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“Kosmos kartalasdyrmak™ atly synag okuw Kitaby
Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetinin geografiya
fakultetinin kartografiya, geografiya hiindrinin ge¢yan nusgalyk
maksatnamasy g6z oniine tutulyp yazyldy. Bu Kkitap 6z mazmunyna
umumy geografiki we temetiki kartalary diizmekde ulanylyan
aerokosmos surata almagyn usullaryny, aerokosmos suratlarynyn
gorniislerini, aerokosmos suratlary desifrirlemegi we s.m. alyar.

Okuw kitaby Tiirkmenistanynn yokary okuw mekdeplerinin
kartografiya, geodeziya, geografiya, meteorologiya, yer gurlusyk we
ckologiya hiinérlerinifi talyplary ftg¢in niyetlenilydr. Seyle-de,
kartalary diizmek bilen mesgullanyan inZener-tehnikler peydalanyp
bilerler.



GIRIS

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan diyarymyzyn ykdysady
taydan durnukly 6sdiirmegifi esasy ugurlary bolup Yer serisdelerini
netijeli peydalanmak duryar. Tiirkmenistan masstabynda bu
meseleldni ofiyn ¢6zmek tli¢in territoriyada bar bolan dirli tebigy
ayratynlyklary hem-de diirli pudaklarda tebigy resurslaryn
ulanylmagynyi miimkingiliklerini bilmek talap edilyar.

Kosmos usullaryndan peydalanyp tebigaty goramaga degisli
diirli gorniisli meseleleri ¢ozmek bolar. Bu usuly, ayratynda ¢ollerin
tebigatyny goramak maksady bilen ulanylmagy tematiki
kartalagdyrmak  bilen  baglanysdyrylmagy  gin  yaylymly
miimkingilikleri déredyar.

Diirli gorniigli aerokosmos usullarynda ulanylyan guraldyr
- serigdelerin tehniki miimkingiligini bilmek bilen, c¢olesmek
hadysalaryn iistiini agmak we onuil garsysyna ¢éreleri amala agyrmak
adamzadyn goniiden-goni borjy hasaplanylyar.

Adamzadyn arid zonalarda téze yerleri 6zlesdirmegi, sol
yerlerde zyyanly mor-mojeklerin kopelmegine vya-da kesellerin
yayramagyna kibir yagdaylarda sebdp bolyar. Sonun bilen birlikde,
ilki bilen zayalanan ya-da mor-mojeklerin emele gelen yerlerini
anyklanmak we olaryn yayramagynyn 6miini almak has-da wajypdyr.

Hézirki wagtda tédze zawotdyr — fabriklerin doredilmegi,
olaryn netijesinde adamyn saglygyna zyyanly bolan zédherli
himikatlarynn emele gelmegi yer sarynyn ekologiki yagdayynyn
erbetlesmegine sebdp bolyar. Bu hadysalary o6wrenmekde we
hadysalarynn yayrayys dinamikasyny we mdcberini kesgitlemekde
yeriil emeli hemralarynyn, korabllarynyi, stansiyalarynyi, ugarlaryn,
ucyan tejribehanalaryn doredilmegi ekologiki yagdaylary hasaba
almakda we belli bir derejede azaltmakda wajyp bahalary alyar.

Kosmos usullary bilen yerin {istiini surata almakda, hézirki
wagtda ayratynda kosmos serigsdelerinden alnan sanly we beyleki
suratlary, seyle-de lazerli-lokasion usullary ulanmak bilen yygnalan
materiallar yer Ustiiniil landsaft elementleri dogrusynda 6ziinde bay
maglumatlary saklayar. Bu maglumatlar hem 6z gezeginde sanly we
lazerli — lokasion usullarynyn esasynda alnan geoinformasiyalary
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sanlagdyrmak miimkingiligini doredydr. Bu bolsa yer iistinini
landsaftyny kompleksli 6wrenmége yardam beryar.

Landsaft kartalary berlen yer boleginin owrenilen tebigy—
territorial  kompleksli  landsaftlaryn  tertiplesdirilen  netijeleri
hasaplanylyar. Tebigy — territorial komplekleri diirli kategoriyaly we
islendik taksonomiki rangy gorniisinde bolyar. Tebigy — territorial
kompleksler 6zleriniit kompleksinini arasyndaky boleklerde we dasky
gursaw bilen ¢ylsyrymly kopsanly goni we ters arabaglanysykly
dinamiki sistema hasaplanylyar. Landsaft kartalaryny owrenmek
bilen tebigy sredanyn, tebigy — territorial kompleksinini genetikasyny
we dinamiki arabaglanysyklaryny, islendik elementin kabul edilis
faktorlary we ginislik differensasiyasy baradaky kanunalayyklyklary
almaga miimkingilik doredyar.

Yer iistiinift landsaftynyfi aerokosmos serisdelerinden sanly
maglumatlar goérniisinde alynmagy hézirki dowiirde surata almagyn
analitiki esasyny doretmekde ginden ulanylyan GPS gurallarynyn
ulanylmagy, surata almagyin gecirilydn sebitinde eyyam wektor
kartalarynyn yokary tizlik bilen diiziilmegini {pjiin edydr. Bu
kartalaryn komegi bilen yer iistiininn landsaft elementlerini kartalarda
ansat we  yenil sekillendirmidge  miimkingilik  doreyar.
Tirkmenistanynn  territoriyasy boyunca alnan sanly kosmos
suratalarynyn esasynda belli programma iipjilingiiligini ulanmak bilen
sanly fotosuratlary wektorlasdyrmak bolyar. Eger-de berlen
territoriyanyn spektrozonal sanly fotosuratlary bar bolsa, onda isler
kop derejede yenillesyar.

Diinydnin 6sen dowletlerinde, hdzirki dowiirde kartalaryn
diirli gorniiglerini diizmekde lazerli — lokasion usullary gifiden
ulanylyar. Bu usul sol bir wagtyn 6ziinde lazer sohleleriniii komegi
bilen owrenilydn yer Ustiinin landsaftyny skanirlemdge we onuil
esasynda kartalary diizmége miimkingilik doredyar.



I. GEOGRAFIKI BARLAGLARDA KOSMOS USULLARY
1.1. Umumy diisiinje

Yer iistiinifi geografiki ortiigini ya-da onufi komponentlerini
aerokosmos usullary bilen Owrenmekde kartograf we geograf
hiindrmenleri geoinformasiyalary suratlardan alyar. Ol bolsa 06z
gezeginde Owrenilydn obyektden birndge kilometr yokarda ya-da
aralykda yerlesen kosmos korabllarynda (stansiyalarda, emeli
hemralarda) ornasdyrylin surata alys apparatlaryn komegi bilen
alynyar. Aerokosmos wusullaryn bu ayratynlygy Owrenmegin
distansion usulyna degisli bolmagyna getiryar.

Geografiki barlaglarda distansion usullary has onler, yagny
XIX asyryn ikinji yarymyndan ulanylyp baslanyar. Dogry, ilki bilen
yer Ustline mefizes suratlar kesgitlenen beyiklikden ¢yzylmak bilen
alnypdyr. Bu bolsa Owrenilydn giniglik obyektleriniii yerlesisini
hasaba almak bilen geg¢irilipdir. Fotografirlemeginn oylanyp
tapylmagy, ilki bilen yerin Ustiinde fototeodolitli surata almagyny
gecirip baglamagy bilen baglanysyklydyr. Bu usul bilen yer {istiinin
kesgitlenen nokatlardan alnan perspektiw fotosuratlaryndan daglyk
yerlerin  kartalaryny  diiziipdirler. Awiasiyanyn doredilmegi,
aralykdan alnan fotosuratlaryii esasynda Yer distiinit obyektleri
sekillendirilen planynyii alynmagyna getiryar. Bu bolsa, Yer
baradaky ylymlary ii¢in barlamagyn giliy¢li serisdesine —
aerometodlara (usullara) Owriilmegine sebdp bolyar. Kosmos
suratlary, 6z gezeginde regional we global geografiki meseleleri
cozmige miimkingilik berydn geoinformasiyany almaga yardam
beryir.

Kosmos usullaryil Osiis taryhyna ser salsak onda tézeden —
tdze tehnikadyr tehnologiyalaryn emele gelmegi, aerokosmos
suratlarynyii has kidmillesen gorniisinin alynmagyna sebdp bolyar.
Sular yaly dowiir XX asyryn ortalarynda doreydr. Bu hem 06z
gezeginde kompyuter tehnologiyalaryn, kosmos apparatlarynyn,
optiko — radioelektronika surata alys sistemalaryn has kémil tdze
gorniiglerinin emele gelmegi bilen disiindirilydr. Bu bolsa 06z
gezeginde umumylasdyrylan remote sensing adalgasynyn
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doremegine, onun bolsa distansion metod (usul) ya-da distansion
zondirlemegi diyen sozlere has yakyn gelydndigini anladyar.

1.2. Barlamagyn distansion we kosmos usullary

Distansion usuly diyende yer iistiiniin islendik obyektinin
kesgitlenen aralykdan, yagny olar bilen galtagsmazdan éwrenilmegine
diistinilydr. Meselem, deniz diiybiinin akustiki gidrolokatoryn kdmegi
bilen barlanylmagy (6wrenilmegi) distansion usulyna degislidir.
Yerif iistindaki daslasan (aralykda yerlesen) obyektleri aerokosmos
usuly bilen barlamakda informasiyalar elektromagnit
sohlelenmeginii komegi bilen alynyar. Elaktromagnit sohlelenmegi
asakdaky parametrleri: intensiwliligi, spektral diiziimi, polyarlagsmagy
we yayaramagyhh ugry bilen hisiyenlendirilyar. Yer istiinin
barlanylyan obyektlerinin biogeofiziki hésiyetlerine, gurlusyna,
yagdayyna we ginisligine funksional baglanysykly, sohlelenmegin
hasaba alnan fiziki parametrleri, olaryil gytaklayyn barlanmagyna we
analizlenmegine miimkingilik beryér. Bu bolsa, acrokosmos usulynyn
esasy mazmuny hasaplanylyar.

Diirli spektral diapozonly elektromagnit sohlelenmegi, Yer
istlinin obyektleri we hadysalary barada bir — birini dolduryan
informasiyalary saklayar. Birndge spektral zondaky sohlelenmeleri
(kop zonally prinsip) bir wagtyh 6ziinde registrirlenmegi, Yer iistiiniii
has diirli taraply hasiyetnamalaryny almaga esas doredyar.

Ulanylyan apparataryit gurlusyna baglylykda, Yer istiinifi
ayratyn nokatlaryndaky sohlelenmini registrirlemek, trassanyn
yakasy (ugry) boyunca ya-da kesgitlenen meydanda gecirilyir. Ahli
yagdayda obyektint elementar meydanlarynda gecydn sohlelenmeler
bellenilyar. Olaryn gutarnykly parametrleri (Yerin iistiinde ginislik
yerlesmegi), obyektlere ¢enli aralyga we registrirleyji apparaturanyn
kédmilligine baglydyr.

Kosmos usuly bilen Yer iistiiniit obyektlerini wrenmekde
fotosuratlar 6ndebaryjy orny alyar. Sonun licin hem, olaryi esasy
meselesi, aerokosmos suratlary maksada layyk saylap almak we
islemek hasaplanylyar. Aerokosmos surata almagy ydrite surata alys
apparturalary bilen gegirilyar. Has koprak — fotografiki kamera we
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radiolokatorlar ulanylyar. Kabir yagdaylarda, olar bir umumy at —
sensor (sensor inlis sozi bolup duygur element diyen manyda
tiirkmen diline terjime edilydr) bilen birlesdiryarler. Birndge spektral
zonadaky suratlary almaga ukyply bolan surata alyjy apparatlara kop
zonally, onlar¢a vya-da vyiizlerge dar (inge) spektral zonalarda
Aerokosmos barlamagyn kopliik ya-da kompleksleyin prinsipi
isde dine bir suratlaryn ulanmagyny g6z oOniinde tutman, eysem
olaryn masstablaryny, gozyetimliligini we rugsat berijiligini,
rekursyny we surata almagyn wagtyny, spektral diapozonyny we
registrirlenydn s6hlénin polyarlasmagyny hem tapawutlandyryar.

1.3. Kosmos zondirlenmeginiii ylym hokmiinde esaslandyrylmagy

Amaly barlaglaryin netijesinde emele gelen bu aralyk dersin
ugry yzygiderlikde kédmillesmek bilen 6zbasdak ylym hdékmiinde
emele gelydr. Ol hdzirki dowiirde distansion zondirlemek dersini
Ozara baglanysykly iki boliime: barlanyan obyekte esaslanyan, ony
kabul edyian tebigy — ylmy (aerokosmos barlaglary) hem-de
barlamagyn tehniki serigdelerini we tehnologiyalaryny 6z i¢ine alyan
inZzener — tehniki (acrokosmos usullaryna) yaly bolinyér. kosmos
zondirlemegi edil ayratyn ders hokmiinde geografiki obyektlerii
ginislik — wagtly hisiyetlerini (gurluslaryny) owredyéir. Ol bolsa 6z
gezeginde, suratlar boyunca obyektlerden serpikydn goniiden goni
sOhlelenmegin esasynda yiize ¢ykarylyar. Bu dersin usullary — yer
iistiinin sekillerinin agyk modellerini ulanmaga esaslanyar.

Kosmos suraty — sohlelenmegi registrirlemegin i bir
uniwersal ~ formasy.  Suratlar  barlanylyan  obyekt barada
geoinformasiyalary gétermek bilen, ¢oziilydn geografiki meselelerin
i amatly sanyny iipjiin edyér.

Aerokosmos zondirlenmegi iki topar suratlarda emele gelyér.
Olardan: ugardan alynyan — howaly (aerosuratlara) we Yeriii emele
hemralaryndan alynyan kosmos (orbital) suratlar toparyny bellemek
bolar. Bu yerde suratlaryn  bir-birinden tarapawutlanyan
ayratynlyklarynyn yokdugyny, emma kosmos suratlarynda berilyin
geografiki obyektler 6z olceglerine has yakyndygyny we geografiki
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obyektlerin giflden yayran masstablaryny almaga mahsusdygy
bellemek zerur. Hizirki wagtda diinydnin ssen dowletlerinde
geografiki barlaglarda aero we kosmos suratlary bilelikde ginden
ulanylyar. Emma bu yerde kosmos suratlarynyil ulanylmagyny
aerosuratlar bilen denesdirende durnukly ulanmak tendesiyasyna
mahsusdyr.

Kartografiya we geografiya ylymlarynyn aerokosmos
zondirlenmegi bilen arabaglanysygy

1.1-nji surat.

Aerokosmos zondirlenmeginii Yer baradaky ylymlar bilen
arabaglanysygy kesgitlenen iki taraplylygy alyar. Bir tarapdan,
aerokosmos usulyny 0z predmetiiii barlamakda ulanmak bilen haysy
hem bolsa bir anyk ylma degisli etmek bolar. Sonun {igin hem, ylmyn
hemraly meteorologiya, aerofototopografiya, kosmos okeanologiya
we s.m. yiize ¢cykmagy kanuna layykdyr. Beyleki bir tarapdan bolsa,
haysy hem bolsa teoretiki gosmacgalary umumylasdyrmak bilen
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aerokosmos zondirlenmegin 6zbasdak ylym bolmagyna sebdp bolyar.
Ol bolsa, 6z gezeginde beyleki ylymlaryii sferasynda amaly bahasyny
almagy bilen baglanysyklydyr.

Shemada (1.1-nji surat) hususy geografiya ylmynyn
aerokosmos zondirlemek bilen arabaglanysygy gorkezilendir.
Shemada yapylyan yaylymlara iki tarap hem dalasgér bolup biler. Bu
yerde, Yerii geografiki ortiigini barlamagy biitewilikde kosmos
geografiyasyna degisli etmek bolar. Shemada olar birmenzes
Olcegleri alyar. Hakykatda bolsa, aerokosmos suratlarynyn
geografiyanyn diirli boliimlerinde ulanylmagy tapawutlydyr (diirli
diirlidir).

1.4. Tebigy resurslary 6wrenmekde we dasky gursawyn
monitoringini gecirmekde kosmos sistemalary

Kosmos usullary uzak wagtlaryn dowamynda ulanmak {ig¢in
niyetlenilen bolup, olaryn iisti yzygider c¢ylsyrymly infradiiziimli
topar — hemralar sistemasy bilen doldurylyp durulyar. Bu sistemalar
6z gezeginde orbitasynda Yeriii iistiinde kesgitlenen beyiklikde
ornasdyrylan stansiyalardan dolandyrylyar (u¢magyn we surata
almagyn dolandyrys merkezi) we informasiyalary (kabul etmegii Yer
iisti serisdeleri, hemra - retranslyatorlary) kabul edyédr, ony saklayar
we yayradyar (ilkinji islemek mekrezleri, suratlaryn arhiwleri).

XX asyryin 60-njy yyllarynda diinyidde ilkinji meteorologiki
sistemalar doredilydar, sonuii bilen bilelikde ABS-nyin harby
wedomstwasy antowly (razwedkaly) yerin istiini jikme — jik (has
anyk) surata almak maksady bilen kosmos surata alys sistemasyny
(hemra — surata alyjysy KeyHole apparaturasyny) we onki SSSR-iil
Goranmak ministrligi hem 0ziinin 3enuTt sistemasyny ulanysa
goyberydr. Biraz sofirak, rayatlar {icin niyetlenen kosmos surata alys
sistemalary 6z isini amala agyryp baslayar. Bu sistemalar dinie bir
rayat maksatlary {i¢in geoinformasiyalary bermédn, eysem yer
gabygyna (Ortligine) , deniz akwatoriyasy, gury yer lsti, tokay we
suw resurslaryny bahalayan we kartalary diizmige miimkingilik
beryidn maglumatlary hem beryir.
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Pecype-®(a) we Pecype-O
kosmos ap{mmtlary:
1-korrektirleyji dwigatelin gurlug;

2-g0i’berilii apparat; 3-gurally
ottesk; 4-fotoapparatura;
S-oriyentirleyji sistema;

6- ki‘-f zonally orta rugsat
berijilikli MCY-CK skaneri;
7-giin batareyasy; 8-§,okar1y(
rugsat berijilikli MCVY-D skaneri.

1.2-nji surat.

Rossiyanyii Pecypc kosmos sistemasy XX asyryn 70-nji
yyllarynyn ortalarynda emele gelip, ol tebigy resurslary yzygiderli
owrenmek we dasky gursawy barlamak {icin umumy dowlet
mogberinde funksionirlenilydr. Bu sistema iki gOrniisli: bazaly
(fotografiki) we operatiw (radiokanallar boyunca gegirilydn)
geoinformasiyalary almaga ukyplydyr. Sistema fotografiki surata
almagyny geg¢irmek ii¢in niyetlenen Pecypc — @ awtomatiki kosmos
apparatyny we gury yere guramagylykly goézegeilik etmek {icin
Pecypc — O we okean akwatoriyasyny owrenmek maksady bilen
Oxean - O yalylary sistemalary 06z bortuna alyar
(1.2-nji surat).
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ideoinformasi}'falary kabul etmegin yerd:iiki
antennaly punkty

1.3-nji surat.

Pecypc — @ hemrasy yerin iistiinden 200-300 km aralykdan
has anyk surata almak {i¢in niyetlenilendir. Surata almak birnége
hepdiniii dowamynda gegirilyar we alnan suratlar Yerit iistiine kabul
edis stansiyalara goyberilydr. Surata alys skanerleri ornasdyrylan
hemra guramacylykly gozeggilikleri Yerin istiinden
600-900 km beyiklikddki orbitada hereketde bolmak bilen,
wideokanallar arkaly c¢alt we guramagylykly yerddki punktlara
gecirydr (1.3-nji surat). Kabul edis punktlary geoinformasiyalary iki
klasly: uly antennaly stosionar we gysgaldylan ki¢i antennaly
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gorniisleri bilen kabul edyir. Bu kabul edis punktlary hemralardan
gelydn geoinformasiyalary yokary tizlikli we hilli almaga ukyplydyr.
Gerek bolan yagdayynda, bu gurluslarda edil sular yaly derejedéki
geoinformasiyalary ulanyjylara yokary hilli we guramagylykly
gecirmége hem ukyplydyr.

Landast-7 Yerin emeli hemrasy:
1-radiosignallary ge¢irmek fi¢in antenna;
2-kalibrirleyji gurlus; 3-kdp zonally skaner
ETM'

1.4-nji surat.

Amarikan Landsat kosmos sistemasy. Bu sistema 1972-nji
yylda ulanylysa goyberilydr. Hemranyn ekspluatasion mohleti belli
bir wagta niyetlenen bolup, ol birndge yylyn dowamynda islemége
niyetlenilyar (1.4-nji surat). Emele hemra Yer sarynyii biitewi tistiini
16 giiniin dowamynda skanerli kdpzonally fotosurat bilen ortméage
ukyply. Hemradan alnan sanly fotosuratlar Yeriii iistiinde kop
déwletlerde ornasdyrylan kabul edis punktlaryna gegirilyir. Oniinden
kompyuterde islemegini gecen surata almagyn netijeleri, sanly
gorniisde kabul edilyar. Yayradys gullugy bolsa bu arhiwirlenen
sanly kosmos suratlaryny Internet ulgamynyi iisti bilen ulanyjylara
elyeterli bolmagyny {ipjiin edyar. Landsat hemrasyndan alnan
suratlar boyunga tebigy — territorial kompleksleri — oba hojalygynda
ekerancik meydanlary, sdher ilatly punktlary has anyklyk we
aydynlylyk bilen owrenmek bolyar (1.5-nji surat). Sonun yaly-da,
kop dowletlerde Landsat hemrasynyn geoinformasiyalaryny
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geologiya, geografiya, geomorfologiya, geofizika we beyleki
barlaglarda ulanmaga miimkingilik doredilen.

Fransuz SPOT kosmos sistemasy. Bu sistema 1986-nji
yylda islemige baslayar. Yerii iistiini surata almak 800 km
beyiklikden nadirddki ya-da ucusyn ugruna iki tarapa skanerlemek
yoly bilen gecirilydr (1.6-njy surat). Bu bolsa koplen¢ gaytadan
surata almagyny ge¢irmige barmaga esas doredyir. Radiokanallar
boyunga goyberilydn geoinformasiyalar iki: esasy (Fransiyada we
Swesiyada ornasdyrylan) we 20 regional stansiyalar bilen kabul
edilydr we islenilydr. Kosmos suratlary denesdirende yokary rugsat
berijiligini alyar. Olarda séherin i¢cindéki ayratyn binany aydyn we
acyk tanamak ya-da gormek bolyar.

eralr_vndaalna ratla' kabul
edig stansiyalary

1.5-nji surat.

Kosmos suratlary boyunca geografiki barlaglary
gecirmegin tehnologiki prinsipial  shemasy. Kosmos
geoinformasion sistemalardan alnan suratlary, usullaryil we iglemegin
diizgiinlerinin ~ bir — birinden tapawutlanmagy, aerokosmos
usullarynda fiziki we ykdysady geografiyanyli umumy we hususy
meselelerini Ustiinliikli ¢6zmége miimkingilik beryédr. Olardan: diirli
gornilisddki territorial sistemada inwenterizasiyany gecirmek, olary
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bahalamak we ulanmak derejesini kesgitlemek, dinamikasyny
owrenmek, geografiki caklamak yaly meseleleri bellemek bolar.
Aerokosmos suratalary diirli gorniisli sebitlesdirmek meselerini
cozmekde hem ulanmak amalydyr.

a

60 KM 60 XM

SPOT hemradan Yeriii iistiiniii kosmos suratyny almak:
a-nadirde; b-ucusun ugruny gysartmak bilen

1.6-njy surat.

Barlag obyekti. Shemada “obyekt” surata almagyn obyekti
gorntsinde, seyle-de, verin dstiinde berlen territoriyanyn bélegi
gorniisinde alynyar. Owrenmegiii obyekti barlamagyni — kesgitlenen
tipddki {sti hokmiinde hem bir-birinden tapawutlandyrylyar.
Aerokosmos usulynyil nukday nazaryndan seredende Owrenilydn
obyekti iyerarhiki gurlusyn giislik — wagtly kategoriyasy gorniisinde
seretmek maksada layykdyr. Bu yerde, has ownuk obyektler
ulularyna, gysga wagtly hadysalar — uzak mohletleyin hadysalara
birlesdirilydr. Surata almak obyektinin has wajyp hisiyetnamasy,
onun yagtylandyrylmagy bolsa, kanunalayyklykda serpikdiriji —
sohlenis ukyplylygy giiniitt dowamynda liytgeyar.
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Surata alys apparaturalary goteriji serisdeler

1.7-nji surat.

Kosmos suratlary. Kosmos suratlary — bu aerokosmos surata
almagynyn esasy netijesidir. Surata almagy gecirmek {¢in diirli
gorniisli awiasion we kosmos goéterijileri gifidden ulanylyar. Emeli
yagdayda yorite doredilen sertlerde gecirilen surata almaga aktiw,
emma giiniin sdhlesine baglylykda gegirilse, onda ona passiw surata
almagy diyilydr. Passiw surata almaga, Yeriii iistiindiki obyektden
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giiniin sdhlesinin serpikmegi netijesinde gecirilydr. Aktiw surata
almagy bolsa emele sohlelenménin tésirine sezewar bolan obyektler
diisyar (1.7-nji surat).

Desifrirlemek
oy = GIS Matematiki .
|0b)t|d l:bl Surat (\ ‘|-V barts =t model

\J ]

I i = =
Etalonlasdyrmak | .-\daQ we _Immp)utel I (m;mm;_u‘
I islenilmegi | informasiya

Kosmos barlaglaryil esasy tehnologiki tapgyrlaryny we gutarnykly
maksadyny gorkezyan prinsipial shemasy.

Kosmos suratlary — bu hakyky obyektlerin iki dlgegli sekili
bolmak bilen, ol kesgitlenen geometriki we radiometriki (fotometriki)
kanunlar bilen, obyektleriin agyklygyny distanson zondirlemek yoly
bilen hasaba alyar. Ol hem 6z gezeginde, Yer iistiinifi goriinyin we
gizlin obyektlerini, hadysalaryny we dasky diinydninn hadysalaryny,
seyle-de olaryn ginislik yagdaylaryny kesgitlemek maksady bilen
ulanylyar. Hézirki aerokosmos suratlarynyii diapazony orén uludyr.
Suratlaryn masstablary 1:1000-den 1:100000000 yiiz miini esse
ciklerde Ttytgeydr. Has ginden yayran kosmos suratlarynyn
masstablary aerosuratlarda 1:10000-den 1:50000, emma kosmos
suratlarynynn masstablary 1:200000 - 1: 10000000 aralygynda
uytgeyar. Aerokosmos suratlarynyn hemmesini analog (adaty
fotosuratlar) we sanly (elektron) gorniislerine bolmek miimkin. Sanly
suratlarda sekiller ayratyn birmenzes elementlerde — piksellerde
(picture element — poxel inlis sozidir) berilydr. Her bir pikselif
agyklygy bir san bilen héasiyetlendirilydr. Aerokosmos suraty
millionlarga pikselden duryar. Amaly meseleleri ¢ozmekde berlen
(ilkibagdaky) we iiytgedilen suratlaryny (ilkibasdaky fotosuratyn
gbcilirmesi) tapawutlandyrmak bolar. Uytgedilen fotosuratlar 6z
gezeginde ulanyjylar ti¢in elyeterli bolyar.
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Suratlar boyunca geoinformasiyalary almagyn usullary.
Geografiki barlaglary gecirmek iigin gerek bolan informasiyalar
(predmetli — mazmunly we geometriki) suratlardan iki esasy usul
bilen alynyar. Olardan: degsifrirlemek we fotogrammetriki islemek
yoluny bellemek bolar. Iki usul hem dép bolan (tradision)
tehnologiyalarda, yagny analagly wizual we sanly suratlar bilen
islande bu hadysalar kompyuter bilen doly awtomatizirlenyar.

Desifrirlemek suratda nime sekillendirilen bolsa, sony hem
anyklamaga jogap berydn hadysadyr. Desifrirlemek hadysasy
islendik obyekt ya-da prosess barada predmet we tematiki (ayratyn
hil) informasiyalary almaga, seyle-de ol das towerekddki obyektler
dogrusynda hem maglumatlary almaga miimking¢ilik doredyar.
Wizual desifrirlemek prosessinde adatga, fotosuratlary difle okamagy
we olary interpretasiyalamagy (itergi bermegi) tapawutlandyryar.
Suratlary okamak bolsa 0z gezeginde, obyektleri desifrirleyji
hédsiyetleri we suratlaryn sekillendirilis hésiyetlerini (gurlusyny)
bilmegi talap edyar.

Alnan  fotosuratlaryn ~ fotogrammetriki  islenilmegi
Owrenilydn obyektii nirede yerlesydndigi we onun geometriki
hésiyetleri — 6lgegleri, formasy dogrusyndaky soraglara jogap beryar.
Suraty fotogrammetriki islemek bilen berlen nokatlaryin planly we
giniglik koordinatlaryny wagta gord kesgitlemidge miimkingilik
beryir. Fotogrammetriya (fotogrammetriya grek photos — yagtylyk,
gramme — yazgy, metrio - Olgeyéarin) — bu berlen obyektin ginislik
yagdayyny, 6lgeglerini we formasyny fotosuratlar boyunga olgegleri
gecirmek bilen almagy owredydn ylymdyr. Fotosuratlarda 6lgemek
ticin yoritelesdirilen prosizion optiko — mehaniki gurallar, seyle-de
yorite programmaly kompyuter kompleksleri ulanylyar.

1.5. Distansion usullaryn gorniisleri

Optiki we radio sohlelenmeli surata almak sistemalarynyn
registrirlenmegi iki Olgegli gOrniise esaslanyan bolsa, onda bu
suratlara uniwersal diyilydr. Sonun bilen birlikde birndge hususy
(sahsy) distansion usullary hem ulanylyar. Olaryn komegi bilen
sudurly (konturly) bolmadyk beyleki Yer iistiinin fiziki
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meydanlarynda, meselem, nokatlarda ya-da ugus trassasynda
sohlelenmegi  registrirlenydr. Bu usullar yoritelesdirilen olgeg
gurallarynyn ulanylmagyna esaslanmak bilen gegirilyér.

Hemraly skattemetr (iiilis scatter — saylamak, siizmek) Yerii
iistiinden serpigen radiosignalyn giiyjiini 0lcemege esaslanyar. Ol
hem gozeginde, TUstiin geometriki serpikmegine bagly bolyar.
Akwatoriyalary dwrenmekde skattemetr deniz {istiinifi tolkunlarynyn
ugruny distansion bahalamaga miimkingilik beryar. Onun iisti bilen
owlsyén yellerin ugruny we tizligini kesgitlemek bolyar.

Aerokosmos surata almagynda surata alys apparatlar bilen
bilelikde altimetr (radiobeyikdlgeg) ulanylyar. Ol aerokosmos
suratlaryny fotogrammetriki islemekde gerek bolyar. Ol ugyan
serisdeden goyberilen radio signalyi Yerifi iistiine baryp yzyna
beyikligini 6lcemek ticin ulanylyar.

Edil sular yaly meseldni lazerli altimetr hem ¢6zyédr. Onun
ajayyp (unikal) ayratynlyklary dine bir dil-de, birndge serpigen
signallary registrirlemidge esas doredyar. Meselem, agajyn dirli
gusaklygyndan (beyikliginden) we Yerii iistiinden serpigen
radiosignallary kabul etmige we registrirlemidge miimkingiligi
bardyr. Bu bolsa, 6stimlik ortiiginiii diiziimini kesgitlemekde wajyp
bahany alyar.

Yerifi iistindiki obyektiii takyk yagdayyny, olgeglerini we
formasyny skanirleyji lazer uzakolgeyjileri (dalnomerler) ya-da
lazerli lokatorlar, seyle-de lidar (inlis lidar, light detection and
ranging — vagtylyk lokasiya) bilen kesgitlemek bolyar. Ugaryn
mysalynda skanirleyji lazer lokatory Yerini iistiindidki kop sanly
nokatlaryn ginislik koordinatlaryny c¢alt we yokary takykly
kesgitlemdge miimkingilik beryér.

Ucarly we hemraly magnitomerlerii komegi bilen Yerii
magnit meydanynynn ugry registrirlenilyir. Bu  yagdayda
terriroriyanyn geologiki gurlugy (hésiyeti) bilen baglanysykly magnit
anomaliyaly yerleri registrirlemége esas doreyar.

Geofiziki barlaglary gecirende has uly iins aeroradiometriki
surata almagyna berilyir. Onuii komegi bilen Yerin distiindaki
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radioaktiw gorundan (bolekden) ya-da s6hlesi bilen hapalanan
yerlerden serpigen radioaktiw sohlelerini registrirlemek bolyar.

1.6. Wideoinformasiyalary dikeltmek (korreksiya)

Sekilleri dikeltmegin esasy meselesi, yer istiinin miimkin
boldugyca dogry, hakyky sypatyny alyanca diizetmeklige diisiinilyar.
Distansion zondirlenmeginin  berlenleri (kosmos suratlarynda)
atmosferada yer {istiinin egriligi (sar sekilidigi), surata almak
wagtynda apparatynl yeriil iistiine otnositellikde hereketi, ulanylyan
datcigin we aragatnasyk kanallarynyn fiziki hésiyetlerine baglylykda
totanleyin, sistemaly we yzygiderli yoyulmalary alyar. Yokarda
bellenen kop sanly yoyulmalary aradan ayyrmak {icin, olaryn
ayratynlygyny g6z oOniinde tutmak bilen birndge korreksiyalar:
radiasion, radiometriki, geometriki we kolibrowkalar girizilyér.

Dadiasion dikeltmegi her bir datgigin kabul edyédn
elektromagnit  energiyasynyn mogberini  korrektirlemek  {i¢in
ulanylyar. Yagny, atmosfera spektral diapozonyny diirli boleklerde
(ugastoklarda) birmenzes ge¢irmeydr. Sonun bilen baglanysykly
kabir energiyalar doreyér we alnan kosmos suratlaryil hiline gorniikli
tésir edyar.

Kolibrowka  hadysasy 0Olcegi  bolmadyk  berlenleri
iytgetmekden ybaratdyr. Ol ayratyn spektrozonal zonalardan
serpigen hakyky normirlenen ya-da serpigen energiyany datcikde
kadalasdyryar.

Radimetriki korreksion datgiklerinin gecirmek gurluslarynyn
we berlenleri kabul etmaginn Ozlerinii girizyan yaliiyslyklaryny
aradan ayyrmak maksady bilen gegirilyar.

Geometriki korreksiya ya-da suratlarynl tronformasiyasy yerin
iistiinifi egriligi (sar sekillidigi) we Yerifi aylanmagy, seyle-de
ekwatoryn tekizligine emeli hemranyn orbitasynyn yapgytlygy bilen
baglanysykly yalnyslyklary aradan ayyrmak ii¢in gecirilyar.
Korreksiyanyn bu gorniisi ilkinji tapgyrda yerin emeli hemrasynyn
orbitasynynn parametrine baglylykda awtomatiki yagdayynda
gecirilydr. Has takyk transformirlemek we kosmos suratyny
kesgitlenen koordinatlar sistemasyna baglanysdyrmak, adatca
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interaktiw berilydn dayan¢ punktlaryny ulanmak bilen alnyp
barylyar. Transformirlemek hadysasy dowriinde piksellerin bahasy
rastryil tdze toruna gord gaytadan hasaplanylyar. Bu yagdayda
sekilddki obyektlerin formasy uly ya-da ki¢i derejede iiytgeyar.
Emma suratyn ramkasy, adat¢a goniibur¢ly goOrniisinden
parallellepiped ya-da has egri ¢yzykly serhetli ¢ylsyrymly figuralara
owrllydr. Kopleng, diirli gorniigli surata almalarynn materiallaryny
bilelikde islemek, hem-de sol bir territoriyanyn diirli wagtda alnan
suratlaryny islemek ii¢in ortoplan diyilydn proyeksiyadan
peydalanylyar.

Sekilleri oniinden islemek. Bu topar operasiyalaryn esasy
maksady, berlen aerokosmos suratlaryny sada goz bilen kabul eder
yaly dereja getirmek ii¢in modifikasiyalasdyrylmagy va-da
aerokosmos suratlaryny gelejekki wizual ya-da kompyuter analizini
gecirmek ii¢in liytgedilmegidir.

Klaslasdyrmak. Klaslasdyrmak — bu berlen aerokosmos
suratlary kriteriyanyit haysy hem bolsa yaylymy (obyektlerin
klaslary) boyunca awtomatiki tematiki islenilmegidir. Su yagdayda

Sekillendirilydn  {istiin  ayratyn elementleri  boyunca,
obyektlerin sol ya-da beyleki klasyna degisli etmegin berk we
yumsak klassifikatorlary bardyr. Berk klassifikatorly saylamakda
kdbir topara degisli bolan obyektlerin pikselleri licin kesgitlenen
otnositel  ¢ozgiitler  ulanylyar.  Yumsak  klassifikatorlarda
sekillendirmegin ayratyn elementlerinin degisli ortiikde yerlesmek
dhtimallygy bahalanylyar.
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1. KOSMOS SURATLARYN FIZIKI ESASLARY
2.1. Umumy diisiinje

Aerokosmos zondirlenmegi bir — biri bilen arabaglanysykly
boliimleri 6ziine gosyar. Olardan: inZenerli — tehniki aerokosmos
usullaryny we tebigy — ylmy aerokosmos barlaglaryny bellemek
bolar. Bularyil birinjisi suratlary almak, emma ikinjisi bolsa olaryn
ulanmagy bilen baglanysyklydyr.

Kartograf we geograf hiindrmeninii aerokosmos suratlary
bilen islemek ukybynyn bolmagy we ondan 6ziine gerek bolan
geoinformasiyany almagy wajyp bahany alyar. Yokarda bellenen
hiinirmenlere  amalyyetde (praktikada) gurlusy (hésiyetleri)
birmefizes diirli aerokosmos suratlary ulanmak bilen islemek
zerurlygy hem yiize ¢ykyar.

Islemek tigcin diirli tipddki aerokosmos suratlaryny almak
icin, 1ilki bilen gohlelenmegin fiziki gurlusy (hésiyetleri),
registrirleyji apparatlar we surata almagyn usullary barada bilimin
bolmalydyr .

Aerokosmos  zondirlenmeginin = fiziki  esaslary = we
elektromagnit s6hlelenmegini registrirlenmegi fundamental ylymlar
hokmiinde alynyar. Ol bolsa wagta gord az liytgeydr. Emma anyk
surata almak sistemalary we gorniisleri tize gorniisleri bilen ¢alsylyp
kdmillesdirilydr.  Sonuii  {icin  hem  fotosuratlaryn  alnys
tehnologiyasyny oOwrenmekde, ilki bilen esasy surata alys
sistemalarynyil prinsipial gurlusyna (hésiyetlerine) we aerokosmos
surata almagynyn prinsipial ayratynlyklaryna iinsi bermek zerur.
Olaryn dogry saylanyp alynmagy aerokosmos suratlarynyn
sekillendiris we Olceyjilik hésiyetlerine gornetin tésir edyér.

2.2. Kosmos usullaryn fiziki esaslary

Aerokosmos zondirlenmeginde barlanylyan obyekt baradaky
informasiya sohlelenmegi registrasiya etmegin (hasaba almagyn)
netijesine esaslanmak bilen alynyar. Elektromagnit sohlelenmegi hem
0z gezeginde ultramelewse, yagtylyk, infrogyzyl, radio tolkunlar
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gorniisinde  kabul edilydr. Bu sohlelenmeler diirli tolkun
uzynlyklaryny alyarlar. Emma olaryn atmosferada yayramagy
birmenzes tizlik - yagtylygyn tizligi bilen goni ¢yzykly
baglanysyklydyr. Olar 6z garsysynda doreydn pasgelgilik bilen
galtasanda birmenzes fiziki kanuna boyun egyér.

2.2.1. Elektromagnit spektri

Tolkun uzynlyklary ya-da yygylygy (castotasy) boyunca
klaslara boliinen elektromagnit tolkunlarynyn yzygiderligine
elektromagnit tolkunlarynyn spektri diyilyar (2.1-nji  surat).
Aerokosmos usullaryn kop sanlysy optiki we ultragysga 0.3 mkm-dan
(mikrometrde) 3 m-e ¢enli uzynlykdaky radiotolkunlary ulanmaga
esaslanyar.

Optiki tolkunlar 0.001 — 1000 mkm uzynlykdaky,
ultramelewse 0.001 — 0.4 mkm, goériinyan 0.4 — 0.8 mkm we
infrogyzyl 0.8 — 1000 mkm diapazondaky tolkunlary alyar. Adam
gbziinin retikleri tapawutlandyryan goriinyén diapazony, yedi renkli
zonalara boliinyar (2.1-nji tablisa).

2.1-nji tablisa
Renklerin diirli gorniislerinin gradasiyalary
No Renk Ugastogyn Ugastogyn ini,
serhedi, mkm mkm
1 | Melewse (fioletowye) 390-450 60
2 | Gok(siniy) 450-480 30
3 | Garamtyl yasyl(goluboy) 480-510 30
4 | Yasyl 510-550 40
5 | Sary-yasyl 550-575 25
6 | Sary 575-585 10
7 | Sarymtyl(oranZewoy) 585-620 35
8 | Gyzyl 620-800 180

Infragyzyl sohlelenmeginii diapazony asakdaky diapazonlara
boliinyér. Olardan: yakyn (0.8 — 1.3 mkm), ortaca (1.3 — 3.0 mkm)
we uzyn (3.0 — 1000 mkm) diapazonlaryny bellemek bolar.
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Infragyzyl sohlelerinn yakyn we orta tolkun uzynlyklarynda Giinden
serpigen sohleleri alynyar.
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2.1-nji surat. Hézirki zaman aerokosmos usullarynda ulanylyan
elektromagnit tolkunlarynyn spektral bolekleri.

Ultragysga radio tolkunlaryii (1 — 10000 mm) alyan spektrinii
bolekleri millimetr, santimetr, desimetr we metr radio tolkunlara
boliinyar. Santimetr we desimetr uzynlykly radio tolkunlary, képleng
has yokary yygylykly diapazondaky radio tolkunlaryna birlesdirilyar.
Olarda bolsa, latyn harplary K, X, C, S, L, P bilen ucastoklar
tapawutlandyrylyar. Ine su yaylymda hem emeli hemralaryn
radioelektron apparatlary isleydr. Bu apparatlaryn islemegi Halkara
ylalagylan berk fiksirlenen tolkun uzynlygy esasynda gecirilyér.
Meselem, Yerifi iistiindéki signaly kabul edis punktyna hemralardan
wideoinformasiyany goybermek tigin X we S - diapazondaky 3 we 11
sm-lik tolkun uzynlykly radiokanallary berilydr. Emma, L -
diapazony (22 sm tolkun uzynlygy) duran yerini kesgitlemegin
halkara TJIOHACC (Global nawigasion hemraly sistemasyna) we
GPS (Global Positioning System) sistemalary iicin niyetlenilyér.
Yerin iistiinden serpigyin millimetrlik, santimetrlik we desitimetrlik
radio tolkunlaryn diapazonyny mikrotolkunlar diylip atlandyrylyar.
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2.2.2. Giin séhlelenmesi we onuii Yeriii iistiind:iki obyektlerden
serpikmegi

Yeriit tstiini tebigy yagtylandyrmagyii esasy cesmesi Giin
hasaplanylyar. Onda diirli gorniigli elektromagnit tolkunlary —
ultramelewseden radio tolkunlara ¢enli sohlelenyér. Esasy energiya
0.3 — 3 mkm aralykdaky sohlelenydn uzynlygyna, maksimum
energiya takmynan 0.5 mkm uzynlykdaky tolkuna diisyar.

Obyekt bilen sohlelenménin 6zara tadsirini mukdar taydan
hisiyetlendirmek  {igin  absolyut we  otnositel  ululyklar
peydalanylyar. Absolyut Olgeg ii¢in iki sistema: yagtylyk ya-da
fotometriki (Iyumenda) gorniisi ulanylyar. Sistemalaryn ikisi hem
goriinydn tolkun uzynlygynyn diapazonynda doéreydr. Ol hem 06z
gezeginde energetiki ya-da radiometriki (wattda) elektromagnit
spektrinin  dhli  diapazonynda gecirilydr. Otnositel Olceglerde
serpikmek, yuwutmak, dargatmak we geg¢irmek koeffisiyentlere
dayanmak bilen alynyar. Olarynl dhlisinii jemi elmydama bire den
bolyar, bu bolsa energiyanyn saklanmak kununyna layykdyr.

Obyektlerin optiki hésiyetnamasy. Obyektlerin birinji
derejeli optiki serpikdiriji hdsiyetnamasy, onun agyklygy duryar. Ona
ilki bilen yagtylandyrys tisir edyar. Bu bolsa, obyekte Giin sohlesinin
gonliden goni diismegi, asman ginisliginin yagtylygy serpikmegi,
seyle-de  gonisy  obyektlerden  serpigen  yagtylyk  bilen
baglanysyklydyr. Yerif iistiindiki obyektler iicin integral we spektral
acyklyk, acyklyk kontrasty hem-de serpikmegin indikatrisi has wajyp
hasaplanylyar.

2.2.3. Sohlelenmiini elektriki hasaba almak

Aerokosmos  barlaglarynda  ulanylyan  elektromagnit
tolkunlarynyn &hli spektrini elektrik priyomniklerin kdomegi bilen
hasaba almak bolar. Optiki sohlelenmegi registrirlemekde esasy
jogap elektrik signalyny yiize ¢ykyar ya-da sohlelenmige goniiden
goni priyomnigin (fotoelektrik effyekti) duydur elementine tdsir
etmek ya-da onun gyzmagynyn (termoelektrik eftyekti) netijesinde
gecirilydr. Sunun bilen baglanysykda, sohlenmek priyomnikleri
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optiki diapazonda foto we termoelektriki yalylara bolyar.
Radiodiapazonda sOhlelenmegi hasaba almak, gecirijide radio
sohlenmesinini tdsir etmegi netijesinde (elektromagnit induksiya)
iiytgeyan elektrik togunyn déremegi bilen alnyp barylyar.

Fotoelektrik priyomnikleri ya-da fotoelementleri dasky
(elektrowakumly fotoelementler, fotoelektron kopeldijileri) we igki
fotoelektrik effyekte (yarym gegirijilere, fotogarsylyga, fotodiodlara
we s.m.) esaslanyar.

Termoelektrik priyomnikler. Yylylyk infragyzyl
sOhlelenmesini hasaba almakda duygur elementi gyzdyrmak bilen
yuwudylyan sohleleleri reagirlenydn priyomnikler ulanylyar.
Termoelektrik priyomnigi, bolometrin isleyis prinsipi garaldylan
metal falganyn gyzdyrylmagy bilen elektrik garsylygynyi
iytgedilmegine esaslanyar. Emma termoizolyatorlarda yarym
gecirijiler ulanylyar. Olar bolsa, 6z gezeginde dine bir yagtylyga
duygur bolman, eysem gyzdyrmaga (rtuty 6z icine alyan germaniy)
hem bagly bolyar. Termoelektrik priyomniginii ynamly islemegi,
onun has cunlasdyrylan sowadylmagy (-200°C) zerurdyr.
Termopriyomnikler fotopriyomnikler bilen deniesdirende pes duygur
we sohlelenménin tésirini gowsak reagirleyar.

Elektrik priyomniklerinit  s6hlelenmegini Olgemek {igin
duygurlygynynn wajyp gorkezijisi hokmiinde icki galmagal
(sumowoy) togy ulanylyar. Signal / galmagal gatnasygy nice onat
bolsa, sonca-da s6hlelenmegin elektrik priyomnigi bilen {ipjiin edilen
surata alys sistemasy has yokary rugsat berijiligini alyar.

Antennalar. Radiodiapazondaky elektromagnit tolkunlaryny
kabul ediji we sohlelendiriji sadaja antenna hokmiinde metal sterzeni
ulanylyar. Eger-de sterzeni elektrik yrgyldysyny doredyin generator
bilen birlesdirsek, onda ol dasky gursawa elektromagnit tolkunlary
goyberip baslar. Ya-da tersine, gelyin elektromagnit tolkunlary kabul
edip, olarda elekrtik toguny indusirleydr. Antennanyi tésirli ugry,
onuit konsruksiyasyna baglydyr. Eger-de biz antenna — sterZeni
paraboliki matel reflektorda yerlesdirsek, onda has giiy¢li yiti
ugrukdyrylan s6hlelenmegini alarys. Reflekor kabul ediji antennanyn
duygurlygyny vyiiz we miifl esse yokarlandyryar. Reflektroryn
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Olgcegleri nidge uly bolsa, songa-da antennanyn tisir edis ugry inge
(dar) bolyar.

2.3. Surata alys apparaturalar we olary goterijiler

Kosmos suratlaryny yorite apparatlaryn komegi bilen
gecirilydr. Olar bolsa 6z gezeginde kop gezek ulanylyan surata alys
sistemalary hasaplanylyar. Surata alys sistemasynyn kop sanly
gorniligleri bardyr. Olar bir — birinden: tédsir edis prinsipi,
konstruksiyasy, maksady boyunca tapawutlanyarlar. Olaryn i¢inden
esasy — fotografiki, optiko — mehaniki we radioelektron gorniislerini
bellemek bolar. Sonun bilen birlikde bu sistemalaryn her biri 6z
gezeginde birndce gurallardan we gurluslardan duryar. Gurallardan:
fotokamerany, skanerleri we radiolokatorlary bellemek bolar, bu
serigdeler hem 0z gezeginde birndge goOrniisli bolyar. Surata alys
sistemasynyn boliinmez bdlegi, bortdaky kompyuter serisdesidir. Bu
kompyuterin kodmegi bilen gegirilyén surata almak isleri awtomatiki
yvagdayda alnyp barylyar. Surata alys apparatlary ugus dowriinde
wagta gord giiislik koordinatlary we goterijinin yapgytlyk burcuny
Olcemek {i¢cin gosmaca enjamlar bilen iipjiin edilydr. Gosmacga
enjamlardan radiobeyikdlgeyji, 'JIOHACC / GPS priyomnikleri,
inersial sistemalaryny bellemek miimkin.

Yer stiinifit her bir aerokosmos suraty sudurlardan
(konturlardan) bagsga gulluk {i¢in niyetlenen informasiyalary:
registrasion tertibi, sendni we surata almagyn takyk wagtyny, surata
alyjy  apparatyn  parametrlerini, koordinatlar = metkalaryny,
kolibriwkaly berlenleri we beyleki hdsiyetnamalary 6zlinde saklayar.
Bu informasiyalar, aerokosmos suratyny soniraky islemek we
ulanmak {i¢in zerur bolyar.

Fotografiki apparatlar (kadrly we panoramaly) — bu has
giiden yayran we uniwersal surata alys apparatlarydyr. Olar diile
ucarlardan  surata almakda ulanylyar. Adaty surat alyjy
fotoapparatlardan tapawutlylykda, olar aerokosmos surata almagy
ticin niyetlenilydr. Olaryn agramy onlarca kilogramma barabardyr.
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2.2-nji surat. Ilkinji kopzonally aerofotokamera. Bu kamera
Moskwanyit M. W. Lomonosow adyndaky dowlet uniwersitetinde
XX asyryn 60-njy yyllarynda doredilydr. Bu fotokamera
Aerofotosurata almagyny g tipli plyonkada ti¢ diirli yagtylyk filtrleri
bilen ge¢irmége ukyplydyr.

2.4. Yeriii iistiini aerofotosurata almagyii gorniisleri

Kosmos apparatlary. Kosmos fotoapparatlary
aerofotoapparatlaryin kdmillesdirilen modifikasiyasy hasaplanylyar.
Orniki SSSR-de ilkinji kosmos surata almagy 1:2000000 — 1:3000000
masstablarda gegirilip, olar KAT — 140 kosmos fotoapparatlarynda
alynyar. Bu suratlaryn kadrlary 18 x 18 sm olceglerde berilyar. Su
fotoapparat bilen alnan yer {istiinin kosmos suratlarynyn rugsat
berijiligi onlar¢a metre yakyndyr. 2.2-nji suratda kopzonally kosmos
fotometriki fotokamerasy gorkezilen. Ol bir — birine menzes 6
obyektiwli bolup, fokus aralygy f = 125 mm, kadrynyn uly bolmadyk
Olgeglerini 5.5 X 8.0 mm alyar.

Optiko — elektron kadrly kameralarda sekiller fotografiki
usulda hasaba alynman, eysem ol elektron usul bilen hem gegirilyar.
Elektron kameralarynyn gurlusy optiki fotosuratlara menzesdir.
Yagny, sekiller tekizlikde obyektiwii komegi bilen merkezi
proyeksiyada gurulyar. Bu yerde, fotoplyonkaly kassetanyn yerine
elektron sistema ulanylyar. Bu sistema gelyédn optiki sekilleri elektrik
signallaryna owiiryar.
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Panoramaly surata almakda fotosuratlary almagyn shemasy
1-obyektiw; 2-eksponirleyji desijek; 3-fotoplyonka.

2.3-nji surat.

Kosmos barlaglarynyni ilkinji yyllarynda ulanylan surata
almak telewizion kameralarynyn esasyna geciriji elektron — sohleleli
trubkasy goylandyr. Widikon (latyn Video — seredydrin, grek eikon -
sekil) trubkasynyn vyayramagynda vagtylyga duygur vyaylym,
yarymgecirijilerden (fotogarsylykdan) vyasalyar. Ol hem 0z
gezeginde, optiki sekili polozitel zaryadlardan duryan elektrik toguna
owlryar. Sekil yzygiderlikde elektron sohle bilen hasaplanylyar we
calt zaryadlanan yaylymy (ekrany) baylasdyryar. Doredilen radio
signal radiokanallar boyunca Yerin iistiindéki stansiyalara gegirilyar.

Sanly elektron kameralarda (adatga sanly fotokamera diylip
atlandyrylyar) ~ Yerii istiinddki  sekiller tekizlikde zaryad
arabaglanysykly gurallarynl kdp elementli matrisalary bilen gurulyar.
Gurallaryn zaryadly sistemasynyn geometriki Olgegleri ya-da sanly
suratyin kadrynyn Olgegleri hézirlikge uly déldir. Ol birnédge
santimetrlere genli yetyar (2.3-nji surat).

32



Yerde kabul *:'.
XX

2.4-nji surat.

Panaramaly fotoapparatlary ugusyi ugruna keseligine Yer
istlinin gin zolagyny, kéhalatlarda gorizontdan gorizonta ¢enli ¢agi
alyar. Bu yerde suratlaryn hilinin yokary bolmagy bilen
tapawutlanyar. Onuifl {i¢in panoramaly apparatlarda plyonka
gorizontal tekizlikde yerlesdirilmén, eysem silindrik iistde alynyar.
Sekiller yzygiderlikde kameranyn obyektiwinin dar (inge) zolak
boyunga aylanmagynyn netijesinde emele gelyéar (2.4-nji surat).
Emma, silindrik panoramaly suratlary, 6ziinii geometriki gurluslary
(hasiyetleri) boyunca tekiz kadrlar bilen deniesdirende kop derejede
yza galyar. Sonuil {igin hem olar 6lceg gecirmek {i¢in ulanylmayar.
Bu suratlary wizual desifrirlemegi gecirmekde ulanmak maksada
layykdyr. Meselem, KBP — 1000 tipli kosmos panoramaly fokus
aralygy f = 1000 mm fotoapparatyi komegi bilen uly 6lgegdéki 18 x
72 sm suratlar alynyar. Bu panoramaly suratlaryn rugsat berijiligi 2
metre dendir. Olar yerin istiini has anyk (jikme-jik) desifrirlemekde
ulanylyar.

33



Saknerler. Skanirlemek prosessinde yzygider sekillendirilyan
elementler doreyar we olar bolsa kdpsanly ayratyn suratlardan ybarat
bolyar. Skanirlemek, sekilleri almagyn esasy prinsipi bolup, ol difie
bir surata almakda ulanylman, eysem kameral sertlerde hem
peydalanylyar. Muna mysal hokmiinde, fotografiki suratlaryn
sanlagdyrmak prosesinde ulanylmagyny getirmek miimkin.

Optiko — mehaniki skaner. Skanerleyji serisde — bu ¢alt
yerin Ustiine seredydr we obyektiwe (adat¢a zerkala) tarap sohle
akymyny goyberyir, sofira goyberlen akym nokatly fotopriyomnige
gelip diisydr. Ol hem 6z gezeginde akymy elektrik signalyna owiiryér
(2.5-nji surat). Yerin iistiini skanerli surata almakda, alynyan iist
yzygider liziilmeydn zolak gorniisinde emele gelydr. Olar hem 6z
gezeginde hatarlar (skanlar) gorniisinde, ayratyn elementlerden
(piksellerden) duryar. Sekillendirilydn elementlerin  ¢édginde
obyektlerin ortalasdyrylan agyklygy bolup gec¢yir we olar jikme - jik
tapawutlanmayar. Skanerlenen yerin istiini ulaltmak bilen seretsek,
onda biz elmydama obyektlerin sekilini pikselleriii diiziiminde goriip
bileris. Bu bolsa fotografiki suratlara mahsus déldir.

Etalonly
sohlenlendiriji
Q Detektor
Bortdaky yatda

Skanirleyji

ayna
,‘ Giiyclendiriji =

saklayjy gurlus

Ny J
Z"':k“h[-“ Radiogeciriji

i obyektiw gurlus

T T T Atenna — _L_

Yerden Radiosignal f

sohlelenmek  Qptiki-mehaniki skanerii funksional shemasy

2.5-nji surat.
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Skanerin wajyp hisiyetnamasy hokmiinde — skanirlemek
burgy (gézyetimi) we dessine (mgnowen) goriis burgy (bir elemente
degisli) hasaplanylyar. Olar hem 6z gezeginde surata almagyn inini
we yerin Ustliinde ginislik yerlesmegini kesgitleyar. Has anyk
skanerlerde skanirlemek burgy #5° c¢enli azalyar, emma tersine
gozyetimli surata almakda #50 © ¢enli artyar. Mgnowen goriis burgy
sekuntdan birndge minut aralygynda gecirilydr. Skanerin rugsat
berijiligi ni¢e yokary bolsa, songa-da surata almagyn tutumy
(ahwaty) kop bolyar. Seyle-de radiokanallar boyunga wagt birliginde
uly goriimli informasiyalary gecirmige ukyply bolyar. Bu bolsa
skanerin yokary tizliklidigini gorkezyédr. 100 metr rugsat berijilikli
we 200 km tutumly (ohwatly) skanerlerde informasiyany gegirmegin
tizligi takmynan 1 Mbit / sekunt (10° bit) baha defidir. Bu gorkeziji
skanerin rugsat berijiliginin yokarlanmagy bilen artyar. Rugsat
berijilik iki esse (50 metr) artanda eyydm 5 Mbit / sekunt dereja
yetyar. Agzalan informasion akymy geg¢irmége ukyply bolan hemraly
radiokanallar, kdpleng alynyan suratlaryin hilini kesgitleyar.
Radiokanallaryi gegirijilik ukyby Yerdiki kompleksleyin antennanyii
kabul edis diametrine  baglydyr. Meselem, kesgitlenen
tehnologiyalary ulanmak bilen informasiyalaryii radiokanallardan
gegirijiligini 10 Mbit-e ¢enli yokarlandyrmak, kabul edis antennanyn
diametrini 2 merte ¢enli ulaldylmagy bilen alynyar. Eger-de biz kabul
edilydn informasiyalaryn akymyny 100 Mbit / sekunda ¢enli aljak
bolsak, onda antennanyn diametrini 10 metre c¢enli artdyrmaly
bolyarys (2.6-njy surat).

Kébir yagdaylarda uly gowriimli wideoinformasiyalary almak
maksady bilen 6niiinden maglumatlary 2-3 esse gysmaly bolyar.

Skanerlerit gorniisleri. Skanirleyji sistemalaryn komegi
bilen dinie bir suratlary almak miimkin bolman, eysem her bir pikseliii
cidginde registrirlenen sohlelenmegiii intensiwligini hem 06lgemek
gerek bolyar. Sonunl {igin hem ,olara ki halatlarda skanirleyji
radiomerler (fotometrler, wedeospektrometrler) hem diyilyér.
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Yrgyldynyn
generatory

Peredatcik I\A [ Priyomnik

Pereklyucatel
Antenna /:?

Fotohasaba alyjky
gurlus

Gapdal giozyetimli radilakatoryi funksional shemasy

2.6-njy surat.

Skanerleyji s6hldninn hereketine baglylykda tekizlik ya-da
emele gelyan konus boyunga skanerler ¢yzykly we konusly yalylara
boliinydr. Konusly skanerlerde wizirlemek burgy, onia baglylykda
setirin ugry boyunca rugsat berijilik iiytgewsiz galyar, emma
skanerlemegin setiri, yerin istiinde tOwregin dugasy gorniisinde
berilydr. Konus skanerleri bilen alnan suratlar has yokary
radiometriki takyklygy alyar.

Optiko — elektron skaneri sohlelenmegi registrirlemek iigin
zaryadly arabaglansykly guralyny ulanyar. Bu zaryad sistemaly
guraly (ZSG) - lineyka (¢yzgy¢), hemranyn hereketinin ugruna
keseligine goyulyar. Bu yagdayda setir boyung¢a skanirlemek ZSG —
liniyaly suratda bir gezeklik proyektirlemek bilen doredilyar. Emma
boyunga setirler yzygiderli Dbirlesdirilydar. Optiko — elektron
saknerlerinde, onuii optiko — mehaniki gorniisi bilen denesdirende
hereketli elementler yokdur. Onun yerine yrgyldayan zerkalalar
ulanylyar.

Gapdal gozyetimli  radiolokatorlar.  Radiolokasion
suratlarynynn alynmagy, pozisionirlemegiii iki umumy prinsiplerine
esaslanyar. Olardan: lokasiyany we gapdal gozyetim gornisleri
bellemek bolar.
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Lokasiyada zondirlenen signalyil (yagtylygyn,
radiotolkunlaryn, akustikanyn) tizligini bilmek bilen, goyberlen eho
signalynyn Yerin iistiine yetip (obyekte) yzyna gaydan wagtyny,
onunn esasynda goyberlen we gaydyp gelen signallaryn wagt
tapawudyny kesgitmek bilen aralygy kesgitlemek miimkin. Gapdal
gozyetim surata almagyn esasy prinsipi zondirlenen signallaryn,
hereketin goni ¢yzykly trayektoriyasyna yapgytlyk (20-60°) ugrunda
alynmagyna esaslanyar.

2.5. Surata alys apparaturalary goterijiler

Surata almagy gecirmek {i¢in apparatlar goterijide
ornasdyrylyar. Ol bolsa surata almak serisdelerini gerek beyikligine
gbterydr we Yerif tistiine otnositellikde siiysiiryar hem-de giftislikde
kesgitlenen oriyentirlemegini lipjiin edyar.

Kosmos goterijiler. XXI| asyryn baglarynda yere yakyn
orbitada, Yerifi {iistini surata alyan birnice onlarca kosmos
apparatlary birwagtyn 6ziinde isldp baslady (2.7-nji surat).

4 S

Co103-22 kosmos korablynyn shemasy:

1-kopzonally folokamera MK®D-6; 2-giin

baterayasy: 3-priborly-agregat otteski:

4-govberiji apparat; S-orbital otteski;
6-fotootsek

i

2.7-nji surat.
Yeriii emele hemralary — bu, meteorologiki, okeanologiki,
tebigy — resursly, kartografiki, antowly we beyleki fotografiki we
hazirki dowiirde has ginden yayran elektron surata alyjy apparatlary
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bilen iipjiin edilen Yerifi emeli hemralarydyr. Pilotsyz Yerii iistiini
surata  alyan  kosmos  hemralaryny = miniatyurlasdyrmak
tehdensiyasyna eyermek bilen doredilyarler. Eger-de ilkinji Yerin
emeli hemralarynyi massasy tonnalap hisiyetlendirilen bolsa, hazirki
giinde olaryn agramy ilkinji yiizlerge we onlarca kilogramlara
yetirmek iistiinde isler alnyp barylyar.

Kosmos ginisliginde ugup baryan yeriin emeli hemrasy, yuwas
hem bolsa erkin yagdayda aylanyar. Surata almak ii¢in kesgitlenen
yagdayda oripentirlenmek we stabillesdirmek zerurdyr. Onuil {i¢cin
orbital oriyentirlenmegi ulanylyar. Bu yagdayda, hemranyn bir oky
surata alys sistemasynyn optiki oky bilen gabat getirilydr. Ol bolsa
yerli wertikal boyunga asak ugrukdyrylyar, emma beyleki oky berlen
ugra (kursa) gord yerlesydr. Kosmos hemrasy — surata almagyn
burcly oriyentirlenmeginiii yalnyslygy, adatca gradusyi yiizden bir
boleginden ge¢meyir.

2.6. Kosmos surata almagy

Kosmos surata almagy 150 kilometrden yokary bolan
beyikliklerden, Yerii emeli hemralaryny ulanmak bilen gegirilyar.
Bu Verde Yerii emeli hemralary berk goylan orbitada, asman
mehanikasynyil kanunlaryna layyklykda hereket edyéir. Sonun iicin
hem, onun kosmosda hereket etmegi (manyowrirlenmegi) ucarlar
bilen denesdirende belli derejede cdklendirilendir. Islendik hemra —
surata alyjy, elmydama hereket edis orbitasynyn parametrlerine
layyklykda seredilmelidir.

Hemralaryii orbitalary. Yeriii iistiini surata almak nukday
nazaryndan seredende orbitalar: formasy, yapgytlygy, beyikligi,
Giline gatnagykda yerlesmegi, onun tekizliginii yagdayyndaky
parametrlerini alyar.

Orbitanynn formasy, onun diirli ucastoklarynda beyikligin
hemiselikligini  kesgitleydr. Has ginden tegelekleyin orbitalar
yayrandyr. Olarda perigeyiit we apogeyin beyiklikleri birmenzesdir.
Seyle-de, Yerifi iistinden surata almagyh beyikligi we sol bir
aerofotoapparatlaryn — birmenzes tutumy (ohwat), masstaby we
suratlaryn rugsat berijiligi boyunc¢a tapawutlanmagyna getiryér.
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Yapgytlyk orbitanyii tekizligi bilen ekwator tekizliginifi
arasynda i burgy bilen kesgitlenilyir. Yapgytlygy boyuncga orbitalar:
ekwatorial (i = 09, polyar (i = 909 we yapgyt yaly
tapawutlandyrylyar (2.8-nji surat). Yapgyt orbitalar topary goni
(0 <i1<909 we ters (90 °< i < 180 9 gorniisli bolyar.
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2.8-nji surat. Diirli yapgytlyklarda ginlik gusaklyklaryn tutumy
(ohwaty): | — goni subpolyar orbita (meteorologiki hemralar); IT —
ters subpolyar orbita (resursly hemralar); III — goni yapgyt orbita
(kosmos pilotirlenyén korabllar, orbital stansiyalar).
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Orbitalaryii  beyikligi. Yerin emeli hemralary diirli
beyiklerde isleyér. Pes orbitada surata almaga has yeterlik derejede
atmosferanyn garsylygy gornetin tésir edydar. 100 km-den kop bolan
beyiklikde, hemranyn tizligini peseltmekda (tormoz) tizlik
progressiw artyar. Beyikligii yokary galmagy bilen aktiw hereket
etmegin wagty kopelydr. Bu yagdayda, adatga suratlaryn rugsat
berijiligi peselydr. Yerini iistiini kosmosdan surata almagyi has
koprik ulanylyan beyikliklerininn ii¢ goérniisini tapawutlandyrmak
bolar. Olardan: 150 — 500, 500 — 2000 we 36000 km beyiklikleri
bellemek zerur. Birinji topara, pilotirlenyédn korabllaryn, orbital
stansiyalaryn, seyle-de otnositel gysga wagtlayyn funksionirlenyéin
fotosurata alyjy hemralarynl orbitalaryny gosmak bolar. Ikinji topara,
elektron apparaturaly resursly we meteorologiki hemralaryn
orbitalaryny almak bolyar. Ilkinji toparyn emeli hemralaryna 600 we
900 km, ikinji topar tigin 900 — 1400 km, emma tigiinji topar tigin
geostasionar hemralaryn uc¢yan orbitalary alynyar. Bu hemralaryn
hereketi durnukly 36000 km beyiklikde, Yerifi aylanmak burg
tizligine defidir. Sonuf {icin hem hemra sinhronly, Yer iistiinii
hemra asaky aylanmagyna den bolan tizlikde hereket edyar.

Yerifi dasyndan hemralaryii aylanmak wagtyna, Giiniifi
dowamynda alnan sahalaryn sany we degislilikde sahalaryn
arasyndaky aralyklar hem tisir edyédr. Yere yakyn tegelek orbitada
hemranyn aylanmak periody Themra (min) onuni beyikligine H (km)
we asakdaky formula boyunca hasaplanylyar:

Giiniin dowamynda sahalarynn sany asakdaky formula bilen
kesgitlenilyar:

N = 2460

Ta)’(lanma
Emma burgly saha ara aralyklar asakdaky formulanyn iisti
bilen hasaplanylyar:

0
No=30

Meselem, eger-de hemra 280 kilometr beyiklikde, Yerin
dagyndan 90 minutda bir gezek aylanyan bolsa we giiniin
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dowamynda 16 sahany doredyar diysek, saha ara aralyk 22.5° baha
denn bolsa, onda onun tizligi ekwatorda 2500 kilometr uzynlyk
birligine dendir.

Global surata almagy. Global surata almalary geostosionar
we polyar orbitaly hemralardan gegirilyar.

Dort — bés geostosionar Yerin emele hemralary, ekwatorial
orbitada biitewi yer ustlinin yzygider gozyetimli, ki¢i masstably
(polyar gusaklygyny aradan ayyrmak bilen) surata almagyny (kosmos
potulirlenmegini) ge¢irmége ukyplydyr.

H
T aylanma: 84.4+ % '

Has anyk, jikme — jik surata almagyny polyar — orbital
hemralary gecirmige niyetlenendir. Eger-de sular yaly hemralary
periodiki (geosinhon) orbitada goybersek, onda hemra giliniin
dowamynda birnice biitewi sahalary yatyrmaga we Yerif iistiindaki
trassanyn sol bir nokadynyn istiinden birnd¢e gezek gegmek bilen
surata alyp bilydr. Hemranyn orbitasy, surata almagyi ugruna kese -
kesiligi  almazdan  surata  diislirmekde  trassanynn  giiniin
dowamyndaky siiysmesini kanagatlandyrmaga yaramly bolmalydyr.
Bu yerde hemranyn orbitasynyn periodyny hasaplanda, hemranyn
hereketini orbitada doly biitewi aylaw etmez yaly derejede gegirmek
zerurdyr. Ol bolsa hemranyn ekwatory giiniin dowamynda uly
bolmadyk gija galmak ya-da biraz irrdk kesip gegmegine sebip
bolyar. Su wagt aralygynda trassany gabatlasdyrmak iicin Yer sary
belli bir burga 6wriilyér. Bu orbita kwaziperiodiki (kwazigeosinhron)

Yere yakyn orbitadaky emeli hemralar, iisti yokary rugsat
berijilikli global kop gezek surata almak ii¢in niyetlenilydr, Ol hem
6z gezeginde, Yerifi iistiini polyar kwaziperiodiki we Giin — sinhronly
surata almagy gecirmége esas doredyér. Meselem, 98 %lyk yapgytlyk
burgda we 705 kilometr beyiklikde, 99 minit periodly, sahalaryn
arasyndaky aralygyn 2769 kilometr we marsrutlaryn arasyndaky
ortiigin 8 % bolmagy bilen ekwatorda Amerikanyn resurs Landsat-4,
5, 7 hemralary kép yyllaryit dowamynda isleyar. Yer sarynyn biitewi

41



{istiini surata almak ii¢in niyetlenilyan hemralara Yerii dasyndan 233
aylaw etmeli bolyar. Emma, 16 giinden sofira, Yerif iistiini gaytadan
surata almaga baslayar (2.9-njy surat).

Kosmos surata almagynyn gorniisleri. Surata almak iigin
diirli maksatly Yerifi emeli hemralary, diirli gorniisli surata alys
sistemalary bilen ulanylyar. Kosmosdan surata almaga niyetlenen
sistemalardan gelejegi has uly bolan optiko — elektron kopzonally
stereoskanerleri we sintezirlenen uzynlyk antennaly radiolokatory
bellemek miimkin.

18-nji 3aha, 2-nji giinde
2-nji saha, 1-nji ginde

17-nji saha,
2 nji giinde

-nji gaha,
/ -nji giinde

£
&

BE

Gizyetimiii
polasa
185 km

Sahaara rassanyn ginliik
aralyk siiysmesi

2.13-nji surat. Landsat hemrasyny1 surata alys zolagy.
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Surata almagyn tehnologiyasy we ulanylyan spektral
diapazony hasaba almak bilen fotografiki (gara — ak, renkli we
spektrozonal) we skanerli (optiko — mehaniki we optiko - elektron)
surata almalary tapawutlanyar. Olar hem 6z gezeginde gériinydn we
vakyn infragyzyl diapazondaky, yylylyk infragyzyl, mikrotolkunly
radiometriki we radiolokasion surata almalary yaly tapawutlanyar.
Has koprdk yayran passiw surata almagynyn komegi bilen Giin
sistemasynyi tebigy we Yer iistiiniii 6z sohlelenmegi hasaba alynyar.
Emma, aktiw usulynda Yerin iisti, goterijiden goyberlen emeli
yagtylygyn komegi bilen sohlelendirip surata almak gecirilyar.

2.7. Kosmos suratlaryi klassifikasiyasy

Islendik ugurly hiindrmenler fotosuratlar bilen islidnde, ilki
bilen surata almagyn spektral diapazonyna uly iins beryérler. Ol hem
0z gezeginde, gecirilydin fotosuratlarda obyektleriii biogeofiziki
hésiyetlerini kesgitleydr. Bu hem sekillerii alnys tehnologiyasyna
baglydyr. Ona 6z gezeginde, fotosuratlaryn sekillendiris, radiometriki
we geometriki hésiyetleri bagly bolyar. Bu iki hésiyetnama kosmos
suratlaryny klaslara bdlmekde esas hokmiinde alynyar. Bu yerde
geografiki desifrirlemegi ge¢irmegin miimkingilikleri hem hasaba
alynyar (2.17-nji surat).

Fotosuratlarynn spektral diapazony, klaslara bolmegin ilkinji
fundamental derejesini kesgitleyar. Ol bolsa suratlarda goriinyén
obyektlerin serpikmek we sohlelenmek hisiyetlerini gorkezyir. Bu
hisiyet boyunga suratlarynn esasy ii¢ topary tapawutlandyrylyar.
Olardan:

a) goriinydn, yakyn we ortaga infragyzyl diapazondaky
fotosuratlar, olar basgaca yagtylyk fotosuratlar diylip atlandyrylyar;

b) Yylylyk infragyzyl diapazondaky;

¢) radiodiapazondaky suratlar yaly boliinyar.

Suratlaryn yagtylyk diapazonda alnys tehnologiyasyna
baglylykda fotografiki we skanerli gorniislere boliinyar. Olar hem 6z
gezeginde optiko — mehaniki we optiko — elektron ¢yzykly
(liniyaly) zaryad sistemaly gurallaryn sohlelenmek priyomniklerini
ulanmaga baglylykda boliinydr. Gysgaltmak ti¢in olaryn birinjisi —
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skanerli, ikinjisi bolsa — ZSG (zaryad sistemaly gurallar) suratlar
diylip atlandyrylyar. Sonun bilen birlikde, yagtylyk diapazonda
fotosuratlaryn g tipi: fotografiki, skanerli we ZSG suratlary
tapawutlandyrylyar (2.18-nji surat).

Kosmos suratlaryny klaslara bolmeklik asakdaky tertipde
gecirilyar:

Gozyetimligi boyunca:

e global (planeta, yer sary mdcberinde), S = n - 10° km?; @ =
10000 km;

e uly regional, S = n - 10°km?; ®= 500 - 3000 km;

e regional, S = n - 10*km?; ®= 50 - 500 km

e lokal, S =n -10°km?; ®= 10 — 50 km.

Masstaby boyunca:

e yokary kici masstably, 1:10 000 000 — 1:100 000 000;

e ki¢i masstably, 1:1 000 000 — 1: 10 000 000;

e orta masstably, 1:100 000 — 1:1 000 000;

¢ uly masstably, 1:10 000 — 1:100 000.

Ginislik tutumy boyunca:

e pes rugsat berijilikli suratlar, L = n - 1000 m.;

e orta rugsat berijilikli suratlar, L = n - 100 m.;

e yokary rugsat berijilikli suratlar, Lg = n - 10 m.;

a) Lg = 30 — 100 m., otnositel yokary;

b) Lr = 10 — 10 m., yokary;

e Ordn yokary rugsat berijilikli suratlar, L =n -1 m;

e has yokary rugsat berijilikli suratlar, Lg <1 m.

Bu yerde S — suratyn tutyan meydany; @ - tutum (ohwat)
zolagynyh ini; Lr — Yerif iistiinifi rugsat berijiligi; n = 1, 2, 3, ....... 9.
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I11. KOSMOS SURATLARYNYN DURLI SFERADA
ULANYLMAGY

3.1. Distansion zondirlemek usulynyn kimillesmegi

XX asyryn ellinji yyllarynda gorniikli rus alymy S. P.
Korolyow raketa tehnikasynyn Yerii emeli hemralaryny kosmosa
¢ykarmaga ukybynyn bardygyna ilkinji bolup goz yetiryir. Onki
SSSR-in Ylymlar Akademiyasynyil presidiymynyin diirli ugurlar
boyunca alym — hiindrmeni S. P. Korolyow: “Yerifi emeli hemralary,
ylymlaryn diirli pudaklaryna ndhili peyda getirip biljek!” diyen sorag
bilen yiizlenydr. Bu yiizlenmé jogaplary degisli alymlardan: “Biz
fantaziya bilen mesgullanmok” vya-da “Bilemzok” diyen yaly diirli
jogaplary alyar. Emma alymlaryi arasynda Yerin emeli
hemralarynyn komegi bilen kosmosy 6wrenip boljakdygyny bellenler
tapylyar. Sol wakadan bari, takmynan 60 yyl toweregi wagt gecdi,
emma yagday kardinal derejede: kosmonawtikanyn esasy maksady
kosmosy owrenmek dil-de, eysem arassa yeri owrenmek bilen
baglanysyklydyr. = Kosmonawtika halk  hojalygynyn netijeli
pudaklarynynn birine 6wriildi. Yerifi emeli hemralary, birndce
hiindrmenleriii doremegine yol agdy. Dordn hiindrmenleriii sanawyny
birnige sahypada bellemek bolar. Olaryi esasy ugurlary: Yer siryny
toplumlayyn 6dwrenmek, tebigaty dwrenmek we yerdédki serisdeleri
tygsytly peydalanmak, uzak aralyga aragatnasyk etmek, kosmos
tehnologiyalary, yakyn we uzak kosmosdaky Owrenmek yalylary
bellemek miimkin.

Yerit emeli hemrasy oOziinii bir sagatlyk ucusynyi
dowamynda 20-40 min km? Yerifi istiini gozden gegirmige
ukyplydyr. Kosmos beyikliginden bulutlaryn hereketine gozeggilik
etmek, gar Ortiiginin aracigini kesgitlemek, denizlerde we okeanlarda
buzlulygyn hésiyetlerini, ¢ollerde Owiisydn tupanly harasatlaryil
ugruny  we giiyjiini hasaba almak bolyar. Kosmosdan alnan
suratlaryn kdmegi bilen howa akymlarynyn global kartalary diiziilyar
we olarda giiycli yellerin emele gelyin ojagy we 0Osiisi dwrenilyar.
Kosmos surata almagynyil materiallaryndan, omiinden tropiki
harasatlar yiize cykarylyar, sonun bilen birlikde wagtynda yerli
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hikimlere duydurylyar, netijede tebigy betbagtcylyklaryn oOni
alynyar.

Okeanlaryn iistiinin temperaturasynyn iiytgeyis kartasynda
balyk tutmagyi sebitleri bellenilyér. Oba hojalygynda peydalanylyan
yerlerin kartasynda, diirli gorniisli yerden peydalanyjylaryn yerleri
barada kartografiki maglumatlar berilydr. Kosmos suratlarynyn
ulanylyan yerleri diysen gin yaylymlydyr.

Kosmos apparatlary alymlaryi eline, diirli gorniisli tebigy
hadysalary owrenmegiii usullaryny berdi. Yer dstiini dwrenmegifi
tize nukday nazarlary dordp, ulanylyp baglanyldy. Kosmosdan
seretmeklik, barlagcy — alyma hadysa baradaky biitewi global
yagdayy (sekili, suraty) beryir. Onuil hakyky ululygyny diisiindiryar,
gerek bolmadyk diisniiksiz jikme - jikleri aradan ayyryar. Kosmos
suratlarynyn esasy kemgiligi — onun uly masstablylygyndadyr, ol
hem 0z gezeginde hadysalary 6wrenmekde yokary miimkingilikleri
doredyar. Yer iistinii ownuk jikme - jiklerini Yerii emeli
hemralarynyn apparatlarynda tapawutlandyrylmayar, olar suratda
“vitydrler”. Atmosferada, okeanda, yerin istiinde barlanylyan
hadysalar — esas hokmiinde ¢ykys edyar (3.1-nji surat).

Hézirki dowre ¢enli uly masstably diinydnin, kontinyentlerin,
ayratyn yurtlarynn ya-da uly sebitlerin fiziki geografiki kartalarynda
maglumatlar uly, we orta masstably topografiki kartalarynyn
materiallaryny liytgetmek voly bilen diizyardiler, emma bu
materiallar aerofotosuratlary we yerin lstiinde instrumental surata
almak usuly bilen gecirilydn islerin netijelerine dayanyardy. Sular
yvaly sudurlary umumylasdyrmak, hereket edyar gorkezmeler
(instruksiya) we karta diizlijinit usulyna (priyomyna) hem-de kébir
subyektiw faktorlara bagly bolyar. Global we regional kosmos surata
almagynyil netijeleri, tdze obyektiw fiziki kartalaryny awtomatiki
yagdayynda diizmige esas doredydr. Bu suratlar, 6z gezeginde
planetar kartalary bilen kone maglumatlary denesdirmége
miimkingilik berydr. Bu deiiesdirmegin netijesi, olarda gdrnetin
tapawutlygyn bardygyny ayan edyér. Olar boyunca geologiki halkaly
diiziimleri (strukturalary) gérmek miimkin bolman, eysem cégelerin
hereketininl yzlaryny gormek hem bolyar. Seyle-de landsaft zonalary,
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birnd¢e wulkanlary, yyldyzsuman strukturalary, gadymy deryalaryn
hanalaryny we guran kdlleri gormek bolyar.

Muna mysal edip kosmosdan alnan suratlaryil komegi bilen
Glinorta Arabystanda, Giinbatar Saharada, Meksikada, ABS-nyi
giinorta-giinbatarynda hézirki giine c¢enli nébelli bolan wulkanlar
yize ¢ykaryldy. Seyle-de, Elsuortanyn yerinin asagynda,
Antarktidada 80°-lyk giinorta ginlikde “Asmandan”, vyagny
kosmosdan alnan suratdan Ohotsko - Cukot sebitinde gadymy
wulkanyn gurluslary yiize ¢ykaryldy. Benneta adasynyn Giindogar
sibir defizinin demirgazyk bdleginden tapylan gaz sypatyndaky
zynyndylar kosmos suratlarynda tapylyar we bu tuman kespindiki
zyiiyndy, 1983-1984-nji yyllaryn dowamynda dort gezek yiize
¢ykarylyar we bu yere goyberlen ekspedisiya suwunl asagyndaky
wulkany tapyarlar.

Kosmos suratlary bizin dowriimizde yitip giden gidrografiya
torlaryny we guran suw howdanlaryny tapmakda obyektiw
informasiyalary almaga miimkingilik beryar. “Asmandan” berlen
informasiyalar gadymy Amyderyanyn, Syrdeyanyn, Amazonkanyn
kabir akymlaryny, seyle-de Giindogar Gazagystanda, Demirgazyk-
Giinbatar Hytayda we Giinorta Mongoliyada yapyk kotlowan
gorntisindaki kolleri karta gegirmége yardam berdi.

Koépsanly gadymy ylymlar tebigy hadysalary 6wrenmegin bu
usulynyn doremegi bilen, tdzeden - tdze agyslara ymtylyar. Kosmos
suratlary boyunca, 6ziinden yiizlerce kilometr dasda yerlesyéan tabigy
hadysalary 6wrenmek, obyektlerin tdze gurluslaryny ylize ¢ykarmaga
yardam beryir. Kosmonawtikanyn doremegi bilen baglanysykly Yer
baradaky ylymlarda birnédge acyslary etmédge miimkingilik doreyér we
bu agyslar global hisiyete eye bolyar. Yaily yakynda, meselem, Verii
emeli hemralarynda radioyylylyk gurallary ornasdyrylyp baslanyldy.
Bu gural bolsa 6z gezeginde, Yeriii iistiinden serpigyin
radiosOhlelenmeler baradaky maglumatlary getirip baslayar. Ine su
yerde, eger-de geograflar, geologlar, geofizikler we toprakgylar
ciginin, toyunyn, diirli topragyn elektriklesme hésiyetlerini bilseler,
onda olar yerin emeli hemrasyndan alnan suratlar bojunca yer
iistiinint yagdayyny dolulykda goriip bilerler. Geologlar, yerin {istiinde
gazylyp alynyan peydaly baylyklaryn bar yerlerini tapmaga,
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toprakgylara topragyn ¢yglylygyny kesgitlemége, seyle-de ekinlerin
yagdayyny anyklamaga miimkingilikler doreyar.

1960-njy yyldan baslap Yeriii orbitasyna ¢ykarylan emeli
hemralar, yorite kosmos ginisliginden tebigy sertleri owrenmek
maksady bilen surata almaga baslayar.

1960-njy yylda ucurylan 6nki SSSR-in “Mereop-IIpupona’
yerin emeli hemrasy, 6ziinifi otuz minutlyk ugusynyin dowamynda
kosmosdan yedi sany suraty alyar, sonun bilen barmasy we ge¢mesi
ordn kyn bolan Giinbatar Sibirint yerinin iistiiniii doly surata diiziilyér.

Bu kosmos suratlarynda landsaftyn jikme-jik Ziwopisi ayan
bolman, eysem olarda beyiklikler, peslikler, batgalyklar, obalar we
s.m. gorinmeyardi. Yeriii emeli hemrasyndan alnan suratlar sol wagt
momentinde (Yyagdayynda) uly territoriyany Oziine birlesdirydr we
Yeritt gurlusynyi uly hisiyetlerini yiize ¢ykarmaga miimkingilik
doreydr. Alnan suratlar Yerit geologiki gurlusyny yadyha salyp,
planetanyn diiziimini, yer gabygynyn gurlusyny kesgitlemekde hem
amatlylyk doredilyar.

b

3.2. Kosmos suratlaryi tebigy serisdeleri 6wrenmekde
ulanylmagy

Tebigaty goramakda, ylmy esaslandyrylan cédreleri amala
asyrmaga baslamazdan oniirti, ilki bilen tebigy gursawyn héazirki
zamanlylygyny  6wrenmek we onun  hojalykda  ulanmak
miimkingiliklerini dhli taraplayyn owrenmek zerur. Sunun bilen
baglanysyklylykda, tebigy baylyklary halk hojalygynyn diirli
pudaklarynda netijeli (ofiyn) ulanmak we tebigatda ekologiki
yagdaylarynn denagramlylygyny saklamak maksady bilen, diirli
alternatiw mysallary gecirmek, wajyp bahany alyar. Olardan dasary
haywanlaryn, ostimliiklerin we landsaftyn diirli gérniislerini geljekki
nesiller iicin galdyrmak zerur.

Hazirki wagtda, gury yerii biitewi meydanynda, belli bir
derejede hojalyk gatnagygynda iiytgedilen bolup, ol takmynan 75-85
% gury yeriil bolegini tutyar. Bu yerlerde, tebigy gursawyn yagdayy,
hemiselik tytgdp duryar. Sular yaly gin gerimli, ginislik meydany
surata almagyn kabul edilen usullary (instrumental) bilen 6wrenmek,
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adaty(praktiki) miimkin dél diyen yalydyr. Sonun {i¢in, tebigy
gursawyn hézirki zamanlygyny Oowrenmekde, yer istiinin ayratyn
boleklerini (ugastoklaryny) bilen jemlenmek amatlydyr. Bu yerde,
tebigaty oOwreniji alymlara komege, hizirki zaman ylmynyn we
tehnikasynyn  yeten  sepgitleri hem-de Owrenmegin tize
tehnologiyalary gelyir. Yerii tebigy iistini éwrenmekde kosmos
serisdelerinde ornasdyrylan serigdeleri ulanmak bilen distansion
zondirlenmegi usuly has-da mohiim bahany alyar. Distansion
zondirlenmegi — yerin tebigy istiini fotoapparatlaryn, telewizion
seriglelerinin  skanerleriii, radiolokasion we beyleki yorite surata
almak serisdelerininn komegi bilen, tebigy yagdaylary hasaba almagyn
netijesinde  yorite  goterijilerde  bellenmek  (fiksirlenmeginiii)
toplumydyr.

Tebigy serisdeleri goramak we tygsytly peydalanmak {igin,
kartografiki tipjlinciligi amala asyrmakda, gii gerim bilen kosmos
surata almagy vyayrandyr. Kosmos suratlary, difie adaty tebigy
kartalary diizmekde git gerim bilen ulanylman, eysem kosmosdan
alnan fotosurata almagynyn materiallaryny dasky gursawyn
yvagdayyny sekillendirydn kartalar toplumyny diizmekde hem ginden
ulanmak miimkin.

Barlaglaryn gorkezisi yaly, kosmos suratlary adam
jemgyyetininl tebigy sreda tdsirinii, dhli derejesini yiize ¢ykarmaga,
sonun yaly-da olaryn tebigata pozitiw we negatiw taraplaryny
analizlemidge hem miimkingilik déredyar. Bu hem 6z gezeginde,
adamzadyn sol ya-da beyleki hojalyk islerinini netijesinifi, tebigata
edyan tdsirinin ekologiki 0Osiis derejesini esaslandyryar we anyk
cireleri ge¢irmige esas doredydr. Sonunl bilen birlikde, yiize
¢ykarylan pozitiw yagdaylary goldamaga we cufilasdyrmaga hem-de
negatiw yagdaylary aradan ayyrmaga, tebigy serisdeleri tygsytly
peydalanmaga goldaw beryir.

Kosmos fotomateriallary boyunca, diizlilydn kartalar, bar
bolan yygnalan kartografiki fonduny dublirlemeyir. Kosmos
fotomateriallary, kartografiki fondunda saklanylyan tebigy toplumy
owrenmegiit sistemasyny {pjiin edydr. Sonuil bilen birlikde,
saklanylyan maglumatlary tidzeleydr hem-de berlenlerin {stiini

49



tizeleri  bilen dolduryar. Kartalaryn bu téze tiplerini
kosmofototematiki materiallar diyip atlandyrmak mimkin.

Tematiki kartalarynyn spesifikasy, sistemaly
kartalagdyrmagyn  talaplaryna gord kesgitlenilyir we olar
asakdakylardan ybarat:

-kosmos sekillerini interpretasiyalamagyn netijesinde alynyan
obyektlerin, hil we mukdar hdsiyetlerini suratlandyrmak;

-tebigy faktorlaryi 6zara tasirli gorkezijilerini saylamak;

-tebigy serislerin, hézirki zaman yagdayyny doly we
maksimal derejede suratlandyrmak hem-de antropogen liytgemelerin
ugruny we netijeliligini (inten-siwliligini) gérkezmek;

-kartalaryn diiziiminii we mazmunynyil her bir sebit {i¢in
goylan hojalyk Osiislerinde gayra goyulmasyz mysallaryny ¢6zmekde
gabat gelmegi;

-tebigy toplumlaryn ulgamly hésiyetnamalarynyn umumy
maksadynyn, kartalaryfn mazmunyny generalizasiyalagdyrmakda we
onun diirli ugurdaky hiindrmenlerin ulanmagy ii¢in, kop pudaklayyn
diirli mysallary ¢6zmekde elyeterli bolmagy;

-tematiki kartalaryn yer {istiinin esasy mazmunyny,
fotosekillerde ¢ykarmak, bu bolsa resminamalygyny berklesdiryér we
karta bilen islemegi yenillesdiryér.

Kosmos fotoinformasiyalary tebigaty goramagy
kartalasdyrmak ticin ulanmak, tebigy serisdelerini 6wrenmek, olary
ulanmak we obyektlerin yagdaylaryny kartalasdyrmak bilen bilelikde
seretmekligi g6z Onilinde tutydr. Tebigaty goramak ({i¢in
kartalasdyrylmak — tebigy serisdeleri (yer, suw, Oslimlik we s.m.)
inwenterizasiyalasdyrmagyn toplumly tarapy yaly gorkezyér. Dasky
gursawy goramak meseleleri, adamzadyn hézirki wagtda we soiiraky
durmusg sertleri bilen baglanysdyryar. Sunuil bilen
baglanysyklylykda, kartalasdyrmak dasky gursawy goramak, ver
iistiiniil esasy serisdelerini tygsytly we ofiyn peydalanmagyn bolegi
bolup duryar.

Diirli kartalar {i¢in tebigaty goramagyn diirli tematiki
kartalarynda ulanylyan kosmos fotoinformasiyalarynyn rollary we
bahalary bir-birinden tapawutlanyar. Tebigy sertlerin kartalaryny
diizmekde, yokarda gorkzeilen maglumatlar has giiidden ulanylyar.
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Ayratyn hem tebigy serisdelerin we geosistema antropogen tdsir
etmegii  hdzirki zamanlylygyny suratlandyryan guramagylyk
kartalaryny bellemek zerurdyr.

3.1-nji surat. Murgap deryasynyn kenaryndaky oazisiii
kosmos suratynda berlisi.
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Tematiki kartalagdyrmagy tebigaty goramakda we serisdeleri
tygsytly peydalanmakda, yer istlinin elementlerininl
arabaglanysygyny ofniyn suratlandyrmakda, bu hadysalara has
ulgamly ¢emelesmin, eysem yer {Ustiinin Olgegli istlerini we
ayratynlyklaryny integral sekillendirmegi hem 06z icine alyar.
Suratlardan tebigy — territorial toplumlaryn tanalyan boleginin dasky,
wizual suratlandyrylmagy 6z ornuny tapyar. Hadysalary doly
interpretasiyalamak bilen sekillendirmekde, icki we aralyk landsaft
arabaglanysyklaryny esaslandyryan bilimlerinn bolmagy zerur. Munun
bilen baglanysyklylykda, kosmos fotosuratlaryny desifrirlemekde has
kop ulanylyan hokmiinde, landsaft usuly duryar. Bu usul, 6z
gezeginde tebigy sredanyn fotofizionomiki toplumyny Owrenmige
we Kkartografirlemdge yardam bermédn, eysem sekillendirilydn
suratdaky fototonda, goni suratlandyrylmagy gorkezilmedik
obyektleri hem yiize ¢ykarmaga yardam beryar (3.1-nji surat).

Kosmos fotosurata almagy — bir suratyn ¢éginde kop yerin
bolegini alyar. Tebigy obyektlerin optiki fotosekillerinii
generalizasiyasy landsaft - indikasiyaly desifrirlemegin we tematiki
kosmofotokartalaryny diizmegin kdbir ayratynlyklaryny kesgitleyér.

Tebigy serigdeleri goramak we olary tygsytly peydalanmak
boyunga c¢éreleri gegirmegi ipjiin etmekde, tematiki kartalaryny
kosmos suratlary arkaly diizmegi gegirmek zerur. Bu isi, belli bir
tapgyr ya-da dowiir iigin, kartalaryn gorniisiine, onun tapgyrdaky
ornuna we masstabyna bagly bolmazdan amala asyrmak miimkin.
Kartany diizmek islerinin esasy tapgyrlary asakdaky: tayyarlyk isleri,
oniinden desifrirlemegi gecirmek we maketi ya-da kartalaryn
oniinden diiziilen nusgalaryny almak; kartalaryn 6niinden tayyarlanan
nusgasynda gozegcilik barlagy we yeriistiniit barlanmagyna ¢enli
gecirmek (eger-de vyer {isti esaslandyrmagy yeterlik bolmasa);
kartalaryin berlen nusgasyny islemek; kartalary diizmek we
redaktirlemek yaly islerden ybarat.

Tebigy emele gelmelerin, hadysalaryi we prosesslerin
tematiki kartalaryny diizmek {i¢in kosmos fotoinformasiyalaryny
ulanmak miimkin. Ulanmazdan onirti, kosmos
fotoinformasiyalarynynl materiallaryny gesifrirlemek zerur. Kosmos
fotosuratlaryny desifrirlemek diyende - Owrenilydn tebigy emele
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gelmelerini ya-da olaryn indikatorlaryny fotosekillerin (kolegesi,
refikleri, diizimi we s.m.) sypatlary boyunga tanamaklyga, sonuf
yaly-da tanalan obyektlerin dlgeglerini we beyleki hdsiyetnamalaryny
kesgitlemdge disiinilydir. Bu dasky hisiyetnamalar, kosmos
suratlarynda goniiden - goni gorkezilen fizionomiki landsaft
toplumyna degislidir.

Sunun bilen baglansyklykda, tebigy toplumyn uly bolmadyk
mogberini, desifrirlemegin  goni hdsiyetleri boyunga tanamak
miimkin. Ona relyefin formasy, Ostimlik ortiigi, kibir yagdaylarda
uistki galyndylaryn hdsiyetleri hem degisli bolup biler.

Bu yerde bir zady, yagny aralyk surata almagynyn we onuil
masstabynyi liytgemegi bilen fizionomiki derejesi hem otnositellikde
ijtgeyar. Yer dstinifi barlaglarynda landsaftyn sol bir gorniisi, uly
masstably aerofotosurata almagynda fitifizionomiki kategoriyasyna
degisli bolyar. Kosmos surata almagynda bolsa, 6stimlik Ortiiginin
integrallygy orofizionomiki derejd degisli bolyar. Surata almagyn
masstabynyil  kigelmegi bilen, fotosekillerddki kesplerii emele
gelmeginde, zonal Gsiimlik Ortliginin derejesi peselyiar we relyefin
mezo we makroformalarynyn bahasy belli bir derejede azalyar.

Kartalary diizmekde esasy fotomateriallar hokmiinde gara - ak
integral we 0.6-0.7 mkm diapozonda alnan suratlar ulanylyar. Bu
materallary desifrirlemekde diiziilmek {icin berlen tematiki kartalar
tapgyrynyn (seriyasynyn) nusgalary peydalanylyar. Bu kartalar hem
0z gezeginde tebigy serisdelerini netijeli peydalanmak we diirli
gorniisli dasky gursawy goramak bilen baglanysykly cédreleri amala
asyrmak {i¢in zerurdyr.

Kosmos fotosuratlarynda sekilleril diiziimini we teksturasyny
analizlemek maksady bilen lansaft desifrirlemegini yerine
yetirmekde,  ilki  bilen uly  tebigy-territorial  birlikler
tapawutlandyrylyar. Diizglin boyunca taksanomiki derejede (rangda)
landsaft ya-da landsaft tiplerinin toparlary yiize c¢ykarylyar.
Desifrirlemek gecirilen sudurlaryn i¢inde diiziilyin kartanyn
masstabyna we ulanylyan materiallara baglylykda has jikme - jik
bélmeler gegirilydr. Sudurlary anyklasdyrmakda has wajyp bahany,
hadysalaryn ginislikdédki yerlesmegi we olaryn bir - birleri bilen tésiri
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alyar. Suratlary landsaft desifrirlemegini gecirmegi bitewilikde,
umumydan hususa ymtylmak bilen gecirilyar.

Kosmos suratlary desifrirlemek kesgitlenen yzygiderlikde
amala agyrylyar. Kosmos suratynda ilki bilen gidrografiya toruna
degisli bolan, suw obyektleri we denizlerin kenaryaka cyzyklary
gecirilydr.  Sofira, uly landsaft birliklerinin  arasyndaky
aracdkleri(tebigy-cdkli toplumlarynyn) gegirilydr. Uly tebigy -
territorial toplumlary desifrirlemekde bar bolan topografiki we
tematiki kartalary peydalanylyar. Hésiyetleri boyunga bu toplum
oniinden gecirilydn landsaft etraplasdyrmagyna has yakyndyr. Sular
yvaly  topologiki  etraplasdyrmagy  kosmos  fotosuratlaryny
desifrirlemekde hokmany hasaplanylyar. Bu hem 6z gezeginde, bar
bolan ramkanyn i¢inde uly sebirleri, fiziko - geografiki dowletleri ya-
da dowletler toparyny almaga miimkingilik doredyér.

Gidrografiki obyektleri desifrirlemegin  goni hésiyetleri
boyunca, islendik kosmos suratlarynda tanalyar. Integral gara - ak
kosmos suratlarynda sekillerin garamtyl gomogen tony we suratyn
hésiyetleri boyunga tapawutlandyrylyar. Emeli yol bilen déredilen
suw howdanlary, Ozlerinin tebigy gorniislerinden gytaklayyn
hisiyetleri — gidrotehniki gurluslaryn (dambalaryn, bowetlerin,
gatlalaryil) bolmagy bilen tapawutlanyar. Gurlan gidrotehniki
gurluslary kosmos fotosuratlarynda, Ozlerinin goéni ¢ygykly
hisiyetlerinin  bolmagy we gidrotehniki obyektlerin asagyny
ginelyanligi bilen boliinyar.

3.3. Relyefi 6wrenmekde kosmos suratlary ulanmak

Relyefin &hli formasy, diizgiin boyunca fotosekillerini kespine
esaslanyp desifrirlemegiit goni hésiyetleri arkaly tanalyar. Kosmos
suratlaryny desifrirlemekde ilki bilen, relyefinn iri diiziimleri yiize
cykarylyar, olary bolsa diirli galynlykly relyef gatlaklarynda
saygarmak miimkin. Sofira her bir relyefin uly morfodiiziimli
elementleriniii icki gurluslary jikme-jik owrenilyér. I pes derejeli
morfodiiziimli elementler kesgitlenilydr. Her bir 6wrenilydn diiziimde
relyefin dowiilen tektoniki elementleri yiize ¢ykarylyar we relyefin
ayratyn formalary bellenilydr. Cagin tektoniki gurlusuny, fiziko -
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geografiki sertleri, sebitin relyefinifi Osiis taryhy hasaba almak bilen
relyefin ayratyn formalarynyn desifrirlemek hdsiyetleri goyulyar.

Desifrirlemek hésiyetlerini relyefin eol formasy sypatlary
degisli bolmak bilen, territoriyada galyndylarynyil icinde has aydyn
tapawutlanyar. Col yerlerinde desifrirlemek hésiyetlerinini hemiselik
gorniigleri bolup, c¢dge toplumlarynyn icinde gerisli we hatarly
cigeleri hasaplanylyar.

Relyefi kosmos suratlarynda 6wrenmek ii¢in gara - ak integral
we surata almagy 0.6 - 0,7 mkm zonada gegirilen bolsa ulanmak
bolar. Relyefi desifrirlemekde refikli we spektrozonal materiallaryny
ulanmak has-da pes netijeleri beryar. Emma desifrirlemekde gowy
netijeleri kop diizimli renkli suratlary we kop zonally suratlary
sintezlemek bilen alnan sekillerinde almak miimkin.

Relyef elementlerini,  Ostimliiklerin  litologiki-genetiki
tapawutlanmalary-ny kesgitlemidge we Ostimliik ortiigini jikme-jik
tanamakda desifrirlenmegini landsaft usulynyn ulanylmagy tebigy-
cdkli toplumyn morfologiki wariantlaryny we in pes derejeli
taksonomiki gorbiislerini yiize ¢ykarmaga esas doredyir. Omiinden
gecirilen kameral desifrirlemeginde kdbir kyngylyklar emele gelyar.
Ol bolsa 6z gezeginde berlen yerin fiziko-geografiki sertlerinin
cylsyrymlylygy we sebitin iiytgemegine(dinamigliligine) baglydyr.
Landsaftlaryn morfologiki wariantlaryny kesgitlemekde
Amyderyanyn we Sarygamys koliinin deltalaryny desifrirlemekde uly
yalyslyklar goyberilendir. Bu sebitlerde soiiky onyyllyklaryn iginde
diiypli 6zgerisler bolup gegdi.
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IV. YERIN USTUNI LAZERLI — LOKASION USULY
BILEN SURATA ALMAK

4.1. Lazerli — lokasion usul bilen surata almaka barada diisiinje

Sonikky  yyllarda kartalary diizmekde distansion
zondirlemeginiin materiallaryny peydalanmak uly miimkingilikleri
doredydar. Aerokosmos usullary 6z gezeginde toprak resurslary
dogrusyndaky maglumatlary yygnamagy awtomatizirleyji sistemasy
hasaplanylyar. Hézirki dowiirde bu usul distansion-aerokosmos
monitoringi ady bilen belli bolup, ol tebigy sredany, sonuit bilen
birlikde topragy hem 6wrenmegi, kartalagdyrmagy 6z i¢ine alyar. Bu
usul has uly netijeliligi kyn baryp bolyan sebitleri 6wrenmekde we
0zlesdirilen sebitlerin anyk toprak kartalaryny diizmekde beryar.

4.1-nji surat. Lazerli — lokasion usul bilen Yer iistiini surata almak.
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Hazirki dowiirde tebigy resurslary inwentarizasiya etmek
sistemasy tebigy sertleri Owrenmegin distansion usullaryna
esaslanyar. Dine su usullar hem 06z gezeginde Owrenmeginn we
kartalagdyrmagyn takyklygy yokarlandyrmaga we gerek bolan
informasiyalaryn ¢alt alynmagyny tizlesdirmidge ukyplydyr.
Distansion usullarynyn esasynda demirgazyk-gilinbatar
Tilirkmenistanyn  landsaftlaryny diirli uzynlykly elektromagnit
tolkunlarynyn  komegi  bilen distansion  priyomniklerinden
owrenilmegidir (4.1-nji surat).

Geografiki barlaglary amaly ulanylmagynyn yaylymlary
(oblasty) bolup tematiki kartalaryny diizmek hasaplanylyar. Sonun
yaly-da toprak kartalaryny diizmek hem su yaylyma degislidir.
Distansion  usullary  toprak  kartalasdyrmagynda  yokary
guramagylygyny we takyklygy, az ¢ykdayjyly, minimal gowriimli
amaly isler bilen gecirmegi amal edyar.

4.2-nji surat. Lezerli — lokasion usuly bilen alnan Yer iistiiniti
spektral suraty.
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Bu meseldni ¢ozmek {i¢in barlanylyan territoriyanyi tebigy
ayratynlyklaryny, yagny barlanylyan obyektlerin  sohlelenis
ukyplylygyny, tebigy — territorial komplekslerin desifrirleyjilik
hésiyetlerini 6wrenmek zerurdyr. Bu yagdayda yiize ¢ykan meseldni
cozmek iicin dowrebap serisde hokmiinde geoinformasion
tehnologiyalary (GIS) duryar. Kompyuterler katalagdyrmagy,
kartalary doretmek we berlenlerin ginislikde yayaran bazalarynyn
ulanmak Yer baradaky ylymlar bilen isleyén hiindrmenleriii
proffessional isleri bolup galyar. Kartalasdyrmakda ulanylyan
programmalar 6z gezeginde bilim almak, seyle-de ylmy-barlag
meselelerini ¢6zmekde esasy usullar we instument bolup duryar.

Kompyuret geoinformasion sistemasy toprak kartasynyn
birinji  (tayyarlayys) we  ahyrky (kameral) tapgyrlaryny
koorrektirlemek prosessini belli derejede gysgaldyar. Ilkinji nobatda
islerin  yerine yetirilis tizligi yokarlanyar, uly gowrlimdéki
informasiyalary yygnamak we saklamak bilen baglanysykly kyn
iglerin géwriimi  azalyar. Anyk meselelere degisli bolan
informasiyalary yygnamak we saklamak relewant agtarmagy
(islegnamanyn degisli temasyna) Geoinformasion tehnologiyasynyn
esasynda topragyn hiasiyetleri  (gurlusy) we  iymitliligine
(plodrodiyasyna) uzak wagt aralygynda gozegcilik etmek bolar. Bu
gozegeilikler topragyn ewolyusiyasy ya-da antropogen tdsirlerin
netijesimde yiize ¢ykyp biler (4.2-nji surat).

4.2. QuickBird Yerin emeli hemrasy we onuii artykmaglygy

2001-nji  yylyn oktyabr ayynda DigitalGlobe idlis
kompaniyasynyii QuickBird yeriit emali hemrasy Yerifi orbitasyna
¢ykarylyar. Habar berlis yaly QuigkBird hemrasy Yerif iistini 60 sm
rugsat berijilikli gara — ak yagdayda, 2.5 metr rugsat berijilikde bolsa
renkli surata almak tgin niyetlenilendir. QuigkBird hemrasy 450
kilometr  beyiklikdaki giin-sinhron  orbitasyna  ¢ykarylandyr.
Orbitanyn perametrleri giiniin dowamynda 16.5 kilometr inlilikdéki
zolagy yokary rugsat berijilikde surata almaga miimkingilik beryar.
Bu suratlar DigitalGlobe kompaniyasynyil sanly arhiwinde
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saklanylyar. Hézirki dowiirde hemradan alnan suratlary bilen amaly
yerin biitewi iisti global ortiilendir (4.1-nji tablisa).

Sdaja gozleg sistemasynyn komegi bilen region, stat, welayat,
sdher, etrap yaly sebitleri afnisatlyk bilen tapmak bolar. Ondan dasary
hem bu sistemanyn esasynda islendik yeriil suratynyn hili we mohleti
boyunca hem islegnama boyunga almak bolar.

4.1-nji tablisa
Yerii iistiindiki sol bir nokadyi iistiinde emeli hemralaryi
gecmegi
No Hemralar Surata almagyn periodikligi,
giinde (24 sagadyn
dowamynda)

1 | WORLDVIEW-1 1.7-5.9

2 | QUICKBIRD 1-5

3 | IKONOS 1-5

4 | OrbView-3 1-5

5 | SPOT 26

6 |IRS 25

7 | Radarsat-1 2-7

8 | Landsat-7 16

QuickBird Yeriii emeli hemrasy kesgitlenen senede, islendik
sebitde 1-5 giiniin dowamynda (geografiki ginlige baglylykda) surata
almaga niyetlenendir.

QuickBird Yerin emele hemrasynyn esasy artykmaclygy
hokmiinde gin zolakly sebiti (ssenanyn 6lgegleri - 16.5 x 16.5 km)
almagy, yokary metriki takyklyk, ¢ylsyrymly formadaky poligonlary,
sonuni bilen birlikde 5 km-e ¢enli uzynlylykdaky obyektleri surata
almaga miimkingiliginit bolmagydyr. QuickBird hemrasynyn
orbitada bolmagynyn hasaplanan méhleti 7 yyldyr.

QuickBird Yerit emeli hemrasyndan alnan distension
zondirlenmeginin  berlenlerinin ulanylyan sebitleri asakdaky valy
berilyar:

- 1:2000 masstably topografiki we yoritelesdirilen kartalaryny
doretmek we tézelemek;
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- ulag infrastruktura gurlusyk obyektlerini, nebit we gaz
cykarmagy inwenterizasiya etmek we barlamak;

- tokay gurlusyk islerini amala syrmak, inwenterizasiyalamak
we tokayyn yagdayyny bahalamak;

- oba hojalyk ugodiyalarynyn inwenterizasiya etmek, yeri
ulanyjylaryn planyny gurmak, takyk ekerangylyk;

- séherleri 6sdiirmek maksady bilen general taslamalary,
municipal etraplarda territorial planirlemegin shemasyny islemek
ticin topografiki Kici esaslary tazelemek;

- ulag, energetic, informasion kommunikasiyalaryn
yagdayyny inwenterizasiya etmek we monitoringini gecirmek;

- dasky gursawy goramaka maksady bilen kop sanly
meseleleri ¢ozmek yalylardan ybarat.

4.2-nji tablisa
KA QuickBird Yeriii emelei hemrasynyii esasy tehniki
hésiyetnamasy
Ne Yagdaylary Panhromatiki Multispektral
(rezimleri)
1 | Spektral 0.445-0.90 Gok: 0.45 - 0.52
diapozony Yasyl: 0.52 — 0.60
Gyzyl: 0.63 - 0.69
Infrogyzyla yakyn:
0.76 —0.90
2 | Ginislik rugsat 61 santimetr 2.44 metr
berijiligi nadirde
3 | Nadirden 45°
maksimal
gysarmasy
4 | Surata almak 16.5 kilometr
zolagynyi ini
5 | Metriki takyklyk CE90 = 23 metr
6 | Radiometriki Pikselde 11 bit
rugsat berijilik
7 | Fa[llaryq formaty GeoTIFF, NITF
8 | Islemek Radiometriki, sensorly we geometriki
korreksiya, Kartografiki proyeksiya
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getirmek
9 | Surata almagyn 1-5 giin (surata alynyan yaylymyn
periodikligi giiligine baglylykda)
10 | Steroparyi Yok
alynmak
miimkingiligi
11 | Islegin yerine 3-14 giin (arhiwli berlenler ti¢in)
yetirilmek 7-90 giin (isleglere goré surata almak)
miimkingiligi
12 | Islegin minimal 25 km? arhiwli berlenler tigin,
meydany poligonyn formasy erkin;
64 km? islegler iicin, poligonyi
formasy erkin.

QuigkBird Yerin emelei hemrasynyn kop zonally suratlaryny
islemekde spektal usullarynyn ulanylmagy halk hojalygyn diirli
pudaklaryna, Sonun bilen birlikde oba we tokay hojalyklarynda,
munisipal dolandyrmakda we ekologiya degisli bolan uly spektrli
meseleleri ¢6zmédge yardam beryar (4.2-nji tablisa).

QuickBird kop zonally sekillerinin tematiki islenilmeginin
onamleri bolup: oba hojalyk ugodiyalarynyn Kkartalary, toprak
kartalary, landsaft kartalar, tokay ugodiyalarynyn kartalar, ekologiki
kartalar, monitoringli kartalar, statistiki berlenleri duryar.

Yeri istiinifi sanly modelini dropirlemek bilen QuickBird
ortotransformirlenen sekilleriniii esasynda Yer iistiinifi gitiislikde iig
olgegli realistiki Kabul edilmegini almak bolar. Alnan sekiller
statistiki ya-da wideorolikler gorniisinde berlip bilner (4.3-nji
tablisa).

4.3-nji tablisa
Diirli yeriii emeli hemralarynda sekiller iicin getirilen masstablar
No Datgikler Pikselin Miimkin bolan
Olcegleri, masstablar
Metrde
1 Landsat-7 ETM+ 15 1:100000
2 SPOT 1-4 10 1:100000
3 IRS —1C we IRS — 1D 6 1:50000
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4 SPOT -5 5 1:25000
5 EROS 1.8 1:10000
6 OrbView-3 4 1:20000
7 OrbView-3 1 1:5000
8 IKONOS* 4 1:20000
9 IKONOS* 1 1:5000
10 | QUICKBIRD 2.44 1:12500
11 | QUICKBIRD 0.61 1:2000

QuickBirdin multispektral berlenleri panhromatiki sekiller
ticin 2.4 metr we PSM berlenleri ticin 60 sm bahalary alyar.

QuickBirdin Multispektral suratlary dort spectral kanalyny
alyar. Olardan: gyzyl, yasyl, gok (goriinydn) we yakyn infrogyzyl
yalylary bellemek bolar. Bu kanallar bir-biri bilen garysmagy
miimkindir. Garysmagyn netijesinde tebigy reiikleri we diirli gorniisli
psewdorenkleri almak bolar. Multispektral surat almagy kibir pes
rugsat berijiligini hem alyar (2.4 metr).

Panhromatiki sekilleri — bu gara-ak suratlar bolup, olaryn
rugsat berijiligi, takmynan 0.60 metr, PSM (Pan - Sharpened
Multispectral) — renkli ya-da multispektral sekilleri 0.60 metr/piksel
rugsat  berijilikli  panhrom gowulandy-rylan sekilleri  bilen
tapawutlanyar. Hazirki wagtda QuickBird hemrasynyn PSM suratlary
yokary rugsat berijiligini alyarlar.

Yerifi emeli hemrasy bellenen giin-sinhron orbita boyunca
Yerit dasyndan aylanyar. Onufi aylanma tizligi 7 km/sek baha
dendir. QuickBird Yerin emeli hemrasy dite 6ziinii asagynda
yerlesyan territoriyanyn surata almaga ukyplydyr (rewizit — 4 giin).
Gilin — sinhron orbita diyende hemra sol bir territoriyany sol bir
wagtyn 6ziinde surata alyar (meselem, 10 sagat 30 minutda).

QuicBird Yerit emeli hemrasy 6z oniimlerini GeoTIFF
formatynda goyberyar. Bu format islendik geoinformasion
programmasy bilen islemége elyeterli hasaplanylyar. GeoTIFF — 1
formaty TIFF 6.0 formaty bilen dolulykda diyen yaly gabat gelyar.
Emma bu formata geografiki informasiyalary saklamak tegler bilen
doldurylandyr.
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Kosmos suratlaryna Kosmos suratlaryny baglanysdyrmak
islegnama (transforformirlemek), kosmosfotkartary
almak

Bu tapgyr tize tehnologiyalar islenende ulanylyar

Goylan meselere baglylykda kosmosfotokartalaryny desifrirlemegiti :
prinsiplerini islemek, obyektleri sanlagdyrmagyt tehnologiyasyny ]
islcmek, bag_lanysdynnagyﬁ prinsiplerini iglemek (ylalagmak), gosmaga |
informasiyalar we beylekiler. Sistemaly cemelesmegiti esasynda 1
berlenlerifi bazasynyin sanly kartografiki diiziimini islemek. :

1

Kosmoskartasyny Kartany anyklamak maksady bilen
degifrirlemek, gosmaca berlenleri gekmek, meydan
desifrirlenen obyektleri barlaglaryny gegirmek
sanlagdyrmak
Kartany diizmek, Isleri kabul etmek (kartografiki
kartografiki materiallary 1 bolegini) we pudaklayyn
bezemek hiindgrmenler tarapyndan (mazmunly
bolegini)

Kosmos informasiyasyny islemegin tehnologiki shemasy.

QuicBird hemrasy 11 bitli sensor bilen yerin dstiini surata
alyar. Emma sony bilen bu sensor 16 bitli goérnisine iberijiler
tarapyndan iytgedilyar. Sular yaly suratlar gosmaca maglumatlary
(meselem, kolege bilen ortiillen yer ucastogy barada) almaga hem
mumkingilik beryér. Bu yerde renklerin yokary gradasiyasyny almak
maksada layykdyr.
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Kartalaryn obyektli diiziimini emele getirmegin birnége
usullary bardyr. Olardan: wizual desifrirlemegi, owretmek bilen
awtomatiki desifrirlemegi, indeksleri hasaplamak yalylary bellemek
bolar.  Wizual desifrirlemekde obyektleri tanamak  yorite
resminamalaryn, desifrirleyji atlasyn esasynda gecirilyar. Bu atlasda
obyektlerin hasiyetleri, tapawutlanyan ayratynlyklary, kartaografiki
materiallaryn  gegirilis  usullary gorkezilen bolyar. Wizual
desifrirlemegin esasynda kop sanly tematiki we umumy ulanysykda
bolan kartalar doredilyar. Su usuk bilen kartalary tizelemek, dirli
cesmelerden alynyan kartografiki informasiyalary ylalasmak valy
isler hem gecirilyar.
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V. KOP ZONALLY KOSMOS SURATLARY ULANMAK
BILEN COLLER ZONASYNDA TEMATIKI KARTALARY
DUZMEK

5.1. Collerde tebigy hadysalaryi monitoringini gecirmek iicin
ulanylyan tehniki serisdeler

Distansion usul bilen tebigy obyektlerin sekillerini
barlamakda, yerin {stlinddki diirli geografiki obyektlerden
sOhlelenydn ya-da serpigyin elektromagnit tolkunlaryna esaslanyar.
Sular yaly hasaba almak “goyberis penjiresinde” (atmosferanyn agyk
zonasynda) miimkindir. Bu zona 6ziine yakyn infragyzyl yaylymy,
yylylyk infragyzyl we yokary duygur diapazonly (millimer
uzynlykdan desimetre cenli tolkun) zonalary alyar. Adatga, tebigy
serigsdeleri Owrenydn dhli distansion kabul edijilerini, hadysalaryn
dinamikasyny kesgitlemekde ulanmak maslahat berilyér.

Aeroskosmos surata almagynda wideoliytgemeleri almagy
aydyn berilyar. Eger-de surata almakda fotografiki sistema ulanylsa,
onda Yere fotoplyonkaly konteyner ya-da kosmos apparaty bilen
bilelikde fotoplyonka gecirilydr. Wideoinformasiyalaryn beyleki
gorniisleri aragatnasyk kanallary boyunga yerddki stansiyalara
berilyir. Bu informasiya fotosekil ya-da magnit yazgysy gorniisinde
hasaba alynyar. Negatiw, dublnegatiwler, kontaktly we ulaldylan
sekiller (goniiden-géni galtasdyrmak vyoly bilen alnan suratlar)
formasyndaky fotografiki informasiyalar tematiki Kkartalary
diizmekde ulanylyar. Magnit lentasyna yazylan wideoinformasiyalar
EHM-lerde islenilmek maksady bilen peydalanylyar. Sonky
wagtlarda sintezirlenen refikli sekiller gin yayrawa eye boldy.

Kosmos surata almagynda ulanylyan tehniki sistemalar kadrly
we skanirleyji serisdelere boliinydr. Kosmos suratlarynyil esasy
gorkezijilerinini biri, onun rugsat (razresayusiye) berijilik ukybydyr.
Sonun {i¢in berlen we getirilen masstably suratlary tapawutlandyrmak
bolar. Getirilen masstaba kabir kesgitlenen rugsat berijilik degislidir.
Onun mysaly hokmiinde, adamyn goziinin asakdaky ortaca rugsat
berijilik miimkingiligini (0.2 mm deni bolan ululyk) getirmek bolar.
Nominal parametrler dogrusynda kdbir tehniki gorkezijiler 1-nji
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tablisada berilyér. Bu awtorlaryn getiryan bahalarynda seretsek, onda
kosmos surata almagynda yerinl iistiinddki rugsat berijilik 12 metre
dendir.

5.1-nji surat. Aerokosmos informasiyalarynyn alnys shemasy:
1 - fotoapparatura; 2 - skanirleyji serisde; 3 - fotoplyonka; 4 -
magnitli hasaba almak; 5 - fotohasaba almak; 6 - EHM diiziiminde
wideoyazgyny sanly tayyarlamak.

Yerifi istiini fotosurata almak iigin telewizion sistemalary
(optiki we optiki - mehaniki) hem peydalanylyar. Meteorologiki yerin
emeli hemralarynda in azyndan iki sany telewizion kameralary
ornasdyryar. Bu bolsa sol bir wagtyn 6ziinde iki sany, sol bir yerin
diirli masstably sekilini ya-da bir masstably bir-birini gaplayan
(ortyan) sekilini almaga miimkingilik doredyédr. Optiki-mehaniki
telewizion sistemasy skanirleyji teleskopiki gurlus bolup, spekktrifi
aylanmasy (razwyortkasy) Yerii emeli hemrasyny 6z okunyi
dagyndan aylandyrylmagy netijesinde doreyar. Su wagta cenli
ucurylan Yerii emeli hemralarynyii arasyndan uly gyzyklanmany
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Amerkanyn “Landsat” hemrasy doredyar. “Landsat-1" Yerin emeli
hemrasy Yorite tebigy hadysalary owrenmek maksady bilen
doredilen bolup, ol 1972-nji yylda orbita ¢ykarylyar. 1975-nji yylda
“Landsat-2” Yerifi emeli hemrasy orbita ¢ykaryldy. Bu hemradan
gelyin wideoinformasiyalary Yerin istiinddki 7 stansiya, emma
héazirki wagtda 9 stansiya kabul edyir we alnan sekilleri gaytadan
isleyér (5.1, 5.2-nji tablisalar).

Kopzonally kosmos surata almagy denesdirenda has dar
(ince) spektrli (80-100 nm, emma kébir yagdaylarda has dar
spektrlerde) bolekdédki (ucastokda) sekilleri almagy iipjiin edyér.
Tdze tematiki sistemanyn ulanylmagynyn esasy artykmaglygy
(yetiisi), barlagyn tebigatynn gerek bolan elementlerini dwrenmegi
icin aerokosmos surata almagyny gecirmekde néhili sprektral
zonasynyn, mowsiimin, Giiniin beyikliginin we beyleki tebigy
sertlerin saylanylmak gerekdigini maslahat bermegine baglydyr.

Aerokosmos surata almagynyn spektral zonasyny islemekde,
aerofotosurata almagynyn geografiki obyektlerinin
spektrofotometriki hdsiyetnamasyny analizlemek esasynda yerine
yetirilse has gowy netije alynyar.

Spektrofotometriki barlaglar yerin iistlinde ya-da ugyan
serisdelerde gecirilydr. Yerin iistiinde defiesdirende uly bolmadyk
obyektleri (meselem, diiziimini {ytgetmezden pes Osiimligi,
agaclaryn yapragyny, topragyn uly bolmadyk meydanyny we s.m.)
almak bolar. Bu maglumatlar 6siimligin ekologiyasyny, biologiki
onjeyliligini we s.m. distansion usul bilen 6wrenmége yardam beryar.
Yeriifi iistiinde spektrometriki 6lcegifi mysaly, acyklygyn spektral
koeffisiyenti duryar. Bu ululygy 6lcemek ii¢in degisli apparat hereket
edyin masynyi ligegine berkidilyar.

5.1-nji tablisa
Kibir kosmos we telewizion kadrly sistemalaryi masstablary we
rugsat berijilik ukyby baradaky maglumatlar

Ortaca
Sistema beyiklik, | |y, mm Berlen masstablar
km
Pilotirlenyan kosmos 250 30-80 | 1:3100000 - 1:8300000
korabllaryndaky we 250-300 | 1:8300000 - 1:1000000
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orbital 420 152 1:2800000
stansiyalardaky
fotoapparatlar
TV “Meteor” 600-900 16 1:3750000 —

1:56000000
TV RBV ERTS 920 126 1:7300000

5.2-nji tablisa
Sistema Getirilen masstablar Yeriti iistiinde
rugsat berijilik

Pilotirlenyidn kosmos 1:500000 — 1:1500000 100 — 300
korabllaryndaky we 1:1000000 — 1:125000 20-25
orbital stansiyalardaky 1:150000 30
fotoapparatlar
TV “Meteor” 1:6000000 — 1:9000000 1250
TV RBV ERTS 1:310000 60

5.2. Kop zonally kosmos suratlary ulanmak bilen ¢oller
zonasynda tematiki kartalary diizmek

Kosmos goterijilerinden ya-da has yokardan ugyan ugarlardan
alnan Yer iistiinifi ayratyn obyektleri sekillendirilende, ki¢i masstably
suratlarda generarirlenydr. Sonun {¢in yerin iistiinddki has
¢ylsyrymly obyektlerinin her birinin spektral hédsiyetnamasyny
bilmek has wajyp bahany alyar. Meselem, toprak — Osiimlik,
gidrografiya tory we Ver iistiinifi relyefi we s.m. Osiimligifi proyektiw
ortiigine we fenologiki yagdayyna ¢ol Oslimliklerinin obyektlerin
toplumynyn integral spektral agyklygy baglydyr.

Ahli meydancada integral spektral agyklygy kesgitlemek iigin
asakdaky formulany ulanmak bolar:

1i=n
=y EiSi riz

Bu yerde r; - dhli bolegin integral spektral acyklygy; s — bolegin
(Gicastogyn) biitewi meydany; Si — komponentlerin meydany; n —
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komponentlerii sany;
ri, - diizydn komponentlerin spektral acyklygy.

Yerih iistiinde alnan spektrofotometriki berlenleri kop zonally
aerofotosurata almagynda spektrin onayly (optimal) zonasyny
hasaplamak ii¢in ulanylyar. Kop zonally aerofotosurata almagyny
tebigaty, ayratynda ¢olleri goramakda ulanylysynda, aerosuratlaryn
umumy maglumat berijilik hdsiyetlerini nazarda tutmak wajypdyr.

H. Gausman we beylekiler meydan sertlerinde kébir meydan
ostimliklerin yapraklarynyn serpikdiriji ukyplylygyny oOwrendiler.
Awtorlarynn bellemeklerine gord toprakda demirin yetmezgiligi
zerarly, 0ztimliklerinn yapraklarynyn kibir yerlerinde tegmiller emele
gelipdir. A¢yklygyn spektral koeffisiyenti(ASK) takmynan 6 metr
beyiklikden dlcenilydr. Bu yagdayda dlgenilyim meydanca spektrin
goriinydn zonasy (0.4 - 0.74 mkm) bilen ortiilydr. Onun bilen birlikde
sagdyn we tegmilli yapraklaryin arasyndaky uly bolmadyk tapawut
spektrin 0.6-0.7 mkm zonasynda bellenilyar. Gozeggilik gegirilen yer
boleginii tegmilli yaprakly yerleri, kosmos suratlarynda 1.1 gektara
den bolyandygy kesgitlenilyar.

5.3. Ulanylyan suratlaryn hésiyetnamasy we olaryn
informasion gurlusy

Col ya-da tebigy obyektleri kosmosdan surata almak bilen
owrenmegin miimkingiligi aerofotosurata almagy bilen bilelikde
ulanylmagy, tematiki kartalasdyrmakda gin miimkingiliklere yol
acyar. Hazirki GDA-nyn we dasary dowletlerde kosmos suratlarynyn
komegi bilen ¢ollerde we beyleki tebigy serisdelerde inwenterizasiya
gecirmek amatly yagdaylary doredydr. Kosmos suratlarynyn
ayratynlygy, alynyan suratlaryin masstabynyi kici bolmagy we tebigy
- territorial toplumlaryn generalizasiyalasdyrylmagy duryar. Gorniikli
rus alymy A. A. Grigoryewin belleysi yaly sular yaly kosmos
suratlary bilen landsaft kartasyny tstiinlikli diizmek bolar.

Rossiyanyn “Solyut” orbital stansiyasyndan alnan suratlar,
¢oller zonasynda tematiki kartalasdyrmagyn kébir usulyyetini onayly
cozmdge yardam berdi. Alymlar tdze kartografiki materiallary
tayyarlamagyn miimkingilikleri barada, ayratynda tematiki kartalary

69



diizmége yardam berjek kici masstably fotokartalar barada usulyyet
maslahatlary beryérler.

Coller zonasynda kartografiki barlaglary gegirmekde
asakdaky aerokosmos suratlary ulanylyar:

1. “Meteor” yerini emeli hemrasyndan alnan has kigi
masstably suratlar. Bu suratlar ¢ollerde fenologiki fazalary we
¢collesmek hadysalaryny owrenmek ii¢cin ulanylyar. Tiirkmenistanyn
territoriyasynyn gaytadan surata alynmagy “Meteor” verin emeli
hemrasy tarapyndan gaytadan gegirilyar. Surat almak asakdaky: 1)
0.5 - 0.7 mkm; 2) 0.6 — 0.7 mkm; 3) 0.7 - 0.8 mkm we 4) 0.8 — 1.0
mkm tolkun uzynlykly spektral zonalarda gegirilydr. Yerdiki
obyektlerin rugsat berijiliginin pes derejedeligine seretmezden (1200
— 1300 metre yakyn), olar gymmatly informasiyalary saklamak bilen
collesmegin monitoringini ge¢irmekde giiden ulanmaga yaramlydyr.

2. Amyderyanyn jiilgesini yapyan tejribeli poligondan ¢oller
zonasyndan orbital “Solyut” stansiyasyndan alnan kop zonally
kosmos suratlary we kop zonally aerosuratlardyr. Tejribe poligony
Amyderyanyn hanasynda, ¢égeli ¢6lde we medeni oazislerin birini 6z
icine alyar. Yerii emeli hemralaryi asagyndan gegirilen
aerofotosurata almagy spektrin alty zonasynda asakdaky yaly: 1)
480 nm; 2) 550 nm; 3) 700 nm; 4) 820 nm; 5) panhrometriki
pliyonkada,

6) spektrozonal plyonka CH-6 alynyar. Ugiinji zonada infraplyonka
ulanyldy we dordiinji zonada spektrozonal plyonka CH-6 ulanyldy.

3. 1976-njy yylda “Soyuz-22” kosmos korablyndan alnan
kopzonally kosmos suratlar. Surata almagy spektriil alty zonasynda
sihronly, onki SSSR-de we GDR-de yasalan yoritelesdirilen
fotoapparat MK®-6-da yerine yetirilyar. Surata almagyn kanallary
asakdaky tolkun uzynlyklary bilen: 1) 480 # 20 nm; 2) 540 +20 nm;
3) 600 # 20 nm; 4) 660 # 20 nm; 5) 720 # 30 nm; 6) 820 # 40 nm
hisiyetlendirilydr. 1-4 kanallarda Tum — 18, emma 5 kanalda HU-740
we 6 kanalda bolsa -840 peydalanyldy.

4. CH-6 we panhromda alnan diirli masstabdaky aerosuratlar

Kop zonally kosmos suratlarynyn desifrirleyjilik hisiyetlerini
owrenmek li¢in asakdaky isler amal edilyédr. Iki 6kde desifrirleyji
tejribe yoly bilen interpretoskopy ulanmak bilen jiibiit obyektler
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boyunga wizual kontrastlylygy kesgitleyarler. Netijede 5.3, 5.4 - nji
tablisalarda berlen maglumatlar ayan edildi.
5.3-nji tablisa
Spektrin diirli zonasynda tebigy obyektlerii desifrirlemek
iicin jemli maglumatlary

Kriteriya Spektrin zonalary
1 2 3 4 5 6
+ 29 30 29 28 26 23
- 7 6 7 8 10 13
Jemi 36 36 36 36 36 35

5.4-nji tablisa
Garagum c¢oliinde aerofotosurata almagyny gecirmek iicin
optimal dowiirler

Geografiki sebitler Aecrofotosurata almak ti¢in amatly dowiirler
Baglanmagy | Guratmagy | Dowamlylygy,
giinde
Giinorta-Giindogar 20.03 20.04 32
Garagum
Merkezi we Zaungyz 1.04 25.04 25
Garagum

5.4. Tematiki kartalary diizmegin we korrektirlemegin
ayratynlygy

Kosmos suratlary boyunga Tiirkmenistanyn ¢6lliik sebitlerinin
tematiki kartalaryny diizmekde birnége isler alnyp barylyar.

Kosmos suratlarynyn desifrirleyji gurlusyny nazarda tutmak
bilen kartografiki materiallary 6ri meydanlaryn kartasyny diizmekde
peydalanmakda asakdaky isler amala agyrylyar:

1. Geografiki kartanyn yiikini kesgitlemek (suw howdanlaryn
serhedini anyklamak, gidrografiki torlar we s.m.);

2. Kartadaky sekillerde adamyn hojalyk isleriniii netijelerini
anyklamak;

3. Kosmos suratlaryndan o6ri meydanlaryn klaslaryny we
tipini anyklamak miimkingiligini §wrenmekden duryar.

71




File: Ecf View Tools Add Haip

turkmenistan

Yalllm| w

grag | | Ma

Google’

(] 18.13 mil

5.2-nji surat. Murgap we Tejen deryalarynyn deltasynyn 2006-njy
yylyil mart ayynda kosmosdan alnan suraty.

Kosmosdan alnan suratda Tirkmenistanyn territoriyasynda
giinorta-giindogarynda yerlesen Tejen we Murgap deryalarynyn
deltasynda (oazisinde) tebigata antropogen tasirin netijeleri aydyn
goriinyar. Su uly oazisin adam tarapyndan 6zlesdirilmegi netijesinde
tebigat gornikli tiytgemelere sezewar bolyar. 1954-nji yyldan bari
Garagum deryasynyn gurulmagy we ulanylmaga berilmegi, bu
sebitlerde gorniikli ekologiki yagdaylaryn tiytgemegine sebap boldy.
Kosmos suratynda Murgap(1) we Tejen(2) deryalarynyn oazislerinin
aracdkleri aydyn tapawutlanyar. Bu serhet 6zbolusly gara sudurlar
gornisinde, ¢ylsyrymly torly-danejikli diiziimli sekiller gorniisinde
tapawutlanmak bilen goriinyar. Bu suratda ekerangylyk meydanlary
has uly masstably kosmos suratlarynda geometriki, ayratynda
gontburgly formasy bilen bolinyar. Bu sudur-larda ekilyan ekinler:
pagtadyr-daneli, salydyr-arpa yaly medeni osiamlikleri ekilyar.
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Howuzhar(3) we Tejen(4) suw howdanlarynyn sudurlary gara
renkler, seyle-de Garagum deryasynyn(5) akyan yzlary aydyn
goriinyar. Akymyn asaky ugurlarynda kollektor-derenaz torlary bilen
baglanysykly batgalasan yerlerin aydyn suduryny kosmos suratynda
gormek bolyar.

1975-nji yylda “Soyuz-22” kosmos stansiyasyndan Murgap
oazisinde(6) batgalasmak hadysasynyn zeykes suwlarynyn
zyilylmagy netijesinde ge¢yéin-digini aydyn yzarlamak miimkindir.

Edil solar yaly Murgap we Tejen deryalarynyn deltasynyn
antropogen tésirleriil netijesinde intensiw Ozlesdirilydandigi, netijede
pagta we dine meydanlarynyn oriiminin gifelydndigini mese milim
kosmosdan alnan suratdan gérmek bolyar(5.2-nji surat).

5.5. Coller zonasynda distansion usuly ulanmak bilen tebigaty
goramak kartalarynyn diiziilisi

Sonky wagtlarda geografiki edebiyatlarynda
diyilyan tdze adalga gin yayramany aldy. Bu séziin doéremegi
totdnleyin daldir. Arid zonalar sertlerinde dasky gursawy goramak
problemasy 0z ayratynlygyny alyar. Coller zonasynda ekologiki
balansyn bozulmagy c¢ollesmek hadysalarynynn Osmegine sebép
bolyar.

“Collesmek™” hadysasy diylende ilki bilen bu ugurda
Tirkmenistanyn  territoriyasynda  ¢ollesmek  hadysasy  bilen
baglanysykly gorniikli isleri alyp alymlar ¢o6llesmek fiziko -
geogerafiki we antropogen hadysalaryn netijesinde arid we yarymarid
yaylymlarda ekosistemanyn yumrulmagy diyip belleyérler. Yokarda
bellenen hadysalar, su sebitlerde tebigy - ykdysady potensialyii
peselmegine we dhli janly - jandarlaryn  gdOrniisleriniii
degradasiyasyna getirydr. Sonun yaly-da, yokarda bellenen hadysalar
¢ollesmek hadysalasynyn meydanynyn ginelmegi ya-da belli bir
meydany tutmagy bilen baglanysyklydyr. Bu yagdayda ¢ollesmek
sertlerininl intensifikasiyasy yerli faktorlar bilen giiy¢lenyar.

(Collesmek asakdaky hisiyetnamalary bilen esaslanyar:
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1. Aridliligin klimatiki yokarlanmagy, suwui &tiyaclygynyn
azalmagy, ol bolsa 0z gezeginde makro we mikroklimatyn
iiytgemegine sezewar edyar.

2. Gidrogeologiki: ygallar mydamalyk bolmayar, yer asty
suwlarynyn iymitlenmegi — epizodiki yagdayda ge¢megi;

3. Morfodinamiki: ~ geomorfologiki  hadysalaryn  has
isennirlesmegi (duzlaryn, suwlaryin we yer eroziyasynyn, berkidilen
cigelerin siiysyan bolmagy we s.m.);

4. Toprak hadysalary: topragyn guraklasmagy we olaryn
sorlagmagy;

5. Fitogen hadysalary: 6siimlik ortiigininn degradasiyalagsmagy;

6. Zoogen hadysalary: haywanlaryn diiziiminiil san we gorniis
taydan azalmagy 0z tésirini yetiryér.

Bu yerde c¢ollesmegin fiziki — geografiki (tebigy) we
adamzadyn gilijlinin tdsir1 netijesinde emele gelydn antropogen
hadysalar bardyr. Tebigy ¢Ollesmegin gorniisi  klimatiki  we
territoriyanyn aridlesmegi netijesinde doreydar. Seyle hadysalaryn
mysaly hokmiinde Sahara ¢6liinde Sahalada bolan yssy, gurak howa,
bu ¢oliin giinorta serhedinin belli derejede liytgemegine sebdp bolyar.
Antropogen c¢ollesmegi adamyin hojalyk isleriniii rasional dél
peydalanylmagy netijesinde (¢61 yerlerininn oba hojalyk iigin intensiw
ulanylmagy, aga¢ ostimliklerinint yok edilmegi, sdherlerin we senagat
merkezleriniin gurulmagy, we s.m.) emele gelyédr. Kibir yagdaylarda
¢collesmek we tebigy hadysalary bilelikde gosulusyp, bu hadysanyn
has-da giiyjemegine sebép bolyar.

Collesmek hadysasynyn garsysyna belli derejede aktiw gores
cirelerini amala asyrmak {i¢in biitin diinydnin alymlary &hli
tagallalary bilelikde amala asyryarlar. Bu problemalar Halkara
simpoziumlarynda we konferansiyalarynda ara alnyp
maslahatlagylyar.

1977-nji yylda Neyrobide (Keniya) Birlesen Milletler
guramasynda (BMG) ¢0llesmek problemalary halkara derejesinde
maslahatlagyldy. Su yokarda bellenen Halkara konforensiyadyr
simpoziumlarynyn netijesinde tebigaty collesmek hadysalaryndan
goramagyn yorite ¢Ollesmek kartasyny diizmdge karara gelindi. Bu
kartany diizmegin ilkinji tapgyrynda, diinydnini arid yaylymyna
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degisli bolan ¢ollesmek hadysalarynyn etraplasmagyny gegirmegi
maslahat edilyir. Olar gelejekde arid zonalarda, ¢ollerde ¢ollesmek
hadysasynyn garsysyna belli ¢dreleri amala agyrmaga yardam berer.

5.3-nji surat. Ahal welayatynyn Ak Bugday etrabynyn
bir boleginiit kosmos suraty (2006 y.).

Collesmegin diinyd boyunga diiziilen ilkinji (World deserts
and desertification, 1976), 1:25 000 000 masstably kartasyny
bellemek miimkindir. Bu karta biitin diinylinifi arid yerleriniii dhli
territoriyasyny 0z i¢ine alyar. Karta oziinin shematiki we ki¢i
masstablylygyna seretmezden c¢Ollesmek barada kop sanly
maglumatlary saklayar (5.3-nji surat). Kartada c¢ollesmek bilen
baglanysykly asakdaky faktorlar beyan edilyir:

- ¢ollesmegin tebigy faktorlary (¢égeli massiwler we siiysyan
cigeler, daslarynl iysyén yerleri we gayalaryin dowiikleri, stimlikden
bos bolan meydanlar, sorluklar, suw eroziyasyna tésirli yerleri);
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- adamyn tdsiri (adamyn otnositel yokary giir yasayan
territoriyasy, we mallaryil has kop bakylyan yerleri);

- ¢Ollesmek bilen baglanysykly gores céreleri;

- ¢Ollesmegin derejesi (yokary, orta, pes).

5.4-nji surat. Asgabat siheriniit Azatlyk etrabynyn 10 kigi
etrapgasynyn bir boleginin kosmos suraty.

Tematiki kartalagdyrmagy: tebigaty goramakda we serisdeleri
tygsytly peydalanmakda, yer Ustlinin elementlerinin
arabaglanysygyny ofiyn suratlandyrmakda, bu hadysalara has
sistemaly cemelesmén, eysem yer {istlinii Olgegli istlerini we
ayratynlyklaryny integral sekillendirmegi hem 06z icine alyar.
Suratlardan tebigy - territorial toplumlaryi tanalyan boleginin dasky,
wizual suratlandyrylmagy 6z ornuny tapyar. Hadysalary doly
interpretasiyalamak bilen sekillendirmekde, i¢cki we aralyk landsaft
arabaglanysyklaryny esaslandyryan bilimlerin bolmagy zerur. Munuil
bilen baglanysyklylykda kosmos fotosuratlaryny desifrirlemekde, iil
kop ulanylyan landsaft usuly duryar. Bu usul bolsa, 6z gezeginde
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tebigy sredanyin fotofizionomiki toplumyny Owrenmige we
kartalagdyrmaga yardam bermén, eysem sekillendirilyén suratdaky
fototonda, goni suratlandyrylmagy gorkezilmedik obyektleri hem
yiize ¢ykarmaga yardam beryar.

Kosmos fotosurata almagy — bir suratyn céginde kop yerin
bolegini alyar. Tebigy obyektlerin  optiki  fotosekillerinin
generalizasiyasy landsaft - indikasiyaly desifrirlemeginiii we tematiki
kosmos fotokartalaryny diizmegin kdbir ayratynlyklaryny kesgitleyar
(5.4-nji surat).

Tebigy serisdeleri goramak we olary tygsytly peydalanmak
boyunga ¢éreleri gecirmegi iipjiin etmekde, tematiki kartalary kosmos
suratlary arkaly diizmegi gecirmek zerur. Bu isi belli bir tapgyr ya-da
dowiir Uc¢in kartalaryn gorniisiine, onuil tapgyrdaky ornuna we
masstabyna bagly bolmazdan amala asyrmak miimkin. Kartany
diizmek islerinin esasy tapgyrlary 0z i¢ine alyar. Olar asakdakydan:
tayyarlyk isleri, oniinden desifrirlemegi ge¢irmek we maketi ya-da
kartalaryn oniinden diiziilen nusgalaryny almak; kartalaryn 6fniinden
tayyarlanan nusgasyny gozegcilik barlagy we yer iisti barlamagyna
cenli gegirmek (eger-de yer iisti esaslandyrmasy yeterlik bolmasa);
kartalarynn berlen nusgasyny islemek; kartalary diizmek we
redaktirlemek yaly islerden ybarat.

Tebigy emele gelemelerin, hadysalaryin we prosesslerin
tematiki kartalaryny diizmek iicin kosmos fotoinformasiyalary
ulanmak miimkin. Ulanmazdan oniirti, kosmos fotomateriallary
desifrirlemek zerur. Kosmos fotosuratlary desifrirlemek diylende -
Oowrenilydn tebigy emele gelmeleri ya-da olarynn indikatorlary
fotosekillerini (kdlegesi, renkleri, diiziimi we s.m.) sypatlary boyunca
tanamaklyga, sonuni yaly-da tanalan obyektlerin Olceglerini we
beyleki hisiyetnamalaryny kesgitlemige diistinilydr. Bu dagky
hdsiyetnamalar kosmos suratlarynda goniiden goni gorkezilen
fizionomiki landsaft toplumyna degislidir (5.5-nji surat).

Sununl bilen baglanysykda, tebigy toplumyn uly bolmadyk
mocberini, desifrirlemegin goni hisiyeti boyunca tanamak miimkin.
Ona relyefin formasy, Ostimlik oOrtiigi, kébir yagdaylarda iistki
galyndylaryn hésiyetleri hem degisli bolup biler.
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Bu yerde yene-de bir zady, yagny aralyk surata almagynyn
we onun masstabynyn iiytgemegi bilen fizionomiki derejesi hem
otnositellikde {iytgeyér. Yer istiniii barlaglarynda landsaftyii sol bir
gorniisi, uly masstably aerofotosurata almakda  fitifizionomiki
kategoriyasyna degisli bolyar. Kosmos surata almagynda bolsa,
Ostimlik oOrtiiginin integrallygy orofizionomiki derejd degisli bolyar.
Surata almagyn masstabynyn kicelmegi bilen fotosekillerddki
kesplerin emele gelmeginde, zonal Osiimlik Ortliginin derejesi
peselyir we relyefii mezo we makro formalarynyn bahasy belli bir
derejede azaldyar.

TR R L

5.5-nji surat. Aziyanyn arid we yarym arid sebitlerinin ¢dllesmek
kartasynyn mysaly: Collesmek: 1- gowsak; 2 — ortaca; 3 — giiycli (H.
Drenift maglumatlary boyung¢a Dregne, 1977).
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Kartalary diizmekde esasy fotomateriallar hokmiinde gara - ak
integral we 0.6 - 0.7 mkm diapozonda alnan suratlar ulanylyar. Bu
materallary desifrirlemekde diiziilmek ti¢in berlen tematiki kartalar
tapgyrynyn (seriyasynyn) nusgalary peydalanylyar. Bu kartalar hem
0z gezeginde, tebigy serisdeleri netijeli peydalanmak we diirli
gorniisli dasky gursawy goramak bilen baglanysykly cédreleri amala
asyrmak {li¢in zerurdyr.

5.6-njy surat. Collesmegin li¢ basgangakly monitoringi:
1 — kosmos surata almagy; 2 — yerin emelei hemrasynyn agsagynda
aerofotosurata almak; 3 — yerdéki gozeggilik.

Kosmos fotosuratlarynda sekillerin diiziimini we teksturasyny
analizlemek ticin landsaft desifrirlemegini yerine yetirmekde, ilki
bilen uly tebigy — territoriyalarda birlikler tapawutlandyrylyar.
Diizgiin boyunga, taksanomiki derejede (rangda) landsaft ya-da
tiplerinii  toparlary yiize ¢ykarylyar. Desifrirlemek gegirilen
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sudurlarynn i¢inde, diiziilyin kartanyin masstabyna we ulanylyan
materiallara baglylykda has jikme - jik bolmeler gegirilyar. Sudurlary
anyklasdyrmakda hadysalaryn ginislikdéki yerlesmegi we olaryn bir-
birleri bilen tésiri has wajyp bahany alyar. Suratlarda landsaft
desifrirlemegini gegirmegi biitewilikde, umumydan hususa ymtylmak
bilen yerine yetirilyar (5.6-njy surat).

Kosmos suratlary boyunga desifrirlemek kesgitlenen
yzygiderlikde amala agyrylyar. Kosmos suratyna ilki bilen
gidrografiya toruna degisli bolan suw obyektleri we denizlerin
kenaryaka c¢yzyklary gecirilydr. Somira, uly landsaft birlikleriniii
arasyndaky aracdkleri (tebigy — territorial toplumlaryn) gecirilyar.
Uly tebigy — territorial toplumlary desifrirlemekde, bar bolan
topografiki we tematiki kartalar peydalanylyar. Hésiyetleri boyunca
bu toplum oniinden gecirilydn landsaft etraplasdyrmagyna has
yakyndyr. Sular yaly topologiki etraplasdyrmagy kosmos
fotosuratlary desifrirlemekde hokmany hasaplanylyar, bu hem 06z
gezeginde, bar bolan ramkanyn i¢inde uly sebirleri, fiziki - geografiki
dowletleri ya-da dowletler toparyny almaga miimkingilik doredyar.

Kosmos suratlary boyunga birndce antropogen obyektler
tapawutlandyrylyar. Olardan: suwarys akabalary we zeykesleri,
taslanan suwly koller, guyylar, ulag torlary we trubaly gegirijileri,
suwarmak bilen baglanysykly uzak mohletleyin suwa basdyrylyan
meydanlar, pagta bilen baglanysykly gysga mohletleyin meydanlar,
geologiki razwedka isleri gecirilydn yer {istiinin bolekleri we s.m.
Sonra desifrirlemeginn landsaft usulynyn komegi bilen, has giiyeli
derejede Ozlesdirilydn gytaklayyn antropogen islerinin tésir eden
yerleri anyklamak hem miimkin bolyér.
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VI. KOSMOS SURATLARY DESIFRIRLEMEK
6.1. Umumy diisiinje

kosmos suratlarynyn {istiinlikli ulanylmagy koép derejede
suratlary islemekde gecirilen professional derejd baglydyr. Suratlary
tematiki (pudaklayyn) islemegi kartograf we geograf hiindrmeni
geciryér. Bu isi gegirmek {i¢in, hiindrmene aerokosmos suratlarynyn
informasion miimkingiligini we ondan gerek bolan maglumatlary
almagy bilmeli bolyar. Hézirki wagtda aerokosmos suratlary
islemekde esasan hem iki: analogly we sanly gorniisleri ulanylyar.
Onki tejribelerden belli bolsy yaly, ilkinji analogly suratlar
fotografiki we elektron surata alys sistemalary, emma sanly gorniisi
elektron fotoapparatlaryn 1iisti bilen almak bolyardy. Emma
fotografiki suratlary skanirlemek yoly bilen (analogly — sanly
owlirmek) sanly forma gecirmek hem miimkindir. Sanly fotosuratlary
displeyin yaylymynda (sanly — analogly tiytgetmek) ya-da printerli
cap etmek we s.m. gorniisinde {iytgetmek bolyar. Bu yagdayda, sanly
fotografiki suratlaryn hédsiyetleri (gurlusy), sanly skanerli surat bilen
deniesdirende tapawutlanyar. Bu bolsa, skanirlenen fotosuratyin san
gonilisinde yazylmagy bilen diigiindiriyar.

Yokarda bellenisi yaly obyektler barada predmet - mazmunly
informasiyalar, onun geografiki yagdayy, aerokosmos suraty boyunca
geometriki  hdsiyetnamalary  (gurluslary) desifrirlemegin =~ we
fotogrammetriki 6lgegleri gecirmegin netijesinde almak bolyar.

6.2. Desifrirlemegyn teoretiki esaslary

Fotosuratlary desifrirlemek - bu fotosuratda sekillendirilydn
belli hisiyetdéki obyektleri yiize ¢ykarmak, tanamak we hisiyetlerini
kesgitlemek prosessidir.

Suratlary  (aerofotosuratlary,  fotosuratlary,  sekilleri)
desifrirlemek - kartany doretmekde i bir ¢ylsyrymly hadysalaryn
biri bolmak bilen, onun tehniki taydan dogry gecirilmegi kop
derejede diiziilydn kartalaryn hilini kesgitleyar.
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Degsifrirlemek hadysasy birndge tapgyra boliinmek bilen
gecirilydr. Olardan: meydan barlaglaryna tayyarlyk, meydan
barlaglary ge¢irmek, desifrirlemek, suratlarda ¢yzmak, 6z - Oziini
korrektirlemek, gaytadan barlamak we tayyar oniimi tabsyrmak yaly
isleri bellemek bolar.

Topografiki kartalary diizmekde aerofotosuratda yer istiiniil
obyektleri kesgitlenilip, olary degisli sertli belgileri bilen belgilemek
prosessi gecirilydr, Muna topografiki desifrirlemegi diyilyar.

Yerii iistiindiki obyektlerini gizleyjilik (bukyjylyk) hdsiyetleri
diyip su obyektleri aerofotosuratlarda tanamak ti¢in ayratyn
hésiyetlere aydylyar. Bukujylyk (basyryjylyk) hasiyeti goni we
gytaklayyn gorniisli bolyar.

Goni bukyjylyk hisiyetlere: obyektlerinn gorniisi, olgegleri,
olaryn suratlandyrylmagyndaky renkler (6wiisglini) degislidir.

Gytaklayyn hisiyetlere: obyektlerden serpikydn kélegeler,
obyektlerin 6zara yerlesmegi, obyektlere barylyan yzlar degislidir.

Obyektlerin fotosekillerde desifrirleyji hésiyetleri hokmiinde
aerofoto suratlarda olaryn suratlandyrysynda bukyjylyk hédsiyetine
aydylyar(6.1-nji surat).

Aerofotosuratlarda desifrirlemegin  mysalyna baglylykda
topografiki, harby, geografiki, geologiki, toprak we s. m. yaly
gorniisli bolyar.

Topografiki desifrirlemegi yerin {stiini 6wrenmek we
bahalamak maksady bilen gecirilydr. Harby desifrirlemegi
garsydasyn barada harby maglumatlary almak ii¢in, sowes hereketi
wagtynda ya-da oma tayyarlanmak yagdayynda yerin {stiini
owrenmek licin gecirilydr. Aerofotosuratlaryn kdmegi bilen
nysanlaryn yerlesen yerleri, ayratyn hem yadroly sowes serisdelerinini
hem-de garsydasyn islerinin hisiyetlerini gormek bolar.

Topografiki we harby desifrirlemegi  bir-biri  bilen
arabaglanysyklydyr, yagny gosunyi sowes tertipleri, adatca yerin
istiinin hdsiyetlerini hasaba almak arkaly yerlesyédrler. Gerek bolan
yagdayynda, aerosuratlar boyunca obyektlerin koordinatlary hem
kesgitlenilyar.

Desifrirlemek gegirilydn yerin hisiyetine baglylykda kameral
we meydan yalylara boliinyér.

82



Suratlary desifrirlemek

Umumy l Pudaklayyn
geografiki [« Girniisleri »  (temetiki, yorite)
¥
' ! ] | ! ] }
r

- . = — | -
l'opografiki B = = = g
= = o o b OJ o
=1 1] ~ — — 3
= = Z 2 2 2 z
r o [=! o © S 2D -,
= = e &= = = = B
Landsaft S o g < E
Q O i

6.1-nji surat. Suratlary desifrirlemegin gorniisleri

Kameral desifrirlemegi  aerofotosuratlardan  obyektleri
meydana ¢yk-mazdan tanayarlar. Onun tgin desifrirlemegin albom
etalonyny ulanyarlar, ol bolsa yerifi Ustiinin kameral topografiki
desifrirlemegini yenillesdirydr. Ondan dasary topografiki kartalary
doredenden sofira yerin Ustlinin  Uytgemegi yenil okalyar
(5.1-nji surat).

Kosmosfotosuratlary meydanly desifrirlemekde, serkerdeler
goniden-goni yeriil listiinde bolmak bilen, obyektlerinn fotosekilini,
olar denesdirilydr we aerofotosuratlarda tanalan obyektleri degisli
sertli belgileri bilen belgilenyar.

Kameral we meydan desifrirlemekde aerofotosuratlarda
ulaldys we 0lgeyji lupalardan peydalanylyar, yagny meydanly ya-da
linzaly-ayna-ly(serpikdiriji) ~ steroskopdan peydalanmak has-da
amatlydyr. Stereoskoplar jubiit aerofotosuratlary
steroskopiki(gowriimli)  seretmegi  lpjin edydr. Bu bolsa
aerofofotosuratlaryil uzaboyuna gaplanmagy bilen seredilip alynyar.
Jibiit kosmos fotosuratlara stereoskopiki seretmekde yeketdk
aerofotosuratlarynl wizual desifrirlemegi bilen deniesdirende it doly
we takyk maglumatlar alynyar.
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Degsifrirlemegin =~ dolulygy we anyklygy fotosekillerin
masstabyna we hiline baglydyr. Masstab nice uly bolsa, songada
sekiller takyk yerlesydrler, yerin {istiinin topografiki elenementlerini
we garsydasyn obyektlerini doly we takyk aerofotosuratlarda yiize
cykarmak bolar.

Tejribelerden  belli  bolsy yaly aerofotosuratlardaky
obyektlerin olgegleri 0.3 - 0.4 mm bahalardan kigi bolmasa
tapawutlandyrmak miimkindir. Haysy hem bolsa forosekilddki 0.3
mm-den ki¢i bolmadyk ¢yzykly obyekti tapmak bolar. Sulardan hem
surata almagyn masstabyny saylamakda peydalanylyar.

Mysal hokmiinde Verin {Ustiinddki ¢yzykly obyektin
uzynlygynyin 3 m we ondan uly bolan yagdayynda aerofotosuratlaryn
masstabynyil ndge bolmalydygyny hasaplalyn.

Kartany okap bilmeklik iicin ukybyn we tejribdnin gerek
bolsy yaly, aerosuratlary okamakda hem sular yaly ukybyn we
tejribdnin bolmagy hokma-nydyr. Topografiki karta bilen aerosuraty
bir-birine goyanda gbze liytgesik goriinyar. Kartada yerdidki esasy
sudurlar gorkezilyédr, aerosuratda bolsa yerdédki sudurlaryn é&hlisi
diisen bolyar. Topografiki karta diizulende, yerddki bihasap
sudurlaryil i1 mdhiimlerini tanap, umumylasdyryp gorkezyirler.
Aerosuratdan peydalanyp gdren ynsan, onda teswirlenen kopden-kop
sudurlaryin  arasyndan Oziine geregini tanap almagy we
umulasdyrmagy gerekdir. Aerosuratda yerin  Ustiinin  doly
teswirlenisi, bir tarapdan ony okamagy kynlasdyryar, ikinji bir
tarapdan bolsa, ondan diirli ylymda we halk hojalyk islerinde ginden
peydalan-maga miimkingilik déredyar.

Kartada yer {stiinin sudurlary diirli gorniisindéki sertli
belgiler bilen teswirlenilmegi, ony okamak afisatdyr. Aerosuratda
bolsa, bir sudur birndge goniisinde teswirlenilydr, bu yagday
aerosuraty okamagy biraz kynlasdyryar. Topografiki karta yol we
kilometr gorkezijileri, howly, kopri we sular yaly elementler
masstabdan dasary sertli belgileri bilen gorkezilyédr. Olardan dasary
aerosuratlaryndan yer {istiinit sudurlarynyn girliigini, nokadyn
absolyut beyikligi we s.m. dogrusyndaky maglumatlary almak
bolyar.
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Sudurlaryn ucgardan aerosurata alnys sypaty, aerosuraty
okamakda mohiim dhmiyete eyedir. Ol aerofotoapparatlaryii
hésiyetlerine, acrofotoma-teriallara, acroplyonka we aerofotokagyza,
surata alnysyn sertine(aerosuratyn yylyn haysy paslynda, giliniin
haysy wagtynda, ndhili howa sertlerinde alnandygyna) foto-
tejribehanada aerosuratlaryn gaytadan islenis sypatyna we s.m.
baglydyr.

Hususy sertli belgilerin tablisasy, topografiki kartany
okamagy yeiilles-dirydr, yaramaz aerosuratlar ii¢in tablisalar
diiziilmeyar.

Kosmos suratyn iistiinde isldp, ony yerin iisti bilen deniesdirip
goren adam tejribeli isldp, ony okap biler.

Goylan maksada seredip, desifrowka topografiki we hususy
yalylara boliinyar. Topografiki kartalary diizmeklik {i¢in aerosuratda
yer istlinin sudurlaryny kesgitlap, diirli sertli belgiler bilen
gorkezilip goyulsa, onda topografiki desifrirlemegi bolyar.
Aerosuraty yeriil geologiki, geomorfologiki, geografiki, geobotaniki,
harby we s.m. kartalary diizmeklik maksadynda gecirilydn
topografiki elementlerini kesgitlemek maksada layyk gelyér, c¢iinki
yerddki diirli obyektler we hadysalar topografiki elementlerin
komeginde dogry diistirilyar we tapylyar.

Acrosuratlary desifrirowka etmek isi, yerde ya-da kameral
yerine  yetirilydr. Otagda desifrirowka edilydin wagtynda
aerosuratdaky teswirler yerdéki sudurlara denesdirilip, sertli belgiler
bilen gorkezilyédr. Aerosuraty otag sertinde desifrirowka etmek {i¢in
yerde tanalan i aydyn elementler, aerosuratlarda tanalyp alynyar,
olardan albomlar diiziilyar. Albomda her bir aerosurat iki nusgada
berilydr, olarynn biri desifrirowka edilen, beylekisi bolsa hakyky
alnan fotografiki teswirden ybarat bolyar. Aerosuratlary cameral
sertlerinde desifrirlemekde su albomlardan peydalanylyar.

Obyektleri aerosuratlarda dogry tanamak maksady bilen
goniiden-goni we gytaklayyn desifrirlemek usullary ulanylyar.
Goniiden-goni  desifrirlemege obyektin formasy we Olgegleri,
suratlandyrmagyn diiziini we renki, sekillendirilen obyektlerin
kolegeleri degislidir. Gytaklayyn desifrirlemek usulynda obyektlerin
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kop gorniigli 6zara arabaglanysygyna esaslanylyar. Bu obyektler
aerosuratlarda bdlekleyin bellenen hasaplanylyar.

Degsifrirlemegin =~ dolulygy we anyklygy fotosekillerin
masstabyna we hiline baglydyr. Masstab ndce uly bolsa, songada
sekiller takyk yerlesyarler, yerin {istiininn topografiki elenementlerini
we beyleki obyektlerini doly we takyk aerofotosuratlarda yiize
cykarmak bolar.

Tejribelerden  belli  bolsy yaly aerofotosuratlardaky
obyektlerin dlgegleri 0.3-0.4 mm bahalardan ki¢i bolmasa
tapawutlandyrmak miimkindir. Haysy hem bolsa forosekilddki 0.3
mm-den ki¢i bolmadyk ¢yzykly obyekti tapmak bolar. Sulardan hem
surata almagyin masstabyny saylamakda peydalanylyar.

6.3. Desifrirlemegin geografiki esaslary

Yer istiinift kanunalayyk gabat gelmegi tebigy — territorial
komplekslerini emele getirydr. Bu kompleksleriii kanunalayyklaryny
bilmek bilen desifrirlemegin gytak we toplumlayyn hésiyetleri
esaslandyrylyar. Sununi bilen baglanysykly aerokosmos suratlaryny
desifrirlemegi {istiinliikli gecirmek, kartografiki we aerosurata
almagyn materiallary, edebiyet cesmeleri hem-de yer iistiiniii beyleki
hésiyetleri boyunca geografiki elementleri wrenmek miimkindir. Su
berlenler boyunca dwrenilydn territoriya sebitlere boliinydr we ylize
¢ykarylan sebitler ilicin ulanmaga ukyply desifrirleyji hésiyetler
goyulyar.

Tebigy — territorial komplekslerin esasy birligi — geografiki
landsaft — bu bolsa gelip ¢ykysynda, Oslis taryhynda geologik
fundamenti, gidrotermiki sertleri, topragy, bir tipli relyefi, umumy
klimaty, Oslimlikleri we haywanat diinydsi boyunga umumy bir
metizeslikleri alyan yer iistiinifi ugastogydyr. Yokarda bellenen
hisiyetler landsaftyn komponentleri bolup duryar.

Tebigy — territorial kompleksiniii has sada gorniisi bolup
fasiya duryar. Fasiya - bu kompleksin ¢aklerinde: mikroklimatyn,
dag jynslarynyn, relyefin formalarynyn, topragynyn, sostimligininn we
haywanat diinydsinifi (assosasiyasynyfl) menzes ugastogydyr.
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Meselem, jarlarda demirgazyk ennidinii we gilinorta ennitliginiii we
jaryn diiybiinin ekspozisiyalarynyn fasiyalary tapawutlanyar.

Fasiyalar bir — birleri bilen jebis arabaglanysyklydyr. Ol has
cylsyrymly tebigy — territorial kompleks 6zlerinin tebigi serhetleri
boyunga caklenyédr. Bu bolsa dyrmalan jar, deryanyn hanasy, tekiz
deryaralyklary, batgalanan hana we beylekiler boyunga gegyar.
Adatca landsaftlaryn tebigy serhetleri aerokosmos suratlary boyunca
morfologiki dstrukturasy boyuncga yeniil tanalyar.

Landsaftlary optiki taydan 6wrenmegi ilki bilen fasiyalardan
baglayarlar. Fasiyalary diiziimli boleginin tanalmagynyn 10 %-i
elbetde  landsaftyn  topragynyn,  Osiimlik  we  beyleki
komponentlerinin gurluslaryna baglydyr. Sunia baglylykda optiki
hédsiyetnama we 25 santimetr kese — kesikden uly bolan aralyga
fragmentariyler diyilyér.

Sonun bilen landsaft — bu tebigaty oOrtiikddki elementlerin
yygyndysy  we  fasiyalarda  duryan  tebigy  serhetlerii
kanunalayyklyklaryn gaytalanyan yygyndysydyr. Ol hem 06z
gezeginde fragmentariylerden ybaratdyr.

Ayratyn fragmentariylerin optiki héisiyetnamalaryny bilmek
bilen biitewi fasiyalaryn we landsaftyn fasial strukturalarynyn
owrenilmegine gegmek bolar.

Sebitlerin hojalyk taydan intensiw 6zlesdirilmegi elementlerii
icki landsaft arabaglanysyklarynyn bozulmagyna getiryir, ol hem 6z
gezeginde desifrirlemegin miimkingiligini yaramazlasdyryar. Bu
yagdayda adatga toprak — Ostimliik Ortiigi, bolekleyin gidrografiya,
yer {istiinin relyefi(relfeyin indikasion gurlusy bozulmazdan
saklanyar) bolsa diiybiinden {iytgewd sezewar bolmayar. Ondan
dasary, fotosuratlaryn c¢dginde siiriilyén yerler yokary anyklyk bilen
yiize ¢ykarylyar. Bu bolsa desifrirlemegin tdze tektoniki hereketlerini
desifrirlemekde ulanylmagyna miimkingilik beryar.

Oba hojalygynda peydalanylyan aracdkleri (ayratynda
goniiburglylary) fotosekillerin suratyna uly menzesligi gosyar. Bu
bolsa Osiimlik Ortliginini, topragyn gorniislerinin, tebigy territorial
komplekslerinn serhetlerininn tapawutlan-dyrylmagyny kynlasdyryar.
Sonun bilen birlikde, bu komponentler diirli gorniisli desifrirlemegi

------
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Tebigy territorial kompleksler fotosekillerde o6zlerinii
suratlarynyin spesi-fiki hésiyetlendirilydr we su hisiyetleri boyunca
hem suratlarda tapawutlanyar-lar. Islendik geografiki elementin
serhedini tapawutlandyrmakda mezorelyefin formalary duryar.
Olaryn tipleri boyunca klassifikasiyalasdyrylmagy serhetleri olaryn
tipleri boyunca oOniinden tapawutlandyrmaga miimkingilik beryér.
Tebigy goeografiki elementlerin serhetlerini suratlarda desifrirlemek
ticin hdsiyetli mikrorelyef, ownuk erozion torun suraty, Ostimliik
ortiiklerinin kanunalayyk calysygy, siirilydn yerlerin konfigurasiyasy
we s.m ulanylyar. Bu bolsa gaytalanyan spesifiki fotosekilleri
doredyar.

Tekiz diizlik yerlerde birmenizes klimatik sertlerde tebigy
territorial komplekslerin aragdkleri emele gelmelerin serhetleri
boyunga ge¢ydr, bu bolsa olaryn fotosuratlar boyunca
kartalagdyrmaga miimkingilik doredyar.

Daglyk sebitlerde klimatiki gusaklygyn tdsiri we enitlerin
ekspozisiya-synynn netijesinde landsaft diiziiminin morfometriki
arabaglanysygy hem-de geologiki gurluslar sebépli has ¢ylsyrymly
tapawutlanyar. Bu hésiyetnamalar kesgitlenen tertipde jemlenyér we
surat — etalonlarda esaslandyrylyar. Bu bolsa dine bir biitewi tebigy
territorial kompleksin ¢dginde ulanmaga yaramlydyr.

6.4. Desifrirlemegin alamatlary

Berlen yerin desifrirlemesine fotosekilin sekillendiriligin
alamatlary yardam edydr we olar ayratyn goni we gytaklayyn
alamatlardan diiziilyar ,6z gezeginde ol alamatlara desifrirlemegin
alamatlary diyilyar.

Goni desifrirlemegin alamatlary berilen yerin hemme diyen
yaly obyektlerine mahsusdyr. Olara: obyektii ton we struktura
sekillendirilisi ,onuii sudury we Olcegi, seylede kolegesi (yer
iistiinden yokarda) degislidir.

Sekilin reniki — bu fotomaterialyn garalma derejesi. Sekilin
tonuny esasy sertlendiryin faktor, bu berilen yer ¢édginddki obyektin
spektral serpikdirmesi bolup hyzmat edyir. Obyektin sekiliniii tony
sulara baglydyr:
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- obyektin serpikdirme ukybyna;

- obyektyn dasky gurlusy;

- obyektyn yagtylyndyrylmasy;

- fotografik emmulsiyan yagtylyk duygurlygy - sol bir obyekt
fotoplyonkan gorniigine gora diirli tonda sekillendirilyar;

- surata diisirmegin gegirilen paslyna - tomus paslynda berilen
yerli ¢dk kopdiirli tonlara eye bolyar, giiyz pasly bolsa yerin ¢ig
bolany ii¢in- suratlar garankyrak tonda bolyar.

Tejribede suratlar boyunga 7 ya-da 10 tonlary saygaryp bolyar,
olaryn iginde ak, agymtyl-mele,mele, garamtyl-mele, gara tonlar
saylanyar. Kopleng suratlarda yorite yagtylyk skalasy gorkezilyir.

Obyektin sekilinin strukturasy i1 desifrirlemegin  goni
alamatlaryn i¢inde durnuklylaryn biridir (surata almagyn sertlerine
bagly diyen yaly). Bu alamatyii zerurlygy masstab nice kiceldigice
songada ulalyar.Desifrirlemegi gegirende  indiki strukturalaryn
gorniislerini hodiirleyar.

Strukturan birdiirliligi fizionomik taydan gorkezilmedikdir
mikrorelyefin sudurynyn bir gornisliliginden emele
gelyar(diizlik,palgykly ¢oller, gar ortiilen diizliikler, buz emele
gelmeler,deniz stleri).

Diirli nokatlarynn, meydanlaryin we in¢e zolaklaryn
utgasdyrmasy indiki nokat-menekli strukturalaryny emele getiryar.

Diiwiin-diiwiin struktura, arktik tundralar ii¢in
hasiyetlidir.Olar ~ beyikligi 10  metre  yetydn  bayyrlaryn
jemlenmeginde, seylede lisayniklerin we mohlaryn jemlenmeginde
emele gelyar.

Tokay zonalaryn landsaftlary {g¢in hésiyetli, olar diirli
Ostimliklerden emele gelyir, solan iginde hem medeni(baglar). Uly
masstably suratlarda yagty we garaiikky nokatlaryn gezeklesmesini
aydyn gorkezmek bolyar.

Mozaykaly — suratdaky diirli derejediki, 6lcegdéki, sudurdaky
bitertip yerlesdirilen ugastoklaryna hasiyetlidir.Ony diirli dstimlikli,
diirli ¢ciglykdaky toprak ortiigi emele getiryér.

Meniekli — tundra sebitleri, karst sebitleri ,6yjiikli gumly
¢olliik zona we beylekilere hasiyetlidir. Giiber¢cek mikrorelyefden
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emele gelyédr. Suratlarda uly we kici meydanlan utgasmasy aydyn
goriinyar.

Diirli sudurdaky, ginlikddki we wuzynlykdaky zolaklar
cyzykly-zolakly strukturany emele getiryar.

Jéhekli struktura tundra sebitinde haganda Ostimlik yok
bolanda sonda hisiyetlidir. Suratlarda diirli ginlikddki we
uzynlykdaky zolaklar aydyn goriinyér.

Yelpewag sekilli ¢ykarmak konuslaryna hisiyetlidir, seylede
tehniki binalary m.l. suratlarda tgbur¢lyk sudurly zolaklar aydyn
sekillendirilyérler.

Agag gorniisli — tuundra we dag—tundra sebitleri tigin we kop
yyllyk donakly ucastoklara hasiyetlidir. Mydamalyk donaklaryn
ereyan gatlagynyn netijesinde emele gelydr. Suratlarda diirli
ginlikddki we uzynlykdaky zolaklary gérmek bolyar we olar 6z
gezeginde agajyn siitlinine goniikdirilen yalydyr.

Dortburglyk — sdher gorniisli ilatly yerlere mahsusdyr.
Suratlarda diirli utgasdyrmadaky uly we kici meydanlaryn
gorniislerini gormek bolyar, olardaky ton bolsa birmenzesdir.

Pahnapisint(klinowidnaya) — biitinleyin diyen yaly &siimlik
ortiigi yok (¢dgeli, cdgesow) ¢olliik sebitlere hdsiyetlidir. Olar ownuk
barhanly ulgamlardan we berkidilmedik gumlaryn beyleki
gorniislerinden emele gelyarler. Suratlarda diirli uzynlykdaky we
ginlikdaki kiitek gorniisli konusyn zolaklaryny gérmek miimkin.

Zolakly struktura batgalyklara, ¢Olliklere we beylekilere
hésiyetlidir. Suratlarda yagty we yagty-cal ya-da garaiiky zolaklaryn
diirli uzynlykdaky we ginlikdéki zolaklar aydyn goriinyar.

Yelek gorniisli struktura — gurak klimatly ¢ol daglaryna
hisiyetlidir. Bu struktura relyefinn yonekey sudurlarynyn giir torunyn
we gowsak Osen Osilimliklerin hasabyndan emele gelyandir.
Suratlarda diirli uzynlykly we giilikli zolaklary gdérmek bolyar (5.6-
njy surat).

Akym gorniisinddki — tundra we daglyk tayga sebitlere
mahsusdyr. Bu struktura topragyn eremegi we Osiimlikerin 0smegi
netijesinde emele gelyér. Suratlarda inge yagty we garanky zolaklary
gbérmek bolar.
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Sekilin formasy — bu desifrirlemegin esasy alamatlarynyn
biridir, sol boyunca obyektynn barlygy we onuil hésiyetleri
kesgitlenilyar.

Surat desifrilenende ilki bilen predmetyn sekili we formasy
saylanyar. Sekil geometrik taydan kesgitlenen we kesgitlenmedik
bolyar.

Kesgitli forma desifrirlemegin ygtybarly alamatydyr. Bulara
kopleng emeli desgalar (antropogen) degislidir. M.i. yollar kdp
halatda goni ucastoklardan ybaratdyrlar. Hojalyk gurlusyklar,
sitilhanalar, kopriiler goniburgly siindiirilen formalydyr. Oba
yerlerinde yasayys jaylary gonibur¢ly vya-da dortburglydyrlar we
s.m. Kdpleng sular yaly obyektleriii formalary yoylanok.

Seyle-de plandaky obyektyn proyeksiyasynyn formasy
desifrirlemegin esasy alamatlarynyn biridir.Obyektyn gorniisine
baglylykda plandaky indiki  pro-yeksiyalaryn formalaryny
tapawutlandyrmak bolar: diwar, burg, Tlicburglyk, tra-pesiya,
goniburglyk, kopburclyk, basgancak, silindr, ellips, tegelek, giimmez,
niddogry sekiller degislidir.

Obyektinn Olcegleri — sekile seredeniiide desifrirlemeginn az
kem kesgitle-nen alamatydyr. Obyektyn razmeryny hasaplamak {igin
suratyil masstabyny bilmelidir ya-da nébelli obyektin Ol¢eglerini
beyleki belli obyektyn razmeryny denesdirmek bilen kesgitlemek
miimkin (6.7-nji surat).

Cyzykly obyektyn oOlcegleri boyunga onun goérniisini ayan
etmek iicin , onuil uzynlygyny, diametryny, beyikligini, uzynlygyn
ginlige gord gatnasygyny kesgitlemelidir. Kesgitlenen ululyklary
berilen obyektyn hakyky razmerlary bilen defiesdirmelidir.

Meydan(kompakt) obyektynl razmerlary boyungca onuii
g0rniisini ayan etmek {i¢in, onunl meydanyny, perimetrini, meydanyn
perimetre  bolan  gat-nasygy,meydanyn  perimetryn  kwadrat
derejesinddki gatnagygy kesgitlemelidir. Kesgitlenen ululyklary
berilen obyektyn hakyky razmerlary bilen deniegdir-melidir.

1:50000 masstably suratlar boyunca 5 metre genli obyektleri
kesgitldp bolyar, 1:25000 masstably suratlar 2.5. metre ¢enli (6.7-nji
surat), 1:10000 bolsa 1 metre genli aralyklarda alynyar.
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Obyektlerin kdlegeleri — bu desifrirleme alamatlary boyunca
obyektyn hésiyetini we obyektyn Oziini ayan etmek bolyar, yone
beyleki tarapdan kolegeler obyektleri we onunl elementlaryny
yapyarlar.

Gorniigine gord kolegeler hususy we diisydn bolup bilyar.
Hususy kolege bu predmetyn 6ziinde yatan kolegedir, yagny obyektin
Glin bilen yagtylandyrylmadyk tarapydyr. Bu hili kolege obyekty
gowriimli gorkezydr. Diisydn kolege — bu yere ya-da beyleki
predmetlara serpikdirilydn kolege. Bu hili kolege obyektyn
formasyny goze Owrenigikli gorniisde berydar. Diisyan kolegin
razmerlary surata alynyan wagtyn, predmetyi beyikligine we Gliniin
beyiklik yagdayyna baglydyr. Nice Giin asakda yerlesse, soncada
disydn kolegdn uzynlygy artyar. Diisyan kolege kopleng yanasyk
obyektleri yapyarlar we netijede olaryn desifrirlemesini kynlasdyryar.
Koélegdnin uzynlygy relyefe hem baglydyr (berilen yerli ¢égin
yvapgytlylygynyn taraplylygyna baglylykda ya-da uzalyar ya-da
keltelyar.

Kolegidn komegi bilen obyektiii beyikligini hasaplap bolyar
(berilen surat-daky belli uzynlykdaky kdlegénin uzynlygyny nébelli
kolege bilen deniesdirmek bilen we beyleki s.m. hasaplamalara gord).

Kolegd baglylykda obyektynn gorniisini ayan etmek iigin
kolegdnin formasy(konus, ellips, tegelek, giimmez, nidogry, nagysly,
trapesiya, goOniburcly, c¢ylsyrymly) bilen berilen obyektyn
arasyndaky aragatnagygyny ulanmak gerek. Sular yalyda
stereoskopik gozegciliklerin orny wajypdyr.

Desifrirlemegin  gytaklayyn alamatlary — bu suratdaky
obyektlerin we olaryil hdsiyetlerinin {isti bilen suratda goriinmeyan
basga obyektleri wrenmekilgine aydylyar.

Berlen yerli ¢cdkddki obyektlerin arabaglansygy indiki ugurlar
boyunca ayan edilyar:

Gabat getirmek — bu gytaklayyn desifrirlemegin esasy
alamatydyr we suil komegi bilen suratda sekillendirilmedik
obyektleri onda sekillendirilen obyekt-ler boyunca kesgitlemek
miimkin. Sunlukda indiki ayan edilen maglumatlar esasy orunlary
eyeleyir:
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- yollaryi,, yodalaryn, paromlaryn, kopriilerin we s.m.
gidrografiya bag-lalykda yerlesisi; yollara gord jaylaryn yerlesisi,
elektrowozlar demir yolynl barlygyny gorkezydr; demir yol ambarlara
gord yitk cekmegin hisiyetini anyklamak bolar; portdaky ambarlaryn
hésiyetine gord sol portut gérniisini bilmek bolyar;

- diirli klimatik gusaklyklarda yerlesen obyektler bir ton bilen
sekillendiri-len, meselem,bulutlary, gary, buzy, ¢dgéni, sorluklary we
s.m. berilen yerli c¢édgin giiligine gord tapawutlandyrmak
bolar(glinortada garyn we buzun yoklugyny, demirgazykda
sorluklaryn yoklugyny we s.m.)

- beyleki obyektler bilen yapylan obyektleri korrelyasiya
arabagalanysyk-lary boyunga suratda sekillendirilmedik obyektleri
kesgitlemek miimkin. Osiimlikleriit gorniisi, gidrografiya we relyef
grunt suwlaryn yatak cunilugyny, topraklaryn gorniislerini, geologik
gurlugyny kesgitlemekde indikator bolup hyzmat edyar.

- surata alynyan dowri akmayan suw obyektlerini ayan
etmekde olaryn gury hanalaryn  barlygy bilen kesgitlenilyir.
Meselem, deryadaky gamiler sol deryan gdmi gatnawlydygyny subut
edyar.

ilatly punktlaryn deryalara, jiilgelere, diizlik meydanlara
layyk getirmesi; senagat kérhanalaryn yol ulgamyna, deryalara we
beylekileri; ¢cdgelerin, howdanlaryn kenarlaryna, ¢ollerinn gyralaryna,
batgalyklaryn — tokay zonan demirgazyk tundra daglaryn eniitlerine
we beyleki yerlerde alynyar.

Obyektlerin gaytalanma we yerlesis hdsiyetleri difie bir emeli
obyektleri dil, eysem tebigy obyektleri kesgitlemdge miimkingilik
berydr. Sunlukda, jaylaryn gaytalanmagy ilatly punktyn bardygyny
subut edyir, ugarlaryn iiysiirilmegi aerodromyn bardygyny we s.m.

Basga bir obyektyn tésiri netijesinde obyektyn
alamatlarynyn {itgemegi — bu hem esasy gytaklayyn alamatlarynyn
biridir (goni desifrirleme alamatlary boyunca desifrirlenydn obyekte
onun alamatlarynyi titgemekligine getiryér). Bular yaly litgemekligin
sebdpleri indikilerdir:

- beyleki obyektler bilen yapylan obyektler (meselem,
batgalygyn tésiri netijesinde tokayyn meydany kigelydr, onun reik
hésiyetleri liytgeyar);
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- adamyn hojalyk isinini obyektleri (karyerler, gidrodiiwmeler

we b.);

- tebigatyn tésir eden obyektleri silifi, giiy¢li yelin, yangynyn
(bularyn barlygyny ayan etmek {icin meteomaglumatlary we onki
surat materiallary ulanamak zerurdyr);

- haywanlaryin we mor-mojeklerin igjeiiligi 6ri meydanlaryn,
agyllaryn, ekinlerin, dsiimlikleriii biogen liytgemelerine getiryér.
Kébir edebiyatlarda desifrirlemegin gytaklayyn alamatlary 2 topara
boliinyér:

1) tebigatdaky baglanysyklar — 6stimlik we relyef, relyef we

------

2) durmus geografiki alamatlar geografiki sreda bilen
baglanysygyny gorkezyar.

Gytaklayyn desifrirlemede indikator diyen diisiinje bar.
Indikator — bu suratda goriinmeyin obyektleri gorkezyin
obyektlerdir, olara dsiimlik, relyef ,gidrografiya degislidir.

6.5. Desifrirlemegi gecirmegiin usullary

Desifrirlemegin iki sany esasy: goni We gytaklayyn hasiyetleri
bardyr. GoOni hisiyetleri: binalarynn Olgegleri, formasy, renki
(owiisgtini), obyektyn yayrayys aragdkleri, fotosekilin strukturasy,
kélegeleri (oziinin we diisydn) degislidir.

Desgalaryn olcegleri esasy (bas) desifrirlemek elementidir we
ol suratyil masstabyna baglydyr. Suratda hi¢ - hili serisdesiz, yonekey
g6z bilen wizual seretmek arkaly binasy tapmak bolar, onun ululygy
0.1 mm bolsa, ony biz nokat hokmiinde goriip bilyaris. Yerif iistiinde
su ululykdaky aralyga 1:10000 masstably kartada 1 metr, 1:25000
masstably kartada 2.5 metr, 1:100000 masstably kartada bolsa 10
metr uzynlyk birligi diisyér (6.8-nji surat).

Fotografiya sekillerin owiisgini (refikli suratdaky boyaglar)
hem desifrirlemeginn it bir wajyp elementlerin hasiyetlerinin biri
bolup duryar. Owiisgiinii giiyjiini wizual seretmek arkaly
kesgitleyaris. Bu bolsa yagtylandyrmagyn sertlerine suratyil hiline we
basga birndge sebdplere baglylykda liytgeyér, sonun {igin bu hésiyet
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(yetmeydn hésiyet hokmiinde) desifrirlemekde beyleki hisiyetler
bilen bilelikde ulanylyar.

Beyleki obyekti ya-da hadysany eger-de Yer iistiiniii ugastogy
fotografirlenen bolsa, bu ugastok birndce ki¢i obyektlerden doly
bolsa, sekillendirmek ayratyn diiziimli hdsiyete gecyér, olarda kébir
desgalar onat tapawutlanyan bolsa ya-da bitewi bir desga yaly
gosulyan bolsa, seyle hem diirli 6wiisgiindéki ayratyn kigi bolejikler
gornliglerini  (tokayyn, ¢oOlligin fotosuraty) saklamak arkaly
gecirilyar.

Diirli gorniigli 6stimlik gatnasyklary fotosekillerde gorkezmek
ticin diirli diiztimli gurluslary (batgalyk, ¢olliik we s.m.) hisiyetlidir.

Desifrirlemek {i¢in fotosekilleriii strukturasynyin ulanylmagy,
dirli geografiki komponentler bilen fotosekillerin arasyndaky
arabaglanysygyna baglydyr. Ony bolsa, diiziilydn yeri geografiki
barlamak bilen yiize ¢ykarmak we desifrirlemegini etalonlaryny
doretmekde ulanmak bolar.

Desgalaryn  formasyna  we  beyikligini  kesgitleydn
desifrirlemek hésiyetleri kolegeler bolup biler, kolegeler binanyn
Oziininki ya-da basga gonsy desgalara (elementlere) degisli bolup
biler. Oziinifi we diisyin kdlegler hem binalary tanamaga we olaryi
kdbir hisiyetnamasyny kesgitlemidge miimkingilik beryar. Ayratyn
yagdaylarda desifrirlemekde kolegeler hig-hili binalary tanamakda
komek edip bilmeyér, tersine kdbir yer lstiinin elementlerini 6z
kolegesinde saklap, olary tanamakdan mahrum edyar.

Desifrirlemegin wajyp hisiyetleri bolup, yeke-tédk desgalaryn
arasyndaky aerosuratlarda yerlesip, yerlesmek kanunalayyklygyn
gaytalanmagy sekillendirlisi bolup bilyéar (6.9-njy surat).

Kdbir yagdaylarda gytaklayyn desifrirlemek gecirilydr, yagny
binalary tanamakda yeke-tdk serisde bolmagyna galyar, sonuni ii¢in
aerosuratda bir desganyn bolmagy, ginden yiize c¢ykarmagyna
miimkingilik berydr. Meselem, yodajyklaryil bir nokada birlesydn
yeri boyunca, ol yerde guyynyn barlygyny gorkezyar.

Gytaklayyn hiésiyetleri birmenizes bolan binalaryn yerlesis
hésiyetlerini we gaytalanyandygyny kesgitleydr. Meselem, agzalan
hdsiyet boyunca ot orulyan yerlerde, desselerin barlygyny
kesgitlemek bolar. Bu hisiyet bilen dstimlik Ortiligi arkaly topragyn,
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osiimlik ortiigi we relyefiii arabaglanysygyny kesgitlép bolar. Yagny,
ostimlik ortliginin beyiklige baglylykda, ya-da topragyn ¢yglylygyna
baglydygy arkaly kesgitlenilyér.

Aerosuratlary desifrirlemekde hiindirmenlerin
gorkezmelerinden we olaryn gosmaca serisdeli desifrirlemek
etalonlaryndan peydalanyp bolar. Emma aerosuratlaryn kop
elementleri otag yoly bilen tanalmayar. Onda desgalaryn hil we
mukdar hésiyetleri ii¢in, surata almak wagtyna ¢enli desifrirlenyin
binalary meydanly desifrirlemek arkaly doldurylyar.

Desifrirlemek {i¢in wajyp bahany, kartanyn masstaby alyar.
Eger-de desifrirlemegi kartanyn masstabyndan aerosuratyn masstaby
uly bolan yagdayda gecirilse desifrirlenyén elementleri tanamak yetil
bolyar, emma kartanyili masstabyna ge¢mek {icin elementleri
saylamak we umumylasdyrmak hadysasyny gecirmek gerek bolyar.
Bu bolsa diiziilydn kartanynl agramanyn belli bolmazlygy isi
cozmekligi kynlasdyryar. Eger-de diiziilydn kartanyl masstaby
aerosuratynn masstabyndan uly bolsa, onda elementlerinn bir bolegi
suratda tanalman galyar.

Yer istiinifi elementlerini belgilemekde, hiindrmenler haysy
hem bolsa degisli sertli belgileri bilen belgilemek meselesini ¢ozmeli
bolyarlar. Adaty sertlerde, sertli belgileri saylamak kyngylyklary
yiize ¢ykaryar. Yagny olaryi bir suduryn i¢inde iigden kop bolmagy,
onda goylan mesele kynlasyar.

Topografiya desifrirlemegin  ahyrky netijesi, ¢yzmak we
bezemekde sertli belgilerin yerlesmegine, olaryn aracdgindaki
sudurlaryn sekiline uly linsi bermekligi talap edyar.

Meydan sertlerinde aerofotosuratlarda ya-da fotoplanlarda
cyzmagy tusda, goylan Olcegleri saklamak bilen, anyk gecirilyir.
Gidrografiyanyn elementleri yasyl; relyef gofiur; mazmunyil galan
dhli elementleri gara tus bilen ¢yzylyar.

Meydan desifrirlemek hadysasy bilen elementlerin hil we
mukdar  hésiyetnamasy  kesgitlenilip, olar bolsa  kartada
yazylmalydyr. Maglumatlaryn kébiri merkezi we yerli guramalardan
yygnalyar.

Yygnalyan maglumatlara: kébir geografiki elementleriniii
atlary, ilatly punktlaryn gorniisi, olardaky ilatyn sany, deryalarda
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giamili gatnawyn barlygy we s.m.. Yerli oba, etrap hdkimliklerinii
barlygy, senagat kdrhanalaryn oniimgiliginini hdsiyetnamasy we oba
hojalyk kdrhanalaryn oniimgilik pudaklarynyn goriisleri, gurluslaryn
materiallary we s.m. hokmany alynyar.

Hasiyetlendirmegin beyleki bolegi bolup, desifrirlemek
wagtynda, kibir hadysalaryn we elementlerin gelip ¢ykysy ilatdan
soramak we Ozlini gozegcilik etmegin netijesinde hem almak bolar.
Bu hésiyetnamalara kibir geografiya desgalarynyn atlary, deryanyn
ini we cgunlugy, onun akys tizligi, koprinin ini we uzynlygy, yik
goteryjiligi, oba we sdher tipddki ilatly punktlardaky yasayjylaryn
sany, ondaky 6yleriii sany we s.m. gorkezmek bolar.

6.6. Indikasion desifrirlemegin esaslary

Desifrirlemegin berlen usululynyil esasyna dwrenmegiit we
ulanmagyn kompleksli desifrirlemek hésiyetleri goylandyr. Bu hem
0z gezeginde tebigy serhetlerin diiziimini suratlandyryar. Bu
yagdayda indikator — suratda seredilydn hisiyet(0siimlik Ortiiginin,
relyefin formasynyn, oOstimliklerin ayratyn gorniisleri, landsaftyn
morfologiki bolegi we s.m.) kyn yzarlanyan obyekti hésiyetlendiryar
(geologiki gurlugy, st serpilmeginin litologiki diiziimi, {ist
suwlarynyn cunlugy, minerallasmagy we s.m.). Indikasion obyekt
(indikat) — bu kyn seredilydn obyekt bolup, onuf bilinmegi
indikasion kanunalayyklyklary bilmige esas doredydr. Indikasion
arabaglanysyk — bu landsaftyin fizionomiki komponentler bilen
desipiyent komponentlerinin arasyndaky emeli abstrogirlenen
arabaglanysykdyr.

Indikasion arabaglanysyk goni indikatorlara — goniiden goni
obyekt bilen arabaglanysygy bolan we gytaklayyn - bir zadyn {isti
bilen bilmeklige esaslanyar.

Indikatorlar indikasiyanyn goOrniisi boyunca hususy —
landsaftyn bir komponenti(relyef, dstimliik we s.m.) bilen berlen we
landsaftly ya-da kompleksli — bu bolsa landsaftyn kdmponentlerinin
toplumy bilen berilydn, yagny &hli barlanylyan territoriyada
obyektlerin arasynda gilislik arabaglanysyklar g6z omniinde tutulmak
bilen berilydn yalylara boliinyar.
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Indikatorlar yer stlinin geografiki obyektlerini aerokosmos
suratlary boyunca desifrirlemek maksady bilen ulanylyp, ol
geoindikatorlara  — geologiki sertleri hésiyetlendiryén,
litoindikatorlara — yerin istki gatlagynyn diiziimini litologiki
hasiyetlendiryan, galoindikatorlara — topragyn iistki gatlagynyn ya-da
emele getiriji enelik jynsynyn sorlasmak tipini ya-da derejesini
hésiyetlendirydin we gidroindikatorlara — yer asty suwlaryny
hésiyetlendiryin yalylara bolinyér.

Yer istiinin relyefi landsaftyn icki gurlusynyfi wajyp
indikatory bolup duryar. Relyefin ayratynlyklary onun emele gelis
prosesserine, geologik struktura, yer asty we yer asty suwlara, toprak
ortligine, osiimliiklere we tebigatyn beyleki elementlerine baglydyr.

Kosmos suratlaryny desifrirlemekde relyefi peydalanmakda,
suratlara stereoskopik wizual gozegeilikde goz bilen tutulyan
beyikligini minimal tapawudy, surata almagyn H beyikligine, surata
almagyn bazisi b we guralyn v optiki ulaltmagyna garaslydyr hem-de
asakdaky formula boyunca kesgitlenilyér:

Ah=1-H-n /v,

Bu verde 7 -steroskopoiki goziisin yitiligi; | = 250 mm — in gowy
gormegin aralygy.

Eger-de » =307, b = 28 mm, H= 250 km, v = 1.3" diyip
alsak, onda zerkaly — linzaly stercoskopda 200 metre ¢enli tapawutlar
tapawutlanmayar diyen vyalydyr. Eger-de zerkalanyn ulaldys
koeffisiyentini 9° cenli Vetirsek, onda beyikliklerifi tapawutlanyan
ululyklary 30 metre cenli aralyga yeter.

Desifrirlemegin ~ gytaklayyn(gidrografiyanyn, cetwertik
goymalar, Ostimliik oOrtligi, refiklerin jyns — fototon yaly has anyk
tapawutlanyan yagdayynda) hésiyetleri ki¢i onositel beyikliklerde
hem tapawutlandyrmaga miimkingilik beryér.

6.7. Yer iistiiniii obyektleriniii korrelyasion arabaglanysygy

Bir tipli icki we dagky tebigy kompleksleriii elementlerinin
arasynda korrelyasion arabaglanysyk saklanylyar, bu bolsa geografiki
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baglanysygynn durnuklydygyny kesgitleydr we prosentde, %
anladylyar. Geografiki landsaftyn icki elementlerinin obyektlerinin
mukdar gorkezijileri diiziilen korrelyasion denlemesi boyunga
kesgitlenilydr. Bu bolsa 0z gezeginde asylyp duran parametrleri
kesgitlenenleri bilen baglanysdyryar. Gytaklayyn desirrirlemekde
korrellayasion arabaglanysygyn ulanylmagy obyektleri tanamakda
uly miimkingilikleri doredyar (6.1-nji surat).

Yer iistiinii kop sanly obyektlerinifi tebigy serhetleri kop
tipiki renklilik strukturasyna mahsusudyr. Bu bolsa olaryn
fotosuratlarda gorkezilmegini has-da ¢ylsyrymlasdyryar (6.10-njy
surat). Yer istinini kop refikli geografiki elementlerinii
desifrirlenmegi yokary dhtimallyk bilen gecirilyér.

Belli bolsy yaly takyrlar elmydama ¢olin i¢cinde akmayan
suw cesmelerinin bolmadyk yerinde, yagny cyzykly akabalaryn
diiybiinden yok yerlerinde doreydr. Emma batgalyklar mydama
suwly akabalaryn(deryalaryn, kanallaryn we s.m.) ya-da kolli
coketliklerin yakasynda emele gelydr. Sorlan yerler yer istiinin
aerokosmos suratlarynyn dhli yerinde diyen yaly dus gelyarler.

6.8. Meteorologiki desifrirlemegini ge¢irmek

XX asyryn 20-nji yyllarynda raketa tehnikasynyn 6zmegi,
eyyam meteorologlara yerin emeli hemralarynda tdze gurallary
ornasdyrmaga miimkingilikleri berdi. Raketalaryn komegi bilen ilki
bilen stratosferanyn orta we yokary gatlaklaryny, sofira bolsa ondan
hem yokary mezosferany we  termosferany Owrenmaige
miimkingilikleri aldylar. Yorite konstruirlenen meteorologiki
raketalar atmosferany 500 km yokardan zondirlemeédge ukyplydyr.
Yerit  dasyndan aylanmak bilen atmosferany barlamakda
meteorologiki hemralar prinsipial téze serigdd owriildi. Meteorologiki
raketalar alynyan informasiyalaryn gdwriimini hem birndge gezek
kopeltdi we alnan maglumatlary her giiniin ddwamynda analizlemége
miimkingik doredi.

Meteorologiki yerii emeli hemrasyndan(MYEH) alynyan
informasiya-lary ozlerinin kopliigi sebdpli, alnan maglumatlary bir

100



yere jemlemek tii¢cin has kémillesdirilen kdmpyuter tehnikasynyn
zerurlygy yiize ¢ykdy.

Yerifi {istiinifit howasyna gozeggilik etmekde ulanylyan adaty
serisdeler-den dasary radiozontlaryn, meteo - raketalaryn, meteo -
radiolakatorlarynn ulanylmagy howanyn sdhelge iiytgemeginde yerin
istiinde emele gelydn hadysalaryn lytgeysine gozeggilik etméige
miimkingilik doredi.

Meteorologiki hemralar gozyetimli we Olgeyjilik ukyply
apparaturalar bilen {pjiin edilendir. GoOzyetimli apparaturalar
telewizon we hemranyn infragyzyl ulgamyndan ybarat bolup, olaryn
komegi  bilen yerin  Ustiini  dife  giindizine(Giin  bilen
yagtylandyrylyan) toplumlayyn(komplewksli) surata almaga miimkin
bolman, eysem gijesine(garanky tarapyny) hem surata almak bolyar.

Yer iistiinifi bulutlulygyny Giiniifi goriinyén spektrinde surata
almak hokmany sert hasaplanylyar. Meteorologiki hemralaryn adaty
ucus beyikliginde(900 km) apparaturanyn rugsat
berijilik(razresayusaya) ukyby, takmynan 1-2 km-e dendir. Yeriii
istiini infrogyzyl spektrin 8-12 mkm tolkun uzynlykly diapozonynda,
gijesine takmynan 8 km rugsat berjilik ukybynda surata almak
bolyar. Meteorologiki stansiyalarynda ornasdyrylan enjamlardyr
serisdeler alnan maglumatlary sol wagtyn 6ziinde ya-da yygnamak
bilen sonraky gecirmek maksady yagdayynda islemige ukyplydyr.

Hézirki zaman meteorologiki stansiyalarynyn orbitasynyn
beyikligi, takmynan 900 km-e baradardyr. Orbitanyin formasy
takmynan tegelekdir. Orbitanynn ugusy takmynan polyar ugra
yakyndyr. Gozyetimini zologynyn (polosasy) ini 2000 km —den
uludyr(2400 km telewizion we 2600 km infrogyzyl apparaturalar
tigin). Yeriii howasynyi yagdayyna bir wagtyii 6ziinde seretmige
esas doredydr.

Iki sany meteorologiki hemralardan yer sarynyn islendik
sebitinde gozeggilik etmegi her 6 sagatdan gecirilydr. Ondan dasary
meteorologiki hemralar 36000 km beyiklikde yerlesyan geostasionar
orbitada hem bolmaga ukyplydyrlar. Olaryii beyle edilmegi Yer
iistiinii meteorologiki yagdayyny pes derejede(menyye) dwrenmek,
emma sol bir wagtyli oOziinde Yer sarynyh {istiini hemiselik
gozyetimlilikde saklamaga miimkingilik beryér.
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Kosmos usullaryn komegi bilen Yer sarynyi iistiini barlamak
geografiki barlaglaryn dhlisinde diyen yaly ulanylyar. Emma olardan
alnan maglumatlaryn netijeliligi diirli ugurlarda birmenzes daldir.

Meteorologiyada we klimatalogiyada atmosfera hadysalaryny
kosmos suratlary arkaly barlamagy, beyleki ugurlara seredende has
irrdk, yagny eyydm XX asyryn 70-nji yyllaryna ¢enli, meteorologiki
hadysalary 6wrenmek maksady bilen kosmos suratlary alynyardy.

Kosmos suratlaryndan Yer sarynyii meteorologiki we
klimatalogiki maksatlarda ulanylmagy beyleki ugurlar bilen
deniesdirende has-da wajyp hasaplanylyar.

Kosmos suratlary boyunca atmosferanyn sirkulyasiyasyny we
bulutlylyk sistemasyny éwrenmekde uly miimkingilikleri doredyar.

Kosmos suratlarynda ayratyn atmosfera hadysalarynyn
dinamikasyny Owrenmek maksady bilen, meselem tropiki
siklonlaryn, harasatlaryn siiysmek derejesini kesgitlemek ticin her 15-
30 minutdan alnan suratlar wajyp rollary oynayar.

Meteorologiki yerin emeli hemralaryndan alnan suratlar
bulutlulygynn yayramagy sebitara we diinyéd kartalarynda yzarlamaga
miimkingilik berydr. Bu kartalara basgaga nefanaliz kartalary hem
diyilyar. Geostasionar ~ Yeriti emeli hemralaryndan alnan
informasiyalar diinyd meteorologiki merkezlerine geg¢irilydr, alnan
maglumatlaryn esasynda analizlemegiii esasynda global howa
caklamasy amala ayrylyar we ol yerden global telearagatnasyklaryna,
seyle-de dlinyanin dhli yurtlaryna gecirilyar.

Meteorologiki hemralaryn &hlisi  diyen vyaly yylylyk
infrogyzyl radiometriki sohlelerin komegi bilen surata almak
miimkingiligi doredilendir. Bu serisdelerin komegi bilen diinya
ummanlarynyn iistiinde global {iytgemeleri hasaba almak bolyar. Bu
hadysalary ucarlarda ya-da gimilerde ornasdyrylan serisdelerii
komegi bilen hasaba almak miimkingiligi yokdyr. SST(Sea Surfaca
Temparature) gorniisinddki global hemraly fotokartalar 1981-nji
yyldan bari AVHRR/NOAA suratlar boyunca diiziilyar. Emma 2001-
nji yyldan bdri su suratlaryn esasynda hakyky masstably wagt
birliginde fotokartalar diiziilyar.

Hemraly radioaltimetriya ilkinji gezek diinyd ummanlarynyn
suwlarynyn list derejesinin liytgeysini 10 santimetr, hdzirki dowiirde

102



bolsa 5 santimetr beyiklikde 6lcemége miimkingilik doretdi. Bu bolsa
diinyd ummanlarynyii suwunyi st derejesinit geoidin iistiinden
tapawudyny kesgitlemidge yardan beryir. Sonun yaly-da, diinya
ummanlarynynn  lst  derejesinin  tiiweleyli(wihrli)  diizimini
owretmige, seyle-de umman sirkulyasiyasyny, yumrujylyk héasiyetli
sunamy tolkunlaryny kenara yakynlagsmanka yiize ¢ykarmaga esas
doredyar.

Orbital hemra  Skylab(1973) orbital stansiyasyndan
radioprofilirlenmegi netijesinde ilkinji gezek deniz diybiinin
relyefiniii, suwunl iist derejesinin topografiyasyny yiize ¢ykarmaga
miimkingilik doretdi.

Seasat meteorologiki hemrasynyn radiolokasion ulgamynyin
komegi bilen alnan suratlaryil esasynda ummanlaryn iist derejesiniil
¢ylsyrymly formasynyii bardygy, onuii bolsa 6z gezeginde Yer
sarynda diirli massalarynyn birmefizes yerlesméndigini anyklamaga
esas doretdi. Umman diiybiin relyefinin 3.2 km barabar bolan
goterilmeginde, suwunui iist derejesinin 1 metr beyiklige galyandygy
ylmy taydan susbut edildi.

Seasat ERS meteorologiki hemrasyndan alnan suratlaryn
esasynda {istiin has uly topografiki c¢édkleri anyklanylyp diinya
ummanlarynyn diiybiinin relyef kartasy diiziildi.

Yerii istinde Owiisydn yellerin iiytgeysini Owrenmek
maksady bilen diirli gérniisli radiofiziki usullary ulanylyar. Olardan:
mikrotolkunly radiomet-riya, radioaltimetriya, skatterometriya we
radiolokasiya wusullary giiiden ulanyl-yar. Ucarlarda gecirilen
tejribelerde  defiiz  {istiinin  mikrotolkunly serpikmesi, galyan
tolkunlaryn giiyjiine baglydygy anyklanyldy.

Litosferany Owrenmekde kosmos suratlary has-da gin
goldanmany tapyar. Olaryn kdmegi bilen aerosuratlarda tanalyp
bolmayan geologiki dowiilmeleri kesgitlemek miimkindir. Yer
istiinin  geologiki gurlusyny oOwrenmekde kosmos suratlary gin
miimkingilige yol agyar.

Desifrirlemegin  géni  hédsiyetleri boyunga yagan garyn
ortiiginini kibir ayratyn durluslary tapawutlandyrmak miimkin. Yagny
garyil mehaniki diiziimini, galynlyk derejesini we s.m. Ayratyn hem
ekstremal gurlusly howa akymlary anyk desifrirlenilyir.
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Meteorologiki hadysalaryn bu gorniiglerine diiziimi boyunga Orin
yeiiil(¢dgeler), o6rdn giiyeli bulutlyk degislidir.

Kosmos suratlarynda bulutlylygyi hdzirki zaman mogberini
kesgitlemekde, desifrirlemegin toplumlayyn goni we gytaklayyn
hésiyetleri ulanylyar. Olaryn her birininn roly diirli bolup, fiziko-
geografiki zona we ulanylyan fotomateriallaryn —masstabyna
baglylykda iiytgeyar.

Kosmos  surata  almagynyn  materiallarynyn  diirli
masstablylygy tebigy hadysalaryn Osiisiinin stadiyasy, toplumyn
anyklygy we dogrulygy barada baha bermége esas doreyar. Kosmos
suratlarynyni  masstabynynn  kicelmeginin netijesinde obyektleri
tanamagynyn takyklygy, baslangyc stadiya-da peselyar.

Tebigy we antropogen hadysalaryn tésir eden yer boleklerini
anyk desifrirlemekde, su yerin kosmosdan gaytadan alnan
materiallaryny ulanmak maksada layykdyr. Bu suratlar hem 06z
gezeginde surata almalaryn arasynda bolup gegen {iytgesmeleri
obyektiw bahalamaga, has takyk aydanda bolsa, iiytgemele tésir
edyan faktorlary takyk kesgitlemage miimkingilik doredyar.

Kosmos fotosuratlarynda sekilleriii diiziimini we teksturasyny
analizlemek maksady bilen lansaft desifrirlemegini yerine
yetirmekde, ilki bilen uly tebigy-c¢ékli birlikler tapawutlandyrylyar.

Yellerin ~ yayrayys derejesini  kesgitlemekde hemraly
altimetriya usuly has-da wajyp bahalary alyar. Onui kdmegi bilen
global hisiyetli gliyeli yellerin yayaramak ugry, dinamikasy we
beyleki paramatrleri kesgitlenilyar.

Meteorologiki desifrirlemegini gegirmekde, vyerin {istiini
surata almagyn birnidce usullary ulanylyar. Bu isi amala agyrmakda
has sada geodeziki gurallary ulanylyar. Olardan: kompas, papka-
planset, ekker, eklimetr, gol niweliri, ¢elgi, elektron ruletkasy, GPS
serigdesi ulaylyar. Suarata almagy asakdaky sada usullar bilen
gecirmek miimkin.

Surata almagy gegirmezden Oniirti, surata alynjak yerin isti
bilen tanys bolmak we ony onlat 6wrenmekden baslayarys. Su tésire
pekognossirowka diyilyir. Bu isin netijesinde shematik ¢yzgy,
rekognessirowkanyn shemasy ¢yzylyar.
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Rekogessirowkany sol yerinn dasky aracdginden baslayarlar.
Onun kesbi kopleng yagdayda egri ¢yzykly bolyar. Rekognessirowka
wagtynda aragdgiin egri ¢yzykly bolegi goniicyzykly elementlere
boliinydr, aragdgin hasiyetli éwriim nokatlary saylanyp alynyar.
Surata alynyan yerin ¢dginii dlgegleri has uly bolanda, ony boleklere
boliip, poligonlar(yapyk dowiik ¢yzyklar) doredilyér. Sol bir wagtyn
oziinde aracdgindiki nokatlardan, sudurlary surata almagyii usul-
laryny belleyirler. Eger-de seyle nokatlardan poligonyn dhli yerinde
sudurlary surata almak miimkingiligi bolmasa, onda dasky aragékden
diogonal yorelgini belleyarler. Sotira, yerde alnan nokatlary degisli
belgiler bilen berkidip, olary kagyzda ¢yzyarys. Netije-de, surata
almak isine girisyéris. Surata almagy dasky aracdkdéki nokatlardan,
ofia yakyn Verleri surata almak bilen baslayarys. Ofiki alnan nokatlara
otnositellikde islendik nokadyn yagdayyny kesgitlemek iicin
kesigmeler, goOniiburgly koordinatlar, polyar, Owriilip ge¢mek,
gabatlagsmak, celgiden-gelgd dlcemek, parallel ¢yzyklar ya-da olaryn
kombinasiyalary yaly usullary ulanmak bolar.

Meydan Olgeglerin onlimgiliginde maglumatlaryn yazgysy we
surata alynyan sudurlaryn shematiki ¢yzygysy alynyp barylyar.
Surata alynyan obyektleri we &hli 6lgeglerin netijeleri gorkezilydn
¢cyzga abris diyilyar. ,,Abris® sozi gelip ¢ykysy boyunga latyn sozi
bolup, tiirkmen diline ,,Yerii iistiini go¢iirilen ¢yzgysy™ diyen yaly
manyda terjime edilyar. Kroki s6zi abrisiii bir manysy bolmak bilen
ol fransuzga ,,Crogius® sozidir we ol tiirkmen diline ,Yer iistiinin
taslamasyny ¢yzmak* diyen yaly manyda terjime edilydr. Ol kameral
sertlerinde plan diizmegiil esasy resminamasy bolup duryar. Abris
galamda ¢yzylyp, ondaky goni ¢yzyklar ¢yzgyjyn komegi bilen, egri
cyzyklar bolsa elde ¢yzylyar. Abris, diiziilydn planyn masstabyndan
has uly masstablarda diiziilyar. Sular yaly surata almaga gorizontal
ya-da sudur surata almagy diyilyar. Meydan 0Olgeglerinii
materiallary(maglumatlary) boyunca yer {istlinin plany diiziilyar.

Goz ¢eni bilen gecirilydn surata almakda gegis nokatlary
surata almagyn esasy bolup hyzmat edydr. Olary is gecirilydn
wagtynda kesgitleydrler. Birinji nokatda surata almagy gutaryp,
plansetde ikinji nokadyn yagdayyny tapyarys. Edil su isler yaly
beyleki nokatlar boyunga hem gecirilydr. Bu yagdayda berlen nokada
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gelip, onun plansetdiki yagdayyny basga yerde alyarys, sol sebdpli
planyn takyklygy 6rdn peselyar.

6.2-njy surat. Meteorologiki hadysalaryn yayrayys akymynyn
kosmosdan owrenilisi.

Meteorologiki kartalary topografiki kartalaryn esasynda
diizmekde, topografiki  desifrirlemek  gegirilydin  wagtynda
aerosuratlarda  desgalary = tanamagyn we  olary  kartada
sekillendirmegin gerekligi ony gorkezmek ticin degisli sertli belgileri
saylap almakdan we ony suratda ¢yzmakdan duryar. Bu prosesi
kartografiyanyn hésiyetlerine degisli bolup ol yerine yetirilyin wagty
kartografiya generalizasiyasy gecirilydr, ol suratdan karta ge¢cmek
iicin gerekdir. Kartografiya generalizasiyasynyi bolmagy topografiya
desifrirlemegi  beyleki  yorite  desifrirlemek  prosesslerinden
tapawutlandyryar (6.1-nji surat).
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Her bir bina kesgitlenen hésiyetler degislidir, bu bolsa
suratlarda tanamaga miimkingilik beryar.

Degsifrirlemegin iki sany esasy: goni we gytaklayyn hasiyetleri
bardyr. Goni hasiyetleri: binalaryn Olcegleri, formasy, refki
(6wiisgiini), obyektyn yayrayys aracdkleri, fotosekilin strukturasy,
kolegeleri (6ziinin we diisyan) degislidir.

Desgalaryn dlcegleri esasy (bas) desifrirlemek elementidir we
ol suratyin masstabyna baglydyr. Suratda hic-hili serisdesiz, yonekey
g6z bilen wizual seretmek arkaly binasy tapmak bolar, onun ululygy

6.2-nji surat. Kosmos suratlaryndan 1998-nji yylda bolan gurak
klimatyn netijeleriniii wrenilisi.
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0.1 mm bolsa, ony biz nokat hokmiinde gériip bilyaris. Yeriti
iistiinde su ululykdaky aralyga 1:10000 masstably kartada 1 metr,
1:25000 masstably kartada 2.5 metr, 1:100000 masstably kartada
bolsa 10 metr uzynlyk birligi diigyar.

Fotografiya sekillerin 6wiisgini (renkli suratdaky boyaglar)
hem desifrirlemegin in bir wajyp elementlerin hasiyetlerinin biri
bolup duryar. Owiisgiinin giiyjiini wizual seretmek arkaly
kesgitleyaris. Bu bolsa yagtylandyrmagyn sertlerine suratyn hiline we
basga birniace sebaplere baglylykda iiytgeyar, sonun ii¢in bu hasiyet
(yetmeyan hasiyet hokmiinde) desifrirlemekde beyleki hasiyetler
bilen bilelikde ulanylyar(6.2-nji surat).

Beyleki obyekti ya-da hadysany eger-de Yer iistiiniii ugastogy
fotografirlenen bolsa, bu ucastok birndce ki¢ci obyektlerden doly
bolsa, sekillendirmek ayratyn diiziimli hésiyete geg¢yér, olarda kéabir
desgalar omat tapawutlanyan bolsa ya-da bitewi bir desga yaly
gosulyan bolsa, seyle hem diirli 6wiisgiinddki ayratyn kig¢i bolejikler
gorniislerini  (tokayyn, ¢olliigin  fotosuraty) saklamak arkaly
gecirilyar.

Diirli gérniigli 6stimlik gatnasyklary fotosekillerde gorkezmek
ticin diirli diiztimli gurluslary (batgalyk, ¢olliik we s.m.) hisiyetlidir.

Desifrirlemek ticin fotosekilleriii strukturasynyn ulanylmagy,
dirli geografiki komponentler bilen fotosekillerin arasyndaky
arabaglanysygyna baglydyr. Ony bolsa, diiziilydn yeri geografiki
barlamak bilen yiize ¢ykarmak we desifrirlemegin etalonlaryny
doretmekde ulanmak bolar.

Desgalaryn formasyna we beyikligini kesgitleydn desifrir-
lemek hisiyetleri kdlegeler bolup biler, kdlegeler binanyn 6ziininki
ya-da basga gonisy desgalaryiiky (elementleriiki) bolup biler. Oziiniti
we diisydn kolegler hem binalary tanamaga we olarynn kébir
hédsiyetnamasyny kesgitlemige miimkingilik beryir. Ayratyn yagday-
larda desifrirlemekde kolegeler hic-hili binalary tanamakda kdomek
edip bilmeydr, tersine kébir yer iistiiniii elementlerini 6z kolegesinde
saklap, olary tanamakdan mahrum edyir.

Desifrirlemegin wajyp hésiyetleri bolup, yeke-tik desgalaryn
arasyndaky aerosuratlarda yerlesip, yerlesmek kanunalayyklygyn
gaytalanmagy sekillendirlisi bolup bilyar.
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Kabir yagdaylarda gytaklayyn desifrirlemek gecirilyar, yagny
binalary tanamakda yeke-tdk serisde bolmagyna galyar, sonun ii¢in
aerosuratda bir desganyn bolmagy, ginden yiize c¢ykarmagyna
miimkingilik beryir. Meselem, yodajyklaryin bir nokada birlesyin
yeri boyunga, ol yerde guyynyn barlygyny gorkezyar.

Gytaklayyn hisiyetleri birmenzes bolan binalaryn yerlesis
hésiyetlerini we gaytalanyandygyny kesgitleyar. Meselem, agzalan
hdsiyet boyunca ot orulyan yerlerde, desselerin barlygyny
kesgitlemek bolar. Bu hésiyet bilen ostimlik ortiigi arkaly topragyn,
osiimlik ortiigi we relyefin arabaglanysygyny kesgitldp bolar. Yagny,
ostimlik ortliginii beyiklige baglylykda, ya-da topragyn ¢yglylygyna
baglydygy arkaly kesgitlenilyar.

Aerosuratlary desifrirlemekde hiindrmenlerin gorkezmelerin-
den we olaryil gosmacga serisdeli desifrirlemek etalonlaryndan
peydalanyp bolar. Emma aerosuratlaryn kop elementleri otag yoly
bilen tanalmayar. Onda desgalaryn hil we mukdar hasiyetleri {i¢in,
surata almak wagtyna c¢enli desifrirlenydn binalary meydanly
desifrirlemek arkaly doldurylyar.

Desifrirlemek {i¢in wajyp bahany, kartanyn masstaby alyar.
Eger-de desifrirlemegi kartanyn masstabyndan aerosuratyn masstaby
uly bolan yagdayda gecirilse desifrirlenyén elementleri tanamak yenil
bolyar, emma kartanyil masstabyna ge¢mek {i¢in elementleri
saylamak we umumylasdyrmak hadysasyny gecirmek gerek bolyar.
Bu bolsa diiziilydn kartanynn agramanyn belli bolmazlygy isi
cozmekligi kynlasdyryar. Eger-de diiziilydn kartanyn masstaby
aerosuratyn masstabyndan uly bolsa, onda elementlerin bir bdlegi
suratda tanalman galyar.

Yer iistiinifi elementlerini belgilemekde, hiindrmenler haysy
hem bolsa degisli sertli belgileri bilen belgilemek meselesini ¢dzmeli
bolyarlar. Adaty sertlerde, sertli belgileri saylamak kync¢ylyklary
yiize ¢ykaryar. Yagny olaryii bir suduryi iginde iigden kop bolmagy,
onda goylan mesele kynlagyar.

Topografiya desifrirlemegin ahyrky netijesi, ¢yzmak we
bezemekde sertli belgilerin yerlesmegine, olaryn aracdgindiki
sudurlaryn sekiline uly {insi bermekligi talap edyar.
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Meydan sertlerinde aerofotosuratlarda ya-da fotoplanlarda
cyzmagy tusda, goylan Olgegleri saklamak bilen, anyk gecirilydr.
Gidrografiyanyn elementleri yasyl; relyef gofiur; mazmunyil galan
ahli elementleri gara tus bilen ¢yzylyar.

Meydan desifrirlemek hadysasy bilen elementlerin hil we
mukdar  hésiyetnamasy  kesgitlenilip, olar bolsa  kartada
yazylmalydyr. Maglumatlaryn kéabiri merkezi we yerli guramalardan
yygnalyar.

Yygnalyan maglumatlara: kibir geografiki elementleriniii
atlary, ilatly punktlaryn gorniisi, olardaky ilatyn sany, deryalarda
giamili gatnawyn barlygy we s.m.. Yerli oba, etrap hikimliklerinii
barlygy, senagat kédrhanalaryin oniimgiliginin hdsiyetnamasy we oba
hojalyk kdrhanalaryn 6niimg¢ilik pudaklarynyn gorniisleri, gurluslaryn
materiallary we s.m. hokmany alynyar.

Hisiyetlendirmeginn  beyleki bdlegi  bolup, desifrirlemek
wagtynda, kdbir hadysalaryin we elementlerin gelip ¢ykysy ilatdan
soramak we Oziini gozegcilik etmegin netijesinde hem almak bolar.
Bu hésiyetnamalara kédbir geografiya desgalarynyn atlary, deryanyn
ini we cunlugy, onun akys tizligi, koprinin ini we uzynlygy, yik
goterijiligi, oba we sdher tipdédki ilatly punktlardaky yasayjylaryn
sany, ondaky 6yleriii sany we s.m. gorkezmek bolar.
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