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Synag okuw kitaby Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet
uniwersitetinii  geografiya fakultetinin  kartografiya hiinédrinin
“Topografiki kartografiya” dersi boyunca gecydn nusgalyk
maksatnamasy goz oiniine tutulyp yazyldy. Bu kitap 6z mazmunyna
topografiki kartalaryn geodeziki esaslaryny, topografiki kartalaryn
matematiki esaslaryny, topografiki kartalaryna geografiki yazgy
bermegi, topografiki kartalary boyunca diirli gorniisli meseleleri
¢Oozmegi yaly boliimleri alyar.

Bu kitap Magtymguly adyndaky Tirkmen dowlet
uniwersitetinii  geografiya fakultetinin  kartografiya hiinérinin
talyplary {i¢in okuw kitabydyr. Emma, ondan geografiya, ekologiya
we meteorologiya hiindrlerinin talyplary, seyle-de topografiki
kartalary diizmek bilen mesgullanyan inzZener-tehnikler peydalanyp
biler.



GIRIS

Kartografiya tebigatyn we jemgyyetin iiytgemelerini
kartografik sekiller arkaly barlamagy 6wredyan ylymdyr.

Karta yer ustiinin ya-da basga planetalaryn(yklymlaryn),
asman jisimlerinin kigeldilen, matematik taydan hasaplanan, onun
ustiindaki bolekleri(elementleri) saylanan we umumylasdyrylan
obyektleri suratlandyrmak tgin kesgitlenen sertli belgiler ulgamy
bolan tekizlikdéki sekildir.

“Karta” (chartes) grek sozi bolup, ol tiirkmen diline terjime
edilende “hat ii¢in papirus gabugy” diyen yaly many beryar.

Topografiya - Yer dstinin obyektleriniin 6zara geometriki
arabaglany-syklaryny owredyan ylymdyr. Onun esasy maksady
topografiki kartalary doretmeklik, yagny tekizlikde vyer istiinin
sekilini doly suratlandyrmakdan ybaratdyr. “Topografiya” sozi grek
s6zi bolup, tirkmen diline terjime edende topos-orun, grafius-
yazyaryn, yagny yeri yazyaryn manyny anladyar.

Topografiyanyn ¢ozyian esasy ylmy we amaly meselelerine-
topografiki  Kkarta-laryny  doretmegin  has kamil, ulanmaga
amatlasdyrylan, yenil we arzan diisyan gorniislerini déretmekdir. Bu
usullaryn hazirki wagtda has koprak ulanylyanlarynyn birisi bolup
sanly kartalarydyr. Olarda ylmy we amaly meseleleri ¢ozmegin
usullary we diizgiinleri islenilip tayyarlanylyar.

Topografiyada Yer istini  6wrenmegin  esasy  usuly
topografiki surata almagydyr. Ol 6l¢eg, hasaplama we grafikli
gurmak islerinden duryar.

Kartalary diizmek tgin kesgitlenen matematiki kanunlaryn
ulanylmagy, meydanda surata almagyn netijesinde alnan
maglumatlaryny hasaplamak we onun netijelerine esaslanyp
kartografiki ontimi gurmagyn takyklygyny artdyrmakdan dasary,
olgegin netijelerini barlamagy we analizlemegi, sonun yaly-da
kartalarda yoyulmalaryn ¢aginin azalmagyny hem tipjiin edyar.

Koordinata sistemalary Yerin iistinde ayry-ayry bolekleriniii
nokatlarynyn 6zara yerlesmegini gorkezmage, nokatlaryn planly we
beyiklik yagdayyny kesgitlemage miimkingilik beryar.



Topografiyanyn yerine yetiryan wezipeleri. Topografiki
planynda nokadyn tekizlikdaki yagdayyny kesgitleyir, onda yer
astiinin sudurlary, seyle hem nokatlaryn sertli istden yokarda ya-da
asakda yerlesendigi gorkezilyar.

Kartanyn elementlerine kartografik sekil, onun matematik
esasy, komekei sohlelendiris we gosmaca berlen maglumatlary
degislidir.

Geografik karta adamyn in beyik doéredijiliginin biridir. Ol
dasky gursawy (sredany) we ondaky bolyan tytgemeleri duymak
icin esasy serigdedir. Ondan inzenerler we geologlar, agronomlar,
alymlar, harby gullukg¢ylar we islendik adam 6ziinin gerek jogabyny
alyp biler.

Karta bizin durmusumyza ymykly ornasdy. Biz ony
gazetlerde, zurnallarda, telewizoryn ekranynda goryaris. Kartalar
arkaly halkara yagdaylaryny owrenyiris, hadysalary synlayarys,
howa maglumatlaryny, yurdun igki yagdayy baradaky maglumatlary,
meydan islerinin alnyp  barlys tézeliklerini, harby hereketlerin
gidisini we s. m. synlamak, wrenmek bolyar.

Topografiki karta - yer tstiinin Kigeldip umumylasdyrylan
sekilini gorkezyar. Onun elementleri sertli belgilerin ulgamynyn
komegi bilen teswirlenilyar.

Topografiya  kartalaryny  we  planlaryny  diizmekde
awiasiyanyn we fotografirlemegin gin gerim bilen ulanylyanlygy
sebépli aerofototopografiya diyen sahasy emele geldi.

Topografiki kartalary we planlary Yerin ¢agini éwrenmekde,
ozlesdirmekde, ylmy we hojalyk islerde mohiim orun tutyar. Kartalar
boyunga sol yere barmazdan, kartada sekillendirlen verin c¢agi
baradaky maglumatlar toplumyny almak bolar, ondaky geografiki
obyektlerinin sanyny, sypatyny, yerlesisini, 6zara arabaglansygyny
we s.m. hasiyetlendirmek bolar. Bu bolsa topografiki we beyleki
kartalaryn artykmag tarapydyr.

Geologlar topografiki karta we aerofotosurata almagyn
maglumatlaryndan peydalanyp yerinn dstiini geoleogik jahtden
owrenmek we geologiki Kkartalary diizmek bilen birlikde, gazylyp
alynyan peydaly dirli magdan kéanlerini tapmak we olary karta
gecirmek bilen mesgullanyarlar. Kartadan gazylyp alynyan tebigy
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baylyklaryn gowrimi, hili, metallaryn renki, nebit, gaz, gurlusyk
materiallary yaly hasiyetnamalary kesgitlenilyar.

Taze séherleri we obalary bina etmek, yasalyan ilatly
punktlary meyilnamalasdyrmak, olary abadanlasdyrmak we s.m. isler
hem geodeziki 6lcegsiz we topografiki kartasyz amala asyrmak kyn
bolar.

Topografiki kartalar we aerofotosurata almagyn maglumatlary
esasynda dirli gornisli taktiki, strategiki we s.m. harby isleri
cozmekde ginden peydalanylyar.

Geodeziki we topografiki islerin gowrimi yyl-yyldan artyar.
Bu islerin gow-riimi dowlet meyilnamalary bilen baglansyklydyr.

Bizin yurdumyzda esasy geodeziya-topografiki isleri Dowlet
Kartografiya komiteti alyp baryar. Bu komitetin diiziiminde birniage
topografiya-geodeziki ekspedisiyalary bar. Bizin yurdymyzyn
cdaginde gegirilyan &ahli geodeziki islerinin materiallary su verde
saklanylyar.

Topografiyanyn ylymlar bilen arabaglanysygy.
Topografiya tebigat, jemgyyetcilik ylymlary bilen arabaglanysykda
osyar. Topografiya - Kkartografiya ylmy bilen has-da jebis
baglansyklydyr.

Kartografiya filosofiya, tebigy we tehniki ylymlaryn
toplumy bilen jebis baglanysykdadyr. Kartografiyanyn teoriyasy
filosofiya ylmyna dayanyar, yagny derse degisli predmetleri
dialektikanyn kanunlary we yagdaylary esasynda ulanyar we
anyklasdyrylyar.

Topografiki planlarynyn we kartalarynyn esasy siitiini bolup,
onun matematiki esasy duryar. Topografiyada gegirilyan &hli
hasaplamalar matematikanynn kanunlaryna esaslanyar. Ddowlet
geodeziki dayan¢ punktlary vyerin tstiinde dikeltmekde, olaryn
geografiki we gontiburcly koordinatlaryny, asman yagtylgyclaryna
gozeggilik etmek yoly bilen kesgitlemek bolar.

Awiasiya we fotografiya tehnikasynyn 6smegi bilen
fototopografiya fotogrammetriya ylmyna éwriildi.

Fotogrammetriya - bu yerin tstiindéki obyektlerin 6lgeglerini,
ondaky nokatlaryn koordinatlaryny  aerofotosuratlar  arkaly
kesgitlemegi owredyan ylymdyr.



Kosmosdan alnan suratlaryn esasynda geodeziyanyn “Kosmos
topografiyasy” sahasynyn doremegine sebép boldy.

Topografiyada ulanylyan gurallarynyn we enjamlarynyn ahli
gornislerinin  isleysi  we gurlusy fiziki  kanunlar  bilen
baglanysyklydyr. Bu bolsa topografiyany fizika ylmy bilen
arabaglanysygynyn bardagyny gorkezyar.

Kibernetika we hazirki zaman hasaplayys tehnikalarynyn
yeten sepgitleri topografiki kartalaryny doretmegin
awtomatizasiyalasdyrylan gorniisiini diizméige esas doretdi. Sular
yaly kartalar diinyd tejribesinde has-da ginden-sanly kartalar ady
bilen ulanylyar.

Topografiyanyn gysgaca osiis taryhy. Gadymy Gresiyada
we Miisiirde alymlar Yerin sekilini we ululygyny kesgitlemek bilen
irki wagtlarda mesgullanyp-dyrlar. Gadymy grek alymy Pifagor (tak-
mynan eramyzdan 6ii 580-500-nji yylarda yasan) “Yer sar sekilli
bolsa gerek” diyen pikiri aydypdyr. Aristotel(takmynan eramyzdan
on 384-322-nji yylarda yasan) we beyleki grek alymlary bolsa, Yeriii
togalagynyn ululygyny birinji bolup Aleksandriyaly (misiirli) alym
Eratosfenin(takmynan eramyzdan on 276-196-njy yylarda yasan)
kesgitlindigi anyklanyldy. Emma onuii alan maglumatlary, Yerin
hazirki zaman olgeglerinden has dasda bolupdyr.

Taryhdan belli bolsy yaly, bizii eramyzdan birnidce asyr
onem gadymy Miisiirde Nil deryasynyn kenar yakasynda
ekerancylyk bilen mesgullanypdyrlar.

Nil deryasy her yyl josup, yer boleklerinini aragékleri hali- -
sindi Uytgdp, Ozgerip durupdyr. Seyle yagdaylarda miisiirliler
aragékleri tdzeden belgilemek, oniimli yerleri bdleklere boliip, yerin
istiinde Olgeg islerini tiz-tizden gegirmeli bolupdyrlar. Olar Yerin
istiini  boleklere bolmekleri geodeziya we yeri Olgemekligi
geometriya  atlandyrypdyrlar. Geodeziya bilen geometriyanyn
maksatlary bir bolupdyr. Sonuii iligin hem, bu ylymlar birnédge
asyrlaryn dowamynda bilelikde Osilipdir. Somiraklar geodeziya yerde
olcemek we Yerifi parametrlerini kesgitlemek, emma geometriya
bolsa jisimlerin sekilini we olaryn Ozara yerlesislerini dwrenmek
bilen mesgullanyan ylma owriilipdir.
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1:100000 masstably topografiki kartasynyin nusgasy.

Gadym zamanlarda geodeziki 6lcegler dinie yerleri bolmekde
ulanylman, eysem inzener¢ilik islerde, ymaratlary guranlarynda hem
ulanylypdyr. Adamlar geodeziki olgegler bilen ir wagtlardan béri
mesgullanypdyrlar. Geodeziki 6lcegler ayratyn hem Merkezi
Aziyada, Hytayda, Miisiirde, Gresiyada ginden ulanylypdyr.
Geodeziyanyn Merkezi Aziyada esaslandyrylandygyny subut etmek
ticin orta asyrlarda su sebitlerde gurlan taryhy yadygarliklerden ugur
almak bolar. Orta asyr saherlerinden: Koneiirgenji, Merwi(hazirki
Maryny), Hywany, Samarkandy, Buharany.. muna mysal
getirmek miimkin. Tirkmenistanyn ¢dgindéki taryhy yadygarliklerin
aglabasy mongol - tatar ¢ozuslary dowriinde yykylyp, yumrulyp, yok
edilipdir. Bu binalary gurmakda geodeziki usullaryn ulanylandygy
jedelsizdir.

Doly ady Ebul-Kasym Ubeydullah bin Abdullah bolan lbni
Hurdazb
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1690-njy yylda 1. Nyuton (1643-1727-nji yyllarda yasan)
biitin diinyd dartylma kanunyna esaslanyp “Yerisi polyuslary bir az
gysga, yagny ellipsoid sekillidir” diyen pikiri 6ne siripdir. Sondan
sofira Yeriii ululygyny kesgitlemekde tize dowiir baslanypdyr. Eger-
de yer ellipsoid sekilinde bolsa, onda ekwatordan polyuslara tarap 7°-
Ilyk duganyn uzynlygynyn kem-kemden azalmagy gerekdir diyen
pikirler dérapdir. Muny subut etmek maksady bilen Pariz ylymlar
akademiyasy Peruda (1732-1742-nji yyllar), Laplandiyada (1736-
1737-nji yylar) we Fransiyada gegiren gradus 6lgeglerinin netijesine
esaslanyp, meridianyn 7°-lyk dugasynyn uzynlygynyn, geografiki
ginlige bagly bolyanlygyny gorkezilendir hem-de Yerin ellipsoid
sekillidigi tassyklanylandyr.

Gollandiyaly alym W. Snellius (1580-1626-njy yylarda
yasan) uzak aralygy 6lcemekde triangulyasiya usulyny ilkinji bolup
ulandy. Sondan somnra meridianlaryn we parallellerin islendik
mogberdaki uzynlygyny dlgemek bilen XVI-XVII asyrlarda birnige
alymlar bu usuly ulanmanyp Yer sarynyii radiusyny hasaplap
cykarypdyrlar. 1669-1670-nji yylarda fransuz alymy Z. Pikar
(1620-1682-nji yylarda yasan) Pariz we Amyon saherlerinin arasynda
triangulyasiya torunyii zynjyryny yatyrmak bilen, Yer sarynyi
radiusynyn 6371625 metre denligini kesgitledi.

Bu bolsa XVII asyrysii 70-nji yylarynda Yerin sir sekildedigi
ylmy taydan doly subut edilendigini dellilendiryir we Yerii ululygy
dogrusynda ygtybarly maglumatlar bolup, ylma ornasdy.

XIX asyryn baslarynda dirli yurtlarda alnyp barylan
astronomiki-geodeziki islerin netijesinde, Yerin sekilinin ellipsoidden
biraz tapawut edyandigi agyldy. Meshur alym Laplas Fransiyada we
yurtlarda alnyp barlan gradus 6lgeglerinin netijelerini analizlemek
bilen meridianyn dugasynyn uzynlygyny ekwatordan polyuslara
ugurda bir gornisli uzynlykda daldigini kesgitledi. Suna esaslanyp,
1873-nji yylda nemes fizigi 1. W. Listing (1808-1882-nji yylarda
yasan) “Yer oziine mahsus natakyk we siynmek sekilde” diyen pikire
gelipdir we verin sular yaly sekiline geoid diymegi teklip edipdir.
Sondan soiira Yerin hakyky sekili bolan geoide yakyn we ondan érian
az tapawut edyan ellipsoidin ululygyny kesgitlemek zerur bolupdyr.
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Onui tigin Yer iistiiniti bir kesimine dil, belki onun diirli yerlerinde
gegirilen gradus 6lgeg netijelerini peydalanmak dogry bolar diyen
pikire gelindi. Geoidin sekili, Yerin dartysma giyjiine bagly
bolanlygy ti¢in grawometriki isler alnyp barlypdyr.

Ikinji takyk olcegleri gecirmige ukyply bolan geodeziki
gurallar VIII asyryn ikinji yarymynda 1X asyryn baslarynda arap
alymlary tarapyndan oylanyp tapylypdyr. Illkinji optiki trubaly
Niweliri fransuz inzeneri oylap tapypdyr.

Optiki turbaly teodolidi bolsa XVIII asyryn ahyrlarynda inlis
mehanigi Ramsdan yasapdyr. Bu teodeolit dine gorizontal burglary
olcemige ukyply bolupdyr. Wagtyn ge¢megi bilen teodolidin
wertikal tegelegi goriis turbasynyn aylanma okuna birlesdirmek,
sonun bilen birlikde wertikal burclary hem o6lcemek miimkin
bolupdyr.

13



I. KARTALARYN GEODEZIKI ESASLARY
1.1. Yeriti formasy we élgegleri

Kartografiya ylmy geodeziyadan ilki bilen kartalasdyrylyan
jisiminn matematiki modeli baradaky berlenleri alyar. Bu jisimlerin
formasyny we  Olgeglerini  hisiyetlendiryin  parametrler,
proyeksiyalary gurmak we kartalary diizmek bilen baglanysykly
parallellerin  dugasynynn uzynlygyny, meridianlaryn dugasynyi
uzynlygyny, trapesiyanyn meydanyny we gerek bolan hasaplamalary
yerine yetirmidge miimkingcilik berydr. Bu yerde geodeziki
koordinatlar sistemasy hem ulanylyar. Uly baha geodeziki torun
punktlary eyedir. Olar bolsa 6z gezeginde yerin lstiinddki nokatlar
dogrusyndaky informasiyalary saklayjylar hasaplanylyar. Su
punktlara baglylykda yer iistiinift topografiki surata almagy gecirilyar
we topografiki kartalar doredilyir. Oz gezeginde topografiki
kartalaryn esasynda kop sanly tematiki kartalary doredilyar.

Kartografiya islerinin amalynda Yerin isti ellipsoidiii
(sferoidin) aylanma iisti hokmiinde alynyar we ol 6z gezeginde Yerin
hakyky sekiline geoide has yakyndyr. Geoid - bu okean suwlarynyn
ust derejesinin  dynglykdaky we denagramlykdaky yagdayynyn
materiklerin asagyndan dowam etdirilende alnan Yerin sekilidir. Ol
grekceden tiirkmen diline terjime edende “Yere merizes” diyen yaly
manyny beryar (1.1-nji surat).

Yer ellipsoidiniii elementlerini kop yurtlaryn alymlary diirli
olgeglerin netijesinde hasapladylar. Tirkmenistanyn territoriyasy
ticin geodeziki, topografiki, kartografiki we beyleki isler tigin
gorntkli rus alymy F.N.Krasowskinin ellipsoidi alnandyr (1.2-nji
surat). F. N. Krasowskinin ellipsoidi demirgazyk yarym saryi
cdginde geoidin tstine has yakyndyr we tapawut 40 m-den
gecmeyar.

F.N.Krasowskiniii ellipsoidinde Yerin lcegleri

uly yarym oky a = 6378245 m;

kigi yarym oky b = 6356863 m;
Yerih otnositel gysylmagy a = (a-b)/a = 1:298.3
Yerifi radiusy R = 6371116 m = 6371.116 km.
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Demirgazyk buzly okean

90°

A2y,

Ellipoid

Geoid

90°
Antarktida

1.1-nji surat. Geoid bilen Yer ellipsoidinifi meridional kesismesi

Kartalary, gos-goni yerde surata almak bilen we surata alnan
maglumatlardan  peydalanyp  diizmek bolar. Muna kébir
yoritelesdirilen (tematik) kartalar degisli dildir, olar kdpleng, statistik
maglumatlary we edebiyat ¢esmeleri esasynda gurulyar. Surata almak
wagtynda dhli yerdéki elementlerin karta dogry gecirilmegi iicin den
paylanan nokatlaryn toplumy bilen doldurylyar. Olar 6z gezeginde
islendik gorniisli geodezik Olgegleri gecirmekde ya-da kartany, plany
we profili gurmakda esasy dayang, yagny direg nokady bolup hyzmat
edyér. Olaryil yagdayy biitewi koordinatlar we beyiklik kadasynda
kesgitlenendir. Olaryn komegi bilen, kartada nokadyn goniiburgly,
geografik koordinatlaryny we beyikligini kesgitldp bolar. Dowlet
geodezik dayang punktlary boyunca Yer iistiinifi relyefini karta
gecirip bolar.
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1.2-nji surat. Ellipsoidin aylanmasy (B, L — geografiki koordinatlar,
Q, Lo— baslangy¢ meridian).

1960-njy yyllarda halkara astronomo-geodeziki guramasynyn
beren maglumatlaryna gord Yerifi parametrleri Awstraliyada, ona
yanasyan yurtlarda we Giinorta Amerikada ilkinji gezek ulanyldy.
GRS-67 (Geodetic Reference System, 1967) WGS-72 (World
Geodetic System, 1972) referens — ellipsoidleri has sonraky analog
wariantlaryn gorntisleridir.

1.1-nji tablisa
Esasy Yer ellipsoidlary we olaryii parametrleri
Ellipsoidlar Yyllary Uly yarym oky Gysylmak
a, metrde koeffisiyenti, o
Delambr 1800 6375653 1:334
Balbek 1819 6376896 1:303
Eniri 1830 6377563.396 1:299.3249646
Eweresta 1830 6377276.345 1:300.8017
Bessel 1841 6377397 1:299.15
Klark 1866 6378206 1:294.98
Klark 1880 6378249 1:293.46
Heyford 1909 6378388 1:297
Krasowski 1940 6378245 1:298.3
Awstraliyski 1965 6378160 1:298.25
GRS-67 1967 6378160 1:298.247167247
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WGS-72 1972 6378135 1:298.26

GRS-80 1979 6378137 1:298.257222101
WGS-84 1984 6378137 1:298.257223563
I13-90 1990 6378136 1:298.257839303

1.1-nji tablisadan gorniisi yaly wagtyil gecmegi bilen yerin
parametrleri bolan uly yarym okun we otnositel gysylmak
koeffisiyentinin ~ bahalarynyn  kesgitlenis  takyklygy has-da
yokarlanyar. Hizirki dowiirde Yeriit parametrlerine has yakyn takyk
maglumatlar hokmiinde GRS-80 (Geodetic Reference System, 1980)
Yer ellipsoidi alyar. Bu ellipsoidint 6lgegleri Awstraliya, Yewropa,
Demirgazyk we Giinorta Amerikanyn yurtlary, WGS-84 (World
Geodetic System, 1984) bolsa, ABS-nyn global sistemasy hemraly
pozisionirlemeginn yardamynda diinyd mogberinde uly meshurlyga
eye boldy. Edil solar yaly diinyd derejesinde meshurlyga Rossiyanyi
13-90 (ITapamemput 3emnu, 1990) Yer ellipsoidi hem alyar.

Oziinift parametrleri boyunca global kartografiki — geodeziki
meseleleri ¢ozmége has yakyn ellipsoidi hokmiinde umumyyer
ellipsoidi we ayratyn sebitler we yurtlar ti¢in ulanylyan referens-
ellipsoidleri tapawutlanyar.

Ellipsoidin aylanmasyny  iki  paramarti  boyunga
hasiyetlendiryérler. Olardan: uly ekwatorial yarym okuny (a) we
polyar gysylmasyny («) bellemek bolar. Olardan basga-da
hasaplamada ki¢i polyar yarym oky (b) we meridianal ellipsinin
birinji ekssentriteti (¢) hem ulanylyar. Bu parametrlerinn bir-birleri
bilen arabaglanysygy asakdaky yaly berolyar:

a_a—b ez a b

b=a-(1-a)=a-1-g°; a=1— 1/1 e,e—a(Z-

Bu parametrler, seyle-de WGS-84, I13-90 we F. N.
Krasowskinin ellipsoidleri tigin istlerii meydanlary Tiirkmenistanyn
territoriyasynda kartografiki we geodeziki isleri gec¢irmek iicin
wajypdyr (1.2-nji tablisa).

).
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1.2-nji tablisa
Yer ellipsoidleriniii esasy parametrleri

Parametrler Ellipsoidler
[ WGS-84 I13-90 F. N.
Krasowskiy
a 6378137 6378136 6378245
b 6356752.314 6356751.362 6356863.019
a 1:298.25722356  1:289.25783930 1:298.3
3 3
e’ 0.006694379990 0.006694366193 0.00669342162
3
Meydany, 510.065622 510.065464 510.083059

min km?
1.2. Yer ellipsoidini sar bilen ¢alysmak

Ellipsoidinn iistiinde diirli gorniisli meseleleri ¢6zmek iigin
agirt uly formulalary ulanmagy talap edyar. Sonuf tigin hem eger-de
takyklyk miimkingilik berse, ellipsoidi ya-da onunl bolegini sar bilen
calysmak miimkin. Bu ¢alysma has-da ki¢i masstably kartalasdyrmak
prosessinde gorniikli duyulyar.

Ellipsoidi sar bilen g¢alsanda, ilki bilen gabat gelydn saryn
radiusyny saylamak zerur we ellipsoidde ginlikden (B) we
uzaklykdan (L) saryn istiinddki ginlige (¢) we uzaklyga (L) gegmek
gereke. Saryn iistiinddki normal onun radiusy bilen gabat gelyar.
Sonun {i¢in hem sferiki ginlik we wuzaklyk asakdaky valy
kesgitlenilyar: yagny, ginlik (@) - bu berlen nokada ugrukdyrylan
sarynl radiusy bilen ekwatoryn tekizliginiii arasynda emele gelen
merkezi bur¢dyr; uzaklyk (A) — bu berlen nokadyn iistiinden gegyéin
meridian bilen baglangy¢ Grinwi¢ meridianynyn arasynda emele
gelen iki granly burc¢dyr.

Kop yagdaylarda sferiki ginlik we wuzaklyk ellipsoidin
ustiindédki degisli ginlige we uzaklyga den bolyar. Ol asakdaky yaly
berilyér:

A=L; p=B.
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Planetany tutuslugyna sar bilen ¢alsanda radius asakdaky {i¢
bahalardan ugur alynyar:

e saryn radiusy ellipsoidin ii¢ yarym oklarynyn ortaca
bahasyna dendir (iki ekwatorial a we bir polyar b);

e saryn radiusynyn, onun istiinin meydanynyn ellipsoidii
iistiinddki meydanyna den bolar yaly derejede alynmagy;

e saryn radiusynyn, onun géwrliiminin ellipsoidiit gdwriimine
deni bolar yaly derejede alynmagy.

Yokarda gorkezilen ii¢ elementifi ortaga bahasy 6371 km-e
dendir. Sular yaly radiusly sar Olcegleri, iistiinin meydany we
gdéwriimi boyunca Yer ellipsoidine 6rin yakyndyr. Bu sarda ekwator
bilen polyusyn meridianlarynyn dugasynyn tapawudy 5.5 km (0.05
%) uzynrakdyr, emma ekwatoryn dértden bir bolegi 11.2 km (0.1 %)
bolup, ol ellipsoidden gysgarakdyr. Yer ellipsoidi bilen saryn
arasyndaky bu vyalnyslyklar kici masstably geografiki kartalary
diizmekde hig hili tésir etmeydr.

Kartalary diizmekde azrak yoyulmalar bolar yaly ikileng
proyektirlemek usulyndan peydalanylyar. Bu bolsa ilki bilen
ellipsoidin iistiini sara, sofira bolsa saryn ustilini tekizlige geciryarler.
Adatca, Yer saryny ellipsoidini olaryii meridianlarynyn tekizlikleri
gabat getirilydr. Bu yagdayda sferiki uzaklyk (A) ellipsoidin
istlinddki uzaklyk (L) bilen gabatlasmalydyr. Sferiki ginligin
bahalary we saryn radiusyny saylamak ellipsoidde saryn
suratlandyrylys usulyna baglylykda alynyar.

Denbur¢ly suratlandyrmak, hacan-da ellipsoidin {istiinddki
burgy liytgewsiz saryn listiine gecirilse alynyar. Bu yerde tiikeniksiz
kici konturlaryn formasy saklanylyar. Saryi radiusy uly yarym okun
() wuzynlygyna denlesdirilyar. Bu vyerde ginlik (¢) F. N.
Krasowskinin  ellipsoidinde =~ asakdaky  formula  boyunga
hasaplanylyar:

@=B-692.234"-sin2 -B +0.963”sin 4 -B—0.002”sin 6 -B.

Uzynlygyn maksimal yoyulmasy polyuslarda yiize ¢ykyar we
0.3 %-den gecmeyir. Ellipsoidit we saryn istlerinde giligin il uly
tapawudynyn bolyan yeri 45<lyk parallel bolup, onun bahasy
11'32.23 ” bolyar. Bu bolsa saryn iistiinde bu parallel ellipsoidin isti
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bilen denesdirende ekwatora tarap takmynan 21.4 km siiysyandigi
anladyar.

Denululykly proyeksiyalarda ellipsoidin istiini
suratlandyrmakda tiikeniiksiz ki¢i konturyn meydany ytgedilmén
berilyér. Radiusy saryi iistiindéki konturyin meydany bilen ellipsoidin
iistlindédki meydanlaryil deii bolan sertlerinde hasaplanylyar. F. N.
Krasowskinin ellipsoidinde sular yaly saryn radiusy 6371.116 km-e
dendir. Bu yagdayda sferiki ginlik asakdaky yaly hasalanyp
cykarylyar:

@=B-461.797"-sin2 -B + 0.436”sin 4 -B.

Uzynlygyn we burclaryin maksimal yoyulmalary ekwtoryn
nokatlarynda yiize ¢ykyar we ol degislilikde 0.1 % we 3.8' bahalary
alyar. Ginligin has kop yoyulan sebiti hokmiinde 45 %lyk parallelde
alyar we 7'43.08” baha dendir. Saryn {stiinddki bu paralleller
ekwatora tarap ugurda takmynan 14.3 km-e siiysyar.

Ellipsoidin iistiini saryi {istiine defaralyk proyektirlemekde
hagan-da saryn {istiinddki meridianlaryn uzynlygy ellipsoidin
iistiinddki sol meridianyn uzynlygyna deii bolyar. Saryn radiusy F. N.
Krasowskinin ellipsoidindédki radiusa deni bolup, onuni bahasy
6367558.5 metr alynyar. Sferiki giiilik asakdaky formulanyn komegi
bilen hasaplanylyar:

oS5,

Bu yerde Sy - meridianyn dugasynyn uzynlygy.

Eger-de ellipsoidin iistiinddki paralleli saryn iistiine
proyektirlemegi ellipsoidin  iistlinde degisli bolan parallelin
uzynlygyana denl bolan yagdayynda alynsa, onda saryn radiusy uly
yarym okuna (a) deil edilip alynyar. Bu yagdayda eferiki giilik
asakdaky formula boyunga hasaplanylyar:

g = 1—eztg B.
1.4. Karta, plan we profil barada diisiinje
Topografiki kartany almak {i¢in yerin ustiinddki nokatlaryn

dhlisini, yerin istiinden yonekey {iste proyektirlenmegidir. Ona
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otnositellik(degislilik) {isti diyilyar. Seyle iist referens-ellipsoidin ya-
da tekizligin iisti bolup biler.

|

f

E b
\ \ 211
\ \ SN
‘ 'I mll
\\ 't\ él}

|

\ \ HAE
HIT%

1.1-nji surat. Yeriti biitewi ya-da bir bolegini tekizlige gecirmek.

Yerif tistiindiki nokatlary otnositellik iistine proyektirlemegiti
diirli usullary bar. Proyektirlemegiin usullary alnan proyeksiyanyn
hésiyetlerine baglydyr.

Geodeziyada bitewi yerin ¢dgini, ya-da onunl uly bdlegini
proyektirlemek asma ¢yzyklaryn komeginde gegirilyér(1.4-nji surat).
Normal ¢yzygyn ugrunyn az gysarmagy sebdpli, ony asma ¢yzygyi
ugry bilen gabat gelyar diyip almak bolar. Diizedisler dine
anomaliyaly sebitler ti¢in girizilydr. P tekizlikde alnan abwgd bas-
burclyk, yerddki ABWGD bisburglygyn proyeksiyasydyr.

Alnan proyeksiyanyn gorizontal bolmagy ti¢in, iistiin islendik
nokadynda, ol asma ¢yzyklara perpendikulyar bolmalydyr.
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1.2-nji surat. Yer iistiiniil kici bolegini tekizlige onufi iistiinii sar

Biitewi yeriii {stiini ya-da onun uly bdlegini tekizlikde
sekillendirmek ti¢in ilki bilen &hli nokatlary ya-da c¢yzyklary
ellipsoidin {iistiine proyektirlenilydr. Sonra ellipsoidin iistiini tekizlige
owlrydrler, bu bolsa haysy hem bolsa kartografiki proyeksiyanyi {isti
bilen amala agyrylyar. Su tekizlikde hem kesgitlenen matematiki
kanunlarynyi esasynda, yer iistiinini elemen-tleri gegirilyar. Netijede,
sol ya-da basga proyeksiyalarda, ¢ékleri sekillendirmekde yoyulmalar
emele gelyir. Yoyulmanyii mogberi, sekillendirilydn yerini ¢igine
bagly bolyar. Yagny suratlandyrylyan yeriii ¢égi nice uly bolsa,
yerin egriligini hasaba almak bilen yoyulmalar doreyar.

Onda, karta - bu biitewi yer iistiniii ya-da onun uly boleginin
kiceldip, kesgitlenen matematiki kanunlaryn esasynda, Yerin sar
sekillidigi hasaba alynmak bilen alnan sekilidir.
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Karta sozi gelip ¢yzysy boyunga "chares" grek sézi bolup,
tiirckmen dilene "hat yazmak ii¢in papirus gabygy" diyen yaly manyda
terjime edilyér.

Uly bolmadyk yer distlinin bdleklerini teswirlemekde iist
derejesinin bolegini K tekizlik bilen ¢alysmak bolar. Bu yagdayda
asma we normal ¢yzyklar 6zara parallel bolyarlar hem-de yer stiinin
gorizontal proyeksiyasy-ortogonal proyeksiya oOwriilyar. Parallel
teswirlenydn ¢yzyklar bilen alnan proyeksiya, teswirlenyén tekizlige
perpendi-kulyar bolyar we yerddki S ¢yzygyn gorizontal kesimi
bolyar(I.5-nji surat).

Yer stinin  kartasy yerdiki ¢yzyklaryn arasyndaky
gorizontal(B1, B, B we Bi) burglary we ¢yzyklaryn gorizontal
kesimlerinin uzynlyklary bilen hésiyetlendirilyar.
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1.3-nji surat. Merkezi proyeksiya

K tekizlikde alnan abwg dortburclyk yerdaki ABWG
dortburglugyn gorizon-tal proyeksiyasydyr. Diymek, plan-bu Yer
iistiinint uly bolmadyk bdleginin, kigeldip we meiizes tekizlikde alnan
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sekilidir. “Plan” gelip ¢ykysy boyunga latyn s6zi bolup, ol geodeziya
ylymynda ulanylanda “Yerlesen yeri” diyen yaly manyda tiirkmen
diline terjime edilyér.

Kartada ya-da planda yer istiinii niresinde beygelydndigini
ya-da pesel-yandigini, sonun yaly-da yerin istinin relyefilumumy
geografiki we topogra-fiki kartalaryndan beylekilerinde) baradaky
diistinjani almak miimkin daldir. Eger-de, yerin iistiinde, berlen ¢yzyk
boyunga, pikirde wertikal tekizligi gecirsek, onda ol goni ¢yzygy,
kese kesigi arkaly keser, netijede profili alarys. Profil-bu Yer iistiinifi
kese kesi-ginin kigeldip tekizlikde sekillendirilen gérniisidir.

"Profile” inlis s6zi bolup, ol tirkmen diline "Kese-kesik"
diyen yaly manyda terjime edilyar.

Geodeziyada ady tutylan proyeksiyalardan dasary merkezi
proyksiya hem ginden ulanylyar(1.6-njy surat).

Teswirlemek F nokatdan ¢ykyan ¢yzyklar bilen ge¢irilyédr. F
nokada proyek-tirlemegin merkezi diyilyar. P Tekizddki abwg
dortburclyk, yerddki ABWG dortburglygyn proyeksiyasydyr. Bu
proyeksiya koplen¢ yerin distini fototopog-rafiki surata almak
hadysasynda ulanylyar.

1.5. Topografiki kartalaryi masstablary barada diisiinje

Karta bilen islemezden oniirti masstab baradaky diisiinjani
almak gerek bolyar. “Masstab” gelip ¢yzysy boyunca nemes sozi
bolup, tiirkmen diline “Olceg tayajygy” diyen manyda ulanylyar.

Masstab-bu, kartadaky ya-da plandaky goni c¢yzygyn
uzynlygynyi(l-santimetrde ya-da millimetrde 6lgemek bolar) yerdéki
sol ¢yzygyn gorizontal kesiminii uzynlygyna bolan gatnasygyna(S,
metrde) aydylyar.

Ony su asakdaky yaly yazmak bolar:

1 |
m S
Bu yerde m-masstabyin maydalawjysy.
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Masstab basgaca aydanda, sekillendirilydn yerin bdleginin
ndce esse kigelydn-digini gorkezydn san bahadyr. Sanly we ¢yzykly
masstablar tapawutlanyar.

Sanly masstab drob gorniisli anladylyar, onun sanawjysynda
1 bolup, maydalawjyda bolsa bitin, tegelek sanlar yazylyar. Meselem,
1:10, 1:50, 1:100, 1:200, 1:250, 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:2500,
1:5000, 1:10000 we s. m. Olar planyn vya-da kartanyn bir
santimetrinde, yerde songa santimetrin bardygyny gorkezyar.

Yokarda agzalan su masstab hataryna, degislilikde : 1sm-10
sm=0.1 m, 1 sm-50 sm=0.5 m, 1sm-100 sm=1.0 m, 1 sm-200 sm=2.0
m, 1 sm-250 sm=2.5m, 1 sm- 500 sm=5.0 m, 1 sm-1000 sm=10.0 m,
1 sm-2000 sm=20.0 m, 1 sm-2500 sm=50 m, 1 sm-10000 sm=100.0
m bahalary yerde alyar.

1:10000

200 200 400 600 800 }IOO

—

1.4-nji surat. Cyzykly masstab ¢yzgyjy.

San masstablary ulanylanda birndge hasaplamalary gegirmek
gerek bolyar, bu bolsa kidbir kyngylyklary doredyir. Masstabyi
umumy formulasyndan gorniisi yaly, eger-de gorizontal kesimin
uzynlygyny kesgitlejek bolsan, onda S=I-m(m- by yerde planyn ya-da
kartanynn 1 sm-e ya-da 1 mm-e diisydn san bahadyr) formulany
ulanmak bolar, kartadaky ¢yzygyn uzynlygyny kesgitlemek ii¢in
bolsa | = S/ m formulany ulanmak bolar. Mysallara seredelin,

1-nji mysal, yerddki ¢yzygyn uzynlygyny Kkesgitlemeli:
m=1:5000(1 sm=50.0 metr) bolsa, 1=9.6 sm, onda S=9.6 - 50.0 =
480.0 metr bolar.

2-nji mysal, kartanyn massta-by 1:10000, 1=4.5 sm bolsa,
onda yerdiki ¢yzygyn uzynlygy S=100.0 - 4.5 = 450.0 metr bolar.
Eger-de tersine, hagan-da yerddki gorizontal kesimiil uzynlygy we
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planynn masstaby belli bolsa, plandaky ya-da kartadaky ¢yzygyn
uzynlygyny kesgitlemege degisli mysala yiizlenelin.

3-nji mysal, c¢yzygyn gorizontal kesiminin uznylygy
S=256.56 m, kartanyn masstaby 1:10000 bolsa, kartadaky ¢yzygyn
uzynlygy | = 256.56 / 100.00 = 2.5 sm bolar.

4-nji mysal, Cyzygyn gorizontal kesiminin uzynlygy
S=1278.95 m, kartanyin masstaby 1:25000, onda kartadaky c¢yzygyn
uzynlygy 1=1278.95 / 250.00 = 5.1 sm bolar.

Amaly yagdaylarda sular yaly hasaplamalardan gaca durmak
maksadynda ¢yzykly masstablardan peydalanyarlar. Olar hem 06z
gezeginde birndgce gorniisli bolyarlar. Geodeziyada ¢yzykly we kese
masstab ¢yzgyclary giiiden ulanylyar.
cyzygyn uzynlygyny c¢yzykly masstab c¢yzgyjynyn {istlinde
kesgitlemek, eger-de yerdiki ¢yzygyn uzynlygy belli bolsa onun
uzynlygyny planynl ya-da kartanyl masstabynda alyp goymak

miumkindir.
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1.5-nji surat. Kese masstab ¢yzgyjy.

Cyzykly masstab ¢yzgyclary metal esasa gecirilip yasalyar.
Olaryn uzynlygy 20 sentimetre c¢enli aralykda bolup biler. Cyzykly
masstab ¢yzgyjynyn uzynlygy 20-26 sm bolup, onuil beyikligi 2.5
mm aralykda bolyar(1.7-njy surat).

Masstab ¢yzgyjynyi uly bolegine onuil esasy diyilyér, esasy 1
we 2 sm-den alynyar. Suratda masstab ¢ygyjynyn esasy 2 sm-den
alnandyr. Cyzykly mas-stab ¢yzgyjynyn c¢epki, il soiiky bdlegine
cyzygyn uzynlygyny has takyk olcemek bolar. Ol 6z gezeginde 10
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sany den bolege boliinip, olaryn her birine 1 ya-da 2 mm uzynlyk
birligi diisydr. Kartanyn masstabyna baglylykda, her bir kesime
diisydn san bahany goyyarys. Nomogrammanyn sag kesimine 0
bahany c¢epindiki bolegine bir esasyn uzynlygyna diisydn sany,
sagdaky esaslara bolsa masstaba bagly bolan sanlary goyup ¢ykyarys.
Bizin mysalymyzda, kartanyn masstaby 1:10000 bolanlygyndan O
¢cyzykdan ¢epe 200 m, saga bolsa 200 m, 400 m, 600 m, 800 m we
1000 m bahalary yazyarys.

Cyzykly masstab ¢yzgyjynyn komegi bilen ¢yzygyn
uzynlygyny 0.5-1 mm takyklykda 6lgemek bolar.

Cyzgyjyn komegi bilen kartadan ¢yzygyn uzynlygy dl¢enen
diyelin. Olgiinde sirkul-6lgeyjinit bir ayagyny hokmany wertikal
cyzyklaryn birine, beylekisini bolsa nomogrammanyil ic¢ine
digiirmelidir. Suratda, sirkul-6l¢eyjiniit ayak-larynynl arasyndaky
aralyk 800 m +120 m =920 metre dendir.

Plany vya-da kartany gurmagyn, seyle hem Ol¢cemegin
takyklygyny  yokar-landyrmak  maksadynda kese  masstab
cyzgyclaryny peydalanmak amatlydyr. Kese masstab ¢yzgyjyny
gurmak ticin goéni gorizontal ¢yzygyn istiinde birndce gezek
masstabyn esasyny 1 sm ya-da 2 sm Olcdp goyyarys. Wertikal
ugurlarda ¢yzygyn basyndan we ahyryndan masstab ¢yzgyjynyn
beyikligini, yagny 2.5 sm alyp goyyarys. Sofira bu ¢yzyklarda 2.5 sm
aralygy 10 sany den,. 2.5 mm-den kesimleri alyp goyyarys. Boliinen
kesimlerde goyulan nokatlary, goni ¢yzyklar bilen birlesdiryéris(1.8-
nji surat).

Cep m sonky esasy 10 sany bolege boliip(gorizontal
ugurlarda) gysyk, vyapgyt c¢yzyklary geciryédris. Bu ¢yzyklara
transwersallar diyilyér. Birlesdirilende yokarky esasyn 1-nji nokady
bilen, asaky esasyn 0-nji nokady birlesdirilip galanlary bolsa ona
parallel edip gecirilydr. Grafiki gurmagyn netijesinde suratdaky kese
masstab ¢yzgyjyny alyarys. 0-dan  ¢epdidki bdlege masstab
cyzgyjynynh nomaogrammasy diyilydr. Kese masstab ¢yzgyjyny
asakdaky yaly peydalanmak bolar. Yerdiki ¢yzygyih gorizontal
kesiminiii uzynlygy 355 metre deni diyeliii, planyn masstaby 1:5000
bolsa, onda masstabyn esasy 2 sm den bolanda, onia 100 metr uzynlyk
birligi diisyar. Su bahalardan ugur almak bilen, kesimiii uzynlygyny
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masstaba goyyarys. Masstab boyunga planyin 2 sm-e 100 m, 2 mm-e
10 m, 0.2 mm-e bolsa 1 m uzynlyk diisydr. Bahalardan ugur almak
bilen, gerek bolan kesimiii uzynlygyny masstab ¢yzgyjynda alyp
goyyarys. Su yerde bir zady bellemek has-da zerurdyr, yagny sirkul-
Olgeyjinin ayaklary, Olcenydn wagty bir gorizontal kesimde
yerlesdirilmek bilen gegirilmelidir. Olgeg wagtynda, sirkul-6lgeyjinin
bir ayagy 300 m yazylan wertikal ¢yzyga, emma beyleki ayagy bolsa,
0-dan bds bolek c¢epe we bds bolek sol ¢yzyk boyunga yokary
goterilmek bilen alynyar. Olgenen aralyk 355 metre dendir.
Suratdaky sirkul-6lgeyjinin komegi bilen dlgenen ¢yzygyn uzynlygy
2325 metre bolar.

Cyzykly masstab ¢cyzgyjynyn esasyndaky boleklerin sanyny n,
perpen-dikulyardaky bdoleklerin sanyny m diyip alsak, onda kese
masstabyn in ki¢i ab bolegi su asakdaky yaly hasaplanylyar:
ab=AB/(n‘m) bolar. Mysal hokmiinde, AB=2 sm, n=10, m=10 bolsa,
onda ab=2/(10-10)=0.02 sm bolar . Eger-de AB=1 sm, n=10, m=10
bolsa, onda ab=1/(10-10)=0.01 sm bolar.

Berlen masstab ¢yzgyjynda, yerin {istunddki ¢yzygyin il gysga
aralygyny goymaga miimkingilik berydn bahasyna masstabyn
takyklygy diyilyar. Ol planynn 0.1 mm bahasyna degislidir, bu baha
nazary bolmak bilen, onuin amaly bahasy 0.2-0.5 mm aralyklarda
bolup biler. Adam yonekey goz bilen 0.1 mm ¢yzygyn uzynlygyny
nokat hokmiinde goriip biler, onun ¢yzyk bolmagy ii¢in bolsa 0.2 mm
aralyk gerekdir. Ony masstabyin maydalawjysyny 10000-e bolmek
bilen yenil kesgitlemek bolar. Meselem, 1:10000 masstably kartanyn
takyklygy 1 m, 1:5000 masstably planyn takyklygy 0.5 metr, 1:25000
masstably kartanyn takyklygy 2.5 m we s. m. bolar.

Masstabyn takyklygy, surata almagyn masstabyny saylap
almakda hem-de yer iistiinin haysy obyektlerini surata diisiirmeli dal,
yagny ol berlen masstabda gorkezilmeyér diyen yaly soraglara jogap
beryir..

Eger-de 6lgenyin ¢yzygyn uzynlygy masstab ¢yzgyjynyndan
uzyn bolsa, onda ¢yzygy bdleklere bolmek bilen dlgemek gerekdir.
Amaly yagdaylarda masstab ¢yzgyjyndan ulanmak amatly bolar yaly
metal esasa geciryérler.
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1.5. Koordinat sistemalary

Kartalagdyrmakda ylmy we amaly (prikladnoy) meseleleri
cozmek iicin geodeziki koordinatlar sistemasyny girizyarler. Olardan:
umumyyer — #hli planeta ii¢cin ulanylyan we referens — ayratyn
regionlar ya-da dowletler ii¢in ulanylyan gorniislerini bellemek bolar.

Umumy yer koordinatler sistemasy — bu global meseleri
¢ozmek we kartalasdyrmak maksady bilen ulanylyar. Olardan Yerii
formasyny, dasky grwitasion meydanyny, seyle-de Yerii
polyuslarynyn wagta gord iiytgemegini, Yerifi 6z okunyn dasyndan
denidil aylanmagyny, Yeriii grafitasion meydanyny kesgitlemek we
kosmos apparatlaryny dolandyrmakda ulanylyar. Su maksatlar ii¢in
planetanyit modeli — ellipsoid doredilyir. Yer ellipsoidi 6ziinii
Olgeglerini (parametrini), massasyny, aylanmagyn bur¢ tizligini we
s.m. yerin parametrlerine has yakyn Dbolan fundemental
parametrlerini alyar. Modelin towregindéki grawitasion meydany
we onun ustiinddki agyrlyk giiyji dartylmak hem-de  merkeze
ymtylyan giiyje defi tisirlidir. Bu bolsa Yerde we ofia yakyn
ginislikde hakyky bar bolan giiyje has yakyndyr.

Yerit fundamental parametrlerine elektromagnit
tolkunlarynyn wakumda yayaramak tizligi hem degislidir. Bu yerde
aralygy vagtylyk ya-da radio tolkunlarynyn tizligini bu aralygyn
gecilen wagtyna kopeltmek bilen kesgitlemek bolar. Bu tizligin
kemelmegi ya-da kopelmegi geometriki aralygyn kemelmegine ya-da
kopelmegine getirydr. Sol sebidpli elektromagnit tolkunlarynyn
tizligini Yerii istiinde islendik gurmalar iigin yeke-tik c¢yzykly
masstabda alyarlar.

Umumyyer ellipsoidinde gilislik gorniibur¢ly koordinatlary
X, Y, Z ellipsoidin merkezi nokady baslangy¢ hokmiinde berilyér.
Bu Yerde Z ok Yeriii aylanma okuny#i ugruna, emma X absissalar
oky baslangy¢ Grinwi¢c meridiany bilen ekwatoryn kesigsme
nokadynda we Y oky sag sistemany emele getirip yerlesdirilendir.

Yer gabygyny koordinatlar sistemasynda oriyentirlemek ii¢in
ellipsoidifi baslangyjyny Yer massasynyii merkezi nokadynda,
baslangy¢ meridiany bolsa Grinwi¢ meridiany bilen gabat
getirydrler. Emma aylanma okuny demirgazyk sertli polyusa tarap
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kébir bellenen (fikisrlenen) ortaca yagdaya ugrukdyryarlar. Bu bolsa
wagtyh gegmegi bilen Yer gabygynyi yyldyzlara otnositellikde belli
aralyga sliysmegi bilen baglanysyklydyr. Sular yaly sertli polyus
Halkara sertli baslangy¢ adyny alyar. Sonun bilen birlikde
geosentriki Grinwi¢ koordinatlar sistemasy goyulyar.

Amaly yagdayda geosentriki  Grinwi¢  koordinatlar
sistemasyny doretmek ticin geodeziki tor — bu geodeziki punktlaryn
toplumy bolup, olaryn yagdayy geodeziki olgeglerin netijesinde
yeke-tdk koordinatlar sistemasynda kesgitlenilyar.

Her bir punkt yerin istiinde ya-da kosmos apparatynda
berkidilyar. Olar tekizlikde X we Y koordinatlary, emma beyikligi Z
alyar. Bu ululyklary ellipsoidin lstiinde yagdayyny kesgitleyin
ginligini (B) we uzaklygyny (L) hem-de ellipsoidin {istiinden
beyikligini (H) hasaplamak miimkin. Ellipsoidi kartanyi tekizliginde
kdbir proyeksiyada sekillendirmek we punktlar {isin tekiz
gorniibur¢ly koordinatlary X, y kesgitlemek bolyar. Torun
punktlaryndan Olcegleri gecirmek yoly bilen basga tdze punktlaryn,
sonufi bilen birlikde kosmos apparatlarynyii, olardan bolsa Yerdiki
nokatlarda koordinatlary gaytadan gecirilyar.

Geodeziki torlar — bu koordinatlar sistemasynyn has ynamly
we kdmillesdirilen amaly (prektiki) usulydyr. Torun punktlarynda
Olcegleri has ynamly, kop gezek gaytalamak we berk matematika
hasaplamalara esaslanmak bilen gegiryarler. Hazirki zaman geodeziki
torlary galaktikadan (wnegalaktiki) dasarda verlesydn Giin
sistemasyndan we Yerii hemralaryndan has uzakda Yerlesen
nokatlan¢ radiogesmeler boyunga kosmos geodeziyasynyn Olgegleri
bilen kesgitlenilydr. Geodeziki torlary gurmakda has gorniikli rollary
pozisionirlemegin global sistemasy alyar.

Hézirki dowiirde birndgce has diinyd modcberinde meshur
umumyyer koordinatlar sistemalary bellidir. Olar birmeinizes teoretiki
yagdaylara dayanyar. Olaryn arasyndaky tapawut ayratyn hem
fundamental parametrlere, o&lgegdaki yalnyslyklara, geodeziki
punktlaryn endigan yerlesmezligine we olaryn matematiki iglemegin
ayratynlygyna baglydyr.

Yeriii aylanmasynyi halkara gullugy IERS (International
Earth Ratation Service) yokary takykly Olgeglerin netijesinde
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umumyyer koordintaltar sistemasy ITRS (International Terrestrial
Reference System) doredilyar we GRS-80 ellipsoidi ulanylyar. Bu
sistema Yerint tstinde ITRF (International Terrestral Refence
Frame) punktlaryin tory bilen {ipjiin edilendir. ITRF sistemasynyn
yiizler¢e punktlary Yerif tistinde materiklerde we #hli okenalardaky
adalarda yerlesdirilen bolup, olaryn yalnyslyklary 10 sm-den
gecmeydr.  Geodinamiki  hadysalara  baglylykda  punktlaryi
koordinatlary 1-2 sm/yyl tizlik bilen tiytgeyar. Sonun tigin hem olaryn
vagdayy yzygiderli tdzelenilydr we koordinatlarynn katalogynda
iytgedilen yyly, meselem, ITRF-94 gorkezilyér.

Diinyénin dhli yerinde diyen yaly ABS-nyn pozisionirlemegin
hemraly sistemasy gii yayaramany almagy bilen baglanysyklykda
Diinyanin geodeziki sistemasy 1984 y. — WGS-84 (World Geodetic
System, 1984) emele geldi. Onun parametrleri GRS-80 ellipsoidi
bilen gabat gelyir.

1993-nji yylda diinydde Halkara geodeziki gullugy 1GS
(International Geodynamics GPS Service) stansiyasy hereket edyar.
Onun parametrleri WGS-84 we ITRS koordinatlar sistemalaryny bir-
birine yakynlasdyryar. XX asyryn ahyrlarynda bu sistemada
takmynan 200-e yakyn geodeziki punktlar bolup, olardan ABS-nyii
GPS sistemasynyn priyomniklerinin komegi bilen yzygiderli
gozegeilikler  gecirilydr.  Tiirkmenistanyn  territoriyasynda bu
stansiyalaryn birnégesi elyeterlidir.

Koordinatlaryn referens sistemasyny ayratyn regionlarda
we dowletlerde referens — ellipsoidin komegi bilen goyulyar. Bu
berlen dowletiil territoriyasy tii¢in amatly yerlerini almak bilen
doredilyar. Seyle-de bu dife bir dédp-dessur bilen baglanysykly
bolman, eysem berlen territoriyada islendik topogrofo-geodeziki
islerinin onayly gegirilmek sertlerine hem bagly. Referens-ellisoidi
Yer gabygynda (jisiminde) berlen geodeziki senid baglylykda
oriyentirlenilydr. Yagny referens-ellipsoidift parametrleri ginlik we
uzaklyk, olaryin arasyndaky arabaglanysyk berlen punktda
astronomiki koordinatlaryil esasynda goyulyar.

Kop yurtlar regional referens koordinatlar sistemasyny
doretmekde umumyyer sistemasynyn parametrlerini ulanjak bolup
calysyarlar. Meselem, Demirgazyk Amarikanyn referens koordinat
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sistemalary bolan NAD-83 (Narth Amerikan Datum, 1983),
Awstraliyanyn GDA-94 (Geocentric Datum of Australia, 1994),
Yewropanyi EUREF (European Geodetic Reference System) 6z we
umumyyer GRS-80 ellipsoidlaryny ulanyarlar, sonuii bilen birlikde
ITRS sistema asagy hasaplanylyar. Emma olaryn dhlisi 6zlerinii
regional beyiklik sistemasynyi baslangy¢ hasaplaryny alyarlar.

1.6. Yer iistiiniii boleklerinin tekizlik hokmiinde kabul edilen
olcegleri

Tekizlik hokmiinde kabul edilen yer boleklerinin 6lgeglerini
kesgitlemek zerur we mohiim meselelerin biri bolup duryar. Islendik
karta ya-da plan diiziilende haysy olcegli yer bolegini, tekizlik
hokmiinde kabul edip boljak, kartada yerin dstiinin egriligini hasaba
almalymy ya-da yok? Haysy yer bolegini ortogonal proyeksiyada
sekillendirmek miimkin? Su soraglara jogap bermek {dgin su
asakdakylary berilyan maglumatlary bilmek hokmandyr.

Hagan-da tegelegin

a a0 da b radiusy 10 kilometden kici
4h d Ah bolanda giibergek
ellipsoidin istiini tekizligin

A bir bolegi hokmiinde kabul

etmek miimkindir.
Ortogonal
proyeksiyanyn haysy ver
stiinin bolegi tgin ulanyp
boljakdygyny subut etmek
kyn daldir (1.6-njy surat).
Onun tg¢in R radiusly sferik
1.6-njy surat gornusli yer  ustiinin
bolegine seredip gegelin.
OB-AB duganyn bir bolegi diyip alalyn(OB=d, Od=d;) d; goni
¢yzyga yer togalagyna galtasyan goni ¢yzyk diyip goz oniine
getirelin.
Onda d we d; c¢yzyklaryn tapawudyny tapalyn, d-nin
uzynlygyny 100 kilome-trden kigi diyip sertleselin, onda:
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d=R-a; d; =R 1g .

a-merkezi burg, gradusda; R-yerin radi-usy, km.
Olary bir-birinden ayrmak bilen su asakdakyny alarys:
d-di=R-a-R-tga=R-(a -tg @)
bu yerde d- d;=4S
Merkezi « bur¢ Ordn kigi bolanlygy sebapli, tg «
dargadanda birinji sany zynyp, ikinji sandan baslamak hem bolar.
Kemelyin hatar boyunga su asak-dakylary alatys:
tg o —a+d/3+..
AS-goni  ¢yzgyh uzynlygyny Yerii radiusy bilen
deniesdirende O0rdn kici san-dyr. Sonun sebépli:
tga-a= 13we AS=R -’/ 3;
onda, formula goyup, su asakdakyny alarys:
AS=R §*/(3 -R%)= $%/(3 -R?)
onda AS = $%/(3 - R?) bolar.
Eger-de duganyn uzynlygy 10 kilometre den bolsa, AS die
onun uzynlygynyn 1/1000000 (1000000-dan bir bdlegini) tutyar,
aralyk 50 km bolsa, tapawut 1/5000 bahany alyar.

1.3-nji tablisa
Cyzyklaryn AS-yn tapawudy, m Ah-yn tapawudy, m
km uzynlygy
1 0.00 0.08
5 0.00 1.96
10 0.01 7.85
20 0.07 31.39
50 1.02 196.20
100 8.21 784.81

Hazirki zaman yokary takyklykdaky geodeziki gurallary
aralygy 1/1000000 takykly otnositel yaliiyslyk bilen Olgemége
miimkingilik berydr. Sonunl {i¢in radiusy R=10 km-e deni bolan
tegelegi ya-da 20x20 km? Yer bélegini tekizlik hokmiinde kabul
etmek bolar.
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Yerin egriliginift tésirini kesgitlemek {igin su asakdaky
formulany ulanmak bolar:
52

Ah=>"
2R

Yerit iistinde S we h-yii kilometrdiki tapawudy su
asakdakylar 1.3-nji tablisadan gérmek bolar.

Burclaryn bahalary, taraplaryn uzynlygyna baglylykda
iytgeyar. Ol liytgeme-leri su asakdaky yaly gorkezmek bolar:

P
g=p-*
”"R

bu yerde P-sekilin meydany; p-radianyi ulylygy.

Sferiki eksessint bahalaryny su asakdaky 1.4-nji tablisadan
gormek bolar.

1.4-nji tablisa
Yer boleklerinin Burglaryii bahalarynyn
meydany, km® tapawudy, sek
10 0.05

100 0.51

400 2.03

900 4.57

1600 8.13

2500 21.71
5000 25.40
10000 50.80

Su ulylyklardan gorniisi yaly, sferik eksessiii bahasy hacan-
da kwadratyh tarapy 10 km-e defi bolanda Yerini sferik sekilliliginiti
tasiri 0.5”-a deft bolar. Diymek, dlgegleri 20x20 km?-dan kigi bolan
yer Ustiininl boleklerini tekizlik hokmiinde almak bolar.
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1.7. Topografiki kartalar

Uly masstably yer bdlegi bilen cdklenen, iist derejesiniil
egriligi ordn kigi bolan we ortogonal proyeksiya boyunca alnan
tekizligin kartografiki sekiline topografiki karta diyilyar.

Topografiki kartalary masstablary boyunca su asakdaky ti¢
sany topara birles-dirmek bolar:

1. uly masstably topografiki kartalary 1:5000 we
ondan uly bolan kartalaryn dhlisini 6z i¢ine alyar. Bu topara basgaca

2. orta masstably topografiya kartalary 1:10000 we
1:200000 masstably we olaryn arasyndaky ahli topografiya kartalary
0z i¢ine alyar.

3. Kkici masstably topografiya kartalary-1:300000 we
1:1000000 masstably we olaryn arasyndaky &hli kartalary 0z igine
alyar.

Topografiki planlary bag(esasy) meyilnamalary islép
tayyarlamakda, tehniki taslamalary tayyarlamakda we olary yerin
istiine gecirmekde peydalanylyar. Bu kartalar stereofototopografiki
ya-da birlesdirilen usullar bilen alynyar. Olary menzula, taheometriya
we niwelir surata almalaryny gecirmek bilen hem tayyarlamak bolar.
Topografiki kartalaryn her bir sahypasy 4° x 6° -dan (1:1000000
masstably kartada) baslap 2’30” x 3°45” -a ¢enli topografiya karta-
lary, emma 7/°’15” x 1°52.5”-dan baslap bolsa topografiya planlary
0z sahypa-larynyn Olgeglerini alyar. Surata alynyan yerin ¢aginin kigi
bolan yagdayynda, goniiburcly trapesiyalara bdliinen sahypalaryn
Slgegleri 40 x 40 sm” (1:5000) ya-da 50 x 50 sm? (1:2000 we ondan
uly bolan planlary ti¢in) alynyar.

Ozleriniti mazmunlary boyunga topografiki kartalar iki sany-
esasy we yoritelesdirilen planlara boliinyar.

Esasy topografiki planlar umumy geografik planlaryn kop
taraplayyn ulany-lysyna degislidir. Olar halk hojalygynyn diirli
pudaklarynda ginden ulanylyar. Olar mazmuny boyunga O&rdn
metizesdirler. Yer iistiindiki obyektleri sekillendirmek-de 400-den
gowrak sertli belgiler we 700-den gowrak dislindiris yazgylary
ulanylyar.
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Relyefin kesisme beyikligi masstaba we yer {istiinin relyefinin
cylsyrymly-lygyna baglylykda alynyar we 0.5-5 metre ¢enli 1:5000
masstably kartalarda, 0.5-1.0 metre ¢enli 1:1000-1:500 masstably
kartalarda alynyar.

Yoritelesdirilen planlary belli bir meseleleri ¢ozmekde halk
hojalygynyn diirli pudaklarynda giiiden ulanylyar. Olary cap etmekde
gosmaca materiallar hem yerlesdirilydr. Meselem, gidrografiya
planynda esasy gosmacga materiallar gidrografiki torlara degisli bolan
maglumatlar bilen doldurylyar. Harby topog-rafiya kartalaryda diiie
harby hereketlere degisli bolan méhiim materiallar yerlesdirilyar.

1.8. Tiirkmenistanyn geodeziki torlary

Tiirkmenistanynn koordinatlar sistemasy Dowlet geodeziki
torlary (DGT) gorniisinde berilyar. Kesgitlenilyin nokadyn
yvagdayyny ginislik gozniiburcly koordinatlar ya-da ginlik, uzaklyk
we beyiklik gorniiginde referens — ellipsoidine degislilikde, seyle-de
tekiz goniiburgly koordinatlar we beyiklik gorniisinde anyklamak
miimkin.

Tirkmenistanyin geodeziki torlary Goranmak ministrliginin
No5 kidrhanasy tarapyndan gurulyar. Geodeziki torlar asakdaky
gorniislerde berilyér:

e yerli torlar hagan-da dowlet geodeziki torlary anyk
topografo-geodeziki meseleri ¢6zmek igin yeterlik bolmadyk
yagdayynda doredilyér;

e surata almak esasly torlary topografiki surata almagyny
gecirmek ti¢in gulluk edyir;

e yoritelesme torlary inZenerli — tehniki meseleleri ¢6zmek
tigin ulanylyar. Yoritelesme torlaryna yurdui territoriyasynda
tektoniki aktiw sebitlerde doredilen geodinamiki poligonlaryny hem
gosmak bolar. Bu punktlaryil koordinatlary we Ozara yerlesmegi
periodiki gaytadan yokary takyklykda yer iistiiniii dinamikasyny yiize
cykarmak iicin kesgitleyarler;

e Okuw maksatly torlary okuw — usulyyet meselerini
cozmekde ulanylyar.

36



Tirkmenistanyn geodeziki torlary: niwelirli, planly we
giniislik yaly toparlara boliinyér. Olardan:

e Niwelir torlary beyikligi hasaba almagy fiksrleyar
(belleyidr). Diizgiin boyunga olary geometriki niwelirlemegin, seyle-
de hemraly pozisionirlemek usuly bilen kesgitlenilyir;

e Planly torlar ellipsoidinn tstiinde (kartada) punktlaryn
planly koordinatlaryny berkitmdge miimkingilik berydr. Olar
asakdaky usullar bilen doredilyar:

- triangulyasiya, hacanda her bir punktda gonisy punkta tarap
ugrun gorizontal burglary we punktlaryn arasyndaky aralyklar
Olgenilyir;

- poligonometriya, haganda punktlaryn arasyndaky aralyklar
we yorelgdnin  punktlarynyin arasyndaky gorizontal burglar
Olgenilyir;

- trilaterasiya, hacanda Tlgcburluklarda dine punktlaryn
arasyndaky aralyklar yokary takyklyk bilen dlgenilyar;

- hemraly posionirlemegin komegi bilen punktyn planly
koordinatlary we beyikligi hemraly gozeggiliklerin netijesinde
kesgitlenilyar.

o

.\

24|
-4
e

5

N
=

P2

b c

1.7-nji surat. Geodeziki bellik: a — yonekey piramida; b — ¢ylsyrymly
piramida; ¢ — belliklerin yer asagydaky gurlusy.
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e Ginislik torlary kosmos geodeziyasynyn yardamy bilen
kesgitlenilydr. Her bir punkt 6z gezeginde geosentiki koordinatlar
sistemasynda yagdayyny kesgitleyin iic koordinatany saklayar. Bu
bolsa hemrasynda we yerin iistiinde berkidip bilner. Diymek
pozisionirlemek global sistemasyna girydn hemralar, sol bir wagtyn
oziinde geosentriki koordinatlary saklayan geodeziki punkt bolup
biler.

Dowlet geodeziki planly punktlary has intensiw yagdayda XX
asyryn 20-nji yyllaryndan baslap has-da 6siip baslady we takmynan
yarym asyra golay dowam etdi. Bu bolsa 6z gezeginde gorniikli rus
alymy F. N. Krasowskinifi taslamasy esasynda amala asyrylyar.
Torlar 6zlerinin takyklygy boyunca esasy dort topara boliinydr we
olar “umumydan hususa” diyen prinsip boyun¢a gurulyar. Ilki bilen
berlen territoriyada takyklygy boyunca biitew1 yurdun territoriyasyna
0z i¢ine alyan | klasly, sofira bolsa yuwas-yuwasdan Il — IV klasly
torlar kopeldilyar.

1.8-nji surat. Triangulyasiyanyn ¢yzlysy (shemasy).
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| klasly tor zwenolardan ybarat bolyar. Zwenolar artykmag
meridianlar we parallellerinn ugruna tarap alynyar we tligburcluklaryn
hatary ya-da poligonometriya yorelgesi gorniisinde bolyar. Ortaga
zwenonyn uzynlygy takmynan 200 km ¢dklerde, emma poligonyn
perimetri, takmynan 800 km-e dendir. Poligonyn depelerinde
zwenolaryin Dbirlesydn yerlerinde tgburgluklaryn bazis c¢yzygyn
uzynlygy we ahyrynda astronomiki giilik, uzaklyk we azimut yokary
takyklyk bilen Olcenilydr. Zwenolarda gonisy punktlaryn arasyndaky
aralyk 20 km-den az bolmazlyk sert bilen alynyar. Tiirkmenistanyn
territoriyasynda XX asyryn 70-nji yyllarynda | klasly geodeziki torlar
bilen doly yapyldy (1.7-njy surat).

I klasly geodeziki tor pes II klasly triangulyasiya ya-da
poligonometriya geodeziki tory bilen oOrtiilydr. II klasly geodeziki
torlarda punktlarynn arasyndaky aralyklar 7-20 km ¢éklerde (yer
iistlinin relyefine we yasaysyn giirliigine baglylykda) alynyar (1.8-nji
surat).

I we II klasly dowlet geodeziki torlary geodeziki we
astronomiki 6l¢eglerin netijesinde gurulyp, olar astronomo-geodeziki
tory (AGT) doredyiar. Olar 6az nobatynda GDA dowletlerinin
territoriyasynda 164 miinne yakyn punktlary emele getiryar. 1990-
1991-nji yyllarda bilelikde matematiki gaytadan islenilydr we AGT
punktlary denagramlasdyrylyar.

11 we IV klas geodeziki torlar AGT-y kopeltmek maksady
bilen ulanyarlar.

Dowlet geodeziki dayang torlary mahsus maksatnamalaryn
esasynda doredilyar, olar dirli masstabdaky topografik kartalary
almakda dayang gapyrgalary bolup hyzmat edyir. Yurdumyzyn halk
hojalygynda diirli ylmy-amaly meseleleri ¢6zmekde hem dowlet
geodezik dayang torlaryna dayanylyar. Meselem, Yerin sekilini we
ululygyny, Yer gabygynyii hereketini, okeanlaryii we denizlerin
suwunyn st derejesinin tapawudyny we basgalar owrenilende
geodezik dayang torlarynyn netijelerinden peydalanylyar. Uly yokary
takykly inzenercilik binalaryn (gurlusyklaryn) taslamalary yere,
geodezik dayanc torlaryna esaslanylyp gegcirilyar.
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Dowlet geodezik dayang torlary yurdumyzyn islendik yerinde
bir-birine bagly bolmazdan, islendik wagtda ya-da bir wagtyn 6ziinde
planlary we kartalary almaga we olceglerde emele gelen
valnyslyklary azaltmaga, islendik islerin  ndhili takyklykda
gegirilenligini barlamaga, &hli 6lceg islerini tize dowlet geodezik
kadasyna gegirmége ya-da birlesdirmage mimkingilik beryar (2.3-nji
surat).

Kopeldilen geodezik torlar 1:500 - 1:5000 masstably
topografik planlary hem-de gurlusyk gecirilyan meydanlarda yerine
yetirilyan geodezik isleri almak tigin esas bolup hyzmat edysr.

Surata disiirmek esasly torlar islendik masstabdaky planlary
we kartalary almak t¢in hyzmat edyir. Bu torlary doretmek tigin
teodolit, menzula, geometrik tory, goni we ters geodezik kesisdirmek
usullaryndan peydalanylyar.

Dowlet geodezik punktlary: planly, planly-beyiklik we
beyiklik yaly gorniislere boliinyérler.
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II. TOPOGRAFIKI PLANLARYN WE KARTALARYN
MATEMATIKI ESASY

2.1. Yerii iistiini kartografiki sekillendirmegiii esasy gurlusy

Kartografiki  sekil  kartanyi(globus, relyef kartasy)
gorniisleriniii biri bolup, ol birndce gurluslara eyedir. Olardan ilkinji
nobatda kartanyn aydyrlygyny, él¢eyj-iligini we kartanyn maglumat
berijiligini, seyle hem kartanyn iizniiksizligini, gézyetimliligini we
birmanylygyny agzamak bolar. Bu gurluslar yer istiinini boleklerinin
hisiyetlerinin ¢dgine, onun gornlisine we ayratynlyklaryna goz
etirmegi ipjiin edydn gurluslardyr. Olgemeklik, suratlandyrylan
obyektlerin muk-dar hisiyetlerinin, kesgitlenen 6lgeg tilsimlerinin
miimkingiliginde alynmagydyr. Kartanynn maglumat berijiligi, onda
berlen obyekt we obyektler toplumy barada yeterlik maglumatlaryn
alynmagy bilen diistindirilyar.

Kartalaryn aydynlygy-bu kartany c¢alt we aydyn okamaga
miimkingilik berydn gurlusydyr. Ol kartadaky suratlandyrylan
obyektleri, olaryn sekilini, dlgeglerini, yerlesisini, arabaglanysygyny
yonekey g6z bilen, wizual duymaklykdan duryar. Bu gurlus
pikirlenip, kartanyn elementlerini saylap almak, maksada layyk
generalizasiyalasdyrmakdan ybarat bolyar.

Kartanyn  olgeyjiligi-bu  kartany matematiki  kanunlar
esasynda gurmagy, ele-mentlerini gurlan esasa gegirmegi we ondaky
elementlerin  hem-de hadysalaryn pikirde kabul edilmekligini,
islendik elementlerin we hadysalaryn gurlus takyklygyna gozeggilik
etmekligi lipjlin edyédn gurlusdyr. Kartanyn lgeyjiligi onuii masstaby
bilen baglanysykly. Obyektlerii mukdar hésiyetlerini absolyut
birliklerde, otnositel goérkezijilerde hem-de bally ya-da derejeli
bahalar gorniistinde almak bolar.

Kartanyn birbahalylygy-bu kartanyfi Yer iistiinifi modeli
bolmak bilen, ondaky her bir nokatda kabul edilen sertli belgiler
ulgamlarynyil c¢dginde difle yeke-tdk bahanyi alynmagyny {ipjlin
edydn gurlusdyr. Birbahalylyk iki gatnasykda duyulyar: giiislik
birbahalylygy, yagny X we Y koordinatly nokatda H
kartografirlenydn parametrli bahanyn goyulmagy bilen alynyan;
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belgili birbahalylykda her bir sertli belgi tg¢in kartanyn
gosundylarynda yeke-ték belgili baha goyulyar.

Kartanyn iizniiksizligi-bu kartografik sekilin, kartanyn &hli
nokatlarynda barlygy, onda bosluklaryn we yolunmalaryn yoklugyny
gorkezyin gurlusdyr. Kartalarda kéabir kartografik proyeksiyalar bilen
baglanysykly liziieliklerin we bosluklaryin bolmagy miimkindir.

Kartanyn gozyetimliligi-bu okyyjynyn bir gezek kartada
sekillendirilen ¢édge seretmegi bilen, nadhili uly ginislikde bolsa-da,
sol ¢dk babatynda yeterlik maglumatlary almagyny iipjiin edyéin
gurlusdyr. Yagny kartadaky obyektlerifi yerlesisinii we Ozara
arabaglynysyklarynyn esasy kanunalayyklyklaryny, esasy
elementlerini we olaryn diiziimini duymaklykdan ybaratdyr.

Kartalaryn maglumat berijiligi-bu Kkartalaryn yokary
derejede maglumat berejiligi bilen alynyar. Olaryn sekillendirilyén
birlik meydanyna koép mukdarda sertli belgiler, mukdar hasiyetli
ululyklar, atlar we harp-sanlar diisyar. Meselem, ylmy-maglumatly
kartalarda 1 dm inedordiil meydana yiizlerce belgiler we yazgylar
digydr. Adam yonekey goz bilen su karta wizual seretmek arkaly
maglumatlar toplumyny alyar, emma ol gizlin maglumatlary
kartadan tapawutlandyryp bilmeyédr. Gizlin maglumatlary almak {i¢in
haysy hem bolsa 6l¢eg tilsimleri, tiytgemeleri, logiki pikirlenmeleri
gecirmek gerek bolyar.

Yokarda agzalan gurluslar su asakdaky hisiyetler bilen
baglanysyklydyr:

1. Bizi gursap alan kop Olgegli obyektler bilen, tekiz
kartografik sekilddki sol obyektlerin arasyndaky kesgitlenen
matematiki arabaglanysygyn bolmagy bilen tapawutlanyar. Bu bolsa
kartografik proyeksiyanyn iisti bilen amala agyrylmagy;

2. Sekillendirilydn obyektlerin ¢yzyk oOlceglerinii belli
derejede kigeldilmegi, bu kartanyiti masstabynynn {isti bilen
gecirilmegi;

3. Kartografik generalizasiyanyn isti bilen yerin menzeslik
cigini saylamak we jemlesdirmegi arkaly;

4. Yerin iistiini sekillendirmek iicin ayratyn sertli belgiler
we sekillendiris usullaryny, olaryil ulgamyny ulanmak bilen sertli
baglanysyklydyr.
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Kartalara bildirilyén esasy talaplaryn biri hem, kartografik
sekil bilen yerddki hakyky bar bolan obyektlerin arasyndaky
geografik menzesligin saklanmagydyr. Ol obyektler esasy meizes
ginislik arabaglanysygyn ¢égini we anyk yerin ¢idgini we anyk yerin
ciaginin geografik hésiyetlerinin ayratynlyklaryny suratlandyr-
malydyr.

Yokary derejeli olceyjiligi iipjiin etmek tigin geometrik
takyklygyin bolmagy hokmanydyr. Kartadaky sekillendirilydn
obyektler bilen yerddki hakyky obyekt-lerin Olgeglerinin gabat
gelmegi geometrik takyklykdyr. Ol bolsa 6z gezeginde masstabyn
komegi bilen amala asyrylyar. Kartanyii masstaby ndge ulaldygyca
onun Olceyjilik takyklygy-da artyar, masstabyn kigelmegi bilen bolsa
kartanyn olgeyjilik takyklygy peselydr.

Karta anyk bolmalydyr, onuin mazmunyny diizyan
maglumatlar kesgitlenen send degisli bolmalydyr. Kartanyn
dowrebaplygy, onda sekillendirilen obyektleriii su dowre degisliligi
bilen kesgitlenydr. Yone bir zady bellemek zerurdyr. Mazmuny su
dowre degisli bolan karta yokdur. Sebdbi kartany diiziip, ¢apdan
¢ykarylyanca in azyndan bir yyl ¢cemesi wagt gerek bolyar. Su
dowriin i¢inde eyyam sekillendirilydn c¢dkde belli bir derejede
iytgesmeler bolup gecyiar we kartanyn mazmunynyin konelmegine
getiryar.

2.2. Topografiki kartalarynyn gorniisleri

Bisin Garassyz Bitarap Tiirkmenistan diyarymyzyn we
GDA yurtlarynyn yerinin ¢égi licin topografiya kartalarynyi: 1:5000
we ondan uly masstably planlar, 1:10000, 1:25000, 1:50000,
1:100000, 1:200000, 1:500000 we 1:1000000, has seyrek
yagdaylarda bolsa 1:300000 masstab hatary, kartalary diizmekde
ulanylyar.

1:25000 masstably karta(1l sm-250 m)-bu karta hem in takyk
kartalaryn to-paryna girmek bilen, anyk we takyk maglymatlary
kartadan dlgeg yoly bilen almaga esas doredyér. Bu kartalarda halk
hojalygy meyilnamalasdyrmak we diirli gorniigli céreleri amala
asyrmek maksadynda ulanylyar.
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1:50000 masstably karta(l sm-500 m)-bu kartalar yerin
iistiini dwrenmek we bahalamak, oriyentirlemek, halk hojalygynda
diirli ylmy-amaly meseleleri ¢6zmek ii¢in niyetlenendir.

1:100000 masstably Kkartalary(l sm-1000 m) halk
hojalygyny meyilnama-lasdyrmakda, dolandyrmakgy, yer {istiinde
oriyentirlemekde, obyektlerinin goniibur¢ly koordinatalaryny, hem-
de inzenerli gurluglary teswirlemek we yerinn dstiini inzenerli
enjamlagdyrmek maksatlarynda, yerin iistiini 6wrenmek we onun
istiinin gurlusyny bahalamakda ulanylyar.

1:200000 masstably karta(l sm-2000 m)-bu Yerifi iistiini
owrenmek we ba-halamak ticin ulanylyar. Ol seyle hem halk
hojalygynda takyk ylmy-amaly isleri geg¢irmekde gifiden ulanylyar.

1:500000 masstably karta(l sm-5000 m)-bu kartalar, yer
istliinin umumy héasiyetlini 6wrenmek we sekillendirilydn yerin
¢dgini bahalamak maksadynda ulanylyar. Sonun yaly-da, bu kartalar
halk hojalygynda diirli gorniisli ylmy-amaly meseleleri ¢ozmekde
ulanylyar.

1:1000000 masstably karta(1l sm-10000 m)-bu kartalar yerin
istlini umumy bahalamak we uly geografiki sebitlerin tebigy
sertlerini 6wrenmekde we beyleki meseleleri ¢6zmekde ginden
ulanylyar.

2.3. Topografiki kartalarynyn tize gorniisleri

Topografiya kartasyndaky sertli belgiler sistemasy, kop
onyyllyklaryn do-wamynda, olaryn mazmunyna layyk gelyar.
Hazirki wagtda topografiya karta-laryi ¢6zyédn halk hojalyk we ylmy
meseleleri yokary depginler bilen artyar, sonuf {i¢in tdze gorniisli,
mazmuny we maksady boyunga tapawutlanyan topog-rafiya kartalary
doretmek meselesi yiize c¢ykyar. Bu kartalar toplumyny yorite-
lesdirilen topografiya planlary we kartalary, sdherlerit we obalaryn
planlary, selfin topografiya kartalary, deryalaryn, kollerin we suw
howdanlaryn kartalary, fotokartalar we ortofotokartalar, Yeriii sanly
modeli we baggalary gosyar.

Yoritelesdirilen topografiya planlary we kartalary. Hazirki
wagtda bizin Ga-ragsyz Bitarap Tirkmenistan dowletimiziii halk
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hojalygynyn yokary depginler bilen giiycli 6smegi, tize zawotdyr-
fabriklerin gurulmagy, demir we gara yollarynyil gurulmagy, bizin
yasayan ilatly punktlarymyzyn gazlagdyrylmagy we
awadanlasdyrylmagy, welayat merkezlerinin we yurdumyzyn
paytagtynyin goriilip esidilmedik depginler bilen Osmegi, yagny
kogelerin we sayollaryin ya-pynjasynyn tdzelenmegi, tdze binalaryi
gurulmagy, seyilgdhlerin birndgesinin gurulmagy, uly masstably
topografiya kartalaryn 1:5000, 1:2000, 1:1000 we 1:500 surata
almalaryn gowrliiminin yyl-yyldan artmagyny talap edydr.

Uly masstably surata almalar, diirli gorniisli binalary
teswirlemek we olary ulanmak, seyle hem Yerif iistki gatlagyndaky
baylyklary(resurslary) hasaba almakda, topografiya esaslaryny iipjin
etmek ti¢in zerur bolup duryar.

Otler uly masstably surata almalary kép sanly proyektli-
gbzleg kdrhana-larynyn gatnasmagy, diizgiin boyunca kici energiyaly
we su ugurlardan hiindr-menler bolmadyk, uly bolmadyk
ucastoklarda, su kérhanalara gerek bolan mocberde yerine
yetirilydrdi. Surata almalary amala asyrmak, kop yagdaylarda
topografiya, geodeziya isleri dublirlemek(yerin c¢dginde birnice
gezek surata almak), seyle hem bir-biri bilen maslahatlasmazdan
geciripdirler.

Halk hojalygynyn hizirki wagtdaky giiy¢li Osiisi surata almak
islerinin = has kdmillesen usullarynyn ulanylmagyny, olaryn
guramagylykly bilelesmegi, &hli yygnalyan topografo-geodeziya
maglumatlaryn(kop taraplayyn, kop maksatly, seyle hem pudaklayyn
maksatly)  Tirkmenistanyn dowlet kartografiya komite-tine
gecirilmegi uly amatlyklary doredyar.

Ulanylysy boyunga topografiya planlary we kartalary:
esasy(kop toparly,) we yoritelesdirilen(pudaklayyn) yalylara
bolyarler. Birinji topar kartalar-umumy dowlet kartalary bolmak
bilen, halk hojalygynyn diirli pudaklaryny topografiya kartalara bolan
isleglerini kanagatlandyrmak {i¢in niyetlenendir. Olar unufusir-
lenen(kop niyetli) mazmunly, yeke-ték sertli belgiler ulgamynyn isti
bilen geci-rilyar. Yeriii ¢aginiti relyefi topografiya Kkartalary
doretmekde goyulan maksat-lara layyklykdaky takyklyk bilen
sekillendirilydr; Ilkinji  pudaklayyn  niyetlenen  Kartalar-halk
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hojalygynyn ayratyn pudagynda vya-da Ozara yakyn gosulyan
pudaklar toparyny anyk meseleleriri ¢ozmek ii¢in niyetlenen bolyar.
Yorite-lesdirilen topografiya kartalary(planlary) doretmekde ¢ikde
bar bolan &hli sudurlary sekillendirmek gerek bolman, goyulan
maksada layyk gelydn obyekt-lere degisli bolan bolegini almak, seyle
hem standart bolmadyk relyefiii kesisme beyikliginin ulanylmagy,
yvagny relyefin kesisme beyikligini kigeltmek va-da ulaltmak,
sudurlary we relyefi suratlandyrmagyn takyklygyna bagly bolan
talabyn yokarlandyrylmagy miimkindir.

Yoritelesdirilen planlaryit we kartalaryii mysaly bolup, yeriii
meliorasiya, oba hojalyk, halk hojalygynda gazylyp alynyan peydaly
baylyklary gozlemek we barlamak, nebit senagatyn, senagatyn,
gidroenergiyanyn we basga birndce halk hojalygynyn pudaklarynyn
kartalary bolup biler.

Topogrfiva fotokartalary-bu vyerin {istiinin  grafiki  we
topografiya sekillerinin gosulan(kombinirlenen) sekilidir. Bizin
yurdumyzda we GDA-nyn yurtlarynda fotokartalar birinji jahan
urusynynn ahyrlarynda doredi. Olar uly masstably topografiya
kartalary c¢alsyjy hokmiinde giii gollanma tapdylar. Ilki basda olar
oriyentirlenen fotoplanlar bolmak bilen, adatca repredusirlenen
yoyulmak usuly bilen alnyp, koordinata torlary, ilatly punktlary,
diistindiris yazgylary we beyik-lik belgileri, gidrigrafiya tory we
yollar gecirilipdir. Sonra olarda gorizontallar dérédpdir, olar 6rdn kigi
masstably topografiya kartalary bilen gabat gelip, has seyrek
aerosuratlarda stereogurallaryn kdmegi bilen gecirilipdir. Sular yaly
fotokartalayn aydyn kemgiligi, pes 6l¢eyjilik gurlusynynn we gowsak
aydyn-lygynyn bolmagydyr.

Gara-ak fotokartalar, su strihli yiiklenen fotoplanyn
poligrafiya kabul etmek-ligi bolmak bilen, halk hojalygynyn diirli
pudaklary iigin gerek bolyar. Strihli kartanyn yiikini: matematiki
esasy, gidrografiya tory, beyiklik belligi, gorizontallary, yollary,
syyasy-dolandyrys aracdkleri we geografiya atlaryn elementleri
diizydr. Sary yarym renkli fotoplanlarda; gidrigrafiya-gok renk,
relyef-gonur, galan obyektler gara renikler bilen sekillendirilyér. Ilatly
punktlar, olaryn atlaryny yazmak, aragdgini we Osiimligini hem-de
topragyin hésiyetleri bolsa dinie aerofotosuratlarda berilyar.

46



Koprenkli fotokarta renklerde doly yiikli we topografiya
kartalary i¢in sertli belgiler ulgamda alnan fotoplanydyr.
Aerofotografiya sekillerde renkli owiis-ginler iicin kartada yorite
alnan renikler ulanylyar.

Ortofotoplanlar-geodeziya esasyndaky yer tistiinin fotografiya
sekilidir, onda differensial transformirlemek yoly bilen, yagny
merkezi proyeksiyany, berlen aerosuratynn ortogonal proyeksiya
owiirydn, yoyulmalary ayyryan(relyef bilen baglansykly) hem-de
aerofotoapparatyn okunyn wertikal okdan gysarmasy (surata almak
wagty) ayrylandyr.

Fotokartalar we ortofotokartalar(planlar) adaty kartalardan
uly aydynlygy, obyektiwligi, hem-de yerde i gowy oriyentir bolmak
bilen, yerin mowsiimleyin gorniisini berydr. Olar topografiya surata
almalaryn islerinin doly kompleksi gecirilminkd tayyarlanyp we
ulanylyp bilinydr. Emma foto we ortofotokartalar birndce
kemgilikleri hem alyar. Olarda yer iistiiniii osiimlikler bilen(tokaylar,
gyrymsy tokaylar) Ortlilen ya-da dagyn kolegesinde yerlesen
elementler sekillen-dirilmeydar ya-da olar diiyblinden yokdur.
Aerofotosuratynn bay mazmuny, yarym renkli(tonly) sekillerin az,
yeterlik kontrastlygy(gosulmagy) tisir edydr. Yerifi iistiinifi
elementlerinin we yerli jisimlerin tanalmagy, ony ulanyjylar bolsa
tana-lan elementli, birmenzes sekilli, topografiya kartalara mahsus
gurluslary isleyar-ler. Sol sebdpli doly bolmadyk, strihli yiiklenen,
edil 6zbasdak 6niim gorniisli ortofotokarta, topografiya kartany doly
calsyp bilmez.

Sanly kartalar-bu topografiya kartalary awtomatik usul bilen
doretmegint esasyna, berlen aerosuratlary islemekde ilki bilen yer
dstiinin  sanly modelini doretmek pikiri goyulandyr. Ginislik
koordinatalary sanlaryin kody, yerin {stlin-ddki obyektlerii
hdsiyetnamasyny we olary magnitli lentalarynda ya-da basga
informasiyalary goterijide belgilemek bilen alnyp barylyar.

2.4. Topografiki kartalarynyi tapawutlanyan ayratynlyklary

Topografiya kartalary we planlary o6zlerinii  mazmuny
boyunga umumy geografiya kartalar toplumyna degisli bolup,
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maksadyna gord kop maksatlydyr-lar. Olar halk hojalygynyn diirli
pudaklarynda we ylmy-amaly meseleleri ¢6zmekde ginden
ulanylyarlar. Olar yurdumyzyn goranmak meselelerini ¢dzmekde
hem ayratyn mohiim dhmiyete eyedir. Topografiki kartalarda diirli
gorniisli meseleleri ¢ozmegin gozi bolup duryar.

Tutyan meydany boyunca topografiya kartalary ayry
yurtlaryn kartalaryna degislidir.

Topografiya kartalary kop sahypaly, yagny 1:1000000
masstably gozyetimli-topografiki kartanyn her bir sahypasynyn
(4°-6° oOlgegdéki her bir sahypa), uly masstably birnd¢e sahypalara
boliinyar. Bu sahypalaryn sular yaly boliinmegi, topografiya
kartalaryn ulanylysyny we saklanysyny yenillesdiryar.

Topografiki planlara we kartalara edilydn talaplara gora
yokary geometriki takyklygy we menzesligi bilen tapawutlanyarlar.
Bu bolsa, olaryl masstaby, geodeziki esasy, kartografiki
proyeksiyvanyn we sertli belgiler ulagamynyn {isti bilen amala
asayrylyar.

Topografiki kartalarda yerin tistiini sekillendirmek miimkin
bolan dolylykda, menzeslikde we hakykylygynda gecirilyér.

Topografiki kartalary 6zleriniii masstablaryna baglylykda,
diirli 6l¢egdiki sahypalarda ¢ap edilyér. Olar seyle hem her masstab
ticin kesgitli geografiki dinligi we uzaklygy almagy bilen bir-birinden
tapawutlanyarlar.

2.5. Topografiki kartalaryn we planlaryn proyeksiyasy

1891-nji yylyn bésinji Halkara geografik kongresinde
1:1000000 masstably diinydniii kartasyny cap etmek kararyny kabul
etdi(2.1-nji surat). Bir az sofirak su masstably kartanyn her bir
sahypasy ginlik boyunca 4°-lyk, uzaklyk boyunga 6°-lyk, ¢dgini
tutyanlygy kesgitlenildi. Sufia layyklykda, yerin {isti, serti
parallellerin ugury boyunga, her 4°-dan, hatarlara bdoliinendir,
hatarlary latyn elipbiyinin bas harplary A, B, S,... Z bilen
belgilemek, ekwatordan giinorta we demirgazyk polyuslara tarap
kabul edildi. Birinji hatar, ekwator bilen aracik-lesip 0° ginlikli baha
eyedir, demirgazykda 4°-lyk parallel bilen aragéklesyar. Ikinji hatar,
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giinortada 4°-lyk parallel bilen aragiklesip, demirgazykda 8°-lyk
parallel bilen aragéklesyar. Meridianlaryn ugry boyunga her 6°-dan
boliinendir. Jemi Yer togalagynyii iisti 60 sany zona gaplayar. Olary
arap sanlary 1, 2, 3, ...60 bilen belgilemek sertlesdirilendir (2.2-nji
surat). Birinji zona giinbatarda 180°-lyk meridian bilen aragiklesip,
giin-dogarda 186°-lyk meridian bilen aragédklesyar. Ikinji zona
giinbatarda 186°-lyk, meridian bilen aragéklesyar.

1:1000000 masstably karta edil Halkara kartasy gorniisinde
diiziilen bolsa, onda grafalara bolmeklik hem halkara adyny alyar. P
gusaklykdan, yagny 60°-dan baslap sahypalar uzaklyk boyunca
ikeldilen sahypada, 76°-dan baglap 88°-a c¢enli parallellerin
arasyndaky kartalar doredilen sahypalarda diiziilyar (2.3-nji surat).
Meselem, P-41, 42; Q-37, 38 ya-da T-39, 40, 41, 42; Y-37, 38, 39,
40, 41 we s. m.

I

JWI

3... 58 59 60

2.2-nji surat. Goniibur¢ly koordinatlar sistemasynyn zonallylygy.
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Yer togalagynyi iisti, 1:1000000 masstably kartada
meridianlaryin we parallellerin kesismegi netijesinde 2640 sany
trapesiya boliinendir.

Tiirkmenistanda  topografik  kartalary.  1:1000000,
1:500000, 1:200000, 1:100000, 1:50000, 1:25000, 1:10000 we s. m.
masstablarda, has seyrek 1:300000 masstablarda diiziilyarler.
Topografik planlary 1:5000, 1:2000, 1:1000 we 1:500 masstablarda
diiziilyér.

Alnan masstablaryn dhlisiniii bir masstabdan beyleki masstaba
gecis koefisiyenti (0.5-2.5) bar. Gegmek koeffisienti diirli masstably
kartalaryn ~we plan-laryn denligini iipjiin  edyédr, olaryn
deniesdirilmegini gysgaldyar we olary yeke-tdk sistema gegirmige
miimkingilik beryar (2.4-nji surat).

Zonalar bilen ¢édklenen meridianlaryn uzaklygyny we
zonaynynl orta meridianyny hasaplamak iicin su asakdaky
formulalary ulanmak bolar:

1. Gilindogar yarym togalak ii¢in:
LGb:6°-(n-1); Lora=6 °N-3% Lgg=6 °N.
2. Gilinbatar yarym togalak {i¢in:
Lepb=180%6°(n-30*1); Lora=180%6°(n-309+3¢
Lg=180 %6 ° (n-30 9.

Bu yerde Lgp-zonanyn giinbatar aragéginddki meridianyn
uzaklygy; Lore-zonanyn orta meridianynyn uzaklygy; Lgg-zonanyi
giindogar meridianynyn uzaklygy; n-zonanyn tertibi.

1:5000 we ondan uly masstably topografiki planlaryny
diizmekde ii¢ graduslyk zonalardan peydalanylyar. Ug¢ graduslyk
zonanyn orta meridianlary bilen alty graduslyk zonanyn orta
meridiany ya-da olaryn gyraky aracéklesydn meridiany gabat gelyér.
Birinji zonanyn ii¢ graduslyk we alty graduslyk zonalarda orta
meridian sol bir bahany alyar. Ug graduslyk zonanyf orta
meridianynynl uzakly-gyny asakdaky formula arkaly hasaplamak
bolar:

. Lorta=3 °n

Uc graduslyk zonada ¢yzyk yoyulmasy, Tiirkmenistanyi
yeriniil ¢édgi ticin 1:3500-den gegmeyar.
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2.3-nji surat. Topografiki kartasynyn sahypasyny ¢aklendiryan
elementler.

Tekiz goniliburgly koordinatlaryn zonaly ulgamy, her bir zona
t¢in doredi-lendir. Zonanyn orta meridiany onun oky hokmiinde,
yagny absissa(XX) oky diyilip alynyar. Ekwatoryn ¢yzygyny bolsa
ordinata(YY) oky diyip alyarlar.

Absissa okunyn demirgazyk we ordinata okunyn giindogar
ugurlary polozitel, absissa okunyn giinorta we ordinata okunyn
glinbatar ugurlary otrisatel bahalary almagy bilen tapawutlanyar.
Koordinatlar ulgamyndaky islendik nokadyn yagdayy X we Y
bahalaryn verlesisi bilen kesgitlenilyar. Mysal hokmiinde 2.4-nji
suratda Ag, Az, Az we Ay nokatlaryn tapylysyny gorkezmek bolar.

Bizin Tiirkmenistan diyarymyzyn yerinii ¢dginin demir-
gazyk yarym togalakda yerlesendigi sebépli, onun absissa okunun
alyan bahalarynyn dhlisiniii polozitel, emma ordinata okunyi alyan
bahalary, 6zlerinii her bir zonada alamatlaryny iiytgedyir, yagny
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zonada polozitel we otrisatel bahalary alyar. Bu yagday hasaplama
isleri wagtynda, belli derejede kyngylyklary doredyir. Su kyngylygy
aradan ayyrmak maksadynda ordinata okununi zonalar hasabyny 500
km giinbatara siiysiirydrler. Ok meridiandaky nokatlaryn &hlisi 500
km-e dent bolan bahalary, ok meridianyndan giindogarda yatan
nokatlar 500 km-den uly, giinbatarynda yatan nokatlar bolsa, 500 km-
den kigi bahalary almagy bilen kesgitlenilyér.

500+T(B) /
4.,/;:”&
Q0-TrrA)

— 5 (1] .

Te

||
b

2.4-nji surat. Koordinatlaryn sertli ordinatlar sistemasynyn alnysy.

Nokatlaryni sertli ordinatlaryny su asakdaky formulalaryn
komeginde kesgitle-mek bolar:

Y;ertli :500000‘Yhasap ; Y;ertli :5OOOOO+Yhasap-

Bu yerde Yhasap-Gauss-Kryiigerini goniiburgly koordinatlar
tablisasy boyunca alnan nokatlarynn goniibur¢cly  koordinatlary,
metrde.

Koordinatlaryn ~ baslangy¢  hasabynyn  sular  yaly
stiyslirilmeginde alnan bahasyna sertli ordinata diyilyiar. Meselem, 1
we 2 nokatlaryn tablisadan alnan ordinatlary Y;=-230456.7 m we
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Y,=270955.0 m bolsa, onda nokatlaryn sertli ordinatlary su asakdaky
yaly kesgitlenilyér:

Y 5erui=500000-230456.7=269543.3 m;

Y 5erui=500000+270955.0=770955.0 m.

Hasaplanan sertli ordinata bahalaryn oOmiine nokatlaryn
yerlesydn zonasynyn tertibi yazylyar, eger-de 1-nji nokat 40-njy
zonada, 2-nji nokat bolsa 41-nji zonada yerlesen, nokatlaryn
gutarnykly sertli ordinatlary su asakdakylar yaly bolar:
Y1=40 269543.3 m we Y,=41 770955.0 m..

{ Kolonna |

2.5-nji surat. Kartalary grafalar bolemek we olaryn
nomanklaturalarynyin kesgitlenisi.

Bir zonanyi iginde, bir nokadyn tistiinden gegyéan koordinatlar
okunun ¢yzygy (ok meridiana parallel ¢yzyk) bilen geografiki
meridianyn ugry bagat gelmeyir we olaryn arasynda haysy hem
bolsa bur¢ emele gelyar. Bu bur¢a meridianlaryn yakynlasma burgy
formulanyn komegi bilen kesgitlemek bolar:

7=(Lo- L) Sin B.
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Bu yerde L, we L,-ok meridianynyn we nokadyn istiinden
gecyan meridian-laryn geografiki uzaklygy, gradusda; B-nokadyn
geografiki ginligi, gradusda.

Lo - L,=3¢ tapawut in uly bahany zonalaryn aragédginde alyar.
Sin B-nin bahasy 0-dan 1-a ¢enli aralykdaky bahalary alyar, nokadyn
ginligi bolsa 0 =90 %a cenli ¢dklerde bolyar. B=0° (ekwatorda) =0 <
emma B=90 °-a (polyuslarda) den bolanda y=3 °bolar.

2.6. Topografiya kartalary grafalara bolmek

Uly o&lgegdaki kartalar kop sahypaly tayyarlanyar.
Sahypalara bolmegin she-masyna kartalaryn grafalara boéliinmegi

birndge sahypalara bslinmegine aydylyar. Grafalara bélmeklik iki
gorntsli gegirilyar: trapesiyaly we goniiburgly gegirilyar.

Goniiburgly grafalara bolmekde kartalaryn her bir sahypasy
gontiburgly, saylanyp alnan carguwasy bilen caklendirilyar, karta
goniiburgly koordinatalar tory ya-da erkin ¢yzyklaryn kadasy(parallel
we perpendikulyar ¢yzyklar gornisli) alynyar. Normal silindrik
proyeksiyalarda aragdklesydan c¢yzyklar bolup meredianlar duryar.
Gontiburgly grafalara bolmekligin ayratynlyklary bolup-kartalaryn
sahypalary yeketdk bir formatda alynyar. Kagyzyn her bir
sahypasyny standart(layyk) ol¢egde almaga, hem-de sahypany
tygsytly ulanmak miimkin-¢iligi bolyar. Ayratyn hem geografik
atlaslaryn Kkartalarynyn sahypalaryny bir-birine amatlylyk bilen
birlesdirmegi has-da onaylydyr. Bu wusulyn kemgiligi bolup,
meridianlaryn we parallellerin ¢yzyklarynyn verlesisini hyyaly
oriyentir-lenen yaly gorkezyir(seyle gorniis, ok meridiandan
daslasdygynca duyulyar) we grafalara boliinen her bir sahypanyn
bilelikde ulanmak miimkingiligini kynlagdyryar. Goniiburgly
grafalara bolmek adaty yagdayda kop sa-hypaly Kartalar yaly
ulanylyar. Kartalary bir-birine seplesdirmeli ya-da kitap gdrniisinde
nesir edilmeli bolanda ulanylyar. Ony hézirki zaman to-pografik
kartalarynyn tayyarlanysynda Amngliyanyn, Amerikanyn Birlesen
Statlarynyn, Sweysaryyanyn, Belgiyanyn, Tiirkiydninn we basga
dowletlerin topografik kartalaryny diizmekde ulanyarlar.
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Trapesiyaly (gradusly) grafalara bdlmekde c¢arguwa
hokmiinde meridianla-ryn we parallellerin ¢yzyklaryny ulanmak
bilen ¢dklenilydr. Su hili kesmekligin artykmaclygy: her bir ayry
sahypany bir-birine bagly bolmazdan gurup bolma-gydyr, orta
meridianynn  iki tarapyna baglylykda(otnositellikde) simmetrik
yerlesmegi, her bir sahypa {ligin 6zbagsdakdyr (2.5-nji surat). Emma bu
grafalara bolmeklik her bir sahypasynyn Olgegleriniit bir menzes
délligi bilen tapawutlanyar. Meridianlaryn yakynlasma burguna
baglylykda polyuslara, ugurlara, geografik ginligin ulalmagy bilen
sahypanyn Olgegleri progressiw azalyar ya-da kigelyar. Gradusly
grafalara bolmeklik kop yurtlaryn, onki SSSR-in ¢édgine giryan we
oniki sosialistik lagerii yurtlarynyn topografik kartalaryny gurmak
iicin esas bolup duryar. Ol hizir hem GDA-nyn diiziimine giryin
yurtlarda ginden goldanylyar.

2.7. Topografiki kartalaryn nomenklaturasy

Kartalaryn nomenkleturasyny kesgitlemek ticin sol sahypada
yerlesydn punktun geografiki koordinatlary berilydar. Meselem,
Asgabat sidherinii  geografiki  koordinatlary B=39°1445”
L=554757”den bolsa, ilki bilen nokadyn yerlesydn hataryny(N) su
asakdaky formulanyn komegi bilen hasaplayarys:

N=B(p)/4 *+1;

Sonira nokadyn yerlesydn zonasyny(M) su asakdaky
formulanyn esasynda tapyarys:

M=L(A1)/6 *+(30+1)

Biziii mysalymyz ii¢in punktyn yerlesydn hatary we zonasy su
asakdakylar yaly bolar:

N=39 94 *+1=10

yagny punktyn yerlesyédn hatary 10-njy, J bolar.

Punktuni yerlesydn zonasy:

M=55 96 *+(30+1)=40
yagny 40-nji zona bolar (2.6-njy surat).
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40% J-40(Asgabat)

36° '
54° 1:1000000 60°

2.6-njy surat.

1:1000000  masstably  kartanyz ~ nomenklaturasy(sahypanyn
belgilenisi) tapylanda, zonada yerlesen nokadyn geografiya
koordinatalaryndan peydalanylyar. Ony tapmak {i¢in ilki bilen onufi
yerlesen hatary, sofira yerlesen zonasy tapylyar.

J-40{Asgabat)
40° —
/ 5
A B /
- /S
C D
540 570 ‘I 60
1:1000000
2.7-nji surat.

Meselem, Asgabat sdherininn yerlesydn nomenklaturasy J-40
(9.1.5-njy surat), Nebitdag saherinit nomenklaturasy K-40, Mary J-
41, Tiirkmenabat J-41, Dasoguz K-41, Sahypanyn olgegleri ginlik
boyunga 4, uzaklyk boyunga bolsa 6 -lyk bahalary alyar.

1:500000 masstably topografik kartanyn nomenklaturasy
tapylanda, zonadaky Verlesen nokadyn, berlen geografik
koordinatalary arkaly tapylyar. Ony tapmak iicin 1:1000000
masstably kartany jemi dort sany sahypa boliip, olary uly A, B, C we
D harplary bilen belgileyédris (2.7-nji surat). Olaryn her bir
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sahypasynyfi Slgegleri, uzaklyk boyunca 3°, giilik boyunca 2°
bahalara dendir. Meselem, strihlenen sahypanyii nomenklaturasy J-
40-B bolar.
J-40({Asgabat
i ( sia at)
oo

38%40

/ IV / W VI
37°20 | |
fvu } VIl \ X \
wsh" 56° 58" 60
1:1000000
2.8-nji surat.

1:300000 masstably topografik kartanynn nomenklaturasyny
tapmak ticin, 1:1000000 masstably kartany jemi 9 sany sahypa
bolyaris, olaryn her birini rim sanlary yaly I, II, TII ... IX bilen
belgileyiris. Sahypalaryii olgegleri uzaklyk boyunca 2°, giflik
boyunca bolsa 1°20" bahalary alyar (2.8-nji surat). Bu Yerde bir zady
belldp gecmek gerekdir, yagny nokadyi yerlesen sahypasynyn
nomenklaturasy yazylanda, 1:1000000 masstably kartanyn ady ilki
bilen yazylman, onufl yzyndan yazylyar, meselem sahypanyn

nomenklaturasy 111-J-40 bolar.
J-40{Asgabat) |

IIV v VI\
| |
| \
|
|

II r I

| oo

i

607

54 1:1000000

2.9-njy surat.
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1:200000 masstably kartanysz nomenklaturasyny tapmak tigin
1:1000000 masstably kartanyn sahypasyny jemi 36 sany sahypa
bolmeli bolyarys we olaryn her bir sahypasyny rim sanlary I, 11, 111

XXXVI c¢enli belgileyaris. Nokadyn yerlesen trapesiyasyny
tapmak li¢in islendik masstabda, onuil geografiya koordinatalaryndan
peydalanmaly bolyarys (2.9-njy surat). Sahypanyn Ol¢egleri uzaklyk
boyunca 1°00" bolup, giiilikde 0°40" bahalary alyar. Strihlenen
sahypanyn nomenklaturasy J-40-XXX bolar.

J-40(Asgabart)
112 [3 | 4|56 |7 & |9 (1011 |12

400

360 144

54° 1:1000000 60°

2.10-njy surat.

1:100000 masstably kartalarysz nomenklaturasyny tapmak
ticin 1:1000000 masstably kartanyin nomenklaturasyny jemi 144 sany
sahypa bolyaris. Boliinen her bir sahypany arap sanlary 1, 2, 3,...144
bilen belgileyiris. Sahypanyn dlgegleri, giiilik boyunga 0°20" bolup,
uzaklyk bolsa 0°30' defidir. Strihlenen sahypanyii nomenklaturasy J-
40-64 bolar (35-nji surat).

1:100000 masstably kartalardan uly bolan kartalaryn
nomenklaturasy tapylanda, esas hokmiinde 1:100000 masstably
topografik kartanyn nomenklaturasy alynyar.
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1:50000 masstably kartanyn nomenklaturasyny tapmak {i¢in
1:100000 masstably kartanyn sahypasyny jemi dort sany sahypa
bolydris (2.11-nji surat). Sahypanyn her birini uly A, B, C we D
harplary bilen belgileyiris. Sahypanyi 6lgegleri gifilik boyunga 0°10°
bolup, uzaklyk boyunga bolsa 0°15' bahalara dendir. 1:50000
masstably kartanyn mysaly nomenklaturasy J-40-64-B bolar.

1:25000 masstably kartanysz nomenklaturasyny tapmak tgin
1:50000 masstably kartanyn sahypasyny jemi dort sany sahypa
bolyaris, her bir boliinen sahypany kigi a, b, ¢, we d harplar bilen
belgileyaris. Sahypanyii olgegleri gifilik boyunga 0°05" bolup,
uzaklyk boyunca bolsa 0°07.5' defi bolar. sahypanyii mysaly
nomenklaturasy J-40-64-B-a bolar.

J-41-32(Tutkmenabat)

39920_|
A B
F9°10f l
—_— A — h
- |4 C D
c d
39200 | I
o ]
A3930° Geea 64200
1:100000

2.11-nji surat.

1:10000 masstably kartanynn nomenklaturasyny tapmak {igin
1:25000 masstably kartanynl sahypasyny jemi dort sany sahypa boliip,
olary arap sanlary 1, 2, 3 we 4 bilen belgileyaris. Sahypanyn 6lgegleri
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ginlik boyunga 2'30", uzaklyk boyunca bolsa 3'45" bolar. Sahypanyn
mysaly nomenklaturasy J-40-64-B-a-1 bolar. Sahypanyn Olgegleri
2.1-nji tablisada berlen.

2.1-nji tablisa
Sahypanyn dlcegleri we olaryin nomenklaturasy
Masstablar Ginlik Uzaklyk
boyunca boyunca Mysaly
Olgegi Olgegi nomenklaturasy
1:1000000 4°00'00"” 6°00'00" J-40
1:500000 2°00'00" 3°00'00" J-40-A
1:300000 1°20'00" 2°00'00" 111-J-40
1:200000 0°40'00" 1°00'00" J-40-XXX
1:100000 0°20'00" 0°30'00"” J-40-64
1:50000 0°10'00" 0°15'00" J-40-64-B
1:25000 0°05'00" 0°07'30" J-40-64-B-a
1:10000 0°02'30" 0°03'45" J-40-64-B-a-1

Topografiya kartalarynyn gerek bolan nomenklaturasyny tapandan
sonira, olaryn c¢éklendirydn meridianlary we parallelleri boyunga,
Gauss-Kryugerin koordinatalar tablisasynyi esasynda, burglarynyn
gonliburgly koordinatalaryny, her bir sahypa boyunca meridianlaryn
yakynlasma burglaryny we sahypalaryn 6lgeglerini alyarys hem-de,
alnan maglumatlar esasynda trapesiyany gurup dogry gurlanlygy
barlanyar.

Ramkanyn burglaryndaky nokatlaryn  koordinatlaryny
kesgitlemek iicin Gauss - Kryugerii goniiburgly koordinatlar
tablisasyndan peydalanylyar. Bahalaryn tapylysy 2.2-nji tablisada
berlendir.

Koordinatlary 1:25000 masstably karta ii¢in tapalyn. Bu
trapesiya su asakdaky meridianlar we paralleller bilen ¢iklenendir:

Bp=38 915" Bc=38 210 "We Lgp=55 45", Lgg=55 5230

Trapesiyanyii ramkasyny gurmak ii¢cin tablisadan Gaus-

Kryugeriii koordinatlaryny alyarys we tablisada yazyarys.
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2.2-nji tablisa

Trapesiyanyn burglarynyn goniiburcly koordinatlarynyi

Kesgitlenis tablisasy
\Lt\ 55°4500" 55°52'30"
57°00'00” 57°00'00"
B I=L- 5 -1°15'00" -1°07'30"”
Absissa
38°15’ 4236061,5 m 4235921.3 m
38°10’ 4226811.0 m 4226670.7 m
Ordinata
38°15’ -109420.7 m -08478.3 m
38°10’ -109545.5m -98590.6 m
Sertli ordinata
38°15’ 40390579.3 m 40401421.7 m
38°10’ 40390454.5 m 40401409.4 m
Meridianlaryn yakynlasma burgy
38°15' -0°46'26" -0°41'48"
38°10' -0°46'21" -0°41'43"
Orta bahasy -0°44'23" -0°41'45"
Sahypanyn ¢dginde -0°43'04"

X we Y koordinatlary tablisadan J - gusaklygy boyunca
tapyarys. Absissanyil bahalaryny iiytgetmdn, emma ordinatlaryn
bahalaryny 500000 m alamaty bilen gosup sertli ordinatlaryn

bahalaryny alyarys we alnan bahanyn oOmniine zonanyil tertibini

goyyarys. Biziii mysalymyzda nokatlarynn 40-njy zonada yerlesenligi
sebdpli olarynn hasaplanan sertli ordinatlarynyil Oiiline 40 sany

goyyarys. Mysal:

Y 5erti=500000+(-109420.7)=390579.3 M; Y ;,;i=40390579.3 m
Y 5erti=500000+(-98478.3)=401521.7 m; Y 40;/=40401521.7 m;

Meridianlaryn yakynlasma burclaryny tablisadan J-gusaklyk

boyunga alyarys. Soiira, trapesiyany gurmak isine girigyaris.
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Trapesiyany gurandan sonra, onun gurulusynyn dogrulygyny
tablisadan alnan olcegleri  denesdirmek arkaly barlanylyar.
Tablisadan alnan 6lgegler su asakdakylardyr (2.12-nji surat):

a; =31.80 sm, a=31.86 sm, d=48.9 sm, ¢=37.11 sm we P=73.98 sm”

J-40-15-A-alr1:25000)

Z=5652923,0 - T 256570852
& 110000 /| x=36530052
gL y- 292043 Y TBOIET
1 2
256483700
2-56462936 _\|y-7922168 | o-55484801
Y~T576256 | 20648370 1 y75%66079
Y-7592216,8
3 4
5-38°55" T IHIEEN
ZI04TE80 Z=5643 7349 Y75 6% 3
YTIRII2 y=75922992

2.12-nji surat. Gauss — Kryugerin goniibur¢ly koordinatlar
tablisasyndan alnan 1:25000 masstably kartanyn mysaly berlenleri.

J-40-15-A-a-2(1:10000)

3900
4 L z;;=4z f7cm

G387 e ,
LiS8U" ay 439 om Ly 581645

2.13-nji surat. 1:10000 masstably topografiki kartasynyn
parametrlerinin berlisi.

Bu yerde a; — trapesiyanyn demirgazyk esasynyn uzynlygy;
a - trapesiyanyil giinorta esasynyi uzynlygy; C - trapesiyanyn gapdal
tarapynyn uzynlygy; d - trapesiyanyn diagonalynyn uzynlygy;
P - trapesiyanyil meydany.
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J-40-134-B-b-1 (Kaka)

158°07 30
8 407,
20

34

40°
1730 17145
58703 45

1:10000

2.14-nji surat. 1:10000 masstably topografiki kartasynyi ramkada
berlydn matematiki elementleri
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Topografiki kartanyn ramkasyny 2.2-nji tablisada berlen
maglumatlaryn esasynda gurmak bolar (2.14-nji surat)

2.8. 1:5000 we ondan uly topografiki kartalaryn (planlaryi)
nomenklaturasyny kesgitlemek

1:5000 we ondan uly masstably surata almagyn ramkalarynyn
burglarynyin gorniiburgly koordinatlaryny kesgitlemekde Gauss-
Kryugerin tablisasynynn uly masstably topografiki kartalary {i¢in
niyetlenen gorniisinden peydalanmak bolar. Koordinatlar ii¢
graduslyk zonada berilyar. Bu yagdayda ok meridianlary 3°-a kratny
bahalary almak bilen tapawutlanyar. 1:5000 masstably topografiki
kartasynyn ramkasynyn burg¢larynyn goniiburcly koordinatlaryny
interpolirlemek yoly bilen 1:2000 masstably kartanyn ramkasynyi
bur¢larynyil koordinatlary kesgitlemek bolar.

1:5000 masstably topografiki kartasynyn ramkasynyi
burclarynyil gorniiburgly koordinatlarynyn kesgitlenis mysalyny
tablisadan gormek bolar. Koordinatlaryn ululygy we kartanyn
ramkasynyn Olgegleri “Goniiburgly koordinatlaryn, ramkanyn we
meydanlaryin Glgegleriniin tablisasy” kitabyndan alynyar (2.3-nji
tablisa).

2.3-nji tablisa
1:5000 masstably topografiki planynyn koordinatlaryny
kesgitlemek
Trapesiyanyn nomenklaturasy we geografiki Goniiburgly
koordinatlary, gradusda koordinatlary, metrde
1:1000000 1:5000
J-40 J-40-1- (45) X y
B L B L
1 2 3 4 5 6 7 8

DGb | 40°00" | 60°00" |DGb |39°57'30"|55°22'30"| 6649606.2 | 20951.6
GGb | 36°00" | 54°00" | GGb |39°56'15"|55°22'30"| 6647285.1 | 20964.7
DGd | 40°00" | 60°00" |DGd |39°57'30"|55°24'22"| 6649916.5 | 22697.5
GGd | 36°00" | 54°00" | GGd |39°56'15"|55°24'22"| 6647295.4 | 22711.8
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2.4-nji tablisa

Topografiki planlaryii sahypalarynyi olcegleri
Plandaky Yerin iistiindiki
Masstablar kwadratlary kwadratyn Kwadratlaryn
Olcegleri, taraplarynyn meydany, ga
sm-de uzynlygy,
km-de
1 2 3 4
1:5000 40 x 40 2.0 400.0
1:2000 50 x 50 1.0 100.0
1:1000 50 x 50 0.5 25.0

e Plansetleri grafalara bolmegin esasy 1:5000 masstably

planlaryn kwadratlary duryar. Olara arap sanlary 1, 2, 3 we 4 sanlar
bilen belgilenilyédr. Her bir kwadrat 1:2000 masstably dort kwadrata
boliinyar. Olaryn her biri Tirkmen elipbiyinin 4, B, ¢ we D bas
harplary bilen belgilenilyar. 1:2000 masstably kartanyi sahypasy san
we harplar bilen belgilenilyir. Meselem , 2-B.

¢ 1:1000 masstably kartanyii nomenklaturasyny 1:2000
masstably kartanyn sahypasyny dort bolege bdélmek bilen
kesgitlemek bolar. Olaryn her birini rim sanlary I, 11, 111 we IV bilen
belgilemek kabul edilendir. Sahypalaryn umumy belgilenmesi ¢
belgi bilen amala asyrylyar (2.15-nji surat). Meselem, 3-B-I1.

e Surata almagyn esasy teodolit yorelgesinin {isti bilen berlen
masstab ticin gérkezmeleriii esasynda alnyp barylyar.

1:5000 1:2000 | SB
2-A Co ) SRS SR G e
® 0 | 75
W/ |_\J
2-¢ 2D +—3¢c——3D—

2.15-nji surat. 1:2000 we 1:1000 masstably topografiki planlarynyn
nomenkleturasynyi kesgitlenisi.
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I1l. TOPOGRAFIKI KARTALARDAN GEOGRAFIKI
OBYEKTLERI OWRENMEK

3.1. Topografiki kartalary 6wrenmek we sertli belgiler
barada umumy diisiinje

Topografiki kartalardan yurdumyzyn yeriniii ¢dgini geografik
jahtden owren-meklik, halk hojalygyn diirli pudaklaryny alyp, olar
boyunca kop gorniisli amaly meseleleri ¢ozmeklik hem-de diirli isleri
gecirmek maksadynda peydalanylyar. Topografiki kartalary yerin
ustiinin ¢dgini dwrenmeklik we 6zlesdirmeklik bilen baglanysykly
bolan ylmy we hojalyk isleri ge¢irmekde, mohiim dhmiyetli bahany
alyar.

Topografiki karta diisiinmek {i¢in ilki bilen ondaky sertli
belgileri bilmek gerekdir. Kartadaky sertli belgiler geografiki
obyektleri suratlandyryar. Diymek, sertli belgileri bilenden sorira,
kartadaky diirli geografiki obyektleri teswirlemek we olar
dogrusyndaky kop sanly maglumatlary almak bolar.

Kartada suratlandyrylyan geografiki obyektler bir-biri bilen
ayrylmaz bagla-nysyklydyr. Meselem, kartada teswirlenen yerin
istiinin relyefine seredip, su yerin ¢iginiil gidrografiyasy babatynda,
relyef we gidrografiyasyndan-6siimlik we toprak Ortligi dogrusynda,
ilatly punktlary hem-de aragatnasyk yollary hakyndaky maglumatlary
almak bolar. Seyle hem, territoriyanyn nage 6zlesdirilenligini bilmak
bolar. Sonun ii¢in, topografiki kartany dwrenmekde sertli belgileri
bilen bir hatarda, kartadaky diirli geografiki obyektleriin bir-birine
baglylykda iiytgeysini gormek bolar. Netijede, yerin c¢édginii
geografiki hisiyetlerini wrenmek bolar.

Topografiki kartalaryn mazmuny, relyefi, sudurlaryn
sekillendiris takyklygy we arabaglanysygy, kartany dwrenmek we
ondan peydalanmagyn yzgiderliligi, kabul edilen sertli belgilerin
sypatyna, aydyilygyna, berkligine we beyleki hisi-yetlerine
baglydyr. Sonui iicin hem topografiki kartada yerin ¢égini geografiki
taydan dogry, amatly we yeiil teswirlemegi beryin sertli belgileri
islemek uly dhmiyete eyedir.
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Topografiki kartalara bolan talaplaryn artdygy sayyn, ylym
we tehnika rowag-lanyar, sonun ii¢in topografiki sertli belgileri hem
kédmillesdirilyédr. Ilatly punkt-lar, yer ustiiniii relyefi, Ostimlik we
toprak oOrtiigi we beylekilerin perspektiwaly sertli belgileriniii yerine
takyk we yenil teswirlemége miimkingilik beryén hem-de kartalardan
peydalanmagy yenillesdirydn amatly sertli belgilerin ulgamy kabul
edilydr. Bizin Gasassyz Bitarap Tiirkmenistan dowletimizin
kartografiya komitetiniii alyp baryan ylmy islerinin netijesinde, ylmy
taydan esaslandyrylan, takyk kada girizilen sertli belgileri doredilyar
we ulanylyar. Tirkmenistanyn topografiki kartalarynda jemi 700-den
gowrak esasy setrli belgi we 400-den gowrak gosmaga belgiler
ulanylyar. Tiirkmenistanynn topografiki kartalarynda yer iistiiniii
sudurlary mahsus sertli belgileri bilen asakdaky toporlara boliip:

a) yer Ustiinin relyefi;

b) yer {istiiniii gidrografiyasy;

¢) Ostimlik we toprak ortiigi;

d) aragatnasyk yollary we serisdeleri;

e) ilatly punktlary;

) sena-gat, oba hojalyk we medeni-durmus obyektleri;

m) aracgékler;

n) oriyentir ticin &hmiyetli méhiim obyektleri gorkezilyér.

Topografiki sertli belgileriin hdsiyetine hem-de yerine yetirydn
funksiyasyna seredip: masstably(sudurly), masstabsyz We diisiindiris
belgilerine bolyarler. Kébir edebiyat ¢esmelerinde sertli belgilerin
ticiinji topary ¢yzykly belgileri diyip atlandyrylyar. Masstably ya-da
sudurly sertli belgileri bilen kartanynn masstabynda gorkezmek
miimkin bolan sekiller meselem, orulyan yerler, siiriilydn yerler, ori
meydanlary, tarp yerleri, baglar(miweli, tutly, tizimli we beylekiler),
batgalyklar, koller we . m. teswirlenilydr. Masstably sertli belgileri
bilen teswirlenen sudurlaryil uzynlygyny, giilligini we meydanyny
kesgitlemek miimkindir. Sudurly sertli belgileri bilen teswirlenen
sekilleri, bir-birinden tapawutlandyrmak maksadynda, her bir
suduryn igine(¢dgine) su suduryn sertli belgisi goyulyar ya-da
sudurynl ¢édgi diirli refikler bilen boyalyar. Meselem, osiimlik ortiigi-
vasyl, kél-gok we s. m. refikler yalydyr. Toruil icinde berlen sertli
belgisi  teswirlenen sudurlaryn yagdayyny we Olgeglerini
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gorkezmeydr. Muna mysal edip: baglaryn c¢éginde yerlesdirilen
tegelekler, su baglardaky daragtlaryn sanyny gorkezmeyar.

Masstabsyz sertli belgiler bilen obyektleri sekillendirmegin
mysalyna seredip gecelin. Onda obyektler geometriki figularyn
merkezi boyunca, ginlik esasynyn ortasy boyunca, belginin
esasyndaky goni burcunl depesi boyunga we ¢yzlsyrymly figuranyn
asaky figurasynyn ortasy boyunca kartalarda sekillendirilyar.

Kartanyn masstabynda gorkezip bolmayan kigi obyektler,
meselem, yeke agaclar, guyylar, kopriiler we besgalar masstabsyz
sertli belgileri bilen teswirlenydr. Sular yaly obyektler kartanyn
masstabynda nokat bilen gorkezilyar. Nokat, sekiliii yagdayyny, sertli
belgi bolsa onun nahili gorniisdedigini surat-landyryar. Kartada seyle
sudurlaryn arasyndaky aralygy Olcemekde we koor-dinatlaryny
kesgitlemekde, suduryn vyagdayy sypatynda yokarda gorkezilen
nokatlar alynyar.

Meselem, tegelek, kwadrat, goniibur¢lyk, yyldyz, piramida,
kub we s. m. gorniisiinde teswirlenen sudurlarynn yerdiki yagdayy,
yagdayy bolsa sertli belginiii diiybiine gabat gelyir. Yollar, yodalar,
yagny uzalyp gidyén ¢yzyklar gorniisindéki sudurlar hem masstabsyz
sertli belgilerin komegi bilen teswirlenilydr. Olaryn hakyky
uzynlygy, kartanyn masstabynda gorkezilip, ini masstabyn kicelmegi
bilen masstabdan dasary hasiyeti alyar. Cyzyk gorniisli obyektler
yerddki yagdayy, kartadaky sertli belginii uzalan okuna dogry
gelyar.

llatly punktlar, baglar, ekerangylyk meydanlary yaly uly
sudurlar, kartanyii masstabyna seredilip, masstably ya-da masstabsyz
sertli belgileri bilen teswir-lenilmegi miimkindir. Meselem, ilatly
punktlar uly masstably kartalarda sudurly sertli belgiler bilen, emma
masstabynyil kicelmegi netijesinde masstabsyz hési-yeti alyar.

Sudurly we masstabsyz sertli belgiler bilen teswirlenen
sekilleri gosmaca gor-niisinde hésiyetlendiris we olaryil torlaryny
gorkezmek maksadynda diisiindiris sertli belgileri  ulanylyar.
Orulyan yerinn sudurynyn cédginde berilydn, orulyan yerin toruny
gorkeziji sertli belgi we deryanyn akymyny we onufl akys tizligini
gorkezyin dil we san diisiindiris sertli belgilere mysal bolup biler.
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Bagga-da deryanyn ¢unillugyny, onufi diiybiinini topragyny, batgalygyn
cuillugyny, derya-nyn adyny we s. m. mysal getirmek bolar.
Topografiki kartalarda berlen sanlar, harply bellikler we yazgylar
diistindiris sertli belgilerinn hyzmatyny yerine yetiryér.

Sudurlarynn  ululy-kigiligine we dhmiyetine seredip
topografiki kartalarynda her gorniisli ululyklardaky harplar(sriftler)
ulanylyar. Meselem, ilatly punkt-lardaky atlary, su ilatly punktda
yasayan adamlaryn sany we mohiim syyasy-dolandyrys dhmiyetine
seredip diirli ululykdaky we yapgyt harplar bilen tapawutlandyryp
yazylyar.

Topografiki kartada teswirlemelerin bir-birinden
tapawutlanmagy we yenil, calt diisiinilmegi {licin Oziinin tebigy
refikine gabat gelydn refikine menzes boyal-yar. Meselem, orulyan
yerleri, baglary, tokaylary, gyrymsy agaclyklary we basga Osiimlik
yerleri-yasyl, yer istiinin relyefini-goflur, yer istiinii
gidrografiyasyny-gok reiik bilen ¢yzyarlar.

Topografiki kartalarynda ulanylyan yazywlar we renkler,
sudurlary bir-birinden tapawutlandyrylyar we kartany okamagy
yenillesdirmegine galman, ol kartanyn mazmunyny baylagdyryar
hem-de belli derejede sertli belginin wezipesini doly 6deyar.

Tirkmenistanynn topografiki kartalarynda ulanylyan sertli
belgiler we yazuwlaryn ¢yzylys, yazylys tertibi, 6lgcegleri, hédsiyeti we
beyleki hususyyetleri geodeziyanyin we kartografiyanyn mahsus
gorkezme  gollanmalarynda berlendir. Bu gorkezmeler
Tirkmenistanda topografiki kartalary diizmek we olardan
peydalanmak bilen mesgullanyan birndge kidrhanlar we barlag-gozleg
edaralary ii¢in satandart bolup hasaplanylyar.

3.2. Topografiki kartalardan relyefi 6wrenmek

Yer iistiinini tekiz dilligi, beyikli-pesligi, yagny pesliklerit,
beyikliklerin we diizliikleriii yygyndysyna sol yerin relyefi diyilyér.
"Relyef" imlis s6zi bolup tiirkmen diline "gorniis, kesp"
diyen manyda terjime edilyar.
Yer iistiinift relyefiniti gorniisiini, gelip ¢ykysyny, Osiis
kanunlaryny 6wredyan ylma geomorfologiya diyilyar.
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3.3-nji surat. Yer Ustiinin ennitligi.
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Relyef gorniisleri gelip ¢ykysy, uly-kigiligi, hisiyeti, beyikligi
boyunga bir-ndge gorniislidir. Geodeziyada relyef formalary dasky
gorniisi boyunca topar-lara bdlmeklik kabul edilendir. Relyefin
formalary dasky gorniisi boyunca be-lentli we pesli bolyar. Relyefin
belent gorniisinden: dagy, depdni, dag ennidini, dag gersini we §. m.
gorkezmek bolar. Peslik gorniisinden: jar, jiilge, balka, oyluk,
coOketlik we s. m. sanamak bolar.

Dag - bu yer istiinin has yokary galan, konus gorniisli we
dasa Owriilen, berk dag jynslaryndan duran belentlik gorniisidir.
Daglar okean derejesinden 500 m we ondan yokary galyar. 200 metre
cenli, ver istiinin konus gorniigli bolan belentligine depe diyilyér.
Stiynmek yoly bilen emele gelen, dag beyikligine dag gerisi diyilyar.
Onunl uzynlygynyil birndge kilometre yetmegi miimkindir. Dagyn
depeleri glimbezsuman, yayran konus, piramida we basga
gorniislerde bolmagy miimkindir. Hatarlygyna dowam edip, utgasyp
gidyan daglar dag tekizligini doredyar. Dagyn depesinden onuf
etegine cenli gidydn ¢yzyga onun ennidi diyilydr. Dag ennidi
yapgytlyk derejesi bilen 6lgenilydr. Yapgytlyk burgy 5°-a cenli bolan
ennit yatyk, 5°-dan 20°-a cenli bolan ennit yapgyt, 20°-dan 45°-a
cenli bolsa dik, 45°-dan uly bolsa 6rdn dik ennit diyip aydylyar
(3.1-nji surat).

Atmosfera ygallaryny ennit boyunca iki yapgytlyk tarapa

------

------

Relyefin peslik gorniisiiniil in ulysy ¢oketlikdir. Coketligin
uzynlygy, ginligi, ¢ukurlygy diirli gorniisli bolyar.

Yer iistiinii das towerege garanda konus gorniisli
onun diiybi bolyar. Coketligin gapdal iistiine onun ennidi diyilyér.
Coketligin in yokarky bolegi onuii gyrasy bolyar.

Yer iistiinifi quiilasan, uzalyp gidyin gorniisine oy diyilyar.
Oyun gorniisleri bolup: jar, jiilge, balka we . m. bolup biler.

Wagtlayyn akar suwuil oyup giden uzyn kert kenarly
cukuryna jar diyilydr. Adatca jaryn asagy dik bolup, onda &siimlik
Osmeydr. Jarlaryn uzynlygy birndge metrden onlar¢a km, cuilugy
bolsa 50 m-e yetmegi miimkindir.
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Asagy ordn dik bolan kigi jara jiilge diyilyér. Jilge suwuil
yuwmagy netijesinde ulalyp jara Owriilydr. Cukurlanmakdan
saklanan, agsagy yapgyt hem-de ot basan yasy jarlyga balka diyilyér.

Suw boliiji  ¢yzyk, c¢oketligin diiybi bolyar. Ennidin
goriinmeyin yeri we etegi relyefin esasy orografiki ¢yzyklary bolyar.
Oragrafiki  ¢yzyklar yer {stinin relye-finin  beyikli-pesini
kesgitlemekde komek beryir we yerin relyefini topografiya
kartasynda teswirlemekde esas bolup hyzmat edyar.

3.3. Yer iistiiniii relyefini topografiki kartada sekillendirmek

Yer fstiinin kartada relyefini teswirlemekde topografiya
kartanyfn masstabyna we gecirilydn islere seredip diirli talaplar
edilyédr. Topografiya kartalar: a) yer {istiinin relyefinin tipiki kesbini,
Olgeglerini we bir-birine baglylykda yer-lesisini; b) nokatlaryn
absolyut we otnositel beyikliklerini; ¢) ennitlerin ugruny we
vapgytlygyny; d) yer ustiinin beyleki sudurlarynyn relyef bilen

baglylygyny  kesgitlemége
B komek beryir.

Topografiki
kartalaryii masstabyna hem-
D de teswirlenydn yer iistiinin
h relyefi-nin baglanysygyna

\ seredip,  diirli  beyiklik
A v kesimleri alnan, bu bolsa

d kartalarda  relyefi  belli

3.2-nji surat. Ennidif talaplara layyk getirmekde

elementleri teswirlemdge miimkincilik

beryar. Mundan dasary,

yurdumyzyn yerinin ¢dginiil

diirli masstablardaky topografiki kartalary diiziilen wagtynda we
beyleki ylmy hem-de amaly islerde peydalanmak mak-sadynda
geodezik beyiklik dayang torlary emele getirilendir. Topogarfiki
kartalary diizmekde relyefi geometrik taydan takyk we menzes
teswirlemekde yardam beryan usullardan gorizontallar usuly we

72



nokatlaryn beyikligini yazmak yoly hem-de mahsus sertli belgilerden
peydalanmak maksada layykdyr.

Topografiki kartalarda relyef, ayratyn gorizontallar bilen
teswirlenilydr. Gorizontal - beyikligi birmenzes bolan nokatlar
toplumyny birlesdirydn yapyk egri ¢yzykdyr. Gorizontala basgaca
izogips diyip hem aydylyar. Gorizontallaryn emele geli-sini asakdaky
yaly diisiin-dirmeklik bolar. Depéni bir menzes beyiklikden gegyin
gorizontal tekizlik kesip gecydr diyip pikir edeliii, su yagdayda bu
gorizontal tekiz-liklerin depedéki ennitleri bilen kesisen yerlerinde
egri ¢yzyklar emele gelyar(3.2-nji surat).

3.3-nji surat. Gorizontallaryil emele gelisi.

Iki gorizontal tekizligin wertikal ugurdaky aralygyna -
relyefin kesisme beyikligi (h), iki gorizontalyn arasyndaky ennit
aralyga - gorizontallaryin goymasy (d), eniit bilen gorizontal
tekizligin arasyndaky bur¢ bolsa yapgytlyk burgy (v) diyilyér.
Kesim beygelmesi(h), gorizontallaryn arasyndaky aralyk hem-de
yapgytlyk burgy bir-birine baglydyr we asakdaky yaly berilyar
(3.3-nji surat):

h=dtg v; d=h/tg v; tg v =nh/d.
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Diymek, ennit ndce dik bolsa gorizontallar sonca dykyz,
ennit nige yatyk bolsa-gorizontallar songa-da seyrek yerlesyar.

Topografiki kartalarda ennidin gorniisleri gorizontallara
gysga c¢yzyklary, bergstrihleri ¢yzyp gorkezyirler. Bergstrihin erkin
Kartada teswirlenen yerin enitligini haysy tarapa seredilenligi, ayry
gorizontallara yazylan sanlardan bilmek bolar, sanlaryn asaky tarapy
ennidin ugruny gorkezyar.

Belli masstably toopografiki kartalary iticin kabul edilen
kesisme beyikligine layyk c¢yzylan gorizontallara esasy(bas)
gorizontallar diyilydr. Topografiki planlarynda we kartalarynda
gorizontallar tizniiksiz edri gonur ¢yzyklar gorniisiinde ¢yzylyar.
Esasy gorizontallaryn kesisme beyikligi kartanyn carcuwasynyn
asagynda gorkezilydr, yagny “Bitewi gorizontallar 2.5 metrden
gecirilen” yazgy berilydr. Relyefin okalmagyny yenillesdirmek
maksadynda, her bdsinji gorizontaly yogyn edip ¢yzyarlar. Meselem,
gorizontallaryn kesisme beyikligi 2.5 metr bolsa, onda her onunjy
gorizontal 0 m, 12.5 m, 25.0 m we s. m. Eger-de relyefin kesisme
beyikligi 5 m bolsa onda, 0 m, 25 m, 50 m, 75 m we 100 m yaly
gorizontallar yogyn edilip kartada ¢yzylyar. Daglyk yerlerde iki
yogyn gorizontalyn arasynda galyan gorizontallary ¢yzyp bolmasa,
olaryn bazisleri ¢yzylyp galdyrylyar we gosa gorizontallar bir-biri
bilen gosulyp gidyir. Ayry yerlerde, relyefi esasy gorizontallar bilen
doly gorkezip bolmadyk yagdayynda relyefin kesisme beyikliginif
yarysyna defi bolanlary c¢yzylyar. Olara gosmaca gorizontallar
diyilydr. Gosmaga gorizontallardan kartada yarym we ¢dryek
gorizontallary ulanylyar. Yarym gozizontalr kartada iiziie ¢yzyk
gornlisinde ¢yzylyar. Olaryn beyikligi, bitewi gorizontallaryn
beyikliginiii yarysyna defi bolan aralykdan gecirilydr. Meselem,
bitewi gorizontalynn kesisme beyikligi 5 metr bolsa, onda yarym
gorizintalyn beyikligi 2.5 m, 10 m bolsa 5 m we s. m. alynyar.
Relyefin kesisme beyikliginin dortden bir bolegine den bolan
aralykdan gecydn, seyle hem kartada iiziie ¢yzyklar bilen geg¢irilydn
gorizontal  ¢dryek  gorizontal diyip  atlandyrylyar. Céryek
gorizontallarynn kesiminiii uzynlygy, yarym gorizontalynn kesiminiii
uzynlygyndan gysga bolyar.
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Topografik kartalarda nokatlaryin absolyut beyikligini
tapmagy yenillesdirmek maksadynda, ayry gorizontallara we relyefin
hésiyetli nokatlaryna, olaryin beyik-ligi yazylyar. Tiirkmenistanyi
yerinin ¢dginde diziilydn topografiya Kkartalary {igin Baltika
defzinin suwunyn iist derejesini baslangyc iist diyip kabul edilenligi
sebdpli, topografiki kartalardaky ayry gorizontallary we nokatlaryn
beyiklikleri, su gorizontal we nokadyn Baltika defzinini suwunyn
istiinden hasaplanan beyikligini gérkezyar (3.4-nji surat).

3.4-nji surat. Gorizontallar bilen Yer iistiiniii relyefini sekillendirmek:
1-esasy galnaldylan gorizontal; 2-esasy gorizontal, 3-yarym
gorizontal; 4-¢aryek gorizontal.

Orin dik formaly relyefin kespleri(jar, gaya, jiilge we s. m.),
ordn kici tebigy kespleri(cukur, karst, woronkalar, yaplar we §. m.)
belent dagly sebitlerde buz jary we s. m. hem-de adamlarynl isinin
netijesinde emele gelen kici sliynmek relyef kespleri(goterilme,
bowet, depe we s. m.) kartada gorizontallar bilen gorkezilende
gorizontallar bir-birine gosulyarlar ya-da olary gorizontallar bilen
gorkezip bolmayar. Sular yaly formalary kartada teswirlemekde
relyefin emeli kesbi-gara refikde, belginii yanyna relyef formasynyn
beyikligi ya-da pesligi yazylyar. Bu sertli belginin yanyna

75



gorizontallar bilen gorkezilen relyef formasyny doldyrmak bilen
birlikde, yer stliniii ayratynlygy gorkezilydr. Meselem, topografiki
kartada jar we jlilgdnin teswirlenisi sol yerlerin ndhili dwrenilenligini,
onun gurlusyk, halk hojalygy we beyleki isleri iicin yarawly ya-da
yaramayanlygyny kesgitlemédge miimkingilik beryar.

3.4. Kartada gidrografiya tory

Kartanyn matematik esaslaryna kartografiki proyeksiyalary,
kartanynn mas-staby, dowlet geodeziki dayan¢ punktlary, kartanyn
carcuwasy we §. m. girydr. Kartanyn matematiki esasynyn diiyp
mazmuny bilen biz kitabymyzyn [V babynda tanys bolupdyk.

Gidrografiya oziinin gin manysy boyunca ummanlaryn,
deniizlerin, kollerin, derya torlarynyil we beyleki suw c¢esmelerinin,
kenar yaka c¢yzyklaryny kartada gorkezilmegini 6z icine alyar.
Kartanyn gidrografiya tory kartanyn masstabynyn miimkingiligine
baglylykda, maksimal dolulyk bilen gorkezilyar.

Umumy geografiya we topograrafiya kartalara goz aylanda
ilki bilen okayjynyn géziine gidrografiya tory ilydr. Olar kartada gok
renkin {isti bilen suratlandyrylyar (3.5-nji surat). Gidrografiya tor
fiziki-geografiya elementlerinini esasy bolmak bilen ¢dklenmén, olar
adamyn vyasayys durmusynda hem &hmiyetlidir. Tiirkmenistanyn
kartalarynda denizlerden: Hazar denizi; uly deryalardan: Amyderya,
Murgap, Tejen, Garagum we Tiirkmen deryalary; uly kéllerden Sary-
gamys koli we basga ownujak deryadyr, kolleri bardyr. Ondan dasary
Tirkmenistanyin ¢éginde oba hojalykda ekerangylyk verlerini
suwarmak we yerlerden gaydan galyndy suwlary &dkitmek {i¢in
niyetlenen, emeli suw howdanlary, ilatly punktlary suw bilen iipjiin
etmek li¢cin yaplar(arnalar) bardyr.

Gidrografiya obyektleri kartalaryn masstabyna we olaryn
Olceglerine baglylykda masstably, masstabyn kicelmegi bilen olaryn,
ini masstabdan dasary yerlesdirilydr. Olar sertli belgiler, yazgylar we
sanlar bilen gosmaga doldurylyar. Gidrografiya obyektlerin kabirleri
masstabdan dasary sertli belgileri bilen kartada gorkezilyar.
Meselem, Tiirkmenistanynl kartasynda guyylaryn we suw c¢esmelerii
berlisi, ¢ollik we yarym c¢olliik sebitlerinde durmus tigin wajyp rol
oynayanlygy sebépli alynyar.
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Shurlar: -kameralar; 2-dervese;
3-kdprinifi asagyndaky deroeze;
Slyuelaryd hisiveinamasy:

3-kameralaryh mdgben; 250-kamerand
uzynlygy; 15-derwezinifi ini, 3.5-derwezd
yetrndnkd qudiluk, metrds

Akabalarny gapdaly othooslar bilen
berkidiben wee denranym kanallagdyrylan
balegi

Benr: 1-gegilyan, 2-gegimeyan

Bendifl bisivemamasy: D-gurlugyt
materialy; 250-unmibygy; $<ini, metrds;
120 5-bendin guitlugymyh beyiklik belligi;
114.3 wre 102.2-suwulh asaky we Fokarky
derejesinif beyiklik belligs

Cridrodowhnler:

l-suw howdanym hiisifeinamasy;
J0giwrlimi, kub km; 1600-suw aynasynyh
mefdany, kw. km.

2-bendifi hisiveinamasy: D-suw guyujy
bHeginifi maerialy; Top.-esasy MHeginid
manerialy; 650-umumy uzymlygy:
15-Fokarky bileginidi ind. 26-suwudi
yolkarky we agaky dergjeberinif lapawudy;
130-bendif suw guyyan bilegimi uzynlygy,
135.5-bendift gyrasymyt beyiklik befligi

Dambalar Top.-gurlugyl materiatby.
3oyokardaky ini; S-beikligl, metrde)

3.5-nji surat. Gidrografiki obyektler.

Bir we iki ¢yzykly deryalary gorkezmegin kriteriyasy bolup
olaryn ini duryar. Asakdaky tablisada, deryalary masstaba baglylykda
nahili sekillendirmelidigi gorkezilendir (3.1-nji tablisa)

3.1-nji tablisa

Kartanyn masstabynda, deryalary sekillendirmek,
Deryalary metrdéki ini
Sekillindirmek

1:10000 | 1:25000 1:50000 1:100000

Bir ¢yzyk bilen | 3-ecenli | 5-denaz | 5-denaz | 10-denaz

Iki ¢yzykly(0.3 | 3-den 6- | 5-den 15-e | 5-den 30-e | 10-den 60
mm ara-lykdan) | m. ¢enli cenli cenli cenli

Iki ¢yzykly, 6-den 15- den 30-den 60- den kop
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deryanyn hakyky kop kop kop
inini saklamak
bilen

Uly deryalar kartada masstaba baglylykdy iki ¢yzyk bilen,
arasyny gok renk bilen boyamak arkaly gorkezilyér.

Gidrografiya obyektlerin her biri 6ziinin geografiya adyna
eyedir. Sriftlerinn yazylys ayratynlygy, obyeketleriii gérniigini, 6ziinii
Olceglerini, transport dh-miyetlidigini gorkezmek bilen kartada
suratlandyrylyar.

Derya suwunyn derejesinini absolyut beyikligini kesgitlemek
iicin deryalarda kenar yakada bellenen, Glgenen dereja(urowene)
getirlen beyikligi gorkezilyar.

Tiirkmenistanyn kartalarynda, bir cyzyk bilen
suratlandyrylyan, kartadaky uzynlygy 1 sm-den gysga bolmadyk,
yaplar, arnalar, tebigy we emeli suw ¢esmelerin dhlisi gorkezilyar.

Gidrografiya tory kartada suratlandyrmak, ondaky &hli
gidrotehniki  desgalary  (gidroelektrik  stansiyalary, portlary,
pristenleri, mayaklary we basgalary) we yol gurluslary hem-de
gecelgeleri(kopriileri, paromlary,) gorkezmek bilen alnyp ba-rylyar.

3.5. Kartada ilatly punktlar

Islendik goOrniisli kartalaryn esasy elementleri bolup, onun
ilatly punktlary duryar. Sol sebdpli kartograflar elmydama, berlen
masstabda ilatly punktlary yokary takykylyk bilen suratlandyryarlar
(3.6-njy surat). Masstablary 1:300000-e ¢enli Kkartalarda, ilatly
punktlaryn dhlisi sekillendirilyar. 1:300000 masstably karta-lardan
kici bolsa, ilatly punktlaryin dhlisini géorkezmek miimkingiligi pesel-
vir we kartografiya generalizasiyanyn tésirine esaslanylyar.
1:1000000 masstably gozyetimli-topografiya kartasynda olaryn 12-
15%-ini gorkezmek bolar.
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__‘_1‘__.‘ Smsal gur. Taze senagal binalanynyil gurulyan
ciraby.

ﬁ@ﬁm Yumrulan we Yarymyumnidan kwarallar
e i

Sﬁhcrlen sekillendirmegiti mysallary

11nuuuo 1:100 000
Oba gémiigdaki ilatly yerlenﬁ $ek1llendln1|$ mysailary

1:25 000 1:50 000
Da;;a gdmilginddki ilat yerlerifi sekJIiendth; mysa]laq.r

S

3.6-njy surat. Topografiki kartasynda ilatly punktlar.
I
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llatyn alyp baryan oniimgilik islerine we ilatly punktlardaky
yasayjylaryn sanyna baglylykda: sdher, sdheceler, senagat
kérhanalarynyn, demir yollaryn, yanyndaky yasayyslar, oba we daga
gorniisdikilere boliinyar. I mohiim orunlary iri ilatly punktlary,
olardan 100000 yasayjydan kop, orta-50000 miinden 100000 ¢enli
we ki¢i-50000 kigi ilatly punktlary bellemek bolar.

Sdheri planlasdyrmakda esasy gorkezijiler bolup: onun tutyan
meydany, sdher ¢édgin konfigurasiyasy, sdherin ¢dginddki we ona
barylyan yerlerin ayratyn-lyklary, abadanlasdyrylysynyn hésiyetleri,
binalaryn giirligi, yerasdy gurluslaryil barlygy we suwlaryn derejesi
bilen tapawutlanyar.

Saherlerin hemiselik planirowkasy, 6ziinit géni koceleri we
her bir kwartalyn geometriki dogry formasy, formalardan
goniiburcly, radial we kombinirlenen vyalylary tapawutlanyar.
GoOniiburgly kwartallar 6ziindédki bar bolan kogeleriniii goniiburgly
kesismek wulgamlary bilen tapawutlanyar. Radial planirowkada
magistaral kogelerin merkezden sédherin ¢etlerine radius boyunca
yayrayan gornlisli, emma aralyk bolsa yapyk egri c¢yzyklaryn
gorniisiinde bolyar.

Ilatly punktlar kartada sekillendirilende: ilatly punkyn
gorniisi, yasayjylarynyn mukdary we syyasy-dolandyrys bahany
alyandygy g6z oniinde tutulmak bilen gorkezilyar.

Kartalarda ilatly punktlaryn gorniisi we olardaky yasayjylaryn
mukdary, onuni adyny yazmakda ulanylyan sriftleriniin yazylmagy
bilen berilyar.

Ilatly punktlaryni = syyasy-dolandyrys bahasy Kkartalarda,
dowletin paytagty, welayat merkezleri, seyle hem ilatly punktlarda
yerlesen yerli guramalary tapawutlandyrmak bilen suratlandyrylyar.
Dowletin paytagty we dolandyrys ilatly punktlary sriftlerin yazlys
beyikligi we atlary yazmakda ulanylyan sgriftlerin gorniisi bilen
tapawutlandyrylyar. Etrap merkezleri, sdher¢e we oba argynlary
gysgaldylan yazgylar gorniisinde, ilatly punktyn asagynda berilmek
bilen gecirilyar.

1:25000-1:200000 masstably kartalarda diizglin boyunca &hli
ilatly punktlar gorkezilydr. 1:100000 we 1:200000 masstably
kartalarda yasaysy 100-den az bolan ilatly punktlara ¢enli obalaryn
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atlaryny yazmazlyk serti bilen, dhli yasayys punktlary alynyar. Ilatly
punktlary sekillendirmegin yiikiini, 1:500000 we 1:1000000
masstably kartalarda, etrabyn yerlesen yerinin hésiyeti, ilatly punktyn
giirligi, onun tutyan meydany, bahasy we gorniisi boyunca
tapawutlandyrmak bilen alynyar.

1:25000-1:1000000 masstably topografiya kartalarynda
sdherler yasayjylary-nyn sany boyunga 7 sany topara boliinip
gorkezilyar: 100000-den 5000000-e ¢enli, 50000-100000, 10000-
50000, 2000-10000 we 2000-den az ilatly  punktlar
tapawutlandyrylyar.

Oba ilatly punktlaryn ilat sany su asakdaky gorkezijiler bilen
hasiyetlenyéar: 1000 yasayjydan kdan(200 6yden kop), 500-den 1000
¢enli (100-den 1000 6ye genli), 100-den 500 ¢enli(20-den 100 Gye
cenli) we 100 yasayjydan az bolan ilatly punktlar tapawutlandyrylyp
berilyar.

Ilatly punktlary sekillendirmek meydanly, masstabdan dasary
we ¢yzykly sertli belgiler ulgamyny ulanmak bilen gérkezmek bolar.

Eger-de 1:10000 we ondan uly masstably kartalarda dhli ilatly
punktlar gorke-zilydn bolsa, 1:200000 masstably kartalarda ilatly
punktlar orientir dhmietli bolmasa galdyrylyp, galanlary saylamak
prosessine ducar bolyarlar. 1:500000 masstably kartalarda ilatly
punktlaryn kébir bélegini ayyryp, galanlaryny punsonlar gorniisiinde
saklayarlar, 1:1000000 masstably kartalarda bolsa olaryn uly bélegini
kartadan ayyryp, galanlaryny bolsa punsonlar bilen, yagny ilatly
punktyn kartadaky tutyan meydany 5 mm kw-dan uly bolsa, onun
plan yagdayyny gérkezmek bilen sekillendiryarler.

llatly punktlardaky yasayjylaryn hisiyetini(mukdaryny),
punsonlaryin Glgcegleri kesgitlemédn, onun adyny yazmak ii¢in
ulanylyan sriftleriii 6lcegleri kesgitleyér.

3.6. Kartada aragatnasyk yollary

Aragatnasyk yollary adamyil durmusynda esasy orunlary
tutyar. Biz durmus-da kop aragatnasyk yollarynyn diirli gorniisi bilen
is salysyarys. Ulaglar geografiyasynyn biri hem gatnasyk yollary
bolan demir yollarydyr. Olar kop gatnawlydyr. Bizii yurdumyz,
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yagny Garassyz Bitarap Tiirkmenistanda 1996-njy yylyn
Magtymguly ayynyi 13-nde mayynda agylan Tejen-Sarahs-Meshed
demir yoluny, 1999-njy yylyn sentyabr ayynyn 29-yna gurlan,
yurdumyzyn we beyleki yurtlaryn ykdysadietini 6sdurmekde wajyp
rol oynajak Tiirkmenabat-Atamyrat demir yoluny 6z zynjyryna
gosdy. Demir yollarynda hereket: dizelli, bugly we elektrik
cesmelerinin komegi bilen hereket edydn yaly tapawutlandyrlyp,
kartalarda gorkezilydr. Seyle hem demir yollary Kkartalarda
sekillendirmekde ge¢is relsinin ini, gin inli(1435 mm we ondan
ulylary, bizin yurdumyzda we GDA-nyi dowletlerinde-1524 mm) we
dar inli(1435 mm we onda az); gatnaw yollary boyunga birgatnawly,
iki gatnawly, licgatnawly, gorniisi boyunga: hereket edyin, gurulyan
we yygnalan yaly toparlara bolinip gorkezilyar (3.7-nji surat).

L3
DEMIR YOLLAR
1 2 3 )
L + Iﬂ Demir yollar: -bir yolly; 2-iki
yolly; 3-tig yolly
i 2, A Elektriklesdirilen demir jollary:

1-bir yolly; 2-iki yolly; 3-ii¢ yolly

L 3

Monorelsli demir yollary

Dar aralykly demir yoly we
ondaky stansiya

+ [T ¥ ¢yzyklary

Asma yollary, dayang fermasy

[Fre— — Teaec0 Teaowo oeas | (difie 1:25 000 masstably kartada)
Funikulyerler(1:200 000 mas-
ftably kartalarda gorkezilmeyir)

Demir yol stansiyalary. Stansi-

yanyii bas binasyndan yerlegen:

1 E 1-yollaryi gapdalynda; 2-yollaryii

arasynda; 3-yerleyen yeri belli

bolmadyk

| bl 2 jyolp. IL pPa I-Razyezdler, platformalar, du-

- i ralga punktlary, 2-blokpostlar;
3-goralyan demir yollardaky postlar

(o]
o

3.7-nji surat. Topografiki kartasynda demir yollar.

Gurulyan we dar inli demir yollary gatnaw sanyny we ¢ekis
usulyny gorkez-mezden, kartalarda gorkezilyér.
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I AW’I‘DMDBIL WE TOPRAK YGLLARY YODAJYKLAR
| A\\l‘tnnm,glsh'alla:{nmmdlar] T.5-gecilyin
E===EMRERSS hylaginiti ind, metrde; 2-gesilyan bilegmif
sany, 8- RSrl'llg;Lm.ﬁ material
Kiimillegdirilen drtttkli awtomobil yollary(ki-
=== millesdirilen gosse): S-gegilyan bolegini ini,
12- yer Gri0iginidt ini, m; A-Briligifl materialy
Ortitkli awtomobil yollary(gosse): 6-gagilyin |
| sm—iiBe=——= bleginif} ini; 10-yer orifiginiil ini, m; B-ortd-
ginin matenaly
Ortiiksiz awtomobil yollary(gewulandyrylan
==tr—=—=== toprak yollary): &-gecilyan bolegmifi ini, m; |
kyn gecilylin volus bolegi
Agac drilikli awtomobil ‘j'ollary S-yoluft ini, |
g metrde(1:200 000 topografiya kartalarynda |
girkezilmeyir) |
| — — — Oba ara toprak Yollary we kyn gegilyin yoluf
bilesi

_______ Meydan we tokay yollary

------ g — Gysky yollar

~ e = o~ - Keerwen Yollary: 1-i kici ini, metrde;
si  25-karinsiii metrdaki ini
= == =+ - - - - Pyjada yodajyldary we payapyllar

| e GUNUYan Yollar: 1-awtomagistrallar; 2-kimil-
legdirilen Grtilkli awtomobil yollary; 3-0rtakli |
=S awitomobil Yollary; 4-Grifksiz awtomobil

| e e o
| " Depe we oyluk(5-beyikligi ya-da cufihugy, m).
£ _ Yolui balekleri: 1-uly bolmadyk eiifiitli(8 %
L F' we ondan kbp); 2-radiusy kigi dwrllmli yollar |
tun f% ' (25 metrden az)

. _ . Tunellen250-uzynlygy; 8.12-beyikligi we ini,
R e alareya metrde) we galeregler |
1-Awtomobil follaryndaky transport birlagme-
leti: 2-yer asty gegelgeleni(1:200 000 masgtab-
Iy kartalarda giirkezilmeyir)

i 1-Kamillegdirilen &riiikli awtomagistrallardaky |
ap bER we awtomobil Yollaryndaky awtotransport du-
ralgalary{R~duralgalaryf belgilenizi); 2-yollar-
daky yenil gurluglar{pawilionlar, basdyrmalar);

3-girelgeler we gykalgalar
é;q:in}rg 1-awtomobil yollarynyti tertibi; 2-kilometrli
2 3 belgileri(zitinler we daglar) we kilometr sany-
nyil yazylysy

3.8-nji surat. Topografiki kartasynda awtomobil yollary.

Ayratyn sertli belgiler bilen demir yollarynyn ayrylan
diisegi gorkezilyar. Demir yollarynyn 20%-den agdyklyk edyéin
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bdlekleri, strihli sertli bilgileri bilen bur¢ gorniisiinde sekillendirilyar.
Kartanyn masstabynda 1.5 mm inlilikddki yiiklenyan-disiirilydn
gurluslary, onun hakyky inliligi bilen sekillendirilyar.

Demir yollary topografiya kartalarynda, gara bitewi
cyzyklar bilen sekillen-dirilydr. Topografiya kartalarynyn &hlisinde
demir we awtomobil yollarynynn ug-rundaky tuneller(yer asdy
gecelgeler) gorkezilyér. Olar kartalarda “Tun” diyen yazgsyny, onuii

100 m we ondan uzyn bolan demir yol kopriilerini
belgilemekde, koprinin gurlan materialy, suwyn {stiinden
fermanyn(iigegiil) asagyna c¢enli aralygy va-da yerin iistiinden
beyikligi we mertddki uzynlygy yazylyar. 100 m gysga bolan
kopriilerin belgilerinde, difie koprinini haysy materialdan yasalanlygy
baradaky maglumat berilyar.

Awtomobil yollary ortiikli(awtostradalar, kdmillesdirilen sosse
we sosse yollary) we vyapynjasyz kamillesdirilen toprak(gumak)
yollary yaly tapawut-lanyar. Tehnikanyn hereketine i giiycli tisir
edyan yoluil parametrlerinden, yolun gecis boleginin ini, Ortiigin
gorniisi, yolunt uzabayuna ennidi(yapgytlygy) we owrilimin radiusy,
yol gurluglarynynn barlygy we onun hdsiyetini gérkezmek bolar
(3.8-nji surat).

Yolufi ortiiginifi gorniisini, onun berkligini we hyzmat
etmeginifi mohleti kesgitleyir. Yapynjalaryi esasy gorniisleri bolup:
asfalt-betonly, asfaltly, cagylly, we dasly bolyar.

Toprak (gumak) yollary kdpleng tomus aylary awtoulaglaryn
hereket etme-gi iigin gerek bolyar, gys méwsiimleri yagynlaryn kop
yagmagy, olardan gegcmek miimkingiligini yaramazlasdyryar. Olaryn
geemek miimkingiligi kopleng topragyn gorniisiine we onuil
cyglylygyna bagly bolyar.

Yoluii relyefinii formasy arkaly galmagyna we diismegine,
onun enidi diyilydr. Ennidin(i) mukdaryny prosentde anlatmak
bilen su asakdaky formula boyunca kesgitlenilyér:

I= Ly 100
L

bu yerde h-galmagyn vya-da peselmegin belentligi; L-

galmagyn ya-da diismegiil uzynlygy.
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1 %-e den bolan ennit yolun 100 metrden 1 m galmagyny ya-
da  diismekligini  gorkezydr.  Tirkmenisnanyn  awtomobil
yollaryndaky in uly ennit 1-2 %, tekiz depeli yerlerde, daglyk
yerlerde 9-10 % -den gecmeyar.

Awtomobil we toprak yollary kartalarda sekillendirilende
tehniki kdmilligi ya-da hésiyeti boyunga gecip boljak va-da
bolmajaklygy tapawutlandylyp gorkezilyér.

Awtostradalar, kiamillesdirilen sosse we sosse yollary, adat¢a
islendik masstably kartalarda gorkezilyar. 1:25000 we 1:50000
masstably Kkartalarda toprak yollaryn ahlisi gorkezilyar. Emma
1:100000 we ondan Kki¢ci bolan topografiyva kartalarda
saylamak(kartografiya generalizasiyanyn tasiri netijesinde) bilen
gorkezilyar. Toprak yollary 1:25000 masstably we ondan uly
masstably karta-laryn #hlisinde, emma 1:50000 we ondan Kigi
masstably kartalarda saylamak bilen gérkezilyar.

Sosse  we  kimillesdirilen = awtomobil  yollarynyn
cyzygynyn(sertli belgisinifl) {istii-ne, yorite belgi bilen ki¢i radiusly
owrtimler(25 m ¢enli) we uly ennitli yolun bolekleri(8 % we ondan
uly) belgilenyiér.

Awtostradalary we sosse yollary kartada sekillendirmek,
zolagyn ini we zolaklaryn sany), yer diiseginiii(sosse yollary iigin) we
yapynjasynyn materialyny (A-asfalt, D-dasly, C-¢agylly, G-grawiyli,
S-sementli beton yaly) yazylyp gorkezilyir. Meselem, 13(17)A, bu
yerde 13-asfaldyn ortiikli boleginiii ini, 17-yolun umumy ini, A-
yapynjasynyn gorniigininl asfaltlygyny gorkezyir.

Topografiya kartalarynda yollar ¢yzykly sertli belgileriii
komegi bilen, iki ¢yzykly(awtostradalar, kdmillesdirilen sosse we
sosse, kdmillesdirilen toprak yollary) we bir ¢yzykly meydan toprak
yollary, liziie ¢yzykly pyyada yollary sekillendirilyér.

Yollaryn yakasyndaky beyiklik we peslikler 1:25000 we
1:50000 masstably kartalarda 1 m we ondan belentleri, 1:100000 we
1:200000 masstably kartalarda bolsa 2 m, we 3 m degislilikde
belentlikdikilerifi #hlisi gorkezilyar. Yoluii yakasyndaky belentligi
we pesligi kartada, onuil beyikligini yazmak bilen gecirilyér.
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Awtomobil yollaryn yakasyndaky kilometr yazgylary seyrek
orientirlenyén sebitlerinn islendik masstably kartalarynda gorkezilyér.
Seyle hem olaryn, relyefi-nin hésiyetli yerlerinde yerlesenlerine,
kilometrli belgé, kilometr sanlaryny yazmak bilen alnyp barylyar.

3.7. Kartada osiimlik ortiigi we topragy

Tebigatda toprak we Ostimlik Ortiigi (yapynzasy) Oziinin
bay, diirli gorniisliligi bilen tapawutlanyar. Emma muna garamazdan,
hi¢ bir umumy geografiya karta, ndhili uly masstably bolsa-da, sol
baylygy doly gecirmige miimkingiligi yokdyr. Toprak-dsimlik
ortliginin  doly gorkezilmegi, kartadaky beyleki elementlerin
gorkezilmegine zyyan getirmezligine baglydyr. Difie esasy mazmuny
toprak-asiimlik ortiigiinin elementlerini gérkezydn kartalarda yeterlik
doluluk bilen gorkezilyar (3.9-njy surat).

Lepeshoglytkarlikhi) tokaglar;

. Z-seprek tokaylar
) __3 Kananyi masgtabynda sekillendinlmeyan

I-plirli; 2-paprakly, 3-garysyvk

| I3
(10 ] oriyentirlenmek Gin wajyp ayratyn jalpeler;
I Gyrymay agaglyk: | -ayraryn agaglar we olaryt

14 : "t i 2 topary: 2-batewi agaglyklar.
1 2
I r -~ Saksaul: 1-adratyn bopary;
| 2-blitewn agaglar,
. | -
Nt
e JE X
P Stlanik: 1- ayratyn 1opary;
~ 2w agaglar,
P -
v ¥ v .
PL Hambugyt dstngileri
i |
] 2
'Y el Saly mepdanlary:
- - I-wegetasiyn wagtynda ¢yglandyrylan;
voOELT L 2-wegetasiya dowrinde suw basdyrylan, |
| F— — ——

3.9-njy surat. Topografiki kartasynda ostimliik ortiigi.

Osiimlik ortiigi kartalarda sekillendirmek iicin, olary su
asakdaky toparlara bolmek bilen ugur alynyar: agaclara(tokay, jiilge
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we ayry baglara) we gyrymsy agaclyklara; yarym gyrymsy, otluk;
emeli agaclara(baglar, seyilgédhler, plantasi-yalar) yalylara bolinyar.

Tokay-bu agaclaryn beyikligi 4 m pes bolmadyk, 6zlerinin
koklerininn uzynlygy 0.2 metrden(koklerin gosulmagy, bu &dhli yerin
istlinddki agaclaryn koklerinin proeksiyasynyn, meydanganyn
meydanyna bolan gatnagygy) uzyn bolmalydyr, 0.2 m az bolan
agaclar toplumyna seyrek tokaylyk diyilyar.

Tokayyn diiziimi, ondaky bar bolan diirli gérniigli agaglaryn
mukdary bilen, prosentda anladylyan agaclaryn baldyrlary
kesgitlenilyar. 80 %-den az bolmadyk bir gorniisli agaglara arassa
tokaylar diyilydr. Agaclaryil gorniislerinin 20 %-e cenli toparlary
dus gelyén tokaylara garysyk diyilyéir. Agaglaryn gorniisleri boyunca
tokaylar yaprakly, piirli we garysyk yaly bolyar.

Gyrymsy tokay-agaclaryn beyikliginin 4-metre cenli
aralykdaky tokaya aydylyar. Gyrymsy tokaylarda her bir 6stimlik bir
kokden birndge baldyr 6smegi bilen tapawutlanyar.

Otly dstimlikler, 6zlerinin 6syédn yerleri boyunca ¢emenlik we
¢olliik, beyikligine baglylykda pes otluk(l metre ¢enli) we beyik
otluga(1 metrden uzyn) boliinyar.

Medeni ostimliklere kop sanly emeli ekinler we medeni
ostimlikleriii ekinleri (miweli baglar, sitrus ekinlerinin plantasiyalary,
tut agaclary, tiziimlikler, cay plantasiyalary, seyle hem meydan we
mellek(ogorod) dsiimlikleri degislidir.

Orientir Uigin dhmiyetli, ayry duran agaglar, mahsus sertli
belgiler bilen yaprakly ya-da piirli yaly tapawutlandyrylyp kartada
berilyar.

Yer iistiinit birnige metrlikdiki galyiilygyna toprak diyilip
atlandyrylyar. Yer istiinii yumsak 1.0-1.5 metr galyilykdaky
yaly toparlara boliinyar.

Topragyn esasy gorniigleri klimatik faktorlaryi tdsir etmegi
bilen polyuslardan ekwatora tarap zonalara bolinendir. Olardan:
tundraly toprak, kiiljiimek toprak, gara toprak, gonur toprak, sary
toprak, gyzyl toprak yaly gdrniislerde bolyar.

Cigeli c¢oliin uly meydanyny cégeler tutyar. Olar depe, geris
we oyluk gorniisli dus gelyar.
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Collik yerlerde koprdk takyrlar, sorluk yerler dus gelyir.
Takyr-¢olliik yerlerde tekiz toyunsow gorniisli, relyefin pes yerinde
dus gelyir.

Colliikler kartanyn masstabynda 1 sm kw yeri tutyanlary
gorkezilyar. 1:50000 we 1:1000000 masstably kartalarda ¢olleri
sekillendirende, olary tekiz, depeli we gerisli yaly tapawutlandyrmak
bilen gorkezyirler.

Batgalyklar kartalarda gok gorizontal ¢yzyklar bilen, gecip
bolyan we bolmayan yaly tapawutlandyrylyp berilyir. Seyle hem
olaryn cunlugy kartada yazylmak bilen alnyp barylyar.

3.8. Kartada senagat, oba hojalyk we durmus-medeni desgalary

Zawodlar, fabrikler we elektrik stansiyalaryn yerinin g¢ékleri
kartanyn masstabynda, degisli sertli belgileri, ayry gurluslary ya-da
onlimgilik desgalary bilen, atlaryny yazmak bilen sekillendirilyér.
Eger-de bu obyektler kartanyil masstabynda sekillendirilmese, onda
olar degisli masstabdan dasary sertli belgiler bilen, gerek yagdayda
yazgylyr bilen ugrukdyrylyar.

Zawodyn, we fabrigin trubalaryny, radio we telewizion
magtalary, 50 m we ondan beyik(uzyn) bolan binalar, hem-de ilatly
punktlarda yerlesydan terrikanlar kartalarynda sekillendirilende,
olaryn sertli belgisinint yanyna beyikligini yazmak bilen, eger-de bu
bina ilatly punktyn g¢dginde yerlesmedik bolsa, onda olaryn sertli
belgisinin  yanyna deniz derejesinden beyikligi hem yazylyar
(3.10-njy surat).

Aeroportlar, aerodromlar we gonus meydanlary kartalarda,
olaryn hakyky Olgeglerini saklamak bilen gegirilydr. Olaryi
aragéklerini germewli ya-da punktir sertli belgiler bilen, suduryn
icinde bolsa olaryin belgisi, aerodrom (gonus meydany) goyulyar.
Aerowokzallar, angarlar, ussahanalar we basga binalar kartalarda sol
binalaryn 6z sertli belgileri bilen sekillendirilyér.

Acyk yol bilen gazylyp alynyan peydaly baylyklar we olaryn
yerlesydn yerleri Ozlerinin sudury, yagny gazylyp alynyan yerin
caginin  meydanyny gorkezmek bilen gecirilydr. Karyerlerii
belgilenyin yerlerinin yakynynda 1:25000 we 1:50000 masstably
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kartalarda 1 metre ¢enli ¢ukur, seyle hem 1:100000 masstably
kartada 2 metrden ¢ukur bolan yerleri mertde yazmak bilen alnyp
barylyar.

SENAGAT, OBA HOJAILYK WE I}URI\-IU$-MEI]ENI
OBYEKTLERI

Zawodyil, fabrigifi we beylekilerin
L &0 turbalary(60-turbanyfi metrdiili
beyikligi)
L Turbely zawodlas, fbrikler we
& 50 Eh_ w |
a a
© dori st devi Tl urhal?'rz zawodlar, fabrikler we

i 2 Sahmjmrﬁ gykalgalary we stollery
wkfmsah  x goh, 1-iglexan; 1-iglemeyin

: a. b Apyk usul bilen gazma bayyklaryiik |
dag edge  alynyan yerleri(karyerler): 5-karverid
{5‘5:} metrdiki guiilugy, metrde

|

a _b Duzufl islenilyéin yerleri{agyk usul
Siiiiiduz bilen)

! e Torfyhi iglenil{sn yerleri |

3.10-njy surat. Topografiki kartasynda senagat, oba hojalyk
desgalary.

Nebitli, gazly we basga geciriji ¢yzyklary(yer iisti we yer
asty), diizglin boyunca kartada gorkezilende, olaryn &hlisi
gorkezilydr. Bu elementlere ilatly punktlaryn i¢inddki truba
gecirijileri degisli ddldir.

Elektrik geciriji c¢yzyklary kartalarda ozlerinin belli
sertli belgileri, yagny direg-dayang gorniisiinde: agagly we metally
dayang ¢yzyklary ya-da demirbetonly yaly gorkezilydr. Kartalarda
her bir 6-8 sm dayang ¢yzyklarynyn metrde, beyikligi yazylyar.
Elektrik gecirijili ¢yzyklary we ilatly punktlaryfl arasyndaky
arabaglanysyklar, hem-de demir we awtomobil Yollarynyn
yakasyndakylary, diizgiin boyunga kartalarda gorkezilmeyir.
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1:200000 masstably kartalarda &hli senagat, oba hojalyk we
durmus-medeni obyektleri, hacan-da diizgiin boyunga, bu obyektler
ilatly punktlaryn dagynda yerlesen bolsa, saylamak bilen alynyar.

1:500000 we 1:1000000 masstably kartalarda senagat, oba
hojalyk we durmus-medeni binalar 6zlerinin wajyplygyna serdilip,
saylanyp alynmak bilen gorkezilyér.

3.9. Kartalarda syyasy we dolandyrys aracikleri

Tirkmenistanyil kartalarynda su asakdaky aracidkler: dowlet,
welayat, etrap we hojalyk, goraghana, zakaznik we beyleiki
aracikler gorkezilyar.

Dowlet aragékleri kartada halkara resmi geplesikler
esasynda tassyklanan materiallara layyklykda takyk, onun geg¢yin
yerlerini gorkezmek bilen sekillendirilydr. Dowlet aragédklerini
gorkezmekde dhli serhet belgileri we nysanlary bilen berilyéir. Eger-
de aracdk derya, yaplar, darajyk akymlar boyunca geg¢se, onda su
obyektlerin iki tarapynda hem degisli serhet belgileri sekillendirilyar
(3.11-nji surat).

ARACAKLER

Ditwlet aragikleri
(1-sevhet belligh; 2-kopes)

GDA-nyh polyar serhetleninidi aragikleri

GDA dowletberinia aragakler

s MM Welngalaryh amgiiklcn

___________ Etraplaryit aracikleni

3.11-nji surat. Topografiki kartasynda aragékler.

Tiirkmenistanynn syyasy-dolandyrys boliinisiginin aracéklert,
nobatgy kartalary we bagga resmi materiallary boyunca gorkezilyar.
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Ahli aragiékler kartada minimal umumylasdyrylyp, uly
tnislilik bilen egrem-bugramlary, Owriimli we goni aragédgin
meydancgalary, godek oOwriimler sertli belgilerin nokatlary bilen
sekillendirilydr. Gury yerde, emma yerdiki ¢yzykly obyektler bilen
gabat gelydn aragdgin bolegi, sertli belgiler bilen iizniiksiz, seyle hem
sertli belginin oky, aracdgin hakyky yagdayy bilen gabat getirmek
bilen gorkezilyir. Yerdiki ¢yzykly desgalar(yollar, yaplar, deryalar)
bilen gabat gelydn aragdkler sertli belgilerin 4-6 sm uly bolmadyk
zwenolary bilen belgileyérler. Aragdk ¢yzykly obyektlerin yakasy
bilen ge¢yin bolsa, onda ¢y-zykly binanyn niresinden aragék gecyin
bolsa, sertli belgini sol tarapa ¢yzyp gorkezyirler. Eger-de aracdk
forwator ya-da iki ¢yzykly deryanyn ortasyndan ge¢yédn bolsa, onda
olar toparlayyn zwenolar bilen kenar yaka ¢yzyklaryn ortasyndan,
dhli egrem-bugramlary we Owriimleri saklamak bilen sekillen-
diryérler.

Eger-de aragékleri sekillendirmekde birnédge aracékler, yagny
welayatynl aragédgi bilen yokary rangly(yurdyn) aragdk gabat gelse,
onda yokary rangly, yagny dowlet aragéginin sertli belgisi ¢yzylyar.

Kartalarda adatga, &hli dowlet goraghanalaryn aragdkleri
gorkezilyar.

3.10. Kartada geodeziki punktlar

Kartalarda diirli sertli belgiler bilen asakdaky geodeziya
punktlary suratlan-dyrylyar: dowlet geodeziya torlarynyn punktlary,
yerin Ustiinde merkezler bilen berkidilen, surata almagyn torunyn
nokatlary, astronomiya punktlary, dowlet niwelir toruna degisli bolan
reperler we markalar sekillendirilyar (3.12-nji surat).

Punktynn yerlesen yerini belgileydn, geodeziya punktlaryi
sertli belgisininn merkezi, Kkartalarda maksimal takyklylyk bilen,
koordinatlary boyunca gecirilydr. Geodeziya punktlaryn sertli belgisi,
onun beyikligini, metrde yazmak bilen alnyp barylyar.

Depede, binalaryn diwarynda we metjitlerinn siitiinlerinde
yerlesen geodeziya punktlary, kombinirlenen sertli belgileri, obyektin
suratyny ¢yzmaklyk bilen gegirilyar.
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Dowlet geodeziya torlarynyn 1, 2, 3 we 4 klasly punktlary
hem Kkartalarda de-gisli sertli belgileri bilen gorkezilip, olaryn
geografiya we goOniiburgly koor-dinatlary yorite Kkataloglarda
yerlesdirilyar.

GEODEZIKI PUNKTLAR
ALE Dawlet geodexiki torlaryd punktlary
224 987 Depediki dawlet grodexiki 1orunyi
T punktlary(2-depdnin beyikligi, metrde) 4
4 L} £
Jaglardaky dawlet geaderiki torunyd B
- Bl '&. punkilary E
a 8 hanalarda diwlet peodeziki toruny =
+ @ pankilary ‘E
3
Suraia almalk corunyfi nokatlanyyerin ,.E
asii iistlinde merkezler bilen berkidilen) =
Depediki surata almak tormyd nokailany
23158 (2-depiinifs bevikligi, metrde) %’
Déwlet geodeziki niwelirlemek toruna §
degigh balan reperler we markalar
=N (71 9-reperit depesinif ja-da markany# g
75 merkezint beyiklik belligi, 71.5-yer {stinid =
bedikligh, metrde )
* Asir, Astrongmiki punktlar |

3.12-nji surat. Topografiki kartasynda geodeziki punktlar.

1:25000 we 1:50000 masstably kartalarda déwlet geodeziya
torlarynynn jay-laryn, binalarynn diwaryndaky we metjitddki sertli
belgileri gorkezilydr. Olaryn yerlesen yerleri hem edil geodeziya
punktlaryn funksiyasyny yerine yetiriji hokmiinde alynyar. Seyle
punktlar binalaryn diwarlarynyn yerden galyan (siitiinlerde, spillerde)
yerlerinde belgilemek gerekdir. Olaryn bahalary hem geodeziya
punktlarynn koordinatlar katalogynda gorkezilydr. Binadaky(aydyi
jayyn, metjidiil) sertli belgininn tegeleginii merkezi, koordinatasy
kesgitlenen nokada degisli bolyar. 1:100000 masstably kartalarda
jaylardaky(binalardaky) sertli belgiler gorkezilmeyir, onda, diie
metjitdiki geodeziya punktun sertli belgisi gorkezilyar.

Zawodlaryn we fabrikleriii trubalary, trubaly harazlar,
telewizion basnyalary, telewizion, radio we radioreleli mactalar, din
gorniigli kapital gurluslar we sunia menizes obyektler, geodeziya
punktlary hokmiinde ulanylyan bolsalar, kartalarda ayratyn sertli
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belgiler bilen tapawutlandyrylmayar. Kartlarda olaryn koor-dinatlary,
belginin nokadyna degisli bolmak bilen, yerde obyektiin yerlesen
yerini gorkezyar.

Astronomiya punktlary az yasalyan yerlerde, eger-de olar
geodeziki tory yatyrmak ti¢in ya-da orientir hokmiinde gerek bolsa,
onda kartalarda gorkezilyar.

Dowlet geodeziya niwelir torunyin markalary we reperleri,
niwelir markasy we reperi goOrniisiinde sertli belgiler bilen
gorkezilydar. Olaryn beyikligi yokary takykly Olceglerin netijesinde
kesgitlenendir.

3.11. Selfin topografiki kartasy

Selfin topografiya kartasy gury yerin topografiki kartasynyn
dowamydyr. Onda, ummanlaryn we denizlerii az suwly yerlerinii
diiybinin  hem-de kenar yaka zolaklarynyn landsaftynyn céginin
hésiyetleri takyk suratlandyrylyar. Ondan basgada, olaryin hojalyk
Ozlesdirilisiniii netijeleri hem gorkezilyar. Self-bu kenar yaka zolak
bolmak bilen, diiybiiniii cunilygy 200 metre ¢enli aralykda bolyar.

Edilydn talaplara gord selfin topografiki kartasyna su
asakdaky kesgitleméni bermek bolar. Selfinn topografiki kartasy - bu
kenar zolakdaky denizin diybilinini we suw bilen Ortiilen selfinin
takyk sekilidir. Ol nokadyn planly we beyiklik yadayyny
kesgitlemidge miimkingilik beryar.

Bu kartalary doretmek {i¢in esasy sertler bolup, ummanlaryn
we denizlerin ke-narynda inZenerli-tehniki  hem-de ylmy-barlag
islerininn yygy-yygydan gegiril-megidir. Selfin kartasyny doretmekde
gecirilydn islerin esasylarynyn biri bolup, kartanyit mazmuny, bezegi
we takyklygy boyunca gury vyerinn topografiki kartasy bilen
ylalagylmagy ya-da razylasylmagydyr. Sonun i¢in, olar Gausyn
proyek-siyasynda diiziilydr. Bu kartalar yeke-tdk koordinatlar we
beyiklik ulgamlarda, trapesiyalara boliinmegini we sahypalarynyn
nomanklaturasynyil belgilensini alyar. Bu kartalaryn &hlisi Gaus-
Kryugerin deniburcly kese-silindrik proyek-siyasynda diiziilyér.
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Selfin planlary we kartalary su asakdaky masstab
hatarlarynda: 1:2000, 1:5000, 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000,
1:200000, 1:300000, 1:500000, 1:1000000 diiziilyar.

Selfin topografiki kartalaryna yene-de bir talap edilydr,
yagny olar diizilende umman nawigasiyaly kartalary bilen
ylalagylyanlygydyr. Nawigasiyaly karta-ummanlarda we denizlerde
transport iipjiingiligini amala agyrmak maksadynda diiziilydn
kartadyr. Bu bolsa iki gorniisli kartalary bilelikde ulanmaga miimkin-
cilik beryar.

Kartanyn mazmunyna: sahypanyn c¢édginddki dayang
punktlary, kanar zolagy-nyn we gury yerin hésiyetleri, diiybiin relyefi
we toprady, diiybiin dstimlikleri we haywanlary degislidir. Ondan
baggada, diirli gorniisli inzenerli-tehniki binalary, gidrologiki
elementler (josgunlar, gaytgynlar yerli akymlar, stiyji suwly akym
cesmeleri we s.m.) aragdkler (dowlet, balyk tutulyan zolagyn, deiiiz
gorag-hanalarynyn we s.m. aragékleri), nebitin, gazyn ¢ykyan yerleri
gorkezilyir.

Agzalan desgalary gury vyerin topografiki we deiiz
nawigasiyaly kartasynda sekillendirmek {ii¢in sertli belgiler ulgamy
ulanylyar. Olar gerek bolan wagty, yorite sertli belgileri bilen
doldurylyar. Diiybtin  relyefi gorizontallaryn koémegi bilen
suratlandyrylyar. Olaryn kesisme beyikligi 0,5 metrden 100 merte
cenli aralyklardan alynyar. Bu bolsa sekillendirmegin masstabyna
baglydyr. Gosmaca sertli belgiler bolup, daglar, gayalar, asak
diismeler, yagny gorizontallar bilen gorkezip bolmayan elementler
duryar. Diiyp Osiimliklerin = we haywanlaryin  gorniislerinin
tapawudyny harp belgileri bilen gérkezmek giniden ulanylyar.
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IV. ELEKTRON SANLY KARTALAR WE OLARYN
GORNUSLERI

4.1. Umumy diisiinje

Kartalary islemegin esasy serisdesi hokmiinde ulanyan
hiindrmenler kopdir. Kartalar hiinirmenlere, sekillendiryan territoriya
barada yeterlik we doly maglumat almaga miimkingilik beryar.
Kartalary ulanyan hiindrmenler hokmiinde: harby gullukgylary, jay,
senagat, yol we yer gurlusyk¢ylaryny, geodeziyacylary we s.m.
gorkezmek miimkin. Yol teswirleyjilerin we gurujylaryii kartalary
ulanysyna mysal edip, kébir islerine seredip gegelin. Yol gurujylar iki
sany ilatly punktlarynyn arasyndan yol ge¢irmek maksady bilen
kartadan yolun birndge mysaly ugurlaryny saylayarlar. Berlen ugurlar
boyunga tehniki we ykdysady hasaplamalary gecirmek bilen
taslamalar diiziilydr. Alnan ugurlaryn i¢cinden amatly we ykdysady
taydan arzan diisydnini esas diyip alyarlar. Hiindrmenler
hasaplamalaryin {isti bilen yer {stiinini relyefini(ge¢ydn yolun
ugrundaky yer dstlinin beyikli-pesligini) we topragyn islenmeli
yerlerini, gurmakda toprak isleriniii gdwriimini, berlen ugur boyunca
ayyrmaly  Osimlik  Ortliginin = mogberlerini, ekerangylyk
maydanlarynyn ndgesiniii  listiinden gecyénligini we beyleki
hisiyetlerini hasaba alyarlar. Hasaplamak iigin maglumatlary
topografiki ya-da beyleki takyk kartografiki Oniimlerden almak
miimkin (4.1-nji surat).

Sanly kartalaryn déremeginin sebédplerine goz yetirmek ii¢in
yene-de bir mysala, yagny radiotelefon aragatnasyk stansiyasynym
tisir edydn zonasynyn kesgitlenisine seredip geceliii. Radiotelefon
aradatnasyk stansiyalarynda ulanylyan radio, s6hleleri 6zlerinin yay-
rayys diapazony boyunca goOniicyzyklydygy bilen tapawutlanyar.
Sonui {igin yolda peyda bolyan islendik pésgel¢ilik onunt yayra-yys
tizligini we mukdaryny peseldydr. Diymek, radiostansiyanyi
goyberydn antenasyny gurmak ilicin amatly beyik yerleri saylap
almak zerur. Isi amala agyrmakda su yeriil topografiki kartasynda
guruljak antenanyn towereginde yerlesyin sdhercéni, jarlary, beyik
agaclyklary (baglary), binalary we s$.m. analizlemek zerurdyr.
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Topografiki kartasyna gozeggilik etmek bilen “radiokolegdni”
cyzmak, c¢yzylan kolege boyunga radio sOhlelerinin né&hili
yayrajakdygyny we nirede pasgelgilikleriii boljakdygyny kesgitléris.
Bu isi yerine yetirmek li¢in kop zdhmet ¢ekmelidigini bellemek
wajypdyr.

e PR ey Tt womn K-39-133

v sk

b

formaty

Hazirki wagtda ylmyn we tehnikanyn Osen dowriinde
takmynan, her bir 6yde diyen yaly kompyuterlerin bar bolan
yagdayynda el bilen mikrokalkulyatory ulanyp hasaplama gecirmegi
we alnan netijeler boyunga kartografiki Onlimi gurmaklygy
buyurmaklyk nddogry bolar. Hasaplamalary ge¢irmekligi we Oniimi
gurmaklygy amatlylyk bilen kompyuterde yerine yetirmek miimkin.
Onun {i¢in biz kartadan hasaplamak iglerini ge¢irmek maksady bilen,

96



yer iisti baradaky maglumatlary mahsus kartografiki ¢esmelerinden
almaly bolyarys. Alynyan maglumatlara: yoluni yakasynyn absolyut
beyiklikleri, giniglik yerlesmegi, yer istiinin dsiimlik ortiigi, ilatly
punktlarynyn yerlesis yagdaylary, yer asty suwlaryn derejesi we
basgalar degislidir. Seyle maglumatlary kompyuterin yadyna
girizmek yene-de adamyi boynuna diigyar.

Eger-de kompyuterin 6zi kartany okasa hem-de sekillen-
dirilydn yer Ustlini dernese nidhili bolarka? Su pikire ilkinji bolup
harbylar gelenler. Kartalary okayan kompyuterlerin doremegi
raketalary we 0z-0ziinden nysanlanyan yaraglary dolandyrmakda
ajayyp amatlylyklary doretdi. Harbylardan sofira, seyle pikire rayat
hiindrmenleri hem gelipdirler. Ine su yerden hem masyn kartografiya-
synyn we geoinformatikanyn gozbasy gelip ¢ykyar.

Durmusda sanly kartalaryn ilkinji ulanylyan yerlerinii yene-
de bir1 hokmiinde, ¢ylsyrymly we &dgirt uly meselelerin ¢ozgiidini
tapmagy awtomatizasiyalasdyrmak pudagyny bellemek bolar. Sanly
kartalaryn ulanylyan yerleri diysen ¢éklendirilmedikdir. Olar:
binalary proyektirlemekde, gurmakda we ona gozeggilik etmekde,
ulag we aragatnasyk nawigasiyaly hereketleri dolandyrmakda, dasky
gursawy goramakda adatdan dasary yagdaylary omynlyk bilen
cozmekde, yer {stiinin, tebigy serigsdelerinini kadastryny amala
asyrmakda we beyleki islerde gin gerim bilen ulanylyar.

Sanly kartalary doretmegin ikinji ugry bu islendik hadysany
ya-da yagdayy guramagylykly gorkezmek meselesidir. Bu mesele
hem 6z gozbasyny harby hereketler bilen baglanysykly bolan islerden
alyp gaydyar. Diirli kinofilmlerden we edebi ¢esmelerinden bilsimiz
yaly, gosun stablarynda saklanyan dgirt kartalary, olarda bolsa sowes
meydanlarynyil ¢dgi, yilizlerge kilometr uzynlykly frontun yagdayy
suratlandyrylyar. Frontuni yagdayynyn elmydama tiytgép duran-dygy
sebépli, kartany yzygiderli ¢yzyp, onuil mazmunyny tézeldp durmak
zerurlugy yiize ¢ykyar. Durmusda bu isi yerine yetirmek kop wagtyn
sarp edilmegi bilen baglanysyklydyr. Eger-de yagday her minutda
iytgdp duryan bolsa(yagny howa hiijiimini serpikdirmekde), onda
serkerdelerint dessine belli netijelere gelmegi zerur dhmiyete eyedir.
Hig bir kartografyn ya-da hiindrmeniii talap edilyén tizlik bilen karta
sertli belgileri gecirmige ukyby yokdur.
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Emma kdbir yagdaylarda guramagylykly maglumatlaryn,
awtomotizirlenen ulgamlarda yygnalan informasiyalaryn sanly
gorniisgde alynmagy miimkin. Ine, su yerde ayratynam sanly
kartalaryn gerekdigi yiize ¢ykyar. Displeyin yaylymynda, onayly
amatlylyk we ¢altlyk bilen tdze berlenleri karta gecirip, kone sertli
belgileri bolsa ondan ayryp bileris. Eger-de maglumatlar kodirlenen
goniisinde bolsa, onda isi amala asyrmak ondan hem afsat bolar.
Yagny kartanyfi 6wiisgiininde 6z-6ziinden diirli gérniisli obyektler
dordp hereket edip baslar (4.2-nji surat).
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4.2-nji surat. GIS Maplnfo programmasynda topografiki kartanyn
wektora dwrlilis pursady.

Maglumatlary guramagylykly sekillendirmek difie bir harby
gullukgylara gerek bolman, eysem halk hojalygynyn diirli pudaklary
iicin hem zerur. Hazirki giinde islendik hereket edis serisdelerinin
tizliklerinin  has yokarlanmagy, olary gozegcilikde saklayan
aeroportlaryn dispetgerlerine, rayat goranys gullugynyn seyle-de
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beyleki birndce edaradyr kérhanalaryii hiindrmenlerine sanly kartalar
mohiim dolandyrys serisdesi bolup biler.

Mydama iiytgdp duryan hadysalar bilen baglanysykly sanly
kartalaryn ulanylyan ugurlarynyn iigiinji tarapy hem bar. Sadaja
kartalary cap etmek orin kop zdhmeti talap edyir. Ofler
sekillendirilydn yer istiinin elementlerini el bilen gegirmek talap
edilydrdi. Somnra karta tdzeden cap edilende, yerin iistiinde gecen
iytgemeleri el bilen girizmek gerekdi. Emma sanly kartalaryn
bolmagy bu hadysany awtomatiki yagdayda ge¢irmédge miimkingilik
berydr. Karta dessine cap etmeklige tayyar bolyar. Kartografa
bolsa displeyin yaylymynda dine alnan sekili arassalap, diizetmek
meselesi galyar (4.3-nji surat surat).
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4.3-nji surat. Topografiki kartasynyn nokatlaryn goniiburgly
koordinatlary boyunga wektorlasdyrylyan pursady.

Ine su ili¢ ugur boyunca geoinformatika ulgamy halk
hojalygynyn diirli pudaklaryna we ylma ornasyp baslady(6.3-nji
surat).
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Geinformatikanyn téze pudagy coziilmesi yenil bolmadyk
meseleleri yiize g¢ykaryar. Olaryn ilkinjisi bolup, kartany masyna
okatmagy Owretmek meselesidir. Onun iicin kartany EHM-in
vadynda yerleser yaly gorniise gegirmek we bar bolan masyn
operasiyalarynynn esasynda barlamaga elyeterli bolmagyny {ipjiin
etmek zerurdyr. Isi yerine yetirmekde adamyn kellesine gelen ilkinji
pikirin biri hem yer {istiinin sudurlaryny, masynyn kabul etjek
derejesine getirmek, yagny kartadaky yer dstinin obyektlerini
nokatlaryn goniiburcly we geografiki koordinatlar tory gorniisinde
anladylmagydyr. Bu bolsa, her bir nokadyn degisli renki bilen
kodirlenmegine sebdp bolyar we kodlary yzygiderlikde EHM-/erin
yadyna girizmekligi talap edyér. Isi yerine yetirmek kyn diismez,
hiazirki wagtda seyle operasiyany sanlyja minutda amala asyryan
skanirleyji (gociiriji) gurallarynn diirli kysymlylary Ontimgiilikde
ulanylyar. Kibernetikler nice synanyssalar-da, diirli renkli nokatlaryn
toplumynyn isti bilen(bu karta rastrly kartalary diyilyar) EHM-lere
kartalarda sekillendirlen obyektleri 6zbasdak derniedip bilmeyVirler.
Rastr Kkartalary adatga harby howa, rayat awiasiyasynyn
ucarlarynyn we defliz gidmilerinin hereketlerini dolandyrmakda
ulanylyar(Rastr — “rastrum” latyn s6zi bolup, tiirkmen diline
“cunlandyrylan, oyulan, dyrnalan” diyen manylarda alynyar).

tarapyndan i amatly okalmagyny {ipjiin etjek derejesine
cenli  kdmillesdirilen gornilisidir. Onun iigin, yer Usti baradaky
geoinformasiyalaryn dhlisini grafiki gorniisden sanlara gegirmelidir.
Bu bolsa kartany sekillendirmegiii esasyna EHM-lerde gorkezilen
ahli obyektlerin sanawyny, seyle-de olaryin (meselem, derya, bina,
yol we s.m.) her biriniii sypatyny hésiyetlendirydn koduny we olaryn
koordinatlaryny kesgitleyin sanlary almaklygy talap edyir (6.4-nji
surat).

Su yerde ilkinji kyn¢ylyk yiize ¢ykyar, eger-de obyekt dlcegi
boyunca kic¢i we dogry sekilli bolsa, onda onuni yagdayyny bir jiibiit
koordinatlar bilen gecirmek miimkin. Emma kartadaky obyekt has
uly(meselem, derya, gyrymsy baglyk, ekerangylyk meydanlary) we
uzyn, egrem-bugram gorniisli bolsa, onda bu yagdayda nétmeli?
Onun iicin obyektin kodundan sofira deryanyn yagdayyny
hésiyetlendirydn uzyn zynjyrly koordinatlaryii hataryny girizmeli
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bolyarys. Sanly kartada sekillendirilydn obyektin menzesligini we
takyklygyny saklamak maksady bilen nokatlar toplumuny EHM-/erisn
yadyna girizyérler.
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4.4-nji surat. Topografiki kartasyny wektor gorniisine dwiirmekde
goniibur¢ly koordinatlaryn girizilis pursady.

Kartanyn sanly kespi onuit mazmunynyn magynlar

Sanly kartany diizmekde basga-da birndce meseleler yiize
cykyar we olaryn ¢ozgiidi tapylyar. Netijede su giinki giinde wektor
gorniigli sanly diylip atlandyrylyan wektor kartalary doredildi. Bu
kartada obyektleriii belgilenmegi anyk diizgiinler esasynda gegirlen
0z kodlary we koordinatlary boyunca alynyar.

Wektor kartasynyn obyektlerinin koordinatlarynyn berlis
usulyna baglylykda nokatlang(bir jiibiit koordinatlaryn tisti bilen
berilydn obyektler), ¢yzykly (onui trayektoriyasynyn gurulmagy li¢in
koordinatlaryn hatary gerekdir) we meydanly (bu obyektleri
gecirmekde koordinatlaryn hatary zerurdyr) gorniisinde bolyar.
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“Sanly kartada néhili obyektler gorkezilyar?” diyeniiide, bu
onun ndhili meseleri ¢ozyandigine baglydyr. Bize ilatly punktlarynyn
arasyndaky in gysga aralyk gerek bolsun diyelin. Onuil iigin ilatly
punktlardan we yollardan ybarat bolan sanly kartany almak
yeterlikdir. Emma has ¢ylsyrymly meseleleri ¢ozmek iigin yerin iisti
barada doly maglumatlary saklayan sanly kartalary ulanmak amatly.
Dirli gormiigli  sanly kartalarda saklanylyan maglumatlaryn
mazmuny, sol bir masstably adaty kagyz kartalary bilen
deniesdireninde takmynan, bir-birine menizesdir. Wektor kartalarynyn
masstablarynyil gorniisleri, 6zlerinin gurlusy boyunca, su masstably
kagyz kartalaryna yakyndyr. Sanly kartalarda masstab diisiinjesini,
onun kiceldis derejesi boyunca almak manysyzdyr. Kartanyn
masstabyny EHM-in yadynda saklanylyan nokatlaryn
koordinatlaryny degisli ulaldys koeffisiyentine k&peltmegin
netijesinde kesgitlemek bolar.

Eger-de kimde-kim adaty topografiki karta bilen isldp géren
bolsa, onuil 6rdn ¢ylsyrymly oniimdigini bilydndir. Adatca sular yaly
kartanyn bir sahypasy onlarca miiii obyektlerin sekillerini 6ziinde
jemleydr. Haysy hem bolsa bir masstably yer iistiiniit doly sanly
kartasy, 0z gezeginde olaryn her birinin, yzygiderlikde miinlerce kop
belgili sanlaryny saklamagy miimkin.

Ilkinji gezek sanly kartalary planset - kodirleyjilerinde
tayyarlapdyrlar. Bu planset sanlasdyrys gurlusy bolup, onda kursory
goylan obyektlerin dasyndan aylayarlar we su obyektin das
towereginiin geografiki ya-da goniiburgly koordinatlary awtomatiki
yagdayynda kompyuterin yadyna girizilydr. Su usulyn komegi bilen
sanly kartany doretmek adaty yagdaylarda yarym yyla yakyn wagt
gerek bolyar.

Kyngylygy  aradan  ayyrmak  ii¢in wektorlayjy-
maksatnamalar doredildi. Yokarda rastr kartalar (6.5-nji surat)
barada yatlap gegipdik. Wektorlayjylar rastrda saklanylyan ¢yzyklary
we  tegmilleri,  koordinatalaryn  yzygiderligi  gorniisinde
tapawutlandyrmaga ukyplydyr. Gerek bolan yagdayynda bu
cyzyklaryn we tegmillerii ndméni afladyandygyny gorkezmek iigin
belgilemegi gecirmek mimkin. Wektorlayjylar hiindrmenlerin
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elinden kdp isleri aldy (Seyle-de sanly kartalary doly diizgiinler
boyunca doretmek, difie adama basardyar).

Maplnle Professional - [K_39_133 Map]

sTRerT D #85 -

4.5-nji surat. 1:100000 masstably topografiki wektor kartasy.

Sanly topografiki kartalaryn komegi bilen aragatnasyk
yollary we ¢yzyklary(elektrik, turbaly we s.m.), senagat kdrhanalary
we beyleki binalary gecirmek, olary teswirlemek has-da amatlydyr.
Olarda yokarda agzalan desgalary tesweirlemek bilen baglanysykly
alnyp barylyan hasaplar awtomatiki usulynda geg¢irilyar. Seyle-de
sanly kartalary tebigy, we antropogen hadysalarynn Osiisiini
modelirlemekde,  adatdan  dasary  yagdaylaryn  derejesini
analizlemekde we olary aradan ayyrmak meselelerini ¢ozmekde hem
ginden ulanylyar (4.5-nji surat).

Sistemada kop sanly kartografiki proyeksiyalary ulanylyar.
Olary diirli kartalary doretmekde ulanmak miimkin. Proyeksiyalar
sada yazgyly(tekstli) formatlarda berlip, 6z proyeksiyanda kartalary
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doretmek miimkingiligini hem doredyiar. Maplnfo 4.0 neslinden
baslap erkin ellipsoidit we 0z ¢yzygyny doretmegin parametrlerini
bermek miimkingiligi goz onilinde tutulandyr. Maplnfo kartalary
carguwadan dasary bezemek (meselem, legendasyny) l¢in bay
miimkingilikleri alyar.

Amaly meseleleri ¢ozmekde sanly kartany ulanmagyn
maksatnama serigdeleriniit toplumy, olary diizmek bilen bileikde
alynmagyna geoinformasion sistemasy (GIS) diyilydr. Su giinki
giinde geoinformasion ulgamy gin goldaw tapdy. Hézirki dowiirde
diinydnin aglaba yurtlary 6zleriniii geoinforasion ulgamyny doretmek
bilen mesgullanyarlar. Su maksatlar bilen meshur kompaniyalar,
geoinformasion ulgamyny doretmek we kidmillesdirmek bilen
mesgullanyarlar. Su kompaniyalar hem kartany diizmekde ulanylyan
programmalary tayyarlamaga we sanly kartalary doretmége
yoritelesydrler. Sonuil bilen birlikde yerin iisti barada maglumatlaryn
iistinde islemegiii netijesinde Yerifi sekili we onui olgegleri
babatynda kop sanly ylmy - barlag, amaly meseleleri hem ¢ozyarler.

Geoinformasiya sistemasynyn
awtomatizasiyalagdyrylmagynyn netijesinde sanly kartalaryn calt we
amatly ulanylmagy ulgamyn dasky gursaw baradaky diirli gorniisli
maglumatlary 06ziinde jemlemek we kadalasdyrmak ukybynyn
bolmagyna hem esas doretdi. Bu oniynlyk kartalaryi zerurlygy bilen
birlikde hézirki zaman geoinformasion jemgyyetiniii artykmaglygy
bolup duryar. GIS tehnologiyasynyn diirli sebitlerde giii gerim bilen
ulanylmagyna getirdi. Sanly kartalar: dowlet we yerli dolandyrys
guramalarynda, yeri ulanyjylary meyilnamalasdyrmakda,
dolandyrmakda, sdherleri abadanlagsdyrmakda, diirli serisdeleri
gurnamakda, oba hojalygynda, yollary, turbaly gecirijileri
proyektirlemekde, dasky gursawa tehnogen hadysalarynyi
tésirlerinin monitoringini gecirmekde, bahalanysynda, diirli gorniisli
yer serisdelerini satmak ii¢in bahalamak islerinde, wagtlayyn ulag
serigdelerinin akymyny dolandyrmakda, demografiki yagdaylary
seljermekde we s.m. yerlerde giden ulanylyar. Olar sonun yaly-da
adatdan dasary yagdaylary: awariyalary, yangynlary, jenayatcylary
guramagylykly agtarmakda we beyleki yerlerde has 6sen dowletlerde
giil gerim bilen peydalanylyar.

104



GIS-nin beyleki awtomatizirlenen informasiyaly
sistemalaryndan artykmaglygy, onun geoinformasiyaly esasynyn,
yagny yerin lstiinddki obyekt we obyektler toplumy barada gerek
bolan maglumatlar yygyndysyny beryinligindedir. Geoinformasion
sistemasy esasy asakdaky hisiyetleri boyunca:

-yerin iistiinddki obyektleri bir-birine takyk baglanysdyrmak,
saklanmaga mynasyp maglumatlary saylamak we olary
umumylagdyrmak (ginisligin yéke-tik salgysyny bermek);

-netijani kabul etmek {icin maglumatlaryin dolulygynyn we
aydynlylygynyn bolmagy;

-hadysalaryn yagdaylarynyn dinamikasynyin modelirlen-
meginin miimkingiliginin bolmagy;

-yerin ¢iginin ayratynlyklary bilen baglanysykly mysallaryn
¢cozglidini awtomatizasiyalagdyrmak miimkingiliginit bolmagy;

-adatdan dasary hadysalary calt we guramacylykly deriemek
miimkingiliginiii bolmagy bilen tapawutlanyar.

4.2. Elektron kartalarynyn gurlusy

Wektor ya-da rastr kartasy masynly goterijilerinde
(meselem, optiki disklerde), programmasy we kartografiya
proyeksiyasynda ulanmagyn tehniki serisdeleri arkaly doredilyar.
Sonun yaly-da sanly kartalary yeke-tdk koordinatlary, beyiklik
sistemaly, gerek bolan mazmunyny gecirydn sertli belgiler
ulgamynda diiziilyar. Bu kartalar yorite (statistiki) maglumat esasly
bolup, onufi bolsa analizlemdge, modelirlemédge, sonun yaly-da
maglumatly we hasaply mysallary ¢6zmege diyseii amatly sertleri
doretmegini bellemek wajypdyr.

Sanly kartalar - yer istiinii sanly modeli bolup, berlen
proyeksiya iicin kabul edilen kartografiya generalizasiyasynyn
kanunlarynda, grafalara bolmekde, koordinatlar, beyiklik we sertli
belgiler ulgamynda doredilyar (9.5.5-nji surat).

Elektron we sanly Kkartalar gorniisiinddki kartografiki
Oontimleri diirli gornilisli senagat oOniimgiligini, ulaglary we oba
hojalygyny guramagylykly dolandyrmaga amatlydyr. Sonun yaly-da
bu kartalar yorite hadysalary seljermekde, material we tebigy
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serigdeleri ulanmagy maksatnamalagdyrmakda, gazma baylyklary
gozlemekde, ekologiki yagdaylaryn monitoringini geg¢irmekde,
adatdan dasary vyagdaylaryn ¢oOzgiitlerini tapmakda we beyleki
birndge meseleleri ¢ozmekde giniden ulanylyar.

Kartografiki {ipjlingiligin  bu serisdesi yerinn iistindéki
yerlesen nokadyn das towereginddki elementler barada(meselem,
ilatly yasayays yerleriniii giirliigi, derya we yol torlarynyn giirliigi,
diirli topardaky obyektlerin mukdary, osiimlilkler we meydanlar
baradaky = maglumatlar), tdzeden-tdze maglumatlary almaga
miimkingilik déredyar.

Ahli kartalar (kartografiki modeller) kespli - bellik suratlary
bolup duryarlar. Olar kesgitlenen matematiki kanunly we
generalizasiyalasdyrylan  yer  dstiinin ¢  Olgegli, hakyky
sekillendirmesidir. Kartada beyleki kartografiki modeller hem
berkidilen bolup, gecirilen hadysalaryn dinamikasyny, dordiinji
Olcegli - wagtyny alyar. Elektron kartalary hadysalaryii bolup ge¢yin
hakyky yagdayyndaky wagtda maglumatlary gec¢irmek ukybynyn
bolyanlygy bilen tapawutlanyar.

Elektron we sanly kartalara bolan esasy talaplar olaryn
¢Ozydn meselelerinin ¢idginiii esasynda yiize c¢ykyar. Sistemanyn
kartografiki iipjlingiligi, yurdun biitewi ya-da onuil ayratyn
sebitlerinin ¢idginde yeke-tdk maglumatnama bazasyny ddretmek
bilen gecirilydr. Ona obyektlerin we hadysalaryn su giinki iiytgeysi
baradaky berlenleriii gosulmagy, onun ginislik-wagtly modelinin(kop
Olcegli) doremegine esas doredyar.

Sistema edilydn esasy talaplaryn yene-de biri - bu
kartografiki maglumatlar bilen yurdumyzyn biitewi we bolekleyin
sebitlerinin ¢égini 6wrenmek bolup duryar. Seyle-de kartografiki
maglumatlaryin has wajyp obyektler hokmiinde hésiyetlendirmegidir.
Doly we takyk kartografiki maglumatlar sada we aydyn sekiller
gorniisine gecirilydr. Sistemada bar bolan kartografiki maglumatlar
wajyp meselelerini hésiyetnamasyny kesgitleyar. Hazirki sertlerde
yerin isti diirli gorniisli kartografiki onlimleri artykmag(kartanyn
goteryan yiikiinden dasary) sekillendirmek arkaly owrenilydr. Sona
baglylykda bu kartografiki serisdeler, berlen hadysalary yerin isti
barada yeterlik, umumylasdyrylan zerur bolan maglumatlary almak
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we olary analizlemek {igin wagty az talap edyidn gorniiglerde
bolmagydyr. Yerifi iisti baradaky maglumatlar, kartografiki usullaryn
iisti bilen ge¢irmek difle yurdun ¢égini, onun sebitlerini 6wrenmek
maksady bilen gecirilmén, eysem olar hasaplamalary yerine yetirmek
we vagdaylary modelirlemek {i¢cin hem ulanylmaga ukyply
bolmagydyr.

4.6-njy surat. Topografiki wektor kartasynda sanly kartalary

doretmek ii¢in gatlaklaryn alnys pursady.

Kartalary doretmekde ulanylyan kartografiki proyeksiyalar,
hokmany yagdayda, ayratyn kartografirlenilyan sebitlerini we Orén
uzalyan cédklerinn (territoriyalaryn) biitewiligini (yolunmasyz) iipjiin
etmelidir (6.6-njy surat). Sonun yaly-da yer dstiinin bolegini
tekizlikde suratlandyrmakda maksimal miimkingilikli, in kici
yoyulmaly burclaryn, ¢yzyklaryn we meydanlaryn alynmagyny {ipjiin
etmelidir.

Kartalaryn masstablary yer dstlini suratlandyrmakda
ulanyjylarynn islendik gorniisli meselelerini ¢ozmekde 6ziiniil
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anyklygyny ~we takyklygyny {pjin etmelidir.  Kartalaryi
masstablaryna layyklykda yeriistiininn hézirki yagdayyny tassyklayan
we doly suratlandyryan bolmalydyr. Kartalar, yeristiinii
tapawutlanyan c¢égini we hésiyetlendirydn ayratynlyklaryny doly
acmalydyr. Sonuni yaly-da maglumatlary guramagylykly girizmegi
we obyektlerin koordinat-laryny kesgitlemegi ipjiin etmelidir
(4.6-njy surat). Olar ag-acan yagdayynda, esasy elementleri we
obyektleri tapawutlandyrmalydyr, hem-de yerin {istiini we gurlusyny
calt bahalamaga miimkingilik bermelidir. Diirli ulanyjylaryil alyan
kop gorniisli maglumatlaryny sadalasdyrmak maksady bilen
maglumatlary gecirmekde unifikasiyalasdyrmak zerur. Sonuii bilen
birlikde kartalar ulgamy maksimal yagdayda mazmunynyn,
matematiki esasynyn, sertli belgiler ulgamynyn we sahypalaryn
Olgeglerinin dhli taraplayyn ylalagylmagy wajyp hasaplanylyar.
Elektron ya-da sanly kartalary duygy teoriyasy bilen
alanynda ginislikde, matematiki kanunly kesgitlenen we generalizasi-
yalasdyrylan hakykatynyn kesp-belgili modelidir. Modelin hili bolup,
onda suratlandyrylan  hadysalaryn, olaryn  bir-biri  bilen
arabaglansygyny, wagta we giniglige baglylykda dinamikasynynyn
hésiyetlerini gérméige miimkingilik beryan serisdeligi hasaplanylyar.
Kartanyi mazmuny hokmany vyagdayda doly, anyk,
dowrebap, takyk we kop sanly ulanyjylaryn isleglerini kanagatlan-
dyrmak maksady bilen, mysallary ¢ozmekligi tipjiin etmelidir.
Kartanyn mazmunynyn dolulygy - onda &hli tapawut-lanyan
ciklerinin we hdsiyetli elementlerinin, yer istiinin obyekt-lerinin
suratlandyrylmagyny anladyar. Diirli masstably sanly karta-laryn
mazmunynyn  dolulygynyn hakyky bahasyny yer {stiinii
elementleriniit ylalagylan yagdaydaky gorkezilmegi, seyle hem
obyektlerin atlarynyn yazmaklygy alyar. Uly masstably kartalar kici
masstably kartalar bilen denesdireniide, hokmany yagdayda, yer
istinin  &hli elementlerini, obyektlerini we yazgylaryny Oziinde
jemlemelidir.
Kartada berlen elementlerin hakykylygy(kartadaky
sekillendirilen maglumatlaryn dogrulygynyn kesgitlenen wagt
birligine denligi), dowrebaplygy(suratlandyrylan obyektlerinni hézirki
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wagta degisli bolmagy), we ulanylyan kartanynn mazmunynyn su
dowre degisli bolmagyny gorkezyar.

Kartalaryn takyklygyna(kartadaky bar bolan obyektlerii
yerddki sol obyektlere menizeslik derejesi) bolan talaplar onda
suratlandyrylan obyektlerin, hokmany yagdayda o6zlerinini yerlesyan
takyklygyny saklamagydyr. Sonun bilen birlikde obyektler kartalaryn
masstabyna, maksadyna baglylykda geometriki menzesligini we
Olceglerini saklamalydyr.

Kartanyt mazmunynyn amatly gec¢irilmegi onun okalmagy
we yer isti baradaky informasiyalaryn wiziual bahalanmagy onda
ulanylyan sekillendiris ulgamyna, yagny sertli belgilere baglydyr.
Sertli belgilere edilydn esasy talaplar bolup, az mukdardaky sertli
belgileriil iisti bilen kartadaky suratlandyrylan obyektler we olaryn
toplumy barada maksimal informasiyalar kopliiginin ge¢irilmegidir.
Olardan dasary, sanly kartadaky obyektlerin yokary takyklyk we
aydynlylyk bilen sekillendirilmegini, sonun bilen birlikde yeriil
okalmagyny, awtomatiyasiyalasdyrylan yagdayynda hasaplamalary
gecirmegi lpjiin etmekligi, kartografiki sekilleri islemek, kabul
etmekligi gazanmaklykdyr. Kartografiki sekilin aydyilygyny
yokarlandyryan wajyp serisde hokmiinde obyektlerin hilli we
mukdarly hidsiyetlerinin retiklerin iisti bilen geg¢irilmegidir.

Kartalaryn renkli bezelmegi ulanyjylaryn isleglerine we
kartadaky renklerini gosulmagynyn psihologiki kanunlaryn kabul
edilisine, olar bolsa 6z gezeginde kartografiki sekillerde gamma
renklerin emele gelmegine getiryér. Kartada ulanylyan refikler, onun
mazmunynyn dirli elementleriniii, maksimal derejede hil taydan
boliinmegine  yardam  berydr. Kartanyn renkli bolinmegi
geoinformasiyalary statistiki we beyleki berlenlerinini sekillendiril-
meginin yygyndysydyr.

4.3. Elektron kartalarynyn toparlara boliinisi

1. Awtomatizasiyalasdyrylan ulgamlaryn ulanysynyn
gorniisleri:

- awtomatizasiyalagdyrylan dolandyrmak sistemasy (ADS)
kartalar gorniisinde ulanmak {i¢in;
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- awtomatizasiyalasdyrylan nawigasiya sistemasynda (ANS)
kartalaryin ulanylmagy(onuni toparlara boliinmegi yerin iistiinddki
howadaky we kosmosdaky hereket edis serisdeleri esasynda diiziilydn
kartalar degislidir);

- halk hojalyk &hmiyetli awtomatizirlenen ulgamlarda
kartalaryn ulanylysy yaly gorniisli bolyarlar.

2. Maksatlary boyunca:

- guramagylykly maglumatlary almak, yer iisti baradaky
informasiyalary  suratlandyrmak  we  modelirlemek  ii¢in
hasaplamalary ge¢irmek;

- toparlayyn we hususy ulanyjylaryin yagdaylaryny we yer
iistlini yaylymda suratlandyrmak meselesini ¢ozmek yaly gorniislerde
bolyarlar.

3. Masstablaryin gorniisleri boyunca:

-1:10000, 1:25000 masstably sdherlerin elektron sanly
planlary;

-1:25000, 1:50000, 1:100000, 1:200000, 1:500000,
1:1000000 masstably elektron sanly topografiki kartalary;

-1:500000, 1:1000000, 1:2000000, 1:4000000 masstably
elektron awiasiya kartalary;

-elektron tematiki kartlary yaly gorniislerde bolyarlar.

4. Informasiyalaryn gorkezilis(suratlar) usullary boyunga:

-iki 6lgegli(x, y) modeller(planlar);

-li¢ 6lgegli(x, y, H) modeller(topografiki kartalary);

-dort olgegli(x, y, H, t) ya-da ginislik-wagtly modeller
gorniisli bolyarlar.

5. Berlis sekilleri boyunca:

-wektorly;

-rastr gorniisli bolyar.

Halk hojalyk ulgamlarynda elektron kartalary, onun
toplumyny biitewilikde, pudaklar boyunca, guramagylykly dolandyr-
magy, yurdui tebigy we material serigdelerini
meyilnamalagdyrmagy, durmus hadysalaryny analizlemegi, gazma
baylyklary dolandyrmakda modelirlemegi gegirmegi, adatdan dasary
yagdaylar yiize ¢ykanda dogry ¢ozgiintleri kabul etmekligi, ekologiki
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yagdaylaryil monitoringini doretmegi, yer {Ustinin kadastryny
doretmegi, gecirmegi yaly meseleleri ¢ozmegi iipjin edyar.

Awtomatiki sistemany dolandyrmakda elektron kartalary
durmusdaky hakyky hadysalary bahalamaga we c¢ozgiitleri kabul
etmége, diirli gorniisli hakyky(anyk), dogry meseleleri goymaga we
bilelikde hereket etmigi gurnamaga komek etmelidir. Yokarda
sanalanlardan dasary: sebitin, ¢dgin we yer istiinin geografiki
ayratynlyklaryny Owrenmége, sonun bilen birlikde yagdayy
bahalamak {i¢in hasaplamalary gec¢irmige, abadanlasdyrmaga,
islendik tédsiri modelirlemdge, yer istiinii gurlusyny kesgitlemége,
yer Ustinin Uytgeysini caklamaga, yer ustlinin obyektlerinin
koordinatlaryny kesgitlemége komek edyar.

Awtomatiki nawigasiyaly sistemasynda elektron Kkartalary
yerin {istiinde, howada we kosmosda hereket howsuzlugyny hokmany
yagdayda doly iipjiin etmelidir.

Elektron kartalaryn halk hojalygynyn diirli pudaklarynda
ulanmak miimkingiligi, umumy yagdayda kartalary doredijiler
tarapyndan olara edilydn talaplary hasaba almak sertinde,
ulanyjylaryn isleglerine baglylykda ¢oziilyar. Sonuii bilen birlikde
ulgamda mazmunynyn kesgitlenisi kartografiki berlenlerin bazasynyn
diizim bodleklerinde, yerini 1isti baradaky informasiyalaryny
(yagdaylaryny) bilelikde ulanmak we meseleleri ¢ozmek {igin
hasaplamalary gecirmek yaly amatlylyklaryin hasaba alynmagy bilen
doredilyar.

Sanlaryn berlis sekili boyunca elektron kartalary - wektor
we rastr gorniislidir. Wektor gorniisinde berlen uzynlykly (aralykly)
we oriyentirlenen wektorlaryn yygyndysy gorniisinde, mert birligine
getirilen kartografiki informasiya usuly gérniisine distnilyar.

Rastr gorniisindédki kartografiki geoinformasiyalaryil matrisa
sypatynda bermek usulyna dislinilydr. Onun elementleri bolup
kartanyn refiklerinint kodlarynyn bahasy duryar.

4.4. Geoinformasion sistemasynyn jogap beryin soraglary

Geoinformasion sistemasynyn jagap berip biljek nusgalyk
soraglary su asakda-kylardan duryar:
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1. A nokat nirede yerlesyar;

2. A nokat B nokada gora nahili yerlesen;

3. D we B nokatlaryn arasyndaky aralygyn c¢édginde nice
sany A aralyk(ya-da nokat) yerlesyar;

4. X nokatda Z funksiyanyn bahasy hahili bolar;

5. B olgegleri boyunga nége uly;

6. A we B ¢yzyklaryn kesismeginin netijeleri nahili bolar;

7. X-de Y-a ¢enli aralyklarda oniyn marsruty nahili bolar;

8. X1, X2, X3yeeueune. Xp, nokatlarda nimeler yerlesyir;

9. Gozegeilik edilyin obyektden sofira menzesligi
boyunga haysy obyekt yerlesyir;

10. Eger-de bar bolan obyektlerin toparlaryny tiytgetsek,
ginisglik yerlesmegi ndhili tiytgér;

11. B nokat(obyekt) iiytgese, A nokada(obyekte) nidme
bolar, sonunl yaly-da A obyekt iiytgese, B obyekte ndhili tisir eder
diyen yaly soraglara jogap beryir.

4.5 Elektron kartalaryny diizmegin tapgyrlary

Elektron kartalaryny doretmek su asakdaky tapgyrlary 6z
icine alyar:

1. Berlen kartografiki informasiyalary sanly goérnisine
awtomatizirlenen yagdayynda gecirmeklik;

2. Sanly kartografiki informasiyalary belgilemek (simwol-
lasdyrmak) we elektron kartalaryny diizmegi awtomatizasiyalas-
dyrmak;

3. Elektron kartalary ulanyjylar tarapyndan peydalanmak
iicin berlenlerin bazasyny dolandyrmak maksadyndaky isleyis
ulgamyny tayyarlamakdan ybaratdyr.

Birinji tapgyrda bar bolan kartografiki materiallaryi
(aerokosmos suratlary, diirli gorniisli nusgalaryn, kartalaryin renkli
mohiirli nesirlerinint), kartalaryn wektorly sanly modelini-elektron
esasyny almaklyk meselesi ¢oziilyér.

Bu mesele su asakdaky tertiplerde ¢oziilyar:

1. Plansetde (sifrobatelde) obyektleriii sudurlaryny yzarla-
mak yoly bilen berlen kartografiki materiallary sanlasdyrmak,
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semantikany tayyarlamak we girizmek, sanly informasiyany diiziim-
lesdirmek(strukturalasdyrmak);

2. Berlen kartografiki materiallary skanirlemek yoly bilen
gociirmeklik we sofiraky yzygiderli awtomatizasiyalasdyrmak, sonun
valy-da displeyin yaylymynda rastr sekilini wektorlasdyrmak,
obyektleri tanamaklyk hadysasyny, gerek bolan simantikany
girizmeklik, sanly informasiyany diiziimlesdirmeklik yaly isleri 6z
icine alyar.

Su yagdayda rastr sekilini tanamaklygy we wektorlas-
dyrmagy awtomatizasiyalasdyrmak maksady bilen diizetmegin
kartografiki eksport ulgamynyi enjamlarynyn, tanamaly element-
lerin, obyektlerin hem-de kartalaryn maksatnamaly {ipjiingiligini
owretmeklik maksada layykdyr. Awtomatizasiyalasdyrmagyn hizirki
wagtda ulanylyan wektor sanly informasiyalary almagyn skanerli
tehnologiyasy yer istiinin relyefi boyunga tanamagyn 90 %-ni,
kartalaryin nesirli nusgalaryny ulanmakda gidrografiyanyn we
Ostimliik ortligininn elementlerini tanamagy 50-60 %-ni {ipjiin edyar.
Bir nomenklaturaly sahypasynyii doredilmegi {icin takmynan, 70-100
sagat wagt birligi gerek bolyar.

IKinji tapgyrda su asakdaky meseleler ¢oziilyar:

-wektor modelini simwollasdyrmak;

-yiikiinin derejesi bolyunca elektron kartany diizmeklik;

-simwollasdyrylan elektron kartalaryny barlamak we
redaktirlemek;

-elektron kartalarynyn arhiwdiki grafiki simwollasdyrylan
gbeiirmesini almaklykdan duryar.

Simwollagdyrmak hadysasynyn diiyp mazmuny sertli
belgilerinn bibliotekasyndan toparly kodlar arkaly her bir obyekte,
olaryn hisiyetleri we alyan bahalary boyunga 06z koduny(N)
bermeklikdir. Bu hadysa awtomatiki usulynda, elektron kartalaryn
masstabyna we gorniisine baglylykda yerine yetirilydr. Sonun bilen
birlikde, sertli belgilerin, harplaryn unifisirlenen bibliotekasy
doredilyar. Her bir sertli belgi, 6ziinin sanly yazyl/masyny-wektor we
rastr gorniisinde alyar. Ondan dasary, soniraky
wiziualizasiyalasgdyrmak maksady bilen, kartografiki sekillerin
massiwlerini yzygiderlikde ¢ykarmaga tayyarlanylyar.
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Elektron kartalaryn bar bolan esasy hasiyetnamasy bolup,
onun elementlerden ybarat bolan yiikiinin derejesidir. Berlen sekiller
meselem, 1:50000 masstably elektron kartalarynda esas hokmiinde
alynyar. Her bir obyekte 6zlerinin gymmatlylygy boyunca yiikiinin
derejesi (1,2,3,4) berilyar. Sular yaly cemelesmeklik, displeyin
yaylymynda kartany biitewi nomenklaturaly sahypada, islendik ¢akli
ululykda okamaga miimkingilik doredyar.

4.6. Islendik yiikli elektron kartalary diizmeklik

Elektron kartalaryny, viikiinin derejesi boyunca diizmeklik
displeyin yaylymynda agylan penjire arkaly interaktiw yagdayynda
amala asyrylyar. Islemegi in kigi penjireden baslap, onda bar bolan
dhli obyektler okalyar, penjirdnin dl¢egleriniii soniraky ulaldylmagy
kwadroderew(sahalanyan agag) usuly bilen gecirilydr. Su yagdayda
bir nomenklaturaly sahypanyn, agylan penjirelerin ¢édginde
obyektlerin yiikiini we maglumatnamasynyn ylalagylmagyny {ipjiin
etmeklik zerurdyr. Sonuni bilen birlikde gonsy nomenklaruraly
sahypanyn yiikiiniii derejesini hasaba almaklyk wajyp bahany alyar.
Su meseldni ¢ozmek maksady bilen, birndge hatar sebdpleri hasaba
alyan,  vyiikiinin  derejesi  boyungca  obyektleri  saylamagy
amatlagdyryan, enjamly eckspertli ulgamyny ulanmak maksada
layykdyr. Sonun bilen birlikde ginisliklogiki arabaglanysygyny
saklayan enjamlary peydalanmak zerur.

Yiikiinift derejesi boyunca elektron kartalaryny déretmek
hadysasynda obyektlerin yazgylaryny yerlesdirmek maksady bilen,
informasiyalary maksatnamalasdyrmak we wizual barlamak hem-de
redaktirlamak isleri alnyp barylyar. Elektron kartalaryny doretmek
ilkinjiden baglap(in wajyp obyektlerden), her bir yiikli derejénin
grafikli gbgiirmesini simwollasdyrmaklyk bilen tamamlanyar.
Elektron kartalaryin doremegi berlenleriii uniwersal diiziiminde yerine
yetirilydr. Ol bolsa, wektorly informasiyany yzygiderlikde, sepli -
diitwiinli, rastr gOrnliglerinde  yazmaklyga, maglumatnamaly
informasiyalary, sonunn yaly-da ulanyjylaryn berlen segmentlerini
doretmeklige yardam beryir. Awtomatizasiya-lasdyrylan
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tehnologiyaly isci yerlerinini toplumyna, seyle hem lokal hasaplayys
seplerine birlesdirilmegi esasynda yerine yetirilyar.

Elektron kartalarynyn ulgamyny doretmegin informa-siyaly
ipjlingiligi asakdakylary 6z igine alyar:

- kartografiki informasiyalary toparly ulgamlasdyrmak we
kodirlemeklik;

- kartografiki informasiyalary sanly yazmaklygyn diizgiini;

- elektron kartanyn sertli belgilerinin ulgamy(bibliotekasy);

- elektron kartalarynyn berlenlerinii 6lgegleri.

Elektron kartalaryny doretmekligin esasy usullary:

- kespleri tanamagyi awtomatizasiyalasdyrylan usullary
(skanirlemeklik bilen alnan rastr sekilleri);

- grafalar teoriyasyny, logiki-tdsirli ¢emelesmesini we
ekspertli ulgamly enjamlarnyy ulanmaklyk bilen kartografiki
generalizasiyany amala asyrmaklyk usuly;

- miltimediya maksatnamaly tipjiin¢ilik usuly;

- ekspertli ulgam usuly;

- gintislik-logiki arabaglanysygy goyyan usullardan ybarat.

Elektron kartalarynyn esaslarynyn &hlisinin hili we artyk-
magclygy olary ulananda yilize ¢ykyar. Sonun {i¢in elektron kartalary
bilen birlikde olary dolandyrmagyn bazaly berlenlerini ulanyjylara,
0z elektron kartalaryny bermelidir, ol bolsa 6z gezeginde asakdaky
meseleri ¢ozmége esas doredyar:

1) elektron kartalaryn berlen bazasyny doretmeklik we alyp
barmaklyk;

2) kartografiki sekiller bilen islemek. Ol bolsa 6z gezeginde:

- suratlandyrmagy, masstablasdyrmagy, kartografiki sekili
erkin ugurda siiysiirmegi(hereketlendirmegi) kanagatlandyryar;

- dinamiki penjirdni we wizual sekilin yiikiinii derejesini
dolandyrmaga;

- yer lstiiniii obyektleri barada maglumatnamalary almaga;

- sekilleri redaktirlemége;

- klassifikatory we sertli belgilerin bibliotekasyny alyp
barmaga;
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- sertli belgilerin bibliotekasy barada ulanyjylaryn klassi-
fikatoruny alyp barmaklyk (meselem, yorite sertli belgilerii
bibliotekasy);

-kartografiki sekili onun yorite yiiki bilen bilelikde grafo-
gurujylaryna we beyleki gurluslaryna ¢ykarmaklykdan duryar.

3) Berlenlerin standart bazasy bilen arabaglanysyk
saklamaklyk;

4) amaly informasiyany we meselidni hasaplamak boyunca
ulanyjylaryn interfeysinin bolmagy(relyefin beyikliginiii matrisasyny,
yer ustiinin profilini gurmaklyk, goriinmek zonasy, nokadyn
koordinatlaryny we beyikligini, aralygy, berlen ¢yzyklaryn
azimutlaryny hasaplamak) zerur sertdir.
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V.KARTALARY DUZMEK WE CAP ETMEK
5.1. Umumy diisiinje

Topografiki kartalary doretmek iki gorniisli bolup, olary
surata almagyn yer tisti we otagly yaly tapawutlandyrmak bolar. Uly
masstably kartalary ulanmak bilen diiziilyan usuly hem bar.

Hazirki wagtda bizin yurdumyzda topografiki surata
diisirmegin  esasy goOrniislerinden, aerofototopografiya, kébir
yagdaylarda fototeodolitli we menzulaly usullary peydalanylyar.

Aerofototopografiya surata almaklyk, stereotopografiya we
kombirirlenen usullar boyunga gegirilyar.

Stereofotopografiya usuly, nusgaly suratlar boyunca, kartanyn
mazmunynyn dhli elementlerini su asakdaky hadysalar arkaly
geciryar:

1) aerofotosurata diistirmekligi gecirmek;

2) dayan¢ nokatlaryny kesgitlemek we aerosuratlary desifrir-
lemek;

3) dayang torlaryny fotogrammetriki goyulandyrmak;

4) kameral disefrirlemegi ulanmak arkaly sudurly we relyefli
surata diisiirmegi gecirmek.

Stereotopografiya usuly bilen surata diisiirilende, meydanly
islerin géwriimi fotogrammetrik torun dayan¢ nokatlaryna esaslanyp
kesgitlenilyar hem-de meydanly desifrirlemegi ya-da otagly yol bilen
gecirilen desifrirlemegi barlamakdan ybarat bolyar.

Suratlarda yenil tapylyan sudurly nokatlar aerofotosuratlarda
dayang¢ nokatlary bolup biler. Nokatlaryin geodezik koordinatlaryny
kesgilemek {i¢in analitiki usul ulanylyar. Emma daglyk sebitlerde
fototeodolitli usuldan peydalanmak amatlydyr.

Aerofotosuratlarda otagly (kameral) desifrirlemegi fotoshe-
malarda we  fotoplanlarda  geciryérler. Bitewi  meydanly
desifrirlemek, wajyp hojalyk dhmiyetli bahalara eye bolan (iri ilatly
punktlarda senagat we gidrotehniki binalary we §. m.) kop
mukdardaky desgalaryil gorkezilydn yerlerinde gecirilydr. Iri ilatly
punktlarynn we sdherlerin yerinin ¢égi desifrirlenende suratlar uly
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masstab ya-da uly masstably surata diistirmekligin maglumatlary
esasynda alynyar.

Yerisi Ustiini surata almak {igin Kartografiki
tayyarlamak —>  dhmiyetli
. materiallary
v yygnamak
Aerofotosurata almagy £ ;=10
mmde ya-da 100 mmde gecirmek l

Ulaldylan aerosuratlar
v boyunca desifrirlemek

Planly-beyiklik tayyarlygy

¢ Fotoplanlary ya-da
Dayang torlaryny fotogrammetriki oryofotoplanlary
goyulandyrmak tayyarlamak, olaryn suratly
—3 gog¢lirmesini hem-de
plastikeda fotoabrisi almak

Vo —
Uniwersal gur_al_l arda relyefi Desifrirlemegin netijesini
stereoskopiki ¢yzmak fotoplana ya-da

ortofotoplana gecirmek

_

Uly masstably aerofototopografiki surata almagyn tehnologiya
shemasy.

Kopeltmeklik

Wajyp bahany almadyk sebitlerde meydanly, ugurdas
desifrirlemegi gecirydrler, sofira bolsa otagly desifrirlemegi
ulanyarlar. Kartalar, kopleng, kdp wezipeli (uniwersal) stereogu-
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ralyny, G.W.Romanowskiniii stercoproyektoryny, F.W.Drobysewiri
stereografyny we s.m. ulanmak bilen diiziilyar.

Ahli taraplayyn stereogurallarda sudurly desgalar gegirilyir,
relyefi bolsa otagly desifrirlemek arkaly gegirydrler (5.1-nji surat).
Eger-de kartografirlenydn sebitlerde sudurly elementlerin sany kop
bolsa, onda kartany diizmek iicin arassa esasyn (plansetinl) yerine
fotoplan ya-da otrofotoplanlary ulanylyar.

5.2-nji surat. STD-2 topografiya stereometri: 1 — ¢ep we sag galtek; 2
— inge ¢ekilen sapak gorniisli 6lgeyji marka; 3 — ayna-linzaly
stereoskop gorniisli binokulyarly seredis sistemasy; 4 — sturwal Y; 5
— kooreksion mehanizmi we olaryn skalasy; 6 — sturwal X; 7 —
uzaboyuna paralaksyn nurbaty.
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Kédbir yagdaylarda differensirlenen usul ulanylyp, kartalar
diiziilende F.W.Drobysewiri stereometri (5.2-nji surat) we fototran-
sformator ya-da proyektor ulanylyar. Topografiki kartalary diizmegin
tehnologiyasy olaryn masstabyna we yerli sertlere (relyefin
hésiyetine, yasalysyn glrliigine, geodeziya punktun esaslarynyn
barlygyna we s.m.) baglydyr.

Kombinirlenen wusuly kartanynn sudurly bolegini otagly
sertlerde fotosuratlary fotogrammetriki islemegin netijesinde alynyar,
emma relyef menzulaly surata almagyn usuly boyunca gecirilyar.

Hézirki wagtda bu usul dine tekiz yerlerin, az yasalyan
yerlerin kartalaryny diizmekde ulanyarlar.

Relyefli surata diisiirmek fotoplanyn reproduksiyasy boyunca
yerine yetirilydr. Sonuil ii¢in fotoplany almak otagly yagdayda
kartalary kombinirlenen usul bilen doretmegin esasy duryar.

Kombinirlenen usul, su asakdaky hadysalary 6z i¢ine alyar:

1) aerofoto surata diisiirmegi gecirmek;

2) yerde dayang nokatlaryny kesgitlemek;

3) dayang torlaryny fotogrammetriki kopeltmek;

4) suratlary transformirlemek we fotoplany diizmek;

5) relyefli surata almak we fotoplanda sudurlary desifrir-
lemek.

Fotogrammetriki tory oriyentirlemek iicin dayan¢ nokatlary
gerekdir. Bu bolsa olaryn koordinatlaryny geodeziki yol bilen
kesgitlemegi talap edyédr. Dayang nokatlary hokmiinde suratlardaky
aydyn gorlinydn nokatlar saylanylyp alynyar. Meydanda bu nokat-
laryn yagdaylary geodeziya punktlaryna baglylykda kesgitlenilyar.

Dayang punktlarynyn tory fotogrammetriki goyulandyrmak,
analitik usul ya-da ahli taraplayyn (uniwersal) stereogurallarda, kébir
yagdaylarda fototriangulyasiyanyn komegi bilen kesgitlenilyér.
Goyulandyrmagyni netijesinde suratlary transformirlemek {igin
nokatlar sistemasyny alyarys. Transformirlenen aerosuratlar arkaly
fotoplanlary alyarys.

Yer iistiinifi relyefini surata almakda fotoplany (desiflenen
sudurlary bilen) reproduksiyalary menzulada berkidyaris. Yerifi
ustiin-daki desgalary tanamakda we gorizontallary gecirmekde
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stereoskopik seredilydn suratlar we yorite gurallar ulanylyar (5.3-nji
surat).

5.3-nji surat. Stereoskop SP-180.

Gorizontallary gecirmegin takyklygy esasy yorelge, seyle
hem surata almaklygyn beyiklik yorelgesininn gecirilisine baglydyr.
Yagny nokatlar, trapesiyanyi c¢iginde endigan yerlesdirilyar.
Beyiklik yorelgéniii nokatlarynyn (stansiyalaryn) yagdayy we piketli
nokatlar, fotosuratlarda omat tanalyan sudur nokatlar bolmalydyr.
Olaryn arasyndaky aralyk fotoplandan alynyar.

Kébir yagdaylarda relyef surata diisiirmegi we desifrirlemegi
suratlarda (5.4-nji surat) ya-da fotoshemalarda, meydanly sertlerde
fotosuratlary baglanysdyrmak bilen bir wagtyin 0ziinde, kameral
sertlerde bolsa gorizontallar gecirilydr we desifirlemegin netijesi
fotoplana ya-da arassa plansete gegiryarler, emma bu usul kameral
islerinin gdwriimini kdp derejede artdyryar.

Fotoplanlar ti¢ sany renkde degisli sertli belgileri ulanmak
arkaly ¢yzylyar. Yer istiinin sudurlary gara, relyef gofur,
gidrografiya bolsa gok renk bilen ¢yzylyar. Tayyar fotoplanyni
mazmuny desifrirlenen suratlar bilen denesdirilyar, sonra aklayarlar,
yuwyarlar, foksirleyirler we yene-de yuwyarlar. Gorkezilen islerin
netijesinde kartanyn diiziilen nusgasyny alyarys.

Topografiki planlary we kartalary doretmekde esasy islerin
gowriimi hazirki wagtda stereotopografiya usuly arkaly gegirilyar.
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Aerofotosuratlarda yerdéki desgalary topografiya desifrirle-
megi boyunca tapmakda suratlarda, fotoshemalarda ya-da fotoplanda
binalaryn kabul edilen degisli sertli belgileri bilen berkitmek arkaly
tamamlanyar.

5.4-nji surat. Desifrirlemegint mysaly we yollaryn diirli klaslarynyn
sertli belgileri.

Aerofotosuratlarda saklanyan informasiyalaryn gowriimine,
olaryn informasiyalar goterijiligi diyilydr. Bu informasiyalaryn
dolulygy we hakykylygy suratynn 6z gurlusyna (onuii masstabyna,
sekillerini hiline), seyle hem suratdan informasiyalaryn alnys usulyna
hem baglydyr (7.5-nji surat).

5.5-nji surat. 1:25 000 masstably kartada ilatly punktlary
sekillendirmediil mysaly: a — binalaryn kwartaly; b — daca gorniisli.
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Topografiki desifrirlemek gecirilydn wagtynda aerosurat-
larda desgalary tanamagyn we olary kartada sekillendirmegin
gerekligi ony gorkezmek iicin degisli sertli belgileri syalap almakdan
we ony suratda ¢yzmakdan duryar. Bu prosesi kartografiyanyn
hisiyetlerine degisli bolup ol yerine yetirilydn wagty kartografiya
generalizasiyasy gecirilyér, ol suratdan karta gegmek iicin gerekdir.
Kartografiya generalizasiyasynyn bolmagy topografiya desifrirlemegi
beyleki yorite desifrirlemek prosesslerinden tapawutlandyryar.

5.6-njy surat. Siiriilydn yerlerin we oba nojalygynda peydalanylyan
yerlerin (1), ilatly punktlaryn (2), meydan yollarynyn torynyi (3),
¢ylsyrymly mozaikasy.
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Her bir bina kesgitlenen hasiyetler degislidir, bu bolsa
suratlarda tanamaga mimkingilik beryar (5.6-njy surat).

Desifrirlemegin iki sany esasy: goni we gytaklayyn hasiyetleri
bardyr. Goni hédsiyetleri: binalaryn Olgegleri, formasy, rerki
(owiisgiini), obyektyn yayrayys aragdkleri, fotosekilin strukturasy,
kolegeleri (oziinin we diisydn) degislidir.

Desgalaryn olgegleri esasy (bas) desifrirlemek elementidir we
ol suratyn masstabyna baglydyr. Suratda hig-hili serisdesiz, yonekey
g6z bilen wizual seretmek arkaly binasy tapmak bolar, onun ululygy
0.1 mm bolsa, ony biz nokat hokmiinde gériip bilyaris. Yerin tistiinde
su ululykdaky aralyga 1:10000 masstably kartada 1 metr, 1:25000
masstably kartada 2.5 metr, 1:100000 masstably kartada bolsa 10
metr uzynlyk birligi diisyar.

Fotografiya sekillerin owiisgini (refikli suratdaky boyaglar)
hem desifrirlemegin i1 bir wajyp elementlerin hédsiyetleriniii biri
bolup duryar. Owiisgiinii giiyjiini wizual seretmek arkaly
kesgitleyiris. Bu bolsa yagtylandyrmagyn sertlerine suratyn hiline we
basga birndge sebédplere baglylykda iiytgeyir, sonui iigin bu hésiyet
(yetmeydn hésiyet hokmiinde) desifrirlemekde beyleki hasiyetler
bilen bilelikde ulanylyar.

Beyleki obyekti ya-da hadysany eger-de Yer iistiiniii ugastogy
fotografirlenen bolsa, bu ugastok birndge ki¢i obyektlerden doly
bolsa, sekillendirmek ayratyn diiziimli hdsiyete gegyar, olarda kdbir
desgalar omnat tapawutlanyan bolsa ya-da bitewi bir desga vyaly
gosulyan bolsa, seyle hem diirli 6wiisglinddki ayratyn kigi bolejikler
gorniiglerini  (tokayyn, ¢olliigin fotosuraty) saklamak arkaly
gecirilyar.

Diirli gorniigli 6stimlik gatnasyklary fotosekillerde gorkezmek
ticin diirli diiztimli gurluslary (batgalyk, ¢olliik we s.m.) hésiyetlidir.

Desifrirlemek tigin fotosekillerin strukturasynyin ulanylmagy,
diirli geografiki komponentler bilen fotosekillerin arasyndaky
arabaglanysygyna baglydyr. Ony bolsa, diiziilydn yeri geografiki
barlamak bilen yiize ¢ykarmak we desifrirlemegin etalonlaryny
doretmekde ulanmak bolar.

Desgalarynn formasyna we beyikligini kesgitleydn desifrir-
lemek hasiyetleri kolegeler bolup biler, kdlegeler binanyil 6ziininki
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ya-da basga gonisy desgalaryiiky (elementleriiki) bolup biler. Oziinifi
we diisydn kolegler hem binalary tanamaga we olaryn kébir
hésiyetnamasyny kesgitlemige miimkingilik beryir. Ayratyn yagday-
larda desifrirlemekde kolegeler hic-hili binalary tanamakda kdomek
edip bilmeydr, tersine kébir yer iistiiniii elementlerini 6z kolegesinde
saklap, olary tanamakdan mahrum edyér.

Desifrirlemegin wajyp hisiyetleri bolup, yeke-tidk desgalaryn
arasyndaky aerosuratlarda yerlesip, yerlesmek kanunalayyklygyn
gaytalanmagy sekillendirlisi bolup bilyar.

Kdbir yagdaylarda gytaklayyn desifrirlemek gegirilydr, yagny
binalary tanamakda yeke-tdk serisde bolmagyna galyar, sonun iigin
aerosuratda bir desganyin bolmagy, giiiden yilize c¢ykarmagyna
miimkingilik beryar. Meselem, yodajyklarynn bir nokada birlesydn
yeri boyunca, ol yerde guyynyn barlygyny gorkezyar.

Gytaklayyn hisiyetleri birmetnizes bolan binalaryin yerlesis
héasiyetlerini we gaytalanyandygyny kesgitleydr. Meselem, agzalan
hdsiyet boyunca ot orulyan yerlerde, desselerin barlygyny
kesgitlemek bolar. Bu hidsiyet bilen osiimlik ortiigi arkaly topragyn,
ostimlik ortiigi we relyefin arabaglanysygyny kesgitlip bolar. Yagny,
ostimlik ortliginin beyiklige baglylykda, ya-da topragyn ¢yglylygyna
baglydygy arkaly kesgitlenilyér.

Aerosuratlary desifrirlemekde hiindrmenlerin gérkezmelerin-
den we olaryn gosmaga serisdeli desifrirlemek etalonlaryndan
peydalanyp bolar. Emma aerosuratlaryn kop elementleri otag yoly
bilen tanalmayar. Onda desgalaryn hil we mukdar héasiyetleri {igin,
surata almak wagtyna c¢enli desifrirlenydn binalary meydanly
desifrirlemek arkaly doldurylyar.

Desifrirlemek iicin wajyp bahany, kartanyn masstaby alyar.
Eger-de desifrirlemegi kartanyil masstabyndan aerosuratyin masstaby
uly bolan yagdayda gecirilse desifrirlenydn elementleri tanamak yeiil
bolyar, emma kartanyfl masstabyna ge¢mek iicin elementleri
saylamak we umumylasdyrmak hadysasyny gecirmek gerek bolyar.
Bu bolsa diiziilydn kartanynn agramanyn belli bolmazlygy isi
cozmekligi kynlagdyryar. Eger-de diiziilyin kartanyili masstaby
aerosuratyl masstabyndan uly bolsa, onda elementlerini bir bolegi
suratda tanalman galyar.
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Yer iistiinifi elementlerini belgilemekde, hiinirmenler haysy
hem bolsa degisli sertli belgileri bilen belgilemek meselesini ¢dzmeli
bolyarlar. Adaty sertlerde, sertli belgileri saylamak kyncgylyklary
yiize ¢ykaryar. Yagny olaryii bir suduryh i¢inde iigden kop bolmagy,
onda goylan mesele kynlagyar.

Topografiya desifrirlemeginn ahyrky netijesi, ¢yzmak we
bezemekde sertli belgilerin yerlesmegine, olaryn aracdgindéki
sudurlaryn sekiline uly tinsi bermekligi talap edyar.

Meydan sertlerinde aerofotosuratlarda ya-da fotoplanlarda
cyzmagy tusda, goylan Olcegleri saklamak bilen, anyk gecirilyér.
Gidrografiyanyn elementleri yasyl; relyef gonur; mazmunyil galan
dhli elementleri gara tus bilen ¢yzylyar.

Meydan desifrirlemek hadysasy bilen elementlerin hil we
mukdar  hisiyetnamasy  kesgitlenilip, olar bolsa  kartada
yazylmalydyr. Maglumatlaryn kébiri merkezi we yerli guramalardan
yygnalyar.

Yygnalyan maglumatlara: kibir geografiki elementleriniii
atlary, ilatly punktlaryn gorniisi, olardaky ilatyn sany, deryalarda
gamili gatnawyii barlygy we s.m.. Yerli oba, etrap hikimliklerinin
barlygy, senagat kédrhanalaryn oniimg¢iliginin hésiyetnamasy we oba
hojalyk kdrhanalaryn oniimgilik pudaklarynyn gorntisleri, gurluslaryn
materiallary we s.m. hokmany alynyar.

Hasiyetlendirmegin  beyleki bolegi bolup, desifrirlemek
wagtynda, kibir hadysalaryn we elementlerin gelip ¢ykysy ilatdan
soramak we 0ziini gézeggilik etmegin netijesinde hem almak bolar.
Bu hésiyetnamalara kébir geografiya desgalarynyn atlary, deryanyn
ini we cunlugy, onun akys tizligi, kopriniit ini we uzynlygy, yiik
goterijiligi, oba we sdher tipddki ilatly punktlardaky yasayjylaryn
sany, ondaky oylerini sany we s.m. gorkezmek bolar.

5.2. Topografiki kartalary otag (kameral) usuly bilen
doretmek

Otag yagdayynda topografiki kartalary doretmek esasy usul
bolup, olary diizmekde uly masstably kartalarynyn ulanylmagydyr.
Su kartalary doretmek hadysa:
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1) redaksiyaly tayyarlamak islerinden;

2) kartalary diizmek (diizlilydn nusgany tayyarlamakdan);

3) kartalary nesir (cap) etmidge tayyarlamakdan (kartanyn
caply nusgasyny we kdbir gosmaga komeke¢i materiallary tayyar-
lamakdan);

4) kartany nesir etmekden duryar.

Kartalary redaksiyaly tayyarlamak isleri, kartanyn bas
redaktory tarapyndan diiziilyér.

Bu isler gecirilydin wagty, berlen kartagrafiki materiallar
owrenilyar we yygnalyar, kartografirlenyén sebit dwrenilyar hem-de
redaksiyaly resminamalar islenilyér.

Topografiya we gozyetimli topografiya kartalaryn maksady,
seyle hem mazmuny olara edilyén talaplary 6demelidir. Ondan basga
kartany diizmegii usuly, kesgitli gorkezmelere layyk bolup, ol dhli
ministrlikler we edaralar {icin hokmany bolup duryar.

Topografiki landsaftyn kop diirliiligi we kartany diizmekde
berlen maglumatlaryin kopliigi kartografirlenydn sebitin  anyk
owrenilmegini hem-de kartanyn her bir sahypasyny diizmige,
ayratyn c¢emelesilmegi talap edilydr. Kartografirlenydn sebiti
owrenmek {i¢in, onunl hdsiyetli ¢éklerini we berlen kartografirlenyin
maglumatlary bahalamak gerekdir.

Ilki bilen kartografirlenyin sebit bilen geografiya edebiyatlary
we sol yerin ki¢ci masstably kartalaryndan, sofira bolsa berlen
kartografiya meteriallary barlamak arkaly baslayarlar. Sebitii
owrenilydan hadysasy, berlen materiallary analizlemek, bir-biri bilen
baglanysyklydyr. Sonun {¢in olary bilelikde yerine yetirmek
gerekdir.

Owrenilyin sebitin  esasynda redaktor diirli geografiki
landsaftyn ugastoklaryny bolmek maksadynda yerin c¢égini
sebitlesdirydr.  Olaryn  ayratynlyklaryny, kartany diizmekde
generaliza-siyany gecirmegi kesgitleyar.

Kartalary diizmek iicin yumus kartografirlenydn sebiti
owrenmek tli¢in berlen resminama bolup hyzmat edyir. Ol
redaktordan alynyar.

Otag yoly bilen kartany diizmek {i¢in berlen maglumatlar
bolup: geodezik maglumatlary, kartografirlenydn territoriyanyn
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maglumatlary we diirli kartografiki edebiyat cesmeleri duryar.
Kartany diizmek {cin ulanylyan  &hli ¢esmeler, kartografiya
maglumatlary diyip atlandyrylyan ¢cesmelere birlesdirilyar.

Geodeziki koordinatlary kartanyn planly we beyiklik esasyny
doretmekde gulluk edydr. Ona koordinatlaryn katalogy we dayang
nokatlaryn beyikligi degislidir.

Masstaba we diiziilydn kartanyn gorniisiine baglylykda
punktlary, yagny koordinatlaryn katalogy boyunca kesgitlenilyénleri
dirli rol oynayar. Topografiki kartalary diiziilende, olar dayang
gapyrgasy bolup duryar, ona baglylykda kartanyn &hli galan
mazmuny kesgitlenilyar: gdzyetimli-topografiki kartalary diiziilende,
dayan¢ punktlary berlen topografiya materiallary yerlesdirmegi
barlamagy ya-da su materiallary bir-biri bilen berkitmek ii¢in
ulanylyar.

Oziinit  kartografiya materiallary: aerosuratlary, fotoshe-
malary, kartalary we olardan gogiirmeler, diiziilydn we nesir edilydn
nusgalary we basga grafikli materiallary 6z i¢ine alyar.

Berlen materiallar hokmiinde ulanylyan kartalar, redaktor
tarapyndan barlanylyar, ol bolsa, kartografirlenydn materiallaryn
ulanmak {i¢in maksada layyklygyna, mazmunynyn dolulygyny,
takyklygyny, hdzirki zamana degisliligini, seyle hem ykdysady
taydan amatlylygy barlanyar.

Edebiyat cesmeleri  hokmiinde, kartalary diizmekde
maglumatly cesmeler:

Yeriti geografiki Vazylysy (okalysy), maglumatnamalar
(dolandyrys c¢édkli bolinisigi we s. m.), gorkezmeler we kartalary
diizmek tcin sertli belgiler, kdbir ylmy barlaglaryii materiallary,
seyle hem beyleki maglumatly ¢esmeler ulanylyar.

Ulanylysynynn usullary boyun¢a kartografiya materiallary:
esasy, gosmaga We komekgi yalylara bolinyér.

Esasy kartografik materiallary diyip mazmunynyn esasy
elementlerinin dhlisinin kartalara gegirilyan kartografiya ¢esmelere
aydylyar. Adaty yagdaylarda esasy materiallar hokmiinde uly
masstably kartalary ulanyarlar.

Gosmaca kartografiya materiallary bolup, diizmek ii¢in
niyetlenen, anyklamak ya-da mazmunyn kébir elementlerini
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doldurmak (relyefi, yol torlaryny we s. m.), hem-de ayratyn binalary
gecirmek (tdze dorédn ilatly punktlary) iicin niyetlenen c¢esmelere
aydylyar.

Esasy materiallardan tapawutlulykda, yagny kartada her bir
ucastogy diizmek iicin yeke-tdk bolyanlygyndan tapawutlylykda,
gosmaca maglumatlar birndge bolup biler.

Komekei (maglumatly) kartografiki materiallaryin berlenleri,
kartanyn mazmuny boyunca diirli materiallary almak niyeti bilen
redaktor tarapyndan alynyar. Seyle hem kartografirlenydn yerin
cdgini O0wrenmek, ayratyn elementlerin toparlaryny kesgitlemek we
olaryn hil hem-de mukdar hasiyetnamalaryny almak ti¢in ulanylyar.

Kartografiya materiallary yygnamagyn we ulanmagyn wajyp
bahalary alyanlygy sebdpli, yagny su maglumatlaryn tédze doredilyin
kartanyii hiline baha berilyédnligi, uly tisir edyir. Ahli geodeziki,
aerofotosurata almak yygnalyan we saklanyan topografiki we degisli
kartografiki maglumatlaryn, seyle hem nobatgy kartanyn doredilmegi
(girizilmegi) bajyp bahany alyar. Nobat¢y kartalara geografiki
elementler tiytgemeleri yzygiderli yagdayynda girizilmegidir.
Yygnalan maglumatlaryh #hlisi Tiirkmenistanyn Dowlet Kartografiya
komitetinde saklanylyar.

Kartografiya fabriklerde yorite maglumatlary yygnayan
kartografiya gullugyn wezipesini yerine yetiryan boliim bar.

Kartalary diizmek ii¢in ulanylyan kartografiya materiallary
ulanmazyndan 6niirti anyk barlanyp, ise tayyarlanmalydyr.

Redaksion-tayyarlayys  islerinin  netijesinde  redaktor
redaksion meyilnamasy diizydr, onda diiziilydn karta barada &hli
maglumatlar: kartanyn ady, onuni masstaby, sahypasynyi sany, ony
kanagatlandyrmaly talaplary, kartografirlenilydn yerin c¢égininl
gysgaca geografiki hésiyetnamasy, diiziimin tehnologiyasy we
kartanyn mazmunyny generalizasiyalasdyrmak boyunga gorkezmeler
berlendir.

Redaksion meyilnama: ulanylyan kartografiya cesmelerin
shemasy, kartalaryil orunlagdyrylmagynyn maketi, kartanyn mazmu-
nynyi alnan maketi, sertli belgilerin tablisasy we diiziilyén kartalaryn
fragmenti (nusgasy) girizilyar.
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Ahli diiziilyin isleri formulyar diyip atlandyrylyan yorite
dokumente yazyarlar.

Kartany diizmegin diirli dowiirlerinde kop sanly isleri gegiriji
hiindrmenler gatnagyarlar, sol sebédpli formulyara &hli islerin
gecirilydn yzygiderligi, isi geciren wagty, isi gecirijilerin amala
agyran islerin hili, seyle hem ayratyn etaplar {i¢in jogapkérleriii atlary
gorkezilyar. Diiziilyan isleri gutarandan sofira, diiziilydn nusga bilen
bilelikde formulyar hem saklanmaga tabsyrylyar.

130



VI. TOPOGRAFIKI KARTALAR BILEN BAGLANYSYKLY
MATERIALLAR:
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Surata almagyi masstablarynyi optimallygy

1 ;10 000 1 000
Su:at;:_ e_d lynyan sebiif [ AFA Kertesiiat [, AFA Astofolosiraty
hisivetnamasy “* (mm) almagyh n;&s;dal:y’ {mim) almagyh mastaby
1. Giibergek tekiz agyk I 55 ya-da 70 1:12 000 | 55vya-da70 1:20 000
sebitler 1314, 9%
2, Giibergek ickiz yarym 100 112 000 100 118 000
vapyk sebitler
3. Gilbergek tekiz yapyk 100 112 000 100 1:25 000
we tekiz kesisyin yapyk 1: 14 000 1230 000
sebitler
4. Tekiz-kesisvin agyk Toyasda | 1:12 000 70 1:30 000
sebitler e a0 ya-da
100
5. Tekiz-kesisyiin 100 1:14 000 100 1:30 000
varym vapyk sebitler
1:25 000
70
6. Berkidilmedik — = fa-da 1:45 000
cigeli sebitler 100
1:25 000
7. Daglyk sebitler 100 1218000 | fl00we200 | 1:50 000
igg fat-da
T0 we 140
1ki AFA-ly
surata almak
8, Beyik daglyk =5 = S 100 we £ 200) 125 000
sebitler ya-da 1: 50 000
70 we 140
iki AFA-da
bilen surata
almak
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Topraklar

Poligonly iist

m Giibercek iist
Ustiin mikroformasy |~ D_epai et —
Gegip bolmayan sorluk -
_[ Artykmag sorlasan —__iGecip holyan sorluk
_-—tﬂﬂr_ﬂ.k PR, | + —

Toyunly diiziimsiz
(bez strukturnyy) iist
| Toyunly diizimli
_ | {strukturaly) iist —

—  Toyun topragy

Ciigeli kengrla:_‘_

‘Barhanlar

| Yageykaly cigeler
E——— W L C |
Chgesow toprak ™ Gryadly giigelik

Dyunly qiié_g!-il_:
Depeli ¢higelik
| Tekiz cigelik

Getirilen diwiilmeler

e oy R
I— Ownuk déwiilen mpm;{;—i Sebenli-dagly déwiilmeler
| .

Ay¥ratyn uly walunlar
we dkidilmedik dowiilmeler
Getirilen we galan iri diwiilmelerii
~— boliinip avrylmagy
Getirilen we dikidilmedik
iri dowiilmeler

|
— Iridiéwlen toprak

‘E’umrulmadyk dag jynslarynyit
= direden iisti
~— | Dasly (skalaly) toprak, —|mf|i'i¥ﬁ"w0'?ﬁik
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Hatly punktlar

Senagat

rynyii

kirhanala
we 5.m. yanyndaky
siherceler

Obalar
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S
Awrtomobil yollary

Yer distiinii aragatnasyk yollary

Demir yollar

Awtostadalar
Kimillegdirilen gosse
Sosse

Gufuljran josse
Kéimillesdirilen tiprak (gumak) yollary

Kéimillesdirilen gurulyan toprak yollary

ar—r

_Agag ortikli yollar_ _

_y%}d_sm we tokay yollary .
_ Gysky jollar .
Tupmk (nhaarﬂ) S*uilary

: Kerwen y }*ollar}'

= —

——

Kipyolly(gatnawly)
, iklr_ralnawly{yally}
| Birgatmawly(yolly)
Elektriklesdirilen gin koleyli

Dar kD]ﬂ}fh
E!¢klr:k esdmlen dar koleyli

AL yada trﬂkl-::-r Qekr.,h
© Asma

| Tramway foly
Gurulyan

— ——

B —— | T — e |

Polatnosy yygnalan demir yoly

e—— a— —_— o —
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Osiimliik drtiigi

e

‘*I Medeni dstimlikler
— . Lisaynik dsiimliikleri
! A
—, Moh Gstimhikleri
e !
— Otjumak osumliikler I
__ Yarymgyrymsy osumliikler 3
 (yowsan, teresgen wesm.) . |
__ Gyrymsyja ostimliikler |

(jetir, kebreyik we s.m )

||_' ‘Gyrymsy os imliikler

| '. Agac ssimliikleri
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