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“Topografiya we kartografiya” atly synag okuw Kkitaby
Magtymguly  adyndaky  Tiirkmen  dowlet  uniwersitetiniii
meteorologiya hinérinin  talyplary dgin niyetlenilydar.  Onda,
hadysalary bahalamakda we analizlemekde kartografiki dniimlerinini
ulanysyna degisli bolan maglumatlar berilydr. Seyle-de, kartalar
barada diisiinje, kartanyn geodeziki esaslary, kartanyn matematiki
esaslary, kartalarda ulanylyan sekillendirmegin usullary, kartografiki
generalizasiyasy we onun kartalary diizmekde ulanylysy, Kartalary
diizmek we cap etmak, kartografiyanyn taryhy, kartalary ulanmak,
oba hojalygyny Kkartalasdyrmak barada we gosmaga kartografiki
maglumatlar getirilyar.

Kitap yokary okuw mekdeplerinin talyplary we orta okuw
mekdeplerinin geografiya we taryh mugallymlary tigin niyetlenen.
Ondan kartografiya we geografiya isleri bilen mesgullanyan
inzenerler peydalanyp biler.



Tiirkmen halkynyn engeme alymlary, sahyrlary uzak asyrlaryn
dowamynda oz koptaraply ylmy we ajayyp ¢eper eserleri bilen
tiirkmenin adyny sohratlandyrdy. Olar ylmy we c¢eper doredijiligi
bilen diinyd medeniyetinin osiisiine onjeyli gosant gosdular.

Gurbanguly Berdimuhamedow
Tiirkmenistanyn Prezidenti

SOZBASY

Tirkmenistan Garassyz we hemiselik Bitarap dowlet bolaly
bari kop wagt gegmedik hem bolsa, biragyzdan saylanan Hormatly
Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow tarapyndan enceme il-
yurt bahbitli isler gecirildi. Solaryn esasylarynyn biri  hem
Tirkmenistanda ylmy we bilimi 6sdiirmek syyasatydyr. Onun
esasynda yurdymyzyn yokary okuw mekdeplerinde tehniki we
beyleki ylymlary osdirmage uly iins berilyar. Yokary okuw
mekdeplerinin talyplary t¢in okalyan kartografiya dersi olaryn biri
bolup duryar. Henize genli su ders boyunga tiirkmen dilinde yazylan
okuw kitaby yokdur. Bu bolsa su ylymy éwrenyin kartograf, geograf,
oba hojalyk we yer gurlusyk, inzener¢ilik geodeziyasy we beyleki
hiinarmenlerin kyngylyk ¢ekmegine getiryar.

“Topografiyva we Kkartografiya” atly okuw Kkitaby,
yurdumyzyn yokary okuw mekdeplerinde gecilyin  okuw
maksatnamalary esasynda vyazyldy. Okuw kitaby Magtymguly
adyndaky Tirkmen dowlet uniwersitetinin geografiya fakultetinin
meteorologiya hiinarinin talyplary ii¢cin okuw Kitaby, S. A. Nyyazow
adyndaky oba hojalyk uniwersitetinin gidromeliorasiya fakultetinin
yer gurlusyk, Tirkmen politehniki institutynyn inzenergilik
geodeziya, Seyitnazar Seydi adyndaky mugallymeylyk institutynyi
geografiya hiinarinin talyplary ii¢in okuw gollanmasy bolup biler.
Seyle-de, bu kitapdan orta okuw mekdeplerinin geografiya, taryh
derslerini okadyan mugallymlar we Kartalary diizmek bilen
mesgullanyan edaradyr kéarhanalaryn hiindarmenleri  peydalanyp
bilerler.

Kitabyn  mazmunyny gowulandyrmakda, gymmatly
maslahatlary {iigin  Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet
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uniwersitetinin geografiya fakultetinin kartografiya kafedrasynyn
miidiri, dosent, g.y.k. T. A. Babayewa, S. A. Nyyazow adyndaky oba
hojalyk uniwersitetinin gidromeliorasiya fakultetinin yer gurlusyk
kafedrasynyn uly mugallymy S. Hallyyewe, Tirkmen politehniki
institutynyn uly mugallym P. Bisimowa 6z minnetdarlygymy
bildiryarin.

Kitabyn tirkmen dilinde ilkinji gezek ¢ykyandygy sebapli,
onda kabir yalnyslyklaryn we kemgiliklerin bolmagy mamkindir.
Kitabyn mazmuny, diziilisi, ondaky adalgalar babatdaky pikirlerinizi
we maslahatlarynyzy su asakdaky salga ibermeginizi sizden hayys
edyarin: Agsgabat saheri, Tirkmenbasy Sayoly 31, Magtymguly
adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetinin geografiya kafedrasy.



GIRIS
1. Karta barada umumy diisiinje

“Karta” adalgasy orta asyrlarda, beyik galkynyslar
eyyamynda emele gelydr. Yimyn emele gelis dowriine ¢enli tabula
we descri ptionis (sekillendirmek) yaly adalgalar ulanylyardy. Bu
adalgalar latyn charta (sahypa, kagyz) bolup, ol grek¢e yaprnd
(hartes — papirusdan kagyz) séziinin proizwodnysydyr.

Hézirki dowiirde “karta” sozi diinyanin kop sanly dillerinde
ulanylyar. Fransuz¢ca — carte, hemesge — Karte, italyanca we
portugalga — carte, golland — kaart, swed¢e — karta, datca — kort,
ukrainge — karta, grekce - yaprnd, tirkge — harita yaly manylarda
ulanylyar. Emma yene-de bir has yayran latyn “mappa” soziinin
proizwodnysy bolup, ol bolsa 6z gezeginde siiyiimiin (matany)
bolegi manyda terjime edilyar. Bu soz iillisge — map, ispanga — mapa,
polyakga, ¢esce, slowakca — mapa diyen yaly gorniislerde ulanylyar.
Kabir dillerde iki adalga bilelikde hem ulanylyar. Meselem, iiilis
adalgasynda chart sozi deniz we nawigasion kartalaryny, ispanga
carta sozi deniz we asrtonomiki kartalarynda planlar tigin ulanylyar.
Arassa milli dilde aydylyan adalgalar hem diinyd dillerinde dus
gelyar. Meselem, yaponga — tizu, wengerga — terker (goniiden goni —
territoriyany sekillendirmek), litowca — zemelapis (Yeriit sahypasy)
diyen yaly s6zler hem ulanylyar.

Halkara Kopdilli tehniki adalgalaryn Kkartografiya
sozliiginde (1973) karta asakdaky yaly kesgitleme berilyar: yagny
Yerin, beyleki asman jisimleriniri ya-da sferasynyi iistiiniri kiceldilen,
umumylasdyrylan, tekizlikde matematiki kanunlara gord gurlan we
su st bilen arabaglanysykly yerlesmegi hem-de hdsiyetleri
(gurluslary) degisli sertli belgiler sistemasynyn komegi bilen
gorkezilen sekildir.

Kartanyn has dowrebap ulanylyan kesgitlemesi asakdaky yaly
berilyar.

Karta — Yerifi, basga asman jisimleriniti ya-da kosmos
gifligliginint Uistiinil matematiki kesgitlenen, kiceldilen, elementleri



generalizasiyalagdyrylan, degisli setrli belgiler sistemasy bilen
gorkezilen sekildir.

2. Kartanyn elementleri

Kartalaryin elementleri — ony diizydn bolekler bolup,
kartografiki sekili, legendany we kartanyn ramkadan dasary
elementlerini 6z igine alyar.

Esasy element — kartografiki sekildir, ol bolsa obyektler we
hadysalar, olaryn Ozara yerlesmegi, hdsiyetleri, arabaglanysygy,
dinamikasy baradaky maglumatlar toplumyny o6ziinde jemleyar.
Umumy geografiki kartalary asakdaky mazmuny: ilatly punktlary,
sosial - ykdysady we medeni obyektleri, gatnasyk yollary we
aragatnasyk liniyalary, relyefi, gidrografiyany, ostimliik we toprak
ortiigiini, syyasy — adminstratiw aragékleri 6z igine alyar.

Tematiki we yoritelesme kartalary kartalasdyrmagyn iki esasy
diizimli bdlegini alyar. Birinjiden, geografiki esasy, yagny
mazmunyin umumy geografiki bolegini alyar. Bu bolsa 6z gezeginde
tematiki ya-da yorite mazmunyn eclementlerini ge¢irmek hem-de
baglanysdyrmak, sonun yaly-da oriyentirlenmek ii¢cin gulluk edyér.
Ikinjiden, tematiki ya-da yorite mazmunly, meselem, territoriyanyn
geologiki gurlusy we nawigasion yagdayy yaly elementleri 6z igine
alyar.

Islendik kartanyn wajyp elementi bolup legenda duryar.
Legenda — bu berlen kartada ulanylan sertli belgilerin we tekst
yvazgylarynyn sistemasydyr. Topografiki kartalary T{g¢in sertli
belgilerin yoritelesme tablisady diiziilendir. Olar diirli masstably
topografiki kartalaryny diizmek ii¢cin standartlagdyrylan we ulanmaga
hokmany hasaplanylyar. Kop sanly tematiki kartalarynda obyektleri
we hadysalary belgilemek unifisirlenen (umumylasdyrylan) déldir,
sonunl licin hem legendany kartalarynn sahypasynda yerlesdiryérler.
Olar diisiindiris, belgileri ayan etmek, kartografiki hadysalaryn logiki
esasyny we iyerhariki tabynlygyny suratlandyrmak yaly meseleleri
cozmdge ukyplydyr. Belgilemeginn yzygiderligi, olaryn legendada
Ozara tabynlygy, refikli gammany saylamak, strihlemek we sriftleri
yazmak yaly elementler obyektleri we hadysalary sekillendirmegin
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logiki klassifikasiyasyna doly boyun egydr. Cylsyrymly kartalarda
legendanyil informatiwligini yokarlandyrmak {ii¢in kd halatlarda
legendany tablisaly (matrisaly) formada beryédrler. Onda legendanyn
setirine  dine  bir gorkeziji (meselem, obyektin  genetiki
hédsiyetnamasy), emma siitiin boyunga basga (meselem, su obyektin
morfologiki hdsiyetnamasy) gorkezijileri berilyér.

Kartografiki sekiller matematiki esasda gurulyar. Onun esasy
elementleri bolup: koordinatlar tory, masstaby we geodeziki esaslary
duryar. Kici masstably kartalarda geodeziki esasy elementleri
gorkezilmeydr. Matematiki esasy bilen has jebis yagdayda kartalaryn
komponowkasy baglanysyklydyr. Kartalaryin komponowkasy — bu
ramkanyn cdklerinde sekillendirilyén territoriyanyn oziini, kartanyn
adyny, legendany, gosmaca kartalary we s.m. yerlesdirmek
hadysasydyr.

Kartalaryin gosmaca sohlelendirmeleri ony okamagy we
ulanmagy yenillesdirydar. Ol 06ziine dirli gorniisli kartometriki
grafikleri (meselem, topografiki kartalarda ennitlerin yapgytlyk
burguny Olgemek iicin yapgytlygyn skalasyny yerlesdiryér),
kartalasdyrylyan territoriyanyin 6wrenilmek shemasyny we ulanylan
materiallary, diirli gorniisli maglumatlary alyar. Gosmaca berlenlere
seyle-de, kesilen — Kartalar, suratlar, diagrammalar, grafikler,
profiller, harply we sanly yazgylar degislidir. Olar goniiden goni
kartografirlenilyédn sekile we legenda degisli bolman, eysem tematiki
kartanynt mazmuny bilen baglanysykly bolup, bir-birini dolduryar we
olary diisiindiryar.

3. Kartalaryn gurlusy (hisiyetleri)

Kartanyn 0ziinit kesgitlemesinde onun esasy hisiyetleri
bellenendir. Olardan:

e gurmagyii matematiki kanuny — Yerin sferiki iistiinden karta
(tekizlige) gegmige miimkingilik berydn yorite kartografiki
proyeksiyalaryn ulanylmagy;

o sekillendirmegi belgilenmegi — kartografiki simwollary
ayratyn sertli dil hOkmiinde ulanmak;
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e kartalaryn generalizasiyalagdyrylmagy — obyektlerin
sekillerini saylamak we umumylasdyrmak;

o hakykaty sekillendirmegiii sistemalygy — Yer iistiinii
elementlerini ge¢irmek we olaryn arasyndaky arabaglanysygy
gorkezmek, seyle-de geosistemany iyerhariki suratlandyrmak.

Kartalaryn hésiyetleri aero we kosmos suratlary bilen
denesdireninide has-da aydyn diisniikli bolyar. Suratlar yer ustiinin
aydyn portreti bolup, olar alnan yer {istiinin géclirmesi hasaplanylyar.
Aero we kosmos suratlary yer istiinin aydynlygyny hi¢ hili sertli
belgisiz gecirydr. Suratlarda alnan territoriya néhili bolsa sol
yagdayda hem berilyar. Kartografiki belgiler kop derejede sekilleri
baylasdyryar. Olar yer {stiinin obyektlerinin hil we mukdar
hésiyetlerini (meselem, tokayyn jyns gorniisiini, awtoyollaryn inini
we Ortiigini, batgalygyi gecip boljak ya-da yok we s.m.), obyektleri
gorkezmek, adamyn goz yetmejek sebitlerini (okean diiybiiniii
relyefini, uly quiluklarda Yer gabygynyn gurlusyny we s.m.), duygy
organlarynyn kabul edydn hadysalaryny (magnit gysarmasy, agyrlyk
giiyjinii anomaliyasy we §.m.), prosesselerin dinamikasyny
gecirmek, olaryn wagt we ginislik boyunga siiysmegini (atmosfera
tiweleyleri, yiik akymlary, ilatynn migrasiyasy we s.m.). ge¢irmige
ukyplydyr. Sertli belgilerin komegi bilen kartada hasaply
gorkezijileri we ylmy abstraksiyalary, aydaly himiki hapalanmaga
tebigy landsaftyn durnuklylyk derejesi, temperatura meydanynyn
gradiyenti baradaky maglumatlary hem ge¢irmek bolar.

4, Kartalary klaslara bolmegin prinsipleri

Diirli dowiirlerde we yurtlarda ¢ap edilen kop sanly kartalaryn
massiwiniii  gorniisleriniii, tiplerinin we mazmunlarynyn iginde
oriyentirlenmek iicin olary hokmany yagdayda klaslara bolmek we
tertiplesdirmek zerur. Kartalary mazmunlary boyunca klaslara
bélmek has ¢ylsyrymly meseleleriii biridir. Bu bolsa diinydde bar
bolan yer {istlinin @hli elementlerinin kartalasdyrmak miimkinligi
bilen baglanysyklydyr. Edil solar yaly hem tebigat we jemgyyet
hadysalarynyn Ozlerini kartalagdyrmak meselesi hem ¢ylsyrymly
meselelerin yene-de biri hasaplanylyar. Bu yerde esasy meselele
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biitewilikde dlem barada giirriin gidydr. Hakykatdan hem asman
yyldyzlary, denizler we okeanlar, relyef we Osiimliik Ortiigi, senagat
we oba hojalyk, territoriyanyn ekologiki yagdayy we gripp bilen
ilatyn  kesellemegi, saylawlarda ses bermek vyaly biziii das
toweregimizi gursap alan diinyd (4lem) baradaky hadysalary
kartalarda sekillendirmek kyn meseleler bolup duryar. Bu
kartograflar:  geologiyadan ideologiya c¢enli hemme zady
kartalasdyrmak bolar diyen yaly sozleri has koprik aydyarlar.

Kartalary klasslasdyrmak — bu haysy hem bolsa saylanan
hdsiyet  (priznak) boyunga  boliinen kartalar toplumynyn
sistemalasdyrylmagydyr.  Kartalary  klasslara  bdlmek  olary
inwenterizasiyalamak, saklamak we agtarmak, ylmy
sistemalasdyrmak, sanawlary we kataloglary diizmek, maglumatlar
bankyny doretmek kartografiki informasion — maglumat sistemasyny
doretmek ligin zerurdyr.

Klaslara bolmegin  esasyna  kartalaryn  hésiyetlerini:
masstabyny, tematikasyny, doredilen epohasyny, dilini, grafiki
bezemegin usullaryny we kartalary ¢ap etmek we s.m. almak bolyar.
Emma bu yagdayda islendik klassifikasiya kesgitlenen talaplary
kanagatlandyrmalydyr:

e kartalaryn klasslary bar bolan héasiyetleri boyunga
tapawutlandyrmak zerurdyr;

e kartalaryn klassifikasiyasy yzygider bolmalydyr, bu bolsa
umumydan, hususa yuwas — yuwasdan ge¢gmeklik hokmanydyr;

e bolmegin her bir derejesinde klassifikasiyanyn bir esasyny
saylamak wajypdyr;

e klassifikasiyalasdyrmak  hokmany  yagdayda doly
bolmalydyr, onufi ayratyn boliimleri (podrazdeleniyesi) toplumlayyn
biitewi kartalar sistemasyny almalydyr;

e klassifikasiya hokmany yagdayda &tiyaglykly bolmalydyr,
yagny tdze dordn kartalary yene-de gosmak miimkingiligi
bolmalydyr.
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5. Masstaby we tutyan giiisligi boyunca kartalary
klaslara bolmek

Masstablary boyunca kartalary esasy dort topara bdoliinyar.
Olardan:

e planlar — 1:5000 we ondan uly;

e uly masstably — 1:10000 — 1:100000;

e orta masstably — 1:200000-den 1:1000000 masstaby 0z
icine almak bilen;

e ki¢ci masstably — 1:1000000-dan kigi.

Tirkmenistanynl geografiki kartalary yokardaky yaly klasslara
boliinydar. Emma bu bolinmek durnukly daldir. Tirkmenistanyn
territoriyasynda ki¢ci masstably kartalar bilen regionlary ya-da
Merkezi Aziyany ya-da onun bdleklerini, orta masstably kartalar
bilen tutus Tiirkmenistanynl territoriyasyny ya-da onuil boleklerini,
uly masstably kartalar bilen welayatlaryn Vya-da etraplaryn
territoriyalaryny almak bolar. Uly masstably kartalarda tutuslukda
kdbir sdherlerin, onun bolekleriniii territoriyasyny sekillendirmek
miimkin. Ki¢i  territoriyany  alyan  dowletler  kopleng
klassifikasiyalagdyrmagynn basga gorniislerini almagy miimkin.
Meselem, Fransiya dowleti ligin uly masstably kartalar bolup
1:10000-den 1:25000-e ¢enli, emma Kki¢i masstably kartalary
1:100000-den 1:500000 aralykdaky gradasiyany alyar.

Topografiki kartalaryny klassalara bolmeklik asakdaky yaly
tertipde gecirilyar:

e uly masstably — 1:5000 we ondan uly, bu topara basgaca
topografiki planlary;

e orta masstably — 1:10000 — 1:100000, bu topar kartalara
topografiki kartalary;

e kici masstably — 1:200000 — 1:1000000, bu topara basgaga
gozyetimli — topografiki kartalary diyilyar.

Ginislik tutumy boyunga has uly kartalar hokmiinde Giin
sistemasynyn we asman yyldyzlarynyi, planetalaryn, sonun bilen
birlikde Yer iistiinifi kartalaryny tapawutlandyrmak bolar. Sotira
bolsa uly planetar diiziimlerinii — Yer iistiiniii kartalary iigin
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materiklerii we okeanlaryn Kartalaryny bellemek miimkin. Ondan
dasary diirli gorniisli sahalanyan kartalaryn klassifikasiyasy:

e adminstratiw — territorial boliinisikler;

e tebigy sebitler;

e ykdysady sebitler;

e tebigy — taryhy sebitler (welayatlar) tapawutlandyrylyar.

Ginislik tutumy boyunga kartalaryn toporlara boliinis mysaly
asakdaky yaly berilyar:

¢ (Glin sistemasynyn kartalary;

o planetalar (Yeriii) kartalar;

e Yarym sarlaryi kartalary;

e materiklerin we okeanlaryn kartalary;

e yurtlaryn kartalary;

e respublikalaryn, welayatlaryn we beyleki adminstratiw
birliklerin kartalary;

e senagat we oba hojalyk sebitlerinin kartalary;

e ayratyn (lokal) territoriyalaryn (goraghanalaryn) kartalary;

e senagat, turistik sebitlerin kartalary;

e ilatly punktlaryn (sdherlerin, sdhergeleriil) kartalary;

e seher okruglarynyn kartalary we s.m.

Okeanlaryn kartalary yene-de denizlerin, aylaglaryn,
gawanlaryn kartalaryna bolinyar.

Ginislik tutumy (territoriya) boyunga kartalary
klassifikasiyalasdyrmak kopleng kartahanalarda we bibliotekalarda
ulanylyar.

6. Klimatiki kartalaryii mazmuny we gorniisleri

Kartalaryn gornislerini olaryn temasy boyunca bolmek
bolar. Emma, toparlara bolmekde temasynyn ginligini, hadysalary
kartografirlemegin usullaryny, umumylasdyrmagyn derejesini,
sekillendirmegin hakykylygyny hem-de olaryn amaly
ugrukdyrylysyny hasaba almak zerurdyr.

Sol bir gorniisin kartasy hadysanyn bir tarapyny ya-da onun
doly hasiyenamasyny saklamak bilen ¢aklenmegi mimkindir. Mysal
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hokmiinde, ayratyn meteorologiki kartalaryny (temparaturanyn,
ygallaryn, basysyn we s.m.) we klimatyn kartasyny gorkezmek bolar.
Olarda, ayratyn meteorologiki elementlerin toplumy, senagatyn
ayratyn pudagy ya-da senagat biitewilikde gorkezilyiar. Dar(kigi)
temaly kartalar hususy vya-da pudaklayyn kartalara (meselem,
klimatyn hususy Kkartalary), emma hadysalara biitewilikde
hasiyetnama beryan kartalar umumy(meselem, umumy kilmatiki
kartalary) paylanylyar. “Pudaklayyn karta” diyende, adat¢a durmus-
ykdysady pudaklaryii: yagny, senagatyn, oba hojalygynyn, ulaglaryn
we pjiinciligin  ayratyn pudaklarynyn kartalary yaly alynyar.
Kartanyil temasynyn giniligi we onufl haysy topara degislilik
diisiinjesi, kartanyn hususylygyna ya-da umumylygyna degislidir[12].

Hadysalary barlamagyn kartografiki usullaryna baglylykda
analitiki we sintetiki kartalary tapawutlanyar. Analitiki kartalarda
blitewi hadysalaryn bir tarapy ya-da gurlusy gorkezilip, olarda
hadysanynn beyleki taraplarynynn vya-da gurlusynyn arasyndaky
arabaglanysyk gorkezilmén suratlandyryarlar. Mufla mysal edip,
howanyn temperaturasynyn, yellerin, ygallaryn ya-da beyiklik
zonalarynyn, ennidin yapgytlygynyn kartalaryny goérkezmek bolar.
Bu kartalarda klimatyn we relyefin kéabir cdkleri bir-biri bilen
baglanysdyrmazdan berilydar. Kdbir halatlarda analitiki kartalary,
hadysanyn iki-ii¢ tarapyny gorkezip, toplumlayyn (kompleksli)
kartalaryny doretmek maksadynda alynyar. Mysal hdékmiinde,
howanyn basysynyn, yelin we atmosfera ¢yglylygynyn kartasyny
almak bolar.

Munyn tersine sintetiki kartalarda, hadysalaryn doly,
biitewi hésiyetnamalary berilydr. Yagny anyk hadysanyi emele
gelmeginde hasaba alynyan gurluglar we olaryn arasyndaky
arabaglanysyklar sekillendirilydr. Mufia mysal edip landsaft,
klimatiki etraplagdyrmagyn kartalaryny gorkezmek bolar. Olarda,
klimatiki sebitler birndce gorkezijiler (temperatura, ygallar, ¢cyglylyk
we s. m.) boyunca tapawutlandyrylyar[3].

Kartalaryn ayartyn gorniisleri hokmiinde, toplumlayyn kop
pudakly klimatiki kartalaryny almak bolar. Bu kartalarda hadysalaryn
birndgce arabaglanysykly gurluslary ya-da birndge arabaglanysykly
hadysalary gorkezilydr. Olaryn her biri ayaratynlykda, 06z
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gorkezijileri bilen sekillendirilyér. Bu kartalara cinoptiki kartalaryny
(d4hli meteo-rologiki elementlerin kartasy) mysal edip gorkezmek
bolar. Yer iistinii topografiya kartalary hem su kartalar toparyna
degislidir.

Klimatyn emele gelmeginin kanunalayyklygyny dwrenmek
iicin rasional tertipli kartalar we sirkulyasiya kartalary owrenmek
zerurdyr. Rasional tertipli kartalar birndge tebigy hadysalarynyn
yylylyk energiyasyny hasaba almak bilen, esasy Giin radiasy bilen
baglanysyklydyr.

Bu tebigy faktorlarynn hédsiyetleri klimatyn paylanmagyna
bagly bolyar. Bu hadysa bilen baglanysyklykda Giin radiasynyi,
rasional balansyn, giin yylylygynyn we bulutlanmagyi uzaklygy
ululyklaryna baglylykda maglumatlar alynyar.

Céagin termiki resurslary barada Gilin radiasyyasynyn we
radiasiya ballansynyn kartalary umumy diisiinjeleri beryar. Radiasiya
kartalaryny doretmek {i¢cin hasaplama usullary we o6rdn kyn bolan
ylmy-gbzleg meselesini ¢ozmeklik goyulyar. Giin radiasiya
kartalaryny we radiasiya balansyny doretmek emele getirmek iicin
sekillendirmegin uzagyzyk usuly peydalanylyar. Izolicyzyklaryi
arasyndaky aralyk her ay boyunca 0,5 kkal/sm® , emma yylyn
dowamynda 2 kkal/sm? ¢iklerde alynyar.

Giiniin dowamlylygynyn kartasynyn maglumatlary, adatca
oba hojalygy, gurlusyk, dyng¢ alys(kurort) we saglygy-gorayys
edaralary we s.m. licin zerur hasaplanylyar. Bulutlylyk kartalarynda
belli derejede Giin radiasiyasynyn ginislikde kanunalayyk yayramagy
esasynda diistindirydr. Bu kartalarda asmanyn bulut bilen ortiilmegi,
onun beyikligi, kuwwaty radiasiya ballansynynl hakyky sebapleri
berilydr[5]. Sular yaly kartalar, mowsiimii kébir aylary iicin uzonef
cyzyklaryny birmetizes bulutlylyk {i¢in alyar. Izoneflaryn arasyndaky
aralyk ayllar ligin 5-10 %, emma yyllar {i¢in bolsa 10-15 %-e ¢enli
ciklerde suratlandyyar[12].

Atmosfera sirkulyasiyasynyn kartalaryny hisiyetlendirmek,
howanyil  basysynyn, siklon we antisiklon kartalaryndan
peydalanmak bolar. Territoriyada sirkulyasiya hadysalarynyii umumy
hésiyetleri, sebitiii geografiki taydan yerlesmegi bilen kesgitlenilyir.
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Yerin iistinde klimatiki sertlerii  esasy sebapleri
tempraturanyn yayramagy bolup duryar. Durmusda bu yayramalaryn
kanunalayyklyklaryny, maglymatlar esasynda termiki kartalaryndan
owrenmek bolar.

Kop yyllyk maglumatlaryn esasynda termiki Kkartalar
diiziilyér. Termiki tertipli kartalaryn hésiyetlerini
toplumlayyn(kompleksli) atlasa gecirmekde asakdaky kartanyn
gorkezijisinden: ~ yagny, howanyn temperaturasynynn  ortaca
bahalaryndan gysarmagyny peydalanmak miimkindir.

Toplumlayyn(kompleksli) atlaslaryn c¢yglylyk tertipli
kartalarynda hadysany hasiyetlendirmek maksady bilen, atmosfera
ygallarynyn howanyn(suwuk we yyly) yagdayyna tésiri kartasyndan,
topragyn ¢yglylygyny gorkezyan kartalaryndan, tablisalardan we
grafiklerden peydalanylyar.

Owiisyian yellerin  kartasy yerii istki gatlagynda
meteorologiki sertlerin doremegine syn etméige yardam beryar.
Howanyn tempraturasyna, yer {istinin bugarmagyna, Osiimliklerin
transpiriyasyna we s.m tdsir edyir. Yelifi tebigy hadysalar bilen
baglansykly bolmagy, kartalaryn awiasiyada, demir yollaryn
ulanylmagynda(ekspluatasyyasynda), oba hojalygynda, vyasayys
jaylarynyn we etraplaryn taslamalaryny diizmekde we s.m. yerlerde
peydalanmagyna sebédp bolyar. Héazirki dowiirde, owlisyan yellerin
ugruny owrenmekde we kartasyny diizmekde, asakdaky hisiyetler
ginden Owrenilyér: yagny, yelit ugrunyn gaytalanmagy; yeliil ortaca
tizligi; yelin tezliginin her bir ugurda gaytalanmagynyn giiyji, yelin
ugrunynn  diirli tizlikde iiytgemegi vyaly maglumatlar bilen
hésiyetlenyér.

Klimatyn sintetiki we toplumlayyn kartalary sebitara
atlaslaryin klimatiki boliimine, sintetiki karta gorniisli girizmek
mvmkindir. Seyle hem toplumlayyn we sintetik amaly kartalary, oba
hojalygynda, gurlusykda we s.m. yerlerde has-da wajyp bahany alyar.
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1. KARTALARYN GEODEZIKI ESASLARY

1.1. Yeriti formasy we élgegleri

Kartografiya islerinin amalynda Yerin disti ellipsoidin
(sferoidin) aylanma iisti hokmiinde alynyar we ol 6z gezeginde Yeriii
hakyky sekiline geoide has yakyndyr. Geoid - bu okean suwlarynyn
ust derejesinin dynglykdaky we denagramlykdaky yagdayynyn
materiklerifi asagyndan dowam etdirilende alnan Yerin sekilidir. Ol
grekge “Yere menzes” diyen yaly manyny beryir (1.1-nji surat).

Demirgazyk buzly okean

90°

AQ‘PQ

Ellipoid

Geoid

w"“’&o
90°

Antarktida

1.1-nji surat. Geoid bilen Yer ellipsoidinifi meridional kesismesi

Yer ellipsoidiniii elementlerini kop yurtlaryi alymlary diirli
Olgeglerin netijesinde hasapladylar. Tiirkmenistanyn territoriyasy
icin geodeziki, topografiki, kartografiki we beyleki isler i¢in
gorniikli rus alymy F.N.Krasowskinin ellipsoidi alnandyr (1.2-nji
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surat). F. N. Krasowskinin ellipsoidi demirgazyk yarym saryn
ciaginde geoidin istiine has yakyndyr we tapawut 40 m-den
gecmeyar.
F.N.Krasowskinif ellipsoidinde Yeriii 6l¢egleri
uly yarym oky a = 6378245 m;
kigi yarym oky b = 6356863 m,
Yeriii otnositel gysylmagy a = (a-b)/a = 1:298.3
Yerif radiusy R = 6371116 m = 6371.116 km

1.2-nji surat. Ellipsoidin aylanmasy (B, L — geografiki koordinatlar,
Q, Lo— baslangyc meridian)

Kartalary, gos-goni yerde surata almak bilen we surata alnan
maglumatlardan  peydalanyp  diizmek bolar. Muna  kébir
yoritelesdirilen (tematik) kartalar degisli dildir, olar kdpleng, statistik
maglumatlary we edebiyat ¢cesmeleri esasynda gurulyar. Surata almak
wagtynda dhli yerddki elementlerin karta dogry gegirilmegi li¢in deni
paylanan nokatlarynn toplumy bilen doldurylyar. Olar 6z gezeginde
islendik gorniisli geodezik dlgegleri gegirmekde ya-da kartany, plany
we profili gurmakda esasy dayang, yagny direg nokady bolup hyzmat
edyédr. Olaryn yagdayy biitewi koordinatlar we beyiklik kadasynda
kesgitlenendir. Olaryn komegi bilen, kartada nokadyil goniiburgly,
geografik koordinatlaryny we beyikligini kesgitlip bolar. Dowlet

20



geodezik dayang punktlary boyunga Yer istiiniii relyefini karta
gegcirip bolar.

1.1-nji tablisa
Esasy Yer ellipsoidlary we olaryii parametrleri
Ellipsoidlar Yyllary  Uly yarym oky Gysylmak
a, metrde koeffisiyenti, o
Delambr 1800 6375653 1:334
Balbek 1819 6376896 1:303
Efiri 1830 6377563.396 1:299.3249646
Eweresta 1830 6377276.345 1:300.8017
Bessel 1841 6377397 1:299.15
Klark 1866 6378206 1:294.98
Klark 1880 6378249 1:293.46
Heyford 1909 6378388 1:297
Krasowski 1940 6378245 1:298.3
Awstraliyski 1965 6378160 1:298.25
GRS-67 1967 6378160 1:298.247167247
WGS-72 1972 6378135 1:298.26
GRS-80 1979 6378137 1:298.257222101
WGS-84 1984 6378137 1:298.257223563
I13-90 1990 6378136 1:298.257839303

1960-njy yyllarda halkara astronomo-geodeziki guramasynyn
beren maglumatlaryna gord Yerit parametrleri Awstraliyada, ona
yanasyan yurtlarda we Giinorta Amerikada ilkinji gezek ulanyldy.
GRS-67 (Geodetic Reference System, 1967) WGS-72 (World
Geodetic System, 1972) referens — ellipsoidleri has sonraky analog
wariantlaryn gorniisleridir.

1.1-nji tablisadan gorniisi yaly wagtyn ge¢cmegi bilen yeriil
parametrleri bolan uly yarym okun we otnositel gysylmak
koeffisiyentinin  bahalarynyn  kesgitlenis  takyklygy  has-da
yokarlanyar. Hizirki dowiirde Yerifi parametrlerine has yakyn takyk
maglumatlar hokmiinde GRS-80 (Geodetic Reference System, 1980)
Yer ellipsoidi alyar. Bu ellipsoidin 6lcegleri Awstraliya, Yewropa,
Demirgazyk we Giinorta Amerikanyn yurtlary, WGS-84 (World
Geodetic System, 1984) bolsa, ABS-nyn global sistemasy hemraly
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pozisionirlemegiii yardamynda diinyd mocberinde uly meshurlyga
eye boldy. Edil solar yaly diinyé derejesinde meshurlyga Rossiyanyn
113-90 (ITapamempur 3emnu, 1990) Yer ellipsoidi hem alyar.

Oziiniit parametrleri boyunca global kartografiki — geodeziki
meseleleri ¢dzmége has yakyn ellipsoidi hokmiinde umumyyer
ellipsoidi we ayratyn sebitler we yurtlar iicin ulanylyan referens-
ellipsoidleri tapawutlanyar.

Ellipsoidin  aylanmasyny  iki ~ paramarti  boyunca
hasiyetlendiryérler. Olardan: uly ekwatorial yarym okuny (@) we
polyar gysylmasyny («) bellemek bolar. Olardan basga-da
hasaplamada ki¢i polyar yarym oky (b) we meridianal ellipsinin
birinji ekssentriteti () hem ulanylyar. Bu parametrlerin bir-birleri
bilen arabaglanysygy asakdaky yaly berolyar:

a—b 2 2
a=——; :_a 2b.

a a ’
b=a-(l-a)=a-\1-¢°; a=1-\1-g" e’ =a-(2- a).
Bu parametrler, seyle-de WGS-84, I13-90 we F. N.
Krasowskinin ellipsoidleri ii¢in iistlerin meydanlary Tiirkmenistanyn

territoriyasynda kartografiki we geodeziki isleri ge¢irmek {ii¢in
wajypdyr (1.2-nji tablisa).

1.2-nji tablisa
Yer ellipsoidleriniii esasy parametrleri
Parametrler Ellipsoidler
i WGS-84 I13-90 F. N.
Krasowskiy
a 6378137 6378136 6378245
b 6356752.314 6356751.362 6356863.019
a 1:298.25722356  1:289.25783930 1:298.3
3 3
e 0.006694379990 0.006694366193 0.00669342162
3
Meydany, 510.065622 510.065464 510.083059

min km?

22



1.2. Yer ellipsoidini sar bilen calysmak

Ellipsoidin iistiinde diirli gorniisli meseleleri ¢ézmek iigin
agirt uly formulalary ulanmagy talap edyar. Sonun tig¢in hem eger-de
takyklyk miimkingilik berse, ellipsoidi ya-da onun bolegini sar bilen
calysmak miimkin. Bu ¢alysma has-da ki¢i masstably kartalasdyrmak
prosessinde gorniikli duyulyar.

Ellipsoidi sar bilen calsanda, ilki bilen gabat gelydn saryn
radiusyny saylamak zerur we ellipsoidde ginlikden (B) we
uzaklykdan (L) saryn istiinddki ginlige (¢) we uzaklyga (1) gegmek
gereke. Saryn istlinddki normal onun radiusy bilen gabat gelyar.
Sonun Uicin hem sferiki ginlik we uzaklyk asakdaky yaly
kesgitlenilyar: yagny, ginlik (@) - bu berlen nokada ugrukdyrylan
saryn radiusy bilen ekwatoryn tekizliginii arasynda emele gelen
merkezi bur¢dyr; uzaklyk (A) — bu berlen nokadyn iistiinden ge¢yin
meridian bilen baglangy¢ Grinwi¢ meridianynyn arasynda emele
gelen iki granly burcdyr.

Kop vagdaylarda sferiki giillik we wuzaklyk ellipsoidin
istiinddki degisli giilige we uzaklyga den bolyar. Ol asakdaky yaly
berilyar:

A=L; p=B.

Planetany tutuslugyna sar bilen ¢alsanda radius asakdaky {i¢
bahalardan ugur alynyar:

e saryn radiusy ellipsoidin {i¢ yarym oklarynyn ortaca
bahasyna dendir (iki ekwatorial a we bir polyar b);

e saryn radiusynyi, onuil Ustiinin meydanynyn ellipsoidin
iistiinddki meydanyna den bolar yaly derejede alynmagy;

e saryn radiusynyn, onunt gdwrilimininl ellipsoidiii goéwriimine
deil bolar yaly derejede alynmagy.

Yokarda gorkezilen ii¢ elementiii ortaga bahasy 6371 km-e
dendir. Sular yaly radiusly sar Olgegleri, lstiinin meydany we
goéwriimi boyunga Yer ellipsoidine 6rin yakyndyr. Bu sarda ekwator
bilen polyusyn meridianlarynyn dugasynyn tapawudy 5.5 km (0.05
%) uzynrakdyr, emma ekwatoryn dortden bir bolegi 11.2 km (0.1 %)
bolup, ol ellipsoidden gysgarakdyr. Yer ellipsoidi bilen saryii
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arasyndaky bu yalnyslyklar kici masstably geografiki kartalary
diizmekde hig hili tisir etmeyér.

Kartalary diizmekde azrak yoyulmalar bolar yaly ikileng
proyektirlemek wusulyndan peydalanylyar. Bu bolsa ilki bilen
ellipsoidin {stiini sara, sofira bolsa saryn istiini tekizlige gegiryéarler.
Adatca, Yer saryny ellipsoidini olaryi meridianlarynyii tekizlikleri
gabat getirilydr. Bu yagdayda sferiki uzaklyk (A) ellipsoidin
iistlinddki uzaklyk (L) bilen gabatlagsmalydyr. Sferiki ginligin
bahalary we saryn radiusyny saylamak ellipsoidde saryn
suratlandyrylys usulyna baglylykda alynyar.

Deinbur¢ly suratlandyrmak, hagan-da ellipsoidin iistiindaki
burgy liytgewsiz saryn {istiine gecirilse alynyar. Bu yerde tiikeniksiz
kici konturlaryn formasy saklanylyar. Saryn radiusy uly yarym okunl
(a2) wuzynlygyna denlesdirilydir. Bu vyerde ginlik (¢) F. N.
Krasowskinin  ellipsoidinde asakdaky  formula  boyunca
hasaplanylyar:

@=B-692.234"-sin2 -B + 0.963”sin4 -B—0.002”sin 6 -B.

Uzynlygyn maksimal yoyulmasy polyuslarda yiize ¢ykyar we
0.3 %-den gegmeyir. Ellipsoidinn we saryn iistlerinde ginligin il uly
tapawudynyn bolyan yeri 45%lyk parallel bolup, onuii bahasy
11'32.23” bolyar. Bu bolsa saryn listiinde bu parallel ellipsoidin iisti
bilen denesdirende ekwatora tarap takmynan 21.4 km siiysyandigi
anladyar.

Denululykly proyeksiyalarda ellipsoidin iistiini
suratlandyrmakda tlikeniiksiz ki¢i konturyin meydany iiytgedilmén
berilyar. Radiusy saryn iistiinddki konturyn meydany bilen ellipsoidin
iistiinddki meydanlarynl deti bolan sertlerinde hasaplanylyar. F. N.
Krasowskinin ellipsoidinde sular yaly saryn radiusy 6371.116 km-e
deiidir. Bu yagdayda sferiki ginlik asakdaky yaly hasalanyp
cykarylyar:

@=B-461.797"-sin2 -B + 0.436”sin 4 -B.

Uzynlygyn we burclaryn maksimal yoyulmalary ekwtoryn
nokatlarynda yiize ¢cykyar we ol degislilikde 0.1 % we 3.8' bahalary
alyar. Ginligin has kdp yoyulan sebiti hokmiinde 45 %lyk parallelde
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alyar we 7'43.08” baha dendir. Saryn {stiinddki bu paralleller
ekwatora tarap ugurda takmynan 14.3 km-e siiysyar.

Ellipsoidin iistiini saryn istiine defaralyk proyektirlemekde
hacan-da saryn dstliinddki meridianlaryn uzynlygy ellipsoidin
iistiinddki sol meridianyn uzynlygyna den bolyar. Saryn radiusy F. N.
Krasowskinifi ellipsoidindiki radiusa deii bolup, onun bahasy
6367558.5 metr alynyar. Sferiki giilik asakdaky formulanyil kdmegi
bilen hasaplanylyar:

p-S

Bu yerde Sm - meridianyni dugasynyn uzynlygy.

Eger-de ellipsoidin iistiinddki paralleli saryn iistiine
proyektirlemegi ellipsoidinn  iistlinde degisli bolan parallelinn
uzynlygyana den bolan yagdayynda alynsa, onda saryn radiusy uly
yarym okuna (a) deni edilip alynyar. Bu yagdayda eferiki ginlik
asakdaky formula boyunca hasaplanylyar:

g = 1—eztg B.
1.3. Koordinat sistemalary

Kartalasdyrmakda ylmy we amaly (prikladnoy) meseleleri
¢ozmek Tli¢in geodeziki koordinatlar sistemasyny girizyérler. Olardan:
umumyyer — &hli planeta ii¢cin ulanylyan we referens — ayratyn
regionlar ya-da dowletler ii¢in ulanylyan gdrniislerini bellemek bolar.

Umumy yer koordinatler sistemasy — bu global meseleri
¢ozmek we kartalasdyrmak maksady bilen ulanylyar. Olardan Yerii
formasyny, dasky grwitasion meydanyny, seyle-de Yerin
polyuslarynyi wagta gord iiytgemegini, Yeriii 6z okunyii dasyndan
dendil aylanmagyny, Yeriii grafitasion meydanyny kesgitlemek we
kosmos apparatlaryny dolandyrmakda ulanylyar. Su maksatlar {igin
planetanyi modeli — ellipsoid déredilydr. Yer ellipsoidi 6ziinif
Olgeglerini (parametrini), massasyny, aylanmagyn burg tizligini we
s.m. yerin parametrlerine has yakyn bolan fundemental
parametrlerini alyar. Modelin towreginddki grawitasion meydany
we onun Ustinddki agyrlyk giiyji dartylmak hem-de  merkeze
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ymtylyan giiyje den tisirlidir. Bu bolsa Yerde we ofia yakyn
ginislikde hakyky bar bolan giiyje has yakyndyr.

Yerii fundamental parametrlerine elektromagnit
tolkunlarynyin wakumda yayaramak tizligi hem degislidir. Bu yerde
aralygy yagtylyk ya-da radio tolkunlarynyi tizligini bu aralygyn
gecilen wagtyna kopeltmek bilen kesgitlemek bolar. Bu tizligin
kemelmegi ya-da kdpelmegi geometriki aralygyn kemelmegine ya-da
kopelmegine getirydr. Sol sebdpli elektromagnit tolkunlarynyn
tizligini Yeriii iistinde islendik gurmalar ii¢in yeke-tik ¢yzykly
masstabda alyarlar.

Umumyyer ellipsoidinde ginislik gorniiburcly koordinatlary
X, Y, Z ellipsoidin merkezi nokady baslangy¢ hokmiinde berilyar.
Bu Yerde Z ok Yerifi aylanma okunyii ugruna, emma X absissalar
oky baslangyc Grinwi¢ meridiany bilen ekwatoryin kesisme
nokadynda we Y oky sag sistemany emele getirip yerlesdirilendir.

Yer gabygyny koordinatlar sistemasynda oriyentirlemek ii¢in
ellipsoidifi baslangyjyny Yer massasynyii merkezi nokadynda,
baslangy¢ meridiany bolsa Grinwi¢c meridiany bilen gabat
getirydrler. Emma aylanma okuny demirgazyk sertli polyusa tarap
kabir bellenen (fikisrlenen) ortaga yagdaya ugrukdyryarlar. Bu bolsa
wagtyin ge¢megi bilen Yer gabygynyi yyldyzlara otnositellikde belli
aralyga siiysmegi bilen baglanysyklydyr. Sular yaly sertli polyus
Halkara sertli baslangy¢ adyny alyar. Sonuin bilen birlikde
geosentriki Grinwi¢ koordinatlar sistemasy goyulyar.

Amaly vyagdayda geosentriki  Grinwi¢  koordinatlar
sistemasyny doretmek {i¢in geodeziki tor — bu geodeziki punktlaryn
toplumy bolup, olaryin yagdayy geodeziki Olgeglerin netijesinde
yeke-tdk koordinatlar sistemasynda kesgitlenilyar.

Her bir punkt yerin istiinde ya-da kosmos apparatynda
berkidilyar. Olar tekizlikde X we Y koordinatlary, emma beyikligi Z
alyar. Bu ululyklary ellipsoidinn iistiinde yagdayyny kesgitleyin
ginligini (B) we uzaklygyny (L) hem-de ellipsoidin {istiinden
beyikligini (H) hasaplamak miimkin. Ellipsoidi kartanyn tekizliginde
kdbir proyeksiyada sekillendirmek we punktlar {isin tekiz
gornliburgly koordinatlary X, Yy kesgitlemek bolyar. Torun
punktlaryndan Slcegleri gecirmek yoly bilen basga tize punktlaryn,

26



sonuii bilen birlikde kosmos apparatlarynyi, olardan bolsa Yerdiki
nokatlarda koordinatlary gaytadan gegirilyar.

Geodeziki torlar — bu koordinatlar sistemasynyn has ynamly
we kémillesdirilen amaly (prektiki) usulydyr. Torui punktlarynda
Olgegleri has ynamly, kop gezek gaytalamak we berk matematika
hasaplamalara esaslanmak bilen gegiryarler. Hazirki zaman geodeziki
torlary galaktikadan (wnegalaktiki) dasarda yerlesydn Giin
sistemasyndan we Yerit hemralaryndan has uzakda yerlesen
nokatlan¢ radiogesmeler boyunga kosmos geodeziyasynyn olgegleri
bilen kesgitlenilyir. Geodeziki torlary gurmakda has gorniikli rollary
pozisionirlemegin global sistemasy alyar.

Hézirki dowiirde birndge has diinyd mogberinde meshur
umumyyer koordinatlar sistemalary bellidir. Olar birmetizes teoretiki
yagdaylara dayanyar. Olaryn arasyndaky tapawut ayratyn hem
fundamental parametrlere, Ol¢egddki Valiyslyklara, geodeziki
punktlaryn endigan yerlesmezligine we olaryil matematiki iglemegin
ayratynlygyna baglydyr.

Yerifi aylanmasynyn halkara gullugy IERS (International
Earth Ratation Service) yokary takykly olgeglerifi netijesinde
umumyyer koordintaltar sistemasy ITRS (International Terrestrial
Reference System) doredilyar we GRS-80 ellipsoidi ulanylyar. Bu
sistema Yerift istinde ITRF (International Terrestral Refence
Frame) punktlaryn tory bilen iipjiin edilendir. ITRF sistemasynyn
yiizlerce punktlary Yerii iistiinde materiklerde we @hli okenalardaky
adalarda vyerlesdirilen bolup, olaryn vyaliyslyklary 10 sm-den
gecmeydr.  Geodinamiki  hadysalara  baglylykda  punktlaryn
koordinatlary 1-2 sm/yyl tizlik bilen iiytgeyar. Sonui ii¢in hem olaryn
yvagdayy yzygiderli tédzelenilydr we koordinatlaryni katalogynda
iytgedilen yyly, meselem, ITRF-94 gorkezilyér.

Diinyénin dhli yerinde diyen yaly ABS-nyn pozisionirlemegin
hemraly sistemasy giii yayaramany almagy bilen baglanysyklykda
Diinyénin geodeziki sistemasy 1984 y. — WGS-84 (World Geodetic
System, 1984) emele geldi. Onun parametrleri GRS-80 ellipsoidi
bilen gabat gelyir.

1993-nji yylda diinydde Halkara geodeziki gullugy 1GS
(International Geodynamics GPS Service) stansiyasy hereket edyér.
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Onun parametrleri WGS-84 we ITRS koordinatlar sistemalaryny bir-
birine yakynlagdyryar. XX asyryil ahyrlarynda bu sistemada
takmynan 200-e yakyn geodeziki punktlar bolup, olardan ABS-nyii
GPS sistemasynyin priyomniklerinin komegi bilen yzygiderli
gozegeilikler gecirilydr. Tirkmenistanyil  territoriyasynda bu
stansiyalaryn birnigesi elyeterlidir.

Koordinatlaryn referens sistemasyny ayratyn regionlarda
we dowletlerde referens — ellipsoidin komegi bilen goyulyar. Bu
berlen dowletiii territoriyasy {ii¢in amatly verlerini almak bilen
doredilydr. Seyle-de bu dine bir didp-dessur bilen baglanysykly
bolman, eysem berlen territoriyada islendik topogrofo-geodeziki
isleriniii onayly gegirilmek sertlerine hem bagly. Referens-ellisoidi
Yer gabygynda (jisiminde) berlen geodeziki seni baglylykda
oriyentirlenilydr. Yagny referens-ellipsoidiit parametrleri ginlik we
uzaklyk, olaryn arasyndaky arabaglanysyk berlen punktda
astronomiki koordinatlaryil esasynda goyulyar.

Kop yurtlar regional referens koordinatlar sistemasyny
doretmekde umumyyer sistemasynyn parametrlerini ulanjak bolup
calysyarlar. Meselem, Demirgazyk Amarikanyn referens koordinat
sistemalary bolan NAD-83 (Narth Amerikan Datum, 1983),
Awstraliyanyn GDA-94 (Geocentric Datum of Australia, 1994),
Yewropanyii EUREF (European Geodetic Reference System) 6z we
umumyyer GRS-80 ellipsoidlaryny ulanyarlar, sonuii bilen birlikde
ITRS sistema asagy hasaplanylyar. Emma olaryn &dhlisi 6zlerinin
regional beyiklik sistemasynyn baglangyc hasaplaryny alyarlar.

1.4. Tiirkmenistanyn geodeziki torlary

Tiirkmenistanynn koordinatlar sistemasy Dowlet geodeziki
torlary (DGT) gornlisinde berilyar. Kesgitlenilydn nokadyn
yagdayyny giilislik gézniiburcly koordinatlar ya-da ginlik, uzaklyk
we beyiklik gorniisinde referens — ellipsoidine degislilikde, seyle-de
tekiz goniibur¢ly koordinatlar we beyiklik gorniisinde anyklamak
miimkin.
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Tiirkmenistanynn geodeziki torlary Goranmak ministrliginii
Ne5  kérhanasy tarapyndan gurulyar. Geodeziki torlar asakdaky
gorniislerde berilyar:

e vyerli torlar hagan-da dowlet geodeziki torlary anyk
topografo-geodeziki meseleri ¢6zmek ii¢in yeterlik bolmadyk
yagdayynda doredilyar;

e surata almak esasly torlary topografiki surata almagyny
gecirmek tigin gulluk edyir;

e yoritelesme torlary inzenerli — tehniki meseleleri ¢ozmek
iigin ulanylyar. Yoritelesme torlaryna yurdui territoriyasynda
tektoniki aktiw sebitlerde doredilen geodinamiki poligonlaryny hem
gosmak bolar. Bu punktlarynn koordinatlary we Ozara yerlesmegi
periodiki gaytadan yokary takyklykda yer {istiinit dinamikasyny yiize
cykarmak ticin kesgitleyarler;

e Okuw maksatly torlary okuw — usulyyet meselerini
¢ozmekde ulanylyar.

Tirkmenistanyin geodeziki torlary: niwelirli, planly we
ginislik yaly toparlara boliinyér. Olardan:

e Niwelir torlary beyikligi hasaba almagy fiksrleyar
(belleyér). Diizgiin boyunca olary geometriki niwelirlemegin, seyle-
de hemraly pozisionirlemek usuly bilen kesgitlenilyér;

e Planly torlar ellipsoidinn tstiinde (kartada) punktlaryn
planly koordinatlaryny berkitmidge miimkingilik beryir. Olar
asakdaky usullar bilen doredilyér:

- triangulyasiya, hacanda her bir punktda gonisy punkta tarap
ugrun gorizontal burglary we punktlaryn arasyndaky aralyklar
Olcenilyér;

- poligonometriya, haganda punktlaryn arasyndaky aralyklar
we yorelgdnin punktlarynyn arasyndaky gorizontal burclar
Olcenilyér;

- trilaterasiya, haganda {igburluklarda die punktlaryn
arasyndaky aralyklar yokary takyklyk bilen 6l¢enilyar;

- hemraly posionirlemegin komegi bilen punktyil planly
koordinatlary we beyikligi hemraly gozeggiliklerin netijesinde
kesgitlenilyar.
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e Ginislik torlary kosmos geodeziyasynyn yardamy bilen
kesgitlenilydr. Her bir punkt 6z gezeginde geosentiki koordinatlar
sistemasynda yagdayyny kesgitleyin iic koordinatany saklayar. Bu
bolsa hemrasynda we yerinn istiinde berkidip bilner. Diymek
pozisionirlemek global sistemasyna girydn hemralar, sol bir wagtyn
oziinde geosentriki koordinatlary saklayan geodeziki punkt bolup
biler.
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1.3-nji surat. Geodeziki bellik: a — yonekey piramida; b — ¢ylsyrymly
piramida; ¢ — belliklerin yer asagydaky gurlusy.

Dowlet geodeziki planly punktlary has intensiw yagdayda XX
asyrynn 20-nji yyllaryndan baslap has-da Osiip baslady we takmynan
yarym asyra golay dowam etdi. Bu bolsa 6z gezeginde gorniikli rus
alymy F. N. Krasowskinii taslamasy esasynda amala asyrylyar.
Torlar 6zleriniii takyklygy boyunca esasy dort topara boliinyiar we
olar “umumydan hususa” diyen prinsip boyunca gurulyar. Ilki bilen
berlen territoriyada takyklygy boyunga biitewi yurdun territoriyasyna
0z i¢ine alyan | klasly, sofira bolsa yuwas-yuwasdan Il — IV klasly
torlar kopeldilyar.
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| klasly tor zwenolardan ybarat bolyar. Zwenolar artykmag
meridianlar we parallellerinn ugruna tarap alynyar we tligburcluklaryn
hatary ya-da poligonometriya yorelgesi gorniisinde bolyar. Ortaga
zwenonyn uzynlygy takmynan 200 km ¢dklerde, emma poligonyn
perimetri, takmynan 800 km-e dendir. Poligonyn depelerinde
zwenolaryin birlesydn yerlerinde tgburgluklaryn bazis c¢yzygyn
uzynlygy we ahyrynda astronomiki ginlik, uzaklyk we azimut yokary
takyklyk bilen dlgenilydr. Zwenolarda gonisy punktlaryn arasyndaky
aralyk 20 km-den az bolmazlyk sert bilen alynyar. Tiirkmenistanyn
territoriyasynda XX asyryn 70-nji yyllarynda | klasly geodeziki torlar
bilen doly yapyldy (1.3-nji surat).

1.4-nji surat. Triangulyasiyanyn ¢yzlysy (shemasy).
I klasly geodeziki tor pes II klasly triangulyasiya ya-da

poligonometriya geodeziki tory bilen ortiilydr. II klasly geodeziki
torlarda punktlaryn arasyndaky aralyklar 7-20 km céklerde (yer
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istlinin relyefine we yasaysyn giirliigine baglylykda) alynyar (1.4-nji
surat).

I we II klasly dowlet geodeziki torlary geodeziki we
astronomiki 6lgeglerin netijesinde gurulyp, olar astronomo-geodeziki
tory (AGT) doredyir. Olar 6az nobatynda GDA dowletlerinii
territoriyasynda 164 miiie yakyn punktlary emele getiryir. 1990-
1991-nji yyllarda bilelikde matematiki gaytadan islenilyar we AGT
punktlary denagramlasdyrylyar.

11 we IV klas geodeziki torlar AGT-y kopeltmek maksady
bilen ulanyarlar.

Dowlet geodeziki dayang torlary mahsus maksatnamalaryn
esasynda doredilyar, olar dirli masstabdaky topografik kartalary
almakda dayan¢ gapyrgalary bolup hyzmat edyir. Yurdumyzyi halk
hojalygynda diirli ylmy-amaly meseleleri ¢6zmekde hem dowlet
geodezik dayang torlaryna dayanylyar. Meselem, Yerin sekilini we
ululygyny, Yer gabygynyn hereketini, okeanlaryn we denizleriii
suwunyn tst derejesinin tapawudyny we basgalar 6wrenilende
geodezik dayang torlarynyn netijelerinden peydalanylyar. Uly yokary
takykly inzenergilik binalaryn (gurlusyklaryn) taslamalary yere,
geodezik dayang torlaryna esaslanylyp gegirilyar.

Dowlet geodezik dayang torlary yurdumyzyn islendik yerinde
bir-birine bagly bolmazdan, islendik wagtda ya-da bir wagtyn 6ziinde
planlary we Kkartalary almaga we olceglerde emele gelen
valnyslyklary azaltmaga, islendik islerin nahili takyklykda
gegirilenligini barlamaga, ahli 6lceg islerini tize dowlet geodezik
kadasyna gec¢irmige ya-da birlesdirmage mimkingilik beryar (2.3-nji
surat).

Kopeldilen geodezik torlar 1:500 - 1:5000 masstably
topografik planlary hem-de gurlusyk gegirilyan meydanlarda yerine
yetirilyan geodezik isleri almak tigin esas bolup hyzmat edyar.

Surata distirmek esasly torlar islendik masstabdaky planlary
we kartalary almak ii¢in hyzmat edyir. Bu torlary doretmek tigin
teodolit, menzula, geometrik tory, géni we ters geodezik kesisdirmek
usullaryndan peydalanylyar.

Dowlet geodezik punktlary: planly, planly-beyiklik we
beyiklik yaly gorniislere bolinyarler.
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1.5. Masstab we onun goérniisleri

Kartany diizmek tgin berlen yerin istiini birndce esse
kiceldyarler, kiceltmek suratlandyrylyan yerin meydanyna baglydyr.
Berlen Yerin nice esse kiceldilyindigini gorkezyan dereji masstab
diyilydr. Basgaga aydylanda, masstab kartadaky ya-da plandaky goni
cyzygyn uzynlygynyn yerddki sol ¢yzygyn gorizontal kesiminin
uzynlygyna bolan gatnasygy bilen kesgitlenilyar. “Masstab” gelip
¢cyKysy boyunga nemes sozi bolup, tiirkmen diline “él¢eg tayajygy”
diyen yaly manyda terjime edilyar.

Masstab esasan ti¢ hili gérniislerde bolyar:

1. Sanly masstab. Bu yerin uniwersal we kop dus galyan
masstabynyn gorniisidir. Ol drob gornisinde anladylyp, sanawjyda
bir maydalawjyda bolsa kiceldis derejesini gorkezyan san yazylyar.
Kartalarda sanly masstablar su asakdaky yaly goérniislerde bolyarlar:
1:200, 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1,10000, 1:25000 we s. m.
(4.1-njy tablisa).

Bu masstablarda 1 santimetre diisydn san bahalary
degislilikde: 1 sm-2 m, 1 sm-5m, 1 sm-10 m, 1 sm-20 m, 1 sm-50 m,
1 sm-100 m, we 1 sm-250 m yaly bolyar.

1:10000
200 0 200 400 600 200 1000
(o | | !

1.5-nji surat. Cyzykly mas\tab cyzgyjy.

2. Hasaplamalary gecirmezden hem aralyklary kesgitlemek
bolar. Onun igin praktikada skalaly (nommogrammaly) ya-da
grafikli ¢yzgyglardan  peydalanylyar. Bu g¢yzgyclaryn birnige
gorntsleri bardyr. Olardan: ¢yzykly (1.5-nji surat), kese (1.6-njy
surat), yapgyt, pahna gorniisli we s.m. masstab ¢yzgyclary bardyr.
Olaryn takyklygy dirli - dirli bolup, masstab c¢yzgyclarynyn
esaslaryna bagly bolyar. Meselem, ¢yzykly masstab ¢yzgyjynyn
olgeyjilik takyklygy 0,5 millimetr, kese masstab ¢yzgyjynyn
takyklygy bolsa 0,1 ya-da 0,2 millimetr diylip alynyar.
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1:25000
% N\

500 0 500 1000 1500 2000 2500

1.6-njy surat. Kese masstab ¢yzgyjy.

Pahnaly masstab ¢yzgyjynyn kémegi bilen diirli masstably
kartada olgenen ¢yzygyn uzynlygyny 1:10000 masstaba gegirmek
bolar.

3. Natural masstablar kartalaryn asagynda yazylyp
gorkezilyar. Meselem, kartanyn bir santimetrinde 500 metr bar ya-da
kartanyn bir santimetrinde 250 metr bar we s.m. Masstabyn bu

gornisleri  okuw Kkartalarynyn ahlisinde diyen yaly yazylyp
gorkezilyar we bir-birini onat dolduryar.
4.1-nji tablisa
Topografik kartalaryin we planlaryi masstablary
1 sm kw
. Natutal | Masstabyn | meydana
izli??aynnygaa((jjf/ missntz)y masstaby, | Takyklygy, dﬁs_}'léi_n san
metrde metrde birligi,
gektarda
Yiizliik 1:100 1.00 0.01 0.0001
Bégyiizlik 1:500 5.00 0.05 0.0025
Miinlik 1:1000 10.00 0.10 0.0100
Tki miinlik 1:2000 20.00 0.20 0.0400
Iki miin 1:2500 25.00 0.25 0.0625
bisylizlik
Basmiinlik 1:5000 50.00 0.50 0.2500
On miinliik 1:10000 100.00 1.00 1.0000
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Yigirmi bis 1:25000 250.00 2.50 6.2500

minlik

Ellimiinliik 1:50000 500.00 5.00 25.0000

Y iizmiitiliik 1:100000 | 1000.00 10.00 100.0000

Tki yiizmiinliik | 1:200000 | 2000.00 20.00 400.0000

Bagyiizminlik | 1:500000 | 5000.00 50.00 2500.0000

Millionlyk 1:1000000 | 10000.00 100.00 | 10000.0000
Masstab kartadaky berilydn elementlerin  takyklygyny

kesgitleyar. Masstabyn kicelmegi bilen kartanyn ulaldys koeffisiyenti
hem kigelydr, onda berilydn obyektlerin toplumy azalyar, ya-da
tersine, masstab nége ulalsa, onda berilydn obyektlerini sany songa-da
kopelyar. Olaryn takyklygy artyar.

Masstab dine bir planlarda, yagny, uly bolmadyk yer bolegini
tutyan territoriyalar ligin hemiselikdir. Geografiki kartalarda masstab
onun bir yerinden beyleki yerine gecende tiytgeyar. Sonun yaly-da, ol
ugurlar boyunga hem hemiselik dildir. Bu bolsa planetiinyn sferiki
istiinden tekiz giibergek sekile gecmegi bilen baglanysyklydyr.
Sonun ii¢in bas (esasy) we hususy (sahsy) masstablar tapawutlanyar.

Esasy masstab kartada ¢yzyk oOlgeglerinin ellipsoide ya-da
sara baglylykda nédge esse kigelydndigini gorkezydr. Su masstab
kartalarda yazylyar, emma bu yerde esasy masstabyn dine bir kesgitli
¢yzyklar ya-da nokatlar iicin, yagny yoyulmanyn yok yerleri {i¢in

adalatlydyr.
Hususy masstab berlen nokatda obyektlerin kartadaky we
ellipsoidin ~ (saryn) TUstiinddki Olgegleri  bilen gatnasygyny

suratlandyryar. Ol esasy masstabdan kigi ya-da uly bolup biler.
Uzylygyit sahsy u masstaby kartadaky tiikeniksiz kigi kesimin
uzynlygynyn ds' ellipsoidinl ya-da saryn tlstiinddki sol tiikeniksiz kigi
kesimin ds uzynlygyna bolan gatnasygyny gorkezyir. Meydanyn
hususy masstaby kartadaky tiirkiksiz ki¢i suduryii meydanynyn dp',
ellipsoidin  ya-da saryn istiinddki sol tiikeniksiz kici suduryn
meydanyna dp bolan gatnasygy bilen kesgitlenilyar.
_ds",  dp’
ds’ dp
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Adaty vyagdaylarda kartografiki sekilin masstaby, onun gin
territoriyasy bilen denesdirende nice Kici bolsa, songa-da esasy
masstab bilen sahsy (hususy) masstabyi arasyndaky tapawut giiycli
duyulyar.

Tematiki kartalar sol ya-da basga bir masstablarda diiziilyar.
Saherlerin masstaby adatca 1:40000 (kyrkmiinliik) alyar. Emma
welayatlaryn kartalary — 1:600000 (altyyiizmiinlilk) masstablarda
diizilydr. Gozyetimli kartalar 1:1000000 masstabdan ki¢i bolan
islendik gorniislerinde: 1:1500000, 1:2500000, 1:5000000 diizlip
bilner.
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Il. HEMRALY POZISIONIRLEMEK
2.1. Umumy diisiinje

Sputnik geodeziki 6lgegler GPS (Global Positioning System,
ABS), we TJIOHACC (I'moGanbpHasi HaBUTAIllMOHHAs CIyTHHKOBAs
cucrema, Poccust) nawigasion sistemalaryil apparutlaryndan gelydn
signallar boyunga isleyir. Yewropa birlesikleri hem edil sular yaly
bir sistemany, yagny GNSS-2 "GALILEO" doretmek {i¢in isler alyp
baryarlar.
Bu sistemalar baradaky maglumatlary 2.1-nji tablisadan
gormek bolar.
2.1-nji tablisa
Nawigasion sputnik sistemalarynyn esasy hiisiyetnamalary

Esasy hisiyetnamalary I'N'TIOHACC GPS GALILEO
Yerii emeli hemralarynyn 24 (3) 24 (3) 27 (3)
sany (dtiyaclykda)

Orbital tekizliklerin sany 3 6 3
Orbital tekizlikdéki yerin 8 4 9
emeli hemralarynyn sany

Orbitalar Tegelege yakyn
Orbitalaryn beyikligi, km 19100 20145 23200
Orbitalaryn yapgytlygy, 64,8° 55¢° 56°
gradusda

Koordinatlar sistemasy I13-90 WGS-84 -

Sputnik nawigasion sistema 0z i¢ine ki¢i sistemaly kosmos
apparatlaryny, barlagy we dolandyrmagy, sonun yaly-da ulanyjylaryi
kici sistemaly (podsistemalaryny) apparatlaryny alyar.

1978-nji yylda NAVSTAR sistemaly ABS-nyn ilkinji Yerii
emeli hemrasy kosmos ginisligine ¢ykarylyar. Emma sol dowiirlerde
Rossiyanyi TJTOHACC sistemasynda ii¢ basgangakly Yerii emeli
hemralaryny doredip baslayarlar we 1982-nji yylda onui ilkinji Yerin
emeli hemrasy kosmos ginisligine cykarylyar. Su dowre ¢enli, eyydm
amerikanyn 6 sany Yerifi emeli hemrasy Yeriit dasyndan aylanyardy.
Ugurylan hemralardan Yerini formasyny we &lceglerini 6wrenmekde
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GPS serisdelerini ulanmak bilen ajayyp, garasylmadyk netijeler
alynyar.

1982-nji yylda Massagusetyn tehnologiki institutynda (ABS)
GPS tehnologiyasyny kdmillesdirmek boyunca professor C.
Kunselmanyn yolbas¢ylygynda ylmy - barlag topary doredilyar.
Topara institutynn alymlary: professorlar 1. Bok, R. King, D. Kollinz,
A. Leyk we beylekiler girydrler. Doredilen toparyn agzalarynyi
tagallalary bilen Macrometer kesbindaki(prototipindaki)
priyomniklerini(kabul edijilerini) synagdan geciryarler.
Dowamlylygy birndce sagatlara barabar bolan bazisli ¢yzyklarda
seansly (tapgyrly) statiki Olgegleri gecirydrler we Olgegde
(1-2)-10°° metre deii bolan otnositel yaliiyslygy almagy basaryarlar.
Biraz sonrak bu barada gorniikli alym A. Leyk 0z kitabynda:
“Olgeglerinn dowamynda, adaty birinji klasly geodeziki torlarynyri
takyklygyndan has yokarda duran olceg ulgamy, tétdnleyin emele
geldi. Bu hayran galdyjy agysdyr” diyip belleyir.

1983-1984-nji yyllaryn dowamynda Macrometer V-1000
priyomnikler bilen alnyp barlan surata almagyn netijeleri, GPS
tehnologiyasynyn durnukly we ynamlydygyny subut etdi. Massacuset
tehnologiki institutynyn alymlar topary Eyfel (Germaniyanyn Reyn
Slansyly daglarynyn gilinbatar boleginde yerlesyén yerde) sebitinde
30 stansiyadan ybarat bolan | klasly kopeldilen(goylandyrylan)
torlary doredilydrler, emma 1984-nji yylyn baglarynda bolsa,
Montgomeri okrugynda (ABS Penselwan statynda) yene-de bir
kopeldilen torlaryny guryarlar. Bu iki yagdayda hem torlary
gurmagyn takykylygy, taraplary takmynan 10 Kilometre barabar
bolan yagdayyndaky bar bolan torlarda (1-2)-10° metr ¢ikden
gecmeyar (2.1-nji surat).

1984-nji yylda hemraly tehnologiya Stanford uniwersitetinde
(ABS-nyn Kaliforniya staty), Stanford cyzykly
tizlendirijileri(uskaritelleri) tiicin durnuklylygy, vokary takykly
inzenerli torunda gazanyarlar. Burclary we aralyklary Olcemegin
adaty usuly bilen GPS tehnologiyasynyn bazisli cyzyklaryndan
gozegeilik gecirmegi  birlesdirydrler. Su yagdayda millimetr
takyklykdaky netijeler gazanylyar. Olgegii netijeleri 0.1 mm
takyklykly darritelli lazerli trassirleyjinin komegi bilen barlanylyar.
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2.1-nji surat. Kesgitlenen nokatda, R1, Rz, R3— radiusly ii¢ sferanyn
ginislik kesismeleri.

GPS-in komegi bilen dlgeg gecirilende punktlaryn arasyndaky
Ozara goriinmegin zerur délliginde bolsa, usulyin gorenetin
artykmaclygy yiize ¢ykyar. Bu bolsa, dlgeg gecirilydn sebitlerde
beyik geodeziki signallary gurmagyn gerek déldigini gorkezyér. Usul
gozegeiligi  we hasaplamalary awtomatizasiyalagdyrmaga we
gbdzegeinin yalnyslygy bilen baglanysykly nétakyklyklary minimal
dereja getirmdge mimkingilik beryar. Bu yerde ¢ylsyrymly
hasaplayys toplumy bilen gdzegciligi gecirydn yerine yetirijinii,
hususy duygusyna yokary derejedéki iins berilmelidigine talap
edilydr. Bellenen artykmaglyklara gosmaga hokmiinde, gozeggiligi
giiniin islendik wagtynda, yagny gije we giindiz, yagmyrly we
yagmysyz glinlerde gecirméige miimkingiliginit bolmagyny gosmak
miimkin. Emma bu yerde, hemraly we klassiki tory birlesdirmekde
otnositellilik iistine baglylykda kébir kyngylyklar yiize ¢ykyar.

2.2. GPS sistemasynyi isleyis prinsipi

Hemraly usulda gozeggilik torlary, Yer ellipsoidiniti iistiinde
gecirilydr (meselem, WGS-84). Emma klassiki geodeziyada olgegler
geoida (ya-da kawzigeoida) otnositellikde alnyp barylyar. T. Engelis,
R. Rapp we |. Bok Eyfel torunyn punktlarynyin ortometriki
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beyikligini alyarlar we beyikligi kesgitlemegin klassiki usuly bilen
geodeziki beyikliklerin tapawudyna esaslanyan GPS o6lgeglerini
birlesdirydrler. J. Ladd 10 - 6 takyklykdaky 15 minut gozegciligin
netijesinde alnandygy baradaky iistlinligi habar beryiar. Bu iistiinlik
kodsyz iki yygylykly Macrometer Il priyomniklerin komegi bilen
alynyar, bu bolsa 0Orédn yvakyn(calt) wagtlarda statika
tehnologiyasynyn iglenilmegine itergi (impuls) beryér.

1984-nji yylda amerikan alymy B. Remondi GPS
Olgeglerinin teoriyasyny esaslandyryar. Seyle-de, ol kinematiki surata
almagyn tehnologiyasyny isldp diizyar. Bu yagdayda islendik
priyomnigil antennasy gymyldamasyz galdyrylydr, emma ikinji
priyomnik bolsa antenn bilen bilelikde elmydama hereketde bolyar
ya-da bir stansiyadan beylekd tarap, olaryil her birinde birnige
sekuntlyk durmak bilen siiysyér. Iki priyomnikde hem il azyndan
dort sany yerin emeli hemrasyndan gozeggilik edilmek bilen
yzygiderlilikde fazaly Olcegleri gegirydr. Surata almagyn birinji
gorniisini hakyky ya-da yzygider kinematiki(kinematiki tracktoriya),
ikinjisini bolsa — kinematiki “dur we yére”(«Stop-and-Goy») usuly
diylip atlandyryarlar.

Sonky iki yylyn dowamynda amerikan alymy J. Mader
tarapyndan aerofotosurata almak hadysasy wagtynda punktlaryn
koordinatlaryny  kesgitlemek amala asyrylyp  baslanylyar.
Aerofotoapparatyn  koordinatlarynyn  yokary takyklyk  bilen
kesgitlenilmegi, yerin Ustiinddki belgili(opoznak) belliklerin, surata
almagyn dowamynda sanynyn koép mukdarda azalmagyna getiryir
(2.2-nji surat). Bu bolsa, surata almagy gecirmekde belgileri yerin
istiinde tayyarlamak, dikeltmek we baglanysdyrmak {i¢in edilydn
islerin  gOwrliminii  azaltmagyna getirdi. Hereketde bolyan
fotoapparatyn koordinatlarynyn kesgitlenmegi distansion
zondirlemeginde: deryanyn, selfin  we Dbeyleki obyektlerin
diiybilini(ugruny) aerofotosurata almakda ulanmagyna esas doredyar.

Kinematiki surata almagy gecirmekde baslangye bazaly
stansiyada birmenzes bolmadyk fazaly netijeleri almak talap edilyar.
Bu hadysa kinematiki surata almagynda inisalizasiya diylip
atlandyrylyar. Kinematiki surata almak hadysasynyii dowamynda il
azyndan dort sany Yerii emeli hemralaryndan signallary tutmak
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zerur. Eger-de seredilydn hemralaryn sany dortden az bolsa, onda
inisializasiyany gaytalamak hokmandyr. Bu surata
almagy(gozegciligi) howada (asmanda) ya-da suwda gecirende, belli
kyngylyklar doreyir.

2.2-nji surat. Geodeziki we nawigasiya dhmiyetli Yerin
emeli hemralarynyn hereketleri.

Yerifi iistiinde inisalizasiyany gysga bazisli ¢yzyklardan ya-da
koordinatlary belli bolan nokatlardan gegirmek zerur. 1990-njy yylda
alymlar B. Hofmann - Wellenhof we B. Remondi inisializasiyanyn
— priyomnigii antennasyny tédzeden dikeltmek bilen gecirilyan iigiinji
usulyny teklip edyéarler. Emma kinematiki surata almakda G. Seeber
we G. Wyubben tarapyndan islenen we = “ugusda
inisiasiyalanan”(«On-theFly», OTF) diylip atlandyrylan usul has-da
wajyp bahany alyar. Bu usulda, kdbir birmetizes bolmadyk bahalar
alynyar, yagny fazaly koordinatlar goniiden-géni hemraly
priyomnigiin hereketi wagtynda kesgitlenilydr. Usul bilen hakyky
wagtda surata almakda, seyle-de takyk nawigasiyada, seyle-de,
sofiraky islemelerde(6lgemelerde) ulanmak miimkin. 1987-nji yylda
komponentinde gaytalanyandygyny habar beryérler. Bu bolsa statiki
surata almagyil komegi bilen anyklanylyar. Emma bu yerde hem
beyleki yagdaylarda bolgsy yaly hakyky yalnyslygy hem-de igki
meiizeslik bilen hésiyetlendirilydn absolyut takyklygy we dasky
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metizesligi tapawutlandyrmak meselesi yiize ¢ykyar. Sonky yagday,
adaty prosesslerde umumy, ululygy boyunca yakyn we sol bir ¢esme
bilen esaslandyrylyan yzygider yalilyslyklarynn alamatlarynyn
tasirinde alnyp biler.

2.3-nji surat. GPS sistemasynyn isleyis prinsipi:

1- yerlerdiki stansiyalar; 2 - maglumatlaryn yygnalyan ugry;
3 - Yerifl emeli hemrasynda berilyin koorektirleyiji signallar,
4 - dolandyrys stansiyasy; 5 — Yeriit emeli hemrasy; 6 — her bir
hemranyn alyan zonasynyn serhedi.

1980-nji yylyn ikinji yarymynda eksperimental we barlag
taslamalary amala asyrylyar. Onun netijesinde GPS olgeglerine tésir
edydn kdbir faktorlar Owrenilydr. Bazisli c¢yzyklardan GPS
Olcegleriniii asa(6rdn) uzyn bazaly radiointerferometr usuly bilen
onat jebislesydndigi anyklanylyar. Bu bolsa, GPS Oolgegleriniii
takyklygynyn eferemidin takyklygyny yokarlandyrmagyn hasabyna
gazanmak miimkindigi baradaky pikiri déredyiar. Muny bolsa iki usul
bilen gazanmak miimkindir. Birinji usul — orbitanyn elementlerini
kesgitlelydn parametrlerin arasyna gosmak we ony bazisli (bazaly)
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cyzygyn komponentleri bilen bilelikde kesgitlemek, ikinjisi —
efemerid takykylyk gullugyny gurnamakdan ybarat. Ikinji usul
Halkara geodinamiki GPS gullugyny (HGG) doredenden soiira
elyeterli bolyar.

Rossiyanyn TJIOHACC sistemasynyn geodeziki maksatlar
tcin ulanylmagy, 1988-nji yyldan baslap halkara guramalar
tarapyndan hasaba alnandan sofira, has-da isennirlesyar. Su seneden
baslap Lidsa (Angliya) uniwersitetinde GPS we TI'JIOHACC
sistemalarynda isleméige ukyply bolan kodly priyomnikler doredilyar.
Geodeziya yaylymynda TJIOHACC sistemasynyn ulanylmagynyn
tasirlidigi(netijelidigi), emeli hemralaryndan alynyan signallaryn
GPS bilen denesdirende has giiyclidigi we berlenleri (maglumatlary)
jemlemek meselesinde GPS-den has yokarda duryanlygy bilen
tapawutlanyar.

Ayratynda, sonky yyllarda geodeziki oOlcegleri gecirmek
maksady bilen Yeriii emeli hemralarynyii sanynyti kdpelmegi, surata
alynyan yerde zerur bolan hakyky wagtdaky 6lgcegleri gecirmekde
takyklygyn we tizligin yokarlanmagy, belli derejede artykmaglygy
doredyar. Emma I'JIOHACC sistemasyny geodeziki maksatlar bilen
ulanmakda kébir kyngylyklar hem yiize ¢ykyar. Ayratynda, sistemada
bar bolan her bir hemranyn Oziine mahsus yygylykdaky radio
tolkunlaryny  goyberyiandigi  bellemek zerurdyr. Bu bolsa
hasaplamagyn teoriyasynda kdbir kyngylykary emele getiryar.
Olgegin takyklygyna GPS we TJIOHACC sistemalarynyii hereket
edyan parametrlerinddki yagdaylar, yagny ulanylyan koordinatlar
sistemalary (WGS+84 we II3 90) bilen arabaglanysykly
hasaplamalary(parametrlerini) gecirmek hem doredyér. Seyle bolsa-
da, kébir firmalar(Ashtech, Javad, 3S Navigation) TJTOHACC/GPS
yagdayynda isleyin bir ya-da iki yygylykly geodeziki priyomnikleri
onlimgilige goyberdiler.

Hazirki wagtda IT'JIOHACC sistemasynyn is¢i hemralarynyn
sanynyn yetmezgilik etmegi sebépli, integrirlenen apparaturalara
bolan islegler belli derejede gowsady (2.3-nji surat). A. Braun 1989-
njy yylda GPS surata almagynyn differensirlenen usulyny isldp
diizydr. Bu bolsa hizirki dowiirde “Girn zonalar iigin differensial GPS
usuly” (Wide area differential GPS, WADGPS) diylip atlandyrylyar.
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Differensial ~GPS  usulyny  hakyky  wagt  yagdayynda
standartlagdyrmak {i¢in synansyk edilyar. Onun netijesinde RTCM -
104 standarty islenilydr. Bu standart denizde gidmi siirmek
(sudohodstwa) gullugy ii¢in Radiotehniki kommissiyasy tarapyndan
islenilyar(Radio Technical Commission for Maritime Services,
RTCM).

1991 - 1992-nji yyllarda Halkara geodeziki assosasiyasynyn
yardam bermegi bilen geodeziki jemgyyeti tarapyndan, global
masstabda GPS guralynyni(serisdesiniil) miimkingiligi 6wrenilyér.
GPS guralyny ulanmagyn eksperimental yagdayy Halkara Yerift
aylanma gullugyny (HGAG) we geodinamikany (GPS experiment for
IERS and Geodynamics, GIG) kesgitleyar. Bu eksperimental barlag
topary, 1993-nji yyla ¢enli, yagny Halkara geodeziki gullugy(HGG)
doredilydngd yasamagyny dowam edyar. Netijede, PDS-iii komegi
bilen Yerii aylanmagynyi takyk parametrlerini kesgitlemek miimkin
diylen netija gelinydr. Bu Yerde, Yerin geosentriki koordinatlarynyi
cykarylmagy uly gyzyklanma déredyir. Oz gezeginde hemraly lazer
uzakodlgeyjisi bilen takyklygy 10-15 santimetr derejeddki bahanyn
alynmagyna sebédp bolyar. Global masstabda giliniin dowamyndaky
(24 sagadyn) fazaly GPS 6lgeglerinin birbahaly déldigi, 10-9 tertipde
gaytalanmasyny iyjiin etmek bilen synalyp goriilydar. Ony amala
asyrmak {icin, Yer sarynyh istiinde defi paylanan gozeggilik
stansiyalarynyn bolanmagynyn gerekdigi anyklanylyar. Sonun yaly-
da, GPS hemralarynyn takyk orbitasyny almagyn gerekdigi ylmy
taydan subut edilydr. 1994-nji yylyn Tiirkmenbasy ayynyn 1-ne
HGG-gy tarapyndan GPS stansiyalarynyn is netijeri barlanylyar. Su
wagtdan(yyldan) hem Yerifi aylanma Halkara gullugy(YAHG), Yeriii
aylanma parametrlerini ¢ykarmak(Y AP) licin GPS
berlenlerini(maglumatlaryny) ulanyp baslayar.

2.3. GPS sistemasynyn komegi bilen duran nokadyn
koordinatlaryny kesgitlemek

GPS guraly ulanmak bilen berlen nokadyn ginislikddki
yagdayyny kesgitlemek usuly dogrusynda isennir(aktiw) geodeziki
torlaryny  doretmek tehnologiyasy  doredilydr. Sular  yaly
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koordinatlary belli bolan takyk torda (bazaly stansiyada) her stansiya
hemiselik isleydn GPS priyomnigi goyulyar. Olaryn gozeggilikleri
we koordinatlary baradaky berlenler (maglumatlar), aragatnasyk
cyzyklary boyunca elyeterlidir. Bu yagdayda koordinatlaryn takyk
Olceglerini, difie bir priyomnigii kdmegi bilen ge¢irmek miimkin.
Isennir(aktiw) tordaky stansiyanyn berlenlerini (maglumatlaryny):
diirli tebigy hadysalaryil monitoringini, takyk nawigasiyany we s.m.
gecirmekde peydalanmak bolyar. ABS-nda isennir
CORS(Continiously Operating Reference Stations) torlary, 1995-nji
yyldan baglap Milli geodeziki gulluk tarapyndan doredilip
baslanylyar. Héazirki wagtda, bu tor oOziinde 370-den gowrak
stansiyany jemleydr. Sular yaly ki¢i Olgegdédki torlar Angliyada,
Kanadada, Rossiyada, Yaponiyada we beyleki dowletlerde
doredilydr. Torlary gurmagyn takyklygynyn gelejekki Osiisini,
alymlaryn gozegcilik sertlerini modelirlemek teoriyasyny isldnden
sofra goryarler.

2000-nji yylyn Magtymguly ayynyn 1-den “selektiw
elyeterlilik” (Selective Availability) yagdayynyn ayrylmagy usulyi
komegi bilen duran nokadyn koordinatlaryny kesgitlemegin absolyut
takyklygy (95 % &dhtimallykdaky orta kwadrat yaliyslykda 100
metrden 15 metre ¢enli azalyar) has-da yokarlanyar. Bu maglumatlar
usulyn otnositel takyklygyna hem baglydyr.

GPS tehnologiyasynyn islendik dowletin halk hojalygynyn
diirli pudaklarynda ulanylmagy, diirli 6lgeglerinn tiz we yokary hilli
gecirilmegi, 0rdn ynamly maglumatlaryn alynmagy bilen gos goni
baglanysyklydyr. Nokatlaryn planly yagdayyny, adatgca gysga bazaly
Olgeglerdaki takyklygy (takmynan 30-50 kilometr aralyklarda) iki
vygylykly GPS priyomnikleri bilen islenende alynyan orta kwadrat
yalityslyklar asakdaky yaly berilyér:

- statika usulynda — 2-3 mm 0,5-D-70° (10 kilometr
uzynlykdaky ¢yzykda yaliiyslyk 7-8 mm-e barabardyr);

- kinematika usulynda — 10 mm 2-D-70° (statika bilen
denesdirende 2-3 esse pesrékdir);

HGG efemeridini ulananda miin kilometr uzynlykdaky
cyzykda
10-7-10-9 takyklygy gazanmak bolar. Rus alymlary 1. Bykow we
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onun topary, sonky 20 yylyn dowamynda yerin iistiinddki nokatlaryn
ginislik koordinatlaryny hemraly kesgitlemegin takyklygynyn yylba -
yyldan yokarlanyar diyip belleydrler. Maglumatlarda berilyin
faktorlar hokmiinde hemralaryn efemerid hallydygy(hemralaryn
sagatlarynyn  parametrleri), dayang torlaryn takyklygy we
yalnyslyklary ~ modelirlemegin ~ gorniislerin-den  (troposferada
saklanmagy, kop yollulyk, antenyn fazaly merkezi) ybarat.

Halkara geodeziki gullugynyn efemerid bahalary SP3
formatda berilyar. Takyk efemeridler hemralaryn yagdaylaryndan we
olaryn den dowirlerden(epohadan) duryan tizlikler1 alyar.
Maglumatlary gecirmegin adaty interwaly 15 minuda dendir. 1985-
nji yylda ABS-nyn Milli geodeziki gullugy (MGG) GPS guralynyn
ASCII takyk orbitasyny, ayratyn SP1 we SP2 formatlarda hem-de
ECF1 we ECF2 binar analoglarynda yayradyar. ECF2 biraz sonrak
EF13 formatyna modifisirlenyéar(éwriilyédr). SP1 we ECF1 formatlary
koordinatlary we tizlikleri, emma SP2 we ECF2 formatlar bolsa
Ozlerinde difle koordinatlary saklayar. Seyle bolmagy, saklanyan
maglumatlaryn mogberinin, tizliklerinin  hemralarynn  yerlesyian
yagdayynyn iisti bilen tapmak bolyandygy sebépli, wagty takmynan
iki esse azaldyar. 1989-njy yylda NGS gullugy orbital
maglumatlardan (informasiyalardan) basgada, hemralaryn
sagatlarynyn diizedilislerini hem gosmagy makul bilyarler. Ondan
dasary, formatlaryn ikinji neslinii mocberi 35 sany Yerini emeli
hemralary (GPS we beyleki) ii¢in niyetlenen bolsa, ikinji neslin
formatlary 85 hemra ¢enli artdyrylyar. Degisli ASCII formaty edil
SP3 yaly bolup, onun binar gorniisi (analogy) - ECF3 ya-da EF18
(modifisirlenen mysalynda) valy belgilenilyar. Formatlary we
eferemidleri kiamillesdirmek boyunca kép mogberddki isleri B.
Remondi gegiryir.

Eferemid takyklygynyn yokarlanmagy pozisionirlemegin
absolyut usulynyil bir manyly (neodnoznagno) tolkun goteriji fazasy
tigin ulanylmagyna miimkingilik déredyér. Bu bolsa 4BS-nyrn reaktiw
hereketleriniii Laborotoriyasynda islenilydr we gilindelik seansy 2 sm-
e barabar bolan takyklyk iipjiin edilyar.

Stroposferaly saklanmagyn matematiki modelirlenmegini has-
da kédmillesdirilmekde we meteorologiki parametrleri kesgitlemegin
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usullarynda GPS tehnologiyasynyn ulanylmagy alymlar: H. Hopfild,
Y. Sastamoynena, A. Neyella we beylekilerin alyp baran
barlaglarynyin netijeleri, guralyn meteorologiya gozeggiliklerinde
isttinlikli ulanylmagyna getiryar. Yerdiki punktlaryn
koordinatlaryny hemraly usul bilen kesgitlemekde, adaty geodeziki
islerinde ginden ulanylmagyna yardam beryér. Sonun yaly-da, usulyn
ulanylyan oriisi, Yerii iisti bilen baglanysykly beyleki yerler bilen
ginilydr. GPS serisdesinin ulanylyan yerlerine mysal hokmiinde
asakdaky yalylary:

- geodinamika (lokaldan global masstaba c¢enli, plitalaryn
tektoniki hereketini 6wrenmek yalylary 6z i¢ine almak);

- geologiya gozlegleri(gazma baylyklaryn bar yerlerini
gozlemek (agtarmak) we razwedka);

- glyasiologiya (Grenlandiyada we Antarktitada buzlaryn
hereketi);

- gidrologiya (selfi surata almak, portlaryin akwatoriyasyny,
deryalaryn diiybi barlamak we s.m.);

- sdaher we yer kadastryny amala agyrmak;

- wagt we yygylyklar gullugy;

- diirli binalary gurmak (awtoyollary, demir yollary, elektrik
stansiyalary, deniz platformalaryny we s.m.);

- arheologiya (gazuw — agtaryslaryny yeke-tdk koordinatlar
sistemasyna baglamakda) gosmak bolar.
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I11. TOPOGRAFIKI PLANLARYN WE KARTALARYN
ESASY HASIYETLERI

3.1. Yerii iistiini kartografiki sekillendirmegin esasy gurlusy

Kartografiki  sekil  kartanyn(globus, relyef kartasy)
gorntslerinin biri bolup, ol birndge gurluslara eyedir. Olardan ilkinji
nobatda kartanyn aydynlygyny, dlceyj-iligini we kartanysz maglumat
berijiligini, seyle hem kartanyz dzniiksizligini, gozyetimliligini we
birmanylygyny agzamak bolar. Bu gurluslar yer iistiinin boleklerinin
hasiyetlerinin ¢dgine, onun goérnisine we ayratynlyklaryna goz
etirmegi ipjiin edyin gurluslardyr. Olgemeklik, suratlandyrylan
obyektlerin muk-dar hasiyetlerinin, kesgitlenen 6lceg tilsimlerinin
mimkingiliginde alynmagydyr. Kartanyn maglumat berijiligi, onda
berlen obyekt we obyektler toplumy barada yeterlik maglumatlaryn
alynmagy bilen distindirilyar (3.1-nji surat).

 VER DSTUNIN TOPOGRAFIKI
KARTASY

3.1-nji surat. Topografiki kartasynyn bir gérniisi.
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Kartalaryn aydynlygy-bu kartany calt we aydyn okamaga
miimkingilik beryan gurlusydyr. Ol kartadaky suratlandyrylan
obyektleri, olaryn sekilini, dlgeglerini, yerlesisini, arabaglanysygyny
yonekey goz bilen, wizual duymaklykdan duryar. Bu gurlus
pikirlenip, kartanyil elementlerini saylap almak, maksada layyk
generalizasiyalagdyrmakdan ybarat bolyar.

Kartanyn dlgeyjiligi-bu  kartany matematiki  kanunlar
esasynda gurmagy, ele-mentlerini gurlan esasa gegirmegi we ondaky
elementlerin  hem-de hadysalaryn pikirde kabul edilmekligini,
islendik elementlerin we hadysalaryn gurlus takyklygyna gbzegcilik
etmekligi lipjiin edyéan gurlusdyr. Kartanyn 6lgeyjiligi onuit masstaby
bilen baglanysykly. Obyektlerin mukdar hasiyetlerini absolyut
birliklerde, otnositel gorkezijilerde hem-de bally ya-da derejeli
bahalar gorniisiinde almak bolar.

Kartanyii birbahalylygy-bu kartanyn Yer distiinift modeli
bolmak bilen, ondaky her bir nokatda kabul edilen sertli belgiler
ulgamlarynyil ¢éginde difle yeke-tdk bahanyn alynmagyny {ipjiin
edyan gurlusdyr. Birbahalylyk iki gatnasykda duyulyar: ginislik
birbahalylygy, vyagny X we Y koordinatly nokatda H
kartografirlenydn parametrli bahanyn goyulmagy bilen alynyan;
belgili birbahalylykda her bir sertli belgi {i¢in kartanyn
gosundylarynda yeke-ték belgili baha goyulyar.

Kartanyn tizniiksizligi-bu kartografik sekilin, kartanyn dhli
nokatlarynda barlygy, onda bosluklaryn we yolunmalaryn yoklugyny
gorkezydn gurlusdyr. Kartalarda kébir kartografik proyeksiyalar bilen
baglanysykly tiziieliklerin we bosluklaryn bolmagy miimkindir.

Kartanyn gozyetimliligi-bu okyyjynyn bir gezek kartada
sekillendirilen ¢édge seretmegi bilen, nahili uly ginislikde bolsa-da,
sol cdk babatynda yeterlik maglumatlary almagyny iipjiin edyéin
gurlusdyr. Yagny kartadaky obyektlerii yerlesisinii we ozara
arabaglynysyklarynyn esasy kanunalayyklyklaryny, esasy
elementlerini we olaryn diiziimini duymaklykdan ybaratdyr.

Kartalaryn maglumat berijiligi-bu  kartalaryn  yokary
derejede maglumat berejiligi bilen alynyar. Olaryn sekillendirilydn
birlik meydanyna kop mukdarda sertli belgiler, mukdar hisiyetli
ululyklar, atlar we harp-sanlar diigyar. Meselem, ylmy-maglumatly
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kartalarda 1 dm inedordiill meydana yiizlerce belgiler we yazgylar
diisydr. Adam yonekey goz bilen su karta wizual seretmek arkaly
maglumatlar toplumyny alyar, emma ol gizlin maglumatlary
kartadan tapawutlandyryp bilmeyar. Gizlin maglumatlary almak ti¢in
haysy hem bolsa 6l¢eg tilsimleri, iiytgemeleri, logiki pikirlenmeleri
gecirmek gerek bolyar.

Yokarda agzalan gurluslar su asakdaky hisiyetler bilen
baglanysyklydyr:

1. Bizi gursap alan kop Olcegli obyektler bilen, tekiz
kartografik sekilddki sol obyektlerin arasyndaky kesgitlenen
matematiki arabaglanysygyn bolmagy bilen tapawutlanyar. Bu bolsa
kartografik proyeksiyanyn iisti bilen amala agyrylmagy;

2. Sekillendirilydn obyektlerin ¢yzyk oOlgeglerinin belli
derejede kigeldilmegi, bu kartanyn masstabynyn {sti bilen
gecirilmegi;

3. Kartografik generalizasiyanyi iisti bilen yeriin menzeslik
cigini saylamak we jemlesdirmegi arkaly;

4. Yerin iistiini sekillendirmek iicin ayratyn sertli belgiler
we sekillendiris usullaryny, olaryil ulgamyny ulanmak bilen sertli
baglanysyklydyr.

Kartalara bildirilyén esasy talaplaryn biri hem, kartografik
sekil bilen yerddki hakyky bar bolan obyektlerin arasyndaky
geografik menzesligin saklanmagydyr. Ol obyektler esasy menzes
giniglik arabaglanysygyn c¢dgini we anyk yerin ¢dgini we anyk yerin
caginiil geografik hésiyetleriniii ayratynlyklaryny suratlandyrmalydyr
(3.2-nji surat).

Yokary derejeli olceyjiligi iipjiin etmek iicin geometrik
takyklygyit bolmagy hokmanydyr. Kartadaky sekillendirilydn
obyektler bilen yerddki hakyky obyekt-lerin Olgeglerinin gabat
gelmegi geometrik takyklykdyr. Ol bolsa 6z gezeginde masstabyn
komegi bilen amala asyrylyar. Kartanyn masstaby néd¢e ulaldygyca
onun dlgeyjilik takyklygy-da artyar, masstabyn kigelmegi bilen bolsa
kartanyn olgeyjilik takyklygy peselyar.
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3.2-nji surat. 1:10000 masstably topografiki kartanyn mysaly.

Karta anyk bolmalydyr, onun mazmunyny diizydn
maglumatlar kesgitlenen send degisli bolmalydyr. Kartanyn
dowrebaplygy, onda sekillendirilen obyektlerin su dowre degisliligi
bilen kesgitlenydr. Yone bir zady bellemek zerurdyr. Mazmuny su
dowre degisli bolan karta yokdur. Sebdbi kartany diiziip, ¢apdan
¢ykarylyanga in azyndan bir yyl ¢emesi wagt gerek bolyar. Su
dowriin i¢inde eyydm sekillendirilydn ¢ékde belli bir derejede
iytgesmeler bolup gecyir we kartanynn mazmunynyn konelmegine
getiryar.

3.2. Topografiki kartalarynyin gorniisleri

Bisin Garagsyz Bitarap Tiirkmenistan diyarymyzyn we
GDA yurtlarynyil yerinin ¢égi ligin topografiya kartalarynyn: 1:5000
we ondan uly masstably planlar, 1:10000, 1:25000, 1:50000,
1:100000, 1:200000, 1:500000 we 1:1000000, has seyrek
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yagdaylarda bolsa 1:300000 masstab hatary, kartalary diizmekde
ulanylyar.

3.3-nji surat. 1:25000 masstably topografiki kartasynyn mysaly.

1:25000 masstably karta(1 sm-250 m)-bu karta hem in takyk
kartalaryn to-paryna girmek bilen, anyk we takyk maglymatlary
kartadan 6lgceg yoly bilen almaga esas doredyér. Bu kartalarda halk
hojalygy meyilnamalasdyrmak we diirli gorniisli céreleri amala
asyrmek maksadynda ulanylyar (3.3-nji surat).

1:50000 masstably karta(l sm-500 m)-bu kartalar yerin
istiini 0wrenmek we bahalamak, oriyentirlemek, halk hojalygynda
diirli ylmy-amaly meseleleri ¢6zmek ii¢in niyetlenendir.

1:100000 masstably Kkartalary(l sm-1000 m) halk
hojalygyny meyilnama-lagdyrmakda, dolandyrmakgy, yer {istiinde
oriyentirlemekde, obyektlerinin goniibur¢ly koordinatalaryny, hem-
de inZenerli gurluglary teswirlemek we yerini dstlini inzenerli
enjamlagdyrmek maksatlarynda, yerin istiini 6wrenmek we onuil
iistiinin gurlusyny bahalamakda ulanylyar.
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1:200000 masstably karta(l sm-2000 m)-bu Yerifi iistiini
owrenmek we ba-halamak {i¢in ulanylyar. Ol seyle hem halk
hojalygynda takyk ylmy-amaly isleri gegirmekde gifiden ulanylyar.

1:500000 masstably karta(l sm-5000 m)-bu kartalar, yer
istiinin umumy hésiyetlini 6wrenmek we sekillendirilydn yerin
¢dgini bahalamak maksadynda ulanylyar. Sonun yaly-da, bu kartalar
halk hojalygynda diirli gorniisli ylmy-amaly meseleleri ¢ozmekde

ulanylyar.
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3.4-nji surat. 1:100000 masstably topografiki kartanyii mysaly.

1:1000000 masstably karta(1 sm-10000 m)-bu kartalar yerin
istlini umumy bahalamak we uly geografiki sebitlerin tebigy
sertlerini Owrenmekde we beyleki meseleleri ¢6zmekde ginden

ulanylyar (3.4-nji surat).
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3.3. Topografiki kartalarynyi tédze gorniisleri

Topografiya kartasyndaky sertli belgiler sistemasy, kop
onyyllyklaryn do-wamynda, olaryfi mazmunyna layyk gelyar.
Hazirki wagtda topografiya karta-laryi ¢6zyan halk hojalyk we ylmy
meseleleri yokary depginler bilen artyar, sonun {igin téze gorniisli,
mazmuny we maksady boyunca tapawutlanyan topog-rafiya kartalary
doretmek meselesi yiize ¢ykyar. Bu kartalar toplumyny yorite-
lesdirilen topografiya planlary we kartalary, sdherlerin we obalaryn
planlary, selfin topografiya kartalary, deryalaryn, kollerin we suw
howdanlaryn kartalary, fotokartalar we ortofotokartalar, Yeriii sanly
modeli we basgalary gosyar.

Yoritelegdirilen topografiya planlary we kartalary. Hazirki
wagtda bizin Ga-rassyz Bitarap Tirkmenistan dowletimizin halk
hojalygynyn yokary depginler bilen giiy¢li 6smegi, tdze zawotdyr-
fabriklerin gurulmagy, demir we gara yollarynyn gurulmagy, bizin
yasayan ilatly punktlarymyzyn gazlasdyrylmagy we
awadanlasdyrylmagy, welayat merkezlerinin we yurdumyzyn
paytagtynyn gorilip esidilmedik depginler bilen 6smegi, yagny
kogelerin we sayollaryn ya-pynjasynyn tédzelenmegi, tdze binalaryn
gurulmagy, seyilgdhlerin birndgesinin gurulmagy, uly masstably
topografiya kartalaryn 1:5000, 1:2000, 1:1000 we 1:500 surata
almalaryn gowriminin yyl-yyldan artmagyny talap edyar.

Uly masstably surata almalar, diirli gorniisli binalary
teswirlemek we olary ulanmak, seyle hem Yerifi Gistki gatlagyndaky
baylyklary(resurslary) hasaba almakda, topografiya esaslaryny {ipjin
etmek ii¢in zerur bolup duryar.

Oiiler uly masstably surata almalary kép sanly proyektli-
gbzleg kdrhana-larynyn gatnasmagy, diizgiin boyunca ki¢i energiyaly
we su ugurlardan hiindr-menler bolmadyk, uly bolmadyk
ucastoklarda, su kérhanalara gerek bolan mogberde Yerine
yetirilydrdi. Surata almalary amala agyrmak, kop yagdaylarda
topografiya, geodeziya isleri dublirlemek(yerin c¢édginde birnége
gezek surata almak), seyle hem bir-biri bilen maslahatlasmazdan
geciripdirler.
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Halk hojalygynyil hdzirki wagtdaky giiy¢li Osiisi surata almak
islerinin = has kémillesen usullarynynn ulanylmagyny, olaryn
guramagylykly bilelesmegi, &hli yygnalyan topografo-geodeziya
maglumatlaryi(kop taraplayyn, kop maksatly, seyle hem pudaklayyn
maksatly)  Tirkmenistanyn dowlet kartografiya komite-tine
gecirilmegi uly amatlyklary doredyar.

Ulanylysy boyunca topografiya planlary we Kkartalary:
esasy(kop toparly,) we yoritelesdirilen(pudaklayyn) yalylara
bolyarler. Birinji topar kartalar-umumy dowlet kartalary bolmak
bilen, halk hojalygynyn diirli pudaklaryny topografiya kartalara bolan
isleglerini  kanagatlandyrmak {i¢cin niyetlenendir. Olar unufusir-
lenen(kop niyetli) mazmunly, yeke-tik sertli belgiler ulgamynyn iisti
bilen geci-rilydr. Yerii ¢éginii relyefi topografiya Kkartalary
doretmekde goyulan maksat-lara layyklykdaky takyklyk bilen
sekillendirilyar; llkinji  pudaklayyn niyetlenen kartalar-halk
hojalygynyn ayratyn pudagynda ya-da Ozara yakyn gosulyan
pudaklar toparyny anyk meseleleriri ¢6zmek ii¢in niyetlenen bolyar.
Yorite-lesdirilen topografiya kartalary(planlary) doretmekde ¢ikde
bar bolan &hli sudurlary sekillendirmek gerek bolman, goyulan
maksada layyk gelydn obyekt-lere degisli bolan bolegini almak, seyle
hem standart bolmadyk relyefin kesisme beyikliginiit ulanylmagy,
yagny relyefin kesisme beyikligini kigeltmek va-da ulaltmak,
sudurlary we relyefi suratlandyrmagyn takyklygyna bagly bolan
talabyn yokarlandyrylmagy miimkindir.

Yoritelesdirilen planlaryit we kartalaryit mysaly bolup, yerifi
meliorasiya, oba hojalyk, halk hojalygynda gazylyp alynyan peydaly
baylyklary gozlemek we barlamak, nebit senagatyn, senagatyn,
gidroenergiyanyn we basga birndge halk hojalygynyn pudaklarynyn
kartalary bolup biler.

Topogrfiya fotokartalary-bu yerin Ustlinin grafiki we
topografiya sekillerinii  gosulan(kombinirlenen) sekilidir. Bizinl
yurdumyzda we GDA-nyn yurtlarynda fotokartalar birinji jahan
urugynynl ahyrlarynda doredi. Olar uly masstably topografiya
kartalary calsyjy hokmiinde gin gollanma tapdylar. Ilki basda olar
oriyentirlenen fotoplanlar bolmak bilen, adat¢a repredusirlenen
yoyulmak usuly bilen alnyp, koordinata torlary, ilatly punktlary,
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diistindiris yazgylary we beyik-lik belgileri, gidrigrafiya tory we
yollar gecirilipdir. Sofira olarda gorizontallar dorédpdir, olar 6rén kici
masstably topografiya kartalary bilen gabat gelip, has seyrek
aerosuratlarda stereogurallaryn komegi bilen gecirilipdir. Sular yaly
fotokartalayn aydyn kemgiligi, pes dlgeyjilik gurlusynyin we gowsak
aydyn-lygynyii bolmagydyr.

Gara-ak fotokartalar, su strihli yiiklenen fotoplanyn
poligrafiya kabul etmek-ligi bolmak bilen, halk hojalygynyn diirli
pudaklary iigin gerek bolyar. Strihli kartanyn yiikini: matematiki
esasy, gidrografiya tory, beyiklik belligi, gorizontallary, yollary,
syyasy-dolandyrys aracdkleri we geografiya atlaryin elementleri
diizyar. Sary yarym renkli fotoplanlarda; gidrigrafiya-gok reik,
relyef-gonur, galan obyektler gara renikler bilen sekillendirilyér. Ilatly
punktlar, olaryn atlaryny yazmak, aragdgini we Ostimligini hem-de
topragyn hisiyetleri bolsa dinie aerofotosuratlarda berilyar.

3.5-nji surat. GIS Panoramada 1:2000 masstably topografiki
planynyi mysaly.
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Koprenkli fotokarta renklerde doly yiikli we topografiya
kartalary i¢in sertli belgiler ulgamda alnan fotoplanydyr.
Aerofotografiya sekillerde reinikli Owiis-ginler iicin kartada yorite
alnan renikler ulanylyar.

Ortofotoplanlar-geodeziya esasyndaky yer tistiininn fotografiya
sekilidir, onda differensial transformirlemek yoly bilen, yagny
merkezi proyeksiyany, berlen aerosuratyin ortogonal proyeksiya
owiirydn, yoyulmalary ayyryan(relyef bilen baglansykly) hem-de
aerofotoapparatyn okunyn wertikal okdan gysarmasy (surata almak
wagty) ayrylandyr.

Fotokartalar we ortofotokartalar (planlar) adaty kartalardan
uly aydynlygy, obyektiwligi, hem-de yerde i gowy oriyentir bolmak
bilen, yerin mowsiimleyin gorniisini berydr. Olar topografiya surata
almalarynl islerinin doly kompleksi gecirilmidnkd tayyarlanyp we
ulanylyp bilinydr. Emma foto we ortofotokartalar birndce
kemgilikleri hem alyar. Olarda yer iistiinin dsiimlikler bilen(tokaylar,
gyrymsy tokaylar) Ortlilen ya-da dagyn kolegesinde yerlesen
elementler sekillen-dirilmeydar ya-da olar diiyblinden yokdur.
Aerofotosuratynn bay mazmuny, yarym renkli(tonly) sekillerin az,
yeterlik kontrastlygy (gosulmagy) tdsir edyar. Yerifi iistiinifi
elementlerinin we yerli jisimlerin tanalmagy, ony ulanyjylar bolsa
tanalan elementli, birmenzes sekilli, topografiya kartalara mahsus
gurluslary isleyarler. Sol sebépli doly bolmadyk, strihli yiiklenen, edil
O0zbagdak Oniim gorniisli ortofotokarta, topografiya kartany doly
calsyp bilmez.

Sanly kartalar-bu topografiya kartalary awtomatik usul bilen
doretmegint esasyna, berlen aerosuratlary islemekde ilki bilen yer
istinin sanly modelini déretmek pikiri goyulandyr (3.5-nji surat).
Ginislik koordinatalary sanlaryn kody, yerin iistiin-ddki obyektlerin
hdsiyetnamasyny we olary magnitli lentalarynda ya-da basga
informasiyalary goterijide belgilemek bilen alnyp barylyar.

4.4. Topografiki kartalarynyn tapawutlanyan ayratynlyklary

Topografiya kartalary we planlary Ozlerinin mazmuny
boyunga umumy geografiya kartalar toplumyna degisli bolup,

57



maksadyna gord kop maksatlydyr-lar. Olar halk hojalygynyn diirli
pudaklarynda we ylmy-amaly meseleleri ¢6zmekde ginden
ulanylyarlar. Olar yurdumyzyn goranmak meselelerini ¢dzmekde
hem ayratyn mohiim dhmiyete eyedir. Topografiki kartalarda diirli
gorniisli meseleleri ¢ozmegin gozi bolup duryar.

Tutyan meydany boyunca topografiya kartalary ayry
yurtlaryn kartalaryna degislidir.

Topografiya kartalary kop sahypaly, yagny 1:1000000
masstably goézyetimli-topografiki kartanyn her bir sahypasynyn
(4°-6° oOlgegdéki her bir sahypa), uly masstably birndge sahypalara
boliinyar. Bu sahypalaryn sular yaly boliinmegi, topografiya
kartalaryn ulanylysyny we saklanysyny yenillesdiryar.

Topografiki planlara we kartalara edilydn talaplara gord
yokary geometriki takyklygy we menzesligi bilen tapawutlanyarlar.
Bu bolsa, olaryn masstaby, geodeziki esasy, kartografiki
proyeksiyvanyn we sertli belgiler ulagamynyn {isti bilen amala
asayrylyar.

Topografiki kartalarda yerin iistiini sekillendirmek miimkin
bolan dolylykda, menzeslikde we hakykylygynda gecirilyér.

Topografiki kartalary 6zlerinin masstablaryna baglylykda,
diirli 6l¢egdiki sahypalarda ¢ap edilyér. Olar seyle hem her masstab
ticin kesgitli geografiki dinligi we uzaklygy almagy bilen bir-birinden
tapawutlanyarlar.
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IV. TOPOGRAFIKI KARTALARYN MATEMATIKI ESASY
4.1. Topografiki kartalaryii we planlaryn proyeksiyasy

1891-nji yylyn béasinji Halkara geografik kongresinde
1:1000000 masstably diinydnin kartasyny cap etmek kararyny kabul
etdi(4.1-nji surat). Bir az sofirak su masstably kartanyn her bir
sahypasy ginlik boyunga 4°-lyk, uzaklyk boyunca 6°-lyk, ¢édgini
tutyanlygy kesgitlenildi. Suna layyklyk-da, yerin disti, serti
parallellerin  ugury boyunga, her 4°-dan, hatarlara boli-nendir,
hatarlary latyn elipbiyinin bas harplary A, B, S,... Z bilen belgile-
mek, ekwatordan giinorta we demir-gazyk polyuslara tarap kabul
edildi. Birinji hatar, ekwator bilen aragdk-lesip 0° ginlikli baha
eyedir, demirgazykda 4°-lyk parallel bilen aragéklesyar. Ikinji hatar,
giinortada 4°-lyk parallel bilen aragiklesip, demirgazykda 8°-lyk
parallel bilen aragdklesydr. Meridianlaryn ugry boyunga her 6°-dan
boliinendir. Jemi Yer togalagynyi iisti 60 sany zona gaplayar. Olary
arap sanlary 1, 2, 3, ...60 bilen belgilemek sertlesdirilendir (4.2-nji
surat). Birinji zona giinbatarda 180°-lyk meridian bilen aragéklesip,
gindogarda 186°-lyk meridian bilen aragdklesyar. Ikinji zona
giinbatarda 186°-lyk, meridian bilen aragéklesyar.

1:1000000 masstably karta edil Halkara kartasy gorniisinde
diiziilen bolsa, onda grafalara bolmeklik hem halkara adyny alyar. P
gusaklykdan, yagny 60°-dan baslap sahypalar uzaklyk boyunca
ikeldilen sahypada, 76°-dan baslap 88°-a c¢enli parallellerin
arasyndaky kartalar doredilen sahypalarda diziilyar (2.3-nji surat).
Meselem, P-41, 42; Q-37, 38 ya-da T-39, 40, 41, 42; Y-37, 38, 39,
40,41 we s. m.

Yer togalagynyii iisti, 1:1000000 masstably kartada
meridianlaryn we parallellerin kesismegi netijesinde 2640 sany
trapesiya boliinendir.

Tiirkmenistanda  topografik  kartalary.  1:1000000,
1:500000, 1:200000, 1:100000, 1:50000, 1:25000, 1:10000 we s. m.
masstablarda, has seyrek 1:300000 masstablarda diiziilyérler.
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Topografik planlary 1:5000, 1:2000, 1:1000 we 1:500 masstablarda
diiziilyar.

4.1-nji surat. Gauss-Kryugerin kese silindrik proyeksiyasy.

Alnan masstablaryn dhlisiniil bir masstabdan beyleki masstaba
gecis koefisiyventi (0.5 - 2.5) bar. Ge¢mek koeffisiyenti diirli
masstably kartalaryn we plan-laryn denligini iipjiin edyédr, olaryn
denesdirilmegini gysgaldyar we olary yeke-tdk sistema gegirmige
miimkingilik beryar.

Zonalar bilen ¢édklenen meridianlaryn uzaklygyny we
zonaynynn orta meridianyny hasaplamak {i¢in su asakdaky
formulalary ulanmak bolar:

1. Gilindogar yarym togalak {i¢in:

LGb:GO-(n-l); Lora=6°Nn-3% Lgq=6°N.
2. Gilinbatar yarym togalak {i¢in:

Lep=180%6°(n-30=1); Lora=180%6° (n-309+35

Leg=180 %6 < (n-309).

Bu yerde Lgp-zonanyn giinbatar aragdginddki meridianyn
uzaklygy; Lorta-zonanyn orta meridianynyn uzaklygy; Lgg-zonanyn
giindogar meridianynyn uzaklygy; n-zonanyn tertibi.

1:5000 we ondan uly masstably topografiki planlaryny
diizmekde ii¢ graduslyk zonalardan peydalanylyar. Ug graduslyk
zonanynl orta meridianlary bilen alty graduslyk zonanyn orta
meridiany ya-da olaryn gyraky aracéklesydn meridiany gabat gelydr.
Birinji zonanyn U¢ graduslyk we alty graduslyk zonalarda orta
meridian sol bir bahany alyar. Uc graduslyk zonanyh orta
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meridianynyn uzakly-gyny asakdaky formula arkaly hasaplamak
bolar:

. Lorta=3°n

Ug graduslyk zonada c¢yzyk yoyulmasy, Tiirkmenistanyn
yerinin ¢éagi tigin 1:3500-den gegmeyar.

A

y| | Ekwator y

=)

X
1 2 3. 38 39 60

4.2-nji surat. Goniibur¢ly koordinatlar sistemasynyn zonallylygy.

Tekiz goniibur¢ly koordinatlaryn zonaly ulgamy, her bir zona
iicin doredi-lendir. Zonanyn orta meridiany onun oky hdékmiinde,
yagny absissa(XX) oky diyilip alynyar. Ekwatoryn ¢yzygyny bolsa
ordinata(YY) oky diyip alyarlar.

Absissa okunyn demirgazyk we ordinata okunyn giindogar
ugurlary polozitel, absissa okunyn giinorta we ordinata okunyn
giinbatar ugurlary otrisatel bahalary almagy bilen tapawutlanyar.
Koordinatlar ulgamyndaky islendik nokadyn yagdayy X we Y
bahalarynl yerlesisi bilen kesgitlenilyér.

Bizit  Tiirkmenistan diyarymyzyn yerinii  ¢iginin
demirgazyk yarym togalakda yerlesendigi sebépli, onun absissa
okunuii alyan bahalarynyn dhlisinini polozitel, emma ordinata okunyn
alyan bahalary, Ozlerinin her bir zonada alamatlaryny tiytgedydr,
yagny zonada  polozitel we  otrisatel bahalary alyar
(4.3-nji surat). Bu yagday hasaplama isleri wagtynda, belli derejede
kyngylyklary doredyar. Su kyngylygy aradan ayyrmak maksadynda
ordinata okunufni zonalar hasabyny 500 km giinbatara siiysiiryérler.
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Ok meridiandaky nokatlaryn @hlisi 500 km-e den bolan bahalary, ok
meridianyndan giindogarda yatan nokatlar 500 km-den uly,
giinbatarynda yatan nokatlar bolsa, 500 km-den kigi bahalary almagy
bilen kesgitlenilyér.

_g 5 KARTANYN EL

E SAHYPASY % E
Bo =

Ef ®le

g | Parallel =N
T Karlanyh ginorta tarapy |

4.3-nji surat. Topografiki kartasynyn sahypasyny c¢éklendiryan
elementler.

Nokatlaryin sertli ordinatlaryny su asakdaky formulalaryn
komeginde kesgitle-mek bolar:

Yserti :500000‘Yhasap N :500000+Yhasap-

Bu yerde Yhasap-Gauss-Kryiigerini goniiburgly koordinatlar
tablisasy boyunca alnan nokatlaryii goniibur¢ly  koordinatlary,
metrde.

Koordinatlaryn ~ baslangy¢  hasabynyn  sular  yaly
stiysiirilmeginde alnan bahasyna sertli ordinata diyilyar (4.4-nji
surat). Meselem, 1 we 2 nokatlaryil tablisadan alnan ordinatlary Y;=-
230456.7 m we Y,=270955.0 m bolsa, onda nokatlaryn sertli
ordinatlary su asakdaky yaly kesgitlenilyér:
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Y 5eri=500000-230456.7=269543.3 m;
Y2 5eri=500000+270955.0=770955.0 m.

¥
r s i
Ye= 500+Y’(B}/ B
»2x
J , A
Y= 900-¥'(4)
> L
«— 3500 kn —»

2.4-nji surat. Koordinatlaryn sertli ordinatlar sistemasynyn alnysy.

Hasaplanan sgertli ordinata bahalaryn oOniine nokatlaryn
yerlesydn zonasynyn tertibi yazylyar, eger-de 1-nji nokat 40-njy
zonada, 2-nji nokat bolsa 41-nji zonada yerlesen, nokatlaryn
gutarnykly sertli ordinatlary su asakdakylar yaly bolar:

Y1=40 269543.3 m we Y,=41 770955.0 m..

Bir zonanyn i¢inde, bir nokadyn iistiinden ge¢yan koordinatlar
okunuii ¢yzygy (ok meridiana parallel ¢yzyk) bilen geografiki
meridianyn ugry bagat gelmeyir we olaryn arasynda haysy hem
bolsa bur¢ emele gelydr. Bu bur¢a meridianlaryn yakynlasma burgy
formulanyn komegi bilen kesgitlemek bolar:

7=(Lo- Ln) Sin B.

Bu yerde L, we Ly-ok meridianynynt we nokadyn {listiinden
gecydan meridian-laryil geografiki uzaklygy, gradusda; B-nokadyn
geografiki ginligi, gradusda.
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Lo - Lh=3° tapawut it uly bahany zonalaryn aragédginde alyar.
Sin B-nin bahasy 0-dan 1-a ¢enli aralykdaky bahalary alyar, nokadyn
ginligi bolsa 0 %90 “a ¢enli ¢éklerde bolyar. B=0° (ekwatorda) »=0°¢,
emma B=90 °-a (polyuslarda) defi bolanda y=3 °bolar.

4.2. Topografiya kartalary grafalara bolmek

Uly o&lgegddki kartalar kop sahypaly tayyarlanyar.
Sahypalara bolmegin she-masyna kartalaryn grafalara boéliinmegi
birnage sahypalara bolinmegine aydylyar. Grafalara bélmeklik iki
gorntsli gegirilyar: trapesiyaly we gondburgly gecirilyar (4.5-nji
surat).

oe 367 120
{ Kolonna |

4.5-nji  surat. Kartalary grafalar bdlemek we olaryn
nomanklaturalarynyn kesgitlenisi.

Goniiburcly grafalara bolmekde kartalaryn her bir sahypasy
goniiburgly, saylanyp alnan g¢arcuwasy bilen c¢éklendirilyér, karta
goniibur¢ly koordinatalar tory ya-da erkin ¢yzyklaryn kadasy(parallel
we perpendikulyar ¢yzyklar gorniisli) alynyar. Normal silindrik
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proyeksiyalarda aragéklesydn c¢yzyklar bolup meredianlar duryar.
Gontiburgly grafalara bolmekligin ayratynlyklary bolup-kartalaryn
sahypalary yeketdk bir formatda alynyar. Kagyzyi her bir
sahypasyny standart(layyk) oOlgegde almaga, hem-de sahypany
tygsytly ulanmak miimkin-¢iligi bolyar. Ayratyn hem geografik
atlaslaryn kartalarynyn sahypalaryny bir-birine amatlylyk bilen
birlesdirmegi has-da onaylydyr. Bu usulyn kemgiligi bolup,
meridianlarynn  we parallellerin ¢yzyklarynyn yerlesisini hyyaly
oriyentir-lenen yaly gorkezyir(seyle gorniis, ok meridiandan
daslasdygynca duyulyar) we grafalara bdliinen her bir sahypanyn
bilelikde ulanmak miimkingiligini kynlasdyryar. Goniiburgly
grafalara bolmek adaty yagdayda kop sa-hypaly kartalar yaly
ulanylyar. Kartalary bir-birine seplesdirmeli ya-da kitap gdrniisinde
nesir edilmeli bolanda ulanylyar. Ony hézirki zaman to-pografik
kartalarynyn tayyarlanysynda Angliyanyn, Amerikanyn Birlesen
Statlarynyn, Sweysaryyanyn, Belgiyanyn, Tiirkiydnin we basga
dowletlerin topografik kartalaryny diizmekde ulanyarlar.

Trapesiyaly (gradusly) grafalara bolmekde c¢arcuwa
hokmiinde meridianla-ryin we parallellerin ¢yzyklaryny ulanmak
bilen ¢édklenilydr. Su hili kesmekligin artykmaglygy: her bir ayry
sahypany bir-birine bagly bolmazdan gurup bolma-gydyr, orta
meridianyn iki tarapyna baglylykda(otnositellikde) simmetrik
yerlesmegi, her bir sahypa {i¢in 6zbasdakdyr (2.5-nji surat). Emma bu
grafalara bolmeklik her bir sahypasynyn olcegleriniii bir menzes
dalligi bilen tapawutlanyar. Meridianlaryn yakynlasma burguna
baglylykda polyuslara, ugurlara, geografik ginligin ulalmagy bilen
sahypanyn Olcegleri progressiw azalyar ya-da kigelyar. Gradusly
grafalara bolmeklik kop yurtlaryn, 6nki SSSR-in ¢égine giryan we
oniki sosialistik lageriit yurtlarynyi topografik kartalaryny gurmak
iicin esas bolup duryar. Ol hdzir hem GDA-nyn diiziimine girydn
yurtlarda giiden goldanylyar.

4.3. Topografiki kartalaryi nomenklaturasy

Kartalaryn nomenkleturasyny kesgitlemek iicin sol sahypada
yerlesydn punktunn geografiki koordinatlary berilydr. Meselem,
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Asgabat  sdherinin  geografiki  koordinatlary B=39 445",
L=55 4757 ”den bolsa, ilki bilen nokadyn yerlesyin hataryny(N) su
asakdaky formulanyn komegi bilen hasaplayarys:

N=B(p)/4 *+1;
Soiira nokadyn yerlesydn zonasyny(M) su asakdaky formulanyn
esasynda tapyarys: M=L(1)/6 *+(30+1)

40% J-40(Asgabat)

36° T
54° 1:1000000 60°

2.6-njy surat.

Bizin mysalymyz ii¢in punktyn yerlesyin hatary we zonasy su
asakdakylar yaly bolar:

4o T40(Asgabat)
— T
A
- S
C
54° e Goe
1: 1000000 I
4.7-nji surat.

N=39 94 *+1=10
yagny punktyn yerlesyéan hatary 10-njy, J bolar.
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Punktun yerlesydn zonasy:

M=55 96 *+(30+1)=40

yagny 40-nji zona bolar (4.6-njy surat).

1:1000000 masstably kartanyin nomenklaturasy(sahypanyn
belgilenisi) tapylanda, zonada yerlesen nokadyn geografiya
koordinatalaryndan peydalanylyar. Ony tapmak {i¢in ilki bilen onun
yerlesen hatary, sofira yerlesen zonasy tapylyar.

Meselem, Asgabat séherinin yerlesydn nomenklaturasy J-40
(9.1.5-njy surat), Nebitdag saherinin nomenklaturasy K-40, Mary J-
41, Tiirkmenabat J-41, Dasoguz K-41, Sahypanyn olcegleri ginlik
boyunga 4°, uzaklyk boyunca bolsa 6 -lyk bahalary alyar.

R J—dﬂ{Agiahat}
[T
38%40
/ IV / W \ W \
|

3720/

HVII } VIII \ % \
36°
540 56" 58 60
1:1000000
4.8-nji surat.

1:500000 masstably topografik kartanyn nomenklaturasy
tapylanda, zonadaky vyerlesen nokadyn, berlen geografik
koordinatalary arkaly tapylyar. Ony tapmak {i¢in 1:1000000
masstably kartany jemi dort sany sahypa boliip, olary uly A, B, C we
D harplary bilen belgileyéris (4.7-nji surat). Olarynn her bir
sahypasynyn olgegleri, uzaklyk boyunga 3°, giilik bojyunca 2°
bahalara dendir. Meselem, strihlenen sahypanyil nomenklaturasy J-
40-B bolar.

1:300000 masstably topografik kartanynn nomenklaturasyny
tapmak ti¢in, 1:1000000 masstably kartany jemi 9 sany sahypa
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bolydris, olaryn her birini rim sanlary yaly I, II, III ... IX bilen
belgileyaris. Sahypalarynn 6lgegleri uzaklyk boyunca 2°, gidlik
boyunga bolsa 1°20" bahalary alyar (4.8-nji surat). Bu yerde bir zady
bellip geg¢mek gerekdir, yagny nokadyn yerlesen sahypasynyi
nomenklaturasy yazylanda, 1:1000000 masstably kartanyn ady ilki
bilen yazylman, onuii yzyndan yazylyar, meselem sahypanyn
nomenklaturasy 111-J-40 bolar.

1:200000 masstably kartanysi nomenklaturasyny tapmak ti¢in
1:1000000 masstably kartanyn sahypasyny jemi 36 sany sahypa
bolmeli bolyarys we olaryn her bir sahypasyny rim sanlary I, 11, 111

. XXXVI cenli belgileydris. Nokadyn yerlesen trapesiyasyny
tapmak ti¢in islendik masstabda, onunl geografiya koordinatalaryndan
peydalanmaly bolyarys (4.9-njy surat). Sahypanyn olcegleri uzaklyk
boyunca 1°00" bolup, giilikde 040" bahalary alyar. Strihlenen
sahypanyn nomenklaturasy J-40-XXX bolar.

1:100000 masstably kartalaryn nomenklaturasyny tapmak
ticin 1:1000000 masstably kartanyn nomenklaturasyny jemi 144 sany
sahypa bolyéris. Boliinen her bir sahypany arap sanlary 1, 2, 3,...144
bilen belgileyiris. Sahypanyi dlcegleri, giiilik boyunca 0°20" bolup,
uzaklyk bolsa 0°30' defidir. Strihlenen sahypanyii nomenklaturasy J-
40-64 bolar (4.10-njy surat).

J-40(Asgabat) |

400 4
{1 11(111

|
|
L
|
|
|

IIV v VI\
| |
| |
|
|

| oo

36 ,u} |
54 1:1000000 60°

4.9-njy surat.
68



1:100000 masstably kartalardan uly Dbolan kartalaryn
nomenklaturasy tapylanda, esas hokmiinde 1:100000 masstably
topografik kartanyn nomenklaturasy alynyar.

1:50000 masstably kartanyni nomenklaturasyny tapmak {igin
1:100000 masstably kartanyn sahypasyny jemi dort sany sahypa
bolydris (4.11-nji surat). Sahypanyn her birini uly A, B, C we D
harplary bilen belgileyiris. Sahypanyi 6lgegleri gifilik boyunga 0°10°
bolup, uzaklyk boyunca bolsa 0°15' bahalara dendir. 1:50000
masstably kartanyn mysaly nomenklaturasy J-40-64-B bolar.

J-40(Asgabat)
12 |3 (4|5 |67 89|10 (11|12

400

144

36"

54° 1:1000000 60°
4.10-njy surat.

1:25000 masstably kartanyn nomenklaturasyny tapmak {i¢in 1:50000
masstably kartanyil sahypasyny jemi dort sany sahypa bdolyiris, her
bir boliinen sahypany kici a, b, ¢, we d harplar bilen belgileyéris.
Sahypanyh dlegleri gifilik boyunga 0°05' bolup, uzaklyk bojyunca
bolsa 0°07.5" defi bolar. sahypanyii mysaly nomenklaturasy J-40-64-
B-a bolar.
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1:10000 masstably kartanyn nomenklaturasyny tapmak figin
1:25000 masstably kartanyn sahypasyny jemi dort sany sahypa béliip,
olary arap sanlary 1, 2, 3 we 4 bilen belgileyiris. Sahypanyn 6lgegleri
ginlik boyunga 2'30", uzaklyk boyunca bolsa 3'45" bolar. Sahypanyn
mysaly nomenklaturasy J-40-64-B-a-1 bolar. Sahypanyn o6lgegleri
4.1-nji tablisada berlen.

J-41-32(Tiirkmenahat)
3920

b
D
d
63945 -
1:100000
4.11-nji surat.
4.1-nji tablisa
Sahypanyin o6lcegleri we olaryn nomenklaturasy
Masstablar Ginlik Uzaklyk boyunga Mysaly
boyunga Olgegi nomenklaturasy
Olcegi
1:1000000 4°00'00” 6°00'00" J-40
1:500000 2°00'00" 3°00'00" J-40-A
1:300000 1°20'00" 2°00'00" 111-J-40
1:200000 0°40'00" 1°00'00" J-40-XXX
1:100000 0°20'00” 0°30'00" J-40-64
1:50000 0°10'00” 0°15'00" J-40-64-B
1:25000 0°05’00” 0°07'30" J-40-64-B-a
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[ 1:10000 | 0°02'30" | 0°03'45" [ J-40-64-B-a-1 |

Topografiya kartalarynyn gerek bolan nomenklaturasyny
tapandan sofira, olarynl c¢dklendirydn meridianlary we parallelleri
boyunga, Gauss-Kryugerinn koordinatalar tablisasynyi esasynda,
burglarynyin gontiburgly koordinatalaryny, her bir sahypa boyunga
meridianlaryn yakynlagsma burglaryny we sahypalaryn &lgeglerini
alyarys hem-de, alnan maglumatlar esasynda trapesiyany gurup
dogry gurlanlygy barlanyar.

Ramkanyn  burglaryndaky nokatlaryn  koordinatlaryny
kesgitlemek tgin Gauss - Kryugerin goniiburgly koordinatlar
tablisasyndan peydalanylyar. Bahalaryn tapylysy 4.2-nji tablisada
berlendir.

4.2-nji tablisa
Trapesiyanyn bur¢larynyn goniiburcly koordinatlarynyn
kesgitlenis tablisasy
55°45'00" 55°52'30"
57°00'00” 57°00'00”
-1°15'00" -1°07'30"
Absissa
38°15' 4236061,5m 4235921.3 m
38°10' 4226811.0 m 4226670.7 m
Ordinata
38°15' -109420.7 m -98478.3 m
38°10' -109545.5 m -98590.6 m
Sertli ordinata
38°15' 40390579.3 m 40401421.7 m
38°10' 40390454.5 m 40401409.4 m
Meridianlaryn yakynlagma burcgy
38°15' -0°46'26" -0°41'48"
38°10' -0°46'21" -0°41'43"
Orta bahasy -0°44'23" -0°41'45"
Sahypanyn -0°43'04"
¢dginde
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Koordinatlary 1:25000 masstably karta {igin tapalyn. Bu
trapesiya su asakdaky meridianlar we paralleller bilen ¢iklenendir:
Bp=38 215", Bc=38 210 "We Lgp=55 45", Lgg=55 230"

Trapesiyanyin ramkasyny gurmak iicin tablisadan Gaus-
Kryugerin koordinatlaryny alyarys we tablisada yazyarys.

X we Y koordinatlary tablisadan J - gusaklygy boyunca
tapyarys. Absissanyin bahalaryny {iytgetmédn, emma ordinatlaryn
bahalaryny 500000 m alamaty bilen gosup sertli ordinatlaryi
bahalaryny alyarys we alnan bahanyn oOmniine zonanyi tertibini
goyyarys. Bizit mysalymyzda nokatlaryii 40-njy zonada yerlesenligi
sebdpli olaryn hasaplanan sertli ordinatlarynyn oniine 40 sany
goyyarys. Mysal:

Y/ 5eri=500000+(-109420.7)=390579.3 M; Y 40;i=40390579.3 m
Y 5eri=500000+(-98478.3)=401521.7 m; Y 40,si=40401521.7 m;

Meridianlaryn yakynlagsma burglaryny tablisadan J-gusaklyk

boyunga alyarys. Sofira, trapesiyany gurmak igine girisyéaris.

J-40-15-A-a(1:25000)

L-80529290 [ 256570652
2 FI000 7| 38000052
L, J s |v-rmesLs
1 2
2-56483700
256462930 y15222168 | wsss04mr
y=78876256 |~ 20537707 75968079
y-7892216,8
3 4
8-38°39° -S43 6150
26476586 Z-30R 1T y-7H95T
TR y-78922992

4.12-nji surat. Gauss — Kryugerin goniibur¢ly koordinatlar
tablisasyndan alnan 1:25000 masstably kartanyii mysaly berlenleri.

Trapesiyany gurandan sonira, onuni gurulusynyn dogrulygyny
tablisadan alnan Glcegleri  denesdirmek arkaly barlanylyar.
Tablisadan alnan dlgegler su asakdakylardyr (4.12-nji surat):

a; =31.80 sm, a=31.86 sm, d=48.9 sm, c=37.11 sm we P=73.98 sm*

72



Bu yerde a; — trapesiyanyn demirgazyk esasynyi uzynlygy; a
- trapesiyanyn giinorta esasynyn uzynlygy; C - trapesiyanyn gapdal
tarapynyn uzynlygy; d - trapesiyanyn diagonalynyn uzynlygy; P -
trapesiyanyn meydany.

J-40-15-A-a-2(7:10000)

5;39%7270”

LiS8UWW" ay 439/ om Ly 581645"

4.13-nji surat. 1:10000 masstably topografiki kartasynyn
parametrlerininl berlisi.
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V. KARTALARDA SEKILLENDIRMEGIN USULLARY

5.1. Topografiki kartalary 6wrenmek we sertli belgiler
barada umumy diisiinje

Topografiki kartalardan yurdumyzyi yerinin ¢igini geografik
jahtden owren-meklik, halk hojalygyn diirli pudaklaryny alyp, olar
boyunca kop gorniisli amaly meseleleri ¢ozmeklik hem-de diirli isleri
gecirmek maksadynda peydalanylyar. Topografiki kartalary yerin
ustiinin ¢dgini dwrenmeklik we 6zlesdirmeklik bilen baglanysykly
bolan ylmy we hojalyk isleri ge¢irmekde, mohiim dhmiyetli bahany
alyar.

Topografiki karta diisiinmek {i¢in ilki bilen ondaky sertli
belgileri bilmek gerekdir. Kartadaky sertli belgiler geografiki
obyektleri suratlandyryar. Diymek, sertli belgileri bilenden sorira,
kartadaky diirli geografiki obyektleri teswirlemek we olar
dogrusyndaky kop sanly maglumatlary almak bolar.

Kartada suratlandyrylyan geografiki obyektler bir-biri bilen
ayrylmaz bagla-nysyklydyr. Meselem, kartada teswirlenen vyerin
istiinin relyefine seredip, su yerin ¢iginiil gidrografiyasy babatynda,
relyef we gidrografiyasyndan-6siimlik we toprak Ortiigi dogrusynda,
ilatly punktlary hem-de aragatnasyk yollary hakyndaky maglumatlary
almak bolar. Seyle hem, territoriyanyn nage 6zlesdirilenligini bilmak
bolar. Sonun ii¢in, topografiki kartany dwrenmekde sertli belgileri
bilen bir hatarda, kartadaky diirli geografiki obyektleriin bir-birine
baglylykda tiytgeysini gormek bolar. Netijede, yerin ¢éginin
geografiki hdsiyetlerini wrenmek bolar.

Topografiki kartalaryn mazmuny, relyefi, sudurlaryn
sekillendiris takyklygy we arabaglanysygy, kartany dwrenmek we
ondan peydalanmagyn yzgiderliligi, kabul edilen sertli belgilerin
sypatyna, aydynlygyna, berkligine we beyleki hési-yetlerine
baglydyr. Sonui iicin hem topografiki kartada yerin ¢égini geografiki
taydan dogry, amatly we yenil teswirlemegi beryin sertli belgileri
islemek uly dhmiyete eyedir.

Topografiki kartalara bolan talaplaryin artdygy sayyn, ylym
we tehnika rowac-lanyar, sonun {i¢in topografiki sertli belgileri hem
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kédmillesdirilyédr. Ilatly punkt-lar, yer ustiiniii relyefi, ostimlik we
toprak ortiigi we beylekilerin perspektiwaly sertli belgilerinini yerine
takyk we yenil teswirlemége miimkingilik berydn hem-de kartalardan
peydalanmagy yenillesdirydn amatly sertli belgilerin ulgamy kabul
edilydr. Bizin Gasassyz Bitarap Tiirkmenistan dowletimizin
kartografiya komitetinin alyp baryan ylmy islerinini netijesinde, ylmy
taydan esaslandyrylan, takyk kada girizilen sertli belgileri doredilyar
we ulanylyar. Tirkmenistanyn topografiki kartalarynda jemi 700-den
gowrak esasy setrli belgi we 400-den gowrak gosmaga belgiler
ulanylyar. Tiirkmenistanyn topografiki kartalarynda yer {istiinii
sudurlary mahsus sertli belgileri bilen asakdaky toporlara béliip:

a) yer Ustiinin relyefi;

b) yer {istiinii gidrografiyasy;

¢) 0stimlik we toprak ortiigi;

d) aragatnasyk yollary we serisdeleri;

e) ilatly punktlary;

d) sena-gat, oba hojalyk we medeni-durmus obyektleri;

m) aragékler;

n) oriyentir ticin &hmiyetli méhiim obyektleri gorkezilyér.

Topografiki kartalarda yer iistiinin relyefi gorizontallar bilen,
beyleki birndge sudurlar bolsa sertli belgileri bilen teswirlenilyér. Su
yerde bir zady bellemek has-da zerurdyr, yagny yerin {stiindaki
birndge ownuk-usak obyektleri we héasiyetleri gorizontallar we
topografiki sertli belgiler bilen teswirlenen gorniisinde, kartany
okamagy we ondan peydalanmagy kynlasdyrydr. Sonui {igin,
topografiki kartalarynn her biri, 6zlerinin maksadyna we masstabyna
seredilip, su yerde bar bolan obyektler we olaryil 6z hédsiyetlerine
gbrd, umumylasdyrylyp gorkezilydr. Sular yaly saylap almak we
umumylasdyryp teswirlemige kartografiki generalizasiya diyilyir.
Generalizasiyanyn kartany we plany diizmekde &dhmiyeti diysen
ulydyr.

Topografiki sertli belgilerin hésiyetine hem-de yerine
yetirydn funksiyasyna seredip: masstably(sudurly), masstabsyz we
diistindiris belgilerine bolyérler. Kabir edebiyat ¢esmelerinde sertli
belgilerin iigiinji topary ¢yzykly belgileri diyip atlandyrylyar.
Masstably ya-da sudurly sertli belgileri bilen kartanyii masstabynda
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gorkezmek miimkin bolan sekiller meselem, orulyan yerler, siiriilydan
yerler, 6ri meydanlary, tarp yerleri, baglar(miweli, tutly, tiziimli we
beylekiler), batgalyklar, koller we s. m. teswirlenilydr. Masstably
sertli belgileri bilen teswirlenen sudurlaryin uzynlygyny, ginligini we
meydanyny kesgitlemek miimkindir. Sudurly sertli belgileri bilen
teswirlenen sekilleri, bir-birinden tapawutlandyrmak maksadynda,
her bir suduryn i¢ine(¢édgine) su suduryn sertli belgisi goyulyar ya-da
suduryn ¢dgi diirli reiikler bilen boyalyar. Meselem, dsiimlik ortiigi-
vasyl, kol-gok we s. m. renkler yalydyr. Torun i¢inde berlen sertli
belgisi teswirlenen sudurlaryn yagdayyny we Olgeglerini
gorkezmeydr. Muna mysal edip: baglaryin cidginde yerlesdirilen
tegelekler, su baglardaky daragtlaryn sanyny gérkezmeyar.

SNIVE

5.1-nji surat. Masstabsyz sertli belgiler bilen obyektlerinl yerlesen
yerinin kesgitlenisiniii mysaly.

Masstabsyz sertli belgiler bilen obyektleri sekillendirmegin
mysalyna seredip gegelin. Onda obyektler geometriki figularyn
merkezi boyunca (5.1-nji a surat), giillik esasynyn ortasy boyunca
(5.1-nji b surat), belginin esasyndaky goni burgun depesi boyunca
(5.1-nji ¢ surat) we ¢yzlsyrymly figuranyn asaky figurasynyn ortasy
boyunca (5.1-nji d surat) kartalarda sekillendirilyar.

Kartanyn masstabynda gorkezip bolmayan kici obyektler,
meselem, yeke agaglar, guyylar, kopriiler we besgalar masstabsyz
sertli belgileri bilen teswir-lenydr. Sular yaly obyektler kartanyn
masstabynda nokat bilen gorkezilydr. Nokat, sekilin yagdayyny, sertli
belgi bolsa onun néhili gérniisdedigini surat-landyryar. Kartada seyle
sudurlaryn arasyndaky aralygy Olcemekde we koor-dinatlaryny
kesgitlemekde, suduryn yagdayy sypatynda yokarda gorkezilen
nokatlar alynyar(5.2-nji surat).
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Meselem, tegelek, kwadrat, goniiburglyk, yyldyz, piramida,
kub we s. m. gorniisiinde teswirlenen sudurlaryn yerdédki yagdayy,
yagdayy bolsa sertli belginiii diiybiine gabat gelyir. Yollar, yodalar,
yagny uzalyp gidyédn ¢yzyklar gérniisindéki sudurlar hem masstabsyz
sertli belgilerin komegi bilen teswirlenilydr. Olaryn hakyky
uzynlygy, kartanyn masstabynda gorkezilip, ini masstabyn kicelmegi
bilen masstabdan dasary héasiyeti alyar. Cyzyk gorniisli obyektler
yerddki yagdayy, kartadaky sertli belginin uzalan okuna dogry
gelyar.

5.2-nji surat. Sertli belgilerin mysallary: a-meydanly; b-
masstabdan dasary; ¢-¢yzykly; d-birmenzes belgiler.

Ilatly punktlar, baglar, ekerangylyk meydanlary yaly uly
sudurlar, kartanyn masstabyna seredilip, masstably ya-da masstabsyz
sertli belgileri bilen teswir-lenilmegi miimkindir. Meselem, ilatly
punktlar uly masstably kartalarda sudurly sertli belgiler bilen, emma
masstabynyi kicelmegi netijesinde masstabsyz hasi-yeti alyar.

Sudurly we masstabsyz sertli belgiler bilen teswirlenen
sekilleri gosmacga gor-niisinde hésiyetlendiris we olaryn torlaryny
gorkezmek maksadynda diisiindiris sertli belgileri  ulanylyar.
Orulyan yerin sudurynyn cdginde berilydn, orulyan yerinn toruny
gorkeziji sertli belgi we deryanyn akymyny we onun akys tizligini
gorkezyian dil we san diigiindiris sertli belgilere mysal bolup biler.
Basga-da deryanyn ¢unillugyny, onun diiybiiniil topragyny, batgalygyi
cunllugyny, derya-nyn adyny we s. m. mysal getirmek bolar.
Topografiki kartalarda berlen sanlar, harply bellikler we yazgylar
diistindiris sertli belgilerin hyzmatyny yerine yetiryar.
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Sudurlaryn ululy-kigiligine we dhmiyetine seredip
topografiki kartalarynda her gorniigli ululyklardaky harplar(sriftler)
ulanylyar. Meselem, ilatly punkt-lardaky atlary, su ilatly punktda
yasayan adamlaryn sany we mohiim syyasy-dolandyrys dhmiyetine
seredip diirli ululykdaky we yapgyt harplar bilen tapawutlandyryp
yazylyar.

Topografiki kartada teswirlemelerin bir-birinden
tapawutlanmagy we vyenil, ¢alt diisiinilmegi {icin 0zlinin tebigy
refikine gabat gelydn refikine menzes boyal-yar. Meselem, orulyan
yerleri, baglary, tokaylary, gyrymsy agaclyklary we basga Osiimlik
yerleri-yagyl, yer istiinin relyefini-gofiur, yer istiinin
gidrografiyasyny-gok reiik bilen ¢yzyarlar.

Topografiki kartalarynda ulanylyan yazywlar we renkler,
sudurlary bir-birinden tapawutlandyrylyar we kartany okamagy
yenillesdirmegine galman, ol kartanyn mazmunyny baylasdyryar
hem-de belli derejede sertli belginin wezipesini doly 6deyar.

Tirkmenistanynn topografiki kartalarynda ulanylyan sertli
belgiler we yazuwlaryn ¢yzylys, yazylys tertibi, 6lgegleri, hdsiyeti we
beyleki hususyyetleri geodeziyanyin we kartografiyanyn mahsus
gorkezme  gollanmalarynda berlendir. Bu gorkezmeler
Tirkmenistanda topografiki kartalary diizmek we olardan
peydalanmak bilen mesgullanyan birndce kidrhanlar we barlag-gozleg
edaralary ii¢in satandart bolup hasaplanylyar.

Diirli obyektlerin gorniisi, geometrik gurluslaryndan basga,
hadysalaryn we geografiki hakykytyn dogrulugyny déretmek hem-de
bitewilikde birnd¢e beyleki ayratynlyklary hem alyar. Sonuii bilen
birlikde obyektlerin we hadysalaryn mukdaryny, hilini, dinamikasyny
we giniglikde yerlesisini alyar. Meselem, olar wagta goréd, ginislikde
iytgdp hem bilerler hem-de sol bir ya-da basga, yayramagyn
hisiyetini alyp biler. Yayramak hésiyeti boyunca bitewi #hli
taraplayyn (howa massalarynyn, dag jynslarynyn), meydanda
ciklenen (haywanlaryn kdbir gorniisiniii, nebitli kénlerinn yayraysy),
punktlarda jemlenen (oba hojalyk ekinlerinini ekilen yerleri, mallaryn
bas sany), punktlarda lokalizasiyalasan (senagat kérha-nalary,
wulkanlar), ¢yzykly we zolakly (ulag yollary, denliz akymlary we
basgalar) yaly gorniisli bolyar.
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Bu usullar sekillendirilydn obyektlerin (hadysalaryn) anyk
ayratynlyklary, olaryn yayrayys hésiyeti, mukdar we hil
hésiyetlerininn gorniisi (meselem, osumliklerin gorniisi, yasayjylaryn
milleti, otraga yyllyk temperatura, mallaryn bas sany we s.m.) we
kartada yerlesen desgalaryn, onun sol yerinde hésiyetleri berilyarmi
va-da yok, seyle hem her bir ¢ékli (territorial) birligin i¢inde, berlen
gornilis boyunca umumylasdyrylan gdrkezijilerin &hli desgalary ti¢in
berligleri yaly bir-birinden tapawutlandyrylyar.

5.2. Kartografiki sekillendirmegin usullary

Diirli obyektlerin gorntisi, geometrik gurluslaryndan basga,
hadysalaryn we geografiki hakykytyn dogrulugyny doéretmek hem-de
bitewilikde birnace beyleki ayratynlyklary hem alyar. Sonun bilen
birlikde obyektlerin we hadysalaryn mukdaryny, hilini, dinamikasyny
we giniglikde vyerlesisini alyar. Meselem, olar wagta goré, ginislikde
uytgdp hem bilerler hem-de sol bir ya-da basga, yayramagyn
hasiyetini alyp biler. Yayramak hasiyeti boyunca bitewi ahli
taraplayyn (howa massalarynyn, dag jynslarynyn), meydanda
ciklenen (haywanlaryn kibir gornisinin, nebitli kanlerin yayraysy),
punktlarda jemlenen (oba hojalyk ekinlerinin ekilen yerleri, mallaryn
bas sany), punktlarda lokalizasiyalasan (senagat karha-nalary,
wulkanlar), ¢yzykly we zolakly (ulag yollary, deniz akymlary we
basgalar) yaly gornisli bolyar.

Nysanlar usuly. Nysanlar kartografiya sekilinin ayratyn
usuly bolup, olar obyektlerin vyerlesen yerini gorkezmek iigin,
kartanyn masstabynda anladylmayan ya-da az meydan alyan
hadysalary gegirmek tgin ulanylyar. Meselem, topografiya
kartasynda verli predmetlerin, yol belgilerinin, ayratyn duran
baglaryn, we s.m. gorkezilisi yalylary bellemek bolar.

Kici masstably tematik we umumy geografiya kartalarynda,
belgiler dine obyektin yerlesen yerini we gorniisini gorkezman basga
funksiyalary hem amala asyryar, obyektin mukdar 6lgeglerini, yagny
kartadaky bahasyny, onun wagta baglylykda tiytgeysini we s.m. hem
gorkezyar. Meselem, oba we séher ilatly punktlarynyn nysanly
belgileri olaryn yerlesisini hem-de hilini (saher, sdherce, oba we
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s.m.), ilatyn sanyny, onun dolandyrys bahasyny (yurdun paytagty,
welayatyn, etrabyn, dayhan birlesiklerinin merkezi) gorkezyar. Nysan
belgileri bilen, senagat we oba hojalyk kirhanalaryny, gazylyp
alynyan peydaly baylyklaryn ¢ykyan yerlerini gorkezmek hem
amatlydyr.

5.3-nji surat. Nusanlaryn gorniisleri: a — geometriki b — harply; ¢ —
aydyn (gorneti); d — diiziimli (strukturaly); g — ayratyn; e — 6syan.
Harply belgiler (5.3-nji b surat) obyektlerini atlaryny
gorkezmekde ulanylyar. Meselem, diirli gorniisli we ululykdaky
sriftler bilen obyektlerin hem ilatly punktlarynn (sdherlerin,
sdhergelerin, obalaryil) atlarynyn berligini gorkezmek bolar. Harply
belgilerin {sti bilen ilatly punktlaryn dolandyrys @hmiyeti hem
berilydr. Harplaryn, sriftlerin komegi bilen yazylanda, onun yazlys
Olgegleri ilatyn mukdar sanyna baglydyr. Harply belgilerin komegi
bilen obyektlerin, meselem, zawod, fabrik, kirhanalaryn, medeni
hyzmat edis obyektlerin atlary, ondan basga-da obyektlerinin
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gosmaca hésiyetleri berilyar. Mysal {i¢in, kartada senagat we hojalyk
kérhanalarynyn gapdalynda olaryn atlary yazylyar, gazylyp alynyan
peydaly baylyklaryn kartasynda #hli himiki elementlerin ¢ykyan
yerleri harply berilyédr we s.m.

Sanlar bilen diirli gorniisli obyektlerin mukdar hisiyetleri
gorkezilydr. Meselem, yoluni ini, deryanyn cuilugy, gorizontallaryn
we nokatlaryn beyikligi, suwun akys tizliginiil kartada berlisi we s.m.

B i b \
e T

5.4-nji surat. Cyzykly belgiler: a — syyasy we dolandyrys aracdkler; b
— gidrografiya tory; ¢ — awtomobil yollary; d — kenaryn gdérniisleri.

Anladyjy (aydyn), belgileri (4.2-nji ¢ surat) obyektin
suratdaky sekili bilen berilydr. Olaryn i¢inde simwol yaly, seKili
haysy hem bolsa assosiasiyany (obyektin sekilini, meselem, kubjagaz
duzun kristalyny, yagny duzun ¢ykyan yerini kwadrat bilen komriin
cykyan yerini anladyar we s.m.) we naturalistik (meselem, traktoryn
suraty traktor zawodyny, masynyn suraty masyn zawodyny we . m.
gorkezmek tligcin) belgiler has-da amatlydyr, olar uly we has godek
bolyarlar. Gorkezme belgilerinin alnysyna mysal hdokmiinde
Tiirkmenistanynn  zoogeografiya kartasynda diirli haywanlaryi
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yasayan verlerinii, olaryn natural belgileri Dbilen berligini
(Turkmenistan SSR-in atlasy, Moskwa, 1983, 15 sah.) gorkezmek
bolar.

Cyzykly belgiler wusuly c¢yzykly hésiyetli obyektlerin
geometriki sekilini bermekde ulanylyar. Olar ¢yzykly obyektleriii
uzynlygyny, inini kartalarda beryir. Birndge ¢yzyklara zonalaryn
aragékleri yaly garalyar, meselem, okeanlaryn, denizlerin, kdllerin,
deryalaryn kenar yaka ¢yzyklary edil suw bilen gury yerin aragigini
gorkezydr. Kibir yagdaylarda, ¢yzykly belgileri binalaryn ugruny
kartada gorkezmek (4.3-nji surat) li¢in ulanyarlar, meselem, relyef
kartasynda relyefin ennit ¢yzyklary, suw akar ¢yzyklary, dagyn suw
boliiji ¢yzyklary we s.m. gorkezmek bolar.

Kop ¢yzykly obyektler 6zbasdak tebigy we emeli ginislik
suduryny alyarlar, kartada ¢yzykly belgilerin sekili anyk gorkezilyar.
Meselem, derya torunyn egrem-bugramlygy geometriki dogry surat
bilen baglanysdyrylyar, melioratiw ulgamlarynyn c¢yzylysy,
awtostradalaryn goni ¢yzyklylygy, demir yollaryn birsydyrgyn
gysarmasy we s.m. hem seydip gorkezmek bolar.

Cyzykly binalaryn hil we mukdar hésiyetlerini gecirmek ii¢in,
mukdarly gorkezijilerde kop yagdaylarda masstabdan dasary sertli
beligilerinnt ulanylmagyna getirydr. Meselem, 7 metr inlilikddki yoly,
1:1000000 masstably kartada 0,007 mm inlilikde gegirmeli bolyarys.
Onun inini kartada 0.6 mm takyklyk bilen gegirip bileris, bu bolsa
kartadaky ¢yzygyn uzynlygynyn eyydm 600 metre dendigini
gorkezydr. Cyzykly sertli belgilerin berlisine mysal edip
Tilirkmenistanyn turistik kartasynda syyahat yollarynyfi we esasy
yollaryn ugurlarynyn berlisini gorkezmek bolar (Tiirkmenistan SSR-
in atlasy, Moskwa, 1983, 22 sah.)

Izocyzyklar usuly. “Izos” grek s6zi bolup, ol tiirkmen diline
“den” ya-da “merizes” diyen yaly manyda terjime edilyér.

Izocyzyk Kkartadaky den bahaly, birmenizes hadysaly
nokatlaryn kopliik gorkezijilerini birlesdiryén egri ¢yzykdyr.

Izogyzyklaryn il onat mysaly gorizontallary gorkezmekdir.
Gorizontal yerin iistiinde birmenzes beyiklikli nokatlar toplumyny
birlesdirydn yapyk egri ¢cyzykdyr.
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Izogyzyklarynn komegi bilen kartada birndge hadysalary
gorkezyirler. Olaryn her birinit 6z ady bar. Meselem, birmeiizes
temperaturaly nokatlar toplumyny birlesdirydn yapyk egri ¢yzyga
izoterma; birmenzes beyiklikli nokatlar toplumyny birlesdiryin
vapyk egri ¢yzyga izogips; birmetizes basysly nokatlar toplumyny
birlesdirydn egri ¢yzyga izobar; kartada birmenzes ygally nokatlar
toplumyny birlesdirydn egri ¢yzyga izogieta; kartada birmenzes
magnit gysarma burg¢ly nokatlar toplumuny birlesdiryidn yapyk egri
cyzyga izogon; kartada birmenizes wagtly nokatlar toplumyny
birlesdirydn egri ¢yzyga izohron; kartada birmenzes yorelgeli
nokatlar toplumuny birlesdiryén egri ¢yzyga izopor we s.m. diyilyar.
Kartada hadysalaryn omnat okalmagy ii¢in, izogyzyklaryn arasyny
diirli refikler bilen renkleyérler ya-da strihleyérler, renkleme gin ya-
Olardan basga-da islendik hadysanyin prosent gatnasyklaryny
gecirmekde izogyzyklary ulanmak amatlydyr. Her diirli izogyzyklar
kadasy hakyky (yer stiinin relyefi) ya-da abstrakt (yyllyk ygalyn
derejesi) tistiini suratlandyryar. Bu yagday izogyzyklar prosesini
guranyiida 6rédn zerurdyr.

Gozyetimli geografiya kartalarynda relyefi gorkezmekde
gorizontallar izogipsler arkaly gorkezilyar. Olarda relyefin kesigsme
beyikligi topografiya kartasyndaky vyaly birmenizes beyiklikden
geecmin, kesgitlenen diirli aralyklardan gegirilyar. Olara gipso-metrik
skala diyilydr. Absolyut beyikligin artmagy bilen indiki gatlagyn
interwaly hem artyar. Kop yagdaylarda relyefin kesisme beyiklikleri
-300, -200, -100, 0, 100, 200, 300, 500, 1000, 1500, 2000, 2500,
3500, 4500 metrlerden gegirilyar. Skalanyn her bir basgancagy sotira
dirli gorniisli, gatlaklayyn refikler bilen boyalyar (4.4-nji surat).
Mysal hokmiinde Tiirkmenistanyn fiziki kartasynda relyefiil
gorkezilisini almak bolar. Onda relyefin kesisme beyikliginiii
gipsometrik skalasy -400, -200, 0, 100, 200, 300, 500, 1000, 1500,
2000, 3000 m beyikliklerde gegirilendir. Olaryn her biri {igin
renklemegin basgangagy degislidir, meselem, -200-den -400-e
cenli gok renk alynyar, -200-den -100-e ¢enli goglimtil-ak renik we
s.m. alynyar.
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Hilli owiisgin usuly. Hilli owiisgin usuly: 1. Berlen yer
bolegini hili boyunca, Oziinin tebigy, ykdysady vya-da syyasy
dolandyrys alamatlary (hésiyetleri), boyunga birmenizes toparlara
bolydrler. 2. Dirli sebitlerin yerinin ¢dgi differensial (yayrayys)
biitewiligi boyunga gaytalanyan yerleri sekillendirmekde ulanylyar
(5.5-nji surat).

Yerint ¢igini differensirlemegiit esasy yoly kabul edilen
klaslara layyklykda yerin gorniisi boyunga bolmekden duryar. Muna
mysal edip, yeriil listiinii tapawutlanyan: geobotaniki, landsaft, oba
hojalyk we s.m. massiwlerini gorkezmek bolar. Bu yagdayda ilki
bilen hadysalary sekillendirmegin klaslaryny islenilydr, sofira sona
layyklykda birmenzes ¢ékli ugastoklar saylanylyar, meselem, topragy
doredydn jynsyin diiziimi boyun¢a ugastoklary saylayarys we olary
birmefizes refikler bilen boyayarys ya-da her bir ¢k iicin kesgitlenen
strihler bilen dolduryarys. Sular yaly kartalara tipologiya Kartasy

Yerin ¢agini differensirlemegiii basga yoluna 6zbasdak
sebitlesdirmek diyilyar. Bu usul gaytalanyan sebitleri gecirmekde
ulanylyar, meselem, berlen ¢éagin fiziki-geografiki ayratynlyklary
boyunca tapawutlanyan sebitlerini gorkezmek. Olar kartanyn
gosmagasynda berilyar.

5.5-nji surat. Hilli 6wiisgiinler (fon) usulynyn ulanylysy: (toprak
kartasynda, topragyn gorniislerinini tapawutlandyrylysy).
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Hilli éwiisginlerin aracéklerini meydany surata diislirmegin
netijesinde we aerosuratlaryl esasynda kesgitleydrler. Hilli
owiisginler usulynyn alnysyna mysal hokmiinde Tiirkmenistanyn
geologiya kartasynda cokiindilerin bir-birinden
tapawutlandyrylysyny gorkezmek bolar, olary kartada gorkezmek
ticin diirli renkler alnypdyr, meselem, neogen ¢okiindileri iigin sary,
yura ¢okiindileri tigin gok we s.m. almak bolar (Tiirkmenistan SSR-in
atlasy, Moskwa, 1983, 8 sah.).

Mukdarly owiisgin usuly berlen ¢édgi kesgitlenen mukdarda
owtliginli bolmekde ulanylyar. Meselem, topografiya kartasynda
deryalaryn akys tizliginin (akym modeli), relyefin boliinmeginin
giirliigi (gorizontallaryn beyikliginin yazylysy), we s.m. sanamak
bolar. Sol sebdpli hem kartada basgancak gskalasy boyunca
ucastoklara bolyédrler. Bu yagdayda su iki usulyn birinden
peydalanylyar:

1. Kabul edilen esas boyunga ¢édgi oOniinden sebitlesdirmek.
Her bir ¢dkli boliinmesi ti¢in kartografirlemegin derejesininn bahasyny
kesgitlemek, boliinmeleri degisli basgancak skalasyna we bezegine
degisli etmek;

2. Kartanyn dhli meydanynda mukdarly gorkezijilerin
bahalaryny kesgitlemek  ucastoklaryn aragédklerini gec¢irmekden
(diirli basgangak skalasyna degisli bolan) duryar.

Bezemegin basga usullarynynn bolmagy hem miimkindir.
Meselem, mukdar gorkezijilerini ge¢irmekde diagrammaly,
blokdiagrammaly belgilerin ulanylmagy, olar degisli ugastoklaryn
ciginde berilyir.

Mysal hokmiinde Tirkmenistanyii klimatik kartasynda
peykamlaryn yanynda, yelint umumy gecirilen gozeggiliklerde yeliil
gaytalanysynyn prosent hasabynda gorkezilisini, izotermalaryin we
temperaturanynn  absolyut maksimumynyii berlisini we §. m.
gorkezmek bolar (Tiirkmenistan SSR-ifl atlasy, Moskwa, 1983 , 11
sah.).

Yerli (lokalizasiyaly) diagrammalar usuly. Lokalizasiyaly
diagrammalar usuly artykma¢ mowslimleyin periodiki, we s.m.
hadysalary gorkezmekde ulanylyar. Diagrammalar kesgitlenen
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punkta, meydana we nokada degisli bolyar. Olardan hadysalaryn
yorelgesi (gegelgesi), ululygy, dowamlylygy, totidnleyinligi we s.m.
gorkezmek bolar. Yayran hadysalardan: temperaturanyi yyllyk
iytgemesini, aylar boyunca yygylygyn mukdaryny, gar Ortliginin
dinamikasyny, deryanyn yyllyk akymynyn yayraysyny, yelin ugryny
we gliyjini we s.m. agzamak bolar. Birndge mukdarly gorkezijileri,
wagta gord liytgeméni belleydn ya-da hasaba alyan diagrammalar,
kop yagdayda dekart ya-da polyar koordinatlar sistemasynda, egri
¢cyzygyi yayramagy va-da siitlinli diagramma gorniisli ¢yzylyar (4.6-
njy surat). Bir diagrammada, birnd¢ce gorkezijileri goyup bolyar.
Meselem, deniz atlasynda temperaturanyn, ygallygyn iiytgemeginin
berlisi we s.m.

Hadysalaryn  ugrunyn we ululygynyn yayraysynyn
gaytalanmasy, grafiklerin we “giillerin” komegi bilen gorkezmek
bolar. Lokalizasiyaly diagrammalar ginden gaytalanyan we yelinl
tizligini diirli ugurlarda gorkezmekde giniden ulanylyar.

Giilleri bezemek kop gorniislidir. Meselem, yel giilleri yelin
diirli rumblarda tiytgeysini gorkezyar.

g

5.6-njy surat. Hadysalaryn ugruny we ulylygyny gorkezyin
grafiklerinl “giillerin” diirli gérniisleri.
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Nokatlara degisli bolan lokalizasiyaly diagrammalar
suratlandyrylyan hadysalaryin diskret sekilini berydr. Bu hadysalar
bilelikde we ¢yzykly yayrayysly berilyérler.

Kébir yagdaylarda diagrammalar kesgitlenen meydandaky
gozeggeilikleri, meselem gradusly (trapesiyaly) torun c¢dginde,
ontinden kesgitlenen (meselem, on gradusly) we merkezde
lokalizasiyalasyan ululyklary umumylasdyryar. Bu yagdayda
diagrammalar kesgitlenen hdsiyetnamany, bitewi hadysalaryn gonsy
oyjiiklerddki hadysalar bilen denesdirilmegi yaly diisiinje beryar.
Mysal hokmiinde Tiirkmenistanyn klimatik kartasynda yellerin ortaga
yyllyk ugrunyn giiller gorniisinde, seyle hem basgancak
diagrammasynyn sti bilen ygally giinlerin sanynyn berlisini
gorkezmek bolar (Tiirkmenistan SSR-ini atlasy, Moskwa, 1983, 11
sah.).

Nokatlama usuly. Nokatlama usuly kép yayran hadysalary
sekillendirmekde ulanylyar. Sekillendirilydn hadysalardan ilatly
punktlardaky yasayjylaryn mukdaryny, ayratyn we oba ekerangylyk
meydanlaryny, haywanlaryn sanyny we s.m. gorkezmek bolar.
Desgalaryn kesgitlenen kopliik birligini nokatlaryn {isti bilen
gorkezydrler. Nokatlaryn iisti bilen obyektlerin yerlesen yeri
gorkezilydar. Sonun bilen birlikde, kartadaky nokatlaryn kopliigi,
birmenzes bahaly toparlaryn giirliigini, hadysalaryn yerlesisini hem-
de olaryn olgcegleriniit bahasyny kesgitlemdge miimkingilik beryin
tegelekler bilen gorkezyarler.

Nokatlama usulynda noka-dyn “agramyny” saylap almak
maksada layykdyr. Obyektlerinn kopliigini kesgitlenen nokatlaryn iisti
bilen anladyarlar (5.7-nji surat). Hadysalaryn giirrdk yerlerini uly
agramly nokatlar bilen gorkezmek has-da Yetilles-diryar. Yone
ayratyn yerlesen topar obyektleri sekillendirmek kébir kyncylyklary
doredyédr. Su yagdayda obyektleri nokatlar boyun¢a birlesdirip, uly
toparyn yerinde belgileyérler.

Kigi agramly nokatlary, hadysalaryn az giirliikkdéki sebit-lerini
suratlandyrmakda ulanmak amatlydyr. Nokatlaryil sanynyn artmagy
bilen, bir-biri bilen gosulmagy miimkindir. Praktika-da nokatlaryn
agramyny, gosul-maz yaly kici bahalarda alyarlar. Nokatlaryn
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gosulan yagdayynda olary sanap, hadysanyn mukdaryny kesgitlemek
kyngylygy doreyar.

SURULYAN YERLER
. ® @ .

100 500 1000 w0

5.7-nji surat. Nokatlaryn diirli agramly bahalarda ulanylysy.

Denl sertlerde nokatlaryn agramyny minimal alyarlar we ol
nokatlaryn grafiki 6lgegine baglydyr. Kwadrat 6rtmekde nokatlaryn
diametri (d), nokatlaryii sany (N), P — meydanyny su asakdaky
deiileme bilen baglydyr:

N=L
d

Bu yerde P km ululygyn bahasy, S — nokadyn minimal
agramyny berlen M — masstably kartada, d — nokadyn olcegleri.
Nokadyn minimal agramyny su asakdaky yaly kesgitlenilyér:
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N — hasaplamak {i¢gin P — meydany oniinden, kartanyi
masstabynda millimetre gecirmeli

P=10"P-pMr

Nokadyn diametri 0.3-0.6 millimetr aralygynda alynyar, bu
nokatlaryn  olcegi  0.4-0.5 millimetr  bolanda, hadysalary
sekillendirmek has-da amatlydyr.

Nokadynn agramyna absolyut we otnositel bahalary berip
bolyar, ony kesgitleyin paya den diyip alyarlar. Meselem,
kartografirlenyin hadysanyn umumy ululygynyn 1% bugdayyn
géwrliminden diyelii, bu nokatlara prosent-nokatlar usuly diyilyar.

. >

......

5.8-nji surat. Nokatlan¢ usulda nokatlaryn statistiki (A) we
geografiki (B) goyulysy.

Nokatlama usulynyn yonekeyligi we gorkezijiligi onun
giiden ulanylmagyna, olaryn diirli renkler bilen gorkezilmekleri
bolsa hadysalaryin hil we mukdar hisiyetlerini, seyle hem Osiis
dinamikasyny karta gecirmige miimkingilik beryir. Meselem, ilatyi
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kartasynda nokatlaryn retiki bilen milletiii diiziimini, edil sular yaly
refik bilen hadysanyn Oslistinini dinamikasyny kartografirlemek bolar.
Seyle hem Tiirkmenistan boyunga ekerangylyk meydanlarynyn
ciginin iytgeyis dinamikasynyn kesgitlenisini gorkezmek bolar
(5.8-nji surat). Bu usula mysal hokmiinde Tirkmenistanyn ilatynyn
giirligi kartasynda sdherlerin, sdhergelerin ilatynyn sanynyn bir-
birine birlesmegini, onda i uly radiusly tegelek bilen 300000-den
gowrak, 100000-den 300000-e¢ g¢enli, 30000-den 100000-¢ ¢enli
10000-den 30000-¢ ¢enli we 10000-den az ilatly punktlaryn
tapawutlandyrylyp berlisini almak bolar (Tirkmenistan SSR-iii
atlasy, Moskwa, 1983, 18 sah.).

Areallar usuly. “Areal” latyn sézi bolup, tiirkmen diline
meydan, ginislik yaly manylarda terjime edilyér.

Areal diyip haysy hem bolsa hadysanyn yayran oblastyna
aydylyar. Meselem, oOstimliklerin diirli gdrniislerinin yayran yerleri
(5.9-njy surat), haywanlaryn yayran yerleri, siriilydn yerler,
batgalyklar, 6ri maydanlar we s.m. Oz arealynyf ¢iginde hadysalary
yerlesdirmek iizniiksiz, bitewi ya-da yayran gorniisli bolyar. Myna
mysal hokmiinde, pagtanyn Osdiirilydn arealyny, bugdayyn
Osdiirilydin meydanlary we baggalary gorkezmek bolar.

Pagtagylyk

5.9-njy surat. Kartada arealyn grafiki usul bilen gorkezilisi.

Ozleriniti gorniisleri boyunca, areallary absolyut we otnositel
yaly toparlara bolyidrler. Absolyut arealda hadysalar berlen yerin
cdginden dasarda berilmeydr. Meselem, haywanlaryn kébiri
diiybiinden dusmayar. Otnositel areal ordn gysgadyr. Ol hadysanyn
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kesgitlenen gurlusyny belli c¢idkde alyar. Meselem, haywanlaryn
yerlesisinin  giirliigi, aw-awlamak {i¢in ya-da Onlimgilik {i¢in
yeterlikligi we s.m. gorkezmek bolar.

Kartada areallary suratlandyrmak ii¢in diirli usullar ulanylyar:
areallary bitewi ya-da iizne (punktir) ¢yzyklar bilen ¢iklemek we
kesgitlenen refikler bilen strihlemek (arealyn i¢inde den
yerlesdirmek) arkaly beryirler.

Areallar usuly, ayratynam, kartografiya sekillerinin
zoogeografiki kartalarynda diirli gorniisli  haywanlaryn yayran
sebitlerini gorkezmekde ginden ulanylyar.

Kaébir areallara hil 6wiisgiini ya-da izogyzyklar yaly seretmek
hem bolar. Areallar kop yagdaylarda hadysanyin mukdar hésiyetlerini
ya-da her bir arealyn icinde hadysalaryn jemlenen ululygyny
anlatmakda hem ulanylyarlar. Seyle areallaryn komegi bilen
hadysalarynn dinamikasyny (meselem, komriin, gazyn, nebitif,
altynyn we s. m. hadysalaryn yyllar boyunca alnysyny diagramma-
sitiinlerin  {isti bilen gorkezmekde), onda hadysanyn ortaca
intensiwligini (meselem, tokay bilen ortiilen ¢édkden agajyn islenen
mukdarynyn alnysy) aiiladyp hem bolar. Areallarynn yonekeyje
hédsiyeti berlen arealyn c¢dginde i wajyplaryny uly yazgylar bilen
yiize ¢ykarmakdan we aylamaklygy galialtmakdan ya-da owiisginli
renkler bilen boyamakdan ybarat.

Areallar kédbir kesgitlenen c¢ékleri, mukdarly areallar usuly
bilen tapawutlandyrmak {i¢in hem ulanylyar. Bu yerde adaty
areallardan tapawudy boliinen ¢dkden dasarda yiikler derya boyunga
dasalyar, emma dasalyan yiikiin otnositel bahasy 30%-den az yaly
gorkezilyar.

Hereket belgileri usuly ginislikdéki (liytgemeleri), tebigy we
durmus-ykdysady hadysalara degisli bolan iiytgemeleri gérkezmek
iicin ulanylyar (5.10-njy surat). Meselem, okeanlaryin we deiiizlerin
akymlary, gocydn guslaryn ugry, syyahatlaryn wugry, ilatyn
migrasiyasy, yikleriii dasalys ugry we s. m. gérkezmek bolar. Olar
kopleng, harby kartalarda operasiyanynn ugruny we ge¢isini
gorkezmek-de ulanylyar. Bu usulyn ginden peydalanylyan yene-de
bir oblasty diirli aragatnasyklary suratlandyrmakdyr. Meselem,
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transport, ykdysady, sowda, medeni we s.m. aragatnagyklary kartada
sekillendirmekde bu usuly ulanyarlar.

e s o =
- UST AKYMY
Uzeldiki tizigi Durniiklylyey
0.5 az - 25 % az
0.5-10 T—— 26-60
s {015 ——= 60-75
—= 1.5kép " 75%kép

5.10-njy surat. Akymyn ugrunyin peykamlaryn (wektorlaryn) komegi
bilen sakillendirilisi.

Islendik hésiyetli siiysydn hadysalary gorkezmekde hereket
belgileri usulyny ulanmak bolar, olardan nokatlama (meselem,
gdminin otlynyn, awtomobiliii hereketleri); ¢yzyk gorniigli (frontyn
siiysmesi); meydan gorniisli (konusyn ¢ykarylyan bdleginiii Osiisi);
yayran (haywanlaryn migrasiyasy); biitewi (howa massalarynyn
siiysmegi) yalylary gorkezmek bolar.

Kartanyn maksadyna we kartografirlenyin hadysalaryn
ayratynlygyna baglylykda hereket belgileri usuly bilen hadysalaryi
ugruny, hereketiil usulyny, ugruny we siiysiis tizligini, hilini, giiyjiini
(energiyasyny) we sliysydn hadysanyn diiziimiini (strukturasyny)
gecirmek bolar.

Hadysalaryn arabaglanysygyny we herekitini suratlandyrma-
gyn esasy serigdesi bolup wektorlar hyzmat edyér. Olardan ugrukdy-
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rylan kesimler (peykamjagazlar), kesgitlenen ugurlar boyunga tapa-
wutlanyp, ugrukdyrylysy, gorniisi, ululygy, renki, yagtylygy we icki
strukturasy boyunga tapawutlanyarlar.

Belgileri ululygy boyunga differensirlemek tigin iki gorkeziji:
wektoryn ini we uzynlygy ulanylyar.

Bagga hereket belgileri yaly gorkeziji serisde bolup lentalar
ulanylyar. Olar diirli inlilikde, akymyn energiyasyny, giiycliligini
gorkezmekde ulanylyar. Meselem, yiiklerin berlen yol boyunca
akysynyn mukdary, adamlaryn berlen Yol bilen migrasiyaly
hereketlerinin ugrunyn we mukdarynyn hédsiyetleri lentalaryn ini
bilen gecirilyar.

5.11-nji surat. Tapawutlanyan wektorlar: a — gérniisi boyunga; b —
ulylygy (ini) ¢ — yapgtlygy; d — igki diiziimi boyunga.

Hereket belgiler usuly yoly berisi boyunga, takyk va-da
shematik yaly tapawutlanyarlar. Olaryn ilkinjisi demir yollara,
awtomagistrallara, suwly yollara we s.m. degislidir, ikinjisi bolsa
erkin yagdayda, 1iki sany punktuin arasyndan hereketin
baslangyjyndan we ahyryna c¢enli c¢yzylmak arkaly geg¢irilyar.
Kopleng, hadysalary gecirmekde shematik yagdayyn ulanylmagy
maksada layykdyr, meselem, elektroenergiyany ondiirydn Yerden,
ony ulanyan punktlara cenli aralygy gorkezmek elektrik geciriji
cyzyklaryin topografiki kartalarynda hi¢ hili baha almazdan
suratlandyrylyar. Shemaly c¢yzgylarda diirli gorniisli aragytnasyk
gecirijilerini gegirmekde ulanmak amatlydyr (5.11-nji surat).

Hereket belgilerinin  ulanylysyna mysal edip, Atlantik
okeanynda yyly we sowuk howaly massalaryn akymynyn
gorkezilisini almak bolar. Seyle hem “Howanyi basysy we yelleri”
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diinydnin kartasynda gaytalanyan we agdyklyk edydn yellerii
ugrunyn gorkezilisini mysal getirmek bolar.

Kartodiagrammalar. Kartodiagramma-bu haysy hem bolsa
hadysanyn yayrayys gOrnlisinin  diagrammalarynn isti  bilen
sekillendirilmegidir. Diagramma kartada ¢égin igki boliinisigini we
her bir c¢dkli birligin ¢dginde hadysanyn umumy  ululygyny
gorkezyir (5.11-nji surat).

- f
o O

| nokat-siiriilydn yerifi 500 ga dei

e = .
Diagrammanyn yanyndaky sanlar
syriilyin yerin jemini gtirkezydr,

miin g2a

Won o 40 mitsi ga

e

5.12-nji surat. Siirtilyan yerlerin diirli usullar bilen
kartografirlenmegi: a — siiriilyén yerlerin arealy; b — nokatlang usuly;
¢ — lizniiksiz sertli skalada figuraly kartogrammada; d — siiriilyan
yerlerin meydanynyn prosentli kartogrammasy.
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Kartogrammalary oniimgilik hadysalaryny takyk denesdirmek
iicin ulanmak amatlydyr. Myna mysal edip: yurt boyunca nebitin
cykarylysy, ulanylysy, welayatlar boyunga senagat Ondiirijiliginin
onlimde ya-da gymmatda anladylan serisdelerinin  Ondiirilisi,
meydanlaryil Olceglerini (tokay bilen Ortiilen, siiriilyin) we s.m.
kartalarda gorkezmekde ulanmak bolar.

Kartogrammalaryn statistiki maglumatlary islemekde we cap
etmekde ginden ulanylyar. Su yagdayda ayry ilatly punkt ya-da
obyekt alynman, yurdun dolandyrys béliinisigindédki torun regulyar
Oyjligi ya-da basga cdkli birliklerinddki obyektler alynyar. Seyle
birlikler kartogrammada, tokay hojalygynda, agaclaryn &tiyaclygy,
balyk senagaty tli¢in Hazar denzininh ya-da Amyderyanyn
basseynindédki balyklaryn atiyaclygy bolup biler. Kartogrammalary
statistiki maglumatlaryn ginislikddki yagdayyny almak bilen
gorkezmek bolar.

Kartodiagrammanyn ulanylysyna mysal edip,
Tirkmenistanyin ykdysady kartasynda sektorly diagrammalaryi
komegi bilen oba hojalygynda: pagtacylygyn, bageylygyn,
izlimeiligin, gok ekerancylygyn, bakjacylygyn, yorunja, we didne
ekinlerinin, yiipekeiligin, siiyt-et maldyr¢ylygy (oazisler); gok
ekerancylyk, bakja-¢ylyk, liziimgilik, bageylyk, siiyt-et maldargylygy
(dag etek we dagara zonalara); ¢61 we yarym ¢Ol Ori
meydanlaryndaky garakolgilik, et-yiin maldargylygy we diiedargylyk
(¢ol zonasy); seyle hem kierleri diime déne ekinleri ekilen dag etek
we dag ori meydanlaryndaky et-yiin maldar¢ylygy (dag zonasy) yaly
tapawutlandyrylyp berlisini gorkezmek bolar (Tiirkmenistan SSR-ii
atlasy, Moskwa, 1983, 19 sah.).

Kartogrammalar haysy hem bolsa ¢ékli (kopleng
dolandyrys) birlikli boliinménii ¢dginde haysy hem bolsa hadysanyn
ortaga intensiwligini sekillendirmek usulydyr. Kartogrammalaryi {isti
bilen welayat ya-da etrap boyunca ilatyn ortaca giirliigini, meydanyi
1 km, birligine diisydin adamlaryn sanyny, siiriilydn yerlerin
meydanyny bitewi c¢dgii meydany bilen deiiesdirmek bolar.
Gidrologiyada kartogrammalaryn {isti bilen, suw yygnayjy meydanyi
birliginin suwun ortaga harglanysy bilen hasiyetlendirilyédn, ¢ékli tory
bolup deryanyn basseyni hyzmat edyir.
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Kartodiagrammalardan (diizmek {icin absolyut bahaly
ululyklar alynyar) tapawutlylykda kartogrammalarda otnositel
ululyklary (meselem, ilatyn ortaca giirliigi), yagny iki sany absolyut
ululyklary sol bir dolandyrys ¢ékli birlige degisli bolan ululyklary
denesdirmek ya-da prosentli gatnasyklaryny hasaplamak yoly bilen
diizmek bolar. Kartogrammalary, kopleng ontositel gorkezijilerin
komegi bilen hadysalaryin wagta gord liytgeysini gorkezmekde hem
ulanyarlar, meselem, ayratyn dolandyrys birligi boyunca ilatyn
gelmeginin we azalmagynyn prosentdéki bahasyny gorkezmek bolar.
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5.13-nji surat. Altay tilkesinin ilatynyn giirliigininl diirli skalalry
ulanmak bilen kartogrammalary; a — geometriki progressiyaly skalaly
kartogramma; b — den boliinen hatarly skalaly kartogramma;
¢ we d — degisli blok-diagrammalar.

Kartogrammanyn aydyn goriinmegi {ligin her bir ¢ikli birligi,
adatca refiklenydr ya-da strihlenydr. Bu bolsa hadysany ge¢irmekde
onunl depginliligini yokarlandyryar. Su maksatlar {i¢in skalanyi
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depginlilik basgancagyny ulanyarlar. Renklemegin (strihlemegiil)
kesgitlenen skalasyny, su basgancak iicin niyetlenen inten-siwliligin
degisli interwalyna goyyarys. Kartogrammanyn skalasyny saylamak
ordn wajypdyr (5.13-nji surat).

Hazirki zaman kartografiyasynda kartogrammanyn diirli
gorntigleri bar, olaryn iginde strukturaly kartogrammany bellélin,
onda her bir c¢idkli birlik {g¢in, haysy hem bolsa hadysanyi
komponentlerinin gatnasyklary gorkezilyir.

Katrogrammanyn artykmaclygy olaryn  gurulmagynyn
yonekeyligidir, seyle hem aydyn pikirde kabul edilyénligidir. Emma
kartogrammalar ¢dkli birligin i¢inddki hadysalaryn intensiwliginiii
diirliiligini gorkezmeyér. Ol her bir ¢dkli birligin i¢inde hadysanyn
denodlcegli yayraysy barada diisiinje doredydr we onufl aragdginde
intensiwligi calysyar. Sonun bilen birlikde yerlesdirmegiii hisiyeti
her bir ayratyn cdkli birligin i¢inde giiy¢li tapawutlanyp biler we sol
wagtyn oziinde, c¢dkli birligin aracdginden gecende bilinmez yaly
galyar.

Kartogrammalaryi ulanylysyna mysal edip, Tiirkmenistanyn
ilatynynn kartasynda 1 kw, km meydanda oba ilatynyn girliiginin
berlisini almak bolar, onda gradasiyalaryn aracédkleri: 50-den 100
adama c¢enli, 25-den 50 adama c¢enli, 10-dan 25 adama c¢enli, 1-den
10 adama cenli we 1 adamdan azrak basgangaklar we olar ti¢in diirli
refikler ulanylypdyr (Tirkmenistan SSR-in atlasy, Moskwa, 1983, 18
sah.).

5.3. Kartografiya generalizasiya barada umumy diisiinje

Generalizasiyanyn diiyp mazmuny geografiya kartalarynyn
esasy hasiyetlerinin biri bolup, gos-goni goriinyan miimkingiligini,
seyle hem giniglikde islendik uzynlygyn we meydanyn hakykatyny
owrenmekden duryar. Meselem, etrabyn ¢aginin iginde, welayatyn,
dowletin icinde, materigin hem-de bitewi yer sarynyn {stiinde
hadysalaryn we yer istiinin elementlerinin gegirilis miimkingilini
owrenmekden duryar. Ol kartanyn masstabyny ulanmaga we
kartografirlenyan hadysalary generalizasiyalasdyrmagyn esasynda
gecirilmegine esaslanyar.
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Generalizasiya termini fransuz soéziinden gelip ¢ykyp,
tirkmen dilinde generalisation-umumylasdyrmak, jemlesdirmek
diyen yaly manyny anladyar. Asly latyn soziinden gelip ¢ykyp bas
ya-da esasy diyen manyda tiirkmen diline terjime edilyar. Dowlet
standartly terminleri kartografiya generalizasiyasy kesgitleyar, ol
desgalaryn ulanylysyna, masstabyna we kartografirlenyan caginin
ayratynlygyna baglylykda jemlenilyar.

Genaralizasiyanyn esasy manysy - kartografirlenyan yer
ustiinin  ucastogynda hakykaty, onun esasy menzes sypatyny,
hasiyetlerinin ayratynlyklaryny suratlandyrmakdan ybarat.

Kartografiya generalizasiyasyna tasir edyan esasy faktorlar
bolup su asakdakylar duryar: kartanyz maksady, masstaby,
kartografirlenydn territoriyanysn ayratynlygy, seyle hem kartalarysn
tematikasy, kartografiya maglumatly ¢esmeleri we kartografiyanyr
sertli belgiler sistemasy degislidir.
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5.14-nji surat. Kartanyin Maksadyna baglylykda sekilleri
generalizasiyalasdyrmak.

Kartanyn maksadynyn, onun mazmunyna edyan tasirini, iKi
sany umumy geografiki kartalaryn fragmentlerinde g6z vetirmek
bolar. Meselem, kartalaryn masstablary 1:600000 diyelin, maksatlary
boyunca olaryn birinjisi maglumatlar tgin (5.10-njy a surat),
beylekisi bolsa mekdepde aralykdan okatmak tiigin diwar kartasy
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dielin (5.14-nji b surat). Olaryn birinjisinde 6rdn kop geografiya
maglumatlary beril-yar, yagny yollar, denizler, deryalar, daglar we s.
m. yer dstinin elementleri yeterlik dolulyk bilen berilyar.
Maglumatly kartalarda obyektler takyk, menzeslik bilen we anyk
berlendir. Ikinji kartada obyektler shematiki gorkezilendir, seyle hem
sertli belgilerin we yazgylaryn ululygy hem
generalizasiyalasdyrmaga uly tasir edyar. Desgalaryn berlisi, adatca
ulaldylyp alynyar. Yagny bu karta mekdep otaglarynda, okuwgylaryii
aralykdan obyektleri seljermegi tigin ulaltmak bilen gegirilyar.

Kartanyn tematikasy goniiden-goni kartanyn mohim
elementlerinin - mazmunyny kesgitleyar. Meselem, 1:2500000
masstably o6nki SSSR-in umumy geografiki kartalarynda ilatly
punktlar we aragatnysyk yollary bardyr. Olar kartanyn esasy
mazmunyna giryar, emma gipsometriki kartalarynda bolsa, bu
elementler edil oriyentir Zhmietli obyektler yaly bahalary alyarlar we
sol sebépli olaryn gorkezilmezligi hem mimkindir.

Kartanyn masstaby desgalaryn, yerlesmeginin ginislik ¢agini
kesgitleyar. Uly masstably Kkartalar, kigi bolan yer ugastogyny,
ayratyn sahypaly ramkada sekillendirmage, mimkingilik beryar. Kigi
masstably Kkartalar kop verleri tutyar. Kartalaryn masstabynyn
ulalmagy bilen onun o6lgeyjilik takyklygy artyar, emma tersine
masstabyn Kicelmegi bilen, kartanyn gozyetimligi artyar.

Generalizasiyanyn dordinji faktorynyn bahasyny, yagny
kartografirlenyan yerin ayratynlygy ya-da o6zboluslylygyny venil
diistindirmek bolar. Ony generalizasiyanyn esasy maksadyny, kartada
mumkin bolan giiy¢ bilen we tipiki ¢édgini, hakykatyn ayratyn
hasiyetini, aydyn diisinmek bolar. Dirli landsaftlar tgin sol bir
obyekt ya-da hadysa diirli bahalandyrylyar. Olar su obyektlerini basga
hadysalar bilen 6zbolusly arabaglynysygyna baglydyr. Guyylar orta
we demirgazyk gusaklyklarda wajyp baha degisli daldir we olaryn
kartalarda gorkezilmezligi mamkindir, emma guyylaryn coller we
yarym c¢oller zonasynda yasayys tgin oran wajyplygy sebapli,
kartalarda bu obyektler hokmany gorkezilyar.

Generalizasiyanyn  gorniisleri. Kartografiva generali-
zasiyasy, bu kartografirlenyén hadysalary saylamak, olaryn hilli we
mukdarly hisiyetlerini jemlesdirmek, seyle hem sekillendirilydn
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binalaryn planly sudurlaryny umumylasdyrmak, yonekey binalardan
has ¢ylsyrymly binalara ge¢mek we olaryn jemlenen belgilerini
almakdan ybaratdyr.

Kartografirlenyan hadysalary saylap almak, bu kartanyn
mazmunyna gerekli binalary, hadysalary we basgalary ayyrmagy
céklendirijidir. Karta hadysanyn hakykatynyn kabirini modelirleyar,
yone olaryn iginde, dine kartanyn maksadyna, onun tematikasyna,
masstabyna we c¢agin geografiya ayratynlygyna baglylykda sakla-
nylyar.

Cdklendirme diirli derejeli obyektlerin aragdgini saylayar. Ol
mukdarly ya-da hilli gorkezijileri bilen kesgitlenilydr. Olar iki hili
goyulyar: edil ayyryan senzalar, yagny kartadan ayrylmaly binalary
kesgitleydr. Meselem, kartada uzynlygy 1 sm ki¢i bolan deryalary
ayyrmaly, va-da alynyan c¢dklendirme, olar kartada hokmany
saklanyp galmaly obyektleri gorkezyir. Meselem, @hli dolandyrys
etraplaryn merkezlerini karatada galdyrmaly we s.m.

Saylamagy matematizasiyalasdarmak ii¢in saylamagyn
kadasyny islemek, ayratyn mohiim yoldyr, ol saklanan obyektlerii
mukdaryny, binalryn giirliigi bilen degislilikde suratlandyryar.
Meselem, ilatly punktlarda, kartanyn 1 dm inedordiil birligine diisyan
binalryil ya-da hadysalaryn ortaca mukdarly ululyklaryny gérkezmek
bolar.

Olaryn prinsipial ayratynlygyny aytmak zerurdyr. Senzaly
saylap almakda, ob-yektlere ayratynlyk bilen seredilyar, kada arkaly
saylap almak bolsa statistiki manyny alyar, desgalaryin kopliiginin,
menzeslerinin derejesini kesgitleyar.

Céklendirme we kadaly saylamak, kartynyil masstabyna,
onun maksadyna, sol bir kartanyn ¢dginde diirli geografiki sebitler
iicin, karografirlenydn binalaryin yerlesisiniii ayratynlyklaryny, sol
kartada suratlandyrmagy g6z Onilinde turmalydyr. Meselem,
1:1000000 masstably umumy geografiya kartasynda 1 dm, meydan
birliginde gorkezilyén ilatly punktlary, ya-da ondaky binalaryn
mukdary merkezlerin ululygyna we giirliigine baglylykda 140-160-a
cenli liytgeyar.
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5.15-nji surat. Ayratyn obyektlerin, olaryn jemli belgileri boynuga
ilatly punktlarynn mysalynda generalizasyiyalsdyrylysy.

Hadysalaryn we  desgalaryn  mukdarly  hasiyetlerini
jemlesdirmek, tizniiksiz skaladan, basgancak skala ge¢mek we
interwallary (basgancaklary) ulaltmak, seyle hem berlen kategoriyaly
obyektlerin hasiyetlerininn iginde mukdarly hasiyetlerin tytgeysini
kartada suratlandyrmakdan duryar. llaty boyunca, ilatly punktlary
kybaplasdyrmak, olary toparlamakda basgancagyn
gysgaldylymagyna getirydar. Bu yagdayda basgancagyn interwaly
ulaldylyar. Meselem, obadaky ilatyn mukdarynyn toparlara
boliinmeginin dort sany basgancagyny: 1000-den artyk yasayjyly,
500-den 1000-e cenli yasayjyly, 100-den 500-e cenli yasayjyly we
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100-den az yasayjyly toparlarynyn iki basgancakly skalalar bilen
calysylmagyny (meselem, 1000-den kop we 1000-den az yasayjyly
obalara calysylmagyny) gorkezmek bolar.

Hilli hasiyetlerini jemlesdirmek {icin berlen kategoriyaly
desgalaryn we hadysalaryin hilli tapawudynyil sanyny gysgaltmak
maksady bilen gecirilydr. Birinjiden, drobly klassifikasiyany
jemlesdirileni bilen ¢alysmak arkaly ge¢irmek (meselem, yaprakly,
plrli we garysyk tokaylaryn umumy sertli belgilerini, ayratyn belgiler
we s.m. bilen calysmak); ikinjiden, pes klasly hadysalary ayyrmak
netijesinde (meselem, oba ilatly punktlarda dolandyrys bahalary
boyunca, dayhan birlesigin merkezi, etrap merkezi yaly ayratyn
belgileri bilen tapawutlandyrmak arkaly) ge¢irmekden duryar.

Generalizasiyanyn geometriki tarapy has-da aydyndyr. Ol
pikirlerin manysyny sekillendirilydn obyektlerin ya-da hadysalaryn
planly menzesligini gysgaltmakdan duryar, bu yagdayda suduryn
ayratynlygy saklanyar. Bu meseldni ¢6zmekde kopleng, kartanyn
kdbir elementlerinin ulaldylmagyna geciryiar ya-da onun cidginde
gysgaldylma sezewar bolyar. Muna ilatly punktlaryn sudurynyn
karatada punsonlar bilen c¢alsylmagymysal bolup biler (5.15-nji
surat).

Kartalarda generalizasiya, geografik anyklyga we takyklyga
bolan talaplar, bir-birine gapma garsylyklar bilen gegirilyar. Kartanyn
geometriki takyklygyna bolan talaplary Dowlet layyk adalgalary
tarapyndan kesgitlenilyér, edil seyle hem nokadyn yerlesen yeri bilen
hakykatyn yerlesen derejesi bilen kesgitlenilydr, yagny 6z yerinde
takyk gorkezilmegi,, = sol  hakykatyn  planly menzesligi we
Olcegleri bilen berilmegi, binalaryin 6zara Yyerlesisini we olaryn
arasyndaky aralygy kartanyn masstabynda dogry yerlesdirydr. Bu
gorniisi, kartada elementlerini we yerdédki sudurlaryin yagdayynyn
ortaga yalilyslygy hésiyetlendiryar.

Geografiki mernzegsligi, hakykatyn esasy (bas), tipiki ¢dgini
gecirmekden duryar. Hadysalaryn ginislik arabaglanysygyny we
olaryn geogarfiki hisiyetlerini saklayar. Bu talaby yerine yetirmek
iicin generalizasiyalagsdyrmak prosesinde (wagtynda), kartada yitydn,
ki¢i we kyn tanalyan binalar, kartanyn masstabynda has kyn
gecirilydr, emma bu bina 6ziiniit bahasy boyunca wajyp bolsa, onda
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olar kartalarda suratlandyrylyar. Sol sebépli, kartanyn maksadyna
baglylykda hésiyetli binalar, masstabdan dasary sertli belgiler bilen
ulaldylyp gorkezilydr. Meselem, 1:1000000 masstably gozyetimli-
topografiya kartasynda oOzlesdirilen sosse yollarynyn belgisi 0.6
millimetr ini bar, bu bolsa yerde 600 metre dendir, onunn hakyky
gecilydn (masynaryin gatnawly bolegininn ini) ini bolsa 7.5 metre
dendir, bu bolsa yolun ininin kartada 80 esse ulaldylandygyny
gorkezyar.

Anyk kartalar iicin islenen sertli belgiler sistemasy,
suratlandyrylyan binalary an-yk gorkezmége, takyk hisiyetlerini
gecirmége, hokmany-alynmaly ya-da saylama aragégini we kartanyn
mazmunyna bitewi tdsir edyir. Meselem, tokayyn alynan sertli
belgisi 4 mm ineddrdiilden ki¢ci bolmadyk meydanly sudurlary
gorkezmédge miimkingilik berydn bolsa, onda 1:100000 masstably
kartada 4 gektar we ondan uly ucastoklary gorkezip bolyar. Emma bu
ucastok 1:1000000 masstably kartada bolsa 4 km, meydany tutyar,
bu yerde nidmeleri gérkezip boljakdygyny gormek kyn diismez.

Saylap almagyin we jemlesdirmegin minimal aragégi
belgilerin we sudurlaryn 6l¢eglerine baglydyr. Seredilydn takyklygyn
cyzygy, kartanyn grafiki yiikliliginin goyberilydn ululygyna bagly
bolyar.

Belgilerin minimal olgegleri iki faktora baglydyr: kartany
okamakda goziin gor-megine we olary tapawutlandyrmaga, olar
bolsa 0z gezeginde tehniki yerine yetirilmegine baglydyr.

Tejribeli berlenlerden belli bolsy yaly nokat 1' burgly
gorniisinde gorlinyar, onun ¢yzykly dlgegleri 0.09 millimetre dendir;
cyzyk 0.7' burgly bolsa, onda onun ini 0.06 mm, doldurulyn
inedordiil 0.6' bur¢ boyunga tapawutlanyan bolsa, onda onuii dlgegi
0.6 mm dendir; afirysy goriinydn inedordiil 0.7' burgy, onun dlcegleri
0.6 mm; ini yuka parallel ¢yzyklar, inine gosulan diyip pikir edilyin
aralygy beryir; seyle hem 2' bur¢ ululykly ¢yzygyn ini 0.17 mm we s.
m. duyyarys.
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V1. ORIYENTIRLENMEK
6.1. Cyzygyn yerde ugruny kesgitlemek

Oriyentirlenmek munun 6zi berlen ¢yzygyn ugrunynyn
(yerdaki ya-da plandaky, kartadaky), baslangy¢ ugra otnositellikde
kesgitlenilmegidir. “Oriens” latyn so6zi bolup, tirkmen diline
“Grindogar” diyen yaly manyda terjime edilyar. Bu soziin gelip
cykysy gadymy Kkartalaryn diiziilende esasy ugur hokmiinde,
giindogaryn alynmagy bilen baglanysyklydyr. Yerin iistiinde
baslangy¢ ugurlary hokmiinde geografiki we magnit meridianlary
alynyar.

Onki bolimlerden belli bolsy yaly geografiki meridiany
astronomiki gozeggiligin ya-da yerin dstiinde geodeziki olcegleri
gecirmek arkaly kesgitlemek bolar. Geografiki meridianyn asman
jisimlerine gozeggilik etmek yoly bilen kesgitlenyénligine esaslanyp,
kartalarda, planlarda we s.m. yerlerde yyldyzjyk bilen belleyarler
(6.1-nji a surat). Kici bolan yer ugastogyny surata almakda we plany
diizmekde ¢yzygyn ugrunyn kesgitlenisinin esasy hokmiinde, magnit
meridiany alynyar (6.1-nji b surat).

a *]:) b L)

rF 3

6.1-nji surat. Geografiki we magnit meridianlaryn
tapawutlandyrylysy.

Magnit meridiany - bu gorizontal we wertikal tekizliklerin
kesisip, magnit dilinin polyusynyn {istiinden gegende alnan
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cyzygydyr (ugrudyr). Kartada ol dil (peykam) bilen belgilenilyér.
Meselem, D - 0 - 1 bur¢c ¢yzygyn azimuty, emma
D - 0 - 2 burg bolsa ¢yzygyil magnit azimutydyr.

Gozeggiliklerden belli bolsy yaly, yerii magnit polyusy
hemiselik déldir we ol Yyl - yyldan tiytgeyér. Yerifi magnit poljusy
bir yylyn dowamynda 16 mile (29.632 km) ¢enli iiytgeyar.

Hazirki wagtda Demirgazyk polyus Kanada arhipi-lagynyn
adalar toparynyn demirgazygynda, Prins Uels adasynyn kenarynda
yerlesyar. Onun geografiki koordinatlary 74°00’ D(demirgazyk)
ginlige we 99°30” Gb(giinbatar) vzaklyga dendir.

Gilinorta magnit polyusy Antarktidada Korol Georg V
adasynyn kenarynda yerlesydr. Onun geografiki koordinatlary:
68°327 G(giinorta) ginlige we 145°31" Gd(giindogar) uzaklyga
dendir.

Yerint magnit we geografiki polyuslary bir-biri bilen gabat
gelmeyianligi sebdpli, magnit we geografiki meridianlary hem gabat
gelmeyarler. Magnit meridiany bilen geografiki meridianyn
arasyndaky burca magnit dilinin gysarma bur¢y diyilydr we grek
elipbiyi o (ki¢i sigma) harpy bilen belgilenyér.

D
M M L f

& NI, M ﬁ

6.2-nji surat. Magnit dilinifi gysarma burgunyi tiytgeysi.

Magnit dilinin demirgazyk ahyry geografiki meridiandan
giindogara gysarsa, gysarma “+” we giindogar, eger-de magnit dili
glinbatara gysarsa “-” we giinbatar gysarmalary diyilyar (6.2-nji
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surat). Magnit dilinin gysarmasy yerinn Ustiinddki diirli nokatlar
kopliigi tigin hemigelik daldir.

6.3-nji surat. Oriyentirlenis bur¢larynyn alnys shemasy.

Azimut - berlen nokadyn istiinden ge¢ydn geografiki
meridianyn demirgazyk ugrundan baglap, berlen ¢yzyga c¢enli
aralykdaky gorizontal bur¢dyr (6.3-nji surat). Ol sagat dilinifi ugruna
0-360°-a ¢enli liytgeyéar we A harpy bilen belgilenilyér.

“Azimut” arap sOziiniil latynga transkripsiyasy bolmak bilen,
tiirkmen dilinde “Yollar” diyen yaly manyny afiladyar.

Magnit azimuty - nokadyn tstiinden ge¢yan magnit dilinin
demirgazyk ugrundan baslap, berlen ¢yzyga c¢enli aralykdaky
gorizontal bur¢cdyr. Ol 0-360°-a ¢enli sagat diliniii ugruna lytgeyar
we Mg harpy bilen belgilenilyar.

Onda, berlen c¢yzygyn magnit dilinin gysarma burgy
asakdaky formulanyn komegi bilen hasaplanylyar:

o=A-My

Magnit dilinifi gysarmasy. Geodeziki meridianyn, magnit
azimutynyl we magnit gysarma burcunyn arasyndaky baglanysygy
asakdaky formulanyil komegi bilen gérmek bolar:

A = Mg + (20)
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Magnit gysarmasy wagtyil ge¢megi we yerini (ornuny)
iiytgetmek bilen tapawutlanyar. Uytgemeler hemiselik we totinleyin
hésiyetli bolyar. Magnit gysarmasynyi hésiyetini, ugrun magnit
azimutyny takyk kesgitlinde hasaba almak zerurdyr.

Magnit dilinii gysarmasy Yerifi magnit meydanynyi hisiyet
(gurlusy) bilen baglanysyklydyr.

Yeriii magnit meydany - Yer sarynyii dasyndaky gittislik
bolmak bilen, onda magnit giiyjinin tdsirleri bolyar. Ol bolsa Giinin
has yakyn, isenfir uytgemelerinii tédsirinin arabaglanysygyny
gorkezydr.

Magnit dilinin gysarmasyna asyrlar, yyllar we giin
dowamynda gozeggilik edilyar hem-de degisli bahalary alynyar.

Magnit dilinit asyrlar gysarmasy, onun ululygynyii yuwas-
yuwasdan kdpelmegi ya-da azalmagy yalyrak gorniisli bolyar. Haysy
hem bolsa, belli bir ¢ége yetip, gapma - garsylykly tarapa tiytgédp
baglayar. Meselem, Londan sdherinde mundan 400 yyl ozal magnit
dilinit gysarma burgy +/7/°20” baha dent bolupdyr. Sotira ol azalyp
baslapdyr we 1818-nji yylda -24°38” sany alypdyr. Sondan biri hem
magnit dilinin gysarma burgy artyp baslapdyr we hézirki wagtda,
onun bahasy takmynan, -//° baha deiidir. Magnit dilinii gysarma
burgunyil asyrlar boyy Ttytgemesi takmynan 400 - 500 yylyn
dowamynda alynyar.

Magnit dilinin gysarma burcuny yenil hasaba almak
maksady bilen, Yer sarynyii diirli nokatlary boyunga magnit dilinii
gysarmasynyn yorite kartasyny diizyarler, onda bolsa birmenzes
gysarmaly nokatlary egri ¢yzyklar bilen birlesdirmegiin netijesinde
izogonlary guryarlar. Olary 1:500000 we 1:1000000 masstably
topografiki kartalarynda geciryirler.

Yillyk magnit dilinini gysarma burgy 14’ -16 bahadan
geemeydr. Topografiya kartasynyn her bir sahypasynyn c¢égi iicin,
magnit dilinin gysarma burgcy baradaky maglumatlar, onun diiziilen
wagtyna degisli bolyar, onuil yyllyk magnit dilinifi gysarma burguny
1:200000 we ondan uly masstably topografiki kartalarynda diizyarler
(yerlesdiryirler).

Giiniin dowamynda magnit dilinin gysarma burgy iki sany
yrgyldyny basdan gegirydr, ertir dandan sagat 8 O—da gyraky
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giindogar yagdayy alyar, sofra
23 004 cenli giindogara siiysydr. Sagat 3 00-a cenli ikinji gezek
giinbatara syiligyar. Sonun yaly-da, Giin ¢ykanda yene-de gyraky
giindogar yagdayy alyar. Seyle yaly yrgyldynyn ampletudasy, orta
ginlikler ligin 15”-a ¢enli baha yetyar. Nokadyn giiliginin ulalmagy
bilen yrgyldynyn ampletudasy artyar.

Glinin dowamynda magnit dilinin gysarma burcuny hasaba
almak Orén ¢ylsyrymlydyr.

Magnit dilinin totdnleyin liytgemegine howaly magnit
dilleri(peykamy) we magnit anomaliyalary tisir edyar.

Gozganan magnit dilleri uly sebitleri 6z i¢ine almak bilen,
yer titremelerde, wulkan atylmalarynda, polyar sapaklarynda,
yyldyrym ¢akmalarynda, bir giinin dowamynda Giiniini iistiinde kop
sanly tegmillerin dordn wagty bolyp biler. Sol wagtlarda magnit dili
Oziinin adaty yagdayyndan 2-3°-a cenli iiytgeyar. Gozganan magnit
dilininn yrgyldysynyn birndge sagatdan, iki giine ¢enli dowam etmegi
bilen gutaryar.

Demir, nikel we beyleki yerden gazylyp alynyan kénli
sebitler, magnit dilinin yagdayyna giiycli tdsir edyir. Agzalyan
yerlerde magnit anomaliyalary ylize ¢ykyar. Uly magnit
anomaliyalary, ayratyn hem dagly sebitlerde yygy-yygydan dus
gelydr. Magnit anomaliyaly sebitlerde kompasdan, bussoldan
oriyentirleri  kesgitlemekde peydalanmak bolmayar. Magnit
anomaliyaly sebitler topografiki kartalarynda yorite sertli belgileri
bilen belgilenilyar.

6.2. Azimut we direksion bur¢ barada

Yerde ¢yzygyh ugruny meridiana gord, otnositellikde
kesgitlemekde azimut we rumbdan peydalanylyar (6.3-nji surat).

A1, Ay , A3 we Ay - gorizontal burglar berlen ¢yzyklaryn
azimutlaryny cédryekler boyunca gorkezyir (6.4-nji surat). Eger-de
DG (demirgazyk - giinorta) ok hakyky meridian bolsa onda, su
cyzyklaryn azimuty hem hakyky bolar. Eger-de DG magnit
meridiany bolsa, onda bu oriyentirlenis bur¢laryil magnit azimuty
bolar.
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Yerint iistindéki islendik nokatda magnit meridianynyn
yerlesmegi birmenizes dildir. Edil solar yaly ¢yzyklaryin azimutlary
hem bir zonadan beyleki zona gegende, ok meridianlarynyn parallel
délligi sebipli, bir-birinden tapawutlanyar.

Gb

6.4-nji surat. Azimutyn ¢aryekler boyunca tiytgeysi.

Meselem, A-B ¢yzygyn azimuty A nokatda Appg def

diyelin, B nokatda ¢yzygyn azimutyndan y (gamma) bur¢ ululygy
yaly tapawutlanyar. Cyzygyn goni azimuty onuil ters azimutyndan
180°+y burgy yaly tapawutlanyar we asakdaky yaly yazylyar:
Apa=App+180 %y, ApR=Apa+180 %y,

Bu bolsa hasaplama isleri gegirilende belli bir kyngylyklary
doredydr. Kyngylygy aradan ayyrmak ii¢in, geodeziyada direksion

Direksion bur¢ - berlen nokadyn iistiinden gecydn ok
meridianynynl ya-da ofia parallel bolan ¢yzygyin (absissa okunyi)
demirgazygyndan baslap, berlen ¢yzyga ¢enli aralykdaky gorizontal
bur¢dyr. Ol sagat dilinifi ugruna 0°-dan 360°-a ¢enli liytgeyir we «
(alfa) harpy bilen belgilenilyar.

Direksion “direktion” diyen latyn s6zi bolup, tiirkmen diline
“goniikdiriji” diyen yaly manyda terjime edilyér.

Berlen nokadyi iistiinden gecydn ¢yzygyn azimuty bilen
direksion burcunyn arasyndaky tapawuda meridianlaryn yakynlasma
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bur¢y diyilydr. Ol y(gamma) harpy bilen belgilenip asakdaky yaly
yazylyar:
y=A-a

Ok meridianyn iistiinde yatan ¢yzyklar {igin meridianlaryi
yakynlasmasy nola dendir. Eger-de absissa oky, ok meridiandan saga
gysarsa, yakynlasma gosmak “+” bolup, ol giindogar, ¢epe gysarsa,
onda ayyrmak “-” bahany alyp, giinbatar yakynlasmasy diylip
atlandyrylyar(6.5-nji surat).

_':Il' *
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6.5-nji surat. Meridianlaryn yakynlasma burgunyn alnysy.

Meridianlarynn yakynlasmasy. Geodeziki azimutdan
direksion burc¢una gecilisi. Meridianlaryn yakynlasma burgy(y)-
berlen nokadyn {istiinden geg¢ydn meridian bilen absissa okunyn
arasynda emele gelyar.

Kartada geodeziki meridianyn ugry hékmiinde, onun gapdal
ramkasynyn taraplary, seyle hem geodeziki uzaklygyn birmenzes
minut boleklerinif {istiinden ge¢yin ¢yzyklaryn ugry alynyar.

Meridianlaryn yakynlagsma burgunyn ululygy topografiki
kartalarynyn asaky giinorta - giinbatar burgunda yazylyp gorkezilyir,
bu bolsa sahypanyn merkezine degislidir.

Gerek bolan yagdayynda, meridianlarynn yakynlagma
bur¢uny hasaplamak miimkin:

7y =(L-Lp) -SinB.
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Bu yerde L - berlen nokadyn geodeziki uzaklygy, gradusda;
Lo — nokadyn yerlesen zonasynyh ok meridianynyf uzaklygy,

gradusda; B - berlen nokadyn geodeziki ginligi, gradusda.

Nokadyn geogrefiki ginligi we uzaklygy kartadan 0°30~
takyklyk bilen kesgitlenilydr, emma zonanyn ok meridianyny
asakdaky formula boyunga hasaplamak bolar:

Lo=6°xN-3°
Bu yerde N - zonanyn tertibi. Bu bahany asakdaky yaly kesgitlemek
bolar:

N=L/6°+ 1

Meridianlaryn yakynlagsma burgy, hagan-da nokat ok
meridianlaryn {stiinde ya-da ekwatorda yerlesen bolsa nola dendir.
Islendik zonada yerlesen nokatlar iigin meridianlaryn yakynlagsma
burgy 3° -dan uly bolmayar.

Geodeziki azimuty direksion bur¢undan meridianlaryn
yakynlasma burgy yaly tapawut edyiar. Olaryn arasyndaky
baglanysyk asakdaky yaly aniladylyp biliner:

A=a+ ().
Su formuladan direksion burgy yenil kesgitlemek bolar:
a=A-(Ey).

Uly territoriyada surata alanda 3°-lyk ya-da 6°-lyk uzaklyk
boyunga zonalara bolyarler, ok meridiany hokmiinde orta geografiki
meridiany kabul edilydr. Nokadyn istiinden gegydn c¢yzygyn
azimutyny magnit azimuty we direksion bur¢ boyunca asakdaky yaly
tapmak bolar:

A=Mg+0;, A=aty.

Su formulalara esaslanyp, magnit azimuty bilen direksion
burcunl arasyndaky baglanysygy goérkezip bolar. Ol su asakdakylar
yaly berilyar:

o= Mg+(57); Mg=a-(5y).

Cyzygyn ters direksion burgy, onuin goni direksion

burgundan 180° tapawut edyir(aq.o =ap_q +180°). Meselem, eger-

de ¢yzygyn direksion burgy aq.p = 234°15’ bolsa, onda onun ters
direksion burgy ap_1= 54°15" baha den bolar.
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6.3. Azimut, direksion bur¢ we rumbyi arasyndaky
arabaglanysyk

Geodeziki igleri gegirende oriyentirlenmek burglary
hokmiinde difie demirgazyk ok meridiany hyzmat etméin, giinorta ok
meridiany hem peydalanylyar. Yagny, oriyentirlemek burcy sagat
dilinin ugruna hem-de garsysyna liytgap bilydr, bu yagdayda rumb
alynyar.

Rumb - demigrazyk vya-da giinorta ok meridianyndan
baslap, berlen ¢yzyga ¢enli aralykdaky gorizontal bur¢dyr. Ol 0°-dan
90°-a ¢enli tiytgeyar we r harpy bilen belgilenilydr. Eger-de rumb
geografiki meridiandan baslansa, onda hakyky rumb, eger-de magnit
meridianyndan hasaplansa, onda ona magnit rumby diyilyér.

Rumb “rumbich” diyen latyn s6zi bolup, tiirkmen diline
“ugrukdyryjy” diyen yaly manyda terjime edilyar.

D
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Ghb = Gd
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IIL. GGb IL

G
6.6-njy surat. Rumbyn ¢éryekler boyunca tiytgeysi.

Rumb hem edil azimut yaly goni we ters bolyarlar.
Meselem, r{_o ¢yzygyn goni rumbyny DGd diyip alsak onda, onuil
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ters rumby GGb bolar, ya-da ¢yzygyn rumby GGd bolsa onda, onuil
ters rumby DGb bolyar(6.6-njy surat).

I ¢éryekde ¢yzygyn ady(4.6-njy surat) DGd(demirgazyk-
giindogar), 1l ¢dryekde GGd(giinorta-giindogar), Il ¢dryekde
GGb(giinorta-giinbatar), 1V ¢dryekde DGb(demirgazyk-giinbatar)
yaly alynyar.

Ata-babalarymyz go6zyetimin ugurlaryny basgaca hem
atlandyryarlar, yagny demirgazyk ugra - gayra, demirgazyk-
giindogar ugra - namaz arka, giindogary - yokary, giinorta-
giindogary - gusluk, giinorta ugry - ileri, giinorta-giinbatar ugry-
kybla, giinbatar ugry - asak we demirgazyk-giinbatar ugry - ogurja
diyipdirler.

Azimut, direksion bur¢ we rumbyn arasynda 4.1-nji
tablisadaky yaly baglanysyk bardyr.

Yorelganiit ugry boyunca galtasyan c¢yzyklaryii rumblary
belli bolsa, onda olaryin arasyndaky gorizontal burg¢lary hasaplap
bolar. Bu yagdayda gorizontal burg¢laryn ululygy 180°-dan kigi
bolmalydyr.

Yorelgede haysy hem bolsa, bir baslangyc ¢yzygyn direk-
sion burgy (azimuty) we olaryn arasyndaky gorizontal burglar belli
bolan halarynda, galan c¢yzyklarynn direksion bur¢uny(azimutyny,
magnit azimutyny) hasaplap bolar(4.7-nji surat).

Direksion burglary asakdaky formulalaryn komegi bilen
kesgitldp bolyar:

an=an-11180°f, (sag burglar tigin);

an=an-1 +0n -180° (¢ep burglar tigin).
Bu yerde ap.q — baslamgy¢ ¢yzygyn direksion burgy, gradusda;
N - dlgenydn burclaryn sany (n=1, 2, 3,4 ...).

Iki sany galtasyan ¢yzyklaryn direksion burglary belli bolsa,
onda olaryn arasyndaky gorizontal burgy asakdaky formulalaryn iisti
bilen kesgitlemek bolar:

Bn= an-1T180°-ap, (sag burglar iigin);

Bn=ont180°-apn_1 (¢ep burglar ligin).
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Rumblaryin ¢éryekler boyunca kesgitlenigine degisli
mysallar:
a=45°49"; r=DGd:45°49".
a=133°17"; r=180°-133°17"=GGd:56°43".
a=204°30"; r=204°30"-180°=GGb:24°30" .
4. a=305°14"; r=360°-305°14"=DGb:54°46".
Tersine ¢yzygyi rumby belli bolsa, onun direksion burguny
tapmak bolar. Muia mysal hokmiinde:
1. r=DGd:0°15"; a=0°15".
2. r=GGd:54°35"; a=180°-54°35"=123°25".
3. r=GGb:34°05"; a=34°05"+180°=214°05".
4. r=DGb:58°19"; a=360°-58°19"=301°41".

wn e

6.4. Yerde ¢yzygyii magnit azimutyny kesgitlemek

Kompaslar diirli - diirli bolup, olar azimutal, rumbly,
tegelek, goniibur¢ly we kwadrat gorniisli bolyarlar. Andrianowyn
kompasy (4.8-njy surat) tegelek gorniisli plastmassa gutydan ybarat
bolup, merkezinde oOtgiir ugly infiesi bar. Su mnd magnitlenen dil
ornasdyrylyar. Tutgujyn iisti ayna bilen berkidilen, aynanyi {istiine
direktrisa diyip atlandyrylyan ¢yzyk ¢yzylan, gutynyn gapdalynda
berkidiji nurbaty bar. Berkediji nurbat bosadylanda, magnit dili
imndnin istiinde erkin aylanyar we magnit meydanynyn giiye
c¢yzyklarynyn ugruny gorkezyir. Kompas isledilmedik yagdayynda
dil berkidiji nurbatyn komegi bilen, ayna gysylyp goyulyar.
Kompasyn gutysynynn asagyna gozyetimin taraplaryny gorkeziji
harplar yazylan we toweregi 0°-dan 360°-a ¢enli graduslara bdliinen
limb diyip atlandyrylyan halka yerlesdirilendir. Kompasyn halkasy
aylanyan edilip yasalandyr. Gutynyi aynasynyn tstiinddki ¢cyzygyn,
yagny direktrisanynn komegi bilen kompasyn limbinden hasaplar
alynyar. Cyzyklary nysana almak ii¢in, kompasyn gutusyna dioptr
ornagdyrylan we kigijik ticburglyk goylan.

Andrianowyn kompasyndan gijesine nysanalamak we
peydalanmak maksady bilen dilin demirgazyk ugruna, gozyetimin
taraplaryny gorkezyén harplar, yagny direktrisa fosfora gaplanandyr.

114



Yerde oriyentirlenmek maksady bilen, dag kompasyndan
peydalanmak bolar. Bu kompas dortburglyk gérniisinde, mis ya-da
plastmassa plastinkasynyn ortasynda yerlesdirilendir.

Dag kompasynyi limbindéki gradus bahalary sagat dilinin
aylanma ugruna tarap yazylandyr. Ugurlaryin magnit azimutlaryny
Olcemekde, ondan hasap almak 6rén yenildir. Kompas isledilmedik
wagtynda, dili berkidiji nurbatyin kdmegi bilen ayna gysyp goyulyar.
Bu kompas bilen enitlerin yapgytlyk burclaryny hem 6lgemek bolar.

6.7-nji surat. Komposyil umumy gorniisi.

Yerde takyk oriyentirlenmekde ¢ylsyrymly konstruksiyaly
kompas - bussol (6.7-nji surat) isledilyar.

Kompasy isletmezden oniirti, onuil ayry-ayry bdleklerinin
isleysini barlap goérmek zerurdyr. Onun asakdaky talaplara saz
bolmagy hokmanydyr:

1. Kompasyn magnit dilinin duygur (syzgyr) bolmagy
hokmanydyr. Muny barlamak {¢in, kompas gorizontal yagdayda
ornagdyrylyp, magnit dilinin demirgazyk ujunyn limdaki haysy hem
bolsa, bir sana dogry gelyéinligi seredyéris. Soiira kompasa demrin
bdlegini yakynlagdyryp, magnit dilini gysardyarys, eger-de demirinl
bolegi kompasdan uzaklas-dyrylandan soiira, magnit dili yene-de
onki sanynyn iistiine gelse, onda kompas duygur hasaplanylyar. Dil
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onki yerine gelmese, yagny Onki sany gorkezmese, ony
magnitlendirmek gerek;

2. Magnit dili dyn¢lykda duran yagdayynda, onun gorizontal
vagdayda durmagy hokmanydyr. Eger-de kompasyi dilinitt bir ujy
asak, beylekisi bolsa yokary galyan bolsa, onda galyan ujuna mum,
ya-da sakgy¢ yelmesdirip, dilin gysyklygy (gorizontal délligi)
dogurlanylyar;

3. Kompasyn magnit dilinin ekssentritetinin haysy hem bolsa
bir sandan tapawutlanysy, yagny dilit demirgazyk ujunyn gorkezyian
sany, onun giinorta ujunyn gorkezyin sanyndan  180°
tapawutlanmagy zerur;

4. Kompasyn dioptrynyn markezinden gecen tekizligin
limbinin 0° we 180°-lyk diametrinden ge¢gmegi hokmanydyr.

Munun ii¢cin, haysy hem bolsa, bir ¢yzygyn oriyentirlenis
burguny, barlanyan bussol bilen Olcenen azimuty, is¢ci kompasyn
komegi bilen yene-de 6lgenilip goriilyédr. Su yagdayda, alnan hasabyn
onki kesgitlenen azimutdan tapawut etmezligi gerekdir. Aralykdaky
tapawut edyin san, kollimasiya yaliiyslygy balyar, onun netijelerinin
¢yzygynh magnit azimutyny 6l¢dnde hasaba alnymagy zerurdyr.

Ugrun azimutyny kompas bilen kesgitlemek iicin, kompas
gorizontal yagdayda tutulyp, dilin berkidiji nurbaty bosadylyar we
dilin demirgazyk ujy limbdédki 0° baha dogry gelyincd kompas
aylandyrylyar. Dilinn bir ujunynn C harpy, iKinji ujunyn bolsa, IO
harpynyn {stiine gelmegi, kompasyn magnit meridianynyn ugry
boyunga oriyentirlenenligini bildirydr. Sofira kompasyn dioptryny
kesgitlenen ugra seretdirip, su ugry goz dioptry arkaly nysana alynyar
we dioptryii asagyndan hasaby gradusda alyarys. Bu hasap ugrui
magnit azimuty bolar. Olgenen azimutlara esaslanyp, ugurlaryi
rumbuny hem-de ugurlaryn arasyndaky gorizontal burglary
hasaplamak bolar.

Bussollar  gorniisleri  boyunca  giirli-diirli  bolyarlar.
Geodeziyada ayratyn hem BC we BII markaly bussollar isledilyér.
BC markaly bussoly XIX asyryn ortalarynda Russiyanyn harby
Akademiyasynyn yolbaggysy G. F. Stefan oylap tapypdyr.
Oriyentirlemek bur¢larynyn dlcenilisi edil kompaslardaky yalydyr.
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6.5. Topografiki kartany oriyentirlemek

Yerde geografiki, geologiki, geomorfologiki we basga
praktiki isleri gecirende kartany oriyentirlemek zerurlygy viize
cykyar. Kartada gozegeilik edilyin nokady tapmak, marsrut
boyunca yorelende kartany yerin isti bilen denesdirip gitmek
hékmany yagday hasaplanylyar.

6.8-nji surat. Topografiki kartasynda kompos bilen ugry kesgitlemek.

Topografiki kartany oriyentirlemek diyilip, kartada
teswirlenen obyektlerin ugruny olaryn yerdidki ugruna dogry
getirmege diislinilydr (6.8-nji surat). Oriyentirlemekde kartanyi
giindogar - giinbatar ramkalaryny yerde giinorta we demirgazyga,
giindogar - gilinbatar ramkasyny bolsa giindogara - giinbatara
seretdirmek bilen geciryéris.

Topografiki kartany kompasyin komegi bilen ya-da yerdéki
elementlere (¢yzyklara) seredip oriyentirlemek hem bolar.

Magnit meridian boyunca oriyentirlenmekde kompas
kartanyn glindogar ya-da giinbatar ramkasynyn {istiine goyulyar, bu
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yagdayda onunl limbindéki 0° hasabyn demirgazyk tarapa seretmegi
zerurdyr. Sofira, kompasyn dilini berkidiji nurbaty bosadyp,
kompasyn dilininn demirgazyga, yagny 0°-a dogry gelenine seredip,
karta kompas bilen bilelikde aylandyrylyar. Kompasyn dilinin
demirgazyk ujy 0°-a dogry gelmegi, kartanyn dogry oriyentirlenen-
digini gorkezyar.

Topografiki  kartany geografiki meridian boyunca
oriyentirldn yagdayynda kompasyn magnit diliniii yerddki gysarma
burgy hasaba alynyar. Kartany yerdidki haysy hem bolsa bir ¢yzyga,
meselem, yola seredip oriyentirlemekde yolun kartadaky ugry, onun
yerdédki ugruna dogry getirilyar. Onun ti¢in karta gorizontal yagdayda
tutulyp, sudurly hem-de relyefli sekiller, haysy tarapda (sagda we
cepde) bolsa, karta aylandyrylyp su tarapa dogry getirilyér.

Kartany yerddki obyektlerin komegi bilen oriyentirlemek
iicin, kartada teswirlenilen nokat bilen, bu nokady yerin iistiinde
beyleki goriinydn haysy hem bolsa, bir obyektiii iistiine ¢yzgyc
goyyarys. Soiira karta gorizontal yagdayynda tutulyar. Kartanyn
istiinddki ¢yzgye bilelikde yerddki obyekte dogurlanyar. Su
yagdayda obyektin yerdédki ugry, onunl kartadaky ugruna dogry gelse,
diymek, karta oriyentirlenen hasaplanylyar.
kesgitlemegin birnd¢e usullary bar. Olaryn {i¢ sanysynyn iistiinde
durup gecelin:

1-nji usul. Gorkeziji nokat yollaryn kesisen verinde,
kopriilerde ya-da deryanyn gyrasynda yerlesen bolsa, onda onun
duran nokadyny kesgitlemek ii¢in karta, ilki bilen oriyentirlenilyar;

2-nji usul. Gorkeziji nokat yoluni Gistiinde duran bolsa, bu
yagdayda hem karta oriyentirlenyir we onda belli bir anykrak nokat
belgilenilydr. Somira gorkeziji nokadyn duran yerinden, su nokada
cenli aralyk yerde gbz c¢eni ya-da beyleki usullarynn komegi bilen
olgenilydr. Yerde oOlcenen aralyk kartanyfi masstabynda goylup,
gorkeziji nokadyn duran yeriniii kartadaky yagdayy tapylyar;

3-nji usul. Gorkeziji nokadyn kartadaky duran yerini
kesisdirmek usulynda tapmak bolar. Onuni ligin yerde iki sany nokat
bellenilydr we gorkeziji nokadyin duran yerinden, su nokatlara
nysanalayjy ¢yzgy¢ bilen ¢yzyklar ¢yzylyar. Sonira kartadaky su
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nokatlardan gorkeziji nokatlara ¢yzyklar c¢yzylyar, c¢yzyklaryn
kesisen yerinde gorkeziji nokadyn yagdayy alynyar.

Topografiki kartasynda marsrut boyunga yoremek birndge
gorniisli bolyar. Bu yagdayda yoly ya-da deryany yakalap yoremek,
bir nokatdan ikinji nokada goni ugurda barmak, bir nokatdan iKinji
nokada birni¢e yerden owriilip barmak miimkindir.

Yoly Ya-da deryany yakalap yoremekde berlen marsrut
boyunca yola ¢ykmazdan o6niirti, bu ugur kartada owrenilyér. Esasy
oriyentirler we G&wriimler belgilenilyir. Yolui ya-da deryanyi
Owriilen yerlerinin arasyndaky aralyklar kartada olgenilydr, sofira
marsruta ¢ykylyar. Yolda azasmazlyk serti bilen, yerdiki her bir
owrimli  nokatlar, kartada tapylyp  belgilenilydr. Karta
suratlandyrylan yerin ¢dgi bilen defiesdirilyir we her bir
tapawutlanyp duran nokat, karta gegirilip durulyar.

Topografiki kartasynda, bir nokatdan beyleki nokada dogry
barmak {cin, nokatlar goni ¢yzyk bilen birlesdirilydr, ¢yzygyn
uzynlygy we oriyentirlenis burcy kompasyil komegi bilen dlgenilyar.
Somra, marsrutyn toweregindédki oriyentirler belgilenilydr we tarap
boyunca yola ¢ykylyar. Olgenen azimutyi ugry baslangyc nokatda
belgilenilyidr we su azimut boyunca ¢yzygyn uzynlygyna dent bolan
aralyk gecirilydr. Su yagdayda, kartada belgilenen birndge
oriyentirleri, yerin ustinde tapyp gitmek zerurdyr.

Bir nokardan ikinji nokada birnd¢e tarapdan Owriilip
barmakda, gecilydn yol kartadan 6wrenilyar. Marsrut boyunca yola
¢ykylanda, yoldaky her bir dwriimli nokatda, yokarda belleysimiz
yaly, kartada belgilenen oriyentirler yerde tapylyp gidilyar.
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VII. KARTALARY DUZMEK WE CAPA TAYYARLAMAK
7.1. Topografiki kartalary kameral usuly bilen doéretmek

Otag yagdayynda topografiki kartalary doretmek esasy usul
bolup, olary diizmekde uly masstably kartalarynyn ulanylmagydyr.
Su kartalary déretmek hadysa:

1) redaksiyaly tayyarlamak islerinden;

2) kartalary diizmek (diiziilydn nusgany tayyarlamakdan);

3) kartalary nesir (gap) etmige tayyarlamakdan (kartanyn
caply nusgasyny we kébir gosmaga komeke¢i materiallary tayyar-
lamakdan);

4) kartany nesir etmekden duryar.

Kartalary redaksiyaly tayyarlamak isleri, kartanyn bas
redaktory tarapyndan diiziilyar.

Bu isler gecirilydin wagty, berlen kartagrafiki materiallar
owrenilyar we yygnalyar, kartografirlenyin sebit 6wrenilyar hem-de
redaksiyaly resminamalar islenilyar.

Topografiya we gozyetimli topografiya kartalaryin maksady,
seyle hem mazmuny olara edilyén talaplary 6demelidir. Ondan basga
kartany diizmegii usuly, kesgitli gorkezmelere layyk bolup, ol &hli
ministrlikler we edaralar ticin hokmany bolup duryar.

Topografiki landsaftyn kop dirliiligi we kartany diizmekde
berlen maglumatlarynn kopliigi kartografirlenydn sebitin  anyk
owrenilmegini hem-de kartanyn her bir sahypasyny diizmége,
ayratyn c¢emelesilmegi talap edilydr. Kartografirlenydn sebiti
owrenmek {icin, onuil hdsiyetli ¢dklerini we berlen kartografirlenydn
maglumatlary bahalamak gerekdir.

Ilki bilen kartografirlenyén sebit bilen geografiya edebiyatlary
we sol yerin ki¢i masstably kartalaryndan, sofira bolsa berlen
kartografiya meteriallary barlamak arkaly baglayarlar. Sebitin
owrenilydn hadysasy, berlen materiallary analizlemek, bir-biri bilen
baglanysyklydyr. Sonun {i¢in olary bilelikde Verine yetirmek
gerekdir.

Owrenilyin sebitin  esasynda redaktor diirli geografiki
landsaftyn ucastoklaryny bolmek maksadynda yerin c¢édgini
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sebitlesdirydr.  Olarynn  ayratynlyklaryny, kartany diizmekde
generaliza-siyany gecirmegi kesgitleyar.

Kartalary diizmek iicin yumus kartografirlenydn sebiti
owrenmek {ii¢in berlen resminama bolup hyzmat edyir. Ol
redaktordan alynyar.

Otag yoly bilen kartany diizmek iicin berlen maglumatlar
bolup: geodezik maglumatlary, kartografirlenydn territoriyanyn
maglumatlary we diirli kartografiki edebiyat c¢esmeleri duryar.
Kartany diizmek {c¢in ulanylyan  &hli ¢esmeler, kartografiya
maglumatlary diyip atlandyrylyan ¢cesmelere birlesdirilyar.

Geodeziki koordinatlary kartanyn planly we beyiklik esasyny
doretmekde gulluk edydr. Ona koordinatlaryn katalogy we dayang
nokatlaryn beyikligi degislidir.

Masstaba we diizlilydn kartanynl gorniisiine baglylykda
punktlary, yagny koordinatlaryn katalogy boyunga kesgitlenilyénleri
dirli rol oynayar. Topografiki kartalary diiziilende, olar dayang
gapyrgasy bolup duryar, ona baglylykda kartanynn &hli galan
mazmuny kesgitlenilydr: gdzyetimli-topografiki kartalary diiziilende,
dayan¢ punktlary berlen topografiya materiallary yerlesdirmegi
barlamagy ya-da su materiallary bir-biri bilen berkitmek ii¢in
ulanylyar.

Oziinin kartografiya materiallary: aerosuratlary,
fotoshemalary, kartalary we olardan gociirmeler, diiziilyin we nesir
edilydn nusgalary we basga grafikli materiallary 6z i¢ine alyar.

Berlen materiallar hokmiinde ulanylyan kartalar, redaktor
tarapyndan barlanylyar, ol bolsa, kartografirlenydn materiallaryn
ulanmak {i¢in maksada layyklygyna, mazmunynyii dolulygyny,
takyklygyny, hédzirki zamana degisliligini, seyle hem ykdysady
taydan amatlylygy barlanyar.

Edebiyat cesmeleri  hokmiinde, kartalary  diizmekde
maglumatly ¢cesmeler:

Yerii geografiki yazylysy (okalysy), maglumatnamalar
(dolandyrys ¢dkli boliinisigi we s. m.), gorkezmeler we kartalary
diizmek iicin sertli belgiler, kdbir ylmy barlaglarynn materiallary,
seyle hem beyleki maglumatly ¢cesmeler ulanylyar.
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Ulanylysynyn usullary boyunga kartografiya materiallary:
esasy, gosmaga We kémekgi yalylara bolinyar.

Esasy kartografik materiallary diyip mazmunynyn esasy
elementleriniin dhlisinin kartalara gegirilydn kartografiya ¢esmelere
aydylyar. Adaty yagdaylarda esasy materiallar hokmiinde uly
masstably kartalary ulanyarlar.

Gosmaga kartografiya materiallary bolup, diizmek {igin
niyetlenen, anyklamak ya-da mazmunyn kébir elementlerini
doldurmak (relyefi, yol torlaryny we s. m.), hem-de ayratyn binalary
gecirmek (tdze dordn ilatly punktlary) licin niyetlenen g¢esmelere
aydylyar.

Esasy materiallardan tapawutlulykda, yagny kartada her bir
ucastogy diizmek {igin yeke-tdk bolyanlygyndan tapawutlylykda,
gosmaga maglumatlar birnége bolup biler.

Komekei (maglumatly) kartografiki materiallaryn berlenleri,
kartanyn mazmuny boyunca diirli materiallary almak niyeti bilen
redaktor tarapyndan alynyar. Seyle hem kartografirlenydn yerin
cdgini Owrenmek, ayratyn elementlerin toparlaryny kesgitlemek we
olaryn hil hem-de mukdar hasiyetnamalaryny almak ti¢cin ulanylyar.

Kartografiya materiallary yygnamagyin we ulanmagyin wajyp
bahalary alyanlygy sebdpli, yagny su maglumatlaryn tize doredilydn
kartanyfi hiline baha berilydnligi, uly tdsir edyir. Ahli geodeziki,
aerofotosurata almak yygnalyan we saklanyan topografiki we degisli
kartografiki maglumatlaryn, seyle hem nobatgy kartanyil déredilmegi
(girizilmegi) bajyp bahany alyar. Nobat¢y kartalara geografiki
elementler tytgemeleri yzygiderli yagdayynda girizilmegidir.
Yygnalan maglumatlaryi 4hlisi Tiirkmenistanyn Dowlet Kartografiya
komitetinde saklanylyar.

Kartografiya fabriklerde yorite maglumatlary yygnayan
kartografiya gullugyn wezipesini yerine yetirydn boliim bar.

Kartalary diizmek ii¢in ulanylyan kartografiya materiallary
ulanmazyndan 61iiirti anyk barlanyp, ise tayyarlanmalydyr.

Redaksion-tayyarlayys  islerinin  netijesinde  redaktor
redaksion meyilnamasy diizyir, onda diizlilyin karta barada dhli
maglumatlar: kartanyn ady, onuni masstaby, sahypasynyn sany, ony
kanagatlandyrmaly talaplary, kartografirlenilydn yerii c¢éginin
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gysgaca geografiki hésiyetnamasy, diiziimin tehnologiyasy we
kartanynn mazmunyny generalizasiyalasdyrmak boyunga gorkezmeler
berlendir.

Redaksion meyilnama: ulanylyan Kkartografiya cesmelerin
shemasy, kartalaryn orunlagdyrylmagynyin maketi, kartanyn
mazmunynyn alnan maketi, sertli belgileriii tablisasy we diiziilydn
kartalaryn fragmenti (nusgasy) girizilyér.

Ahli diiziilyin isleri formulyar diyip atlandyrylyan yorite
dokumente yazyarlar.

Kartany diizmegin diirli dowiirlerinde kop sanly isleri gegiriji
hiinirmenler gatnagyarlar, sol sebdpli formulyara &hli islerin
gecirilydn yzygiderligi, isi geciren wagty, isi gegcirijilerin amala
asyran islerin hili, seyle hem ayratyn etaplar {li¢in jogapkérlerin atlary
gorkezilyér. Diizlilyédn isleri gutarandan sofira, diiziilydn nusga bilen
bilelikde formulyar hem saklanmaga tabsyrylyar.

7.2. Kartany diizmek. Diiziilyin nusga. Redaktirlemek we
korrektura

Kartany doretmegin indiki dowri, olary diizmekdir. Kartalary
uly masstably kartalar boyunga diizmekde fotomehaniki, optiki,
fotografirlemek (surata almak) yoly bilen we kartany oOyjlkler
boyunga diizmek (grafiki) yaly ulanylyar.

Fotomehaniki usul basgaca kartany diizmegin “Yasyl
gociirme” boyunga usul diyip atlandyrylyar, ol kartografiyanyn
oniimgiliginde giden wulanylyar. Eger-de karta anrysy-barisi
gbriinydn gaty bolmadyk esaslara gecirilse, onda esasy kartografiya
materiallaryny kartanyn diizilydin masstabynda surata alyarlar
(fotografirleydrler), sofira ondan agrak-yasyl renkli negitiwli
gbclirmini ¢yzgy kagyzynda (¢yzgy c¢yzmak {i¢in niyetlenen yorite
kagyz), alyarlar we oOmniinden tayyarlanan gaty esasa geciryérler;
sekilleri generalizasiyalasdyrmak, geljek kartanyn mazmunyny
cyzmak we ony berkitmek, seyle hem refiklenen su goclirmede isleri
geciryirler.

Diiziilydn kartanyn nusgasyny, diizglin boyunga doredilyin
kartanyn masstabynda tayyarlayarlar.
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| Redaksiyaly yolbasgylyk edilyan resminamalar

v
Statistiki we Kartografiki ¢esmeleri
beyleki > ulanmak tigin
cesmeleri ise tayyarlamak —
ta)'/)'/ar'amak Tematiki kartalar
i licin geografiki
esaslary tayyarla-
Karta esasy tayyarlamak (geodeziya we mak (hakyky geog-
matematiki esaslary gurmak hem-de yagtylyk rafiki esaslary
g6curmani tayyarlamak) ulanmak)
l Y 6rite maz-
Kartografiya se?ki_lli, gosmaga :IFormulyar ms;g; ;au_fj%a
cesmeleri topografiki esasa gegirmek maketini
l "| tayyarlamak
At-
Bir wagtyn 6ziinde generalizasiyalasdyrmak lary Tematiki
bilen mazmunyny tayyarlamak yaz- kartalaryn
mak duzulyan nus-

A
Korrektura, redaksiyaly barlaglar we diiziillen
nusgany tabsyrmak

l

Kartany capa tayyarlamak

gasyny almak

A

Kartalaryn nusgasyny diizmek hadysasynyn ¢yzgysy.

Has ulurak masstablarda kartany diizmek ii¢in, haganda esasy
kartografirlenydn materiallarynn masstaby orédn uly (4 esse we ondan
uly), yagny diiziilydn kartanyil masstabyndan uly bolsa alynyar.
Kopleng seyrek yagdaylarda diiziilydn kartanyil masstabyndan kigi
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alynyar, su usuly, kabir vyagdaylarda diwar, okuw we
demonstrasiyaly kartalary diizmekde ulanyarlar.

Fotomehaniki usuly haganda berlen kartografiya material-
larynyn we diiziilydin kartanyn proyeksiyalary menzes bolanda
ulanmak maslahat berilyar.

Yasyl gociirme diizende teoretiki 6lgeglerden 0,2-0,3 mm-den
kop tapawut etmeli dildir. Yasyl gociirmidni montaz etmek iigin,
hokmany kartografiya ramkasy, diiziilydn kartanyn kartografiya tory
we onla dayan¢ punktlary (kartanyfn matematik esaslary) gecirilen
bolmalydyr. Montazy dayang punktlary we kartografiya toruny
cyzyklary boyunga dayan¢c punktlaryn Verlesen yerinde we
koordinata ¢yzyklaryin kesisen yerinde kigijik desijekleri gegirmek
bilen (yasyl go¢iirmede) yerine etiryarler.

Gorkezilen nokatlar, vasyl goclirmede yersenler, gaty
esasdaky degisli nokatlar bilen gabat getirilip, yasyl gd¢iirméni esasa
yelmeyirler. Eger-de yasyl goc¢lirminin dlgegleri teoretik (bolmaly)
Olceglerden uly ya-da ki¢i bolsa, onda ony bdleklere bdlyirler,
kesilende her bir bélekde iki sany nokatdan az nokat bolmaly dal,
yagny montaz edilydn esasa gora yerlesdiryarler.

Fotomehaniki  usuly  hagan-da  berlen  kartografiya
materiallaryn we diiziilydn kartanyn proyeksiyalary menzes bolanda
ulanmak maslahat berilyar.

Bolekleyin montazlamagy iki sany yanasyk sahypalaryn
arasyndaky tiziilmelerin (yolunmalaryn) 0,2 mm-den gegmezlik serti
bilen almak maslahat berilydr. Eger-de yasyl goclirminin olgegleri
berlen esasdan kici bolsa, onda yelim bilen uly esasa berk yelmemek
arkaly gecirmek bolar.

Fotomehaniki usul kdbir yagdaylarda berlen maglumatlaryn
proyeksiyasy bilen diiziilydn kartanynn materiallary gabat gelmese
hem ulanylyar we {ytgedilmegi talap edydr, emma beyleki
proyeksiyanyn ulanyl-magy bagly bolan yoyulmalar 6rén kigi bolup,
olar gaty esasa montazZ edilende ayrylyp bilner. Eger-de yoyulmalary
montazlanylan wagty ayrlyp bolmasa, onda yasyl gé¢lirmédni almakda
uly fototransformatory ulanyp, yoyulmalary ayyrmak bolar.

Kartografiya sekili bir ya-da iki gezek transformirlemegin
komegi bilen berlen wugurlar boyunca gysylyp (yazylyp),
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transformirlenydn ucastogyn merkezi nokadyna baglylykda isler
gecirilyar.

Eger-de kartany diizmegi anrysy goriinydn esasa (plastika)
gecirmek hodiirlenydn bolsa, onda berlen materialy diiziilyén
kartanyn masstabynda sutara alyarlar, negatiwlerden pozitiwi
tayyarlayarlar, sofira ony afnrysy-bdrisi goriinyin esasa montaz
edyirler (bar bolan yasyl kartografiya torunyn we dayang
nokatlarynyn bolan esasa) nusgaly montazdan kontaktly gdgiirmek
bilen plastikadan yasyl goclirméni alyarlar; bu goclirme bolsa
kartalary diizmek ti¢in esas bolup gulluk edyar.

Diizmegin yene-de bir usuly sekillendirilydn yeril ¢égini
optiki pantografirlemek usulydyr. Aerosuratlardan sudurlary kartalara
teswirlemek ti¢in niyetlenendir, forogrammetriki pontograflar gifiden
ulanylyar.

Kartalary diizmek islerinin  dowamynda, onun c¢aply
masstabyndaky yeke-tdk kartanyn diiziilydn nusgasyny alyarys. Ol
kartanynn dhli strihli agramyny saklamalydyr, kibir yagdaylarda,
meselem, tematik kartalaryn bu diizgiinlerden gysarmagy miimkindir.

Kop vagdaylarda diiziilydn nusgany tusda we renklemek
arkaly, kagyzda tayyarlayarlar, ony gaty deformirlenydn esasa
(alyuminin yiiziine) yelmeyérler. Diizlilydn nusgany grafikli bezemek
iicin tus we akwarel renkler bilen: gidrografiya elementleri-gok,
relyefin elementleri-gonur, galan dhli kartanyn strihli elementleri
gara renkler bilen ¢yzylyar; tokaylaryin meydanlaryny agyk-benewse
renkler bilen, suwly ginislikler-yasyl reiikler bilen c¢yzyarlar.
Kartanyil nusgasynyn reiiklerini sertli belgilerin denesdirilmeginde,
capa tayyarlamak {icin  gerek bolan surata  almakda
(fotogarfirlemekde) gecirilyar.

Diiziilydn nusgadaky sertli belgilerin suratynyn olgegleri,
hokmany sertli belgilerini tablisasyna we kartanyn
gosundysynda(legendasynda) tassyklanan goérkezmelere layyk
bolmalydyr.

Hazirki wagtda kartany dilizmegin tehnologiyasynda,
diiziilydn nusga bilen ¢aply nusgasy bolup durmak bilen ulanylyar.
Su yagdaylarda kartany bezemege has yokary iins berilyir.
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Kop sahypaly kartalary diizmekde gonsy sahypalaryn
carcuwasy boyunga deriesdirmegi (swodkany) gegiryirler. Yagny
gongy sahypalaryn mazmunlary hokmany bir-biri bilen ylalysyl-
malydyr, seyle hem gofigy sahypalary birlesdirilende, olar
mazmunlary boyunga yeke-tik bolmalydyr.

Denesdirmegi gecirmek iicin gonigsy sahypalarda diiziilydn
nusgalar boyunga anrsy goriinydn kagyza 1,5-2 sm inlilikde,
kartalaryn ramkasynyil ugrunda goclirmegi gegiryérler. Bu
gboclirmdni gonsy sahypalaryn degisli ramkasyna goyyarlar we
sudurlaryii gabat gelsini barlayarlar. Seyle barlamany kartanyn
demirgazyk, gilindogar, gilinorta we gilinbatar ramkalary boyunga
gecirydrler. Denesdirmeginn gabat gelmedik yagdaylarynda, berlen
kartografiya materiallaryny ulanmak arkaly diizedydrler.

Kartanyin meydanynda yazmak bilen, onun denesdirmek
senesini we denesdirmegi gecirilen sahypasynyn nomenklatursy
yazylyar.

Kartany doretmegi redaksion isleri ge¢irmek bilen alyp
baryarlar. Bu iglerin maksady, @hli gecirilen ylmy-barlag islerin
gorkezmesi esasynda, kartany doretmegin islerinin dowiirlerine
(etaplaryna) yolbascylyk etmek bolup duryar.

Kartany diizydn wagtynda redaktor yolbas¢ylyk etmek bilen,
diiziilydn nusga we nesir edilydin nusga, olaryn yerine yetirligine
radaksiya kontrollyk edyér.

Redaksion resminamalaryn talabyny takyk yerine yetirmek
iicin kabul edilen tehnologiyany yokary hilli iipjiin etmelidir, sonun
iicin kartografirlemek islerinin gegirisini barlamaga alynmagy
wajypdyr we yokary baha eyedir. Bu kontrollyk, 6ziifii barlamakdan,
redaktor tarapyndan barlamakdan we korrekturadan ybaratdyr.

Oziii barlamak, Yerine yetiriji tarapyndan gegirilen isleri
barlamakdan duryar. Ol ¢ekilen, yagny kartany diizmekde ulanylan
cesmeleri maglumatlary we resminamalary carguwaly barlamakdan
ybaratdyr.

Redaktor, kartany diizmegiil tehnalogiyasyny saylayar, seyle
hem ony nesire tayyarlamaga, elmydama gegirilen islerin dogry
gecirenligine, diiziilyin we bezelen iglerin hem-de nusgalara
redaksion gdzden gegirmek yaly isleri geciryar.

127



Korrekturanynn maksady diiziilen kartanyil normatiw resmi-
namalaryn we redaksion meyilnamanyn planyin talabyna layyk
gelmegini gazanmak hem-de yaliyslyklary tapmak, mazmunynyn
goyberilen elementlerini tapmakdan, seyle hem gecirilen islerii
hiline gozegcilik etmekden duryar.

Korrekturany oOkde hiindrmenler, ayratyn iglerin dowri
gutarandan sofira gegiryérler.

Korrekturalar, diizlilydn, nesirli nusgany, maketleri we strihli
hem-de renkli synaglar gérniisinde bolyar.

Korrektura hadysasynda, korrektor kartanyfn mazmunyny
barlayar, bu isi kartografirlemegiin materiallaryny ulanmak arkaly
gecirydr. Ol redaksiyaly meyilnamany we beyleki yolbasgylyk etmek
iicin resminamalary ulanmak arkaly alnyp barylyar.

Korrektorly belliklerini tertibini woskowka geciryérler, emma
teksti hem sol tertibi bilen korrekturaly sahypa yazyarlar.
Korrekturadan sofira dhli bellikler diizedilyar.

7.3. Kartany ¢apa tayyarlamak

Kartany capa tayyarlamak hadysasynda, kartanyn nesir
ediljek nusgasyny doredilydr, ol vyokary grafikli hili bilen
tapawutlanyar we ¢ap edilis formasyny we kartanyn tiraZyny capa
tayyarlamak ii¢in yaramly bolyar.

Doredilen nusga hokmany:

1) berk diiziilen nusga diiziilydn kartanyn c¢édgine degisli
bolmalydyr;

2) ol, hokmany kesgitlenen sertli belgiler ulgamy bilen yerine
yetirilen bolmalydyr;

3) ¢arcuwanyn Olgeglerinin teoretik dlgegleri 0,2 mm-den kop
tapawut etmeli daldir;

4) reproduktirlemek ti¢in yaramly bolmalydyr.

Nesir edilyan nusgalar ulanylyan suratlandyrys serisdelerinin
strihleri, olarda nokatlar, ¢yzyklar, masstabdan dasary sertli belgiler,
yazgylar, yarym owisginler relyefi yuwmak (gatlaklayyn
renklemek) arkaly renkleri gorkezilyan yaly gorniislere bolinyar.
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Strihli nusgalar 6zlerinit mazmunlary boyunca boliinen, seyle
hem gabatlasdyrylan we bolekleyin yaly gorniislerde bolyar.

Strihli nusga kagyzda tus (¢yzgy ¢yzmak tigin nietlenen yorite
syya) bilen ¢yzmak arkaly gegirilyar, anyrsy-barisi goriinyan esasda
we su esasda grawirlemek (plastikada kartografik elementlerin
ustiinden gegmek arkaly sudurlary tapawutlandyryan guraly
ulanylyar) yoly bilen sudurlar tapawutlandyrylyar.

Kagyzda ¢yzmak li¢in ¢aply nusgany surata alyarlar, alnan
negatiwden yasyl goclirmini, kagyzda negatiw sekillendirmegi
tayyarlamak, ony bolsa gaty esasa (alyjumin) YelmeyVirler.
Mazmunynyn elementleri yasyl gdgiirmede arassa, tusda cyzyarlar
we kartanyn mazmunynyn strihli elementlerinin goni pozitiw
suratlandy-rylmagyny alyarlar.

Cap edilydn nusganyn hilini yokarlandyrmak {i¢in kédbir
yagdaylarda doredilydn kartanyn masstabyndan ulyrak masstablarda
tayyarlayarlar.

Kartalary diizmegiii usullarynyn gorniislerinde, doredilydn
nusgany surata almakda, onuni masstabyny kiceldyérler we ¢yzmagyn
kemgilikleri bilinmez yaly derejede alyarlar.

Caply nusgany aiirysy goOrlinydn esasa ¢yzmagy, kartanyn
mazmunynyn ayratyn elementleri boyunca yerine yetirilyar, bu
yagdayda boliinip doredilen nusgany alyarys, olaryn sany capyn
strihli refiklerinin sanyna den bolmagy bilen gecirilyar.

Anyrsy goriinyén esas, bir tarapdan renkini tutuk etmek bilen,
ona bolsa elementleri ¢gyzyarlar we onuil adyny yelmeyérler.

Boliinen cap ediljek nusgany ¢yzmagy capyn masstabynda
lampaly yagtylandyrys stolda geciryirler.

Hézirki wagtda Owiisgiinli (fonly) elementlerii nusgasyny
tayyarlamagyil tdze usullary ulanylyp baslanyldy. Mysal hokmiinde
oturtma ortligi, ol bolsa kesgitlenen ucastokda anyrsy goriinydn
esaslarda ya-da himiki grawirlenmegin esasynda alynyar.

Yarym oOwiisginli nusgalarda relyefi boyamak bilen
suratlandyrmak amatlydyr. Ol bolsa 06z gezeginde relyefin
formasynyil aydyn suratlandyrylmagyna we onui ki¢i masstably
kartalarda gifiden ulanylmagy bilen ge¢yir. Bizinn Garassyz Bitarap
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Tiirkmenistan diyarymyzyn gozyetimli-topografiya karttalarynda bu
usul gorizon-tallar bilen bilelikde ulanylyar.

Relyefi yuwmak yasyl nusgada gecirilyér, ol bolsa diiziilydn
nusgadan, onuil gorizontallar arkaly suratlandyrylmagy bilen alynyar.
Bu gociirmé relyefin esasy diiziimli ¢yzyklary (suw akdyryjy ¢yzyk,
suw boliiji ¢yzyk, jarlaryn, jlilgelerin oklary we s. m.) bolup, bu
cyzyklar relyefi boyamakda esas bolup hyzmat edyir.

Kagyzda boyomagy kist bilen yerine yetirilydr, emma ayratyn
yagdaylarda, su maksatlar {igin aerograf diyilydn guraldan
peydalanylyar.

El bilen boyomak wusulynda, yeke-tdk amatlylyk bilen
alynmagy arkaly gecirilip, ony bolsa kop sahypaly kartalary
doretmekde hasaba almalydyr.

Anyrsy birsi goriinydn esasda (plastikada), omna relyefi
suratlandyrmagyn vyasyl sekillendirilmegi, gorizontallar boyunca
alnyp, boyomagy kist ya-da galamda (bu yagdayda, ol tuslamak diyip
atlandyrylyar) yerine yetiryérler.

Boyomak el bilen islendik usulda gecirilse, shemalasdyrylan
hdsiyetli bolyar. Sonuii iicin el bilen boyamak hadysasyny
fotomehanik usuly bilen calsylmaga ymtylyarlar. Relyefiii yarym
Owlsgiinli (fonly) nusgany almak ti¢in yerin {istiinin relyefli modelini
surata alyarlar. Su yagdayda modeli belli yapgyt burcdan
yagtylandyrylyar. Kolegeli plastika usuly, yagny relyefin ii¢ 6lcegli
modelini surata almak, kesgitli bur¢ esasynda yagtylandyrylan
fotorelyef diyip atlandyrylyar.

Relyefin boyolyan nusgasyny c¢ap ediljek formany almak
tg¢in, ony rastryn (surata almak ii¢in yorite fotogrammmetriki gural)
iisti bilen surata alyarlar. Relyefi boyolan adatyca sary renkde c¢ap
edydrler.

Bir wagtyn oziinde diizmek we kartany capa tayyarlamak
usullary ginden ulanylyar. Bu vyagdayda grawirlemegi ulanmak
mimkindir, seyle hem, onun anyrsy barsi goriinyan esasda ya-da
kagyzda ¢yzylmagy miimkindir. Gorkezilen tehnalogiyany ulanmak
ykdysady netijeliligini kopeldyar hem-de oniimgilik siklinin wagtyny
azaldyar.
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VIIL. KARTALARY CAP ETMEKDE ULANYLYAN TAZE
TEHNOLOGIYALAR

8.1. Ulanylyan kompyuter enjamlary

Skanerler. Skaner (inlis — scan — goris meydany)
informasiyany kompyutere giriziji serigdedir we ol su gorniisgde hem
soiiraky grafiki diizmek (tradison tehnologiyada reproduksion
apparatlar bilen yasyl gociirméni tayyarlamak prosessinde) islerinde
berlen kartografiki materiallary tayyarlamagyn tapgyrlarynda giiiden
ulanyar. Bu yagdayda adaty karta diizmek tehnologiyasyna hisiyetli
bolan kopsanly foto we gdglirmek isleri doly aradan ayrylyar. Sonun
yaly-da skanerler kartografiki eserleri ¢eper¢ilik taydan bezemekde
hem gerek bolan diirli gorniisli nusgalary (slaydlary, foto
gociirmeleri, ¢yzylan nusgalary we s.m.) sanly forma owlirmekde
ulanylyar. Skanerleri Ondiirmekde: AGFA, Heidelberg, Umax,
Hewlett Packard, Microtek, Vidar, Contex we beylekiler diinyade
onde baryjy firmalar bolup duryar.

Kartografiya oniimgiliginde skanerlerin: plansetli, barabanly
we ¢ekiji gorniigleri ulanylyar.

Skanerinn tipini saylamak berlen nusganyin gorniisi we
gutarnykly Oniimin sanly sekillerin hiline edilydn talaplar bilen
kesgitlenilyar. Berlen nusgalar bir-
-birinden tutyan renkleri, dinamiki diapazony, Olgegleri, formasy
boyunga tapawutlanyp bilyarler.

Ahli nusgalary afirysy goriinydn We gériinmeydn yaly iki uly
topara bdolmek miimkin. Afrysy goriinydn nusgalara slaydlar,
negatiwler we plyonkalar degislidir. Anirysy goriinmeydn nusgalar
cap (nesir) edilen ya-da bagsga bir usul (fotosuratlar, suratlar we
beylekiler) bilen tayyarlanan gorniisler degisli bolup biler.

Berlen kartografiki nusgalar 6zlerininn diirli optiki dykyzlygy
boyunga hisiyetlendirilyar. D optiki dykyzlyk anrysy goriinydn
obyektler ligin yagtylygy goyberyin dlcegi we anirysy goriinmeyanler
iicin serpikme hésiyetini alynyar. Ol ters goyberiji koeffisiyentinin
onluk logarifminin ululygy t (gorinydn nusgalar {igin) ya-da
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serpikmek koeffisiyenti r (goriinmeyidn nusgalar {i¢in) bilen
kesgitlenilyar.

F, F,
r P . /o :

Bu yerde F, — diisydn yagtylygyn akymy; F, — obyektden
serpikyin yagtylygyn akymy; F; — obyektiii goyberen yagtylygynyn
akymy.

Skaneri bahalamak we saylamak hokmany yagdayda onun
dinamiki diapazony — optiki dykyzlygyn maksimal we minimal
bahalarynyin arasyndaky tapawudy — islenilydn nusganyn optiki
diapazonynyil bahasynyn doly ortiilmegi bilen gecirilyar.

Eger-de nusganyn optiki dykyzlygynyn dinamiki diapazony
skanerleyji gurlusynn dykyzlygyndan uly bolsa, onda skanerin optiki
dykyzlygynyn diapazonyna diismedik syuzetli detallar (jikme - jikler)
vagtylykda plasek ya-da blikler gorniisinde berilyar. Sekillerin bu
syiizetli boleginde gradasiyaly hdsiyetnama bozulyar. Bu yagdayda
informasiya bolekleyin ya-da dolulykda yitydr. Optiki dykyzlyk
yorite gural — densitometrler bilen 6lgenilyar.

Has kop yayaran nusgalaryn optiki dykyzlygynyn dinamiki
diapazonynyi mysallary 8.1-nji tablisada berilyar.

8.1-nji tablisa
Kabir nusgalaryn optiki dykyzlygy
Nusganyn tipleri Optiki dykyzlyk, D
Gazet kagyzy 0,9
Goriinmeyén Melow kagyzy 1.5-1.9
Fotosuratlar 2.1-2.4
Negatiw plyonkalar 3.0-34
Gorinydn Renkli slaydlar 3.0-34
Professional 3.7-4.0

diapozitiwler

Hili boyunga slaydlar we professional diapozitiwler has gowy
nusgalar kesgitlenilydr. Afrysy gorlinmeydn nusgalar optiki
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dykyzlygyn ordn ki¢i diapazonyny alyar. Tiraz tegmillerini
skanirlemekde hokmany yagdayda poligrafiki rastry ayyryan
funksiyadan peydalanmak zerurdyr.

Basga bir wajyp yagday (moment) bolup, skanirlemekgin
rugsat berijiligini saylamakdan ybarat. Sular yaly wajyp grafiki
informasiyany girizmek gurlusynyn rugsat berijilik ukybyna
seretmek kriteriyasynda, hokmany yagdayda dine optiki rugsat
berijiligi géz onilinde tutmak zerurdyr. Enjamlary ondiirijiler we
getirijiler diizgiin boyunca reklama maksatlary ticin rugsat berijiligii
interpolyasion bahasyny gorkezyérler. Bu bolsa elmydama optiki
rugsat berijilikden yokarda duryar. Interpolyasion baha diylende bir-
birine yakyn nokatlaryn ortaga bahalaryny gosmaga diistinilydr . Ol
hem 6z gezeginde sekillere renkli sumy (toparlanysygy) alyar.

Skanirlemeginn  yeterlik rugsat berijilikli informasilaryny
yaylymda kabul etmek iigin monitoryn yaylymynyn — 72 ya-da 96
ppi (uly diagonally monitorlar ii¢in) rugsat berijilikli almak bolyar.

Kartalary el bilen wektorlasdyrmaga tayyarlamakda h6kmany
yagdayda skanerin rugsat berijiligini 150 — 200 ppi ululykda {ipjiin
etmek zerurdyr.

Awtomatiki  wektorlasdyrmagyn algoritmini ulanmakda
hokmany yagdayda rastr sekillerini 400 ppi-den az bolmadyk rugsat
berijilikli tayyarlamak gerekdir.

Sekilleri  poligrafiki emele getirmek {¢in  sekillerin
skanirlenmeginde R optimal rugsat berijiligini asakdaky formula
boyunga hasaplamak miimkin:

R=k-L-n; (3)

Bu yerde k — hilligin koeffisiyenti (hodiirlenydn bahalar 1.5-
den 2 aralygynda alynyar); L — rastryn liniaturasy; n —
masstablagsdyrmagyi kooffisiyenti.

Girizmegin yene-de bir wajyp hésiyetnamasy hokmiinde —
renkin cuiillugy duryar. Ol hem 6z gezeginde diirli renikli tegmillerde
ya-da ¢al gradasiyaly her bir renikli kanallaryil miimkin bolan sanyny
hésiyetlendiryar. Biz yokarda diirli tipdéki sekillerde ulanylysyna
berilydn hasiyetnamalara seredip gecipdik. Diymek, renkli sekillerii
maksimal cunlugynyn her bir kanalyna 8 bit degislidir. Hézirki
zaman skanirleyji serisdeleri renkleriii guiilugynyin bahasyny 12-16
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interwalda bir her kanalda alyar. Bu bolsa refikli giitislikde giiieldilen
yagdayda islemdge miimkingilik beryir. Praktikada renkleri
islemekde elektrik sumynyn (galmagalynyn) bolmagy sebépli, her
refik tigin bu baha 8 bit alynyar. Sular yaly ¢emelesmek signallary
takyk gegirmegi iipjin edydr we has yokary hilli sekillerin
alynmagyna sebép bolyar.

8.1-nji surat. Barabanly skaner.

Barabanly skanerler (8.1-nji surat). Barabanly skanerlerde
nusgalyk sekiller aylanyan acyk barabanyn iistliine seplenilyar
(montirlenyédr). Skanirleyji golowka (basjagaz) bellenen sohlesi bilen
giiycli yagtylyk c¢esmesini alyar we vyagtylyk duyujy elementi
uzaboyuna ok boyunga hereket edydn, aylanyan barabanyn
fotoelektron kopeldijisine (FEK) gecirilyér.

Serpigen ya-da gecydn yagtylyk akymy fotoelektron
kopeldijisine paylamanyn presizion(TIpe3uoH) zerkalaly
sistemadan gelip diisyar. Yygnalan FEK zaryadlaryii analogly —
sanly iiytgedijide (ASU) yokary razryadlylyga owriilyir. Wagt
birliginde nusgadan bir nokat skanirlenilydr. Calt hereket edyin
skanerler barabanyn aylanmak tizligi we skanirlemekde berlen rugsat
berijiligin  netijeliligi bilen hédsiyetlenydr. Duyujy element
fotoelektron kopeldijileriniii ulanylmagy optiki dykyzlygyn uly (gii)
diapazonyny girizmidge yardam beryir. Meselem, Heidelberg
firmasynyn CromaGraph 3900 skanerinin maksimal optiki
dykyzlygy Dma = 4,5 - D bolanda dykyzlygyn dinamiki diapazony
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4.2 - D bahany alyar. Barabanly skanerler ii¢in 6rén yokary — 8000
ppi we ondan hem yokary optiki rugsat berijilik hasiyetlidir.

Barabanly skanerlerin kemgilikleri hokmiinde nusganyn
silindriii {istiine seplenmegi (montaz edilmegi), seyle-de nusganyn
ceyeligine we massasyna ¢iklendirmelerin girizilmegi duryar.

Baraban  gorniiginddki  skanerler karta ¢ap etmek
onlimgiliginde Ordn yokary hilliligi (adatgca soniraky kop gezek
ulaltmak zerurlykly nusgalar {i¢in) talap edilydn nusgalar {i¢in
ulanmak amatlydyr. Sular yaly isler diizgiin boyunca beyleki
firmalaryn (guramalaryn) enjamlaryny ¢cekmek bilen yerine yetirilyar.
Bu bolsa barabanly skanerlerin 6rdn yokary bahasynyn bolmagy,
onun uly gowriimli nusgalary skanirlemekde ulanylmagy we
operatoryn hiindrine Okdeligi yaly talaplaryn edilmegi bilen
diistindirilyar.

8.2-nji surat. Planset skaneri.

Planset skanerleri (8.2-nji surat). Planset skanerlerinde
kartografiki nusgalar gorizontal tekizlikde yerlesdirilydr. Optiki
sensoryn skanirleyji sistemasy hokmiinde sohle goyberiji sistemaly
(SGC - II3C) ¢yzygye ulanylyar. Kartografiki nusgany ¢yzgyjy
kébir ululyga siiysiirmek (skanerin saylanyp alnan rugsat berijilik
ddimi boyunca) bilen skanirlenilyar.

Nysandan (misenden) serpigen yagtylyk toplumy obyektiwin
iistiinden gecmek bilen sohle goyberiji sistema gelip diisyér. Plangetli
skanerlerin hdsiyetnamasynda rugsat berijiligit paramtrleri iki baha
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boyunga esaslanyar (meselem, 600 x 1200 ppi), bu bolsa skanerin
konstruksiyasyny kesgitleyar. Emma hakyky optiki rugsat berijilik
SGS(I13C) ¢yzygyjynyn elementlerinin sany bilen kesgitlenilyar.

Gymmat  bolmadyk  “ofset”  modellerinde  planset
skanerlerinin dat¢igi SGS(II3C) pes duygurlyny we “galmagalysn”
yokary derejesini alyar. Sular yaly skanerler yokary hilli sekilleri
almaga miimkingilik bermeyar. Emma rastr kartografiyasynda rastryn
kartografiki esasyny formatirlemek maksady bilen berlen materialy
skanirlemekde giiidden ulanylyar.

Yokary takykly skanerler SGS(II3C)-da: iki koordinata
boyun¢a nusganyn gyralaryna yoyulmalary kompensasirlemek {icin
zarkala sistemasynyn paylamasyny; birnice SGS(II3C) c¢yzgyclary
refikli temperatura durnukly yagtylandyrys lampasyny we kop
zaryadly analogly — sanly iiytgedijilerini (ASU) gosmagca ulanyar.
Sular vyaly gurluslar sanlasdyrmagyn hili boyunga baraban
skanerlerine has yakyndyr. Emma 0ziinin parametrleri boyunga
baraban  skanerleri bilen deniesdirende planset skanerleri
kartografiyada  ulanmaga elyeterlidir.  Planset skanerlerinin
professional modelleri dykyzlygyn optiki diapazonyny 3.7-4.0 - D
gorniisde alyar.

Planget skanerlerinii maksimal rugsat berijiligi su giinki
giinde 5000 ppi derejededir. Sular yaly rugsat berijilik, skanirlenen
kartografiki sekillerin hilini yitirmezden 15 essd cenli ulaltmaga
miimkingilik beryar.

Planset skanerlerinin yene-de bir artykmaglygy hokmiinde
gaty esasly kartografiki nusgalar bilen islemek miimkingiliginii
bolmagydyr. Seyle-de skanerifi is¢i zonasyna nusgalaryili montaz
edilmegini we denesdirende 6rdn pes hilinifi bolmagyny hem gosmak
bolar. Bu skanerlerint esasy kemgiligi hokmiinde skanirlemekde kici
formatlaryn ulanylmagy, onui bolsa 06z gezeginde gociirilen
fragmentlerin rastr esaslaryny tikmek zerurlygyny emele getiryér.

Anrysy gOrlinydn nusgalary  skanirlemekde skanerini
plansetinde yorite slayd — modullar adapterleri ulanylyar. Emma
afirysy gorlinydn materiallary yokary hilli gogiirmek iicin yorite
plyonklary we diapozitiwleri skanerleyji slayd — skanerleri
ulanylyar. Bu bolsa 0z gezeginde skanirlemegin hilini
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yokarlandyryar. Netijede barban tehnologiyasynyn bahalaryna has
yakynlasyar.

Cekyin skanerler (8.3-nji surat). Cekyén skanerin tipleri uly
formatlylygy we skanirlenydn nusgany ininin yaylymy 965 mm
(uzynlygy bolsa ¢iklendirilmedik) bolmagy bilen tapawutlanyar.

Sular yaly skanerlerin rugsat berijilik ukyplylygyny 24 bit-e
refikli gunilukda 600 ppi baha ¢enli yetirmek bolar. Bu bolsa rastr
esasyny yarym awromatiki wektorlasdyrmak {g¢in yeterlikdir.
Skanirlemegin takyklygy kartografiki nusganyn 0.1 % uzynlygyna
dendir.

Sonun bilen birlikde ¢ekydn skanerler kartografiyanyn
onlimgiiliginde diirli gorniisli nusgalary, uly formatly oniimleri hem
onaylylyk bilen skenirlemekde peydalanylyp bilner. Oziiniii bahasy
boyuncga skanerlerii bu gorniisi baranbanly we plasetli skanerlerin
aralygynda saklanyar.

W)

w
8.3-nji surat. Cekyén skanerler.

Skanirlemegiii parametrlerini dolandyrmak. Yokarda
belleysimiz yaly, skanirlemegin takyklygy skanirlenydn nusganyil
tipine we olceglerine, skaneriii tehniki hisiyetnamasyna,
operatorynn hiindrliligine, skanirlemegin tehnologiyasyna we
nusganyin  sanly  islenilmegine  baglydyr.  Skanirlemegin
parametrlerini dolandyrmak goniiden - goni skanirlemek prosessinii
on yanynda, adatga skaneriii 6zi bilen bilelikde goyberilydn yorite

137



programmanyn {isti bilen yerine yetirilydr. Bu bolsa “skaner -
nusgalyk” kybaplasma ti¢cin miimkin bolan maksimal hilinde sanly
sekilleri almaga miimkingilik beryér. Skanirlemek tehnologiyasyny
gysgaltmak ii¢in skanirlemegin jemleyji finally islenilmegine Adobe
Photoshop programmasynyn (bu c¢emelesméni yokary cepegilikli
nusgalar {i¢in ulanmak az amatlydyr) rastr grafikasynda islemek bilen
gysgaldyp bolar. Suna menzes tehnologiyalar beylekiler bilen
deniesdirende  yokary oOndirtjiligini bilen tapawutlanyar we
kartografiki materiallaryn gociirmelerini diizmek ii¢in tayyarlamakda
ginden ulanmak miimkingiligini doredyar.

Printerler. Hiazirki dowiirde asakdaky yaly printerlerin
gorniigleri:  matrisaly, piirkyin, lazerli, sublimasionlygy
(cyonmumarnmonnsie), gaty syyalydygy (TBepaouepHuibHbIe) boyunca
tapawutlanyar. Berlen gurluslar bir - birinden isleyis prinsipleri,
nesir etmegin ulanylyan tehnologiyasy, tegmilleri almagyn hili we
tizligi boyunca hasiyetlendirilyar.

Printer enjamlarynyn (serisdeleriniil) dhli tiplerinden su giinki
giinde kartografiki oniimg¢iliginde piirkydn we lazerli gorniisleri gin
goldanma tapyar.

8.4-nji surat. Piirkyan printer Epson Stylus Photo 1290.

Piirkyan printerler (8.4-nji surat). Piirkydn printerlerde
gyzdyrmagyn (HarpeBa) ya-da pezoelektriki (mbe3o3nekTpudeckoro)
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effyektin komegi bilen subuk (ergin) kristalyn kicijik damjalary
doredilyar, sofira bolsa nesir (cap) edilydn materiala gecirilyar.

Piirkydn printerlerde renikli nesir (pecat), adatca 4 sany
(standart triady) ya-da 6 sany (gosmak agyk — yasyl we agyk — goyy
gyrmyzy) boyaglarynn komegi bilen yerine yetirilydr. Emma sular
yvaly boyaglar Ozlerinin himiki diiziimleri boyunca ofsetli nesir
boyaglaryndan tapawutlanyar. Seyle-de olar spektral hidsiyetnamasy
boyunga hem bir-birine gabat gelmeyérler. Piirkyén printerlerin
syyasy (cernilasy) cap edilydn materialynl iistiine akdyrylyar. Bu
bolsa sekilleriii hiline otrisatel tasir edyar.

Hazirki dowlirde piirkyén printerler kdmillesdirilydr, olarda
damjalaryn Olgeglerini regulirlemek {i¢in tehnologiyalar hem
islenilendir. Bu printerlerde pigment syyasyny c¢ekmek iigin
gurluglar hem doredilendir. Kébir pilirkydn printerlerde nesir
etmekden galan syyalary yygnamak ig¢in tehnologiyalar hem
ulanylyar. Olardan dasary nesir edilydn materiala onat sindirilydn
yorite serisdeler hem oylanyp tapyldy. Bu bolsa piirkyén printerlerin
hilinin has-da yokarlanmagyna sebdp bolyar.

Piirkyén printerlerini hili we durnukly isleysi taydan iki topara
bolmek bolar. Olaryn renkli synagly (uBerompo6usie) we Ofisli
yalylaryny bellemek bolar.

Kartografiya oniimgiiliginde ofisli piirkyan printerler korrektli
aralyk ottiskleri yerine yetirmek iicin ulanyp bilner. Ofisli piirkyan
printerlerin rugsat berijilik miimkingilikleri 300-den 600 dpi, emma
refik synagly (1iBeTonpo6Hbix) plirkyan printerlerde bu baha 2800 dpi
cenli netijeleri gazanmak miimkin.

Adobe Systems Inc firmasy tarapyndan Adobe PressReady
programma iipjiingiligi islenendir. Ol bolsa 6z gezeginde, kesgitlenen
ofisli printerlerinn kdbiriniii (meselem, Epson 870, Canon BJC-8500,
HPDeskJet 1220C we s.m.) nesir etmek hilini has-da yokarlandyrdy.

Adobe PressReady programma bilen bilelikde piirkydn
printerde yerine yetirilen yazgylarynyn yzlary (ormeuarkun) renkleri
yygnamakda ulanyp bilner. Ayratynda, renikleri boyunca Ordn
cylsyrymly fonly Kartalar bolan toprak, geologiya, geomorfologiya
we s.m. doretmekde uly miimkingiliklere yol agylyar. Renik yygnayjy
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(uBeronpoOHbIe) piirkydn printerler renkli synagyny (nusgasyny) ¢ap
etmekde ulanylyp bilner.

8.5-nji surat. Lazer printeri Lexmark Optra E310

Lazer printerleri (8.5-nji surat). Lazer printerlerinini esasyna
elektrografiya prinsipi goylandyr. Yagtylyk duyujy barabanyn
dstini  ilki  bilen diiypli razryadyn elektrik meydanynda
zarydlandyryarlar. Sonra lazer sohlesinin komegi bilen kébir tistlerde
gizlin sekilleri emele getirmek bilen togy ayrylyar (paspspkarorcs).
Bu gizlin sekil CMYK reiikli modeliii toneriniit biri bilen yiize
cykarylyar. Dort renkin dhlisini yzygiderli goymakda doly renkli
sekiller emele gelydr. Ol hem 6z gezeginde nesir edilydn materiala
gecirilydr. Tamamlayjy stadiyada toner ¢ap (nesir) edilydn materialyn
iisti (kagyzyn, plyonkanyn) bisirilyér (gyzdyryar).

Lazer printerlerin rugsat berijilik ukyby 2400 dpi baha ¢enli
artyar. Kartografiya oniimgciiliginde lazer printerleri strihli synagy we
aralyk ottiskli korrekturany yerine yetirmekde ulanylyp bilner. Seyle-
de kici formatly uly bolmadyk az tirazly kartografiki Oniimleri
(birndge onlarca nusagada) nesir etmekde ulanylyar.

Fotoyygyjy kompleksler. Kompyuter tehnologiyasynda
plyonkaly fotoformany almagy fotoyyg-nayjy kompleksiin komegi
bilen amala agyryarlar. Fotoyygnayjy kompleks, adatca rastr
prosessoryndan, fotoyygnayjy awtomatdan hem-de eksponirlenen
plyonkany islemek ti¢in prossordan emele gelyér.
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Fotoyygnayjy awtomaty(FYA) — lazerli eksponirleyjy
gurlusdyr. Ony sekillerin bitli kartasyna yazyarlar. Bu hadysa rastr
prosessorynyin komegi bilen gara-ak yagtylyk duyujy plyonkada,
saylanyp alnan rugsat berijilige we lazer tegmilinini aperturasyna
layyk alynyar.

Fotoyygyjy awtomaty pozitiw we negatiw, goni we ters
sekillerin renikli bolinmegini plyonka ya-da poliestrli formalara
cykarmaga miimkingilik berydr. Haizirki dowiirde fotoyagyjy
awtomatlaryn iki esasy tipli: rolly(kapstanly) we barabanly
gorniligleri ulanylyar. Olar takyklygy we plyonkaly formany
¢ykarmagyn hili boyunca tapawutlanyarlar.

8.2. Kartografiki modelirleme

Geografiya kartasy, bizi gursap alan dasky gursaw baradaky
hakykaty duymaklyk iicin wajyp serisdeleriii biridir. Onki balimle-
rimizden bilsimiz yaly, kartalaryn komegi bilen halk hojalygynyn
kop ylmy we amaly meselelerini meyilnamalasdyrmak, gurlusyk,
tebigy resurslary tygsytly peydalanmak we ondirijilik giyelerini
yerlesdirmek, yurdun goranmak meseleleri bilen baglanysykly bolan
meseleleri ¢6zmek, tédze yerleri (oba hojalygy tigin yaramly yerleri)
acmaklyk, gazylyp alynyan peydaly baylyklary agtarmak, dasky
sredany owrenmek we olaryn monitoringi bilen arabaglanysyk
gozlemek valy isleri gegirilyar.

Sonky onyyllyklarda geografiya ylymlaryn ¢iaginde tematiki
kartalasdyrmagy esasy barlamagyn serisdeleri hokmiinde ulanylyar.
K.A.Salisyew kartografiyanyn nazaryyetyini 6sdiirmek boyunca uly
isleri geciren gahsyyet hokmiinde tanalyar. Ol, ilkinji bolup
“Kartografiya usullary” atly termini girizdi. Kartografiya
usullarynynn  kémegi bilen hadysalaryn hakykaty owrenilyar we
barlanylyar. K.A.Salisyewisz belleysice Kkartografiya usulynyn
mazmuny, barlamagyn hadysasyna aralyk bolimi yaly seredip,
geografiki kartalaryny owrenilyan hadysanyn modeli gorniisiinde
almagy, seyle hem kartanyn su yagdayda iki hili: barlamagyn
serisdesi we onun modeli gornisinde esasy predmet hokmiinde roly
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oynayandygyny, onun bolsa hadysalaryn hakykatyny calysmak bilen
goniiden-goni owrenmegi kynlasyar-yandygyny belleyar.
A.W.Gedymin oz isleri bilen kartografiyanyn o6siisine goldaw
beren sahsyet hokmiinde, kartalara “islemegin serisdesi” hokmiinde,
uly iins beripdir we kartany ulanmagyn meselelerini, kartografiyanysn
boliimi hokmizinde éwrenmegi teklip edipdir. Onun esasynda kartalary
ulanmagy, is guraly, taryhyn pursady hokmiinde, esasy ugurlaryn
tablisasyny isledi.

g

Oriin arassa
Arassa

E= Gowsak hapalanan

Hapalanan
=" B Giiy¢li hapa

Orin hapa

8.6-njy surat. Gigiyeniki gorkezijileri boyunga Moldowanyn esasy
deryalarynda suwyn hilini bahalamak.

Barlamagyn kartografiya usullary, sonraklar A.M.Berlyantys
islerinde 6z goldawyny tapdy. Ol geografiya ylmynda, kartalary
ulanmagyr usullarynyz nazary we usulyyet aspektleriniz meselelerini
isledi.

“Barlamagyn kartografiya usullary” termininde Kkartalary
ulanmak usuly bilen hadysalary we prosessleri suratlandyrmak arkaly
duymak maksadynda gerek bolyar.
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M.Berlyant “Duymaklyk, karta boyunc¢a hadysalaryn hil
maglumatlaryny hem-de mukdar hasiyetnamasyny almaklyga,
geosiste-malaryn 6zara arabaglanysygyny we bir-birine baglylygyny
owrenmeklik, olaryn dinamikasyny we wagta gord, seyle hem
ginislikde ewolyusiyany, 0siisin  tendensiyasyny goymak we
geosistemanyn geljegini ¢aklamakdan ybaratdyr” diyyar.

Hakyky hadysalary kartografiki usulda suratlandyrmagyn
komegi bilen anyklamaklygy asakdaky dowiirlere bélmek bolar:

I. Oziimizi gursap alan hakykata gdzeggilik etmek (onufi
elementlerine) we kartografirlemdge degisli informasiyalary
almaklyk;

I1. Islenen maglumatlaryil esasynda kartalary diizmek;

[11. Usullar ulgamlarynyn komegi bilen kartany ya-da kartalar
tapgyryny dwrenmek (gosmaca almak maksady bilen gegirilyir);

IV. Gerek bolan yagdayda menizes kartalary doretmek we
beyleki kartografiya ontimleri (profilleri, grafikleri,
blokdiagrammalary), tize maglumatlaryn ulgamy esasynda alynyar.

Kartografiki modelirleme diylende, bu kartografiki oniimleri
sistemaly doretmek, analizlemek we iiytgemelere diisiindirisleri
bermeklige diisiinilydr. Ol bolsa, edil geografiki obyektlerin,
hadysalar we hadysalaryn modellerini, tdze duygulary almak
maksadynda gecirilydr. Basgaca aydanynda kartografiki modelirleme
geografiya kartalaryny doretmek we olary sofiraky ulanmak
hadysalaryny 6z i¢ine alyar.

Kartografiyva usulynyn miimkingiligine *“Moldowanyn
deryalarynyn suwunyi hilini bahalamygyn” kartografiya modelini
doretmegint mysalynda seredip gecelifi. Bu analizin netijesinde, diirli
tebigy we tehnogen faktorlaryin adamyn saglygyna edydn tésiri
kesgitlenildi (8.6-njy surat).

Goylan meseldni ¢ozmek li¢in modeli gurmak zerurlygy yiize
cykyar.

Suwun hilini birndge deryalarda yygnalan maglumatlaryn
esasynda, seyle hem deryalarynn #hli uzynlyklarynda kompleksli
gorkezijiler  boyunga  bahalamak, tebigat-da  goniden-goni
kesgitlemek kyndyr.
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Masstablaryn giirliigi

hEenD oS

a - mikrobyi umumy sany
b - kali indeksi

1 - minimal gérkeziji

2 - maksimal gérkeziji

8.7-nji surat. Dnestr we Prut deryalarynyn baktereologiki
gorkezijileri (yazky mowsiim).

Sintetik kartalaryn formasynda kartografiki modeli doretmek,
birnage talaplary, yagny islendik ginislikde wagtlayyn modele
edilydn talaplary, ayratyn hem hadysanyn icki diiziimini
suratlandyrmak maksadynda g6z oniinde tutmaly bolyar.

Bu bolsa, komekgi analitik kartalary doretmegin gerekligini

yiize ¢ykardy.
Sintetik kartalaryn gosmagalarynyn belli bolsy vyaly, suwun hilinii
umumylasdyrylan “érin arassa” suwdan “orian hapa” suwlara ¢enli
bahalamak gerekligi, yagny suwun hilinii jemi alty sany gorkezijileri
boyunga bolinip, bahalanmagy gecirlipdir. Bu gorkezijiler
umumylysdyrylan  gorkezijilerden, olar bolsa anyk berlen
maglumatlaryn esaslaryna dayanmak arkaly geg¢yar (8.7-nji surat).
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8.3. Geografiya kartalaryny analizlemek we bahalamak

Kartanyn hasiyetli ayratynlyklaryny yiize g¢ykarmak {igin,
haysy hem bolsa hadysany ulanmakda yaramlyglygyny, haysy hem
bolsa anyk meselani ¢6zmek ti¢in bahalamaga miamkingilik beryar.
Su maksatlar tigin karta ontinden analizlenilmage we bahalanylmaga
sezewar edilyar.

Kartany analizlemek-bu onun elementlerinin we gurlusynyn
ahli taraplayyn, haysy hem bolsa anyk maksatlar igin ulanyp
boljaklygyny yiize ¢ykaryan hadysasydyr (ylmy-barlag, bilim, amaly
we s. m.). Kartany bahalamak, onun elementlerini analizlemek, seyle
hem kartanyn hili barada netijeleri ¢ykarmak, kartany ulanyjylaryn
talaplaryny kanagatlandyrmak derejesi (bitewi maksatlayyn degisli-
ligini) bolup duryar.

Kartanyn hilini analizlemegin esasy ugurlary we ony
bahalamagyn kriterileri:  zamanbarlygy, ylmy esaslandyrylan,
ideologiya ugrukdyrylysy, dolulygy, anyklygy we mazmunynyrs
hakykylygy (hakykata degisli derejesi), matematik hdsiyetinisn
maksatlayyn saylanyp alynmagy we generalizasiyanys dogrulygy,
kartografiki sekillendirmegiz usullary we yagtylandyrylysy, kartalary
bezemek tigin serigdelerizi kamilligi (kartanyn umumy aydynlygy,
belgilerin tapawutlanysy, belgilerin logiki arabaglanysygy, umumy
geografiki ~ agramy), nokatlaryn,  ¢yzyklaryn  sudurlaryn
yagdaylarynyn geometriki takyklygy bolup duryar.

Umumy geografiya kartalaryny analizlemek, su asakdaky
maglumatlary 6z icine alyar.

I. Kartografiki cap edilen maglumatlary:

1. Kartografiya oniiminin ady;

2. Kartada legendasynda berlenleri (maglumatlar, mazmuny,
adyna diisiindirisler, ya-da gosmaca yazgylar, maksady, awtorlar
kollektiwi barada we s. m.);

3. Kartanyn nesir edilisi baradaky maglumatlar (¢ykan yeri,
goyberilen yeri, nesiryatyn ady we s. m.);

4. Kartanyn doredijiler baradaky maglumatlar (guramanyn
ady, kartografiya Oniimii goyberilen guramasynyn adyndan
yazgylar);
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5. Bezelisinin ayratynlyklary (nesirde ulanylan renklerin
sany);

Il. Matematiki esaslary

6. Analizlenydn kartanyn esasy (bas) masstaby;

7. Kartografiya proyeksiyasy-onun diiziilisi boyunga gurlusy
we yoyulmalaryn hisiyetleri; nul yoyulmaly c¢yzyklaryn vya-da
nokatlaryn yerlesisi, yoyulmanyn ululygy, ugry we yayraysy, olaryn
eksperimental bahasy. Proyeksiyanyin maksada layyk alnysy
(suratlandyrylyan ¢igin bitewiligi, kartografiki torlaryn gorniisleri we
$. m.);

I11. Geografiki mazmuny

8. Suwly obyektleri: suwly obyektlerin gorniisi, yagdayy
boyunca klaslary, hojalyk bahasy, gidrografiya torunyn hésiyetli
cakleri, suratlandyrylyan sertli belgiler, onuii hdsiyetleri, generali-
zasiyanyn hisiyeti we derejesi;

9. Relyefi: sekillendirmegin usullary, her birinin hésiyetli
ayratynlyklary (eger-de gipsometrik bolsa, onda beyiklik we giirlik
skalasynyi saylanmagynyn maksada layyklygyny goymaly);

10. Osiimligi we topragy: a) olary sekillendirmegifi usullary
we serisdeleri, kabul edilen klaslary we sertli belgiler ulgamy,
generalizasiyalasdyrmagyn hésiyeti we derejesi;

11. Durmus-ykdysadiyet obyektleri:

a) ilatly punktlary: olaryn klaslary we ilatynyn sany boyunga
generalizasiyalasdyrmak, seyle hem syyasy-dolandyrys bahasy, her
bir yasaysyn cdginde Oniimgilik funksional ayratynlyklaryny hasaba
almak, relyefe gord, derya we yer istiinin beyleki elementleri
boyunca otnositellikde yerlesmegi;

b) syyasy-dolandyrys boliinigigi: aragékleri, merkezleri we
beyleki dolandyrys berlenleri;

¢) ykdysadiyet we medeniyet: obyektlerini tipleri, olary
sekillendirmegin kartografiya usullary, yerlesmeginin ayratynlyklary,
regionynl ykdysady potensialynyn yagdayy we Oslisininn gorkezilisi;

d) ulagyn geografiyasy: aragatnasyk yollarynyn gorniisleri,
gury yer, deniz we beyleki aragatnasyk yollarynyn kartografiki
suratlandyrylmagynyn ayratynlyklary;
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12. Yazgylar: geografiki atlary bilen haysy obyektlerin
kategoriyasy Dbelgilenen hil we mukdar hésiyetnamalarynyn
diisiindiris yazgylary, Olgegleri, renki, sriftin kartografiya sertli
belgilerinin hilinde ulanylysynyi tapawudy.

IV. Sohlelendirilyéin elementleri:

13. Kartalaryn séhlelendirilmegi boyunca niyetlenen maksa-
dynda, degislilikde barlanysy: gosmagcalary, masstabyny gorkezmek,
kartografiya tory, ramkaly, ramkadan dagary bezemek;

V. Territoriyanyi gosmaca hésitlendiris elementleri:

Kartadaky vazgyly berlenler, gosmaca kesilme kartalary,
profiller we s. m. bolup duryar.
VI. Kartanyn orunlasdyrlysy

14. Kartografirlenydn ¢édgin kabul edilen sahypada yerles-
dirilmegi, onun aracdgini, kartanyn c¢arguwasynyil orta merdian
boyunca otnositellikde yerlesdirilmegi, olarynn amatly gorniise degisli
bolmagyny 6z i¢ine alyar.

Tematiki kartalaryil orunlasdyrmany yokarda agzalan tertipde
gecirydris. Emma bir zady hasaba almak zerurdyr. Bu a) geografiki
esasy analizlemek we b) analizlenydn kartanyn temasyna degisli
yorite mazmunyny analizlemekdir.

Kartalary analizlemegi yeke-tdk ya-da Kartalar tapgyrynyn
diiziiminde goylan mysaly ¢6zmek ii¢in yaramlylygyny anyklap, ony
ulanyp boljak serisde hokmiinde, miimkingiligini bahalamak bilen
gutarylyar.

Kartalary bahalamak ii¢in gogsmaga maglumatlar bolup:

a) kartografiki sol bir tema degisli bolan uly masstably
generalizasiyalamagyn derejesini kesgitlemek we bar bolan hakykaty
kesgitlemek ii¢in, su dowriin iii tdze ¢capdan ¢ykan kartalaryny;

b) tekstli berlen yazgylar, statistik maglumatlar, yazylysyn
materiallary(ilatya-zuwynyi we s. m.), ayratyn hem tematik kartalary
diizmek yaly gosmaga maglumatlar wajypdyr.

Kartalary bahalamakda “esasy wucastoklardan” bagslap
okamak synagyny gecirmek maslahat berilyér, bu bolsa i hasiyetli
we reprezentiwli hem-de gecirilydn analizi onat tanys bolan ¢éklerde
amatlydyr.
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Kartalar toplumyny analizlemekde (ol bolsa her bir kartalar
toplumyny yokarda agzalan maksatnama esasynda ya-da onun
mazmunyna Yyakyn bolan), olaryin maksady boyun¢a, matematiki
esasy boyunga ylalagylan, kartografiya sekilleri
generalizasiyalasdyrmagyn prinsipleri we derejesi, mazmuny we
bezelis menizesligi arkaly gegirilyar.

Geografiki atlaslary analizlemek we bahalamak kyn mesele-
lerin biri bolup duryar, bu yerde kartalar tapgyryny ya-da toparyny
owrenmekden dasary, yygnalan kartalaryn ulgamlasdyrylysy, olaryn
maksadyna degisliligi, temasynyn dolulygy, icki yeke-tdkligi we
kartalarynn oOzara ylalasylysy bahalanyar. Bu barlaglar, atlasyn
kartalarynyn mazmunyny doredyén kartalar toplumyna gecirilyar.

8.4. Kartalary okamak we ony ulanmagyn beyleki gorniisleri

Kartalary ulanmagy olaryn mazmunyny okap bilmeklikden
baslayarlar.

Kartalary okamak-bu, kartada sekillendirilen elementlerin,
gozyetimli belgilerin iisti bilen gecirilydin geografiki hakykatynyn
kompleksli gurlusyna pikirde diistinmeklikdir.

Ya-da basgaca aydanda, kartalary okamak-bu gozyetimli
belgilerin  modelinin isti bilen hakykatyn tésirini, toplumly
gurluslaryn komeginde tédsir etmek hadysasydyr. Ol bolsa diie
kartalara mahsusdyr. Kartalardan haysy hem bolsa maglumaty almak
t¢in gutarnykly maksada bagly bolmazdyn, ony okamakdan
baslayarys, bu okamaklyk mekdep partasyndan, ylmy barlaglara we
wajyp ykdysady ya-da gozyetimli hésiyetli c¢ozgiitlerin kabul
edilmegi bilen gutaryar. Emma kartany okamagyn, okyyjynyn
geografiki bilimini ¢uniur bilmegi bilen baglanysyklydyr.

Kartany okamak bilen tekstli yazgyny okamaklygyn arasynda
diiypgoter tapawut bardyr. Onun esasy mazmuny bolup, kartadaky
sertli belgileri ginislikde lokalizasiyalasdyrylandyr, sonuil bilen
birlikde obyektlerin we yazgylaryn yerlesen yerleri anyk belgilenen
bolup duryar. Bu bolsa, olaryn {isti bilen gorkezilen pikiri kabul
etmdn, olaryn ginislikde yerlesmek yagdayy baradaky pikiri hem
beryir, sol bir wagtyn 6ziinde yazgyly diislindirisler gogmaga sozli

148



danylmagy hem-de ginislikde yerlesmegi barada diisiinje beryér.
Yazgylaryn formasy, kartadaky ¢yzykly we meydanly geografiki
obyektlerifi uzynlygyna degisli bolup, olaryii formasyna we Yeriii
iistiindéki Olgeglerine, seyle hem olaryn tapawutlanyan ayratyn-
lyklaryny gorkezydr (meselem, yyly we sowuk howa akymlarynyn
kartada yazgylaryn reiiki bilen gecirilmegi).

Barlanyan hadysanyin “in¢e” hisiyetlerini yiize g¢ykarmak
iicin, kartany okamak diirli derejedéki ¢ylsyrymlylyk bilen islerin
diirli hatar usullarany ulanmak arkaly ugrukdyrylyar. Yagny ii
yonekey, hil analizden c¢ylsyrymly we cunlasdyrylan mukdarly
owrenmekligi denesdirmekdir.

Su usullara asakdakylar degislidir:

a) yazgy bermek (wizual seretmeklik)-kartada suratlandyrylan
hadysalaryn hilli hédsiyetlerini, ol bolsa karta boyunga elementler
baradaky umumy diisiinjdni almagy tipjiin edyar;

b) kartanyn grafiki usuly bilen analizlenmegi, bar bolan
maglumatlaryn esasynda iki Olcegli grafiklerin, diagrammalaryn
gurulmagy bilen gecirilyér;

¢) kartometriyanyin we morfometriyanyn grafoanalitik usul-
lary, bu bolsa kartalar boyunca mukdarly gorkezijileri
hasaplamakdan duryar;

d) matematiki-kartografiya modelleri gurmak we barlamak
licin niyetlenen, bu maglumatlary matematiki analizin, matematiki
statistikanyn, maglumatlaryn nazary-yetinin we s. m. {sti bilen
alynyar.

Kartografiya usullary bilen barlamakda esasy ulanylyan
usullaryna seredip gegeliii:

Wizual analizi we karta boyun¢a yazmak-bu usul gadymy
wagtlardan béri karta bilen islemekde ulanylyp gelydn we su dowre
cenli 6z bahasyny vyitirmeydn usullygyna galyar. Kartalardan
Olgenilis takyklygynyn kartografiki usulynyin obyektiw gorniisleri 6z
ornuny tapyar.

Wizual analizlemek usulynyn beyleki usullardan gornetin
artykmaglygy bolup, kartanyn elementlerinin yonekey goz bilen
seretmeklik  arkaly informasiyalaryn alynmagy, Owrenilydn
hakykatyn kartografiya obrazyny duymaklyk, bu bolsa kompleksli
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netijeleri yiize cykarmaga miimkingilik beryir.
Matematizasiyalasdyrylan beyleki usullaryn koptisi anyk we
cunlagdyrylan hdsiyetnamany, barlanyan hady-sanyn haysy hem
bolsa bir ¢dgini berydnligi, wizual usulyn artykmaglygyny yiize
cykaryar.

Wizual analizlemegin we yazmagyn maksady kartada bar
bolan, barlanyan obyektleri we hadysalary yiize ¢ykarmak, olaryn
gurlugyny, yerlesis ayratynlyklaryny we arabaglanysygyny kesgitle-
mekden ybaratdyr. Bu usuly ulanmagyn esasynda, Owrenilydn
hakykatyn hil hésiyetlerini anyklamak niyeti bilen gecirilydr. Emma
bu usulyn komegi bilen kOp sanly mukdar héasiyetler hem
anyklanylyp bilner.

Wizual analizlemegin usulynyn komeginde, global geografiki
kanunalayyklyklaryn tsti acyldy.

Kartalar boyunga maksatly ugrukdyrmalary W.W.Doku¢ayew
XIX asyrda toprak oOrtiiginin kanunalayyk yerlesmegini gilislikde
almak bilen, toprak zonalarynda hadysalaryn yerlesmegini, ol bolsa,
zonalarda soimiraky tedigy kanunalayyklarynyn esasynda landsaftly
differensiasiyanyn yerlesmegini kesgilemédge miimkingilik berdi.

Alfred Wegener 1912-nji  yylda materiklerin  kenar
¢yzyklaryny anyk 6wrenmek bilen, diinyéanin kartasynda kontenental
dreyfin caklamasyny one siirdi. Wegener bu sudurlary Yerini emele
gelis wagtynda materikli tekizlikleri, yagny Yerifi yeketik sgirt uly
Pangeyin kontenenti diyip atlandyrylan formasyny esaslandyrdy.
Yagny Yerit bu formasy bolinmek bilen, onufi bolekleri-materikler,
dreyfirlenmek bilen hizirki yagdayyny alypdyr diyen pikir one
striildi. Belli bolsy valy tektonikanyn yene-de cuilasdyrylyp
dernielmegi we materikleriii palemagnitizmi, kontinentin bitewiligini,
wizual analizlemegin esasynda 6ne siiriildi we kesgitlenildi.

Wizual analizlemegin we Vazgy bermegiil netijesinin,
kartalarda kébir diizgiinleri saklamak bilen gecirlmegi, yagny 6ziinini
hili boyunca goylan maksada yaramlymy ya-da yok, yaly meseld g6z
yetirmek zerurdyr. Wizual barlamagyn tertibi umumy hadysadan
hususa, hagan-da ilki bilen esasylary yiize ¢ykaryp, yagny yazylyan
ya-da Owrenilydn hadysanyn ¢idkdiki hésiyetlerini kesgitlemek, sorira
has anyklyk bilen durmak, esasy ¢ékleri yiize ¢ykarmagy tassyklayan
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hususy hadysalary kesgitlemek bilen gutarylyar. Yazmaklyk, logiki
bolup, kesgitlenen meyilnama boyunca, hokmany hereket edip,
subutnamalary saylamak we ulgamlagdyrmak anyk bolmalydyr.
Wizual analizi defiesdirmegiin elementleri hem-de mukdarly gorke-
zijileri gosmak bilen, Owrenilydn prosesslerin we hadysalaryn
netijelerini doretmek bilen gutaryarlar. Meselem, tebigy prosessleri
kartalar tapgyry ya-da atlasyn kartalary boyunca gecirmeklik su
asakdaky tertipde gecirilydr: c¢dgin geografiki yagdayy, onun
dolandyrys degisliligi, relyefi, geologiki gurlusy, gidrografiki
elementleri, klimaty, topragy, ostimligi, haywanat diinyési, landsaft
sebitleri yaly alynyar. Yazmaklyk tablisalar, grafikler we shemalar
boyunca doldurylyar.

Kartalary analizlemegin grafikli usuly, haysy hem bolsa
hadysany gornetin, ay-dyn formada suratlandyrmak iicin ulanylyar.
Bu bolsa berlen kartada ya-da kartalar tapgyrynda gegirilyar. Grafikli
usula: 1ki ya-da {ii¢ Olgegli grafikleri, profilleri we blok-
diagrammalary gurmak degislidir.

Profiller. Ofki temalarymyzda profili gorizontallar we
topografiki kartalaryn beyiklik bellikleri boyunga gurmaga biz
seredip gecipdik. Kici masstably umumy georafiya kartalarynda,
gipsometrik usul bilen relyefi suratlandyrmak hem sol usul bilen
gecirilydr. Profili gurmaklyk ditie beyiklik we relyefin cunlugy,
izogipslerin  we izobatlaryn komegi bilen tapawutlandyrylyp
gurulyar. Izogipslerin we izobat-laryn beyikligi we cunlugy skalanyn
renki bilen goyulyar. Uzyn aralykly profili, ki¢gi masstably kartalarda
gurmak {i¢in duganyn koordinatly ¢yzygyny we ona normal
cyzyklary ulanmak maksada layykdyr, emma perpendikulyar
bolmadyk goniiler hem tapawut-lanyarlar. Yerii iist derejesi
gorniisinde yatan dugany, dugaly masstaba degislilikde, punktlaryn
arasyndaky gorizontal ¢yzyklary goyyarlar. Beyiklik bellikleri
(profilin ¢yzyklary) radial masstaba normal goéninii yakasynda
(boyunda) geciryiris. Beyiklik belliklerini radial masstabdan 5, 10
esse dugaly masstabdan uly alyarlar. Sonuni bilen gurlan profil dugaly
we radial masstaby, gysga bolan aralyklarda(topografiya kartasynda)
gorizontal we wertikal masstab-laryn yerine ulanyarlar. Kartanyn
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masstabynyil ki¢i bolmagy, onun profilli ¢yzygynyn relyefini giiy¢li
generalizasiyalagan shematik gorniise getiryar (10.2-nji surat).

Umumy geografiki kartalarda profilleri gurmak geokomp-
leksiit dine bir komponentiniii, yagny relyefin aydyin suratlan-
dyrylmagyna goldaw beryiar. Okuw islerinde we ylmy barlaglarda
bir-biri bilen 6zara baglanysykly birndge hadysalary sekillendirmek
gerek bolyar, mysal hokmiinde, geologiki gurlusy, relyefi, topragy,
ostimlik we ¢dgin klimatik ayratynlyklaryny gorkezmek bolar.

Elbetde, su yokarda agzalan geokompleksleri bir kartografiki
esasda suratlandyrmak miimkin déildir. Umumy geografiya we
tematik kartalaryn seriyasy boyunca kompleksli profili gurmaklyk, su
meseldni amatlylyk bilen ¢c6zmidge miimkingilik beryar. Bu yagdayda
dhli hadysalary wertikal kese-kesiginde yerlesdirmek gecirilyir,
wertikal tekizlikde, gorizontal tekizlige seredeninde &hli hadysalary
yerlesdirmek aydynlygy bilen utus gazanyar. Kompleksli profiller
yerin c¢édginin landsaftly differensiasiyasyny vyiize c¢ykarmaga,
esaslandyrylan tebigy sebitleri, seyle hem komponentlerin,
sekillendirilydn ¢édginde Ozara arabaglanysygyny we bir-birine
baglylygyny yiize ¢cykarmakda wajyp rollary oynayar.

Blok-diagramma haysy hem bolsa Yer iistiiniii perspektiwaly
gabatlasdyrylmak yoly bilen, ii¢ Olgegli sekilleri almak bilen
gurulyar. Blok-diagramma Yer iistiinii uzaboyuna we kese profilini
suratlandyrmak bilen alynyar. Blok-diagrammalar diirli mazmunly
(meselem, relyef bilen geomorfologiya hem-de geologiki gurlysynyn,
relyefi bilen toprak ortiiginii, relyefi bilen suwly massanyn, relyef
bilen yer asty akymlaryn we topragynyn sorlasmagynyin we s. m.)
kartalary bilelikde 6wrenmegin netijesinde grafikli suratlandyrmak
usuly bolup duryar.

Blok-diagrammalar 6zlerinii aydynlygy bilen okuw islerinde,
ayratyn hem mekdep praktikasynda gin gollanma tapdy.

Kartografiyanyn praktikasynda blok-diagrammalar koépleng
yagdaylarda aksono-metriya (120° burgly izometriya) proyeksi-
yasynda gurulyar.

Blok-diagrammalaryn  gurlusyny —umumy  geografiki,
geologiki we geologiki profilini aksonometriya (A. M. Berlyantyn
usuly boyunga) proyeksiyasynda gurlusyna seredelin (8.12-nji surat).
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Berlen kartada kwadratlar toruny geciryéris. Bu kartanyn

ramkalarynyn fragmentini we olaryn toruny oklaryn ugry (X, Y, H)
boyunca izometriya proyeksiyasynda 120° bur¢ arkaly oriyentir-
leyéris, su yagdayda taraplaryn uzynlygyny oklar boyunca
iytgetmezden gecirydris. Alnan Oyjiiklerde kartanyii mazmunyny
¢yzyarys. Kartanyin yanynda izometriya proyeksiyasynda t markany
gorizontal yerlesen peykamjygyn formasyny c¢yzyarys. Kalkada
(afiyrsy-bérsi aydyn gorliinydn dury kagyz) wertikal masstabyn
skalasyny ¢yzyarys, onda bolsa aydynlyk ti¢in (profili gurmakda
hem), profilin wertikal masstabyna seredeniiide gorizontalyny kop
(10 esse) kici alyarlar.
Kalka bilen transformirlenen umumy geografiya kartasyny yapyarys,
t markany masstabyn skalasynda in yokary beyiklik belligi bilen
gabatlasdyryp, onda gorizontaly bizin mysalymyzda su beyiklik
belligine 90 m (D;) degisli bolan bahany goyyarys. Kalkany yokary, t
markanyn skalasynyn indiki beyiklik belligi bilen gabat getirip,
stiysiirmek arkaly, kalka indiki gorizontaly, yagny 80 m (D) den
bolany geciryaris. Sular yaly dhli gorizontallary ge¢iryéris.

Gorizontallaryn ahyryny endigan Owrliimli ¢yzyklar bilen
birlesdiryiris, bu bolsa blok-diagrammanyn yokarky bdlegini
sudurlasdyryar. Ona geografiki sudurlary gecirydris, emma gurlan
gapyrgada we gapdal gyrainda-geologiki profili gurarys.

X we Y oklaryin boyunda masstablary (blok-diagrammanyn
gapdal gyrany) kartanyn masstablaryna degislidir, emma H oky
(wertikallary) profilin masstabyny, gurlan gowriimli modelinde
islendik ugurlarda almak bolar.

Awtomatizasiyanynn  0smegi  bilen  blok-diagrammalary
cyzmak TU¢in kyn gowriimli, grafikli operasiyalary, kopleng
yagdaylarda awtomatik grafikli guryjylarda alyarlar. EHM-lerin
husunda birndge hatarly nokatlaryn beyiklik bellikleri hasaba alynyar,
olar ¢esmeli kartalardan, ya-da izogyzyklaryii boyundan, ya-da
profiller arkaly alynyar. Su berlenlerin esasynda EHM, ¢yzyan
awtomatizasiyalagdyrylan esasly dolandyryar. Eger-de, berlenleri
tytgetsek blok-diagrammany amatly mysaly alyanga, diirli burclaryn
asagynda aylamak bolar.
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Burglary we wugurlary Olgemek topografiya kartasynda
Olcemek, hi¢ hili yoyulmanyn yoklugy sebdpli kyngylyklary
doretmeydr. Eger-de ki¢i masstably umumy geografiya kartalarynda
sular yaly isleri gegirjek bolsak, onda burgly izokolly kartalardan,
yagny mugallymlaryi atlasynda yerlesdirilen, seyle hem gecirilen
Olceglere degisli diizedisleri girizmek bilen alyarys.

A.M.Berlyant su agakdaky hasaplamalary hodiirleyér:

Goniiburgly koordinatlaryn ulgamynda {i¢iinji (wertikal) orta
bahasyny (beyikligi, cunlugy, galyilygy, islendik hadysanyn
giiyjiinin) orta arifmetik bahalarynyn hasaplanysy yaly, kartadan
alnan den yerlesen nokatlaryil tory boyunga izogyzyklardan alnan
maglumatlar hasaplanylyar. Formula asakdaky yaly berilyar:
H,+H,+H;+..+H,

; :
Bu yerde H; H; Hs...H, — wertikal ok boyunca hadysalaryn
(obyektlerin) bahalary, n — hadysalaryn (obyektlerin) sany.

Hadysalaryn giirliigi iki sany gorkezijilerinin {isti bilen
hasaplanylyar. Ilki bilen obyektlerin sany (n), kartografirlenydn
cdgin meydan birligine (P) diisydn sany bolup duryar we asakdaky
yaly hasaplanylyar:

H =

orta

w="
P

Bu gorkeziji, berlen hadysanyn kartada yygylygyny gorkezyar.

Ikinji gorkeziji haysy hem bolsa obyektlerin ya-da
hadysalaryn toplumynyn eyyeleydn meydanynyn (P), degisli sebitii
umumy meydanyna (S) bolan gatnagygyny berydr we su asakdaky
yaly yazylyar:

T= £100%.
S
Bu gorkezijilerinn hasaplanan (landsaft, deryanyil basseyni we §. m.)
tebigy boliinmeler boyunga maksada layykdyr, emma kabir yagday-
larda, olary trapesiyalar, kwadratlar, altyburclyk we beyleki torlar
boyung¢a hem hasaplayarlar.

Kartada sekillendirilen iistlerini béliinmesi. Ustlerii gori-

zontal boliinmesi, boliinyan ¢yzyklaryn jemlenen uzynlygy (D) bilen

155



bahalanyar, meselem, gidrografiya ya-da eroziyaly tory (21), meydan
birliginde (P) alynmagy bilen hasaplanylyar we su asakdaky formula
yaly yazylyar:

p=="
P

Gorizontal boliinmeler ¢idkde eroziyanyn Osiisini tassyklamak
ticin i aydyn hdsiyetnama bolup duryar.

Wertikal boliinmeler (bolinmelerin ¢uilugyny) beyikligin
amplitudasy (yrgyldynyn c¢édgi) yaly (A), haysy hem bolsa ¢égin
aracdginde su asakdaky formula boyunga hasaplanylyar:

A = Hmax-Hmin -

Bu yerde Hmax We Hpin — beyikliklerin maksimal we minimal
beyiklik bahalary. Bu olcegleri, obyektlerin (hadysalaryn) giirliigi
hasaplananda, tebigy ¢akli birlikde ge¢irmek bolar.

Ustiin ennitliklerini we yapgytlyk burclary hasaplamak. Yer
istlinin ortaga ennitligini hasaplamak ticin su asakdaky formulany
ulanmak bolar:

P >1-h

orta P '
Bu yerde 2] — kurwimetr ya-da sapaklaryin komegi bilen 6lgenen,
cdkdéki gorizontallarynn jemlenen uzynlygy; h — relyefin kesisme
beyikligi; P — ¢cdgin meydany.

Hakyky c¢yzygyn ennitligi tangensin iisti bilen anladylyp,
istiin yapgytlyk burgyny (v), ennidin (i) tisti boyunga gorkezilyar we
su asakdaky forumala yaly yazylyar:

H,-H
l' =t — 1 I1+1 )
A
Bu yerde H; we Hi:1 — goilsy izogyzyklaryn bahalary, yagny nokadyn
yerlesydn izogyzyklarynyn bahalary; | — normal boyunca su

cyzyklarda ugurlar arkaly goylan aralyk. Tangensi alyp v — burgy
tapmak gaty kyn diismez. Tematiki kartalary bilen isldninde
(klimatiki, gidrologiki we s. m.) ennitligi inkdr edyédn istiin gradi-
yenti, morfologiya gatnagygynda, bu gorkezijileri bir menzes
ulanylmak bilen alynyar.
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Sudurlaryn we ¢yzyklaryn egrem-bugramlygy. Egrem-
bugramlygy gorkezyan it kop ulanylyan gorkeziji bolup, otnositel
egrem-bugramlykdan (@) duryar, ol egri ¢yzyklaryn uzynlygynyn (1),
olaryn endigan egrelydn uzynlyklaryna (S) bolan gatna-sygy bilen
kesgitlenilyir we su asakdaky yaly yazylyar:

a="1
S

Eger-de dhli egri ¢yzyklar, sol bir 6l¢egi alyan bolsalar, yagny
tapawutlanyan bolmasalar, uly ya-da kici radiusly egriler yok bolsa,
onda egriligin yonekey gorkezijisini (6) ulanmak bolar, ol egrem-
bugramlaryin sanynyn (n), ¢yzygyn umumy uzynlygyna (l) gatnasy-
gyna dendir we su asakdaky yaly yazylyar:

o=2.
l

Getirilen kartometriki we morfometriki usullary okuw
islerinde  obyektleri we hadysalary bahalamakda ulanmak bolar.
Yagny, okuw {i¢in niyetlenen uly we ki¢i masstably umumy
geografiya hem-de tematiki kartalary barlanyan yerin ¢dgini mukdar
taydan bahalamakda ulanmak bolar. Ayratynam, relyefin yapgytlyk
burguny, derya torunyn giirliigi, gatnasyk yollarynyn umumy
uzynlygy, gidrografiya torlarynyn egrem-bugramlygy, landsaftyn
diiziimi, toprak arealy we Osiimlik gatnasyklarynyn giirliigi, yerin
intensiw siirliisi, sorlagsmagy ya-da batgalasmagy we birndge kop
hisiyetnamalary 6wrenmek bolar.

Belli bolsy yaly, kartografiya we morfometriya topografiya
kartalarynda bilelikde oOsiipdirler. Sonky yyllarda kartometriki we
morfometriki isler tematik kartalary iicin hem ulanyp baslanyldy. Bu
bolsa tdze ugurlary, tematiki morfometriyany we kartometriyany yiize
cykardy. Esasy morfometriki hisiyetlere: yer {stiinii relyefinin
formalary, olaryn yerlesisi, obyektlerin jemlenisi, relyef boliin-
melerinin  ¢unlugy we giirliigi yaly gorkezijileri bolup duryar.
Relyefin bu formalary, has-da oba hojalygy, grazdan we yol
gurlugyklary, seyle hem melioratiw we relyefin morfometriya
kartalarynda ulanylmagyny gorkezmek bolar we ayratyn hisiyete
eyedir.
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Geologiyada diiziimli morfometriya has-da odsendir. Ol
geologiki-diiziimli {stlin formasyny, cuinur yerlesen geologiya
gorizontlary, seyle hem gadymy relyefi kesgitlemekde ulanylyar.
Gazylyp alynyan peydaly baylyklary ¢aklamakda yerine yetirilyér.
Gidrologiki morfometriyasy kollerin formasyny we Olgeglerini,
deryalaryn egrem-bugramlygyny, kenarly c¢yzyklary, gidrotorun
diiziimini, deryanyn hanasyndaky eroziyaly prosessleri, kollerin we
suwly howdanlaryn yykylmagy we s. m. bahalanyar.

Landsaftometriya-yerin  ustiinin  landsaftly strukturalary,
mukdarly Owrenmige yardam beryir. Yagny, onuii iisti bilen
landsaftyn birmenzesligi, differensiasiyasy, landsaftyn boliinmegi,
olaryn 6zara yanasyklylygy we anyklygy bahalanyar.

Suna menzes morfometriki gorkezijileri toprakly-ostimlik
ortligi kartasy iigin hem ulanmak bolar, olar boyunga toprak we
Ostimlik areallarynyn strukturasy we sudury kesgitlenilyér, seyle hem
toprak eroziyasy we listiinn yuwulysy berilyér.

Mediko-geografiva morfometriva ylymda yas ugurlaryn
biridir. Onda karta boyunga tebigy we durmusy sredalara degisli
bolan hadysalar, kesellerin areallarynyii formasy we strukturasy
kesgitlenilydar, seyle hem tebigy kesellerin we kopcilikleyin
gyrgyncylykly kesellerin oyjiikleri, olaryin yerin ¢ékli yayraysy we
intensiw yiize ¢ykys hidsiyetleri yaly gorkezijiler berilyar.

Matematiki-kartografiva modelirlemegi barada disiinje.
Kartografiya sekilleri 6zlerinin  gurlusy boyunga matematiki
analizleme ii¢in uly miimkingilikleri agyar. Kartalarda haysy hem
bolsa hadysalary suratlandyrmagy

Z =f(x,y).
funksiyasy yaly seretmek bolar. Kartanynn her bir nokadyna X we y
koordinataly Z kartografirlenydn hadysanyn bir bahasy degislidir.
Bindge hatarly hadysalar (yagny, kartada suratlandyrylan) bir-birleri
bilen funksiyaly ya-da statistiki arabaglanysykly bolup, beylekilerini
bolsa giilislik we wagt funksiyalary yaly seredilydr. Su ¢ylsyrymly
we kop gorniisli baglanysyklary barlamak {i¢in formal matematiki
appa-raty ulanylyar, ol bolsa az manyly elementleri ayyrmak,
cylsyrym-lylary ¢alysmak we belli bolmadyk funksiyalary, belli we
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yonekeyleri bilen calysmak arkaly, mysaly kesgitli ¢éklendirmeler
bilen ¢6zmegi kesgitleyér.

Metamatiki-kartografiya modelirlemegin esasy mazmuny
bolup, diirli gorniisli menzes koplik ginislikde, kartadan alnan
wagtly we hadysaly maglumatlary, matematiki modelleri doretmek
arkaly ¢6zmekden ybaratdyr.

Matematiki modelin sofiraky, kartografiya iiytgedilmegi bilen
barlagyn dowiirleyin, aralyk we gutarnykly netijesi, matematiki
modelirlemegin dogrulygyny we onuil dogry geografiya maglumat-
laryny aydyn gérmidge miimkingilik berydr. Sonun bilen birlikde:
karta-matematiki model-karta yaly sep goyulyar. Sepin iglinji
zwenosy-karta-oéwrenilydn hadysalaryn ya-da prosessii matematik
modelini doretmegin jemi bolup duryar. Bu bolsa ginislikde-wagtly
maglumatlary barlamagy yenillesdiryér.
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IX. ELEKTRON SANLY KARTALAR WE OLARYN
GORNUSLERI

9.1. Umumy diisiinje

Kartalary islemegin esasy serisdesi hokmiinde ulanyan
hiinarmenler kopdir. Kartalar hiinarmenlere, sekillendiryan territoriya
barada yeterlik we doly maglumat almaga miimkingilik beryar.
Kartalary ulanyan hiindarmenler hokmiinde: harby gullukgylary, jay,
senagat, yol we yer gurlusykeylaryny, geodeziyagylary we s.m.
gorkezmek miimkin. Yol teswirleyjilerin we gurujylaryn Kartalary
ulanysyna mysal edip, kibir islerine seredip gegelii. Yol gurujylar iki
sany ilatly punktlarynyn arasyndan yol gegirmek maksady bilen
kartadan yolun birndge mysaly ugurlaryny saylayarlar. Berlen ugurlar
boyunca tehniki we ykdysady hasaplamalary gegirmek bilen
taslamalar duziilyar. Alnan ugurlaryn iginden amatly we ykdysady
taydan arzan disyanini esas diyip alyarlar. Hiinirmenler
hasaplamalaryn tsti bilen ver dstinin relyefini(gecyan yolun
ugrundaky yer dtstinin beyikli-pesligini) we topragyn islenmeli
yerlerini, gurmakda toprak islerinin gowriimini, berlen ugur boyunca
ayyrmaly  ostimlik  ortiginin -~ mdgberlerini, ekerangylyk
maydanlarynyn nigesinin dstiinden gegyanligini  we  beyleki
hasiyetlerini  hasaba alyarlar. Hasaplamak {i¢in maglumatlary
topografiki ya-da beyleki takyk kartografiki onimlerden almak
mumkin (6.1-nji surat).

Sanly kartalaryn doremeginin sebéplerine g6z yetirmek tgin
yene-de bir mysala, yagny radiotelefon aragatnasyk stansiyasynym
tasir edyan zonasynyn kesgitlenisine seredip gegelin. Radiotelefon
aradatnasyk stansiyalarynda ulanylyan radio, sohleleri 6zlerinin yay-
rayys diapazony boyunga gonigyzyklydygy bilen tapawutlanyar.
Sonun tigin yolda peyda bolyan islendik pasgelgilik onun yayra-yys
tizligini we mukdaryny peseldyir. Diymek, radiostansiyanyn
goyberyan antenasyny gurmak iigin amatly beyik yerleri saylap
almak zerur. Isi amala asyrmakda su yerin topografiki kartasynda
guruljak antenanyn téwereginde yerlesyan sahergani, jarlary, beyik
agaclyklary(baglary), binalary we s.m. analizlemek zerurdyr.
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Topografiki kartasyna gozegeilik etmek bilen “radiokslegdni”
c¢yzmak, ¢yzylan kolege boyungca radio sohlelerinin  nahili
vayrajakdygyny we nirede pasgel¢iliklerin boljakdygyny kesgitlaris.
Bu isi yerine yetirmek t¢in kop zdhmet c¢ekmelidigini bellemek
wajypdyr.

s K-39-133
B S s |
= T
A SRR

9.1-nji surat. Topografiki kartanyn rastr formaty.

Hazirki wagtda ylmyn we tehnikanyn o6sen dowriinde
takmynan, her bir 6yde diyen yaly kompyuterlerinn bar bolan
yagdayynda el bilen mikrokalkulyatory ulanyp hasaplama gegirmegi
we alnan netijeler boyunga Kartografiki 6nimi gurmaklygy
buyurmaklyk nadogry bolar. Hasaplamalary gegirmekligi we oniimi
gurmaklygy amatlylyk bilen kompyuterde yerine yetirmek mimkin.
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Onun ti¢in biz kartadan hasaplamak islerini gecirmek maksady bilen,
yer isti baradaky maglumatlary mahsus kartografiki ¢esmelerinden
almaly bolyarys. Alynyan maglumatlara: yolun yakasynyn absolyut
beyiklikleri, ginislik yerlesmegi, yer astiinin osiimlik ortiigi, ilatly
punktlarynyn verlesis yagdaylary, yer asty suwlaryn derejesi we
basgalar degislidir. Seyle maglumatlary kompyuterin yadyna
girizmek yene-de adamyn boynuna diisyar.

Eger-de kompyuterin 6zi kartany okasa hem-de sekillen-
dirilydn yer istiini derfiese ndhili bolarka? Su pikire ilkinji bolup
harbylar gelenler. Kartalary okayan kompyuterlerin doremegi
raketalary we 0z-0ziinden nysanlanyan yaraglary dolandyrmakda
ajayyp amatlylyklary doretdi. Harbylardan sofira, seyle pikire rayat
hiindrmenleri hem gelipdirler. Ine su yerden hem masyn
kartografiyasynyn we geoinformatikanyn gozbasy gelip c¢ykyar
(9.1-nji surat).

Durmusda sanly kartalaryn ilkinji ulanylyan yerlerinin yene-
de bir1 hokmiinde, ¢ylsyrymly we &dgirt uly meselelerin ¢6zgiidini
tapmagy awtomatizasiyalasdyrmak pudagyny bellemek bolar. Sanly
kartalarynn ulanylyan vyerleri diysen c¢édklendirilmedikdir. Olar:
binalary proyektirlemekde, gurmakda we ona gozeggilik etmekde,
ulag we aragatnasyk nawigasiyaly hereketleri dolandyrmakda, dasky
gursawy goramakda adatdan dasary yagdaylary oniynlyk bilen
cozmekde, yer Tstiinin, tebigy serisdelerinin kadastryny amala
asyrmakda we beyleki islerde gin gerim bilen ulanylyar.

Sanly kartalary doretmegin ikinji ugry bu islendik hadysany
ya-da yagdayy guramagylykly gorkezmek meselesidir. Bu mesele
hem 6z gbzbasyny harby hereketler bilen baglanysykly bolan islerden
alyp gaydyar. Diirli kinofilmlerden we edebi ¢cesmelerinden bilsimiz
yaly, gosun stablarynda saklanyan dgirt kartalary, olarda bolsa sowes
meydanlarynyil ¢dgi, yilizlerce kilometr uzynlykly frontun yagdayy
suratlandyrylyar. Frontuil yagdayynyn elmydama tliytgdp duran-dygy
sebdpli, kartany yzygiderli ¢yzyp, onuii mazmunyny tidzeldp durmak
zerurlugy yiize ¢ykyar. Durmusda bu isi yerine yetirmek kop wagtyn
sarp edilmegi bilen baglanysyklydyr. Eger-de yagday her minutda
uytgdp duryan bolsa(yagny howa hiijiimini serpikdirmekde), onda
serkerdelerin dessine belli netijelere gelmegi zerur dhmiyete eyedir.
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Hic bir kartografyn ya-da hiindrmenin talap edilyén tizlik bilen karta
sertli belgileri gecirmige ukyby yokdur.

Emma kdbir yagdaylarda guramagylykly maglumatlaryn,
awtomotizirlenen ulgamlarda yygnalan informasiyalaryn sanly
gorniisde alynmagy miimkin. Ine, su yerde ayratynam sanly
kartalaryn gerekdigi yiize ¢ykyar. Displeyin yaylymynda, onayly
amatlylyk we caltlyk bilen tdze berlenleri karta gecirip, kone sertli
belgileri bolsa ondan ayryp bileris. Eger-de maglumatlar kodirlenen
gonilisinde bolsa, onda isi amala agsyrmak ondan hem afisat bolar.
Yagny kartanyfi 6wiisgiininde 6z-6ziinden diirli gérniisli obyektler
dordp hereket edip baslar (9.2-nji surat).

Cwerema noopaunar 1942
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9.2-nji surat. GIS Maplnfo programmasynda topografiki kartanyn
wektora dwrlilis pursady.

Maglumatlary guramagylykly sekillendirmek difie bir harby
gullukgylara gerek bolman, eysem halk hojalygynyn diirli pudaklary
ticin hem zerur. Hazirki giinde islendik hereket edis serisdelerinii
tizliklerinin  has yokarlanmagy, olary gozegcilikde saklayan
aeroportlaryn dispetgerlerine, rayat goranys gullugynyn seyle-de
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beyleki birndge edaradyr kérhanalaryi hiindirmenlerine sanly kartalar
mohiim dolandyrys serisdesi bolup biler.

Mydama iiytgdp duryan hadysalar bilen baglanysykly sanly
kartalaryn ulanylyan ugurlarynyn iigiinji tarapy hem bar. Sadaja
kartalary cap etmek orin kop zdhmeti talap edyir. Ofler
sekillendirilydn yer istiinin elementlerini el bilen gecirmek talap
edilydrdi. Somnra karta tdzeden cap edilende, yerin {listiinde gecen
iytgemeleri el bilen girizmek gerekdi. Emma sanly kartalaryn
bolmagy bu hadysany awtomatiki yagdayda ge¢irmédge miimkingilik
beryar. Karta dessine c¢ap etmeklige tayyar bolyar. Kartografa
bolsa displeyin yaylymynda difie alnan sekili arassalap, diizetmek
meselesi galyar.

=ETRET @ # 8 = Pcfomeis

9.3-nji surat. Topografiki kartasynyn nokatlaryn géniiburgly
koordinatlary boyunga wektorlasdyrylyan pursady.

Ine su ili¢ ugur boyunca geoinformatika ulgamy halk
hojalygynyn diirli pudaklaryna we ylma ornasyp baslady(9.3-nji
surat).
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Geinformatikanyn téze pudagy coziilmesi yenil bolmadyk
meseleleri yiize g¢ykaryar. Olaryn ilkinjisi bolup, kartany masyna
okatmagy Owretmek meselesidir. Onun iicin kartany EHM-in
vadynda yerleser yaly gorniise gegirmek we bar bolan masyn
operasiyalarynynn esasynda barlamaga elyeterli bolmagyny {ipjiin
etmek zerurdyr. Isi yerine yetirmekde adamyn kellesine gelen ilkinji
pikirin biri hem yer {istiinin sudurlaryny, masynyn kabul etjek
derejesine getirmek, yagny kartadaky yer istinin obyektlerini
nokatlaryn goniiburcly we geografiki koordinatlar tory gorniisinde
anladylmagydyr. Bu bolsa, her bir nokadyn degisli renki bilen
kodirlenmegine sebdp bolyar we kodlary yzygiderlikde EHM-/erin
yadyna girizmekligi talap edyédr. Isi yerine yetirmek kyn diismez,
hiazirki wagtda seyle operasiyany sanlyja minutda amala asyryan
skanirleyji (gociiriji) gurallarynn diirli kysymlylary Ontimgiilikde
ulanylyar. Kibernetikler nice synanyssalar-da, diirli renkli nokatlaryn
toplumynyn isti bilen(bu karta rastrly kartalary diyilyar) EHM-lere
kartalarda sekillendirlen obyektleri 6zbasdak derniedip bilmeyVirler.
Rastr Kkartalary adatga harby howa, rayat awiasiyasynyn
ucarlarynyn we deniz gadmilerinin hereketlerini dolandyrmakda
ulanylyar(Rastr — “rastrum” latyn s6zi bolup, tiirkmen diline
“cunlandyrylan, oyulan, dyrnalan” diyen manylarda alynyar).

Kartanyini sanly kespi onui mazmunynyn masynlar
tarapyndan il amatly okalmagyny iipjiin etjek derejesine c¢enli
kdmillesdirilen gornlisidir. Onuil  {icin, yer TUsti baradaky
geoinformasiyalaryn dhlisini grafiki gorniisden sanlara gecirmelidir.
Bu bolsa kartany sekillendirmegiin esasyna EHM-lerde gorkezilen
dhli obyektlerin sanawyny, seyle-de olaryn (meselem, derya, bina,
yol we s.m.) her birinifi sypatyny hésiyetlendirydn koduny we olaryi
koordinatlaryny kesgitleydn sanlary almaklygy talap edyér (9.4-nji
surat).

Su yerde ilkinji kyn¢ylyk yiize ¢ykyar, eger-de obyekt dlcegi
boyunga ki¢i we dogry sekilli bolsa, onda onun yagdayyny bir jiibiit
koordinatlar bilen gegirmek miimkin. Emma kartadaky obyekt has
uly(meselem, derya, gyrymsy baglyk, ekerancylyk meydanlary) we
uzyn, egrem-bugram gorniisli bolsa, onda bu yagdayda nétmeli?
Onun iicin obyektin kodundan sofira deryanyn yagdayyny
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hésiyetlendirydn uzyn zynjyrly koordinatlaryn hataryny girizmeli
bolyarys. Sanly kartada sekillendirilyéin obyektiii menzesligini we
takyklygyny saklamak maksady bilen nokatlar toplumuny EHM-/erisn
yadyna girizyérler.
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9.4-nji surat. Topografiki kartasyny wektor gorniisine wiirmekde
gontibur¢ly koordinatlaryn girizilis pursady.

Sanly kartany diizmekde basga-da birndce meseleler yiize
¢cykyar we olaryn ¢ozgiidi tapylyar. Netijede su giinki giinde wektor
gorniigli sanly diylip atlandyrylyan wektor kartalary doredildi. Bu
kartada obyektleriii belgilenmegi anyk diizgiinler esasynda gegirlen
0z kodlary we koordinatlary boyunca alynyar.

Wektor kartasynyn obyektlerinin koordinatlarynyn berlis
usulyna baglylykda nokatlang(bir jiibiit koordinatlaryn tisti bilen
berilydn obyektler), ¢yzykly (onui trayektoriyasynynl gurulmagy iigin
koordinatlaryn hatary gerekdir) we meydanly (bu obyektleri
gecirmekde koordinatlaryn hatary zerurdyr) gorniisinde bolyar.
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“Sanly kartada néhili obyektler gorkezilyar?” diyeniiide, bu
onun ndhili meseleri ¢ozyandigine baglydyr. Bize ilatly punktlarynyn
arasyndaky in gysga aralyk gerek bolsun diyelin. Onuil iigin ilatly
punktlardan we yollardan ybarat bolan sanly kartany almak
yeterlikdir. Emma has ¢ylsyrymly meseleleri ¢ozmek iigin yerin iisti
barada doly maglumatlary saklayan sanly kartalary ulanmak amatly.
Dirli gormiigli  sanly kartalarda saklanylyan maglumatlaryn
mazmuny, sol bir masstably adaty kagyz kartalary bilen
deniesdireninde takmynan, bir-birine menizesdir. Wektor kartalarynyn
masstablarynyil gorniisleri, 6zlerinini gurlusy boyunca, su masstably
kagyz kartalaryna yakyndyr. Sanly kartalarda masstab diislinjesini,
onun kiceldis derejesi boyunca almak manysyzdyr. Kartanyn
masstabyny EHM-in yadynda saklanylyan nokatlaryn
koordinatlaryny degisli ulaldys koeffisiyentine k&peltmegin
netijesinde kesgitlemek bolar.

Eger-de kimde-kim adaty topografiki karta bilen isldp géren
bolsa, onuil 6rdn ¢ylsyrymly oniimdigini bilydndir. Adatca sular yaly
kartanyn bir sahypasy onlarca miiii obyektlerin sekillerini 6ziinde
jemleydr. Haysy hem bolsa bir masstably yer listiinin doly sanly
kartasy, 0z gezeginde olaryn her birinin, yzygiderlikde miinlerce kop
belgili sanlaryny saklamagy miimkin.

Ilkinji gezek sanly kartalary planset - kodirleyjilerinde
tayyarlapdyrlar. Bu planset sanlasdyrys gurlusy bolup, onda kursory
goylan obyektlerin dasyndan aylayarlar we su obyektin das
towereginiin geografiki ya-da goniiburgly koordinatlary awtomatiki
yagdayynda kompyuterin yadyna girizilydr. Su usulyn komegi bilen
sanly kartany doretmek adaty yagdaylarda yarym yyla yakyn wagt
gerek bolyar.

Kyngylygy  aradan  ayyrmak  icin wektorlayjy-
maksatnamalar doredildi. Yokarda rastr kartalar (6.5-nji surat)
barada yatlap gegipdik. Wektorlayjylar rastrda saklanylyan ¢yzyklary
we  tegmilleri,  koordinatalaryn  yzygiderligi  gorniisinde
tapawutlandyrmaga ukyplydyr. Gerek bolan yagdayynda bu
cyzyklaryn we tegmillerii ndméni afladyandygyny gorkezmek iigin
belgilemegi gecirmek mimkin. Wektorlayjylar hiindrmenlerin
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elinden kdp isleri aldy (Seyle-de sanly kartalary doly diizgiinler
boyunca doretmek, dine adama basardyar).

fapinfo Frofessional - [£_19_173 Map]

9.5-nji surat. 1:100000 masstably topografiki wektor kartasy.

Sanly topografiki kartalaryn komegi bilen aragatnasyk
yollary we ¢yzyklary(elektrik, turbaly we s.m.), senagat kdrhanalary
we beyleki binalary gecirmek, olary teswirlemek has-da amatlydyr.
Olarda yokarda agzalan desgalary tesweirlemek bilen baglanysykly
alnyp barylyan hasaplar awtomatiki usulynda geg¢irilyar. Seyle-de
sanly kartalary tebigy, we antropogen hadysalarynn Osiisiini
modelirlemekde,  adatdan  dasary  yagdaylaryn  derejesini
analizlemekde we olary aradan ayyrmak meselelerini ¢ozmekde hem
ginden ulanylyar.

Sistemada kop sanly kartografiki proyeksiyalary ulanylyar.
Olary diirli kartalary doretmekde ulanmak miimkin. Proyeksiyalar
sada yazgyly(tekstli) formatlarda berlip, 6z proyeksiyanda kartalary
doretmek miimkingiligini hem doredyir. Maplnfo 4.0 neslinden
baslap erkin ellipsoidit we 0z ¢yzygyny doretmegin parametrlerini
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bermek miimkingiligi goz onilinde tutulandyr. Maplnfo kartalary
carguwadan dasary bezemek (meselem, legendasyny) ficin bay
miimkingilikleri alyar.

Amaly meseleleri ¢ozmekde sanly kartany ulanmagyn
maksatnama serigdeleriniit toplumy, olary diizmek bilen bileikde
alynmagyna geoinformasion sistemasy (GIS) diyilydr. Su giinki
giinde geoinformasion ulgamy gin goldaw tapdy. Hazirki dowiirde
diinyénin aglaba yurtlary 6zleriniii geoinforasion ulgamyny déretmek
bilen mesgullanyarlar. Su maksatlar bilen meshur kompaniyalar,
geoinformasion ulgamyny doretmek we kidmillesdirmek bilen
mesgullanyarlar. Su kompaniyalar hem kartany diizmekde ulanylyan
programmalary tayyarlamaga we sanly kartalary doretmége
yoritelesydrler. Sonuinl bilen birlikde yerin iisti barada maglumatlaryn
iistinde islemegiii netijesinde Yerifi sekili we onui olgegleri
babatynda kop sanly ylmy - barlag, amaly meseleleri hem ¢ozyarler.

Geoinformasiya sistemasynyn
awtomatizasiyalagdyrylmagynyn netijesinde sanly kartalaryn calt we
amatly ulanylmagy ulgamyn dasky gursaw baradaky diirli gorniisli
maglumatlary 06ziinde jemlemek we kadalasdyrmak ukybynyn
bolmagyna hem esas doretdi. Bu oniynlyk kartalaryi zerurlygy bilen
birlikde hézirki zaman geoinformasion jemgyyetiniii artykmaglygy
bolup duryar. GIS tehnologiyasynyn diirli sebitlerde giii gerim bilen
ulanylmagyna getirdi. Sanly kartalar: dowlet we yerli dolandyrys
guramalarynda, yeri ulanyjylary meyilnamalasdyrmakda,
dolandyrmakda, séherleri abadanlasdyrmakda, diirli serisdeleri
gurnamakda, oba hojalygynda, yollary, turbaly gecirijileri
proyektirlemekde, dasky gursawa tehnogen hadysalarynyi
tésirlerinin monitoringini gecirmekde, bahalanysynda, diirli gorniisli
yer serisdelerini satmak ii¢in bahalamak islerinde, wagtlayyn ulag
serisdelerinin akymyny dolandyrmakda, demografiki yagdaylary
seljermekde we s.m. yerlerde ginden ulanylyar. Olar sonun yaly-da
adatdan dasary yagdaylary: awariyalary, yangynlary, jenayatcylary
guramagylykly agtarmakda we beyleki yerlerde has 6sen dowletlerde
giil gerim bilen peydalanylyar.

GIS-nin beyleki awtomatizirlenen informasiyaly
sistemalaryndan artykmacglygy, onun geoinformasiyaly esasynyn,
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yagny yerin Ustiinddki obyekt we obyektler toplumy barada gerek
bolan maglumatlar yygyndysyny beryinligindedir. Geoinformasion
sistemasy esasy asakdaky hisiyetleri boyunca:

-yerin iistiinddki obyektleri bir-birine takyk baglanysdyrmak,
saklanmaga mynasyp maglumatlary saylamak we olary
umumylagdyrmak (ginisligin yéke-tik salgysyny bermek);

-netijani kabul etmek iicin maglumatlaryn dolulygynyin we
aydynlylygynyn bolmagy;

-hadysalaryn yagdaylarynyn dinamikasynyin modelirlen-
meginin miimkingiliginin bolmagy;

-yerin ¢iginin ayratynlyklary bilen baglanysykly mysallaryn
¢cozglidini awtomatizasiyalagdyrmak miimkingiligininn bolmagy;

-adatdan dasary hadysalary calt we guramacylykly deriemek
miimkingiliginiii bolmagy bilen tapawutlanyar.

9.2. Elektron kartalarynyn gurlusy

Wektor vya-da rastr kartasy masynly goterijilerinde
(meselem, optiki disklerde), programmasy we kartografiya
proyeksiyasynda ulanmagyn tehniki serisdeleri arkaly doredilyar.
Sonun yaly-da sanly kartalary yeke-tdk koordinatlary, beyiklik
sistemaly, gerek bolan mazmunyny gecirydn sertli belgiler
ulgamynda diiziilyar. Bu kartalar yorite (statistiki) maglumat esasly
bolup, onuni bolsa analizlemdge, modelirlemédge, sonun yaly-da
maglumatly we hasaply mysallary ¢6zmege diysen amatly sertleri
doretmegini bellemek wajypdyr.

Sanly kartalar - yer istiinifi sanly modeli bolup, berlen
proyeksiya iicin kabul edilen kartografiya generalizasiyasynyn
kanunlarynda, grafalara bolmekde, koordinatlar, beyiklik we sertli
belgiler ulgamynda doredilyr.

Elektron we sanly kartalar gorniisiinddki kartografiki
ontimleri diirli gorniisli senagat Oniimgiligini, ulaglary we oba
hojalygyny guramagylykly dolandyrmaga amatlydyr. Sonun yaly-da
bu kartalar yorite hadysalary seljermekde, material we tebigy
serigdeleri ulanmagy maksatnamalagdyrmakda, gazma baylyklary
gozlemekde, ekologiki Yagdaylaryl monitoringini gegirmekde,
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adatdan dasary vyagdaylaryn ¢oOzgiitlerini tapmakda we beyleki
birndge meseleleri ¢ozmekde giniden ulanylyar.

Kartografiki {ipjlingiligin  bu serigsdesi yerinn iistindéki
yerlesen nokadyn das towereginddki elementler barada(meselem,
ilatly yasayays yerleriniii giirliigi, derya we yol torlarynyn giirliigi,
diirli topardaky obyektlerin mukdary, osiimlilkler we meydanlar
baradaky maglumatlar), tdzeden-tize maglumatlary almaga
miimkingilik doredyar.

Ahli kartalar (kartografiki modeller) kespli - bellik suratlary
bolup duryarlar. Olar kesgitlenen matematiki kanunly we
generalizasiyalasdyrylan  yer  dstiinin ¢  Olgegli, hakyky
sekillendirmesidir. Kartada beyleki kartografiki modeller hem
berkidilen bolup, gecirilen hadysalaryn dinamikasyny, dordiinji
Olcegli - wagtyny alyar. Elektron kartalary hadysalaryii bolup ge¢yin
hakyky yagdayyndaky wagtda maglumatlary gec¢irmek ukybynyn
bolyanlygy bilen tapawutlanyar.

Elektron we sanly kartalara bolan esasy talaplar olaryn
¢Ozydn meselelerinin ¢iginii esasynda yiize ¢ykyar. Sistemanyn
kartografiki iipjlingiligi, yurdun biitewi ya-da onuil ayratyn
sebitlerinin ¢idginde yeke-tdk maglumatnama bazasyny doretmek
bilen gecirilydr. Ona obyektlerin we hadysalaryn su giinki iiytgeysi
baradaky berlenleriit gosulmagy, onun ginislik-wagtly modelinin(kop
Olcegli) doremegine esas doredyar.

Sistema edilydn esasy talaplaryn yene-de biri - bu
kartografiki maglumatlar bilen yurdumyzyn biitewi we bdlekleyin
sebitleriniii ¢dgini dwrenmek bolup duryar. Seyle-de Kartografiki
maglumatlaryn has wajyp obyektler hokmiinde hdsiyetlendirmegidir.
Doly we takyk kartografiki maglumatlar sada we aydyn sekiller
gorniisine gecirilydr. Sistemada bar bolan kartografiki maglumatlar
wajyp meselelerii hisiyetnamasyny kesgitleydr. Hazirki sertlerde
yerin lsti diirli gorniisli kartografiki Oniimleri artykmag(kartanyi
goterydn yiikiinden dasary) sekillendirmek arkaly owrenilyir. Sona
baglylykda bu kartografiki serisdeler, berlen hadysalary yerin isti
barada yeterlik, umumylagdyrylan zerur bolan maglumatlary almak
we olary analizlemek iicin wagty az talap edydn gorniislerde
bolmagydyr. Yerii iisti baradaky maglumatlar, kartografiki usullaryii
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iisti bilen ge¢irmek difle yurdun ¢égini, onun sebitlerini 6wrenmek
maksady bilen gegirilmin, eysem olar hasaplamalary yerine yetirmek
we vagdaylary modelirlemek {i¢cin hem ulanylmaga ukyply
bolmagydyr.

9.6-njy surat. Topografiki wektor kartasynda sanly kartalary

doretmek ii¢in gatlaklaryn alnys pursady.

Kartalary doretmekde ulanylyan kartografiki proyeksiyalar,
hokmany yagdayda, ayratyn kartografirlenilyan sebitlerini we Ordn
uzalyan cédklerinn (territoriyalaryn) biitewiligini (yolunmasyz) iipjiin
etmelidir (9.6-njy surat). Sonun yaly-da yer dstiinin bolegini
tekizlikde suratlandyrmakda maksimal miimkingilikli, i kici
yoyulmaly burglaryn, ¢yzyklaryn we meydanlarynl alynmagyny iipjiin
etmelidir.

Kartalaryn masstablary yer (dstlini suratlandyrmakda
ulanyjylarynn islendik gorniisli meselelerini ¢dzmekde 6ziiniil
anyklygyny ~we takyklygyny {pjin etmelidir.  Kartalaryi
masstablaryna layyklykda yeriistiiniii hdzirki yagdayyny tassyklayan
we doly suratlandyryan bolmalydyr. Kartalar, yeriistiinii
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tapawutlanyan c¢égini we hésiyetlendirydn ayratynlyklaryny doly
acmalydyr. Sonuni yaly-da maglumatlary guramagylykly girizmegi
we obyektlerin koordinat-laryny kesgitlemegi ipjiin etmelidir (6.6-
njy surat). Olar ag-agan yagdayynda, esasy elementleri we obyektleri
tapawutlandyrmalydyr, hem-de yerin istiini we gurlusyny c¢alt
bahalamaga miimkingilik bermelidir. Diirli ulanyjylaryin alyan kop
gornlisli  maglumatlaryny  sadalasdyrmak ~ maksady  bilen
maglumatlary ge¢irmekde unifikasiyalasdyrmak zerur. Sonun bilen
birlikde kartalar ulgamy maksimal yagdayda mazmunynyn,
matematiki esasynyn, sertli belgiler ulgamynyn we sahypalaryn
Olgeglerinin dhli taraplayyn ylalagylmagy wajyp hasaplanylyar.

Elektron ya-da sanly kartalary duygy teoriyasy bilen
alanynda ginislikde, matematiki kanunly kesgitlenen we generalizasi-
yalasdyrylan hakykatynyn kesp-belgili modelidir. Modelin hili bolup,
onda suratlandyrylan  hadysalaryn, olaryn  bir-biri  bilen
arabaglansygyny, wagta we ginislige baglylykda dinamikasynynyn
hésiyetlerini gérméige miimkingilik berydn serisdeligi hasaplanylyar.

Kartanyi mazmuny hokmany vyagdayda doly, anyk,
dowrebap, takyk we kop sanly ulanyjylaryn isleglerini kanagatlan-
dyrmak maksady bilen, mysallary ¢6zmekligi tipjiin etmelidir.

Kartanyn mazmunynyn dolulygy - onda &hli tapawut-lanyan
caklerinini we hdsiyetli elementlerinin, yer istiinin obyekt-lerinin
suratlandyrylmagyny anladyar. Diirli masstably sanly karta-laryn
mazmunynyn  dolulygynyn hakyky bahasyny yer iistiinii
elementlerinin  ylalagylan yagdaydaky gorkezilmegi, seyle hem
obyektlerin atlarynyn yazmaklygy alyar. Uly masstably kartalar kici
masstably kartalar bilen denesdireniide, hokmany yagdayda, yer
istinin  &hli elementlerini, obyektlerini we Yazgylaryny Oziinde
jemlemelidir.

Kartada berlen elementleriii hakykylygy(kartadaky
sekillendirilen maglumatlaryn dogrulygynyn kesgitlenen wagt
birligine denligi), dowrebaplygy(suratlandyrylan obyektlerinn hézirki
wagta degisli bolmagy), we ulanylyan kartanyn mazmunynyi su
dowre degisli bolmagyny gorkezyar.

Kartalaryn takyklygyna(kartadaky bar bolan obyektlerin
yerddki sol obyektlere meiizeslik derejesi) bolan talaplar onda
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suratlandyrylan obyektlerini, hokmany yagdayda ozlerininn yerlesyan
takyklygyny saklamagydyr. Sonun bilen birlikde obyektler kartalaryn
masstabyna, maksadyna baglylykda geometriki menzesligini we
Olceglerini saklamalydyr.

Kartalaryn reikli bezelmegi ulanyjylaryn isleglerine we
kartadaky refiklerin gosulmagynyin psihologiki kanunlaryn kabul
edilisine, olar bolsa 6z gezeginde kartografiki sekillerde gamma
refiklerin emele gelmegine getirydr. Kartada ulanylyan retikler, onun
mazmunynyn diirli elementleriniii, maksimal derejede hil taydan
bolinmegine yardam  berydr. Kartanyn renkli  boliinmegi
geoinformasiyalary statistiki we beyleki berlenleriniii sekillendiril-

meginin yygyndysydyr.
9.3. Elektron kartalarynyn toparlara boliinisi

1. Awtomatizasiyalasdyrylan ulgamlaryn ulanysynyi
gorniisleri:

- awtomatizasiyalasdyrylan dolandyrmak sistemasy (ADS)
kartalar gorniisinde ulanmak ti¢in;

- awtomatizasiyalasdyrylan nawigasiya sistemasynda (ANS)
kartalarynn ulanylmagy(onun toparlara bdliinmegi yerin iistlindaki
howadaky we kosmosdaky hereket edis serisdeleri esasynda diiziilyan
kartalar degislidir);

- halk hojalyk &dhmiyetli awtomatizirlenen ulgamlarda
kartalaryn ulanylysy yaly gorniigli bolyarlar.

2. Maksatlary boyunca:

- guramagylykly maglumatlary almak, yer iisti baradaky
informasiyalary  suratlandyrmak  we  modelirlemek  {i¢in
hasaplamalary ge¢irmek;

- toparlayyn we hususy ulanyjylaryil yagdaylaryny we yer
iistiini yaylymda suratlandyrmak meselesini ¢cozmek yaly gorniislerde
bolyarlar.

3. Masstablaryn gorniisleri boyunca:

-1:10000, 1:25000 masstably sdherlerin elektron sanly
planlary;

174



-1:25000, 1:50000, 1:100000, 1:200000, 1:500000,
1:1000000 masstably elektron sanly topografiki kartalary;

-1:500000, 1:1000000, 1:2000000, 1:4000000 masstably
elektron awiasiya kartalary;

-elektron tematiki kartlary yaly gorniislerde bolyarlar.

4. Informasiyalaryn gorkezilis(suratlar) usullary boyunca:

-iki 6lgegli(x, y) modeller(planlar);

-ii¢ Olgegli(x, y, H) modeller(topografiki kartalary);

-dort olgegli(x, y, H, t) ya-da ginislik-wagtly modeller
gorniisli bolyarlar.

5. Berlis sekilleri boyunca:

-wektorly;

-rastr gorniigli bolyar.

Halk hojalyk ulgamlarynda elektron Kkartalary, onui
toplumyny biitewilikde, pudaklar boyunca, guramagylykly dolandyr-
magy, yurdun tebigy we material serigdelerini
meyilnamalasdyrmagy, durmus hadysalaryny analizlemegi, gazma
baylyklary dolandyrmakda modelirlemegi gecirmegi, adatdan dasary
yagdaylar yiize ¢ykanda dogry ¢ozgiintleri kabul etmekligi, ekologiki
yagdaylaryil monitoringini doretmegi, yer istinii kadastryny
doretmegi, gecirmegi yaly meseleleri ¢ozmegi iipjin edyar.

Awtomatiki sistemany dolandyrmakda elektron kartalary
durmusdaky hakyky hadysalary bahalamaga we ¢ozgiitleri kabul
etmige, diirli gérniisli hakyky(anyk), dogry meseleleri goymaga we
bilelikde hereket etmigi gurnamaga komek etmelidir. Yokarda
sanalanlardan dasary: sebitil, ¢dgiii we yer istiinin geografiki
ayratynlyklaryny Owrenmige, sonunl bilen birlikde yagdayy
bahalamak ti¢in hasaplamalary gecirmige, abadanlasdyrmaga,
islendik tésiri modelirlemége, yer iistiinin gurlusyny kesgitlemige,
yer {stinii iytgeysini ¢aklamaga, yer {stiinin obyektlerinin
koordinatlaryny kesgitlemage komek edyar.

Awtomatiki nawigasiyaly sistemasynda elektron kartalary
yerin listiinde, howada we kosmosda hereket howsuzlugyny hokmany
yagdayda doly iipjiin etmelidir.

Elektron kartalaryn halk hojalygynyn diirli pudaklarynda
ulanmak miimkingiligi, umumy yagdayda kartalary doredijiler
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tarapyndan olara edilydn talaplary hasaba almak sertinde,
ulanyjylaryn isleglerine baglylykda ¢oziilydr. Sonuii bilen birlikde
ulgamda mazmunynyi kesgitlenisi kartografiki berlenlerini bazasynyn
diizim boleklerinde, yerinn {sti baradaky informasiyalaryny
(yagdaylaryny) bilelikde ulanmak we meseleleri ¢ozmek iigin
hasaplamalary gecirmek yaly amatlylyklaryn hasaba alynmagy bilen
doredilyar.

Sanlaryn berlis sekili boyunca elektron kartalary - wektor
we rastr gorniislidir. Wektor gorniisinde berlen uzynlykly (aralykly)
we oriyentirlenen wektorlaryn yygyndysy gorniisinde, mert birligine
getirilen kartografiki informasiya usuly gorniisine diistinilyar.

Rastr gorniisindéki kartografiki geoinformasiyalaryn matrisa
sypatynda bermek usulyna diislinilydr. Onun elementleri bolup
kartanyn refikleriniii kodlarynyn bahasy duryar.

9.4 Geoinformasion sistemasynyn jogap beryén soraglary

Geoinformasion sistemasynyil jagap berip biljek nusgalyk

soraglary su asakda-kylardan duryar:

1. A nokat nirede yerlesyar;

2. A nokat B nokada gora nahili yerlesen;

3. D we B nokatlaryn arasyndaky aralygyn c¢édginde nice
sany A aralyk(ya-da nokat) yerlesyar;

4. X nokatda Z funksiyanyn bahasy hahili bolar;

5. B odlgegleri boyunga nige uly;

6. A we B ¢yzyklaryn kesismeginiil netijeleri ndhili bolar;

7. X-de Y-a ¢enli aralyklarda ofiyn marsruty nahili bolar;

8. X1, X9, X3ueiine Xp, nokatlarda ndmeler yerlesyir;

9. Gozegecilik edilydin obyektden sofira meinzesligi
boyunca haysy obyekt yerlesyar;

10. Eger-de bar bolan obyektlerin toparlaryny iiytgetsek,
gitiislik yerlesmegi néhili tiytgér;

11. B nokat(obyekt) iiytgese, A nokada(obyekte) ndme
bolar, sonun yaly-da A obyekt liytgese, B obyekte nahili tésir eder
diyen yaly soraglara jogap beryir.
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9.5 Elektron kartalaryny diizmegin tapgyrlary

Elektron kartalaryny doretmek su asakdaky tapgyrlary 6z
icine alyar:

1. Berlen kartografiki informasiyalary sanly gdrniisine
awtomatizirlenen yagdayynda gecirmeklik;

2. Sanly kartografiki informasiyalary belgilemek (simwol-
lagdyrmak) we elektron kartalaryny diizmegi awtomatizasiyalags-
dyrmak;

3. Elektron kartalary ulanyjylar tarapyndan peydalanmak
icin berlenlerin bazasyny dolandyrmak maksadyndaky isleyis
ulgamyny tayyarlamakdan ybaratdyr.

Birinji tapgyrda bar bolan kartografiki materiallaryi
(aerokosmos suratlary, diirli gorniisli nusgalaryn, kartalaryn renkli
mohiirli negirlerinin), kartalaryn wektorly sanly modelini-elektron
esasyny almaklyk meselesi ¢oziilyar.

Bu mesele su asakdaky tertiplerde ¢oziilyar:

1. Plansetde (sifrobatelde) obyektlerin sudurlaryny yzarla-
mak yoly bilen berlen kartografiki materiallary sanlasdyrmak,
semantikany tayyarlamak we girizmek, sanly informasiyany diiziim-
lesdirmek(strukturalagdyrmak);

2. Berlen kartografiki materiallary skanirlemek yoly bilen
gociirmeklik we soniraky yzygiderli awtomatizasiyalagdyrmak, sonun
yaly-da displeyin yaylymynda rastr sekilini wektorlasdyrmak,
obyektleri tanamaklyk hadysasyny, gerek bolan simantikany
girizmeklik, sanly informasiyany diiziimlesdirmeklik yaly isleri 6z
icine alyar.

Su yagdayda rastr sekilini tanamaklygy we wektorlas-
dyrmagy awtomatizasiyalasdyrmak maksady bilen diizetmegin
kartografiki eksport ulgamynyil enjamlarynyn, tanamaly element-
lerin, obyektlerin hem-de kartalaryn maksatnamaly {ipjiingiligini
owretmeklik maksada layykdyr. Awtomatizasiyalagdyrmagyn hazirki
wagtda ulanylyan wektor sanly informasiyalary almagyn skanerli
tehnologiyasy yer istiinin relyefi boyunca tanamagyn 90 %-ni,
kartalaryi nesirli nusgalaryny ulanmakda gidrografiyanyn we

177



Ostimliik Ortliginin elementlerini tanamagy 50-60 %-ni {ipjlin edydr.
Bir nomenklaturaly sahypasynyn doredilmegi iigin takmynan, 70-100
sagat wagt birligi gerek bolyar.

Ikinji tapgyrda su asakdaky meseleler ¢oziilyér:

-wektor modelini simwollagdyrmak;

-yiikiinin derejesi bolyunga elektron kartany diizmeklik;

-simwollagdyrylan elektron kartalaryny barlamak we
redaktirlemek;

-elektron kartalarynyn arhiwdiki grafiki simwollasdyrylan
goclirmesini almaklykdan duryar.

Simwollagdyrmak hadysasynyn diyp mazmuny sertli
belgilerin bibliotekasyndan toparly kodlar arkaly her bir obyekte,
olaryn hisiyetleri we alyan bahalary boyung¢a 6z koduny(N)
bermeklikdir. Bu hadysa awtomatiki usulynda, elektron kartalaryn
masstabyna we gornilisine baglylykda yerine yetirilydr. Sonuni bilen
birlikde, sertli belgilerin, harplaryn unifisirlenen bibliotekasy
doredilyar. Her bir sertli belgi, 6ziinin sanly yazylmasyny-wektor we
rastr gorniisinde alyar. Ondan dasary, sonraky
wiziualizasiyalasdyrmak maksady bilen, kartografiki sekillerin
massiwlerini yzygiderlikde ¢ykarmaga tayyarlanylyar.

Elektron kartalaryn bar bolan esasy hisiyetnamasy bolup,
onun elementlerden ybarat bolan yiikiinint derejesidir. Berlen sekiller
meselem, 1:50000 masstably elektron kartalarynda esas hokmiinde
alynyar. Her bir obyekte 6zlerinin gymmatlylygy boyunga yiikiinin
derejesi (1,2,3,4) berilydr. Sular yaly ¢emelesmeklik, displeyin
yaylymynda kartany bilitewi nomenklaturaly sahypada, islendik ¢ékli
ululykda okamaga miimkingilik doredyar.

9.6. Islendik yiikli elektron kartalary diizmeklik

Elektron kartalaryny, yiikiiniii derejesi boyunca diizmeklik
displeyin yaylymynda agylan penjire arkaly interaktiw yagdayynda
amala asyrylyar. Islemegi in kici penjireden baslap, onda bar bolan
dhli obyektler okalyar, penjirdninn dlgegleriniii soniraky ulaldylmagy
kwadroderew(sahalanyan agac) usuly bilen gecirilydr. Su yagdayda
bir nomenklaturaly sahypanyn, agylan penjirelerii ¢dginde
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obyektlerin yiikiini we maglumatnamasynyn ylalagylmagyny {ipjiin
etmeklik zerurdyr. Sonuii bilen birlikde gonisy nomenklaruraly
sahypanyn yiikiiniii derejesini hasaba almaklyk wajyp bahany alyar.
Su meseldni ¢6zmek maksady bilen, birndce hatar sebépleri hasaba
alyan, yikiinin  derejesi boyunca  obyektleri  saylamagy
amatlagdyryan, enjamly ekspertli ulgamyny wulanmak maksada
layykdyr. Sonuii bilen birlikde ginisliklogiki arabaglanysygyny
saklayan enjamlary peydalanmak zerur.

Yiikiinifi derejesi boyunca elektron kartalaryny doretmek
hadysasynda obyektlerin yazgylaryny yerlesdirmek maksady bilen,
informasiyalary maksatnamalasdyrmak we wizual barlamak hem-de
redaktirlamak isleri alnyp barylyar. Elektron kartalaryny doretmek
ilkinjiden baglap(in wajyp obyektlerden), her bir yiikli derejanin
grafikli gbciirmesini  simwollasdyrmaklyk bilen tamamlanyar.
Elektron kartalaryn déremegi berlenlerin uniwersal diiziiminde yerine
yetirilydr. Ol bolsa, wektorly informasiyany yzygiderlikde, sepli -
diiwilinli, rastr gorniislerinde  yazmaklyga, maglumatnamaly
informasiyalary, sonun yaly-da ulanyjylaryil berlen segmentlerini
doretmeklige yardam beryir. Awtomatizasiya-lasdyrylan
tehnologiyaly isci yerleriniii toplumyna, seyle hem lokal hasaplayys
seplerine birlesdirilmegi esasynda yerine yetirilyar.

Elektron kartalarynyn ulgamyny doretmegin informasiyaly
iipjlingiligi asakdakylary 6z i¢ine alyar:

- kartografiki informasiyalary toparly ulgamlasdyrmak we
kodirlemeklik;

- kartografiki informasiyalary sanly yazmaklygyn diizgiini;

- elektron kartanyn sertli belgilerinini ulgamy(bibliotekasy);

- elektron kartalarynyn berlenleriniii 6lgegleri.

Elektron kartalaryny doretmekligin esasy usullary:

- kespleri tanamagyn awtomatizasiyalagdyrylan usullary
(skanirlemeklik bilen alnan rastr sekilleri);

- grafalar teoriyasyny, logiki-tésirli c¢emelesmesini we
ekspertli ulgamly enjamlarnyy ulanmaklyk bilen kartografiki
generalizasiyany amala agyrmaklyk usuly;

- miltimediya maksatnamaly tipjiingilik usuly;

- ekspertli ulgam usuly;
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- ginislik-logiki arabaglanysygy goyyan usullardan ybarat.

Elektron kartalarynyil esaslarynyn dhlisininn hili we artyk-
maglygy olary ulananda yiize ¢ykyar. Sonun ii¢in elektron kartalary
bilen birlikde olary dolandyrmagyn bazaly berlenlerini ulanyjylara,
0z elektron kartalaryny bermelidir, ol bolsa 6z gezeginde asakdaky
meseleri ¢0zmége esas doredyar:

1) elektron kartalaryn berlen bazasyny doretmeklik we alyp
barmaklyk;

2) kartografiki sekiller bilen iglemek. Ol bolsa 6z gezeginde:

- suratlandyrmagy, masstablasdyrmagy, kartografiki sekili
erkin ugurda siiysiirmegi(hereketlendirmegi) kanagatlandyryar;

- dinamiki penjirdni we wizual sekilin yiikiinin derejesini
dolandyrmaga;

- yer {istiiniii obyektleri barada maglumatnamalary almaga;

- sekilleri redaktirlemége;

- klassifikatory we sertli belgilerin bibliotekasyny alyp
barmaga;

- sertli belgilerin bibliotekasy barada ulanyjylaryn klassi-
fikatoruny alyp barmaklyk (meselem, yorite sertli belgilerin
bibliotekasy);

-kartografiki sekili onun yorite yiiki bilen bilelikde grafo-
gurujylaryna we beyleki gurluslaryna ¢ykarmaklykdan duryar.

3) Berlenlerin standart bazasy bilen arabaglanysyk
saklamaklyk;

4) amaly informasiyany we meseldni hasaplamak boyunga
ulanyjylaryn interfeysinin bolmagy(relyefin beyikliginiii matrisasyny,
yer {Ustiinin profilini gurmaklyk, goriinmek zonasy, nokadyi
koordinatlaryny we beyikligini, aralygy, berlen c¢yzyklaryi
azimutlaryny hasaplamak) zerur sertdir.
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X. TOPOGRAFIKI PLANYNY ALMAK
10.1. Yagtylyk uzagolceyjileri

Yagtylyk uzagolceyjisi - bu Vagtylyk signalynyii wagt
boyunca gegen aralygyny 0lgeyji geodeziki guraldyr.

Yagtylyk uzagélgeyjiniti toplumyna goyberiji (peredatcik) we
kabul ediji (priyomnik) hem-de serpikdiriji giryar.
Priyomoperedatgigi (1) statiwinl iistiinde Olgenyin ¢yzygyi basynda
goyyarlar (10.1-nji surat), emma serpikdirijini (2) yorite ¢elgide ya-
da ony hem statiwde, ¢yzygyn beyleki ahyrynda yerlesdiryaris.

1 2

D
10.1-nji surat. Yagtylyk uzagdlceyijisi bilen aralygy 6lgemek.

Priyomoperedatgik yagtylyk signalyny sohlelendirydr, ony
serpikdirijiden yzyna gaydyp gelende kabul edip alyar.
Sohlelenenden sofira kabul edilydncd aralykdaky wagty Olceyéir we
gecilen aralygy asakdaky formulanyn komegi bilen hasaplayar:

D_v{
5
Bu yerde v — yagtylygyn tizligi (orta sertlerde v ~299710 km/s).

Wagty t hokmany yokary takyklyk bilen 6lcemek zerurdyr.
Onda
1 santimetr aralygy olcemekde takyklyk wagt birliginde 1070 s
boljakdygyny goz oniinde tutmalydyr. Wagty Olgemek fazaly ya-da
impulsly usullar bilen yerine yetirilyar.
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Impulsly yagtylyk uzagdlgeyjilerinde (10.2-nji ~ surat)
sohlelendirmegin lazer g¢esmelerinde (3) impuls generatorynyn (2)
tasiri bilen obyektiwin (4) sti bilen yagtylyk impulsy periodiki
goyberilydr. Sol bir wagtyn 6ziinde yokary takykly generatoryn (1)
komegi bilen gosujy, wagtlayyn impulslaryn (8) hasap mehanizmini
(7) goyberyir (isledyar). Serpikdirijiden (5) gaydan yagtylyk impulsy
uytgediji gurlusa (6) gelip diisyér. Ol bolsa 6z gezeginde gosujynyn
(7) tusti bilen ge¢ip hasap mehanizmini (8) saklayar. Hasap
mehamizmi (8) tarapyndan sanalan impulslar gegilen wagta
proporsional we sona baglylykda hem Olcenilydn aralygy gegyar.
Olgegin takyklygyny yokarlandyrmak maksady bilen ¢yzyk kop
gezek Olgenilydr we netijeler prosessorda (9) anyklasdyrylyar.
Olgenen aralyk tabloda ¢iip yanyar.

1 2 — 1

| } 3 N
8 7 4 D
T /
9

10.2-nji surat. Impulsly yagtylyk uzagdlgeyjisiniii shemasy.

Olgenen aralyklarda yagtylygyn tizligine tdsir edyin
atmosfera basysy, temperatura we howanyn ¢yglylygy bilen
baglanysykly diizedisleri girizydrler. Yerdiki ¢yzgyh enfitligini
gorizontal yagdayyna getirmek tiicin hem kesgitlenen diizedisleri
hasaba almak zerurdyr.

Priyomoperedatcik konstruktiw ayratyn gural gorniisli bolup,
ol elektron taheometrin diiziimine girydn teodeolit geydirmesi
(nacazky) ya-da blogy bilen bilelikde hem yasalyar.

Yagtylyk uzagolceyjileri 6zlerinifi maksatlary boyunca dowlet
geodeziki torlaryny gurmak, amaly geodeziyanyn, markseyderiyanyn
we topografiki surata almalary {i¢in niyetlelen gorniisleri hem bardyr.
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Topografiki uzagolgeyjilerin takyklygy 2 - 3 santimetre,
emma amaly geodeziyada ulanylyanlaryn takyklygy 2-3 millimetre
barabardyr.

Serpikdirijiler prizmaly we plyonka gorniisli bolyarlar.
Prizmaly serpikdirijinit esasy elementi bolup ayna tripelprizma
bardyr. Tripelprizma yagtylyk sohlelerini nireden gelen bolsa, sol
ugra serpikdirydr. Olgegiii uzynlygyny yokarlandyrmak {icin
kdpprizmaly serpikdirijiler ulanylyar.

Plyonkaly serpikdirijiler yagtylygy 1 X 1 sm we ondan uly
0lgegdiki plastik plyonkasyndan yzyna serpikdiryér. Plyonka strihler
(meselem, wertikal we gorizontal) gegirilendir. Plyonkaly
serpikdirijiler bilen c¢yzyklaryn uzynlygyny prizmaly usuly bilen
deniesdireninde pesdir. Emma plyonkaly serpikdirijiler prizmalyny
goyup bolmayan yerlerde, meselem, binanyn (gurlusyn) gerek bolan
yerine yelmemek bilen berkitmek bolar. Ondan dasary hem
plyonkaly serpikdirijiler prizmala seredende has arzandyr. Burg
Olceglerini yerine yetirmekde serpikdirijiddki strihlerin merkezi
wizirlemek maksady bilen ulanylyar.

Yerifi iistiindiki predmetden signaly diffuzly serpikdirmegi
ulanyan we serpikdirijini talap etmeydn yagtylyk uzagdlgeyjileri
geodeziyanyn oOnlimgiliginde bardyr. Sular yaly uzagolgeyjileri
hokmiinde “lazer ruletkalary” duryar. Olaryn mysaly hokmiinde
Disto firmasynyn Leica (Sweysariya) guralyny gorkezmek bolar.
Guraly statiwsiz ulanyarlar, serpikdiriji hokmiinde adamyn eli
ulanylyar. Yagtylyk sohlesini gerek bolan obyekte seretdiryirler we
guralyn skalasynda 200 metre cenli aralygy 1.5 mm takyklykda
alyarlar

10.2. GPS gurallaryi komegi bilen analitiki torlary gurmak

Hemraly geodeziki apparatura diirli yagdayda islemige
miimkingilik beryar.

“Statika” yagdayynda olcegler iki ya-da birndce punktda
gozganmayan priyomnikler bilen bir wagtyn o6ziinde gecirilyar.
Priyomniklerii haysy hem bolsa birini baza hékmiinde ulanyarys.
Galan priyomniklerin = yagdayy bazala gord otnositellikde
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kesgitlenilyar. “Statika” yagdayyndaky o&lgegler diizgiin boyunca
punktlaryn arasyndaky aralyk uly (15 kilometrden kdp) bolanda
yerine yetirilydr. Gozeggiligiit wagty prunktlaryn arasyndaky aralyga,
hemralaryn sanyna, ionosferanyn we troposferanyi yagdayyna, gerek
bolan takyklyga bagly bolup, ol adat¢a 1 sagatdan koép bolmayar.

Statiki 6l¢egler - GPS 0Olgeglerinin il takyk tehnologiyasydyr,
emma bu usul her bir stansiyada (punktda) uzak wagtlap gozeggiligi
talap edyér. Statiki 6l¢eglerde @hli GPS - lerde bolsy yaly, iii azyndan
iki sany GPS priyomniklerin (bir priyomnigin bazaly ¢yzygy yazyan
her bir nokadynda) ulanylmagyny talap edyir. Bu yagdayda her bir
priyomnik bir wagtyn Oziinde dort umumy hemradan O&lgegleri
yazmalydyr. Olgegler uzak periodly wagt aralygynda yazmalydyr
(adatca 45-den 60 minuda ¢enli).

“Calt  statistikanyn”  yagdayyny  (rezimi)  dlcegin
dowamlylygyny 15 kilometre ¢enli aralykda, rugsat berijiligini bir
menzes bolmadyk aktiw algoritmi ulanmak bilen gysgaltmak bolar.
Bu yagdayda gozeggiligin dowamlylygy 5-20 minut aralygynda
bolyar.

“Statika” we  “Calt statika” yagdaylarynda bir wagtyn
oziinde 4 ya-da ondan kOép hemralara 8 ya-da ondan kop bolan
wagtda gozegcilik etmek zerurdyr. “Calt statika” yagdayynda
Olcemek bazaly ¢yzyklaryn komponentlerini £0.5 mm + 1 ppm
takyklykda kesgitlemdge miimkingilik beryér.

“Reokkypasiya” yagdayy (rezimi) hagan-da berlen punktda
olgegi gecirmek ti¢in gerek bolan hemralaryn sany yetmese, yagny
bir wagtyn 6ziinde hemralaryn goriinmese ulanylyar. Bu yagdayda
Olcegi gerek bolan berlenleri yygnamak maksady bilen birndge seans
yerine yetiryédrler. Yygnalan maglumatlary kompyuterde islemek
tapgyrynda bir netijéni ¢cykarmak ti¢in &hli berlenleri birlesdiryarler.

“Kinematika” yagdayy (rezimi) siiysyan stansiyanyn hereket
edyan koordinatlaryny kesgitlemek tigin hyzmat edyar. Bu yagdayda
bazaly duran we siiysydn stansiyalardaky priyomnikler &hli 6lgegin
dowamynda geodeziki hemralar bilen elmydama iziilmedik
kantaktda (arabglanysykda) bolmagy bilen geg¢irilydr. Hereketi
baglamazdan oOniirti inisializasiya gegirydrler. Bu bolsa fazaly
Olceglere birmenzes déldigi ligin diizedisi girizmegi anladyar.
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“Dur-yore” yagdayy — bu kinetiki rezimin gornisiinin biri
hasaplanylyar. Bu usulda hereket edyin stansiya nokatdan nokada
aralykda durup, takyklygy yokarlandyrmak maksady bilen 5-50
sekunduiin dowamynda wagt birliginde (epohasynda) o&lgegleri
geciryar.

Duran yerini kesgitlemegin orta kwadrat yalnyslygyi
bahasyny asakdaky formulanyn komegi bilen mm-de kesgitlemek
bolar:

m=a+bD,
Bu yerde D - bazaly we hereket edyin priyomniklerin arasyndaky
aralyk, kilometrde;

Parametrler a we b bahalary 10.1-nji tablisada getirilendir.

10.1-nji tablisa
Ornuny kesgitlemegin takyklygyny hisiyetlendiryéin
parametrler

Apparatura
Olcemegiii 1ki yygylykly Bir yygylykly
yagdayy a, mm | b, mm/km | a mm b,
mm/km
Statika 5 1 10 2
Calt statika 5...10 1 10 2
Reokkupasiya 10...20 1 10...20 2
Kinematika 10...20 1 20...30 2
Dur-yore 5...10 1 10...20 2

Hemraly 6lcegler bilen geodeziki torlary gurmagyn shemasy
5.2-nji suratda gorkezilendir. Shema her bir ¢yzygyn ahyrynda
hemraly priyomnikleriii goylandygyny gorkezydr. Onun komegi bilen
berlen ¢yzyklar boyunga goniiburgly koordinatlar artmalaryny (AX,
AY, AZ) kesgitlemek {igin sinhron 6lgegleri gegiryérler.

Geodeziki torlar sohleli we torly usullaryny ulanmak bilen
gurlup bilner.

Sohleli usulda koordinatlar kesgitlenilyan punkty (10.3-nji a
surat), ony dayan¢ punkty bilen birlesdirydn wektory dlgemek bilen
kesgitlenilydr. Barlamak ii¢in koordinatlary iki gezek kesgitleyirler.
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Ol bolsa baglanysdyryjy punkty birlesdiryin iki dayan¢ punktlardan
Olgeg gegirmegin netijesinde tapylyandygyny anladyar (10.3-nji b
surat).

Torly usulda (10.3-nji ¢ surat) kesgitlenilydn punkt difie bir
dayang punktlary bilen birlesdirilmédn, eysem bir-birleri bilen hem
birlesdirilya.

Punktlaryn bir bolegini torly usul bilen, emma beylekilerini
sohleli usul bilen kesgitlenilyén torlar hem bardyr.

a) P2 by 2

7.3-nji surat. Hemraly geodeziki torlary gurmagyn shemasy:
a, b — s6hleli usul; ¢ — torly usul.
Belgiler: A — dayang punkty; O — kesgitlenilyédn punkt.

Hemraly koordinatlary kesgitlemek tehnologiyasy adaty yerin
istiinde gecirilydan usulyndan diiypgoter tapawutlanyar. Olara yokary
takyklyk mahsusdyr. Sonun yaly-da howa yagdaylaryna we giliniin
dowamlylygyna bagly dél bolmagy, guramacgylykly gecirlmegi, bir-
birinit arasynda 6zara goriinmek yagdayynda hem punktlaryi
koordinatlarynynn ~ kesgitlenmek  miimkingiliginii  bolmagyny
bellemek bolar. Emma mufia seretmezden yapyk we yarym yapyk
yerlerde (tokaylarda, séherlerii kwartallarynda, daglarda we s.m.)
olary ulanmak kyndyr. Bu yagdayda hemraly usuly adaty bilen
calysyarlar. Bu yagdayda asakdaky wariantlar miimkindir:

-hemra (sputnik) priomnikler bilen kesgitlenen punktlardan
adaty geodeziki torlary dowam etdirmek;

- hemra usuly adaty usullar bilen kesgitlenen punktlar
boyunca dowam etdirmek;
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- torlaryil basgancak gorniisinde doredilmegi, yagny hemraly
we adaty Olcegler
bir - biri bilen ¢algylyp gegirilyar;

Punktlaryin koordinatlaryny hemraly usul bilen kesgitlemek
iicin asakdaky isler gegirilyar:

- tayyarlyk isleri, ol bolsa 6z gezeginde torui taslamasyny
diizmegi, rekognessirlemegi we taslamany anyklamagy, kesgitlenyin
punktlara merkezleri goymagy 0z i¢ine alyar;

- 0lcemek, 01 6z gezeginde gurallary agmagy (ornasdyrmagy),
kabeller bilen onun bdleklerini birlesdirmegi, antenany sentrirlemegi
we oriyentirlemegi, antenanyn beyikligini kesgitlemegi, husly (yatly)
kartalary goymagy, punktyn adyny we antenanyn beyikligini
girizmegi, 6lcemeginn gerek bolan rezimini saylamagy, ondan soiira
netijeleri 6lcemek we hasaba almak awtomatiki yerine yetirilyér;

- hemra (sputnik) apparatlary bilen bilelikde goyberilyéin
programma paketlerini ulanyp, 6lcegin netijelerini islemekden ybarat.

10.3. Hemraly dlceglerin yaliyslygy

Atmosferanyn tisiri. Hemraly 6lgeglerin yalnyslyklarynyn
esasylaryna hemradan priyomnige ¢enli radiosignalyin gelip yeten
anyk bolmadyk nétakyk tizligi degislidir. Bu tizlige has kop derejede
atmosferanyn yokarky gatlagyndaky ionosferanyn yagdayy tésir
edyar. Bu yerde gaz kop sanly erkin elektronlary we polozitel ionlary
saklayar. Ionlagsmak ayratyn hem Giiniii energiyasynyn hasabyna
gecyir. Inosfera Yeriti dasyny ionizirlenen gatlaklar gorniisinde
ortyar. Bu bolsa 60 - 90 km-den 500 — 1000 km-e genli beyikliklerde
bolyar.

lonozirlenen sredada GPS we I'JIOHACC sistemalarynda
ulanylyan radiodiapozonlarda tolkunlaryn dowiilmegiii gorkezijisi,
olaryn yygylygyna baglydyr. Bu vyagdayda bir yygylygyn
yrgyldysynyil yayrayys tizligi (fazaly tizligi) netijeli energiyanyn
yrgyldysy, birndge yakyn yrgyldylardan (toparlayyn tizlikden) belli
derejede tapawutlanyar. Sonuii iicin hem fazaly we kodly 6lgeglerin
netijeleri diirli diirli tiytgeyar.
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Ionosfera bilen baglanysykly psewdoaralygyn valiyslygy
asakdaky formulanyi komegi bilen kesgitlenilyar:

S

ion(@) — —CoseCVg Ny; 8in = COSECV 40.3 N,,

ion(k) f 2

Bu yerde Sion(g) - fazaly 6lgeglerin netijesiniil yalyslygy;

dionx) - kodly dlceglerin netijelerinin yalityslygy;

Nz - ionosferanyn 1 m? kesimindiki wertikal siitiininde
elektronlaryil sany;

v - signalyn trayektoriyasynyn yapgytlyk burgy.

Fazaly we kodly hemra Olceglerinde ionosferanyn
refraksiyasy bilen baglanysykly yanyslyklar ululyklary boyunca bir-
birine defi, emma alamatlary bir-birine garsylyklydyr. Olgenen kodly
psewdoaralyk has uzynrak, emma onun tersine fazaly - geometriki
uzaklykdan gysgadyr.

Olgenen psewdoaralykda ionosferaly yalityslygyn ululygy kop
sebdplere (giniin aktiwligine, giinlin dowamlylygyna, yerlesen
yerine, signalyn trassasynyn ugruna) baglydyr we 0.15 metrden 50
metre ¢enli bahany alyp bilyar.

Kodly o6lgeglerin ionosferaly yalnyslygyny iki yygylykda
Olcegi gecirmek bilen netijeleri kombinirleydr. Emma bir yygylykly
priyomniklerde bolsa diizdisleri girizyérler.

Ionosferadaky fazaly 6lceglerin yalnyslygyny kesgitlemegin
otnositellik usuluny ulanmak bilen gowsatmak miimkin. Sol bir
hemradan gelyén signallary, yerin iistiinddki bir wagtyn 6ziinde iki
punktda fazaly olgegleri gegirmekde ionosferanyn tésiri netijesinde,
adatca birmenzes yaliiyslygy 6ziinde saklayar. Sonun iicin hem, sular
yaly 6lceglerin tapawudy yalityslyklardan praktiki erkindir.

Radiosignallaryn yayramagyna sonun yaly-da troposferaly
refraksiya hem Oz tdsirini yetirydr. Bu bolsa radiosignallaryn
atmosferanyn neytral gatlaklarynda - stratosferada we troposferada
saklanmagy bilen baglanysyklydyr. Bu yerde radiotolkunlaryn
dowlilmegin gorkezijisi, 15 GGs ¢enli radiosignalyn yygylygyna
canli bagly déldir. Sonunl ligin L1 we L, iki goretiji yygylyklar we
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kodly signallar ti¢gin birmenizesdir. Kodly we fazaly oOlceglerde
traopsferaly refraksiya bilen yiize c¢ykan yaliyslyklar asakdaky
formula bilen hésiyetlendirilyar:

dh,

Hy
Syop =107 | N, ()

R
He [1—cos®v 5 )
\/ 0(R +h)

3

Bu yerde Hp — priyomniginl beyikligi;

Ht — neytral atmosferanyn beyikligi;

N.(h) — dowiilmegin getirilen gorkezijisinin N, beyiklik profili
(refrakisyanyn indeksi).

Troposferaly yaliiyslygy hasaplamak iicin dowiilmegin
gorkezijisiniiit beyiklik profilinini diirli approksimasiyalary ulanylyar.
Olaryn hataryna hususan-da eksponensional modeli gosmak bolar.
Bu model agakdaky yaly berilyar:

N'r(h):{Mexp[_ﬁl(h—i-HP_H()]; hZH!_HP’

Bu yerde Np — Hp priyomnigin beyikliginde indeksli dowiilmegin
bahasy;

N: — beyiklikde dowiilme indeksiniil bahasy;

H: — troposferanyn we stratosferanyn beyikliginde.

Bu yagdayda H; = 9000 m; Ny = 105; = NN /N.)

Ht -H P
B, =0,1424-10° m ™.

Yerini iistiinde dowiilme indeksiniii bahasy meteorologiki
faktorlara baglydyr we asakdaky formulanyn komegi bilen
hasaplanylyar:

N, =77,6- +3,73.10° 2,
T T
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Bu yerde P — atmosfera basysy, mbar;

T - temperatura, K;

e — suw parynyn parsial basysy, mbar.

Kopyollulyk. Hemraly priyomnikler kébir yagdaylarda
peydaly goni siganldan dasary yerinn istiinden ya-da yakyndaky
obyektlerden (meselem, binalardan) serpigen, seyle-de ownuk
predmetlerin difraksiyasy netijesinde yetip gecen signallary hem
kabul edydr. Kopyollulyk uzaklygyn yaliiysmagyna getiryar (10.4-nji
surat).

10.4 - nji surat. Radiosignallaryn kopyollulygy:
1 — gbni sohle; 2 — yerin {istiinden serpigen sohle;
3 — diwardan serpigen sohle.

Yerifi iistiinden serpigen 2 we goni sohlinini arasyndaky AR
tapawudy kesgitlilin. A we B nokatlardan Yerini emeli hemrasyna
cenli aralyk hemiselikdir. Onda:

AR =AC - BC = AC (1 - cos2a) = 2 AC sin“a. = 2 h sina, (5.3)
Bu yerde h — antennanyn goylan beyikligi (adatca 1-2.5 m);
o — radiog6hlidnin yapgytlyk burgy.
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Formulany analizlemek bilen antennany yerin {istiine Vige
yakyn gurnasak yerii {stiinden serpigen signallaryn tdsirini
peseltmige esas doredyar. Céklendirilen yagdayda h =0 bolanda
AR = 0 bahany alarys.

Kop yollulygy azaltmak {i¢in ¢éreler asakdakylardan ybarat:

- antennany serpigydn stlerin  yok bolan yerlerinde
gurnamak;

- antennalarda yerin listiinden serpigen sohleleri kesyan yorite
ekranlary ulanmakdan duryar.

10.4. Taheometriki surata almagy barada diisiinje

Taheomeriki plany almak diyende, yerin iistiinde gorizontal
we wertikal planyny stansiyada bir gezek duranda almaklyga
distinnilyar. “Teheometr” séziinin gelip ¢ykysy grek sozi bolup, ol
tirkmen diline “Calt ya-da tiz sl¢eydrin” diyen yaly manyda terjime
edilyar.

Taheometrli plany almagyn netjesinde, vyer dstiinin
sudurlary we relyefi teswirlenen topografiki plany ya-da kartasy
emele gelyar.

Taheometriki planlar ayratyn hem 1:1000, 1:2000, 1:2500
we 1:5000 mas-stablarda alynyar. Plany almagyn bu usuly kopleng
cylsyrymly relyefi bolma-dyk, kici yer {stiinin, seyle hem ¢yzyk
gorniisli uzalyp giden gurluslaryn(binalaryn), meselem, yollaryn,
elektrik we telefon ¢yzyklarynyn, nebit, gaz, suw we basga turbaly
gecirijilerin - we §$.m. tuzalyan binalarynynn planyny almakda
ulanylyar.

Taheometrli  plany  almakda  guralyn  goyulan
nokadynda(stansiyada) durup, yerdédki birnd¢e nokada ornasdyrylan
peykalara seredilydar we su nokatlara ¢enli aralyk, onun oriyentirlenis
burcy hem-de nokatlaryn bir-birine baglylykda beygelmesi we
beyikligi kesgitlenilydr. Sulara esaslanyp, yerdidki nokadyn ii¢ sany
koordinatasy stansiya baglylykda nokatlaryn planly(x, y) we
beyiklik(H) yagdayy kesgitlenilyar.

Plan almagyn bu usulynda gorizontal we wertikal bur¢lary,
taheometr, stan-siyasyndan we reykaly nokatlara cenli aralyklar-
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optiki, sapakly uzaklyk 6l¢eyjiniit komeginde dlcenilydr. Nokatlaryn
arasyndaky beygelemeler bolsa, triganimetriki niwelirlemegin
netijesinde kesgitlenilydr. Taheometriki plany almakdaky tayyarlyk
isleri edil teodolit bilen plany almakdaky yalydyr. Yerde yerine
yetirilydn isler: plany alynyan yeri rekognessirowka etmek, plan
almagyn torlarynyn punktlarynyn yagdaylaryny yerde belgilemek,
plany almagyn torlaryny doretmek, yer iistiinit suduryny we relyefini
plana diistirmek hem-de plany almagyi netijesini yerde barlamakdan
ybarat. Yerde YVerine yetirilyan olceglerini netijelerini(zurnallary,
yazgylary) barlamak, punktlaryn koordinatla-ryny, beyikliklerini we
plany diizmek otag sertlerinde gegirilyar.

10.5. Taheometriki plany almakda isledilyédn gurallar we
enjamlar

Taheometriki plany almakda ayratyn teodolit-taheometriki
reykalary, topografiki yagtylyk wuzaklyk Olgeyjileri isledilyar.
Burglary 6lgeyji gurallar teodeolit-taheometr, taheometr - awtomat
we elektronly taheometr yaly gorniisle-rinde bolyarlar. Gaytalanyan
taheometrin wertikal tegelegin alidadasyna urowen ornasdyrylan
hem-de optiki uzaklyk 6lgeyji, bussol bilen iipjiin edilen teodolitdir.
Teodolit-taheometrlere mysal bolup: 2T30, 213077, 275, 275KII,
TOM, OTM30, TT4 we basga teodolitleri gorkezmek bolar.
Taheometriki yorelgeleri gecirmekde aralygy dlgemek iigin teodolit-
taheometrlerin  goriis trubasyna dirli gornlisli uzaklyk oOlceyji
gurallary geydirilyar.

Taheometriki plany almakda soiiky yyllarda awtomat-
teheometrleri hem-de elektronly taheometrleri giiiden ulanylyar.
Hazirki wagtda, ayratyn hem elektronly-taheometrlerin EHM-leri
bilen birlesdirilmegi, yer {istiinii sanly kartalaryny doretmegii
yeterlik esasyny doretdi. Taheometriki surata almagyil yorelgelerinin
analitiki esaslaryny doretmekde, GPS diyilydn, yerii dasyndan
aylanyan 28-30 sany geodeziki emeli hemralarynyn goyberyin
signallarynyil esasynda, guralyn duran nokatlarynyn goniiburgly
koordinatlaryny kesgitleydn guraly bilen birlesdirilmegi, geodeziya
ylymynyn 6smegini gliycli depginde artdyrdy.
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Awtomat-taheometrlere 6iiki SSSR-de islenilip ¢ykarylan
TA-2, onki GDR-de islenilip ¢ykarylan “Delt” we “Redt”
taheometrlerini  mysal edip gorkezmek bolar. Elektronly
taheometrlerinde &hli gecirilydn Olgegler awtomatiki usulda alnyp
barylyar. Nokatlaryn arasyndaky beygelmeleri we beyiklikleri
bilelikddki mikrokompyuterin komegi bilen kesgitlemek has hem
amatlydyr.
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10.5-nji surat.

TA-2 tipddki awtomat taheometri goOrliis turbasynyn
okulyarynyii(1) yanyn-daky gorizontal tegelekden(2) hasap alar yaly
skalasyny mikroskopyn okulyary(3) ornasdyrylan, ondan seredeninde
gorizontal tegelegin limbi we hasaby almagyn bdlek bahasy goriinyar
(10.3-nji surat). Limbin bolek bahasy 1°, hasaply bdlegininki bolsa 1’
bahany alyar. Ondan g6z ¢eni bilen cemelesip 0,1'-a ¢enli takyklykda
hasap almak bolar, meselem, suratdaky hasap 4°14,5' bolar.

Awtomat-taheometrin wertikal tegelegi(4), limbi c¢liyseden
yasalan tegelege 10’-dan araladyp, burgun bahalary hem-de rayka
seredip, nokatlaryn arasyndaky beygelmeleri we aralyklary 6lgemek
maksadynda hyzmat edydn diagramma ¢yzylandyr (10.5-nji surat).
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Diagrammada esasy egri ¢yzyk(H), aralygyn gorizontal kesiminin
proyeksiyasyny kesgitleydn egri ¢yzyk(d) hem-de beygelmaini
Olceydn alty sany egri ¢yzykdan ybarat. Beygelméni 6lcemegin egri
cyzyklaryn koeffisiyentleri £10, £20 we £100 sanlar bolup duryar.
Diagrammany wertikal tegelegin ¢ep tegeleginde bolan yagdayynda
gormek bolar. Wertikal tegelegin bolekleri we diagrammany egri
cyzyklarynyn reswiri, linza we linzaly prizma ulgamlary arkaly goriis
turbasyna gegirilydr we okulyardan seredende kiimiis reiki berlen I
sekili goriinyar.

Birndge  ¢yzygyn  gorizontal  proyeksiyalarny = we
beygelmelerini 6lcemek maksadynda TA-2 teheometri ¢yzygyn
baslangy¢c nokadyna, reyka bolsa ahyrky nokada ornasdyrylyar.
Goriis turba reyka nysanalanylyar, sofira reyka okulyar-dan goriinyan
I' sypatly sekilin sag tarapyna dogurlanylyar. Reykanyin nul sany
guralyn beyikligine goterilip, diagrammanyn esasy egri ¢yzygy(H),
reykanyin nul sanyna goterilydr. Aralygyn gorizontal egrinin
garsysyndan, reykanyi sanly boleginden hasap alynyar. Bu hasaby
egri ¢yzygyn koeffisiyentine kopeldilip, aralygynn gorizontal
proyeksiyasy we nokatlaryn 0Ozara beygelmesi kes-gitlenilyér.
Meselem, esasy egri ¢yzyk(H) bilen aralyk egri ¢yzygy, D-ini arasyna
dogry gelyin reykanyn boleklerinin sany 17,3 sm(14.1-nji ¢ surat)
bolar. Onda ¢yzygyn gorizontal proyeksiyasy S = 17,3 sm - 100 =
17,3 m bolar. Esasy egri ¢yzyk(H) we onun koeftisiyenti +20 bolan
beygelmdnin  egri  ¢yzygyna dogry gelydar. Reykanyn
bolekleri(reykadan alnan hasap boyunga) 32,3 sm bolsa, onda
beygelme h=(+20)-32,3 sm=+6,44 metr bolar. Beygelméni esasy
egri ¢yzyk(H) we onun koeffisiyenti +100 bolan egri ¢yzygynyn
arasyna dogry gelydn reykanyn bdlekleri arkaly hem hasaplamak
bolar. Meselem, suratda egri ¢yzyk we onuti koeffisiyenti +100 bolan
beygelme egri ¢yzygynyn aralygyna reykanyn 6,4 sm bdlegi dogry
gelipdir. Onda beygelme h=(+100) 6,4 sm=+6,4 m bolar.

Gorus turbasyndan goriinyin I’ sypatly aynanyn sag
tarapyndaky 1{i¢ sany c¢yzyk, aralyk olceyji ¢yzyklary bolup,
koeffisiyenti 100-e den. Aralygyn optiki sapakly uzaklygy dlceyji
cyzyklarynyn komegi bilen kesgitlenen uzynlygy tapylyar. Suratda
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sapakly uzaklyk 6l¢eyji bilen dlgenen aralygy D=19,4 sm-100 =19,4
metre dendir.

Sypatly (I') aynanyn wertikal burgly aynadaky indekse
dogurlanyp, wertikal tegelekden 1%-a ¢enli takyklykda hasap alynyar
11.4-nji ¢ suratda wertikal tegelekden alnan hasap 70 °10’ baha den.
TA-2 taheometrinden wertikal tegelegin nul yerini, su asakdaky
formulanyn komeginde hasaplap ¢ykarmak bolar:

NY = % -(R+L-180°);

Wertikal burgy(v) hasaplamak {i¢in su asakdaky formula
ulanylyar:

1
1% :E'(R_ L_18Oo)|

ya-da wertikal burcy Olgemek iicin gysgaldylan formulany

ulanmak bolar:
v=NY-L=(R-1809 - NY.

Bu yerde R-teodolit-teheometrin sag tegeleginden alnan
hasap, gradusda; L-cep tegeleginde alnan hasap, gradusda.

Teodolit-teheometrinin nul yagdayynyn 90°-a den bolmagy
gerekdir. Munda wertikal bur¢ v = 90°- L bolar. Suratda wertikal
bur¢ v=90°-70°0= +19 %0 "baha den bolar.

TA-2 teheometri bilen islemegin netijesini berlamak
wagtynda, gorizontal burgy bir usulda #7” ortaga kwadrat yalnyslyk
bilen, yapgytlyk burcuny bolsa #25” takyklykda dlgemek miimkin.
Bu teodolit bilen aralyklaryin gorizontal proyeksiyalary takmynyn
1:500-1:700 orta kwadrat yaliiyslyk bilen 6lcenilydr. Egri ¢cyzygyn
koeffisiyenti #10 bolanda 50-100 m aralykda beygelmesi goni we ters
ugurda #1,6 sm takyklykda, 100-180 m aralykda 2,1 sm, 340 m
aralykda bolsa 4 sm takyklykda 6lgemek bolar.

“Delt” teheometri wertikal tegelegi optiki mikroskoply
teodeolitdir(10.6-njy b surat). Onun gorizontal(1) we wertikal(2)
tegeleklerinden hasaplar, goriis turba-synyn(3) yanyna ornasdyrylan
turba(4) arkaly goz bilen ¢cemeldp 0,1'-a cenli takyklykda alynyar.
8.4-nji suratda gorizontal tegelekden (Hz) alnan hasap 215°55,4’,
wertikal tegelekden (V) alnan hasap bolsa 79°08,5’ bolar.
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10.6-njy surat.

Tegelegii ¢ep tarapyndaky goriis turbasyndan uzaklyk
Olceyjisinin sapaklar tory, esasy egri ¢yzyk (H) hem-de aralygyn
gorizontal proyeksiyalaryny 6l¢cemegin egri ¢yzygy (D), beygelmegi
Olcemegin egri ¢yzyklary gorlinyar. 8.4-nji d suratda bolsa goriis
turbasyny gyyaladyp reyka sereden wagtyynda goriis meydany
teswirlenen “Delt” taheometrinde aralygyn gorizontal
proyeksiyasyny olgemek, uzaklyk olgeyjinin koeffisiyenti 200, egri
cyzygynyn (H) yokarsynda 100, asagynda bolsa 200, beygelméini
Olcemek maksadynda egri ¢yzyklaryn koeffisiyentleri £10, £20 we
1100 bahalary alyar. Aralygy we beygelmeleri 6lcemekde esasy egri
cyzyk (H) reykanyn nul hasabyna dogurlanylyar. Reykadan alnan
hasaplar, esasy egri c¢yzyk (H) bilen aralygyn gorizontal
proyeksiyasyny kesgitlemek we Dbeygelmédni Olgemegin egri
cyzyklarynyn arasyndaky aralygy gorkezyér. 10.4-nji g suratda esasy
egri ¢cyzyk(H) bilen aralygyn gorizontal proyeksiyasyny kesgitlemek,
yokarky egri ¢yzygyn koeffisiyentinin 100 bolanlygyndan, ¢yzygyn
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gorizontal kesiminini uzynlygy 0,292 -100=29,2 m bolyar. Esasy egri
cyzyk bilen asaky egri ¢yzygyn arasyndaky hasap 0,146 m. Bu egri
cyzygyn koeffisiyenti 200-e den, sonuil ilicin Slgenilydn c¢yzygyn
gorizontal kesiminifi uzynlygy 0,146-100=29,2 m bolar. Olcegi
barlamak maksadynda, ¢yzygyn uzynlygyny ikinji gezek Olgeyiris.
Esasy egri ¢yzyk(H) bilen beygelméni dlgemegin egri ¢yzygynyi (-
20), wertikal ¢yzyk bilen reyka-nyi kesisydn yerinden alnan hasap
0,218 m baha den. Su baha boyunca beygelmani kesgitlesek, onda h
= 0,218 - (-20) = -4,26 m bolar. Eger-de guralyn beyikligi i=1,40 m
bolsa, nokadyn beygelmesi egri ¢yzyk boyunca kesgitlenen sana den
bolyar. Guralyn beyikligi reykanyn nul bahasyna defi bolmasa ya-da
reykanyil nul bahasy asakda bolanlygyndan(yer {stiinin pasgel¢iligi
sebipli) goriinmese, esasy egri ¢yzyk reykanyn basga bir bahasyna
dogurlanylyar. Bu yagdayda guralyn beyikligi(i) we esasy egri
cyzyk(H), nysanalanyan reykanyn beyikligi(v), beygelminin egri
cyzygy boyunca kesgitlenen nokatlaryii arasyn-daky beygeld(h)
diizedisler girizilydr. Su yagdayda beygelme asakdaky yaly ha-
saplanylyar:
h=h"+i-v

“Delt” taheometrinin komeginde aralyk we beygelme TA-2
taheometrinin takyklygynda kesgitlemek bolar. “Delt” tahcometrine
tegelek gorniisli metal disk-stoljygy(5) ornasdyrylan bolyar. Diske
mahsus kagyz-astrolon goyulyar. Alidada aylandyrlanda disk bilen
birlikde aylanyar, sol yagdayda diskdédki ¢yzygyc boyunga ¢yzyk
¢yzmak we aralygy berlen masstabda kiceldip surata diisiirmek bolar.
Diymek, plan almak wagtynda her bir stansiyada durup alnan
sudurlar yerin iistiinde ¢yzylyp gidilyér.

“Redt” reduksion taheometri gosmaca teswirli uzaklygy
Olgeyjisi bar. Bu uzaklyk 6lceyjinin komeginde 180 m-e ¢enli aralygy
1:5000 otnositel yalilyslyk bilen 6lgemek bolar. Su guralda mahsus
gorizontal reyka goldanylyar. Hasap bolekli mikroskopa seredeniiide
gorizontal we wertikal tegeleklerin bolekleri hem-de yapgytlyk
burclarynn tangensi(ty) we alynyan hasaply bolek goriinyar.
Yapgytlyk burguii tangensini aralygyii gorizontal proyeksiyasyna
kopeltmek yoly bilen gural ornasdyrylen nokatda durup, yerdiki
nokadyn beygelmesi tapylyar. Bu taheometr bilen gorizontal burglary
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doly usulda(priyomda) +5', orta kwadrat yaliyslyk bilen 6lcemek
bolar. Wertikal tegelekden 0,2'-a ¢enli takyklykda hasap alynyar.
Yapgytlyk burgy uly bolmadyk 100 m aralykda beygelmini
Olcemegin takyklykgy 2-5 sm-e cenli ¢ikde bolyar.

10.6. Trigonometriki niwelirlemek

Triganometriki niwelirlemekde beygelmini kesgit-lemekde
berlen ¢yzygyn yap-gytlyk burcy we onun uzynlygyna
eseslanyar(10.7-nji surat). Suratda ABS ti¢cburg-lygyn BB’ tarapy, su
tic-bur¢lygyn B nokadynyn A nokadyna baglylykda beygelmesi (h)
bolyar. Beygel-mini kesgitlemek ii¢in A nokada teodolit, ya-da teo-
dolit-taheometr, B nokada bolsa dik(wertikal) yagdayda ¢elgi(reyka)
ornasdyrylyar. Teodolit-taheometrin gorus turbasyndan c¢elginin
ujyna, suratda M nokada seretdirip yapgytlyk burguny (v) 6lgeyiris.
Yerdiki A we B nokatlaryi arasyndaky aralygyn gorizontal
proyeksiyasy AB=d bolsa MIN ii¢bur¢lukdan asakdakyny almak
bolar:

MN =h’=d -tg v; suratdan gorniisi boyunca h+1=i+h".
Bu formu;adan h' ornuna, onui bahasyny goysak, onda su
asakdakyny alarys:
h+l=d-tgv+i
Formuladan beygelmini tapsak, onda su asakdakyny
alarys:
h=d-tgv+i-lI

Beygelmini su yokarda gorkezilen formula boyunca hasaplap
¢ykarmakda d -tg v-nysi bahasyny tapmak {igin mahsus tablisadan ya-
da hasaplayys mikro-kalkulyatorlardan peydalanmak bolar. Surata
almagyn wagtynda guralyn(i) we celginifi(l) beyiklikleri ruletkanyn
ya-da reykanyn komeginde Olcenilydr. Eger-de guralyn beyikligine
dent bolan BN  kesim B’ nokada ornasdyrylan celgiden, 6nden
guralyn beyikligine denn bolan aralgyny belgilenip goyulsa we
taheometr bilen wertikal burcy 6lgemekde, onuil nysanalayjy sohlesi
su c¢elgd nysanalansa, onda i = | bolanlygyndan niwelirlemegin
formulasy asakdaky gorniise gelyar:
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h=d -tg v.

10.7-nji surat.

Yeriii sferikligi we atmosferanyii refraksiyasyny hasaba
almak bilen, beygelméni hasapla-maga girizilydn diizedis su asak-
daky tertipde gecirilyir. Yokarda-ky bellenen for-muladan aralygy
yakyn, 300 metre ¢enli bolan iki nokadyn bir-birine baglylykda
beygelmesini kesgitlemekde ulan-mak bolar. Ciinki beygelmani
kesgitlemegifi bellenen formula-synda Yerift sferikligi we atmos-
feranyn refraksiyasynyn beygelmd edydn tésiri géz oniinde tutul-
mazdan alnandyr.

Uzak aralyklary (300 metrden kop bolsa) trigonometriki
niwelirle-mekde Yerin sferikligi we atmosferanyfi refraksiyasynyii
beygelmini kesgitle-mege edydn tésirini géz oniinde tutmak bilan
kesgitlenilmelidir. Yerini sferikligi we atmosferanyi refraksiyasynyii
beygelméni kesgitlemdge ndhili tisir edisine diisiinmek maksadynda
mysala  seredelin(10.8-nji  surat). Suratda  trigonometriki
niwelirlemegin sadalasdyrylan gorniisiindaki ¢yzgysynda, A nokada
ornagdyrylan teodeolit-taheometrin beyikligini(i), B nokada dik
ornasdyrylan ¢elginin beyikligi (I) gorkezilen. Teodolit - taheometrin
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wertikal oky we celginin oky ugurlarda dowam etdirilse, yerin
merkezinde ¢ burgy emele getirip kesigyar. Bu burca merkezi burg

Eger-de A nokatdan Yerii dereje(urowen) iisti gegirilse, onda
AB’duga emele gelyir. Su yerde BB’ ¢yzygyn uzynlygy A nokadyn B
nokada baglylykda beygelmesini gorkezydr. Sular yaly teodolit-
taheometrin gorizontal okundan dereje lsti gegirilse, onda IE duga
emele gelydr. B’E ¢yzygyn uzynlygy bolsa, guralyn beyikligine den
bolyar. Suratdan gorniisi yaly, ID gorizontal nysanalayjy sohlénin
ugry IE duganyn ugry bilen gabat gelyir. Su yerde ED=q ¢yzygyn
uzynlygy, Yer istiinin sferikliginii beygelmd edyédn tisiri iigin
girizilyan diizedisdir.

10.8-nji surat.

Howanyn basysynynl diirli nokatlarda diirlice bolanlygyndan
gelyin sohle M1 goni ¢yzyk boyunca dil-de, belki IC dugasyna bolan
ID goni ¢yzyk bilen yonelydr. Diymek, wertikal burcy olgemek
wagtynda atmosferanyn refrasiyasynyn tésiri netijesinde CID
burcuni yerine «DIM burg(v) dlgenilydr, v bur¢ ~CID burgundan
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refraksiya burgy(d) yaly tapawutlanyar. Su yagdayda refraksiyanyn,
nokadyn beyikligine edyin tdsiri ii¢cin girizilydn diizedisi MC=r
cyzygyn uzynlygyndan ybarat bolyar.

Suratdan gorniisine esaslanyp su asakdakyny yazmak bolar:

h+l+r=v+q+i

IDM {igbur¢lyk goni diyip hasap edilse, onda d = d’ bolyar,
onda

v=d-tgv
v-inn bahasyna onuni bahasyny goysak, onda su asakdakyny
alarys:
h+l+r=d-tgv+q+i
onda
h=d-tgv+i-l+(q-r)

gelip ¢ykyar. Eger-de (q - r) anlatmany f bilen belgilesek,

onda
h=d-tgv+i—-Il+f

bolyar. Bu vyerde f-yerin sferikligi we atmosferanyn
refraksiyasy tli¢in girizilydn diizedisler.

Yerini sferikligi ti¢in girizilyén diizedisler nysalayjy sohlanin
dereje tstiine parallel bolan d” duga dogry gelmezden, gorizontal
cyzyga (IB) dogry gelmegi netijesinde emele gelydr. Bu diizedisin
formulasyny asakdaky yaly yazmak bolar:

OID goniiburgly ticburglukdan su asakdakyny almak bolar:

OD’= OI*+ ID?

OE we OI Yerin radiusy(R) diyip kabyl edilse, onda

OD=R+q; OE=R; ID=d.

Bahalary formula goymak bilen su asakdakyny alarys: (R +
q)Z — R2 + d2,

Bu yerden:

d2
2-R+q

2R-baha gord g-nin orén kici bahany alyanlygy sebiépli, ol
gdz oOnilinde tutul-mayar. Yer {istlinin sferikligi ilicin beygelméni

q
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kesgitlemege girizilyan diizedisin umumy formulasy su asakday yaly
bolar:
d2
q 2-R

Refraksiyanyn tésiri netijesinde beyiklige girizilydn diizedis
su asakdaky formulanyn iisti bilen kesgitlenilyér:

qd2
r:0,16-q:0,08-?.

Yerin sferikligi we atmosferanyii refraksiyasynyni beyikligi
kesgitlemegine tésiri netijesinde girizilydn diizedisler bilelikde su
asakdaky baha den bolar:

d2
f :q—0,16-q:0,42-?.

Yerin  sferikligi we refraksiyasy iigin  beygelmini
kesgitlemege  girizilydin  diizedisin = bahasyny trigonometriki
niwelirlemegin  formulasynda ornuna goysak, trigonometriki
niwelirlemegin fomulasy asakdaky gorniise geler:

. d2
h=d-tgv+i-I +O,42-?.

Formuladan gorniisi yaly Yerini sferikligi we atmosferanyn
refraksiyasy licin girizilydn diizedigler niwelirlenilydn ¢yzygyn
uzynlygyna goni proporsionaldyr. Diymek, niwelirlenilydn iki
nokadyn arasyndaky aralyk nd¢e uly boldygyca, ona girizmeli
diizedislerin mukdary artyar.

Aralygyii bahasy 300 metrden gysga bolsa, Yeriii sferikligi
we refraksiyasy licin girizlydn diizedis 1 sm-den ki¢i bolyar. Sonun
iicin topografiki kartalaryny almakda, aralyk 300 metrden uly bolsa,
belli diizedisler goz 6miinde tutulyar.

Aralygy, optiki uzaklygy Olgeyji  bilen oOlgcemekde
peydalanylyan trigono-metriki niwelirlemegint formulasy belli bir
derejede  tapawutlanyar. Yokarda gorkezilen trigonometriki
niwelirlemegin formulalaryny, iki nokadyn arasyn-daky aralygynyn,
gorizontal proyeksiyasy belli bolan yagdayynda ulanmak bolar.
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Trigonometriki niwelirlemekde yapgytlyk burgy optiki uzaklygy
Olceyji bilen Olgenen bolsa, beygelméni kesgitlemegin formulasy
basgaga bolar. Yagny, h=d- tg v formuladaky d-nifi ornuna, uzaklyk
5lceyii bilen lgenen aralygyh bahasyny(d = k - 1- Cos? V) goysak,
formula asakdaky gorniisi alar:
h=k-I-Cos® v-tg v,
formuladaky
_ Sinv
Cosv
bolanlygyndan, beygelme su asakdaky yaly hasaplanylyar:
h=k-l-Cos v-Sinv.
Trigonometriyadan belli bolsy yaly 2 - Cos v Sin v=Sin 2v
baha dendir. Onda formula goymak bilen su asakdakylary alarys:

hzl-k-I-Sin2v.
2

tgv

Bu yerde k-optiki uzaklygy Oolgeyjinin koeffisiyenti; |-
reykadan alnan hasap.

Biz yokardaky guralyn beyikligi bilen ¢elginin beyikligini bir-
birine den, yagny i = | bolan yagdayynda trigonometriki formulanyn
alnysyny  gordiik. = Taheometri  ¢elginii  yokarsyna(ujyna)
nysanalanlarynda hem-de niwelirlemekde Yerin sferikliginif,
atmosferanyn refraksiyasynyn tasirleri géz oniinde tutulan-da, alnan
trigonometriki niwelirlemegin formulasy asakdaky yaly bolyar:

h:%-k-l-Sin2v+i—|+f.

Niwelirlemek wagtynda guralyn beyikligi we c¢elginin
uzynlygy ruletkanyn ya-da basga bir uzynlygy olceyji guralyn
komeginde dlcenilyar. Yerini sferikligi we atmosferanyn refraksiyasy
ticin girizilyan diizedis(f), mahsus tablisalardan alynyar.

Niwelirlenilyan iki nokadyn aralygy 300 metrden gysga
bolanda hem-de guralyn we c¢elginin beyiklikleri bir-birine den
yagdaylarynda, beygelmani kesgitlemegin doly formulasynda i we |
goz oniinde tutulmayar(hasaba alynmayar).
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10.7. Elektron taheometrler

Elektron taheometri — bu 6ziine yagtylyk uzagdlgeyjini,
elektron teodoliti we mikro-EHM birlesdiryin guraldyr. Yagtylyk
uzagolceyjisi serpikdirijd ¢enli aralygy dlgeyér. Elektron teodolitinin
gorizontal we wertikla tegeleginin datgikleri tegelekler boyunca
hasaplary beryir. Aralyklaryn we burglaryn hasaplary indikasiya we
registrasiya  usullarynda  gegirilyar.  Mikro-EHM  geodeziki
mysallaryn bilitewi hataryny ¢6zmége miimkingilik beryédr. Onun ii¢in
gural gerek bolan amaly programmalar bilen iipjiin edilendir.
Olgemegiii we hasaplamagyn netijesinde alnan informasiyalar
guralyn tablosynda yanyp Oc¢ydr. Seyle-de guralyin igki husunda
(yadynda) hasaba alynyar (registirlenydr) we geljekki (sofiraky)
kompyuterde islemek maksady bilen fles - kartalarda fiksirlenyar
(hasaba alynyar).

Elektron taheometri diizgiin boyunca dolandyrmagyn iki
panelini alyar. Bu paneller guralyn iki tarapynda hem yerlesendir.
Dolandyrys panelinde displey, 06lgeg prosessini dolandyrmak we el
bilen informasiyany girizmek T{c¢in klawiatura yerlesdirilendir.
Informasiyalary girizmegi we dolandyrmagy distansion pultunyn
(kontrolleriil) komegi bilen amala asyrmak hem bolar. Taheometr
paneli gormek ligin yagtylandyryji gurlusyny hem alyar. Seyle-de
serpikdirijili  ¢elgini  (wehany) c¢yzygyn istlinde goymagy
yenillesdirydn, guralyn trubasynyn ugruny vagtylyk ysygynyn
komegi bilen gorkeziji hem bardyr (10.9-njy surat).

Elekron taheometrlerin programma bilen {ipjiin edilmegi
geodeziyada kop sanly meseleleri ¢6zmdge miimkingilik beryir.
Adatca stansiya baradaky berlenleri (maglumatlary) girizmek we
saklamak, onun koordinatlary, nokatlaryn tertibi, guralyn beyikligi,
operatoryn ady, sene, wagt, howa baradaky maglumatlar (yelini ugry,
tizligi, temperatura, basys) goz oniinde tutulyar.

Olgegleriii netijesi boyunga gorizontal we wertikal burglary,
cyzygyn direksion burglaryny, gorizontal kesimifi uzynlygyny
(priloZeniyany), beygelméni, serpikdirijinin goylan nokadynyn
beyikligi, koordinatlar artmasy, seredilydn nokadyn tekiz we ginislik
koordinatlary yalylar hasaplanylyar. Sonun yaly-da kesismelerin
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netijeleri boyunca koordinatlary, nokatda serpikdirijini goymak ii¢in
elyeterli bolmadyk aralyklary (ge¢ip bolmayan aralyklary) we
koordinatlary, elyeterli bolmadyk obyektinn beyikligini kesgitlemek
valy hasaplamalary ge¢irmek miimkingiligi hem g6z Oniinde
tutulandyr. Seyle-de elektron taheometrlerinde taslamalary yerin
iistiine gecirmek islerini ge¢irmekde, nokatlary berlen koordinatlary
bilen nokatlary teswirlemekde (stiysiirmekde) aralyklary we burglary
hasaplamak programmalary hem ulanylyar. Elektron
taheometrlerinde  geodeziki  meseleleri  ¢ozmekde  yagtylyk
sOhlelerinin atmosferadaky refraksiyasy hasaba alynyar.

10.9-njy surat. Elektron taheometr:
a) — esasy gural; b) — bir wagtlayyn serpikdiriji: 1 — urowen;
2 — wizirleyji marka; 3 — prizma; 4, 5 — berkidiji nurbatlar;
6 - stanga.

Hazirki dowiirde diinyd bazarlarynda elektron taheometrlerii
giit modelleri doredildi. Olar diirli firmalar, olaryn hatarynda Uralyn
optiko-mehaniki zawodyny (Russiya), Sokkia (Yaponiya), Trimble
(ABS), Leica (Sweysariya) we beylekileri bellemek miimkin. Bu
firmalarynn ondiirydn gurallary 6zleriniii hésiyetleri boyunga bir-

205



birinden tapawutlanyarlar. Elekrton taheometrleri bilen burclary
Olgemegin orta kwadrat yaliyslygy 17-dan 6"-a ¢enli ¢édklerde
alynyar. Bir prizmaly serpikdirijilerde maksimal uzynlygy 1600
metrden 5000 metre g¢enli c¢dkde berilydr. Bu yagdayda olgegin
takyklygy ortaca 2 mm +
+ 2x10° D yaly hisiyetlendirilyir, bu yerde D - aralyk. Elektron
taheometrlerin kdp sanlysy aralygy serpikdirijisiz 6lgeyar. Sular yaly
Olgeglerin  uzynlygy diirli gurallarda 70-350 metr c¢éklerinde
iytgeyar.

Elektron taheometrlerin ulanylmagy kop derejede isin
ondiiryjiligini  yokarlandyryar, Olgeglerin  netijelerini  islemegi
sadalasdyryar we gysgaldyar, yerine yetiriji bilen baglanysykly bolan
hasaplaryn wizual alynmagy, 6lcegiil netijelerini Zurnala yazmak we
hasaplamalary ge¢irmek bilen baglanysykly yaliyslyklary aradan
ayyryar.  Elektron taheometrleri bilen islenende meydan
hasaplamalaryny gecirmek ilicin yanyna kalkulyatory almak meselesi
bolmayar.

10.8. Taheometriki plany almakda yerde yerine yetirilyan isler

Taheometriki plany almakda teodolit-niweliri, teodolit-
beyiklik we taheomet-riki yorelgelerine esaslanylyar. Yerii distiinin
sudurlaryny we relyefini plana almakda, torun punktlary stansiya
bolup hyzmat edyar. Punktlaryn bir-birinden goériinmedi  we
towerekdaki verin plana alynmagyny vyakynlasdyrmak gerekdir.
Uzaboyuna uzalyp gidyin desgalarynn teheometriki planyny almak
maksadynda yorelge, plany alynyan ugurlaryn ortasyndan gegirilyar.
Meydanyn planyny almakda, onun towreginden yapyk poligon
(kopburgluk), eger-de surata alynyan yerin ¢égi uly bolsa, yagny
yorelganin das towe reginddki nokatlaryndan, onun igindaki
sudurlary vya-da relyefli nokatlary surata almaga mimkingligi
bolmasa, onda poligonyn i¢inden diagonal yorelgesi gegirilyar. Agyk
yerii 1:1000 masstably taheometriki planyny almakda 1 km?-da
punktlaryn sany 16-dan, 1:2000 masstabda plany almakda-12-den,
1:5000 masstabda plan almakda bolsa 4-den az bolmazlygy
hokmanydyr.
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Teodolit-niwelir yorel-gesini gecirmekde burgla-ry teodolidin
komeginde, aralyk bolsa, ikilen¢ sekillendiryan uzaklyk ogeyjileri
DD-3, DD-5, DH-08 optiki sapakly uzaklyk o&lceyjileri ya-da
topografiki yagtylyk uzaklyk olgeyjileri bilen olgenilyar we torun
punktlarynyn planly koordinatlary kesgitlenilyar.

Taheometriki yorelgede gegirlen gorizontal burglar teodolit
bilen doly usulynda(priyomda) aralyk bolsa goni we ters yorelgede
optiki sapakly uzaklyk olgeyileri bilen o6lgenilyar. Gaytalanyan
teodolitler isledilende wertikal burglar teodolidin sag we ¢ep
tegeleginden hasaplary almak bilen triganometriki niwelirlemegin
formulalaryny ulanmak arkaly kesgitlenilyar. Nokatlaryn arasyn-
daky beygelmeler kesgitlenende, ¢yzyklar boyunga goni we ters
ugurlardaky beygelmelerin tapawudy 100 metr aralykda 4-5 sm-den
uly bolmazlyk serti bilen gegirilyar. Tapawutlar goyberilyin bahadan
ge¢mese, olaryn orta arifme-tiki bahasy tapylyar. Taheometriki
yorelgesi  gegirilende  awtomat-taheometrlden  peydalanylsa,
yorelganin her bir tarapynyn beygelmesi ¢yzygyn tstiinde, goni we
ters ugurlarda 6lgenilyar.

Taheometriki plany almak torlary geodeziki dayang
punktlaryna teodolit we ni-welir yorelgeleri yaly baglanysdyrylyar.

Yer istiinin sudurly we relyefi kopleng, torlary gecirmek
bilen bir wagtynda plana disiirilyar. Munun ti¢in her bir stansiyanyn
toweregindaki sudurlaryn we relyefin  hasiyetli  nokatlaryny
belleyarler. Nokatlaryn (piketlerin) sany yerdaki suduryn we relyefin
¢ylsyrymlylygyna we plany almagyn masstabyna baglydyr. Meselem,
jiulganin gyrasyndan, suw boliji ¢yzygyn owrimli yerlerinden we
beyleki hasiyetli yerlerinden alynyar. 10.10-njy suratda kohin, yolyn
hasiyetli nokat-laryndan piketleri almagyn tertibi, sanlar bilen
gorkezilendir. Yol, kol we s.m. sudurlaryii kabir yerlerinden piketleri
almak su suduryn hasiyetine hem-de sekiline baglydyr. Sudur
inedordiil, gontiburglyk seklinde bolsa, onut ti¢ sany burgundan, goni
¢yzyk bolsa, onda basdaky we ahyrky nokadyndan, eger-de ¢yzyk
egrem-bugram bolsa onun hasiyetli, egrem-bugram nokatlaryndan
piketler alynyar.
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10.10-njy surat.

1:500 we 1:1000 masstabda teheometriki plan almakda
gorizontallar her 0,5 metre c¢enli (relyefin ¢ylgyrymlylygyna
baglylykda), 1:2000 masstabda plany almakda, yer {stiinin relyefinin
hésiyetine seredip, her 0,5-1 metre ¢enli, 1:5000, masstably plany
almakda 1-2 metre ¢enli beyikliklerden alynyar. Edil solar yalyda,
yer Ustliniil relyefinin 1:500 masstably planyny almakda piketlerin
arasyndaky aralyk 15-20 metr, 1:1000 masstably plany almakda 20-
50 metr, 1:2000 masstably plany almakda 40-60 metr, 1:5000
masstably plany almakda bolsa 80-100 metr aralyklardan
alynyar(10.11-nji surat).
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Plany almagyn takyklygyny yokarlandyrmak maksadynda,
guralyn ornas-dyrylan nokadyndan, piketlere g¢enli aralygyn belli
cikden uly bolmazlygyny gazanmak gerekdir. Meselem, relyefi
1:500 masstably plany almakda piketlere ¢enli aralyk 100 metrden,
anyk bolan yer iistiinden alnan sudurly nokatlara g¢enli aralyk 150
metrden, has anyk sudurly nokatlara ¢enli 80 metrden, in anyk
sudurlara ¢enli aralygyn bolsa 100 metrden ge¢mezligi gerekdir.
1:2000 masstably plany almakda stansiyadan piketlere ¢enli bolan
aralyk 200 m, anyk sudurly nokatlara ¢enli aralyk 100 m, has anyk
sudurly nokatlara ¢genli bolan aralyk 150 metrden, 1:5000 masstably
plan almakda bolsa relyefli nokatlara ¢enli bolan aralyk 300-350 m,
anyk sudurly nokatlara cenli aralyk 150 m, has anyk sudurly
nokatlara ¢enli bolan aralyk 200 metrden ge¢mezligi gerekdir.

Yer iistiinin
sudurlaryny we relyefini plana
diictirmek, taheometriki

yorelgdni gecirmek bilen bir
wagtynda yerine yetirmekde,
her bir stansiyada asakdaky isler

amala asyrylyar:
’“T\ 1. Taheometr stansiya
ornagdyrylyar we is¢i
_\

yagdayyna(merkezlesdirilyar,
gorizontal  tegelegin  limbi

gorizontallagdyrylyar, goriis
/ turbasy  diizedilydr  hem-de

oriyentirlenilyér) getirilydr.

Limbi, magnit meridiany ya-da

10.11-nji surat. cyzygyn ugruna oriyentirlemek

bolar. Taheometrin  limbini

magnit meridiany  boyunca

oriyentir-lemek {i¢in, guralyn wertikal tegelegine bussol geydirilyar
hem-de gorizontal tegelekde alidadanyn nuly bilen limbin nulyny
gabatlagdyryarys we alidadanyn berkidiji nurbatyny burup
berkidyéris. Sofira gorizontal tegelegiii limbini bosad-yarys, goriis
turba alidada bilen birlikde, limbin agyk yagdayynda aylandyrylyp,
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bussolyit magnit dilinit bosadylan yagdayynda, demirgazyk magnit
merdi-anynyn ugry bilen gabat gelydngd, teodolidi aylandyryarys.
Bussolynn nul punkty bilen magnit dili gabat gelen yagdayynda
gorizontal tegelegin alidadasynyn berkidiji nurbatyny bosadyp,
limbin berkidiji nurbatyny burup berkidyaris (yapyarys) Netijede,
magnit dilinin ugry Demigazyk magnit meridianynyn ugry boyunga
yerleser we teodolit oriyentirlenen bolyar. Su yagdayda taheometrin
gorlis turbasy yerddki celginin duran nokadyna(onun diiybiine,
asagyna) seret-dirilip gorizontal tegelekden hasap alynyar, alnan
hasap berlen ¢yzygyn magnit azimuty bolyar. Limbi berlen ¢yzyklar
boyunc¢a oriyentirlemek {i¢in yene-de alidadanyni nuly bilen limbin
nuly gabatlagdyrylyp gorizontal tegelegii alida-dasy, onun berkidiji
nurbatynyn komeginde berkidilydr, limbin berkidiji nurbaty bolsa
burulyp bosadylyar. Su yagdayda goriis turba uguryn alynyan
cyzygynyn ahyrky nokadyna ornasdyrylan celginifi asagyna seredilip,
alidadanyn berkidilen nurbatyny bosadyp limbin berkidiji nurbatyny
bolsa, tersine berkidyéris, sofira goriis turbasy berlen c¢yzyga
seretdirilip gorizontal tegelekden hasap alynyar. Netijede, ikinji ugur
baslangy¢ wugra gord oriyentirlenen bolyar we su ugurlaryn
arasyndaky tapawut gorizontal bur¢yn bahasyna deii bolar;

2. Taheometr ornasdyrylan nokatda, guralynn beyikligi
Olcenilip zurnala yazyl-yar. Goriis turbasy yzky punktdaky reyka
nysanalanylyar, goriis turbasynyn go-riis meydanyndan sapakly
optiki uzaklyk 0lgeyjiden, optiki mikroskopyn gori-zontal we
wertikal tegeleklerinden hasaplary alyarys we zurnala yazyarys;

3. Goris turbasy ondédki nokatdaky reyka nysanalanyar, su
yagdayda hem uzaklyk oOlceyjiden, gorizontal we wertikal
tegeleklerden hasaplar alynyar we Zurnalyn degisli siitiinine we
hatarlaryna yazylyar;

4. Wertikal tegelek sag tegelekde bolsa, cepe gecirilyar.
Deslap, yzdaky punktdaky reykadan, sofira onddki punktdaky
reykadan hasaplar alnyp, Zurnala yazylyar. Eger-de reykada guralyn
beyikligi belgilenen bolsa-goriis turbasy reykadan belgd, reykada
beyiklik belgilenmedik bolsa-goriis turbasy reykanyn bahasyna ya-da
depesine nysananylyar;
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5. Her bir stansiyada wertikal tegelegiil nul yeri, yapgytlyk
burcy hem-de taheometriki formulalardan peydalanyp poligonyn
taraplarynyn gorizontal proyeksiyalary ¢ykarylyar;

6. Stansiyanyn towreginddki sudurlaryin we relyefin hésiyetli
nokatlaryna yzygiderlikde reykalar ornasdyrylyar, wertikal tegelek
cepde bolanda, goriis turbasy nokatlardaky(piketlerddki) reyka
nysanalanylyar we optiki uzaklyk olgeyji c¢yzyklardan gorizontal
hem-de wertikal tegeleklerden hasaplar alynyar. Taheometriki
zurnallardan peydalanyp stansiyadan nokatlara (piketlere) ¢enli bolan
aralyklaryn  gorizontal proyeksiyalary hem-de beygelme-leri
hasaplanylyp ¢ykarylyar. Plany almakda awtomat-taheometrler
isledilydn bolsa, nokatlara c¢enli bolan aralyklaryn gorizontal
proyeksiyalary we beygel-meleri, guralyn komeginde kesgitlenilip
zurnala yazylyar. Sonunl bilen stansiyada is gutaryar, goriis turbany
onddki nokatdaky reyka nysanalayarys we limbii duran yerinin
bozulmanlygy barlanylyar. Birinji stansiyada isi gutaryp, taheometr
ikinji stansiya gogiirilydr hem-de isler yokardaky tertipde gecirilyar.

Taheometriki plany almakda, her bir stansiyada Olgeg isini
gecirmek bilen bir hatarda goz bilen c¢emelesip duralganyn
towereginddki yerin shematik plany ¢yzylyar. Bular yaly ¢yzyga
abrisden tapawudy, onda sudurlardan dasary, yer iistiinin relyefi
gorkezilydar. Krokide stansiyanyn we nokatlaryn(piketlerin) ady,
tertibi yazylyar. Planda gorizontallary ge¢irmegi yenillesdirmek
maksadynda, krokide ugurlaryn yonelisi peykamlar bilen, relyefin
hésiyetli yerlerinde yerlesen nokatlardan pesde yerlesen nokatlara,
peykamlary ugrukdyrmak arkaly gorkezilyar.

10.9. Yer iistiiniii sudurlaryny we relyefini surata almak

Taheometriki surata almakda, yer istlinin sudurlaryny we
relyefini, yorelgdni gecirmek bilen bir wagtda alnyp barylyar.
Oniimgilik isleri wagtynda reykaly nokatlary, yer iistiinii hasiyetli
nokatlaryny hasaba almak bilen saylap almak zerur. Yagny, her bir

boliiji ¢yzyklary gorkezmegi zerur. Taheometriki yorelgede piketlerii
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arasyndaky aralyklar we taheometrden reykaly nokatlara cenli
aralyklar, surata almagyn masstabyna we relyefin kesisme
beyikligine bagly bolyar.

Stansiyadaky islerin tertibi su asakdakylardan ybarat:

1. Taheometri surata almak {ig¢in niyetlenilen nokatda
ornagdyryarlar, guraly merkezlesduryirler, is¢i  yagdayyna
getiryarler;

2. Guralyn beyikligini 6lgeyaris;

3. Surata alynyan taheometriki yoOrelgesinin gorizontal
bur¢laryny hem-de yzky we onddki nokatlara tarapdaky yapgytlyk
burclary, seyle hem taheometrin L we R tegeleklerinde, optiki
sapakly uzaklyk Olceyjileri bilen aralyklary 6lgenilyér;

4. Su nokatlardan alnan hasaplar boyunga wertikal tegelegin
nul yerini(NY) kesgitleyiris;

5. Limbin nuluny yorelgénin yzdaky nokadyna gord
oriyentirleyéris. Onunl licin alidadanyn nul hasaby bilen limbini nul
hasabyny taheometrin ¢ep(L) tegelegin-de gabatlagdyryarys we su
yagdayda alidadanyn berkidiji nurbatyny burup
berkidyaris(yapyarys). Limbi berkidiji nurbaty burup bosatmak bilen
goriis turbany yorelgidninn yzdaky nokadyna seretdiryiris. Goriis
turbany gddek nysa-nalamak {icin onun asagynda ya-da yokarsynda
yerlesen nysanalayjydan, has takyk seretdirmek iigin taheometrin
goriis turbasyndan we limbin 6wriiji nurbatyndan peydalanmak bolar;

6. Alidadany, limbin berkidiji nurbatynyn yapyk yagdayynda
bosadyp, surata alynyan nokatlarda ornasdyrylan reykalara nobatma-
nobat seretdirmek bilen aralygy Olcemek maksdynda uzaklyk
Olgceyiniii reykasyndan we wertikal hem-de gorizontal tegeleklerin
limblerinde hasaplary alyarys. Alnan hasaplary taheo-metriki surata
almagyn Zurnalynyn degisli siitlinlerine yazyarys. Uzaklyk 6l¢ceyjiniil
raykasyndan hasap almakda, eger-de yoritelesdirilen, uzaklyk olgeyji
reykalary ulanylyan bolsa, onda gorlis turbanyfi(hagan-da goriis
turbasy ters sekil gorkezydn bolsa) asaky sapagyny reykanyi
yokarsyna, onunl yokarky sapa-gyndan, reykadan hasap alyarys.
Sofira, sapaklar torunyn ortakysyny reyka-nyi yokarsyny seretdirip 5’
tegeleklemek bilen gorizontal we 1" takyklyk bilen wertikal
tegeleklerden hasaplar alyarys. Hagan-da uzaklyk olceyji sapaklaryn
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asakysyny reykanyn yokarsyna seretdirmek miimkingiligi bolmasa,
onda ony haysy hem bolsa bitin metr sana nysanalanmak bilen
hasaplar alynyar. Eger-de aralygy oOlgemekde niwelir reykalary
ulanylyan bolsa, onda ortaky gorizontal sapagy, reykanyn takmynan
ortasyna seretdirmek bilen uzaklyk olgeyji sapaklardan hasaplary
alyarys. Goriis turbasynyn gyraky sapaklarynyfi NY-ni nula
getirmegi, edil ortaky sapagynky valy ge¢irmek bolar. Hagan-da
reykanyn yokarsyna goriis turbanyn asaky sapagyny(turbanyn goriis
meydanyn-daky goriinydn sapak) nysanalayan wagtymyz wertikal
burcy ol¢eydn bolsak, onun yokarky sapagy boyunca nokatlaryn
arasyndaky aralygy kesgitleyiris. Su yagdayda reyka goriis turbany
bir gezek seretdirmek bilen nokatlaryn arasyndaky aralygy we
yapgytlyk burgy dlceyaris.

Su vyagdayda Dbeygelme asakdaky formula boyunca
hasaplanylyar:

h=s -tg vya-da h=%-(100-|+A)-Sin2v.

Yapgytlyk(wertikal) burgy dlgemek iicin reykadaky guralyn
beyikliginin(i) belgilenen yerine nysanalayarys.

7. Stansiyada surata almagyn ahyrynda, taheometrin limbinin
ilki basdaky oriyentirlenen nokadyndan barlag hasabyny alyarys.
Alnan hasap gorizontal tegelegin limbiniii ilki bagsdaky goyulan
hasabyndan 2'-dan kop tapawut etmeli daldir.

Olgegin dhli netijelerini, sonuii bilen birlikde barlag hasabyny
hem 6z i¢cine gosmak bilen zurnala yazyarys.

8. Zurnala yazylyan maglumatlardan dasary, sahypada her bir
stansiya {igin yorite abrisi, yer {Ustiinii relyefinii hésiyetli
cyzyklaryny, iki gomigy punktlaryny we oriyetirlenen ¢yzyklaryny
belgilemek bilen ¢yzyarlar. Zurnaldaky we abrisdiki punktlaryii
tertip belgileri hokmany gabat gelmelidir.

Gorizontal geciriljek nokatlaryn arasyny interpolirlemek
maksadynda dilja-gazlar(peykamjagaz) geciryérler. Relyefi shematiki
gorizontallar bilen gérkez-mek bolar. Yer iistlininn sudurlaryny sertli
belgileri we diisiindiris yazgylary bilen gérkezmek bolar.

Tekiz yerin istlini surata alanda nokatlarynn beyikligini
kesgitlemek maksa-dynda gorizontal nysanalanan sohldni almak
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bolar. Onuil ii¢in taheometrii wer-tikal tegeleginde, onun nul
bahasyna defi bolan sany goymak bilen niwelirlemek gecirilyér.
Piketlerin beyikligini kesgitlemekde belli formulany ulanmak bolar.

Eger-de surata almak esasly nokatlardan, ayratyn yapyk sudurlary
surata almak mimkingiligi bolmasa, onda surata almagy geg¢is
nokatlary arkaly, piketlerden(olaryn yagdayy surata almagyn iki-ii¢
nokadyndan kesisdirmek yoly bilen tapylan bolmalydyr) gegirilyar.

10.10. Taheometriki plany almakda hasaplama isleri

Taheometriki  plany almakda  hasaplamak islerine:
taheometriki yorelgénin stansiyalaryn goniiburgly koordinatlaryny,
cyzyklaryn yapgytlyk burclaryny, yapgytlyk burglary we olgenen
cyzyklaryin uzynlyklary boyunga olaryn gorizontal kesimlerinin
uzynlyklaryny, nokatlaryn arasyndaky beygelemeleri we berlen
punktlaryn beyiklikleri boyunca duralgalaryn beyikligini hasaplamak
girydr. Gaytalanyan teodolitlerden peydalanylanda yorelgedéki
cyzyklarynyn yapgytlyk burglaryny, relyefi plana gec¢irmekde
stansiya bilen nokatlaryn arasyndaky yapgytlyk burglary, oniinden
belli bolan triganometriki niwelirlemekde ulanylyan formulalaryn
komeginde hasaplanylyar.

10.2-nji tablisa
Duralgalaryn beyikligini kesgitlemek tablisasy

Cyzyklaryn Nokatlaryn arasyndaky beygelemeler(h), Stansiya-
gorizontal metrde laryn
Ne/Ne | kesimlerinin beyikligi
uzynlyklary, | Goéni | Ters | Orta | Beygel. | Diize- (H),
metrde diizedis | dilen metrde
1 2 3 4 5 6 7 8
PP49 70,15
201,70 -0,59 | +0,56 | -0,57 | +0,02 -0,55
I 69,60
151,80 +0,30 | -0,37 | +0,34 | +0,02 +0,36
I 69,96
200,15 +1,22 | -1,15 | +1,18 | +0,03 +1,21
PP51 71,17
P=553,65 S+ =152
=057

214



ZhOrta=+0195

2hgo =+1,02

fh - -
0,07

Plany almagyn zurnaly barlanandan somra, taheometriki
yorelganin  ¢yzgy-syny(shemasyny) ¢yzyp, ona yorelganin
taraplarynyn uzynlyklary, owriimli burclary, ¢yzyklaryn ortaca
beygelmeleri, dayan¢ punktlarynyn koordinatlary we beyiklikleri
yazylyar. Taheometriki  yorelganin  koordinatlary, teodolitli
yorelgesinin  goniburgly koordinatlaryny hasaplamakdaky valy
gegirilyar. Punktlaryn  beyiklikleri bolsa  triganometriki
niwelirlemekdéki  yaly  hasaplanyp  ¢ykarylyar.  Gegirilen
hasaplamalary “Stansiyalarys beyikligini kesgitlemegiz Zurnalyna”
yazylyar (10.2-nji tablisa).

1.Teheometriki surat almagyn maglumatlaryny islemaige
baslalyn! Onun tgin ilki bilen “Wertikal tegelegin nul yerini”
stansiya ticin hasaplalyn, ol teodolit-taheometriki niwelirlemegin
gorniislerine baglylykda diirli formulalar ulanylyar:

NY=L+RyHMNY=R;L.

Bu yerde L we R-taheometrin ¢cep we sag tegeleklerinden
alnan hasaplar, gradusda.

Taheometrifi NY-i boyunca yapgytlyk burcuny hasaplamak
maksadynda su  asakdaky formulalar  ulanylyar(gurallaryn
gorniislerine baglylykda alynyar):

L-R , R-L
v=——yadav=——.
2 2

Yapgytlyk burglarynyi hasaplanysyny barlamak maksadynda,
gosmaca formulalar hem ulanylyar. Bu formulalar su asakdaky yaly
berilyér:

v=L-NY=NY-R

1-nji mysal. Eger-de L=036"we R=17927” bolsa, onda
wertikal tegelegi-nii nul Verinifi we nul yerinii(NY) hasaplanysyna
seredip gecelin:
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0°36'+179°27'-180° 0°03
2
Yapgytlyk burcuny su asakdaky yaly hasaplalyii:
b 0°36'-179°27" _1°09'
2 2

Yapgytlyk burcuny gosmaca formulalaryi komeginde su
asakdaky yaly ha-saplalyn:

v =0386"-0901,5"=0%34,5"ya-da v=0901,5"-179°27'=034,5"

Ug usul bilen hasaplanan yapgytlyk burglarynyi bahalary bir-
birine den, diymek yapgytlyk bur¢y dogry hasaplanypdyr.

2. Duralgalaryn arasyndaky beygelmeleri hasaplamak {i¢in
triganometriki  niwe-lirlemegin  doly formulasyny ulanyarys.
Duralgalaryn arasyndaky aralyklar 300 metrden gysga bolan
yagdayynda, asakdaky formuladan peydalanmak bolar:

h=D - -tgv+i-I

Bu yerde D-¢yzygyn gorizontal kesiminini uzynlygy, m; i-
guralyn beyikligi, m; I-wehanyn beyikligi, m.

3. Cyzygyn gorizontal kesiminiii uzynlygyny su asakdaky
formulanyn komegi bilen kesgitlemek bolar:

D=d-Cos v

Bu yerde d-6lgenilen ¢yzygyn uzynlygy, metrde.

2-nji mysal. Olgenen ¢yzygyil uzynlygy d=201,70 m bolsa,
onda ¢yzygyn gorizontal kesiminiii uzynlygyny su asakdaky yaly

NY = =0°015".

=0°34,5".

kesgitlalin:
D =201,70 - Cos 034,5"= 201,70 -0,99994 = 201.69 m.
Hasaplanan cyzyklaryn gorizontal kesimliklerini

uzynlyklaryny tablisanyn 2-nji siitiinine yazyarys.
Duralgalaryn arasyndaky beygelméni hasaplamak ti¢in i=1,39
m, 1=4,00 m berlen onda, ¢yzygyn goni ugurdaky beygelmesini,
berlenleri formula goymak bilen su asakdaky yaly hasaplalyn(3-nji
slitiine yazmaly):
hppag-1 = 201,69 -tg 034,5"+ 1,39 — 4 = 201,69 - 0,010036 + 1,39 -
4,00 =2,02 + 1,39 - 4,00 = -0,59 m.
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Berlen ¢yzygyn ters ugurdaky beygelmesini kesgitlemek {i¢in
berlenler: v=0%4"1=1,41m, | = 4,00 m bolsa, onda ters ugurdaky
beygelme su asakdaky yaly hasaplanylyar(4-nji siitiine yazmaly):

Hi-ppag = 201,69 -tg 0 54"+ 1,41 — 4 = 201,69 - 0,015709 + 1,41 -
4,00 =3,17 + 1,39 - 4,00 =-0,56 m.

4. Berlen ¢yzygyn goni we ters beygelmeleri boyunca orta

arifmetiki bahany tapalyn, ony su asakdaky yaly gecirmek bolar:
he h;h _ 0,59 +0,56 0575 m.

Bu yerde h-¢cyzygyi goni ugurda beygelmesi, m; h'-cyzygyn
ters ugurda beygelmesi, m. Alnan netijdni tablisanyn 5-nji siitlinine
yazyarys.

5. Taheomtriki yorelgesinde 6lgceglerin dogry gegirilenligini
barlamak maksadynda, goyberlen ¢yzyk yaliyslygy kesgitleyiris. Bu
yalnyslygy kesgit-lemekde, ilki bilen orta beygelmeleri(5-nji siitiin)
alamatlary boyunca jemleya-ris. Eger-de yorelge yapyk gowik
cyzyklar(poligon) gorniisli bolsa, onda orta beygelmelerin jemi
nula(2 horta = 0 = fi)) deit bolmalydyr. Emma hakykatda bolsa, onufi
bahasy nula deit bolmaz we haysy hem bolsa bir kigi(f,) baha den
bolar, bu baha yorelgede beygelmini kesgitlemekde goyberlen
yalnyslyk alynar. Hacan-da yorelge agyk gorniisli bolsa, onda
yaliyslyk su asakdaky formulanyn komeginde kesgitlenilyar:

fo= 2 horta - Zhbolmaly .

Bu yerde
Zhbolmaly = HAhyrky - HBaslangyg .

Bizifi mysalymyda orta beygelmelerin jemini tablisanyn 5-nji
stitlininin  asagyndan alyarys, bolmaly beygelménin jemini bolsa su
asakdaky yaly hasapla-yarys:

2 Npoimary = 71,17 - 70,15 = 1,02 m.

Onda, tapan bahamyzy, Valiyslygy kesgitlemegyn

formulasyna goymak bilen su agakdakyny alarys:
fn = (+0,95) - (+1,02) = -0,07 m

6. Tapylan yalnyslygyn dogrulygyny barlamak maksadynda,
goyberileyin yalnyslygyn mukdaryny hasaplayarys. Ony su asakdaky
formulanyn komeginde kesgitlemek bolar:

217



0060 I

00°€L | S8T+ S87+ | 665 | SERoTH SPol 0006 | 009 I

SE€'EL | 0T'e+ 0T+ | T9L | SHTT+ 92T 0€.SS | €9L | ol

L8TL | TLT+ LT+ 666 | SELl+ Sl S1.TE | 07001 6

€S°0L | 850+ 850+ | 0°SL | .£9%.0+ 820 12060 0°SL 8

88°0L | €L°0+ €L+ €Tr | £'6S.0+ 1061 £000 Ay L

7969 | £5°0- €6°0- €pe | STES0 8006SE | JIToPPE | €€ 9

1S°L9 | ¥9°C- v9c- | 665 | ST1€C- 0ELSE | 00.PEE | 009 S

€769 | 76°0- 60- | 089 | £9re0- ST1e6€T | 10.02€ | 0°89 t

8L°0L | €L°0+ €L’0+ | 81€ | S8lol+ 0ol £0.,90€ | 81¢ 3

epmng | 8€°69 | LL'O- LLO- €6v | S€S0" 8006SE | TEILT | €'6b z

1689 | ¥T°1- vZ'l- | 8o | SHrol- L1o8SE | HT-£5T | 80V I

6€°1 00:0 | L10T I

Al 1 0l 6 8 L 9 X ﬂ wm 7 I

gz edunioq | eduni —
£ |e8 | =8| 28| % |ig8 hocdl bl %4 1R |
5 g “® | FE| @ &w.,o A ) [ey | -a89) @) ES|EE
§ |28 | Bg| 58| & |(BEE ‘o |-uozuop [FE & | EE
BB | < = ww ‘midesey | =
w S1'0L=IH 181py14aq ukuedeing

w GET=T 181p142q ukfeann 98L89 N OELT M[OPOaL
6Fdd N e3jeanQg 1-z whudfe veyzn3Q ui£4£ 1fu-70g

esijqes 1fu- £l

ATTVNANZ NAODVINTV VIVINS DIRLAWOTHV L

218




f =0,04=—.
hgoyber Jn
Bu yerde X S-yorelgdnin yiz metrddki uzynlygy; n-
yorelgede taraplaryn sany.

= 00455 0,04 - 55_004 55_0’12 m

NE) V3 1,73

Eger-de tapylan yaliiyslyk goyberilydn yaliyslyga den ya-da
ondan ki¢i bolsa, onda yaliyslygy ters alamaty bilen orta
beygelmelere paylayarys we olary tablisanyn beygelmelerine
diizedisleri 6-njy siitiine yazyarys. Orta beygelmeleri diizedis
beygelmelerini, alamatlaryna baglylykda jemlemek bilen tablisanyi
7-nji siitiinini, yagny diizedilen beygelmelerin siitiinini alarys.

7. Stansiyalaryn beyikliklerini, geometriki niwelirlemekde
belli bolan formu-lalary ulanmak bilen hasaplayarys. Bu formula su
asakdaky yaly berilyér:

Hn = Hn-l +h.

Bu yerde Hy.i-baslangye stansiyanyn ya-da punktlaryn
beyikligi, metrde; h-stansiyalaryn arasyndaky beygelme, metrde.

Reykaly  nokatlaryn  beyikliklerini  kesgitlemek  {i¢in
taheometriki surata almagyi Zurnalyny, 10.3-nji tablisany islemeli
bolyarys. Bu zurnaly islemek ii¢in su asakdaky isler yzygiderlikde
gecirilyar:

1. Optiki uzaklyk o6lceyjinin komegi bilen kesgitlenen
¢yzyklaryn aralyklary-ny gorizontal yagdaya getirmek. Bu isi yerine
yetirmek maksadynda, yokarda bellenen, gorizontal kesimin
uzynlygyny kesgitlemegin formulasyny ulanmak bolar.

2. Stansiyalar bilen piketli nokatlaryn arasyndaky yapgytlyk
burglaryny, wert-ikal tegelegin nul yerini (NY) hasaba almak bilen
triganometriki niwelirlemegin  yapgytlyk burgcy kesgitlemegini
formulasyndan peydalanamak bolar.

3. Stansiyalaryn we piketli nokatlaryn arasyndaky
beygelmeleri triganometri-ki niwelirlemeginn doly dél formulasynyn
komegi bilen kesgitlemek bolar. Yagny, gural bilen reykanyi
beyikliklerinit den bolan yagdayyndaky(i=I) formulasyny ulanmak
bolar.
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4. Piketli nokatlaryn beyikligini stansiyanyn beyikligi bilen
piketli nokatlaryn arasyndaky beygelménin algebraik jemi
gorniisinde almak bolar. Ol su asakday yaly yazylyar:

Hre)}kaly: HD+ h.

Bu yerde Hp-duralganyn beyikligi, metrde; h-duralga bilen

reykaly nokatlaryn arasyndaky beygelme, metrde.

Teodeolit-taheometriki yorelgesi gecirilende aralyk polat
lentasy bilen &lge-nen bolsa, onda ¢yzykly yalnyslygyn 1:1000-
1:1500 otnositel ululykdan gec-mezligi geredir.

10.11. Taheometriki surata almagyi planyny gurmak

Hasaplamak islerini gutarandan sofira, taheometriki surata
almagyn planyny gurmaga girigyaris.

500.74
500.50

10.12-nji surat.

Bu isi  yerine  yetirmek  maksadynda, CyzZygy
kagyzynyn(watmana) sahypasyna ya-da plansete koordinatlar toruny
gecirydris we olaryn bahalaryny yazyarys. Bahalaryny yazmakda
“Stansiyalaryn goniiburgly koordinatlaryny kesgitlemek”
tablisasyndan peydalanyarys. Koordinata torun bahalary 100 metrden
1:1000 masstably plan ii¢in, 200 m-1:2000 masstably plan ii¢in, 500
m-1:5000 we s.m. aralyklara kratnyy bolan yagdayda alynyar.
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Koordinata  torunyn dogry gurlanlygyny  barlamak
maksadynda, gurlan ineddrdiillerini islendiginiii diagonalyny sirkul-
Olgeyjinin komegi bilen alyp, su aralygy beyleki indordiillerin
diagonallaryny bilen denesdiryéris. Su yagdayda olaryn arasyndaky
tapawut gurlyan planda 0,2 mm-den gegmeli dal.

Plany gurmak ii¢cin edil teodolitli surata almagy yaly
gecirilydr: ilki bilen guruljak planyn absissa we ordinata oklary
boyunca santimetrddki bahalaryny kesgitleyiris. Bu igi gegirmegin
esasy sebdbi gurulyan planyn sahypanyn Olgeglerine baglylykda
simmetrik yerlesdirmek maksadynda geg¢irilydr. Taheometriki surata
almagyn planyny, yorelgedaki duralgalarynn goniiburgly koordinatlary
boyunca guryarlar.

17 17
16 _ 16
e #5477
14 14
13 13
12 12
11 11
410 410.73 410

10.13-nji surat.

Plany gurmakda kese masstab we Drobysyewin ¢yzgyclary,
sirkul-olgeyjisi, T, T1, T2 galamlary, geodeziki transportir gerekdir.
Gurlan her bir stansiyanyn dogry gurlandygyny barlamak
maksadynda, olaryn arasyndaky c¢yzyklaryn aralyklaryny kese
masstab ¢ygyjy we sirkul-6lceyjinin kdmegi bilen Slcdp, yerin
istiinde Olgenilen ¢yzygyn gorizontal kesiminin uzynlygy bilen
denesdirilydr. Cyzyklaryn arasyndaky tapawut, gurulyan planyi
masstabynda 0,2 mm-e diis-yéan san bahadan uly bolmaly daldir.

Taheometriki plana yer {stiinin sudurlaryny we relyefini
gecirmekde  teodolitli surata almakda ulanylyan usullary
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peydalanmak bolar. Taheometriki planda beyiklik nokatlaryn
arasynda gorizontallary gecirmek {i¢in paletkalary usulyny
peydalanmak  bolar.  Gorizontallary = gecirmegin  beyleki
usullarynyndan peydalanmak hem bolar.

Yer iistiinift sudurlaryny we relyefi plana gegirmekde, tegelek
transportirden-taheografdan peydalanmak has-da amatlydyr. Onun
komegi bilen nokatlaryn polyar koordinatlary(gorizontal bur¢ we
cyzygyn uzynlygy) goyulyar. Sol bir wagtyin 6ziinde, her bir gurlan
nokadyn yanynda surata almak esasynyn beyik-likleri yazylyar we
yer Ustiinin sudurlary we relyefi gorizontallar bilen, surata almagyn
abrisininn esasynda ¢yzylyp gidilydr. Abrisde haysy nokatlary bir-
birleri bilen birlesdirmelidigi we relyefin ennitlikleri gérkezilyar.

Relyefi gorizontallar bilen teswirlenen bolsa, onun hisiyetli
nokatlary, merselemdepdnin in yokarky nokady, olaryn baslangyc
esasynda belgilenilyér. Kroki abris séziinini bir gérniisi bolmak bilen,
“croguis” s6zi bolup, “yer iistiinin ¢alt diiziilen ¢yzgysy” diyen yaly
manyda alynyar. 10.12-nji suratda a, b, ¢ we d nokatlar plana
diistirilen we beyiklikleri yazylan diyelin. 10.12-nji suratda profil ab
¢cyzygy boylap gorkezilen, aba we lal’” goniibur¢ly ti¢burclyklaryn
men-zesliginden asakdaky defilemeleri almak bolar:

II'=h; bl=al; aa=h; ba=d.
di_h1. . ~d-m
onda, 4 bu yerden dq ™

Diymek iki nokadyn arasyndaky aralyk we nokatlaryn
beyiklikleri belli bolanda, her bir noka-dyn yanyndaky gorizontaly
tapmak kyn bolmaz. Beyleki gorizon-tallar suiia esaslanyp tapylyar.
Meselem, nokarlaryn arasyndan geg¢ydn gorizontallaryn arasyndaky
aralyk su asakdaky yaly hasaplanylyar:

_ 2.0sm-(500.25-500.16)

500.74 —500.16
_ 2.0sm-(500.50 —500.16)

500.74 -500.16

=0.30sm;

di

d.

=1.17sm;
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4

46,46

50,00
49,50
49.00
48,50
42,00
47,50
47.00
448,50

10.14-nji surat.

Gorizoantallaryil yagdayyny analitik usulda tapmak {ii¢in kop
wagt gerekligi sebdpli, su maksat iicin grafiki usulyndan
peydalanmak amatlydyr. Bu usulda gorizontallaryfl }'/agda}'/yny
Palatka bir-birinden belli aralykda parallel ¢yzyklar c;yzylan anyrsy
goriinydn esbapdyr. Paletkany kalka kagyzyndan, plaksiglasdan ya-
da cliyse serisdesinden yasalan bolyar. Parallel ¢yzyklaryn arasy
diiziilydn planynn masstabyna baglydyr. Adatca, parallel ¢yzyklaryn
arasy 0.5 sm alynyar. Paletkanyn kdmeginde, iki nokadyn arasyndan
nice gorizontaly gecirmek bol-jakdygyny we olaryn ge¢yian yerini
bilmak bolar. Meselem, relyefin kesisme beyikliginin 1 m bolan
yagdayynda beyiklikleri 411 m, 412 m, 413m, 414 m we 415 m bolan
gorizontallar, yagny 5 sany gorizontaly gec¢irmek bolar. Onun iigin
paletka planda, gorizontallaryn geg¢iriljek nokat-laryn {istiinde goyup
parallel ¢yzyklaryn arasynda A we B nokatlaryn beyikligi gabat geler
yaly yerlesdirydris. Bu yagdayda A nokat 410 m we 411 m
gorizontallaryn, B nokat bolsa 415 m we 416 m-li gorizontal
cyzyklaryn ortasynda yatyar. Su yadayda gorizontal ¢yzyklar,
nokatlarynn arasyndan ge¢yin gorizontallaryn yagdayyny gorkezer.
Olaryn plandaky ¢yzygyn {iistiine ififie bilen desip ge¢irmek bolar.
Sular yaly nokatlaryn istiinde paletkany giymak bilen nokatlar
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belgilenilydr we birmeiizes beyiklikli nokatlary egri ¢yzyk bilen
birlesdirip gorizontallary alarys (10.14-nji surat).

Taheometriki surata almagyn plany, ilki basda galamda
cyzylyar, sofira onuii dogry gurlanlygy, yeriil tebigy(surata alnan yer
bilen) listi bilen deniesdirilmek arkaly barlanylyar. Barlanandan sofira,
valiiyslyklar diizedilenden sofira tusda ¢yzylyar. Gorizontallary
¢yzmagy gonur tusda, yer TUstiinin gidrografiyasy-gok, 0Ostimlik
ortiigi-yasyl we s.m. tuslarda, plany gurmagyn degisli gérkezmesine
layyklykda ¢yzylyar.
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