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GIRIS

Tilirkmenistanyn ~ uglewodorod  gorlarynyn =~ we
¢ykarylyan gazyin mukdary boyunga diinydde 6ndéki orunlaryn
birini eyeleydr. Yangyc¢ gorlary we uglewodorod serisdeleri
esasanam, Glindogar Tiirkmenistanda we Hazar denizinii
yalpaklarynda jemlenendir.

Sonky dowiirlerde Dowletimizin ykdysdyyetine uly tédsirini
etirjek gaz gorlary agyldy. Olara egirt gorly yataklar
hasaplanyan, rif-biogerm diiziimli karbonat ¢okiindileri bolan
Giinorta Yol6ten-Osman, Yaslar we Minara gaz yataklarydyr.
Yerli we garagsyz halkara ekspertlerii  hasapalan
maglumatlary esasynda nebit ekwiwalentinini 45,44 mlird
tonnasy, sol sanda tebygy gazyn potensial gory hizirki wagtda
23 trillion kub metr diizydn “Gaffhey,Cline & Associates”
britan kompaniyasynyn ekspertlerinin  gegiren halkara
auditinin netjeleri boyunca 2008-nji yylda agylan Giinorta
Yoloten-Osman kiini diinyade gigant kénlerifi biri diyilip ykrar
edildi. Halkara metodikasyna gord olaryn gaz gory in yokary
baha-14 trillion kub metre barabar hasap edilydr. Bu gaz
kénlerinde doly gozleg islerini gegirmek, olaryn gorlaryny
dolylygyna hasaplamak {i¢in gysga mohletde geologiki-



geofiziki islerin toplumyny gecirmek g6z Oniinde tutulyar.
Meyillesdirlen isleri aml asyrmak ii¢in geofiziki barlag usulary
hem uly ehmiyete eyedir. Geofiziki maglumatlary gysga
mohletde calt, takyk we netijeli isldp gecmek, hézirki zaman
dowrebap, diinydde onde baryjy kompyuter tehnologiyasyny
ulanman yerine yetirmekligi gz oOniine getirmek miimkin
daldir.

GGB-nin maglumatlaryny teswirlemeginn amaly iglerinde
hizirki zaman kompyuter tehnologiyasy ol ya-da beyleki
geofiziki meydanlaryn iiytgemeginde yiize c¢ykyan real
desgalaryin we prosesslerin  modeline yokary derejede gabat
gelyin has g¢ylsyrymly hasaplayys programmalaryny
ulanmaklyga miimkingiligi {lipjiin edyar. Bu mimkingilik
teswirlemekligi maksadalayyk alyp barmaklygy we geologiki
kesimde gatlaklaryn hdsiyetlerini has esaslandyrlan yagdayda
goz oOniine getirmeklige, her bir yotiite meselelerin amaly
cozglidinde kombinirlenen hil we mukdar taydan
cemelesmeklige miimkingilik beryar.

Hiazirki zaman tehnologiyalaryny Onlimgilige c¢alt
depginde ornasdyrylmagy yokary okuw mekdeplerinden
diinyd derejesine layyk gelydn inzenerleri-hiindirmenleri
tayyarlamgy talap etmekligi kanunalyykdyr. Bu talaplaray
yerine yetirmek maksady bilen “Peydaly magdanlary
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gozlemegiit we barlamagyn geofiziki usullary” hiinéri boyunca
okuw maksatnamasy diiziilip, ona “Guyylaryn geofiziki
baraglarynyn maglumatlaryny teswirlemegin
awtomatlagdyrlan ulgamlary” dersi okatmaklyk yola goyyldy.
Bu dersi okatmaklygyn esasy maksady-nebitgaz
yataklaryny yiize ¢ykarmakda, olarynn goruna mukdar taydan
baha bermeklikde, 6zlesdirilisinde we ulanylysynda gecirilyin
geofiziki barlag usullarynynn maglumatlaryny teswirlemegii
awtomatlagdyrlan ulgamlarynyn hézirki zaman yagdayy, calt
depgin bilen 6ne gidydn hasaplayys we isldp gecmeklikde ,
vataklaryn ii¢ Olcegli suduryny kesgitlemekde ulanylyan
programmalary 6wrenmek barada diisiinje bermekdir.

Dersi 0wrenmekligin esasy meseleleri-Guyylaryin geofiziki
barlaglaryn maglumatlaryny isldp tayyarlamaklygyn we
reswirlemeginn awtomatlagdyrlan ulgamlarynyn gurlusynyn
esaslaryny owrenmek bolup duryar. Nebit we gaz senagaty
pudagy iicin, guyylarda gecirilyin GGB-nifi netijelerini
peydalanyp, guyynyii geologiki kesimini dwrenmekligi, sol
sandadniim beriji gatlaklary yilize ¢ykarmaklygy, olaryn
mukdaryna  baha  bermekligi, nebitgaz  yataklaryny
0zlesdirmekligin taslamasyny diizmegi basaryp bilyén inZener-

geogizik hiindrmenlerini tayyarlamakdyr.



Okuw materiallarynynn beyan edilsinde “Guyylaryn
geofiziki barlaglary”, “Meydan geofizikasy”, “Petrofizika”,
“Guyylary barlamgyn elektrik we magnit usullary”,
“Radioaktiw we elektrik dal usullary”, “Guyylaryn geogiziki
barlaglarynynn maglumatlaryny teswirlemek” dersleri boyunca

berlen okuw maglumatlaryna esaslanyar.
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1.GGB maglumatlaryny teswirlemegin awtomatlasdyrlan

ulgamlarynyn tehniki iipjiinciligi

1.1.Guyylaryn geofiziki barlag prosessiniii maglumat

modeli

GGB-nin maglumatlaryny teswirlemek isleri hasaplayjy
elektron tehnikalaryn ulanmaklygy bilen tehnologiki we
gyramagylyk tarapdan uly Ozgersiklere sezewar boldy.
Geofiziki maglumatlary isldp gecménin elektron gorniisini
Oziine asakdaky tehnologiki ayratynlyklary birikdiryar:

1.Berlen maglumatlar (6ziine guyydaky geofiziki
barlaglarynl yazgylaryny seyle hem beyleki geologiki
maglumatlary jemleyir) elektron hasaplayjylaryn kabul
edijisine san gorniisinde ya-da beyleki maglumat
goterijilerin (disk, fles we magnit yazgylary) tisti arkaly
gecirilyar.

2. Magyn arkaly isldp gegmekde maglumatlaryn esasy

bolegi berlen programmalar boyunga Yerine yetirilip,

1511 yerine yetirilis prossesine gozeggilik etmek, yerine

yetiriji personal bilen EHM arasynda gerek bolan

ysnysYyKklyk (dialog) bolmalydyr.
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3. Berlen maglumatlaryn iiytgemegi, diirli isldp gecis
programmalar toplumynyi ulanylanylyp goriilmegi ya-
da olaryn ulanys ysygiderligi (tertibi) bozulanlygyn-da
islép geemaini birnédge gezek gaytalamak
miimkingiliginin bolmagy tipjiin edilmelidir.

4. Elektron isldp ge¢ménin netijeleri san goOrniisinde
berilmelidir. Ulanmaklyk ii¢in doly isldp gecménin
arlygynda olaryn netijeleri tablisa, grafik ya-da teks
gorniisinde berilmelidir.

5. Geologiki-geofiziki maglumatlary we teswirleménin
netijelerini san gorniisinde bank maglumatlaryny
doretmek yoly bilen awtomatiki yatda saklamak hem-de
g0zlap tapmak iipjiin edilmelidir.

GGB-nin maglumatlaryny elektron teswirlemek we
islap gegmek adat boyunca seyie tehnologiki shemada
yola goyulmalydyr:

- geofiziki maglumatlaryn yygnalmagy

- sekil gorniisinddki maglumatlary san gorniisine
getirmek

- maglumatlary elektron gorniisde islédp gegmek

- berlen maglumatlary kada getirmek we olaryn islip

gemeden soniky netijelerini sakalmaga bermek.
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Oz gezeginde desgalarda barlag gegirilyin geofiziki

maglumatlary toplamak asaky yzygiderlikden duryar:

1) geofiziki maglumatlary san gérniisine 6zgertmek we
magnit ya-da beyleki maglumat goterijilere yazgy
etmek

2) Alnan maglumatlary barlag gecirydn toparlardan
hasplayys merkezine ya-da merkezin maglumatlar
merkezine ibermek

3) San yazgylaryny elektron isldp ge¢manin kabul
edijisine bermek we gozeggeilik etmek.

GGB-nit  maglumatlaryny  analog  goOrniisinde
registrasiya edilen yagdayynda ony miidirliklerin elektron
hasaplyyin  merkezine, pudaga degisli institutlaryn
maglumatlary hasaplayys boliimlerine iberilydr. Geofiziki
baralag toparlarynyn (partiya) geciren islerinin
maglumatlaryny san gorniisinde diirli maglumat goterijilere
yazgy edilen bolsa, onda olar gysga wagtda kuryerlerini {isti
bilen degisli edaralara eltilmelidirler.

Magumatlary islép gecmek prossesleri yokary
miimkingilikleri bolan stansiyalarda amala asyrylyar. Hézirki
dowiirde seyle stansiyalar diinydde onde baryjy giinbatar
tehnologiki, kop ugurly, yoriite programmlsdyrlan elektron

ulgamlary bolup duryar. Onda bir we birnédge ulanyjylar bolup
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is alyny barmak mmkingiligi bardyr. Bu stansiyalarda 6iiden
baglasylan lisenziya esasynda geofiziki barlag
kompaniyalaryny islip gegme programmalary ulanylyar. Yeri
gelende aytsak, Tirkmenistanda “Tiirkmengeologiya” DK-nifi
we “Tirkmengaz” DK-nin edaralarynda Schlumberger
GeoQuest firmasynyn  kompyuter stansiyasy periferiya
apparatuaralary bilen we GeoFrame ulgamy, Tigers
rprogrammasy ginden ulanylyar. “Tirkmengaz” DK-nin
Nebit we gaz institutynyn geofizika boliminde indi kopden
biari GeoQuest firmasy bilen is alyp baryar. Bu béliimde
B.R.Copanowynl yolbascylygynda Giindogar Tiirkmenistanyn
duzasty karbonat c¢okiinilerinde nebitgazly kollektorlary yiize
¢ykarmak we Oniimliligine baha bermek usuly islenip diiziildi.
GGB-nin  maglumatlaryny tertiplesdirmek, olary we
teswirlenen soilky maglumatlary saklamaklyga ibermeklik
indiki wezipeleri 6ziline baglayar:

1)  geologiki-geofiziki yazgylarynyn maglumatlaryny we
olary teswirlemegin netijelerini geljekde ulanmaklyk,
g6zlap tapmaklyk, olary tablissa, grafik, litologik kesim
gorniisinde we teks gornilisinde ¢cap etmeklik maksady
bilen maglumat bankyna yazmak

2) geologiki-barlag miidirliklerine  geologiki-geofiziki

maglumatlary awtomat-lagyrlan goérniisinde teswirlenen
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maglumatlaryny gragiki, jensmleyji garafiki planset

hokmiinde tiz-ara olaryn islerinde ulanmaklary {i¢in

ibermek yola goylmalydyr.

GGB-nin maglumatlaryny EHM esasynda
awomatlagdyrlan isldp gecmek we teswirlemekGGB-nin
maglumatlaryny yygnamak, gaytadan seretmek we saklamak
isleri 6z igine alyar. GGB-nin maglumatlaryny isldp gegménin
we teswirlemdnin awtomatlasdyrlan gorniisinde ulgamlayyn
¢emelesme has maksadalayyk bolup duryar. EHM-da GGB-nin
maglumatlaryny isldp ge¢cmek ulgamy interpretasiyanyin &dhli
dowiirlerininin  biri-biri  bilen organiki baglanysygynyn
bolmagyny, yygnamgyn, isldp ge¢cménin we saklamagyn esasy
operasiyasyyalaryny maksimal awtomatlagdyrmaklygy, tehniki
we matematiki serigdelerin ulgamynyn biitewiligini {ipjlin
etmelidir.

Maglumatlary yygnamak we EHM teswirlemesinin
netijelerini jemlemek isleri awtomatlagdyrylan teswirleménin
komekci bolegi hasap edilydr. Olara tekstleri, grafiki
gorniigleri ¢ap etmége degisli printer (lazer gorniisli), uly
Olcegli grafiki ¢yzgylary yerine yetirji plotter hyzmat edyar.
Yone hasaplyyjy masynlary ulanmanyn  tejribesiniii
gorkezmesine gord, isldp ge¢minin bu etabyna sarp edilydn

wagtyn esasy bolegi olara degisli bolup duryar. Sol sebépli-de
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GGB-nin  maglumatlaryny awtomatlasdyrlan isldp gegme
prosesinin  tehnologiyasyny  dogry  gurnamagy  zerur
faktorlarynn biridir. Geofiziki isleri geg¢iriji miudirliklerin
Maglumat hasaplayys merkezinden dasda bolmaklygy, olaryn
maglumatlary  yygnamklygynl apparatura iipjingiligi bilen
bagly bolup duryar. Bu bolsa isin ondiirijiligine doly tasirini
yetirip bilydr. Interpretasiyanyin netijelerini ulanmaklyga,
dernemeklige amatly gorniisde tayyarlamgyn o6zi-de kop
halatlarda edilmeli isi c¢altlandyrmaklyga komek edyar. Muna
mysal edip, GGB-nin  maglumatlaryny toplumlayyn
teswirlemegiii netijelerinii we diagrammalrynyn jemleyji

kompozisiyasyny gorkezmek bolar.

1.2. GGB-nint maglumatlaryny islip tayyarlamak we
teswirlemek ticin ulanylyan

EHM-in gorniisleri

Elektron hasaplayjy masynlaryn komegi bilen GGB-nin
maglumatlaryny isldp gecmek we teswirlemek 1960-njy
yyllarda material ipjiinciligi doerilenden soni baglandy. Bu
isleri  yola goymaklyk BHHWUI'eopuszuka we onun
boliimlerinde, MUWHXul I, SSSR-in  Nebitsenagaty
ministrliginin I’ we BHWHWHedrenpomreodusuka yaly
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ylmy edaralaryn diirli barlag  kopeiligininn  isgérlerinini
tagallasy bilen amala asyryldy.

BHUUI eopuzukanyn isgirleri N.N. Sohranow,
S.M.Zundelyewic we A.E. Kulinkowi¢ 1961-nji yylda
S.G.Komarowyn yolbasgylygynda BKZ maglumatlary
essynda gatlaklary bolmek we onun udel elektrik garsylygyny
kesgitlemegin algoritimini ddretmeklige basladylar. Karotaz
maglumatlaryny c¢akgan teswirlemek {i¢in programmalar
toplumyny S.M.Akselrod, G.Y.Gauzer, W.G.Belinskiy,
E.Y Mikolayewskiy, A.L.Salomasow we basgalar tarapyndan
islenip tayyarlanyldy. Programmalar toplumy bilen birlikde
elektron hasaplayjy tehnikalar hem 0Osiise eye boldy. 70-nji
yyllarda birinji gezek karotazyn netijelerini teswirlemegin
awtomatlagdyrlan ulgamyny-“Kapotax”, III-2J{, 11-2, TUK-
2M we baggalar doredildi.

SSSR-in Geologiya ministrliginiit edaralarynda 1975-
nji  yylda GGB-nin  maglumatlaryny awtomatlasdyrlan
teswirlemek ticin ACOUT'UC ulgamy doredilip ulanylmaga
berildi. SSSR-int Geologiya, pribor gurlusyk we nebit senagaty
ministrlikleri problemany toplumlayyn ¢6zmekliginn céreleri
tcin glyji birikdirdiler. Seylelikde “Trias” (BHUI'UK) we
HO78 (BHUWIeopusuka, “Bubponpubop” OB) san
registratorlary islenip diiziildi we tapgyrlayyn ¢ykarylyp
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baslandy. HO78 resistratorynyii esasynda JIKC-101[Y1-01
(BHUHI'eodusuka, Meytisinsk pribor gurlusyk zawody) san
karotaz stansiyasy kopgilikleyin ¢ykarylyp ugraldy. Promysel-
geofiziki kontorasy tigin wenger mikro-EHM BT-20 esasynda
SSSR-in  Nebitsenagaty ministirliginin toplumy (GGB-niil
maglumatlaryny yygnamak, gézeggilik etmek we kabul edis)
doredildi. we onlimgilige ornasdyryldy.

Ginden ulanylyan EHM (EC) we yoriitelesdirlen
tehnikanyn esasynda GGB-ninn maglumatlaryny masyn arkaly
isldp gecminiil ylmy- guramagylyk kosepsiyasy doredildi. Bu
bolsa GGB-ninn  teswirlemegiii programma {ipjlingiliginin
ugruny kesgitledi.

80-nji yyllaryin baslarynda  yokary guramacylykly
ulgam EHM EC oriyentasiyaly
ACOMI'UC/ JIOC EC (“Neftegeofizika”YOB diiziilen) EHM
EC-1022 we ACOUI'UC/OC ii¢in niyetlenen, Nebitsenagaty
ministesirligin. = MGE has yokary klasly EHM EC f{i¢in
doredildi.

Tiirkmenistan dowleti 6zbasdaklygyny alandan son,
1991-nji yyldan baslap diinya iiliinlerine gabat gelyian yokary
tehnologiyaly isldp gegiji stansiyalar toplumyny ylmy-barlag,
taslama  edarlara, maglumat  merkezlerine,  merkezi

barlaghanalara ginden ornasdyrylyp ugraldy. Ylmy barlag
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edaralary hézirki zaman kompyuterler ulgamy bilen {ipjlin
edildi. Bu topluma analog maglumatlaryny san yazgylaryna
gecirmek ticin niyetlenen programmalar bilen {iipjiin edilen
personal kompyuterler, gin zolakly skanerler, graf gurujy
enjamlar, yokary ondiirjilikli lazer printerleri girydr. Meydan
geofizikasynyn, GGB-ninl karotaz stansiyalary hézirki zaman
san gorniisli toplumy bilen {pjin edildi. Is alyp baryan
guramalaryi tehniki we tehnologiki binyadynyn hézirki zaman
Osen ondebaryjy enjamlar toplumy we tehnologiyasy bilen
modernizirlesmesi dowriin talaby bolup duryar.

Asakda EHM-in gurlus bolekleri barada durup gecelin.

Elektronikanynn ~ 6smegi  bilen EHM  elektron
bloklarynyn gabarasy kigeldi. Mini-EHM, mikro-EHM
atlandyrylyan -kici elektron masynlar peyda boldy.Yone uly
elektron tehnikalar Olgeg tarapdan kigelseler-de, olaryn
komekei gurallarynda (magnit yazgy edijileri, ¢ap edijiler) bu
tendensiyasy kén bir duyulmayardy.

Sonky dowiirlerde EHM-e komek¢i gurluslar (graf
gurujylar, displey, plotter) barha kop ornasdyrylyar, olaryn
Olcegleri EHM oziinden epesli derejede uludyr. EHM has
mohiim gurluglara (bloklara) boliinydr, olaryn hersi 6ziine

degisli wezipeleri yerine yetirydr. Bu bloklar: yatda
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saklayjylar, dolandyryjy gurlyslar, arifmetiki gurlus, giris we
¢ykys.

Prosessor operatiw yatda sklyjudaky programmany ya-
da maglumatlary isldp gecménin grafyny verine yetiryar.
Maglumatlaryn iistinde islemek operasiyasyny prosessoryn 6zi
alyp baryar, periferiyniy gurluslar bilen operasiyany yerine
yetirtmek tlicin buyrugy (komanda) bolsa prosessoryn
dolandyryjysy berydr. Prosessorynn diiziimine: dolandyryjy
gurlus we arifmetiko-logiki gurlus giryar. Dolandyryjy gurlus
programmanyn buyrugyny saylamaga, ony dekodirlemeqi,
dolandyrys signallary beyleki gurluslara gecirmek islerini amal
edyar.

Yatda saklayjylar dhli maglumatlary saklamak
wezipesini yerine yetirydr. Bu maglumatlara programmalar,
asyl maglumatlar we hasaplama prosesinde alnan netijeler
degislidir. Yatda saklayjy 6yjiiklerden ybarat bolup, olaryii her
biri sany ya-da programmanyn tabsyrygyny Oziinde
sakalyar.Onki EHM yatda saklayjysynyn olgegi K bilen
bellenydrdi. Bir K 1024 6yjlikden ybaratdyr.EHM-laryn ES
EHM gorntsleri yatda saklayjylaryn basga Olgegini —bayt
ulanylyar. Her bir bayt 8 sany ikilik razryatdan (bit) duryar.
Maglumatlary simwol bilen islenende bayt amatlylygy bilen
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tapayutlanyar. Oyjiik yatda saklayjy bdlek hokmiinde bir sany
saklamaga ukyplydyr.

Yatda sklayjylar operatiw yatda saklayjy we dasarky
yvatda saklayjylardan (gaty disk, magnit goteriji) diiziilyér.
Islendik  operatiw yatda saklyjyda sakalnyan maglumat
haysydyr bir operasiyany yerine yetirmeklige tayyn bolup
duryar. Dasky vyatda sakayjylarda saklanyan maglumatlar
goniimel ulanylyp bilmeyéar, ony daskydan deslapky operatiw
vatda saklayyja gegirmelidir.

Dasky yatda saklayjynyn gowriimi operatiw yatda
saklyyjydan birndce gezek ulydyr. Yone yerine Yetirilyin
operasiyanyn  tizligi onlarga gezen operatiw yatda
saklayyjydan pes gelyar.

Dolandyryjy gurlus EHM is prosesininifi hemmesini
berlen programma gord gurnayar. Ol her bir buyrugy diisnikli
dile gecirip (rassifrowka) EHM-in bu buyrygy yerine yetiryan
beyleki gurlyslaryna signallar iberyar.Ona klawiatura we
displey gityar.

Magyn operasiyasyny (arifmetiki amallar) EHM
arifmetiki gurlusy amal edyir. Bu yere yatda saklayjydan
operasiya gatnagmaly sanlar gelip gowusyar. Alna netijeler ya

bu gurlusda ya-da sol wagt yatda saklayyja ge¢irilyér.
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Girigi yerine yetiriji gurlysy elektron masynyn isine
gerek boljak maglumatlary okayar we masynyn kabul
etmegine tayyarlayar.

Ilki wagtlarda giris maglumatlary perfokartalar arkaly
berilydrdi. Olary yoriite perforatorlarda maglumatlar bilen
iipjlin edilyar. Hazirki zaman elektron hasplayjylarynyn girisi
magnit goterijilerden (disketka, fles), disk kabul ediji
diskowotdan ybaratdyr.

EHM c¢ykysy amal ediji gurlusy programmanyn
buyrugy boyunca yerine yetirilen islerin netijelerini printerin,
graf gurusy plotterit kdmegi bilen tablissa, grafik, planset we
sekil gorniislerinde beryir.

EHM komekei gurluslar bilen bir ulgamy emele
getiryédn toplumy suratda sekillendirilyr.

Kici we personal EHM uly hasplayjy magynlara
yardam beriji hokmiinde ¢ykys edydrler. Sebdbi gefiziki
maglumatlary san yazgysyna gecirilende, teks tayyarlanan-da,
grafikleri gurulan-da, olary yatda saklayjylarda saklamak we
s.m. ulanylyar. Olaryn yatda sklayjy géwrlimi uly masynlara
gord kicidir.
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1.3. Geofiziki maglumatlary isléip tayyarlamagyn we

teswirlemegin ulgamlary

GGB-nit  maglumatlaryny EHM komegi bilen islip
geemek we teswirlemek Oziine sulary birikdiryér:geologiki-
geofiziki maglumatlary yygnamak, GGB-ninn maglumatlaryny
isldp gecmek we berlen maglumatlary we almsnan netijeleri
saklamak( baza we maglumatlar banky).

EHM teswirleme ulgamy sulardan ybaratdyr:

1. Karotazyn basky maglumatlary san gorniisinde EHM
gecirmek {icin onun girisine berilydr (magnit goterijiler,
gaty diskler).

2. Maglumatlaryn géwriiminin esasy bolegi EHM-de beren
grafyn we programmanyn isti bilen isldp gecilyér.
Islip gecmeklige we dolandyrylsa gozeggilik etmek
monitor arkaly adam bilen EHM ysnysygynda yerine
yetirilyar.

3. Eger maglumatlaryn bir bdlegi onkiisinden {iiytgén
halatynda, onda birndce sapar islip ge¢mini
gaytalamaklyga miimkingiligi doredyar.

4, Islap gecminiii netijeleri tiz yagdayda gozegeilik we

ulanmaklyk ticin grafik we teks gorniisinde beriler.
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5. Maglumatlar bazasynyn we bankyn iisti bilen geologiki-
geofiziki maglumatlar we teswirlemdnin netijeleri
awtomatik  usulda saklamaga we  gozlemége
miimkingilik berer.

GGB-nin maglumatlaryny awtomatik usulda isldp gecme
we teswirleme Ozline operatiw we jemleyji gorniisleri
birikdirydr. Operatiw teswirleme guyylaryn kesiginde
gatlaklary we ontimli desgalary yiize ¢ykarmak iicin gegirilyar.
Nebitgazly kénlerde operatiw teswirleme kollektorlary yiize
cykarmaklyga, olaryn nebitgazlylygyna baha bermeklige we
teklipnamalar bermeklik ii¢in hyzmat edyir. Operatiw
teswirleme esasan bir guynyn maglumatlaryny ulanylyp
gecirilydr. Jemleyji teswirleme kdnin geofiziki we geologiki
maglumatlar bilen baylasdyrylyp, gor hasaplamaga degisli
ilkinji maglumatlary kesgitlemek ticin, kidni 6zlesdirmeklige,
seyle hem GGB-nini  maglumatlaryny teswirlemekligi
kamillisdirmek ii¢in gegirilyér.

KarotaZ maglumatlaryny EHM islip gecmek we
teswirlemek suratda gorkezilen tehnologiki shema boyunca
gecirilyar.

Teswirlemeklige yumus diizmeklik. Ol iki: geologik-
geofiziki we tehniki bolekden duryar. Geologik-geofiziki
etaby teswirleménin grafyny we GGB toplumyny,
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gorkezijilerin we kriteriyalaryin cékliligini saylap almakdan
ybaratdyr.

GGB toplumy ulgamda bolan geologiki kesiklerin
gorniliglerini we programmalaryny kesgitleydr. GGB hereket
edydn  usuliyet {ipjiin¢iligine dayanyp, awtomatlasdyrlan
ulgamyn dokumentasiyasyny gosmak bilen, c¢édklik bahlry,
kriteriyalary we beyleki isldp gecméninn hemiselik bahalaryny
reswirleménin  grafynyn her bir programmasyna gord
saylanylyp alynyar. Teswirleminin grafyny her bir ayry
geologiki  kesik  boyunca geofiziki  programmalryi
bibliotekasynyin bazasynda diiziilydr. Teswirleméninn yumusy
adat boyunga deslapky geofiziki we geologiki teswirlemi we
isldp gegmai iicin ayratyn diiziilyér.

80-nji yyllara degisli bolan ACOI'MC/OC  ulgamy
guyylarda gecirilydn geofiziki barlaglaryii maglumatlaryny
geologiki we buraw prosesindidki malumatlary gésmak bilen
diirli  geologiki-geofiziki meseleleri kénin gozleg we
0zlesdiris dowrlerinde EHM EC isldp gegmek we teswirlemek
ticin niyetlenendir.

Bu wulgam diizimi ayratyn meselere we geofiziki
programmalara bagly bolmadyk maglumatlar bazasy bilen
isleydndir. Maglumatlar bazasy su funksiyalary yerine

yetirydr:  atlandyrmak (inisializasiya), giris, gociirme,
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dikeltme, yatda saklayjyda gysma, arhiwlesdirme islerini, ¢ap
etme we s.m. Ulgam dort sany programmany Oziine
birikdirydr: ulgam isleri( bazadaky maglumatlary girizmek);
serwis ipglingiligi (geofitki ~ programmalryn netijelerine
girmek); dolandyrys isleri (isldp gecmédnii yumusyny
deriemini, yaliiyslary barlamak, isldp ge¢me proseslerinei
dolandyrmak, dokumentleri we massiwi dernemek).

Maglumatlar bazasy esasy we ekelikddki (indiwidual)
ulanyjylarynn bazajygyndan diiziilydr.Tablisada olar barda
jikme-jik diigiinirme getirilyar.
Bazajyk bilen atlandyrmak (inisializasiya) islerinin yerine
yetirilisi.  Ony maglumatlar bazasynyii  administratory
dolandyryar. Bazajygynn mazmunlar toplumy maglumatlaryn,
acarlaryn atlaryny saklamak, maglumatlaryn formatyny, yiiz
tutulyan toplumyn salgysyny we yiiz tutulan pursadynda
olaryn tutyan yagdayyny anlatmak isleri 6z Ustline alyar.

Bazajygy ayyrmak. Bazajyk baradaky yoriite yazgy edilip
saklanylyan habarlar ayrylyar. Habarlar ayrylandan sonl
bazajyk baradaky diskdiki yazgylar katalogsyzlandyrylyar we
ayrylyp yok edilyar.

Bazajyga maglumat yazylmagy. Giris maglumat toplumy
yzygiderlikde degisli diizgiin boyunca yazys dilinde
tayyarlanylyar.
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Bazajykdan maglumaty ayyrmak. Degisli seriri bazajygyn
mazmunyndan logiki ayyrmaklyk yerine yetirilse, onda bu
setire gaydyp yiz tutulmayar. Maglumat elyetersiz bolup
galyar.

Bazajygyn =~ mazmunynda  atlary  aydyilasdyrmak.
Mazmunda sol bir maglumaty birnédge setirlere yazgy eymek,
yagny birndge atly setirlerde bir maglumat bar diyildigi
bolyar.

Bazajykdan maglumatlary diske gog¢iirmek. Goglirmeklik
birini ya-da birnédgesini birbada amal etmek bolyar.

Bazajygyn maglumatyny dikeltmek. Bu prosess arhiwden
maglumatlary diske yazyp almakdyr.

Bazajykda maglumatlary gysmak. Ol mazmundaky setiri
logiki ayyrmakdyr.

Bazajykdan maglumaty c¢ap etmek.
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2. AWTOMATLASDYRLAN ULGAMLARYN ISLAP
TAYYARLAMAGYN
WE TESWIRLWMEGIN YZYGIDERLIGI

2.1. Awtomatlasdyrlan usulda isliip tayyarlamagyn we

teswirlemegin yzygiderligi

Gatlaklayyn teswirlemek. Garalyan aralyklarda olaryn
yzygiderligi gelmeklerindei, berlen birmenzeslik
kriteriyalarynda c¢unlugyn {ytgemekliginde gorkezijilerin
birsydyrgyn iiytgewsiz bahalara eye bolmagy bilen, karotaz
egrileri Uzniiksiz basgancak gorniisli ¢yzgyda berilyér.
Gatlaklayyn teswirlemek real karotaz egrisiniii basgangak
gorniigli egrd approksimasiya edilmegine esaslanyar, ol
karotazyn goni meselesinde kabul edilen maksimal derejede
hasaplanan modeline gabat gelyandir. Onun miimkingiligi
esasy yagdayda guyynyn kesip gecyin geologiki desgasyn icki
gurlusy az tiytgeydr. Diiziiminl iijtgemegi bir gatdan beyleki
gongy gata gegende duyulyar. Diirli zondlaryn wertikal rugsat
berijilik miimkingiligi gin diapozonda iiytgeyir. Zondlaryi
wertial hésiyetlerine baglylykda gatlaklar diirli galynlykda
kesgitlenip biliner. Bu bolsa toplumlayyn teswirlemeklikde
belli bir kyngylyklar doredyar.
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Gatlaklayyn teswirlemede aralagsma zolagy kesgitlemek
miimkin hasap edilyér, ¢linki munda sadalasdyrlan gorniis-
fiziki gorkezijilerin ululyklary tiytgemeyér diyip kabul edilyér.

Hazirki dowiirde gatlagyn yeterlik derejede ¢ylsyrymly
bolan gurlugy iicin géni meseldni ¢ozmeklige miimkingiligi
bolan algoritimler bardyr. Bu bolsa gatlagyn birsydyrgyn dal
diiziimini radial 6wrenmeklige usullary islap diizmeklige
miimkingilik doredyar.

Seyle teswirlemekde galynlygy we das towergindiki
gatlaklryn tasirini hasaba almak bilen deslapky yiize ¢ykarylan
gatlaklaryn garsysynda GGB-nin berlen bahalary boyunca dag
jynslarynyn fiziki we kollektor hésiyetleri kesgitlenyér.
Karotazynn maglumatlaryny EHM bilen gatlaklayyn
teswirlemek nebit we gaz kénleri {i¢gin gatlaklayyn
teswirlemekde ii¢ etaba boliinydr: GGB-ninn maglumatlaryny
deslapky 1sldp gegmek; karotaZyn maglumatlaryny geofiziki
teswirlemek we geologiki teswirlemek (kollektorlary yiize
cykarmak, olaryn 6nlimliligine baha bermek we s.m.)

Nokatlayyn teswirlemek. Uzniiksiz karotaZ egrisini
goniimel isldp gegmek we teswirleménin netijelerini cuilygyi
tizniiksiz funksiyasy (nokatda nokada) gorniisinde bermek. Bu
teswirleme  gatlaklayyn  teswirlemeden  tapawutlykda

matematiki ters filtrasiya apparadyna esaslanandyr, yagny dik
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kesigin her bir nokadynda ol ya beyleki mdcberde
cunlykdaky towereginde yatan dag jynslarynyi tisirini hasaba
alyar. Meselesini  gysarnyksyz ¢ozmegin  hatyrasyna
dikeldilen egri zondyn wertikal hisiyetininn tdsirnden azat
bolmalydyr.

Fiziki gorkezijilerinin ululygy boyunga tapawutlanyan
ya-da bir gatlakdan beyleki gatlaga gecende gorezijilerin
yuwaslykdan gecmekligi galynlygy ki¢i gatlaklaryn yygy-
vygydan gezeklesip gelydn yerini kese kesiginde ters filtrleri
ulanmak bilen nokatlayyn teswirlemegi ulanmak GGB-nin
maglumatlaryny toplumlayyn isldp gecmekligi gatlaklayyn
teswirlemzge garanynda operasiyanyil logiki gatnasygy has
yonekey geciryar.

Karotaz egrilerini nokatlayyn isldp ge¢mek kabir
meseleleri ¢ozmeklikde has netijeli bolyar. Meselem,
radioaktiw karotaZyn egrisine integrirleyji Oyjligin tdsirini
ayyrmaklykda ulanylyar.

IK maglumatlaryny isldp ge¢mek programmasynda
nokatlayyn isldp gecmek yoly bilen skin-effekte diizedis
berilyar.

Kabir  programmalarda  nokatlayyn  teswirleme
cadalasdyrlan gorniisde ulanylyar, yagny zondyn wertikal

hésiyetinde apparat yoyulmany hasaba almazdan amal edilyar.
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Nokatlayyn  teswirlemekde  deslapky  gatlaklar
bolinmeyirle we fiziki we kollektorlyk hésiyetlerini
kesgitleme iicin karotazyin maglumatlaryny cunlyk boyunga
nokatlayyn kwantowaniyasy ulanylyar.

GEOGIK  toplumlayyn programmalary boyunga
nokatlayyn teswirleménin esaslarynda geofiziki barlaglar
barada Owrenydn gursawyn formirlenen signallarynyn
maglumat proseslerinin yzygiderli, geologiki gursawda ol¢elen
geologiki-geofiziki  héasiyetlerin isldp gecilende we Olceg
etaplaryndaky olaryn jemlenmesi, ortalamasy we soflundan
ozgerdilmegi yaly diislinjeler yatyar. Sonky diisiinje koordinat
r we wagt t ginisliginde funksiya x(r,t) gérniisinde getitilyar.

Olgeg etaby GGB-nift goni modeli A, giiyydaky dlgelen
netijelerin isldp gegmeler etaby bolsa ters model Bdiylip
alynyar:

A B
x(r,t) = y(H) — x(r,t).

y-cunilyk  funksiyasy H hokmiinde geofiziki olgelen

gorkeziji, x- Owrenydn gursawyn goézlenydn gorkezijisinifi

bahasy-islap gegmegin netijeleri.
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Teswirleme v

v
EHM GGB
maglumatlaryny
islemek, tesirlemek \

1 /
L
Teswirleme netije-
lerini registrirlemek
Litologiki kesim ;
(Kartalar) (grahklcr we dla;_.rzml.) (Tabhssa)

Surat 1. GGB maglumatlaryny teswirlemegiii blok -
Cyzgysy
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A Ozgertmesi wagt-ginislik proseslerini, statistiki
ortalama, signallaryin Ozarahereketi we geologik we guyy
gursawynda, seyle hem guyy islerinde yiize ¢ykyan GGB-nin
Olceg serigdesinddki signallaryil we pidsgel beriji signallaryn
doredyin goni filtrasiyasyny diizydr. B 6zgertme bolsa ters
filtrasiya prosesini diiziip, ona Olgelydn signallaryn (karotaz
egrileriniil) arasalanmasy we guyynyil nilinin towereginde
vatyan geologiki kesikddki gozlenyin hasiyetlerin bahasyny
almak degislidir. A 6zgertmesi apparatura toplumy we guyy
Olcegleriniil tehnologiyasy gorniisde amal edilse, B 6zgertmesi
GEOGIK programmalar toplumy, maglumatlar bazasy we
awtomatiki yerine yetirilydin tehnologiki operasiyalary

gorniisdedir.
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Netijenama dizmek

[_Girizmek we redaxtirlemek ﬂr_q)_ N 1y ak, RUZeECil
L
[ Apparatura Eﬂﬁi g0y duzetmek Tom

={_Netjeleri cufilyga baglamak |}

b of Nebntgaziviyga UEG boyunge

ollektorlaryf dyjikitligini
kesgitlemek

Netselert gunlyga catmak

[ Geoniziks jemicy )i dik Kesin
dizmek

» HG boyunga gikleri bllmek ]'.'_"'

[CEsasy glirkezyjilerin hasabaty _Jeud

i
ratlagy h UEG kespitlemek
L)

Surat 2. GGB maglumatlaryny isldp tayyarlamagyn we

teswirlemegiil yzygiderligi
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2.2. GGB-nin san gorniisli netijelerinin ilkinji islenilip

tayyarlanylysy

EHM-da karotaz maglumatlaryny isldp gecmek we
teswirlemek oOziine askdaky operasiyalry birikdirydr: 1)
teswirlemeklige yumus diizlilmegi; 2) giris we karotazyn san
gorniisli maglumatlaryny gozden gagirmek; 3) karotazyn
maglumatlaryny yumusa gord islap gecmek; 4) teswirlemegin
netijelerini  tablissa we grafiki gorngde bermek; 5)
teswirlemegin netijelerine gozeggilik etmek we diiziidis
girizmek; 6) GGB-nini maglumatlarynynn  teswirlenen
netijelerini saklamak we gaytadan ulanmaklyga tayyarlamak.

GGB-ninn maglumatlaryny goézden gegirmek yumusy
ayratyn diitilydr. Ol islZzp gegmeklige degli karotaz egrilerinini
sanawuny, yazgy masstaby we karotazyn gegirlis sertleri brdky
mglumatlary 6ziinde jemleyir. Onda teswirlenmeli ralyklar,
karotaz egrilerinin toplumy, teswirlemegin grafi, bazada
sklanyn  geologiki-geofiziki belli gorkezijileri we
programmalryn is tertibini kesgitleydn gorkezijilerin ¢aklik
bahalry beyleki hemiselikleri gorkezmelidir.

San gorniisine geirilen karotaz egrilerini redaktirlemek
EHM maglumatlary bermek bilen tamamalanyar, 6zgerminini

yalityslaryny yiize ¢ykarmak we aradan ayyrmak, cuilyk
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belliklerini berkitmek we maglumatlar fiziki birlige getirmek.
Bu gorkezilen isler redaktirlemek programmasynyin kémegi
bilen yerine vyetirilydr. Bu programma EHM-da ilkinji
programma bolup hyzmat edyér.

Adat boyunga, yone hokmany bolmasada redktirlemek
programmasynda yerine yetirmeli operasiyalaryn tertibi
gorkezilyar.

Karotaz diagrammalarynyn egrilerini standart Olceg
sertine getirmek. Munun {i¢in asakdaky diizedigler girizilyar:
1) PK egrisine (NGK, GK, NKT)- apparaturalaryn we
guyynyn inertniligi we ¢yzykly dalligi iigin; 2) At egrisine
faza gecis tdsiri Ug¢in; 3) PS egrisine gatlagyn asaky we
yokarky gatlaklaryn tdsiri aralasma zolagyny hasaba almak
bilen; 4) IK egrisine- skin effekt we gatlagyn asaky we
yokarky gatlaklarynyn tésiri li¢in; 5) BK egrisine guyynyn we
gatlaga asaky we yokarky gatlaklaryn tésiri {icin Karotazyn
goniimel meselesini ¢ozmeklikde, filtrasiya we regresiya

dernewi ligin paletkagdzgiitleri ulanylyar.
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| EHM maglumatlary girizmek

|

|
Kopkanally yazgy
|
‘ Massiwi agmak ‘
\ Fiziki b%rlige getirmek \
| Cuilyk be{ligini diizetmek |
|

Netakyklygy yiize ¢ykarmak we
aradan ayyrmak
!
‘ Egrileri ¢unilyga baglamak ‘
!
Arhiwe yazmak we gozrggilik
licin manitora ¢ykarmak
Surat 3. Redaktirleme programmasynyn blok-shemasy.

Grafguruja planget gurmaklyk maksady bilen ilkinji we
diizedilen egrileri gecirmek. Planset gurmaklyk karotaz
egrilerinin = 6zara  yeresdirilmegi, olaryfi masstablygy,
netijelerin hili, kontastlygynyn sazlanmagy wizual gorniisde
gozegeilik edilydr. Karotaz egrilerini cunillyga baglamaklygy
gozegeilik etmek licin dayang egrisi plansetiii gardal grasynda

berilyar.
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Ilkinji egrileri ¢unlyk boyunca baglamak. Eger
teswirlenydn karotazyn ayry wagtlarda gecirlen diirli
usullarynyn sanlar massiwi kabelin beliklerinin yalnyslygy we
diirli guyy sertleri sebdpli biri-birinden gunlyk boyunga
tapwutlanyp biliner. Bu nogsanlygy aradan ayyrmak {igin
esasanam dayang egisi bilen diizedilydn egrini denesdirmek
usuly ulanylyar. Seyle egriler hokmiinde terrigen ¢okiindili
kesikde PS, karbonat ¢okiindilerinin kesiginde GK egrileri
ulanylyar. Yoéne bu usul juda yonekeyligi bilen diirli dowiirde
vazgy edilen egrileri ¢unlyga baglamaklykda kébir
kyngylyklara gabat gelydr. Karotaz egrilerini Ozara
korrelyasiya usuly bilen baglamak ozara korrelyasiya
funksiyasyny hasaplamak arkay amal edilyir. Ozara
korrelyasiya funksiyasynyn eksremumy R(J) asakdaky yaly
kesgitlenyar.
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i+8+m

Z Qi 1 + &)

l“‘b -
R(b)__ i+8+m i+84+m '
2 2
Y, Gm Z % (i +6)
i+ i+6

§=A, 2A, ..., (N —m)A,

Model hokmiinde amj adat boyunga m sanlaryi
yzygiderligi ulanylyar, onuni bir bolegi 1, beyleki bir bolegi
bolsa -1 dendir, m- modelifi uzynlygy.

2.3. Gatlaklayyn islip tayyarlmk usulynda GGB-nin
diagrammalarynyn

transformirlenisi (gorniisinin iiytgedilisi)

Geofiziki  maglumatlary  transformirlemek-registrasiya
edilen geofiziki ululyklary dag jynslarynyn towerekden
yetirydn tdsirini, guyynyl we apparaturanyil berydn
sawliklerini aradan ayyryp hakyky bahalaryna
golaylatmakdyr. Bu tisirler adat boyunga gatlagyn grsysynda
egrilerin gérniigini yeterlik derjede iiytgetmek ukyby bolyar.
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Sol sebirli-de karotaz maglumatlaryny aji transformirlemek
sulary diizyar: 1) kese kesikde diiziimi bir menzes gatlaklary
boilip almak; 2) gatlagyn garsysynda geofiziki ululygyn
mahsus bahasyny almak; 3) alnan bahalary galynlyk, guyy we
beyleki gorkezijilerin tdsirine diizedis bermek; 4) diizedilen
bahalary gatlagyn cuiluk aralygynyn 4hli nokatlaryna
yayratmaly we ransformirlenen netijeleri nokat boyunca su
gorniisde yazyp gorkezmeli: aju1, ..., @j12, ...; @jvi, &2, ..., Qjvmv,
..., bu yerde aji1, @ji2, ..., @jim- birinji gatlak li¢in; ajvi, ajv2,
tertibi; my- v-nji gatlakda nokatlaryn sany.

Transformasiya egrisinin yazgysynyn gorniisi has jebis
etmek-de miimkin: ajiz1; @j122, ..., Qjvav; ..., bu yerde z1, 22, Zy—
1-, 2- we v-nji gatlaklaryidegislilikde asagynyn ¢unlygy.

Esasy diizedis gegcirilmeli faktorlar bolup duryar:
gatlaklaryn galynlygy, guyy gorkezijileri (NGK, GK, KS),
gatlaklaryin we aralagma zolagynyn udel elektrik garsylygy,
integrirleyji syjiiklerinl tésiri (NGK, GK we baggalar) we s.m.
Olgelen ulylyklara diizedis iigin bu ulylyklary diizedis
koeffisiyentlere = K; kopeltmek maksadalayykdyr. Bu
koeffisiyent tablissa boyunca alynyar ya-da dedleménin
komegi bilen tapylyar. Kj =f(C1C2), bu y erde C1 we C; -

geofiziki dlgeglerin netijelerine tésir ediji ulylyklar.
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Kébir halatlarda diizedilen bahalar (a’or, @ max ,a ‘min )
geofiziki getirlen bahalra owrililydr. Su maksat bilen PS,
radioaktiw we akustiki karotazlaryn egrileri iicin asakdaky
deiileme ulanylyar:

aiv=(a’jr 3/ a’iz2- aj).

Bu yerde a;- PS otnositel amplitudasy ya-da GK we
NGK iki tapawutlylyk gorkezijisi, ya-da Ak boyunca
toyunlylygy we beyleki faktorlary hasba almazdan kesgitlenen
Oyjuklilik koeffisiyenti; a’; v - v-nji gatlak iicin diizedilen
ulylyklar; a> we aji — dayang gatlaklar tgin diizedilen
ulylyklar, mysal tgin toyun we dykyz gatlaklaryn vya-da
suwuklyk we dag jynslaryn skletinin aralyk wagt bahalary.

PS we GK dayang gorkezijileri toyunyn garsysynda a»
= awy toyunlylyk ¢yzygyny kesgitleyin algoritm esasynda ya-
da awtomatik usulda kesgitlenyér. Asakda onun kesgitlenisi su
tertipde yerine yetirilyar:

1) Takmynan toyunlyk ¢yzygynyn yerlesisi berilyar

dtoy0.

2) Egrinin maksimum bahalary tapylyar &ma > atoyo
we olaryn orta bahalary kesgitlenydr, ol bolsa
toyunlyk ¢yzygyna awy1 golay baha hokmiinde
kabul edilyar.
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3) Eger bahalaryn tapawudy (awy1 - awyo) < € ( bu
yerde e-toyunlylyk ¢yzygynyn kesgitleniginin
berlen takyklygy), onda awy = awy:.  Alnan
netijelerin ygtybarlygy  awy  kesgitlenende
maksimum san n bilen hisiyetlendirilyar(n bahasy
berlen no bahasyndan uly bolmalydyr).

4) Eger-de bu sertler yerine yetirilmese we n > no,
onda toyunlylyk ¢yzygyna golay indiki ¢yzyk atoy2
yokardaky diizgiini gaytalamak bilen awyo deregine
atoy1 alynyp kesgitlenyar.

Suna menzes usul bilen PS we GK dayang gorkezijileri

tapylyar.

GGB-ninn netijelerini transformirlemek dik kesigin
litologiyasy baradaky maglumatlary bilmek maksadalayykdyr.
Bu maglumatlaryn esasynda litologiki bolmekligi jikme-jik
yerine yetirmége, bir menzes diiziimli gatlaklary ynamly
bolmegi, olaryn cédklerini kesgitlemege miimkingilik beryar.
Netijeleri gatlaklaryn litologiyasyny hasaba almak bilen
transformirlemek algoritimi asakdaky prinsipi saklayar: ilki
bilen litologiki alamatlaryny boyunga birmenzes cuilyk
aralygy boliinyir, ondan sofira aralygyn iginde teswirlenen
geofiziki gorkezijilere gord berlen takyklykda gatlaklar
boliinyédr. Sunun bilen baglykda gorkezilen algoritm asakdaky
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boleklere boliinyér: 1) litologiya boyunca kesigiii birgdrniisli
cunlyk aralygy bolinydr; 2) bu aralyklaryn c¢ékleri
takyklanyar; 3) aralygyn icinde kesik litologiki boliinyér; 4)
gatlaklaryn garsysynda alnan bahalary kesgitlemek we olara
tasir edyén faktorlary hasaba almak bilen diizedis bermek.

Geofiziki maglumatlaryny transformirlemek TRANSF we
TRANS programmalary bilen amal edilydr. TRANSF
programmasy orta ¢yzygyna gOrd otnositel simmetrik
tiytgeyian gatlaklaryn geofiziki gorkezijileri igin; TRANS
programasy bolsa RK egrileri tigin (simmetrik dil egriler).
Gradiyent-zondyn KS egrisini transformirlemek gatlaklaryn
céklerini we esasy netijeleri kesgitlemek programmasyny grafi
boyunca
amal edilydr. Bilsimiz yaly ACOI'MC/JOC we
ACOI'IC/OC  ulgamalrynda geofiziki programmalaryn
bibiliotekasynda TRANSF programmasy- karotaz egrilerini
transformirlemek, TRANS programmasy- radioaktiw karotaz
egrilerini transformirlemekdir.

Bir meiizes diizlimli litologiyaly aralyklar boliinen-de seyle
sert yerine yetirilmelidir

Aj1 < aj1 <Aj2
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bu yerde Aj1 we Aj» — boliinydn dag jynslarynyn litologiki
diirliligini  hésiyetlendirydn reswirlenydn gorkezijilerii  aj1
aralyk cékleri.

GGB-nin maglumatlary transformirlende ¢ litologiki
gorniigli gatlaklary (toyun, toyunséw we arassa toyunlylygy
bolmadyk gatlak) iki ¢éklik bahlaryny ulanmak bilen bolmek
yeterlikdir.

Litologiki aralyklary bdlmek algoritimi ulamak bilen
asakdaky yaly tertipde amal edilyar:

1) GGB-nii egrilerini filtrasiya (endiganlasdyrmak);
2)Egrinin nokatlarynda Kj kesgitlemek; 3) i- nji
nokatdaky Kji ondaki nokadyn kody bilen denesdirmek;
5) z v-nji nokadynda Kji c¢alysmak bilen (Kji # Kji-1)

v'-nji aralygyn c¢éklerini tapmak; 5) v'- nji gunlyk
aralygyna z, we K =Kji bahalary dakmak; 6) K
kody boyunca tablissa gord litologiki indeksi Iy
kesgitlemek we ony v'-nji aralyga dakmak.
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2.4. Dag jynslarynyn udel elektrik garsylygyny kesgitlemek

Dag jynslaryn wudel elektrik garsylygyny EHM
kesgitlemek esasy metodikasy sulardan ybaratdyr: 1)
gatallaryn garysynda KS egrileriniii toplumyny amak; 2)
zondlaryn teoretik egrilerinin paletka albomy (BKZ,EKZ); 3)
BK boyunga olcelen hyyaly garsylygyn we IK induksion
zond boyunga Olgelen hyyaly gegirijiligin baglanysygyny
egrilerisini almak; 4) gatlagyn galynlygyna, ski-effekta we
guyy gorkezijilerine diizedis egrileri; 5) IK zondyn
geometriki faktorlary.

Seylelik bilen, garsylyk karotazyn goni meselesini
cozmeklikde BKZ, IK we BK boyunca gatlaklayyn udel
garsylygy kesgitlemek hyzmat edydr. Ol sulardan ubaratdyr:
1) KS boyunga kese kesigi gatlaklara bolmek; 2) hyyaly udel
elektrik garsylygyn bahalaryny kesgitlemek; 3) yuwujy
suwuklygyn udel garsylygyny kesgitlemek; 4) gatlaklaryn we
olaryn aralagsma zolgyndaky udel garsylygyny kesgitlemek.

EHM gatlaklaryit we olaryn aralagma zolagynda udel
elektrik garsylygy kesgitlemek olcelen hyyaly udel elektrik
garsylygyin  bahalary  diirli gatlak we gursap alyan

gorkezijileri iicin alnan teoretiki (paletka) bahalar bilen
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denesdirilyér. Hyyaly garsylyklaryn teoretiki bahalary pkj* iki
Olcegli massiw A,y hokmiinde EHM saklanylyar.

aii, aiz, ..., aiy,

as1, az, ..., A2,

aul, A2, ..y Apn

pk*/ pe gatnasygyn  logariflenen bahalary olaryn
elementleri a., bolup hyzmat edyir (ya-da pk* IK zondy
icin). A, massiw siitiinleri modul garsylygyn fiksirlenen
logarifm bahasyna p= pg/ pc (ya-da IK ii¢in pg) gabat gelyar,
setirler bolsa n=D/d . (ya-da IK iigin D) bahsyna dendir.
Seylelikde Asnj massiwi li¢  gatly gursaw tgin pe*/ pe (IK
lcin pk*) gatnagygy  teoretiki bahalaryn iytgeyin iki
argumentleri bilen py/ pc (IK ligin pg) we D/d ¢ y(Li/ d . we
psn/ pe fiksirlenen bahalarynda) gatnagyklar bilen 6zara
baglanysygyny diizyar, iki gatly gursaw massiwinde px*/ pc
gatnasygy gatlagyn galynlygy L kigi bolanda - pg/ p. we
Li/ d . gatnasyklary, we gatlgyn galyilygy L uly bolanda-
pk*/ pem L1/ H we pg/ psm gatnagyklary bilen Ozara
baglanysykda bolyar.

Birinji etapda BKZ-nin netijelerini EHM-de islemekde
zondyn Olgelen egrileri bilen teoretiki egrileri paletkalar
usuly arkaly denesdirilip ulanylyar. Bu yagdayda gatlagyn
udel elektrik garsylygy EHM kesgitlemek n-nji siitiinde Ausp;
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massiwinden 1 gozlenilydr. Olgelen we teoretiki egrileriit
biri-birine gabat gelmesinifi kriteiyasy hokmiinde ulylygyn

minimum bahasy hyzmat edyar

£

S’ :%Z(In%—ln/;i i

Bu yerde n-zondlaryn sany, j- zondyn sifri.

Gorniligi yaly d-ninh minimum bahasy m-nji paletka
egrisi BKZ-nin olgelen egrisi bilen gabat gelyandigini
gorkezyir. Siitiine baglanan pg/pc bahasy (garsylyk moduly p)
gatlagyn udel garsylygyny kesgitleyir.

Yone EHM gatlagyin udel elktrik garsylygyny
kesgitlemegin beyan edilen usulynyn 6z kemgilikleri-de
bardyr: 1) KS-in odlgelen we hasaplanan bahalary
dentesdirilende kébir zondlar iigin gabat gelisine serdilmeyar,
zondyn agramy hasba alynmayr. 2) bu usul diirli gorniisli
zondlarda  (grdiyent-zondlar, potensial-zond, bokowoy
zondlar, induktiw krotaz we beylekiler) kynlyk bilen isleyir.
Sol sebdpli gatlagyn udel elkrtik garsylygyny EHM-da
kesgitlemek unwersal usul bilen yerine yetirilmek giiiden

ulanylyar.
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A Az By Bapy[p

py],"pg P):“P( PnI{P._

Surat 4. Sertli garsylygyn modulyny kesgitlemek (@)
we olaryn aralyk kesigsmesi
[A1,B1], [A2,B] (b).
1,2- zondlaryn teribi
KS-ii 6lgelen bahalary boyunca her zond {i¢in sertli
garsylyk moduly py/pc. (Surat  a), ya-da ynang aralygynyn
A1 we Bai cgikleri kesgitlenydr seyle hem olaryn liytgin
yagdayynda (II ) KS-in otnositel yalnyslygy o hasaplanyar.
Degisli zond iicin pyj moduly seyle kesgitlenyér: yagny
olarynn Aj we B;j iliytgeme célerinin 6l¢elen ululyklary pkj/ pc
(=1, 2,...) teoretiki egrilerlerin px*/ pc gatnasygynyn pg/ pc
gatnasygyndan alnan baglanysygy bilen deniesdirmek yoly
arkaly kesgitlenyar.
Kesgitlenen pyj/pc sertli moduly ya-da olaryn A;j we
Bj tytgeme c¢ékleri denesdirilydr. Sertli modullaryn has
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tapawutlanmasy KS-in 6lcelen bahalarynyn teoretiki bahalar
bilen gabat gelyéndigini ailadyar.

Sertli modullar (ya-da Aj we Bj cékleri) kesgitlenyar
we iki gatlakly gursawa (D/dc =1) degisli setir massiwi Ay
ticin ilki denesdirilyar. pyj bahalarynyn kanahatlanarly gabat
gelmesinde ya-da aralyklaryn A; we  Bj kesismeginde
mesele ¢oziilen hasaplanyar hem-de gatlagyi udel elektrik

garsylygy hokmiinde P; agramy hasaba almak bilen por

alynyar.
P1 agramy her zond ii¢cin ayratynlykda detileme
esasynda hasplanyar:
A In Pk ) / pc
P1 =
Alnp, I p,

2.5. Diirli geofiziki usullar boyunca yiize cykarylan
gatlaklary identifikasiyalasdyrmak

Gaz kénlerinin guyularynyn dik kesigi gurlanda onda
litologiki siitlin  diizlilydr. Geologik (litologiki) siitiini
gurmaklyk geofiziki usullaryn diagrammalaryny toplumlayyn
teswirlemekligin ~ birinji  dowri  hasaplanyar. GGB-niil
yazgylaryny o6ni bilen ¢uiiluk boyunca baglanysdyrmak isleri
“Log Depth Match” moduly bilen yerine yetirilydr. Diirli
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usullarynn yazgylaryny diizetmek we timarlamak “WellEdit”
modulynynn kémegi bilen amal edildi. Litologiki bdliinis
esasanam NGK usulynyn diagrammasy boyunga berjay edildi.
SP we GK yazgylarynyn esasynda bolsa toyun gatlaklary
boliinydr. Karbonat dag jynslary diizliminde eremeyén
¢okiindisi kop bolan we karbonatyn arassa gorniisleri GK we
SP wusullarynyiti minimal gorkezijileri bilen tapawutlanyar.
Diéneara oyjiiklilikli karbonat kollektorlary mikrozontlar we
kawernogramma boyunga terrigen dag jynslarynyn alamatlary
bilen yiize ¢ykarylyar. Jayrykly, kowekli — jayrykly
kollektorlaryn litologiki boéliinisi diiziiminde toyuny az
gatlaklarda AK-nyn diagrammasynda o-gorkesijisiniin yokary
bahalary esasynda yerine yetirilyar.

Izwestnyagy ~ we  dolomidi  ayyl-sayyl  yiize
cykarmaklyk NGK we GGK usullarynyn maglumatlaryny
toplumlayyn teswirlemek arkaly berjay edilyir.

Guyularyn dik kesiginde gips, angidrit, das duzy,
izwestnyak, dolomit yaly dag jynslary duzly suw ulanylan
burow ergininde BK we MBK usularynyn maglumatlary
esasynda yiize c¢ykaryldy, SP wusulynyn bolsa maglumat
berijiligi pes derejede bolup, ulanmaklyga yaramady.

NGK-nyn yokary gorkezijiligi dag duzunyn garsysynda
emele gelen kdwegin tésirinden yiize ¢ykyar. Jyn —nyn bahalary
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angidritlerde das duzuna garanynda pes bolyar. Elektrokarotaz
yazgylarynda duzly gatlaklar garsylygyn yokary bahalary bilen
tapawutlanyar, kawernogramma bolsa onuil garsysynda
stitiiniii diametriniil gindnliginden habar beryar.

Karbonat ¢okiindilerini duzly suwda burowlanyp
gecirleninde NGK, akustiki we BK usullarynyn yazgylarynda
Oyjiikliligin bahalary boyunca dag jynslaryny tapawutlandyrsa
bolyar. Yokary &6yjiiklikli gatlaklar NGK, BK yazgylarynda
minimal, AT yazgysynda maksimal gorkezijileri beryar.

Gilinorta Tiirkmenistanynn yokary yuranyn karbonat
cokiindilerinii onlimli gatlaklaryny GGB-nifi maglumatlary
bilen 6wrenmeklik asakdaky tertipde amala asyrylyar:

- GGB-nin maglumatlaryny standart oOl¢eg sertlerine
getirmek we korrektirowka etmeklik

- Kross-plotyn komegi bilen isldp tayylamaklygyn
hemiselik gorkezijisini takyklamak

- Normalizasyyanyn komegi bilenyerin dik kesiginin

hésiyetlerine baha bermek .

- Toyunlylyk  koeffisyentini , oyjikliligi ~ we

gazdoygunlylygy kesgitlemek .

- Kollektorlary yiize ¢ykarmak we onun 6niimliligine baha

bermek.

52



Bu meseleri amala asgyrmaklyk we netijeler almak

GeoFrame- ulgamynyin komegi bilen yerine yetirilyér.

Owrenyian  kinimizii  litologiki ~ boliinisi ~ GeoFrame-

ulgamynyn asakdaky modullaryny ulanmak bilen amala

asyryldy:

- Well Edit - GGB-nin yazgylaryny
timarlamak we takyklamak;

- Log Depth Match - GGB-nin yazgylaryny cunluk
boyunga biri-birine layyklagdyrylyar;

- Data Function - maglumatlary funksional isldp
gecmek;

- Petro ViewPlus - GGB-nin  maglumatlaryny
dernemek, operatiw islemek we teswirlemek;

- WellPixs - markerleri we gorizontlary takyklama,

olary cunluk boyunga yzarlama, seyle hem geologiki
gatlaklaryn kesigini gurmak.

ResSum - stratigrafiki, umumy we effektiw
galynlygyn takyk hasabyny etmek;

Well Composite Plus - guyularda gecirilen geofiziki
barlaglarynn netijesinde alnan diagrammalaryn
kompyuterde jemleyji  grafiki kompozisiyalaryny

diizmek.
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- Kross-plotyn komegi bilen isldp tayylamaklygyn
hemiselik gorkezijisini takyklamak
- Normalizasyyanyn komegi bilen yerin dik kesiginin

hésiyetlerine baha bermek.

2.6. Dag jynslarynyi fiziki we kollektorlyk hésiyetlerine

baha bermek

Cylsyrymly  gurlusly  karbonat  ¢okiindilerinde
kollektorlary yiize ¢ykarmak we onun netijeli galynlygyny
kesgitlemek adaty hil alamatlary boyunca amala asyrmak
kyngylyk doredyér, sonun {igin bolsa hil we mukdar taydan
alamatlary, usullary EHM ulanyldy. Bu hili ¢emelesmini
soilky dowiirde, hiindrmenler Ozlerine yorelge hokmiinde
kabul etdiler. Seyle c¢emelesme Owrenilydn desgamyzdaky
kollektorlary gozden sypdyrmazlyga, beyleki tarapdan bolsa,
syzyjylygy pes gatlaklaryn ara gosulmazlygyna yardam
beryir. Elde teswirlemekden masyn hasplayys usulyna
gecilmegi mufia has hem itergi berdi. Bagaja, Yasyldepe yaly
kénlerde kollektorlary Owrenilende kollektorlaryn jayrykly-
déneara, didneara we kowekli-ddneara gorniisleri goz oilinde
tutulyar. Guyunyn diwaryndaky toyun kesmejikleriniii

bolmagy PS gorkezijilsinin peselmegi, mikrozondda polojitel
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aratapawudy, MBK, BK usullarynyn yazgylarynda udel
elektrik garsylygynyn bahasynyn peselmegi- bular hil taydan
tutaryk edilip alynjak alamatlarymyz bolup duryar. Duzly
erginde gazylan guyylarda gecirilen usullaryn maglumat
berijiligi  peselydr, sonda wuly aralyklarda GGB-nii
maglumatlary essasynda kesgitlenen 6yjiiklilik boyunga Kay
caklilik gorkezijisi bilen denesdirilip, den ya-da ondan uly
bolan halatynda alynyp, onuii aralaryndan kollektor dal
alamatly gatlaklar ayrylyp taslanyar.

Kollektorlaryn  essasy  gorkezijilerinin  ¢éklilik
koeffisuyentini  kesgitlemek  {igin  Owrenydn  Ontimli
kollektorlarymyzyn filtrasiya- syzyjylyk hésiyetlerine bagly
bolan koeffisiyenti Ksy diirli geofiziki gorkezijileri (Ksg, Ksyz)
bilen grafiki denesdirme amala asyrylyar. Gordymige
kellowey-oksford c¢okiindilerinii karbonat kollektorlarynyn
gorkezijilerinin arasynda korrelyasyya baglanysyk gowsak
bolayjak valy bolsada, karbonatlylygy 70% kop bolan
nusgalarda bu gorkezijilerin biri-biri bilen baglanysyklarynyi
gowudygyny asakdaky deiilemeler hem anladyar:

Ksa = 0,56 - 0,13 Ig Ksy:. r =0,87

Ksyz= 15,48 Kgy;. - 0,38 r=0,83

Alnan Ks=f(Ksyz), Ksyz=f(Ksg.) grafikler ulanylanda,
Ksa bahasy hemiselik diyip hasap edilende (0,7) , 0,7<Ksyz<1
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ciklik aralygynda dag jynslaryndan uglewodorod hereket
etmegi miimkin bolmayanylgy (Leweretti boyunga) nazara
alynyar.

Bu wusul boyunga GGB- nii maglumatlaryny
interpretasiya edilende, her bir guyy iicin gyzykly netijeler
alyndy.

GGB-nin  maglumatlary  interpretasiya  edilen
halatynda, ¢unilugyn 3045 m yokarsynda diirli usullar boyunga
kesgitlenen dyjiiklilik bahalary biri-birinden tapawutlanyarlar (
asaky angidritii asagyna cenli), bu cuilukdan asakda bolsa
beyle tapawudy goriip bolmayar. Munun 6zi bolsa, gazyn iki
usulyn yazgylaryna-da den derejede tdsir edyandigini
gorkezyar. GeoFrame- ulgamynyn PVP modulynda Kay;.., Kgaz.
gorkezijileri kesgitlenen-de, gazly—oniimli gorizontlar aydyn
boliinyér.

Oniimli gatlaklaryn oyjiiklilik koeffisiyenti 3- 17%
aralyklarynda, gazdoygunlylygy bolsa 0,9 cenli iiytgeyar.
Oyjiiklilik gérkezijisinifi ¢iiklilik bahasy bizit desgamyz iigin
Ksy;.=0,4 barabardyr.

Gor mukdaryny hasaplamakda ulanylyan gorkezijileri

(Nef , Ksyi., Kgaz) ResSum moduly arkaly amal edilyér.
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Gatlagyn netijeli galyilygyn kesgitlenmegi SP, AK,
BK we mikroelekrtik usullaryn gatnasdyrylmagy bilen amal
edilyar.
Seylelikde, kollektoryil c¢dklik bahalary kesgitlenildi we
ontimli gatlaklary yiize ¢ykarmaklykda giniden ulanyldy. Bu
gorkezijiler sylardan ybaratdyr: Kayj.cak.= 4,0 %, Kiy.<0,1 we
Kgz. >0,5 . NGK we AK usullary boyunga o6yjiiklilik

kesgitlenende gazyn tésiri gozoniinde tutulyar.

Oyjiiklilik  koeffisiyentini kesgitlemek. Kollektorlaryn
oyjukliligine baha bermek EHM ulanmak bilen elektrik
(MBK), neytron (NGK) we akustiki (AK) usullaryn
maglumatlary boyun¢a yerine yetirilydr. Radioaktiw usulyn
komegi bilen umumy Oyjiklilik kesgitlenen-de adaty iki
dayan¢ gatlak usulyny ulanmak bilen kesgitlendi. Dayang
gatlaklar hokmiinde walanzin dowriinin toyun we dykyz
izwestnyak gatlaklary alyndy. Bu gatlaklaryn oyjiikliligi
kernin maglumatlary boyunga 1% toweregidir. Sony nazara
alyp NGK boyunga bu gatlaklaryn ikinji gamma-aktiwliligi
wodorod diiziiminifi 1%-ine barabar bolyar. WNIIYAG-yi
(1968 y) usuly bilen adat¢a Jyn min bahasy toyun gatlagan
garsysyndaky gorkezijisi alynyar. Bu gatlagyil gabadyndaky
nilin yuwulys koweginin olgegi 35 sm-den pes bolmaly
déldir. Seyle bolanlygynda bu toyunlaryn NGK-60 zondy
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bilen o6lgelen neytron gamma-aktiwligi kollektoryn 40%
Oyjiikliligine barabar bolyar. Bizinn dayang¢ toyzyn ,satlyk®
gorizontynyn asagynda yerlesydn walanzin toyun gatlagy

bolmagy kanahatlanarlydyr.

Saylanylyp alnan dayang gatlaklaryn iki gat tapawutlyk

gorkezijisi seyle hasap-lanyar:

Adny = (Iny = Jynmin) 1 (Iny mak= Iny min) ,
bu yerde Adny , Jny min , Jny mak -Owrenilyn gatlagyn, yokary
oyjikli we dykyz jynsly dayang gatlaklarynyn ikilenji gamma-
6hlelenmelerinin gorkezijileri.
Bu gorkezijilerin bahalaryna detektoryn 6l¢egini gézoniinde
tutmak bilen gamma- fon tigin diizedis girizilmelidir. Neytron
usuly bilen kesgitlenilen 6yjiikliligiti bahasyna toyunlylygyn,
onlimli gatlaklarda bolsa gazyn hem tésirini hasaba almaklyk

zerurdyr.

K55 t05.= K" — 0,16 Kioy.

Elektrik usuly bilen 0&yjiikliligi kesgitlemegin esasy
bolup otnositel garsylyk gorkezijisini 6yliiklik koeffisiyentinin
arasyndaky yakyn baglanysyk hyzmat edydr. Seyle
baglanysygy Giindogar Tiirkmenistanyini  kénleri {i¢in
laboratoriya  sertlerinde kernii nusgalarynda  gecirilen

barlaglaryil netijelerinde dwrenildi.
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Poyi=1,14 Kay; 22
Kross-plotyn komegi bilen bu baglansygyn gorkezijisi
takyklanylanda, mysal iigin, Yasyldepe kéni ii¢in 2,3-¢
Giinorta Yoldtende 2,14-e defi boldy. ,,a* gorkezijisi bolsa 0,9-
1,5-e cenli liytgeyar.

MBK usulynda Psy gatlagyn yuwulan zolagynyn
garsylygyny kesgitlemek bilen asaky detileménini kdmegi bilen

hasplanyar:

Psy= pyu/pfTigd
bu yerde pyu — yuwulan gatlagyn garsylygy, pf — erginiil
filtratynyn garsylygy, mngd-gazyn tisirine diizedis, ol bu gatlak
ticin 1,59-a dendir.
Akustiki usul boyunga dyjiiklilik koeffisiyenti seyle
kesgitlenyir:
Ksg. = (At — Atsk) / (Ats - Atsk)
bu yerde Atsk, Ats — mineral skeletddki, eremeyidn
galyndydaky we suwdaky tolkunyn aralyk gecis wagty, Atsk
belli gatlaklar ti¢in kross-plotyn kdmegi bilen kesgitlenilyir,
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Surat 5. Bagaja-20 guyysynda
kross-plotyn komegi bilen Ats
kesgitlemek

Ats-nomagramma
boyunca gatlagyn
suwunun minerallygy we
temperaturasyny
gbzoniinde tutmak bilen
kesgitlenyar.

Oyjiiklilik
koeffisiyenti AK we
NGK boyunca
hasaplanan-da gazyn
tasirinde Ky — akustika
usulda bahasy yokary
bolyar, K. — NGK
usulynda bolsa bahasy
peselydr. Sol sebapli
oyjuklilik kesgitlenen-de
gazyn tisirine diizedis
berilyér.

Gazly gatlaklarda
ekwiwalent c¢yglylygyn
Wsgi.  ya-da  neytron
oyjukliligin hakyky

oyjuklilik bilen
baglanysygy seyle
gatnasykda bolyar:

Wiyi.= Kagin® (Kg” Wg (CHa) + (1- Kg))

bu yerde Ksyj.n — neytron usuly bilen kesgitlenen

oyjuklilik; Ksy. — O0yjuklilik koeffisiyentin hakyky bahasy; Kq

— kollektorlaryn gazdoygunlylyk koeffisiyenti; Wq (CH4) —

gazyn gatlak sertlerinddki wodorod indeksi.
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Akustiki usulyn gorkezijilerine asakdaky gatnasyk
talabalayykdyr:

At= (1-Kasg.) - Atsk + K. -(Kg - Atg (CHa) + (1-Ky) - Ats)
bu yerde Ats Atg, , Ats — suwuklykdan, gazdan we dag jynsynyil
mineral skeletinden gegyan tolkunyn aralyk wagty.

Wodorod indeksinin bahasy Wg (CH4) = 0,51 + 0,57,
gazdan tolkunyn gecis aralyk wagty Aty (CH4) = 1900 + 1960
mks/m.

Gazdoygunlylygy kesgitlemek. Kollektorlaryn
gazdoygunlylyk koeffisiyenti geofiziki maglumatlaryny
teswirlemekligiii amaly islerinde belli bolan Pupon — Zewo,
Simandy, Patset we Fertli — Haleak yaly barlaggylaryn
“ikigatly suw” deiilemesiniii esasynda amal edilydn Petro
View Plus moduly bilen kesgitlenydr. “Ikiortikli suw”
deilemesi dag jynsynyil umumy gecirijiligine tdsir edydn
toyunlardaky baglansykly suwun gecirijiligini hasaplamak
bilen elektrik usulynyn gorkezijilerine toyunlylygyn tésirini
diiziiw kesgitlemdge miimkincilik beryar. “lkigatly suwun”
modelinin  beyleki ugurlardan tapawutly ayratynlygy
toyunlardaky  baglanysykly  suwui  gatlak  suwunyn
gecirijiliginin tapawatlanyandygyny yiize ¢ykaryanlygydyr.

Gazdoygunlylyk koeffisiyentini kesgitlemekde bokowoy

karotazyfn maglumatlary ulanyldy. Bokowoy karotazyn
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gorkezijilerine gatlagyn galyilygy, burow suwuklygynyn udel
elektrik garsylygy tdsirini yetirmeyar. Bu bolsa gatlaklaryn
udel elektrik garsylygyny BK usuly bilen kesgitlenen-de
yokary  kepilliligi ~ gorkezydr.  Bulardan  bagga-da
gazdoygunlylyk kesgitlenen-de  oOyjiiklilik  gorkezijisinin
hemiselik ululyklaryny takyk kesgitlemeklik zerurdyr.
Karbonat  ¢okiindilerin ~ VIII, VIIla, IX-X  Oniimli
gorizontlaryny diizydn dag jynslarynyin hemiselik ululyklary
EHM kross-plotyn komegi bilen kesgitlenildi.

Interpretasiya hemigelileri we kollektor dag jynslarynyn
agdyklyk edydin gorniiglerini  kesgitlemek. GGB-nin
maglumatlarynyn interpretasiyasyny yerlikli gecirmeklik we
az Owrenilen sebitlerde gazylan gozleg we Dbarlag
guyylarynynda barlag gecirilen kesiginddki dag jynslarynyn
hésiyetleri barada has esaslandyrylan diisiinje almak {igin
GGB-nin interpretasiyasynynn amaly islerine maglumatlary
awtomatlagdyrylan isldp ge¢meklige tdze  tilsymatlary
ornasdyrmak derwayys bolup
duryar. Bu bolsa ol ya-da beyleki geofiziki meydanlary
Olcelen wagtynda bolup duryar we gecyén proseslere we kop
derejede real desgalaryn modellerine gabat gelydn has
cylsyrymly hasaplayys tapgyrlaryny ulanmaga miimkingilik

beryir. Seyle derfiewleri gecirmek usullardan biri GGB-nin
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egrilerinin  6zara {ytgeysini kompyuter tehnologiyasyny
ulanmak bilen kros we z-plotlary gurmak apparaturasynyn
komegi arkaly 6wrenmek bolup duryar (6-njy surat).

Owrenyin kesigimizde kros- we z- plotlaryi komegi
bilen agkdaky meseleler ¢oziilyér:

Oyjiiklilik gorkezijisi iigin defilemede “m” struktur
gorkezijisini we “a” koeffisiyentini takyklamak. Bu meselédni
cozmek tlicin pga. we NGK, GGM-P we AK boyunca
hasaplanan Ksy bahalary boyunca kros-plot gurulyar. pgat. — ifi
kici bahaly nokadynyinl iistiinden gecydn gonilinii burg
koefisiyenti “m” — e dendir. Bu goni gatlak suwuklygynyn
gorkezijilerine den bolan (Ksy =1,0; pgat= psuw).  nokadyn
tistinden ge¢melidir. Munui isti bilen gatlak suwunyn udel
garsylygynyn ululygy hem takyklanyar.

Dag jynsynyn siinniinin (skletini) aralyk wagt
bahasyny takyklamak Ats. Bu kros-plotyn komegi bilen Atgj

we 1/,/p 4., bahalary boyunga asakdaky detilikden alynyar.

(Atdj - Ats]()/(AtSUW' Ats](): -~/ psuw /1 / piiy

Bulardan gelip ¢ykyan sertler sulardan ybarat:
Atgat = Aty bolanda 1/,/p g, =0.
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101 guyusy boyunga GGB-nint maglumatlaryny toplumlayyn
diiziilen jemieyji grafiki kompozisiya

interpretirlemekligifi netijelerinden we diagrammalardan

Surat 6
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Surat 7. Bagaja 20 guyysy boyunga kross-plotyi
komegi bilen “m” we “a” gorkezijileri kesgitlemek

Kros-plotda Atsuw we 1/ m koordinatlary
bolan nokadyn we suwly gatlaga degisli, yagny garsylygyn pes
bahaly ¢ep gapdalda yerlesen nokatlar toplumynyn {istiinden
gecyar. Bu goninin abssisa bilen kesisyan nokady Aty bahasy
bolyar. Basga bir yagdayda kros —plot gurulanda pgat yerine
BK boyunca kesgitlenen p«ulanylyar.
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Denlemede Ksy = Wgj — Kioy - @0y (Wgj ~ Ksye) —getirilydn
oy hemiseligi asakdaky yaly takyklanyar. Munuil {i¢in
gamma-gamma usuly boyunca Koy (Kerga) we dag jynsynyil
umumy wodorod diizimi bolan Wgj bahalarynyn tzniiksiz
egrilerini hasaplanylyar. Wyj egrisi CII-62 enjamy {i¢in gurulan
standart paletkany ya-da goniden goni neytron metodyn iki
Hasaplanan Wgj; we Kioy bahalary boyunga kros-plot gurulyar.
Koordinatlar meydanynda dykyz gatlaklara, toyuna, arassa
kollektorlara we toyun gatysykly gatlara degisli toplumlar
aydyn bolinydr. Goni kesimin Ksy bahasy 0 den bolan
gatlagyn istlinden geg¢meginde emele getirydn burg

koeffisiyenti mwy dendir.
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bir gazylan guyy we her ayratyn kesik boyunca dag
jynslarynyn gorkezijilerine san taydan baha bermeklige zerur
bolanda amal edilydr. Sunlykda cuilyk aralyklaryny diirli
litologiki hésiyetnamasy boyunca bdleklere bolmekikde iki
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Toyunlarda aralyk wagtyn
bahasynyAtey  kros-plotyii
(Atdj we Koy (Kerga )
boyunca  gurulan)  dsti

bilenoog bahasyny
takyklanysy yaly
hasaplanyar. ~ Bu usulyn

komegi bilen kesgitlenen
®toy, Atsg, Attoy we “m” se}'lle
hem  “a”  hemiselikleri
Owrenyédn sebitimizin
kdnlerinin ~ we gozleg
meydangalarynyn  yokary

yura karbonat
cokiindilerinin ~ kesiginde
iygeyisleri  diirli-diirlidir.
Bu bolsa oweryian
desgamyzyn dag
jynslarynyn diiziiminin we
oujik ginisliginin

strukturasynyfi bir menzes
déldigini we uytgép
duranlygyny gorkezyér.

Surat 8. Yaslar — 8 guyysy boyunca kross-
plotyn kdmegi bilen wtoy Kesgitlemek.

Sular bilen baglylykda bu gorkezijileri kesgitlemek her



usulyt (NGK we AK) ya-da (NGK we GGK-P)
normalizasiyalasdyrmak usuly ulanylyar.

Karbonat ¢okiindileri ii¢in diirli mineralogiki diiziimi
bolan kébir ¢unlyk aralyklary yiize ¢gykarmak maksady bilen
ilkinji bilen GGB-nin diagrammalary we NGK, GGK-P we
AK usullarynyin maglumatlary boyunca alnan 06yjiikliklilik
bahalary denesdirilydr. Seyle hem, biitin karbonat
cokilindilerinin kesigi iicin gurulan, orta wagt deslemesi
boyunca kros-plot boyunga kesgitlenen Aty hemiseligini
ulanyp, kesgitlenen Oyjiklilik bahasy kesigin  dine
dolomitlerden we dolomitlesen izwestnyaklardan duran
boleklerinde degisli edip bolar.

Sol bir wagtyn oOziinde-de beyleki karbonat dag
jynslarynyn ayry-ayry gorniisleri: gips ya-da yarym gidratlar
bilen baylsan izweastnyaklar we dolomitler AK boyunca
hasaplanan 6yjiiklilik bahalarynyn zol-zol gabat gelmezlikleri
bilen hisiyetlendirilysr. Yagny neytron gamma usulynyi
komegi  bilen kesgitlenen Oyjiiklik  bahalary  bilen
deniesdireniinde ulalyan tarapyna liytgeyar. Bu bolsa 6wrenyén
territoriyamyzyn diirli litologiki hésiyetleri bolan karbonat
cokiindilerinin  ¢unilyk aralyklaryny oOyjiiklilik  boyunca
seljermédge miimkingilik doredydr. Sonra, dag jynslarynyn icki
diiziimi boyunca tapawutlanyan aralyklary takyklanan son,
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yokarky gorkezilen diizgiine layyklykda bu aralyklara mahsus
massiwde iy, Ats, we “m” hemiselikleri seyle yagdayda,
yagny geologiki geofiziki gorkezijileri dag jynslarynyn
komponent diiziimi bilen baglanysdyryan aprior dedlemeleri
ulanmak bilen GGB-nini maglumatlaryny san taydan
interpretirlemekde olary ulanmak iigcin kesgitlenilydr. Esasy
bellemeli zat, Oyjiiklilik gorkeijisinin  defilemesi {i¢in
kesgitlenen struktur gorkeziji “m” bahasy serdip gecen
aralyklarymyzda 0©zara tapawudy mese-mélim bildiryér.
Birndgce edebi ¢esmelerde ([JlaxmoB B.H.,1982 y.,
Bennensmreitn b.1O., PespanoB P.A., 1978 y., 1996 ¥.)
getirilisine gord, dag jynslarynyn udel elektrik garsylygyna
jayryklylyk we koweklilik oyjiiklilik gorniisleriniii 6z tasirini
yetiryanligi  Psy=f(Ksy, m)  baglanysygynda has aydyn
suratlandyrylyar. Kesigin az toyunlylygy bolan karbonat
cokiindilerinde jayryklylygyn we kowekliligin agdyklyk
etmegi bilen baglanysykda struktur gorkeziji “m” bahasy 1,2-
den 3-e ¢enli iytgeyar. Sunda jayrykly gorniisleri tigin m< 1,8
+ 2; kowekli gorniisleri tigin bolsa m> 2 + 2,2 barabardyr.
Seylelik bilen, yokardakylara esaslanyp, struktur
gorkeziji “m” bahasynyn gornetin kicelmegi ya-da artmagy

Owrenydn sebitimizddki karbonat kesiginde jayrykly we
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kowekli aralyklary yiize c¢ykarmaklykda gozleg alamaty
bolup hyzmat edip biler.

Owrenilyin guyylaryn kesiginde jayrykly aralyklary BK
usuly boyynga kesgitlenen pgj bahasyny hasaplanan pgj has.
(Pdjhas. = psw /Ksg™) bilen denesdirmek arkaly yiize ¢ykarmak
boyunga gowy netijeleri gazanyldy. Guyyny duzy agdyk ergin
bilen gazylanda, gatlak suwunyn minerallygy (pr =~ psuw)
bolanda, BK usuly boyunga kesgitlenen pgj bahasy hasaplanan
pdj has. bahasyndan has tapawutly peselmegi bilen kesigin
jayrykly verleri yiize ¢ykarylyar. Dag jynslarynyn jayryklygy
jayryklaryn duzly gatlak suwy ya-da duzly buraw ergininii
filtraty bilen doyurlanda olaryn udel garsylygyna, ayratynam
blogyin déne ara Oyjlikliligi pes bolanlygynda giiycli tésir
edydr.

Esasy geofiziki gorkezijileri Koy, Ksy we Kgd
kesgitlemek GeoFrame sistemasynda PetroView Plus (PVP)
we Elan Plus modullarynynn kdmegi bilen amala asyrylyar.
PVP moduly kros-plot we bilen petrofiziki baglanysyklaryn
Ozara tasir ediji mohiim gorkezijilerini saylap almaklyga,
sunlukda maglumatlary tiz barlap gegmek we redaksiya etmek,
seyle hem graf isldp ge¢mani {ipjiin edydr. Munda GGB-nini
maglumatlaryny Owrenyin kesigimizin we kollektor dag
jynslarynynn  gorniisine baglylykda isldp gegmek we

70



interpretasiya etmeklige miimkingilik bermekligi goz oniinde
tutylandyr. Cylsyrymly gurlusly karbonat kesiginde kollektor
dag jynslarynyin gorniisini kesgitlemgin usullarynyn biri
GGB-nin diirli usullary boyunca kesgitlenen Ksy bahalarynyn
gatnagygyny  dernemekdir. PVP  modulynyn  girig
maglumatlarynyn biri karbonat kesikde neytron 6yjliklik Ksyn
bolup hyzmat edyiar. Sunyin bilen baglylykda, deslapky
maglumatlary almak maksady bilen we kollektor dag
jynslarynyn gorniislerini takyklamak tigin elektrik, gamma,
gamma-gamma, neytron gamma we akustiki usullaryii kdmegi
bilen Ky (Keg ), Ksy san bahalaryny kesgitlemek Data
Function (maglumatlary funksional &zgertmek) modulyny
ulanmak bilen yerine yetirilyar.

Adat boyunca Giindogar Tiirkmenistanynn karbonat
¢okiindilerinde toyunlylyk koeffisiyentinin (ermeyén galyndy)
bahasy GK usuly boyunca tapylyar. Bu yurdumyzyn kop
sebitlerinde yokary yura karbonat cokiindilerinii galogen
formasiyasynyn galyn gatlgynyn asagynda yatyanlygy bilen
diistindirilydr. Buraw wagtynda guyynyn kese kesiginde galyn
das duzynyn bolmagy toyun erginin duzlanmagyna eltyér.
Seyle duzly erginde, diizgiin boyunga SP yazgysynyi egrisini

ulanyp bolunmajak gorniise getiryanligini bellemek gerek.
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Sunuin  bilen baglylykda toyunlylygy (eremeyin
cokiindiler) kesgitlemek iicin Giindogar Tiirkmenistanyn
karbonat ¢okiindilerinde gamma usuly yek-tdk usullaryi biri
bolmagyna galyar.

Toyunynn gowriim diizimine baha bermek asakdaky
dentlleménin komegi bilen amal edilyar.

Keg=0,65AJ1°
AJy - GM usulynyn iki tapawutlyk gorkezijisi.

Tebigy gamma-sohlelenménin iki tapawutlyk gorkezijisi

su denileme bilen hasaplanyar.

Ady = (Jy- Iy min)/(Jy max= Jy min)
Jy, Jymax , Jymin — degislilikde dwrenyidn hem-de toyun dayang
gatlaklaryin we toyunlylygy az gatlagyn tebigy gamma-
sOhlelenmesi.

Yokarda bellenisi yaly, GK egrisine enjamyf inertnosti
we ¢yzykly dilligi seyle hem guyynyn sertlerinin tésiri {igin
deslapky diizedigler girizilydr. Dayan¢ gatlagy hokmiinde
maksimal radioaktiwliligi bolan kellowey dowriinii toyuny
kabul erilydr. Giinorta Tiirkmenistanda bu dag jynslarynda
toyunlylyk derjesi kerninn nusgalaryny granulometrik deriiew
gecirilende ortaga 65-70% diizlimini eyeleyar.

Gilinorta Tiirkmenistanynn  geologiki  kesigin  dag
jynslarynda kesgitlenen Keg alnan bahalaryndan g¢en tutsan,
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karbonat c¢okiindileri tutuslygyna, esasanam biogerm-rif
emelegelmelerinde ermeyian c¢okiindi galyndylary oOrédn az
mukdardalygyna galyar. Olaryn kesikddki diiiimi toyunlasn
gatlaklary hasaba almasan, 1 + 2 % -den 5 + 6 % -e ¢enli,
agdyklyk edyénleri bolsa 1 — 2% barabardyr.

Ayry-ayry aralyklardaky yokary oyjiiklilikli gatlagyn
garsysynda toyunlylygyn kébir otnositel ulalmagy, gorniisine
gord, kolmatizasiyanyn emele gelmesi bilen baglanysyklydyr.
Karbonat kollektorlaryn igki toyunlasmagy baradaky meseléni
owrenmeklige birndge ylmy isler bagyslandy (Orlow L.I.,
Ruckin A.W. we bas. 1976 y., Thostow B.A., Wendelsteyn
B.Yu., 1986 y.). Gegirilen barlaglaryii netijesine gora,
represiya yagdayynda karbonat kollektorlary gazyp ge¢cmek,
gaz guyylaryny burawlamaklygyn biitewi kadalary boyunca
rugsat berilyin kadadan ge¢mek kollektorlarda icki
toyunlasma zolagy cuillyk boyunca artmagyna getiryér,bu
bolsa guyy towereginii gatlk-kollektorlarynyn filtrasion
hisiyetlerini  epesi peseltydar, aglaba vyagdaylarda doly
yitirilmegine getiryar.

Toyunlylyga baha bermekligin aydylyp gecilen warianty
ayratyn aralyklara degisli  bolan yokary sygym-filtrasiya
hasiyetli karbonat ¢okiindilerinde toyun, toyunly izwestnyak
we dolomit gatlklaryny seyle hem dag jynslaryn igki
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toyunlasmasyny hil taydan yiize ¢ykarmaklyk {igin
ulanmaklyga miimkingilik beryar.

Barlag geciryan ¢okiindilerinn kollektor-dag jynslarynyn
elektrik, neytron gamma-gamma dykyzlyk we akustiki
usullaryn maglumatlary esasynda oOyjiiklilige baha bermek
isldp gecminin diiziilen tertibinin komegi bilen yerine
yetirilyar.

Isldip gecménin diiziilen tertibi boyunca NGK-nin
maglumatlary boyunga umumy 6&yjiikliligebaha bermeklikde
ulanylyan algoritimini esaslary iki dayang gatlaklaryna gabat
gelyir.

NGK-nyn maglumatlaryny ulanyp Ksy.n kesgitlenilende
eremeydn galyndyda himiki baglanysygy bolan suwyn tésirini
deiilemede hasaba alynyar

Koy um = Kogn— Wer.g. - Kerg.
Wer. ¢ - eremeydn galyndydaky himiki baglanysygy bolan
suwyn eyeleyan gowriimi
Kerg. - eremeyin galyndynyn gdwriim koeffisyenti.
Kerg. bahasy yokardaky gorkezilen usul boyunga hasaplanyar,
Wer. gbolsa Kisyn we Kerg gorkezijilerin arasynda kros-plot
gurmak bilen kesgitlenyar.

Barlag gecirydn sebitimizde yokary yuranyn

duzasty karbonat ¢okiindilerinin Wer. g gorkezijilerinini

74



bahasy kros —plotda baglnysyk gurmak bilen Yaslar,
Pioner, Giinorta Yuldten, Osman, Giinbatar Satlyk we
Giindogar Satlyk meydancalarynda 0,15 den diyilip kabul
edildi.

Gatlagyi i¢ine aralagsma zolagynyn udel elektrik
garsylygy boyunca Ksy kesgitle-nende (pa.z —nin bahlary
hokmiinde BK boyunga guyynyn tésirini hasap etmek bilen
hasaplanan p«) struktut gorkezijisinii bahasy owrenyan
desgamyz déneara gorniisli kollektorlara degisli diyilip
sertlesmek bilen, m =2 kabul edilyir. Bu bolsa jayrykly
aralyklary yiize ¢ykarmak iigin ulanylyan Kiyaz > Kigngm
serti bilen baglanysyklydyr.

Akustiki usul boyunca 6yjiiklilik koeffisiyenti
kesgitlenende eremeyin galyndyny hasap etmek bilen orta

wagt denlemesi ulanylyar.

Kisy=(At-Atsk+(Atsk-Ateg.) Keg )/ Atsuw -Atsk
Atsq, Ateg , Atsuw — tolkun mineral skletden, ermeyin
galyndydan we suwuklukdan ge¢is aralyk wagty.
Sunlykda Aty  ululygy diirli litologiki hasiyetleri
bolan ayry-ayry aralyklar iicin kros-plotyn komegi bilen amal
edilyar.
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Kollektorlaryn  syzyjylygyny  kesgitlemek. Nebitgazly
kollektorlaryn syzyjylygyny kesgitlemek, esasanam, kéni
Ozlesdirilende, ony ulanmak ii¢cin taslama islerini yerine
yetirilende zerurlyga eye bolyar. Syzyjylygy kesgitlemekligini
yonekey we maglumatly usullarynyn biri promisel-geofiziki
usullar komegi bilen, kidn {igin kesgitlenen haysam bolsa bir
anyk syzyjylyk we geofiziki gorkezijilerin arasynda gurlan
statystiki baglansygy ulanmak arkaly yerine yetirmeklik bolup
duryar. Seyle baglanysygy ilkinji bolup Tuymazy kéaninin
pescanik gatlagy ticin G.S.Morozow hddiirledi. Ondan sofira
birnd¢e awtorlar (Dahnow W.N., Dolina L.P., Sultanow S.A.,
Leontow Ye.l. we bas.) diirli geologiki desgalar boyunca
(Wolga-Ural nebitli iilkesinin , Kubanyn, Mangyslagyn,
Glinbatar Sibirin kénleri) birndce gorkezijilerin Paoy, otsp , Ady
asp/AJy we Ksyz. arasynda bolan baglanysyklary gurmak bilen
syzyjylygy koefisiyentini kesgitlemekde geogiziki usullary
istlinlikli ulandylar.

Seyle baglanysygy Dowletabat- Donmez we Malay-
Cartak  kénleri boyunga gozleg guyularynda cunluk
aralyklarynda gegirilen synaglarynyin maglumatlary boyunca
guruldy. Geofiziki we gidrodinamiki maglumatlar boyunca
kesgitlenen gorkezijiler gatlak sertleri hasaba alynyp ulanyldy.
Milim bolsy yaly, gidrodinamiki usul boyunga kesgitlenen
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syzyjylyk  koefisiyentinin we  geofiziki  gorkezijileriii
arasyndaky baglanysyk kerninn maglumatlaryny ulanmak bilen
kesgitlenendédkiden has ygtybarly bolyar. Syzyjylyk
koefisiyenti kesgitlenende indikator egrisi boyunga Dyupiniii
gazyn akymy tl¢in teoretiki deiilemesine esaslanyp asakdaky
yaly amal edilyar:

2 2
_ T Ksyz. - hef '(Pgat - Pduyp)

M’PO'InRrK

c
bu yerde Q - gaz cykyjylygy, m®/sut, Pga - gatlak basysy,
kgG/sm?, Paigp - guyunyii diiybiindiki basysy, kgG/sm?, hef -
gaz beryan gatlagyn netijeli galynlygy, m, p- gazyi akyjylygy,
H-sek/m?, Rk We rc —guyynyi dniimli konturynyi radiusy, m.
Denlemede gelydn Q we AP gorkezijilerini indikator
egrisinin bagky boleginden kesgitlenydr. Guyynyn gaz beryin
aralygynyn effektiw galyinlygyna geofiziki usullarynyn
toplumy boyunca (SP, At, BK) baha berilyir. Dykyz gatlaklary
aralykdan ayyrmak ticin MBK ya-da mikrozond usullarynyn
komegi arkaly yerine yetirilydr. Gazyn (metanynl) akyjylygy
gatlagyn temperaturasyny we basysyny hasaba almak bilen
ug=f(t°, P) baglanysygyndan alyndy, ol  0,027-103 N-s/m?

dendir.
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Gidrodinamiki usul bilen kesgitlenen Ksy, bahasy
otnositel amplituda osp, tebigy gamma sohlelenminin iki
tapawutlyk gorkezijisi AJ, we akustiki usul arkaly baha
berilen  Oyjiklilik  koeffisiyenti  bilen  denesdirilyér,
baglanysdyrylyar.

Gorkezijiler AJy, asp We akustiki usul bilen
kesgitlenen Ksy. gatlagyn galynlygyn gatnagsmagynda ortaca
bahalary ulanylyar. Baglanysyklardan goriingine goré,
gidrodinamiki  usul  bilen kesgitlenen Ky,  bahasy
potenisiyallaryn  hususy  polyarizasiyanyn otnositel
amplitudasy  asp , gorkezijiler AJy, we  Ksy  bilen
baganysyklygynyn yokarylygy goriinyar. Kébir hiindrmenleriii
cak edigine gord, pescaniklerii  polimiktowiy diiziimininl
barlygyna layyklykda, gamma-usulyn gorkezijiligi toyun dag
jynsyny sypatlandyrmayar diyip hasaplanyar. Seyle-de bolsa,
AJy gorkezijisinin we toyunlylygyn gowriim bahalarynyn Kioy
arsyndaky alnan baglanysygyi barlygy asakdaky denllemeden
gorinyar:

Ady=0,15 +2,23 Kiog. - 1,53 Kioy.?

Bu denilemede Koy asakdaky yaly taptlyar:
Kiog=0,7 AJy13
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AJ=f(Ksyz) baglanysygy Dbarlag ge¢ydn Oniimli
kollektorlarymyzyn  ayratynlygynda gatlakdaky toyuna
baglylykda, filtrasiya hisiyetlerini suratlandyryar. Alnan
statistiki  baglanysyk empiriki defilemdnin sti  bilen
anladylyar:

AJy=-0,0625(g Ksz)? —0,02971lg Ky, +
0,5978, r=0,96

Bu  baglanysykdaky  korrelyasyya  bahasynyn
yokarylygy, geogiziki barlaglaryn netijeleri boyunca
kesgitlenen syzyjylyk koeffisiyentinii bizii kénimiz {i¢in
ygtybarlydygyny we ony ulanmaklyk miimkingiliginin
barlygyndan habar beryir.
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3. DASARY YURT FIRMALARYNDA ULANYLYAN
MASYN TESWIRLEME
ULGAMALRY BARADA MAGLUMATLAR

Sonky dowiirlerde Tiirkmenistanyni platforma boleginde
nebigaz yataklaryny esasanam, ¢ylsyrymly gurlysly, yerin ¢un
gatlaklarynda yerlesen dag jynslarynyn c¢okiindilerinde
gozlenilydr. Sunyn bilen baglylykda guyylarda gegirilyén
geofiziki barlaglaryn maglumatlaryny teswirlemekde hem
yokary talaplara we gysga wagtlarda yerine yetirmeklik
wezipesi goyulyar. GGB-nit maglumatlaryny teswirlenen-de
maglumatlary dhlitaraplayyn derfiemeklik hem kop wagty
talap edyér. Yokary takyklyk we alnan maglumatlardan doly
hem yeterlik derejede informasiya almaklyk teswirlemekde
ulanylyan matematiki operatlaryin has ¢ylsyrymlasmagyna
getiryar. Bu bolsa hasaplamak, deriemek, umumylasdyrmak
yaly islerde yokary tizlikde hereket ediji hasaplyjy masynlaryn
komegi bilen yetip bolyar.

Sunyn bilen baglylykda is alyp baryan c¢ylsyrymly
karbonat c¢okiindilerinii kesiginde Giinbataryii ondebaryjy
tehnologiyasyny  ulanmak arkaly GGB-nifi barlaglarynyn
netijelerini geofiziki interpretasiya etmek bilen kollektorlary

yiize ¢ykarmak we olaryn esasy gorkezijilerine baha bermek,
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yatagyn  gorlaryny  hasaplamak, Ozlesdiris  prosessini
caltlandyrmak, geologiki-geogiziki we geologiki-
gidrodinamiki modelleri gurmak miimkin boldy. Bu
meselelerin ¢ozgit usulyny tapmak we barlaglardan alnan
netijeleri is alnyp barylyan we gozleg meydancalarda gazylan
guyylaryn maglumatlarynda GeoFrame ulgamynyn komegi
bilen amal edildi.

GeoFrame ulgamy- koépulanyjyly ulgam bolup 6ziinin
gin funksional miimkingiligi bardyr. Ol geologik-geofiziki,
gidrodinamiki we beyleki maglumatlary isldp ge¢cmek we
interpretaiya etmek rezerwuar modelini sypatlandyrylyan,
nebit gaz kénlerinin goruny hasaplamak we yatagy ulanysa
meyillesdirmek islerinde tdze hilli we tehnologiki derejede
bolmagy lipjlin edyir.

Bu ulgamda maglumatlary isldp ge¢me asakdaky yaly
yzygiderlikde alnyp barylyar:

GGB-nin yazgylarynyn egrilerine diizedis bermek we
Ol¢eglerin standart sertleriniii bahalaryna getirmek;

isldp gegmek hemiseligini kros-plot we z-plotyin komegi
arkaly takyklamak;

geologiki kesigin hésiyetlerine kadalasdyrmk usuly bilen

baha bermek;
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kollektorlaryn toyunlylyk (eremeyén ¢okiindi), yjliklilik
we gazdoygunlylyk koeffisiyentine baha bermek;

kollektorlary yiize ¢ykarmak we olaryin doygunlylygyna
baha bermek.

Kaénlerin we gozleg meydangalaryn maglumatlary {i¢in
GGB-nin netijelerini boyunga tayyarlamak we kollektorlaryn
esasy geofiziki gorkezijilerine baha bermek maksady bilen
GeoFrame ulgamynyin ulanys programmalry hokmiinde
asakdaky modullar peydalanylyar:

WellEdit- GGB-nin, kernin  we synag islerinin

maglumatlaryna seyle hem islenilip gecilen netijelere

diizedis  ge¢irmek we GGB-nin  yazgylaryny

tymarlamak;

Log Depth Match- GGB-nin yazgy egrilerini gunlyk
boyunca baglamak;

Data Function- maglumatlary funksional 6zgertmek;

PetroView Plus- GGB-nin klassiki dernewi, GGB-nin
maglumatlaryny tiz isldp gegmek we interpretasiya etmek;

WellPix- markerleri we gorizontlary korrelyasiya
etmek, olary cunllyk boyunca denlemek, seyle hem geologiki
kesigi tiz gurmak;
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ResSum — kesigin dikligine stratigrafiki umumy we
effektiw galynlygy seyle hem kollektorlarynn yanasyk
hiasiyetlerine degisli hasaplary yerine yetirmek;

WellComposite Plus-isldap gegmegin we geologik-
geofiziki maglumatlaryn interpretasiyasynyn netijelerini
ulanmak bilen GGB-nifi diagram toplumynyn diirli
wariantdaky kompozisiyasyny doretmek;

LPM-seysmiki atributlary Owrenmeginn  esasynda
kollektorlaryn karotaz hisiyetlerini kartalagdyrmak.

Seyle hem bu ulgamyn komegi arkaly seysmobarlag we
geologiki-geofiziki, petrofiziki maglumatlary toplumlayyn
peydalanyp, vyataklaryin san taydan modelini gurmak amal
edilydar. Bu programma ulgamyndan basga-da Tigress
programmasy hem yataklaryn modelini gurmaklykda o6z
ayratynlyklary bilen tapawutlandy. Olaryn komegi bilen
Dowletabat, Yolguyy gaz yataklarynyi degislilikde geologiki-
geofiziki we gidrodinamiki modelleri guruldy. Giindogar
Tiirkmenistanynn beyleki gaz kénlerinin  modelleri hem
gurulyar. Seyle hem gaznebit kédnlerinii maglumatlar banky
doredilyar.

Tigress anglo-amerikan kompaniyasynyin ~ Geotrace

Tigress Software oniimidir. Bu programmanyin komegi bilen
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Bésgyzyl kdninin 3 olgegli geologiki-gidrodinamiki 1:50000

masstabda guruldy.

Tigress ulgamyny ulanmagyn yzygiderligi askdakylarda

ybaratdyr.

Tigress maglumat bazasyna girisine fayl gorniisde
maglumat bermek

Gosmagadaky “Diizedis”(guyynyn gorkezijilerine
diizedis) boliiminde diagramma egrilerini goézden
gecieis we redaktirlemek

Petrofizika modulinde “Teswirleme” toyunlylygy-
VCL, oyjiikliligi- PH, suwdoygunlylygy-SW,
syzyjylygy-KH kesgitlemek

Karotaz diagrammalryny ststistik isldp ge¢mek
modulynda “Gistogramma” 6yjiiklilik AK boyunga
“Willinin” usulyny, suwdoygunlyk koeffisiyentini
“Arcinin”  usulunu ulanmak bilen hasaplnyar.
Syzyjylyk bolsa oyjiklilik bilen syzyjylygyn
arsyndaky logarifm baglanysygyndan tapylyar.

Log (KH)=b+PH+a , gde b=18,297, a=-2,176
gosmacadaky “Zolaklar boyunca ortalamada”
gatlagyn effektiw galyilygyny we NTG- ¢édge daslyk
koeffisiyenti kesgitlenyér
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gosmagadaky “Tablissada” alnan maglumatlary

tablissa gorniisinde berilyar.

Gazly gatlaklryin meydany Volumetriecs algoritiminin

komegi bilen agsakdaky yaly hasaplanyar:

gatlaklaryn @hli gowriimi kesgitlenydr- GRT (Gross
Rock Thickness)

kabul edilen gazly c¢édgin iginde olaryn effektiw
gowrlimi kesgitlenyar-NRT (Net Rock Thickness)
gatlaklaryn  Oyjikliliginin  effektiw ~ gdwriimi
kesgitlenydr NPT (Net Pore Thickness)

olaryn  fludodoygunly  gowrliiminin  effektiw
oyjukliligine baha bermek

NERT=V*m*j

V- gazly gatlagyn gdwriimi

m- acyk oyjiiklilik

B- gazdoygunlylyk koeffisiyenti.
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Hizirki zaman “CHPHUYC” stansiyasynyi tehniki

gorkezijileri

Kuzow-furgonyn gabarit 6l¢egleri:

- uzynlygy,(doly agykluguna), mm...................... 10400
- uzynlygy,(yygnalan gorniisinde), mm.................. 9000
= N MM 2900

- beyikligl, MMe......cooieiiiiiiici 3300

- MAGCASY, KEuuvoiiiiiiiieiieiies 8500

- iymitlenis napryazeniyasy (licfazaly setden), B.......380
- maksimal sarp edis kuwwaty, kBt..............ccccvenen. 12

“JIOTMIC” ENJAMLAR TOPLUMYNYN DOLANDYRYN
BLOGY

b111 —dolandyrys blogy “JIOT'MIC” san oyjiikli enjamyn guyy
gurallary BMK-75, CBMK-75, 2UKBK-75, 2BK-75, BK3-75,
2HK-75, HI'K-75, T'K-75, I'KC-75, AKII-75, AKII-75, T1K-
75, KII-75, T-75, WHKIJI-75, HI'KC-75 programma-
dolandyrys islerini yerine yetirmek ii¢in niyetlenendir.

Blok guyy gurallaryny elektrik iymitlendirmeklik bilen
ypjin edyér, olaryn isini dolandyryar, karotaz maglumatlary

magnit diskine yazga edyar.

86



Kopgiilikleyin  Ondiirilydn bloklar santimetrleyin gunluk
belliginin we magnit belliginiii datcikleri bilen iisti yetirilen
diiziimde islemékligi karotaz stansiyalarynda goz oniinde
tutulandyr. Gurallar bilen islemek 7500 m uzynlyga barabar
bolan geofiziki kabelini ulanmak arkaly yerine yetirilyér.
Blokda TIC signallaryny ibermeklik ii¢in galwaniki kanally
san Oyjukli teledlgeg ulgamy ulanylyar.

Guyy gurallarynynn iymitlendiris blogynyn tehniki
hésiyetnamalary:

- iymitlendiriji  togufl = napryazeniyasynyn  ¢ykys

VYEYLYEY i 400+20

- togun minimal pes gliyji, A...cceovevrienienieereennen. 0,3

- togui nominal giliyjiinde lytgeydn togun maksimal
cykys

- napryazeniyasy, We...c.coeoverennniniiniennnnens 150

- togun maksimal rugsat edilyan giiyji.......cccevrvnrnnne 0,5

- gysga utgasdyrmanyn Wagty,.......ccceeeeeeerverennneennnn 60
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Awtomatik sandyjiikli enjamyn (ALIIT) tehniki

hdsiyetnamasy:

- kanallaryfl Sany.........cccceevieiiiiniiiiiie e 8
- TIC kanalynyn girin signallarynyn diapozony,

B 3
- beyleki kanallaryn giris diapozony, B...........cc...ccueee. 5
- razryadlarym Sany.........ccooeeeeieiiiienie e 16
- Uytgedijilik wagty, mKs.........c.cooiniiiini 200
Arakesmesiz iymitlendiriji blogyii kuwaty,
BA 700
Blogy iymitlendiriji iytgeyédn togun setinden amal edilyar
(220)B,
Yygylygy 47-63 Gs
Ulanys kuwwaty, BA.........ccooiiiiiiie 300

Resistrasyya  {pjiingilik ~ programmasy  GGB-nyn
maglumatlaryny Las-fayl gérniisinde registrasyya edyar.
Interpretatoryi is orny

Industrial kompyuter

Ol karotaz maglumatlaryny redaktirlemekde, ekranyn
yiiziine sekilleri ¢ykarmaklyk we isldp gecmeklige
niyetlenydr. Dolandyrys blogyn kompyuteri hatardan
¢cyksa, onunl funksiyasyny dublirleydr. San 6yjiikli modul
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gully gurallarynynn isini  dolandyrmak we karotaz
maglumatlarynynyii san yazgysyny amal etmek. Yol
hereketlerinde karotaz laboratoriyasy islendik transpor
silkelenmelerine ¢ydamlydyr, kondensirleyis we yyladyys
tipjlingiligi yola goyulandyr.

Maglumatlary isldp ge¢mekligin  programma-tehniki
tipjlingiligi

Karotaz maglumatlaryny isldp geg¢mek programma-
metodiki lipjlingiligi fizline su asakdakylary birikdiryér:
-karotaz maglumatlaryny deslapky isldp ge¢mek (karotas
egrilerini cuiiluk boyunca catmak, guyy
gurallarynyn,guyudaky radial we ok boyunca daiky
toweregin  dag jynslarynyn bir menzes bolmadyk
serlerinindéki yilize ¢ykaryan hisiyetlerini hasaba almak
bilen maglumatlara diizedis girizmek)

-san taydan registrasyya edilen maglumatlary diagramma
gorniisinde monitorda gérmek

-karotaz maglumatlaryny interpretasyya etmek (karotaz
maglumatlaryny tizara interpretasiya etmek programmasy).
Birndce algoritimler bilen baylasdyrylyp GGB-nyn
maglumatlaryny boyunga doygun kollektorlaryn filtrasiya-
oyjuklilik hisiyetlerine baha bermek. AK we AKI]

metodlaryil maglumatlaryny isldp ge¢megin programma-
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metodiki lipjlingiligi (monitoryil ekranynda AK ya-da AKL]
maglumatlaryny registrasiya edilen faylynyn hilini
barlamak we gorniislerde seljermek, egrilerin gorkezijileri
bilen redaktirlenen maglumatlary islip gecmek). Ahli
islenilip gegilen maglumatlaryil netijeleri diagramma we

ya-da Las-fayl gorniisinde yazgyda berilyar.

90



Peydalanylanedebiyatlar:

1. Tirkmenistanyn Konstitusiyasy. Aggabat, 2008.
. Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiigiii tize belentliklerine tarap. Saylanan
eserler. 1 tom. Asgabat, 2008,

3. Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiigin tize belentliklerine tarap. Saylanan
eserler. 11 tom. Aggabat, 2009.

4. Gurbanguly Berdimuhamedow. Garagsyzlyga guwanmak, Watany, Halky
stymek bagtdyr. Aggabat, 2007.

5. Gurbanguly Berdimuhamedow. Tirkmenistan — sagdynlygyi we
ruhubelentligiii yurdy. Asgabat, 2007.

6. Tirkmenistanyfi Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn Ministrler
Kabinetinifi gdgme mejlisinde sozlin sozi. (2009-njy yylyh 12-nji iyuny).
Aggabat, 2009,

7. Tarkmenistanyd Prezidentinifi «Obalaryn, séherlerii, etrapdaky sihergelerifi we
etrap merkezlerinii ilatynyii durmug-yasayys sertlerini dzgertmek boyunga
2020-nji yyla cenli dowir tgim» Milli maksatnamasy. Asgabat, 2007.

8. «Turkmenistany ykdysady, syvasy we medeni taydan dsdiirmegin 2020-nji yyla
cenh dowir d¢in Bag ugry» Milli maksatnamasy. «Tirkmenistany gazeti,
2003-njt yylyn, 27-nji awgusty.

9. «Turkmenistanyfi nebitgaz senagatyny Osdiirmegifi 2030-njy yyla genli dowiir
ligin Maksatnamasy». Asgabat, 2006,

[

10, Ivsixonos T.@., Tlpumererne DBM npi MHTCpNpETAlHH FeOPH3HYECKH
ueeneroanmii cksamuy. YueOunk. M., Henpa, 1991.

i1.Coxpasos HH., Axcemspox CM. 3ynmeneswy CM., Yypuuosa HM
OGpaboTka # HHTEPIPETAMS JAHHBIX TPOMBICIOBBIX  FeOMI3HYCCKID
neenenoanmit Ha IBM: Cnipasounnk. M., Heapa. 1989,

12.Wrrepnperatus pesynbTatos reoH3HIeCKuX HCCACNOBAHHH HeQTRABIX *
rasosblX  cksawuH. Cnpasounnk. (noa pea. B.M.Jlobpemuna). M., Heapa
1988.

13.Coxparos H.H., Akcenspoa C.M. Obpabotka i HHTEpNpeTaLs ¢ NOMOLIBK
OBM pesyasTatoB reofHINNeCcKHX HCCACAOBAHMH HETRHBIX M rasoBbDd
ckpakut, M., Hepa. 1984,

1430m0ea ['M.,, Jlewncos Cb., bumudun CH. T'eonoro-reodmimueckos
MofearRpoBanHe 3anekeil Hera 1 rasa. PI'Y wedtu u rasa um. MM.I'yoxuna

M., MAKC [PECC. 2008.
MAZMUNY':

91



1. GGB-nii MAGLUMATLARYNY TESWIRLEMEGIN

AWTOMATLASDYRLAN ULGAMALRYNYN
TEHNIKI UPJUNCILIGL.......cooiiiiiiieeeeeeean 11

1.1. Guyylaryn geofiziki barlag prosessinin maglumat
MOTEIT.....oiiiiicic 11

1.2. GGB-nin maglumatlaryny isldp tayyarlamak we
teswirlemek {i¢in ulanylyan EHM-in gorniigleri................... 16
1.3. Geofiziki  maglumatlary isldp tayyarlamagyn we
teswirlemegin ulgamlary.........cccocovvvviiiniiinnniec e 24

2. AWTOMATLASDYRLAN ULGAMLARYN ISLAP
TAYYARLAMAGYN

WE TESWIRLWMEGIN YZYGIDERLIGI........c.cccvveven. 29
2.1. Awtomatlagdyrlan wusulda isldp tayyarlamagyn we
teswirlemegin yzygiderligi......c..cooovvvriiiniciienccec 29

2.2. GGB-nin san gorniisli netijelerinin ilkinji islenilip

tayyarlanyly$y....ocoooeeverini e 36
2.3. QGatlaklayyn isldp tayyarlmk usulynda GGB-nini
diagrammalarynyn transformirlenisi (gbrniisinii
UYLEEAILIST) . e 40

2.4. Dag jynslarynyn udel elektrik garsylygyny
KeSGILIEMEK.....c..eiiieee 46



2.5. Diirli geofiziki usullar boyunca yiize ¢ykarylan gatlaklary
identifikasi-yalasdyrmak...........c.ccceeeeevievieiiieneere s e 50
2.6. Dag jynslarynyn fiziki we kollektorlyk hasiyetlerine baha
DEIMEK. ... 54
3. DASARY YURT FIRMALARYNDA ULANYLYAN
MASYN TESWIRLEME  ULGAMALRY BARADA

MAGLUMATLAR . ....ooeeeceeeeeeeeeeeeeeeee e e e 80
PEYDALANYLAN
EDABIYATLAR ... omoieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 91

93



