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Giris

Berkarar Diyarymyzyn dasary hem igeri syyasatynda,
halk hojalygynyn &hli pudaklarynda uly 6zgersikler amala
asyrylyar. Yurdumyzyn bilim ulgamy tize Galkynyslar
eyyamynyn aydyn yolyna diisdi. Dowletimizi mundan beylak-
de 6sdirmek we 6zgertmek yolyndaky beyik maksatlarymyzy
durmusa gec¢irmekde bilim ulgamynda z&hmet c¢ekyidn
mugallymlaryn, bilim isgéirlerin, talyp yaslarymyzyn uly
payyna diisdi. Ata Watanymyzyn gelejegi bolan bilimli-
terbiyeli, edepli, yokary ahlakly sahsyyetleri kemala getirmek
bilim ulgamynyn isgédrlerinii, mugallymlaryn, bizii her
birimizin mukaddes borjumyzdyr.

Galkynyslar zamanasynda bilim ulgamynda 6zgerdilen
tdize maksatnamalar diinyd {tliiilerine layyklykda zéhmet
cekmek {i¢in amatly sertleri doredydr. Bizin bu yolymyz
kdmilligin yoludyr. Maihriban halkymyzyn, ata Watanymyzyn
durmusynda ykbal kesgitleyji yoldur. Bu yol bizin
vaslarymyzy sowgatly , bilimli-terbiyeli, gifi diinydgarayysly,
ruhy-ahlak  taydan  sagdyn, ynsanperwerli  adamlar
yetisdirmegin yoludyr. Milli bilim ulgamymyzyn diinya ylym
bilim ulgamy bilen sazlasyan we ata-babalarymyzyn asyrlaryn
dowamynda siinndldn an-diisiinje , ruhy-ahlak, diinyigarayys,
pelsepe gymmatlyklaryny oziinde jemleyén aydyn yorelgesi
bolmalydyr. Osiip gelyin nesillerimize gagalar bagynda, orta
we yokary okuw mekdeplerinde ata-babalarymyzyn ylyma-
bilime goyyan belent sarpasynyn, mukaddes Ruhnamamyzyn
owiit-indewlerinin  ruhunda bilim-terbiye beriligsini has-da
kimilesdireris. (1)

Diinyd  yiiziinddki  ekologiki  dartlygynlyk  das
towerenddki sredanyn yagdayyny her giinlerin we hemme
taraplayyn analizini talap edyar. Dine takyk mukdar
analizlerine esaslaryp gecirilmeli céreler barada ¢ozgiitleri
kabul etmek bolar. Ol c¢éreler das towerenddki sredanyn
yagdayynyn erbetlesmegini todtatmalydyr .Das toweregin
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hemme taraplayyi analizi ekologiki yagdayyn bahasyna we
ona edilyin tebigy we antropogen tésirlere seredyar.

Biosferanyn yagdayynyn tebigy we antropogen tésirleri
bilen liytgeyandigi belledir. Emma olaryn arasynda uly tapawut
bar. Tebigy sebdplere gord iizniiksiz liytgeydn biosferanyn
vagdayy diizglin bolysy vyaly hayal bolup gecyidr we ilki
basdaky yagdayyna dolanyar. Antropogen tésiriin netijesinde
uytgeyan faktorlar bolsa has tiz gecip biler we ekologiki
denagramlylygy bozyarlar. Meselem temperatyranyn, basysyn,
howanyn we topragyn iiytgemesi hemiselik orta bahalaryn
cdginde bolup gegyir. Bar bolan gitrometrologiki we seysmiki
gulluklar bu prosesleriii liytgesmelerine gozeggilik edyirler.
Tebigy tiytgesmelerden antropogen uytgesmeleri
tapawutlandyrmak ya-da boliip ayyrmak iicin adamzadyn
igjenlegi netijesinde biosferanyin yagdayynyn {ytgemegine
gozegeilik edyidn yorite gurama goretmek zerurlygy yiize
cykdy. Ginislik we wagt boyunca 6nden diiziilen maksatnama
gord kesgitli maksady bolan das toweregin, bir ya-da birnédge
elementine gozegeilik edyidn sistema ekologiki monitoring
duryar. Bu gullukda isleri alyp barmak {igin hiindrmenler
derfiew islerin usullaryny we abzallaryny ozlesdirmek zerur.
Das toweregini gozeggilik ulgamy birndce boliimlere
esaslanyar- analitiki himiya ; himiki; fiziki —himiki we
biologiki, analitiki usullar; das toweregin obyektlerinde
hapalayjy maddalaryn kesgitlemegin usullary. Bu usullary
Ozlesdirmek ii¢in  hiindgrmenler das toweregin hilini
bahalandyrmagyn usullaryny we ol usullary amala asyrmak
ticin abzallary doly 6wrenmeli.
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1. Dasky gursawyii hilini baralayan we gozegcilik
edyin gulluk barada umumy diisiije
1.1.  Ekologiki monitoring barada umumy maglumatlar

Ekologiki monitoring diyip antropogen tdsirlere gord
yiize ¢ykan das toweregin yagdaynyn iiytgemegine syn edyan
hem-de bu {lyitgegmelerin Osilisine maglumat birméage
miimkingilik déredydn ulgama aydylyar. ” Monitoring adalga,
ontini alyan” diyen latyn soziindn gelip ¢ykan. Ekologiki
monitoringin maksady antropogen tisir bilen yiize c¢ykan
biosfersnyn yagdayynyn iiytgesmesini 6l¢emek bahalandyrmak
we maglumat bermek hem-de bu {iytgesmesini janly
jandanlaryn jogap reaksiyasyny yilize g¢ykarmak. Ekologiki
monitoringi bolup duryar. Sebédbi ol tebigy we antropogen
faktorlaryn tdsiri astyndaky DTG-nyn yagdayyna gozeggilik
etmegi Oz igine alyar monitoringin esasy meseselerine su
asakdakylar degislidir:

1. Antropogen tésirin ¢esmelerine gozegcilik
etmek;

2. Antropogen tésiriil faktorlaryna syn etmek;

3.  Tebigy sredanyn yagdayyna we onda bolup
gecydn antropogen tésirin faktorlaryn tésirine
gozeggeilik etmek;

4.  Tebigy gursawyn fiziki yagdayynyn bahasy;

Antropogen tésirin faktorlarynyn netijesinde tebigy
gursawyn  yagdayynyn {lytgemesine maglumat berilyin
yagdayyny bahalardyrmak.

Monitoring kdp maksatly habar biris ulgam bolup duryar,
tebigy, antropogen ya-da tebigy - antropogen ekosistemalar
onun obyektleri bolup bilerler.

Biosferanyn yagdayyna syn etmek bilen monitoring
gecirlende ony bahalandyrmagy we maglumat bermegi
gecirydrler, antropogen tasirin derejesini kesgitleyarler we
yaramaz  tdsirin = c¢esmelerini  we  faktorlaryny  yiize
cykaryarlar.Maglumaty diizmek bir tarapdan tebigy sredanyn
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yagdayynyn iytgemelerin kanunalayyklaryny san taydan
mimkin bolan hasaplamalaryn shemasynynn bolmagyny goz
onlinde tutyar. Basga bir tarapdan maglumatyin bir topara
urukdurylmagy kop derejede syn edilydn yagdayyn diiziimini
we strukturasyny kesgitlemelidir (ters baglansyk). Syn etmek
yva-da maglumat almak netijesinde alnan dasky sredanyn
yagdayyny hésiyetlendiryan maglumatlar yorite saylanan
kriteriyalaryn komegi bilen bahalandyrylmagydyr. Bilisimiz
yaly monitoring dasky sredanyn hilini dolandyrmak
sistemasyna gigmeydr. Dolandyrys sistemasy ayratyndyr.
Monitoring netijesinde alnan maglumatlat tebigaty goramagyn
sredany gorap saklamagyn, adamlaryn saglygyny goramak
hem-de amatsyz ekologiki yagdaylaryn yiize ¢ykmak
dhtimallygyny yok etmek ya-da azaltmak iicin peydalanylyar.

1.2.Ekologiki monitoringin gorniisleri

Obyektlere syn etmegin territoriyalarynn gorniisine
baglylykda monitoringin bir nice gorniislerini
tapawutlandyryarlar. ~ Monitoringi  guramaklyk  ayratyn
ekosistemalarynn yagdayyna syn etmegini dhli umumy
meselelerini seyle hem tertertipli bas meseleleri ¢ozmeledir.
Monitoring obyektleri bolup atmosfera (yeriisti we yokarky
gatlanlary), atmosfera ygallary , suwyn we gury yerin isti,
okeanlar we denizler, yerasty suwlar hyzmat egyirler. Syn
etmegin obyektleri boyunca su indikileri tapawutlandyryarlar :

1.atmosfera;

2.5uw;

3.toprak;

4.klimat monitoringi;

5.6stimlik we haywanat diinydsy monitoring;
6.ilatyn saglygynyi monitoringi.

Faktorlar, tasir edis ¢esmeleri we masstablar boyunga
hem monitoringin klaslara, boliinisi bar. Tésir edis faktorlaryn
monitoringi — diirli himiki hapalayjylaryn we diirli gorniisli
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tebigy we fiziki tdsir edis faktorlary (elektromagnit
sohlelenmesi, giin radiasiyasy, sea ), sarsgyn), Monitoring.
Hapalayjy c¢esmelerin monitoring — durnukly c¢esmelerin,
hereketli ¢gesmelerin(transport) monitoringi.Tésir edis masstaby
boyunca monitoring ginislik we wagt boyuncga bolyarlar.
maglumaty umumylasdyrys hésiyeti boyunga monitoringiii su
indiki ulgamlary bilen hésiyetlendiryar .

VI.

Bas Yerifi biosferasynyit umumy diinyd proseslerini we

hadysalaryny yzarlayar, ol 06z i¢ine &hli ekologiki
komponentleri alyar we yiize ¢ykyan ekstremal yagdaylary
ontinden habar beryar. Onuil maksady biosfera tutuslygyna
va-da ayratyn biosfera prosesleri (klimatyn) {iytmegi,
atmosferanyn himiyasynyn iiytmegi) maglumaty almak.
Global monitoring halkara hyzmatdaslyk esasynda amala
asyrylyar.

. Baza (fond) sebitin antropogen tdsirlerini gogsmazdan esasy

tebigy hadysalary, yagny umumy biosfera hadysalaryny
ysarlamak

. Milli — yurdun masstabynda doéwletin yorite doreden

organlar tarapyndan amala asyrylyan monitoring.

. Sebip (regional) — haysydyr bir sebidin ¢éklerinde bolup

gecyan prosesleri we hadysalary uzarlamak. Sebit
monitoringi intensiw 6zlesdiryan uly rayonlaryn ¢éklerinde
amala agyrylyar.

. Lokal — anyk antropogen ¢esménin tdsirinii monitoringi.

Ol 06z icine ilatly yerlerde senagat merkezlerin
ciklerinddki sredanyn hilinii liytgemegini iiytgemegini
gozeggilik edyir.

Inpakt — ayratyn howply zonalarda we yerlerde antropogen
tasirin lokal we sebit monitoringi. Durnukly stasionar,
hereket edyin ya-da fakel asty postlaryn komegi bilen
transport  magistrallarynda,  sdherlerin = howasynyn
hapalansyna barlagy (gozegciligi) amala agyrmak we syn
etmegin hemiselik sistemasy lokal monitoringin mysaly
bolyar. Kairhanalardaky senagat — sanitar laboratoriya
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islerde lokal monitoringe degislidir. Senagat
meydancalardaky suwun, howanyn hapalansyna goézegcilik
etmek, olaryil meselelerine giryér.
Akademik  L.T. Gerasimow tarapyndan  hodiirlenen
klassifikasiya boyunga monitoring su indiki derejelere
boliinyar: biologiki; geoekologiki; biosfera.
1 dereje: biologiki, sanitar gigiyeniki, sanitariki toksikologiki.
Ol su indiki gozeggilikleri 6z i¢ine alyar:
1. das towerekdiki sredanyn yagdayy;
2. tebigy sredanyn zyyanly maddalar bilen hapalanmak
derejesi;
3. bu hapalanmalarynn adama we tutuslygyna biota edyin
tasirini gozeggilik edydr;
4. das toweregddki sredada patogen organizmlere
bardygyna ya-da yokdygyna;
5. atmosfera azodyn we kiikiirdin oksidlerine agyr
metallarynl diiziimine;
6. suw obyektlerinit hiline we olaryin hapalanmak
derejesine.

Bioekologik  monitoringi  gidrometrologiki, sanitar
gigiyeniki we epidemiologiki (usulyklar) gulluklar amala
acyryar. B.m.towerekddki sredanynn yagdayy barada ekspress
informasiya beryar we ol &hli ilatly punktlar ticin mohiimdir.

1. dereje. ulgamlayyn geoekologiki monitoring.
Onun manysy ekologiki ulgamlardaky iiytgesmelere gozeggilik
etmek. Ol esasanam gazylyp alynyan peydaly maddalara
suwuilt we Oniimgilik resurslaryn dtiyaglyklarynyn obyektleri
bolup 6sumliklerin we haywanlaryn yitip, yok bolup baryan
gorniisleri tebigy eko we geosistemalar, agrosistema duryar.
Gozegcilik geografiki stasionarlarda we yorite paligonlarda
alyp barylyar.

2. dereje. bas biosfera monitoringi — DTG
yagdayyna global masstabda gozeggcilik etmmek, tebigatda
global tiytgesmelere gozegeilik etmek, adamyil hojalyk isi
netijesinde biosferadaky miinkin bolan {iytgesmeler barada
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maglumat bermek bas bioekologiki monitoringin maksady
bolup duryar.

Monitoring ulgamynyn klassifikasiyasy gozeggilik
etmegin usulyna hem esaslanyp biler:

1. fiziki monitoring — das towereg sreda fiziki
proseslerin we hadysalaryn edyan tisirine gozeggilik etmek
ulgamy;

2. himiki monitoring — bu atmosferanyn himiki

diizimine, ygallara, yeriisti we yerasty suwlara, topraga,
Ostimliklere, haywanlara gozeggilik edyar, we himiki hapalayjy
maddalarynn yayramak dinamikasyny gozegcilik edyér. Dag
toweregin hapalanmagyn hakyky derejesini kesgitlemek himiki
monitoringin bas meselesi bolup duryar.

3. biologiki monitoring — ol bioindikatorlaryn
komegi bilen amala asyrylyan monitoringdyr (bioindikatorlar
seyle organizmlerdir, yagny olaryn barlygy yagdayy we 0ziini
alyp barysy boyunga sredanyin uytgesmeleri barada netije

cykaryar).

4. ekobiohimiki monitoring — ol das toweregin iKi
diiztijisinin (himiki we biologiki) bahasyna esaslanyar.

5. distansion monitoring — ona esasan awiasion we
kosmiki monitoring degislidir.Onda radiometriki

enjamlasdyrylan ugyjy apparatlar ulanylyar. Owrenilyan
obyektlerin tejribe maglumatlary onda bellige alynyar.
Towerekddki sredanyn toplumlayyn ekologiki
monitoringi.

Bu towerekddki tebigy sredanyn  obyektlerinin
vagdayynyn gozeggcilik etmek sistemasyny gurumakdyr. Bu
obyektlerin hapalamagynyn hakyky derejesine baha bermek
iicin we adamyn we beyleki janly organizmleriii saglygyna
zyyany yok habyrly yagdaylaryn yiize c¢ykarmagy {i¢in
zerurdyr. Toweregddki sredanyn kompleksleyin ekologiki
monitoringi gegirilende:

a)adamyn we biologiki obyektlerin (6sumleklerin,
haywanlaryn we mor-mdjeklerin) yasayan sredasyndaki

15



ekologiki yagdayy hemiselik bahalandyrmasy gecirilyér, seyle
hem ekosistemanyn funksional biitewligini we yagdayyny
bahalandyryar

b)hagan-da  ekologiki  yagdaylaryn  gorkezijileri
maksadyna yetmeyidn yagdayynda kollektiwleyji tésirleri
kesgitlemek tii¢in sertler doredilyar.

Toplumlayyn ekologiki monitoring sistemasy seyle
boliimlere seredyar:

I. gozeggiligin obyektini boliip ayyrmak

II. boliip ayyran gozeggilik obyektini barlamak.

III. gozeggilik obyekti ligin informasion model diizmek;

IV. olgegleri planlagdyrmak

V. gozegcilik obyektiniii yagdayyny bahalandyrmak;

VI. gozegeilik obyektinii  yagdayynyn  Olgegine
maglumat bermek;

VIl.maglumaty sarp ediji ligin amatly formada ona
yetirmek.

Toplumlayyn ekologiki monitoring sistemasy esasy
maksatlary alnan maglumatyn esasynda:
a. Ekosistemanyn we adamyn yasayan sredasynyn
esasynda:
b. Bu gorkezijilerinn iiytgemeginn sebédbini yuze ¢ykarmak
we seyle liytgesmelerin etyin netijelerine baha bermek.
C. Yiize ¢ykyan negotiw yagdaylary diizetmek boyunca
kesgitli ¢éreleri diizmek.
d. Global monitoring planetar tertipli meseleler bilen
mesgul bolyar. Global monitoringit  obyektleri bolup su
indikiler duryar: radiosion , atmosferanyn, durylygy we onun
antropogen iytgemesi, diinydnii suw balansy we diinya
okeanynyn hapalanmagy, elementlerin  we maddalaryn
biogeohimiki siklinddki uly masstably iiytgesmeler. Geografiki
yagdayyn kosmas bilen energiya jalysygy janly organizmleriii
diinya boyunca migrasiyasy, planetada klimatyn iytgemegi,
ozon gatlagynyi bozulmagy.
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Hapalanmalaryn biouindikasiyasy we biotestirlemesi.
Tebigy sredanyn hapalanmagynyfi abzal usul bilen
bahalandyrmak bilen bir hatarda biologiki indikasiya we
biotestirlenen usuly hem peydalanylyar. Ol esasanam anyk
himiki garyndylara duygur janly organizmleri (test-obyektleri)
hasaba almaga esaslanan. Hézerki wagtda lihenoindikasiya
(latyngada "lihen”-lisaynik) ginden gerim aldy.
l. Das towerege yetydn zyyanly tésirlerin toparlara
boliinisi
1. Fiziki we himiki aktiw maddalaryn biosfera zynylmagy.
2. Atmosferanyn (biosferanyii) elementlerinii
hapalanmagy, diiziiminiii we hédsiyetinin iiytgemegi.
3. Suw we yer ekoulgamyn {ytgemegi, olaryn
durnuklylygynyi bozulmagy.
4. Adamyn saglygynyn yaramazlagmagy, durli kesellerin
viize cykmagy we ise ukyplygyn peselmegi.
I1. Biosfera inert materiallaryn zynylmagy.
a) Biosferada elementlerin diiziiminini tiytgemegi
b) Tehnogen aylansygynyn bozulmagy.
C) Ekoulgamyn durnuklygynyn bozulmagy.
I11. Atmosferanyn yylylyk bilen hapalamagy.
a) Elementlerin  diiziiminin  we  hésiyetinin
liytgemegi.
b) Biologiki  ddl  tebigy  resurslaryn  asa
yayradylmagy we liytgemegi.
c) Genetik fondyn iiytgemegi (genetiki effektler).
d) Genetiki funksiyalarynyn iiytgemegi.
IV. Osiimliklerifi guramagyna getiryan fiziki tésirler.
Biotanyi {iytgemegi, topragyi eroziyasy. Osiimlik ortiiginiii
kemelmegine getiryan duzlagmak. Pupulyasiyalaryii sany
pese gacyar. GoOrniiglerin mukdary {ytgeyar. Adamyn
yasaysynyil dowamlylygy we ilatyn sanynyn Osiis sepgini
azalyar. Jemgyyetin Osiisi bozulyar.
V. Biologiki tésirler.
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a. Gury yerin we topragyn istiinii

iytgemegi.
b. Tebigy geohimiki siklleriii bozulmagy.
C. Oniimlilik pese gagyar, verifi {istiiniii
degradasiyasy bolyar.
V1. Tebigy baylyklaryn alynmagy we yok edilmegi.
a) Biosferanyn elementlerinii  geofiziki
hidsiyetlerin iytgemegi.
b) Biogeohimiki aylangyklaryn bozulmagy.
C) Tebigy baylyklaryn azalmagy we olaryn

gaytadan dikelmek ukybynyn yitmegi ( 111, IV ).
VII. Maddalaryi tertiplesdirilen antropogen akymy.

a) Biosferanynn elementinin  hésiyetlenii
iytgemegi.

b) Biogeohimiki sikllerifi bozulmagy.

C) Biosferanyn hésiyetiniil tiytgemegi.

Antropogen tdsir bilen baglansykly has yiti meseleler
seyle effektlere getirip bilerler:

1.Ters netijiler.

2.Effektin yiize ¢ykmagynyn kuwwatlylygy we onun
global problemalara 6wiirmegi.

1.3. Ekologiki gozegcilik edyin obyektlerin toparlara
boliinisi
1.3.1.Tebigy sredanyin hemme taraplayyn analizi

Adamyn tebigat bilen Ozara tdsirini gurnamak {igin
indikileri talap edyar: detallayynn 6wrenmek, tebigy sredanyin
yagdayynyn analizi, sistemalayyn girismek. Tebigy sredanyn
hemme taraplayyn analiziii esasy meselesi- bu biosferanyn
elementlerine diirli faktorlarynyn hemme taraplayyn tésirini
owrenmekdir. Onuni maksady esasy mohiim taraplaryny ylize
cykarmak. Hemme tésir edydn faktorlarynn dhlisinde hasaba
almak , hemme taraplayyn analizin ayratynlygydyr. Tebigy
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sredanyn hemme taraplayyn analizi antropogen tasirlerin
soraglaryna  (meselerine) seredip gecydr we  yorite
maksatnamalar boyunca seyle tésirlerin netijelerinin hemme
taraplayyn analizini gecirydr. Hemme taraplayyn analizii
ornyny bahalandyryp, onun peydalanmagyn vollaryna we
usullaryna gorkezmek zerur.

Adamyn das towerege edyén tdsirlerini seyle gorniislere
bolmek bolyar.

1. uly mdgberdiki antropogen tésirler.

2. Tebigy miimkingilikleri peydalanmak bilen edilydn

tasir.

3. Tebigaty andiislinjeli tliytgetmek yol bilen tebigy

miimkingilikleri peydalanmak.

Bu tésirlerit &dhlisi peydaly effekt bilen bir hatarda
otrisasel netijeleri hem beryir. Adamyn tebigat bilen
gatnagygynyn optimizasiya prosesinde- yene bir gorniisli tasir
yiize ¢ykyar, ony adamyn hojalyk isine degisli edip bolmayar.
Ol adamyn tebigat bilen gatnasygyny sazlamaga urukdyrylar.
Olar:

1.  gozeggiligi gurnamaklyk

2. tebigy sredanyn hilini sazlamaklyk

3.  strategiki ¢oOzgiitleri kabul etmek we yerine
yetirmek, uly prosesleri dolandyrmak.

Tebigat sredanyn hemme taraplayyn analizi seyle
soraglara jogap tapmak {i¢in ¢éreleri hem 6z igine alyar:

1.  héazirki wagtda biosferanynn yagdayy néhili we
geljekde nahili tiytgép bilyar.

2.  biosferada miimkin bolan liytgesmeleriii sebébi
nimede we bu zyyanly tésiril ¢esmesi ndme
bolup duryar.

3.  Tebigatda haysy agramyn tésiri islenip diiziilen
kriteriyalaryn esasynda islege layyk dil bolyar.

4. Haysy tésir derejesi, biosfera rugsat berip bolup
bolyar we biosferada néhili ekologiki atiyacylyk.Sazlamagyn
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we dolanmagyi strategiyasynda hem meselelerin sanawyny
kopeltmek miimkin we soraglara jogap bermeli:
1.  tebigy sredanyn hilini néhili diyip kabul etmeli .
2. tebigy sredany yagdayny nahili ugra degisli

etmeli.

3. Goyulan meselelere jogaplar
tayyarlanandahaysy kriteriyalaryny
peydalanmaly.

Das toweregi sreda rugsat edilen agram we tésir
diisiinjesi ordn ¢ylsyrymlydyr. Haysydyr bir tésirin hasabyna
edilen islendik agram sistemany kadaly yagdayda c¢ykaryp
biler. Su {i¢in biz ony ekologik agram hokmiinde kesgitleyiris.
Rugsat, edilen agramdan yokary gecmeyidn tésirleri rugsat
edilen tdsir hasap edilip bolar. Sistemanyn denagramlygyny
bozyan tisirleri bolsa yokarlanyan diyip atlandyryarlar. Yagny
rugsat edilen agram islige layyk bolmadyk netijeleri yiize
cykarmaly dél. Rugsat edilen agramlaryn 6l¢egleri tebigy sreda
edilyan, antropogen we birnédge tebigy hadysalary dwrenméige
esaslanyp islenip diiziilydr. Su {i¢in tebigy faktorlaryn tebigy
sistemalara edilyan tasirlerin iki derejesine lins berimeli:

1. dereje — howply tésirlerin derejesi
2. dereje — bu rugsat edilen tasirin derejesi

Yol bererli agramy kesgitlemek iigin tebigy sredanyi

hilinin yokary bolmagy zerur:
a) durnukly yasaysyn we Osiicin miimkin bolmagy
b)hdzirki wagtda we geljekde yaramaz netijelerin
bolmazlygy.
Yokary hili hisiyetlendiryin ekologiki dlgegler:
1. yokary biologiki ondiirijilik
2. gorniisleriin amatly san gatnagyklary .

Ekosistema we biogeosenoza rugsat edilen agramyn
konsepsiyasy formulirlenende biologiki Osiisini diirli yollaryny
hasaba almaly. Strukturasynyn ilyygemegi durnuklylygynyn
iiytgemegi we sufia mefizesler. Ahli ekologiki tisirleri iic
topara tapawutlandyryp bolar:
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1.
2.
3.

seyrek we goralyan
tebigy ginl yayran
emeli ya-da adam tarapyndan tiytgedilen.

Ekologiki  sistemadabirndge yagdaylara seretmek

mumkin;:

1.

2.
3.

birndge obyektlerin kopliiginin toplumy. Sanslar
we sanslar toplumy

bu kopliigin toplumynyin gurlusy.

Sanslaryn toparlary boyunga mukdar taydan
boliinmeginden ybarat.

sistemanyn  gurnalsynyn  kopliigi we bu
sistemanyn baglangyklaryn toplumy.

sistemanyil durnalmagyna girydn baglansyklaryn
intensiwligi.

Energiyanyn mukdary, biomassanyn mukdary.
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2.Metrologiya, dlceyji serisdeler we dlcegler barada
_diisiinjeler
2.1. Olg¢eme barada diisiinje

Hazirki dowiirde 6l¢emekligin kesgitlemesi seyle
berilyir: Olgemini dwrenyin ylmyn bir pudagy — bu
metrologiya. “Metrologiya” sozi iki sany grek s6zinden emele
gelyar: “metron” — 6lgeg we “logos” — bilim. S6zme-s6z
terjimesi Ol¢egler hakyndaky ylym.

Héazirki dowrin disiinjilerine gord metrologiya — bu
Olcemegin, olaryn yeke-tdkliginin metodlary we serisdeleri
bilen iipjin edilisi we bellenen takyklygyna yetmekligin
usullary hakyndaky, ylym.

Olgemegini yeke-tikligi — bu olceyisii seyle yagdayy
haganda olaryn netijeleri tassyklanan birliklerde berilen we
6lceminin yalityslary bellenen dhtimallalykda belli bolyar.

Olgemegint  yeke-tikligin  zerurlygy diirli  yerlerde
gecirilen, diirli wagtda, diirli usullary we olgceg serisdeleri
ulanylanda 6lgemekde alynan netijeleri deiesdirip bolar yaly.

Olcemegini takyklygy olarda alynan netijeleriii 6lgenen
ululugyn hakyky bahasyna yakynlygy bilen hésiyetlendirilyar.

Kanun ¢ykaryjy metrologiya — bu 6z i¢ine alyan, 6zara
baglanysykly, gatnasykly umumy diizgilinleriii, sertlerin we
kadalaryn toplymy, dowlet tarapyndan reglamentirlenydn we
gozegeilik edilyan Olgeyislerin yeke-tdkligini iipjiin edyan,
metrologiyanyn boliimi. Su dowiir ylmy-tehnikanyn Ozgeris
yollarynda, senagatyn, ykdysadyyetii we jemgyyetinn sahsy
Ostisinde, Olceg  maglumatlarynyn  takyklygyny  we
hakykylygyny yokarlandyrmagyil soraglary yiize ¢ykyar.
Metrologiyanyil ¢ozydn soraglary we olaryn netijeleri halk
hojalygynda ulanylmagynyn dowlet dhmiyetliligi giin-gunden
Osyar.

Hazirki dolirde jemgiyetinde Olgeglerin  dhmiyetinifi
Oslisinin esasy sebdplerini belldp gecelin.
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Olgeglerin kopeiiligi. Her sekuntda yurdumyzda miinlip
Olceg operasiyalary gecirilyédr, olaryn netijeleri ondiirilydn
ontimleril hilinint we tehniki derejesinii 6Smegine, seyle hem
oniimcilikddki  tehnologiki  prosseslerin  gowulanmagyna
yardam beryir. Yurdumyzda su wagt 120000-den képrik 6lgeg
serigsdeleri yylda dowlet denesdirmesinden, pudaklarda bolsa,
Olceg serigdelerin 100000-den koprigi denesdirmeden gegyar.
Denlesdirmeleri, synaglary we Olgegleri miinlerge yokary
hiindrmenler {ipjiin edyérler.

Olgeglerifi #hmiyetliligi. Islendik edarany, kirhanany,
birlesigi we pudagy dolandyrmak iicin ¢ig malyn, tayyar
onlimlerin mogberi we hili baradaky, seyle hem tehnologiki
prossesler baradaky hakyky maglumatlar bolmalydyr. Bu
maglumatlar kén fiziki ululyklaryn bahalarynyn gorkezijilerini
Olgemek arkaly alynyar. Dine, gecirilyin dlceglerin yokary we
hokmany  takyklygy,  halk  hojalygynyn  istiinlikli
dolandyrmagyny iipjiin eder.

Maglumatlaryn yetmezcilikleri ondiirilydn Oniimlerii
hilinin pes bolmagyna, howply yagdaylaryna we nadogry
kararlara eltip bilyér.

Synag 6l¢eglerinin takyklygy pes bolsa, dniimgilikde hili
talaba layyk gelmeydn oniimlerin 6ndirilmeginin bilinmezligi
kopeler.

Olgeglerini koptaraplylygy. Dasary yurtlaryn arasyndaky
diirli ugurlardaky aragatnasyklarda, séwda gatnasyklarda,
materiallary ~ we  enjamlary  getirmeklige  kontrakt
baglanysylanda arasyndaky Ol¢eg maglumatlaryna ynam
bolmaly. Halkara sowda alysyklarda 6lceglerin we Oniimleriii
synaglarynyn netijelerini kabul eder yaly 6lgeg serisdelerini we
usullaryny standartlagdyrmaly.

Metrologiya iipjiing¢iliginin  mazmuny diyip dowlet
standartlaryn we tehniki sertlerii, tehnologiki kadalaryn
ekspertizasyna, ondiirilydn ontimlerin gorkezijilerinin dowlet
standartlaryna we tehniki sertlerine layyk gelmegine,
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gurallaryn  denesdirilmegine we  gegirilen  synaglaryn
hakykylygyna aydylyar.

Olgeglerit  yaliiyslyklarynyii ~ peselmegi  elektrik
energiyasyny, suwuk we gaz maddalaryn hasaba alynysynyn
we paylanylysynyn tygsytlylygyna eltyar.

Metrologiya iipjilingiliginii esasy meselelerinin  biri
Olgeglerin yeke-tdkligini, metrologiya iipjiingiligine degisli
esasy kadalarynyn, tehniki-kada resminamalaryn we
standartlaryn yerine yetirilmegin kdmegi bilen gazanmak.

2.2.Metrologiya halkara guramasy

Olgeglerin diirliligi sebipli yiirtlaryn arasyndaky halkara
ykdysady gatnasyklarynda kibir onaysyzlyklar we kyngylyklar
doreyar. Olgeglerii arasyndaky takyk gatnasyklary difie
yurtlaryn arasynda dél-de eysem dowletlerin 6z iginde-de bir
birine gabat gelenoklar. Sol sebdpli dlcegin yeke-tdk hakyky
nusgalygyny (etalonyny) almak maksady bilen fransuz
on milliondan bire defi bolan aralygy metr diyip hasapladylar.
1799 yylda metrin nusgalygy vyalpak oOlgeg gorniisinde —
platinaly sterzen we arhiwa saklanmak ii¢in tbsyryldy.

Parizin eteginde Sewr dien sdhercesinde arhiw
etalonyny gaytalayan we halkara metriii nusgalygy hokmiinde
kabul edilen metriii etalony saklanylyar.

Halkara nusgalyk etalonyn sekilleri diirli yurtlaryn
aralarynda paylanyldy.

Metr-nusgalyklary 90 % platina we 10 % iridiy
erginden yasalyar. Bu ergin belent berkligi we gatylygy,
wagtyn gecmeginde Olceglerin hemiseligi we yokary derejede
poslamazlygy bilen tapawutlanyarlar. Metrlerin kese kesiginini
meydany X gorniisinde sol sebdpli onyn gerekli bolan gatylygy
bolyar. Ortaky tekizleginde a — da her tarapyn yjlaryndan ii¢
sany kese strih ¢yzylandyr. Ortaky c¢yzyklarynn arasyndaky
aralyk, metre takyk layyk, olgeg diyip kabul edilydr. Dikligine
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(boyuna) gegirilen strihler dlgegiii okyny kesgitleyir. Ahli
strihler ujlaryndan belli bir aralagynda gegirilendir, onyn
umumy uzynlygy 1020 mm.

Metrologiyanyin meseleleri ¢oziilende, yiize c¢ykyan

soraglary, sertleri, diizgiinleri we s.m. yagdaylary su asakdaky
yurdumyzyn kada kanunlaryna esaslanyarlar:

1.
2.

w

Tilirkmenistanyn konstitusiyasy.

“Standartlasdyrma we  metrologiya hakyndaky”,
“Alyjylaryn = hukuklaryny  goramak hakyndaky”,
“Zshmeti goramak hakynda”, “Oniimlerin we
hyzmatlaryn sertifikasiyasy hakyndaky” kanunlary.
Kabinet ministrleriii kararlary, gorkezmeleri.

Bas dowlet gullugynyn diizglinnamasy, kararlary,
gorkezmeleri.

Olgegleritt birligini iipjiin edyin dowlet ulgamynyh
standartlary, tehniki sertleri, gorkeziji resminamalary,
metodiki instruksiyalary.

Metrologiya dowlet gullugynyn maksatlary:

Olgeglerini birligini we tertibini talap edilyén takyklygy
lipjiin etmek boyunga isleri gecirmegi guramagy we
tertibini reglamentirleydn yeke-tdk, diizgiinleri we
normalary islép diizyir we tassyklayar;

Olgeg serisdelerii  birmenzesligini, etalonlaryn we
nusgalyk Olceg  serisdelerin  doredilmegini  we
saklanmagyny, Olceg serisdelerin denesdirilmegini,
yuridiki we fiziki sahslaryn bdhbidini Olgeglerin we
nddogry otrisatel netijelerden goragyny iipjiin edyr;
Dowlet (milli) etalonlary we solara metizes halkara
serigdeleri bilen nusgalyk we oOlgeg serigdelerinin
deniesdirilmegini iipjiin edyér.
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3.Analizin fiziki- himiki usullary

Biz sizin bilen su wagta cenli esasan analizin himiki
usullary bilen tanysdyk. Emma praktikada olardan basga-da
analizin fiziko-himiki usullary hem giiidden ulanylyar. Oladan
basga biologiki usullar hem ulanylyar. Meselem howada kiikiirt
wodorodyil mukdaryny kabir bakteriyalaryin ysyklanmasynyn
intensiwligi boyunca kesgitleyérler. Dasary yurtlarda fiziko-
himiki we fiziki usullara instrumental usullary diyilydr. Olarda
hemise piriborlar we beyleki Olgeyji serisdeler ulanylyar. Sol
yva-da basga usuly saylamak iicin su kriteriyalar ulanylyar:
seljerijiligi, tdzeden alnys, dogrulygy, duygyrlygy (tapylys
predeli). Duygurlyk kesgitlenydn maddanyn il minimal
mukdaryny anlladyar. Tdzeden alnys bolsa analitiki signallaryn
ya-da netijelerinn gaytalanmasyny afladyar. Usulyn dogrulygy
bolsa alyn.an maglumatyn i anyk baha yakynlanmagydyr.
Fiziko-himiki wusullar , kopleng¢ in ki¢i mukdardaky
komponentleri kesgitlemek, analizi caltlagdyrmak,
awtomatlagdyrmak we beyleki onaylyklary doretmek {icin
ulanylyar. Seyle hem bu usullarda kopleng himiki reaktiwleri
ulanmagyn  geregi yok. Hézirki wagynda  analitiki
laborotoriyalarda su insturimental usullary gini meshurlyga
eyedirler:  fotokolorimetrya, spektrofotometriya, spektral
analiz, elektrohimik usullar, radiometrik, mass-spektrometrik,
hromotografiya metodlar hem-de olarynn kombinasiyasy. Bu
usullar hizir kompyuterler bilen utgasdyrylyar. Kite
kesgitlenydn maddalaryn konsentrasiyasy Ordn kigi sanlar
bolyarlar.Meselem yarym ge¢iriji hdkmiinde ulanylyan
germaniyde 107 % garyndylary kesgitlemeli bolyar. Bu
diyildigi onuiida 1gr 10° gr ya-da 0,001mkg garyndyny
tapmaly  diyildigidir. ~ Sonky  wagtlarda  ion-selektiw
elektrodlarynyn usullary gin  yayrap ugradylar. Olara
ionomerler diyilydr. Analizin duygurlygyny we dogrulygyny
artdyrmak TU¢in kesgitlenydn maddanyn konsentrasiyasyny
kopeltmeli bolyar. Ona analitiki himiyada konsentrirlemek
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diyilydr. Munuin {¢in himiki we fiziki--himiki usullar
ulanylyar. Olardan i1 kop yayranlary sulardyr: ekstraksiya, ion
calsygy, ¢okdiirmek, bile ¢okdiirmek. Bu usullaryil usti bilen
kesgitlenyan madda analiz edilydn maddadan béliip ¢cykarylyar.
Sonda onun konsentrasiyasy kopelyér, ikinjiden bolsa ona
pasgel berydn fon ayrylyar.Bu usullar hem Ordn arassa we
mukdar taydan hi¢ hili yitgisiz gecirmelidir. yogsam ol
operasiyalaryn barsynda yitgi ya-da hapalanma bolup biler.

Analiziit dogrulygy seyle hem probanyn alnysyna
baglydyr.Has hem bu diiziimi endigan bolmadyk materiallara
degislidir. Meselem tehniki materiallar, dag magdany,
minerllar we s.m. Birndc¢e usullardan haysysyny saylap almak
hem ansat mesele dildir. Munun tgin kopleng sada, arzan,
yokary takyklygy bilen tapawutlanyan usullar alynyar. Seyle
hem analizin isini efiillesdirmek {i¢in analizi awtomatlagdyryan
usullar kop ulanylyar.Seyle hem analiz {i¢in ulanylyan
erginlerin tayyarlanysy uly rol oynayar. Meselem ayna
gaplaryndan Na, SiO2 ¢ykyp ergine e¢megi miimkin. ya-da
ergindéki juda az konsentrasiyadaky kesgitlenydn madda, ayna
gaplaryn diwarlary bilen yuwdulmagy miimkin. Seyle hem
ergin kOp saklansa, yagtylyga sezewar edilse we basga
yagdaylarda ergindaki konsentrasiyanyn iytgemegi
miimkin.Eger miimkingiligi bolsa ayna gaplardan dél-de
polietilen, ftoropiast we inert materialladan yasalan gaplardan
peydalanmaly. Olar himiki taydan 6rdn durnukly. Seljerijilik
uly dhmiete eyedir. Ol fohy bar erinde sol ya-da basga gerek
bolan komponenti kesgtlemege miimkingilik beryar.

Umuman, analizifi usullary képdir. Yone olayi hemmesi-
de az-da kdn-de yaliys goyberyarler. Sonun {igin dhli alnan
maglumatlary statistiki taydan islemeli. Ol bolsa yoriite usullar
bilen yerine yetirilyar.
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Analizin netijelerini statistiki taydan islemek

Onki aydysymyz va-ly, analiz yerine etirilende bize
mélim bolmadyk serte gord yalilyslyk gitmegi miimkin. Ol
yalnyslyklar esasan iki gorniisde bolyar.

1) sistematik yalnys.
2) Toétéanleyin yalnys.

Sistematiki yaliilysy koplen¢ standart nusgalaryn ya-da
kop sanly Ozara bagly bolmadyk usullaryn iisti bilen tapyarlar.
Totanleyin yalnyslygy bolsa kop sanly parallel analizleri erine
etirip, alnan maglumatlary sonra statistiki taydan isldp
tapyarlar.Goy aydaly X1 , Xz , X3 sanly rezultatlar alnan
bolsun.

Olaryn umumy sany n bolyar. Onda olaryil ortaca
arifmetiki bahasy bolan X dendir:

S X+t X,H X+ X L+ X <

_ _1
X = . _n;)(i

Bizin ymtylyan hakyky bahamyz bolsa p dielin. Iii goby

bolanda ~H
Her bir dlgegin sowulmasy dendir:

Munia yekeleyin sowulma diyilydr. Ahli ekeleyin
sowulmany algebraik jemi bolsa 0 dendir:

jgi =0
i=1

Olgeglerin netijeleriii orta baha gord pytramagyna bolsa
dispersiya S? diyilyir:
n 2
st= DX -x) (-1
i=1
ya-da orta kwadrat sowulma S diyilyar:
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s= |3 (%, - X Jn-1)

i-1
Onun orta baha X bolan gatnagygyna bolsa otnositel
standart sowulma diyilyér:

Sr: _i

S

Bu hasaplamalar esasan matematikanyn &htimallyk
teoriyasynyn kanunlaryna layyklykda erine etirilydr. Meselem
onda Gaussyn ¢yzygy diyilydn anlatma ulanylyar. Statistiki
islemek difie bir analitiki himiyada dil-de eysem hemme erde
kdp meiizes sanlary islédp , olardan orta bahany ¢ykarmak {igin
ulanylyar. Statistiki maglumat nice kop yygnalan bolsa, songa-
da hakyky orta baha bolan p kop yakynlagylyar. Munun is
yiiziinde néhili yerine yetirilsine siz labaratoriya islerinde goz
yetirersiniz.

3.1.Analizin optiki usullary

Hacan-da erginii  dstiinden  yagtylygyn  akymy
goyberilende (gegende) ohun baslangyg intensiwligi  J o ergin
tarapyndan yuwdulyanlygy ii¢in peselyar we J eye bolyar. J 0
we J intensiwliklerinii bahalaryny eksperimental usulda
kesgitlap bolyar. Olaryn 0Ozara baglansygy Bugerin -
Lambertin kanuny esasynda yazylyar:

J=Joed
Bu erde:

m

u

e - natural logarfimin esasy ;
a - yawdulmak koeffsienti.

| - yuwudyan gatlagyn galynlygy.
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Bu kanuna layyklykda sol bir maddanyn sol bir
galynlykdaky gatlagy istiihe diisydn yagtylygyn sol bir
bolegini (payyny) yuwudyar.

Gatnasyk bolsa gecirijilik diyilyar:

T=J/Jo

Ol 0-dan 1-e genli tiytgdp biler. Kopleng ony prosentde
anladyarlar. Eger 1 sm galynlyk ii¢in bolsa onda gegirijilik
koeffisenti hem diyilyér. Olaryn su gatnasygyna: A = g (Jo/
J) =-Lg T bolsa optiki dykyzlyk diyilyar.

Ol yagny

Lg(Jo/J) =K. C

K1- proporsionallyk koef.
C - eresdilen maddanyn konsentrasiyasy.
Muna Berin kanuny hem diyilydr. Ony Bugerin -
Lambertin kanuny bilen birlesdirip Bugerin - Lambertin - Berin
deiilemesini alyarys:

J=Jo010

K- yagtylyk yuwutmanyn koeffisient, ol eredilen
maddanyn tebigatyna baglydyr.

Eger-de C = mol / 1, £-sm bolsa, onda K yagtylyk
yuwutmanyn molyar koeffisientini anladyar we & » bilen
anladylyar. Onda:

I=lo- 10787

Onda optiki dykyzlyk dendir:

A=E&ct

Onun grafiki afiladylysy asakdaky yalydur: ol (hemiselik

€ bahasynda) konsentrasiya géni proporsionaldyr:

30



s
ot
dyloyelvk

e
=

-C1 Erginifi konsentrasivasy

Su teoriya esaslanyp birnd¢e analitiki priborlar
doredilendir. Olaryin hemmesinifi isleyis prinsipi standart we
barlanylyan erginlerin ustiinden yagtylyk gecende olarda
vagtylygyi yuwdulysynyii ya-da gegirijiliginin
deniesdirilmegine  esaslanandyr. Munuii  {igin  esasan
fotokolorimetrler ya-da spektrofotometrler ulanylyar.

Meselem fotoelektrik kolorimetrler KFK, FEK.56 M,
FEK-56 we baggalar. Olaryi optiki shemasy:

a= :?ES\

4 sag

0 T2 [=l

e ! 4 7

o Sili|Pgl =
I

4 cep

]
6 o
1-Yagtylyk cesmesi, 2- Yagtylyk siizgiiji, 3-Prizma, 4-Eredijili ya-

dadenesdirilydn erginli kyuweta, 5-Barlanylyan erginli kyuweta.,
6-Siiysiirilydn diafragma, 7-Kompensasiya diafragmasy,8- Fotoelementler.
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Yagtylyk cesmesinden (1) c¢ykyan YVagtylyk akymy
yagtylyk siizgiijinden 2- den gegip prizma 3 diisyar. Ol prizma
yagtylyk akymyny ikd bolyar: cep we sag.Sofira parallel
akymlar 4-4 we 4-4' kyuwetalaryn we 5,6 diafragmalar
iistiinden gegyidrler we fotoelement 7 diisydr. Ol dotoelement
bolsa mikroam-permetr bilen birlesdirilendir. Sag tarapdaky
yagtylyk akymyna eredijili  kyuwetany 4 ya-da barlanylyan
erginli kyuwetany 4’ girizip siiysiirilyin diaframa 5 bilen sag
fotoelemente diisydn yagtylyk akymynyn ululygy tiytgedilyar.
Seylelikde sagdaky baraban 6lceyén, ¢epdiki baraban bolsa -
kompensasiya edyédn baraban bolup hyzmat edyarler. Umuman
ilki  barlanylyan  erginli  kyuwetanyn  {sti  bilen
mikroampermetrde "O" tapylyar. Sofira sag yagtylyk
akymynda eredijili kyuweta goyulyar. Sonda
mikroampermetrlerinin  strelkasy siiysydr. Ony ene- de
"0"gecirmek {icin diafragma iiytgedilydr we onun bahasy
barabanda getirilyar (optiki dykyzlygy) .-

Analiz li¢in belli konsentrasiyaly erginleriii komegi bilen
ilki kalibrleyji grafik guryarlar.

A&

¥

C
Sotira sonun bahalary, yagny optiki dykyzlygy boyunca
analiz edilyén erginde go6zlenilyin konsentrasiya tapylyar.

3.2.Elektrohimiki usullar

Potensiometriya. Bu usul EHG.. (elektrik hereketlendiriji
giiyjin ) elektro-himiki (potensiometrik) yaceykada analiz
edilydn erginddki kesgitlenydn maddanyn konsentrasiyasyna
baglylygyna esaslanandyr. Ideal halda bu baglylyk Nernstini
deiilemesi bilen anladylyar.
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23RT
F-n

E=E"+ lg

E - 6l¢enilydn EHG

R - gaz hemiseligi

T - absolyut temperatura, K

F - Faradeyin hemiseligi

n - elektronlaryn sany

A - kesgitlenydn maddanyn aktiwligi.

In {o6nekeiije potonsometriya yaceyka iki elektody
Oziinde saklayar. Bir elektrodun potensialy kesgitlenyin
ionlaryn konsentrasiyasyna bagly bolyar. Ona indikator
elektrody diyilyr. Ikinji elektroda bolsa denesdirme elektrody
diyilydr. Sebdbi indikator elektrodyn potensialy deniesdirme
elektrodynyn potensialyna gord Olgenilyar.  Elektrodyn
potensialynatésir edyidn ionlaryna potensial kesgitleyji ionlar
diyilyar. Meselem H, F, J, Na, NOs we basga-da kop ionlary
bu usul arkaly kesgitldp bolyar. Kite iki elektrody hem bir
erginde erlesdirip bolyar. Yone kopleng ol elektrodlary ayry-
ayrylykda diirli  erginlere erlesdirydrler. Somira olary
elektrolitler arkaly birlesdiryarler. Munun {i¢in kopleng KCI
elektroliti ulanylyar.

Seyle maksat {igin KNOs, NHs, NOz Rb, CI
elektrolitleri ulanylyp bilner.

Elektrodlar asakdaky 2 topara boliinyérler:

-ergin bilen elektrodyn arasynda elektrik togy elektronlar

arkaly amala asyrylyar :

-membrana elektrodlary : bularda elektrik togy ionlar

arkaly gegirilyar :

Elektrodlar metallik plastinka ya-da sim gorniisiinde
bolyarlar. Kopleng deniesdirme elektrody hokmiinde doygun
kalomel elektrody, hlorkiimiis elektrody ulanylyar. Ol metallik
simapdan, Hg.Cl> we KCI gaty fazalardan we olaryn doyan
ergininden duryar. Indikator indikatorlary hokmiinde bolsa
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wodorod we hingidron elektrodlary hyzmat edyérler. Olaryn
teoriydsy we ayratynlygy bilen fizhimiya predmeti boyunca
tanyssyfilyz. Membirana eiektrodlaryna basgaga ionselektiw
elektrodlary hem diyilydr (ISE). Bularda ion alsygy
memebrana bilen erginini arasynda bolup ge¢yidr. Bu
elektrodlarda onun iginddki ergin bilen dasyndaky analiz
edilydn ergin membrana arkaly bolinydr. Diymek bu
elektrodlarda igerki erginlerde dasarky ergindéki kesgitlenilyan
ion bilen birmenizes bolan ionlar bolmaly. Sonun {i¢in bulara
ionlara selektiw yagny olary saylayan bolyarlar. Bularyn esasy
3 gbrniisi bolyar :
1). gaty memebranaly
2).suwuk memebranaly
3). ayna elektrodly
Bulardan ayna elektrodlary erginlerin pH-ny
kesgitlemek ticin kop ulanylyar. Olara pH - metrler diyilyér.
Potensiometrlerin ~ {isti bilen goni ionlaryn
konsentrasiyasyny (ionometriya) ya-da pH kesgitlemek bolyar.
Sebdbi pH iliytgemegine goni proporsionallykda elektrodyn
potesialy liytgeyar.

E.Ii.

I
Ll

pH

Potonsiometrik titirleme usuly islendik maksat ugin bir
maddanyn erginini ustune bagga bir maddan ergini gosulanda
uytgeyan potensialy o6lcemeklige esaslanandyr. Meselem
kislota - esas titirlemesinde pH iytgemegi, okislenme -
galitarlma reaksiyasy gecydn erginlerde E iiytgemegi we
basgalar. Munda esasy zat ekbibalent nokadyny tapmak bolup
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duryar. Mununi {igin bolsa titirleme ¢yzyklaryny guryarlar.
Munda absisa okunda erginin gidydn gowriimini v , ordinata
bolsa déreyin EHG bahasyny yazyarlar.

F Y F

AE
A
(pHE..)

g z
ekwiw.  géwiim ehwiw. gdwriim
Integral grafik Dafterensial  grafik

Ion selektiw usullary arkaly hézirki wagtda kop sanly
ionlar : H*, CI', F, I, Br, Ca®*, Mg®*, NHs" we beylekiler afisat
we calt kesgitlenip bilinydr. Olara ionomerler diyilydr. Olar
bilen siz labarotoriya islerinde tansarsyiyz.

/ |

7 |
AN Ei

pH - metr

3.3.Analizin spektrial usuly

Fisikadan we atomyn kwant himiyasyndan belli bolgy
yaly dasardan gyzdyrmak arkaly energiya berlende atomlar
oyanyarlar we bir energetiki yagdaydan beyleki energetiki
yagdaya gecip belli bir uzynlykda tolkunlary emele getiryérler.
Olara bolsa spektrler diyilydr. Her bir atomyn dine O6ziine
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mahsus bolan spektri bolyar. Ol spektriii {isti bilen atomy hil
yva-da mukdar taydan kesgitlip bolyar. Muia esaslanan
analitiki usullara bolsa spektral usullar diyilyédr. Ol spektrleriii
sOhlelenmegine, yuwdulmagyna we pytradylmagyna esaslanyp
spektral analizin su agakdaky gorniigleri bardyr :

1.  Emission spektral analizi

2 yalynly spektrofotometriya

3. Atom-abasorbsiya spektral analizi

4.  Turbidimetriya:

5. Nefoiometriya:

6. Lyuminessent ya-da fluoressent usullary we
baggalar.

Emission spektral analizinde analiz edilyin maddany
elektrik duganyn ya-da basga yylylyk ¢esmesinifi {isti bilen
oyaryarlar. Sunda sol maddadaky her bir atom belli bir
uzynlykdaky tolkuny so6hlelendirydr. Munda sol doreyédn
spektral ¢yzyklaryn intensiwligi ol elementin analiz edilydn
maddadaky konsentrasiyasyna goni bagly bolyar. Ol baglansyk
asakdaky formula boyunca anladylyar. ( B.A.Lomakinii
formulasy):

Ja=a-cP

Ja - kesgitlenydn elementin spektral c¢yzygynyn
intensiwligi

c- konsentrasiya.

a we b - hemiselik ululyklar.

Yalynly spektrometriya usuly bolsa analiz edilyin
maddanyn yalynda oyandyrylmagyna we onufl intensiwliginin
Olcenilmegine esaslanandyr. Munun yorite yalynly fotometrler
atlandyrylyan priborlar ulanylyar. Olaryn isleyis shemasy
asakda gorkezilendir :
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1 - gysylan howany berydn kompressor.
2 - purkuji (raspylitel)

3 - yandyryjy

4 — yagtylyk siiziiji

5 - fotoelement

6 - registirleyji abzal

7 - yanyan gazyn regulyatory

8 - monometr

9 - analiz edilyén erginli stakan

10 — yalyn

Bu erde kompressor (1) purkuje (2) gysylyan howany
beryir. Sunda analiz edilydn ergin aerozol gorniisinde yagny
duman gorniisinde yandyryjy (3) diisydr. Sol yandyryjy bolsa
yanyjy gaz (propan, asetilen we s. m.) berilydr we yandyrylyar.
Munda yalyn emele gelydar (10) we ol yalyn analiz edilyin
maddanyn atomaryny oyadyar we olar sohlelenyér. Ol bolsa
yagtylyn silizglijine (4) diisydr. Ol bolsa difle kesgitlenyin
elementii atomynyn sohlesini gecirydr, yagny onunl tolkun
uzynlygyna gord ol  her element ilicin yorite saylanyp
oturdylyar. Ol togun giiyji bolsa registirleyji priboryn (6),
meselem  galwonomeril iisti bilen Olgenilydr. Sol doreyin
toguil gliyji baryan sohldnin intensiwligine gord tytgeyér.
Intensiwlik ol elementinn ergindéki konsentrasiyasyna goni
proporsionaldyr. Ine seylelikde sol toguni gérkezmesi boyunca
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analiz edilydn ergindédki elementin mukdary kesgitlenyér. Bu
priborda gorsiimiz yaly esasy zatlaryn biri her elemente layyk
gelydn yagtylyn siizgiijini saylamakdyr. Her element dine
Ozline mahsus bolan tolkun uzynlygyna eyedir. Sona layyk
gelyan swetofiltr dine sol elementin sohlesini gegirip beyleki
atomlaryn s6hlesini yuwudyp gecirmeyér. Bu usul gorniisi yaly
sOhlelenméni  boliinip ¢ykmagyna yagny EMISSIYA
esaslanandyr. Sohlelenméni konsentrasiya baglylygy grafik
gorniisde asakdaky yaly anladylyar : Ondan gece sohle sonra
fotoelement (5) gecip, onda tok emele getiryar.

Ty &
Inten.

| pC, kons.

Gorsiimiz yaly bu usulda atomy oyandyryjy hokmiinde
energiyanynn cesmesi bolup yalyn hyzmat edyidr. Emma
yalynyn temperaturasy gaty yokary bolmayar. (1200-1400%).
Sonun ug¢in munda hemme elementlerin atomlary oyanyp
bilmeydr. Munda dife kéabir asgar metallarynyn Na, K
elementlerinin  atomlary gowy oyanyarlar. Sonun ii¢in bu
priborlar esasan Na we K elementlerini kesgitlemek {igin
ulanylyar. Bu priborlaryn gorniigleri kopdiir. Kébir yanyjy
gazlaryn temperaturasy :

howa + propan ----- 1200° - 1400° (asgar metallary )
howa + asetilen ------- 2300°C (asgar yer metallary).

Natrinifi spektral liniyasy A = 5890-5896A° Analiz
etmek ticin ilki bilen etalon erginleri tayarlar we somra
kalibrowka grafigini guryarlar.
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- 2, kons.
Her gezek purkujini we yandyryjyny bidistillyat bilen
gowy liuwiiarlar.

3.4. Atom-absorbsion usuly

Onki aydysymyz yaly belli bir sertlerde gyzdyrylan
atomlaryn buglary kesgitli tolkun uzynlygyndaky sohleleri
goybermége ukyplydyrlar. Seyle hem sol atomlaryin buglary
seyle goyberip bilydn sohlelerini yuwutmaga ukyplydyrlar.
yuwdulmak prosesine bolsa ABSORBSIYA diyilyir. Su
prinsipe esaslanyp doredilen analitiki spektral usulyna bolsa
atom-absorbsiya usuly diyilyar.

Atom-absorbsiya spektrofotometriii isleysiniii prinsipial
shemasy asakdaky suratda gorkezilendir.

Kesgitlenydn elementin yagtylyk cesmesinden spektral
¢yradan ¢ykan sohle yalynyn lstlinden goyberilyér. Sol yalyna
bir wagtyn 6ziinde analiz edilyédn ergin hem piirkiilyar (aerozol
gorniisiinde). Sol goyberilen sohlénin intensiwligini iki gezek
Olceyérler : ergin plrkiilmdnkd we pirkiilyin wagtynda.
Solarynn arasyndadaky tapawut hem gozlenilydn analitiki
signaly anladyar.

Yalyn almak iicin wodorodyh, propanyn, asetilenii
howa, azot okisi we basga okislendirijiler bilen garyndylary
ulanylyar. Bulary yakmak ii¢in bolsa inli selewaya jayrykly
yvandyryjy ulanylyar.
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sp ektral cyra

1 - sohlelenminin ¢esmesi (spektral ¢yra)
2 - monohromator

3 - detektor

4 - giiyclendiriji

5 - steralkaly pribor

6 - samopises

7 - sifryazyan enjam

8 - okislendiriji (howa, azot oksidi)
9 - yanyjy gaz (asetilen)

10 - purkuji

11 - piirkiilydn kamera.

yalyii
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Bu usulyn yalynyini fotometriyasy usulyndan
artykmaclygy kopdir :

1). Isledik metaly kesgitlép bolyar. Sebébi her elementin
0z ¢yrasy bolyar we sol analiz wagtynda otyrdylyar. (Ca, S,
Fe,Mn........ )

2). Yokary duygurlygy:

3). Yokary ondiirijiligi.

we basgalar. Bu usulda atomlary oyarmak ii¢in dine
valyn dil-de eysem basga yokary yylylyk cesmeleri hem
ulanylyp biliner. Meselem grafitin yanmagy we basgalar.
Laboratoriyada su priboryn 6ziini gorersiiz.

3.5.Analiziii hromatografiki usuly

Bu usullar su  asakdaky  alamatlary  bilen

tapawutlanyarlar:
- sistemanyn agregat yagdayy boyunga - gaz:

suwuklyk we gaz - suwuklyk hromatografiyasy :

Munda sistemadaky garyndy komponentlere boliinyér.

Boliinis mehanizimi boyunca
adsorbsion (suwuklyk, gaz), paylanys, iongalsygy, ¢okdiirme
okislenme-gaytarylma, adsorbsion-kompleks emele,getirme
hromotografiyasym,prosesin gecirilisinin  formasy boyunca-
kolonkany, kapillyarly, kagyzda we ince gatlakly .

Hromotografiya munun 6zi - iki fazanyn yagny biri
hereketli beylekisi hereketsiz bolan fazalaryn iistiinden
maddalaryn garyndysy goyberilende ondaky komponentlerin
boliinmek prosessidir. Umumy halda ol seyle bolyar:
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1. yuwudujy (sorbent)
2. bir maddanyn zolagy
3. ikinji maddanyn zolagy

Bu usul gaz halyndaky, ergin halyndaky maddalardaky
komponentleri bolmek, konsentirlemek we analitiki taydan hil
we mukdar analizlerini gegirmek {i¢in ginden ulanylyarlar. Bu
usullarda esasy is¢i organ sorbsion material bolup tebigi ya-da
emeli alnan yuwdyjy maddalar ulanylyarlar. Olardan tebigy
maddalar hokmiinde seolitler, alyumosilikatlar, aktiwlesdirilen
komiir we beylekiler ulanylyarlar. Sintetik usulda alnan emeli
maddalardan her hili polimer maddalar, smolalar we beylekiler
ulanylyarlar. Munda esasy prinsip bolup su yagday hyzmat
edyir : Eger-de hereket edmeyin gaty maddanyn iistiinden
ergin goyberilende ondaky komponentler diirli yagdaylarda
yuwudylyarlar. Ol adatca boliinis koffisenti bilen anladylyar :

K= M
hereketli
K - boliinis koeffisenti
Chereksiz- komponentiii hereketsiz fazadaky
konsentrasiyasy, mol\l.
Chereketli-  sol ~ komponentin ~ hereketli  fazadaky

konsentrasiyasy, mol\l.

Hromotografiyanynn in  kop yayran we ulanylyan
gorniislerinin biride iongalysyk hromotografiyasydyr. Munda
ergin ionlary bilen sorbentde ya-da ionitde erlesyén ionlaryn
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arasynda owriilisikli ion calsygy bolup ge¢yér. Munui {i¢in ilki
iongalsyryjy materialy haysy hem bolsa bir ion bilen
doyuryarlar : Meselem H*, OH  we s.ms Sofira sol sorbentiii
istiinden diirli komponentleri 6ziinde saklayan ergini
goyberyirler. Sonda diirli walentli elementler diirli-diirli
yuwdulyarlar, Meselem :

Cs*>Rb*>K*">NH; >Na*

Ba2+ > Sr2+ > Ca2+ >Mgz+

Bularyn yuwdulmagy sorbentin tebigatyna,
selektiwligine ~ we Dbeyleki faktorlara baglydyr. lonitler
yuwudyan ionyna goOrd kationitler, anionitler bolup bilerler.
Meselem Kationitlere KU-2: KB-4 we beylekiler degislidirler.
Anionitlere bolsa AB-17, AH-31 we beylekiler degisli.
Kationitlerini isleysi:

_I_
ergint+Me

¢

_I_
ergint H

we s.m. Umuman ionitlerde ion ¢alsygy su asakdaky
reaksiyalar boyunga amala agyrylyar :
Kation ¢alsygy:

R-H +Na" = R-Na + H*
R-Na+K" = R-K+ Na*
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Anion calsygy:

R-OH + CI' =R-Cl + OH"
R-Cl + NO; = R-NOs+ CI’

Hromotografiya usulynyin hemme gorntisleri analitiki
himiyada ginden ulanylyar. Gazlaryii analizleri bolsa meselem
tebigy gazyn dizimi dine gaz ya-da gaz-suwuklyk
hromotografiya arkaly erine etirilydir. Munun {gin yorite
priborlar - hromotograflar bar.

Toprakda we Ostimliklerde atom-absorbsion usuly bilen
mikroelementlerin analizi.

Atom-absorbsion analizi soiiky yyllarda diirli biologiki
obyektlerddki fiziki-himiya barlaglarda gifiden ulanylyp
baslandy. Bu usulyn artykmagclygy, onun yokary takyklygy,
selektiwligi we c¢alt anyklamagy ony toprakda we 6slimliklerde
mikroelementlerinn konsentrasiyalaryny anyklamakda ulanmaga
uly miimkingilik beryér.

Usulyn esasynda atom bugundan yagtylyk dessesinin
gecirilmeginde yagtylygy erkin atomyn sifidirmegi bolup
duryar.

Analiz edilydn elementin erginini yalyna sepilmegi bilen
atomlaryn erkin yagdayyna yetilydr, nirede metallaryn we
metaloidlerin  molekulalary atomly bugyagdayyna gecyar.
Erkin atomlaryn doremeginde bir-ndge prossesler bolup
gecyar.Pirkiiji analiz edilydn barlag gowriimin erginini
aerozola owiiryér, ol hem yalyna diisydr. Ol yerde damlalar
gurayar, gaty bolejikler erdp bugaryarlar we molekulalar
atomlara dissosirlenyir.

Usul su etaplardan duryar: synag gdwriim we standart
erginlerin tayyarlanylsy, elementlerii enjamda analizi we
analizin netijeleriniii hasaplanylysy.

Synag gowriiminl _tayyarlanylsy:

Toprak. Howaly-gury, elekde elenen 80g topragyn
barlag gowriimini 750 ml kolba Yyerlesdiryarler. Topragyn
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istline 400 ml In HCI gosyarlar, titirleyji enjamda 1sag
bulayarlar, stizyérler.

200 ml Gowriimdéki filtrady “TC”  stakana
yerlesdiryarler,onun istiine 2 ml konsentrirlenen HNO3z , 2ml
30 %-li H2O2 guyyarlar we doly gurayanga bugartyarlar.
Gyzgyn gury galynda 2 ml konsentrirlenen HNO3, 2 ml 30 %-
li H202, 1 ml HCIOs  guyyarlar we doly gurayanca
burgartyarlar. Bugartmany (2 ml konsentrirlenen HNO3z we 2ml
30 %-1i H202 guymak bilen) yene bir gezek geciryérler.

Duzlarynn eremegi ligin 8-10 ml konsentrirlenen HCI
guyup gowriimi 1 ml bolyanga bugartyarlar we 96 ml dist. suw
guyyarlar.Tayyarlanan synag gowriimi Cu, Zn, Mh, Cd, Co,
Pb, Ni, Fe mukdaryny anyklamak ii¢in ulanyarlar. Kosm6poBka
licin  standart erginleri I. SI. Pumpkuc boyunca
tayyarlanyldy.Anyklanylyan  komponentlerin =~ mukdarynyn
iiytgemezligi li¢in olary ulanmakdan 6n tayyarlamaly.

Elementlerin enjamdaky analizi: agzalyp gegilen
mikroelementlerini analizi “Perkin Elmer” atom-absorbsion
spektrofotometrde gegirilyar.

Mikroelementlerin mukdarynyn hasaplanalysy:Cu, Zn,
Mn, Cd, Co, Pb, Ni su formula ulanylyar

X = K*B*0 /H

bu yerde: X — elementin mukdary , mg/kg
B —synag gdéwrlimi umumy géwriimi , ml
0 — gowsatmak derejesi ,
H— Agram
Kk — tapylan_elementin konsentrasiyasy , mkg/ml

Her barlag gowriimin 2 parallel naBeckana gegirilyar,
olaryn otnositel tapawudy 7%-den yokary dal.

Osiimlik: Tursy synag gdwriimifi tayyarlanylysy. Cig
osiimlik maddany 30°-40° C-da guradyjy skafda guradyarlar.
Gurandan sonn  ony usaltyarlar. Dogralan  Osiimlik
materiallardan 10-15 gr ¢ekyérler, tigellere yerlesdirip we spirt
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bilen Olleyarler.Yzyndan plitkanyn {istiine goyup yakyarlar.
Sofi olary mufel pejine 450°-500° C-da 4-12 sagada hemiselik
agramyna ¢enli goyyarlar. Seydip 1619634 TDS layyk zolany
alyarlar. Zolany distilirlenen suw bilen ¢yglap onun {istiine 5
ml HCI (3:1) okislerin we korbonatlaryn hloritlere gegmegi
iicin guyyarlar. Tigelleri guber¢ek ayna bilen yapyp gaynayan
suw hammamynda 30 min dowamynda saklayarlar. Alynan
ergini siizmén 50 ml 6lgegli kolba geciryarler.
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4.Hapalayjy maddalary analizlemek

Adamzadyn hézirki dowlirinin meselelerinden ekologiya
soraglary birinji yere ge¢ip baslayar. Hazirki wagt habarlagyk
miimkingilikleri yokary , yagny uly bolmadyk yonekey agyslar
we diirli zolaklaryn barlaglary , esasan howa gursawunda
elyeterli bolyarlar we hemme barlagcylarynn tarapyndan
peydalanylyar. Atmosfere monitoringi tdze dowiirde barlag
sistemasy hokmiinde bu wagt kabul edilendir. Ol hézirki wagt
dasky gursawyn yagdayy hakynda uly mogberde maglumat
berydr. Antropogen tidsirine gozeggilik etmek , alynan
neyijeleri  analiz  etmek ,ekosistemanyin  yagdayynyn
liytgemesinii esasy tendensiyasyny anyklamaga kdmek beryar.
Kop yzygiderli gozegeilik sular yaly iiytgemelerin tizligini
anyklamaga we tizligi yokary bolan  gorkezijileri
tapawutlandyrmaga miimkingilik beryédr ciinki olar ddreyédn
Monitoring islenip tayyarlanylanda maksatlaryn gurlusy:
sistemenyn saylanylsy, komplekslilgi, habarlaryn takyklygy we
0z wagtynda {pjiin edilmegi. Tédzeden doredilyan monitoring
sistemasy On bar bolan gozeggilik sistemalaryny 6z igine
almaly. Ekologiki gulluklar islenip diiziilen usulyyet we das
towerege gozegeilik etmedinl tehnikasy, himiki analizleri
gecirmek we habarlary jemlemeklige esaslanyarlar.
Kompleksleyin fonowyy monitoringiii sistemasy, atmosferanyn
we Ostimliklerin yagdayynyn, yeriisti suwlaryili we topragyn
monitoringi pernonaaks! dagky gursawyi yagdayynyn gifiden
gbrniisini beryar.

Bar bolan hapalayjylaryn mukdarynyn anyklanmasy
didlde onun CRBK bilen denesdirmeklik hem wajyp bolup
duryar. Oz gezeginde CRBK-nyii bahalar hem ulalyar,
tdzelenydar we takyklanyar. Soiikky wagtlar barlageylar CRBK-
dan basgada bar bolan hapalanmany fonly hapalanma bilen
denesdiryarler. Bu gaty habarlykly deniesdirme, yagny kop
hapalanmalar ii¢in olar gowy gorkeziji bolup duryar. Sunlukda
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topragynl metallar bilen hapalanmasy Owrenilende topragyn
Oziinde metallaryn mukdary tebigi bolmagyny gz oOniinde
tutmaly.

Antropogen yagdayda gelip ¢ykan metallarynn tebigi
metallardan ayyryp bolmayanlygy, olaryn topragyn profilinde
hereketini Owrenmdge pasgel beryar. CRBK-dan we
hapalanmanyn fonly gorkezijisinden basgada hapalanmanyn
jemleyji gorkezijisi (HJG) hem ulanylyar.

Yagny 6wrenilyin takyk bir obyektii hapalanmasy ayry
elementlerde komponentlerde ya-da birlesmelerde her bir
anyk vyagsayda CRBK-dan pes bolar, emma diirli
zdherleyjilerin  jemi beyik bolar, onda olaryn adama,
haywanlara we Oslimliklere tésiri ekologiki howpy bolar.
Gorniisi yaly haplanmanyn jemleyji gorkezijisi has uniwersal,
dagky gursawyn ekologiki yagsayyny obyektiw we doly
bahalandyrmaga peydalanylyar.  Seylelikde regiondaky
hapalanmalaryn fonly bahalaryny bilmeklik, CRBK-y we HIG-
y hasaba almaklyk monitoring reziminde obyektiw
maglumatlary almakda we maglumatlaryn  bazasyny
doretmekde uly rol oynayar.

Hizirki zaman barlaglara dayanyan gii maglumat
bazasy su wagtky we yene boljak geoekologiki barlaglaryi
baslangy¢ nokady bolup hyzmat edyéndir.

4.1.Howa analizin obyekti hokmiinde
4.1.1 «Post-1» we «Post- 2» toplumlayyn tejribe
hanalar

Ilatly punkutlarda senagat kdrhanalary bar bolan yerinde
armosfera howasynyn hapalama derejesini barlamak {i¢in
yorite postlar doredilydr. Postlar diirli gorniisde bolyarlar:
durnukly, magynlarda we ¢esménin yanynda yerlesyin bolyar.
Durnukly postlara  ,,Post-1“ we ,Post-2 toplumlayyn
tejribehanalar degisli.
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,Post-1¢- tehribehanasy ~ atmosfera  howasynyn
hapalanma derejesini we meterologiki gerkezijileri kesgitleyan
enjamlar bilen enjamlasdyrylan . Olara awtomatiki gaz
deriiewji, atmosfera howasyndan barlag ii¢in gowriimleri
almagyn enjamy, elektro asperator, elin ugryny kesgitleyin
anjamy oturtmak ti¢in siitiin, yagtylyk ulgamlary. Postuil
jayynyn diwarlary yylyk saklayjy materiallardan yasalan
bolyar. Jayyn iki garsylyklayyn burglarda yorite yapylanyan
lyukler yerlesdirilen.Olaryn beyikligi yerden 1,5 metr bolmaly.
Olar howadan tozanyn we gurumyn mukdaryny kesgitlemek
icin enjamy yerlesdirmek ticin ulanylyar. Tejribehanalaryn igi
G- harp gorniisindaki tejribe stoly we aylanyan oturgiiyg bilen
islemeli. Postyn jayyn i¢inde howa ¢alysmak iigin hem yorite
Iyuklar ulanylyar. Howadaky tozanyin mukdaryny kesgitlemek
ticin  howadan  barlag  gdwriimleri almak  ulgamy
gyzdyryjykameradan rotometrden ybarat. Fotometr slanganyi
komegi bilen howa arkaly birikdirilen. Barlag ticin gowrlimleri
almak blogy tarapyna filtr oturdylan tarapy jayyn dasynda
galyar, howa akymy slanga arkaly gyzdyryjy kamera
ugradylydr. Barlag goéwriimini almak {i¢in islendik bugy
ulanmak bolyar Eger-de howanyn temperaturasy 0° bolsa howa
akymy yyllyk kadalasdyryjynyn kémgi bilen 20° ¢ gyzdyrmaly.

Awtomatiki Olgeglerin ulgamy atmosfera howasynda
SO —it mukdaryny barlayan I'KIT-1 we CO-y barlayan I'MK-3
gazanalizleyjilerden ybarat. Olar tejribe stolyna birikdirilen. Bu
enjamlaryn elektriki islendirilisi postynn jayynyn diwarynda
yerlesdirilen razetkalaryn kdmegi bilen amala agyrylyar.

Metrologiki  gorkezijileri olgemek ulgamy M-49
metrologiki stansiyadan duryar. Ondan basgada dolandyrys
pulty, yelin ugrunyn we tizliginin datcikleri bar. Bu datgikler
jayyn depesindiki siitiinde yerlesdirilen . Datgikler dolandyrys
pulty bilen kabel arkalybirikdiryérler. Howanyn ¢yglylygyny
we temperaturasyny dat¢iklerin kdmegi bilen Olceyérler. Olar
jayyn sag diwarynda yerlesdirilen . Howanyn basysy barometr
bilen dlgenilyar.
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Yagtylandyrys we gyzdyryjy ulgamlary 2-sany ¢yradan
we 2 sany gyzdyryjydan ( howanyn temperaturasy sowuk
wagty jayda 20-25 0 C temperatura iipjlin etmeli) ybarat.

“Post-2”  toplumlayyn tejribehanalarda “Post-1”
tejribchanadan  ayratynlykda DA-2C  elektroaspirator,
“komponent” awtomatiki  gdwriim alyjy we awtomatiki
metotoplum bar. Gerekli reaktiwler, gaplar we guralar:

1. EA-2C elektroaspirator

2. Gazderneyji

3.  Tozanyn we gurumyn mukdaryny kesgitlemek

icin enjam.
4.  “Post-2” toplumlayyn tejribehanalar
5. “Post-1"tejribehanadan ayratynlykda

“komponent” awtomatikigéwriim alyjy
6.  Awtomatiki metotoplum

“Post-1” we “Post-2” toplumlayyn
tejribehanalarda is gegirmezden oOn olary ise
tayyarlamaly:

1)  Abzallary we gurallary yerbe-yer goymalay.

2)  Desgalaryn elektrik iipjiingiligini iipjiin etmeli

3) Howa akymynyi yollaryny barlamaly.

4)  Elektroaspiratoryn we gazanalizleyjinin isleysini
barlamaly.

Durnukly postlarda howadan barlag iicin gowriimin

alynylysy.
Barlag ticin gowriim belli yzgiderlikde alynyar:

1. Barlag gecirmezden o1 (10min) postun jayyna girip
elektrik {iipjliciligi barlamaly. Howa sowuk bolsa
termokadalasdyryjyny isletmeli.

2. 'MK-3 gazanalizleyjinin isleysini barlamaly.

3. Lyugy  agyp  howasynyn  ¢yglylygyny  we
temperaturasyny 6lgemek tigin slanagany ¢ykarmalay.

4. Yelin tizligini olceyan guralay isletmeli. Eger-de
tizligini Olceydn awtomatiki gural yok bolsa jayyn
depesindiki flugeri ulanmaly.
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10.

Howadaky tozanyn konsentrasiyasyny kesgitlemek ii¢in
ulanylyan desganyn turbasyna filtr saklayjy birikdirip ,
postyin yel Owiisydn tarapyndaky Iyuga oturtmaly.
Eger-de howadaky gurumyn mulkdary 6l¢enyén bolsa
filtri  yorite bloga  yerlesdirmeli we  sofira
elektroaspiratora birikdirmeli

Gaz garyndylaryny kesgitlemek iicin 822 bellikli
elektroaspiratora we «komponenty gowrlimalyja
birikdirmeli. « Komponent» abzalynda oOlceglerin
makasatnamasy boyunca ndge sany sindiriji gural
bolsa son¢a-da oturtmaly, beyleki gozenekleri dyky
bilen yapmaly.

. Howadaky tozany barlamak {i¢in goéwriim alar yaly

elektroaspiratory isletmeli. Bu yerde howanyil
har¢lanmasyny kadalagdyrmaly.

Howanyn har¢lanmasy kadalasdyrylandan sonl sindiriji
gurallary oturdyp aspiratory gaytadan isletmeli.
Metrologiki sertlei barlamak iicin yelin tizliginiii
Olcegini 1 min dowaamynda geciryérler. we gara
gorkezijisi  boyunca sol  pursatdaky tizligini
belleyirler, max tizligi gyzyl gorkezijisi boyunga
bellip, ortaga bahasyny tapyarlar.Yelifi ugruny hem 1
min dowamynda belleyirler, ortaga bahasyny 1°
takyklygy bilen yazyarlar. Yelii ugrynyh ortaga
bahasyny tapmak iicin bir, bds we on minutda
barlayarlar. Howanyn temperaturasyny 10 min-i
dowamynda 3gezek barlap ortaga bahasyny bellemeli.
Howanyn basysyny Baromatr-aneriod 5-10sek son
kesgitlemeli. = Metrogorkezijiler kesgitlenen wagty
postuni jayynyn gapysy yapyk bolmaly. eger-de barlag
gecirilen wagty yel bolmasa "Stil”diyip bellemeli we
0° diyip bellemeli.

Uglerodyn oksidi barlanylanda rotometr boyunca gaz
akymynyn har¢clanmasynyn hemiseligini syn etmeli.
I'MK-3 gazanalizleyjini hola belligine takyk gabat
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getirip gelmegi bir gije-giindizin dowamynda bi gezek
barlanylmaly we hepde-de bir gezek enjamyn ayratyn
galyndylary bolan duyujylygy barlanylyar. Sindiriji
guralyn sindirilisini hepde-de bir gezek calysyarlar/

11. Howadan barlag {igin gdwrlimi alyp bolandan soiira
filtr saklayjy saklayan turba gecirjisine lyukdan
ayyryp filtri potrony alyp tozan we gurum sondiirip
yerli-yerinne yerlesdiryarler.

412 «Atmosfera-2» gocme tejribehanasy

«Atmosfera-2» tejribehana atmosfera howasyna gaz
zyiiyndylarynyil zyniylyan ¢cesmelerinini yanyndaky we marsrut
boyunca atmosfera howasynyn hapalanma derejesini
kesgitlemek licin  we metiogorkezijileri dlgemek {icin
niyetlenen. Bu tejribehana awtofurgonda yerlesdirilen.
Tejribehanalaryin enjamlary 10-35°C  temperaturada 80 %
cyglylykda we 680 —785 min.sm.st. basysynda isleyir.
Tejribehananyn tizligi 45 km/sag yokary bolmaly dél.
Awtofurgonyn salony ikd bdliinen “ enjamly we komekei
boliimler. Awtofurgonyil depesinde howanyi temperaturasyny,
cyglylygyny 6lceyin datcikler berkidilen slanga yelin ugrunyn
we tizliginin datcikleri yerlesdirilen platforma yerlesdirilyér.

Howadan  barlag  gdwrliimini alyan  enjamlar
tejribehanasynynn ¢ep tarapynda yerlesdirilydr. Tozany we
gurumy barlamakda barlag gowriimi alyan turbagegirijiler
barlag wagty acylyan gapydan furgonyn dasyna ¢ykarylmaly
Howadan gaz garyndylary barlamak ii¢in yerin derejesinden
2,6 m beyiklikden alynyar. Howa akymlarynda gyzdyryjy
oturdylan , ol dasky howanyin temperaturasy- 5°C —dan pes
bolanda isledilyér.

“Atmosfera-2” goé¢me tejribehanada  kiikiirdin  ikili
oksidinin we kiikiirtli wodorodynn mukdaryny kesgitlemek {i¢in
seyle hem hloryit we azodyil mukdaryny 6lgemek {icin yarym
awtomatiki goglirlydn indikatorlar ulanylyar.
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Tejribehana M-49 metrolometr, temperaturanyn we
cyglylygyn dagiklari bilen enjamlasdyrylan  tutus yorite
platformada yerlesdirilen. Datgiklerin signallary salonyn i¢inde
yerlesydan dolandyrys pultyna baryar. Eger-de dagiklar bolmasa
aspirasion psihrometr ulanylyar.

Elektroaspratorlar we sindiriji gurallar barlag gecirilen
wagty yorite platfoma berkidilen stollarda yerlesdirilyar.
“Atmosfera-2” tejribehananyn  enjamlarynyn elektriki
tipjlingiligi Giytgeydn togun onlimgilik setinden ( giiyjenme 220
W) kabel arklay boliiji sidin isti bilen sele hem awtofrgonyn
akkumlyatoryndan {ipjiin edilyar.

Gogme tejribehanany barlag gecirmezden on barlamaly:
enjamlaryin  yere  birikdirililisini  yerine  yetirmeli,
tejribehanalary towerekdéki jaylaryil boliji sitlerine catmalay ,
sindiriji ~ gurallara aspiratotlary oturtmaly, platformany
furgonyn depesinde yerlesdirmeli, yelift ugrunyn we tizligini
dat¢iklarini platforma yerlesdirmeli we datgigin gorkezijisini
demirgazyga tarap goniikdiirmeli

4.2.Howadaky zyyanly maddalary hil we mukdar
taydan kesgitlemek
4.2.1. Howanyi tozanlylygyny cekmek usuly
bilen barlamak

Tozanlaryn hésiyetleri, onuil adam organizmine edyéin
tasiri bilen tanysmak, hem-de howanyn tozanlylygyny
barlamak ti¢in ulanylyan usullary we enjamlary éwrenmek.
Tozanyn hésietleri. Islendik Oniimgilikde sol sanda
himiya senagatynda-da maddalaryin maydaja bolejikleriniii
howany tozanlandyryandygyny gorydris. Sonun {i¢in tozanyn
doremegine garsy gores zdhmeti goramagyn esasy ugurlarynyn
biri bolup duryar, sebdbi tozan adam organizmine yaramaz
tasir edydr, kidbir maddalaryn tozanlary partlayjydyr we sonun
ticin hem howpludyr. Mundan basga-da tozan enjamlaryn,
abzallaryil ¢alt hapalanmagyny we hatardan c¢ykmagyna,
cykarylyan oOntimleriii hiline yaramaz tasir edydr we seylelik
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bilen ykdysady zyyan yetiryar. Tozanyn ekologik zyyany hem
uludyr. Tozanlar Ozlerinin gelip ¢ykysyna gord lic bolege
boliinyédr: organiki, organiki dil we garysyk tozanlar.
Organiki tozanlar hem ii¢ gorniise boliinyér: 6sumlik tozanlary,
haywanat esasly tozanlary we emeli tozanlary. Tozanlaryn
bolejiklerinin ululygy-kigiligi, gatylygy, portlygy, ereyjiligi,
elektrik hésietleri we himiki diiziimleri boyunca adam
organizmine tdsiri diirli-diirli bolyar. Tozanlylygyn howadaky
konsentrasiyasynyin adam organizmine tésirleri dhli babatda
Oowrenilip iscilerin i3 zonalaryndaky howanyn tozanlyk
konsentrasiyasynyn amatly c¢dgi (CRBK) islenilip diiziildi.
Yagny, ciklendirilen-rugsat berilyén konsentrasiya- bu isginifi
ahli is leydn dowriinde 8-sagatlyk is giini ya-da hepde-de 41
sagat hasabynda islinde-de onuil saglygyna zeper yetmeyin
tozanlylyk konsentrasiyasydyr.
Howanyn tozanlylygyny barlamak iicin asakdaky

usullar ulanylyar:

a)  Tozanyn agramyny ¢ekmek usuly.

b)  Sanamak usuly.

c)  Fotometriki (surata diisiirmek) usuly.

d)  Radiometriki usuly.

Biz bu usullarynl birinjisini ulanmak bilen tozanlylyk
konsentrasiyasyny barlarys. Bu usul 60° temperaturaly howada
tozanyn konsentrasiyasyny filtre yygnamak we onun agramyny
cekmek hem-de yygnanan tozanyn mogberini filtrinn iistiinde
gecirilydn ~ howanyn  gOwrliimine  bdlmek  esasynda
kesgitlemekden ybaratdyr.

Usuly gorkezmeler:

1. Tejribehana gurallarynynn elektrik goraglylygyny

(zazemleniyesini) barlamaly.

2. 3-4-filtrin agramyny Ol¢emeli we olaryn sanawyny

yazmaly.

3. Ahli elementleri bir shema getirmeli.

4. Wentilyatory we aspiratory ise girizmeli we

kadalagdyrmaly.
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5. Birinji filtri aspiratoryn oniindéki desige goymaly we
gecydn howanyn mukdaryny dlgemeli.

6. Wentilyatory we aspiratory saklamaly we filtri
¢ykaryp onun agramyny 6lgemeli.

7. Ahli parametrleri beyana yazmaly: arassa we hapa
filtrin agramyny, howanyn temperaturasyny, basysyny
we beylekileri.

Konsentrasiyany su formulanyn komegi bilen
hasaplayarlar:
C =P1-P/Vs
Bu yerde:

Vo = V*273*B/(273+t)760 (2)
Q - tozanyn konsentrasiyasy

P — arassa filtrifi agramy,
P1—tozanlanan filtrin agramy,

Vo -OC - temperaturaly 760mm basysly yagdayda olceg
gecirilen howanyn géwriimi. Eger temperatura °C-den basys
760 mm-den yytgesik bolsa onda gowriim (2) formula bilen
hasaplanyar, yagny Vt-howanyn hazirki goéwrlimi, t -
temperatura, B - basys

Howanyn tozanlylygynyn dlgeginin gegirilen yeri:
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Tozanyn agram nusgasyny almak {¢in ulanylyan enjamyn
shemasy

1- tozan soguryjy,
2-  reometr,
3- allonzlar

4.2.2.Gazanalizleyji UG — 2

Bu enjam howanyn diiziimindéki hapalayjy maddalaryi
mukdaryny kesgitlemek {i¢in niyetlenyir. Gazanalizleyji UG -
2 guralyn diiziim boleklerini gurlusyny we onun is diizgiinlerini
owrenmeli .Gerekli enjamlar, serisdeler we esbaplar:
Gazanalizleyji UG - 2 guraly howadaky zyyanly gazlary we
buglaryn konsentrasiyasyny oOl¢cemek {icin niyetlenendir
Gazanalizleyji UG - 2 guralyn is prinsipi indikator turbasynda
yerlesdirilyan indikator porosogynyn iistiinden howayyghayja
yygnalan howany goyberende porosogyi refikinin yiitgemegine
esaslanandyr . Indikator porosogynyn renklenen uzynlygy
howadaky gazyn analizlenydn konsentrasiyasyna goni
proporsionaldyr . Onufi  mukdaryny mg/m® hasabynda
graduirlenen skala boyunca dlceyarler . Gazanalizleyji UG
- 2 guraly ulanmagyn serti-dagky gursawyn howasynyn
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temperaturasy 10-30 °C , kiikiirdifi oksidinifi konsentrasiyasy
dlgelende 15-30 °C , howanyn otnositel c¢yglylygy 90 % |,
howanyn basysy 680-780 mm simap siitiinine , ¢an-fozanyn
derejesi 40 mg/m? dei bolmaly . Gazanalizleyji UG - 2 guraly
howadaky zyyanly jisimlerin konsentrasiyasyny olcénde
goyberyan otnositel yalnyslygy RECT 1 bolanda + 60 % ;
RECT 1-2 bolanda + 35 % ; RECT 2 bolanda + 25 % - den
gecmeyar . Gazanalizleyji UG - 2 guralyn igleysiniii esasy
gorkezijileri 1. tablisada berilendir .

Barlanylyan komponentlerin tdsirinde indikatoryn
porosogynyn renkinin liytgeysi 1 tablisadaky gorkezijiler bilen
kesgitlenilyar .

1.Gazanalizleyji UG - 2 guralyn esasy gorkezijileri .

Kesgit- Gegyan Olgeg Olgeg Geg
lenilyan howa aralygy, wagty, s yan
gaz gowrii- mg/m?3 hasabyn- ho-

mi , sm® da wa-

nyn

akyp

geg-

yéan

wag-

ty, s

Azodyn 300 2,5-50 220-300 420

oksidi

Ammiak 200 2,5-30 30-60 120
Asetilen 300 50-1400 260-300 420
Aseton 300 100-2000 180-240 420
Benzin 300 50-1000 200-230 420
Benzol 400x 3 5-25 180-240 360
x 3

Ksilol 300 25-500 100-132 240
Kiikiirdin 300 5-30 110-160 300
dioksidi 100 20-120 15-45 60
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Kiikdirtli 300 5-30 140-200 30
wodorod 100 20-200 10-30 60
Toluol 300 25-500 200-230 420
Nebtin 300 100-1500 200-230 420

uglerodlary

Gazanalizleyji UG - 2 guraly howa yygnayjydan
(sur.1.3), indikator tur-balaryny tayarlamak {i¢in zerur bolan
materiallardan ( sur. 1.4 ) , siizliji patronlardan ( sur.1.5 ) we
konsentrasiyalary kesgitlemegin skalalarynyn etiketkalaryndan
(sur. 6 ) duryar Her bir kesgitlenilyan gaz {¢in Olceg
ululyklaryny hasaba almak bilen bir ya-da iki sany skala
tayarlanylyar . Sol 6lgeg skalalarynda kesgitlenilyan gazlaryn
tasirinde indikator ampulalarynyn porosoklarynyn 6z reiiklerini
gorniisi asaky suratda gorkezilen

Meselem  is¢ci zonada  howadaky ammiagyn we
asetonyn mukdaryny kesgitlenilisini 6wrenelin .

Zyyanly gazlary sol sanda ammiagyi we asetileniil
mukdaryny kesgitlemek ii¢in “Gazanalizleyji UG-2” guraly
giiden peydalanylyar. Ol guralyn esasy diiziim bdleklerini,
gurlusyny, isleyis diizgiinlerini hem-de ony ulanmaklygy biz
onki sapagymyzda dwrenipdik. Indi bolsa, sol guraly ulanmak
bilen howadaky ammiagyn we asetilenin mukdaryny
kesgitlemegi 6wreneris. Is zonasynyn howasyndaky ammiagyn
we asetilenin  mukdaryny takyk  kesgitlemek iigin
“Gazanalizleyji UG-2” guraly bilen islemegin dhli diizgiinlerini
hem-de talaplaryny doly yerine yetirmeli. Ise baslamazdan
onirti indikator turbalaryny hem-de siiziiji patronlary
tayyarlamaly. Howa yygnayjy guralyn  jebisligini doly
barlamaly. “Gazanalizleyji UG-2” guralynyn ise tayyardygyna
anyk goz yetirip hem-de gerek boljak gosmacga materiallary
yeterlik mukdarda tayyarlap, sofira ammiagyn we asetilenin
mukdaryny kesgitlemége baslamaly.

I.Ammiagyn is zonasyndaky mukdaryny kesgitlemek
icin  “Gazanalizleyji UG-2” guralynyn ammiak ii¢in
niyetlenilen yorite indikator serisdeleri bar. Yorite komplekte
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20 sany ampul girydr. Olar ammiagynn mukdaryny 2,5-30
mg/m3  we 20-100 mg/m3  aralygynda Olgdp bilyar.
Indikatorlardan basgada gosmaca turbajyklary tayyarlamak
ticin komek¢i materiallar hem bar. Indikatoryn porosokly
ampulasynyn agramy 7+/-1 grama dendir. Indikatoryn
porosogy owradylan, 0,24-0,40mm ululykdaky farfor
bolejiklerinin  gyryndysyndan yasalandyr. Ol bromfenol we
etanoldan tayyarlanylan ergine yatyrylyp, doygun haldadyr.
Indikatorynl porosogy mele refikde bolup, gyrmyzy tegmillidir.
Ol ammiagyn konsentrasiyasynyn tdsirinde gok renke
owriilyér. Onun isde ulanylys mohleti 8 ay wagtdyr.

2.Asetilenin howadaky konsentrasiyasyny olgemek ii¢in
niyetlenilen indikatorlar onun  konsentrasiyasyny  50-
1400mg/m3 aralygynda kesgit-leyérler.

Indikatorlarynn umumy sany 20 ampul, basgada Nel-nji
tutujyda 4, Ne4-nji tutujyda 6 ampul hem-de indikator we
komekei turbalary tayyarlamak ticin gerekli zatlar bar.
Indikator porosogynyn ampuladaky agramy 5+/-1 gram.

Indikator porosogy KCKG markaly silikagelden 0,16-
0,25 fraksiyada yasalandyr. Ol kaliy yodatly we kiikiirt
kislotasyndan tayyarlanan ergine yatyrylan. Renki ak,
asetilenin tésirinde agyk gonur reniki alyar. Mohleti 2 yyl.

3. Indikator turbasyny tayyarlamak. Turbanyi bir ujyna
pagta dykyp, ony sterzenin komegi bilen syn¢gap 2-3 mm
galynlykda berkitmeli. Sofira ampuladaky porosok bilen
doldurmaly. Ampulany galan porosogy bilen bile uzynlygy
25mm bolan rezin dyky bilen orén ¢alt dykmaly. Indikator
turbasyna guyan porosogymyzy sterzen bilen synsgylap
berkitmeli we indikator turbasynyn beyleki tarapyny hem pagta
bilen 2-3mm galynlykda dykmaly.

Turbadaky indikator porosogynyil boyuny sterZen bilen
Olcemeli. Indikator turbasyndaky porosogyn dykyzlygy gowsak
bolsa, renklerin iiytgemek c¢égi uly bolyar we clirt kesik
bolmayar. Cédgi anyk kesgitlemek kyn diisyir. Indikator
porosogynyn dykyzlygyny stokyn sykgyldysynyi sesi bilen

59



barlap bulmeli. Egerde stokyn sykgyldysy skalada
gorkezileninden az bolsa onda porosogyn dykyzlygy gowsak
we tersine.

Indikator turbasynyin uglaryny gezek gezegine parafin
garyndyly polietilen erginine 3-7mm uzynlykda batyryp Orédn
jebis berkitmeli. Indikator turbalaryny gurak, arassa we yel
calysygy gowy bolan jayda tayyarlamaly. Porosoklara howa
tasir etmez yaly olaryi sanyny 10-dan kop etmeli dil. Barlagda
ulanylan indikator turbalarynyn porosogyny dékmeli hem-de
onki belleysimiz yaly yuwup, arassalap, guradyp goymaly.
Olgelyin gazyn mukdaryny kesgitlemek iicin
howayygnayjynyn  gapagyny agyp stogyn  belgisinin
howayygnayjynyn belgisine gabat gelydndigini anyklamaly.
Fiksatory ayyryp stogy eliie almaly we ony ugrukdyryjy
ganawa yerlesdirip fiksatory goybermeli
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. Jebisleyji materialyn tésir etmezligi ii¢in indikator
turbasyny jebislesdiriji  kalpakdan bosatmaly. Indikator
turbasyny sterzen bilen kakyp, porosogyn dykyzlygyny
yokarlandyrmaly. Porosokdan yagty gecse sterzen bilen
tamponlary basmaly. Sofira ony howa yygnayjy guralyin rezin
turbasyna birikdirmeli hem-de “Gazanalizleyji UG-2” guraly is
zonasynyn howasyny barlajak yerine eltmeli.

Olgemekligi indikatoryi turbalaryny acandan sofira 1
minut gecirip baglamaly. Bir elini bilen stogy basyp, beyleki
elin bilen fiksatory ayyrmaly. Stok hereket edip baslandan,
fiksatory goyberip sekundomeri isletmeli. Hacan fiksator
storyli ganawynyii igine diisende sykgyldy esidilmeli. Yone
howa entegem geg¢meli. Howany goybermekligin umumy
wagty “Gazanalizleyji UG-2” pasportyndakydan artyk bolmaly
déldir. Kesgitlenilydn gazyn tisirinde indikatoryil porosogy
refikini liytgedyér. Kesgitlenilyén gazyn mukdaryny porosogyn
reiklenen bolegini etiketkanyn Olgeg skalasynyn 0-njy
belligine dogry gabat getirip goymaly. Porosogyn reiiklenen
bolegininn yokarky c¢édgine dogry gabat gelydn skaladaky san
kesgitlenilydn gazyin mukdaryny gorkezyir.

4.2.3 Benziniii we beyleki nebit 6niimleriniin howadaky
mukdaryny kesgitlemek

Zyyanly gazlary sol sanda benzin we beyleki nebit
ontimlerin mukdaryny kesgitlemek ti¢in “Gazanalizleyji UG-2”
guraly giiden peydalanylyar.Bu guraly ulanmak bilen
howadaky benzin we beyleki nebit Onlimlerin mukdaryny
kesgitlemegi Owreneris. Is zonasynyn howasyndaky benzin we
beyleki nebit Onlimlerin mukdaryny takyk kesgitlemek tigin
“Gazanalizleyji UG-2” guraly bilen islemegin dhli diizgiinlerini
hem-de talaplaryny doly yerine yetirmeli. Ise baslamazdan 6n
indikator turbalaryny hem-de siiziiji patronlary tayyarlamaly.
Howa yygnayjy guralyn jebisligini  doly barlamaly.
“Gazanalizleyji UG-2” guralynyi ise tayyardygyna anyk goz



yetirip hem-de somra gerek boljak gosmaca materiallary
yeterlik mukdarda tayyarlap, soiira benzin we beyleki nebit
ontimleriit mukdaryny kesgitlemége baslamaly.

1.Benzinin we beyleki nebit Oniimleriniii Howa
gursawyndaky mukdaryny kesgitlemek iicin  indikator
serigdelerinin  komplektinden peydalanmaly. “Gazanalizleyji
UG-2” guralynyn indikatory benzin we beyleki nebit
oniimlerinift howadaky mukdaryny 50-1000mg/m? aralygynda
Olgeydr. Indikator serigdelerinin  komplektine 20 sany
porosokly ampula, 4 sany tutuyjy ampula (Ne 3 we 4-nji
tutujylar) hem-de indikator we komekei turbajyklary
tayyarlamak {icin komek¢i materiallar girydr. Indikatir
porosogynyn agramy 5+/-1 gramdyr. Indikatoryn porosogy
KCKG markaly silikagelin 0,16-0,24 mm-lik fraksiyasyndan
vasalandyr. Ol kaliy yodatly we kiikiirt kislotasyndan
tayyarlanylan ergine yatyrylyp, doygun haldadyr. Porosogyn 6z
reinki ak, benzinin we beyleki nebit fnlimlerinin
konsentrasiyalarynyn tésirinde acyk gonur reiike Owrlilyér.
Onun moéhleti 2 yyldyr. Indikator turbasyny tayyarlamak.
Turbanyn bir ujyna pagta dykyp, ony sterzeninn komegi bilen
syncgap 4-5mm galynlykda berkitmeli. Somira ampuladaky
porosok bilen doldurmaly. Ampulany galan porosogy bilen bile
uzynlygy 25mm bolan rezin dyky bilen 6rdn ¢alt dykmaly.
Indikator turbasyna guyan porosogymyzy sterZzen bilen
synsgylap berkitmeli we indikator turbasynyn beyleki tarapyny
hem pagta bilen 2-3mm galynlykda dykmaly.

Turbadaky indikator porosogynyil boyuny sterZen bilen
Olcemeli. Indikator turbasyndaky porosogyn dykyzlygy gowsak
bolsa, renklerin iiytgemek c¢édgi uly bolyar we clirt kesik
bolmayar. Cédgi anyk kesgitlemek kyn diisyar. Indikator
porosogynyn dykyzlygyny stokyn sykgyldysynyn sesi bilen
barlap bulmeli. Egerde stokyn sykgyldysy skalada
gorkezileninden az bolsa onda porosogyil dykyzlygy gowsak
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we tersine. Indikator turbasynyn uglaryny gezek gezegine
parafin garyndyly polietilen erginine 3-7mm uzynlykda
batyryp Ordn jebis berkitmeli. Indikator turbalaryny gurak,
arassa we yel calysygy gowy bolan jayda tayyarlamaly.

Porosoklara howa tésir etmez yaly olaryn sanyny 10-dan
kop etmeli ddl. Barlagda ulanylan indikator turbalarynyn
porosogyny dokmeli hem-de oiki belleysimiz yaly juwup,
arassalap, guradyp goymaly.Olcelyin gazyii mukdaryny
kesgitlemek {i¢in howayygnayjynyn gapagyny agyp stogyn
belgisinini  howayygnayjynyin belgisine gabat gelydndigini
anyklamaly. Fiksatory ayyryp stogy eline almaly we ony
ugrukdyryjy ganawa yerlesdirip fiksatory = goybermeli.
Jebisleyji materialyn tdsir etmezligi ti¢in indikator turbasyny
jebislesdiriji kalpakdan bosatmaly. Indikator turbasyny sterzen
bilen kakyp, porosogyn dykyzlygyny yokarlandyrmaly.
Porosokdan yagty gecgse sterzen bilen tamponlary basmaly.
Soiira ony howa yygnayjy guralyn rezin turbasyna birikdirmeli
hem-de

“Gazanalizleyji UG-2” guraly is zonasynyn howasyny
barlajak veritie eltmeli. Olgemekligi indikatoryi turbalaryny
acandan sofira 1 minut gecirip baslamaly. Bir eliii bilen stogy
basyp, beyleki elinl bilen fiksatory ayyrmaly. Stok hereket edip
baslandan, fiksatory goyberip sekundomeri isletmeli. Hagan
fiksator storyil ganawynyn icine diisende sykgyldy esidilmeli.
Yo6ne howa entegem gegmeli. Howany goybermekligiii umumy
wagty

“Gazanalizleyji UG-2” pasportyndakydan artyk bolmaly
déldir. Kesgitlenilydn gazyn tésirinde indikatoryn porosogy
refikini liytgedyar. Kesgitlenilydn gazyn mukdaryny porosogyn
reiiklenen bolegini  etiketkanyn Olgeg skalasynyn 0-njy
belligine dogry gabat getirip goymaly. Porosogyn renklenen
boleginiii yokarky cdgine dogry gabat gelydn skaladaky san
kesgitlenilydn gazyn mukdaryny gorkezyir.
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4.2.4.Azodyn oksitleriniii howadaky mukdaryny
kesgitlemek

Ise baglamazdan 6n indikator turbalaryny hem-de siiziiji
patronlary tayyarlamaly. Howa yygnayjy guralyn jebisligini
doly barlamaly. “Gazanalizleyji UG-2” guralynyn ise
tayyardygyna anyk g6z yetirip hem-de somira gerek boljak
gosmaca materiallary veterlik mukdarda tayyarlap, sofira
azodyn oksitlerinin  howa  gursawyndaky mukdaryny
kesgitlemége baslamaly.

Azodyn oksitlerinii howadaky mukdaryny kesgitlemek
ticin “Gazanalizleyji UG-2” guralyn azodyn oksidi we dioksidi
iicin  yorite  tayyarlanylan  indikator  serisdelerinin
komplektinden peydalanmaly. Ol indikatorlar azodyn
oksitlerinit howadaky mukdaryny 2,5-50 mg/m? aralykda
kesgitlemekligi iipjiin edyar.Howa gursawyndaky azodyn
oksitlerinit mukdaryny kesgitlemek {i¢in 20 sany indikatoryi
porosokly ampulasy bar. Komplektde No5-nji tutujy, indikator
turbalary, komekei turbalary yasamak {i¢in zerur bolan
materiallar hem bar. Indikator kiilkesinin her ampuladaky
agramy 4+/-1 grama dendir. Indikator porosogy KCKG
markaly silikagelin  0,16-0,24 mm-lik  fraksiyasyndan
yasalandyr. Porosok uksus kislotasyndan, 0-
dianizidinden,etanoldan hem-de disilirlenen suwdan yasalan
indikator erginine yatyrylyp, doygun haldadyr. Porosogyn
refiki ak, azodyn oksitlerinin tdsirinde gyzyl refike owriilyar.
Porosogyn mdohleti 16 ay.Azodyn oksitlerinin howadaky
mukdaryny kesgitlemek tii¢cin okislendiriji we okisleri tutujy
turba tayyarlamaly. Ol azodyn oksitlerini tutmak iicin gerek,
sebdbi indikator turbalary azodyn oksidini we dioksidini
tutmaklyga niyetlenendir. Ony ayna turbajygyn bir tarapyny
pagta bilen dykyp 2-3 mm sterzenin komegi bilen synggap

63




berkitmeli, guyguc¢ ulanyp 17-19 mm galyklykda porosok
guymaly, sofira porosogy 15-18 mm-e c¢enli dykyzlamaly.
Soira indikator turbasynyn beyleki tarapyny hem 2-3 mm
galynlykda pagta dykyp mékdmlemeli. Turbajygy jebisldp
hlorly kalsininn eksikatorynda saklamaly.Indikator turbasyny
tayyarlamak. Turbanyn bir ujyna pagta dykyp, ony sterzenin
komegi bilen synggap 2-3 mm galyilykda berkitmeli. Sofira
ampuladaky porosok bilen doldurmaly. Ampulany galan kiilke
bilen bile uzynlygy 25mm bolan rezin dyky bilen 6rdn calt
dykmaly. Indikator turbasyna guyan porosogymyzy sterzen
bilen synsgylap berkitmeli we indikator turbasynyn beyleki
tarapyny hem pagta bilen 2-3mm galynlykda dykmaly.
Turbadaky indikator porosogynyin boyuny sterzen bilen
Olcemeli. Indikator turbasyndaky porosogyn dykyzlygy gowsak
bolsa, renklerin iiytgemek ¢édgi uly bolyar we ¢iirt kesik
bolmayar. Cédgi anyk kesgitlemek kyn diisydr. Indikator
porosogynyn dykyzlygyny stokyn sykgyldysynyn sesi bilen
barlap bulmeli. Egerde stokyn sykgyldysy skalada
gorkezileninden az bolsa onda porosogyn dykyzlygy gowsak
we tersine. Indikator turbasynyn uglaryny gezek gezegine
parafin garyndyly polietilen erginine 3-7mm uzynlykda
batyryp Ordn jebis berkitmeli. Indikator turbalaryny gurak,
arassa we Vel calysygy gowy bolan jayda tayyarlamaly.
Porosoklara howa tésir etmez yaly olaryn sanyny 10-dan kop
etmeli didl. Barlagda ulanylan indikator turbalarynyn
porosogyny dokmeli hem-de onki belleysimiz yaly yuwup,
arassalap, guradyp goymaly.Olgelyéin gazyn mukdaryny
kesgitlemek {i¢cin howayygnayjynyin gapagyny agyp stogyn
belgisinin  howayygnayjynyn belgisine gabat gelyindigini
anyklamaly. Fiksatory ayyryp stogy eline almaly we ony
ugrukdyryjy ganawa Verlesdirip fiksatory  goybermeli.
Jebisleyji materialyn tisir etmezligi ti¢in indikator turbasyny
jebislesdiriji kalpakdan bosatmaly. Indikator turbasyny sterzen

64




bilen kakyp, porosogyn dykyzlygyny yokarlandyrmaly.
Porosokdan yagty gecse sterZzen bilen tamponlary basmaly.
Soiira ony howa yygnayjy guralyn rezin turbasyna birikdirmeli
hem-de “Gazanalizleyji UG-2” guraly is zonasynyi howasyny
barlajak veritie eltmeli. Olgemekligi indikatoryii turbalaryny
acandan sofira 1 minut gecirip baslamaly. Bir elinl bilen stogy
basyp, beyleki elin bilen fiksatory ayyrmaly. Stok hereket edip
baslandan, fiksatory goyberip sekundomeri isletmeli. Hagan
fiksator storyil ganawynyi i¢ine diisende sykgyldy esidilmeli.
Yone howa entegem gegmeli. Howany goybermekligift umumy
wagty “Gazanalizleyji UG-2” pasportyndakydan artyk bolmaly
déldir. Kesgitlenilyédn gazyn tésirinde indikatoryn porosogy
renkini liytgedyar. Kesgitlenilydn gazyn mukdaryny porosogyn
reiiklenen bolegini etiketkanyn oOlgeg skalasynynn  0-njy
belligine dogry gabat getirip goymaly. Porosogyn reiiklenen
boleginin yokarky cédgine dogry gabat gelydn skaladaky san
kesgitlenilydn gazyn mukdaryny gorkezyér.

4.2.5.Kiikiirt oksidinin we kiikiirtli wodorodyn
howadaky mukdaryny kesgitlemek

Is zonasynyn howasyndaky kiikiirt oksidininn we kiiktirtli
wodorodyit howadaky mukdaryny takyk kesgitlemek ii¢in
“Gazanalizleyji UG-2” guraly bilen islemegin dhli diizgiinlerini
hem-de talaplaryny doly yerine yetirmeli. Ise baslamazdan
onirti indikator turbalaryny hem-de siiziiji patronlary
tayyarlamaly. Howa yygnayjy guralyn  jebisligini doly
barlamaly. “Gazanalizleyji UG-2” guralynyi ise tayyardygyna
anyk goz yetirip hem-de somira gerek  boljak gosmaga
materiallary yeterlik mukdarda tayyarlap, somira kiikiirt
oksidinin we kiikiirtli wodorodyn howadaky mukdaryny
kesgitlemége baslamaly
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Kiikiirt oksidinint howadaky mukdaryny kesgitlemek ii¢in
“Gazanalizleyji UG-2” guralyn indikator serisdelerinii
komplektinden peydalanmaly. Ol indikator serisdeleri kiikiirdin
oksidiniii howadaky mukdaryny 5-30 mg/m® we 20-120 mg/m?®
aralygynda kesgitlemekligi tipjin edydr.

Indikator serisdelerinin komplektine 20 sany porosokly
indikator, 10 sany tutujy ampula (Ne8-nji tutuja degisli) hem-de
indikator we komekgi turbajyklary tayyarlamak {icin zerur
bolan materiallar. Indikator porosogynyn agramy her ampulada
4-/+1 grama dendir. Indikator porosogy KCKG markaly
silikagelin 0,24-0,31 mm-lik fraksiyasyndan yasalandyr. Bu
porosok yodit simaply hem-de krahmally ergine yatyrylyp,
doygun haldadyr. Ol ergin kaliniit yodidine we metally yoda
baydyr. Indikator porosogynyn renki goyy ¢al reikde bolup,
kiikiirt oksidinin tésirinde ak renki alyar. Porosogyn mdhleti
8ay.

Kiikiirtli wodorodyn howadaky mukdaryny kesgitlemek
icin hem “Gazanalizleyji UG-2” guraldan peydalanmaly. Bu
guralynn indikator serisdeleri kiikiirtli wodorodyn howadaky
mukdaryny 5-30 mg/m® we 20-200 mg/m® aralygynda
olgemeklige niyetlenendir.

Indikator serisdelerinin komplekti, indikator turbajyklary,
porosokly ampulalar, komek¢i materiallar we ampuladaky
uksus Kkislotasynyn, gursunyn asetatynyn we dissilirlenen
suwunl ergininden yasalan ergine yatyrylandyr. Porosogyn
reiiki ak, kiikiirtli wodorodyii konsentrasiyasynyn tésirinde ol
gonur renki alyar. Porosogyn mohleti 20 aydyr. Indikator
turbasyny tayyarlamak. Turbanyn bir ujuna pagta dykyp, ony
sterzeninl kdmegi bilen syn¢gap 2-3 mm galyiilykda berkitmeli.
Sonira ampuladaky porosok bilen doldurmaly. Ampulany galan
porosogy bilen bile uzynlygy 25mm bolan rezin dyky bilen
ordn calt dykmaly. Indikator turbasyna guyan porosogymyzy
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sterzen bilen synsgylap berkitmeli we indikator turbasynyn
beyleki tarapyny hem pagta bilen 2-3mm galyiilykda dykmaly.
Turbadaky indikator porosogynyin boyuny sterzen bilen
Olcemeli. Indikator turbasyndaky porosogyn dykyzlygy gowsak
bolsa, renklerin {iytgemek ¢édgi uly bolyar we c¢iirt kesik
bolmayar. Cédgi anyk kesgitlemek kyn diisydr. Indikator
porosogynyn dykyzlygyny stokyn sykgyldysynyn sesi bilen
barlap bulmeli. Egerde stokyn sykgyldysy skalada
gorkezileninden az bolsa onda porosogyn dykyzlygy gowsak
we tersine. Indikator turbasynyn uglaryny gezek gezegine
parafin garyndyly polietilen erginine 3-7mm uzynlykda
batyryp Ordn jebis berkitmeli. Indikator turbalaryny gurak,
arassa we vyel calysygy gowy bolan jayda tayyarlamaly.
Porosoklara howa tésir etmez yaly olaryn sanyny 10-dan kop
etmeli ddl. Barlagda wulanylan indikator turbalarynyn
porosogyny dokmeli hem-de onki belleysimiz yaly yuwup,
arassalap, guradyp goymaly.Olcelyin gazyth mukdaryny
kesgitlemek {igin howayygnayjynyil gapagyny agyp stogyn
belgisinii howayygnayjynyn belgisine gabat gelyandigini
anyklamaly. Fiksatory ayyryp stogy eliie almaly we ony
ugrukdyryjy ganawa yerlesdirip fiksatory = goybermeli.
Jebisleyji materialyn tisir etmezligi iicin indikator turbasyny
jebislesdiriji kalpakdan bosatmaly. Indikator turbasyny sterzen
bilen kakyp, porosogyn dykyzlygyny yokarlandyrmaly.
Porosokdan yagty gecse sterzen bilen tamponlary basmaly.
Sofira ony howa yygnayjy guralyn rezin turbasyna birikdirmeli
hem-de “Gazanalizleyji UG-2” guraly is zonasynyn howasyny
barlajak Veritie eltmeli. Olgemekligi indikatoryn turbalaryny
acandan sofira 1 minut gecirip baglamaly. Bir elinn bilen stogy
basyp, beyleki elii bilen fiksatory ayyrmaly. Stok hereket edip
baslandan, fiksatory goyberip sekundomeri igletmeli. Hagan
fiksator storyil ganawynyn ic¢ine diisende sykgyldy esidilmeli.
Yone howa entegem gegmeli. Howany goybermekligiti umumy
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wagty “Gazanalizleyji UG-2” pasportyndakydan artyk bolmaly
daldir. Kesgitlenilydn gazyn tdsirinde indikatoryn porosogy
renikini liytgedyér. Kesgitlenilyén gazyn mukdaryny porosogyn
reiiklenen bolegini  etiketkanynn  Olgeg skalasynyn  0-njy
belligine dogry gabat getirip goymaly. Porosogyn renklenen
boleginini yokarky cdgine dogry gabat gelydn skaladaky san
kesgitlenilydn gazyn mukdaryny gorkezyir.
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5.Suw- analizlemek iicin obyekt hokmiinde
5.1.Suwdan synag gowriimleri almak

Synag gowrlimleri almak, tejribehanalara dasamak we
saklamak, G 2051 — 79, 21.08.79 yylda tassyklanan “Oba-
hojalyk oOniimlerinden, dasky gursawyn obyektlerinden
pestisidlerin = mikromukdaryny kesgitlemek {i¢cin synag
gowriimleri almagyn uniwersal diizgiini” boyunca amala
asyrylyar. Suwdan synag gowriimleri almak bés nokatda amala
asyrylyar: agyz suwlary, yerasty suwlar, suwarys suwlary,
drenaz we kanal suwlary. Alynan synag gowrlimleri saklamak
licin arassa himiki ayna gaplary ulanmaly. Gabyn agzy slifli
vapylmaly. Gaplarda agag, plastmassa, rezin dykylary
peydalanmak gadagan, sebédbi olaryn diwarlary pestisidleri
sindermegi miimkin. Synag gdwriimleri yeterlik bolmaly, doly
hlororganiki pestisidleri kesgitlemek ti¢in — 1 litrden az
bolmaly dil. Suwuni dernewini, synag gowriimleri alynan
dessine gecirmeli. Eger-de tiz gecirmek miimkin dél bolsa,
onda synag gowriimini ekstragirlemeli we sowadyjyda
saklamaly. Suw: Bir litr deriiew edilpan suwy iki literlik boliiji
guyguja yerlesdiryarler we 10 min. dowamynda 75 ml geksany
ekstragirleyarler somfira seresaply aylanyan hereket bilen
garysdyrmaly, gatlaklar boliiner yaly miimkingilik bermeli.
Geksanly gatlagy 250 ml konus sekilli kolba guyyarlar.
Ekstraksiya prosesini 75 ml geksany gosmak bilen
gaytalayarlar. Ekstrakt hem sol bir kolba guyrlyar. Bu kolba 10
gr. suwsyz sulfat natrini gosyarler sonira garysdyryp gatlakly
filtrlerden 50 ml bolekler boyunca siizyérler. Siiziilen erginleri
diiybi tegelek. gowriimi 75 ml bolan kolba yerlesdiryérler.
Kolbanyn dykysy siirtilen bolup, gaz geciriji bilen iipjiin
edilen. Her bdlegi 10 ml gowriime yetydnca kowyarlar in
sonky bolek 3-5 gowriimde 68-70°C temperaturada kowulyar.
Ekstraktyn konsentrasiyasyndaky organiki pestisidleri
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kesgitlemédge pasgel berydn galyndylary konsentrirlenen
kiikiirt kislotasy bilen arassalayarlar. Ekstraksiyadan sofira
konsentrirlenen suwsyz natriy sulfaty bilen guradyarlar.
Guradylan ekstrakty 40 -50 °C temperaturada suwly
hammamda guradyarlar. Otag temperaturadysynda doly geksan
bugarar yaly 1 ml ¢enli bugartmaly. Hromotografiya
prosesinden 611 probirka 1 ml geksan gosulyar. Bu gowriimden
mikrgowriimalijy bilen 2 ml gOéwrlimi alyarlar we
gazohromatografiki deriiewi gegiryarler.

5.2.Synag gowriimlerini analizlemegii usullary
5.2.1 Suw erginlerinde fosfor ionynyii kesgitlenilisinin
fotokolorimetriki usuly

Fosfor- biogen elementlerin  biri  bolup, suw
toplumlaryndaky organizimleriii yasayys ukyplyly tigin 6rén
wajyp. Fosfor suwun diiziiminde organiki we mineral
birlesmeler gorniisinde bolyar. Fosforyn organiki birlesmeleri
suwunl diiziiminde erdn gaymalasyan we kolloid gorniisinde
bolyarlar. Fosforyn minerallary suwuil diiziimine apatitleri we
fosforitleri saklayan jynslaryn eremegi netijesinde diisyar.
Tebigy suwlaryn diiziiminddki fosfor bilesmelerin mudaky
pasyllara gord tytgdp duryar. Tebigy suwlarda fosfor iony
seyrek gabat gelydr we onun mukdary orén az bolyar. Tebigy
howdanlara ol senadatda we oba hojalygynda ulanylyp
zyilylyan suwlar bilen diisydr. Fosfor iony esasan fosfor
dokiinler oniimgiliginini ulanylyn suwlaryna hasiyetlidir.

Fosfat ionynyn kesgitlenilisiniii fotokolorimetriki usuly
sary fosforbanadiymolibden kompleksinin fosfatlaryn belli bir
mukdaryny saklayan denesdirme ergine gatnasyklykda sohle
gecirijiligini  Olgemeklige esaslanyar. Fosfor ionynyn
mukdary 5%-den az bolanlygynda sary kompleksin sohle
gecirijiligini suw bilen denesdirmek bilen gegiryarler. Tebigy
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we ulanylan suwlarda POs* ionynyh kesgitlemek iigin
fotokolorimetriki usuly ulanylyar . bu usul boyunga analiz
gecirmek ti¢in gerekli reaktiwler, gaplar we guralar:

1. Stakanlar- V- 250ml

2. Pipetka

3. Reagentler: HNOs , (NH4)sM07024 x 4H.0,

KH2PO4 , H2SO4
4.  Distilirlenen suw
5.  Fotoelektrokolorimet
Reaktiwler:

1. Konsentrirlenen we 1:1, 1:2 gatnasykda garysdyrylan
azot kislotasy.

2. Wanadiy turgy meta ammoniynyn 0,02 m ergini (2,5 g
reaktiwi 500 ml gyzgyn suwda eredip 20 ml
konsentrirlenen  HNOs guyyup goéwriimi 1 litre
yetiryarler, garysdyryarlar we filtirleyarler
(NH4)sM07024 x 4H20)

3. Molibden tursy 0,04 m ergini ( 50 g reaktiwi 500 ml
60-70 °C temperaturaly suwda eredip sowandan sof
gowriimi 1 litre yetirip garysdyryp filtirleyarler.)

4. Fosfatlar iicin reaktiw ( ony 1:2 gatnagykda
garysdyrylan HNOs, meta wanadiyammoniynyii we
molibden  tursy ammoniynyn su  gorkezilen
yzygiderlikde  den  gowrlimlerini  garysdyryp
tayyarlayarlar).

5. Kaliy fosfatynyn tipli ergini KH2POs — A ergin
(1,9175 g bir salysykly kaliy fasfatyny 1 litirlik dlceg
kolbasynda distilirlenen suwda eredyarler we 10 ml
H2SO04 ( dykyzlygy 1,84 g/sm®) guyup géwriimi suw
bilen bellige cenli YVetiryirler we garysdyryarlar,
erginiii 1 ml 1 mg P20s saklayar.)
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6. 1 ml 0,05 mg P20s saklayan kaliy fosfatynyn tipli
ergini — B ergin (A ergini 20 etse gowsatmak bilen
tayyarlanyar.)

7. Distilirlenen suw.

Kalibrowka ¢yzygyn gurnalysy:

GoOowrlimi 100 ml den bolan 6lgeg kolbalara kaliy
fosfatynyn tipli ergininden (B ergin) 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,25
mg P20s saklayan mukdary tertip sany boyunca gabat gelyin
kolbalara alynyar we tistiine 25 ml fosfatlar ii¢cin reaktiwden
guyulyar, sofira kolbanyin belligine c¢enli suw guyup
garysdyrmaly. 5 minutdan sohle yuwudyjy galynlygy 20 mm
deit bolan kyuwetada distilirlenen suw bilen defiesdirme
arkaly Ne 4 renkli filtirde FEK 56 abzalda erginlerini optiki
dykyzlygyny olgeyérler. Ordinatalar okunda erginin optiki
dykyzlygyny  bellip we  absisalar okunda P»Os
konsentrasiyalaryny ml-de belldp kalibrowka ¢yzygyn
guryarlar.

Kesgitlemdnin gegirilisi:

Ulanylan suwdan alnan barlag gowriimini garysdyryp
onda P20s mukdary 0,1 — 2,5 mg aralygynda bolaryaly
mukadaryny alyarlar we gowriimi 250 ml den bolan stakana
yerlesdiryarler. 1:1 gatnasyklykda gowsadylan HNOs —den 20
ml guyup gaty gyzgyn bolmadyk plitkada 15 minudyn
dowamynda gaynadyarlar. Eger-de analiz ge¢irmeklik ii¢in
owrenilydn suwdan 50 ml k&p alynsa ergini gaynadyp
gowrliimini 50 ml ¢enli azaltyarlar. Sowandan son ergini
gowriimi 100 ml deni bolan 6l¢eg kolbasyna gegirip sofira isiil
dowamyny kalibrowka ¢yzygyn gurnalysyndaky yaly
gecirilyar.

P.Os (X) mg/l-diki mukdary su formula boyunca
hasaplanyar:

X=(C x 100) /V
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Bu yerde:

C — P20s ¢yzyk boyunca tapylan mukdary; ml

V — 6wrenilydn suwda derfiew ligin alnan  gOwriimi;

ml

Gosmagca: Eger-de fosfatlar PO4* gorniisde afiladylyan
bolsa P.Os mukdaryny 1,33 kopeltmeli.

5.2.2. Suw erginlerinde ftor ionynyi
kesgitlenilisininispektrofotometriki sirkoniyalizarin usuly

Tebigy suwlaryn diiziimine ftor iony toprakda ftor
saklayan minerallaryii dargamagy netijeside diigydr. Seyle
hem ftor ionynyn esasy ¢esmelerin biri atmosfera yagynlary.
Bir nice senagat pudaklarynda emele gelyén akyndy suwlar
ftor iony bilen hapalanan bolyar. Meselem himiya
kdrhanalary  (fosfor  dokiinleri,polat we  alyuminiy
ontimgilikleri) , ayna kombinaty we dag jynslaryny
baylasdyryan fabrikleri. Bu kérhanalarada emele gelyéin
akyndy suwlarynda ftor ionynyn konsentrasiyasy yokary
bolyar. Tebigy suwlaryn diiziiminde ftor ion gorniisinde we
ion toplumlarynda bolyar. Suwlaryn diiziiminde ftor ionynyn
mukdary iiytgép duryar. pH- alamatynyi yokarlanmagy bilen
ftor ionynyn hereketi hem yokarlanyar.Tebigy suwlarda ftor
iony fosfor iony yaly Ordn seyrek we az mukdarda gabat
gelydr. Esasan ftor iony tebigy fosforitlere esaslandyrylan
fosfor we ¢ylsyrymly mineral dokiinler 6ntimgiliginini akyndy
suwlaryna  hésiyetlidir.Suwda  ftoridlerin  kesgitlenilisi
ftoridlerini sirkoniy bilen tisirlesmesinin netijesinde toplumly
ftorly duzlaryn emele gelmegine esaslanyan kolorimetriki
usul boyunga verine vetirilydar.Bulangak, renkli ya-da
kesgitlemd pésgel berydn maddalary saklayan suwlaryi
deriiewi gecirilende kolorimetriki usulynda oniirti suwdan
ftory kowyarlar. Fotokolorimetriki sirkoniyalizarin usuly
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sitkoniynynl birlesmesinin we alizarin gyzyl indikatorynyn
gatnagsmagynda deniesdirme erdinin sOhle gecirijiligine
gatnasyklykda erginin optiki dykyzlygy arkaly kalibrowka
¢yzygyndan F~ ionynyn Kkonsentrasiyasyny kesgitlemega
esaslanyar. Tebigy we akyndy suwlarda F ionynyn
kesgitlenilisininn spektrofotometriki sirkoniyalizarin usulyny
ozlesdirmek. Gerekli reaktiwler, gaplar we guralar:

1. Stakanlar

2. Pipetkalar

3. Reagentler: ZrOCl, x 8H20, Zr(NOs)s x 2H-0,

H2SO04, HCI, NaF

4. Indikator: alizarin gyzyl

5. Distilirlenen suw

6. Fotoelektrokolorimetr

Reaktiwler:
1. Alizarin gyzyl - 1-nji ergin (gury indikatoryn 0,75 g 1
litr distilirlenen suwda eretmek arkaly

tayyarlanyar.)Sirkoniynyn birlesmesi — 2-nji ergin ( ZrOClz x
8H20 dan 0,355 g ya-da Zr(NOs)s x 2H20 dan 0,295 g alyp
600-800 ml suwda eretmeli. Garysdyryp duran wagtyi
usullylyk bilen 33 ml H,SO4 (dykyzlygy 1,84 g/sm®) we 101
ml HCI (dykyzlygy 1,19 g/sm®) guymaly. Sofira ergini otag
temperaturasyna ¢enli sowadyp géwrumini 1 litre yetiryérler.
1 sagatdan son reaktiw ulanmaga tayyn.NaF-yn standart
ergini ( suwdan iki gezek kristallagdyrylan NaF —yn 0,4422
gramyny 1 litr suwda eredyarler) — A ergin (1 ml-de 200 mkg
F~ saklanyar); B ergin ( A erginden 25 ml alyp 500 ml ¢enli
suw bilen garysdyryarlar, onuni 1 ml-de 10 mkg F saklanyar).
Natriy arsenidinin 0,1 n ergini (6,9 g gury reaktiwi 1 litr
suwda eredyirler).

Kalibrowka ¢yzygyn gurnalysy:

Kalibrowka cyzygyny gumaklyk iicin NaF standart
ergininden (B ergin) 0,1; 0,25; 0,5; 0,75; 1,0; 1,25; 1,5; 1,75
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mg F saklayan mukdaryny alyp we umumy géwriimi 100 ml
yetirip 1-nji erginden 5 ml we sonra 5 ml 2-nji erginden
guyup garysdyryarlar. Bir sagatdan sonl erginler F~ ionynyn
optiki dykyzlygyny kesgitlemége tayyar bolyar. Kesgitleméani
fotoelektrokolorimetrde sohle yuwudyjy galynlygy 50 mm
den bolan kyuwetada uzynlygy A=525 nm den bolan s6hlede
distilirlenen suw bilen denesdirme arkaly geciryirler.
Kesgitlemelerin netijeleri boyunga absisalsr okunda ergindéki
F~ ionynyil konsentrasiyasyny we ordinatalar okunda
erginlerin  optiki dykyzlygyny bellir we gabatgelyan
nokatlary  birlesdirip  kalibrowka ¢yzygyny alyarlar.
Kalibrowka ¢yzygyny tidze 1-nji we 2-nji erginleri
tayyarlanan wagty barlap gérmeli.

Kesgitlemdnin gegirilisi:

Disstilirlenen suwun ya-da birndce damja arsenit bilen
hlorsyzlandyrylan barlanylyan suwuil alekwota gowrlimini
(100 ml) alyarlar we onuii temperaturasyny + 2 °C takyklygy
bilen kalibrowka c¢yzygy gurlanda ulanylyan erginin
temperaturasyna yetiryarler. 1-nji erginden 5 ml we sonra 5
ml 2-nji erginden guyup garysdyryarlar. 1 sagatdan son
fotoelektrokolorimetrde sohle yuwudyjy galyillygy 50 mm
dent bolan kyuwetada uzynlygy A=525 nm den bolan sohlede
distilirlenen suw bilen deniesdirme arkaly erginlerin optiki
dykyzlygy kesgitlenyar. Ftoritleri kesgitlemége
konsentrasiyasy Smg/l dei bolan Al’, CI', Fe3*, POs* we 400
mg/1 defi bolan SO4% ionlary pésgel beryir (yalitys 10%).
Ftoridlerin mukdary su formula boyunca kesgitlenyar:

X =(Cx 100)/V
Bu yerde
X — ftoridlerit mukdary, mg/I
C-ftoridlerin  kalibrowka ¢yzygy boyunca tapylan
konsentrasiyasy
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V — barlar {i¢in alnan géwriim, ml
100 — barlar géwriiminin garysdyrylan géwriimi, ml

5.2.3.Tebigy we akyndy suwlarda ammoniy ionynyi
kesgitlenilisiniii kolorimetriki usuly

Tebigy suwlaryin diiziminde ammiak we ammoniy
ionlary azot saklayan birlesmelirin dargamagy netijesinde
emele gelydr. Hapalanmadyk arassa suwlaryn diiziimine
ammiak we ammoniy ionlary belok maddalarynyn biohimiki
dargama prosesi netijesinde emele gelydr. Suw howdanlaryna
diisydn ammoniy ionlarynyil esasy ¢esmeleri maldargylykda,
oba-hojalykda emel gelyan akyndy suwlary, seyle hem birnige
himiya kéirhanalary, iymit, tokay we koks kérhanalarynda
emele gelydn askyndy suwlary. Suw diiziiminde ammoniy
ionlarynyn konsentrasiyasy 1mg/dm® yorakary bolsa , onda
janly organizmleriii kislorot bilen baglansykly gemoglabini
pese diisiirydr. Ammoniy duzlarynyn yokary bolmagy bilen
onun zdherliligi yokarlanyar we organizmin nerw ulgamyny
tasir edydr. Ammoniy ionlarynyi konsentrasiyasynyi yokary
bolmagy suw obyektlerinin hilini gorkezydn indikatorlary
bolup,ol suwun sanitar yagdayynyn yaramazlagyandygyny
gorkezyir. Suwda ammiagyn we ammonin ionynyil barlygyny
barlamak {icin suwa segnet duzunyn birndce kristalyny we
Nesslerin reaktiwinde 0,5 ml gosulyar. eger-de ergin sary reik
berse, bulancal bolsa ya-da sarymtyl-gonur ¢okiindi emele
gelse suwda ammiagyi barlygyny anladyar. Suwda ammoniy
ionynyn kesgitlemek {icin kolorimetriki we titrimetriki usullary

ulanyarlar.
Gerekli reaktiwler, gaplar we guralar:
1. Kolbalar
2. Stakanlar
3. Pipetkalar
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4. Reagentler: KH2PO4, KOH , NaOH, Nesslerin
reaktiwi

5. Distilirlenen suw

6. Fotoelektrokolorimetr

Fosfatly bufer ergini (ammoniy ionsyz we ammiksyz
distilirlenen suwda 14,3 g suwsyz KH2PO4 we 68,8 g KoHPO4
eredyérler we erginin gowrlimini sol suw bilen 1 litre ¢enli
yetiryérler.

Nesslerinn reaktiwi n tayyarlanylysynyn birndge usuly
bar: 50 ml ammiaksyz suwda 50 g kaliy ioditini eredyarler.
Ayratyn 30 g simap hloridini (II) gaynama temperaturasyna
cenli gyzdyrylan ammiaksyz suwuii 150 ml-de eredyérler.
Simap hloridininn (II) gyzgyn erginini iodit kaliynyn erginine
garysdyrylan wagty ayrylmayan gyzyl refik goriimyance
guyyarlar. Sofira ayna filtirinden ya-da bisirilen asbest
gatlagyndan siizyédrler we filtrada 300 ml ammiaksyz suwda
eredilen 150 g KOH ergini guyyarlar. Erginin géwriimini 1
litre ¢enli yetirydrler we ondan basgada ofia doydurylan simap
hloridi (II) ergininin 5 ml guyyarlar we garaniky yerde renki
doly ayrylyanca saklayarlar. Garainky yerde ayna gapda agzyny
agac dykysy bilen gapyp saklayarlar we ergin ulanan wagtynda
usullylyk bilen ¢oriindini garysdyrman dury suwuklygy pipetka
bilen alyarlar.

Ammiaksyz suwunl kop bolmadyk mukdarynda 100g
suwsyz simap iodidini (II) we 70 g suwsyz kaliy iodidini
eredydrler. Sofira ergine howlukman 500 ml ammiaksyz suwda
160 g NaOH eredilen sowuk ergine garysdyryyarlar. Sofira
alnan garyndyny 1 litre c¢enli ammiaksyz suw bilen
garysdyryarlar. Bu reaktiwini saklanylysy 1-nji punktdaky
reaktiwinl saklanylysy yaly.

Kesgitlemdani howasynda ammiak yok otagda
geciryarler. Gowriimi 800 ml dent bolan kolba barlanylyan
suwun diiziiminde ammiak ya-da ammoniy duzlary gorniisinde
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2-6 mg azody saklayan géwrlimi alynyar. Ammiak kowulandan
son kolbalary distillyady kolabanyn belligine ¢enli ammiaksyz
suw bilen garysdyryarlar. Eger-de optiki dykyzlygy so6hle
yuwudyjylygy 50 mm den bolan kyuwetada gecirseler, 5-60
mkg NH's; saklayan alikwota mukdary alyp (eger-de sohle
yuwudyjylygy 1 sm den bolan kyuwetany ulansalar onda
barlanyan erginden 25-300 mkg NH® saklayan gowriimi
alyarlar) 50 ml ¢enli ammiaksyz suw bilen garysdyryp 1 ml
Nesslerini reaktiwinden gosyarlar we ergini 10 min gysga
bolmadyk wagtlyk saklayarlar. Alnan renkli erginin optiki
dykyzlygyny A = 400-725 nm (gok yagtylyk filtri)
fotokolorimetrii  beyleki kyuwetasyna denesdirme ergini
guymak bilen Olceyirler.

5.2.4. Nitratlaryn salisilat natriyny ulanmaklyk bilen
kolorimetriki kesgitlenilisi

Tebigy suwlarda nitrat ionlarynyn bolmagy  suw
toplumlaryndaky  nitifirleyfi ~ bakteriyalaryn = netijesinde
nitifkasiya proseslerin  bolup gecmegi bilen atmosfera
yagynlarynyn, himiki, oba-hojalyk akyndy suwlaryny biologiki
arassalamakdan son emele gelydn akyndy suwlaryn we azotly
dokiinleri  berilen ekin meydanlarynyn = suwarylmagy
netijesinde bolyar. Yeriisti suwlarynyn diiziiminde nitrat
ionlarynyn mukdary pasyllara gord {lytgdp duryar. Nitrat
ionlarynynn konsentrasiyasynynl peselmegi esasan suwdaky
fitoplanktonlarynn ~ kislorot  yetmezgiliginde  nitratlaryn
kislorodyny ulanmaklyga easalanyar. Agyz suwlarynyn
diiziiminde nitrat ionlarynyn  bolmagy bilen janly
organizimlerint yzygider ulanmagy netijesinde nitrat ionlarynyn
toplanmagy bolyar we ganyn metgemoglabinini mukdary
yokarlanyar. Seyle hem yiirek-damar keselleri bolan adamlara
bu suwlary peydalanmak howply. Suwda nitratlary
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kolorimetriki usuly bilen fenoldisulfon kislotasyny ya-da natriy
salisiladyny ulanmak bilen gecirilydn. Kesgitleméni suwda
nitratlaryn  mukdary 0,5 — 50 mg/l aralygynda bolanda
fenoldisulfon kislotasyny we 0,1 — 20 mg/l aralygynda bolanda
natriy ~ salisiladyny ulanmak bilen amala agyryarlar.
Konsentrlenen H2SOs-n sredasynda nitrat ionlar salisilat natriy
bilen tésirlesyir we asgar sredada duzlarysary renkli bolyan 3-
nitrosalisil we 5-nitrosalisil kislotalaryn garyndysyny emele
getiriydr.  Nitrat iony 0,1 — 20 mg/l den bolan
konsentrasiyasynda gowsatman kesgitlip bolyar. Kesgitlema
renkli organiki maddalar pdsgel beryir. Olary kesgitlemi
baslamazdan 611 barlar ti¢in géwriime Al(OH)s suspenziyasyny
garysdyryp ayyrmak bolyar. Eger-de renkli maddalar
bugartmada emele gelyéin ¢okiindd H2SOg tdsiri astynda emele
gelyin bolsa, nitratlaryin kesgitlenilisiniii bu usulyny ulanmak
bolmasar. Hloridlar 200mg/l den yokary konsentrasiyada
kesgitlemé pésgel berydr. Olary barlag iicin gdwriimi kiimiis
sulfaty bilen iyldp ayyrmak bolyar. Yone kop halatlatda usulyi
yokary duygurlylygy hloridlerin pasgeliki barlag gowriimi
gowsatmak arkaly em ayyrmaklygy miimkin edydr. Demir
5mg/l yokary konsentrrasiyalarda p¢sgel beryér. Ony oniirti Al
(OH)s-nyn suspenziyasy bilen islemek bilen ayyryp bolyar.
Nitritler konsentrasiyasy 1-2mg/l yokary bolmasa pégel
berenok. Eger-de nitrit ionlaryn konsentrasiyasy 20mg/l sokary
bolsa nitrat ionlaryny kesgitlemenin netijesi 1mg/1 ¢enli yokary
bolyar. Eger-de nitrit ionlar 2mg/l den kop bolsa olary 20ml
barlag gowriimini 0,05 g ammoniy sulfadyny gosmak bilen
suw banyasynda gurayanca bugartmak arkaly ayyrmak teklip
edilydr Akyndy suwlarda nitratlaryil kesgitlenilisiniii natriy
salisiladyny ulanmak bilen gecirilydn kolorimetriki usulyny
Ozlesdirmek.
Gerekli reaktiwler, gaplar we guralar:
1. Kolbalar
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2. fosfor gapjagaz
3. Pipetkalar
4. Reagentler: HoSO4, NaOH, KNO3z Al(OH)3

Natriy salisilady
5. Guygug, siizgii¢ kagyjyklary
6. Suw hammay
7. Analitiki terefiler we ¢ekim daslary
8. Distilirlenen suw
9. Fotoelektrokolorimetr
Reaktiwler:

1. Natriy salisiladynyn 0,5%-ly erginiz hemise tdze
tayyarlanan (0,5 g duzy 100mldistilirlenen suwda
eredyérler).

2. H2SO4 (dykyzlygy 1,84 g/sm®) himiki arassa 6ada
analiz li¢in arassa, nitratlary saklamaly dal.

3. NaOH we segnet duzynynn ergini (analiz ii¢in arassa
NaON 400g-ny we 60 analiz ligin arassa) eredyarler we
sowandan soni gdwriimi 1 litre setiryérler.

4. Kaliy nitrady esasy ergin (analiz iigin arassa, 105 ° C
guradylan KNOsz den 0,1631 g distilirlenen suwda
eredydrler we 1ml hlorofrom guyup 1litre ¢enli suw
bilen garysdyrlarlar. Erginin iml-de 0,1mg NOs
saklayarlar ). Isci ergin (Tayyarlanan esasy erginiii 10
ml 100 ml ¢enli distilirlenen suw bilen garysdyryarlar.
Erginin  1Iml 0,0lmg NO3z saklayar. Dile tédze
tayyarlanan ergini ulanyarlar).

5. Alyumin gidroksidinii suspenziyasy ( Alyumino-

kaliyly ya-da Alyumo-ammoniyli kwassylardan 125g 1
litr suwda eredyirler, 60 °C ¢enli gyzdyryarlar we
howlukman  garyydyryp 55 ml  ammiagyn
konsentrirlenen erginini gosyarlar. Garyndyny 1 sagat
saklap uly gaba (8 litr gowriimli) geciryirler we
alyumin gidrooksidinin ¢okiindisini hloridleri, nitritleri,
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nitratlary we ammiagy ayyrmaklyk tg¢in distilirlenen

suw bilen birndce gezek dekantasiya bilen yuwyarlar.
Eger-de dernielydn suw renkli organiki maddalary saklayan
bolsa 150 ml barlag goéwriimini alyp 3 ml AI(OH)s
suspenziyasyndan gosyarlar, gowy garysdyryarlar, birnédge
minut saklap filtirleyérler. Filtrlenen suwun 20 ml-ne (eger-de
Al(OH)3 bilen islenilmedik bolsa basdaky suwun 20mlalyarlar)
2 ml natriy salisiladynyn erginini gosyarlar we fosfor gapda
suw hammamynda guradyarlar. Sowandan soii gury ¢okiindini
2ml kiikiirt kislotasy bilen ezip 10 minut saklayarlar. Sofira
fosfor gapdaka 15 ml distilirlenen suw garyp 15 ml NaOH
erginini we segnet duzynyi erginini garysdyryp 50ml
gowrilimli Olgeg kolbasyna greiryirler. Kolbany sowadyp otag
temperaturasyna diisenden sont gowriimi kolbanyn belligine
¢enli distilirlenen suw bilen yetiryarler we renkli erginiii mawy
vagtylyk filtrinde (A=410nm) we s6hle gecirijilik galynlygy
50mm den bolan kyuwetada optiki dykyzlygy kesgitleyarler.
NaOH erginin renki liytgemeyir. Kesgitleménini netijelerini
kalibrowka ¢yzygyndan tapyarlar. Ony tayyarlamaklyk iicin
bolsa  kaliy  nitradynyn  standart is¢i  ergininden
0;0,5;1,05.....20,0 ml alyp, gdwriimini 20 ml ¢enli distilirlenen
suw bilen yetirip, yokarda suratlandyrylyyyu yaly kesgitleme
gecirydrler we optiki dykyzlyk- NO3s™ ionynyi konsentrasiyasy
koordinatlarda kalibrowka ¢yzygyny guryarlar.

Hasaplamada su formuladan peydalanyarlar:

X = (CV2)/V1
Y = (CV2)/Vix 62

Bu yerde:

X — nitratlarynn mukdary, mg/I
Y - nitrat ionlaryii mukdary, mg ekw/l
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C — nitrat ionlarynyil kalibrowka ¢yzygyndan
tapylan konsentrasiyasy,

V1 -barlag ii¢in alynan barlag géwriimin gowriimi,
ml

V2 -refiklenen erginii gdéwriimi, ml

62-nitrat ionynyn ekwiwalenti.
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6. Toprak analiz iicin obyek
6.1. Toprak we ony hapalayjylar

Toprak oba hojalyk ekinlerini iymitlendiriji maddalar bilen
{ipjiin etmegiit esasy ¢esmesi bolup duryar. Yone hazirki
dowiirde oba hojalyk ontimgiliginin yzygiderli
intensifikasiyasy sertlerinde her yylda yokary hasyl almaklygy
artykmak, gowy hilli 6niim almak t¢in Ostimliklerin kok
ulgamy we mikroorganizmlerin hereketi netijesinde
toprakdaky kynlyk bilen ereyan mineral birlesmelerden we
organiki maddalardan Oslimliklere baryan iymitlendiriji
maddalaryn gerekli mukdary kdwagtlarda yeterliklik bolmayar.
Toprakda yokumly maddalaryn mukdary &siimliklerin
talabyndan birnige esse yokary. Yone bu elementleri birlesme
gornliginde kabul etmek miimkin dél. Azodyn mukdary
toprakda ( N2 ) 0,07% den 0,5 % genli aralykda bolyar.
Toprakda azot Oslimlikler tarapyndan o6zlesdirip bolmayan,
organiki gorniisinde bolyar. Mineral azodyn payyna dine
umumy mukdaryn 1 — 2 % diisydr. Mikrobiologiki prosesleriii
tasir etmegi netijesinde azot organiki gornlisden Oslimlikler
tarapyndan 6zlesdililydn gorniise gecirilydr. Toprakda fosforyn
(P20s) mukdary 0,03 — 0,25 % aralygynda bolyar. Fosforyn
umumy mukdarynyin bir bdlegi mineral, bir bolegi bolsa
organiki gorniisde bolyar. Osiimlik dsmegi pes bolan, torfly
toprakda fosfor organiki gdrniisde bolup, ol 70% yetyéir. Onun
kébir mukdary toprak tarapyndan sindirilip kolloid yagdayda
bolyar. Fosforyin az mukdary osiimlik tarapyndan 6zlesdirmek
kyn bolan mineral gorniisde bolyar — demirfosfaty, alyuminiy
fosfaty. Toprakda K:O kaliynin mukdary 0,6 — 3 % g¢enli
bolyar. Esasan hem kaliy toyun hésiyetli toprakda kop bolyar.
Yenil mehaniki diiziimli (gégeli) toprakda érin az bolyar,
sonun {i¢in onuil mukdary organiki diiziimli toprakda 6rén az.
Topragyn oOnlimliligini yokarlandyrmak we hasyllylygy
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artdyrmak {i¢cin  yere: iymitlendiriji maddalar bilen
baylasdyryan diirli dokiinler dokiilydr. Ondan basga-da oba
hojalyk ekinlerini ekise tayyarlamak prosesinde diirli zelel
yetirijiler we kesellerden goramak {icin her hili himiki
preparatlar — pestisidler ulanylyar.

Geoekologiki  monitoring tdze dowiirde barlag
sistemasy hokmiinde hézirki dowiirde kabul edilendir. Ol
hizirki wagt dasky gursawyn yagdayy hakynda uly mogberde
maglumat berydar. Monitoring islenip tayyarlanys gurlusy:
sistemanyn saylanylsy, komplekslilgi, habarlaryn takyklygy we
0z wagtynda lipjiin edilmegi.

Tédzeden doredilyan monitoring sistemasy 6n bar bolan
gozegcilik sistemalaryny 6z i¢ine almaly. Ekologiki gulluklar
islenip diiziilen maksatnamalry, usulyyet we das towerege
gozegeilik etmedin tehnikasy, himiki analizleri gegirmek we
habarlary jemlemeklige esaslanyarlar. Kompleksleyin fonowyy
monitoringin ~ sistemasy, atmosferanyn we Osiimliklerin
yagdayynyn, yeriisti suwlaryil we topragyl monitoringi
sebitddki dasky gursawyil yagdayynyn ginden gorniisini
beryir. Bar bolan hapalayjylaryn mukdarynyii anyklanmasy
ddlde, onun CRBK bilen denesdirmeklik hem wajyp bolup
duryar. Bu gaty habarlykly detiesdirme, yagny kop
hapalanmalar {i¢in olar gowy gorkeziji bolup duryar. Sunlukda
topragyn metallar bilen hapalanmasy Owrenilende topragyn
oziinde metallaryn mukdary tebigi bolmagyny g6z oiiinde
tutmaly. Antropogen yagdayda gelip ¢ykan metallaryn tebigi
metallardan ayyryp bolmayanlygy, olarynn topragyn profilinde
hereketini  Owrenmédge pdsgel beryar. CRBK-dan we
hapalanmanyn fonly gorkezijisinden basgada hapalanmanyn
jemleyji gorkezijisi (HJG) hem ulanylyar. Yagny 6wrenilyin
takyk bir obyektin  hapalanmasy ayry elementlerde
komponentlerde ya-da birlesmelerde her bir anyk yagdayda
CRBK-dan pes bolar, emma diirli zéherleyjilerin jemi beyik
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bolar, onda olaryn adama, haywanlara we Osiimliklere tisiri,
ekologiki howpy yiize ¢ykaryar. Gorniisi yaly HIG gorkeziji
has uniwersal, dasky gursawyn ekologiki yagsayyny obyektiw
we doly bahalandyrmaga peydalanylyar. Seylelikde sebitdiki
hapalanmalaryin fonly bahalaryny kesgitlemek, CRBK-y we
HJG-y hasaba almaklyk monitoring reziminde obyektiw
maglumatlary  almakda we  maglumatlaryn  bazasyny
doretmekde uly rol oynayar. Héazirki zaman barlaglara
dayanyan gin maglumat bazasy su wagtky we yene boljak
geoekologiki barlaglarynn baslangy¢ nokady bolup hyzmat
edyandir.

6.1.1.Agyr metallar we elementler bilen hapalanma

Sonky yyllarda barlaglaryn gorkezmegi boyunga
toprakda we Ostimliklerde elementlerin  kép bolmadyk
mukdarda bar. Olara Fe, Cu, Zn, Mn, Co, Mo, B we degisli.
Olar topraga we Osiimliklere yagys yaganda , dersler berilende
diisiip bilydr. Bu bolsa 6siimlikleriii, oba-hojalyk oOniimlerini
mikroelementler bilen hapalanmagyna getirydr. Metallaryi
tehnogen yayradylmagynyn basga goérniisi mineral yangyjyi
yakylmagy bolup duryar. Nebitin we komiirin galyndysynda
takmynan  hemme  metallar tapyldy. Nebitin  kiili
wannadiy,simap, molibden, nikel we sunia menizes metallary
saklayar. Dag-komiirin kiiliinde Pb, Ge, As, Ni saklayar.

6.1.2.Pestisitli hapalanma

Biosferany esasy hapalayjy faktorlaryn biri Pestisidler.
Pestisidler  (zéherlihimikatlar) — bu  oba-hojalygynda
Ostimlikleri, oniimleri zayalayan mor-mojekleri yok etmek iigin
we howply kesellere garsy gorisde peydalanyan himiki
madalar. Pestisidler obyektlerd gord toparlara boliinyar:
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gerbesidler, insektisidler, zoosidler , fungisidler, defolyantlar.
Pertisitler diirli gorniislerde ulanyarlar. Erginler, suspenziyalar,
ayrazollar, gazlar, tozanlar, kapsulalar, prosoklar. Howplylygy
pes gorniisleri granulalar we kapsulalar. Hemme pestisitler
zaherli maddalar. Olaryn durnuklylygy boyunca asakgy topara
bolyérler:
- ortaga durnukly 1-18 aya ¢enli.
- durnukly 2 yyldan yokary

Pestesitlerin durnuklylygy- bu olaryn toprakda ya-da
suwda dargama hasiyeti. Pestesitleri dargamak dowamy kop
faktorlar bilen bagly: Mikrobiologik diiziimi, temperatura,
himki prosesler topraklaryn gorniisleri we beylekiler. Sonky on
yyllykda  diirli-goniisli ~ pestisidleri peydalanmak  giiy¢li
depginde o6sdi. Diie ABS-da olaryn mukdary 900 yetti.
Pestisidler 6zleriniii ulanylan yerlerinden basga yerlerde kop
mukdarda yayrayar. Pestisidlerini kdpesi toprakda uzak wagtlap
saklanyar/ - DDT — yayramagy toprakda — 10 yyla ¢ekyar.
Ucujy komponentleri peydalanmakda oniin 50 % isjen madda
bolup, olar 6rén c¢alt atmosfera ge¢ydr. DDT pestisidler yer iist
gatlagyndan suw buglary bilen bugarmaga hésiyetli. Bugaryan
maddalary yelin akymy bilen uzakdaky etraplarynn gury
yerlerine ya-da okeanlara diisydr. Netijede olar ekoulgamlara,
okeanlara , siiyji suw toplumlaryna, yer biomalara disyir we
toprakda toplanyar hem-de onuii mukdaryny képelyir. Yagny
trofiki zynjyr boyunca hereket etmegi netijesinde, olaryn
konsentrasiyasy yokarlanyar. Pestisidler tebigy ekoulgamlaryn
diirli  komponentlerini zayalayar: fitosenozlaryn biologiki
ondiirjjiligini peseltydr, haywanat  diinydsinin  diirli
gornliglerinin ~ yitmegi, peydaly mor-mdjeklerin  sanynyn
kemelmegi, sofiky netijesi adamlarynn Ozlerine hem howp
doredyar. Hlor saklayan pestisidler, orén zdherliligi bilen
tapawutlanman, eysem ol biologiki taydan isjenn bolyar we
iymit zynjyrynyn diirli agzalarynda toplanmaga ukyply.
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Seylelikde pestisidlerin  ujypsyzja mukdary organizmii
immunly ulgamyna tdsir edyidr we seylelik bilen kesellere
bolan duygurlygy yokarlanyar. Bu garyndylaryn yokary
konsentrasiyasy adam organizmne mutagen we kanserogen
tasir edyédr. Sonun ii¢in kdbir yurtlarda pestisidleri ulanmagyn
mukdaryny azaldyp baslayarlar ya-da doly ony peydalanmagy
togtatyarlar. Sonky yyllarda diirli yurtlarynda janly
organizmlere zyyansyz, howpsyz gerbesidleri isldp diizyérler.
Bu birlesmeler dasky gursawda calt dargayar. Osiimlikleri
biologiki wusul bilen goramaklygy ginden peydalanmak,
pestisidler bilen gursawyn hapalanma derejesini peseltyar.
Topraga pestisidler goni yollar bilen diisyér, seyle hem déneler
organiki dokiinler bilen dermanlananda diisyar. Seyle hem
yerlerint suwurylmagy netijesinde, atmosfera yagynlary arkaly,
pestisidler bilen seresaply islenilmedik yagdayynda diisyér.
Pestisidler toprakda kop mukdarda toplanyar we Osiimliklere ,
beyleki organizmleri zyyanly tésir edyar.

Hlor organiki pestisidlerin howplylygy yokary, seyle
hisiyetli pestisidlere DDT hem degisli. Pestisidleri
peydalanmak prosesinde, olaryn belli bir bdlegi topragyn iist
gatlagynda ( 70%) toplanyar. Pestisidler howada has isjen
hereket edyarler, iist akymlary bilen suw toplumlaryna diigyar.
Osiimliklerii koklerinde gegip yer asty ¢yilyklarda toplanyar.
Ekologiya nukday nazardan seredeninde pestisidlerin topragyn
iist gatlagynda toplanmagy Ordn howply. Toprakdan
toksikantlar suwun, howanyn komegi bilen bir yerden basga
yere gocmdge ukyply bolyar we diirli gursawlary hapalayar.
Toprakda pestisidlerin uzak wagtlap saklanmagy toprak —
klimat sertlerine, onun fiziki-himiki hdsiyetlerine bagly bolyar.
Seyle hem pestisidleriii biologiki isjenligine, mukdaryna we
peydalanmak mohletine hem bagly bolyar. Organiki
pestisidlerin =~ peselmegi, olaryn  yonekey  maddalara
dargamagynyn hasabyna bolyar. Yagny olar doly molekulalara
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cenli dargayar. Bu himiki birlegsmeleriii dargamagy topragyn
temperaturasynyn, c¢yglylygyn tisir etmeginde seyle hem
mikroorganizmlerin ~ tdsir  etmegi  netijesinde  bolup
gecydr.Pestisidlerin =~ dargamyna  yagtylyk  we  onun
ultramelewse sohleleri uly rol oynayar. Bu proses tassyklanan.
Sol bir wagtda giin sohlelerinin radiasiyasy galyndy
pestisidlerin mukdarynyii kopelmegine eltyédr. Pestisidlerin
kdbir mukdary yer asty suwlara diisydr we wagtyil gecmegi
bilen yuwulyar we cun gatlaklara diisydr, yone kopleng
hereketli pestisidlerinn netijesinde toprakda, onuii mukdary uly
dal. Toprakda pestisidleriin migrasiyasy netijesinde olar diirli
ekologiki ulgamlaryn obyektlerini ikilenji, iciilenji gezek
hapalanmagyny eltyar we ol CRBK-dan yokary bolyar.
Seylelik bilen toprak tebigy obyektleri esasy hapalayjy ¢esme
bolup duryar. Hlororganiki pestisidler gelip ¢ykysy boyunca
Ostimliklerden emele gelen dniimlerde toplanyar we 6rén kem-
kemden yitydr. Olaryn saklanmagy 18 aydan 5 yyla ¢enly
bolup bilyédr. Sonuil iicin birndce gok we bakja Onlimlerinde,
gaytadan islenenden son, bir nd¢e aydan onun diiziiminde, ol
maddalar saklanyar. Pestisidler obyektlerd gord toparlara
boliinyér:

e  gerbesidler — ostimliklerint zyyanly mojeklerini

yok etmek ticin.

e insektisidler — zyyanly mor-mojekler tigin

e  zoosidler — gemrijilere garsy gores.

e fungisidler — bakterial komelekli kesellerin

oyanmagy
e  defolyantlar — yapraklary diisiirmek ii¢in
e  deflorantlar — giilleri diisiirmek ti¢in
Uly zyyany hlororganiki pestisitlerler getiryar: a,y-
I'XOI, AT we onun metalloidleri (basga gorniisleri.) . Olar
suwda agyr ereydrler yone organiki eredijilerde we yaglarda
gowy ereyérler. Olaryn kopiisi ucujy , dasky gursawun diirli
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faktorlarynyn tdsirine ¢ydamly (Temperatura, giiniin
radiasiyasy, ¢yglylyga we sm) . Bu hédsiyet onui zyyan
berijilere garsy tdsirinii uzak bolmagyny gorkezyir, sol bir
wagt dasky gursawuni we oba-hojalyk 6niimleriniii hapalanmak
miimkingiligini doredyér. Topraga diisen pestisit metobolitlerin
emele gelmegi licin kopleng baslangy¢ Oniim bolup duryar.
Durnuksyz we orta durnukly pestisitlerin toprakda we suwda
ereme tizligi (50-70%) kopleng suwarma wagtyndan bir-nige
giinden son bellenydr. Sofira ereme birden hayallayar. Munun
sebdbi bolup, dargamada bagky birlesmeler metoboliti emele
getiryarler, olaryn tdsirinde hayallayan vya-da pesrisitleri
dargadyan mikroorganizmlerinn Osiisi ingibirleyér. Toprakdan
zdherleyjiler suw we yel bilen islenmedik yerlere diirli
sredalary hapalamak bilen transportirlenyérler. Pestisitlerin
toprakdaky saklangynyn uzaklygy topragyn klimatiki
yagdayyna , mukdaryna we ulanylmagynyn sanyna bagly . Olar
howada isjenn hereket edyédrler, yer dsti akym bilen suw
howdanlaryna baryar, osiimliklere kok ulgamyndan gegyar,
yer asty suwlary hapalayarlar, cuii gorizontlarda yygnalyarlar
Pestisidler we beyleki zdherleyjiler bilen hapalanan suw, olary
dag aralyklara gecirydr. Seylelik bilen zédherleyjiler suw
cesmelerine  diisydr.  Osiimlikleri  iymitlenmegi {i¢in
minerallygy gowsak iipjiin edyén hisiyetli elementler — azot,
fosfor, kaliy hem-de birndge mikroelementler.

Dokiinler — bu oba hojalygynda ekinlerini hasyllygyny
yokarlandyrmak ti¢cin oba hojalygynda ulanylyan organiki dél
we organiki maddalardyr. Olaryn gorniigleri: mineral ( himiki),
organiki we bakterial (topragyn hasyllygyny artdyrmak
maksady bilen emeli bilen mikroorganizmleri gosmak). Yerii
astyndan gazlyp alynyan mineral dokiinler ya-da senagatda
himiki birlesmeler bilen alynyan dokiinler esasy iymitlenme
elementlerini ( azot, fosfor, kaliy) 06ziinde saklayar. Olardan
basda-da durmus hereketi licin wajyp bolan mikroelementleri
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( mis, bor, marganes we b. hem bar). Mineral dokiinler
yonekey (bir biitewi, bir taraply, bir komponentli) we
ulgamlayyn toparlara bolinyir. Yoénekey mineral dokiinler
Oziinde bas iymitlenme elementlerinin  dine birini 6ziinde
saklayar. Olara azotly fosforly, kaliyli ~ dokiinler we
mikrodokiinler degisli. Toplumlayyn  dokiinlerde  bas
iymitlendiriji elementler ikiden az bolmaly dél. Soiira hem 6z
gezeginde toplumlayyn mineral dokiinler ¢ylsyrymly, garysyk
— ¢ylsyrymly we garysyk toparlara boliinyar. Azotly dokiinlerini
ondirilisi  molekulyar azotdan we wodoroddan alynyan
ammiagyn sintezine esaslanyar. Azot howadan alynyar.
Wodorod bolsa tebigy gazdan nebit we koks gazlaryndan
alynyar. Azotly dokiinler suwda gowy ereyan, toprak
tarapyndan 6zlesdirilmeyédn ya-da gowsak 6zlesdirilydn ak ya-
da sarymtyl reiikli kristalliki porosok gorniisinde bolup duryar.
Sol sebdpli azotly dokiinler yenillik bilen yuwulyar. Olar
yokary gidroskoplyk Dbilen tapawutlanyar we ayratyn
gaplanylmagyny we saklanylmagyny talap edyir. Azotly
dokiinlerinden oba hojalygynda ulanylyan in esasy gorniisleri —
ammiak selitrasy we mdg¢ewina. Olar @hli azotly dokiinlerinin
60% golayyny diizyar. Azotly dokiinler &hli oba hojalyk
ekinleri icin ulanylyar. Oba-hojalygynyn
himiyalagdyrylmagynyil yaramaz tarapy esasan hem mineral
dokiinlerinin esassyz uly mukdarda ulanylmagy esasynda
doreyir. Bu yagday hasylyn hilinii peselmegi we biosfera
(topraga, suwa, atmosfera)  Osiimlikler  tarapyndan
0zlesdirilmedik himikatlaryin uly mukdarynyn hapalamagyna
getiryar.

6.1.3.Nitratlar belin hapalanma

Topraga kop mukdarda minerally, azotly, fosforly, kaliyli
dersleri  guyanynda  Ostimliklerin ~ diiziminde  kaliyin
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konsentrasiyasy yokarlanyar kalsiyinki peselydr.Azot hem
Ostimlik we janly organizmlerde , motobalizm 6niimlerde belok
gorniisinde , aminokislotada, mogewinadawe beyleki azot
saklayjy  toplanyp Dbilydr. Fito we zoomassasynyn
minerallasmasynda ammiak doreyéar (ammonifikasiya), ol hem
ammoniy kationlary (NH4") gorniisde topraga sifiydr ya-da
nitrofikasiyalanmagy bilen okislenyar (nitratlaryn we nitritlarin
doremegi). Nitrofikasiya Oniiminin belli mukdary Osiimlikler
bilen 6zlesdirilydr — biotiki aylansyk, belli bir mukdary bolsa
azot molekulalaryna Owriilip atmosfera gec¢yar — geologiki
aylangyk. Anyklansy yaly topraga diisen azodyn bir bolegi
onunn bilen birlesydr, birndgce mukdary gaz maddalar
gorniisinde yitydr, galan bdlegi topragyn suwda ereyian
komponentleri  bilen kopleng kollektor suwlary bilen
¢ykarylyar, suwarys ndce kOp bolsa onuii ¢ykarylmagy
kopelyir. Bu topragyn we suwui hapalanmasy uzak aralyklara
hereketini giiy¢lendiryir. Dokiinlerii ¢enden asa ulanylmagy
azodyn, fosforyn we beylekilerin aylansygyna iiytgesmeleri
girizydr. Olaryl bir gorniisi birlesmeler gorniisinde das
toweregin diirli obyektlerinde toplanyar, hapalanan meydanlar
doreyar. Osiimliklerde ayratyn ~ him elementlerin
konsentrasiyasynynn yokarlanmagy, olaryn Osmegine, oba-
hojalyk oniimlerine kopleng zyyan bermeyir, yone ol
onlimlerden peydalanyanlara yaramaz tésir edep biler. Bir
gornligli hapalanma Ostimlikler diirli tdsir edyérler, olaryn
tasirine gord beyleki organizmlerde doreyian howpun hasiyetini
anyklap bolyar. Sunun {igin ekologiki taydan hapalanan
etraplaryn Ostimlikleri  barlananda diirli giirniisli zyyanly
maddalaryn tésirini duyyan we sol bir wagtda 6ziiniii kopelmek
hésiyetini yitirmeyin gowy fitoindikatorlaryn tapylmagy hem
miimkin. Oniimgilik prosseslerinde kop diirli emissiya
ontimleri ondiirilyér, olaryn bir bolegi tutulyp toplanyar , galan
bolegi zynylyar (rugsat berilyin norma layyklykda dine
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atmosfera dil-de suwly howdanlara). Toprakda azodyn bir
bolegi minaral gorniisde bolyar. Azot dokiinlerini yzygiderli
ulanylmagy bilen, olaryn toprakda toplanmagyna getiryar,
Ostimlirlerde we suw toplumlarynda azot nitrat gorniisde
bolyar, hem-de RBCK-dan mukdary yokary.Bu bolsa seyle
ostimliklerin onlimlerinin  zdherliliginin adam organizmne
howp salyar. Adam organizme gok-bakja oniimlerin {sti bilen
diisydn nitratlary O0rdn wajyp meselelerin biri bolup duryar.
Osiimlikler topraga berilyéin azot ddkiinlerii mukdarynyf bir
bolegini 6zlesdirydndigi tassyklandy, galan bir bdlegi bolsa
toprak bilen tisirlesydr we gaz gorniisinde yityir. Yerler
suwarlanda, suw bilen suw toplumlaryna, kollektorlara
cykarylyar. Nage kop suwarylsa, sonca kop ¢ykyar. Bir yylyn
dowamunda suwarylyan meydanlardan nitratlaryn ¢ykarylysy
denagramly dél. Nitratlaryn mukdary artykmaglyk edyéin
wagtynda toprakda toplanmagy miimkin. Seyle verleriii
suwarylmagy netijesinde agyz suwun, Ostimlikleri, gok
onlimlerin isti bilen adam organizme yaramaz tdsir etmegi
miimkin. Sonui {i¢in nitratlaryn mukdaryny iymit 6nlimlerinde,
esasan hem gok oniimlerinin diiziiminde mukdaryny barlamak

gerek
6.1.4.Fenollar we nebit 6niimleri bilen hapalanma

Uly himiya 6niimgilik kdrhanalarynda emissiya oniimleri bilen
hapalanmagy, balakan welayatynda we hazar defzinin
eteklerinde, nebit-gazyn gazylyp alynmagy ol sebitlerde
ekologiki meseleleri doredyir. Demirgazyk gazyk Hazarda we
gundogar kenaryakalarda nebit Onlimlerinin we fenollaryn
yylda ortaga konsentrasiyasy 4-6 CRBK dendir. Azrbeyjan
kenaryakada bolsa difie nebit we fenollar bilen hapalanmanyn
mukdary 10-15 CRBK den. Hazar denizi antropogen
komponentlerinin kép akymlarynynn ahyrky howdany bolup
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duryar. Suw howdanlaryny hapalayjylar fenollar we agyr
metallardyr. Suw howdanlara fenollaryn esasy mukdary gaz,
benzol. Nebit Oniimleri, mineral yaglary we sufa menzes
ontimler ondiirydn kédrhanalarayn — akyndy suwlary bilen
diisyir. Bu akyndylaryn gowriimi kopleng yiiz, miii m%/giinde
hem oOlgenyér. Elbetde zynyndylaryn zynylan yerinden aralyk
ulaldygyca olaryn giiy¢cli yayramagy bolup gegyir. Suwdaky
we vyer Ustlinddki c¢liyreydn Ostimlikler hem fenolly
hapalanmalaryii ¢cesmesi bolup duryar. Osiimligiti dargamagy
netijesinde dubel maddalar we lignin (fenol dorediji) emele
gelyir. Fenollaryn toplanmagy gys aylaryna seredeniiide tomus
aylary has giiycli gegyir. Fenol cesmeleriniit doreydn yerleri
uly bolyap, olara garsy gores etmekden On olaryn hasabyny
yoretmek hem ¢ylyyrymlagyar . Bu isin maksadyna nebit gaz
geciriji meydanda ekologoki monitoringi gegirmek bilen diirli
gatnasyklary we baglansyklary anyklamak bolyar.Yokarda
aydylyp gecilenlerden tehnogen ulgamlaryin 0smegi bilen ,
esasan peydaly gazyp alyan we gaytadan isleydn Oniimgilik
kédrhanalary , garayol ulag we demir yol magistrallary , nebit
gaz gecirijilerin, intensiw meliorasivasy we oba hojalygyn
himiyalanmagy zerarly diirli zdherleyjiler bilen hapalanyp
biljek yerlerin geoekologiki monitoringini  geg¢irmegin
zerurlygy yiize ¢ykyar. Uly tehnogen agramyn bolup gecyin
meydanlardaky geoekologiki we geohimiki prossesleri
yeterlikli dwrenilmedik. Nebit gaz gegirijilerin meydanynda
kop wagtyn dowamynda bolyan tésiri az owrenilen, seylede
bolup biljek zyyanly netijelerin 6niini almak boyunga islenip
diiziilydn céreler yzygiderli we toplumlayun barlagy talap
edyédr . Nebitinl diiziiminde miifiden yokary organiki maddalar
bar. Olardan 83-87% C, 12-14% H>, 0,5-6% S, 0,02-1,7% Nz,
3% cenli O2, mineral birlesmeler 0,1%.

Nebitinn himiki diiziimi onun yatagy bilen bagly. Nebit
gidrosfera diirli gorniigli proseslerin netijesinde diigyar.
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1.Dagamak-denizlerde tankerlerin komegi bilen dasalyar.

2.Gyularyn ulanylmagy.

3.Tankerlerit we awtosisternalaryii we beyleki gaplaryn

yuwulmagy.

4 Motorlaryn ulanmagy.

Nebit suwda monomolekulyar gatlagy emele getiryar
we nebitil Ortligi suwun Ustiinde doredyédr. Nebitin oOrtiigi
suwda yasayan janly organizmlere erbet tdsir edyar.

Yagny suwuil gatlagyna giiniii sohlelerini gegirmeyir
(fotosintez  prosesinin  gegmesi yaramazlasyar). Kislodyn
mukdarynyn suwun gatlagynda peselydr. Dargatma prosesinii
netijesinde yaramaz galyndylar emele gelmegi miimkin (agyr
uglewodorodlary dargadanda emele gelyar). Aromatiki we agyr
uglewodorodlar dargamak proseslerii netijesinde gaymalagyar
we smola gorniisli bolejikleri emele getirydrler. Olar bolsa
suwda gaymalagyan yagdayda kop saklanyarlar we ¢okyirler.
Nebit suwun gursawynda bir hepdénin = 25% gOéwrlimini
yitirydr. Sebédbi yenil uglewodorodlar ugyar. Agyr bolekler
fetohimiki prosesiii netijesinde giinlin s6hlelerinin kdmegi
bilen dargayarlar. Emele gelydn galyndylar janly organizmler
ligin yaramaz tdsir edyarler. Aromatiki uglewodorodlar we
naftenatlar suwda yasayan janly organizmin istiinde
yerlesyirler we olaryn yasayys serti Uytgedyarler.Nebit
galyndylar suwda yasayan mor-mojeklerin komegi bilen
biohimiki dargamagy miimkin. Gidrosferada himiki prosesler
yokary tizlikde gec¢ip bilmeyirler. Sebibi , olara tisir edyarler:
kislodyn mukdary, temperatura. Pes temperaturada nebitifi
galyndylary suwda 50 yyl saklamagy miimkin. Fenollar suwda
himiki gurlusy boyunca 6ziini alyp baryarlar. Galogen gorniisli
fenollar hlorlama prosessleri netijesinde suwda emele gelmegi
miimkin. Olar organoleptiki hasiyetlerini iiytgedyér. Fenollar
suwun biosenozlaryna akyndy suwlaryn komegi bilen diisyar.
Olary dargadyjy prosesi suwda yagyan mokroorganizmler bilen
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bagly. Dargatma prosesi transformasiya prosesler bilen
hasaplanyar. Fenollaryn az toksikologiki maddanyi suwda tiz
dargadyarlar. Yokary toksikologiki maddalar hayal tizlikde
dargap erbet galyndylary emele getiryérler.

6.2. Toprakdan, osiimliklerden synag gowriimleri
almak

Synag gowrlimleri almak, tejribehanalara dasamak we
saklamak, G 2051 — 79, 21.08.79 yylda tassyklanan “Oba-
hojalyk oOnlimlerinden, dasky gursawyn obyektlerinden
pestisidlerin = mikromukdaryny kesgitlemek iicin synag
gowrlimleri almagyn uniwersal diizglini” boyunga amala
asyrylyar.

1) Toprakdan synag gowriimleri almak  dirli
meydanlarda geg¢irilydr. Synag gowrilimleriii gunlygy: 0,1; 0,3;
0,5; 1,0 m. Synag gowriimleri almak her kwartalda gecirilyér:
Nowruz ayyndan Sanjar ayyna c¢enli, gliyzki dokiinlemekden
on ya-da son we pestisidler bilen gaytadan islemek prosesinde
on ya-da son. Toprakdan géwriimini alynanda yumsak gatlagy
bilen c¢ynlykdaky gatlagy garysdyrmaly we 400 — 500 gr
agranda almaly. Sofira ortaca gowriim alynyar we plastmass
haltajyga  guyyarlar. Topragy gury-howaly yagdayda
dernieyédrler. Alynan ortaca gowriimi sokuda dowyarler we 0,5
mm bolan gozenekli elekde eleyirler.

2) Osiimliklerden synag gowrlimleri almak
meydanlarda Osiimliklerden yolup ya-da kesip alyarlar.
Gowrtimler yeterlik derejede bolmaly. Garysdyrylan Gsiimlik
synag gowrlimlerinden, Owradylan gorniisde 50 g synag
gowriim Olceyérler we gomogenizatora yerlesdiryérler, soiira
arassa himiki 250 ml gowriimli sirtikli dykyly kolba
yerlesdiryérler. Sol wagt synag gowriimden nitratlary we
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mikroelementleri kesgilemek {i¢in byuksa alyarlar. Seyle
usullar bilen oba-hojalyk 6niimlerini alyarlar.
Synag gowriimlerini derfiewe tayyrlamak

Toprak: 10 g gury topragy alyarlar we iistine 20 ml
distillirlenen suw guyyarlar we bir giin saklayarlar. Cyglanan
topragyn tstline 40 ml aseton guyyarlar we 1 sagadyn
dowamynda caykayarlar. Ekstrakty siizyarler, ¢okiindini 10 ml
geksan bilen yuwyarlar we tdzeden 30 ml aseton we 10 ml suw
bilen 30 minudyn dowamynda -ekstragirleyirler. Gosulan
filtratlara 180 ml suw, 40 ml geksan gosyarlar we serasaplylyk
bilen ¢aykayarlar, sonira geksanyn gatlagyny bolyérler. 30 ml
geksan bilen ekstraksiyany gaytalayarlar. Somnra geksanly
ekstrakt 68-70 ° C 3 — 5 ml genli bugartyarlar. Kiikiirt kislotasy
bilen arassalamk edil suwun derfiewinddki yaly. Ekstrakty
bugartyarler we hromatografiyada dernewydrler.

Osiimlikler: Osiimleklerii 50 g agramyny ( kokleri,
damarlary, yapraklary, iymisi) yengydrler we kolba
yerlesdiryérler. Sonira 50 ml geksany gosyarlar. Pestisidleri
syrsdyrmak tiicin enjamda 10-20 minudyn = dowamynda
ekstragirleyarler. Bu prosesi iki gezek gaytalayarlar. Sonra
ekstrakty boliiji guyguja geciryirler, silkydrler we kislota
guyyarlar. Boliinme gecenden sonira asaky gatlagy dokyarler,
arassalamagy kikiirt kislotasynyn renksiz gorniisi emele
gelyange gaytalamaly. Natriy sulfaty bilen guradylan ekstrakty
bugardyarlar 2 ml g¢enli bolyanca geciryirler we somra
hromatografiki deriiewini geciryérler.

6.3.Topragyn hapalayjy maddalaryny barlamagyi
usullary

Dertielyin obyektlerde duygurlygy 10°-10° % bolan
yagdayda pestisidlerin  galyndylaryny  kolometriki ~ we
spektrofotometriki usul bilen kesgitlemek bolyar. Yone bu
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usullarynn birndge yetmezgilikleri bolyar. Olara ekstraksiya
wagtynda boliip almak {i¢in pdsgel beryian garyndylar degisli
bolup bilyidr, seyle hem reaktiwleriii bahasynyn gymmatlygy
we ona bolan talabyn yokarylygy.

Dernew etmegin elektrohomoki usulyny peydalanmakda
hem birndge yetmezgilikler bar. Kulonometriki usulyn yokary
duygurlygy synag gowriimddki maddanyn mukdarynda
ml/mikrogram kesgitlemidge miimkingilik berydr. Yone bu
usulynn yetmezgiligi galyndylaryn ekstraksiyasyny gosmaca
arassalamak zerurlygy poligrafiki usuly peydalanmakda
birndge kyngylyklar yiize ¢ykyar. Yagny usulynn duygurlygy
erginin diiziiminddki komponentleriii yetmezgiligi duyular ya-
da fonly erginlerddki z&herli himikatlaryn potensial yarym
tolkuny bolup bilydar. Hazirki dowiirde diirli sreda-da
pestisidleri deriiemek wagtynda uly iins berilydn, usuly ince
gatlakly hromotografiya usuly bolyar we usulyn yorite
hésiyetlerinin ~ yokary derejelere  yetenliginii  hasabyna
kesgitlenydn maddalaryn duygurlygy takyklanyar. Tebigy
obyektlerde pestisidlerin galan mukdaryny kesgitlemegin
usullarynyn  i¢cinde  6rdn  onat usuly  gaz-suwuk
hromotografiya usuly. Onun duygurlygynyn yokarylygy
sebiapli  kop  komponentli  garyndylary  kesgitlemige
miimkingilik berydr. Hlororganiki pestisidlere kesgitlemekde
gaz-suwuk hromotografiya usulyny peydalanmakda “Reiiki-
500” we “Renk-550. Seylelikde dernielyén synag gdwriiminde
esasy usul hokiiminde yokarky agzalyp gecilen wusul
tassyklandy. Bu usul synag géwrlimler toprakdan, suwdan,
ostimliklerden we oba hojalyk 6niimlerinden organiki eredijiler
geksanyn we asetonyn garyndysyny peydalanmaklyga
esaslanyar. Yagny olardan hlor organiki pestisidleri béliip
ayyrmak bolyar we gaz —suwuk hromotografiya usulyna
esaslanyar. Usul birndce etapdan duryar: synag gowriimini
dernewe tayyarlamak, ekstraksiya, ekstraktirlenen gowriimleri
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guratmak  we  konsentrirlemek, olary  arassalamak,
gazohromatografiki dernew we derfiewlerin  netijelerini
hasaplamak.

Dernewin enjamlary we sertleri: “Renik — 500” we
“Renik — 550 hromatografy/ Synag gowriimleri hromatograf —
enjama gizirmek, 0z-6ziinden dykyzlanyan membrananyn
komegi bilen gecirilydr. Ayna-kolonnasy: uzunlygy 1 m,
diametr — 3 mm, hromaton — géteriji, bu 5 % silikonly
elastometr SE — 30/ Elektometriki is¢i skalasy — 10 * 10 10 A,
ml/min.

Uflemek wagtynda gaz-goterejiniti gykymy — 60 ml/min.

Detektoryn temperaturasy — 250 ° C

Kolonnada temperaturasy — 190 ° C

Bugardyjynyn temperaturasy — 225° C

Diagrammaly lentanyn dartylma tizligi — 10 mm/min

Synag gowriimi — 2 — 4 mkl

Mikrospris — 10 mkl

Derniewler, seyle sertlerde standart erginlerde hem
gecirilydr. Sebédbi diirli sredalarda pestisidlerin  sahsy
identifikasiyasy licin we pestisidlerii mukdaryny hasaplamak
icin zerur bolyar.Mukdar derfiewleri standart erginlerin
gatnagygy boyunca kesgitlenydr. Derfiew gowriimler her
pestisidit mukdaryny su deiileme boyunca hasaplayarlar

C = A*Vo*hst/ hst * V1 * V2

bu yer-de:

A — hromotografiya prosesinde ¢ykarylan standart

ergindéki pestisidleriii konsentrasiyasy, mkg/ml

V2 - bugartmak we boOlmek prosesinde ekstraktyn
umumy géwrliimi, ml
hx — barlanylyan ekstrakda hromatogrammada her

komponentin in beyik nokady, mm
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hst — hromatogrammada standart erginddki pestisidlerin in

beyik nokady, mm

V1 — hromatografiya enjamyna goyberlen ekstraktyn

gowriimi, ml

V3 - derfiew ediyén ekstraktyn géwriimi, ml
Hromatografiya enjamyn duygurlygynyin we saylamak

hésiyetinin barlagy standart erginlerde gecirilyér.

6.3.2. Nitratlary ionometriki usul bilen kesgitlemek

Bu wusul duzly suspenziya erginlerinde ionselektiw
elektrodlaryin nitrat ionlaryny Olgemegine esaslanyir. Duzly
suspenziya ergini 1 alyuminiy Kalili . Olgemek prosesinde
erginler seyle gatnasykda bolyar — toprakda 1 : 2,5, gury
Ostimlik ti¢in 1 : 100, ¢yg 6siimlik materiallar tigin 1 :4. Seyle
yagdaylarda EB - &$ markaly ionometr ulanylyar, onun
yalityslygy +, - 5 mB yokary bolmayar.

Barlamak ti¢in kiimiishloridinii doygun elektrody
ulanylyar. Onuni gérniisi — EBA TS — 25, 05218-78.
Dernewleri gecirmek:
a) Synag gowriimden 20 g topragy adaty durmusda-
hojalygynda ulanylan ayna gaba yerlesdiryérler we 50 ml 1% -
li kaliy alyuminiy kwasyn ergininden guyyarlar we
garysdyryarlar. Garysdyrmagy elektromehaniki garysdyryjyda
3 mimutyn dowamynda amala agyryarlar. Alynan suspenziya
erginini ionomerde elektrodlaryin komegi bilen isjenl nitrat
ionyny ol¢eyirler.
b) Otly osiimliklerin synag gowriimlerini kaliy alyuminiy
kwas bilen 30 minutyn dowamynda garysdyryarlar. Alynan
suspenziyanyi igjenl nitrat ionyny kesgitleyirler.
c) Dernew edilydn synag suw gowrlimlerinden 9 ml
alyarlar we ftistline 10 % kaliy alyuminiy kwasy gosyarlar.
Suwuii we reaktiwii mukdaryny 2-5 esse yokarlandyrmak
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bolyar, yone gowriim 9 : 1 gatnasykdan yokarlanmaly dail.
Alynan erginin nitrat ionyny kesgitleyarler.

6.3.4.Topragy deriiewe tayyarlamak we topragyn
cyglylygyny kesgitlemek

Toprak — bu howa, suw we janly organizmlerinin bilelikdéki
tasirinde tytgemeginin netijesinde dordn ayratyn tebigy emele
gelmedir. Toprak gumus maddalarynyn mukdary bilen
hisiyetlendirilyédr. Toprak mineral we organiki bolejiklerin kop
diirli gérniiminden duryar, ol bdlejiklerin arasyndaky aralyk
oyjukler howa, suw we organizmlerin dgirt uly mukdary bilen
doldyrlandyr. Maddalaryn tebigatdaky aylansygynda topragyn
oynayan roly ulydyr. Ol biologiki organizmlerin yagamagynyn
netijesinde, senagat kirhanalarynyn we sufla menzeslernin
cykaran golyndylarnyn baryp diisydn sredasy bolup duryar.
Toprak gurak we ¢ygly, arryk we bay, boz we zdhmet
netijesinde idegli bolyar. Biohimiki prosesslerini intensiwligi
iicin wajyp bolan 6yjiiklilik, howa gecirijilik, suw gecirijilik
yylylyk rejimi we topragyn beyleki hésiyetleri sol topragyn
bolejiklerinin ululygyna we diiziimine bagly.

Toprak hayran galdyryjy 0z-0ziini arassalayjylyk
ukybyna eyyedir, em-ma bu arassalayjylyk céksiz déldir, yagny
tebigy sertlerde we adamlarynn gecirydn isleriniii netijesinde
bozulyp biler .Topragy analizine tayyarlamagyn we topragyn
cyglylygyny kesgitlemegin usulyny  o6zlesdirmek. Gerekli
reaktiwler, gaplar we guralar

1. Tehniki terezi

2. Gozeneklerininn diametri 1mm bolan elek
3. Eksikator

4. Byuks

5. Sowadyjy skaf

100



Isin gidisi:Barlag gecirilyan yerden topragyn synag gowrimini
seyle usul bilen alyarlar: meydancany birniage bolege bolyarler
we her boleginden den gowriim mukdarynda toprak alyarlar
(meydancanyi hemme yerinde topragyin agramy birmenzesdir),
garysdyryarlar we ortaca barlar dowrimini tayyarlayarlar.
Ortaga barlag goéwrimi topragyn barlag itgin alnan
nusgalarynyn hemmesini bir tiysmekde garysdyrmak bilen
tayyarlanylyar .
Topragyn synag gowriimini tejribehanalarda ¢ygsyz howada
gurak yagdaya c¢enli guradylyar. Cygly nusgalary saklamaga
rugsat  berilmeyiar,  sebdbi  mikroorganizmlerin  we
mikrobiologiki prosesslerin tésiri netijesinde topragyn hasiyeti
tiytgeyar. Topragyn synag gowriimini guratmak ticin ony yuka
gatlak bilen uly kagazyn tstiine sepeleyarler, miicdeginn komegi
bilen kokleri we beyleki ésiimlik galyndylaryny ayyrmaly we
ustiine basga bir kagyz bilen yapmaly, hem-de 2-3 giin
goymaly. Synag gowriimini guradylyan jayyn i¢i gurybolmaly
we ammiagyn, kislota buglarynyn we beyleki gazlaryn jayyn
icine girmezligi tgin berkidilen bolmaly. Guradylan synag
gowramini  keseligine 4 bolege bolinyar. ki bolegi
owradylmak tigin alynyar, beyleki iki bolegi 6nki yagdayynda
uytgetman saklamaly. Topragy farfor sokusynda soky dasy
bilen owradyarlar we desikleri 1 mm bolan elekden eleyirler.
Topragyn suduryny kesgitlemek

Owradylmak {i¢in topragyn sSynag gdwriimini 100 g
Olceyarler we owradyp aram-aram elekden eleyirler (d=1mm).
Owratmagy we elemegi ululygy 1mm-den uly bolan (topragyn
suduryny) gaty das bolejikler galyanca gaytalamaly. Topragyn
sudury tehniki terezide Olcenilydr we ony basdaky synag
gdwriimini topragy bolan prosent mukdary hasaplanylyar.

X= m¢ 100 / mt
Bu yerde:
M — suduryn agramy, g.
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m¢ — analiz li¢in nusgalyk topragyi agramy,g.

Topragy barlamak analizlerin kopiisi gury, owradylan
we elenen synag gowriimini gegirilydr. Elenen topragy jebis
dykyly ayna gabynda ya-da yorite gapyrjakda saklayarlar.

Toprakdaky gigroskopiki ¢yglylygy kesgitlemek.

Howadan topraga sifien hem-de gaty bolejiklerin {istiine
berk yapysan bug gorniisli suwa_gigroskopiki suw diyilyar. Ol
atmosferadaky bug gornlisinddki ¢yglylygy bilen den
agramlylyk yagdayda bolyar we gurak topragyil ¢yglylygyny
hisiyetlendiryér. Gigraskopiki ¢yglilik topragyn uzak wagtyn
dowamynda 105 -110°C temperatyrada guradylmagy bilen
ayrylyar. Toprakdaky gigroskopiki suwunn mykdary onun
mehaniki, mineral diiziimine we gumus barlylygyna (topragyi
hasyllygyny hisiyetlendirydn maddalar) berk
baglydyr.Oniinden agramy cekilen byuksa gurak topragyii 5 g
analitiki terezede ¢ekip alyarlar. Gapagy agyk goyulan byuksi
guradyjy skafa yerlesdiryirler we 105°C temperaturada
gyradyarlar. Belli kesgitli wagt aralygyndan (5 sekund) byuksi
skafdan cykaryarlar, byuksinn gapagyny yaplarlar, eksikatorda
sowadyarlar ~we agramyny c¢ekydrler. Cygyn doly
ayrylandygyny barlap gigroskopiki ¢yglylygyn mukdaryny %
hasabynda ¢ykaryarlar.Cygynn doly ayrylanlygyny gaytadan
gyratmak we ¢ekmek bilen barlayarlar, eger-de birinji we ikinji
cekim gabat gelse, onda gigroskopiki c¢yglylygyn doly
ayrylanlygy bolyar.

Hasaplama agakdaky formula bilen gecirilyir

X=100"a/B-a
Bu yerde:
a - analiz iligin alnan c¢ekiminl gigroskopiki suwunyn
mukdary, (Mguramadyk-Mguran) Quradylmadyk we guradylan
nusgalaryn arasyndaky tapawut;
B - topragyn ¢ekim g.
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Kabir  gorkezijileri  hasaplamak {i¢in  gigroskopiki
koeffisiyentden peydalanyarlar, ol su asakdaky formula
boyunga hasaplanyar:

K= 100 +X /100
Bu yerde:
X — gigroskopiki suwun mukdary.

6.3.5. Topragyn calysma kationlaryny we sifidirme
gowriimini kesgitlemek

Toprak — kolloidlerit misellalarynyn dasky gatlagynda
yerlesydn we toprak ergininddki kationlar bilen calysma
reaksiyalara ukyply kationlara sindirilen ya-da c¢alysma
kationlary diyilydr. Toprakda Ca®", Mg?*, H*, K*, Na*, A",
NH4* ¢alysma kationlary bolyarlar. Sifidirilen kationlary bilen
toprak erginlerin kationlarynyn arasynda ge¢ydn calysma
reaksiyany seyle shema gorniisde bolyar:

[toprak] Ca?* + 2KCI =[toprak] 2K* + CaCl;

Calysma reaksiyasy uly tizlik bilen gecydr we ol yzyna
gaydyan reaksiyalardyr. Onuil bir ugra gegmekligi {i¢in topragy
kop gezek duzyn ergini bilen tdsir etmeli we emele gelydn
ontimleri reaksiyanyn tdsirinden ayyrmaly. Topragyn calysma
kationlarynyn jemine sindirme (¢alysma) géwriimi diyilyér.
Calysma kationlaryn mukdary we siidirme goéwriimi 100g
topraga milli ekwalentlerde anladylyar. Calysma kationlaryny
toprakdan islendik duzun kationlary bilen mukdarlayyn gysyp
¢cykaryp bolyar. Duzuil kationy ¢alysma kationlar yaly bolmaly
dil, aniony bolsa solar bilen eremeyin birlismeleri emele
getirmeli dal.

Eger-de toprak yenil ereyidn duzlar bilen sorlan bolsa, olary
topragy guygujyn Ustliinde birndce gezek distillirlenen suw

103



bilen yuwmaklyk bilen yok edyirler. Kopleng NaCl,
NH4CIl,CH3COONH4 1n erginleri ulanylyar.
Calysma katinlar Ca®* we Mg?* trilonometriki usul bilen
kesgitlemek

Calysma kationlaryn mukdary 1 N natriy hloridi bilen
anyklanyar. Kationlaryn mukdary trilonometriki usul bilen
kesgitlemek kébir organiki toplumlayyn birlesmelerinin suwda
2-3 walantli matallar bilen birlesip, Deriew suwun talhlygyny
kesgitlemek yaly gecirilydr. Deriiew gegirmezden 61 topragyn
asgar esaslaryny kesgitlemeli . Onuin ii¢in kd&p bolmadyk
topragy fasror gaba yerlesdirydrler sonra bir-iki damja
distillirlenen suw bilen ¢yglandyryarys we iistiine 1-2 ml 10 %
HCI erginini guyyaryn. Ereg-de toprak kopiirjiklese onda
kabonat bar, eger-de kopiirjiklemese onda korbonat yoklygyny
anladyar. Eger-de toprak karbonatlarywe yeiiil ereyin duzlary
saklamayan bolsa , onda calysma Ca®* we Mg?* Kationlaryny
kesgitlemége baslayarys. Analitiki terezide gury toprakdan 2-
20 g dl¢édp alyarlar we bilen 1 N Natriy hlor bilen dekantasiya
usuly arkaly kationitleri bolyérler. Kationlaryi doly bdliinip
cykandygyny anyklamak {i¢in probirka 2-3 ml siiziilen
erginden almaly. Sofira 3 damja hromgara indikatordan
damdyryarlar we gonlur gyzyl reilk emele gelmese , onda
kationlarynl doly béliinip ¢ykandygyny anlladyar. Eger-de gonur
gyzyl reik emele gelse onda kationlaryn  doly
yuwulmandygyny gorkezyir. Seyle Yyagdaylarda kationlary
yuwmagy dekantasiya usuly bilen dowam etmeli. Gysylyp
cykarma doly gegenden son Oziinde kationlary hlorly duzlar
gorniisinde saklayan siiziilen ergini géwriimi 200-500 ml dlgeg
kolba gecirydrler, distilirlenen suw bilen kolbanyn belligine
etirilip gowy garysdyrylmaly we mukdar kesgitlemeli. Ilki Ca%*
we Mg?" ionlaryii jemi, sofira kalsifi mukdaryny kesgitlenyir.
Gerekli reaktiwler, gaplar we guralar

1. Farfor gapjagaz
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Probirkalar

Analitiki terezi

Filtr kagyzjygy

Gowrimleri 200- 500 ml kolbalar
Indikatorlar

Himiki stakanlar

Gyzdyryjy pe¢

Titrlemek ii¢in desga

10 Trilon B ergini

11. Reaktiwler 10 % NaOH, 1 N NaCl, HCI
12. Distillirlenen suw

Ca%* we Mg?" jeminiri kesgitlenilisi.

CoNoOAWN

Konus sekilli kolba, pipetka bilen siiziilen erginden 50 ml
almaly. Bug emele gelyinge gazdyrmaly (70-80°C) kesgitlemi
pisgel berydn mis ionlaryny baglansdyrmak iicin natriy
sulfatindan 2ml we marganey ionlarynyn zyyanly tésirini yok
etmeklik iicin 5 damja gidroksilaamin gosmaly. Sofira ammiak
buferinden 5 ml we eriohrom gara indikatordan gosmaly.
Sonda ergin cakyr gyzyl reiike gecyar. Erginin renki gogtimtil
eriike gegyingid , trilon B bilen titrleyirler. Ca®" we Mg?*
kationlaryn mukdaryny ml -ekw/I-de
X=V-N-100/C

formula boyunca hasaplayar.

Bu erde:

V-titrlemege sarp bolyan tr."B” ergininyit mukdary;

N-trilon B normallylygy ;

B-kesgitleme iicin alnan erginii ulumy gowrlimi

gecirmeklik tligin koeffisiyent (B=5)

C- topragyn agramy.
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Kalsiny kesgitlemek

Nusganyn oniinden Ca®* we Mg?* jemine kesgitldndiki
yaly tayyarlamaly, soitky NaOH

Ca®" we Mg®" calysma kationlary mukdarlayyn natriy
hloridinyn 1 n ergini bilen gysylyp c¢ykarylyar. Gysylyp
¢ykarlan Kkationlaryn trilonometrik usuly bilen mukdar
kesgitlemesi kdbir organiki birlesmelerin — kompleksonlar — 2
we 3 walentli metallaryn kationlary bilen suwda ereyén birlesli
emele getirip bilijilik ukybyna esaslanandyr. Deriemegi
(analiz) suw wytyazkasyndan suwun talalygy (zyostkost)
ionlaryny kesgitlemekligin diizgiinnamasy (metodika) boyunca
erine etirilyar.

Dernemekden 6n topragyn synag gowriimini asgarlar
esaslaryn  (syolognozemelnyye osnowaniya) karbonatynyn
barlylygyna barlayarlar. Onun iig¢in topragyn az mukdaryny
sagat aynasyna ya-da forfor ¢askajygy gayyarlar, dist. suwun
birndge damjasy bilen Olleyarler we HCl 10% ergininden 1-
2ml gosyarlar. Eger toprak pysyrdap ¢yksa onda karbonatlaryn
barlygy, egerde pysyrdamasy onda yoklygy. Egerde toprakda
asgarlar, esaslaryin karbonatlary, gips we aiisat ereyin duzlar
bolmasa, onda Ca* we Mg?" c¢alysma kationlaryi
kesgitlemesine baslayarlar. Analitik terezide sap gury
(wozdusno-suhoy) elenen toprakdan 2 dan — 20g cenli alyarlar,
we dekantasiya usuly bilen 1 n natriy hloridiniii ergini bilen
calysma kationlary gysyp ¢ykaryarlar. Gutarnykly gysylyp
cykarlanmagyny hromogen gara boyunca kesgitleyirler:
probirka siizlen erginden 2-3 ml yygnayarlar we hromogen
garadan 3 damja gosyarlar — ¢akyrgyzyl (winnokrasnyy) renkin
yoklugy c¢alysma Kkationlarytn doly gutarnykly gysylyp
cykarlanany gorkezyir, egerde renk yiize ¢yksy, onda kationlar
doly gysylyp ¢ykarlandyr we yuwmak we dekontasiya
hadysalary (prosess) dowam etdirmeli ya-da KON 10%
ergininden 2ml we mureksiddyn ya-da flyuoriksonden birnige
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mg gosmaly: sofira reiiki liytgeyédnce trilon "B” ergini bilen
titrlemeli. Mureksid ergini giilgiin acyk gyzyl (rozowyy)
reiikden syya renikine owriilydr. Hasaplamany asakdaky
formula boyunca gegirilyér:

X=V¢ N-b'100- K/ C
Bu yerde:

K — gury topragyn mukdaryna hasaplama geiimegin
koeffisienti. Sofira Ca?* we Mg?* ionlaryn jemini titirlinde sarp
bolan trilon "B” goéwrliminden kalsiy ionyny ayratyn
kesgitlenenden ayyryp calysyp magniki hasaplayarlar.

Kationlaryn ¢alysma sindiripmesinin gowriimini

kesgitlemesinin ¢caltlasdyrian usuly.

Calysma kationlary 1 HnaCl ergini bilen gysyp
cykaryarlar, soflunda sifien natriit mukdaryny ony gipsiii doyan
ergini bilen gysyp ¢ykarma yoly bilen kesgitleyérler.

Nusgany gips we ereyin duzlar barlylygyny barlandan
son, kicirdk (caska) gaba elenen toprakdan 5-20g alyarys, we
ony kalsiy barlygynyn reaksiyanyn otrisatelligini ¢enli 1n NaCl
ergini bilen tdsir edydris. Soiira sindirilen natriki gysyp
¢ykaryarys: onun l¢in toprakly siizgiijin asagyny gowriimi
500ml arassa Olceg kolbany goyarys we topragy gipsiit doyan
ergini uly bolmadyk mukdaryndaky bolegi bilen yuwyarys.
Yuwyalandan sofi (450ml) ergini belgisine ¢enli etiryrys.
Sonda calysma natriy kalsin ekwiwalent mukdaryny
calsyrylyar.

N [toprak] 4Na + 2CaO4 = [toprak N] 2Ca?" + 2Na2Os

Natrini ¢alysmagy sarp bolyan kalsini 25ml bos we
basga erginlerin hromogen gara boyunca trilon "B” ergini bilen
titirlanddki tapawudy boyunca 100g topraga layyk siiidirme
gowrlimi millekwiwalentde kesgitleyirler
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X= (a-B)H 100 k/C Vi

Bu yerde :

a — baglangye¢ gipsini erginini titirlemédge sarp bolan

trilon "B” mukdary ml;

B — synalyan ergini titirlemdge sap bolyan trilon "B”

mukdary ml;

H — trilon "B” normallygy;

V1 — deriiemeklige alnan synalyan erginin gdwriimi, ml;

K- gury topragyn hasaplama koeffisiyenti

C — topragyn agramy ,g

Calysma esaslaryn jemini kesgitlemek.
Calysma esaslarynyn jemi duz kislotanyn titirlenen erginin
wodorody bilen gysyp c¢ykaryarlar we onunt mukdaryny kislota
galyndysy boyunca kesgitleydrler. Bu usul takmynan netije
beryar.Tehniki terezide topragyn 20g cekilip alyarlar. 0,1n duz
kislotasynynn 100ml erginini gosyarlar. Bir sagat dowamynda
silkeleyirley we 24 sagat gayyarlar. Sofira ergini istiine
hemme toprak gecirlen eplenen filrden slizyarler,
dernemeklegi siiziilen erginden 50 ml pipetka bilen alyarys we
fenolftalein bolmaklyk bilen yitmeyédn Ordn agyk gyzyl renike
cenli 0,1 n NaOH ergini bilen titirleydris. Sol bir wagtda bas
parallel kesgitlemégi geciryirler, yagny 50ml 0,1n HCI ergini
asgar ergini bilen titirlen 100gr gury layyk calysma esaslaryn
jemine (x) ml ekw/-de
X=(a-B)2-100-H/C

Bu yerde:
a — bos synag gowrlimini titirlemédge sarp bolyan
asgaryil mukdary;
B — calysma haslaryil jemini titarlenmége sarp bolan
asgaryil mukdary;
2 — erginin doly gowriimini layyk hasaplap ge¢likligin
koeffisienti;
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H — NaOH erginin normallygy, C topragyn ¢ekimi 100-
100g topraga layyk hasaplap gegmekligin koeftisienti

6.3.6.Toprakdaky karbonatlaryn we gipsin kesgitlenilisi

Toprakdaky karbonatlaryn mukdaryny agram, géwriim
we gazametriki usullar bilen kesgitlemek miimkin. Il yonekey
we calt gecirilydn usullar:

1.Gowriim kislotanyn titirlenen ergininin kdmegi bilen
karbonatlarynn  dargadylmagyna we onuil diiziimindéki
kislotanyn artykmaglygyny asgaryn komegi bilen kesgitlemage
esaslanyar.

2.Agram, karbonatlaryn kislota bilen gargadylmagynda
CO; ayrylmadynyn hasabyna topragyin agramynyn azalmagyny
hasaba almaga esaslanyar.

Gowrliim usuly toprakdaky karbonatlaryn yokary
mukdarynda, agram usuly bolsa, toprakdaky karbonatlaryn
islendik mukdarynda ulanylyar. Gipsit mukdaryny kesgitlemek
topragyn umumy héisiyetnamasy {i¢in, seyle hem sorlan
topraklaryn we sorlaryn meliorasiya usullary barada soragy
¢ozmeklik ti¢in zerur. Bu usul gipsi HC1 0,2 M ergini bilen
saylap almaga esaslanyar we su reaksiya akyp gecyir:

CaSO4 + 2HCI = CaCl; + H2SO4

Filtratda hlorly bariy bilen ¢okdiirmek arkaly SO T
Iony kesgitleyér. Bu usul bilen topragyn himiki gorkezijilerinin
analizi gegirilyar. Gerekli reaktiwler, gaplar we guralar:

1. Duz kislotasynyn HCl 0,IM ergini (fiksonaldan
tayyarlanan)

2. NaOH 0,1M ergini (fiksonaldan tayyarlanan)
Indikatorlar

NaOH 10% ergini

BaCl, 10% ergini

Kolbalar

ook w
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Himiki stakanlar

Mufel pe¢

Eksikator

Stizgiic kzgyzjyklzry

Indikator kagyzjyklary

Karbonatlaryn géwriim usuly bilen
kesgitlenilisi.

Elekden elenen topragyn nusgalygyndan 1-2 g agram
alyarlar. Ony gowriimi 500ml den bolan kolba yerlesdirip
duzlkislotanyn HCl 0,1M ergininden 250ml guyyarlar.Toprak
bilen kislotanyil garyndysyny bir gije-giindizin gowamynda
wagtly-wagtlayyn garyp saklayarlar. Kolbanyn agzyny
yvapmaly dél, sebédbi karbonatlaryin dargama reaksiyasy akyp
gecyar:

P2 © 0~
no L™

CaCOs + 2HCI CaCl; + HzO» CO2
Bir gije-giindiz gecenden son erginin pH-ny indikator
kadyzy bilen barlayarlar. Eger-de sreda tursy bolsa (pH< 7)
ergini gatlakly kagyz filtirinden siizydrler. Sreda tursy bolmasa
ergine duz kislotasyndan 100ml gosup, ene-de bir gije-giindiz
saklayarlar. Filtirlenen erginden pipetka bilen 25ml ergin alyp
2-3 damja metil gyzyl indikatoryndan gosup kislotanyn
artykmaclygyny NaOH 0,1M ergini bilen erginin gyzyl
refikinin solak sary refike dwriilyénca titirleyarler.
COg2-nint mukdaryny su formula boyunca kesgitleyarler:

CO; = (a-b) 0.044:100- K / C

Bu yerde:
a-25ml barlag gowriimine giden HCI millilitirddki
sanynyn molyar konsentrasiyasyna (0,1M) kopeldilmeli.
b-NaOH millilitirdaki sanynyl ~ molyar
konsentrasiyasyna kopeldilen hasyly
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0,044-CO2 molynyn gram alamaty
100-hasaplamany 100g topraga gecirmegin koeffisiyenti
K —hasaplamanyn gury topraga geg¢irilmeginiil
koeffisiyenti
C—topragyn 25ml ergine gabat gelydn agramy.
Karbonatlaryn CO2 goOrniisinddki prosent mukdaryny
CaCOs gorniisindédki prosent mukdaryna gegirmeklik {igin
alynan netijani 2,274 koeffisiyendine kopeldyarler.
Reaktiwler:
1. duzly  kislotasynyn  HCI  0,IM  ergini
(fiksonaldan tayyarlanan)
2. NaOH 0,1M ergini (fiksonaldan tayyarlanan)

3. metil maénusi indikatorynyin ergini ( 0,02g
owradylan gury indikatory 100ml dyzgyn suwda
eredyérler).

Gipsin kesgitleniligi

Elekden elenen topradyn lg iistiine duz kislotasynyn
0,25M ergininden 100ml giiyiip, garysdyryp bir gijelik
goyyarlar. Bir gije-giindizden son topragy filtirden silizyérler
we birnice gezek HCI 0,25M ergini bilen SO4? ionyny doly
yuwup ayyryanca dekantasiya edip yuwyarlar. Ergini siiziip
SO4? ionyny ¢okdiirmekligi goz Oniinde tutulyan stakana
alyarlar  we  gowriimi  150-200ml  denn  bolyanca
bugartyarlar.HCIl-yn artykmaglygyny ammiagyn 10% ergini
bilen neytrallasdyryarlar we gaynayanca gyzdyryp 10ml 10%
bariy hloridinifi gyzgyn ergini bilen sulfat ionlary ¢okdiiryirler.
Cokiindini 24 sagat saklap gok filtir ragyzyndan siizlip gyzgyn
suw bilen yuwyarlar.

Bariy sulfadynyn ¢okiindisini 750°C-da mufel pejinde
yakyp sowwayanga eksikatorda saklap Olgeyirler. Sulfadyn
mukdaryny su formuladan hasaplayarlar:
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_100-0,4114-a-K

X B
C
Bu yerde:

100 -gury toprakdaky SO mukdary, %

a-alynan agramdaky BaSO4 agramy

0,4114-hasaplamany  ge¢irmegin  sulfat
ionyna koeffisiyenti

K-hasaplamany gury topraga gec¢irmegin
koeffisiyenti

C-toprakdan alynan agram, g
B-suw ergininde sulfadyn mukdary%
Eger-de gipsin mukdaryny CaSOs * 2H>0
gornliginde anlatmak zerur bolsa sulfationynyn tapylan
mukdaryny 1,79 kopeldyérler.
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7. Hazirki zaman analitiki enjamlar
7.1. Perkin EImer atomly-absorbsion spektometrleri
AAnalyst 600,
AAnalyst 700, AAnalyst 800

Bular dhli atomly-absorbsion usullaryny ulanylmak {igin
optimizirlenen ulgamlar. AAnalyst 700 we AAnalyst 800
kadaly bahalar boyunca has amatly parametrlerde yalynly we
elektrotermiki AA wariantlarynyn doly
awtomatlagsdyrylmagyny {ipjiin edyén ilkinji doly ulgamlayyn-
integrirlenen  atomly-absorbsion  spektbometrlerdir  we
AAnalyst 600 elektrotermiki analiz ti¢in optimizlenen ulgam. (
1- nji ¢yzgy)

Hisiyetnamalry:
Optiki ulgam

Fotometr: iki lampaly hakyky ulgam (600,800 modelli
bir sohleli zeyeman grafik pejleri {igin). Monohrometor:
Zitromyn shemasy tolkunyn uzynlygyny

awatomatlagdyrylan usul bilen saylap almak we ony
skanirlemek, diapazony 190-870 mm. gbzenegi- 1800 liniya
(mm, 236 mm we 597 mm yalpyldayan iki burcly. Isleryn
spektral ini 0,2, 0,7 we 2,0 mm yslaryn beyikligini we ginlini
awtomatiki taydan saylap almak.

Detektor: Gin diapozonly zegmentirlenen yakyngegirijili
detektor gohy az bolan GMOS-massiwli zaryadly
giiyclendirijili integrirlenen.

Lampalaryn arotomatiki saylanyp alynmasy-elektrodsyz
we bos katodly lampalar tigin gurlan iymitlendiriji tokly
lampaly tutujy.

Yalynly ulgam.

Gazlara gozeggilik: awtomatlasdyrylan, Total Flowly
yanyjy gaza we okKislitele hem-de olaryin hemiselik
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saklanmasyna gozeggilik. Azodyn asetilen-zakis garyndysyny
arotomatiki yakmak.

Howpsyzlyk: gazlaryi basysy az bolanda ya-da drenazy
bolmasa, aspyliteli (tozanlandyryp boliji) we gorelka yaliys
oturdylanda otlanmanyn oniini alyan blokirowka. Diirli
blokirowka isjefi bolanda ya-da yalyn detektirlenmese gazlar
boliinyér. Elektriki iymitlendiriji hatardan ¢ykan yagdayynda
hem olaryn hemmesi 6¢yér.

Gorelka blogy: Yaflys gorizontal we wertikal
yagdayynyn awtomatiki saylap almak, inert bolliji kamera
Uniwersal Gem Tip korrozion-¢ydamly piirkip boliiji, asetilen-
howaly garyndy ti¢in 10 sm-li bir ysly titan gorelkasy.

Fonun korreksiyasy

AAnalyst 700 we 800 modellerinde deyteriyew
korrektorly iki sohleli optiki shema (yalynly atomizatorly
islerde 800 modelli deyteriyew kollektory ulanylyar). AAnalyst
600, 800 modellerinde 0,8 magnit meydanly tesla bilen
modulirlenen Zeyemany gapdallayyn effekti ulanylyar.

Cyz. N 2 Atom-absorbsion spektrofotometr Perkin EImer
A-Analyst 600
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Grafik peji
Gurnalan  grafitli ~ komputer:-barlayjy  atomizator.

AAnalyst 700 adaty uzynlygyna yyladys (HGA) we AAnalyst
600 we 800 ordn den gapdallayyn yyladyan (THGA) pejlerin
vagdayy maksatnamalayyn yustirlenydr. Dasky we igerki
iflenydn kyuwetalar hem hemise we ayratyn gozegcilik
edilydr. Pejlerin analitiki maksatnamsy-12 adime c¢enli her
adimifi ayratyn maksatnamsynyn diiziilmegi miimkin: 2600°C
cenli temperaturasy (700 model iicin 3000°C), temperaturany
goni tytgemegi 0....99 sek 0....99 sek (adim 1s), pejin icki
boslugyndan gecyidn gazyn akymy-0/50/250 ml/min miimkin
bolan alternatiw gaz bilen pejiit maksatnamalayyn pnenematiki
acylyp yapylmagy 300 kPa giris inert gaz-argon-basysy talap
edilydr 600, 800 modeli ticin 700 ml/min, 700 modeli ii¢in
1220ml/min maksimal sarp edilisi 600, 800 modelleri ii¢in
suwly yylatmagyn yapyk ulgamy géz onilinde tutulyar, 700
modeli li¢in bolsa talap edilisi boyunca ugradylyar.

Nusgalyklaryn we standartlaryn 88 vya-da 146
pozisiyasy li¢in statiw plyus zondy yuwmak iicin gowriim.
Analiz ti¢in nusgalygyn minimal géwriimi-0,1 ml maksimal
gowriimi 1... 99 mkl (nusgalyk + reogent) yuwulyan géwriimi
1,3 ml. Dozatory doly kompyuter gozeggiliginde, enjamdan
iymitlenmesi .

Maglumatlary yygnamak we islemek ulgamy.

Spektometr doly kompyuter gozegciliginde we 2000
Microsoft Windows gursawynda AA Win Lab, Win Lab, Win
Lab 32 €S (21 CFR Part 11) maksatnamalayyn paketi ulanmak
bilen gosmaga giriziji ulgamy we plyus maglumatlary yygnama
islemek we saklamak iicin XP konsetrasiyalary intensiwlikleri
(0,500...... 2,000 A) cenli sindirmek bilen operasiya edilyir.
Integrirlemek  wagty 0,1.....60 sek, adimi 0,1 sek
ortolandyrylan, meydanyny oOlcemek we yokary derejesini
bellemek. Statistikasy gurnalan. Graduirlenyén erginin 30 ¢enli
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ulanylma miimkingiligi, gaytadan kalibrowkasy bir ergin
boyunca kompyuteri we pristawkany birikdirydn 06ziinde
gurnalan IEEE-488 interfeys
Grafik peji

Gurnalan  grafitli  komputer:-barlayjy  atomizator.
AAnalyst 700 adaty uzynlygyna yyladys (HGA) we AAnalyst
600 we 800 ordn den gapdallayyn yyladyan (THGA) pejlerin
vagdayy maksatnamalayyn yustirlenydr. Dasky we igerki
iflenydn kyuwetalar hem hemise we ayratyn gozeggilik
edilydr. Pejlerin analitiki maksatnamsy-12 adime ¢enli her
adimifi ayratyn maksatnamsynyi diiziilmegi miimkin: 2600°C
¢enli temperaturasy (700 model iigin 3000°C), temperaturany
goni iytgemegi 0....99 sek 0....99 sek (adim 1s), pejin icki
boslugyndan gecydn gazyn akymy-0/50/250 ml/min miimkin
bolan alternatiw gaz bilen pejinn maksatnamalayyn pnenematiki
acylyp yapylmagy 300 kPa giris inert gaz-argon-basysy talap
edilydr 600, 800 modeli ticin 700 ml/min, 700 modeli {i¢in
1220ml/min maksimal sarp edilisi 600, 800 modelleri ii¢in
suwly yylatmagyn yapyk ulgamy g6z oniinde tutulyar, 700
modeli tigin bolsa talap edilisi boyunga ugradylyar.

7.2. Kyoto Elektronics firmasynyn AT seriyaly
awtomatlasdyrylan wolyumometrleri titratory

AT seriyaly model titratorlar diirli ¢ylsyrymly derejeli
ginl spekrtli analitiki meseleleri ¢6zmédge miimkingilik beryar.
Kislota-esasly, okisleyji-dikeldiji, helametriki polyarizlenen
elektrodly titrlemek yaly diirli tipli potensiometriki we
fotometriki titrlemek {i¢in niyetlenyér. RF Glgeg serisdelerinin
dowlet reyestri: N 22069-01.

AT-500 N 2 sefirli tekstli suwuk kristally displeyi
bar, awtomatiki byuretkasy we magnit garysdyryjysy bar.
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Cyz. N 3 Awtomatlasdyrylan wolyumometrleri titratorlar
a) AT - 500N, b) AT - 510
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7.3. Lambda 25/35/45 skanirleyji spektrofotometrler

25, 35 we 45 seriyaly Lambda spektrofotometrleri
skanirleyji iki soOhleli skanirleyji UF. Spektrofotometrleriii
gorniigleri awtomatiki we bulasyk dlgemeler {icin bu enjamlar
dasky gursawa gozeggilik etmek boyunca tejribehanalarda diirli
senagdt, okuw biologiki we biohimiki tejribehanalar iigin
niyetlenyar.

Lambda seriyaly spektrofotometrlerin esasy ayratynlyklary:
> Olcemegin usullaryn ginden saylap almak-togunyn
uzynlygy boyunca skanirlemek wagt boyunca skanirlemek
(kinetiki barlaglar) we mukdar analizi (fotometriya).
> Iki sohleli optiki shema-alynyan maglumatlaryn
takyklygy we gaytadan ¢ykarylysy, yokary tehniki
hisiyetnamasy.
> Yokary fotometriki takyklyk we toguii pes derejesi
analitik pes konsentrasiyasynda Ol¢emelerin  ygtybarly
netijeleri;
> Yagtylylygyii dargamagyn derejesinifi pesligi-yokary
optiki dykyzlykda dlgemek.
> Enjamy gurnalan ulgamda denesdirip barlamak (IPV)
GLP  talaplaryna ~we  tehniki  hdsiyetnamasyna
layyklygyny spektrofotometrini testirlemek. Enjamlaryn
dolandyrlmagy, maglumatlary almak we islemek POUV Win
Lab komegi arkaly sahsy kompyuterler bilen Yerine
yetirilydr.Lambda seriyaly enjamlar diirli gdwriimli we diirli
uzynlykdaky kyuwetler bilen, kyiiwetalary awtomatiki
calysyan ulgam we kyuwetalary termostatirleyji (suw we
Peltye) ulgamy, awtodoza tor geli we gaty nusgalyklary
saklayjylar integrirleyji sfera we s.m. bilen iipjiin edilyr.
Ondan basga-da spektrofotometr esasynda iizniiksiz akymy
analizi gecirmek iicin akynly inZeksion ulgamy we derman
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serigdelerinin ereyjiliginii analizi {igin ydorite ulgamlaryn
doredilmegi miimkin.
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Cyz. N4 Spektrofotometri Lambda 25/35/45
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