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Okuw gollanmasy yokary okuw mekdeplerinii “Biologiya”
himdrnii ~ talyplaryna  niyetylenilydr.  Gollanmada gecen taryhy
dowiirlerde yasap gecen Ostimliklermi we haywanlaryn galyndylary
barada maglumatlar berilydr, taryhy geologiyanyn esaslary acylyp
gorkezilydr.  Gadymy  jandarlaryn  galyndylaryny — dwrenmegin
usullary we organki dinydnmi = Oslisin  ayry-ayry — dowiirleri
giisleyin beyan edilyar.



Giris
Paleontologiyanyin maksady, predmeti,
meseleleri we ulanyan usullary

Taryhyny gadymlardan alyp gaydyan biologki ylymlar (botanika,
zoologiya, sistematkka we s.m.) we ylymyn tdze pudaklary
(sitologiya, genetika, fiziologiya, biohimiya we §.m.) subutnamalaryn
sanynyin artmagyna gosant gosup gelydrler. Tapylan subutnamalar
haywanlaryn we Ostimliklerin  bir pursatda tayyn gorniisde emele
gelmin, taryhy Oslisit netjesinde kem-kemden c¢ylsyrymlasandygyny
hem-de kopdirlilige eye bolup, kdmillesendigini aydyn gorkezyarler.

Paleontologiki subutnamalar. Paleontologiya ya-da
paleobiologiya — gazylyp tapylyan galyndylary boyunca gecen
geologiki  zamanalaryn  haywanlaryny we  Oslimliklerini  dwrenyin
ylymdyr.

Paleontologiki gozlegler organiki diinydnin ewolyusiyasy barada
iifédn ynandyryjy maglumatlar beryir. Milim bolsy yaly, Yeriti yasy
takmynan 5 milliard yyla barabardyr. Yer yiizindiki yasayys bolsa
3,5 milliard yyldan gowrak yyl bdri dowam edyér. Planetamyzyi
Oslis taryhyny birndge geologiki dowiirlere bolyirler. Onun ayry-ayry
boliimleri her haysynyn dowamlylygy birndge milion yyla barabar
bolan geologiki eralar gorniisinde belleniljir we Yer gabygynyi
gurlusynda gatlaklar gorniisinde ayratynlagdyrylyar.

Adatca Yer gabygynyn gurlusynda vasayys dorinden hizrki
dowre c¢enli 5 sany geologki eralary gatlaklar gorniisinde
tapawutlandyryarlar:  arhey, proterozoy, paleozoy, mezozoy we
kaynozoy eralary. Olaryn m gadymysy (we i asakysy) arhey
erasydyr. Kaynozoy, ya-da tize era (i yokarky) bolsa hizirki wagtda
hem Osiigini dowam edyér. Eralary hem dowamlylygy millionlarca
we miifilerce yyllar bilen kesgitlenilydn birndce dowlirlere bolyarler.

Yerifi her era deisl gatlaklarynda sol dowirde yasan
haywanlaryn,  Osiimliklermi ~ we  mikroorganizmlerin ~ galyndylary,
sekilleri, bolekleri we sudurlary saklanyp galypdyr. Bu galyndylary
owrenmek bilen paleontologlar Yer iizinde arhey erasynda ilkinji
emele gelen janly organizmlerin sada, bir Oyjikli bakteriyalar hem-de
gok-vasyl suwotylar bolandygyna g6z yetirdiler. Olaryn galyndylary
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Giinorta Afrikanyn Fig-Tri diyilydn Verinde yasy 3,5 milliard yyla
barabar bolan gatlaklaryndan tapyldy.

Yokarky gatlaklardan tapylan galyndylar janly organizmleriti
barha  ¢ylsyrymlasandygyny  gorkezdi  Kébir eralarda  tebigy
hadysalaryn (klimatynn tiytgemegi, buzluklaryn siiysmegi, gury yerleri
suwun basmagy, yer yranmalary, wulkanlaryn atylmagy we s.m.)
tsiri bilen haywanlaryn we Ostimliklerm birden gyrylmagy hem
bolupdyr. Olaryn  maslyklaryndan, galyndylaryndan  ya-da
igjenliginden hdzirki wagtda adamlaryn peydalanyan verasty tebigy
baylyklarynyn (das komiir, hek, nebit, gaz we s.m.) gorlary dorédpdir.

Paleontologiki barlaglar janly organizmlerin ewolyusiyasynyn
yzygiderliligini  anyklamakda gymmatly subutnamalary berdi. Bu
subutnamalar Yerii Osiis taryhynda bir geologki eranyn beylekiler
bilen yzygider calsandygyny we ol eralarda yasan organizmlerii
yonekeylerden c¢ylsyrymlylara cenli kem-kemden kémillesme yoluny
gecendigini aydyn gorkezdiler.

Filogenetiki hatarlar. Paleontologki tapyndylaryn esasynda
haywanlaryn we Ostimliklerin kédbir gomiislermin  gelip ¢ykysynyn
taryhyny dikeltmek we yzarlamak basartdy. Ewolyusiyada biri-
birinden  yzygider tertipde emele gelen gbmiislerin  hataryna
filogenetiki hatarlar diyilyar.

Gegis formalary. GoOriigden yokarky taksonomiki birliklere
(uruglara, masgalalara, otryadlara, klaslara, tiplere we s.m.) degish
Ostimliklermi ~ we  haywanlaryn  gelip  ¢ykysyny — gorkezyéin
Mysal tgin, 1938-nji yylda Hind ummanynyn Giinorta-Giinbatar
boleginden (Komor adalary) tapylan latimeriya balygy mundan 100
million yyl ozal yitip giden diyip hasaplanyan kistepyor balyklarynyn
wekilidir.

Kistepyor balyklary — balyklar bilen gury yere ikinji ¢ykan
dordayakly yerde-suwda yasayan haywanlary baglanysdyryan aralyk
gecis formasy hasaplanyarlar.

Yitip giden tohumly paporotnikler — paporotnik sekilliler bilen
valatia¢ tohumly Ostimliklerin arasyndaky gecis formasydyr.

Mezozoy erasynyn yura dowrine degish  gatlaklardan
arheopteriksin  galyndysynyn tapylmagy hem ewolyusion nukday
nazardan mndn gyzyklydyr. Kepderiden uly bolmadyk bu haywan
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gusa mefizes bolsa hem, onda entek siiyrenjilerin alamatlary
saklanyp galypdyr.

Gomologiki we analogiki organlar. Deriesdirme-anatomiki ya-
da morfologiki barlaglar haywanlarda we Osiimliklerde gomologiki
we analogiki organlaryil bolyandygyny gorkezdi.

Gelip ¢ykysy boyunca birmenizes, emma yerine yetirydn
wezipesi boyiinga diirli bolan ésiimlik ya-da haywan organlaryna

Gomologiki organlaryn yiize ¢ykmagy diwergensiya hadysasy
bilen baglangykly.

Gelip ¢ykysy boyunca birmenzes organizmleriii ya-da olaryn
organlarynyn diirli yasayys sertlerine uygunlasyp gurlusyny, yerine
yetirydn — wezipesini  ya-da  yasayys —usulyny  iiytgetmegine

Das kesbni we verine yetiryin wezipesinii = menzesligi
organlaryn gelip ¢ykysynyn hem birmenzesdigni anlatmayar. Bu hili
organlar Ostimlik we haywanat diinydsinde yygy-yygydan dus gelyar.

Gelip ¢ykysy boyunga diirli, emma birmernzes wezipdini yerine
vetirydn oOsiimlik ya-da haywan organlaryna analogiki organlar

Gusun we kebelegin ganatlary, koralakanyn we byzawyn ver
gazyjy ayaklary analogiki organlara mysal bolup biler.

Ewolyusiyanynn ~ analogiki  organlaryn emele  gelmek  yoly
boyunga dowam etmegi kopleng konwergensiya hadysasynyn yiize
cykmagyna getiryar.

Gelip ¢vkysy diirli  bolan organizmlerin  ya-da olaryn
organlarynyn birmenzes sertlerde menzes alamatlara eye bolmagyna

Ewolyusiyanynn ~ embriologiki ~ subutnamalary. ~ Embriologiya
ylmy  janly  organizmlerii  indiwidual  Osilisini  (ontogenezini)
Owrenmek bilen mesgul bolyar.

Janly organizmlerm gelip ¢ykysynyn birdigi embriologiki
barlaglar arkaly kesgitlenildi. Kop 6yjikli haywanlarynn &hlisinde
diyen vyaly Osiip yetismeklk bir sany tohumlanan yumurtga
Oyjiignden baglanyar. Indiwidual Oslisit dowamynda olar tohumlanan
yumurtga Oyjligini  boleklenmegi, ki we ii¢ gatlakly diiwiingeklerin
emele gelmegi, diiwlingek yaprajyklaryndan organlaryn  kemala
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gelmegi yaly dowiirleri basdan geciryarler. Haywanlaryin (sol sanda
adamyn hem) diwilingekli 06z Osiisinde menzeslklerin  bolmagy
olarynn gelip ¢ykysynyn birdigini gorkezyar.

Embrional Ostisde menzeslklerii yiize ¢ykmagy ayratyn hem
bir tipe ya-da bir klasa degisli haywanlarda has aydyn goriinyar.
Mysal {ligin, onurgaly haywanlaryii (balygyn, suwulganyn, towsanyn,
maymynyn, tikini, kengurunyn, sugunyn, adamyn we $.m.)
diiwilingekleriniii  Oslisinii  baglangye dowiirlerinde hayran  galdyryjy
menizeslikler bolup gecyir: olaryn hemmesinde kelle, gowre we
guyruk boliimleri, ujak baslangyclary, bedenin iki gapdalynda bolsa
zabra yargyklary bolyar.

Diwiingek  Osdiigice menzeslkler vitip, barha kop pes
ayratynlyklar yiize c¢ykyp baslayar. Ilki diwiingegm degish klasynym,
soundan otryadyn alamatlary peyda bolyar. Ontogenezin gicki
dowiirlerinde bolsa urug we gOrnis alamatlary yiize ¢ykyar.
Diiwiingeklerm 6stisinddki bu kanunalayyklyklar bu haywanlaryin bir
baslangycdan viize ¢ykandyklaryny, sotiundan bolsa diirli ugurlar
boyunca Osiip, 6zgerendiklerini subut edyir.

Yokarda getirilen we basgada kop sanly mysallar
organizmlerin  indiwidual ~Osiisi  (ontogenezi) bilen olaryn taryhy
Ostisinii  (filogeneziniil) arasynda ayrylmaz baglansygynn bardygyna
giwa gecydrler. Bu baglangyk XIX asyrda germaniyaly alymlar —
fiziolog Fris Myuller (1821-1897 yy.) we biolog Ernst Gekkel (1834-
1919 yy.) tarapyndan esaslandyrylan biogenetiki kanunda 06z
diisiindirigini tapdy.

Biogenetiki kanuna gord her bir osobyn ontogenezi
(indiwidual Jsiisi) — sol osobyn degisli gorniisinin  filogenezinin
(taryhy ostisinin) gysgaca we ¢alt gaytalanmasydyr.

Biogeografiya — janly organizmlerii Yerin Yiizine geografiki
vayraysy baradaky ylymdyr. Onun zoogeografiya we botaniki
geografiya boliimleri bar. Bu ylym Ostimliklerin we haywanlaryi
ewolyusiyasy barada Ordn gymmatly maglumatlary beryar.

Nime tig¢in Awstraliyanyn, Gilinorta Amerikanyn we umman
adalarynynn  Osiimlik we haywanat diinydsi Ozboluslylygy bilen
tapawutlanyar we basga yerlermkd menzemeyar? Demirgazyk
Amerikanyih  we  Yewrazijanyh  florasynyi we  faunasynyi
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mefnizesliginin sebdbi nimede? Bu soraglar uzak wagtyn dowamynda
adamlary gyzyklandyryp geldi.

Meselanii  ynandyryjy c¢ozgliidini XX asyryin baglarynda
Alfred Wegenerin hodirlin kontinentlerin dreyfi (siiysmesi) baradaky
teoriyasy tapdy.

Her bir ylym 6z owrenyian meselelerini ¢6zmekde diirli barlag
usullaryndan  peydalanyar.  Biologiya ylmy hem janly tebigaty
owrenmek isinde diirli barlag usullaryny ulanyar.

Biologiyva  ylmynda  barlag  usullarynyn gozegeilik,
denesdirme, tejribe, taryhy usul yaly usullar ginden ulanylyar.
Gozegeilik usuly zatlary we hadysalary yiize ¢ykarmaga mimkinjilik
beryar. Denesdirme usulynda janly tebigatdaky diirli hadysalar igin
umumy bolan kanunalayyklyklar mélim edilyar. Tejribede  biologik
obyektlerin ol ya-da basga bir hasiyetlerini yiize g¢ykarmaga komek
edydn pursatlar miimkingilikler doredilyar. Taryhy usul bolsa
organiki dinyanin ge¢misi hem-de onun hdzirki zaman yagdayy
hakdaky  maglumatlaryn  esasynda janly  tebigatyn  Gsiisinin
hadysalaryna akyl yetirmige mimkinjilik beryar. Su sanalyp gegilen
usullardan basga-da, biologiyada yene-de engeme barlag usullary
ulanylyar.

Biologik obyektler owrenilen mahaly innan  dirli - dirli
tehnikalar, enjamlar, abzallar we gurallar ulanylyar. Olaryn hataryna
ulaldyjylar  (mikroskop), ultrasentrifugalar, dirli himiki analizatorlar,
kompyuterler we s.m. degisli.

XX asyryn baglarynda biologiya bilen is salysyan alymlar
esasan nesle gecyilign = we  lytgeyjiligin  kanunalayyklyklaryny
owrenmek bilen mesgul boldular.

Eyyam  genetikanyn Ostlisint  ikinji dowiirlerinde  nesle
gecijiligin  garassyz (diskret) hasiyete eyedigi mélim boldy. Nesle
gecijilikde her bir alamatyn ayry-ayry maddy birlkler — genler arkaly
dolandyrylyanlygyna g6z vetirildi. Sol sebdpden tize alamatlar
caknysmalarynn netijesinde “erdp” gitmeyérler, olaryn yiize c¢ykmagy
ayry-ayry genlerin liytgemegi bilen baglangykly. Genler O6zara tisir
edisseler-de, gosulysyp biri-birini  “eretmeyérler”. Her bir nesle
gecydn  lytgeyjiik (mutasiya) vyiize cykandan we  durnuklylyk
synagyndan gecenden son saklanyp galjar hem-de gOmiisin
osoblarynyn arasynda indiki nesillere yayradylyar.
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Iki basda alymlar genetikada edilen acgyslara dogry baha
berip bilmediler we genetikany darwmizme garsy ulanmaga
synanysdylar. Olar nesle gecyan {iytgeyjilige ewolyusiyanyii esasy
faktory hokmiinde garap, tebigy secgd ikinji derejeli orun
berimeginin ~ tarapdary  boldular. Hakykatynda  genetikada
mutasiyalaryin  acylmagy tebigy secginii maddy sebéplerini gorkezdi.
Nesle gecydn Tytgeyjilign maddy birlklerinii — genlerin agylmagy
bolsa secginii tasirinii netjelermii  berklesmeginin, saklanmagynyn
we toplanmagynyn miimkingiligini subut etdi.

Gegen asyryn 20-nji  yyllarynda genetikanyn darwinizme
garsy  goyulmasynyn emelidigne dislinildi we sondan sonl
darwinizmin beyleki ylymlar bilen sintezi baslady. Genetika bilen
darwmizmi  birlesdirmek boyunga russiyaly alym zoolog Nikolay
Konstantinowic Kolsow (1872-1940 yy.) kop isleri bitrdi. Onun
sdgirdi Sergey Sergeyewic Cetwerikowyn (1880-1959 yy.) we basga-
da birndge alymlarynn tagallasy bilen populyasion genetikasy vyiize
cykdy. Ewolyiision teoriyanyn embriologiya, morfologiya,
paleontologiya, genetika, ekologiya yaly biologki ylymlar bilen
sintezinin  zerurlygy méilim boldy. XX asyryn 30-njy, 40-njy yyllary
bolsa ewoljusiyanyn sintetiki teoriyasynyn esaslandyrylan dowri
hasaplanyar.

I Boliim. Organizmlerin gazylyp
tapylyan galyndylary

Gadymy dowiirlerden béri Yerde yasaysyti doreysi baradaky
garayyslaryn birndgesi oOne siriildi. Garayyslaryn kopdirkiligi ki
sany teoriyanyn yiize c¢ykmagyna getirdi: biogenez we abiogenez
teoriyalary.

Biogenez (grekge ‘“bios” — yasayys, “genezis” — gelip ¢ykys,
doreyis) teoriyasynyn tarapdarlary organiki maddalar dine janly
organizmlerden doreyar diyip distindiryarler. Basgaca aydylanda
biogenez — &hli jandarlaryn dile janly organizmlerden dorép
bilyéndigini tassyklayan umumylasdyrylan garayysdyr. Bu
teoriyanynn  garsydaslary bolsa  yasaysyn doreysinii  abiogenez
teoriyasyny goldayarlar. Olar janly tebigatda dus gelydn organiki
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birlesmelerin = organizmler we fermentler gatnasmazdan  dordp
bilyandigini tassyklapdyrlar.

Abiogenez — yasaysyn yize c¢ykysynyn hédzirki zaman
teoriyasynyn baslangyc gipotezasy.

Orta asyr alymlarynyn birndgesi yasaysyn 0z-6zinden
doremeginin - miimkindigini nygtapdyrlar. Olar balyklaryn palgykdan,
gurcuklaryn toprakdan, sycanlaryn hapa zatlardan dordp bilyandigini
mimkin diyip hasaplapdyrlar. Sol dowriin belli alymlarynyn biri
bolan lukman Parasels (1485-1540) adam sekilli jandary
(gomunkulusy) emeli yol bilen doredip boljakdygyna ynanypdyr.

XVII asyrda Florensiyaly (Italiya) lukman Frangesko Redi
(1626-1698) yasaysyn 0Oz-6ziinden doremegi baradaky teoriyanyn
yalandygyny tejribe iisti bilen diisiindirdi. Ol yapyk gapda et bolegini
yerlesdirip, birndge wagtdan son et zayalanan mahalynda-da onda
sinegin liginkalarynyn (gurtlarynyn) 0z-6ziinden dorép
bilmeyandigini gorkezdi. Emma bu tejribeden sont hem yasaysyn 6z-
ozinden  doreyis  teoriyasynyn tarapdarlary 6z  pikirlerinden
danméandirler. Olar agzy vyapyk gaba howa gegminligi sebapli
liginkalaryn ~ 6z-6ziinden  doremeyandigini  tassyklapdyrlar.  Sondan
son F.Redi et bolejiklerini birndce sany cun gaplarda yerlesdiripdir.
Olaryn bir boleginit agzyny agyp goyupdyr, beylekilerinii agzyny
bolsa hasa bilen yapypdyr. Birndge wagtdan son agzy acyk
gaplardaky etlerde sinek liginkalary emele gelipdir, yapyk gaplardaky
zayalanan et boleklerinde bolsa liginkalar emele gelmandir.

XVIIl asyrda yasaysyn 0z-6ziinden dordp bilmegi baradaky
teoriyany nemes matematigi we filosofy Leybnis dowam etdirdi.
Onun tarapdarlary janly organizmlerde ayratyn ‘yasayys giiyjlinii”
bardygyny tassyklapdyrlar. Witalistlerin (lat. * wvitalis” — janly, diri)
pikirice “yasayys giiyji” ahli yerde dus gelyar.

Mikroskopyi oylanyp tapylmagy adamlara
mikroorganizmlern  diinydsi bilen tanys bolmaga miimkingilk berdi.
Etli corba salnan agzy berk vapylan kolbada ya-da bede suwunda
birnige wagtdan sonn mikroorganizmlerin  peyda  bolyandygyny
gozegeilikler gorkezdi. Emma hagan-da etli ¢orbany bir sagadyn
dowamynda gaynadanlarynda we kolbanynn agzy berk yapylanda,
kolbada hic zat yize c¢ykmandyr. Seylelikde, witalistler: — “Uzak

13



wagtlap gaynatmaklyk, agzy berk yapylan kolba girip bilmejek,
yasayys giyjini oldiryar” diyen netija gelipdirler.

Abiogenez we biogenez teoriyalarynyn tarapdarlarynyin arasyndaky
jedeller XIX asyrda-da dowam etdi. Hat-da meshur Z.B.Lamark hem
1809-njy yylda komeleklerin 0z-6ziinden doremekliginin
mimkindigi barada yazypdyr.

Lui Paster (1822-1895) — fransuz mikrobiology we himigi,
mikrobiologiyany esaslandyran alym. Ol anaerob bakteriyalary acdy.
Ajama  prosesinii  energetki  dhmiyetini  distindirdi.  Yasayysyi
tizeden doremegi baradaky meseldni owrendi. Guduzlama, sibir
bagyna (yazwasyna) garsy sanjymlar hem-de pasterizasiya usulyny
(70°C c¢enli gyzdyrmak), vagny iymit onimlerini saklamak tgin diri
bakteriyalary (emma olaryin sporalaryny dil) gyrmak usulyny
hodirledi.

Pasterifi tejribesi. Darwinii “Gorntislerii gelip ¢ykysy” diyen
kitaby ¢apdan ¢ykandan son Yerde vasaysyn nahili dorandigi
baradaky sorag yene-de or boyuna galdy. 1859-njy yylda
Fransiyanynn ylymlar Akademiyasy vyasaysyn 0z-6ziinden doremek
soragyna tidzege jogap bermegi basarana yorite bayrak belldpdir. Bu
bayraga 1862-nji yylda meshur fransuz alymy Lui Paster (1822-
1895) mynasyp boldy.

Paster meshur F. Redinin synaglaryny barlap gbrmek tigin
tejribe gecirdi. Ol kolbada mikroorganizmler 6siip biler yaly diirli
iymit sredalaryny gaynadypdyr. Uzak wagtlap gaynadylanda kolbada
diie mikroorganizmler dil, hatda olaryn sporalary hem gyrlypdyr.
Witalistlerin =~ kolba  hyyaly “yasayys giyjinii aralasmayandygy
baradaky tassyklamalaryny vatda saklap, Paster kolba S-sekilli
turbajygy  birlesdirdi. ~ Mikroorganizmlerin ~ sporalary  yuka  egri
turbajygynn  diwaryna  ¢okiipdirler we iymit sredasyna  diisiip
bilmandirler. Yeterlk derejede gaynadylan iymit sredasy arassa
saklanypdyr. Kolbanyn i¢ine egri turbajyk arkaly howa we sonun iisti
bilen “yasayys gliyji’ girse hem onda mikroorganizmler 6z-6ziinden
déremandirler.

Paster 6z  tejribeleri  bilen  yasaysyn  6z-6ziinden
doremekliginii  mimkin déldigini subut edipdir. Onun Verine yetiren
isleri “Yasayys giiyji” baradaky diisiinjelere-witalizme garsy giiycli
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ugry boldy. Pasterin tejribesi yasaysyn 0z-6ziinden doremekliginin
hazirki dowirde mimkin  déldigini  gorkezipdi. Bizin  yasayan
planetamyzda vyasaysyn doreysi baradaky mesele uzak wagtyn
dowamynda agyklygyna galdy.

Yeriti stinde yasaysyn nahili dorandigini diisiindirmek  iicin
yvasaysyn midimiligi barada gipoteza hodirlendi. Onuit  manysy
vasayys diwiingeklerinin (6Siimliklerii sporalary, mikroorganizmler)
hamala kosmos gilisliginde vyayrap, yagtylyk Dbasysy astynda
planetadan planeta gegyandiginden ybarat. Gornikkli  alymlaryn
kopiisi, sol sanda akademik Wladimir Iwanowic Wernadskiy (1863-
1945) hem sol garaysyn tarapdary boldy.

1924-nji yylda sowet alymy Aleksandr Iwanowi¢ Oparin
1894-1980) Yerin mundan 4-4,5 mird. yyl ozalkky ammiakdan,
metandan, komiirtursy gazyndan we suwuil buglaryndan ybarat bolan
atmosferasynda giiycli elektrik razryadlarynyn (yyldyrym
cakmagynyn) komegi bilen yasaysyn doremegi iign yonekey
organiki  birlesmelerm  emele  gelendigi  baradaky  gipotezany
hodiirledi.

1955-nji yylda amerikan biohimigi Stenli Lloyd Miller (1930)
Oparinin  ¢aklamalarynyn dogrudygyny tejribe yoly bilen subut etdi.
Ol 06z yasan guralynda CHgs-den, NHsz-den, Hy-den we suwun
buglaryndan ybarat garyndynyii {stinden bindce paskal basys
astynda we +80°C temperaturada 60000 woltly elektrik razryadyny
gecirip yonekey yag kislotalaryny, mocewinany, sirke (uksus) we
garynja kislotalaryny hem-de birndge aminokislotalary, sol sanda
glisini we alanini almagy basardy.

Belok molekulalarynynn aminokislotalardan duryandygyny biz
O-njy synpynt “Umumy biologiya” dersinden bilydris. Sonuil {icin,
organki dil birlesmelerden aminokislotalary alyp bolyandygyny
gorkezyin tejribeler Yerde yasaysyn doremeginde ikinji adimiti
organiki maddalaryn abiogen (biologki dél) sintezi bolandygyna
giiwa gecydrler.

Janly organizmlerin déremegine tarap yolda yasaysyn himiki
strukturasynyi we morfologiki kesbinin kem-kemden
cylsyrymlasmasy  bolandygy  A.L.Oparinin  gipotezasynyn  esasy
ayratynlygy bolup duryar. Kop sanly maglumatlara gorda yasaysyn
yize c¢ykan sredasy denizlerin  we okeanlaryn kenaryakalary
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hasaplanyar. Sol yerde, vagny denzin, gury vyerin we howanyn
aracaginde g¢ylsyrymly organiki birlesmelerin  emele gelmegi  iigin
amatly sertler dordapdir. Mysal {gin, Kkabir organiki birlesmelerin
(seker, spirt) ergileri has durnukly bolup, c¢éiksiz uzak wagtlap
saklanyp bilyérler. Beloklaryn, nuklein kislotalarynyn
konsentrirlenen  erginlerinde  Zzelatinin - (dury, sepbesik  organiki
madda) suwdaky ergmine mefizes bolejikler emele gelip bilyarler.
Seyle Dbolejikleri  koaserwat damjalary ya-da koaserwatlar diyip
atlandyryarlar. Koaserwatlar dirli maddalary adsorbirlemige ukyply.
Olara erginden himki birlesmeler gelydarler hem-de koaserwat
damjalarynda  bolup gegyan reaksiyalaryn netijesinde  tdzeden
islenilip, dasky gursawa bolinip ¢ykarylyarlar.

Koarserwatlar entek doly derejeddki janly organizmler
bolmandyrlar. Olarynn janly organizmler bilen die 0©Sis we dagky
gursaw bilen madda calsygy valy alamatlar arkaly menzesligi bar.

Sonun igin koaserwatlaryn yiize c¢ykysyna vasaysyn On
yanyndaky ostisin tapgyry hokmiinde garap bolar.

Koarserwat damjalary struktura durnuklylygy taydan wuzak
wagtlayyn secgini basdan geciripdirler. Durnuklylyk ol ya-da beyleki
birlesmelerin  sintezini dolandyryan fermentlerin  yiize ¢ykmagynyn
netijesinde gazanylypdyr. Oziine menzesleri doretmek we o6nki nesliit
hasiyetlermin  nesilden nesle gegmek usulynyn viize ¢ykmagy
vasaysyn yiize ¢ykysynda esasy wajyp dowiirlerin biri bolupdyr. Ol
ditie nukleyin Kislotalarynyn =~ we  beloklaryn  ¢ylsyrymly
toplumlarynyn  (komplekslerinin) emele gelmegi bilen  miimkin
boldy.

Oz-6ziinden doretmige ukyply bolan nukleyin Kislotalary
beloklarda  aminokislotalaryn  tertibini  kesgitlip, olaryn sintezini
dolandyryp baslapdyrlar. Belok-fermentler bolsa  nukleyin
Kislotalarynyn ~ tdze  nusgasyny  doretmek  hadysasyny amala
asyrypdyrlar. Seylelikde, yasaysa mahsus bolan esasy hasiyet bolan
oziine menzes molekulalary doretmek hasiyeti yiize ¢ykypdyr.
Janly-jandarlar agyk ulgam (sistema) hasaplanyarlar. Sebébi energiya
olara dasardan baryar. Eger energiya tpjingiligi bolmasa yasayys
hem bolup bilmeyar. Ahli organizmleri energiyany peydalanys usuly
boyunca iki topara bolyarler: awtotroflara we geterotroflara. Awtotrof
organizmler  (yagyl  osumlikler)  fotosintez ~ prosesinde  giin
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energiyasyndan goni  peydalanyarlar, geterotroflar bolsa organiki
maddalar darganda bolinip ¢ykyan energiyany ulanyarlar.

Yerde ikinji janly organizmler geterotroflar bolupdyr diyip
caklayarlar. Yasaysyn baslangyc dowriinde Yeriti atmosferasynda
erkin kislorod bolmandyr. Hézrki zamandaky yaly himiki diziimli
atmosferanyn  emele  gelmegi  yasaysyn doremegi  we  Gsisi
baglangykly. Fotosinteze ukuply bolan organizmlerin peyda bolmagy
atmosfera we suwa kislarodyn bolinip ¢ykmagyna getiripdir. Olaryni
gatnasmagynda kislorodsyz dargama garanda birndce esse Kop
energiya Onyin organiki maddalarynn kislorodly dargamagy miimkin
bolupdyr.

Yasayys dorili bdri Yerii yasayysly we geohimiki taryhy
biologikii hadysalara bagly bolupdyr.

Yerde vasaysyni yize c¢ykmagy hazirki wagtda mimkinmi?
Yerde organiki birlesmelerden janly organizmleriii déremek hadysasy
uzak wagtlap dowam edipdir. Yasaysyn doremegi ti¢in millionlarca
yyllap dowam eden ewolyusion hadysa zerur bolupdyr. Ewolyusion
hadysanyn dowamynda ¢ylsyrymly molekulyar gurluslar, ilkinji
nobatda beloklar we nukleyin Kislotalary durnuklylyga, &ziine
menzesleri doretmek ukybyna bolan seggini basdan geciripdirler.
Eger-de hazirki wagtda Yerin yiizinde haysyda bolsa bir yerde
veterlik mukdarda ¢ylsyrymly organiki birlesmeler emele gelseler-de,
bu birlesmelerin  uzak wagtlap saklanmak  miimkingiligi - ujypsuz
bolup duryar. Sebébi olar hokmany suratda geterotrof organizmler
tarapyndan iyilip yok ediler. Muna C.Darwin hem onat disiinipdir.
1871-nji yylda ol 06z islerinde seyle tmleleri yazypdyr: ‘“Eger-de
hazir... gerek bolan &hli ammoniy we fosfor duzlaryny saklayan,
vagtylygyn,  yylylygyn, elektrik togunyn tasiri  yetydn haysysy-da
bolsa bir yyly suw howdanynda, has cylsyrymly owriilisiklere ukyply
bolan belok maddasy himiki usulda emele geldyse hem, onda sol
maddalar dessine janly-jandarlar tarapyndan dargadylardylar ya-da
yuwdulyp yok edilerdiler”.

Yerde Yasayys abiogen yol bilen yiize c¢ykypdyr. Hazirki
dowiirde bolsa janly organizmler dite janly organizmlerden
doreyarler (biogen gelip ¢ykys). Yerde vyasaysyn tizeden doremegi
mimkin dal.
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II Boliim. Geohronologiki skala we onuii Yeriii
dowiirleyin osiis taryhyny owrenmekd:iki dhmiyeti
Yasaysyti dordninden bizit giinlerimize cenli Osiis taryhyny

paleontologiva ylmy owrenyir. Yerin Osiis taryhynda geologiki
gatlaklar emele gelipdir. Paleontologlar Yer gatlaklaryndan gecmisde
vasan janly organizmlerin galyndylaryny tapyarlar we Owrenyarler.
Tapylyan galyndylar yasaysyn doreysi we Osilis taryhy barada
gymmatly ~ maglumatlar ~ beryérler. ~ Paleontologki  tapyndylar
ewolyusiyanynn  gecisinin  yzygiderliligne — diisinmidge  miimkingilik
beryarler.

Yerifi taryhy wagtyii Orin uzak aralyklaryna — eralara
boliinyar. Eralar hem 6z gezeginde déwiirlere, dowiirler — eyyamlara,
eyyamlar bolsa asyrlara bolinyarler.

Yeriti 6siis taryhyny 5 sany era bolydrler: arhey (it gadymy),
proterozoy, paleozoy, mezozoy We kaynozoy (ih tize) eralary. lIkinji
janly organizmler arhey erasynda emele gelipdir diyip c¢aklanylyar.
Planetamyzyii janly organizmler emele gelmidnkd basyndan gegiren
Oslis dowrtini katarhey diyip atlandyryarlar.

Yeriti Osiisinin - diirli pursatlarynda (eralarda, dowiirlerde we
s.m.) onui diiziminde biri-birinden tapawutlanyan gatlaklar emele
gelipdir. Her gatlakdan sol eralarda we dowiirlerde yasan
organizmlerin  galyndylary tapylyar. Paleontologlar asaky (gadymy
eralara deish) gatlaklardan  sada  gurlusly  organizmlerin
galyndylaryny tapyarlar. Yokarky (tize eralara deisl) gatlaklardan
bolsa oOnkiilere gord has ¢ylsyrymlasan organizmlerin galyndylaryny
tapdylar. Yeriti dirli eralara we dowiirlere degisli gatlaklaryndan
tapylan galyndylar janly organizmlerin ewolyusion tertipde yonekey
gurlusdan baslap kem-kemden c¢ylsyrymlasandyklaryny gorkezyarler.
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Yeriii geohronologiki hiisiyetnamasy

Eralary
1 atlary
we
dowaml
ylyay,
min. yyl

Eralaryi
yasy, min.
yyl

Dowiirler we
olaryn
dowamlylygy,
min. yyl

Eralaryi we dowiirleriii osiimlik
hem haywanat diinyisi

Kaynozo
y, 60-70

Mezozoy
, 173

60-70

240+10

Antropogen,
15-2

Neogen, 25
Paleogen, 41

Hek, 70

Yura, 58

Trias, 45

Perm, 45

Adamyn emele gelmegi we
osmegi. Osiimlik we haywanat
diinyésinin hézirki kesbine gelmegi.

Stiydemdirijilerin =~ we  guslaryn
agalyk  etmegi. Pes  gurlusly
primatlaryn ylize cykmagy,
softundan parapiteklerin we
driopiteklerin peyda bolmagy. Iri
sliyrenijilerin gyrylmagynyn dowam
etmegi. Kelle-ayakly
mollyuskalarynn  kép toparlarynyn
yitmegi. Yapyk tohumly
osiimliklerin agalyk etmegi. Yalafiag
tohumlylaryil azalmagy.

Yokary derejeli siiydemdirijilerin
we hakyky guslaryii peyda bolmagy,
disli guslaryn hem dus gelmegi.
Sinkli  balyklaryn ~ yayramagy.
Paporotniklerin we yalanag
tohumlylaryn sanynyn  birden
azalmagy. Yapyk tohumlylaryii
peyda bolmagy we yayramagy.

Siyrenijilerin =~ agalyk  etmegi.
Arheopteriksii  peyda bolmagy.
Kelle-ayakly mollyuskalaryn gifiden
yayramagy. Yalafiag tohumlylaryi
agalyk etmegi.

Siiyrenijilerin  ginisleyin  yayrap
baglamagy. Ilkinji siiydemdirijilerin
we hakyky siinkli balyklaryn yiize
¢ykmagy. Tohumly paporotnikleriii
yitmegi.

_ Suyrenijilerin calt Osmegi.
Yyrtyjy haywan pisintli
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Paleozoy
, 330

Proteroz
0, 2000

Arhey,
900

570

2600+100

3500

Dag komiir
(karbon),  55-
75

Dewon, 50-70

Silur, 30

Ordowik, 60

Kembriy, 70

styrenijilerin yiize cykmagy.
Trilobitlerin gyrylmagy. Das komiir

dowrilinin  tokaylarynyn  yitmegi.
Yalanag tohumlylaryn peyda
bolmagy we dsmegi.

Yerde-suwda yasayanlary
kopelmegi.  Ilkinji  siiyrenijilerin
yiize cykmagy. I¢yanlaryn,
moylerin, wug¢yan mdr-mdjekleriit
peyda bolmagy. Trilobitlerin

sanynyh azalmagy. Yokary derejeli
sporaly we tohumly paporotnikleriii

O0smegi. Gadymy plaunlaryn we

hwoslaryn agalyk etmegi.

Komeleklerin  6smegi.
Galkanlylaryn ginisleyin

yayramagy. Kistepyor balyklarynyn
we stegosefallaryin peyda bolmagy.

Komeleklerin emele gelmegi.
Psilofitlerii  6smegi we soflundan
gyrylmagy. Gury yerde yokary
derejeli sporaly Ostimliklerin
yayramagy.

Merjenlerin we trilobitlerin
gifiden yayramagy. Afnsiz
haywanlaryn-galkanlylaryn  peyda
bolmagy. Suwotylaryn

kopciilikleyin  yayramagy. Dowriin
ahyrynda Ostimliklerin (psilofitleriil)
gury yere ¢ykmagy.
Detiiz ofiurgasyz haywanlarynyn,
trilobitlerin ginisleyin yayramagy.
Suwotylaryn  agalyk  etmegi.
Skeletli onurgasyzlaryn yayramagy.

Bakteriyalaryn we suwotylaryn

yayramagy. Eukariotlaryn  yiize
¢ykmagy.
Bosicegeyalylaryn, togalak we

halkaly gurcuklaryni peyda bolmagy.

Yasayys alamatlary  ujypsyz
Bakteriyalaryn  we  bir  otjikli
suwotylaryn galyndylary tapyldy.
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Katarhey ~3900 —
, =100

Arhey erasy — Yerin yasayysly osiis taryhynyn i gadymy
erasydyr. Bu era Yerii diiziminde it asaky gatlagy emele getiripdir.
Arhey erasyna degisli gatlakdan mundan takmynan 3,5-3,8 milliard
yyl ozal emele gelen ilkinji janly organizmlerin — bakteriyalaryn we
gok-vasyl suwotylaryn galyndylary tapyldy. Olar sada gurlusly
prokariot organizmler bolupdyrlar. Bakteriyalaryn we gok-yasyl
suwotylaryn yasayys isjefiliginii Oniimleri bolan siitin gorniish hek
Jisimlerini (stromatolitleri) paleontologlar Kanadadan,
Awstraliyadan, Afrikadan, Uraldan, Sibirden tapdylar.

Arheye degisli gatlaklarda grafitt kop dus gelmegini hem sol
dowrlin ~ mikroorganizmlerini  isjeniligi  bilen  baglanysdyryarlar.
Ozinde demir, nikel, marganes saklayan Yer jynslarynyi hem
bakterial tebigaty bar. Kikiirdin gorlarynyn 90%-e¢ golyy kiikiirt
bakteriyalarynyn isjeniliginii netjesinde emele gelipdir. Entek doly
Owrenimedik we ulanylmadyk Diingd ummanynyn diiybiindaki
nebitl, gazly, mush, koballly we s.m. gatlaklarynyn emele
gelmeginde mikroorganizmlerin gosandy Ordn uludyr.

Bu erada emele gelen gok-yasyl suwotylar calt kémillesip we
vayrap  planetany eyelipdirler. Olarda madda c¢algygy has
kdmillesipdir hem-de fotosintez amala asyrmak ukyby dordpdir.
Fotosintez — planetamyzda erkin  kislorodyn emele gelmeginii
vollarynyn  esasylarynynn  biridir. Bu bolsa organki diinyanin
ewolyusiyasyndaky uly aromorfozlarynn biri hasaplanyar.

Arhey erasynyn ahyrlarynda (mundan takmynan 2,8-3 milliard
yyl ozal) ilkinji kolonial organizmler emele gelipdir. Olaryn daslagan
galyndylary Awstraliyanyn, Afrikanyi we Yewropanyii
gisliklerinden tapyldy.

Umuman aydanynda arhey erasy baradaky paleontologiki
maglumatlar az. Emma gelejekde tapyliak subutnamalar Yerin bu
gadymy dowriine bolan garayyslary has hem baylasdyrarlar.

Proterozoy erasy — Yerii Osiis taryhynyi oOrin dowamly
dowrlini 6z i¢cine alyar. Ol takmynan 2 miliard yyllap dowam
edipdir. Onuit dowamynda bakteriyalar we suwotylar giiycli derejede
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Ostipdirler. Bakteriyalaryn ~ we suwotylaryn  gatnasmagynda
proterozoyda denizin diiybiine ¢okiindi ¢okmegi dowam edipdir we
demir magdanynyni gorlary emele gelipdir.

Proterozoyda mundan takmynan 1,35 miliard yyl ozal
prokariot organizmler 6z ornuny kem-kemden eukariotlar (yasyl we
altynsowult suwotylar) bilen calsypdyrlar. Ilki bir sada &yjikli, sofira
bolsa kop oyjikkli we ¢ylsyrymlasan eukariotlar emele gelipdir.

1947-nji yylda Awstraliyanyn Ediakara oblastynda yasy 650-
700 milion yyla barabar bolan gatlaklardan birndce haywanlaryn
galyndylarynynn sudurlary tapylypdyr. Bu tapyndylar haywanlaryn ii¢
tipine degish bolup c¢ykypdyr: bosicegeyalylara, togalak we halkaly
gurcuklara. Olar dasy hitin ya-da hek gatlagy bilen ortillen skeletsiz
organizmler bolupdyrlar. Haywanlarda jynsly kopelis, kop Oyjiiklilik
we icki iymit sidiris yiize ¢ykypdyr.

Proterozoy erasynyin gicki dowiirlerinde yekeleyin we kolonial
polipler, meduzalar, yasy gurcuklar denizlerde ginden yayrapdyrlar.
Iki bir 6yjikli, sonundan kop Oyjikli yasyl, gofur, gyzyl suwotylar
we komelekler peyda bolupdyr. Bu erada yasayys geologiki faktora
Owriilipdir, yagny janly orgamzmler Yer gabygynyn kesbini we
diiziimini  Gytgedipdirler, onun yokarky gatlagy bolan biosferany
emele  getiripdirler.  Mundan  basga-da  proterozoy  erasynyi
organizmleri  peydaly —magdan  gatlaklarynyn = kOpiisini  emele
gelmegine gatnasypdyrlar.

Paleozoy erasy wakalara we iiytgesmelere m bay eralaryi
biridir. Onun baglangyjyna c¢enli janly tebigatyn 4 salygy emele
gelipdir: prokariotlar, komelekler, yasyl Ostimlikler, haywanlar. Bu
era 6 sany dowre bolinyar: kembriy, ordowik, silur, dewon, dag
komiir we perm dowiirleri.

Kembriy dowriinde yasayys entek hem suwda dowam edipdir.
Deniz suwotylarynyn kop gorniisleri emele gelipdir. Haywanlardan
dyratyn  hem merjenler, mollyuskalar, lefine¢ sekilller, deniz
yyldyzlary — giiden  yayrapdyrlar. Denizlerin =~ diiyblinde  trilobitler
vasapdyrlar.

Ordowik dowriinde denizlerde yasyl, gotiur we gyzyl
suwotylary agalyk edipdirler, kop sanly trilobitler yasapdyrlar.
Hizirkizaman osminoglarynyn we kalmarlarynyn urugdaslary bolan
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ilkinji kelleayakly molljuskalar yiize ¢ykypdyr. Merjen adalary
emele gelip baslapdyr. Yarym hordaly graptolitler dordpdir.

Ordowikde siiyji suwly howdanlaryn kenarlarynda psilofitler
Osiipdir.  Egmayakly = we  garynayakly  molljuskalar  giiden
vayrapdyrlar.

Silur  dowri  tektoniki hadysalaryn  giliych amala asmagy
netijesinde gury Verii gielmegi bilen hésiyetlendirilydr. Klimat hem
guraklap baslapdyr. Derizlerde graptolitler we trilobitler azalypdyr.
Emma kelleayakly mollyuskalar has kopelipdir. Merjenler giisleyin
vayrapdyrlar. Silurda uzynlygy 2 metre yetydn lefinecicyanlar emele
gelipdir.  Paleozoyyn  ahyryna  cenli  lenniegicyanlar  gyrylyp
gutarypdyrlar. Afisiz we tegelek agyzly galkanly ‘balyklar” emele
gelipdir. Olar kitrdewiikl “balyklar” bolupdyrlar, emma bedeninii
dasy siinklesen galkanjyklar bilen Ortiilipdir.

Silur dowriinii M bir wajyp hadysasy — oOsiimliklerii suwdan
gury yere c¢ykmagydyr. Ikmji bolup gury vyere c¢ykan Ostimlikler
psilofitler hasaplanyarlar. Olaryn hakyky wegetatiw organlary
bolman, sahalanan telomy we yere yapysyp suwy hem-de maddalary
sorar yaly rizomoidleri bolupdyr. Psilofitlern dasky kesbi kop
Oyjikli deniz suwotylaryny yada salypdyr. Olaryn 25-30 sm yetyin
boyy bolupdyr. Gury yerde toprak emele gelip baslapdyr. Psilofitler
gury vere c¢ykandan son, olaryn Ondirrydn biomassasy haywanlaryn
hem gury yere ¢ykmagyna mimkingilk doredipdir. Héazirki zaman
icyanlaryna  menzes moy sekilller haywanlarynn arasynda ilkinji
bolup gury yere ¢ykypdyrlar.

Dewon dowruni balyklarynn giisleyin  yayran dowri hokmiinde
hiasiyetlendirip  bolar.  Galkanly  “balyklaryn” nesilleri  hakyky
balyklara baslangye beripdirler. Olaryn arasynda kitirdewiiklileri-de
(akulalar, skatlar, himeralar we s.m.), siiiklileri-de dus gelipdir.
Dewonda kistepyor balyklary indn kopelipdir. Olar yerde-suwda
yvasayan we beyleki Oniirgaly hdywanlara baslangy¢  beren
organizmler hasaplanyarlar. Kistepyor balyklarynyn wekillerini biri
bolan latimeriya balygy bizin giinlerimizde hem tapyldy.

Yarty-yakynlara ¢enli hem kistepyor balyklary yitip giden
balyklar hasaplanyardylar. Emma 1938-nji yylda balykgylar Giinorta
Afrikanyn Ist-London séherinmi sergisine adaty bolmadyk balygy
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tutup getirdiler. Onuil uzynlygy 1,5 m golay, agramy bolsa 50 kg
toweregi eken. Serginin isgdri — zenan K.Latimer balyk bilen
tanganynda onun ylym iicin gymmatly maglumatlar berip biljek
haywandygyna g6z yetirdi we yalilysmady. Tapylan balyk gadymy
geologiki dowiirlere degisi haywan bolup ¢ykdy we ona hanym
K.Latimerin hormatyna latimeriya balygy diyip at dakyldy.

Das komirr (karbon) we perm dowiirlerinde Osiimlikler we
haywanlar gury verleri eyelipdirler. Deiizler azalyp, daglar emele
gelipdir. Gmigleyin gury yerler peyda bolupdyr.

Denizlerde balykgulakly forammiferler we beyleki yonekey
jandarlar agdyklyk edipdir. Olaryn ummasyz kop tysiip gyrylan
Verlerinde sotundan hek désynyn gatlaklary emele gelipdir. Yokary
basysyn we temperaturalaryn tisirinden hek dasynyn gatlaklarynyn
kabir yerlerinde mermer gatlaklary dordpdir.

Gury yerlerde psilofitlerden baslangyc alan sporaly Osiimlikler:
plaunlar, hwoslar, paporotnikler agdyklyk edipdir. Yerin Yiiziinde
ilkinji jennellkler emele gelipdir. Sonfundan bu jefifieller birden
gyrylyp, das komiir gatlaklaryny emele getiripdirler.

Bu dowirlerin  yene bir ayratynlygy — ilki yerde-suwda
vasayanlaryn, son bolsa siiyrenijilerin yiize ¢ykmagydyr. Olar calt
vayrap, gury verleri eyeldp baslapdyrlar.

Mezozoy erasy 3 dowre bolinyér: trias, yura we hek déwiirleri.
Bu era hakykatdan siiyrenjjilerin  we yalafiag tohumlylaryin erasy
hasaplanyar.  Stiyrenijiler ~ kopdiirllige eye bolup, gury vyerleri,
deniizleri  eyeldpdirler, kdbirleri  bolsa  asmanda  u¢maga
uygunlagypdyrlar. Derya krokodilleriniti, suwulganlaryn, pysdyllaryn
kop sanly gomisleri yayrapdyr, emma gury yerin hakyky “eyeleri”
dinozawrlar bolupdyr. Olar Yeriti #hli kiinjeklerinde ~gezipdirler,
kébirleri  yyrtyjylyk  bilen,  kébirleri  bolsa  dslimliklerden
iymitlenipdirler. Mezozoyyn ahyrlaryna cenli dinozawrlar
kopgiilikleyin gyrylypdyrlar.

Trias  dowri  slyrengilermn  gmigleyin =~ yayramagy  bilen
hiasiyetlendirilydr. Olarynn  kabir wekilleri bizin  giinlerimizde hem
vasayar (pysdyllar we gatteriya). Bu dowiirde yalatiag tohumlylar
hem kopcililikleyin yayrapdyrlar. Triasda ikinji yyly ganly mayda we
sada gurlusly siiydemdirijiler peyda bolupdyrlar.
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Yura dowriini dpet dinozawrlaryn dowri diyip atlandyrsafi
bolar. Olar Yeriii kép boleklerinde agalyk edipdirler. Dinozawrlaryn
kabirlerinin  (brahiozawrlaryn) uzynlygy 30 metre, agramy bolsa 50
tonna vetipdir diyip caklayarlar. Siyrenyilerin wekillerinii  kabirleri
(thtiozawrlar) yenede suwda yasamaklyga gaydyp barypdyrlar.
Ugyan suwulganlar — pterozawrlar (pterodaktiller, ramforinhler)
peyda bolupdyr. Yura dowriinde guslar hem emele gelipdir. Olaryn
ilkinji baslangyjy hasaplanyan arheopteriksin galyndysy
Germaniyanyn ~ Bawariya  diyilydin  yerinden  tapyldy.  Onda
stiyrenijilermi  alamatlary  saklanyp galsa hem, yelek  Ortligi
arheopteriksin gusdugyna giiwd gegyar.

Hek dowri 6z adyna sol dowre degisli gatlaklarda hekin
ummasyz gorlarynyn dus gelydndigi ticin eye bolupdyr. Hek gatlagy
— balykgulakly yonekey haywanlarynn galyndylaryndan emele gelen
gatlakdyr.

Bu dowirde gilli (yapyk tohumly) Gsiimlikler emele gelipdir.
Olar Yer Viiziine caltlyk bilen yayrapdyrlar. Hek dowrine degisli
gilli Osiimliklerii  wekillerinii  kébirleri (sowiitler, dublar, derekler,
ewkaliptler, palmalar) hézir hem Osyirler. Olaryn gury yerde agalyk
etmegnin netijesinde Ostimlik iymitleri kopelipdir. Bu bolsa mor-
mojeklerm, guslaryn we sliydemdirjilerii = kdpelmegine — getiripdir.
Gillli osimlkler ~Yerde agaglardan, gyrymsy we otjumak
Osiimliklerden ybarat ortligi emele getiripdirler.

Kaynozoy erasy — m tize eradyr we ol hdzirki wagtda hem
dowam edyir. Bu era 3 dowre bolinyar: paleogen, neogen we
antropogen. Kibir alymlar kaynozoyy 2 dowre hem bolydrler we
olary iiciilenji we dordiilenji dowiirler diyip atlandyryarlar.

Paleogen dowri paleosen, eosen we oligosen eyyamlaryndan
ybarat. Bu dowiirde mezozoy erasynda baslanan dag emele gelis
hadysalary tamamlanyar. Ortayer, Gara, Hazar we Aral denizeri
O0zbasdaklagyarlar. Demirgazykda piirli Giinortada bolsa mayyl we
aralyk yerlere mahsus bolan Ostimlikler Osiise eye Dbolyarlar.
Yewropada dub, beryoza, sosna tokaylyklary emele gelyir. Aralyk
gusaklykda tropiki Ostimlikler agalyk edyérler.

Neogen dowri miosen we pliosen eyyamlaryna bolinyar. Bu
dowiirde Yerin kop bolegini buzluklar eyelipdir. Yylylygy halayan
Ostmlikler ya ginorta ¢ekilipdirler, ya-da gyrylypdyrlar. Sowuga
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g:ydamly Ostimlik 0rtug1 emele gelipdir. Uly gmislklerde tokaylar 6z
verini sdhralar, yarym collikler we ¢ollikler bilen calsypdyrlar.
Héazirki zaman 6stimlik toparlanmalary kemala gelipdir.

Haywanat diinyési miir—miijekleriﬁ, guslaryn we ayratyn hem
stiydemdirjilerii galt Osmegi we kop gomiislilige eye bolmagy bilen
hasiyetlendirilyar. Yumurtga taslayjy, torbaly  we  esenl
stiydemdirjiler ~ yayrayarlar, suwda Vasayan siliydemdirgiler (kit
sekilliler, Yiizgiic ayaklylar) peyda bolyarlar. Neogenii ahyryna cenli
stiydemdirjilerin  dhli masgalalary kemala gelyir. Maymynlarynn bir
topary — awstralopitekler adam urugyna baslangyc beryin saha
boyiinga ayratynlagyarlar.

Antropogen dowri pleystosen we golosen eyyamlaryny 0Ozine
birkdirydr. Bu dowiirde hézirki zaman florasy we faunasy kemala
gelyir hem-de organiki dinydnini m Owrlilisiki wakasy — adamyn
emele gelmegi amala agyar.

III. Boliim. Yer yiiziinde yasaysyh osiis taryhy

Arhey erasynda yasaysyh doreysi we osiisi. Yerin Osiis
taryhyny 5 sany era bolyérler: arhey (i gadymy), proterozoy,
paleozoy, mezozoy We kaynozoy (i tize) eralary. llkinji janly
organizmler arhey erasynda emele gelipdir diyip ¢aklanylyar.
Planetamyzyii janly organizmler emele gelminkd basyndan geciren
Ostis dowriini katarhey diyip atlandyryarlar.

Yer Vasayys emele gelminkd hem takmynan 1,5-1,6 milliard
yyllap kem—kemden osupdlr we planeta hokmunde kemala gehpdlr

------

arhey erasynyn aracdginde vyiize c¢ykypdyr d1y1p caklanylyar. Sebidbi
arhey erasyndan onki katarheye degisli gatlakdan janly organizmlerin
galyndylary tapylmady.

Arhey erasy — Yerin diiziminde ifi asaky gatlagy emele
getiripdir. Arhey erasyna degish gatlakdan mundan takmynan 3,5-3,8
miliard yyl ozal emele gelen ikinji janly organizmlerin —
bakteriyalaryn we gok-vasyl suwotylaryn galyndylary tapyldy. Olar
sada gurlusly prokariot organizmler bolupdyrlar. Bakteriyalaryn we
gok-vasyl suwotylaryil yasayys igjenligmin  Oniimleri bolan siitiin
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gorniigli  hek jisimlerini (stromatolitleri) paleontologlar Kanadadan,
Awstraliyadan, Afrikadan, Uraldan, Sibirden tapdylar.

Yerit osiisinitit diirli pursatlarynda (eralarda, dowiirlerde we
s.m.) onun diiziiminde biri-birinden tapawutlanyan gatlaklar emele
gelipdir.  Her gatlakdan sol eralarda we dowirlerde yasan
organizmlerm galyndylary tapylyar. Paleontologlar asaky (gadymy
eralara deish) gatlaklardan  sada  gurlusly  organizmleri
galyndylaryny tapyarlar. Yokarky (tize eralara deisl) gatlaklardan
bolsa oOnkiilere gord has ¢ylsyrymlagan organizmlerin galyndylaryny
tapdylar. Yeriti diirli eralara we dowiirlere degisli gatlaklaryndan
tapylan galyndylar janly organizmlerini ewolyusion tertipde yonekey
gurlusdan baslap kem-kemden ¢ylsyrymlasandyklaryny gorkezydrler.

Arheye degisl gatlaklarda grafitn kop dus gelmegini hem sol
dowrliin ~ mikroorganizmlermmi  igjefiligi  bilen  baglanysdyryarlar.
Ozinde demir, nikel, marganes saklayan Yer jynslarynyi hem
bakterial tebigaty bar. Kiikiirdmi gorlarynyn 90%-e golyy kiikiirt
bakteriyalarynynn isjefiliginin netijesinde emele gelipdir. Entek doly
owrenilmedik we ulanylmadyk Diinyd ummanynyn diiybiinddki
nebith, gazly, misli kobaltly we sm.  gatlaklarynyn emele
gelmeginde mikroorganizmlerin gosandy ordn uludyr.

Bu erada emele gelen gok-yasyl suwotylar calt kdmillesip we
yayrap  planetany eyelipdirler. Olarda madda calsygy has
kamillesipdir hem-de fotosintez amala asyrmak ukyby dordpdir.
Fotosintez — planetamyzda erkin kislorodyn emele gelmeginin
vollarynyn ~ esasylarynynn  biridir. Bu bolsa organki diinyanii
ewolyusiyasyndaky uly aromorfozlaryn biri hasaplanyar.

Arhey erasynyn ahyrlarynda (mundan takmynan 2,8-3
milliard yyl ozal) ikinji kolonial organizmler emele gelipdir. Olaryn
daslasan galyndylary ~Awstraliyanyti, Afiikanyi we Yewropanyii
ginigliklerinden tapyldy.

Umuman aydanyiida arhey erasy baradaky paleontologiki
maglimatlar az. Emma gelejekde tapyliak subutnamalar Yerin bu
gadymy dowriine bolan garayyslary has hem baylagdyrarlar.

Proterozoy erasynyn hisiyetnamasy. Proterozoy erasy
takmynan 2 miliard yyllap dowam edipdir. Onun dowamynda
bakteriyalar we suwotylar giliycli derejede Osiipdirler. Bakteriyalaryn
we suwotylaryn gatnagmagynda proterozoyda denzin  diiybiine
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cokindi ¢okmegi dowam edipdir we demir magdanynyn gorlary
emele gelipdir.

Proterozoyda mundan takmynan 1,35 milliard Yyl ozal
prokariot organizmler 6z ornuny kem-kemden eukariotlar (yasyl we
altynsowult suwotylar) bilen calsypdyrlar. Iki bir sada 6yjikli, sofra
bolsa kop Oyjikli we ¢ylsyrymlasan eukariotlar emele gelipdir.

Populyasiyalarda amala asyan mikroewolyusion hadysalar
ditle uygunlagmalaryn kemala gelmegi bilen tamamlanman, tize
gorntislermt emele gelmegine  hem getirip bilyédrler. Téze gOrniigin
emele  gelmegi — organki dinydnih ewolyusiyasynyni  wajyp
menzilidir. Gorniisin  populyasiyalarynyn iginde amala asyp, tdze
gorntislerin emele  gelmegine  getirydn  ewolyusion  hadysa
mikroewolyusiya diyilydr.

Téze gOrniislerin emele gelsmiii sebépleri hizirki wagta cenli
doly Owrenilenok. Sol sebdpden edebi cesmelerde gomiislerin emele
gelsinii  usullary beyan edilende hem alymlar onun diirli yollaryny
(kem-kemden emele gelis: geografiki, ekologki, duydansyz we s.m.
yollaryny) gorkezyirler.

C.Darwin hem tebigatda gOmislerin ndhili emele gelendigini
anyklamaga kop wagtyny sarp etdi. Oniin esasy islernii biri bolan
“Gorntglerm tebigy secgi yoly bilen gelip c¢ykysy” diyen kitabynyn
dite ady hem bu meseld kOp babatlarda disiindiriy berydr. Bu
meselede Darwin esasan iki diizgline salgylandy: monofiliva we
diwergensiya. Monofiliya — gorniiglermm bir sany urug baslangyjyndan
gelip ¢ykmagy. Diwergensiya — urug baslangyjynynn ki we birndge
gorniislere dargamagy. Diwergensiya tebigy se¢gnin tisiri astynda
amala agyar.

1947-nji yylda Awstraliyanyn Ediakara oblastynda yasy 650-
700 milion yyla barabar bolan gatlaklardan birnice haywanlaryn
galyndylarynynn  sudurlary tapylypdyr. Bu tapyndylar haywanlaryn g
tipme degis bolup ¢ykypdyr: bosicegeyalylara, togalak we halkaly
gurcuklara. Olar dasy hitin ya-da hek gatlagy bilen Ortiilen skeletsiz
organizmler bolupdyrlar. Haywanlarda jynsly kopelis, kop oyjiklilik
we icki iymit sidiris yiize ¢ykypdyr.

Yerit osiisiniti diirli pursatlarynda (eralarda, dowiirlerde we
s.m.) onun diiziiminde biri-birinden tapawutlanyan gatlaklar emele
gelipdir.  Her gatlakdan sol eralarda we dowiirlerde yasan
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organizmlerin  galyndylary tapylyar. Paleontologlar asaky (gadymy
eralara deigl) gatlaklardan ~ sada  gurlusly  organizmlerin
galyndylaryny tapyarlar. Yokarky (tize eralara deisl) gatlaklardan
bolsa oOnkiilere gord has ¢ylsyrymlasan organizmlerii galyndylaryny
tapdylar. Yeriti dirli eralara we dowiilere degisli gatlaklaryndan
tapylan galyndylar janly organizmlerini ewolyusion tertipde yonekey
gurlusdan baslap kem-kemden ¢ylsyrymlasandyklaryny gorkezyérler.

Proterozoy erasynyn gicki dowiirlerinde yekeleym we
kolonial polipler, meduzalar, yasy gurcuklar denizlerde giiiden
vayrapdyrlar. Ilki bir Oyjikli, sofundan kop Oyjikli vasyl, goriur,
gyzyl suwotylar we komelekler peyda bolupdyr. Bu erada yasayys
geologki faktora  Owrillipdi, yagny janly organizmler Yer
gabygynynn kesbini we diizimini iytgedipdirler, onun yokarky
gatlagy bolan biosferany emele getiripdirler. Mundan basga-da
proterozoy erasynyil organizmleri peydaly magdan gatlaklarynyn
kopiisini emele gelmegine gatnasypdyrlar.

Proterozoy erasy bakteriyalaryin we suwotylaryil yayramagy,
eukariotlaryn  yiize ¢ykmagy, bosigegeyalylaryn, togalak we halkaly
gurcuklaryn peyda bolmagy bilen hisiyetlendirilyir.

IV Béliim. Osiimlik we haywanat diinyésinifi paleozoy
erasynda osiisi

Paleozoy erasy wakalara we iiytgesmelere m bay eralaryn
biridir. Onunl baglangyjyna ¢enli janly tebigatyn 4 salygy emele
gelipdir: prokariotlar, komelekler, vyasyl Ostimlikler, haywanlar. Bu
era 6 sany dowre bolinydr: kembriy, ordowik, silur, dewon, das
komiir we perm dowiirleri.

Siiyrenijilerii  calt  Osmegi.  Yyrtyjy haywan  pisintli
styrenijilerin = ylize ¢ykmagy. Trilobitlerin gyrylmagy. Das komiir
dowrinii  tokaylarynyti  Vitmegi.  Yalata¢  tohumlylaryt peyda
bolmagy we Osmegi.

Yerde-suwda yasayanlaryti kopelmegi. Ikinji — siiyrenijilerin
yize c¢ykmagy. I¢yanlaryn, moylerm, ucyan mor-mdjeklerm peyda
bolmagy. Trilobitlerii sanynyn azalmagy. Yokary derejeli sporaly we
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tohumly paporotnikleriii osmegL Gadymy plaunlaryn we hwoslaryi
agalyk etmegi. Komeleklerin Osmegi.

Galkanlylarynn  ginisleyin ~ yayramagy. Kistepyor balyklarynyn
we stegosefallaryn peyda bolmagy. Komeleklerin emele gelmegi.
Psilofitlerin  6smegi we sonundan gyrylmagy. Gury vyerde yokary
derejeli sporaly Ostimliklerin yayramagy.

Merjenlerii  we  trilobitlerii  giiden  yayramagy.  Afisiz
haywanlaryn-galkanlylaryn peyda bolmagy. Suwotylaryn
kopeiilikleyin yayramagy. Dowriin ahyrynda Ostimliklerii
(psilofitlerin) gury yere ¢ykmagy.

Detliz  ofiurgasyz  haywanlarynyn, trilobitlerii  gilisleyin
vayramagy. Suwotylaryn agalyk etmegi Skeletli ofurgasyzlaryn
yayramagy.

Kembriy dowrlinde yasayys entek hem suwda dowam edipdir.
Detiiz suwotylarynyn kop gomiisleri emele gelipdir. Haywanlardan
dyratyn  hem merjenler, mollyuskalar, lefine¢ sekilller, deniz
yyldyzlary giden yayrapdyrlar. Detizlermi — diiyblinde trilobitler
yasapdyrlar.

Ordowik dowrinde denizlerde yagyl, gonur we gyzyl
suwotylary agalyk edipdirler, kOp sanly triobitler yasapdyrlar.
Hézirkizaman osminoglarynyn we kalmarlarynynn urugdaslary bolan
ilkinji  kelleayakly molljuskalar yiize c¢ykypdyr. Merjen adalary
emele gelip baslapdyr. Yarym hordaly graptolitler dorépdir.

Ordowikde siiyji suwly howdanlaryn kenarlarynda psilofitler
Osiipdir.  Egmayakly = we  garynayakly  mollyuskalar  gifden
vayrapdyrlar.

Sitar  dowri  tektoniki hadysalaryn gliycli amala asmagy
netjesinde gury yerm giielmegi bilen hisiyetlendiritydr. Klimat hem
guraklap baslapdyr. Denizlerde graptolitler we trilobitler azalypdyr.
Emma kelleayakly mollyuskalar has kopelipdir. Merjenler giisleyin
yvayrapdyrlar. Silurda uzynlygy 2 metre yetydn lefinecicyanlar emele
gelipdir.  Paleozoyyt  ahyryna  ¢enli  lefifiegigyanlar  gyrylyp
gutarypdyrlar. Afisiz we tegelek agyzly galkanly ‘balyklar” emele
gelipdir. Olar kitrdewiikli “balyklar” bolupdyrlar, emma bedenmnii
dagsy siinklesen galkanjyklar bilen Ortiilipdir.

Silur dowriinfh i bir wajyp hadysasy — Ostimliklerii suwdan
gury vere c¢ykmagydyr. Ilkinji bolup gury vyere c¢ykan Oslimlikler
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psilofitler hasaplanyarlar. Olaryn hakyky wegetatiw organlary
bolman, sahalanan telomy we yere yapysyp suwy hem-de maddalary
sorar yaly rizomoidleri bolupdyr. Psilofitlerm dasky kesbi kop
Oyjikli detiiz suwotylaryny yada salypdyr. Olarynn 25-30 sm yetyéin
boyy bolupdyr. Gury yerde toprak emele gelip baslapdyr. Psilofitler
gury vere c¢ykandan son, olaryn Ondiiryin biomassasy haywanlaryi
hem gury yere c¢ykmagyna miimkingilik doredipdir. Hézirki zaman
icyanlaryna metizes moOy sekilller haywanlarynn arasynda ikinji
bolup gury yere ¢ykypdyrlar.

Dewon dowruni balyklaryn gilisleyin yayran déwri hokmiinde
hisiyetlendirip ~ bolar.  Galkanly  “balyklarynn” nesilleri  hakyky
balyklara baslangy¢ beripdirler. Olaryn arasynda kitirdewiiklileri-de
(akulalar, skatlar, himeralar we s$.m.), stinklieri-de dus gelipdir.
Dewonda kistepyor balyklary indn kopelipdir. Olar yerde-suwda
yasayan we beyleki Oniirgaly hdywanlara baglangyc  beren
organizmler hasaplanyarlar. Kistepyor balyklarynyn wekillerinii  biri
bolan latimeriya balygy bizin giinlerimizde hem tapyldy.

Yaity-yakynlara ¢enli hem kistepyor balyklary yitip giden
balyklar hasaplanyardylar. Emma 1938-nji yylda balykgylar Giinorta
Afrikanyin Ist-London séherinin sergisine adaty bolmadyk balygy
tutup getirdiler. Onuil uzynlygy 1,5 m golay, agramy bolsa 50 kg
toweregi eken. Serginin isgdri — zenan K.Latimer balyk bilen
tansanynda onunn ylym TUicin gymmatly maglumatlar berip biljek
haywandygyna goz vetirdi we vyaliysmady. Tapylan balyk gadymy
geologiki dowiirlere degisli haywan bolup ¢ykdy we ofia hanym
K.Latimerin hormatyna latimeriya balygy diyip at dakyldy.

Das komirr (karbon) we perm dowiirlerinde Ostimlikler we
haywanlar gury yerleri eyeldpdirler. Detizler azalyp, daglar emele
gelipdir. Gmigleyin gury yerler peyda bolupdyr.

Paleozoy erasynda denizlerde balykgulakly foraminiferler we
beyleki yonekey jandarlar agdyklyk edipdir. Olaryn ummasyz kop
tystp gyrylan yerlerinde sofundan hek désynyn gatlaklary emele
gelipdir. Yokary basysyn we temperaturalaryi tisirinden hek
dasynyn gatlaklarynyn kébir yerlerinde mermer gatlaklary dordpdir.

Gury yerlerde psilofitlerden baslangyc alan sporaly Gsiimlikler:
plaunlar, hwoslar, paporotnikler agdyklyk edipdir. Yeriii Yiiziinde
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ilkinji jenfellkler emele gelipdir. Sofiundan bu jenneller birden
gyrylyp, das komiir gatlaklaryny emele getiripdirler.

Bu dowirlerin  yene bir ayratynlygy — ilki yerde-suwda
yasayanlaryn, son bolsa siiyrenjilerin yiize ¢ykmagydyr. Olar c¢alt
vayrap, gury verleri eyeldp baslapdyrlar.

V Boliim. Mezozoy erasy

Mezozoy erasy 3 dowre bolinyar: trias, yura we hek
dowiirleri. Bu era hakykatdan stliyrenjjilerin we valana¢ tohumlylaryi
erasy hasaplanyar. Siiyrenjiler kopdirlilige eye bolup, gury verleri,
detiizleri  eyeldpdirler, kdbirleri  bolsa asmanda  u¢maga
uygunlagypdyrlar. Derya krokodillerinii, suwulganlaryn, pysdyllaryi
kop sanly gomniisleri yayrapdyr, emma gury yerimi hakyky “eyeleri”
dinozawrlar bolupdyr. Olar Yeriti #hli kiinjeklerinde gezipdirler,
kébirleri  yyrtyjylyk  bilen,  kébirleri  bolsa  Oslimliklerden
iymitlenipdirler. Mezozoyyn ahyrlaryna cenli dinozawrlar
kopgiilikleyin gyrylypdyrlar.

Trias  dowri  silyrenjilerii  gmisleym  yayramagy  bilen
hasiyetlendirilydr. Olarynn kabir wekilleri bizin  giinlerimizde hem
vasayar (pysdyllar we gatteriya). Bu dowiirde vyalatiag tohumlylar
hem kopgililikleyin yayrapdyrlar. Triasda ilkinji yyly ganly mayda we
sada gurlusly siiydemdirijiler peyda bolupdyrlar.

Yura dowrini dpet dinozawrlaryt dowri diyip atlandyrsan
bolar. Olar Yerii kop boleklerinde agalyk edipdirler. Dinozawrlaryi
kabirlermm (brahiozawrlaryit) uzynlygy 30 metre, agramy bolsa 50
tonna yetipdir diyip caklayarlar. Siiyrenjjilermi wekillerinii - kébirleri
(thtiozawrlar) yenede suwda yasamaklyga gaydyp barypdyrlar.
Ugyan suwulganlar — pterozawrlar (pterodaktiller, ramforinhler)
peyda bolupdyr. Yura déwriinde guslar hem emele gelipdir. Olaryn
ilkingi baslangyjy hasaplanyan arheopteriksin galyndysy
Germaniyanyn ~ Bawariya  diyilydin  yerinden  tapyldy.  Onda
styrenjilerii ~ alamatlary  saklanyp galsa hem, yelek  Ortiigi
arheopteriksin gusdugyna giiwd gegyar.
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Hek dowri 6z adyna sol dowre degisli gatlaklarda hekin
ummasyz gorlarynyin dus gelydndigi ticin eye bolupdyr. Hek gatlagy
— balykgulakly yonekey haywanlarynn galyndylaryndan emele gelen
gatlakdyr.

Bu dowiirde gilli (yapyk tohumly) oOstimlikler emele gelipdir.
Olar Yer yiiziine caltlyk bilen yayrapdyrlar. Hek dowrine degishi
gilli Osiimliklermt  wekillerinii  kébirleri (sowiitler, dublar, derekler,
ewkaliptler, palmalar) hézir hem Osyirler. Olaryn gury yerde agalyk
etmegnin netijesinde Ostimlik iymitleri kopelipdir. Bu bolsa mor-
mojeklerm, guslaryn we siiydemdirjilerin  k&pelmegine  getiripdir.
Gilli osiimlkler ~Yerde agaglardan, gyrymsy we otjumak
Osiimliklerden ybarat ortligi emele getiripdirler.

Mezozoy erasyny sular yaly wakalar bilen hasiyetlendirip
bolyar: yokary derejeli stiydemdirijilermi we hakyky guslaryin peyda
bolmagy, dish guslaryn hem dus gelmegl Siinkli balyklaryi
yayramagy. Paporotniklerin we yalanag tohmnlylaryn sanynyn birden
azalmagy. Yapyk tohumlylaryii peyda bolmagy we yayramagy.

Styrenjjilerii agalyk etmegi. Arheopteriksiii peyda bolmagy.
Kelle-ayakly mollyuskalaryn ginden  yayramagy. Yalatiag
tohumlylaryn agalyk etmegi.

Stiyrenyjileri giisleyin yayrap baslamagy. Ikmnji
stiydemdirjilermt = we hakyky siinkli balyklaryn yiize c¢ykmagy.
Tohumly paporotniklerini yitmegi.

VI Boliim. Organiki diinyaniii kaynozoy erasyndaky
ostsi

Kaynozoy erasy — m tize eradyr we ol hdzrki wagtda hem
dowam edyir. Bu era 3 dowre bolinyar: paleogen, neogen we
antropogen. Kibir alymlar kaynozoyy 2 dowre hem bolydrler we
olary iiciilenji we dordiilenji dowiirler diyip atlandyryarlar.

Paleogen dowri paleosen, eosen we oligosen eyyamlaryndan
ybarat. Bu dowiirde mezozoy erasynda baslanan dag emele gelis
hadysalary tamamlanyar. Ortayer, Gara, Hazar we Aral denizleri
Ozbasdaklagyarlar. Demirgazykda piirl, Giinortada bolsa mayyl we
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aralyk yerlere mahsus bolan Ostimlikler Osiise eye Dbolyarlar.
Yewropada dub, berjoza, sosna tokaylyklary emele gelyir. Aralyk
gusaklykda tropiki Ostimlikler agalyk edyarler.

Neogen dowri miosen we pliosen eyyamlaryna bolinydr. Bu
dowiirde Yerin kop bolegini buzuklar eyelipdir. Yylylygy halayan
Ostimlikler ya giinorta ¢ekilipdirler, ya-da gyrylypdyrlar. Sowuga
cydamly Osiimlk oOrtiigi emele gelipdir. Uly giiislklerde tokaylar 6z
yerini sdhralar, yarym colliikler we ¢ollikler bilen c¢alsypdyrlar.
Hizirki zaman Ostimlik toparlanmalary kemala gelipdir.

Haywanat diinydsi mor-mojeklerm, guslaryn we ayratyn hem
stiydemdirjilerii calt 6smegi we kop gornislilige eye bolmagy bilen
hisiyetlendirilyar. Yumurtga  taslayjy, torbaly ~we  esenli
siydemdirjiler  yayrayarlar, suwda vyasayan stydemdirjiler (kit
sekilliler, yiizglic ayaklylar) peyda bolyarlar. Neogenih ahyryna ¢enli
stiydemdirjilerm  &hli maggalalary kemala gelydr. Maymynlarynn bir
topary — awstralopitekler adam wurugyna baslangyc beryin saha
boyiinga ayratynlagyarlar.

Antropogen dowri pleystosen we golosen eyyamlaryny Oziine
birkdiryar. Bu dowiirde hézirki zaman florasy we faunasy kemala
gelydr hem-de organiki dinyanin i Owrilisiki wakasy — adamyn
emele gelmegi amala agyar.

Birndge alymlaryn geciren islerinden sont adamyn haywanat
diinyasinfi  sistemasynda eyeleydin orny anyklandy. Bu babatda
C.Darwin 1871-nji yylda ¢apdan ¢ykan “Adamyn gelip c¢ykysy we
jyns secgisi’ atly isi ayratyn bellemdge mynasypdyr.

Yimy maglumatlara  gord adam  haywanat  diinyésinii
sistemasunda su hili ormy eyeleyar: hordalylar tipi (Chordata) —
onurgalylar  asaky tipi (Vertebrata) — siiydemdirgiler klasy
(Mammalia) — esenliler asaky klasy (Placentaria) — primatlar otryady
(Primates) — adampisintller asaky otryady (Antropoidac) — yokary
derejeli inge burunlylar topary (Antropomorpha) — adam urugy
(Homo) — payhasly adam gomiisi (Homo sapiens).

Adamyn sistemadaky bu hili omiiny gborkezyin morfologiki,
anatomiki, embriologiki, fiziologiki, paleontologiki, genetiki we s.m.
subutnamalaryn  birndgesi  bar.  T.Geksli  denesdirme-anatomiki
gozegciliklerin  birndgesini gecirmek bilen adamyn we Yokary dereeli
maymynlaryin  arasyndaky anatomiki ayratynlyklaryn o diyen kén
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dildigini, emma onun tersine, yokary derejeli we pes derejeli
maymynlaryit arasynda su hili ayratynlyklaryn has k&pdiigini subut
etdi.

Erany su hili esasy wakalar bilen hisiyetlendirmek miimkin:
adamyn emele gelmegi we Osmegi. Osiimlk we haywanat diinyisiniii
hazirki kesbine gelmegi.

Stydemdirjilerm  we guslaryn agalyk etmegi. Pes gurlusly
primatlaryil yiize ¢ykmagy, sotiundan parapiteklerii we driopiteklerii
peyda bolmagy. Iri siliyrenjilerin  gyrylmagynyn dowam etmegi.
Kelle-ayakly —molljuskalaryn kop toparlarynynn  yitmegi.  Yapyk
tohumly  Osiimliklerin = agalyk  etmegi.  Yalafag  tohumlylaryn
azalmagy.

VII Boliim. Paleobotanikanyn esaslary

Gazylyp tapylyan osiimliklerifi sistematikasy. Paleobotanika —
Olip-yitip giden, gazylyp tapylyan Oslimlkleri olaryn daglagan
gatlaklarynda galdyran sekilleri we sudurlary esasynda Owrenyin
ylym.

Botanika (greklerii botane — Osimlk dijen soziinden) -
Ostimlikler hakyndaky ylymdyr. Bu ylym Osiimliklerm icki we dasky
gurlusynyi  kopdirliligini, olarytt  yasyyys isjefiligini, Yer yiiziinde
yayraysyny, dasky sreda bilen Ozara gatnasygyny, oOsiimlk Ortiiginii
emele gelsini, Ostimliklerden adamlaryn peydalanysynyi
miimkingiliklerini we olary goramaklygyin meselelerini dwrenyar.

Osiimik ~ diinydsi  6rin  baydyr. Hizrki wagtda  bizin
planetamyzda Osiimliklermt 500 miifie golay gOrniisi Osydr diyip
caklanylyar. Olardan 22 miie golayy suwotylara; 80 miii
komeleklere, miksomitsitlere we bakteriyalara; 20 miiti lisayniklere;
35 mini moh sekilllere; 10 miii paporotnik sekilllere; 640-sy
yalana¢ tohumlylara degislidir. Beyleki Ostimliklere garanyida giilli
va-da yapyk tophumly Ostimlikler has kop sanlydyr. Olara
gomiislerin 286 miinden gowragy degishdir.

Ahli janly organizmler yaly Osiimlikler hem o6zini gursap duran
sredanyn diirli sertlerine uygunlasan formalaryn kopligi  bilen
tapawutlanyar. Osiimlikler gurak ¢ollerde, ¢alt akyan deryalarda,
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denizlerde we okeanlarda basy garly daglarda dus gelyirler.
Temperaturasy 60-65 ° S vetyin gyzgyn cesmelerde-de suwotularyii
kabir gorniislerine dus gelmek miimkindir.

Ululyklary boyunga hem Osiimlklerii kop gomiisleri bardyr.
Olardan m kicileri 50 nm-den 10 mkm yetydn wiruslar, faglar we
bakteriyalardyr. Osiimliklerin 1  ulusy diylip sekwoyyadendron
agajy hasaplanylyar. Onuii boyy 100 m, siitiinnii diametri bolsa 10
m yetyr. Cynarlar hem 6zinn ululygy bilen tapawutlanyarlar
Powrizede Osyan we tebigy yadygirlk hasaplanylyan “Yedi dogan”
atly giindogar c¢ynarynyn boyy 35 m, siitlinni i bolsa 3-5 m
barabardyr.

Osiimliklerin ~ diirli formalary o6rin uzak hem-de ¢ylsyrymly
ewolyusion Osiiginin netjesidir. Bu prosesit dowamynda olar dasky
sredanyn elmydamam iiytgdp duran sertlerine uygunlasypdyrlar.
Yeriti Osiis taryhynda uygunlasmak we kem-kemden kimillesmek
netjesinde iki bilen Oyjiksiz organizmlerden Oyjikliler, sofira bolsa
kop oyjiikliler yiize ¢ykypdyrlar.

Taryhy oOstigde Ostimliklerit we haywanlaryn yiize ¢ykmagy we
kemala gelmegi Ozara baglany$yk1y gecipdir. Sredanyn amaly sertleri
dhli organizmlerin yasayan verine Owrilipdir. Bu yerde 0Ostimlikler,
haywanlar we mikroorganizmler seg¢gd sezewar bolup, Va-da
garmoniki agzybirlikde biogeosenozyin bir komponentini — biosenozy
emele getiripdirler.

Yasaysyii bir 6yjikli formalarynyti ewoljusiyasy dirli  yollar
bilen amala asypdyr diyip caklanylyar. Bu yollaryn biri bir &yjiklh
bedeni kop Oyjlige bolinmegi we Oyjiklerin  yoritelesip, Oyjik
toparlaryny  (dokumalary), sofiundan bolsa  organlary emele
getirmegidir.

Osiisit ikinji yoly bir 6yjikli organizmlerii bedeniniti ayratyn
boleklerininn yoritelesmegi bilen amala asyrdyr.

Bu yollaryn birinjisi ewolyusion nukday nazardan has amatly we
progressiw bolmak bilen diir suw hem-de gury ver Osiimliklerinii
emele gelmegine alyp barypdyr. Ikinji yol bolsa kén bir Osiise eye
bolman dime az sanly kop yadroly Oyjikksiz formalaryii doremegine
getiripdir.

Kolonial — kop oyjikliler. Bular 6siisin diirli derejesinde duran
vasayys formalarynyn yygyndy toparydyr. Kolonial kop oyjikl
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Ostimliklere hakyky kolonial organizmleri degisl etmek bolar. Bu
Ostimlikler 6z aralarynda dile mehaniki usul bilen birlesen bir &yjikli
eukariotlardyr. Opyjiiklerit  mehaniki birlesmesine garamazdan olaryi
arasynda fiziologiki baglanysyk bolmayar. Koloniyadaky 6yjiikler
doly Ozbasdaklygyny saklayar.  Yasayys isjefiliginii  umumy
sazlanysygy bu Oyjiiklerde bolmayar.

Osiimliklerin =~ bu  toparyna  ayratyn  &yjikklerinii  arasynda
sitoplazmatiki baglanysygy bolan kolonial formalara hem degish
edyérler (wolwoks we basgalar). Mysal iicin, wolwoksyn oOyjikleri
umumy birlesip koloniyany herekete getirydrler. Koloniyany emele
getirydn  Oyjikler hem wegetatiw  we reproduktiw  Oyjiklere
bolinyérler.

Yasayys  kolonial formasy bakteriyalaryn we — gok-yasyl
suwotularyn arasynda hem dus gelydr. Kébir kolonial formalar bir
oyjuklilerin kop Oyjiiklilere gecis etapynda aralyk zwenonyn roluny
oynapdyrlar.

Hakyky kop Oyjikller ya-da tallofitler hizirki  wagtda
gurlugynynn  kop diirliligi we wekillermni sany boyunca m uly
topardyr. Olara bedeninin  Olgegleri uly hem bolsa hakyky
dokumalara we organlara (kok, baldak, yaprak) bolinmeyin
Ostimlikler degisli.

Bu topara suwotylaryn koptsi degislidir olaryn  kébirinin
bedennin gurlugy yokary derejeli Osiimliklerii bedeninii organlara
boliinisini ya-da salyar.

Kormofitler (organlylar)- o6sisinin yokary
derejesidir. Bu Ostimliklerin  6zbolusly ayratynlygy olaryn bedeninii
dirli funksiyalary yerine yetirydn dokumalara, dokuma toparlaryna
we organlara bolinmegidir. Olaryil jynsly kopelis organlary hem omat
Osendir. Bu topara yokary gurlusly Oslimliklerin riniefitlerden we
plaunlardan baslap, yapyk tohumlylara genli tipleri degislidir.

Osiimlikleriii tebigatdaky roly orin ulydyr. Olar 6zini gursap
duran sreda bilen elmydama g¢ylsyrymly aragatnasyk saklayarlar.
Maddalarynn tebigatda bolup gecydn Owriilisigini Gsiimliksiz g6z
oniine getirmek miimkin dil.

Yer vyiizinit #hli boleklerinde biz ostimliklerin diirli wekillerine dus

gelyiris. Yer sarynyi iicden bir bolegini eyeleyin ¢oller yokary

gurlbusly  Ostimliklere  garyp  bolsalar hem, lisayniklerin =~ we
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bakteriyalaryn wekillerine Ordn baydyrlar. Gury yerin giden gi
bolegi bolsa giir Ostimlik Ortligi bilen ortillendir. Tokaylar gury yerin
altydan bir bolegine golay meydany tutyarlar. Mundan basga-da Yer
yiiziinde sawannalaryn,  sdhralaryn, ¢emenzarlyklaryn hem-de
medeni Ostimlikler yetisdirilyin meydanlaryil dgirt uly territoriyalary
bardyr. Osiimlk diinyisi dile bir gury veri eyelemiin, eysem
okeanlaryn we denizlermi hem ¢un gatlaklaryna ¢enli yayrandyr.
Stiyji suwly howdanlar hem Ostimlksiz dildir. Ebedilik buz gatlagy
bilen ortilen Arktikada, Antraktidada we dag gerislerinde hem
Ostimliklerin kop gomiisleri dus gelyarler.

Osiimlikleri tebigatda oynayan roly boyunca iki topara
bolmek bolar: Yasyl we vyasyl dil osimlikler.” Olaryt kop bolegi
yasyl refike eyedir. Yer yizinde YVasayysyii bolmagy hem kop
derejede ostimliklerint yasyl refikine baglydyr.

Yasyl Osiimlkler bizit planetamyzdaky yasaysyn cesmesidir. Olar
Gin bilen &hli janly organizmlerini arasyndaky baglanysygy amala
agyryarlar.Yasyl oOstimlikler Giin energiyasyny kabul edip, ony 0z
Oyjiklerinde himiki energiya Owliirydrler. Onuil netijesinde dagky
sredadan  Oslimligin =~ 6zine sidiren organikki didl maddalary
¢ylsyrymly organiki maddalara — beloklara, vyaglara, uglewodlara,
witaminlere,  organiki  kislotalara we s.m.  Owrlilydrler. Bu
maddalardan  dile  Ostimlkler dil-de, haywanlar, adamlar we
geterotrof  osiimlikler hem  iymitlenyirler. Osiimlikler tarapyndan
hlorofillerin  kabul eden giin s6hlesinii hasabyna yonekey organiki
dil birlesmelerden ¢ylsyrymly organiki maddalary emele getirmek

Osiimlikleri iymitlenis usuly boyunca iki topara bolyirler:
awtotrof we geterotrof Osiimlik ler.

Awtotrof  Ostimlikler =~ organiki  ddl  maddalar  bilen
iymitlenyérler. Olar organiki ddl maddalardan organki maddalary
emele getrmige ukyply bolyarlar. Bu ukyba diie hlorofili 6ziinde
saklayan yagyl Ostimlikler eyedir.

Geterotrof Ostimlikler diyip tayyar organiki maddalar bilen
ymitlenydn) Ostimliklere aydylyar. Bulara kibir Ostimliklerden basga
haywanat diinyasinin wekilleri degislidirler. Olaryn hemmesi yagsyl
awtotrof  Osiimliklerin =~ emele  getiren  organki — maddasyndan
iymitlenyarler.
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Adam tebigy Osiimliik oOrtligiinden hem ginden peydalanyar.
Tokaylardan gurlusyk 1¢in aga¢ materiallary, kagyz  smolalar,
renikler, laklar, her diirli kislotalar we s.m.alynyar. Cemenzarlyklar,
sdhralar, yarym sdhralar, dag Ori meydanlarey, tundralar, c¢oller
mallar {cin 1ym ¢esmesi bolup hyzmat edyéirler. Bu tebigy
baylyklardan kop derejede Oniim almak we olary pé&himli-payhasly
Ozgertmek dile ylmy esasda miimkindir. Adamyn tebigaty aktiw
owrenmegi netijesinde birndge okuw we ylmy —barlag edaralary
acyldy. Tokay Owrenis, sdhrany Owrenis, patgalygy Owrenis, ¢Olleri
Owrenis yaly ylymlar hakykatdan botaniki ylymlardyr.

VIII Boliim. Paleopalinologiya

Osiimliklerit  suw sredasynytl diirli gufiluklarynda yayrayysy
vagtylygca we suwun durulygyna baglydyr. Deniz suwy sliyji suwa
garanyinda has durydyr. Sol sebdpli suwotylaryn deniz suwlaryndaky
kopgiilikleym  Ostisini  30m  ¢uilukdan asakda gormek miimkin.
Olaryn yagtylygy az talap edydn gorniislerinin kabiri 100-200, hat-da
500m gunlukda hem Osyér. Siiyji suwlarda bolsa  suwotylaryi Oslip
bilyin cuilugy 10-35m bilen kesgitlenydr. Denizlerm m c¢ui
verlerinde Osiip bilydin suwotular gyzyl suwotylardyr. Bu bolsa olaryn
bedeninddki fikoeritrin  diyilydin gyzyl pigmentii suwunn  10m
cunlukdan  gecyédn gatlaklarynda  yagtylygyn gok we mawy
spektrlerini  kabul edip hlorofile berip bilmegi bilen disiindirilyar.
Suwuit 10m cuilukdan asaky gatlaklaryna yagtylygyn bary-yogy 1-
2% gyzyl sohlesi gecip bilydr. Fikoeritrin gyzyl pigment bolsa
Oziinde etmeydn gok we mawy spektrleri kabul etmige ukyply.

Suwotular toparyna degisli Ostimliklerii temperatura bilen
baglanysykly aracékleri hem oOrdn gindir. Olaryn arasynda ebedi
buzluk rayonlarda-da, gyzgyn cesmelerde-de Osiip bilydnleri bardyr.
Polyar we belent dagly rayonlaryn kébir yerlerinde gyzyl renkli gary
gormek bolyar. Onuii  gyzyl reiki gametohrom pigmenti bilen
boyalan gar hlamidomonadasy diyilyin wolwoks suwotusyna
baglydyr. Gar erdnden soni bu suwoty suwda hereket edip bilyar. Bir
Oyjikli suwotylaryn kébirleri gary yasyl, sary we gomur renke hem
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boyayarlar. Garda yasap bilydn suwotylaryin 70-den gowrak gorniisi
bellidir. Demirgazyk ginisliklerde gofur laminariya suwotularynyi
tallomlary yanwar ayynda -0,65C temperaturada hem Osmége ukyply.
Denizlerde suwotylaryn wegetasiyasynyn -3,5C temperaturada hem
dowam edip bilyanligi bellidir. Gogiimyil- yasyl suwotularyn ayry-
ayry wekilleri +85-93C temperaturaly gyzgyn cesmelerde hem dus
gelyirler. Orin sowuk we yssy Verlerde yasap bilyéin suwotylaryi
adaty yerlerde hem 0slip bimegi gyzyklydyr.

Suwotularynn  iymitlenmegine suwun  konsentrasiyasynyii hem
dhmiyeti uludyr. Siiyji  suwly howdanlaryn  suwunyn = umumy
duzlylygy yokary déldir(0,001-0,05%). Dertizlerii we okeanlaryi
suwlarynyn  ortaca  duzlulygy = 3,4-3,5%  barabardyr. = Suwun
konsentrasiyasynyii peselmegi bilen ondaky suwotylarynn gorniis sany
hem azalyar. Ozlerine gerek bolan uglerody suwotular suwda oOrin
komiirtursy gazyndan alyarlar. Suwotylaryn arasynda diirli usullar
bilen wymitlenip bilyin formalar dus gelyar. Olarynn koplisi awtotraf
wymitlenmige ukyplydyrlar. Kibir suwotylar, ayratynda gogiimtil-
vasyl ~we prokokk suwotylary, awtotraf iymitlenmekden basgada
suwdaky  organki = maddalary  Ozesdirip  gatysyk(miksotraf)
iymitlenip  bilydrler.  Suwotularyn  ayry-ayry  gornisleri  bolsa
ewolyusio  nprosesde  hlorofillerini  yitiripdirler ~ we  organiki
maddalara bay yerlerde yasap geterotraf iymitlenyarler. Bu suwotylar
saprofit ~ organizmlere hem mysal bolup bilerler(ewglenalarym,
wolwokslaryn, protokokklaryn we diatom suwotylarynyn kébir
wekilleri).

Yasyl we gogimti-yasyl suwotularyi arasynda beyleki
Ostimlikler —hem-de pes derejeli haywanlar bilen simbiozda
vasayanlary hem bardyr. Bu hili simbioza lisaynikler aydyin mysal
bolup bilerler. Hlorokokk zoohlorellasy diyen suwoty bolsa kéabir
infuzoriyalar, gidralar, gubkalar we gurguklar bilen simbiozda yasap
bilyar.  Kébr  gogimti-yasyl  suwotylar  yasyl  suwotylaryn
oyjiklerinde yitip giden hromotoforlaryt wezipesini yerine Vetirip
vasamaga ukyply bolyarlar. Suwotylaryn tebigatda yayramagy kop
derejede verli ekologki sertlere baglydyr. Sol sebdpli suwotularyil
arasynda dirli tebigy ekologki toparlangyklary tapawutlandyrmak
mimkin: plankton, bentos we toprak suwotylary. Plankton diyip
suwyn yokary gatlaklarynda saklanyan mikroskopiki we Ordn kici
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makroskopiki organizmlerin  toplumyna aydylyar. Bu organizmler
yokary gatlaklarda hereketsiz, eger hereketli bolsalar hem suwyn
akymyna doéz gelip bilmidn vyasayarlar. Planktonyn diiziimine giryén
suwotylar  fitoplanktony emele getirydrler. Fitoplanktonyn kébir
wekilleri suwun  “giillemegine” hem sebdp bolyarlar. Sowuk suwly
deniizlerde we okeanlarda yyly suwly howdanlara garanynda
suwotylarynl jan sany sol bir gdwriimde 5-10 esse artykdyr. Sebébi
sowuk suwly denizlerde we okeanlarda elmydama suwun Owriilisigi
amala agyp organki maddalar yokary gatlaklara galyar. Deiiz
fitobentosynynn wertikal gurlusy suwun cuiilugyna we onun bilen
baglanysykly yagtylyk faktoryna baglydyr. Sol sebdpli fitobentosda 3
sany wertikal gusaklygy tapawutlandyryarlar.

Litoral  gusaklyk  suw  dasgynynyn  yokary  yokarky
derejesinden gayytgynynn asaky derejesine c¢enli aralygy 06z igine
alyar. Bu gusaklykda dus gelyin suwotylar tolkunyn urgularyna,
gayytgyn wagtyna guramaklyga, giiyeli yagtylyga, yagyslaryn siiyji
suwuna we gysyn sowuk howasyna c¢ydymly bolyarlar.

Sublitoral gusaklyga gayytgynyn asaky derejesinden suwun
40m cunlugyna cenli aralyk degish. Bu gusaklykda iri laminariya we
dirli gyzyl suwotylar giiiden ayrandyrlar.Olar bu gusaklykda suwasty
tokaylary emele getiryérler.

Elitoral gusaklyk deniz suwunyn 40-dan 100m ¢enli
cunlugyny 0z icine alyar. Bu gusaklykda vagtylyga baglylykda
suwun  bentosyny esasan gyzyl suwotylar diizydrler.  Elitoral
gusaklygynn suwotylarynyn yasaysynyn dowamlylygy 2-12 yyla
vetyar. Gamilerim asaky boleklernii suwotylar bilen Ortiilmegi
olaryn tizligini peseldydr. Sonun {igin gimilerin asaklaryny yoriite
zdherli boyaglar bilen Ortydrler. Suw gecirji  turbalarynn gorayjy
gozenekleri we ici hem suwotular bilen ortyérler.

Suwotular dile bir tebigatdaky madda Owriilisiginii esasy
boleklerinin  biri bolman, eysem adamyn durmusynda hem uly rol
oynayarlar. Mysal ti¢in, gyzyl suwotylarynyn kopiisinden konditer,
iymit, kagyz we dokma senagatynda giiiden ulanylyan agar-agar
maddasyny alyarlar. Gotiur suwotylarynyil koplsini ymit hokmiinde
ulanyarlar. Kébir yurtlarda olary yorite kombaynlaryni komegi bilen
yygnayarlar. Iri deniz suwotylarynyn kiilinden kaliy we natriy
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duzlary hem-de yod alynyar(fillofora suwotysy). Suwotularyn kopiisi
mallar {icin iym bolup hem hyzmat edyérler.

Kébrr suwotular geterotrof organizmler bilen bilelikde
hapalanyan suw  howdanlarynyii 0z-0ziinden tebigy yagdayda
arassalanmagyny amala  asyrylyarlar. Olaryn  kopiisi  yasayys
sredasynyin  diirli  yerlerinh  hapalanmagynyii we  sorlanmagynyn
gorkezijisi bolup hyzmat edyérler. Toprak suwotulary topragyin emele
gelis prosesine igefinir gatnagyarlar. Suwotylar organiki diinydnii
ayrylmaz bolegidir.

IX Boliim. Paleofloristika

Suwotular (Algae) — pes derejeli Ostimliklerin uly toparlarynyn
biridir. Olarynn Algae diyen latynca umumy ady “detiiz oty” diymegi
anladyar. Suwotulary Owrenydn ylyma bolsa Algologiya diyilyar.
“Suwotular” diyen termin sistematiki birlik déldir. Bu topara gelip
cykysy diirli bolan, emma yasaysy boyunca birmenzesirdk, awtotrof
wymitlenydn pes derejeli Ostimlikler degish. Adyndan gorniisi yaly
suwotularyil koplisi suw sredasynda yasayarlar.

Suwotularynn arasynda mikroskopiki Ordn mayda bir &yjiklileri-
de, Ordn dpet ululykdaky kop Oyjiiklileri-de dus gelydr. Olaryn bedeni
wegetatiw  organlara  boOlinmén, tallam gdrniisde bolyar. Kop
suwotular  0zlermit  Ordn sada gurlusy bilen tapawutlanyarlar.
Suwotular birndge bolimlere bolinyéarler. Olara yasyl suwotular,
dirli  zigutikller —ya-da  sarymytyl-yasyl  suwotular, altynsow
suwotular, diatom suwotular, gofiur suwotular, pirofit suwotular,
ewglena suwotular, gyzyl suwotular degisli. Bedeninii morfologiki
gurlusy boyunga suwotulary  birndge gOrniise bolmek miimkin.
Morfologiki gurlusynn kop  diirliligi  suwotularyit  ewolyusiyasynyi
birndce Ozbasdak , emma gsonuil bilen birlkde parallel hatarlar
gorntisinde gecendigini gorkezyar.

Bu toparyn wekillerimm m sada gurluglylarynyn  biri hem
monado gorniish suwotulardyr. “ Monados” grekce “yeke , yalityz “
diymekdir. Olarynn aktiw hereketlenmegi tiigin Zigutikleri bolyar.
Oyjiklerinin  formasy kopleng siiynmegrdk, yumurtga sekillerdir.
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Monado gorniigl suwotular bir 6yjikli ya-da kolomya gornuse bolup
bilydrler.  Zgutikleri kopleng  halatda  oyjiigiii  6fi  tarapynda
verlesyarler. Bu suwotularyin  koOplsinin = gyzyl gozjagazy ya-da
stigmasy grekce  (“stigma™ bellk) bardyr. Stigma Oyjlign Zgutikh
tarapynda Verlesydn gyzyl renkli pigment tegmilidir. Ol &yjligin
hereketmi ugrukdyryan vagtylyk akseptory bolup hyzmat edyar.
Suwotunynl yagtylyga bolan hereketine fototaksis diyilyar.

Yonekey gurlusly suwotularyti arasynda amyoba gorniislileri
hem dus gelydir. Bu yagdayda olaryn Oyjliginii gaty bardasy,
zgutikleri bolmak amyoba yaly hereket edyirler. Oyjiiginiii  diirli
yerlerinde kop dirli yalan ayajyklary (psewdopodiyalary) emele
getirip  bilydin suwotular Ordn  seyrek dugyarlar. (yasyl dél
suwotularynn kébiri).

Palmelloid gomiish gurlusdaky suwotularynn  Oyjiikleri  biri-
birine  garagsyz yagdayda umumy goyy suwuklygyn i¢cinde
verlesyarler. Bu gurlus hemiselik ya-da wagtlayyn bolup biler.

Kokkoid gorniisl (kokkoc — grekce didne diymek) suwotularyn
oyjikleri hereketsizdir. Oyjiikler bir ya-da kolonija gdrniisinde
birlesyérler. Bu suwotular Orén giisleyin yayrandyrlar.

Suwotularyn  sapak  sekilli (trihol)  gurluglarynyn  Zgutiksiz
oyjiikkleri yonekey ya-da sahalanyan sapaklary birlesyérler. Sapagyi
oyjikkleri kopleng birmetizes bolsalar-da, kdte bedenini 61 we yz
tarapynda yerlesydn Oyjikkler biri-birinden tapawutlanyarlar.

Plastinka gomiish gurlusly suwotularyii bedeni Oyjiklern emele
getiryin bir ya-da iki gatlakly plastinkasyny yada salyar. Oyjiikleri
gniglign {ic tarapy boyunca boliinmegi netijesinde dasky gurlusyn
dirli formalary emele gelip bilyar.

Suwotularyﬁ arasynda sifon ya-da sifonal (“sifon™ greklerin
“sybyk” soziinden) gurluslylary hem dus gelydr. Bu suwotular
diizgiin boyunga bir Oyjikkli bolsalar-da, oOlgegleri boyunga Ordn uly
bolyarlar (onlarga santimetre g¢enli). Oyjiigit yeke-tik protoplastynda
birndce sany yadro yerlesyar.

Bu topara degisli Ostimliklerin konelisinii usullary hem 06rdn
kopdirhdir. Konelis  usullaryny adatgca lic  gorniise  bolseler
hem,wegetatiw,jynssyz we jynsly kopelis usullaarynyni her  biriniii
vene-de birnige gornisleri dus gelyar.
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Bir  Oyjikli  suwotularyn = wegetatiw  kopelisi  Oyjiigin
bolinmegi arkaly amala agyrylyar. Kopelisin bu usuly kolonial
suwotularda koloniyanyn dargamagy ya-da enelik Oslimlignn icinde
tdize koloniyanyn emele gelmegi bilen (walwokslar, protokkoklar);
sapak sekilli suwotularda —sapaklaryn totnleyin liziilmegi ya-da
olaryii birnidce boleklere bolinmegi bilen bolup gecyir. Suwotularyil
kibirinde wegetatiw kopelis licin yorite organlar ( hara suwotularyn
klubenjikleri we s.m.) emele gelyr.

Suwotulaarynn jynssyz kopelisi sporalar arkaly bolup gegyir.
Adat¢a sporalar enelk Oyjiignden ayrylyarlar. Kop suwotularyi
sporalary barda bilen Ortilmdn , monado gurlusly hereketsiz
zoosporalar  gomiisinde  bolyarlar. Zoosporalar az wagtdan son
zgutiklerimi yitiryarler, 6yjik bardasyny emele getiryarler. We tize
suwota  baslangyc  beryirler. ~ Kdbrr  suwotularyn  sporalary
zgutiksizligi  sebépli hereketsizdirler. Bu sporalara aplanosporalar (
“aplanes “ grekce “hereketsiz” diymek) diyen umumy at beryarler.

Jynsly kopelisin usullary hem suwotularda ordn kopdirhdir:
hologamiya,  izogamiya,geterogamiya,oogamiya  we  konyugasiya.
Hacan-da iki sany bir 6yjikli osoblar biri-biri bilen gosulyssa ona
hologamiya (grekce “ holos™  biitewi, “gamos™nika diymek)
diyilyar. Ululygy we gurlusy boyunga birmenizes hereketli jynsly
oyjikklerh gosulmagy netijesinde izogamiya (“izos™-grekce  den”
diymek) prosesi bolup gegyir. Eger-de birmefizes bolmadyk hereketli
jyns Oyjikleri gosulyssa geterogamiya ( grekce “geteros™ “diirl’
diymek) amala agyar ( diizglin boyunca has uly 0Oyjik enelik
Oyjikdir).  Suwotularyn  kdbirinde oogamiyany (oon”-  grekce
“Sumurtga  “  diymek) hem gormek bolyar. Bu yagdayda uly
hereketsiz jyns Oyjiigi ( yumurtga Oyjiig) Zgutikli kici jyns 6yjligi
(yumurtga Oyjligi) zgutikli kici jyns Oyjligi (spermatozoid)  bilen
birlesyar. Jybssly kopelisin konyugasiya usulynda iki sany wegetatiw
oyjuk biri-birinit  garsysyna Osiintgileri emele getirip, bmlesyarler Iki
Oyjligin arasynda emele gelen kanaljyklar arkaly bir oyjlign ic
goslary beylekd gecyir.

Suwotularyn  gametalary (jyns Oyjiklerini) emele getiryin
oyjiiklerine gametangiler diyilya Oogamiya prosesinin
gametangilerine  ooganiyalar (yumuﬁga Oyjiigni  emele getiryénler)
we anteridiyalar (spermmatozoid Ondiiryénler) diyyarler.

44



Suwotularyn aglaba kopiisi suw sredasynda yasayarlar.
Olaryn kéabiri suwuin yokarky gatlaklaryndaa verlesyarler, ya-da
suwunn yiisinde erkin yiizydrler. Bu suwotular planktony diizyarler.
Suwotularynn arasynda suwun diiybline Ya-da suwun astyndaky
predmetlere  yapysyp vasayanlaryda dus gelyir. Olar suwun
bentosyny emele getiryarler.

Az sanly bolsada, gury yerde (agaglaaryn siitiininde,toprakda
we s.m.)yasayan suwotular hem bardyr. Suw organizmleri bolaan
suwotularyn  kdbir wekilleri bolsa ¢ygly topraakda hem dus
gelyarler).

Suwotular birndge boliimlere bolinydr. Olara yasyl suwotular,
dirli  zigutikller —ya-da  sarymytyl-yasyl — suwotular, altynsow
suwotular, diatom suwotylar, gotiur suwotylar, pirofit suwotular,
ewglena suwotylar, gyzyl suwotylar degisli.

Suwotular toparyna ikinji bapda beyan edilen gogiimitil-yasyl
suwotular boliimi hem girydr. Emma oyjuklilermm  ayratyn
gurlusyny g6z oOniinde tutup olaryn hédsiyetnamasy prokariotlar
toparynyl i¢inde getirildi.

X Boliim. Paleozoologiyanyn esaslary

Gazylyp tapylyan onurgasyz haywanlar. Fungi bolumi pes
derejeli Ostimliklerin M uly topary bolup duryarlar. Bolim 100000-
den gowrak gomniisi Ozinde jemleydr. Komeleklerin hi¢ birinde
hlorofil bolmayar. Olar hakyky geterotrof organizmlerdir.

Bu bolimin  wekilleri  Osiimlik diinydsinin  beyleki wekilleriniii
koplisinden fotosinteze bolan ukybynynn yoklugy, bakteriyalardan
bolsa hakyky yadrosynyn barlygy bilen tapawutlanyarlar.

Komelekler hakda giirriin edilende iki bilen telpekli komelekler
goz oOniine gelydr. Haykatda bolsa telpekli komelekler bu uly toparyn
dine kicirdk bolegidir. Adaty diisiinje boyunca bizm komelek
diyyanimiz hem difie onuii miwe bedenidir. Onuil wegetatiw bdlegi
bolsa kopleng halatlarda toprakda yerlesyar.
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Komeleklerin ~ koptisi  dirli  yerlerde hent  Ortiigni  emele
getiryarler. Olaryn wegetatiw bedenine miseliy va-da komeleklik
(komelek baslangyjy) diyilydr. Ol toprakda diirli tarapa yayran
ingejlk  sahalanyan  sapaklaryn  toplumyndan-giflerden  ybarat.
Cylsyrymly gurlusly komeleklerde (telpekli komeleklerde) giflerden
basgada komelek diyip atlandyrylyan miwe bedeni bolyar.

Komelegin miwe bedeni berk hem-de biri-birine ¢olasan
gifferden emele gelyir. Ozerinit formasy we refiki boyunca miwe
bedenlerinin  birnfige gorniisi dus gelydr. Olar kopleng topragyi
yizinde yerlesip, wegetatiw beden bolsa toprakda saklanyar.
Komelegin miwe bedeninde sporalar kemala gelyarler. Kdopleng
halatlarda miwe bedeni komelegin goze goriinyan bolegine Owriilyar.
Mysal g, telpekli komeleklerin wegetatiw bedeni toprakda
verlesyan giflerm — miselilermt  toplumyndan emele gelip, miwe
bedeni bolsa ayajykdan we telpejikden ybaratdyr. Ayajyk we telpejik
topragynn yiizinde yerlesydr. Gifler 6zlerini uglary bilen Osyirler we
komeleklerm dirli gomiislerinde bir 6yjikli ya-da kop oyjikh
bolyarlar. Pes derejeli komeleklerin miselisinii i¢i germewler bilen
boliinen daldir.

Komeleklerin Gyjiikleri berk barda bilen ortiilen. Bu barda hitin
polisaharidinden ~ ybarat.  Hitin  Ortligt  haywanat  diinydsinii
wekillerine hem mahsusdyr. Opyjikklerde az mukdarda beloklar,
lipidler we polisaharidler hem saklanyar. Komeleklerin kopiisinin
Oyjiiginde birndce, kite bolsa 1-2 sany yadro saklanyp, olar orén kici
bolyarlar. Oyjiiklerde plastidler bolmayar, olaryi retki bolsa diirli
pigmentlere bagly. Komelek 0Oyjiiklerinde hi¢ hacan krahmal emele
gelmeyér. Komeleklerde ~ krahmalyn ~ deregine  haywanlaryn
Oyjiklerme mahsus bolan glkogen (“haywan krahmaly”) bolyar.
Olarynn Gyjiklerinde adamyn we haywanlaryin Oyjiklerinde  dus
gelydn kreatinin organiki maddasy hem toplanyar. Mundan baggada
komelek oyjlklerinde yaglar, beloklar hem dus gelydr. Komeleklerde
saklanyan suw  onuil  Oyjigmnin  90%-ne  barabardyr. Kibir
komeleklerinn Oyjiklerinde ziherli maddalar hem emele gelyir.

Tebigatda diirli ululykdaky komelekler dus gelyérler. Olaryn
kabirleri mikroskopiki ki¢ci bolyarlar, kébirlerinm agramy bolsa
birndce kilograma yetyar.
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XI Boliim. Yol gorkeziji gazylyp tapylyan galyndylar

Paleontologiya ya-da paleobiologiya — gazylyp tapylyan
galyndylary boyunca gecen geologiki zamanalaryn haywanlaryny we
Ostimliklerini dwrenyan ylymdyr.

Paleontologiki  gozlegler organiki diinydnii  ewolyusiyasy
barada iifdn ynandyryjy maglumatlar beryir. Milim bolgy yaly,
Yerit yasy takmynan 5 miliard yyla barabardyr. Yer Viizindiki
vasayys bolsa 3,5 miliard yyldan gowrak yyl bdri dowam edyar.
Planetamyzyin Gsiis taryhyny birndge geologki dowiirlere bolyarler.
Onuin  ayry-ayry bolimleri her haysynyin dowamlylygy birndge
million yyla barabar bolan geologiki eralar gorniisinde bellenilydr we
Yer gabygynyii gurluisynda gatlaklar gomniisinde ayratynlasdyrylyar.

Adatca Yer gabygynyi gurlusynda YVasayys dorinden hizirki
dowre c¢enli 5 sany geologki eralary gatlaklar  gOrniisinde
tapawutlandyryarlar:  arhey, proterozoy, paleozoy, mezozoy we
kaynozoy eralary. Olaryn i gadymysy (we i asakysy) arhey
erasydyr. Kaynozoy, ya-da tdze era (i yokarky) bolsa hézirki wagtda
hem Osiisini dowam edyédr. Eralary hem dowamlylygy millionlarca
we miinlerce yyllar bilen kesgitlenilyin birndge dowiirlere bolyérler.

Yeriti her era deisi gatlaklarynda sol dowirde Yasan
haywanlaryni,  Ostimliklerii =~ we  mikroorganizmlermi  galyndylary,
sekilleri, bolekleri we sudurlary saklanyp galypdyr. Bu galyndylary
owrenmek bilen paleontologlar Yer viizinde arhey erasynda ilkinji
emele gelen janly organizmlerin sada, bir Gyjikli bakteriyalar hem-de
gok-yasyl suwotular bolandygyna g6z yetirdiler. Olaryn galyndylary
Giinorta Afrikanyn Fig-Tri diyilydn Verinde yasy 3,5 milliard yyla
barabar bolan gatlaklaryndan tapyldy.

Yokarky gatlaklardan tapylan galyndylar janly organizmleriti
barha  ¢ylsyrymlasandygyny  gorkezdi  Kébir eralarda  tebigy
hadysalaryn (klimatynn iiytgemegi, buzluklaryn siiysmegi, gury yerleri
suwun basmagy, yer yranmalary, wulkanlaryn atylmagy we s.m.)
tisiri bilen haywanlaryn we Ostimliklerm birden gyrylmagy hem
bolupdyr. Olaryn  maslyklaryndan, galyndylaryndan ~ ya-da
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igjenliginden hdzirki wagtda adamlaryn peydalanyan verasty tebigy
baylyklarynyn (das komiir, hek, nebit, gaz we s.m.) gorlary dordpdir.

Paleontologiki barlaglar janly organizmlerm ewolyusiyasynyn
yzygiderliligini  anyklamakda gymmatly subutnamalary berdi. Bu
subutnamalar Yeriti Osiis taryhynda bir geologiki eranyh beylekiler
bilen yzygider calsandygyny we ol eralarda yasan organizmlerii
yonekeylerden ¢ylsyrymlylara ¢enli kem-kemden kimillesme yoluny
gecendigini aydyn gorkezdiler.

Filogenetiki  hatarlar.  Paleontologiki tapyndylaryn esasynda
haywanlaryin we Ostimliklerin  kdbir gomiiglermm  gelip ¢ykysynyi
taryhyny dikeltmek we yzarlamak basartdy. Ewolyusiyada biri-
birinden yzygider tertipde emele gelen gOrnislerin  hataryna
filogenetiki hatarlar diyilyar.

Gomiisden  yokarky  taksonomiki  birliklere  (uruglara,
masgalalara, otryadlara, klaslara, tiplere we s.m.) degish Ostimliklerii
we haywanlaryn gelip ¢ykysyny gorkezydn subutnamalar hem
tapyldy. Ol tapyndylara gecis formalary diyilyar. Mysal ti¢in, 1938-
ni yylda Hind ummanynynn Giinorta-Giinbatar bdleginden (Komor
adalary) tapylan latimeriya balygy mundan 100 milion yyl ozal yitip
giden diyip hasaplanyan kistepyor balyklarynyn wekilidir.

Kistepyor balyklary — balyklar bilen gury yere ikiji ¢ykan
dordayakly yerde-suwda yasayan haywanlary baglanysdyryan aralyk
gecis formasy hasaplanyarlar.

Yitip giden tohumly paporotnikler — paporotnik sekilliler bilen
yalania¢ tohumly Ostimlikleriii arasyndaky gegis formasy hasaplanyar.

Mezozoy  erasynyn yura dowrine degisli  gatlaklardan
arheopteriksin  galyndysynyin tapylmagy hem ewolyusion nukday
nazardan wmndn gyzyklydyr. Kepderiden uly bolmadyk bu haywan
gusa mefizes bolsa hem, onda entek siiyrengilerii alamatlary
saklanyp galypdyr.

Janly organizmleri gelip cykysynyn birmenizesdigi
embriologiki barlaglar arkaly subut edildi Ko&p 0Oyjikli haywanlaryn
dhlisinde diyen yaly Oslip yetismeklk bir sany tohumlanan yumurtga
Oyjiignden baslanyar. Indiwidual Oslisii dowamynda olar tohumlanan
yumurtga Oyjlignm  boleklenmegi, ki we {ic gatlakly diiwiingeklerii
emele gelmegi, diwiingek yaprajyklaryndan organlaryn  kemala
gelmegi yaly dowiirleri basdan geciryarler. Haywanlarynn (sol sanda
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adamyn hem) diwliingekli Oslisinde menzesliklerii bolmagy olaryn
gelip ¢ykysynynl birdigini gorkezyir.

XII Boliim. Antropogenez we onun diirli dowiirleri

Has gadymy adamlar. Ylmy maglumatlara gord adam
haywanat diinyédsiniii sistemasynda su hili orny eyeleyir: hordalylar
tipi (Chordata) — onurgalylar asaky tipi (Vertebrata) — stiydemdirijiler
klasy (Mammalia) — esenliler asaky klasy (Placentaria) — primatlar
otryady (Primates) — adampisintliler asaky otryady (Antropoidae) —
yokary derejeli inge burunlylar topary (Antropomorpha) — adam
urugy (Homo) — payhasly adam gorniisi (Homo sapiens).

Adamlarda haywanlardan miras galan rudimentlerin birndgesi
saklanyp galypdyr. Adam skeletinddki tirre sinki rudimentar
organlaryn biridir. Ol dort (seyrek halatlarda bds) sany Osmedik we
0z arasynda bitisen ofurga siifklerinden ybarat. Kor icege hem
adamlarda iki bagsdaky &dhmiyetini yitiripdir. Ol  stiydemdiriji
haywanlaryn ~ kopiisinde  iymit  smdirise  gatnagyar.  Umuman
adamlarda 90-dan gowrak rudimentler gabat gelyar.

Kébir halatlarda adamlarda haywanlara mahsus bolan alamatlar
gaytadan vVize c¢ykyarlar. Olara atawizmler diyilya
gowiisl, alty barmakly va-da guyrukly adamlaryn dogulmagy —
atawizmlerin  mysallarey bolup duryarlar. Olar adamyn haywanlardan
emele gelendigini subut edyarler.

Adamlaryn we onurgaly haywanlaryn arasyndaky umumylyklar
olaryn  diiwilingeklerniii  Oslisinde omiat  gortinydr. Adam  sekill
maymynlar kop babatda adamlara menizesligi yiize ¢ykaryarlar.

Adamlar  bilen adam sekili maymynlaryn skeletlerini
detiesdirenmide hem olaryn arasynda koOp sanly menzesliklerii
bardygyna g6z yetirip bolyar.

Adamlara mahsus bolan 4 sany gan topary simpanzelerde,
gorillalarda we orangutanlarda hem dus gelydr. Bu maymynlar
adamlaryn kébir keselleri (grip, mama, garahassa, mergi we §.m.)
bilenem keselleydrler. Adamlarda dus gelyin sa¢ bitleri bu
maymynlarda-da  mugthorluk  edyirler. Orangutanlarynn  skeletinde
edil adamlaryiky yaly 12 jiibiit gapyrga bolyar.
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Maymynlaryin arasynda adama m yakyny diyip simpanzeleri
hasaplayarlar. Emma hazirki zamanda dusyan maymynlaryin hic birisi
hem adamyn goniimel ata-babasy déldir.

Kop sanly menzesliklere garamazdan maymynlar bilen
adamlaryn arasynda ayratynlyklar-da az déldir. Mysal {i¢in, adamyn
beynisinin  géwrimi  ortaca 1400-1600 sm®  barabar, uly yarym
sarlarynyii gabygynyn istiinih meydany bolsa ortaca 1250 sn? deil.
Bu gorkezijiler adam sekilli miymynlarda degisliikde takmynan 600
sm® we 360 snr.

Beyleki janly organizmler bilen bir hatarda adam hem
biologkii jandardyr. Emma dikelip yoremeg, geplemegi, an-
diisiinjesnin  bolmagy yaly mahsus alamatlar adamy yokary derejeli
jandar hokmiinde hésiyetlendirydr. Adama mahsus bolan alamatlaryn
we hésiyetlerm  kemala gelmeginde zihmetnn we jemgiyetcilik
faktorlarynynn dhmiyeti uludyr. Hézrki zamanda adamyil durmusynda
jemgiyeteilik faktory has uly orun eyeleyar.

Carlz Darwmni doéwriinde adamlaryin gelip ¢ykysy barada
maglumat  berydn tapyndylar yetmeZcik  edipdir.  Alymlaryi
vadawsyz zihmeti netijesinde bu yetmezgilklerm dsti  yetirildi
Tapylan kOp sanly subutnamalaryn esasynda adam gominidler
masgalasynyil ¢éginde gorniis hokmiinde kemala gelmekde 4 sany
esasy ewolyusion dowiirleri basdan geciripdir diyip c¢aklamak
mimkin: adamyn Onki ata-babalary, has gadymy adam, gadymy
adam, hézirki zaman adamy.

Adamlarynn onki ata-babalaryna driopitekleri degish edyérler.
Takmynan mundan 25 million yyl ozal yokary derejeli inge burunly
maymynlardan (gominoidlerden) iki saha ayrylyp iki sany maggalany
emele getiripdir: pongidler, ya-da yokary derejeli adam sekill
maymynlar we adamyn yilize ¢ykmagyna baslangyc beren gominidler.
Gorillalaryn, simpanzelerin  we orangutanlaryi umumy ata-babalary
miosen eyyamynda vayran we hizirki wagtda gazylyp tapylan
driopitekler bolupdyr. Olarynn galyndylary Azyanyn giinortasyndan,
Afiikadan we Yewropadan tapyldy. Gegirilen barlaglar driopiteklerii
pongidler bilen bir hatarda gominidlere hem baslangy¢ berendigini
gorkezdi.  Ewolyusiyanyn  pongid (maymyn) sahasy agaglarda
yasamaga uygunlagsma sezewar bolup, adam sekilli maymynlaryn
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yize c¢ykmagyna getiripdi. Gominid (adam) sahasy bolsa yerde
yasamaga yoritelesip, adamyn doremegine getiripdir.

Hindistanyn demirgazygyndan tapylan gadymy adam sekilli
maymynyn — ramapitegii (hindi hudayy Ramanyn ady bilen
baglansykly) 12-14 milion yasly galyndysy olaryn gominid sahasyna
deislidigine gliwd gecyar.

Kop alymlaryn basarnykly adamlary awstralopiteklere degish
etmegine garamazdan, olarda hézirki zaman adamlaryna mahsus
bolan kop alamatlar bolupdyr. Basarnykly adamlaryin kelle beynisinii
gowrlimi  650-680 sn?® toweregi eken, olar eyyam diirli dag
gurallaryny yasamaga we ulanmaga ukyply bolupdyrlar we dik
yordpdirler. Ellerinin uglary adamalryika menizes bolup, kop isleri
yerine yetrmegi basarypdyrlar.

Takmynan 1 million yyl ozal basarnykly adamlary arhantroplar
(grekge archaios — gadymy, anthropos — adam) — “gadymy adamlar”,
maymynadamlar alsypdyrlar. Olaryit galyndylary Yawa adasyndan,
Hytaydan (sinantrop-hytay adamy), Afrikadan (¢adantrop, telantrop)
we Yewropadan (mauerantrop) we s.m. Verlerden tapyldy. Olara dik
yoreyan adamlar diyip at dakyldy. Arhantroplaryn beynisinii
gowrimi 900 sn? bolupdyr. Olar dine dik yoremdn, zihmet
cekmekligi hem basarypdyrlar.

Dik yoreydn adam bilen payhasly adamyn aralyk gbrniisi 1973-
nji yylda Olduway jiilgesinin golayyndan tapyldy. Ol tapyndylar
mundan 200-600 min yyl ozal yasan gadymy adamlara degish
bolupdyr. Olarynn beynisinii  gdwriimi hem Osiipdir (1400 sn?
toweregl). Bu adamlar has kémillesen das zihmet gurallaryny hem
vasapdyrlar.

Gadymy adamlar. Arhantroplardan payhasly adama gegis
kem-kemden amala asypdyr. Onun seyledigini subut edyén
maglumatlar Yewropanyii birndge verlerinden yygnaldy
(Fransiyadan,  Ispaniyadan, = Wengriyadan, Beyik  Britaniyadan,
Germaniyadan we s.m.). Geg¢is dowri mundan takmynan 300 miin yyl
ozal gadymy adamlar bolan paleantroplaryin emele gelmegi bilen
tamamlandy.  Olar  payhasly adama has  yakynlygy bilen
tapawutlanyarlar.  Paleantroplaryn  galyndylarynyn  ikinji  gezek
Germaniyanynn Neandartal jiilgesinden tapylandygy sebépli olara
neandartally adamlar diyip at berildi.
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Neandartally adamlaryn beynisinii = gdwrlimi  hézirki zaman
adamlarynynka golaylapdyr (1400 sm?® we ondan hem kop). Olar die
zihmetde we aw awlamakda dil, eysem vyasayysda hem has
kimillesipdirler. Oz olillerinit mazarlaryny giiller we dag gecileriniti
sahlary we s.m. zatlar bilen bezipdirler. Gowaksyz yerlerde hakyky
vasalgalary gurupdyrlar. Emma mundan takmynan 40 min yyl ozal
neandartallylar hizirki zaman adamlary tarapyndan ya gysylyp
cykarylypdyrlar, ya-da basga sebdplere gord gyrylyp yok bolupdyrlar.

Hizirki zaman adamlaryna degisli skeletlerin, kelle stinklerinin,
zihmet we aw gurallarynynn galyndylarynyn ikinjileri Fransiyanyi
giinortasyndaky Kromanyon diyen yerden tapyldy. Kromanyonly
adamlar mundan 30-40 miin yyl ozal kemala gelipdirler. Sotundan
bu hili galyndylar basgada birndge yerlerden (Russiyadan, Afrikadan,
Aziyadan we Awstraliyadan) tapyldy.

Kromanyonlylar doly kemala gelen hézirki zaman adamlary
hasaplanyarlar. Olaryit boyy 180 sm yetipdir, mailaylary goni
bolupdyr we beynisinin géwriimi 1600 sm?® golaylapdyr. Olar biri-biri
bilen lizlem-saplam dilde giirlesipdirler. Otdan we diirli gurallardan
peydalanypdyrlar. Kromanyonly adamlar gowaklaryin diwarlarynda
kop sanly sekilleri hem galdyrypdyrlar we ol sekiller die bir ¢yzylyp
cekilmidn, diirli boyaglar hem ulanylypdyr. Olar haywanalryii
derilerinden egin-esik hem tikinip geyipdirler. Bu adamlar yabany
haywanalryn ~ kopiisini ~ eldekilesdiripdirler we ekerangylyk  bilen
mesgul bolupdyrlar.

Kromanyonly — adamlar urug toparlaryny emele  getirip
vasapdyrlar.  Olaryn  ewolyusiyasynda esasy orny jemgiyetcilik
faktorlary eyelipdir. Umuman aydanynda kromanyonlylar 6z ata-
babalaryna mahsus bolan biologkii ewolyusiyadan jemgiyetcilik
ewolyusiyasyna  gecipdirler. Kromanyonlylar we hizirki zaman
adamlary bir gorniisi — payhasly adam gorniisini (Homo sapiens)
emele getiryarler.

Hizirki zaman adamlary. Ewolyusiyanyn dowamynda adam
dirli uygunlagsma alamatlaryna we hisiyetlerme sezewar bolupdyr.
Muna ayratyn hem olaryn diirl geografiki we klimat sertlerinde
vasamagy uly tdsir vyetiripdir. Haywanat diinydsinde ozbasdaklasyp,
adam yenede koOp wagtyn dowamynda tebigy gursawyn sertleriniii
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tdsirinin ~ astynda  galypdyr. Sonuil netijesinde  dirli  yasayys
sertlerinde adam jynslary emele gelipdir.

Adam jynslarynyn gomiisleri Ordn kopdir. Emma olaryn
arasynda esasan 3 sanysyny tapawutlandyryarlar: yewropeoid,
mongoloid we negroid jynslary. Kéhalatlarda awstraloid jynsyny hem
ayratynlagdyryarlar.

Ayry-ayry adam jynslarynyil esasylarynyn arasynda = yene
birndce sany aralyk  we ge¢is jynslary hem bar. Mysal {i¢in,
yewropeoid jynsynyn céklerinde su hili jynslary tapawutlandyryarlar:
atlantik-baltikalylar, ortayewropalylar, hindi-ortayerdenizliler,
akdetiiz-baltikalylar,  balkan-kawkazlylar. ~ Yewropeoid  jynsyndan
mongoloid jynsyna gecis formalary bolsa giinorta sibirli we urally
jynslarydyr.

Mongoloid jynsynyn icinde demirgazyk azyalylar, arktikalylar,
uzak giindogarlylar, giinorta aziyalylar, amerikalylar yaly jynslar dus
gelyar. Mongoloid jynsyndan negroid jynsyna polineziyaly we kurill
valy gecis formalary bar.

Negroid jynsyny awstraliyaly, weddoid, melaneziyaly, negr,
negril, busmen jynslary diizyarler. Bu jynsdan yewropeoid jynsyna
gecis formalary bolsa giinorta hindi we efiopiyaly jynslardyr.

Tirkmenler ~ yewropeoid  jynsyna  degish. Bu  jynsa
tirkmenlerden ~ basga-da  Yewropanyn, Ginorta Azyanyli we
Demirgazyk Afrikanynn oturymly halklary girydrler. Olar ingesagt,
burunlagrak, yumsak sacly bolyrlar. Demirgazykly yewropalylar
akyagyz, ginortalylar bolsa bugdayreiik adamlardyr.

Mongoloidlere Merkezi we Giindogar Aziyanyn,
Indoneziyanyn hem-de  Sibirin  oturymly ilatlary degisl. Olar
O0zlermm yasy we bugdayreiik ya-da garayagyzrak Viizi, siiziilen
gozleri, gaty we goni saglary bilen tapawutlanyarlar.

Negroid jynsyna degisli halklar esasan Afrikanyn —we
Awstraliyanynn oturymly vasayjylarydyr. Olara garayagyzlyk, ulurak
we passyk burunlylyk, garagdzeleklik, gaty, buyra we gara saglylyk
valy esasy alamatlar mahsusdyr.

Jyns alamatlary nesle gecydn alamatlardyr. Adam jynslarynyn
arasyndaky tapawutlyklar diie olaryn morfologiki ayratynlyklarynda
yiize ¢ykyarlar. Ahli jynslaryi wekillerinii akyly, zehini, déredijilige
we zihmete bolan ukyby birmenizesdir. Jyns ayratynlyklary olaryi
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dirli tebigy sertlerde yasamagy we sol sertlere uygunlasmagy bilen
baglansykly. Mysal {icin, negroidlerin buyra giiri gara saclary we

garayagyzlygy olaryn yasayan yerlerinddki yagty giin sOhlesinii
yaramaz  tisirlerinden  gorayar. Mongoloidlerm  siizik — gozleri

sdhralyklaryn tozanly we sowuk vellerinden gorayjy alamatdyr.
Burun boslugynynn uly bolmagy olara sowuk howanyn Oykene
barmanka iki yyladylmagyna komek edyér.

Dirrli jynslaryn wekilleri jemgiyetcik we ykdysady faktorlaryi
tdsiri bilen diirli medeni hem-de osilis derejesine yetipdirler. Emma
olarynn dhlisinni hem gelip ¢ykysy birdir. Adam jynslaryny “yokary”
we “pes” jynslara bolmige hi¢ hili esas yokdur.

XIII Boéliim. Tiirkmenistandan tapylan paleontologiki
galyndylar

Tirkmenistanyi territoriyasynda tebigy yadygarliklerm
birndcesi bar. Olaryn sanawyna goralmaga degisl yadygdrliklerm
245-isi girizildi.  Tebigy yadygarliklerin 64-isi Ahal, 96-sy Balkan,
16-sy Dasoguz, 51-i Lebap, 18-si Mary welayatlarynynn caklerinde
yerlesyar. Bu yadygérliklerin 17-sine dowlet statusy berildi. Olardan
6 sanysy — Garlyk kowleri, 5-isi — geologiki kesimler, 2-si —
paleontologiya we 3-isi — botanika yadygérlikleri, 1-i — yerasty kol
Bu yerlerden paleontologiki subutnamalarynn birndgesi tapyldy.

Tirkmenistanynn  Ostimlik we haywanat diinydsi gOrniislere
orin  bay. Yurdumyzyii florasyny we faunasyny ylmy taydan
owrenmek igleri XIX asyryin ahyrlarynda baslandy.

Haziki  wagtda  anyklanan  maglumatlaryn =~ esasynda
Tirkmenistanynn ~ biodiirluliginfi ~ (6stimlikler + haywanlar) 19747
gorniisden ybaratdygy kesgitlenildi. Olaryn  7064-isi  Ostimlikler,
12683-isi bolsa haywanlardyr. Asakdaky tablisa Tiirkmenistanyn
biodiirliliginit diiziimini has onat gorkezyr.
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Tiirkmenistanyn biodiirliiligi

Tiirkmenistanyn
Osiimliklerin we Gyzyl kitabyna
haywanlaryn Gomniislerin (1999) girizilen
esasy toparlary sany gorniislerinin
sany
Osumlikler 7064 109
Pes derejeli osiimlikler 3924 8
bakteriyalar 42 -
suwotular 827 -
komelekler 2585 3
lisaynikler 470 5
Yokary derejeli ostimlikler 3140 101
mohlar 140 2
hwoslar 2 -
(kyrkbogunlar)
paporotnikler 17 6
yalanac tohumlylar 12 1
giilli osiimlikler 2969 92
(vapyk tohumlylar)
Haywanlar 12683 152
Onurgasyz haywanlar 12000 45
gelmintler 1100 -
mollyuskalar 94 1
lennecsekilliler 210 -
moyseKilliler 600 1
mor-mojekler 9000 43
beyleki toparlar 996 -
Onurgaly haywanlar 683 107
tegelek agyzlylar 1 1
balyklar 115 12
yerde-suwda 5 1
yasayanlar
siiyrenijiler 82 22
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guslar 376 41
sitydemdirijiler 104 30
Biodirliligin umumy gorniis 19747 261
sany (Osimlikler + (7064 + 12683) (109 + 152)
haywanlar)

Tirkmenistanynn ~ florasyny we faunasyny Owrenmek hizr
hem dowam edyir. Sol sebépli tablisada getirilen sanlar gutarnykly
dildir. Yurdumyzyii biodirliligihi doly anyklamak we tikellemek
organizmlerin  kébir toparlary {icin ayratyn-da zerur bolup duryar.
Olara toprak bakteriyalary, suwotular, komelekler, lsaynikler,
mohlar, oniirgasyz haywanlar we beylekiler degish. Seyrek dus
gelyin we yitmek howpy abanan haywanlaryn 152, Oslimlikleri
bolsa 109 gomiisi Tirkmenistanyn Gyzyl kitabyna (1999) girizildi.

Pilii gadymy siiik galyndylary. Taryhy ge¢misde piller
Tirkmenistanynn ~ hdzirki  territoriyasynyn ~ hemme  kiinjeklerine
gnigleyin ~ yayrapdyrlar.  Pilin =~ gadymy sink  galyndylary —
paleoloksodon turkmenikus (paleoloxodon turkmenikus)
Tirkmenistanytt  kop yerlerinden tapyldy. Galyndylaryn yasy 100
miin yyldan gowrak.

Dinozawrlaryn yzlary. Koytendag gersiniil giinorta-giinbatar
emnidinde, Hojapilata diyen yerde, mezozoy erasynynn yura ddwriine
degisli  yokary oksford hek daglarynyn yiiziinde  gadymy
dinozawrlaryn  ii¢ barmakly yzlarynyn 500-¢ golayy saklanyp
galypdyr. Olarynn ululygy 60-80 sm barabar bolup, yasy takmynan
140-150 min. yyla yetyar.

Gadymy  diiyelerii, jeremlerii,  goclaryn, yyrtyjy
haywanlaryin we guslarynn yzlary. Gumdag sdhergesinden 80 km
glinorta-giindogarrakda Gunbatar Kopetdagdaky Gawiirli we Agoba
diyen yerlerde akcagyl hek daslarynyil gatlaklanmalarynyn istiinde
2,5 min. yyl mundan 611 yasan diiyelerin, jerenlerini, goclaryn, yyrtyjy
haywanlaryin we guslaryn yzlary omat saklanyp galypdyr. Bu yzlar
biitin diinydde yeke-tdkligi bilen tapawutlanyarlar we ylym {icin 6rédn
dhmiyetlidirler. Olary gecen asyryn 70-nji yyllarynda agdylar. Seyrek
dus gelydn bu hili tapyndylar goralmaga métdcgdirler.
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Yura, hek, paleogen, neogen-dordiinji gatlaklarynyii
nusgalyk geologiya kesimleri. Olar tebigy hadysalaryn birndcesinii
toplumlayyn ~ tdsir  etmesi netijesinde emele gelen deii-tayy
bolmadyk, acyk hem-de Owrenmek iigin elyeter geologiki
kesimlerdir. Kesimler Uly Balkanyn Gurtlybil jilgesinde, Kici
Balkanyn Torannyly jiilgesinde, Giinbatar Kopetdagyin Ganawcay
julgesinde we Balkanyaka sebitlerimm Orunjyk diyen yerinde
yerlesyirler.

Hézirki wagtda dus gelydn gadymy balyklar. Koytenin kor
yalanag balygy (Nemacheilus starostin) — Koytendagyn endemik
balygydyr. Ol kowde yasayanlarynn (troglobiontlaryn) gadymy we
tdsin  wekillerimn = biridir.  Koytenmi = kor  yalanag  balygy
Tirkmenistanyti  Gyzyl kitabyna (1999) girizildi we goralmaga
métagdir.

Beyan edilen tebigy vyadygirlikler tebigatyn we adamlaryn
tdsirine sezewar bolyarlar. Howanyn temperaturasynyn tizil-kesil
tytgdp durmagy, yeller we atmosfera ygallary bu yadygérliklere tésir
edip, dag jynslaryny, sol sanda gadymy haywanlaryn yzlarynynn galan
verlerini, kem-kemden weyran bolmaklyga sezewar edyarler.
Syyahatcylyk — cérelernin  guramagylyksyz —gecirilmegi  hem olaryn
vitip  gitmegni  tizlesdirip  biler. Tebigy yadygarliklerim  goralyp
saklanylmagy =~ we  Owrenimegi ylym iicin  Ordn  gymmatly
maglumatlary berip biler.
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