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GIRIS.

Tiirkmen halky Garassyzlyk yyllarynda 6sen yurtlaryn
derejesindiki dowleti gurdy. Yurdumyzda halk hojalygynyi dhli
pudaklarynda bazar ykdysadyyetine ukyply, yokary tilsimatly
oniimgilige gecildi. Ykdysady Osiislerimiz jemgyyetimizin
ruhuny tézeleyar.

Garassyz baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimiziii Hormatly
Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow yas nesle dinya
derejesinde bilim bermek, hiindr wretmek barada hemise alada
edydr, bilim isgéirlerine bu babatda anyk gorkezmeler,
tabsyryklar beryir.

Tiirkmenistan dowletimizde halk hojalygynyn &hli
pudaklarynyn, yokary we orta okuw mekdeplerinini
kompyuterlesdirilmegi, diinyd ylmynyn il soiikky gazananlarynyin
owrenilmegi, durmusa ornasdyrylma-gy gini gerimde alnyp
barylyar.

Hormatly Prezidentimizin parasatly yolbas¢ylygynda,
halkymyzyn yadawsyz tagallalarynyn netijesinde Tiirkmenistan
gysga wagtyn i¢inde osiisin sayoluna diisdi. Ata Watanymyzyn
ahli rayatlary, jemgyyetcilik guramalarynyn we birlesiklerin
agzalary "Milli galkynys” hereketine gosulyp, Tiirkmenistanyn
biitin diinya ykdysadyyetinde we umumy adamzat medeniyetinde
mynasyp ornuny tapmak ti¢in agzybir hereket edyar. Diinyanin
beyleki yurtlary bilen denhukukly, 6zara béhbitli gathnasyklara
girisilmegi, milli medenyetimizi diinyanin 6sen ylmy medeniyeti,
ondebaryjy tehniki progresi bilen has c¢un baglanysdyrmak,
adamzat payhsynyn gazanan in gymmatly miwelerini halkymyza
elyeterli etmek, diinya siwilizasiyasynyn osiisine halkymyzyn
mynasyp gosandyny gosmak, o&sen dowletlerin arasynda
Tirkmenistanyn  ymykly orun eyelemegini caltlandyrmak
meseleleri wajyp wezipeler hokmiinde giin tertibinde dur.

YImy — tehniki progresin 6smegi bilen yurdun iginde we
dowletler arasynda maglumat alsygynyn mogberi bigak ulaldy.
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Bu is o6sen dowletlerde zamanamyzyn in kamil maglumat
enjamlary bolan kompyuterleri ulanmak arkaly ep - esli
yenillesdirilen. Hazir yerin yiiziin-de durmusyn ahli pudaklary
boyunca maglumat alsygy latyn grafikasynda diiziilen
kompyuterler arkaly amala asyrylyar we yuwas — yuwasdan
butindiinya kompyuterler maglumat ulgamy kemala gelyar.

Bu ders Olgeg maglumat ulgamynyfi esaslaryny, onuii
hizirki zaman derejesini we gelejekki Osiis yollaryny dwrenyar.

Bu ulgamynyn 6smegi we onun halk hojalygynyn diirli
pudaklarynda ornasdyrylmagy ti¢in kop tagallalar edilyar hem bu
dowletli isi 6z nazaryndan sypdyrmayar. . Hormatly
Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow 06z wezipesine
gecen giliniinden bari "Doéwlet adam tigindir” diyen bu mukaddes
sozlerden gelip ¢ykysy yaly, durmusda kompyuterlerin dhmiyeti
has uludyr. Bu ylmyn esaslaryny diypli 6wrenmeklik we
kompyuterleri 6z saylap alan hiindrlerinde ulanmaklygy
basarmak her bir talybyil esasy wezipeleriniii biridir.

Adam siwilizasiyalarynyin effektiw ¢yslary esasanam asyryn
gutarmagy bilen ylymda, tehnikada we tdze tehnologiyada
esasanam «OMU» dersi boyunca bizin sapaklarymyza bagly
boldy maglumat tehnologiyasynda kesgitlenyiar. Geljek
minlyllykda yasajak we islejek Tirkmenistanynl is adamlary
muia diistinmelidirler we duymaladyrlar.

-Bizin  hézirki zamanymyzda medisinada, kosmosda,
awtomatlasdyrylan ylmy tejribide, oba hojalyk onlimgilikde we
senagatda maglumatlary beyan edilende peredagalary, gaytadan
islemeleri, kabul etmekligii esasy serigdeleri bolup duryan
OMU-in intensiw sanly we gowy hili agyslarynda bellenilip
gecilyir. Tehniki agys yurtlarda OMU &lgeg hasaplayjy



kompleksler (OHK), yéritelesdirilen OMU-ifi hasabynda déreyin
ayratyn funksional bloklar, gérniisinde ¢ykyar.

OLCEG MAGLUMATLAR ULGAMYNYN
GURLUSY WE ALGORITMLERI

Maglumat nihili bolyar?

Icki diinyd maglumat ya-da habar berisler sanlar
gorniisinde anladylan hasabatyn netijelerinin ya-da berlen goni
Olgeme esbaplary gowy maglumatlardan tapawutlylykda mukdar
maglumaty diyip atlandyryarys meselem, yagtylygyn ya-da pikir
ediji (diirli) subyektin logiki sofilamalarynda umumy diisiinjé
eye bolyar.

Yygyndynyn funksiyasyny iipjiin edyin gurlus Olceg
maglumatlarynyii gaytadan islenilsi we berilsi islendik, OMU
esasy funksiyalaryny OMU diyip sertlendiryiris:

- gozlenilydn obyektin gulluklarynyi kabul edilsi;
- 6lgeg operasiyalary;

- 6l¢eg operasiyalaryn netijelerin islennilsi;

- maglumatyn berilsi we gorap saklanylsy.

Yone hokmany bolup duryan OMU gosmaga funksiyalar
asakdakylardan duryar.
ralykdaky 6zgerdijiler;

- synag signallaryn formirlensi;

- 0z-0zline barlag;

- ulgamlaryn gurluslarynda awtomatiki dolandyrys;

- signallaryin kommutasiyasy.

1-nji suratda Yonekey OMU-in funksional gysgaldylan catsygy.

- OMU-de tehnika we adama tisiri

-OMU-ift  komponentlerini, olara tisir edyin meseleler
algoritmleri

bilmeli

-OMU-de EHM we HT ulanmaklygyi ayratynlyklary
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Surat 1.
1 - datgikler;

2 - 6l¢eg gurluslar;

3 - algoritm boyunca signalyn islenilsinin blogy;
4-maglumatyn berilsini we gorap saklanylsyny;
5 - signal dolandyrys blogy;

6-OMU-ifi dolandyrys blogy;

7-0z-0zilini barlagyn gurlusy.

- metrologiyada OMU iipjiinciligi
sol sanda hakyky OMU-de sizin saylap alan meselihizin
effektiwligidiisindirmekligi basarmaly.

Cykysyit san gurluglaryn toparlary serpikmédnin  we
registrasiyanyil 5 kodoimpuls signallaryn formirleyjileri, perfolent
yazgylar we perfolent hasaplayys cap edilydn gurluslary, magnit
lentasynda maglumaty toplayjylar, magnit diskleri we mayysgak
magnit diskler, displey, signalizatorlar, san indikator diizimine
giryar.

San analog oOzgerdijilerin 6 kopliigi. Gorkezilen
funksional bloklar standart interfeysleri arkaly 6zara birlesyar
ya-da gaty aragatnasyk doredilyar:

Interfeys gurluslar (IFG), 8 sinalar ulgamlaryny diiziimine giryan
interfeyis uzeller 7 we analog bloklaryn interfeyis gurluslary.
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Meselem, interfeys gurulmalary arkaly icii rezimi arkaly
komandalar beriler, kommutatoryin komegi bilen berlen zynjyra
birikdirilendir, dolandyrys gurlusy 9 komandaly maglumaty
formirleyar, funksional bloklardan maglumaty kabul edyir we
gbzleg obyektinde tdsirin formirlenmegi iicin yerine yetiriji
gurlus 10 komanda birilyar.

Yone her bir OMU iigin bloklaryhi catgysynda hli getirilen
bolmagy talap edilmeyir, funksiyanyn diiziimi we bloklaryn
arasyndaky aragatnasygy taslamalar sert oturdylyar.

OMU formirleyin serisdelerii esasy funksiyalary asakdaky
gorniisde getirilyar:

1. Maglumatlar toplumy:
- gozleg obyektinden maglumatyn yzygider kabul edilsi (barlag,
diagnostika) aragatnasygyn liniyalary boyunc¢a peredacalar
we kommutasiya asakdaky gurlusnyil elementleri skanirleme
usuly bilen ulanmak

2.Maglumatyii ézgerdijileri:
a) elektrik  unifirlenmedik  ya-da unifisirlenen obyektin
yagdayysy hésiyetlendiryén diirli fiziki ululyklaryn 6zgerdilsi;
b) elektik unifisirlenen signallarynn bir gorniisden beyleki
gornilise 6zgerdilmegi;
¢) ASO signallaryin kodly ekwiwalent sanly bahaly obyektin
hasiyeti hem-de maglumatlary.

3.0l¢eg:
Obyektin  hidsiyetinde adamyn-operatoryn yzygider kabul
edilmegi i¢in mimkin bolan formada gowy bahalaryn
alynmagy.

4. Maglumatyii goralmagy:
ASO hasaplanyfi islenilen netijeleri bilen baglansykly,
operasiyanyi yerine yetirilmegi licin hokman bolan obyektde
aprior maglumatyn goralmagy.

11



_ 5.Maglumatyii islenmegi:
Olgeg 6zgertmede bar bolan netijelerin islenilmegi.

6. Maglumaty gorkezmeklik:
Adamyii-operatoryi gOUg6ni kabul edilmegi {igin hasaplanyp
islenilenilen formada ya-da ASO netijesinde alynan
maglumaty gorkezmeklik.

7. Tisir edijiligi formirlemek:
Obyektde berlen maglumatlarynn islenilmeginii esasynda
obyektde gosmaca sertlerin gegirilmeginde planlagdyrylyan dlceg
eksperimentinin awtomatiki doremesi.

8. Ulgamy dolandyrmak:
Berlen programmada ulgamy déretmekde hézirki zaman funksio-
nal serisdelerin guramasy.

OLCEG MAGLUMATLAR ULGAMYNYN
KLASSIFIKASIYASY

Diagrammada OU-de diirliligi gorkezilen OU giris
berlenleri goni 6lgemeleri tigin giris gurluslaryn ulgamlary kabul
edilen datcikli ululyklar bolup duryar OU sunui yaly meseleleri
kop ululyklaryn analog sanly  Ozgerdijilerin  yerine
yetirmeginde we olgemelerin netijelerinin berilsinde duryar.
Sular yaly OU esasy gorniisleri dlgenilyin giris ululyklary

X0}, i=1,2,....n

ya-da / wagt boyunca tiytgeyan we goni ¢yzyksyz funksiya X
(t,A) ginislik boyunca yerlesdirilen 6lgenilyan giris ululyklaryn
{Xi(t)},i=1,2,...,n esasy gorniisleri.
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Olgeg ulgamlary (OU)

Goni dlgemeler
tigin OU

Statiki OU

Ayratyn dlceméa
bagly ululyl

Kop funksiyaly
ou

Kép nokatly OU

Ululyklary dlgemelide
totinleyin proseslerin
verleddiriligi ticin OU

Kép ululykly OU

Korrelyagion OU

Multiplisilen OU

Speltral analizin

ulgamlary

Skanirlenyin OU

Surat 2.

Approsimir OTU

Uzniiksiz funksiya X (/, 1) 6lgenilende diskretleriii

kopliigi gorkezilyar:

{Xi(ti,\)}, i=1,2,...,n; j=1,2,...
Diskret funksiyanyit X(t, 1) Olgemelerini ondiiryin OU kop
kanally, k6p nokatly, multipsirlenen we skanirlenyén gurluslaryn
ulanylsyna esaslanan. Asakdaky OMU beyleki gorniislerine

seredelin:

NogkrwdrE

Teleslceg OMU (TOMU)
Awtomatiki barlaglaryn ulgamlary
Tehniki diagnostikanyn ulgamlary (TDU)
Obrazlarynl duyujylygynyn ulgamlary (ODU)
Olgeg hasaplayjy kompleksler (OHK)
Intellektual OMU (IOMU)
Teleslgeg OMU (TOMU)

13




Telesleeg OMU (TOMU)

Diagrammada TOMU diirliligi gorkezilen:

Maglumatyii  peredagalary iigin TOMU hokmany &ziine
aragatnasyk  kanalynyin = komplektiki  Oziine  birlesdiryar.
Ulanylyan ululyklar: tok, napryazeniye, wagt-impuls, yygylyk
impulsy, kod impulsy. Ulgamlar intensiwligi boyunca togyn
ulgamlaryna we giiyjenlilerin ulgamlaryna bdliinyar, maglumat
ticin signalyn gorniisleri ulanylyar. Bu ulgamlara uly yaliiyslyklar
ulanylyar we olar bahaly aralykda maglumatyn peredagalarynda
ulan)'Iarla}r.

Gézleg we barlag iin TMOT
Atlary .
boyunga TMOU-i# umutny senagat atlandyrylmasy
& Aragatnagyg Aragatnagygyh geciriji linifalarynys TMOU-1
E vi linivalary [
2‘ ¥ bofunga Aragatnagygyi gecirijilikeiz linifalarynyi TMOT-
iz (AL 1
L=l
7
o
=
o Signallaryii Aragatnagy oy agyk kanallarynyii TMOU-{
:5 » konfigurasiva »
E 5y Aragatnagyoyi vapyk kanallaryny TMOU-{
Signallaryil Aragatnagyk linifasynyi analog signally TMOT
»  gornigleri >
boyunga Kodoitmpulsly sygnallaryii TMOTU

Surat 3.

Yygylyk TOMU uly miimkingiliklere eye bolyar, olarda
aragatnasygyn tiniyalarynyn tasiriniil sertleniginin
yaliiyslyklary bardyr we geljekde intensiwlik ulgamlaryny
dentesdirmek boyunga maglumatyn peredacalary yokarlanyar.
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Bolijiligi boyunca wagt-impuls ulgamlary impulslaryi
peredagalary ii¢cin ulanylmagynda iki topar boliinyér: uly
periodlar ulgamlar (5-den 50 s ¢enli) we kigi periodly ulgamlar
(kici onluk sekuntlar).

Uzyn periodly ulgamlar esasanam elektrik dil ululyk

(suwuklygyn derejesi, gazyn basysy we s.m.) assajyk iiytgeyin
Olcemelerde ulanylyar.
Gysga periodly uly c¢alt tdsir edijilige eye bolyarlar. Gysga
impulslaryn peredagalary licin aragatnasyk kanalynyn goyberyén
yvygylyklarynn uly hatary talap edilydar. Bular yaly ulgamlarda
giiycler geciriji aragatnasyk liniyalary seyrek ulanylyar.

Adaptiw  TOMU sofiky wagtda gifiden yayrandyr,
algoritm isleri Olceme ululygynda ya-da gursap alan sertlerde
(tisir etmede) iiytgemegini hasaba alyar. Adaptiw TOMU
ulanmakda esasy maksat Olceg maglumatynyin ulgamynyn
berilmeginden we goralmagyndan ya-da dlgeg eksperimentinifi
sertlerinii iytgemeginin metrologik hisiyetlerinin
optimizasiyasyndan ~ duryar.  Adaptiw TOMU  adaptiw
diskretizasiyanyn  algoritmleri  ulanylyar we  adaptiw
approksimaziyasy.

Tehniki diagnostikanyn ulgamlaryn diirliiligi (TDS)
(surat gor.): Diagnostikany obyektinn kop sanly miimkin bolan
yagdaylaryny sowokuplylyk, kop sanly sygnallar, obyektini
maglumatlary we olary yerine goyma algoritmleri yaly
goyulyar.

Tehniki diagnostikanynl obyektleri iki yagdayda yerlesip
tehniki ulgamlary bolup duryar: is basarjailylyk we ise
basarnyksyzlyk. Sonun iicin TDS meseleleri is basarnyklylygyn
elementleriniil kesgitlensi we basarnyksyzlygyn lokalizasiyasy
- {diagnostikanynl elementlerinii yagdayynyn ayratynlygy,
berlenler topary, obyektii matematiki modellerin gurlusy,
barlaglaryn isleyis programmalary, diagnostiki ulgamlaryn
gurluslaryil gurlusy} - bolup duryar.

15



i ' i !

l—|
—|

whndog le—

vhading

i g i

vhndg
SRR MRSV

AT MDY

vhndg
JETEL-ERE AR T niiiar By
hadogdm Wi fang,

wiirdong ATen e —
iyt e sy
whanog
Tsa [arap Wi dereadosy

" r " r l l l r L3

¥ g AERE

i | |z x| lewisl 18] L] |alc]l2 8] |%] 2

ARTHEHEE P

| & 2 el EE=E| 15| |G 1515 |8||5

Egggdﬂga Egéggggggggg
Surat 4.

ELEKTROOLCEYJI TEHNIKA GURSAWYNYN
AGREGAT TOPLUMY

Adaptiw ulgamynda is algoritmi

Adaptiw ulgamynda is algoritmi we OMU-yi diiziimi
lytgeydr, sonun {icin bu ulgam 0z héasiyetli boyunca
tapawutlanyar

Bu ulgamny gurnamak {i¢in az maglumat gerek, bolan tize
desgalar gurlanda gifiden ulanylyar. Hizirki OMU-yi diiziiminde
agregat-modul prinsipi ulanylyp we ondan basga standart
interfeysleri hemm giniden ulanylyar. Standart interfey diymek —
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diizgilin protokollarynynn we hadysanynl bermekligiin programma
iipjiiciliginde  bilelesigine aydylyar. OMU-da hizirki zamanda
ginden ulanyyan interfeyslerin biri hem ulgam interfeysi
“KAMAK” interfeysidir.

Ulgam interfeysi yonekey bolup, ol esasanam hem yonekey
we yuwas tdsir, hereket edydn ulgamlarda ulanyar. Interfey
KAMAK bolsa, ¢ylsyrymly desgalarda, tiz hereketli, tésirli
hadysaly OMU-da ulanylyar.

Umumy diisiinje: Olgeg funksiyasy esasy funksiya
bolup, emma yanadan isleyis we saklayan gorayan ulgamlar az
derejede vya-da yoklugy miimkin bolyan ulgamlara O&lgeg
ulgamlary diyilyar.

Olgeg ulgamlary das we yakyn tisirli ulgam bolup biler.
Das tisirli ulgam —teledlgeg ulgamsy diyilyiar. OMU-yi girigine,
wagtda layyklykda liytgeyan we ginislikde yayran kop ululyklar
berilydr, onuil ¢ykysynda bolsa sol signallar, san gorniisinde
weolcenyin ululyga baglylygy gorniisinde berilyér.

Su agzalan ulgamlar arkaly goni,gytak bilelikde we
toparlayyn Olcegler gegirmek bolar; Hemme OMU-y iicin
hoknmany kabul ediji elementler bolup, olar ilkinji 6zgerdijiler
hokiiminde (datcik), deniesdirji element (C), dlceg (M) we dlgeg
netijesini  beryin (BP) elementlerden ybaratdyr.Yokardaky
elementler
OMU-y gurnamaklykda esas bolup gulluk edyir.

OMU-yndaky diirli elementlerii sany wegdrniisi
boyunca, ol su asakdaky diiziimli bolup biler:

K&pkanally OU-y (yada parallel diiziimi OU-y)
Skarnirleyin OU-y (yada yzygiderli diiziimi OU-y)
Multipsirlenen OU-y (yada umumy &lcegli)
Kopnokatly OU-y (yada parallel-yzygiderli diiziimli
OU-y)

el A =
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Kopkanally OU-y —bu ulgam it kép yayran ulgam bolup,
her 6l¢eg kanalynda (her Olgeg) doly mukdarda elementleriii
sany kopsanlly OU-y yokary ykjamlylygy bilen yokary tizliligi,
sol bir wadtda hem 0Olgeg netijesini beryar 6lgenyan ulylygyn her
biri iicin ayratynlykda oOl¢eg serisdelerini saylap-se¢ip almak
miimkingiligi ol hem 0z gezeginde signallaryn
diirlilesdirilmegini gerek dal edyénligi bilen tapawutlanyén.
Kemgilikleri —yokary ¢ylsyrymlylygy we gymmatlygy.

Skanirleyin ~~ OU-y  bu  ulgam  skanirlenyin
agzadyr.(Skanirlenyén) arkaly —bir kanallyn {isti bilen bir toplum
element bilen wagty boyunga yzygiderli ulgam arkaly amal
asyrylyar.

Skanirlenyin a.g- skanirlenyin datcik diyilydn datcigi
gintiglikde siiysirip, on ui troyektoriysy bolsa oillinden
programmairlenen ya-da maglumaty skanirlenydn halyndaky
baglanysyklar esasynda liytgeydp (akrusHbiii) biler. Bu ulgam,
Olcenyin ululyk ginislikde olgenende, parametriki meydanlary
barlananda (yygylyk, basys mehaniki )we su meiizesler.
(mapametpuueckux mnosnei) hemde, bu dlgeg ulgamsynda 6lceg
ululygynyn belli bir berlen nokatdaky san bahasyny kesgitleyar.

Kemgilikleri- hemme 6l¢eg ululuklaryny yzygiderli 6l¢eg
etmeklik sebépli, diysen yuwas tizligi bar;

OMU - nyi esasy ugurlaryndan biri bolup,maglumaty

desgalardan almak,ony
Yanadan islip tayyarlamak,ol maglumaty operatora ya-da EHM-
a we barlanyan desga degisli dolandyrys tdsirlerini 1islép
tayyarlamakdyr.

OMU-yii diiziimi

OMU-nyit umumylasdyrylan diiziim ¢atgysyna su asakdaky a.g-
lar giryar:
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Do 1 Oleee ) Masligp | | Madl | ) Mad
A ad tayyarla-d | | sklaya-d — | bevana-d

i |
3 ) i )

Desga tasir |, Doland a4 ke— Operator 1
ediji a-d va-da EHM

Surat 5. OMU-yi gurlus catgysy (diiziim)

1.0lgeg a.g-6z diiziimine ilkinji we ikinji dzgerdijilerini
we Olceg a.g alyp,onun komegi arkaly nusga bilen defiemegi,
kwantirlemegi (koordinirlemegi) kodirlemegi amala asyryar. Bu
a.g diizimine kommutatorlar hem girip biler.

2. Magluimaty isldp tayyarlayan a.g — bu agzallarda
maglumaty tayyarlamak belli bir algoritmde (artykmaclygy
azaltmak (coxparienue n30eiTouHocT), mehaniki operasiyalary,
modulyasiyalary we suila menizesleri amala asyryar;

3. Maglumat saylanan agzallar.

5. Maglumaty berydn agzallar-olar derneyjiler we
indikatorlar gorniisinde bolyarlar.

6. Dolandyrjy a.g —-OMU-yi hemme jynjyrlarynyi
Ozara tésirliligini gurnamak ti¢in ulanylyar.
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7. Desga tdsir edydn a.g —0z diiziimine desga edilyin
tasiri howeslendirji (stumuliriyysiy) genaratorlary
alyar.

Maglumat OMU-den operatora yada EHM-a berilyir sol
sanda bular 6z gezeginde ulgamnyn dolandyrys (5) a.g tésir edip
biler we olaryf is programmasy iiytgip biler. Bir nice OMU-da,
yokarda ady tutulan a.g bir nigesiniii bolmazlygy miimkin yada
iiytgedilen gorniisinde bolmaklary miimkindir. Meselem, desga
tasir ediji a.g saylanan we isldp tayyarlayan bolmazlygy
miimkin. OMU-yi diiziiminde EHM-yii bolan wagty maglumat
goni isldp tayyarlanyan yada saklanyan a.g berlip biliner.

Funksional jynjyrlar, maglumaty kabul ediji we beriji
bolup, sonunt jynjyrlarynynn arasynda maglumat berisligi
gurnamaklyk gorniisleri bolup:

1. Jynjyrly (uenounyro) — bu diiziimide maglumat bir 0Y
basga 0Y-e berilip, hemme 0Y bolsa giris signalynyn
iistiinde, onlinden berilen operasiyalary geciryérler.
Bu diiziimli ulgam 6rdn sada, yone onunt funksional
miimkingilikleri ¢ékli bolyar.

2. Radioal diiziimli (pamuansHslii ctpykt) -0Y-da signal
colagsmaklyk 0Y merkezi dolandyryjy a.g tsti bilen
amala agyrylyar. 0Y-inn is tertibini berydn kontroller,
0Y-in sanyny we diizlimini iytgedip olaryn /kons
Uhkl’u OP uj sO Lfgh;ftyi’y/lb ;/t

3. Magistral diizimli - hemme OY i¢in umumy
magistral ulanylyp, tdsir edydn signal solar arkaly
berilyar. Sular yaly diiziim ulgamdaky jynjyrlaryn
sanyny yenillik bilen yokarlandyrmaga miimkingilik
beryir.

4. Sulardan hem basga radioal-jynjyrly
(pammanpHonenoynbie) we radioal -magistally (
panuanbHo-Maructp) diiziimler bolup, olar 6nki ady
tutulan diiztimlerin kombinasiyasy arkaly diiziilendir.
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5. Magistral diizimli — hemme 0Y {igin umumy
magistral ulanylyp, tisir edyin signal solar arkaly
berilydr. Sular yaly diiziim ulgamdaky jynjyrlaryn
sanyny yeiillik bilen yokarlandyrmaga miimkingilik
beryar.

6. Sulardan hem basga radioal-jynjyrly
(pamuanbsHonenounsie) we radioal —magistally (
paguarbHO-MarucTp) diiziimler bolup, olar 6iki ady
tutulan diiztimlerin kombinasiyasy arkaly diiziilendir.

OMU-yii komegi bilen 06lgenyin, barlanyan fiziki

ululyklar diirli gorniislidir. Sonuni iigin OMU-yi kdmegi bilen

sol

gorniisleri Olgemek, barlamak isleri onyn

yoritelesdirilmeginiii, uygunlasdyrylmagyny, bir hil getirmek
(ynuBepcans) we olary yoritelesdirilen signallar arkaly amala
asyrylyar.

1.

OMU-da su asakdaky kop taraplayyn signallar, yagny:

Uytgeyin we hemmiselik tok we napryojeniye
gornlisinde  berilydn  {izniikksiz ~ signallardyr. Olaryn
parametrleri bolup, hut sol bir wagtda, orta tdsir ediji
ululyklary  yygylan, period iki iytgeydn togyn  we
napryazeniyanynl arasyndaky faza siiysirintgisinin burgy
we suna menzesler gulluk edyar. Bu signallaryn
parametrlerini belli bir dereja mdgbere (HOpMa)
getirmeklik, mdgberleyan, normalayys olgeg oOzgerdijiler
arkaly amala asyrylyar.

Hemmiselik togyn seryaly impuls gorniisinde berilyan
impus signallarydyr.Olarynn maglumat parametrleri bolup
amplituda, yygylyk impulslarynn dowamlylygy we aralygy
(interwaly) gullyk edyar.

Hemmiselik togyn we napryazeniyanin impulsy
gorniisinde berilydn  kodly-impuls signallarydyr, sulary
O0zara kombinasiyasy esasynda hem olgeg ululylygy
kodirlenen gorniisinde berilyér.
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OMU-yii talaby boyunca ulanylyan signallaryi hili,
gorniisi  sol talaba layyknlykda amala asyrlyp, yene-de
aragatnasyk kanalynyn oOlceg maglumatlarynyn sekillen
dirilsine (analog yada san) hem baglydyr.

OMU-yii tehniki ykdysady amatlygy

Amatlyk gorkezijileri, olaryn gorniisleri we ¢esmeleri ony
kesgitlemek usullary OMU-yi taslanyan déwriinde hékmany
suratda, onun yagny tehniki isin we tehniki teklibin edilyan
dowrinde, taslamanyn ykdysady miimkingiligi we tdsirlenme
dhimyeti kesgitlemelidir.

Tehniki tésirlenme dhimyet diymek (tehni¢ effektiwnost)

—Olceg tehniki serisdelerini onde goyulan meseldni

cozmeklik ukybyna aydylyar.

Bu tehniki tisirlenme (3¢dexT) bir ndce gorkezijiler kriteriyalar
we tisirlenmeler
bilen kesgitlenyar.

Tasirlenme kriteriyalary sulardyr:

a) Ulgamnyn esasy dhimyetini sekillendirmek;

b) Ulgamnyn parametlerine tannkydy goz bilen garap,

olary liytgetmeknlik
wariantyny goz oniinde tutmaly;

w) Ulgamny belli bir konstruksiya bilen {ipjiin edip, onuil
komegi bilen ulgam {i¢cin gerek bolan san bahany tapmak
miimkingiligi;

g) Ulgam gerekli derejede yonekiey bolup, onun
ykdysady tarapdan amatly dédl boliimlerini  calysmak
miimkingiligi;

Ulgamnyn kriteriyasy kesgitlenende ulgamnyn
dhimyetini, onun basga bolimleri bilen aragatnasygy gowy
owrenmek gerek.. OMU-yn tehniki tésirlenmesi umumy
gorniisde funksional u=f(x,y); nirde x=(x1, x2...xn) ulgamnyn
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hésiyetini gorkezyin wektor bolup, onun komegi arkaly
dolandyrmak bolyar.

OLCEG MAGLUMATLAR ULGAMYNDA
MAGLUMATLARY SAKLAYAN WE
SEKILLENDIRYAN GURLUS

OMU-da tehniki iipjiingilik

OMU-yn klassifikasiyasy olceg terminlerini
gurnamakda,olaryn ~ gurnamagyn  ulgamtizlemegin  esasy
prinsipleri owrenmek licin ulanylyar. OMU-yn
klassifikasiyvasynda hokman girisddki ululygyn gorniisi we
cykysdaky maglumat, ulgamny gurnamaklygyn prinspleri yaly
nmaglumatlar bolmalydyr. OMU-yn metralogik
hisiyetnamasyny Owrenmekligin uly &himyetinin barlygyny
bellemek bilen, olary klassifikasiyasynyn belgileri hokiiminde
ulanmaklykda uly kyng¢ylyklar bardyr. Hakykatdanam metralogik
hésiyetnamalaryn hemmesi (yalnyslyklar, tiztasirlilik, caltlyk)
san gokezijiler bolup, OMU-yn c¢igindiki hisiyetnamada bir
nige setir interwallary almak bolar. Yéne OMU-y bu ulgamyn
belgileri bilen calsyrmak diymek takmynandyr.

OMU-yn ¢ykysdaky gorniisini funksional bnjelleminin
dhimyetinin Usti bilen kesgitlenydr ¢ykys maglumaty boyunca
OMU-nyn ilki 6lgeg ulgamyna bdliinip ¢ykysda barlanylyan
obyekjtler barada san maglumatyny Olceg ulgamynyn esasy
gbrniisi bolup, hasap usullary yollary diizgiini we suila menzesler
proseduralary gulluk edyir. Olgeg prosedurasy diymek,
birinjiden girisddki ululygy kabul etmek we Olgeg signallaryny
ozgertmek iizniiksiz  signallary nusga Olgegleri  bilen
denesdirilydn we olaryn san gorniisinddki bahasy kesgitlenilyr.

Hasap proseduralaryna yenede Ol¢eg wagtynda analog,
diskretwe san signallaryny matematiki 6zgertmek hem degislidir.
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OMU-da élgegi we maglumaty yanadan islemeklik operasiyalary
bilelikde c¢ozmeklige kop 1iins berilydir. Meselem w,
hasaplayjylar, kopdiirliligi 6lceg amaly gurulmalary {iytgeyén
togunn 6wezi doldyryjylary, san gorkezijili woltmetrler togyn
bulaqrynn hemmesinde 6l¢eg we yanadan iislemek operasiyalary
biri-birinden tizniiksiz yagdayda alynyp barylyar.

Hazirki zamanda Olgeg ulgamynda MKRP, malyye EHM we
basga hasap masynllary girip bir nice OU-da 6lceg we hasap
proseduralary biri-birinden iizniiksiz we bir wagtda amala
asyrylyar.

Karapdeyew K. B - Olgeg -0lcegiii maksadyny
kesgitlemekden baslany, gutarnykly olgeg netijesini bolsa diirli
Onlgeg prosesslerinii iisti bile amala agyrmak diymekdir.

Olgegitt maksady birinjiden bolup biler, yagny dlgeg giris
ululygyny (uzynlygy agramy yylylygy, togy we sunia menzesler)
kesgitlemeklige ugrukdyrlandyr.

Olceg traktynyn diizgiininifi 6lgeg jynjyrlaryndan kop
sapar yzygiderli ulanylmagy bu ulgamlarda yzygiderli we
parallel is tertibini ulanmaklyga we ulgamynyn az ¢ylsyrymly
bolmagyna alyp baryar.

Wagt boyunca parallel we yzygiderli isleyan OU-y diirli
jynjyrlarynyn ylalasykly islemegi iicin bu ulgamlarda Oceg
kommutatorlary ulanylyp datciklerin (d) analog signallaryny
kommutirkemeklik amala agyrylyar. Kommutatoryn tizligi onun
amala asyryp bilyédn bir sekundaky geciriji edip bilyén sany bilen
kesgitlenyar.

Kop yayran elektron kommutatorlary agarlardan we
dolandyrjylardan ybaratdyr. Kommutatorlary birbasgancgakly we
kopbasgancakly gorniisi bolup, isleyin  kommutatorlaryn
derejesi datgiklerin sanyna we OU-yii sertine baglydyr. Onat
tarapy-enjam sanynyn  azlygy kommutator arkaly Olgeg
kanalynyn sanynyn kopeldilip bilinmegidir.

Kemgilikleri - kop datciklerden sorasylanda, maglumat
alynanda tizligin iiytgemegi takyklygyn peselmegi bolup gecyir.
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Interfeyslerin  funksional bloklarynyn (FB) toparlayyn
klassifikasiyasy su asakdaky ¢yzgytda getirilisi yaly alynyar:

Maglumat ol¢eg ulgamlarynyit gurulmasy

Awtomatlasdyrylan ~ OMU  gézlenyin  obyektde
maglumaty kabul etmekligin gurlusyny 6ziine birlesdiryar, dlgeg
operasiyalarynn yerine vetirilsi ti¢in gurlusyny, maglumaty
goramagyn we islenilmeginn gurlusyny, talap ediji Olgeg
maglumatyn berilmeginini gurlusyny 6ziine birlesdiryar. Her bir
gurlusa ayratynlykda seredip gegeliii.

Datcikler: bu barlag ululyklaryny kabul edyidn we berlen
ululygyn goyulan ya-da bu ululyk o6lgenen bolyan gorniisde
ozgerdilen. OMU elementine aydylyar. Datgikler OMU in bir
gezekli fiinksional elementleri bolup duryar, emma olaryi
hisiyeti we olaryt hisiyetlerini tutuslygyna OMU-nyi
hésiyetleri, bilen kesgitlemek bolyar. Kébir datcikler gézlenyin
obyektden gOU-gdni maglumaty kabul edilmeli, onda olar
isleriniii sertlerinifi drin gowy, emma sany her bir OMU birden
miifie c¢enli {iytgip bilydr. Sonun {icin datgikler OMU-nyi
elementleri ¢alt tisir edijilige eye bolmalygy talap edilyér:
- girts we ¢ykys ululyklaryn arasynda kesgitli we bir
bahaly baglanysyk;
- barlanyan ululyklaryn tiytgemeginin yokary duyujylygy;
- yokary yiiklenmeli ukyplylyk;
-dasky gursawyn sertlerinin  wagt boyunca yiitgemegi
hasiyetlerindurnuklylygy (temperatura, ¢yglylyk, basys);
-tasir edigin dirli gorntslerinin - durnuklylygy (mehaniki,
termiki, himiki);
Tehnologiki  gurlus.

Hazirki wagtda diirli usullaryn catylarynyn we gurluslaryn
yerine yetirilgini tapawutlandyryan datciklerin
modifikasiyasy we gérniisleri bardyr. OMU ulanylyan
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datgiklerin tasirine baglylykda iki sany uly topara bolmek
bolyar:

1. generatorly datgikler;

2. parametriki datgikler.

Generatorly datgikler elektrik energiyany diirli gorniisli
energiyany elektrige Ozgertyar (yagny elektrik energiyany
generirlydr). Sular yaly datgiklere asakdakylar degislidir:

- elektromagnit  induksiyanyin =~ doremeginde  ulanylyan
induksion atgikler;

-isgi  we bas sanlaryn temperaturanyn tapawudynyn
termoparanyn ynjyryndaky baglansygyn yiize ¢ykmagy bilen
termoelektrik effekt doremeginde ulanylyan termoelektrik
datcikler;

- EHG bilen baglansykda ulanylyan fotoelektrik datgikler;
-garyndyda  wodorod ionlarynyn  konsentrasiya-syny
potensiallygy boyuncga kesgitlap bolyan suw
garyndylarynyn konsentrasiyasyna baglylykda ulanylyar.
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OLCEG MAGLUMATLAR ULGAMYNYN GURLUSY WE
STANDART INTERFEYSLERI

Zynjyrda ululyklaryii iiytgemegi

Ululyklar toparynyn olg¢eg birligi datciklerin komegi
bilen elektrik zynjyrynda-gar¢ylygy, induktiwligi, sygymy
ozgerdyir. Sebabi, elektrik energiyanyn gosmaca c¢esmesinde
hokmany bolan o6lceg ululygyn téasiri astynda zynjyrda
ululyklaryn tiytgemegi tapylyar.

Ululykly datciklere asakdakylar degislidir kommutirlenyén
elektrik zynjyry Olgeg ululygyn tésiri astyndaky kontaktly
datcikler:

- reostatyn  garsylygynyn  onuil gozganjysynyn
yagdayynyn

barlanyan ululygyn tdsiri astynda gozganyan baglansygy
ulanylyan

reostat datcikler;

- gegirijinin  garsylygynyn siiynende ya-da gysylanda
uytgeyan tenzometriki datgikler (tenzodatgikler);

- iki sany gaty jisimin bir basysdan beyleki basysa gecis
ustlerin arasynda kontakt garsylygyn aglansygyny ulanyan
kontaktly garsylyklaryn datgikleri;

-onun obkladkalarynyn garmagarsylykly  yerlesisi  we
olgeglerde elektrik sygymyn kondensator baglansygy ulanylyan
sygym datgikleri;

OMU esasy gurlugslary -kommutatorlar

Awtomatlasdyrylan ~ OMU  gozlenilyin  obyektden
maglumaty kabul ediji gurulmany, 6lgeg operasiyalaryn yerine
yetirilsi tigin gurulmany, maglumaty gorayan we gaytadan isleyan
gurulmany, talap edijinin 6lgeg maglumatyny beryan gurulmany
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oziine birlesdiryar. Bu gurulmalaryn kabirine yekelikde seredip
gegelin.

Kommutatorlar: kommutatorlar OMU-de bir 6lceg ya-da
denesdirilyan gurulma datgikleri birlesdirmek tgin ulanylyar.
Kommutatorlaryn takyklygy in kici signallaryn yoyulmagyndan
duryar. Kommutatoryn esasy ululyklary calt tasir edijilik, yagny
sekuntda birlesdirij ilerin sany we kommutirlenyan datciklerin ya-
da kanallaryn sany. Kommutator kontaktly we kontaktsyz bolup
bilyarler. Kontaktly kommutator elektromehaniki kontaktlaryn
acyk ya-da yapyk yoly bilen signallara catylyarlar. ular yaly
kommutatorlar képnokatly OMU ulanylyar. Kontaktly kom-
mutatorlar yeterliksiz calt tasir edijiligin we az wagtlayyn
ulanylsynyn yetmezciligi bardyr, OMU-de az yapyk garsylygy
ticin we uly-acyk kontaktlary tigin ginden ulanylyar.

Sunun yaly kommutator mysal ddim gozleyjisi we surat
gorkezmek bolyar.

Kontaktsyz kommutator elektrik zynjyrynyn diirli
dolandyryjy elementlerin gegirijiliginin tiytgemegine esaslanandyr
(elektron lampalary, yarymgeciriji elementler, fotorezistorlar,
drosseller we s.m.). Sular yaly kommutator ukyplylygy - olaryn
yokary tdsir edijilikden we ygtybarlylykdan duryar.

Kommutatoryin esasy elementi - bu «yapyk» we «acyk»
yagdayda yerlesydn elektriki agardyr. Bir yagdaydan beylekd
gesmegi dolandyrys gurulmasynda formirlenydn, dolandyrys
signallaryn komegi bilen yerine yetirilydr. Acarlar diizgiin
boyunga  yarymgeciriji ~ diodlarda, triodlarda, elektron
lampalarynda, fotorezistorlarda, yza galmanyn goniburcly
petlelerinde magnit elementlerinde isleyirler. Catgy:

Datgikler diirli ¢ykys giiyjenmeleri beryirler we
kdawagtlar olar hokman giiy¢lendirmeli we eger olar kop bolsa,
onda OMU gromozdka bolyarlar. Bir ¢ykys yoritelesdirilen
sowhunyn az derejeli kommutator sofira dolandyryjy
giiyclendirijidir.
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OMU-nyii esasy gurulmalary we kesgitleyji olceg ulgamlary

Awtomatlasdyrylan ~ OMU  gozlenilyin  obyektden
maglumary kabul ediji gurulmany, 6l¢eg operasiyararynyn yerine
yetirilsi licin gurulmany, maglumaty gorayan we gaytadan isleyin
gurulmany, talap edijinint 6lceg maglumatyny berydn gurulmany
oziine birlesdirydr. Bu gurulmalaryn kébirine yekelikde seredip
gegelin.

Kesgitleyji (duyujy) élceg ulgamlary

Kesgitleyji obyektleri beyan etmek {icin birjynsly we
birjynssyz maglumaty ulanylyar, Vel we c¢ylsyrymly
baglansykda béliinmelerde KOU toparlara boliinyir. Meselem:
tenneleri c¢alsyrmak {i¢in ulanylyan awtomatlar, detallaryn
zayalanmazlygy {icin ulanylyan awtomatiki gurulma, detallaryi
kébir goni ¢yzykly oOlgegleri yagdaylary hokmiinde, ya-da
agramy hokmiinde ulanylyar, yonekey KOU degiclidir.
Medisina anyklayys ulgamlary ganyn berlen analizini we
kardiogramma yiize ¢ykmaklygy hokmiinde ulanyp bilner,
temperatura we gan basysynyn dinamikasy we basgalar
¢ylsyrymly KOU degislidir. KOU-de tehniki obrazyii esasynda
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kesgitlenen yiize ¢ykan yagdaylaryn sowokuplylygy diyip
diisiindirilydr, material obyektin hésiyetleri ya-da doremelere
hésiyetlenydr.  Obrazlaryn kesgitleysi ¢ykys maglumaty
ozgertmekden bolup duryar, yagny, bu kesgitli obyekti kesgitley;ji
obrazyna degislidir - bu hem KOU.

Kompleks mehanizasiyasy we Oniimgiligin
awtomatizasiyasy we robotlaryn doredilsi tehniki we medisina
anyklaysynyn, metrologoki maglumatynyn we beylekilerii
meseleleri ¢ozmeklikde KOU problemalarynn prikladly we
teoretiki soraglarynyn ¢ozgiitlerini kabul edyar.

KOU esasy meseleieri:

- doly yagdaylaryn hasabatynyn oturdylsy;

- kesgitleyji obyektlerin toparlaryn aprior

elipbiyinin duzilisi;

- yagdaylaryn aprior sozliginin diziilsi;

- aprior elipbiyinin ahli toparlary yagdaylaryn dilinde beyan
edilyar;

- aprior ginisliginin yagdaylarynyn oblastynda boliinisi;

- KOU kesgitleyis algoritmlerin saylawy;

-toparlarynn isci elipbiyinin we KOU vyagdaylarynyin isci
sozliginin

kesgitensi;

-KOU dolandyrys islerinin agoritmlerin yonekeylesdirilen
beyik

nokatlary;

Esasy aktuallylyk dialogly KOU doretmegin soraglary 6z
icine alyar, maglumatyn isjen ¢alysmagynyn kabul edis
meselelerinin (KEM) arasynda miimkingilik edilyir we KOU.
Aprior berlenlerin KOU korrektirowkasy «okuw» KOU iizniiksiz
prosessi gotermelige KEM miimkingilik beryar, olaryn
meselelerini kabul etmekligin ynamdarlygyny galdyryar.
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KOU-de dolandyrys gurlus ulgamlary (KEMY-kabul edilen
meselelerin yiizi).

OLCEG MAGLUMATLAR ULGAMYNDA
MAGLUMATY CALYSMAK ALGORITMI

OMU-da metrologoki iipjiincilik

Awtomatlagdyrylan OMU gézlenilyin obyektlerden
maglumaty  kabul  etmeklik  gurulmany, operasiyalaryi
iytgegandaki yerine yetirmegi licin gurulmany, maglumaty ayap
saklamak we gaytadan islemek gurulmany, kesgitli takyklyk
bilen talap ediji Olceg maglumaty bermekligini gurulmasyny
birle¢diryar.

Olgeg serisdesi olaryn funksiyalagmagyny yerine
yetirmek {i¢in hokmany bolan umumy hésiyetleri 6z icine alyar.
Olgemelerinyalityslyklaryna we netijelerine tisir edyin we
olaryn hisiyetlerini beyan edyin tehniki hédsiyetnamalaryna
metrologiki diyip atlandyryarlar. Olaryn zerur bolanlaryn
hasabaty standartlar bilen reglamentirlenydr, meselem:
«Dowlet oOlgeg serisdeleri Olceg serisdelerin normirlenyin
metrologiki hisiyetnamalary». Olgeg 0Ozgerdijilerii  esasy
metrologiki hésiyetnamalary nyn biri 6zgerdijilerin statiki
hdsiyetnamalary  bolup duryar (kdwagtlar 0Ozgertme
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funksiyasy ya-da graduirlenydn hésiyetnamalar  diyip
ululygy bilen y =f(x) baglansyp oturdyar.

Statiki hésiyetnamasy denleme gorniisinde, grafik ya-da
adaty statiki héasiyetnamaly tablisa normirlenlenyér, giris
signalynyn informatiw dal ululyklarynyn nominal bahada berlen
Olceg O0zgerdija gogiirilyar.

Skalaly 0Olceg esbaplaryn esasy esbaplaryn esasy
hédsiyetnamalary bdliinme bahasy bolup duryar, yagny skalanyn
Olceme ululygy tliytgeyar.

Sanly esbaplarda skala aydyn gorniisde bolman, eysem
san bolinmelerin yerine, esbabayn gorkezijisi ki¢i razryadly san
birlikleri  gorkezilydr. Olgeg —serisdelerinii  yalfiyslyklary
esbaplaryin we Ozgerdijilerii giris prosesinden sofira hemiselik
ululyklary olcemeklige eye bolyan statiki hésiyetlere
boliinyérler, gosmaca yalnysyklary wibrasiyanyn,
elektromagnit meydanynyi, temperaturanyn, stabilirlenmedik
iymitlenydn giiyjenmesi esasynda yiize ¢ykyar we dinamiki
yaliiyslyklar Olgceg serigdelerin inersion hésiyetlerine gabat
gelmeyin, tiytgeyéin ululyklary dlgenilende yiize ¢ykyar.

Statiki yalnyslyklary olgeg serisdeleri barlanylanda we
attestasiyasynda tapylyar. Netijede egri ¢yzyk gurulyar ya-da
dogurlamalary kesgitlemek ii¢in wulanylyar, yaliyslyklaryn
tablisasy diiziilydr. skalanyn her bir nokadynda diizermeklik
ulgamtiki  yalnyslyklara dendir we Olceg serisdelerin
gorkezmelerine
gosulyan Olceg  ululyklarynyn hakyky bahasyny
kesgitlenilendiki ters alamatyna dendir.

Dinamiki  yaliiyslyklar 0Olgeg  serisdelerin  inersiya
hésiyetlerine esaslanandyr we wagt ululygynda iiytgeydn
Olceme yiize c¢ykyar. Hakyky yagday wagtyn iiytgemegi bilen
registrirlenydn signalyil dlcemegi bolup duryar. Esasy otnositel
valilyslygyn goyberilyéin aralygy A = +a gorniisde bolup biler.
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Esasy otnositel yalilyslygyn goyberilyan aralygy bir bahaly
formula: S - A/x = +g bilen normirlenyar. Bir bahaly formula
boyunga otnositel yaliiyslyk gornlisinde berilydn esasy
yalilyslyklarynn goyberme aralygynyn dlgeg serisdeleri prosentde
bar bolan aralykda takyklyk toparyna berilydr. Sol sanda ¢ ~
0,002 olgeg serigdesini 0,2 takyklyk topary goOrniisinde
belgilenyar.

Takyklyk toparyny oOlgeg serisdeleri {i¢in latyn
elipbiyinin harplary ya-da rim sanlary bilen belgilenyir,
yaliiyslyklaryn goyberilyan aralyklary grafik gorniisinde, tablisa
ya-da ¢ylsyrymly funksiya, 6l¢enilyén ya-da ondiirilyan ululyklary
gorniisinde berilydr. Sunlukda harplara arap sanlary gorniisinde
indeksler birlesdirilyar. Goyberilydn aralygy nége az boldugyca,
songa-da harplar elipbiyin basyna golay bolmalydyr, sany hem
songa-da ki¢i bolmaly.

Elektromehaniki rezistiw datcikler, kontaktly we reostatly
ozgerdijiler, tenzogarsylyk

—0

I 0, e,
1| i

LSS

/177777777
Surat 9. Kontaktly ozgerdijiler
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Surat 10. Reostatly dzgerdijiler
Tenzogarsylyk

Tenzogarsylyk mayysgak deformasiyaly materiallar -
Puassonyn kanuny (koefisienti), tenzogarsylyk materiallary
(konstantan, nihrom, manganin, nikel, hromel, bismut),
tenzogarsylyk  gorniisleri-yelmenen  (gysylan, vyayradylan),
kiciomly «kuwwatly», tenzogarsylygyn esasynda ozgerdijilerin
olceg zynjyrlary.

Tasir edijiligi, gurulma elektrostatiki datcikler, sygym
ozgerdijileri elektriki sygymyn wariyasiyasyny hézirki zaman
elektronikanyn  gazanan  istiinliklerinin  komegi  bilen
(yoritelesdirilen mikrogatgylar) signallary, garsylyklaryn
toplumyna  proporsionallygyna, sinusoidal  signallaryn
yygylygyna, impulslaryn boliinijiliginii  gaytalanma
yygylygyna giiyjenmid we basgalary 6zgertmek miimkindir. Bu
yagdayda derejdniii sygym datgigi iki sany izolirlenen iistden
flyud (tekiz ya-da silindr) bilen doldurylyar we dikligine
duryar. Bos ginigligin we kondensatoryn obkladkalarynyi
arasynda vyerlesydn elektrik gecirijilikli  suwuklykly datgik
doldurylma dereji we dielektrik  gecirijilige sygymyn
iiytgemegine getriryar. Bu gurulmalar 6l¢cemede uly we takyklygy
bilen iipjin edyar. Silindrik datgik ii¢in elektriki sygym yorite
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formula bilen kesgitlenyar. Sygym datgigi tekiz kondensatory
hem bolup biler.

Howa ii¢in e = 8,85 - 10™? &/M, S-kondensatoryi
obkladkalarynyn iistki meydany, d-obkladkalaryn arasyndaky
aralyk.Derejanin galmaklygyna baglylykda, meselem, suwuklyk
yva-da ugujylyk (bugday) komponentleri, integral sredasy, sol
sanda, kondensatoryin C sygymy lytgeyir. Sunlukda derejinii
bahasy h=k-c, bu yerde k-
hemiselikkoeffisient.

Uly derejeleri oOlgemek {icin  sygym  Ozgerdijileri
elementlerin diskret gorniisinde yerine yetirilyér, yagny, her bir
sygym 0zgerdijisi rezerwuaryn beyiklik bdlegini iipjlin edydr.

OMU esasy gurulmalary-pyezoelektrik kristallar we
ozgerdijiler
- GOni effekt;

- Ters effekt;

Pyezoelektriki signallaryn gorniisleri (iodat, niodat, we
litinin tanta laty, kwars, turmalin, segiyet duzy, barinin titanaty,
paratellurin, sinkin oksidi) basga-da akustiki we magtitstriksion
ozgerdijiler; bu yerde d-pyezoelektriki modul.

Bu yerde dik  we kese pyesoeffektleri
ayratynlandyryarlar.

Pyezodatcikde zaryadyn kopelmegi tgin kristalliki
caybalary  dikligine yygnanyarlar we olary parallel
birlesdirilyar.

Belldap gegisimiz yaly, pyezoelement bilen yayradylyan
kuwwat o6ran azdyr, bu yerden gorsimiz yaly datgigin
olgeg zynjyry pasgelgiliklerden yuwaslyk bilen ekrana gegyar.
Statiki giiyji olgenilende elektriki zaryadlar o6lceg zynjyrynda
garsylyk arkaly akyar, yagny, olaryin registrasiyasy miimkin
boldugyndan kemelyéar. sonun iigin pyezoelektriki datgikler
dinamiki  giiyclenmelerin  registrasiyasy i¢in ulanylyar.
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Olgemeler 0,00001-den 10000000 Gerse c¢enli yygylyk
diapazonyny diizyir. Olgeg zynjyrynda pyezodatcikler esasanam
az giris sygymly hazirik zaman elektronikasynda duyujy
giyglenmelerde ulanylyar.

OLCEG MAGLUMATLAR ULGAMYN){N OLCEG
BOLUMINDE ANALOG INTERFEYSLERI

OMU esasy gurulmalary-elektromagnit ézgerdijileri

- Gornugleri we tdsir edijiligi;
- Induktiw datcikler;

- Trasformator datgikler;

- Induksion datgikler;

- Magnitmayysgak datcikler.

Eger R iytgetsek, meselem, gozganmayan 2 tegegi
lgozganyan tegege yakynlasdyrsak (aralygyn kigelmegi), ya-da
S kigieltjek bolsan, magnit zynjyrynda gozganmayan boélegi
tegegi otnositel owiirip, onda ¢unlukda L induktiwligini bahasy
uytgeyar. L bahasyny ferromagnit materialyn 3 howa
aralygyndaky desigin giris yoly 1 we 2 gozganmayan tegekde
iytgeyér. Sonky yagdayda L {iytgemegi magnitlesyian toklaryn
tasiri bilen magnitlesmegine, magnit zynjyry boyunca ge¢yin
esasy magnit akymy induktirlenyén platinada esaslanandyr.

Sununl bilen, dzgerdijilerde giris ululyk bolup tegegin
gozganmagy bolup duryar, emma ¢ykys-tegekde L
induktiwligin  lytgemegi. Olsenilyin (mehaniki)
ululygyn bahasyny induktiw baha 06zgerdilmeginii
ozgerdijilere induktiwlik diyip atlandyrylyarlar.

Eger magnit zynjyrynynl analogiki zynjyry bir dil, W, we
W2 sarym sany iki tegegi yerlesdirsek, onda magnit garsylygyn R
iytgemegi bilen tegegin sarymyn arasyndaky M gapma-
garsylykly induktiwlik iiytgeyar:
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M = Wx-W1JRm deidir. W, we W2 tegeklerini arasyndaky
gapma-garsylykly induktiwlik iytgeyar, eger Wategegin 6zenini
yerlesdirsek, onda 1 we 2 Ozenin arasynda howa jayrygy
girizyar (Suratda Wategek punktir ¢yzyk bilen sekillendirilyar).
Gapma-garsylykly induktiwliginn bahasy 6l¢enilydn ululygyn
bahasyna ozgerdilydn 06zgerdijiler, transformatorly diyip
kabul edilendir, mundan basgada bu gruppalaryin 6zgerdijilere
gapma-garsylykly induktiwlik diyip aydylyar. Suratda
goyulsak ~ we  induktiw  Ozgerdijisi  iki  tegeklerin
ulanylmagynynn yoly transformatora Owiirsek bolyar. Bu
Ozgerdijilerin hasabat metodikasy we olaryn konstruktiw yerine
yetirilisinde birnd¢e umumylyklar bardyr. Suratda Wastegekli
analogiki transformator 6zgerdijileri howa jayrygynda tegekli
ozgerdijiler ~ gorkezilendir.  Ozgerdijiden tapawutlylykda
suratda, bu yerde W, tegek arkaly hemiselik tok goyberilendir.
Onun iigin eger W2 tegek gozganmayan bolsa, onda
gysgyclarda EHG nula defdir. Yone, eger W2 tegek 6lgenilyén
ululygyn tdsiri astynda gozganyp baslanyar, onda magnit akymy
bilen baglansykly iiytgeyir, elektromagnit induksiyasy kanuna
layyklykda EHG-nin tegeginde iyze ¢ykyar:
yokarytemperaturalarda olar yakylyar. Olar yaky landa oksidler
gaynayar, himiki birlesmani doredyarler.

Yylylyk  datgikleri; termoelektrik  6zgerdijileri
Kopleng termogarsylyk 0,02-0,06 mm diametrli, 5-20 mm
uzynlykly ingejik simjagaz bolup, sonjagazlary massiw
oturgyclarda berkidilendir. Teoretiki we eksperimental gozlegler
500 hatarda d diametrin 1 uzynlyga bolan gatnagygynda
merkezden tutguja cenli simjagaz yylylyk gegirijilik arkaly
yylylygynl uly yitgilerini gorkezdi. Haganda termogarsylyk isleyan
wagty, meselem, ag¢yk gaz akymynda ya-da hacanda
simjagazyn temperaturasy gursap alan sredanyin ya-da diwaryn
temperaturasyndan kén bir giiy¢li tapawutlanmayar (100
gradusdan kop bolmadyk), sohlelenmeddki yitgileri hasaba
almak miimkin dal.
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Termogaryyryklaryn konstruksiyasy

Termogaryyryklaryn konstruksiyasy -Termogarsylyklar
sterzen, disk we monjuk gorniisinde tayyarlanylyar. Esasy iinsi
miniatyurly yarymgegiriji termogarsylyk gorkezyir, az
obyektli temperaturalary Olcemek we lytgeydn wagt
aralygynda temperaturany Olgemek li¢cin peydalanylyar, Orén
ki¢i monjuk gorniisinde 0,05 mm diametrli  platina
simjagazlardan ¢ykarylmalaryin millimetrden ki¢i bolamdyk
diametri sonjagazlaryna 0,1 mm diametrli nihrom simjagazyn
geciriji bilen birlesdirilendir. sular yaly termogarsylyklaryn
iistki gatlagy ayandan tayyarlanylyar.

Temperaturanyn we garsylygyn aragatnysygy (asakda
tipli grafik).

k

N_(____‘__________

N

Surat 13. Rj- dagarsylyk (i=1,...,n); ti - temperatura
koeffisienti;
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Akymyii tizligini olcemek iicin termogarsylyk

Eger gyzdyrylyan termogarsylyk suwuklyk ya-da
gazly sreda yiiklenydn bolsa, onda onun temperaturasy yylylyk
denagramlylygy ona gecirilydn yylylygyn sany we dasky sreda
gidydn yylylygyn sany, esasanam, sredanyn yylyk gecirijiligi
we konweksiyanyn kébir bolekleri esasynda kesgitlenyir. Eger
termogarsylygy gursap alan sreda gazyn ya-da suwuklygyn
akymyny gorkezyin bolsa, onda effekt yene-de bu akymlaryn
yygylygy dhli sowadyjy faktorlar esasynda OUyir we bu aky-
myn tizligine baglydyr. Bu prinsipde truboprowodlarda bolsy
valy agyk ginislikde gaz gdrniisli we suwuk sredanyn hereketinin
tizligini Olcemek iicin duyujy we calt tésir ediji Ozgerdijiler
konstruirlenyérler. sular yaly 6zgerdijilerin tédsir edijiligi gaz
akymlarynyn tizligi Ol¢cemek iigin  ulanylyan we
termoanemometrler diyen ady alan termogarsylyklaryi
mysalynda seredelin.
gaz akymynyn islendik nokadynda yerlesdirmek bolyar, ingejik
platina sapagyndan izolirlenen materiladan tutawajyna birikdirilen
iki sany birlesdirilydn manganin strezenlerden duryar. Tutawajyn
yanynda Olceg zynjyryna ozgerdijini birlesdirmek tigin ¢ykys
ujy birikdirilen.

Platinaly sapajyk 200-800°C c¢enli gyzdyrylyar we
birwagtda gaz akymyny sowadyar. Berlen tokdatemperatura
sapajygyny gyzdyryp we onui garsylygy intensiwligi
kesgitleyérler (akymyn tizliginifi yokarlanmagy bilen sapajykda
temperatura asaklayar, emma azalanda-OUyir). Sunlukda

¢ykys ululygy termogarsylygyn platina sapagynyn
garsylygynyi liytgemegi bolup duryar.
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MIKROPROSESSOR TEHNIKASYNYN ESASY
HASIYETNAMASY

Mikroprosessor serisdeleri

Mikroprosessor — bu uly integral mikrogatgy (IMC)
tilsimaty esasynda yerine yetirilen, alynyan netijeleri
dolandyrmak we yanadan isldp tayyarlamak {i¢in ulanylyan,
gutarnykly programmaly dolandyrylyan az razryadly amaly
gurlusdyr.

Mikroprosessor bir ya — da bir nédge kristal gdrniisinde
bolup, bir kristal 3000 ¢enli we ondan hem k&p gatysykly
(xommonienTyi)  bolup  biler. Mikroprosessor  tehnologiki
hésiyetininn yokarlygy (arzanlygy we yokary ondiirjiligi) onuii
modul prinsip konstruirlenisi bilen diisiindirilydr. Beyle diyildigi
mikroprosessor — it IMC nabor gorniisinde, uly dil sanly
dagsarky wywodlaryn (24-28) sany we onui isleysinii
programma  prinsipi  esasynda islemeginii = gurnalmagy
diymekdir. Mikroprosessor — toplum— IMC - bular &zara
calsyrylyp bolyan IMC — den ybarat bolup, yorite islenip
tayyarlanan MJI — ulgamlaryny gurnamak {i¢in ulanylyar.

Y 6nekey wagty mikroprosessor — toplum IMC — ler girip,
olar 6ziinin hususy mikroprosessor operatiw — yatda saklayys
(OZU), hemiselik vyatda saklayys gurlus (PZU) yanadan
programirleydn ZU mikroprogrammaly dolandyryan (MPU),
giris — ¢ykys IMC —1 we s.m. (20 golay gorniisli).
Mikroprosessor esasynda gurnalan Olgeg serisdelernin  su
asakdaky gorniisleri bolyar:

a) Hususy mikroprosessor — bir ya — da bir niage IMC
bolup, su funksiyalary iipjiin edyér: arifmetiki —
logiki gurulma (ALU), icki registorlar (P2),
dolandyrys amaly gurlusy (YY) igki “interfeysi”
onunl komegi bilen bolsa ady tutulan gurulmalaryn
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Ozara aragatnagsyny we dasarky enjamlar bilen
aragatnagygy yola goyyar.

b) Mikroprosessor — modul — bir plata gorniisli
konstruktiw gutarnykly we funksional —gutarnykly
oniim bolup 6z diiziiminde mikroprosessor — yn
IMC —1i.

- Oniinden sekillendirilen belliklere — ontiki — proyensiya,
swetowod indikatorlary, gazorazryad indikatorlary, ELT — déki
bellikler giryar.
- Sintez we bellikleri wizualizasiya gec¢irydn lyliminegcent we
yarymgegeriji kopeltmekli — bellikli ELT — y (haraktron) we
ekranlar giryar.

OMU - da kép ulanylyan koptaraplayyn indikatorlardyr,
bularda signalyn sekili nokat gorniisinde berilyar. Uniwersalnyy
indikatoryn deregine ELT ulanylyar, bu onun ¢altlygy we yokary
effekt bilen tapawytlanyar. Standart telewizoryn ekrany — rastry
boyunga gorizental setire diirli gradasiyalaryny Ne500h, h —
gonsy bellikleriii arasyndaky yarym aralyk; Egerde bellik 7 x 5
element bilen bellenen bolsa, onda gorizintal boyunga 64 bellige
cenli yerlesdirip bolyar. Elentron ysyk trubkasynyn tarapy 4/5
bolsa setirlerin sany hem 2h, onda setirin sany 32 den.
Seylelikde, ELT — nyil ekranynda Q = 32 x 64 = 20485 bellik
yerlesdirip bolyar. Eger belligini razameri 6 x 3,5 mm bolsa, onda
2048 belligi yerlesdirmek ti¢in ekranyn diogonaly 400m;

Husun  gowriimini  azaltmak {icin  bellik  mikro
programmalary ulanylyar. Signallary ekranda sekillendirlen
(ELT) — analog ya — da bellik — maglumat gorniisinde — ginden
ekran pultdispley ginden ulanylyar. Ekran pultlary operatiw
bufer hus géwrliiminin bir nice kilobaytyny 6z igine alyar.
Sekillerin kadrlaryny pulta gurnamaklyk 1 + 60 mkc aralykda
bolup gegyar. Kop ekran — pultlary EHM — y bilen bilelikde
isldp, ol 20m kop bolmadyk aralykda isldp bilyar. Mundan basga
— da displey — komplektleri ulanylyp, birind¢e ekran — pultlary
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terminallaryny birlesdirip, olar EHM — dan bir nédge yiiz metr

aralykda bolup biler.

Ekran pultlarynynn programma iipjiingiligi — su asakdaky
isleri amala agyrmaklyga miimkingilik déredyar: —

. Miganiye,
. Wydeleniye po skorosti;

. Dokumentirowaniye;
Redaktirlemek;

. Masstabyny iliytgetmek;

Stiysirmek;
Dolandyrmak;

. Owiirmek;
0. Gosmaga maglumatlary girizmek we s.m.

1
2
3
4,
5. Korrektirlemek;
6
7
8
9
1

Matrignyye
Iyuminirowanyy indikatornyh panelyah. Olardaky (element sany)
matri¢nyy indikatorlardaky element sany 100x100 dent 512 x 512
cenli, kadrlary doretmek yylylygy 130 ¢enli, 1sek dowamynda.

Matrisaly indikator gitdigice kdmillesdirilydr we giiidden
ulanylyar. Onun ¢yzgydy su asakdaky gorniise eyedir:

indikatory

na

»
»

»

Fi(Z2Z3)*Z,

»
»

[

»

F1(Z223)*Z>

gosorazryadnyh

I

»
»

»

- Zy

Fi(Z2Z3)*Z>

i
W
—>

z (22%2Z5)

A A

Z
Surat 14.
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Apparat modullardan zynjyr OMU

OMU yokardaky aydylanlardan belli bolsy yaly apparat
modullardan zynjyr OMU her bir gérniisleri ii¢in ulanylyar
(6lgeg, dolandyrys, interfeys isleyjiler). Funksional bdliimlerii
we elementlerifi atlarynyn diisiindirilsi iigin. OMU diiziimine
giryin, olary aragatnasygynyn derniidirilsi iicin OMU gurlus
catgysyna seredip gecelin:

Sunlukda OMU umumygurlus catgysy asakdakylardan
duryar.

Birinji Olceg Ozgerdijilerin 1 kopliigi kanun boyunca
ginislikde garysyan ya-da stasionar ginislikde kesgitli nokatlarda
garysyar.

Olgeg oOzgerdijilerin 2 kopliigi analog signallaryi
kommutatorlaryndan, analog hasaplayys signallaryndan,
yadyn analog gurluslaryndan, analog signallaryil defiesdirme
gurlusyndan, aragatnasygyn analog kanallaryndan, analog
gorkeziji we registrirleyji dlgeg esbaplaryndan duryar ASO 3
topary, sol sanda goyberelyin barlagyn analog gurluslar.

San gurluslaryn 4 kopliigi impulsy formirleyjileri
kodlarynn 6zgerdijileri, kommutatorlar, yoritelesdirilen hésiyetli
gurluglar, yadyn gurluslary, kodlaryn denesdirlis gurlusy,
aragatnasygyn sanli kanaly, uniwersal programmirleyji hasaplayys
gurluslar - mikroprosessorlar, mikro-EHM we s.m.
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Surat 15.

1 - ilkinji dlgeg dzgerdijiler; 2 - dzgerdijiler; 3 - ASO; 4 - sanli
gurluslar; 5 - ¢ykys, registrasiyanynn we maglumaty
serpikdirmegin gurlusy; 6 - SAQO; 7 - interfeys uzeller; 8 -
sinalaryil ulgamsy; 9 - dolandyrys gurlu?y; 10 - yerine yetirilis
gurlusy; IFG - interfeys gurlusy; GO - gozleg obyekti

OLCEG MAGLUMATLAR ULGAMYNYN
ANALOG-SAN BOLUMI
Olceg béliimde analog interfeysler

OMU - nyi ihlisinde analog bdliim hokmany gatnasyar
we kop halatda onun miimkingiliklerini we hésiyetnamalaryny
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kesgitleydr. Bu yagdayda oOlceg we gulluk analog bolimi
aydynlasdyryar.

K&p yagdayda OMU — nyn hyzmat analog béliiminde
yokary derejd atnositellikde signal hereket edyér, dasky
faktorlara tésiri az bolup baglansyk kanallaryin parametrleri. Bu
bolim signallaryn parametrlerin  wagtlayyn we energetiki
yeterlikli godek normirleme bilen c¢édklenydr, seyle hem
signallaryn parametrleri ti¢in hem yerine yetyar. Kyn meseleler
OMU - nyii analog dlgeg boleginifi interfeysine déretmek bilen
baglansyklydyr. Bu bolsa dlgeg signallary ylgamyn metrologik
hOUiyetnamalarynyii erwetlesmegine getirmegi OMU — nyi
analog llceg boleginde interfeys barada anlansdyrmak Olceg
boleginde interfeys barada elementleri kadalaydyryar. Olgeg
signallaryny analogly komutatorlary giris gurlusy baglansyk
¢yzygy analog funksional blogy birlesdiryir we suiia menizesler.

OMU - na dlgeg boleginiii analog interfeysini is esasy
hisiyetnamalary;

Meselem : 5 ; +2,5; +1; +0,5; £ 0,25; + 0,1 % hatary
kanagatlandyryar.

Calthereketlilik goy 5; 1 ; 0,1; 102; 10%; 10* ; bir Olceg
ozgerdiji bilen enjamdan 6l¢eg obyektini yok etmek.

Mysal iigcin: 5 metre ¢enli icki montaz, 100metre ¢enli
gurnawda, 3000 metre ¢enli sehda, 10000 metre ¢enli zawot — da
paylasdyrylan &niimgilikde alynar. OMU — nyh is yerinde
hereket edyén bahalandyrmak amala agyrylyar. Analog

Olceg boliiminde modulyasiyanyi impuls we tizniiksiz gornisleri
bilen signallar ullanylyar. Ozgertceler esasynda gurluslar
alynandyr.

Gorniisi yaly modulyasiyasynyil her bir gorniisi ii¢in
signalyil derejesiniii 6lgeg usuly we pOUgelgilik we yokarda
sanalan hidsiyet. Namalardan gorniisi yaly gecirijilerin tipi yada
baglanysyk ¢yzgynyn saylanylsy boyunga alynar, signallaryn
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parametrlerin, giris we ¢ykys garsylyklaryn uzynlayyn
pasgelgilikden gorag Olcegi (simetrik, galwaniki dany, bifilyar
geciriji, ekranlama, yerleme, koaksal geciriji ) kummutasion
elementlerin parametrleri (agar) hodiirlenyér.

OMU - nyi analog interfeysi boyunga kesgitli
materyallar bardyr: unifisirlenen signallar boyunca, signallaryi
modulyasiyanyn diirli gorniisleri bilen 6lgeg gurluslaryny (sol
sanda teledlgeg gurluslaryny) dernemezlik kop sanly netije
beryir. Olar bolsa OMU — fa diirli pudaklarynda analog

gurluglarynyn garsylygyny standartlagdyryar.

Esasan hem enjamlar toplumunyn analog boliiminin
standartlagdyrma yaylasynda gecirilen isi belleyir. Netijede onuil
gecirilisi  konsentirlenen we taslama boyunga uly ukyby
derneydr, tayarlanysa we ucujy enjamlar ulgamynyfi analog
boliimine wullanmak amala asyrylyar. Gornisi yaly bu
dokumentler bilen OMU — daanalog interfeyslerifi déremegini
ullanmaklyk amala asyryar.

Islendik OMU - ny taslamakda yokarda gorkezilen
soraglara dogry jogap bermekde ulgamyn analog boliimini isladp
tayarlamaly.

Ikibasgangakly analog signalynyn ¢yzgydy su asakdaky gorniise
eyedir:

Olceg tehniki serisdeleriii desga toplumy

Agregat (desga) toplumy (EOTSAK) yygnaw amaly
gurulmasyny we Ol¢eg maglumatlaryny 6zgerdyar (ilkinji we
elektrik we magnit ululyklaryny yoritelesdirydn
ozgerdijilerden,giiy¢clendi — jilerden, komutatorlar,analog-san
gorkezjili we san gorkezjili- analog Ozgerdijileri we
s.m.)enjamlary, elktrik Olceg enjamlaryny, maglumaty
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sekillendiryan  a.g yorite we yoritelesdirlen Olceg-hasap
komplekslerni birlesdir¥ir.

) v
1i36
e -

Surat 16.

Agregat  toplumyni dolandyryan esasy guramadyr.
Hazirki wagtda goyberilyidn elektrodlgeg amaly gurulmalaryi
75% diirli gorniislerinde elektron tehnikasy gifiden ulanylyp,
Olceg ululyklaryn 80 gowrak ululyklaryny kesgitlemeklige
miimkingilik doredyér.

Gysga wagtyl icinde- EOTSAK-nyfi birinji ikinji we
icinji nesillernin hem esasy diizgiinleri durmusa gegirilyar.
EOTSAK-1 EOTSAK-2 sularyii bazalarynda 500-den gowrak
funksional we konstrutiw dniimler goyberildi.

Edara interfeysi EI-1 IMC-1 ulanmak miimkingiligi, MKP
komplekslerni  we MKP-EHM, funksional bloklary
birlesdirmek(iisti bilen) miimkingiligi standaet interfeyslerin we
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kamak interfeysinii komegi bilen amala asyrylmak,bularyn
hemmesi EOTSAK-III-inn doredilmegini talap etdi.Bu sitema
agregat ulgamsyndan doly ulanmaklygy ol¢eg komplekslerni
toplamak, yygnamak, EOTSAK-III ulgamsyndaky gutarnykly
ontimlere uly oryn berilyér.

Hizirki zaman OMT esasy ayratynlyklarynyfi biri hem
olary programma-algoratm ftipjiingiligidir. EOTSAK-I1I-nyn kop
ontimlerinde mikroprosessirleri we IMC-leri ulanylyar.

Bu sitemalarda ydritelesdirlen agregatlaryil {isti bilen
olaryn konstruksiyalaryna gosmaca guramalar girizmek bilen
konustrusiyalary biri-biri bilen 6zara c¢alsyrman miimkingiligi
doreydr.Sonont netijesinde yoritelesdirlen signallary ulanmak
olary diinjd standartyna gabat gelydn signallary standart
interfeysleri ulanmakda miimkinjilik doredydr. EOTSAK-III
funksional bloklary enjamlarda ulanmaga alyp baryar. Enjam
funksional bloklary enjam interfeysleri modul bloklary —
KAMAK interfeysi bilen birlesip bilerler. Géz 6niinde tutulyan
toparly Oritelesdirlen ozgerdijileri (30 golayy) tenzometr
kopriileriniii termoparalaryil termopara garsylyklarynyn takyklyk
klasy 0,2-1,0 we gorkezmekligifi togtan wagty 0,1-1,0c. Olceg
kommutatorlary (15 —20% defi bolup) UBK we OMU-yi 15-
20% deii bolan géwrlimine barabardyr.

Seriyaly kommutator F7078 enjam interfeys diiwiinli
+0,01 we + 0,05 kommutasiya yalityslygy, kommutasiyanyn
wagty 5 MC we SMKC bolup, kommutirlenyin napyaZeniyanin
sany (10B)100 <1000 genlidir.

Kommutatorlar F 7078 edilyokardaky yaly yalnyslyklar
we tizlikler bolen tapawutlanyar,yagny kommutirlenydn V-nin
sany 32-16000 bozulma derejesi 5000 sagada dendir. Anolog-san
gorkezjileri  6zgerdijilerin  (ASP) OUiisi, olaryii tehniki
hisiyetnamasy gowylandyryp:nopazed ypoBHOBeMuBanuenu —14
pazpen klasy 0,02-0,05 olceg wagtyny 40-100mkc  ¢enli
gowlandyrdy. EOTSAK-IIl analog-san olgeg bloklaryny
doretmekligi géz oniinde tutyp analog kometatrlaryny ASP we
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MKPII 6zara birlesdirydr.San-analog 6zgerdijileri (SAP) ASP-
ni doretmek ti¢in gerkdir. SIP EOTSAK-III esasy bolegi bolup

duryar.

OMU

gorniisleri su asakdaky ¢yzgytda getirilen:
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nynn analog-san gurlus boliminiii  esasy
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OLCEG MAGLUMATLAR ULGAMYNDA GIRIS
OLCEG ZYNJYRYNYN GORAGY

Serisdelerint gatylygyny olcemek iicin termogarsylyk

Termogarsylyklaryil komegi bilen gazyn az gatylygyny
Olcemeklik  gazlaryn seyreklendirilen derejesi  yygylygy
gecirjjilerin  baglansygyna esaslanandyr. Gazyn gatylygy
atmasfera basysyn oblastyna, gazyn yylylyk gecirijiligi
gatylyga bagly dildir. Gazyn molekulasygosmaga Kinetiki
energiyasyny kabul edyidr, gyzdyrylan jisimtemperaturany
kesgitleyar. Sofira gyzdyrylan istiin sowuga ¢enli gozganma birligi
boyunca tutuslygyna molekula bilen beyleki molekulalar
cakysyarlar. Sunlukda, yylylyk peredagasynda sowukdan
gyzdyrylan iste kop molekulalar gatnagyar, sebédbi sredanyn
yylylyk gecirijiligi géwriim bahasy boyunca ortaga herniselik
getirmek bolyar. Yone, konsentrasiyanyi peselmegi bilen, yagny,
vapyk kamerada gazyn ya-da howanyn sany molekulanyn azat
uzynlygy OUyir. Haganda azat molekulalaryn ortaga uzynlygy
sol bir hataryn ululygy bolyar we termogarcylyklaryn we
kameralaryn, diwarlaryn arasyndaky aralyk, gazyn yylylyk
gecirijiligi molekulalaryn galyan sany bilen kesgitlenyir,
yagny, molekulalaryn kamerasynda olaryn hereketi ortaga tizlik
amaly garassyzdyr, yagny gazyn basysy we temperaturasy.

Sredanyn yylylyk gecirijiliginin iytgemegi
termogarsylygyn yylylyk
denagramlylyga baglylykda temperaturanyn iytgemegine
getirydr, sol sanda, onuil garsylygynyn iiytgemegine getiryar.
Sunlukda, oOzgerdijilerin giris ululygy onun konsentrasiyasy
bolup duryar, yagny, kamerada yerlesydn molekulalaryn sany,
emma ¢ykys ululyk-termogarsylygyn (ya-da garsylygyn)
temperaturasy-termo-datgik.

Ekran pultynyn gurlusly ¢yzgydy su asakdaky gorniise
eyedir:
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Surat 18.

Mehaniki gozganmalary olcemek iicin termogarsylyk

Eger 6zgerdiji termogarcylygyn (T) gyzdyrylma derejesi
mehaniki gozganma gomiisinddki giris ululyga bagly bolyar, onda
sular yaly 6zgerdijiler géni we burglayyn gozganmalary 6lgemek
i¢in ulanmak bolyar, T gyzdyryjy baglansyk derejesi mehaniki
gozganmada yoritelesdirilen gyzdyryjynyn komegi bilen T
gyzdyiylanda yerine goyulyar, Olgenilydn gozganma T otnositel
baglydyr (bu yagdayda az bolmagy T gyzdyrylyar), ya-da elemntin
komegi bilen T gyzdyrylyan tok bilen sowadyjy derejesi liytgeyar.
elementin (ekranyn gyzdyryjysy) yagdayyn iliytgemegi bilen T
ululygy tytgeyar, Olcenilydn ululygyn bahasyny beyan etmek
bolyar.

T R spiral gorniisinde yerine yetirilen, gyzdyryjynyn I
komegi bilen gyzdyrylyar, giiyjenménin U gosmaga ¢esmesi |
togy bilen iymitlendiryar. Spiralyn icinde gyzdyryjynyn yadayy
X olgenilydn ululygyil bahasy bilen kesgitlenydr. Gyzdyryjynyn
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yagdayyna baglylykda uly ya-da kici spiralyin bolegi bilen
gyzdyrylyar, sebdbi T bahasynyn iiytgemegine getirydr. T
koprinin  eginlerinin  biri  hdkmiinde  birlesdirilydr we
denagramlyk yagdayy onuil gyzdyrylmagyna getiryéar. Koprinin
gidis ulu-lygynyn denagramlyk vyagdayy esbaplarda
registrirlenydr, goéni gozganmanyn Olgenilydn bahalarynda
skalany graduirlemek bolyar. Beyleki 6zgerdiji gyzdyryjynyn
aylawynda T gyzdyrylma derejesi iiytgeyar, burglayyn
gozganmalary 6lgemek {i¢in ulanylyar.

Gyzdyryjy  (sowadyjy) T  bilen ozgerdijilerin
artykmaclygy: termogarsylyk we gyzdyryjynyn
(sowadyjynyn) arasyndaky tisginmeginiii bolmagy; gyzdyryjyda
(sowadyjyda) giliyjin ters tisirinin  bolmagy; iytgeydn we
hemiselik  giliyjenmelerin  iymitlendiris gurulmasynyn
miimkingiligi we s.m.bolup duryar.

Bu oOzgerdijilerin esasy yetmezgijigi olaryn gursap alan
sredanyn ululyklary bar bolan duyujylygy: temperatura, basys,
cyglylyk we inersiyalylyk. T 6zgerdijileri kuwwady asaklamaga
ukyplydyr we sonuil iigin yokary dil duyujylyga eye bolyan
gorkezijili beyanlar ulanylyar.

Multiplisirlenen termodlgeg ulgamynyn gurlusly ¢cyzgydy
su asakdaky yalydyr:

Maglumat analogiki gorniisde EHMe girizilyar.
Meselem: telewizoryn ekranynda ¢ylsyrymly &zgerdilen
gorniisinde gohlelenydr. Eger oOnler sohlelenmeler gara-ak
gorniisinde bolan bolsalar, indi olar refikli gorniisinde berilyir,
emma geljekde signallary 100% analog kodlagsmadan sanly
kodlasma gegmekligi planlagdyrylyar. Yéne islip diizmeklik tigin
golografiki gornisli telewizor ulgamlar yokdur, yagny olara
géwrlim sekilleri berip bilyérler.

Asakda kabir tehnikanyil gin miimkingilikleri barada
glirriin agylyar: signallaryn sanly ululyklarynyn takyklygy, yslar,
sesler, temperatura, basys we basgada adamyn kabul edip

53



bilmeyédn-magnit, elektromagnit we elektrik meydanlar, sol sanda
takyk datcikler gaydyp gelyarler.

Agzalary birlesdirmekligin yzygiderli(a), parallel(b) we
parallel-dususykly gurlusynyn ¢yzgydy su asakdaky yalydyr:

M

Surat 19.

OLCEG MAGLUMATLAR ULGAMYNYN ANALOG-SAN
BOLUMINDE GURLUSLAR WE ALGORITMLER

Olceg maglumatlar ulgamynyii analog-san boliiminde
gurluglar

San ulgamlarynyn esasy boleklerinint biri maglumaty alyp
¢ykaryan yatda saklayan amaly gurulmadyr. Yatda saklayan
maglumatyn san bolegi bilen (bit) hdsiyetlendirilyér.
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Yone husuii géwriimini kopelden wagty maglumaty yazyan
¢ykaryan wagt kopelyar, bu san ulgamlarynyn ondiirmegini
kemeldydr. Bu kemgiligi ayyrmak {igin kop gowrliimli husly
ulgamlarda urarhatiki gurlus zu ulanyar. Sol wagt ulgamlarda
diirli géwrlimli we tizisleyji zu igldp baslayar. Maglumat solaryi
arasynda hasaplanyan wagty kop ulanyandygyna gord boliinyar.
Maglumat uly dal gowrlimli zu girizilydr. Gaytadan islemége
garagyan maglumatyn esasy massiwi az tizisleyjili, gop
gowriimli zu i¢inde saklanyar.

San ulgamlarda icki we dasky zu ulanylyar. Dasky zu uly
gowriimli maglumatyn massiw berlenlerin  saklamagyna we
ulgamny programmalar bilen {ipjlin etmege gulluk edyér. Olaryn
gdéwriimi diirli ulgamlar iigin 10°...10'! bit dogry. Bu zu hizirki
wagtda maglumatyin magnit gowrijileri elektromehaniki
apparaturalara birikdirilen, magnit lentalar, ¢eye we magnit
diskler. Olar interfeys amaly gurulmalar arkaly san ulgamlara
birikdirilydrler. Magnit goterijilerin artykmacglygy — tokdan
sondiiren wagty maglumaty saklayandygy. Yone bu dasky zu
maglumat yazyan — sanayan wagty gaty kopdiir (0,01-...10C).

Olceg maglumatlar ulgamynyii analog-san boliiminde
algoritmler

Dasky zu maglumatyn ayratyn massiwi i¢ki zu i¢ine giryar.
Hem-de olara tizeden isldp ¢ykaryan prosesini dolduryan
programmany saklamak {i¢in niyetlenen.

San — analog 6zgerdiji Q4, Q3, Q2, Q1 san ikilik kadyky
analog kopliigiri 6zgeryar, kopleng Ugyk napryaZeniyany. Her bir
razryad 6zilinin "WES"-ne eyedir.

SAP isini asakdaky formula arkaly diistindirip bolyar.

Ueyk= £ ( Q1-1+Q2-2+Q3-4+Q4-8+...)
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Nirede /- ki¢i razryadyil agramyna den gelyir
napryazeniye; Qi — ikilik kodyn i1 razryadyn dhmiyeti.

Punktir bilen gorkezilen. Rox ikipolyusligin ekwiwalent
garsylygy hem-de Rwm yikin garsylygy napryaZeniyanyn
bolijisini yasayarlar, onda:

U —ERM ER. . /R
k B TR ok
SRy +Ry,

19 Q2 Q3 Q4

R3K 8R 4R 2R R

R
_ M . ) : .
Ugyk =8F (Ql 1+Q2 2+Q3 4+Q4 8)

San  gorkezijili  olceg  enjamlary  we  olaryii
klassifikasiyasy.

Olgeg habarlarynyn diskret signallaryny islép tayyarlayan
we olary san gorniisine 6zgerdyédn enjamlara san 6l¢eg enjamlary
diyilyar.

Bu enjamlarda girisddki dlgeg ululygy awtomatiki usulda
san koduna Owriilydr we sonuil esasynda san hasabat amaly
gurulmasynda giris ululygy gorkezilyér. Sonun bilen bir wagtda,
kody hasabat amaly gurulmasyna bermekden dasary hem, sol bir
wagtda, elektrik signalynyn ya-da kod &kidijinini yorite ¢ykys
razyomyna bermekligi hokmandyr.

Bu yagday kody san hasaplayys amaly gurulma EHM-a
ya-da bagga bir amaly gurulma bermeklige hem miimkingilik
doredyar.
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Eksperimental ylmy-barlag  islerinin  Oniimgilik
prosesslerinin kompleksleyin (kop taraplayyn)
awtomatizasiyalagsdyrylmagy we olarda EHM-yn gifiden
ulanylmagy 06lgeg tehnikasyna bolan talaby giiyclendirdi. Ol
talaplar su asakdakylardan ybaratdyr:

San Olgeg enjamlarynda oOlgeg ululygynyn razmerine
layyklykda kod emele gelip, yene koda layyklykda hem Olceg
ululygy hasaba alys amaly gurulmasyna san gorniisinde berilyér.
Yaiiky kod san hasaba alys a.g., hasap masynyna ya-da basga
awt.a.g. berilip biliner.

Awtomatiki ddl laboratoriya kompensatorlary we hem-de
san gorkezijili dernew amaly gurulmasy.

Barlag parametrleri barada maglumat bermekden dasary
hem barlanyan kanalyn nomerini beryir we deriieyiar. we
yagdayyn gelen
Bu ulgamnyn kemciligi = barlag operasiyasynyn cenden asa
kénligi;

Goyberilyan ABS-ler kop wagtlarda kombinirlenen gorniisde
goyberilip, kdp wajyp paramerler iizniiksiz barlanyar, emma
galan parametrler bilen diskret yzygiderli barlag gecirilyar.

OLCEG-HASAPLAMA TOPLUMLARY
Ulgamlayyn ulanylyan élceg hasap serisdeleri (OHS)

OHS - it esasy komponentleri bolup, anolog 6Slceg
ozgerdijileri, anolog — san we san — anolog Ozgerdijileri we
baglanys amaly gurulmalary gulluk edyir. Bu komponentleriii
baglylygy we guramacgylyk diizimi o6lgeg kanalynyn
yaliyslyklarynyn funksiyalaryny we bir derejede durmaklyk yaly
talaplary berjay edyir. Olgeg kanaly OHS — yii esasynda bolup,
onda anolog Olgeg dzgerdijisi anolog — san 6zgerdijisi we san —
hasap serisdeleri bardyr. Sonunl bilen birlikde, olgeg wagty
kanaldaky X giris ululygyna totdnden dasarky faktorlar X yagny
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elektrik pasgel¢ilikleri, yylylygyn iiytgemegi, ¢yglylyk we s m
tasir edip, Olceg netijesi hem solara bagly bolyar. (V) Olgeg
komplekslerinint toslanan wagty, esasy mesele bolup, razryad
sanyny se¢ip almalydyr.

Cykysdaky ululyklaryn diigrli gorniisleri.

OMS-yn ¢ykysdaky gorniisini funksional bnjelleménin
dhimyetinin tisti bilen kesgitlenyér (funksionalniye naznageniye)
¢ykys maglumaty bo yunca OMS ilki 6] ¢eg ulgamsyna béliinip
¢ykysda barlanylyan obyekjtler barada san maglumatyny 6lceg
ulgamgsynyn esasy gorniisi bolup,hasap usullary yollary diizgiini
we s.menzesler proseduralary gulluk edyir. Olgeg prosedurasy
diymek, birinjiden girisddki ululygy kabul etmek we oOlceg
signallaryny 6zgertmek {izniliksiz signallary nusga o6l¢egleri bilen
denesdirilydn we olaryn san gorniisindéki bahasy kesgitlenkil ar.

Hasap proseduralaryna yenede olgeg wagtynda analog,
diskretwe san signallaryny matematiki 6zgertmek hem degislidir.
OMS-da 6lgegi we maglumaty yanadan islemeklik operasiyalary
bilelikde ¢ozmeklige kop iins Dberilyir. Meselem w,
scyotcikler,koprili 6lgeg amaly gurulmalary iiytgeydn togyn
owezi doldyryjylary, san gorkezijili woltmetrler togyn bulaqryn
hemmesinde Olceg we yanadan iislemek operasiyalary biri-
birinden tlizniiksiz yagdayda alynyp barylyar.

Hizirki zamanda Olgeg ulgamsynda MKRP, malyye
EHM we basga hasap masynllary girip bir nigce OU-da dlgeg we
hasap proseduralary biri-birinden iizniiksiz we bir wagtda amala
asyrylyar.

Karapdeyew K.B-Olgeg —Olgegin maksadyny
kesgitlemekden baslany, gjutarnykly 6lgeg netijesini bolsa diirli
Onlceg prosesslerinin {isti bile amala agyrmamk diymekdir.
Olgegin maksady;birinjiden bolup biler:yagny olceg giris
ululygyny (uzynlygy agramy yylylygy, togy we s.m)
kesgitlemeklige ugrukdyrlandyr.
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Olceg iozgerdijileriniii mayysgak elementleri.

Olceg ozgerdijilerinii mehaniki ululyklarynyn giris
ululyklary jemlenen giiy¢, towlanma momenti, gazlaryn ya-da
suwuklyklaryin basysy bolup biler. Bu ululyklar mayysgak
elementlere  tdsir edip, olaryn  gOrniisini  iiytgetmige
(deformasiya) mejbur edyarler. Gorniisini iiytgetmeklik goniden
— goni gozegei tarapdan (bu mehaniki gorkeziji Olgeg
abzallarynda) ya-da indiki mehaniki ornuny iiytgetme gorniisli
hakyky giris ululykly dlceg Ozgerdijilerinn (reostatly, sygymly,
induktiwli foto we beyleki 6zgerdijiler) bu orun iiytgetminii
tizliginin ~ (induksion)  ya-da  mehaniki  giiyjenménin
(deformasiya) mayysgak elementleri (tenzorezistiw) kabul
edilyérler.

Mayysgak elementlerinn gurluslary o6rdn diirli — dirlidir. Uly
giiyeli dinamometrlerde (10 KN kop) gysys diizgiinde isleyéin (a
cyzgy) va-da sliysme diizgiinde (¢ c¢yzgy) lzniiksiz Ozenler
ulanylyar, ki¢i giiycler {¢in (10-1 KN) halka (¢ ¢yzgy), az
giiycler ligin — yuka diwarly silindrler (b ¢yzgy) we yasy yayjyk
(e ¢cyzgy) gornilisinde ulanyarlar. Bu yagdaylarda gurluslaryn has
netijelisi yuka diwarly silindr ya-da den garsylykly piirs gorniisli
hasaplanylyar, hacanda mayysgak elementlerin &hli Yerinde
mehaniki gliyjenme birmenizes we material has tygsytly
ulanylyar.

Basysy oOl¢emek iicin ulanylyan mayysgak elementler
ayratyn diirli — dirlidir. Bu yasy we gofirlenen membranalar,
gapyrjak membranalar. Bular hususy suwuklygyny ulanyarlar
ya-da dasky vyasy yayjyga dayanyarlar. Bularyn iistiine
tenzorezistor yelimlenen ya-da tozanladylandyr. Uly c¢yzykly
siysmeleri almak {cin silfonlar we Burdonyn trubkasy
peydalanylyar, uly burg siiysmelerini almak tigin burum — burum
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we icki garsylykly hyrly trubkalar ulanylyar. Seyle mayysgak
elementleri hasaplamak yorite hasap edilyér.
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Surat 20.

Mayysgak elementler hsaplananda olaryni maksimal
duygurlygyny {pjiin etmége calysyarlar. Kébir yagdaylarda
muia piasgel beryin gurlusyn howply nokatlarynda ygtyyar
berilmedik uly giiyjenménin yiize ¢ykmagy bolup duryar. Sonun
iicin mayys elementleri hasaplamak ii¢cin baslangy¢ berlenler
olaryn denleménin kdmegi bilen yazylmagy bolyar, bular giiyji,
mehaniki gornilisini liytgemegi we ylize ¢ykyan giliyjenmeleri
baglanysdyryarlar. Bu yerde difle izotrop materiallar seredilip
gecilydr. Izotrop materiallarynn hésiyeti iki sany biri — birine
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bagly dil parametrler bilen yazylyar: mayysgaklyk E moduly we
Plassonyn p koeffisiyenti.

Stiysme ya-da towlanmany basdan gecirydn elementler
hasaplanylanda modul siiysmesini G peydalanyarlar. Bu
asakdaky deiileme bilen kesgitlenyar

G=05E/1+u) ;

Ug sany E, G we p hemiseligiti dite ikisi biri — birine bagly dl
bolup duryar, li¢inji bolsa beyleki ikisinin {isti bilen anladylyp
bilner.

Mayysgak  elementleri  hasaplamak  iicin  anyk
formulalarynn diirli gornlisi asakda getirilendir. Bu yerde
asakdaky belgiler ulanylyar: F-giiyc; Fo-baslangyc cekilme; M-
towlanma momenti; P-basys; d-egilme, absolyut uzalma; e-
otnositel uzalma; g-radius ugruna uzalma; &y-radiusa
perpendikulyar uzalma; 61,2-1,2 nokatdaky mehaniki giiyjenme;
do-baslangy¢ giiyjenme; dr-radius ugruna giiyjenme; oy~ radius
ugruna giiyjenme; e-galtagsma giiyjenmesi; 1-uzynlyk; x-hazirki
ulanylyan koordinat; b-ini; h-galynlygy; R,r-radius; j-inersiya
momenti; jp-inersiyanyn polyar momenti; E-mayysgaklyk
moduly; p-Puassonynn koeffisiyenti; G-sliysme moduly; n-
yumsaklyk; m-sudur; g-agyrlyk giiyjiinin tizlenmesi.

TEHNIKI DOAGNOSTIKA ULGAMY
Tehniki doagnostika ulgamynyii sertlenen ihmiyeti

Sertlenen @hmiyeti boyunca su asakdakylara boliinyar:

a) hususy diagnostika

b) prognozirleyan diagnostika

Hususy  diagnostika  —  barlanyan desganyn
nédsaglyklaryny, kemgiliklerini  kesgitlemek ya-da olardaky
kemcilikleri ykrar etmek ii¢in ulanylyar.

Prognozirleydn diagnostika — onuil Oniinde goyulan
mesele Ordn kyn bolup, su giinki (wagtdaky) barlag netijesinde ol

61



desganyn  gelejekde Oziini ndhili alyp  barjakdygyny
kesgitlemelidir.

Desganyn  hézirki  yagdayyna  baha  bermeklik
hdsiyetnamasy boyunca ABS bdliinyar:

a.  Statiki;

b.  Determinirlenen;

c.  Barlanyan desga.

Statiki baha berlende ony O6l¢egin netijesi ya-da desgany
niyetleyan signallary barlamak esasynda berilyér.

Determinirlenen gorniisde baha berlende bolsa, barlanyan
desganyn parametrleri nusga hokmiindéki desganyn parametrleri
bilen denlesdirilydr. Hemise nusga desgasy hokmiinde, sonun
(desganyn) oziini alyp gidisi sekillendiryan signallar kabul edilip
alynyar. Bu signallar bolsa ABS-yn degisli amaly
gurulmalarynda saklanyar.

Tehniki diagnostika ulgamsynyn gurlug catgysy

Tehniki diagnostika ulgamsynyn gurlus catgysy su
asakdaky gorniisde bolyar:
a) Funksional,
b) algoritmlenen,
c) logiki — kombinasiyaly;
Funksional barlag - desganyn c¢ykysyndaky signalyn
barlygyny girise signal girenden soii barlamak;
Algoritm barlagy — munun komegi bilen funksiyanyi
yzygiderli yerine yetirilisini barlamak;
Logiki — kombinasiyaly barlag - munuin komegi bilen
islendik derejedéki kemgilikleri tapmak.
Diagnostikada it kyn meseldnin biri hem, sol kemciligi
yiize ¢ykaryan, doredydn diiwiini agtaryp tapmakdyr.
Hazirki wagtda yygylyk ulgamlarydas yerlere bermek
serigdesi hokmiinde gifiden ulanylyar. (yilizlerce km) Catryk
valiyslyklary we pésgelcilikleri sebépli yygylyk kanaly arkaly
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bir wagtda berilydn habarlaryn sany hézirki wagtda 18 kop
daldir.

Wagt — ymtylma TIS-i — bu gorniisli ulgamda Olgeg
ululygy aragatnasyk liniyalary arkaly hemiselik  tok
ymtylmasynyil dowamlylygy ya-da ymtylmalaryin arasyndaky
interwal arkaly berilyar.

Ymtylma dowamlylygy seyle kesgitlenyir.

T — T
4 max mn_ (X —X ).
min X _X . ( mln),

max min

nirde Tmin, Tmax — Max, min ymtylma dowamlylygy;
X — 6lgenyan ululygyn Xmax, Xmin — ululyklary;

Kopkanally wagt — ymtylma ulgamsynyn gurlus
catgysynyn maglumaty beryin tarapynda Olceg
kommutatoryndan we wagt - ymtylma 6zgerdijisinden ybarat
bolup, napryajeniyeni wagt interwalyna dwiirmek {i¢in ulanylyar,
kabul edyén tarapynda bolsa wagtlayyn interwaly kod gorniisine
owiryin ozgerdiji kod gayta ulagdyryjysy registorlar P2j - Pan
her kanalyn kodyny yatda saklayan, netijdni beryin diiwiinden
(BP) ybarat bolup, bu yerde maglumaty beryin kop serisdeler
(indikasiya, registrasiya) bardyr.

Wagt — ymtylma TIS-i das tdsirli ya-da das yerler
aralygyndaky maglumatlary almak garsylyklary dekada
magazinli kopriiler hakyky san gorniisli enjamlar bolup gulluk
edyarler (awt-ki dil), sebdbi bularda garsylyklaryn dekada
magazininii rugkasynyn orny, operatorlar denagramlagsdyrandan
son kod doredyér we netijesi san gorniisinde berilyar.

SGE - lar 2 sany hokmany funksional zynjyrdan
analog — san dzgerdiji (ASO)
san hasabatdan ybaratdyr.
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(ASO) - olgeg ululygynyi bahasyna layyklykda kod
beryédr, san hasabat amaly gurulmasy bolsa ol ululygy san
gorniisinde gorkezyar.

IMPULSLARY HASAPLAYJYLAR
Impulslarysi sanyny hasaplamak

Impulslaryn  sanyny  hasaplamak  informasiyanyn
sanlaryny isleydn enjamlaryn yeri yetirydn amalylaryn kop
ulanylyanlaryn biri bu enjamlar yokary takyklygy, isiii netijesini
sanlar biler bellemegi. EHM aragatnasyk etmek miimkingiligini
bolan i¢in uly gyzyklanma doredyér. Informasiyasyny sanlar
bilen isleydn enjamlaryn Olgeydn parametri (6wrimin burgy,
yerini ¢alsyrmak, tizlik, ginlik, wagt, temperatura we s.m.).
Impulsalrynl dartgynlygyny doéredyédr. Olaryn sany gabat gelywn
masstabdan berilen parametriii bahasyny ailadyar. Bu impulslar
hasaplayjylaryn komegi bilen hasaplanyar we san gorniisini
anladylyar. Maksatlary boyunca hasaplayjylar yonekey we
rewersiw  gorniisine  boliinyarler. Yonekey hasaplayjylar
ozgereginde gosyan we ayyryan gorniisi boliinyérler. Gosyan
hasaplayjy difie gosmak iicin niyetlenip her impulsyn gelmegi
bilen bir san artyar. Ayyryjy hasaplayjy tersine difie ayyrmak
icin niyetlenendir. Rewersiw hasaplayjylary ayyrmagyn,
gosmagam yerine yetirip bilyédrler. Hasaplayjylaryn esasy
gorkezijisi hasabyin moduly we calt hereketliligi hasabyn
koeffisienti hasaplayjynyn sondp biljek impulslarynyn sanyny
anyklayar.  Hasaplayjynyn  c¢alt  hereketliligi  iompuls
hasaplayjylaryn yzygiderliliginin has yokary ginligin fx we onuf
bilen wagty bagly hasaplayjyny gurmak ii¢in gerek bolan wagt
bilen hésiyeti bellenilydr. TD bahasynyn ululygy hasaplayjynyn
hemme jesini gidesinde gerek bolyar has kop wagty anyklayar.
Impulslaryfn  hasaplayjylary  triggerin  esaslanyny  yerine
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yetirydrler. Gelydn impulslaryin sany hasaplamanyn ikilik
ulgamsy komegi bilen hasaplanyar.

Uzniiksiz aragatnasyklaryr ikileyin gosyan
hasaplayjylary

Ikileyin hasaplayjynyn desgasynyin esasy diiziimi
(seylede onun razryadly bolup duryan) hasaply goyberijili trigger
bolup duryar. Impulsly modul iki bilen hasaplanyar. Kop
razryadly lizniiksiz aragatnasykly ikileyin gosyan hasaplayjylar.
Hasaplayjy triggerlerin yzygider birlesdirilmesi bilen yerine
yetirilydrler. Hasap impulslary birinji triggerin hasap girigine
beryar. Yzyndaky triggerlerin hasap girigleri Oniindaki
triggerlerin  lizniiksiz ¢ykyslary bilen baglanysykly. Ikinji
triggerinl girisi birinji triggerii ¢ykysy bilen birikdirilen we s. m.
Uzniiksiz aragatnasykly ikileyin hasaplayjynyi hereketiii prinsipi
suratda dort derejeli hasaplayjynyn hasabyna gegelin.

Shema igki saklanmagy triggerin Tt-hasaplayjyda yerine
yetiriler. Hasaplygy impulslar gelmezinden 611 hasaplayjynyi
hemme razryadly “0” (U1=U2=U3=U4=0). Birinji impuls
hasaplayja gelende birinji razryad garsylyklayyn yagdayda
gegmige tayynlanya we giris impulsynyn hereketinden son Q=1
yagdayda gecyar, hasaplayjyda bir sonl yazylyar.

Gir T T-_‘ T_ T_
1 eld  jeld |el Q
Surat 21.
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Impulsy hasaplayjylar

Ikinji hasaplayjy impuls gutarandan sofi hasaplayjynyn

birinji razryady “0” yagdayda gecyér, razryad “1” yagdayda
gecyér. Sunun yaly indiki impulsyn gelmegi bilen shemanyn isi
yerine yetirilyar.
Wagtlayynca diagrammasyndan gorniisi yaly hasaplayjynyn
birinji razryady her indiki giris impulsy gelende gecyér, ikinji
razryad — her ikinj, ligiinji — her dordiinji, dordiinji razryadbolsa
her sekizinjin hasap impulsyna ge¢ydr. Onbidsinji impuls
gutarandan son hasaplayjylaryn hemme derejesi “(1)” yagdayda
bolyar. Onaltynjy impuls bolsa hasaplayjynyn birinji razryadyny
“0” vyagdaya gecirilydr. Seylelikde hasaplayjyny baslanyan
gornilisinde gelydr. Surat b we tablisa gord iki yzygider gosulan
triggerlerin (t1 we t») triggerlerin dasyndaky “0” yagdayynda
getirmek, dordiinji hasap impulsy bilen ii¢ triggerleri (t1-t3)
sekizinji we dort triggerler (t1-60) hasap impulsy bilen amala
asyrylyar. Ikileyin hasaplayjynyn modulyny bu yerde N-
derejesinme hasaplayjynynn razryadynyn sony, gatnasykdan
tapyarlar. Ikileyin hasaplayjynyn is wagtynda aralarynyn ginligi
her indiki triggerden ¢ykanda iki etse azalyar. Onun giris
impulslarynynn  ginligi bilen denesdirilende. Shemanyn bu
hésiyetini  giiilligi  bolijisi hokmiinde ulananlarynda, giris
signalyny birinji triggerin giris hasabyna beryirler, ¢ykysyny il
soniky triggerden ayyrylyarler. Cykys we giris giiligi sol
gatnasyk bilen baglanysykly.

Krs=2", N
ngk:fgir/ Kfas

Gurnamagyil maksimallygy iizniiksiz aragatnasykly
ikileyin hasaplayjylaryn wagty informasiyanyn i ki¢isinden in
uly razryadly hasaplayjylara yzygider berlende céginlerinin
jemini alyar. Basgaga aydynymyzda parametr uly maksimum
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hasaplayjynyn kod o1 00..0 den gecydn wagty bilen
anyklanylyar, oty su gatnasykdan tapyarlar:

tgirmax = N tst

-Bu yerde tst hasap impulsy gutarandan son triggerin
gecirenmede saklanmasy razryadlaryn sanynyil kopelmegi bilen
gurnamagyn wagty kopeldydr. Ol hem kopelydr. Ol hem
hasaplayjynynn tiz hereket etmegine tisir edydr. Hasap
impulslarynyn maksimal ginligi su ululyk bilen ¢éklenyar.

ngr:]-/ (tZ'tgirmaX)-

Hasaplayjy ginligi bolmegin diizgiininde islinde onufi
ahyrky ginligi birinji razryadly triggerin gegirilmeginiin ahyrky
giiilige bilen sanalyar. Yagny

ng = 1/(t1+tsT) .

Ikileyin hasaplayjylaryn gurnamaklygyn wagtynyi has
kemelmegi sona gord olaryi hereketlerinini ¢altlygynyn artmagy
hasaplayjylarda yzygider ya-da paralel geciriji aragatnasyk
ulanmaga miimkingilik beryar.

Hasap koeffisiyenti

Seredilip gegilen ikileyin hasaplayjylaryn san koeffisienti
hasaplayjylarynn  razryadlarynynn triggerlerin  sany  bilen
baglanysykly we 2, 4, 8, 16, 32 we s.m., defi bolup biler. Yéne
tejribede koplenc hasaplayjylaryn gerekliligi yiize c¢ykyar.
Olaryn hasap koeffisientleri gorkezilen bahalara gabat gelmeyir.
Mysal ti¢in hasap koeffisienti Knas=3, 10 we s.m. gerek bolyar.
Yagny hasaplayjylar is wagtynda 3, 10 yagdayy we s.m. kabul
edyir. Seyle hasaplayjylar ikileyin hasaplayjylaryn esasynda
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yasalyir. Olaryn gurlusynyi umumy prinsipi Knes=2N derejesinde
hasaplayjydan gabat “artykma¢” gadagan edilen yagdaylarynyn
sany “&” tapawudyndan anladylyar.

S=Khas

Bu yerde 2N derejesinde ikileyin hasaplayjynyn yagdayyn
sany Khas —hasabyn gerekli koeffisienti.

Sitezirlenen hasaplayjynyin triggerlerinin sanyny &
ululygyn il pesini saylayarlar. Mysal tigin Knhas=10 dort triggerli
hasaplayjyny we Knas =3 iki triggerli hasaplayjyny arada
garsydas yagdaylary ayyrmaly. Gurmagyn usullary diirlidir. Has
kop ulanylyan usul ikileyin hasaplayjylaryn hemme razryadynda
“0” yagdayda mejbury goyulmagy mejbury hasaplamagyn
usulydyr. Birinji usul bilen hakyky bol,aly tertip nomerli
hasaplayjylar, ikinji usul bilen mejbury hasaplanylyar,
saylanylyar. Hakyky tertip nomerli hasaplayjylaryn bahasy noly,
tapawudy gosmaca aragatnasyklaryi girizilmegi bilen hasap 2N
derejesinden 6 gutaryar. Yagny Knas=10 defi bolsa
hasaplayjyada razryadlaryn “0” yagdayynda ge¢megi bilen
délde, 10-njy hasap impulsda bolup gegyir.

TELEOLCEG ULGAMLARY
Umumy diiginje

Ylmyn we tehnikanyn diirli pudaklarynda kéwagtlar, dlgeg
islerini  Olceg gecirilmeli desgalardan das aralykda durup
gecirmeli  bolyar.Ylaytada munuin yaly vyagdaylar o6lgceg
desgalarynyn diirli parametrlerini 6l¢emekde hereket edyidn
obyektlerin parametrlerini yada ummasyz ginlikde yerlesyin
(senagat kdrhanalarynda, gaz, nebit we sufia menzesler) hemde
adamyn Olceg wagty golayyna baryp bilmedik yerlerinde (atom
energetikasy, tapgyrly linyalarda) Olgeg gecirimek {i¢in
peydalanylyar. Olgeg ulgamsyndan TIS-ifi tapawudy ondaky
yorite aragatnasyk kanallarynyn barlygydyr.
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Aragatnasyk kanaly diymek-diirli gorniisli ¢esmelerden bir
topar tehniki serigsdeler arkaly maglumatlary almak diymekdir.
Aragatnasyk kanalynyil esasy bolegi bolup aragatnasyk ¢yzygy
gulluk edyar, ol fiziki ginislikde, das towerekde maglumaty das
aralyga bermek ii¢in ulanylyar. Olar ¢ hili, yagny

1. siitin arkaly berilyén aragatnasyk ¢yzygy;
2. radio linyalary;
w. optiki linyalary;

Aragatnasyk kanalynyi esasy hidsiyetnamasy bolup:yygylyk
goyberis zoology bolup, ol kanalyn goérnlisine we ondaky
yalityslyklara pasgelciliklere baglydyr.

Bir aragatnasyk liniyasy bilen birnd¢e c¢esmelerde
maglumat bermek {¢in kanallary bolmegin birndg¢e usullary
ulanylyar.Meselem, wagtlayyn we yygylyk kanal boliinsigi;

1. Wagtlayyn boliinsikde- bu yerde aragatnasyk linyalar
arkaly ayratyn Olgeg ululyklary yzygiderli berilyir.Bu
tele dlceg ulgamlary

2. Ol¢eg kanallaryny bolmeklik kommutatorlar arkaly
amala agyrylyar.

3. Yygylyk boliingiginde bir wagtda aragatnasyk linyasy
arkaly birndge olgeg ululyklaryny bermek bolar.Her bir
ululyk {igin yorite goyberis zolagy bardyr

E— .
Aragatnasyk linyasy

— N O

Surat 22.
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Tok teledlceg ulgamy gurlusy catgysy

Signallaryit maglumat parametrlerine baglylykda TIS bolup
biler:

1.Tok teledlgeg ulgamlary- dlceg ululygynyn olgegi aragatnasyk
linyalary arkaly hemmiselik togyn iisti (0-5mA) bilen berlip, ol
bolsa ozgerdiji arkaly islenilip berilyar.Kabul edilip alynyan
tarapynda bolsa mA berkidilyar.

Tok TIS — 1 yonekey, arzan we pugta, ykjam isleyar
bu onun artykmaclygydyr.

Bir kanally TIS —de kabul edilyén tarapyna ¢atylan mA
linyadaky pasgelciliklere tdsir etmeyar.

Kop kanally TIS-de kanallary wagtlayyn boliiniijiler
ulanylyar, yagny signalyn berilyan tarapynda Olgeg
kommutatorlary ulanylyp Kabul edyin tarapynda bolsa yatda
saklayan bloklar bilen {pjiin edilen.Bu bolsa ulgamny
cylsyrymlasdyryar, tizligi peselydr.Sonun iicin kopkanally TIS-
de dine operatory c¢agyrmak {icin kommutatorlardan
peydalanylyar.Siitiinlerddki garsylyk we simlerin arasyndaky
izolyasiya —TIS ulgamsynyn uzakdan almak derejesini
peseldydar.BL —boyunca uzaklyk 7-10 km, kabel boyunga 20-
25km.

b) Yygylyk teledlgeg ulgamlary bu yerde Oolgeg
ululyklary aragatnasyk linyalary arkaly togyn yygylygy yada
hemmiselik togyn impulsy arkaly berilydr. Yygylyk signallary
sim aragatnasyk linyalary hemde basga gorniisler arkaly berilip
biliner.Olgeg ululyklarynyf bir nice ululyklary parallel gérniisde
bir aragatnagyk linyasy arkaly Olceg kanallarynyn yygylyk
boliiniisigi esasynda berilip biliner.

Yygylyk TIS-in gurlus gatgysy
Uytgeyin togyn yygylygy yada hemmiselik togyn impulsy fx
sonunl berydn amaly gurulmanyn ¢ykysynda PU,yone wagtlarda
Ol¢eg ululyklaryna bagly bolyar:
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Fx=Fmin +KiX yada Fk=FmintK2(Fmax-Fmin) X:

nirde Fwmin, Fmax,-min, max signalyn yygylygy;
Kiwe Kz-6zgertme koofisenti;

OLCEG OZGERDIJILERININ DINAMIKI
HASIYETLERI.

Ol¢eg izgerdijileriniii derilemeleri.

Yylylyk inersiyasy hakynda mesele ¢ozmek zerurlygy yiize
¢ykanda iki yagdaya seretmeli bolyarys. Birinji yagdayda a)
¢yzgy m agramly, ¢ udel yylylyk sygymly, O1 hemiselik
temperaturaly gursawda yerlesmek bilen, kdbir t; moment
wagtynda ise girizilydr. Sunuil netijesinde onuil icinden P
kuwwat béliinip ¢cykyar we datgigint temperaturasy O (t) kibir
durnuklasdyrylan }'/agda}'/a }'/etmek icin }'Iokarlap baslayar.

d(oz _01) .

P=¢&(0,-0,)+mc
&5(0,-0)) pm

ya-da ony tablisa gorniisine getirmek bilen alyarys

mcd(O O)

P/(£8)=(0,-0)) + "

bu yerde S - }'fylylyk galsygynyfl usti, seyle-de

& - yylylyk beriji koeffisiyenti.
Getirilen deiileme periodiki didl denleménin bolegine layyk
gelyar.
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PS, = (O, —0,) +Td(®, —O,)/dt
Ozgerdijiniii statiki duygurlygy

So =(0,-0,)/P =1/(&8);
wagt hemiseligi

T =mc/(&S);

Ikinji yagdayda (b ¢yzgy) oOlgeg abzaly we datcik m
agramly we ¢ yylylyk sygymly, Oz temperaturaly t; moment
wagtynda O1 temperaturaly gursawa Verlesdirilyir we munufi
netijesinde gursaw bilen yylylyk calsygy sebdpli onun
temperaturasy O1 bahasyna yetmige ymtylyar. Bu yagdayda
Ozgerdis denlemesi

6, -0, + e 9% .
5 dt

ya-da operator gorniisinde

0, =0,/1+Tp);

Periodiki  ddl ozgerdijinin  gec¢is prossesinii  bu
gysarmasynyi tipli gysarmadan ayratynlygy asakdakylardan
duryar: t; — t1 sazlasyga cenli diizgiin diylip aydylyar (yokarda
getirilen denileme ¢ykarylanda hasaba alynmadyk), bu wagtda
temperaturanyn gaytadan paylanmasy bolup gec¢yér we bir tarapa
ugrukdyrylan yylylyk akymyna layyk gelydn temperatura
gradiyenti amala asyrylyar. t3 — t2 bolekde temperaturanyn
sazlagykly diizglini amala asyrylyar, t3 —den sofira yylylygyn
denagramlasan diizgiini durnuklasyar. Olgeg 0Ozgerdijilerinde
sazlagyga ¢enli bolan diizgiin otnositel az wagt eyeleyir, sonuil
iicin Ozgerdijilerin dinamiki hésiyetlerine baha bermek iigin
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periodiki dél ozgerdijiler {ii¢cin alnan hemme hasaplama
gatnasygy ulanylyar.

Wagtyn yylylyk hemiseligi T =mc/(£S)  ozgerdijinin
doly yylylyk sygymy we onun dasky gursaw bilen yylylyk
calysmak serti bilen kesgitlenilydr, sonui tii¢in sol bir
hemigelig bardyr.

Wagt hemiseligini hasaplamak {igin datgigin ya-da
abzalyn detalynyil umumy yylylyk sygymyny tapmak zerurdyr.
Bu difle takmynan yerine yetirilmegi miimkindir. Ahli agyr
metallar tigin (mis, latun, demir) ¢=400 Dj/(kg-K) kabul edip
bolar, yenil metallar {i¢cin (alyuminiy, farfor, slyuda) c=800
Dj/(kg'K), organiki metallar iicin (tekstolit, geinaks, orgayna)
c=1300 Dj/(kg-K) dendir.

Yylylyk beris koeffisiyenti 6zgerdijiniii yerlesyén dasky
gursawyna, onuil iistki yagdayyna, onuni dagyndaky suwuklygyi
va-da gazyn konweksiyasyna baglydyr we dine takmynan
hasaplamalar gecirmédge miimkingilik beryar.

Yokarda getirilen defilemeler boyunca asa gyzmaklygyi
durnuklagsmagyny hasaplamak dinie bir dlgeg abzalynyn i¢indéki
ayry-ayry detallarynyil temperatura bolan gatnasygy boyunca
dil-de, Olgeg abzalynyn tutuslayyn dagsky gursawyn
temperaturasyna bolan gatnasygy boyunca hasaplayarlar. Bu
yagdayda yylylyk beris koeffisiyenti dlgeg abzalynyn dasynyn
kysymyna we Olgeg abzalynyn icinddki yylylyk g¢ykaryjy
elementlerin yerlesisine baglydyr.

Agramy 1-3 kg bolan oOzgerdijilerin ya-da Olceg
abzallarynyn wagt hemiseligi 20-30 min. duryar. Senagat
termometrlerinin wagt hemiseligi 3-6 min.

Uzynlygy L, dykyzlygy P we diametri d bolan silindr
gorniisli jisimiil wagt hemiseligi

2
=P I2_ ped 2z
/&
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Diirli gorniisli gaty jisimlerde kopeltmek p-c=k uly
bolmadyk aralykda {ytgeydr. Bu organiki maddalarda
1,4-10°Dj/(m*K) — dan, metallar ii¢in 3,5-10° Dj/(m*K) — e
cenli tiytgeyar. Sonufi tigin T =kd/& azaltmak difie d diametri
kigeltmek we & yylyk beris koeffisiyentini ulaltmak yoly bilen
miimkindir.

Basysyn tenzorezistiw dat¢igininn dinamiki hésiyetine
seredip gegelin. Ol titan wtulkasyna berkidilen kremniy
tenzorezistorly sapfiy membranasyndan duryar.

Membrananynn asagyndaky kamera stuseriii {isti bilen
basys berilydr. Berkitmegin gosmaca elementi hokmiinde
burcluk metal ulanmak miimkindir.

Datcigin  dinamiki duygurlygy asakdaky detileme
boyunca kesgitlenip bilner.

S(p) =S,(p)S,(P)K;S,(p);

bu yerde S,(p) - Olgenilydn basysyn Ozgerdis
koeffisiyenti Psi, bu membrananyn asagyndaky kameradaky
basysdyr. Px ;

S,(p) - basysyn 6zgerdis koeffisiyenti Px, bu
membrananyn deformirlenen basysy;

K, - tenzokOpriinin ¢ykysyndaky giiyjenménin E
deformasiyasynyn ozgerdis koeffisiyenti.  S,(p) - datcigin
korpusynyn yokarky boéleginde yerlesdirilen giliyclendirijinin
giiyclenis koeffisiyenti.

Galynlygy 2,25 mm we diametri 12 mm bolan
membrananyn hususy yrgyldasynyn yygylygy 33 KGs bolyar.
Giiy¢lendirijinin  gegiris zolagynynky has yokary bolmagy
miimkin. Seylelik bilen geciris kanalynyn basysy has inersiyaly
bolmagy miimkin.

Kanalyn hususy yygylygy
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¢ — gardaky ses tizligi; p — gazyn dykyzlygy;

S, =d? /4 - trubkanyn kese kesigi;
L, aw = KL, - trubkanyn ekwiwalent uzynlygy;
seylelik bilen kanalyn hususy yygylygy

1 c )
27 KL, (KL +V/S,)

0

Gazlaryn we suwuklyklaryil basysyny Ozgertmek {igin
tenzorezistorlardan basga elektrostatiki, induktiw, pyezo elektriki
we reostatly 6zgerdijiler ulanyarlar.

OLCEG OZGERDIJILERININ USULLARY
Olceg ozgerdijileriii gurlusly we ozgertme usuly

Olceg  Ozgertmeleri umumy yagdayda  asakdaky
operasiyalary yerine yetiryérler: signalyn fiziki tebigatyny
ozgertme, ¢ykys we giris signallaryn identifikasiyasy we dereje
boyun¢a ylalagygy, barlanyan fiziki ululygynyii parametrleri
barada maglumaty dogry bermek maksady bilen dlgeg enjamyn
we signalyn cesmesinini impedanslarynyn ylalasygy, hususy
diapazony boyunga ylalasyk.
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Sonky netijdni almak maksady bilen 6l¢eg signalyii hemme
berlen &zgertmelerini amala asyryan odlgeg 6zgerdijiler (OO)
dlceg zynjyrlardan (6lgeg kanaly) duryar. Sol zynjyra OO-den
basga diirli 6lgeg enjamlar giryar.

Olgeg zynjyrda barlanyan obyektden ilkinji 6zgertme
signaly baryan birinji 0zgerja ilkinji o6lceg Ozgerdiji diyip at
dakyldy. Ilkinji 6zgerdijiden ayratynlykda hemme basga Olceg
Ozgerdijilere aralyk ya-da ikinji diyilyar.

Olgeg 6zgerdijilerin birnice 6zgertme elementlerden ybarat
bolup bilyar. Olaryn her haysynda X 6l¢eg signalyny 6zgertme
elementler operasiyalaryn biri gegyir. Berlen yzygiderlikde
Olcenydn ululyk goni tdsir edydn birinji 6zgertme elementine
duyguly element diyyérler.

Goni O6zgertme usuly: bu usulda hemme maglumatyn
ozgertmeleri bir goni ugurda X giris ululykdan 001,0£2..0&n
ozgertme elementlerin iisti bilen ¢ykys signalyna baryar.

Deriagramlayyn éozgertme usuly

Denagramlayyn 6zgertme usuly iki esasy diirli gorniislere
boliinyér, dlcenyin we deflagramlayan ululyklary birwagtlayyn
denieydn usuly we olaryn diirli wagtlayyn defieyan usuly.

Olgeg dzgerdijilerin klassifikasiyasy

Fiziki hisiyetleri boyunca Olgeg Ozgerdijileri asakdaky
toparlara boliip bolyar:

Mehaniki mayysgak 6zgerdijiler.

Elektriki we mehanoelektriki rezistire 6zgerdyar.
Elektrostatiki 6zgerdijiler.

Elektromehaniki toparynyn 6zgerdijileri.
Galwanomagnit dzgerdijiler.

Elektromagnit 6zgerdijiler.

Yylylyk 6zgerdijiler.

Elektrohimiki 6zgerdijiler.

Optiki 6zgerdijiler.

CoNR~ LN E
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10. Kwant 6zgerdijiler.

Ozgertme usuly boyunca OO-ri géni 6zgerdyin enjamlara
we defiagramlanyan enjamlara bolyérler.

OO-ler masstably hem-de funksional &zgerdijilere
boliinyérler.

Struktur shemasynda yeri boyunca yokarda bellenilen yaly
ilkinji aralayyn hemme ¢ykys OO-leri ayratynlyklandyryarlar.
dartylmasynda we  siiylimesinde  gecirirjilerin  elektrik
garsylygynyn iiytgemersine esaslanandyr. Olar giiyjenméni we
deformasiyany elektrik signalyna Ozgertmek ii¢in ulanylyar.
Duyujy elementin materialyna we gurlusyna baglylykda
tenzorezistorlar simli, toga yarymgegiriji we tenzolit yaly
gorniisleri boliinyérler.

Ince simin bolegi simli tenzorezistor bolup hyzmat edip
biler. Detalyn deformasiyasy bilen bir wagtda yelmenen, sim
hem deformirlener. AR simin siiynmesinde we dartylmasynda
elektrogarsylygyn liytgemegi E otnositel deformasiyanyn.

AR=KER

bilen bagly. Bu yerde R — simift nominde garsylygy Om; K—
duyujylyk koeffisiyenti. K duyujylyk koeffisiyenti materialyn
gorniisine we 0zgerdijiniii yasalys tehnologiyasyna bagly bolup
duryar. Onun bahasy tejribeleyin anyklanyar. Konstant we
niprom has gint gerime eye boldy. Olar ii¢in h=1,9-2,1. Kdpleng
yagdaylarda detalyn ululygy ona uly uzynlykly goni sim gorniisli
ozgerdijini ona birikdirmek rugsat berilmeyér. Sonuil {i¢in hem
senagat birndge simden duryar spiral gorniisli tenzometrik
ozgerdijileri tayyarlayar. Simi yuka kagyzdan edilen ya-da lakly
plyonka yelmeyirler. Sime folganyn ince ¢yzlaryndan, yasalan
birikmelerini yapysdyryarlar. Birlen gurnamanyn kemgiligi hem

Bu kemgiligi ayyrmak ti¢in hatarlaryn arasyndaky halkalary
gysga baglayjylar bilen ¢alysyarlar. GoOzenegini — esasy
parametrleri (ululyklary) bolup: uzynlyk 1(3..75mm) ini a
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(0,003..10mm) we towerek radiusy r(0,1....0,3mm) duryar. Simli
tenzorezistorlar gurlusy boyunca yonekey bolup olaryin pes
bahasy we az agramy bar. Olaryi statistiki hésiyetnamasy
rewersina we goni ¢yzyklydyr. Simli tenzorezistorlaryn
kemciligine pes duyujylyk we isin tikligi degislidir. Olar dasky
sredanyn tésirine (temperatura we ¢yglylykda) boyun bolyarlar.

Falgaly tenzorezistorlar Ozlerin is prinsipi we esasy
ululyklary boyunga simli oOzgerdijilere menzes. Olar dine
gbzeneginin gurlusy we onun amysy bilen tapawutlanyarlar.
Folgaly tenzorezistorlar iicin ini 4...12mkM bolan folga we
konstantanadan, nihromdan, alyuminiy ti tanyndan ya-da altyn-
kiimiisden bolan gatamalar ulanylyar. Folgaly tenzodatgikler
iicin gozenek. Fotolitografiya usuly bilen alyarlar. Bu usul
parametriklerin yokary gaytalanmasy bolan diirli gurlusdaky
Ozgerdijini  tayyarlamaga miimkingilik beryar. Simlilere
seredende folgaly tenzorezistorynn birndge miimkingilikleri bar.
Olar deformasiyanyn detaldan folga gozleg, gecisiniii hasabyna
orin duygur we takykdyrlar. Uns berilyin detal bilen gowy
mehaniki gatnasygy (kontaktly) bar we folganyn iistiinden uly
togy geciryarler. Hazirki wagtda kremniy, germaniy, mysyak,
galiy yaly yarymgegiriji materiallardan tayyarlanan yarymgeciriji
tenzodzgerdijiler ulanylyp baslandy.

Simli we folgaly  Ozgerdijilerden tapawutlylykda
yarymgegcirijilerde deformasiya wagtynda garsylygyn iiytgemesi
udel garsylygy tliytgemesinifl netijesinde amala asyar.

Yokary duyujylyk — yarymgeciriji 6zgerdijileriii esasy
gowy tarapy bolup duryar. Olaryil uly ¢ykys signaly bar. Bu
bolsa k& yagdayalarda giiyjenmédni ulanmakdan danmége
miimkingilik beryir. Yone olaryii ululyk dargatmasy uly we
mehaniki berkligi pes.

Tenzometrik 6zgerdijiler metalyn basysyny kesgitlemekde we
termiki gayta isleménin hiliniii barlagynda ulanylyar.
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OLCEGI AWTOMATLASDYRMAGYN
ESASY UGURLARY

Tehnologik prosesslerini awtomatlasdyrmak

Tehnologik prosesslerini awtomatlasdyrmakda ¢ékli
wagtyn dowamynda bir wagtda kop sanly parametrleri 6lgemek
dememek we yanadan islidp tayyarlan islerini amala agyrmaly.
Bulary stiinlikli ¢dzmek {¢in tehnikanyin ylymyn diirli
ugurlaryndan  informatika, OHM-y we  awt-siyadan
peydalanmaly.

Olgeg serisdelerini usullaryny,dolandyrys prosesslerini
berlenleri almak, yatda saklamak dememek islerini yerine
yetirmeklik,mini mikrowe persenol EHM esasy bolan OHM-y
dernemeklige alyp bardy.

Ulgamnyn magistral-modul prinsipini déretmeklik MKP-
ginden ulanylmagyna alyp bardy.Ylmyn soiiky {stlinlikleri
bolup, enjamlaryit diiziimine girizilen MKP-arkaly dolandyrys
belli bir algortm arkaly hasaplayys isleridir

Kopfunksiyaly olceg enjamlary analog enjamlary san
gokezijili enjamlar bilen ¢alsyrlyp (olar integral catgydandiiziilen
) olaryn  gabariti  kigeldilydr,ondiiris  tehnalogiyasiny
yonekeylesdirydr we awtomatlagdyryar.San enjamlary Olceg
maglumatyny wizial indikasiyany onlyk ulgamda bermekden
basgada, EHM we san ¢ap edyan a.g bermek ii¢in ikilik -onlyk
kody tayyarlayar.

MKP ulgamynyn barlygy programmaly dolandyrylyan san
ossilgraflany isini doly awtomatlagdyrmak miimkingiligini
doredyar.

Umumy diisiinje awtomatiki barlag ulgamsy (ABS) we
diognostika ulgamsy (tds) MS-yn gémiislerinin biri bolup olaryn
komegi bilen diirli desgalaryn yagdayy barlanylyar. Tds-In ABS-
den tapawudy ol barlanyan desgadaky kemcilikleri ndsazlyklary
barada dine maglumat bermén, eysem ol kemgiligin takyk yerini
hem gorkezydr. Praktiki taydan her bir TDS6z diiziiminde
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hokmanz suratda desga tédsir ediji amaly gurulma bolup, ol
gowlulandyryjy tésir edydn generator hokiiminde bolup
biler.Emma ABS-de sol bir wagtda bu amaly gurulmanyn
bolmazlygy hem miimkindir.

Awtomatiki barlag ulgamlary Hézirki zaman ABS-y iki
gomiise boliinip, birinde desgalarynn parametrlerini {izniiksiz
barlap, emma basga bir gorniisi sol parametrleri diskret
yzygiderli barlamak {i¢in ulanylyan ulgamdyr.Uzniiksiz barlayan
ulgamda kanalyn struktura catgysynda elmydama denesdiryédn
amaly gjuralma we gysarmak indikasiyasynyin amaly gumlmasy
bolup kanaldaky amaly gurulmalaryn sany, onda goyulan
mogbere bagly yagny 1-den 4-e ¢enli:duydurjy az duydurjy kop
awariynaya az awariynaya kop Normany (h)

Yanadan islip tayyarlayan we saklayan amaly gurulmalar
hemme kanallar ticin umumy (bolardy, eger-de ) yada herisi ii¢in
ayratynlykda bolup biler.Uzniiksiz barlag ulgamsy iigin kop
enjamlar gerek bolup sonun ii¢in dine jogapkdr parametrleri
Olgemek ticin ulanylyar.Bular ii¢in yokary berklik, pugtalyk
webarlag nketijesine wagtynda almaklyk talap edilyr.

Duydansyz yagdayda yiize ¢ykyan Olgeg yalnyslyklary
Olgeg islerini gegirmek asakdaky yaly esasy boleklerden duryar:
Olcenilydn obyektin modelini kabul etmek, dl¢ceg usulyny kabul
etmek, Olceg serisdesini saylap almak, olgeg netijesiniii san
bahasyny almak ii¢cin tejribe gecirmek. Bu bdleklere mahsus
diirli hili kemgilikler dlgeg gegirilende dlceg netijelerininl Slgegin
hakyky bahasyndan tapawutlanmagyna getiryir. Olgeg
yalityslyklarynyn yiize ¢cykys sebépleri diirli hili bolup bilyérler.

Duydansyz yiize ¢ykyan valiyslyklar adatca tejribecd
ndmilim bolup we kyngylyk bilen seljerilydn {iytgeyin
cylsyrymly faktorlarynl jemlenmesinden yiize ¢ykyar. Kdwagtlar
duydansyz yaliiyslyklaryn yilize ¢ykmasy malim bolmagy hem
miimkin, meselem dasky elektromagnit meydanynyn tésirinden,
yone munuii sebépleri hem duydansyzdyr.
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Eger duydansyz yalnyslyklary yiize ¢ykys sebdbi malim
bolsa, ony azaltmak iicin Olgeg netij esine tdsir edyédn
yaliiyslyklary azaldyarlar (meselem zynjyrlary ekranlayarlar). Bu
yalnyslyklary azaltmak miimkingiligi bolmadyk yagdayynda ya-
da olar ndmélim bolanda 6lgeg netij esine tdsir edyén duydansyz
yalnyslyklary, sol bir 6l¢enilyédn ululygy kop gezek 6lgemek yoly
bilen azaldyarlar we sonra dhtimallyk teoriyasynyil usullary bilen
Olceg netij elerini gaytadan isleyarler.

Kéawagtlar yzygiderli yalnyslyklarda-da duydansyz
yalnyslyklarda ulanylyan usullary ulanyarlar. Meselem,
yzygiderli yalnyslygyil ayrylman galan galyndysyny duydansyz
ululyk hokmiinde seredyérler, sebdbi bu Olceg serisdesinin
valnyslygy céginde islendik baha bolup biler. Ulanylyan dlgeg
serisdesine dasky gursawyn temperaturasynyil tisir etmegi
netijesinde yiize c¢ykyan yzygiderli yaliyslygyn o0zi gowy
Oowrenilip, bu yalilyslygy aradam ayyrmak {i¢in diizedis
tablisasyny diizyérler, emma tejribanin serti boyunca temperatura
Olcenilmeyédr. Bu yagdayda diizedis girizmek miimkin dél, emma
tejribe gecirilende temperaturanyn liytgemek diapazonyna layyk
bolan c¢dkde yzygiderli yaliiyslygynynn bahasynyn bardygyny
tassyklap bileris, yagny bu yaliiyslyga totinden yilize c¢ykan
yalilyslyk hokmiinde seredyiris.

Yokarda sanalyp gegilen Yalityslyklardan basga olgeg
gecirilende godek yaliyslyk diylip atlandyrylyan yalilyslyk dus
gelyir. Bu berlen sertde garasylyan yaliyslykdan ep-esli yokary
bolup duryar. Oziinde gédek Valiyslyk saklayan dlgeg netij esine
kdwagtlar siwlik yalilyslygy hem diyilyér. Ol tejribdniil sertinin
birden gysgawagtlyk {ytgemegi netijesinde bolup gecyir,
meselem, tok c¢esmesinin gysga wagtlyk ayrylmagy, mehaniki
ugrynyil bolmagy, 6lgeg serisdeleriniin gorkezijilerini tejribeginiil
nddogry hasaplamagy we s.m.
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OLCEG SERISDELERI

Olgeglerii  ugurlary we serisdeleri Normirlenen
metrologiki hasiyetleri bolan, 6lgemek {i¢in ulanylyan tehniki
serisdelere Olceg serisdeleri diyilyar.

Olgeg serisdeleri su asakdakylara boliinyir: mera, dlceg
Ozgerdiji; Olgeg gurallary; maglumat-6lceg ulgamy; Olgeg
desgalary; olceyjiler toplumy we basgalar.

Fiziki ululyklary berlen 6lgeginde yiize ¢ykarmak iigin
ulanylyan 6l¢eg serisdelerine mera diyilyar.

Meselem: rezistor mera bolup belli bolan yalnyslykly
kesgiltli 6lgegde garsylygyn bahasyny yiize ¢ykaryar.

Olgeg maglumatlarynyi signalyny onayly gorniisde
gowsurmak, tazeden Owiirmek, gaytadan islemek ya-da gorap
saklamak iicin ulanylyan dlgeg serisdelerine dlgeg 6zgerdij ileri
diyilyar.

Olgenilmeli ululyk berilyéin &lgeg oOzgerdij ilerine
deslapky oOlceg 6zgerdij ileri diyilydr. Ululygyn 6lcegini birnédge
gezek liytgetmek ii¢in niyetlenen Olgceg 6zgerdij ilerine masstab
olceg 6zgerdijileri diyilyar.

Olgenilyin ululygyll gorniisine baglylykda dlgeg
ozgerdijilerin girisinde elektriki 6lgegler licin elektrik ululyklary
ozgerdijiler we elektriki dél ululyklary ozgerdijiler yaly
bolyarler. FElektriki ululyklary elektriki yagdaya 0Ozgerdijiler
hokmiinde giliyjenme bolijileri, gliyjenme giiyc¢lendirijileri
gorkezmek bolar. Elektriki dél ululyklary elektriki usul bilen
Olgemeklikde ginden peydalanylyar. Seyle 6zgerdijilere mysal
hokmiinde  temperaturany  Olgemek  ilicin  ulanylyan
termorezistorlary gérkezmek bolar.

Olgeyis ugurlarynyi klaslara boliinisi we olara bildirilyin
esasy talaplar 6l¢eg 6zgerdijileri giris we ¢ykys signallarynyn
gorniigsine bagly lykda asakdaky yaly toparlara bolyarler:
analog Olceg 6zgerdijileri, bularda giris we ¢ykys signallary
analog gorniisindedir;
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analog-sanly 6l¢eg 6zgerdijileri, bularda giris signaly analog
bolup, ¢ykys signaly kodirlenendir.

sanly-analog 6l¢eg 6zgerdijileri, bularda giris signaly kodirlenen
bolup, ¢ykys signaly analog (kwantly) signaldyr.

Goniiden-goni barlag gegirilydn obyektde yerlesdirilen
we Olgeg maglumatlaryny hasaba alyan, gaytadan islenilsén
yerinden dasda yerlesen deslapky Olgeg Ozgerdij ilerine
kawagtlar datcikler diyip atlandyryarlar.

Olara ol¢eg transformatorlary, giliyjenme bolijiler,
suntlar, gogsmaca rezistorlar, 6l¢eg usilitelleri degislidir.

Olgeg  geciryin  adamyh  goniden-géni  dlceg
maglumatlarynyn signalyny onayly gorniisde kabul etmegi {i¢in
niyelenen Glgeg serigsdelerine 6lgeg gurallary diyilydr. Olara A,
V, W, Dm, Hz, hasaplayys Olceg serisdeleri we basgalar giryér.

Olgeg gecirijinin  gdniden-géni Slgceg maglumatlaryny
kabul etmegi tli¢in niyetlenen, yerine yetirydn funksiyasy
boyunca birlesdirilen Olgeg serisdelerinin toplumyna (mera,
Olceg Ozgerdijileri, 0lgceg gurallary) we komekei gurluslara 6lgeg
desgalary diyilydr. Bular dlgeg serisdelerine graduirlemek we
dernew (powerka) etmek ii¢in ulanyarlar.

Olgeg maglumatlarynyfi signalyny awtomatiki usulda
gaytadan islemek, bir yerden basga bir yere gecirmek awtomatiki
dolandyrys ulgamynda ulanmak {i¢in niyetlenen, 6z aralarynda
aragatnasyk kanaly arkaly birikdirilen 6lceg serisdelerinin (mera,
Olceg oOzgerdijileri, Olgeg gurallary) we komekei gurluslaryn
jemlenmegine 6lgeg maglumat ulgamlary diyilyér.

Olgeg serisdeleri 6zlerinin metrologiki maksatlaryna
baglylykda etalonlara, nusgalyk we is Olgeg serisdelerine
boliinyérler.

1. Alynyan netijelere baglylykda dlcegleri 4 - bolege

bolyirler:
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1. Kesgitlenydn ululygyn goniiden-goni tejribe arkaly
tapylmagyna, yagny sona degisli Olgeg guraly bilen
Olcemegine dlgeg guraly diyilyér.

Gorkezij ileri Olcenilydn ululygyn iizniiksiz funksiyada
iytgemegi bolup duryan abzallaryn analog oOlceg abzallary
diyilydr. Meselem peylam gorniisli hasaplayys gurlusly we
skalaly elektrik 6l¢eg abzaly-analog abzal.

Olgeg maglumatynyn diskret (kodirlenen) signalyny
awtomatiki isldp ¢ykaryan we abzalyn gorkezijisi san gorniisinde
berydn Olceg abzalyna sanly dlgeg abzallary diyilyar.

Olgeg abzallarynynt gorkezij ileri hasaplamagyna
baglylykda ya-da hasaplama bilen birlikde registrasiyalamagyna,
ya-da dine registrasiyalamagyna baglylykda olar ya-da gorkezij i
Olceg abzallaryna vya-da registrasiyalayjy Olceg abzallaryna
boliinyarler. Kwagtlar sazlayjy Olgeg abzallary atlandyrylyan
abzallar ulanylyar, olarda tilsimatly isleri dolandyrmak {igin
gosmaca gurluslar peydalanylyar.

Ozgerdis zynjyrynda dlgeg maglumatlarynyhi signalyny
bir ugra bir ya-da birnice gezek 6zgertméni yerine yetiryin dlgeg
abzallaryna goni 6zgerdiji abzallar diyip atlandyryarlar.

Goni  Ozgerdiji  zynjyrlar bilen bilelikde o6lceg
maglumatlarynyn signalyny ters 6zgerdiji zynjyrlary bolan dlceg
abzallaryna denhagramlasdyryjy oOzgerdiji abzallar ya-da
deniesdirme abzallary diyyérler, sebdbi bu abzallarda 6nden
malim bolan ululyklar bilen 6l¢enilyédn ululyklar defiesdirilyar.

Goni  O6zgerdiji elektrik oOlgeg analog abzallarynyn
arasynda ulanylyan serisdelerine baglylykda asakdaky toparlara
bolyérler: elektromehaniki, o6zgerdij ili elektromehaniki we
elektron toparlar.
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Elektromehaniki 0l¢eg abzallar toparynda elektrik dlceg
abzallarynyn elektromagnit meydanynyil energiyasy abzalyn
hereketlenyin boleginiit mehaniki energiyasyna 6zgerdilyér.

Ozgerdij ili elektromehaniki abzallar toparyna, diirli
ululyklaryn o6l¢enilis miimkingiligini gineltmek maksady bilen
giris signalyny Oniinden 0Ozgerdiji elektromehaniki Olgeg
abzallary giryar.

Elektron analog Olceg abzallaryna, Olceg
maglumatlarynyn signalyny 6zgertmek ii¢in elektron gurluslar
we elktromehaniki (hemmesinden kdp magnitoelektriki) dlceg
mehanizmleri giryar.

Goni oOlgegler 6zlerinin onaylylygy bilen we tiz yerine
yetirilsi bilen tapawutlanyarlar, sonun iicin hem praktikada 6rdn
kop ulanylyar.

Kesgitlenydn ululygyn bahasynyi tapylmagy bize belli
bolan baglangygyn esasynda goniiden-goni 6l¢ege sezewar edilen
ululyklarynn komegi bilen kesgitlenen ululyklaryin bahasynyn
tapylmagyna gytaklayyn olgeg diyilyir. Olgeglerit bu gdrniisi
gosmaga hasaplamalary talap edydr. Sonun {i¢gin hem goni
Olgeglerin  komegi bilen gerek takyklygy almak kyn ya-da
miimkin bolmadyk yagdayynda gytaklayyn 6l¢egler ulanylyar.

Bir wagtyn 06ziinde birndce biratly ululyklaryn birnédge
gezek goni Olgeglerin netijesinde ortaca bahasynyn tapylmagyna
jemlenen Olcegler diyilydr. Munda kesgitlenydn ululyga
denilemeler sistemasynycozmek arkaly tapyarlar. Praktikada
jemlenen Olgegler seyrek ulanylyar.

iki ya-da birndge biratly ululyklaryin arasyndaky
baglangygy tapmak ticin gegirilyin O6lgeglere bilelikddki dlgegler
diyilydr. Bilelikdéki 6lcegler seyrek ulanylyar.
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F(Xb X2, X3...Xn, Xf, X2\ X3\..Xn" )=0

F(x, X2,\3..X,,, Xj ,\; ,X3 .X» )-O
Bu yerde Xp X2, X3...Xn - kesgitlenyén ululyklar.

METROLOGIiYA UPJUNCILIGININ MAKSATLARY WE
MESELELERI.

Metrologiya  lpjlingiliginin ~ esasy  diislinj  eleri
Metrologiya {iipjiingiligi - Olceglerinn yeke-tdkligine yetmek we
gerek takyklygy almak {i¢in ylmy we guramagy esaslary, tehniki
serisdeleri, kada we diizglinleri gurnamak we ulanmak.

Su zaman ylmy-tehnikanyn 6zgeris yollarynda,
senagatyii, ykdysadyyetifi we jemgyyetiii sahsy OUiisinde, dlceg
maglumatlarynyn takyklygyny we hakykylygyny
yokarandyrmagyn soraglary yiize c¢ykyar. Metrologiyanyn
cozydn soraglary we olaryn netij eleri halk hojalygynda
ulanylmagynyni déwlet dhmiyetliligi giin-giinden OU¥ir.

Hazirki zaman jemgiyetinde oOlgeglerin &dhmiyetinin
OUiisinin esasy sebiplerini bellip gecelin.

Olgeglerini képeiiligi. Her sekuntda yurdumyzda miifilip
Olgeg operasiyalary gecirilyédr, olaryn netij eleri Ondiirilyan
ontimlerin hilinin we tehniki derej esinin OUmegine, seyle hem
onimgilikddki tilsimat prosseslerin  guwalanmagyna yardam
beryiar. Yurdumyzda su wagt 120000-den koprdk Olceg
serisdeleri yylda dowlet denesdirmesinden, pudaklarda bolsa,
Olceg serisdelerin 100000-den koprigi denesdirmeden gecyar.
Denesdirmeleri, synaglary we Olcegleri miifilerce Yokary
hiindrmenler {ipjiin edyérler.

Olgegleriti #hmivetliligi. islendik edarany, kirhanany,
birlesigi we pudagy dolandyrmak iicin ¢ig malyn, tayyar
onlimlerin mogberi we hili baradaky, seyle hem tilsimat
prossesler baradaky hakyky maglumatlar bolmalydyr. Bu
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maglumatlar kdn fiziki ululyklaryn bahalarynyn gorkezij ilerini
olgemek arkaly alynyar. Dine, ge¢irilydn olgeglerini yokary we
hokmany takyklygy, halk hojalygynyn iistiinlikli dolandyrmagy
iipjiin eder.

Maglumatlarynn yetmezgilikleri Ondiirilydn Ontimleriii
hilinin pes bolmagyna, howply yagdaylaryna we néddogry
kararlara eltip bilyér.

Synag 6lceglerininl takyklygy pes bolsa, dnlimgilikde hili
talaba layyk gelmeyén ontimleriii dndirilmegi kpeler.

Olgeglerini koptaraplylygy. Dasary yurtaryii arasyndaky
diirli ugurlardaky aragatnasyklarda, sOwda gatnasyklarda,
materiallary we enjamlary getirmeklige kontrakt baglanysylanda
arasyndaky 0l¢eg maglumatlaryna ynam bolmaly. Halkara séwda
alysyklarda olceglerin we Onilimleriii synaglarynyn netij elerini
kabul eder yaly Olceg serigdelerini  we usullaryny
standartlagdyrmaly.

Metrologiya {ipjlin¢iliginin  mazmuny diyip dowlet
standartlaryn =~ we  tehniki  sertlerin, tilsimat kadalaryn
ekspertizasyna, Ondiirilydn Oniimlerin gorkezij ilerinin dowlet
standartlaryna we tehniki sertlerine layyk gelmegine, gurallaryn
deniesdirilmegine we gegirilen synaglaryn hakykylygyna
aydylyar.

Olgeglerii  yaliiyslyklarynyi  peselmegi  elektrik
energiyasyny, suwuk we gaz maddalaryn hasaba alynysynyn we
paylanylysynyn tygsytlylygyna eltyar.

Metrologiya iipjlingiliginin esasy meselelerinin biri dlgegleriii
yeke-takligini, metrologiya {ipjlingiligine degisli esasy
kadalarynyn, tehniki-kada resminamalaryi we standartlaryn
yerine yetirilmegin kdmegi bilen gazanmak. Metrologiya
lipjlingiliginin esasy maksatlary:

onimin hilini 6niimgiligi dolandyrmagyn netijeliligini
we onlimgilik  prosseslerinin awtomatlagsdyrylmagyny
yokarlandyrmak;
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enjamlaryn we olaryn bogunlarynyn, beleklerinin bir-
biri bilen ¢alsyp boljakdygyny {ipjiin etmek;

tejribelerin we synaglaryn, ylmy-barlag we tejribe -
konsultasiya islerini yokarlandyrmak;

- energiya baylyklarynyn we ulanylyan material
gymmatlyklarynyn ulanmagynyn netij eliligini
yokarlandyrmagyny we hasabatynyn hakyky lygyny {ipjiin
etmek;

- tebigy baylyklaryn bahalandyrylmagyny we tygsytly
ulanmagyny, dagky tebigaty goramagy, rayatlaryn yasaysyny we
zahmetini kadalagdyrmagyn netij eliligini yokarlandyrmak.

- aragatnagygyn yokary hilliligini we ynamlydygyny

iipjiin etmek.

Metrologiya tipjlingiliginiit meseleleri:

- metrologiya iipjiin¢ilginit OUmeginif esasy ugurlaryny
we ylmy-tehnikanyfi {stiinliklerinin  ulanylsynyn, netij eli
yollaryny kesgitlemek;

- halk hojalygyny ahli derej elerde
dolandyrmagyndaky metrologiya {ipjlingiliginii ylmy-tehniki,
tehniki-ykdysadyyetini, hukuk we dolandyrmagyn esaslaryny
islép diizmek;

- yurdumyzda Olgeglerin yeke-tdkligini, metrologiya
ipjiinciliginin  esasy diizgiinlerini, kadalaryn sertlerini we
normalaryny iipjiin etmek;

ulanylmada rugsat edilyin fiziki ululyklaryn birliklerini
kesgitlemek;

dowlet etalonlardan dhli Olgeg serisdelere fiziki
ululyklarynn  birliklerinin  gegcirilginin ~ yeke-tdk  diizgilinini
kesgitlemek;

metrologiya {ipjlin¢iliginin pudaklayyn we pudakara
maksatnamalaryny isldp tayyarlamak;

is¢i etalonlaryn we yokary takykly nusga oOlceg
serisdelerini gurnamak we kidmillesdirmek, defiesdirme esbaplary
we laboratoriyalary planlagsdyrmak we gurnamak;
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Olgeg serisdelerin  metrologiya hasiyetlerinin yeke-
tdk talaplaryny kesgitlemek;

- seriyalayyn ya-da kopgiilikleyin ondiriljek we cet
yurtlardan toparlayyn getiriljek Olceg serisdelerin  dowlet
synagyndan  ge¢isini, meyilnamalasdyrmak we tertibini
kesgitlemek, yurdumyzda wulanmaga rugsat edilen Olgeg

- Olgeg serigsdelerinin dowlet deniesdirmesini gegirmek;

materiallaryn ~ we  maddalaryn  dliziiminin = we
hasiyetlerinin  standart nusgalaryna umumy talaplaryny
kesgitlemek;

- Olceg  serisdelerinin  Ondiirilsine,  yagdayyna,
ulanylysyna we bejerilisine, metrologiya diizgiinlerinin,
talaplaryn we kadalaryn berjay edilsine, pudak metrologiya
gulluklarynyn isleysine dowlet gozegeiligi;

has takyk olcegleri gecirmek we gurnamak;
metrologiya ugurlardan kadrlary, tayyarlamak;
metrologiyadan kadrlaryi is hiindrini yokarlandyrmak.

Pudaklardaky = metrologiya  {iipjlingiliginin  esasy
meselelerini ministrlik (pudak) ¢ozyér.

Pudaklardaky metrologiya iipjiin¢iliginiii esasy ¢oziilyan
meseleleri iki topara boliip bolar:

Olgeglerin yeke-tikligini iipjiin etmegin meseleleri;
metrologiya iipjiin¢iliginiii tapawutly islerini gecirmek ii¢in
meseleler;

- materiallaryn, tayyar  Oniimleri,  prossesleriii
Olceglerde, synaglarda we barlaglarda alynyan parametrleriniii
gomiislerini saylap almak;

- takyklygyn gorkezijilerinin  gdomiislerini we san
bahalaryny saylap almak;

- Olgeglerin, synaglaryn we barlaglaryn prosseslerini
meyilnamalagdyrmak we olaryii usulyyetlerini isldp diizmek;
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- taslamalaryi, konstruktor we tilsimat resminamalaryn
metrologiya ekspertizasyny ge¢irmek;

Olgeglerin, synaglaryin we barlaglaryin prosseslerini
tehniki serisdeler bilen (6l¢eg serisdeler, synag gurluslary, barlag
serigdeleri) lipjlin etmek;

metrologiya iipjlingiliginin ahyrky maksady - ¢ig
malyn, materiallaryn, Onlimlerin we prosseslerinn Glgeglerini,
synaglaryny we barlaglaryny, gecirmegin netijesinde yaliys
¢cozgiidin kabul edilmegini azaltmakdyr.

METROLOGIiYA UPJUNCILIGININ GOSMACA
MESELELERI

Olgeglerint  yeke-tikligini iipjiin etmekligii meseleleri
Olgeglerin  yeke tikligini {ipjiin etmekligin meselelerini
metrologiya gulluklary ¢ozyarler, basga-da edaranyn ontimgilik
boliimlerinin ~ hiindrmenleri  we  isgérleri  metrologiya
iipjiingiliginin gosmaca meselelerini ¢ozyérler.

Olgenilyin prossesleri, materiallaryf, dniimleriti
ululuklarynyn bahalaryny,
parametrlerini barlaglarda, dlceglerde, synaglarda amatlysyny
saylamak.

Olgeglerde alynyan maglumatlaryii hakykylygynyi
cdgini ulanyjylar iicin saylap almak.

Metrologiya ekspertizasyny - hiinérli ekspertlerini topary,
pudak gullugynyn hiindrmenleri we doredijiler, seyle hem
tilsimat prossesleri diizyédn tehniki iggirler geciryirler.

Olgegleri, synaglary we barlaglary tehniki serisdeler
bilen iipjiin etmek -ministrlikler, assosiasiyalar, edaralar,
kérhanalar tarapyndan gegirilyar.

Tehniki serigdelerinint gurat yagdayyny saklamak - dlceg
serisdeleri bejerydn, synagdan we barlagdan gegirydn edaralar
we kidrhanalar tarapyndan gegcirilyar.
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Aydylanlara  layyklykda  metrologiya  iipjiingilik
meselelerin  toplumynyn ¢oziilisine dhli pudak we tehniki
gulluklary gatnagmaly.

Halkara 6l¢eg birliklerinin etalony Sl-ulgamynda halkara
olceg birliklerinin etalony. Olgeg birlikleri  déredilyir,
saklanylyar we etalonlaryn we nusgalyk oOlceg birliklerinin
komegi bilen gegirilyar. Etalon bu 6lgeg serisdesi bolup fiziki
ululyklaryn birligini yiize ¢ykarylmagyny we saklanylmagyny
ipjiin edip, birlikleri nusgalyk we is Olceg serisdelerine
gecirmekligi maksat edinyér. Bu belli bir diizglin boyunca etalon
hokmiinde tassyklanan bolmalydyr.

Eger birligi yiize ¢ykarmaklygy {ipjiin edydn etalon
yokary takyklygy bolsa, ona deslapky ya-da ilkinji etalon
diyilyar. Esasy birliklerin deslapky etalony birligi onun
kesgitlamesine layyklykda yiize ¢ykaryarlar. Deslapky etalon
hokmiinde kilogramyn agram birligini yiize ¢ykarmak {i¢in dlceg
serigdeleriniil toplumy bolup duryar.

Doéwlet etalonlarynyn iki gorniisi bolyar: deslapky we
yorite Deslapky etalon birligi, onun kesgitlemesine layyklykda
yurtdaky yokary takyklyk bilen yiize ¢ykaryar.

Yorite etalonlar birligi ayratyn sertlerde yiize ¢cykarmak
iicin niyetlenen. Munda bar bolan etalonlaryii goniden goni dlgeg
birligini geg¢irijiligi gerek bolan takyklyk bilen miimkin dél
(yokary we asayokary yygylyklar, energiya basys, temperatura,
maddalaryn ayratyn yagdayy, Olceg diapazonynyn cetki bolegi
we §.m.)

Yorite etalon-bu ayratyn sertde birligi yiize gykarmaklygy
iipjlin edydn we bu sertde deslapky etalony calysyan etalondyr.

Metrologiya durmusda has ginden Yayrany ikinji
etalondyr, onun dhmiyeti deslapky etalon boyunca anyklanylyar.

Uzynlyk birliginiii etalony.
1895-nji yylda II Bas konferensiya tereziler we Olgegler
boyunca metrin Olgegi yeke-tdk uzynlygy monohramatiki
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yagtylygyn yagtylyk tolkunynyn uzynlygyny kabul etdi. Birnédce
elementlerin spektral ¢yzygyny Owrenilenden soni uzynlyk
birligini sekillendirmegi Kripton-86-nynn izotorynyn méamisi
¢yzygy iupjin edyidr diyen karara gelinyar. 1960-njy yylda
tereziler we Olgegler boyunca XI Bas konferensiya metr
Olceginii  bu tolkundaky wuzynlygy diyip onun has takyk
dhmiyetli ¢ozglidini kabul edyérler. Bu ¢6zgilidin netijesinde
asakdaky kesgitleme tassyklanyar. "Metr-wakuum
sOhlelenmesinde tolkunynn uzynlygy 1650763,73 dendir, bu
uzynlyk kripton-86 atomlarynyn 2Pjo we 5ds derejelerinin
arasyndaky gecise layyk gelydar. Malim bolsy yaly yagtylyk
energiyasynyn kwantlary bir stasionar yagdaydan beyleki
yagdaya gecende atom bilen gohlelenyérler ya-da sindirilyérler.
Sohlelenis (sindirilis) f yygylygy energiya yagdayynyn
tapawudyna proporsionaldyr
f

= {E2-Ej)/h; Bu yerde
Ei we E> - energiya
derejesi; h - plankyn
hemigeligi.

Eger E2 > E! bolanda elektromagnit tolkunynyn
sOhlelenmesi, E2 < Eibolanda s6hldnin sindirilmesi bolup gegyar.

Zerur serti almak maksady bilen kripton ¢yzyklarynyn

sOhlelenmegi ii¢in, ony kapillyara salyarlar we 58-60 K ¢enli
suwuk azot bilen sowadyarlar. Kriptonyn
atomlaryny oyandyrmak ii¢in onun iistiinden elektrik
toguny gegiryérler.

Wagt birliginiri etalony.

Wagt birliginin 6slis taryhyny bu birligin 6l¢eginin yiize
cykarylsy ya-da takyklygyny yokarlandyrys kesgitlemesi
boyunca birndge dowiirlere bélmek bolyar. Wagt birligini gije-
giindizin dowamy bilen kesgitldpdirler.
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1967-nji yylda Olgeglerin we terezilerin XIII Bas
konferensiyasy sekundyi taze kesgitlemesini kabul etdi. Bu onun
Olgegini dumukly we takyk yilize ¢ykarmaga miimkingilik berdi.
"Sekunt-9192631770 sohlelenis dowri, bu seziy-133 atom
yagdayynyn esasy iki asayuky derejesinii arayndaky gecise
layyk gelydr. Seziy-133 oyandyrylan wagtynda alynyan
yrgyldylar wagt birligini has ygtybarly saklayjylar bolup ¢ykyar.

Elektrik togunyn giiyjiinifi etalon birligi. Olgegler we
tereziler boyunca IX Bas konferensiyasynyi kararyna layyklykda
amperin  asakdaky  kesgitlemesi kabul edilen:"Amper-
iiytgemeydn togun giiyji, bu ujypsyz togalak kesekli we iki sany
parallel, gonigyzykly, tiikeniksiz uzynlykdaky gegirijinini
ustiinden gegyar, seyle-de bir-birinden 1 metr aralykda
wakuumda yerlesip, bu gegirijileriii arasynda her metr uzynlykda
2T0"'N-a defi bolan giiyji yiize ¢ykaryar".

Amperin kesgitlemesiniit esasynda toklaryin dzara tésir
etmeginde Amperin kanuny yatandyr.

Bu kesgitleme dine 6lgeg birligine nazary gorkezme
beryar. Tok giiyjiinin birligini yiize ¢ykarmak {i¢in has ginden
yayran tok terezileri diyip atlandyrylan gurluslar ulanylyar.
Gurlus iki geg¢irijinin Ozara tdsiri Olceg dasy bilen
denagramlasyanlygy sebépli tok terezisi atlandyrylyar. Tok giiyji
asakdaky formula boyunca kesgitlenilyar.

l.=mg/F
Bu yerde m - 6zara tésir edis giliyjini denagramlasdrys
Olgeg dasyny agramy; g - erkin gagys
tizlenmesi;
F - tok terezilerinin hemiseligi, bu hasaplamaga
miimkingiligi bolan solenoidii

geometriki Olceginden, sarym sanyna, sarym

ddimine we beyleki parametrlere baglydyr.
Hazirki wagtda tok giiyjiinin has takyk olceg netijesi bds san
bilen anladylyar.
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STANDARTLASDYRMAGYN TALAPLARYNYN
BERJAY EDILIiSi

Degisli kanun esasynda standartlasdyrmak boyunca dowlet
syyasatynyii amala
asyrylsy

Standartlasdyrys yurtlaryn arasynda ykdysady we ylmy-
tehniki  hyzmatdaglygyn guramagylyk-tehniki  esasy, su
aragatnasyklary gineltmegin, halkara sdwdasynda tehniki
pasgelgilikleri aradan ayyrmagyi netij eli serisdesi bolup duryar.

Tlrkmenistanyn ~ dowlet  standartlagdyrys  ulgamy
Tilirkmenistanynn ykdysady syyasatyny durmusa gecirmidge we
beyleki yurtlar bilen islesmek ugruny yoretmige goniikdirilendir.

Tiirkmenistan Garagsyz, Baky Bitarap we diinyewi
dowlet hokmiinde dgirt uly ykdysady miimkingilikleri bilen biitin
diinyd 0ziini tanatdy. Gazanylan gorliip-esidilmedik ykdysady
netijeler, kop sanly diinyd derejesindéki senagat kdrhanalary
dowletimiziit OUen yurtlarynyil hataryna gosulmagy ti¢in gin yol
acdy.

Oniimgilikde halkara standartlary yurdun umumy
OUlisinin, ykdysadyyetinifi esasy pudaklarynyf tehniki taydan
mohiim goziikdirmeleri bolup duryar.

Diinyd boyunca ylymda we tehnikada gazanylanlary
Tiirkmenistanynn ykdysadyyetinde, @hli pudaklarynda ulanmak
ahli rayatlaryn esasy wezipesi bolup duryar.

Biz Watanymyzy OUdiirmegit, giilletmegini, ony
diinyinii OUen déwletlerinifi derejesine yetirmegiii aladasyny
etmek bilen bir hatarda, onun gazanan iistiinliklerini, &hli
baylyklaryny, asudalygyny we abadangylygyny goramagy-da
basarmalydyrys.

Yurdumyzda Ondiirilen Oniimlere diinyd bazaryna
cykarmak we yerlesdirmek ii¢in, onun bilen baslesyian oniimlerii
we kdrhanalaryn yagdayyny 6wrenmek zerurdyr.
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Standartlasdyrmak  isldp  diizmegin,  Oniimgiligin,
synagdan gecirmelerin, ¢ykarylan Onlimleri ulanmagyn
metrologiki tipjiingiliginin esasy diizgiinlerini ¢ykaryar we yola
goyyar. Bu diizgiinnama Tiirkmenistanyn halk hojalygynyn ahli
pudaklarynda hereket edydr. Ony yerine yetirmidge hemmeler
borg¢ly edilyar.

Metrologiya  ipjlingiligi-bu  tehniki  serisdelerin,
diizglinnamanyn we adalgalarynn ylmy we gurnalys esaslaryny
ulanmak bilen olgeglerinn talap edilydn takyklygyny birligini
gazanmak g6z ontlinde tutulyar.

Metrologiya iipjiingiliginiii ylmy esasy-6l¢eg hakyndaky
ylym metrologiya bolup duryar.

Dowlet standartlarynyn kabul edilsi we gliyje girizilsi
Metrologiya iipjilingiliginiit tehniki esaslary asakdakylardan
ybarat: - isldp durmak ulgamy, is 6l¢eg serisdelerinin tilsimatly
islerde  ¢ykarylyan  oOnliminn  talap  edilyin  takyklyk
hésiyetnamasyny iipjiin edisi;

toplumlayyn ¢ykarylmaga degisli 6lgeg serisdeleriniii seyle-
de dasary dowletlerden getirilen Olgeg serisdelerinii hokmany
dowlet synagyndan geciris ulgamy;

Olceg serigdeleri yasalanda, ulanylanda we bej eris isleri
gecirilende metrologiya attestasiyasyndan ya-da dowlet we
pudaklayyn derfiewden geciris ulgamy;

fiziki hemiselik hakynda standart ulgamlary, bu maddalaryn
we materiallaryn fiziki hemiseligi, maddalaryin we materiallaryn
hasiyeti we diizimini hésiyetlendirydn ululyklarynl birliginin
yuze ¢ykarylsy;

Dowlet 6lgeg ulgamlaryny standartlasdyrmagyn esaslary:

fiziki ululyklaryi birlikleri;

dowlet etalonlary we derfiew ¢yzgylary;

Olceg serisdelerinin deriiemegin serisdeleri we usullary;

Olceg serisdelerinin metrologiki hésiyetnamalary;

olgeg takyklygynyn cékleri;
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Olgeg takyklygynyn gorkezijileri we oOlgeg netijelerini
anladys usullary;

Olgegleri yerine yetirmegin metodikasy;

maddalarynn we materiallaryil hasiyetine baha bermegin
metodikasy;

maddalaryn we materiallaryin hasiyetinin we diiziiminin
nusgalyk standartlaryna bolan talaplar;

Olceg serigsdelerinii metrologiki attestasiya we derniew,
dowlet synaglarynyn gurnalsy we gegirilis diizgiini;

metrologiyadaky adalgalar we kesgitlemeler; Metrologiya
iipjiin¢iliginin  esasy maksady we meseleleri. Metrologiya
iipjiin¢iligininl esasy maksady su asakdakylardan ybaratdyr:

ontimlerin  hili we howpsuzlygy boyunca alyjylaryn
hukugyny we gyzyklanmalaryny goramaklygy {ipjiin etmek;

synaglaryn we tejribelerin &hmiyetini yokarlandyrmak;

energetiki  resurslary we maddy gymmatlyklary
ulanmagyn dhmiyetini yokarlandyrmak;

tebigy resurslary tygsytly peydalanmagyn we baha
bermegin, dagky gursawy goramagyn, adamlaryn yasayys we
durmus sertlerine gozegcilik etmegin dhmiyetini yokarlandyrmak
we s.m.

transporty dolandyrmagyn awtomatlagsdyrylan derejesini
we onun howpsuz hereketini yokarlandyrmak;

aragatnasygyn ygtybarly we yokary hil bilen iipjiin
etmek;

Dowlet metrologiya gullugynyn metrologiya boyunca is
alyp baryan hiindrmenleri metrologiya iipjiin¢iliginini asakdaky
yaly esasy meselelerini ¢ozmekligi amala agyryarlar:

nitakyk Olceg netijeleri sebépli yiize ¢ykan yagdaylardan
alyjylaryi hukugyny goramak;

metrologiya iipjiingiliginin OUiisinifi esasy ugurlaryny
kesgitlemek we bu ugurda ylmyn we tehnikanyn gazananlaryny
has dhmiyetli peydalanmagyn yollaryny kesgitlemek;
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metrologiya ipjlngiliginin  guramagylyk esaslaryny,
hukuk tehniki-ykdysady, ylmy-metodiki isldp diizmeleri
gurnamak;

Olceg serisdelerinin yokary takyklygyny we kidmillesen
usullaryny doretmek maksady bilen diiypli ylmy barlaglary
owrenmek we durmusa ornasdyrmak;

dowlet standartlagdyrysyn esasy diizgiinnamasynda dlgceg
birligini iipjiin etmek, Olgeg birliginin iipjiin etmegin dowlet
ulgamyny kdmillesdirmek;

fiziki ululyklaryn birligini ulanmaklygyn ygtyyar berlen
ciklerini kesgitlemek;

fiziki ululyklaryn etalon birliginin dowlet ulgamyny
kesgitlemek, olary kédmillesdirmek we saklamak;

fiziki ululyklaryn olceg birligini olgeglerini dowlet
etalonyndan #hli olgeg serisdelerine gegirmekligin yeke-tik
diizgiinini kesgitlemek;

Olgeglerin ulanylyan yerleri we gomisleri boyunca
metrologiya {pjlingiliginin pudakara maksatnamasyny isldp
diizmek we olaryil durmusa gegirilisini gurnamak;

yokary takykly nusgalyk ol¢eg serisdelerini doretmek we
kdmillesdirmek, meyillesdirmek, toplumlayyn deriiew
desgalaryny we tejribehanalary isldp diizmek;

Tiirkmenistanda ulanmaklyga ygtyyar berlen diirli
kysymly 0lceg serisdelerinin dowlet synaglaryny gecirmekligi
meyillesdirmekligin diizgiinini 1slap diizmek;
dowletara standartlasdyrys gulluklary bilen aragatnasygy yola
goymak;

ELEKTROMAGNIT OZGERDIJILERININ ESASY
HASIYETLERI
Elekrtomagnit 6zgerdijiler! magnit meydanynda yerlesisi
Elekrtomagnit 6zgerdijileri magnit meydanynda yerlesyén bir ya-
da bimidce konturdan duryar. Magnit meydany kontur boyunca
akyp gecydn tokdan hem, dagky cesmeden hem dorép biler.
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Birkonturly elektromagnit 6zgerdij isi konturdan gecyin
tok 1, akymtirkesdiriji \|/=Li, garsy-elektrik hereketlendiriji giiyji
e=-d \j/ /dt, elektromagnit meydanynyn energiyasy Wm= y
i/2=Li%72, induktiwlik L bilen hisiyetlendirilydr. Birkonturly
elektromagnit 6zgerdij isinin ¢ykys ululygy: induktiwlik L,
elektromagnit giiyji Fem we konturda induktilenen elektrik
hereketlendiriji gliyji /;nd.

induktiwlik.

L = ftr (ReZ,,,

/z2,,, bu yerde co

konturyn sarym

sany;

ReZ,,, we zm-doly magnit garsylygynyi hakyky bolegi we
moduly;

m =9, "(/AmYn, Y°! boyunca akymy gysga utgasmagy,
Sm - akymyn kese kesigi /)7 - akymyn gysga

utgasyan gursawundaky magnit syzyjylyk.

Konturynn magnit meydanyna ferromagnit girizilse
Oagerdijinin induktiwligi yokarlanyar.

Ferromagnit  ozenli  elektromagnit  Ozgerdijisi  asakdaky
suratda gorkezilen.

a) Surada elektromagnit 6zgerdij isinin Ozeninin Yyagdayynyn
iytgemegi bilen onun induktiwligi hem liytgeyar. Seylelik bilen
ilere induktiw Ozgerdijiler diyilydr. Induktiwligin iiytgemegi
seyle-de Ozenin magnit syzyjylygynyn tiiytgemegi bilen hem
bolup gecyir. Ferromagnit materiallaryn magnit syzyjylygy
materialyl magnit medanynyn giliyjenmesinii  ululygyna
baglydyr. Suna layyklykda induktiwlik 6zgerdijinin istiinden
akyp gecydn toga, hususy magnit meydanyny dorediji toga
we dasky magnit meydanynyn parametrlerine baglydyr. Is
dizgini L = f{B) baglansygy ulanmaklyga esaslanan
ozgerdijilere = magnitomodulyasion  Ozgerdijiler  diyilyér.
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Ferromagnetiklerin  gorniisini liytgetmegi (deformirlenmegi)
bilen olaryin magnit syzyjylygy hem iiytgeyiar. Bu yagday
magnitomayysgak diylip atlandyrylyp, giiyji we basysy dlgemek
iicin 6zgerdij ilerde ulanylyar. Magnitomayysgak 6zgerdijinin is
diizglini b) suratda gorkezilendir. Dasky magnit meydanynda
yerlesyian tokly kontura elktromagnit giiyji tdsir edip, magnit
meydanynyn induksiyasy maksimal bolar yaly ony yerinden
siiystirmage ya-da towlamaga ymtylyar. Bu giiy¢ 1 toga we B
induksiya proporsionaldyr. Eger konturyn istiinden ge¢yédn togy
hemiselik i-const saklasak, onda elektromagnit giiyjiinii ululygy
boyunca magnit meydanynyn B induksiyasyny kesgitldp bolar.

Seyle 6zgedijiler kdwagt magnit induksiyasyny 6lcemek
iicin hem ulanylyar. Eger, hemiselik magnit ulanyp, hemiselik
B=const induksiyaly magnit meydanyny doretsek, onda
Ozgerdijini togy giliyje we togy Olcemige Ozgertmek {igin
peydalanyp bolar. Seyle oOzgerdijilere magnitoelektriki
ozgerdijiler diyilydr we elektromehaniki olgeg abzallarynyi
6lceg mehanizmlerinde giiidden ulanylyar.

Ferromagnit 6zen, konturyn induktiwligi maksimal bolar
yaly tokly konturyn i¢ine cekilydr (¢ surata seret). Bu yagdayda
elektromagnit giiyji ioguii inedordiiline proporsionaldyr. Bu
ozgerdijileri elektromehaniki Olceg abzallarynyn elektromagnit
6l¢eg mehanizmlerinde ulanyarlar.

Akymtirkeyjinin  liytgemegi  bilen dasky magnit
meydanynda  yerlesydn  konturda induktirlenen elektrik
hereketlendiriji  giiyji /i ylize ¢ykyar. Dasky magnit
meydany bilen arabaglangygy bolan ozgerdijiler ticin Kkabir
birlesdirilen parametrler K birmeiizes dasky magnit meydanynyn
B induksiya  bilen, akymtirkeyji 4* = KB we
konturdaky induktirlenen elektrik hereketlendiriji giiyji
Im=-cH>1dt=-(KdB I dt + BdK 1 dt) bilen

hésiyetlendirilyar.

99



Hereket etmeyén konturda (dK/dt=0) elktrik
hereketlendiriji giiyji dine liytgeyan magnit meydanynda
induktirlenyir. Ozensiz konturda

B = B sin cotEHGe = coScoBr, cos ot

bu yerde w-sarym sany; S-konturyin meydany.

Hereketsiz  tegekden duryan Ozgerdiji Hereketsiz
tegekden duryan oOzgerdiji (d surata seret) {liytgeydn magnit
induksiyasyny olgemek iigin ulanyp bilner. Hemiselik magnit
meydanynda elektrik hereketlendiriji giiyji dine hereket edyén
konturda induktirlenydr we B induksiyany 6l¢emek ii¢cin kontura
mejbury hereket etdiryirler, meselem hemigelik tizlik bilen
towlanma (/ suratda gorkezilsi yaly). Seyle 6zgerdij ileri tersine
goyulan meseleleri ¢ozmek tigin hem ulanyarlar-konturyn bize
malim bolan induksiyaly By meydanda hereket edyédn mahalynda
elektrik hereketlendiriji gliyjiinin  ¢ykys tizliginin bahasy
boyunca kesgitleydrler. Cykys wululyga EHG/ing bolan
ozgerdijilere induksion 6zgerdijiler diyilyar.

Birkonturly elektromagnit 6zgerdij isinin ekwiwalent
¢cyzgysy esarymdan duryan tegek gomiisindéki konturly 6zgerdiji
asakdaky suratda gorkrzilen.

Esasy akym @, tegegiil i¢ine girip onun sarymlarynyn
Ustiinden gecyér, seyle-de bolsa akymyn @, Kkabir bolegi
sarymlaryn tstiinden gegmédn Ozaralarynda utgasyarlar, olara
yayrayjy akym diyydrler. Suna layyklykda konturyin doly
induktiwligi iki diiziijilerden duryar: esasy induktiwlik

L = co?/Zm we yayrayjy induktiwlik I. . = 0)/Z"m.
bu yerde Zm we Z n, - esasy akymyn we yayrayjy akymyn
magnit garsylyklary.

ferromagnit 6zen girizsek, onda umumy akymda yayrayjy akym
azalyar we gatnasyk L/Lyay kopelyar.

Emma ferromagnetigin girizilmegi bilen
magnitgeg¢irijiniii asa magnitlenmeginde yygylyga bagly kuwwat
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yitgisi yiize ¢ykyar. Bu yitgiler L induktiwlik bilen parallel
birikdirilen Ryit hasaba alynyar. Bulardan basgada ekwiwalent
¢yzgyda sarymlaryn arasyndaky sygymlar hasaba alynmalydyr.
10° Gs-de 10* Gs-e cenli aralykda bir yere jemlenen sygymlar
gorniisinde hasaba alynyar.

Hemiselik togun tegeginin Rj garsylygyny, esasy
induktiwligi L, yayrayjy induktiwligi Lyay, sygymy C we yitgi
b ¢yzgyda gorkezilendir. Seyle-de munda elektromagnit
ozgerdijiler tigin hasiyetli EHG /ina we Us hasaba alnandyr.
Dasky magnit meyadanynda yerlesydn konturda elektrik
hereketlendiriji giiyji induktirlenydr /iig. Bu EHGI induksion
ozgerdij ilerde maglumat beriji hem, pdsgel beriji hem bolup
biler. Pasgel beriji EHG-ni azaltmak {i¢in 6zgerdij ileri dasky
magnit meydanyndan ekranlayarlar. Birikdiriji simler gosmaca
kontur emele getirmez yaly edip birikdirydrler. Magnit
meydanlarynda yerlesyin Ozgerdij ileri mehaniki
pasgelciliklerden (sandyrama, akustiki tdsir edis) gorayarlar.
Bular 6zgerdijilerin yrgyldyly boleklerini yilize ¢ykaryarlar we
EHG-nin tstlinden eltyérler.

Pasgelcilikli diiztijileri /ing Ozgerdij ilerde simmetriki
tegekleri ulanmak bilen azldyp bolar. Mysal hokmiinde ¢
cyzgyda toroidal 6zen gdrniisli magnit zynjyry gorkezilendir.

ELEKTROSTATIKi OZGERDIJILERIN i$
DUZGUNININ ESASY HASIYETLERIi

Yonekey elektrostatiki ozgerdiji

Yonekey elektrostatiki 6zgerdiji dielektrik syzdyryjyly 8
gursawda Ozarasynda 8 parallel yerlesen S meydanly iki
elektroddan duryar.

Elektrik tarapdan ozgerdiji plastinalaryin arasyndaky u
giiyjenme, zaryad <? = Cubilen hésiyetlendirilyér, bu yerde C-
sS18 tekiz parallel yerlesen plastinalaryn denlik sygymy, seyle-
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de i = dg/dt, elektrik meydanynyn energiyasy We = qu/2 =
CKJ?/2 bilen hisiyetlendirilyir. Eger plastinalaryii birinin
siiysme
miimkingiligi bolsa (ya-da olaryn arasyndaky dielektrik), onda
mehaniki tarapdan Ozgerdiji hereketlenyin plastinanyii berk
asgyjyny 00, onun X siiysmesinin, silysme tizligi v = dx/dx we
elektrostatiki gekis giiyji fesdWeldx bilen hdsiyetlendirilyér.

Ozgerdij inin mehaniki we elektriki taraplarynyii dzara
baglansygy asakdaky denilemeler bilen kesgitlenilyar:

dF = cox + EoCou; dg = EoCox + Cou .

Getirilen deiilemeden gorniisi yaly mehaniki tarapdan
edilen islendik tisir 6zgerdijilerin elektrik yagdayyny iiytgedyér
we tersine elektrik meydanynyn iiytgemegi bilen mehaniki
hdsiyetnamanyn  liytgemegine  getirydr.  Elektromehaniki
baglansygyn koeffisiyenti

Ke.m =E0°0-

Bu arabaglansyk islendik elektrostatiki 6zgerdijiler
ulanylanda hasaba alynmalydyr.

Elektrostatiki 6zgerdijilerin ¢ykys ululyklary su asakdakylar

bolup biler: a) sygym C iiytgemegi ; b) giiye fi¢) elektrik

meydanynda yerlesyén elektrodlaryn 6zara stiysmesi
netijesinde Ondiirilydn elektrik hereketlendiriji gliyji.

Sygymy iuytgeyin elektrostatiki Ozgerdijiler licin giris
ululyklary mehaniki siiysme, iiytgeydn desik ya-da meydan, ya-
da dielektrik s syzyjylygy, munun tdsiri astynda temperaturanyn
ya-da dielektrik diiziiminin liytgemegi bolup biler.

Sygymy tiytgeyin elektrostatiki 6zgerdijiler (bu yagdayda
sygymly diylip atlandyrylyar) goni 6zgerdiji diirli datgiklerde,
seyle-de denagramsyz ozgerdijiler hokmiinde
denagramlasdyryan datgiklerde ulanylyar. Sygymly 6zgerdijileri
yygylyk geciriji W liytgeydn tokda isleyarler, bular Slgenilydn
ululygynn tisir etmegi netijesinde sygymyn iytgeme
yygylygyndan ep-esli yokary bolmalydyr. Sygymly 6zgerdijiler

102



hokmiinde yapyk p-n gecelgeler hem ulanylyar. Plastinanyn
edydn isini p we n gegelgeler yerine yetiryérler, onun ini 5, p-n
gecelgdnin  sygymy goyulan giiyjenméaniil tésiri astynda
iytgeydar. Bu yarymgegiriji elementler warikap diylip
atlandyrylyar.

Elektrostatiki 6zgerdijiler iicin ¢ykys ululygyndan giiye
gorniisinde giris ululygy giiyjenme bolup duryar. Bu 6zgerdijiler
elektrostatiki woltmetrlerde, seyle-de basysyn ters 6zgerdijileri
hokmiinde defiagramlasdyrys datciklerinde ulanylyar.

Malim bolan kanun boyunca mejbury iytgeydn sygym
wagtynda, meselem C = Co+ AC sin Qt -elektrostatiki
ozgerdijiler sygym modulyatorynda we {istki zaryadlary 6lceyj
ilerde (generator diizglini) isleydr. Sygym modulyatorynyn
elektrostatiki O6zgerdijileri ROzynjyrlaryin hemiselik wagtyna
baglylykda QRC»\ wagtynda berlen zaryadyn diizgiininde we
QORC«\ wagtynda berlen giiyjenme diizgiininde isldp biler.
Birinji yagdayda

g = C uc = const; uc = — =C Cp+ACsinQt=

<y (l--*sinQt).

yagny \jc(ya-daljz) gliyjenménin {iytgeydn diiziminin

¢ykys ululygy bolup
duryar.
Ikinji yagdayda
uc = =const; q=(Co+ ACsinQO ux

yagny hemiselik gliyjenmé proporsional uimodulyatoryn
¢ykys ululygy tok bolup duryar /= dqldt = uxQACcosQr.

Sunun yaly generator diizgiininde kondensatorly
mikrofonlar hem isleydr. Bular akustiki yrgyldylaryn
energiyasyny elektrik energiyasyny ozgerdyirler. Bu yagdayda
KJx = Uo durnukly cesmeden berilyir we giiyjenménii {iytgeyian
diiziimi
kondensatoryn plastinalarynyn siiysme diizglinine ya-da onun
sliysme tizligine proporsionaldyr.
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Elektrostatiki 6zgerdijilerin ekwiwalentliligi Ekwiwalent
cyzgyda 1 we 2 elektrodlaryn arasyndaky Co sygym,
elektrodlaryin arasyndaky oOrtiiklerin Rsvz garsylygy, kabelin K
garsylygy r we induktiwligi L seyle-de elektrodlar bilen
gurnalmanyn Ortiikleydn detallarynyn we kabel K bilen onun
yere birikdirilen ekranynyn D arasyndaky gerekmejek (parazit)
Cp sygymy hasaba alynmalydyr.

Avyratyn yagdaylara layyklykda beyleki elementlerin tésiri
hem hasaba alynyar. Seylelikde pes yygylykda islenen wagtynda
kondensatorynn  garsylygy  yokarydyr, induktiwligin = we
garsylygyn girisi yiize ¢ykmayar. Yokary yygylykda islenende
kondensatoryn garsylygy pese diisydr we giris induktiwligi we
garsylygy uly rol oynayar, sol bir wagtda suntlanan

garsylygynyn syzyjylyk tésiri yiize c¢ykmayar. Bu yagdayda

seret), bu yerde
we Cckw=Co+Cp
Syzyjylyk garsylygynyn tésiri garsylyga gosmaca
layyklykda hasaba alyp bolar
Fekw=r + \I{c02C?"Rsy:).

Tok berij ilerin induktiwlik tésiri adatga 10 MGS
yygylykdan yokarda yiize ¢ykyp baslayar.

Dielektrikli elektrostatiki 6zgerdijilerini ekwiwalent
cyzgysynyi yitgisi hasaba alynmalydyr.

OLCEG MAGLUMATLARYNY ALMAK

Ol¢egleriii usullary

Fiziki ululyklary 6lcemége girismezden oniirti tayyarlyk
islerini gecirmelidir. Gerek bolan 6lgeg maglumatlaryny almak
iicin az ya-da ¢édkli material we wagt
yitgisini goz onilinde tutmaklyk talap edilyar.
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Olgeg gecirmezden &n Olgenmeli obyektii modelini
diizmeli. Meselem: iiytgeyan togun giiyjenmesini 6lgemeli bolsa,
sol giiyjenme barada bilydn zatlarymyzy goz Oniinde tutmaly.
Giliyjenme sinusoyda gorniisinde uytgeyér, yygylygy 50 I,
dhmiyeti 220B golay. Oniinden diiziilen modelden signalyn
parametrlerinii iytgemegi Olcegin netij elerinin dddogrylygyna
getirydr. Eger Olcegin dogrylygyna ynamyii yok bolsa, onda
birndce gosmaca Olcegler gecirmeli.

Olgege baslamazdan 611 anyk maksat, tehniki
miimkingilikler, ykdysady yitgiler goz 6niinde tutulmaly.

Gerek bolan takyklygy almak {igin, takyk netij eleri
beryin olgceg usulyny saylap almaly. Haysy usulyi yagny 6l¢egin
goniiden-goni, gytaklayyn, jemlenen ya-da bilelikddki usulyn,
ulanylyanyny géz iiniinde tutmaly. Olgege tayyarlyk islerinin
esasylaryndan biri-de 6lgceg serisdelerini dogry saylap almakdyr.
1. Sol bir sertde birndce Olgeg gegirilende denn yagdayda
yzygiderli yilize c¢ykyan vyalilyslyga yzygiderli yaliiyslyklar
diyilyar. Yzygiderli yaliiyslygy diizetmek iigin 6lgeg usulyny
dogry saylap almaly, derfiewden gegen Olceg serisdelerini
ulanmaly, 6l¢egi dykgat bilen degisli sertlerde gecirmeli.

Yzygiderli yalnyslyklary doly aradan ayyrmak miimkin
déaldigini goz Onilinde tutmalydyr. Sebédbi ulanylyan usulyn we
Olgeg serisdesininl 6z yalnyslyklary bardyr.

Bir we kop gezeklik olgegler.

Tilsimatly dlcegleriii esasy meselelerin biri hem tilsimatly
isleri dolandyrmak we {izniiksiz gozegcilik we goniiden-goni
zerur bolan olgeg maglumatlarynyn akymyny diizetmek bolup
duryar. Sol bir wagtda-da tilsimatly Olcegleri ulanmaklygyn
barha ginelyiandigini bellemek zerurdyr. Tilsimatly isleri
hasaplayys masynlarynn we beyleki hasaplayys tehnikalarynyi
girizilmegi bilelikddki we sowa yol bilen 6lcemekligin yerine
yetirilsinden tilsimatly Olceg serigsdelerinin ulanylmagy we
kompleks gorkezijiler hakynda 6lgeg maglumatyny almaga we
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akymlaryn diizimine, islerin tehniki-ykdysady gorkezij ileri
kesgitlemdge miimkingilik beryar.

Has mohiim we adaty dél usullaryn biri-de indiki
amatlyklar {i¢in zerur bolan tilsimatly islerin modelini doretmek
ticin tigsimatly 6lgegleri ulanmaklyk bolup duryar.

Yokarda sanalyp gegilen tilsimatly 6lgegleri ulanmaklyk
bilen baglansykly meseleleri {stiinlikli ¢6zmek, Oniinden
metrologiki meselelerin  goyulsyny, gecirilsini we Olgeg
tejribelerinin  netijesini gaytadan islemekligi Owrenmezden
mimkin déldir. Bu yagdaylarda bir ya-da kop gezeklik
gozegeilikli  Olgegler wulanylyar. Bu Olcegleri ulanmaklyk
asakdaky tertipde bolup gecyér:

-eger yzygiderli yalnyslyklar kesgitleyji bolsalar,
yagny olaryn bahasy tétdnden yiize ¢ykyan yaliiyslyklardan e-
pesli kop bolsa, onda 6lgeg ululygynyn bahasyny kesgitlemek
ticin bir gezek gozegeilikli dlgegleri ulanmak amatlydyr.

-Eger totdnden yiize ¢ykyan yaliiyslyklar kesgitleyji
bolsa, onda kop gezeklik gozegeilikli Olgegleri ulanmaklyk
zerurdyr.

Bu yagdayda bir gezeklik gozeggilikli Olcegleri esasly
ulanmak iicin gogsmaga maglumatlary bilmelidir, yagny totdnden
yiize ¢ykyan yaliyslygyn yzygiderli yaliyslykdan azlygy barada
bilmelidir, kdp gezeklik Olgegleri ulanmak iicin yzygiderli
yaliyslygy aradan ayyrmak miimkingiligini {pjiin edydn
gosmaga maglumatlary bilmek zrurudyr.

Bir gezeklik gozeggeilikli tilsimatly dlgegler himiki-tilsimatly
1.0lgeg netijekerini gaytadan islemegiii maksady
Olcenilydn ululygynn &hmiyetini we goyberilen yalnyslyklary
bilmekden ybaratdyr. Eksperiment gecirydn adamyi bilydn
maglumatlaryna baglylykda 6lceg netij elerini gaytadan islemek
usuly diirli hilli bolyar. Ol yaliiyslygyn nireden ¢ykyanlygyna we
hasiyetine,  eksperimentin  sertine, peydalanylan Olgeg
serigdelerinin hasiyetine, dlgegiii gorniisine we sanyna baglydyr.
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2.Birndgce gezek olgeg gecirilip, bir dlgeg netijesini
operatoryfi kabul etmegine olceg gozegeiligi diyilyir. Olceg
gozegeiliginin gaytadan islenmegi netijesinde 6lgeg prosesinde
tapylan ululyga Olgeg netij esi diyilydr. Gaytadan islenilende
Olgegin hili, takyklygy we Olgeg netij esinin formasy saylanyp
alynyar. Goni 6lgeg gecirilende kd wgt bir 6lgegin netij esi kabul
edilydr. Mununn yaly yagdayda ulanylan Olgeg serisdesinii
yalnyslygynyn cdgi, metrologiki hésiyetnamasy we Olceg netij
esi o1 bellenilen standart boyunca yazylyar. Olgeg netij elerinin
birndce gezek gaytadan islenmegi netijesinde duydansyz yiize
¢ykyan yaliiyslyklary azaltmak miimkingiligi yilize ¢ykyar.

OLCEG MAGLUMAT ULGAMYNYN YKDYSADY
EFFEKTIWLILIGI

Tehniki serisdelerin ykdysady effektiwliligi Tehniki
serigdelerin ykdysady effektiwliligi diymek - serigddni islép
tayyarlamak, ondiirmek we ony su pursatda isletmek iigin gerek
bolan ¢ykdayjyny, serisdédni talap edilen sertde layyklykda 6z-
oziini 6demek diymekdir. Olgeg maglumat ulgamynyf ykdysady
effektiwliligi eyyadm taslama dywriinde seredilip, ulgamnyn diirli
wariantlaryny barlamak, ony 6nlimgilige ornasdyrmak, barlamak,
takyklamak dowiirlerinden baglamaly.

Olgeg maglumat ulgamyny 6niimgilige ornasdyrmagyn ykdysady
cesmesi
bolup:

a) Oniimin mukdaryny natural we pul gorniisde kopeltmek

(meselem, gurat,

sagdyn 6nlim ¢ykarmak)

b) bej ermek, gullanmak ¢ykdayjylaryny azaltmak (is¢i
sanyny azaltmak)

w) haysy hem bolsa bir 6niimi ¢ykarmak {i¢in edilyan
cykdayjyny azaltmak

Taze tehniki serigddnin ykdysady gorkrzmesi hokmiinde :
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a) kapital goymaklyk bolup, ol taze serisdéni ornasdyrmak
ticin gegirilyén careler gerek bolyan serisde;

b) kapital

goyulmanyn 0ziini

0demek mohleti;

w) zahmet ondiirijiligi

g) onlimi 6ndiirmek {i¢in harg edilen serisde;

c) ekonomiki effektin yylyn dowamyndaky jemi;

Doly getirilen ¢ykdayjy - bu belli bir wagtda, su wariantly

(gorniisli) ulgamny taslamaklyga we su ulgamny Ondiirmek we
isletmek gullanmak {icin sarp edilen harjyn pul gorniisinddki
mogberidir.

Su formula esasynda kesgitlenyér:

[13=Cp+ EnKs;

Kg - su wariant boyunca kapital wloZeniye

Cs - saylanyp alynan wagtdaky ekspluatosion rashod

En - kapital wloZeniyenin effektiwiniii normatiw
koeftisiyenti

Hemme pudaklar iigin Ex=0,12;

Kapital wlozeniyenin 6zini 6demek wagty En - e ters ululyk

bolup, Ty=1/ Eg; Eger-de olgeg maglumat ulgamy senagatda
onlimgilige ornasdyrylanda oOniimin O6ziine diisydn gymmady
peselydn bolsa, onda 0z-6ziini 6demek wagty, su formula
boyunca kesgitlenyr;

Tok=( K2-K,)/ (S2-S));

Ki, Kz, - kapital wlozeniyeniya, ulgamny on we son
ornasdyrylandan soniky bahasy, (man)

Si S, - tayyar 6niimif 6z bahasy, Olgeg maglumat ulgamyna
on we sofl ornagdyrylandan bahasy, (man)

Effektiwnost boyunca materiallary, Olgeg maglumat

ulgamyna baha berilende we ortaca isi kesgitlenen wagty
ulanylyar.
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Olgeg maglumat ulgamynyf programma iipjiingiligini
taslamak barada diisiinje (PU - ni)

Eger-de hizirki zaman Olgeg maglumat ulgamynyi
programma lipjiingiligi yok bolsa, onda, EHM we MKP
serisdelerini 6z i¢inde alyan 6lgeg maglumat ulgamy islemez.
Mikro-EHM - y ulgamlary programmalayyn dolandyrys isi rdn
kyn bolup, wagtynyn Ordn azlygy, cdklenenligi sebédplidir.
Meselem, 1000 komandaly programmany el bilen diizjek
bolsa, ofia 10-17 adam/ay gerekdir. PU - ni sertli su boleklere
bolmek bolar:

EHM we OMK - ni islip tayyarlayanlaryi PU - gi;
Olgeg maglumat ulgamyndan peydalanyjylaryii PU - gi;

Mini we mikro EHM - y zawod - tayyarlayjy tarapyndan
goyberilende esasan hem operasion ulgamlar bilen iipjiin edilyér.
OHK - y déredijiler sol bir wagtda komplekslerin islemegi iigin
operasion ulgamlary doredyérler. PU - ni ddretmegiii ifi esasy
yoly hem, yokary derejeli "dil" doretmek bolup, onun
programmasyny uly EHM - da ulanyp bolar yaly edilmeginden
ybaratdyr.

PU - nifi esasy borjy, ol taslamakda, onda gegirilyin islerin
Ozara rasional dargadylysy, gerek bolsa PU - nifi gdwriimini
azaltmak, yoritelesdirilen PU - ni doretmek.

Olgeg maglumat ulgamyny sistemotehniki taslamak barada
diisiinje (CAIIP)

Ulgam Olgeg maglumat ulgamyny taslamaga edilyin
harajatlary ginden azaldyp, olaryn hilini gowulandyrmalydyr.

Bu ulgam esasan hem EHM - ny ulanyp olardaky
"YATDA N giiiden ulanylyp, ol "YAT" bolsa yorite
grafiki giris we ¢ykys, we alfawit - san maglumatlaryndan ybarat
bolup, taslawjy bilen EHM - nynyin arasynda is tertibini yola
salyar.

SAPR - yii esasy - PU - ni berjay etmekdir.
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SAPR - elektron c¢atgylaryny taslamakdan, c¢atgy
elementlerini  platalarda, modullda, BIS yerlesdirmek,
elementlerin konstruksiyasyny hasaplamak diymekdir.

EHM - taslamakda ulanylyan logiki ¢atgylar taslananda
SAPR gowy netij e beryar.

Datgiklerin bir nd¢e gomiislerinin hasap we konstruitiw
islenip  tayyarlanysyny  dialog  tertipde  ¢dzmekligin
programmalary islenip tayyarlanan.

Olgeg ulgamynyn gurlusy Sistemotehnik taslamanyii esasy
etapynyn biri hem - taslanyan ulgam ii¢in gerek bolan
dokumentleri tayyarlamakdyr. Esasy mesele, ulgamy
tayyarlamak, diizmek ii¢in gerek bolan diiziimleriii (gurlus) we
algoritmlerin diirli wariantlaryny islép tayyarlamakdyr.

Yonekey olgeg ulgamlaryny gerek enjamlar bilen
komplektosiyalamak (iipjiin etmek) {i¢in is algoritmlerini yerine
yetirmeli.

Esasy maksat - bize gerek bolan hésiyetnamany almak
iicin, gerek bolan amaly gurulmalary saylap - se¢ip almak,
operasiya sany - ny azaltmak, yaliyslyklary azaltmak, enjam san
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