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GIRIS

Awiasiya meteorologiyasy barada umumy maglumatlar.
Awiasiya meterologiyasynyn ~maksady, wezipeleri we
owrenyan meseleleri. Dersii  beyleki ylymlar bilen
arabaglanysygy. Awiasiya meteorologivasynyi gysgaca Osiis
taryhy

Garagsyz Tirkmenistan dowletimizin doredilmegi bilen
yurdumyzda ucaryet pudagynyn 0Osiisi tize dowre ayak basdy.
Yurt 6zbasdaklygynyii ilkinji yyllaryndan baslap Bitaraplyk we
Acyk gapylar syyasatyny durmasa gecirmegi, diinydnin ahli
Osen yurtlary bilen hosniyetli gatnasyklarynn yola goyulmagy
Tiirkmenistanda howa gullugynyn 6siisine hem uly itergi berdi.
Diinyanin diirli kiinjekleri bilen howa yollary doredildi .
Ucaryet boyunca halkara hyzmatdaslygy gin gerim aldy.
Tiirkmenistan BMG-nin agzasy boldy. Halkara IKAO
guramasyna girdi. Tirkmenistanda halkara talaplaryna layyk
gelydn gonalgalar, ugus merkezleri doredildi. Tirkmen howa
yollarynda hézirki zaman ucarlary hereket edyidr. Munun 6zi
Garagsyz hem Bitarap Tiirkmenistanda ucaryet
meteorologiyasynyn dsmegine Ordn uly gosant gosyar. Beyik
galkynyslar we Téze Ozgertmeler zamanasynda hem
Tilirkmenistanyfi Hormatly prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedow yurdun ugaryet ulgamyny mundan beyldk
hem o6sdiirmek barada uly isleri durmusa geciryéar.Diinyédnii
oran kop dowletleri bilen howa aragatnasygy gin gerim
alyar.Tiirkmenhowayollary tédze yokary derejeli ucarlar bilen
tpjiin edilydr. Ucuslaryi ygtybarly dolandyrylmagy, howa
maglumatlary we ¢aklamalary bilen iipjiin edilmegi,
howpsuzlygy we kadalylygy {i¢in héizirkizaman, dsen derejeli
elekron aragatnasyk serigdeleri hem-de ulgamlary ise girizilyar.
Garagsyz hem Bitarap Tiirkmenistan dowleti halk hojalygynyfi
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beyleki pudaklarynda bolsy yaly awiasiya boyunca hem &hli
halkara hyzmatdaglyklaryna isjen gatnasyar.Munufi 0zi
Tiirkmenistanda awiasiya meteorologiyasynyfi uly Osiislerine
badalga beryir.

Awiasiya meteorologiyasy, meterologiyanyfi yoritelesen amaly
pudagy bolup, ol meteorolologiki ulgamlaryn, ululyklaryin we
hadysalaryn howa gémilerinifi uguslaryna, ucus tehnikasyna we
awiasiya islerine edyédn tisirini Owrenyiar.Howa sertleriniil
ucarlara we olaryfl ugus hésiyetnamalaryna tdsirini hasaba
almagyn, onufl esasynda ugus kadalaryny kabul edilen sertlere
layyk getirmegifi meselelerini 6zlesdiryar.Uguslaryn howa
maglumatlary bilen (meteorologiki) iipjiin¢iliginin nazaryyet
esaslaryny isldp diizydar. Onun esasy wezipesi diirli howa
sertlerinde ugusyn howpsuzlygyny we kadaly bolmagyny,
awiatehnikanyn tasirli (effektiw), peydaly ulanylmagyny iipjiin
edydn meseleleri ¢cozmekden  ybaratdyr. Awiasiya
meteorologiyasynyil okuw dersi hokmiindidki wezipesi Ozara
baglanysykly iki sany mesele boyunca diiypli bilim
bermeklikden ybaratdyr.  Yagny meteorologiki sertlerii,
ucarlaryfi standart uguslaryna yetirydn tédsirini kadalasdyrmak
we meteorologiki nukday nazardan uguslaryn howpsuzlygyny
endiganlygyny we tygsytlylygyny lipjlin etmek
meseleleri.Meteorologiya hiindrmenlerinif, ulanylyan
awiatehnikanyn howa bilen Ozara tésirini we awiasiya
onumgiliginin peydalanyan tilsimatlaryny (tehnologiyasyny)
cun Owrenmekleri zerurdyr. Hézirki wagtda awaisiyanyn
bahbitlerine layyklykda dasky gursawyn meteorologiki
sertlerini hemme taraplayyn barlamak we ofiinden c¢aklamak
meseleleri hem esasy orun tutyar. Sol sebédpden hem Awiasiya
meteorologiyasy okuw kitabyna awaisiyanyn esaslary, ucgus
dinamikasy, howa hereketlerinin gurlusy we dolandyrylysy
awaiatehnikanyn gurlusy(konstruksiyasy) bilen baglanysykly,
seyle hem awiyasiyada peydalanylyan howa caklamalary, olary
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isldp diizmegin we yayratmagyn usulyeti baradaky meseleler
girizildi.

Awiasiya meteorologiyasy, aerodinamikanyn, ugar siiriis
nazaryyetinifi , howa aragatnasygynyn, raketa we meteohemra
barlaglarynyi hem-de kosmonawtikanyn gazanan tstiinliklerini
gifiden peydalanyar. Olarsyz atmosfera hadysalarynyn ucgujy
gurlslara edydn tdsirinin fiziki manysyna diislinmek miimkin
déldir. Seyle hem Awiasiya meteorologiyasy atmosferanyn
fizikasy, aerologiya, sinoptiki meteorologiya yaly meteorologik
ylmy pudaklar bilen cunilur baglanysyklydyr we olaryi
gazannlaryny amaly-awiasiya meselelerini ¢ozmekde ginden
ulanyar. Agzalan pudaklar hem oz barlaglarynda awiasianyn
bahbitlerini gbz Onilinde tutyarlarr we  awiasiyanyn
maglumatlaryny peydalanyarlar. Mysal ligin reaktiw
awaiasiyanyn doremegi we 0smegi bilen yokary atmosferanyn
fizikasy barada ordn kop, wajyp maglumatlar alynyar. Sol
maglumatlar esasynda hem reaktiw ucarlaryn meteorologiki
taydan  ucus  sertlerini  kesgitleydn  inZener-ugarman
hasaplamalary gegirilyér. Yokary beyklikdiki uguslara
howanyn temperaturasynyi, basysynyidi, hereket tizliginii we
ugrunyn, seyle hem atmosferanyn fiziki halynyn tésiri
owrenilydr.  Sesden c¢alt ucyan reaktiw wugarlaryn yiize
¢ykmagy, asaky stratosferadaky ucuslaryn meteorologiki
{ipjiinciligini talap edyar. Yere golay kosmiki gifisligi
owrenmeklik awaimeteorologlaryil esasy wezipelerinil biridir.
Awaisiya meteorologiyasynda hézirkizaman elektronika
ylmynyii we kompyiiter tehnikasynyn gazananlary, yokary
derejede 6sen E.H.M-lar ginden ulanylyar.Olaryii esasynda
meteorologiki maglumatlary almaklyk we toplamaklyk, tdzeden
islemeklik, deriiemeklik hem-de aralyga bermeklik, talap
edijilere yayratmaklyk awtomatiki depginde amala asyrylyar.

Awiasiya meteorologiyasynyn Osiisi howany dwrenis, yagny
meteorologiya hem-de awiasiya pudaklarynyii Ostisleri bilen
lizniiksiz baglydyr. Awiasiyanyn yiize ¢ykmagyndan ozal hem,
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dolandyrylyan ~we dolandyrylmayan ugujy gurluslarda
(apparatlarda), howa sarlarynda, diirli acrostatlarda howa
ucuslary we yiiziisleri gecirilydrdi.Sonufl bilen baglanysykda
awiasiya
meteorologiyasynyn Osiisi sertli dort dowiire boliinyér.
Awiasiva ¢enli dowiir. Bu dowiirde meteorologiki
ululyklaryn howa uguslaryna edydn tdsiri barada mohiim
maglumatlar toplanyldy we sofira awaisiyada
peydalanyldy.Kébir mysallara yiizlenelin.  1804-nji yylda
akademik Zaharow Ya. D. ulmy maksat bilen ilkinji gezek
aerostatda ugus gecirdi. Seyle hem ol erkin atmosferada yelin
tizligini 6lgemek {i¢in uly bolmadyk sarlar ugurdy. D. M.
Mendeleyew esasy meteorologiki ululyklaryn beyiklik boyunca
paylanysygyny o6wrendi we onufi ilkinji nazaryyetini
(teoriyasyny) yazdy. M.A. Rykacew ucus sertlerini 6wrenmek
bilen wugujy gurluslara( apparatlara) howanyn gorkezyin

.....

ucusynl dolandyrys nazaryyetini diizmeklige uly gosant
gosdy.1882-nji yylda A. F. Mosayskiy ilkinji gezek ucarda
ucus gecirmek bilen, atmosferanynl yagdayyny we onunl ugusa
tasirini 6wrendi.Awiasiyanyn Osmegi yer isti atmosferanyn
meteorologiki  sertleri barada, ucgusa zerur bolan tize
maglumatlary talap edyirdi.Munuil 6zi awiyameteorologiyanyn
doremegine, Osiisine uly itergi beryar

Awiasiya meteorologiyasynyn Osilis taryhynyn birinji
dowri.
Bu dowiir yer isti  gdzeggiliklerin  netijeleriniii
peydalanylmagy, sinoptiki kartalaryn diiziilmegi, agyk howada
sdr-ucar ucuslarynn gecirilmegi we aerologiyanyn emeli
usullarynyn ulanylmagy bilen hésyetlendirilyar.19-ynjy asyryi
ahyrynda 20-inji asyryfi baslarynda esasan harby uguslary
howa halynyi takyk maglumatlary bilen {ipjiin etmekligiii
maksatlary we wezipeleri tigin harby awiyasiya boliimlerinde
merkezi meteorologiki beketler doredilyar. Russiyada we
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beyleki dsen yurtlarda ilkinji awaiasiya-meteorologiki gulluklar
doredillip baslanyar.Awiasiya meteorologiyasy ydritelesdirilen,
amaly meteorologiki ylym hokmiinde Osiip ugrayar. Fridman,
Molganow, Troskey yaly alymlar awiasiya meteorologiyasyny
nazaryyet isleri bilen baylasdyryarlar.Russiyada 1915-nji yylda
Bas harby-meteorologiki dolandyrys edarasy (uprawleniye)
doredilydr. Awiasiyadaky aeronawigasiya gullugy uguslaryn
meteorologiki maglumatlaryny ipjiin edyédrdi. Russiyada
1921-nji yylda Merkezi Aerologiki beket doredilip ona
atmosferany yzygiderli ugarly barlag etmek( zondirlemek) {igin
yorite awiatopar berkidilyar. 1923-nji  yylda Merkezi
Aeronawigasiya bekedi doéredilydr we ol 1926-njy yylda Bas
Awia-Meteobekede(BAMB) oOwriilydr. BAMB awiasiyany
meteorologiki maglumatlar bilen ipjin etmekligini isjefi(
operatiw) merkezine owriilyar. Aerosinoptiki derfiew islerine
errontologiki usullaryf girizilmegi, radiozondirlemek usulynyn
ulanylyp baslanmagy Awiasiya meteorologiyasynyn osmegine
uly gosant gosdy.

2.Awiasiya meteorologiyasynyn Osiis taryhynyn II dowri
(1940-1960)

Bu doéwiirde ugusyn meteorologiki sertlerini {ipjiin etmeklikde
bariki topografik kartalar, howa razwedkasynyi maglumatlary,
diirli beyiklikdidki uguslaryil meteorologik ulmy barlaglarynyn
netijeleri peydalanylyar.Maglumat-¢aklayys isleri
merkezlesdirilydr. Su dowiirde doredilen aerologiki beketlerin
giil toplumy BT-kartalary diizmek {i¢in gerekli maglumatlary
beryardiler. Tehniki serigsdeler bilen ipjiin edilen Merkezi
maglumat-caklayys bolimler wugus iigin gerek bolan
meteorologiki maglumatlary yygnamaklygy, yayratmaklygy we
tdizeden islemekligi mohletlerinde isjefi (operatiw) amala
asyrmaklygy tipjiin edyéarler. Ucgusyn tizliginin, uzaklygynyn
we beyikliginin artmagy zerarly yokary troposferada we asaky
stratosferada awiameteorologiki barlaglar gecirilip baslanylyar.
Aecroportlaryn  ugus etrabyndaky meteorologiki  sertleri
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barlamak {icin AMP-laryn we AMB-lerifiin gin toplumy
doredildi.

3. Awiasiya meteorologiyasynyn osiisinin I1I-dowri (1960-dan
sof)

Isjefi(operatiw) awia-meteorologiki boliimler, MPL-yn we
Ye.EH-yii maglumatlary bilen iipjin edilydr. E.H.M.-yit
komegi bilen howanyn awiasiya caklayys kartasy diiziilyér.
Awiasiya meteorologiya boyunca ylmy-barlag edaralarynda,
uly isler alnyp barylyar. 1968-nji yylda ozalky Leningradyn(
hazirki Sankt- Peterburg) gidro-meteorologiki institutlarynda
ilkinji ~ ylmy maslahatlar (konferensiyalar) gecirildi.Ozalky
SSSR-de 1971-nji yylda awaisiya-meteorologiyasy boyunca
ilkinji Biitinsoyuz ylmy maslahatlar gecirildi. Su dowiirde
ucuslary meteorologiki maglumatlar bilen ipjiin etmekligin
awtomatlasdyrylan ulgamy doredildi.

Awiasiya meteorologiyasy boyunga halkara hyzmatdaslygy.
Tiirkmenistanda awiasiya boyunca halkara gatnagyklaryn
Osdiirilmegi.

Hormatly  Prezidentimiz  tagallasy bilen Garassyz
Tilirkmenistan dowletimizde ugaryyet pudagynyi Osiisi tize
dowre ayak basdy Galkynyslar we Ozgertmeler zamanasynyn
ilkinji yyllaryndan balap Bitaraplyk we “Ag¢yk gapylar”
syyasatynyn tdzece durmusa gecirilmegi, diinyanin &hli 6sen
yurtlary bilen hosniyetli gatnasyklaryn  has 0Osdiirilmegi
Tiirkmenistanda howa gullugynyn 6siisine hem uly itergi berdi.
Diinyénin diirli kiinjekleri bilen tize howa yollary doredildi.
Ucaryyet boyunca halkara hyzmatdaslygy gin gerim alyar.
Tiirkmenistan BDMG-nifi hemde Halkara IKAO guramasynyn
agzasy bolmak bilen meteorologiya pudagy boyunca &hli
halkara ylalagyklara isennir gatnasyar. Tiirkmenistanda halkara
talaplaryna layyk gelydn gonalgalar, ugus merkezleri doredildi.
Tirkmen howa yollarynda hidzirki zaman ucarlary hereket
edydr. Munun 06zi Garagsyz hem Bitarap Tiirkmenistanda
ucaryet meteorologiyasynyin Osmegine Ordn uly gosant
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gosyar.Hormatly prezidentimiz ~ yurduil ucaryet ulgamyny
mundan beyldik hem 06sdiirmek {i¢in parasatly ¢ozgiitleri kabul
edyir we durmusa gegiryar.
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I. AERODINAMIKANYN ESASLARY
1-inji bap. Aerodinamika barada umumy diisiinjeler
§ 1.. Ucaryi howa bilen 6zara téisiri.

Aerodinamika bu howanyii hereket kanunlary we howa
akymy bilen onda yerlesyin jisimlerin arasyndaky mehaniki
Ozara tdsir baradaky ylymdyr. Howa akymynyi haysy hem
bolsa bir jisime gord ya-da jisimii howa gord hereket
edyindigine garamazdan olaryin arasyndaky Ozara tésir
birmenzesdir.  Aerodinamikada, ilkinji yakynlagmada jisim
(ucar) dynglykda duryar we howa onui iistiinden ugusyn tizligi
bilen tersine akyp gegydr diylip hasap edilydr.Su nukday
nazardan hem howa bilen jisimifi 6zara tasirinde yiize ¢ykyan
giiycler, olaryfi iiytgemeleri we hereketifi kinematiki kanunlary
owrenilyar hem-de islenip diiziilydr. Aerodinamikanyn
awiasiyanyfi bahbitleri ugin ¢ozyin esasy meseleleri ucusyn
diirli sertlerinde wucara tisir edyin giiycleri we giiyc
pursatlaryny( momentleri) kesgitlemekden ybaratdyr. Bu
giiycler ucaryn  dasky gursawyi (sredanyn) we hereketin
hésiyetlerini iiytgetmek bilen howa akymyna edydn tasiry
sebdpli doreydr. Aerodinamikanyn esasy kanunlary ideal gaz
iicin we endiganlasan akym f{cin cykarylyar. Ideal gazyi
sepbesikligi nula den, molekulalarynynn géwriimi yok hasap
edilyar. Endiganlasan akym-bu her nokadynda gazyn
hasiyetleri, ululyklary(parametrleri) wagt boyunga iiytgemeyéan
akymdyr.

Howanyn doly haly, basys, temperatura, dykyzlyk we
gysylys (géwriim)boyunca kesgitlenyir. Bu yerde kébir hal we
hereket(akym) kanunlaryna garap gecelifi:

Molekulyar fizikadan belli bolsy yaly, howa halynyn
denlemesi :
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ov=""RT. ya-da pVim=RT
U

Bu yerde- p howanyfi basysy, Vmn- howanyfi molyar( 1

.. m . N
molunyifi) géwriimi, — -mol sany, R-Uniwersal gaz hemiseligi,
U

T- howanyfi temperaturasy. Uzniiksiz howa akymynda
(endiganlasan akym) islendik S kese-kesigifi meydany tigin:
v S p=const . (lizniiksizlik defilemesi).

Bu yerde- v akymyii tizligi, p- howanyi (akymyfi) dykyzlygy
Gysylmayan akym fi¢in siirtiilme yok mahaly :

2
p+P ;) = const (hemiselik)  Bernullinint denlemesi.

2

o2,

P-statiki (defiagramly) basys, - dinamiki basys.

Yagny, akymyii tizliginifi artmagy bilen, dinamiki basys
artyar, statiki basys sonca esse azalyar .Tersine, akymyi tizligi,
diymek dinamiki basys azalanda, statiki basys sonca esse
artyar.Netijede {izniiksiz akymda olaryfi jemi iytgemédn ,
hemiselik galyar. Gysylys hasaba alnanda Bernullinin
denilemesi:

2
C .
LA x P const ; 7 =—% -adiabat
2 y-1lp C,
gorkeziji.

Ucaryfi we howanyfi 6zara tésirinifi netijesinde yiize ¢gykyan
giiyclei hem-de basys kanunalayyklyklaryny 6zlesdirmek ti¢in,
ganatyn iki sany aerodinamiki hésiyetnamasyna seredelin.
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§2. Yokary goteriji giiyjiiii doremeginin sebpleri.

1. Ganatyi in 6ndédki we yzky nokatlaryny birikdiryén goni
kesime ganatyn hordasy diyilyar.

2. Ganatyii hordasy bilen akymyi (ugusyi) tizliginin
(ugrunyn) arasynda emele gelyén burga o -hiijiim burgy
diyilydar. o =0, a>0, a <0 bolup biler.

Pe
V R
’ A
> V \/"’Pe

7 =

Belli bolsy yaly ganatyf &fi tarapy giibercek (kiitek) bolup, ol
yz (yiti) tarapa gitdigice yukalyar (ingelydr).Diymek ganatyi
sudurynyn (profilinin) 6n tarapynda howa ¢liwdiirimi ginelyar
we akym tizligi azalyar V. Ganatyn 61 bolegine basys artyar.
Ganatyn yokarky we asaky istlinden akyp geg¢mek bilen
ciiwdiirimler daralyarlar, akym tizligi artyar, yerli basys Pe
kigelydr. Ganat ndge giiber¢ek bolsa, songa-da ¢liwdiirimler
daralyarlar. Akym tizligi artyar, basys azalyar. Gysylys yok
diyip Bernullinifi defilemesi boyunca alarys:

2 2 2 2

P+i:Pe+&; [)art:Pe_P:pV I_Ve

2 2 2 &
Par>0, V<V Part<0, V>V PyrreoV
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a=0 bolanda howa ganatyil suduryndan (profilden) den
derejeli( simmetrik) akyp ge¢yar.  Clwdirimler ganatyn
iistiinde we asagynda den gysaryarlar. Netijede iki tarapda hem
artykmag basys dendir. Ganatyn 6n tarapynda basys kop bolup
akym tizligi az bolyar. Yz tarapynda bolsa basys az bolyar.
Basyslaryn tapawudy P, netijesinde akym ugry boyunca R
aerodinamiki giiye doreyar.Ganatyii yokarsynda we asagynda
howanyf basysy def bolar.Diymek ucara a=0 bolanda yokary
goteriji gliye tdsir etmez. Simmetriki sudurly( profilli) ganaty
simmetrik ddl howa g¢liwdiirimleri kesip gegende ( a>0) olaryn
kese- kesiginiii meydany yokarda kici, asakda uly bolar.
Ganatynl asagynda howanyn tizligi azalyar we asaky Ustdaki
gosmaca basys artyar. Ganatyn yokarsynda tersine akymyf
tizligi artyar, howanyn basysy azalyar.Netijede dikleyin ugurda
yokary goteriji giiyc doreyar. Pata>Party; Pea>Pey; (Pea—Pey.)
tapawut netijesinde doreyin doly aerodinamiki giiy¢c R akymyn

tizligine burg bilen ugrukdyfylandyr.

Y R

+-art ly oblast Y% —
artyan basysly oblas N

— kemelyén basysly oblast
" /_\

R-in akymyn ugruna proyeksiyasy X-mailay garsylyk
atlandyrylyar.

Y-yokary goteriji giiyc. R-ii goylan nokady

agyrlyk(basys) merkezidir. Aerodinamiki  giiy¢lerifi
afilatmalary barlag tejribeleri arkaly (empiriki) kesgitlenendir.
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PV’

2
R=C,-S- S X:CX.S.PV .

Y=C,/S

PV’
2

Cr, Cx, CY- degislilikde DOIy aerodinamiki gﬁ}‘/jiﬁ manlay

.....

koefisiyentleri. S-ganatyn tisir meydany P 4 tizlik basysy

(dinamiki).
Ganatyn kamilligi onun aerodinamik hili bilen

hésiyetlendirilyér. Sol bir hiijiim burcunda K = % =
...... 0

Bu ululyk R-giiyjin ugruna baglydyr. argtg

~<|>< XQLQ

_1
I
Kwe Cy, Cx, a-a (hiijiim burguna) baglydyrlar.

Simmetrik dal sudurly( profilli) ganatda. Cy, Cx-koeffisientlerin
hiijjum burguna baglylygynyn grafigine garalyi.

Cy CX

v

o

Uly bolmadyk otrisatel hiijiim burcunda géteriji giliyjiin nul
bahasy bolup bilyér. a-nyn artmagy bien Cy ilki bilen ¢yzykly
artyar somira hayallayar we maksimuma yetenden son birden
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azalyar. Cy=max bolandaky burca kritiki hiijiim burcy diylyar.
Kémil ucarlar tigin oa=15...20°. Cymax=0,8...1.2. o>ay
bolanda Cy-in azalmagy uly a-da akymyn kesilmegi we
tiweleyin emele gelmegi bilen diisiindirilydr. Islendik hiijiim
burgunda Cx nula dent bolmayar. Cy=0 bolyan bur¢da Cx min-a
golaylayar. Manlay garsylygyn koeffisienti nula den daldir.
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§3 . Howanyn gysylmagy barada diisiinjeler.

Aerodinamikada howa tutuslayyn gursaw(sreda) hokmiinde
seredilyér. Howanyn gysylmagy onun bdlejiklerinin
gowriimininn basysa gord iytgemegi diylip hasaplanylyar.
Yagny howanyii gysylmagy basysyii AP-iijtgemesinde onuii
dykyzlygynyn Ap iytgemesidir. Howanyn gysylys o0lcegi

olup — - ululy zmat edyar. Bell1 bolsy ya
bol ip lulyk hyzmat edyir. Belli bolsy aly
P

P=pRT: p=aprT 2L
Ap RT
Alnan anlatma (formula) howanyn gysylmagyny
hésiyetlendiryar.

Bu aflatma(formula)  basysyii  artmagy bilen
temperatura hemiselik T=const bolsa dogrydyr. Yone ucary
gursap gecyan howanyn hereketinde gysylmak we ginelmek
diysen calt bolup gegyir we bdlejiklerin arasynda yylylyk
alysygy bolmayar( adiabatiki hala golay)) diyen yalydyr.
Yagny adiabatiki hadysada( prosesde) temperatura gysylmakda
artyar we ginelmekde kemelyir. Diymek howanyn
dykyzlygynyn tytgemegine pasgel beryar. Onda adiabatiki
gorkezijini hasaba alalyfi yagny

N = / bolsa A’V =;; bu yerde
AP KRT

N=14; R=287; —
Ap ~ 4007

Howanyn gysylysy onun temperaturasyna ters
baglanysyklydyr.
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Howanyn gysylys kriteriyalarynyn biri hem sesin tizligidir.
Yagny o’ = Zﬁ a’=400T a=20T a-T.
Yo,

Sesin tizligi howanyn gysylysyna ters bolan ululykdyr. Uly
temperaturalarda howanyn mayysgaklygy artyar, we ol kyn
gysylyar. Seylede howanyn gysylysy ucus tizligine hem
baglydyr. Tizligin artmagy howanyn artykmag gysylmagyna

getirydar. Onda howanyn gysylysy Y -ululyga gonigyzykly
a

baglydyr( proporsionaldyr) we bu ululygy howanyii gysylys
derejesine baha bermek ii¢cin peydalanmak has
amatlydyr.Yagny aerodinamikada howanyii gysylys dlcegi
hokmiinde asakdaky 6l¢eg birliksiz ululyk kabul edilyar.

M = 4 Bu ululyga Mahyn sany diylyar.
a

Mahyn sany howanyn gysylys 6l¢egi bolup hyzmat edyar. Kigi
M-sanlarda dykyzlygyn tiytgemegi hem ordn Kigi bolyar we
howany gysylmayar diyip hasaplamak bolar. Ucusyn M-
sanyna gOord howa akymlarynyn asaky gOrniislerini

hésiyetlendiryarler.

0<M<0.5 gysylmayan 0.8<M<1.2 sese golay
0.5<M<0.8 gysylyan 1.2<M<5.0 sesden yokary
M>5.0 sesden has yokary.
Maiilay garsylyk ~ X=0.7CXSpM?
Goteriji giije  Y=0.7CYSpM?
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§4. Diirli ucus tizliklerinde jisimlerin iistiindéiki howa
akymlary.

Howanynn basysynyn we dykyzlygynyin uly bolmadyk
iytgemeleri ses tolkunlary gornilisinde dhli tarapa simmetrik
yayrayar. Bu tolkunlaryi ¢esmesi hokmiinde ucar ucan mahaly
howa akymlarynyn we tolkunlaryn Ozlerini alyp barsyna
seredeliii. Yagny diirli hallara garalyii;

1. Goy V<<a bolsun( V ugusyn ya-da akymyi tizligi, a
sesif tizligi)  Hereket edydn ugar ses ¢esmesi bolmak bilen
giniglikde ses tolkunlaryny oyandyryar. Howanyn bdlejikleri
ucardan gaydan tolkunlar bilen 6zara tésir edisip oniinden ony
kesip gegmége tayyar bolyarlar. Howa ugary endigan akyp
gegydr. Ucarynn oOnie bolan hereketi uly bolmadyk gursaw(
sreda) garsylygynda dowam eder.

—
— —~—> >
e TN ¥
2.Howanyi akys tizligi V<a, yone ona golay. Ucusyn kesgitli

bir kritiki Vi, tizliginde (Vi<a) ganatyn istiindéki yerli akys
tizliginin Ve uly bahalary sesiii tizligine a deil bolyar. Bu

V, s
yagdaya degisli Mahyfi sany M, =—-<1 , My  kritiki
a

tizlige Vi degislidir.  My-nyn bahasy in uly yerli tizligii
Vemax-yn Vi-den ndge ulydygyna baglydyr. Eger M >My,
bolsa garysyk howa akymy bolup gecyir. Yagny sese ¢enli, ses
we sesden yokary vyerli akys tizlikleri hem yiize c¢ykyar.
Ganatyn yokarky iistiinde sesden yokary tizlikli has seyrek (pes
basysly) zolaklar( zonalar) yiize ¢ykyar. Yone giibergek
sudurdan diisenden sont akym ondéki tizlige we basysa eye
bolmalydyr. Yagny sesden uly tizlikli seyrek howa ganatyi
yzyndaky uly basysly oblasta kiirsdp giryar we saklanyar.
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Seylelikde yokary tizlikli zolagy yapyan dykyzlanma, basysyii
bokiis gatlagy doreyar. Eger ugus tizligi Vie-den kin uly
bolmasa onda basysyn bokiisleyin tlytgeyan gatlagy uly
bolmayar.  Yagny bokiisden ofiki we sonky basyslaryii
tapawudy kigi bolup, dykyzlanma gatlagy manlay tarapa golay
yerlesydar. Ucus tizliginiii artmagy bilen yokary ses tiliginifi
zolagy ginelyir we ol ganatdan asakda hem doreyér.
Dykyzlanma( bokiisleyin) gatlak yza siliysydr, onufi
vygjamlygy( intensiwligi) artyar.

Diymek, V<a a=V bolanda ganatyii golayynda (yzynda)
dykyzlanma zolagy dorip, tizlik birden azalyar, basys bokiisli
artyar.

Akys tizliginin we basysyn birden lytgemegi howa
bolejiklerinin gysylmagyna, dykyzlygyn artmagyna getiryar.
Normal sertlerde howanyii dykyzlanma gatlagyn galynlygy
Kicidir we bolejige bolan basys birden(calt) iiytgeyir. Yerli,
sesden yokary tizlikli zolaklarda gosmaca seyreklenmanin yiize
c¢ykmagy, howanyii bokiisli dykyzlanmasyndan afiyrda bolsa
basysyn uly bolmagy ganatyn {istiinde basysyn dendlcegsiz
paylanmagyna we  gursawyil = gosmaga  garsylygynyn
doremegine getiryér.

3. V=a. Jisim( ugar) 6z doredyan tolkunlarynyn tizligi
bilen hereket edyar. Onun diirli wagtlarda doredyin ses
tolkunlarynyn biri-birine gosylmagy netijesinde ucaryn oniinde
tekiz tolkun zolagy oyandyrylyar. Bu tolkunyn fronty howa
akymyny iki bolege bolydr. Frontyn oiilinde oyandyrylan dél,
yzynda oyandyrylan howa yerlesyar. Fronta goni
dykyzlanmaly bokiis zolagy diyilyar. Ugar hemise su oblastda
bolmak bilen yokary basys astynda uc¢yar. Bu bolsa howanyn
garsylygynyi has artmagyna getirydr. Maflay garsylyk, yagny
Cx=max bolanda V >a Cx bolsa azalyar.

4.V>a. Ugar 0z doredyin tolkunlaryny ozyp
gidydr. Oyandyrylyan tolkunlar bolsa biri-birine gosulyarlar
we ucaryi yzynda kabir konusyn icinde
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yayrayarlar.Oyandyrylys serhedi ses tolkunlarynyn  koniki

fronty bolup ona kese dykyzlanmaly bokiis zolagy diyilyar.

Koniki tolkunlaryn yapgytlyk bur¢y Mahyn sanyna baglydyr.
1

o =4/ —

sing =97, = I

2V
3V
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2-inji bap. UCUSLARYN DINAMIKI ESASLARY

§5. Ucaryi keseleyin (gorizontal) ucusy .

Ugaryn keseleyin ugurdaky yol boyunga dendlgegli, goni
cyzykly hereketine endiganlasan goni ugus diyilyar. Tizligin
ululygy we ugry hemiselik bolup den tésir ediji gliy¢ nula
deidir. (ugus yoluna L we || ugur boyunca).

Y
V=6 J
X=P c1is V=COnSst /

Berlen hiijiim burcunda Y=G bolmagy {i¢in, ona kesgitli
tizlik degisli bolmalydyr. Berlen beyiklikde ucusyn hokmany
tizligini tapalyn:

V,2
Y:G:CyS.M; V., = /i
2 C,.Sp

g-ganatyﬁ alyan udel agramy (nagruzkasy). a- hiijim

burgunyn kritiki nokada (baha) cenli artmagy Cy - gyn hem
kopelmegine getirydr. ag-bolanda Cy=Cy max. ifi uly baha
eyedir. Onda ifi ki¢i nazary tizlik

Voin teor = _26 ; axr- de ugus gecirilmeyar.

‘ C, ax SP

ucus miimkiin bolan omim- hiijiim burgundaky yokary goteriji
gy C,. im<Cymax, bu yagdayda keseleyin ugusyn zerur bolan
ifi kigi tizligi
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2
Vmin ..zop = G
2Cy.zop'Sp

Berlen tizlikde manlay garsylygy denagramlasdyrmak iigin
gerek bolan ¢ekis gliyjine goni ugusyn hokmany cekis giiyji Py
(tyagasy)diyilyér. Belli bolsy yaly

X P o

Her bir hiijiim burguna belli acrodinamik hil degislidir.
In amatly oamaty-hiijiim burgunda aerodinamik hil maksimal
Kmax bolyar. Ofa degisli ¢ekis giliyji P=P¢y min ifi kici baha eye
bolar. a-nyn iytgemegi bilen P, -artyar.
Py Zukowskinii grafiginde P,.,-dan
basga Pmaxaw-hem bardyr, yagny
berlen tizlik tigin

Olamat hereketlendirijinifi eye bolan il
a uly uly ¢ekis giiyji.

Pmaxdw>Pcy. bolanda AP-gosmacga ¢ekisii hasabyna ugus
bardyr. P¢.y -Pmax.dw=AP- ii¢in ugus tizliginii kesgitlenilisi:

V: 2P
Pmax :X:CYSp max , Vmax — max .dw
’ 2 C..Sp

Ugaryn berlen agramynda we o-da V. ,-yn we P, -yn
beyiklige baglylygy. hi-da we h,-de:

ho>h1, p2>p1 Vo, =V, - P Peyi=Pe,2
P>
ho>hy, V., >V.,, Pcy=const

26



§6. Ucaryn beyiklige galysy. Ucary agyrlyk giiyjiinin tésiri
astynda yere diisiirmek (planirlemek).

V=const tizlik bilen yokarlygyna bolan yapgyt goni¢yzykly
herekete beyiklige galys diyilyar. #-beyiklige galys burgy.

P Y
Y=G{os®  PAV =0
P=X+Gsin0
X

Gonigyzykly (V=const) beyiklige galys licin P=Gsind

V
gerekdir. sin@ = 7y ; onda beyiklige galysyn wertikal tizligi:

Beyikliginn artmagy bilen gosmaga c¢ekis giiyji (tyaga)
kemelyér. Vy-hem azalyar.

In yokary beyiklik (potolok) barada diisiinje. Vy.-nége
kop bolsa, ucar calt yokary galyar.ls yiiziinde ucaryn calt
beyiklige galys wagty kesgitlenilydr. Belli bir beyiklikde
AP=0Vy=0. Bu in yokary beyiklige nazaryyet( teoretiki) ya-da
statiki tigek( potolok) diyilyar. Howpsuz ugusy iipjiin edyén in
yokary beyiklige is yiizindaki tigek(potolok) diyilyér.

AP#0 Vymax reaktiw ugarlar tigin 5m/s.

Hereketlendirijinifi ndsaz ya-da islemeyidn wagtynda ucaryn
hemiselik tizlikde V=const-da goni¢yzykly asak diismegine
agyrlyk giiyjlinin tdsiri astynda yere gondurmak( planirlemek)
diylydr.Bu hereketifi defileme ulgamy:
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Y=Gcosd gonicyzyklylyk P=0.

Beyiklige galys giiyji 0-den.
X=Gsind V=const

Y 1

X g0’
0 yere gondurys( planirlenis) burgy

1
0 = arctg —
gK

]

G
6 Hpl

In kigi gondurys burgy Omin ifl uly acrodinamiki hilde Kmax-da

bolup biler.

Nul ¢ekis giiyjiinde (P=0) gondurmaklyk dwigatel 6¢eninde

ya-da awariya howpunda bolup biler. Sonda gondurysyi(

planirlemegin) beyikligi Hy we uzaklygy L, kesgitlenilyér.
Lp=Hp K (K-ucaryn hiline bagly). Hy-ny we K-ny

bilip dispetger Ly-kesgitleyédr we degisli gonalga ugradylyar.
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§7 . HOWA GAMILERININ UCUS WE GONUS
TAPGYRLARY

1.Ugaryn yerden ucus we gonus hisiyetnamalary.Ucaryn bat
alysa baslandan son gerekli beyikligi alyanca(ortaga 10-15m)
edyén tizlenmeli hereketine yokary galys (wzlyot) diylyar.

=10m ;.a
i |

Onui tapgyrlar¥: | IO
bat alys, yerden tiziilis we batlanys( razgon.)
Bat alys, gerekli yerden tiziilis tizligi V.1 almak ti¢in yerdéki
tizlenmeli hereket.
Yerden iiziilis, yeterlik Vg, tizlikde ucaryfi yerden goterilmegi.
Batlanys kici yokary galys burglarynda 10-15 m. beyiklige
cenli tizlenmeli yapgyt gonicyzykly ugus.
Bat alysyn baslanyan nokadyndan, batlanys gutaryanca ugaryi
keseleyin ugurda gecyén aralygyna( H=10 —i5m. bolyanga)
yokary galys uzaklygy diyilyar. Baslangyc nokatdan (Startdan)
yerden tiziilis nokadyna ¢enli aralyga bat alys uzaklygy
diyilydr. Yerden iizilis wagtynda( pursatynda)
2
Y=6=¢C,,5Sp V2

Bu yerden V_ = G Vi azaltmak

“ NCSp
ligin ifi uly yokary goteriji giiyji, Cy.i,-1 doretmek zerurdyr.
Ucaryn 15 m. beyiklikden yerde doly duryanga edyin
hayallanyan hereketine gonus diylydr. Ony sertli 5 tapgyra
bolmek bolar. Asak inmek, denlesdiris, yokarda saklayys, ,
yere galtasma we hayallamak. Gonus gonalgasyndan 200-250
km uzaklykda ucaryn ugus beyikliginden( eselonyndan)
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asaklamagy baglanyar. 400 m. toweregi beyiklikde ugar
glissada giryar.  Yagny glissada boyunca pese diismek
baslanyar.

Lh ‘ >

L gon

Ugaryii dik tekizlikde, gonusa girmegin ahyrky dowriinddki
pese diisyan ugus yoluna glissada diyilyar.

R.A.-nyn ucarlary ii¢cin glissadanyn keseleyin tekizlige
yapgytlyk burcy adatca 2°40'-3%a defidir.

Ugus —gonus zolagynyii (U.G.Z) derejesinden H=15 m
beyiklikde glissadanyi pese disiis tapgyrynyii ahyry
hasaplanyar. Su wagtdan ucar hususy gonusa baglayar.

Onun birinji tapgyrynda ucar kesgitli howpsuz beyiklige
cenli yapgyt asak disyar.lkinji denlesdiris tapgyrynda ugus
vapgyt yagdaydan keseleyin yagdaya gegyar.Dikleyin tizlik
kem-kemden azalyar.H=1 m. bolanda denlesdiris gutaryar.
Yagny hiijiim burguny ulaltmak bilen (Cy-artyar) ugus tizligini
kigeldyirler. Yone ugaryn ugus denagramlygyny saklamagy
tcin dtiyag tizligi bolmalydyr. Saklayys tapgyrynda hem X
artdyrylyp Y=G sertde Vy-azaldylyar. Soiira goteriji giiyc
peselip agyrlyk giiyjliinden kigi bolyar. Ucar yere galtasyar we
U.G.Z-da herekete baslayar (4). Sondan ugaryn doly duryanca
gecydn aralygyna hayallanys diyilyar.

Ucaryn gonusynyi esasy hésiyetnamalary.

Hayallanysyii uzaklygy-U.G.Z-na galtasandan son

ucarynl doly duryanca gecyin yolunyi uzaklygy.
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Gonus uzaklygy —keseleyin ugur boyunga, ugaryn 15
m.-beyiklige gelenden son td doly duryanca gegydn aralygydyr.

Gonus tizligi (Vgon,)-ugarynt howpsuz yere diismegi ii¢in
gerek bolan minimal tizlikdir. Saklayys tapgyrynyii sofiunda
Y=G we ugar bilen yeriii arasyndaky howa yassyjygynyn tasirni
hasaba alsak onda, Vgon-tizligi saklayys etapgyrynyi

2G

C, eonSP

Hézirki zaman ucarlary tgin Vgon,=200-250 km/sag.
Gonus agramy uly bolan ugarlar igin beyle tizlikde uly
hayallanys uzaklygy mahsysdyr. Kuwwatly saklayjylaryn
(tormozlaryn) ulanylmagy ony 2,0-2,5 esse azalyar.

sontundaky tizlikden 5% az bolyar. V,, =0.95

gon.

§8.Dikucarlaryn ugus we gonus
hisiyetnamalary

1.Yerde siiriis (Ruleniye)-dikugary gonalga boyunca kigi
aralyga gecirmek iicin amala agyrylyar. Die tekiz gaty tistde
rugsat edilydr. Endiganlasan hereketde Po=X+F+F;
P2-¢ekis giiyjinini keseleyin diiziijisi.

X-maiilay garsylyk. Fi1, Fo-tekerlerin
stirtiilme giiyji.
1. Yerden ugus (wzlyot)-dikucaryn baslangy¢ nokadan(
startdan)  td  standart  pésgelcilik  beyikligine  c¢enli
endiganlagsmadyk tizlenmeli hereketi (15, 20 m).
2. Asylyp durus kadasy-dikucar kesgitli beyklikde yere
gord hereket etman
asylyp duryar. Her ugusdan 61 dikucaryn dolandyrys ulgamyny
we agregatlarynyn diiziwligini, agyrlyk merkezini kesgitlemek
icin yerine yetirilydr.Hereketlendirijinin (dwigatelin) d¢megi
howpsyz bolar yaly 10 m. beyiklige ¢enli gegirilydr (howa
yassygynyn peyda etmegi ii¢in). Asylys kadasynda doly
denagramlyk( balans) gazanylandan son, dolandyrys ulgamyny
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synag etmek ticin 3 m. beyiklikde 10 km/sag tizlikde dikugar
hereket etdirilyir. Yol dolandyrys ulgamynyii isjenligini
(effektiwligini) we Hereketlendirijinin kuwwatyny barlamak
iicin her tarapa 360° dwiirmeklik gegirilyar.

4.Dikucar yaly yerden ugus-bu esasy usulyin biridir. Ucus
meydancasynyn Olgeglerine, ony gabap alan pidsgelgiliklerin
beyikligine we konfigurasiyasyna, deiliz derejesinden
beyikligine, howanyn temperaturasyna, yelin ugruna we
tizligine, dikugaryn ugus massasyna gord diirli hili yerine
yetirilyér.

= o2,
Loe,

Lo,
o2

a) howa yassygynyn tisir zolagyndan dasarda bat almak,
b) yapgyt ugus yoly (trayektoriya) boyunca,

C) howa yassygynyn tisir zolagynda bat almak.

5.Ucar yaly yerden ugus-dkidiji pyrlampajyn artykmag ¢ekis
ya-da aga agram

sebdpli dikucar ugusy ticin yeterlik bolmadyk yagdayynda
gecirilydr. Onun iicin dikugar yelin garsysyna bat alys eder
yaly uzynlygy 80-100 m. meydanca gerekdir.  Yerden
tiziilenden son 0.5 beyiklikde 50-60 km/sag tizligi almak ii¢in
saklanylyar we sofira yuwagjadan bat alynyar.

6.Tizligin  keseleyin  batlandyrylysy-hemiselik  yapgytlyk
bur¢unda
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standart beykligi kem-kemden almak bilen dikugary
batlandyrmak. Batlandyrmak asaky tizliklerin tésirinde bolup

gecyar.
AP;=P>-X-(mg).  AP1=P:-(mg):

§BuU tapgyry esasy hisiyetlendirydn ululyk L, startdan
standart beyiklige

cenli Hp=15 m. bolan keseleyin howa yassygynyn dasyndaky
uzaklykdyr. L,

uzaklyk asylys zolakda L, ,=0 ’ i?l P
&%@ P2
7% mg

7.Yapgyt ucus yoly boyunca beyikligi almak-yagny berlen ugus
yolyna(
eselonyna )girmek. Giiyclerin gatnasygy:

P2=X+(mg). P1=(mg):
Beyikliginl artmagy bilen dykyzlygyn azalyanlygy {i¢in goteriji
pyrlampajyn cekis giiyji kemelydr. Beyiklige galys tizligin
Vamatly bahasy hem kigelydr. AP=0, V=0 beyiklige dikucaryn
dinamiki tigcegi(potology) diyilydr. Hisirki zaman dikugarlary
ticin ol 6-7 km. Bu nazary (teoretiki) ugus bolup dine tygsytly
(ekonomiki) tizlikde bolup biler. Dikucaryn dikleyin yokary
galmagynda maksimal miimkin bolan beyiklige statiki tlicek
(potolok) diylyar. (3-3.5 km.) .Hereketlendiriji kadaly
(nominal) kuwwatda islande V,=0.5 m/s bolandaky beyiklige is
yiiziindédki potolok diyilyar.
8.Keseleyin ucus-islendik tizlikde bolup bilyér.

P1=mg P,-X P= 1/(x2 + cmg)2
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Asylys kadasynda P;=P=mg P,=0

Dikucaryn gonus hdsiyetnamalary.Gonus {i¢in hem birnige
durnuksyz hereket kadalary (rejimleri) ulanylyar. Yapgyt ucus
yoly boyunga pese diismek, goniilemek, keseleyin saklayys,
asylyp durmak (sallanmak), dikleyin agaklamak, yere diismek,
hayallap durmak, stirmek.

Dikuucgar yaly gonmak-howa yassygynyn ¢éginde we onun
dasynda asak sallanmak arkaly yerine yetirilydr. Gonus
yolunda asakdaky bolekleri bolyarler. Deileysi (yere diisiis
nokadyndan D aralykda glissada boyunga agak diismek,
(H=(1.5-2)D, Vy=2.3 m/s.), keseleyin saklayys (Vgor W€ Vier
tizlikleri nula ¢enli diyen yaly azaltmak), sallanmak (H=2...3
m.), dikleyin pese diismek (Vy=2 m/s ¢enli hemiselik pese
diisydr), yere diismek, siirmek.

Dikucaryn hayallanyan hereketinin sertleri.

P1=(mg). P2+X>(mg),
Hereketin yolunyh egrelmegi:
Pegr.=P1'(mg)1
Ugar yaly gonmak. Hereketlendirijinin kuwwatynyn
yetmezgiligi sebipli, sallanyp durmagyn miimkin dil wagtynda
ya-da howpsuz tekiz meydangada amala asyrylyp bilner. Bu
yagdayda has egri glissada girmek bilen hayallanys uzynlygy

kiceldilydr.Dikucaryfi we tekerlerin giiy¢li saklanylmagy
(tormozlanmasy) bolup gec¢yir.
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Oz-6zi aylanyan kadada gonmak ayratyn nisalyk( awariya)
yagdaylarynda bolyar:
Pi=(mg)1,  P2+X=(mg).

| I . ATMOSFERANYN HAL-YAGDAYYNYN HOWA
GAMILERININ UCUSLARYNA TASIRI

3-inji bap.Atmosferanyi fiziki halynyn howa géamilerinin
ugusyna tasiri.

§9. Standart atmofera we onuifi awiasiya islerinde
peydalanylysy.

Atmosferanyn fiziki halynyn &hli hasiyetnamalarynyn beyiklik
boyunga orta paylanys nusgasyna standart atmosfera diyilyar.
Standart  atmosferada  meteorologiki  ulylyklaryn — we
hadysalaryn (howanyn temperaturasy, basysy, dykyzlygy,
cyglylygy, yelini ugry we tizligi s.m.) kop yyllyk gozeggilikler
netijesinde  kesgitlenen ortaca bahalary (jetwelde) we
hasaplanys afilatmalary berilydr. Meteorologiki ululyklaryn
beyiklik  boyunca  ortaga  paylanys kanunalayyklygy
awiasiyanyn béhbitleri ligin giiden ulanylyar. Hézirki wagtda
SA-81 (halkara SA-a den)-in parametrleri we fiziki
hasiyetnamalary peydlanylyar. SA-81-de esasy meteorologiki
elementleriii 45032°33 ginislikde, 2 den 120 km. aralykdaky
beyikliklerddki ortaca bahalary kesgitlenilyar .

Standart atmosferany(SA-81-i) awiasianyi bahbitleri {igin
ulanmaklyk asakdaky esasy 2 meseldni ¢ozmeklik bilen
baglanysyklydyr.

1.Howa gémilerinin synag uguslarynyn netijelerini Standart
sertlere (SA-a) layyk getirmek.
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2.Ucaryfi ugus-ulanys(ekspluatasion) hisiyetnamalaryna baha
bermek ii¢in

Meteorologiki  ululyklaryn  hakyky (real) bahalarynyn
standartdan liytgemelerinifi ugus sertlerine tisirini kesgitlemek.

1-nji meseldni ¢ozmekde hakyky(real) sertlerddki ugus-
ulanys(ekspluatasion) hasiyetnamalaryn SA-nyn sertleyin
beyikligindiki bahalara deii bolmagyndan ugur alynyar.Hakyky
atmosfera gertlerinin SA-a gabat gelydn beyiklikleri standart
beyiklikler atlandyrylyar .

2-inji mesele c¢ozilende meteoululyklaryi hakyky howa
sertlerinddki ~ bahalary = esasynda  kesgitlenen  ucus
hésiyetnamalarynyfi synag ucuslarynda alynan standart
bahalara gatnasygy peydalanylyar we olaryfl {iytgemeleri
bahalandyrylyar.

Standart we barometrik beyiklikler. Kopleng standart
barometrik beyiklik Zy ulanylyar. Yagny ol SA-daky atmosfera
basysy, ucus derejesinddki hakyky (faktiki) basysa den bolan
beyiklikdir.

Awiasia islerimde howanyn dykyzlygyna gord hem
standart beyiklik Z, ulanylyar. Bu SA-daky howanyn
dykyzlygy ucus derejesindéki hakyky( faktiki) dykyzlyga den
bolan Z, beyiklikdir. Basgaca ofia ekwiwalent beyiklik hem
diyilydr. Hakyky sertlerde howanyn temperaturasynyn
standartdan tapawutlanandygy {i¢in basys we dykyzlyk
boyunca hasaplanyan standart beyikliklers; gabat gelmeyérler.
Bu ululyklary peydalanmak arkaly, 2-nji mesele ¢oziilende SA-
81-in komegi bilen atmosferanyii fiziki halynyn ugus
hasiyetnamalaryna ~ we  aeronawigasiya  abzallarynyii
gorkezmelerine edydn tdsiri hasaba alynyar.

Beyikligi kesgitlemegiii usulary .Standart beyiklikden basga
ucusyn geometriki beyikligi hem ulanylyar.  Geometrik
beyiklik ucus wagtynda radiotehniki serisdelerin  we
barometriki beyiklik 6lgeyjinifi(wysotomerleriil) kdmegi bilen
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kesgitlenyiar. Basdaky hasaplama derejesine goérd absolyut
(deniiz derejesinden), gorédleyin (gonalgadan), hakyky (ugus
yerinden) beyiklikleri tapawutlandyryarlar.  Radiotolkunlar
bilen hakyky beyikligi Olgeyirler.Onuni iigin ucardaky
(bortdaky) radioiberijiden goyberilen radiotolkunyn yere baryp,
serpilip yzyna gelyingéd gecyian wagtyny Olceyérler, yagny:

27,=ct Zx = %’ c-rad. tolk. tizligi.

Radiobeyiklikolgeyjiler esasan barlag(control) igin
ulanylyar. Ugusda beyikligi 6lcemek ii¢in esasan barometriki
usul ulanylyar.  Yagny basysyn beyiklige gord iiytgeyis
kanunyny esasynda asakdaky afilatma peydalanylyar:

Al

Po, To-hasaplama baglangyjyndaky howanyf basysy we

temperaturasy; T berlen Z beyiklige ¢enli howa gatlagynyn
ortaca temperaturasy.
SA-nyn sertlerinde olar hemiselik diyip, ugus drejesindiki
howa basysynyfi, P,.in komegi bilen z-i Slceyirler. Yagny
ucaryn bortundaky barometr-aneroidin  Olgeg ¢yzyklary
(skalasy) beyiklige gord kesgitlenen( graduirlenen). SA-nyn
sertlerinde bu abzala barometriki beyiklik 6lgeyji diyilyar. Ol
yorite howa geciriji (truboprowod) bilen howa basysynyi
duyujysy bilen birikdirilydr. Howa gegydan turba  dasky
atmosfera bilen baglanysyklydyr. Kabul ediji, ofia gelyan howa
akymlaryna ucus pésgel bermez yaly vyerlesdirilydr. Ucus
tizliginin doredyin aerodinamik vyaliiyslyklary we abzalyii
gural( instrumental) kemgilikleri ii¢in Olgeg gorkezmelerine
jemleyji diizedis girizilyar.
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§10.Ucaryii ucus yollarynyii  beyikliginii we
tizliginifi hasiyetnamalary

Ugus  vyollaryny tertiplesdirmegii  meseleleri.  Rayat
awiasiyasynyii ucUslarynda uguslaryl yygjamlygynyfi  giin
sayyn artyanlygy sebédpli, howa yollaryny tertiplesdirmegiii
dhmiyeti has-da artyar. Bu yerde ucguslaryn uzaklygyndan ucus
mohletliginden, zerurlygyndan ugur almaly bolyar. Diymek
her bir ugus iicin ony amala asyryan ucaryin howa yoluny
kesgitlemeklik meselesi yiize ¢ykyar. Howa yoluny
kesgitlemekde berlen dowiir tigin degisli beyiklik saylanyp
alynyar. Bu yerde ucaryn ucus tehniki hésiyetnamalary ilkinji
nobatda g6z Oniline tutulyar. Ucus yoly saylananda iki
gonalganyn arasynda degisli beyikliklerddki howa sertleri
kesgitlenilydr we caklanylyar. Ugusyn howpsyzlygyny iipjiin
etmek {i¢in ugus tertipleri diiziilende ugarlaryfi howa yollaryna
gabat gelmegine yol berilmeyar. Her bir ugar {igin bellenen
howa yolunyfi kesgitli howa tizligi bardyr. Howa tizligi
kesgitlenende ugaryii aerodinamiki hésiyetleri (yokary goteriji
giiye, hiijiim burgy ) kesgitleniyir.

Degisli howa yola( esalona) barandan sofi bellenen ugur
(marsrut) boyunc¢a ugus liytgewsiz dowam etdirilmelidir. Ugus
yoluny  Ozbasdak  iiytgetmeklik  diiybiinden  gadagan
edilydr.Adatdan dasary (ekstremal) yagdaylar yiize ¢ykanda
ucus yoly boyunca ol yada basga yoly kabul etmeklik
dispetgerin  kdmegi bilen amala asyrylyar. Diymek gije-
giindizin dowamynda bolyan {izniiksiz uguslar yorite
meyilnamalar arkaly gurnalyar, hem-de kabul edilen diizgiin
tertip boyunga amala asyrylyar.

Ugus howpsyzlyk  beyikligini  kesgitlemek. Ugus
howpsyzlygynyii beyikligi kesgitlenende  ilkinji nobatda
ucaryn hereketlendirijisinii gosmaga hereket giliyji  hasaba
alynyar. Belli bolsy valy yokary galdygyca ugaryn ¢ekis giiyji
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azalyar. Diymek dikleyin tizlik azalyar. Ucuslarda ugaryi ¢alt
beyiklige galmagy kesgitlenilydr. Gosmaca ¢ekis giiyjiin 0-
defi bolan beyikliginde (dikleyin tizligii hem 0-defi bolan )ugus
gecirilmeyar.

Beyikligi kesgitlemegii usulyet (metodiki ) yalnyslyklary.
1.Barometriki beyiklik 6l¢eyjiniii ¢yzyklary(skalasy) SA iigin
kesgitlenendir. Real atmosferadaky ucusda abzalyii
gorkezmesi hakyky beyiklikden tapawutlanyar.Sonuil iigin
abzalyn asakdaky usulyet (metodiki) yalnyslyklaryny hasaba
almak zerurdyr.
1.Barometrik  yaliiyslyklar. (yer {stiinddki basysyi
iytgeyénligi tigin).

2. Temperatura yaliiyslygy (beyiklik boyunga temperaturanyn
hakyky paylanysy SA-dan tapawutlanyar).

3.Ucusdaky beyiklik, abzalyn gorkezydn atmosfera basysyna
degisli izobariki iiste goré kesgitlenilyar.

a)Barometriki yalnyslyk abzalyf siiysyén 6lgeg ¢yzyklaryny(
skalasyny) degisli yagdaya getirmek bilen diizedilydr. Ugusdan
ozal ucarman( pilot) abzalyn peykamyny nul beyiklige degisli
belgide goyyar.Siiysyén skaladaky basys U.G.Z.-nyn
derejesindéki basysa degislidir. Ugus beyikligine( eselonyna)
girenden son siiysyan skaladaky basys 760 mm.sim.siit.-de
goyulyar. Ugus yolunyi (eselonyn) beyikligi SA-nyn
sertlerinde deniz derejesine gora kesgitlenydr. Gonmazdan ozal
yene-de basys U.G.Z..-nyn basysyna dogrulanyar.
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a). Temperatura yalnyslygy hakyky temperatura paylanysyn
CA-dan

tapawudyny hasaba almak bilen diizedilyar. Diizedis afilatmasy
(formulasy):

I,. kR e
Z,=18400—+"1g— P -barometriki beyiklik dlgeyjinif,
0.5t
Pstbp-daky gorkezmesi Tog-howanyn deniz derejesindéki
standart emperaturasy. T,,st SA-nyn sertlerinde nul derejeden
ucus beyikligine ¢enli bolan gatlakda ortaga temperature.Pg yer
iisti howa basysy.

b). Hakyky atmosfera sertlerinde ugusyn Py izobarik iistden
hakyky beyikligi

7 =184001g fo
0.5t

Ti-howanyn hakyky barometrik temperaturasy (sol
gatlakda.)
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Ucus tizligini dlgemegiii usullary.Ugaryn howa gord hereket
tizligini kesgitlemek ti¢in yorite abzal, howa tizligini gérkeziji
ulanylyar. Onun is diizgiini dinamiki basysy, yagny howanyi
ucusdaky doly we statiki basyslarynyin tapawudyny
olgemeklige esaslanandyr. Bernullinifi defilemesine gora

2 2P
Pd:Pp_Pst:sz V= |—*%
\ o

Abzalyi dlgeg cyzyklary( skalasy) SA-ii¢in (p=po)
graduirlenendir. Sonun {igin ol indikator tizligi gérkezyér.

Vi= /213,/
Po

2

PV’ _ PV
2 2

NP A Po

gordleyin(otnositel) dykyzlyk

Bu gatnasygyi komegi bilen dykyzlygyn (real sertlerddki) SA-
dan gysarmagy zerarly doreydn yalilyslyga diizedis girizilyar.
Yagny abzalyf gorkezmesine diizedis girizilyir.

Howa tizligini gérkezija temperaturanyn tasiri. Sol bir
beyiklikde temperaturanyn hakyky bahasy SA-dakydan
tapawutlanyar. Abzalyfi gorkezyéan tizligi dinamiki basysa gora
kesgitlenydr.

v |2P :\/2PdRT_ v [2P,RT,
p P 1 st P !

V:Vvt T_

st

T>Ts abzal kemelen bahany gorkezyar.
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T<Ts abzal artdyrylan bahany gorkezyar.
Adatga iki peykamly utgasdyryjy( kombinirlenen)tizlik
gorkeziji ulanylyar.

§ 11. Howanyn temperaturasynyi we
dykyzlygynyn ucus tizligine, ¢ekis giiyjiine hem-de
vangyc¢ sarp edilisine tisiri.

Howanyfl temperaturasynyn ugus tizligine we ¢ekis giiyjline
tasiri. Keseleyin ugusda Y = G, X=P, onda zerur bolan ugus

tizligi V= 26 -Beyikligin artmagy bilen p azalyar, V-
C,Sp

artyar.
CA-nyn sertlerinde deniz derejesinddki ucusda (yer
iistiinde)

2 %
Vo= |25 onda =7, | v=To_pp)

C,Sp, Po JA
Ucusyn beykligi barometrik beyiklik 6lgeyji boyunga
saklanyan bolsa onda zerur bolan tizlik temperatura gord
gonigyzykly iiytgeyar.

- [2GRT
C,Sp

Ucus beyikliginifi (eselonynyn) derejesi saklanyan yagdayda
T-nin artmagy bilen V artyar, T-nin kemelmegi bilen V-
kemelyar.

Howanyii dykyzlygynyfi (basysynyfi) ucus tizligine we cekis
giiyjiine tisiri.

Hereketlendirijinii ~ yeterlik ¢ekis giiyji hem ucusyn
beyikliginddki howanyn temperaturasyna we basysyna(
dykyzlygyna) kop derejede baglydyr.Yeterlik gekis giiyji Pp
hereketlendirija gelip ge¢ydn howa massasynyn (mg) hereket
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mukdarynyh iiytgemegi bilen kesgitlenilyir. Yagny P,=mg(C-
V); V-howa akymynyn tizligi C-reaktiw hereketlendirijiden

cykyan gaz cliwdiirimlerinini tizligi. V<<C, P,~mg~p yagny
basysyn kemelmegi ya-da temperaturanyn yokarlanmagy
zerarly howa massasynyn dykyzlygy azalsa onda yeterlik cekis
giiyji  hem azalyar. Ugus beyikliginde( eselonynda)
temperaturanynn SA-dan gysarmagy polojitel bolsa P, azalyar,
otrlsatel bolsa Py-artyar. Sonui {icin hem temperaturanynn SA-
dan 5° -liytgemegi hem ugusda hasaba alynyar we caklama
kartada gorkezilyar. Turboreaktiw
hereketlendirijinifi(dwigatelini) (T.R.D) bar bolan ¢ekis giiyjinifi
beyiklik boyuncga liytgemegi (aylaw sany liytgemese):

P, T, . .
AL A-gorileyin (otnositel) dykyzlyk, To, Tr
PpO Tm

yer Ustiinde we z-beyiklikddki temperaturalar. m-dwigatelin
hasiyetnamasyna bagly bolan gorkeziji. A-iii kigelmegi zerarly

T.R.H-nyn c¢ekis giiyji beyklige gord azalyar. Y% -artmagy

onyi éwezini dolmayar.( kompensirlemeyér).
Howanyn temperaturasynyl we basysynyil yangy¢ sarp
edilisine tésirt. Wagt birliginde bir birlik c¢ekis giiyjini
doretmek {i¢in gerek bolan yangyja udel sarp edilis diyilyar Ce.
Yangyjyii bir sagatlyk sarp edilisi C; (T.R.D ii¢in) Ce-bilen
seyle baglydyr.

C=C, Py , Pr,- doly ¢ekis giiyji. Menzeslik nazaryyetinden

: P T
atmosfera sertlerine gora C =C —

P AT,

C:, Crs-hakyky we SA-sertlerinde bir sagatlyk yangye.
Ucusyn beykligi barometriki olgeyji arkaly kesgitlenilyar.
Onda
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Cr :Crst 1
NI,

yagny basysyn, temperaturanyn (T) azalmagy bilen C,-hem
kemelyar.

Howanyil temperaturasy 30°C iytgese C;  5-6%
uytgeyar. Kesgitli aralyga ugus gegirmeklik ii¢in gerek bolan
yangyc 1 kilometrlik sarp edilis bilen kesgitlenyér.

C, = C, _ Ce Py
Vv Vv

Birmeiizes  M-iicin  (Mahynn  sany) howanyi
temperaturasynyn iiytgeyanligine seretmezden Cy-liytgemeyir,
yagny temperaturanyn iiytgemegi bilen keseleyin tizlik hem
AC-yaly ululyga iiytgeyir. Yagny ucusyh uzaklygy hemiselik
bolyar. Ydne temperatura iiytginde ugusyii beyikligi ijtgese
onda M=const bolanda hem Cy-ulygdklerde (predellerde)
iytgeyar.

Howanyn temperaturasynynn we basysynyil ugusa we gonusa

yetiryan tasiri.
2GRT
V= [
Cy.otrSp

T-artsa Vy,-artyar, p-artsa, Vy,=-azalyar.

T-nin we P-in has uly tytgemegi Vy,-ii hem uly
iytgemegine getiryar. Vy,-in liytgemegi bat alysyn we yerden
ucus uzaklygynyii (distansiyasynyn) {iytgemegine getiryar.
Seyle-de ¢ekis giiyji hem T-nin artmagy bilen azalyar. Ugar az
tizlenme bilen tizligini artdyrar. Basysyn azalmagy hem ¢ekis
giiyjinin peselmegine getiryar. T-nifi her 10°C-4 iytgemegi
reaktiw ucarlarda bat alys aralygynyn 13% {iytgemegine
getirlydr. Vy,bolsa 1,75% iiytgeydar. Bat alys aralygynyn

Yerden iiziilis tizligi
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uzaklygyny howanyn dykyzlygynyn iiytgemesi hasaba alnanda
asakdaky afilatma boyunca kesgitlemek bolar.

L‘az St
L razb = A3b-

Dentiz  derejesinden 1000 m  beyiklikde bolan
gonalgadaky bat alys aralygy Lz, SA-nyn sertlerinde deniz
derejesindédki raktiw ucar ti¢in sol aralykdan Ly -dan 33%
kopdiir.

Gonugda V,,, = C2G—R§ T-nin
y.posOP
Vgon-y 1 km/sag iiytgedydr. Howanyn temperaturasynyn bat
alys uzaklygyna tésiri:
Lprob:Lprob.st(a‘l'bADf
AT=10°C bolanda ALv=3.5% iiytgeyir

3°C  iiytgemegi

§ 12. Uly beyikliklerde howanyn
temperaturasynyi ucuslara tésiri

1) Uly beyikliklerde howanyii temperatura meydany,
temperaturanyn iytgeyjiligi we onufi ugarlara tisiri Uly
beyikliklerde temperaturanyn iiytgeyjiligi erkin atmosferanyi
yylylyk  hadysasyny  kesgitleydr. = Hazirki ~ dowiirde
radiozondirlemek arkaly temperaturanyn dikleyin we keseleyin
paylangy hakynda anyk maglumatlar toplanylyar.Bulardan
basgada ucarlarda diirli howa yollarynyn temperaturasynyi
tytgeyjiligi hakyndaky alynyan maglumatlar méhiim bolup
duryar.Hakyky ucus sertlerinde alynan maglumatlar awiasiya
howa c¢aklamalary licin Orin moéhiim maglumatlardyr.Belli
bolsy yaly troposferada temperaturanyn beyiklige gord adatca
peselmegi  bolup ol temperaturanyn dikleyin gradienti bilen
hisiyetlendirilyédr, yone yer iistiinden yokarlygyna, beyiklige,
yylynh we gije glindiizit wagtyna, howa sertlerine baglylykda
bu yagdayyhn iiytgemegi hem bolup gecydr. Yagny
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temperaturanyn beyiklige gord liytgemeyin yagdayy hem dus
gelyar. Temperaturanynn dikleyin gradientinin bahasy esasan
troposferanynn  yokarky gatlagynda wuly bolyar.Dikleyin
gradientin yylyn dowamynda liytgeysi aram ginliklerde 2 km
gatlakda 0.8-0.61 \100 m bolsa 6-9 km gatlakda 0.15-
0.20/100m ¢enli peselyir. Aracék gatlaklarda 1.5-2 /100m
Aragék gatlakda polozitel gradient gilindiizine 1 gradus
bolup biler. Gys ayyna agsamyna otrisatel gradient 5-10
gradusa yetip biler. Asaky gatlakda temperatura inwersiasy,
polyar sebitde Arktikad kop dus gelydr. 2 km yokary
gatlaklarda yel tésirinifi az bolanlygy iicin dikleyin gradien has
durnukly bolyar. Troposferanyfi yokarsynda 0.8-0.7 \100 m
cenli yokarlanyar. Dikleyin gradientifi yokarky bahalary asaky
ginliklerde 6-14 km-de, Aram gifiliklerde 5-11 km-de, yokary
ginlikde 5-8 km-de dus gelyar.
Diirli gatlaklarda temperaturanyfi beyiklige gord iiytgemegi
awiasiya ucarlaryna tédsir edyir. Esasanam dikleyin gradient
birden {iytgeydn aracdk zolaklar ucus sertlerinii birden
iytgemegine  getirydr. Temperaturanyi  birden iytgemegi
yokary goéteriji gliyjifi tiytgemegini, umuman aerodinamiki
gliyclerifi, ugusyn beyikligini we tizligini uytgedyar, hem-de
ucusyfi kadalylygyny uytgetyar.

Yokary beyiklikde esasan bulut zolaklarynda, howa
massasynynl  aragdk  yerinde  atmosfera  ¢yzyklaryna
temperastura meydany uly zyyan bolyar. Munuil 6zi awiasiya
ucuslaryna uly howp doredyir.

Uly beyikliklerde temperaturanyn meydanynyn ¢aklamasy.

Awiasiyada temperaturanyii ¢aklamasy 12 sagat iigin
gorkezilyar. (beyikliklerde) Diirli beyiklikler iicin her 6
sagatdan c¢aklama diiziilydr. Olarda temperaturanyfi ortaca
bahasy, 500-400-300 gektapaskal derejede temperaturanyii
standartdan  iiytgemesi  gorkezilyar. Temperaturanyi
standartdan gysarmasy onufi absolyut bahasy 5 gradusdan kdp
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bolanda caklama girizilydr.Howa caklamalarynyf bahasy bitin
gradusda gorkezilydr. 0- izotermanyn beyikligi, defiz
derejesinde gord 100 m ¢enli beyiklikde gorkezilyér.
Temperaturanyfi we onufi standart liytgemesinifi ¢aklamasy,
garagylyan bahalary, awiasiya caklamalarynyfi dhli gdérniisinde
gorkezilyar.Olardan bagga hem temperaturanyn ¢aklamalarynda
giiyeli inwersiya zolaklary, howa massalarynyfi aragidk
zolaklary atmosfera frontlarynyfi gecyan yerleri, bulutlaryi
asaky we yokarky serhetleri bellenilydr. Temperaturanyfi
caklamalary kopleng yel hésiyetlerinin  bahalary bilen
utgasdyrylyp gorkezilydr. Temperaturanyn birden iiytgeyan
gatlaklarynda temperaturanynn  dikleyin we keseleyin
gradientinifl san bahalary kesgitlenip olar howa ¢aklamalarynda
peydalanylyar. Temperaturanyfl beyiklikddki ¢aklamalary {i¢in
awiasiyada diirli usullar peydalanylyar. Esasan hem olara
ucusyii 6fi yanyndaky mohletler iicin diiziilen yer iisti we
beyiklik howa kartalary degislidir. Howa yollarynyii dikleyin-
keseleyin kesimleri, aerologik gozeggilikler boyunga diiziilen
diagrammalar meteorologik radiolokatorlaryii we hemralaryi
maglumatlary, awiasiya uguslarynyf, raketa barlaglarynyn
howa sertleri baradaky maglumatlary peydalanylyar. Esasanda
uly mocberddki sinoptik hadysalaryfi derfiewi takyk gecirilyir.
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§ 13. Howa gimilerinin ucuslaryna yelin tasiri

I?‘.G. B D.G.
V
Y ()
W 4
G{D. J

&

Tizliklerin ugrukdyryjy( nawigasiya) iicburclygy.
Nawigasiya tlg¢bur¢lugynda asakdaky tizliklerin  Gzara
yerlesmegi yer listiine gora sekillendirilyr;

% -ucaryn howa tizligi (gozganmayan howada)
w -doly tizlik (Yol tizligi)

U -yelif tizligi (yere gord)

C- demlrgazyk ugur (geografik meridian)

- CAV -ugusyn ugry ( kursy).Yel tisirinde siiysme-de
diizedis glrlzllyar

®- VAW - -sliysme burgy. (V -den baslap hasaplanyar,
¢epe (-), saga (+))
a-C A W -yol burgy a=y+g@

(0 g)— W AU -yelin burgy (W -den sagat peykamy boyunca
0°-360") hasaplanyar)

6-CAU -yelin ugruny kesgitleyar.
e=0-ax180 o>a  -180°
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d<a  +180°
ﬂ-? A U -yelifi ucus ugruna gora (kurs) burgy (17 -den
sagat peykamynyi ugry boyunca U -a genli)
Yelini ugusyn ugruna we yol tizligine tasiri. Nawigas-A-

. U . , U ey
dan alarys sing = ;sm £ yagny g 7 we  e-yelin
burguna proporsionaldyr. ¢=0 ya-da e=1800

p=0; % kop boldugyca stiysme kopdiir.
e=0 W=V+U
e=180° W=V-U

W=Vcosp+Ucose

, C
Yelin ugus uzaklygyna we yoluna tésiri. L = Cﬂ -
k

C
ucusyn dowamlylygy 7T = Cﬂ

C.-yelin tizligine bagly dél, T-hem bagly dél.
G
C, = Wr -garsylykly yelde Cy-artyar, L-kemelyir,

ugurdag yelde Cy-azalyar, L-artyar.

Petis howada C,ng; L, 9 _ G V=T
. V k.o Ck.o
L
Lu-}'/eldeﬂ :&:K; —= =g+1
L, c,, V Ly) —V
e=180°
L
bt/ R v
L) vV
e=0
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Ekwiwalent yel. Islendik ugurdaky yelini yol tizligine bolan
tasirini hasaba almak tigin ekwiwalent yel diyen sertli diislinjani
girizydrler. Ekwiwalent yel hemise yol tizligininn wektory
boyunca ugrukdyrylan we ona hakyky yel yaly tisir edyin
hasaplanys yeldir. Ekwiwalent yel skalyar ululykdyr. o=W-V,
ugurdas yelde W>V | ©>0, W<V-garsydas yelde ®<o.
Ekwiwalent yel ucus bilen baglanysykly meselelerde yelin
tizligini hasaba almagy yenillesdiryar.

Yelifi ugusa we gonusa yetiryin tisiri.

Ugus we gonus kopleng yelin garsysyna gecirilyar.
Akymyn  dykyzlygynyn  artmagy  ucaryn  durnukly
dolandyrylmagyna komek edyér. Yerden iiziilis Vi we gonus
Vpos- tizlikler azalyar, bat alys Ly, We gonus Ly aralyklary -
hem azalyar.Ugurdas yelde tersine bolyar.

Garsydas yelil ucusa tdsirini dwrenelii. Baslangys
tizlik nula deni bolsui. Yelin tizligi U, ucaryn tizligi petis |,
yelsiz howadakydan Vi — U ululyga azalyar. Petis howada

2

t _ Votr. . L _ Votr
razbo ’ razbo

a 2a

ugurdas yel bolan wagtyndaky bahalara gatnagyklary
kesgitlali.:

2
trazhu _ _otr B — 1 _ : LmZb-“ — 1 — l ;
t V V L V

razb.o otr otr razb.o otr

i-néig:e kop bolsa bat alys wagty tramu We uzaklygy
otr

Lrazb‘u hem aZdyr .
Gonus wagtynda hem yeliil tésiri sonuil yalydyr. Yel
uly manlay garsylygy doredyar we tizlenme azalyar.
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§ 14. Yel siiysmeleri we onuii ucuslara tisiri

1). Yelii siiysmesi we onuii awiasiyadaky #hmiyeti
Yelifi ugrunyii we tizliginin gitiislikde calt iiytgemegi (asak
inyan we yokary galyan howa akymlary) awiasiya tigin howply
howa hadysasy hasaplanylyar. Yel siiysmesi ginislikddki iki
nokatda oOlgelen tizlik wektorlarynyn tapawudy hokmiinde
kesgitlenydr. Bu wektor tapawut yelin bir nokatdan basga
nokada siiysende ugrunyin we ululygynyn {iytgemegini
hasiyetlendirydr. Yel siiysmesiniin  wektorynyfi san bahasy

(moduly):

AU = JU? +U? =2U,U, cos’ ¢ . berlen
nokatlarda(aralykda)U; we U, tizlikleriii emele getiryén burgy.
Keseleyin siiysme U.G.Z.-nyn diirli nokatlary ii¢in
kesgitlenilyér. [AU|=|U, -U,,|
Dikleyin siiysme berlen howa gatlagy iicin seyle kesgitlenér

p= |AUKZ AZ- seredilyin gatlagyn galynlygy.

Onda Yelifi dikleyin siiysmesinif birligi s*-dir. Yone is
yiizinde kopleng 30 m galynlyk {i¢in m/s-da hasaplayarlar.
Kiwagtlar 100 m ii¢in 107 s-da aiiladylyar. Atmosferanyi
asaky gatlaklarynda doreyidn asak inydn we yokaryk galyan
howa akymlary hem ugarynl ugus yoluna 6z tisirini yetiryérler.
Yel siiysmesinifi bahalandyrys kriteriyalarynyii  jetweli(
tablisasy) diiziilyar. Dikleyin siiysmelerin gaytalanysy we
bahalary, hasaplanys dowrine we seredilydn gatlagyn
galynlygyna baglydyr. Asaky 30 m gatlakda giiy¢li we ordn
giiycli yel siiysmelerin gaytalanmagy uly déldir (3% towerek).
Yone kiwagt 30 metrde 20 m/s-den kép yel siiysmesi doreyar.
Bu awiasiya tigin pes beyklikddki howply hadysadyr.

Yeliii siiysmesiniii ucus-gonus hisiyetnamalaryna yetiryin
tasiri. Ucaryil uly masSasy we inersiyasy onui tizliginii
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iiytgemegine pasgel beryir. Netijede diirli yel gatlaklaryndan
gecende ucaryn howa tizligi, aerodinamiik giiy¢ler, yokary
goteriji giiye birden iiytgemeli bolyar. Bu bolsa bagdaky ucus
yolunyfi (beyklik alys, glissada) iliytgemegine getirydr. Bu
gysarmalary wagtynda diizetmek hemise bagartmayar.

Goy beyklige gord yel birden artyan bolsun. Yelifi
garsysyna gonyan ugar, garsydas yeli kici bolan asaky gatlaga
diisyar. Howa tizligi we yokary goteriji giiy¢ peselyar. Ucaryn
ucus yoly berlen glissadadan agakdan gegyir. Gonusyn yeterlik
ucussyz, gysga yolda tamamlanmagy miimkin. Bu yagday
beyiklik boyunca azalyan ugurdas yelde hem bolup biler.
Yerden goterilis wagtynda ugar garsydas yelifi giiyclenyéin
gatlagyna diisyidr. Yokary goteriji giiyc artyar. Ugaryii yokary
galys (beyiklik alys) yoly hasaplanan ¢dkden yokardan gecyar.
Bu bolsa hiijim burgunyn ay-bahadan ge¢megine getirmegi
miimkin. Agdarylmak howpy doéreyér. Eger beyiklik boyunca
yel birden peselyin bolsa, asaky gatlakda yokary goteriji gliye
birden artyar. Onda ugaryi gonus yoly bellenen c¢dkden
yokardan gecyir. Ucaryn “zyiylmagy” netijesinde galtayys
nokadyndan gegmegi miimkin.Yerdenu ugus wagtynda bolsa
(yokary galys) bu yagdayda ucaryn beyiklik alys yolundan
“asak gacmagy” bolup ge¢ydr. Onun howpsyz beyklige
barmazlygy miimkin. Yelifi keseleyin siiysmesi hem seyle
netijelere getirip biler. Yel siiysmesi netijesinde ucar 6z
tizliginin ugruny hem birden tiytgedip biler.

. Uy
Qy «-— AU
Ua
U.G.Z.

Ciiwdiirimelyin akymlar we olaryn aeronawigasion dhmiyetleri.
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.Ciwdiirimleyn akymlar-bu o6rdn uly tizlikli, kébir
derejede inge akymlar gorniisinddki howa(yel) siiysmeleridir.
Adatca yokarky troposferada we asaky stratosferada bolup
gegyar. Maksimal tizlik (30 m/ s we kop), ¢liwdiirimin ortaky
okunda bolup gegyédr. Ciliwdiirimli akymlar zolagynda yel
stiysmesi 1 km. beyiklige 5-10 m/s we 100 km-den kop
beyiklige 10 m/s bahalara yetip biler.Seyle yagday keseleyin
ugurda hem bolup bilydr. Cliwdirimleyin akymlara yelifi uly
tizlikleri we artykmag¢ turbulentlik mahsusdyr.  Akymyn
gyralarynda uly yel siiysmesi yiize ¢ykyar. Sol sebédpli hem
ucusy cliwdiirimleyn akymynyn okunda gec¢irmek amatlydyr.
Ciwdiirimleyn akym zolagyndaky ugusda ugurdas yelin
bolmagyny peydalanyarlar.Yagny ucusyii uzaklygy artyar,
wagty azalyar. Hézirki  wagtda yel meydanynyn
maglumatlaryny peydalanmak bilen ugus sebitinde in amatly,
az wagt sarp edilyan ugry saylamagyn usullary islenip diiziildi.
Ciwdirimleyn akymda gorkezilen ugur boyunga ucgusyn
umumy wagty il gysga yoldaky ucusyn wagtyndan hem az
bolup bilyar.Munuii 6zi ¢liwdiirimleyin akymly zolaklaryn
hasiyetnamalaryny peydalanmak, olaryn akys ugurlaryny dogry
hasaba almak arkaly mimkindir.  T.R.D-ugarlaryn ucgus
gatnawlaryny derfiemeklik, 9-10 km-de ¢iiwdiirimleyin
akymlara gabat gelmegin 70%-80% ahtimallygyny gorkezdi.
Diymek ¢liwdiirimleyin akymlaryn wuly aeronawigasion
dhmiyeti bardyr.

Ucgus yolunda yeli hasaba almak. Awiasiyada
meteoululyklaryn ucarlaryn ucguslaryna bolan tésirini hasaba
almak bilen hem-de ucusyn howpsyzlygyny iipjiin etmek
maksady bilen ucgus yoluny saylap almaklyk il wajyp
meseledir. Ugusyn kadaly gegmegi {i¢in, ucus beyikligini, ugus
yolunyn beyleki howa yollary bilen baglansygyny kesgitlemek
hokmanydyr. Howa yolunda ugusa mohiim tésir edyidn
ululyklaryn giliy¢li iiytgemelere sezewar bolyan zolaklary
owrenilyér. Ucus licin amatsyz howa sertleri bolan zolaklardan
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miimkin boldygyca gaca durulyar. Mysal {i¢cin howanyn
temperaturasynynn 5 gradusdan kop iiytgeydn zolaklary, uly
basys gradientini doredydn gatlaklar howa kartasynda
gorkezilyar.Awiasiyada ucuslara tisir edydn hadysalaryn biri
hem yelii tizliginii we ugrunyn iytgemeleridir. Yel
hadysalarynyin doreyén zolaklary, howa massalarynyn giiycli
hereketi, atmosfera fronbtynyn bulutlyk zolaklary, front
cyzygynyn gecyén sebitleri seyle yagdaya getiryérler.
Orografiyanyn tdsirinde asak inydn we yokary galyan howa
akymlary doreyan zolaklardan ugus yolunyn gegmegi
maksadalayyk dildir . Atmosferadaky turbulent zolaklar,
sikloniki ulgamlaryn zolaklary ugus iign amatsyz yerler
hasaplanyar. Umuman ol ya-da basga ugus yoly saylanyp
alynanda ugusyn uzaklygyny we dowamlylygyny, yangy¢ sarp
ediligini hasaba almak bilen bilelikde her bir howa hadysasynyn
we meteoululyklaryn liytgeysiniii ucuslara yetirjek tésirinin hil
derejesi  bahalandyrylyar. Mukdar we san  bahasy
kesgitlenyir.Bu wezipe yerine yetirilende meteoululyklaryn we
hadysalaryn, kesgitlenydn howa yolundaky kép yyllyk mahsus
bahalaryndan ugur alynyar. Yone ifi gysga mohletleyin ,1-3
gije- giindizin howa caklamalary 6rdn wajyp bolup duryar.
Ilkinji nobatda gonalgalardaky yeriisti yelifi, beyikliklerdéki
yelin  ugrunyin we tizliginin, yel siiysmelerininn ¢caklamalary
ulanylyar. Temperatura we basys meydanynyn iiytgemeleri
kesgitlenydr.

Yel bilen baglanysykly hadysalary hasaba almak. Yel hadysasy
bilen baglansykly hadysalaryn biri hem atmosfera
turbulentligidir.Munun 6zi esasan gatlaklarda yelin ugrynyn we
tizliginin lytgemegi, yel sliysmesi bilen baglansyklydyr. Bu
hadysalaryn  we ucaryn siltenmesinin  ¢aklanys usullaryny
esasan iki topara boliip bolar:

Basysyn topografiki we yerin howa Kkartalaryny sinoptiki
deriew etmek, vyagny basys meydanynyin hésiyetlerini,
temperaturanyn  iiytgeyis  kanunlaryny, ¢liwdiiriimleyin
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akymlary we beyleki howa hadysalaryny hasaba almak bilen
siltenme barada netije ¢ykarylyar(sinoptiki usullar)
Atmosferanyn turbulent halyny kesgitleyén diirli parametrler
hdsiyetlendirilydr. Sinoptiki dernew usullary, c¢aklamagyn
wezipeleri sinoptiki meteorologiya dersinde dwrenilyar.

§15. Atmosfera turbulentliginiin howa gémilerinin
ucuslaryna tasiri.

Atmosfera turbulentliginin gérniisleri we onun déremeginin
sebapleri.

Howa uguslaryna has howply tisir edyan meteorologiki
hadysalarynl biri hem atmosfera turbulentligidir. Turbulent
atmosferada howa gimisinin dikleyin tekizlikde birden
sliysmesi-siltenmesi bolup ge¢yéir. Bu seyregrik hadysa bolsa
hem ugaryn duydansyz yerden giiy¢li turbulent zolaga diismegi
howply yagdaydyr. Sol sebédpli hem siltenme hadysasynyii
diagnozyny we ¢aklamasyny diizmeklik zerurdyr. Bu wezipéni
RA-nyii AMB-lerinde sinoptikler alyp baryar Howa
akymlarynyn turbulent bolmagynyn esasy sebdbi yel we
temperatura meydanlarynyn atmosferada doreyan uly
tapawutlarydyr. (gapma-garsylyklar). Howa akymynyn yer
Uistline siirtiilmesi, yagny asaky gatlakda yelin dikleyin
gradiyentinin  doremegi, yelin  daglarda  gysylmagy
(deformirlenmegi), yer istiinin gyraden gyzmazlygy, (termiki
konweksiya), bulutlaryn emele gelmegi, howa massalarynyn
Ozara tésiri we sm. turbulent atmosferany doredyarler.

Atmsofera turbulentliginiii gérniisleri:

1. Mehaniki turbulentlik-yer iistinddki yelin tizliginin
funksiyasy bolmak bilen, iistiin beyikli-pesli bolmagyna, yelin
ugruna gord dag ,bayyr orkiiclerinin yerlesmegine baglydyr.
Yagny asak inyin we yokary galyan giiycli howa akymlarynyi
doremegi ucgaryn siltenmesini doredydr.
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2. Termiki turbulentlik-yer iistliinin dendlgegsiz gyzmagy ya-da
sowuk
howanyn yyly yer iistiine aralasmagy netijesinde doreyar.
3.Dinamiki turbulentlik-yelin we temperaturanyn uly dikleyin
iytgemeleri bolup gecydn atmosfera gatlaklarynda yiize ¢ykyar.
Yagny grawitasion we grawitasion-siiysme tolkunlary emele
gelyér. (tiweleyler)
2. Aydyn asman turbulentligi-konwektiw hadysalaryn
zolagyndan
Dasardaky, erkin atmosferada we yelek sekilli bulutlardaky
turbulentlik. Onun déremeginiin mehaniki we temodinamiki
sebépleri bardyr.

Diirli atmosfera derejesinde doreyan turbulent akymlar
Osydrler, peselydrler, we ucara diirli hili tésir edyérler. Yone
siltenme doretmek {igin olaryn Olgegleri howa gémisinin
Olgeglerine golay bolmalydyr. Has uly turbulent tiiweleyler
siltenme doretmin ugary 6z akymyn dolap alyarlar. Yagny
akyma gord ucus beykligin endigat liytgemegi bolup gecyar.
Ownuk turbulentligii tasiri kan bir duyulmayar.

Turbulent atmosferada ugédrlarda yiize ¢ykyan aga agram we
siltenme. Asa agram we siltenme- turbulent atmosferadaky
ucusda wugaryn iytgeydn alamatly tizlenmesi, agyrlyk
merkezinin yrgyldysy we onia gord ucaryn burg urguldysy yiize
cykyar (siltenme).

Siltenme-netijesinde ucusyn ugry (kursy), beyikligi,
tizligi we beyleki kadalary birden uly bahalara iiytgeyar.
Ugusyn durnuklylygy we dolandyrylysy kynlasyar. Seyle hem
ucarynl konelen gurluslarynyi we boliimleriniii gowsap, sandan
¢ykmagy miimkin. Siltenménin yerden ugusa we gonusa tésiri
giyclidir.  Gliy¢li turbulentlik zerarly ugaryn hasaplanan
yoldan yokaryk we asak zyfiylmagy miimkin.Yokary zyilysda
hiijlim burgy kritiki bahadan artyp biler.Asak zyilysda ucaryn
yer ya-da suw iisti bilen ¢aknysmagy miimkindir.

56



Siltenmaénin yygjamlygy( intensiwligi) ucara agram diismegi
we onun artmagy (asa agram) bilen kesgitlenyér.

n= Y(a,V) \
Yy (@, V) <

Keseleyin, durnuklasan ugusda Y=Y,, n=1,
Turbulent zolakda asa agramyn artys (6siis) ululygy An=n-1
bolar .Turbulent atmosferada Y#G- denagramlylyk bozulyar we
ugar j-artykmag tizlenme alyar. Onda Y-G=mj; Y=G+mj,
Y _Gamyp om0 g=G/m.
G G G g

n

An = % - erkin gacmanyn tizlenmesinii {iliisi  bilen

kesgitlenilyir we 6lgeg birligi yok.
Goy V-tizlik bilen keseleyin ugyan ugara uy-dikleyin
2
akym tésir edyén bolsun. Tésirden 6ii: ¥, =C, oS VT , sofira

2

Y=Y, +AY =(C, +ACy)SpV7

Dine Cy-liytgeyir, onda o hem tiytgeyar.

AC. dC. u 1 _oC,
Ao da V 2 oa 7

oC
Anzgzl P u V—=
G 2 /,G6 7 da

S

An ululyk ugaryn ucus beyikligine, tizligine,gérniisine we
dikleyin akymyn tizligine baglanysyklydyr.

Asa agram g0z c¢eni bilen ya-da akselerometrler,
akselerograflar bilen kesgitlenyir. Asa agramyii derejeleri:
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|An| <0.5-  gowsak siltenme. Dikleyin dsiis uy=10 m/s
0.5<|An|<1- ortaga siltenme  uy=10-15m/s
|An| >1-  gliycli siltenme uy>15 m/s.

Gonusa girilende  durnuklylyk we  dolandyrys
kynalyar.Onda
An<£0.3 gowsak ,
+0.3<An<+0.4  ortaca,
An>+0.4 giiyceli siltenme
1-inji halda ¢alaja yranma, sarsgyn duyulyar. Ucus tizligi az
tytgeyar.2-injide birden titremek we zynlys duyulyar. Beyiklik
we ugur kadasy tytgeyar. An>0 agramsyzlyk, An<0 oturgyja
gysylmak duyulyar.3-injide ucaryn birden giiy¢li zynylmagy
bolup gecyir. Ugus kadalary we dolandyrys bozulyar.

Siltenminin awiasiya ¢aklamalarynyi esaslaryna
we siltenme yiize ¢ykyan zolaklara garalyfi.Ugaryn
siltenmesinin derfelis we gaklanys usullaryny esasan iki topara
bolmek bolar.

1. Sinoptiki usullar.Basysyn topografiki kartalaryny we yerin
howa Kkartalaryny sinoptiki derfiew etmek.Yagny basys
meydanynyn hésiyetini, temperaturanyn iiytgeyis kanunlaryny,
ciwdiirimli akymlary we beyleki hidsiyetnamalary hasaba
almak bilen siltenme barada netije ¢ykaryarlar.

2. Atmosferanynl turbulent halyny kesgitleydn diirli
parametrleri we
hasiyetnamalary hasaplamak.

a) Ri-Ricardsonyn  sany, 0z -gatlak  {i¢in
_90a—7)

-
{2
674
T-howa gatlagynyn ortaga temperaturasy;

y-va-hakyky we adiabatiki dikleyin temperatura
gradiyenti;

Ri oOlgeg birligi yok.
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Z_u -yelin orta tizliginin dikleyin gradiyenti;
Z

Ri<Riy-bolanda turbulentligin déremek we Osmek serti
bardyr.Nazaryyet taydan RIi,, :%- bolanda turbulent akym

doreyéar. Ri=1-de saklanyar.
Ri-ni kesgitlemek we siltenméni ¢aklamak {i¢in galynlygy 500
m we ondan az bolan gatlagy 6wrenydrler.
b) W.D Resetowyn kriteriyasy:
_ Ri

T 1+01R’
R-howanyn goréleyin (otnositel) % cyglylygy.
C) Matweyewin kriteriyasy (An-bilen Ri-ni
baglanysdyryar)
‘E‘ =4U \%,/al —b, IgRI -asa agramyn absolyut ululygynyn
orta bahasy.
U-yelin keseleyin tizligi; V-howa tizligi, A= %-géréle}‘dn

dykyzlyk
ai, by, b- tejribelerden alnan(empiriki) koeffisiyentler.

d) Buldowskinin kriteriyasy: K= % -8q9°

p-yelii dikleyin suysmesi:  g=yn—y8 Ki=1.2, K<1.2
siltenme yok. yy ugus eselonunyndan 1 km asakda we yg
yokarda temperaturanyn dikleyin gradiyentleri.

e) An-siltenménin  yygjamlygyna asaky 500 metrlik
gatlakda baha bermek ii¢in ulanylyan afilatma( formula).
An-0.006kU, 0.06- yelin dikleyin Gsiisi 1 m/s bolanda asa
agramyn artmagyna degisli koeffisiyent. k=0.4- bolan
koeffisiyent, U-yer iistiinde yelin tizligi.
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f) Brihilli howa massasynda siltenmanifi ululygyna baha
bermek diizglini. Troposferanyn haysy hem bolsa bir
derejesinde temperatura tapawudy 47>0 , y6ne A7<3° bolanda
gowsak siltenme bolar. AT ~4-6°C ortaca, AT>6 giiycli
siltenme.

Siltenme yiize ¢ykyan esasy zolaklar;

1) Yeriii howa kartasyndaky 1-2 hilli sowuk frontlar

2°C -
Yo > KOOkm’
V >20km/sag

c.or 100km
2) Troposfera we stratosfera ¢iiwdiirimli akymlary bolan
yvyly howa fronty V.
3) Yokary troposfera we stratosfera ¢iiwdiirimli akymlary

Vp=25 mis, V,, >10m/%km’ Vi >10m/%km

yelini ugrunyn iiytgemegi 1 km-beyiklikde 15°.

4)Siklonyn gyra cetleri.

4) Ucusyn beyikliginde bulutlagygyn bolmagy.

5) Sowuk adweksiyasy (sowuk howanyn aralagsmagy)
6) Ucgus beyikliginde(eselonynda) yelin has giiyjemesi.
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4-inji bap. Atmosfera hadysalarynyii ucuslara
tasiri

§16. Bulutly howanyn we cikli goriis
uzaklygynyn howa gimilerinin ucusyna tésiri.

Bulutlyk we c¢idkli gorlis ¢ylsyrymly howa sertleri
hokmiinde .Cylsyrymly meteorologiki sertlerin amatsyzlyk
derejesini kesgitleyin esasy sebépler( faktorlar) pes bulutlar we
¢ikli goriis uzaklygydyr.Yagny asaky serhedinifi beyikligi 200
m-den az bolan, mukdary 4 balldan yokary bulutlar we 2000 m
az bolan goriis uzaklygy awiasiyada ¢ylsyrymly howa sertleri
hasaplanylyar . Bulutlar we olar bilen bagly bolan
meteorologiki hadysalar (gok giirldp yyldyrym ¢akmagy, apy-
tupan(smerg), giiyeli yagynlar, gar-buz yagmagy we s.m) ugus
sertlerini  has  kynlasdyryan hadysalardyr. Cylsyrymly
meteorologiki  sertler esasan  kigi  beyikliklerde  dus
gelyarler.Howa sertlerinin  ¢ylsyrymlylyk derejesine gora
asakdaky uguslary tapawutlandyryarlar.
1.Go6z ceni bilen gegirilydn ugus. Howa gdmisinin ginislikdaki
yvagdayyny ugus topary tebigy gozyetime we yerddki
ugrukdyryjy serisdelere gord goz ¢eni bilen kesgitleyar
Abzallar boyunga ugus (awtomatiki).Howa gdmisinin yagdayy
we yerlesyédn yeri Ugus topary tarapyndan ucardaky ugrukdyrys
(nawigasiya) tehnikasy boyunga, ygallarda, tozanly tupanlarda,
yagny tebigy gozyetim goriinmeydn halatynda gegirilyér.
Yaramaz howa yagdaylarynda uguslaryii yerine yetirilis
ciklerini kesgitleydn howa sertlerine (howa minimumlaryna)
garalyil. Howa minimumlary-howa gédmisinin ulanylmagyna,

61



ucus we gonus licin gonalganyn peydalanylmagyna, ugus
toparyn baslygynyfi( komandirin) ugusy yerine yetirmegine
rusgat edilydn anry ¢dk howa sertlerdir.
1..Gonalganyn minimumy.
a).yerden ugus ii¢in- gonalganyfi berlen gorniisi ti¢in, UGZ-
daky goriis
uzaklygynyn ugus rusgat edilen i ki¢i bahasy Lgymin, zerur
bolan halatynda bulutlygyii mukdarynyi we asaky serhetinifi
beykliginiii Hasp hem ugus rusgat edilydn minimal bahasy
alynyar. UGZ-daky gorniis uzaklygy, ucarmanyii UGZ-nyn
belgilenen (markalanan) ortiigini ya-da ony c¢éaklendiryéan
yagtylyk cesmelerini goriip bilyédn anry ¢dk uzaklygydyr.
b)Gonus iicin-Howa gidmisinifi gonmagyna rusgat edilyén,
UGZ-daky gorniis
uzaklygynyn we ¢ozgiit kabul edilydn beyikligin, Hxp miimkin
bolan minimal bahasy. Cozgiit kabul edilyén beyiklik zerur
bolan halatynda ikinji aylawa gitmek {igin 6wriim( manyowr)
baglanyan beyiklikler.Zerur bolan halatynda bulutlygyi
mukdarynyii we asaky serhetiniii beykliginifi hem ugus rusgat
edilydn minimal bahasy alynyar.
c)Tiirgenlesik t¢in-ayratynlykda, yerden ugusa we gonusa
rusgat edilydn yokarda gorkezilen meteorologiki sertlerifi ifi
kici bahalary, yagny gonalganyn tlirgenlesik minimumlary.
2.Howa gédmisiniit minimumlary.Berlen gorniisli ugar ii¢in
a)yerden ugusa we b) gonusa rugsat edilydn(her biri iigin
ayratynlykda kesgitlenydar) UGZ-daky gorniis uzaklygynyn
hem-de bulutlygyil asaky serhediniii beyikliginin ifi kigi(
minimal) bahalary.
3.Howa gémisinin bastutanynyfi(komandirinifi) minimumlary.
—ugusy yerine yetirmége berlen derejeli bastutana rugsat
berilydn miimkin bolan sertler;

a) yerden ugus ticin Lgymin We Hasp.

b) Gonus ti¢in Lgor.umin UGZ, Hexb, Hasp-bulutlary,
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c) GOz geni bilen geg¢irilydn ugus ligin komandire rugsat
berilyan Lesrumin UGZ We Haspmin bahalary.
4.Awiasiya minimumlary. Awiasia islerinin gecirilmegine
rugsat edilydn, yokardaky ululyklaryfi bahalary Lgsrumin WE

Ha.s.o.min.-
Minimumlaryn kategoriyalary:

I-kategoriya Hasp=60 m, Lgu =800 m
UGZ-da

Il-kategoriya H,sp=60 m, Lg.,=>400 m

I1l-kategoriya 30< H,5p<60 m Lgu <400 m

Meteorolologiki(yerddki) Sm we ugusdaky goriis uzaklygy.
Meteorolologiki goriis uzaklygy yerdédki gozegginiii UGZ-daky
kesgitlan goriis uzaklygydyr. Ucusdaky goriis uzaklygy diylip-
ucaryn ustiinden(bortundan) hakyky jisimifi( obyektin) , 6z
dagyndaky 6wiisginden( fondan) tapawutlanyp goriinydn airy
cdk uzaklygyna aydylyar.Ol dasky gursawyii halyna,
aydynlagdyrys sertlerine baglydyr. Howadaky we yerdiki
jisimler(obyektler) diirli burclar boyunca gériinyirler. Yagny
dikleyin asaklayyn goriis, dikleyin yokarlayyn goriis, keseleyin
gorlis, vapgyt we UGZ-daky goriis (gonus goriis uzaklygy)
tapawutlandyrylyar.

Dikleyin goriis uzaklygy-dikleyin ugurdaky jisimlerifi(
predmetlerin) goriinyén ifi uly(maksimal) aralygy. (uzaklygy)
Keseleyin goriis uzaklygy- Keseleyin ugurda diirli jisimlerifi(
obyektlerin) ugus beyikliginddki maksimal gorniis uzaklygy.
Yapgyt gorniis-yerdaki jisimlerii  (obyektlerifi)  gorniis
uzaklygy. Saylanyp alnan ugrukdyryja(oriyentire) ¢enli aralyk
bilen kesgitlenip bilner:

Eger W-yol tizligi, H ucusyn beyikligi, t-wagt, S- ugrukdyryja
(oriyentire) ¢enli aralyk, yapgyt goriisiii kese proyeksiyasy
bolsa, onda yapgyt goriis uzaklygy
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Shan = (Wt) +H? Syapg =S

Gonus goriis uzaklygy-glissadanyin ugry boyunga
ucarmanyf(pilotynn) UGZ=ny ya-da ugrukdyryjylary goriip
bildyjek anry cdk uzaklygydyr. Gonusyin habar beriji( signal)
otlarynyn ulgamy gorkezilydr.Is yiizinde Sm we S gon-
tapawutlanyarlar. Yagny ucarman-ni UGZ-y difie bulutdan
¢cykandan son goryér, onda islendik Sm (yerdéki)-de Sy >Sgon
(¢iklendirilen). Yerde duman mahaly tersine meteogdzeggi
gorlis uzaklygy 1 km-den az gorkezer. ugarman bolsa yerdéki
oriyentirleri gowy gorer. Sm <Sgon. Hasaplanysyna gord
bulutlaryil asaky serhedi Hasy,< 300 m, bolsa Sy<Sgon yokary
bulutlasykda Sgon We Sy, —gabat gelyérler.Uly ucus tizliklerinde
Sgon  —kicelydr. Bu gozin akkomodasiyasy sebipli
bolyar.Yagny ucarman bir obyekte goziini baglayar. O.G.
Bogatkin tarapyndan Sgon —ligin seyle afilatma teklip edildi:

Sgon: Sm (K'Mpl)
Mpi-planirlemek {igin Mahyn sany;
K- UGZ halyny hasaba alyan koeffisient 0.55<K<0.85.
Yaramaz howa sertlerinde gonusdaky goriis Sgon
meteorologiki goriisini Sy, —in 30%-ti bolyar.
Gortiisi yaramazlagdyryan esasy howa hadysalary we sertleri,
olardaky uguslar.
Jybarly yagyn-(moros). Bu zolakda miimkin bolan ortaga we
giiycli buzlasma we pes derejeddki bulutlasyk ucus iigin
howplydyr.Gorilis uzaklygy jowenek yaganda 1000 m ¢enli
ondan hem azalyp biler (goriis uzaklygy yaramazlasyar).
1. Yagys. Goriis uzaklygy 4000 m-e (kiwagt 2000 m-
e) ¢enli
yaramazlasyar. Gaty sowan yagysda ortaga buzlagsma yiize
cykyp biler. (donaklagma)
2. Gar. Gorilis uzaklygy 1000-2000 m-e cenli azalyp
biler we ortaca
Donaklasma buzlagsma miimkindir.
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3. Suwly-gar. Goriis uzaklygy 1000 m-den azalyp

biler.

4. Jowenek 15 mm-e ¢enli bolup bilyédn gar we buz
sarjagazlary.

Gorus uzaklygy 2000-4000 m-e genli yaramazlagyp biler.

5. Buz yagmagy-2-50 mm (kdwagt 300 mm) diamtre
cenli gér gorniisli

buz bolejikleri. Tizligi 10-50 m/s-a ¢enli bolup bilyar. Howa
gamisinii  boliimlerini deformirldp, aylanysy bozup biler.
Turbulentlik yiize ¢ykyp biler.

6. Syrgyn-umumy syrgynda goriis uzaklygy 500-1000
m-e cenli azalyar.

Seyle hem ol giiy¢li yelde bolup gecyir. Gonalgalaryn
gémillmegi bolup gegyar.

7. Umiirler we {imezler ,tiissejikler (howurlar)

Goriis uzaklygy Sy, <1000 m bolsa timiir, 1000< Sp<10km
imezler,

500<Sm <1000 m-gowsak timiir, 200<Sm<500 m
aram(endigan), 50<S,<200 m giiy¢li, Sy <50 m has giiy¢li.
Awiasiya licin esasy howp ilimiirde goriis uzaklygynyi has
yaramazlagmagydyr. Esasan hem dowamlylygy wen dikleyin
kuwwaty, uzaklygy uly bolan dumanlar howplydyr.

8. Tozanly tupanlar-giiycli yel arkaly ¢dgédnin we dykyz
gumun goterilip

akidilmegidir. Goris uzaklygy 100 m-e we ondan hem azalyp
bilydr. Awiasiya li¢in esasy howply yagday Ordn yaramaz
goriis uzaklygy, giiyei yel we turbulent akymlardyr. Asaky
atmosferada gecirilyin ucuslarda howply hadysadyr.

9.Tumliik (mgla) -tozanyn, tiissdnin bdlejikleri sebépli
howanyn tutuk

bolmagy. Goriis uzaklygy 1000-2000 m-¢ ¢enli azalyp biler.
Ayratyn yagdaylarda birnédge yiliz metre ¢enli azalyar.
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§ 17. Diirli bulutlardaky ugusa tisir edyian howa
sertleri .

Gatlak  gorntigli  bulutlarda. Siltenménin
gaytalanysy 40% golaydyr.
Tizligin dikleyin tiytgdp durmagy (asa agram sebdpli) kopleng
2-3 m/s-dan artmayar. Yone ciiwdiirimli akymlarda we daglyk
sebitlerde 10 m/s ¢enli tizlikde Gsiis bolyp biler. Esasan hem
bulut gatlagynyn yokarky serhedinde we dykyzlygyi
dendlcegsiz  zolagynda giiygli  siltenme yiize ¢ykyar.
Turbulentlik bulutlaryn i¢inde galt liytgeyar we serhetlerde ifi
uly (maksimal) bahany alyar. Eger bulut emele gelmegini
sertlendirydn dikleyin hereketlerini tizligi az bolsa we olar
tertiplesen hisiyetde bolsa ugus endigan gegip biler. Gatlakly
bulutlaryn asaky serhedinde optiki dykyzlyk iiytgdp duryar we
goriisin kiitelmegi miimkin. Bulut yere golay boldugyca, dykyz
gatlak pese diisyér, gorlis yaramazlagyar. Bu pes uguslarda g6z
oniinde tutulmaly hadysadyr.  Uly ginisliklerde goriisin
iytgeysi:

Gortis m... <100 100-300  300-500 >500

Gaytalanys %... 11 71 17 1
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Gatlakly-topbak  bulutlarda. Yokardaky  serhetlerde
temperatura pasyla

gori tytgeyir (gysda —12°C, yazda —8.7°C, tomusda —2.5°C,
giiyzde —5.9°C). Gowsak we ortaca buzlanma ,donaklasma
(ucus uzaklygyna gord) yiize c¢ykyar. Gorils uzaklygy uly
ginisliklerde 100-300 m, orta ginigliklerde 70-80 m,dykyz
bulutlarda 35-45m.
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Topbak gorniigli bulutlarda-siltenme giiycli we ordp kop
gaytalanyar.

Bulutlaryn i¢cinde we gyralarynda giiy¢li dikleyin we keseleyin
yel owiisgiinleri yiize ¢ykyar. Turbulent tiiweleyleriii dlgegleri
onlarca metre yetip biler. Topbak-yagynly bulutlaryn iginde
turbulent akymlaryii Olgegleri 200 m-e golaydyr. Yone
tizliginin bahasy we alamaty calt liytgeyan, 500-1000-metre
cenli bolan turbulent tiiweleyler hem bolup biler. Seyle hem
kese oOlcegleri 10-12 km-e yetyan konwektiw dikleyin howa
akymlary hem yiize ¢ykyar.Dikleyin hereketifi tizliginin
maksimal bahasy 40 m/s hem kop bolup biler. Osyin topbak-
yagysly bulutlarynl i¢inde turbulentlik koeffisiyenti 500 m?/s-
dan gec¢yir. Topbak-yagysly bulutlarda ugus gadagan edilyér.

Topbak yagys sekilli bulutlar

2.Yokary-topbak bulutlarda. Bu hili bulutlar suwly (44%
yagdaylarda),

gatysyk (44%) we doly buz kristallaryndan bolup (12%) biler.
60% gatysyk, 22% suwly, 10% buzly ygallar diisyar.
Damjalaryn ululygy 5 mnm. Dirli intensiwligi bolan
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buzlanmanyi, donaklagmagyn dhtimallygy uludyr. Turbulentlik
gowsak we ortaca. Giiy¢li siltenme bolmayar. Goriis uzaklygy
80-100 m. diyen yaly.

Atmosferada bulutlylyk
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§ 18.Bulutlardaky we atmosfera frontlaryndaky
ucus sertleri.

Yelek gomiisli bulutlarda. Icki gurlysy boyunga kristallikdir.
Gortis

uzaklygy yiizlerge metrden birndge kilometre ¢enli bolup
bilyar. Goriigin gaytalanysy 500 m ¢enli 23% turbulentlik 6rén
gowsak, siltenme hem gowsak bolyar. Eger bulut ¢liwdiirimli
zolakda emele gelen yagdayynda siltenme ortaga we giiyeli
bolup biler. Uzak wagtlyk ucusda elektriklesme yiize ¢ykyar.

Gatlakly-yagysly bulutlarda. Yokary serhetde
temperatura otrisatel,
ortaga —19.9°C (gysda) we —-16.2°C (tomusada).  Suwly
bulutlarda damjalar artykma¢ sowan bolany iigin buzlasma
dhtimaldyr. Seyle hem bu bulutlarda elektriklesme yiize ¢ykyp
biler.Ygallar Gatysyk 64%, kristallik 18%, suwly 26%.
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4.  Yokary-gatlakly bulutlarda. Galyiilygy 1000 m-
yetyér. Diisydn ygallar.
Gatysyk 40%, buzly 44%, damjaly 10%. Howanyn
temperaturasy yokary serhetde gysyna —28°C, yazyna 26°C,
tomsuna —10.6°C, giiyziine —20.6°C. Goériis onlarca metrden
birndge 100 m-e g¢enli, turbulentlik gowsak, siltenme
cuwdiirimli zolakdan bagga yerde bolmayar diyen yaly.

5. Yelek-gatlakly bulutlarda. Bu bulutlaryn frontal gelip
¢ykysy bardyr.
K diiziimi kristalliki bolup duryar. Uly ucus tizliginde
donaklasma yiize ¢ykyp biler. Turbulentlik gowsak, siltenme
dine ¢lUwdirimli zonlakda bolmagy mimkin. Gorisin
gaytalanys dhtimallygy 500 m-e ¢enli 37%, 500-2000 m-e ¢enli
56%, 2000-den uly 7%. Ucaryn uzak ucuslarda elektriklesmegi
miimkin.

6.

7. Kuwwatly topbak bulutlarda. Bulutlaryn galyilygy
3-4 km-e cenli,

Keseleyin uzaklygy hem 10 km-e genli bolup biler. Igki gurlusy
damja gorniiglidir. Otrisatel temperaturalarda ortaca we giiycli
donaklasma yiize ¢ykyar. Ucus li¢in esasy kyncylygy dikleyin
howa hereketleri doredyar. Seyle hem birhilli bolmadyk
elektriklesme, elektrik zaryadsyzlanmasynyii miimkin bolmagy,
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guycli donaklagsmanyn yiize ¢gykmagy sebipli bu zolaga girmek

gadagan edilyar. )

Topbak sekilli bulutlar

1. Yyly front. Front iisti bulutlar esasan yokary-gatlak we
yagysly-gatlak

bulutlardan ybaratdyr.  Olarynn asagynda bdliinen-yagysly
bulutlar emele gelydr. Ucus {¢in i kyn sertler front
¢yzygyndan 300-400 km-de doreyar. Bulutlagyk has pese
diisyér, goriis yaramazlagyar, giiycli donaklagma, tomsuna gok
giirlap yyldyrym ¢akmagy miimkin.

2. Sowuk front. 2 topara boliinyér; yagny:
a) 1-nji hilli sowuk front. Biitiil front {isti boyunga yokary
galyan yyly howa

akymlary yiize ¢ykyar we front iistiinde gatlak-yagysly, yokay-
gatlakly bulutlar emele gelyar. Sowuk dowiirde bulutlaryn
ulgamy yyly frontynka mefizes. Ugus sertleri hem menzesdir,
yone temperatura adat¢a pesdir, donaklasma yygjam (intensiw
)dil, asa sowan yagys zolagy dar bolyar.
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Tomsuna basgaca yagday yuze ¢ykyar. Frontyn 6n boleginde,
yygjam dikleyin hereketin bar yerinde topbak-yagysly bulutlar
emele gelydr. Olar tropopauza g¢enli uzalyp bilerler we ugus
miimkin bolmaz (front ge¢yingd).

b) 2-nji hilli sowuk front (galt hereket edyin). Frontal
iistiin biitin tstki

boleginde howanyin asak inydn akymlary yiize ¢ykyar. Gys
dowiirde front ¢yzygynyii oOiilinde yokary-gatlak we yokary-
topbak bulutlar emele gelyir. Olardan ini onlarca metre yetyan
ygallar yagyp biler. Tomusda bulutlaryi hasiyeti gysdakydan
tapawutlanyar. Giliycli konweksiya sebédpli frontyn on
boleginde kuwwatly  topbak-yagysly  bulutlar, giliycli
kowsarlayan yel (skwal), tupan(smerg) emele gelyér.Bu zolkda
ucus gadagan edilyir.

Catyk (okklyuziya) front. Ugus sertleri bulutlaryn gorniislrine
baglydyr. Yyly

okklyuziya zolagynda ugus ii¢in asaky bulutlar, ygallar we
yaramaz goriis howpludyr. Sowuk okklyuziya zolagynda,
dikleyin 0siis bulutlary, esasan topbak-yagysly bulutlar
howpludyr.

§19.Ucarda buz ortiiginiin emele gelmegi
(donaklasma).

1.Buzlanma (donaklasma) awiasiya {icin howply yagday
hokmiinde Bulutlarda, tmirlerde vya-da suwly garlarda
gecirilydn ucguslarda wucaryn yorite enjamlarynyn dagky
gurluslarynda, howa bilen galtagyan boliimelrinde buz
gatlagynyn emele gelmegine donaklasma diyilyar.Buzlanma
ya-da- donaklasma ugus beyikliginde asa sowan suw damjalary
bolup we ugaryn istki temperaturasy otrisatel bolanda yiize
c¢ykyar. Ucuslaryn howpsuzlygy we kadaly bolmagy ona kop
derejede baglydyr. Buz bilen Ortiilmegi ugaryn howa
akymyndaky aerodinamiki  hésiyetlerine  tdsir  edyér.
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Aerodinamik  denagramlylyk bozulyar, u¢aryn agramy
artyar.Hereketlendiriji gelydn zerur howa akymy azalyar.
Kabinanyn aynasyndaky buz gatlagy gorlise zyyan yetiryar.
Donan yerden gopyan buzun gatlagy kébir efjamyi
dowlilmegine getiryar we s.m.

Ugaryi tistki gatlagynda doreyén kébir gaty ¢okiindilere
garalyfi

Buz gatlagynyi toparlary. Buz.

a) Dury buz gatlagy &girt asa sowan suw damjalaryny
saklayan

bulutlardaky ya-da asa sowan yagyslardaky ucuslarda adatga
0°-10°S aralykdaky temperaturalarda emele gelyiar. Uly
galynlykdaky buz gatlagy 6rédn howplydyr.

b) Tutuk (gatysyk) buz gatlagy. Asa sowan uly we
kici suw

damjalaryndan, seyle hem buz kristallaryndan we gar
bolejiklerinden ybarat bolan gatysyk bulutlardaky ucguslarda
yize c¢ykyar. Tutuk bidir-siidiir buz gatlagy emele gelip
ucaryii aerodinamiki hasiyetnamalaryny iiytgedyir. (-6°S-den —
10°S-4). Bu in agyr we howply doniaklagsmadyr.

C) Ak (dary gorniisli) buz. Mayda damjalaryi —10°C-
dan asakdaky

temperaturada donmagy netijesinde emele gelyar. Birhilli
mayda damjalary saklyan bulutlardaky ugusda ucaryn {iistiine
gowsagrak yapysyan ak Oyjikli buz gatlagy emele gelyir.
Uzak uguslarda buzun dykyzlygy artyp howp doredyir.

d) Burja(lzmoroz)-bu ak uly didne gorniisli kristalliki gatlak
bolup temperatura -10°S-den kici bolandaky uguslarda doreyar.
Mayda damjalar buz kristalljyklary bilen dofianda doreyir.
Ugaryn lstline gowsak yelmesyér we yel bilen ayrylyar.

e) gyraw-bu ak mayda kristal gatlak bolup, kopleng kabinanyn
aynasynda emele gelyér. Goriis gifiisligini daraldyar we ugusy
dolandyrmaga pésgel beryar.
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Donaklagmanyn yygjamlygy we onuil bulutlaryn
mikrofiziki strukturasyna, ugus kadasyna baglylygy.
Donaklagmanyn  yygjamlygy(  intensiwligi)-howa
gidmisinin donyan iistiinde wagt birliginde emele gelydn buz
gatlagynyn galyiilygy bilen hésiyetlendirilydr. Afilatmasy:

V.E .
° buyerde E = M2 _ don ¢okiindi emele

Pa my,
gelmeginin doly
koeffisiyenti; p,-0sydn buzun dykyzlygy; V-howa tizligi,
Mpz-dofian  suwuii  massasy, o-buludun suw  diiziimi
(suwlylygy), mp;-maksimal miimkin bolan massa.E-ganatyn
suduryna we 6lgeglerine, ugus tizligine, damjalaryn 6lgeglerine
we temperatura baglydyr.

Donaklasmanyn yygjamlygy, ganatyi yuka yerinde we yiti
ucly enjamlarda giiyclidir.Yagny bulutlarda damijalar nice
uly bolsa damjalaryn inersiyasy hem sonca uludyr. Diymek
olarynn ganatyfi yiika boleginde ¢okmek dhtimallygy galyn
yerddkiden  uludyr. Yagny ganatyi uglary calt
buzlagyar(donaklagyar). Siitunlerde we howa basysynyn kabul
edijisinde calt buz emele gelydar. Mundan basga hem bulutlaryn
suwlylygyna we buz donmagynyn temperatura sertlerine gora
yygjamlyk Ttytgeyiar.  Giliye¢li donaklagsma bulutlaryin suw
mukdary 1 g/m® dan kop bolanda we iistiifi temepraturasy 0°C-
den pes bolanda Viize ¢ykyar (dhli ¢oken suw dotiyar). Yone
ganatyn manlay tarapyna diisen @hli suw donmayar. Emele
gelen buzuii massasynyn, sol wagtda sol iiste diisen suwuil
massasyna gatnasygyna suwuil doiimak koeffisiyenti diyilyar.
—5°C-den agakda ol bire defidir.

Donaklagsmanyn  meteorologik ~ we aerosinoptik
sertleri.Buzlasmagyii meteorologiki sertlerinit  biri hem

J =

howanyn temperaturasydyr. Donaklagmanyn
hasiyetnamalarynyin temperatura aralyklary (interwallary)
boyunga paylanysy, ucaryn

75



gorniisine,gurlugyna(konstruksiyasyna), materiallaryna, ugus
tizligine baglydyr. Yagny sesii tizligi bilen ugyan ucaryi
ganatynda Yylylyk ikidiji yok bolsa onui 6ii gyrasy 30°C-den
hem kop gyzar we sol temperatura sertlerinde domaklasma
bolmaz. Ustiifi temperaturasyny, ucus tizligini we howanyn
temperaturasyny hasaba alyan nomogrammalaryn komegi bilen
donaklagsma baha beryirler. Ganatyn gapdal taraplary on
gyrasyndan 20% dagy az gyzyar. Gapdal istin kinetiki
gyzmagy: AT;=0.84T,  AT-burun tarapyn gyzmagy.
Buzlasmagyi sinoptiki sertleriniii biri hem frontal bulutlardaky
ucus beyikliginde degisli temperaturanyn doremegidir.
Atmosfera frontlarynda 50%, birhilli howa massalarynda 80%-
yvagdaylarda gowsak donaklasma ylize g¢ykyar. Ortaca
donaklagsmanyn gaytalanmagy, atmosfera frontlarynda birhilli
howa massasyna gora 2 esse, giiy¢li donaklasma bolsa 9 esse
kopdiir. Giiygli donaklagsma frontal zolaklarda ini 150-200
km bolan zolakda, f rontynn yerlisti ¢yzygynyn golayynda
doreyar.Igjefi yyly frontlarda yeriisti front ¢yzygyndan 300-
350 km daslykda doreyar.

§ 20.Donaklasma garsy gores usullary we ony
caklamagyi usullary

Isjen dél(passiw) usullar.Bu usullar donaklagma miimkin bolan
zoaklary aylanyp ge¢cmegin we ol yerden wagtynda ¢ykmagyn
zerur bolan sertlerini kabul etmekden ybaratdyr.Ugus topary
meteorologiki sertleri guinur 6wrenip, donaklagsma garagylyan
zolaklary bellige almalydyr. Ugus yoly donaklasmanyn az
dhtimal yerlerine gord saylanyp alynyar. Eger donaklasma
zolagyna girmeli bolsa ona garsy &hli ¢éreler goriilyar. Seyle
hem kinetiki gyzdyrmak figin tizligi giiy¢clendirmk usuly hem
peydalanylyar. Yagny ucarman donaklagsmanyn baglanyan
wagtyny kesgitleyar we tizligi artdyryar.Gija galmaklyk
donaklagsmanyn ¢altlygyny artdyryar. Asa pes uguslardan, 10
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km beyiklige cenli, ses tizligi boyunca ugyarlar. Howa
tizliginin - 720 den 800 km/sag ¢enli artdyrylmagy
donaklagmanyn 6iiiini alyar.
Isjefi  usullar.Emele gelen buzlary donaklasma garsy
serigdelerin komegi bilen ayyrmaklygy, onun Oniiniii
alynmagyny goz oniinde tutyar.Bu céreler esasan 3 topara
boliinyarler.
1. Termiki usul-dofian iistiifi temperaturasyny 0°C-den
yokary
gyzdyrmaklygy amala agyryar. Onun ii¢in donaklagsma garsy
ulanylyan yylylyk-howa geg¢iriji gurluslar, elektroylylyk
ulgamlar islenip duziilendir.
2. Himiki usul-buzun ucaryn fistiine birlesme giiyjini
yada suwunl dofima
temperaturasyny azaltmaklyga esaslanandyr.  Yagny lak,
smazkalar ¢almakdan
basga hem isti donaklykdan gorayan suwuklyklar bilen
ollemek usuly
ulanylyar. (spirt, onuil garyndysy gliserin bilen).Aynalary we
pyrlampaglary gorayarlar.
3. Mehaniki usul-emele gelen buzlary mehaniki yol
bilen ayyrmaklygy
gbz oniinde tutyar. Pes tizlikli ugarlarda ulanylyar.

Yeriistinddki ~ donaklyk.Bu awiasiya iicin  howply
meteorologiki hadysadyr. Ugusyn maddy ( material) bolegini
ucusa tayyarlamagy, gonalgany ucary goybermige we kabul
etmidge tyyarlamagy, ucgusy we gonusy kynlasdyryar.
Duralgada ugara buzun diismegi soilkky ucgusda donaklasma
howpyny yiize ¢ykaryar (asa sowan bulutlarda).UGZ-da buzun
dofimagy we galmagy tekerlerifi siirtiilmesini azaldyar. Yagny
yeterlik yelmesme yoklugy zerarly bat alys we hayallanys
kynlagyar.

Mehaniki usul. Gar we buz arassalayjy isleri gecirilyar.

Yeriii buz ortiigi
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az mahalynda gecirilyar.

2. Yylylyk usuly. Yérite masynda yerlesdirilen reaktiw
hereketlendirijinin komegi bilen yylylyk akymy doredilyar.
Buz eredilyir, emele gelen suw we buz galyndylary gapdal
zolaga akdyrylyar.

3. Himiki usul. Buz emele gelmeginin 6niini almak ti¢in
ya-da buzy

eretmek ticin himiki erginler ulanylyar. Onun ulanylys kadalary
howanyntemperaturasyna, buzun galynlygyna gord, yelin
tizligine we ugruna gora kesgitlenyér. (suw ergini ya-da
porosok)

.Donaklasmanyn we yer dofimasynyn awiagaklamasy
Donaklasmanyn c¢aklamasynda bulutlarda we ygallarda ona
garasylyanlygy,
vygjamlygy, gatlagyn galynlygy we asaky serhediniii beyikligi
gorkezilyar. Ilki bilen potensial howply donaklagsma zolaklar
bellenilydar. ~ Asa sowan damjalar bolan bulutlar we ygallar
kesgitlenilydr. Temperatura we ¢yglylyk (gyraw nokadynyn
yetmezgiligi .) ¢aklanylyar. Buludyfi 6slis ugruna we
kuwwatyna baha berilyir. Kopleng 0°C we -20°C
izotermalaryn arasyndaky bulut gatlaklarynda donaklasma
garagylyar. 0°C-dan -12°C aralykda ortaga we giiycli
donaklasmanyn  gaytalanmasy  mahsusdyr. Gosmaga
maglumatlar ~ hokmiinde gyraw nokadynyn yetmezgiligi,
bulutlardaky adweksiyanyn hésiyeti ulanylyar.

Bulagmanyf dhtimallygynyn temperatura sertleri

T=0........... -7°C T-T>2°C
T=-8ooo.... -15°C T-T¢3°C
T=-16........-24°C T-T4°C

bolanda  donaklasma  bolmaz  (80%  &htimallykda).
Temperaturanynn sol {iytgeyis c¢éklerinde ATp gorkezilen
bahalardan az bolsa, sowuk howa aralagyan, zolaklarda gowsak
we ortaca donaklasma garasyp bolar.
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§ 21. Konwektiw hadysalaryn awiasia islerine
tasiri.

Gok giirldp yyldyrym ¢akmagynyn, giiyclenydn we ugruny
iytgedydn yelifi( skwalyn), apy —tupanyfi ( smerginl) awiasia
tasiri. Yyldyrymly howa kuwwatly topbak-yagysly bulutlary
we elektrik zaryadlary bilen bagly bolan, awiasia ii¢in in
howply hadysadyr. Cabgaly yagys we gar ygallary emele
gelydar.Asak inydn we yokary galyan giiycli akymlar
doreydr.Kuwwatly yyldyrymlar yiize c¢ykyar. seyle howada
esasan asakdaky sertler yiize ¢ykyar.

Bulutlardaky yygjam turbulentlik kadadan ge¢yén asa
agramyn we
giiycli siltenminin doremegine getiryar.

0°S-den pes temperaturaly beykliklerde  giiycli
buzlanmanyn yiize
¢cykmagy miimkin.

Ucaryit yyldyrym bilen urulmak howpy, miimkingiligi
doreyar.

Has yygjam ygallar diisyar.Apy-tupan, gilycli
kowsarlayan yel( skwal) doreyar.

Apy-tupan(smerg)-dikleyin, kdwagt egrelen oky bolan,
onlarca metr diametrli, uly tizlikli (200 m/s) tiweleydir.
Kopleng tomsuna, uly temperatura tapawudy( kontrasty) bolan
sowuk frontlarda doreyar.Ol i bir yykgyngylykly atmosfera
hadysasydyr.

Gay (Skwal)-yelin ugruny iiytgetmek bilen gysga wagtda
birden giiyclenmegi. Yelin tizligi 20-30 m/s-dan hem gecyir.
Topbak-yagynly bulutly sowuk frontlar gecende doreyar. Apy-
tupan we gay turanda, ya-da gabat gelende awiasiya heldkeiligi
yiize ¢ykyar.
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Yyldyrymly howadaky elektrik zaryadsyzlanmasy hem
ugus licin Ordn howplydyr.. Yagny zaryadlanan ugary kabir

aralykdan yyldyrym tutyar.
Cagbaly ygallarda hereketlendirijinini kadaly isi bozulyar.
Gorlis  yaramazlagyar. Glycli  c¢abgaly yagys Ordn

howpludyr.Buzly yagyn-75% sowuk frontlarda yiize ¢cykyar we
gliycli urgulary doredyar.

Yyldyrymyn  gorniisleri  we  ondaky  ucusyi
ayratynlyklary. Yyldyrymyi doremeginiii esasy serti termiki
konweksiyadyr.  Bulutlaryn dikleyin uzynlygy 5 km-den
gecyar. Buludyn icindéki yelin tizligi 10 m/s-den uly bolup
bilydr. Howa termiki durnukly daldir. Sinoptiki sertlere gora
yyldyrym iki topara boliinyar.

Icki massalayyn we frontal.

Elektrik zaryadsyzlanmasy boyunga 3 topara
boliinyér.Cyzykly, sarly we sahalanyan yyldyrymlar.
Yyldyrymly bulutlar konweksiyanynyygjamlygy, elektriki haly,
gurlug(struktura)  fazasy  boyunca  birndce  dowiirleri
(stadiyalary) basdan gegiryarler.

1.0siisit bagky déwri( stadiyasy).Topbak bulut yary dorip
baglayar dikleyin hereketler beyklik boyunca giiy¢lenyarler.
Yokary tarapda polojitel, asaky bolekde otrisatel zaryadlar yiize
¢cykyar. Bu dowiir (stadiya) ugus ticin kédn bir howply bolmayar.
2,Yetisen bulut dowri. Bulut ordn 6sen bolup, asaky bolekde
giiycli asak inydn akymlar doreyir.Yokarky bolek kristalliki
(buzlardan) bdlejiklerden ybarat bolup ygallar yiize ¢ykyar.
Polojitel gowriim zaryadlary dorédp elektrik meydany yyldyrym
ticin yeterlik hala yetydr. Birjynsly ddl zolak 200-400 km-e
yetyar. Ugus tigin 6rdn howply dowiir( stadiya) bolup duryar.
3.Dargama dowri dhli bulut boyunga agsak inydn akymlar
hasiyetlidir.Yyldyrym kem-kemden kosesyar.

Gorkezilen dowiirler howa massalarynyn ¢yglylyk mukdaryna,
temperaturanyn tapawudyna we verli stin gurlusyna(
relyefine) baglydyr. Relyefin den dalligi konweksiyanyn we
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yyldyrymyii  yygjamlygyny giiyclendirydr.Olara orografiki
yyldyrymlar diyilyar.

Frontal yyldyrymlar. Uly yygjamlygy bilen,esasan-da 2-inji
jynsly sowuk frontlarda, tapawutlanyarlar. Frontyn oOniinde
cygly howada giiycli bulut emele gelmegini doredyian dikleyin
hereketler doreyar. Giliyeli yyldyrym emele gelyér. Elektrik
zaryadlary boyunca ¢yzykly, sarly we yyldyrymly howalary
tapawutlandyryarlar.Adatca zaryadsyzlanma yer bilen buludyi
arasynda bolup gecydr, yone bulutlaryn arasynda hem
zaryadsyzlanma yiize ¢ykyar. Cyzykly yyldyrym dgirt (gigant)
ucgun zaryadsyzlanmasy bolup diirli zaryadly bulutlarda bolup
gecyar.Uzynlygy 20 km-e ¢enli yetydr.Esasy yoldan( kanaldan)
2-3 km-e ¢enli sahalanyar we ugaryn yyldyrym bilen urulmasy
miimkindir. Togun giiyji 200000 A, plazmanyn temperaturasy
10000°S-¢ yetip biler.

Sar gorniisli yyldyrym seyrek yiize ¢ykyar.Olaryii 55%-i
varylyar, 32%-i asuda sonyir, 13%-den maddalar ugup,
zynylyarlar. Dowamlylygy 5-10 s we 50 s bolup bilyir.

Ahli ucarlar atmosferada elektrik zaryadsyzlanmasyna
sezewar bolup bilyédrler. TRD-li ugarlar TWD-den 3 esse az
tasire dug geldrler. Ucaryn olgeglerinin artmagy, ugus tizliginiii
ulalmagy, elektrik  zaryadsyzlanmagyn  dhtimallygyny
kopeldydr. Seyle hem bulutlarda elektrik zaryadsyzlanmanyn
dhtimallygy on esse artyar. Kuwwatly topbak we topbak-
yagysly bulutlarda yyldyrym ojagy bar bolsa olary 10 km
daslykdan aylanyp ge¢mége rugsat berilyir. Eger miimknigilik
bolmasa yokarsyndan ya-da asagyndan gbéz c¢eni bilen ugup
gecmeli bolyar. Buludyn asagynda giindiz ygal ¢abgalarynyn
yok yerinde ugus gegirilyar.Dikleyin tiiweleyler, topbak-yagys
bulutlary bilen bagly tiiweleyler 15 km daslykdan aylanyp
gecilyar.

Ucaryn elektriklesmegi.Atmosferadaky howa  bdlejikleri,
tozanjyklar, ¢yg damjalary, ygal bolejikleri, buz kristallary
elektrik  zaryadyny saklayandyklary {icin ugar ugusda
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elektriklesyiar. Oae ucusyn hasiyetnamalary hem tésir edyar.
Elektriklesmede ugar zaryad alyar we yitiryar.  Elektrik
zaryadyn ululygy ucary zaryadlandyryan we
zaryadsyzlandyryan toklaryn halyna baglydyr. Elektriklesme
esasan ygal we bulut bolejikleri ugaryi {isti bilen tisir edisende,
yanmadyk vyangyjyn bolejikleri, tisse ¢ykyan ulgamyn
materiallary bilen tisir edisende yiize ¢ykyar. Yangyg¢ nice az
yansa soncada elektriklesme giiyclidir. Kristallik bulutlardaky
elektriklesménin yygjamlygy damjaly bulutlara garanynda has
uludyr. Bulutlaryii suw mukdary nice kop bolsa zaryadlanma
sonca yygjamdyr. Esasan kuwwatly topbak, yagysly-topbak
we dykyz yagyn-gatlakly bulutlar howpludyr. Yokary-gatlakly
we yelek-gatlakly blutlardaky uzak uguslarda hem giiycli
elektriklesme viize ¢ykyp biler.Dikleyin uzaklygy uly bolan
bulutalarda hem elektriklesméanifi dhtimallygy yokarlanyar.
Guygli elektriklesmede sar yyldyrymynyii doremek howpy
bardyr.
Giiycli, konweksiya bilen bagly howply hadysalary
caklamagyn esaslary.
Konwektiw hadysalaryn ¢aklamalary esasan 2 tapgyrdan
duryar.
1.Atmosferanyn geljekde bolup biljek halynyn caklamalary.
Yagny
temperaturanyn, ¢cyglylygyn dikleyin sudurynyfi ¢aklamalary.
2.Atmosfra halynyn  durnuksyzlyk derejesine  we
konweksiyanyn yerden Osiis
miimkingiliklerine baha bermek.

Durnuksyzlyk energiyasynyn &tiyag mukdaryna gord diirli
yygiamlygy bolan konweksiya Viize ¢ykyp biler. Yagny
konwektiw hadysalarynn ¢aklamalary li¢in temperaturanyii we
cyglylygyn hasiyetnamasynyn arasyndaky statiki baglanysyk
peydalanylyar.

Yyldyrymly howany caklamagyii kop usullary “bolejik
usulyna” esaslanandyr.Yagny statiki defiagramlylykda bolan
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atmosferada bolejigin  dikleyin ugur boyunca yokary
galmagyny derfiew etmekden ybaratdyr. Onunl  {igin
stratifikasiya we hal ¢yzygy boyunca, atmosferanyn energiya
durnuyksyzlygyndan, E-nini otrisatel bahalaryna gecilyan
gatlakda, ¢yzyklaryn kesiysédn derejesini boliip alyarlar. Kop
usullarda bu dereje bulutlagygyn yokary serhedi diylip alynyar.
Gozganmayan atmosferada hereket edyéan bolejigin sol nokatda
tizlenmesi nula defi bolup , yokary galys tizligi maksimaldyr.
Bolejik inersiya boyunca, kinetik energiyasy doly sarp
edilydncd hereket edyar. Soniky dereje frontal topbak-yagysly
bulutlaryn yokarky serhedi hasap edilyér. Aerologiki
diagrammada ol dereje asaky gatlaklaryn otrisatel energiya
durnuksyzlygy bilen denagramlagyar diylip kesgitlenilyar.
Hakykatda bolejik atmosferadan, 6zgelesen( izolirlenen) dildir
we adiabatiki yokary galmada T'-T azalyar. Konweksiya
derejesi peselydr.

§ 22.Gidrometeorologiki sertleriin gonalgalaryn
ulanylysyna we halyna yetiryén tésiri.

Klimatik sertlerin hasaba alnysy.Gonalgalarynn gurlusygynda,
yeri saylanylanda, we anjamlasdyrylysynda basga mglumatlar
bilen  birlikde  meteorologiki  sertlere hem  ¢uffiur
owreniyar.Esasy = meteorologiki  ululyklaryn ~ (howanyn
temperaturasy, basysy, c¢yglylygy yelii ugry we tizligi) we
hadysalaryn(bulutlyk, timiirler, ygallar, dofiaklyk) kop yyllyk
kadalary hasaba alynyar. Bu ululyklaryn
dowiirleyin(gaytalanyan) we dowiirleyin dél iiytgemeleri, ugus
meydanynyn yagdayynyn, gonalga barys yollarynyn ulanys
sertlerini ¢ylsyrymlasdyryan halyna getirydr. Meteorologik
sertler gonalgalaryn ulanys dowrilini uzaklagdyryan esasy
sebiplerdir.

Ilki bilen gonalganyn bas meyilnamasy islenip diiziilydr. Ol
yerde ucusyn we gonusyn il amatsyz howa sertlerinden,
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meteorologiki elementlerii maksimal gaytalanysyndan ugur
alynyar. Ilkinji nobatda meteorologiki ululyklaryn kopyyllyk
mowsiimleyin yiitgemeleri gbz oniinde tutulyar. Bu maksat
tgin  yorite islenip diiziilen usulyetler we tilsimatlar
peydalanylyar. Meteorologiki  ululyklaryn  has uly
iiytgemelerini hisiyetlendirydn maglumatlar degisli
klimatologiki g¢esmelerden alynyar. Meteorologiki kadalaryi
takyk, jikme-jik  maglumatyny awiasiya-Klimatiki yazgy
beryar. Dowam edydn dowiir iicin meteorologiki ululyklaryn
yiitgemeleri howanyn hakyky we garasylyan halyna esaslanyp
hasaba alynyar. Bu maglumatalr aeroportynn meteorologik
boliimleriniii iisti bilen alynyar.
Tebigy we emeli Ortiigi bolan gonalgalaryi ulanylysyna
gidrometeorologiki sertlerifi yetiryan tésirine garalyii.
Ugus-gonus zolagy, yoreyis yollary, duralgalary diirli ortiikli
bolan
gonalgalaryn ulanys haly, tebigy we tehnologiki sertlerin
toplumy(  komplksi) bilen kesgitlenyar. Esasan hem
gidrometeorologiki sertler gonalganyn ulanylys yagdayyna uly
tasir edyérler. Bu sertlerin tebigy we emeli oOrtiigi bolan
gonalgalara  tisiri  den  dildir. Ustiin ~ berkligi
gidrometeorologiki serte nidce bagly bolsa bu tésir songa-da
giiyclidir. Bu baglanysyk gaty toprakly we buzly gonalgalar
licin hasiyetlidir. Emeli ortiigi bolan gonalgalar hem birnége
gidrometeorologiki sebidplere baglydyr. Umuman gonalganyn
haly tstiin berkligine we tekerin bu iist bilen siirtelis hisiyetine
baglydyr. Ucus meydanynyn bu hasiyetnamalarynyn
gidrometeorologiki sertlere baglylygyna seredelin.  Gaty
toprakly we buzly gonalgalaryn fistiinin berkligi t, gaty
topragynl we buz ortiigininn dykyzlygy bilen kesgitlenydr. t-yi
ululygy, ucus-gonus zolagyn, owriim we yoreyis yollaryn we
duralgalaryn gerek bolan (ugus gonus we ruleniye) dinamiki we
statiki  agramlary(  nagruzkalary) gotermek  ukybyny
hésiyetlendirydr.  Gaty topragyn iist berkligi, geologiki,
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gidrologiki, we godrometeorologiki sertlere baglydyr. Bu
sebdplere gaty topragyii mehaniki diiziimi (toyun, ¢édge,
cidgesow), cyglylygy w, dykyzlygy p, temperaturasy 6t we
dykyzlanys derejesi degislidir. Den sertlerde w, 01, p ululyklar
topragyn berkligine giiy¢li tdsir edydrler we bilelikde
gidrometeorologiki gorkezijiler hasaplanylyar. 6+ >0 bolanda
w-niii artmagy, p-nyin kicelmegine netijede bolsa t-nyi
kemelmegine getirydr. t —nyn azalmagy den dildir. Sowuk
dowiirde 0,<0 t-donan gatlagyn c¢yglylygynyn {iytgeysine
baglydyr. Gatlakda w-ndge yokary bolsa, t-uludyr, w-nin
artmagy bilen donan gatlagyn cunlugy peselyir. Bu cguiluk we
tekerin ulanys cunlugy esasy gegis gorkezijisidir. Wagtlayyn
buzly gonalgalaryin ulanys haly buzun berkligine we iistiinii
yagdayyna baglydyr. T p-buz ortliginin diirli
hésiyetnamalarynyfi (galynlygy, temperaturasy, dykyzlygy,
catagysy), suw Vaylymynyn (uzynlygy, cunilugy, akys tizligi),
buzdaky garyn (beyikligi, dykyzlygy, temperaturasy,
gyradeiiligi) ¢ylsyrymly funksiyasy bolup duryar.
Meteorologik sertlerini yerde duran howa gamisine tésiri.

1. Duralgada duran ugara howanyn temperaturasy, yel,
ygallar,
atmosferanyn elektrik haly, donaklyk we baggalar tésir
edydrler. Temperaturanyn tdsiri Ordn pes we Ordn yokary
temperaturalarda yiize ¢ykyar. Orin pes temperaturalarda
awiasion tehnikany ulanmaga tayyarlamak sertleri has
kynalysyar.  Takyk bellenilen wagtda ise girizmek {igin
awiadwigatelleri gyzdyrmaly bolyar. Kerosinde gaty
kondensat emele gelyar.Hiindrmenlerifi isi agyrlagyar. Giiyeli
yellerde awiatehnikany gurat saklamagyn zerur cérelerini
gormeli  bolyar.Ygallar hem howa gimilerinii ugusa
tayyarlanylmagyny kynlasdyryar. Ucaryi iistiine ¢coken garlary
we buzlary ucusdan 61 ayyrmaly bolyar. Buzlasan ugarda ucus
gecirmek gadagan edilydr. Sebédbi asa sowan damjalary
saklayan bulutlarda giiycli buzlasma yiize ¢ykyar. Esasan hem
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tekiz arassa buzun emele gelmegi kop kyngylyk doredyér.
Olary ayyrmak gury buzdan has kyn bolyar.Ugaryn statiki
elektriklesmegi-syrgynlarda, gar  yagynlarynda, tozanly
tupanlarda yiize c¢ykyar we ugusa tayarlyk isleriniii
howpsuzlygy ti¢in ucary yere birikdirmek we beyleki ¢éreleri
gbrmek zerurlygy doreyir.Yerysti dotiaklykda hem ucaryi ahli
acyk enjamlarynda buz emele gelydr we ucusa Oniinden
tayarlyk islerini agyrlasdyryar.

Gonalgalaryn awiasion klimatiki yazgysy. Kop amaly
meselser ¢oziilende gonalganyn awiasiya-
klimatikiayratynlyklaryny 6wrenmek zerur bolyar.Awia-
klimatiki sertleri meteorolog-hiindrmenlerii takyk bilmegi
hokmanydyr. Sebabi olar meteolorogiki ululyklary we
hadysalary ¢aklamagyn esasy maglumatlary bolup duryarlar.
Awiasion-klimatiki yazga asaky bolimler girizilyér: s6zbasy,
gonalganyn fiziki-geografiki hasiyethamasy, sinoptiki-klimatiki
hasiyetnama, meteorologik-ugus setlerinin bahalandyrylysy.
Her bolimde degisli soraglar we meseleler aydynlasdyrylyar.

S6zbasyda-netijeleri peydalanylan gozegeilik
materiallary we klimatik c¢esmeler baradaky maglumatlar
yerlesdirilyar. Meteobeketlerin ~ yagdayy,  etrabyfi
meteorologiki ipjiingiligi, awiasion-klimatiki maglumatlaryn
ygtybarlygy, gosmaca takyklanmaly meteorologiki ululyklaryn
we hadysalaryn diizimi gorkezilydr. Bu yerde 5-yyllyk
maglumatlar gorkezilyar.

Gonalganyn yerlesydn etrabynyfi fiziki-geografiki
hasiyetnamasynda yerli orografiki ayratynlyklaryfi berlen
gonalgada howa we klimatiki sertlerin doremegine tésirine
baha berilydr.Gonalganyii  yerlesydn yerinin  geografiki
yagdayy, gonalganyn deniz derejesinden beyikligi, magnit
gysarmasy hakda maglumatlar getirilyar.Gonagany gursap alan
yerin ayratynlygy (daglaryn beyikligi, uzaklygy, batgalyk,
tokaylyk), ayazyn, buz ortiiginin diisydn we ayrylyan wagtlary
gorkezilyar. Orografiki ayratynlyklaryn meteorologiki kadalara
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tasirine baha berilyar. Gorlis uzaklygyna, bulutlaryn
beykligine, tozanly tupanlara yerli yelin giiyclenmegine baha
berilyar.

Gonalganyn awiasion-Klimatik hasiyetnamasy-
yazgynynh merkezi boliimidir. Onda esasy meteorologiki
ululyklar we hadysalar barada maglumatlar yerlesyar.
Bulutlagyk , ygallar, atmosfera hadysalary-goriis uzaklygy, yel,
temperatura, ¢yglylyk, gar ortiigi, diirli derejeli howa sertleri
barada maglumatlar getirilyar. Diirli derejeli ¢ylsyrymly sertler
baradaky maglumatlar, awiasion-klimatiki hasiyetnamalar
plakatlar we grafikler gorniisinde hem diiziilyar.

Sinoptiki-klimatiki hasiyetnamada sinoptiki
hadysalaryn yazgysy getirilyar. Ol ya-da beyleki meteorologiki
kadany kesgitleyéan sinoptiki owriilisikler, atmosfera frontlary,
sikloniki ulgamlar hakynda maglumatlar gérkezilyar.

Ucus-meteorologiki sertlerin bahalandyrylysy. Onda
ucusy yerine yetirmekde in ¢ylsyrymly we yonekey dowiirler
(yylda, gije -giindiizde) gorkezilyar. Olaryn sebapleri
aydynlasdyrylyar. Ugus sertlerini yaramazlasdyryan hadysalara,
olary yilize c¢ykaryan sinoptiki sertlere baha berilyar.
Hadysalara hésiyetnamalar berilydr (yyldyrym, yel, bulutlyk,
ygallar giiy¢li buzlanma, donaklyk).

§ 23.Yokary stratosferada we
kosmiki ginislikde ucus sertleri.

Awiasia iglerine ozonyn tdsiri. Ozonyn esasy bolegi
statosferada yerlesyér.Giin radiasiasyny sindirmek bilen ozon
saklayan gatlaklar gyzyarlar we esasan termiki kadalary
kesgitleyarler.Ozonyn in uly mukdary( maksimumy) 20-25 km
beyikliklerde yerlesydr.Sesden yokary tizlikli  transport
ucarynyn, uly beyikliklerddki uguslary ozonyn yokary mukdary
bar bolan gatlaklarda ge¢yar.Ozonyn yokary diiziiminde onufi
materiallary okislendiriji hasiyeti, dem alys organlara tdsiri has
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guycli yiize ¢ykyar.Adam ii¢in ozonyn maksimal normasy,gije-
giindiizde 8 sagatlap sol sertlerde bolanlygynda gowriimin
107 bélegine detidir.Uguslaryii uly beyikliklerinde atmosferaky
ozonyii mukdary sol normadan 5-6 esse kopdiir. Yone salona
onuf az bolegi giryir.Yagny howa turbakompressorda gysylyar
(normal basysa cenli), gyzyar we ozonyn kdpbdlegi dargayar.
Kabinadaky ozonyn gordleyin mukdary alynyan howanyn
temperaturasyna, ol bolsa ucgus tizligine baglydyr. Seyle hem
salondaky ozonyin

mukdaryny howpsyz ¢ége ¢enli azltmak iigin yorite siizgii¢ler
ulanylyar.Yokary beyiklik kadalarynda ugus tizliginif sesden
has yokary bolup bilyinligi

sebipli, ucaryi dasky gatlagy giiycli gyzyar.Yokary
temperatura ozony

dargadyar we onufiposlama tésirini azaldyar.Yagny kinetiki
taydan gyzmak bolup gecyir.

Strasosferada ozop = ;
s — S0 ;,.’.?

8 U 8

Troposferada pzon _. —

w & B

0 S 0152025

88



Ozonyn mukdarynyn beyiklik boyuncé tiytgeysi
Kosmiki radiasia we onun awiasia islerine yetirydn tasiri
Kosmiki radiasia munun 6zi yokary energiyasy we uly igden
geeiji ykyby
bolan, ¢ylsyrymly diiziimli boélejikleyin(  korpuskulyir)
radiasiadyr. Kosmiki radiasiany adatga ilkinji we ikilenji
kosmiki sohlelere bolyarler. Ilkinji kosmiki s6hlelenme diinya
kosmiki ginigliginden atmosfera gelip diisydr. Onun bolejikleri
protonlar, alfa bdlejikler we Ordn yokary energiyasy bolan
beyleki elementlerin atom yadrolary bolup duryar. Ikilenji
kosmiki sohlelenme sol bolejikler bilen atmosfera gazynyn
atomlarynyii  ionlagsmasy netijesinde  doreyar. Bu
sOhlelenménin diiziimi elementar bolejiklerin birndcesinden
ybaratdyr (elektronlar, neytronlar, fotonlar we s.m.)
Umumy RA-ucarlarynyn ugusy t¢in kosmiki radiasia ilknji
kosmiki

sohlelenme we Giiniin hromosfera josmagy zerarly
doreyin sOhlelenmeler bilenkesgitlenilydr. Her bir ¢esménin
hasiyetnamasyna ayratynlykda seredelin.

a)  Ilkinji kosmiki sohlelenme. Yokary icden gecijilik
ukyby sebdpli, sohlelenme dozasy, ucaryn siififiinifi(
korpusynyn) doéredydn pésgelgiligine (ekranyna) az bagly
bolyar. Kosmiki sohldnin dessesi adam organizmine diisende
ikilenji gohlelenménin netijesinde dozanyn ululygy iki esse
dagy artyar (kopelydr). Ugaryn kosmiki sohlelenmesine
sezewar bolmagyny hasaba almak, degisli howpsuzlyk
carelerini gormek, uzak yollardaky( trassalardaky) uguslary
meyilnamalasdyrmakda 6rin méhiimdir. Yagny ilkinji kosmiki
sOhlelenme uzak ucuslar (kosmiki) ticin pisgelcilik bolup
duryar.

b) Giin josmasynyn kosmiki sohleleri. Uzak uguslardaky esasy
radiasia
howpyny uly hromosfer jogsmalaryn goyberyin sohlelenmeleri
doredyar. Kosmiki giin sohlelenmesi esasan 2 diirlidir:
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1.Relyatiwistik KGS. Protonlaryi energiyasy 1 den 50 GEW
bolup, tizlikleri yagtylygyiika golaydyr. 10-40 min-de Yere
yetyar.
2Relyatiwistik ddl KGS. Protonlaryii energiyasy 10-500
MEW.
Hromosfera jogsmasy zerarly Giin topbak plazma goyberyir.
Plazma buludy 10° km/s tizlik bilen hereket edyir. Dykyzlygy
10° bolejik/sm? Bu hadysa birnige giin dowam edip biler.
Kosmiki radiasiyanyn ¢aklamasy we awiasia tligcin howpynyi
onlini  almaklygyii c¢éreleri..Uzak wagtlayyn uguslaryn
howpsuzlygyny {ipjiin etmek ticin KGS-ni we miimkin bolan
radiasia kabul edis mogberini(  dozasyny) caklamak ordn
mohlimdir. Caklamanyn esasy 3 gorniisi tapawutlandyrylyar.
Uzak mohletli ¢caklama. Birndge yyl ligin 6nilinden

caklama edilyir we

Giin igjenliginii asyrlayyn we 11 yyllyk aylanysyna
esaslanyarlar.  Giin igjefliginin minimal dowiirinde josgun
yylda 3-den kop bolmayar (KGS-ni doredyan). Maksimal
yyllarda KGS-ny doredydn josgunlar her yylda 10-15 gezek
bolup bilyir.

2. Isjeni(Operatiw) ¢aklama.  Birndge giinler we
hepdeler {i¢in radiasion

yagdayyil caklamasy bolup yerin towereginddki we aya
bolan ucuslar {iicin niyetlenilydr.Hazirki wagtda Giin
tegmillerinin  halyna, yalyn (fakel) meydanynyn (giinde)
yitiligine, Giiniin radiosohlelerinini derejesine esaslanylyar.

3. Gysga wagtlayyn caklama.  Birndce minutdan
birnédge sagatlara ¢enli
caklamalar bolup Giin tegmillerine we hromosfer josgunlara
lizniiksiz edilydan gozegciliklere esaslanyar.  Su ¢aklama
boyunca gyssagly céreler goriilydr. Ucar yada kosmiki gdmi
gondurylyar, ucus topary basga howpsuz, goralan otaga
gecirilyar.Yorite gorag enjamlary isledilydr, ucus topary
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dermanlary (farmakologiki preparatlary) kabul edyir. Bu
cdreler zerur bolsa amala agyrylyar.

Uguslarda radiasiya howpsuzlygynyn ipjin edilisi.Sesden
yokary tizlikli
ucarlarda 18-21 km beyiklikde gecirilydn uguslarda radiasion
bolejiklerin diiziimi(konsentrasiyasy) Giliniin igjenn dowriinde
howpsuz ¢ékden gegmegi miimkin. Esasan hem polyar
oblastlarda, bu dhtimallyk has yokarydyr. Giin isjefiliginiii 11
yyllyk aylawynda, has uly 2-3 josgun dowriinde polyar
oblastlarda howply radiasiya mogberi( dozasy) yiize ¢ykyp
biler. Ekwatorial ugurda yokary radiasiyanyn josgunlardaky
yygjamlygy (intensiwligi) azalyar. Giiy¢li giin josgunlary
dowriinde ugus beyikligini 12 km ¢enli peseltmek ya-da ugusy
bes etmek zerurlygy yiize ¢ykyar. 12 km-e ¢enli kosmiki
sohlelenmeler kdn bir howply hasaplanmayar. 18-20 km
beyiklikdéki uzak uguslarda radiasion howp uludyr.

Radiasion howpsuzlygyn bellenen ¢dkleri(normalary)
degisli howayollaryndaky ucuslarda ucus toparyna we
yolageylara tésir edyin radiasiya derejelerini diizgiinlesdiryar(
reglamentirleyar). Is kagyzlarynda gorkezilen hokmany cak(
normatiw) derejeleri yerine yetirilyar.Meselem, ugus topary
ticin miimkin bolan afiry¢dk (predel) mocber( doza).
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Planetanyn kosmosdan gorniisi

IV. Rayat awiasiyasynyii meteorologiki
tipjiingiligi.

5-inji bap. R A-nyii howa gimileri, gonalgalary,
ucuslary we meteorologiki bolumleri.

§ 24. Howa gimilerinin we gonalgalaryn
hisiyetnamalary

1. Howa gémilerinifi topara béliinisi .Ahli howa géimileri rayat
we harby gidmilere boliinyarler.Tejribe —barlag howa géamileri
ayratyn topary diizydrler. R A-synyfi ucarlary yolaggylary,
yiikleri we pogtalary dkitmek, kébir halk hojalyk pudaklarynda
awiasia islerini yerine yetirmek, ilata medisina komegini
bermek, tejribe ylmy-barlaglary gecirmek, okuw- medeni we
sport cérelerini amala asyrmak, gozleg-halas edis islerini
gecirmek {li¢in peydalanylyar.

Transport ucarlary esasan yolagey we vilkk dkidydn
toparlara boliinydar. Howa gédmilerinin sol bir gorniisi iki
toparada degisli bolup, dinie enjamlary boyunca tapawutlanyp
biler. Yiik howa gimilerinde yolaggylar iicin durmusy enjamlar
bolmayar. Yiik otaglarynyii lgegi uly bolup, yoriite gapylar
we yiik iicin mehaniki serigdeler bilen tipjiin edilyir.

Yorite howa gimileri halk hojalygynda diirli wezipeler
icin niyetlendirilydr we transport howa gidmilerinden yoriite
enjamlary bilen tapawutlanyarlar, kébir yagdaylarda yangye
gabynyfi gowriimi boyunga tapawutlanyarlar. Okuw howa
gidmileri ugarmanlary ucar siirmegiin tehniki tirlerine
tiirgenlesdirmek ii¢in ulanylyarlar.
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Rayat howa gémileri ulanmazdan o6fl, howa gémilerinin
Dowlet hasaba alys hataryna girizilydr.Ondan sofira
Howayollary Ministrliginin barlag topary tarapyndan hasaba
girig( registrasiya) sahadatnamasy berilyar we yorite tanadyjy
bellik berkidilydr hem-de ucara yazylyar. Medeni-Sanitar
gullugynyn howa gidmilerine tanadyjy bellikden basga gyzyl
ha¢ we gyzyl yarym ay sekilleri yazylyar. Howa gémilerinin
synplary (klaslary):

| dereje (klas). Ugus massasy 75 tonnadan yokary. ugarlar ti¢in
,10 t-dan yokary dikugarlar tigin.

Il dereje.Ugus massasy 30-75 t ugarlar ti¢in, 5-10 t dikugarlar
ti¢in.

Il dereje.Ugus massasy 10-30 t ugarlar {igin, 2-5 t dikugarlar
ti¢in.

IV dereje.Ugus massasy 10 t-a ¢enli ugarlar iigin, 2 t-a genli
dikugarlar igin.

RA-ucarlarynyn ucus uzaklyklary boyunca tapawutlandyrylysy:
Uzak howayoly (6000 km-den uzak), orta howayoly(2500-6000
km), yakyn howayoly (1000-2500 km), verli howa yollary
(1000 km). Howa gémilerinde ugus hésiyetnamalaryny we
awiatehnikanyn 1isini hasaba alyan apparatura hdkman
bolmalydyr.

2 RA-nyn gonalgalarynynn hisiyetnamalary.Howa
gdmisiniil  ugusy, gonusy, duralgada durmagy we hyzmat
edilmegi tgin yorite enjamlagsdyrylan yer vya-da suw
meydangasyna gonalga diyilydr. RA-nyn gonalgalarynyn
toparlara boliinisi:
1.UGZ-nyn Ustiinin goérniigi boyunga emeli ortiikli, gaty
toprakly (grunt) gonalgalar, gidro(suwOgonalgalar, gar we buz
gonalgalary.
2.Ulanys hasiyetnamasy boyunca hemiselik, wagtlayyn, giindiz
we
gije-giindi jereketli gonalgalar (sutkanyn dow.)
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3.Niyetlenilen wezipesi boyunga- howayolynyn (trassa),
zawod, okuw we yorite
gonalgalary (aiwiasion isler iicin). Howayolynyii gonalgalary
berlen ugur boyun¢a ucuslarda yerden ugus we gonus iigin
ulanylyarlar. Zawod gonalgalary synag ucguslary ii¢in
awiasion-zawodlarda peydalanylyar. Okuw gonalgalary yorite
okuw jaylarynda ucarman tayyarlygy iicin ge¢irilydn uguslarda
ulanylyar. Yorite gonalgalar halk hojalygynda ulanylyar.
4.Yerlesyin yeri we ugusda peydalanysy boyunca: esasy
(baza), aralyk, ugus, yorite maksat ii¢in nyetlenilen, we
atiyaclyk gonalgalary.
4. Deiliz derejesinden beyikligi boyunga. Daglyk we tekiz yer
gonalgalary. 25 km radiusda 500 m beykli-pesli yerleri bolan
seyle hem denz derejesinden 1000 m we ondan hem yokarda
bolan gonalgalara daglyk gonalgalary diyilyar.
5.UGZ-n uzaklygy boyunca hem-de ortiigin goteris ukyby
boyunga:
A,B,C,D,E,F synplar( klaslar) we gonus meydangalary. A
synply gonalgada UGZ-nin uzaklygy 2500 metrden az bolmaly
dil we ugus massasy 200 t-dan yokary bolan ugarlara ugmaga
miimkingilik berilyar.
Gonalganyn diizim bolekleri. RA-nyn gonalgalary esasy iki
zolaga boliinyarler. Ugus we tehniki-gulluk zolaklary.

a) Ucus zolagyna esasy we dtiyaclyk UGZ-nyn, yoreyis
yollarynyn,

howa gimilerinin duralgasynyn, ahyrky we gapdal
howpsuzlyk zolagynyn tutyan meydanlary seyle hem
gonalgany gursap alan howa ginisligi degislidir.

b) Tehniki gulluk zolagyna vyerli gulluk edaralary
yerlesdirilen
meydanlar degislidir. Onda dispetger (paylayjy)-barlag gullygy
, ugrukdyryjy(nawigasiya) serisdeleri (iberiji radiobeket, yakyn
radiomarker, uzak radiomarker,), we tehniki-geciris gullugy
yerlesyir.
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Awiasia gullugynda i ¢ylsyrymly wezipeleriii biri hem howa
hereketini

dolandyrmakdyr.  Bu wezipdni Dispetcer gullugy yerine
yetirydr. Dispetger gullugynyn esasy wezipesi howa gamisinin
yerddki we howadaky hereketiniii howsuzlygyny iipjiin etmek,
guramak we sazlagdyrmak islerinden ybaratdyr. Dispetger
gullugy awtomatiki we el bilen isleydn hézirki zaman
aragatnasyk, dolandyrys ulgamlary bilen {ipjiin edilyér.
Yerdiki ugrukdyryjy(nawigasiya) serisdeler diirli kadalarfda
we tolkunlarda (diapazonlarda) isleyan radiobeketlerdir. Howa
gamilerinin  Ustiinddki(  bortundaky) ugrukdyrys serisdesi
yerddki isleydn radiobeketin ugruny kesgitleydn awtomatiki
radiotoplumdyr(ART). UGZ-nyn basyndan 1 km uzaklykda
gonusyf yakyn radiomarkeri (GYRM) 4 km-de uzak (GURM)
radiomarkeri enjamlagdyrylyar. RM-kesgitli wagt aralygynda
efire oz c¢agyrys habarlaryny(signallaryny) iberip duryan
radiobeketdir. Howa gimisi YRM-den we URM-den kesgitli
beyklikde bolmalydyr. Radiolokasiya ugrukdyrys( nawigasia)
serigdeleri meteorologiki radilokator yaly gurlusy bolan RLB-
lerden ybaratdyr. Bu RLB gosmaga enjamlar toplumy bilen
gonusyn radiolokasiya ulgamyny emele getiryar. Gonusyil
radiobeketlerine dispetcer gullugy hyzmat edyar.GRB-nin
dispetcerininn 6ntinde bu RL ulgamyn gorkeziji ekranlary
yerlesdirilyar.

Gonusyi optiki ulgamy. Yagtylyk ugrukdyrys serisdeleri
radiotehniki we radiolokasia ulgamlary bilen bir hatarda howa
gémileriniil ugusynyn, gonusynyn we gonalga boyunca
hereketinin howpsyzlygyny iipjiin edyédrler. Bu ulgam diirli
renkli we yygjamlykly elektrik yagtylyk ulgamlarynyn toplumy
bolup ugarmana UGZ-nyin hasiyetnamasyny kesgitlemége
miimkingilik déredyar. RA-nyn gonalgalarynda asakdaky
optiki gonus ulgamlary ulanylyar. Pes yygjamlygy bolan otlar,
howa gidmisine goz ¢eni bilen ya-da abzal boyunga gonusa
girmidge miimkingilik doredyar. Yokary yygjamlygy bolan
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otlar(YYO), howa gimisiniii takyk gonusa girmegi we
gonmagy l¢in niyetlenilyarler. Olaryii yagtylanys
yygjamlygyna gord 3 derejesi bardyr, YYO -1, YYO -2, YYO
-3 toplumlayyn ulgamlar.

§25 .Ucuslaryi toparlara boliinisi we gurnalysy

RA-nyn uguslarynyn gorniisleri. Wezipesine gord uguslar
asdkdaky toparlara boliinyérler;

Transport; yolagegylary, yiikleri, pogtalary é&kitmek {igin
niyetlenilen ucuslar.

Awiasiya islerinii  uguslary; halk hojalygynyin  kébir
pudaklarynda, lukmangylyk-cirelerde yerine yetirilyédrler.
Okuw uguslary; Awiasiya okuw jaylarynyi talyplaryny we
diileyjilerini okatmak {i¢in gecirilyén uguslar.

Tiirgenlesik  uguslary, ugus toparyny barlamak  we
tiirgenlesdirmek tigin gegirilydr.Usulyyet maksatlary ti¢cin hem
gegcirilyar.

YImy-barlag islerinde peydalanylyan uguslar .

Synag-uguslary. Howa gidmisini we olaryil enjamlarynyn barlag
edilyin iiguslar. Yerde barlap bolmayan ulgamlaryii isleysini
we radiotehniki serigdeleri sazlamak ti¢in gegirilyar

Gysga wagtlayyn ucuslar; gokezig(demonstrasiya) ucuslary,
gozleg, awariya halas edis ucuslary.Ugus toparyny,
yolageylary, diirli gédmileri heldkgilik wagtynda halas etmek
ticin gecirilyar.

Ugar siiriis we dolandyrys usullary boyunca gz ¢eni bilen we
abzallar boyunga gegirilyédn uguslary tapawutlandyryarlar..
Ucusyn yerine yetirliyén sebiti boyunca: gonalga, howayoly,
meydanca, berlen ugur boyunca uguslara boliinyarler.

Ugus beykligi boyuncga: afirygék kigi beyikliklerde (200 m-e),
pes beyiklikde (200-1000 m), ortaga beyiklikde (1-4 km), deniz
derejesinden uly beyiklikde (4-12 km), stratosferada (12 km-
den yokary) gecirilyan ucuslara boliinyérler.
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Fiziki-geografiya sertleri boyunga, tekiz we bayyrlyk, daglyk,
¢olliik yerin tistiindéki, suwly ginigligin iistiindéki we polyar
etraplarda gegirilyén uguslara boliinyarler.

Gije -giindiiziii wagtyna gord, giindiizki, gijeki we gatysyk
wagtdaky uguslary tapawutlandyryarlar.

Howa sertlerine gord, yonekey we ¢ylsyrymly howa
sertlerinddki uguslar bolyar. = Hagan-da keseleyin goriis
uzaklygy 2000 m-den ge¢mese, bulutlaryn mukdary 4 balldan
az bolmasa, asaky serhetinifi beyikligi 200 m pes bolsa, onda
¢ylsyrymly meteorologiki sert hasap edilyar.

RA-nyi ucuslarynyn gurnalysy.Ucusy guramaklyga esasy
asakdaky cédreler degislidir. Ucuslary meyilnamalasdyrmak,
ucuglara tayyarlyk, ucuslary yerine yetirmek, ucuslary
dolandyrmak we derfiemek. Uguslary meyilnamalagdyrmak
RA-nyn bdliimlerinin, edaralarynyn, dolandyrys gullugynyii
,gelejekdiki dowam edydn dowiirdaki, we giindelik (operatiw)
1s meyilnamalary esasynda amala agyrylyar.Sona gordde uzak
mohletleyn, gije -giindiizlik we dowiirleyin meyilnamalagdyrys
tapawutlandyrylyar.

Uzak mohletleyin meyilnamalasdyrys 10 gije- gilindiiz we
ondan kop dowlir licin niyetlenilydr. Howa gdmisinin hereket
tertibi onun esasy bolup duryar.

Gije gindizlik meyilnamalasdyrys.Aeroportdaky hakyky
yagdayy g6z oniinde tutyar

Doéwiirleyin meyilnamalasdyrys.. Yokarky
meyilnamalagdyrysda bellenilmedik  ucuslary yerine
yetirmekligi amala asyryar.

Ucusa tayyarlyk gorliisi.

Ilkibasdaky tayyarlyk ucus giinlinin 6ii yanynda gecirilyar.
Ucusyn wezipeleri takyklanyar, zerur bolan is kagyzlary(
dokumentasiyalar) saylanyp alynyar. Ayratyn  ugus
sertlerinddki tehniki tirler owrenilydr. In sofiunda toparyfi
ucusa tayyarlygy barlag edilyar.
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Ucusyn on yanyndaky tayyarlyk, her ucusyn o6n yanynda
howa gémisinin bastutany tarapyndan gecirilydr.Anyk
acronawigasiya we meteorologiki yagday owrenilyar.Ugusdan
1 sagat 6n baslanyar.Aralyk gonalgalarda ugus topary dispetcer
gullugyna gelenden son baglanyar.Howa gémisinin bastutany
dispetcere toparyii tayyarlygy barada habar beryir. Howa
gamisinin tehniki tayyarlygy, gerekli gonalgalaryn yagdayy
barada maglumat alyar. Zerur bolan yerlerddki meteorologiki
vagdayy  Owrenydr.U¢arman hasaplamalaryny  barlayar.
Nésazlyk mahalynda toparyi is hereketini kesgitleydr. Ugusyn
miimkindigi barada karar kabul edilenden son, dispetcerii
ucusa bolan rugsadyny alyar.

Uguslar toparyn bastutany dispetcerin  rugsadyny
alandan son “diizglinnamanyf” talabyna layyklykda gecirilyar.
Ucusy dolandyrmak, munui 6zi, uguslarynn howpsuzlygyny we
endiganlygyny tpjiin etmek bilen, howa gémisini nazarda
saklamagy maksat edinip, uguslaryn hemiselik barlagyny we
kadallagdyrylmagyny amala agyrmakdan ybaratdyr. Bu
wezipdni howa herketini dolandyrmagynn HHD dispetceri gos-
goni yerine yetirydr. Her bir dispetgere degisli etrap, zolak
berkidilydr we jogapkirgilik bellenilyér. Sol  zolakda
dispetcerin yeke-tdk yolbascylygy esasynda howa gémisi
dolandyrylyar. Orin gyssagly yagdayda ucaryil bastutany
Ozbasdak ¢ozgiit kabul edip bilydr, yoiie bu barada sol wagt
hereketi dolandyryan dispetcere habar etmige bor¢lydyr. Her
dispetgerin  jogapkdr zolagy gonalgalardaky ucuslaryn
vygjamlygyna we HHD gullugynyni tehniki iipjilinciligine
baglydyr. Ucar ucusa tayyar bolandan son onufi hereketi
yoreyis yollaryndan td yerden goterilydngd goyberis( Start)
dispetgerine degislidir. ~ Yerden goterilenden soni hereket
owriim dispetcerine gegirilydr.  Owrlimiii serhedinden ti
gonalganyn zolak serhedine ¢enli ugusy giris dispetgeri
dolandyryar we ucary howayoly boyunga
ugrukdyryar.Howayolundaky ucusy HHD-gyn bitewi,yeketik
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ulgamynyn etrap merkezindiki dispet¢er dolandyryar. Gonus
mahalynda gonalga gelnenden son bu tertip tersine gaytalanyar.
Ucguslary derfiew  etmek, olaryii howpsuzlyk derejesini
yokarlandyrmak, awiasia islerinin hilini gowulandyrmak
maksady bilen gecirilyér.

Howa hereketini dolandyrmagyn bitewi ulgamynyi HHD BU
gurnalysy.

HHD BU-nyfi esasy wezipeleri: howa  hereketini
meyilnamalagdyrmak,  degisli  awiasia  kdrhanalarynyn
ucuslaryny utgasdyrmak hem-de sazlamak (koordinirlemek),
howa géimilerinin ugus toparynyii berlen ucus kadalaryny
saklamagyna gozegcilik etmek we s.m.

HHD BU-nyi islerinifi guralysy:

Bas merkez.Berlen meseleleri ¢ozmegin dhli sebit boyunca
niyetlenilen merkezi edarasydyr.Ol rayat we harby boliimlerden
ybaratdyr. Rayat bolimi howayollary boyunca  &hli
kédrhanalaryfi howa gémilerinin hereketlerinin, uguslarynyi
meyilnamalagdyrylysyny, sazlagdyrylmagyny(
koordinirlenisini) we barlagyny amala asyryar, howayollarynyii
goyberis miimkingiligi boyunca uguslary kadalasdyryar.Howa
gamilerinin hereketinin yerli we merkezi tertibini diizmekige
gatnagyar.Harby bolim bilen we basga edaralar bilen
radiotehniki serisdeler arkaly aragatnasyk saklayar.

Yurduii dhli  tutyan meydany zolaklara we etraplara
boliinydr.Sofia géord hem HHD BU -nyfi zolak we etrap
merkezleri doredilyér.

HHD ZM we HHD EM-6zlerine degsli sebitlerde
ucusyn kadaly we howpsyz bolmagyna jogapkérdirler. Olar
hem 6z i¢inde rayat we harby bdliimlere boliinyarler. HHD
ZM -nifi rayat bolimi 0z zolagynda ucuslaryn tertibini
meyilnamalagdyryar we sazlayar( koordinirleryir), ucuslaryn
gije-giindiizlik meyilnamasyny isldp diizyar we ykrar edyér,
harby bolim bilen yerli ugus kadalary (howayoly we yerli
ucuslar boyunca ) ylalasyar. HHD EM yerli we uly
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howayollary, boyunca ucuslary gos-goni dolandyryar. Ucgus
topary tarapyndan ucus kadalarynyfi yerine yetirilisine
gozegeilik edyir. Adatga rayat we harby boliimlerifi nobatgy
dispetgeri bir yerde oturyar.

HHD BU mysaly is tertibine garalyi.

Howa yoluna c¢ykandan sofi ugaryfi hereketi giris
dispetceri tarapyndan,, HHD BU-yn degisli EM-nin
dispetcerine gecirilydr.Her etraba gecilende hereketi ofa
degisli  dispetger dolandyryar. ZM-ifi  dispetgerii 6z
zolagyndaky etraplarda ugusa umumy gozeggilik edyar. Basga
zolagyfi c¢édgine gecilende ugaryi hereketi degisli etrabynyn
merkezi dispetgerine gegirilydr we s.m.

§ 26.Awiasianyn meteorologik boliimelrinin isini
guramak.

RA-nyn awiameteobeketlerinde aerologiki,
meteorologiki, radiolokasion we hemra boyunga gozeggilikler
guramak.

Awiasianyn meteorologik boliimlerinint guramalary, wezipeleri.
Meteorologiki maglumatlary yolbasgylara, ugus toparyna,
hereket
gullugyna we Dbeyleki borgly isgérlere 06z wagtynda
yetirmeklige RA-nyn uguslarynyn meteorologiki iipjiingiligi
diyilyar. Bu iggélerin 6z borglaryny takyk yerine yetirmekleri
licin Ordn zerurdyr.RA-nyil meteorologiki iipjiingiligini dowlet
gidrometeorologiki komiteti gurayar we degisli kadalasdyryjy
is kagyzlary (normatiw dokumentler) boyunca amala asyrylyar.
Bu isit doly we 6z wagtynda yerine yetirilmegine, hiline
Gidrometkomitet jogapkirdir.  Dowlet gidrometeorologiya
komitetiniii isjefi(operatiw)bolimleri 0

Bas  awiasion  meteorologik  merkez,  zonal
awiameteorologiki merkez, awiameteorologiki beketler AMB
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(1, 1, 1, 1V derejeli), kici awiasia beketleri( postlar) we
beyleki guramalar. Bu awiasion meteorologik boliimelin esasy
wezipesi awiasia isgéleri t¢in zerur bolan maglumatlary
yygnamakdan we yayratmakdan ybaratdyr. Onun {igin yokary
derejeli hiindrmenler, tehniki iipjiingilik enjamlary, jaylary
zerurdyr.Meteorologiki bolimler aerologiki we meteorologiki
gozeggilikleri amala agyryarlar, howa g¢aklayys islerini yerine
yetiryérler. Ucusyn diirli tapgyrlarynda meteorologik
tipjunciligi gds-goni alyp baryarlar.

RA-nyfi AMB-ninn yerlesis yagdayy we enjamlasdyrylysy,
AMB-de diirli abzllar, ulgamlar, aragatnasyk serisdeleri we
tehniki enjamlar peydalanylyar.RA-nyn ugus diiziimi gelip
howa barada maslahatlar alyar. Nobatcy is toparynyfi we
abzallaryfi yerlesmegi li¢in yorite gulluk jayy zerurdyr.Ol jay
meteomaglumatlary  yygnamak we  derfiemek, howa
caklamasyny diizmek, tupan dudurys we habar Dberis
habarnamalaryny tayarlamak hem-de gyssagly ugratmak ii¢in
amatly bolmalydyr.
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Her bir AMB-diky gulluk jayynyn otaglary we enjamlary:
1.Nobatgy sinoptigini otagy.Bu yerde injener-sinoptigin is yeri
zerur sinoptiki maglumatlar, giindelik isde ulanylyan jetwellerr,
grafikler bilen {ipjliin edilydr.Nobatgy is toppary iigin
gorkezmeler, is kagyzlary, degisli aragatnasyk serisdeleri sol
otagda yerlesdirilyar. Diirli  meteorologiki ululyklaryn
caklamalary yygnalyar.
2.Ugus diiziiminin maslahat otagy. Diwar gorkezme
esbaplarynda(stendlerde) howa kartasy, dikleyin (atmosfera)
kesimler, gerekli ugurlar boyunca hakyky we garasylyan howa
maglumatlary verlesdirilyar.Sol yerde maslahat gegiryan
injener-sinoptigin is yeri enjamlasdyrylyar.
3.Apparatlar otagy. Bu yerde radioenjamlar, faks we harp
mohiirleyji  apparaturalar  yerlesdirilyar.Ahli  maglumatlar
apparat otagyndan gecirilydr. Telegraf aragatnasyk yoly hem
su otaga getirilydr. Otagda injener tehnigin is yeri
enjamlasdyrylyar.

4. Kopeldiji tehnikanyn yorite otagy. Howa kartalaryny we
beyleki is kagyzlaryny(dokumentleri) kope we is alnyp
barylyar.

5.Arhiw  otagy.Howa kartalary, atmosferanyii dikleyin
kesimeleri, hasabatlar blankalar, apparaturalaryn is kagyzlary,
beyleki arhiw kagyzlary yerlesdirilydr. Arhiw is kagyzlary
belli bir wagta ¢enli saklanylyar.

6.Esasy, komek¢i we gosmaga gozeggilik ehjamlary we jaylary.
Gonalgalarda gozeggilikleri amala agyryarlar.

3. AMB-n is géwriimi we gorniisleri .Her bir AMB-de
gecirilydn islerin gdwriimi we gorniisleri onun yerine yetiryan
wezipesine baglydyr. Esasy is gérniigleri:

1.Gozeggilikler gegirilisi. Her bir AMB-de meteoroligiki,
aerologik we

radiolokasia gozeggcilikleri gecirilydr. Olary esasan tehnik-
meteorolog gegiryir.
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2. Giindelik(operatiw)¢aklayys isleri. Ugus tertibine gora diirli
mohletler {igin awiasiya ¢aklamalaryny islip diizmekden
ybaradyr. Bu isler injener-sinoptikden gysga we has gysga
mohletli howa caklamalaryny diizmekde gowy tayyarlygy,
howply howa hadysalarynyn yerli ayratynlyklaryny bilmekligi,
gatnawlaryn ugus tertibine lins bermekligi talap edyir. Tupan
duydyrys we habar beris hem ona degislidir.
3.Maglumat(informasia) beris isleri.Howayollary Ministrliginifi
meteorologiki gullugynyf boliimlerinin isgarlerine zerur bolan
how maglumatlaryny 6z wagtynda yetirmekden ybaratdyr. Bu
ise sinoptigin  ¢aklama maglumatlary, hakyky howa
iiytgemeleri hakynda awiatoparlarda, ucuslarda, yerli gullukda,
etrap we welayat( zonal) merkezlerde gegirilydn maslahatlar
degislidir.  Seyle hem gonsy gonalgalardaky, sdher howa
bolimindidki maglumat alys-calysygy girizilyér.

4 Usulyyet(metodiki) isler. Awiasion klimatiki yazgy uzygider
tazelenyir we

diiziilydr. Howply hadysalaryn yerli sertleri Owrenilyar.
Caklamanyn tdze wusullary islenip diiziilyar we yokarky
edaralara barlaga iberilyar.

AMB-de kop isleri nobatgy toparamala asyryar. Onun
diiziimine uly-injener sinoptik, injener-sinoptik, aragatnasyk
boliiminin baslygy we radio-operatorlar giryair. AMB-de dhli
islere onui baslygy yolbascylyk edyir.

Uly  injener-sinoptik  aerologiki ~ we  sinoptiki
maglumatlaryn kabul edilisine we islenilisine, hiline gozeggilik
edyér.Sinoptiklerit we tehniki gbzeggileriit howa barlaglarynyi
we caklamalarynyn talaplaryny yerine yetirislerine gozeggilik
edyar.Caklamanyi hasaplama usullaryny barlag edyér we s.m.

Nobatcy injener-sinoptik. RA-nyn isgérlerini
maslahatlar, howa maglumaty we howply howa hadysalary
baradaky maglumatlar bilen ipjiin edyar. Gonalgada,
howayoly boyun¢a hakyky howanyn c¢aklamalaryny isldp
diizyar. AMB-de gelyan sinoptiki we aerologiki maglumatlary
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deriew edyar. AMB-de meteorologiki maglumatlaryn 6z
wagtynda isjefi gelip durmagyna gézeggilik edyar.

Injener-tehnik.  AMB-de ulanylyan &hli abzallaryil
gurlusyny, isleysini barlayar.Abzallary we uly olgeg enjamlary
is yagdayynda saklayar. Tehnik gozegciler bilen okuwlary
geciryar.

Uly tehnik gbzeggi. Meteorologiki meydanganyn we
wodorod saklanyan jayyfi tertibine bor¢lydyr. Meteorologiki
we sdr-ucar gozeggiliklerini gecirmdge we howa iiytgemesi
barada injener-sinoptige duydyrmaga borg¢lydyr.

Aragatnagyk boliminin baslygy.  Fototelegraf we
beyleki  aragatnasyk  serisdelerin  ulanylysyna, bejeris
gegirilisine yolbasgylyk edyédr, radiooperatorlar bilen sapak
gecirydr. Radometeorologiki merkezin diizgiinlerine gozeggilik
edyar.

§27.AMB-lerde meteomaglumatlary yygnamak we
yayratmak.

Awiasiyanynl meteorologiki iipjlingiligi ii¢in zerur bolan
maglumatlar ilkinji nobatda yerdédki diirli meteorologiki we
aerologiki beketlerin gozegcilik netijelerinden, sinoptiki
boliimlerden  yygnalyar.Seyle  hem  howayollaryndaky
ucarlardan hakyky bolan howa sertleri barada takyk
maglumatlar toplanylyar.

Howa barlagy serigsdelerine adaty we radiotehiniki 6lgeg
ulgamlary hem degislidir. Raidotehniki barlag diirli
radiolokasiya ulgamlarynyn ~ MRL-laryn  komegi bilen
gecirilydr. Esasy obyektler, dikleyin Osiisli bulutlar, ¢cabgalar
we yyldyrymlar. Yorite radiometeorologiki lokatorlar
ygallaryn yygjam bolyan céklerini kesgitlemidge miimkingilik
beryarler.

Ucarly howa barlagy serisdelerine yolaggysyz, ¢ylsyrymly,
durnuksyz howa sertlerinde yorite ugus gecirilyin howa
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gamileri  degislidir.  Howa barlagy  bulutlaryn goriis
uzaklygyny, howply howa sertlerini kesgitlemage miimkingilik
beryarler. Seyle barlaglara sinoptikler hem gatnagsyarlar.
Kosmiki gbzeggilik serisdeleri.Meteorologiki emeli hemralaryn
(MEH) ulgamydyr.Yerli maglumat kabul edis béliimlerine
kosmiki gdmilerden maglumatlar alnyp sinoptiklere gegirilyar.
RA-nyn meteorologiki iipjiingiligi ticin zerur bolan howa
maglumatlar ~ MEH-lardan  alynyar. Meteorologik
maglumatlaryn yygylygy we yayradylmagy esasan radio
aragatnagyk yollary boyunga amala asyrylyar.Awisiyada
kosmiki we meteohemra howa barlglarynyil maglumatlaryny
peydalanmak halkara ylalagyklary esasynda gegirilyar.
Awiasiyada howa sertleri boyunga halkara maglumat
cesmelerimin peydalanylmagy hem Ordn mohiimdir .Howa
maglumatlary boyunca halkara hyzmatdaslygy BDMG-synyil
we IKAO-nyn kabul eden ylalagyklary esasynda amala
asyrylyar.Halkara awiameteomerkezlerininden degisli
howayollary boyunca wajyp howa maglumatlary yzygiderli
gelip gowusyar.

RA-nyn meteoiipjinciligini awtomatiki amala agsymak
Radioyol aragatnagygy boyunca maglumat c¢esmelerinden
alynyan habarlar radiometeomerkezlerde (RMM)emlenilyar we
yayradylyar.

RMM-maglumatlaryn esasy bolegini AMB-lere iberyirler.
Olar iki we birnd¢e meyilnamalar boyunca takyk tertipde
isleyarler. AMB-de radioapparaturalar berlen mohletde degisli
RMM-e sazlanylyar we zerur maglumatlar alynyar. RMM-
lerden radio we faks apparaturalaryn komegi bilen yerli
sinoptik  kartalary, howa kartalary, basys topografiya
kartalaryny, yel-temperatura barlagynyii netijelerini, hakyky
howa maglumatlaryny we awiasion sinoptik kartalaryn diirli
gorniiglerini alyp bolyar. Maglumatlar agyk yazgy boyunca we
sanlar( kodlar) bilen berilyér. Bellenen tertip boyunga RMM-ler
arkaly cdklendirilen sebit boyunca degisli edaralara hakyky
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howa maglumatlary, tupan habar beris we duydyrys
habarnamalary, yvelin hakyky derejesi baradaky c¢aklamalar,
howa we radiolokasiya barlaglarynyfi maglumatlary 6z
mohletlerinde yetirilyar.Efirin komegi bilen uly aeroportlarda
gin habar yayradys radiobeketleri isleyarler. Olar sagatda 2-4
gezek agyk yazgylarda esasy we gomgy gonalgalaryn hakyky
howa yagdayy barada we tupan hakynda habar beryarler. Her
hanarnamada 5-7 gonalgalar barada maglumatlar bolyar. Ultra
gysga tolkunda isleydn radiobeketler hem gerekli wagtynda
meteorologiki maglumat g¢esmeleri bolup hyzmat edyaérler.
Atiyaclyk ucar-barlagey degisli etrapda ugmak bilen, sol
yerdaki hakyky meteorologiki maglumatlary nobatgy sinoptige
iberyar.

RMM-ler bilen radiotolkunlardan basga esasy sim aragatnasyk
yollary hem (telegraflar we telefonlar) peydalanylyar.Olar
arkaly AMB-de &hli zerur bolan maglumatlary almak we
yayratmak miimkindir. RMM bilen goni sim aragatnasyk yoly
zerur bolan sertlerde hemise guralyar.Maglumatlaryn gegilis
hili radiotolkundan onat bolyar.Sebébi olar yoyulmakdan gowy
goralyarlar.

Awiameteorologik ulgamlarda tupan habar beris we
duydurys islerinin gurnalysy.

Uguslaryn meteorologiki iipjlingiliginin esasy meselelerinifi
biri hem howply hadysalary 6z wagtynda habar bermek ya-da
duydurmakdyr. Hakykatdan-da, yyldyrym, apy-tupan, giiycli
yel (skwal) yaly hadysalar yerli hisiyetde bolup, olary sinoptiki
usul bilen hemise ofilinden bilip bolmayar. Eyyim gecen
asyryii 30-ynjy yyllarynda gonalgalaryn yakynyndaky
meteobeketlerden howply hadysalary habar bermek ulgamy
ylanylyardy. Tupanlary habar bermek meteorologiki
ipjiingiliginiin esasy bolegi bolup, ol ulgam kesgitli kada(
reglament) boyunga igleydr. Tupanlary duydyrys hem sol
ulgamyn esasynda yiize ¢ykdy we uly hézirki wagtda dhmiyete
eyedir. Héazirki wagtda tupan habar beris we duydurys ulgamy

106



oran osendir. Gidrometeorologiki gullugyn isjen (operatiw)
boliimleriniii( organlarynyn) hokmany, gyssagly habar bermeli,
awiasia we halk hojalygy ti¢cin howply hadysalary hem-de howa
sertleri:

1.  Gorus uzaklygyny anrycék bahadan (normadan) pese
disiiryan ahli hadysalar, sol sanda, imiirler, tiisse, tozanly yel,
gar, surgyn we s.m .

2. Tizligi bellenilen afiry¢dk bahadan( normadan) uly
bolan (ugruny hasaba almak bilen) yel, 15 m/s-uly bolan yelin
tizligi, ugryna bagly bolmazdan yelifi 5 m/s-a tiytgemegi.

3. Yyldyrym, buz yagmagy, buzly yagys, donaklyk
(yygjamlygyna bagly dal).

4.  Berlen gonalga Tc¢in asaky serhedinin beykligi
bellenilen ¢dkden( normadan) pes bolan , 4 ball ondan ko6p
mukdardaky bulutlyk.

5.  Daglarynn  depelerinii, ugurlarynyn we emeli
pasgelgiliklerini (magta, turbalar) bulutlar bilen yapylmagy.

6.  apy-tupan, giiy¢li kowsarlayan (ugruny tiytgedyin) yel

7.  Ortaga we giiy¢li buzlanma, gonalganyn zolagyndaky
giiycli siltenme, giiy¢li yel siiysmesi.

8. 4 balldan yokary deniz tolgunmasy,

Tupan habar berig ulgamy.lslendik meteorologiki boliimin,
awiasia Uicin howply hadysanyn baslanandygy (giiyclenendigi)
hakyndaky bir gezekki meteorologiki maglumaty habar
bermek(yayratmak) tg¢in her bir AMB-de tupan halkasy
doredilyar. Yagny gidrometeorologiki komitet howply
hadysalary habar bermek tigin AMB-nin towereginde 200 km
radiusa (ondan kdp) cenli yerlesen beketleri, ki¢i beketleri
borgly edyéar.Yyldyrymly  howalar licin gosmaca
gidrometeobeketler hem bu maksat ii¢in ise girizilyér.
Barmasy kyn we az yasalyan yerlerde radiotehniki serisdeler
ulanylyar. RA-nyfi dolandyrys edarasy howply hadysalar
barada  maglumat bermeklige yerli  howayollarynyn
gonalgalarynyn isgérlerini hem borgly edydr. Seyle hem
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ucarmanlar hem bu ise c¢ekilydrler.  Gidrometeorologiki
beketleri we kigi beketleri (postlary) tupan habar beris isine
gosmaklygy, AMB-ii baglygynyii arzasy boyunga GMK-
¢Ozydr. Tupan habar beris bellenilen salgylar boyunca gije-
giindiz yerine yetirilydr. Tupan maglumatly habarnamalar
storm indeksi boyung¢a nobatdan dasédry iberilyarler.Tupan
habar bermekligi 6zbasdak yatyrmak diiybiinden gadagandyr.

Tupany ditydurys.Howply hadysalaryn yiize cykmagyna ya-
da giiyclenmegine garagylyandygy hakynda maglumat
bermek.Tupany duydyrys habary, sinoptiki boliimi bolan
AMB-de onufl 6z gonalgasy we etraby boyunca, gulluk edyin
howayoly  boyunga, yerli howayollarynynn  berkidilen
gonalgalary, halk hojalygyna gulluk edydn ucarlaryn ugus
etraplary, okuw-tiirgenlesik we synag zolaklary boyunca
diizilyar. Tupany diiydyrys habary esasan asakdaky
yagdaylarda  diiziilyar. Awiasion ¢aklamanyn ozalky
maglumatlarynda howply hadysalar géz onunde tutulmadyk
bolsa, seyle hem ¢aklamada gorkezilen howply hadysanyn yiize
cykyan wagtyny, yygjamlygyny, dowamlylygyny takyklamaly
bolsawe s.m.Howply howa hadysalary baradaky tupan
diiydyryslar, yorite blankalarda yzylyar we dispetcere gol
cekdirilip gowsurylyar. ADG-ninn dispetceri bu barada hayal
etmidn ucus yolbascylaryny we beyleki gulluklary habardar
edyar. Eger DG-gy AMB-den uzakda bolsa olar ses telefon
aragatnagygy arkaly habardar edilydr we habary kimin we
hagan kabul edendigine bellik edilydr. Tupan duydyrys
habaryny gowsurmagyn diizgiinleri aeroportyn we AMB-nin
baslyklary tarapyndan bilelikde diiziilydr. Tupan diiydyrys
habary hayal edilmén, binobat aragatnasyk yollary arkaly
gecirilyar.
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§ 28.Awiasia iicin howa caklamalary.

Howanyn awiasiya ¢aklamalar, onun diiziilis tertibi we RA-da
Oziini 6deysine baha berilisi.

Howa c¢aklamasy-munun 6zi anyk zolakda ya-da howa
ginigliginin bir boleginde kesgitli wagt dowiirlinde garasylyan,
has &dhtimal hasaplanylyan howa yagdayydyr vya-da
meteorologiki  sertlerdir.Caklamagyin  esasynda howanyn
hakyky haly baradaky ilkinji maglumatlar yatandyr.Ol
atmosfera hadysalarynyn we meteorologiki ululyklaryn
gozegeilik wagtyndaky bahalarynyn toplumydyr.

Bu yerde meteorologiki ululyklar 6l¢enendéki yalnyslar goz
oninde tutulyar. Howa ¢aklamalary takyk we esaslandyrylan
bolmalydyrlar.Olar takyk, yaliiyssyz yazgyda diiziilmelidirler.
Awiasiya howa ¢aklamalarynyfi gorntisleri:
1.Gonalga boyunca gije-giindiizlik howa c¢aklamasy.
Awiatoparyfi diiztimi ti¢in niyetlenilyar. 18 sag. 00-dan indiki
gije-glindiizin 18 sagat 00 min.wagtyn ¢enli diiziilyér
2.Gonalga boyunca isjen(operatiw) ¢aklama. Berlen gonalga
boyun¢a Oniimgilik zerurlygyna gord 6, 9, 12 sag mdhletler
ticin diiziilyér.
3.Yerli howayollarynyii gonalgalary iicin howa caklamasy.
Awiameteomerkezlerde(AMM) IV derejeli AMB-lerde
ulanmak tigin diiziilydr. IV derejeli AMB-ler iigin gorkezme
bolup hyzmat edyiar we yerli RA gullugynyn isgérlerine we
ucus toparyna maslahat bermek ii¢in ulanylyar. Adatga 6 we 9
s mohlet licin diiziilydr. Ona yerddki yelin ugry we tizligi,
goriis uzaklygy, howa hadysalary, bulutlaryit mukdary, gorniisi,
beyikligi, howanyn temperaturasy, buzlanma gatlagynyn
yygjamlygy we galyilygy, turbulentlik we s.m. girizilyar.

109



Gonus U¢in howa caklamasy. Her sagatda, iki sagatlayyn
dowdlir tigin

diiziilydr. Bu howanyn lytgeyis ugrynyii ¢aklamasy bolup,
igjeni( operatiw) ¢aklamalar bilen bir hatarda hakyky
awiagaklama HAC( FAP ) habarnamalarynda berilydar. Ona
yokarda gorkezilen meteoululyklar we hadysalar girizilyar.

1. Howayollary we ugurlary, vyerli howayollary
boyunca howa

Caklamasy.lislendik ugur boyunca her bir ugus tigin diiziilyar.
2. Ucus etraplary boyunca howa caklamasy.
Awiakédrhana halk

hojalygynyn pudaklary iicin haysydyr bir etraplarda, ucuslary
meyillesdirende  diiziilyar. Onda yokarda gorkezilen

meteoululyklaryitn we haddysalaryi hemmesi diyen yaly
gorkezilyar.

3. Beyikliklerdéki yelin we temperaturanyn
caklamalary. Bu

maglumatlary ugarman hasaplamalarda ulanmak ii¢in diiziiyar.
Yel we temperatura hédsiyetnamalary 12 sagat mohlet tigin
gorkezilydar. Bu g¢aklamalar her 6 sagatdan diiziilip, onda
howanyn temperaturasy we onuin 500, 400, 300 we 200 Gpa
derejelerdéki SA-dan liytgemesi gorkezilydr. Seyle hem yel we
ciiwdiirimli akymlar (okunyi beyikligi, merkezinde yelin
tizligi, galynlygy) sol derejelerde gorkezilyar.

Diirli meteorologiki ululylklarynn awiasion ¢aklamadaky
gorkezilis tertibi:

Yelit ugry.Yelit haysy tarapdan o6wiisynduigi gorkezilyar
(ondan bir gradys takyklykda)

Yelifi tizligi. Yer iistinde m/s-da beyikliklerde km/sag-da
gorkezilyar. Eger yelin yeristi tizliginin ifi uly( maksimal)
bahasy, orta tizlikden 5 m/s kop bolar diyilip garasylsa onda
onunn Osiis ululygy gorkezilydar.Gowsak yellerde ugry
gorkezilmezden “durnuksyz adalga ulanylyar. Ciwdiirimli
akymlarda olaryn okundaky in uly tizlik, okunyn beyikligi
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gorkezilydr, hem-de akymyn yokarky we asaky serhetleri
gorkezilyar.

Goriis uzaklygy. 5000 m-e ¢enli goriis uzaklygynda, yuz
metre cenli tegeleklenip gorkezilydr. 5000-9000 m-e c¢enli
goriis uzaklygyna garagylyan bolsa onda 1000 m-e cenli
tegeleklenydar. 10 km we ondan kOp c¢aklamalarda goriis
uzaklygy km-lerde gorkezilyar.

Howa hadysalary.Awiasiya howa ¢aklamalarynyii san
belgileri( kodlary) boyunga gorkezilyar. Giiycli kowsarlayan
yelin tizligi we onuf il uly( maksimal) bahasy( tizligi)
getirilyar. Donaklyk difle gonalga {igin gorkezilyér.
Turbulentlik we buzlasma c¢aklamalary iicin gowsak, ortaca,
giiyli adalgalar ulanylyar. Seyle hem ygallar gorkezilyar.

Bulutlyk. Mukdary ballarda, gérniisi gysgaldylan szlerde
gorkezilydr. Bir ¢aklamada iki gorniisden kop bolmayar. difie
topbak- yagysly, gatlakly-yagys bulutlarda kop gorniis
gorkezilmegi miimkin. ASB-ligi 10 m-re ¢enli tegeleklenip
yazylyar. YSB-ligi sonunt yaly gorkezilip yiiz metre cenli
tegeleklenydr.  Her ¢aklamanyn hiline gord gorkezilyan
derejeler yiitgeyar.

Howanyil temperaturasy. Howa c¢aklamalarynda bitin
selsiy graduslarynda gorkezilydr. Temperaturanynn SA-dan
gysarmasynyii absolyut bahasy 5%-dan kop bolanda caklama
girizilyir. 0°C izotermanyii beyikligi defiiz derejesine gori 100
metre ¢enli tegeleklenip gorkezilyér.

Howa c¢aklamalarynyn 6ziini 6deysine baha bermek.

Awiasiya caklamalarynyil netijeliligi hakyky bolan howa
sertlerinifi, caklamalara ndderejede layyk gelendigine baglydyr.
Olaryn 06ziini 6deysine baha bermek sol derejini kesgitlemek
bolup duryar we dhli ¢aklamalar diyetn yaly hakyky yagday
bilen denesdirilyar. Bu isin maksady meteorologiki boliimlerin
we hiindrmenlerin  ¢aklama islerinin hilini kesgitlemek,
kemgilikleri yiize ¢ykarmak we diizetmek, polojitel netijeleri
isde  berkitmek, meteorologiki nukday nazardan isin
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howpsyzlygyny, kadalylygyny we tygsytlylygyny {ipjiin
etmekligin hiline baha bermek we s.m.-den ybaratdyr.

Howa caklamalarynyil netijesinint hilini AMB-ifi baslygy
we aeroportyii howa hereketi baradaky orunbasary barlag
edyarler.Barlag azyndan ayda bir gezek gegirilyar we degisli
dergide bellenilyar. Gonus we gonalga boyunca ¢aklamalaryn
Odelisi goterim hasabynda anladylyar. Tupan duydyrys we
habar beris, berlen ugur, ucus etraplaryn c¢aklamalaryna
saylamak netijesinde, 6deldi we 6delmedi diyilip baha berilyar.
Ortaca hasap bilen, bir ayyn we yarym yylyn dowamynda
olaryn Oziini 6deysi goterim hasabynda ailadylyar. Howa
caklamalarynyn 6ziini 6deysine baha bermekligi uly inZener-
sinoptik her giin amala agyryar. Eger caklama ugusyn gije-
giindizlik meyilnamasynyin bozulmagyna getiren bolsa ya-da
gonalganyn i yokary minimumyndan az howa sertlerine
gozegeilik edilen bolsa onda uly dispetcer bilen ii¢ giiniin
dowamynda  caklama  baha  berilyir. (bilelikde).
Meyilnamanyn bozulmagy 6delen ¢aklamada RA-nyn giindsi
bilen 6delmedik ¢aklama meteoboliimin giindsi bilen diylip
hasaplanylyar. Ucus etraplary we ugurlary boyunca
caklamalara ugus meyilnamasy bozulan wagtynda ya-da howa
gamisiniil bastutanynyf arzasy boyuga baha berilydr. Ol isi uly
inZener-sinoptik, nobatky ugus bastutany bilen amala asyryar.
Uguslaryn gije-giindiizlik meyilnamasynynn bozulmagy, yorite
dergd uly dispetcer tarapyndan yazylyar.

Oziini 6demedik ¢éklamalary derfiew etmek, olaryi
sebdbini  toparlayyn yiize ¢ykarmakdan we geljekde
gaytalanmazlyk yollaryny isldp diizmekden ybaratdyr. Bu is
meteorologiki boliimlerinin isgdrlerinin hiindr tayarlyk hilini
gowulandyrmagyn awiasiyanyi meteorologiki iipjlingiliginin
hilini yokarlandyrmagyn gorniislerinin biridir.
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