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Giris
Garassyz baky Bitarap Tiirkmenistanda gidrometeorologiya

gullugynyn gazananlary.

Garagsyz hem baky Bitarap Tiirkmenistanyn doéwletinin
Hormatly Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow Beyik
Galkynyslar we oOzgertmeler zamanasynda yurdun &hli
pudaklarynda sol sanda howa gullugynda hem yokary
derejede , Altyn Asyryin talaplaryna layyk is alyp barmak
wezipelerini 6iide goydy. Hormatly Prezidentimiziii tagallasy
bilen Osen dowletlerin, Russiyanyn, ABS-nyn hem-de
Yewropa dowletlerinii  howa gulluklary we beyleki halkara
guramalary bilen giii hyzmatdaslyk amala asyrylyar.

Halkara howa maglumatlaryny alys-calys isleriniii
giftelmegi howa
caklamalarynyn takyklygyny, 0Oziini 6deysini barha
yokarlandyryar. Howa caklamalarynyn usulyeti kdmillegyar.
Tilirkmenistanynn howa gullygynyi ¢aklamalar bolimi halkara
usuly tejribeler bilen baylasyar. Howa ¢aklamalarynyn Yewropa
merkezinin  GDA yurtlary ii¢in ¢caklama merkeziniii, ABS-nyn
howa ¢aklamalary gullugynyn nusgalary giiiden peydalanylyar.
Howa caklamalarynyn gidrodinamiki usullary we amaly derfiew
usullary boyunga hézirki zaman elektron serisdelere esaslanyan
caklama nusgalarynyn is yiiziinde wulanmak Garagsyz
Tiirkmenistanda howa c¢aklamalar gullugyny 0&sen derejd
yetiryar.

Hormatly Prezidentimiziii tagallasy bilen Garassyz
Tilirkmenistan dowletimizde sinoptiki meteorologiyanyf 0Osiisi
hem tdze dowre ayak basdy. Galkynyslar we Ozgertmeler
zamanasynyn ilkinji yyllaryndan baslap Bitaraplyk we Agyk
gapylar syyasatynyn tdzege durmasa gecirilmegi, diinyénin ahli
Osen yurtlary bilen hosniyetli gatnagyklarynn has 6sdiirilmegi
Tiirkmenistanda sinoptiki howa gullugynyn oOstisine hem uly
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itergi berdi. Diinydninn 0sen dowletleri bilen sinoptiki
meteorologiya boyunga uly hyzmatdaslyk vola goyuldy.
Sinoptiki derfiewii we c¢aklamalaryii hédzirkizaman ylmy-
tehnikanyfi gazananlaryna esaslanyan ygtybarly usullary
peydalanylyar. Meteorologiki hemralar arkaly alynyan yer-
atmosfera ulgamynynn  sekilleri, gii gowriimli  howa
maglumatlary, diirli mohletler {igin diiziilen sinoptiki kartalar
we caklamalar sinoptiki gullugufi is derejesini  has
kadmillesdirydr. Munuin  6zi  Garagssyz hem  Bitarap
Tiirkmenistanda sinoptikanyn 6smegine ordn uly gosant gosyar.
Hormatly Prezidentimiz yurdun gidrometeorologiki ulgamyny
mundan beyldk hem 0&sdiirmek {i¢in parasatly ¢ozgiitleri kabul
edyir we durmusa gegiryar.

Meteorologiyanyn howa g¢aklamasynyn usullaryny islédp diizmek
maksady bilen howa sertlerini we onun iiytgeysini Owrenyan
ylyma sinoptiki meteorologiya diyilyar. Sinoptiki meteorologiya
agirt uly ¢édkde doreyian atmosfera hadysalaryny dwrenyér.Diirli
sebitlerinde yer isti bilen yylylyk c¢alysmasynyil netijesinde
troposferanyn diirli héisiyetddki howa massalary emele gelyir.
Umumy atmosfera aylawynyfi hésiyetinddki we howanyn
vagdayyndaky dyngysyz 6zgermeleri kesgitleyan sinoptiki halyfi
caklamasy birndge gije-giindizin dowamynda howany o&fiinden
kesgitlemédge miimkingilik beryar. Uzak mohletli howa ¢aklamasy
umumy atmosfera aylawynyii gorniisleriniii yzygiderli ¢alsygyny
Owrenmage esaslanyar.

Sinoptiki ya-da howa kartalarynyn komegi bilen atmosfera
hadysalaryna we onun bilen baglansykly howa sertlerine
gowriimleyin deriew bermek, sinoptiki meteorologiyanvi is
usulydyr.

Howa yagdayyny oiilinden bilmédge gadym wagtlardan béri
synanysypdyrlar. XVII asyrda barometrin sonra telegrafyn
oylanyp tapylmagy howa gullugyny doretmége miimkingilik
beryar. Peterburgdaky bas fiziki obserwatoriya 1856-njy
yyldan baglap meteorologiki telegrammalar gelip baslayar.
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1872-nji yyldan M. A. Pukacewyn yolbascylygynda
Russiyada giindelik howa yazgylary (byulletenleri) ¢ykarlyp
baslanyar. Sinoptiki meteorologiyanyn sowet mekdebi A.U.
Asiknaziyanyn, S.P. Hromowyn, A.F. Dyobekanyn we
basgalaryn tagallasy bilen doredildi. P.A. Mol¢anow radio
zondyn ilkinji gurlusyny déredipdir. Uzak wagtlaryn amaly
howa ¢aklamalarynyn esaslaryny ilkinji bolup, I.A. Kibel we
S.W. Blinowa goydylar.Ahli, global atmosfera hadysalaryny
barlamagyn, halkara meyilnamasy uzak mohletli howa
caklamasynynn dhtibarly usullaryny doretmegin {iistunde
isleyar.

Sinoptiki meteorologiyanyn 6siisinifi esasy dowiirleri. Sinoptiki
meteorologiya 6zbasdak ylym hokmiinde XIX asyryn ikinji
yarymynda yiize ¢ykyar. Ilkinji sinoptiki karta nemes alymy
Brondes tarapyndan 1826-njy yylda cap edilydr. Diirli
yurtlarda meteorologiki beketleriii agylmagy bilen we
telegrafyin peyda bolmagy netijesinde sinoptika ylmy Osiip
baslayar. Sinoptiki kartanyn ya-da howa c¢aklamasynyn
dhmiyeti yokary galmagy, 1854-nji yylyn 14 noyabrynda
Gara denizde giiy¢li apy-tupanyin bolmaklygy bilen
baglydyr. Sol harasat netijesinde Balaklawada labyr taslan
inlis, fransuz, harby gémileri tutuslygyna helédkgilige
ugrayarlar. Bu yagdayy diisiindirmek ii¢in fransuz astronomy
I. Lewerye sinoptiki karta diizydr. Netijede ofla Ortayer
denzinde emele gelen édgirt uly siklonyf gara denzinin iisti
bilen siiysiip uly suw tolkunlaryny gomlaryny déredendigini
anyklamak basardyar. Seylelikde howa c¢aklamasynyn
dhmiyeti halk hojalygynda we harby islerinde giin sayyn
artyar. Ayry-ayry dowletlerde howa gullugy doredilyir.
Russiyada sinoptiki meteorologiyanyn 0Osilisi bas geofiziki
obserwatoriyanyn we russiya geografiya jemgiyetinifi
doredilmegi bilen baglanysyklydyr.

Ilkinji  meteorologiki beket Woronezda, Moskwada,
Petrogradda, Yekaterenburgda, Tobolda, Yamysewa séherinde



Yakutiyada doredilyar. Olar beyik geografiki agyslar wagtynda
gurulyarlar. Ozalky SSSR-de gidrologiya gullugy 1920-
doredilydr. Onun diiziiminde gidrologiki beketler we kigibeketler
ise girizilydr. 1980 yylda hézirki GDA-nyfi ¢dginde 4000-den
gowrak gidrologiki beket, 10000-den gowrak kigibeketler bardy.
Tiirkmenistanda ilkinji sinoptiki kartany Kosi gidrologiki
bekedinin  baslygy S.M. Kozik, Moskwanynn  howa
maglumatlaryny dinldp, 1927-nji yylda diizyar. 1928-nji yylda
diiziminde 3 adam bolan sinoptiki topar isldp baglayar.
Toparynn sany yyl-yyldan artyar, belli hiinirmen sinoptigifi
yolbasgylygynda  howa  caklamalary  diizgiinlesdirilip
baglanyar. 1931-nji yylda howa byurosynyn diiziiminde 10
adam, sonra 15 adam igldp baslayar. Her giindelik sinoptik
biilletenler, howa kartalary diiziilydr. 1955-nji yylda howa
byurosy telegraf bilen iipjlin edilyar.Telegrammalar radio {sti
bilen kabul edilydr. 1927-nji yylyil ahyrynda meteorologiki
boliimde howa akymyny 6wrenmek ii¢in sar —ugar
peydalanylyar.Yagny ilkinji sar -ugar 1927-nji yylyin 19
noyabrynda Asgabatda tigurylyar. Sar -ugaryii maglumatlary
bekedii sol  wagtdaky baslygy M.R. Byzawanyn
yolbas¢gylygynda islenilydr we 1928-nji  yylda c¢ykan
Meteorologiki maglumatlar Zurnalynyil 3-nji goyberilisinde ¢ap
edilydr. Radio zondirlemek 6siip baslayar. Ilkinji radio zondy
Asgabatda M.A. Balyn yolbascylygynda 1938-nji yylda
ucurylyar. Tirkmenistanyii kop yerlerinde malahit gornisli
radio  teodolitler  ornasdyrylyar. 1970-nji  yylda
Tirkmenistanda 60 sany meteorologiki beket, 45 sany ygal
olgeyji kigirdk beket, 6 sany aerologiki bardy hem-de 40 sany
sar-ucar punktlary bolup olaryii 28 sanysynda bulutlaryn asaky
caginde, 11we 3 km beyiklikde yelin tizligi, birndcesinde bolsa
has beyik gatlakda yelin tizligini 6l¢eyéardiler.
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I. HOWA KARTALARY, OLARYN DUZULISI WE
DERNEWI
§1.Sinoptiki kartalar

Sinoptiki kartalaryil 4 gorniisi tapawutlandyrylyar:

1 esasy we halkalayyn howa kartalary (ya-da yertisti

sinoptiki kartlary);

2. bariki topografiyanyn kartalary;

3. beyiklik kartalary;

4. komekei kartalar;
Komekei kartalara howply we wajyp howa hadysalary, ¢yglylyk,
ekstremal temperaturalar, ygallar, gar Ortiigi, topragyn yagdayy,
tropopauza we basgalar degislidir

Esasy sinoptiki kartalar meridianal we ginislik ugurlary

boyunga 4-5 miin km c¢égi 6z igine alyarlar. Halkalayyn kartalar
meydany 100-1000 km? bolyan kigirdk ¢ékleri 6z i¢ine alyarlar.
Munun yaly kartalar her bir 2 sagatdan diiziilyir we awiasiya
licin peydalanylyar. Sinoptiki kartalarynn olgegi (masstaby)
saylanyp alnanda asakdaky vyagdaylar peydalanylyar:
meteorologiki beketlerden alnan maglumatlar sinoptiki kartada
yerlesdirilende gonisy beketlerifiki bilen garysmaly daldir.
Olaryn arasy agyk bolmalydyr. Sinoptiki karta seredenifide bir
wagtyn Oziinde gonisy beketlerii maglumatyny denesdirip
bolmalydyr.

Esasy howa kartalary ii¢in adatga 1/10 millionlyk 6lcegli
(masstably) karta diiziilyar. 1 sm-de 10 km.

Halkaly kartalar iigin 1 gatnasan 5 milion dlgeg, bariki
topografiyanyn kartasy ti¢in 1 / 20 milion dlgeg ya-da 1 sm-de
200 km alynyar. Hézirki dowiirde esasy howa kartalary tigin 1
gat 5 millionlyk 6l¢eg kdp ulanylyar.

Merkezi howa ¢aklamalar institutynda we kébir iri
howa boéliimlerinde, seyle hem diinyd howa kartalarynda 1 / 30
millionlyk 6lgeg ulanylyar.

Sinoptiki kartalarynn blankasynda gury yer we suw
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gitislikleri, uly deryalar, yer ustiinin relyefi, uly séherler we
olaryn atlary, meteorologiki beketler ayyl-sayyl bolmalydyrlar.
Meteorologik beketler tegelek gorniisinde belgilenyarler ya-da
dowlet tarapyndan indeksasiya edilydler. Deniz derejesinden
500 m yokarda yerlesen beketler inedordiil( kwadrat)dyjiik
tertibinde belgilenyér. 5 belgili indeksli beketde birinji iki sifr
uly sebiti anladyar. Galan ii¢ sifri bolsa sebitin i¢indéki
bekedii belgisini( nomerini) gorkezyir. Uly sebitiil aragdgi
bolup kesgitli meridianlar we paraleller hyzmat edyér. Olar
sinoptiki kartada iri ¢yzyklar bilen gorkezilendir. Mysal {i¢in
diinya sinoptiki kartasynda altynjy sebite Daniya, Gollandiya,
Belgiya, Lyuksenburg, Sweysariya degislidirler. .

Orografiya we gidrografiya. Howa massasynyin we
frontlaryn hereketme orografm tésiri 6rdn ulydyr. Sol sebépli
sinoptiki kartalaryn blankasynda orografiya barada anyk takyk
maglumatlar bolmalydyr. Sinoptiki howa ¢aklamasy berlende
olaryn tdsiri wagtynda goz oOniinde tutulmalydyr. Sinoptiki
kartalaryil blankasynda iri koller, denizler, relyef ayratynlykary
aydyn

gorkezilmelidir. Blanka seyle hem deryalar gecirilyar.
Denizler, deryalar, daglar Ocligsi renklenmelidir (¢ogiimtii
mawy reiikde, relyew c¢dge reiikinde). Seyle yagdayda
meteorologik elementler we olaryin kabul edilen sekilleri
bulagmayar.

Meteorologiki maglumatlar meteokodlar boyung¢a howa
byurosyna telegraf, telegramma, telefon ya-da radio iisti bilen
yetirilydr. Onda difie sanlar, sifrler berilydr we sofira
kodlardan  c¢ykarylyar. = Asakdaky  gorniisde  berlen
maglumatlary agyp gorkezeliii:

274028270496 7172985587 42558 04 70355 03 55
27-beket 27 sebitde yerlesyér

402-Kosi meteorologiki bekedinifi belgisi

8-asman tutuslayyn bulutlar bilen ortiilen (n)

27-yel glinbatar tarapdan 6w1'is3'/éir(2700)
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04-yelin tizligi 4 m/sek

96-gb6zyetimin gorniisi (w) 4 km

71 -yuwasdan dowamly gar yagyar

7- gozeggilik aralygynda gar yagdy

298-howanyn basysy (ppp) 1029.8 millibar ya-da 712.4

mm

55-temperatura (TT-5°C)

8-asman agaky yarusyi bulutlary bilen ortiilen (nH)

7-asaky bulutlaryn gatlakly goriiiisi (formasy) bar

4-agaky bulutlaryn beyikligi 300 m (H)

2- ortaky yarusyn bulutlarynynn yokarky —gatlakly gorniisi

bar (Cm)

55-¢yg(jybar) nokadynyn temperaturasy

8-sonky iki sagadyin dowamynda basys peselyar (p,p)

04-howanyn basysy 0.4 millibar peselipdir

70355- 7 topara degislidigini gorkezyin san

03-sonky yarym giinde 3 mm ygal diislipdir (RR)

55- Giindizine howanyn maksimal temperaturasy 5°C bolupdyr.

Sinoptiki karta 6rdn dhtibarly anyk we takyk bolmalydyr.
Sebdbi difle howa caklamalarynyn dhtimallygy meteorologik
elementlerin we atmosfera hadysalarynyn sinoptiki karta
dogry gegirilsine baglydyr. Ol birinji nobatda meteobeketde
dogry Olgenilisine, diizedilisine, seljeris boliimde deriiew
edilsine sofira sinoptiki elementlerin blanka dogry ge¢megine
baglydyr. Sinoptiki karta derfiew edilende oma tankydy
cemelesmelidir. Yaliiyslyklar sinoptiki kartada
diizedilmelidir ya-da diiybiinden ayrylmalydyr. Hemme
meteoelementlere tankyda garamak we diizetmek bolmayar,
emma ona garamazdan olar biri-biri bilen baglydyr we bu
yvagday yalnyslyklary diizetmédge miimkingilik beryir.
Meteoelementlerin  biri-biri bilen baglanysyklylygyndan

ugur alyp beketddki goze-gorniip duran utgasma nasazlyklaryny
ayyrmaly. Mysal {i¢in gysyn sowuk dowriinde yyldyrym
cakmasy we g0k girriildemegi, bulutsyz howada ygalyn
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yagmagy, durnukly howa massasynda cagbaly yagyslaryn
yagmagy, maksimal temperaturanyn gijesine, minimal
temperaturanyin giindizine bolmagy hakykata layyk dildir.
Yaliiyslyklar howa habarnamasynda hem bolup biler,
meselem asaky bulutlulygyn umumy bulutlykdan kop
bolmagy. Gidrometeorlaryn bulutlaryn  gorniisi  bilen
sazlangyksyz bolmagy, acyk asman, umir giyc¢li yel
ylalagyksyz yagdaylardyr. Sular yaly baglanysyklarynl sany
encemedir. Olary gongy beketlerin maglumatlary bilen
denesdirmelidir. Temperaturanyil paylansy, atmosfera
basysy we barometriki tendensiya yaliiyslyklary diizetmége
we aradan ayyrmaga miimkingilik berydrler. Barometrik
tendensiyada onufi alamatyna {ins bermelidir.Yaltyslyklar
totdnleyin, telegraf yoyulmalary yzygiderli yaliyslyklar,
meteoenjamlarynn  ndsazlygy, gbzege¢inin  yalfiyslygy.
meteobekedifi yerlesisi bilen ylize ¢ykyarlar.

5T
)

Sra0s: CoL/ /)is )

24Hr GFS lssued: 00ZD2JUNZ010 Valid: GOZ Thu 03 JUN 2010 SLP (mb—1000), 100G-500mt Thickness (dmm)l
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§2. BARIKI TOPOGRAFIYAN YN KARTALARY. BARIKI
MEYDAN

Atmosfera basysynyn gifiislik boyunca paylanysyna
bariki meydan diyilydr. Howanyn basysy wagt we ginislik
i¢inde mm-de we mb-da anladylyar.Wagt we ginislik i¢inde
howanyn basysy diirli bahalara tytgeyar.Isjefi maksatlar
licin atmosfera basysynyn birmenizes ululykdaky o6l¢eglerini,
den basysly iistleri boliip alyarlar. Diirli belentlikler {igin
belli basysa degisli izobariki istler ¢yzylyar. Mysal {i¢in
basysyn 1000 mb ululyk derejesinde, 0 metr beyiklik
yerlesyér. Ol yer {sti sinoptiki kartalar ti¢in hasiyetlidir. 700
mb ululykdaky izobar iistler 3 km , 500 mb 5 km, 300 mb 9
km we 200 mb 12 km beyiklige dogry gelyir.

Izobariki tstler aerologiki beketlerin maglumatlary
esasynda diiziilydler. Olar howa caklamalaryny diizmekde
anyklamakda ginden ulanylyarlar. Howanyil temperaturasyna
we ¢yglylygyna baglylykda izobar istler diirli belentlikde
yerlesip bilerler. Meselem, sol bir izobar ist 500 mb,
Yewropanyii G.d béleginde 6000 m-de onui G.b boleginde
5000 m-de bolup biler. Bariki meydan kartalarynda howanyn
basysy dent paylanmayar, bir yerde howanyn basysy has yokary
bolsa, cégin basga bir yerinde ol ¢iirt-kesik peselyédr. Bariki
topografiya  kartasynda asakdaky sinoptiki  oblastlar
tapawutlandyrylyar:

1 yokary basysly oblast, antisiklon

2. pes basysly oblast, siklon

3. siklonlaryf gyra ¢etlerinde yerlesen ¢oketlik (lozbina)
4. antisiklonlaryn gyra ¢etlerinde yerlesen orkii¢ (greben)
5. antisiklon we siklonlaryn gapma garsysyna yerlesen
géadikler eyer (sedlowina)

6.Yer iisti bariki ulgamlar.

Izobar ¢yzyklar 5 rab we 2 mb, k& halatlarda 1 mb gegirilyar.
Sinoptiki kartada izobar ¢yzyklary gyra galam bilen ¢yzylyar
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we degisli basyslar yazylyar. Pes basysly oblast H-harpy bilen
bellenilydr, uly basysly oblast B-harpy bilen bellenilyar.
Izobariki tistlere degisli basyslar 1000, 900, 700, 500, 300 we
200 mb, olar esasy izobariki istler diyip atlandyrylyar.
Yokarda gorkezilen izobarik iistlere belli belentlikler
degislidir. Olar absolyut topografiyanyn bariki kartalary diyip
atlandyrylyar. Olar sinoptiki kartada ATzo gorniisinde
bellenilyar. Yokary belentliklerinde birmetizes beyiklikleri
birlesdirydan ¢yzyk izogips diyilip atlandyrylyar. Bulardan
basga topografiki {istiin gordleyin kartasy hem tapylyar. ol

asakdaky gorniisde bellenilyar. OT %

==e -'“---.’_ Pressura
o L LR gradient
P ST farce
e e —— -
7 — Jo& - >
5 o ~_ ,
// 4 ‘.‘". \-"\‘% e g
"," s B | " S o )
' i _.'/ \\. A’I'-' |
| | 1024'mb | o - | =
| 1020mb Y / ! i |
1016mb 1, \\__ “/ -
“. Coriolis ~ P
s\ N force —-_ _&/' '/»
. DT o -
e fon gt - wing
\\\.__ ' A ‘./
X N AR %
Airfiow
(clackwiss)
(b) Anticyclonic flow
[Narthermn hamisphers)

Atmosfera basysynyn wagt we giiislik icinde
liytgemeleri bariki meydan arkaly aydyn
hdsiyetlendirilydr.Bariki meydan den basysly izobariki {istlerin
ulgamy bilen hésiyetlendirilydn skalyar meydandyr. Ol
atmosferanyn diirli belentlikleri iicin ayratyn diiziilip biliner,
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seyle kartalara izobariki dstlerin kartalary diyilydr. Ol
belentlikler ti¢in  diiziilen sinoptiki  kartalar atmosfera
howasynyin yagdayyny anyklamaga komek edydr. ATgsp we
ATo sinoptiki kartalaryn komegi bilen atmosfera frontlary we
howa massalary anyklanylyar. Sebdbi diyeniide bu
belentliklerde yer {istiinin temperatura- yel kadasyna tésiri
bolmayar. AT7g, ATseo izobariki tstlerini kartalary troposferada
bolup gecydn howa akymlarynyii ugurlaryny anyklamaga
komek edyédrler. Bu kartalaryn isti bilen bariki ulgamlara
degisli bolan siklonlaryn we antisiklonlaryn merkezlerini
anyklamak bolyar. Yyldyrymly bulutlar barada maglumatlar
toplanyar. Has yokary belentlikler {i¢in niyetlenen AT4s00, AT 200,
AT30 we 100 mb howa kartalaryn komegi bilen ¢liwdiirimli
akymlarynn ugryny we tizligini kesgitlemige miimkingilik
bolyar. Yer {isti sinoptiki kartalar boyunca hemise howa
hadysalaryny anyklamak bagartmayar. Sebébi diyeninnde howa
massalary frontlary hereket edende siirtiilme giiyji, Koriolisin
tizlenmesi, merkezden gagyan giiyeg, yer ustiinin yylylyk tdsiri
uludyr. Bariki meydan kartasynda izobar c¢yzyklary kébir
yerlerde has yygy ge¢yér. Kabir yerlerinde bolsa seyrek gecyar.
Howanyn basysynyn izobarlar boyunga tliytgeyjiligine keseleyin
bariki gradiyent diyilydr, Ol izobarlar arasyndaky basysyn
ululygyna (AP) goni proporsional bolup, aralygyna (An) ters
proporsionaldyr

G- AP _mb
An gradus

Amaly islerde izobar ¢yzyklaryn-her biri 5 mb-dan
gecirilydndigine gord ortaca bariki gradiyent asakdaky
formula bilen kesgitlenilyér.

G_5><100 mb
An gradus

Bu yerde 100 san km hasabynda bolup ekwatoryn
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uzynlygynyii 1° dei bolan 6lgegidir. Ol aram ginislik ii¢in
100 km alynyar. Egerde gonsy izobarlarynl aralygy 250 km
bolsa keseleyin bariki gradiyent ndc¢a den bolar:

5x100
= = 20 mb/gradus
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Atmosfera basysynyn iiytgemelerini Owrenmek ti¢in bariki
meydan deriiew edilydr.Ol ginislik we wagt icinde haéli-sindi
iytgdp duryar. Bariki meydanyn ginisleyin tytgemekligi diirli
gornlisddki howa massalarynynn we frontlaryn aralasanlygy bilen
baglanysyklydyr. Bu yagdayda howanyn basysy yokary galyar ya-
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da peselyir.Howanyn bagynyn wagt icinde iiytgeyisi gije we
gindiz calysmasy, pasyllarynn calysmasy bilen baglydyr. Gije-
giindizin  dowamynda howanyn basysynyn 2 maksimumy we
2minimumy tapawutlandyrylyar, Yylyn dowamynda aram
gusaklykda yokary basys gysda, pes basys bolsa yyly tomus

paslynda doreyar.
Tirkmenistanyii ¢éginde tomsuna termiki depresiya diylip
atlandyrylyan

pes basysly oblast emele gelyir.

Sinoptiki kartada kesgitli wagt aralygynda (her 3 sagatdan,
12 sagatdan,
bir gije-giindizin dawamynda) howanymn basysynyn iiytgemelerinifi
birmenzes
ululyklaryny birlesdiryan c¢yzyklara izallobaralar diyilyir.Yagny
howanyn basysynyn den wagt aralygynda den bahalara iiytgeyin
nokatlary birikdirilydr. Esasy izobarik {istlerddki birmenzes
uytgeyan, absolyut ya-da gordlayin dinamiki
beyiklikleri  birlesdirydn ¢yzyklara izallogipsler diyilyar.
Sinoptiki kartada izallobaralaryn gegcirlisi bolejikleyin ¢yzyklar
bilen gorkezilydr we her 3 sagatdan izallobara gradiyenti
kesgitlenilyar.

4

M




§3. Howa kartalarynda yel meydany

Yer iistiinde yokary basysly yayladan pes basysly yayla
keseleyin ugurda howanyh hereket etmegine Vel diyilyar. Yelin
tasir edis meydany atmosfera basysynyn paylanysyna keseleyin
bariki gradiyente, bariki tendensiya we atmosferanyin umumy
aylawyna baglydyr.
Yel orografiya( beyikli-pesli) pasgelciliklerine dus bolanda onuil
ugry we tizligi iytgeyar. Meselem, Tiirkmenistanda agdyklyk
edyan yellerin ugry D.g-dan bolup olar Kopetdag etegine yetende
D.g G.b tarapa dwiisyrler, Ya-da bolmasa Vellerif tizligi biitin yyl
boyunca Balkanabat, Bereket (Gazanjyk), Aydyi, Serdar
(Gyzylarbat) meteobeketlerinde yokary bolyar. Bu yagday Uly we
Kigi balkanlar, Kiirendag gegegeleri bilen baglanysyklydyr. Hazar
denzi we Garagum ¢6li tomsuna defi gyzmayarlar we gysyna
dent sowamayarlar. Olaryn arasyndaky bariki gradiyent howany
herekete getiryir we mowsiimleri doretydr. Yeller dag
geceldekerinin arasyndan gecende gysylyarlar we yokary tizlik
bilen c¢ykyarlar, sol sebdpli bu yerlerde giiycli tozanly we
ayazly howalar bolyar.

Howa hereketi yer we suw iisti bilen siirtiilyar. Gitdigice
onun tizligi peselydr. 1000-1500 m belentlikde stirtiilme tésiri
yityar. Bu  beyiklik ortaga siirtiilme derejesi  diylip
atlandyrylyar. Siirtiilme giiyji yeliii tizligine we ugruna tdsir
edyir. Ol asakdaky anlatma bilen kesgitlenilyar.

R=ku

R-siirtiilme  giiyji; u-yelin tizligi m/sek; K-yer distiinin
biidiir-siidiirligine bagly koeffisiyent;

Yokary galmak bilen yelifi tizligi artyar. Hasaplamalara
gord 20 m beyiklik bilen deniesdirilende eyydm 300 m-de yelin
tizligi 4 esse kopelyér. Troposferanyfl yokary aragidginde yelin
tizligi orta hasapdan 60-80 m/sek bolup ayry-ayry giinlerde 150-
200 m/sek yetyar. Bu gorniisddki yeller ¢liwdiirimleyin akymlar
giylip atlandyrylyarlar.
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Howa hereketinin ugrunyn {ytgeysine Koriolisini tizlenmesi
hem tdsir edydr. Bu tizlenme yerin aylanys hereketi bilen
baglylykda yiize ¢ykyar we yel basdaky ugrundan ep-esli
gysaryar. Koriolisiii tizlenmesi difie yelini ugruna tésir edip onui
tizligine tasir etmeyar. Ol asakdaky gorniisde yazylyar A=2w v
sing W-yerin aylanys hereketinii burg tizligi. Ol radian- sekuntda
afiladylyar (0.000073 rad/sek), sing -geografik gilik. Yelii
tizligi 20 m/sek bolanda polyusda Koriolisinn tizlenmesi 0.29
sm/sek? .Ekwatorda ol elmydama nula defidir.

Siirtiilme giiyjiine dugar bolman izobarlaryn arasy bilen dendlcegli
hereket edyin howa akymyna geostrofiki yel diyilyér.Yagny bu
hereket, bariki gragiyent giiyjinin we Koriolis giliyjinini
denagramlygynda bolup gecyir. Geostrofik yel O6wsende d.g
yarym togalakda pes basysly oblast, cepde yarym togalakda bolsa
sag tarapynda galyar. Onun ¢yzgysy asakdaky yaly gérniisdedir.

G
P-1 P-1
|
P A P

Sununt yaly yeller siirtiilme derejesinden yokarda hereket
edydrler. Geostrofik yelin tizligi asakdaky amlatma bilen
kesgitlenilyar:
1 AP
V= S
2wsin g An
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Eger-de izobar ¢yzyklary tegelek we ellips gorniisinde
bolsa yokardaky giiyclerden basga, yerin merkezden gag¢yan
giiyji hem gosulyar. Sirtiilme giiyjiine ducar bolman,
tegelekleyin yerlesen izobarlaryn arasy bilen hereket edyidn
howa akymyna gradiyent yel diyilyar.

Stirtiilme giiyjiininl tdsiri bar mahalynda yiize ¢ykyan,
howanyn dendlcegli gonigyzykly hereketine geotriptik yel
diyilyar.
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Yokarky surat siklonda gradiyent yel asaky Antisiklonda gradiyent
yel,. bulardan basga, termiki yel tapawutlandyrylyar. Ol yyly we
sowuk howa massalarynda bariki basgancagyn iiytgeysi bilen
baglanysyklydyr. Bariki basgangank temperaturanyn artmagy
bilen ulalyar we tersine. Sol sebépli d.g yarym sarda termiki yel
izobar iistlerde 6wsende pes temperatura ¢ep tarapda galyar. Onda
edil geostrofik yelddki yaly howanyn pes basysly oblasty
hereketin ¢ep tarapynda yerlesyar.

Termiki yelin tizligini asakdaky formula bilen anlatmak

bolar:
Vt = Q_AZ (g
IT \ on

Yel meydanynyi derfiewi.

Yel meydanynyfi sinoptiki derfiewi yeriisti howa kartalary,
AT-kartalar, dikleyin kesimler aerologiki diogrammalar arkaly
gecirilyar. Sebibi bu hemme grafiki berilyin
meteomeglumatlara yelii ugrunyfi we tizliginii gozecilik
netijeleri yerlesdirilydr. Yel meydanynyfi derfiewinifi 6zi basys
meydanynyn derfiewine gord has ¢ylsyrymly bolup duryar.
Onui iki sany sebdbi bardyr. Birinjiden yel wektor ululykdyr.
Onun iicin yelifi ugruny we tizligini ayratynlykda derfiemeli
bolyar. Bu yagdaylarda yelifi tizliginin birmefizes bahaly
cyzyklaryny ------ kartalaryny guryarlar. Mufa ifi uly tizligiii
kartasy mysal bolup biler. Yelifi dei ugurdaky ¢yzyklary izogon
kartalary has seyrek gurulyar. Basga vyagdaylarda vel
wektorynyfi diizlijileri ayratyn derfielydr. Meteorologiyada yel
hokmiinde howanyn keseleyin hereketlerine diisiinilydr. Sol
sebdpden goniburcly koordinatalar ulgamynda yelin OX oky
buyung¢a (u) we OY oky boyunca (v) diiziijilerine ayratyn
seredilydr. Kopleng OX okuny ginislik toweregi boyunca
giinbatardan glindogara, OY oky bolsa meridian boyunca
giinortadan demirgazyga ugrukdyrylyarlar. Sonda u-zonal, v-
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merdional diiziiji bolup duryarlar.

Ikinjiden yel meydanynyn gurlusy mysal tigin basys
meydanyna gord has ki¢i 6lgegli bolup duryar. Bu esasan hem
yeriisti gatlakda, ortiiji tistin birhilli dilliginifi tdsiri has giiy¢li
bolan yerde seyledir. Munufl 6zi yel meydanynda sinoptiki
Olcegddki gurlus ayratynlyklary.

Atmosferada siitiinleyin  hereketler. Keseleyin hereketden
tapawutlylykda siitiinleyin ya-da tiiweleyleyin hereket bolup
gecyir. Bu hereket netijesinde Yer-atmosfera aralygynda yylylyk
we ¢ygcalysygy doreydr. Tiweleyleyin  hereketin  ylize
¢ykmaklygynda atmosfera basysy temperatura tapawutlary sebap
bolyar. Sol sebépli howada durnukly,
durnuksyz ~ we  tapawudy  bolmadyk  denagramlyklar
tapawutlandyrylyar.

Konweksiya  turbulentlilik  temperaturanynn  ¢yglylygynyn
paylansygynda we aylangygynda mohiim dhmiyete eyedir.
Meteorologiyada konweksiya derejesi kondensasiya derejesi
tapawutlandyrylyar: Olaryf afilatmalary.

d’z T, -T,

Z,=1229(t-1) t-jybar (gyraw) nokady e =g T
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Yerin iistiinde ortaca Atmosfera basysynyin we yelin
kopyyllyk paylanylsy.
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§4. TERMIKI MEYDANYN , CYGLARYN, BULUTLARYN,
UMURLERIN WE YGALYN MEYDANYNYN DERNEWI

Howanyn temperaturasynyn gifislikde yayraysyna termiki
meydan diyilydr. Temperatura sinoptiki karta gecirilende
howanyin sol pursatdaky Olgenen we diizedilen temperaturasy
gecirilydr. Termiki meydany owrenmek we derfiemek iigins
sinoptiki  kartada birmenizes ululykdaky temperaturalar
birlesdirilip izoterma g¢yzyklary gegcirilydr. Bu c¢yzygynyi
komegi bilen uly c¢éklerde yyly we sowuk sebitleri seljermek
bolyar. Nul izoterma ¢yzygyna ayratyn iins berilyar.
Temperaturanyn anyklygyny bilmek iicin gofisy meteorologiki
beketlerden alnan maglumat esasynda howanyi
temperaturalarynyii alamatlaryny denesdirip bolyar.

Sinoptiki karta jybar (gyraw) hokady, yagny howadaky
suw  buglarynyi  berlen  basysyndaky  kondensasiya
temperaturasy hem gecirilyér. Jybar nokady howanyn absolyut
cyglylygynyii bahasyny peydalanmak bilen psihrometriki
tablisadan tapylyar.Bu temperatura arkaly howanyn termiki
we ¢yglylyk derejesine hem-de beyleki meteorologiki sertlere,
hadysalara baha berilydar. Sinoptiki kartada howanyn
cyglylygy asakdaky ululyklarda hisiyetlendirilydr. Absolyut
cyglylyk va-da suw buglarynyn mayysgakygy, maksimal
cyglyk, gordleyin ¢yglyk, ¢cyglyk yetmezciligi(defisiti) ya-
da doygunlasmaga yetmedik c¢yglyk, jabar nokady we
baggalar.

1. Bir kub metr howadaky suw buglarynynn grammda afiladylan
agramyna absolyut ¢yglylyk diyilyar.

2. Suw buglarynyii mayysgaklygy.Suw buglary howanyn diiziiminde
bolmak bilen belli bir derejede Ozbasdak (parsiyal) basys
doredyirler.Bu basys seyle afiladylyar e=E -0.0008(t°+t") mm

3. Howanyn suw buglary bilen doygunlagsmagyna maksimal
cyglylyk diyilyéar: Maksimal ¢yglykda suw buglarynyi ifi yokary
basysy E (mm.sim.siit, mb) defidir.
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4.Gordleyin c¢yglylyk. Suw buglarynyn mayysgaklygynyii
maksimal ¢yglylyga bolan gatnasygyna( goterim hasabynda)
aydylyar:

F=e/ E'100 %/
5.Maksimal ¢yglylyk bilen suw buglarynyn mayysgaklygynyn
tapawudyna ¢yg yetmezgiligi (defisiti) diyilyar: d=E-e
6.Howanyn udel c¢yglylygy.lkg howadaky suw buglarynyi
(cyglaryn) agramyna udel ¢yglylyk diyilyar. Udel ¢yglylyk esasan
aerologiki maglumatlar bilen peydalanylyar:

S=0.622¢e/p

7.Howadaky  suw  buglarynyn  berlen = mukdarynyi
doygunlagyan temperaturasyna jybar nokady diylyér.
Howanyn ¢yglygynyn iytgeysini sinoptiki kartada

derfiewi
Howadaky ¢yglar okeanlardan, denizlerden gury yerdédki suw
yaylymlaryndan toprakdan dstimlikden bugaran suwlar bilen
baglansyklydyr. 1 yylyit dowamynda diinyd okeanyndan
518,6 miin kub.km. suw bugaryar. Olar howa akymlarynyn
tésiri netijede materiklerin igerki bdéleklerine

yayrayarlar we howany c¢yglandyryarlar. Howadaky
cyglar ginislik we wagt i¢inde bermenzes yayramayarlar,
howanyn ¢ygjajyklary ekwatordan polyuslara tarap azaltyar.
Ol geografiki kartada izotermalar bilen ugurdas yayrap
kdbir yerlerde yerli faktorlaryn tédsiri netijede lytgeyér.
Yanwar ayynda suw buglaryi mayysgaklygy ekwatorda 26
mb, tropiklerde 8 mb, polyar tegeleginden yagdayda 2 mb,
iyul ayynda ekwatorda 26 mb, tropiklarda 24 mb, aram
ginislikde 16 mb, polyar ginislikde d.g-da 10 mb.Suw
buglaryn mayscyglygy kenar yakalarynda batgalyk yerlerde
we dag gerislerin yele tarapynda 30 mb ¢enli yokary galyar.
Onun tersine gury bdleginiii intensiw derejede gyzyan we
sowayan sebitlerinde ol Ordn az derejesi bilen tapylyar.
Meselem: yanwar ayynda, onun ululygy Sahara c¢oliinde
5 mb, Orta Sibir tekiz daglarda bolsa bary-yogy 0,1 mb-dyr.
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Howanyn gorileyin ¢yglygy we howadaky c¢yglaryi
mukdaryna bagly bolanlygy sebéapli 80-85 %. Ekwator we
arktiki gusaklyklara dogry gelyér. Gordleyin ¢yglylyk ¢olliik
sebitlere orta hasap bilen 50 % toweregi bolup onun derejesi
ayry-ayry yerlerde 30 %-den hem pesdir.

Tomsuna gorileyin ¢yglylyk Asgabatda 28-32%, Dasoguzda
38-40%, Repetekde 21-24%, kébir gilinlerde howanyi
cyglylygy 5-10% cenli peselydr. Sonufi yaly yagdayda
gurake¢ylyk hadysasy we epgek yerleri 6wsende bolyar.

Suw buglarynyfi mukdary yokary ¢yglylyk bilen
azalyar. Hasaplamalara gord howanyni ¢yglylygy yer iistiine
garanda 1,5 km beyiklikde iki esse, 3 km belentlikde 4 esse, 6
km belentlikde 20 esse azalyar. Seylelikde 1,5 km aralykda suw
buglary 50% troposferada 99%-i yerlesydr. Sol sebépli
stratosfera gatlagynyfi asaky c¢édginde hem bulutlar emele
gelmeydrler.

Howanyn c¢yglylygy howany kesgitleyji esasy
elementleri bolup duryar. Howadaky ¢yglar netijesinde bulutlar
doreyirler. Atmosfera ygallary emele gelyir, frontlar doreyar.
Sinoptiki kartada howanyfi ¢yglylygyna derek udel ¢yglyk ya-
da jybar nokady yerlesdirilydr. Howanyn ¢yglylygy esasynda
,eydana aralagyan howa massasynyn ¢yglydygy ya-da
gurakdygy kesgitlenydr. Howa massasynyii haysy gorniise
degislidigi anyklanyar we derfiew edilydr. Howanyn
cyglylygyny we bulutlylygyny goz oilinde tutup yyly we
sowuk frontlar ge¢irilydr. Sinoptiki kartada yyly front yarym ay
gorniisinde gyzyl refik bilen bellenilydr. Ony biz asakdaky
¢yzgydan goriip bileris:

Howa c¢aklamasyny bermeklikde bulutlylyk onuni formasy,
beyikligi uly dhmiyete eyedir. Olar sinoptiki karta meteokod
bellikleri boyunga we san gorkezijileri boyunga geg¢irilyar.
Bulutlylyk 10 bal skala boyunga o6lgenilydr. Bulutlylyk
sinoptiki  kartada  yoOrite harplar, belgiler boyunca
yerlesdirilyar. Eger-de asman tutuslayyn bulut bilen ortiilen
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bolsa onda tegelek doly gara reiik bilen bezelyir. Bulutlar 4
yarusa we 10 sany masgala bollinyérler.
Yaruslar: yokarky, ortaky, asaky we keseleyin Gzgerisli
bulutlar.
Bulutlarynn maggalasy:
1 Yelek sekilli bulutlar
2. Yelek sekilli topbak
3. Yelek sekilli gatlakly
4, Yokarky topbak bulutlar
Yokarky gatlak bulutlar
5. Gatlakly topbak bulutlar
6. Gatlakly bulutlar
7. Gatlakly yagysly bulutlar
8. Topbak bulutlar.
Olar hem dasky sypatlary, gorniisleri boyunca biri-birinden
tapawutlanyarlar.
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Umiirler.Umiirler bulutlara mefizes atmosfera hadysasy bolup
olar Uistiine yakyn

yerlesyarler we yer tistiini Ortlip duryarlar. Olar 6rdn ownujak g6z
bilen saygarmasy kyn bolan bdlejiklerdir. Umiirler ugarlaryit
gonmagyna yaramaz tasir edyarler. Howanyn gorniis uzaklygy 3
metre cenli azalyar, iimiirler emele gelsi boyunca radiasion,
adwektiw we garysyk gorniislere boliinyar.

1. Radiasion iimiirler. Sowuk dowiirde yer istiinin asa
sowamaklygy netijesinde doreyar. Bu yagday gijelerine agyk we
asuda asmanda bolup gegydar. Bu gorniisdaki tmiirler
coketliklerde, derya jiilgelerinde we relyef beyleki pes
yerlerinde emele gelyér. Olar glin dogandan son yitip gidyar.

2.. Adwektiw timiirler. Meydan howa massalary
gorniisinde basga yerden aralasyarlar. Ol 3-4 giin, hatda
hepdelédp saklanyar we kritiki howa massalarynyn netijesinde
cykyar.

3. Garysyk timiirler. Kopleng radiasion we adwektiw
gorniislerin tésiri netijesinde doreyérler. Olar hem kép dowam
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edyérler.
Sinoptiki karta ygallaryn gorniisi hem gegcirilyér: yagys,
gar, jowenek, doly we beylekiler.
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§5. WAGT ICINDE METEOROLOGIK ELEMENTLERIN
UYTGEYSI BARADA MAGLUMATLAR

Howa belli bir yerde atmosferanyn hazirki
yagdayyna howa diyilydr. Howa klimata garanynda calt
tiytgeyjiligi bilen tapawutlanyar. Howa asakdaky meteorologik
elementler we atmosfera hadysasy bilen tapawutlanyar.
Meteorologik  elementlere  ya-da howa elementlerine
asakdakylar degislidir:

* temperatura
* howanyn basysy
+ yel
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© oyglylyk

* bulutlylyk

*  giin s6hlesinin intensiwligi
* ygal we s.m.

Bu elementler wagt icinde mukdar we hil topardan héli-
sindi Uytgdp duryarlar. Atmosfera hadysasyna mysal edip
asakdakylary almak bolar:

g0k giirriildemegi
*  yyldyrym ¢akmagy
* harasat yelleri
« tiiweleyler
* cagbaly yagyslar
* Umiirler
*  Yer iistiinde emele gelyin ygallar

*  ¢ygdismegi

*  gyraw we s.m.
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Howa yer togalagynyn hemme Verinde birmenzes déldir. Onuil

diirli yagdayda balmagyna geografiki faktorlar tasir edyérler.

Olar asakdakylardan ybarat:

» geografiki ginlik

e gury yerii we suwun paylanysy

» orografiya deiiiz derejesinden beyiklik

* okean, deniz akymlary

* topraklaryn, dsiimliklerin gar, buz ortiigi

+ adamyn hojalyk islerinii tasiri.
Yer ortiiginin howa tésiri.Yer dsti ortiigine topraklar,

osimlikler, gar we buz ortikleri giryar. Olaryn howa

yagdayyna tasiri dirli-dirlidir. Yer dsti gornisleri giin

sohlesini  dirlice yzyna serpikdiryarler we birmenzes

syzmayarlar.

Has kop yylylygy Oziine gara topraklar sindiryarler.
Beyleki topraklara garanynda olaryil temperatura tapawudy 2-
3°C yokarydyr, yylylygyn yokary bolmagyna oOstimliklerin
ortiiginin tésiri uludyr. Ac¢yk topraklara garanynda otjumak
ostimlikler diiypgdter tapawutlanyarlar. Glindizine topragy asa
gyzdyrmakdan, gijesine bolsa sowamakdan gorap saklayar. Sol
sebdpli takyrlar bilen Osiimlikli yerlere garanynda gije-
giindizine amplitudasy tapawutlydyr. Tokay agaglary
6zbolusly klimat emele getiryirler. Yelin tizligi pes bolyar.
Cyglylyk, temperatura tapawutlary ayazly yerlere garanyiida
yokarydyr. Yer {sti Ortliginin bir gorniisi hem mydamalyk
garlar we buzluklardyr. Olar eremin saklanyarlar we yer
Ustlini Uytgedyarler. Muna mysal edip: Arktika adalarynyn
miidiimilik gar we buz ortiigini almak bolar. Gar we buz ortiigi
giinden gelydn sohlan 80-90% yzyna serpikdirydr. Olaryn
yayram yerinde temperatura OOC ya-da ondan hem pes bolyar.
Temperaturanyn iiytgemegi sol yerii okeandan daslygyna we
towereginin agyklygyna baglydyr.

Howa giin sohlelerinin  tdsiri  bilen gos-goni
gyzmayar. Giin sohlelerinifi gyzys tdsiri 1°S-den gegyir.
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Howanyn temperaturasy toprak dstiinden yokary galan
yvylylyk esasynda gyzyar. Howanyn gyzmagy seyle hem
howa massalarynyil aralasmagy bilen baglydyr. Howanyn
temperaturasynyn iiytgemegine asakdaky sebidpler tésir
edyar:

*  Molekulyar yylylyk geg¢irijilik

* Bugarmak we kondensasiya

» Temperaturanyn adiabatik iiytgemekligi

» Adweksiya we konweksiya

*  Turbulentlik hereketi we basgalar

diffuziya bilen defiesdirende 500 miin esse artyandyr.
Yylylygyii molekulyar boleginii howa berilmegi &rin
ujypsyzdyr. Yer iistinden howa tarap yylylyk gegirijilik,
bugaran we kondensasiya netijesinde doreydr. Yer iistiine
diisen atmosfera ygallary yere sifiydr we bugaryar. Netijede
gizlin yylylyk bolinip ¢ykyar we howanyn gyzmagyna
getirydr.

Gyzan yer Usti sohlelenme gorniisinde géze goriinmeyén
yylylyk berydr. Ol howanyil temperaturasynyn
yokarlanmagyna tdsir edydr. Howa yylylygyn berilmegi
adiabatik proses netijesinde ge¢yar howanyn adiabatik liytgeysi
diyip, yokary goterilyan howanyn dasky gursaw bilen tésiri
bolmayan temperaturanyn

tiytgemegine aydylyar.

Adweksrya- dikleyin yokary goterilmeden basgada howa
gatlagynda keseleyin hereketler yayrandyr. Ol bariki
gradiyentin giiyji we tizlenmesi gorniisinde yiize ¢ykyar.

Konweksiya-sowuk we yyly howalaryn ornunyn
calysmagy. Bu howa gyzgyn yerin istiinde ya-da sowan howa
akymlarynyn hereket etmegi netijesinde doreyar. Konweksiya
netijesinde konwektiw bulutlar emele gelyar. Olar agyk
howada doreyirler.

Turbulent  hereket-howanyn tiiweleyleyin  bitertip
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hereketine aydylyar. howa yylylyk gecirmekde uly rol
oynayar. Termiki turbulentlik yer {stiinin birmeiizes
gyzmagynda emele gelyar.

Dinamiki turbulentlik-yer tistiiniii budiir-siidiirligi bilen
baglanysyklydyr. Haganda howa massalary orografiya
pasgelciliklere dus bolanda yiize ¢ykyar.

AC-yokarky gatlak bulutlar Ns-gatlak

yagysly bulutlar Ce-topbak yagysly bulutlar
-yokarlayyn goterilydn hereketler
-asak inyédn hereket.

AP=gpaH, AH=2F P Ap= APy

9p RT gp

., AP=Py —P

Atmosfera basysynyil her 3 sagadyn dowamynda
{ijtgemegine bariki osiis (tendensiya) diyilydr. Yer istiinde
atmosfera basysynyn yayraysy boyunca Dbasysyi gifiislik
iytgemeleri hdsiyetlendirilydr. Is yiliziinddki maksatlar iigin
atmosfera basysynyn birmenzes ululukdaky olgeglerini
birlesdirip izobar ¢yzyklaryny alyarlar. Yerifi istiinde
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atmosfera basysynyn denl yayramaklygy sebidpli yol
Olgenydr. Basysyn san hésiyetinin keseligine iiytgeysini
kesgitlemek {i¢in keseleyin bariki gradient diyen diisiinje
girizilydr. Basgaca ol basysyn aralyk birliginii
iytgeysini gorkezydn diisiinjedir. Munuii anlatmasy
asakdaky yalydyr.

AP

Eszar.gr

Keseleyin bariki gradiyent kopleng birden 1 mb
cenli 100 km-de iytgeydr. Kdwagtda 25 mb c¢enli
iytgeyar. Sinoptiki kartada izobar ¢yzyklary her bir 5 MB-
dan gecirilyér.
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Il. HOWA HEREKETLERI
§6.Yerli howa akymlary

Yerli yeller yer iistiinii ayratynlyklary, atmosfera
basysynynn wagt icinde iiytgeysi, orografiyanyn howa
massalaryna tésiri, seyle hem atmosferanynn umumy aylawynyii
ayratyn hisiyetleri we tdsiri netijesinde emele gelip bilerler.
Yerli aylaw netijesinde déreyin yellere - brizler, dag-dere, efiiit
we buzlyk vyerleri, fyon , bora hem-de akymlayyn yelleri
degislidir. Yerli yellere seyle hem Yer togalagynyn diirli
kiinjeklerinde emele gelydn we ayratyn hésiyetleri bilen
tapawutlanyan hem-de umumy aylawyn tésirinde yiize ¢ykyan
yelleri gogmak bolar. Meselem, Orta Yer defizi sebitine hisiyetli
sirokka, Sahara ¢0li licin samum we hamsin, glinorta-giindogar
Garagum ¢o6liine hésiyetli bolan owgan yelleri.

Brizler - gije-giindizin dowamynda ugruny iki gezek
tytgedydn yellerdir, yagny giindizine denizden gury yere,
gijesine bolsa gury yerden denize tarap Owiisyar. Briz
fransuzgadan terjime edilende “Mylayym semal” diymekdir.
Brizler denizlerin, kollerin, suw howdanlaryn towereginde kop
yayrandyr. Sebébi tomus giinleri suw toplumlarynyn
yvanyndaky gury yerin iisti gaty gyzyar, suw bolsa tersine hayal
gyzyar. Netijede yer iistiindéki gyzgyn howa giielyir we yokary
galyar, onun ornuna bolsa denizden siiysiip gelen otnositel
sowuk hem-de dykyz howa dolyar. Seydip giindizki briz emele
gelydar. Emma, gijesine yer {lstlinddki howa sowuk bolyar,
denizin isti bolsa yyly. Bu gezek otnositel yyly howa denzin
iistiinden yokary goterilyar we onun yerine bolsa gury yerden
sowuk howa gelydr. Munun yaly yele gijeki briz diyilyér.
Brizler kopleng yyly dowiirde we asuda howada, hem-de yer
we suw iistinde temperaturanyfi tapawudy 7-8° yetende yiize
cykyar.

Seylelikde, yel hemise howa basysy kop bolan yerlerden
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atmosfera basysy az bolan yerlere dwiisydr. Brizler kenardan
30-40 km uzaklykda hem duyulyar. Onun tésir edyan ¢éklerinde
howanyii temperaturasy 2-3%a, tropiklerde 8-10%a cenli
peselyir, otnositel ¢yglylyk bolsa 10-20 %, hat-da tropiklerde
30-40 %-e cenli artyar. Briz yellerin tizligi 2-5 m/sek bolup, ol
1-2 km howa galynlygyny 6z igine alyar. Brizlerin tésirinde
mikroklimat alamatlary yilize ¢ykyar. Brizlerin gaytalanysy
hemme deniiz kenarlarynda birmenzes dildir. Ol Odessa
saherinde yyl icinde 70 gezek gaytalanyar. Brizlerden 1-2 km
yokarda, olarynl garsysyna dwiisyan, antibrizler yayrandyr.
Dag-dere yelleri hem brizler yaly gije-gundizin
dowamynda ugruny iki gezek tytgedyarler. Bu gorniisdaki
yeller giindiizine dag eteginden ya-da derdnin ugry bilen dagyn
yokarsyna tarap owiisydrler. Gijesine bolsa howa akymy dag
gersinden asaklygyna, derd tarap ugrukdurylyarlar. Dag-dere
yelleri yekebir giin radiyasiyasynyn tdsirinden ddéremén, ona
seyle hem sirkulyasiya, orografiya we landsaft ayratynlyklary
tasir edydrler. Ol howanyn antisiklonal yagdayynda onat
igjenlesyér. Dag-dere yelleri tropik we subtropik gusaklyklarda
yerlesen hemme daglarda bolyar. Yelin tizligi 2-5 m/sek, hat-da
10 m/sek bolup, ol 1-3 km belentliklere ¢enli yayrayar. Dag
yurtlaryna hiasiyetli yellerifi biri-de buzluk yelleridir. Buzluk
yelleri - buzlukdan derdnin ugry bilen asak hereket edyarler. Ol
dowiirleyin ddldir. Buzluk yeli, esasan buzun istiinde
temperatura inwersiyasy emele gelende, yagny sowan howa
akymynyn netijesinde doreyédr. Onun tizligi 3-7 m/sek bolup,
dikleyin beyikligi 100 m-den ge¢meyir. Antarktididanyn we
Grenlandiyanyn kenar yakalarynda akma yeller hésiyetlidir.
Olar buzluk ortiiginde howanyn 6rén berk sowamaklygy we ona
yanagyan  denizlerin  howasynyn yyly  bolmaklygynyi
netijesinde doreyar. Dag yapgydy nége kert bolsa akma yelleri
sonca-da gliyclenydr, gar syrgynlary kop gaytalanyar.
Antarktididanyn kébir kenar boleginde (Adeli yerinde, Hakykat
kenarynda) yelin ortaga tizligi 15-20 m/sek-den hem gegyar.
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Akma yelleri deniziii 10-15 km i¢ine aralagyar.

Bora. Dag gegelgeleriii we gédiklerin arasy bilen suw
toplumayna (defiiz, kol) tarap dwiisyén sowuk we giiycli yel. Ol
kopleng gysyna emele gelyir, yagny bu dowiirde gury yer we
defiz iistiinde bariki gradiyent uly bolyar. Yelifl tizligi kabir
giinlerde 45-50 m/sek howanyn temperaturasy bolsa —20-25°
cenli asak diigydr. GDA-da bora yellerinii kdp bolyan yeri
Noworossiysk sdheridir. Bu yerde yylda 45-50 giin toweregi
bora yelleri bolyar. Bora bu yerde néhili doreyar? Uly Kawkaz
gersinin demirgazyk yapgydynda kontinental arktiki howasy
yygnanyar. Bu howa massasy gitdigice galfayar we belli dereji
yetenden sofi, yyly we ¢ygly Gara defizine tarap agyp (hereket
edip) baslayar. Seydibem Noworossiysk borasy emele gelyar.
Bora gorniisli yeller Baykal we Yssyk kolifi towereginde,
Barens denzinifi sebitlerinde has hem kop gaytalanyar. Bulara
mysal edip, sarma, bargunin, Baku nordy, ursatyewsk, Tize Yer
yellerini almak bolar. Téze yer adasynda yerlesen Kigi
Karmakully séhergesinddki bora wagtynda yelini tizligi 60-80
m/sek, kabirinifi tizligi bolsa 100 m/sek yeten wagtlary
bolupdyr. Bora gomniisli yeller Giinbatar Yewropada,
Yaponiyada we Meksikada hem kop gaytalanyar. Orografiya
bilen baglanysykly doreydn howa akymlarynyfi biri hem
fyondyr. Olar gys dowriine hisiyetli bolan gurak we yyly
yellerdir. Fyon yelleri owsende garlar calt ereyir. Kicijek
deryajyklar dasyar. Hat-da oba-hojalyk ekinlerinifi ir ekilip
baslanmagyna hem miimkingilik doredydr. Su sebépli ofia Alp
daglarynyn eteginde “mekgejowen yeli” hem diyyirler. Bu
yeller dag gersinin iki tarapynda howanyfl basysynyi diirli
bolmagyndan bolyar. Uly basysly sebitden dag vapgydy
boyunga howa yokary goterilydrde, onufi temperaturasy ¢ygly
adiabat boyunca iiytgeyir. Yagny her 100 m-den 05° C
peselydr. Kondensasiya derejesinden son howa guraklagyar.
Sofira gurak howa pes basysly sebite tarag hereket edende,
onufl temperaturasy her bir 100 metrden 1° C yokarlanyar.

40



Netijede bu yerde gurak we yyly howa Owslip baslayar. Fyon
gorniisli yeller Giinbatar Yewropada, Demirgazyk Amerikada ,
Afrikada we  Awstraliyada kop  bolyar.  Meselem,
Grenlandiyanyn giinorta—giinbatar kenarlarynda Baydak ayynda
howanyii temperaturasy 20-30° C, otnositel ¢yglylyk bolsa 20
%-e cenli yeten wagtlary bolupdyr. Mufia mysal edip, 1968
yylyn Tiitkmenbagy ayynyin 16-na we 1975 yylyii Bitaraplyk
ayynyn 23-ne Asgabatda bolan apy-tupanlary hem almak bolar.
Gysga wagtyi icinde howanyf temperaturasy orén yokary galdy
we yelii tizligi 25-30 m/sek yetdi. Gozyetim 0-50 m c¢enli
azaldy. Bu giinorta siklonyfi netiejsinde her 1 ga yere 20-30 t
tozan diisdi. Fyon yelleri hemme yerde birmefizes
gaytalanmayar. Meselem, Kugaiside yyl icinde 114 giinldp
fyon we fyona mefzes yeller bolyar. Fyon yelleri 1-3 giin,
kawagtlarda bolsa 1 hepdeldp dowamlayyn dwiisyar.
Yerli yellerden basga-da atmosferanyfi umumy
sirkulyasiyasynyfi belli

sebitlerinde 6zgermekligi netijesinde emele gelen yeller hem

bardyrlar. Olar Tiirkmenistanda hem engcemedir. Meselem,

Owgan yeli, garmsil yeli, sortiikk semaly we basgalar. Su

goriisdiki yeller biitin Yer togalagy boyunca L. Z. Prohin

“Yeller boyunca sézliik” diyen kitabynda hisiyetlendirilyar.

Harasat we tiiweley yelleri. Harasat - gysga wagtyn
icinde birden yelifi tizliginii giiy¢lenmegi we ugrunyi
iytgetmegi bilen yiize ¢ykyan hadysadyr. Ol koleng yyly
dowiirde yyldyrym razryadlaryny saklayan yagysly topbak
bulutlar we sowuk frontlar gecen wagtynda emele gelyar.
Harasat adat¢a bary yogy birndce minutlap dowam edydr we
onda yelif tizligi birden 20 m/sek yetydr. Bu hadysa doreysi
tarapdan howa massalarynda emele gelyinlere we frontal
harasatlara boliinydr. Howa yagdaylaryna garap, harasat gurak
(ygalsyz), yyldyrymly we gok giirriildili, yagysly we tozanly
bolup biler. Harasat yelleri gilinorta gifiliklerde we dag
belentliklerinde kop gaytalanyar. GDA-da bu hadysa kopleng

41



Giinorta Uralda, orta Rus belentliginde, Krym, Kawkaz we
Tyan-San daglarynda kop dusyar. Meselem, Giindogar Sibirddki
Yablonowoy gersinde yyl icinde azyndan 80 harasat bolup
gecyar.

Emele gelisi yagysly topbak bulutlar bilen
baglanysykly bolan tuweleylerii biri hem tiiweley ya-da
tornado hadysasydyr. Olaryi diametri 1-3 km bolup, yokarky
aracdgi gara yagysly bulutlara seplesip gidydr. Onufi merkezi
boleginde howanyn basysy 100-200 mb-a ¢enli peselyar, bariki
gradiyent bolsa 100 m aralykda 10 mb mdogberinde iiytgeyar.
Tiiweley bary-yogy birnd¢e minutlap dowam edyir we uly
weyrangylyk islerini gecirydr. Onufl merkezi boleginde tizlik
50-100 m/sek-den gegyir. Tiiweley hereket edis ugrunda
hemme zatlary oziine soryar we sagatda 30-40 km tizlik bilen
hereket edydr. Uly tizlikddki tiiweleyler halk hojalygyna kop
derejede zyyan yetiryar. Mufia mysal edip, 1957-nji yylyii Oguz
ayynyil 20-sine ABS-nyni Demirgazyk Dakota statynda bolan
tornadany almak bolar. Tornado 500 6yiifi yok bolmagyna we
dowletii 15 mln dollar zyyan c¢ekmegine sebdp boldy. Kop
yurtlaryfi adamlary {i¢in ganly yagys we reiili gar, balyk we
meduza yagmaklygy, limonyfi we apelsinii bulutlardan
gagmagy gefildn bolsa gerek. Elbetde bu hadysalar tiiweleylerifi
isidir. Meselem, 1933-nji yylda Uzak Giindogarda meduza
vagysy, 1949-nyi yylda bolsa Téze Zelandiyada balykly yagys
onuf mysaly bolup biler. Seyle hem, mufa mysal edip, 1965-nji
yylyfi Awgust ayynyil 22-sine Darganata etrabynyfi iistiinden
gecen tiiweleyi almak bolar. Sol giin adamlar doly gatysykly
balyk we gurbaga yagysynyi sayady boldular.
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§7. ATMOSFERANYN UMUMY AYLAWY.
PASSATLAR.MUSSONLAR

Atmosferanyn umumy aylawy iri Olgeglerdaki yer iisti
howa hereketlerine degislidir. Ol sonun bilen bir wagtda
klimaty dorediji proses hasaplanyar. Atmosferanyin umumy
aylawy (AUA) vyer togalagynda atmosfera basysynyn den
yayramazlygyndan yiize c¢ykyar. Bu aylawyil netijesinde
dikleyin ugur boyunga yylylyk we ¢yg ¢alysmasy bolup gecyar.
Howa massalarynynn hereketi we ugry, frontlaryn siiysmesi
g0s-goni A.U.A. bilen baglanysyklydyr. A.U.A-na mydamalyk
Owilisydn passat yelleri mowsiimleyin ugurlaryny iiytgetyin
musson yelleri, aram giniglikler (gusaklyklary) {i¢in hisiyetli
bolan siklon we antisiklon Velleri hisiyetlidir. Yerini dasyny
gursap alyan howa elmydama diyen yaly hereketdedir. Seyle
yellerde subtropik maksimumlaryn aralygynda owiisydn passat
yelleri hasiyetlidir. Passat yelleri yokary basysly subtropik
gusaklyklardan pes basysly ekwatorial depressiya tarap
owlsyarler. Olaryit umumy ugry giindogardan giinbatara tarap
goniikdirilendir. Ol yylyn biitin dowamynda 6-7 m/sek tizlik
bilen ekwator, supekwator tropiki gusaklyklary 6z igine alyar.
Onunn yayrayys meydany oOrdn uludyr. Passat yellerinin
doremekliginde  ekwatorial  depresiya we  subtropiki
ekstremumlar uly @hmiyete eyedirler. Olarynn emele gelisi
asakdaky suratda aydyi sekillendirilendir
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Passat yelleri yylyn biitin dowamynda 8-10 m/sek tizlik bilen
owiisyarler.

Ekwator we tropik gusaklyklaryil klimaty passat yelleri bilen
baglanysyklydyr. Olar Yeriii demirgazyk we giinorta yarym
togalaklarynda yerlesen subtropiki antisiklonlaryn
(maksimumlaryn) arasynda emele gelydn uly aylaw
hadysasydyr. Olar tizligi 5-8 m/s bolan durnukly aram yeller
bolup, yokary basysly sebitlerden ekwatora tarap Owlisyér.
Subtropik antisiklonlar ginisleyin uzalanlary iicin Yeriii
demirgazyk yarym togalagynda passatlar glindogar we
demirgazyk giindogar yelleri, Yerii giinorta yarym togalagynda
bolsa gilindogar we gilinorta giindogar velleri gorniisinde
Owiisyar. Sebibi Yerit demirgazyk Yarym togalagynda
antisiklonlar sagat dilinit ugruna hereket edyirler, Yeriii
giinorta yarym togalagynda bolsa tersine.

Yokary basysly sebitler gury yer we okean iistunde emele
gelyandiklerine gord, olaryn howa yagdayy we klimata tédsir
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edisi birmefizes dildir. Yerit demirgazyk yarym togalagynda
passatlar gurak subtropik howa getiryarler we olar hereket edis
ugrunda has gyzyar hem-de ¢yglykdan daslasyarlar. Sona gori-
de, demirgazyk Amerikanyn passatlar zonasynda yagys
yagmayar. Munia mysal edip Sahara, Arabystan yarym adasy
yaly uly ¢olliik ¢akleri almak bolar.

Yerini giinorta yarym togalagynda passatlar okeanlar iistiinden
Owiisydrler we sona gord-de, gury yerden Owiisydn passatlara
garanynda has ¢ygly howa getiryér. Giinorta-glindogar passatlar
netijesinde materiklerin we uly adalaryn giindogar yapgytlary
has kop suwlanyarlar. Muna mysal edip giinorta Afrikanyn we
Madakaskar adasynyn giinorta yapgytlaryny almak -bolar.

Indi bolsa ekwatorial depresiyadaky yagdaylara seredip gecelin.
Demirgazyk gilindogar we giinorta-giindogar passat yelleri
ekwatorial depresiyada ¢aknysyarlar hem-de olaryn isjen yokary
goterilmegi bolup gecydr. Anyrsy-bérsi gériinmeyan bulutlylyk
emele gelyiar we cabgaly yagyslar yagyar. Yokary goterilen
howalar seyle hem demirgazyk we giinorta ugurlara yayrap,
antipassatlary emele getiryarler. Antipassatlar  siirtiilme
derejesinden (beyiklikden) yokarda emele gelenligi sebipli, olar
giinbatar howa akymlaryna oOwriilydrler. Olar yer {stiinddki
passatlarynn garsysyna Owwiisydn yellerdir. Passat yelleri
umumy sirkulyasiyanyn tdsir edyian g¢éklerinin 35 %-ni tutyar
we bu zonada Yer togalagynyii 80 % suwy bugaryar.

Mussonly howa akymlary hem atmosferanyn umumy
aylawynyn beyleki yelleri, yaly pes we yokary atmosfera
basysly sebitlerin yerlesisi hem-de Ozara tasirleri netijesinde
emele gelyérler. Mussonlar - Uly ginislikde hereket edyin
yellerin bir gorniisi bolup, gysyna gury yerden denize tarap,
tomsuna denlizden gury yere tarap owiisydn yellerdir. Gysyna
materik has sowuk bolyar we onun stiinddki basys
okeandakydan has yokarydyr. Sona goérd-de, howa akymy bu
dowiirde gury yerden okeana tarap goniikdirilendir. Tomsuna
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munun tersine bolyar. Gury yer Ordn calt gyzyar we yokary
basys okeanyn iistiinde yerlesydr. Bu yagdayda okeanyn ¢ygly
we pes temperaturaly howasy gury yere siiysiip baslayar. Olar
tomus we gys mussonlaryna boliinyérler. Gys mussonlary gurak
we sowuk howa massalaryny getirydr. Tomusky mussonlar
wagtyndan howa bulutly gamasyk we ygally bolyar.
Mussonlaryn  doremekliginde pasyl c¢alsygynyn bolmagy
sebdpli, klimatologik yokary basysly oblastlar we pes basysly
oblastlar ornuny iiytgetyarler. Muna mysal edip Aziya
meteriginde yerlesen Aziya maksimumyny

almak bolar. Gysyna materik 6rdn berk sowayar we
netijede yokary basysly oblast emele gelyiar. Tomus paslynyn
aralagsmagy bilen materik okeanlara garanynda berk gyzyar we
sol sebdpli pes basysly oblast emele gelydar. Muna mysal edip
Aziya minimumyny gorkezmek bolar.Musson yellerii howa
sertlerine we klimata tésiri 6rdn uludyr.Musson yellerinif tasir
edyan ¢édginddki yerler musson klimatly yerler diyip
atlandyrylyar.

“Musson” arap s6zi bolup, mowsiimleyin dwiisyan yel
diymekdir. Sonun iicin musson klimatly c¢éklerde iki dowtir
tapawutlandyrylar: gurak we ¢ygly dowiir. Munia mysal edip
Bombey we Lhassa séherlerine diisyéan ygalyn yyl i¢inde
iiytgeysini mysal almak bolar (mm hasabynda).

Aylar | 1 [ 1L [ 1[IV |V [VEVIIVIIIX | X | XX Yyl

Bombey| 3 | 1 | O | 1 |14 |522|624|379|278|45 |12 | 1 [1880

Lhessa| 1 | 1 | 3 | 4 |130|159(656(451({182| 7 | O | O {1599
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Sanlardan goérniisi yaly 6 aylap gurak dowiir (Sanjar-
Gurbansoltan) we 6 aylap ¢ygly (Magtymguly-Garassyzlyk)
dowiir  bolyar. Musson  yellerinin  esasy  0zbolusly
ayratynlyklarynynn ~ biri  hem  onuil  uzak  wagtlap
saklanyandygyndan ybaratdyr. Musson klimatly sebitlerde
(Hindistan we Hindi-Hytay yarym adasy, Indoneziya we
Filippinler. Somali yarym adasy we Afrikanyn Gwineya kenary,
Merkezi Amerika) mussonyn gijd galmagy uly gurakcylyk
doredyir, ekerangylyga we maldargylyga uly zyyan yetiryar.
Musson hésiyetli klimat GDA-nyil Uzak Giindogar bdleginde
yvayrandyr. Gysyna bu yerde Giindogar Sibiriii kontinental aram
howasy, tomsuna bolsa deniz ¢ygly howa massalary agdyklyk
edydr. Tomusky mussonlar wagtynda yyl boyuncga ygalyi 60-70
%-1 yagyar we deryalaryn kopiisi jogsyar. Musson aylawy seyle
hem Demirgazyk Buzly okeanyn kenarlarynda, Hazar denzinin
giinorta boleginde duyulyar. Bu sebitlerde yelin ugry
garsylyklayyn iiytgese-de, olar ygalyn diizgiinine tasir
etmeydrler.

18 SEP 88
15:15 IR
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§8.SIKLONIKI WE ANTISIKLONIKI AKYMLAR.
CUWDURIMLEYIN AKYMLAR

Aram ginislikler {li¢in siklonlar
we antisiklonlar hisiyetli
bolup, olar sol ginligiii howa
yagdaylaryny we klimatyny
kesgitleyarler. . Olar g/b-dan
g/d-a tarap stiysyéarler. Siklon
- pes basysly cikler bolup
howanyil basysy merkezden
gyra bolegine tarap artyar.
Siklon yelleri dwsende meydan
¢ygly howa massalaryny
getiryir. Yelif tizligi artyar,
howa bulutlagyar we kop mukdarda ygalyn yagmaklygyna
sebép bolyar. Siklonlaryn diametri 100-¢e km-e hat-da 3-4 miini
km-e yetyar. Galynlygy kopleng yagdayda 3-4 km. Antisiklon
yelleri berlen ¢idge gurak we sowuk howalary getiryér. Ygal
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yagmayar. Onun dinie gyra
cetlerinde seyreklesen
bulutlar emele gelyir. Yelin
tizligi yuwasdan arama cenli
artyar. Howanyn hereketi
siklonlarda demirgazyk
yarym sarda sagat dilinin
garsysyna bolup, gonorta
yarym sarda sagat dilinin
ugruna gabat gelyir
Antisiklonlarda adyndan belli bolsy yaly yokary basysly
oblast onun merkezi boleginde yerlesyar. Gyra cetlerine
gitdigimizgce howanyn basysy peselyir.. Antisiklonlarda
howanyn hereketi sagat dilinin ugruna bolup, giinorta yarym
sarda tersinedir. Siklonlar we antisiklonlar aram ginisliklere
giinbatar yelleri gorniisinde aralagyarlar we howa yagdayyny
kesgitleyérler.

Polar front

Horse latitudes

Hadley cell

Figure 8¢3 Idealized global circulation proposed for the three-cell circulation model.
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Ciiwdiirimleyin (okgunly) akymlar. Yokarky troposferada we
asaky stratosferada, tropopauza golay derejelerde doreyén, 6ran
uly tizlikli, dar akym gorniisinde, howanyn ¢iiwdiirimleyin
hereketi Ciwdiirimli howa akymlary 60 km beyiklige ¢enli
yayrandyr.Bu akymlar diirli giiliklerde, seylede tropiki,
subpolyar hem-de giinorta yarym togalakdaky ginliklerde
doreyarler. . Troposferadaky gatlaklarda bu akymlar
subtropik ginislikler iicin hésiyetlidir. Munia garamazdan
olar aram ginliklerde dordp biler. Sonun netijesinde Kritiki
cliwdiirimli akymlar tapawutlanyar. Ciiwdiirimleyin akymyn
uzynlygy miiilerce km(4000km)., ini yiizlerce km.(100km)),
galyiilygy birnice km.-e yetyir.Yone olar hli yarym togalagy
iizniiksiz gursamayarlar.C.A.-da atmosferanyn il uly kinetiki
energiyasy jemlenendir.Howanyil basysy 200-300 mb téweregi
bolanda yelin tizligi gysyna 150-200 km/sag we ondan hem
kop, tomsuna 70-80 km/sag bolup bilyir. Yelin okdaky it uly
tizligi 50-100 m/sek yetip bilyar. Asaky cagi (. sertli ortaca
tizligi )30 m/sek toweregi bolyar.

Ciwdirimli akymlaryn bardygyny ilkinji gezek Amerikan
Yapon lyotcikleri subut etdiler. Troposferanyn yokarky
cdginde ciiwdiirimli akymlar uc¢yan apparatlaryi tizligine
gos-goni tdsir edydrler. Adatca ¢liwdlirimli akymyn ugru
glinbatardan giindogara goniikdirilendir.

Cuwdirimleyin akymlaryn gornisleri we olaryn esasy

hasiyetnamaly.

Ctiiwdirimleyi Demirgazyk [Beyiklik, [Ortaca Max
n akymlaryn ginlikler km. tizligi tizligi
gornisleri gradus m/sek m/sek
Troposferada:

Arktiki 70-80 6-8 40 >100
(9ysyna)

Aram ginlik  45-65 8-12 50 >100
Subtropik  [25-35 12-16 40-50 >100
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Stratosferada

giinbatar
stratosfera

(gysyna)

50-80

20-25

40-50

>100

giindogar
strotosfera
(tomsuna)

50-80

16-20

30-40

>100

Ekwatorda

0-20

20-30

30-40

Atmosferany
n yokary
gatlaklarynd
a
giinbatarky

(gysyna)

50-60

50-60

>100

giindogarky
(tomsuna)

50-60

40-50

>100

Passatlar, mussonlar, siklonlar we antisiklonlar atmosferanyn
umumy aylawyna degisli bolup klimaty emele getiriji hadysalar
hasaplanyar. Bu yellerii hemmesi uly bariki ginislikler {igin
hésiyetlidir.
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IHLHOWA MASSALARY

§9 .Diirli geografikli emele gelisli howa massalarynyi howa
sertleri

Biri-birinden fizikl hésiyetli temperarurasy ¢yglygy,
tozanlygy we s.m., we hereketin gury we Dbeyleki
alamatlary bilen tapawutlanyan troposfera howasynyn uly
gowriimlerine howa massalary diyilydr. Howa massasy ol
ya-da beyleki lstii ortiigin tstiinde kop wagt saklanmak
bilen belli bir hidsiyete eye bolyar. Mysal iigm okeanyn
ya-da denzin yokarsyndaky howanyn ternperaturasy suwuil
temperaturasyna yakynlayar. Suwun bugarmagy bolan
howanyn ¢yglygyny artdyryar, ya-da bolmasa gin déwriinde
gury yeriil Ustliinde eglenip howa has pes temperaturasy
tomsuna bolsa ordn yokary, ternperaturasy we gurakc¢ylygy
bilen beylekilerden clirt kesik tapawutlanyar. Belli bir
sertler dordnde howa massasy basga yere goc¢yir. Onunl
ilkibagdaky fiziki héasiyetleri iiytgeyar. Orta Aziyanyi
klimatyna tdsir edydn howa massalarnyn hésiyetleri we
olarda 6zgeryin sinoptiki prosessler B. A. Bugasew, W. A.
Djordjié we beylekiler. 1957 yylda tarapyndan dwrenildi we
olar toparlara boliindi. Bu sinoptiki hadysalara glinorta Hazar
siklony, Murgap slklony, yokary Amyderya siklony,
ginisleyin yyly howa akymy, demirgazyk-giinbatar akymy,
demirgazyk sowuk akym, tolkun hereketi, orta Aziyanyn
demirgazygynda  hayal hereket edydn  siklon,
antisiklonyn giinorta-giinbatar ¢et gyralary, sowuk akymy,
termiki depressiya, ki¢i gradiyentli siklon we antisiklon
degislidir. Olar howanyn ¢aklamasy berlende giiiden
ulanylyarlar.

Troposfera birndge howa massasyna bdliinyér.
Bu howa massalarynyn i¢inde temperaturanyn gradiyenti
oncakly kép bolmayar, beyleki metodik ululuklaryini hem
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tapawudy az bolyar. Emma met-k elementlerin yokarlygna
iytgeysi belli bir kanuna layyklyga esaslanyar. Howa
massasynyn keseligine hereketi 1000-ce km 06z igine
alyar. Yokarlygyna bolsa difie birnige km ¢enli uzalyar,
kdhalatlarda bolsa yerin iistiinden td tropopauza ¢enli yetyar.
Temperaturasy boyunga yyly we sowuk howa massasy tekiz
we agyr bolyar. Sol sebipli ol yer iistiine yakyn yerlesyar,
yyly bolany tigin sowuk howa massasynyn {iistiinde yerlesyar.
2 sany h. m-nyn arasyndaky aracdk zona yeterlik yagdayda
gin bolup biler. Eger-de sol gradienti uly bolsa bu zona front
zonasy diyip atlandyrylyar. K& yagdaylarda howa
kartalarynda 2 sany howa massasyny tapawutlandyryan
aracdk c¢yzyklaryny hi¢ hili kyngylyksyz gecirip bolmayar bu
yetydr. Muny bilmek ti¢in bolsa nihili yagdayda howa
massasynyil doreydndigini bilmeli. Belli bir geografiki
regionda kop wagtlap az hereketli antisiklon ya-da siklon
yerlesydn bolsa, ya-da bozuk bariki meydanda birmenzes
howa sertleri bilen tapawutlanyan uzak wagtlap saklanyan

— howa massasy emele
gelyar. Olar az kem
hereket etselerde sol
geografik ginislikde
'« saklansarlar. Sol howa
. massada temperatura,
"~ cyglylyk, durulyk
s birmenizesrik bolyar. Bu
# clementler dine howa
massasy hereket edende
0z basdaky yagdaylaryny
iytedyarler.
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Arktiki howa massalary.

Howa sertleri Yer togalagynyn demirgazyk polyar
tegeleginin anyrsyndaky cdklerde, yagny Arktika sebitlerinde
emele gelyédn arktiki gelip ¢ykysy bolan howa massalary.Seyle
hem gysyna, materiklerin has uzak demirgazyga aralasyan
caklerinde doreydan howa toplumlary.Olar pes temperaturalary,
az ¢yglylygy, uly durulygy bilen tapawutlanyarlar. Giinorta, kigi
ginliklere aralagsmak bilen olar kébir derejede birden sowuklyk
doredyarler.A.H.defizinn yokarsynda,mayyl pasylda gury yerii
istiinde giinorta siiysende gyzmak bilen, asaky gatlaklarda
konweksiya bulutlaryny we ygallaryny doredip,durnuksyz
stratifikasiya eye bolyar.Arktiki howa massasy d.g. ginligin
70-nji parallelinden d.g-da, gysyna bolsa 65-nji parallelinden
d.g-da emele gelyar. Ojagynda Ordn pes temperaturasy Orédn
kici udel ¢yglygy we gordleyin ¢yglygy bilen ap-yar. Arktiki
howa massasynda gysyna inwersiya doreyir we izotermiya
gatlagy emele gelydr. Arktiki howa massasy seyle hem
howasynyn durulygy we timirligi bilen
tapawutlanyar.Deniiz Arktiki howa massasy Norwegiya.
Barens we Gara denizlerin iistinde emele gelyir.
Kontinental arktiki howa massasyna garynyiidda az kem
yumsaklygy  yokary ¢yglygy we  umirligi  bilen
tapawutlanyar. Onun  giiliklerddki c¢dklere aralagsmaklygy
netijede kopleng ygally garly howalar bolyar
Kontinental arktiki howa massasy.Polyar tegeleginden
g.g.da doreyirler we temperaturanyn 6rdan durulygy bilen
hdsiyetlendirilydr. Bu howa massasy gysyna Moskwa
toweregine aralasanda ortaga temperatura -20 gr.Selsiya ¢enli
peselydr. Kébir yyllarda kontinental arktiki howa Alzire,
Florida, Meksika we Hindistana ¢enli baryp yetyidr we galyn-
garyn dismekligine sebdp blyar. Tomsuna kenar yakalarynda
we denizlerin iistiinde egelen howa massasy, ¢isidp duryan
yagynly temperaturasy +10gr.Selsiya anladyp bolan
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howalary getirydr. Kontinental arktiki howa gysyna
Tirkmenistana aralasanda ayazly we az bulutly howa
bolyar. Howanyin temperaturasyna absolyut minimumy -
25¢r.Selsiya gorileyin ¢yglyk 77,8% mogberinde.

Aram ginliklerin howa massasy

Olar adyndan belli bolsy yaly aram ginliklerde emele
gelydr. Ol hem deniz we kontinental howa massalaryna
boliinyar, ol GDA-nyn cédgine g.b-dan Atlantik okeanyn
iistiinden aralagyar. Defliz howa massasy kéhalatlarda orta
yer denizinin istiinden hem gelip bilydr, 6l-gury yere
aralasmakda yuwas-yuwasdan yylayar we asaky boleginde
¢yglylyk yokary bolyar. Durnuksyz howa massasy emele
gelydr, bulutlar tutasyar we kOp mukdarda ygallar
yagyarAram ginigliklerin kontinental (polyar) massasy belli
bolsy yaly aram gusaklykda GDA-nyn ¢éginde,
Skandinawiyada, Finlyandiyada gysyna Balkan yarym
adasynda Hytayyn d.g. boleginde emele gelydr. Tomsuna
kontinental tropik howa owriilydr. Sol sebépli ol yssy gurak
bolyar. Olaryil temperaturasy, ¢yglylygy we tozanlygy arktiki
howa massalaryna garanyiida adatga yokarydyr. Muna
garamazdan gysyna kontinental aram  howanyn
temperaturasy arktiki howanynkydan ep-esli pes hem bolup
biler. Sibirin gysky howasy (-50-60 gr.Selsiya) sunun
yalydyr. Seyle howa massasy gelende temperaturasynda
temperatura -15-18 gr.Selsiya we ondan hem asak diisiip
biler, tomsuna howa mayyl, gurak we tozanlydyr. Bu tipli
howada Moskwada iyun ayynyn orataca temperaturasy
113-den yokary ge¢meyir. Aram ginisliklerin Atlantikadan
gelydn deniz howasy gys dowri {i¢in ternperaturanyn
yokarlygy ep-esli ¢yglygy bilen hisiyetlendirilydr. Su howa
massasy gelende temperaturasynda howanyn temperaturasy
d.g.-da 4-5 gr.Selsiya. o-da 11 gradusdan bolyan bolsa
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Moskwada vyanwaryii ortaga temperaturasy -2gr.Selsiya
toweregi bolyar.

Tropiki howa massasy

Biitin yylda tropiki we subtropiki ginliklerde (subtropiki
antsiklonlarda), seylede aram giilikleriii giinortasyndaky gury
yerlerin iistiinde emele gelen, olara hasiyetli bolan howa
massalary.Bu yerde adatca asaky ginliklerden yokarkylara
hereketlenydn howa massalaryna diisiinilyédr, yone passatlaryi
howasy hem gelip ¢ykysy boyunca tropiki howadyr. Tropiki
howa yeriisti emele gelsine gord kontinental we denliz howa
massalaryna boliinydr.Kontinental tropik howasy afrycdk
yokary temperaturasy, kici gordleyin c¢yglylygy(guraklygy),
stratifikasiyanynn ~ durnuksyzlygy ~we tozanlylygy bilen
hisiyetlendirilydr. Deniz tropik howasy yokary ¢yglygy, kabir
derejede yokary temperaturasy, , bulutlugy, kop derejediki
elektrik zaryadlygy, stratifikasiyanynn durnuklylygy bilen
tapawutlanyar. Tropiki howa massasynyii  doreys ojagy
Sahara ¢6li, Arabystan yarym adasy, Eyran,
Owganystan yurtlary we beylekiler. Yokary
temperaturasy bilen tapawutlanyan kontinental howa
massalary tomsuna gury yerin istiinde emele gelende sunun
yaly howanyil ¢yglygy az bolup, ol yssy we gurak howalaryn
epgek vyellerin doremegine getiryar. Tirkmenistana gelydn
tropik howalaryn esasy doreyéin yerleri Kigi Aziya we Ortayer
defizinin giindogar bolegidir. Tomsuna Tiirkmenistanyn 6ziinde
kontinental howa doreyér, howanyn ortaga temperaturasy +30°-
dan, giindiizlerine bolsa +40°-dan gecip, otnositel ¢yglylyk 10
%-e ¢enli azalyar. Tomsuna tropik howa massasy Ekaterinburg
sdaherinn ginliklerine ¢enli yetydr. GDA-nyifi ¢éklerine deniz
tropik howasy Atlantik okeanyn ginisliklerinden
aralagyar. Sona gori-de ol hemise yyly we ¢ygly bolyar.
Ekwator howa massalary. . Ekwatorial gusaklykda doreyén
we das-towerege yayrayan howa massalary.Adatga bu ekwatory

57



kesip gegyan,ol ¢iklerde 6z hasiyetlerini iiytgedyén, sonra
beyleki yarym togalagyn yokary giiliklerine siiysyédn ozalky
tropiki howa massalarydyr(passatlar).Mysal; Hindistanyn
iistunddki tomusky umman mussonynyn howasy.E.H. yssy we
¢ygly bolyar.Howa 6rdn yokary ¢yglygy bilen
tapawutlanyar, kadaly mylayym temperaturasy 25-26
gradus.Onui netijesinde ekwatroryil klimaty doreyar.
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§10.Durnukly we durnuksyz howa massalary

Durnukly howa massasy.Atmosferanyn asaky yiizlerge metr
beyikliginde ( adat¢a 1 km-e ¢enli) durnukly stratifikasiya eye
bolan howa massasy.Yagny onda temperaturanyii dikleyin
gradiyenti, kondensasiya derejesine ¢enli gury we ¢ygly
adiabatiki haldakydan ki¢idir.Bu howa massasy akymyi
durnuklylygy(laminarlygy) hem-de {miirler, gatlakly we
gatlakly ~ —topbak  bulutlar,¢isii  ygallar  gdrniisindaki
kondensasiya bilen tapawutlandyrylyar.Olara nusgawy mayyl
howalar we yylyn sowuk dowriinddki yerli howa massalary
mysal bolup bilerler.

Howa massalarynyn durnukly we durnuksyz toparlara
boliinmegi - termodinamikanyn kanunlary arkaly bolup
gecyin yylylyk calsygy bilen  baglansyklydyr. Termiki
konweksiya O0zgermeyar, dinamiki konweksiya bolsa
hayal Osyar. Durnukly howa massasynda dinamiki
konweksiyanyn netijesindede gatlakly we gatlakly topbak
bulutlar doreyir. Eger-de dinamiki konweksiya hayal
Ozgeryan bolsa ya-da kic¢i bolsa asuda agyk bulutly howa
bolyar. Durnukly howa massalarynda ygallar kopleng
yagmayar. Eger-de gatlakly bulutlar galyn yerlesseler seyle
bulutlardan ¢isni yagyslar gysyna bolsa gatlakly topbak
bulutdan az mukdarda gar yagyar. Durnukly howa
massasynda timiirlerin doremegine howanyn
guwarlanmagyna yardam edyar.

Durnukly howa massasynyn goérnisleri.Durnukly dikleyin
denagramlylyk adat¢a yyly howa massasynda agdyglyk
edyir. seye hem yerli howa massasynda we az wagtlayyn
sowuk howa massalarynda yiize ¢ykyar. Durnukly howa
massalarynda 3 sany gorniis tapawutlanyar: yyly, yerli,
sowuk.

1.Yyly durnukly howa massasy yyly adweksiyanyi
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netijesinde emele gelydr. Sonun {icin munun yaly howa
massasy adwektiw durnukly howa massasy diyip
atlandyrylyar. Yyly durnukly howa massasynda yelin tizligi
gliyclenyir, vyelleri agdyklyk edyir, gysyna bolsa yel - we
Owlsydr. Sunun yaly howa massasy sowayar, gordleyin
¢yglyk artyar, kondensasiya derejesi peselydr. Dinamiki
turbulentlilik asaky bulutlaryn (gatlakly ya-da gatlakly
topbak) emele gelmeginde yardam edyir.

2. Yerli durnukly howa massasy gury yerde yer
istliinin we yer Usti howa gatlagynyn giiy¢cli radiasion
suwamaklygy netijede doreyar. Sonun ig¢in ony
radiasion  durnukly howa massasy hem diyip
atlandyryarlar. Sunun yaly howa massasy aram
giniliklerde yiize c¢ykyar. Arktikada we Antarktikada
biitin yylyn dowamynda emele gelyar. Basgacga ol sowan
durnukly howa massasy hem diylip atlandyrylyar.

3. Sowuk durnukly howa massasy fiziki
héasiyetleri boyunca yerli howa massasyna yakyndyr.
Eger-de sunun yaly howa massasy Arktikada aralassa,
howa Ordn dury sowuk bolyar, asmanyi reniki bolsa mawy
gorniisi alyar.

Durnuksyz howa massalary.Atmosferanyn asaky
kilometrlerinde durnuksyz stratifikasiya eye bolan howa
massalary.  Yagny temperaturanyn  dikleyin  gradiyenti
kondensasiya derejesine ¢enli guryadiabatiki haldakydan, ondan
yokarda ¢ygly adiabatiki haldakydan ulydyr.Sona gord bu howa
massasy yeliii yokarlanan turbulentligi, degisli bulutlar doreyin
konweksiyanyn dsmegi bilen hisiyetlendirilydr.Nusgawy(adaty)
sowuk howa toplumlary we yylyit mayyl dowriinddki yerli
howa massalary durnuksyz howa massalarydyr.

Durnukly ddl howa massalary — bu howa massalarda
giindizine ¢ygly durnuksyz denagramlylyk agdyklyk edyar.
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Giindizine yarym km c¢enli beyiklikddki gatlakda gury
tapawudy yok, durnuksyz denagramlylyk emele gelyir.
Temperaturanyn ortaga diklikleyin gradienti adat¢a uludyr.
Durnuksyz howa massasynda termiki seyle hem dinamiki
konweksiya 6zgeryir. Giiycli yel netijesinde yokary galmak
bilen dinamiki konweksiya yokary galmak bile artyar. Eger-
de dinamiki konweksiya agdyglyk edydn bolsa, onda
gatlakly topbak bulutlar emele gelyar. Dikleyin intensiw
howa calsygy howany bulandyryjy bolejiklerin yokary
goterilmeginde yardam edyédr, ¢agbaly yagynlar bolsa
olary azaldyar. Durnuksyz howa massasynda itimiirjikler
seyrek bolyar.




§11.Howa massalarynyi basga hala ge¢cmegi
(transformasiyasy)

Howa massalary emele gelen yerlerinde durnukly
saklanmayarlar we bir¢ikden beyleki c¢édge hereket edis
tizligi h. m-nyn géwriimlerine, kuwwatlylygyna galyinlygyna
baglylykda diirlice bolup biler. Howa massalary hereket
edende olaryn basdaky ya-da ilki yagdaylardaky fiziki
hisiyetleri liytgeyse Sezewar bolyar. Ilki basda yer iistiine
galtasyan howa gatlagynyn fiziki hésiyetleri liytgeyir, ona
yer tusti tdsir edydr. Temperatura howanyn c¢yglygy, vel
rezimi, durulygy uytgeyir. Seylelikde howa masalarynyn
hereket etmekligi netijede basga fiziki hésiyetleri kabul
etmeklige transformasiyasy diyilyar.Eger-de howa
massasynyn fiziki hédsiyetleri hayallyk bilen iiytgeyin bolsa
has konserwatiw transformasiya diyilydr. Usti howa
gatlagynda temperaturanyn dikleyin gradienti 1-1,5 km
beyiklikde 6rdn calt tiytgeyar. Howanyn yokary garlaklarynda
temperatura seyle hem udel ¢yglyk Ordn hayal iytgeyar.
Kébir yagdaylarda howa massasy opitiki hisiyeti alyar.
Arktiki howasy aram gusaklygyn hem transformirlenen hem
bolsa (0wiirlen hem bolsa) kop wagtlap Yokary
durulygyny saklayar. Tropik howalara aram ginisliklerin
howa massasyna Owriilen hem bolsa tropik howa
massalaryna degisli fiziki hisiyetlerini  yagny
tozanlylygyny vyitmezligini saklayar. Howa massalarynyn
transformatoryn tizligi barnidce sebdplere bagly bolup onda
esasy tasiri keseleyin bariki gradient dikleyin howalaryn
calysmasy we beylekiler tésir edyar.

Howa massalary transformasiya nukday-nazardan hem
vyly, sowuk we yer gorniislere boliinydrler. Howa
massalarynyii seyle gorniislere boliinerlikligin termodinamiki
toparlara boliinisi diyilydr. Onun esasynda howa massasy
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yylylyk yagdayynyn liytgemekligi yatyar.

Yyly howa massasy - diyip temperaturasy ony gabap alyan
gursawdan yyly bolsa yyly howa massasy diyilydr. Ol
yuwas-yuwasdan sowayar we yylylyk deflagramlygyny
alyar.Onufi  yagdayyna yer iisti oOrtik , giin
radiyasiyasynyni kesgitli kadalary we beyleki sertler
tasir edyér ,

Yokary gifiliklere (s6hle detiagramlygynyii has pes
temperaturasy bolan) ya-da sowuk yer {istlerine we
gursawa hereket edyin howa massalary.Yyly howa massasy
gonigy howa toplumlary bilen deniesdireninide has uly
temperatura eyedir. Has sowuk 0rtiiji liste siiysende mayyl
howanyn yere galtagyan bolegi sowap baglayar( birnédge yiiz
metrden 1km-e ¢enli) we pes gatlaklarda, asakdan yokaryk
atmosferanyn durnukly stratifikasiyasy emele gelyir.Onun
bilen asaky gatlaklaryn kondensasiya hadysalarynyn
hisiyetleri baglansyklydyr.Sona gora gatlakly we gatlakly-
topbak bulutlar, iimiirler hem-de ygallar emele
gelyar. Turbulentlik az 6sydr. Bu howa massasy berlen ¢ége
aralasanda howa maylayar.

Sowuk howa massasy.Temperaturasy has yokary bolan
sebitlere, yagny has pes giilliklere we has mayyl ortiiji {iste
tarap hereket edydn howa gowriimleri.Berlen yerde(cikde) kop
saklanan gonsy howa massalary ya-da has asaky ginliklerden
gelen howa toplumlary bilen denesdireninde sowuk massa has
pes temperatura eyedir. Sowuk howa massasy gorileyin yyly
yer lstlerine galtasanda asakdan gyzyar we onun asaky
boleginde(birndge km) durnuksyz stratifikasiya emele gelyir,
konweksiya giiyelenydr. Netijede topbak hem-de topbak
yagysly bulutlar emele gelyir, yagyslar yagyar.

Sowuk howa massasy dura-bara maylayar we yylylyk
denagramlygyny alyar. Onuii aralasmagy bilen yerli howa
sowayar.
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Yerli howa massasy. Berlen etraby uzak gursap duryan
we tutus gursawdaky yylylyk defiagramlygyny eyeleydn howa
toplumy (gowriimi). Seyle howa massasynyn hésiyeti, berlen
etrabyn Ortiiji iistinin we geografiki ginliginiii hasiyetleri bilen
kesgitlenyér.Yazyna we tomsuna Ortiiji @istiii gyzmagy bilen,
Y.HM.-sy durnuksyzdyr, giiyziine we gysyna bolsa, ortiiji
istiin sowamagy bilen durnuklydyr

64



IV. Atmosfera frontlary

§ 12.Umumy maglumatlar

Yer distiinin we troposfera howasynyii birmefzes
gyzmazlygy temperaturanyn we basysyn keseleyin
gradientinin hem-de howa akymlarynyn doéremekliginin
esasy sebdpleriniini biri bolup duryar. Netijede munufi 0zi
dirli fiziki hédsiyetli howa massalaryn biri-birine
yakynlagmaklygyna  ya-da  uzaklagmagyna  getiryar.
Hacanda  diirli  gorniisddki howa massalary yakynlasanda
temperaturanyn ¢yglygynyn howanyn basysynyn we
beyleki meteorologik elementlerin yelin
tizliginin keseleyin gradienti artyar. Onui tersine howa
massalary biri-birinden uzaklasanda gradient peselyar,
azalyar, 2 dirli howa massasy galtasanda darajyk gecis
zolagsy doreyar we sol =zolakda howa {iziil-kesil
iytgeyir.Yagny atmosfera fronty emele gelyir.
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Eger-de has dykyz sowuk howa yyly howa massasynyn
asagyna tarap siysyian bolsa we onun hereket edis
ugrunda temperatura birsyhly peselyan bolsa, ol sowuk
front diyip atlandyrylyar. Frontal tistden yokarda koépleng
topbak yagysly bulutlar tutyarlar.

Eger-de yyly howa massasy sowuk howanyn stiine
siiysiip gelyan bolsa we onuf ugruna temperatura yokarlansa
yyly frontun gelendigini alamatlandyryar. Frontal iistden
yokarda suw buglary doygunlasyar, bulutlar emele gelyér
we tutuslayyn ygallar yagyar.

Frontal zolaklar yzygiderli doreyarler, tutasyarlar we
yok bolup gidyarler. Emma olar temperatura tapawudyna
baglylykda yygjamlygy( intensiwligi) boyumca diirli-diirli
bolyarlar. Yyly we sowuk howa massalarynyfi dykyzlyklary
diirli bolany ii¢in olar biri- birine gord dikleyin yerlesmén
belli bir ennit boyunca yerlesydr. Olaryn yerlesmeklerinini biz
asakdaky suratdan goriip bileris.
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Frontal iistler emele gelydn sertleri we alamatlary boyunga
asakdaky toparlara boliinyérler:
a. howa massasynyn hereket edisi boyunga frontal iistler;

b. ginislik boyunga O6zgerisi we aylawy, &hmiyetliligi
boyunca frontal iistler;

¢. geografik alamatlary boyunca frontal iistler.

Howa massasynyn hereket edisi boyunca frontal tstler yyly,
sowuk ,hayal hereketli we okllyuziya (¢atyk) gorniislere
boliinyar.

Ginislik boyunca we aylaw dhmiyetligine gord frontal istler
esaslara (yokary troposfera) 2-l-nji frontal iistlere (yer isti
pes) we yokary frontal iistlere boliinyar.

Geografiki alamatlary boyunga frontal tstler Arktiki,
polyar, tropiki gorniislere boliinyérler: Arktiki frontal iist
aram ginliklerin we Arktiki howa massalaryn tésirinde
doreydr. Ol kopleng Grenlandiya bilen Gara defizinin ugry
boyun¢a uzalyar. Ol gysyna tarapa tomsuna bolsa d.g.
tarapa stysyar.

Polyar frontal iistler tropiki we aram giiliklerin howa
massalarynyil galtagyan yerlerine hisiyetlidir. Gysyna bu
front 35-40 gr ginliklerin arasynda, tomsuna 40-55 gr yurdun
howa sertlerine tésir edyér.

Tropik frontal iistler ekwator we tropik howa massalarynyn
birlesydn zonasynda emele gelyédn yyl pasyllaryna layyklykda
ol 6z ornuny tliytgedyar.

Howa sertleriniii dinamikasyny bahalandyrmak {i¢in frontlarda
yitilesen ya-da yuwylan adalgalary ulanyarlar.Bu yerde
frontogenez we frontoliz hadysalaryny tapawutlandyryarlar.

Frontogenez. Atmosfera frontunyn (frontlarynyn) emele
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gelisidir. Gorniisi boyunga kinematiki, topografiki frontogenez
tapawutlandyrylyar. Kinematiki frontogenez yakynlasyin howa
bolejiklerinin hereket meydanynda bolup, olaryn g¢aknysyan,
kdbir derejede inge zolagynda ( gofisy howa massalarynyn
aragdginde) howanyn temperaturasynyn keseleyin gradienti we
beyleki hasiyetleri artyar.Munufi 6zi ozalky bar bolan frontyn
yitilesmegine ya-da tdze frontyi doremegine getiryér.
Topografiki frontogenez howanyil akyp ge¢yin Ortiiji iistiinin
birmenzes didl temperatura  sertlerinin  tdsiri  bilen
baglansyklydyr.Howa akymlarynyn = meydanynda bolup
gecyénligi ligin kinematiki frontogenezin dhmiyeti uludyr.
Frontoliz.Gongy howa massalarynyfl arasyndaky howanyn
temperaturasynyn keseleyin gradientiniii we beyleki hasiyetlerifi
azalmagy, yagny gecis zolagynyf gifielmegi.Munuii 6zi frontyn
yayylmagyna (yuwulmagy), iiziil-kesilligin yitirilmegine, sofira
frontun doly yok bolmagyna getieydr. Bu hadysa kopleng
yayraiillygy (polozitel diwergensiyany) we deformasiyany(dlgeg
tiytgemelerini) saklayan howa akymlarynda bolup gecyér.Sonky
yagdayda front azda-kopde deformasiya meydanynyn gysylys
oky boyunca ugrukmalydyr.Seylede frontoliz yeriisti ortiiginin
tasirinde hem-de howa hereketinin dikleyin diiziijilerinde
temperaturanyn adiabatiki liytgemelerinin netijesinde doreyar.

Bu hadysalarda hususy we yerli (local) frontogenez hem-de
frontoliz tapawutlandyrylyar.

Yerli frontogenezde berlen yerde) howanyn temperaturasynyii
keseleyin gradienti artyar. Bu hadys frontlaryfi emelegelmegi
we Oslisi 6wrenilende has méhiim bolup duryar.

Hususy frontogenezde howanyn temperaturasynyi
keseleyin gradienti siiysydn howa massasynda artyar.Bu
yagdayda frontlaryn yiize ¢ykmagy we yuwiilmagy has anyk
beyan edilyar.Hususy frontogenezifi parametri;
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perpendikulyar ugurda keseleyin yitilesmegi.

Frontogenezde F > 0. frontolizde
F<0
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§13. ATMOSFERA FRONTLARYNYN TOPARLARY.

Atmosfera frontuny toparlar bolmeklik olaryn hésiyetli
alamatlarynyn birndgesini gbz oniinde tutmaklyga esaslanyar.
Olaryn esasylary asakdakylardyr:

-frontyn dowam edyidn yerinde atmosfera gatlagynyn
serhedinin yagdayy;

-boliinydn howa massalarynyn geografiki gorniisi;

-howa massalarynyn dikleyn we keseleyn uzaklyga we
olaryn hisiyetleri

-frontun keseleyn siiysmesinin ugry;

-frontal Ustiin boyuna howa massalarynyn biri-birine

gord keseleyin  sliysmesinin ugry;

-frontunn berlen gorniisi ilign hésiyetli bolan howa

sertlerinin anladylys derejesi;

Frontun uzalan gatlagynyn serhet yagdayyna gord seyle
frontlary tapawutlandyryarlar:

-troposfera  frontlary-troposferanyn  biitin  asaky
boleginde gowy afladylan.

-yer {iisti frontlar-diie serhet gatlagynyn céginde yiize
cykyar.

-yokarky frontlar-difie orta we yokarky troposferada
yiize ¢ykaryp bolyar, yone yer iistiinde gabat gelmeyirler.

-stratosfera frontalary-stratosfera derejesinde keseleyn
gradiyentlerin uly bahalarynyn bar bolan ozalakylaryna diyilyar.

Howa massalarynyin geografiki toparlanysygyna gora
arktiki we aram ginislikddki howalary c¢éklendirydn fronta
arktiki diylydr. Tropiki we aram giilisligin howalaryny bdlyén
fronta polyar diyilyar.

Howa massalarynyil keseleyin we dikleyin uzaklygyna,
olaryn hésiyetine gord esasy, ikinji hem-de seplesen frontlary
tapawutlandyryarlar.

Esasy frontlara-6z  hésiyetleri  boyunga  diypli
tapawutlanyan howa massalaryny céklendiryar (diirli geografiki
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gorniisi bolan howa massalary). Bu frontlar troposfera tarapyna
degislidir. Uzynlygy birnid¢e miin kilometr bolup bir nége gije-
giindiz dowam edyédr. Olar {i¢in bir howa massasyndan beyleka
gecilende meteo ululyklarynn bahalarynyin birden iiytgemegi
hiasiyetlidir.  Bu yagdayda yer iisti howa kartasyndaky
temperaturanyn iiytgemegi adatca 5-70 ¢-den gecyir. Esasy
frontlar dhli yarym sarlary lizniiksiz gusaklap durmayarlar we
sinoptiki kartalarda bolek sahalar gorniisinde gorkezilyér.

Sinoptiki derniew ii¢in esasy frontlar ayratyn gyzyklanma
doredydr. Sebdbi olar bilen calasyn siklonlar we antisiklonlar
baglydyr. Howa uly yerlerde birden {ytgeyir (uly
territoriyalarda)

Ikilenji atmosfera frontlary sol bir howa massasynyn
hésiyetleri boyunca diirli bolan bdleklerini tapawutladyryarlar.
Adatca olar yeriisti bolup duryarlar. Diklikleyin uzaklygy 1.0-
1.5 km, keseleyin uzaklygy yiizlerce kilometr. Dowamlylygy
bir gije-giindizden kdn ge¢meydr. Olaryn hisiyetnamalary
esasan yer listi sinoptiki kartalarda anladylyar.

Ikilenji frontlara howa sertleri keseleyin we dikleyin
uzaklygy boyunca topografiki frontlar degislidir. Olar adatca
detiz kenarlarynyn ugruna, buzlaryn ya-da gaz ortiiklerinin
serhetlerinde doreydr. Emele gelen yerlerinde hereketsiz bolup
galyarlar.

Ikilenji frontlar bilen kdbir menzeslige durnuksyzlyk
cyzyklary hem eyedir. Olar ginislik we wagt dlcegleri boyunca
uly déldirler. Seyle hem kopleng esasy frontlaryin ¢yzyklaryna
parallel bolup olaryn yzynda ya-da oOniinde yerlesyirler.
Uzaklygy birndce onluk kilometrlere barabardyr. Bu
¢yzyklaryin dowamlylygy birnédge sagatdyr.

Seplesen frontlar iki atmosfera frontlarynyil brilesen
ulgamydyr. Frontlarynl birlesmek hadysasyna okklyudirlesmek
diyilydr. Seplesen front okklyuziya diyip atlandyrylyar.

Howa massalarynyil termodinamiki toparlanysyna we
sliysydn ugruna gord dhli howa massalary-mayyl, sowuk,

71



stasionar (durnukly) we neytral toparlara boliinyarler. Sowuk
howa massasyna tarap siiysydn frontlara mayyl, yyly howa
massasyna sliysydn howa frontlara, sowuk diylydr. Neytral
frontlarda we massalary hem birmefizes hésiyete eyedirler. Olar
kopleng okklyudirlesmede doreyarler.

Oz yagdayyny kinbir iiytgetmeyin frontlara stasionar
ya-da az hereketlenyén diyilyar.

Howa massalarynyil frontal iist boyunga siiysydn ugruna
gord frontlary ana-front, katafront, ana-katafront, tekiz front
yaly toparlara bolyirler.

Ana-frontda mayyl howanyn yokary galyan dikleyin
hereket bilen sowuk howa siisiép girmegi bolup gecyir. Ahli
troposfera it bolmanda onun asaky bolegi gursalyp alynyar.
Olar sowuk hem, mayyl hem bolup bilerler.

Kata-frontlar, frontun oniinddki yyly howada yokary
galyan dikleyin hereketler we frontuni beyeki yerlerinde sowuk
howa  siisidp  girydn  asaklayyn  hereketler  bilen
tapawutlanyarlar.

Ana-katafrontlar front c¢yzygynyn istiinde dikleyn
yokary galyan, bosaga yerlerde bolsa asak inyin hereketler bilen
hasiyetlendirilydr. Olar mayyl we sowuk bolup bilyirler.

Tekiz frontlar akymyi has giiycli keseleyin ¢yzyklary
bilen tapawutlanyarlar. Seyle frontlarda dikleyin hereketler
bolmayar diyen yalydyr. Ya-da olar gowsak we iiytgeyin
alamatly bolyarlar.

Frontlaryn berlen gorniisine mahsus bolan howa
sertlerinin yiize ¢ykys derejesine gord frontlar gowy anyklasan
we garysan yaly toparlara boliinyérler. Haysydyr bir meteo
ululygyn meydanynda yarama yiize ¢ykan frontlara bu ululygyn
meydanynda gizlenen front diyilyér.

Atmosfera frontlarynyn toparlara boliinis alamatlarynyfi
kopdiirli bolmagy her bir fronty hemmetarapdan yeterlik anyk
beyan etmige yardam beryaér.

Ikinjiden atmosferadaky meteomeydanlaryil we hadysalaryil
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kop gorniislerinii bar bolmagyna miimkingilik beryér.Esasanda
bulut meydany has kopdiirli bolup duryar. Munuii 6zi atmosfera
frontlarynyfi  belli bir sinoptiki nusgasyny doretmegi
kynlasdyryar, Seylede bolsa troposferadaky esasy, mayyl,
sowuk, we ¢atyk ya-da bitisen frontlar buyerde agdyklyk edyin
meteomeydanlary we hadysalary yeterlik wrenméige herm-de
kesgilemédge yeterlik miimkingilik berydrler. Atmosfera
frontlarynyfi su ii¢ gorniisine hem uly iins berilyér.
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§14. Termodinamiki frontlar

Yyly frontlar .Yyly howa massasy sowuk howanyi iistiine
siiyslip gelydn bolsa we temperatura peselyin bolsa yyly front
diyilyar. Frontal iistden koplen¢ yyly howa yokary
goterilyir we suw buglary kondensirlenip tutuslayyn
ygallaryn yagmaklygyna getirydr. Yokary galyan howa
adiabatiki sowayar, ondaky suw buglary doygunlasyar, we
galyin bulutlaryn ulgamyny emele gelydr. Sunuin yaly
bulutlara yapgytly gatlakly dykyz yokarky yuka yokarky
gatlakly, yelek sekilli gatlakly bulutlar degislidir.Olar
asman ginisliginde biri-birini c¢alysyarlar we uzalyp
gidyarler. Bulutlar ulgamynyn yokarky aracégi
gatylasma  kristaliizasiya derejesine ¢enli baryp
yetydarler.Bu yagday oOrdn kOp mukdardaky ygallaryn
esasynda tutuslayyn ygallaryn yagmaklygyna sebédp
bolyar.Yyly frontyfi aralasmagy bilen howa vyagdayy
mylayymlasyar.Gysky ayazly howalar 6z ornuny mayyl howa
beryir. Yyly frontyii uzynlygy 200-300 km-e yetyir. Frontal
zolagyn galyiilygy bolsa, onun basdaky yagdayynda 2-7 km,
ahyrynda bolsa 3 km beyiklikde tdsiri duyylyar.Kéhalatlarda
yyly frontyl yzy sowuk front bilen utgasyp gidydr we catyk
(okklyuziya) front emele gelyir.

Yyly frontlaryi iginde meteoululyklaryti meydanlarynyi
gurlysy frontal boliimler iicin hisiyetli bolan goérniise eyedir.
Seylede bolsa olar kdbir mahsus ayratynlyklara eyedirler, mayyl
frontlaryn bulutlyk we ygal meydanlary kop gorniisliligi bilen
tapawutlanyarlar. Yone olaryi umumy alamatlary hem bardyr.
Mayyl frontyn kop gérmiisinde bulut meydanynyn, gurlusynyn
umumylygy asakdakydan ybaratdyr. Yagny esasy bulutlyk
toplumy frontyil yer iisti ¢yzygynyn oilinde yerlesydr. Onun
esasyny gatlak-yagysly we yokary gatlak bulutlar emele
getirydr. Esasy bulutlyk topary Ns-As frontal {istiin yokarsynda
yerlesyar. Tutus bulut kopliginin yokarsynda yelek-gatlakly
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bulutlar yerlesydr. Olaryn yokarky serhedi maksimal yel
derejesi bilen gabat gelydr. Frontyn yer {isti ¢yzygyndan has
daslasan we yokarda yerlesen yelek sekilli bulutlardyr.

Adatga mayyl frontlar bulut meydanynda siklonyn

baslangyc 0Osiis stadiyasynda we onufi merkezi bdleginin
meydanynda has yakyn anladylyar. Sonda gatlak-yagysly
bulutlarynn zolagynyn ini ortaca 300 km toweregidir. Ns-As
bulutlar ulgamynyii hemmesinin ini 500-600 km yetydr.
Siklonyin merkezi boleginde bulutly k meydanynyn keseleyin
uzaklygy front ¢yzygyna normal ugurda 700-900 km. Siklonyn
gyralarynda bulut zolagynyn ini 300-500 km, frontyn ugruna
gord uzaklygy koplen¢ mayyl yarym yylda yyly frontlarda
topbak-yagysly bulutlar hem doéreyar. Bu esasan gije bolup
gecyar.
Sowuk frontlar. Sowuk frontalyn howa serleri we bulut ulgamy
kop derejede sliysme tizligine baglydyr. Hayal siiysyén sowuk
frontlara birinji jynsly, calt sitiysydnler 2-nji jynsly diyilyér.
Eger 1-nji jynsly sowuk frontlarda  gysga vya-da gegis
mowsiimlerinde konweksiya gowsak 0Osen bolsa onda bulut
ulgamy esasan gatlak-yagysly we yokary-gatlak bulutlardan
ybaratdyr.

Kopleng hayal siiysyan sowuk frontlar ana-front bolup
duryarlar. Yagny Yyokary galyan (mayyl howada) dikleyin
hereketler asaky we orta troposfera gursap alyarlar. Yéne 1-nji
jynsly sowuk frontlaryn ana-katafront ya-da, katafront bolyan
yagdayy hem az dildir. Birinji yagdayda frontynn oniinde we
istiinde topbak-yagysly bulutlar yerlesyar. Cabgaly yagynlar
yiize ¢cykyar. Hayal siiysyan sowuk frontlarda bulut ulgamynyn
dikleyin uzaklygy difie yyly howanyn ¢yglylygyna baglydyr.
Meridional ugurdaky mayyl frontlarda bulutlarynn Yokary
serhedi 10-12 km-e zonal ugurda 5-7 km-e yetyir.

Calt sliysydn mayyl frontlarda olaryn asaky bolegi yer
iisti siirtiilme netijesinde gozyetime gord kert yapgytlyga eyedir,
frontynl yer iisti ¢cyzygynyn oniindidki mayyl howa yokarlygyna
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gysylyar, konweksiya Gsydr.

2-nji jynsly sowuk front ana-front ya-da katafront bolup
duryar. Esasy bulut toplumy topbak yagysly bulutlardan ybarat
bolup, frontyn yer iisti ¢yzygynyn oniinde yerlesyar. Onui ini
50-100 km. Cabgaly yagynlaryn ginligi hem seyledir. Sowuk
yarym yylda calt hereket edyin frontlarda gatlak-yagysly we
yokary-gatlak bulutlar yiize ¢ykyar.

Sowuk front yyly frontdan, birinji nobatda hereket edis
ugry boyunca we frontal zolagyn yokary ennitligi bilen
tapawutlanyar. Mundan basga sowuk frontda geostrofiki yeliii
diwergensiyasy, howa akymynyn asaklayyn hereket
etmekligine sert doredydr. Adatga sowuk frontunn 2 gorniisi
tapawutlandyrylyar. Onuii 1-nji gorniisi yyly frontdaky
yaly bulutlylyk  ulgamy bilen tapawutlanyar. Munui yaly
frontda gatlakly yagysly bulut emele gelyar.

Yyly bulutlar yokarky gatlakly bulutlar bilen 6z orunlaryny
calysyarlar. Mununi yaly bulutlarynn yokary goterilyidndigini
subut edyér. Frontun 6n yiiziinde yagysly, topbak bulutlar
emele gelydr. Sowuk frontun o6n yiiziinde yyly howa
massasy gatlakly topbak bulutlaryn emele gelende
miimkingilik déredyédr. Sowuk frontuni 2-nji goérniisinde yyly
howanyi yokary goterilmesi orén kigi islerde bolup gegyar,
we kuwwatly konwektiw akymlary emele gelyir. Bu yagday
topbak yagysly bulutlary emele gelydr. Sowuk frontun yer
istlinden 2-3 km beyikliginde yyly howanyn asaklygyna
ilmesi bolup gecydr, munun yaly yagday kidte fronta
degislidir. Sowuk frontun 2-nji gorniisde ¢agbaly yagyslar
yagyar, onuil dowamlylygy birnd¢ce minutdan bir sagada
cenlidir. Ygalyn diisis zolagy ordn ki¢i bolup frontun
hereket edis tizligi ordn yokarydyr. Adat¢ca bu front gok
glirriilldemegi, yyldyrym c¢akmagy seyle hem ony tupan
yollary bilen utgasyp gidydr.
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Sowuk frontun golaylagsmagy bilen adatca howanyi basysy
peselydr. Front gecenden son, tdsir yokarlanyp baslayar.
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hereketi emele gelydar. Yagysly topbak bulutlar esasan
giindizine Ozgeryar, gijesine bolsa dargayar we yok bolup
gidyar. Sowuk frontun 2-nji gOrniisinde yagysly topbak
bulutlar tutuslayyn bulutlary emele gelmeydr we olar zynjyr
sekilide bolekleyin yerlesyarler. Olaryn arasy agyk bolyar.
Gok giirriildeme we yyldyrym ¢akma hadysasy frontun ayry-
ayry yerlerinde bolup gec¢yir. Bu hadysa frontun bir yerine
sowlandan son 2-nji bir boleginde baslanyar. Esasy sowuk
frontun yzyndan ona parallel bolan 2-nji sowuk frontlar
doreyédr we onun yzy bilen hereket edydr. Olaryn kdbiri doly
manysynda front bolman tem-sy we bulutlylyk sistemasy
bilen tapawutlanyar. Munun yaly frontlar durnuksyz
cyzyklar diyip atlandyrylyar. Diiyp manysyny alanymyzda
durnuksyz howa massasynda termiki konweksiya yiize
cykyar. Front Oziinifi gecen yzynda yzygider gezeklesip
gelydn tolkun sekilli yokary goterilydin we asak inyén
hereketleri zonalary galdyryar.

§15.0kklyuziya fronty.

Frontal tokunlaryn depesinde merkezi bolan kowsarlanyan

tiiweleylenyén aylawly oyandyrylmalar amatly sertlerde frontyn

sowuk we mayyl bolekleri bilen frontal siklony emele getiryar.

Siklonyn bu stadiyasynda ona yas siklon diyilyar.

1. Sowuk front mayyl frontdan galt hereket edip ona yetyir,
netijede bitewi birlesen front emele gelydr. Bu c¢ylsyrymly
okklyuziya frontydyr. Mayyl frontyn oniinddki we sowuk
frontyn yzyndaky temperaturalaryn gatnasygyna gord
okllyiiziya fronty iki hili bolup biler.

a) mayyl frontyn gorniisi boyunca hacanda az sowuk
has sowuk frontyn gyycak (yiti) yerinin iistiinden yokary galyar.

Ona mayyl okllyuziya fronty diylyar.
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b) Sowuk frontun gorniisi boyunga haganda has sowuk
howa az sowuk howanyn asagyna, akyp gidydr. Sowuk
okklyuziya fronty goriilyar.

¢) Neytral okklyuziya fronty. Sowuk frontyn yzyndaky
we mayyl frontyn oOniinddki howanyn temperaturalary
tapawutlanmayarlar. Okklyuziyanyn fronty yerden sowuk we
mayyl frontlaryn birlesme nokatlaryna ¢enli bolan frontal iistiin
bolegidir. Ol mayyl (M.O.F) ya-da sowuk (S.O.F) esasy
frontlarynn dowamy bolup duryar.

Hacanda sowuk frontyil yzyndaky we mayyl frontyi
ontinddki sowuk howa massalary Ozlerinii temperatura
hdsiyetnamalary boyunca tapawutlanmayan bolsalar onda
okklyuziya frontunyn iisti bolmayar. Ulgam birhilli sowuk
howa bolup duryar. Onun {stiinde yapgyt yyly howa duryar.
Yeriii iistinden yokarda sowuk we mayyl frontlaryii bitisyin
cyzygyna yokary front diyilydr.  Okklyuziya nokadyndan
daslasdygynca yokarky front has yokary galyar.

Okklyuziya frontynyn bulut ulgamy baslangyc Oslis
dowiirde mayyl we sowuk frontlaryil has gowy goriinydn bulut
ulgamlarynyil bitisen hili bolup duryar. (Ns-As). Haganda
sowuk frontlaryn bulutly esasan konwektiw bulutlardan ybarat
bolsa, onda sowuk front tarapyndan kuwwatly topbak we topbak
yagysly bulutlar artykmacglyk edyidr. Mayyl front tarapyndan
bolsa gatlak gorniisli bulutlar agdyklyk edyir. Yelek gatlakly
bulutlaryit umumy kopliigi esasan mayyl frontyin bulutlaryndan
duryar.

Sowuk okklyuziya frontynyn bulut ulgamy okklyuziya
frontynynl yer iisti ¢yzygyna gord mayyl okklyuziya frontynyi
bulut ulgamyndakydan has simmetrik yerlesyir.  Mayyl
okklyuziya frontynda tertiplesen yokary galyan, hereketler bilen
bagly bolan 6z bulut ulgamy hem dordp biler. Ol gatlakly-
yagynly bulutlyk bilen bitisip biler.

Neytral okklyuziya frontynyn bulut ulgamy adat¢a mayyl
okklyuziya  frontynyn = bulut  ulgamyna  menzesdir.
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§16. Atmosfera frontynyn dernewi.

Hazirki wagtda atmosferanyn frontynyin obyektiw
dernewi hokmiinde olaryn sebitinddki meteo meydanlaryi
ayratynlyklaryny mukdar taydan hasaba almagyn esasynda
frontlaryn yagdayyny kesgitlemegi diisiinilyar.

Hususy yagdaylara agsakdalylara iins berilyér:

1) Front bariki ¢oketlikde yerlesyar;

2) Frontun sebitinde temperaturanyn, yelifi tizlik
wektorynyn, c¢yglylygyn we s.m. keselryin gradiyentlerinini
artan bahalary yiize ¢ykyar (gozegcilik edilyér).

3) Frontal gatlakda temperaturanyn we ¢yglylygyn uly
bolmadyk dikleyin gradiyenti yiize ¢ykyar (gozegeilik edilyér).
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4) Frontun tutyan yerinde sikloniki tiiweleylenmek
(kowlenme) ylize ¢ykyar.

5) Front bilen izallobara jiibiiti bagly we ol bu bariki
tendensiyanyn izogyzyklaryndan gegyar.

6) Front sebitinde temperaturanyn we beyleki meteo
elementlerin  keseleyin gradiyentlerinin  birden ginisleyin
iiytgemegi bolyar.

Frontun ¢oketlikde yerlesyinligi, frontunn bolmagynyn
mukdar kriteriyasy hokmiinde c¢oketligin okunda basys
meydanlarynyn differensiyal hésiyetnamalarynynn bahalaryny
ulanmaga komek edydr. Kriteriyalaryn biri asakdaky deilik
bolup biler:

6,(7 _
on 0
oH/ _
on— 0
n-front ¢yzygyna normal. Coketligin  okunda

izobaralaryn egriligi maksimaldyr. Onda front ¢yzygynda
asakdaky sert yerine yetydr.

2 2
T2p=0 %(z+a%yz=max;

VZH =82%X2 +82|%y2 = MaX

yagny front basys laplasiyanynl maksimal yerinden ge¢cmelidir.
(ikinji p 6niiminl). Frontun sebitinde sikloniki kowlenméninl bar
bolmagy ol yerde yelin paylanysy hakyndaky maglumatlar
esasynda hasaplamalar gecirilip kesgitlenip bilner.  Yerli
hakyndaky maglumatlaryn sinoptiki kartalara oOrdn uly
takmynlykda yerlesdirilyénligi licin  adatca  geostrofiki
yakynlasmany peydalanyarlar.  Ona degislilikde szvzp
(V?H).

Frontun izallobariki jiibiitler bilen baglanysygy aydyn

goriinydr, yone front ¢yzygynyn nul izallobara bilen gabat
gelmegi hemise bolup durmayar. Sebdbi cunlugy wagta gord
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tiytgeyin ¢oketlikde izallobara front ¢yzygyndan gowy gysaryp
biler. Diymek seyle kriteriya dine frontal aragédgin ilki basdaky
derfiewi ii¢in peydalanyp bilner (aragédgin gozlegi).

Atmosfera frontunyn howa massalarynyn arasyndaky
gecis zolagy bolanlygy t¢in temperaturadaky gegis zolagy
bolanlygy ii¢in temperaturalaryn keseleyin gradiyentinin fronta
golayladygyca artmagy progressiw bolup ge¢cmelidir.

Bu yagdayda 0 z%n , gorniigli 6nliim ilkibagda artyar.
Sonira azalyar we front ¢yzygynda nula dei bolyar. Sol
sebdpden front ¢yzygy 82%n2 = cyzykdangecmelidir.

(surata seret)

Meteorologiki elementleriit front sebitinde paylanys
ayratynlyklaryny hasaba alyan kriteriyalara esaslanyp asakdaky
funksiya teklip edilyir. Yagny:

oT

F=a

2

+AVPH|_+2 9 I
850 850 an 850-500

ATgsg kartada front ¢yzygy F-in i uly bahalarynyn

zolagynda yerlesydr. Ilkinji iki gosulyjynyn fiziki manysy

aydyidyr. Ucgiinji gosulyjy front ¢yzygynyi o°T . ululygyn

i uly bahasy bilen gabat gelydndigini anladyar. Sebdbi bu
Oonlimin maksimumy yer iisti ¢yzygyn mayyl tarapyndan sowuk
howa tarapa hereket edyir. Bu Oniiminn absolyut bahasynyn
maksimumy has takygy 850 Gpa izobarik istiin derejesinde
front ¢yzygy bilen gowy seplesyar.

Atmosfera frontlaryna orografiyanyn tésiri .

Atmosfera frontlaryna daglaryn tésiri bolaryn dag
gerislerinin iistiinde saklanmagy zerarly yilizy ¢ykyar. Bu yerde
yitilesme, frontal {stiin deformasiyasy (dagdan asylyp
gecilende) bolup gegyar. Dag zynjyryny howa massalaryn iki
tarapdan calyp gegende (frontalar bilen béliinen) orografiya
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okklyuziyasy emele gelydr. Daglar bir tarapdan ¢alnyp
gecilende frontal tolkunlar doreyir. Front zolagynda howa
sertlerinifl tiytgemegi bolup ge¢yédr. Mayyl frontlar uly dikleyin
uzaklygy bolany iicin beyik daglary hem sowuk fronta
garanynda yenil agyp bilydr. Daglaryn yel asty tarapynda, asak
diisydan howanyn gyzyanlygy sebépli ygallar kesilyar, frontal ist
yuwulyar. Frontyn soniky hereketlerinde onun adaty gurlusy
dikelydr. Dag nice beyik bolsa, onun yel asty tarapynda front
songada calt yiiziilyar (umumy alanynda).

Eger sowuk front beyik daglara golay gelyin bolsa we
front ¢yzyklary olara parallel bolsa, onda frontun daglara
yiizlenen bolegi 6z hereketini saklayar. Goisy bolekler bolsa
hereketi dowam etdirip dag zynjyryny aylanyp gecyirler. Biri-
birine tarap hereket etmek bilen bu bolekler 6zara itisen fronty-
orografiya okklyuziyasyny emele getirip bilerler. Dag zynjyry
sowuk howa bilen gursalyar. Onun iki tarapyndan hem ygallar
yagyar.

Hacanda front dag zynjyrynyn okuna uly burg¢ bilen
siiysyén bolsa, onda daga yeten front bolegi saklanyar. Netijede
basys artyar. Oz gezeginde daga yetmedik front boleklerinde
(gotisy) basysyn keseleyin gradiyenti artyar. Yelifi fronta
normal ugurdaky diiziijisi ulalyar. Onui bilen baglanysykda
frontyn siiysme tizligi hem artyar. Temperaturanyn keseleyin
gradiyenti hem kopelyar. Yelifi tizligi degislilikde artyar.
Yelin tizligi degislilikde artyar. Sonuf esasynda frontufi daga
gysylmagy bolup gegyar. (yel gelyan tarapyndan). Frontyi
daga galtagyan yerinden basysyn pes yerine siiysilende frontun
stiysme tizligi artyar. Basysyn pes yerine, siiysilende bu tizlik
azalyar.

Bu  hadysalar  frontun yer isti  ¢yzygynyn
deformasiyasyna getiryar.

Sowuk front uly bolmadyk daglara asyp gecip biler. Bu
yagdayda daglaryn yel tarapynda front yitilesydr.  Ygal
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zolaklary ginelydr, olaryn intensiwligi giiy¢lenydr, bulutlyk
dykyzlanyar. Front daga gysyldygyca ygal zolaklary gysgalyar,
yone intensiwligi yokary bolup galyar. Sowuk howa gersin
yokarsynda toplanan yaly bolyar. Yer asty tarapa ulgamy dag
gersinden kébir aralykda dikelyar. Tomsuna gury howada
dikelméin hem biler.

V. Siklonlar we antisiklonlar.

§17.UMUMY MAGLUMATLAR

Siklonlar we antisiklonlar troposferanyn orta we yokary
ginliklerine hésiyetli bolup, sol yerlerin howa sertlerinin
diizgiininde uly orun eyeleydr.. Olar howa sertleri we
sirkulyasiya boyunca biri-birinden ¢iirt-kesik tapawutlanyar.
Siklon (grekceden terjime edeninde “aylanyan”
diymekdir)atmosferanyit merkezinde pes basysly sebiti bolup,
howanyn basysy merkezden das-tOwerege tarap artyar. Bu
yagdayda howa yokary basysly dasky towerekden pes basysly
merkezi sebite tarap hereket edydr we siklonda howanyn
tiiweley sekilli yokary goterilmesi bolup gecyir. Yokary
goterilen howa kondensasiya derejesinde (beyiklikde) sowayar
we tutuslayyn bulutlara owriilydr. Siklonyi aralagsmagy bilen
yelin tizligi gitdigice artyar, hat-da uly harasatlar hem seyrek
bolmayar. Frontlar yitilesydr we ygalyn uly cdkde yagmagy
bolup gecyir. Gysyna gar galyn diisydr we gar syrgynlary emele
gelydr. Sofira bu hadysa yuwas-yuwasdan peselydr we howa
acylyp baslayar. Siklonda howa tiiweleyinifi hereketi Yeriii
demirgazyk yarym togalagynda sagat diliniii aylanyan ugrunyn
tersine bolup, Yerifi giinorta yarym togalagynda sagat diliniii
ugrunadyr.

Antisiklon ( “siklona garsy” ) — atmosferanyn merkezi
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yokary basysly sebitidir. Antisiklonda howanyn basysy merkezi
sebitden das-towerege tarap azalyar, yagny howa merkezden
toweregine tarap goniikdirlendir. Antisiklon Yerini demirgazyk
yarym togalagynda sagat dilinin ugry boyunga hereket edyar,
Yeriii giinorta yarym togalagynda bolsa, yelleriii hereketi onu
tersinedir. Osiip baryan antisiklonda howanyn asak inmesi
bolup gecyér. Bu yagdayda howanyn temperaturasy adiobatik
hadysa netijesinde yokarlanyar, suw buglary doygunlagsma
derejesinden daglasyar we bulutlar emele gelmeyarler. Netijede
antisiklonlar belli ¢édge aralasanda howa agyk we asuda bolyar,
gysyna bolsa sowuk we asuda bolyar.

Biitin yylyn dowamynda troposferada siklonlaryn we
antisiklonlaryn yiizlercesi doreyar we olaryn hereket edis tizligi
Yerit demirgazyk yarym togalagynda 30-35 km/s, Yerin
giinorta yarym togalagynda 40-45 km/s we ondan hem yokary
bolup biler. Oriin uly tizlikler tropik siklonlary iicin hésiyetlidir.
Antisiklonlarda howanyn basysy kopleng 1030-1040 mb we
ondan hem az bolyar. Siklonlar we antisiklonlar ¢dge hasiyetli
howa massalaryny getiryandigi ti¢in, olarynn klimata tésiri
uludyr. Meselem, Giindogar Yewropa diizliiginde siklonlaryii
ugry demirgazyk sebitlerin iisti, antisiklonlaryn ugry bolsa
giinorta sebitlerin iisti boyunca gecydnligi sebdpli bularda
klimat birmenizes dildir. Demirgazyk sebitlerde howanyn
temperaturasy yygy-yygydan we ymykly iiytgeyir, bulutly we
ygally howalar kop gaytalanyar. Munuil tersine gilinorta
sebitlerde (Wseykowyn okundan giinortada) ygal az dusyir,
gysyna gar Ortiigi galyn bolmayar we tomsy gurak bolyar.
Gilindogar Sibire hem seyle howa sertleri hasiyetrlidir. Onun
tersine, tomsuna Giindogar Sibirin {istiinde siklonlar agdaklyk
edyér we ygallar kop yagyar hem-de ¢ygly bolyar. Orta Aziyada
siklonlar dine mart-aprel aylarynda polyar frontun tésirinde
igjenlesydr. Gysyna Orta Azia Sibir antisiklonynyn giinorta-
giinbatar ¢aklerinde yerlesmek bilen ayazly we gurak howalary
bilen hasiyetlenyar.
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Diymek, frontlaryn we howa massalarynn hereketi kop
derejede siklonlaryn we antisiklonlarynn ugry, gaytalanysy we
olaryn 6zgerisleri bilen baglanysyklydyr.

Siklonlar yeke bir orta we yokary ginliklere hasiyetli
bolman, Yeriii demirgazyk we giinorta yarym togalaklarynyii 5-
20° gifilik aralyklarynda hem doreyirler. Olar tropik siklonlary
diyip atlandyrylyp, olarda bariki grodiyent her bir 100 km-den
20-40 mb iiytgeyér, yelin tizligi bolsa 100-150 km/s, kébir
wagtlarda bolsa 300-400 km/s ¢enli yetyér. Tropik siklonlary
izobaralaryn ugry boyunga giindogardan giinbatara tarap hereket
edyirler. Bu howa tiiweleylerinini diametri adatca 200-300 km-
den gegmeyir. Elbetde olaryn dlgegi aram ginlikleriii siklonlary
bilen denesdireninde ep-esli kigidir.

Tropik siklonlaryn esasy doreyin sebiti Yuwas okean we
Atlantik okean sebitleridir. Olar kopleng Filippin we Yapon
adalarynda, Hindi-Hytay adalarynda, hat-da Kamcatka yarym
adasynyn ¢iklerinde hem gaytalanyar. Yyl icinde bu Verlerde
20-30, kabir yyllarda 50 gezek yelin weyrangylykly isi bolup
gecyar. Olar yerli dilde tayfun diyip atlandyrylyar, yagny
hytayca “giiyeli yel” diymekdir. Tropik siklonlary seyle hem
Meksika aylagynda, Karib denzinde, Gok burun adalarynda
yygy-yygydan bolup duryar. Yelini tizligi kopleng 30 m/s-den
gecip, olar bu yerde uragan diyip atlandyrylyar. Uragan yelleri
vyl icinde azyndan 10 gezek gaytalanyar. Tropik apy-tupan
yellerin Hind okeanynda hem az bolmayar. Bengal aylagynyn
we Arabystan deflizlerinint kenarlary {igin giiy¢li yel wagtynda
emele gelydn suw tolkunlary has hem howpludyr. Tropik
siklonlary Yeriii giinorta yarym togalagynda hem doreyir.
Meselem, Téaze Gwineya, Madakaskar, Maskeran adalary gliycli
siklonlaryn tdsiri astynda bolyarlar. Awstraliyanyn demirgazyk-
giindogar kenarlarynda bu tropik siklon “wili-wili” ady bilen
yayrandyr.

Hasaplamalara gord Yer togalagynda tropik siklonlaryii
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orta hasap bilen 70-si emele gelydar we olaryn hemmesi uly
harasat yellerini doredyarler.

Indi olaryn kébiri barada durup gegelin. 1934-nji yylyn
Tiirkmenbasy aynyn 21-ne Yaponiyanyi Gistiinden gecen tayfun
netijesinden 700 miin 6y, 11 miin gédmi tutuslayyn diyen yaly
helédkgilige ugrady, ya-da 1970-nji yylynn Sanjar ayynyn 13-ne
Bangladesde we Hindistanda aralasan uragan yelleri we suw
dagmalary netijesinde 300 miin adam heldk boldy. Hazirki
wagtda tropik siklonlary, olarynn hereketini we ugruny
Biitindiinya meteorologik guramasynyn (BMG)
yolbas¢ylygynda dwrenilyir. Bu yerde meteorlogik hemralaryn
orny has uludyr. Sonky dowiirde “Wera”, “Nensi”, “Karla”,
“Flora”, “Dora”, “Hilda” tropik siklonlary meteorologik we
howa hemralarynyn iisti bilen ac¢yldy we amaly isler {i¢in
ulanyldy. Siz su yerde hemme tropik siklonlarynn ayal
atlarydygyna goz yetirensiniz. Elbetde, ol meteorologlaryn
“gizlin s6zi” bolup , efirde hemme yerde yayrayar we tropik
siklony hakynda habar berilyir.

§18. Howa kartalarynda siklonlar we antisiklonlar

Siklonlar ~ we antisiklonlar adatca basysyn bir
ekstrimal bahasy bolan nokada eyedirler. Seyle bariki
gurluglar bir merkezli atlandyryarlar. Kéwagt Siklonlar
weantisiklonlar kabir derejede pes (beyik basysly birnédge
nokada eye bolup bilerler). Seyle bariki gurluslar kop
merkezli atlandyrylyar. Beyiklige gord kop merkezli bariki
ulgamlaryn has azalmagy bolup gecydr. Su  nukday
nazardan siklonlaryn we antisiklonlaryn AT kartadaky
gurlusy yeriisti kartadaka gord has yonekeydir. (basys
meydanynyn gurlusy). Cunlugy deiiecer bolup bir uzak ara
bilen birlesen iki siklona utggasan diyilyar. Eger-de olaryn
biri beylekisine gord merkezde az basysa we Olceglere eye
bolsa ona ikilenji diyilydr. Onuii bilen utgasan siklon esasy
bolup duryar. Hacanda antisiklonynn oOrkiijjinde  esasy

87



antisiklona gord merkezde az basysly antisiklon doreyan
bolsa seyle vagdaylarda ona ikilenji antisiklon diyilyar.
Ayratyn siklonlaryit we antisiklonlaryin hésiyetnamalarynda
simmetriyanyn keseleyin oky diylen diisiinje peydalanylyar.
Towerekleyin izobazalarda (izogipslerde) simmetriyanyn kese
oky  bolup izobaranyn (izogipsin) oky hyzmat edyar.
Elliptiki izobaralarda (izogipslerde) uly we ki¢i keseleyin
oklary tapawutlandyryarlar.

Siklonlary we antisiklonlary toparlara bolmegin birnige
kop sanly alamatlary bardyr.

- Doreyin ginislik (geografiki) yerine gord: Siklonlar
tropikden  dasarky we  subtropiki  anyk. Siklonlar -
antisiklonlar hisiyetnamalary hokmiinde olaryn doreyian ya-
da baryp girydn sebitlerinin ady ulanylyp hem biler. Mysal
ticin Sibir antisiklony ortayerdeniz siklony we s.m. - frontal
aracdgine gord &hli siklonlar we antisiklonlar frontal we
frontal dél toparlara boliinyar. Frontal dil siklonlara tropiki,
termiki (yerli) siklonlar degislidir. Olar tomsuna gury yerin
istinde howanyn giiycli  gyzmagy netijesinde doreyar.
Tropikden dasarky Siklonlar frontal bolup duryarlar.
Calasyn Antisiklonlar kopleng sowuk howada dordp sowuk
frontyn yzy bilen has pes gifisliklere, siklonlaryn yz
tarapyna  aralagyarlar. Onun t¢in olar adatga aralyk we
gutarnykly toparlara bollinyar.

Esasy frontlarda, uly keseleyin uzaklyga eye
bolandyklary 1iicin adatca yzly-yzyna gelydn birndge
siklonlar doreyar. Sol bir frontal doreydn seyle toparlara
siklonlaryil seriyasy diyilydr. Her bir siklonynl yz tarapyna
bolsa sowuk howanyn aralagmagy bilen basysyn artyan yeri
emele gelydr. Bu bariki gurluslara aralyk antisiklonlar
diyilyar. In soiikky siklonyn tylynda yerlesen (siireninde)
antisiklonyil topary has uzaklyga hereket edip biler. Seyle
antisiklonlar gutarnykly diylip atlandyrylyar.

88



Frontal dil antisiklonlara subtropiki antisiklonlar
we termiki (yerli) antisiklonlar degislidir. Dikleyin Osiis
derejesi boyunca Siklonlar we antisiklonlar (yer {sti
sinoptiki kartada yiize ¢ykyarlar) asaky, ortaky we yokarky
toparlara boliinyérler. Asakylara yapyk izobaralary yer {isti
kartalar bolan, yapyk izogipsler bolsa AT 850 Kkartadan
yokarda bolmadyk bariki ulgamlar degislidir. Ortaky bariki
ulgamlar yapyk izogipslere yer istlinden 700 GNA izobarik
iiste cenli eyedirler. Yokarda yapyk izogipsler yokdur,(orta
siklonlar we s.m.). Yokarky bariki ulgamlar #hli troposfera
derejelerinde yapyk izogipslere eyedirler. Yagny 300 GNA
izobariki liste ¢enli we yokarda hem seyledir.

Terbariki meydanlary  boyunca  siklonlary  we
antisiklonlary temperaturalayyn  asimmetrik toparlara
boliinyérler.

Tropikden dasarky siklonlarda kdwagt merkezde
basys Ordn az bolyar we olaryn towereginde uly tizlikli yel
meydanlary doreydr. Seyle siklonlar tupanlayyn toparlara
degisli edilydr. Kédbir siklonlarda (orta ariyada) howanyn
cyglylygynyn pesligi zerarly olara mahsus frontal bulutlar
we ygallar bolmayar. Olar gury siklonlardyr.

Siklonlar ~we antisiklonlar hemise  hereket
edyarler. Olaryn slysme tizligi dirli  sertlere  gord
tapawutlanyarlar, tizligi sm / sag - az bolan siklonlara we
antisiklonlara durnukly, 5-10 km / sag tizligi bolanlara az
hereketli, 10km/ sag kop tizliklilere calasyn (¢alt hereketli)
diyilyar.

Stiysme ugurlaryna gord siklonlary gorizontyn
taraplary boyunca, demirgazyk, giinorta giinbatar, giindogar
yaly toparlara bolyirler. Antisiklonlaryil ugryny girydn ya-
da yayrayan tarapyna gord kesgitleyirler. Mysal {i¢cin polyar
giris- demirgazyk - giindogar ya-da demirgazyk ultrapolyar -
demirgazyk - giindogar we s.m.). Yewropa iigin gysyna
giindogardan giinbatara yayrayan Sibir antisiklony, mayyl
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giinler glinbatardan gilindogara  yayrayan azor antisiklony
hésiyetlidir.

Dikligine 0Osiis derejesi boyunga yeriisti sinoptiki kartada
viize ¢ykyan siklonlar we antisiklonlar pes, orta we beyik
gorniiglere boliinyérler. Pes siklonlara we antisiklonlara yapyk
izobarlary yeriisti howa kartalarynda bolan, yapyk izogipsleri
bolsa, ATgsy kartadakydan beyikde bolmadyk bariki emele
gelmeler degislidir. Orta bariki emele gelmelerifi Yer iistiinden
700 g Pa izobariki iiste ¢enli Yapyk izogipsleri bolyar, ondan
yokarda bolsa yapyk izogipsler bolmayar. Beyik bariki emele
gelmelerinn dhli troposfera derejelerinde, yagny 300 g Pa we
ondan hem yokary izobariki iiste ¢enli yapyk izogipsleri bolyar.
Siklonlaryfi we antisiklonlaryfi termobariki meydanlaryfi
gurlusy boyunga klassifikasiyasynyil mysaly hokmiinde olaryfi
temperatura-simmetrik we temperatura-asimmetrik gorniislere
boliinmegini almak bolar.

Tropiki dél siklonlarda kdwagt merkezinddki basys oOrdn pes
bolyar, bu bolsa olaryfl sebitinde uly tizlikli yel meydanlarynyii
doremegine getirydr. Seyle siklonlar storm hokmiinde
klassifisirlenyar.

Kabir siklonlarda, mysal {gin orta Aziyada howanyi
¢yglylygynyn pes bolyanlygy sebapli, 6zbolusly frontal bulutlyk
bolmayar we yagyn yagmayar. Sonuii yaly siklonlar “gury”
gorniise degisli edilyar we s.m. siklonlar we antisiklonlar
hemise siiysyérler, emma olaryn siiysmek tizligi kop sertlere
bagly bolmak bilen dirli-diirlidir. 5 km/sag tizlik bilen siiysyan
siklonlary we antisiklonlary durnukly (stasionar) diyip
atlandyrmak kabul edilendir, 5-10 km/sag- az hereketli we 10
km/sag yokary tizlikli siklonlar we antisiklonlar bolsa hereketli
diylip atlandyrylyar. Siiysiis ugry boyunca siklonlar diinyéani
ugurlary boyunga klaslara bolinyarler: demirgazyk, giinorta,
giinbatar, giindogar. Olaryn doreyan yerini gérkezmek bilen, bu
hasiyetnama diysefi habar beriji bolyar. Antisiklonlarda siiystis
ugruny cage giris ya-da yayrayys ugry diyip hasiyetlendirmek
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kabul edilendir. Ozal bellenilsi yaly, demirgazyk-giinbatardan
ya-da demirgazykdan gelyan polyar aralasmalary, demirgazyk-
giindogardan gelyan ultrapolyar, seyle hem haysy hem bolsa bir
ugra yayrayan antisiklonlaryii sahalary tapawutlandyrylyar.
Yewropa {i¢in gysyna sibir antisiklonynyii sahasynyi
gindogardan-giinbatara ~ yayramagy we  kopleng  yyly
yarymyyllykda azor antisiklonynyii giinbatardan-giindogara
tarap yayramagy hasiyetlidir.

Klassifikasion alamatlaryii seyle kopdirliligi  ayry-ayry
siklonlara we antisiklonlara diysef doly hisiyetnama berméage
mumkingilik beryar.

Siklonlaryn dikelmegi (regenariyasy). Siklonyn dikelmegi
( regenerasiyasy) diyilip wagtyndan on dolan siklonyi
cuillagsmagyna ya-da hayal c¢unlagyan siklonyin cuilagma
intensiwliginin ~ birden  artmagyna  disiinilydr. Tédzeden
dikelenden son siklon ikilen¢ dordn bariki gurlus yaly
oziinit sol bir Osils yoluny gecydr. Yone bu has pes
basysyin yalkymynda (fonunda) bolup  gecydr. Siklonyn
tdzeden dikeldilmeginin sertlendirydn esasy hadysa onun yz
(tyl) tarapyna sowuk howanyn tdze akymynyn siisndp
diizmegidir. Bu bolsa siklonyl temperatura meydanynyi
asimmetriyasyny  yokarlandyryarlar, merkezin  golayynda
basysyit pese diismegi bolup gecyir. Yokary okklyuzirlenen
siklonyn tdzeden dikeltmeginii mysaly ¢yzgysyna garalyi.

H, we H2 siklonlaryn yer {isti merkezleri nokatlar
bilen bellenen bolup, olar yokary we biri- birine golay
yerlesendirler. H2 siklon temperatura gord simmetrikdir.
Sebdbi sowuk yerii merkezi siklonyn yer iisti we beyiklik
(yokary) merkezi bilen gabadrak gelyér. [zotermalar bolsa,
izogipslere  parallel golaydyr. Bu yerde temperaturanyi
adwektiw tliytgemegi uly déldir. H1- siklon beyik hem bolsa
entdk temperatura gord asimmetrikdir. Ol mayyl bolege
eyedir we uly meydany tutyar (H2 - siklona gora).
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Termobariki meydanyin seyle gurlusynda we H2 -
siklonyn yzyna sowugyn adweksiyasynda (a) nokadyn
golayynda basysyn pese diismegi licin amatly sertler emele
gelyér ( ginerbaliki eyerjigin towereginde). Bu yerde basysyn
pese diismegi temperaturanyil artmagy, tizlik tliweleyinin
polozitel adweksiyasy we izogipslerin dargayjylygy bilen
kesgitlenydar. AT 500 izollagipsini otrisatel bahalarynyn gin
meydany emele gelydr. Onunl gyrasynda giperboliki nokat
yerlesydr. H2 siklonyn oOntarapynda hem tizlik tiiweleyinii
polozitel adweksiyasy sebédpli AT 500 izallogipsini otrisatel
bahalarynyn ojagy doreyar. Ol giperboliki nokada tarap
siiylindirilendir. Seylelikde yokarky deformasion meydanyn
sikloniki  6zgermegi bolup de¢ydr we HI1 hem-de H2
siklonlarynl birikmegi {i¢in amatly sertler doreyir. H1 -
siklonyn sowuk frontynyn  yzyndaky sowuk howa H2 -
siklonyn yzyna aralagyar. Bu siklonyn (H2) sowuk yeri
O0zbasdaklygyny yitirydr. Sowuk front H2 siklona gelip
girydr. Netijede seredilen hadysada dikeldilen tize mayyl
bolek birlesen siklonda yiize ¢ykyar. Eger sowugyn
adweksiyasy H2 siklonyn yzyna dilde oniine ugrukdyrylan
bolsa onda siklonyn dikeldilmegi bolup ge¢cmeyér (sur.
13.4). Dolan siklonyn ulgamyna tdze esasy frontyn girmegi
13.22. suratda  gorkezilen. Asaky vyas siklonlaryi hem
birden cunlagsmagyda onuin yzyna has sowuk howanyn
aralasmagy  netijesinde  bolup gecydr. Kop vyagdaylarda
tdzeden dikeldilmek hadysasy birndge gezek bolup gecyir.
Bu bolsa az hereketli siklonlaryn gin toparynyn uzak
wagtlap bar bolmagyny goldayar. Ol siklonlar giinbatarky
akymy  bozyarlar ( uzak wagtlap). Sonun {icin olara
blokirleyji ( pasgel beriji) hem diyilydr, (ya-da merkezi
diyilyédr). Tazeden dikeldilen okklyuzirlenen siklon yas
alamatlara eyedir. Sebébi onda seyle siklon tii¢cin hisiyetli
howa sertleri bolan mayyl boleklerdir. Yone yas siklondan
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tapawutlylykda ol ilki basdan baslap yokary bariki emele
gelis bolup duryar.

§19. Tropiki WE tropikden dasary siklonlaryn
doremek sertleri.

Tropiki sikonlar.
Tropiki siklonlar 6zleriniii kébir uly bolmadyk olgegleri blen
tapawutlanyarlar.(diametrleri 200- 500). Basysyn gtadiyenti
oran uly . Yelif tizligi dgirt uly mocbere yetyir. Kiwagt 90m/s
yetyar. Tropiki siklonyn yetirydn uly weyrangylygy dine bir
yelin gliycli yésiri bolmann defiiz tolgunmalary hem bolup biler.
Uly tolkunlar pes yerlerde kenara ¢ykyp weyrangylyk edyérler.
Kéawagt uly obalar, sdherler zyyan ¢ekydr. Tropiki siklonlar
kdbir derejede seyrek yiize ¢ykyarlar. Gilinbatar Hindi
siklonlary, Harasat ady bilen bellidirler. Giindogar Hindi
siklonlary tayfunlar diylip atlandyrylyarlar. Giinorta Hindi
glinorta yarym togalakda 5-nji we 20-nji giflikleriii arasyndaky
zolakda doreydrler. Olar esasan yer {lstiinde, petis zolakda
doreyédrler. Bu petis zolak ekwatordan nédge das bolsa tropiki
siklonynn déremek serti sonca dhtimaldyr. Olryfi tomus wagty
gaytalanyanlygy sonuil bilen diistindirilyr.
Demirgazyk yarym sarda tropiki sikonlar basda demirgazyk-
glinbatara hereket edyar. Tizligi 15 km/sag toweregi. 25-30-njy
gifiliklere ¢enli demirgazyga galmak bilen ol hayallayar we
demirgazyk-giindogara siiysiip baslayar. Tizligi kem-kemden
artyar.
Tropiki siklonyfl aram gifiisliklere girmegi seyrek déldir. Sonda
olaryii 6lcegleri artyar, yygjamlygy (intensiwligi) peselyér. Eger
ol polyar fronta Vetse tdzeden dikelydr, sofira polyar frontal
siklon gorniisde hereketini dowam edip baslayar.
GDA-nyi tutyan yeri li¢cin giindogar Aziya defizinifi tayfunlary
mahsusudyr.  Iyun-Sentyabr aylarynyfi dowriinde uzak
giindogara 8-20° demirgazyk gifiligii we 126-139° giindogar
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gifiligin arasynda dordn tayfunlar tdsir edyérler. Tayfunlar
ilkinji dowiirde 10-15 km/ sag tizlik bilen hereket edyérler.
Ikinji dowiirde olaryf tizligi 60-90 km/sag yetydr. Tomsuna
demirgazyk gilindogar Sibirde howa gyzyar.Sonda glinorta-
gindogar mussony Aziya kontinentiniii demirgazygyna
aralagyar.Difie su sertlerde tayfunlar kdwagt Sary denzin
iistinden Manjuriya aralagyarlar.Sentyabr ayynda Sibirde
howanyfl temperaturasy has peselende siklonlar demirgazyk —
giinbatara Yaponiya tarap siiysyarler.Kontinentifi istiinde
tayfun has gowsayan hem bolsa, onda yelin tizligi enték giiycli
bolup galyar. Bulut we ygal ulgamlary has kuwwatlylygyny
saklayarlar.Seyle hem tayfunlaryfi golaylasmagy sol wagt
Gilindogar  Sibirde bolyan c¢ufi  bolmadyk siklonlary
giiyclendiryar.Kébir yaaylarda bu siklonlar Manjuriyanyii
istlindéki tayfunlar bilen gosulyarlar.

Tropiki siklonlar hem tropikikden dasardaky siklonlar yaly
atmosferanyfi tolkun oyandyrylmalaryndan déreydr. Yone
sofiky Oslisi 0zbolusly bolup duryar. Tropiki siklon seyle
doreyir. Petis zolak iki sany giindogardan gelydn passat
akymyny bolydr. Haganda bu zolak ekwatordan das aralyga
siiysen bolsa bu passatlaryfi kébir temperature we tizlik
tapawutlary doreyir. Olaryfi arasyndaky aracék tropiki fronta
owriilydr. Bu front tropiki we ekwator howa massalaryny
bolydr. Frontda tokun oyanmasy dorédp, ol sofira 6z Osiisinde
siklonyii tiiweleyine 6wriilip biler. Bu aydylanlar 5° demirgazyk
difilikden 5° giinorta gifiligee cenli zolakda tropiki siklonyn
bolmagyny dislindiryar.Sebédbi petis zolagyfi bu yagdayynda
passatryfl temperature we tizlik tapawutlary 6rén kigidir.

Tropiki frontufl tolkun oyandyrylmasy hayal hereketli tolkuna
degislidir.Sonui ii¢in siklon 6z yolunyii ilkinji sahasynda passat
akymynda ki¢i tizlik bilen hereket edyar. Tolkun
oyandyrmasynyii kowlenmesi basda hayal gec¢yir, sebidbi yyly
howada 1000 m beyiklikde saklayjy gatlak bolyar(passat
inwersiyasy).Yokary galyan siiysme dine ifi asaky gatlagy
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gursap alyar. Bu gatlak front iisti bilen saklayjy gatlagyi
arasyndaky guyguc gornisli gifislikde yokary galyar. Netijede
tekiz depressiya doreydr we onui bilen sofiky tolkun
oyandyrmalaryfi gosulmagynda has c¢uflasyarlar. Bularyn
hemmesi tropiki frontlarda siklon doreysinii ilki bagky
dowriini( fazasyny) kesgitleydr. Sofira bowsiis dowri(fazasy)
baslanyar. Haganda basysyn peselmegi kabir kritiki ¢dkden
gecende siirtiilme zerarly howanyn siklonyfi ,merkezine
dartylmagy has gliyclenyér. Bu howa guygue gorniisli difislige
yerlesmeyiar. Bu pursata cenli tamamlanyp baryan siklon
okklyuziyasyna gord agsakda saklayjy gatlakdaky yyly howanyii
yerine durnuksuz sowuk howa gelyir. Seyle hem yokary galan
vyly howa dikleyin yayrama sebépli 6z durnuklylygyny Vitiryar.
Siklonyfi c¢ufilugy howanyfi adiabatiki sowamagyny we
kondensasiya derejelerinii peselmegini  sertlendirydr. Bu
sertlerde yokary galyan howa hereketi howanyii siklona
cekilmegi bilen sertlenip umuman bitin merkezi bolekde tertipli
yokary galys igcin yeterlik bolyar. Munun 06z ¢ygly
durnuksyzlyk energiyasynyil boliip ¢cykmaklygy bilen baglydyr.
Sonira hadysa 6z-6ziinden gliyclenmek kadasyna gecyar.

Termiki siklonlar (yerli) oOrtiiji st tarapyndan howanyn
diirli hilli sertlerde gyzmagy zerarly doreyédr. Bu hadysa
kébir derejede bir hilli relyefi we Ortiiji {isti bolan gin
geografiki yerlerde bolup gegyédr. Olar tropikden dasary
siklonlaryn we antisiklonlarynn  dlgegleri bilen gabat gelyar
ya-da olara barabardyr.

Az gradiyentli meydanynl sertlerinde yapyk sikloniki
aylawa, yer TUsti kartada bolsa yapyk izobara yenil yiize
cykyar. Ilkinji yapyk izobaranyn doremegi bilen termiki
siklonynn dasky emele gelmegi tamamlanyar. Kéte termiki
siklonyn aylaw ulgamyna atmosfera fronty hem  ¢ekilip
biler.

Bu yagdayda termiki siklon frontal siklona &wriilyar.

Yerli siklony termiki gelip c¢ykysy olaryii yygjamlygynyi
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intensiwliginin ~ gije-giindiz ~ liytgemegine  getirydr. Bu
uytgeyis Ortliji ustin we dasky gursanynn ulylyk halynyn
yzy bilen dowam edydr. Kébir yagdaylarda giindizine bir
izobara bilen ¢yzylan siklon gije vyiize ¢ykmayar. Ertesi
giin bolsa yenede yer {iisti kartada peyda bolyar. Frontal
siklonlaryn doreyis serti hem front zolagynda yapyk
sikloniki aylawynyn doremegidir.Onun yiize ¢ykmagy {cin
birndce faktorlaryn amatly utgasmalary zerurdyr. Mysal iicin
howa massasynyin Demirgazykdan giinorta siiysmegi, mayyl
howa massasyndan sowuga gecende dikleyin hereketlerin
tizliginin artmagy, frontal zolaklarda temperaturanyn uly
tapawutlanmagy, Ortliji Ustlin  biidiir -siidiirliginin  azalmagy
turbulent siirtiilméninn saklayjy giliyjinin  tdsirinii azalmagy
we §.m.

Gorniisi yaly  sinoptigin ilkinji ~ nobatdaky
wezipesi mohiim sinoptiki maglumatlaryn deriiewi esasynda
siklonlaryn dhtimal tdzeden emele gelislerini kesgitlemekdir.
Yagny  lokal  siklogenezii  has  ahtimal  yerlerini
aydynlagsdyrmakdyr. Ol yerlerde hususy ( 0Ozbasdak)
siklogenez li¢in &hli sanalan sertlerin  emele gelmegi
hokmanydyr. Frontal siklonlar adatca hayal sliysydn sowuk
frontlaryn towereginde doreydrler. Bu yagdayda doreyéin
siklonyn 61 yanyndaky front bdleginde mayyl front
hésiyeti ylize ¢ykyar. Siklonyn yzynda sowuk bolsa sowuk
adweksiyasy has aydyn yilize c¢ykyar. Siklonlar mayyl
frontlarda seyrek doreyér. Sebdbi doreyansiklonyil yzynda
eyyam birneme gezek sowuk howa yerlesydr we hemise
siklogenez iicin yeterlik sowuk adweksiya bolup durmayar.
Mayyl frontda siklon dordnde onun yzyndaky front
boleginin ugry iiytgeydr. Ozalky sebdbe gord bu yagdayda
hem okklyuziya nokadynda dordn siklonlar Osiisini dowam
etmeydrler frontal siklonlar ilkibasda yer iistiinde yiize
cykyarlar. Sebdbi bu yerde basys meydany beyik
yerlerddkilere gord az gradiyentlidir. Siklonynl uly atmosfera
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tiweleyi hokmiinde Osmegi uly howa massalarynyn (4.10 .
12t) (500km) aylanma hereketini 6z igine alyar (beyik. Skm).
Diymek siklonyn Osmegi atmosferanyn yeterlik energiyasy
bar bolan yerlerde miimkindir.

Tropikden dasarky siklonlaryn osiisi.

Tropikden dasarky siklon 0z Oslisinin
dowamynda hil taydan uly {iytgemelere sezewar bolyar.
Olar onuil termobariki meydanynyn gurlusynda we howa
sertlerinde  ylize ¢ykyar. Siklonyn Osiisi bagly birndce
dowlirlere boliinip bilner. Bir dowlirden basgasyna gecmek
kem- kemden bolup geg¢yar. Olaryn arasynda anyk anladylan
serhet yokdur. Serhetleri kesgitlemek sertli yagdayda bolsa-
da  ayratyn dowiirleri (Osiis dowri) bolup  almaklygyn
aydyilasdyrmak we caklama &hmiyeti bardyr. Sonuii bilen
birlikde dordn siklonynn &hli dowri ge¢cmeginin hdkman
déldigini bilmek zerurdyr.

Siklonyn Osmeginin  doly dowri, frontal we termiki
yagdaylarda hem asakdaky 4 dowri basdan geciryar.

1. Baslangy¢ ya-da doreyis dowri yapyk sikloniki aylawyn
doreyis alamatlarynyn = gornilip baslamagyndan 5 esse
kopelyéan ilkinji yapyk izobaranyn doremegine cenli.

2. Siklonyi ¢unilasyan ya-da yas siklonyi dorin dowri. Yer
isti  sinoptiki kartada ilkinji yapyk izobaranyn dordn
pursatyndan intensiw g¢ufilagsmanyil gutaran wagtyna cenli.

3. Maksimal 06stis dowri. Siklonynn merkezinde basys az-
kem iiytgeyar.

4. Doldurylys dowri. Siklonyn merkezinde basysyn giiycli
artyan pursatyndan sikloniki yapyk aylawyn vyitip gidyin
wagtyna cenli.

Frontal siklonlar iicin olaryin bolyan yerinde front
aracdklerinin  ayratynlyklaryna esaslanyan dowiirlere
bolmekligi peydalanyarlar. Bu vyagdayda asaky dowiirleri
tapawutlandyrylan.
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1. Tolkunlar dowri. Frontda tolkunyin doremeginden
baslap, yer 1isti kartada 5 Na esse kopelydn yapyk
izobaraly siklonyn emele gelmegine cenli.

2. Yas siklonyi dowri. Ilkinji yapyk izobaranyi
doremeginden  baslap okklyuzirlenmek  hadysasynyn
baslanyan wagtyna cenli.

3. Siklonynn okklyuzirlenen dowri ya-da oklkyuzirlenen
siklon dowri, okklyuzirleme baslanandan sonn yapyk
sikloniki aylawyn yitip gitmegine cenli.

Frontal siklonyn 0Osiisinin basdaky stadiyasynda

frontynn yer iisti ¢yzygyna tolkun gorniisli epim doreyér. Ol
yerde yapyk sikloniki aylanysyk (aylawyf) yiize c¢ykmagy
bilen baglanysyklydyr. Tolkunynn depesinin golayynda basys
azalyar. Ciwdirimleyin akymlaryn oky fronta parallel diyen
yaly tolkunyndepesinden 200 - 300 km mayyl we sowuk
frontlardan 300 - 400km  aralykdan  gecyar. Tolkun
oyanmasynyn yz tarapynda sowuk adweksiya on boleginde
mayyl adweksiya ( yylylyk) emele gelydr. Nul adweksiyanyn
cyzygy tolkunyn depesinin  golayyndan gecyar.
Adweksiyanyn seyle yerlesmeginde termiki faktor basysyn
mayyl frontyn oOnilinde pese diismegine, sowuk frontyn
yzynda bolsa artmagyny sertlendirydr. Siklonik aylawyf
giiyclenmegi  bilen tertiplesen yokary galyan hereketlerin
tizligi artyan  bolsa  front bilen baglanysykly  bulut
zolagynyn dykyzlanmagyna getiryar.

§20. Siklonlara we antisiklonlara orografiyanyn tisiri.

Orogarfiki ~ bir  jynssyzlyklar siklonlaryn ~ we
antisiklonlaryin doremegine, Osiisine hem-de sliysmegine uly
degerli téisir edyérler.

Bu tdsirlerin  netijesi dag gerislerinii  towereginde
siklon we antisiklogenez yagdaylarynyn kdpelmegine,
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siklonlaryn we antisiklonlaryn hereket ugrunyn iiytgemegine,
olaryn hereketinin hayallanmagyna kdwagt siiysmegin doly
saklanmagyna (asaky antisiklonlar iicin) gerislerden agyp
gecilende bariki  ulgamlaryn deformasiyasyna, frontal
zolaklaryn emele gelmegine we beyleki kdbir hadysalara
getiryar.

Dag geriglerinin siklo we antisiklogenezin
planeta boyunca paylanmagyna tésiri seyle ylize ¢ykyar.
Yagny aram gihisliklerde siklogenez kopleng gerislerini yel
asty tarapynda, antisiklogenez vel tarapynda bolup gecyar.
Bu ayratynlyklar dag yerlerinde mejbury  dikleyin
hereketlerin  doremegi  bilen  diisiindirilydr. Yel tarapky
vapgytlykda yokary galyan, yel asty yapgytlykda asak inydn
dikleyin hereketler yiize c¢ykyar. Ozal seredilen tizlik
kowlenmesinii 0siis denllemesinde {iginji agza kowlenménin

dikleyin ~ hereketlerin =~ meydanynyn gurlusy  bilen
iytgemegini gorkezyar.
(@) - _(a_ua_a)_a_ua_a))
ot " ‘oz ox o oy

Eger X oky gerise normal boyunca ugrukdyrsak
Y oky omna galtagma boyunga uzalar. Gerisin ugruna
orografiki dikleyin tizlikler az tiytgeyir diyip hasap edelin,
yagny

99 _ 4 onda (@)m: _0v oo

oy ot 0z OX

Dagyfi yel gelydn tarapynda oo >0 ov =0;
OX 0z

(GQZJMO
ot

Diymek, bu tarapda antisiklonogenez doreyar.
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Gerigin  yel asty tarapynda 90 <0, v >0,
OX oz

oQ

(8t

£ )o0.>0

Bu yerde orografiki siklonogez doreyar.

Siklogeneza kopleng  gerisde frontun  bir
boleginin saklanmagynda front c¢yzyklarynyn gorniisinin
tiytgemegi hem-de frontyn garysyk bdleginii dowam edyidn
stiysmesinde mejbury deformasiya getirydr. Siklonyn ya- da
antisiklonyn meredional  ugrugan  dag  gerislerine
golaylamasynda gerisin ugry boyunca  hereket diiziijisi
doreyar. Eger X oky gerise normal , Y oky ona galtasma
boyunca ugrukdyrsak onda tizligin gosmaca diiziijisi seyle
bolar.

v=003t8h  h_,

| ox OX

bolany iigin ©'>0 = 0. Sol sebdpden bariki emele gelis
dag gerisini sagat peykamynyi ugruna asyp ge¢mekci
bolyar. Dogrudan hem siklonyn gerise golaylamagy bilen
onun sag tarapynda howa gerise gysylyar we bu yerde
basysynn artmagyna  getirydr, onunn ¢ep tarapynda bolsa
siklon  gerisden gaydyar we basys azalyar. Netijede
siklonynn  hereketinii  gerisin  ugruna basysyn azalyan
ojagyna tarap bolan diiziijisi doreydar. Dag gerisine
yakynlagyan antisiklon c¢ep bdlege howanyn akymy
basysyn artmagyna getirydr. Sag bolekde howanyil gerisden
gaytmagy basysyin azalmagyna getirydr. Antisiklon gerisin
ugruna basysyn artyan tarapyna bolan hereket diiziijisine
eye bolyar. Bu diiziijjinin bahasy uly déldir (ortaca 5 km /
sag). Esasy, has uly akymyn yalkymynda kéanbir bildirip hem
durmayar (barlygy).
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Siklonlar dag gersini asyp gecende yel asty tarapda
ilkibagsda yel tarapdaky ozalky siklon bilen utgasyp téze
sikloniki ~ merkez doreydr. Bu  hadysa  siklonyn
segmentasiyasy  diylip atlandyryldy. Soiira kone siklon
dolyar, tize bolsa cuilagyar we meydan boyunga ginelyar.

Umuman seyle netija gelip bolar. Yagny
siklonlaryn  we antisiklonlaryn doremegine, hereketine,
Osmegine meydanlary bu bariki ulgamlara barabar bolan
her bir gersin ya-da basga bidir - siidiir {stin tdsiri has
cuit manyda hususy bolup duryar.

§21. SIKLONLARYN WE ANTISIKLONLARYN
SUYSME WE OSUS NAZARYYETL

Siklonlaryn we antisiklonlarynn siiysmesine bu bariki
ulgamlary bilen siiysyén, has gaty aylanyan jisimler gorniisinde
ykrar edilmegine esaslanyan nusgalaryny peydalanyp garalyi.
Seyle siiysme basysyn lokal (yerli) iiytgemeleri bilen bilelikde
bolup gecer. Sol sebédpden siiysydn siklonlaryn 6niinde basysyn
pese diismegi olaryl yzynda bolsa Osilisi yiize ¢ykaryan
tarapyna, antisiklon onun artyan tarapyna hereket edyir diyen
tassyklama siklonyn siiysme hadysasyny dine dagky tarapdan
beyan etmek iicin dogrydyr. Hakykatda bolsa kabul edilen
nusga esaslansan siklon we antisiklon degislilikde basysyn
azalyan ya-da artyan yerine siiysmeyér-de 6z yolunda olaryn
doremegine getirydr. Gozeggiliklerini netijesinde seyle zat ykrar
edildi, yagny siklonlaryn we antisiklonlaryn yer {isti merkezleri
bu  bariki ulgamlaryn {stlinde orta  troposferadaky
oyandyrylmadyk akymlara tarap olakymlaryinka proporsional
tizlik bilen hereket edyirler. Bu oyandyrylmadyk akymlar alyp
baryjylar atlandyryldy. Yokarky aydylan diizgiine bolsa alyp
baryjy akymyi diizgiini diyilyar.

Bariki gurlusyn yer isti merkeziniii siiysme merkezinin
tizligini hasaplamak iicin formula alalyii. Dikleyin hereketler
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yok bolanda geopotensialy Hp(x,y,z) bolan, yer istiine yeterlik
derejede golay Py izobariki iistde seyle gatnasyk yerine yetyar:
doH, soH, o oH, o oH,
—_ 0 == U ——2>+ F— -
dt ox ot ox OX OX oy oX
iaHp0 :gﬁHpo JrugéHp0 +9£6Hpo
dt oy ot oy  ox oy oy oy

(@)
d oH, d oH,
dt ox  dt oy

Siklonyn (antisiklonyi) merkezinde
Kabul edilen nusga layyklykda bariki ulgamlar howa

akymynyi tizligi bilen hereket edyirler. Bu yerden:

u=Cx

we

9=C,

Bu yerde Cx we Cy bariki merkezlerin siiysme tizliginini
diizijjileri. Onda:

2 2
c o°H,, i o°H,, =_26Hpo
*ox? Y oxoy ot ox

2 2
o°H,, o°H,, o oH,,

Cx + y 2 A
oxoy oy at oy
= H - H°P Hp-kédbir yokardaky p izobariki iistiin

H p Po
geopotensialy.
Belli bolsy yaly:
H, =H, —RT Inf
’ p
Tm- Po we p izobariki iistlerin arasyndaky gatlagyn ortaca
temperaturasy.
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oH
Sonky deiileméni t we x(y) boyunca differensirlép _g - Po
X

——— ululykl t
we utu ary taparys.
a o y y tapary!

Somira X oky merkezin hereket yoly boyunca ugrukdyralyn,
onda Cy=0, C,=C. Seyle hem:
d oH, d oH,

dt ox dt oy
bolyandygyny g6z oniinde tutup alarys:
RIn Po L0 0Ty 0 oH,
— Pov ot odv ot
C= 2 2
0’H, Jov

Po izobarik iistde hereket yolunyn ugruna bariki ulgamyn
stiysme tizligi. v-sliysme ugry.

Gorniisi yaly bariki ulgamyn merkezinii siiysme tizligi po
izobarik iistde ondanyokarda yatan p izobarik iist bilen
aralykdaky gatlagyn orta temperaturasynyn wagta gord
iytgemesinin paylanysyna, p istiin geopotensialyna, bariki
ulgamyn intensiwligine baglydyr. Sonikky formulanyn
derfewinden seyle netijelere gelip bolar:

Siklonyn suysme yolunyn ugruna temperatura iiytgemelerinin
paylanysynynl birhilli déldigi zerarly onun merkezi asaky po
listde

o JT

ov
0*H o, / ov® >0

Diymek siklonynn hereket yolunyil ugruna gatlagyn orta
temperaturasynyn artmagynda onun p0 iistdéki (asaky) merkezi
temperaturanyn uly artyan ya-da az kigelydn tarapyna suysyar.
Temperaturanyin lokal iiytgemeleri esasan adweksiya bilen
sertlenendir. Diymek siklonyn po izobarik {istddki merkezi

m

>0 tarapa siiysyar. Sebidbi siklonyn merkezinde

103



yvylylyk adweksiyanynn giliyclenydn ya-da sowuk adweksin
gowsayan tarapyna hereket edyér (stiysyér).

Edil sunun yaly pikir yoredip seyle netija geleris. Yagny
antisiklonynn merkezi sowuk adweksiyanyn giiyclenyian ya-da
mayyl adweksiyanyin peselydn tarapyna siiysydr.  Sebibi
siklonyn  we antisiklonyin baslangy¢ 0Osilis stadiyasynda
temperaturanynn adwektiw iytgemeleri artyar. Diymek yas
bariki ulgamlar koplen¢ has uly giinbatar diizliji bilen
stiysyarler.

Sonky anlatmanyn sanawjysyndaky ikinji agzanyn tésiri seyle
yanizydylyar. Yagny asaky izobarik iistdéki po siklonyii merkezi
yokarda yatan p izobarik iistiin geopotensiyalynyn has azalyan

oH o OH,
<0 ya-da —- >0}
ot ov ot

va-da in kici artyan {i~
ov
tarapyna suysyar.

Antisiklonyl merkezi po izobarik iistde yokarda yatan p
izobarik istiin geopotensialynyn in uly artyan tarapyna

o oH P , o ey 1 s , o oH p
— >0 ya-da onun in ki¢i azalyan —-
ov ot ov ot
tarapyna siiysyar.

Giindelik sinoptiki derfiewinn netijelerinin  gorkezisi yaly
siklonlaryil we antisiklonlarynn merkezi yer iistiinde takmynan
AT ya-da ATsgo izogipslerin ugruna bu izobariki tistlerdaki
howa akymlarynyn tizligine proporsional tizlik bilen hereket
edyérler.  Proporsionallyk koeffisiyenti k 700 ya-da 500
izobarik iistlerdédki yelin tizligine baglydyr. Mundan basga hem
birnd¢e empiriki diizgiinler bardyr. Mysal ii¢in yas siklon yyly
bolegin izobaralaryna tarap mayyl howa sagda galar yaly bolup
stiysydr. Bu onunl termobariki meydanynyn gurlusy bilen
baglydyr. Sona gord ATze ya-da ATsg izogipsler mayyl
bolegiil izobaralaryna paralleldirler.

Iki sany catlysan siklonlar yagny umumy yapyk izobaralary
bolan siklonlar biri-birine gord sagat peykamynyn tersine

<0
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hereket edyarler. Iki sany ¢atlysan antisiklonlar biri-birine gora
sagat peykamynyn wugruna hereket edydrler (gatlysan
antisiklonlar). Ozem &siisifi has ir stadiyasynda bolan bariki
ulgamlar, yagny has asakdakylar ¢alt siiysyérler.

§22 SINOPTIKI YAGDAYYN CAKLAMALARY.

Sinoptiki kartanyfi derfiewi 6rdn mohiim bolup, ondan howa
caklamasy gos-goni gelip c¢ykyar. Derfiewdédki yalfiyslyk
caklamadaky nddogrulyga getirydr. Sinoptiki derfiewifi diiyp
manysy sundan ybaratdyr: Howa kartasyndaky
meteogozegeilikmaglumatlary esasynda berlen pursatda howa
yvagdayy t¢in dhmiyetli bolan haysy fiziki hadysanyil bolup
gecyindigi yiize ¢ykarylyar. Diymek sinoptiki derfiew berlen
pursatda gozegecilik edilyin dhli howa ayratynlyklaryny
diistindirydr hem-de howa c¢aklamalaryny diizmek {igin esas
bolup hyzmat etmelidir. Sebdbi sinoptiki derfiew atmosferada
osyan fiziki hadysanyf hut 6ziini agyp, dine bir berlen pursatda
howa halyny afilatmayar. Osyin hadysalary bilip yakyn
geljekde boljak atmosfera halyny kesgitldp bolar. Howanyii
birsyhly iiytgemesi howa massalarynyl atmosfera frontunyi,
olardaky oyandyrylmalar bilen sertlenendir. Diymek sinoptiki
derfiew has anyk seyle beyan edilydr. Sinoptiki derfiew esasy
meteoulgamuyfi peydalanylysy esasynda howa massalarynyi,
frontlaryfi, siklonlaryi ~we antisiklonlaryfi = yagdayyny,
hereketini, hésiyetlerini we Osiisini  kesgitleydr. Sinoptiki
derfiewidi esasy maksady olaryfi geljekki halyny kesgitlemekdir.

1) Haysydyr bir howa hésiyetnamasynyil ¢caklamasy
caklama diiziilende ¢aklamagynyn ygtyyarynda bolan baglangy¢
gozegcilik maglumatlaryna gord gos-goni amala agyrylyar. (1-
nji hilli ¢aklama). Edil seyle hem kébir basga meteo
ululyklaryn ¢aklama maglumatlary eger olaryn caklanys
usulyyeti veterlik ygtybarly bolsa peydalanylyar (2-nji hilli
caklama). 1-nji hilli ¢aklama mysal edip izobarik iistlerii
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beyikligini 6niinden hasaplamaklygy gorkezip bolar. Bu yerde
giris maglumatlary bolup kesgitli mohletde temperaturanyn we
geopotensialyn gozeggilik netijeleri hyzmat edyar. 2-nji hilli
caklama hokmiinde temperaturanyin caklamasy bolup biler.
Onun 6niinden bulutlygyn we yelin ¢aklamasy diiziilmelidir.

2) Caklama wusulyyeti yeterlik derejede ygtybarly
bolmalydyr. Basgaca aydylanda diirli kdmillik derejeleri bolan
iki sany sinoptik sol bir usulyyeti we baslangy¢ maglumatlary
ulananda biri-birine golay ahyrky netija gelmelidirler. Bu
talapy bariki meydanyil amaly ¢aklamalary has gowy
kanagatlandyryar.

3) Caklama usulyyeti fiziki maglumatlarda difie onun
peydalylygy serhetleri (yylyn wagty, geografiki yeri, baslangy¢
sinoptiki yagdayy) kesgitlenen bolmalydyr.  Eger ulanys
serhetler belli bolmasa onda gowy usulyyetin ulanylmagy hem
uly yalnyslyga getiryar.

Caklama usulyyetinin peydalylygyna baha bermekligin
méhiim esaslary klimatiki hésiyetnamalar bolup duryar. Yagny
meteo ululyklaryn orta absolyut caklama yalfyslygy olaryn
ortaca iytgeysinin hakyky maglumatlary bilen denesdirilyir.
Eger tcax™> Tor bolsa onda usulyyet inkér edilyar. Eger teax> Tor
bolsa onda usulyyet gozlenilyér (haganda te.k< tor bolar yaly).

4)  c¢aklamalaryn ygtybarly bolmagy meteorologiki we
aerologiki Olceglerin takyklygyna baglydyr (has uly derejede).
Olar baslangy¢ maglumatlar hokmiinde peydalanylyarlar.
Ondan basga hem ¢aklama diiziilende bu maglumatlaryn ulanys
usuly 6rdn mohiim bolup duryar. Mysal ii¢in basys meydany
ontinden hasaplanylanda izobarik {stlii geopotensiyalynyi
baslangy¢ maglumatlaryna gord c¢aklama yalnyslygy hatda sol
bir anilatma bilen hasaplanys gecirilende hem wagt baslangy¢
meydanyn ortalasdyrys aralygy, wagt ddimleri iiytgdnde birden
gysaryp biler.

5) Meteo ululyklaryfi mukdar ¢aklamalary diiziilende
olaryil garagylyan bahalary yerlesydn aracdkler gorkezilyir.
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Mysal ii¢in temperatura 15°C-den 18°C-4, yel 4-7 m/s ¢enli we
s.m. Bahalaryn ¢éklerini saylamaklyk talap ediljiniii islegine
gord caklama usulyyetinini hakyky miimkingiligini hasaba
almalydyr.

Caklamanyin amatly we rejeli usulyyetini saylap almaklyk
ordn mohiim wezipe bolup duryar. Sinoptiki yagday hokmiinde
berlen wagt pursatynda howa kartasynda sekillendirilen
atmosfera hadysalarynyi toplumyna diisiinilyar.

Sinoptiki halyn g¢aklamasy howa massalarynyi, atmosfera
frontlarynyn sikloniki we antisikloniki ulgamlarynl siiysmesini
hem-de 6siisini 6niinden kesgitlemekden ybaratdyr.

Talap ediljileri adatga atmosfera hadysalarynyn umumy
hésiyetnamalarynda beter kabir kesgitli meteo ululyklaryn
garagylyan bahalary gyzyklandyryar. Sol sebdpden sinoptiki
halyn ¢aklamasy komekg¢i bolup ol howa c¢aklamasynyn
tayyarlyk dowri, bu ¢aklama {i¢in esas bolup duryar. Sinoptiki
halyn caklamasynyN &hmiyeti uludyr. Bu haly oniinden
kesgitlemek onun iiytgeysini bilmek ol ya-da basga yerde
howanyn vyagdayyny umumy hasiyetnamalaryny oiilinden
aytmakdyr.

Diymek c¢aklamanyn ikinji dowri-howa sertlerinin ¢aklamasy
sinoptik halyn c¢aklamasy bilen iizniiksiz baglanysyklydyr.
Sonun bilen birlikde sinoptiki halyn ¢aklamasy dinie uly dl¢egli
hadysalary 6z icine alyar. Sol sebdpden sinoptiki yagdayyn
anyk caklamasyna hemise dogry howa sertleriniii ¢aklamasy
gabat gelmeydr. Esasan ayratyn alnan yerde seyle bolmayar.
Yerli sertler howa yagdayyna 6rén giiyeli tésir edip biler.

Hazirki zaman ¢aklama islerinde sinoptiki halyn c¢aklamasy
kartalar arkaly grafiki anladylyar. Olara ¢aklama ya-da geljekKi
kartalar diyilydr. Hazirki wagtda seyle kartalar sinoptiki halyi
caklamasynyn esasy gorniisi bolup duryar. Sinoptiki halyn
caklamasynyn usullaryny toparlara bolelin.
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1) Amaly usullar GTD-nin denlemelerinin ¢ozliwine esaslanyar
we matstatistikanyn, dhtimallyk nazaryyetinin usullaryna
dayanyar.
2) Formal we fiziki ekstrapolyasiyanyn usullary.
3) Atmosferanyn garasylyan hadysalary barada sinoptigin
yazyan hil-fiziki netijeleri.

Operatiw islerde dhli usullary ulanyan toplumlayyn caklama
diiziilyar we sinoptiki yagday kesgitlenyér.

Sanalan c¢aklama wusullary umumy sinoptiki esasa
eyedirler we olar sinoptiki usullardyr. Bu usullarynn hemmesi
atmosfera hadysalarynyn belli kanunalayyklygyna dayanyarlar
we caklama isleriniii tejribelerini umumylasdyryarlar.  Bu
tejribani umumylagdyrmagyn baslangy¢ gorniiginini biri empiriki
caklama diizgiinidir. (Empiriki gatnagyklar).

Caklamagyn her bir tdze usuly garagsyz maglumatlarda
synagdan  gecirilydr. Caklama aragatnagyklarynyn 0zi
meteomaglumatlary statiki gaytadan islenilmeginde alynyar.
Diymek statiki kanunalayyklyklar hem o6rdn mohiimdir.
Sinoptiki halyn ¢caklamasy is yiiziinde seyle amala asyrylyar:

1) EHM-ler arkaly amaly usullar bilen yer {sti basysyn
meydany we diirli geopotensial beyiklikler (izobariki tistiif)
hasaplanylyar. Somira geljekki howa kartalary diiziilyar. Seyle
hem temperatura dikleyin yel tizligi, bulutlyk, we ygallar
ontinden kesgitlenyar.

2) Alnan Kkartalara #@hli bar bolan maglumatlar esasynda
diizedisler, gosmacalar girizilyér. Bariki  ulgamlaryn
merkezlerine, c¢liwdiirimli akymlaryin okuna iins berilyar.
Atmosfera frontlarynyn garasylyan c¢yzyklary gorkezilyir.
Ondan basga hem sinoptik 6z hususy tejribesine gord fiziki we
formal ekstrapolyasiya usulyny peydalanyar. Oziinifi hil-fiziki
netijelerinde sinoptik adatca asakdaky yagdaylary peydalanyar:
Atmosfera hadysalarynyil Osiisinin is yiiziinde barlanan we
termodinamiki  gatnasyklarda anladylan umumy fiziki
kanunalayyklaryny bilmek.
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3) Meteoululyklaryn  ginislik we wagt lytgemelerinin
miimkingiligini bilmek.

4) Klimatiki maglumatlar esasynda meteo ululyklaryn gyraky
caklerini we miimkin bolan orta bahalaryny kesgitlemek.

5) Meteo ululyklar oOlgelenddki totdnleyn valnyslyklary we
Olceg takyklygyny bilmek.

6) Ol ya-da basga ¢aklama usulyyetini peydalanmagyn amatly
sertlerini bilmek.

7) Atmosfera  hadysalaryny derfiemegin  yzygiderligini
saklamak.

8) Menzes yagdaylarda atmosfera hadysalarynyn Osiisini
baggalar bilen deniesdirmek.

Yerli sertlerift ayratynlyklaryny we yyl dowriiniii hésiyetlerini
hasaba almak

§23. RESMI WE FIZIKI EKSTRAPOLYASIYA
ESASYNDA SINOPTIKI YAGDAYY HASAPLAMAK.

Wagt boyuncga resmi ekstrapolyasiya diylende sinoptiki
hadysanynn indiki hisiyetnamalaryny we meteo ululyklaryn
garagylyan bahalaryny olaryn o6n yandaky {iytgemelerinin
kanunalayyklyklary boyun¢a kesgitlemek. Bu yagdayda icki
hadysalaryn fiziki mazmunyna-da, icki sebdp baglanysyklarada
seredilmeyér. Olaryn tdsiri hadysanynn mundan beylidk bolup
gecmegini hil taydan diiypgoter iiytgedip biler. Sol sebdpden
resmi ekstrapolyasiya usulyny peydalanmak Ordn ¢éklenendir.
Onun bilen haganda sinoptiki halyn birden {iytgemegine
garasylmayan bolsa iistiinlik gazanyp bolar.

Resmi ekstrapolyasiyanyn usullaryny synap gecelin:

1) Goni ¢yzykly (¢yzyklayyn) ekstrapolyasiya;

2) Egri ¢yzykly (paraboliki) ekstrapolyasiya;

3) Ekstrapolyasiyanyn  differensial  anlatmalary
boyunca hasaplama  gecirmek;

4) Izallobaralar usuly;

5) Barogrammalary tolkunlara bolmek;
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Ekstrapolyasiyanyn differensial formulasyny has amatly
gorniisde ilkibasda S. Peterson teklip etdi, ol meteo ululyklara
seyle operatory ulanmaklyga esaslanyar:

dr dr

z =0-diyip, yagny 0siisi hasaba alman koordinata
t
oklarynyn ugruna tizligiil diiztijilerini alarys:
__a. _
¢, == ¢,=
ox

Izobaralaryn  (p(x, 'y, to)=const), izallobaralaryn

5

Qo |2
.

(Z_P =b(x,y,t,)=p= const] , c¢Oketligin  we Orkiiglerin
t

9 : -
8_p = p. =0, siklon merkezleriniii (antisiklonlaryii) hem eyer
X

eteginin ~ we  front  ¢yzyklarynyn  (p1-p.=0)  esasy
hésiyetnamalaryny peydalanyp bularyn siiysme tizlikleri ti¢in
differensial formulalar alarys.

Goy X oky izobara, izallobara, ¢coketlik we orkii¢ okuna,
front ¢gyzygyna perpendikulyar bolsun, onda:

cx = _P -izobara li¢in,
.
c, = _Pa _ O -izallobara li¢in,
p. b
coketligin ya-da orkiijin oky ti¢in:
CcC = —& = — bx
’ p)gx p)&x

siklonyn, antisiklonyn ya-da yer etegiit merkezleri li¢in:
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_&__bx. _ pyf__by

' pxx pxx ’ pyy p,V)/
front ¢yzygy li¢in:
Cx:_plt_pZI —_ bl_b2
P — P P~ P

Alnan formulalar af%t:o sertde  yagyny bariki

meydan Osiise sezewar bolmayan halatda dogrydyr . Px we Pyx
ululyklar akyrky tapawutlarda hagaplanyp bilner. Tizlenme

_dc _oc oc

a=—=—+c—

dt ot oOx
Fiziki interpolyasiya  usullary  diylende howa
hésiyetnamalarynyil ¢aklamalary olaryn howa bdlejiklerinin
siysmelerinde akidilmegi bilen baglanysykly bolan usullar,
diistinilydr. Bu usullara gegis yol (trayektoriya) yol usuly seyle
hem kébir takmynlykda ges diizgiini ya-da dkidiji akym diizgiini

degislidir.

Akidiji akym diizgiini boyunca bariki merkezlerif,
coketliklerin  (orkiiclerin)  oklarynynn  Verilisti  kartalaryn
frontlarynyn siiysmesinini ¢caklamalaryny diizmek asakdakylara
syrygyar. Yagny ATz (ATso0) karta boyunca Velii orta tizligi
kesgitlenyar we AT70 (ATse) izogipslerin ugruna olaryn
egriligini hasaba almak bilen akym boyunca siiysme gecirilyar.
Eger izogipsleriit meydan iiytgemesine garasylyan bolsa ilkinji
12 sagatlyk caklamada siiysmeklik basky kartanyn izogipsi
(AT700 (ATspo0))-nift ugruna gegirilydr. Somky 12 sagatda bolsa
ontinden aydylan kartanyn ATz (ATsop) izogipsinii ugruna
sliysme gegirilyar.

Tejribelerin  gorkezisi yaly &kidiji akym diizgilini
boyunca c¢aklamanyn vyaliyslygy ATz kartadaky siiysme
tizliginin ki¢i bahalarynda has uly bolyar.

Ozal empiriki yol bilen alnan birndge ¢aklama
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diizgiinleri dkidiji akymyn has umumy diizgiininden gos-goni
gelip ¢ykyar (dkidiji akym diizgiininden).

1) Termiki asimmetrik siklon mayyl  bdlegin
izobaralarynyi ugruna parallel ugra siiysyiar. Ozem sowuk
howa siliysme ugrundan cep tarapda galyar.

Yas siklonyn tstiinde ATzo0 (ATso) izogipslerin mayyl
bolegiii izobaralaryna paralleldigi yenil goriinydr. Mayyl
bolekde keseleyin bariki we termiki gradiyentlerin ugry
birmenzes vel beyklige gord ugruny iytgetmeyir, dine
giiyclenyar (tizlenydr).

2) Siklon az hereketli antisiklony sagat peykamynyn
ugruna egreldydr (demirgazyk yarym sar) Az hereketli
antisiklon yokary bariki ulgam bolany iicin ATz (ATs00)
izogipsler ugurlary boyunca antisiklonyn yer {isti izobaralaryna
golaydyr. Seylelikde siklonyn siiysmesi édkidiji akymyn ugruna
bolup gecydr. Sona menzeslikde bariki coketlik siklonyn
merkezine gord sagat peykamynyn tersine hereket edyar. Bariki
orkiic bolsa antisiklonyil erkezine goOrd sagat peykamynyi
ugruna hereket edyar.

3) Ikisany utgasyk siklon (umumy yapyk izobaraly) biri-
birine gord sagat peykamynyn tersine aylanma hereketi amala
asyryarlar.

Bu yagdayda iki siklon hem bir tarapa hereket edip biler.
Yone onde yerlesen has kone siklon hayal hereket edyir
(siiysydr). Ondiki siklon bolsa yokary bariki ulgam bolup
duryar. Onuil beyiklik izogipsleri ikinji has yas siklon {i¢in
akidiji akymyn ugruny hésiyetlendiryiérler.

Eger karta siklonyn beyiklik okunyi proyeksiyasyny
yerlesdirsek (ya-da antisiklonyil) onda siklon bu proyeksiyanyi
perpendikulyary (normaly) boyunga sagat peykamynyn
garsysyna hereket eder. Antisiklon bolsa sol yagdayda sagat
peykamy boyunca hereket eder. Akidiji akym diizgiinini bariki
meydanyn  caklamasy  iicin  peydalanmakda  birndce
yetmezgilikler bar. Sonui tigin ony kidmillesdirmek barada kop
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synanysyklar edilyér.
§24. SINOPTIKI HALYN CAKLAMALARY.

Yer iistinde we erkin atmosferada bariki meydanyn
caklamasyny GTD-nin doly denlemelerine esaslanyan
gidrodinamiki usullar bilen agyrmak ony it ahyrynda golaydaky
iki gije-giindiz iigin ygtybarly edip biler. Sebébi yer iisti
basysyn caklamasynyn gordleyin ilkinji gije-giindizin ahyrynda
0.6-a golaydy (1983-nji yyllarda). Sol bir wagtda sinoptiki
aydynlagdyrmak ti¢in bar bolan bahalandyrys boyunca goréleyin
yaliiyslygy €. 0.6-0.7-4 dent bolan gidrodinamiki ¢aklama kabul
ederlikli bolup duryar. Seyle-de bolsa sinoptiklerin basys
meydanynyn gidrodinamiki ¢aklamasynyn peydalylygyna bolan
ynamsyzlygyna esas bardyr. Sebédbi bariki ulgamlaryn
garagylyan ugruna, tizligine, seyle hem déremegine, dsmegine
yitip gitmegine baha berlende yaliiyslyklar yeterlik uly
bolyarlar. Maglumatlara gord bariki ulgamlaryii merkezlerinin
siiysme tizligi amaly usullarda birndge azaldylyp alynyar. Bu
siklonlarda antisiklonlara gérd uly bolup duryar. Siiysménin
ugry takmynan 1/3 gaydaylarda 30°-dan gecyén Valityslyk bilen
caklanylyar. Munun 6zi gecis yoly 600 km bolanda bariki
merkezin yagdayyny 250-300 km yol uzyklygyn we siiysme
ugrunyn ¢aklamasy antisiklona gord az 6ziini 6deyar.

Amaly caklamagyn tejribeleri bariki meydanyn diiypli
liytgemegine  getirydn  Osiisinin ~ kdwagt  Ordn  gi¢
caklanylyandygyny gorkezyar (hakyky yagdaya gord). Ony
indiki 12 sagatdan soni ¢aklama kartasynda goriip bolyar. Sol
sebdpden sinoptikler sinoptiki halyn caklamasy diiziilende basys
meydanynyn gidrodinamiki ¢caklamalarynyn netijelerine seresap
garayarlar.  Siklonlaryini we antisiklonlaryn ddremegi, yitip
gitmegi bilen howa sertlerinin birden {iytgemegi bolup gecyar.
Sol sebdpden bu bariki ulgamlaryn  gidrodinamiki
caklamalarynyn 6ziini 6demegi 6rén uly dhmiyete eyedir.
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Bariki merkezlerin yitip gitmeginiii gidrodinamiki
caklamalarynyn iistiinligi sinoptiki usullara garanyiida yone tize
bariki ulgamlaryin déremeginiii amaly usullardaky caklamasy
Ozilinin  Ustiinligi boyunca sinoptiki usullardan yza galyar.
Munuin  6zi baroklin frontal zolaklaryn gidrodinamiki
caklamalarda hakykatdakydan has yaramaz anladylyanlygy
bilen baglanysykly.

Sinoptiki yagdyyn caklamasyna girismek bilen ¢aklama
juda gidrodinamiki ¢aklamanyi dogrulygyna kébir siibhelenme
doreyér. Bariki meydanyn c¢aklamasynynn sofiky meteo
maglumatlar bilen ylalasmayanlarynda subhelenme has artyar.
Bu sinoptikigin isinin c¢altlygyna we hiline yaramaz tasir edyér.
Sunuii bilen baglanysykda dinie bariki meydany oniinden
hasaplamak miimkin bolan yaliyslygyny kesgitlemek zerurlygy
doreyar. Bariki meydanyn ¢aklamasynyin miimkin bolan hili
barada  sinoptigin  maglumat  almagy  basysyn we
geopotensiyalyi Usti kartalaryny sionptiki halyi ¢aklamalarynda
has rejeli peydalanmaga miimkingilik beryar (caklama
kartalary).

Gysga mohletli c¢aklamanyn gidrodinamiki usulynyn
valilyslygynyn basdaky sinoptiki yagday bilen baglanysygy
baradaky netijeler maglumat taydan has mdohiim bolyar.
Diymek yer iisti basysyn we geopotensiyalyn kartalary sinoptiki
yagdayyn ¢caklamasynda gosmacga peydalanylyar.

Siklonlaryn we Antisiklonlaryn déremeginii
caklamalary sinoptiki halyil ¢aklamalarynda méhtiim dowiirleriii
biridir.  Sebdbi onun {stiinligi bilen sofiky netije-howa
caklamasy oOrdn bagly bolup duryar. Bariki ulgamlaryi
doremeginin  ¢aklamasynyn  kyngylygy  silklon-  we
antisiklongenezin  is  yiiziinde kesgitlenydn, ygtybarly
kriteriyalarynyil yoklygy bilen baglanysyklydyr. Sol sebdpden
caklamada siklo we antisiklogeneziii has &htimal yerlerini
gorkezmek bilen ¢édklenmeli bolyan halaty az daldir.

Bariki ulgamlaryn oOsiisi (ewolyusiyasy) caklamalarda
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aralyk dowiir hasaplanylyan bolsada onui ¢aklamasynyi
istiinligine sinoptiki halyn g¢aklamasynyn ygtybarlygy bagly
bolyar. Oziiniii dsiis dowriinde siklonlar we antisiklonlar bir
ndce dowiirleri bagdan geciryarler. Bu yagdayda bir stadiyadan
basgasyna gecilende termobariki meydanlaryn we howa
sertlerinin liytgemegi c¢aklamada anyk hasaba alynmalydyr.
Siklonlaryn we antisiklonlaryn dsiisinde has hasiyetli gorkeziji
bolup olaryn merkezinddki basysyi iiytgemegi bolup duryar.
Bu tytgemeler bariki caklamanyi esasy zady bolup duryar.
Bariki ulgamlaryn oniii ¢caklamalarynda resmi ¢yzykly kénbir
iistiinlikli bolmayar sol sebdpden caklamanyi ygtybarlygyny
artdyrmak ticin statistiki maglumatlary peydalanmak amatlydyr.

Bariki ulgamlaryn, sol sanda siklonlaryn we
antisiklonlaryn go¢meginiii ¢caklamalary {i¢in birndce empiriki
diizgiinler, hasap  formulalary, statistiki  maglumatlar
peydalanylyar. Olarynl birndgesine garap gecelin. Olaryn has
amatlysyny saylamak anyk howa sertlerine baglydyr.

1. Hususy siklonlar we g¢oketlikler sagat peykamynyn
hereketine ters ugurda merkezi siklony egreldyirler;

2. Siklonlaryn giinbatardan giindogara agdyklyk edyédn
hereketinde tapgyryn her bir siklony onddka gord gilinorta
stiysyér (indiki siklon);

3. Siklonyn okklyuzirlenmeginiden son onun yoly
basysyn izallobariki pese diisyén yeri bilen baglanysykly (siklon
bilen baglanysykly) adatca cepe gysaryar. Solnda siklonyn
tizligi birden azalyar.

4. Basysyn pese diisydn yerinin siklonyn merkezi
boleginden siiysiip baslamagy ya-da basysyn artyan yerinifi
antisiklonyn merkezinden gyra siiysme tizliginin azalmagydyr;

5. Siklonlar kopleng has gowsak yellerin bolyan
tarapyna siiysyirler (yerine tarap). On tarapynda orin giiycli
yel we ¢alt dolyar;

6. Akidiji akymyn tizligi nice uly bolsa bariki
ulgamlarynn merkezlerinin yoly ondan songa-da az gysaryar.
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Hayal hereketli edydn siklonlar &kidiji akymyii ugrundan
kopleng gysaryarlar;

7. Bariki ulgam beyiklikddki owrililenden son ilki
wagt sol bir ugurda hereket edyér (ozalky gije-giindizdéki yaly).
Sonira bolsa az hereketli bolyarlar.

8. Merkezi yer isiinde bolan antisiklon haganda
akidiji akym gowy anladylan bolsa orta troposferadaky orkiijin
giindogar gyrasynyn tistiinde yerlesyiar. Eger sol bir wagtda
onun merkezi boleginii yokarsynda nul ya-da sowuk adweksiya
bar bolsa onda ol 700 Gpa izobariki iistde yelin tizligi bilen
hereket edyir. Yylylyk adweksiyasynda antisiklon az hereketli
bolyar.

9.  Yer iisti antisiklon beyikliklerde bariki orkiigden
emele gelende, eger mayyl orkii¢ bariki oOrkiije gord gowy
siiysen bolsa az hereketli bolar. Sonda bariki oOrkiijin &hli
yerinde mayyl adweksiya yiize ¢ykyar.

Yer iistiindiki frontal aragaklerifi kopiisi gowy aiiladylan
coketlikerin okunda yatyarlar. Seyle frontlarynn gd¢meginin
caklamasy bu c¢oketliklerin sliysmeleriniii  ¢aklamalaryna
syrygyar. Sona gord yer lsti basysyn ¢aklama kartasyny gurup
we coketliklerin okuny kesgitldp frontynl yer lsti ¢yzygynyn
caklamasy alnar. Caklamanyn has yonekey usuly baslangyc we
on yandaky wagt pursatlarynyin {isti howa kartalaryny
peydalanyp frontun o1 yandaky gd¢megini ekstrapolyasiya
etmekdir. Bu eger bariki meydanyn diiypli tiytgemegine dil-de
onuil yeriil (translyasiya) iiytgemegine garasylyan yagdayda
miimkindir. Seyle yagdaylarda frontun siklonyn cdgindaki
stiysme tizligi bilen geostrofik yelin fronta perpendikulyar
diiziijisinin empiriki arabaglanysygyny peydalanyp bolar (yer
iisti kartada). Hasaplama gegirilis formulasy c=kug, v, -

geostrofiki yelin fronta normal diiziijisi, k-proporsionallyk
koeffisiyenti. Eger sinoptiki halda frontun gé¢megi bilen bariki
meydanyn gurlusynyn {iytgemegi bagly bolsa onda bariki
tendensiyanyn  maglumatlaryny peydalanmak amatlydyr.
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Olaryn esasynda seyle netijelere (¢aklamada) gelip bolar.
Yagny: eger sowuk howada basysyi artmagy, mayylda onuii
peselmegi ya-da gowsak Osiisi bar bolsa front Yer iistinde yelin
ugry boyunca siiysyar; eger sowuk howada basys mayyldaka
gora calt agak dlisyén ya-da gowsak artyan bolsa front 700 Gpa
izobarik {istde yeliil ugruna siiysyar.

Ftontunn Osiisine baha berlende operatiw islerde ykrar
edilen ygtybarly diizgiinlerden peydalanmak maksadalayykdyr.
Mysal 1iicin antisiklonyn gyralarynda front adatga gizlenen
coketlikde yatyar. Bu yagdayda howa frontun difie yokary
basysly tarapyndan gelydr. Pes basysly tarapda onun akyp
gitmegi bolup gegyar.

Coketliklerin  tekizliginde yatyan frontlarda howa
akymlarynyn yygnalmagy kicidir. Seyle calt siiysydn frontlar
(Yer stiinde) yuwulyar. Frontlaryi garasylyan osiisi baradaky
caklamalary bariki tendensiya boyunca diizmek hem bolar.
Frontun iiytgemeyén siiysme tizliginde onun iki tarapynda hem
bariki tendensiyanyn tapawudynyi wagt boyunga iiytgemegi,
frontal ¢oketligin culasma hadysasy we frontun yitilesmegi
barada sayatlyk edydr. Bariki tendensiyanyn tapawudy azalsa
front yuwulyar, frontun Osiisinin ¢aklamasy caklama dowriinde
alnan netijelerin ekstra plyasiyasyna syrygyar.

§25. SINOPTIKI YAGDAYYN CAKLAMALARY.

Garagylyan sinoptiki yagdaya baha bermeginn esasy
hokmiinde kop yagdaylarda gidrodinamiki usullar bilen alnan,
yer iisti basysyn caklama kartasyny kabul edip bolar. Yer iisti
bariki meydanyn ¢aklama kartasy yok bolsa ya-da onuf hiline
gord caklama kartasyny duzmeklige ynamsyzlyk dorese, onda
bu kartany bariki ulgamlaryn Oslisinin we gé¢cmeginiil
caklamalary netijesinde gurup bolar. Esasy baslangys
maglumatlar  bolup basdaky we oOn yandaky wagt
pursatlaryndaky dernew edilen yeriisti howa kartasy hem-de
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bariki topografiya kartasy hyzmat edyar. Seyle hem eger bar
bolsa AT caklama kartalary bolup biler.

Ilkinji nobatda bariki ulgamlaryn Osiisine we gogmegine
(stiysmegine) caklama berilyir, siklonlaryn we antisiklonlaryn
doremek miimkingiligi bahalandyrylyar. Netijede 12,24 ya-da
36 sagat tlicin siklonlaryn we antisiklonlaryn merkezinde
basysynn caklama bahalaryny alyarlar, seyle hem ayratyn
nokatlarda, (¢oketlerde we oOrkiiclerde ) basysyil c¢aklama
bahalary kesgitlenydr adatca maglumatlaryin seyle mukdary
izobaralary takyk gecirmek {icin yeterlik bolmayar. Sol
sebidpden kibir gosmaca nokatlarda basysyn bahasy
hasaplanylyar. Bu yagdayda nokatlar alnan c¢aklama
maglumatlary dhli yeri yeterlik derejede dendlgegli yapar yaly
saylanyp alynyar. Goilsy nokatlaryn arasyndaky uzaklyk 400-
500 km-den uly bolmaly daldir.

Kartalarynn diirli nokatlarynda basysyn garasylyan
bahalaryny hasaplamak ii¢in Yer tstundiki bariki meydanyii
orta troposferadaky howa akymlarynyn tizligine proporsional
tizlik bilen gd¢megine esaslanmak ya-da gecisin yolunyn
ugruna bariki tendensiyanyn hasaba almak bolar. Her bir nokat
licin hasaplamalary diirli usulda gecirmek we netijeleri
sazlamak zerurdyr.

Bariki usulyil esasynda meteo ululyklaryn bir yerdaki
tiytgemeleri esasan bu ululyklaryn meydanlarynyn keseleyin
siiysmegi  bilen baglydyr diyen diizgiin yatyar.  Yagny
adweksiya bilen baglanysykdyr. Sol sebédpden birinji
takmynlykda yer iisti basys yelin 0.8 tizligine barabar tizlik
bilen 700 GPa izibarik iistde, ya-da 0.6 yelini tizligi bilen 500
Gpa izobarik iistde siiysyir diylip kabul edilydr. Onun iigin
belli usullar bilen baslangyc we caklama kartalary boyunca,
saylanyp alnan izobarik iistlerde siiysme yoly gurulyar. Eger
caklama kartalary bolmasa bu yol baslangy¢ AT karta boyunga
diiziilydir. Bu yagdayda izobarik {istiin geopotensialynyn
miimkin bolan tdzeden gurulmagy hasaba alynyar. Sofira bariki
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ulgamlaryn go¢meginin lytgesikligine we olaryin Oslisine
diizedis girizilydr. Eger saylanan nokat siklonyn ya-da
antisiklonyn merkezinin golayynda, seyle hem ¢oketlerin ya-da
orkiiclerin oklarynyn golay edis bu bariki ulgamlaryn degisli
nokatlarynda basysyi liytgemegine deii hasap edilydr. Daglasan
nokatlar {i¢in diizedis, arasynda berlen nokat yatan bariki
merkezlerde basysyn garasylyan iiytgemeleriniii interpolyasiya
yoly bilen kesgitlenyér.

Yer iistinde bariki ulgamlaryn  siiysyin  orta
troposferadaky howa akymynyi tizligine has gabat gelmezligine
sliysménin gysarma diizedisi girizilyar.

Ikinji usulda basysyn garagylyan bahalaryny bariki
merkezlerden has daslasan nokatlarda (¢oketlerin we Orkiiclerin
oklaryndan hem) hasaplamak gec¢is yolunyi ugruna bariki
tendensiyanyn bahalaryny hasaba almaklyga esaslanyar. Bu
usula garalyn.

1) Berlen A nokat iigin bu nokada 12 ya-da 24
sagatdan siiysyédn bolejigin gegis yoly kesgitlenyar.

2) 12 sagatlyk c¢aklama iicin bu yol 4 kesime
boliinyiér, 24 sagatlyk ¢aklamada bolsa 8 bolege boliinyir.

3) Her bir 1-nji kesimde (yolun) bariki tendensin
orta bahasy alamaty bilen kesgitlenyér. (bj)

4) A nokatda basysyn garasylyan tytgemegi Op,
bariki tendensii bu bahalarynynl algebrik jemi hokmiinde
kesgitlenydr. Yagny:

4
p.,=2.b,
i=1

8
p,, =D.b, onda:
i=1

(P,), =(P,), +oF,

bi-i-nji kesimde bariki tendensin orta bahasy. (Pa)-A
nokatda 12 (24) sagatdan son basysyi garagylyan bahasy, t- 12
ya-da 24 sagat.
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Bu aillatmalar boyunca alnan netijelere miimkingilige
gord garasylyan Osiise we basysyn artyan hem-de kemelyidn
yerlerininn  siiysmesininn  liytgesikligine diizedisler girizilyér
(anamallyga).

Eger gecis yolunyn ugruna baslangye howa
kartasyndaky haysydyr bir nokat ii¢in bariki tendensiyanyn
alamaty liytgeydn bolsa onda ¢aklama dowri iligin howa serti
diiziilende yokarky afilatmalar bilen basysyn garasylyan
tiytgemelerini hasaplamak bilen bir hatarda basysyn lokal
iytgeysinin  gidisine bahalandyrmak hem maksadalayykdyr.
Onun Ug¢in basysyn iytgeyis alamatynyn takmyn iiytgeyin
wagtyny we basysyn asak we yokary gidydn sahalardaky
bahalaryny kesgitleyérler.

Diirli usulda alnan netijeler denesdirilydr we
ylalasdyrylyar. Eger tapawut 2-3 Gpa-dan gegmese ya-ha orta
baha alynyar, ya-da olaryn yeriisti basysyn gurlugynyn
garasylyan bahasyna layyk gelyédn biri alynyar. Eger tapawut
uly bolsa derilew tdzeden gecirilydr, yalnyslygyn sebibi
anyklanylyar. Haganda gecis tizligi 700 we 500 Gpa izobariki
tistlerde uly bolmasa, saylanan nokadyn golayynda anyk
anladylyan bariki ulgama garasylmasa ya-da gegis yoly birinji
takmynlykda dinie giris AT kartalary boyunca kesgitlense ikinji
usul gowy netije beryir.

Netijeler sazlanandan son garagylyan basysyn deniz
derejesinddki paylanysynyn kartasy c¢yzylyar. Caklama
meydanynyn gurlugy kesgitli nokatlarda basysyn caklama
bahalaryny takyklamagyn zerurlygyny yiize ¢cykaryp biler (kédbir
sebitler {igin zerur bolyar). Howanyn c¢aklama Kkartasyny
gurmagyi il sonky dowriinde atmosfera frontlarynyn vyer
cyzygy kesgitlenyir, frontlaryn ¢oketlik okunda yatyanlygy tli¢in
olarynn baslangy¢ howa kartasynda yerlesen c¢oketliklerinin
oklarynyn ugruna ¢yzyklar gegirilyér.

Mundan basga hem frontlaryil suysmesinini olaryn
caklama dowriinde Oslisiniil ayratynlyklary hasaba alynmalydyr.
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AT we OT caklama kartalary edstrapolyasiya yoly
(usuly) bilen hem diiziilip bilnerler. ATsgo karta OT°* we
AT1o00 ¢aklama Kartalary esasynda OT'*” alnyp bilner. Yagny
yertisti AT1o00:

H, =H®™ +H

1000 1000
Yone hizirki wagtda AT kartalar is yiiziinde kopleng
amaly usullarda gurulyarlar.

§26. YER SARYNYN KABIR YERLERINDE SINOPTIKI
HADYSALARYN WE HOWA SERTLERININ
AYRATYNLYKLARY

Arktikada sinoptiki hadysalar 16 gorniisde ykrar edilyér.
Olar Arktikanyn ol ya-da beyleki bdleginiii {istiinde bariki
meydanyn gorniisine baglylykda 6 topara boliinydrler. Her bir
gorniis siklonlaryn we antisiklonlaryn geografiki yagdaylary,
yollary diymek Arktikanyn diirli boleklerindéki howa serleri
bilen baglydyr

Gara denizinde has guycli gilindogar yeller siklonyn
demirgazyk giindogar boleginde goriinydr. Laptew defizinde
demirgazyk yeller siklonyil demirgazyk gilinbatar boleginde
yiize ¢ykyar. Gilindogar Sibir denizinde gilinbatar yeller siklonyn
giinorta-glinbatar boleginde Cukotka defizinde giinorta yeller
siklonyn giinorta-giindogar boleginde bolup bilyir.

Kenar yaka sebitlerde orografiyanyi tésirinde uly giiyje
yetydn yerli yeller doreydr. Siklonlarda Umiirler merkezi
bolekde has dhtimaldyr. Yone kéiwagt olar siklonyii demirgazyk
giindogar boleginde hem bolup bilydr. Mysal iicin giinorta
Giinorta denzininn towereginde. Ayratyn yagdaylarda timiirler
siklonyn islendik boleginde yuze ¢ykyp biler. Antisiklonlarda
{imiirler siklonlara gord kop gaytalanyar. Umiirler kdpleng
tomus aylary hacanda olaryn emele gelmegi kébir derejede
mayyl we c¢ygly howanyn arktiki denizlerin sowuk {istiine
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aralasmagynda yiize c¢ykyar. Diymek Arktikada kdpleng
adwektiw Umiirler agdyklyk edydr. Gysyna aylaglaryn we
buzluklaryn iistiinde doniaklyk bolmayan halatynda bugarmagyn
timiirleri doreyar.

Aram ginislikler igjenn siklonik hereketler bilen
hasiyetlendirilydr. sol sebdpden howanyn c¢alt we birden
liygemegi bolup gecydr. Ayratyn hem atmosfera frontlarynyn
gecmegi bilen seyle bolyar. Sol bir gilislikde birmeinizes
wagtda diirli uzaklykdaky temperatura we basga howa
hasiyetleri has tapawutlanyarlar. Howa sertlerininn kép yyllyk
orta bahalardan gysarmagy anamaliya- mukdar we alamat
taydan, bahalandyrylyar. Anomaliyalar uly yerlerde tutyar.

Aram ginigliker arktiki baseyinden. Seyle hem bolyar.
Demirgazyk yarym saryin aram zolaklary iicin atmosfera
aylawynyn uly mowslimleyin liytgemegi hésiyetlidir. Sebébi
gysdan tomusa gecilende umman-materik temperatura
tapawudynyn alamaty tersine liygeydr. Umuman gysyna sowuk
materiklerin  {istiinde  antisiklonlarynn ~ doremeginin ~ we
durnuklagmagynyn tendensiyasy bardyr. Tomsuna materiklerin
iistinde pes basysly yerler kop bolyar. Yone bu yerler giiycli
yuwulan we gowy Osen siklonlaryn gorniisi seyrekdir. Oma
kenar yaka yerler degisli dildir, sebédbi bu yere basga yerlerden
siklonlar gelyér.

GDA-nyn yewropa bolegi zonal aylawyn agdyklygy
sebapli  Demirgazyk, Atlantikadaky Osydn  atmosfera
hadysalarynyin hemiselik tésirine sezewar bolyar. Siklonlaryn
has uly sany Baltika denizinden we Fin ylagyndan gecyir we
GDA-nyn istunddki howa sertlerinin uly tapawudyny
sertlendiryir. GDA-nyf tutyan yerine Orta Yer, Gara defiz
tomsuna Kaspi siklonlary c¢ykyar. GDA-nyn merkezinini
istiinde olar kopleng az hereket edyérler we ol yere uzak
wagtlayyn ygal digydr. Bu siklonlar gysyna siirglinler kdwagt
donaklyk emele getirydr. Tomsuna gok giirldp yyldyrym
cakyar. Siklonlarynn Skandinawiya denizyaka ugry boyunca
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Barens denizine tarap siiysmegi ol yerde giliycli yelleri doredyar.
Ayratyn yyllarda yazyna we tomsuna Ukrainada uzak wagtlap
ygalsyz az bulutly antisikloniki howa dowam edyir. Yagny
gurakcylyk doreyar. Gara yelin ¢yglylygy az bolan (10%)
giiycli yeller doreyar. Kawagt seyle sertlerde tozanly tupanlar
dorédp biler.

Glinbatar ~ Sibirddki, Gazagystandaky, we Orta
Aziyadaky atmsofera hadysalarynyi her bir goérniisine howanyi
kesgitli hisiyetnamalary degislidir. Ural daglarynyn golayynda
howa sertlerine meredional yerlesen dag topary tésir edydr.
Bagga yerlerde ayratyn hem Orta Aziyada daglaryn howa
sertlerine giiy¢li tasir duyulyar. Ol yagdaylarda orografiya bilen
sertlenen giiycli yerli yeller doreyar. Mysal iicin Gazagystanyi
giinorta-giindogar sebitlerinde seyle bolyar. Orta Aziyada
ursatyew yelleri bellidir. Olary fergana jiilgesinden owiip
darajyk ursatyew jiilgesinin dstiinden we Kuramin hem-de
Tiirkistan geriglerinin arasyndan gecgyarler. Orta Aziyanyn
kébir yerlerinde fyon yelleri bolyar.

Gazagysgan we Orta Aziyada tozanly we c¢égeli yeller
(harasatlar) has kop dus gelydrler. Olar gowy yiize ¢ykyan
sowuk frontlar gecende giiycli yiize c¢ykyarlar.  Tozanly
harasatlar esasan giindiz wagtlary osyarler (10-18 sagat). Bu
yelin gije-giindizlik tiytgemegi bilen baglydyr. Howanyn yer
isti gatlagynyn guycli gyzmagynda yelin yerli giiyclenmegi
bellenyidr. Ol yelin orta tizliginden (yer listiindiki) berlen bariki
gradiyentde has uly baha eye bolyar.

Gysyna sibir antisiklonynn 6smegi uly dhmiyete eyedir.
Ol Yapon Bering detiizlerindiki sikloniki isjeflik bilen
baglydyr.

Tomsuna materiginl listiinde pes basysly yerler agdyklyk
edydar. Kop yagdaylarda olaryn yerli merkezleri bardyr. GDA-
nyn Ustunde Aziyanyn istiinde gys antisiklonynn doremegi
giinbatardan gelydn antisiklonynn durnuklagsmagynda bolup
gegyar. Yone seyle antisiklonlar atmosfera aylawynyi
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meridional goérnilisinde ayratyn intensiwlige eye bolyaryar.
Sowuk Varym yylda Yapon defizine uzak giindogaryi
giinortasyndan gelyar.

Kéwagt GDA-nynn uzak gundogaryndaky yerlerine
tropiki siklonlar aralagyar. GDA-nyn gundogar sebitlerinde
howa olary mahsus sinoptiki hadysalar bilen kesgitlenyar.
Gysdaky gazaply sertler kébir antisiklondaky pes temperaturalar
bilen baglydyr. Salkyn tomsunn bolmagy kenaryakalara
antisiklonyn gelmegi zerarlydyr.

Howa gullugynynn yerli boéliimlerinde garagylmayan
sinoptiki hadysalara gord howa caklamasyny diizmegin uly
tejribeleri toplanandyr.  Klimatiki kartalarda aram we yokary
giitiglikler glinorta yarym sarda, izobaralaryn we izogipslerin
zonal  yerlesmeginde uly bariki gradiyentler  bilen
hésiyetlendirilydr.  Degislilikde giinorta yarym sarda isjen
sikloniki yagday doreydar. Antarktidanyn towereginde cun
siklonlar gilinbatardan giindogara gocyirler we kenaryakalarda
kébir pes basysly zolagy doredyirler.

Bariki gradiyentler we yelinl tizligi Antarktidada, seyle
hem giinorta yarym sédryn subtropiki antisiklonlarynyil gonsy
siklonlar bilen aralyk zolakda uly bolup duryarlar. Bu yerde
bariki meydan we bariki ulgamlaryn yoly derfielende
Antartktidanyn deniiz derejesinde beykligi gbdz Oiilinde
tutulmalydyr. Eyydm ATse kartada Antarktida pes basysly
yerin  kop bolegi bilen bellenilendir. ATz kartada
Antarktidanyn iistiinde yokary basysly yerler gorkezilydr. Iyul
ayynda Merkezi Antarktida-da howanyi temperaturasy ortaca —
60°C bolup duryar. Kibir halatlarda ol -80° C -4 genli pese
diigyar.
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§27. GYSGA WAGTLY HOWA CAKLAMALARY.

Oniinden kesgitlenisine gord gysga méhletli (36 sagada
cenli) uzak mohletli (36 sagatdan ko&p) meteorologiki
caklamalary tapawutlandyryarlar. Gysga mohletli ¢aklamalara
gije-giindizlik, gyssagly (operatiw) ¢aklamalar we tupa
degislidir. Gije-giindizlik ¢aklamalar dowam edyén giiniin 18-
19 sagadyndan indiki gije-giindizin 18-19 sagadyna ¢enli dowiir
ticin diziilyar. Bu dowiir gondizki we gijeki ¢aklama bolegine
boliinydr. Operatiw ¢aklamalar ugus dowri ya-da haysyda bir
hojalyk isleri yerine yetirilende talap edilyén wagt li¢in 6niinden
diiziilydr. Tupan diiydurys-ordn howply atmosfera hadysalary
hakyndaky habar berilen dowiir {i¢in ozalky caklamalarda bu
hadysanyn goz oillinde tutulandygyna ya-da ona garamazdan
islenip diiziilyar.

Umumy wezipeli ¢aklamalar olary talap edijilerin gin
toparynyi ulanmagy {¢in islenip diiziilyar. Mysal ii¢in ilat licin
metbugatda berilyin howa ¢aklamalary, bu c¢aklamalarda
garagylyan bulutlyk ygallar, ayratyn howa hadysalary, vyel,
howanyn temperaturasy, ¢yglylygy barada maglumat berilyér.

Yorite caklamalar halk hojalygynyfi bir pudagy ya-da
anyk talap ediji ligin yorite diiziilydr. Mysal {igin awiasiya,
deniiz hojalygy, oba hojalygy we s.m.

Caklanylyan hédsiyetnamanyn diline gord &hli hususy
¢aklamalar mukdar we hil toparyna boliinydr. Yalityslygy
tebigy gorniisde san bilen bahalanyan ¢aklamalar mukdarlayyn
atlandyrylyar, basga yagdaylarda hil c¢aklamalar diyilyar.
Yagny howanyi ifi yokary temperaturasynyii caklamasy hem
mukdarlayyndyr.

Bulut gorniisiniii caklamalary, hil taydan berilyér (tebigy
san bahasy berilmeyar).

Oz gezeginde hil caklamalary alternatiw kdp fazaly
toparlara boliinydr. Alternatiw ¢aklamada biri-birini aradan
ayyryan iki fazanyn birinin boljakdygy onilinden aydylyar.
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Ikinji topar bulutlyk gdrnusiniii, ygal gérniisininn ¢aklamalary
degislidir.

Diizglin bolsy vyaly hazirtki wagtda gysga mohletli
caklamalar diiziilende we talap edijilere iberilende onun takyk
we anyk aydylmagy zerurdyr. Seyle formulirowkalar
peydalanylanda hil ¢aklamalarynda (faza) dowiir gorkezilyér.
Mukdar ¢aklamalarda ¢aklanylyan hasiyetnamanyn has dhtimal
bolan san bahasy aydylyar. Yone caklama maglumatynyi
peydaly ulanylmagy {icin has &htimal bahalardan basga sol bir
beyleki bahalaryn bolmagynyil géz oillinde tutulyan dhtimallygy
habar  berilmelidir. Caklamanyn seyle dhtimallayyn
anyklasdyrylmagy gos-goni caklama algoritmininn gos-goni
ulanylmagy netijesinde vya-da ¢aklama maglumatlarynyn
(berlende usulda ozal toplanan) statistiki gaytadan islemek
arkaly alynyp biliner. Diymek c¢aklanylyan ululygyn beyan
edilis hésiyetine gord c¢aklamalary anyk we dhtimallayyn
toparlara boliip bolar. Gorniisi yaly ahtimallayyn ¢aklamalar
kop maglumaty 6ziinde saklayarlar. Belli bir sertlerde talap ediji
tarapyndan tstiinlikli peydalanylyp biliner.

Gije-giindizlik howa caklamasynda yelin ugrunyn we orta
tizliginin ¢aklamalary birinji takmynlykda yer isti bariki
meydanynyn caklama netijelerine esaslanyar.  Tizlik tgin:
V=kV, formula peydalanylyar, k-koeftisiyentiii bahasy birnige
zatlara baglydyr. Umuman yelin ugrunyn we tizliginini ¢aklama
dowriindéki litgemegi esasan basys temperatura meydanlarynyi,
frontal aracékler bilen bagly bulutlygyn dikleyin hereketlerin
uytgemeleri bilen baglydyr. Birndce faktorlarynn sagatlyk
caklamalar iicin seyle formula E.P. Weselow tarapyndan
hodiirlendi:

V:V1+AVegr+AVfron+AVcals+Avkw

Yelin ugry beyikliklerde geostrofik yellerii ugry
hokmiinde kesgitlenilydr. Yer iisti gatlakda yeliii izobaralaryn
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ugrundan gysarma§y hasaba alynyar. Gury erii iistiinde 30°,
denizin tistiinde 15 toweregi kabul edilyar.

Temperaturanyn ¢aklamasy seyle amala asyrylyar:

llkinji we c¢aklama vyer isti kartalar boyunca berilen yerde
caklama mohletinde yerlesydn howa massasy kesgitlenilyar.
Atmosfera fronty gecende howa massalarynyn birden ¢alysmak
miimkingiligine ayratyn iins berilydr. Bu yere gelmegine
garagsylyan howa massasynyini temperatura hésiyetnamasy
caklama t¢in baslangy¢ esas bolup duryar. Bu hédsiyetnama
bulutlyk, yel, ortiiji {istiin haly tdsir edip biler. Sonun ii¢in
temperaturanyin  garasylyan adwektiw {iytgemegine baha
berilyér.

Berilen etraba gelmegine garasylyan howa massasynda
temperaturanyi trasformasiya iiytgemegi hasaplanylyar. Yer
iisti gatlakda temperaturanyn transformasiya liytgemegi Ordn
cylsyrymly. Sol sebdpden takmyn baha beris bilen
caklenilydrler. Takmyndan temperaturanyn trasformasiya
liytgemegi temperaturalaryn baslangy¢ tapawudyna goni
proporsionaldyr.

Ta-caklama yerinin temperaturasy; Ty-howa massasynyn
gaydyan yerininl temperaturasy. Gorniisi yaly 0T o=-bdTadw;
bu yerde b-1/V; V-yelin tizligi.

Bulutlygyn caklamasynyn doly ¢yzgysy:

1) Bulutlygyn garasylyan mukdary we gorniisi;

2) Asaky we yokarky serhetlerin garagylyan
yagdayy;

3) Kondensasiya bilen bagly ayratyn howa
hadysalary;

Pes bulutlygyn emele gelmegi iicin esasy gorkeziji
berlen beketdédki hakyky temperatura T bilen howanyn gelyéin
etrabynyn gyrow nokadynyn T, tapawudy (T-T,) bolup duryar.
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Eger T-T /<0 bolsa berilen etraba has mayyl we ¢ygly howa

gelyir. Diymek buludyi emele gelmegine garasyp bolar.
Umiirint boljakdygyny caklamak {icin onuni emele gelip
baslamagynyn berilen howa massasyndaky temperaturasyny Tt
kesgitlemek zerurdyr. Seyle hem yer iisti gatlakda howanyn in
kici temperaturasy caklanylyar Tpi,. Tt-nini ¢aklamasy gyraw
nokadynyn baslangy¢ bahasy Ty, timiir emele gelip
baslamagyna ¢enli gyraw nokadynyin &htimal azalmagy o6Tg
hem-de goriis uzaklygy 1 km-den az bolar yaly timiir emele
gelmegi iicin zerur bolan gogmaca sowamak boyuncga amala
asyrylyar. Yagny:
T=T4-0Ty-6

Yerli howa alamatlary.

Yerli howa alamatlary-bu howanyfi geljekki hisiyeti barada
netije ¢ykarmak ii¢gin esas bolup duryan atmosfera
hadysalarydyr.  Bu  netije  meteorologiki,  aerologiki
gozeggiliklerii maglumatlaryna dayanyp ¢ykarylyar. Yerli
alamatlar kopyyllyk tejribelere howanyii esasy gorkezijilerini
owrenmeklige (howa massalary, frontlar, bariki ulgamlar)
esaslanyar. Mysal iicin yelek sekilli we yelek gatlakly bulutlar
(7-8 km-de yerlesen) mayyl frontyii ya-da mayyl akklyuziya
frontynyfi &hli bulut ulgamynyn 6fitindéki gyrasy bolup duryar.
Gozeggi bu bulutlygy 200-300 km-den goryar. Ygallar bolsa
bulutlygyii 6f gyrasyndan 700-800 km yzda yagyarlar. Front
zonasynyfl siiysme tizligini 40 km/sag diyip Kabul edip
takmynan bir gije-giindizden gozegeilik yerinde ygallara
garasyp bolar. Seylelikde gorkezilen bulutlaryfi yiize ¢ykmagy
dowamly ygalyfi bolmagynyn Ofilinden c¢aklanylmagy iicin
yeterlik alamatdyr. Gowa 6sen yiti we dowamly galo hadysasy
yelek-gatlak bulutlarda doreyir. Diymek galo mayyl frontyfi
golaylasmagynyn we ygal diismeginii alamatydyr.

Frontun golaylasmagy adatca basysyfi pese diismegi we yelii
giiyclenmegi bilen utgasyar. Seyle yagdayyn déremegi ayratyn
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hem agsamara ya-da gijesine basysyfi peselip, yeliii
giiyclenmegi frontun golaylasandygynyn alamatydyr. Sona
mefizes alamatlaryfi  birndgesinin  bir  wagtda  yiize
c¢ykmaklygyna gord frontufigolaylasyandygy we dowamly
ygallaryii boljakdygy barada ynamly aydyp bolar. Yerli howa
alamatlaryna gord ¢aklama diiziilende ya-da olary caklamany
takyklamak 1iicin ulanylanda sinoptiki kartalar boyunca
asakdaky isleri ge¢irmek zerurdyr.

Ahli meteorologiki we aerologiki gdzgcilik maglumatlaryny
derfiew etmek onda dhli yerli howa sertleri we hadysalary
diisiindirilyédr. Olaryn liytgemeleri berlen wagtda bolup ge¢yéin
sinoptiki hadysalar bilen baglansdyrylyar.

Gozegeilik  yerinii  haysy frontuii Ofitinde, haysy howa
massasynda, bariki ulgamyfi haysy boleginde yerlesyindigini
kesgitlemeli. Sar, pilot gozeggilikleri boyunca gozeggilik
yerinii haysy bariki ulgamyfi haysy ugurda siiysydndigini
kesgitldp bolar.

Meteoelemetlerii  gije-giindizlik ~ lytgemelerinii =~ gowy
saklanyandygyny anyklamaly. Eger bu lytgemeler durnukly
bolsa howanyii birden iiytgemesine garagylmayar.

Ol ya-da basga frontuil golaylasyandygyny afiladyan optiki we
beyleki  hadysalaryii  bolandygyny anyklamaly (ya-da
bolmandygyny). Yiize ¢ykarylan alamatlar boyunca howanyii
liytgemesine gora.

§ 28.Halk hojalygynyi gidrometeomaglumatlar
bilen yorite iipjin edilisi.

Halk hojalygynyi diirli pudaklaryna atmosfera sertleri diirli hili
tasir edyér. Sol sebdpden olara meteorologiki taydan hyzmat
etmeklik her bir pudagyfi ayratynlyklaryna gord yorite amala
asyrylyar. Halk hojalygynyfi kébir pudaklarynynn yorite
gidrometeorologiki hyzmat etmek iicin birndce ¢dreleri amala
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asyryar. Gidrometeogullugyfi isgérlerini halk hojalygynyii
berlen pudagynda peydalanylyantehnikanyf esaslary bilen tanys
etmek we bu tehnika  gidrometeosertlerii  tdsirini
aydynlasdyrmak. Berlen halk hojalyk pudagynyn meteorologiki
hyzmat edilisine zerurlygyny ykrar etmek. Berlen pudak ii¢in
meteorologiki gulluk etmegifi has maksadalayyk gorniislerini
islap diizmek. Ilkinji nobatda meteomeglumatlaryi we howa
caklamalarynyfi ~mohleti, mazmuny hem-de adalgalary
(diiziilisi) takyklanyar. Bu yerde difie berlen pudagyn isleglerini
ddl-de meteorologiki ylmyfi we howa gullugynyn sol Osiis
dowriinde eye bolan miimkingilikleri hem hasaba alynmalydyr.
Bu meseleler gidrometeogullugyn we degisli halk hojalygynyfi
pudagynyn wekilleri bilen bilelikde ¢oziilydr. Gulluk edyin
kdrhanalaryfi, gurlugyklarynn isgérlerini howa gullugynyn isi
meteorologiki diislinjeler bilen tanys etmek. Bu maksat iigin
umumy sapaklar, Verlere baryp gormeklik, tehniki okuw,
sinoptiklerifi maslahatlary gorniisinde meteorologiki bilimler
teswirlenyér. Berlen yer boyunga hakyky gidrometeosertler----
(gbzegeilik yerinde) maglumatlary iberyar. Seyle hem howaly
we 0zakymly gidrometeohadysalar hakyndaky caklamalary we
duyduryslarycaklama bdliimlerden alyar(degisli yer boyunca),
degisli guramalara yayratyar. Halk hojalygynyn ylmy-barlag,
taslama, maksatnama  edaralarynyfi = gidrometeorologiya
gullugynyi ylmy-barlag institutlaryndan alyan sorag-jogap
maglumatlarynyi we kada hésiyetnamalarynyfi gorniisleri
kodiirlidir. Isleg bildirydn edaralara gidrometeomeglumatlar
kada, sorag-jogap  nesirler, elektromagnit  yazgylar,
mikrofilmler, tablisalar, meteohemradan alynan sekiller
maslahatlar gorniisinde berilydar. Bu isde maglumat bankynyfi
awtomatlagdyrylan ~ ulgamy  has gifi = peydalanylyar.
Gidrometeolipjingilik  meseleleri boyunca halk hojalyk
guramalarynyfi we kirhanalarynyfi Dowlet gidrometeorologiki
edaralary bilen Ozara gatnasygy bas ylalagyklar bilen
kadalasdyrylyar. Bas ylalasyk  Gidrometii  edaralary,
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guramalary, kérhanalary, gidrometeomeglumatlaryn  &hli
gorniigleri bilen {ipjin etmek boyunga bor¢laryny seyle hem
edara we gidrometeobeketlerifi islerini guramakda usuly komek
bermek wezipelerini 6ziinde jemleyédr. Gidrometeoiipjingilige
girigmezden ozal halk hojalyk  guramalarynyn  we
kdrhanalarynyn ~ Gidrometeomalumatlara  bolan islegini
owrenmek we olaryf isine gidrometeosertleriii tésirine baha
bermek we s.m zerur bolup duryar. Seyle esasda alnan
maglumatlar gidrometeomaglumatyfi anyk gorniisini habardar
etmekligifi mohletini we gdrniisini, habar ibermek serisdelerini
kesgitlemége komek beryir.

Sonra yolbascy organlary halk hojalyk guramalaryny ilaty
gidrometeomaglumatlar bilen {ipjiin etmegii maksatnamasy
diiziilydr. Onda edaralaryii atlary hepdénii &hli gilinlerinde
maglumat bermegiii mohletleri salgylar, telefonlar we s.m-ler
gorkezilydr. Diiziilen maksatnama degisli edaralar, yolbascylar
bilen ylalasylyar.

Ayratyn howply howa hadysalary baradaky habarlar bilen
halk hojalygynyi iipjiin edilisi.
Gysga mohletli howa caklamalarynyf diirli gorniislerinii biri
hem howply howa hadysalary hakyndaky duydurys ya-da tupan
habar beris bolup duryar. Howply howa hadysalaryna giiycli
yel, skwal, has yaramaz gorniis, syrgyn, giiycli ygallar, buz
vagmagy, gok giirldp yyldyrym cakmagy, dufiaklyk, giiycli ayaz
diismegi, buja, epgek yeller, gurakgylyk, 6rén pes bulutlylyk we
s.m-ler degislidir. Her bir halk hojalygy iticin howply howa
hadysalarynyn diiziimi yorite kesgitlenydr. Howply howa
hadysalary gije-giindizlik caklamalarda gorkezilydr. Howply
howa hadysalary caklamalarda gorkezilmén, olaryfi doremek
howpy yiize ¢yksa, onda gyssagly tertipde tupan duydurys
habary diiziilydr we hyzmat edilydn halk hojalyk boliimlerine
iberilydr. Onufi iigin ¢al we ygtybarly aragatnasyk serisdeleri
peydalanylyar (bellenilen tertipde). Tupan habar beris

131



caklamasy diizlilende sinoptik sofiky howa kartalarynyfi
derfiewi esasynda atmosfera hadysalarynyfi Osiisi we sinoptiki
vagday barada alnan bilimlere dayanyar. Seyle hem su maksat
ticin ise ¢ekilen (yorite borgly edilen) gidrometeobeketlerden,
postlardan ya-da ayratyn gozegcilerden alnan eyyam yiize ¢ykan
howply howa hadysalary baradaky habarlary peydalanyar.
Duydurysyii yazgysynda howply meteohadysanyn dorejek yeri,
wagty, gorniisi, intensiwligi, garagsylyan dowamlylygy
gorkezilydr. Hadysanyn doreyis wagty, eger ona golaydaky 6-
sagatda garasylyan bolsa sagatlarda gorkezilydr. Eger howply
howa hadysa golaydaky gije-giindizlerin dowamynda yene 6-
sagatdan ir bolmadyk halatynda garagylyan bolsa onda wgty
takyklamak tgin gije-giindizlik c¢aklamalarda ulanylyan
adalgalar bilen (irden, agsam, giinii 1-nji ya-da 2-nji
yarymynda) berilydr. Eger howply hadysanyfi mundan beyldk
giiyclenmegine garasylyan bolsa onda sinoptik gaytadan tupan
duydurys habaryny bermelidir(sofia bor¢ly edilydr). Haganda
howply hadysa bolup, duydurys 6z wagtynda berilmedik bolsa
onda howply hadysanyfi saklanyandygy hakynda duydurys
berilydr. Hadysanynl dowamlylygy, ifi yokary intensiwligi
hokman gorkezilydr. Eger sinoptik duydurys berlen howply
hadysanyi gorkezilen yerde yilize ¢ykmajaklygy hakynda
gutarnykly netijd gelen bolsa onda ol duydurysy yatyrmalydyr
we habar iberilen yerlere yetirmelidir (duydurys berlen Verlere).
Howply gidrometeorologiki hadysalar baradaky habarlar
garagylyan hadysanyn baslangyjy we giliyclenmegi hakynda
“storm” indeksi, gutarylyandygy barada “Awiya” indeksi bilen
berilydr. Howply hadysanyn gowsamagy barada habar
berilmeydr. Howply hadysanyii baslamagy we giiyclenmegi
baradaky telegrammalar (radiogrammalar) beyleki gorniisli
telegrammalarynn berilydn mohletine bagly bolmazdan hayal
edilmin berilydr. Eger howply gidrometeorologiki hadysanyii
biri barada habar berilenden sofi onufi bagga biri basgaca bu
hadysa barada hem gyssagly telegramma iberilydr. Howply
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hadysanyn sofilanandygy baradaky habar ol gutarandan sofi 20
minutdan giji galman berilydr. (ya-da onufi howpsuz derejd
cenli gowsamagyndan sofi) Eger bir wagtda baslan howply
hadysalar diirli wagtda gutaryan bolsalar, onda olaryfi her
birinifi sofilanmagy hakynda ayratyn habar berilyédr. Eger olar
bir wagtda gutaryan bolsalar onda bir habar iberilydr we dhli
sofilanan howply hadysalar sanalyp gecilydr. Bir howply
hadysanyn gutaryandygy beylekinifi saklanmagyndaky habar
“storm” indeksinde berilydr. Nobatdaky sinoptiki telegrammalar
howply hadysanyfi bar dowriinde “Awiya” indeksi bilen
berilyar.

Mowe alyan, 6zakymly tebigy gidrometeorologiki hadysalar
baradaky gyssagly habarlaryfi berilmegi hem diizgiine gord
howply hadysalar baradaky maglumatlaryn iberilisinden
tapawutlanmayar. Ozakymly tebigy hadysa gutarandan sofi iki
giiniin dowamynda bellenilen guramalara (adreslara) bu hadysa
barada islendik gorniisde diiziilentelegraf habary hdékman
gosurylmalydyr. Yone hadysanyfi intensiwligi, dowamlylygy,
yayran yerleri, yetirilen zyyanlar, onufi azalmagy ticin goriilen
cireler hokman gorkezilmelidir. Howply gidrometeorologiki
hadysalardan basga &hli gozegcilik boliimleri tebigy gursawyi
birden Ordn yokary derejede hapalanmagy barada gyssagly
habar bermédge borgly edilendirler. Howply howa hadysasy
baradaky telegrammada onufl baslajak, giiy¢lenjek we gutarjak
wagty hokman gorkezilydr. Hadysanyfi baslanyan wagty
telegramma iberilydn wagt bilen gabat gelip bilmez. Sonuii ii¢in
her yerin  (punktyfl) gidrometeorologiki  guramasynda
(boliiminde) gyssagly habarlary ibermegii dtiyag (barlag) wagty
ykrar edilydr. Bu wagt howply hadysanyn hakyky bellenilen
dowriinden 5 ya-da 10 minut kop tarapa tapawutlanmalydyr.
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