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Sozbasy

Su okuw gollanma tehniki okuw jaylarynda bilim alyan talyplara niyetlenendir. Bu
gollanma ,,Amaly geodeziya* dersinini bolegi bolup, meydan gozleglerinde we gbni gurulyan
desgalarda hem-de inzener-geologiki, inzener-gidrologiki gozleglerinde edilyan geodeziki isler
barada yazylan. Seyle hem inZenerlik desgalaryny taslamagyi prinsipleri, olaryn diiziimi we
taslama dokumentleriniii mazmuny barada gorkezilendir. Gollanmada seredilydn meseleler
inzenerlik desgalaryn, binalaryn gurlusygy licin inZener-gozleg dersini 6zbasdak 6zlesdirmége
komek eder.

Kemgilikler baradaky bellikler we maslahatlar Tirkmen politehniki institutynyn
"Geodeziya” kafedrasyna yollansa awtorlar 6rdn minnetdar bolarlar. Bizin adresimiz Aggabat
sdheri, N. Halmamedow kogesinin 1-nji jayy.



Giris.

InZener gozlegleriniin mazmuny we meselelesri. InZener gozlegler suw elektrik
stansiyalarynyn, kanallaryn, yylylyk elektrostansiyalarynyi, awtomobil yollarynyn we beyleki
uly desgalaryn gurlusygynyn taslamasy diiziilenden sonl baglanyar. Taslama, hasabatlary,
¢yzgylary, gurulyan desgalaryn ykdysady we tehniki esaslandyrmalaryny we yazgylaryny 6z
icine alyar. Desgalaryn ykdysady tarapdan arzan taraplaryny saylap almak ti¢in, gurlugyk
gidyén etraplarynyn tebigy sertleri barada, yerlerin topografiyasy, sol yerlerin geologiki
gurlusy, topragyn diiziimi, etrabyn suw sertleri we onun klimatiki ayratynlyklary barada
maglumat gerek bolyar. Tebigy sertler baradaky maglumat inZener gozleglerint dowamynda
kesgitlenyar we olar inzener-geodeziki, inzener-geologiki we inzener-gidrometeorologiki
boleklere boliinyar.

1. InZener-geodeziki gozlegler topografiki materiallary (diirli masstably kartalary we
planlary); aerosurat almanyn materiallaryny; goni c¢yzyk desgalarynyn oklarynyn
planlaryny we gapdaldan kese gorniislerini (yollaryn, suw geciriji trubalaryn, elektrik
gecirijilerin), geodeziki plan we beyiklik punktlarynyn torlarynyn esaslaryny almak {i¢in
gecirilyér.

2. InZener-geologiki gozlegler gurlusyk gidydn obyektin meydanynyn aragdginde geologiki
sertler: yagny relyefin gurlusyny; geologiki prosessler we olarynn depginleri, topragyn
desganyn esasynyn berkligine we uzak durmaklygyna tésir edydn fiziko-mehaniki
hisiyetlerini, yerli materiallaryi barlygyny kesgitleyar.

3. InZener gidrometeorologik gozlegler gurlusyk gidyin yerin gidrologiki we klimatiki
hisiyetlerini kesgitlemek ii¢in gegcirilydr. Seyle-de deryalaryit we howdanlaryii cuilugyny,
derejesini, suwunl akys tizligini we suw harajatyny, yylylyk diizgiini we buza Owriilis
diizglini, suwun bulancaklygyny, howanyn temperaturasy we semalyn tizligini, yagyan
yagyslar we beyleki maglumatlary almak {i¢in yerine yetirilyar. Gézlegler dowriinde alnan
materiallar, sol yerde belli bir tebigy sertlerde gurlusyk alyp baryp boljaklygyny, desganyn
konstruksiyasyny kesgitlemidge we onuil bahasyny kesgitli kesgitlemdge miimkingilik
doredyar.

InZener-geodezik gozleglerinin taslama dowri we diiziimi. Desgalaryn taslamalary ykdy-
sady-tehniki esaslaryna esaslanyp iki bolekde yerine-yetirilyar: taslama we is dokument-
asiyalary. Tehniki ¢ylsyrymly dil obyektler iicin taslama bir bolek, yagny, is taslamasy
diiziilydr. Umumy yagdayda taslamanyn baslangyc dowri diiziilende desgalaryn gurlusygynyn
warlantlaryny saylamak iicin gozlegler gecirilydr — suw elektrik stansiyalarynyil bentlerini,
senagat meydanlaryny, yasayys posyolkalaryny, yollary we s.m.

Desgalary yerlesdirmek warianty tassyk edilenden somi, saylanylyp alnan meydancada
inZener-gozleg isleri yerine yetirilydr. Plan we beyiklik geodezik torlary doredilydr we uly
masstably surata diisiirme yerine yetirilydr. Geodezik torlarynyn takyklygy gurlusygyn
meydancasynyit meydanyna, koordinatalary belli punktlaryii sanyna we goz omniinde tutulyan
surata diisiirminin masstabyna bagly bolup duryar. Sona layyklykda 4 klas we 1,2 derejeli
geodezik torlary doredilydr. Beyiklik esaslary hem III ya-da 1Y klas niwelir yorelgesini
gecirmek arkaly doredilydr. Meydancanynn topografiki surata diisiirme meydanyna we
relyefine gord 1:10 000 - 1:1 000 masstablarda agyk yerlerde we 1:5 000 — 1:500 masstablarda
gurulan yerlerde gecirilyar. Bolekleyin gurlus desgalaryn ¢ylsyrymly trassalaryn yagdayyny
anyklamak {icin is dokumentasiyalary diiziilen dowiirde 1:1 000 ya-da 1:500 masstably
topografiki surata diislirme yerine yetirilydr. Sondan sonira gurlusyk meydanca cykyarlar,
taslama layyklykda gidrotehniki desgalaryn oklaryny yerlerde berkidyérler we gurlusykcylara
beryiérler.



Meydan béliimlerinii islerini gurnamak. Diiziimine gora gozleg ya-da taslama-gozleg
guramalary topografo-geodezik islerini gegirmek tigin meydan bolimleri doredilyér: otryadlar,
partiyalar we ekspedisiyalar, olar geodeziki ya-da kompleksli gozleg gulluklaram bolup biler.
Ekspedisiyanyn ya-da ayratyn partiyanyil bazasyny aragatnasyk boliimi bar bolan, demir yol
stansiyasynyn yakynynda, gdmi duralgasy ya-da aerodromlary bar bolan ilatly punktlarda
yerlesdiryarler. Sunun yaly yagdayda meydan boliimlerini materiallar, gurallar, iymit we pul
serisdeleri bilen iipjiin etmek yenil diisyar hem-de aragatnasyk yenil yerine yetirilyar. Meydan
otryadlarynyil we brigadalarynyn yerlesjek yerlerini miimkin boldugyga is ediljek rayonyn
yanyndan saylap almaly, seydilende isiii Ondiirijiligi yokary galyar. Topografiki partiyanyn
baslygy ise baslamazdan 61 tehniki yumusy yerine yetirijilere beryér, hem-de yumsun yerine
yetirilisine yzygiderli gézegcilik edip, gerek bolsa diizedyar hem-de iistiini dolduryar. Tehniki
yumusda yerine yetirmeli igin gorniisi we gutarmaly wagty: koordinatalary belli bolan berlen
punktlar barada maglumat: isi yerine yetirmek ti¢in instruksiya gorkezilyar. Topografo-
geodezik islerinini esasy gorniisleri gutarandan son, dowlet kabul edisligine degisli bolup,
olaryn hilini we indiki islere ulanyp boljaklygyny barlayarlar.

InZener-geodezik isleri boyunca normatiw dokumentler. Ahli gurlusyk, taslama we
gozleg isleri kesgitli talaplara gora yorite diiziilen normatiw diylip atlandyrylyan dokumentlere
gora yerine-yetirilyér; olary normatiw-tehniki aktlaram diyyérler. Normatiw dokumentlerin
esasy meselesi ylmyn we tehnikanyn gazanan yeke-tik talaplarynyn esasynda gozleglere,
taslamalara we desgalaryn gurlusyklaryna, bahasynyn pes bolmagy bilen hilinin yokary
bolmagyna we gurlusygyn wagtynyn gysga bolmagyna seredyéir. Normatiw dokumentlerin
diiziimi sulary 0z i¢ine alyar: standartlary, gurlusyk normalary we diizgiinleri (GnweD) esasy
yagdaylar, instruksiyalary, diizgiinleri, gollanmalary, tehniki materiallaryn gollanmalaryny we
basg.

Standart ginisleyin manyda-bu nusga, etalon, model, kabul edilen deslapky yagday
diymekdir. Standart normatiw dokumenti bolup, oniimlere (teodolite, niwelir reykalaryna,
reperlere) kesgitli diizgiinleri we talaplary beyan edydr. Standartlar 6zlerinin tisir edyan
sferalaryna gorda: Dowlet (DST), pudaklarynn (PST), respublikan (RST), kdrhanalaryn we
birlesiklerinn (STK) yaly gorniisleri bar. Geodezik onlimgiliginde hédzir 30-dan gowrak Dowlet
standartlary hereket edyir. Olar esasanam gurallara degisli we olaryn gorniislerini, dlgeglerini,
tehniki hésiyetlerini kesgitleydr. Meselem DST 10529-79 teodolitlerinn esasy gorniislerini we
olara tehniki talaplary kesgitleyar.

Gurlusyk normalary we diizgiinleri (GNweD) gozleglerde, taslamalarda, gurlusyklarda
we jaylaryn ulanylysynda, desgalarda kompleksleyin normany, diizgiini, sertleri we talapy
kesgitleyar.

Topografo-geodezik isleri boyunc¢a esasy yagdayyny geodeziyanyn we kartografiyanyn
Bas dolandyrys edarasy tarapyndan gysgaldylan gorniisde islenilip diiziildi. Onda
topogeodezik islerit niyetlenen yerleri, koordinata diiziimlerini we beyikligini saylap almak,
topografik surata almalaryil masstablary, relyefin gecisini: seyle hem islerin takyklygynda
esasy tehniki talaplary we Onlimgiligin beyleki wajyp soraglaryny we topogeodezik hem-de
kartografik islerinil hilini kesgitleyar.

I-BAP. InZener-geologik gozlegler
§ 1. InZener-geologik gozleglerinin diiziimi

Uly desgalaryn taslamasyny diizmek ii¢gin meydancanynn gurlusyk ii¢in saylanan yerinin
inZener-geologik sertlerini bilmek zerurdyr: geologik gurlusy, suw gecirijiligi we dag
jynslaryin  suw doygunlylygy, jisimlerin fiziki-mehaniki hasiyetleri, fiziki-geologiki emele



gelmegi (siiysgiinler, karst, kopyyllyk donaklyklar we s.m.)., su zatlaryn gurlusyga seyle hem
gurulyan desgalaryi ulanylysyna zyyan bermegi dhtimaldyr. Sonun ii¢inem inZener-geologik
gozlegleri yerine-yetirilyar, diiziimine su asakdaky gorniisleri giryar: inzener-geologik surata
diisiirme, dag-buraw gozleg isleri we gidrogeologiki synlamak, jisimlerinn fiziki-mehaniki
hasiyetlerini dwrenmek.

Dag-buraw gozleg isleri. Skwazinalary burawlamak we dag kanlerini gazyp islap
cykarmaklyk, geologik kesimleri 6wrenmek maksady bilen yagny gatlaklaryn yataklarynyi
yzygiderliligini anyklamak, olaryii kuwwatlylygyny (galyiilygyny), diiziimini, dykyzlygyny,
cyglylygyny, suw gegirijiligini, seyle-hem jisimlerini fiziki-mehaniki diiztimlerini kesgitlemek
licin nusgalaryny saylap almaklyk ii¢in buraw skwazina isleri alnyp barylyar. Buraw
skwazinalary tegelek kesimden ybarat bolup, yorite gurallaryii kdmegi bilen isleyér. Inzener-
geologik gozleglerde buraw skwazinalaryn diametri adata gord 70 mm-den 250 mm-e genli
ulanylyar, ¢unlygy 100 metre ¢cenli burawlanyar. Buraw skwazinasynyn basy onun agzy diyip,
diiybi-onunl “zaboyy”, a burawlanan ginislik bolsa, onun boyy diylip atlandyrylyar.
Skwazinalar adatca dik taraply bolyar, yone ké halatlarda (dag jisimlerinin kert gatlaklarynda)
olar 60° —¢enli bur¢ yapgytlygynda gozyetime gecip bilyirler. InZener-geologik gdzleglerde su
asakdaky burawlaryn gérniisleri ulanylyar: elde zarply — aylanmak, zarply - mehaniki,
sandyrama burawy, siitiinli buraw.

Elde zarply-aylaw burawy kop is wagtyny talap edyar hem-de az 6niim 6ndiiryar, ony az
ulanyarlar, difie yumsak dag jisimlerini 10 m-e ¢enli burawlananda ulanylyar.

Zarply-mehaniki burawlar yumsak we yzygiderli dag jisimlerini 100 m-e ¢enli barlaw
skwazinalaryny gazmak licin ulanylyar we adatca zaboyyn hereketinin yzy bilen trubalary
oturtmak arkaly alyp baryarlar.

Sandyrama burawy barlag islerinde yumsak jisimleri 20-30 metr ¢unlyga ¢enli
skwazinalary gazmak tlicin hem-de jynslary lizniiksiz siitiinlere saylamaklyk {i¢in ulanylyar.

Siitiinli burawy gaya jynslary we dykyz batgalary éwrenmek {icin gifiden ulanylyar. Ol
yokary ondiirijiligi bilen tapawutlanyar we skwazina bilen gazylyan jynslarynn diiziimini we
yagdayyny bolekleyin 6wrenméige miimkingilik beryar.

Dag kénleriniin gorniisleri dag-barlag kénleri inZener-geologik sertlerini 6wrenmek tigin
uly wezipesi bar, yagny olar geologiki kesimleri, laborator barlaglary iicin gerekli dadymlygy
(probany) almakda, meydan tejribelerini ge¢irmekde doly maglumat almaga miimkingilik
beryar.

InZener-geologiki surata diisiirme. InZener-geologik surata diislirmesi yerlerinn geologik
kartasy doredolende edilydn iglerit dhlisini 6ziinde jemleydr hem-de gurlusygyi taslanan
territoriyasyny kompleksleyin owrenmek licin yerine-yetirilydr. Surata diisiirme gecirilydn
dowriinde geologik gurlusy, klimatyny, yer asty suwlary, derya jiilgelerinin gurlusyny, dag
jynslarynyn jayryklaryny, gurlusyk materiallarynyn barlygyny we basga-da inZener-geologik
sertleri 6wrenilydr. Surata diisiirme netijesinde dag buraw we geofiziki barlag isleri, hem-de
surata diisiirméni doldurmak we kesgitlemek bellikleri anyklanylyar.

§ 2. Barlaglaryn geofiziki usullary.

Barlaglaryni geofiziki usullary — elektrobarlag, seysmiki, magnit we grawimetriki barlaglar-
gaya massiwlerinin diizimlerini we tektoniki bozulmalaryn, jynslarynn  galflamagynyn
zolaklaryny, donaklyklaryn serhetlerini, dag jynslarynyn diiziimlerini anyklamak ii¢in hyzmat
edyar. Geofiziki barlaglar uly desgalary gozlenende ginden ulanylyar. Ol kyn dag-buraw we
gymmat bahaly islerinit gowriimini gysgaltmaga yardam edyér, sonun iicin geofiziki barlaglar
adatca dag-buraw islerinden 61 gecirilyér ya-da sonuii bilen baglangykly gecirilyar.

Elektrobarlaglar-her-hili topraklarda elektriki toklarynyn gecis sertlerini dwrenmeklige
esaslanyar. InZener gozleglerinde garsylyk usuly has kop ulanylyar.



Ony gurmagyi diiziimine su asakdaky elementler giryir: tok gegirijileri bilen tok ¢esmesine
birikdirilen we topraga kakylan iymitlendiriji elektrodlar-metalliki gazyklar we tok Olceyjini
0z zynjyrynda saklayan kabul edis elektrodlary. Iymitlendiriji elektrodlaryn aralygy sol
elektrodlaryn gecirmesi diylip atlandyrylyar. Garsylyk usuly iki warianta ulanylyar — dik
elektrik zond bilen barlamak usuly (DEZ) we elektriki gapdaldan profilleme usuly. DEZ
usulynda elektrodlaryn ge¢irmesi yzygiderli uzalyar, elektriki gapdaldan profilleme usulynda
elektrodlaryn gecirmesi tiytgemén galyar, yone dhli gurnaw yzygiderli garylyar.

Seysmiki barlaglar emeli sarsgynlaryin yagny partlamagyn ya-da zarplaryn netijesinde yer
gatlagynda mayysgaklyk tolkunlarynynn yayramagynyn gecisini Owrenmdge esaslanyar.
Partlamagyn netijesinde toprakda uzynlygyna we keseligine mayysgaklyk tolkunlary emele
gelydr. Tolkunlaryn bir bolegi dhli taraplara yayramak bilen jisimlerini asaky gatlaklaryna
aralagyar, galan bir bolegi serpikyir we yokaryk yzyna dolanyar. Toprakdaky mayysgaklyk
tolkunlarynyn yayramagynyn tizligi olaryn diiziimine we hisiyetine bagly bolyar, sonuii {i¢in
mayysgaklyk tolkunlarynyn partlanan yerinden gapdal kesimdédki nokada ¢enli gegyéan
wagtyny Ol¢dp, dag jisimlerinin gurlusy barada maglumat alyp boyar. Seysmiki barlaglarda
ulanylyan abzallar partlama gurlusyndan we seysmiki kabul edyidn gurallardan duryar.
Seysmiki kabul edydn gural mayysgaklyk tolkunlaryny fotolentalarda seysmogramm
gorniisinde registrirleyir, derneme netijesinde tolkunlaryin seysmiki kabul edis guralyna geljek
wagtyny kesgitleyarler.

Magnitli gozlegler yerin magnit meydanyny dwrenmége esaslanandyr. Dag jynslary her-
hili magnit hisiyetlerine eyedir, sonun {i¢in magnit meydanynyili anomaliyasyny
(nddogrylygyny) anyklap, jynslaryn diiziimine baha berip bolar. Magnit barlaglaryny bolan,
sOyegde bos aylanyan tekiz magnidi bolan gurallaryn yagny magnitometrlerin komegi bilen
alyp baryarlar.

Grawimetriki barlaglar__agyrlyk giiyjiinin yerin {istiinde yayramagyny Owrenmage
esaslanandyr we gazyp alynyan peydaly magdanlaryn yygnanmagynyn amatlylygy ii¢in uly
territoriyalary tektoniki rayonlara bolmek, geologik gurlusyny anyklamak ii¢in ulanylyar.
Agyrlygyn giiyjiini  Olcemeklik yorite gurallaryn-yagny grawimetrlerin  komegi bilen
gecirilyér. InZener gozlegleriniii tejribesinde grawimetriki gozlegler ¢ékli ulanylyar. Geodezik
isleri geofiziki barlaglaryn usullarynda geofiziki gapdal kesimleri bolmekde we ayry nokatlary
baglamak {i¢in ulanylyar. Yerlere gegirilmeli gapdal kesimlerifi (profilift) yagdayy gos-goni
meydanda geofizik tarapyndan berilyir ya-da topografiki planda gorkezilyér. Profilin ahyrky
we egrelme nokatlaryny plandan yerlere ge¢irmek isleri yerin hésiyetli konturlaryny 6lgemek
arkaly ya-da yakynynda yerlesydn geodezik esaslarynyn punkutlarynyii berlen burglary we
taraplarynyin esasynda teodolit ya-da taheometriki yorelgeleri gecirmek arkaly yerine-
yetirilydr. Su yagdayda burclaryn we taraplaryn belgisi karta boyunca grafiki yagdayda
kesgitlenilyir. Geofiziki dik gapdaldan gorniisinn yagdayyny yerlere gecirilende, sol bir wagtyn
oziinde su asakdaky isler hem yerine yetirilyér:

a) elektriki barlaglarda elektrodlaryn yerlesyan yerlerini gorkezyén nokatlary gapdaldan kese
gornlisin okunda belleyirler, ya-da seysmiki barlaglarda seysmopriyemniklerini yerlesis
yagdayyny we partlayys nokatlary gorkezyéarler. Nokatlaryn arasyndaky aralyk, barlaglaryn
boleklerine gord 10-dan 100 m-e genli bolup biler, olar geofizik tarapyndan berilyar. Berlen
aralyklar yerlerddki nokatlaryn arasyndaky hakyky aralygy bilen deni gelmelidir.

b) gapdaldan kese gorniisin oky boyunca geljekde verlerde gapdaldan dikligine kese
gorniisleri gurmak ticin gerek boljak, egrelmelerde yerlesyian nokatlary 6zleriniii beyikligi
boyuncga planlarda kesgitleyarler. Nokatlaryn arasyndaky aralyk 1:300-den pes bolmadyk
yalnyslyga baglylykda gurulyar. Topografiki kartalarda gapdaldan kese gorniisleriii
yaliiyslyklary 1-2 mm-den yokary bolmaly dildirler.Geodeziki hasabatyii materiallarynyn
esasynda hem-de geofiziki gapdaldan gorniislere gord yerlerin yazylan gapdaldan kese



gorniisin  baslangyc we Owrlim nokatlarynyn we beyleki geofiziki nokatlarynyn
koordinatalarynyn katalogy; gapdaldan kese gorniisin we nokatlarynyn shematiki yerlesis
yagdayy; edilen isler boyunga hasabat yazgysy tayyarlanylar.

I1-BAP. InZener-gidrologik gozlegler

§ 1. Umumy diisiinje. Gidrologiki gozleglerin meseleleri,
olaryn geodeziya bilen arabaglanysygy

Gidrologiki gozleglerin esasynda tebigy suwlaryn (deryalary, kolleri, suw howdanlaryny,
batgalyklary we s.m.), emele gelmegini we prosessleri dwrenyin ylym yatyr. Gidrologiya
tebigatda suwun aylansyny, ona adam doredijiliginin tdsir edisini barlayar. Bu bolsa onia baha
bermdge we yagdayy barada maglumat almaga hem-de suw resurslaryny péahimli
peydalanmaga sert doredyér. Hazirki wagtda halk hojalygynyn tas dhli pudaklary gidrologiya
bilen baglanysykly. Gidrologiya barada anyk maglumat bolmasa gidrotehniki we basga-da
inZenerlik desgalaryny, sdherleri we senagat obyektlerini suw bilen {ipjiin etmek meselelerini,
oba hojalyklarynyn peydalanyan yerlerini suwarmak meselelerini ¢ozmek miimkin dal.
Taslamalar ti¢in gerek bolan ilkinji maglumatlaryny suwun derejesinin kopyyllyk yorite
barlagyndan son, suwun sarp edilsini, akymyn tizligini, himiki diiziimleri we §s.m. alyarlar. Su
barlaglaryn 6wrenis usullaryny we metodikalaryny isldp tayyarlamak isleri bilen mesgullanyan

------

Suwun akymynyn tarapyny we tizligini kesgitleydrler. Deryalaryn gapdaldan kese dik
gorniisini isldp diizyarler.

Deryalaryn gidrologiki hisiyetleri. Deryalaryn gidrologiki hédsiyetleri su asakdakylardan
ybarat: suwun giiy¢li akymy, janly akymyn meydangasy, jansyz giiisligin meydancasy,
deryalaryn akyp guyan yeri we yapgytlygy, derejesi, akymyn tizligi, suwun sarp edilsi,
akymyi kadasy we s.m.

Suwunl giiycli akymy diyip, akymyn tarapyna perpendikulyar bolan hananyn dik
tekizlikdéki kesigine aydylyar. Suwun giiy¢li akymynyn boleginde, akymyn tizligi géze ilyan
praktiki yok yeri jansyz ginisligin meydangasy diylip atlandyrylyar. Suwun giiy¢li akymynyn
elementleri bolup ( 1 surat) onut meydany W, yzgarlanan perimetri P, gidrawliki radiusy
R=W/P, hananyn ginligi B, maksimal ¢unlygy hmax we ortaga cunlugy hg=W/B biler. Bu
ululyklar wagtlayyn we deryanyii suwunyn derejesine (CD) bagly bolup duryar.

1-nji surat.Suwun derejesininl yapgytlygyny
kesgitlemek ii¢in niwelirleme.



Su aralykda deryanyn diisyan yeri diyip, suwuil iistiinddki (suwun kemelyan yerindéki) 2
sany haysydyr nokatlaryn deryanyn uzynlygyna gord tapawudyna aydylyar (AH=H:-H)).
Deryanyn diisyan yerinil belentliginini, sol deryanyn aralygynyn uzynlygynyn (1) gatnasygyna
we kopleng promilde (%) yazylyar, yagny i=0,00015=0,15% ya-da |=1 km-de AH=0,15 m-e
den bolyar.

Geometriki niwelirlemegin komegi bilen yapgytlygy kesgitlemek ii¢in, deryanyn iki
aralygynda suwuil iistiiniii belgisini tapyarlar we olaryn arasyndaky artdyrmany hasaplayarlar.
Eger-de derya ordn gin bolsa, onda deryanyn yapgytlygyny kenarlaryn iki tarapyndan hem
kesgitleydrler we alnan netijelerint ortaca bahasyny gutarnykly belgi hasap edyérler. Deryanyn
gapdaldan kese dik gorniisi kdp yagdaylarda ordn ¢ylsyrymly bolyar. Ony Owreneninde
deryanyn aralyklarynyn yiti kowlerini, nirede suw takmynan dikligine diisyan yerleri (suwui
disyéan yeri); ep-esli yapgytly aralyklary we akymyn uly tizlikli yeri (bosaga); yapgytlygy
bildirilyan we ki¢i cunlykdaky aralykda (yalpak ver); kicijik yapgytly we ep-esli cunlukly
aralyklar. Deryalaryn yapgytlygy her hisiyetli aralykda gorkezilmelidir.

§ 2. Akymyin ugruny we tizligini kesgitlemek

Akymyn tizligi diyip, suwun bir boleginin wagt birliginde gegen yoluna aydylyar. Bu
hésiyeti suwun sarp edilsini (wagt birliginegord, deryanyn kese kesiginden akyan suwlaryn
jemi) owrenmek ti¢cin, gdmi yorelgeleri licin we beyleki maksatlar ticin syrgynlaryn emele
gelmegini anyklamak tcin kesgitleyarler. Akymyn tizligi deryanyn ginligine gord we
cunlygyna gord iiytgidp duryar. Eger-de deryanyn kese kesigine seretsek, akymyn yokary
tizligi suwun yokarsyna yakyn yerlesyiandigi belli bolar, a kenara yakynlasdygymyzca
deryanyn diiybi kigelyar. Tizlik ka gliyclenip, ké-te peselip biler.

Tejribede akymyn ugruny we tizligini kesgitlemek {i¢in yorite gidrometriki gurallary
(gidrometriki pyrlawaglary, GR-42 akym 0Olgeyédn gural) ya-da yagdayyny geodeziki, ya-da
fotogrammetriki usullar arkaly kesgitlenilydn poplawoklary ulanyarlar. Poplawoklar
ulanylanda akymy ugruny olaryii hereket edis trayektoriyasy boyunca kesgitleyérler; akymyn
tizligini hasaplamak ti¢cin poplawogyn gecen kesgitli aralygynda sekund o6lgeyan gural bilen
wagty belleyarler.

Olgeglerii  netijeleri boyunca deryanyii aralygynyn planynda poplawoklaryi
trayektoriyasyny ¢yzyarlar, olaryn {istiine kertme nokatlaryny geciryarler, olara poplawogyn
baslangyc nokatdaky hereketinii wagtyny sekuntda yazyarlar. Yoluii uzynlygyny S we onui
gecyan wagtyny t bilip, tizligi kesgitlap bolar:

V=—
t

Poplawoklaryi kertmelerini (bellik etmelerini) kopleng teodolitint ya-da menzulanyii komegi
bilen yerine-yetirydrler, olary iki sany koordinatalary belli bolan nokatlaryil {istiinde
yerlesdiryérler. Hazirki wagtda bir teodolitit komegi bilen poplawogy bellemek usuly ginden
yayrandyr. Bu usulyil manysy su asakdakylardan ybarat. I yokarky kenarda ya-da minaranyn
(wyskanyn) {istlinde, nireden deryanyn aralygy gowy goriinydn yerinde, teodoliti
ornasdyryarlar, teodolitin plan yagdayyny kesgitleydrler we onun deryadaky suwun
yokarsynyn derejesinden beyikligini h kesgitleyérler. Poplawogyii her bir kertmesinde
(zaseckasynda) geodeziki punktyn we poplawogyn arasyndaky taraplaryi dik burcuny v, seyle
hem kese burguny B olceyirler. Teodolitden poplawoga cenli aralygy su asakdaky formula
boyunca hasaplayarlar:
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tgy +ising
nirede i-suwun istiinin dik yapgytlygy; ¢-deryanyn akymyna perpendikulyar bolan tarapyn
(stworyn) we poplawogyn tarapynyn aralygyndaky teodolitin oturdylan nokadynyn kese
burgy. ¢ burcuny kopleng plan ya-da karta boyuncga grafiki gorniisde kesgitleyarler. ¢ burcuny
polozitel hasaplayarlar, eger-de poplawok akym boyung¢a ugurdan yokarda yerlesydn bolsa,
kameral islerinde kartada ya-da planda deryanyn ugastkasy bilen birlikde teodolitin
ornasdyrylan nokadyny, koordinatalary boyunca geciryérler, sonun iistlinden geodeziki
ugrukdyryjy punktyn tarapyny c¢yzyarlar. Sol ¢yzylan tarapdan polyar usulynda poplawoga
cenli kese burcy B we aralygy 1 olgdp belleyéarler. Seyle yagdayda gecirilen nokatlary yzly-
yzyna Oa aralarynda birlesdiryérler we poplawogyn hereketinin we akymyn trayektoriyasyny
alyarlar. Her nokadyii yanynda wagtyny-sekund boyunca hasabatyny yazyarlar. Soitundan
plan boyunca nokatlaryn arasyndaky aralygy kesgitleyirler we polawogyn hereketinin tizligini
hem-de suwun dstiinddki akymyn tizligini kesgitleyarler. Akymyn tizligini we tarapyny
birndge poplawoklar boyunga kesgitleyérler, sol yagdayda poplawoklaryin deregine kenardan
gowy gOriinyan predmetleri, mysal ii¢in, halas edis tegelekleri, ullakan buz bdéleklerini
ulanyarlar. Uly deryalarda, yerde ulanylyan usullar kyn bolan yagdayynda aerosurata almalar
usulyny ulanyarlar.

Suw odlgeyin postlary gurmak, olary baglamak. Deryanyn diizgiinleriniii esasy
elementlerinini biri bolup, onun suw derejesi bolup duryar. Derejdnin liytgemegi suwuil sarp
edilsini bahalamaga, onun tizligini we bagga-da hisiyetlerini bahalamaga yardam edyar.
Deryada suw derejelerini seretmek (nablyudat) etmek {icin her-hili suw 6lgeyan postlary
ulanyarlar: siitlinli, reykeli, garysykly postlar.

Siitlinli suw Olgeyan post:

I
|
!
|
|
|
|
|
1
1
ES

2-nji surat. Siitlinli suw dlgeyén post.

Swayly suw Olgeydn post deryanyn okuna (hapasyna) perpendikulyar bolan bir hatara
diiziilip kakylan siitiinlerden duryar. Agacdan 15-20 m-e ¢enli diametrli yasalan swaylary
kenarynl topragyna we deryanyn diiybine 1,5 m-e cemesi c¢unlukda kakyarlar. Demirden
yasalan siitiinlerin asaky boleginde nurbatly kesikler bolyar, sol nurbatlaryin komegi bilen
olary yorite agarlar bilen topraga we deryanyn diiybiine 1,5 m-e cemesi ¢unlukda towlap
berkidyirler. Yanasyk oturdylan siitiinlerifi baslarynyn arasyndaky artdyrmalar 0,5-0,8 m-e
cemesi bolmaly. Birinji siitiin deryanyn yokary derejesindenem 0,2-0,5 m-de guryarlar, a
sonikkyny bolsa, i peskidenem 0,5 metr peslikde oturdyarlar.Siitiini gyranlarynda renk bilen
olaryn tertip nomerlerini yazyarlar. Birinji siitinden yokarda suwui barmajak gury yerinde iki
sany geodeziki reperleri gomyirler. Posty gurnap bolanlaryndan sofi, tehniki niwelirleme
usulynda reperleri Déwlet niwelir torlaryna baglayarlar we sondan son her swayyi belgilerini
kesgitleyérler.

Ondan basga-da reperden her siitiinin aralygyny Olc¢édp, siitiinlerin suw 6lgeyan postynyn
gapdaldan kese gorniisini diizyarler. Siitiinli postlarda suwuil derejesini kesgitlemek {icin 1-2



sm-den boliinen uly bolmadyk reykany ulanyarlar. Olgenende serediji reykany kenara yakyn
listline suw Orten siitliniil iistiinde goyar we Zurnala reyka boyunca suwuii derejesinini
hasabatyny we siitiinin nomerini, seyle hem sany we Ol¢enen sagadyny yazyar. Deryadaky
suwun derejesini

H =H_ _+a+A
nirede Hc-siitiinin  yokarsynyn belgisi; a-reyka boyunca hasabat; A-siitiinin yokarsyndan
reykanyn nul skalasyna ¢enli aralyk.

Siitiinli postlary hagcan-da deryadaky suwun derejesiniii yranmagy bir yylyit dowamynda ep-
esli bolanda ya-da josgun we sil dowiirlerinde ulanylyar. Derejénin uly bolmadyk
yranmasynda (1,0-1,5m) reykaly postlary ulanyarlar.

Reykaly suw 6lgeyan post: ( 3-nji surat).

Reykaly suw Olgeydn post, deryadaky gymyldamayan desgalara (siitiine, kopra,
kenaryakasyndaky diwara; kenaryn tistiindaki dik kenarlara) berkidilen reykany 6z icine alyar.
Uzynlygy 1-2 m bolan 1-2 sm skalalara boliinen (aga¢dan ya-da demirden) yasalan reykadyr.
Skalanyn nul strihini deryadaky suwui in pes derejesinden 0,5 m asakda yerlesdiryérler.
Deryada suwun H; derejesini su asakdaky formula boyunca kesgitleyérler:

H =H,+a
nirede Ho-reykanyn nul skalasynyn belgisi; a-dereje 6l¢enende reyka boyunga hasabat. Nul
skalasynyn belgisini tehniki niwlirleme usuly boyunga beyiklik torlarynyn yakynda yerlesyéin
reperinden alyp kesgitleyarler we ony wagtal-wagtal barlap duryarlar.

Orta we uly deryalardaky postlar ii¢cin
derejdnint Olceginiit (hasabynyn) ortaga
inedordiil (kwadratiki) yaliiyslygy 1 cm-e
deni. Her suw oOlgeydn postda derejinii
Olceginiii yalnyslygyny berlen sertlerde
kesgitleydrler. Sonun {i¢in 5-10 min
icinde 10 hasabatdan az bolmadyk
hasabaty (Hi) reyka boyuncga alyarlar we

me derejanin hasabatynyn orta inedordiil
(kwadratiki) yaliiyslygyny (mg)

z hasaplayarlar.
3-nji surat. Reykaly suw

Olceyén post.
n

_ 2 Z H,
mo — (Hl Hor) Hor _ i<
n-1 n
nirede n-derejanin reyka boyunca hasabatynyn sany. Kop bolmadyk yranmada suwun
derejesiniii Olgegini bir gije-glindizin dowamynda 1-2 gezek belli bir wagtda geciryirler,
mysal i¢in, sagat 8-de ya-da 8 sagatda we 20-de. Eger-de derejénini yranmasy gije-giindizin
dowamynda 20 sm-den yokary galsa, onda 6lgegin sanyny kdpeldyérler.

Gosulan suw 6l¢eyén postlar diyip, reykaly postyn siitiinli post bilen gosulyp gurulmagyna
aydylyar. Seyle postlarda yokary derejeleri (josgunly, silli) derejeleri siitiinlerin komegi bilen,
a pes derejeleri — hemiselik berkidilen reykalar boyunca kesgitleyérler. Sol postlaryi
hatarynda su asakdakylary oturtyarlar:

- sagat mehanizmi bilen herekete getirilydn, suwunl derejesini lizniiksiz lenta yazyp duryan
0z1 yazyan gural,




- derejdnin dik gosulmagyny elektriki impulslara owiirydn aralykda suw oOlceyis guraly,
kabellerin komegi bilen birndce kilometr uzaklykda yerlesydn postlara maglumat berip
duryar.

§ 3. Suwun sarp edilsini grafo-analitiki usul boyunca hasaplamak

Suwun sarp edilis Q diyip, suw kesigininn W iistiinden wagt birliginde akyan suw toplumyna
aydylyar. Suwun sarp edilsini su asakdaky formula boyunca hasaplasa bolar:

3

m
Q=wv,, o

nirede Vot — suw toplumynda toplumyn ortaga tizligi. Suwun sarp edilsi — deryanyn suw
kesiginin in kop gowrimli hésiyetidir. Kigijik deryalarda, ¢esmelerde we kicijik emeli
desgalarda suwui sarp edilsini gés-goni 6lcemek arkaly kesgitleyérler. Kop halatlarda suwun
sarp edilsini suwun cunlugynyn we tizliginin esasynda hasaplayarlar. Eger seyle maglumatlar
bar bolsa, onda suwunl sarp edilsini analitiki, grafoanalitiki we grafomehaniki usullarda
hasaplap bolyar. Sularyn icinde kop ulanylyany grafoanalitiki usuldyr. Ilki bilen belli bolan
cunnlukda we Olgenilydn nokatlaryn arasyndaky aralyga gord, saylanylyp alnan masstabda
cunlugyn egrisini guryarlar. Sofiundan degisli aralygyn garsysynda Olgenen tizligint belgisini
yazyarlar we olar ii¢in onayly masstaby saylap alyp, grafige geciryirler we birsydyrgyn egri
¢yzyk bilen birikdiryirler, a sofiky nokatlaryny suwun isti bilen birikdiryérler; sunlukda
tizlikleri deryanyn i¢ine gord paylansyny gorkezyén orta tizligiii egrisini alyarlar.

Somiundan sol egri boyunca difie guiilugy 6lgenen nokatlar {i¢in tizligi tapyarlar. Suwun sarp
edilsinin yzyndaky hasaplamasy ii¢in suwun yonekey sarp edilsini (q) su asakdaky formula
bilen tapyarlar:

q= hvm
S
Suwun sarp Q edilsini berlen suwuil kesiminiii {isti bilen bolek sarp edilsin jemleri gorniisinde
tapyarlar:

+ +
Q=2 AQ=kgb, + 2 b, + 27 hp, o

4o +—qn12+ il b, +k,q.b,
nirede 01,02,03, ...,gn— yOnekey sarp edilisler (m?/s);
b1,02,bs, ...,bn — dik ¢yzyklaryn arasyndaky aralyk (m); ki,k; — kenarlaryn héasiyetlerine goré
koeffisiyentler; tekiz kenar tigin k=0,7; kert kenarlar ticin k=0,8; tekiz diwarly kert kenarlar
ticin k=0,9; kenar yakasynda tizligin yok yerleri ticin k=0,5. Suwun sarp edilginin summar
bahasyny grafikde ii¢ belgili sifre ¢enli tegelekldp alyp Yyazyarlar. Suwun sarp edilsini
hasaplamagyn soniky bolegi birndce liytgemegi miimkin. Sonunl {icin tapylan yonekey sarp
ediligin bahalaryna gord grafikde egrini guryarlar. Eger-de sottundan yonekey sarp edilsin
egrisinii we suwuil derejesininn serhetlesydn meydancasynda bahasy belli bolekli planimetr
bilen gecsenl, onda sol wagtynl 6zlinde suwun umumy sarp edilsini alyp bolyar. Seyle usula
grafomehaniki usul diyilyar.
Masstablary:
Keseligine 1:500, ¢utilugy 1:100, tizligi 1sm=0,2m/s, yonekey sarp edilis: 1 sm=0,5 m?/s.




4-nji surat.
§ 4. Gidrografiki isler.

Hanalary surata diisiirmegin etmegin usullary we maksady. Hanalary surata diisiirmek
gidrotehniki desgalary we deryanyn iistiinden gegelgeler tlicin gozlegler gecirilende ulanmak
tcin gecirilyar, seyle hem hana diizglininin bozulmagyny éwrenmek maksady we kenarlaryn
¢okmegini Owrenmek tcin gegirilydr. Hanalar surata diisiirilende edilende, menzully,
taheometriki usullary ya-da aerosurata almany ulanmak bilen, yokarky suwlaryii 1m-denem
gowrak gozyetiminden gec¢yin kenar zolagyndan aracidge ¢enli aralykda uly masstably surata
diistirmeleri yerine-yetiryirler. Hanalary surata diisiirmegi iipjiin etmek tii¢in, niwelir we
teodolit yorelgeleri gorniisinde surata almanyi esaslary doredilyar we sol nokatlardanam
kenarlaryn we hanalaryin boleklerini surata diistiryarler. Giit bolmadyk deryalarda esaslaryn
yorelgelerini bir kenardan geciryarler, eger-de deryanyn ini 150m-den kop bolsa, onda iki
kenardan hokmany biri-biri bilen aranaglanysykly edip gegiryirler. Arasy uzak bolan
ucastkalary surata alynanda poligonometriki yorelgeler ya-da 1 we 2 razryadlytriangulyasion
torlar edilyar.

Taslamalaryn dowlirlerine baglylykda deryanynn ayratynlyklary, ginliklerin surata
diistirmeleri 1:10 000 masstabdan 1:1 000 masstba ¢enli yerine yetiryarler. Hanalaryn surata
disturmeleri ginlilik, gysyk we dikligine (uzaboyuna) galslar usullarynda yerine yetiryarler.
Ginlilik usulynda isin toplumy gidrometriki stworyii (gabsa) o6lceg islerinin diiziimine gabat
gelydr. Deryanyn diybininn relyefinin dolylygyny iipjiin etmek iti¢cin ginliligin arasyndaky
aralygy deryanyn inine gord, deryanyn diybiininn hasiyetine we surata almanyil masstabyna
gord 20,25 we 50 m aralygynda diizydrler. Akymy yokary tizlikli deryalarda gysyk we
dikligine galsly usullary ulanyarlar. Bu usullarda 6lgeg dikleriniii (wertikallaryn) yagdayyny
yorelge esaslarynyn nokatlaryndan goni-burg (belgileme) arkaly kesgitleyérler.

Plan-beyiklik esaslary. Plan geodezik esasy kanallarda gozleg islerini gegirmek iigin kop
halatlarda insiz (1-3 km) zolakda gurulyar. Magistral kanallarynda inzener-geodezik gozleg
islerini gecirmek instruksiyasyna layyklykda plan-geodezik esaslary geodezik yygylandyrys
(sguseniya) gorniisinde poligonometrik yorelgeleri gegirmek ya-da 1,2 razryadly
triangulyasiya torlaryny gurmak arkaly doredilyér. Su geodezik esaslary doretmek ti¢in ilkinji
maglumatlar bolup, 1-4 klas Dowlet triangulyasiyalarynyn punktlary hyzmat. Poligonometriya
yorelgelerinde taraplary (aralygy) swetodalnomerler bilen, geodezik torlarynyn punkutlarynda



burclaryny T-2 we T-5 gorniisli teodolitler bilen dlceyérler, surata alma esaslary doredilende
T-30 teodoliti bilen burclaryny 6lceyérler.

Beyiklik — geodeziki esaslary: magistral kanallarynyn taslanan zolaklarynda beyiklik-
geodeziki esaslary III ya-da IV klasly niwelirleme esasynda beyiklikleri azaldan belli bolan
reperlerin arasyndaky aralyga baglylykda doredilyar. Niwelir yorelgeleriniii uzynlygy III klas
ticin 75 km-den we IV klas {icin 25 km-den uzak bolmaly dildir. Kop halatlarda niwelir
yorelgelerini 1 we 2 razryadly poligonometrik punkutlary boyunca gecirmige c¢alysyarlar.
Niwelir yorelgelerini hemiselik ya-da wagtlayyn reperleri bilen berkidyarler. Hemiselik
reperleri taslama diiziilende her Skm-den we is¢i ¢yzgy diiziilende her 3 km-den guryarlar.

§ 5. Cuiilyklary dl¢cemek iicin gurallar

Culyklary 6lgemek iicin yonekey serisde bolup, nametka, el we mehaniki lotylar hyzmat
edyir. Hazirki wagtda elektronikanyn ginden yayramagy zerarly gunlyklary olcemek iicin
eholotlary ulanyarlar.

Nametka — agag¢dan yasalan uzynlygy 4-6 m tayak bolup, desimetr boyunga bellenen,
gezekli-gezegine ak we gyzyl kraska bilen kraskalanan gorniisindedir. Nametkanyn cunlugy
olgeyis takyklygy 5 sm-e golaydyr. Olgceg hereket edyin katerden ya-da lidkadan takmynan
belli bir wagt aralygynda gecirilyar we sol bir wagtyn 6ziinde 6l¢eg zurnalyna gecirilyar.

El loty — ¢ugunly ya-da gursunly gir bolup, agramy 3-6 kg-dyr, ona bolsa kendir ya-da
kapronly, diametri 5-6 mm bolan tros berkidilyar. Lotyn diiybiinde (asagynda) deryanyn
diiybiinden barlag tigin toprak almak ii¢in Oyjiikk yasayarlar. Guraly her 10 ya-da 20 m-den
markalar bilen belleyarler. Tegelek sanly metrleri ham markalary bilen belleyarler. Is
wagtynda trosynl uzynlygyny her giin barlayarlar.

Mehaniki lot — balyk gorniisinde bolup, siiyri sekilli yiikjagazdyr. Yiikjagazyn agramy 10-
15 kg-ma yetydr. Diametri 1-2 mm bolan tros uly bolmadyk lebyodka saralyar. Cunlygyn
registrasiyasy ayratyn blok-hasaplayjy bilen ya-da adaty gorniisinde yerine yetirilyar. Cunlygy
Ol¢anlerinde yiikjagazy her olgegden son suwdan c¢ykarman, ditie kop bolmadyk beyiklige
galdyryp 6lceg geciryan gamide siiryirler. Seylelikde mehaniki lot bilen olgegleri akymyn ahli
tizliklerinde Sl¢ép bolyar, bu bolsa dlceg isleriniii onlimliligini nametka bilen deniesdireninde
ep-esli yokarlandyryar.

Eholotlar. Eholotlar g¢unlugy ultraseslerin kdmegi bilen 6l¢emek tiigin neiyetlenendir.
Eholot bilen ¢unlugy 6lgemegin prinsipi su asakdaky yalydyr.

5-nji surat. 6-nji surat.

Gaminin bortunyn dasynda yerlesyan wibrator — sohlelendirijiden C, deryanyn diiybiindaki
B nokatdan diisiis burcuna den bolan bur¢da elektrosesli signallar eho gorniisinde eholotyn A
nokatdaky kabul edis gurlusyna gaydyp gelyirler. Goy, geciriji ultrasesintolkuny, CB+BA=2 1
den bolsun. Suwdaky sesinl yayrayys tizligini (v= 1 500 m/s) we t wagty bilip, 2 1 gecis yoluny
yazarys
wt =21 nirede | = % (1)

5-nji surata gord gozlenilyan h cunlugyn belgisi su agakdaky formula boyunga hasaplap bolar:
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h=h+a= —b*+h,—d ()

nirede b-cholotyn yarym bazasy, ho-gdminin ¢okiisi, a-suwun yokarsyndan priyemnige we
sOhlelendiriji tekizlige ¢enli aralyk, d-gdminin diiybiinden AC tekizlige ¢enli dik aralyk, b,h, a
we d — belgilerini dlgeglerinn netijesinde alyp bolar. Hézirki zaman eholotynn shemasy su
asakdaky esasy boleklerden duryar: 1-abzalyn merkezi, 2-ses signallaryny goyberyén blok; 3-
sOhlelendiriji wibrator; 4-kabul ediji wibrator; 5-giiyclendiriji; 6-filtr. Merkezi abzal 6ziinde
indikator gurlusyny 6zi yazyan gorniisinde ya-da cuiilugy gorkezijini jemleyir. Ozi yazyjy
hereket edyin kagyz lentajygynda awtomatiki usulda ¢unllugyn belgisini yazmagy iipjin edyar,
a gorkezijiler cunlugyn gorkezijilerini almaga miimkingilik beryar.

Sohlelendiriji wibratow elektrik energiyasyny ultrases tolkunlaryny owiiryar. Kabul ediji
wibrator deryanyn diiyblinden gaydyan akustiki tolkunlary sol bir yygylykda isldp,
energiyasyna oOwiiryar. Eholotda cunlugyn yazgysy ili¢ gatly kagyz lentasynda yazylyar.
Eholotynn gowy tarapy iizniiksiz 6l¢ép bilyanligi we dlgeg islerinde yokary ondiirijilikli islap
bilyéanligidir.

§ 6. Deryanyn gapdaldan kese gorniisini gurmak iicin meydan islerinin diiziimi.

a) deryanyn hanasynyn ugastkasyny barlamak we kenar yakasynyn zolaklarynda plan-beyiklik
esaslarynyn punktlaryny we reperlerinn barlygyny yoklygyny dsgir etmek we teodolit we
niwelir yorelgelerini gecirmek tigin umumy sertler doretmek, dlgceg ginisliklerini bellemek,
cunluklary olgemek, wagtlayyn suw ol¢eyin postlary gurmak we basgalar:

b) cunlugy 6lgemek we kenar yakalarynyn hésiyetleri tigin derya hanalary boyunca bolmek;

C) Ol¢enyan inlerin plan yagdayyny kesgitlemek {i¢in teodolit yorelgelerini ge¢irmek we olary
berkitmek;

d) gapdaldan gorniisin beyiklik esaslary li¢in niwelirlik islerini gegirmek;

e) bar bolan suw 6l¢eyan postlarynyn hatarlaryny yygylamak we olarda gozeggiligi guramak;

f) hana kesimlerinin inini kesgitlemek ti¢in inliklerde gunlugy Ol¢cemek islerini yerine

yetirmek;
g) hasiyetli nokatlaryny niwelirlemek bilen emeli desgalaryn eskizini diizmek.
Suwuii derejesini niwelirlemegin takyklygy. Niwelirleme islerine baglamazdan ozal

deryalarda barlag islerini geciryarler, sol bir wagtyn 6ziinde ugastkalaryn serhetlerini serhet
yerlerinde suw Olceyan postlary we derejani 6lgemek licin nokatlary, niwelir yorelgelerinin
magistral we baglama nokatlarynyn yerlesyan yerlerini belleyarler. Bir giinlik arabaglansyk
(BGA) nokatlaryny ortaga her 2-3 km-den deryanyn tekiz yerlerinde, eger-de az yapgytlykda
bolsa onda her 1,0-1,5 km-den yerlesdiryérler. BGA nokatlaryny yerlesdirmek ti¢in say
yerlerinde suwui Ustiinin eplenyén hasiyetli yerlerini, akymlaryn guyan yerleri we s.m. saylam
alyarlar. Derejani niwelirlemek {i¢in niyetlenen dhli nokatlary gazyklar bilen berkidyérler.
Olary deryalarda tolkunlardan goralyan yerlerde suwun derejesine ¢enli kakyarlar. Her dlceg
nokatlarynda {i¢ gazyk kakyarlar — biri esasy we iki sany barlag gazyklary. Gazyga belgini
kenarda yerlesyén il yakyn reperden geciryarler. Barlag ticin niwelirleméni 61ie we yz
tarapyna yerine yetiryérler.

Deryalarda suwun derejesini wagtyn bir pursatyna getirmek. Suwun 6l¢cenen derejelerini
wagtyi bir pursatyna getiryérler. Dilizgiin boyunga dwrenilyén ugastkada hig-hili yagynlyk
bolmadyk wagtynda deryanyn ini pes derejesini saylap alyarlar. Bu bolsa sol bir wagtyn
pursatynda suw akymynyn hdsiyetini dogry we takyk kesgitlemége miimkingilik beryar.
Deryada bir wagtynl pursatynda alnan suwun derejesine getirilen dereje diylip atlandyrylyar.
Gapdaldan kese gorniisler diiziilende suw sl¢eyin postlarda yygy-yygydan barlaglar gecirilip
durylyar. Getirilydn derejani hasaplamak suw Olgeyan postlaryn arasynda yerlesyan BGA-
nokatlary {i¢in yerine yetirilyar. (7-nji surat).
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7-nji surat. Derejéni getirmegiil diiziimi.

Goy 1-2 suw oOlgeyan iki sany postlaryn arasynda K belgili BGA yerlesyan bolsun, sonun
{icin getirilen derejini kesgitlemek talap edilyir. Olgeg pursatynda 1,2 we K nokatlaryny H'y,
H', we H'k belgileri bilen belleyiris, sol nokatlaryn getirilen derejdninn belgilerini Hy, H, we
Hk bilen belleyiris. K nokadyndaky Hk nébelli belgini su asakdaky formula boyuncga hasaplap
bolar.

H,=H, —AH, (1)
AH, — AH
AHK—AHf-FQ_HQ%H;—HQ )
AH, =H;-H, (3)
AH, =H, —H, (4)

AH:, AH; we AHg ululyklar “getirilen” ya-da “kesilen” derejanin ululyklary diylip
atlandyrylyar. AHk-nii dogry hasaplanylsyny su asakdaky formula boyunca barlayarlar:

AH. — AH
AHKzAHZ—jg%jqﬁ(H;—Hé) (5)

1 2
(1)-(5) formulalar 1 suw Glgeyéan postdan 2-nji suw Slgeyéin posta ¢enli AH;-AH;, kesimlerin,
lytgemegi deryanyn diigmeginini ululygyna proporsional bolan yagdayynda takyk netijeleri
beryar:

Meydan maglumatlary boyunca gapdaldan kese gorniisi diizmek. Gapdaldan kese gorniisi
gurmaklyk isifl iki gorniisinden duryar: gapdaldan kese gorniisin wedomostyny diizmek we
gurmak we kese gorniisi cyzmak. Wedomostda gapdaldan gorniisin mazmunyny kesgitleyan
ululyklaryn san hisiyetleri gorkezilyér: deryanyn hanasy boyunga, kilometraz (baslangyc
nokatdan yokarky nokada ¢enli aralyk), deryanyn diiybiinin beyikligi, suwun sertli derejesiniil
beyikligi we daggynyn yokarlanmagy, suw 6l¢eyan postlaryiibeyikligi, gidrometriki stansiyalar
we deryanyi boyundaky reperler gorkezilyir. Ondan basga-da wedomostda deryanyn
ugrundaky desgalaryn suw josgunynyn asagynda galayjak zolagynda yatan kabir
elementleriniii hdsiyetleri; ilatly punkutlaryn beyiklikleri; onlimgilik kirhanalry, wajyp yollar
we s.m. gorkezilydr. Bu maglumatlary topografiki kartalar boyunca kesgitleyirler. Deryanyn
gapdaldan kese gorniisini diizmek iicin edilyén islerin kompleksine su asakdakylar giryér:
cuitlugy 6lgemek; janly kesimin gérniisini kesgitlemek, suw dlceyén postlarda gozegeilik



etmek, deryanyi is¢i derejelerini niwelirlemek, suwui is¢i derejesini wagtyn bir pursatyna
getirmek. Sulardan son gapdaldan kese gorniisi cyzmaga girisyarler.

[11-BAP. GES-leri taslamak iicin topografo-geodezik isleri
§1. GES-lerin esasy gidrotehniki desgalary

Gidroelektrostansiyalar GES deryanyn energiyasyny ulanyp, elektriki toklary islép
cykaryar. GES-lerin gurlusygy koplen¢ halatda energetikleriii, derya transportynyi, SUwW
lipjiingiliginin we s.m. kompleksleyin meselelerini ¢ozyédr. GES-ler gorniisleri boyunca hanaly
gorniise, olarda giiyg GES-in jayyna birikydn bendin komegi bilen doredilyiar we deriwasionly,
olarda giiy¢ deriwasion desgalaryn (suw gegirijileriit) suw carbaglarynyn boleklerinden GES-
i1 stansiyalaryna suw bermek yoly bilen doredilyar.

Bent-deryanyn oOmniine bowet bolup duryar we suwy her-hili derjede saklap duryar.
Materiallaryna baglylykda bentler toprakdan, das-oriilmesinden, betondan we s.m. bolup biler.

Suw geciriji desga- bowetli suw yygnayjy ya-da artykmag suwy ¢ykarmak ti¢in desikli bent.

Deriwasion desgalar-kanallar, tuneller we trubagegirijiler, stansion bdlege suw gecirmek

licin hyzmat edyar.
Slyuz-gamileri bir kenardan beyleki kenara slyuzyn kamerasyndaky suwy yzygiderli defilemek
yoly bilen gecirmek licin ulanylyan desga. Su maksatlar iigin yene-de gami goterijiler, gdmi
gatnayan kameralar, gdmilerin yollaryna yerlesdirilip ulanylayr. Gidrotehniki desgalardan
basga yene-de gurulyar: agyk paylayjy gurlus (APG), olara GES-den elektrik simler boyunga
elektrik gecirijiler, ¢yzygy arkaly yayratmak ticin elektriki tok kabul edilyar; das owradyjy we
beton zawodlary; skladlar, komek¢i desgalar, garaz; girydn awto we demir yollary, her-hili
maksatlar licin trubogecirijiler. GES-1 gurujylar ii¢in yasayys jaylarynyn posyology we beyleki
desglar. GES-ini gurlusyk ucastkasynyfi umumy meydany 10-20 km?-a barabardyr.

GES-ler taslananda geodeziki isler. Meydan islerine baslamazdan 61 topogeodeziki
materiallar yygnayar we analizleyér. Esasy linsi gurlusyk meydancasy saylananda gozlegler
esasynda alnan materiallara berilyar. Gidrobéleklerin rayonynda plan we beyiklik Dowlet
geodeziki torlary, yygylandyrylan torlar we dlgeg torlary doredilydr. GES-in1 gurlusyk
meydangasynyn territoriyasy tekiz deryalarda yerin relyefine baglylykda 0,5 ya-da 1,0 m-den
gecen gorizontally, 1:2 000 masstably toposurata almalar bilen iipjiin edilyar. Esasy
gidrotehniki desgalarynyn bellenen oklary boyunca piketleri bellemek bilen teodolit
yorelgeleri gegirilyar, tehniki niwelirleme yerine yetirilyar we kese masstabda — 1:2 000 ya-da
1:1 000; dik masstabda — 1:200 ya-da 1:100 masstablarda yeriii gorniisi diiziilyar. Suw
howdanlaryny taslamak ti¢in gozleg islerinde Dowlet geodezik torlarynyn bar bolan punktlary
ulanylayr.

§2. Suw howdanlaryny gozlemek.

Diregin dwriilmesi barada diisiinje, beyiklik esaslary.

Deryada 61i bent bilen yapylan suw, deni bolmadyk hereket edyir, seylelik bilen suw bende
golaylanda janly kesiminn meydany we cunlugy yokarlanyar, akymyn tizligi peselyir. Sonun
netijesinde gapdaldan kese gorniisde akymyn yokarsynyn gorniisi ¢ykanak, egrinin gorniisine
gelydr we diregin 6wriilmesi diyip atlandyrylyar.

Suw howdanlaryny surata almak utgasdyrylan vya-da sterefotogrammetriki usullarda
gecirilydr. Plan esaslary bolup triangulyasiya we poligonometriya punkutlary hyzmat edyar.
Beyiklik esaslary poligon gorniisinde III we 1V klasly niwelirleménin komegi bilen doredilyér.

Plan we beyiklik esaslary taslananda, olar difie bir surata almak esas bolup hyzmat etmaén,
eysem suw howdanynyn suduryny yerlerde ornagdyrlanda hem hyzmat eder yaly g6z oilinde




tutup taslayarlar. Sonun {licin suw howdanynyn suw basmayan aragédginiii golayynda miimkin
boldugyca koprik dayang punkutlary yerleser yaly calysyarlar. Suw howdanynyii suw basyan
sudurynyili meydanyny topografik kartalar boyunca planimetrin komegi bilen kesgitleyarler.
Meydany kesgitlemegin takyklygy ortaga m,/p=1/100 bolyar.

elementar (v) gOwrlimlerini suw howdanynyn su asaky beyikliginden baslap, td suw
basysynyn gorizontalyna ¢enli jemlemek arkaly tapyarlr.

HDKD

V, =Dy, 1)

0 i
H min

DKD-derejanin kadaly diregi.
Elementar gowriim sadalasdyrylan formulada:
P+P
nirede P; we Pj+1 —kartada yanagyk gorizontallar bilen ¢éklendirilen planimetrin komegi bilen
kesgitlenen meydanca. h-relyefin kesim beyikligi. Eger-de yanasyk gorizontallar bilen
caklendirilen gapdal depesini, P; we Pi:+1 esasly meydanyny kesilen konusyn depesi yaly
seretsek, onda takyk formula seyle bolar:

_P|+P|+1+VP|+Ph

3 3

§3. Kopri gegirijileri taslamak.
Kopri gecirijilerini taslamagyn umumy diizgiini.

V/

Kopri gecirijilerinin gozlegleri gecilydn yeri saylap almakdan baslanyar, kopriiler
arnanyn 1M ince gowy geologiki sertli yerlerinde belleyarler. Gegirijinii oklaryny kadaly
akymyn tarapynda yerlesdiryarler. Kartografiki, gidrologiki we beyleki materiallary kameral
yagdayda Owrenilenden son, gecirijilerin wariantlaryny belleyirler, sol boyunca hem meydan
trassasyny geciryarler we gecirijinin rayonyny saylayarlar. Gegirijiniii rayonyny taslama bilen
lipjiin etmek ticin bas plany diizyérler, a is¢1 ¢yzgylary {i¢in bolekleyin plan diizyarler. Surata
almanyn esasy hokmiinde meydanyil topografiki surata alynysy iicin kabul edilen instruksiya
layyklykda planly we beyiklik geodeziki torlarynyii punkutlaryny guryarlar. Ortaga deryalar
icin (500 m-e ¢enli ginlikde) yerin planyny 1:5 000 m-bda we uly deryalar iicin 1:10 000
masstabda sutata alynyar. Arnanyn kenarlarynda suwun yokary derejsinden 1-2 m geg¢yéin
belgisine ¢enli surata alynyar. Surata almak yerli sistema koordinatlarynda we Baltika sistema
beyikliginde yerine yetirilydr. Yeriti yagdayyny gorkezyin planda, yeriii belli-belli
sudurlaryny gorkezyarler: deryanyn akymyna tisir edydn relyefin esasy elemntlerini;
trassadaky gecirijilerin  wariantlary bilen baglasdyrylan suw Olceydan postlary; yerli
vasayjylardan sorap anyklamak arkaly kesgitlenydn yokary josgunlar we yokary gadymy
gozyetimlerin we yerlerde bar bolan belgiler arkaly kesgitleyarler. Gegirijinin bolek planyny
onun uzynlygyna gord 1:500 —1:2 000 masstablarda relyefin 0,5-1m ge¢megi bilen diiziilyar.

Meydan desgalaryny gozlemek. Gurlusygyn meydanyny saylamak iicin inZener-
geodezik gozlegler. Gurlusygyn meydanyny saylamak ii¢in inZener-geodezik gozlegler,
detiesdirmek iicin gerek bolan we gurlusygyn meydanyny yerlesdirmek {i¢in bellenen
wariantlary bahalamk iicin we goz oiilinde tutulyan trassalaryn (el. geciriji ¢yzyk, yol, suw
gecirijiler we bas.) taraplaryny kesgitlemek ii¢in gerek bolan topografo-geodezik materiallar
bilen iipjlin etmelidir. Seyle meseleleri ¢cézmek ii¢cin 1:100 000 we 1:25 000 masstably kartalar
has amatly bolyar. Seyle hem 1:10 000 we 1:5 000 masstably planlar, fotoplanlar, aerosuratlar
we beyleki materiallar ulanylyp bilner. Is sistematizasiyasy yygnamakdan we bar bolan
topokartalary yygnamakdan we beyleki topogeodeziki 6wrenilydn materiallary yygnamakdan
baglanyar.



Meydan islerinde:

a) ulanylyan kartalaryn yerlerdiki takyklygyny barlayarlar;

b) yerlerde gurlusyk meydanynyn miimkin bolan serhetlerini dikeltmek;

¢) yerlerde bar bolan Dowlet geodeziki torlarynyn punkutlaryny barlayarlar;

d) deryanyn suw carbaglarynyn ugrunda bellenen gapdal kese gorniislerinde niwelirleme
islerini gegiryarler we gunlugyny olgeyérler.

Saylanan gurlusyk meydancasynyn gozlegleri. Gurlusyk meydangasyny yerlesdiris
warianty saylanylyp alnandan son, saylanan meydancada we meydanga dél ¢yzyk
kommunikasiyalarynyn trassalarynda inZener-geodezik gbzlegleri yerine-yetiryarler, ol hem
gurlusygyn 4hli rayonlarynda 1:10 000 masstabda, YES-yii senagat meydancalarynyf bag
planlarynda 1:2 000 masstabda, seyle hem gidrotehniki desgalary taslamakda, sdhercelere we
uzynlyga gurulyan
desgalarynyn yagdayyny plana gecirmegi iipjiin edyar. InZener-geodezik gozlegleri esasynda
yerine yetirilyéan isler:

a) Topogeodezik iglerinde gosmaga materiallary yygnamak we analiz etmek.

b) Plan we beyiklik Dowlet geodezik torlaryny, yygylandyrylan torlary we geodeziki surata
diisiirme torlaryny gurmak.

¢) Meydancany topografiki surata diisiirmek etmek.

d) Meydancga didl kommunikasiyalary 6niinden trassalamak.

e) InZener-geologik we beyleki gorniisli gozlegleri lipjiin etmek.

) Kartografiki isler.

Yerine yetirilen inZener-geodezik gozlegleriii netijesinde her dowiirde ya-da taslama

dowriinde su asakdaky esasy materiallary diizyéarler:

a) Kalkada ya-da plyonkada &hli diiziilen topografik planlarynyi is¢i gdclirmesini almak;

b) Geodezik torlarynyn punkutlarynyn koordinata we beyiklik katalogy;

¢) Goni gurulyan desgalaryn trassalary boyunca gozleglerin materiallary (yerlerin gapdaldan
dik we kese gorniisleri, trassanyn yerlesis shemasy, berkidilen belgiler, olary berkitmek we
basgalar).

d) Geologiki isldp diizmeleriii koordinata we beyiklik katalogy;

e) Yerine Vetirilen inzener-geodezik gozlegler barada tehniki hasabat.

IVV-BAP. Aeroportlaryii inZener-geodezik gozlegleri
§1. Aeroportlaryn gozleglerinde islerin diiziimi

Tehniki-ykdysady esaslary isldp diizmek iicin, gurlusyk meydancasyny saylayarlar, ol
meydanga tehniki sertlerin &@hli talaplaryna layyk bolmaly we ol yerde aeroportyn
gurlusygynynn ¢ykdayjysy az bolmaly seyle hem das-towerekddki tebigaty goramaklygyn
carelerini goz oniinde tutmaly. Saylanylyp alnan meydanda uly masstably planlary almak
maksady bilen we aeroportynn taslamasyny diizmek {i¢in gerek bolan inzener-geologik
maglumatlary almak {icin we ony yerlerde gecirmek {icin kompleksleyin gozleg islerini
geciryarler. Aeroportyn meydanyny saylamak Ttcin ilki kameral gozlegleri geciryérler;
gurlugyk geciriljek yerin territoriyasyny topografik kartalar boyunca, aerosurat alma
materiallary boyunca dwrenyirler; inzener-geologiki surata diisiirmeleri yerine-yetiryérler, we
ucardan ya-da wertolyotdan inZener-aerodrom barlaglaryny yerine-yetiryirler we yerleri
barlamak bilen ugry kesgitlemek {i¢in we ucus meydancasynyn 6lcegini, topragy bahalamk
bilen ediljek islerin gdwriimini 6niinden kesgitleyérler. Sol bir wagtyn 6ziinde bar bolan plan
we beyiklik geodezik esaslarynyil maglumatlaryny dwrenyérler we goézleg dowriinde miimkin



bolan ulanyp boljak derejesini kesgitleyérler. Uly aeroportlary iki bolege boliip taslayarlar we

sona gord su asakdaky inZener-geodeziki isleri yerine yetiryarler:

1) Tehniki taslama iig¢in gozlegler dowri;

a) Yerlerde bas ucus zolagynyi bellenen tarapyna gord trassalamak we meydancada sol ugus
zolagynyn tarapyna ugurdas inedordiil (kwadrat) torlaryny 400x400 metr taraplary bilen
gurmak;

b) Aecroportyin meydanyny we ona degisli bolan territoriyany 1:5 000 masstabda 0,5-1 m-den
kesyén relyefde surata diisiiryarler edyérler.

¢) howa yollaryna pidsgel beryian pidsgelciliklerinii anyk hisiyetlerini, beyikliklerini we

esaslarynyn belliklerini kesgitlemek ii¢in rayonyn sadaja plan surata diisiirmesini etmek;

2) Isci ¢yzgy li¢in gozlegler dowriinde:

a) aeroportyn taslamasyny yerlerde ornasdyrmak iigin we 1:2 000 — 1: 1000 masstablarda
gurlusyk meydangasyny surata diisiirmek {icin geodezik esaslaryny diizmek.

b) Inedordiilligine (kwadrat) niwelirlemek arkaly 0,50-0,25 metrden kesyéan relyef bilen 1:2
000 masstabda aerodromy surata almak ; 0,50 metrden kesydn relyef bilen 1:1 000 — 1:500
masstablarda gurlusygyn territoriyasyny surata diisiirmek.

¢) aeroporta gelydn yollaryn trassalaryny, suw gecirijilerin, elektrik gecirijilerin, suw gegiriji

kollektorlaryni trassalaryny gozlemek. Geodeziki isler bilen birlikde meydancanyn gurlusyny

we berkligin yiize ¢gykarmak ti¢in inZzener-geologiki, gidrologiki we topragy barlamaklyk isleri
gecirydrler we semalyn tizligini we tarapyny kesgitleydn metrologiki barlaglaryn netijelerini,
hem-de yagynlaryn, howanyn we howanyn ¢yglylygynyn, topragyn donaklyk cunlugyny we

s.m. barlaglarynyn netijelerini yygnayarlar.

§2. Aeroportyn gurlusyk meydancasyndaky geodeziki esaslar

Esaslaryn takyklygy. Surata diisiirme isleri iicin aeroportynn gozleg islerinde doredilen
geodeziki tor, adatgca yerlerde aeroportyn taslamasyny yerlerde ornasdyrmak ii¢in dayang
bolup hem hyzmat edyér. Sonun ii¢in ol takyklygy boyunca gurlusygyn gyzyl ¢yzygynyn hem-
de zolagyn esasy oklarynyn surata diisiirme isleriniii talaplaryny kanagatlandyrmaly. Ondan
basga-da boleklemek (razbiwka) islerini yerine-yetirmidge onayly bolar yaly ser goyulyar,
yagny geodezik esaslarynynn punkutlary 400x400m inedordilin (kwadratyil) torlarynyn
depeleri bilen dogry gelmeli. Su talaplary yerine-yetirmek {icin, aeroportyii bas oklaryny
gecirydn geodezik esaslarynynn punkutlarynyn yerlesis yagdayynyn ortaca inedordiil
yalityslygy 10 sm-den yokary bolmaly déldir, a reperlerin beyikliginin yaliiyslygy ilkinji
maglumatlara baglylykda 25 mm-den yokary bolmaly daldir.

Plan esaslary. Aeroportlary gozlemek islerinde surata diigiirilydin meydany 1:5 000
masstabda 20km?-a barabar bolup biler (gurlusyk meydany we ofia degisli territoriya); 1:2 000
masstabda — 5-8 km? (aerodrom); 1:500 —1:1 000 masstablarda 1km? (gurlusygyi territoriyasy
we bolek meydanlar). Sonun iigin praktikada aerodrom gozleglerini 1:5 000 masstably surata
diisirmek iicin onun esaslaryny geciryérler, a geodezik esaslaryny meydanganyn surata
diistirmesi ii¢in hem-de bolmek isleri licin 1:2 000 we 1:500-1:1 000 masstablarda ¢yzykly
bur¢ gornlisinde guryarlar. Geodeziki boleklemek (razbiwka) esaslaryny kopleng
poligonometriki yorelge gorniisinde guryarlar. Geodeziki punkutlaryny aeroportynn esasy
desgalarynyin golaylarynda yerlesdiryédrler we 400 metrli inedordiil(kwadrat) torlarynyn
depeleri bilen wutgasdyryarlar. Poligonometriyany yapyk yorelgeler bilen taslayarlar.
Taraplaryny gysga bazisli usulda elektrik ya-da radiouzaklyk oOlgeyjinin komegi bilen
Olceydrler ya-da dinamometr boyunga cekdirilydn skalaly lenta bilen gazyklar arkaly
Olceyarler. Dortburg diagonalsyz usulda yorelgdnii umumy uzynlygyny yagtylyk bilen
uzaklyk Olgeyjiler bilen ya-da 400 metr taraply gysgabazisli usulda  kesgitleyarler.




Dortburgluklarda optiki teodolit bilen dhli burglaryny oOlceyérler. Hatarlary iki sany belli
taraplaryn arasynda baglayarlar.

Niwelir torlary. Niwelir torlary aeroportyn gurlusygynda Ordn wajyp orny eyeleyar.
oynayar. Yeriii nokatlarynyti beyikliklerine gord dik planlasdyrmak taslamasyny diizyirler we
yer islerinin  gowriimini hasaplayarlar. Beyikligi boyunc¢a aerodromyn iistiinin dhli
elementlerini yere ge¢irydrler (wynos w naturu) we taslama belliklerini berk saklamak bilen
yerin agagyndaky kommunikasiyalary geciryarler. Uly aeroportlaryit meydanlarynyn beyiklik
esaslary bolup, adat¢a poligonometriyanyn yorelgeleri boyunga yapyk poligonlarda ya-da
diagonalsyz dortburc¢lukda plan belgilerini beyiklik belgileri bilen utgasdyrmak arkaly Ill-nji
klas niwelirlemdnin torlary hyzmat edyér. Poligonyn iginde III-nji klas reperlerinii arasynda
inedordiil (kwadratyil) torlarynyil esasy taraplary boyunga IV-nji klas niwelir yorelgelerini
geciryarler.

Berkitmek. Geodezik esaslarynyin punkutlaryny beton belgileri bilen, is¢i esaslarynyn
nokatlaryny agac siitliinler1 bilen berkidyarler, yagny, adatca her plan belgisi bir wagtyn
yzinde reper bolup hyzmat edyir, sol yagdayda olary topragyn donaklygyndan asagrakda
gomyarler.

Baglamak. Meydangada gurlan geodezik esaslaryny, diizgiin boyunga, Déwlet koordinatalar
sistemasynda 6-gradusly zolakda we absolyut beyiklikde hasaplayarlar, we Déwlet torlarynyn
punkutlaryna baglayarlar.

§3. Aerodrom meydanlaryny surata diisiirmek

Esasy inedordiil (kwadrat) torlaryny bélmek.

Geodeziki iglerini aeroport {ii¢in saylanylyp alnan meydancada bas ugus zolagynyn
taraplaryny bolmekden baglayarlar. Taraplary acyk yerlerde giiy¢li semalyn taraplaryny,
meydanyn relyefini gdz oniinde tutup saylap alyarlar we bar bolan topografik karta belleyarler.
Yerlerde taraplary berlen azimutlara gord gegiryirler we her 400 metrden nokatlar bilen
berkidip teodolitin komegi bilen belleyérler. Sol berkidilen nokatlara esaslanyp, &hli
meydancada 400x400 metrden esasy inedordiil (kwadrat) torlaryny guryarlar. Sol bir wagtyn
Oziinde torlaryn &@hli nokatlarynyil koordinatalaryny kesgitlemek {icin taraplaryn aralyk
Olceglerini we bur¢ Olgeglerini yerine yetiryérler. Ineddrdiilin (kwadratyl) depelerini
hemiselik belgi bilen berkidip bolandan soii, solaryn iistiinden IV klas niwelir yorelgelerini
geciryarler.

1:5 000 masstabda surata diisiirme. Aeroportyn tehniki taslamasyny diizmek ti¢in 0,5-
1 metr relyefinl kesmegi bilen 1:5 000 masstabda meydancany surat alyarlar. Plan we beyiklik
surat alma esaslary bolup, esasy inedordiilin (kwadratyn) torlary hyzmat edyér. Inedordiilin
(kwadratyn) torlary gurulmayan meydangada (meydanganyn territoriyasyna degisli gurlusyk
boleklerinde) surata diisiirménin esasy bolup, teodolit we niwelir yorelgeleriniii torlary hyzmat
edyir. Meydancany topografiki usulda (menzula ya-da taheometrki usulda) relyefi anyk
gorkezmige miimkingilik beryin usulda surata diisiiryarler.

1:2 000 we 1:1 000 masstablarda surata diisiirmek. Aeroportyn i1s¢i taslamasyny diizmek
licin, aerodromyi surata diisiirmesini 1:2 000 masstabda we gurlusyk territoriyalaryny 1:1 000
masstabda inedordiil (kwadrat) boyunca iistiini niwelirlemek usuly boyunca surata diisiiryérler.
Bu isi yerine yetirmek {i¢in surata diisiirménin esasy bolup, geodeziki esaslarynyn
punkutlaryna dayanyan, 400x400 metrden boliinen inedordiilini (kwadratyil) esasy torlary
hyzmat edyér. Esasy inedordiilini (kwadratyi) icinde 1:2 000 masstably surata diigiirme ii¢in,
taraplary 40x40 metrden bolan piketaz torlaryny, 1:1 000 masstably surata diigiirme ii¢in
taraplary 20x20 metr bolan piketaz torlaryny guryarlar we olary garawully gazyjaklar bilen
berkidyérler. 200 metrli inedordiilin (kwadratyil) nokatlaryny siitiinler bilen berkidyérler.




Torlarynl depesinden basga, yerlerde aralyk nokatlaryny yagny relyefin tiytgeyan hésiyetli
nokatlaryny hem belleyarler. PiketaZ torlarynyn &hli depelerini nomerleyérler. PiketaZ torlary
boliinyan wagtda yerin yagdayynyin surata diisiirmesini hem geciryarler, olary uzynlyk
celgilemelerde, perpendikulyar usulynda ya-da polyar usulynda torlara baglayarlar. Inedordiile
(kwadratlara) bolenlerinden son we yagdayy surata diisiirenlerinden son, {istiini niwelirleme
islerini gegiryérler. Tekiz meydanlarda bir stansiyadan 200-metrlik inedordiile yerlesyéan
nokatlary niwelirleyarler. Niwelirleméanin netijesini yorite tayyarlanan 400-metrden gurlan,
abrislerden piketaz torlarynyn shemasyny depelerinn nomerleri bilen hem-de aralyk nokatlary
inedordiil plansetlere geciryirler. Sol bir wagtyni 6ziinde her inedordiilde (kwadratda) peykam
bilen yerin oya gidyin tarapyny gorizontal gecirmek ii¢in gorkezyérler. Meydan isleri
gutarandan son 1:2 000 masstabda plan diizyérler. Hasaplanan koordinatlar boyunga
plansetlere geodezik esaslarynyn punkutlaryny we surata diislirme esaslarynyi nokatlaryny
esasy inedordiilin (kwadratyn) torlary gorniisinde gegiryarler. Esasy inedordiilin (kwadratyn)
taraplarynda piketaz torlaryny guryarlar. Sol tory ulanmak bilen abris boyunca plana ahli das-
toweregin gorniisini we geolog gozleglerinin netijelerini geciryarler. Niweliriii plangetinden
0,25-0,5 m-den kesip ge¢yin gorizontally relyefi gorkezyén torun depesinin beyikligini we
aralyk nokatlary gogciirip alyarlar. Gutarylan plansetleri korrektirleyarler we meydanda
barlayarlar.

Trassirlemek isleri. Aeroportyil meydancasynyi yanynda trassanyin tarapyny sol yerde
onilinden gegirilen karta ya-da fotoplan gozleglerinin netijesinde belleyérler, olaryn gutarnykly
vagdayyny yerlerde barlag gecirenlerinden sonl saylap alyarlar. Gurlusygyn yanyndan gecjek
demir yolunyn sahasyny trassirlanlerinde uly magistral yolundan bolyéin ya-da birikdiryan
boliiji punkty guryarlar. Birikyan yerini iri (1:1 000) masstabda surata diisiirme edyaérler,
planda yollary, geciriji peykamyn merkezlerini, suw geciriji desgalary, gurlusyklary
gorkezyirler. Kese gapdaldan gorniis boyunga relyefi diistiryérler we relsiit basynynt we suw
geciriji yaplaryn beyikligini kesgitleyarler. Suw gecirijilerin we kanalizasiyalaryn birikyéan
yerlerinde yaplaryn we guyulardaky turbalaryni diametrini we guyularyn 6l¢eglerini
Olgeyarler. Suw gegirijileri taslamak ti¢cin suw howdanlaryin meydanyny surata diigiirenlerinde
relyefden bagga we sol yere degisli bolan yagdaylary, suw gabarasynyn kenaryny 6ridn anyk
disiiryarler, suw gabarasynyn diiybiinin relyefini gérkezmek {i¢in her 20-40 metrden gapdal
kese gorniis boyunca cuiilugyny oOlceyérler. Wagtlayyn suw 0Olceyji postlary guryarlar we
yokary suw derejesinin beyikligini kesgitlemek maksady bilen suwun kemelyén yerlerinin
{iytgemegine esewan bolup duryarlar. Ahli trassalar miimkin boldugyca plan we beyiklik
dahyllygynda geodezik esaslarynyfi punkutlaryna baglanan bolmalydyrlar. Ahli trassalarda
geodezik yorelgeleri yapyk poligon bolmagy ii¢in biri-birine baglanysdyrmaga calysyarlar, ol
bize meydan Olgeglerinde barlag (kontrol) {icin in amatly serisde bolup hyzmat edyar.

§4. Aerodromlaryn oklaryny bellemek we berkitmek

Bellemek islerine baslamazdan ozal meydanda gozleg dowriinde doredilen geodezik
torlary barlayarlar we yok edilen ya-da zeper yeten bolsa tdzeden dikeldyarler.Beyiklik
esaslaryny Ordn anyklap barlayarlar, onuil shemasyna miimkin bolsa aerodromyn &hli barlag
niwelir yorelgelerini gosyarlar. 40 x 40m. ineddrdiil boyunga yerin beyikligini saylama
gorniisinde barlayarlar.Eger gerek bolsa bellemek isini (razbiwkany) we piketaz torlaryny
berkitmeklik islerini yerine yetiryarler. Plan meselesinde bolsa desgalaryin bas oklarynyn
yerlere gecirmek isleri {icin ulanyljak punktlarynyn yagdaylaryny barlayarlar. Sonunt bilen
birlikde aeroportyil desgalaryny bellemek (razbiwka etmek) ii¢in, taslamanyn analitiki
maglumatlaryny barlayarlar. Aeroportyn taslamasyny yerlere ¢cykarmaklyk islerini, ugus-gonus
zolaklarynyn uzynlyk oklaryny yerlerde bellemek islerinden baslayarlar, sondan hem bolsa



aerodromyn &hli desgalaryny belleyirler.Emeli ucus-gonus zolagynyn (EUGZ) oklaryny
boleklere bolmek (razbiwka) isleri baglayys shemasyna baglylykda geodeziki esaslarynyn
punktlaryndan baslanyar. Adata gord berlen polyar koordinatalary boyunga yakyn yerde
yerlesydn inedordiil torlarynynl esasy punktlaryndan yerlerde zolaklaryn baslangy¢ we ahyrky
nokatlaryny tapyarlar, solaryn arasynda bolsa piketlere bolyarler. (8-nji surat)

8-nji surat. Aerodromyn bas oklaryny bolmek.

Bolmek islerini komparirlenen lentanyn ya-da uzaklyk 6lgeyan abzalynt komegi bilen hem-
de 30 sekuntly teodolitlerde bolmek isleriniii orta ineddrdiil yaliiyslygy 1 : 5000 {ipjiin eder
yaly edip yerine yetiryarler. Piketazlary boliip bolandan sofira wagtlayyn belgileri hemiselik
belgi bilen calysyarlar;

EUGZ-nyn bas nokatlarynda reper gorniisli beton belgilerini oturdyarlar, piketlerde bolsa
merkezine ¢liy kakylan 1 metrlik agag siitiinleri oturdyarlar.

EUGZ-nyn ugurdas oklaryny zolagyn ¢etridginde berk belgileri bilen gosmaga berkidyarler;
biri-birlerinden 100-150 m. aralykda yerlesydn zolaklaryn her tarapynda iki belgiden
oturdyarlar. Egerde zolagyn baslangy¢ hem-de ahyrky nokatlarynyn arasynda biri-birine
goriinmeyén bolsa, onda bu nokatlaryni {istiinde uly bolmadyk piramidalary oturtmak zerur
bolup duryar. EUGZ-nyn ugurdas oklaryny berkitmeklik gurlusyk isleri dowriinde oklary
dikeltmek {igin ulanylyar. Ondan basga-da, ol EUGZ-nyn oklaryny ucarlaryn ugusyna,
gonusyna hyzmat edyin radiotehniki gurlusynyn yerlesydn yerine EUGZ-nyn oklaryny
dowam etdirip getirmédge miimkingilik beryar.

Jaylaryn oklaryny we gulluk-tehniki territoriyasynyin desgalarynyn, seyle hem aerodroma
gelyan yollaryn oklaryny duralga yerlerinin oklaryndan hem-de geodeziki torlaryndan alyp
yerine-yetiryérler. Bolmek isleri gutarandan sofira 1 : 5000 masstabda bdlmegini yerine-yetiriji
¢yzgysyny we aerodromyn oklarynyn berkidilen ¢yzgylaryny hem-de yerine-yetirilen
Olgeglerinl takyklyk bahalaryny geciryérler. UGZ-nyil uzynlygynyn yalilyslygyny su asakdaky
formula bilen kesgitldp bolar.



m? = (m? +m?)

bu yerde m; we m, - 1-nji we 2-nji zolaklaryn bas nokatlarynyn garagsyzlygy kesgitlenendaki
yaliiyslyk. Nokatlar polyar usulda boliinende :

2
m
e =+ (—ﬂ @
0
we
m 2
m’ = mfz +I§£—ﬂ +m’ (b)
o,

bu yerde m; - 1 we 2 kesgitlenilyédn geodeziki esaslarynyin punktlarynyni biri-birine gord
yerlesis yagdayynyn yalityslygy;

mjp we my; — Iy we | taslama aralygy 6lgenendéki yaliyslyk;

mp - B polyar burcy gurlandaky yaliiyslyk;

(a) we ( b) formulalaryn belgilerini 1-formula goyup we yakynlagdyrylan hasabatlar ti¢in I, ~
l,=1we mp ~m; =m diyip kabul edip, su asakdakyny alarys :

2 m 2
mf:lmfw(ﬂ M
2 I 0

In onaysyz yagdaylarda bas nokatlary esasy inedordiillerini punktlaryna baglamakda 1
aralygy 200 v 2 = 280m. barmagy miimkin. Egerde m, / | = 1/5000
mz= 30"we m; = 10sm. Bolanda su asakdaky yaly bolar :

10° 2 )
m, = > +5.6°+4.62° =10.2 sm
Zolagyn okunyi azimutynyn yalnyslygy :

m
m, =— 3
TP (3)

L = 3600 metr uzynlykda 7,2 diizer.

V-BAP. Iri masstably surata diisiirmek
§1. Topografiki surata diisiirménin masstabyny we relyefin kesim beyikligini saylamak

Surata diigiirminin  masstaby topografiki detallarynn takyklygyny we mazmunyny
kesgitleyar, olar hem bolsa topografiki kartalary diizenlerinde gerek bolyar. Surata diistirmanin
masstaby geodezik esaslarynyn takyklygyna we giirliigine, surata diisiirme Oniimgiliginin
tehnologiyasyna, onuit mohletine we yerine yetirilisininn effektliligine ordn kop tasir edyér.
Topografiki surata diigiirménin  masstabyny esaslandyrmak — bu kartanyn gerek bolan
takyklygyny we mazmunyny kesgitlemek diymekdir.Surata diistirmidnin masstaby, surata
diisirminin bellenen yerine, meydanyn Olgegine, yerlerini elementlerinin sekillerinini
giirliigine, sekillendirmegin takyklygyna, taslama déwriine we beyleki faktorlara bagly bolup
duryar. Surata diisiirménin masstabyny saylamaklyga tésir edyén faktorlar 6nlimeilik, tebigy,
tehniki we ykdysady boleklere boliinyar. Hazirki wagtda senagat we grazdan gurlusyklarynyn
zerurlygyny kanagatlandyrmak {ii¢in planyn we surata diisiirmédnin masstabyny saylap
almaklyk kop sanly kadaly dokumentler bilen kesgitlenyar.



Gurlusyk kadalary we diizgiinleri ( GK we D ), ( SNiP ), her-hili gorkezmeler we
diizgiinnamalar, tehniki sertler we yumuslar. Tejribede uly masstab hatary ulanylyar :

1 : 500-den 1 : 10000 ¢enli. GK we D II-MI-71 baglylykda senagat kdrhanalarynyn bas
planlary islenilip diiziilende jaylaryn we desgalaryn i az aralygy, transport desgalarynyn
yakynlasdyrma kigi gabariti 1,5-den 9 metre ¢enli barabardyr.

Seyle olcegler planlarda ditie 1 : 500 we 1 : 1000 masstablarda yenil okalmagyny iipjiin
etmidn eysem 1 : 2000 masstabda-da {ipjiin edyér. Jaylary we desgalary yerlesdirmek
taslamasynyn talabyny gz oiiline alyp, surata diisiirmaniin masstabynyn hasabaty ii¢in, grafiki
usulda taslama maglumatlaryny tayyarlamakda su asakdaky formulany ulanyp bolar :

A ur
M =0.67—= (4)
mt.m
Bu yerde Aqur.— obyektleri hakykat yiiziinde yerlesdirmekde gurlusyk rugsady;
Mim. — masstabyn takyklygy; M — surata diisiirménin masstabynyn takyklygy.
GK we D 11-9-78 maglumatlaryna baglylykda inZener-geodezik gozleglerinde surata
diisiirminin masstabyny we relyefin kesim beyikligini su asakdakylar yaly belleyarler :

1:10000 5,2,1m
1:5000 5,2,1,05m
1:2000 2,1,05m
1:1000 1,0,5m
1:500 1,0,5m

1:5000 — 1 : 500 masstably topografiki surat almalar bellenende,relyefin kesim beyikligi 0,25
metrden hem rugsat berilyér, egerde onun zerurlygy gozleg meyilnamasynda esaslandyrylan
bolsa.

Ilatly punktlaryn topografiki surata diisiirmesi iki dowiirde yerine yetirilyar : birinjisi 1 :
2000 — 1 : 10000 masstablarda kartalary we planlary diizmek {i¢in, ikinjisi bolsa 1 : 500 we 1 :
1000. Séherler iigin, GK we D II-60-75-ii 1-tablisasynyn 1.3 punktynyn gorkezmesine
baglylykda klassifikasiyalary su asakdaky masstably kartalar we planlar ii¢in maslahat berilyar

1:10000, 1 :5000, 1: 2000, 1:500-iri séherler ii¢in,

1:5000, 1 :500 — iri, uly we orta sdherler {i¢in,

1:2000, 1 : 500 we gerek bolan halatlarda 1 : 5000 — beyleki galan ilatly punktlar {igin.

[latly punktlaryn territoriyalary iki gérniisde hisiyetlendirilyér :

1 — gorniisi — kop gatly gurlusyklar bilen ,
Il — gbérniisi — bir gatly gurlusyklar we gurulmadyk territoriyalar bilen.

Gurlusygyn is¢i ¢yzgylary licin I1-gorniisli territoriyalarda 1 : 1000 masstably planlary 1 :
500 masstaba cenli ulaltmaklyk rugsat berilyar we bolekleyin planlasdyrmanyn taslamasyny
diizmek ii¢in, 1 : 5000 masstably planlary 1 : 2000 masstaba ¢enli ulaltmak rugsat berilyar.
Her hili taslamalar {i¢in we taslama ¢ozgiitleri tigin ilki bilen, 1 : 5000 ya-da 1 : 2000
masstably topografiki surata diistirméni yerine yetirmeklik, yzyndan bolsa 1 : 1000 ya-da 1 :
500 masstably surata diistirmelere rugsat berilyér.Surata diislirménini  masstaby saylananda
taslamanyn her-hili dowiirlerini we ilatly punktlarynynn gurlusyklaryny goz oniine almak
hokmandyr. Kartanyn ya-da planynn gerek bolan masstabyny asakdaky formula boyunca
kesgitlemek miimkin :

1 a

M A (5)
bu yerde a — kartadaky topografiki elementin in kici Olgegi; A — yerddki obyektlerin
arasyndaky i ki¢i aralyk. Egerde sdherin bas planyny diizenlerinde A-ny 10 metr diyip kabul
etsek, bolekleyin planlasdyrma {icin 2 m, tehniki taslamany diizenlerinde 0,5m, a is¢i



taslamada 0,1 m (a) baglylykda 2 mm-e den, 1 mm, 0,5-0,2 mm den bolsa, onda (5) formula
boyunca 1 : 5000, 1 : 2000, 1 : 1000 masstablar alynyar.

Oba ilatlarynynn yerlerinin gurlusygy we planlasdyrmanyni taslamasyny diizmek {i¢in
topografik surata diisiirmdnin masstabyny su asakdaky formula boyunga kesgitlemek miimkin

M =10‘ D (6)
|

Bu yerde h — relyefin kesis beyikligi; i— ortaga yapgytlyk prosent hasabynda

Tablisa 1

Kartanyil ya-da planyn masstablary
Relyefinn hisiyeti we il kop [1: 500 1 1 : 5000 1:10000
gabat gelyin yapgytlyk burgy [1:1000 | 2000

Relyefin kesis beyikligi, m

20-a cenli burg yapgytlykly | 0,5 0,5(1,0)| 1,0 1,0 (2,0)
tekiz yer
4%a cenli bur¢ yapgytlykly | 0,5 1,0 2,0 2,0 (2,5)
beyikli-pesli yer.
6%cenli burg yapgytlykly | 0,5 2,0 2,0 2,0 (2,5)
beyikli-pesli yer.
6°-dan kép burg yapgytlykly | 1,0 2,0 5,0 5,0
dag we dag etekli yer.

1-nj1 tablisada topografik planyn ya-da kartanyn masstabyna baglylykda diiziilen we
yerlerini in kop gabat gelyan yapgytlyk burcly relyefin kesis beyikliginin belgileri metr

M =1000,/P,, W)

hasabynda gorkezilen. Eger-de planda gorizontallarynn arasyndaky aralyk 2,5 sm-den yokary
bolan ucastkalarda, sol gorizontallaryn arasynda yarym gorizontallary hokmany yagdayda
gecirmeklik goz oniinde tutulyar. Yerlerini 6lgegleriniii yalityslygyna baglylykda ucastkanyii
meydanyny kesgitlemegit rugsat edilyin yalilyslygyny berip, plany diizmekligit we meydany
kesgitlemekde, su asakdaky formula boyunga surata diislirménin masstabyny kesgitlemek miimkin :

Bu yerde Pgya - ucastkanyn meydany gektarda.

Melioratiw gurlusygy tii¢in surata diislirminin masstabyny saylamaklyk meliorasiyanyn
gbrniisine we taslama islerinin dowriine bagly bolup duryar we ( 5 ) formulanyn ya-da su
asakdaky formulanyn komegi bilen kesgitlenilyar :

h
M=_— (8)
Qmin Imaxx
Suwarymly Verlerin yokarsyny taslamak {c¢in surata diislirménin masstabynyn
maydalawjysyny su asakdaky formula boyunca kesgitldp bolar :

M = 9)

o;m o

Bu yerde my — gorizontallar boyunca nokatlaryn belgilerini kesgitlemegin ortaca inedordiil
yaliiyslygy; mg - gorizontallaryit plan yagdaylarynyil orta inedordiil yaliyslygy. Yapyk
suwarys sistemalaryny taslamakda surata diisiirméniii masstabyny saylap almaklyk suwarysyn
tehnikasy we turbagecirijileriit gidrawliki hasabaty bilen baglansyklydyr.

Suwarys sistemalarynyn esasy elementleri bolup her-hili kanallar hyzmat edyér. Kartalarda
kanallary dogry taslamak iicin, karta boyunca kanalynl baslangy¢ we ahyrky nokatlarynyn
yaliiyslyk tapawudy kanalyn i1 kigi diisiis ululygyndan yokary bolmaly dildir.




Sonda :
Aahyrk. h i h

AH 5 2 Hy 2\/5

bu yerde may — iki nokadyn belgisininl orta inedordiil yalnyslyk tapawudy; myt = planyn
gorizontallary boyunc¢a nokatlaryn belgilerini kesgitlemegin ortaga inedordiil yaliyslygy. (10)
— formula boyunga ortaga yapgytlyklary taslamak ticin myr = 16 sm, a Aanyr. = 32 Sm. Eger-de
suwarys isleri yagys we tustiinden guymaklyk arkaly gecirilse, onda kes boyunca suwarys
torlaryny taslamakda, hakyky yere geg¢irilen taslamanyn islendik nokatlarynynn yagdayy su

asakdaky inedordiil yalityslygyndan yokary bolmaly déldir :
m,, =0.04L (11)

(10)

bu yerde L — kesinl uzynlygy.

Kesiit L uzynlygyny we onun amatly yapgytlygyny akymyn gidrawliki radiusyna, keslerde
suwun akys tizligine, suwarylysyn dowamlylygyna, topragyn diiziimine we topraga suwun
sifiis tizligini goz oniinde tutup kesgitleyarler. Kesifi uzynlygy 60 — 150 metr bolyar. Yerlere
gecirilen nokadyn yagdayynynn orta inedordill yaliyslygyny, dayan¢ nokadynyn geciris
yalnyslygyny goz oniinde tutup, su asakdaky formula boyunga kesgitlap bolar :

o (12)
bu yerde orta inedordiil yaliiyslyga layyklykda :
My — planda ¢yzygy 6lgemek ( 0,1m),
mg - burgy transportir bilen 6lgemek ( 5'),
m; — dayan¢ nokadyny ge¢irmek ( 0,28mm).
Eger-de hot, = 100m.bolsa masstab we my, . su asakdakylara den bolar :

m2
nhinmj+—ﬁd2+mf

1:2000 0,4m.
1:5000 0,8m.
1:10000 1,6m.
Kadaly relyefin kesis beyikligini su asakdaky formula boyunca hasaplayarlar :

h=atg v
bu yerde a=0,2 mm, v=45°,
1 : 10000 masstably karta ii¢in relyefin kadaly kesis beyikligi 2m-e deni, 1 : 5000 masstab {i¢in
bolsa 1m-e den. Has iri masstably kartalar ii¢in bolsa relyefin kesis beyikligini bu formula
bilen hasaplamak onaysyz, sebdbi 1 : 2000, 1 :1000 we 1 : 500 masstab surata diisiirmelerde
caklendirilen territoriyalarda we il az burg yapgytlygy ulanylyar.
Taslamanynn onaylylygyna baglylykda, gorizontallaryin optimal aralygyny 1-2 sm, diyip
hasaplap bolar, a yerlerin her-hili bur¢ yapgytlykly relyefin kesis beyikligini we surata
diisiirmelerin her-hili masstablaryny su asakdaky formula boyunca kesgitldp bolar :

hsm = lsm lort M ( 14)
bu yerde 1 — gorizontallaryii arasyndaky aralyk. ( 14 ) — nji formula boyunca hasaplanan
relyefin kesis beyikligi su asakdaky tablisada gorkezilen.

(13)

Tablisa 2
Yerlerifi burg Surata diisiirmelerint masstablary
yapgytlygy 1:500 [1:1000 | 1:2000 | 1:5000
Relyefin kesis beyikligi, m
0—2° 0,5 0,5 05-1,0 1,0-2,0
2-4 0,5-1,0 1,0 1,0-2,0 2,0-5,0
4-6 1,0 1,0-2,0 2,0 5,0
6%-dan yokary bolsa 1,0 1,0-2,0 2,0 5,0




Bu maglumatlar esasanam diizgiinnamanyn talaplary bilen ylalagylandyr. Relyefini kesis
beyikligini su asakdaky formula boyunga kesgitlemek miimkin :
h =5mp ya-da h =4my (15)
bu yerde my — artdyrmalary Kesgitlemegin orta kwadratiki yalnyslygy. m w — gorizontallar
boyuncga nokatlaryni belgisini kesgitlemegin orta kwadratik yalilyslygy.

§2. Gurulan territoriyalary surata diisiirmek
( kese we dik surata diisiirme)

Gurulan territoriyalary surat diisiirme gegelgeleri surata diisiirmeden, kwartallaryn surata
disiirmesi , relyefi surata diisirmeden duryar hem-de esasanam fotoplanda aerofoto-
topografiki usul bilen gecirilydr. Aerofoto surat almanyn materiallary yok bolan mahalynda
gurulan territoriyalaryn surata diisiirmeleri kese surata diistirmeler usulynda yerine-yetirilyar :
perpendikulyar, bur¢ we c¢yzykly celgimeler, polyar, sowma (obhod), bir ugurda,
kombinirlenen (grafo-analitiki) yagny menzula hem-de teodolitinn komegi bilen.

Perpendikulyar usuly : Teodolit yorelgelerinin taraplaryna yakyn yerlesydn obyektlerii
yagdayyny surata diisirmek  etmek iicin ulanylyar. Nokadyn yerlesyan yagdayyny
perpendikulyaryit (ordinata) uzynlygyny nokatdan yorelgédnin ¢yzygyna ¢enli ruletka bilen
Olcemeklik yoly bilen we ¢yzygyn baslangyjyndan perpendikulyaryi (abssissa) esasyna cenli
aralygy lenta bilen 6lgemek arkaly geciryarler. Gysga perpendikulyarlary goz ¢eni bilen ya-da
lentanynl ya-da ruletkanyn komegi bilen gutyarlar. Perpendikulyarlaryni aiiry¢ék uzynlygy her-
hili masstablar ti¢in su asakdaky tablisada gorkezilen.

Tablisa Ne 3
Surata diistirménin Perpendikulyaryi anryg¢ék uzynlygy, m
masstablary G0z ceni bilen Optiki ekker bilen
1:500 4 20
1:1000 6 40
1:2000 8 60

Cyzykly gelgileme usuly : Anyk ¢yzykly obyektleri surata diisiirilende edilende ulanylyar.
Yorelganifi belli bolan nokadyndan ruletka bilen kesgitlenilyin nokada genli aralygy
Olgeyirler, sol yagdayda zaseckanyn uzynlygy Olgeg abzalynyn uzynlygyndan (20 — 50)
yokary bolmaly daldir. Kwartallaryn burclaryny, dayanc jaylaryny we beyleki zerur konturlary
tic celgileme bilen barlag hokmiinde kesgitleyarler.

Burgly celgileme usuly hacanda aralygy olcemeklik kyn bolan yagdaylarynda ulanylyar.
Yorelganiti iki belli bolan nokadyndan, yorelganifi tarapynyfi arasy bilen kesgitlenilyin
nokadyn tarapynyn arasyndaky burgy dlgeyirler. Celgileminin burgy 30° az bolmaly dil we
150° kdp bolmaly dil, a kesgitlenilyéin nokada cenli aralyk bolsa
1 : 2000 masstabda 200 m-den kop bolmaly dél, seyle hem 1 : 5000 masstably surata almada
aralyk 300 metrden kop bolmaly dal.

Polyarly koordinata usuly. Bu usulyii manysy teodolit bilen 1’ takyklyga ¢enli bir yarym
priyom bilen kese burg¢lary we aralygy bolsa lenta, polat ruletka ya-da dalnomer bilen
yorelginin stansiyasyndan reykaly nokada ¢enli 6l¢enyér. Cyzygyn uzynlygy su asakdaky
tablisada gorkezilen ululyklardan yokary bolmaly daldir.

Tablisa Ne 4
Surata diisiirménii  masstaby we aralygy | Yagdayyi konturyna cenli aralyk, m
kesgitlemegin usuly Aydyn Aydyn dil
Sapak aralygy 6lceyji bilen dlcenende
1:500 40 80
1:1000 60 100
1:2000 100 150
Lenta ya-da optiki aralygy oOlgeyji bilen
Ol¢enende




1:500 120 150
1:1000 180 200
1:2000 250 300

Surata alynanda we plan diiziilende barlag iicin gurlusygyn gabarasyny dlgemek zerurdyr.
Polyar usuly bilen nokatdan alnan, edil teodolit yorelgelerinin ¢yzygyndaky yaly, surata
diisiirméni perpendikulyar usuly ya-da ¢yzykly celgilemesi bilen gegirip bolyar.

Sowulma ya-da 6lgeg usuly. Bu usuly meydan formasyndaky ugastkalary surata diistirilende
ulanylyar, sonun ii¢in yerlerde ucastkanyn kontury boyunca surata diisiirminin teodolit
yorelgelerini gegiryarler. Ony plan esaslarynyn punktlaryna baglayarlar.

Stwor usuly stwor ¢yzygyna baglylykda gurlusyklaryn yerlesis yagdayyny kesgitlemekden
duryar. Stwor ¢yzygy bolup teodolit yorelgesiniii ¢yzygy ya-da iri jaylaryn ¢yzygy bolup biler.

Kombinirlenen usulynyih manysy gerekli konturlarynn surata diistirmesi &hli usullar bilen

bilelikde gecirilyar, a ikinji derejelileri — menzulanyi komegi bilen gegirilyar.
Plan diizmek. Drobysewin ¢yzgyjynyil komegi bilen taraplary 10 sm.bolan, inedordiil sistema
gorniigsinde koordinatalar boyunca yorelgénin dayan¢ punktlaryny geciryarler. Konturlaryn
nokatlaryny plana transportirin komegi bilen ya-da koordinatalar boyunga abrise baglylykda
geciryarler. Plany sertli belgiler we yazgylar bilen bezeg edyirler. Diiziilen plany yerlerde
hakykat yiiziinde barlag olceglerini gecirmek arkaly barlayarlar. Plandan alnan aralyk bilen
barlag 6lceglerinin arasyndaky tapawut masstaba gord 0,4 mm. yokary bolmaly daldir.

Dik surata diisiirme. Gurulan territoriyalary niwelirlemek, dykyz gurlan tekiz
ucastkalarda yerine-yetirilydr. Ol yerlerde relyefin surata diisiirmesi niwelirleminin komegi
bilen gecirmek amatlydyr. Niwelirleme isleri kese surata diisiirmeden son ya-da kontur surat
alma bilen bir wagtda yerine-yetirilyir. Ahli ugastogy beyiklik piketleri bilen 1 : 500
masstabda 20m-den , 1 : 1000 masstabda 30 metrden, 1 : 2000 masstabda 40 metrden we 1 :
5000
masstabda bolsa 100 metrden belleyérler. Ondan basgada, piketler hésiyetli yerlerde hem
kesgitlenen bolmaly.

Niwelirleme isleri gecirilende guyularyn istiinin we diiybiinin belgileri kesgitlenilyar.
Gurulan territoriyalarda niwelirleme isleri niwelir bilen ya-da teodolitin kese sohlesi bilen,
hem-de seredis turbasynda derejesi bolan kipregel ya-da taheometr bilen yerine-yetirilyar.
Relyefin ¢yzgysy surata alnan wagtynda ya-da diiziilen abrisler boyunca otagda oturylyp
gecirilydr. Giir gurulan ugastkalarda gorizontal gegirmezlik rugsat edilyir, yone nokatlaryn
belgileri goyulyar.

§3. Yerin iistiini inedordiil boleklere boliip niwelirlemek

Yerleri inedérdiil torlara bolmeklik, adatca teodolitift komegi bilen iki 6zara perpendikulyar
oklary gurmakdan baglanyar, olaryn {istiinde taraplary 200 - 400 metr bolan esasy
inedordiilleri bolydrler. Olaryn depelerini metalliki turbalar ya-da agag siitiinler bilen
berkidyérler. Esasy inedordiillerin i¢inde dolduryjy ineddrdiilleri bolyérler. 1 : 500 we 1 : 1000
masstably surata diisiirmelerde dolduryjy ineddrdiillerini taraplaryny 20 metre deidp alyarlar, 1
: 2000 masstably surata diistirmelerde bolsa 40 metrden belleyirler. Kébir yagdaylarda,
meselem, c¢ylsyrymly relyefli yerlerde olar 10 metre ¢enli kigeldilip bilner. Dolduryjy
inedordiillerin depelerini garawully ¢yzyklar bilen berkidyirler, sonira bolsa olara nomer yazyp
¢ykyarlar. Inedordiilleri bolyérkéler sol bir wagtynl 6ziinde yerin yagdayynyn surata diisiirméni
yerine-yetiryérler. Syomka edilen wagtynda abrisleri yoredyarler, olara bolsa, inedordiillerini
¢yzyklar bilen belgilenen torlaryny geciryirler, seyle hem yerin yagdayynyn konturlaryny
Olgeglerin netijeleri bilen birlikde ¢yzyarlar. Inedordiil torlary boliinenden soiira, inedordiilleri
niwelirlemek islerine girisyérler. Eger-de inedordiiller uly bolmadyk olceglerde (10 — 20m
taraply) bolsa, onda guralyn bir stansiyasyndan birndge inedordiiller niwelirlenilydr, sonun



licin, boliinen ineddrdiillerin ucastkalarynyn afiry basynda niwelir poligony gegirilyér, olarda
kibir inedordiiller arabaglayjy nokat hokmiinde kabul edilyér, galanlary bolsa aralyk nokatlary
hokmiinde kabul edilyar.

9 - njy surat

9- njy suratda arabaglayjy nokatlar edilip d/2, /5, d/8, a/5, yapyk poligony emele getiryin,
niwelirleme isler1 dort stansiyadan ( 1, II, III, IV ) yerine-yetirilen. Bu yerde arabaglayjy
nokatlara bakdyrylan nysana sohlejikleri tutus ¢yzyklar bilen, aralyk nokatlary bolsa punktir
cyzyklary bilen gorkezilendir. Arabaglayjy nokatlaryndaky reykalar boyunc¢a hasabat gara we
gyzyl taraplary boyunca, aralyk nokatlarynda bolsa dine gara tarapyndan alynyar.
Niwelirlemédninn Zurnalyny inedordiil shemada depelere degisli hasabat yazgylary bilen
dolduryarlar.

TablisaNe5
1 502 551] 570 | 602 463 | 488 [501 520
P31 276 | 345 183 | 251 249 |370
2 5129 | 4967
1107 1072 {1106 | 944 | 1098 1043 D08 997
3
1951 1907 |1982 | 1820 | 1836 | 1923 |[799
4
7626 2528 7335 2551
5 | 5634 B850 775 739 | 660 435 |483 5237|453 427
1380 1307 |1330 | 1027 | 1231 1126 |1066
6
1360 1852 |1845 1786 1739 196 1890
7
2640 2451 (2381 | 2099 | 2382 2263 190 2470
8
7165 | 6883

Aralyk nokatlarynyii hasabatlarynyini dogrulygynyn barlagyny Gonsy stansiyalardan
inedordiil boleklerinint depelerinden alnan aralyk nokatlarynyn hasabatlary boyunga gegirilyér,
meselem, d/3 we d/4 depeleri. Goy, d/3 depeden I stansiyadan ( a ) hasabat we II stansiyadan (
a' ) hasabat alnan bolsun hem-de d/4 depeden b we b" hasabatlar alnan bolsun. Sonda depelerin
arasyndaky artdyrma su asakdaky formula boyunca kesgitlenyar :

h=b-a we h=b'-a
Eger-de bu formulalary b —a = b’ - a’ denllesek, onda olary su asakdaky gorniise owiirmek
yeiil bolar :



b+a'=b"+a

Seylelik bilen meydan ol¢egleriniii barlagy bolup, atanak yatan hasabatlaryn jemlerinin
denligi hyzmat edyir. Goy, su hasabatlar alnan bolsun :

a = 1106, b = 1982, a' = 944, b’ = 1820, atanak yatan hasabatlarynn jemi 2926 we 2926.
Rugsat berilyéin tapawut 4 mm.

Niwelirleme Zurnalynyn hasaplamalarynyil netijesinde, arabaglayjy nokatlarynyi
arasyndaky ortaca artdyrmalaryny we olaryn beyikliklerini kesgitleyarler. Niwelirii stansiyasy
licin abzalyn gorizontyny hasaplayarlar :

GP, = 21,150 + 2,842 = 23,992m; GPy = 23,644 + 0,183 = 23,827m,;
GPini=19,623 + 2,099 = 21,722m; GPw = 21,150 + 0,850 = 22,000m;
olar boyunga aralyk nokatlarynyn beyiklikleri kesgitlenilyar, meselem,

? Hg = GP| - 0,502 = 23;999 - 01502 = 23’497’

1

% H. =23827-1,043 = 22,784 we baggalar.
5
Tablisa 6
Nokatlaryn N Artdyrmalar, mm Beyiklik, m
Ortacga hasaplanan | diizedilen
a/5 21,150
-3
+2497 +2497
dr2 23,644
-3
-2368 -2371
f/5 21,273
-4
-1646 -1650
d/7 19,623
-4
+1531 +1527
a/5 21,150
+4028 +4021
-4014 -4021
fr=+ 0014

frugs. = 103N = 104 = 20mm.

VI-BAP. Goni desgalaryn inZener — geodezik gozlegleri.
Awtomobil yollaryny gozlemek we gurmak

§1. Awtomobil yollaryny jayda oturyp trassirlemek.



Awtomobil yollaryny jayda oturyp trassirlemek isleri trassalaryn esasy taraplaryny we
wariantlaryny 6nitinden saylap almaklyk maksady bilen gecirilyér. Jayda oturyp trassirlemeklik
topografiki kartalar boyuncga, yerlerii stereomodelleri we Verlerin san modelleri boyunca
yerine-yetirilyar.

Topografiki kartalar boyunca trassirlemek. Yerlerin sertlerine gori topografiki kartalar
boyunca jayda oturyp trassirlemek islerini yzygiderli yakynlasdyrma usuly bilen ya-da anrybas
ygtyyarly yapgytlyk usuly boyunga yerine-yetirilyar.

Yzygiderli yakynlasdyrma usulyny tekiz yerlerde ulanyarlar. Kartada baslangy¢ nokatlaryni
arasyny gysgajyk ¢yzyk bilen belleyérler we sol ¢yzyk boyunga yerlerii gapdaldan kese
gorniisini diizydrler we sol gapdaldan kese gorniisde berlen yapgytlyk boyunca trassanyn
taslama gorniisini guryarlar. Diiziilen gapdaldan kese gorniisi derndp, yerlerini belgisi taslama
belgisine golay geler yaly ucastkasyny anyklap trassany siiysiiryérler. Bu ucastkalary tdzeden
trassirleyarler we trassanyn onatlasdyrylan taslamasyny diizyarler. Bu prosesi trassanyn
optimal gorniisini alyangalar gaytalayarlar. Anrybas ygtyyarly yapgytlyk usuly kartalarda
trassanyn yerlesis yagdayyny saylamakda ginden yayran usuldyr. Ony yene-de “sirkulyi
acylys yorelgesi” diyip hem atlandyryarlar. Onui manysy, kartada relyefin kesis beyikligi h we
yolunl afirybas ygtyyarly yapgytlygy 1 boyunca ulanylyan kartanyn 1 : M masstabynda I
afirybas gorizontallaryn ii kici ululyklaryny kesgitleyérler.

|- h 1
I M
Meselem, h = 5m bolanda, 1 : M = 1 : 25000; i = 0,010, | = 5000mm /(0,010 x 25000) =
20mm.

[ / "\\\\
| f e - i
"/—

10 — njy surat

Trassirlemek prosesi su asakdaky yagdayda yerine-yetirilyar. Goy, karta boyunca A
nokatdan giindogar tarapa trassany gec¢irmeklik zerur bolsun ( surat ). Baslangyc A
nokatdan sirkulynn komegi bilen 1 aralygy, gonisy gorizontallarda belleyirler we b nokadyny
alyarlar. B nokatdan hem birinjiddki tertipde sirkulyin komegi bilen indiki gorizontalda bellik
edyarler we ¢ nokadyny alyarlar we s.m. Gorizontallaryn arasyndaky aralyk kabul edilen
aralykdan uly bolan yerlerde ( H — I nokatlary), yagny yeriit hakyky yapgytlygy afirybas
ygtyyarly yapgytlykdan kici bolan yerlerde, nokady talap edilydn tarapyn islendik yerinden
saylap bolyar. Yuwas-yuwasdan seydip kartada den yapgytly ya-da nul isli ¢yzygy emele
getirydn A, B, C,...I nokatlaryny alyarlar. Bu bolsa, eger trassany su ¢yzykdan gegirseni, onda
¢yzyk boyunga géommek islerinin ya-da gazmak islerinii gerek dilligini anladyar. Seyle
¢yzygy trassirlemek iki sany berlen nokatlar boyunga we beyleki wariantlar boyunca yerine-



yetirilyar. Yone nul isli ¢yzyk kop gysarmalardan duryar, sonuii iicin ony kartada
dogrylayarlar, 6wriimin burglaryny éwriimde yazyarlar we piketlere bolyérler. Gorizontallar
boyunga piketlerin we yerlerdaki hasiyetli nokatlaryn beyikliklerini kesgitldrler we trassanyn
gapdaldan dikligine kese gorniisini dlizyérler, sol gorniis boyunga taslanyan yoluii okunyn
yerlesis yagdayynyn taslama ¢yzygyny hasaplayarlar. Yer islerinifi kop mukdarly yerlerinde,
trassanyn yagdayyny iiytgedyarler we karta bu ugastogy tizeden trassirleyérler.

§2. Yerleri stereomodeller boyunca trassirlemek

Yerleri stereomodeller boyunca trassirlemek isleri stereofotogrammetriki abzallaryti kdmegi
bilen yerine-yetirilyar. Seyle yagdayda su asakdaky formulalardan peydalanyarlar.

hziAp; i:ﬂ; L:L—h; Ap:Ei

b L f. f
bu yerde h —yerlerddki iki nokadyn arasyndaky artdyrma; H — surata alys beyikligi; b —
aerosuratyin masstabyndaky bazis; ; Ap — seredilydn nokadyn kese wuzynlygynyn
parallakslarynyn tapawudy; 1 — yerlerde nokatlaryn (piketlerin) arasyndaky kabul edilen
aralyk; | — aecrosuratdaky nokatlaryn (piketlerin) arasyndaky kabul edilen aralyk; fi —

kameranyn fokus aralygy; 1 — trassanyinl berlen yapgytlygy.

Aerosuratlary ugrukdyrmaklyk dayan¢ nokatlary boyunca adaty usul boyunga gecirilyir.
Relyefin stereoskopiki modelini we yerlerin yagdayyny owrenip, trassanyn umumy tarapyny
belleyirler. Trassirleméni yakynlasdyrylan usulda ya-da nul islerinin ¢yzygyny gurup yerine-
yetiryérler. Bu usul bilen trassirlemegin esasy yetmezciligi, onda kop zdhmet ¢cekmeli bolyar,
sebibi trassany analizlemek dowriinde aerosuratlary birndce gezek ugrukdyrmaly bolyar.

Yerleri san modelleri boyunca trassirlemek. Hizirki zaman elektron hasaplayys
masynlaryny (EHM) ulanmaklyk trassalaryn bolek prosesslerinin taslamalaryny
awtomatlasdyrmaga we seyle hem olary trassirlemédge miimkingilik beryar.

EHM-leri ulananlarynda yerlerifi relyefini yerlerii san modeli (YSM) gorniisinde
gorkezyirler. YSM-ift her nokady koordinatalar we beyikligi bilen berilyir. Jaylar, desgalar,
yollar we situasiyanyn beyleki elementlerini hésiyetli nokatlar bilen kesgitleyarler-burclar
bilen, merkezler, oklaryii kesismesi we basgalar. YSM-i gurmak ii¢in ilkinji maglumatlary
aerosuratlaryn fotografiki Olceglerinin, meydan topografiki islerinin ya-da topografiki
planlaryil we kartalaryn islenilip diiziilen netijelerinini esasynda alyarlar.

YSM boyunga EHM-lerde aralyk nokatlaryny interpolirlemek umumy meselesi ¢oziilyar.
Bu yagdayda yerlerin relyefi matematiki {ist gorniisinde berilydr, meselem, iistiin 2-nji tertibi.
Aerousullary ulanmaklyk bilen yollary awtomatiki taslanlarynda su asakdaky isler yerine-
yetirilyar:

a) yerlerin aerosurat alma zolagy boyunca trassanynn okunyn yerlesis yagdayyny oniinden
bellemek;

b) meydan ydrite belgileri aydyn baglamak;

¢) suratlar boyunca arabaglayjy nokatlary (opoznak torlaryny yygylamak {i¢in) we keseligine
we trassa boyunca Verlesyan nokatlary (YSM-i gurmak {i¢in) fotogrammetriki 6lgemek.

Olgeglerini netijelerini, adat boyunca, EHM-e gecirmek ii¢in magnit lentalaryna yazyarlar;

d) alnan fotogrammetriki maglumatlary EHM-de denlemek we nokatlaryn geodeziki
koordinatalaryny we beyikliklerini hasaplamak;

e) EHM-lerde yzygiderli yakynlasdyrma usuly bilen optimal trassalary saylamak.

Trassanyil her warianty li¢cin yer islerinin géwriimini we birndge tehniki gorkezijileri

hasaplayarlar.  Saylanan optimal wariant boyunga yerlerin  profillerini  grafik

gurujydaawtomatiki ¢yzylan taslama dokumentasiyalaryny beryérler.



Yollary taslamagyii esasy normalary. Yol trassalaryna bildirily4n esasy talaplar, - bu
rahat we berlen tizlikde hereketiit howpsuzlygydyr. Suiia baglylykda awtomobil we demir
yollarynda berk ugur alynyan yapgytlar we egrilerin in1 ki¢i radiuslaryny gollanyarlar.

Tablisa 7
Gorkezijiler Yollaryti kategoriyalary
I ] i [\ \Y
Awtomobil vollary
Inn uly uzynlyk yapgytlygy (esasy), 30 40 50 60 70
%0
Plandaky egrinin in ki¢i radiusy 1000 600 400 250 125
(esasy),m
Dik egrinin in ki¢i radiusy (esasy),
m: 25000 15000 | 10000 5000 2500
Gtlibergek 8000 5000 3000 2000 1500
Coket
Demir yollary
Hodiirlenyin yapgytlyklar, %o 15 15 20 - -
Kese egrinin radiusy, m :
In kop 4000 4000 4000 - -
In az hodiirlenilyéni 1200 800 600 - -
Dik egrinii radiusy, m :
hodiirlenilyéni 10000 10000 500 - -

Uly radiusly egrilerde afirybas rugsat edilyin yapgytlygy gowsadyarlar (kiceldyarler).
Demir yollarda yapgytlygyn bu gowsatmalary, miiiden bir iliifi, su asakdaky formula
boyuncga kesgitlenilyar :

_12,2¢°
K

Al

bu yerde ¢° we k-gradusda egrinin burgy we egriniil uzynlygy metrde. Seyle hem, k& = R ¢raq.
= Rp° | p°, bu yerde R — egrinifi radiusy metrde, p° — radian gradusda (57,39),
onda :

_12,2p° 700

R R
mysal iicin , gollanylyan yapgytlykda i, = 20%, egride ii yokary rugsat berilyin yapgytlyk R
= 700 metrde

Al

I=1p-Ai=20-(700:700)=19%
Duralga {ii¢in meydancalar we razyezdler, seyle hem yollaryn iri parklaryny, diizgiin boyunca,
goni tekiz aralyklarda yerlesdiryarler we kyn sertlerde rasyezdleri we aralyk duralgalary 2,5%o
yapgytlykdan yokary bolmadyk ugastkalarda yerlesdirmage rugsat berilyar.

§3. Awtomobil yollaryny meydanda trassirlemek.
Awtomobil yollary taslanyan dowriinde gozleglerin diiziimi

Awtomobil yollaryny taslamak, goézleglerin her-hili diiziminde we gowriiminde talap
edilydn ayratyn dowiirlerde yerine-yetirilyér. Ilki bilen ykdysady hasabatlaryny edyérler, sol
bir wagtyn Oziinde nomenklaturasyny we bir punktdan beyleki punkta gatnalyan yikiin
gowrimini kesgitleyérler, wagt boyunca yiiklerin gatnawunyn oOsiisini kesgitleyarler,
awtomobil yolunyn baslangy¢ we ahyrky punktlaryny belleyirler. Kameral trassirlemek yoly
bilen, adat¢a yol trassalarynyn birndge wariantlary bellenyér. Taslama islerinde bar bolan 1 :
1000000 — 1 : 25000 masstably kartalar we aerosurata almanyn materiallary ulanylyar.



Aerofoto surata almanyii bar bolan materiallary trassany saylamakda kop sanda yenledyér we
gozlegleriil hilini yenledyér. Aerosuratlar relyef barada we yerlerin situasiyasy barada aydyn
gorkezydar. Yolufi bellenen miimkin bolan tarapynyfi ugrunda vya-da béleginde
rekognossirowka gozleglerini gegiryérler. Rekognossirowka gozleglerinin dowriinde trassanyn
saylanan wariantynda kese we dik burglary o6l¢cemeklik bilen magistral taheometriki
yorelgelerini geciryirler. Yorelganini nokatlaryny cyzyklar we siitiinler bilen berkidyirler.
Trassanyil her tarapyndan 150 metr giilikde planyn situasiya zolagyny diizyérler. Trassanyn
gapdaldan uzynlygyna we kese gorniislerini diizydrler. Yygnalan maglumatlary jemlip,
trassanyn her-hili wariantlary boyunga gurlusygyn ugrukdyryjy bahasyny kesgitleyarler we yol
trassalarynyn il amatly wariantyny saylap alyarlar. Indiki etapda trassanyii saylanyp alnan
warianty boyunca yolun taslamasyny diizmek ii¢in gerek bolan maglumatlary almaklyk {i¢in
inzenerlik gozlegleri yerine-yetirilyar.

Taslamada bolsa yer diiseginin gurlusygy boyunga islerin we emeli desgalaryn gowriimini
kesgitleyarler. Inzener gozlegleri dowriinde su asakdaky geodeziki isleri 0z igine alyan,
yollary meydanda trassirlemek isleri yerine-etirilyar.

Yerlerde trassanyii yerlesis yagdayyny kesgitlemek.

Trassa boyunga bur¢ we ¢yzyk olceglerini gecirmek.

Piketazlary bolmek, egrileri we go¢gme egrileri bellemek.

Trassany we kese profili niwelirlemek.

Trassany berkitmek.

. Emeli desgalaryn asagyndaky meydany surata diisiirmek.

Inzener -geodeziki gozlegler bilen birlikde yollaryn trassalary boyunga inzener geologiki we
gidrometeorologiki gozlegler hem yerine-yetirilyér.

Taslanan trassalary yerlere gecirmek. Yerlerde trassanyii yerlesis yagdayyny, kameral
yagdayda diiziilen trassanyn saylanan wariantyny hakykat yiiziine gecirmek yoly bilen, ya-da
berlen taraplar we yapgytlyk boyunga gos-goni meydanda trassirlemek yoly bilen kesgitlenyar.
Trassany hakykat yerini yiiziine gecirmek, kartalarda ya-da aerofoto surat alma materiallaryna
gecirilen trassanyn Owrlilis burcunyn yerlesis yagdayyny yerlerde tapmak ya-da owrtilis
burguny we ¢yzygyn uzynlygyny baslangyc¢ geodeziki punktlaryndan , koordinatalar boyunca
hasaplanan bur¢laryn depesini bellemek yoly bilen gecirilyar.

Berlen yapgytlyk boyunga trassirlemek islerini teodolit bilen yerine-yetiryarler. Teodolitin
turbasyny v burguna gysardyarlar we berkidyérler. v burguny su asakdaky formula boyunca
hasaplayarlar.

@.U":P.W!\’!—‘

tg U <lmah, bu yerde iman - trassanyn in uly yapgytlygy.

Trassa boyunca burclary we aralygy 6lcemek, piketaZlara bolmek. Yerlerde trassanyii
egrisiniii burguny we bir ¢yzykda yerlesydn nokatlaryn yerlesisini kesgitléap, yerlerde
berkidenlerinden sofira, bur¢ we aralyk dlgeglerini yerine-yetiryérler. Burglar T-30 gorniisli
ya-da T-5 gorniisli teodolitler bilen 6l¢geménin yarym usuly arasynda limbleri tiytgedip
goymak bilen bir 6lgeme usuly bilen 0,5 yalilyslyk bilen dlgenyér. Trassirleme isleri
gegirilende ¢yzyk Olgeglerinin iki hili gorniisinde yerine-yetirilyér. Birinji gérniis — bu,
owriilme burclarynyn depeleriniii we bir ¢yzykda yerlesyédn nokatlaryn aralygyny
kesgitleyarler. Ol edil teodolit yorelgesindéki yaly burg dlcegleri bilen birlikde yerine-
yetirilyir. Olgegleri, dwriilme burclaryny yerlerde tapyp we berkidenlerinden sofira ya-da
trassany hasaplanan burclary we aralyklary boyunca hakykat yiiziine gecirilydn dowriinde
yerine-yetiryarler. Aralygy lentalar, ruletkalar, optiki aralyk dl¢eyjiler bilen ya-da
swetodalnomerler bilen Olceyérler. Aralyk 6lgemelerin ikinji gorniisi, birinjiden sofi yerine-
yetirilydn , onyn manysy su asakdakylardan ybarat. Piketlere bolmek, kese gapdaldan gorniisi
we egrinifi elementlerini bdlmekden duryar. Olgegi adatca lenta bilen ya-da 20-50 metr
uzynlygy bolan ruletkalar bilen bir gezek yerine-yetiryérler. Yeriii iistiinde piketleri agag



¢cyzyklar bilen yerin iistki derejesine ¢enli kakyp berkidyarler we yanynda garawullary
oturdyarlar. Sak¢y gazygyn piket tarapynyn yiiziinde nokatlaryn piketaz belgileri yazylyar.

§4. Owriilme egrilerini bélmek.

Trassanyil ugrunda pisgel¢ilik gabat gelse, bur¢ Owrlilmelerini emele getiryan tegelek
egrileri yazylyp , onun tarapyny lytgedyarler. Egrinin burgy we tegelek egri su asakdaky
clementler bilen kesgitlenilyar. ( 11-nji surat)

i/ ¥ 1. EB — egrinin baglanyan
yeri
I 2. EO — egrinii ortaarasy

3. ES — egriniil sonly

11-nji surat tegelek egrinin elementleri.

BD — trassanyn egrisiniii owriilme burgcunyn depesi, ¢ - trassanynn dowam edyén tarapdan
tdze tarapa c¢enli sanalyan owriilme burgy; owriilme burgy sag tarapa-da we ¢ep tarapada bolup
biler; R-yolun kategoriyasyna we yerlerin sertlerine baglylykda bellenilyédn , tegelek
owriilmanin radiusy; EB - egrinin baglanyan yeri; EO — egrinin ortaarasy; ES — egrinifi soily;
E — egrinin baslanyan nokadyndan (EB) egrinin soniky (ES) nokadyna ¢enli bolan egrinin
uzynlygy; T — burcun depesinden galtasma ¢yzyk boyunca egrinin ahyrky ya-da baslangy¢
nokatlaryna cenli aralyk ( tangens ); B — (bissektrisa) bur¢un depesinden egriniii ortasyna
cenli aralyk; D — domer, egri boyung¢a we burcunl depesi boyuncga egrinin baslangyjynyin (EB)
we egrinin soflunyn (ES) arasyndan gecyén trassanyil uzynlygynyn tapawudy. EB, E, ES
nokatlary egrinin bas nokatlary diylip atlandyrylyar. Egriniii elementleri tablisanyn ya-da su
asakdaky formulalaryn komegi bilen kesgitlenilip bilner

J=2T -K,;
7 =3141593; p° =57°17'448" = 57,2958°

Yerlerde trassalar gecirilende egrinifi bas nokatlary bellenilyér. Onuii ii¢in burcuii depesinifi
yagdayyny tapyarlar we onun piketaZ bahalaryny hasaplayarlar; Owrlimin 6wriilis ¢ burcuny
kesgitleyérler we tablisa ya-da formulalar boyunga tangensifi, egrinii uzynlygynyn, domeriii
we bissektrisanyfi bahalaryny hasaplayrlar. Owriilme burcunyti depesinden onuii gapdallaryna
tangensin uzynlygynyn bahasyny Ol¢dp goyyarlar we egrinin baslangy¢ we ahyrky
nokatlarynyn vyerlesis yagdayyny tapyarlar. Burgunl bissektrisasynyn tarapy boyunca,
bissektrisanyin uzynlygyna deii bolan kesim Ol¢dp, egrinin ortaky nokadynyn yerlesis
yagdayyny tapyarlar. Egrinit bas nokatlarynyn piketaz bahalaryny su asakdaky formulalar
boyunca hasaplayarlar:

nk OB =pk BJ—T



nk C = nk 95 + K
nk EO = nk OF + K/2
Barlag formulalar bolup su asakdaky formulalar hyzmat edyar :
nk C=nxkBD+T-J]
nx 20 = nk 9C — K/2
Bir mysala yiizlenip goreli. Goy, burcun depesi (BD) 28 + 52,00 piketaZz bahasyna den
bolsun; trassanyfi aylama burgy ¢ = 20°45" we egrinifi radiusy R = 600 metre den bolsun.
Egrinin elementlerinin su asakdaky bahalaryny alyarys :
T =109,85m; K =217,29m; = 2,41m; 5 =9,97m.
Egrinin bag nokatlarynyn piketaz bahalary su asakdakylara den bolar:
nk Ob =28 + 52,00 — 109,85 = 27 + 42,15
nk DC=27 + 42,15 + 217,29 =29 + 59,44
nk D0 =27 +42,15+ 108,64 =28 + 50,79
Barlag:
nk OC =28 + 52,00 +109,85 — 2,41 = 29 + 59,44
nk 20 =29 + 59,44 — 108,64 = 28 + 50,80
Nokatlary galtasma ¢yzykdan egri gecirmek. Trassirleme islerinde piketazlary tangensler
boyunga belldnlerinde, piket nokatlaryny galtasma ¢yzygyndan egrd gecirmeklik zerurlygy
yiize ¢ykyar. Bu yagdayda ge¢irmegi, egrini bolmek ii¢in tablisalary ulanyp,goniburcly
koordinata usulynda gegiryarler.

PK7:22,71 77,28 PK 8
| 024w

|

~4 97

2, :SDDM

12-surat. Piket nokatlaryny galtagma
cyzygyndan egrd gecirmegiii shemasy.

Egrinin uzynlygyny onunn baslangyjyndan (EB) indiki pikete (pk 8) ¢enli piketaz
bahalarynyn tapawudy boyunca hasaplayarlar.

K=mnk 8 — nk 7 + 22,71 = 77,29m. Egrinin berlen radiusy {ii¢in tablisa boyunca
koordinatalaryny tapyarlar :
K—-x=0,21m;y=4,97m.

Tangens boyunga 8-nji piketden egrinin baslangyjy (3b) tarapyna K — x, ululygy 6l¢eyirler,
alnan nokatdan tangense perpendikulyar boyunca (y) ordinatany Slgeyérler we egride 8-nji
piketifi yerlesydn yerini kesgitleyérler.Yerleriii hisiyetli gysaryan ya-da kontury iicin hem
piketaz bahalaryny edil yokardaky yaly edip kesgitleyarler.

PiketaZz zurnaly. Piketazlary bolmek bilen bir hatarda piketaz zurnalyny hem yoredyérler, ol
piketaz zurnalynda d@hli berkidilen nokatlar we olaryn piketaz bahalary bellenyir. Trassanyn
iki gapdalyndan 50m. ginlik téweregi zolakda situasiyanyin we konturyn kesisyin yerlerini
belleyirler.
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13-nji surat. Piketaz Zurnalynyn nusgasy.

Zurnaly,sahypanyii sag we ¢ep taraplary piketazyii yorelgesi boyunca trassanyii taraplaryna
layyk geler yaly asakdan yokarlygyna dolduryarlar. Zurnalda éwriimin burclaryny trassanyi
owriilydn tarapyna bakdyryp, peykam gorniisinde gorkezyarler. Egrinin dwriilme bur¢unyn
yanynda egriniii kabul edilen elementlerini yazyarlar. Adatga piketaZz zurnalyny 1 : 2000
masstabda yoredyarler.

Trassany berkitmek. Yerlerde trassany tapmaga we gurlusygyii 6i yanynda dikeltmek yeiiil
bolar yaly edip berkitmeli. Piketleri we aralyk nokatlary garawully ¢yzyklar bilen berkidyarler.
Egrinin dwriilme burgcunyn depelerini, goni ¢yzykdaky nokatlary, deryadan gecilyéan yerleri we
beyleki pasgelcilikleri gosmaca agac, demir-beton siitlinleri bilen yazyp berkidyérler we yerli
predmetlere baglanan abrisi diizyérler.

Trassany niwelirlemek. Trassadaky nokatlaryn beyikligini kesgitlemek {i¢in tehniki
niwelirleme geciryarler. Niwelirleménin yorelgelerini hemiselik toprak demir-beton ya-da
diwar we gaya reperleri bilen bar bolan magistrallaryni, deryadaky kopri gegelgelerinin, tonnel
desgalarynynl we ilatly punktlarynyn golayyndan tdze guruljak emeli desgalaryni yerlerinde her
20 — 30 km-den berkidydrler. Gosmaga her 2-3 km-den wagtlayyn reperleri guryarlar,
wagtlayyn reper bolup, agajyn kotiigi ya-da yorite tayyarlanan aga¢ siitiini, jayyn
fundamentinin kesigi, seyle hem beyleki berk predmetler hyzmat edip biler. Reperler trassadan
30-50 metr gapdalda, indiki boljak gurlusygyn yer isleri bolmajak zolagynda oturdylyar.




Trassa boyunca niwelirleme adat boyunca iki gezek gecirilydr. Birinji niwelir¢i yorelgd
arabaglanysdyryjy ya-da aralykdaky &ahli piketleri we aralyk nokatlary hem-de reperleri
gosyar. Ikinji niwelir¢i bolsa, reperler boyunca, arabaglanysdyryjy nokatlar boyunca we
ayratyn duran piketler boyunca barlag dlgeglerini geciryir. Ahli reperleri niwelirgilerini ikisi
hem arabaglayjy nokatlar hokmiinde hokman alyarlar. Yekedara niwelirleme difie uly
bolmadyk trassalarda ya-da wariantlarda, hacan-da yorelge reperlere ya-da esasy trassanyn
niwelir nokatlaryna dayansa rugsat berilyar. Seyle niwelirleme iki taraply reykalar boyunca
gecirilydr. Tehniki niwelirlemini her-hili gorniisli niwelirler bilen yerine-yetiryarler. Isin
ondiirjiligini yokarlandyrmak {i¢in kompensatorly niwelirleri ulanyarlar. Birinji we ikinji
niwelirlemeden alnan netijeler boyunga artdyrmalaryn tapawudy su asakdaky ululykdan
yokary bolmaly déldir :A
Ah=+70/L mm,

bu yerde a — yorelgénin uzynlygy, km-de.

Niwelir yorelgesinini baslangyc reperleriniii arasyndaky newyazka su asakdaky ululykdan
yokary bolmaly daldir.

f, =+50~/L mm-—de

§5. Trassalary geodeziki esaslarynyn punktlaryna baglamak

Egrinin aylanma burcunyin depelerinii koordinatalaryny we nokatlaryin absolyut
beyikliklerini  hasaplamak 1ii¢in, seyle hem trassadaky isleri barlamak {icin
trassany,basyndan,ahyryndan we ortasyndan,her kesgitli aralykdan Dowlet plan we beyleki
geodeziki torlarynynt punktlaryna baglayarlar. Baglamak boyunca geodeziki islerinin
takyklygy, trassalar gecirilenddki iglerinin takyklygyndan pes bolmaly daldir. Eger-de
geodeziki punktlarynyn yok yerlerinde her 15-20 km-den hakyky azimutlaryny kesgitleyarler.
Bu azimutlaryn arasynda trassa boyunca Ol¢cenen burglary, meridianalarynn yakynlasmagynyn
diizedislerini gdz oniine alyp utgasdyryarlar. Trassa boyunca gegirilydn niwelir yorelgelerini
25-30 km-den uzak bolmadyk Dowlet niwelir torlarynyn reperlerine baglayarlar. Kabir
yagdaylarda trassanyn yanyndan yorite goyulan reperler boyunga IV-klas niwelirleméni
gecirmeklik maksada layyk bolar.

Gegis egrisi. Gegis egrisini deiilemek. Yol trassalarynyii egrem-bugram ucastkalarynda
hereket edilende merkezden daslasyan giiyc emele gelyér, ony denlesdirmek {i¢in demir
yollarda icki relsiii gatnasygyna baglylykda dasky relsi azajyk galdyryarlar; awtomobil
yollarynda bolsa dwrilimleri guryarlar, yagny egriniii merkezine yapgytlykda bir yapgytly
gapdaldan dik gorniisini guryarlar. Egri gysarmasynyn ahyrky nokatlaryny gecis egrinini
komegi bilen goni nokatlaryna baslanysdyryarlar, onun radiusy tizniiksiz (ge¢is egrisiniii
basyndan) egrinin gysarmasynyn radiusyna ¢enli (ahyrky nokat bilen baglanysdyrylan) calsyp
duryar, sonunl bilen yuwas-yuwasdan merkezden daslasma tizligininn yokarlanmagyny {ipjiin
edyir. Gegis egrisini denlemegin netijesinde su asakdaky dinamiki sert goyulyar: Egriniii her
bar bolan nokatlarynda emele gelydn merkezden daslasma giiyclerinin hereketi dasky relsin
ya-da wirazyn galdyrmasynyn ululygyna den bolmalydyr.



14-nji surat
14-nji surata layyklykda BCD ii¢cburclygynda galdyrmanyn ululygy :
h=stgv=si (a)
bu yerde s — gecis egrisinin baglanyan yerinden bar bolan nokatlara ¢enli aralyk;
I — relsin ya-da wirazyn galdyrmasynyn kese yapgytlygy (0,001 — 0,002).
Yoluti kese-kesigine seredip, goryiris,

h=atgf = a% (b)

bu yerde a — yolun giiiligi : F — merkezden daslagsma giiyc; p — agram.
Merkezden dasglasma giiyjiiniii ululygy su asakdaky formula bilen anladylyany bize belli :
2
F-P.Y
g p
bu yerde v — hereketin tizligi; g — dartylma giiyjliniii ¢altlanmasy (tizligi); p — egrinin radiusy.
Sonun ii¢in (b) formulany su asakdaky gorniisde yazyp bolar :

2
h= av (6 )
gp
Dinamiki serti yerine yetiryarkdk (a) we (b) formulalaryn sag bolegini denleyéris:
. av?
SI = ;
gp
bu yerde :
av’
pP=— ()
sig

(2) — formulada av? /ig = C detilemesinde hereketifi berlen v tizligi we kabul edilen i yapgytly
hemigelik ululyk bolup duryar we gecis egrisiniii parametri diylip atlandyrylyar. Su defileméni
hasaba alyp, gecis egrisinin defilemesi su asakdaky gorniise eye bolar :
-2 (1)
P75
Diymek, gecis egrisinde, egrinin radiusy S uzynlyga ters proporsionallykda c¢alsyp
durmalydyr; S = 0 bolanda (gegis egrisinin baslangyjy) p = ~.



Gecis egrisiniil birlesydn nokady bilen egrilméiniii dwriilis p radiusy,0wriilménin egrilis R
radiusyna denidir, a s ululygyy bolsa gecis egrisinii kabul edilen L uzynlygyna dendir. Sonuii
esasynda (1) — formuladan gorniisi yaly :

C=ps=RI
Yagny, gecis egrisinin parametri, egrinin dwriilme radiusynyn kopeltmek hasylynyn, gecis
egrisinin  uzynlygyna dridir. Gegis egrisinin  ¢ykarylan denlemesini kanagatlandyryan
matematiki egrisini kesgitldlin. Bize mélim bolsy yaly, egrinin berlen nokadyndaky egrinin
radiusy :
_ds

= do (2)

o,

Bu yerde ¢ — abssiss oky bilen berlen nokatdaky egrininn galtasmasynyn arasyndaky bur¢ (
15-nji surat ).

by

15-nji surat.
(1) we (2) formulalaryn sag bolegini denleyaris :
ds C
dp S
Bu defferensial denlemini ¢6zmek bilen we ¢ = 0 we S = 0 {ins merkezine alyp, su
asakdakyny alarys :

3)

S ?
[Sds=C[dg
we
SZ
—=C :
5 ®»
bu yerde
S$2=2Co (4)

Bu denileme radioidal spiralydyr, ya-da klatoiddir. Klatoidin nokadynyn goéniburgly
koordinatalaryny kesgitlemek ii¢in su asakdaky differensial defileméni yazyarys :

dx =ds cos ¢
dy = ds sin ¢
ds = Csdq’ ululygyny (3) formuladan hasaba alyp we (4) formuladan S=./2Ce S hasaba alyp, su
asakdakylary alarys :
dy JC cosgdy
V20
dy - JCsinpdg

20



COS ¢ We sin ¢ -ni hatarlara goyup, su asakdakyny alarys:

ix=YC (12,9 g,
2o\ 20 a4

dyzﬁ(l_fﬂ_w__...jdgo

Alnan denleméni integrirldp we ¢ = 0-denl bolanda koordinatalar x=0 we y=o bolyanlygyny
hasaba alyp, su asakdakyny alarys:

2 4
X = 2C§0(1— 5(p2| + 9(D4| —}
% ¢; ¢; ©)
_f2Col 22 P _..
y w(s 7.3 1151 ]

¢ burcunyn ululygyna (4) — formuladan goyup, su asakdakyny tapyarys:
4 8
X=S|1- > + > —e-
40C* 3456C*
sz(, s* s > ©)
y=—o 1-— + — .
6C 56C* 7040C*

Gegis egrisinil ahyrky nokady s = 1 we bu nokatlaryi koordinatalary {i¢in :

I° 14

X =l 1-——+ ..
40R® ' 3456R

|® 12 I
L= — — —+ — e
4 GR( 56R* 7040R‘ j
Radioidal spiraly gecis egrisininn talabyny berk kanagatlandyryar we tejribede gifiden
peydalanylyar. Kéwagtlar, ge¢is egrisini bolmek ii¢in kubiki parabolany ulanyarlar, onu
egrisinin radiusy nokatlaryn abssissalaryna ters proporsionaldyr, yagny
C
pP==
X
Goniburcly koordinatalarda kubiki parabolany detilesent su asakdaky gdrniise eye bolar :
3

y=X
6C

we radioidal spiralynyn detnilemesinini birinji agzasyna layyk gelyar ( s X-in {sti bilen
calsylanda ). 7-nji formuladan gorniisi yaly, gecis egrisinin ahyrky nokady ii¢in, klatoidi
kubiki parabola bilen calysmaklygyn yaliyslygy (azlygyn ikinji tertibini hasaba almak bilen)
|3
' 40R?
Bu yaliyslygyn otnositel yaliyslygy , egriler bolinenddki 1 / T takyklygyndan uly
bolmazlygyny talap edyiris,

| — X, & 1
< <=
I 40R* T
bu yerde :
_r |20
T

1/T = 1/2000 bolanda / < 0,15 R—i alarys.



Seylelik bilen, gegis egrinin 0,15R-den uly bolmadyk uzynlygynda klatoidany kubiki
parabola bilen calysmaklyk rugsat edilydr. Gegis egrisininn tablisalary klatoida boyunca
hasaplanan. Argument hokmiinde o larda gecis egrinii uzynlygy 1 we Owriilme egrisinin
radiusy R ya-da C parametri kabul edildi.

§6. Meydan trassirlemesininn materiallaryny kameral
(jayda oturyp islemek) yagdayda islip diizmek

Kameral yagdayda islenilip diiziilende meydan Zzurnallaryny barlayarlar; teodolit we niwelir
yorelgelerini baglamak; zurnallarda trassanyil nokatlarynyn beyikliklerini hasaplayarlar. Su
asakdaky materiallary diizyarler : trassanyn plany, trassanyn gapdaldan kese gornisi,
gapdaldan dik gorniisi, trassanynl ugastkalarynyii we meydanlarynyn topografiki plany, egrinin
we gOniniit wedomosty, trassany berkitmegin wedomosty; egriniii 6wriilme burcunyn we géni
cyzykda yerlesydan nokatlaryil koordinatalarynyn katalogy, reperlerin beyikliginin katalogy;
yerine-yetirilen isler barada hasabat. Trassanyn planyny adatga 1 : 10000 masstabda ya-da 1 :
5000 masstabda egrinin burcunyn koordinatalary boyunga ya-da azimut we taraplaryn
uzynlygy boyunga diizydrler. Plana trassanyn uzaboyuna disiirilen gorniisi, trassany
berkitmeginn belgileri, oturdylan reperler gegirilydr; yarym tegelegin i¢inde egrinii
elementlerini yazyarlar.

16- nji surat. Awtomobil yol trassasynyn gapdaldan
uzynlygyna gorniisi.

Trassanyn gapdaldan uzynlygyna gorniisi, yoluni taslamasynyn esasy dokumentlerinii biri
bolup duryar, ol 1 : 5000 (keseligine) we 1 : 500 (dikligine) masstablarda diiziilydr. Daglyk
yerlerde kop sanly aralyk nokatlar bilen 1 : 2000 we 1 : 200 masstablarda diiziily4r. Yerlerde
trassanyn hasiyetli yerlerinde dikligine gorniisini 1 : 100 masstabda ¢yzyarlar (yoymazdan).
Emeli desgalaryn, gurlusyk materiallarynyn bar bolan yerlerinde we basga yerlerde topografik
planyny diizyérler we ¢yzyarlar.

Gurlusyk baslamazyndan on trassalary dikeltmek. Gurlusyk islerine baslamazdan o1,
goni trassalary dikeltmek islerini gegiryérler. Trassalary dikeltmek islerinifi diiziimine su
asakdakylar giryar:

1) piketazlaryn aralyklarynda we burglarynda barlag Olceglerini gecirmek bilen we egrileri
bolekleyin bolmek bilen abzally galdyrmak;

2) 1is¢i reperlerin torlaryny gosmaca doldurmak bilen piketazlar boyunga barlag
niwelirlemesini gegirmek;

3) emeli desgalaryn oklaryny barlamak;



4)yer islerinin zolagynyin dasynda berkidis belgilerini ¢ykarmak bilen emeli desgalaryi
oklaryny we trassany berkitmek;

Yollar dikeldilende onufi esasy edip, gurlusykdan 6nki gozleglerde ifi sotiky saylanan we
yer yiiziinde berkidilen trassany kabul edyérler; onuil licin is¢i taslamanyn dokumentlerinden
ugur alyarlar : trassanyn planyndan we gapdaldan uzaboyuna gorniisinden, goni ¢yzygyn we
egrinin wedomostlaryndan, trassany berkidis shemalaryndan ugur alyarlar. Trassany dikeltmek
islerini, onun Owriilis burclaryny yerlerde gozlemekden baslayarlar. Berkidis belgileri
saklanyp galmadyk bolek depelerini, hemiselik yerli predmetlerinn priwyazkasynyil abrislerine
baglylykda oOlgeglerini iisti bilen ya-da trassanyn iki gomsy depelerinii taslama burglary
boyunga goni zasecka usuly bilen tapyarlar.

Depeleri dikeltmeklik bilen birlikde trassanyn owriilis burguny olgeyérler we alnan belgini
taslamadaky belgi bilen denesdirip goryérler. Eger-de kop mukdarda trassanyn tarapynda
tapawut bar bolsa yerdiki trassanyn tarapyny iiytgetmin, taslamadaky saylanma burcunyn
belgisini lytgedyirler we egriniii elementlerini {iytgedilen bur¢ boyunca tdzeden tapyarlar.
Sontundan bolsa ¢yzygyn piketlerini bolmekligin barlag Olgeglerine girisyérler. Trassanyn
tegeleginde gecis we tegelek egrileri bolekleyin bolyarler. Eger-de 500 m. we ondanam uly
radiusly egrileri 20 metrden bolyarler, a ondan kici radiuslarda 10 metrden bolyarler. Piketleri
dikeldenlerinden sofi we egrileri bolekleyin boliip bolanlaryndan soni trassany berkidyarler.
Berkitme belgilerini yer islerinin zolagynyn dasynda, gurlugygyn ahyryna ¢enli saklanar yaly
berkidyérler. Egrinini burguny trassalarda adatga Ordn berk berkidyérler. Eger-de ol berkitme
hatardan ¢ykan bolsa, onda ony tizeden dikeldyirler. Eger-de 6éwriilme burcunyn depesi yer
isleriniil zolagyna diisen yagdayynda, ony taraplarynn dowamynda iki belgi bilen berkidyarler.
Trassanynl barlag niwelirlemesine dhli piketleri we aralyk nokatlary hem-de dhli hemiselik we
wagtlayyn reperleri gosyarlar. Yer islerinit géwriiminifi hasabatyny anyklamak ii¢in, kese
yapgytlyk 0,1(6°) — dan yokary yerlerde gosmaca kese gapdaldan gorniisi bolyirler we
niwelirleyarler.

Trassalar dikeldilende girizilen {ytgemeleri taslama kéarhanalaryna tassyklatmak ii¢in
beryarler. Trassalar dikeldilenddki geodezik islerinil takyklygy, bolekleyin gozleg dowriindaki
islerin takyklygyndan pes bolmaly dildir.

Kese owriilme egrilerini bur¢ usuly we dowamly horda usuly bilen bolekleyin bolmek.
Burg usuly, tegelek egrinin depesinin nokatlarynyn burclarynyii galtagsmany we kesisméni
emele getirmegine we den dugalardan ybarat bolan hem-de bar bolan merkezi burguil yaryna
den bolmak yagdayyna esaslanandyr. ( 17-nji surat )

SinQ/2=1/2R (
11)
Bu yerde 1 — hordanyn
uzynlygy.
Q/2 — burgyn ululygyny
| we R-in dhmiyeti
2 boyunga tablisadan
17 — nji surat. Egrileri bur¢ ~ saylap alyarlar.
usuly boyunca bolmegin
shemasy
Egrini bolmek {i¢cin A nokatda teodoliti oturdyarlar, ony is yagdayyna getiryirler, limbin
nulyny kese bur¢yn alidadasynyil nuly bilen birikdiryirler we seredis turbasyny tangensiii
cyzygynyn tarapyna ugrykdyryp, Q/2 burgyny Olcép belleyérler we alnan tarapyn ugrunda AB
= | hordasyny 0l¢ép goyyarlar (belleyarler). Egrinii tapylan nokadyny berkidyarler. Soiira Q
burcuny 0l¢dp goyyarlar we indiki hordanyil 1 uzynlygynyn ahyry teodolitin kollimasiya




tekizliginde yatar yaly edip olceyérler we sol yerde C nokady belleyérler we s.m. Bu usulda
her bir tdze nokady kesgitlemeklik 6iiki tapylan nokada bagly bolup duryar, sonun ii¢in egrinini
uzynlygy ulaldylsa onuni bolekleyin bolmekligin takyklygy tiz peselydr. Bu bolsa bu usulyni
esasy yetmezgiligidir.
Dowamly horda usuly. Bu usulda egrileri teodolitsiz bolyarler. Berlen radius boyunga we
hordanyn uzynlygy boyunca, aralyk we ahyrky galtasma diylip atlandyrylyan (d) we (y)
kesimleri tapyarlar. Olary su agakdaky formulalar boyuncga kesgitleyarler:
I 2
y R
I 2
d=2y S

Egrinin birinji B nokadyny (5—
nji surat) x we y goniburgly
koordinatalarynyn kdomegi bilen
kesgitleyarler ya-da tangensin
kesimi AN =1 ¢yzykly zasecka
bilen kesgitleyérler. B nokadyny
berkidip, AB ¢yzygynyn ugrunda
), hordanyn uzynlygy I-1 dl¢ép

: goyyarlar we C'C =d we BC' =1
18-nji surat. Egrini dowamly horda usuly bilen kesimleri egriniii C nokadynda
bolmegin shemasy belleyarler

we s.m. Bu usulynl yetmezgiligi hem edil burg¢ usulyiiky yalydyr.

] §7. Yerin diisegini bolmek
Yolun kese gapdaldan uzynlygyna gorniisi

Awtomobil yol diisegi gecelge boleginden, gyrasyndan, ennitlikden we kyuwetlerden duryar
(19a- surat).

Q\\-

19a- nji surat. Yol diisegi.
Yoluni gegelge bolegi yoluii kategoriyasyna baglylykda 6 — 15 metr bolup biler. Gatnaw
bolegini berkitmek ticin iki tarapyndan 2 — 3,75 metre barabar bolan yol gyra zolagy guryarlar.
Gyrasyna bolsa yapgytlygy birikdiryarler. Gyrany yapgytlykdan bolyén ¢yzyga yol diiseginini

gasy diylip atlandyrylyar. Gapdaldan keseligine uzaboyuna gorniislerde taslama beyiklikleri
gasy boyunca berilydr. Gatnaw bolegi, diizgiin boyunca, betondan, daslardan yasalan emeli



usuldaky ortiikdir. Bu ortiigi gurnamak {icin yol diiseginde yorite yer nowasyny guryarlar .
(6 — njy surat. DKK'D’)

Suwun calt akmagy {licin yol diiseginini iistiinde okundan gasyna ¢enli keseligine yapgyt
edyérler. Bu yapgytlygyn ululygy ortiigin gorniisine baglylykda belleyarler. Sement-beton we
asfaltobeton yollarynynn gatnaw boleklerinin yapgytlygy 15-20% , dowiilen cagylly we
cagylly yollarda — 20-30%, kopriilerde — 30-40% bolyar. Gyrasy bolsa, gatnaw boleginini
yapgytlygyndan 20% kop bolyar. Nowanyn diiybi, diizgiin boyunga, gatnaw boleginini
yapgytlygyna den bolan kese yapgytlydyr.

Demir yol diiseginin esasy bodlegi bolup yokarky gurlusy — yagny, ballast gatlagynyi
istiinde goylan spalaly relslerdir. (19b-surat)

spala

disegii qosy

19b- nji surat.

Ballast gatlagynyn (ballast — demir yolun spalynyn asagyndan diiselyian ¢agyl ya-da c¢ige)
asagyndaky yeriit esasyndan suwuil oflat akmagy ii¢in dokiis prizma diylip atlandyrylyan
prizmany guryarlar. Bir yolly yollarda yerini diisegininn giniligi ¢édgeli topraklarda 5,8 metre,
batgaly topraklarda 6,5 metre dendir, bu yerde dokiis prizmasy kesimde yokarky esasy 2,30 m.
we beyikligi 0,15 metre barabar bolan trapesiya formasyndadyr. Ini 10 metre barabar bolan iki
yolly demir yollarynda dokiis prizmasy, diisegin yarym inine barabar bolan we 0,20 m.
beyiklikli iticburgly esasly gurulyar. Yol diiseginii boyunda gapdalky suw akdyryan
yapjagazlar-kyuwetler gurulyar. Kyuwetinn diiybiiniii uzynlygyna yapgytlygyny oyuk gasynyn
yapgytlygyna defildp alyarlar. Yone 2% az bolmaly dildir. Kyuwetin depesinden gifligi (7
surat) su asakdaky formula boyunga kesgitlenyér:

D=2hm+C

Bu yerde hy - kyuwetin cunlugy, C— diiybiinin ginligi, m — yapgytlygyn koeffisiyenti.

Seyle gorniisdiki gapdaldan

74

b e hm | gorniigler ti¢in kabul edilyar :
hy=0,60m., ¢ = 0,40m
we 1. m = 1:15 we

seylelikde, D = 2 x 0,60 x 1,5
20- nji surat. Kyuweti bolmek + 0,40 = 2,20 metr.
Kyuwetin cunilugy ulaldylanda (kese uzynlygy boyung¢a) onun depesinin ginligi kyuwetany
uly kanawa owiirmek bilen birden ulalyar. Sonun iigin suw gecirijiler taslananda kyuwetin
cunlugyny 1 metrden kop etmezlige calysyarlar ya-da kyuwetany latoklar bilen galysyarlar.



Kese gapdaldan gorniisleri bélmek. Yer islerini gecirmek ii¢in yerifi diisegini, okdan,
gasdan, kyuwetden , duryun hésiyetli nokatlaryny bolekleyin bolyérler. Trassanynl goni gidyan
aralyklarynda kese gapdaldan gorniisleri her 20-40 metrden bolyérler. Teodolitiit we lentanyn
komegi bilen okuil ugrunda piketlerin arasyndaky aralyk nokatlary bolyérler, meselem : +20,
+40, +60, +80m. we olaryn sag we cep taraplarynda trassa perpendikulyar edip, kese
gapdaldan gorniisiii hisiyetli nokatlaryna ¢enli taslama aralygy 6l¢ép goyyarlar. Trassanyn
egrilerinde kese gapdaldan gorniisler egriniit merkezi tarapynda yerlesmelidir, yagny,
gapdaldan gorniisiii boliinen nokatlarynda egrinii galtasma ¢yzygyna perpendikulyar
bolmalydyr. Sebibi egrini bolenlerinde yerlerde onuit merkezini kesgitlemeyirler,a merkezin
tarapyny bolsa egridédki yanasyk duran nokatlaryn arasyndaky bissektrisa boyunca 6l¢enen y
burgy bilen berilyér (21— nji surat).

: , Plan bdlmekleri bilen birlikde
e R i % taslama beyikliklerini hem yerlere
' geciryarler. Olar bolsa yol diiseginiii
gasynyn tamamlanan gorniisdaki
beyikligine layyk gelyar. Isci
bellikler, yagny, gum galdyrmanyn
beyikligi ya-da gum ¢ykarmanyn
cunlugy, gas boyunga
taslama beyikliginiin tapawudyna ya-da yerlerddki ok boyunca beyiklige denlenyir. Seyle
yagdayda, eger-de taslama beyikligi yerlerdéaki beyiklikden kop bolsa, onda yol gum galdyrma
boyunca gidyir, a eger-de az bolsa,- onda gum ¢ykarma bolyar. Yolufi diisegini bolmekligin
netijelerini her piketde okdan 30-50m. aralykda gosa belgiler bilen berkidyéarler. Belgileri
teodolit boyunca tekizligin ugrunda, yolunt okuna perpendikulyar edip, deni aralykda guryarlar.
Yer diisegini bolmek we berkitmek islerinifi maglumatlaryny yorite bolmek Zurnalyna
geciryérler.

21- nji surat. Egridé inlilik gapdaldan
gorniiginin ugruny kesgitlemek.

VII-BAP. Kanallary gozlemek . Umumy diisiinje

§1. Magistral kanallary taslanyan dowriinde
topografo-geodeziki islerin diiziimi

Emeli hanalardan akyan suwlara kanallar diyilyédr. Kanallar 6zleriniit maksatlary boyunga su
asakdaky gornilislere boliinyar :Gami  yOreydn  kanallar,transport gatnawy  {i¢in
desgalandyrylan.

Suwarys vya-da irrigasion kanallary,deryalardan, kollerden we suw howdanlaryndan
suwarylyan yer ucastkalaryna suw ge¢irmek licin hyzmat edyar.

Suw geciriji kanallary,séherleri, sdhergeleri we iri senagat kdrhanalaryny icimlik we beyleki
sarp edis suwlary bilen iipjiin etmek ticin hyzmat edyar.

Suwlulandyrys kanallary,suwsuz we gurak etraplarda howdanlara we suw yapjagazlaryna
suw bermek ii¢in ulanylyar.

Zey kanallary,zeykes ya-da drenaz torlaryndaky zey suwlary yygnamaklyk we olary suw
kabul edija (deryalara, kollere) gecirmeklik {i¢in hyzmat edydér.




Energetiki  kanallary, deryalardaky ya-da suw  howdanlaryndaky  suwlary
gidroelektrostansiyalarynl trubinalaryna ge¢irmek we trubinalardaky islenilen suwlary dkitmek
licin desgalandyrylan kanaldyr. Bular yene-de deriwasion kanallar hem diyip atlandyrylyar.

Aga¢ we balyk viiziiji kanallar,agaglary yiizdirmek ii¢in we balyklary gecirmek iigin
niyetlenendir.

Ka wagtlar,her hili maksatlara bir wagtda yerine-yetirmeklige miimkingilik beryan kanallary
hem guryarlar (transport ii¢in, suw geciriji, suwlulandyrys we s.m.). Mufia mysal edip
Moskwa adyndaky kompleks kanalyny gorkezmek bolar.

Kanallar 6zlerinin suw gecirijilik usullary boyunga 6z-6zi akyan we masynly boleklere
boliinyir. Oz-6zi akyan kanallarda suwuil hereketi dartylma giiyjiinifi tésiri astynda amala-
asyrylyar. Masynly kanallarda bolsa suwlary nasos stansiyalarynyn komegi bilen wagtal-
wagtal yokary galdyryp duryarlar. Kanallaryn gurlusygy, diizglin boyunga, kop sanly
yoritelesdirilen gidrotehniki desgalaryny gurmaklyk bilen alnyp barylyar. Olara su asakdakylar
giryar :

1. Suw yygnayjy (bentler),deryalardan ya-da suw howdanlaryndan kanallara suw gegirmeklik
icin hyzmat edyar.

2. Gami gatnayan slyuzlar (slyuz — gami gecirmek {i¢in iki yany derwezeli yorite suw desgasy)
— kanallarynn her-hili suw derejeli aralyklaryna gidmileri gecirmek {i¢in niyetlenen,
agyzyapyly yoritelesdirilen kameralar.

3. Atiya¢ derwezesi, bejergi gecirilende ya-da gyssagly hadysalar yiize ¢ykanda kanallaryi
kdbir aralyklaryny yapmak ii¢cin hyzmat edyar.

4. Avyryp utgasdyryjy we suw paylayjylar, kanallara suw paylamak we gosmak {icin hyzmat
edydr.

5. Nasos stansiyalary, yokarky gorizonta (gdzyetime) suw eltmek iigin hyzmat edyar.

6. Gliycli_yagys suwuny geciriji turbalar, kanallarynn asagyndan kesip ge¢yéan uly bolmadyk
suw akymlaryny gecirmek iicin gurulyar.

Komekgi desgalar 6z i¢ine gurlusyk ambarlary, beton zawodlaryny, yasayys sdhergeleri,
kanallarynn ugrundan gecirilyan elektrik gesiriji we aragatnasyk simlerini, suw gegiriji we
kanalizasiya torlaryny alyar. Magistral kanallarynyn yerlesis yagdaylarynynn wariantlary
saylananda kanal trassasynyi umumy tarapy we onuil esasy Olcegleri : uzynlygy, inliligine
kesimi, yapgytlygy, akys tizligi we suwun sarp edilsi we basgalar bellenyédr. Kanallaryn
trassalaryndaky emeli desgalaryin yerlesis shemasyny diizydrler we olaryn gorniislerini
kesgitleyarler. Kanal desgalarynyn bahasyny we gurlusyk islerinin géwriimini 6niinden
kesgitleyarler. Su meseleleri ¢cozmek tigin su asakdaky topografiki we gidrografiki materiallar
zerurdyr :

a) kanal trassasyny gecirmek miimkin bolan yerin dhli yerinin 1:100000 masstably topografiki

kartasy.

b) kanal trassasyny ge¢irmek niyet edilydn yerin 2-3 km inlilikde zolagynyn 1:25000

masstabdaky topografiki kartasy.

¢) kanalynn bir bolegi hokmiinde ulanylmak niyet edilydn deryanyn hanasynyn gapdaldan

uzaboyuna gorniisi.

Deryalaryii gapdaldan uzaboyuna goérniisini bar bolan 1:25000 we ondanam iri masstably
planlar boyunc¢a diizyérler. Deryanynn gapdaldan uzaboyuna gorniisini diizmek iigin gerek
bolan yagdaylarynda meydan isleri yerine-yetirilydr: deryanynn ugrunda yorite beyiklik
esaslary doredilyér, suw Olceyédn nokatlar agylyar we onda dlgegler gecirilyar, suwun derejesi
niwelirlenyédr, cunlugy olcemeklik isleri gecirilydr. Kanalyn saylanyp alnan wariantynda
inzener-geologiki, geodeziki we beyleki gozleglerin bolekleyin netijeleri boyunca kanalyn
trassasynyn yerlesis yagdayy kesgitlenilyar;




- trassada yasayys sdhergelerde, yollarda, elektrik geciriji we aragatnagyk simlerinde,
gidrotehniki desgalaryil yerlesis yagdayyny gutarnykly anyklanylyar;

- gurlusyk islerinini géwriimi we olaryn bahasy kesgitlenilyar;

- gurlusygyn guramagylyk taslamasy diiziilyar.

Kanalyn taslamasyny esaslandyrmak {i¢in geodeziki gozlegler gecirilende su asakdaky

topografiki materiallar alynmalydyr :

a) kanal trassasynyn boyuna 1-2km inliligine yerlerin zolagynda her 1-2 metr relyefin
kesismesi bilen 1:10000 ya-da 1:5000 masstablarda topografiki planlar (giir ilatly rayonlar
ticin we ¢ylsyrymly relyefli yerler Gigin);

b) suw howdanlary gurulyan territoriyanyn 1 metr relyefin kesimi bilen 1:10000 ya-da 1:5000
masstablarda topografiki planlary;

C) gidrotehniki desgalarynyn yerlesydn meydanlarynyi, gurlusyk materiallaryny ondiiryén
yerlerifi, yasayys sdhercelerin, senagat bazalarynyn we s.m.-in 0,5-1,0 metrden relyefin
kesimi bilen 1:2000 ya-da 1:5000 masstablarda topografik planlary.

Yokarda gorkezilen topografiki surata diisiirmeleri yerine-yetirmek iicin, kanalyi
trassasynyn dhli yeri boyunca we desgalaryn taslanyan meydanlarynda plan we beyiklik
geodeziki esaslary doredilydr. Kanalyn bellenen oky boyunca gapdaldan uzaboyuna we
gapdaldan keseligine gorniisi diizmek bilen trassirleme isleri yerine-yetirilyér, seyle hem
kanalynl trassasynyn wuzaboyuna we desgalaryn taslanyan meydanlarynda gorkezilen
masstablarda topografiki surata diisiirmeler gecirilydr. Ondan basga-da, goni uzayan desgalar
boyunga (yollarda, suw gecirijilerde, elektrik we aragatnasyk simleri ) gozleg isleri yerine-
yetirilyar, seyle hem inZener-geologiki we gidrogeologiki gozleglerde geodeziki {ipjlingiligi
geciryarler. Is¢i ¢yzgy tayyarlanylyan dowriinde kanalyn trassasynyn, gutarnykly yagdayy,
dhli gidrotehniki we goni desgalary kesgitlenilyar; yasayys sdhergelerinin we gurlusyk
bazalarynynn gurlusygynyn planlasdyrylysynynn bdlekleyin taslamasy diiziilyar; bolekleme
islerini yerine-yetirmek tli¢cin dokumentasiyalar diiziilyar.

Is¢i ¢yzgysyny diizmek {icin kanalyn ¢ylsyrymly aralyklarynda we ondaky desgalarynda
1:2000 ya-da 1:1000 masstablarda topografiki surata diislirme yerine-yetirilydr; goni
desgalarda gutarnykly gozleg isleri yerine-yetirilydr; kanalyn desgalaryny gurmak {i¢in yorite
plan we beyiklik esaslary doredilyir; kanalyn we desgalaryn oklary yerlere gecirilyar we
berkidilyar.

§2. Plan we beyiklik geodeziki esaslary

Kanallary gozlemek iigin plan geodeziki esas adat¢a insiz (1-3km) zolakda doredilyér, onun
caginde bolsa kanalynn trassasy bellenydr. Plan geodeziki esaslarynyn punktlarynyn
yerlesisiniil yygylygy we takyklygy ir1 masstably topografiki surata diisiirmelerin we kanalyni
okyny yerlere gecirmegin takyklygynyn talaplaryny kanagatlandyrmalydyr. InZener-geodeziki
gozlegleri boyunga diizgiinnama layyklykda magistral kanallarynyn plan geodeziki esaslary
poligonometriki yorelgelerini gegirmek ya-da 1 we 2 razryad triangulyasiyalary gurmak yoly
bilen geodeziki torlary yygylandyrmak gorniisinde doredilyér. Bu geodeziki esaslary doretmek
ticin ilkinji maglumatlar bolup 1-4 klas Dowlet triangulyasiyasynyn punktlary hyzmat edyar.

Doredilyédn yygylandyrys geodeziki torlarynyil we surata diisiirme esaslarynyn esasy tehniki
gorkezijileri su asakdaky tablisalarda (1 we 2 tabl.) gorkezilen

Poligonometriyanyti tehniki gorkezijileri. 1-nji tablisa.
Gorkezijiler poligonometriya Teodolit
1razryad | 2razryad | yorelgeleri

Ilkinji punktlarynyii arasyndaky
uzynlyk cékleri, km :




Kanalyn zolagynda 30 15 8
Desgalaryn aralarynda - 4 3
Bur¢ 6lgegininn orta kwadratiki

yaliyslygy, sek. 5 10 30
Taraplaryi uzynlygy, km. 1-2 0,5-1,0 0,2-0,5
Yorelgelerin arabaglangyk

yalilyslygynyn ¢ékleri 1:10000 1:5000 1:2000

Triangulyasiyanyn tehniki gorkezijileri. 2-nji tablisa.

Gorkezijiler 1 razryad 2 razryad |Surata diigiirme
esaslary

Ugburglugyn taraplarynyti
uzynlygy,km: 5 1-1,5 0,5-0,7
Kanalyn zolagynda - 0,5-1,0 0,2-0,5
Desgalaryn ugastkalarynda |ayry-ayry punkt- 16 16
Ucburclygyt it kop sany | lary we figurala-

ry goymak
Burg 6lgeginin orta 5 10 30
kwadratiki yaliiyslygy, sek.
Ucburglykdaky yaltyslyk 20 40 60
cakleri, sek.
Berlen taraplaryn 1-4 Kklas 1:10000 1:5000
arabaglangyk triangulyasiyasy-
yalnyslyklarynyn ¢dkleri. |nyf taraplarynyn

yalfyslyg

lrazryad poligonometriya  yorelgelerinde  taraplaryny 3SM-2  (ST-5)  gorniisi
swetodalnomerler bilen Olgeyarler, 2 razryad poligonometriyada bolsa Redta 002 gorniisli
optiki uzaklyk oOlgeyji we swetodalnomerler bilen Olgeyirler, teodolit yorelgelerinin
taraplaryny swetodalnomerler bilen, optiki uzaklyk olgeyji bilen, DN-8 we DNR-5 gorniisli
gosmaca gurally uzaklyk oOlceyji bilen we polat lentalar we ruletkalar bilen oOlgeyarler.
Geodeziki torlarynyn punktlarynda burglary T-2 we T-5 gorniisli teodolitler bilen, a surata
disirme esaslary doredilende bolsa T-30 teodolitleri bilen olceyérler. Su sanalyp gecilen
usullardan basga-da plan-geodeziki esaslar, geodeziki ¢elgiler bilen, ¢yzykly-burgly
dortburglyklar bilen, polyar usuly ya-da triloterasiya usuly bilen doredilip bilner.
Magistral kanallarynyn taslanyan zolagynda beyiklik geodeziki esaslary ilkinji reperlerin
arasyndaky aralyga baglylykda III we IV klas niwelirleme bilen doredilydr. Niwelir
yorelgelerininn uzynlygy III klas {i¢in 75 km-den we IV klas ii¢in bolsa 25 km-den yokary
bolmaly dildir. Kopleng niwelir yorelgelerini 1 we 2 razryad poligonometriya punktlary
boyunca gecirmeklige calysyarlar. Gidrotehniki desgalaryn, gurlusyk bazalarynyn, yasayys
sdhercelerin we s.m.yerlesydn meydancalaryndaky plan geodeziki esaslarynyn punktlarynyi
beyikligini tehniki niwelirleme bilen kesgitleyirler. Seylelik bilen yorelgelerin uzynlygy 1
metrden kesigyén relyefli surata diisiirilydn meydanlarda 15 kilometrden, 0,5 metrden kesisyédn
relyefli surata diisiirmidnin meydanynda bolsa 4 km-den yokary bolmaly daldir. Niwelir
yorelgelerini hemiselik we wagtlayyn reperler bilen berkidyirler. Hemiselik reperler taslama



diiziilende her 5 km-den oturdylmalydyr we isci ¢yzgylar diiziilende bolsa her 3 km-den
oturdylmalydyr.

§3. Kanaly yerlere gecirmek we ony berkitmek

Bolme islerinin takyklygyny yokarlandyrmak ii¢in suw desgalarynyn esasy oklaryna
miimkin  boldugy¢a poligonometriyanynn ya-da triangulyasiyanyn taraplary bilen
utgasdyryarlar. Esasy oklarynyn taraplary taslamada berilydn bas nokatlarynn koordinatalary
bilen kesgitlenilydr : kanalyn egrisinin  bur¢unyn depesi, suw desgalarynyn
konstruksiyalarynyn hésiyetli nokatlary we basgalar. Berlen koordinatalaryn we geodeziki
dayan¢ punktlarynyn koordinatalary esasynda c¢yzyklaryn we burclaryn ululyklaryny
hasaplayarlar, bu ululyklary belli bolan usullar bilen yerlere ge¢iryirler : polyar, géniburgly
koordinata, bur¢ we c¢yzykly celgiler. Gurlusyk maksatlary {i¢in oklary gecirmekligin
takyklygy 1:2000 yalnyslyk c¢dklerine baglylykda tipjiin edilyar.

Suw desgalarynyn esasy oklaryny yerlere gecirmeklik isleriniii toplumyna bas nokatlaryny
gecirmeklik giryér; esasy oklary yerlerde berkitmeklik, olary galdyrmaklyk hasabatynyn
belgileri bilen, eger-de olar yok edilen yagdaylarynda; suw desgalarynyn oklary boyunca
piketazlara we inliliklere bolmeklik; boliinyan oklaryn golayynda poligonometriki ya-da
teodolit yorelgelerini gecirmek; suw desgalarynyn esasy oklaryndaky we inliklerdiki
piketazlar boyunca niwelirleme gecirmek; meydan materiallaryny kameral yagdayda islip
diizmeklik giryar. Kanal trassalarynyn we suw desgalarynyn bdlmek islerinin
ayratynlyklarynynn biri gurlusyk islerinin Oniimgiliginde desgalarynn yitirilen oklaryny
galdyrmaklyk bolup duryar. Ki halatlarda seyle yagdaylar bolyar, haganda desgalaryii oklary
galdyrylanda desgalaryn okuny gorkezydan hi¢ bir nokadyn iistiinde abzal bilen durup
bolmayar, sebdbi koplen¢c nokatlary jayyn diwarlarynda, elektrik gecirijilerin dayang
siitlinlerinde, aragatnasyk c¢yzyklarynynn stolbalarynda we basgalarda belleyarler. Beyle
yagdaylarda oklary galdyrmak ii¢in teodoliti dayan¢ nokatlarynyn arasyndaky bir ugurda
takmynan ya-da bir ugrun dowamynda takmynan guryarlar. Gelin indi bolsa iki wariant iigin
hem iglerin tertlbme we takyklygyna seredip gorelin. 22- surat.

R Goy,  teodolit  AB

N nokatlarynyfi  ugrunda
’ F\ yerlesyin, kdbir DS = 1;
¢ ululygyna deit  bolan,
kibir D  nokadynda
oturdylan bolsun.
Onda |; ululygy su asakdaky formula boyunga kesgitlenilip bilner :

L. S,S,
"oplS,+S,

Bu yerde s; we s; — teodolitden ugrun ahyryna ¢enli aralyk; o - ugurdan gysarmanyn burg
ululygy. Eger-de D burgy 180° tapawutlanyan bolsa, mysal ii¢in, 2', onda $;=250m we s, = 100
metrde ugurdan gysarmanyn ululygy 11 = 43mm bolar, onda statiwin Ustiinddki guraly
hasaplanan l; = 43mm ululyga goré, ugur tarapa siiysiirmeli bolar.

Orta kwadratiki my; yalnyslygynyn ululygyny su asakdaky formulanyn komegi bilen
hasaplap bolar :

22- nji surat. “

K m//
m =—-S5,—
K+1 ° p

bu yerde K = S; /S, we m, - 180° den edilip gurlan burcun orta kwadratiki yalfiyslygy.

Mysal iigin, S; = 250 m; S, = 100 m we m, = 15” bolanda M. = 5 mm-i taparys.



Bu yagdayda, haganda
teodoliti ugrun
L S B dowamynda oturdylanda
23- nji surat. (23-surat), guralyn ugur
cyzygyndan I,
siiysmesini su asakdaky formula boyunga kesgitldp bolar:

|_0‘7” 515,
i p S-S,

Bu yerde « - ugurdan gysarmanyn burg ululygy; S1— dayang punktlarynyn arasyndaky aralyk;
S;— teodolitin duran nokadyndan il yakyndaky dayang¢ punktyna ¢enli aralyk.
Meselem, o = 2"bolanda, S;" = 300m, S,"= 100m, I, = 45 mm. bolanda m, yaliyslygyii orta

kwadratiki ululygyny su asakdaky formula boyunca kesgitldp bolar :
m = \/E 7K S, U
I, K _1°2 0

bu yerde K=S; '/ S," we my - nysana almagyti orta kwadratiki yalfiyslygy :

S;'=300 m, S,"= 100 mwe m, = 3”bolanda " = 3,1 mm bolar.

Hasaplamalaryn gorkezilisine gord, ahyrky dayan¢ nokatlarynyin arasyndaky aralygynyn
ugrunda gurmak we guraly ugrun dowamynda gurmak usullarynyn takyklygy boyunca biri-
birine yakynlygyny gorkezyar. Bir ugurda gurmak usulynyn tejribesininn gorkezigine gora,
teodolitil ugur ¢yzygyndan gysarmasy, nysana yaliyslygynyn orta kwadratiki ululygynyn 3
essesinden kop bolmadyk ululygyny kabul etmek miimkin. Hasaplamada onun ululygyny 3"™-
dan az kabul edyérler. Bu yagdayda teodolitin duran nokadyny goéni ugura siiysiirmekligin
zerurlygy bolmayar.

§4. Kanal boyunca yer islerinin gowriimini kesgitlemek

Magistral kanallarynynn gurlusygynyn geodeziki islerinde esasy uly islerin biri yeriii
gowrlimini hasaplamaklyk bolup duryar. Kanalynl inininn trapeseidal kesimi belli formula

boyunga kesgitlenilyar :
V = P1+P2 _(hz _hl)_m N
2 6
Bu yerde P; we P, — kanalyh inliligine kesiminifi meydany; m?; | — kanalyf ininifi yanasyk

kesiminin arasyndaky aralyk; h; we h; — kanalyn ininin birinji we ikinji kesiminin ¢uiilugy; m
— yapgytlygyin koeffisiyenti.

hl)

16-njy formulada hz% -m belgisi doldurma bolup duryar, onun ululygy yerlerinn uzynlyk

yapgytlygyna bagly bolup duryar we tekiz yerler {igin hem ulanylyar, hagan-da h, = h; bolanda
doldurma agzasynyn ululygy nula defi bolyar. Hasabatlar bilen kesgitlenen; eger-de yer
islerinin gowrliimini 1% -den k&p bolmadyk yaliiyslyk bilen hasaplasann, onda tejribe
maksatlary tigin yonekeylesdirilen formulalardan peydalanmak yeterlikdir.
v _P+P
2
Munuii {i¢in su sert yerine yetyén bolmalydyr.

0,245
dh=h, —h <22 /P
Jm ¥

ya-da



dh=h,—h S% (b +mh)h
Jm

bu yerde Py — kanaly1 ininifi iki sany yakyn yerlesyén kesiminiii meydanynyn ortaca ululygy;
h — kanalyn ortaca ¢unlugy; m — yapgytlygyn koeffisiyenti; b — kanalyn diiybi boyunca ginlik.
Mysal iigin, h =5 m, b = 10 m we m = 2, bolanda dh = 1,74 m bolar. Diymek, kanalyn oky
boyunga is¢i belgiler inliligine gapdaldan dik gorniisin basynda we ahyrynda 1,74 m ululykdan
kop tapawutlanmaly déldirler. Meseleleri ¢ozmek ti¢in ilkinji maglumatlar bolup iri masstably
topografiki plan ya-da trassa boyunga we kanalyn ini boyun¢a niwelirleme maglumatlary
bolup biler. Hagan-da kanalyn trassasy yapgyt dagdan ge¢ydn bolsa, yerleriii inliligine
yapgytlygynyn AP doldurmasyny (su asakdaky formula bilen kesgitlenilyar) ¢ykarmak talap
edilyér :

m?n?

bu yerde

bu yerde n — kanalyn inliligine kesimininl yapgytlygy.

VI1II-BAP. Elektrik geciriji simler geciriljek yerleri gozlemek
§1. Trassalary gecirmekligin tehniki sertleri. Umumy diisiinje

Elektrik gecirijilerin howa ¢yzygy (HC) diyip, dayang siitiinlerine izolyatorlaryn komegi
bilen berkidilen we agyk howada yerlesydn simler boyunca elektrik energiyasyny ge¢irmek
licin gurlan gurluslara aydylyar. Howa c¢yzyklarynyn (HC) esasy elementleri bolup, geg¢iriji
simler, tupanlardan gorayjy demir tanap, izolyatorlar, armaturalar, dayanc¢ siitiinleri we
stitlinlerin esaslary (fundamentler) bolup duryar. (24- nji surat)

24- nji surat. Elektrik gegirijilerinin howa ¢yzygynyn esasy elementleri.

1 — HC 35kW; 2 — iki zynjyrly HC 220kW; 3 — aragatnasyk ¢yzygy; 4 — HC-nynn dayang
stitlinleri; 5 — izolyatorlar; 6 — tupanlardan gorayan demir tanap.

Gegirijiler licin material bolup alyuminiy we polat hyzmat edyar. HC-yii dayang siitiinleri
demirbetonly, metalliki we agacdan bolup biler. HC-yii dayang siitiinleri 6zleriniii niyetlenen
yerleri boyunca esasy iki gorniise boliinyér : aralyk we ankerli, olar géoni we burgly bolup
bilerler. Aralyk dayanc siitiinleri ¢yzykda siitiinin esasy gorniisi bolup duryar. Trassanyn
owriilme burcunda aralyk-bur¢ly we ankerli-burgly siitiinleriit yenillesdirilen goérniisleri
oturdylyar. Demir yollar bilen kesisydn yerlerinde we ahyrky siitlinii yerlerinde ankerli-burgly



siitiinleri oturdylyar. Siitiinleri oturtmagyn yerleri kesgitlenende sim gecirijilerinii yerin
tistiinden kesgitli beyiklik {ipjiin ediler yaly edip taslanyar. Iki sany gonisy dayang siitiinlerinin
arasyndaky kese aralyga aralyk (prolyot) diylip atlandyrylyar. Aerofoto surat almanyn
materiallaryna, ya-da karta gegirilen ya-da yerlerde bellenen elektrik ge¢irijinii ¢yzyklarynyn
oklaryna ( EGC oky) elektrik geciriji ¢yzyklaryn trassasy diylip atlandyrylyar. Trassanyn
yerlesis yagdayyny kesgitlemek islerine trassirlemek diylip atlandyrylyar. Kese tekizlikdaki

EGC-nin okunynl proyeksiyasyna trassanyn plany, a yerlerddki EGC-nii oky boyunca dik

kesiginin ¢yzygyna EGC-nin trassasynyn gapdaldan uzaboyuna goérniisi diylip atlandyrylyar.
Girlyandadaky asma izolyatorlarynyn sany togun giiyjiine bagly bolup duryar, meselem,

35kW-1y HC-larynda olaryn sany 2-3, a 220kW-ly howa simlerde bolsa 10-14 sany.
HC-larynyin taslamasynyn diiziiminde togun giiyjiini azaltmak iicin niyetlenen
podstansiyalar, bejeris-onlimgilik edaralary we aragatnasyk nokatlary g6z oniinde tutulyp
bilner. Séherlerin, aeroportlarynn we karhanalaryn territoriyalarynda yerin asagyndan kabelli
elektrik gecirijilerinn simleri gegirilydr. Aragatnasyk ¢yzyklaryna sular giryér : sdherara simleri
we rayonyn icinddki aragatnagyk lcin simler, saher telefon torlary, radiolasdyrys torlary,
radiorele simleri. Aragatnasyk c¢yzyklary kabelli ( yerini asagy ili¢cin ) we howadan gecyédn
cyzyklara boliinyar. Aragatnasyk cyzyklarynyi taslamasynyi diiziiminde hyzmat edilmeyin
we hyzmat edilyin giiyclendiris punktlary we arabaglayjy dolandyryslar goz oiilinde tutulyp
bilner. Elektrik gecirijileriniii trassasynynl ¢yzyklary berlen punktlaryn arasynda miimkin
boldugyca gysga aralykdan ge¢melidir. HC-laryn trassalarynynn hokmany sowlup gecmeli
obyektleri : aerodromlar, senagat kérhanalary, giir gurlan gurlusykly ilatly punktlar,
zapowednikler, gymmatly gazyp alynyan yerler we oba hojalyk medeniyeti. Elektrik
gecirijilerinin  howa ¢yzyklarynyn trassalaryny gecirmegin tehniki sertleri normatiw
dokumentlerin we gollanmalaryn yanynda kesgitlenilyar. Howa ¢yzyklarynyn trassalaryny
saylamaklyk we ylalagmaklyk boyunca gollanma su asakdaky esaslary hodiirleyar :

1) Deryany kesip gegmeklik {i¢in, deryanyn goni gidydn ugastkalarynda suw josguny
yetmeydn belent kenarly il darajyk yerlerini saylap alyarlar. Derya bilen kesip gegmekligin
bur¢y miimkin boldugyca goni ¢yzyga yakynrak bolmalydyr.

2) Az ilatly yerlerden trassalar gegierilende gury, yenil baryp bolyan yerlerden, taslanmalydyr,
olary buzlaryn giiy¢li agram salmazlygy we giliy¢li semallardan goramak maksady bilen in
belent relyefli yerlerden taslamak maslahat berilmeyar.

3) HC-larynynn gyraky gecirijisinden bolek duran jaya we desgalara ¢enli kese aralyk
(goralyan zolak) su asakdakylardan az bolmaly dildir : 35kW-ly HC-lary ti¢in — 15m; 150-
220kW-25m .we 750kW-80m. Elektrik gegirijiden yerin {istiine ¢enli ifi pes aralyk 750kW
cenli HC-larda 5-8m.bolmalydyr.

4) lIlatly yerlerden trassalary gegirmek dine ¢dkli yagdaylarda rugsat edilyér. In gyraky tok
gecirijiden jayyn we desganyn yakyn ¢ykyp duran bolegine genli in kigi kese aralyk 35kW-
ly HC-ligin — 4m., a 500kW-ly HC-gy ti¢in bolsa — 10m. bolmalydyr. Howa ¢yzyklaryny
jaylaryn we desgalaryn iistiinden geg¢irmeklik difie yanmayanlardan basgasynda gadagan
edilyar.

5) HC-larynyn awtomobil yollary bilen kesisyan yerlerinde dayang siitlininin esasyndan yolun
diiseginin gasyna cenli aralyk dayang siitiininiii esasyndan yoluii diiseginiii gasyna ¢enli
aralyk dayang siitiininiit beyikliginden az bolmaly dildir. Yokary giiyjenmeli. HC-lary
diizgiin boyunca, pes tokly HC-larynyn yokarsyndan kesip geg¢yirler. HC-larynyn
gecirijilerinin  arasyndaky i pes aralyk HC-laryin giiyclerine baglylykda we yakyn
aralykdaky siitlinlerinl aralygyna baglylykda 3-9 metrden az bolmaly daldir.

§2. InZener-geodeziki gozleglerinin diiziimi



Elektrik gecirijilerinin HC-laryny gozlemeklik trassany saylamak {i¢in ilki yerine-
yetirilydr,soitundan bolsa saylanan trassada gecirilydr. Trassany saylamaklyk déwriinde HC-
larynyn kameral trassirlemek isleri gecirilydr we olaryn yerlesis yagdaylaryny merkezi,
welayatyn we taslama karhanalary bilen seyle-de HC-larynyn kesip ge¢yan ya-da yakynlasyan
inZener desgalarynyn we kommunikasiyalaryn eyeleri bilen ylalasylyar.

Inzener-geodeziki gozlegler trassa gegirilydn yer boyunca bar bolan topografo-geodeziki
materiallary yygnamaklykdan baslanyar. Topografiki kartalaryn we aerofoto surata alma
materiallarynyn ~ barlygy anyklanylyar we alynyar. Trassalary saylamaklygyin esasy
materiallary bolup 1:100000 — 1:25000 masstably topografiki kartalar hyzmat edyir. Seyle
hem 1:1000000 — 1:300000 masstably kartalar hem ulanylyar. Bar bolan aerosurata alma
materiallary trassany saylamaklyk prosesini yenillesdirydr. Kameral trassirlemegiil netijesi
boyunca saylanan tarapyii wariantlary meydanda dasyndan gérmek bilen barlanyar. Owriilme
bur¢larynyn yerlesis shemasy diiziilyar. Cyzyklaryn uzynlygyny we bur¢larynn ululyklaryny
shemada kartalar boyunca kesgitleyirler. Saylanan trassada tebigy sertleri owrenmeklik
maksady bilen we HC-laryny taslamakda we gurlusygy tlicin gerek boljak ilkinji maglumatlary
almak tgcin inZener gozleg isleri yerine-yetirilydr. Saylanan trassada gozleg isleri iisci
taslamasy ticin bir dowiirli taslamada ya-da taslama we is¢i ¢yzgylary {icin bolsa iki dowiirli
taslamada gecirilyar. Inzener-geodeziki gozlegler trassanyn saylanan wariantynda topografo-
geodeziki Owrenmelerinin  tdze materiallaryny, verlerde elektrik geciriji ¢yzyklaryny
trassirlemegin, ¢yzykly punktlary we bejeris bazalary iicin meydanlaryni surata diisiirmesinini
we materiallary kameral isldp diizmekligin tize materiallaryny yygnamaklygy 6z i¢ine alyar.
Elektrik geciriji ¢yzyklaryny trassirlemek igleri yer iisti usuly ya-da aero usullary bilen
gecirilip bilner. Sona layyklykda su diiziimdaki isler géz ontinde tutulyar.

Yer iisti usuly.
1. Trassany yerin iistiine gecirmek.
2.Desgalar bilen yakynlasyan ya-da kesip gecyén aralyklaryny surata diisiirmek..
3.Trassanyn gapdaldan uzaboyuna gorniisini diizmek.
a) Inine gorniisini we piketazlara bolmek, yerlerin yagdayyny surata diisiirmek.
b) Trassa boyunga geometriki niwelirleméani gegirmek.
c) Trassa boyunca taheometriki yorelgesini gecirmek (a,b punktlarynyn deregine yerine-
yetirilyar).
d) Trassalary baslangy¢ plan-beyiklik punktlaryna baglamak.
4. InZener-geologiki gozlegleri yerine-yetirmek ii¢in, dayang siitlinleriniii durjak yerlerini
kesgitlemek.
5. HC-larynyn tésir edyan zolagynyn surata diisiirmesini we podstansiya gelinyédn yerleri
barada maglumatlary yygnamak, yollary barlamak we gecelgeleri gozlemek.
6. Materiallary kameral isldp diizmek.
Aero usuly.
Ucgus-surata alma isleri (1:12000 — 1:15000 masstablarda aerosurata alma).
Fotoshemany we fotoplany diizmek.
Taslamany diizmek we aerosuratlaryn meydan tayyarlygy.
Trassanyn gorniigini we planyny diizmek ii¢in fotogrammetriki isleri.
Yer iisti usulyndaky 4-6 punktlarynda gecirilyén isler.
35 kW tok giiyjiinden az bolan elektrik gegiriji simlerinn gegjek yeri gozlenende trassany
piketlere bolmeklik we niwelirlemeklik difie ¢ylsyrymly aralyklarda yerine-yetirilip bilner.
220kW-dan az bolan HC-lary ii¢in, inzener-geologiki gozleglerinin iipjiingiligi iicin dayang
sitliinleri dine c¢ylsyrymly sertlerde, iri suw akymynyn istiinden gecende we daglardan
gecende ¢ykarylyar. Hizirki wagtda elektrik geciriji ¢yzyklaryny EHM —lerin komegi bilen
taslamaklyk isleri alnyp barylyar.

ARl A



HC-larynyn trassasyny yer iistiine gecirmeklik. HC-larynyn trassalaryny hakyky yer
istiine gegirmeklik yerlerde trassanyil ylalagylan we saylanan planlaryna layyklykda trassanyn
owrlilme burcunynl depesinin yerlesis yagdayyny, yerlerde goni ¢yzyklary belgiler bilen
berkitmek, bur¢ we ¢yzyk Olgeglerini yerine-yetirmekligi gbz omniine alyar. Trassanyn egrisinini
owrlilme burgunyn depesininl yerlesis yagdayyny yerlerde karta boyunca anyklamak yoly bilen
ya-da aerosurata alma materiallary, ya-da 6wriilme burgunyn hasaplanan koordinatalary
boyunga 6wrililme burgy we ¢yzygyn uzynlygyny ol¢idp goymak yoly bilen kesgitlenilip bilner.

§3. Trassalary hakyky yer yiiziine yerlerde
nokatlary anyklamak yoly bilen gecirmeklik

Trassa gecirilen kartalary ya-da aerosurata alma materiallaryny ulanyp yerine-yetirilyar.
Trassanyin Owriilme burgunyin depesini maglumat materialynda bar bolan we yerlerde
ygtybarly tapylan, yakynynda yerlesyan anyk konturlardan burg¢ olgegleri bilen ya-da ¢yzyk
olgegleri bilen gecirilydr. Olceg ii¢in ¢yzyk we bur¢ olcegleri karta boyunca grafiki
kesgitlenilyar. Bur¢ depeleriniii arasyndaky tarap, bir bur¢ depesinde oturdylan teodolitiii
komegi bilen su asakdaky usullar arkaly kesgitlenilyér.

a) bir bur¢un depesinden beyleki burgca goniden-gbéni nysana almak. GOriinme sertlerine
baglylykda nysana almaklyk yonekey tayak dikme, belent celgilere ya-da yorite nysana
belgiler arkaly gecirilyar.

b) Yerlerde we kartada bar bolan anyk konturdan ya-da geodeziki punktyndan beyleki burg
depesinini tarapyna ¢enli burcy Olcdp goymaklyk arkaly. Bur¢ kartada Olgenilydr we
yerlerde 6l¢dp goyulyar.

c) Karta boyunca kesgitlenen bur¢ depelerininn arasyndaky tarapyn azimuty boyunca. Bu
yagdayda yerlerde komeke¢i yer predmetiniit azimuty (uzakda duran stolb, aga¢ we s.m.),
astronomiki ya-da giroskopiki usul bilen ya-da magnit dilinin gysarmasyny hasaba almak
bilen bussol boyunca kesgitlenilyér. Yer predmetinii tarapyndan azimutlaryii tapawudyna
deni bolan burgy indiki dwriilme burcun depesine ¢enli 6l¢ip goyyarlar.

d). A we B trassasynyn owriilme burgundan bir wagtda goriinydn C komek¢i nokadyndan, o
bur¢uny 6lgdp goymak (25-surat).

A Yerlerde y burcy we a, b

// taraplaryny Olgeyarler. a

/

o bur¢yny su asakdaky formula
boyunca kesgitleyirler:

AN\ oo ST

25- nji surat. Trassanyn tarapyny b-acosy
kesgitleme usulynyn shemasy..

Eger-de gorkezilen usullar gabat gelmese, onda takmyny taraplary boyunca gonileri
rekognossirowka gelgileme gegiryarler ya-da yorite teodolit yorelgesini yollar boyunga ya-da
yodajyklar boyunca (tokay yerlerinde) geciryarler.

Yerine-yetirilen lcegleriii netijesi boyunca hasaplama isleri gegirilydr we baslangy¢ nokada
gerek bolan tarapy berilyédr. Tarap berlenden somira ¢yzyklary celgileme isleri gegirilydr we
onun ugrunda gosmaga nokatlary oturdyarlar. Gogsmaga nokatlary biri-birinden géniden-goni
goriinyan yerlerde oturdyarlar. Bur¢ depeleri we ugur nokatlary yerlerde hemiselik belgiler
bilen berkidilyar, hemiselik belgi bolup, 1,3m uzynlykda agag¢ siitlini, turbadan ya-da
demirden bolan metalliki belgiler; agag¢laryn kotiikleri hyzmat edip biler. Berkidilen nokatlar
biri-birinin arasynda goni gorniis bolar yaly ortaga her 700 metrden yerlesyérler. Tokaylyk ya-
da beyikli-pesli yerlerde, haganda gonsy belgilerin arasynda gorniis aralyk bolmasa gosmaga
gazyk oturdylyar, olaryn arasyndaky aralyk bolsa 50-100m.az bolmaly dildir. Belgilerii



yiizline refik bilen kdrhananyn gysgaca ady, belginin nomeri we ady hem-de oturdylan yyly
yazylyar. Biri-birine yakyn duran nokatlary gecirip we berkidip bolanlaryndan sofira kese
burclary ol¢cemeklik isleri gecirilydr. Burglar teodolit bilen egrinin dhli nokatlarynda we
ugrunda duran nokatlarynda yarym 6l¢eme usuly arasynda limbi iiytgedip goymak bilen doly
priyomlar bilen 6l¢enilyir. Cyzygyil ugrunda duran nokatlarda 6l¢enen burclaryn gysarmasy
180°%-gradusdan +1,5' minutdan kdp bolmaly dildir. Trassa boyunca ¢yzyklary dlgemeklik
lentalar, ruletkalar, yer 6l¢eyéan troslar ya-da uzak aralygy olceyjiler (sapakly, optiki, yagtylyk
bilen Olgeyjiler) bilen gecirilip bilner. Ise baslamazdan ozal gurallar komparirlenen
bolmalydyr. Cyzyklary sapak aralyk Olceyji bilen 6l¢enende aralygy kesgitlemegint otnositel
yalityslygy 1:300 yokary bolmaly daldir.

Haganda trassalar jarlardan we deryalardan kesip ge¢ende, aralygy 6lgemeklik miimkingiligi
bolmadyk yagdayynda, aralyk tigburcgluklary ¢ozmeklik arkaly kesgitlenilip bilner (26-nji
surat).

: Yerlerde BC umumy taraply iki sany
ticburglyk belleyérler (13-nji surat),

| onda &hli bur¢laryny we iki bazisini
i) e a (AC we CD) olgeyérler
[ Nz Trassalary hakyky yer yiiziine egrinifi
v - burglaryny we ¢yzygyi uzynlygyny

26- nji surét. Baryp bolmayan aralygy
kesgitleme usulynyn shemasy.
ol¢dp goymak voly bilen gegirmeklikde 6niinden boliiji ¢yzgysyny diizyarler (27- surat).

————
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/
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27- nji surat. Bolme ¢yzgysy.

Cyzga geodeziki esaslarynyn ilkinji punktlaryny we trassa egrisinin bur¢unyn depelerini
geciryarler, olaryn arasyndaky aralygy we dwriiminl burg belgilerini yazyarlar. Nokatlaryn we
owrlilme burglarynyn arasyndaky aralyk nokatlaryin koordinatalary boyunga ters geodeziki
meseldni ¢ozmeklik yoly bilen hasaplanylyar. Egrinin 6wriilme burglarynynn depelerinin
koordinatalary trassa gecirilen il iri masstably kartalar boyunca grafiki kesgitlenilyar. Ilkinji
punktlaryn koordinatalary katalogdan yazylyar ya-da ol hem grafiki kesgitlenilydr. Bolme
maglumatlary ti¢in hasaplamalaryn netijesi su asakdaky tablisada gorkezilen.

Tablisa
Punktlaryin | Koordinatalary , m Jireksion Aralyklary, Egrinin
nomerleri burglary, o m burclary
X Y
I 269°16’
I 25823,05(101223,41 94°08'
183%24° 3518,2
1 22311 | 101015 101°58°
105%22° 4156,5
2 21210 | 105023 172%53°
98°15" 4547,0
3 20558 | 109523 172°31°
90%46' 5482,5




4 20485 | 115005 141958’
52044’ 5325,5
5 23710 | 119243 73°05'
305%49 | 39337
Il [26012,11[116053,18
|
Trassany hakyky vyer {stiine gecirenlerinde teodoliti 1-nji baslangy¢c punktda

oturdyarlar,limbi I1-nji baslangy¢ punkta ugrukdyryp, I-nji burgyn hasaplanan sanyny 6l¢ép
goyyarlar we nysana okunyi tarapy boyunga celgi goyulyar, a ondan sonira gazygy kakyarlar.
Burcy olcdp goymaklyk teodolitin dik tegeleginini beyleki yagdayy boyunca gaytalayarlar.
Gazyklary teodolitin tegeleginini iki hili yagdayynda berlen taraplarynyii arasynda orta arada
gutarnykly kakyarlar. Gazygyn yz tarapynda celgini oturdyarlar. Celgi tarapa lenta ya-da
ruletka bilen I-Bur¢ 1-inhasaplanan aralygy owrlimin birinji burcuna cenli dl¢dp goyyarlar.
Alnan nokat (1.Bur¢) hemiselik belgi bilen berkidilyédr. Belginiii yz tarapynda ya-da onun
istiinde celgini oturdyarlar we teodolitini bir doly 6lceg usuly bilen egrinint 6wriilme burguny
olgemeklik islerini geciryérler. Olgenen burclaryfi jemi hasaplanan burglaryii jeminden 1-2
minutdan kdp tapawut etmeli dildir. Sondan sorira teodoliti 1.Burgun depesinde oturdyarlar,
limbi I-nji baslangy¢ punktyn tarapy boyunga ugrukdyryp, edil I punktda yerine-yetirilen
hereketleri gaytalap, burgy we aralygy Olcdp goyup indiki nokadyn yerine (2.Burc)
kesgitleyarler. Seyle yagdayda ahli trassany yere gegirydrler. Ahyrynda ya-da kesgitli
aralyklarda trassany barlag ii¢in geodeziki esaslarynyi punktlaryna baglayarlar. Yerlerde kese
aralyklary lentalar bilen Ol¢eyirler, sonun {icin lentalary tekiz tutmaly ya-da yapgytly 6lgenen
bolekleri yerlerint yapgytlygy ti¢in aralyk belgisi bilen doldurma gorniisinde girizmeli.

Mysal licin, yanasyk duran nokatlaryn arasyndaky hasaplanan kese aralyk 200,00metr bolsa,
lenta bolsa yerin iistiinde 4° gradus yapgytlyk bilen goylan bolsa, onda 200,00 metri dlgéinden
sonra yene-de gosmaca 0,49 metri 6l¢dp goymaly bolyar
(S yapgytlygy = 200,00 m : cos 4°= 200,49m.)

§4. Trassanyn gapdaldan uzaboyuna gorniisini diizmek

Trassanyi gapdaldan uzaboyuna gorniisini diizmek ii¢in, trassada yerlesyian nokatlaryn plan
we beyiklik yagdaylaryny kesgitleyérler. Nokatlaryn beyiklik yagdaylary onlinden piketlere
bolmeklik bilen geometriki niwelirleme usuly bilen kesgitlenilip bilner ya-da taheometriki
yorelgdni gegirmeklik usuly bilen kesgitlenilip bilner.

Piketlere bolmek we yerlerin sekilini surata diisiirmek. Trassanyn usynlygyny adat¢a
kilometrde, piketlerde we aralyk nokatlarda gorkezyérler. Piket 100 metre defi. Aralyk
nokadyn ululygy bolsa 100 metrden az. Aralyk nokatlary bilen yerleriii relyefinini hésiyetli
owriimlerini we trassanyn konturly yerler bilen (yollar, suw akymlary, ekin meydanlary we
s.m.) kesisyan yerlerini belleyirler. Yerlerde piket we aralyk nokatlaryny sak¢yly gazyjaklar
bilen belleyérler. Sakg¢ylary gazyjaklardan soira yiiz tarapyny trassanyn baslangyjyna
bakdyryp kakyarlar. Sak¢ylarda onun piketaz dhmiyetini yazyarlar. mysal ti¢in, 25 + 17,32
belgisi bolan piket nokady trassanyi baslangyjyndan (piket 0) 2517,32 metr uzaklykda
yerlesyar. Piketleri gysgaldyp PK harplary bilen belgileyérler. PK 25+17,32 nokady bilen PK
133+85,15 nokatlarynyn arasyndaky aralyk 10867,83 metri diizyér.

Trassalary piketlere bolenlerinde, piketaz kitapcasyny yoredyirler, onia dhli piketleri we
aralyk nokatlary yazyarlar. Bu kitapcada seyle hem trassanyn kesip ge¢ydn konturlaryny
yazyarlar we suratyny ¢ekyédrler.Plan we trassanyn gapdaldan uzaboyuna gorniisini ulanmak
onayly bolar yaly, piketleri bolmeklik adat¢a gilinbatardan giindogara ya-da giinortadan
demirgazyga alyp baryarlar. Piketleri bolmeklik polat lentalar, ruletkalar ya-da yer Olgeyian
tanaplar bilen gecirilyar. Cyzyklaryn yapgytlygy licin doldurmalar goni meydanda girizilyar.
Aralyk nokatlara c¢enli aralyk bur¢ we goni ugurdaky belgi we desgalara ¢enli aralyklardan



basgalary biitin metre cenli tegeleklenyidr. Piketler béliinende yerine-yetirilen ¢yzyk
Olcegleriniii netijeleri bilen trassanyn taslamasyny hakyky yerlere gecirilenddki maglumatlar
bilen sistematiki denesdirilip durylyar. Piketleri bolmeklik bilen bir wagtda HC-larynyn
okunyn iki tarapynynn hem yagdaylaryny surata diisiiryarler. Surata diisiirme trassadan 20
metre ¢enli aralykda gurallar bilen yerine-yetirilyir, a ondan anryk 50 metre ¢enli bolsa g6z
Olgegi bilen gecirilydr. Yagdaylar goniburgly koordinatalar usuly we ¢yzyk celgiler bilen
alynyar. Yagdaylaryn dhli alynyan konturlaryny piketaz zurnalynda erkin masstabda ¢yzyarlar.
Olgenen aralyk we diisiindiris yazgysy zurnalda anyk we Ordin arassa yazyarlar. Ugurdas
trassalarda piketleri bolmeklik 6zbasdak gecirilydr; yone yapyk poligony emele getirip
trassalaryn arasynda barlag 6lgeglerini gecirmeklik zerurdyr.

Trassa boyunc¢a geometriki niwelirleme gecirmek. Piketazyn nokatlarynyn beyikliklerini
kesgitlemek ti¢in, diizgiin boyuncga, geometriki niwelirleméani yerine-yetiryérler. Niwelirlemek
ticin N-10 we N-3 gorniisli niwelirler hem-de 3 ya-da 4 metrlik iki tarapy dlgeg tayaklar
ulanylyar. Geometriki niwelirleme arabaglayjy nokatlaryn arasynda, ofiat howa sertlerinde
nysana sohlesinii 150m. uzynlygyna cenli ortadan niwelirleme bilen gecirilyér. Dykyz
topraklarda Glgeg tayagy yerin iistiinde goysan hem bolyar. Eger-de toprak olgeg tayagyn
asagynyn liytgemezligini iipjlin edip bilmese (gum, batga we s.m.), onda 6lceg tayak
gazyjagyn ya-da pasmagyn istiinde goyulyar. Berkidilen nokatlarda dl¢eg tayak belginini
istiinde ya-da yerin listiinde goyulyar. Hasabatlar 6lceg tayagyn iki tarapyndan hem alynyar.
Olgeg tayagyn iki tarapyndan alnan artdyrmanyi tapawudy 10mm-den yokary bolmaly dildir.
Piketaz nokatlarynyn beyiklikleri seyle hem trigonometriki niwelirleme bilen kesgitlenip
bilner, yagny, teodolit bilen bur¢ yapgytlygyny dlgemek yoly bilen.

§5. Trassa boyunca taheometriki yorelgiini gecirmek

Eger-de HC-gynyn trassasy beyikli-pesli, bayyrly ya-da dagly yerlerden geg¢se, onda HC-
larynyn oky boyun¢a gapdaldan uzaboyuna gorniisini diizmek iicin, relyefin egrelme
nokatlarynyn beyikliklerini kesgitlemek bilen taheometriki yorelgéni gegiryarler. Bu yagdayda
trassa boyunca piketlere bolmeyarler, beyiklikleri gecirilen taheometriki yorelganin
maglumatlary boyunga hasanlavarlar (78- qi lmﬂ,

28- nji surat. Trassalaryn piketsiz usulynda piketazlary hasaplamagyn shemasy.

Yokarda gorkezilen suratda yerlerii gapdaldan gorniisiniii nokatlarynyi arasyndaky 6lgenen
aralyk we olaryil hasaplanan piketaz dhmiyetleri gorkezilen. Taheometriki yorelgénin
nokatlaryndan kesip ge¢yan desgalaryn gabarasyny kesgitlemegi 6z {g¢ine almak bilen,
yerleriii zolagynyn surata diisiirmesi gegirilydr. Taheometriki yorelgini ge¢irmek tigin,kese we
dik bur¢lary 30" sekuntdan az yalilyslyk bilen ol¢emige miimkingilik beryin gurallar
ulanylyar (T-5K ya-da T-30 gorniisler). Eger-de nomogramly taheometrler TN, Dalta we s.m.
Olceg tayak boyunca kese aralygyn we artdyrmalaryn hasabatyny almaga miimkingilik beryin
gurallar ulanylsa has hem onat bolar. Elektron taheometrleri ulanmak ondan hem amatly.



Olgeg tayaklar 3-4 metrli niwelir dlgeg tayaklary ya-da yorite dlgeg tayaklar ulanylyp bilner.

Olgeg tayaklary dik yagdaya getirmek iicin olaryii gapdalynda tegelek derejeler ya-da otwes

bolmalydyr. Ise baslanylmazdan ozal gurallary barlayarlar we diizleyarler, dik tegelegin

nulunyn yerininn (MO) ululygyny we aralyk 6l¢eyjinin koeffisiyentini kesgitleyarler.

Yorelge su asakdaky yaly gecirlip bilner :

1) Iki taraplayyn synlamak yoly bilen - aralyk we bur¢ yapgytlygy nokatdan nokada one we
yz taraplara kesgitlenilyér;

2) Ortadan dlgemeklik yoly bilen — abzaly takmynan ¢yzygyn ortasynda yerlesdiryérler we bir
ya-da iki nokatdan (barlag ii¢cin) bur¢ yapgytlygyny we ¢yzygyil ahyrynda goylan Olgeg
tayaga ¢enli aralygy Olceyérler;

3) Bir taraplayyn synlamak yoly bilen — yorelgéni iki taraply 6l¢eg tayagy ulanmak bilen
basasa nokatlardan geciryarler;

4) Kombinirlenen — ilki bilen taraplary 500-1000m.uzynlykda bolan karkas yorelgesini
geciryarler, ol yalflyslaryin yygnanmasyny azaldyar, sofira bolsa karkas yorelgesinin
nokatlaryna dayanyan, surata diisiirmek {i¢in taheometriki yorelgelerini geciryarler.

Yerlerde Stansiyalary (abzal oturdylyan nokatlar) we arabaglayjy nokatlary (bu
nokada cenli iki yanasyk stansiyadan Olceg gecirilen nokatlar) gazyjaklar bilen berkidyérler.
Yorelgede burg yapgytlygyny dik tegelegifi iki yagdayynda olgeyarler. Yorelgini basasa
nokatlardan gecirenlerinde tapawutly bolmek bahaly iki taraply olgeg tayaklary ulanyarlar.
Seyle Olgeg tayaklara “on prosentli Olceg tayaklar ” giryédr, olaryil gara tarapynda bdlek
Ism.6l¢cegdedir, a gyzyl tarapynda bolsa 10% tiytgedilendir. Bu yagdayda aralygy almak {i¢in
hasabaty 1,1 esse ulaldyarlar.

Meselem, S = 145 +14,5 = 159,5m.

Kéhalatlarda takyklygy yokarlandyrmak {icin olceg tayagy nokatlaryn arasynda biri-
birinden 2-3m.aralykda iki gezekden goyyarlar we dlgeg geciryirler. Olgceg tayagy goyuljak
yerde gazyk kakyarlar. Gazyklaryn arasyndaky aralygy barlag ii¢in ruletka bilen ya-da Olgeg
tayagy bilen olceyarler. "Karkas yorelgesi” gecirilende nokatlary edil bur¢ we bir ugurda
berkidisleri yaly berkidyarler. Karkas yorelgesinin uzynlygyny lentalar bilen,ruletkalar ya-da
optiki aralyk olgeyjiler bilen 1:800 aralyk yalilyslygyndan uly bolmadyk yaliiyslyk bilen
Olceyérler. Dik burclary 6ne we yz taraplaryna bir doly dlgeg usuly bilen dlgeyérler. Surata
diistirme yorelgeleri basasa nokatlardan bir taraply 6lgeg tayaklardan aralyk 6lgemeklik bilen
gecirilip bilner. Surata diisiirme yorelgesinin netijeleri boyunca hasaplanan aralyk, karkas
yorelgesinde Olgenen aralykdan 1:200 ululykdan kop tapawutly bolmaly déldir. Surata
diisiirme yorelgelerinden we karkas yorelgelerinden alnan artdyrmalar, su asakdaky
ululyklardan kop tapawutly bolmaly déldirler :

- 6° gradus burg yapgytlykda Ah =+ (0,5VL)m., we
- 6% gradusdan kop burg yapgytlykda Ah =+ (0,8VL)

bu yerde L- karkas yorelgesindédki nokatlaryn arasyndaky km-de berlen aralyk. Trassa boyunga

yerleri surata diisiirilende Olgeg tayagy synlamaklyk yorelgéanini stansiyalaryndan gegirilyar.

Olgeg tayagy nokatlarynyni artdyrmalary bir nysana beyikliginden dik tegelegin iki

yagdayynda hasabat almak bilen ya-da iki nysana beyikliginden dik tegelegin bir yagdayynda

hasabat almaklyk bilen kesgitlenilyar.

Eger-de nokat trassadan has gapdalda yerlesydn bolsa, onda trassanyn tarapy boyunga
oniinden ugrukdyrylan guralyi kese tegelegi boyunca hasabat alyarlar. Ahli synlanylyan dlceg
tayaga nokatlary nomerlenilydr. Meydan zurnalynda yerleriii elementlerinini suratlary ¢ekilyér,
Olceg tayagynyil nokatlarynyn we guralynn oturdylan nokadynyn yerlesisi hem-de trassanyn
beyleki berkidilen nokadynyn tarapy gorkezilyér, kesip ge¢yidn beyleki obyektler barada
gosmaca maglumatlar yazylyar.



§6. Trassalary plan-beyiklik punktlaryna baglamaklyk

HC-larynyn trassalary, diizglin boyunga, bar bolan Déwlet geodeziki torlarynyn punktlaryna

baglanylmalydyrlar. Seyle baglamalar trassa boyunca yerine yetirilydn ¢yzyk, bur¢ we
niwelirleme islerinin dogrulygyny barlamaga we trassalary topografiki kartalara ge¢irmek {i¢in
nokatlarynl koordinatalaryny kesgitlemidge miimkingilik beryar.
Seyle baglamalar teodolit, niwelir we taheometriki yorelgelerini gecirmeklik bilen; goni, ters
we kombinirlenen burg ¢elgileri we ¢yzykly-bur¢ gurmaklyk bilen amala asyrmak miimkin.
Baglama yorelgeleri gecirilende 6lgeme takyklygy trassa boyunca 6lgemelerinn takyklygyndan
pes bolmaly déldir. Geodeziki torlaryin punktlaryna baglamaklyk, diizgiin boyunga, punktlaryi
trassadan 5km-den uzak bolmadyk yagdayynda her 15-20 km-den gegirilyér.

Trassa boyunca burg dlgeglerini barlamak {i¢in, eger-de plan geodeziki torlarynyi punktlary
yok bolan yagdayynda, her 20-25 kilometrden trassanyn tarapynyn hakyky azimuty
kesgitlenilyar. Azimutlar giin boyunca astronomiki dlgeglerden ya-da yyldyzlar boyunca ya-da
giroteodolitin komegi bilen kesgitlenilyér. Islerin yerine-yetirilis usulyna baglylykda geodeziki
Olgeglerinin baglanysmazlygy su asakdaky tablisada gorkezilen ululyklardan yokary bolmaly
daldir.

Tablisa

Islerin atlary Yorelgelerini rugsat edilyén
baglanysylmazlygy

Burg, [Baglylyk| Beyiklik,
minutda | ¢cyzyk | sm.

6° gradus yapgytly verlerddki 1,5vn [1:300 | 30vL
taheometriki yorelgede.
6° gradusdan kép yapgytly Verlerl 1,5vn [1:300 | 50vL
diki taheometriki yorelgede.
Teodolit yorelgesinde we tehniki 1,5vn [L:800 | 5vL
niwelirlemede.

Formulada kabul edilen belgiler : n — yorelgedéki burglaryn sany; L — yorelginin uzynlygy,
kilometrde.

Aerousullary ulanmaklyk bilen howa siitiinlerini goézlemeklik. Aerousullary
ulanmaklyk trassanyn gapdaldan uzaboyuna gorniisini we kesisme planyny aerosurata alma
materiallary boyunca almaga miimkingilik beryér, ol bolsa yerdédki usullara gord hem arzan
hem-de has ¢alt bolyar. Gozleg 6niimgiligi tigin, HC-larynyn trassalarynyn ugrunda marsrutly
aerosurata alma yerine-yetirilyédr. Aerosurata alma isleri iki taraplayyn ylalagyk baglasylandan
sonra grazdan awiasiyasy ministrligi tarapyndan yerine-yetirilydr. Aerosurat alma
onlimgiliginin tehniki yumsunda aerofotoapparatynn (AFA) fokus aralygyndan we aerosurat
almanyn masstabyndan basga-da yorite tehniki talap gorkezilyar : berlen marsrutdan rugsat
edilydn gysarma, radiobeyiklik 6lgeyjini we statoskopy ulanmaklygyn zerurlygy,
aerosuratlaryn biri-birini yapysy, ugur boyunga yerine-yetirmegini wagty we s.m. Gozleg
islerini yerine-yetirmek ii¢in aerosurat alma su asakdaky tablisa baglylykda geg¢irilyér.

Tablisa

Teptip Aerosurat Aerosurat almanyn masstaby AFA-nyn

Ne almanyn yeri fokus

aralygy,mm.

1 | Tekiz diizlik [1:15000-den mayda bolmaly dil 70

2 | Bayyrly, depeli [1:12000-den mayda bolmaly dél 100

3 | Daglyk 1:8000 — 1:12000 140

4 | Bolek 1:4000 — 1:6000

meydanlar ii¢in

Aerosurat alma islerini yerine-yetirijiden aeronegatiwleri, kontaktly cap edilen kagyzlary,
taslanyan montazyn reproduksiyasyny (mayda masstably aerosuratlaryn yapylmagy goz oiiiine
almak bilen bir yere yygnalan suraty), radiobeyiklik Olgeyjinii we statoskopyn gorkeziji
negatiwleri, aeroucusyn pasportlaryny almak zerurdyr. Trassanyn yerlesis yagdayy ayry



suratlar we stereojiibiitler boyunga, taglanyan montaz boyunca surat shemasynda we surat
planynda gorkezilyar.

Surat shemasyny diizmeklik {i¢in aerosuratlar yzly-yzyna, biri-birinin istiine miindirilip
umumy kontur boyunca birikdirilyar. Aerosuratlaryn yapys zolagynyil takmynan ortasyndan
kesyarler. Suratlaryn galan merkezi bolegini bolsa surat kagyzynyn formasyny iiytgetmeyédn
dykyz esasa rezin yelimi bilen yelmeyarler.

Surat planlary bolsa kabir yagdaylarda diiziilyér. Surat planlaryny diizmekligin yzygiderligi
suratlary meydanda geodeziki punktlaryna baglamakdan, nokatlary planly yygylandyrmakdan,
suratlary transformirlemekden we surat planynyn montazyndan duryar. Meydan islerine
baslamazdan ozal, aerosuratlary baglamagyn taslamasy diiziilydr. Taslamada opoznaklar
(suratda we yerlerde onat goriinydn (tapyp boljak) nokatlar) belgilenydr, olaryn yerlerde
yerlesisini geodeziki usullar bilen kesgitleyarler. Opoznaklaryn sany we yerlesis yagdayy talap
edilydn takyklyga we suratlary fotogrammetriki isldap diizmeklige hem-de ugus zolagynyn
okunyn we trassanyn tarapynyn arasyndaky burca bagly bolup duryar.

Umumy yagdaylarda tekiz we bayyrly yerlerde marsrutynl birinji we ahyrky stereoparasy 3-
4 opoznaklar bilen {ipjiin edilyar. Opoznaklaryn koordinatalary we beyikligi Dowlet geodeziki
torlarynynn yakynda yerlesydn punktlaryndan geodeziki usullarda kesgitlenilydr. Trassanyn
baslangy¢ punktlaryndan 3km-den kop uzaklagyan yerlerinde inlilikde yerlesyén opoznaklary
baglamayarlar, a her gosa opoznaklarynn arasynda aralyk, artdyrma we azimutlaryny
kesgitleyarler. Az ilatly yerlerde, baslangy¢c punktlar Yok bolsa,onda opoznaklary
kesgitlemeklik sertli sistema koordinatalarynda gecirilyar.Opoznaklaryii koordinatalaryny
kesgitlemegin yaliyslygy, geodeziki torlarynyn yakynda yerlesyan punktlaryna baglylykda 0,7
metrden yokary bolmaly dildir, a beyikligi kesgitlemegin yalnyslygy bolsa tekiz yerlerde
0,3metrden, daglyk yerlerde 0,6 metrden yokary bolmaly déldir. Inlilikdéki opoznaklary 6zara
kesgitlenende, olaryn arasyndaky aralyk 1:2000-den kop bolmadyk yaliiyslyk bilen olgenilyér.
Opoznaklaryn arasyndaky taraplaryin azimutlary giin ya-da yyldyzlar boyunca 1'-dan kop
bolmadyk yaliiyslyk bilen kesgitlenip bilner. Opoznaklary meydanda baglamaklyk bilen bir
hatarda aerosuratlara desifrirlemek we trassany rekognossirowka isleri gecirilyar.
(Desifrirlemek diymek — aerosuratlardaky bar bolan elementleri yerlere gidip anyklamak,
mysal iigin, agaclar bar bolsa olaryn diametrini, beyikligini we s.m. yazyp gaytmak, eger-de
jaylar bar bolsa yasalyan jaymy ya-da yasalmayan jaymy, haysy materiallardan gurlan we
s.m.). Kop halatlarda, hagcanda surat plany gurlanda takyklygy pese diisse, suratlary meydanda
baglamagyn deregine, 1:25000 we ondanam iri masstably bar bolan topografiki kartalar
boyunca suratlary kameral yagdayda baglamaklyk yerine-yetirilydr. Stereofotogrammetriki
gurallarda gosmaca nokatlaryn koordinatalaryny kesgitlemek we suratlary fotogrammetriki
isldp diizmeklik tcin, ginislik fotogrammetriki torlary Osdiirmeklik gecirilydr. Gosmacga
nokatlar stereoparany ugrukdyrmak ii¢in ulanylyar, ondan sofira bolsa trassa boyunga we
kesisydn inzener desgalary boyunca piket nokatlaryny yygnamaklyk gecirilyédr. Adaty kameral
usulynda stereofotogrammetriki islenilip gutarylandan sofira trassa boyunga gapdaldan
gorniisler diiziilyar.

§7. Materiallary kameral isliip diizmek

Materiallary kameral sertlerinde isldp diizmeklik, 1si yerine-yetirijiniii obyektden gitmezden
on meydan sertlerinde yerine-yetirilydn baglangy¢ (Onilinden ) hasaplama we gozlegler
boyunca hasabaty c¢ykarmaklyk we tayyarlyk bilen baglanysykly gutarnykly hasaplamalara
béliinydr. Oniinden kameral yagdayda islip diizmeklik nokatlaryfi artdyrmalaryny we
beyikligini hasaplamak bilen Zurnallary isldp diizmekligi, shemalary diizmekligi,nokatlaryn
koordinatalaryny hasaplamak we takyklyk bahasyny, planlary, gapdaldan uzaboyuna



gorniisleri we wedomostlary diizmekligi 6z igine alyar. Jogapkarli isler ikinji elifi barlagy bilen
yerine-yetirilydr. Meydan isleri gecirilenden soiira trassirleme isleri boyun¢a gysgajyk hasabat
we su asakdaky tablisaly we grafiki gosmagalar diizilyar :
1. HC-yn trassasy boyunca bur¢ we goni ugurdaky nokatlaryn koordinatalarynyn we
beyikliginini katalogy.
2. Trassa boyunca gecirilen teodolit we niwelir yorelgeleriniii shemasy. Shemada geodeziki
torlarynynt baslangyc¢ punktlary we yorelgeler boyunca alnan baglanysmazlygy tablisa
formasynda gorkezyarler. ( 29- nji surat).
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29- nji surat.Trassa boyunca teodolit we niwelir yorelgelerinin baglanys sistemasy.

3.Peydalanylyan yerleri kesip ge¢mesiniii jemleyji wedomosty, onda peydalanylyan yerlerin
atlary we olaryn trassa boyunga uzynlygy berilyér.

4. Trassanyn demir we awtomobil yollaryny kesip ge¢mesiniii, yer asty
kommunikasiyalarynyn, elektrik geciriji we aragatnasyk simlerin gecirijisinii wedomosty.

5.0zbasdak taslamany#, gural bilen alnan aralygyi plany.

6.HC-larynyn trassasy boyunga : keseligine 1:5000 we dikligine 1:500 masstablarda
gapdaldan uzaboyuna gorniisi. Daglyk yerlerde we ¢ylsyrymly aralyklarda gapdaldan
gornis : keseligine 1:2000 we dikligine 1:200 masstablarda diiziilip bilner.

7.Yerlerin trassa gori inlilik oklarynyti gapdaldan gorniisler.

8.Desgalar bilen kesisyan yerlerinin surata diisiirmesi ya-da gegelgénin jikme-jikligi.

Su asakdaky suratda 220kW-ly HC-nyn trassasynyn bir aralygyn gapdaldan
uzaboyuna gorniisi gorkezilen. (30- nji surat)
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30- nji surat. HC-nyn trassasy b0yun¢a gapdaldan uzaboyuna gorniisi.

Gapdaldan gorniis su asakdaky tertipde diiziilyédr. "Piketaz” diyen yazgyly hatarda 1:5000
masstabda (Ism. = 50m.) meydandanyn gysaryan yerlerinde kesgitlenen biitin piketler we
aralyk nokatlar belgilenyar. Olardan yokarda "Okun belgisi” diyen yazgyly hatarda bolsa sol
piketlerin we aralyk nokatlaryn hasaplanan belgileri yazylyar. "Peydalanylyan yerlerin
piketazlary” diyen hatarda peydaly yerlerde (siirilen yer, tokaylyk, otluk we basgalar)
kesgitlenen nokatlarynn piketaz belgilerini yazyarlar. "Abris” diyen hatarda bolsa sertli
belgilerin  we gosmaca yazgylaryin komegi bilen trassanyil ugrundaky zolak yerlerin
yagdayynyn plany gorkezilyar. Trassany sekillendirmegin onayly bolmagy ii¢in trassany
mydama goni ¢yzyk bilen gorkezyarler, a egrilerin dwriilme bur¢larynda bolsa trassanyn téze
tarapyny gorkezydn peykam goyulyar. Yapgyt dagly aralyklarda, gyraky tok gecirijiniii
asagyndaky yerin nokadynyn belgisi, HC-gynyn okundaky belgilerden tapawutlanyan yerlerde
gapdaldan gorniisin ¢cep we sag taraplarynyn belgileri yazylyar. "Burclar,goniiler we
kilometrler” diyen yazgyly hatarda trassanyn tarapynyii rumby we egrilerin 6wriilme
burglarynyn arasyndaky kesiklerin uzynlygy, egrilerin owriilme burclarynyin belgileri we
nomerleri, olaryn piketaz belgileri, biitin kilometrler yazylyar. Grafiki gorniis 1:500 masstabda
(dikligine) getirilen maglumatlara baglylykda gurulyar. HC-larynyn dayang siitiininiii
yerlesjek yerlerinde inzener-geologiki gullugy tarapyndan skwaZinalar oturdylyar we yerlerini
geologiki gurlusy gorkezilyar. 110kW-ly HC-lary bilen kesisende kesisydn yerleri we burgy
gorkezilyér, tupandan gorayjy tanaplaryn we yokarky tok gecirijininn belgileri gorkezilyar
(sebédbi taslanyan 220kW-ly HC-lary bar bolan 110kW-ly HC-larynyn iistiinden ge¢melidir),
seyle hem gecirijilerin beyikligi Olgcenydn pursatyndaky howanyn temperaturasy hem
gorkezilyar. 110kW-ly HC-nyn listiinden gecyédn 1 Otliginin bolegi ayratyn ¢yzgy bilen su
asakdaky suratda gorkezilen (31- nji surat):



18-nji surat. HC-ny1 iistiinden ge¢mesiniii bolegi.

Cyzgyda gapdaldan gorniis bilen birlikde, 110 kW-ly aralykdaky, 6ziine bar bolan 4 dayang
suitiinini birikdiryédn (ikisi kesip gecis nokadyndan ¢ep tarapda we ikisi hem sag tarapda) HC-
nyn oky boyunca yerlerin gérniis planyny hem gorkezyirler. Gapdaldan gorniisde dhli dayang
stitiinlerinin we kesip gecis nokatlarynyn gegirijilerinin bellikleri yazylyar; HC-lary bilen
kesismesinin tehniki hésiyetleri — dayang siitiininifi nomeri, gegirijilerin markasy we basgalar
gorkezilyar.

Peydalanylan edebiyatlar
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