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Okuw kitabynda otlurgasyz haywanlarynn ylymda belli bolan 22
tipimin  hdsiyetnamasy, klassifikasiyasy, olarynn wekillerinin  biologiyasy,
ekologiyasy, tebigatdaky we adamyn yasaysyndaky roly, filogeniyasy
barada gmisleyin maglumat berilyir.

Onurgasyzlar zoologiyasy okuw kitaby Tirkmenistanynn yokary
okuw mekdeplerinde biologiya hiindri boyunga okayan talyplar we
olaryn mugallymlary ii¢in niyetlenilen.



GIRIS

Magtymguly  adyndaky  Tirkmen  dowlet  uniwersitetinii
biologiya hiindri boyunca 1987-1988-nji okuw yylynda talyplaryn
yorite tirkmen toparlary doredilip, olarda umumy okuw maglumat we
tejribe sapaklar tirkmen dilinde ge¢ilip baslandy.

Talyplaryn  su  ders boyunga  okuw  umumy  okuw
maglumatlaryny  ¢uniiur  6zlesdirmeklerine  tirkmen  dilinde  okuw
kitaplarynyn we okuw esbaplarynyn yoklugy oOrdn yaramaz tdsir edydr.
Talyplarynn ene dilinde kitaplar bilen iipjin etmek bizil ikinji borjumyz
bolup duryar.

Awtoryil okan leksiyalarynyil esasynda yazylan elinizddki okuw
kitabynda ofurgasyz haywanlaryn ylymda belli bolan tipleriniii
hasiyetnamasy,  klassifikasiyasy,  olaryn ~ wekillerini ~ biologiyasy,
ekologiyasy,  tebigatdaky = we  adamynyn  yasaysyndaky  roly,
filogeniyasy barada giisleyin maglumatlar berilyar.

Tirkmenistanyfn ~ yokary  okuw  mekdeplerinde  biologiya
dissiplnasyny  okayan talyplar we olaryn  mugallymlary ii¢in
niyetlenilen, seyle-de orta mekdeplerin  biologiya mugallymlaryna
gollanma bolup billek su ofurgasyzlar zoologiyasy okuw kitaby
peydaly bolar dijen umydymyz bar.



ZOOLOGIYA TERMINLERI WE DUSUNJELERI

Onurgasyz haywanlar zoologiyasy dersini uniwersitetde doly
gowrlimde Orenyédnligimiz {icin bizn birinji nobatda zoologiya ylmy,
onun  esasy pudaklary, onda hili-sindi dus gelydin we ulanylyan
terminler hem-de diisiinjeler barada durup gegmegimiz zerurdyr.

Zoologiva. Bu biologiyanynn bir bolimi bolup, ol haywanlar
barada ylymdyr. Zoologiya haywanlar diinydsinin  kopdiirliligini,
yayraysyny, yasayan sredasy bilen baglanysygyny, indiwidual (hususy)
we taryhy Osilisinin kanuna layyklygyny Owrenyér.

Zoologiya ylmy barlaglaryn wezipeleri boyunca asakdaky esasy
ylmy pudaklara bolkinyar:

Havwanlaryn sistematikasy. Haywanlaryi gorniislerini
hemme taraplayyn beyan edydn, olaryn garyndaslyk gatnagyklaryny
anyklayan, olary Ozarabaglanysykly we Ozaratabynlykly kategoriyalara
va-da taksonlara, yagny gOrniise, uruga, klasa, tipe birlesdiryén,
gomiiglerm  emele  gelis  yollaryny  anyklayan, netijede  bolsa
organizmlerinl tebigy sistemasyny diizyan ylym.

Haywanlaryin morfologiyasy -haywanlaryn formasyny we
gurlusyny Owrenyan ylym. Haywanlar (we adam) anatomiyasyna adatca
anatomiyany (sol sanda defiesdirme anatomiyany), embriologiyany,
gistologiyany, sitologiyany we paleozoologiyany degish edyérler.

Haywanlaryn _fiziologivasy -organizmlerin yasaysy barada,
olaryn  sistemalarynda, organlarynda, dokumalarynda, Oyjiklerinde
hem-de gurlus clementlerinde bolup gegydn hadysalar, yerine yetiryin
wezipelerinin sazlasygy barada ylym.

Haywanlaryii _embriologivasy -organizmlerin diiwiingeklerinii
Oslisini dwrenyan ylym.

Haywanlarynn __genetikasy -organizmlerin nesle gecijilk we
tiytgeyjilik kanunlary barada ylym.

Havwanlaryn ekologivasy -haywanlaryi haywanlar,
Ostimlikler, mikroorganizmler we dagky sreda bilen
Ozaragatnasyklaryny Owrenyan ylym.

Haywanlaryii _filogeniyasy (filogenezi) -organizmlerin taryhy
Ostisini ya-da organiki diinyani, diich tiplerin, klaslaryn, otryadlaryn,
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maggalalaryn  we  gOrniiglerm = ewolyusiyasyny ~ owrenydn  ylym.
Haywanlaryn ewolyusiyasy-haywanlaryii taryhy Osiis prosesi

Haywanlaryn _etologivasy -haywanlaryn hdsiyetlerini, esasan-
da hasiyetlerin  nesle  gecijilk  ayratynlyklaryny we  hisiyetlerin
ewolyusiyasyny owrenyin ylym.

Zoogeografiya -haywanlaryn geografiki yayrayyslaryny we yer
yizinde on we hidzrki dowiirde ekologki toparlaryny, bu
vayrayyslaryin taryhy faktorlaryny we kanunalayyklyklaryny Owrenyin
ylym.

Palezoologiva -gazylyp tapylyan, Olip giden haywanlary
owrenyin ylym.

Zoologiya ylmy barlaglaryn ugurlary boyunga: protozoologiya,
basgaca protistologiya (birdyjiikli organizmleri, yonekeyleri Owrenyan
ylym), metozoologiya (kopoyjikkli organizmleri Owrenydn ylym),
onurgasyzlar we onurgalylar zoologiyasyna; has ownugrak ugurlara:
gelmintologiya  (mugthor  gurcuklar-gelmmtler we olaryn adamda,
haywanlarda we  Ostimliklerde doredydan  kesellerini-gelmintoziaryny
owrenyan ylym), entomologiya (mor-mojekleri Owrenydn  ylym),
ihtiologiya (balyklary Owrenydn ylym), gerpetologiya (siiyrenjileri we
verde-suwda  yasayanlary Owrenydn ylym), ornitologiya (guslary
Owrenyan ylym), teriologiya, basgaca mammaliologiya, malmalogiya
(stiydemdirijileri 6wrenyan ylym) we s.m. bolinyér.

Abiotiki _sreda -organizmlerin yasayan yerinddki organiki dal
sertlerm-faktorlaryn ~ jemi.  Abiotk  sredanyn  faktorlary  himiki
(atmosfera howasynyn diiziimi, ondaky diirli garyndylar, detiz we siiyji
suwlaryn, suwlaryn diiybiinddki ¢Okiindilerin, topragyn we fiziki
(howanyn we suwull temperaturasy, barometriki basys, yeller, suw
akymlary, insolyasiya, radiasiya, substratyn hisiyetleri we s.m.)
hésiyetlerde bolyarlar.

Areal. Bu haywanlaryn, oOsiimlikleri, gazylyp alynyan peydaly
baylyklaryn geografiki yayran oblastlary.

Biont. Kesgitli sredada yasamaga uygunlasan ayratyn alnan
organizm. Biont s0zi ¢ylsyrymly, gosma sozlerde ulanylyp, ol
organizmlerm bilelikde kesgitl sredada yasayandyklaryny anlatmakda
ulanylyar. Mysallar: aerobiontlar-gury yerde we howada yasayanlar,
gidrobiontlar-suwda  yasayanlar,  pedobiontlar-toprakda  yasayanlar,
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saprobiontlar-osiimlik ~ ¢iiyriintgilerimin =~ we  haywan  maslyklarynyn
hasabyna yasayanlar, ewribiontlar-diirli sertlerde yasamaga ukyply
organizmler, stenobiontlar-belli bir sertlerde yasayan organizmler.

Biotiki_sreda. Basga organizmlere Ozlerinin yasaysy bilen tésir
edydn organizmlerm jemi, biotkki sredada bir organizm ikinji bir
organizm {icin iymit bolup biler (yyrtyjy iicin onun awy, yasayys sreda-
da bolup biler) mugthor ii¢cin onun eyesi, kopelmeklige yardam edip
biler (mor-mojeklerii  Ostimlikleri tozanlandyrmagy Ostimliklerin =~ we
mor-mojeklerm kopelmekleri tlicin peydaly), himiki we mehaniki tésir
edip biler.

Biotop. Birmenzes sertli relyefli klimatly we beyleki abiotiki
faktorly suw ya-da gury yer meydany. Biotopa hésiyetli bolan sertlerin
toplumy su yerde yasayan organizmlerin gorniis diiziimini kesgitleyar.

Biosenoz. Bu yasayys sredasynyi ucastogynda belli bir drejede
menzes bolan YVasayys sertlerinde yasayan haywanlaryn, oOstimliklerii
we mikroorganizmlerin jemidir. Mysal: ol ya-da basga bir kolin,
cemenlign, ekin  meydanynyn, ¢olin, daglygyn = haywanlary,
Ostimlikleri we mikroorganizmleri.

Wegetatiw___kopelis. Ene organzmmi boleklerinden  tize
organizmin doremegi, Osiip yetismegi.

Gorniis. Organizmlerii  klassifikasiyasynyn m kigi we esasy
birligi. Bir gdrniise morfologiki we fiziologiki alamatlary menzes bolan,
umumy gelip ¢ykysy, nesil beryin organizmler birlesyérler.

Dimorfizm. Bu  jynsmorfizm-jynstapawutlylyk.  Erkek — we
urkagy jynslary tapawutlandyryan ikilenji jyns alamatlary.

Yyrtyjvlvk. Haywanlaryit iymit tapyjylyk we iymitlenis usuly.
Yyrtyjylykda  bir  organizmler basga bir organizmleri  tutyarlar,
oldiiryérler, wyyarler.

Klassifikasiva. Hemme janly organizmleri kesgith iyerarhiya
sistemasy boyunca toparlara-taksonlara (tiplere, klaslara, otryadlara,
masgalalara, uruglara, gorniiglere) yerlesdirmek.

Kolonial organizmler. Ene organizmden jynssyz yol bilen
emele gelydn gyz nesilleri ondan ayrylyp gitméin, baglanysykly yasap,
belli bir derejede ¢ylsyrymly birlesigi-koloniyany emele getiryérler.

......
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Kolonial organizmler esasan birdyjikkli suwotlarynda, wolwokslarda,
gubkalarda, knidariyalarda, oOrtiiklilerde, msankalarda bolyarlar.

Masgala. Bu haywanlaryn jyns esasynda, ene-atalaryn we
olaryi  nesillerinii  ¢ylsyrymly we  berk  birlesigidi. Maggala
agzalarynyn yasayan territoriyasy birdir we iymit tapmak hem-de nesil
Osdiirip yetisdirmek meseleleri bilelikde amala agyrylyar.

Mugthorlyk. Dirli tiplere degisli iki sany menzes bolmadyk
organizmlermi  0zara antogonistiki gatnasygy. Bu gatnagykda bir
organizm (mugthor) beyleki bir organizmi (eye) vasayys sredasy ya-da
ymit hokmiinde ulanyar.

Polimorfizm. Bir gomiisin  ¢dginde ikiden kop bolan
morfologiki tapawutly osoblaryn bolmagy. Polimorfizm
onurgasyzlardan gidroidlerde bolyar. Olaryn bir yerinde dirli gurlusda
bolan trofozoidler, ikinji bir yerinde laktilozoidler, {cilinji bir yerinde
akantozoidler, dordinji bir yerinde bolsa polipler bolyarlar.
Polimorfizm jemgyyet bolup yasayan mor-mojeklerde:
sarygarynjalarda, garynjalarda, 6y balarylarda has aydyn goriinyar we
Osendir.

Populyasiya. Bir gomiisin osoblarynyn jemi bolup, belli bir
territoriyada we beyleki gorniis osoblaryn jemlerinden belli bir derejede
ayry haywanlar toparydyr.

Stasiya, basgaca vasavan veri, bolyan veri. Haywanyn ya-da
haywan gorniisinin mydamalyk ya-da kesgitli dowiirde yasayan yeri.

Simbioz. Bu diirli gorniisl organizmlerin ylalasyp yasamaklary.
Simbioz yasamaklyk iki hili bolyar. Birinjiden, simbioz soyuzyna
gatnagyan organizmler biri-birinden ayratynlykda, vagny fakultatiw
vasayarlar. Mysal: sireje bilen garynjanynnt simbiozy. Ikinjiden, simbioz
soyuzyna gatnagyan organizmler bile, yagny obligant bolup yasayarlar.
Mysal: sarygarynjalar bilen zgutik géterijilerin simbiozy.

Ewolyusiva. Janly organizmil taryhy Osilisini yza Owriilmezlik
hadysasy. Ewoljusiya iki hili bolyar. Mikroewolyusiya gOrniisin
populyasiyasynda genefondlary we tize gOmiigleri emele getiryan
ewolyusion hadysalaryn proseslerin  jemi. Makroewolyusiya gorniise
garanda has yokary derejeddki taksonlary emele getirydn ewolyusion
hadysa.
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Yasayys formasy. Bu bir mefizes sredada yasamaga uygunlasan
we morfologiki alamatlary boyunca mefizesirdk osoblaryin topary. Bir
yasayys formasyna dirli gOrniisler, sonun yaly-da  biri-birinden
sistematika boyunca dasda duryan haywanlar girip bilyarler.

HAYWANLARYN LATYNCA ATLARY

Onurgasyz  haywanlar  zoologiyasy  derejesinde  owrenilydn
haywanlaryin tiitkmenge atlary bilen bilelkde olaryn latynga atlaryny
hem bimek zerurdyr. Ciinki haywanlaryn latynca atlary diinyéniin
hemme yurtlarynda bir menzes ulanylyar. Latynga atlarynn tisti bilen
beyleki milletlerii  dillerini  bilmezden olarynn yurtlarynda haywanlaryni
haysy gOmiiglerinin  barlygyny, vyasayanlygyny bilmek bolyar. Latyn
atlary diinyd boyunca haywanlaryin gOrniislerini  kesgitlemige we
anyklamaga hem-de haywanlaryn diinya boyunca faunasyny jemleméige
miimkingilik beryar.

Tirkmen dowlet uniwersitetini biologiya hiindri  boyunca
okayan talyplara latyn dilinin alfawiti-de, onun yazuw diizgiininin kébir
Zoologiya dersinit iisti bilen Owredimeyar. Diie umumy okuwlarda
we tejribe sapaklarynda haywanlaryn atlary tirkmenge, rusca, latynca
aydylyar. Seyle-de haywanlaryn latynga atlarynyn yazylysy barada
vizley durlup gecilyir. Emma muna  garamazdan talyplaryi
haywanlaryn latyn¢a atlaryny bilm,ekleri belli bir derejede talap edilyar.

Talyplara bu meselede komek etmek maksady bilen okuw
Kitabynyiin su boliminde latyn elipbiyi, onun yazylysy we okalysy
barada gysgaca durup ge¢megi makul bildik.

Bizin eramyzdan oOnki birinji min  yyllygyin basynda Tibra
deryasynyil asaky akymynda yerlesydn Apenninsk yarym adasynyi orta
bolimnn  giinbatarynda bolan Lasiy (Latum) oblastynda yasayan
milletler latyn dilinde (Lingua Latina) girlipdirler. Su yerde vyasan
taypalara latynlar (Latini), olaryn diline bolsa latyn dili diylipdir. Su
welayatyn merkezi Rim (Roma) bolupdyr. Rimii towereginde Italiya
taypalary  toplanypdyrlar we  Ozlerimi  rimliler (Romani) diyip
atlandyrypdyrlar. Latin dili hindijewropa dillerine degislidir. Bulara
slawyan, german, hindi, eyran, kone we tize grek we beyleki diller
giryérler.
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Latin dii ossk we umbr dilleri bilen bilelikde hindiyewropa
dillerinini italiya sahasyny emele getiryarlwer.

Latyn dili gadymy Italiyada beyleki dilleri gysyp cykarypdyr we
Ortayerdenizinin  giinbatarynda esasy dil bolupdyr. XIV-XVI asyrlarda
klassik latyn dii ylmy isleri we edebi eserleri yazmakda uly rol
oynapdyr. Su dowiirde latyn dili halklaryin arasynda medeni we ylmy
aragatnagyklary alyp barmakda umumy, diisiinilydin serisde bolupdyr.

XVIII asyra cenli latyn dili halklaryn arasynda diplomatiya we
ylmy dil bolup hyzmat edipdir.

Latyn dili gadymygrek dili bilen bilelikde gadymy wagtdan
baslap su gine c¢enli halkara jemgyyetcilk-syyasy we ylmy
terminologiyanynn  doremeginde ¢esme bolup hyzmat edydr. Munui
seyledigini subut etmek iicin rus we beyleki yewropa dillerine asakdaky
sozlermt latyn dilinden gelip Vetendiklerini gorkezmek Veterlikdir.
Mysallar:  sosializm, kommunizm, rewolyusiya, diktatura, proletariat,
dekret, Kkonstitusiya, reforma, imperiya, respublika, demonstrasiya,
proklamasiya, konferensiya, kongress, armiya, akt, aksiya, liberal, legal,
attestat, institut, uniwersitet, fakultet, leksiya, konsultasiya, ekzamen,
student, laboratoriya, auditoriya, rektor, professor, doktor, dosent,
aspirant, subyekt, obyekt, aktiw, passiw, kultura, literatura, realizm,
artist, mstrument, spektakl, dekorasiya, opera, solist, mator, armatura,
konstruksiya, korpus, transmissiya, radiy, radio we s.m.

Hézrki zaman latyn dilinin elipbiyi 25 sany harpdan ybaratdyr
we olaryn okalysy asakdaky yalydyr.

Latyn dilinifi elipbiyi we onuii harplarynyi okalys diizgiini

Sekillen- | Atlandy- Okalysy Sekillen- | Atlandy- | Okalys
dirilisi rylysy dirilisi rylysy y
Aa a [a] Nn en [n]
Bb Be [8] Oo @) [0]
Cc Ce [tse] [k] va- Pp Pe [p]
dats]
Dd De [d] Qg Ku [K]
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Ee E [e] Rr Er [r]
Ff Ef i Ss Es [s]ya-
da[z]
Gg Ge [q] Tt Te [t]
Hh Ha [h] Uu U [u]ya-
dajv]
I I (1] Vv Ve V]
Jj Jota [] X X IX [ks]
Kk Ka [K] Yy yrsilon [i]ya-
dafy]
LI El (M Zz Zeta [Z]
M m Em [m]

Indi bolsa elipbiyddki koplenji harplary ulanyp, ofurgasyz
haywanlaryii atlaryny latynca yazalyn hem-de olaryn okalysyny
gorlip gecelin. Mysallar:

Amoeba proteus-Amyoba proteus

Bonellia viridis-Bonelliya wiridis

Codosiga botrytis-Kodosiga botritis

Dalyella viridis-Daliyella wiridis

Euglypha alveolata-Euglifa alweolata

Fasciola hepatica-Faskiola gepatika

Yromia oviformis-Gromiya owiformis

Hydra oligactis-Gidra oligaktis

Leishmania tropica-Leismaniya tropika (Tropik leysmaniyasy)
Mastigamoeba aspera-Mastigamoeba aspera

Nereis pelagica-Nereis pelagika

Obelia geniculata-Obeliya genikulata

Paramacium caudatum-Paramasium kaudatum

Rhopalura ophiocomal-Ropalura ofikoma

Sykon raphanus-Sikon rafanus

Trypanosoma vittatae- Tripanozoma wittata

Volvox aureus-Wolwoks aureus

Zoothamnium arbuscula-Zootamnium arbuskula
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HAYWANLARYN SISTEMATIKASY

Bizin yer planctamyzda yasayan haywanlar kopdirli bolup,
olaryn ylma 2 min-a golay gorniisi bell. Haywanlaryn sunca kop
gorniigleri  menzesliklerinin = we  garyndaglyklarynynn esasynda olaryn
Ozlerinin tebigy sistemasyna jemlenilipdir.

Haywanlarynn  sistematikasynda  yakyn  gomniisler  uruglara,
uruglar maggalalara, masgalalar otryadlara, otryadlar klaslara, klaslar
bolsa tiplere birlesdirilen.

Onurgasyz  haywanlar  diinydsi iki iki sany uly topara:
Biroyjiklilere (Protozoa) we Kopoyjiklilere (Metazoa) bokinyar.

Bir ovijiklilerin sistematikasynda asakdaky 5 sany tip bar:

I TIP. SARKOMASTIGOFORLAR
(SARCOMASTIGOPHORA)
Il tip. Sporowikler (Sporozoa)
III tip. Knidosporidiyalar (Cnigosporidia)
IV tip. Mikrosporidiyalar (Microsporidia)
V tip. Kirpikliler vya-da Infuzoriyalar (Ciliophora ya-da
infusoria)

Kopovijiiklilerinn sistematikasynda 17 sany tip bar:

I tip. Plastinka sekilliler (Placozoa)

IT tip. Gubkalar (Spongia ya-da Porifera)

III tip. Bosigegeyalylar (Coelenterata ya-da Cnidaria)

IV tip. Grebnewikler (Ctenophora)

V tip. Yasy gurcuklar (Plathelminthes ya-da Plathodes)

VI tip. Nemertinler (Nemertini)

VIl tip. Tkinji boshkly gurcuklar Tegelek  gurcuklar
(Nemathelminthes)

VIII tip. Skrebnler (Acanthocephala)

IX tip. Halkaly gurguklar (Annelida)

X tip. Bogunayaklylar (Arthropoda)
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Xl tip. Onihoforlar (Onichophora)

XII tip. Molyuskalar (Mollusca)

XIII tip. Supalseler (Tentaculata)

XIV tip. Bedeninnieliler (Derineliler) (Echiondermata)

XV tip. Yarymhordalylar (Hemichordata)

XVI tip. Pogonoforlar (Pogonophora)

XVII tip. Setinka anliler (Chaetognata)

Sistematikada esasy we gosmaca taksonlar bolyarlar. Su yerde
haywanlaryn sistematikasyna giryin i uly topardan (taksondan)-tipden
m kici topara-gorniise ¢enli olaryn atlaryny tiirkmence we latynca
yazyp gorelin:

Tip-Typus, Klas-Classis, Otryad-Ordo, Masgala-Familia, Urug-
Uenus, GOrniis-Species.

Haywanlar  diinyasnin ~ wekillerinii  uly iki topara, yagny
onurgasyzlara (I-XXII tipler) we onurgalylara-hordalylara (XXIII tip)
bolinyandiklerini hem bellemek gerek.

ZOOLOGIYANYN GYSGACA TARYHY

Haywanlar barada ylym bolan zoologiya 6z gbdzbasyny gadymy
Gresiyadan alyp gaydyar. Bizin eramyzdan onki IV asyrda beyik alym
Aristotel 6z dowriinde belli bolan 500 sany haywan gorniiglerini ¢uniur
Oowrenen we olary sistemalasdyrmak maksady bilen iki topara: ganlylara
we gansyzlara bolen. Aristotelin zoologiyada bitiren bu isi haywanlaryn
ilkinji sistematikasy bolan.

Aristotel 0z  sistematikasynda  ganlylar  toparyna  yabany
haywanlary: stiydemdirijileri, guslary, stiyrenjileri, balyklary girizipdir.
Ol gansyz haywanlar toparyna bolsa mor-mojekleri, lefinecleri,
molyuskalary degisli edipdir.

Aristoteln  zoologiya  ylmyndaky bu  sistematikasy alymlar
tarapyndan makullanylan we ol uzak wagtlap peydalanylan.

Aristotelin  zoologiya ylmynda bitiren ikinji bir isi organizmii
bolekleriniii  (organlarynyi) korrelyasiyasy (0zara baglansyklary) diyen
ylmy ugry doretmegidir.

Aristotelin  zoologiya ylmynda bitren bu ajayyp isleri mundan
beylik Osdiiriimindir. Asla bu ylym biitn orta asyr feodalizm
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dowriinde dynyn gazaply tdsirine dugar bolup, 6z Oslisini ti XV asyra
cenli togtadan. Dite XV asyrda, esasan-da XVI-XVII asyrlarda
umuman biologiya ylmy, sol sanda bolsa zoologiya omnat Osiip baslanlar.

Sweysariyada K.Gesner, Fransiyada bolsa G.Ronde we P.Bilon
haywanlaryn ~ kopdiirliliklerini,  olaryn  gurluslary we  yasayys
ayratynlyklary barada ep-esl ylmy isleri yerine yetirenler we Kitaplary
cap edenler.

Gollandiyaly = sowdegdr Anton Lewenguk 1675-nji  yylda
ulaldyjy aynalary we olaryin komegi bilen suw sredasynda yasayan
biroyjikli organizmleri yiize ¢ykaran. Onun bu totdnlkli ylmy agysy
zoologiya ylmynyn Osmegine uly gosant bolan.

Angliyaly J.Reynini we Swesiyaly K.Linneyii zoologiyada
bitren ylmy iglermm netjesimde XVII asyryn ahyrynda we XVIII
asyryn birinji yarymynda haywanlaryn sistematikasy esasan diiziilen.

K.Linney oOzinin 1735-nji yylda ¢ap eden “Tebigy sistema”
(“Systema naturae”) diyen ylmy isinde haywanlaryn sistematikasyna
olaryn alty klasyny yerlesdiripdir. Olar asakdakylardan ybarat:
Stiydemdirijiler, Guslar, Yerde-suwda Vasayanlar, Balyklar, Mor-
mojekler, gur¢uklar, molyuskalar we beyleki pes gurlusly haywanlar.

Fransiyaly JKyuwye haywanlaryin deniesdirme anatomiyasy,
organlaryn  korrelyasiyasy boyunca koép islin we bu meselelere
bagyslap, 1735-nji yylda ylmy kitap ¢ap eden.

Fransuz  tebigatgysy  Blenwill haywanlaryii  sistematikasy
boyunga kop islin we sistematika onun m yokary taksony hokmiinde tip
diyen diisiinjdni girizen.

Fransuz alymy J.B.Lamark haywanlaryn sistematikasyny has
kémillesdiren, 1809-njy yylda zoologiya ylmyna “Ofurgasyzlar” diyen
termini  we disinjdni grizen. Ol K.Linneyin sistematikasyndaky
onurgasyzlarynn ki klasynyn (5-nji klas mor-mojekler, 6-njy Kklas
gurcuklar, molyuskalar we beyleki pes gurlusly haywanlar) sanyny 10
klasa cenli artdyran.

Alymlar M.Sleyden we T.Swan biologiya ylmynda kop isleri
yerine yetirip, ylymda 6yjik teoriyasyny doredenler.

Gomiikl  mlis tebigatcysy C.Darwin XIX asyryn  ikinji
yarymynda gOrnislerin tebigy se¢gi yoly bilen gelip ¢ykysy we yasayys
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licin bolup gegyan goresler barada uly ylmy isleri bitiren. Onuil bu isleri
zoologiya ylmynynn mundan beylik-de 6smegine esas bolan.

C.Darwinii  islin  dowrlinde alymlaryn  hemme taraplayyn
geciren  islerinin  netijesinde  biologiyanynn  tdze ylmy pudaklary
doreyiarler. Germaniyaly E.Gekkel haywanat diinyasinin
filogeniyasyny, nemes alymlary R.Widersgeym, K.Gegenbaur we Rey
Lankaster ewolyusion anatomiyany, rus alymlary [.I.Mecnikow,
A.O.Kowalewskiy  defiesdirme  embriologiyany, ~W.O.Kowalewskiy
bolsa ewolyusion paleozoologiyany ddredenler.

XIX asyryn ahyrynda zoologiyanynn ylmy pudagy bolan
haywanlar ekologiyasy doreydr. Umuman su asyrda zoologiya ylmy
hemme taraplayyn oOsydr. K.Linneye 1735-nji yylda belli bolan 4208
haywan gOrniiglerinini sany  asyryn ahyrynda dirli yurtlarynn alymlary
tarapyndan 400 miine yetirilen.

XX asyrda zoologiya ylmynynn kop sanly tize pudaklary
doredildi we olar has giiycli temp bilen Osdiirildi.Su asyrda okeanlaryi
has c¢unluklarynda vasayan, sindi ylma belli bolmadyk pogonoforlar
tipmin acylmagy bu ylymda uly waka boldy.

Pogonforlar tipinin  agylmagy we Owrenilmegi fransuz zoology
Kollermm (1914-nji yylda) rus alymy P.W.Usakowyn (1933-nji yylda)
swed alymy logannessonyn (1937-mji  yylda) we rus alymy
A.W.Iwanowyn (1955-nji we 1960-njy yyllarda) isleri arkaly amala
asyryldy.

Sonky iki asyrda zoologiya ylmy tize ylmy agyslar bilen has
baylasdy. Ahli yurtlarda zoologlaryi geciryin ylmy-barlag isleri
netjesinde haywanlaryi 2 min. GoOrnislerinin - barlygy anyklanyldy,
haywanlaryn sistematikasy gutarnykly islenilip diizildi

Zoologiya  ylmynynn adamzadyn vyasaysy bilen ayrylmaz
baglanysykda bolmagy bu ylmyn has giycli depgin bilen Osmegini
tipjiin edyér.
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BIROYJUKLILER-YONEKEYLER (PROTOZOA)

Yonekevleriii acylysy. Yénekeyler oran ownuk, sona gora-de
goze gorinmeyandikleri sebédpli uly haywanlara garanda has gic belli
bolupdyr. Olaryin Viize c¢ykarylmagy XVII asyryn ikinji yarymynda
doredilen mikroskop, ondan-da onrdk (1675 yylda) yasalan iki tarapy
timmejik ulaldyjy aynalar, yagny linzalar (biziige Ilupalar) bilen
baglanysyklydyr.

Gollandiyaly sowdagir Antoniy Lewenguk 200-e golay ulaldyjy
gurallary yasapdyr. Onun m gowy mikroskopy 270 esse ulaldypdyr.
Detiesdirmek maksady bilen bizii laboratoriya sapaklarynda ulanyan
mikroskopymyzynn (BM-51-2) bary-yogy 8,75 esse ulaldyanlygyny
aytmak veterlikdir.

Antoniy Lewenguk 1675-nji yylyn sentyabr ayynda ¢iiyse
gapjagazda ep-esli wagtlap saklanylyp bedeli suwa mikroskop astynda
seredende, onda koOp sanly, Ordn ownuk, hereketli organizmlerin
barlygyny  gbriipdir. Gozeggi  olara  animalkullar-haywanjyklar
(Animalcules) diyip at dakypdyr. Lewenguk gbzeggiligini dowam edip,
haywanjyklaryn burg, saman, diirh Ostimlklerm yapraklary yatyrylan
suwlarda hem bardygyny bilipdir.

Tebigatcylar bu haywanjyklara mfuzoriyalar (infusoria) diyip at
beripdirler. Bu at infuzum (infuzum), yagny Osiimlik ciiyrintgli yata
suw diyen manyny beryir. Seylelk-de Antoniy Lewenguk 0z yasan
mikroskoplarynyn komegi bilen birdyjiklileri yiize c¢ykaryp, zoologiya
ylmynda ordn wajyp acys edipdir.

Biroyjiiklilere,  yagny  anmmalkullara  ya-da  infuzoriyalara
Yonekeyler digen at XIX asyryii ortalarynda nemes alymlary Kellker
we Zibold tarapyndan ylma girizilipdir.

Yonekevyleriii__oyijiiginii_gurlusy. Bir Yjiklilere organizmi
bary-yogy bir sany Oyjikden ybarat bolan haywanlar degislidirler. Olar
gurlusy, vagny morfologki taydan seredilende adatdaky oOyjikdir,
emma fiziologki, yagny vasayys hésiyetleri boyunga bolsa hakyky
haywanlardyr.  Yonekeyler dasky sredada Ozbasdak  yasamaga
ukyplydyrlar, yagny iymitlikleri tapyp-da, iymitlenip-de, kopelip-de,
amatly yerleri saylap-da, Sredanyn yaramaz sertlerinden goranyp-da
bilyérler.
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Yonekeyleriti gurlusy 6zbolusly we ¢ylsyrymly. Her bir oyjikde
yadro, sitoplazma, aragdk gatlak we diirli hem kop sanly organeller
bolyarlar.

Yadro. Ol 6yjiigin  esasy bolegi, Oyjikde bolup gegyin
hadysalaryi amala asyrylmagyna gatnasyar. Yadronyii bu rolyny onda
sintezlenydn rybonuklein kislota alyp baryar.

Yonekeyler bir we kop yadroly bolyarlar. Yadro iki gat gabyk
bilen ortiilen. Onuil i¢inde yadro siresi-karioplazma yerlesyar. Bu sirede
hromatin materiallary we yadrojyklar bolyar.

Sitoplazma. Ol adat¢a iki gatlakdan ybarat. Onun dasky
gatlagyna ekdoplazma, icki gatlagyna bolsa endoplazma diyilyar.
Sitoplazmada diirli organoidler, dokumalar, wakuollar bolyar. Oyjiikde
bolup gecydn hadysalara sitoplazma we ondaky organeller isjen
gatnagyarlar.

Yonekevleri biologiki ayratynlygy. Yonekeylerde kopelis iki:
jynssyz we jynsly yollar bilen bolyar. Jynssyz kopelise zgota kopels,
jynsly kopelise bolsa gameta kopelis diyilydr. Olarda kopelisin bu iki
yoly gezeklesip duryar.

Yonekeylerin esasy biologiki ayratynlyklarynyii biri-de olaryii
msistirlenmegidir, yagny igjenn yasaysyn wagtlayynca togtadylmagydyr,
onuii Ordn passiw yasayys bilen ¢ylsyrylmagydyr. Insistirilemekde
organizm hereket organlaryny taslayar, ya-da beden icine yygnayar,
sofira togalak sekile oOwrlilydr. Dasyny dykyz suwuklyk (sista) bilen
ortyar. Su Ozboluslyowriilsik netijesinde emele gelen organizme sista
diyilyar. Sista iymitlenip-de, hereket edip-de, kopelip-de bilmeyr.
Yonekeyleriti insistirlenmegi dasky sredada olar tigin yaramsyz sertlerii
doremegi bilen baglanysyklydyr. Bu hadysa yonekeylerin yasaysynda
we nesillerin dowam etmeginde 6rdn wajyp orun tutyar. Ol dife biotiki
we abiotiki tisirler netijesinde bir yerden ikinji bir yere ge¢irilip bihner.
Sista amatly sertlere diisende, sistadan dasa ¢ykyan organizm 6z aktiw
vasaysyna baglayar.

Yonekevleriit ekologivasy. Birdyjiiklilerm ylma belli bolan 30
miinden gowrak gorniisleri tebigy vasayys sredalarynyin hemmesine
diyen vyaly uygunlagypdyrlar. Olar denizlerm we okeanlarynn duzly
suwlarynda, kollerm, howdanlaryi, kanallaryn we deryalarynl = siiyji
suwlarynda, 0l toprakda, adamlaryn we haywanlaryn organizmlerinde,
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Ostimlk organlarynda vasayarlar. Olaryn bir topary azat, basga bir
topary bolsa mugthor bolup yasayar. Bir Oyjiikller hemme
kontnentlerde yayrapdyrlar.

Yonekevlerii_pevdasy. Yonekeyler yasayan suw  sredasyny
arassalayjylar (filtrler) hasaplanyarlar. Olar haywanlarynn arasyndaky
iymit zynjyryna girip, bir tarapdan beyleki organizmlere iymit bolup
hyzmat edyirler, ikinji tarapdan bolsa olaryn kabir wekillerini tymit
cesmesi hokmiinde peydalanyarlar.

Yonekeylerii gadym dowirde Olip giden wekillerinii  hek
skeletlermii  uzak wagtyn dowamynda denizlerii diiybiinde k&p
mukdarda  yygnanmaklary netijesinde hekli dag jynslary emele
gelipdirler. Mysal {icin: Wolga deryasynyn kenarlarynyn bir yerlerinde
Olip giden gadymy fuzulinlerden emele gelen Ordn galyn hekli dag
jynslar yerlesyérler. Krym daglarynda oliip giden dpet kokayaklylardan,
yvagny nummulitlerden emele gelen hekli dag jynslary bar. Bu hekli dag
jynslary onmat hilli gurlusyk materiallary bolup hyzmat edyérler.

Adatdaky mel 6rdn ownuk kokayaklylaryn oliip gitmeginden we
olarynn yygnanmagynda emele gelen.

Uly ap-ak gatlaklary Belgorod (Belgorod-Aksdher diyilmegi
hem sondan gelip ¢ykypdyr) séherinin towereginde kopdiir.

Yonekevlerinifi  zyyany. Yénekeyleriﬁ kop sanly wekilleri
mugthorluk edip yasayarlar. Olar 06z eyelerinde-haywanlarda we
adamlarda agyr keselleri doredyarler. Mysal iigin: Sporowikler tipinii
sporowikler klasynynn wekillerinden gyzdyrma plazmodiyasy adamda
gyzdyrma-iisitme  keselini,  koksidilerin =~ kdbir  gOrniigleri 6y
haywanlarynda, yagny atlarda “ganly pesew”, vipek gurcuklarynda
pebrina, Oy balarylarynda “i¢c gegme”, balyklarda c¢is kesellerini
doredyérler.  Sarkomastigoforlar  tizinin  Zgutikliler — klasynyn  kop
gomiigleri mugthordyrlar. Olardan tripanazomalar adamynyn we
stiydemdirjilerii =~ ganynda  mugthorluk  edyérler.  Afrikada  se-se
sineginin  Usti bilen esek bilen geciden beyleki 6y haywanlaryna
tripanazomalar gecyédrler. Olaryn doredyan keselleri zerarly mallar
Olyédrler. Se-se sitieklerine degisli Glossina morsitans we Glossina
plapalis siieklerinin isti bilen adama gegydn tripanazomalar “uky
keselini” emele getiryar. Bu kesel bilen keselllin adam gaty horlanyar
hem-de derman bilen bejeriimese Olyar. Tripanazomalara yakyn basga

21



gorniisleri orta Aziyada adamlarda pesehorda (“pendinka”, giindogar
yarasy, “giindogar myhmany”) we leysmanioz (‘“kala-azar”) kesellerini
doredyérler.  Tripanazomalary —adamlara gegiriji  ¢ybyn-cirkeylerdir.
Kokayaklylaryn  wekili dizenteriya amyobasy adamynyn icegesinde
mugthorlyk edip, adamda ganly i¢cgegme keselini doredyér.

Yonekevleriii_filogeniyasy. Iki bilen yonekeylerii i gadymy
we has yonekey gurlusly organizmlerden gelip c¢ykandyklaryny
bellemek gerek.

Yonekeylerin ~ arasynda it gadymylary  Zgutikgdterijiler
hasaplanylyar, ¢iinki olar bilen Oslimliklerm arasynda has yakyn
baglanysygyn  bardygy ofiat  goriinydir. Diymek m  gadymy
suwotlaryndan hézirki zaman vyasyl suwotlaryin we héizirki zaman
zgutiklilerin ~ afirylary emele gelipdirler.  Sonkylardan bolsa  yasyl
suwotlary we Zgutikller emele gelipdirler. Somna gord-de Zgutiklilere
suwotlarynyn, suwotlaryna bolsa  Zgutiklilermi ké&bir ayratynlyklary
mahsusdyr.

Zgutiklilerden ~ kokayaklylar — dordpdir.  Zgutikllerin i pes
gurlusly  wekilini-amyobany  alsak, ol 06zini emele getirijilere
(Zgutiklilere) garanda belli bir derejede c¢ylsyrymly gurluslydyr. Emma
seyle-de bolsa kop sanly kokayaklylaryn yas tize emele gelen
oyjiiklerinde (osoblarynda) iki Zgutikler bolyarlar. Bu bolsa olaryn 6z
afirylarynda  bolan nesillermt  kdbir gurlus ayratynlyklaryny sindizem
diiypgoter yitrmindiklerini gorkezyar.

Sporowikler klasynyn wekilleri mugthorlyga oOwrtilen.

Mugthorlyk  yasayys obrazy olaryn yonekeylerm gadymy
toparlaryndan emele gelendigini gorezyar, ikinjiden bolsa olaryn ilki
bilen eyelerinii doremelidiklerini gorkezyér.

Infuzoriyalar ~ yonekeylerin  arasynda yokary gurlusly topar
hasaplanyar. Infuzoriyalardan bolsa kop Oyjiikliler emele gelenler.

Yonekeyleriii sistematikasy. Antoniy Lewengugyn
mikroskoplarynyn komegi bilen yonekeylerin 6rdn kop  gOrniisleri
acylanda bolsa, sol dowriin zoologlary olary dime bir mnfuzoriyalar
tipine yerlesdiripdirler we hemme yonekeylere infuzoriyalar diyipdirler.

Elektron mikroskopynyn komegi bilen yonekeyler giiiden
owrenildi, olaryni gorniislerinii 30 miinden-de gowrakdygy belli edildi
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hem-de olaryin dife bir infuzoriyalar tipine degisli bolman, eysem 5 tipi

emele getiryandikleri sistematikler tarapyndan anyklanyldy.

Tablisa I. Birdyjiiklilerinn tiplere boliinisi

Biroyjiiklilerin- Yonekeylerini tipleri

I-nji tip. 2-nji tip. 3-nji tip. 4-nji tip. 5-nji tip.
Sarkomasti Sporo Knidos Mikros Kirpikli
goforlar wikler poridler poridler ler ya-da
infuzori

yalar

TIP. SARKOMASTIGOFORLAR
(SARCOMASTIGOPHORA)

Tipinii__umumy__hésivetnamasy. Wekillerinii organizmi bir
sany Oyjikden duryar. Olarda yalan ayaklar ya-da Zgutikler bolup,
hereket solaryil 1isti bilen amala asyrylyar. Sredanyn yaramaz
sertlerinde  nsistirlenyérler. Jynssyz we jynsly yollar bilen kopelyirler.
Olardan azat yasayanlar-da, mugthorlyk bilen yasayan wekiller-de
bolyarlar.  Wekillerinn ~ peydalylary-da,  zyyanlylary-da bar.  Olar
vasayys sredalarynyn hemmesinde diyen vyaly yasayarlar. Su tipinin
ciginde vasayys sredasynyn sertlerine layyklykda bir gorsent Ostimlik,
bir gorsen-de haywan bolup vyasayan gorniigler-de bar. Olar
haywanlaryn Osiimliklerden (suw otlaryndan) gelip ¢ykandyklaryna
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sayatlyk edyérler. Aralyk diylip atlandyrylyan organizmler Osiimlikler

bilen haywanlaryn filogenetiki biitewiligini tassyklayarlar.
Tipin_sistematikasy. Tipde iki sany klas bolup, olar birndce kici

klaslara, olar hem 6z nobatynda kop sanly otryadlara boliinyarler.

I-NJI KLAS. SARKODOWLAR (SARCODINA)

Umumy hisivetnamasy. Bu klasyn wekillerinii 6zbolusly
ayratynlyklary i esasy biri olarda yasaysyn biitin dowamynda ya-da
belli bir dowriinde yalanayaklaryn bolmagydyr.

Sarkodowlaryin koplenji gomiisleri denizlerin duzly suwlarynda,
az mukdardaky gorniisleri bolsa howdanlaryn, kollerm we s.m. siiyji
suwlarynda, ¢ygly toprakda yasayarlar, kdbir gornisleri bolsa
haywanlarda we adamlarda mugthorlyk edyirler. Sarkodowlara 10000-
den gowrak haywan gomiisleri degislidir.
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| tip. Sarkomastigoforlar (Sarcomastigophora)

1-nji klas. Sarkodowlar
(Sarcodina)

Tablisa II. Sarkomastigoforlar tipiniii sistematikasy

2-nji klas. Zgutikgoterijiler
(Mastigophora)

I-nji kigi 2-nji kici 3-nji kici I-nji kigi 2-nji kici
klas. Klas klas klas klas
Kokayak Sohleliler Giinliler Osiimlik Haywan

lylar (Radiolaria) (Heliozoa) zgutik zgutik
(Rhizopoda) goterijiler goterijiler
(Phitomas (Zoomasti
| tigina) gina)
I-nji otryad | |
- Acantharia
I-nji otryad. — -
Amy obalar I-nji I-nji
(Amoebina) —| otryad otryad
-nii otrvad Chysomo —| Choanafla
S| lJJmeIIZria nadina gellata
2-nji otryad. P _
Balykgulakl - 2-nji
y amy obalar . 2'(‘]' otryad
(Testacea) 3-nji otryad otryad | Rhizomast
Nassilaria Dinoflagel igina
lata
3-nji otryad. — -
Foraminiferler 4-nji otryad - 3-nji
(Foraminifera) Phacodaria 3-nji otryad
otryad ] Kinetopla
Suglenoid stida
5-nji otryad ea
Sticholoncha "
4-nji
» otryad
4-nji | Polymasti
otryad gina
Phytomon
adina
5-nji
otryad
Hypermas
tigina
25 6-njy
—| otryad

Opalina




Bu klasa ti¢ sany: Kokayaklylar, Sohleliler we Giinliler kigi
klaslar giryar.

I-nji_kici_klas. Kokavaklylar (Rhizopoda). Kokayaklylaryn
esasy  ayratynlyklary:  formalarynyn  kopdirliligi,  yalanayaklylygy,
sitoplazmanynn elmydama hereketdeligi, ayaklaryn Ostimlignn koklerine
meiizesligi hasaplanyarlar.

Kokayaklylar kici klasa ii¢ sany: Amyobalar, Balykgulakly amyobalar
we forammiferler otryadlaryna bolinyr.

I-nji_otryad. Amyobalar (Amoebina). Amyobalar otryadynyn
tic sany wekili barada durup gegelin.

Amyoba proteus (Amoeba_proteus). Ol siiyji suwda yasayar.
Bu amyobanyn yalanayaklary kop-de, az-da, yiti-de, kiitek-de, uzyn-da,
gysga-da, diirli formaly-da bolyar we olar hereket organlarynyn
wezipesini yerine yetiryarler.

Amyobanyn agzy-da, anal desigi-de bolmayar. Ol bir6yjikli
suwotlary, bakteriyalar, yonekeyler we organiki maddalar bilen
iymitlenydr. Amyobanynt iymitlkleri kabul edisi iki hili bolyar.
Birmjiden, amyoba iymitligi hemme taraplayyn bedeni bilen Ortyar.
Netijede bolsa iymitlk onun sitoplazmasyna diisyar. Ikinjiden, amyoba
suwuk  gornisinddki  1ymitligi  wagtlayynga  doredydn  turbajygynyn
komegi bilen sorup kabul edyir. Sunda sormaklygy sorujy wakuol
amala asyryar. Iymitlik haysy usul bilen kabul edilmegine garamazdan,
sitoplazmadaky sireler ondaky beloklary, uglewodlary we lipidleri
dargadyarlar we olar yokumly maddalar hokmiinde bedene
sindirityarler. Iymit galyndylary bolsa dasky sreda wakuollaryn komegi
bilen zynylyarlar.

Iymit kabul etmeklignn birmji usuly m gadymy we onat
Owrenilen usuldyr. Iymit kabul etmeklignn ikinji usuly elektron
mikroskopy  doredilenden  sofira  agylan.  Organizmii  su  hili
iymitlenisine ~ pinositoz  iymitlenis,  ymithgi  ge¢irydn  turbajyga
pinositoz turbajyk, iymitligi sorujy wakuola bolsa pinositoz wakuol
diyilyar.

Amyoba proteusa pulsirleyji wakuol mahsusdyr. Bu wakuol
organizmii icki basysyny asakdaky yaly sazlayar. Bedende icki basys
artanda wakuol doreyér, Ozine suw Yyygnayar, soiira bedenii gyrasyna
cekilip yarylyar we ondaky suw dasky sreda piirkiilydr. Bu proses icki
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basysyn artmagy dowam eden wagtynda her 1-5 minutdan gaytalanyp
duryar.

Amyobanynl insistirlenmegi taryhy Oslis dowriinde 06z {icin
varamaz dasky sertlerde-de Oliip-yitip gitmezlk hem-de nesli dowam
etmeklik ii¢in dordn i bir kdmillesen derejede bolan uygunlasmakdyr.

Amyoba proteus jynssyz, vyagny bolinmek yoly bilen kdpelyér.
Sunda amyoba iki tarapa wuzalyar, bili gitdigice mngelydr, yadrosy
stiyniip, ki bolinydr, ahyrynda bolsa beden-de ikéd boélinydr. Netjede
bir amyobadan iki sany amyoba emele gelyir. Emele gelen tize
amyobalar-da seyle kopelmige ukyplydyrlar.

Adam__icege amyobasy (Entomoeba coli). Ol kopleng
adamynyn, seyregrdk bolsa kébir ofurgaly haywanlaryn icegesinde
yvasayar hem sol yerddki bakteriyalar we yokumly maddalar bilen
iymitlenydrler. Ol  eyesinin  tayyn  iymithk  maddalary  bilen
wymitlenydnligt we 1ymit taslandylaryny icegd c¢ykaryanlygy sebdplh
zyyanlydyr.

Dezinteriva amyobasy (Entomoeba histolytica). Bu amyoba
adamynynn yogyn icegesinde yasayar we kopleng bakteriyalar bilen
iymitlenyédrler. Ol k& halatlarda icegdnfi nemli gatlagyna giryar,
kopelyar, iceginin Oyjikklerini zayalap, yara emele getirydr. Sofra
yaradan gan akyar. Adamda ganly igcge¢me (sanjy) keseli doreyar.

Adamda igege we dezinteriya amyobalary giiycli kopelen
wagtlarynda, olaryn belli bir mukdary sista owriilyarler we ekskrement
bilen dasky sreda g¢ykyarlar. Sista Owriilmeklik bu yerde tize yasayys
sredalaryna yayramaklyk bilen baglanysyklydyr. Adam organizminden
bir gije-giindizde dasky sreda ¢ykarylyan sistalaryii sany 300 milliona
cenli bolup biler.

Adam icege amyobasynda 8 yadronyn we deznteriya
amyobasynda 4 vyadronynn bolmagy, olaryn gorniislerini kesgitlemekde
esasy alamatdyr.

Adam icegelerinde yasayan bu amyobalar diinydnii hemme
yurtlarynda yayran.

2-nji_otrvad. Balykgulakly amyobalar (Testacea). Otryadyn
wekillerinii  bedeninii dasynda organiki maddalardan, diirli jisimlerden
(cigeden) we sitoplazmanyn sepbesik suwuklygyndan emele gelen
dykyz hem yuka balykgulak bolyar. Ol amyobany dagky sredanyn
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varamaz tasirlerinden gorayar. Balykgulaklar togalak, vyarymaylaw
sekilli bolyarlar. Balykgulagyn asak tarapynda agyz (ustye) yerlesip,
yalanayaklar bu agyzdan dasa c¢ykarylyar. Hereket edilmeydn wagtynda
valan  ayaklar  balykgulagyn  i¢cine  yygnalyar. Diirli  gorniish
amyobalarynn  ayaklarynynn  sekilleri we uzynlyklary bir menizes
bolmayar.

Balykgulakly amyobalar jynssyz, bolinmek bilen kopelyarler.
Téze nesil balykgulagyn icinde emele gelip, ustye arkaly dasa
cykarylyar. Tdze emele gelen osoblar balykgulaksyz bolyar. Balykgulak
sofira emele gelyar. Wekili: Euglypha.

3-nji otrvad. Foraminiferler (Foraminifrea). Bular
balykgulakly organizmler. Foraminiferlerin balykgulagy iki hili bolyar.
Olarynn bir topar gomislerinin balykgulagy ekdoplazmadan ¢ykyan
sepbesik  maddalardan emele gelipdir, olaryn ikinji bir topar
gomiiglerinm  balykgulagy bolsa sepbesik maddalar bilen c¢dge
boleklerinii garyndysyndan emele gelen. Soma gord-de sotky tipde
bolan balykgulak inkrustirlenipdir (kwarslagypdyr). Kébir
forammiferlerm  balykgulagynyn diizimnde komiirtursy kalsiy bolyar.
Seyle balykgulak kwarslasan balykgulakdan yemil bolyar. Olaryn
balykgulaklary kop diirli: uzynja, ingejik, haltajyk, turbajyk, isilen yiip
sekilli bolyarlar.

Balykgulaklar bir we kop kameraly bolup, biri-birleri bilen
turbajyklar arkaly birlesydrler. Amyobanyn emele gelyin kamerasyna
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Foraminiferlerin  yalanayaklary ustyeden we balykgulagyin kop
sanly desiklernden hereket edilek wagty c¢ykarylyar. Olaryn
valanayaklaryna, yagny psewdopodiyalaryna rizopodiyalar diyilyér.

Foraminiferler jynssyz we jynsly kopelyarler.

Myxothea arenilega. Bu bir kameraly, iki yol bilen kopelyan
amyoba. Onun jynsly we jynssyz kopelisi asakdaky yaly bolyar.

Yasap yoren amyobanyi bedenindiki yadro kope bolinyir we
kop yadroly amyoba emele gelydr. Sofira her bir yadronyn tOweregine
sol yadro bilen baglanysykda bolan sitoplazma toplanyar. Amyobanyn
bedeni ordn kop ownuk oOyjiklere-amyobajyklara dargayar. Her bir
osobyil uzynlygy deft bolmadyk iki sany Zgutigi bolyar. Bu osoblar
balykgulakdan defiz suwuna c¢ykyarlar we Ozbasdak yasayarlar. Bu
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jynssyz kopelisdir. Emele gelen osoblar iki-ikiden birlesyirler. Bu
jynsly  Oyjiiklere-amyobalara gametalar diyilyar. ki sany gametanyn
birlesip emele getirydn organizmine zigota diyilyir. Bu tohumlanan
organizmiit-zigotanynt  yadrosy kop sanly yadrolara bolinydr. Yene-de
her bir yadronyn toweregmne sitoplazma yygnanyar. Olar balykgulakdan
cykyarlar. Ine, su jynsly kopelisden soiira basdaky belleysimiz yaly
jynssyz kopelis baglanyar. Jynsly Oyjiklerm emele gelmekligine, jynsly
kopelise gamogoniya, jynssyz Oyjiklerin doreyis, jynssyz —kopelis

Seylelikde forammiferlermt nesillerinfi  arasynda jynssyz yol
bilen emele gelen agamont we jynsly yol bilen dordn gamont osoblary
yasayarlar.

Foraminiferlerin  esasy dhmiyetlerinii  biri, olaryin Olip giden
gormiislerinin ~ yerin  icki gatlaklarynda  yerlesmekleri hem-de nebit
vataklary bilen baglanysykda bolmaklary geologlara nebit kénlerini
tapmakda komek edyar.

2-nji__Kici _klas. Sohleliler (Radiolaria). Bedeni sar sekill,
simmetriki  gurlusly, c¢ar  tarapa  gOnikdirilen  uzynly-gysgaly
yalanayaklary biri-birleri bilen birlesen. Ol ayaklara anastomozirlesen
ayaklar diyilyir. Bu ayaklaryn sany yiizlerge, hat-da miitlerge hem
bolup bilydr. Sohlelinin bedenmiii ortasynda bir sany merkezi uly yadro
verlesydar. Olaryn kop yadroly gorniigleri-de bolyar. Her bir yadronyn
towereginde sitoplazma we ondan emele gelen ortik bolyar. Bu ortiik
kop deskli bolup, olaryn {sti bilen yadrolaryn toweregindédki
sitoplazmalar  biri-birleri bilen baglanysyarlar. Soma gord-de sohlelinin
bedenindédki bilitewi bir sitoplazma hasaplanyar.

Sohlelilerm m uzyn ayaklary icki sitoplazma oOrtliginden, gysga
ayaklary dasky sitoplazma Ortiignden emele gelenler. Sohlelilerin
yalanayaklarynyn yene-de bir gOrniisi, aksapodiyalar bolup, olar &rdn
inge, edil sapak yaly bolyarlar hem-de beden-de radius boyunca
verlesyérler. Ayaklar suwda hereket etmeklige hem-de iymitlikleri
tutmaklyga komek edyérler.

------

Sohlelilerin ~ koplenji  gorniislerinde  ¢ylsyrymly  mineral  skelet
bolyar. Ol skeletit diiziminde kremninin  tursusy we  kukiirt
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kislotasynynn ~ stronsiy duzy bolyar. Bu maddalar skelete berklik
beryérler.

Sohleliler jynssyz we jynsly yollar bilen kopelyirler. Jynssyz
kopelisde organizmin  yadrosy, sitoplazmasy, umuman beden ikd
bolinydr. Sunda skelet kd-de boliinip bilydr, ya-da haysy bolsa-da bir
osobda saklanyp-da bilyar. Skeletsiz osobda skelet tizeden emele
gelyar. Jynsly kopelisde osob gametalara (gamontlara) boliinyér, olar
jibiitlesip  zigotalary emele getiryérler. Zigotalar sofira boliingip tize
osoblary doredyérler.

Sohleliler  yekelikde we koloniya (topar) bolup, deniz
suwlarynda, esasan-da yyly suwlarda, ordn asakdaky gatlaklarda, hat-da
8000 metr cuilukda hem Vasayarlar. Yekelikde Vasayanlara
Acanthometra elastica, topar bolup yasayanlara Collozoum sp. degish.
Sohlelilerii topary bir osobyn merkezinde Verlesyidn yadronyn we onui
towereginddki sitoplazmanyn bolinmeginden emele gelyir. Bu kop
sanly osoblaryin her birinii merkezi yadrosy, onun towereginde
sitoplazmasy, dasynda bolsa oOrtligi bolyar. Osoblaryn dasynda umumy
sitoplazma we umumy Ortiik bolyar.

Sohlelilerm  bedeninde suwotlarynynn iki gorniisi simbioz bolup
yasayar. Yasyl refikli zoohlorella we garamtyl refikli zooksantella bir
oyjikli suwotlary bolup, sohlelilere kislorod we iym c¢esmesi bolup
hyzmat edyirler. Sohleliler bu suwotlary iicin goranys sredasy we ulag
serisdesi bolup duryarlar.

Sohlelilerin  8000-¢ golay gomiigleri bds sany otryady emele
getiryarler.

I-nji_otrvad. Acantharia. Skelet Osiintgileri sitoplazmanyii in
dagky gatlagyndan Osiip ¢ykan. Olar deniz suwlarynda yekelikde azat
yiziip yasayarlar. Wekili: Acanthometra elastica.

2-nji__otrvad. Spumellaria. Koplenji gornisleri sar  sekill,
skeletli, kabir gomiisleri skeletsiz, skelet mneleri biri-birleri  bilen
birlesen. Koloniyalary uly bolup, olaryn her birinin diametri 1,5-2,0
mm-e c¢enli bolyar. Wekilleri: Actinomna asteracantha, Thalassicola
muleata, Chromyodrymus abiatanus.

3-nji_otryvad. Nasselaria. Wekilleri telpejik, sarjagaz we s.m.
sekilde bolyarlar.  Skeleti kop dirl. Wekilleri:  Arachnocorus
cireumtexta, Medusetta craspedota.
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4-nji_otryad. Phaeodaria. Olar kremniy skeletli, formalary kop
dirli. Denizlerin asaky gatlaklarynda yasayarlar. Wekilleri: Tuscarilla
nationalis, Aulacantha scolymantha.

5-nji__otrvad. Sticholoncha. Bedeni siiynmek, iki taraplayyn
simmetriyaly. Inneleri 18-20 sany, desse sekill. Inne dessejikler radial
halda yerlesen. Wekili: Aulospathis variablis.

3-nji_kici Kklas. Giinliler (Heliozoa). Wekilleri sar sekilli,
merkezi kapsulasyz, aksopodiyaly, skeletlem, skeletsizem bolyarlar.
Olaryn bir topar gorniisi jynssyz kopelse, basga bir toparlary jynsly
kopelyérler. Gilinlilerm bir gérniisinde hem jynssyz, hem jynsly kopelis
bolmayar. Glinliler siiyji we duzly suwlarda yasayarlar. Wekili:
Achinosphaerium eichorni.

2-nji  klas. Zgutikgiiteriiiler (Masthigophora).  Wekilleri
zgutkli. Zgutkkler bir, ki we kop bolup bilydr. Zgutkler yasaysyn
hemme stadiyalarynda saklanyar. Kéabir gorniislerinde wagtlayynca ya-
da mydamalyk yalanayaklar-da bolyar. Zgutik hereket organy bolup
hyzmat edyar.

Zgutikgoterijilerin - arasynda  awtotroflar-organiki dil maddalar
bilen iymitlenyin toparlar bolyarlar.

Bir topar gorniigleri bir hili sertlerde Osiimlk hokmiinde, basga
bir sertlerde bolsa haywan hokmiinde yasayarlar. Bu yasayys obrazlar
gezeklesip-de bilyar.

Zgutikgoterijilere Ostimlikler diinyasi bilen  haywanlar
diinydsinin arasynda iki tarapa gecip duran, aralyk formalar gorniisinde
seredilyar.

Zgutikgoterijiler yumurtga, silindr, sar, ¢iiyjse we basga hili
sekilde bolyarlar. Sitoplazmasy ekdoplazma we endoplazma bolinyar.
Ekdoplazmanyn  ortliginii =~ diiziiminde  organiki maddalar, Oslimlik
oyjikleri bolyar. Yalanayaklaryti ekdoplazmasynyti dasynda yukajyk
membrana gatlagy (Ortik) bolyar. Sekillerini {iytgetmeyén wekillerini
ekdoplazmaysynyn dasynda pellikula (6rtik) bolyar. Zgutikler bedenin
on tarapynda Verlesip, 1,2,4,8 we kop bolyar. Zgutikler kop bolanda,
olar organizmi hemme tarapdan ortydrler. Zgutigii bedenden dasa
¢ykyp duran boliminde lokomotor organ (hereket organy), beden
icinddkiboliimine bolsa bazal beden (esasda, icde vyerlesydn beden)

------------

diyilyar. Bazal bedene basga-da  kinetosama diyilyar. Kébir
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zgutiklgoterijilerin  bazal bedeninin golayynda edil goljyn enjamy valy
Oziinde zapas iymithk maddalary saklayan parabazal beden hem bolyar.
Olaryn maddalary Zgutiklermi hereketlerinde sarp edilydn energiyany
beryin ¢esme bolup duryar. Kinetoplastida otryadynyn wekilleriniii
7gutiklerinii  basglayan yerinde (esasynda) kinetosomadan basga-da
kinetoplas beden bolup, ol Zgutigin hereketi ticin gerek bolan
energiyany beryar.

Osiimlk ~ 7gutikgdterijilerin  bedeninii 61 tarapynda yagtylygy
duyyjy organ (stigma) bolyar.

Zgutikgoterijilerin =~ kdbir  gorniislerinde  agyz we  bokurdak
bolyar. Olarda iymit smdiriy we iymit galyndylaryny ¢ykarys wakuollar
bolyar. Zgutikgdterijilerin  siiyji suwlarda yasayan gomniislerinde icki
basysy sazlasdyryan wakuol hem bar. Zgutikgoterijilerde yadronyi
sany bir, birndge, yiizlerge we ondan-da kop bolup bilyér.

Zgutikgoterijilerde  jynssyz  we  jynsly kopelyin  gdmiisler
bolyarlar.

Jynssyz kopelisde ilki bilen yadro, somra bolsa beden boliinyar.
Seyle bolinmeklige mitodiki bolinmek we mitodiki kopelis diyilyar.
Sunda Zgutikler diiypden taslanyp-da, sofira emele gelip-de, tdze dordn
osoba berlip-de bilner.

Ene osobyn bolinmek yoly bilen kopelmekligi onun aktiw we
passiw yasayan dowriinde bolyar. Yokarda beyan eden kopelsimiz
osobyn isjent yasayan wagtynda bolyar.

Bolinmek yoly bilen kopelmeklign vasaysyn passiw yagdayda
bolmagy sista Owriilen organizmde bolup gegyar. Sunda sistanyn iginde
vadro kop gezek bolinydr, yone sistanynnl dasky ortligi ulalmayar. Sista
sundan sofira, amatly sertlerde yarylyar we dasky sreda kop sanly
zgutikgoterijiler ¢ykyarlar. Seyle bolinmeklige politomiki bokinmek,
kopelise bolsa politomiki kopelis diyilyér.

Politomiki, yagny organizmin i¢inde bolup gegyidn jynssyz
kopelis wolwokslaryn aktiw yasayys wagtynda bolyar.

Zgutikgoterijiler  jynsly kopelenlerinde iki bilen gametalar
emele gelyérler. Olar jiibiitlesip zgotalary doredyirler. Olar Osyirler we
boliinip, tize osoblary emele getiryiirler. Osiimlk  Zgutkgdteriji
Polytoma uvella jynsly kopelyir.
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Zgutkgoterijilerin =~ urkagy  we  erkek  jynsly  gametalary
morfologiki taydan menizes bolsalar, olara menizes (den) gametalylyk
diyilydr.  Menizes gametalaryn jibiitlesmegine  izogamiya,  yagny
menizeslerin  jiibiitlesmegi  diyilyar.  Iri  urkagy jynsly gametalara
makrogametalar, ownuk erkek jynsly gametalara bolsa mikrogametalar
diyilyar.

Zgutikgoterijilerin kibir gdrniislerinde (Volvox) jynssyz osoblar
hem bolyar.

Wolwokslarynn ki jynsly osoblaryndan emele gelen garysyk
jynsly koloniyasy-da, diie erkek osoblardan emele gelydn erkekler
koloniyasy-da bolyarlar. Koloniyalar ayry jynsly bolanda erkek osoblar
hereketli bolany ticin urkacy osoblaryn koloniyasyna yiiziipp baryarlar
we olar bilen jibitlesyarler hem jynsly kopelisi amala asyryarlar.
Wolwokslarynn kédbir gorniislerinde urkagy osoblar hereketli bolyar we
olar erkek osoblary 6zleri tapyp jibiitlesyarler.

I-nji kici klas. Osiimlik Zgutikgoterijiler (Phytomastigina).
Wekilleri tebigaty boyunca Ostimlk Zgutikgoterjjiler. Olar Gsiimlikler
valy Ozlerinde hlorofillalary saklap, giin energiyasynynn tisirinde
fotosintez prosesini amala asyryarlar hem-de organiki didl maddalardan
(komiirtursy  gazyndan we suwdan) organikki maddalary emele
getiryirler.  Osiimlk  Zgutikgoterijiler ~ dasky  sredanyil  sertlerine
layyklykda organiki didl maddalar (awtotrof iymitlenmek) ya-da
organiki maddalar (geterotrof iymitlenmek) bilen iymitlenyarler.

I-nji__otryad. Chrysomonadina. Wekilleri 1-3 sany Zgutikli,
ownuk, hlorafillalary emele getiryin hromotoforlary altyn yalpyldyly,
gonurrak renkli. Birndge gomiislerinde yalanayaklar bolyar. Siiyji we
deniz suwlarynda yasayarlar. Wekili: Dinobryon sertularia siiyji suwda
koloniya bolup yasayar.

2-nji___otryad.  Dinoflagellata _ (Peridinea). = Wekillerinm
kébirinfi pansiri bolyar, sona gord-de olara pansitl Zgutikgoterijiler
hem diymek bolar. Zgutikleri iki sany bolup, olaryi biri bedeni arka
tarapyna yelmesen yaly bolyar, 6zem uzalyp gidyar, beylekisi bolsa
bedeni o6n tarapynda somalyp duryar. Hromotoforlary gotur-
gyzylymtyl hem-de vyasyl bolyar. Garadenizde vasayan wekilinii
Nocticula miliaris yagtylanyjy we atylyjy organlary bolyar.
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3-nji_otryad. Euglenoidea. Wekilleri bir Zgutkli, yasyl renkl,
stiyji suwda yasayarlar. Olar Osiimlik we haywan yasayys hasiyetli.
Wekilleri: Euglena axyuris, Euglena viridis.

4-nji__otryad. Phytomonatinea. Wekilleri iki sany zgutikli,
vagyl renkli, yekelkde we koloniya bolup siiyji we deniz suwlarynda
yasayarlar. Wekilleri: Pandoina morum-suwda yiiziip yasayan koloniya
gorniisi, Volvox globator we Volvox aureus-koloniyalary ene osoblaryi
beden i¢inde bolyarlar.

2-nji Kkici klas. Haywan Zgutikgoterijiler (Zoomastigina).
Wekilleri  getrotroflar, yagny organiki maddalar bien iymitlenyarler.
Olarynn bir topar gorniigleri azat yasayarlar, basga bir topar gorniisleri
mugthorlyk edyarler.

I-nji otryad. Yakalyja Zgutikgoterijiler (Choanoflagellata).
Wekilleri bir Zgutikli. Zgutk sitoplazmadan emele gelen yakajygyn
esasynda yerlesydr we Ozinmi bos ujy bilen yakajykdan dasa c¢cykyp
duryar. Zgutk hereket etmekde we yakajygyhi igine iymitlikleri
(bakteriyalary we beyleki ownuk organizmleri) kowmaga hyzmat edyir.

Wekilleri: Cadosiga botrytis yekelikde Vasayar, Sphaeroeca
volvox-koloniya bolup yasayar.

2-nji _otryad. Rhizomastigina. Wekilleri yekelikde yasayarlar.
Zgutikler 1-3 sany bolyar. Osoblarda hem Zgutk hem-de yalanayak
bolyar. Wekili: Mastigomoeba aspera.

3-nji__otryad. Kinetoplastidia. Zgutigii esasynda Verlesyin
organa kinetoplas diyilyanligi sebdpli otryada seyle at dakylan.
Wekilleri 1-2 7gutikli. Zgutik kinetoplastdan baslanyp, bedenin iist
yizine yelken, yagny balyklaryn yuzgiiji yaly birlesip, organizmm yz
tarapyndan baslanyp, oOn tarapyna uzalyp gidydr. Sunda Zgutkk bilen
bedenit arasynda titrdp duranja perde (membrana) emele gelyir. Ol
tripanozomada onat bildiryar. Otryadyn Bodo urugynyn wekilleri azat
yasayarlar. Trypanosoma urugynyn wekilleri adamda we haywanlarda
muguthorlyk edyérler.

Trypanosoma _rhodesiense. Muguthoryit  ¢esmesi  antilop,
aralyk eyesi gan sorujy siiekler, eyesi bolsa adam hasaplanyar. Siekler
antiloplaryn  ganyny soranlarynda gandaky tripanozomalary kabul
edydrler. Muguthor aralyk eyesinde kopelydr. Simek adam ganyny
soranda  tripanozomalar ~ adama  gecyirler.  Seylelkde  adam
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tipanozomaly ~ bolyar. Mugthor ~ adamynyn  ganynda, limfa
suwuklygynda, ofiurga siitiininiii yiiliginde yasayarlar.

Tripanozomany  sieklerin  (“Se-se™lerin) Glossina  morsitans
we Glossina palpalis diyen iki gornisi adama  geciryérler.
Tripanozomaly adamda uzak dowirleyin uky keseli doreyar we ol helik
bolyar. Bu kesel Afrika yurtlarynda yayran. XX asyryn basgky 30
yylynynn dowamynda tripanozoma keseli zerarly I min-dan gowrak
adam Oliipdir.

Tripanozomalaryii birndge gOrniisleri sahly mallarda, diiyede,
yabyda muguthorlyk edip, olarda agyr keselleri doredyirler we
kopelmeklerine pésgel beryirler.

Haywan zgutikgterjilerden leysmaniyalar Orta Aziyjada we
Zakawkazyede yayranlar we adamlaryin muguthorlary bolup yasayarlar.

Leishmania ___ donovani.  Muguthor  kopleng  cagalaryn
organizminde yasayar we bagryin hem dalagyn c¢ismek hem-de gany
azlyk kesellerini doredyar.

Leishmania_tropica. Muguthor adama g¢ybynlardan gan soranda
gecydrler. Leysmaniyalaryn kopelisi we 0Osiisi (inkubasiyasy) adamda 1-
2 yylyn dowamynda gegydr. Ol ellermt we yiizlern hamynda giindogar
varasy ya-da pendi yarasy ya-da pesehorda yarasyny emele getiryar.
Pendi yarasy hamy “iyip”, onuil yerinde yygrylyp duran yz galdyryar.
Leysmaniyalar berk immunitet beryinlikleri sebépli, adamlar ol keseller
bilen ki gezek kesellemeyérler.

4-nji___ otryad.  Polymastigina.  Wekilleri  muguthorlar.
Trichomonas  hominis-adamyn  icegesinde  yasayarlar.  Trichomonas
vaginalis-adamyn  pesew  yolunda yasayar. Lamblia  intestinilis-
adamynyn 6t suwuklygynda, onkibarmak icegesinde we inge
icegesinde Vasayar.

S-nji_otryvad. Hypermastigina. Wekilleri kop yadroly we kop
zgutkli.  Olar garasagakgylaryn we  sarygarynjalarynn  icegelerinde
vasayarlar. Bu zgutikgoterijiler sol mor-mojekler bilen simbioz , yagny
ylalagyp, birek-birege komek berip yasayarlar. Mor-mojekler olary
bedenlerinde yasadyarlar, yonekeyler olaryn iymitlik maddasy bolan
kletcatkany Ozlesdiritmegi amisat bolar yaly dargadyarlar. Emeli yol
bilen simbiontlary ayrylan garasagakg¢ylar we sarygarynjalar yasap
bilmeyérler.
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6-njy_otryad. Opalina. Wekilleri kép yadroly we kop Zgutikli
Olar  yerde-suwda  yasayanlaryn  igegesinini  yzky  boliminde
muguthorlyk edyérler. Opalina jynsly we jynssyz kopelydrler. Mugthor
uly gurbagalardan gurbaga cagalaryna sista gorniisinde suw sredasynda
gegyar.

Il TIP. SPOROWIKLER (SPOROZOA)

Tipih___gysgaca  hisiyetnamasy. Sporowikler  6zbasdak
yasamayarlar. Olar ofurgasyz we ofurgaly haywanlarda we adamda
muguthorlyk edip, gezeklesip duryan jynssyz we jynsly yollar bilen
kopelyarler. Uly bolmadyk bu tip iki sany klasa: Gregarinlere we
Koksidiyesekillilere bolinyar.

I-nji__Kklas. Gregarinler (gregarinina). Klasyn wekillerinii
esasy ayratynlygy iki osobyn birlesmeginden biitewi bir organizmii-
sizighin emele gelmegi, sizignih bolip ¢ykaryan suwuklygyndan onun
dasynda oOrtligin doremegi we onuil i¢cinde gametogoniya prosesiniil
bolup  gecmegi  hasaplanyar.  Gregarinlerii  hemme  gornisleri
onurgasyzlaryn mugthorlary.

I-nji_otryad. Hususy gregarinler (Eugregarinida). Wekilleri
gurcuk, uzynja, togalajyk we kiiyze sekilli bolyarlar. Olaryin uzynlygy
dirli gémiislerinde 10-15 mk-dan 16-mm-e ¢enli bolyar. Igege iginde
yasayan gOrniislerinii osoblarynyin beden o1 tarapynda icege diwaryna
vapysmak Uicin cennejik-epimerit verlesydr. Gregarinii bedeni kutikula
bilen oOrtulen. Bedenii bili diirh gorniislerinde bir ya-da iki yerinde
gasylan. Sunda organizm Va-da iki bdlekden (epimeritden we
deytomeritden) ya-da 1ii¢ bolekden (epimeritden, protomeritden we
deytomerirden) duryar. Bedeni ilic bolekden ybarat bolan gomiisler
Cephalina diyen ki¢ci otryadynda bolyarlar. Olar bogunayaklylarda
mugthor bolup vasayarlar. Asephalina diyen kigi otryadyn wekilleri
gurcuksekilli bolup, olaryn bedeni bogunlara bolinmeyar. Gregarinler
agyzsyz, anal desiksiz, ymitlenmek we dem almak biitin beden {isti
bilen amala asyrylyar. Hususy gregarinlerin kopelisinde ilki bilen iki
sany osob birlesip, sizigini emele getirydr. Siziginii bedeninde yadrolar
kop gezek Dbolinyérler, Osyérler, her bir yadro gameta Owriilyar.
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Gamontlar jiibiitlesydrler we zigotalary emele getiryérler. Zigotalaryn
(oosistlerin)  iginde  sporogoniya  gegyar. Netijede bir  6yjikh
organizmler-sporozoitler emele gelyarler. Bu organizmler ekskrement
bilen dasky sreda ¢ykarylyarlar we iymitlk bilen yene-de organizme
disyarler, icegelere baryp mugthorlyk edyarler.

2-nji__klas. Koksidisekilliler (Coccidimorpha). Olar 6yjik
icinde yasayan mugthorlar. Wekilleri jynssyz we jynsly kopelyirler, bu
nesiller gezeklesip duryarlar. Yone jynssyz kopelis kibir gomiislerinde
ordn seyrek bolyar, asla bolmanam bilyar.

I-nji__otryad. Koksidiler (Coccidiida). Wekilleri togalak,
yarym aylaw sekilli, jynssyz we jynsly kopelyarler. Kopelisin bu iki
yoly gezeklesip duryar. Jynssyz bolinmek bilen bolyan kopelis iki hil

......

Koksidiyeler eyelerinii icegelerinii, bagrynyn, bowrekleriniii
we beyleki icki organlarynyn 6yjiklerinde yasayarlar.

Koksidilerin Eimeri urugynyii wekilleri asakdaky valy kopelyar.
Mugthor eyesinii-kroligih bedenine oosista halda disydr. Oosistadan
sporozoit ¢ykyar, iceginii Oyjiigne girydr, su yerde iymitlenydr, Osyar
we kopelydr. Sporozoidin kopelisi jynssyzdyr. Sizogoniya kopelis
boyunca yadro kop gezek boliinydr., sitoplazma kopelyar we gowriimi
boyunga ulalyar. Netijede bir Oyjiikli mugthor organizm (ofa sizont
hem diyilyar) kop vyadroly organizma Oslp gecydr. Sizontyn
bedenindéki kop sanly sitoplazma bilen gabalyp alnan sizontlar umumy
Oyjik ortiiginden c¢ykyarlar hem olaryin her biri Ozbasdak organizm
bolyar. Bu sizontlara eneden bolanlaryndan sofira merozoitler diyilyar.
Indi merozoitler icegelerin  Oyjliklermm ignden ¢ykyp, icegelerin
icindéki bosluklara gecyérler. Su yerden bolsa olaryn her biri beyleki
organlaryn  Oyjiklerine  girydrler hem-de  merozoitler  sizontlara
owrlilyarler. Bu sizontlar sizogoniya usuly bilen, yagny jynssyz kop
gezek Dbolinyarler we kopelyédrler. Netijede mugthor su eyesini
bedeninde kop gezek kopelyar. Jynssyz emele gelydn nesillerin sany 4-
5-e yetyédr. Sonra emele gelen tdze nesiller jynsly kopelip bagslayarlar.

Jynsly  kopelisde Oyjiklere  gren merozoitler  gamontlary
beryarler. Gamontlardan bolsa gametalar emele gelydrler. Gamontlar
makro we mikro gamontlara boliinydrler. Makrogamontlar Gsyarler,
ulalyarlar,  bolinmeyérler.  Bular  yumurtgaly — urkagy  jynslar
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hasaplanyarlar. Mikrogamontlar hem Osyérler, yone olaryn her birini
yadrosy bolinip baslayar. Bulara mikrogamontlar, erkek jynslar diymek
bolar. Bu erkek jynslaryl her bir spermatozoidinii iki sany Zgutigi
bolyar. Olar Zgutiklerin komegi bilen hereket edyérler we
makrogamontlar  bilen dusugyarlar. Netijede mikrogametalar bilen
makrogametalar  jiblitlesydrler we makrogametalar tohumlanyarlar.
Tohumlanan yumutrga Osyédr, zigota Owriilydr. Zigota Ortlign i¢inde
oosista Owriilydr. Oosistler eydnii bedeninden onun ekskrementleri
bilen dasky sreda c¢ykarylyarlar. Oosisalaryn indiki Osilis stadiyasy,
sporogoniya prosesi eyanm bedeninde bolman, dasky sredada bolyar.
Organizmin yadrosy (ol yekejedir) iki gezek bolinip, dort sany yadrony
emele getirydr. Her bir yadronyn tdweregine sitoplazma toplanyar we
olar Ozbasdaklanyp Dbaslayarlar. Umumy ortik we dort sany
sporoblastlar ~ (sporolar, sporosistalar) dasa ¢ykyarlar. Her bir
sporosistanynn yadrosy ikd bolinydr, iki sany sporozoitler emele gelyar.
Bu bwdyjikli  organizm-sporozoit  yokangly hala  Owriilydr. Ol
onurgasyzlara we onurgalylara ge¢ip mugthorlyk edyir.

Koksidilerin Toxoplasma gondi diyen wekili guslaryn we
stiydemdirjilerii mugthory. Ol seyrek-de bolsa adamlarda hem dus
gelydr. Mugthor eyelerinii-pisigin - we pisikler masgalasyna degishi
haywanlaryii bedeninde jynsly Vol bilen kopelyar. Onuil jynssyz
kopelisi bolsa aralyk eyelerinde-guslarda we diirli siiydemdirijilerde
bolyar (7-nji surat).

Toksoplazma  gondinih  doredydn  keselme  toksoplazmoz
eneden caga ge¢yar, muna doga-bitdi toksoplazma diyilydr. Ikinjiden
toksoplazmaly haywan “arassa” haywan tarapyndan iylende ol ikinja
gecydr, bu alnan toksoplazma adyny alan.

Adama toksoplazma pisigin isti bilen gecydr. Keselli adamyn
limfatiki we nerw sistemalarynynl isleri bozulyar, gorijiligi peselyér, ol
gyzdyryar, ysgyndan gagyar.

Koksidilerin basga bir gOrniisi Sarcocystis cruzi iri sahly
mallaryn,  goyunlaryn, dotuzlaryn hem-de  yabany haywanlaryi
myssasynda mugthorlyk edyar. Sarkosporodiyanyin eyesi it, aralyk eyesi
bolsa goyun, sygyr, dotiuz. Muguthoryn jynsly kopelisi iti bedeninde
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bolyar, jynssyz kopelisi, yagny endodiogeniya yoly bilen kopelisi bolsa
aralyk eyesinin bedeninde bolyar.

Sarkosporidiyalaryn  doredydn kesellerine  sarkodosporidozlar
diyilydr. Muguthor 6rdn  kOp sanly bolanynda hem-de yiirek
myssalarynda muguthorlyk edende eyesini heldk edyar.

2-nji otrvad. Ganly sporowikler (haemosporidia)

Bular iki hili yol bilen kopelp, olaryn jynssyz kopelisi aralyk
eyelermin-¢cybynlaryin  bedeninde, jynsly kopelisi bolsa  eyelerinii-
stiydemdirjjilerii, ~guslaryn, yerde-suwda vasayanlaryn —organizminde
gecydr. Bu yonekeyler eyelerinin gyzyl gan bedenjiklerinde mugthortyk
edyarler.

Ganly sporowiklerimn dort sany gorniisi: Plasmodium malaria,
Plasmodium vivax, Plasmodium falciparum we Plasmodium ovale
adamda mugthorlyk edydr. Mugthorlaryn aralyk eyesi Anopheles
urugyndan bolan ¢ybynlar, eyesi bolsa adam hasaplanyar. Mugthorlar
adama sporozoit Osilis stadiyasynda cybyn cakyp, gan sorup duran
wagtynda ganyn Usti bilen gegyédr. Sporozoit bir Oyjikli, bir yadroly,
gurcyjak sekilli, ordn ownujak bolyar. Sporozoit ganyii akymy bilen
bagra baryar. Ol bagyrda sizontlara Owrlilydr. Sizontlar bolinyérler,
kopelydrler (muna sizogoniya diyilydr) we  merozoitleri emele
getiryédrler. Merozoitler bagyrdan gyzyl gan bedenjiklerine gecyérler we
bitin bedene Vayrayarlar. Plazmodiumyn iki sany formasy bolup,
olaryn biri bagyrda, beylekisi gyzyl gan bedenjiklerinde mugthorlyk
edydr.

Bu mugthorlar adamda gyzdyrma-tisiitme keselini doredyarler.
Kesel adamyny gaty horlayar. Kesel tropiki we subtropiki klimatly
dasary yurtlarda giiden yayran. Ol 1940-njy yyllara ¢enli Ukrainada,
Kawkazda, Orta Azyada, sol sanda bizin Tirkmenistanymyzda hem
kop dus gelydardi. Sonky wagtlarda gyzdyrma-iigiitme keseli seyrek
bolyar.

Plazmodumyn adam organizminde dordn merozoitleri Osiip,
mikro we makrogamontlar gorniisinde ¢ybyn bedenine ol adam ganyny
soryan wagtynda gecyirler. Olar jiibiitlesydrler we jynsly kopelise
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baglayarlar. Jiibiitlesen organizmler bilelkde bir organizmi-zigotany
(ookinetany) emele getiryarler. Zigota hereketli bolup, ¢ybynyn
icegesinin diwaryny desip, onuit dasyna c¢ykyar we su yerde oosista
owrllydr. Oosista bolinmek bilen kopelydr. Tdze emele gelen osoblar-
sporozoitler Ortligi yaryp dasa c¢ykyarlar. Sporozoitler ¢ybynyn hyllyk
mézine, sofira onun hortumyna gecydrler. Sol yerde hem olaryn
cybynyii bedeninddki jynsly kopelisi we yasaysy gutaryar. Cybyn
adamynyni ganyny soranda sporozoitler adamyn ganyna geg¢yarler.

3-nji _otryad. Piroplazmidler (Piroplasmida). Wekilleri aralyk
eyesinde-sakyrtga bedeninde jynssyz kopelyérler. Emele gelen osoblara
gemosporidiyalar  diyilydr. Olar  sakyrtganynn hyllyk  suwuklygyna
gecyarler we sakyrtga stiydemdirjilerin - ganyny soranda 0z eyeleri
bolan bu haywanlaryin ganyna disydrler. Mugthor eyesiniii bedeninde
jynsly kopelyar.

Bu otryadyn Piroplasma we Theileria uruglarynyn weKilleri
Zakawkazgede we Orta Aziyada, sol sanda bizii Tirkmenistanymyzda
hem sahly mallara kop zyyan beryérler.

111 TIP. KNIDOSPORIDLER (CNIDOSPORIDIA)
Tipin __gysgaca _ hisivetnamasy. Wekilleri iki yadroly,
balyklarda, halkaly gurcuklardan bolan az Osiintgili gurcuklarda we
okeanlarda hem-de denizler-de yasayan gurguk sekilli sipunkulidlerde
mugthorlyk  edyédrler. Tipin sistematkasy. Onda iki sany klas:
Miksosporidler  (Myxosporidia) we  Aktinomiksitler  (Actinomyxidia)
bar.

I-nji__Klas. Miksosporidler _(Myxosporidia). Wekilleri iki
vadroly, amyobasekill. Olar balyklaryii  Zabralarynda, derisinde,
muskulaturasynda, 6t we pesew haltalarynda, nerw sistemasynda,
kekirdewiklerinde we beyleki organlarynda mugthorlyk edip yasayarlar.

Miksosporidlerii  yadrolary yerine yetirydin wezipeleri boyunca
bir-birlerinden tapawutlanyarlar.

Wegetatiw yadro maddalaryn ¢alsygyny, beloklarynl sintezini,
bedenii Osiisini  we beyleki yasayys proseslerini amala agyryar.
Generatiw yadro kopelis prosesini amala asyryar.
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Miksosporidler  kdpelende  generatiw ~ yadronynn  toweregine
sitoplazma  yygnanyar we generatiw Oyjik emele gelydr. Yadro kop
gezek bolinydr, kop yadroly, kop Oyjikli osob-pansporoblast emele
gelyir. Pansporoblastynn i¢cinddki yadrolar iki topara boliinydr, olaryn
dasy ayry-ayry oOrtiikler bilen gabalyar. Bu toparlara sporalar diyilyar.
Sporalar  biri-birlerinden biitewi bir organizmin i¢inde yasamaklaryna
garamazdan ayry bolyarlar. Her bir sporada yadroly Oyjiklerin sany alty
we ondan-da kop bolyar. Biitewi osobyn suwda hereket etmekligi
amala asyryan oOsiintgileri-de bolyar. Her bir sporada bir sany atylyjy
sapaklyja organ (kapsula) bolyar. Atylyjy organlaryin sany sporalaryn
sanyna bagly bolyar. Bivalvulea otryadynyn wekillerinde iki sany spora
bolany ii¢in atylyjy organ-da iki sany. Multivulvulea otryadynyn
wekillerinde sporalaryii sany 3-6 bolany ti¢in, olarda atylyjy organlar
hem 3-6 sany bolyar.

Sporalar balyk organizminden suw sredasyna ¢ykyarlar. Olary
balyklar yuwudyarlar. Sporalarynn atylyjy organlaryndan sapajyklar
atylyp ¢ykyarlar we icegelermt diwarlaryna ¢iimyédrler. Sporalar
varylyarlar we olardan amyobasekill osoblar ¢ykyarlar. Olar gan bilen
balygyn icki organlaryna gecyérler. Amyobagekill knidosporidiye
iymitlenydr, onun yadrolary bolinyér, netijede iki basdaky osob emele
gelyar. Onuil mundan beylik bolan yasaysy we kopelisi yokarda beyan
edilisi yaly bolyar.

Mugthor  balyklara we  balykcylyga uly zyyan beryir.
Myxosoma  cerabralis  balyklaryn  kekirdewiklermi  zayalayanlary
sebdpli, keselli balyklaryn ofurgalary gysaryar, balykda aylanma keseli
doreyiar we ol balygy helik edyiar. Kudoa urugynyn wekilleri balyklaryn
myssalaryny zayalayarlar. Keselli balyklar iymithk t{igin yaramsyz
bolyarlar.

IV TIP. MIKROSPORIDLER (MICROSPODIA)

Tipin_umumy hisivetnamasy. Koplenji gornislerinin weKilleri
onurgasyzlarda , sol sanda mor-mojeklerin  organizminde mugthor
bolup yasayarlar. Olarda atylyjy organ we atylyjy sapajyk bolyar. Her
bir osobda bir sany yadro bolyar. Osoblarda atylyjy organyin bolmagy
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mikrosporidleri  6nki  knidosporidler tipine  yakynlagdyryar. Olaryn
birinjisinde yadronyn iki, ikinjisinde bolsa yadronyini bir bolmagy bu
tipleri biri-birinden daslasdyryar.

Mikrosporidler ownuk bolup, olaryn uzynlygy 4-6 mkm-den 10
mkm-e ¢enli bolyar. Bular jynssyz kopelyarler

9-njy surat. Spora (sporoplazm) eyesinin igegesine diigenson
atylyjy organdan sapajyk atylyp c¢ykyar we ol igeginn diwaryna
ortikden c¢ykyp, icege Oyjlgnii icine girydr. Ol organizm bolinmek
yoly bilen 6rdn kop sanly birdyjiikli sporalary emele getiryér.

Mikrosporidleri 300 toweregi gOrniisi bolup, olaryin kébirleri
oba hojalygyna zyyan beryirler.

Nosema bombycus tut yipek gur¢uklarynda mugthorlyk edip,
olarda pebrina keseli doredyir. Kesellin gurcuklar kopgiilikleyin
gyrylyarlar. Nosema apis Oy balarylarynda mugthorlyk edip, olarda i¢
gecme keselini doredyérler. Keselli balarylar gyrylyarlar.

Mikrosporidlerin =~ kébir ~ gorniigleri  balyklaryii  organlarynyn
oyjiiklerinde hem dus gelydrler, yone olarynn zyyany bildirmeyér.

Bu tipde bary-yogy bir sany otryad Mikrosporidler bar.

V TIP. INFUZORIYALAR YA-DA KIRPIKLILER
(INFUSORIA YA-DA CILIOPHORA)

Tipih__umumy_ _hésivetnamasy. Infuzoriyalaryn bedeni {isti
kirpikler bilen ortilen. Kirpikler 6rdn kop sanly bolup, bir topar
wekillerinde mydamalyk, vyagny olar Olydncdler saklanyarlar, ikinji
topar wekillerinde bolsa kirpikler olaryn belli bir Osiis stadiyalarynda
bolyarlar. Infuzoriyalaryin her birinde verine yetiryin wezpeleri diirl
bolan iki sany: wegetatiw  we generatiw yadrolar bolyar. Olaryil
birinjisi  yasayys prosesleri bilen baglansykly bolsa, ikinjisi kopelisi
amala agyryar.

I-nji_klas. Kirpikli infuzorivalar (Ciliata). Bu infuzoriyalaryn
bedeni kowiisjik, sarjagaz, kiiyzejik, sahaly Osiimlk, koplenji uzynja,
zolajyk sekilli bolyar. Bu yonekeylerii bedeninii esasyny diizydn
sitoplazma  dasky-ekdoplazma we igki-endoplazma bolinyar. Dagky
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ekdoplazma hasiyeti boynca berk, dykyz goyy bolup, bedeninii dasyny
gabap alyan we ondaky icki organlary dasky yaramsyz tisirlerden
gorayan Ortiigi (pellkulany) emele getiryar. Pellikula ¢ylsyrymly oOrtiik
bolup, ii¢ gatlakdan: iki gatlakdan ybarat bolan bir sany dasky
membranadan: iki gatlakdan ybarat bolan bir sany icki membranadan
we bu iki gatlagynl arasyndaky bosluklardan ybaratdyr.

Infuzoriyalaryin  bedenini  iisti  tekiz, yylmanak  bolman,
Ostintgiler-sklupturalar bilen Ortiilendir. Olar dasky beden gatlagyndan
emele gelip, organizma berklik beryirler, skelet bolup hyzmat edyérler.

Infuzoriyalarynn esasy hésiyetli ayratynlyklarynyn biri-de, olaryn
bedeninii kirpikjagazlar bilen ortiilmegidir. Kirpikjagazlaryn sany Ordn
kopdir.  Mysal iigin  infuzoriya  kowiisjigin = bedenini  Ortydn
kirpikjagazlaryn ~ sany  10-15000-e  barabardyr.  Kirpikjagazlar
ekdoplazmada yerlesydn “mézlerden”, yagny kinetosomolardan (olara
boslugynyn towereginde aylaw boyunca yerlesyérler.

Kéabrr infuzoriya  gornislerinii  ekdoplazmasynda  yygrylyjy
stiymler bolyarlar. Infuzoriyalar gyjyndyrylanlarynda olaryin  komegi
bilen yygrylyarlar.

Infuzoriyalaryin ekdoplazmasynda dikligine yerlesen goranys we
tutyjy organ bolyar. Atylyjy organdan atylyp c¢ykyan sapajyk
(trihosista) dusmanyil ya-da iymithk {icin awlanyan organizmlerii
bedenine ¢ilimyar hem ony tutup saklayar. Infuzoriya trihosistanyi
icinddki kanaljygynn {isti bilen dusmanynyn ya-da iymitlk organizminii
bedenine olary ysmaz yaly edyin ziher gbyberydr. Sofira ol organizmii
icki beden siresi sorulyp alynyar we iymit hokmiinde ulanylyar.

Infuzoriyalar iymitlkleri iki yol bilen kabul edydrler. Azat
vasayan infuzoriyalar iymitligi agyz boslugynyn komegi bilen kabul
edyarler, mugthor mfuzoriyalar bolsa iymitligi biitin bedeni bilen sorup
alyar, ¢linki mugthor gorniislerinde agyz organy bolmayar. Olaryn
kabirlernn  agzy elmydama agyk Dbolyar, sonia gord-de bularyi
(kowiisjigm) bedenine elmydama iymitlikler kabul edilip durulyarlar,
beylekilerinde agyz diie iymitlk kabul edilende agyk, iymitlikler kabul
edilmeydn wagtlarda bolsa yapyk bolyar.

Diirli gomiish mnfuzoriyalaryn beden oOrtiiklerini emele getiryén
kirpikjagazlar ~ uzynlygy, gorniisleri, yerlesisleri boyunca birmenzes
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bolmayarlar. Olar vekelikde, setir, topbak, yarym aylaw we aylaw
bolup verlesyarler. Setir verlesydn kirpiklere membranel ya-da
membran diyilydr. Biri-birleri bilen birlesen kirpiklere ¢otgajyklar ya-
da sirri diyilyar.

Infuzoriyalar kopleng bakteriyalar, beyleki ownujak yonekeyler
bilen, hat-da biri-birleri bilen-de iymitlenyérler.

Infuzoriyalarda tymitlenis sistemasy asakdaky yaly bolyar.

Iymitlik agyz boslugynyn towereginde verlesydn
kirpikjagazlaryn komegi bilen agza eltilydr, ol soiira bokurdaga, ondan
bolsa endoplazma diisyar. Bu yerde 1,5-2 minutdan tizeden emele gelip
duran iymit bisiris wakuolynyn komegi bilen bisirilydr, yokumly
maddalar sitoplazma kabul edilyar, iymit galyndylary bolsa hususy
wakuola (rezerwuara), geciriji kanala (diastola), vygrylyjy wakuola
(sistola) baryar, bu vyerden olar anal desigi arkaly dasky sreda
cykarylyarlar.

Infuzoriyalar  kislorod bilen dem alyarlar, olar kislorod
artykmaglyk edende-de, ordn az bolanynda-da yasamaga ukyplydyrlar.

Bu yonekeylerin kirpikjagazlarynyin hemmejesi ditie bir hereket
edpji, yiizliji organlaryn wezpelerini yerine yetirmidn, olaryn iginde
duyyylyk  wezipesini yerine yetiryin duyujy kirpikjagazlar hem
bolyarlar.

Kirpkli  infuzoriyalar ki yol bilen: jynssyz we jynsly
kopelyérler.

Jynssyz kopelisde iki bilen mikronukleuslar (kici yadrolar),
sofira bolsa hromatinlere bay bolan makronukleuslar (uly yadrolar)
bolinyar. Nukleuslarynn boliinis dowriinde beden hem bokinmek {icin
tayyarlyk gorydr. Onuil bili yuwas-yuwasdan ingelyar we ahyrynda bil
cekilip, tUziiyar. Netijede bir sany ene osobdan iki sany gyz osoby emele
gelyar. Olaryn her birinde uly osoba mahsus bolan organlaryn hemmesi
bolyar. Jynssyz kopelisde yadrolaryin seyle bolinmekligine mitotiki
bolinmek, kopelise bolsa mitoz kopelis diyilyar.

Infuzoriyalar kop gezek jynssyz kdpelenlerinden sotira jynsly
hem kopelyirler. Olaryn jynsly kopelisi iki hili, yagny konyugasiya we
awtogamiya yollary bilen gecyar.

Konyugasiyada iki sany mfuzoriya- konyugantlar
(Cycloposthium lipatmatum) garyn ya-da on taraplary bilen birlesyérler.
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Su dowirde olaryin ikisinifiem organizmlerinde giiycli  Gzgerisler
gecyar: uly vyadrolar dargayarlar, ki¢ci yadrolar birndge gezek
bolinyérler, belli bir derejede dargayarlar, her bir osobda iki sany kici
(biri urkagy, beylekisi erkek jyns) yadro saklanyar, osoblardaky erkek
jyns vadrolar 0z yerlerini ¢alysyarlar, yagny olar osoblaryn birlesen
verinddki plazmadan emele gelen zolajygyn-koprijagazyn {sti bilen
garsylyklayyn hereket edyirler we tize eyelerine gecyirler. Erkek we
urkacy jyns yadrolary bilesyirler. Sunlukda jynsly tohumlanys
gutaryar we osoblar ayrylysyarlar. Osoblarynn her birinde iki sany kici
yadrodan emele gelen bir yadro-sinkarion bolyar we ol yadro boliinip
baglayar. Netjede tize mfuzoriyalar emele gelydrler. Su jynsly
kopelisgden sofira kirpikli infuzoriya yene-de jynssyz bolinmek bilen
kopelyér.

Jynsly kopelisin  awtogamiya kopelisinde jibiitlesmeklige ki
osob gatnagman, bu proses her bir osobda ayratynlykda bolyar.
Infuzoriyanyn ~ makronukleuslaram, mikronukleuslaram  biis-biitinligne
dargayarlar. Dargan urkagy we erkek jyns yadrolaryndan tizeden bir
sany mikronukleus emele gelyédr, sofira ol hem ki bolinp “urkacy” we
“erkek” jynsly yadrolary (pronukleuslary) emele getiryérler. Ine su iki
sany yadro bir-birleri bilen birlesip bir yadrony-sinkariony emele
getirydr. Sundan sonra 0z-0ziini jynsly tohumlandyrdygy hasaplanyar
hem-de jynsly kopelis baslanyar.

Tipin__Kklassifikasivasy. Infuzoriyalar tipi yonekeylermi i uly
tipi  bolup, hizire c¢enli onun klassifikasiyasy doly suratda
anyklanylmandyr. Tip iki sany klasa, olaryn birinjisi ii¢ sany uly
ortyada bolinyar. Uly otryadlarda 20-den gowrak otryadlar we 160-dan
agdygrak masgalalar bar.
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Tablisa III. Infuzoriyalar tipiniii sistematikasy

Infuzoriyalar ya-da Kirpikliler
(Infusoria ya-da Ciliophora)

I-nji klas, Kirpikli
infuzoriyalar (Ciliata)

2-nji klas, Sorujy

infuzoriyalar (Suctoria)

o

I-nji uly otryad 2-nji uly otryad 3-nji uly otryad
Kinetofagminofora Oligohimenofora Poligominofora
(Kinetophagminop (Oligohymenop (Poligomenophora)

hora) hora)

I-nji otryad 2-nji otryad I-nji otryad
Gimnostomata Gimenostomata Diirlikirpikliler
(Gimnostomata) (Hymenostomata) (Heterotricha)

2-nji otryad 2-nji otryad

Entodiniomorfa 2-nji otryad Garnykirpikliler
(Entodiniomorpha) Peritriha (Hypotricha)

(Peritricha)
3-nji otryad 3-nji otryad
Gipostomata Azkirpikliler
(Hypostomata) (Oligotricha)
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1-nji uly otrvad. Kinetofagminofora
(Kinetophagminophora)

Wekilleri has sada gurlusly, bedeni kirpikjagazlar bilen
birmefizes, endigan  Ortllen, agyz  bosluigynyn  toweregindéki
kirpikjagazlar bedenin beyleki yerlerinddkilere garanda has Gsgiinrdk.

Otryad. Gimnostomata _(Yimnostomata) Wekillerinin agyz
organy bedenmi yzynda (Holophya, Prorod), bedeniti gapdalynda
verlesydr. Osoblar atylyjy sapakly.

Otryad. Entodiniomorfa (Entodiniomorpha) Wekilleri
toynakly haywanlaryn igegelerinde mugthorlyk edyérler.

Otryad. Gipostomata (Hypostomata) Wekilleri yasy sekilde,
agyz organy bedenin gapdalynda verlesyr.

2-nji__uly otryad. Oligohimenofora (Oligohymenophora)
Wekillerinin  agyz boslugynyit 6n yanynda {ic sany membranellalar
bolyarlar. Olara bilelkde agyz oOniinddki organ, bagsga-ca bolsa

rrrrr

Otrvad. Gimenostomata _(Hymenostomata) Bu otryadyn
wekillerinde-de  tetrahimena bolyar. Wekili infuzoriya Ichtyophthrius.
Ol balyklaryn mugthory.

Otryad. Peritrina (Peritricha) Wekilleri aylaw kirpiklilerdir.
Olar oturymly Vasayarlar (kigi otryad Sessilia), substradlar boyunca
hereket edyirler (ki¢i otryad Mobilia). Otryadyn kéabir gorniisleri azat-
da yasayarlar hem mugthorlyk-da (dasky mugthor) edyérler.

3-nji  uly otryad. Poligimenofora (Polygymenophora)
Wekilleri agyz oniinddki membranellalary towlanan halda saga gysaryp
duryarlar. Bu uly ofryadyn wekillerinde tetrahimena  organy
polimerizasiya (kopelis, Ostis, kamillesis) yagdayynda bolyar. Bedeni
ortyan kirpikjagazlaryn uzynlygy birmenzesdir.

Otryad. Diidikirpikliler (Heterotricha) Wekililleri
tetrahimenaly, bedenleri uzynlygy denn bolmadyk kirpikjagazlar bilen
endigan we giir Ortiillipdir. Bu otryada mnfuzoriyalaryn m uly wekilleri
bolan turbagylar urugy (Stentor) degishdir.

Otrvad. Garnykirpikliler (Hypotricha) Wekilleri siiyji we
duzly suwlarda yasayarlar. Wekili i mfuzoriya Stylonichia —nyi
garnynyn astynda biri-birleri bilen birlesen kirpikjagazlary (sirrleri)
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bolyarlar. Siurrlermt komegi bilen infuzoriya substratyn {stiinde tiz yorap
bilydr. Mysal: Stylonichia sp.

Otryad. _ Azkirpikliler (Oligotricha) Kirpikler dite agyz
organynyin oniinde bolyarlar. Bedeninin beyleki yerlerinde kirpikler
bolmayarlar. Olar plankton hokmiinde yasayarlar. Azkirpiklilerin
bedeni yetiljek, dury renkli, vyagny anyrsy-béarsi gorniip duran
balykgulagyn icinde yerlesyar. Nézik bedeni dasky yaramsyz sertlerden
balykgulak gorap saklayar. Kirpikler-membranellalar balykgulakdan
one, yokaryk c¢cykyp duryarlar. Wekili: Plankton infuzoriya Tintinnopsis
beroidea.

2-nji___klas.  Sorujy __infuzorivalar _ (Suctoria) _ Sorujy
nfuzoriyalar  oturumly, kirpiksiz, agyzsyz, bokurdaksyz bolyarlar.
Yyrtyjylyk bilen iymitlenmek, awlarynyi beden sirelerini sorup almak
ticin bu yonekeylerde tize bir organ-sorujy organ yize c¢ykypdyr.
Sorujy organ turbasekill, ujy ¢isl i¢i bos, uzynly-gysgaly bolyar.
Infuzoriyanyft sorujy organy awlaryny hem tutyar. Mysal: sorujy
infuzoriya  sfaerofiiya  (Sphaerophrya) bir wagtyli Oziinde sorujy
turbalarynyn komegi bilen alty sany kirpikli infuzoriyalary tutup hem-
de olaryil sitoplazmasyny sorup bilyr.

Sorujy infuzoriyalar iki hili kopelyirler: Pyntyklamak —we
konyugasiya yollary bilen ene osoblardan yas osoblar emele gelyarler.
Pyntyklamak usuly bilen kopelisde osobyn bos ujunda pyntyk vya-da
pyntyklar emele gelyarler. Her bir pyntyga makronukleusyn bir bolejigi
hem-de bir biitewi mikronukleus gegydr. Mikronukleus mitotik
bolinydr. Sundan sofira pyntyk, Vasajyk osob-infuzoriya ene osobdan
yolunyar we kirpikjagazlaryn komegi bilen vyiizip suwda yasayar.
Mysal: ephelota gemmipara dasky pyntyklamak yoly bilen kopelyir.

Infuzoriyalaryin ~ kdbir  gorniislerinde  pyntyklar ene  osobyi
bedeninin iginde doreyirler. Olar bedenin bir tarapyndaky desik arkaly

------

Wekili: Tokophya cyclopum, icki pyntyklamak bilen kopelyar.

Umuman sorujy infuzoriyalarynn konyugasiya, dasky we icki
pyntyklamak  yollary  bilen emele gelyin  nesilleri-ykmandalar
kirpikjagazlaryny taslayarlar we sorujy organlary bilen yaraglanyarlar,
sofira yyrtyjylyk bilen iymitlenyérler.
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Infuzorivalaryin ekologivasy. Azat yasayan kirpikh
mnfuzoriyalar siiyji suwlarda we duzly suwlarda vasayarlar. Olary
vasayys sredalaryna layyklykda dortsany topara bolmek bolyar.

1. Infuzoriyalarynn birnfge gorniisleri plankton hokmiinde suwun
yokarky gatlaklarynda yiiziip yasayarlar.

2. Infuzoriyalar bentos hokmiinde suwuil diiybiinde, c¢égelerii
istinde we i¢inde yasayarlar.

3. Infuzoriyalarynn Ordn kop gorniigleri siiyji we duzly suwlaryii
vakalaryndaky gaty cygly cégeleriii i¢inde yasayarlar.

.....

4. Infuzoriyalarynn birndce gorniisleriniii wekilleri hereket edyin
suwotlarynyn,  suwda  yasayan =~ mor-mojeklerin,  mollyuskalaryn,
lefinegjiklerin istiinde yapysyp yasayarlar.

Azat  yasayan infuzoriyalar bakteriyalar, suwotlary bilen
ymitlenyarler, yyrtyjy mfuzoriyalar bolsa ownuk, birdyjikkli haywanlar,
hat-da 6z gémiislerinden bolan osoblar bilen-de iymitlenyérler.

Bu infuzoriyalaryn ululygy 1-1,5 mm-e barabar bolup, olary
varaglanmadyk g6z bilen-de gérmek bolyar.

Infuzoriyalar ~ haywanlaryn  ymit baglanysygynda uly rol
oynayarlar, olar balyk cagalaryna iymit bolyarlar.

Toprakda vasavan _infuzorivalar. Infuzoriyalar we gayry
yonekeyler toprakda aktiw we sista yagdaylarynda yasayarlar. Olardan
Colpoda we Colpodium infuzoriyalar giinorta rayonlarda, sol sanda
Tirkmenistanda gowaga we beyleki ekin ekilydin topraklarda
vasayarlar. Olaryn topragyn yasaysyndaky roly uludyr.

Mugthor _infuzorivalar. Mugthor infuzoriyalaryn ylma 120-den
gowrak  gomiisleri  bellidi. Mugthorlar esasan  Entodiniomorpha
otryadynyn  wekillerine  degisi. Mugthor infuzoriyalar haywanlaryn:
diyelerm, sygyrlaryn, goyunlaryi we s.m. garnynda miilerce we
millionlarca bolup yasayarlar.Olar esasan simbiozdyrlar.

Infuzoriyalaryn ~ kOép  gornisleri  sol sanda  denkirpikli
mnfuzoriyalar ~ (Ichtyophthirius)  balyklarda  mugthorlyk  edip, olaryn
balyk¢ylyk  hojalyklarynda  kopgiilikleyin =~ gyrylmaklaryna ~ sebidp
bolyarlar. Balyklaryin m birr erbet mugthorlaryna kirpikleri aylaw sekill
verlesydn infuzoriyalar (Trichodina) otryadynynn wekilleri degislidirler.
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Deinkirpikli  infuzoriyalardan ~ Balantidum  coli  infuzoriya
adamynyn yogyn icegesinde mugthorlyk edip, adamda agyry-sanjy
emele getirydr. Bu mugthor adama dofiuzdan gegyir.

YONEKEYLERIN FILOGENIYASY

Yonekeyleriit gelip ¢ykysynda bir aydyilyk, ol-da bu birdyjikl,
bir ya-da iki yadroly hem-de durli organoidli organizmlerin 6zleri yaly
derejede 0smedik, gowsak Osen organizmlerden emele gelendikleridir.

Hiazirki zamanda  yasayan  budyjikliler 1iki basda su
yagdaylarynda bolman, has sada bolandyrlar. Belki bularyn 61
vanynda-da sada gurlusly, yone sindi hakyky haywan diyip atlandyryp
bolmajak organizmler bizin yonekeylerimize baslangyc bolandyr.

Yonekeyler wagtyn gecmegi bilen Ostipdirler,
cylsyrymlagypdyrlar,  Ozlerinden  sonky  kopoyjikli  organizmlere
baslangy¢ bolupdyrlar. Bu {indemekligi olaryn hemme toparlarynyn,
gorniiglerinint biri-birleri bilen 6z-ara berk baglanysyklary tassyklayar.

Zgutikgoterijiler  birdyjiiklilerii  baslangyjy ~ hasaplanyarlar.
Zgutikgoterijiler 6z nobatynda bakteriyalaryii 61 yanynda, 6zem bizii
dowiirlerimize yetmidn Olip giden, bakteriyalaryn gurlusyna has yakyn
bolan birdyjiiklilerden emele gelipdirler.

Biroyjiiklilerin  basy Zgutikgdterjiler we sarkodowlar bolupdyr,
yadroly geterotrof iymitlenen, hereket etmige ukyply organizmlerden
emele gelipdirler.

Zgutikgoterijiler bilen infuzoriyalaryt arasynda, birdyjiiklilerin
Ostisi has ¢ylsyrymlasypdyr. Yonekeylerin it yokary Osiis derejesinde
duryanlar nfuzoriyalar hasaplanyarlar.

KOPOYJUKLILER

Kopoyijiiklileriti_gelip _¢ykysy. Olar birdyjikkli organizmlerden
dordpdirler. Kopdyjiklilerin bir oyjiklilerden gelip c¢ykyslary barada
birndce teoriya, diinydgarayys bar.

Gekkelin “gastrey” teoriyasy. Nemes alymy Gekkel haywanat
diinyasinfi  filogeniyasy boyunga islin. Onun teoriyasy 1874-nji yylda
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Adoredilen. Bu teoriya layyklykda kopoyjikliler yonekeylerin sarsekilli
kolonial formasyndan (wolwokslardan) emele gelipdirler. Gekkel 6z
teoriyasyny doredende embriologiyada bolup gecydn inwaginasiya
prosesesini gbz Oniinde tutupdyr. Inwaginasiya prosesinde diwiingegii
bir bolegi diiwiingegm i¢inde towlanyp, icki zolajygy endodermany
emele  getiryir.  Netijede  birgatly  diiwilingegii  (blastulanyii)
diwarlaryndan ikigatly stadiya (gastrula) doreydr. Su yerden hem
teoriyanyn ady gelip ¢ykypdyr. Gekkelin ¢ak edyan bu organizmi,
vagny gastreye suwda supalselerin komegi bilen yiiziip yasan we jynsly
kopelipdir. Ol i¢i boslukly organizm gidralaryni anrysy bolan bolmagy
miimkin.

Mecnikowyn “fagositella” teoriyasy. Bu teoriya rus alymy
L.I.Megnikow  tarapyndan 1886-njy yylda doredilen.  Fagositella
teoriyasyna layyklykda kopoyjiklierin endodermasy, blastulanyn icki
boslugyna  beyleki  dyjlklerm grmegi, olaryn icki  boslukda
jemlenmegi, vasamagy, belli funksiyalary yerine yetirmegi netijesinde
emele gelipdir.

Zahwatkinin__teorivasy. Ol 1949-njy yylda kopoyjiklilerin
afirylary hédzirki gubkalara we gidralara metizes we substrata yelmesip,
koloniya bolup yasayan organizmlerden emele gelenler diyen teoriyany
One siren A.A.Zahwatkinih teoriyasy hem oOnki teoriyalar yaly
kopoyjikliler birdyjiiklilerden gelip ¢ykypdyrlar diyip belleyar.

Ieringifi _teorivasy. Onun teoriyasy boyunga ewolyusiya
netjesinde  yekelikde yasayan birdyjikliler biitinligine kopoyjiklilere
Owrtlipdirler. Bu teoriyany yugoslaw alymy lowan Hajy goldan hem
Osdiren. Bu alymyn pikirt boyunca kopoyjikliler kop yadroly
nfuzoriyalardan dordpdirler. Su Osiis prosesinde kopdyjiklilerin  deri
ortiigi  ekdoplazmadan, igegeleri  endoplazmadan, myssalary
mionemden, bOlip ¢ykarys organy pulsitleyji wakuoldan, jyns mézleri
mikronukleusdan emele  gelipdirler.  Kopdyjiiklilerin  jiibiitlesmekleri
infuzoriyalaryn ~ konyugasiyasyndan, yumurtganynn = tohumlanmagy  iki
sany konyugantynn yadrolarynyn birlesmeginden emele gelipdirler.
Iowan Hajynyn pikirine gord infuzoriyanyn biitin bedeni kopdyjiikli
organizmii  bedenine  defiesdirllyir.  Yugoslaw  alymynyt  has
kémillesdirilen ~ teoriyasyna  sellyulyarizasiya  (Cellula-latyngca  0yjiik

------
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Tablisa IV. Kopoyjiiklilerii sistematikasy.

Ko6poyjikliler /Metazoa/

I-nji uly bokim
Fagositellozolar
(Phagocytellozoa)

VI tip. Plastinka
sekilliler (Placozoa)

2-nji uly bolim 3-nji uly bolim
Parazolar (Parazoa) Eumetazolar
(Eumetazoa)
VIl tip Gubkalar 2-nji bolim
(Spongia ya-da Bilatersallylar
Porifera) (Bilateria)

I-nji boliim Sohleliler

(Radiata)

VIII tip Bosicegeyalylar
Coelenterata ya-da Cnidaria)

IX tip. Grebnewikler
(Ctenephora)
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4-nji tablisanyn dowamy

2-nji boliim. Bilateriallylar (Bilateria)

X tip. Yasy X1V tip. XV tip. XX tip.
gurcuklar Halkaly Supalseliler Pogonoforlar
(Plathelminth gurcuklar (Tentaculat (Pogonophora)

es ya-da (Annelida)
XIX tip. X>1: tiplll
: . Bedenififie Setinkadfililer
X t'P' XV tip. liler (Chaetognatha)
Nemertinler Bogunayakly (Echinoder
(Nemertini) lar | mata)
XXII tip.
Gemihordalyla
XII tip. XVI tip. r
Togalak Onihoforlar (Yarymhordaly
gurcuklar ya- (Onychoph lar)
da llkinji ora) (Hemichodata)
boslukly
gurcuklar
(Nemathelmi
XIII tip. Skrebnler XVII tip.
(Acanthocephales) Mollyuskalar
(Mollusca)
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VI TIP. PLASTINKASEKILLILER (PLACOZOA)

Tipin__hiisivetnamasy. Wekilleri 0siis derejeleri  boyunca
birdyjikliler bilen kopoyjikliermt  arasynda duryarlar. Olarynn  bu
vagdayyny  Ostimlk  Zgutikgoterjilermni ~ (yasyl  ewglenanyn — we
wolwoksyi) 0Osiis derejeleri boyunca Oslimlikler bilen haywanlaryi
arasynda  duruslary  bilen  defiesdirmek  bolar.Plastinkasekillilerin
dasynda epiteliyesekilli gatlak bolup, ol Zgutikli Oyjiiklerden ybarat.
Bedenin i¢cindédki parenhimada bolsa Ordn kop sanly amyobasekilli
oyjikler yerlesyarler. Netjede her birr plastinkasekilli dagyndan
zgutik gdterijilere, icinden bolsa amyobalara menizes bolyar.

Tipin sistematikasynda bir sany urug bar.

Trihoplaks (Trichoplax) urugy. Bu urugda jemi iki sany
gorniis: trihoplaks adaerens (Trichoplax adhaerens) we trihoplaks
reptans  (Trichoplax  reptans) bar. Osoblaryn  bedeni  yukajyk
plastinkasekilli ~ bolup,  organizmii  galynlygy = 4mm-e  barabar.
Organizmin uglary bir-birinden tapawutlanmayar, onun kellesi-de yok,
guyrugy-da. Dagky Ojiikleri Zgutikl, icki Oyjiikleri bolsa yalanayakly.
Olar myssasyz. Munfa garamazdan trihoplanslaryn iki  gorniiginm
osoblary-da denizde otlaryn istiinde yapysyp, Ordn tiz hereket edyarler.
Hereket paranhimadaky oOyjiklerm  yalanayaklarynyn komegi bilen
amala asyrylyar.

Trihoplakslar yyrtyjy bolup, ownuk organizmler,
zgutikgoterijilerijiler  bilen  iymitlenyarler.  Olar  iymitliklerinii ~ Gistiini
biitin bedeni bilen Ortydrler, sofira awlarynyin Ustiine olary erediji
suwuklyk goybervarler. Iymitlkler dasky sredada bisirilyérler, sorfira
ondaky yokumly maddalar organizmin biitin beden fisti arkaly sorulyp
alynyar.

Trihoplakslaryin kopelisi ti¢ hili bolup gegyr.

1. Bolinmek yoly bilen bolup gegyan kopelisde ene osob iki sany gyz
osoba boliinydr. Sunda ene osob 6z bedenini tdze osoblara doly suratda
harglayar.

2. Pyntyklamak bilen bolyan kopelisde ene osobyn bedeninin iistiinde
pyntyklar emele gelydrler. Olar ene osobyn iymitliklerinii hasabyna
iymitlenyérler,  osyarler, ulalyarlar, sofra yolynyp ayrylyarlar hem
Ozbasdak yasayarlar. Bu kopelisde ene osob yasaysyny dowam edyar.
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2. Jynsly kopelisde ene osobyn bedeninddki tize doran yumurtgalar
ylymda emele gelisleri sindi  owrenilmedik  spermatozoidler  bilen
tohumlanyarlar.

Trihoplakslar yasayan deniz suwlarynda filirler bolyarlar, iymit
zynjyryna giryarler we poloztel rol oynayarlar.

VI TIP. GUBKALAR /SPONGIA YA-DA PORIFERA/

Tipin_gysgaca hisivetnamasy. Gubkalar deniz diybiindéki
substratlara 6z esaslary bilen berklesip, oturymly yasayarlar. Gubkanyn
bedeni agzy agyk haltasekilli Gubkanyn bedeni ¢ gatlakdan:
ekdodermadan, endodermadan we mezogleyadan duryar.
Ekdodermadaky oyjikler zgutikli, mezogleyadaky oyjiikler
yumurtgasekilli bolup, Zgutiksiz bolyarlar. Bedeniin ortasyndaky gastral
bosluk verlesydr. Bu bosluk dasky sreda bilen kop sanly desikler arkaly
arabaglanysykda bolyar. Suw hem ondaky ownuk organizmler bu
desiklerden beden i¢ine girip duryarlar, suw gubkanyin usyesi arkaly
dasa c¢ykarylyar, organizmler bolsa iymitlik hokmiinde ulanylyarlar.

Gubkanyn substrata berklesydn tarapyna onunn dabany, dabanyn
gapma-garsy tarapynda yerlesydn desige ustyesi /agzy/, olaryn arasynda
verlesydn  bolegine bolsa bedeni diyilydir. Beden icine girydn
iymitlikleri:  bakteriyalary,  Zgutikgoterijileri  we  suwdaky organiki
maddalary yorite tutujy we olary iymitlik {i¢in peydalanyan Oyjiiklere

rrrrr

Gubkalaryn skeleti bolup, ol bir topar gornislerinde mineral
maddalardan, ikinji bir toparynda organiki maddalardan, tgtnji bir
toparlarynda bolsa garysyk maddalardan: kremnezyomdan, hekden we
sah emele getiriji madda menzes bolan sponginadan bolyar.

Gubkalarda nerwi bolmany tcin, olaryin duyujylygy bolmayar.
Olar jynssyz we jynsly vollar bilen kopelyarler.

1. Jynssyz kopelis pyntyklamak yoly bilen bolup, ol dasky we igki
pyntyklamalara boliinyar.

Dasky pyntyklamakda olar ene osobyn beden {istinde emele
gelydrler, ulalyarlar, Osyérler, yolup ayrylyarlar, sonra &6zbagdak
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yasayarlar. Gubkalaryn koloniya bolup yasayan gornislerinde pyntyklar
yolnup ayrylmayarlar.

Icki pyntyklamak bilen bolyan kdopelisde ene osobyn, mysal

ticin  suyji suwda vyasayan badyaganyn (Spongila) icinde kop sanly
pyntyklar emele gelyarler, iymitlenyérler, Osyirler. Ene osob giiyzde
Olydr, beden icinddki pyntyklar onun icinde gyslayarlar, yazyna dasky
sreda ¢ykyp, azat, 6zbasdak yasayarlar.
3. Jynsly kopelisde erkek osoblaryn spermatozoidleri (Ziwgikleri) suw
sredasyna ¢ykarylyarlar. Olar aktiw bolanlary sebapli urkagy osoblaryn
icine suw blen Dbiklkde giryirler we olaryn  yumurtgalaryny
tohumlandyryarlar. ~ Tohumlanan ~ yumurtgalardan  6siip ¢ykyan ene
osobyn ustyesi arkaly suw sredasyna ¢ykyarlar hem Gzbasdak
yasayarlar.

Gubkalaryii__ekologivasy.  Gubkalar  hemme  klimatly
zonalardaky (tropkdaki, subtropikdaki, arktikadaky, subarktikadaky)
suwlarda 500 metrden II miii metr ¢unluga cenli aralykda yasayarlar.
Gubkalaryn  palgyga uzyn  ostntgilerini  (spikullaryny)  berkidip,
bedenini auwun icinde saklap, yasayanlary hem bar. Olaryn lenneclerin
pansirlerinin - mollyuskalaryn balykgulaklarynyn stiinde yasayanlary-da
bar. Gubkalaryn emele getiryain koloniyalarynyin icinde kop sanly
organizmler (halkaly gurguklar, lennegsekilller, bedeni ineliler we
beylekiler) yasayarlar. Gubkalar yasyl suwotlary bilen simbioz-da bolup
yasayarlar. Gubkanyn beden iginde yasayan suwotlary gubkalara
kislorod islip beryar hem-de belli bir derejede iymitk bolup hyzmat
edyirler. Gubkalar 6z nobatynda suwotlaryny 6z bedenlerinde
saklayarlar, dasky sredanyn amatsyz sertlerinde gorayarlar.

Gubkalar suw sredasynda biologiki filtrlerdir. Eupilectella diyip
atlandyrylyan ayna gubka bezeg ti¢in peydalanylyar.

Gubkalar _tipinini_sistematikasy. Bu tipin wekilleri iic sany
klasa: hekli gubkalara, ayna gubkalara we adatdaky gubkalara
bolinyarler. Olar 6z nobatynda sistematikanyin  Kigi taksionlaryna
bolunyarler.
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Tablisa 5. Gubkalar tipinii sistematikasy

Gubkalar /Spongia ya-da Porifera/ tipi

I-nji klas. Hekli
gubkalar (Calcarea

ya-da Calcispongia)

I-nji urug.
Leucosolenia

2-nji klas. Ayna 3-niji klas.
gubkalar Adatdaky gubkalar
(Hyalospongia) (Demospongia)
urug. || 1-mji otryad. Dort
Euplectella sOhleli gubkalar

2-nji urug.
Sycon

3-nji urug.
Leuconia
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(Tetraxonia)

2-nji otryad.
Kremnili gubkalar
(Cornacuspongida)




1-nji_klas. Hekli gubkalar (Calcarea va-da Calcispongia).
Wekilleri hekli (mineral) skeletli bolup, skelet inneleri bir, tic we dort
sttiinli bolyarlar. Hekli gubkalaryn klasyna Leucosolenia, Sycon,
Leuconia uruglary degislidir.

2-nji_klas. Ayna gubkalar (Hyalospongia). Wekillerinin
skeleti kreminden bolup, onun ifneleri ¢ Siitinli bolyar. Skelet Grén
kop sekilli. Olarynn birndge gorniisleri substratyn tstiinde berklesip
vasasa, Euplectella urugynyn wekilleri bolsa osiintgilerini pal¢yga
sokup, suwun iginde yasayarlar.

3-nji_klas. Adatdaky gubkalar (Demospongia). Klasa ki
otryad girip, olaryn birinjisinin  (Tetraxonia)  wekillerinin ~ skeleti
kreminden, skeleti emele getirydn ifneler bir we dort siitiinli bolyarlar.
Wekilleri: sarsekilli geodiya (Geodia), deniz apelsini (Tethya).

Otryadlaryn IKinjisi Kremniy inneli gubkalaryi
(Carnacuspongia)  skeleti  sponginden we  mineral  (kremniden)
mnelerden duryar. Bu otryada tualet gubkalary, siiyji suwda yasayan
badyagalar degisli.

Gubkalaryn_filogeniyasy. Gubkalarynn gelip ¢ykyslary barada
birndge garayyslar bar. Olaryn birinjisine gora gubkalar
zgutikgoterijiler, has takygy zgutikleri yaka sekilinde yerlesen
7gutik goterijilerden emele gelenler, ikinjisi boyunca gubkalar
bosicegeyalylardan dorapdirler.

VIII TIP. BOSICEGEYALYLAR (COELENTERATA
YA-DA CNIDARIA)

Tipin_umumy _hdsiyetnamasy. Bosicegeyalylar suwda azat
yiziip we onun diiybiinde substrata berklesip oturyan iki sany topara
boliinyar. Olaryn  suwda  yiizip  yasayanlaryna  meduzalar,
oturymlylaryna bolsa polipler diyilyar. Polipler koloniya bolup, her bir
koloniyadaky osoblaryin sany vyiizlerge we minlerge bolyar. Bir
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gorniisin - osoblaryndan emele gelen koloniya monomorf (bir menzes)
koloniya diyilyar. Dirli gornisli  osoblardan emele gelen koloniya
polimorf (bir menzes dal kop gornisl) koloniya divilyar. Tebigatda bu
koloniyalaryn iki tipi hem dus gelyarler.

Bosicegeyalylaryin  esasy  ayratynlyklarynynn  birinjisi  olarda
radial ya-da  sohle  simmetriyasynyn  bolmagydyr. Bu  sohle
simmetriyasynyin  beden dstiinin  towereginde radial sohle halda bir
menizes organlaryn yerlesmeginden ybaratdyr. Radial, sohle gorniisinde
verlesen bir menzes organlaryn sany jibut: ki, dort, alty, sekiz we s.m.
bolyar. Soma gora-de seyle osoblarda iki sohleli, dort sohleli, alty
sohleli, sekiz sohleli diylip at dakylan. Mysal tgin, korallara degisli
bolan Alcyonium radial yerlesyan supalselerin sany sekiz  bolany {gin,
Bosicegeyalylaryn  ikinji bir ayratynlygy olaryin beden  ortiiginin
ekdodermadan (dasky gatlakdan), mezogleyadan (aralyk gatlakdan) we
endodermadan (icki gatlakdan) ybarat bolmagydyr.

Bu haywanlarynn tgiinji bir ayratnlygy her bir osobda atylyjy
organyn  bolmagydyr. Onun komegi bilen awlary awlayarlar,
dusmanlardan goranyarlar.

Bosicegevalylaryn sistematikasy. Bu tipde ti¢c sany klas bolup,
olar 6zlerinden pes derejede bolan kategoriyalara bolinyarler.
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Tablisa 6. Bosicegeyalylar tipinin sistematikasy

Bosicegeyalylar (Coelenterata
ya-da Cnidaria)

2-nji kici klas.
Sifonoforlar
(Siphonophora)
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I-nji klas.Gidrozolar 2-nji klas. Ssifoidli 3-nji klas. Korall
(Hydrozoa) meduzalar (Scyphazoa) polipleri (Anthozoa)
I-nji kigi klas. I-nji otryad. 1. .
Gidroyalylar Stauromedusal |'nJ1“ klﬂ?l' klas. Sekiz
(Hydroidea) sOhleli korallar
(Octocorallia)
I-nji otryad. 2-nji otryad.
Leptolida Cubomedusal
2-nji ki¢i klas. Alty
sohleli korallar
- 3-nji otryad. Hexacorallia
2nji otryad. Coronata ( )
Chondrophora
Anii otrvad 3-nji kici klas. Dort
.. , -nji otryad. A
3-nji otryad. Samaeostomeoe sohleli korallar
Trachilida (Tetracorallia)
5-nji otryad.
4-nji otryad. Rhizostomida 4-niji kici klas.
Hidrida Tabulyatlar
(Tabulata)




I-nji_klas. Gidrozolar (Hydrozoa). Bu klasa oturymly yasayan
polipler-de, ykmanda meduzalar-da giryayarler. Klas iki sany Kigi
Klaslara: gidroyalylara we sifonoforalara bokinyar.

I-nji_Kici Klas. Gidroyalylar (Hydroidea). Pyntykly gidra bu
Kici klasyn tipiki wekilidir. Ol oturymly vasayanlygy sebapli polipdir.
Gidranyn bedeni dik duran halta menzes bolup, onun agyk tarapynyn
¢iir depesinde sany altydan (alty sohleli) onka (onki sohleli) ¢enli bolan
bir menzes supalseler bolyarlar. Olar aylaw sekilinde verlesyayarler.
Supalselerin ortasynda esasynda bolsa agyz boslugy bar.

Gidranynn  biri-birleri  bilen uzynja 6siintgilerinin  tsti  bilen
birlesyan nerw oyikleri bedenin die iki yerinde: agzyn towereginde
we substrata berklesyan dabanda-esasda bolyarlar.

Gidranynn supalselerinde atylyjy organlary bolup, olar dért hili bolyar.

1. Atylyan sapagyn cennejigi bolmayar. Sapajyk organizmlere, yagny
awlara calsyp, olary saklayar.

2. Atylyly organdan atylyp, ¢ykyan sapajygyn ujunda awa ya-da
dusmana c¢iimyan cennejikler bolyarlar. Cennejikler organizmlere
ciimiip, olary saklayarlar.

3. Atylyan sapajygyn icinddki desigi arkaly awyn ya-da dusmanyn
bedenine  ziher goyberilyar. Ol organizmler  ziherlenyirler.
Ziherin komegi bilen aw awlamak ya-da dusmandan goranmak
has kamillesen usul bolsa gerek.

4. Atylyjy sapajygyn ujunda yelim bolup, awlary yelimlemek bilen
tutmaklyk hem amatlydyr.

Gidranynn  bedennin  icki diwarynda amyobasekilli  6yiikler
bolup, olar gidranynn gastral boslugyna suw bilen giryan ownuk
iymitlikleri ~ tutyarlar. ~ Gidra ~ ownuk  organizmler,  esasan-da
lenniegsekillilerden  dafniyeler we sikloplar bilen iymitlenyar.  Iymitlik
iki yerde: gastral boslukda we &yiiklerin icinde ozlesdirilyar.

Gidra iki hili jynssyz we jynsly kopelyar. Jynssyz kopelisde
bedeninn kopelis boliminde pyntyklar osiip ¢ykyarlar. Olar ene osobyn
hasabyna iymitlenyarler, osyarler we sonra yolnup ayrylyarlar. Bu
yolnup ayrylyan gidrajyklar 6zbasdak yasap, uly osoblar bolyarlar.
Seyle kopelise pyntyklamak arkaly kopelmek hem diyilyar. Gidralaryn
birtopar gorniigleri ayry-ayry jynsly bolyarlar. Germofrodit gidranyn
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bedeninde urkagy jyns organy asagrakda, erkek jyns organy bolsa agyz
boslugyna yakynda verlesyirler. Yumurtgalaryn tohumlanmagy beden
icinde bolyar. Yumurtgalardan osiip ¢ykyan liginkalar, yagny Yyasajyk
gidrajyklar osobyn agyz boslugy arkaly dasky suw sredasyna cykyarlar
hem 6zbasdak yasayarlar.

Ayry-ayry jynsly gidralaryn gatnasmagynda tize nesilin emele
gelmegi asakdaky yaly bolyar. Erkek osobyn bedeninde Gsiip vetisen
spermatozoidler (olara basga-ca zwgikler diyilyar) agyz boslugy arkaly
suwa cykyarlar hem-de suwun akymy bilen urkagy osobyn agzyndan
onui icine giryarler. Ziwgikler viiziip, yumurtgalaryii yanyna baryarlar
we olary tohumlandyryarlar. Yumurtgalardan &siip ¢ykyan licinkalar
ene gidranyn agyz boslugy arkaly suwa c¢ykyarlar we 6zbasdak yasap
baslayarlar.

Gidroyalylaryn polipleri ene osobyn pyntyklamak bilen nesil
emele getirmeginden, tidze nesilin osoblarynyin yolnup ayrylman, ene
osoby bilen baglanysykda bolmagyndan, seyle-de sonkylaryin hem
beryan nesillerini 6z eneleri bilen bilelikde yasamagyndan doreyar. Bu
polip Kkoloniyalary gogerip oturan agac sekKilli ya-da agagjymak o6siimlik
yaly bolyar. Polipddki her bir osoba gidrant diyilyir. Gidrant gurlugy
boyunga edil gidra yalydyr. Hemme gidrantlarda supalseler, gastral
bosluk we beyleki organlaryn hemmesi bolyar. Koloniya bolup yasayan
gidroyalylara Obelia mysal bolyar.

Meduzalar gidroyalylaryn poliplerinden emele gelyarler.

1. Polipde yasayan osobyn, mysal {icin Obelianyfi bedeniniii bir
yverinde ostintgi emele gelyar. Ol osydr, ulalyar, i¢i boslukly siitiinjige
owriilyar. Bu siitiinjik  sekilli polipa blastostil diyilydr. Blastostilin
gapdallarynda pyntyk sekilli meduzalar doreyarler, osyarler, ulakyarlar,
yolnup ayrylyarlar we azat yasayarlar. Meduzanyn sekili janjagaz ya-da
sayawan yaly bolup, onuin yokarky timmek (gibercek) tarapyna
Meduza bedeninde kop mukdarda suw saklayany sebapli mylkykdyr,
durydyr, yagny onuii anrysy-barsi gornip duryar. Meduzanyin nerw
sistemasy poliplerinka garanda birneme onadyrak Gsen.  Gozleri
zontigin  gyralarynda yerlesyar. Ayry-ayry jynsly. Meduzalar yyrtyjy
bolup, ownuk organizmleri supalseleri  bilen tutup iymitlenyar.
Meduzanynn jynsly kopelisinde yumurtga spermatozoid bilen suwda
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tohumlanyar, osyar, bolinyar hem-de planulany emele getiryar. Planula
vasajyk organizm bolup, kirpikjagazlarynn komegi bilen suwda yiiziip,
sonra substrata esasy bilen berklesip yuwas-yuwasdan polipi emele
getirydr. Polipden sofira yene-de meduza emele gelyar. Bu jynssyz we
jynsly  kopelis  tebigatda gezeklesip  duryarlar.  Diymek  polipler
gidroyalylaryn jynssyz pyntyklamalaryndan we meduzalaryn  jynsly
kopelmeklerinden emele  gelyarler.  Jynssyz  we  jynsly  nesillerin
gezeklesip durmagyna metagenez diyilyar.

Gidroyalylaryn Kici klasy dort sany otryada bolinyar.

I-nji__otryad. Leptolidler (Leptolida). Wekili “atanajyk”
meduza Yoniomedus. Leptolidler deizlerde koloniya bolup yasayarlar.

2-nji___otryad. Chondrofora _ (Chondrophora).  Wekilleri
yekelikde yasayan polipsekilli. Wekili Vevalva.

3-nji__otryad. Trahilida _(Trachylida). Bular meduzalar.
Nesiller gezeklesmeyar.  Wekillerinin ~ birinji  topary suwda  yiiziip
vasayarlar, ikinji bir topary bolsa mugthorlyk edip vasayarlar.
Polypodium  hydriforme  bekre  balyklarynyn  yumurtgalarynyn
muguthory.

4-nji__otryad. Gidrida_(Hydrida). Wekili yekelikde yasayar.
Wekili siiyji suwda yasayan gidra (Hydra).

2-nji_Kkici klas. Sifonoforalar (Siphonophora). Wekilleri yyly
deniz suwlarynda koloniya gorniisinde yiiziip yasayarlar. Osoblar
(zooidler)  koloniyanyfi  esasy  sitiininin  towereginde — miwejikler,
vaprajyklar we sahajyklar gomisinde verlesyarler.  Koloniyadaky
osoblaryn hemmesini yeke-tidk siitiin birlesdiryar. Sitiinin i¢i bos bolup,
ona gastral bosluk diyilyar. Bu bosluga zooidlerin icindaki bosluklar
acylyarlar. Sona gord-de sahalanan umumy gastral bosluk emele
Gelyar. Esasy siitinmin depesinde atmosfera howasy bolan bowen
(pnewmatofor) verlesyar. Pnewmatofor Kkoloniya suwun i¢ine we tistiine
tarap hereket etmige miimkingilik beryar, yagny howasyny c¢ykaranda
suwun asaky gatlaklaryna viizyar, ony yorite mazlerin bolip ¢ykaryan
howasy bilen dolduranda bolsa koloniya suwun yokarky gatlagyna
yizyar. Howaly bowenin asagragynda iki sany ‘“janjagaz”’ (nektoforlar)
verlesyarler. Olar koloniyanyn yiizgiigleri bolup hyzmat edyirler.

Sifonoforalar ~ yyrtyjy  bolup, ownuk  organizmler  bilen
iymitlenyarler.  Koloniyadaky — osoblar  yerine  yetiryan  wezipeleri
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boyunga toparlara boliinyar: lymitlikleri biitin koloniya ticin tutyan hem
OzZlesdiryan supalseli osoblara gastrozoidler diyilyar. Gastrozoidlerde
cennejikli atylyjy hem bolyar. Koloniyadaky bolip g¢ykarys prosesini
amala asyryan sahalanmadyk osoblara palponlar diyilyar. Ayry-ayry
jynsly osoblara bolsa gonoforlar diyilyar.

Sifonoforalaryn  koloniyalarynda gonoforlar diylip atlandyrylyan
erkek we urkagy jynsly meduzalar hem yasayarlar.

Sifonoforanynn  siitlininii ~ towereginde  verlesydn  osoblaryi
hemmesi 6z gornislerini iiytgeden meduza osoblary hasaplanyar. Bu
gorniisini tiytgeden osoblar toparlaryna kormidiyalar diyilyar.

Sifonoforalarda jynssyz kopelmek pyntyklamak tsti bilen bolup
gegvar. Jynsly kopelisde erkek jyns oyjik urkagy osobyn bedenine
giryar we ol yerde urkagy jyns oyigi tohumlandyryar. Tohumlanan
yumurtgadan liginka-planula emele gelyar. Ol yasayar, 6sydar hem onun
bedeninin istinde pyntyklamak bilen kop sanly zooidler doreyarler.
Zooidler jynssyz kopelisin nesilleri hasaplanyarlar.

Sifonoforalar deniz suwlarynda vasayarlar. Olaryn hemmesi bir
hili ululykda bolmayar. Kigi osoblaryn uzynlygy bir metr téwereginde,
ulularynyn uzynlygy bolsa on metre ¢enli bolyar.

Sifonoforalary  birinji  tarapdan  koloniya  bolup  yasayan
haywanlar, ikinji tarapdan bolsa ¢ylsyrymly gurlusly bir biitewi
organizm hasaplayarlar.

Sifonoforalar  filogeniyasy boyunga koloniya bolup yasayan
gidroyalylardan emele gelipdir diylip ¢ak edilyar.

2-nji_klas. Sifroidli_ meduzalar (Scyphozoa). Olara bu at ¢anak
(kersen) gornigli bolany {icin berlen. Esasy hasiyetli ayratynlyklarynyn
biri wekillerinde jynsly (mysal meduza) neslin jynssyz (mysal polipler)
nesil bilen gezeklesip durmagydyr. Sifoidlilere degisli meduzalar 6réan
uly bolup, in uly osobyn diametri 2 m-¢ barabar. Bularyin meduzalardan
tapawutlygy paruslarynynn  bolmazlygydyr. Osobyn diinderilen kersen
ya-da sayawan yaly yokarky boliminin asak ortasynda dort sany
lopasty bolup, olar iymitlikleri tutmak wezipesini amala asyryarlar.
Lopastlaryn ortasynda agyz organy yerlesyar. Garyn gylsyrymly gurlan,
dort jibiith, ondan dortden sekize cenli iymit sindiris kanallar ayrylyp
gidyarler. Sifoidli meduzalaryn birtopar gorniislerinde bu  kanallaryn
sistemasy has-da ¢ylsyrymlasan. Olar ¢ topara bolinyarler: birinji
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kanallar dort sany, giycli sahalanyarlar, ikinji kanallar dort sany,
yonekey sahalanyarlar, tgtinji kanallar sekiz sany, sahalanmayarlar. Bu
goni kanallardan basga-da umumy aylawsekilli kanal bolup, ol beyleki
kanallary  biri-birleri  bilen  birlesdiryar.  Sayawanyn  gyrasynda
supalseler yerlesyarler. Kibir kanallarynn igcinde omat 6smedik, dine
vagtylyk bilen garankylygy saygaryp bilyan gozler we denagramiylygy
saklayan organ bolyar. Bu meduzalaryn nerw sistemasy ¢ylsyrymly
bolup, ol nerw &yiiklerinin sekiz sany toparyndan ybarat.

Sifoidli  meduzalar  ayry-ayry jynsly. Spermatozoid urkagy
osobyn  agyz  boslugyndan  onun  igine  girip,  yumurtgany
tohumlandyryar.  Garnynn ~ jibiisinde  tohumlanan  yumurtga  suw
sredasyna ¢ykarylyar we ondan bedeni Kirpikjagazlar bilen ortilen
licinka (planula) oGstip vetisyar. Planula 6stip meduza owrulyar. Su
junsly yol bilen emele gelen meduzanyn bedeninde kopelis pyntyklary
emele gelyarler hem-de olaryn strobilyasiyasy, yagny meduzalaryn dik
siitin boyunga gatlaklasmalary bolup gegyar. Ordan kop sanly efiralar
(nimfalar) doreyarler. Efiralar ene osobdan yolnup ayrylyarlar we uly
meduzalara owrulyarler. Bu jynssyz kopelisdir.

Sifoidli meduzalar bedeninde 6rin  kop mukdarda suw
saklayanlygy sebapli durydyr. Meduza zontigin  yygrylyp-yazylyp
durmagy bilen hereket edyar. Meduzalar denizlerde yasap, onurgasyzlar
we balyk cagalary bilen iymitlenyarler. Olar uly yyrtyjylar.Aurelia
aurita diyen meduzanyn bedeni kesimi boyunga 40 sm-e, Cyanea
capillata diyen gorniisin osobynyn bedeni kesimi boyunca 2 m-¢ ¢enli
bolyar. Su meduzanynn supalselerinin  uzynlygy bolsa 10-15 m-e
barabar.

Sifoidli meduzalar klasy bés sany otryada bokinyar.

Stauromeduza (Stauromedusal) otryadynyn  wekilleri  suwun
diiybiinde substrata berklesip, dik durup yasayarlar. Jynsly kopelyarler.
Wekilleri: Haliclystus we Lucernaria.

Kubomeduza (Cubomedusae) otryadynyn wekillerinii
sayawany dortgyran, lopastlary dort sany, supalseleri dort sany bolup,
olar sahaly-da, sahasyz-da bolyarlar. Wekilleri: Carybdea we
Chropsolmus. Sonky gorniisinn 6ran howply we “yakyjy” ziheri bar.
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Koronata (Coronata) otryadyna degisli meduzalaryn sayawany
ikd: merkezi yasy we periferiya (gyra) bolumlerine bokinyar. Wekiller:
Atolla we Perphylla.

Semaostoemya (Samaostomeae) otryadynyin meduzalarynyn sayawany
yapbasyk goriigli, onun gyralarynda kop sanly supalseler yerlesyar.
Wekilleri: Aurelia aurita we Pelagia.

Rizostomida  (Rhizostomida)  otryadynynn  wekillerinin  agyz
organynyn  towereginde agajyn yalanaclanan  koklerine  menzes
osuntgiler bolyar. Sona gori-de olara kokli agyzly meduzalar diyilyar.
Meduzanyin sayawany onat gurlan. Olar yyrtyjylar. Wekili: Rhizostoma
pulmo.

3-nji__klas. Korall polipleri_(Anthozoa). Polipler koloniya
bolup yasayarlar. Olar oturymly vasayjylar hem yyrtyjylar. Lefnegler,
mollyuskalar we beyleki deniz ownuk yasayjylary bilen iymitlenyarler.

Poliplerde  yasayan her bir osobyn gurlus ayratynlygy
asakdakylardan ybarat. Beden dik duryar, silindrsekilli, substrata
dabany bilen berklesen. Bedenin yokarky tarapynda supalseler, olaryn
orta esasynda bolsa agyz boslugy verlesyar. lymitlenis sistemasynda
agyzdan soiira bokurdak we gastral bosluk yerlesyar. Bu bosluk ta
dabana baryanca dowam edyir. Ol ordan ullakan garyndyr. Osobyn
agzynyn  towereginde sifonjyklar  (turbajyklar)  yerlesyarler.  Olaryn
kirpikjagazalary agza tarap kisloroda bay bolan hem-de iymitlikler
saklayan suwy kowup duryarlar. Kislorody we iymitlikleri gastral
boslukda peydalanylan suw dasky sreda cykarylyar. Uly organizmler
supalselerin komegi bilen tutulyar we agza salynyar.

Korallaryn bedeninii igi bolimlere (septlere) bolunyar, olaryn sany
supalselerin  sanyna layykdyr. Bedenin icinde hekden gurlan skelet
bolyar.

Korall poliplerindaki osoblar ayry-ayry jynsly. Jyns &yiikleri
septlerde doreyérler, osyarler. Erkek osoblaryn septlerinde 6siip yetisen
spermatozoidler agyz boslugynyn tsti bilen suwa ¢ykyarlar, yiizyérler
hem-de urkagy osoblaryn agyz towereginde yerlesyan turbajyklaryn
kirpikjagazlarynyn hereketleri bilen agza kowulyarlar. Spermatozoidler
septlere  baryarlar we  yumurtga  Gyikleri  tohumlandyryarlar.
Tohumlanan yumurtga 6sydr, bolinyar, blastula owrilyar, blastula
osyar we planulany emele getiryar. Planula urkagy osobyn agzynyn isti
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bilen suwa ¢ykyar. Ol suwda yiizyar, sonra suwun diiybiine baryar,
dabany bilen substrata berklesyiar. Sol verde vyasayar, osyar, uly
diametri 2 m, beyikligi bolsa 4 m ondan-da gowrak bolyar. Mysal gin:
dinya mogberinde in uly, meshur Uly Baryer rifi diylip atlandyrylyan
korall polipleri  Awstraliyanyn  giindogarynda  yerlesyar. Bu  rifin
uzynlygy 1400 km-e barabar.

Korall polipleri (rifleri) suwa bolan gatnasyklaryna we
yerlesyan yerlerine layyklykda {i¢ topara bolinyarler.

1. Birinji toparyna suwun gyrasynda, kenarynda yerlesyan korall

''''''

2. Ikinji toparyna suwuii birneme icriaginde we kenar yaka bilen
parallel yerlesyan korall polipleri giryarler. Bulara baryer korall rifler

3. Ugiinji toparyna atollar diyilyir. Atollary emele getiryin
korall polipleri okeanlaryn iginde yerlesyan daglaryn tstinde bolyarlar
hem-de poliplerinn yokary taraplary suwdan ¢ykyp duryarlar.

Korall polipleri klasy (Anthozoa) bas sany Kici klasa bolinyar.

I-nji_kKici klas. Sekiz sohleli korallar (Octocorallia).

Olar ozlerinde 8 sany supalseleri we 8 sany septleri (igki
bolimleri) bolanlary igin seyle atlandyrylypdyr.

Bu kici klasda Alcyonaria, Yorgonaria, Pennatularia otryadlar
bolyarlar.

Korallar umumy siitiinin téwereginde verlesyarler, olaryn her bir
osobynda hekden skelet bolyar. Kibir korallar bezeg oniimlerini we
dermanlary tayyarlamakda peydalanylyar. Korallaryn &zerinde kop
mukdarda fosfor saklayanlary yagtylanmaga ukyplydyr.

2-nji_kKici klas. Alty sohleli korallar (Hexacorallia).

Wekillerine  alty  sohleliler  diyilmeginn =~ sebabi  olaryn
supalselerinin we sebtlerinin alty sany bolmagyndandyr. Bu Kigi klasda
bas sany otryad bolup, olaryn in esasylary Actiniaria we Madreporaria
hasaplanyarlar.

Actiniaria  otryadynyn  wekilleri  yekelikde vasayan polipdir.
Olarda skelet bolmayar, dabany bilen hereket edyar. Otryadyn Sagartia
diyen wekili lenne¢ bilen simbioz bolup yasayar. Bu simbiozlykda
aktiniya lennejin Ustiinde oturyp, atylyjy guralynyin komegi bilen ony
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dusmanlaryndan gorayar, lenne¢ bolsa aktiniyany bir yerden ikinji yere
akidyan ulagyn wezipesini yerine yetiryar.

Madreporaria otryadynynn wekilleri koloniya bolup yasayarlar.
Olarda hekden skelet Dbolyar. Bularyn Koloniyalary rifleri emele
getiryarler.

Beyleki otryadlar: Ceriantharia, Loantharia we Antipatharia.

3-nji Kkigi klas. Dort sohleli korallar (Tetracorallia ya-da
Rugoza). Dort supalseli we dort septli bolan korallar 6kip gidipdirler.
Olar skeletli bolan, rifleri emele getirenler.

4-nji  kigi klas. Tabulyatlar (Tabulata). Bu alty sany
skeleroseptliler hem koloniya hem-de yekelikde yasayanlar we &kip
gidenler.

5-nji kici klas. Geliotidler (Heliotidae). Wekilleri koloniya
bolup vasanlar. Her bir osobda 12 sany skelerosept bolan. Olar olip
gidipdirler.

Tipin filogeniyasy.

Tipin ¢dginde in sada gurluslylary gidrozolar hasaplanyar. Olar
deniz gidroyaly poliplerden emele gelenler. Bosicegeyalylar tipinin
galan has ¢ylsyrymly gurlusly wekilleri gidrozolardan emele gelipdirler
diylip hasap edilaar.

IX TIP. GREBNEWIKLER (CTENOPHORA)

Wekilleri denizlerde vyiiziip, oturyp, siiysip, yyrtyjylyk edip
vasayarlar.  Bedenleri iki sohleli ¢ gatdan: ekdodermadan,

mezogleyadan we endodermadan duryar. Grebnewikler dyrmyklaryn
,dislerinin  (kirpikjagazlarynyn) komegi bilen hereket edyirler. Tipde
0zi yaly ady bolan bir sany klas bar.

Grebnewikler ~ (Ctenophora)  klasy.  Wekilleri  dasyndan
gordymiage dunderilen haltasekilli 6ran uzyn supalseli armytsekilli, ki
tarapy supalseli yasy (zolak) sekilli, eyersekilli we basga-da diirli sekilli
bolyarlar. Osobyn asak, yagny agyz organynyn yerlesyan tarapyna oral
polyusy, anal desiginn yerlesydan vokarky tarapyna bolsa aboral
polyusy diyilyar. Agyzdan yokarda uzyn bokurdak, sorra garyn
verlesyar. Garyndan gapdal taraplara kanallar ayrylyp gidyarler. Olaryn
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uclary birlesmeyarler. Garyndan asaklygyna agza tarap dort sany goni
kanallar uzalyp gidyarler. Aboral polyusdan oral polyusa tarap sekiz
sany dyrmyklar (olar kop sanly Kirpiklidir) sallanysyp duryarlar.
Kirpikli dyrmyklar organizmi hereketlendiryar.

Grebnewikler hereket edenlerinde, olaryin oral polyusy on
tarapda bolyar. Olar awlaryny iki sany ¢ennejikli, uzyn supalselerin
komegi bilen tutyarlar. Bu yyrtyjylar awlaryny supalselerde yerlesyin
velmesiji  we  atylyjy sapajyklaryn komegi bilen-de  tutyarlar.
Grebnewiklerin  nerw sistemasy nerw Gyiiklerinin  6riiminden  ybarat
bolup, olar esasan yizmekligi amala asyryan dyrmyklaryn asagynda
yerlesyarler hem-de su yerden aboral tarapa uzalyarlar, jemlenyarler.
Grebnewiklerin duyujy oyiikleri-de aboral polyusda yerlesyarler.

Grebnewikler her bir osobda urkagy hem erkek jyns organlary
bolany  {icin  germafroditdir.  Osiip  yetisen  yumurtgalar — we
spermatozoidler agyz boslugyndan suwa ¢ykarylyarlar hem sol yerde
yumurtga oyiikleri spermatozoidler bilen tohumlanyarlar.

Tohumlanan  yumurtgalardan  makromerler,  makromerlerden
mikromerler  emele  gelyarler.  Mikromerler  gastulyasiya,  yagny
licinkadan o6nki stadiyany basdan gecirip, liginkalary emele getiryérler.
Licinkalar iymitlenyarler, osyarler hem-de uly osoblara owriilyarler.

Grebnewikler Kklasy iki sany Kigi klasa bolinyar.

1-nji__kici _Kklas. Tentakulata (Tentaculata). Wekillerinin
birndge  gorniislerinde  supalseler olaryn  yasaysynyn, vyagny osiis
stadiyasynyn belli bir dowriinde wagtlayynca bolup, sofira yok bolup
gidyarler. Supalseler kabir gorniislerinde yasaysyn biitin  dowamynda
saklanyp galyarlar. Wekilleri: supalseli grebnewikler Cydippe we
Tjalfiella, zolaksekilli grebnewik cestus venerus.

2-nji__kiei _Klas. (Atentakulata (Atentaculata). Wekillerinin
supalseleri bolmayar. Wekili Beroe cucumis.

Tipin_filogenivasy. Grebnewikler belli bir derejede gurcuklara
yakyndyr. Yone olaryi bosicegeyalylardan dorandikleri ahtimaldyr.
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X TIP. YASY GURCUKLAR (PLATELMINTES YA-DA
PLATODES)

Tipin umumy hasivetnamasy. Esasy hasiyetli
ayratynlyklarynynn - biri  olaryin bedeninin ki taraplayyn simmetriyaly
bolmagydyr, vagny bilateriallygydyr. Osobynn bedeni iki bdlunende,
emele  gelydn  bolekler  biri-birlerine  menizes  bolyarlar-simmetriya
hasiyetli bolyarlar.

Gurcugyn bedeni ekdo, endo we mezoderma gatlaklaryndan
duryar. Bedenin dasyny deri-muskul haltasy hokmiinde kabul etmek
bolyar. Su haltanyi icinde-de hemme organlar yerlesyérler. Bu
gurcuklaryn icinde bosicegeyalylardaky yaly beden iginde bosluk
bolmayar. Beden i¢i paranhima dokumalar bilen doldurylan halda
bolyar. Yasy gurcuklara basga-ca paranhimalylar hem diyilyar.

Yasy gurguklaryii iymitlenis sistemasy agyzdan, bokurdakdan
we kop bolup gutaryan icegeden ybaratdyr. Gurguklardan anal desigi
bolmayar. Yasy gurcuklaryii mugthor bolup yasayanlarynda iymitlenis
sistemasy redusirlenipdir-osiisden galypdyr.

Yasy gurcuklaryii nerw sistemasy gangliyalardan we birnice
nerw siitiinlerinden ybaratdyr. Gan aylanys we dem alys sistemalary
bolmayarlar. Olarda bolup ¢ykarys organy bolyar, ol sahalanyan
kanaljyklarynn ~ sistemasyndan ybarat hem bedenden dasa ¢ykyan
desikler-ekskretorlar bilen baglanysyarlar.

Yasy gurcuklar germafrodit bolup, yumurtganyn tohumlanmagy
bedenin i¢inde bolup gegyar.

Yasx gurcuklar tipinin_sistematikasy. Bu tip il uly tiplerin
biri bolup, ol yedi sany klasa, 6ran kop Kigi klaslara we otryadlara
bolinyar.

Kirpikli _gurcuklar (Turbellaria) klasy. Wekillerinii bedeni
uzyn bolup, osiintgisizdir. Kabir gomislerinm kelle tarapynda iki sany
supalse bolyar. Osoblaryn ululygy millimetrden birndge santimetre
yetyar. Gurguklar ak va-da renksiz. Bedenin Usti kop sanly
kirpikjagazlar ~ bilen  ortilen.  Kirpikjagazlar  epiteliye  gatlakdan
verlesyarler. Gurgugyn bedeninde goranys mézleri bar. Ol goranjak
bolanynda sol mazlerden tayajyksekilli Osiintgileri dasa ¢ykaryar we
olardan dasky sreda guych yakymsyz tasirli suwuklyk purkyar.
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Gurgugyn icki organlaryny gaplap alyan deri-muskul haltasy epiteliye
bilen myssalardan emele gelen.

Turbellariyalar ~ kirpikjagazlaryn ~ we  deri-muskul  haltasynyn
vygrylyp-yazylyp durmagy bilen hereket edyarler.

Iymitlenis ~ sistemasy garyn tarapda, ortarakda verlesyan
agyzdan, bokurdakdan we ondaky bokurdak jubusinden hem bedenin
oniine gidyan iki sany kor igegeden ybaradyr. Icegeler sahalanyarlar.
Turbellariyanyin anal desigi bolmayar, onun wezipesini-de agyz yerine
yetiryar. Ownuk turbellariyvalarda icegeler sahalanmayarlar.

Bularyi nerw sistemasy nerw gangliyalardan we olardan
ayrylyp gidyén siitlinlerden duryar. Ol bedenmi 6nki tarapynda yerlesip,
Ordan sada gurlusly beyni hasaplanyar.
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Tablisa 7. Yasy gurcuklar tipinili sistematikasy

Yasy gurcuklar (Plathelminthes ya-
da Platodes) tipi

I-nji klas. Kirpikli

onrcnklar

0

]

2-nji klas. Sorujy lar
(Trematoda)

3-nji klas. M onogeneler
(Monogenoidea)

I-nji otryad.
Icegesizler (Acoela)

I-nji kigi klas.
Digenetiki sorujylar
ya-da ikisorujyly lar

(Digenea)

2-nji otryad.
M akrostomidler
(Macrostomida)

3-nji otryad. Gnatol

]

4-nji klas.
Lentasekilli

gurcuklar (Cestoda)

—

I-nji kici klas. Pes

(Polyonchoinea)

gurlusly monogeneler

2-nji kici klas.
Aspidogastralar
(Aspidogastra)

2-nji kigi klas.

Yokary gurlusly
— monogeneler
(O hranchninea)

I-nji otryad.
Caryophy llidea

2-nji otryad.
|| Pseudophyllidea

| | 3-nji otryad.

5-nji otryad. Ugsahalylar
ya-da planariya
(Tricladida)

I-nji otryad.

6-njy otryad.
Gonigegeliler
(Rhabdocoela ya-da
Neorhabdocoela)

Gyrocoty lidea

2-nji otryad.
Amphilinidea
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-tohumly lar Cyclophyllidea
(Gnathostomulida)
lnji otryad. Kopsahalylar 5-nji klas. Sestoda 6-njy klas. 7-nji klas.
(Polycladida) sekilliler (Cestodaria) Ortonektidler Disiemidler
(Orthonectida) (Dicyemida)




Duyujylyk wezipesini  biitin  beden isti ya-da bedenii 6n
tarapynda verlesyan iki sany supalse verine vetiryar. Mehaniki we
himiki habarlary bedeni ortup duryan Kkirpikjagazlar kabul edyérler.

Denagramlylygy saklayan organ-statosista we esidis organlary
nerw ganglivalarynyn yokarragynda yerlesyérler. Kirpikli  gurguklar
suwda erdn Kislorody biitin beden sti bilen kabul edyarler, c¢iinki
yorite dem alys organ bolmayar. Bularyn bolup ¢ykarys organyna
protonefridiya diyilyar. Bu organda kop sanly kanallar bolup, olaryfi bir
uclary bedenden dasa desijek bolup gutaryarlar, ikinji uglary bolsa
sahalanyarlar we kor bolup gutaryarlar. Protonefridiya organy osmotik
basysy hem kadalasdyryar. Bedendaki suw we suwuk gorniisli iymitlik
galyndylary su protonefridiyanyn isti bilen dasky sreda ¢ykarylyar.

Kirpkli gur¢uklarda germafroditler-de, bdokinmek yoly bilen
kopelyanler-de bolyarlar. Her bir osobda yerlesyédn erkek we urkagy
jyns organlary ¢ylsyrymly gurlusda bolyarlar.

Erkek jyns organy tohumlykdan, tohumlyk kanalyndan, iki sany
tohum geciriji kanallardan, olaryn birlesmeginden emele gelen piirkiiji
kanaldan hem-de jibiitlesiji organ-penisden duryar. Su yoly gecip
spermatozoidler koaka baryarlar.

Urkagy jyns organy yumurtgalykdan, iki sany yumurtga gegiriji
kanallardan, yumurtga sarysyny geciriji bir sany kanaldan, wlagaliseden
duryar. Sundan sofira yumurtga kloaka diisyar. Kloakada yuumurtga
spermatozoid bilen tohumlanyar.

Tohumlanan yumurtgadan myulleriii licinkasy emele gelyar we
ol suwda vyiiziip yasayar, ilki bilen plankton hokmiinde suwuii yokarky
gatlagynda bolyar, sofira suwufi diiybiine distip, yuwas-yuwasdan uly
osoba owrilyar. Su beyan edilen kopelis, 0Ostis kopsahalylar
(Polycladida) otryadynyn wekillerinde bolyar.

Kirpikli gurguklaryn Makrostomidler (Macrostomida)
otryadynyn wekilleri bokinmek yoly bilen kopelyarler.

Kirpikli gurcuklar klasy 12 sany otryada bolinyar. Olaryn sekiz
sanysy barada gysgaca durup gecelii.

Icegesizler (Acoela) otryady. Orin sada gurlusly, ownuk,
icegesiz, defiizde yasayan gurcuklar. Igegelerin  wezipesini  iymit
sindiriji  parenhima  yerine yetiryar. lcegesizler bedeninde simbioz
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suwotlaryny-zoohlorellalary  saklayanlary tcin  vasyl refkli bolyarlar.
Bu otryadyfi wekilleri germofroditler. Wekili: Colvoluta.

Makrostomidler (Macrostomida) otryady. Wekilleri ownuk,
haltasekilli, icegeli, sada gurlusly, jyns sistemaly gurcuklar. Olar siiyji
we duzly suwlarda vasayarlar. Bokinmek vyoly bilen kopelyan wekili
Microstomum sp.

Gnatostomulidler  (Gnathostomulida) _ otryady.  Wekilleri
ownuk, deniz kanallaryndaky ¢égelerde  yasayarlar.  lymitlenis
sistemasynda: agyz, iki sany hitinlesen afler, bokurdak, haltasekill
icege bolyar. Beden ortiigindéki her bir oyiikde bir sany osiintgi bolyar,
beden biitiinligine supalseler bilen ortiilen. Nerw sistemasy sada gurlan.
Wekili: Gnathostomula sp.

Kopsahalylar _(Polycladida) otryady. Wekillerinin icegeleri
sahaly, bedeni osiimligin  yapragy sekill, 15-sm-e cenli uzynlykda
bolyar. Ozlerem defiizde yasayarlar. Germafrodit, jynsly kopelyrler.
Kopelis prosesinde metamorfoz bolup, onda myulleriii liginkasy emele
gelyar. Wekili: Leptoplana alcinoi.

Ucsahalylar __ va-da__ Planarivalar __ (Tricladida) __ otryad.
Wekillerinin  ortaky igegesi tgsahaly, bedeni osimligin yapragy valy
va-da zolaksekilli, siiyji suwlarda vasayarlar. Jyns sistemasynda kop
sanly tohumlyklary, iki sany yumurtgalygy we koOp sanly yumurtga
sarylary bolyar.

Tipiki wekili: Stiyt yaly ak planariya (Dendrocoelum lacteum).
Onun uzynlygy 2-3 sm-e barabar.

Tropik gornisi Bipalium yerin {istiinde, 6stimlik yapraklarynyii
arasynda, ¢ygly toprakda yasayar. Onun uzynlygy 30-sm-e genli bolyar.

Planariyalar Altay tilkesinddki Baykal kolinin siyji suwunda
kopdirler we yiizlerge metr guiluklarda yasayarlar.

Gonicegeliler (Rhabdocoela ya-da Neorhabdocoela) otryady.
Wekillerinin  bedeninin yzrak tarapynda goni icege bolup, ol kor bolup
gutaryar. Bedeni vasy, silindr, ik sekill. Beden ortiigi bolup hyzmat
edyan kirpikler osoba yizmidge komek edyar. Agyz boslugy bedenin
onki ujynda verlesyar. Bokurdakdan yokarrakda uly bolmadyk beyni
gangliyesi yerlesyar. Gangliyeden yz tarapa 1-2 sany, kahalatlarda g
jubiit nerw siitinleri ayrylyp gidyarler. Her bir wekilde iki sany
gozjagaz bolyar. Bolip gykarys sistemasy iki desikli bir jiibiit kanaldan
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ybaratdyr.Gonigegeliler ~ germafroditler. ~ Wekili: ~ Daliella  wiridis
(Dalyella viridis).

Temnosefallar _ (Themnocephalida)  otryady.  Gurguklar
ownuk, birndce millimetr uzynlykda, yapbasyk, uzynja bedenli
bolyarlar. Bedenin onki tarapynda bir desse supalseler bolyar, uzynda
bolsa sorujy-yapysyjy organ YVerlesen. Yapysyjy organdaky miézler
yvelim hasiyetli suwuklygy bolup ¢ykaryarlar. Gurguklaryi  beden
ortiiginde Kirpikjagazlar bolmayarlar.

Temnosefallar muguthorlar bolup, tropik yurtlarda siiyji suwda
yvasayan lennegsekilllerin =~ mollyukalaryn  we  pysbagalaryn  beden
tistlerinde yasayarlar.

Udonellidler (Udonellida) otryady. Wekillerin bedenininn yzky
tarapynda ullakan sorujy organy bolyar. Gurgukda mézler bolup, olar
yelmesiji suwuklygy boliip c¢ykaryarlar. Bu gurguklar uzynlygy birnédge
millimetre barabar, deniz suwlarynda yasayan mugthorlar. Udonellidler
ownuk lennegjiklerin  dasky mugthorlary 6z nobatynda bu leinegjikler
hem mugthor bolup, balyklaryin beden istinde vyasayarlar. Diymek
balygynn birinji derejeli mugthory lenneg, ikinji derejeli mugthory bolsa
udonellid diymek bolar, c¢iinki olaryn ikisini-de balyk iymitlendiryar.
Wekili: Udonellid (Udonellida sp).

Kirpikli _gurcuklaryn_filogeniyasy. Bu mesele barada iki hili
teoriya bar.

I-nji.  Langanyn  teoriyasyna  layyklykda  turbellariyalar
grebnewiklere yakyndyrlar.

2-nji.  Groffanyn  teoriyasyna  layyklykda  turbellariyalar
turbellariyalaryn ~ Acoela, vagny icegesizler otryadyndan dorédpdirler.
Igegesizler bolsa 6z nobatynda bosicegeyalylardan emele gelipdirler.

Sorujylar (Trematoda) klasy. Sorujylar millimetrlerden 1,5 m-
e cenli uzynlykda bolan gurguklar. Olar onurgasyzlarda we
onurgalylarda icki mugthorlar. Sorujylar az hereket edyan, bedenin 6n
tarapynda bir sany sorujy organly, garyn tarapda, yzyrakda vapysyjy
organly, bedeni Kkirpiksiz, ak renkli Ostmlk yapragy sekillirdk,
yasyrajyk, incerdk gurcukdyr.

Sorujylaryn  iymitlenis sistemasy agyz, bokurdak, gyzylodek,
icegeden ybarat. Igege kopleng halatlarda ikd sahalanyp, bedenin yz
tarapyna ugrukyarlar we kor bolup gutaryarlar. Uly trematodlardan
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bagyr sorujysynyn (Fasciola hepatica) icegesi kop sanly icege
sahalaryna bolinydr. Igcege sahajyklary itymitlikleri gos-goni 6yjliklere
we organlara elityérler.

Trematodlaryn nerw sistemasy iki sany nerw gangliyesinden we
ondan 6ne hem yza ayrylyp gidyan nerw siitinlerinden ybaratdyr.

Sorujylaryn imagolarynda duyus organy yok diyen yalydyr,
¢linki icki mugthorlara 6smedik duyus organyn bolmagy hasiyetlidir.

Boliip ¢ykarys sistemasy iki sany kanaljykdan we ondan ayrylyp
gidyan ownujak sahajyklardan ybarat. Esasy kanallar bedenin Yz
tarapyndaky pesew bowenjigine baryarlar. Ol bowenjik dasa agylyan
desijek bilen baglanysyklydyr.

Sorujylar  germafrodit bolany igin, olarda tohumlyk we
yumurtgalyk organlary bolyarlar. Olaryin  6ndirydn jynsly oyjikleri
bedendéki kloaka diylip atlandyrylyan organa eltilyérler hem sol yerde
yumurtgalar ~ spermatozoidler  bilen  tohumlanyarlar. ~ Tohumlanan
yumurtgalar bedenden dagky sreda c¢ykarylyarlar. Olar nihili bolsa-da
bir tebigy tisirii komegi bilen suwa disyirler. Yumurtgalardan
mirasidler diylip atlandyrylyan licinkalar ¢ykyarlar. Her bir liginka
Ozbagdak yiiziip yoren osobdyr. Liginkanyn bedeni epiteliye bilen
ortilen, onun Ortliginde kirpikjagaz bolyar, iki sany goz, beyni
gangliyesi, bir jibiit protonefridi, yzyrak boliminde diwiingek
oyjikleri, yagny partenogenetik bolinmeklige ukyply yumurtgalary,
bedenin o6nki ujynda bolsa hortumy bolyar. Liginka die bedendéki
atiyac maddalar bilen iymitlenydr, onun mundan beylik yasamaklygy
dine aralyk eyd bagly bolyar. Sona gord-de mirasidiye garynayaklynyn
(howdangy ulidkanyn) beden icine hortumynyin hem-de iyiji (erediji)
hiasiyete eye bolan suwuklygynyn komegi bilen ansatja giryar.
Licinkanyn yorite mézden bolip cykaryan suwuklygy garynayaklynyn
oyjiklerme we dokumalaryna giiy¢li tisir edydr, netijede olar
eredyidrler. Erdn oOyjikklerdir dokumalary bolsa sorujy sorup kabul edyir.
Licinka hem iymitlenyar hem-de simiilip girer valy yol agynyar.
Licinka aralyk eyinin bedeninde kirpikjagazlaryny taslayar we hereket
etmidge ukypsyz, halta yaly organizme oOwrilyar. Sorujynyn Ostisindaki
bu stadiya sporaly sista (sporasista) diyilyar. Sporasista-da edil merita
(sorujynyn imagosy seyle atlandyrylyar) yaly jyns taydan Osiip yetisen,
kopelmeklige ukyply osobdyr.
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Sporosistanyn bedeninddki partogenetik yumurtgalar
kopelmeklige ukyplydyr.

Sporosistanyn  bedeninddki partogenetk yumurtgalar  boliinip
baslayarlar we gyz nesilleri, yagny rediyeler emele gelyirler.

Sporosistanyn  ortligi yarylyar, onun icinden rediyeler ¢ykyarlar.
Rediyeler Osiisini dowam edip, serkariyelere  Owriilyédrler. Bu
serkariyeler gurluslary boyunca meritlere menzesdirler. Serkariyenin
meritden dite muskuldan bolan giiy¢li  guyrugynyn bolmagy bilen
tapawutlanyar. Guyrukly serkariye garynayaklynyn bedeninden suwa
cykyar we guyrugyn komegi bilen yiiziipp, bedendéki atiyag maddalaryi
hasabyna yasayar. Sundan sofira serkariyeler ikinji aralyk eyelerinii
suwda yasayan mor-mojeklerin liginkalarynyn, balyklaryn gurbaga
cagalarynyn we beyleki haywanlaryn bedenlerine giryarler. Serkariyeler
guyrugyny taslayarlar hem-de insistirlenyérler. Insistirlenmek
stadiyasyna metaserkariye  diyilyir. Metaserkariyeler  ikinji ~ aralyk
eyanin  bedeninde i sonky Osiis stadiyasy bolup, iymitlenyr.
Metaserkariyeler ikinji eyeleri bilen bilelikde uly onurgaly haywanlar
tarapyndan iyilyarler.

Hakyky eyelerinini  asgazanyna  diisen  adolekskariyelerin
ortiikleri ereyarler, olaryn icinden c¢ykyarlar hem-de meritlere, yagny
germafrodit, uly osoblara Owriilyarler. Seylelikde sorujynynn  6siis,
kopelis sikli gutaryar. Jemlenip aydylanda sorujylaryn yasayys siklinin
doly bolmagy t¢in iki sany aralyk eyelerinin, yagny birinjiden
molyuskalarym, ikinjiden  bolsa  mor-mojeklerin  liginkalarynyn,
balyklaryn, gurbaga c¢agalarynyn bolmagy zerur hem-de ol aralyk
eyeleri, olary iyip bildyjek onurgalylaryn gatnasmaklary gerek bolyar.

Sorujylar klasynyin hemme gorniiglerinde yokarda beyan edilen
kopelis-yasayys aylawy bolmayar. Mysal tigin bagyr sorujysynyn ki
ulitka) bolyar. Umuman bagyr sorujysynyn (Fasciola hepatica) yasayys
siki asakdaky valy bolyar. Sahly mallaryn bagyr sorujysynyi
sporosistleri we rediyalary ulitkanyn bedeninde Osyérler. Rediyallarda
Osyan serkariyeler ulitkany taslayarlar we suwda yiizip yasayarlar.
Sofra suwun  gyrasyndaky otlaryn dstinde bolyarlar, guyrugyny
taglayarlar hem-de sista Owrliilydrler. Olara su Osiis  yagdayynda
adoleskariyeler diyilyar. Mallar otlar bilen adoleskariyeleri-de iyyarler.
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Asgazanda Ortik erdp, ondan adoleskariyeler cykyarlar we iymitlenis
sistemasynynn isti bilen bagrynn 6t suwuklygyna gegyérler. Olar 6t
suwuklygy kanaljyklary arkaly bagra baryarlar, Osyirler hem bagyr
sorujysynynn  imagosyna  Owriilyarler. Bagyr sorujysynyn imagosy
germafrodit bolup, ©6z-6zini tohumlandyryar. Tohumlanan yumurtgalar
mallaryn ekskrementi bilen dasa gykarylyarlar, sofira suwa diigyarler.

Trematodlarda  jynsly we jynssyz kopelisler — gezeklesip
duryarlar.

Trematodlar yasayys aylawynyn iki stadiyasynda azat yasayarlar
we dine bedenlerinddki &tiyaglyk maddalaryn hasabyna iymitlenyirler.
Bu sorujylar vasayys aylawynyn ii¢ stadiyasynda bolsa mugthorlyk
yoly bilen iymitlenyarler. Meritler onurgaly haywanlaryn icegelerindaki
yokumly organiki maddalar we eyesinin gany bilen iymitlenyirler.
Rediyeler  mollyuskalaryn ~ bagrynyin  mugthorlary  bolup,  bagryn
dokumalary  bilen  iymitlenyarler.  Sporosistler-de  mollyuskalaryn
bagrynda mugthorlyk edyérler. Bu mugthorlarda igcegeler bolmany
sebdpli, olar yorite suwuklyk bolip c¢ykaryarlar. Suwuklyk bagryn
dokumalaryny eredyir, ergin bagryn Oyjiklerini bolsa mugthor biitin
beden isti bilen sorup alyar. Suwuk iymitlikleri sorup almaklygy
mugthoryn bedeninddki kop sanly desijekler amala agyryarlar.

Azat yasayan, yone iymitlenmeyin licinkalar-miridiyeler we
serkariyeler demi biitin bedeninii Usti bilen alyarlar. Dem almakda
suwda erén kislorod ulanylyar.

Mugthorlara eyelerinin bedeninde dem almak ordn kyn bolyar,
sebdbi kislorod ya Ordn az bolyar ya-da umuman bolmayar. Sona gora-
de mugthorlaryn bedeninde dem almagyn anaerob usuly ulanylyar.
Sorujy bedenindédki glikogenint biohimiki reaksiyasy netijesinde bokinip
cykyan energiyadan peydalanyar.

Sorujylaryin _zyyany. Sorujylar mugthorlyk edyin eyelerinde,
adamlarda we haywanlarda diirli keselleri doredyarler.

1. Bagyr sorujysy. (Fasciola hepatica) goyunlaryn,
sygyrlaryn, setanda-seyranda adamlaryn ot
suwuklygy  geg¢yvan  yoljagazlarynda  mugthorlyk
edyiar. Ol has kopelen wagtynda 6t suwuklygynyn
yollaryny bekleyér, bagyrda agyry doredyir. Bagyr
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sorujysyndan horluk cekyin goyunlaryn

kopgiilikleyin gyrylyan wagtlary seyrek bolmayar.
Mugthor  adama  adoleskari  Osliy  stadiyasynda adam  suw
howdanlaryndan suw igeninde gecyar. Bagyr sorujysynyn bagry we ot
suwuklygyny harap eden adamsynda sarygetirme keseli doreyir.

2. Lansetsekilli iki sorujyly (Dicrocoelium lanceatum)
mallaryn  we adamlaryin mugthory. Bu sorujynyi
aralyk eyeleri bolsa gury verde yasayan ulitkalar
(Zebrina we Fruticiola) we garynjalar.

3. Pisik iki sorujysy (Opisthorchis) pisigin, itin we
adamynyin  bagrynda  mugthorlyk  edyir. Bu
mugthorynn  birinji  aralyk  eyesi  mollyuskadyr
(Bithunia  leachi), onun ikinji aralyk eyesi bolsa
balyklardyr. Bir adamynynn bedeninde mugthoryn
75000 toweregi osoblary bolup bilydr. Seyle
yagdayda adam helik bolyar.

4. Ganly iki sorujyly (Schistosoma haematobium)
adamynyn mugthory bolup, ol garyn boslugynda
yerlesydn yogyn wena gan damarlarynda, pesew
haltasynda we bowreklerin wena gan damarlarynda
yasayar. Mugthoryn  aralyk  eyesi  bagyrly
mollyuskadyr. Ol suwda adamynyn bedenini desip
giryar. Mugthor adamda 6rdn howply, ganly pesew-
sistozomatoz keseli doredyir. Adamynyn pesew
haltasynda doremeginde sebép bolyar.

5. Trematodlaryn  guslarda, balyklarda we  gayry
haywanlarda mugthorlyk edydn gomiisleri-de az
daldir.

Sorujylar (Trematoda) klasy iki sany Kigi klasa bolinyar.

I-nji  Ki¢i klas. Digenetik sorujylar ya-da Ikisorujylylar
(Digenea). Wekillerinin esasy ayratynlyklary: bedende iki sany sorujy
organ bolyar, gurcuklar germafrodit, mugthor, eyelerini calysyar.
Umuman iki  sorujylylaryn  gurluslary we biologki ayratynlyklary
umumy Klasa berlen hisiyetnamalardan ongakly bir tapawutly daldir.
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2-nji_Kici_klas. Aspidogastrlar (Aspidogastraea). Wekillerinii
esasy hésiyetli ayratynlyklary: garynastynda ullakan disk we onui
stiinde yiizlerge sorujy organlar bolyar, mugthor eyesine su diskin
tstiinddki  sorujylar bilen yapysyar, germafrodit, vasayys aylawy
metamorfozly. Wekili: Aspidogaster conchicola- bu gorniisde garynasty
vapysyjy disk bolyar.

Monogeneler (Monogenoidea) klasy. Monogenelere basgaga
kopsorujylylar hem diyilyir. Monogeneler balyklaryn beden iisti we
zabralarynyn ~ mugthorlary.  Olar  seyrek-de bolsa  yerde-suwda
vasayanlaryn we styrenjilerin icki mugthorlarydyr. Monogenlerinn igki
mugthor bolmaklary olaryin dasky mugthorlyklaryndan gelip ¢ykypdyr.

Mugthoryin bedeni uzyn, 6n tarapy ince, yz tarapy bolsa yogyn.
Esasy hisiyetli ayratynlyklarynyn  biri  mugthoryin  bedeninin  yz
tarapynda  Ordn  ¢ylsyrymly gurlusda bolan  yapysyjy organyn
bolmagydyr. Onda eyanin bedenine ¢iimyin cennejikler we sorujylar
yerlesyarler. Solarynn komegi bilen mugthor calt yiizgdn balygyn beden
tistiinde yapysyp duryar. Mugthoryn suw sredasynda calt hereket edyin
eyesinin Ustinde durmagyna onun bedeninin 6n tarapynda yerlesyin
yapysyjy Ostintgiler we olardaky yelim hasiyetli suwuklyk hem onat
komek edyirler.

Mugthoryni iymitlenis sistemasy bedenin 6nki ujunda yerlesyin
agyzdan, bokurdakdan, iki siitinden duryan igcegelerden we kop sanly
olaryn igege sahajyklaryndan ybaratdyr. Igegeler kor bolup gutaryarlar,
¢linki mugthoryn anal desigi bolmayar.

Bolup ¢ykarys organy bedenin 6n tarapynda yerlesydan iki sany
desijek bilen birlesydn turbajyklardan ybaratdyr.

Goriis organlary 6rdn gowsak Osen, ol iki sany gbzjagazdan we olaryn
kop sanly sensillalaryndan ybaratdyr.

Monogenelerin  nerw sistemasy beyni gangliyelerinden, olardan
ayrylyp gidydn alty sany nerw siitinjiklerinden we olary birlesdiryan
nerw  Osiintgilerinden duryar. Monogeneler germafroditdir.  Wekili:
Monogene Daclylogurus vastator karp balygynyn zabrasynda vasayar
we sol yere tohumlanan yumurtgalaryny taslayar. Yumurtgalar osiintgi
gomiisinde  guyruklyja  bolyarlar.  Yumurtgalardan  &siip  ¢ykyan
licinkalar balygy taslap, bedenin Ustinde gusaklar sekilinde verlesen
kirpikjagazlarynyn komegi bilen suwda yiiziip vasayarlar. Licinkanyn
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beden oOniinde iki sany kicirdk, iki sany-da ulyrak gozleri, mézeri,
bedenin yzky tarapynda  sorujy-yapysyjy organlarynyn deregine
cennejikleri bolyar. Licinkanynn yzky bolimine serkomer diyilyar.
Suwda yiziip yoren liginka dine bedeninddki &tiyag  organiki
maddalaryin  hasabyna  iymitlenip  yasayar, = wagtynda  eyesinii
zabrasynda yapysyp bilmese onda helik bolyar.

Licinka  balygyn Zabrasynda ¢ennejiklerin ~ komegi  bilen
vapysyar ~we  mugthora  Owrillydr.  Kirpikjagazlaryny  taslayar.
Cennejiklerinin  ikisinden basgalaryny taslap, ol iki ¢ennegi sorujy
organa Owrilydr. Licinka su yerde iymitlenyar, Osydr we imago
Owrlilyar.

Monogenelerden  gurbaga  kOp  sorujylysynyn  (Polystoma
integerrimum) yasayys aylway has-da ¢ylsyrymlydyr. Bu mugthor jyns
taydan Oslip yetisen halynda gurbaganyn pesew haltasynda yasayar.
Eyann  we mugthoryin kopelis dowri biri-birlerine  gabat gelyar.
Gurbagalaryn ~ tohumlanan  yumurtgalaryndan cagalar  Osiip
cykanlarynda, mugthor bedeninde germafrodit usuly bilen tohumlanan
yumurtgalaryny suwa taslayar. Yumurtgadan tiz wagtda licinka Osiip
cykyar. Onui yzKy tarapynda onalty sany ownujak cennejikleri bolyar.
Ol kirpikjagazlarynyn komegi bilen suwda yiizyir we gurbaga
cagasynynn zabrasyna yapysyar. Bu yerde licinka Kirpikjagazlaryny we
cennejiklerini taslayar. Yzky tarapynda iki sany uly cennejikler we
sorujy organlar emele gelyirler. Tiz Oslis netijesinde mugthor jyns
taydan Osiip vetisen osoba Owriilydir hem yumurtgalary guzlamaga
baglayar. Bu yumurtgalar gurbaga c¢agasy metamorfoz prosesi
netijesinde  zabrasyny  yitirydngd (zabra yapylyanga) Osiip  yetisip
bilmeyar. Gurbaga c¢agalarynyn zabralary yapylandan sonra bedenii
icinde-zabralaryn stiine licinkalar ¢ykyarlar. Olar ilki kloaka, sonra
bolsa gurbaganyn pesew haltasyna gecyarler. Olar su wagtdan baslap
gurbagalaryn bedeninde {ic yyl yasanlaryndan somnra, yagny gurbagalar
jyns taydan Osiip yetisen wagtlarynda, jyns taydan Oslip yetisen
osoblara owrtilyérler.

Gurbaga kop sorujylysynyn yasayys aylawynda dasky mugthorlykdan
icki mugthorlyga gecmeklik prosesi bolup gegyir.

Monogenelerit  Giglinji bir wekili Gyrodactylus elegans diyen
mugthoryn  Oslis we yasayys aylawy beyleki wekillerinkd garanda
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diiypgoter tapawutlydyr. Bu ayratynlyk tdze neslin janly dogmagyndan
hem-de wolwokslaryn nesillerinin emele gelisleri yaly
bolmagyndandyr, yagny birinji neslin ikinji, ikinji neslin {giinji, {¢iinji
neslin dordiinji nesil bilen gatlasmagyndan ybaratdyr.

Monogenelerin ~ yene-de  bir  ayratynlygy, ol-da  yagys
gurcuklarynda bolsy valy iki sany germafrodit osoblaryn biri-birlerini
garsylyklayyn tohumlandyrmagydyr. Bu tohumlanysdan sofnira yagys
gurcuklary ayrylysyp gidyérler, emma monogenelerin iki osoby biri-
birleri bilen biologki birlesyarler we Olyangdler bir organizm bolup
yasayarlar.

Eger-de  yas osoblar biri-birlerine  dusmasalar,  biologiki
birlesmdge miimkingilik tapmasalar, onda olar jyns yoly Dbilen
kopelyérler.

Seyle jibiitlesmek hem bile yasamak  Gyrodactylus urugynyn
wekillerine, sol sanda-da Diplozoom paradoxum diyen gOrniise
mahsusdyr.

Monogeneler  balykgylyga uly zyyan beryirler.  Dactyloguridae
masgalasynyn wekilleri siiyji suwda yasayan balyklaryn Zabralarynda
mugthorlyk edyérler.

Dactylogurus diyen karp balyklarynyn beden icinde vasap, olaryn
kopeiilikleyin gyrylmaklaryna sebdp bolyar.

Nitzchia sturionis diyen mugthor bekre balyklarynyn Wolga
deryasynda kopgiilikleyin gyrylmaklaryna sebép bolyar.

Monogeneler Klasy iki sany ki¢i klaslara: pes gurlusly monogenelere
we yokary gulusly monogenelere bolinyar.

I-nji_Kici_Klas. Pes gulusly monogeneler (Polvochoinea).
Wekillerinin ~ esasy  ayratynlyklaryndan  bedenin  yzky tarapynda
cennejiklerin - we vapysyjy (sorujy) organlaryn barlygyny bellemek
bolar. Dactylogyridac we Gyrodactylidae masgalalarynynn  weKilleri
deniz we siiyji suwlarda yasayan balyklaryn mugthorlary.

Polystomatidae masgalasynyn wekilleri yerde-suwda
yasayanlarda we siiyrenjilerde mugthorlyk edyarler.

Gurbaga kopsorujylysy-da su kici klasa degislidir.

2-nji Kici klas. Yokary gurlusly monogeneler
(Olygonchoinea). Wekilleri diie  balyklarda mugthorlyk edyérler.
Bularyfi - yapysyjy —organlary edil gapanjyklaryn gurlusy yalydyr.

82



Gapanjyklar 6zlerinden 6n bolan c¢ennejiklere garanda has kamillesen
yapysyjy organlar hasaplanyarlar. Wekili: Diplozoom paratoxum.

LentaseKkilli _gurcuklar (Cestoda) klas. Gurguklaryn bedeni
lentasekilli bolany ti¢in olara seyle at berlipdir.

Lentasekilller jyns taydan Oslip yetisen stadiyasynda onurgaly
haywanlaryn icegelerinde vasayarlar, yas 0siis stadiyalaryny bolsa
onurgasyzlaryin we onurgalylarynn icki organlarynda we icki boslugynda
gegiryarler.

Gurguklaryn bedenleri esasan bogunlardan ybarat, olaryn kabir
gorniiglerinii = bedeni  bogunlara  bolinmeyarler.  Gurgugyn  kellesine
skoleks diyilyar. Onui dstinde dort sany sorujy-yapysyjy organlar
bolvarlar. Kébir gomiislerinin kelle Ustinde cennejikli organ yerlesyar.
Boyun  tekiz,  bogunsyzdyr.  Gurgugynn  gdwresi  bogunlardan
(proglottidlerden) ybarat. Bogunlar dortburglukdan uzynrajyk bolyar.
Olarynn sany 3-den miiflere ¢enli bolup bilyar. Gurgugyn oOsiisi dine
boyunda bolyar, boyun 6sdiigice proglottidler yza siiysyérler. Gurgugyn
bedenine biitewilkde zynjyrjyk va-da strobila diyilyar. Strobilanyn
uzynlygy 1 mm-den 10 m-e genli bolup bilyar.

Lentagekilli gurcuklar iymitlik maddalary biitin beden isti bilen
sorup alyar. Nerw sistemasy Ordn gowsak Osen. Duyus organynyn
wezipesini  yerine yetirydn Oyjikkler bedenin biitin Ustinde, esasan-da
skoleksde vyerlesyérler. Bolip cykarysy iki sany kanaljygyn isti bilen
yerine vetirilydr, olar beden yzynda birlesip dasa agylyar.

Lentasekilli gurguklar germafroditler. Erkek we urkagy jyns
organlary her bir bogunda bolyarlar. Bedenden yolnup ayrylyan her bir
bogunyn 6z ayratyn iki jynsly organizm yaly, yagny germafrodit jyns
organizm yaly bolyar. Bu mugthorlarda tohumlanys prosesi Ordn
gendir. Her bir proglottitde yerlesydn erkek jyns organy sol yerde
yerlesyan urkagy jyns organyny tohumlandyryp bilyar. Proglottitler
biri-birlerini  atanaklayyn  tohumlandyryp-da  bilyarler.  Atanaklayyn
tohumlanmakda bir bogundaky erkek jyns organynyn jibiitlesip organy
basga osobyn bognundaky urkagy jynsyny tohumlandyryar. Bir osobym
jubiitlesip organy su osobyn basga bir bognundaky urkagy organyny
hem tohumlandyryp bilyar.

Okiiz soguljany (Taeniarhynchus saginatus). Ofa basga-ca
varaglanmadyk (cenneksizligi {icin) soguljan diyilyir. Imago jyns
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taydan Osiip yetisen dowrinde adamynyn ince icegesinde mugthorlyk
edip vasayar. Liginka onkosfera we finna dowiirlerinde bolsa Okiizin,
umuman i sahly mallaryn  myssalarynynn  arasyndaky  birlesdirji
dokumalarynda yasayar. Mugthor adamynyn bedeninde gaty kop yylyn
dowamynda yasap bilyér.

Donuz _soguljany (Taenia solium). Ona basga-ca yaraglanan
soguljan hem diyilydr. Sebdbi mugthoryn kelle istinde Vapysyjy
cennek bolyar. Imago doéwriinde adamynyn inge icegesinde mugthorlyk
edyar. Onkosfera we finna stadiyalarynda donuzyn myssasynda
yasayar. Mugthor adamlara-da, mallara-da uly zyyan beryar.

Ehinokokklar  (Echinococcus granulosus) adamlar tgin  ordn
zyyanlydyr. Licinkalar bowenjikleri emele getiryérler, solaryn iginde
ehinokokklar  yygnanyarlar.  Bowenjiklerin ~ ululygy —almanyn, ki
wagtlarda bolsa c¢aga kellesinin ululygy valy bolyar. Gurguk itin,
tilkinin, mojegin inge incegesinde vasayar. Finna stadiyasy bolsa iri
sahlylaryn, goyunlaryn, donuzlaryn, yabylaryn, towsanlaryn, seyle-de
adamynyn bagrynda, oOykenlerinde we beyleki icki organlarynda
yasayarlar. Ehinokokklar gaty zyyanlydyr.

Lentagekilli gurguklar klasynda ii¢ sany otryad bar.

I-nji__otryad. Caryophyllidea. Wekilleri karp balyklarynyn
icegelerinde yasayarlar. Mugthoryin bedeni bogunlara bolinmeyar. Bir
sany jyns organy bolyar. Ligcinkasy az Osiintgili gurcuklarda
mugthorlyk edyar. Gurguklaryn tohumlanys prosesi —onurgasyzlaryn
bedeninde bolup gegyar. Wekili: Gwozdignik (Caryophyllacus).

2-nji__otryad. Pseudophyllidea. Skoleksinde dine iki sany
sorujy organyn c¢ukurjyklary bolyar. Bedeni bogunlara bélinen. Her bir
bogunda urkagy we erkek jynslar verlesyarler. Wekili: Gin lentes
(Dyphyllibothrium latum).

3-nji__otryad. Cyclophyllidea. Skoleksi dort sany sorujy
organly. Her bir bogunda iki jyns organlary bolyar. Wekilleri: Okiiz
soguljany (Taeniarhynchus saginatus we domnuz soguljany (Taenia
solium).

Sestodasekilliler (Cestodaria) klasy. Wekilleri lentasekilli
gurcuklara belli bir derejede menzes bolanlary sebdpli olara seyle at
dakypdyrlar. Bu mugthorlaryi-da ayratyn iymitlenis organy bolmayar.
Iymitlikleri kabul etmeklik sestodlardaky valy bedeniii biitin {isti bilen
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kabul edilyar. Liginkada (likofor) on sany cennejik bolyar. Gurguk
bogunlara bolinmeyér. Sestodasekilller ~ germafrodit. Bularyn
bioekologik ayratynlyklary edil sestodlarynky valyrakdyr.

Sestodasekilliler klasy iki sany otryada bolinyér.

I-nji__otryad. Gryocotylida. Wekillerinin  bedeninin ~ yzky
tarapynda yapysyjy organy, onki ujunda bolsa uly bolmadyk sorujy
organy verlesyir. Osiisi metamorfozly. Bular akula balyklarynyi icege
mugthorlary. Wekili: Gyrocotyle sp.

2-nji__otryvad _ Amphilinidea. = Wekillerinin ~ sekili ~ &stimlik
yapragyna menzes, uzynlygy 5 sm-e c¢enli. Mugthoryin eyesi osetr
balyklary, aralyk eyeleri lennegjikler. Wekili: Amphilina folicea.

Yasy gurcuklaryi filogeniyasy. Yasy gurcuklar
bosicegeyalylardan  emele  gelipdirler.  Yone  yasy  gurcuklar
bosicegeyalylaryin su dowiirde yasap yoren formalaryndan doremén,
olary emele getiren has yonekeyrdk gurlusly bosicegeyalylardan gelip
cykypdyrlar diylip hasap edilyar.

Hézirki dowiirde yasayan hemme mugthor gurguklar 6z
baglangyclaryny su  tipmn  ¢dginddki kirpikli  gurcuklardan  alyp
gaydyarlar. Kirpikli gur¢uklar bolsa 6z gezeginde has yonekey gurlusly
we gyrlyp gurtaran, Ozlerem azat, mugthorlyk etmén yasan Kirpikli
gur¢uklardan dorédpdirler.

Su watda vyasap yoren yasy gurcuklaryn  anrylarynyn
ewolyusiyasy 1i¢ sany wurug bilen Osislerini, Gzgerislerini  dowam
edipdirler.

Birinji urug boyunca Ostisini dowam eden kirpikli gurguklar
deniz suwlarynda we siiyji suwlarda azat yasamaga uygunlasanlar.

IKinji urug boyunca dowam eden vasy gurcuklardan hazirki
zaman Kirpikli gurcuklar Kklasynyn Rabdocoela diyen otryady dorédn. Bu
otryadyn wekilleri “kwartirantlar™- beyleki haywanlaryin bedenlerinde
wagtlayynga  vasayarlar  (hem-de  mugthorlar  bolup  yasamaga
uygunlaganlar).

Uciinji urug boyunca osiisini dowam eden yasy gurcuklaryi
beyleki ~ dort  klasynyn:  sorujylaryn, monogenelerin,  lentasekilli
gurcuklaryn ~ we  sestodasekillilerin ~ wekilleri  bolsa  biis-biitinligine
mugthor bolup yasamaga uygunlasypdyrlar.
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XV TIP. NEMERTINLER (NEMERTINI)

Nemertinlerin esasy ayratynlygy bedenin o6n tarapynda uzyn
hortumyn bolmagydyr. Olarda beden boslugy, dem alys organy
bolmayar. Wekillerinde iymitlenis we gan aylanys sistemalary bar.
Osoblar ayry-ayry jynsly. Olar suwda yasayarlar. Tipin uly bolmadyk,
Oziinde 750 gorniisi jemldn, tipin ady yaly atly bir klasy bar.

Nemertinler (Nemertini) Klasy. Klasyn wekilleri uzyn, silindr
sekilli osoblaryn uzynlygy esasan 2 metre g¢enli, kdbir gornislerin
uzynlygy 30 metre c¢enli hem bolyar. Nemertinlerin umumy renki
garamtyl, yasyl, gyzylymtyl bolyar.

Nemertinler  yyrtyjy  bolup, gurcuklar, lennecsekilliler,
moluskalar ~ bilen  iymitlenyérler.  OZlerinih  awlaryny  bedeninde,
wlagalisede yygnanyp duran, Ordn uzyn hortumyny cykaryp, sonun
komegi bilen tutyarlar. Kéabir nemertinlerin gorniislerinde hortumyn
ujunda awlara ¢timiip, olary saklayan cennejikler bolyarlar, ya-da olary
ysgynsyzlandyryan ziher bolyar.

Nemertinlerin  iymitlenis  sistemasy hortumyn asak tarapynda
verlesydn agyzdan, bokurdakdan, gyzylodekden, ortaky we yzky
icegelerden duryar. lymit galyndylary anal desiginden dasky suw sreda
cykarylyar.

Bu gurgyksekilli onurgasyzlaryn nerw sistemasy omnat osen. Ol
beyni gangliyalaryndan, iki sany nerw siitiininden we olary birlesdirydn
nerw sapajyklardan-komissurlardan ybaratdyr.

Duyus organy bedenii agylyp duran desiklerinden ybarat. Bu
desiklerin komegi bilen suwun yagdayyny, himiki diiziimini, awlarynyn
barlygyny duyyarlar. Bularyn gozleri iki-de, dort-de we ondan-da kop
bolup bilyér.

Gan aylanys sistemasy ti¢ sany: birisi arka tarapynda, ikisi bolsa
gapdal taraplarda yerlesyan sosudlardan ybaratdyr.

Bolip c¢ykarys sistemasy gapdallarda verlesydn iki sany
turbajyklardan ybarat. Olar bedenden dasa agylyarlar.

Nemertinler ayry-ayry jynsly. Urkagy we erkek osoblar bir
wagtyn Oziinde suwa yumurtgalary we spermatozoidleri taslayarlar.
Yumurtgalaryfi  tohumlanmagy  suwda, bedenden dasarda  bolyar.
Tohumlanan yumurgalardan blastulalar, olardan gastrulalar, bulardan
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bolsa suwda yizmige ukyply pilidiya diyilyin liginkalar  Gsiip
cykyarlar. Licinkany kelld geyilydn slem bilen denesdirmek bolyar.
Onun depesinde duyyy kirpiklerden emele gelen hiipikk yerlesyar.
Licinkanyn bedeninin yzky yarpysynyn iistinde kop mukdarda kirpikler
yerlesyarler.  Liginka  metamorfoz  prosesi  netijesinde  Kirpiklerini
taglayar we uly gurcuksekilli uzyn nemertin osobyna Owriilyar hem-de
sundan sofira suwun diiybiine baryar, yyrtyjylyk yasaysyna baslayar.

Nemertinler (Nemertini) klasy iki sany Kici klasa bolinyar. Kigi
Klaslaryn wekillerinin esasy tapawutlary olaryn vyaragly we varagsyz
bolmaklaryndan ybaratdyr.

I-nji__kici Klas. _Yaraglanmadyk nemertinler _(Anopla).
Wekillerinin  esasy ayratynlyklary: hortumy yaraglanmadyk, yagny
onun ujunda awlaryn bedenine ¢iimyan Ostintgiler we hortumyn iginde
haywanlary ziherleyan suwuklyk bolmayarlar. Agzy bedenin asak,
yagny garyn tarapynda yerlesyar. Wekili: Leneus longissimus daslaryn
aralarynda, suwun diiybiinde yasayar, uzynlygy 30 metre cenli bolyar,
yyrtyjylyk bilen iymitlenyar.

2-nji_Kkici_klas. Yaraglanan _nemertinler (Enopla). Wekilleri
hortumly, yapysyjy Osiintgili hem-de ziherli yaraglanan. Agyz boslugy
bedenin g0z-gbni on ujunda yerlesyar. Wekilleri
Nectonemertes,Pelagonemertes-yyrtyjylar. Beyleki bir wekili
Malacobdella- mugthordyr.

Nemertinlerin ~ filogeniyasy.  Nemertinler  ewolyusiyada  yasy
gurcuklardan, olaryn-da  kirpikli gur¢uklaryndan (Turbellaria) gelip
cykypdyrlar diylip hasaplanyar.

XII TIP TEGELEK GURCUKLAR YA-DA BEDENI ILKINJI
BOSLUKLY GURCUKLAR (NEMATHELMINTHES)

Tipin_hisiyetnamasy. Tipin umumy hasiyetli ayratynlyklary:
bedeni yylmanak, bogunsyz, bedenin igi boslukly, germafroditleri hem
bar, esasan ayry-ayry jynsly, nerw sistemaly, iymitlenis sistemasy, anal
desikli, bolip ¢ykarys deri médzerinini {isti bilen amala asyrylyar, yorite
gan aylanys we dem alys sistemalary yok.
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I-nji __Klas.  Gamykirpikli gureuklar  (Gastrotricha).
Wekillerine seyle at berilmeginii sebédbi, olaryn garyn tstinii Kirpikler
bilen Ortiilmegindendir. Bu gurcuklar yogynrajyk, uzynrajyk (1-1,5
mm), 6rdn ownuk, siiyji we duzly suwlarda azat yasayan haywanlar.

Gurguk sada gurlusly. On tarapynda kellesi yz tarapynda
toynaksekilli guyrugy bolyar. Guyrukda mézler bolup, olar Yelim
hasiyeth suwukluk bolip ¢ykaryar. Myssa sistemasy gowsak 0Osen.
Iymitlenis sistemasy agyzdan, bokurdakdan, onki, ortaky, yzky, goni
icegelerden we anal desiginden duryar. Bolip ¢ykarys sistemasy ya-da
bolmayar, bolayanda-da oOrdn sada gurlusly, bedende yerlesyin
desijekler bilen dasa agyljar. Koplenji gomiisleri  germafrodit.
Yumurtgalaryin tohumlanmagy beden iginde bolyar. Kiabir gornisleri
ayry-ayry jynslydyr.

Garnykirpikliler birinjiden kirpikli, deri mézli, protonefridiyaly
bolany iicin hem-de jyns sistemasynyn gurlusynyili menzeslgi boyunca
kirpikli gurguklara (Turbellaria) yakyndyr. Ikinjiden bedeninii kabir
verlerinde kirpiklerin  bolmazlygy, ikinji beden boslugynynn bolmagy,
ayry-ayry  jynslylygy, icege  gurluslarynyn ayratynlygy — boyunca
nematodlara (Nematoda) yakyndyrlar. Wekili: Chaetonotus maximus
stiyji suwda yasayar.

2-nji__klas. Hususy tegelek gurcuklar (Nematoda). Bu
gurcuklar tebigatyn dhli yasayys sredalaryny diyen yaly 6zlesdiripdirler.
Olar deniz suwlarynyn diiybiinde, siiyji suwlarda, toprakda we asmanda
(guslaryn ~ bedenlerinde)  yayrapdyrlar.  Nematodlar  dime  bir
onurgasyzlaryn we onurgalylaryn  mugthory bolman, Gstimliklerin-de
mugthorlygyna Owrilipdirler. Gurgugynn bedeni berk hem kop gatlakly
kutikula bilen oOrtiilen. Ol Osiintgisiz hem gaty yylmanak. Iymitlenis
sistemasy U¢ sany dodakly agyzdan, bokurdakdan, gyzylodekden (bu
icegann  ikinji bolimi hokmiindedir, ¢iinki onda i1ymitin Ozlesdiris
prosesi baslanyar), ortaky icegeden we anal desiginden ybarat. Yone
kabir gorniglerinde sonky icege kor bolup gutaryar, ciinki olarda anal
desigi bolmayar.

Azat yasayan nematodlar yyrtyjylyk bilen iymitlenyarler we
ownuk haywanlary awlayarlar. Onurgasyzlarda we onurgalylarda
mugthorlyk edyénler tayyn iymitlikler va-da gan bilen iymitlenyérler.
Osiimliklerde nugthorlyk edyéin nematodlar 6siimlik — Syjilklerindéki
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yokumly maddalar ilki bilen yorite suwuklygyn komegi bilen eredip,
sofira olary sorup iymitlenyérler.

Nerw sistemasy merkezi nerw halkadan, ondan o6fie we yza
ayrylyp gidyan siitiinlerden hem-de olary biri-birleri bilen birlesdiryan
ownuk nerwlerden (komissurlardan) ybarat.

Nematodlar toprak sredasynda yasayanlary hem-de mugthor
bolanlary tgin, olaryn duyus organlary 6rdn pes derejede bolyar. Olaryn
duyus organlary tiimmejikler (papiller) ya-da Osiintgi gérniisinde bolup
agzyn towereginde yerlesenler. Erkek jynsly nematodlarda bu duyus
organlary bedeniin yzky ujyunda hem bolyar. Erkek nematodlaryni yene-
de bir ayratynlygy, ol-da kelldnin gapdallarynda himiki organlarynyn
bolmagydyr. Bu duyus organlaryna amfidler diyilydr. Denizlerde
yasayan nematodlarda garaja nokatlar gorniisinde omat Osmedik
gozjagazlar hem bolyarlar. Boliip ¢ykarys organynyn wezipesini
bokurdagyn gapdalynda verlesydn bir sany midz yerine yetiryar.
Toprakda yasayan we muguthor nematodlarda bu mézin gapdal
kanaljyklary-da bolyar. Nematodlarda gan aylanys we dem alys
sistemalary yokdur. Igegelerde we Oyjiklerin iginde mugthor bolup
yasayan nematodlar dem almakda bedenlerinddki glikogenii dargamak
reaksiyasynyn hasabyna emele gelydin energiyadan peydalanyarlar.
Olaryin jyns organlary ayrydyr. Yumurtgalaryii tohumlanmagy erkek
jyns Oyjlignin - gatnagsmagynda urkagy osobyn i¢inde bolup gecyar.
Tohumlanan yumurtgadan ¢ykyan liginka ziwgik diyilyar. Liginkanyn
7gutikleri bolmayar, dife psewdopodiyalary bolyar.

Bedenden dasa c¢ykarylyan liginkalar we yumurtgalar (olaryn
licinkalary we yumurtgalary guzlayan gornisleri bolyarlar) belli bir
Ostis stadiyalaryny gegenlerinden sorra (liginka gorniisinde) yene-de
hakyky evesine va-da aralyk eyesine diisyarler. Licinka birndge gezek
gow taslayar we yuwas-yuwasdan Osiip, uly osoba owriilyar.

Nematodlaryn adama beryin zyyany. Nematodlaryn kop
gorniisleri adamlarda mugthorlyk edyérler we olara uly zyyan beryirler,
keselleri doredyérler. Gelin ol nematodlaryn birndge gOrniisleri barada
durup gegelin.

I. Adam glisti (Trichcephalus trichiurus) va-da gyllykelleli
gurcuk. Olar ownujak, uzynlygy 35-50 mm, akja. Adamynyin yogyn
icegesinde yasayarlar, icegelerin diwarlaryna girip, Oyjik sireleri bilen
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iymitlenyar. Bedeni glisti adam hor bolyar, ynjalyksyzlanyar. Adam
glisti adamlarynn ekskrementlerinin ekinlere dokin hokmiinde ulanylyan
yurtlarynda has kop yayrandyr. Mysal igin Italiyada, Orta Aziyada, sol
sanda Tirkenistanda, Yaponiyada.

2.  Ankilostoma  (Anycylostoma  duodenale)  adamynyi
onikibarmak icegesinde mugthorlyk edyir. Ol gyzylymtyl, uzynlygy
10-18 mm bolan gurcukdyr. Onun bedende has kopelip, giycli
mugthorlyk  etmegi netijesinde adamda azganlylyk (anemiya) keseli
doredyar. Bu mugthor yssy we yyly klimatly yurtlarda yayrapdyr.

3. Adam askaridasy (Ascaris lumbricoides) adam igegesinde
vasayan in uly togalak gur¢ukdyr. Erkek osobyn uzynlygy 15-25 sm,
urkagy jynsly osobynyn uzynlygy bolsa 20-40 sm-e barabar. Bu
mugthor adamynyin bedeninde agyry doreyar. Adam ekskrementinifi
dokin hokmiinde ulanylyan yurtlarynda adamlaryn kopiisinde bu
mugthor  bolyar. Seyle yurtlar Yaponiya, ltalifa , Orta Aziya,
Tirkmenistanda degislidir.

4. Caga ostrisasy (Enterobius vermicularis) cagalaryn ince we
yogyn icegelerinde mugthorlyk edyir. Seyregrikde bolsa ol uly
adamlarda hem dus gelydr. Mugthoryn jyns taydan Osiip Vetisen
osoblarynynn uzynlygy 5-10 mm-e barabardyr. Urkagy gurguklar goni
icegede we anal desiginin yolunda yumurtga taslayarlar. Olar su yerde
agyry hem-de gijilewik doredydrler. Bedeninde ostrisa bolan c¢agalar we
uly adamlar horlanyarlar, ynjalykdan gacyarlar.

5. Tirihinella  (Trichinella spiralis) adamynyn icegesinde we
myssasynda mugthorlyk edyar. Ol adama donuzdan we yabany
haywanlardan gegyar. Mugthor adamda trihinellyoz keselini déredyir.

6. Rista ya-da medisina strunesi (Dracunculus medinensis)
adamlarynn  birlesdiriji dokumalarynda we deri astynda yasayar.
Dokumalary weyran edyir, yara doredydr. Yara ganagan we agyrly
bolyar. Bu mugthoryn uzynlygy 32-100 sm-e barabar.

Rista aralyk eyesi bolan siklop lennigjikden adama suw igilende
gegyar.

7. Bankroftyn sapaklyjasy (Wachereria bancrofti adamynyn
limfa mizlerinde we limfa sosudlarynda mugthorlyk edyar. Mugthorlar
kopelenlerinde ~ adamynyn  ayry-ayry  organlarynda:  gollarynda,
ayaklarynda we .. Ordn uly ¢isleri doredyarler. Ristaly adamlarda pil
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keseli diyilyan ¢is keseli doreyar. Mugthor tropik we subtropik klimatly
yurtlarda yayran.
Nematodlaryn onurgasyzlarda we onurgalylarda hem-de Gstimliklerde
mugthorlyk edyédn gomisleri-de 6ran kopdir.
Nematodlar (Nematoda) klasy iki sany Kigi klasa bolinyér.
I-nji__Kici _Klas. Adeneforlar__(Adenophorea). Bir topar
wekillerinde  gbzjagazlar bolyarlar. Duyus organy  Osuntgilerden,
kapilyarlardan ybarat bolup, olar bedenii o6niinde we biitin beden
tistlinde yelesyérler.
Bedenii yzky ujunda mézler bolup, olaryn bolip ¢ykaryan yelim
hasiyetli  suwuklygynynn  komegi bilen nematod substrata  yelmesip
bilyér.

Kici Kklasyii wekilleri esasan azat yasayarlar. Olar suwlarda,
toprakda yyrtyjylyk bilen iymitlenyéarler. Olaryn  az  mukdardaky
gorniisleri Ostimliklerin we haywanlaryn mugthorlarydyr.

Wekilleri:  Dioctophyme renale itin, yyrtyjy haywanlaryn we
adamynyn mugthory. Gyllykelleli we Trihina nematodlar hem adam
mugthorlarydyr.

2-nji__Kiei _Klas. Sesernentler _(Secernentea). Hasiyetli
ayratynlyklaryndan  gozlerinii, gQuyruk ujunda mézlerin  yoklugyny,
duyus organlaryn, papillerin  kelle boliminde we guyrugyn iKi
gapdalynda barlygyny bellemek bolar. Bu gurguklaryn esasy kopeiiligi
Osumliklerm  we haywanlaryn mugthorlary. Olaryn kabir gornisleri
toprakda we suwda azat yasayarlar.

Wekilleri: Rista, Ostrisa, Askarida, Bankroftyn sapaklyjasy we
beylekiler muguthorlardyr.

3-nji__Klas. Kinorinhler _(Kinorhyncha). Klasyn wekilleri
denzin diiybiinddki palgykda, suwotlaryin Ttstiinde, 61 cégelerde azat
vasayarlar. Gureugyn uzynlygy 1 mm-e c¢enli bolup, ol Kkelleden,
boyundan we gowreden ybarat. Bedeni istinde, esasan-da kelle
boluminde Gsiintgiler bolyarlar.  Onun  bedeni 13 sany bogunlara
bolinyar. Olar kelle, boyun we 11 sany gowre segmentleridir.
Gurcugyn bedeni hitin plastinkalar bilen ortiilen.

Kinorinhlerin  nerw sistemasy nerw halkasyndan we nerw
sutiinlerinden duryar. Duyujylyk Kirpiklerin we o6rédn yonekey gurlan
gozlerin isti bilen alnyp barylyar.
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Iymitleniy  sistemasy agyzdan baslanyp, anal desiginden gutaryar.
Gurguklar ayry-ayry jynsly bolyarlar.

4-nji__klas. Gylvalylar (Nematomorpha). Klasyn wekilleri
bogunayaklylarda,  esasan-da  mor-mojeklerde  mugthorlyk  edip
yasayarlar. Gureugynn bedeni inge we uzyn bolany Ui¢in ona gylyaly
diyip at beripdirler. Gurgugyn uzynlygy 1,5 metre cenli bolyar. Olaryn
beden i¢inde ilkinji bosluk bar. Bu eyyam halkaly gurcuklary yatladyar.

Iymitlenis sistemasy agyzdan, onki, ortaky we yzky icegelerden
hem kloakadan ybarat. Gylyalylar ayry-ayry jynslydyr.

Gylyalylar mor-mojeklerden gOniganatlylaryi we
gatyganatlylaryn beden boslugynda mugthorlyk edyérler. Urkagy we
erkek osoblar jyns taydan Osiip yetisenlerinden sofira eyelerinin
bedenlerini desip suwa gegiryarler hem yiiziip azat yasayarlar. Olar su
verde tohumlanyarlar. Sonra urkagy osob suwdaky substratlaryn istiine
tohumlanan yumurtgalary taslayar we Olyiar. Yumurtgalardan licinkalar
suwda yasayan mor-mojeklerin liginkalarynyfn  bedenini desip igine
giryarler. Mor-mojeklerin bu liginkalaryny — gury verde yasayan mor-
mojekler, esasan-da  yyrtyjy gatyganatlylar iyenlerinde  muthoryn
licinkasy olaryn icegesine gecyar we hakyky eyesiniii iginde yokardaky
beyan edilen 6siis we kopelis aylawyny baslamak tgin jyns taydan Gsiip
yetisydr. Su aylaw gaytalanyp duryar.

5-nji__klas. Kolowratkalar (Rotatoria). Kolowratkalar goze
goriinyan ownuk, azat yasayan, ,kwartirantlyk®, ,syyahateylyk™ edip,
duzy we siiyji suwlarda yasayan gurcuklar.

Bedeni 0,04 mm-den 2 mm-e c¢enli uzyn, sarsekilli Ol
togalagrak kelleli, ¢isigrajik, iki gapdalyndan gysylanrak gowreli we
ujy toynuk bolup gutaryan ayakly bolyar. Kéabir gomiislerinde ayak
bolmayar. Agzyn towereginddki kirpikjagazlar agza ownuk iymitlik
ticin ulanylyan organizmleri  kowyar. Kelldnin yensesinddki t¢ sany
topbajyk  gyljagazlar haywana yizmige komek edyirler. Su
gyljagazlaryn hereketi netijesinde kolowratka dikligine duran yerinde
buraw valy aylanyp duryar. Somna gord-de gyl (Kirpik) desselerine
aylandyryjy (pyrlandyryjy) organ diyilyar.

Kébir kolowratkalarynn ayaklarynyin esasanda mizler bolup,
olaryn ondiryan yelimi haywana suw astyndaky substratlara yelmesip
durmaga komek edyar.
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Kolowratkalaryn iymitlenis sistemasyndaky esasy bir ayratynlyk, ol-da
agyz boslugynda iymitlikleri owradyan dort sany plastinkalaryi
bolmagydyr. Olarda nerw sistemasy sada gurlusly, 6zlerem bir ya-da iki
sany gozli. Ayry jynslydyr. Olar jynsly we partenogetik vollar bilen
kopelyérler.

Kolowratkalaryn — yasayys ayratynlygynda anabiotik yagday
bolyar, vagny dasky sredanyn sertleri amatsyz bolanda olar yarym oli
bolup yasayarlar, dasky sredadan iymitlenmén, dife bedenddki &tiyag
iymitligin  hasabyna yasayarlar. Dagky sredanyn sertleri kolowretkalar

ticin kadalansa, onda olar aktiw yasaysa gecyarler. Wekilleri:
Floscularia oturyp vyasayar. Stephanoceros fimbriatus hem oturyp
yasayar.

6-njy __klas. Priapulidler _(Priapulida). Wekilleri denizlerin
diiybiinde palgykda we c¢édgede gazynan hinlerinde yasayarlar. Bedeni
gurcuk sekilli, uzynlygy 10 sm-e golay, kébir gérnisleri guyruklarynda
zabraly, onun On ujunda toweregi dislere menizes Osuntgii agyzly,
tikenlije hortumly. Hortumyny islendik wagtda bedenin icine yygnap,
hem-de dasyna c¢ykaryp Dbilydar. Iymitlenis sistemasy agyzdan,
bokurdakdan, gyzylodekden, icegelerden we anal desiginden ybarat.
Olar ownuk organizmler bilen iymitlenyérler.
Priapulidler ayry-ayry jynsly, anal desikli.

Tegelek gurguklar 6zinin filogeniyasynda Kirpikli - gurguklardan
(Turbellaria) dordpdirler diyip hasap edilyar.
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Tablisa 8. Tegelek gurcuklar tipiniii sistematikasy

Tegelek gurcuklar
(Nemathelminthes)
tipi
I-nji klas. 2-nji Klas. 3-nji Klas. 4-nji Klas. 5-nji Klas. 6-njy klas.
Garny Hususy Kinorinhler Gylyalylar Kolowra- Priapulidler
Kirpikli togalak (Kinorhyn- (Nemato- tkalar (Priapulida)
gurcuklar gu’rg:uklar cha) morpha) (Rototoria)
(Gastro- ya-da
icha) nematod lar
tric (Nematoda)
I-nji kigi klas. 2-nji kigi
Adenoforeler klas.
(Adenopho- Sesernentler
rea) (Secernentea)
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X1 TIP. SKREBNLER (ACANTHOCEPHALES)

Bu tip o6rdn kigi bolup, onda skrebnler diyen atly bir sany klas
bar.

Skrebnler (Acanthocephala) klasy. Skrebnler bedenin icine

girip hem duran ¢enneklije hortumly, gurcuk sekili mugthorlar.
Gurgugynn bedeni keseligine we uzynlygyna verlesydn myssalardan
ybarat bolan deri-muskul haltasy bilen gaplanan. Bedenin iginde bosluk
bar. Iymitlenis prosesi bedenin iisti bilen amala asyrylyar. lymitlikleri
kabul edyan kop sanly desijekler beden tstinde verlesyarler.
Nerw sistemaly we bolip ¢ykaryjy organly. Bu gurcuklar ayry-ayry
jynsly.  Yumurtgalar urkagy osobyn iginde tohumlanyarlar. Olaryn
yumurtgalary suw lenineglerinin - bedenine  diisenden sonra, olardan
licinkalar osiip ¢ykyarlar. Uly osoblar suwda yasayan onurgalylarda,
balyklarda, suw guslarynda, yerde-suwda vasayanlarda, yagny
eyelerinde  mugthorlyk  edyérler.  Skrebnlerii  birndge  gOrniisleri
onurgaly oba hojalyk mallarynyin we bogunayaklylarynyn, yagny may
tomzagynyn bedeninde hem yasayarlar. Mysal tigin: méidhnet skrebninii
(Macracanthorhynchus  hiradinaceus) liginkasy may tomzagynda we
bronzowka atly tomzakda yasayar, imagosy bolsa donuzda mugthorlyk
edyar.

Skrebnlerin yasayys, kopelis siklinde aralyk we hakyky eyelerin
bolmaklary zerurdyr.

Skrebnler  filogeniyasy =~ boyunga  togalak  gurcuklardan
dordpdirler diylip hasaplanylyar.

XIV TIP. HALKALY GURCUKLAR (ANNELIDA)

Halkaly gurguklara seyle adyn berilmegi olaryn bedeninin kop
sanly Dbiri-birlerine menzes halkalardan gurlanlygyndandyr. Halkaly
gurcuklar beyleki yasy we tegelek gurcuklar bilen denesdirlende has

cylsyrymly gurluslydyr. Halkaly gurguklar denizlerin diiybiinde, siiyji
suwly howdanlaryn palgyklarynda, 6l toprakda yasayarlar.
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Tablisa 9. Halkaly gurcuklar tipinii sistematikasy

Halkaly gurguklar (Annelida) tipi

Gusaksyzlar kigi tipi

Gusaklylar kici tipi

(Aclitellata) (Clitellata)
| | | |
K 6posiint- Azdsiint- Siiliikler Ehiuridler Sipunkulidler
gililer gililer (Hirudunea) | | (Echiurida) | | (Sipunculida)
(Polychaeta) | | (Olygochaeta) klasy klasy klasy
klasy klasy
I-nji kigi —
Ykmandalar | {{ Naidomorpha I-nji kici klas. Gadymy
(Errantia) ] siiliikler
(Archihirudinea)
2-1ji kigi 2-1ji otryad
klas. Lumbricom . o
Oturyanlar = orpha | 2wkt k]%.sf. Hazirki
(Sedentaria) zaman stilikler
(Euhirudinea)
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I-nji_Kici tip. Gusaksyzlar (Aclitellata). Wekillerinin hésiyetli
ayratynlyklary: osoblar ayry-ayry jynsly, bedeninin gusagy bolmayar,
licinkanyn Gsiisi metamorfozly.

Bu kici tipde bir sanly klas bar.

I-nji_klas. Koposiintgililer (Polychaeta). Bu Koposiintgililer
halkaly gurcuklar tipinin in uly klasy bolup, ol 6ziinde 5300-e golay
koposintgililerin gorniislerini jemleyar.

Koposintgililerii ~ diirli-durli  gorniisleri  detiizlerin ~ diiybiinde
sliysiip, palgygyn icinde hinde oturyp, suwun dirli gatlaklarynda viizip,
suw  diiyblinddki substratlaryn {istiinde oturyp, goranys turbalarynyn
icinde oturyp, mugthorlyk edip yasayarlar.

Mysallar: Nereis pelagika (Nereis pelagica) hereketli, cégede
vasayjy (Arenicola marina) ver gazyan, telepus (Telepus sp) oturyan,
serpula (Sepula sp) hekden guryan turbasynyn iginde oturyan gorniisleri
bolyarlar.

Koposiintgililerii  bedeni uzyn, silindr sekill, 6rén koép (800-e
cenl) bogunly (halkaly), kop Osiintgili bolyar. Olaryn kelle bolimi
giycli 6sen. Kelle iki bolimden durup, onun o6iki bolimine agyz oni
prostomium ya-da kelle lopasty diyilydr, agyz yerlesydn boliimine bolsa
peristomium diyilyar. Kelle boliminde duyus organy antennalar hem
verlesyar. GOwresinin ki gapdallarynda  Osiintgiler  parapodiyalar-
ayaklaryn baslangyclary bolyarlar.

Parapodiyalar we beyleki Osintgler has sada gurlusly
gurcuklarda  (Dinophilus)  bolmayar. Oturyp yasayan gurcuklarda
parapodiyalar has gowsak oOsendir. Parapodiyalar we beyleki Osiintgiler
azat yasayan gOmiislerinde, suwda yiizydnlerinde we palgygyn iginde
hin gazyp yasayanlarynda omat oOstipdirler. Gurguklaryn igki organlary
onat Osen, olar deri-muskul haltasynynn icinde yerlesyar. Muskullar
parapodiyalaryn esaslarynda has-da giiy¢li 6stipdir.

Iymitlenis sistemasy agyzdan, onki, ortaky we yzKy icegelerden hem-de
anal desiginden duryar.

Koposiintgillerin - dem  alyslary 6rdn  durli bolyar. Birnége
gorntisleri demi bedeniit biitin istiinde yerlesydn ownujak desiklerii
sti bilen alyar. Parapodiyalarda yerlesydn ayratyn organlaryn isti bilen
dem alyanlary-da bolyar. Koép sanly gomislerinin arka tarapynda
zabralary bolup, suwda erin kislorody kabul edyérler.
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Gan aylanys sistemasy umuman omat Osen. Bu sistemasy iki
sany uzyn: esasan arka we garyn gan sosudlaryndan hem-de olardan
ayrylyp gidydn gan sosudjyklaryndan duryar. Gyzyl ganly (diiziiminde
demir birlesmeleri bolan), yasyl ganly (diiziiminde hlorokruorin bolan,
onun diiziimi gemoglobina yakyn) we umuman gansyz koposiintgil
gurcuklar bolyarlar.

Koposintgili  gurcuklaryn  nerw  sistemasy ki sany  beyni
gangliyalaryndan, olardan ayrylyp gidyédn siitiinlerden we Ostintgilerden
ybarat. Merkezi nerw sistemasyndan (kelle beyniden), nerwler
antennalara, palpalara, gozlere baryarlar, garyn nerw sistemasyndan
bolsa nerwler halkalarda yerlesydn osiintgilere baryarlar.

Duyus organy oturyp yasayan gurcuklarda pes Osen, azat
yasayan gomiislerinde bolsa onat Ostipdir.

Kopostintgili gurcuklaryin hemme gomiislerinde 2 ya-da 4 sany
gdz bolyar. Olar kdpleng bedenin kelle boliminde yerlesyérler, yone
ordn ownuk hem-de beden yzy bilen 6ne hereket edyin gomiislerinde
(Amphicora) gozjagazlar bedenin yz tarapynda, yagny anal desiginin
yanynda yerlesyérler.

Bu gurcuklar ayry-ayry jynslydyr. Jyns organlarynyn miézleri
gowre halkalarynda yerlesyarler. Urkagy we erkek jynsly osoblar
dasyndan seredilende biri-birlerinden tapawutlanyarlar.

Gurcuklarynn birtopar gbrniisleri jynssyz, bolinmek yoly bilen
hem kopelyarler. Kopostntgili  gurguklardan — Autolytus  sp.  we
Myrianida sp. hem-de beylekiler bolinmek yoly bilen kdpelenlerinde,
olaryn bedeninin yzky bolimi yzly-yzyna ownuk osoblara bolinip
bilyir. Her bir osobyn 6n ujunda ol sindi ayrylyp gitmidnkd kelle emele
gelyar. Soira ol ene osobdan yolunyp, ayrylyar hem azat yasayar.

Gusaksyz, koposiingili gurcuklaryn peydasy uludyr. Eunice
viridis diyen gurcuk afrikalylar tarapyndan iyilyér.

Cédgede yasayjy (Arenicola marina) balyk tutmakda cenneklere
berkidilip, aldawa¢ hokmiinde ulanylyar.

Nereis diversicolor diyen gurguk Kaspiy denzinde gymmat
bahaly bekre balyklary tigin iymit bolyar.

Koposiintgililer (Polychaeta) klasy iki sany kici klasa bolinyar.

I-nji__Kici Klas. Ykmandalar (Errantia). Ykmandalaryn
hasiyetli  ayratynlyklary:  kelle lopasty we halkalaryn stiindéki
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parapodiyalar onat osen, olar kopleng zabraly, azat hereket edyéin
yyrtyjylar, gozleri Osenleri-de, mugthorlary-da (beden derisinnelilerde
we deniz liliyalarynda), hinde vyasayanlary-da bolyar. Wekilleri:
Aphrodite  yyrtyjy =~ gOrniisi,  Myzostomida- — mugthor  gOrniisi,
Polygordius-hinde yasayan gorniisi.

2-nji__kigi _klas. Oturyanlar__(Sedentaria). Oturyanlaryn
hasiyetli ayratynlyklary: kelle lopasty gowsak Osen, kabir gomiislerinde
bolsa ol bolmayar, parapodiyalary pes Osen, zabralary halkalarda
bolman, esasan kelle boliminde bolyar.

Wekilleri: Chaetopterus -yagtylanyan gorniis, c¢édgede yasayjy
Arenicola marina-hin gazyp, icinde yasayan gorniis.

II KICT TIP. GUSAKLYLAR (CLITELLATA)

Gusakly gurcuklarynn esasy ayratynlyklary, olaryn bedeninin
dasynda gusagyn bolmagydyr we osoblaryn germafroditligidir.

Kici tip iki klasa bokinyar.

I-nji __klas.  Azdsiintgililer  (Oligochaeta).  Azosiintgililerin
atlaryndan  belli bolsy vyaly, olaryn beden dstinde Ostintgiler:
parapodiyalar, zabralar bolmayarlar, beyleki Osiintgler Ordn az
mukdarda bolyar. Bu gurguklar germafroditler. Bedeni gusakly.

Azostintgili  gurguklaryn  bedeni  siiynmek, uzynlygy yarym
millimetrden 3 m-e cgenli, kelle boliminde gozler, antennalar we palplar
bolmayar. Beden bogunlary gurguklaryn gomislerine layyklykda 7
sanydan 600-e cenli bolyar. Her halkada ordn ownujak c¢ennejikler
bolyarlar. Bedenin yzky ujunda anal desigi yerlesyar.

Bedeninin dasynda deri-myssa haltasy bolyar.

Klasyn i esasy wekili yagys gurcugydyr (Lumbricus terrestris).
Yagys ya-da yer gurcugy hemmimize tanysdyr. Yagys yagandan soiira,
bu gurguklar yerin istine ¢ykyarlar, sona gord-de olara yagys gurcugy
diyilyir. Basga wagtlarda bolsa olar topragyn, yerin icinde bolanlary
ticin yer gurgugy adyny alypdyrlar.

Styji suwlaryn diiybiinde palgykda, suwun diiybiindaki otlaryn
tstiinde yasayan gurcuklar hem bolyarlar. Olara siiyji suw gurcuklary

''''''
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Yagys gurcugynynn bedeni kop sanly halkalardan ybarat, onuii

uzynlygy bolsa 30 sm-e c¢enli bolyar, renki gyzylymtyldyr. Bedeni
cygly, neml kutikula bilen ortiilen, olaryn deri-myssa haltasy bedenini
gaplap alyar.

Gureugyn on we yz uglaryny, arka we garyn taraplaryny
tapawutlandyrmak bolyar. 32-37-nji halkalar biitewi bir halkany-gusagy
emele getiryarler. Bu gusagyn kopelisde dhmiyeti uludyr. Gurgugyn
arka tarapy timmegrik, garamtyl, garyn tarapy bolsa yasyrak hem
agymtyl.

Yagys gurcugy esasan ¢ygly toprakda, medeni Osiimlikler
Osdiirilip  yetisdirilyin  toprakda yasayar. Gaty sorlasan toprakda,
cigelerde olar yasamayarlar. Gurguklar cunlugy 2 m-e cenli bolan dik
hinlerde yasayarlar.

Yagys gurugy bogunlarynyn yazylmaklary we yygrylmaklary
netijesinde hereket edyér. Iki bilen onun kelle bolimi hereketlenyar,
sonira gowresi One ¢ekilyar, i sonundan bolsa guyruk bolimi one
cekilydr. Siiysmekde guyruga halkalaryn tstinddki Osiintgijikler we
beden ustinin nemi peyda beryir. Gurguk hin edinende ol palgygy
yuwudyar, ondaky iymitlikleri iyyir, ekskrementleri hinii diwarlaryna
velmeyar, bir bolegini bolsa toprak bilen bilelikde verin istiine
cykaryar. Gurguk gijesine hinden ¢ykyp, osumlik yapraklaryny hine
stiyrap salyar we olary iyyar. Gije yagty diisiirsen, ol yagtylygy duyup,
hine giryir. Yagys gurcugynda Orin pes derejede bolsa-da yagtylygy
duyujylyk bar.

Yagys gurugy germafrodit. Onuii 14-nji halkasynda urkagy
jyns organynyi desigi, 15-nji halkasynda bolsa erkek organynyn desigi
yerlesyarler.  Gurgugynnh  0z-6ziini  tohumlandyrysynda urkagy  jyns
organyndan suwuklyk bilen yumurtga, erkek jyns organyndan bolsa
spermatozoid suwuklyk bilen bilelikde bedenden dasa c¢ykarylyarlar.
Somra gurcugyin beden gusagy kelle tarapa siiysiip, tohumlary we
yumurtgalary  koptirjik  hésiyetli  suwuklyk bilen  bilelikde gurcugyn
kelle sti bilen sypyryp ayyryar. Halkanyn iki u¢ tarapynda
suwuklykdan oOrtiik emele gelip, onun iginde yumurtganyn spermatazoid
bilen tohumlanmagy bolyar. Su “pilejigin” iginde  tohumlanan
yumurtgalardan licinkalar c¢ykyarlar we azat, 6zbagdak yasayar.
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Yagys gurcuklarynda atanaklayyn tohumlanys, yagny iki
osobyn biri-birlerini tohumlandyrmagy hem bolyar. Sunda her bir osob
hem urkacy hem-de erkek gurgugyn wezipesini yerine vetiryar.
Yumurtgany®i  tohumlanmagy we ondan liginkanyii  emele  gelmegi
yokardaky vyaly bolyar. Azosiintgiller ikd bolinmek bilen hem
kopelyérler. Mysal: Lumbricus varigatus diyen yagys gurgugy gds-goni
orta bilinden vyolunyar. Sunda kellesi bolan boliminii yz ujynda
guyruk, guyrukly boliminin 6n tarapynda kelle emele gelyir.

Yagys gurcuklarynyn hemmesine regenerasiya hisiyelidir.

lymitlenis sistemasy  agyz  boslugyndan,  bokurdakdan,
gyzylodekden, garyndan, icegeleden we anal desiginden ybarat.

Bolip ¢ykarys organy kanaljyklardan ybarat bolup, artykmag
suwuklyk bedenin arka tistiinddki desikler arkaly dasa ¢ykarylyar.

Nerw sistemasy gangliyalardan, ondan ayrylyp gidydn nerw
stitiinlerinden we nerw sapajyklaryndan duryar.

Yagys gurcuklarynyii peydasy asakdakylardan ybaratdyr. Olar
topragy iymitlenis sistemasyndan gegirip, onun mehaniki we himiki
hasiyetlerini - onatlasdyryar, topragyn suw gecirijiligini, howa calysys
hisiyetini giiyclendiryar, kop gorniish haywanlara iymit bolyar. Yagys
gurcuklarynyn i kop vayran yeri Angliya hasaplanyar, bu yurtda
gurcuklar iki metrlik galynlykdaky topragy desik-desik edip, mineral
we organiki maddalary biri-birleri bilen garysdyryp, ony onat hasyl
beryin topraga Owrlipdirler. Sona gord-de Angliyanyn topragy in
hasylly —toprak hasaplanyar. Yagys gurcuklaryny olaryii  yok
topraklaryna gecirmeklik ekerangylykda peydaly is hasaplanyar.

Azbstntgililer (Oligochaeta) klasy iki sany otryada bolinyér.

I-nji__otryad Naidomorpha. Tubifex-siiyji suwlaryn diiybiinde
yasayan, Enchytracus —toprakda yasayan gorniisleri

2-nji_otryad. Lumbricomorpha. Wekilleri suwda we toprakda
yasayarlar. Gurgugyn tropik mihnet gorniisi Megascolides su otryada
degislidir.

2-nji_klas. Siiliikler (Hirudinea). Siilikler umumy gurluslary
boyunca halkaly gurguklara menzesdirler, yone olaryn bedeninde
Ostintgiler bolmayar. Somna gord-de siilikleri ayratyn Klas edipdirler.
Siiliklerin azat yasayanlary, dasky mugthorlygy olaryn bedenlerinde
Osiintgilerin bolmagyny-da talap etmeyarler.
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Siliklerin bedeni uzyn, yasyrak, 6n ujunda sorujy organy, yz
ujunda bolsa yapysyjy organy verlesyar. Biitin bedeni insizje
halkajyklardan duryar, olar 30-33 sany bolyar.

Siliklerin ~ deri-muskul  haltasy, keseligine we uzynlygyna
verlesyan myssalary onat Ostipdir.

Siilikler yyrtyjydyr we mugthor gansorujydyr. Olaryn agzynda
i¢ sany dislje plastinkalar, yagny ,anler bolyarlar. Olaryn komegi
bilen siilik uly haywanlaryin we adamlaryn derisini desip Dbilyar.
Yyrtyjy siilikler gurquklary, mollyusklaray we beyleki yumsak bedenli
ownuk organizmler bilen iymitlenyirler. Nerw sistemasy onde Owrenen
halkaly  gurcuklarymyzyiky valy, nerw  gangliyalaryndan,  nerw
slitinlerinden we nerw sapajyklaryndan ybarat. Gordjiligi, duyujylygy
gozler verijne yetiryérler, olar halkalaryn tstinde yerlesyarler. Sanlary
bolsa halkalaryn sanyna layykdyr.

Suwda yasayan siiliikler zabralary bilen, gury yerde yasayanlary
bolsa biitin beden iisti bilen dem alyarlar.

Siliklerin gan aylanys sistemasy, olaryn dine iki otryadynyn
Acanthobdellida we Rhynchobdellida wekillerinde bolyar.

Siliklerde bolip ¢ykarys we jyns organlary bar. Olar
germafrodit.  Yumurtga  osobyi  bedeninde  tohumlanyar.  Kibir
gorniiglerinde ki osob  biri-birlerini-de  tohumlandyryp  bilyérler.
Yumurtga dasky ortikli, suwuii diiybiine, palgygyii {istine, suwui
diiybiindédki otlaryn stine, suwui gyrasyndaky Ol topragyn icine
taslanylyar. Yumurtgadan licinka ¢ykyp, uly osobyn yasaysy yaly yasap
baglayar.

Siiliikler (Hirudinea) 2 sany kigi klasa bolinyar.

I-nji_Kieci klas. Gadymy siiliikler (Arhihirudinea). Kici klasda
bir sany otryad Osiintgi goteriji siiliikler (Acanthobdellida) bolup, olar
oran sada gurlusly. Olaryn halkajyklarynyn istinde parapodiyalaryi
galyndylary Ostintgiler gorniisinde saklanypdyrlar. Wekilleri:
Acanthobdella  peledina  we  Acanthobdella  livanovi  balyklaryn
mugthorlarydyr.

2-nji Kici klas. Hizirki zaman siliikler (Euhirudinea). Bu
Kici klasda iki sany otryad: hortumly siilikler (Rhynchobdellida) we
anhi siliikler (Gnathobdellida) bar.
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Birinji otryadyn wekilleri hortumly, azat yasayarlar we esasan
balyklarda mugthorlyk edyarler. Wekilleri: Piscicola sp. —mugthor,
Gassiphonia —azat yasayan yyrtyjy.

Ikinji otryadyn wekilleri hortumsyz, agzynda ii¢ sany dislije
anleri bolyar. Wekilleri: medisina siiligi (Hirudo medicinalis- mugthor,
Haemadipsa ceylonica —mugthor, verin Ustiinde) yasayar.

Halkaly gurguklar (Annelida) tipine gosmaga iki sany Klas
girizilen. Olar ehiuridler we sipunkulidler.

I-nji___Klas. Ehiuridler _ (Echiurida). Ehiuridler  denizlerin
diybunde palgykda hin gazyp yasayan, bedeni halkasyz, hortumly,
uzyn, jyns organlarynyin desikleri bedenii birinji yarymynda, garyn
tarapynda yerlesydn, olardan yokarrakda bir jiibiit garyn Ostintgili,
bedeniin yzky ujunda Osiintgili we anal desikli gurcukdyrlar.

Iymitlenis, gan aylanys, nerw, bolip ¢ykarys sistemalary
gowsagrak Osenler.

Ehiuridler ayry-ayry jynsly. Bularda dimorfizm giiy¢li  Gsen,
urkagylarynyn uzynlygy 15 sm-e cenli, erkeklerininki bolsa 3 mm-e
cenli bolyar. Erkek jynsly osob urkagy gurcugy tohumlandyrmak {igin
onun hortumynynn isti bilen beden igine girydr, ol yerde yasayar,
iymitlenyar (urkagy osobyn iymitlerinin hasabyna, mugthor yaly) sornra
Osiip yetisen yumurtgalaryn yanyna Zziwgikleri bedeninden ¢ykaryp
goyberyiar.  Ziwgikler  yumurtgalary  tohumlandyryarlar.  Tohumlanan
yumurtgalardan  Kkirpiklije liginkalar  Gstip  ¢ykyarlar, uly osoblara
owrllyarler. Wekilleri: Echiurus echiurus, bonellia viridis.

2-nji_Klas. Sipunkulidler (Sipunculida). Sipunkulidlerin esasy
ayratynlyklary:  denizde vasayan, palgyklaryn, dirli organizmlerin
bedenlerini gaplap alyan turbalarynda, balykgulaklarynda yasayarlar,
halkalary bolmayar. Gurguk hortumly, deri-myssa haltaly, gan aylanys
sistemasyz, ayry-ayry jynsly, anal desigi arkasynda yerlesen,
uzynlyklary 15 sm-e c¢enli, ehiuridlere menzes gurcuklar. Wekili:
Phascolosoma margaritacea.
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XV TIP. BOGUNAYAKLYLAR (ARTHROPODA)

Tipin_umumy hisivetnamasy. Tipe, wekillerinin ayaklary kop
sanly bogunlardan duryanlygy sebépli bogunayaklylar diyen at berlen.

Bogunayaklylar ~ ewolyusiya ~ netijesinde  has  Osiipdirler,
Ozgeripdirler, sona gord-de olaryn gurluglary o6nki Owrenen halkaly
gurcuklarymyzyn gurluslaryndan ordn tapawutlydyr.

Bogunayaklylaryn bedeni ti¢ bolimden: kelleden, kiikrekden we
garyndan duryar. Olarynn kellesi we kiikregi koplenji topar wekillerinde
kelle we kikrek biitewi bolup, ona guyma kelle-kiikrek hem diyilyar.
Bogunayaklylarynn bedeni diirli gomiislerinde diirlige kutikula, yagny
berk gatlak bilen Ortilen.  Bogunayaklylaryn muskullary, iymitlenis,
bolip c¢ykarys, nerw sistemalary onat &sen, c¢ylsyramlasan. Bularda
ikinji gezek Oykenin, yiiregin barlygy, dorénligi osoblaryn ayry-ayry
jynslygy, 6zem dine tohumlanmak, vyagny jynsly yol bilen kopelmekligi
bogunayaklaryn = yokary  derejede  Osendigini  subut  edyir.
Bogunayaklylarda dimorfizmii we polimorfizmin  hem-de morfologiki
we fiziologki  Uytgesmeler bilen bolup gecydn gow taslamaklygyn
bolmagy, kop funksiyaly jemgyyet bolup yasamak hasiyetinin yiize
cykmagy, atiya¢ Iymitliklerin yygnalmagy, nesil barada alada etmeklik
instinktinin ~ doremekligi  bularyn  yokary gurlusly, has kémillesen
organizmlerdigini subut edyir.

Tipin__ekologivasy. Bogunayaklylaryn — wekilleri  yasaysyn
hemme sredalaryny Ozlesdiripdirler. Biz olara deryalaryn, kollerin,
kanallaryni siiyji suwlarynda-da, oazislerde-de, daglarda-da, c¢ollerde-de,
asmanda-da dus gelydris. Olar dinyd kontinentlerin hemmesinde
yayrapdyrlar.

Bogunayaklylaryin _Zabra bilen _dem _alyan Kici _tipinin
koplenji wekilleri, yagny lennegsekilller suw sredasyny saylap alanlar,
sona gord-de suwuii durli gatlaklaryndaky ergin halyndaky Kislorod
bilen dem alyarlar. Yone lefitieg- sekilllerin kibir gomiisleri suwdan
das bolmadyk, c¢ygly we Ostmlikler bilen onat Ortilen toprakda
vasayarlar. Bize hili-sindi dus gelydn, lenne¢ sekilllere degisli bolan
esek yassyklar bolsa suwdan has dasdaky yasayys sredasyny, c¢ol
topragyny saylap alypdyrlar. Lenne¢ sekilllerin gury yerde yasayan
wekilleri-de ergin halyndaky kislorod bilen dem alyarlar.
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Zabra bilen dem alyanlar Kigi tipinii wekilleri esasan yyrtyjylyk
bilen yasayarlar. Esek yassyklaryn iymitligi bolsa ¢stimliklerdir.

Bogunavaklylaryii_Traheyliler Kici tipinin_wekilleri yasayys
sredasy hokmiinde topragy saylap alypdyrlar. Olar topragyn diirli
cuiluklarynda, toprak istiinddki Ostimlik galyndylarynynn arasynda,
Osiimliklerin  istlerinde we iglerinde, ululy-kicili haywanlaryn beden
istinde, adamlaryn yasayys jaylarynda dus gelyéarler. Traheylilerin
iymitlenis usullary kop dirli bolyar. Olaryn  wekillerinin iginde  janly,
guran, ¢liyran Ostmlikler bilen iymitlenyanleri-de, yyrtyjylyk edip
iymitlenyanleri-de, haywanlaryn  maslyklaryny iyyanleri-de, yim we
yipek matalary we olardan tayyarlanylan oniimleri iymithk hokmiinde
ulanyanlary-da, adamlaryin we haywanlaryn ganlaryny sorup alyanlary-
da kopdiir.

Olarda yorite dem alys organy traheyalar bolup, bu organizmler
gaz halyndaky kislorod bilen dem alyarlar.

Tipin_Trilobitsekilliler Kici tipinin_wekKilleri deniz suwunyn
diirli gatlaklarynda, suwasty palgyklarda, yyrtyjylyk edip yasapdyralar,
ergin kislorod bilen dem alypdyrlar, vasaysyn gazaply sertlerine doz
gelip bimin gyrylyp gidipdirler.

Trilobitsekilllerde Zabralar bolan we olar suwda erdn kislorod
bilen dem alanlar.

Bogunayaklylaryin Heliserliler Kici tipinin_wekilleri yasayys
sredasy hokmiinde denizleri (Gylycguyruklylar we Méhnet Sitnler va-
da Lennecigyanlar) hem-de topragy (Moysekilller) saylap alypdyrlar.
Moy  sekilllerm  bir  topar  wekillerinin  suw  sredasynda
yasayandyklaryny-da bellemek gerek.

Heliserliler yyrtyjylar bolup, olaryn suwda yasayanlary ergin,
gury verde vyasayanlary bolsa gaz halyndaky kislorod bilen dem
alyarlar.

Bogunavaklylar _ tipinin___ sistematikasy.  Bogunayaklylar
onurgasyzlaryn arasynda in uly tipi emele getiryirler. Tip Ozinde 2
min-a golay haywan gorniislerini jemleyar.

Tipde dort sany kici tipler bar.

105



7ZABRA BILEN DEM ALYANLAR (BRANCHIATA) KICI TIPI

Wekillerinin - Zzabralarynyn  bolmagy, Zabralaryn has kémillesen
derejede gurlanlygy, olaryn suwda yasamaklaryndan hem-de suwda
eran kislorod bilen dem almaklaryndan gelip ¢ykan. Zabralary bilen
dem alyanlyklary tlicin bolsa olara seyle at berlen. Bu Kici tipde dine bir
sany Lenneg sekilliler Kklasy bar.

LENNECSEKILLILER (CRUSTACEA) KLASY

Lennegsekilller stiyji we duzly suwlarda azat, yuzip, oturyp,
yordp, yyrtyjylyk edip, belli bir gornsleri bolsa gury yerde yasayarlar.
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Tablisa 10. Bogunayaklylar tipiniii sistematikasy

Bogunayaklylar
(Arthropoda) tipiniil
kici tipleri we klaslary

Zabra bilen
dem alyanlar
(Branchiata)

kici tipi

Letineg
sekilliler
(Crustacea)
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Traheyliler Trilobit sekilliler Heliserliler
(Tracheata) (Trilobithomor- (Chelicerata)
ki¢i tipi pha) kici tipi kici tipi

]
Trilobitler I-nji klas.
I-nji Klas. (Trilobita) | Gylycguyruk-
Kopayaklylar klasy lylar (Xiphosura
(Myriapoda)
2-nji klas.
2-niji Klas || Maéhnet sitnler
Mér-mbjekler (Euripterida)
—  (Insecta)
3-nji klas.
|| Moysekilliler
(Arachnida)




Tablisa 11. Boguunayaklylar tipinini sistematikasy

Bogunayaklylar (Arthropoda)

Zabra bilen dem

alyanlar (Branchiata)

Lenneg sekilliler (Crustacea) klasy

I-nji kigi klas. 2-nji kici klas. 3-nji kici klas. 4-nji kigi klas. 5-nji kigi klas.

Zabraay akly lar Sefalokaridler M aksillopodlar. Baly kgulakly Yokary gurlusly
(Anostraca) (Cephalocarida) (Maxillopoda) lefiiegler lefiniegler
| (Ostracoda) (Malacostraca)
I-nji otryad. 2-nji otryad. I-nji -
Zabray akly lar ;{%pvralily otryad. Otz'[’]EJ:d L-nji 2-niji otrad.
(Anostraca) ennegler Mistakok | otryad. otryad. Detiay akly lar
(Phyllopoda) . || Yelkenayak ) ]
aridler lylar Agyzayak (Isopoda)
J (Mystaco (Cepepoda) lylar
— carida) (Stomato-
N poda) o

I-nji kici 4-nji otryad.
otryad. — — O[r)layakl}(/jlar

o .. .. ecapoda
Sitinler 3-nji otryad. 4-nji otryad. . L ( Poda)

Karpiyijiler Murtayaklylar 3-n]1 9tryad.
2-nji kigi (Branchiura)| | | (Cirripedia) Diriayaklylar
otryad. ya-da Yanyn- |[ |
Balykgulakly yuzy z_mler
yaprakayakly (Amphipoda)
leninegler
(Lonchostraca)
5-nji otryad.
Haltakiikrekliler
3-nii Kici otryad. (Ascothoracida)

Murtlary sahly lenfiegler
(Cladocera)
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Lennecsekilller  yasayan sredalaryna  garamazdan  Zzabralary
bilen erén kislorody kabul edip, dem alyarlar.

Lennecsekilllerin bedeni, tic boliimden: kelleden, kiikrekden we
garyndan duryar. Yone kibir gomiislerinde, has yonekey gurlusly
Mistakokaridler ~ otryadynyn  Derocheilocaris  urugynyn — wekili  D.
remanei diyen gorniisin kilkkregi bilen garny birlesen yagdayda bolyar.

Kelle boliminde antennula, antenna (bular  murtlardyr),
yokarky dodak, mandibula, ayakon, gysgyclar, gozler yerlesyrler.
Gysgyclar gorniisleri tiytgdn ayaklar bolup, awlary tutmak we olary
owratmak wezipesini yerine vetiryarler.

Kiikrekde ayaklar we zabralar yerlesyérler. Ayaklar hereket
etmekde we yiizmekde peydalanylyar.

Garyn boliminde garyn ayaklary bolyar we anal desigi hem-de
guyruk yiizgiiji bilen gutaryar.

Lennegsekillilerit antennalary duyujy organ-da
(koplenjilerinde), yiiziji organ-da (suw biiresinde-Daphnia pelex) bolup
bilyar. Olaryn myssa sistemasy onat Osen. Olarda deri-muskul haltasy
bolmayar.

Iymitlenis sistemasy omnat Osen. Olaryn kop gomiislerinde igegeden
asgazan (garyn) dordpdir. Mugthor  gOrniislerinde, mysal gin:
Sacculina —da icegelerem, garynam bolmayar.

Dem alys prosesi zabralaryn TUsti bilen amala asyrylyar,
Lennegsekilllere  degisli  Tirkmenistanda  ginden  yayran  esek
yassygynyn dem alysy Ordn gendir.

Esek vassygy gury yerde, dikligine hin gazynyp, sonun iginde
yasayar, ir ertir, gic agsam verin yiizine-de ¢ykyar. Bu bogunayakly
zabralarynyn  komegi bilen dem alyar. Esek yassygyn ayak
Zabralarynyn i¢inde kop mukdarda gemolimfa bolyar. Howa Kislorody
gemolimfada ereyar. Erdn kislorod dem almakda ulanylyar. Su Zzabraly
dem alys organy traheya gaty yakyndyr. Lennecsekilllerin gan aylanys
sistemasynyin  onat Osendigini we ol sistemada yiiregin bardygyny
bellemek gerek.

Nerw sistemasy umuman Osiipdir, ¢ylsyrymlagypdyr. Ol gosa
beyniden baglap, bedenin yz ujyna cenli birlesip baryan iki siitiin
gorniisinde dowam edipdir, sitiinlerin arasy yzygiderli den aralyklarda
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birlesip, garyn nerw zynjyry dordpdir. Lemnecsekilllerii  nerw
sistemasynda yorite nerw Oyjikleri dordpdirler, olaryii bolip ¢ykaryan
Oniimleri-garmonlary ~ organizmddki  @hli  wajyp proseslere  aktiw
gatnagyarlar, olara yolbascylyk edyérler.

Duyus organlary onat Osen. Duyus wezpesini antennalar-
murtlar  yerine yetiryarler. Goriis wezipesini amala agyryan gozlerin
sany esasan {i¢ sany. Iki we ondan-da kop gozerin birlesmesinden
emele gelen onki yeke-tdk g6z bolsa antennalaryn arasynda yerlesyar.
Beyleki iki sany cylsyrymly gurlusly gozler kellede hereket edip duran
iki sany Ostintgininn (turbajygyn) ujunda yerlesyarler.

Bolip ¢ykarys wezipesini yorite méizler yerine vetiryarler, bu
sistemada pesew haltajygynyn barlygyny bellemek gerek.

Lennegsekilllerin  osoblary ayry-ayry jynsly. Spermatazoidler
urkacy osobyn beden icine salynyar ya-da onuin jyns organ desiginii
agzynda spermatofor (ici spermatazoidli kapsula-gutyjyk) gorniisinde
yelmenyar.

Bu bogunayaklylaryn birtopar gomislerinde nesil iigin alada
etmeklik instinkti bolyar. Liginkalar metamorfozly bolup, olar suwun
diybinde yasayarlar. Lennegsekilller klasy 5 sany kici klaslara
boliinyar.

Zabrayaklylar (Anostraca) Kici klasy. Has sada gurlusly,
bedeni segmentli, ayaklary hem ayaklaryn, hem-de zabralaryn
wezipelerini  yerine vetiryar. Guyruk ujy toynakly va-da kop sanly
sahaly. Olar ki sany otryada boliinyar.

Zabra _avaklylar (Anostraca) otryady. Wekilleriniii esasy
ayratynlyklary: kellesi &nh, gozl, kikregi Zabrayakly, garny Osiintgisiz,
guyrugy kop Ostintgli bolmagy we siiyji Suwlarda yasamagydyr.
Wekili:  branchipes —stagnalis. Zabrayaklylaryn  dyzlurak  suwlarda
yasayan gornisleri-de (Artemia salina) bar.

Yaprakayaklylar _(Pryllopoda) otryady. Esasy ayratynlygy
ayaklarynyn  yaprak  sekill, ucalrynda kop sanly  Osiintgilerin
bolmagydyr. Bu ayaklar yizmek, dem almak, iymitlikleri agza
goniikdirmek wezipelerini yerine yetiryarler.

Otryad ii¢ sany Kici otryadlara bolinyar.

Sitnler _(Notostraca) Kkici _otryady. Esasy ayratynlygy oOrdn

ullakan karapaksyn we bedenin dstini kersen yaly bolup &rtmegidir.

110



Garny agyk (ony karapaks oOrtmeydr), Osiintgisiz, ki sany Ordn uzyn
Ostintgi (duyujylyk wezipesini verine vetirydn) bilen gutaryar.

Wekilleri: Trips cancriformis, Lepidurus apun.

Balykqulakly  vaprakly lemiecler (Conchostraca) Kigi
otryady. Esasy ayratynlygy karapaksyn iki sany balykgulakdan ybarat
bolup, lennegjik iki balykgulagyn arasynda yerlesyar. Olar palgyga
cimiiprajik yasayarlar. Wekili: Limnadia lacustris.

Murtlarysahaly _ leniecler  (Cladocera) _ Kici __ otryad.
Wekillerinin murtlary sahalanany ticin olara seyle at dakylypdyr. Olar
sahaly murtlaryny one suwa urup, bokiip hereket edenleri tgin suw
biireleri diyen ada hem eye bolupdyrlar. Lennejin bedeni iki sany jebis
vapylyan  balykgulagyn iginde yerlesyar. Wekili: adatdaky dafiya
(Daphnia pulex). Murtlary sahaly lefinegler balyklara onat iymit bolyar.
Otaglarda akwariumlarda saklanyan, kopeldilyain owadanja balyklary
iymitlendirmekde dafmiyalardan peydalanylyar.

2. Sefalokaridler (Cephalocarida) kig¢i klasy. Wekilleri 6rdn
sada gurlusly, kelle we kikkrek bolimleri birlesen, garny Osiintgisiz, yz
ujy toynakly we ol iki sany Ordn uzyn Osiintgili bolyar. Lennegjikler
gozsiiz, palcyk gazyp, onuii icinde Vasayarlar. Yumurtgadan Gsiip
cykyan licinka yigrimd golay gow taslanyndan somra imago Owriilyar.
Wekili: Cephalocarida hutchinsoniella.

3. Maksillopodlar (Maxillopoda) kici klasy. Bu kici klasda
azat, oturyp, mugthorlyk edip yasayan lennecler jemlenipdirler. Ol 5
sany otryada boliinyir.

Mistakokaridler (Mystacocarida) otryady. Bular 6rdn ownuk,
uzynlygy 0,5 mm bolan, ordn yonekey gurlusly, cagelerin arasynda
yasayan, uzyn sahalanyan murtly, kukregi ayakly, garyn halkalarynyn
varysy ayak oOsintgili garnynyn ujy iKi sany guyruk anli we birndge
Ostintgileri bolan lenneglerdir. Wekili: Derocheilocaris remanei.

Yelkenayaklylar _(Copepoda) otryady. Wekilleri  kellesiniii
ordn uly we cylsyrymly, yagny kelleden, kukrekden we garnyn o6nki
halkalarynyn ~ birlesmeklerinden emele  gelen  kellesinini  bolmagy,
garnynynn iki tarapynda sarsekili yumurtgaly haltalaryn, sahaly we
Osiintgili  guyrugyn barlygy bilen hésiyetlenyarler.  Wekili:  Cyclops
strenius ki sany uzyn, sahalanyan murtly, azat vyasayar, yyrtyjy,
Ergasulus- balyklaryn Zabralarynda mugthor bolup yasayar.
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Karpivijiler _(Branchiura) otryady. Orin ownujak, gdrniip
duran, yap-yasyja, kellesi bilen kiikregi birlesen, garny ayry,
antennalary cennejiklere Gwriilen, karp balyklarynynn beden {istiinde
mugthor bolup vasayan lennecler. Balyklaryn gyrylmagyna sebép
bolyarlar. Wekili: Argulus foliaceus.

Murtayaklylar _ (Cirripedia) __ otrvady. Deniz  diiybiinde
substrata yelmesip oturyan, Ordn ownuk lennecler, bular yrtyjylyk
edip, O6rdn ownuk haywanlar bilen iymitlenyérler. Wekilleri: Lepas sp.
Belanus sp.

Murtayaklylaryn  urkagy osoblary ulyrak bolup, iki sany
balykgulaklaryin arasynda yerlesyar, erkegi ordn kigi bolup, urkagy
osobyn mantiysinde oturyar. Olaryn germafrodit gorniisleri kopdiir.

Murtayaklylaryin birndce gorniigleri akulalaryn we Kitlerin beden
tstinde “kwartirantlar” bolup yasayarlar. Wekili: Coronula.

Haltakiikrekliler __ (Ascothoracida) _ otryady.  Wekillerinii
hasiyetli ayratynlygy kikreginii halta yaly bolmagydyr. Olar mugthor
bolup, korall poliplerinin  we derisi innelilerin  hasabyna yasayarlar.
Erkek osoby urkacysyndan kop esse kigidir we urkagynyin mantiysinde
yasayar. Wekili: Ascothorax ophioetenus.

Balykgulakly lennecler (Ostracoda) Kici klasy. Bu lenneglerin
bedeni balykgulaklaryn icinde vyerlesyar, sona gord-de olara seyle at
dakylypdyr. Olaryn ayaklary onat Osménligi sebdpli esasy hereket
organy antennalarydyr.

Balykgulakly lenriegler ownuk  haywanlar  bilen bilelikde
Ostimlikleri hem iymit hokmiinde peydalanyarlar. Olar suwda yuzip,
suwun diiybiinde stiysiip we palgykda oturyp yasayarlar. Bu 0Ordn
ownuk lennegjikleri mikroskop astynda gormeli bolyar. Wekilleri:
Cypris pubera, Heterocypris reptans.

Yokary _gurlusly leiifiecler (Malacostraca) Kici _klasy. Bu
lennecglerin - gurlusy 6nde Owrenen lennegjiklerimize garanda has
cylsyrymly, olarynn diirli-durli organlary has kédmillesenler.
Bu kici klasda 14 sany otryad bolup, olaryn kébirleri barada gysgaca
durup gegelin.

Agyzavalylar (Stomapoda) otrvady. Bu lemnecler denizlerde
yasayarlar, Zabralary esasan kiikrekde we garynda yerlesen we giiycli
Osen, kelle we oOnki kiikrek Osiintgileri tutuyjy organlara Owriilipdirler.
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Uly osoblary denzin diiybiinde palgykda, liginkasy bolsa yuziip yasayar.
Wekili: lenneg-hudayaty-Sguilla oratoria. Bu garyn bolumi giiycli Gsen,
uzynlygy 20 sm towereginde bolan, tutujy organy edil hudayatynyn bir
jiblt tutuyjy ayaklarynyn gurlusy valy gurlusda hem-de bedenden one
we yokaryk goterilip duryarlar.

Denayaklylar _(Isopoda) otrvady. Wekilleri duzly, siiyji
suwlarda, gury yerde azat yasayarlar, olaryn igcinde mugthorlary-da bar.

Denayaklylaryin bedeni uzynrak 25 sm-e cenli, ¢ylsyrymly,
bogunly, bir jiibiit uzyn murtly, kellesinde omnat &sen c¢ylsyrymly gozl,
suwda erdn kislorody kabul edyan zabralary garyn astyndaky 10 sany
ayaklarynda yerlesyin yokary gurlusly lennegler. Wekilleri: Cymothoa
balyklaryn dasky mugthory. Cancricepon lennegsekillilerin - mugthory.
Denayaklylaryin in giiden yayran hem-de belli gorniisleri: suw esejigi.
(Asellus aguaticus) we esekyassyk (Porcellio).

Esekyassyk gury yverde vasayan denayakly lenneglere degish
bolup, bizin Tirkmenistanymyzda, esasan-da Kopetedag -etegindaki
tekizliklerde giiden yayran. Ol toyunsow toprakda dikligine hin
gazynyp, sonun icinde vasayar. Onun ayak-zabralarynda yaprajyk
sekilli plastinkajyklar yerlesyérler, olaryn {sti elmydama ol bolup
duryar, howa kislorody sol ¢yglykda ergin kisloroda owriilyar we ol
esekyassyk tarapyndan dem almakda peydalanylyar. Esekyassyklaryi
dem alys zabralary traheyalara gaty menzesdir, sona gord-de bu
bogunayaklylar ertirine we agsamyna hinden ¢ykyp, howa Kislorodyny
hem kabul edyirler.

Diirliayaklylar va-da Yanynyiizyiinler (Amphipoda)
otryady. Otryadyn wekillerinin hasiyetli ayratynlyklary: duzly we siiyji
suwlarda, palgykda, yorite turbalarda vasayarlar. Olaryn  kébir
gorniisleri bolsa mugthorlyk edyérler. Bedeni iki tarapyndan gysylan
valy, ¢ylsyrymly gozli, kikrek ayaklarynyin  hemmesi Zabraly,
garynayaklary  yuzmekde, beden yzky ayaklary = bokmekde
peydalanylyar. Wekilleri: Cyamidae —bu Kkitlerin {istinde mugthorlyk
edyar. Gamarus we Anisogammarus- bulara deniz biireleri diyilyir,
olaryn balyklara iymitlik hokmiinde uly d&hmiyeti bar.

Onavaklylar (Decapoda) otryady. Bu otryadyn wekilleri Zabra
bilen dem alyanlar tipinin in ¢ylsyrymly, yokary Ostsli hem-de uly
haywanlardyr.
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Lenneclerin  kellesi we kikregi yokarsyndan karapaks bilen
ortilen, kellesinde omat 0Osen gozler, bir jiibiit gysgyc-tutawagly,
umuman kiikregin ¢ jiibiit ayaklary awlary tutmaklyga, vyagny tutujy
ayaklara owrlilenler, garyn Ostintgili ya-da Osiintgisiz bolyar.

Onayaklylaryin  hemme gOrniisleri birmenzes kopelmeyirler.
Mysal igin: deniz we siiyji suwlaryn uly cunluklarynda yasayan
gorniiglerinin ~ urkagy osoblarynyn guzlan yumurtgalaryndan  yiiziinin
urugyna liginkalar ¢ykyarlar, olar uly osoblara menzes bolyarlar. Bizii
hili-sindi  siiyji suwlarda, yagny Kopetdagdan akyan deryajyklaryn
suwlarynda  yasayan  kraplaryn  “lenieclerii  urkagy  osoblary
yumurtgalary ~ garynayaklaryna  berkidyérler. Embrionynn  Osiisi
yumurtgalarda gecip, sonra olardan uly osoblara menzes bolmadyk
liginkalar osiip ¢ykyarlar.

Onayaklylar peydalydyr. Derya lenneji (Potamobius) iymit
hokmiinde ulanylyar. Kamgcatka kraby ordn uly bolup, onun agramy 7
kg-a cenli bolyar. Ondan onat hilli konserwa tayyarlanylyar.

Onayaklylar otryady iki sany Kici otryada Natantia we Reptantia
bolinydar. Birinji  kigi otryada has yonekey gurlusly gdrniisler
degislidirler. Olaryn  garyn bolimleri has uzyn bolyar. Wekilleri:
krewetkalar ~(Pandalus, Grangon). Ikinji Kici otryada c¢ylsyrymly
gurlusly, uly osobly gorniisler giryérler. Bularyn esasy ayratynlygy, olar
garyn Osiintgilerini  yuzmekde ulanmayarlar. Wekilleri: Derya leneji
(Potamobius astacus), kamgatka kraby (Parabithodes camtschatica) we
basgalar.

Traheyliler (Tracheata) kici tipi. Wekilleri traheylerinin
komegi bilen howadaky kislorod bilen dem alyarlar we yer tstiinde
yasayarlar. Olaryn kellesi guyma kelleden (kopayaklylarda) we
0zbagdak bolim gorniisinddki kelleden (mor-mdjeklerde) ybarat we
onda bir jibiit murt bolyar. Kopayaklylaryn wekillerinin ayaklary,
oOsiintgileri 6rdn kopdiir, kinji klasynyni wekillerinde bolsa iig jiibiit
ayaklar bolyarlar. Bu kici tip iki sany klasa: Kopayaklylara
(Kyrkayaklylara) we mor-mojeklere bolinyar.

I-nji___klas. Kopayaklylar  (Myriapoda). Kopayaklylara
tirkmenler kyrkayaklylar hem diyilyar. Olaryn bedeni gurgugynky valy
uzyn, ol ikii guylan kelle-kikkrekden we uzyn gowreden duryar.
Gowrdnin ki tarapynda kop sanly bogunly ayaklar bolyar. Beden
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yzynda toynaksekilli Osiintgiler verlesen. Kopayaklylarynn koplenji
gorniisleri yyrtyjy bolanlary tgin olaryn kelle bolimi, sol sanda agyz
organy giiycli Ostipdir. Kelle iistinde yerlesydn jibit murtlary, ingeden
uzyn, bogunlardan duryar. Olar duyus hem-de ys alys organlary
hasaplanyarlar. Kelldnin 61 iki gapdallarynda 2,4 ya-da has kopiirdk
gozler yerlesyérler. Gozeri kop bolmagyna garamazdan olaryi
goritjiligi 6rdn pesdir, munui seyle bolmagy olaryn gijeki haywanlar
bolmagyndandyr, toprakda we yere gacan Osiimlk yapraklarynymn,
cliyriintgilerinin - arasynda yasamagyndandyr. Kellinn iki gapdalynda
iki sany hemoreseptorlary (Tmeswaryn organy) verlesyirler. Sinek
tutujy (Scutigera) kopayaklynyn iki gézi onun manlayynda degis, bir
cylsyrymly g6z valy bolup yerlesydar. Bu sitek tutuyjy Kopetdag
eteklerinde sycanlaryn we alakalaryn taslap giden hinlerinde dus gelyar.

Kopayaklynyn agyz organy giycli hitinlesen dodaklardan,
yokarky we asaky dish anlerden durup, olar awlary bolek-bolek etméige
ukyplydyr.

Kopayaklylaryn hemme gorniiglerinin  bedeni hitin, koplenji hek
gatysykly kutikula bilen Ortiilen, sona gord-de olaryn bedeni gap-gaty

bolyar.

Iymitlenis ~ sistemasy ~ koOpayakly  Lithobius  forficatus-yn
agyzdan, gyzyldodekden, Ordn uzyn hem yogyn ortajy icegeden, goni
icegeden we anal desiginden ybaratdyr. Bularda suwuklygyny agyz
boslugyna guyyan iki sany tiiykiilk mézleri we yzky uglary goni icegi
birlesydn iki sany uzyn malpigi sosudlary bolyarlar. Malpigi sosudlary
boliip ¢ykarys sistemasynyn wezipesini yerine vetiryarler.

Nerw sistemasy beyni gangliyalaryndan, olaryin  yanlarynda
yygnalan nerw Oyjiklerinin toplumlaryndan, olardan ayrylyp gidyén
nerw siitlinjiklerinden we olarynn Gsiintgilerinden ybarat.

Kopayaklylaryn gan aylanys sistemasy ofiat 0sen. Olaryn yiiregi
turbagekilli bolup, biitin bedenin uzynlygyna uzalyp gidyar we ondan
ordan kop sanly gan sosudlary ayrylyp gidyarler hem-de &hli organlara
baryarlar.

Kopayaklylar ayry-ayry jynslydyrlar. Olaryn jyns organlary
garyn tarapynda yerlesyarler. Jyns organy kiwsyagyn (Schizophyllum
sabulosum) bedeninin  birinji  yarymynda, Chilopoda Kkigi klasynyn
wekillerinde bolsa bedenin ikinji boliiminde verlesyarler.
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Kopayaklylar tropik we subtropik klimatly yurtlarda has kopdir
we ginden vyayrandyr. Olar Kawkazda we Orta Aziyada, sol sanda
Tirkmenistanda hem gomiisleri we osoblary boyunca  kopdiir.
Kopayaklylaryn kabir gomiisleri ziherlidir.

Kopayaklylar klasy dort sany kici klasa bolinyar.

Simfiller (Symphyla) Kici _klasy. Esasy ayratynlygy: gozsiz,
murtly, guyruk Osintgili kabir halkalarynda ayaklar bolmayarl. Wekili:
Scolopendrella immaculata.

Pauropodlar _(Pauropoda) Kig¢i _klasy. Esasy ayartynlyklary:
her bir murty tige bolinen, kellinini yz yanyndaky we bedenin in yzky
bogunlary ayaksyz. Wekili: Pauropus silvaticus.

Jybiitavaklylar va-da Kiwsyaklar (Diplopoda) Kici klasy.
Wekili:  Polydesmus complanatus-yn murtlary gysga, birinji  bogny
(kellesi) ayaksyz, ondan sonky iic sany beden bogunlarynyin her Dbiri
jiblit ayakly, galan kop sanly bogunlary iki jiibiit ayakly. Sona gord-de
olara  ikijjibiitayaklylar ~ diyipdirler. ~ Wekilleri: ~ ostimlk  bilen
ymitlenyirler.

Dodakavaklylar (Chilepoda) Kici _Klasy. Wekillerinin agyz
organy ¢ylsyrymly gurlusly, ol ki mandibuladan, iki sany yokarky we
ki sany asaky anlerden duryar. Bedenin birinji bognundaky ayaklar
zéherli anlere Gwriilipdirler.

Wekilleri:  kostnyak  (Lithobius ~ forficatus,  Scolopendra
morsitans bu uzynlygy 12 sm-e c¢enli bolan, ziherli mn uly kyrkayak
Tirkmenistanda  giniden  yayrandyr. Bu sary renkli  kyrkayak
sarygarynjalaryn  we dine yygnayan gara garynjalaryn (Messor)
hinlerinde dus gelyérler.

MOR-MOJEKLER (INSECTA) KLASY

Klasyii___umumy _ hdsivetnamasy. Mor-mojekleri  beyleki
bogunayaklylardan ansat tapawutlandyrmaga bize olaryn esasan g
sany alamatlary komek edyérler. Birmjiden olaryn bedeni ii¢ boliime:
kelld, kikrege we garna bolinyar. Ikinjiden bolsa olaryn alty sany,
yagny tig¢ jibiit ayaklary bolyar. Bulardan bagga-da moér-mojeklerin
koplenji géomislerinin imagolarynda ganatlar bolyarlar.
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Mor-méjekler haywanlar diinyasinddki m uly klas bolup, onda
bir miliondan az bolmadyk gomiisler bar. Bizin yurdumyzda, dasary
yurtlarda, esasan-da tropik Kklimatly yurtlarda yylda mor-méjeklerin
yizlerge tidze gOmisleri yuze c¢ykarylyar, sona gorda-de zoologlar,
entomologlar mor-mojeklerin  Yer Viizindiki gormiislerinii  sany  bir
yarym million bolsa gerek diyen netijd gelyarler. Mor-mojeklerin her
bir gorniisinddki osoblaryn sany-da ummasyzdyr. Siteklerin, ¢ybyn-
cirkeylerin, garynjalaryn, sarygarynjalaryn sany-sajagy yok toparlaryny
bir goz oOniine getirin! Bizin oba hojalyk ekinlerimize, tokaylarymyza
zyyan beryin alty ayaklylar sanardan has kopdiir.

Mor-mojegin bedeninifi ti¢ bolimden duryandygyny belldpdik.

Kelle hitin gaply, onda agyz organy, bir jibilit murt, gozler, diirli
hili Osiintgiler, mysal tgin: kosorog diyilyin tomzakda sah bolyar.
Olaryn murtlary diirli-diirli: tenne, sapak, pyegy, darak, yelek, tirsek we
s.m. gorniisindédkileri bolyar. Murtlar esasan ys alys we duyus organlary
bolup hyzmat edyirler.

Mor-mojeklerin - iymitlenis  hasiyetlerine  layyklykda — agyz
organlarynyn gurlusy dirli-dirlidir. Olardan gemiriji, yalayjy, sorujy,
gemriji-sorujy, desiji-sorujy, kesiji-sorujy tipleri bolyarlar. In ilki emele
gelen agyz tipi diylip genmriji agyz hasaplanylyar. Mysal {gin:
sarygarynjalaryn, cekirtgelerin  agyzlary.  Agyzlaryn beyleki tipleri
ewolyusiya, uygunlagmak prosesinde dordpdirler.

Kébir mor-mdjeklerde, olaryn uly osoblary iymitlenmeyanleri
ticin agyz organy ya-ra yok bolup gidipdir, ya-da rudiment bolup
galypdyr. Mysal {gin: goterjjilerin uly, jyns taydan Osen osoblarynda
agyz organy bolmayar hem olar iymitlenmeyarler. Tut  yiipek
kebelegininn agzy hem seyledir.

Mor-méjeklerin kikkregi ii¢ boliimden: o6nki, ortaky we yzky
kiikreklerden — duryar. Kikregin bolimlerine ¢ jibiit ayaklar
berkidilyar. Her bir ayak catalbadan, aylawdan, butdan, injikden we
dabandan duryar. Daban o6rdn kicijik bogunjyklardan ybaratdyr, onun in
sonkysynyni ujunda bolsa jubiit dyrnajyklar bolyarlar.

Mor-mojeklerin  yasayys obrazyna layyklykda olaryn ayaklary-
da dirli-dirlidir. Olardan yoreyji, bokiyji, gazyjy, tutujy, yiziji tiplerini
gorkezmek bolar.
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Mor-mojeklerin - kiikreginin arka tarapynda ganatlar bolyarlar.
Olar bir ya-da iki jiibiit bolup, ortaky we yzky kikrek bolimlerine
berkidilen.  Mor-mojeklerin  ganatlary-da  gurluslaryna  layyklykda
goniganatlara,  tenneganatlara, gatyganatlara, yarym gatyganatlara,
perdeganatlara, torganatlara we s.m. bolinyar.

Mor-mojeklerin - arasynda  ganatsylary-da  bolyar.  Mysal
tginEnthognatha  Kigi  klasynyn wekilleri we agykanli mor-mojekler
Kici klasynyn Thysanura otryadynyn wekilleri Bular has sada gurlusly
mor-mojekler bolany tgin, olaryin ganatlary aslynda-da bolmandyrlar.
Yone bitleri, biirelerin we kibir yasmyklaryii-da ganatlary bolmayar.
Bularda ganatlar olaryin  mugthorlyk  yasaysa  gegmekleri  bilen
baglanysyklykda vitip  gidipdirler. Mor-mojeklerin - garny
segmentlerden duryar we kopleng telson bilen gutaryar. Segmentlerii
sany ll-den asakda we 4-den yokarda bolyarlar. Garynda ayaklar
bolmayarlar. ~ Yéne  Tizanuralarda  (Thysanura) hemme  garyn
segmentlerde  ayagyn rolyny verine yetiryin  Osiintgiler-grifelkalar
bolyarlar.

Mor-méjeklerin beden stinde dirli Ostintgiler: tenneler, gyllar
we s.m. bolyarlar.

Olaryn  renkleri diirli-dirlidir. Renkleri  yoriite  pigmentler
doredyérler.

Mor-mojeklerin - myssa sistemasy omiat Osen, keseligine we
uzynlygyna verlesyan myssalardan duryar, olar bir sekuntda 1000-e
cenli yazylyp-yygrylyp bilyarler.

Iymitlenig sistemasy agyzdan, tlykiilik mézlerinden,
bokurdakdan, gyzylodekden, petekeden, muskullak garyndan, onki,
ortaky, yzky igegelerden, goni igcegeden, anal  desiginden duryar.
Icegelere malpiginin sosudlary birlesyarler.

Mor-mojeklerin =~ iymitlikleri ~ 6rdn  dirlidir:  Ostimliklerin
wegetatiw organlary, Osiimlik sireleri, tozanlary, miweleri we s.m.

Boliip ¢ykarys wezipesini esasan malpiginii  sosudlary yerine
yetiryarler, sanlary bolsa ikiden ikiyiize ¢enli bolyar.

Mor-mojeklerin - nerw  sistemasynyn esasy ayratynlygy olarda,
esasan-da ¢ylsyrymly gurlusy wekillerinde “kelle beyni” giiycli Gsen.

Bularda duyus organy omat Osen. Olarda mehaniki duyujylyk,
ses esidijilik, himiki duyujylyk, gorijilik we s.m. bolyarlar.
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Mor-mojeklerin kop gorniisleri ses-de g¢ykarmaga ukyplydyrlar.
Mysal tgin ¢ekirtgeler, tomzaklar, perdeganatlylar, kebelekler we
basgalar dirli-diirli sesleri goyberyérler.

Dem alys wezipesini traheyler yerine yetiryarler. Beden igindéki
traheyler sistemasy dasky sreda bilen orta, yzky kikrek bolimlerinde
we garyn Ustiinde yerlesydn 20-4 golay dem alys desikleri (stigmalar)
arkaly baglanysvarlar.

Gan aylanys sistemasy beden boslugynda, icegelerin yokarsynda
verlesyan uzyn turbasekilli yirekden we ondan ayrylyp gidyan
Osiintgijagazlardan duryar. Olarda gan deregine gemolimfa bolup, ol
renksiz ya-da sarymtyl suwuklykdyr. Gemolimfada fagositler we yorite
gan Oyjikleri bolyarlar. Gemolimfa dokumalary we organlary iymitlik
maddalar bilen {ipjiin edyar.

Mor-mojekler ayry-ayry jynsly. Bularda dimorfizm  giiycli
Osiipdir. Mor-mojeklerin  erkeklerinde spermatazoidleri urkagy osobyn
bedenine goyberyian organy bolyar. Urkagy osoblarda yumurtga taslayjy
organ bolyar.

Mor-mojeklerm  Osiisi ki embrionynn Gsiis  dowriinden we
embriondan sonky osiis dowriinden duryar. Embriondan sonky osiis iké
bolinyar: goni Osiis we goni bolmadyk 0silis ya-da doly dil owrtilish
Ostis we doly oOwriilish Osiis, basgaca atlandyrylysyna gord doly dil
metamorfozly we doly metamorfozly osiisler.

Goni 6stisde (doly ddl metamorfozly Osiisde) yumurtgadan Osiip
¢ykyan licinka uly osoblara menzes bolyar hem birndge gezek gow
taglanyndan son uly osoba Osiip gecydr. Seyle Osiisde gurjak Osiis
stadiyasy ~ bolmayar.  Mysal  {igin:  sarygarynjada,  ¢eKirtgede,
garasagcakcyda we s.m. Goni bolmadyk oOsiisde (doly metamorfozly
Ostigde) yokarky bellenilen osiisin  tersine bolyar. Munda gurjak
stadiyasy bolup, licinka metamorfoz netijesinde  Oziine menzes
bolmadyk osoba Osilip gegyar, owriilyar. Mysal tigin: kebelegin gurgugy,
gurjak stadiyasyny gecip, kebelege owrlilyar.

Mor-mdjekler esasan jynsly yol bilen kopelyirler. Yone olaryi
icinde jynssyz kopelydnleri hem bolyar. Mysal: yazyna sirejelerin gyz
osoblary tohumlanman kopelyarler, is¢i bal arylary yumurtga taslayarlar
we olardan trutenler Gsilip ¢ykyarlar.
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Mor-mojeklerin - geliekki nesil Uicin  alada  etmeyénleri-de
(kebelekler, sinekler we s.m.), alada edyénleri-de
(sarygarynjalar,garynjalar, balarylary we s.m.) bolyarlar.

Mor-mojekler tebigatda we adamynyn yasaysynda Ordn uly rol
oynayarlar. Olar gilli 6stmlikleri tozanlandyryarlar, yyrtyjy gomiisleri
zyyanly mor-mojekleri 1yip, ekerangylyga peyda beryirler, toprak
emele getirijiler we topragy mineral we organiki maddalar bilen
baylasdyryarlar, bal, renk we gayry Oniimleri beryirler, tebigatda
yasayan hemme organizmler bilen tropiki baglanysykda bolyarlar.

Mor-méjeklerin adamzada beryan zyyany ummasyzdyr. Ine bir
mysal: ,Obnowlennaya zemlya“ diyen kitapda giiycli 6sen dowlet bolan
Amerikanynn  Birlesis statlary sonky on  yylyn  dowamynda mor-
mojeklerinn zyyany sebdpli yedi million dollar yitirdi diylip bellemeyar.

Mor-mojeklerin - dinyanmin ~ dirli  yurtlarynda  ekerangylyga,
maldargylyga, adamlaryn saglygyna beryian zyyanlary has-da ulydyr.

Mor-méjekler klasynyi Kalssifikasivasy. Mor-mojekler Yer
yizinddki  haywanlaryn i uly toparydyr.  1971-nji  yylyn
maglumatlaryna layyklykda mor-méjeklerin dimyd mogberinde 1 min-a
golay gorniisleri bell. Alymlary genlerine gori Yer yiizinde yasayan
mor-mojeklerin gdrniislerinin sany geljekde 1,5 min-a yeter.

Bu ummasyz mor-mojek gornigleri ki sany kici Klasa we 34
sany otryada yerlesdirilen.

Asakda mor-mojekler klasynyn Klassifikasiyasy, sofira olaryn
kébir otryadlary barada durup gegyaris.
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Tablisa 12. Mor-mojekler klasynyn sistematikasy

Mor-mojekler
(Insecta) klasv

Pes gurluslylar ya-da
Ikinji ganatsyzlar
(Aptergota) kici klasy

[

I-nji otryad.

Proturlar ya-da L]

Murtsyzlar (Protura)

2-nji otryad.
Podurlar ya-da
Ayakguyruklylar
(Podura)

3-nji otryad.

Diplurlar (Diplura)

4-nji otryad.
Tizanurlar ya-da

Tenneguyruklylar [

(Thysanura)

Y okary gurluglylar
ya-da ganatlylar
(Pterigota)
|
o
5-nji otryad. 10-njy otryad.
Goterijililer Yazlageylar
(Ephemeroptera) (Plecoptera)
6-njy otryad. 11-nji otryad.
Tenecirler Embiler
(Odonatoptera) (Embioptera)

7-nji otryad.
Sagakeylar

12-nji otryad.
Grilloblattidler

(Blattoptera)

8-nji otryad.
Hudayatylar

(Grilloblattida)

13-nji otryad.
Cybyjyksekilliler

(Manteoptera)

9-njy otryad.

(Ppasmatoptera)

14-nji otryad.

Sarygarynjalar
(Isoptera)
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(Orthoptera)




Mor-méjekler klasynyi sistematikasynyn dowamy

15-nji otryad. Gemimeridler
(Hemimerida)

16-njy otryad. Deriganatlylar
(Dermaptera)

26-njy otryad. Torganatlylar
(Neuroptera)

17-nji otryad. Zorapterler
(Zoraptera)

27-nji otryad. Diiyejiksekilliler
(Raphidioptera)

18-nji otryad. Bedeiyijiler
(Psacoptera)

28-nji otryad. Ulyganatlylar
(Megaloptera)

19-njy otryad. Yelekiyijiler
(Mallophaga)

29-njy otryad. I¢gyanlara
menzes sinekler (Mecoptera)

20-nji otryad. Bitler
(Anabplura)

30-njy otryad. Cesmeciler
(Trichoptera)

21-nji otryad.
Denganatlylar (Homoptera)

31-nji otryad. Kebelekler
(Lepidoptera)

22-nji otryad. Yasmyklar
(Hemiptera)

32-nji otryad. Perdeganatlylar
(Hymenoptera)

23-nji otryad. Tripslar
(Thysanoptera)

33-nji otryad. Biireler
(Aphaniotera)

24-nji otryad. Tomzaklar
(Coleoptera)

_25-nji otryad.
Yelpewacgganat-
vlar (Strensintera)
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Goniganatlylar (orthoptera) otryady. Otryadyn weKillerinin
hasiyetli ayratynlyklary: bedeni uzyn, agyzy genriji tipde, murtlary
kopleng sapak sekilli, ya-da setinka gOrniisl, ganatlary iki jiibiit, 6nki
jubiit ganatlary inge hem berk, yzky jiibiit ganatlary st yiiziinde
vapylyp duryarlar, yzky ganatlary g, yasy hem-de bardadan duryar.
Bu sorky ganatlar ugmakda has aktiw gatnasyarlar. Kéabir gorniislerinde
ganatlar gysga bolyarlar, ¢ekirtgelerin ganatsyzlary hem bolyarlar.
Garyn uzyn, silindr sekilli on sany segmentden duryar.

Goniganatlylarynn  Osiisi doly dél, yumurtgadan ¢ykyan liginka
uly osoba mefizes bolyar. Yumurtgalar yeke-yekeden ya-da toparlayyn
topraga we Ostimliklerin istiinde taslanylyar.

Tirkmenistanda goniganatlylaryn 178 gOmniisi bar, sol sanda
vasyl  cekirtgelerin 29  gbrniisi,  ¢yrlaklaryn-23,  byzawlaryn-1,
cekirtgelerin-125 gorniisleri bolyar.

Goniganatlylary olarynn  tebigatdaky we oba hojalygyndaky
roIIary boyunca ii¢ topara bolmek bolar.

Birinji  derejeli  zyyanly gomganatlylar marokga cekirtgesi
(Dociostaurus maroccanus), oazis ¢ekirtgesi (Calliptamus
italicus), diimeyer c¢ekirtgesi (Calliptamus turanicus), orkiigli
uly sazak gekirtgesi (Dericorus albidula).

. Ikinji derejeli zyyanly goniganatlylar: hagly zyyanly cekirtge
(atbasarka) (Dociostaurus Kraussi nigrogeniculata), hagly,
¢oOl c¢ekirtgesi (Dociostaurus tartarus), tirkmen geKirtgesi
(Ramburiella  turcomana), ¢61 satrapy  (Sphingonotus
satrapes).

I Ugiinji  derejeli (potensial) zyyanly —gdniganatlylar: Aziya
cekirtgesi  (Locusta  migratoria), ¢ol sary  gekirtge
(Schistocerca  gregarita), iki  tegmilli  ¢yrlak  (Gryllus
Gimaculatus), ¢ol ¢yrlagy (Melanogryllus desertus), birsipli
byzow (Gryllotalpa unispina).

IV.  Goniganatlylaryn  beyleki  gorniigleri  6ri-meydanlarynyn
otlaryna we oba hojalyk ekinlerine zyyan bermeyirler diyen
yalydyr.
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Indi bolsa yokarda belldip gecen goniganatlylar toparlarynyn her
birine degisli bir sany gorniisi barada gysgaca durup gegelii.

Marokga  cekirtgesi  (Dociostaurus __maroccanus). Bu
cekirtgdnin - Tiirkmenistanyn ¢dginde vyasayanlygy, ony 1902-nji yylda
Morozow D. Powriize we Cili jilgelerinde we Bagyr obasynda
tapanynda belli bolupdyr. Bu c¢ekirtgdnin Tirkmenistanda 1902-nji
yyldan 6n-de bar bolmagy dhtimal, ¢iinki Rossikow K.P. 1898-nji yylda
marokga cekirtgesinin Dagkent etrapynda barlygyny bellapdir.

Marokga cekirtgeleri siiri bolup we yekelikde yasayanlygy
sebépli, olarda morfologik tapawutlar bolyarlar.

Siiriide  yasayan o0sobyn morfologik alamatlary: yzky bokdiji
ayaklarynyn budunyn yokary tarapynda cala bildiryin gara tegmiller
bolyar. Olar budun yokary Kilinin dasynda gara zolak emele
getirmeyarler. Urkagy osobynyn {stki ganatynyn uzynlygy 24,1-31,5
mm, erkek osobynyn istki ganatynyn uzynlygy bolsa 20,0-27,9 mm
bolyar.

Yekelikde yasayan osobyii morfologik alamatlary: yzky bokiiji
ayaklarynyin budunyn yokary tarapynda cala bildiryin gara tegmiller
budun yokary Kilinin dasynda gara zolak emele getiryarler. Urkagy we
erkek osoblarynyn istki ganatlary 24,6-27,0 mm we 16,1-21,5 mm
bolyar.

Tirkmenistanda marokga cekirtgeleri hemme verlerde yasaman,
ayry-ayry territoriyalarda  (ojaklarda) vasayarlar. Olaryn  jemlenen
verleri  Kopetdagda, esasan-da  merkezi Kopetdagda hem-de
Koytendagynda yerlesyarler.

Marokga ¢ekirtgesi yumurtgalary gyrtyclaryn  we  yylaklaryn
Osyan topragynda yerlesdirydn kubyskalaryn icine may aynyn ahyrynda
we iyun ayynyn basynda taslayarlar. Bu yumurtgalardan geliek yylyn
martynyin  ahyrynda we aprelin basynda liginkalar ¢ykyarlar. Bu
licinkalar 31-40 giin yasap, uly ganatly osoblara Osiip gecyarler.

Tirkmenistanda marokga ¢ekirtgesi Ostimliklerin 65 gorniisi, sol
sanda bugday, arpa, mekgejowen, gowaga bilen-de iymitlenyar.
Cekirtgeler has giiycli kopelen yyllarynda ya-da Eyranda kopelip, bizin
respublikamyza ucup gelydn yyllarynda ori meydanlarynyn otlaryna we
medeni Ostimliklere uly zyyan beryarler.
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Tiirkmen _ cekirtgesi  (Ramburiella__turcomana). Tirkmen
cekirtgesinin  gorniis  alamatlary: erkek we urkagy osoblarynyi
ganatlarynynn uclary gara tegmilli, erkeklerinin yzky butlarynyn ujy gara
renkli, urkacylarynyn yzky budunyn ujunyn on yanynda we i¢
tarapynda gara tegmiller verlesyarler. Olaryn yzKy ayaklarynyn
injiklerinin esasynda gara halka, injiklerin orta bilinde bolsa gara bogy
bolyar.

Urkagy we erkek osoblarynn kellelerinin depesindiki cukurjyklar
vasy, gyralary bolsa yylmanak. Urkagy c¢ekirtgdnin  yumurtga
taslayjysynyn  asagynyn  gibercek  yassyjygy  bolyar.  Erkeginin
bedeninin uzynlygy 25,5-33 mm, stki ganatynyn uzynlygy 18,23,7
mm, urkagysynyn bedeninin uzynlygy 30,9-42-3 mm, istki ganatynyn
uzynlygy 20,5-21,8 mm.

Tirkmen c¢ekirtgesi Kopetdagda we Koytendagda hem-de bu
daglaryn eteklerinddki bayyrlarda yasayarlar.

Bayyrlaryin giin diisydn taraplarynda toprakda yerlesdirilen
kubyskalardan ligcinkalar 5-10-njy aprelde cykyarlar we olar 15-20-nji
mayda ganatlanyarlar. Bayyrlaryn giin diismeyidn ya-da Ordn az disyidn
taraplaryndaky kubyskalardan liginkalar 20-25-nji aprelde g¢ykyarlar we
iyunyn basynda ganatlanyarlar.

Tirkmen cekirtgesi ¢enden asa kopelende meydan otlaryna we
medeni ekinlere zyyan yetirip biler.

Byzaw _ (Gryllotalpa _unispina). Byzawyn bedeni uzynja,
gelsikli, onki bir jibit ayaklary gazyjy tipli, yzky ayaklarynyn icKi
taraplarynyn stiinde iki ya-da ii¢ sany Osiintgiler (sipler) bolyarlar.

Byzawyn bu gornisi Tirkmenistanyti hemme yerlerinde diyen
yaly, sor bolmadyk toprakda yayrandyr. Ol ekin meydanlarynda, mal
derslerinin kop ulanylyan verlerinde, parniklerde we teplisalarda has-da
kop dus gelyér.

Byzawyn imagosy we uly Oslis stadiyasynda bolan liginkalary
topragyn icinde, 20-90 sm cunlukda gyslayarlar. Byzawlar aktiw
yasaysa esasan martda baslayarlar.

Byzawlaryn  gyslan uly [liginkalary aprel-may aylarynda
ganatlanyarlar we olar uly osoblar bilen bilelikde mayyn ortalarynda
yerin istiinde, gielerine jibitlesyérler. Tohumlanan urkagy byzawlar
yumurtgalary  topragyn 10-20 sm cunlugynda yorite kameralara
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taglayarlar. Her bir kamera taglanylan 200-e ¢enli yumurtgalardan 15-20
ginden sonra liginkalar ¢ykyarlar. Su liginkalar ganatlanyarlar we
gyslayarlar. Gijirdk ¢ykan licinkalar ganatlanyp yetismin, uly Osiis
stadiyvasynda  bolan  liginka  gorniisinde  gyslayarlar.  Byzawlar
Tirkmenistanda g0k, bakja didne ekinlerinin  koklerini iyyarler we
olaryn guramaklaryna sebdp bolyarlar. Byzawlar teplisalarda Osdiirilip
yetisdirilydn hyyaryn, pomidoryn, agyk toprakda ekilyin kartofelin hem
ganym  dusmanydyrlar.  Tirkmenistanyfi — goniganatlylaryny — 1957-nji
yyldan béri T.B.Tokgayew Owrenyir. Bu mor-mdjekler barada doly
maglumatlary onun islerinde tapmak bolar.

Sarygarynjalar_(Isoptera) otryady. Sarygarynjalar yer Ustiinde
mundan 400 min. yyl 6n doérdpdirler. Olaryn jemi 2046 gorniisi bolup,
sondan 100-e golay gorniisi Oliip gidipdir. Sarygarynjalaryn difie 40
gorniisi  Polearktik oblastynda, 45 gorniisi bolsa Nearktik oblastynda
(Demirgazyk Amerikada) vasayarlar. Olar su iki oblastyn-da dine
giinorta boleklerinde yayrapdyrlar. Sarygarynjalar tropik Klimatly, has-
da ¢ygly tropiklerde ordn kopdir we ginden yayrandyrlar. Madagasgary
0z icine alyan Efiopiya oblastynda sarygarynjalaryn 764 gomiisi, Hindi-
Malay oblastynda-429, Awstraliyada-262 we Neotropik oblastynda 503
sarygarynjalaryn gomisleri yasayarlar.

Sarygarynjalar ~ otryadynda  alty = sany  masgala  bar:
Mastotermitidae; Kalotermitidae; Termopsidae; Hodotermitidae;
Rhinotermitidae; Termitidae.

Gorkezilen sarygarynjalar maggalalarynyn dordiisi -
Kalotermitidae; Hodotermitidae; Rhinotermitidae we Termitidae 6nki
Sowet Soyuzynyn territoriyasynda yasayarlar.

Orki Sowet Soyuzynda sarygarynjalaryii 7 gorniisi: Kalotermes
flavicollis; Anacanthotermes turkestanicus; Anacanthotermes
ahngerianus;  Reticulitermes  lucifugus;  Reticulitermes  speratus;
Microcerotermes turkmenicus; Amitermes rhizophagus bar.

Bu sarygarynja gOrniigleri yokarky 4 sany masgalalara
degislidirler.

Ornki Sowet Soyuzynyn ciginde sarygarynjalar: Kalotermes
flavicollis Hostda, Giinbatar Zakawkazyede (Sogide, Abhaziyada,
Adzariyada) we Giindogar ~ Zakawkazyede (Azerbayjanda);
Anacanthotermes  turkestanicus we  Anacanthotermes  ahngerianus

126



Ozbegistanda, Tiirkmenistanda, Téjigistanda, Gazagystanda;
Reticulitermes  lucifugus  Ukrainada, Moldawiyada we Kawkazda;
Reticulitermes ~ speratus ~ Uzak  Giindogarda  (Wladiwostokda);
Amitermes turcmenicus we Amitermes rthizophagus Tirkmenistanda
yasayarlar.

Sarygarynjalar sarymtyl-agyrak renkli bedeni kelle, kiikkrek we
garyn bolimlerinden ybarat, bir jibiit murtly, iki sany omiat Osmedik
gozli, giiycli Osen gemriji tipli agyzly, kikreginin asagy alty ayakly,
isti bolsa iki jiibiit ganatly (imagosynda), Osiisi doly bolmadyk, gurjak
Osiis stadiyasy yok, doly ddl metamorfozly, yumurtgadan ¢ykan liginka
dasky morfologik alamatlary boyunca uly osoblara menizes bolan,
dimorfizm onat sen bogunayaklydyrlar.

Sarygarynjalar ~ gury  Ostmliklerin  yapraklary,  baldaklary,
sahalary, agacdan tayyarlanylyan materiallar, Oniimler, haywanlaryi
ekskrementleri, umuman kletcatka bilen iymitlenyarler.

Sarygarynjalaryn igegelerinddki fermentler olaryn iymitlk tigin
ulanyan Kletcatkalaryny 6zlesdirip bilmeyarler, sona gord-de bu mor-
mojekler icegelerinde simbioz bolup vasayan yonekeylere, esasan-da
zgutik goterjilere mitigdirler. Bedeni Zgutik goterjjilerden saplanan
sarygarynjalar  iymitlenip  bimédn, aglygyndan 3-4 ginden sonra
Olyarler.

Sarygarynjalarynn icegelerinde  yonekeylerin esasy Klaslarynyn
wekilleri dus gelyérler, yasayarlar. Olarda i kop dus gelydn simbiozlar
haywan Zzgutik goterijilerdirler.

Tirkmenistanda yasayan Anacanthotermes ahngerianus,
Anacanthotermes  turkestanicus we  Microcerotermes  turkmenicus
sarygarynjalaryn icegelerinde yasayan Zgutikgoterijiler asakdakylardan
ybarat: Oxymonas sp, Pseudodevescovina sp, Dinenympha sp,
Spirotrichonympha flagellata, Spirotrichonympha spl,
Spirotrichonympha sp2, Microspirotrichonympha sp,
Holomastigotoides sp, Holomastigotoides mognum, Holomastigotes sp,
Holomastigotes elongatum, Trichonympha turecestanica, Trichomonas
sp, Eutrichomastix sp.

Zgutikgoterijilerin yokarky bellenilen 14 gomiisi olaryn iki sany
otryadyna: Polymastigida we Hypermastigida degislidir.
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Sarygarynjalar  yssylygy halayan, masgala, koloniya bolup,
esasan toprakda yasayan mor-méjeklerdirler. Olar hinlerini topragyi
icinde we Ustinde guryarlar. Hinin topragyn icinde verlesydn
boliminddki sarygarynja  yodajyklary (turbajyk  sekilinde) esasan
yerasty suwlaryna yetyarler. Hinin yerin Ustinddki boliminii beyikligi
I m-den (Tirkmenistanda) 10-larca metre (Awstraliyada) vetyar.
Sarygarynjalaryin  hinlerinin  icki  gurlusy Ordn ¢ylsyrymlydyr. Hinin
icinde sarygarynjalar vyasar yaly, yumurtgalaryn verlesydn we olardan
licinkalaryn  Gstip  ¢ykyan, iymitliklerin ~ saklanyan, komeleklerin
Osdirilip  yetisdiritydn,  imagolaryn ~ yasayan,  yorite  hajathana
kameralary bolyarlar. Hinde yylyn biitin dowamynda yasayys, kopelis
ticin optimal temperatura we ¢yglyk saklanylyar. Hinde gysyna wyly,
tomsuna bolsa salkyn bolyar.

Sarygarynjalaryn  hinlerinddki optimal sertlerden peydalanylyp,
onda yiizlerge gOrniis: yonekeyler, sekizayaklylar we altyayaklylar
yagayarlar ~ hem  pasyllayyn dus  gelydrler.  Olaryn  birnégesi
sarygarynjalaryn  bedenlerinde simbioz, beden stlerinde  mutghor,
olaryn dtiyag iymitliklerinin ogrulary bolup yasasalar, beylekileri hini
yssyda we sowukda gagyp-atalga hokmiinde peydalanyarlar.

Sarygarynja masgalalarynyn  agzalarynda polimorfizm, yagny
sarygarynja toparlarynyn arasynda is funksiyalarynyn bolinisigi giiyeli
suratda Osiipdir. Sona gora-de sarygarynja osoblary morfologik we
fiziologik taydan biri-birlerinden tapawutly toparlara bolinyarler.

Her bir sarygarynja masgalasynda bir sany patysa (erkek jynsly
osob) we bir sany patysa ayal (urkagy jynsly osob), kop sanly liginkalar,
nimfalar, ganatlylar, isciler, aralyk esgerler, esgerler, gosmaca jynsly
osoblar bolyarlar.

Tirkmenistanda ginden yayran Anacanthotermes ahngerianus
sarygarynja  gorniisinin ~ yumurtgalarynyn  sarygarynjalaryn  diirli
polimorf toparlarynyn emele gelsini, asakdaky valy shema gorniisinde
beyan etmek bolar.

Yumurtgalar.
Sertli belgiler: L-liginka, N-nimfa, Im-imago, G.J.O-gosmaga
jynsly osoblar, I-is¢i, AE-aralyk esger, E-esger.
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Cyzgyda gomiisi yaly yumurtgalardan liginkalar, olardan bolsa
nimfalar we icsiler emele gelyarler. Nimfalardan imagolar (ganatly
osoblar), gosmaca jynsly osoblardan patysalar we patysa ayallary
doreyarler. Liginkadan ilkinji saha boyunga is¢iler, isgilerden bolsa
aralyk esgerler, olardan bolsa esgerler emele gelyarler.

Tirkmenistanda  yasayan sarygarynjalar  gdrniislerinin = her
birinin  bir masgalasynda: Anacanthotermes turcestanicus-15227 ekz;
Anacanthotermes ahngerianus-21164 ekz Microcerotermes
turcmenicus-668 ekz, Amitermes rhizophagus-4927 ekz,
sarygarynjalaryn barlygyny hasaplar gorkezildi.

Sarygarynjalar adamlara zyyan beryin mor-mojeklerin arasynda
n giyeli zyyanlylarydyr. Olar natural we sintetik materiallary, olardan
tayyarlanylyan ontimleri, agagdan indiwidual konstruksiyalary, jaylary
weyran edijiler hasaplanyarlar.

1966-njy  wyylda  Angliyada we  Amerikada  gegirilen
hasaplamalara layyklykda sarygarynjalaryii bir yylyi dowamynda Yer
yiizinde adamlara beryan zyyany 250-500 min. Funkt sterlinga barabar
bolan. Sona gord-de hemme yurtlarda sarygarynjalara garsy diirli gores
cdreleri islenilip diiziilydr we olara gargy céreler greirilyar.

Tenneganatlylar ya-da kebelekler (lepidoptera) otryady. Bu
mor-mojekler doly owriilisikli olaryi Ostisi hemme  stadiyalaryny:
yumurtgany, licinkany, gurgugy, gurjagy we uly kebelegi 6z icine alyar.
Bu sanalan Ostis stadiyalaryndan dife gur¢uk  zyyanlydyr, ol
Ostimliklerini diirli organlary bilen iymitlenyar.

Kebelek giillerin nektary bilen iymitlenyar we hic bir zyyan
bermeyar diylip hasaplanylyar.  Kebeleklerin  hasiyetli  ayratynlygy,
olarda iki jiiblit ganatyn bolmagydyr. Kebeleklerii ganatlary 6rdn kop
dirli bolan tenneler bilen oOrtiilen, sonun iin-de olar tenneganatlylar
diyen ady alypdyrlar. Kelle, kilkkrek we garyn hem gyllar gorniisinddki
tenieler bilen Ortiilen. Ganatlaryn renkleri we suratlary ¢ylsyrymly we
kop dirli bolup, kebelegin gomiisini kesgitlemekde peydalanylyar.
Tenneganatlylaryn kébir gorniiglerinde urkagy osoblaryn ganatlary va-
ra Ordn gysga bolyar ya-da biis-biitinley bolmayar.

Kebeleklerin bedeni hereketli birlesen kelleden, kikkrekden we
garyndan ybarat. Olaryin beden Olgegleri 6rdn dirlidir. 3-8 mm-den
(ownuk giiyeler), 20-25 sm-e (uly gindizki kebelekler-papilonidler,
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nimfalidler,  gijeki  kebelekler-pawlingdzliler ~ gurcuklary,  yupekei
kebelekler we basgalar) cenli bolyar.

Kelldnin iki tarapynda ullakan, onat Osen, c¢ylsyrymly gozleri
bolyar. Olaryn arasynda, yokarrakda bir jibit murtlar, kellinin 6n
tarapynda agyz (hortum) verlesyar. Kebeleklerin koplenji giindizki
gormiiglerinin - murtlary sapak sekilli, setinka sekilli, temence Kkellesi
sekilli tiziim ykmandasynyiky ik sekili, pile yasayjy kebeleklerinki
yelek sekilli bolyarlar. Erkek osoblaryn murtlary urkagy kebeleklerin
murtlaryndan giiyeli Ostipdir.

Kebelegin hortumy yokarky we asaky éanlerinin birlesip emele
getiren organydyr. Kebelekler giillerin nektary, Ostimliklerden akyp
¢ykyan sireler, sirejelerin  bolip ¢ykaryan sekerli suwuklyklary bilen
iymitlenyarler.

Kebelekler ugyan dowiirlerinde tohumlanyarlar. Erkek osoblar
Olyarler, urkagylary bolsa yumurtga taslayarlar, sonra bir ay va-da
ondan-da gowrak wagt geceninden sorira Slyarler.

Kebelekler — yumurtgalary — Ostimliklerin ~ dirli  yerine  yeke-
yekelikde va-da, topar edip taslayarlar. Yumurtgalardan ¢ykyan
gurcuklarda kelle, ti¢ sany kiikrek segmenti we on sany garyn segmenti
bolyar. Gurgugyn alty sany kiikrek ayaklary we on sany garyn ayaklary
bolyar. Gurgugyn agzy gemriji tipde, ol dstimlikler bilen iymitlenyar.

Gurguklaryn  renkleri  dirli-diirlidir. Kébirlerimin  renki  olaryn
iyyan  Ostimliklerinin  renki yaly bolsa, birndgelerinin  beden  sekili
Osiimlik ¢ybyklary valy bolyar, ya-da ziherli mor-méjeklerini renklerine
menzes reikli bolyarlar.

Gurguklar  yasayys  obrazyna ~ we  iymitlenis  hasiyetine
layyklykda iki topara bolinyarler.

Birinji topara Osiimliklerii iistlerinde we toprakda (gemriji
sowkalar) azat yasayan gurcuklar giryarler.

IKinji topara bolsa yapyk vyasayys obrazly gurcuklar giryérler.
Bular birnice Dbiologk toparlary doredyirler. Yaprak towlayjy
gurcuklar turba ya-da ¢ilim gorniisinde dolanan yapraklaryn iginde
vasayarlar. Olar vapraklary bolip ¢ykaryan yiipek sapaklary bilen
brrlesdiryarler.

Yiipek gurcuklary, gornostay giiyeleri yapraklardan, ownujak
cybyjaklardan we viipek sapaklardan orillen howiirtgelerde yasayarlar.
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Bir topar gurguklar Osiimlk oyjiiklerinden emele gelen dokumalaryn
icinde vasap, tegmilsekilli yyldyz sekill, turba sekill, yylansekilli,
burum-burum sekilli diwiinleri, ¢isleri, zolaklary doredyérler. Miwe
iyiji gurcuklar  bolsa  pyntyklaryn, guncalaryn, miwelerin i¢inde
yasayarlar we olaryin yumsak bolekleri bilen iymitlenyarler. Burawlayjy
gurguklar ot ostmliklerin ballaklarynyn iginde, agagjymak osiimliklerin
we agaglaryn sahalarynyn we siitiinlerinini igine girip, agac gatlaklaryny
iyyarler.

Gurguklar  iymitlenyan  dowrinde 4-den 8-e ¢enli gow
taglayarlar, Oslsmi tamamlap, gurjaga Owrlilydrler. Olar kopleng
iymitlenyén  yerlerinde, Ostimlik gabyklarynyn asagynda, yere gacan
vapraklaryn arasynda, toprakda yerlesyarler. Gurjak esasan yumurtga-
uzyn sekilde bolup, onun ki ujy inge, yitidir.

Tenneganatlylaryn bir yylky aylawy diirli-diirli bolyar. Olaryn
Osiis aylawy bir yylyn dowamynda tamamlanyanlaryna monowoltinler
diyityar. Bir yylda kop nesil berydn gorniislerine bolsa poliwoltinliler
digilyar. Yone gurcuklary agag bilen iymitlenyin kebelekleriti  Gsiis
aylawy 2-3 yyla dowam edyénleri-de bolyar.

Tenneganatlylar yumurtga, gurcuk, gurjak imago vagdaylarynda
gyslayarlar.

Tirkmenistanda yabany Ostimliklerin, medeni miweli agaglaryn
we lziimlerm Ustiinde tenneganatlylaryn 85-den gowrak gOrniisleri
vasayarlar. Olar 25 masgalany emele getiryérler. Olaryn 17 gomiisi
yaprak towlayjylar, 14-gorniisi-ognewkalar, 9-sy-sowkalar, 6-sy oyluja
ganatly giliyeler, 6-sy pestryanka giiyeler, 4-si pyadenisalar, 4-dag
gliyeleri we basgalar.

Tirkmenistanda miweli baglaryit we iiziimlerin istiinde yasayan
tenneganatlylar zyyan berijilik derejeleri boyunga ii¢ topara bolinyarler.

Birinji derejeli zyyankesler.  Bu topara tenneganatlylaryn 20-
den gowrak gomiisi degisl. Olar kopgilikleyin  kdpelenlerinde
miwelerin 90 % —e c¢enlisini iyyérler, zayalayarlar. Wekili: alma we
beyleki miwe iyijiler.

Ikinji derejeli  zyyankeslere 30-a golay tenneganatlylaryn
gormniisleri  girydar. Wekilleri: miwe giyeleri, piramidal sowka we
beylekiler.
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Uciinji  derejeli  zyyankeslere 50-4 golay gomiis  degishi.
Wekilleri  kopgiilikleyin ~ kopelmeyarler, dine iymitlenyirler, gomniip
duran zyyan bermeyirler.

Tenneganatlylar ¢igith miwelerin, sanikli miwelerini, subtropik
medeni Ostimliklerin we liziimlerin zZyyankeslerine hem bolinyarler.

Perdeganatlylar (hymenoptera) otryady. Wekillerinin
ganatlary yukajyk, perde yaly bolany ii¢in olara seyle at berilipdir.
Olaryn ganatlary iki jiibiit, o1ki ikisi uzynrak. Osiisi doly,
metamorfozly.

Perdeganatlylar otryadyna giryin mor-mojeklerin ki topary,
yagny yabany balarylary we garynjalar barada durup gecelin.

Balarylary  masgalasynda  (Apoidae)  Tirkmenistanda 0y
balarysyndan basga tebigatda yabany vyasayan balarylaryn 600-den
gowrak gomiisleri bolup, olar 60 uruga degislidirler. Olar 6y balarylary
yaly masgala bolup Yasaman, yekelikde yasayarlar. Yabany balarylary-
da Ostimliklerin nektarlary bilen iymitlenyirler hem-de ¢agalaryny
(liginkalaryny) bal we Osiimlk giillerinin tozany bilen iymitlendiryarler.
Oz vas nesillerini esasan toprakda yasayan hinjagazlarynda Osdiirip
yetisdiryarler.

Yabany balarylary iki jibiit perdeganatly, Gsiisi  doly
metamorfozly, onat ugyan, goriijiligi 6sen bogunayaklydyr.

Tirkmenistanda yabany balarylary iki sany uly faunistik
kompleksi (toparlary) emele getiryarler. Olaryn birinjisi ¢ol, ikijisi
bolsa dag toparlaryny doredipdirler.

Tirkmenistanda ¢0l territoriyasynda yabany balarylarynynn  300-
350 gorniisi yasayar, galan gorniisleri bolsa dag toparyna giryarler.

Balarylary  Tirkmenistanyn  ¢iginde Murgap we  Tejen
deryalarynyn asaky akymlarynynn rayonlarynda omat Owrenilipdir. Bu
rayonlarda olaryn 127 gomiisi bellidir.

Murgap we Tejen deryalarynyn asaky akym rayonlarynda oba
hojalyk ekinlerini tozanlandyrmaga has aktiw gatnagyan yabany balary
gomiisleri asakdaky 23 sany gorniislerden ybaratdyr:

Colletes anceps; Colletes askhabadensis; Andrene cerbonaria;
Anrene evermanni; Andrene flavipes; Andrene dentiventris; Andrene
allafasciata; Halictus guadricinctus; Halictus senilus; Halictus nasicus;
Nomioidis  parviceps; Nomina  inermis;  Anthidium  florentinum;
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Archimegochile  rubripes;  Archimegachile  flavipes;  Archimegachile
saussuei; Megachile argentata; Megachile communis; Proxulocopa rufa;
Tertaloniatricincta; Anthophora erschowi; Anthophora radoszkowski;
Anthophora peterseni; Anthophora meridionalis; Amegilla maclachlani;
Amegilla nigricornis; Amegilla veloissima; Amegilla guadrifasciata.

Garynjalar _masgalasy. Messor _urugy. Tiirkmenistanyn
garynjalarynynn icinde Messor urugynyn wekilleri onat Owrenilen. Bu
urugyn wekilleri Tirkmenistanynn ¢ollerinde has gt yayran. Olaryi
hemme gorniisleri Ostimliklerin déneleri, tohumlary ~ bilen
iymitlenyérler, sona gord-de bu garynjalar ostimliklerin - yasaysynda
zyyanlydyr.

Giinorta Tirkmenistanda Messor urugynyn 8 sany gorniisi:
Messor denticulatus; Messor aralocaspius; Messor variabilis; Messor
intermedium;  Messor  excursionis; Messor  subgracilinodis;  Messor
lamellicornis we Messor perententatus yasayarlar. Olary sertleyin ¢ageli
colliklerde, toyun-cdgelik ¢ollerde, dag eteginddki toyun we dag
jynslary gosulan toprakda yasayan toparlaryna bolmek bolyar.

Col cdge toprakda yasayan gomislermin wekilleri hokmiinde
Messor denticulatus, Messor aralocaspius, Messor excursionis we
Messor lamellicornis gorniiglerini gorkezmek bolar.

Toyun-gédgelk  ¢ollerde Messor mtermedius we  Messor
variabilis gorniisleri kdpleng dus gelyarler.

Dag eteklerinddki dag jynsly toyun toprakda bolsa kopleng
Messor parantannatus gorniisi dus gelyér.

Messorlaryn  kébir  gorniigleri  Ozlerine  hésiyetli  bolmadyk
topraklarda hem yasayarlar.

Medeni, ekin ekilyin yerlerde Messor denticulatus has kop dus

gelyar.

Messor urugyna degisli gorniglerin - garynjalarynynn - hemmesi
toprakda hin gazynyp, masgala bolup yasayarlar. Olaryn hinlerinin
cuilugy 2 m-e ¢enli we ondan-da cuirak bolup bilyér.

Garynjalar  yasayys isjefiligi boyun¢a gindizki we gieki
gorniislere bolinyérler. Birinji topara Messor aralocapius we Messor
denticulatus degisli bolup, bular gindizine déne ¢Opleyarler. Ikinji
toparyna girydn gorniisler Messor intermedium we Messor variabilis
gije dédne ¢Opleyarler we giindizine hinlerinden dasa ¢gykmayarlar.
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Messorlar  déne bilen iymitlenyénleri  tcin - yylyn  mayyl
aylarynda oOrin kop mukdarda Ostimlk dénelerini ¢opleyérler. Olary
hem iyyarler hem-de gysa é&tiyag edip goyyarlar. Mysal iigin: Messor
aralocaspius may ayynyn bir gininde 81 miin 400 Osiimlk dénelerini
copleyirler ya-da Messor denticulatus bir yylyin dowamynda I-1,5 kg
Osiimlik (bugday, arpa we bagga Ostimliklerii) tohumyny yygnap bilyar.
Sunga ddndni olaryn koOp sanly osoblary yygnayarlar. Mysal igin:
Messor aralocaspius-yn bir maggalasynda 17 miinn 500 osoblar, Messor
denticulatus-yn bir masgalasynda bolsa 16 miin 500 ekzemplyar garynja
bolyar.

Garynjalaryn topragynn hilini onatlasdyrmakda, diirli haywanlara
iymit  bolmakda, Osiimlklerin ummasyz koOp sanly gOrnislerinii
dénelerini iymekde, olarynn tohumlaryny belli bir derejede yayratmakda
roly uludyr.

Karantin mor-mé jekler.

Karantin k&, yagny dasky we icki karantinlere bolinyér.

Dagky  karantin-dasary  yurtlardan  Tiirkmenistana  zyyanly
bogunayaklylar (haywanlar) gelmez, getirilmez valy gegirilydn céreler.

Icki karantin dasary yurtlardan Tirkmenistana ©n getirilen,
gegen, bizin yurdumyzda yasaysa uygunlasany vyagny bogunayaklylary
(haywanlary)  gyrmak  we  olaryn  beyleki territoriyalarymyza
yayramagynyn oniini almak boyunga gegirilyan céreler.

Onki Sowet Soyuzynda oba hojalyk ekinlerine zyyan beryin
karantin mor-mojekler asagdakylardan ybarat:

Awstraliya iseriyasy, c¢erwesi
Aziya gowaga sowkasy
Amerika ak kebelegi

Apelsin galkanjygy

Iki gapdaly ak zolakly tomzak
Mandarinin uly sinegi

Uziim fillokserasy, sirejesi
Giindogar miwe 1yijisi, miwe gurcugy
9. Giindogar sitrus galkanjygy
10.  Giindogar unly cerwesi

11.  Armyt ognewkasy

12.  Yegipet gowaca sowkasy

LN Rr~ LN
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13. Injirim mumly yalangalkanjygy

14, Kaliforniya galkanjygy

15. Karp tomzagy

16.  Kartoska giiyesi

17. Hytay déne iyijisi

18. Kolorod kartoska tomzagy

19. Septaly miwe iyijisi

20.  Ortayer deniz miwe sinegi

21.  Tut galkanjygy

22.  Gowaga giiyesi

23.  Sitrus akganatlyjasy

24.  Sitrus minirleyji giiyesi

25. Sitrus unly ¢erwesi

26. Komstok cerwesi

27.  Dorttegmilli déne iyijisi

28. Gin hortumly déne (ambar) uzyn burunly tomzak

29.  Alma hozanagy

30.  Alma sinegi

31.  Yapon mum yalangalkanjygy

32.  Yapon tayajyk (¢ybyjyk) sekilli galkanjyk

33.  Yapon tomzagy

Yokarda bellenip gegilen karantin  haywanlaryii  dordiisi
Tirkmenistanda hézrki wagtda yasayarlar we oba hojalyk ekinlerine
zyyan beryirler.
1. Kaliforniva galkanjygy. Ol alma, armyda, erige, setdaly, wisniya,
garala, beyd, ceresniya, bayarysnige, mindala, bégiile, sirene, umuman
ostimliklerin 90 gorniisine zyyan beryar.
2. Karp tomzagy. Bu mor-mdjek Ostimlikleri we olaryn dénelerini,
tohumlaryny  iyyar. Ol atiyachanalarda  bugdayy, arpany, uny,
makarony, siilini, rozy, mekgejoweni, tiwlini, arahisi gowagcanyn
¢igidini we s.m. iyip uly zyyan beryar.
3. Kamstok cerwesi. Bu tut, armyt, alma, nar, setdaly, erik, mnjir,
lizlim, sitrus, kartoska, gawun, garpyz, bur¢ we beyleki Osiimliklerin
stittinlerinii, ~ baldaklarynyn, has kopelende bolsa miwelerinin-de
siresini sorup, hojalyklara uly zyyan beryar.
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4. Dorttegmilli _déne iviji. Bu yasmyk nohuda, noyba, mise we
beyleki ostimliklere uly zyyan beryar.

Trilobitsekilliler (trilitomorpha) Kici tipi. Trilobitsekilliler
sada gurlusly, denizde yasap, oliip gidipirler. Bu kici tipde birndge
Klaslar bolup, olardan diiie bir Trilobitler (Trilobita) klasy barada
gysgaca durup gegelin.

Trilobitler (trilobita) klasy. Trilobitlerin bir topar gorniisleri
sada gurlusly, basgalary bolsa ¢ylsyrymly gurlusly bolupdyr. Sada
gurlusly gorniiglerin - osoblarynyin  bedeni birlesen kellekiikrekden we
gowreden ybarat bolupdyr. Kellekiikrekde 8 sany ayaklar, gowresi
bolsa 40-dan gowrak segmentli hem-de bir jibiit murtly bolupdyr.

Cylsyrymly gurlusly osoblarynda kelle {istinde  galkan,¢ylsyrymly

gozler, guyruk galkany bolupdyr. Sada hem g¢ylsyrymly gurlusly
trilobitler Zabra bilen dem alypdyrlar. Olaryn yumurtgadan ¢ykan

liginkasy uly osoblara mefizes bolmandyr. Onuin bedeni biitewi
bolupdyr, gozleri, murtlary, kelle galkany, anal lopastlary bolmandyr.
Licinka bds gezek Osiis stadiyasyna basdan gecirip, metamorfoz prosesi
doly bolup gegenden sonra imago, yagny uly osoba owriilen.

Trilobitler ¢un bolmadyk suwlarda, has suw cunluklarynda we
palgykda vasap, gyrylyp gidipdirler.

Heliserliler (chelicerata) kici tipi. Heliserlilerii bedeni iki
bolimden, kellekiikrekden we garyndan duryar. Kellekikkrek boliminde
6 ya-da 7 jiubit ujaklar bolyarlar. Bularda murtlar bolmayar.
Kellekikrek  boliminddki  jibit ujaklar  gdriislerini  iiytgedip,
heliserlere  owriilipdir. Heliserler awlary bolek-bolek etmekde we
mynjyratmakda peydalanylyar. Ikinji jibit pedipalplar duyujylyk hem-
de tutujylyk wezipesini yerine yetiryarler.

Heliserliler kici tipi i¢ Klasa: gylycguyruklylara (Xiphosura),
leniecicyanlara  ya-da  mihnet  sitnlere  (Gigantostraca)  we
moysekillilere (Arachnida) boliinyar.
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Gylyeguyruklylar  (Xiphosura)  Kklasy.  Gylygguyruklylar
gyrlyp gutaryp baryan, denizde vasayan bogunayaklydyr. Olardan
hizirki dowirde bary-yogy bds sany gomisi galypdyr. Olaryn osoblary
uly bolup, uzynlygy 50-90 sm-e barabar. Gylycguyruklylar suwda
yasayan heliserlilerdir we giiygli dsen gylycguyruklydyrlar.

Kellekiikrek boliimi yokary (list) tarapyndan berk galkan bilen
ortillen. Galkanyn stiinde iki jiibiit gozler yerlesen. Kellekiikregin asak
tarapynda agyz, ondan onde 5 sany heliser, agzyn her tarapynda bas
sany ayaklar yerlesyarler. Heliserlerin we ayaklaryn uclary sahalanan.
Ayaklar yoremek, awlary tutmak we ownatmak wezipelerini yerine
yetiryarler. Garyn astyndaky 12 sany gorniisini tiytgeden ayaklarda
zabralar yerlesyarler. Olardan birinji jiiblit ayaklar Zzabralaryn istiinde
galkana Owrilipdir. Gylycguyruklynyn bedeninde telson we garnyn tg
bognundan basgalarynda gylyja metizes uzyn guyruk bolyar.

Iymitlenis  sistemasy  agyzdan,  gyzylodekden,  garyndan,

icegeden, gylycguyrugyn esasynda (diiybiinde) verlesydn anal desikden
duryar. Garna bagyr suwuklygy dokilyar we iymitleri Ozlesdirmige
gatnasyar.
Gan aylanys sistemasy omiat dsen. Ol uzyn turba sekilli yiirekden, ondan
ayrylyp gidyan sekiz sany gapdal arteriyalaryndan we ownuk gan
sosudjyklardan ybarat. Gandaky gemosianin diyen pigment gana
gogiimtik renk beryar.

Nerw sistemasy onat Osiip, ondan ayrylyp gidyin nerw
sapajyklary hemme organlara baryalar.

Gortjilik rolyny dort sany gbzler yerine vetiryérler, olaryn
birinji jiibiidi ¢ylsyrymly, ikinji jlibiiti bolsa yonekey gozlerdir.

Boliip ¢ykaryjy organlar-yorite mézlerdir, olaryn sag we ¢ep
boliip ¢ykaryjy kanaljyklary ilkinji ayaklaryin esasynda dasa agylyarlar.

Gylycguyruklylar ayry-ayry  jynslydyr. Bularyn  Ostisi
metamorfozly, vyagny kenar yakasyndaky o0l cégelere taslanylan
yumurtgalardan  ¢ykan licinkalar uly osoblara menzemén, trilobitlere
menzeyir, sona gord-de ligcinka trilobit liginka, liginkanyn  Gsiis

rrrrr

Gylycguyruklylarynn ~ wekilleri: ~ Limulus  polyphemus  Atlantik
okeanynyn Demirgazyk we Merkezi Amerika kanallarynda yasayar,
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Tachypleus we Carcinoscorpius Filippin we Yapon adalarynyii suw
kenarlarynda yasayarlar.

MAHNET SITNLER YA-DA LENNECYCYANLAR
(EURIPTERIDA YA-DA GIGANTOSTRACA) KLASY

Bu klasyn hemme wekilleri doly suratda gyrylyp gutarypdyr.
Olar suwda yasan, sada gurlusly heliserliler bolupdyrlar.

Wekilleri: Eurypterus fischeri uzynlygy iki metre golay bolan,
yyrtyjy hem duzlyrak hem-de siiyji suwlaryin diiyplerinde yasan mihnet
lenneje we igyana menizes bogunayakly bolupdyr. Mixopterus kiaeri- bu
bizin ¢ypar icyanymyza Ordn menizesdir.

Moysekilliler  (Arachnida)  klasy. Moysekilller  traheya
(6yken) bilen dem alyan bogunayaklylaryn i yokary Osiisdaki
bogunayaklylardyr. Bularda bolip ¢ykarys mézlerinden basga-da su
wezipani amala asyryan malpiginin sosudlary bolyarlar. MGaysekillilerin
bedeni ki bolimden: kellekiikrekden we garyndan duryar.

Kellekiikrek bolimi. Onda alty sany, jiibiit ujaklar bolyar. IKinji
ki jiiblit ujaklar, yagny heliserler we pedipalpar awlary (mor-mojekleri
we beyleki bogunayaklylary) tutmagy we olary owratmagy yerine
yetirydrler. Heliserler agyz organynyn oOniinde yerlesip, olaryn uglary
oran yiti, ugly bolyar ya-da dis-dislidir. Pedipalplar i¢yanlarda we
yalani¢yanlarda gapjayjy organa Owrtilipdirler. I¢yanlarda,
yalanigyanlarda we ayratynlarda ujaklar on sany bolup, olaryn iKisi
pedipalplar, sekizsi bolsa ayaklardyr. Bularynn garynlary bogun-bogun
bolyar. Igyanyin uzyn bogunly garny “guyrugy” we onuii ujynda
telsony, ondan yzda ziherli mne yerlesydr. Atayrynyn we yalanicyanyn
garny “guyruksyz” hem Osiintgisiz, emma bogun-bogun bolyar.

Moylerin we sakyrtgalaryin garynlary bogunlara bolinmeyiar we
olarda Osiintgiler bolmayar. Moylerde tutujylyk wezipesini birinji jiibiit
ayaklar yerine yetiryarler.

Moysekilllerden igyanda ziher garnyn gornigini tytgeden ikinji
boliiminde, moylerde bolsa agyz boliminde bolyar.

Heliserlilerin bedeni berk kutikula bilen ortilen. Ol dykyz we
berk bolany ft¢in bedenden suwun bugarmagynyn oniini alyar. Sona

138



gord-de moysekilller gury yerde we i bir gurak klimatly yurtlarda
yayrapdyrlar we yasaysa uygunlasypdyrlar. Moylerin yipek — bolip
cykaryan mazlerinm bolmagy, olara tor gurup, oturymly yasamaga we
aw tutmaga mimkingilik beripdir.

Moysekillilerin ~ dirli-diirli  toparlary  yyrtyjylar,  mugthorlar
bolup, olaryn kabirleri Gstimlik bilen iymitlenyarler.

Nerw sistemasynda kelle beynisi onat 6sen, ondan ayrylyp gidyan nerw
oOstintgileri hemme organlara baryarlar.

Duyus organynyn wezipesini atayrylarda kelle oniinde yerlesyan
gyljagazlar verine vetiryarler. Moylerin  duyus organlary ujaklarynyn
tistlerinde we pedipalplarynda yerlesyérler.

Moysekillilerin  gozleri 2-den 12-d ¢enli bolyar. Igyanlarda iki
sany uly gozlerden basga-da 4-den 10-a ¢enli gapdal gozler bolyarlar.
Moylerde esasan 6 sany goz bolyar. Igyanyn goriyjiligi pes bolup, ol 2-3
sm aralykdan goryér, kdbir moyler bolsa 20-30 sm aralykdan gérmége
ukyplydyrlar. Atayrylaryn goriijiligi has pes bolyar.

Dem alys organy birndgelerinde &ykendir, iKinji bir toparlarynda
oyken bolman, traheyalardyr, {i¢iinji bir toparynda bolsa hem &yken
hem-de traheyadyr. Mysallar: Igyanda oyken, atayryda, yalanigyanda,
moyler otryadynda hem 6yken hem traheya dus gelyar.

Kéabr ownuk moylerde we sakyrtgalarda dem alys sistemasy
bolmayar. Olar demi biitin beden iisti bilen alyarlar.

Moysekilllerde gan aylanys sistemasynyn merkezi yiirekdir.
Kébir ordn ownujak sakyrtgalarda yiirek bolmayar. Moysekilller ayry-
ayry jynslydyrlar. Olarda yumurtganyn tohumlanmagy beden iginde
bolyar.  Koplenji  gorniisleri  yumurtga  guzlayarlar.  Kopsanly
sakyrtgalar, icyanlar, yalanigyanlar liginka doguryarlar.

Arachnida koOp sanly otryadlara bolinydr. Olaryn kébirleri
barada durup gecelin.

Igyanlar _(Scorpiones) otryady. Ic¢yanlar uzynlygy 15 sm-e
cenli bolan iri bogunayaklylar. I¢yanlaryin bedeni kellekiikrekden,
garyndan ybarat. Awlary tutmak tgin olarda ujy gysgycly pedipalplar
bolyarlar, ,jguyrugynyn ujunda bolsa ziher goyberyian innesi bolyar.
Igyan ziherlidir. Igyan pedipalplary bilen awuny tutup, ,.garnyny* biitin
bedeninin Gsti bilen yarym aylaw sekilinde awa gonikdirydr, sonra
awyn bedenine innesini sokup, ziher goyberyar.
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Igyanlar esasan liginkalary doguryarlar hem olary beden {istiinde
saklayarlar, iymitlendiryéarler, osdiryarler, sofra gezip, sikeldp
liginkalary taslayarlar. Licinkalar 6zbasdak, yyrtyjylyk edip yasayarlar.

Yer vyizinde icyanlaryin 600-e golay gomiisleri bolyar. Oiki
Sowet Soyuzynynyn territoriyasynda icyanlaryn 15 gorniisi bar, olaryn
esasy  kopgiiligi  Orta  Azya respubliklarynda, esasan-da
Tirkmenistanda yasayarlar.

Igvanlar peydaly moysekilller hasaplanyarlar, sona gora-de
olary goramak gerek.

Igyanlar  dine  janly  organizmler: moOr-mojekler,  kyrkayaklar,
moysekilliler bilen iymitlenyarler.

Icyanlaryn  ekologiyasynda  ¢yglyga  bolan  gatnasyklaryna
layyklykda olar iki topara bolinyarler.

Birinji topara gidrofiller diyilyar. Gidrofiller ¢ygly klimaty onat
goryanleri  tgin  ¢ygly tropiklerde yasayarlar. Gidrofillere Pandinus,
Isometrus, Suscorpius uruglary degishdirler.

Ikinji topara kserofiller diyilyar. Kserofiller yssy, gurak
collerde, cégeliklerde vyasayarlar. Olar suwsuzlyga we aglyga gaty
cydamly bolyarlar. Igyanlar 6 aya cenli, hat-da 368 giinde iymitlenmén
vasap, Olmén bilyarler. Kserofillere Buthus, Liobuthus,
Anomalobuthus, Scorpio we beyleki uruglar degislidirler.

Tirkmenistanda, esasan-da Giinorta Tirkmenistanda ginden
yayran i¢yan gorniisi-gypar icyana (Buthus euplus) yazyna we tomsuna
tiz-tizden dus gelmek bolyar. Igyanlar sarygarynja hinlerinde,
Kopetdagda daslaryn asagynda kop dusyarlar.

Atayrylar (Solifuga) otrvady. Atayrylar in uly moysekillidir.
Onunn bedeni kop bogunlara bolinen, Vyagny kikregi iki segmentden,
garny bolsa 10 segmentden ybarat. Heliserleri gliygli we atagzy sekill.
Pedipalplary ayaklar menzes we yoremekde peydalanylyar. Traheyalar
bilen dem alyar.

Atayrylar yssy we gurak klimatly yurtlarda yasayarlar. Olaryn
dynyi boyunca 600-e golay gorniisleri belli Onki Sowet Soyuzynyii
territoriyasynda,  esasan-da Orta  Aziya respubliklalarynda — we
Kawkazda 50-4 cenli atayry gorniisleri bar.

Tirkmenistanda — atayrylaryn  asakdaky 16 sany gorisleri
vasayarlar: Galeodes caspius; Galeodes caspius lehmanni; Galeodes
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araneoides turcmenicus; Galeodes sp, Galeodes fumigatus; Galeodopsis
bilkieviezi; Paragaleodes pallidus; Rhagodes melanochaetus; Rhagodes
melanopygus; Rhagodes aureus; Rhagodes plumbescens; Rhagodes
eglandti; Rhagodes eglanati melanogaster; Daesia rossica; Gluviopsis
nigrocincta; Gylippus lamelliger.

Atayrylar  ayry-ayry  jynsly.  Urkagy  osoblary  yazyna
tohumlananlaryndan sofira topragyn i¢ine kOp sanly togalak, ak renkli
yumurtgalary taglayarlar, yumurtgalara gozegeilik edyirler,
yumurtgadan ¢ykan licinkalary beden istiinde gotirip saklayarlar, olary
iymitlendiryarler, ulalyarlar. Licinkalaryn arasynda, umuman
atayrylaryn arasynda kannibalizm, yagny biri-birlerini iymek hésiyeti
bar. Liginkalar ulalanlarynda, urkagy osoby 6z istiinddki licinkalary
yasayan territoriyasyna aylanyp, silkisdirip yere gagyryar hem olar
yene-de istine minmez yaly gagyar. Seylelikde urkagcy osob 6z
liginkalaryny ~ 6zbasdak  yasar valy, meydanda, otlaryn arasyna
yayradyar. Ol licinkalar 6zbasdak, yyrtyjy bolup yasayarlar. Atayrylar
esasan mor-mojekler bilen iymitlenyarler.  Atayry  jynsly  osob
gorniisinde gyslayar. Atayrylar peydaly bogunayaklylar hasaplanyarlar.
Olary gorap saklamaklyk peydalydyr. Atayrylaryn ziher oOndiirydn
mézleri bolmayar, yagny olar ziherli déldirler.

Yalanicyanlar (Pseudoscorpiones). Wekilleri 6rdn  ownuk,
uzynlygy 1 mm-den 12 mm-e cenli bolyar. Bedenin ujakly tarapy
icyana menzeyir, yone II say bogundan duryar garny has yasy we
Ostintgisiz bolyar. Ol iki jiiblit traheyanyn komegi bilen dem alyar.
Bedeninde yerlesydn yorite méizler sapak (kerep) Ondirydin we ol
suwuk  halynda  kanaljyklar arkaly gysgye  sekilli  heliserlerin
ularyndaky desik arkaly dasa cykarylyar. Yalanicyanlar ayry-ayry
jynsly. Tohum erkek jyns tarapyndan substratyn iistiine spermetofor (igi
spermatazoidli halta) taslayar. Spermatoforyn yokarsynda desijek
(turbajyk) bolyar. Urkagy 6z jyns desigini su turbajygyn dasyna
geydiryir we spermatofordan spermatozoidleri kabul edyir. Sundan
sofira  yumurgalar bedeniti icindekd  tohumlanyarlar.  Yumurtgalardan
c¢ykan liginkalar bir gezek gow taslanlaryndan somra dasky sreda
cykarylyarlar we 6zbasdak yasayarlar.
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Yalanigyanlar ~ daslaryn  asagynda,  yerii  istine  gacan
yapraklaryn arasynda, ciiyriintgilerin  icinde yasap, ownuk haywanlar
bilen iymitlenyérler.

Wekili: Kitap yalanicyan (Chelifer cancroides) yvasayys jaylarynda,
kitaplaryn sahypalarynyn arasynda dus gelyar.

Yalanicyanlart Tiirkmenistanda hem yasayarlar.

Movler  (Aranei) otrvady. Moylerin  bedeni  beyleki
moysekilllere menzemeydn yaly goriinydr, ol kellekiikrekden we
biitewi  yagny bogunlary  bolmadyk garyndan duryar.  Garyn
kellekiikrege ingelen, 7-nji segment bilen birlesyar.

Moylerde 1 ya-da 2 jibit Oykenler, olaryn koplenji
gormiislerinde bir jiibiit dessesekilli traheyalar hem bolyarlar.

Moyler ayry-ayry jynslydyr we olarda dimorfizm Gsendir,
urkagylary erkek osoblardan kdp esse uludyr. Moylerin garyn ujunda
yipek-sapak bolip ¢ykaryan mizler bolyarlar. Moyler vasayys
ayratynlygy boyunga  ykmandalara we oturymlylara  bolinyérler.
Ykmandalar awlaryny ykmandalykda awlayarlar, oturymlylar bolsa
kereplerin (torlaryn) tstinde ya-da hiniii igcinde oturymly yasayarlar we
sol yerk diisen onurgasyzlar bilen iymitlenyarler. Moyler guzlan
yumurtgalaryny pilejiklerin icinde yerlesdirydrler. Moyler hem  jynsly
osob gorniisinde hem-de Yyumurtgalar gorniisinde gyslayarlar. Maoyler
yyrtyjy bolup, olar mor-mdjekler bilen iymitlenyarler.

Tirkmenistanda ziherli moyler esasan dort sanydyr. Olar
tarantul (Licosa singariensis), garagurt (Latrodectus tridecimguttatus),
gara mOy-Erezus (Eresus niger) we ak gurtdyr (Latrodectus pallidus).
Moyler yyrtyjy bolup, kép mukdarda zyyanly mor-méjekleri iyyéanleri
ticin peydaly hasaplanyarlar we goralyp saklanmalydyr.

Sakyrtgalar (Acari) otrvady. Sakyrtgalaryn bedeni biitewi,
yapbasyk we stynmegirdk bolyar. Onun Kellesinde hortumy, gapdal
taraplarynda 4 jlbilit (imagoda we nimfada) ya-da {i¢ jiibiit
(liginkalarda) ayaklar yerlesyérler. Hortumda bds sany Osiintgiler bolup,
olar  yapysmak, gan sormak wezpelerini  yerine  yetiryérler.
Sakyrtgalaryn beden iisti berk hitinden galkan bilen gaplanan. Garyn

astynda anal desigi yerlesen. Ayaklarynyn yz vyanynda dem alys
desikleri bolyar.
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Sakyrtgalar  ayry-ayry jynsly. Erkek sakyrtgalar urkagy
sakyrtgalar bilen olar gan sorup duran wagtlary jiibiitlesyérler, sundan
sonra erkek osoblar olyarler. Urkagy sakyrtga gandan doyyar, yere
gagyar we topraga 16 mie cenli yumurtgalary guzlayar, sonra bolsa
Olyar.

Yumurtgalardan  gykyan liginkalaryii  jyns organy bolmayar.
Olar gandan doyyarlar we gow taslap, nimfa Owrilyirler we jynssyz
nimfa gan sorup, gow taslap jynsly osoba Owriilydr. Sakyrtgalar diirk
sredalarda yasayarlar we dirli iymitler bilen iymitlenyarler.

Sakyrtgalaryn  mugthorlyk,  yyrtyjylyk  edyénleri-de  &stimlik
siresi bilen iymitlenyénleri-de bar.

Mugthor sakytgalar: Sarcoptes scabiei —bu gijelewik-agyry doredyir,
adam gany bilen iymilenyar.

Yyrtyjy sakyrtga, suw sakyrtgasy (Hydrarachna geographica)
suwda yasayan mor-mojeklerin  licinkalary we  lennegjikler  bilen
iymitlenyarler.

Osiimik  bilen iymitlenyin  sakyrtga, gowacanyii  kerepli
sakyrtgasy (Petranicus urticae) mysal bolup biler. Ol gowacanyn 6yjik
suwuklyklaryny sorup iymitlenyar.

Bu ii¢ topardan basga-da it sakyrtgasy (Ixodes ricinus), maslyk
sakyrtgasy  (Poecilochirrus  necrophaci)  bolyarlar.  Ornithodorus
papillipes garahassa keselini Tirkmenistanda, umuman Orta Aziya
respubliklalarynda adama yokusdyryar.

Tirkmenistanda oba hojalyk mallarynynn bedeninde mugthorlyk
edip, olara uly zyyan beryian sakyrtgalardan iksod sakyrtgalary giiden
yayrandyr.

Orki Sowet Soyuzynda iksod sakyrtgalarynyi 6 urugyna degish
olaryin 66 gomiisi yasayar.

Tirkmenistanyii tebigy sertleri sakyrtgalar ligin amatlydyr. Soma
gord-de bizin yurumyzda iksod sakytgalarynyn 36 gorniisi bardyr.

Tirkmenistanda  dus  gelydin  sakyrtgalaryn  has  zyyanly
gorniislerinin kébirleri barada gysgaca durup gegeliii.

1. Hyalomma asiaticum-40-a golay haywan gorniislerinde
mugthorlyk edyiar. Bu sakytganyn ligcinkasy we nimfasy ¢ol
gemrijilerinde mugthorlyk edyér. Imago bolsa iri we ownuk
sahly  mallaryn, diiyelerin, gylyallaryn,  gulanlaryn,
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keyiklerin, tilkilerin, oklykirpilerin we s.m. ganlary bilen
iymitlenyarler.
2. Hyalomma anatolicum hemme Oslis stadiyalarynda oba
hojalyk mallarynda muthorlyk edyar.
3. Hyalomma detritum hemme Osiis stadiyalarynda oba hojalyk
mallarynda mugthorlyk edyar.
Hyalomma dromedorii diiyelerin mugthory.
Hyalomma plumbeum imago yagdayynda oba hojalyk
mallarynda, beyleki 0Oslis stadiyalarynda bolsa  yabany
guslarda, ki wagtlarda sycansekilli gemrijilerde mugthorlyk
edyar.

6. Rhipicephalus turanicus imago halynda oba hojalyk
mallarynyn ~ hemmesinde  we  yabany  haywanlarda:
vekegapanda, keyikde, sagalda, tikide, towsanda, kirpide,
alajagbzende we s.m.  mugthorlyk edyiar. Ol yas
stadiyalarynda ownuk gemrijilerinn gany bilen iymitlenyr.

7. Rhipicephalus  bursa oba hojalyk  mallarynyn  gan
sorujysydyr.

8. Dermacentor dagestanicus uly (imago) yagdayda oba
hojalyk mallarynda mugthorlyk edyar. Liginkalar we nimfa
gemrijilerin tstinde iymitlenyrler.

9. Hemaphysalis otophila imago vyagdayda oba hojalyk
mallarynda, yas sakyrtgalar yabany siiydemdirijilerde,
guslarda we siiyrenijilerde mugthorlyk edyirler.

Iksod sakyrtgalaryna garsy onat netijeli gores careleri alyp

barmak zerurdyr.

o~

XVI TIP. ONIHOFORLAR (ONYCHOPHORA)

Tipin wekilleri tropik we mayyl klimatly yurtlarda yerin istiinde
vasayarlar. Gurguk sekill, aragdkleri onat bildirmeyin segmentli,
bedeni boliimlere bolinmeyér, kelle tstinde bir jiiblit murty bolyar,
beden dagynda deri-muskul haltasy bar, demi turbajyklaryn-
traheyalaryn {sti bilen alyar, her bir bogunda bolip ¢ykarys organlary
yerlesyirler.

Tipde bir sany IKkinjitraheyliler (Protracheata) klasy bar.
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llkinjitraheyliler _(Protracheata) klasy. Bu klasyn wekilleri
halkaly gurcuga-da, terneganatlylar va-da kebelekler otryadynyn
wekillerinin  gurcugyna-da menzeyar. Onun uzynlygy takmynan 10-15
sm bolup, bedeni 13-43 sany segmentden duryar, her bir segmentde
bolsa bir jiibiit ayajyklar bolyarlar. Ayaklaryn jemi sany 26-dan 86-a
cenli bolup bilyar.

IKinjitraheylilerin =~ bedeni  bolimlere  bolinmeydr.  Bedenin
oniinde kelle bolup, onuit 2 sany murty we olaryin esasynda 2 sany
gozleri bolyar. Birinji kelle segmenti ayaksyzdyr. Agyz boslugynda iki
sany anler bolup, olar disli plastinkalar gorniisindedir. Kelldnin iKi
gapdalynda  desijekler bolup, haywan bymnjalyk edilende sol
desijeklerden nemli suwuklyk bolip ¢ykaryar, bu onun goranys
yaragydyr. Her bir ordn gysgajyk ayakda iki sany dyrnajyklar bolyarlar.
Olar hayal, tagasyksyz hereket edyénler, yagny yoreyérler.

Bedeni yuka hitinden kutikula bilen ortillen. I¢ki organlar deri-
muskul haltasynyn icinde verlesyar.

Iymitlenis ~ sistemasy agyzdan, bokurdakdan, gyzylodekden,
onki, ortaky, yzky icegelerden we bedenin yzky ujunda yelesen anal
designden duryar.

Nerw sistemasy gowsak Osen. Kelle beyni bogunayaklylarynky
yaly tic bolimden: o6nki, ortaky we yzky beynijiklerden duryar.

Duyujylygy gozler, murtlar we deri istiinde yerlesyidn kop sanly
duyujy timmejikler (emzijekler) yerine vetiryérler.

Dem almaklyk beden iistinde yerlesydn dem alys desijeklerm
(stigmalaryn we olary beden icine dowam edyin traheya turbajyklaryn)
isti bilen amala asyrylyar. Gan aylanys we bolip ¢ykarys sistemalary
bar. llkinjitraheyliler ayry-ayry jynslydyr. Jyns organy bedeninn i sonky
jubtit ayaklarynyn esasynda yerlesyar.

Yumurtga urkagy organizmiin  bedeninde tohumlanyar, &zem
oran gen usul bilen tohumlanyar. Erkek osobyn topragyn distiine taglan
tohumlary  (spermatazoidler)  urkagy osobyn ¢ygly  derisinddki
jayryklarynn tsti bilen beden icine giryarler ya-da topragyn istiine
taglanylyan spermatazoidleri urkagy osob 6z jyns organy bilen garbap
alyar.

Ikinjitraheylilerin.~ koplenji ~ gomigleri  janly  licinkalary
guzlayarlar.  llkinjitraheyliler esasan tropiki klimatly dasary yurtlarda
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vasayarlar. Wekilleri: Peripatus torguatus Amerikada, Peripatopsis sp.
Giinorta Afrikada Peripatoides sp. Giinorta Awstraliyada yasayarlar.

lkinjitrahevlile rin filogeniyasy. I kinjitraheylilerin
morfologiki alamatlaryna layyklykda  kopsetinkaly — (Osiintgili,
gyldyrganly) halkaly gurguklardan dordpdirler.

XVII TIP. MOLLYUSKALAR (MOLLUSCA)

Mollyuskalaryii  umumy hisiyetnamasy. Mollyuskalara
basga-ca yumsak bedenliler hem diyilyar. Olar esasan suwda, seyregrak
gury yerde yasayarlar. Esasy hasiyetli ayratynlyklary asakdakylardan
ybarat:

1. Bedenleri esasan simmetrik dal, yagny assimetriya, c¢iinki
olaryn igki organlary garysyk verlesyérler.

2. Bedenleri esasan bogunlara bdlinme yar.

3. Beden {ii¢ bolimden: kelleden, gowreden we ayakdan
duryar.

4. Gowranin esasy (asagy) mantiya bilen gaplanyp alnan.

Mantiya bilen beden arasynda mantiya boslugy bolyar. Su
boslukda zabra, duyus organlary yerlesyarler. Su yerik icegelerin,
bowreklerin we jyns organynynn yollary agylyar. Mantiya boslugynda
yerlesyan organlara mantiya organlary diyilyar.

5. Mollyuskalaryn —arka tarapynda gorayjy balykgulak
(rakowina) bolyar. Ol bir ya-da iki sany ya-da birndge plastinkalardan
hem bolup bilyar.
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Tablisa 13. Mollyuskalar tipininn sistematikasy

Mollyuskalar (Mollusca)
tipinii sistematikasy

Gapdalnerwliler
(Amphineura) kigi tipi

Rakowinalylar ya-da
balykgulaklylar
(Conchifera) kici tipi

—

[ ]

I-nji klas. Pansirliler
ya-da Hitonlar (Loricata
ya-da Polyplacophora)
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2-nji klas. I-nji Klas. 2-nji klas.
Pansirsizler ya-da Monoplako- Garynayak-
Joyagarynlylar forlar ylar
(Solenogaster ya-da (Monoplaco-| | |
Aplacophora) phora) (Gastropoda)
3-nji klas. 4-nji Klas.
Plastinkaza- Pilayaklylar
bralylar ya-da (Scaphopoda)
gapaklylar
(Lamellibran-
chia ya-da —
; ; -nji Klas.
Bivalvia) Kelleayaklylar
(Cephalopoda)




6. Mollyuskalaryin  koplenji  gornislerinin = bokurdaklarynda
iymitlikleri owradyjy organ (radullar) yerlesyéarler.

7. Gan aylanysynda yiirek we yiirek onjagazlary bolyar.

8. Dem alys zabralarynyn (suwda yasayanlarynda) ya-da beden
istlinde yorite Osiintgilerin  (buda suwda yasayanlarynda)
we Oykenlerin  (gury yerde vasayanlarynda) dsti bilen
amala asyrylyar.

9. Boliip ¢ykarys organy bolup bowrekler hyzmat edyarler.

10. Nerw sistemasy bokurdagyn golayynda yerlesydn nerw
halkasyndan (sada gurluslylarynda) we birndce jiibiit nerw
gangliyelerinden  (¢ylsyrymly  gurluslylarynda) we — dort
sany uzalyp gidyan nerw siitiinlerinden duryar.

Mollyuskalar tipinde jemi 130.000 gémiis bar.

1-nji__Kici _tip. Gapdalnerwliler (Amphineura). Bu tipin
wekillerinin  esasy ayratynlyklary: sada gurlusly, bir balykgulakly,
balykgulak bedeninn arka tarapynda yerlesyir, onun istinde 8 sany
plastinka bolyar, icki halta bolmayar, nerw sistemasy iki gapdalynda
yerlesyar, kellesininn Ustiinde gozleri-de, supalseleri-de bolmayar.

Bu kici tipde iki sany klas bar.

I-NJI KLAS. PANSIRLILER YA-DA HITONLAR
(LORICATA YA-DA POLYPLACOPHORA)

Hitonlar suwlaryn tolkun atyp, kenara ¢ykyan yerlerinde
daglaryn we beyleki substratlaryn istinde hayallyk bilen siiysiip
yoreyanler, ya-da olara dabany bilen yelmesip oturyarlar. Hitonlaryn
yumsak bedenini yokary tarapdan balykgulagyn plastinkalary Otyar.

Balykgulagy sekiz sany plastinkadan duryar, mantiya bedenin
hemme yumsak boliimini gabap alyar, sol sanda onun ayaklaryny-da,
kellesini-de ortydar. Nerw sistemasy bokurdagyn golayynda yerlesyin
nerw halkasyndan we bedenin iki gapdal taraplarynda yerlesen iki jiibiit
nerw siitiinlermden  ybarat. Kellesinde duyus organlary bolmayar.
Gozleri we duyus organlary bolmayar. Gozleri we beyleki duyus
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organlary balykgulagyn istinde verlesyarler. Hitonlar ayry-ayry jynsly.
Olaryn liginkasyna trohofor diyilyar.

Hitonyn sekili: arka tarapyndan timmegrdk, garyn tarapyndan
oyrak, bedeni bolsa uzynrak bolyar. Beden uzynlygy birndce
millimetrden 33 sm-e c¢enli bolyar. Beden ii¢ bolimden: kelleden,
gowreden we ayakdan duryar.

Kelle géwreden gowsak, cala bolinen yagdayda bolyar we onda
duyus organlary bolmayar. Gowre balykgulagyn asagynda yerlesydr we
onda organlara bolyar. Gowranin asagynda muskuldan emele gelen uly
ayak bar. Sonun yygrylmagy we yazylmagy bilen hiton hereket edyir.
Hitonyin gowresi, kellesi, ayagy hemme organlary mantiya haltasynyn
icinde verlesyar. Beden arkasyndaky sekiz sany plastinkalar biri-birleri
bilen hereketli birlesipdirler. Olar c¢erepiselerin  ya-da siferlerin  biri-
birlerinin tstiinde goyulyslary yaly verlesyérler.

Plastinkalaryn  hereketli birlesmekleri hitona  esekyassygynyi
bikiilisi yaly bikiimdge mimkingilik beryérler. Plastinkalar hekden
(icki gatlagy) we buynuza menzes maddalardan (dasky gatlagy)
gurlupdyr.

Iymitlenis ~ sistemasy agyzdan (ol kellinii asak tarapynda
yerlesen) baslanyar, sonra bokurdak, dil dilin tstinde stifklesen disler
yerlesyar. Bu organa iymitlikleri owradyjy vya-da radula diyilyair. Su
dilin 6nki ujy hic yere birkmeyar. Dil bokurdaga uzalyp gidyar. Sonra
gyzylodek hem icege bolyarlar. Igeginin birinji yarymy asgazan
hasaplanyar. Ona iki bolimden ybarat bolan bagryn 6t suwuklyklaryny
eltydin yoljagazlar baryarlar. Garyndan sonra ortaky ya-da ince igege
hem yzKy icege gelydr. Yzky icege mantiya boslugyna agylyar.

Hitonlar  substratlaryn  dstiinddki  suwotlaryny  radulalarynyn
komegi bilen gazap alyarlar hem-de iymitlenyarler.

Nerw sistemasy sada gurlusly. Ol bokurdak golayyndaky nerw
halkasyndan we nerw siitiinlerinden ybarat.

Duyus organy gowsak oOsen. Ol timmejikler gOrniisinde
balykgulagyn {istinde yerlesen. Olara estetler diyilyér.

Pansirlilerde hakyky gozler, denagramlylyk organy (statosista)
we kelle supalseleri bolmayar.
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Hitonlar Zabra bilen dem alyarlar. Zabralaryi sany 4 jiibiitden
80 jibite cenli bolyar. Zabralar iki setir bolup mantiya boslugynda
verlesyirler.

Gan aylanysynda yiirek we gan sosudlary bolyar. Bolip ¢ykarys
wezipesini bowrekler yerine yetiryarler.

Hitonlar ayry-ayry jynslydyr. Olarda jiibiitlesip organlary
bolmayarlar. Yumurtga spermatazoid bilen suwda tohumlanyar.

Yumurtgadan trohofor diyen licinka osiip ¢ykyar we suwda
yiziip yasayar. Onun depesinde uzynja iki sany kirpik (soltan) hem-de
Kirpikli gusagy bolyar. Metamorfoz netijesinde liginkanyii  soltany,
gozleri, kirpikjagazlary yok bolyar, arka pansir dordp baglayar hem
mollyuska suwun diiybiine diisiip, uly osoba owriilyér.

2-NJI KLAS. JOYAGARYNLYLAR YA-DA
PANSIRSIZLER (SOLENOGASTER YA-DA APLACOPHORA)

Bu klasyn wekillerinde balykgulak-da, ayaklar-da bolmayarlar.
Bedeni gurguksekilli, ol kutikula bilen Ortilen. Onun kop sanly hekden
oOstintgileri bolyar. Mantiya boslugy bedenin yzky boliiminde yerlesyar.

Pansirsizler  palgykda we  gidrasekilllerin  (gidroyalylarymn)
poliplerinde  yasayarlar hem-de gidrantlar bilen iymitlenyirler. Yagny
yyrtyjylyk edyarler.

Bu mollyuskalaryn beden uzynlygy 30 sm-e genli bolyar. Ayagy
rudimente Owriilen. Birndce gorniislerinde bagyr we asgazan bolmayar.
Zabra bilen dem alyarlar.

Olaryn ayry-ayry jynslylary-da, germafroditler-de bolyarlar.
Licinkanyn osiisi metamorfozly.

2-NJI KICI TIP. RAKOWINALYLAR YA-DA
BALYKGULAKLYLAR (CONCHIFERA)

Wekillerinin  hekden bolan bir biitewi ya-da iki sany gapdal
balykgulaklary bolyar. I¢ki haltasy esasan omat osen. Kelle iistiinde
gozleri we supalseleri bolyar.

Rakowinalylar Kici tipi 5 klasa bolinyar.
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I-nji__klas. Monoplakoforlar (Monoplacophora). Bu klasyn
wekilleri kembriya, silur we dewon gatlaklarynda gazylyp tapylan.
Cinki olar olip gidipdirler diylip hasaplanylan. Olaryn balykgulaklary
gapajyksekill, telper jamjagaz sekilli ya-da ortaragyna va-da bir
gyraragyna towlanan tiimmejiksekilli bolan.

Daniyalylaryti  yorite geciren zoologiki ekspedisiyasy Yuwas
okanynda 3590 m c¢unlukda bu Oliip giden diylip hasap edilen Klasyn bir
sany hézirki zaman vyasap yoren wekilni Neopilna galatheae diyen
gorniisini  tapan. Bu mollyuskanyn Kicirdk kellesi, agzy, bir jibiit
supalsesi we deri gasyny-welumy bar. Gozleri yok. Himiki duyujy
organy kellede yerlesyar. Rakowinanyn diametri 3 sm-e ¢enli bolyar.

Bu tize tapylan mollyuskanyn iymitlenis sistemasy agyzdan,
gyzylodekden, asgazandan, ortaky we yzky icegelerden we anal
designden duryar. Gan aylanysynda yirek we gan aylanys sosudlary
bar. Nerw sistemasy hitoninka menizes. Duyujylygy bir jubiit kelle
supalseleri  yerine  vetiryarler. Kopelis organy ayry-ayry  jynsly.
Yumurtgalar ~ defiiz suwunda, osoblaryi  gatnasmazlygynda
tohumlanyarlar.

2-nji_klas Garynayaklylar (gastropoda). Garynayaklylara
ulitkalar hem diyilyar. Bu molyuskalar ilki basda biis-biitin denizlerde
vasapdyrlar, yone sofira siiyji suwlarda we gury yerde yasamaga-da
uygunlasypdyrlar. Ulitkalaryii arasynda kop bolmadyk mugthor
gorniisleri-de bar.

Garynayaklarynynn Kkellesi onat saylanyp duryar. Ayagy daban
gorniisinde onat Osen we siiysiip hereket etmekde uly rol oynayar.
Gowresi balykgulagyn i¢inde, yokaryk tarap gonikdirilen halta sekilli
bolyar. Balykgulagy bir bolekden duryar, kéabir gornislerinde
balykgulak reduksiyalasypdyr, 6sméndir, yok bolup gidipdir.

Kellesinde iki ya-da bir supalseli we iki sany gozleri bolyar.
Kellesinin in 6niinde hortum bolup, onun ujunda agyz organy yerlesyar.

Hemme  gorniglerinde ayaklar bir menzes bolmayarlar.
Substratynn tstiinde siiysiip hereket edyanlerinde muskuldan emele
gelen ayak giiycli Osiipdir. Suwda yiiziip yasayanlarynda ayak ingejik
ylziiji organa Owrillen. Kabir suwda yasayan goriislerinde ayak
ganatsekilli yiiziji lopastlara owriilipdir.
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Garynayaklynyn  bedeni balykgulagyn icinde mantiya
haltasynda verlesip, ol burlup, balykgulagyn kor bolup gutaryan depe
tarapyna uzalan vyagdayda yerlesyar. Balykgulagyn — gupbasekilli
tarapyna onun depesi, asak acyk tarapyna bolsa agyz-ustye diyilyar.
Balykgulak mollyuskanyii osiisine layyklykda osydr. Osiisde emele
gelyin sonky aylaw onkiileri yapyp-da bilyir, munda onki aylawlar
bildirip durmayarlar. Seyle aylawa inwalkut aylaw diyilyar, kébir
yagdaylarda tdze emele gelen balykgulak aylawy onkiilere c¢ala yanasyp
duryar, seyle yagdayda ol aylawlar goriip duryarlar.

Balykgulaklar  aylawlarynynn ~ ugurlary  boyunca ki topara
bolinydr. Balykgulagyn depesinden seredilende, onui aylawlary saga
tarap towlanan bolsa, seyle balykgulaklara saga towlanan (aylanan)
balykgulak ya-da deksiotrop balykgulak diyilyir, eger-de aylawlar ¢epe
tarap toplanan (aylanan) bolsa onda ona ¢epe towlanan (aylanan)
balykgulak  va-da  leyotrop  balykgulak  diyilyir.  Balykgulagyn
depesinden ustye tarap siitin uzalyp gidyar.

Garynayakly dusmandan goranjak bolsa bedenini balykgulagyn
icine biis-biitinligine yygnayar, ayagynyn yzKy arka tarapynda yerlesen
gapajyk, yagny hekden ya-da siinke menzes maddadan emele gelen
plastinkajyk bilen ustyeni yapyar. Seylelikde mollyuskanyin bedeni
balykgulagyn icinde goralyp saklanyar.

Balykgulak kopleng ii¢ gatlakdan duryar. Dasky gatlak-yuka
organiki gatlak  (Periostracum), aralyk gatlak-farforsekilli  gatlak
(Ostracum) we icki gatlak-perlamutr gatlak.

Ewolyusiya hem-de yasayys obrazyna layyklykda balykgulak
yuwas-yuwasdan atrofiya gecipdir.

Rakowinalar yiiziip yasayan we yer fstinde siiysip yasayan
mollyuskalarda has giiycli atrofiya gegipdir. Mysallar: nemlinin  (Arion
ater) balykgulagy vitip giden, kil ayakly mollyuskada (Pterotracha
coranata) balykgulagyn hic bir alamaty galmandyr. Garynayaklylaryi
mugthorlyk edydn gornislerinde (Parenterokenos) balykgulak umuman
yokdur.

Iymitlenis ~ sistemasy agyzdan (kdbir yyrtyjy gOrniislerinde
hortum bolyar), bokurdakdan (onda disli dil yerlesyér, su yerde hekden
ya-da buynuzlagan anler hem yerlesyérler), gyzylodekden, asgazandan,
inge icegeden we kelldnin dstinde ya-da bedenin sag gapdalynda
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Verlesydn  anal  desiginden  ybarat.  Yyrtyjy  garynayaklylaryii
bokurdagyna dokiilydn suwuklygynda konsentrasiyasy 4% bolan kiikiirt
kislotasy bolyar. Ol kislota yyrtyjynynn kabul eden (awlan) balykgulakly
mollyuskalarynynn  balykgulagyny eretmige gatnagyar. Iymitligin belli
bir mukdary Oyjiklerde Ozlesdirilyar. Iymitin sunun yaly Oyjligin i¢inde
0Zlesdirilmegine fagositoz diyilyar.

Mollyuskanyn ~ kdbir  gorniiglerinde  ilkinji ~ zabralar  yitip
gidipdirler, olaryn deregine bedenii dirli Verlerinde dem alys
Ostntgileri  dordpdirler. Olara ikilenji zabralar ya-da adaptirleyji
(uygunlasys) zabralar diyilydr. Gury yerde vasayan mollyuskalar
7abralary 6ykenler bilen ¢alsypdyrlar. Oykenli mollyuskalaryii birnéce
gormniisleri  howdangylar, katuskalar we Dbeylekiler siiyji suwlarda
yasamaga gecipdirler we o6ykenlerini saklapdyrlar. Olar wagtal-wagtal
suwun yiiziine ¢ykyp, howadan dem alyarlar.

Gan aylanysyn merkezi yirekdir. Gan renksiz.
Garynayaklylaryin nerw sistemasy oOsen. Duyujylygy kelle istiinde
yerlesen supalseler, mantinin gyralary we kabir beyleki yerleri hem-de
himiki duyus organy-osfradiye amala asyryarlar.

Garynayaklylaryn  hemmsinde jiibiit ~statosistalar ~ gorniisinde
denagramlylyk organy bolyar. Bolip ¢ykaryjylygy jibiit bowrekler
yerine vetiryarler.

Garynayaklylaryn  jyns organlary dirli hili bolyar. llKinji
zabralar ayry-ayry jynsly, oykenliler we yzky zabralylar germafroditler.
Pes gurlusly garynayaklylaryn jyns organlarynyn 6zbasdak tohum
cykaryly yoly bolman, tohum sagky bowrege eltilyir hem bowregin
boliip ¢ykarys yoly bilen ¢ykarylyar.

Garynayaklylaryin has pes derejeli gurluslylarynda tohumlanys
bedenden dasda bolyar, koplenji gorniislerinde bolsa yumurtga beden
icinde tohumlanyar. Yumurtgadan liginka cykyar.

Garynayaklylarynn anrylary bir wagtlar simmetriya hésiyetine
eye bolupdyrlar. Bu mollyuskalarda assimetriya olaryn suwda yiiziip
yasamaklaryndan suwun diiybinde we 6l hem gury verde siiysip
yoremeklige gecmekleri netijesinde dordpdir. Ciinki suwda  yiiziip
vasalanda pidsgel bermedik balykgulak, siiysiip yorelende beden {istiini
basyp, pésgel beripdir. Sona gord-de garynayaklylarda yumsak bedenii
balykgulagyn icinde yerlesip hem-de balykgulagyn yagdayy diiypleyin
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tytgapdir. Su tytgemeklik netijesinde garynayaklynyn icki organlar
yerlesyan icki haltasy 180°, yagny doly aylaw edipdir. Ciinki icki halta
kelleayak bilen muskuldan emele gelen ingejik baldajyk arkaly
birlesyar. Su giiycli 6zgerisde bedenin yzynda yerlesyan anal desik gos-
goni kelle tarapa Owriilipdir. Balykgulak 6z ustyesi bilen yza hem sag
gapdala gysarypdyr. Netijede mantiya organlary garynayaklynyi
kellesinin tstiinde yerlesipdir.

Mollyuskanyn icki mantiya haltasynyin 6z i¢inddki organlar
bilen bilelikde baldagyn isti bilen 180 towlanmagyna filogenetik

''''''

Sundan somra siysip yoreydn garynayaklylaryn —ayagy-da,
kellesi-de ulalypdyr, olar verleser valy balykgulak-da ulalmagy
bolupdyr. Balykgulak, onun aylawlary-da ulalan. Balykgulak arkan
gaysaran. Yokaryk uzalan ustye bolsa birneme saga towlanan. Muia
birazrak towlanmak ya-da detorsiya diyilyar.

Detorsiya netijesinde  garynayaklynyn i¢-goslary 06z agramy
bilen sag tarapyn istiinden, yagny sag mantiya boslugynyn {istiinden
basyar. Sag tarapda yeterlk bosluk bolmany sebédpli hem-de &hli
agramyn  {stiine  digyanligi  U¢in - mantiyanyn  sag  organlarynyn
horlanmagyna, yuwas-yuwasdan 6z funksiyalaryny gowsatmagyna,
netijede bu sag tarapky organlaryn yok bolup gitmeklerine getiripdir.

Garynayaklylar (Gastropoda) ti¢ sany Kigi klasa bolinyar.

I-nji_Kici_klas. Orikizabralylar (Prosobranchia). Kici klasyii
wekillerinin - bir ya-da iki Zzabrasy bolup, olar yiiregii Oniinde
yerlesenler, sona gord-de bulara oOnkizabralylar diyipdirler. Olar ayry-
ayry jynsly. Kigi klasda iki sany otryad bar.

I-nji otryad. Gadymky garynayaklylar
(Archaeogastropoda). Bulara iki yirekonliler (Diotocardia) hem

''''''

Wekilleri: Deni