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SOZBASY

TURKMENISTANYN PREZIDENTI
GURBANGULY BERDIMUHAMEDOW:

- “Giiycli dowletde ylym esasy orny eyeleyir,
diymek, biz ylmyi in tdze gazananlary bilen
ayakdas gitmelidiris”

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaslaryn diinyédnin il 6sen talaplaryna layyk
gelyédn derejede bilim almagy ti¢in &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gegen ilkinji
giiniinden bilime, ylma gin yol ac¢dy, Tirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  «Tiirkmenistanda  bilim  ulgamyny
kémillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli O6zgertmelerin basyny
baslady.

Hézirki wagtda milli bilim ulgamyndaky déwrebap
ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetigsmeklerine uly yardam
edyar.

Garassyz hem-de Baky Bitarap Tiirkmenistanyn Beyik
Galkynyslar we  Ozgertmeler zamanasynda Maihriban
Prezidentimizin yoredydn agyk gapylar syyasatynyn netijesinde
“Geodeziya” pudagy hem diiypgoter 06sdi we Ozgeryir. Sol
gazanylan we gazanylyan istiinliklerinn gozbagynda bu pudagy
diinyéd tlniilerine layyk gelydn tidze, onidebaryjy dasary yurt
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tilsimatlary bilen iipjiin etmeklik we olary yerlerde doly gurnap
0zlesdirmeklik duryar. Sonun yaly hem, yurdymyzda ylmyn
we bilimin diiypgéter Osmegi bilen, alnan geodeziki
maglumatlary isldp dlizmegin tdze usullarynyin oylanyp
tapylmagy, ozalky ulanylan usullaryn doly ozlesdirilmegi
geodeziki islerin Oziine diisydn gymmatynyn has peselmegine,
is Ondiirijiliginiil artmagyna getirdi.

Bizin yurdumyzda elektron hasaplayjy masynlaryn
(kompyuterlerinl) geodeziki dniimgilige ginden ornagdyrylmagy
geodeziki taslamalary yokary hilde diizmeklige, geodeziki
hasaplamalary yokary takyklykda yerine yetirmeklige
miimkingilik berdi.

Yazarlar kitapda yiize ¢ykmagy miimkin bolan
yetmezgilikler barada okyjylardan geljek seslenmeler we
kitabyii mazmuny boyunca bellikler {i¢in olara cuinur
minnetdar bolarys.



GIRIS

Geodeziya Olgemelerin  netielerini  gaytadan islép
tayyarlamak geodezik torlaryn punktlarynyn koordinatlaryny
almak prosesiniii i esasy boleklerinit biri bolup duryar,
seylede bolsa bu problemanyn dine bir aspertidir. Hakykatdan-
da hetijeleri gaytadan isldp tayyarlamak, is yliziinde islendik
geodezik  gurlusyk  geodeziyasyndan  baglap,  klassik
trangulyasiya olgemelerini islép tayyarlamaklykda,
poligonometriyada, trilaterasiyada we s.m. gerek bolyar. Yone
gurlugyk geodeziya islerinde gaytadan iglip tayarlamaly iglerin
mogberi  uly hem bolmasa, trangulyasiya Olgeglerinin
netijelerini gaytadan islenende ya-da basga yokary takykly
geodezik igleri isldp tayyarlamaklygyn mogberi diysenn uly
bolup duryar. Bu sol islerin spesifikasy bilen baglanysykly
bolyar- yokary takyklyk hususy olgemeler gegirilende hem-de
olaryn netijelerini gaytadan isldp tayarlamakda yorite usullary
talap edyir-deiilesdirmekde yorite usullaryn ulanylmagy , kop
sanda diizedislerin girizilmegi, &hli alnan netijelerii hemise
yzarlanyp durulmagy (sol sanda olaryn dogrulygyny barlag
etmeklik) we s.m.

Yoritelesdirilen programma iipjiingiligini ulanmaklygyi
Oziinin awtomatik hasaplamalaryn tize serigdelerini isldp
diizmekligi  anilatmayandygyny aytmak gerek, sebibi
programma upjiingiliginiii 6zi sol serigdelerin biri bolup duryar
we ol onde goyulan meseldni konfigurasiyalagdyrmak iigin
Zerur.

Basgaca aydanymyzda Olcemelerin netijelerini islép
tayyarlamaklyk {i¢in algoritmleri diizmekligin zerurlygy yok,
yone berlen meseldni ¢ozmekde programistler tarapyndan
programmanyil miimkingiligin dogry ulanylmaklyk zerur.
Yone su yerde-de sorag yiize ¢ykyar.

Sebébi esasy yoritelesdirilen GIS (programma serisdesi)
bagdan ki¢i meseleler toplumyny ¢6zmek ticin niyetlenendir we
bu meseleleri gineltmeklik kyngylyklar bilen baglanysyklydyr.
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Sonuii {igin , eger-de berlen meseldnin ¢ozgliidi GIS-in
miimkingiliklerininn ¢éginde bolsa onda mesele ony ulanmak
arkaly kyngylyksyz ¢6ziilyér, bagdan GIS seyle meseleler {i¢in
doredilmedik bolsa, onda meseldni berlen programmanyn
komegi bilen ¢ozmek diysen kyn bolyar. Basgaca
aydanymyzda, meselem relefin gurlusyny Owrenmek we
modelirlemek ii¢in niyetlenen GIS gurlusyk geodeziyasyndaky
Olgemelerin netijelerini isldp tayyarlamakda diysen kyn ya-da
diiybinden miimkin daldir.

Seyle kyncgylyklar elektron tablisalary yaly uniwersal
serideleri ulanylanda bolmayar, sebébi seyle yagdayda hemme
algoritmler  ilki basdan baslap doredilydrwe
awtomatizasiyalagsdyrmak baradaky yiize c¢ykan meseleleri
cozmeklikde onat ulanyp bolmaklygy iipjiin edydr, yone bu
yerde basga bir kynylyk yiize ¢ykyar. Sebdbi hasaplamalaryn
awtomatlagdyrmagyn hil serigsdeleri-bu kihalatda yeterlik kop
wagt talap edyin kyn prosesdir.

Sol sebdbe gord hem takyk meseleler ¢ozlende olaryn
haysysyna bil baglamalydygyny bilmek i¢in  diirli
geoinformasion sistemalar programmalarynynn miimkiniligini
aydyn goz Oniine getirmek zerur, eger-de olaryil arasynda
gereklisi bolmasa onda meseldni ayratyn islemeli.

Geodeziki 6lcemeleri iwtomatlasdyrmagyn zerurlygy

"Trangulyasyyadaky deslapky hasaplamalar" isinin
yerine yetirilisinii awtomatlagdyrylysy.

Berlen isi  yerine yetirmek {i¢in, birmeiizes
hasaplamalaryn bir giden mogberiniit bolmagy berlen prosesi
awtomatizasiyalagsdyrmak ticin elektron tablisany diizmeklik
amatly bolyar. Munda basga-da her wariantdaky baslangyc
berlenlerin diirliligini g6z Oniine tutmazdan -olaryin mukdary
we gurlusy -punktlaryn sanynyin we yerlesisinin birligi
liytgemeydn bolup galyar. Seyle meseleleri ¢6zmeklikde MS
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Eksel programmasy yaramly bolup galyar, sebédbi berlenler
tablisa gorniisde berlipdir. Diymek, dasky gorniisi boyunca
tapawutlanmayan, yone hasaplamalar  awtomatizasiya-
lagdyrylan elektron tablisasynyn toplumyny doretmek zerur.
Bu mesele programmanyn basga dyjiiklerden alyp berlenlerin
islenip tayarlanmagy bolup gecydn , degisli formullalary
oyjuklere yazylmagy bilen yonekeyje c¢oziilyar (baslangye
berlenler el bilen gogiirilyér).

Meselem, "Ugrukdyrylan bur¢laryn we punktlaryi
arasyndaky taraplaryn uzynlygynyn hasaplanysy" atly (1-nji
surat) tablisa seyle gorniisde bolyar.

[ J@win Josees B0 Bopes Sopue- Zepme fumsn O
IIDBUIdD“'&hE" . A R § R )
£l . L -xng[s!aﬂ!]‘.ﬁx.ah[!ﬂ - DA
'!
ﬁlEl':CEIF[HI']J
Ugrobedyrylan burglaryh we pusiktlayh arasyndaky taaplargh uzynlygynyh hassplanygy

TYHT 15 1= | Ipases M~ [Cangam |
FIRTAS | GSFANA 1 7] D14 2F| <77 TEEan | 15T 22 104ET 157 1 S|
aNEEIL 1A

1-nji surat

Sonun hem sebdbi, Eksel ilkibagsdan geodezik sferadaky
isler licin niyetlenen dildir, bur¢ Slgemelerinin netijelerinin
hodiir edilisinde goyulyan formatlaryn bolmazlygy sonuil bilen
diisiindirilydr. Seyle hem bolsa, olar el bilen yenil amala
asyrylyar. Meselem, bur¢un ululygynyn "graduslar, minutlar,
sekuntlar" formatyndaky yazgysy flg¢in tablisanyi difie bir
stitini délde {i¢ siitlini gerek bolan halatynda , bu maglumatlara
hem ygtyyar ayratynlykda berilyér.

Bu problemany ¢6zmek {iigin gradusdaky ululyklary
(ondan bir bolegi) gerek bolan formata gegiyin gurlusy etmeli
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boldy, bu yerde basda ondan birinddki ululyklar zyiylyar we
biitin graduslaryn sanyny gurap, sonra bolsa gradusyn ondan
bir ululygyny minutlara hem-de sekuntlara gegirilyar .Mysal
edip oyjiiklerddki yasylan formulalary alalyn:

H4=0TBP(G4) -graduslaryn biitin sany

14=0TBP((G4-H4)*60)- gradusyn ondan bir boleginin
60-a kopeltmek hasylynyn {itin bolegi, basgaca aydanymyzda
blitin minutlaryn sany.

4= OKPVYTJI ((G4-H4-(14/60)*3600;2)-gradusyn basky
ululygynyn kopeltmek hasyly ayyrmak graduslaryn biitin sany
ayyrmak yap-yanyja hasaplanan minutlaryn biitin sany, bolmeli
60-a, kopeltmeli 3600-a we oturdan soi iki belgi tegeleneni =
oturdan son iki belgi takyklykdaky hasaplanan sekuntlaryn
sany.

Asakda MS EXcelde ulanylyan operatorlarynn sanowy

getirilen

1-nji tablisa
Oneparop | DyHkuus | Mysal
Arifmetik operatorlar
+ gosmak =Al+1
- Ayyrmak =4-C4
* kopeltmek =A3*X123
bolmek =D3/Q6
% IPOIICHT =10%
Baglasdyryjy operatorlar
: Aralyk =CYMM(A1:C10)
; Birlesdiriji =CYMM(AT1;A2;A6)
& Yazgylary
birlesdiriji

Yokardaky hemme aydylanlary gysgaca jemlap, umuman
geodeziya hasaplamalary awtomatizasiyalasdyrmak geodeziya
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bilen bagly bolan diirli oblastlarda zerur diyen netija gelmek
bolar. Oniinden mua sertifi déremegini is yiizunde jemgyyetiii
hemme sferasyndaky @hliumumu dowam edyédn informasiya
we onun Onlimgiligin  bahasynyn peselmegini ddredyar.
geodeziyada Awtomatizasiya ilkinji nobatda, onun diirli
hésiyetli praktiki meseleleri uly netijelilik we oOndiirijilikli
cozmége mimkingilik beryandigi hem-de isin yerine yetirilis
tizligini yokarlandyryandygy we syomkalaryini netijelerini
gaytadan isldp tayyarlamaklygyn gymmatyny peseldyéndigi
ticin gerek.

Ms Excel barada umumy diisiinjeler

Durmusyn kop ugurlarynda 6ziinde esasy berlenleri we
aralyk netijeli ya-da hasaplamanyn netijesinde alnan netijeleri
saklayan tablisa bilen is salysmaly bolyar. Bu maliye we hasap
bilen baglansykly pudaklaryn hemmesine degislidir.

Kompyuter zamanyna c¢enli esasy berlenler elde
yazylyardy we hasaplamalar hem arifmometrlerde hasaplanyp,
sonra tablisalara gegirilyardi. Sunlukda, kagyz sahypalaryndan
ybarat bolan 6rdn uly gowriimli tablisalar alynyardy we olar
toplum gorniisde saklanyardy.

Tablisa hasaplamalarynyn awtomatlagdyrylmagy isin
hilini we netijeliligini (effektiwligini) 6rdn yokarlandyrdy.

Tablisa gorniisinde anladylan berlenleri saklamak we
gaytadan islemek li¢in niyetlenen kompyuter maksatnamasyna
elektron tablisalar diyilyar (speadshor).

Elektron tablisalaryn ilkinji maksatnamalary sahsy
kompyuterlerin yiize ¢cykmagy bilen bir wagtda diiziildi. 1980-
njiyyllarda Super-Calc elektron tablisasynyn doremekligi
ykdysady we maliye hasaplamalary bilen mesgurlanyan
adamlaryn antynda uly 6zgerislik gegirdi.

Sonky dordn elektron tablisalaryn esasy mazmunyny
Oziinde jemlén Super-Calc tablisasynyn yiize ¢ykmagy
kompyuter tehnikasynyn 6stisinde taryhy waka boldy.
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Elektron tablisalary dolandyrmaklygyn i mdohim
serigdelerinden biri Microsoft Excel maksatnamasydyr. Bu
maksatnama Windows’95 we Windows’98, Windows’XP
operasiya ulgamlarynda islemek {iicin niyetlenendir. Adatca
Microsoft Excel 95 we Microsoft Excel 97, Microsoft Excel
XP ulgamlar ulanylyar. Olaryn hemmesinin isleyis diizgiinleri
birmenzesdir.

Excel-de her bir sahypa tablisalaryn toplumyndan duryar.

Bir is kitabynyn sahypalary, adatga, mowzuklar
boyunga baglanysdyrylyar. Is kitaby gerek bolsa koép sanly
sahypalary o0ziinde saklap bilyar.Her bir sahypasynyn edil
ayratyn elektron tablisalary yaly 6z ady bardyr. Excel -de
fayyllaryn gineltmesi XLS bilen belgilenyar.

Tablisalaryn siitiinleri A, B, C... latyn harblary bilen
belgilenyirler. Egerde harplar yetmese, onda AA, AB we suna
menzesler harplaryin jiibiitinin komegi bilen belgilenyérler.
Sunlykda tablisadaky siitiinlerin 256-a g¢enli bolup bilyir. Bu
belgileri siitlinlerin sézbasysy diyilyar.

Tablisanyn setirleri bitin sanlar bilen belgilenyérler.
Tablisada setirlerin sany 65536-a ¢enli bolup bilyar.

Tablisanyn  oOyjiikleri  siitlinleri  bilen  setirleriii
kesismesinde  yerlesydrler. Olar siitiinlerin  belgisinden
baslanyar siitliinleriit we setirleriii belgilerinini birlesmesi (arasy
bos, orunsyz) bilen belgilenydrler. Meselem: Al, CZ3l1,
HP6500 we 5. m. Bu belgilere salgylar ya-da 6yjiigi ylizlenmek
diyilyir. Excel-de salgylar awtomatik belgilenyir. Oyjiiklerif
biri mydama igjen Oyjiik bolup, onun dasy gara ¢yzyk bilen
caklenyir. Onun belgisi formulalar setirinde yagtylanyar.

Excel-de menyu setiri su asakdaky menyularyn
atlaryndan diiziilyédr: ®aiin, IlpaBka, Bua, BcraBka, ®opmar,
Cepsuc, [lannsie, Oxno, CnpaBka.

Excel maksatnamanyn penjiresi sOzbasy gusakdan
(setirden), menyu gusakdan (setirden), 6l¢eglesdirilen gurallar
gusagyndan, Olgeglesdiriji gurallar gusagyndan, formula
setirinden, igjen Oyjiigiil salgysy yazylyar setirinden, dik hem
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kese aylayjy gusoklardan we oOziinde setirlerin, siitiinlerin
belgisini, oyjiiklerin toplumyny saklayan jedwelden ybaratdyr.
Bu jedwelinn asagynda sahypalaryn atlaryny saklayan yorite
setir bardyr. Bu setirde agyk sahypanyn reiiki tapawutlanyar.

MS Excel

Cyugin ady
e / T T L U = = =

E2 A 28225 —
Al B | C D E|F
w1 Al Gostak! 77 7| e
21| [2] 52 Ayyrmale | 7] 27| g
= ER 2 Eopeltmek| 1300 1300
= | 4 | C4 Bélmek- | 2.08]2.08
5 5 |Ata i
2 IR
‘Bu ayjuge
sanlar
verlegmedi

2-nji surat

Diirli tablisalarr diirli berlenleri 6ziinde saklap bilyar. Excel
maksatnama berlenlerin esasy ii¢ gorniisini 6ziinde saklayar :
yazgy, san we formula .

Yazgy berlenleri — bu islendik uzynlykdaky
yazgydyr.Yazgy berlenleri 6ziinde saklayan 6yjiigi hasaplama
tiglin ulanyp bolmayar. Eger-de Excel maksatnama berleni san
yada formula diyip diisiinip bilmese, onda ony yazgy diyip
diisiinyar.

San berleni — bu 6yjiige girizilen ayratyn sandyr. Senéni
yada puluin mukdaryny anladyan sanlar hem san berlenleri
bolup bilerler. San berlenlerini 6ziinde saklayan G&yjiikler
hasaplama ti¢iin ulanyp bilner.
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CwilEE Format->Celis-+ Excelde sanlary azmegin formaty
Sanlary onek ey | s e o
v Ok )
comier | fws, |l | e | s | O
oo General 2575 2575 | 1002000 1
Y Noesie Numter 2575 25,75 1000000 1000000.00
Nevewrin ogreat | Curerey. 3 2575 $26.75 | 1000000 | 4,000,000,00msn
DRI B Ap 2575 $3575 | 1000000 | 1.000,000.00 e
| fars 2575 1003000 11264637
Bpens Time 2575 AOO0GPM | 1000000 120000 AM
MIpOUEHTEIA » 2575 257500% | 1000000 | 100000000.00%
Npofnee Fraction 2578 2694 | 1000000 1000000
ENTIOHEHUMA N 25751 28BE+01 | 1000000 1.00E406 |
Texcyoe e Text 25.75 2678 | 1000000 1000000 |
ChewsarnsH Specin 2575 00026 | 1000000 1000000
B2 hoomaTo! Cusiom 2575 2675 | 1000000 1.000.000.00 |
3-nji surat

Eger oyjilkde formula yazylan bolsa, onda bu &yjlikde
hasaplama gegirilyar. Yagny bu 0yjiikddki baha
jedwelin basga oOyjiiklerinde yerlesen bahalara baglydyr.
Egerde oyjiikddki yazgy “=" —belgi bilen baslansa, onda Excel
maksatnama ony formula diyip disiinydr. Hemme
formulalaryil netijesi sandyr.

Formula diistinjesi.

D E F
Gosmak =52+425 |=A2+A3
Ayyrmak =52-25 |=A2-A3
Kopeltmek  [=£52*28 [=AD*A3
Bélmek =52/25

4-nji surat
Sahypanyn yiiziinde hasaplama ge¢irip bolyan
anlatmalara formula diyilydr. Formula (=) yazgydan baglayar.
Asaky mysalda 2-ni 3-e kopeldydn we alynan netijani 5-e
gosyan formulasy gorkezilen.=5+2%*3
Formula asakdaky elementleri 4z icine alyp bilyir:
elementleri, funksiyalary, operatorlary, konstsntalary.
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Formulanyn elementleri:

Funksiyalar. pi() funksiyasy 3,142... bahany gaytaryar.

Ssylkalar (ya-da atlar). A2 A2 dyjligin bahasyny
gaytaryar.

Konstantalar (hemiselikler). Bu formula girizilen
sanlzar ya-da teks bellikleri.

Operatorlar. " operatory sany dereja goteryar ,* bolsa
kdpeltme hasylyny yerine yetiryar.

Funksiyalaryn i¢inddki formulalar barada

Funksiyalar- oniinden kesgitlenen formulalar, olar
berlen argument diyip atlandyrylan we bellenen tertibe
layyklykda  ululyklar boyunca hasaplanyar.bu funksiyalar
yonekey we ¢ylsyrymly hasaplamalary yerine yetiryérler.
Mysal iicin OKPVYIJI funksiyasy Al10 &yjikddki sany
tegelekleyar.

Funksiyalaryn gurlusy:

Gurlugy. Funksiyanyn gurlusy (=) deiilik bilen
baslanyar we yzyndan funksiyanyi ady , agyk yay, dzara otur
bilen biliinen argumentlerin sanawy, yapyk yay gelmeli.

Funksiyanyn ady.el yeterli funksiyalaryn yazgysyny
almak ti¢cin SHIFT+F3 diiwméni basmaly.

Argumentler.argumentlerin diirli gorniisleri bar: san,
tekst, logiki baha(true ya-da false), massiwler, islendik
yalilysyn bahasy, ayjiige bolan ssylka. Argument hokmiinde
konstantalar, formulalar ya-da funksiyalar ulanylyar. Her
ayratyn mysalda hokmany degisli argumentin tipini ulanmaly.

Argumentiil yiize ¢ykyan komekgisi. Argumentin yiize
cykyan komekgisi sintaksis bilen funksiya girizilenden sofira
cykyar. Mysal ii¢in Argumentin yiize ¢ykyan komekgisi
=OKPVT'JI yazgydan soiira gykar. Yiize ¢ykyan komekgi fifie
gurnalan funksiyalar iicin.

Formulalaryn girizilsi.

Mactep ¢ynkuuit atly dialog penjiresi formula
doredilende funksiyalary girizmekligi yenillesdiryéar.formula
girizilende Macrtep Qynkuuii penjiresi funksiyanyin adyny,
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ahli argumentlerini, her argumentiii disiindirigini,hézirki
wagtdaky netijesini gorkezyar.

2-nji tablisa
‘BelgilemeH Oyjiiklerin topary
‘FB HF stitiiniil we 3-setirin kesismesindéki 6yjiik

|
|
IE10:E20 | siitiindiki 10-njydan 20-nji cenli 5yjikler |
IBI5:E15 ||15-setirdiki B-den E genli oyjiikler |
|
|
|
|

5:5 |5-setirii hemme Gyjiikleri

5:10  |5-njiden 10-nja genli setirleriit hemme 6yjiikleri
‘B:B HB stitiinin hemme 6yjiikleri

‘B:J HB-den J-e ¢enli siitiinlerin hemme oyjiikleri

10-njydan 20-nji genli setirlerin we A-dan E
A10:E20 |[cenli siitiinleriii kesismesinddki goniiburgly
oblast

Excel-de diagrammalaryn ussasy. Diagrammany
doretmek tigin degisli ussany peydalanmak yeiildir..

Meselem, 6lgeme yalnyslyklarynyn paylanysynyn
ahtimallyk-statisttiki deriewige cirilende Yaliyslyklaryn
empirik paylanysynyn tablisasy ii¢in anyklanan interwallarda
yalnyslyklaryn nazary paylanysynyn tablisasyny diizmeli.

17






3- nji tablisa

.Btfilek Bolek interwallar | Yyeylyk TOFJ'larl\jﬂ _Btfilek
g]e;egr;/:i‘ X = Xig 4 yygyay N I(r)]rg:;l/. Xi.ora ~ Xg ﬁui ﬁu|2 ﬁU? ﬁu|4
I Xi,orta h

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 (-3,42; -2,882) 2 2 -3,151 -6 -12 72 -432 | 2592
2 (-2,882; -2,344) 4 6 2,613 -5 -20 100 | -500 | 2500
3 (-2,344; -1,806) 6 12 -2,075 -4 -24 96 -384 | 1536
4 (-1,806; -1,268) 11 23 -1,537 -3 -33 99 -297 891
5 (-1,268; -0,730) 13 36 -0,939 -2 -26 52 -104 208
6 (-0,730; -0,192) 24 60 -0,461 -1 -24 24 -24 24
7 (-0,192; 0,346) 33 93 0,077 0 0 0 0 0
8 (0,346; 0,884) 18 111 0,015 1 18 18 18 18
9 (0,884; 1,422) 15 120 1,153 2 30 60 120 240
10 (1,422; 1,960) 13 139 1,691 3 39 117 | 351 1053
11 (1,960; 2,498) 9 148 2,229 4 36 144 | 576 | 2304
12 (2,498; 3,03) 2 150 2,764 5 10 50 250 1250
2 150 - - - -6 832 | -426 | 12616
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Yalnyslyklaryin  we toplanan  yygylyklaryn  empirik
paylanysynyn egrilerinin gurlan oklarynda yalnyslyklaryn
nazary paylanysynyn egrisini we bu paylanysyn integral
egrisini (ogiwany) gurmaly.

MacTep guarpamm {war 1 1z 4): TN gMarpa ﬂﬂ
CTaHASPTHBIE | HecTaHaapTHEIE I

Twn: Bra:

il — _
E NHHErHaTanA

|ﬁ Ipadikk

i@ Kpyroean

. TOMEYHAA

[l < oBnacTAMH I |
@ Koneueean I Il.ll,ll.

@f MNenecTEoBaA
@ MoEEpXHOCTE e

@: [y3bIpEkoBan

|5 EMPsesan ﬂ

MCTOMPAMME © HAKOMNEHHEM OTPaMaET
KN4 KakA0A KAaTEMOpHK B 0OLWLWH

WY
MpOCHOTE PE3YAETATS |
@l OTHMEHA I 2 Haza I fanee = I FoToEo
5-nji surat

Diagrammanyn gorniisini saylamak
1. Diagrammalaryn ussasyna maglumatlaryn
cesmesini gorkezmek iicin C4:C15 goniiburcly
oblasty tapawutlandyryn.

2. BcraBka > JluarpamMma (Insert > Chart) (Goymak >
Diagramma) buyrugyny saylan. 5-nji  suratda
gorkezilen diagrammalaryn ussasynyn birinji geplesik
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penjiresi peyda bolar. Onda diagrammanyi gorniisini
(tipini) we maglumatlary sekillendirydn elementlerin
konfigurasiyasyny gorkezmeli.
Tun (Chart Type) (Gérniis) sanawynda Juneiavamasn
(Bar) (Cyzykly) ya-da basga gabat gelyin kategoriyany
saylan.
. Buo (Chart Sub-type) (Gorniig)  bolimde
Juneauaman ouazpamma (Clustered Bar) (Cyzykly
diagramma) bolek gorniisi berydn yokarky c¢ep
kwadratyn lstiinde syganyn ¢ep diiwmesini bir gezek
basyi.
. Ussanyn penjiresinden ¢ykman diagrammanyn geljekki
gorniisini gérmek licin IIpocmomp pe3yrvmama (Press
And Hold To View Sample) (Netijini gézden
gecirmek) diiwmesinin listlinde syganyn ¢ep diiwmesini
bir gezek basyp saklai. Geplesik penjiresinde bolek
gorntiglerinn sanawynyn yerinde geljekki diagrammanyn
dagky gorniisi peyda bolar. Syganyn diiwmesini
goyberin, geplesik penjiresi oniki yagdayyna gaydyp
geler.
Janee (Next) (Indiki) diiwmesini basyn.
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6-njy surat

Umumy gorniisli dispersiyany hasaplamak

Olcemeleritt  netijelerinii  takyklygyny kesgitlemek
yalityslyklar nazaryetinin esasy meselesidir. Dispersiyanyn
formulasyny goni hasaplamak takyklyk hasaplananda
argumentin bahasy belli bolmalydyr.

Olgeme bu tehniki usullaryii komegi bilen dlgenen
maglumatlary birlik ululyk bilen defiesdirmeginn netijesinde
Olcenydan ululygyn bahasy alynyar. Bu alynan ululyga
olcemelewriii netijeleri diylip atlandyrylyar. Olgemeleriii
netijeleri Olgeglerin néhili yalnyslyk bilen yerine yetirilendigi
gorkezilmelidir.

Olgeme yaliiyslyklary bu dlcemeleriii netijesinde alynan
ululyklarynn hakyky bahadan néhili tapawutlanyandygyny
gorkezyar.
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Fiziki ululygyn hakyky bahasy nébelli bolup duryar,

beyle yagdaylar nazary barlaglarda ulanylyar. Olgenyan
ululygyn bahasyny tejribe esasynda kesgitlenyir, tejribdnin
esasynda Ol¢enen baha hakyky baha yakyndyr diyip cak
edilyar.
Islendik Olgemelerin netijesi Ol¢enen ululygyn takyklygyna
belli bir derejede baha bermek. Sonun igin islendik
Olcemelerin  netijelerini  matematiki  statistikanyn =~ we
dhtimallyklar nazaryetiniii komegi bilen deriielyar.

Dine kébir ayratyn yagdaylarda bir gezek Olgemek

yolbererli hasap edilydr, sebédbi bu Olgegin netijesine alnan
Olcege baha bermek miimkingikligi azalyar.
Gaytalanyan yaliiyslyklaryntasiri totidn yaliiyslyklara gord azda
—kénde azdyr, sol sebépli dlcemelerini sanyny kesgitlemek iicin
Olgemelinn netijelerini statistik taydan gaytadan islemeden
getirip ¢ykarmalydyr.

Eger-de sol bir ululyk 7-8 gezek oOlgense onda alynan
netije haysy bolsada bir durnukly netijani beryar. Eger-de
Olcenyin ululygyin has ynamly bahasyny kesgitlejek bolsak,
olgeglerii sany 25-30 bolmalydyr. Olgenyin ululyk barada
maglumatlar yok bolsa we bu ululyk ilkinji gezek Ol¢enydn
bolsa dlgeglerin sany 50-100 goloy bolmalydyr.

Olgemelerifi sanynyi kopeldilmeginiii esasy maksady
otdn Olgemelerin netijelerini  azaltmak, bu bolsa alynan
golay baghany tapmak {icin 6cegleriii sanyny gaty ulatmanyn
manysy yokdur.

Olgemeleriii netijesinden alynan maglumatlardan orta
arifmetiki we orta kwadrati gysarma kesgitlenydr. Bularyn
birinjisi matematiki garasmany bahalandyrmak, ikinjisi bolsa
statistiki we nazary orta kwadratik gysarmany bahalandyryar.

Goy haysy bolsada bir X totdn ululyk owrenilyar. Bagly
bolmadyk n dlgemelerin netijesinde X1, X2 ... Xi ... Xn ululyklar

alynypdyr.
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Olgegit  hakyky bahasyny kesgitlemek {i¢in, orta

arifmetiki baha hasaplanyar. Orta arifmetik baha X ya-da i
bilen , orta kwarati gysarma bolsa my bilen belgilenyar.

Diskret X ululygyn Dy dispersiyasynyn bahasy statistic
dispersiya bolyar we ikinji tertipli mekezi momentiin kdmegi
bilen kesgitlenyér

n

(.\', -m, )

D: = Z('\-‘ — ’": .)_ ,)" = "—
=l n (1)
Bu yerde -©7 - x; ihtimallygyi statistiki bahasy.

Ygtybarly bahany almagyn esasy sertlerinifi biri bolup "
bahasyny Xnaek bilen calsylanda gaytalanyan yalnyslyklar
goyberilmeli dildir.

Dispersiyanyn bahasy asakdaky ululyk bolup hyzmat
edyar

Z ( X, —m, )?
D =8 =8—\

n—1 (@)
Statistik orta kwadratik gysarma

55—y

S =\E—
h \' n—1 3)
formula boyunga kesgitlenyir.

Olgemeleri matematiki taydan gaytadan islenede bdiirli
gorniigli paylanysyn kanunlaryna gabat gelinydr olara totidn
ululyklar hokmiinde garalyar olardan normal paylanys kanuny,
licburcly paylanys kanuny, dendlgegli paylanys kanuny,
korrelyasiya paylanys kanuny we s.m.

x ululygyn normal paylanys kanuny dykyzlyk
paylanysynyii {isti bilen
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(x=m, ):
] i an

‘f(x): 2nC

gornligde yazylyar, bu yerde mx- X ululygyn matematiki
garagmasy.
TJIe - MATeMaTHYECKOE 0KUIAHUE BEITMYHHBI;

X ululygyn dykyzlygynyn paylanysy Ol¢egli funksiyadyr,

yagny
dim f(x)=dim(1/X)

X ululygyn dykyzlygynyn paylanysynyn egrisi dagynlyga
gord den yayrandyr we onun absisasy myx (7-nji surat).
Parametr o, egrinin paylanysyny kesgitleyar, o, ulalmagy
bilen paylanysyn egrisi  absisalar okyna gord yazylyp
baslamagyny gorkezyar.

fix)
: 5.

", X
7-njy surat

Normal paylanysyn kanuny
awe b aralyk iicin a < X < b yerine yetmeginin dhtimallygy
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Pla<X <b)=

A ( " ]

:j/( J\— — ]

'771:6

u N

dendir. Uytgeyin ululeklary girizip

(x—m, )/G.\. =
dx=ocdt

ya-da

alarys

P(a<X<b)=%

2

I e 2t

a-m,

Bu integraly hasaplamak ii¢cin Laplasyn funksiyasy ii¢in
tablisadan peydalanarys.
l 7 _g? ]
®(Z)=—= [
V21 3
Laplasyn funksiyasynyn komegi bilen
Pla<X <b)=

1 o, y o,
= —_— I e Pt - I i dt =
V21

0

b—m a-m. )
=@ L\-@ ! .
0.I Gl J
bu integral hem kesgitlenyar.

Moment usuly ulanylanda o&lgeglerin kop gegirilmegi
gerek bolyar, birinji momentin ygtybarlygyny kesgitlemek iigin
(matematiki garasmany) n=30 saylama, ikinji tertipli
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momentleri kesgitlemek tigin n=100, tigiinji tertipli momentleri
kesgitlemek digin n=1000 saylama gecirmeli bolyar. Sol
sebdpden saylamalaryn sany az bolanda ( eger-de 100-den
geg¢mese) moment usulyny ulanmak caklidir.

Kop wagtlarda eger-de 6lgemelerin sany 30-40 gegmese
onda paylanysyn kanunyny anyklamak igin Hi-kwadrat
caklama ulanylyar.

Olcemeleriii netijelerinin takyklygy we olaryn funksiyasy

Metrologiyada Olcemelerini  netijeleri iki  gorkeziji
boyunca  kesgitlenydr:  dogry  Olgegler,  Olcemelerin
yakynlasmagy.

Goni  Olgegler diylip haganda gozlenilydn ululygyn
bahasyny gds-goni tapmaga miimkingilik dérdnde aydylyar.

Dentakykly bu hemiselik ululygy biri-birine bagly
bolmadyk o¢emelerdir. Olaryn netijelerini totan sanlar
hokmiinde garamak bolar. Dentakykly 6lcemeleri sol bir
kanuna paylanysandyr. Oemelerin yalityslyklary dentakykly
olgemelerde kop wagtlarda normal paylanysyn kanunyna
esaslanandyr. Eger gaytalanyan yaliiyslyklar belli we hemiselik
bolsalar olary hasaplanan matematiki garasmanyn komegi bilen
ayrylyar.

Deiitakykly goni 6lcemeleri matematiki taydan gaytadan

islenende m, we Sx hakyky bahalaryndan bagga aralyk
bahalandyrma hem ulanylyar. tx ynam aralyklaryny berip (0,90,
0,95, 0,00)6l¢emelerin netijeleri agakdaky gorniisde yazylyar

X wIM o ”7_:, i t.\' ==
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Gosmaca olceglerin netijelerini gaytadan islemek

Gosmaca olcemeler - goni olgcemeler bilen 6lgenyin
ululyklar dil-de, basga funksional baglanysykda bolan
ululyklar dlgenyar.

Goy Y, ululygyn bahasyny baglanysykly élinenen Xi... Xi
e Xk funksional baglanysyly ululyklaryn dsti  bilen
kesgitlemeli bolsun

Y=1(X,, ... X, .. X})

bu yerde X1, Xi, Xk — uytgeyan ululyklar, olceglerdaki
yalnyslyklar.

Eger=de funksiya ¢yzykly bolmasa onda ony ¢yzykly
goritige getirmeli bolyar. Sofira dlgemeleriil netijelerininn  orta
kwadratik  gysarmasyny  asakdaky  formula  boyunca
kesgitlemeli

A ) )
S (/n;)_\/Z[;j J?;

=l i

(5)

Olgemeleriti netijelerini gaytadan islemegini statistiki
programmasy.

Olgemelerini sanynyn kop bolmadyk yagdayynda (n < 10)
Olgemelerin  netijelerini  gaytadan islemek beyle bir
kyngylyklary doretmeydr. Olary (1), (3) we (4), (5)
formulalaryn tsti bilen kesgitlenyar. Eger-de olgemelerin
netijelerinin  paylanys kanunyny kesgitlemeli bolsa, onda
olgemelerin sanyny 50-den 300 cenli gegirmeli bolyar. Beyle
kop maglumatlary hasaplamaklygy dine kompyuterin komegi
bilen gecirmeli bolyar.

Programmanyn penjiresi agakda gorkezilen
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E'\Programma\laboratoriya isi i- ]Dl Kl

File Edit Window Help
B e e X B G

Nt yamepersin | Suaversie |8 'Macxa ‘54,9"
13 64,9421 I —
2 64,5413 KomuuecTso oTcyeTos 100
21 £4.94 Beepewo orcyerce 100
> 649388 Mepesat momen (cp. spud)  64.941603
) 64. 3415 Bropo#t monmenT ([aucnepcun) 3.44434040404183E-6

: T peTvst tomenT 7.18855553850318€-10
24 64.9412 UeTaepTit MomenT 3.355603056676626-11
2 64.9422 KO 0.00185605506432718
26 84.9421 AX= 0,000960000000000605
27 64.93% Xmax= £4.9467
g2 #4940 ¥ Ymin= 64.9371 :]

8-nji surat

Olgemelerin netijelerini statistiki gaytadan islenendiki

Tablisa ilki bada gecirilen Ol¢emelerin sanyny, sonra
bolsa alynan maglumatlary girizmelidir.
liytgemeydn bdlegi san goriiisinde girizilydr, {lytgeyan

programmanyn penjiresi

bolegini yyldyzjyklar bilen girizilyér, mysal tigin 64.9**.

Hasaplamalaryn netijesi we gistogramma bahalar

girizilenden son tdzelenyar.

/* [ ucrorpasesa

BASO758 BAG3S54 GAO3D5 G4 GMDME BADMI4Z BANE  BA04TH  BA0M4T  BAMSIE  BAMER

9-njy surat

Olgeglerit netijeleri barada maglumat
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Olgemelerini  netijelerini we sistogrammany yorite
komandanyn kdmegi bilen pecata ¢ykarmak bolyar.

Bu programma uly maglumatlary gaytadan islemek we.

birinji moment hem-de S. orta kwadrat gysarmany
kesgitlemeden basga-da Paylanysyn kanunyny tapmaklyga
miimkingilik doredyér.
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Iki we ii¢ sigma diizgiini

Geodeziyada oOlgeg gecirilende godek yalntslyklary
aradan ayyrmak. Olgemelerifi netijelerinii normal kanuna
yakynlasmagy. Olcemelerifi netijelerinifi yalityslyklaryny totin
ululyklar diylip hasplamak. Ol yalnyslyklary azaltmagyn
ustiinde islemek.

Olgemelerin netijesinde alynan hakyky yaliiyslyk kép
sebéplerin netijesinde jemlenip doreyér.

Bu paylanysyn kanunyny doretmek umumy yagdayda
diirlidir ( meselem, yaliiyslyklary tegeleklemek dendlcegli
paylanys kanunyna degislidir), her bir yonekey yaliyslyklaryn
tasiri ahyrky netija tasir edyar.

Sol sebépli Lyapunowyn merkezi predel teoremasyna
layyklykda olceglerin hakyky kemgiligi paylamasynyn kanuny
normal paylanysyga goloy bolmalydyr.

Olgemeleriii netijeleri gaytadan islenende, hakyky
Olcemelerin yaliiyslyklary kop wagtlarda paylanysyin normal
kanunyna yakynlagyar.

Eger x totdn ululyk normal paylanys kanunyna tabyn
bolsa, onda

x eN(ax, o’ )we dykyzlyk f(x)

_!X—ax !2
2
fx)=—t _.g 2% (6)
G, V2n
den bolyar, normal paylanysyn funksiyasynyn tétan ululygy
_ (x=ax)?
Fo=—+—-[e %% .ox @)
c,V2n =,

dendir.

Sonky formulalardan gorniisi yaly normal paylanys
kanunynynyn parametric bolup x tétan ululygyn a. matematiki
garasmasy we o> dispersiya hyzmat edyar.
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Olgemeleriii netijelerinin paylanys we dykyzlyk iisde
yazylar.

Hakyky  valnyslyklaryn =~ matematiki ~ garasmasy
gaytalanyan yalnyslyklaryn boleklerinden & duryar, sol sebapli
hakyky valiyslygyn dykyzlygy f(&)we onun paylanys
funksiyasy F (&)

_(&-6)2

(@)=t >
o 21

(§_5)2

1 2 202
F()= Je 57 .de
o N2 _L
gorniisde yazylar,

A totan  yalnyslyklar  dgin, olaryn  matematiki
garasmasyny nola denligini géz éniinetutsak, onda

A2
1 2(72
f(A) = e 8
(A) e (8)
A2
1

-
F(A) = - [e 222 dA ()

o ~N2r
alarys.

Gaytalanyan yalnyslyklary goz 6nunde tutmazlyk {igin,
olgemeler gecirilen wagtynda gaytalanyan yaliyslyklary aradan
ayyrmaklygy guramak gerekdir. Sol sebdpli L olgenyan
ululygyn matematiki garasmasy olgemelerin hakyky bahasyna
den diyip Kabul edyaris M{I} = L,

Onda dykyzlygyn we paylanys funksiyasynyn
olgeglerinin netijeleri asakdaky gorniisi
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f()= e

o2
| _(1-L)2
2
L N I
T —o

"= 2

Gaytalanyan valnyslyklar gaty az we olaryn tasirini
hasap etmezligi nadip kesgitlemeli diyen sorag yiize ¢ykyar.
Bu soraga jogap, gatalanyan yalnyslyklar gaty az, eger olaryn
ululygy olcemelerin  netijelerini  nirede we nahili
ulanylyanlygyna baglydyr. Kop wagtlarda olar gaty az, olaryn
ululygy 0,1-0,2 orta kwadratlar gysarmasyndan ge¢mese onda
olara uns bermesen hem bolyar. Normal tétan ululygyn berilen
aralyga dn berilen aralyga din dhtimallygy umumy formulalar
boyunga kesgitlemek bolar

p(x<g) = F(g) )
p(‘fl <X< 52) = F(gz) - F(fl) = J f (x)dx
51

bu formulalara dykyzlygyn we paylanys funksiyasynyn
bahalaryny goymaly.

Degisli  dhtimallyklary kesgitlemek dg¢in  normal
paylanysyn kanuny tgin hasaplanys serisdelerinde (Excel ,
Mathcad , Matlab we s.m.) tayyar programmalar oturdylandyr.

X totan ululygyn t normirlenen totan ululygy diylip

X—a
t="—%

o)

ululyga aydylyar.
Normirlenen tétan ululygygyn matematiki garasmasy
nola den dendir, onun dispersiyasy bolsa bire dendir.
M{t}=0,D{t} =1
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Normilenen normal totdn ululygn dykyzlygy we paylanys
funksiyasyt € N(0,1)
t2

f(t)= f 2 (10)

N

t t

F(t):\/;_ je 2 .dt (11)
dendir.

Kop wagtlarda normilenen normal tétan ululygn
deregine @o(t) Laplasyn funksiyasy we @t) ahtimallygyn
integrali ulanylyar.

Kesgitlenisi boyunga bu funksiyalar

t2

@, (t) = \/1_ e 2.t

!—.n—r
N\"’

D(t) =
Bu funksiyalaryn arasynda asakdaky arabaglanysyk
bardyr.

D(1)=2F()-1,
D()=2Do(t)

Eger-de bu funksiyalaryn haysyda bolsa biri iicin tablisa bar
bolsa onda beylekisini tapmak ansatdyr
F(-D=1-F(),
D(-1)=- D),
Do(- t)= - Do(t)
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Tablisalarda bu funksiyalaryn dine polozitel bahalary
getirilendir.
Eger x  totdn ululyk normal paylanys

kanunynax € N(a,,o”) tabyn bolsa, onda ol ululygyii (&1,
&) aralukda baha almagynyn dhtimallygy

F(tz) - F(tl)

P& <x<E)={5(@0)-01) 1
cDo(tz) B CDO(tl)

dendir, bu yerde

Totan ululygyn we onun matematiki garasmasynyn
tapawudy absolyut ululygy boyunca berilen ululykdan
ge¢mezliginin  dhtimallygyny  ahtimallygyn  integralynyn
komegi bilen kesgitlemek amatly bolyar.

Hakykatdan-hem

P(x—ax] < & =p(-&<x—ax<f) =p(ax- S<x<ax+ )
onda

a,-¢-a, _ &
t, = SR
GX O-X

a +c—a
t2 — X g X :_}_i
GX GX

we

35



p(|X—ax|<<‘,)= F(tz = 5 )_ F(tl :_i)

o)

Basga tarapdan X X
FO-F()=F@®)-Q-F@O)=2F%)-1= ()
Seylelikse ,

P(|x—ax|<§)=cb(t=ij
GX

Normal paylanysyn tablisasynyn komegi bilen
olgemelerin  netijelerinin totan  baglanysygy hakyky
valiiyslyklary berilen aralyklarda bolmagyny ansat hasaplamak
bolar.

(A <) =F(t=2)
p(é:l <A< 52) = F(tz)_ F(tl)
p(Al<E)=2F(t=2)-1=d(t=")
O O
p(é <|A|<§2) :q)(tl)_q)(tz)

bu yerde
(-5, -5
(o o
Tablisanyn komegi bilen taparys
p(|4| <20)=®(t =2) =0,95 (13)
p(|4] <30)=@(t = 3) = 0,997 (14)

Sonky iki anlatma 6an ahmiyetlidir.

Olardan totan yalnyslyklar absolyut ululygy boyunga
orta kwadratik yalnyslyk ika kopeldilende 0.05, orta kwadratik
yalnyslyk ikd kopeldilende 0.003 gegmeginin dhtimallygyny
gorkezyar.
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Bu dhtimallyklar gaty kigidir, sol sebapli hadysa |A]>2c
we |A|>3c yeke dlgemelerde uly bolmagy miimkin daldir orta
kwadratik gysarma ikd we tice kopeldilende yalnyslyklary
kesgitlemek miimkingilikleri doreyar.

Seylelikde, orta kwadratik yanyslyklar ikd we kéabir
yagdaylarda tlice kopeldilende 6lgemeler sol sanlarda uly bolsa
onda ol dlgemeler godek yalnyslyklara giyér. Sol sebédpli hem
iki sigma li¢ sigma diizgiini gelip ¢cykyar.

In ki¢i kwadratlar usuly boyunca poligonometrik
yorelginin denlesdirilisi

In kici kwadratlar usulu barada umumy diisiinjeleri
berelin.

Goy, bas toplum & we 77 mukdar nysanlara gord
Oowrenilydn bolsun. Bu nysanlaryn arasynda c¢yzykly
korrelyasiya baglylygy bar diyelii. 77 nysanyii & nysana
regressiya goniisiniit defilemesini tapmaklyk maksady bilen,
bas toplumdan n gowriimli saylama gegirilip, sanlaryn

CHANCHARNCEA

N jiibiiti alnan bolsun, bu yerde X, i=1n, & nysanys,

Y., 1=1Ln, 1 nysanyil kabul edyidn bahalary. Goy, bu
jubiitlerin her birine bir gezek gozeggilik edilydan bolsun. Onda
Y, sertli orta bahany ulanmaklygyi zerurlygy yok bolyar. Sol
sebépli
y.=px+b
denilemé derek
Y = px+Db (1)

defileméd garayarlar, bu yerde o regressiyanyil saylama
koeffisiyenti. Anyk (1) regressiya defilemesini yazmaklyk ii¢in
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£ we b ululyklary tapmak yeterlikdir. Bu ululyklary

Y, -y, 1=1n, gysarmalaryi kwadratlarynyi jemi
minimal bolar yaly saylap alalyii, bu yerde Y, gozeggilik
edilydan x; warianta degisli we (1) defilemeden tapylan
ordinata, Y, bolsa X, warianta degisli ordinata. Gysarmalaryn
kwadratlarynyn jemi p we b ululyklardan

G(p;b):i(Yi —Yi )2 :i(pxi +h-vy, )2

i=1 i=1

funksiyadyr. Bu funksiyanyin minimumyny tapalyi.

d_Gzzi(pxi +b_yi)'xi =0,

o
_ZZZ(pXi +b_yi):0'

db i

Bu denilemeler ulgamyny ¢6ziip, taparys.

n'éxiyi _iZ:l:Xi ';yi

p n — = ®3)
n- % —(inj
Zn:xizzn: i_znlxi._znlxiyi
b — =l i=1 i=1 i=1 (4)

n n 2
n- Xi2 - (Z Xi)
=1 i=1
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£ we b ululyklaryn bu bahalaryny (1) defilemede ornuna
goyup, 77 nysanyil & nysana regressiya  goniisiniii anyk
gorniigini taparys.

Goy, indi £ we 7 nysanlaryi (X; y) bahalar
jubiitlerinin arasynda birden kop gezek gozegcilik edilyanleri
hem bar bolsun. Bu yagdayda 77 nysanyfi £ nysana regressiya
goniisinin denlemesini

Y, =pX+b (5)
gornligde gozleydrler. (2) denlemeler ulgamyny o6zgerdip

yazalyn.

nx’-p+nxb=n_-x-y ©)
X-p+b=y

bu yerde N, ululyk (X; y) jubiitin gozeggilik edilen sany. Bu
ulgamyn ikinji defilemesinden taparys.

b=y-X-p
b ululygyii bu bahasyny (6) deiilikde ornuna goyup,
regressiya goniisinii

y,— ¥ =p(x—%) )

deiilemesini alarys.
(7) ulgamdan p ululygy tapalyn

39



DN, X-y—nx-y >N -X-y-nx-y

. n[{z_(x)z} - 0o

o)
Bu deiligin iki tarapyny hem —= gatnasyga kopeldelin.
o)

n

. DN, X-y-nx-y

pt= ®)
G” n- Gg . Gr]

n,-X-y—nx-y

= 2.0, XY 4 ©)
n- O'§ . O'77
belgilemani girizip, (8) denlikden taparys.
(o2
p = rs . _'7
(o2

£
I, ululyga saylama korrelyasiya koeffisiyenti diyilyir. p
ululygyn tapylan bahasyny (9) defilemede ornuna goyup, 7
nysanyfi & nysana regressiya gOniisinin  korrelyasiya
koeftisiyentli

Y, -y=r —(x-%) (10)
deiilemesini alarys.
Goy, Dy 17 nysanyn kabul edydn y bahalarynyn y orta

bahanyn towereginddki dispersiyasy, D; bolsa, degisli Y,

sertli orta bahanyn toweregindiki dispersiyasy bolsun. Onda
D, =D, -(1-r?) (11)

denlik  adalatlydyr. Indi korrelyasiya koeffisiyentinin
hisiyetlerine garalyn.
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1. Korrelyasiya koeffisiyentinini absolyut ululygy birden
uly déldir, yagny
r|<1
Hakykatdan hem, dispersiyanyn otrisatel déldigi
sebapli
D, =D, -(L-r?)>0
bolar. Bu yerden
1-r?)=0
ya-da
r|<1
2 Eger korrelyasiya koeffisiyenti nula den we
regressiya ¢yzyklary goniiler bolsalar, onda
nysanlar ¢yzykly korrelyasiya baglylygynda
déldirler.
Hakykatdan hem, eger r, =0 bolsa, (25)
deiilemeden

Yo=Y
denligi alarys. Gorniisi yaly, Y, sertli orta bahalar X
argumentin islendik bahasynda sol bir hemiselik
baha eyedirler. Bu bosa, nysanlaryn arasynda
¢yzykly korrelyasiya baglylygynyn yokdugyny
anladyar. Bu yagdayda regressiya goniileri degisli
koordinata oklaryna paralleldirler.

3. Korrelyasiya koeffisiyentinii absolyut ululygynyn
artmagy bilen ¢yzykly korrelyasiya baglylygy has
giiyjeydr we |I,|=1 bolanda funksional baglylyga
gecydr.

Hakykatdan hem, (11) denlikden gorniisi yaly,
korrelyasiya koeffisiyentinin  absolyut ululygy

artdygyca D; dispersiya kemelyiar. Bu bolsa,

nysanlaryn arasynda cyzykly  korrelyasiya
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baglylygynyn giliyjliinin artyandygyny anladyar.
I| =1 bolsa, (11) deiilikden alarys
* 2
D, =D, -(L-r?)=0.
Bu yerden, £ we 7 nysanlaryil bahalarynyn islendik
(x; y) jiibiitinif

J,~ 9=t -"(x-X)
O,

defileméni kanagatlandyryandygy gelip ¢ykyar. Bu bolsa, &

we 77 nysanlaryil bahalarynyn arasynda ¢yzykly funksional

baglylygyn bardygyny anladyar.

Garalan bu hasiyetlerden gornilisi  yaly, saylama
korrelyasiya koeffisiyenti nysanlaryn arasyndaky c¢yzykly
baglylygyn giiyjiini hisiyetlendiryar: korrelyasiya
koeffisiyentinin absolyut ululygy bire golay boldugyca
baglylyk giiyjeyir, nula golay boldugyca gowsayar.

Mesele. Olgemeler hatarlarynyn arasyndaky
korrelyasiyanyn kesgitlenisi.

Olgemeler hatarlarynyft arasyndaky korrelyasiyany
kesgitlemek ti¢in koordinatalar tekizliginde nysanlaryil bahalar
jiibiitlerine  degisli nokatlary guryarlar we korrelyasiya
baglylygynyn gorniigini anyklayarlar.

Cyzykly korrelyasiya bolan halatynda:

1) Olgemeler hatarynyn ikisi licin hem nysanlaryn orta
arifmetiki bahalaryny, orta bahalardan gysarmalary we
standartyn empirik bahasyny hasaplamak;

2) korrelyasiya koeffisiyentini tapmak;

3) regressiya goniisinift parametrlerini tapmak;

4) regressiya goniisiniil in dhtimal gysarmalaryny we olaryn
orta kwadratik bahasyny hasaplamak;

5) barlag Ugin in dhtimal gysarmalaryn orta kwadratik
bahasynyin komegi bilen  korrelyasiya koeffisiyentini
tapmak;
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6) regressiya goniisinin grafigini gurmak;
7) korrelyasiya koeffisiyentinin takyklygyny barlamak
gerekdir.
Yumusyn yerine Vetirilisine asakdaky mysalda garalys.

Tablisada trilatesiyanyn taraplarynyin uzynlyklary we
olaryn orta kwadratik yaliiyslyklary berlen.

4-nji tablisa

2 & & & | &g | L -ty Y
1 2 3 4 5 [} T 8 9 10
0.5 1.7 -041 B BRA55 36 56,46 2,22 0,52 0,274
1.4 36 2,51 41 72,42 16,21 3489 | 2,75 0,25 0,728
2.2 6.5 =771 -1.2 50,44 1,44 925 3,21 23,29 10,208
2,7 43 721 29 5192 2,41 2091 | 3,50 -1,30 1,621
3.5 4.5 -6,41 232 41,09 10,24 20,51 3,97 -0.53 0,282
3B 47 -6,11 -3 3733 9 1833 414 0,56 0,310
54 29 -4.31 -4.8 18,538 23,04 20,69 519 2,29 5,250
6.3 6,7 -5.61 -1 13,03 1 361 35,60 -1,10 1,213
79 59 201 182 404 324 362 | 653 0,63 0,397
2.6 5.4 -1,31 23 1,72 5,29 301 6,94 1,54 2,363
9.3 6,5 041 1.2 0,37 1,44 073 | 734 0E4 0,713
10,5 4.4 0,59 23,3 0,35 10,89 -1.95 8,04 364 13,271
11,3 4.1 1,39 36 193 12,9 -5,00 251 4,41 19,436
12,6 2,2 2,69 0,5 7,24 025 135 9,27 1,07 1,135
131 10,2 3,19 2.5 10,18 6,25 798 9,56 -0.64 0,414
145 124 458 47 21,07 22,09 21,57 10,37 -2,03 4,117
178 13,7 789 a 589,14 36 46,14 | 12,18 -1,52 2,325
19.1 17,9 Q.19 10,2 2446 14,04 93,74 [ 13,05 - ES 23,540
22 135 12,09 58 146,17 | 3364 70,12 | 14,74 124 1,528
257 16.4 15,79 87 245 32 735,69 13737 16,89 0,42 0,240

Dx= Zr= Za=0|Te -0 Te- | Te- | Deae- v =

1922 =134 =068 40 | =41772 | =363 33 =00,024

Korrelyasiya baglygynyn grafigi 4-nji tablisanyn 1-nji we 2-nji
stitiinlerinddki maglumatlar boyunga gurulyar. X, wey, degisli
bahalarynn her bir jiibliti {i¢in goniiburcly koordinatalar
ulgamynda nokatlar gurulyar. Grafik garalyan nysanlaryn
arasyndaky baglylygyn gorniisi barada c¢en etmige
miimkingilik berydr. Nokatlar bir goni ¢yzygyn golayynda
toplanandyklary sebédpli, nysanlaryn arasynda ¢yzykly baglylyk
bar diyip hasap etmek bolar.
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11-nji surat

we Y orta arifmetiki bahalaryny tapalyn.

>
o :198,2:9’91;
n 20
Yi
aE :154,0 ~770:
n 20

1.0lgemeler hatarlarynyf ikisi {icin hem nysanlaryit X



gysarmalary hasaplap, degislilikde tablisanyn ii¢linji we
dordiinji siitiinlerinde yazalyin. Eger hasaplamalar dogry
gecirilen bolsa, onda

Zn:é'xi =0 we zn:Syi =0.
i=1 i=1

denlikler yerine yetmelidirler.

Gysarmalaryn

SX; = (Xi _)_()2 we 5yi2 = (y| - y)Z
kwadratlaryny hasaplap, tablisanyii bdsinji we altynjy
stitiinlerinde  yazalynl. Gysarmalaryil = 6X;0Y, kopeltmek

hasyllaryny hasaplap, tablisanyn yedinji siitiininde yazalyn.
Standartyn empirik bahasyny tapalyn.

2. Korrelyasiya koeffisiyentini tapalyn

r_§5xi5yi- 1 56333 1
n o.-0O 20  6,96-4,57

I3 n

0,886..

3. Y=p-x+D.

regressiya goniisinin parametrlerini tapalyn
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p—r—” 08964—5;—0582

o, :
b=y-p-Xx=7,70-0,582 9,91=1,932.
Onda gozlenyin regressiya goniisinin denlemesi
Y=0,582x+1,932 (12)
bolar.

4. Regressiya goniisinin  v; =Y, —Yy, ii ahtimal
gysarmalaryny we olaryn kwadratlaryny hasaplap, degislilikde
tablisanynn dokuzynjy we onunjy siitiinlerinde Yazalyn.
Regressiya goniisinin iii dhtimal gysarmasynyn orta kwadratik
bahasyny tapalyn.

5. Hasaplamalaryn dogry gecirilendigini barlamak ii¢in, if
dhtimal gysarmanyi orta kwadratik bahasynyin komegi bilen
korrelyasiya koeffisiyentini tapalyn.

—2
r= 1-% = 1o 449 _gegs.
o’ 20,88

6. Tablisadan peydalanyp, Y=0,582x+1,932 regressiya
goniisinin grafigini guralyn.
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ol J

12-nji surat

Olgemeler hatarlarynyn arasyndaky korrelyasia baglylygy
7. Korrelyasiya koeffisiyentinin takyklygyny tapalyi.

1-r* 1-(0,886)
o, = = ’ =0,048.
" n 20

Bellik. Gowriimi 50-den uly bolan (n>50) hatar

ligin r|>3c, defsizlik yerine yetyan bolsa, onda garalyan

nysanlaryn arasynda korrelyasiya baglylygy bar hasap etmek
bolar.

Baslangy¢ we  sonky  nokatlaryn  arasyndaky
poligonometrik yorelgdnin hasaplanylysy we ony korrelat
usuly boyunca ¢ozmek.

Diizedislerin denlemelerinin  koeffisientlerini we azat
agzalaryny  kesgitlemek iicin  kesgitleyin  punktlaryn
yakynlasan  bahalaryny  bilmek  hokmanydyr.  Hazir
hasaplamagyn takyklygy barada birndge soz aydalyni Belli
bolsy yaly ikinji klasly triangulyasiyada 6lgenen buglaryn orta
kwadratik yalnyslyklary bir sekuntdan yokary bolmaly dildirti
Gegirilrn  Olgemelerint  takyklygy gaty yokarydyr, sekundyn
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ondan bir bdlegi. Sol takyklygy saklamak {i¢in, hasaplamalary
bir tertip yokary hasaplamalydyr, yagny sekundyi yuzden bir
bolegine, egerde tatap hasaplanyan bolsa santimetre ¢enli
hasaplamalary gecirmelidir.

Indi bolsa ii¢burclaryi ¢ozliisine gecelifi. Ugburcluklaryii
coziiwi diylip belli elementlerin  komegi bilen nébelli
elementlerin hasaplanysyna aydylyar. Tekizlikde goni geodezik
meselelerin  yakynlasan koordinatalaryny kesgitlemek iigin
iicburcluklaryn ¢oziiwi ulanylyar.

AXij = Sij COS aij )
Ay, =s;sinay. (13)

Bu formulalardan  gornisi  yaly  koordinatalaryn
artdyrmasyny almak ticin hokmany taraplaryn uzynlygyny we
direksion burglaryn sol taraplary bilinmelidir. Sol sebapli,
hasaplamalarynn  birinji adimi taraplaryn uzynlygyny we
direksion byrglar hasaplanmalydyr, sonira galan galan taraplar
we direksion burglary hasaplamaga miamkingilik doretmelidir.
HO:—)TOMy IEPBLIM 2TAIllOM BEIUMCJICHUN SABIISETCS BEIUHCIICHHE
TBEPIBIX JJIUH CTOPOH W TBEPIBIX JAUPEKIMOHHBIX YTJIOB,
9TOOBI IO HUM 3aT€M MOXXHO OBLIO OBl BBIYHCIUTH JTHHBI
OCTabHBIX CTOPOH M HX AWpeKnnoHHbie yriaesl. Meseleler
¢oziilende geodeziyanyn ters meselesi ulanylyar.

tgaij — u = &’
X;—X%X  AX 1)
" cosa, sina,

Direksion burgyn hasaplanysyny barlamak tigin asakdaky
formula ulanylyar

AX+ Ay

tg(aij + 45): AX_AY

48



Gerek taraplar we direksion burglar hasaplanandan son
ticburgluklary ¢ozmeklige baslayarys. Ucburcluklar ¢oziilende
sol ticburcluklaryn in bolmanda bir tarapy belli bolmalydyr,
burglar belli hasap edilyar hagan-da kese ugur boyunga
gozeggilik edilende. Burglaryn bahalary gutarnykly déldir, olar
yakynlasandurlar. Taraplaryn uzynlygyny sinuslar teoremasyny
ulanyp kesgitlemek bolar

a b C
sinA sinB sinCc’ ™
bu yerde a, b, ¢ — tigburgluklaryn taraplarynyn uzynlygy, 4, B,
C —tgburgluklaryn burglary a, b, ¢ degislilikde garsylykly.
Eger tigburclukda a tarap belli bolsa onda b we ¢ taraplar
asakdaky formulalar boyunga kesgitlenyar

asin B asinC
b:_—, C:_—.
sin A sin A

(16)

a
Bu formulalaeda umumy kopeldiji q =—, dine bir
sin A

gezek hasaplamak yeterliklidir, onda sonky formula asakdaky
gorniise geler

b=qgsinB, c=qgsinC.
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x Ax<O X
Ay>0
v a=180-v
0 o \a
Ax>0 Y y
Ay>0 v
a=v
X| Ax<0 X
Ay<0
a=180+v v \
0"
J a y AX>0 ky y
\Y Ay<0 a
a=360-v
13-nji surat

Direksion burgy koordinatalarynn artdyrmasy we yiti
burglaryn iisti boyunca kesgitlenisi

A punktdan 4B we AC taraplar 6genen. Ugburclukada
Olcenen burglaryn yalnyslyklyklary esasynda ii¢cburclykda
burglarynn jemi 180 gradusa den bolmayar. Eger Ol¢enen
burclary 4, B’, C’ diyip belgilesek we 180 gradusdan ayyrsak
alynan tapawuda nésazlyk diyip atlandyrylyar.

Bu nisazlyk

o = A+B'+C'-180.
formula boyunga kesgitlenyar.

Olgenen iichurclugyi jemi 180 gradusa deni bolmagy iicin
nasazlyklary aradan ayyrmaly. Bu ndsazlygy ayyrmak iigin
diizedisler girizmeli, alynan nésazlygy tice boliip ters alamaty
bilen dlcenen burglara gogyarys. Ondan basga-da nédsazlyk

m —\/a’
p 3n’

formula burglaryn takyklygyna baha bermek {igin
ulanylyar. Bu yerde w,-tlicbur¢lugyin nisazlygy, n nisazlygyn

sany.
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Normal denlemeleri Gaussyn usuly boyunca ¢ozliisi

Normal denlemeler ¢oziilende Statgraf we Statistika

programmalarynyil ulanylysy.

Normal denilemeleri Gaoss shemasy boyunga ¢oziilyar.
Uytgeldilen koeffisienti hasaplamak iigin birinji eliminasion
setirde duran (-[ab] / [aa])  hemiselik kopeldiji galan
denlemelere kopeldip sonra birinji deilemeden galan
denlemeleri gezekli gezegine ayyryarys.

[bbl]—[bb]Jr‘—[a_b]Hab b [w1] = wﬂ [e5] ]\wl [br1] = [or] +

o[-l - = (-

Drobyn maydalowjysy kwadrat koeffisient bolup duryar.
Normal denlemeleri korrelat usuly boyunca ¢c6zmek
5-nji tablisa

[ . F 3 Barla
Ne Setirii ady 8
I |Ilkinii normal  [[aa] | [a®] W [a7] L | S=[as]w
deileme laz] | r] | &
2 | Eliminasion |-1 |~ T o ;= Barla
ol | ) |l | ) | e
3 Tkinji normal [22] s (%] S e L
| denleme
4 Ozlesdirilen [8&1] | [wal] | [87] | [S:1] Barlag
denleme
5 | Eliminasion bat] | fra] | [£1]
setir “et] | B2) | ] | BaleR
[vv] 1 Pg
wyl
‘w[“l
= A_Z"_l_;
[ac] ﬁ

[vv] ya-da [pvv] — dentakykly dil 6lgemeler tigin
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v
[ ] [.:z.:z] [EJE:'I]

Funksiyanyn ters agramy 1/Pr elminasion denlemelerin
setiri bilen F siitiinini bir seti yokaeda duryan sanlara
kopeltmek hasylyndan [ff] emele gelyir.

1 &tk
5 7] |ac] B

Normal denlemelerin in sonky barlagy denlemelerin
jemine korreladyn bahasyny géymak arkaly hasaplanyar.

([aS] - [af])ks + ([bS] - [bfD)xz + ... + ([rS] - [rf])xr + [W]

=0.
Meselédnin goylusyna gora her bir meseldninn yonekey
¢ozmek iicin onuil blok shemasyny diizmek.
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Korrelat usulu boyunca deilesdirmegin blok shemasy

L

.

Fu¥a o Fn
PLEs o P
"
|
X1 %2 . X
|
FAX1 X2, o X)) Pi=y
(t=1,2,..,a)
|
0,20, L0, -l
g=1,2, O

O X +bd e+ +idx, +h =V,
(=12, A fa-dadeXat Ly =V |

FlapRymed ) = fH+ 3+ + 585, =

= fi +F0 X,

]

10.

=
"o

[aal x, +[pablx, +.+[park 5, +[pail=

(e B x, + (el 4+t [pee P, + [pet} w0

Ya-da MK+ B=0

]

v

1. yi olgemeleriit jemini seljerip

sanyny

kesgitleyaris.

, Iz,
‘l“r] -_N!; Bf]'
Sx;8%5,...8x,.

¥, [ov] -

Barlag:

F=hAve %
Barlag:
Fx B RIS,

1

1
7o

i

I mlgt
=R NF

s

|

|
s

1
mr =5"‘.IF
¥

Agramlarun

kesgitleyaris pi (i=1, 2, ..., n).

2. Bagly dal ululyklary saylayarys xi, xo, ...

sany t den bolmalydyr.
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3. Parametrik denlemelerinin baglanysygyny guryarys.
Hemme o6lgenen ululyklary denlesdirilen bahalaryny
funksiya gorniisinde anladyarys..

4. x% yakynlasan bahany kesgitleyiris.

5. Parametrik denlemani ¢yzykly gorniise getivaris
diizedislerin denlemelerinin azat agzalaryny we
koeffisientlerini kesgitleyaris.

6. Takyklyga baha bermek tigin parametrin funksiyasyny
diizyaris. Agram funksiyasyny bolsa ¢yzykly gorniise
getiyaris. CocTaBinsaioT (YHKIHMIO HapaMeTpOB IS
OLICHKM €€ TOo4YHocTH. BecoByro  QyHKIMIO
JIMHCApPU3yIOT.

7. Normal denlemeleri diizyiris we onil koeffisientlerini
we azat agzalaryny kesgitleyiris

8. Normal denlemeleri ¢ozyiris we diizedisleri
hasaplayarys hem-de yakynlasan bahalar boyunca
barlag geciyaris.

9. [pv?] ol¢emelerin netijeleri boyunga vi diizedisleri
hasaplayarys hem-de barlag geciyaris.

10.Denlesdirilen 6lcemelerin netijelerininn  parametrlerini
hasaplap barlag gegiryaris.

11. Funksiyanyn parametrlerinin  ters agramyny
kesgitleyaris.

12. Olgemelerini netijeleriniii takyklygyna baha beryiris.
Birlik agrama bolan orta kwadratik gysarmany
kesgitleyaris.

13. Denlesdirilen bahalaryn orta kwadratik agramyny
kesgitleyaris.
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Niwelir torlaryny denlesdirmek

BEYSIK dilinde blok-shemanyn yerine operator setirler
bilen ¢aklendirilen programmanyn esasy boleklerine garalyi.

5-22 - Maglumatlary girizmek.Torun gurlusy we onun her bir
nokatdaky bahalary, o6lgemelerin gidisi we yerine
yetirlisi baradaky maglumatlar.

62-100 -Her bolegin denlesdirilisi (gaytalanyan boleklerin sany
we gidisi boyunca). Zerur bolan gidisi (MET=1 we
MET=2) hasaba almak ii¢in programmanyn 1060 we
1070 bolekleri niyetlenendir. Artykmag gidisleri
hasaba almaklyk programmanyn 1100 bolegi hyzmat
edyar, Q matrisany, x wektory, [pvv] ululygy
hasaplamak hem-de godek yaliyslyklary barlamaklyk
(programmanyn 1130bdlegi) bilen yerine yetirilyar.
Z' wektory hem-de gi ululygy hasaplamaklyk iigin

programmanyil 1030 bolegi hyzmat edyir. Sistematik
valniyslyklary hasaba almak belen denlesdirilende
programmanyn 1600 boleginde Rc we Rec matrisalar
emele gelyirler. MET=3 boyunca deiilesdirilende her
bolimde R matrisa we b wektor emele gelyir
(programmanyn 1150  bolegi). = Hasaplamalar
gecirilenden sonn R nébellini kesgitlemek we [pwv]
ululygy hasaplamak yerine yetirilydr (programmalaryi
2000, 2300 we 2350 boleklerii).

102-120 - Zerur (programmanyin 1400bdlegi) we artykmag
(programmanyn 1030 bolegi) boleklerin arasyndaky
baglasdyryjy Olgegleri hasaba almak, sol 6lcegler tigin
Rc we Rec matrisalary kesgitlemek {i¢in hyzmat edyar.

126-140 - Ters matrisanyin hasaplanysy. (programmalaryn 220,
230, 140 we 250 boleklerii)

150-154 - Deilesdirmelerin netijelerinin ¢apa ¢ykarylysy (Q
matrisany, x wektory, [pvv] ululyklary, r=n-k we )

160-178 - [pw]barlag, (Vi)gosm, PQ=K ululyklaryn gosmaga
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barlagy. I, (j, Q.. we ululyklaryi hasaplanysy, C we
u,-ululyklarynn birsyhly yalityslyklaryny hasaba

almak we netijeleri capa ¢ykarmak (programmanyn
1620 bolegi).
180-182 - C matrisa dzgerdilende ters matrisany tapmak.
200-208 - Naébellileri bagga ulgama Owiirmekligin
programmasy (X wektoryn tize yakynlasmalarynyn
bahalaryny girizmek arkaly).

5 INPUT "METO/" ; MET : INPUT "Boleklerin sany” ; G :
W=0
10 INPUT "K,T,L" ; K,T,LN : INPUT "K(Berlenler.)="; KI :
INPUT "F="; F :
H=K*(K+1)/2 : DIM Q(H)
11 DIM X(K+T) : DIM I(LN) : DIM H(LN) : DIM P(LN)
12 DIM K(G) : DIM L(G) : DIM T(G) : DIM M(G) : DIM
F(G)
14 F1=0: IF G=1 THEN K(1)=K : L(1)=LN : T(1)=T:
M(1)=KI : IF T=0 AND KI=0 THEN F(1)=1: F1=1
15 IF G=1 THEN GOTO 23
16 FOR I=1 TO G : PRINT "Blok™; I : PRINT :
INPUT "K=";K(I) : INPUT "L="; L(I)
18 INPUT "T="; T(I) : INPUT K(Berlen).=";M(1)
20 IF T(1)=0 AND M(1)=0 THEN F()=1 : F1=F1+F(l)
22 NEXT I
23 IF F1=G THEN INPUT "G®="G® : IF G®="G"
THEN
GOSUB 250 : GOTO 44
24 GOSUB 184
26 PRINT " Berilen nokatlar barada maglumat™
28 DIM X(K+T): E=1:Y=K:FORP=1TOG
30 IF F(P)=1 THEN GOTO 42
32 IF M(P)<>0 THEN GOSUB 1000
33 IF F=1THEN GOTO 42
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J36 FORS=1TO T(P) : Y=Y+1
138 INPUT "H";(Y);"=";X(Y) : PRINT X(Y)
40 NEXT S
42 E=E+K(P) : NEXT P
43 IF W<>0 THEN GOTO 60
44 PRINT "Gidis barada maglumat"
45 PRINT "P(I)=CONST ? " : INPUT A : PRINT
47 PRINT "Hemiselik yalnyslyklar ?" . INPUT C®
48 FOR J=1 TO LN : PRINT "Gidis";J
50 INPUT "I=";1(J) : PRINT 1(J)
51 IF A®="NET" THEN INPUT "1/P=";P(J) : PRINT P(J) :
GOTO 53
52 P(J)=1
53 IF F=2 THEN INPUT "H=";H(J) : PRINT H (J)
54 NEXTJ
55 INPUT "Agramyn birligi=";A0
60 CLS:DIM V(K) : DIM R(G) : DIM S(G) : DET=1 :
K1=1/K: IFC®=
"ITIA" THEN DIM C(K) : RC=0: LC=0
62E=1:L1=0:FORP=1TO G :D=E:D1=0:
PR=1: IF M(P)< >0 THEN D=E+M(P)-1
64 IF F(P)=1 THEN H=E*(E+1)/2 : Q(H)=1: V(E)=1
68 FOR W=1TO L(P) : L=0
70 W1=L1+W : C=I(W1)
72 GOSUB 900
74 GOSUB 1020 : Q=P(W1)
76 IF A<=K THEN V(A)=V(A)+1
78 IF B<=K THEN V(B)=V(B)+1
80 IF V(B)=1 THEN X(B)=X(A)+H(W1) : GOTO 84
82 L=X(A)+H(W1)-X(B) : GOTO 88
84 IF MET=1 THEN GOSUB 1030 : GOSUB 1060 : GOTO
92
86 IF MET =2 THEN GOSUB 1070 : GOTO 92
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88 IF MET< >3 THEN GOSUB 1030 : GOSUB 1100 : GOTO
92
90 GOSUB 1150
92 NEXT W
94 IF MET=3 THEN Z=D1 : GOSUB 2000
96 E=E+K(P)
98 S=S(P) : IF MET=3 THEN R(P)=L(P)-K(P)+F(P)+M(P)
99 R=R(P) : PRINT "Bdlek";P : PRINT :
PRINT "PVV=";S(P) : PRINT "R=";R(P) : IF R(P)>3
THEN GOSUB 1500
100 L1=L1+L(P) : NEXT P : P=G : IF G=1 THEN GOTO 126
102 V=1: D=K(V) : E=1 : FOR W=L1+1 TO LN
104 PR=SGN I(W) : C=ABS I(W) : GOSUB 900
106 IF B>D THEN V=V+1 : D=D+K(V)
114 L=X(A)+H(W)-X(B) : IF F(V)<> 1 THEN PR=1
115 IF C® ="Bolsa" THEN W1=W: GOSUB 1600
116 IF PR=-1 AND F(V)=1 THEN E=D-K(V)+1 :
GOS UB 1400 : E=1 : GOTO 120
118 Q=P(W) : GOSUB 1030 : GOSUB 1100
120 NEXT W
126 IF F1< >G THEN Q®="Q" : GOTO 150
130 H=1: DIM Z(K,2) : DIM E(2) : X=1:
IF G®="G" THEN GOSUB 260 : GOTO 135
131 FOR J=1 TO K : GOSUB 220 : NEXT J
132 H=2:FOR I=2 TO K : FOR J=1 TO I-1
133 Z(1,X)=Z(1,X)+Q(H) : H=H+1 : NEXT J : H=H+1 : NEXT
|
134 Q=0: FOR I=1 TO K : Q=Q+Z(1,X) : NEXT |
135 E(X)=Q : GOSUB 230
136 X=2:H=1 : FORI=1 TO D:
H=H+I-1: Z(1,X)=Q(H) : NEXT I : Q=-1+Z(1,X)
138 E(X)=Q : GOSUB 230
140 Q® ="R+": IFG®="G" THEN Q®="R-"
150 GOSUB 1700
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151 IF F=1 THEN GOTO 178
152 FOR 1=1 TO K : PRINT "H";I;"=";X(I) : NEXT I : PRINT
154 R=0: S=0: FOR I=1 TO G : R=R(1)+R:
$=S+S(1) : NEXT I : PRINT "PVV=";S :
PRINT "R="R : IF R>3 THEN GOSUB 1500
160 PVV=0 : SP=0 : FOR W=1 TO LN
162 C=I(W) : IF C<0 THEN C=-C
163 GOSUB 900
164 L=X(B)-X(A)-H(W) : PVV=PVV+ABS LT2/P(W)
165 JF C® ="Bolsa" THEN LC = LC + L*H(W)/P(W)
166 J=B : H=J*(J+1)/2 : Q=Q(H)
168 IF A> K THEN GOTO 174
170 I=A : H=I*(1+1)/2 : Q=Q(H)+Q
172 H=1+J*(3-1)/2 : Q=Q-2*Q(H)
174 SP=SP+Q/P(W) : Q=P(W)-Q : PR=1: GOSUB 1130
176 NEXT W : PRINT "PVV="PVV : PRINT
"SP(PQV)=";SP
177 IF C®="Bolsa " THEN GOSUB 1620 : STOP
178 IF T+KI< >0 THEN STOP
180 INPUT "R® =""R®<RG : IF R® ="NET" THEN STOP
182 F=1: GOSUB 240 : G®="G" : GOTO 130
184 CLS : H=K*(K+1)/2 : DIM Q(H) : IF MET=3 AND F=2
THEN DIM B(K)
186 IF MET=1 THEN H=0 : FOR I=1 TO K
H=H+1:Q(H)=1E5: NEXT |
188 RETURN

190 CLS : INPUT "MET="; MET : IF T=0 THEN GOTO 24
192 GOSUB 184 : IF KI<>0 THEN GO TO 28
194 GOTO 43

200 W=0:Z=0: FOR I=1 TO K : INPUT "H"; (I);"=";
PRINT Y
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202 L=X(I)-Y : IF G® ="G" THEN W=W+C(l)
Z=Z+C(I)*L:GO TO 206
204 Z=Z+L : W=W+1

206 NEXT |
208 FOR 1=1 TO K : X(I)=X(I)-Z/W :
PRINT "H";1;"=";X(I) : NEXT | : STOP

220 FOR I=1 TO J : Z(1,X) = Z(1,X) + Q(H) : H=H+1: NEXT
I: RETURN

230 H=0 : FOR J=1 TO D : C=Z(J,X)/Q

232 FOR I=1 TO J : H=H+1

234 Q(H)=Q(H)-Z(1,X)*C : NEXT I : NEXT J

236 RETURN

240 Q= -E(X) : GOSUB 230
242 X=1: Q= -E(X) : GOSUB 230 : GOSUB 250
244 RETURN

250 DIM C(K) : FOR I=1 TOK : INPUT "C.";(I);"=";
C(I) : PRINT C(l) : NEXT 1 : RETURN

260 FOR J=1 TO K : IF C(J)=0 THEN H=H+J: GOTO 264
262 GOSUB 220

264 NEXT J

266 H=2: FOR 1=2 TO K : FOR J=1 TO I-1

267 IF C(J)=0 THEN H=H+1 : GOTO 270

268 Z(1,X)=Z(1,X)+Q(H) : H=H+1

270 NEXT J : H=H+1 : NEXT |

272 Q=0: FOR I=1 TO K : Q=Q+Z(I,X)*C(I) : NEXT |
275 RETURN

900 Y=C/1000 : A=INT(Y+0,5) : B=(Y-A)*1000
B=INT(B+0,5)

902 RETURN

1000 C=E : IF P=1 THEN GOTO 1003
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1001 FOR J=1 TO M(P) : INPUT "H.";(C);X(C) : PRINT
X(C)

1002 C=C+1 : NEXT J : S®="Q" : IF MET=3 THEN
S®="p"

1003 GOSUB 1010

1004 RETURN

1010 FOR I=1 TO M(P) : A=I+E-1 FOR J=1 TO M(P) :
B=J+E-1

1012 H=A+B*(B-1)/2

1014 INPUT (S®):"(";(A);".":(B);")";Q(H) : PRINT Q(H)
1016 NEXT J : NEXT |

1018 RETURN

1020 C=2: M=2: IF B>K THEN C=1: GOTO 1024
1022 IF B>D THEN D=B

1024 IF ASK THEN IF C=1: M==1: GOTO 1028
1026 IF A>D THEN D=A

1028 RETURN

1030 DIM Z(K) : IF A>K THEN GOTO 1046
1034 J= A : Y=-1: H=E+A*(A-1)/2-1

1036 FOR I=E TO D

1038 IF I=<J THEN H=H+1 : GOTO 1042
1040 H=H+I-1

1042 Z()=Z(1)+Y*Q(H)

1044 NEXT | : IF Y=1 THEN GOTO 1048
1046 IF B<=K THEN J=B : Y=1 : H=E+B*(B-1)/2-1 : GOTO
1036

1048 IF A<=K THEN Q=Q-Z(A)

1050 IF B<=K THEN Q=Q+Z(B)

1052 RETURN

1060 H=E+B*(B-1)/2-1 : Z=Z(B)/Q
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1062 FOR I=E TO D : H=H+1

1064 Q(H)=Q(H)-Z()*Z

1066 NEXT | : DET=DET*(P(WI)/Q*101T5)TKI
1068 RETURN

1070 H=B*(B+1)/2 : DET=DET*P(W1)TK1
1072 IF A>K THEN Q(H)=Q : GOTO 1090
1074 HA=E+A*(A-1)/2-1 : HB=H-B+E-1
1076 FOR I=E TO B-1 : HB=HB+1

1078 IF I<=A THEN HA=HA+1 : GOTO 1082
1080 HA=HA+I-1

1082 Q(HB)=Q(HA)

1084 NEXT |

1086 HB=HB+1:HA=A*(A+1)/2

1088 Q(HB)=Q(HA)+Q

1090 RETURN

1100 H=E*(E-1)/2 : FOR X=E TO D

1102 H=H+E-1 : C=Z(X)/Q

1104 FOR | =E TO X : H=H+1

1105 Q(H)=Q(H)-C*Z(I) : NEXT |

1106 NEXT X : DET=DET*(P(W1)/Q)TK1 : R(P)=R(P)+1:
IF F=1 THEN GOTO 1122

1107 IF V=LN+1 THEN GOTO 1122

1108 GOSUB 1130 : LQ=L/Q : FOR I=E TO D

1110 X(=X()+Z()*LQ : NEXT |

1120 IF PR=1 THEN S(P)=S(P)+L*L/Q : R(P)=R(P)+1

1122 RETURN

1130 LD==2*SQRQ*AO : IF ABS L>LD AND PR=1 THEN
PRINT "L.";W;"=";L : PRINT "L Gosmag¢a=";LD

STOP

1132 RETURN

1150 IF C=2 THEN X1=ABS(B-A) : IF X1>D1 THEN D1=X
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1152 X=C+M : IF X=4 THEN I=A : J=B : Y= -1 : GOSUB
1180

1154 IF X=3 OR X=4 THEN I=A: J=1 : Y=1: GOSUB 1180
1156 IF X=2 OR X=4 THEN I=B : J=1 : Y=1: GOSUB 1180
1157 IF F=1 THEN GOTO 1164

1158 IF  X=4 THEN  B(A)=B(A)-L/P(W1)
B(B)=B(B)+L/P(W1)

1160 IF X=2 THEN B(B)=B(B)+L/P(W1)

1162 S(P)=S(P)+ABS LT2/P(WI)

1164 RETURN

1180 GOSUB1200: Q(H)= Q(H)+ Y*1/ P(W1)
1182 RETURN

1200 IF J=>1 THEN H=1+J*(J-1)/2 : GOTO 1204
1202 H=J+1*(1-1)/2 ;04
1204 RETURN

1400 H=E*(E-1)/2 : M=0 : FOR J=E TO D :M=M+1:
H1=A*(A-1)/2
1402 FOR 1=1 TO E-1 : H=H+1:
IF 1<=A THEN H1=H1+1 : GOTO 1406
1404 HI=H1+I-1
1406 Q(X)=Q(H1)
1408 NEXT | : H=H+M
1410 NEXT J
1412 H=E*(E-1)/2 : HI=A*(A+1)/2 : C=Q(H1)
1414 FOR X=E TO D : H=H+E-l : IF F=2 THEN
X(X)=X(X)+L
1416 FOR I=E TO X : H=H+1:Q(H)=Q(H)+C+P(W)-1
1418 NEXT | : NEXT X
1424 RETURN

1500 M=S/R : M=SQR M : M=INT (M*1000)/1000 :
PRINT "MO=";M;"mm" : PRINT
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1502 RETURN

1600 IF A>K THEN COTO 1604
1602 C(A)=C(A)-H(W1)/P(W1)
1604 C(B)=C(B)+H(W1)/P(W1)
1606 RC=RC+ABS H(WI)T2/P(WI)
1610 RETURN

1620 H=1: DIM Z(K) : FOR J=1 TO K
1622 FOR 1=1 TO J : Z(I)=Z(I)+Q(H)*C(J) : H=H+1 : NEXT |
1624 NEXT J: H=2: FOR I=2 TOK
1626 FOR J=1 TO I-1 : Z(I)=Z(1)+Q(H)*C(J) : H=H+1
1628 NEXT J : H=H+1 : NEXT |
1630 Q=RC : FOR I=1 TO K : Q=Q-Z(I)*C(l) : NEXT I :
QC=1/Q
1634 H=0 : FOR X=1 TO K : Z=Z(X)*QC
1636 FOR I=1 TO X : H=H+1
1638 Q(H)=Q(H)+Z(1)*Z : NEXT I : NEXT X
1640 CC=QC*LC : FOR I=1 TO K
1642 X(1)=X(1)-Z(1)*CC : NEXT |
1644 S=S-CC*LC : R=R-1 : GOSUB 1500
1646 DET=DET*QC*RC
1648 PRINT " Netije"
1649 GOSUB 1700 : PRINT "C=":CC;"QC=";QC
1650 FOR I=1 TO K : PRINT "H;";1;"=":X(1):
NEXT I : PRINT "PVV=";S : IF R>3 THEN GOSUB
1500
1652 RETURN
1700 H=0 : FOR J=1 TOD : FOR 1=1TO J :

H=H+1:PRINT Q®;"(";1;"=";3;");Q(H) :
NEXT | : PRINT : NEXT J : PRINT "DET Q7
(I/IK)=":DET

1702 RETURN
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R=T "T Matrisany iichurcly gérniise getirmek

2000 | =E : Z1=Z+E : S=E*(E+1)/2 : DET=DET/Q(S)TKI
2002 B=1/SQR Q(S) : Q(S)=B : H=S+I1: V=71

2004 FOR J=E+1 TO V : Q(H)=Q(H)*B : H=H+J : NEXT J
2006 FOR I=E+1 TO D : S=S+1: S1=S: 11=I-1

2008 M=I-Z : IF M<=E-1 THEN M=E

2010 N=M : C=M+I*11/2 : W=C

2012 FOR J=ITOV :C1=C

2014 A=Q(S1) : FOR L=C1 TO S-1

2016 A=A-Q(L)*Q(W) : W=W+1: NEXT L

2018 IF I=J THEN DET=DET/ATK1 : B=1/SQR A:Q(S)=B :
GOTO 2022

2020 Q(S1)=A*B

2022 S1=S1+J: IF J>=Z1 THEN N=N+1: C=C+1

2023 W=S1-I+N

2024 NEXT J: IF V<D THEN V=V+1: Q(S1)=Q(S1)*B
2025 NEXT |

2026 IF F=2 THEN GOSUB 2350

2027 GOTO 2300
2028 INPUT "1=";11;"J=";JJ : DIM Z(D) :
DIMW(D) : I=1l : A=1: GOSUB 2030 :

1=J]: A =2 : GOSUB 2030 : GOSUB 2045
2030 11=1+1 : S=I1 : H=I+1*11/2 ;
IF A=1 THEN Z(1)=Q(H-1) : GOTO 2032
2031 W(1)=Q(H-1)
2032 FOR J=11 TO D
2034 M=H+J-11: B=0 : IF J<=Z+1 THEN V=H : GOTO 2037
2036 V=M-Z+1
2037 C=S-1 : FOR L=V TO M : IF A=1 THEN B = B -
Q(L)*Z(C) : GOTO 2039
2038 B=B-Q(L)*W(C)
2039 NEXT L : IF A=1 THEN Z(S)=B+Q(L) : GOTO 2042
2040 W(S)=B+Q(L)
2042 H=H+J : S=S+1 : NEXT J
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2044 RETURN

2045 CI=0: FOR I=II TO D : CI=CI+ABS Z(I)f2 : NEXT I

2046 CJ=0: C1J=0: FOR I=JJ TO D : CJ=CJ+ABS W(I) T2
Cl=CIJ+Z()*W(I) : NEXT I

2050 CLS : X=I1:Y=Il:Z1=Cl : GOSUB 2060: Y=JJ :
Z1=CJ : GOSUB 2060 : X=JJ : Z1=CJ : GOSUB 2060

2052 RETURN

2060 PRINT "Q(";X;Y;")=";Z1: PRINT : RETURN

Q=R Ters matrisanyit hasaplanysy

2300 S=D*(D+1)/2 : Q(S)=Q(S) 12 : DIM Z(D)

2302 FOR 1=2 TO D-E+1 : P1=D-I+1 : P2=P1+1 : S=S-P2 :

H=S

2304 M=P1+Z : IF M>D THEN M=D

2306 FOR J=P1 TO M : Z(J)=Q(H) : H=H+J : NEXT J

2308 H=S : FOR X=P2 TO D : H=H+X-1: C=0

2310 H1=P2+X*(X-1)/2

2312 FOR J=P2 TO M : C=C+Z(J)*Q(H1)

2314 IF X<=J THEN H1=H1+J : GOTO 2318

2316 H1=H1+1

2318 NEXT J: Q(H)=-C*Q(S) : NEXT X

2320 H=S : C=Q(S) : FOR J=P2 TO M : H=H+J-1

2322 C=C-Z(J)*Q(H) : NEXT J: Q(S)=C*Q(S) : NEXT I

2324 RETURN

Diizedisini Ax wektoryny hasaplamak

2350 S=E*(E+1)/2 : B(E)=B(E)*Q(S) : S(P)=S(P)-ABS
B(E)T2

2352 FOR J=E+1 TO D : S=S+J : M=J-Z : IF M<=E-1 THEN
M=E

2354 S1=M+J*(J-1)/2 : FOR I=M TO J-1 : B(J)=B(J)-
Q(S1)*B(I)

2356 SI = SI+1 : NEXT | : B(J)=B(J)*Q(S)

2358 S(P)=S(P)-ABS BT(J)2 : NEXT J

2360 B(D)=B(D)*Q(S) : X(D)=X(D)+B(D) :

66



$=S-D : FOR I=D-1 TO E STEP-1
2362 S1=S+1 : M=I+Z : IFM>D THEN M=D
2364 C=B(I) : FOR J=I+1 TOM :
C=C-B(J)+Q(S1) : S1=S1+J : NEXT J : B(I)=C*Q(S)
2368 X(1)=X(1)+B(l) : S=S-I : NEXT |
2370 RETURN

Geodezik dortbur¢lygy korrelat usuly boyunca
denlesdirmek

Ters birnace gezek kertikligi in Kici kwadratlar usuly
parametrik yoly bilen denlesdirmek. Geodezik dortburclygy
korrelat usuly bilen denlesdirmek. B we D nokatlaryn
koordinatalaryny kesgitlemek ti¢in geodezik dértburglugyn
sekiz taraplaryn we dioganallaryn arasyndaky burg
dentakykly dlgenipdir (pi = 1). Olgemeleriii netijeleri tablisada
berlipdir.

D C
14-nji surat.
Geodezik dortburclyk.

Olgemelerin netijeleri.
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6-njy tablisa

Ne Olgenen burglar i Ne Olgenen burglar B;
1 77°35"46,3" 5 36°00' 05,7"
2 57° 00" 57,0" 6 46° 29'49,3"
3 27°22'57,6" 7 37°54"10,8"
4 59°35"57,7" 8 18° 00" 15,7"

Sertli bagly dil denilemelerin sanyny kesgitldlin. Cyzykly
tordaky hokmany olgemelerin sany téze kesgitlenyin
punktlaryn iki esesine dendirt =2 - 2 = 4. Yucno
HEOOXOAMMBIX H3MEPEHHI B JIMHEHHO-YTTIOBON CETH PaBHO
YABOCHHOMY 4HMCJIY BHOBb OIIPCACIACMbBIX ITYHKTOB, Yucmao
n30bITOUHBIX U3Mepenuit Artykmag 6gemelerin sany bolsa

r=n-t=8-4=4
dendir.

Geodezik dortburglukda dort sany bagly dal denilemelerin
yerine ti¢ sany denleme sertli denilemeler, bir sany-polyus
denilemesi.

CocTaBuM YCJIOBHbBIE YPaBHEHHUS CBSI3U.

Sertli denlemelerde tekizlikde tighburgluklaryn jemi
denlesdirilenden son 180° dendir. g = i belgildap. Dortburclyk
ticin , meselem A4ABC, AADC, 44BD sertli denlemeler
asakdaky gorniisde yazylar.

1.5+vs+2+v2+3+va+4+vs-180°=0;
2.8+vgt+t1+vi+6+tvet+7+v7-180°=0;
3.1 +vi+2+v2+3+v3+8+vg-180°=0.

Polyusyn sertli denilemesi bir nokoda ymtylyan taraplaryn
gatnasygy denlesdirilenden son bire dendir. Eger-de polyus a
nokotda bolsa, onda
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AB AC AL _

AC Al AB
Sinuslar teoremasy boyunca:
D, = g5 +vs) si(8+vy + T+vy ) sin(3I+vy) 1
= . . - 1=
si(4+v, +3+v5) sm(6+v, ) g8+ )

Sertli diizedislerin denlemelerini guralyn. Sertli
denlemeler ¢yzykly gorniisde yazylyar. Sertli denlemelere
geg¢mek ticin nasazlyklary hasaplamaly, ol bolsa 6l¢enen
burglaryn jeminden 180° ayrylmagyna dendir.

vs+vo+vitva+wi=0;wi=5+2+3+4-
180°=-2,0";

2)vgt+tvitvet+tvi+twWe=0,w=8+1+6+7-
180°=+2,1";

3)vitvet+tvzt+tvg+ws=0,wz3=1+2+3+8-
180°=-3,4".
Polyusyn sertli denlemesi Teyloryn hataryna dagydylandan son
dine birinji tertipli agzalar bilen ¢aklenyar.

Qv Ve et V) = @0y o+ (28] L (22
D Sy \ o Jo
Py = W S8 +T)sinid i l «’:- I i+ (}ﬁ LR i’i‘»d i
sud 3+ 4)sm bz S B |- By 1 B Jq
<D e ey o
w,
{ = ™
oD .
4| = ctgs = A
, s
Be boyunca @4 hususy oniim
{ A
oD, _
- = —ctgh = —A,-
\ C‘,Bﬁ 0

Bg boyunga @4 hususy éniim
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c@
a8

Polyusyn duzedllen denlemesi

N
Ay 5,, + A — ? + (A5~ Ag)—g,,
P P p

= ctg(8 + 7) — ctg8 = A, . — A,

"
(A= Ags) = = Ay = A+ wy =
~ ~ ~
gornise geler. p” kopeldip, alarys

Vs HA + Qg — Mgy + (A — Ay —
Ay =AY, + wy =0

y  — ) I

bu yerde

Ai koeffisientleri we w"4 nasazlygy kesgitlemek tigin
Polus.exe programmasyny ulanalyn onun iigin sanowjynyn
burglary maydolowjynyn sertli polyus denlemesini ilkinji
maglumatlar bolup hyzmat edyar.

Ai we w"4 hasaplanysy

H — _|’_2 67"
Polyusyn diizedis girizilen defilemesi
4) 1,38 vs + 0,68 v7 + 1,88 v3 - 0,05 v4 - 0,95 vs - 2,40 vg + 2,67
=0.
Agram funksiyasyny diizelin
Goy
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7-nji tablisa

Sanowjy Maydalowjy
No Bi Aj No Bi Aj
5 36°00' 05,7" 1,38 3+4 || 86°58'55,3" | 0,05
o cAr " 46° 29’
8+7 55°54'26, 5 0,681 6 493" 0,95
3 27°22'576" | 1,938 }2 7(,),0 3,08

-denlesdirmegin netijesinde hasaplanan AB tarapyn direksion
burgy, seylelikde sertli diizedilen denlemeleri alarys

Vo +v3+v, +v;—2,0 =0
¥ty tvr+tvg+21=0
VYtV tyg v —3.4 =0

L38v, 4+ 0,68v, +1.88v, — 0,05v,— 0.95v, — 2.40v, + 2,67 = 0__‘

Agram funksiyasy bolsa
F=f, -7,

dendir.

Funksiyany we sertli denilemelerin koeffisientlerini

tablisada yerlesdirelin

Funksiya we sertli defilemelerin koeffisientleri

71




8-nji tablisa

Ne a |[b |[c ||d f v
1 0 |[1 |1 |0 0

2 1 {0 (1 ||O -1

3 1 (0 |1 |+1.88 0

4 1 ||0 (|0 [|-0.05 0

5 1 (|0 ||0 |+1.38 0

6 0 |[1 |[0 [-0.95 0

7 0 |[1 ||[0 |+0.68 0

8 0 (|11 |1 |-2.40 0

Meseldni KORREL.EXE. programmanyn komegi bilen
cozelin. Sertli denlemelerin koeffisientlerini siitiin boyunga
girizelin
Ekrandan gogiirelin:

1. Olgemelerin netijesinde v diizedislerin bahasyny tablisanyn
stitiini

2. Olgenen yaliyslyklaryit m orta kwadratik yaliyslygy

3. Ters agram 1/Pr we orta kwadratik yalnyslyk mr
funksiyanyn yalnyslygy burglaryn

Fi=Fit v @=L12,..8 defilesdirilen bahalaryny
hasaplayarys we denlesdirmegin barlagyny gegiryaris

P punktyn koordinatalaryny kesgitlemek tgin ri ugur
boyunca P; uzynlyklar 6lgenen, olaryn koordinatalary Xiyi,
mesele P(x;y) denlesdirilen koordinatalary kesgitlemekden
duryar.
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Hokmany 6lcemelerin sany k=3 = parametrlerin sany
bolsa 3. P punkutyn koordinatasyny, ters agram matrisasyny
Qt; me; my; my; i, A, ao, N, 4, 7j, vi hasaplamak gerek bolyar.

Is¢i formulalar
ai=17+T;
Mh=oai—12

ai=arctg ity
X; — X

r=—z+arctg 2
X, — X
li = yi(tyto, ..., %)

ri = yi(z,x,y)

Vi=aitri+aizl2+... +aiklk+aio,
bu yerde aio= i%;
0z, 0x, dydiizedisleri we yakynlasan bahalary vi-
Olcemelerin netijelerinin diizedislerini belgildlin
Onda denilesdirilen deiilemeler asakdaky gorniisde
yazylar

ri= ri+Vvi
x=x"+ Ox
y=y’+ oy

Vi=ai1 0Z +ai20x +ai3dy +aio

d¥, (drj
ail = —L = — = —1
dt, ), \dz),

o [ 9% :(dnj _ 9 ot Y | _sing,
dt2 0 dX 0 dX Xi —X S Si
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Yi—y)|_ Ax _ cosa’
X, — X S, S’

dv, dr, d
a,= Ll =|—| =—/ arctg
dt, ), \dy), dy

sina’
V,=—+ 50 —OX — 55 -y +a,,
buyerde a, =—-2° +¢a -1, =r"—r,
Duzedisleri we burglaryn ululyklaryny sekuntda
anladalyn

=2062,65

cosa’

sma COSOC

=-2062,62

sina! (©) = 2062, 62005a
=—&"+(S),%—(C), &y +(r’ —r)°,

r’=-2°+af

(S)= 2062,65

bu yerde

Soiira matrisa A, ajo, N, A we s.m. diizllyar ,
hasaplamalary deiilesdirme hasaplaryndaky hasaplamalar yaly
gecirilyir. ( Olgemeler deitakykly we baglanysykly dil hem-de
Matrisalaryn agramlary bire den)

Maglumatlar
Nokatlaryn Ocenen
No koordinatasy ugur ;i
XI yI (e} ! 14
1| 10687,221 | 9696,601 0 0 0,00
2 | 5547,233 | 12183,781 75 10 40,00
3| 6617,089 | 7137,281 141 9 28,00
4| 8294,310 | 4125,674 219 24 2,00
51 11194,446 | 5979,039 285 22 46,00
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Parametrler

. . .1 Diizedisin
No. Torun ' Yakynlasan | Diizedis detilemesi
elementi baha to Tj _
ti=to+7j
1]z 46 40 0,83 0,33| 4640 1,16
2| X 8519,33 -4,220 8519,288
3y 7398,67 1,455 7398,685
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Yakynlasan direksion burclaryi we taraplaryn tapylysy

Ahyrky i=1 i=2 i=3 i=4 i=5
Bagky P P P P P
Vi 9696,601 12183,781 7137,281 4125,674 5979,039
y° 7398,67
Ayi=yi-y° 2297,931 4785,111 -261,389 -3272,996 -1419,631
Xi 10687,221 5547,233 6617,089 8294,310 11194,446
X0 8519,33
AXi=Xj-X0 2167,891 -2972,097 -1902,241 -225,020 2675,116
tgal=Ayi/Axi 1,059984566 -1,610011719 0,137411085 14,54535597 -0,530680165
st 46 40 045| 58 09 181| 7 49 267| 86 04 015| 27 57 144
ol 46 40 045|121 50 419|187 49 26,7|266 04 015| 332 02 456
cosa’ 0,686226 -0,527623 -0,990691 -0,068589 0,883324
sino® 0,727389 0,849479 -0,136132 -0,997645 -0,468763
(S)=Ayi/sina® 3159,1515 5632,9963 1920,1159 3280,7220 3028,4646
(Si)=Axi/cosa® 3159,1515 5632,9963 1920,1159 3280,7220 3028,4646
(©) 0,4480 -0,1932 -1,0642 -0,0431 0,6016
(S) 0,4749 0,3111 -0,1462 -0,6272 -0,3193
ai> 0,4749 0,3111 -0,1462 -0,6272 -0,3193
ais -0,4480 0,1932 1,0642 0,0431 -0,6016
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Burc¢laryn yakynlasan bahasy

d?r{zli(s};?)?iﬁg Olgenefl ugur Yak%rllag
Ne o0 ri bur¢ zi"=0"-r
) I ' ‘ " o I ' ‘ " o ‘ ' I "
04, 4 4 04,
1146 40 5 0 O 0| 6 O 5
12 41, 1 4 4 01,
21 1 50 9 75 0 40| 6 O 9
18 26, 0 4 3 58,
3| 7 49 71141 9 28| 6 9 7
26 01, 2 4 3 59,
41 6 04 51219 4 02| 6 9 5
33 45, 2 4 3 59,
51 2 02 61285 2 46| 6 9 6
Z" 4 4 08
= 6 O 3
Ne Matrisa A aio as
1) -1 0,47 -0,45 3,69 2,71
20 -1 0,31 0,19 1,07 0,58
3| -1 -0,15 1,06 -2,16 -2,24
41 -1 -0,63 0,04 -1,35 -2,94
5| -1 -0,32 -0,60 -1,25 -3,17

Parametrik diizedislerin denlemelerinin koeffisientlerinin
we azat agzalarynyn hasaplanysy v = At + &g
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Ne Matrisa A Aza;?gza as
|
1] -1 0,47 -0,45 3,69 2,71
2| -1 0,31 0,19 1,07 0,58
3| -1 -0,15 1,06 -2,16 -2,24
41 -1 -0,63 0,04 -1,35 -2,94
5| -1 -0,32 -0,60 -1,25 -3,17
Normal den lemelerin koeffisientlerini we azat
agzalarynyn hasaplanysy
Nt+ A=0.
Matrisa N=ATA A=A"ajo S=Ne+\
5,0000 0,3068 | -0,2509 | 0,0000 5,0559
0,3068 0,8391 | -0,1433 | 3,6476 4,6501
-0,2509 -0,1433 | 1,7345 | -3,0450 -1,7047
Normal denllemelerin ¢oziilisi. T=-N
Ters agr.matrisasy Q=N
0,2056 -0,0711 0,0239
-0,0711 1,2335 0,0916
0,0239 0,0916 0,5876

4. Olgemelerin netijelerine diizedislerin hasaplanylysy vi,

belentliklerin denlesdirilen bahalary
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Deiilesdirilen bahalar boyunca direksion burcyi we taraplaryi hasaplanysy

Ahyrky i=1 i=2 i=3 i=4 i=5
Baglangy¢ P P P P P
Vi 9696,601 12183,781 7137,281 4125,674 | 5979,039
y 7398,685
AYi=Yi-y 2297,916 4785,096 -261,404 -3273,011 | -1419,646
Xi 10687,221 5547,233 6617,089 8294,310 | 11194,446
X 8519,288
AXi=Xi-X 2167,933 -2972,055 -1902,199 -224,978 | 2675,158
tgo=Ayi/AXi 1,059957 -1,610030 0,137422 14,548149 | -0,530677
Oracn. 46 |40 | 01,8 | 58 |09 |191| 7 (49288 | 86 |04|42| 27 |57 139
a 46 140 01,8121 |50|40,9|187 )49 |288| 266 |04 42| 332]|02] 46,1
cosa. 0,686235 -0,527618 -0,990689 -0,068575 | 0,883325
sino 0,727380 0,849481 -0,136142 -0,997646 | -0,468761
(Si)=Ayi/sina 3159,1699 5632,9617 1920,0761 3280,7336 | 3028,5087
(S)=Axi/cosa | 3159,1699 5632,9617 1920,0761 3280,7336 | 3028,5087
(C) 0,4480 -0,1932 -1,0643 -0,0431 0,6016
(S) 0,4749 0,3111 -0,1463 -0,6272 -0,3193
aiz 0,4749 0,3111 -0,1463 -0,6272 -0,3193
ais -0,4480 0,1932 1,0643 0,0431 -0,6016
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Olgenen ululyklaryi defilesdirilen bahalarynyi hasaplanysy

Denlesdirilen Komntports
No Ogenen ugur | Diizedis N S ur Denlesdirilen | Denles.
i Vi r=ritV" ° | ,(li [ Ei:-zr? | "

1 0O 0 O 0,7 0 0 07| 46 40 01,8 0 0 07
2| 75 10 40 -03] 75 10 39,7 (121 50 409 | 75 10 39,7
31141 9 28 -0,31141 09 27,7 |187 49 288|141 09 27,7
41219 24 2 10219 24 30(266 04 04,2|219 24 030
51285 22 46 -1,11285 22 449|332 02 46,1285 22 449
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Meydanda  o6lgenen  maglumatlaryn  bahalarynyn
takyklygy
[v?]=v'v = 2,9505
[Vi]=A"r+aja, = 2,9505
[v2]= Sz +a, a, =2,9505
Ugur boyunga olgenen yalnyslyklaryn orta kwadratik
yalhyslygy

2
ﬂ=mr=\/ V| _ /2,9505:1’21,,
n—k 2

Derlesdirilen  koordinatalaryn  yaliyslygynyn orta
kwadratik yalnyslygy

m, =m./(Q,),, =1,21,/1,2335 =1,35cu
m, =m, /(Q),, =1,21,/0,5876 =0,93cu

6.Denlesdirilen beyikliklerin Q; ters agram matrisasynyn
hasaplanysy.Beruricienrne o6paTHOM  BecOBOM MaTpUIb
YPAaBHEHHBIX MPEBBIIICHUI
Denlesdirilen beyikliklerin ugrunyn ters agram
matrisasynyn hasaplayarys
Qr = AQ:AT we tablisa yazyarys
Deiilesdirilen Q uguryi ters agram matrisasy

0,6516 0,3945 -0,0993 -0,1468 0,2000
0,3945 0,3928 0,2797 -0,0682 0,0011
-0,0993 0,2797 0,7973 0,2025 -0,1802
-0,1468 | -0,0682 0,2025 0,5957 0,4167
0,2000 0,0011 -0,1802 0,4167 0,5625
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Yakynlasan koordinatalary hasaplamak we
deslapky ugurlary denlesdirmek

Programmada ilki bilen (PR) ululygy kesgitlemeli.

PR=0 -triangulyasiya torlarynda deslapky deilesdirilydn
ugur, PR=1- trilaterasiyany we triangulyasiyany denlesdirmek,
PR=2-poligonometriyada tory denilesdirmek, PR=3-
poligonometriya bilen bilelikde trilaterasiyany denlesdirnek,
PR=4 -baglanysyksyz bur¢lary denlesdirmek.

KZP we KZO goni we ters punktlarda kesgitlenen
kertiklerin sany. A(1)- berkidilen kesgitleyji ugur. LC-
Olcemeleri  baglasdyryan  san. KATP, KAT -
poligonometriyada, triangulyasiyada Olcenen burclaryil sany.
KAP- poligonometriya torunda berkidilen nokatda Olgenen

burclaryii sany.

1-31-programmanyin boleginde baslangye maglumatlar
giriziyar

32-70, 65-80 —olgenen ululuklar boyunca massiwler
kesgitlenydr.

110-150 -gbdek yalnyslyklary barlamak.

900-1066- diizedisler girizmek arkaly hasaplamalar
gecirilyar.

400-444- ghli yakynlasan koordinatalaryil bahalaryny capa
cykarmak.

1 INPUT "PR=":PR

2 PVv=0 : PV2=0 : R1=0 : R2=0 : PVP1=0 : PVP2=0 :
RP1=0 : RP2=0

4 |IF PR <=1 THEN MP=0: KP=0: LP=0 : KATP=0 :
KIP=0 : GOSUB 1010

5 IF PR=2 OR PR=4 THEN KT=0 : TT=0 : LT=0 :
MT=0 : KA=0 :
KIT=0 : KAT=0 : GOSUB 1020

6 LC =0: IF PR =3 THEN INPUT "LC =";LC : GOSUB
1010: GOSUB 1020
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7 IF KZ <> 0 THEN INPUT "QO0OX =";Q0X;"QO0A
=";Q0A
8 MK=MT+MP : TO=KT+TT : M1=T0+KA : MA=M1 +KP :
M3=MA+
+KAT+TP DIM A(M3) : GOSUB 1030
9 LX=LT+LP+LC : DIM N(LX) : DIM I(LX)
10 Z0=MK+2*(TP+TT) DIM K(Z0) : IF PR=4 THEN
Z0=20-2*TP
12 PRINT "Koordinatlary girizmek":DIM K(Z0)
14FOR IF1TO Z0 Y=(I+ 1)/2
INPUT ”X”; (Y);"=";K(I) PRINT K(I)
INPUT "Y";(Y);"=";K(I+1) PRINT K(I+1) I=1+1
NEXT I
15 IF KATP <> 0 THEN GOSUB 1040
16 PRINT "Tor barada maglumatlar " : FOR J=1 TO LX :
INPUT "I=";(3);1(J) : PRINT I(J) PRINT

NEXT J
17 X=MA*(MA+1)/2 : DIM Q(X)
M2=MK+M|

Y=MK*(MK+1)/2 : DIM X(Y) DIM Y(MK,MA) :
DIM D(MA)

20 IF KIT<>0 THEN X=2*KIT : T=1: GOSUB 1060
21 IF KIP< >0 THEN X=MT+2*KIT : T=MT+I :
GOSUB 1060
22 IF KAP < >0 THEN DIM V(MA) : GOSUB 1070
23 IF PR=2 OR PR=4 THEN TR=0 R=0 : GOTO 3000
24 INPUT "Trangulyasiyanyn ol¢emeleri"

FOR IF1 TO LT + LC : INPUT "I = ";(I);N (I)
PRINT(I) NEXT I
25 INPUT "Ugur =";A4d

INPUT "Azimut=";AS

INPUT"Tarap =";A6

INPUT "Agram birligi=";A0

AO=A01T2 : A4=A41T2
A5=A512 : A6=A6 1T2:
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INPUT "kertik =";A7 : A7=AT712
26 D=0:X=LT/2 : DIM D(X) : DIM W(X)
DIM H(X) : X=2*(KA+KAT)+1 :
DIM E(X) :
DIM F(X) : PVV1=0 : R1=0 :
M=MK+MA
DIM C(M) : WC=0 : RC=0
28IFPR=3 THEN GOTO 3000
30 IF TR=1 THEN PVV2=0 : A4=A6 : GOSUB 1400 :
GOTO 204
31 D=0 D1=0 DIM B(LT/2) : Y1=1
R=TO : RR=R : PVV2=0 : DET=1 K1=1/M1 :
PVVK=0:
X=2*(KA+KAT)+1 : DIM E(X) : DIM F(X)
TO=KT+TT : R=TO :
RR=R
32 FORW=1 TOLT
34 GOSUB 2000 : WS=LT+1 : IF SGN=-1 THEN IF
A=NO AND
A<=KT THEN WS=W : W=LT
N1=0 : GOTO 70
40 IF E=0 THEN IF A<B THEN D=D+1
W(D)=A+B/1000 : DEG=N(W) GOSUB 2030 B(D)=DEG
50 IF E=0 THEN IF A > B THEN
GOSUB 500
60 IF E=2 THEN GOSUB 600
62 IF KA = 0 THEN GOTO 68
65 IF E =3 THEN R = R + 1 DEG =N (W) : GOSUB
2030 : A(R=DEG
68 IF A < B AND A>KTTHEN R=R+ 1 GOSUB 2050
- A(R)=Y
70NEXTW
80DIMV (T0):S=D:Y1=Y1-1
81 IF TT=0 OR KI1T=0 THEN Q
(1)=1:V(1)=1
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82FORIFITOY 1
84 GOSUB 2025

OV(A)=V(A)+1 : V(B)=V(B)+1
91 IF V(A) > 1 THEN S =S + 1 : W(S)= E() : B(S)= (1)
: GOTO 100
92 K2=-180 : IF V(B)>1 THEN K2=0
93 A(A)=A(B)+K2-E(I) : Z=A(A) : GOSUB
1700 : A(A)=Z
96 H=A*(A+1)/2 HI=B*(B+1)/2
IF B>M1 THEN Q(H)=Q(H)+1 : H=HI-B+A :
Q(H)=Q(HI)
97 IF B > M1 THEN Q(H) =1
98 J=1-1:IF J=0 THEN GOTO 100
99 IF B< = M1 THEN K=INT E@J) : IF K< >A THEN
H=K+A*(A- 1)/2 :
Q(H)=Q(H1)
100 NEXT |
110 X=M1-KA : R1=0 FOR W=1 TO S :
A=INT W(W) B=W(W) :
B(W(WA-A)*1000 : B=INT(B+0.5)
120 V(A)=V(A)+1 V(B)=V(B)+1
130 IF B>D1 THEN D1=B
140 IF V(A)=1 OR V(B)=1 THEN GOSUB 700 :
GOTO 155
150 IF V(B) > 1 THEN GOSUB 800
155 NEXT W
159 IF NO=1 THEN GOSUB 442 : GOTO
200 '
160 PRINT "PVV=":PVV1;"R1=";R1
162 IF R1>3 THEN MM=SQR(PVV1/R1)
MM=INT(MM*100)/100 :
PRINT "MM =":MM : PRINT

165 GOSUB 900 : IF PR <> 0 THEN GOSUB 400 : GOTO

200
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170 GOSUB 400 : GOSUB 470 : GOSUB 480 : GOSUB 970 :
STOP

400 DIM B (2) DIM V(2) : C1=0IF KZ1 + KZ2 <> 0 THEN
Cl= NP

402 FOR W =1 TO WS-1

404 GOSUB 2000

406 IF FR =1 THEN IF O<=2 THEN GOTO 440

408 IF O < = KIT THEN GOTO 440

410 IF E> = 3 THEN GOTO 440

411 IF SGN =1 AND O > KT THEN

GOTO 440

412 IF SGN = -1 THEN GOTO 416

414 IF A1=0 THEN 1=0 : GOTO

420

416 IF B=C1 THEN C1=C1+1 : 1=0

4201=1+1: IF 1>2 THEN GOTO 440

422 DEG=N(W) : GOSUB 2030 : Z=A(A)+DEG+90*(SGN-
1) : GOSUB 170

424 V(1)=B : B()=Z : B0O=A : IF SGN=-1 THEN V()=A :
B0=B

426 IF 1=1 THEN GOTO 440

428 A=V(1) : B=V(2) GOSUB 2050 S1 =S:

L=P1/180

430Z=B(1)-Y : GOSUB 1700 G1=Z*L

432 Z=B(2)-B(1) : GOSUB 1700 : G2=Z*L

434S =S1*SIN GI/SIN G2: Z= B (2)*L

436 A =B0: B=V(2): GOSUB 460

440 NEXT W

442 IF WS < LT THEN

GOSUB 9000

444 RETURN

460 K(2*A-1)=K(2*B-1)+S*COS Z

462 K(2*A)=K (2*B)+S*SIN Z : IF 00=1 THEN GOTO 466
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464 PRINT : PRINT XA K (25 A-
1Y A= K(2*A)
466 RETURN
470H=0:FQRJ=1TOM1: FOR I=1TO J:
H=H+1: PRINT "Q(*;1".”;J;™) =";Q(H) :
NEXT I: PRINT : NEXT J: PRINT

472 PRINT "DETQ1(L/M1)="; DET : RETURN
480 PRINT : FOR I=1 TO M1 : DEG= ABS A(l) : GOSUB
2040 :

PRINT "A";1;"="; DMS*SGN A(l) : PRINT : NEXT |

PRINT : RETURN
500 FOR I=1 TO D: X=INT W(I) : Y=(W(I)-X)*1000 :
Y=INT(Y+0,5)
502 IF O=Y AND B=X THEN DEG=N(W) : GOSUB 2030 :
C=lI:

B(C)=B(C) - DEG
504 H () =W :1=D :IF B(C) < 0 THEN B(C) =
B(C) + 360
506 NEXT |
508 RETURN

600 IF A<B THEN TO0=TO0+1 : IF TO< =M1 THEN
H=TO*(TO+1)/2 :

Q(H)=A5/A4 : DET=DET*Q(H) 1K1
602 E(Y1)=O+T0/1000 : DEG=N (W) GOSUB 2030 :
F(Y1)=DEG :

Y1=Y1+1
604 RETURN

700 H=A*(A+1)/2 : H1=B*(B+1)/2 : H2=H
702 IF V(A)>1 THEN GO TO 710
704 A(A)= A(B) - B(W)-180 : Z = A(A) GOSUB
1700 : A(A)=Z
706 Q(H)=Q(H1)+2 : H=H1-B+A : Q(H)=Q(H1)
708 GOTO 730
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710 A(B)= A(A) + B(W) + 180 : Z = A(B) ..
GOSUB 1700 A(B)=Z
712 C=A*(A-1)/2 : C1=B*(B-1)/2
714 FOR I=1 TO D1
716 IF I<=A THEN H=1+C : H1=1+C1 : GOTO 724
720 H=A+1*(1-1)/2 : IF I< =B THEN H1=C1 +I :
GOTO 724
722 HI=B+1*(1-1)/2
724 Q(H1)=Q(H) : IF I=B THEN
Q(H1)=Q(H2)+2
726 NEXT | : DET =DET*21K1
730 RETURN
800 Q=2 : P=0,5 IF B>RR AND B< =M1 THEN Q=1
P=1
802 L=A(A)+B(W)+180 : Z=L : GOSUB 1700 L=Z
806 L=(A(B)-L)*3600 : R1=R1+1
810 DIM Z(M1) J=A:Y=-1:H=J*(J-1)/2
812 FOR I=1 TO M1
814 IF I< =J THEN H=H+1 :
GOTO 818
816 H=H+I-1
817 IF1>D1 AND I <= X THEN GOTO 820
818 Z(1)=z(H)+Y*Q(H)
820 NEXT I:IF Y=1 THEN GOTO 824
822 IF B< =M1 THEN J=B : Y=1 : H=J*(J-1)/2 :
GOTO 812
824 Q=Q-Z(A) IF B< =M1 THEN Q=Q+Z(B)
826
LD=3*SQR(A
4*Q)
828 GOSUB
870
829 PVVI=PVVI+ABS L12/Q
830 N=0 : FOR J=1 TO MI :
C=Z())/Q
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831 IF  J=X+1  THEN
H=X*(X+1)/2
832 IF J > D1 AND J < =X THEN GOTO 846
835 FOR I=1 TO J : H=H+1 : Q(H)=Q(H)-
C*Z(l)
840 NEXT |
846 NEXT J : DET=DET*(L/P/Q) 1KI
850 FOR I=1 TO M1: IF 1>D1 AND I <=X THEN
GOTO 854
852 Z(I)=-Z(Ij*L/Q : A(1)=A(1)+Z(1)/3600
854 NEXT I: RETURN
870 IF ABS L> =LD THEN PRINT "L(%A;""B:""
="L"L(Gog)=":LD:
STOP
872 RETURN

900 D=0: 1=0 : F5=0 : FOR W=1 TO LT
902 GOSUB 2000
903 IF E=1 THEN GOTO 910
904 IF E=0 THEN IF O<B THEN D=D+1 :
GOSUB 930
906 IF E=2 THEN I=I+1: GOSUB 950
907 IF KA =0 THEN GOTO 910
908 IF E=3 THEN GOSUB 2025 : DEG=N (W) : GOSUB
2030 : V=A(B)-DEG :
DEG =A(B) : GOSUB 2040 : N(W)= DMS : F5= F5 +
VAV*AY/AS
910 NEXT W : RETURN

930 C=A(A)+B(D)+180 : Z=C : GOSUB 1700 : C=Z :
V=(A(B)-C)/2
931 IF V>10 THEN V=V-180
932 IF V<-10 THEN V=V+180
933 DEG= N(W) : GOSUB 2030 : DEG = DEG+ V : IF
DEG < 0 THEN
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DEG = DEG+ 360
934 GOSUB 2040 : N(W)=DMS F5=F5+2%\/*\/
936 T=H(D) : DEG=N(T) : GOSUB 2030 :
DEG=DEG-V

IF DEG< =0 THEN DEG=DEG+360
938 GOSUB 2040 : N(T) = DMS
940 RETURN

950 K=180 Y=1: IF O>B THEN K=0

951 GOSUB 2025 : C=A(A)+F()*Y*K : Z=C

GOSUB 1700 : C=Z

952 V=(A(B)-C)*Y : DEG=N (W) : GOSUB 2030
DEG=DEG+V : IF DEG<0 THEN

DEG=DEG+360

954 GOSUB 2040 : N(W)= DMS : F5 = F5 +

V*V

960 RETURN
970 FOR W =1 TO LT :
GOSUB 2000

972 IF E< =2 THEN
A®="N"

974 IF E=3 THEN A®="A"
976 IF E > 3 THEN A® _
IISII

978 PRINT Wi
“SA®(AB ) N(W)

PRINT : NEXT W :
PRINT
"PVV1
BARLAG=";FS*3600T2
980 RETURN
1010 INPUT "KT =";KT,"TT =", TT,"KIT =",

90



KIT,"LT =",LT;"KAT =";KAT,"KA =";KA;
"TRL=";TR : MT=2*KT : X3=KA+KAT : INPUT
"KZP=";KZ1;"KZO=

"mKZ2 1 KZ=KZ1+KZ2 : NP=KT-KZ+1
NO=NP+KZ1 Q4=0
1012 RETURN
1020 INPUT "KP = "KP,"TR = ";TR,"KIP =
“KIP,"KA =" KA,
"LP=";LP : MP=2*KP
1022 RETURN

1030 FR=0 : DF=0 : F3=0: IF(TT+TP)=0 THEN IF
KIT=0 AND KIP=0
THEN FR=1 : INPUT "F1=";FI,"F2=";
F2,"DF=";DF : F3=F1+F2:
IF TR=0O THEN INPUT "A(1)=";DEG
GOSUB 2030 : A(1)=DEG
1032 RETURN

1040 PRINT "A we. B Meydan." : FOR I=1 TO TP : X =
MA +KAT +1: INPUT

"A"(MA + 1);"="A
1042 DEG=A : GOSUB 2030
A(X)=DEG : NEXT |
1044 RETURN
1060 FOR I=T TO X: FORJ=1TO X :
GOSUB 1210
1062 INPUT "Q(";(1);"(";(3);")=":X(H) :
PRINT X(H)
1064 NEXT J: NEXT I : INPUT "A()="-Al
1066 RETURN

1070 FOR I=1 TO KAP : INPUT "N=";N;"A=";DEG :
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GOSUB 2030 :
A(KAT+N)=DEG : H=N*(N+1)/2 : INPUT "Net=";
SKOA :
Q(H)=SKOA12/SK0S12
V(N)=1 : NEXT |
1072 RETURN
1080 WW=0 : IF PR=4 THEN WWw=1
Q@)= E4 INPUT "Al =";DEG : GOSUB 2030 A(1)=DEG :
DIM T(MA)
1082 RETURN

1210 IF I<=J THEN H=I+J*(J-1)/2 :
GOTO 1214

1212 H=J+1*(1-1)/2

1214 RETURN

1400 F=0 : DIM T(2) : N1=KIT+ 1
1402 IF FR=1
THEN N1=3
1404 FOR W=1
TOLT
1406 GOSUB 2000 : IF A <> N1 THEN
GOTO 1412
1408 F=F+1 T(F)=N(W) IF F=1
THEN B1=B
1410 IF F=2 THEN F=0 N1=N1 + 1
: GOSUB 1420
1412 NEXT W
1414 RETURN
1420 A= B1 : GOSUB 2050 : A=0
1422 P = S +T()+ TQ)P = P/2
1424 AA = PXP - TQ) /S T ) :
AA=sQR AA
1426 AA=ACS AA*2 : Z=C*AA
S=T(1) : B=B1
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1430 GOSUB 460
1432 RETURN

1700 1F Z > 360 THEN Z = Z -360
GOTO 1700

1704 IF Z<0 THEN Z=Z+360 :
GOTQ 1704

1708 RETURN

2000 X=ABS I(W) : S=(INT X)*1E-3 : SGN=SGN I(W)
2010 B=(S-INTS)*1E3 : B=INT(B+0.5)
2015  S=S/1E3-B/1E6 : A=(S-INT(S+0.5)*1E3
A=INT(A+O.5) A1=Al : IF

A=0 THEN A=0 GOTO 2020
2018 N=S-A/1E3 : N=INT(N+0.5)
2020  E=(X-INT X)*10
E=INT(E+0.5)
2022 O=A : RETURN
2025 A=INT E(I) : B=(E(I)-A)*1000: B=INT(B+0.5): RETURN
2030 XC=DEG/1000 : DEG=(XC-INT XC)/36 :
XE=INT XC/00:

DEG=DEG+INT XE+(XE-INT XE)/0.6

2032 RETURN

2040 DMS=INT DEG : XC=(DEG-DMS)*60
DNIS=DMS*100+INT XC :
XC=(XC-INT XC)*60 : DMS=DMS*100+XC
2045 RETURN
2050 X=K(2*B-1)-K(2*A-1) : Y=K(2*B)-K(2*A)
S=SQR(ABSX12+ABSY12)
2051 IF X < >0 THEN C = ATN (Y/X)
: GOTO 2054
2052 IF Y>0 THEN C=P1/2
2053 IF Y<0 THEN C=15*P|
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2054 IF C> =0 THEN IF X<O0
THEN C=C+PI

2055 IF C<=0 THEN IF X>0 THEN C=C+2*PI : IF Y=0
THEN C=0

2056 1F C<O THEN IF X<0 THEN C=C+PI

2057 Y=C*180/PI
2060 RETURN

Geodeziya olcemeleri gaytadan islemegii programmalary

Yoritelesdirilen GiS programmalary Windows-98,
Windows-XP, Windows-Vista operasion ulgamlarda isleyar
we gosmaga sistemanynl elementlerini talap edmeydr. Geodezik
punktlardaky, stansiyalardaky maglumatlar bazasy bilen hem
islemek bolyar. Ilkinji maglumatlar bolup elektron tahometrifi
meydan zurnallary hyzmat edyérler ol tahometrlere Sokkia ,
Trimble, Leica , Topcon, Foif, Elta firmalaryn abzallary
giryérler.

Eger-de tahometrlerden goni kompyutere gegirip
bolmayan yagdaylarynda maglumatlary el bilen kompyutere
gecirmek hem goz onune tutulypdyr. AutoCAD sistemasynda
maglumatlary ¢yzgy gorniisinde hem jogabyny almak bolyar
Punktlar we piketlerddki maglumatlar Plan, Parcel, Topomap
programmalar toplumy bilen hem gaytadan islemek g6z
ontinde tutulypdyr.

Bu programmada yazylary gogirmek vyada yazmak
mumkingiliklerine hem seredilipdir.

Menyudaky Buo komandasy goézegcilik punktlaryndaky
we stansiyalardaky maglumatlara seretmige miimkingilik
doredyar.

Bellige alyja baglylykda faylyn gineltmesini registriii
gorniisine bagly bolyar. Punktlary piket diysek onda gozeggilik
punktynda piketleri gaytadan igleyér.
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14-nji surat

Hagan-da komanda /Jazee> berilse onda mazmuny Memo
meydanda alyan ginisliginie baglylykda gaytadan islenip
baslanyar.
o Faylary baza gegirmek
o Fayl doretmek *.ang
o Fayl doretmek *.rau
o Fayl doretmek *.ura
Fayllar *.ang, *.rau, *.ura geljekde denesdirme
yorelgelerini gaytadan islemage mimkingilik doredyar.
Netijede topoplan dwg fayly déretmége tayyar maglumat
bolyar.
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15-nji surat

Bu programma toplumy bilen islemek {i¢in
kompyuterhokmany asakdaky serisdeleri
kanagatlandyrmalydyr. prosessor - PENTIUM;

= yat- 128 MO;

= wideoadapter - SVGA.

= Operasion sistema - Windows 98 we ondan yokary
bolmalydyr hem-de bu kompyuterde MDAC
gurulmalydyr.
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Beyikligi dlceyjiler-awtomatlar

Geodeziki gural FG-L 100

-7
S '
>

16-njy surat
FG-L 100 (Zeiss) guralyn dasky gorniisi
FG-L 100 tehniki hasiyetleri

Takyklygy +1 Mll\\/I/I / 100
Kompensatoryi is diapozony +10'
Kompensatoryi takyklygy +0,15°
Gotiis trubasynyn ulaldyjylygy 31,5
Burg goriisi, °© 1,3
Olgeminin in az aralygy, m 2,2
Beyikligi ortalamanyn takyklygy 05
1,5m, mm '
Abzalyn belentligi, Mmm 295
Olgegi MM 385x225x170
Gaby bilen abzalyn agramy kg 3,7

Abzal gowy is yagdayynda bolanda 100 metr aralykda
yalnyslyk 1mm den bolyar. FG-L 100 abzal olcegler
gecirilenden son alynan maglumatlary goni kompyutere
gecirmek mimkingiligi bardyr.

Gurlusyk isleri tigin ulanylyan lazer abzallarynyn tehniki
hasiyetleri
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9-njy tablisa

Abzalvii belisi Trimble-| Trimble-SP | Trimble-SP Nedo
zay g SP 1422 1452 1452 XL Benjamin
Tolkun uzynlygy
gogberilisi, nm 635 (ayzyl)
Takyklyk +8 mm +6,4 mm +6,4 mm
kese/dik 30m 30m 30m +0,3 mm/m
Kompensatoryi i 150 50 i
is diapazony
Uzaklyga tisiri, |, 100 150 100
m
-5°C -
. -5°C —den -20 °C-den
Is¢i temperatura Se“ +59 +50 °C-genli | +50 °C-genli i
C genli
Baterevler 2 batarey NiCd NiCd NiCd
Y 1,5B | akumulyator | akumulyator [akumulyator
Batereyany
calysmazdan is 40 10 10 15
wagty, sag.
Agram, kg 1,2 6,3 2,5

Edil sular yaly abzallar Rosiyada hem goyberilyar
Rosiyanyn gurlusyk isleri tigin ulanylyan lazer abzallarynyn
tehniki hasiyetleri
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10-njy tablisa

Guralyn ady Gozyetim | Gozyetim yclilaiy In az
Tolkunyf Gériinyanit, Goriinyin, Goriinyan, Goriinyin,
payrayys 635nm | 635nm | 650 nm | 650 nm
uzynlygy
Kese ¢yzyga Silindrik Mayatnikli| Silindrik | Silindrik
getirilisi dereje dereje dereje dereje
Korppensatoryﬁ ) +/-30" ) i
is diapozony
y +/-60" ya- |+/-60" ya-|+/-60" ya-|+/-60" ya-
gﬁ;rlr(l&/rg;n da3mm 10 da3 mm |da3 mm | da3 mm
m-e 10m-e | 10m-e | 10 m-e
Abzalyn tasir edyan radiusy
Kese meydanda] 50 m 50 m 50 m 50m
Dik meydanda 10 m 10 m 10 m 10 m
Is tempraturasy -10°C — |10 °C —}-10 °C —]-10°C —
+45 °C +45°C | +45°C | +45°C
Iymi
, 2x gorn. | 2x gorn. | 2x gorn. | 2x gorn.
- Batereyalar |\ \"10s. | AA 10s. | AA 10s. | AA 10s.
- 2x gorn. | 2x gorn. | 2x gorn. | 2x gorn.
Akumulyatorlari AA8s. | AA8s. | AA8s. | AASs.
Agramy 1,0 kg 1,2 kg 1,0 kg 1,4 kg
Garantiya 1 yyl 19yl 1 yyl 1 yyl

Jayyn i¢inde Ol¢emeler gecirilende abzal kese meydan
boyunga 6l¢eyjiligi 20 m, Dik uzaklyk boyunga odlceyjiligi 10
metre dendir bu bolsa kop halatlarda yeterliliklidir. Hézirki
wegtda goyberilydn abzallar Olcegler gecirilyin wagtda
abzalyn yadynda saklamak mumkiciligi bardur, Olgeglerden
sonl alynan maglumatlary goni kompyutere gecirmek bolyar.
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Amplituda burg oélceglerini yzarlayan ulgamyn funksional
shemasy

Bur¢ towlanmasyndaky Olgegler {i¢in  datgikler.
Dagiklerden alynan maglumatlaryn iistiinde islemek.
Inzener —geodezik ozleglerin netijelerini  awtomatlasdyrmak
bu meydan islerinden son geodezik abzallardan alynan
maglumatlary kompyutere gecirmek we olary gaytadan
islemekdir

17-nji surat
Programma iipjiinciligi:

« Diirli gorniisdéki teodolit yorelgeleri denlesdirmek we

hasaplamak. pamuuwy;

e 00pabOTKa pe3yJbTaTOB TaXEOMETPUUYECKON ChEMKHU
MCCTHOCTH,

« Niwelirlemegin netijelerini gaytadan islemek.

« Geodeziki baglanysykly meseleleri ¢cozmek.

 Berilen koordinatalar boyunca yapyk poligonyn
meydanyny hasaplamak.

« Hasaplamalaryn netijesinde alynan maglumatlary karta
gecirmek.
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e Cozulen geodezik meselelerin netijelerini  capa
tayyarlamak.
Ulanylysy:

Geodeziya olgcemeleri gaytadan islemek tigin Posiyada
GIS “Karta 2008” programma toplumy doéredilen.  Bul
programmalar toplumynda meydan zurnalyndaky
maglumatlary gaytadan islemek, hasaplamalaryn netijelerini
karta gecirmek hasaplayys dokumentlerini wedomostlar
gorniisinde tayyarlamak goz onunde tutulypdyr. Hemme
edilyan isler programma toplumyn iginde yerlesip
programmalaryn arasynda maglumatlar toplumyny awtomatiki
calysma miimkingiligi doreyar. Bir programmadan beyleki
programma gegilende soroga jogap gorniisinde ekranyn yiiziine
maglumat ¢ykyar.

Bu programma topluma giryan programmalar geodeziya
ol¢emeleri denlesdirmek, alynan maglumatlary topograf planlar
ticin ulanmak, yergurlusyk dokumentlerini tayyarlamak, yerin
astiini  modelirlemek we s.m ulanylyar. Maglumatlary
kompyutere el bilen ya-da geodeziki abzallardan awtomatik
usul bilen gegirmek bolyar. Awtomatik usulda kompyutere
gecirilende tablisa gorniisde yerlesydar. Bu maksatlar {igin

programmada yorite diwmejik yerlesdirilen «mmopT».
Kompyutere gegirilen maglumatlary ikinji gezek ulanmak tigin
«CoxpaHuTb» We [ﬁ«IITeHHe » diwmejik ulanylyar.
Hasaplamalaryn netijelerini we denlesdirmeleri karta gegirmek
tigin  (diiwme ic-’) ya-da tayyar dokiiment gorniisinde gerek
bolsa  (iwme E3"?) ulanylyar.  Alynan koordinatalaryn
bahalaryny yatda saklamak ti¢cin hem miimkingilik déredilipdir.
Tablisadaky nokatlary denesdirmek tgin olar asakdaky
boleklere bolinyar:

e 1-4 klasly beyiklikeri esalandyrmak

e 1-4 klasly tehniki niwelirleme

e Teodolit yorelgesinin nokatlary
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e Piket nokatlary (yatda saklamak we basga sistemalar
bilen ulanmaga miimkingilik)

Kese cyzyklary interpolirlemek

Alynan maglumatlar boyunca karta diizmek we
olgenmedik nokatlaryn koordinatalaryny kesgitlemek,
1. Nokotlaryn bellenisi boyunca kese ¢yzyklary 0,5 metr
keseler boyunca interpolirlemek.
2. Sertli bellikler boyunca plany diizmeliii
3.
Isini yerine yetirilisi

1. Niwelirleme ¢epden-saga, yokordan-sak gegirilen.

>

1a 10 ie ir 1in

2al 26| 2B or 2

3a 30 3B ar in

4a] 46| 4B 4r|  4m

sal 56 Sp Sr S
18-nji surat

Yerdiki torlaryn berkidilisi
2. Abzalyn gozyetimini hasaplalyn, Belli nokadyn {istiine
abzalyn beyikligini gosalyn.
Hru=Hd + I,
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3. Kwadratyn beyikliginin absolyut beyikligini kesgitlin

Hi*%® = Hru — Bi

4. Yly kagyza kwadrat

meydanyn beyikliklerini

belleyiris ( tegelekleme sm c¢enli getirmelidir,

¢yzgynyn masstaby 1:500 bolmaly).

5. Interpolirowa galam usti bilen ya-da san sti bilen
kagyza gegirilyar
6.  Gorizontal boyuncga yerlesdirme yerine yetirilyar.

Niwelirlemegin
meyilnamasy.

netijesinde

olgenen

kwadratyn

.....

19-nji surat

Kwadrat boyunca niwelirleme 2000 y.

Masstaby 1: 500

1 Santimetrde - 5 metr
Kese ¢yzyk boyunga 0,5 m gecirilen (Baltikanyn

beyikligi boyunca)
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Teodolit yorelyorelifi koordinatalaryny kesgitlemek

Mesele
Alty beyiklikden ybarat bolan poligonyn

1
koordinatalaryny kesgitlemeli. Otnositel yalnyslyk M -den

uly bolmaly dil. Warnerif takyklygy t =1".

Coziilisi. Ahli hasaplamalary Excel programmada yerine
yetirmeli. Hasaplamalary asakdaky tertipde yerine yetiryéris:

1. Olgenen burglaryfi jemini hasaplayarys(tablisanyti 2-

nji siitiini) »_ B, = 719°58' ;

2. Nazary jemi kesgitlélin, ol bolsa
> B, =180°(n — 2) formula boyunca kesgitlenyir,
onda >’ /3, =180°(6 —2) =720°00’ dei bolyar;

3. Burg ndsazlylygyny kesgitlalin
f,=2 825 =719°58' —720°00' =-2’;

4. Burg nédsazlygynyn yolbereligini
f B =+15t/n formula boyunga kesgitlilifi, bu
yerde t-warnerinl takyklygy, n-poligonyn burglarynyn
sany. Bizin garayan mysalymyzda

f, =+15J6=437. f, =-2' ki

f Bow = +3’,7 bolany iigin, Yolbererli hasap edyiris.

5. Bur¢ nésazlyklary paylalyn. Bu nisazlygy ters
alamaty bilen burglara den paylanyar, ya-da
poligonynn uzynlygyna baglylykda, yerde burg
Olcenende  gysga taraplarda kop  yalnyslyk
goyberilydr, sonuil {icin gysga taraplara kop
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ndsazlyklary paylamak bolar. Bizin mysalymyzda

+1' diizeldisden 3 we 6 beyikliklere paylalyii.

6. Tablisanyn {iclinji

siitiinine  diizedilen burclary

Yyazalyii we olaryfi jemini hasaplalyfi. Jem 720°00’

deil bolmaly.

7. Poligonynn  taraplarynyn

direksion  burglaryny

a, = +180° — B formula boyunga hasaplalyi.
1

(4-nji siitiin)

(1-2) , =87°52' +180° —89°10' =178°42’;
(2-3) a, =178°42' +180° —180° =178°42';
(3-4) a, =178°42" +180° —90°33' =268°09';
(4-5) a, =268°09’ +180° —88°58' =359°11';
(5-6) ar, =359°11 +180° —179°25' =359°46'
Barlag. 1-2 ¢yzygyi direksion burgy (6-1) +180° — Nel
burdeti bolmaly, 359°46’ +180° —91°54’

8. Direksion burglary rumba gegirip 5-nji  siitline

vazalyn

Ca, =87°52' I, =, =87°52' DG

a, =178°42'
c;gunocagund :1018/

a, =178°42'
c;gunocagund :1018/

a, = 268°09/
G, G. . :88°09

guno — gunb

g 187°52'
r,=180° — o, =1°18’

r,=180° — o, =1°18’

r, = o, —180° =88°09'



a, =359°171 r, =360° —, =0°49’
.()Ollsal
gunb *
o, =359°46' r, =360° — ¢r, =0°14’
.()01!1/

gunb *

DG

DG

9. AX we Ay artdyrmalary agakdaky formula boyunga
hasaplalyn
Ax=Lcosr, Ay=Lsinr
Onda
AX, =198,44¢0s87°52' =+7,39.
Ay, =198,44sin87°52' =+198,30;
Ax, =100,0c0s178°42" =-99,97.
Ay, =100,0sin178°42" =+2,27;
AX, =118,28c0s178°42' =-118,23.
Ay, =118,28sin178°42' = +2,69;
AX, = 201,63c0s268°09' = -6,51,
Ay, =201,63sin 268°09’ =-201,52;
Ax, =86,07c0s359°11" = +86,05.
Ay, =86,07sin359°11' = -1,22;
AXx, =131,20c0s359°46' = +131,20.
Ay, =131,20sin 359°46' =—0,53;
AX we AY artdyrmalaryfi bahalaryny tablisanyi 7-nji we 8-
nji siitlinlerine yazyarys.
10. 7-nji we 8-nji siitiinlerddki bahalary,  gosmak
almatlysyny ayry, ayyrmak alamatlysyny ayrylykda
jeleyaris. Onda
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3+ AX = 7,39 + 86,05 + 131,20 = +224,64,
Y — AX=-99,97 —118,23 — 6,51 =—224,71,
3+ Ay =198,30 + 2,27 + 2,69 = +203,26,
3 — Ay =-20152-1,22 — 0,53=+203,27,

Hasaplalyii
f, =D +AX+ D — Ax=224,64—224,71=-0,07,

J’mum—-—-o—mg—o— Pemx

20-nji surat

> B, =719°58'
> 3, =720°00
f, 007 1 1

~

P 83562 12500 2000
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/. I .
f,.=-2 f, =+15J6=437;

fo =\ f2+ 12 =(0,07)? +(0,01)? =+0,07m
f,=> +Ay+> —Ay=20326-20327=-0,01,
11. Otnositel ndsazlylygyil yolbererligini kesgitlemeli

fo=yf + 1, we f

p
f, =/(0,07)? + (0,01)° =+/0,005 =+0,07 m,

Bu yerden otnositel ndsazlyk

ot 007 60008~ 2
p 835,62 12500
Onda
1 .
< yolbererli.
12500 3000

12. Nésazlyklary  paylalyf, f =-007m we

f, =-0,01mters alamaty bilen uzak uzynlyklara
paylap, alynan AX we AY -leri tablisanyni 9-njy we

10-njy stitiinlerine yazalyn.

13. AX we Ay diizeldilen artdyrmalary tézeden

jemlélin, Olaryn jemi nula deft bolmaly

>+ Ax=7,41+86,05+131,21=+224,67,
> — Ax=-99,96 —118,22 — 6,49 = 224,67,
>+ Ay =198,30 + 2,27 + 2,69 = +203,26,
> — Ay =-20151-1,22 — 0,53 =+203,26,
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Hasaplalyn
f =+ AX+ Y — AX = 224,67 — 224,67 =0,
f, =3 +Ay+Y - Ay = 203,26 — 203,26 =0,
14. Poligonyn koordinatalaryny

X, =X, + AX,

Y, =Y, +Ay
frmulalar boyunca kesgitlalin

Geljekki nokadyn koordinatalary 6nki nokadyn
koordinatasynyii iistiine koordinatalaryn artdyrmasynyn
gosulmagyna dendir

X, =X +AX=0+7,41=+7,41;

y, =Y, + Ay =0+198,30 =+198,30;

X, =X, + AX=7,41-99,96 = -92,55;

y, =Y, +Ay =+198,30 + 2,27 = 200,57,
X, =X, + AX=-92,55-118,23=-210,77,
y, =Y, + Ay =200,57 — 2,69 = +203,26;
X, =X, + AX=-210,77 — 6,49 = -217,26;
Y. =Y, + Ay =+203,26 — 201,51 =1,75;

X, =X, + AX=-217,26+86,05=-13121,
Y, =Y, +Ay=+175-122=40,53;

alynan maglumatlary tablisanyn 11-nji we 12-nji siitiinlerine
yazalyn.
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Geodeziyanyn goni we ter meselelerini ¢c6zmek

Geodeziyanyn goni meselesi
Goni we ters meseleleri kompyuterde MS Excel
programmasynyn kdmegi boyunca ¢6zmek.
Mesele
2-nji nokadyn koordinatalaryny kesgitlemeli, eger-de 1-
nji nokadyn koordinatalary

X, =+80,00m, vy, =+150,00 m, 12 aralyk bolsa 100,50
g :50°06'
Coziilisi. Koordinatalaryn ardyrmasyny asakdaky
formullalar boyunga kesgitlemek bolar
AX=Lcosr,
Ay=Lsinr,
Bizin garayan mysalymyzda
AX, ,, =100,50-0,64145 = +64,46 m,
AY, , =10050-0,76716=+77,10 m
2-nji nokadyn koordinatalaryny kesgitlalin
X, =X + AXy, =80,00+ 64,46 =+144,46 m,

Y, =Y, +Ay,, =150,00+7710=+227,10m

m we 1-2 ¢yzygyi rumby DG
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Geljekki nokadyn koordinatalary 6nki nokadyn
koordinatasynyii iistiine koordinatalaryn artdyrmasynyn
gosulmagyna dendir

2 st Dmed Haniad .
S mee et e Bag Sowil bgee e Jom Jhess e
sl 2 2 AL TR MAS LAz TR ey ! |

— st w2 R N 1_\_»!;;_.;_2':‘!.‘.._&:‘

g T 5 N LSS S S e S 2 G S R

G e X, AT, = 3000 4 64,40« SL81AG
) #w 5 1 Ar, ., “150,80 4+ 7730 « <227 10

20 N e WY

k
|
|
|
=
[

21-nji surat

Geodeziyanyn ters meselesi
Mesele
1-2 nokatlaryn koordinatalary berilen,

X, =+250,60, y, = +123,48, X, = +260,86,
y, =—119,45 rumby we ¢yzygyn uzynlygyny kesgitlemeli.
Coziilisi. Asakdaky formullalar boyunga
Ay = Y, =Y
AX =X, — X,,
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tgr = = ,
J X,—X  AX
barlag ii¢in bolsa
ctgr = e X X
yz - y1 Ay

peydalanyp bileris
Formulada bahalary yerine goyup
Ay = 119,45 — (+123,48 = —242,93,

AX = +260,86 — (+250,60) = +10,26,

tor="Y -~29295 _ 536773,
AX  +10,26
r =87°35°
Barlag:
cigr = X, —X _ (+260,86) —(-250,60)
y,—Y, (-119,45)-(+123,48)
_ #1026 4 04003
—242,93
bu yerden
r =87°35°

Rumbyn adyny koordinatalaryfartyrmasynynn alamaty
boyunca kesgitldlin, gorniisi yaly AX gosmak alamatly,
Ay bolsa ayyrmak alamatly. Seylelikde rumb IV g¢etwertde
yerlesyir, 1-2 ¢yzygyn rumby r_,=DG_  :87°35" den
bolar.

1-2 ¢yzygyn gorizontal yagdayy asakdaky {i¢
formulanyn haysy-da bolsa biri bilen kesgitlenyér

L = AX* + Ay? ,

gunb

112



L=——,
COoSsr
L= &Y
sinr
Onda
L= \/ (10,26)2 + (242,93)2 =24313m,
L=_1020 _o4313m,
0,04217
L=24293 _ou311m.
0,99911

'Jl.-..'..uﬂ.—v-y—-.-;u— P
A LI E - o

A - K. ...
ot ""l‘ll.lﬂﬁ\ﬂz\‘."-"'A'

[
Al R Ll S T R T e o T T T E L L TR e Lo T
s Ar = 119,45 (1IN 85~ 20290
.
3 AT % 200 16 - (+ 240 A0) = 419,25
i

. -1

3 Y & et e
3 N + 1026
Wl
L= J026) « 20 « 2003,
u 7.
= L g Lad08 gy
. _ 00407
it 1=
. s et
; [T
pi)
% —
A
>

22-nji surat

Meseldnin geometriesasy agsakdaky ¢yzgyda gorkezilen
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23-nji surat

Ugur boyunca a1-> direksion burg hasaplanyar we onun
haysy bolekde yerlesendigini kesgitlemeli

A0 s
MY g-n
=260

&

M gt
MY atn
=T

.

PN AT
A w-n
=180+

PN TR
MY w-n
c=130-r
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Deiilesdirilen maglumatlar boyunca takyklygy
kesgitlemek

Elektron tahometr — in kop ulanylyan geodezik
abzallaryn biridir. Tahometrde yerlesdirilen mikroprosessor
kop geodeziki meseleleri ¢ozmige miimkingilik beryar:

— geodeziyanyn goni we ter meselesi;

— meydan hasaplamak, kertikleri hasaplamak, tahometrik
syemkalary gecirmek;

— otnositel baza ¢yzygyny kesgitlemek;

— Dbaryp bolmayan beyiklikleri kesgitlemek.

Alynan maglumatlar tahometrin yadynda saklanyar,
islendik wagtda ony kompyutere gecirmek bolyar. Zidkokristal
ekrany we klawiaturasy bolany iicin tahometrde islemek
islendik basga geodezik abzallardan kyn bolmayar. Sol bir
wagtynl Oziinde gecirilydn geodeziki slerin géwriimi gary
kopelyar.

Tahometriin miimkingilikleri:

— abzalyn dikligine elektron yzarlama ulgamy;

— lazerli uzaklyk olgeyjiligi, Serpikdiryan hasaplayjydan
basga, uzynlygy yonekey dlcemek (desgalaryn iistiinde
Olcemeleri ge¢irmek bolyar);

— tahometriit yadyndaky &@hli Olcegler we hasaplamalar
dinie bir aylowda ge¢irmédge miimkingilik beryir;

— tahometrin  sonky  gorniislerinde  serpikdirijini
awtomatik usul bilen tapmaklyk g6z 6niine tutulypdyr.

Tahometrik syomka

Tahometrik soziinde "tachys" calt soziini anladyar.
Ocgegler teodolit ya-da tahometr-=awtomat bilen gegirilyar,
abzalyn diiziimine reyka hem giryar.

Tahometrik  yorelgani  ya-da  belentligi,  tehniki
niwelirlemanin  yorelgesini, teodolit yorelganin cekilisini
tahometrik syemka esaslandyryar
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Tahometrik yorelge-— bu teodolit we beyiklik yorelgéni
esaslandyryar. Her bir punktda kese burclary, nokotlaryn
onlinden we yzyndan bur¢ gysarmalaryny, uzaklyk aralygy
goni we ters Olgenydr. Punktlaryin arasyndaky beyikligi
trigonometrik niwelirleme formulasy boyunga kesgitleyar.
Tahometrik yorelgéni koordinatalar we beyiklikler iicin ayratyn
denlesdiryir. Yolbererli nisazlyk asakdaky formulalar boyunca

kesgitlenyér:
burg {igin:
f 5= { l*\"g 3
basolyut:
S Z5
T 400 A
beyiklik:

Frexn=0.04+3 5/fn.

bu yerde n - yorelgede Olgenen burglaryin sany, Z S -
yorelgdnin uzynlygy metrde.
Tahometrik syemkada kese burglaryn we aralygi
takyklygy kese syomkadaky yalydyr:
mg = 24', ms/S = 1/150
Bur¢ gysarmasynyn yolbererli yalnyslygyny kesgitlalin,
onun tigin trigonometrik niwelirleméanin formulasyny alalyi:
h'=S*tgv
malim olgegler boyunca differensirlélin
m2h=(S/cos?v)? * m v?/p? + tg? v*m?
h=1m,v=114°tgv=0.2, cosv = 1.0 diyip kabul etsek mn =
0.33 m alarys.
onda:
m,2lp? * S?/costy = m?, - tg?v * m?,

m, = p*J(m,f— 0.04 *mf)f52 :
my = 10'
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Tahometrik syemkalarda olgemelerin takyklygyn yokary
goyulmayar, sol sebépli syemka gegirilende yonekeylesdirilyar:

« Kese burclar bilen kese burglary tegelek boyunca bir
yerden dlgenyar;

« Masstab birligi 1:2 000 ya-da 1:5 000 bolanda uzaklyk
ol¢eyi boyunca olgemeler gecirilende takykly bir metre ¢enli
tegeleklenyar;

Nul yeri nola goloy ya-da nol diylip alynanda burg gysarmalary
bir tegelekde 6l¢enyir, sol yagdayda dik tegelek boyunga baha
burg¢ gysarmasy bolar.

Yaponiya-da ¢ykarylyan Sokkia Power Set 1000, elektron
tahometrin tehniki hasiyetleri.

24-nji surat
Sokkia Power Set 1000 elektron tahometrin umumy gorniisi.

Kese we dik tegelek boyunca bir gezek gecirilen
Olcemelerde orta kwadratik yalnyslyk 7" dendir. Elektron
kompensatorly, iki okly, gurnama ¢égi £3'.

Uzaklyk Olgenende Olcemédnin takyklygy +(2 + 2
ppm*D)mm, uzaklyk Oolceyjiligi 2400 m, klawiatura we
displey iki taraplayyn 0.5"/1", 0.1/0.2 mg, 0.002/0.005mil,
yatda saklayjylygy 8000 yazgy.
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Goriis trubasynyn ulaldyjylygy 30X, il yakyn aralyk 1,7
metr. Akumulyator BDC35 (Ni-MH), BDC40 (Ni-Cd) bilen
1000 6lcege yetyir. Agramy 5,9 kg.

I

25-nji surat

Tahometrik syemkalary awtomatlasdyrmak

Kese yagdaylarywe beyiklileri hasaplamaga kop wagt

sarp edilyar.
Bir is giiniinde 400-500 okde hiinarmenler 000 ¢enli geodezik
belgileri olgeyarler, sona bu o&lgegleri gaytadan islemeklige
gaty kop wagt sarp edilyar. Bu meseleleri ¢cozmeklige tayyar
programmtoplumlary uly komek edyar. Tahometr-awtomatdyn
teodolit- tahometrden ayratynlygy beyiklikleri we kese
asakdaky formula boyunca hasaplanyar

S=C*ls,

h*=K* Iy,
bu yerde C we K — hemiselik koeffisientler ( mocrosiHHbIC
koa¢dumentsr (kopleng C = 100 we K = 10 ya-da K = 20),
Is we I — uzaklygy olgeyinin reykasyndan alynan hasap.
Keseligi we beyikligi hasaplamalary denlesdirmek ii¢in
formula seredelin

S=(C*1+c)*Cos?,
h'=0.5*(C*1+c)Sin%.

118



Tahometr-awtomat {i¢in yazylan formula bu formuladan
name tapawudy bar diyen sorag yiize ¢ykyar? Birinjiden bu
formulalarda nahly uzaklygy Olceyjinin "¢ yok,  goris
trubkasynda c¢=0 analitik diylip atlandyrylyar.  IKinjiden
funksiyanyii bur¢ gysarmasy v yok. Uciinjiden kese yagday
icin 6z hemiseligi C, 6z uzaklyk olgeyji hasaby s, beyiklik
ticin 6z hemiseligi K we 6z uzaklyk 6l¢eyji hasaby | bar.

Tahometr-awtomatyn formulasynyn ¢ykarlysynda nazary
taydan

pS = pS (f05! C! V)! p h= p h (f05! K! n)
oziinde jemleyar.

Yonekeylesdirilen S kese yagdayyn we h beyikligin
olgenisinin ¢yzgysyny ¢yzalyn Cyzgyda nokat J — beyikligin
diastimetrik ¢ burgy, | — reyka boyunga olgeg, ¢ degislili
burcy, v — wizir ¢yzygyn bur¢ gysarmasy, 1 — abzalyn
beyikligi V — reykanyn nol beyikligi.

©
re

-e

-,

+

~6
b§§w <

26-njy surat
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JON iicburclukdan S kese yagdayy we beyikligin nol

yagdayyny h' abzala gord anladalyn:
S=JIN=JO *Cos v,
h'=ON =JO * Sin v.

JKO iigburglukdan JO, KOG -ii¢burglukdan bolsa OG

anladalyn:

oG

Sing

OG =1*Cos(v + ¢).

JO=

Onda

_,fo___j*M

E)

Sing
e I*Cos(v+ gv)
Sing

*Siny .

Iki burgyn kosinuslarynyn jemi

Cos(v + ¢) = Cosv * Cosg - Sinv * Sing
alarys
Cas(v+ ;v) _ Cosv *Cos g — Siny *Sing Cosy *Cte o — Sinv
Sing - Sing - 27 .
Onda

S=1%*Cosv * (Cosv * Ctggp - Sinv) ,
h'"=1%*Sinv * (Cosv * Ctggp - Sinv) .
Bu formulalary denesdirip
C = Cosv * (Cosv * Ctgp - Sinv),
K = Sinv * (Cosv * Ctgp - Sinv).
alarys. C we K hemiselik koeffisientler.
Skobkalary acyp, Ctge-ni v-burg funksiyasynyn iisti bilen
anladalyn:
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C+ Siny *Cosv.

Clteg =
EY Cos?y
K+ Sin’y
Clggp = ——m8 —.
B Sinv *Cosv

Basga tarapdan Crge = f.lp, fos - obyektiwin fokus
aralygy, p- uzaklygy olceyjilerin viiplerinin uzynlygy.
Obyektiwin fokus aralygy sol bir truba ti¢in hemiselik, sol
sebépli ¢ vya-da Crge tyrtgemegi kese yagday tigin uzaklygy
olgeyjinin yipiinin aralygyny tytgetmeli bolyar:

T *Cps 2y .
O+ Snv*Cosy

2
- beyiklik tgin:
Fos *Sinv *Cosv
K+ Sin’v

Pr=

Sonky alynan anlatmalar gutarnykly formulalardyr.
Doly awtomatlasdyrylan lazer niwelirleri

Geo-Fennel FL 1000 lazer niweliri

27-nji surat
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FL 1000 lazer niweliri yonekey bolman 6zi gurnalanda
we olgeg gegirilende denlesdiyan awtomatdyr. Bul niwelirde
dor sany dik lazer yagtylyklary bilen ipjiin edilen, ol ¢yzyklar
biri birene 90° yayrayan lazer yagtylyklarydyr.

Lazer niweliri ¢yzykly lazer niwelirlerini  o6ziine
birlesdiryar (tekizlikleri gurmakda) dik yagtylyklar bilen we
uzak aralyga isyagsayy kese tekizliklerde ol¢cemelerden has
ansat.

Beyleki lazer niwelirlerinden tapawudy dasarda kese tekizlikde
200 metr uzaklykda islemek bolyar.

Gosmaca suratlar

28-nji surat
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Tehniki hasiyetlendirijileri

[Kese gurlanda takyklyk mm/m

‘Kompensatoryﬁ is¢i diapozony, °©

lIs¢i uzaklyk diametri kabul ediji bilen (mac.), m|[200

|
|
|
160 %
|
|
|

\Isgi uzaklyk diametri aralykdaky nokatda, m
lIs¢i uzaklyk diametri aralykda, m 130
|Aylanma tizligi , ayl/min 200,500
‘Okdan in uly gysarmasy, ° Hno 5
‘Knacc JIa3€pPHOTO U3JIyYaTess HII
Batareya lalkalinli |
|Akumulyator INiIMH |
‘Isgi temperatura, °C H-lO...+40‘
[Agramy, kg l25 |
Miimkingiligi we funksiyasy
‘Reﬁki lazer diokly Hgyzyl ‘
|Zaryada birlesdirmek iigin yorite 5¥jiik lbar |
‘Nokoda 1§ yagdayy (aylanmasyz) Hbar ‘
‘Bir ok boyunga gysarma Hbar ‘
‘Ikinj i ok boyunga gysarma Hbar ‘
‘Arallykdan isi dolandyrmak ti¢in pult Hbar ‘
‘Batare}'/adan islemek Hbar ‘
‘Akumulyatordan islemek Hbar ‘
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Esasy diiziimi

|Lazerli niwelir v |
Pult v |
ILazer sohlesini kabul ediji v |
INiwelir reykasyna birlesdirilyin kabul ediji | |
|Akumu1}'1ator HV ‘
|Zar}’/adla}’/an abzal HV ‘
|Lazer nysany HV ‘

|

|Lazer ockisi H

Geo-Fennel FL 250VA-N  doly awtomatlasdyrylan lazer
niweliri

29-njy surat

250VA-N lazer 200-nji gorniisden tapawudy niweliri
electron kompensator bilen iipjiin edilen. Sol sebdpli 6z-6ziini
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deiillesdirmegin takyklygy =+0,lmm/m we abzalyn cakleri u
+5° c¢enli bolyar, bu bolsa diiz bolmadyk yerlerde, berilen
nokatlarda abzaly gurnamak 200-nji gorniislerden has ansat
bolyar.

Yoritelesdirilen datgiklerifi komegi bilen abzaly kese we dik
gurnamaklyk goz 6miinde tutulan.

Is gecirilyin wagtynda abzal toténlikde yerinden
gozgansa lazer niweliri isi togtadyar, sonra tizeden awtomatik
gurnamaklyk gutarandan son ise baslamak miimkingiligi
doreyér.

Gosmaca suratlar

30-njy surat
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Tehniki hasiyetleri
Kese gurlanda takyklyk mm/m

Dik yagdayda gurnalandaky takyklygy, mm/m

Kompensatoryn is¢i diapozony, °

Isci uzaklyk diametri kabul ediji bilen (mac.), m

Isci uzaklyk diametri aralykdaky nokatda, m
Isci uzaklyk diametri aralykda, m

Aylanma tizligi aylanmada, ayl/min
JlanbHOCTH uameTpa paboThl C IITATHBIM
MyJIBTOM 1y, M

Aylanma tizligi, aylan/min

Okdan in yokary gysarmasy ot ocu (gysarma), °

JLazer diodynyn tolkunynyn uzynlygy, nm
Isley batareyasy
Akumulyatoryn gorniisi
Isleyén temperaturanyn ¢égi , °C
Miimkingiligi we funksiyasy
Lazer diodyn renki
Zaryada birlesdirmek iicin yorite oyjiikler
Nokoda is yagdayy (aylanmasyz)
Bir ok boyunca gysarma
Ikinji ok boyunga gysarma
Arallykdan isi dolandyrmak {i¢in pult
Batareyadan islemek
Akumulyatordan islemek

Abzal dik gurnalanda awtomatlasdyrylan
electron compensatory
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250
50
30
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120, 500
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Esasy diiziimi
Lazerli niwelir
Pult
Lazer sohlesini kabul ediji
Niwelir reykasyna birlesdirilyan kabul ediji
Akumulyator
Zaryadlayan abzal
Lazer nysany
Lazer ogkisi

K €« €« €« €« € < < <

Rus dilindéki instruksiya

Geodeziya olcemeleri awtomatlasdyrmada ulanylyan
programmalar
Topografiya (Topo v2.1) geodezik programmasy

eis Tonorpacua

TuN Paina BcTaska B AutoCAD
* TXT,CSV[N.X.Y. 2, Cod) BbICOTa NOANWCH m
" SDR33 [SOKKIA)
" SDR2x [SOKKI&] ® Bug 2D [(X.Y)
" M5 (TRIMBLE) " Bua 3D [XYZ)
" GSI16 [LEICA)
" NICON [NICON)

" GTS 7 (TOPCON)

Cnpaska (F1) Hacrpoiiku : :]
MNOBTOPHOE PEAAKTUPOBaHWE Topo (v2.0.0.0) :]
AMHWI COBA. TOYKH CHEMKM i I BCTaBAATE YCAOBHBIE SHAKM
[
Berasuts B Crauatb ¢ Patorac Bemmcaute y B
ACAD TakeoMeTpa AutoCAD offbem =PABHATE bIZOA
31-nji surat

127




«Tomorpadus» programmasy diirli gérniisddki geodeziki
tahometr Olgemelerinn netijelerinimatematiki taydan gaytadan
islemége, taslamalarda dyulyan isi, Oy yerleri doldurmak slerin
géwriimini hasaplamaga-da miimkingilik beryar.

Programmanyn bibliotekasynda sertli topo-bellikleriii
215 sanysy vyerlesendir. Seyle-de gerek bolanyagdayynda
gosmaga topo bellikleri girizmek bolyar. Hemme ¢yzgylar
AutoCAD programmasynda agylyar, sol sebdpli AutoCAD
programmasynyn dhli miimkingiliklerini ulanmak bolyar.

Programmanyn miimKingiligi

1. AutoCAD faylaryny doretmek  diirli  gorniisi
tahometrlerii  6lcdn nokatlarynynl koordinatalaryny
gosmaga redaktirlemén nokatlayyn desgalaryn sertli
belgilerini gdymak Islendik electron gdrniisdiki
tahometrlerden  maglumatlary  géni  kompyutere
gecirmek miimkin.

2. CunteiBanue n3 AutoCADoOBCkuX (aitioB KoopAuHAT
TOYCK, JUHHM W monuwiauHuii 2D ¢ 3anucelo uX B
TeKCTOBBIM (haiin. CuUuThIBaHHE KOOPJIWHAT TOYEK
IIpeBapUTEILHO TOUMEHOBAHHBIX.

3. AutoCAD programmasynda ¢yzgylary Verlesdirmek,
hem-de sanly modelini hasaplamak

4. Yerin iistiini meydanlary defiesdirmek, ¢ykarmaly ya-
da gliymaly géwriimleri hasaplamak.

5. Poligonometrik yorelganin diirli gorniigdaki
tahometrlerin komegi bilen 6lgenen uzynlyklaryn we
burglaryn denlemelerini denlesdirmek Excel
programmada yerine yetirilyar.
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Kolca geodezik programmasy
(kitapg¢alary doldurmak + yol ugry redaktirlemek)

— =]
==
3ano/iHe HWe HypHana Kosell < =p X
TN Panna GSP OCHOBHbBIE YCTaHOBKM
& TXT,CSY (N.X.Y.2) WMA CHEMOYHOM TOYKK
' SDR33 (SOKKIA) e ey
" SDR2x (SOKKIA) N¢ paguyca W Koneua
" M5 (TRIMBLE]
" GSI16 [LEICA) ¢
«~ NPOEKTHBIA PAAUYC 3
7 NICON (NICON) (Kboue AokaFToi 616

" GTS 7 (TOPCON)

NPOEKTHBIA PAAUYC [—
[noTok): [m] 6.18

PACCTOAHME OT TO4EK.
Cnpaska [F1) cbemku ao nepeanes  |0.03
e rPaHY Konbua: [m]

sepcua 1.0.0.1

CKaYaTh
TaXeOMETPa

OTKPBITE
KYPHAN Konew,

Tpacca | Bblx0q |

HACTPOMKK

32-nji surat

Programma gysarmalaryn radiusyny hasaplamak,
yerasty geodezik slerde hasaplamalary gecirmek, maglumatlary
kitapca gecirmek Excel programmasynda yerine yetirilyar.

Baslangyg¢ maglumatlar bolup tanometrden
komgecirilen 6l¢egler ulanylyar.

SOKKIA, TRIMBLE, LEICA, NICON, TOPCON
firmalarynl tahometrleri  ya-da tekst fayllary nokatlaryn
nomerleri  X,Y,Z  formatlarda berilse = onda gosmaca
redaktirleme ge¢irilmédn goni matematiki taydan gaytadan
islenip baslanyar.

Kolca  programmanyin  komegi  bilen islendik
tahometrden Ol¢enen maglumatlary kompyutere gecirmek
bolyar.
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Yol ugry redaktirlemek geodezik programmasy

"% PEAAKTOP TPACCHI {sepcua 1.2) G = X
e roosH [1pacca wepes 1 m

I
Pm % v Z ]
B0 FOEATD T2AN0177 T3 600 ~
2 3606 653 124131% 69585
700 305,63 63630
%00 06012 6%
305,189 £3700

2400 0662 £3705
2300 350653 £3710
200 360,700 £a715
2100 306,870 £8720
2000 3607035 62725
o et il 2 Click to close image, click and drag to move. L
17.00 3607.517 3740 for next and previous.
1600 307674 8745
1500 3607828 63750
1400 3607.580 £3755
1300 30813 £3750
1200 308277 £3765
13,00 308423 63770
10.00 308 68775

00 3508707 63780
800 08845 £3785
700 30852 69730
500 %0817 63735
500 3609249 £3800
400 3603379 63805
300 3603507 62810 v

"""’;":’" IR Borasems Tpaccy o AutoCAD | Yaammy pacut vepes Tr [ Newams Tpoccsd I
Compinms noa apuned
e l Sasnas Tpacey ] derpems ]

Yol ugry redaktirlemek programmasy tekst fayylary
doretmek iicin doredilendir, bu programmada Yol ugryn
koordinatalary( X, Y, Z) her bir metrden hasaplanan.

Bu fayl dhli gdmi gatnawlarynda gerekli bolyar (SN-P ,
SN-Pi , SN-PA ulgamlarda), seyle-de basga geodezik
hasaplamalaeda ulanmak bolyar. Hasaplamalar iicin esasy
yolun koordanatalaryny kompyutere girizmeli, baslangyc
gonini, Pmo —sertli belgi, meydancanyn uzynlygyny, Ao-
direksion burgy, R-egrinin  radiusyny, z —ylulygyn
gysarmasyny, q — okuil yerasty gysarmasyny, C- egrinii
gecme parametrini.

Programmanyn sonky gorniisinde koordinatalaryn dogry
hasaplanandygyny alynan maglumatlary AutoCAD
programmasyna goyup barlap bolyar
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Geodezik programma “Ilepecuer”

N: Toues | K | +7-orkn orocu | +/-aren ot UTP | Hoakr |a
m 144940 10.486 22504 210604
T2 147548 -27.744 20,085 208185
L2 149409 -27 665 23871 21
T3 241504 -27.591 20107 208.207
T4 243455 -27.493 20108 208.208
17 3+03.28 8555 19344 207 444
X 3+3072 12257 15.294 202334
15 3+3025 -27.481 19495 2075%
18 2+6364 10.985 18701 20680
M1 346397 10997 19557 207657
M3 346571 27152 20.306 208.408
M2 3,9763 11.317 19.420 207.520
T8 3497.88 11.334 17.902 206.002
16 4+0951 -26.739 18.782 206.882
VR1 4+56.65 £.419 14,083 202183
A2 5+1454 -18.031 18.387 206.458
B2 5+22.27 13623 20,080 208123
M6 542324 17.781 17918 205953
B1 545862 13624 16,709 204.480
KOL3 547046 10670 13161 200837
Kongo snakoe nocne KoL 5+76.06 13600 13638 201.289
S2NATON & ReTaxe A4 S5e77.25 15.898 18.400 206.022
fz_' KOL4 5+0583 8721 13630 201.023
A3 6+11.79 -15.760 19.362 206.708
KoL2 6+1510 -13.459 14005 201.324
ol o PL3 642235 26328 17159 204,420
Bepcun1200 ||V i i o e N
34-nji surat

(X, Y, Z) koordinatalary AutoCAD programmasynyn
komegi bilen hakyky taslamadan gysarmalary hasaplamaga we
printerde cap etmige miimkingilik doredilen. Programmada
islap baglamazdan Oniirti Ilepen BkIIOYEHHEM JaHHOU
nporpammbel  HeoOxoxatekst faylyny doretmeli ol otur bilen
ciklenen bolmalydyr (Nokadyn nomeri, X-ifi koordinatasy, Y-
in koordinatasy, Z-in koordinatasy).

Hasaplanan nokatlary AutoCAD giicin [BcraButh B
AutoCAD] diiwmejigi basmak yeterlikdir sonra bolsa
"Iloxanyiicra, nogoxaute ..." gyzyl yazgy sonyinge
garagmaly.

Sonira Excel programmasyny agyp yatda saklanan tekst
faylyny islendik formatda hasaplama tayyarlamak bolyar.
Eger-de dlcemelerde takykly berilmese onda, hasaplamalaryn
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takyklygy santimetrde bolar, takyklygy bir ndce metrden,
millimetrinn ondan bir bélegine ¢enli bermek bolyar.
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