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SOZBASY

Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljedimiz bolan yaslarynii diinydnin i1 Osen talaplaryna
layyk gelyén derejede bilim almagy ti¢in dhli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basuna gecen
ilkinji giiniinden bilime, ylma gin yol a¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli O6zgertmeler gecirmége girisdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn “ Tiirkmenistanda bilim
ulgamyny kamillesdirmek hakynda ” 2007-nji yylyn 15-nji
fewralyndaky = permany  bilim  ulgamyndaky  diypli
Ozgertmelerii basyny baslady.

Hazirki  wagtda milli  bilim  ulgamyndaky
dowrebap Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim
almagyna we terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-
terbiyeli, tdmiz  ahlakly, k&mil hiindirmenler  bolup
yetismeklerine uly yardam edyér.

Su okuw kitaby tehniki okuw jaylarynda bilim alyan
talyplara niyetlenendir. Bu okuw kitaby ,,Amaly geodeziya“
dersinifl bolegi bolup, meydan gozleglerinde we goni gurulyan
desgalarda hem-de inzener-geologiki, inzener-gidrologiki
gozleglerinde edilydn geodeziki isler barada yazylan. Seyle
hem inzenerlik desgalaryny taslamagyn prinsipleri, olaryn
diizimi we taslama dokumentlerinini mazmuny barada
gorkezilendir.Kitapda  seredilydn  meseleler  inzenerlik
desgalaryn, binalarynn gurlusygy ii¢in inZener-gozleg dersini
0zbagdak 0zlesdirmége komek eder.

Kemgilikler baradaky bellikler we maslahatlar Tiirkmen
politehniki institutynyn “Geodeziya” kafedrasyna yollansa
awtorlar 6rdn minnetdar bolarlar. Biziil salgymyz Asgabat
saheri, 1916-njy kogesinin 136-njy jayy.



Giris

InZener gozleglerinih mazmuny we meseleleri. InZener
gozlegler suw elektrik stansiyalarynyi, kanallaryn, yylylyk
elektrostansiyalarynyn, awtomobil yollarynynn we beyleki uly
desgalaryn gurlusygynyn taslamasy diiziilenden son baslanyar.
Taslama, hasabatlary, ¢yzgylary, gurulyan desgalaryn
ykdysady we tehniki esaslandyrmalaryny we yazgylaryny 6z
icine alyar. Desgalaryn ykdysady tarapdan arzan taraplaryny
saylap almak iicin, gurlusyk gidyén etraplarynyi tebigy sertleri
barada, yerlerinn topografiyasy, sol yerlerin geologiki gurlusy,
topragyn diizimi, etrabyn suw sertleri we onun klimatiki
ayratynlyklary barada maglumat gerek bolyar. Tebigy sertler
baradaky maglumat inzener gozleglerin dowamynda
kesgitlenydr we olar inzener-geodeziki, inZzener-geologiki we
inzener-gidrometeorologiki boleklere boliinyar.

1. InZener-geodeziki gozlegler topografiki materiallary (diirli
masstably kartalary we planlary); aerosurat almanyn
materiallaryny; goni ¢yzyk desgalarynyin oklarynyi
planlaryny we gapdaldan kese gorniislerini (yollaryn, suw
geciriji trubalaryn, elektrik gegirijilerin), geodeziki plan we
beyiklik punktlarynyn torlarynyn esaslaryny almak {i¢in
gecirilyar.

2. InZener-geologiki gozlegler gurlusyk gidydn obyektin
meydanynyn aracdginde geologiki sertler: yagny relyefin
gurlusyny; geologiki prosessler we olaryin depginleri,
topragynn desganyil esasynyn berkligine we uzak
durmaklygyna téisir edyin fiziko-mehaniki hisiyetlerini,
yerli materiallarynl barlygyny kesgitleyir.



3. InZener gidrometeorologik gozlegler gurlusyk gidyin
yerin gidrologiki we klimatiki hésiyetlerini kesgitlemek
ticin gecirilydr. Seyle-de deryalaryn we howdanlaryn
cunlugyny, derejesini, suwun akys tizligini we suw
harajatyny, yylylyk diizgiini we buza oOwriilis diizgiini,
suwunt  bulancaklygyny, howanyil temperaturasy we
semalyn tizligini, yagyan yagyslar we  beyleki
maglumatlary almak ti¢in vyerine yetirilydr. Gozlegler
dowriinde alnan materiallar, sol yerde belli bir tebigy
sertlerde gurlusyk alyp baryp boljaklygyny, desganyn
konstruksiyasyny kesgitlemédge we onuii bahasyny kesgitli
kesgitlemége miimkingilik doredyar.

InZener-geodezik gozleglerinin taslama dowri we
diiziimi. Desgalaryn taslamalary ykdysady-tehniki esaslaryna
esaslanyp iki bolekde yerine-yetirilydr: taslama we is doku-
mentasiyalary. Tehniki ¢ylsyrymly dél obyektler iigin taslama
bir bolek, yagny, is taslamasy diiziilydr. Umumy yagdayda
taslamanyn baslangy¢ dowri diiziilende desgalaryn gurlusygy-
nynl wariantlaryny saylamak {i¢in gozlegler gegirilydr — suw
elektrik stansiyalarynynn  bentlerini, senagat meydanlaryny,
yasayys posyolkalaryny, yollary we s.m.

Desgalary yerlesdirmek warianty tassyk edilenden son,
saylanylyp alnan meydancada inzener-gozleg isleri Yerine
yetirilydr. Plan we beyiklik geodezik torlary doredilydr we uly
masstably surata diistirme Yerine yetirilydr. Geodezik
torlarynyn takyklygy gurlusygyn meydangasynyn meydanyna,
koordinatalary belli punktlaryn sanyna we g6z 6niinde tutulyan
surata diisiirménin = masstabyna bagly bolup duryar. Sona
layyklykda 4 klas we 1,2 derejeli geodezik torlary doredilyar.
Beyiklik esaslary hem III ya-da 1Y klas niwelir yorelgesini
gecirmek arkaly doredilydr. Meydancanyil topografiki surata
diisirme meydanyna we relyefine gord 1:10 000 - 1:1 000
masstablarda agyk yerlerde we 1:5 000 — 1:500 masstablarda
gurulan yerlerde gecirilydr. Bolekleyin gurlus desgalaryn
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cylsyrymly trassalaryn yagdayyny anyklamak {igin is
dokumentasiyalary diiziilen doéwiirde 1:1 000 ya-da 1:500
masstably topografiki surata diisiirme yerine yetirilydr. Sondan
sonira gurlusyk meydanca ¢ykyarlar, taslama layyklykda
gidrotehniki desgalaryin oklaryny yerlerde berkidyédrler we
gurlusykeylara beryirler.

Meydan béliimlerinii islerini gurnamak. Diiziimine gord
gbzleg ya-da taslama-gozleg guramalary topografo-geodezik
islerini gecirmek ticin meydan boliimleri doredilyér: otryadlar,
partiyalar we ekspedisiyalar, olar geodeziki ya-da kompleksli
gozleg gulluklaram bolup biler. Ekspedisiyanyn ya-da ayratyn
partiyanyil bazasyny aragatnasyk boliimi bar bolan, demir yol
stansiyasynyn yakynynda, gdmi duralgasy ya-da aerodromlary
bar bolan ilatly punktlarda yerlesdirydrler. Sunun yaly
yagdayda meydan boliimlerini materiallar, gurallar, iymit we
pul serigsdeleri bilen {ipjin etmek yenil disydr hem-de
aragatnasyk yenil yerine yetirilydr. Meydan otryadlarynyin we
brigadalarynyn yerlesjek yerlerini miimkin boldugyca is ediljek
rayonyn yanyndan saylap almaly, seydilende isift Ondiirijiligi
yokary galyar. Topografiki partiyanyn baslygy ise baslamazdan
on tehniki yumusy yerine yetirijilere beryir, hem-de yumsun
yerine yetirilisine yzygiderli gozeggeilik edip, gerek bolsa
diizedydr hem-de iistiini dolduryar. Tehniki yumusda Yerine
yetirmeli isin gérniisi we gutarmaly wagty: koordinatalary belli
bolan berlen punktlar barada maglumat: isi yerine yetirmek
ticin 1instruksiya gorkezilydr. Topografo-geodezik islerinin
esasy goOrniisleri gutarandan soni, dowlet kabul edisligine
degisli bolup, olaryin hilini we indiki islere ulanyp
boljaklygyny barlayarlar.

InZener-geodezik isleri boyun¢a normatiw dokumentler.
Ahli gurlusyk, taslama we gozleg isleri kesgitli talaplara gori
yorite diiziilen normatiw diylip atlandyrylyan dokumentlere
gora yerine-yetirilyér; olary normatiw-tehniki aktlaram
diyyarler. Normatiw dokumentlerin esasy meselesi ylmyi we
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tehnikanyn gazanan yeke-tak talaplarynyn esasynda gozleglere,
taslamalara we desgalaryn gurlusyklaryna, bahasynyn pes
bolmagy bilen hilinini yokary bolmagyna we gurlusygyn
wagtynyn gysga bolmagyna seredyér. Normatiw dokumentlerii
diizimi sulary 6z i¢ine alyar: standartlary, gurlusyk normalary
we diizgiinleri (GnweD) esasy yagdaylar, instruksiyalary,
diizgiinleri, gollanmalary, tehniki materiallaryn gollanmalaryny
we basg.

Standart ginisleyin manyda-bu nusga, etalon, model, kabul
edilen deslapky vyagday diymekdir. Standart normatiw
dokumenti bolup, Oniimlere (teodolite, niwelir reykalaryna,
reperlere) kesgitli diizglinleri we talaplary beyan edyér.
Standartlar Gzlerinin tisir edyédn sferalaryna gord: Dowlet
(DST), pudaklaryn (PST), respublikan (RST), kirhanalaryii we
birlesiklerin  (STK) yaly gorniisleri bar. Geodezik
ontimgiliginde hézir 30-dan gowrak Dowlet standartlary
hereket edydr. Olar esasanam gurallara degisli we olaryn
gorniislerini, Olgeglerini, tehniki hisiyetlerini kesgitleyar.
Meselem DST 10529-79 teodolitlerin esasy gorniislerini we
olara tehniki talaplary kesgitleyér.

Gurlusyk normalary we  dizgiinleri (GNweD)
gozleglerde, taslamalarda, gurlusyklarda we jaylaryn
ulanylysynda, desgalarda kompleksleyin normany, diizgiini,
sertleri we talapy kesgitleyar.

Topografo-geodezik isleri boyunca esasy yagdayyny
geodeziyanynn we kartografiyanyn Bas dolandyrys edarasy
tarapyndan gysgaldylan gorniisde islenilip diiziildi. Onda
topogeodezik isleriii niyetlenen yerleri, koordinata diiziimlerini
we beyikligini saylap almak, topografik surata almalaryn
masstablary, relyefin gecisini: seyle hem islerinn takyklygynda
esasy tehniki talaplary we Onlimgiligin beyleki wajyp
soraglaryny we topogeodezik hem-de Kkartografik islerinin
hilini kesgitleyar.
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| - BAP. InZener — geodeziki gozlegler

1 . InZener-geodeziki gozleglerde ulanylyan
topogeodeziki abzallar barada umumy maglumatlar we
olaryin meydan islerinde ulanylysy

Optiki teodolitler Geodeziki islerinin kdp ulanylyan
gbrniiginin  biri bur¢ Olgegleri bolup, ony adatca teodolitin
komegi bilen yerine-yetiryarler. Burg 6lgeyji tegelek teodolitin
bas bolegi bolup, ol metaldan ya-da ayna materialdan bolup
biler. 10529-96 Dowlet standartyna layyklykda sonky
dowiirlerde dine ayna tegelekli optiki teodolitler goyberilip
baslandy. Solar yaly gurallary Ukraina hem goyberyir. Tejribe
sertlerinde bir emel bilen kese burclary Slgenende goyberyéin
valiyslygyna baglylykda teodolitler su asakdaky gorniislere we
toparlara boliinyarler:

- T1 — yokary takykly;

- T2 —we T5 — takyk;

- T15, T30 we T60-tehniki.

Konstruksiya ayratynlyklaryna baglylykda teodolitler su
asakdaky gorniislere boliinyar:

- dik tegelegi derejeli (adaty, belgi ulanylmayar):

- K-bur¢ yapgytlygy kompensatorly (bur¢ yapgytlygynyn
kompensatory dik tegelekdédki derejéniii deregine ulanylyar);

- A-awto kollimatorly okulyarly;

- M-markseyder (yer asty isler {i¢in);

- 3-elektronly

- [1-teodolit goni sekilli trubaly:

Asakdaky tablissada bur¢ 6l¢eyji gurallaryn tehniki hésiyetleri
gorkezilen
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Tablissa 1

Asakdaky gorniisli teodolitler iigin bahalar.

Gorkezijiler
T1 [T2 T5 T15 T30 | T60
1 Bir emel bilen burg dlgeglerininn ygtyyar berilyéin
orta kwadratiki yaliiyslygy:
Kese burguiiky mg 1/ 2/ 5/ 15/ 30/ 60"
Dik burguiky me 1,2/ 2,5 g/ 25" 45" 90"
2 Burg dlgeglerinin ¢ékleri
2.1. Keseligine 360° 3600 3600 360° 360° 360°
2.2. Dikligine:
markseyder teodolitleri iicin, beyleki teodolitler | -90°- +90-a | cenli -550- 60%-a cenli
ti¢in. dan dan +
3 Seredis trubasynyn ulalmagy, pes bolmaly dél.
40% 30% 30% 25% 20% 15%
4 Seredis garagcygynyn diametri, mm, pes bolmaly
dal. 50 35 35 35 25 25
5 In kigi nysana almak aralygy, m, kop bolmadyk.
1,0 1,0 1,0 0,8 0,5 05
6 Kese tegelegin alidadasyndaky slindriki derejanin
nominal bblek bahasy. 10" 15" 20/ 30/ 45/ 60"
7 Agramy, kg, kép bolmaly dal. 11 4,7 4,3 3,5 2,5 2,0
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Burg ol¢eyji gurallarynyi meydan islerinde ulanylsy

Yerleriii teodolit kartalasdyrmasynda — burg Slgeyji gural
hokmiinde teodolit ulanylyar, aralygy 6l¢emek iigin bolsa-zerur
bolan takyklygy tipjiin edyan 6l¢eg lentasy, ruletka ya-da optiki
aralyk 0Olceyji  ulanylyar. Teodolit kartalasdyrmasynyn
kartalagdyrma esaslary bolup, adatca bir ya-da birndge yapyk
yorelgeleri emele getirydn poligonlar gorniisinddki teodolit
yorelgeleri hyzmat edyar ( 1-nji surat )

1-njisurat  Ag¢yk we yapyk teodolit yorelgeleri.

Ozlerinitt  ahyrky nokatlary bilen taraplarynyn
takyklygy has yokary bolan geodeziki punktlaryna dayanyan
ya-da bir we birndce arabaglayjy nokatlary bolan teodolit
yorelgeleri agyk yorelgini emele getirydr (1-b sur.) yerlerde
teodolit yorelgesinin Owriilme nokady yere kakylan agac
gazyjaklar, metalliki sterjenler gorniisde yonekey geodeziki
punktlar bilen belgilenyir. Teodolit kartalasdyrmasynda doly
kartalagdyrma isleri birndge usullar bilen yerine-yetirlip bilner:
goniburgly koordinatalar, polyar, bur¢ we ¢yzykly celgilemeler
we s.m.
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Teodolit kartalagdyrmasynda olgenydn nokadyn dinie
planda yerlesis yagdayy kesgitlenilydr. Teodolit yorelgelerini
gecirmeklik kameral tayyarlykdan, rekognossirowkadan, we
meydan Olceglerinden duryar. Kameral tayyarlyk o6ziinde
yumusy Owrenmekligi, bar bolan kartografiki materiallary
owrenmekligi we geljekgi teodolit yorelgesiniii taslamasyny
diizmekligi jemleyir. Yerlerde gegirilen rekognossirowkanyi
netijesinde yorelgénin 6wriilyan yerleri anyklanylyar, yerlerde
saklanyp galan onki kartalasdyrmanyn plan geodeziki
esaslarynyn punktlary gozlenilydr we teodolit yorelgesinin
taslamasynyn  ahyrky  warianty saylanylyar. Teodolit
yorelgesini  gecirmeklik ~ 6zlinde  yerlerde  punktlary
oturtmaklygy, kese burglary Olcemekligi, yorelgédnin
taraplarynyn bur¢ yapgytlygyny we uzynlygyny Olcemekligi
jemleydr. Teodolit yorelgeleri adatca sosse, toprakly, demir
yollarynyn gapdallarynda ya-da tekiz yerlerden gecirilydr. Ol
bolsa, takyklygy yokarlandyrmak {igin we yorelginin
uzynlygyny 6l¢emekligi yeiiillesdirmek iicin edilydr. Teodolit
yorelgelerinin  taraplary miimkin boldygyca birmenzes
bolmaly: depelerini bolsa teodoliti gurnamak iicin we burg
Olgeglerinin  Onlimgiligi licin onayly bolar yaly edip
yerlesdirmeli. Teodolit yorelgelerinde kese burglar 30"
takyklyk bilen o6l¢eydn teodolitde bir doly emel bilen
Olceyérler. Eger-de Olcegde yarym emellerii bahalarynda
rugsat edilmeyin tapawut (0,8’ kop) yiize ¢yksa, Zurnaldaky
yazgylaryn isti ¢yzylyar we Olcegler tdzeden gecirilyér. Burg
Olgeglerinin netijeleri meydan Zurnalyna yazylyar, onun
nusgasy asakdaky tablissada gorkezilen, tablissada skopkanyin
icinde hasaplaryn we hasaplamalaryn yzygiderliligi gorkezilen.
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Tablisa 2

Duralg | Synlany | S | limb Kese < S o9 o - g -
a an T | boyung burclar § Rk R s
nokady | nokadyn | C | a 2
nyi nomeri, | T | hasabat . -
nomeri | nysana lar E %
abzaly | tayagyn gr_adus . d = E)o =
i yii minut | . 38528 g
beyikli | beyiklig °8s 5| €9 E] § 5
gi i c8E8 | SRTBixg 3
im. W m. nof o| D4 M O Z
1 2 3|4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
302 2,19.11 45 |50 | +5
0(4) 20/ | 34,
0
(14)
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5@ [S |56 163 61.22 5 [+0 533 | -805 |-867
T | 06,0(5) | 06,0(8 51,
0 | oo,
) 5) 20)
8
(18)
a0 30 37 16 | 6118 5
0,95(6) 30 32,
6. 5
2 (16)
10
)
138(1 | 200(12) | C | 234 | 163 61.20 15 |40 | 45514 | +625 | +563
1) T | 03,0(7) | 06,509 51,
) 8 00,
(17) (@1)
4
(19)
60.93

17




Beyiklik dl¢eyji abzallar

Geometriki niwelirleméni yerine yetirmek ii¢in yokary
takykly, takyk we tehniki niwelirler ulanylyar. Russiyada
geometriki niwelirleme ii¢in esasan hem 10528-90 DOST-a
layyklykda goyberilen niwelirler ulanylyar. Her abzalyn srifti
harp belgilerden duryar-N-niwelir, sanlar bolsa 1 km iki
taraplayyn Olgeglerde rugsat berilydin orta kwadratiki
yalnyslygyn bahasyny gorkezyér. Eger-de niwelir kompensator
bilen ya-da limb bilen iipjiin edilen bolsa, onda sertli belgisinde
K we (ya-da) L harplary gosulyar. 1 km iki taraplayyn
yorelgede Olceglerin 5 mm yaliyslygy bilen oOlgeyin
kompensatorly we limbli niwelirin sertli belgilenis mysaly: N-5
Kl

Asakdaky tablissada 10528-90 DOST-a layyklykda
goyberilyédn niwelirlerin esasy parametrleri gérkezilen.
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Tablisa 3

Parametrlerin atlary.

Niwelirleriii toparlary.

Yokary Takyk | Tehniki
takykly
Bir km iki taraplayyn yorelgede artdyrma Olceglerinin 0,3 2,0 5,0
rugsat edilydn orta kw. vyalnyslygy, kompensatorly 0,5 3,0 -
niwelirler ti¢in derejeli niwelirler iigin.
Seredis trubasynyi ulalmasy, esse, az bolmaly dal. 40 30 20
Seredis trubasynyi seredis goziinii diametri, mm az 48 37 24
bolmaly dil.
Nysana almagyn i az aralygy, m kop bolmaly dal. 4,0 1,5 1,0
Oturtma gurlussyz obyektiwe oturtma gurlusy oturdylanda. 1,0 0,8 0,5
Aralyk 6l¢eyji sapajygyn koyeffisiyenti, esse 100+1 100+1 100+1
Seredis trubasyndaky derejdnint bolme bahasy, 2mm-e burg 10+1 15+1,5 -
sekundy.
Optiki mikrometrin skalasynyn bolme bahasy, mm 0,05+0,003 - -
Agramy, kg 5,0 2,0 1,6
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Niwelir abzallarynyii meydan islerinde ulanylsy

Geometriki niwelirleméni kese nysana okyny doredyéin
abzallarynn (niwelirler) komegi bilen yerine yetiryarler.
Geometriki niwelirleménin manysy yerlerde bir nokadyn
beyleki bir nokada gord artdyrmasyny kesgitlemek bolup
duryar. Geometriki niwelirleméninn iki usuly bar: ortadan
niwelirleme we 6nie niwelirleme.

Ortadan niwelirleme usulynda (2-nji a surat.). A we B
nokatlarynda dik yagdayynda niwelir reykalaryny oturtyarlar,
olarynn orta arasynda bolsa niweliri oturtyarlar. Niwelirii
nysana okuny kese yagdayynda gezekli gezegine iki reyka
seredip olardan hasabatlary alyarlar. Eger-de A nokadyny yzky
diyip hasaplasak, B nokadyny bolsa 6ndéki diyip hasaplasak,
seyle hem, yzdaky reykadan alnan hasabaty (a) harpy bilen
belgildp, ondikini bolsa (b) harpy bilen belgilesek, onda
artdyrma su agakdaka den bolar:

h=a—b (1)

Seylelik bilen, ortadan niwelirleme gecirilende yzky
nokada gord onddki nokadyn artdyrmasy "yzdaky nokadyn
hasabaty* minus “6iidéki nokadyi hasabatyna” dendir.

Eger-de 6ndéki nokat yzdaky nokada gord yokarda
yerlesyén bolsa, onda artdyrma polozitel bolyar, eger-de
ondaki nokat yzdakydan pesde yerlesyén bolsa, onda artdyrma
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otrissatel alamatly bolyar.

Dereje st Dergge Gsti

2-nji surat

Elektron tacheometrleri

Geodeziki islerinin Oniimgiligininn  dhlisinde, diizgiin
boyunga, bur¢ we aralyk olgeglerini gecirmek talap edilydr,
sonun licin bolsa adatga optiki taheometrler ulanylypdyr. XIX
asyryn ahyrlarynda wenger geodezisti Tihi “taheometr” soziini
girizdi, ol grek dilinden terjime edilende “calt Olgemek”
diymegi anladyar. Sonlurrak su maksatlar {i¢in yagtylyk bilen
aralyk olceyjileri we teodolitleri ulanyp basladylar. Ondan
soiira optiki teodolit we yagtylyk bilen aralyk Oolgeyjileri
umumy bir korpusda yerlesdirip ¢ykaryp basladylar. Geodeziki
abzal gurlusygyna giiycli itergi beren AGA-136 -elektron
taheometri (Swessiya) boldy, onda bur¢ hasabatynyn optiki
sistemasy elektron bilen calsyldy, yagny bir korpusda aralyk
Olceyji bilen san teodolitinit funksiyasyny yerine Yyetiryin
abzal yerlesdirilipdir. Sofira bolsa elektron taheometrine
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meydan kompyuteri girizildi we kompyuterlesdirilen elektron
taheometrlerininn  ¢ykarylysynyn baslangyjy boldy. Elektron
taheometrlerini ulanyp baslamaklyk meydan Zurnalyny
yoretmezlige doly miimkingilik berdi. Hézirki zaman
abzallarynda kuwwatly meydan kompyuterlerini olgeglerii
netijelerini isldp diizmek {igin we gos-goéni meydanda her-hili
geodeziki meselelerini ¢ozmek li¢in yerlesdirip basladylar. Her
elektron taheometri seredis trubasyndan, aralyk olgeyji
blokdan, bur¢ 6l¢eyji blokdan we gos-goni meydan sertlerinde
her-hili geodeziki meseleleri ¢6zmek {igin programma girizilen
yorite hasaplayjydan duryar. Héizirki zaman elektron
taheometrinin  konstruktiw elementleri asakdaky suratda
gorkezilen

Taheometrlerin esasy hisiyetleri

Trimble Armasynyn ondiiryan elektron taheometrleri
(tablisa).

22



Tablisa 4

Seriya Trimble (nikon) DTM Trimble (nikon) DTM 502
302
Model DTM DTM DTM DTM DTM
352 332 552 532 522
Seredis trubasy
Ulalmagy 33% 33% 33%
Fokus etmegin in kic¢i aralygy 1,3m 1,3m 1,3m
Burg 6lcegleri
Hasabatyi if kici bélme bahasy 171511 1715/110" 0,511
o/ sl
Takyklygy 5m 5m 1/
Dik tegelegi 6lcemegin diapazony
Kompensator Iki okly Iki okly IKi
+3/ +3/ okly+
3//
Aralygy dlgemek
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Sohlelenis kuwwaty.

(ift kop).

Serpikdirijisiz

Plyonka rezimi
prizma

Onat sertlerde

Serpikdirijisiz

Olgeg diapazony Plyonka
Prizma 2000m 2000m 2400
m
Ucg prizmada 2600m 2600m 3100
m
Takyklygy Serpikdirijisiz
Plyonka
prizma
Olgeg wagty setir Yekebara takyk 1 sek 1 sek 1 sek
rezimde
Uzniiksiz
rezimde

Oziini ugrukdyrmagyi uzaklygy
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Oziini ugrukdyrmagyn Keseligine
diapazony

Dikligine

Oziini ugrukdyrmagyn wagty (bir prizma
bilen, 100 m-e ¢enli)

Yagtylyk nawigatory

Gorniisin in uly aralygy

Maglumatlary gecirmek we saklamak.

I¢ki yady, nokat 10 10 10 10 10
000seti 000setir 000se 000se 000se
r tir tir tir
Gosmaga yady
Umumy hésiyetleri
Icki akkummulyator NI,MH, NI,MH, NI-
BC-65 BC-65 MH
A-
r.BL8
0
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+25% —da is wagty 16- 10,5-
30Sag 30s

Iymitlenis wagty 2sagat 2sagat 2sagat

Dasky akkumulyator

+25% —da is wagty

Isci temperaturanyi diapazony -20°c- +50% -200- +50% cenli
dan cenli dan

Tozon we ¢yglylyk gorolysy JPX 4 JPX 4 JPX 4 JPX 4 JPX 4

Gapdal 6l¢egleri, mm

Agramy (tregger, el tutawac¢ we akumulyator 5,3 kg. 5,3 kg. 4,9kg. 4,9kg. 4,9kg.

bilen), kg.
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Hizirki zaman hemra enjamlarynyi meydan islerinde
ulanylsy

GPS ulgamy nime? GPS (Global positioning sistem)-
bu nawigassiya sistemasynyn hemrasy bolup, obyektlerin
yerlesyan yerine 100m takyklykda kesgitlemdge miimkingilik
beryar:

- ginligi:

- uzaklygy:

- deniz derejesine gord beyikligi, seyle hem onun
hereketinin tizligini we ugruny kesgitleyar. Ondan
basgada GPS-ii komegi bilen 1 nonosekunt
takyklyk bilen wagty kesgitlemek miimkin.

-
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GPS nimelerden duryar

GPS yerinn tstiinden 17 000 km beyiklikde 6-sany
orbitada yerlesydn we bir umumy torlarda isleydn 24
hemralardan duryar. Hemralar elmydama 3 km/sek. tizlik bilen
hereket edyir we 24 sagadyn dowamynda planetamyzyn
dasyndan doly iki d6wriim edyar. GPS hemra sistemasy beyleki
NAVSTAR ady bilen hem bellidir. llkinji GPS hemrasy 1978-
nji yylyn fewral ayynda uguryldy. Her hemranyn agramy 800
kg-a golay, Ol¢egi giin batareyalaryny hasaba alanyfiida 5 m-
den koprak. Her hemranyn bortunda 9-10 sek. takyklygy {ipjiin
edyin atom sagady, hasaplayys kodlama gurlusy we 1575,42
MI's yygylykda sohlelenydn, 50 Bt kuwwatly geciriji
oturdylan. Her bir hemra takmynan 10 yylyn dowamynda
islemeklige niyetlenen. Tdze hemralar zerurlyk yiize ¢ykanda
tayyarlanylyar we ugyrylyar. Hemralaryil orbitalary takmynan
demirgazyk we giinorta giilligin GO gradusynyn arasynda
yerlesyérler. Ony signallar hi¢ bolmanda kdbir hemralardan
islendik wagty kabul edip bolar yaly edyérler. In béarkisi
polyuslarda hem hemralary gérmek miimkin. 24-sany hemrany
gurmak we olary ugurmak ti¢in 12 milliard dollar har¢lanylyar.

GPS kabul ediji nime?

GPS kabul ediji ya-da GPS nawigatory-bu, islendik
nokatda sizinl yerlesyan yerinizi: gury yerde, denizlerde we yer
towereginddki ginislikde kesgitlemédge miimkingilik beryar.
Ulanylyan oblastyna, seyle hem, bahasyna baglylykda (ylizden
birndce miin dollar) GPS kabul edijilerni ulanmaklyk her-
hilidir. Umuman modelleriit &hli spektrini dort sany uly
toparlara bolmek miimkin:

1. Ozbasdak ulanmak {icin portotiw GPS kabul
edijileri. Bu modeller ki¢ci goéwriimi bilen we serwis
funksiyalarynyn  ginligi  bilen  tapawutlanyar:  bazaly
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nawigassiyadan baslap. Té elektron pogtasyny kabul edip
gecirmek funksiyasyna ¢enli.

2. Awtomobil GPS kabul edijileri, olar islendik yertisti
tronsport serisdelerinde oturtmak {¢in niyetlenendir we
hereketinin ~ parametrlerini awtomatiki usulda  dispeger
punktlaryna gecirmek iicin dasky kabul edis-geciriji
apparaturalaryna ¢atmak miimkingiligi bardyr.

3. Deniz GPS kabul edijileri, olarda ultrasesli eholotlar
ornagdyrylan bolup, seyle hem, kesgitli kenaryaka rayonlary
licin gosmaca kartografiki we gidrografiki maglumatlar bilen
ipjiin edilendir.

4. Awiassiya GPS  kabul edijileri, ol ugus
apparatlaryny, (kommersiya awiassiyasyny 0z igine almak
bilen) siirmek ii¢in ulanylyar.

GPS signalynda nihili maglumatlar saklanyar?

Her bir hemranyn ge¢iryin signaly su asakdakylary
0ziinde saklayar:

1. — “psewdo tétanleyin kod” (PRN —pseudo — rondom
code).

2. — efimeris (ephimeris).

3. —almanah (almanah).

1. Psewdo totdnleyin kody PRN geciriji hemrany
identifikassirlemek ii¢in gulluk edyér. Olaryn hemmesi 1-den
32-3 c¢enli nomerlenen we sol nomerler GPS kabul ediji isleyin
wagtynda onuil ekranynda goriinydr. Name ticin PRN-leriii
nomerleri hemralaryn sanyndan (24) kop? Bu GPS-torlaryny
hyzmat etmekligi yenillesdiryar: Téze hemralar kone hemralar
entek hatardan ¢ykmanka ugurylyar, barlanyar we ulanmaga
girizilydr. Seyle hemralara yone tize nomer (1-den 32-a ¢enli)
dakylyar.

2. Efemeris 6ziinde su asakdakylary saklayar:
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- hemranyn yagdayy (isci ya-da islemeyén),

- su wagtky sene we wagt.

Sonsuz sizin GPS kabul edijiniz su glinki sendni we su
wagtky wagty bilmezdi.

3. Almanah  giinin  dowamynda &@hli  GPS
hemralarynynn yerlesydn yerlerini aydyar. Olaryn her biri
almanaha Ozlerinint orbitalarynyn, seyle hem sistemanyn &hli
beyleki hemralarynyn parametrlerini geciryér. Indi, yonekey
dilde aydanymyzda her hemra umuman aydanymyzda su
asakdaky gorniisde signal beryir: “Men Ne x nomerli hemra,
hézir menin yerlesyédn yerim Y, bu habarnama Z wagtynda
ugradyldy”. Elbetde, giiycli yonekeylesdirilen, yone esasy
manysyny diisinmage komek edyar.

.....

ya-da diizetmek tigin ulanylyar.
GPS kabul edijisi koordinatalary nihili kesgitleyir

Duran yerini kesgitlemek ticin GPS kabul edijisi
hemradan ugradylan wagt bilen yerde kabul edilen wagty
dentesdirydr. Wagt boyunga alnan tapawut kabul edijd kesgitli
hemra ¢enli aralygy anladyar. Eger-de bu maglumata birnice
beyleki hemralara ¢enli 6l¢enen aralygy gossail, onda 6z duran
yerini kesgitlemek miimkin. Azyndan li¢ hemralaryn signalyny
alyp, ol ginligi we uzaklygy kesgitlip biler- bu iki dlgegli
belgileme diylip atlandyrylyar. eger-de hemralar dort ya-da
ondanam kop bolsa, onda GPS kabul ediji ginligi, uzaklygy we
dentiz derejesinden beyikligi kesgitldp biler. Kébir wagtyn
dowamynda sizin yerlesydn yerinizi hemise yzarlamak bilen,

e e

biler.
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GPS — kabul ediji hemra cenli aralygy nédip
kesgitleyar? Radiosignallaryn yayrayys tizligi hemiselik hem-
de yagtylygyn tizligine deii bolanlygy sebépli, hemralara ¢enli
aralygy, hemradan iberilen habaryn wagtyna gord GPS kabul
kesgitlenyar. Elbetde, bu saklanysy takyk kesgitlemek iigin
hemralardaky we GPS-kabul edijilerddki sagatlar sinhronly
bolmalydyr, ol sagatlaryn sinhronlagmagyny {ipjiin edyar.

2. InZener-geologik gozleglerinin diiziimi

Uly desgalaryin taslamasyny diizmek ii¢in meydancanyn
gurlusyk {i¢in saylanan yerinini inzener-geologik sertlerini
bilmek zerurdyr: geologik gurlusy, suw gegirijiligi we dag
jynslaryn  suw doygunlylygy, jisimlerin fiziki-mehaniki
hisiyetleri, fiziki-geologiki emele gelmegi (sliysgiinler, karst,
kopyyllyk donaklyklar we s.m.)., su zatlaryn gurlusyga seyle
hem gurulyan desgalaryn ulanylysyna  zyyan bermegi
dhtimaldyr. Sonuni iicinem inZener-geologik goézlegleri yerine-
yetirilydr, dliziimine su asakdaky gorniisleri giryir: inZener-
geologik surata diisiirme, dag-buraw gozleg isleri we
gidrogeologiki ~ synlamak,  jisimlerin  fiziki-mehaniki
hésiyetlerini 6wrenmek.

Dag-buraw gozleg isleri. Skwazinalary burawlamak we
dag kénlerini gazyp islap ¢ykarmaklyk, geologik kesimleri
owrenmek maksady bilen yagny gatlaklaryn yataklarynyn
yzygiderliligini  anyklamak, olaryn  kuwwatlylygyny
(galynlygyny), diiziimini, dykyzlygyny, c¢yglylygyny, suw
gecirijiligini, seyle-hem jisimleriii fiziki-mehaniki diiziimlerini
kesgitlemek iicin nusgalaryny saylap almaklyk {igin buraw
skwazina isleri alnyp barylyar. Buraw skwazZinalary tegelek
kesimden ybarat bolup, yorite gurallaryn komegi bilen isleyar.
Inzener-geologik gozleglerde buraw skwazinalaryn diametri
adata gord 70 mm-den 250 mm-e ¢enli ulanylyar, ¢uilygy 100
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metre ¢enli burawlanyar. Buraw skwazinasynyn basy onun
agzy diyip, diiybi-onun “zaboyy”, a burawlanan ginislik bolsa,
onun boyy diylip atlandyrylyar. Skwazinalar adatca dik taraply
bolyar, yone ki halatlarda (dag jisimlerinin kert gatlaklarynda)
olar 60° —enli burg yapgytlygynda gozyetime gecip bilyirler.
Inzener-geologik  gozleglerde su asakdaky burawlaryn
gorniisleri ulanylyar: elde zarply — aylanmak, zarply -
mehaniki, sandyrama burawy, siitiinli buraw.

Elde zarply-aylaw burawy kop is wagtyny talap edyar
hem-de az 6nlim Ondiiryar, ony az ulanyarlar, dine yumsak dag
jisimlerini 10 m-e ¢enli burawlananda ulanylyar.

Zarply-mehaniki burawlar_yumsak we yzygiderli dag
jisimlerini 100 m-e ¢enli barlaw skwazinalaryny gazmak ii¢in
ulanylyar we adatga zaboyyn hereketiniii yzy bilen trubalary
oturtmak arkaly alyp baryarlar.

Sandyrama burawy barlag islerinde yumsak jisimleri 20-
30 metr cunlyga genli skwaZzinalary gazmak tiigin hem-de
jynslary tizniiksiz siitiinlere saylamaklyk iicin ulanylyar.

Siitiinli burawy gaya jynslary we dykyz batgalary
owrenmek {igin ginden ulanylyar. Ol yokary ondiirijiligi bilen
tapawutlanyar we skwazina bilen gazylyan jynslaryn diiziimini
we yagdayyny bolekleyin 6wrenmége miimkingilik beryir.

Dag kénlerinifi gorniisleri dag-barlag kénleri inZener-
geologik sertlerini 6wrenmek ticin uly wezipesi bar, yagny olar
geologiki  kesimleri, laborator barlaglary {gin gerekli
dadymlygy (probany) almakda, meydan tejribelerini
gecirmekde doly maglumat almaga miimkingilik beryir.

InZener-geologiki surata diisiirme. Inzener-geologik
surata diislirmesi yerlerinn geologik kartasy doéredolende edilyéin
islerin dhlisini 6ziinde jemleydr hem-de gurlusygyn taslanan
territoriyasyny kompleksleyin 6wrenmek {i¢in yerine-yetirilyar.
Surata diisiirme gecirilydin ~ dowrlinde geologik gurlusy,
klimatyny, yer asty suwlary, derya jiilgelerinini gurlusyny, dag
jynslarynyn jayryklaryny, gurlusyk materiallarynyii barlygyny
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we basga-da inZener-geologik sertleri Owrenilydr. Surata
diisiirme netijesinde dag buraw we geofiziki barlag isleri, hem-
de surata diislirméni doldurmak we kesgitlemek bellikleri
anyklanylyar.

3. Barlaglaryn geofiziki usullary

Barlaglaryn geofiziki usullary — elektrobarlag, seysmiki,
magnit we grawimetriki  barlaglar-gaya massiwlerinin
diiziimlerini  we  tektoniki  bozulmalaryn,  jynslaryn
galnamagynyn zolaklaryny, donaklyklaryil serhetlerini, dag
jynslarynyn  diizlimlerini anyklamak {i¢in hyzmat edyar.
Geofiziki barlaglar uly desgalary gozlenende ginden ulanylyar.
Ol kyn dag-buraw we gymmat bahaly islerinin géwriimini
gysgaltmaga yardam edyér, sonun iicin geofiziki barlaglar
adat¢a dag-buraw islerinden o6n gegirilydr ya-da sonuni bilen
baglangykly gecirilyar.

Elektrobarlaglar-her-hili topraklarda elektriki toklarynyn
gecis sertlerini dwrenmeklige esaslanyar. Inzener gozleglerinde
garsylyk usuly has kép ulanylyar.

Ony gurmagyi diiziimine su asakdaky elementler giryir: tok
gecirijileri bilen tok ¢esmesine birikdirilen we topraga kakylan
iymitlendiriji elektrodlar-metalliki gazyklar we tok dlgeyjini 6z
zynjyrynda saklayan kabul edis elektrodlary. Iymitlendiriji
elektrodlaryn aralygy sol elektrodlaryin gecirmesi diylip
atlandyrylyar. Garsylyk usuly iki warianta ulanylyar — dik
elektrik zond bilen barlamak usuly (DEZ) we elektriki
gapdaldan profilleme usuly. DEZ wusulynda -elektrodlaryn
gecirmesi yzygiderli uzalyar, elektriki gapdaldan profilleme
usulynda elektrodlaryn gecirmesi iliytgemén galyar, yone dhli
gurnaw yzygiderli garylyar.

Seysmiki barlaglar emeli sarsgynlaryn yagny partlamagyn
ya-da zarplarynn netijesinde yer gatlagynda mayysgaklyk
tolkunlarynyn yayramagynyn gecisini dwrenmége esaslanyar.
Partlamagyn netijesinde toprakda uzynlygyna we Keseligine
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mayysgaklyk tolkunlary emele gelyir. Tolkunlaryn bir bolegi
ahli taraplara yayramak bilen jisimlerin asaky gatlaklaryna
aralagyar, galan bir boélegi serpikydr we yokaryk yzyna
dolanyar. Toprakdaky mayysgaklyk tolkunlarynyn
yayramagynyn tizligi olaryn diiziimine we hésiyetine bagly
bolyar, sonuil {i¢in mayysgaklyk tolkunlarynyin partlanan
yerinden gapdal kesimddki nokada ¢enli gecydn wagtyny
Olcdp, dag jisimlerinin gurlusy barada maglumat alyp boyar.
Seysmiki barlaglarda ulanylyan abzallar partlama gurlusyndan
we seysmiki kabul edyian gurallardan duryar. Seysmiki kabul
edydn gural mayysgaklyk tolkunlaryny fotolentalarda
seysmogramm gorniisinde registrirleyir, derfieme netijesinde
tolkunlaryn seysmiki kabul edis guralyna geljek wagtyny
kesgitleyarler.

Magnitli gozlegler yerin magnit meydanyny Owrenmége
esaslanandyr. Dag jynslary her-hili magnit hésiyetlerine eyedir,
sonun  ligin  magnit  meydanynyn anomaliyasyny
(nddogrylygyny) anyklap, jynslaryn diizimine baha berip
bolar. Magnit barlaglaryny bolan, sdyegde bos aylanyan tekiz
magnidi bolan gurallaryn yagny magnitometrlerinn kdmegi bilen
alyp baryarlar.

Grawimetriki barlaglar_agyrlyk giiyjiinin yerin istiinde
yayramagyny oOwrenmége esaslanandyr we gazyp alynyan
peydaly magdanlaryin yygnanmagynyn amatlylygy iicin uly
territoriyalary tektoniki rayonlara bolmek, geologik gurlusyny
anyklamak ticin ulanylyar. Agyrlygyn giiyjiini 6l¢emeklik
yorite gurallaryn-yagny grawimetrleriit komegi bilen gegirilyar.
InZener gozleglerinini tejribesinde grawimetriki gozlegler c¢ékli
ulanylyar. Geodezik isleri geofiziki barlaglaryn usullarynda
geofiziki gapdal kesimleri bdlmekde we ayry nokatlary
baglamak ii¢in ulanylyar. Yerlere gegirilmeli gapdal kesimlerii
(profilin) yagdayy gos-goni meydanda geofizik tarapyndan
berilydr ya-da topografiki planda gorkezilydr. Profilin ahyrky
we egrelme nokatlaryny plandan yerlere gegirmek isleri yerin

34



hésiyetli konturlaryny olgemek arkaly ya-da yakynynda
yerlesydn geodezik esaslarynyn punkutlarynyi berlen burglary
we taraplarynyn esasynda teodolit ya-da taheometriki
yorelgeleri gegirmek arkaly yerine-yetirilydr. Su yagdayda
burglaryn we taraplaryn belgisi karta boyunca grafiki yagdayda
kesgitlenilyar. Geofiziki dik gapdaldan goriisin yagdayyny
yerlere gegirilende, sol bir wagtyin 6ziinde su asakdaky isler
hem yerine yetirilyér:

a) elektriki barlaglarda elektrodlaryn yerlesydn yerlerini
gorkezydn nokatlary gapdaldan kese goOrniisin okunda
belleyirler, ya-da seysmiki barlaglarda
seysmopriyemniklerin  yerlesis yagdayyny we partlayys
nokatlary gorkezyarler. Nokatlaryn arasyndaky aralyk,
barlaglaryn boleklerine gord 10-dan 100 m-e ¢enli bolup
biler, olar geofizik tarapyndan berilydr. Berlen aralyklar
yerlerddki nokatlaryil arasyndaky hakyky aralygy bilen deii
gelmelidir.

b) gapdaldan kese gorniisin oky boyunca geljekde yerlerde
gapdaldan dikligine kese gorniisleri gurmak tigin gerek
boljak, egrelmelerde yerlesydn nokatlary 6zlerinin beyikligi
boyunga planlarda kesgitleydrler. Nokatlaryn arasyndaky
aralyk 1:300-den pes bolmadyk yalnyslyga baglylykda
gurulyar.  Topografiki  kartalarda  gapdaldan  kese
gorntiglerin  yalnyslyklary 1-2 mm-den yokary bolmaly
déldirler.Geodeziki hasabatyn materiallarynyii esasynda
hem-de geofiziki gapdaldan gorniislere gord yerlerin
yazylan gapdaldan kese gorniisin baglangyc we Owrliim
nokatlarynyn  we  beyleki  geofiziki  nokatlarynyi
koordinatalarynyn katalogy; gapdaldan kese gorniisin we
nokatlarynyin shematiki verlesis yagdayy; edilen isler
boyunga hasabat yazgysy tayyarlanylar.
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11-BAP. InZener-gidrologik gozlegler

1. Umumy diisiinje. Gidrologiki gozlegleriii meseleleri,
olaryn geodeziya bilen arabaglanysygy

Gidrologiki gozleglerin esasynda tebigy suwlaryn
(deryalary, kolleri, suw howdanlaryny, batgalyklary we s.m.),
emele gelmegini we prosessleri Owrenydn ylym yatyr.
Gidrologiya tebigatda suwuni aylangyny, ona adam
doredijiliginin tésir edisini barlayar. Bu bolsa ona baha
bermige we yagdayy barada maglumat almaga hem-de suw
resurslaryny péhimli peydalanmaga sert doredydr. Hazirki
wagtda halk hojalygynyn tas &hli pudaklary gidrologiya bilen
baglanysykly. Gidrologiya barada anyk maglumat bolmasa
gidrotehniki we basga-da inzenerlik desgalaryny, séherleri we
senagat obyektlerini suw bilen iipjiin etmek meselelerini, oba
hojalyklarynynn peydalanyan yerlerini suwarmak meselelerini
¢ozmek miimkin dél. Taslamalar ii¢in gerek bolan ilkinji
maglumatlaryny  suwun  derejesinin = kdpyyllyk — yorite
barlagyndan sofi, suwun sarp edilsini, akymyn tizligini, himiki
diiziimleri we s.m. alyarlar. Su barlaglarynn 6wrenis usullaryny
we metodikalaryny isldp tayyarlamak isleri bilen mesgullanyan
gidrologiyanyn boliimine gidrometriya diyilyar.

Suwuii akymynyn tarapyny we tizligini kesgitleyarler.
Deryalaryn gapdaldan kese dik gorniisini isldp diizyérler.

Deryalarynn  gidrologiki hésiyetleri. Deryalaryn
gidrologiki hdsiyetleri su asakdakylardan ybarat: suwun giiycli
akymy, janly akymyn meydancasy, jansyz ginigligin
meydancgasy, deryalaryn akyp guyan yeri we yapgytlygy,
derejesi, akymyn tizligi, suwun sarp edilsi, akymyn kadasy we
s.m.

Suwun giiy¢li  akymy diyip, akymyn tarapyna
perpendikulyar bolan hananyn dik tekizlikddki kesigine
aydylyar. Suwun giiy¢li akymynyi boéleginde, akymyn tizligi
goze ilydn yerine janly akymyi maydancasy diyilydr. Suwun
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giiycli akymynyn boleginde, akymyn praktiki yok yeri jansyz
ginisligin meydancasy diylip atlandyrylyar. Suwun giiycli
akymynyi elementleri bolup ( 1 surat) onuii meydany W,
yzgarlanan perimetri P, gidrawliki radiusy R=W/P, hananyn
ginligi B, maksimal ¢uillygy hmax we ortaga gunlugy hs=W/B
biler. Bu ululyklar wagtlayyn we deryanyn suwunyn derejesine
(CD) bagly bolup duryar.

AN

3-nji surat.Suwui derejesinin yapgytlygyny
kesgitlemek ii¢in niwelirleme.

Su aralykda deryanyn diisydn yeri diyip, suwuii
tistlindédki (suwunt kemelyin yerindéki) 2 sany haysydyr
nokatlaryil deryanyn uzynlygyna gord tapawudyna aydylyar
(AH=H1-H). Deryanyn diisydn yerininn belentliginini, sol
deryanyn aralygynynn uzynlygynyn (I) gatnasygyna deryanyn
vapgytlygy diyilydar (i=AH/1). Deryalaryn yapgytlygy cunluk
droblarda gorkezilydr we kopleng promilde (%) yazylyar,
yagny i=0,00015=0,15% ya-da I=1 km-de AH=0,15 m-e den
bolyar.

Geometriki niwelirlemegin komegi bilen yapgytlygy
kesgitlemek {cin, deryanyn iki aralygynda suwun {stliniii
belgisini tapyarlar we olaryl arasyndaky artdyrmany
hasaplayarlar. Eger-de derya ordn gin bolsa, onda deryanyi
yapgytlygyny kenarlaryn iki tarapyndan hem kesgitleyérler we
alnan netijelerin ortaca bahasyny gutarnykly belgi hasap
edyérler. Deryanyin gapdaldan kese dik gorniisi kop
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yagdaylarda Ordn c¢ylsyrymly bolyar. Ony O6wreneniiide
deryanyn aralyklarynyn yiti kowlerini, nirede suw takmynan
dikligine diisydn yerleri (suwun diisydn yeri); ep-esli yapgytly
aralyklary we akymyn uly tizlikli yeri (bosaga); yapgytlygy
bildirilydn we ki¢i ¢unllykdaky aralykda (yalpak yer); kicijik
vapgytly we ep-esli cuiilukly aralyklar. Deryalaryn yapgytlygy
her hisiyetli aralykda gorkezilmelidir.

2. AKkymyin ugruny we tizligini kesgitlemek

Akymyn tizligi diyip, suwun bir boleginii wagt
birliginde gecen yoluna aydylyar. Bu hisiyeti suwun sarp
edilgini (wagt birliginegord, deryanyn kese kesiginden akyan
suwlaryn jemi) Owrenmek iicin, gdmi yorelgeleri licin we
beyleki maksatlar {igin syrgynlaryn emele gelmegini
anyklamak {i¢in kesgitleydrler. Akymyn tizligi deryanyn
ginligine gord we cunlygyna gord uytgdp duryar. Eger-de
deryanyn kese kesigine seretsek, akymyn yokary tizligi suwuil
yokarsyna yakyn yerlesyidndigi belli bolar, a kenara
yakynlasdygymyzca deryanyn diiybi kigelydr. Tizlik ki
gliyclenip, ka-te peselip biler.

Tejribede akymyin ugruny we tizligini kesgitlemek
icin yorite gidrometriki gurallary (gidrometriki pyrlawaclary,
GR-42 akym 6l¢eyan gural) ya-da yagdayyny geodeziki, ya-da
fotogrammetriki usullar arkaly kesgitlenilydn poplawoklary
ulanyarlar. Poplawoklar ulanylanda akymyn ugruny olaryn
hereket edis trayektoriyasy boyunga kesgitleyirler; akymyn
tizligini hasaplamak icin poplawogyn gecen kesgitli
aralygynda sekund dlgeyén gural bilen wagty belleyirler.

Olgeglerifi netijeleri boyun¢a deryanyii aralygynyi
planynda poplawoklaryii trayektoriyasyny c¢yzyarlar, olaryn
istiine kertme nokatlaryny geciryérler, olara poplawogyn
baslangyc nokatdaky hereketiniit wagtyny sekuntda yazyarlar.
Yolun uzynlygyny S we onufl gecyin wagtyny t bilip, tizligi
kesgitldp bolar:
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V =

(2)

Poplawoklaryn  kertmelerini  (bellik  etmelerini)
kopleng teodolitin ya-da menzulanynn komegi bilen yerine-
yetiryérler, olary iki sany koordinatalary belli bolan nokatlaryn
istiinde yerlesdiryérler. Hazirki wagtda bir teodolitin komegi
bilen poplawogy bellemek usuly giiiden yayrandyr. Bu usulyn
manysy su asakdakylardan ybarat. Ifi yokarky kenarda ya-da
minaranyn (wyskanyn) dstiinde, nireden deryanyn aralygy
gowy goriinydn yerinde, teodoliti ornasdyryarlar, teodolitin
plan yagdayyny kesgitleydrler we onun deryadaky suwun
yokarsynyin  derejesinden  beyikligini  h  kesgitleyérler.
Poplawogyn her bir kertmesinde (zasegkasynda) geodeziki
punktyn we poplawogyn arasyndaky taraplaryn dik burcuny v,
seyle hem kese burguny B 6lceyirler. Teodolitden poplawoga
cenli aralygy su asakdaky formula boyunca hasaplayarlar:

=" @)

tgy +1sing
nirede i-suwun dstiinin dik yapgytlygy; ¢-deryanyn akymyna
perpendikulyar bolan tarapyn (stworyn) we poplawogyi
tarapynynl aralygyndaky teodolitiii oturdylan nokadynyn kese
burgy. ¢ burcuny koplen¢ plan ya-da karta boyunca grafiki
gornlisde kesgitleydrler. ¢ burcuny poloZitel hasaplayarlar,
eger-de poplawok akym boyunca ugurdan yokarda yerlesydn
bolsa, kameral islerinde kartada ya-da planda deryanyn
ucastkasy bilen birlikde teodolitin ornasdyrylan nokadyny,
koordinatalary boyunca geciryarler, sonun iistiinden geodeziki
ugrukdyryjy punktyn tarapyny ¢yzyarlar. Sol ¢yzylan tarapdan
polyar usulynda poplawoga cenli kese burgy B we aralygy |
Olcdp belleyirler. Seyle yagdayda gecirilen nokatlary yzly-
yzyna 0a aralarynda birlesdiryérler we poplawogyn hereketinin
we akymyn trayektoriyasyny alyarlar. Her nokadyn yanynda
wagtyny-sekund boyunga hasabatyny yazyarlar. Sofiundan plan

S
t
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boyun¢a nokatlaryil arasyndaky aralygy kesgitleyérler we
polawogyn hereketinin tizligini hem-de suwun {istiindédki
akymyn tizligini kesgitleyarler. Akymyn tizligini we tarapyny
birnd¢e poplawoklar boyuncga kesgitleyirler, sol yagdayda
poplawoklaryn deregine kenardan gowy goriinyian predmetleri,
mysal Uc¢in, halas edis tegelekleri, ullakan buz bdleklerini
ulanyarlar. Uly deryalarda, yerde ulanylyan usullar kyn bolan
yagdayynda aerosurata almalar usulyny ulanyarlar.

Suw olceyin postlary gurmak, olary baglamak.
Deryanyn diizgiinlerinin esasy elementlerininl biri bolup, onun
suw derejesi bolup duryar. Derejinin liytgemegi suwun sarp
edilsini bahalamaga, onun tizligini we basga-da hisiyetlerini
bahalamaga yardam edyéar. Deryada suw derejelerini seretmek
(nablyudat) etmek ti¢in her-hili suw 6l¢eyéin postlary
ulanyarlar: siitlinli, reykeli, garysykly postlar.

Siitiinli suw 6lceyén post:

1
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4-nji surat. Siitlinli suw Slgeyén post.

Swayly suw OoOlgeydn post deryanyn okuna (hapasyna)
perpendikulyar bolan bir hatara diiziilip kakylan siitiinlerden
duryar. Agacdan 15-20 m-e cenli diametrli yasalan swaylary
kenaryil topragyna we deryanyn diiybine 1,5 m-e cemesi
cunlukda kakyarlar. Demirden yasalan siitiinlerin asaky
boleginde nurbatly kesikler bolyar, sol nurbatlaryin komegi
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bilen olary yorite agarlar bilen topraga we deryanyn diiybiine
1,5 m-e c¢emesi cufilukda towlap berkidyirler. Yanasyk
oturdylan siitiinlerin baglarynyn arasyndaky artdyrmalar 0,5-
0,8 m-e ¢emesi bolmaly. Birinji siitiin deryanyn yokary
derejesindenem 0,2-0,5 m-de guryarlar, a sonkyny bolsa, in
peskidenem 0,5 metr peslikde oturdyarlar.Siitiini gyranlarynda
refik bilen olaryn tertip nomerlerini yazyarlar. Birinji siitlinden
yokarda suwuni barmajak gury yerinde iki sany geodeziki
reperleri gdmydrler. Posty gurnap bolanlaryndan son, tehniki
niwelirleme usulynda reperleri Dowlet niwelir torlaryna
baglayarlar we gsondan soni her swayyn belgilerini
kesgitleydrler.

Ondan basga-da reperden her siitliniil aralygyny 6l¢ap,
siitlinlerin suw Olceydn postynyn gapdaldan kese gorniisini
diizyarler. Siitlinli postlarda suwun derejesini kesgitlemek {i¢in
1-2 sm-den bdlinen uly bolmadyk reykany ulanyarlar.
Olgenende serediji reykany kenara yakyn iistiine suw Orten
sitlinin  iistlinde goyar we Zurnala reyka boyunga suwuil
derejesiniii hasabatyny we siitiiniii nomerini, seyle hem sany
we Ol¢enen sagadyny yazyar. Deryadaky suwun derejesini

H,=H +a+A (4)

nirede Hc-siitiinin ~ yokarsynyn  belgisi; a-reyka
boyunca hasabat; A-siitiinin  yokarsyndan reykanyn nul
skalasyna cenli aralyk.

Sitiinli  postlary hagan-da  deryadaky suwun
derejesinin yranmagy bir yylyn dowamynda ep-esli bolanda
ya-da josgun we sil dowlrlerinde ulanylyar. Derejdniii uly
bolmadyk yranmasynda (1,0-1,5m) reykaly postlary ulanyarlar.

Reykaly suw dlgeyin post:

Reykaly suw 06lceyin post, deryadaky gymyldamayan
desgalara (siitiine, koprd, kenaryakasyndaky diwara; kenaryn
tistlindéki dik kenarlara) berkidilen reykany 6z icine alyar.
Uzynlygy 1-2 m bolan 1-2 sm skalalara boliinen (agagdan ya-
da demirden) yasalan  reykadyr. Skalanyn nul strihini
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deryadaky suwun in pes derejesinden 0,5 m asakda
yerlesdiryéarler. Deryada suwun H; derejesini su asakdaky
formula boyunca kesgitleyérler:
H =H,+a (5)

nirede Ho-reykanyn nul skalasynyn belgisi; a-dereje dlgenende
reyka boyunca hasabat. Nul skalasynyn belgisini tehniki
niwlirleme usuly boyunca beyiklik torlarynyn yakynda
yerlesyéan reperinden alyp kesgitleyarler we ony wagtal-wagtal
barlap duryarlar.

a we uly deryalardaky
pdstlar tigin derejénin 6lgeginin
asabynyn) ortaca inedordiil
(kwadratiki) yalilyslygy 1 cm-e
efl. Her suw oOlgeyin postda
erejanin Olceginin
——JYalnyslygyny berlen sertlerde
esgitleyérler. Sonun t¢in 5-10
min ‘icinde 10 hasabatdan az
bolmadyk hasabaty (Hi) reyka

= : :‘:} boyunga alyarlar we derejénin

L

hasabatynyn orta ineddrdiil
(kwadratiki) yaliyslygyny (mo)
5-nji surat Reykaly suw hasaplayarlar.

olceyan post.

H.
(H—H, 2.
Hoy = ©)
\ n

nirede n- derejanm reyka boyunca hasabatynyin sany. Kop
bolmadyk yranmada suwuni derejesinin Olcegini bir gije-
giindizin dowamynda 1-2 gezek belli bir wagtda geciryarler,
mysal li¢in, sagat 8-de ya-da 8 sagatda we 20-de. Eger-de
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derejénin yranmasy gije-giindizin dowamynda 20 sm-den

yokary galsa, onda dlgegin sanyny kopeldyarler.

Gosulan suw olgeyéin postlar diyip, reykaly postyn siitiinli
post bilen gosulyp gurulmagyna aydylyar. Seyle postlarda
yokary derejeleri (josgunly, silli) derejeleri siitiinlerin komegi
bilen, a pes derejeleri — hemiselik berkidilen reykalar boyunga
kesgitleydrler. Sol postlaryn hatarynda su asakdakylary
oturtyarlar:

- sagat mehanizmi bilen herekete getirilydn, suwui
derejesini iizniiksiz lenta yazyp duryan 6zi yazyan gural;

- derejanin dik gosulmagyny elektriki impulslara owiiryan
aralykda suw Olgeyis guraly, kabellerin komegi bilen
birndge kilometr uzaklykda yerlesyén postlara maglumat
berip duryar.

3. Suwuii sarp edilsini grafo-analitiki usul boyunca
hasaplamak

Suwun sarp edilis Q diyip, suw kesiginiit W iistiinden wagt
birliginde akyan suw toplumyna aydylyar. Suwun sarp edilsini
su asakdaky formula boyunga hasaplasa bolar:

3

Q=0v,, - (7)
S

nirede Vort — suw toplumynda toplumyn ortaga tizligi. Suwun
sarp edilsi — deryanyn suw kesiginin i1 kop gowrlimli
hésiyetidir. Kicijik deryalarda, ¢esmelerde we kicijik emeli
desgalarda suwun sarp edilsini gds-goni Olcemek arkaly
kesgitleyérler. Kop halatlarda suwun sarp edilsini suwunl
cuilugynyn we tizliginin esasynda hasaplayarlar. Eger seyle
maglumatlar bar bolsa, onda suwuni sarp edilsini analitiki,
grafoanalitiki we grafomehaniki usullarda hasaplap bolyar.
Sularyn i¢inde kdp ulanylyany grafoanalitiki usuldyr. Ilki bilen
belli bolan c¢unlukda we Olgenilydn nokatlaryn arasyndaky
aralyga gord, saylanylyp alnan masstabda cuilugyn egrisini
guryarlar. Sonundan degisli aralygyn garsysynda Olgenen
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tizligin belgisini yazyarlar we olar iigin onayly masstaby saylap
alyp, grafige geciryirler we birsydyrgyn egri ¢yzyk bilen
birikdiryédrler, a soilky nokatlaryny suwuni {dsti bilen
birikdiryarler; sunlukda tizlikleri deryanyn igine gord
paylangyny gorkezyén orta tizligin egrisini alyarlar.

Somiundan sol egri boyunga difie ¢uiilugy 6l¢cenen nokatlar
ticin tizligi tapyarlar. Suwun sarp edilsinin yzyndaky
hasaplamasy ti¢in suwun yonekey sarp edilsini (q) su asakdaky
formula bilen tapyarlar:

m
q =hV; (8)

Suwun sarp Q edilsini berlen suwun kesiminin tisti bilen bolek
sarp edilsin jemleri gérniisinde tapyarlar:

szAQ:qulbl"'ql;qz b2+q2;_q3 bz+

4ot q”‘lz—i_q”[j)2 + kzqnbn (9)

nirede q1,02,03, ....gn— yonekey sarp edilisler (m?/s);
b1,b2,b3,...,bn — dik ¢yzyklaryn arasyndaky aralyk (m); Ki,k2 —
kenarlaryn hésiyetlerine gora koeffisiyentler; tekiz kenar {icin
k=0,7; kert kenarlar ti¢in k=0,8; tekiz diwarly kert kenarlar
tcin k=0,9; kenar yakasynda tizligin yok yerleri ticin k=0,5.
Suwun sarp edilsinit summar bahasyny grafikde {i¢ belgili sifre
cenli tegelekldp alyp Vazyarlar. Suwun sarp edilsini
hasaplamagyn sonky bdlegi birndce iiytgemegi miimkin. Sonuf
iicin tapylan yonekey sarp edilisin bahalaryna gord grafikde
egrini guryarlar. Eger-de softundan yonekey sarp edilsini
egrisinin we suwun derejesiniii serhetlesydn meydangasynda
bahasy belli bdlekli planimetr bilen gecsen, onda sol wagtyn
Oziinde suwuil umumy sarp edilsini alyp bolyar. Seyle usula
grafomehaniki usul diyilyar.
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Masstablary:
Keseligine 1:500, cuiilugy 1:100, tizligi 1sm=0,2m/s, yonekey
sarp edilis: 1 sm=0,5 m?/s.
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4. Gidrografiki isler.

Hanalary surata diisiirmegin etmegin usullary we
maksady. Hanalary surata diisiirmek gidrotehniki desgalary we
deryanyn istiinden gecgelgeler lcin gozlegler gegirilende
ulanmak {i¢in gegirilydr, seyle hem hana diizglininiii
bozulmagyny 6wrenmek maksady we kenarlaryn ¢okmegini
owrenmek li¢in gecirilydr. Hanalar surata diisiirilende edilende,
menzully, taheometriki usullary ya-da aerosurata almany
ulanmak Dbilen, yokarky suwlaryn 1m-denem gowrak
gozyetiminden gecydn kenar zolagyndan aragdge cenli
aralykda uly masstably surata diistirmeleri yerine-yetiryérler.
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Hanalary surata diisiirmegi iipjiin etmek {i¢in, niwelir we
teodolit yorelgeleri gorniisinde surata almanyn esaslary
doredilyar we sol nokatlardanam kenarlaryin we hanalaryn
boleklerini surata disiirydrler. Gin bolmadyk deryalarda
esaslaryn yorelgelerini bir kenardan geciryérler, eger-de
deryanyn ini 150m-den kop bolsa, onda iki kenardan hokmany
biri-biri bilen aranaglanysykly edip gegirydrler. Arasy uzak
bolan ugastkalary surata alynanda poligonometriki yorelgeler
ya-da 1 we 2 razryadlytriangulyasion torlar edilyar.

Taslamalaryn dowiirlerine baglylykda deryanyn
ayratynlyklary, ginliklerin surata dusiirmeleri 1:10 000
masstabdan 1:1 000 masstba ¢enli yerine yetiryarler. Hanalaryn
surata digiirmeleri ginlilik, gysyk we dikligine (uzaboyuna)
galslar usullarynda yerine yetiryarler. Ginlilik usulynda isin
toplumy gidrometriki stworyn (gabsa) ol¢eg isleriniil diiziimine
gabat gelyidr. Deryanyil diiybinil relyefininn dolylygyny {ipjiin
etmek ticin ginliliginn arasyndaky aralygy deryanyil inine gord,
deryanyn diiybiinifi hdsiyetine we surata almanyn masstabyna
gord 20,25 we 50 m aralygynda diizydrler. Akymy yokary
tizlikli deryalarda gysyk we dikligine galsly usullary
ulanyarlar. Bu wusullarda o6l¢eg diklerinin (wertikallaryn)
yagdayyny yoOrelge esaslarynyil nokatlaryndan goni-burg
(belgileme) arkaly kesgitleyérler.

Plan-beyiklik esaslary. Plan geodezik esasy kanallarda
gozleg islerini gegirmek {igin kop halatlarda insiz (1-3 km)
zolakda gurulyar. Magistral kanallarynda inZener-geodezik
gozleg islerini gegirmek instruksiyasyna layyklykda plan-
geodezik esaslary geodezik yygylandyrys (sguseniya)
gornlisinde poligonometrik yorelgeleri gegirmek ya-da 1,2
razryadly triangulyasiya torlaryny gurmak arkaly doredilyir.
Su geodezik esaslary doretmek iicin ilkinji maglumatlar bolup,
1-4 klas Dowlet triangulyasiyalarynynn punktlary hyzmat.
Poligonometriya yorelgelerinde  taraplary  (aralygy)
swetodalnomerler bilen, geodezik torlarynyn punkutlarynda

46



burclaryny T-2 we T-5 gorniisli teodolitler bilen Olgeyarler,
surata alma esaslary doredilende T-30 teodoliti bilen
bur¢laryny 6l¢eyirler.

Beyiklik — geodeziki esaslary: magistral kanallarynyn
taslanan zolaklarynda beyiklik-geodeziki esaslary III ya-da IV
klasly niwelirleme esasynda beyiklikleri azaldan belli bolan
reperlerin arasyndaky aralyga baglylykda doredilydr. Niwelir
yorelgelerinin uzynlygy III klas tigin 75 km-den we 1V klas
ticin 25 km-den uzak bolmaly dildir. K&p halatlarda niwelir
yorelgelerini 1 we 2 razryadly poligonometrik punkutlary
boyunca gecirmége calysyarlar. Niwelir yorelgelerini hemiselik
va-da wagtlayyn reperleri bilen berkidyéirler. Hemiselik
reperleri taslama diizillende her S5km-den we is¢i ¢yzgy
diiziilende her 3 km-den guryarlar.

5. Cuiilyklary 6lcemek iicin gurallar

Cunlyklary olcemek iicin yonekey serisde bolup, nametka,
el we mehaniki lotylar hyzmat edydr. Hézirki wagtda
elektronikanyn giiiden yayramagy zerarly cuilyklary 6lgemek
ticin eholotlary ulanyarlar.

Nametka — agag¢dan yasalan uzynlygy 4-6 m tayak bolup,
desimetr boyunga bellenen, gezekli-gezegine ak we gyzyl
kraska bilen kraskalanan gorniisindedir. Nametkanyn ¢unlugy
olgeyis takyklygy 5 sm-e golaydyr. Olgeg hereket edyin
katerden ya-da lidkadan takmynan belli bir wagt aralygynda
gecirilydr we sol bir wagtyn 6ziinde 6l¢eg Zurnalyna gegirilyér.

El loty — ¢ugunly ya-da gursunly gir bolup, agramy 3-6 kg-
dyr, ona bolsa kendir ya-da kapronly, diametri 5-6 mm bolan
tros berkidilydr. Lotyn diiybiinde (asagynda) deryanyn
diiyblinden barlag iicin toprak almak {i¢in 6yjiikk yasayarlar.
Guraly her 10 ya-da 20 m-den markalar bilen belleyarler.
Tegelek sanly metrleri ham markalary bilen belleyarler. Is
wagtynda trosyn uzynlygyny her giin barlayarlar.
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Mehaniki lot — balyk gorniisinde bolup, siiyri sekilli
yiikjagazdyr. Yiikjagazyn agramy 10-15 Kg-ma yetyir.
Diametri 1-2 mm bolan tros uly bolmadyk lebyodka saralyar.
Cunlygyn registrasiyasy ayratyn blok-hasaplayjy bilen ya-da
adaty gorniisinde yerine yetirilydr. Cuillygy Olcénlerinde
yiikjagazy her oOlgegden son suwdan ¢ykarman, dine kop
bolmadyk beyiklige galdyryp 6l¢eg gecirydn gdmide siiryarler.
Seylelikde mehaniki lot bilen Olgegleri akymyn &hli
tizliklerinde 6l¢ép bolyar, bu bolsa 6l¢eg isleriniii oniimliligini
nametka bilen denesdireninde ep-esli yokarlandyryar.

Eholotlar. Eholotlar gunlugy ultraseslerin komegi bilen
Olcemek ti¢in neiyetlenendir. Eholot bilen cuillugy 6lgemegin
prinsipi su asakdaky yalydyr.

N = 6 [y
f ; A .
- 2 5
| ' :
2| - 3 Y =
T ridr - ..-\7.- -‘.’.’/
7-nji surat. 8-nji surat.

Gidminin  bortunyn dasynda yerlesyin wibrator —
sohlelendirijiden C, deryanyn diiybiinddki B nokatdan diisiis
burcuna deni bolan bur¢da elektrosesli signallar eho gorniisinde
eholotynn A nokatdaky kabul edis gurlusyna gaydyp gelyirler.
Goy, geciriji ultrasesiitolkuny, CB+BA=2 1 denn bolsun.
Suwdaky sesii yayrayys tizligini (v= 1 500 m/s) we t wagty
bilip, 2 1 gecis yoluny yazarys

wt=21 nirede |:";t (10)
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5-nji surata gord gozlenilydn h ¢uinilugyn belgisi su asakdaky
formula boyunca hasaplap bolar:

v2t?
h=h+a= " —b*+h—d (11)

nirede b-cholotynn yarym bazasy, ho-géminin ¢okiisi, a-suwun
yokarsyndan priyemnige we sohlelendiriji tekizlige c¢enli
aralyk, d-gdminin diiybiinden AC tekizlige ¢enli dik aralyk,
b,ho, a we d — belgilerini 6lgeglerini netijesinde alyp bolar.
Hézirki zaman echolotyn shemasy su asakdaky esasy
boleklerden duryar: 1-abzalyn merkezi, 2-ses signallaryny
goyberyan blok; 3-s6hlelendiriji wibrator; 4- kabul ediji
wibrator; 5-giiy¢lendiriji; 6-filtr. Merkezi abzal 6ziinde
indikator gurlusyny 06zi yazyan gorniisinde ya-da cunlugy
gorkezijini jemleydr. Ozi Vazyjy hereket edyin kagyz
lentajygynda awtomatiki usulda cunlugyn belgisini yazmagy
iipjin edyidr, a gorkezijiler cunlugyn gorkezijilerini almaga
miimkingilik beryar.

Sohlelendiriji wibratow elektrik energiyasyny ultrases
tolkunlaryny Owiirydr. Kabul ediji wibrator deryanyn
diiybiinden gaydyan akustiki tolkunlary sol bir yygylykda isldp,
energiyasyna Owiirydr. Eholotda cunlugyn yazgysy ii¢c gatly
kagyz lentasynda yazylyar. Eholotynn gowy tarapy iizniiksiz
Ol¢dp bilyédnligi we Olceg islerinde yokary ondiirijilikli isldp
bilyanligidir.

6. Deryalaryn kese kesigini gurmak iicin gozlegler
Kese kesik we onuri niyetlenen yerleri

Deryalaryn kese kesigi deryanyn ortasy boyunga ya-da
onunt hanasynyn in uly cuilukdaky c¢yzygy boyunga dik
kesigidir. Kese kesikde ya-da onuil yanyna gosulyan
materiallarda asakdaky hésiyetleri gorkezyarler: deryanyn
diiybininl belgisi, suw josmagyn i yokary derejesi, deryanyn
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ugrundaky desgalaryin we ilatly punktlaryn yerlesis yagdayy,
suwunn akymy, oyluk verler, suw Ol¢eydn postlar we s.m.
Deryalaryn kese kesimi her-hili maksatlar ticin hyzmat edyar:
GES-leri, tonnelleri (daglyk rayonlarda) taslamak, gidmigilik
sertlerini gowulandyrmak we s.m. Kese kesimler GES-lerin
kaskatlary taslananda we her bendin basysynyn beyikligini
kesgitlemekde esasy dhmiyete eyedir. Sonun bilen birlikde suw
howdanlarynyn suwunyn derejesinin belgilerini kesgitleyérler.
Asaky tablissada kanalyil trassasynyn tehniki niwelirlemesinin
zurnaly gorkezilen.
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Kanal trassasynyi tehniki niwelirlemesinin Zurnaly

Tablissa 5
Reyka boyunga Artdyrmalar Abzalyn | Belgiler | bellik
hasabatlar beyikligi ler
o g yzky onki Aralyk Olgenen | ortaca diizedil
z é nokatlar en
< S
) = 8
7] L =
g s =
Rp-1 1080 1179 49,536 48,456
P —10 5865 0798 48,355
Pr—45 1309 48,736
Pr—2,0 1098 48,225
PK-0 0875 -2 48,436
1 L-15 1508 296 -298 48,659
L-30 1336 -295 48,026
L-6,0 -297 48,198
L-10,0 0997 48,537
+ 60 0836 48,698
PK-1 1375 48,158
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6162 49,533
PK-1 0610 48,768
5394 )
+45 0830 1131 -133
PK-2 -130 48,768 | 47,938
0742
5524 48,767 | 48,025
PK-2 1151
5934 -156 1
-156 -157
PK-3 1307 -156
6090 47,868
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Sahypa barlagy:

>a=20034 mm, >b= 21200 mm

Zhélq =-1166 mm, Zhort =-583 mm,

Y hteor = Hpk-3 — Hp-1 = 47,868m — 48,456m = 47,868m
—48,456m =-0,588m = -588mm,

fh = Y hort - > ht = - 583mm — (- 588mm) = + 5mm,

fhaiiybas = + 50mm VL (L = 0,3km),

fhasrybas = = S0mm V0,3 = + 22mm.

(Alnan yaliyslyk rugsat berilyin yaliiyslygyn c¢idginden
cykmayar).

Tehniki niwelirleménin Zurnalyny isldp dlizmegii
tertibi.

1. Stansiyalarda artdyrmalary kesgitlemek.

Artdyrmalar su asakdaky formulalar boyuncga alnan:

hi=ai-bs hy=ax-by (12)
bu yerde a — yzky reykadan alnan hasabat, mm:

b — 6ndéki reykadan alnan hasabat, mm.
Birinji stansiyada su asakdaky artdyrmalar alyndy:
h: = 1080 — 1375 = - 295mm;
h2 = 5865 — 6162 = - 297mm:
hort = h1+ho = -295+(-297) = - 296 mm.
2 2
Ikinji we tiglinji stansiyalarda hem artdyrmalar edil
yokardaky tertipde alynyar.

2. Sahypa barlagy

Meydan zurnalyny isldp diizmekligin dogrulygyny
sahypa barlagynyi formulasy boyunca barlayarlar:
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2a-yb=Yhsi =23 hor. (13)
Bu yerde Ya — yzKy reyka boyunga alnan hasabatlaryn

jemi:
>'b — 6ndaki reyka boyunca alnan hasabatlaryn jemi:
> hsie. — 6lgenen artdyrmalaryn jemi;
2> hort. — ortaca artdyrmalarynn ikd kopeldilen
jemi.

Yokarky tablissadaky maglumatlar boyunca sahypa
barlagy iicin su asakdaky jemleri ulanyarys:

>a=20034 mm; >b=21200 mm;

Yhgie. = - 1166 mm,; 2> hort. = - 583
mm:

20034mm — 21200mm = - 1166mm = 2 (-583)mm.

3. Fh yaliyslygyny kesgitlemek we ony fhasaryeik rugsat
berilydn yalnyslyk bilen denesdirmek.

Acyk niwelir yorelgesinde fh yalnyslygyny kesgitlemek
iicin, Olgenen artdyrmalaryn ) hot. ortaga jeminden
artdyrmalaryn Fht teoretiki jemini ayyrmak zerur bolup duryar:

Fh = Zhort. - zhtear. (14)

Artdyrmalaryn teoretiki jemini almak tgin ahyrky
nokadyn belgisinden baslangy¢ nokadyn belgisini ayyrmaly.

Y htear. = Hpk-3 —Hrp1  (15)

tehniki niwelirleme {igin fhanryeak afirycék yalilyslygyny
asakdaky formula boyunca hasaplayarlar.

fhaﬁryg'ak == SOmm\/L,

bu yerde L-niwelir yorelgesinin uzynlygy, km.
niwelirleme maglumatlary boyunga asakdaky netijeler alnan:
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> htear. = - 0,588m = - 588mm,;

> hsie. = > hort. = - 583mm;
fh =+ 5mm;
fhairyeak = + 50mm VL = + 50 mm V0,3 = + 27mm.

4.  Alnan yaliiyslygy paylamak we esasy
(arabaglayjy) nokatlaryn belgilerini hasaplamak

Alnan yalnyslyk airycdk thaamyeix yalilyslykdan kigi we
ony ters alamaty bilen millimetrde dhli stansiyalara paylayarlar.

Barlag: Doldurmalaryn jemi ters alamaty bilen paylanan
valiiyslyklarynn jemini bermelidir. Diizedilen artdyrmalaryn
jemi artdyrmalarynl teoretiki jemine deni bolmalydyr. Belgileri
gecirmeklik asakdaky tertipde yerine yetirilydr: ondaki
nokadyn belgisi yzdaky nokadyn belgisi plyus olaryn
arasyndaky diizedilen artdyrma dendir.

Mysal (tabl.)

Hpk-1 = Hrp-1 + haiz. = 48,456m + (- 0,298)m = 48,158m.
Hpk-1 = Hpk-1 + haiz. = 48,158m + (- 0,133)m = 48,025m.
Barlag:

Hpk-3 = Hpk-2 + haiz. = 48,025m + (- 0,157)m = 47,868m.
(ahyrky nokadyn belgisi alyndy).
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5. Aralyk (plyusly) nokatlaryn belgilerini
hasaplamak

Aralyk nokatlarynyn belgilerini abzalyn (niwelirin)
beyikliginini iisti bilen hasaplayarlar. Abzalyn beyikligi, bu
dikligine dereje iistiinden (ya-da sertli gorizontyn ¢yzygyndan)
abzalyn nysana okuna cenli aralyga disiinilydr. Abzalyn
beyikligini almak {i¢in yerin iistiinddki nokadyn belgisinii
iistiine, sol nokatdan reyka boyunga alnan hasabaty gosmaly:

AB=Ha+a=Hy+b (16)

Birinji stansiya (tablisa) iigin abzalyn beyikligi barlag
bilen iki gezek hasaplanyldy:

AB = Hpp1 +a=48,456m + 1,080m = 49,536m.

AB = Hyp1 + b =48,158m + 1,375m = 49,533m.

ABort_ = 49,534m

Aralyk nokatlarynyn belgilerini hasaplamak ii¢in abzalyn
beyikliginden (AB) aralyk nokatlarynyn {istiinde duran
reykalardan alnan hasabatlary ayyrmaly:

H.=AB-c (17)

Asakda pr — 10, pr — 4,5 (tabl. 1-nji stansiya) aralyk
nokatlarynyn we + 45 (tabl. 2-nji stansiya) plyusly
nokatlarynyn belgilerini hasaplamagyn mysaly gorkezilen.

Hpr-10 = AB-1,179m = 49,534m — 1,179m = 48,355m
Hpr-45 = AB — 0,798m = 49,534m — 0,798m = 48,736m
Hiss = AB—1,179m = 49,534m — 1,179m = 48,355m.

Aralyk nokatlarynyn belgilerini barlag iicin sol bir
formulalar bilen ikinji gezek hasaplayarlar. Sonun bilen tehniki
niwelirleménin Zurnalyny isldp diizmeklik gutaryar.
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6. Kanallaryn kese Kkesimini diizmegin we kese
kesim boyunca taslamagyn tertibi

1. Asakdaky keseligine grafalardan duryan kese kesigin
toruny tayyarlamak:

1. Yerin belgisi (grafanyii ini-1,5sm),

2. Taslama yapgytlygy (1sm),
3. Kanalyn diiybiiniil taslama belgisi (1,5sm),

4.  Dambanyn taslama belgileri (1,5sm),

5. Gazyp almanyi ¢unilugy (1sm),

6. Gum dokiillméanin beyikligi (1sm),

7. Aralyklar (1sm),

8.  Piketler (1sm),

2. 1 : 1000 masstabda piketleri yazmaly, plyusly
nokatlara cenli aralygy gorkezmeli we niwelirlemaniil netijesi
boyunca (6-nji tablissadan) alnan yerii belgilerini gorkezmeli.

3. 1:50 masstabda skalasyny tayyarlamaly we yerii
belgileri boyunga kesigin ¢yzygyny gurmaly.

“Yerifi belgisi” grafanyn yokarky aracigi sertli
gorizontyn ¢yzygy hokmiinde kabul edilen.

4. Kese kesimde kanalyn diiybilinin (iizniiksiz) we
dambanyn (lizniikli) taslama ¢yzyklaryny gecirmeli. Suwarys
kanalynyn gurlusyk cuillugyny 1 metre deni edip kabul edilen.
Sonun ti¢in 0 + 00 we 3 + 00 piketlerinde gazylmalar we gum
dokiilmeleri 0,5m-den Olgenilip goylan we alnan nokatlary
birikdirmeli.

5. 0+00 we 3400 piketlerde kanalyn diiybiinin taslama
belgisini kesgitlemeli we sol ¢yzygyn yapgytlygyny asakdaky
formula boyunga kesgitlemeli.

i=h/d (18)
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bu yerde h-kanalynl taslama diiybiinii piketlerinin
belgileriniii tapawutlary boyunga alnan artdyrma: d-¢yzygyn
uzynlygy. Yapgytlyk onluk drobda gorkezilen. Alnan
vapgytlygy “Taslama yapgytlygy” grafasyna drob gorniisinde
yazmaly: sanawjyda yapgytlygy, maydalawjyda bolsa aralygy
metrde gorkezmeli.

6. Kanalyn diiybiinin dhli nokatlarynda taslama belgisini
asakdaky formula boyunca hasaplamaly:

Hes = Ha +di. (19)
bu yerde Ha — baslangyc nokadyn taslama belgisi,
Hg — indiki nokadyn taslama belgisi.

Barlag. Kanalyn taslama diiybiinin belgisini pk-3
nokatda alyarlar (2-3 sm yaliyslyk rugsat berilyar).

7.  Dambanyn taslama belgisini almak iicin taslama
diiybiinin  belgisine kanalyn gurulyan diiybiinin belgisini
gosmak zerur bolup duryar. Gazylmanyn c¢unlugy we gum
dokiilménin  beyikligini  belgilerin  tapawutlary boyunca
alyarlar:

hgum dsk = Hdamba— Hyer, (20)

Ngazyima = Hyer— Haigbi, (21)

8. Ahli yygnalan maglumatlar we 6lgegler boyunca
kanalyn kese kesigini gurmaly.
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49.0 |

/ - — —_—_
48.0 | \’\/

47.0
46.0 |
—

Yeriti
Belgisi 48.44 48.70 48.15 47.94
47.87

48.02

'[aslama
Yapgytlygy 30

0.0019

Taslama

diiybiinin

belgileri 47.94 4783 47.75 47.66
47.37

47.56

Dambanyi

taslama

belgileri 48.94 48.83 48.75 48.66
48.57

48.56

Gazylmanyn
cunlugy  0.50 0.87 041 0.28
0.50

0.46

Gum

dokiilménin

beyikligi 0.50 0.13 0.59 0.72
0.50

0.54

Avralyklar, 60 40 45 55

100

piketler

2 3
Masstablary: keseligine 1:1000
dikligine 1:50
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7. Deryanyi gapdaldan kese gorniisini gurmak iicin
meydan islerinin diiziimi

a) deryanyn hanasynyn ugastkasyny barlamak we kenar
yakasynynn  zolaklarynda  plan-beyiklik  esaslarynyn
punktlaryny we reperlerin barlygyny yoklygyny &sgir
etmek we teodolit we niwelir yorelgelerini gegirmek {igin
umumy sertler doretmek, ol¢eg ginisliklerini bellemek,
cuitlluklary Olcemek, wagtlayyn suw Olgeydn postlary
gurmak we basgalar:

b) cunlugy olgemek we kenar yakalarynyn hésiyetleri ii¢in
derya hanalary boyunga bolmek;

C) Olcenydn inlerin plan yagdayyny kesgitlemek ti¢in teodolit
yorelgelerini gecirmek we olary berkitmek;

d) gapdaldan gorniisin beyiklik esaslary li¢in niwelirlik islerini
gecirmek;

e) bar bolan suw dlgeydn postlarynyn hatarlaryny yygylamak
we olarda gozegciligi guramak;

f) hana kesimlerinin inini kesgitlemek {i¢in inliklerde ¢uilugy
olcemek islerini yerine yetirmek;

g) hisiyetli nokatlaryny niwelirlemek bilen emeli desgalaryn
eskizini dlizmek.

Suwun derejesini niwelirlemegin takyklygy.
Niwelirleme islerine baslamazdan ozal deryalarda
barlag islerini geciryérler, sol bir wagtyn 6ziinde ucastkalaryn
serhetlerini serhet yerlerinde suw 6l¢eyédn postlary we derejéni

Olgemek ticin nokatlary, niwelir yorelgelerinii magistral we

baglama nokatlarynyin yerlesydn yerlerini belleydrler. Bir

giinlik arabaglansyk (BGA) nokatlaryny ortaga her 2-3 km-den

deryanyn tekiz yerlerinde, eger-de az yapgytlykda bolsa onda

her 1,0-1,5 km-den vyerlesdiryarler. BGA nokatlaryny

yerlesdirmek {icin say yerlerinde suwun istiinin eplenyédn

hésiyetli yerlerini, akymlaryn guyan yerleri we s.m. saylam
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alyarlar. Derejéni niwelirlemek ii¢in niyetlenen &hli nokatlary
gazyklar bilen berkidyérler. Olary deryalarda tolkunlardan
goralyan yerlerde suwuil derejesine ¢enli kakyarlar. Her dlceg
nokatlarynda {i¢ gazyk kakyarlar — biri esasy we iki sany barlag
gazyklary. Gazyga belgini kenarda yerlesyin i yakyn reperden
gecirydrler. Barlag {i¢in niwelirlemidni O6ne we yz tarapyna
yerine yetiryérler.

Deryalarda suwun derejesini wagtyn bir pursatyna getirmek.
Suwuil Olgenen derejelerini wagtyn bir pursatyna getiryarler.
Diizgiin boyunca Owrenilydn ugastkada hig-hili yagynlyk
bolmadyk wagtynda deryanyn in pes derejesini saylap alyarlar.
Bu bolsa sol bir wagtyn pursatynda suw akymynyn hésiyetini
dogry we takyk kesgitlemige miimkingilik beryér. Deryada bir
wagtynl pursatynda alnan suwunl derejesine getirilen dereje
diylip atlandyrylyar. Gapdaldan kese gorniisler diiziilende suw
slceyén postlarda yygy-yygydan barlaglar gecirilip durylyar.
Getirilydn derejéni hasaplamak suw dlceydn postlaryn arasynda
yerlesydn BGA-nokatlary {igin yerine yetirilyar. (9-nji surat).

Iyl derege

1561 derege

| {73 [ 1 Igs1 dereje
AH: \H.‘ AHx| | LB g T3
| | Serth dereje

| 1! L) !

9-nji surat. Derejéini getirmegin diiziimi
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Goy 1-2 suw 06l¢eyén iki sany postlaryn arasynda K belgili
BGA yerlesydn bolsun, sonun {igin getirilen derejdni
kesgitlemek talap edilyir. Olgeg pursatynda 1,2 we K
nokatlaryny H'i, H> we H'k belgileri bilen belleyiris, sol
nokatlaryn getirilen derejanin belgilerini Hi, H2 we Hy bilen
belleydris. K nokadyndaky Hk nédbelli belgini su asakdaky
formula boyunca hasaplap bolar.

He =Hy —AH, (22)

AHK=AH1—AE{ﬁfﬁ(H{—H;) (23)
17

AH, =H/—H, (24)

AH,=H, -H, (25)

AH1, AH> we AHk ululyklar “getirilen” ya-da “kesilen”
derejanin ululyklary diylip atlandyrylyar. AHk-nin dogry
hasaplanylsyny su asakdaky formula boyunca barlayarlar:

AH, - AH
AHK=AH2—W(HL—H§) (26)

1 2
(22)-(26) formulalar 1 suw 6l¢eyan postdan 2-nji suw Ol¢eyan
posta ¢enli AHi-AH2 kesimlerin, iiytgemegi deryanyn
diismeginin ululygyna proporsional bolan yagdayynda takyk
netijeleri beryar:

Meydan maglumatlary boyunca gapdaldan kese gorniisi
diizmek. Gapdaldan kese gorniisi gurmaklyk isin iki
gorniisinden duryar: gapdaldan kese goOrniisin wedomostyny
diizmek we gurmak we kese gorniisi ¢cyzmak. Wedomostda
gapdaldan gorniisin mazmunyny kesgitleydn ululyklaryin san
hisiyetleri gorkezilydr: deryanyil hanasy boyunca, kilometraz
(baglangyc nokatdan yokarky nokada c¢enli aralyk), deryanyn
diiybiinin  beyikligi, suwuni sertli derejesinin beyikligi we
dasgynyn yokarlanmagy, suw Olgeydn postlarynbeyikligi,
gidrometriki stansiyalar we deryanyn boyundaky reperler
gorkezilyar. Ondan basga-da wedomostda deryanyn ugrundaky
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desgalaryn suw josgunynyn asagynda galayjak zolagynda yatan
kabir elementlerinin hdsiyetleri; ilatly punkutlaryn beyiklikleri;
ontimgilik kdrhanalry, wajyp yollar we s.m. gorkezilydr. Bu
maglumatlary topografiki kartalar boyunca kesgitleyérler.
Deryanyin gapdaldan kese gorniisini diizmek iicin edilydn
islerin kompleksine su asakdakylar giryar: cuilugy Olgemek;
janly kesimin gorniisini kesgitlemek, suw oOlgeydn postlarda
gozegeilik etmek, deryanyn isci derejelerini niwelirlemek,
suwun is¢i derejesini wagtyi bir pursatyna getirmek. Sulardan
son gapdaldan kese gorniisi ¢yzmaga girisyérler.

111-BAP. GES-leri taslamak iicin topografo-geodezik isleri
1. GES-lerin esasy gidrotehniki desgalary

Gidroelektrostansiyalar GES deryanyn energiyasyny ulanyp,
elektriki toklary isldp ¢ykaryar. GES-lerinn gurlusygy kopleng
halatda energetiklerin, derya transportynyn, suw iipjiin¢iliginini
we s.m. kompleksleyin meselelerini ¢ozyir. GES-ler gorniisleri
boyunga hanaly gorniise, olarda giiy¢ GES-iil jayyna birikydn
bendin komegi bilen doredilyiar we deriwasionly, olarda giiye
deriwasion desgalaryn (suw gegirijilerin) suw carbaglarynyn
boleklerinden GES-in stansiyalaryna suw bermek yoly bilen
doredilyar.

Bent-deryanyn 6niine bowet bolup duryar we suwy her-hili
derjede saklap duryar. Materiallaryna baglylykda bentler
toprakdan, das-oriilmesinden, betondan we s.m. bolup biler.

Suw geciriji desga- bowetli suw yygnayjy ya-da artykmag
suwy c¢cykarmak ii¢in desikli bent.

Deriwasion desgalar-kanallar, tuneller we trubagegirijiler,
stansion bolege suw gecirmek ticin hyzmat edyr.
Slyuz-gimileri bir kenardan beyleki kenara slyuzyn
kamerasyndaky suwy yzygiderli defilemek yoly bilen ge¢irmek
tcin ulanylyan desga. Su maksatlar {igin yene-de gédmi
goterijiler, gidmi gatnayan kameralar, gidmilerin yollaryna

63



yerlesdirilip ulanylayr. Gidrotehniki desgalardan basga yene-de
gurulyar: agyk paylayjy gurlus (APG), olara GES-den elektrik
simler boyunga elektrik gecirijiler, ¢yzygy arkaly yayratmak
iicin elektriki tok kabul edilyir; das owradyjy we beton
zawodlary; skladlar, komek¢i desgalar, garaz; girydn awto we
demir yollary, her-hili maksatlar {i¢in trubogegirijiler. GES-i
gurujylar {igin yasayys jaylarynyn posyology we beyleki
desglar. GES-in gurlusyk ucastkasynyn umumy meydany 10-
20 km?-a barabardyr.

GES-ler taslananda geodeziki isler. Meydan islerine
baglamazdan o0n topogeodeziki materiallar yygnayar we
analizleydr. Esasy {nsi gurlusyk meydangasy saylananda
gozlegler esasynda alnan materiallara berilyar. Gidrobdleklerin
rayonynda plan we beyiklik Dowlet geodeziki torlary,
yygylandyrylan torlar we Olgeg torlary doredilydr. GES-in
gurlusyk meydangasynyinl territoriyasy tekiz deryalarda yerin
relyefine baglylykda 0,5 ya-da 1,0 m-den gegen gorizontally,
1:2 000 masstably toposurata almalar bilen iipjliin edilyér.
Esasy gidrotehniki desgalarynyn bellenen oklary boyunca
piketleri bellemek bilen teodolit yorelgeleri gecirilyér, tehniki
niwelirleme yerine yetirilydr we kese masstabda — 1:2 000 ya-
da 1:1 000; dik masstabda — 1:200 ya-da 1:100 masstablarda
yerin gorniisi diiziilydr. Suw howdanlaryny taslamak ii¢in
gozleg islerinde Dowlet geodezik torlarynyn bar bolan
punktlary ulanylayr.
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2. Suw howdanlaryny gozlemek

Diregin owriilmesi barada diisiinje, beyiklik esaslary

Deryada 6ni bent bilen yapylan suw, defi bolmadyk hereket
edyér, seylelik bilen suw bende golaylanda janly kesimin
meydany we cunlugy yokarlanyar, akymyn tizligi peselyar.
Sonun netijesinde gapdaldan kese gornlisde akymyn
yokarsynyn gorniisi ¢ykanak, egrinin gorniisine gelydr we
diregin owriilmesi diyip atlandyrylyar.

Suw howdanlaryny surata almak utgasdyrylan ya-da
sterefotogrammetriki usullarda gecirilyar. Plan esaslary bolup
triangulyasiya we poligonometriya punkutlary hyzmat edyar.
Beyiklik esaslary poligon goérniisinde III we IV Kklasly
niwelirleménin komegi bilen doredilyar.

Plan we beyiklik esaslary taslananda, olar difie bir surata
almak esas bolup hyzmat etmin, eysem suw howdanynyn
suduryny yerlerde ornasdyrlanda hem hyzmat eder yaly goz
oniinde tutup taslayarlar. Sonun {iigin suw howdanynyin suw
basmayan aracdginiin golayynda miimkin boldugyca koprak
dayan¢ punkutlary yerleser yaly calysyarlar. Suw howdanynyn
suw basyan sudurynyn meydanyny topografik kartalar boyunga
planimetrin =~ komegi  bilen  kesgitleydrler. =~ Meydany
kesgitlemegin takyklygy ortaga mp/p=1/100 bolyar.

Suw howdanlarynda suwuil umumy gowrilimini iki yanasyk
gorizontallaryil arasyndaky elementar (v) gdwrlimlerini suw
howdanynyn su asaky beyikliginden baglap, td suw basysynyn
gorizontalyna ¢enli jemlemek arkaly tapyarlr.

HDKD
Vo=V, (27)
Hmin
DKD-derejéanin kadaly diregi.
Elementar gowriim sadalasdyrylan formulada:
v = P+P

,=——"Lh 28
= (29
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nirede Pi we Pi+1 —kartada yanasyk gorizontallar bilen
caklendirilen planimetrin komegi bilen kesgitlenen meydanca.
h-relyefin kesim beyikligi. Eger-de yanasyk gorizontallar bilen
ciklendirilen gapdal depesini, Pi we Pj+1 esasly meydanyny
kesilen konusyil depesi yaly seretsek, onda takyk formula seyle
bolar:

, P+P,+ P +P

v/ = +13 ! h (29)

3. Kopri gecirijileri taslamak.
Kopri gecirijilerini taslamagyn umumy diizgiini

Kopri gecirijilerinin  gozlegleri gecilydn yeri saylap
almakdan baslanyar, kopriileri arnanyn in ingce gowy geologiki
sertli yerlerinde belleyérler. Gegirijinii oklaryny kadaly
akymyn tarapynda yerlesdiryarler. Kartografiki, gidrologiki we
beyleki materiallary kameral yagdayda Owrenilenden son,
gecirijilerin  wariantlaryny belleyérler, sol boyunca hem
meydan trassasyny gegirydrler we gecirijini rayonyny
saylayarlar. Gegirijiniii rayonyny taslama bilen {ipjlin etmek
iicin bas plany diizyirler, a is¢i ¢yzgylary tigin bolekleyin plan
diizydrler. Surata almanyn esasy hokmiinde meydanyi
topografiki surata alynysy ti¢in kabul edilen instruksiya
layyklykda planly we beyiklik geodeziki torlarynyn
punkutlaryny guryarlar. Ortaca deryalar iicin (500 m-e ¢enli
gillikde) yerinn planyny 1:5 000 m-bda we uly deryalar ii¢in
1:10 000 masstabda sutata alynyar. Arnanyn kenarlarynda
suwun yokary derejsinden 1-2 m gec¢yén belgisine ¢enli surata
alynyar. Surata almak vyerli sistema koordinatlarynda we
Baltika sistema beyikliginde yerine Vetirilyér. Yerin yagdayyny
gorkezyin planda, yerini belli-belli sudurlaryny gorkezyirler:
deryanyn akymyna tésir edydn relyefin esasy elemntlerini;
trassadaky gecirijilerin wariantlary bilen baglasdyrylan suw
Olgeyin postlary; yerli yasayjylardan sorap anyklamak arkaly
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kesgitlenydn  yokary josgunlar we yokary gadymy
gozyetimlerin  we yerlerde bar bolan belgiler arkaly
kesgitleyérler. Gegirijinint bolek planyny onufi uzynlygyna gora
1:500 —1:2 000 masstablarda relyefin 0,5-Im ge¢megi bilen
diizilyér.

Meydan desgalaryny gozlemek. Gurlusygyn meydanyny
saylamak iicin inZener-geodezik gozlegler. Gurlusygyn
meydanyny saylamak {icin inzener-geodezik gozlegler,
dentesdirmek tii¢in gerek bolan we gurlusygynn meydanyny
yerlesdirmek iicin bellenen wariantlary bahalamk iicin we goz
oniinde tutulyan trassalaryn (el. geciriji ¢yzyk, yol, suw
gecirijiler we bas.) taraplaryny kesgitlemek iicin gerek bolan
topografo-geodezik materiallar bilen {pjiin etmelidir. Seyle
meseleleri ¢ozmek iicin 1:100 000 we 1:25 000 masstably
kartalar has amatly bolyar. Seyle hem 1:10 000 we 1:5 000
masstably planlar, fotoplanlar, aerosuratlar we beyleki
materiallar ulanylyp bilner. Is sistematizasiyasy yygnamakdan
we bar Dbolan topokartalary yygnamakdan we Dbeyleki
topogeodeziki ~ Owrenilyin  materiallary  yygnamakdan
baslanyar.

Meydan islerinde:

a) ulanylyan kartalaryn yerlerdéki takyklygyny barlayarlar;

b) verlerde gurlusyk meydanynyni miimkin bolan serhetlerini
dikeltmek;

¢) vyerlerde bar bolan Dowlet geodeziki torlarynyn

punkutlaryny barlayarlar;

d) deryanyn suw carbaglarynyn ugrunda bellenen gapdal kese

gorniislerinde niwelirleme islerini geciryarler we cunlugyny

Olgeyirler.

Saylanan gurlusyk meydanc¢asynyn gozlegleri. Gurlusyk
meydancasyny yerlesdiris warianty saylanylyp alnandan sof,
saylanan  meydancada ~we  meydanga  didl  ¢yzyk
kommunikasiyalarynyn trassalarynda inzener-geodezik
gozlegleri yerine-yetirydrler, ol hem gurlusygyn &hli
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rayonlarynda  1:10 000 masstabda, YES-yii senagat

meydancalarynyn bas planlarynda 1:2 000 masstabda, seyle

hem gidrotehniki desgalary taslamakda, séhergelere we
uzynlyga gurulyan

desgalarynyn yagdayyny plana ge¢irmegi iipjiin edyar. InZener-

geodezik gozlegleri esasynda yerine yetirilyan isler:

a) Topogeodezik islerinde gosmaga materiallary yygnamak
we analiz etmek.

b) Plan we beyiklik Dowlet geodezik torlaryny,
yygylandyrylan torlary we geodeziki surata diisiirme
torlaryny gurmak.

¢) Meydancany topografiki surata diisiirmek etmek.

d) Meydanga dédl kommunikasiyalary 6niinden trassalamak.

e) Inzener-geologik we beyleki gorniisli gozlegleri {ipjiin

etmek.

d) Kartografiki isler.

Yerine Vetirilen inzener-geodezik gozlegleriii netijesinde her
dowiirde ya-da taslama dowriinde su asakdaky esasy
materiallary diizyarler:

a) Kalkada ya-da plyonkada 4&hli diiziilen topografik
planlarynyn is¢i gdcilirmesini almak;

b) Geodezik torlarynyn punkutlarynyn koordinata we beyiklik
katalogy;

¢) Goni gurulyan desgalaryn trassalary boyunca gozleglerin

materiallary (yerlerin gapdaldan dik we kese gorniisleri,

trassanyn yerlesis shemasy, berkidilen belgiler, olary berkitmek
we baggalar).

d) Geologiki i5ldp diizmeleriii koordinata we beyiklik katalogy;

e) Yerine yetirilen inZener-geodezik gozlegler barada tehniki

hasabat.
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IV-BAP. Aeroportlaryii inZener-geodezik gozlegleri
1. Aeroportlaryn gozleglerinde islerin diiziimi

Tehniki-ykdysady esaslary isldp diizmek tigin, gurlusyk
meydancasyny saylayarlar, ol meydanca tehniki sertlerin dhli
talaplaryna layyk bolmaly we ol yerde aeroportyn
gurlusygynyin ¢ykdayjysy az bolmaly seyle hem das-
towerekddki tebigaty goramaklygyn ¢érelerini géz Oniinde
tutmaly. Saylanylyp alnan meydanda uly masstably planlary
almak maksady bilen we aeroportyn taslamasyny diizmek {i¢in
gerek bolan inZener-geologik maglumatlary almak iigin we ony
yerlerde gecirmek {icin kompleksleyin gozleg islerini
geciryarler. Aeroportyil meydanyny saylamak ti¢in ilki kameral
gozlegleri gegiryarler; gurlusyk geciriljek yerin territoriyasyny
topografik kartalar boyunca, aerosurat alma materiallary
boyunca Owrenydrler; inZener-geologiki surata diisiirmeleri
yerine-yetiryédrler, we ugardan ya-da wertolyotdan inZener-
aerodrom barlaglaryny yerine-yetiryarler we yerleri barlamak
bilen ugry kesgitlemek {i¢cin we ucus meydancasynyn 6l¢egini,
topragy bahalamk bilen ediljek islerin géwriimini 6niinden
kesgitleyarler. Sol bir wagtyn oOziinde bar bolan plan we
beyiklik geodezik esaslarynyn maglumatlaryny dwrenyérler we
gozleg dowriinde miimkin bolan ulanyp boljak derejesini
kesgitleyiérler. Uly aeroportlary iki bolege boliip taslayarlar we
sona gord su asakdaky inZener-geodeziki isleri yerine
yetiryarler:

1) Tehniki taslama {igin gozlegler dowri;

a) Yerlerde bas ucus zolagynyh bellenen tarapyna gori
trassalamak we meydancada sol ugus zolagynyn tarapyna
ugurdas inedordiil (kwadrat) torlaryny 400x400 metr
taraplary bilen gurmak;

b) Aeroportyin meydanyny we ona degisli bolan territoriyany
1:5 000 masstabda 0,5-1 m-den kesydn relyefde surata
diistiryérler edyarler.
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¢) howa yollaryna pédsgel beryidn pidsgelgiliklerinin anyk

hdsiyetlerini, beyikliklerini  we esaslarynynn  belliklerini

kesgitlemek iicin rayonyn sadaja plan surata diislirmesini
etmek;

2) Isci ¢yzgy licin gozlegler dowriinde:

a) aeroportyn taslamasyny yerlerde ornasdyrmak tigin we 1:2
000 — 1: 1000 masstablarda gurlusyk meydangasyny surata
diisirmek ticin geodezik esaslaryny diizmek.

b) Inedordiilligine (kwadrat) niwelirlemek arkaly 0,50-0,25
metrden kesyén relyef bilen 1:2 000 masstabda aerodromy
surata almak ; 0,50 metrden kesydn relyef bilen 1:1 000 —
1:500 masstablarda gurlusygyn territoriyasyny surata
diistirmek.

¢) aeroporta gelydn yollaryn trassalaryny, suw gegirijilerin,

elektrik gecirijilerin, suw gegiriji kollektorlaryn trassalaryny

gozlemek. Geodeziki isler bilen birlikde meydancanyi
gurlusyny we berkligin yiize ¢ykarmak {i¢in inzener-geologiki,
gidrologiki we topragy barlamaklyk isleri geciryirler we
semalyn tizligini we tarapyny kesgitleydn metrologiki
barlaglaryil netijelerini, hem-de yagynlaryn, howanyn we

howanyn ¢yglylygynyn, topragyil donaklyk cunilugyny we s.m.

barlaglarynyi netijelerini yygnayarlar.

2. Aeroportyin gurlusyk meydancgasyndaky geodeziki
esaslar

Esaslaryn takyklygy Surata diisiirme isleri ti¢in aeroportyn
gozleg islerinde doredilen geodeziki tor, adat¢a yerlerde
aeroportynl taslamasyny yerlerde ornasdyrmak {i¢in dayang
bolup hem hyzmat edyir. Sonuil {igin ol takyklygy boyunca
gurlusygyn gyzyl ¢yzygynyn hem-de zolagyn esasy oklarynyn
surata diislirme isleriniil talaplaryny kanagatlandyrmaly. Ondan
basga-da boleklemek (razbiwka) islerini yerine-yetirmége

70



onayly bolar yaly ser goyulyar, yagny geodezik esaslarynyn
punkutlary 400x400m inedordiilin (kwadratyn) torlarynyn
depeleri bilen dogry gelmeli. Su talaplary yerine-yetirmek {igin,
aeroportyn bas oklaryny gecirydn geodezik esaslarynyn
punkutlarynynn  yerlesis yagdayynyn ortaca inedordiil
yalnyslygy 10 sm-den yokary bolmaly dildir, a reperleriii
beyikliginin yalnyslygy ilkinji maglumatlara baglylykda 25
mm-den yokary bolmaly déldir.

Plan esaslary Aeroportlary gozlemek islerinde surata
diisiirilyan meydany 1:5 000 masstabda 20km?-a barabar bolup
biler (gurlusyk meydany we ona degisli territoriya); 1:2 000
masstabda — 5-8 km? (aerodrom); 1:500 —1:1 000 masstablarda
1km? (gurlusygyi territoriyasy we bolek meydanlar). Sonuii
ticin praktikada aerodrom gozleglerini 1:5 000 masstably surata
diistirmek iicin onuil  esaslaryny geciryérler, a geodezik
esaslaryny meydanganyn surata diisiirmesi  {igin hem-de
bolmek isleri iigin 1:2 000 we 1:500-1:1 000 masstablarda
¢yzykly bur¢ gornlisinde guryarlar. Geodeziki boleklemek
(razbiwka) esaslaryny kdpleng poligonometriki  yorelge
gornliginde guryarlar. Geodeziki punkutlaryny aeroportyi
esasy desgalarynyn golaylarynda yerlesdiryérler we 400 metrli
inedordiil(kwadrat) torlarynyn depeleri bilen utgasdyryarlar.
Poligonometriyany = yapyk yorelgeler bilen taslayarlar.
Taraplaryny gysga bazisli usulda elektrik ya-da radiouzaklyk
oOlgeyjinin komegi bilen dlgeyérler ya-da dinamometr boyunga
cekdirilydn skalaly lenta bilen gazyklar arkaly Olceyarler.
Dortburg diagonalsyz usulda yorelgédnii umumy uzynlygyny
yagtylyk bilen uzaklyk 6lgeyjiler bilen ya-da 400 metr taraply
gysgabazisli usulda kesgitleyérler. Dortburgluklarda optiki
teodolit bilen @hli bur¢laryny Olgeyérler. Hatarlary iki sany
belli taraplaryn arasynda baglayarlar.

Niwelir torlary Niwelir torlary aeroportyn gurlusygynda
oran wajyp orny eyeleyir. oynayar. Yerifi nokatlarynyi
beyikliklerine gord dik planlagdyrmak taslamasyny diizyérler
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we yer islerinin gdwriimini hasaplayarlar. Beyikligi boyunca
aerodromyn istiinin &hli elementlerini yere gegiryarler (wynos
w naturu) we taslama belliklerini berk saklamak bilen yerin
asagyndaky kommunikasiyalary geciryarler. Uly aeroportlaryn
meydanlarynyn beyiklik esaslary bolup, adatca
poligonometriyanyin yorelgeleri boyunca yapyk poligonlarda
ya-da diagonalsyz dortburclukda plan belgilerini beyiklik
belgileri bilen utgasdyrmak arkaly III-nji klas niwelirleménin
torlary hyzmat edyér. Poligonyn i¢inde III-nji klas reperlerinin
arasynda inedordiil (kwadratyil) torlarynyn esasy taraplary
boyunga IV-nji klas niwelir yorelgelerini geciryarler.

Berkitmek Geodezik esaslarynyn punkutlaryny beton
belgileri bilen, is¢i esaslarynyn nokatlaryny agag siitiinleri
bilen berkidyédrler, yagny, adatca her plan belgisi bir wagtyn
yziinde reper bolup hyzmat edyir, sol yagdayda olary topragyn
donaklygyndan asagrakda gomyérler.

Baglamak Meydangada gurlan geodezik esaslaryny, diizgiin
boyunca, Dowlet koordinatalar sistemasynda 6-gradusly
zolakda we absolyut beyiklikde hasaplayarlar, we Dowlet
torlarynyn punkutlaryna baglayarlar.

3. Aerodrom meydanlaryny surata diisiirmek

Esasy inedordiil (kwadrat) torlaryny bolmek

Geodeziki islerini aeroport {igin saylanylyp alnan
meydancada bas ugus zolagynyn taraplaryny bdlmekden
baglayarlar. Taraplary agyk yerlerde giiycli semalyn
taraplaryny, meydanyn relyefini goz oOniinde tutup saylap
alyarlar we bar bolan topografik karta belleyirler. Yerlerde
taraplary berlen azimutlara gord gecirydrler we her 400
metrden nokatlar bilen berkidip teodolitin kdmegi bilen
belleyérler. Sol berkidilen nokatlara esaslanyp, &hli
meydancada 400x400 metrden esasy inedordiill (kwadrat)
torlaryny guryarlar. Sol bir wagtyil Oziinde torlaryn &hli
nokatlarynynn koordinatalaryny kesgitlemek {i¢in taraplaryn
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aralyk Olceglerini we bur¢ Olceglerini yerine yetiryérler.
Inedordiilin  (kwadratyn) depelerini hemiselik belgi bilen
berkidip bolandan son, solaryn iistiinden IV klas niwelir
yorelgelerini geciryérler.

1:5 000 masstabda surata diisiirme Aeroportyn
tehniki taslamasyny diizmek tii¢in 0,5-1 metr relyefin kesmegi
bilen 1:5 000 masstabda meydangany surat alyarlar. Plan we
beyiklik surat alma esaslary bolup, esasy ineddrdiilin
(kwadratyn) torlary hyzmat edyér. Inedordilin (kwadratyn)
torlary gurulmayan meydangada (meydanganyn territoriyasyna
degisli gurlusyk boleklerinde) surata diistirmanin esasy bolup,
teodolit we niwelir yorelgelerininn torlary hyzmat edyér.
Meydangany topografiki usulda (menzula ya-da taheometrki
usulda) relyefi anyk gorkezmége miimkingilik berydn usulda
surata diisiiryarler.

1:2 000 we 1:1 000 masstablarda surata diisiirmek

Aeroportyn is¢i taslamasyny diizmek {i¢in, aerodromyn
surata diislirmesini  1:2 000 masstabda we gurlusyk
territoriyalaryny 1:1 000 masstabda inedordiil (kwadrat)
boyunga iistiini niwelirlemek usuly boyunga surata diisiiryarler.
Bu isi yerine yetirmek {i¢in surata diiglirménini esasy bolup,
geodeziki esaslarynynn punkutlaryna dayanyan, 400x400
metrden boliinen inedoérdiilini (kwadratyn) esasy torlary hyzmat
edyér. Esasy inedordiilinn (kwadratyn) icinde 1:2 000 masstably
surata diislirme ticin, taraplary 40x40 metrden bolan piketaz
torlaryny, 1:1 000 masstably surata diistirme {icin taraplary
20x20 metr bolan piketaz torlaryny guryarlar we olary
garawully gazyjaklar bilen berkidyéarler. 200 metrli inedordiilini
(kwadratyn) nokatlaryny siitiinler bilen berkidyérler. Torlaryn
depesinden basga, yerlerde aralyk nokatlaryny yagny relyefin
iytgeydn  hiasiyetli nokatlaryny hem belleyérler. Piketaz
torlarynyn &hli depelerini nomerleyérler. Piketaz torlary
boliinydn wagtda yerin yagdayynyin surata diislirmesini hem
geciryarler, olary uzynlyk c¢elgilemelerde, perpendikulyar
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usulynda ya-da polyar usulynda torlara baglayarlar. Inedordiile
(kwadratlara) bolenlerinden sonn  we yagdayy surata
diistirenlerinden sof, listiini  niwelirleme islerini gegiryérler.
Tekiz meydanlarda bir stansiyadan 200-metrlik inedordiile
yerlesydn nokatlary niwelirleyéarler. Niwelirleménin netijesini
yorite tayyarlanan 400-metrden gurlan, abrislerden piketaz
torlarynyn shemasyny depelerin nomerleri bilen hem-de aralyk
nokatlary inedordiil plansetlere gegiryirler. Sol bir wagtyn
Oziinde her inedordiilde (kwadratda) peykam bilen yerini oya
gidydn tarapyny gorizontal gec¢irmek {i¢in gorkezyarler.
Meydan isleri gutarandan son 1:2 000 masstabda plan
diizydrler. Hasaplanan koordinatlar boyunca plansetlere
geodezik esaslarynynn punkutlaryny we surata diistirme
esaslarynyn nokatlaryny esasy inedordiilint (kwadratyil) torlary
gorniisinde  gecirydrler. Esasy inedordilin  (kwadratyn)
taraplarynda piketaz torlaryny guryarlar. Sol tory ulanmak
bilen abris boyunga plana dhli das-toweregin gorniisini we
geolog gozleglerinii  netijelerini  geciryérler. Niwelirini
plansetinden 0,25-0,5 m-den kesip ge¢yéin gorizontally relyefi
gorkezyian torun depesinin beyikligini we aralyk nokatlary
gociirip alyarlar. Gutarylan plansetleri korrektirleyérler we
meydanda barlayarlar.

Trassirlemek isleri Aeroportyii meydangasynyil yanynda
trassanyn tarapyny sol yerde oOniinden gegirilen karta ya-da
fotoplan  gozleglerinin  netijesinde  belleyérler, olaryn
gutarnykly yagdayyny yerlerde barlag gecirenlerinden son
saylap alyarlar. Gurlugygyn yanyndan gegjek demir yolunyn
sahasyny trassirlanlerinde uly magistral yolundan boélyan ya-da
birikdirydn boliiji punkty guryarlar. Birikydn yerini iri (1:1
000) masstabda surata diisiirme edyérler, planda yollary,
geciriji peykamyin merkezlerini, suw geciriji desgalary,
gurlugyklary gorkezydrler. Kese gapdaldan gorniis boyunga
relyefi diistiryédrler we relsint bagynyin we suw geciriji yaplaryn
beyikligini kesgitleyérler. Suw gegirijilerin we
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kanalizasiyalaryn birikydn yerlerinde yaplaryn we
guyulardaky turbalaryn diametrini we guyularynn Olgeglerini
Olceydrler. Suw gegirijileri taslamak iicin suw howdanlaryn
meydanyny surata diisiirenlerinde relyefden basga we sol yere
degisli bolan yagdaylary, suw gabarasynyi kenaryny orén anyk
disiirydrler, suw gabarasynyn diiybilininn relyefini goérkezmek
ticin her 20-40 metrden gapdal kese gdrniis boyunga cuiillugyny
Olceyérler. Wagtlayyn suw Olgeyji postlary guryarlar we
yokary suw derejesinin beyikligini kesgitlemek maksady bilen
suwuin  kemelydn yerlerinin iiytgemegine esewan bolup
duryarlar. Ahli trassalar miimkin boldugyca plan we beyiklik
dahyllygynda geodezik esaslarynynn punkutlaryna baglanan
bolmalydyrlar. Ahli trassalarda geodezik yorelgeleri yapyk
poligon bolmagy tigin biri-birine baglanysdyrmaga calysyarlar,
ol bize meydan Olgeglerinde barlag (kontrol) {i¢in it amatly
serisde bolup hyzmat edyir.

4. Gurlusyk meydangalarynda yerii
kartogrammasynyi diiziilis diizgiinleri

Gurlugyk meydancgalary yer islerinifi ifi az sertlerinde
taslamaklyk dik meyillesdirménii hususy meselesi bolup
duryar.Taslanyan territoryanynl relyefii ¢ylsyrymlylygyna
baglylykda taraplary 10,20,40 ya-da 50 m bolan inedordiillere
bolyérler.1:500 1:1000 masstably topografiki planlarda
gorizontallar boyunga ya-da geometriki niwelirleménii kdmegi
bilen  inedordiillerii = depelerinii  hakyky  beyikligini
kesgitleyarler.
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C | 1626 1538 1350
284,84 284,92 285,11
B
1635 1570
284,83 284,89
A
1686 1610 1535
284,78 284,85 284,93

1) Abzalyii beyikkligi AB=Hrpr+ @, bu yerde Hrp —
baslangyc reperiii beyikligi ; a — reperiii iistiinde goylan
reykadan alnan hasabat,

AB =285,437+1,025 = 286,462 m
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2) Inedordillerini depeleriniii Hgara gara belgilerini
hasaplayarlar:

Hg1 =AB — hg =286,462-1,626=284,836
Hg2 =286,462-1,538=284,924
Hgs =286,462-1,350=285,112
Hg4=286,462-1,230=285,232
Hgy5=286,462-1,635=284,827
Hg6=286,462-1,570=284,892
Hg7=286,462-1,420=285,042
Hgs=286,462-1,300=285,162
Hg9=286,462-1,686=284,776
Hg10=286,462-1,610=284,852

Hg11=286,462-1,535=284,927

3) Gurlusyk meydangasynyfi Htas taslamasyny
kesgitleyarler :

hi+2 *hZ2+3 > h3+4} h4
Hias = Hot 222222 ; Thisdind g
n
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bu yerde Ho —inedordiillerifi depelerinid ifi kici
beyikligi.h@ 2,34) — sertli belgiler (skopkanyf igindéki (1),(2),...
inedordiillerin sanyny gorkezyér ); N — inedordiilleriii
sany.

Sertli belgileri su asakdaky formula boyunca
kesgitleyarler:

hy=Hi - Ho (31)

bu yerde Hi - ineddrdiillerifi depelerinifi beyikligi
.Mysal tigin 1-nji suratdaky ucastka iicin -284,84 , A3 iicin —
284,93.

Ifi ki¢i belgili nokat Al — de yerlesyéar , sonui tigin
Huici = 284,78. B1 nokadynda sertli beyiklik — hy =284,84 -
284,78=0,06 : A3 depede bolsa hy=284,93 — 284,78=0,15.B1,
B4 ,C4, A3 ,A1 depeler bir inedordiil degislidir , B2 , B3, A2
, C1 depeleri — iki gofisy inedordiiller tigin umumydyr , C3 —
ii¢ inedordiiller ticin umumydyr , B2 — dort ineddrdiiller tigin
umumydyr , onda
2. hy(1)=B1,B2,C4,A3,Al=
0,06+0,45+0,38+0,15+0,00=1,04
>, hy(2)=B2,B3, A2, C1=2-0,14+0,33+0,07+0,05=1,18
2, hy(3)=3-¢3=3:0,26=0,78
2, hy(4)=4-0,11=0,44

Gurlugyk meydangasynyfi taslama beyikligi boyunga
su asakdakyny alyarys:

Huas = 284,78 + =20 = 284,95 m

Ondan sofira her depénifi i5¢i belgilerini asakdaky
formula boyunga tapyarlar :

hisgi:HtaS - Hi (32)

Seylelik bilen yokarky formula boyunga A1 depénii
isci belgisini alyarys: 284,95 — 284,84 =+ 0,11 we galan
depeleri hem su tertipde yerine — yetirmeli .
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Eger — de inedordiiller is¢i belgiler her — hili alamatlar
bilen diisse , onda seyle inedordiillerden nul islerinifi ¢yzygy
kesip gecyér.Nul iglerinif ¢yzygy gum dokiilme we gazyp alma
ucastkalaryfi aragdgi bolup hyzmat edyar.Inedordiiller
taraplarynda nul islerinifi ¢yzygyny gurmak ii¢in su asakdaky
formulalardan peydalanyarlar:

__ |np1l . _ Inp2|
= +4a,; =
lhp1|+|hp2l lhp1|+|hp2l
bu yer-de |1 we Iz — inedérdiilleriii depelerinden nul islerinifi
nokatlaryna ¢enli aralyk ; a — inedordiilin tarapy.Mysal ii¢in ,
B2 - B3 inedordiilifi tarapy ii¢in , eger-de a=20 mm bolanda su
asakdakylary alyarys :
0.03 _0.03 20=32m = 0.16 :I],lﬁ 2
0.03+0,16 0.19

a; (33)

1_ —_
0.03+0.16 019
16,8 m
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4

1 2 3 4
¢
1626 153% /
284,84 284,92
+0,11 @ +003@
: Y10
1635 1570 \/
284,83 284,89
+0,12 +0,06 &
) @ © |
1686 1610 1535
284,78 284,85 284,93
+0,17 +0,1 +0,02
V= L hisci Sk

Bu Verde 2. hisci - isci blgilerifi jemi ; Sk—
inedordiilifi meydany.Birinji inedordiil iicin (B1,B2,C2,C1)

V= 0,11+0.03+0.06+0,12

4
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Doly dél inedordiiller boyunca yer islerinii gowriimi
hasaplananda , olary tigbur¢lyklara bolydrler we her figurany
nomerleyirler.

Her ticburclygyn St meydanyny topyarlar we tigburclyk
prizmalaryfi ¢égindiki topraklaryfi gdwriimini agakdaky
formula boyunca hasaplayarlar.

hisci
v=2 3‘“‘ .St (35)

Mpysal ti¢in , 2- nji figura li¢in asakdakyny alyarys :

St=23,2:20/2=32 m?

0.03+0+0

—"".32=0,32m°
Ahli hasaplamalary wedomostda gegiryirler ,0l yerde Vy
gazylmanyii we V¢ gum dokiilméanifi gdwriimini

alyarlar.Ondan sofira yer islerinifi balansyny asakdaky formular
boyunga barlayarlar:

\Y

_Ivgl-lval

AV=
Vel +Ivdl

.100%  (36)
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Tablissa 6

Gowriimi , m®
Figuralaryii Meydany horta Gazylma (-) Gum dokiilme (+)
Nomeri m?

1 400,0 +0,08 32,0

2 32,0 +0,01 0,32

3 80,0 +0,02 1,6

4 168,0 -0,05 8,9

5 120,0 -0,08 9,6

6 400,0 -0,19 74,0

7 120 -0,03 3,6

8 164,0 +0,04 8,0

9 36,0 +0,006 0,2
10 80,0 +0,02 1,6

11 400,0 +0,11 45,0

Vask =96,1 Vgaz=88,7
Z = 2000,0
96.1-88.7 ) or T4 . or _ 0
V=96 12887 100% 818 100% = 4,00%
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5. Aerodromlaryn oklaryny bellemek we berkitmek

Bellemek islerine baslamazdan ozal meydanda goézleg
dowriinde doredilen geodezik torlary barlayarlar we yok edilen
ya-da zeper yeten bolsa tdzeden dikeldyérler.Beyiklik
esaslaryny ordn anyklap barlayarlar, onuil shemasyna miimkin
bolsa aerodromyn dhli barlag niwelir yorelgelerini gosyarlar.
40 x 40m. inedordiill boyunca vyeriii beyikligini saylama
gorniisinde barlayarlar.Eger gerek bolsa bellemek isini
(razbiwkany) we piketaz torlaryny berkitmeklik islerini yerine
yetirydrler. Plan meselesinde bolsa desgalaryil bas oklarynyn
yerlere gegirmek isleri {¢in ulanyljak  punktlarynyn
yagdaylaryny barlayarlar. Sonunt bilen birlikde aeroportyn
desgalaryny bellemek (razbiwka etmek) iigin, taslamanyn
analitiki maglumatlaryny barlayarlar. Aeroportyn taslamasyny
yerlere ¢ykarmaklyk islerini, ugus-gonus zolaklarynyn uzynlyk
oklaryny yerlerde bellemek islerinden baslayarlar, sondan hem
bolsa aerodromyn &hli desgalaryny belleyirler.Emeli ugus-
gonus zolagynyn (EUGZ) oklaryny boleklere bdlmek
(razbiwka) isleri baglayys shemasyna baglylykda geodeziki
esaslarynyn punktlaryndan baglanyar. Adata gord berlen polyar
koordinatalary boyung¢a yakyn yerde Verlesydn inedordiil
torlarynyn esasy punktlaryndan yerlerde zolaklaryin baslangyc
we ahyrky nokatlaryny tapyarlar, solaryn arasynda bolsa
piketlere bolyirler. (10-nji surat)
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10-nji surat. Aerodromyn bas oklaryny bolmek.

Bolmek islerini komparirlenen lentanyn ya-da uzaklyk
Olgeyin abzalyn komegi bilen hem-de 30 sekuntly teodolitlerde
bolmek islerinin orta inedordiil yaliyslygy 1 : 5000 {ipjiin eder
yaly edip yerine yetirydrler. Piketazlary boliip bolandan soiira
wagtlayyn belgileri hemiselik belgi bilen ¢alysyarlar;

EUGZ-nyn bas nokatlarynda reper gorniisli beton belgilerini
oturdyarlar, piketlerde bolsa merkezine ¢iiy kakylan 1 metrlik
agag siitiinleri oturdyarlar.

EUGZ-nyn ugurdas oklaryny zolagyn c¢etraginde berk
belgileri bilen gosmaga berkidyérler; biri-birlerinden 100-150
m. aralykda yerlesydn zolaklaryil her tarapynda iki belgiden
oturdyarlar. Egerde zolagyn baslangyc hem-de ahyrky
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nokatlarynyn arasynda biri-birine goriinmeyén bolsa, onda bu
nokatlaryn iistiinde uly bolmadyk piramidalary oturtmak zerur
bolup duryar. EUGZ-nyn ugurdas oklaryny berkitmeklik
gurlusyk isleri dowriinde oklary dikeltmek ii¢in ulanylyar.
Ondan basga-da, ol EUGZ-nyn oklaryny ucarlaryn ugusyna,
gonusyna hyzmat edydn radiotehniki gurlusynyn yerlesyin
yerine EUGZ-nyn oklaryny dowam etdirip getirmige
miimkingilik beryar.

Jaylaryn oklaryny we gulluk-tehniki territoriyasynyn
desgalarynyn, seyle hem aerodroma gelyédn yollaryin oklaryny
duralga yerlerinin oklaryndan hem-de geodeziki torlaryndan
alyp yerine-yetiryirler. Bolmek isleri gutarandan sofira 1 :
5000 masstabda bolmegin yerine-yetiriji ¢yzgysyny we
aerodromyn oklarynyn berkidilen ¢yzgylaryny hem-de yerine-
yetirilen Olgeglerin takyklyk bahalaryny geciryérler. UGZ-nyi
uzynlygynyn yaliiyslygyny su asakdaky formula bilen kesgitlap
bolar.

1
m; = E(ml2 + m§) (37)

bu yerde mi we mz - 1-nji we 2-nji zolaklaryn bas
nokatlarynyn garassyzlygy kesgitlenendiki yalnyslyk. Nokatlar

polyar usulda boliinende :
2

mi =m? + 17 " (38)
P
we
m 2
mi=m’+12 " | +m?  (39)
P

bu yerde mi - 1 we 2 kesgitlenilydn geodeziki esaslarynyn
punktlarynyn biri-birine gora yerlesis yagdayynyn yalnyslygy;
miz we miz2 — |l we |2 taslama aralygy 6l¢enendiki yalnyslyk;

mg - B polyar bur¢y gurlandaky yalnyslyk;
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(38) we (39) formulalaryn belgilerini (37)-formula goyup we
yakynlasdyrylan hasabatlar ti¢in 1 ~ o =1 we miz #m 2 =m,
diyip kabul edip, su asakdakyny alarys :

2 m 2
mﬁ:lmf+I2(m'j L (40)
2 I p

In onaysyz yagdaylarda bas nokatlary esasy inedordiillerin
punktlaryna baglamakda | aralygy 200 v 2 = 280m. barmagy
miimkin. Egerde m; / | = 1/5000
ms= 30"we m; = 10sm. Bolanda su asakdaky yaly bolar :

10* 2 2
m, = ! 7+5.6 +4.62° =10.2 sm
Zolagyn okunyi azimutynyn yalilyslygy :
m
m =-—*L 41
«= P (41)

L = 3600 metr uzynlykda 7,2"diizer.

V-BAP. Iri masstably surata diisiirmek
1. Teodolit kartalagdyrmasy

Teodolitin we uzynlyk Olceme enjamlarynyn komegi
bilen 1: 500,..., 1: 2000 olgeglerde yer ustiinini relyefsiz
planyny diizmek maksady bilen gegirilydn islerin toplumyna
teodolit kartalagsdyrma, sudurly ya-da gorizontal kartalasdyrma
diyilyar.

Teodolit kartalagdyrma ti¢in teodolit yorelgeleri planly
esas bolup hyzmat edyarler.

Teodolit kartalagdyrmasynyn meydan islerinii esasy
bolegi nokatlaryn tekizlikde yerlesis yagdayyny
kesgitlemekdir. Bu kartalagdyrmada yer {istiinde gecirilydn
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Olgemelerinn netijelerini aydynlasdyryp gorkezmek maksady
bilen shematiki ¢yzgy — abris diiziilyar.

Kartalasdyrmanyn 6l¢egine, obyektlerin we yer iistiinin
teodolit yorelgelerinin  depelerine we taraplaryna gord
yerlesislerine layyklykda yagdayyny kesgitlemegiii:

- perpendikulyarlar (goniiburcly koordinatalar);

- polyar koordinatalar;

- bur¢ we uzynlyk celgileme;

- berlen ugur bilen kesip dlgeme;

- dasky suduryny 6lgeme usullary ulanylyar.

1. Perpendikulyar usul kopleng teodolit yorelgesinin
tarapyna yakyn yerlesen sudurlary kartalasdyrmada ulanylyar.

Bu usulda kesgitlenyén i nokatdan teodolit yorelgesinin
tarapyna inderilen perpendikulyaryn yi uzynlygy we sol
tarapyn baglangy¢ nokadyndan perpendikulyaryn esasyna ¢enli
bolan xi uzynlyk 6l¢enyar.

2. Polyar koordinatalar usulynda i nokadyn gorizontal
tekizlikdaki orny teodolit yorelgesinin tarapyndan sol nokada
cenli &j gorizontal bur¢ we 6lgenen burcunt depesinden nokada
cenli di uzynlyk bilen kesgitlenyir. Olgenen Bi we di ululyklary
abrisin bir kiinjeginde jedel gorniisinde yazmak bolar:

88



12-nji surat.

Tablissa 9

Nokat Bi di Bellikler
N
15 41° 30/ 37.80 Yolui bir

16G) | 60°13 2565 | larapynda

yerlesen
17 114° 29.90 nokatlar.
46/
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3. Uzynlyk ¢elgileme usulynda teodolit yorelgesinini
taraplarynyn tstiinde yatan nokatlardan kesgitlenilyéin i nokada
cenli di1, diz uzynlyklary 6lgemek yeterlikdir, munda diz we di2
Olceg esbabynyn uzynlygyndan kig¢i bolmaly.

13-nji surat

4. Teodolit yorelgesinden uzakda yerlesen we
seyle hem yanyna baryp bolmayan nokatlary kartalagdyrmakda
bur¢ ¢elgileme usulyny ulanmak amatlydyr. Meselem, k
nokadyn yer iistiindéki ornuny Pk we &sk ¢elgi burclary arkaly
kesgitlemek bolar.
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5. Berlen ugur bilen kesip 6lgeme usuly yollaryn,
kogelerin, akabalaryn, deryalaryn we s.m. obyektlerin kese
kesigini kesgitlemek maksady bilen ulanylyar.

Taw

14-nji surat.

Berlen AB ugur bilen yolun (kd¢énin) elementlerinin
kesisme nokatlaryny kesgitlemek amatly bolyar, ol nokatlary
gosmaca niwelirldp, kocdnin kese kesigini (profilini) gurup
bolar.

6. Geometriki ¢yzgylara layyk obyektlerin, meselem,
jaylarynl 2 sany nokadyny (burglaryny) teodolit yorelgesinden
Olceme gecirmek arkaly kesgitlip, galan nokatlaryny dasky
suduryny ya-da dasyndan aylanyp Ol¢ceme usuly bilen alyp
bolar.
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AT NN N/

41,61

15-njy surat.

Bu yerde gogmaca 47,88 m we 47,75 m olgcegler bolek
Olcemelerde godek yalityslyklara yol bermezlik tigin gegirilyér.

Taheometriki kartalasdyrma

Taheometriya sozi grekce tacheos-tiz, ¢alt we metre —
Olgeyirin diyen sozlerden duryar.

Taheometriki kartalagdyrma teodolit — taheometr arkaly
1: 500, ..., 1: 5000 6lceglerde yerine yetirilydr. Munda polyar
usulda yer tstiinin yagdayy we trigonometriki niwelirleme
usulynda nokatlaryn belentligi birbada kartalasdyrma edilyar.
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16-nji surat.

Teodolit — taheometr geodezik esas bolup hyzmat edyan
A nokatda (menzilde) oturdylyar we gorizontal tegelekdiki
sany 0°00’ - a dogrulap, AB tarapa gori ugrukdyrylyar. Ruletka
ya-da san tagtajygy (reyka) bilen belentligi 6l¢elyér. Sofira
onun diirbisi gezekli-gezegine C, E, F,..., we s.m. syomka
kartalasdyrylyan iistiinde san tagtajyklara goniikdirilydr we her
gezek asakdaky sanlar alynyar:

1) uzaklyk &lgeyji (dalnomer) boyunca n” ya-da d”
gorizontal uzaklyk;

2) gorizontal tegelekden Bi polyar burg;

3) wertikal tegelekden R ya-da L san (w yapgytlyk
burguny kesgitlemek ii¢in) ya-da h”* beygelme;

4) san tagtajygynyn diiyblinden onun nysana alnan
nokadyna ¢enli bolan | uzaklyk.
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Bu yerde: d° we h'™ difie nomogrammaly teodolit
taheometrden alynyar. Eger-de taheometriki kartalasdyrmada
hizirki zaman elektron taheometrler ulanylsa, onda A we B
nokatlaryn koordinatalaryna gord kartalasdyrylyan nokatlaryn
giniglikdiki X, Y, H koordinatalary goniimel alynyar.

Alnan sanlar yorite taheometrik kartalasdyrmanyn
zurnalyna yazylyar we her bir menzil ii¢in abris yoredilyar.

Taheometrik kartalasdyrma, esasan, 2 tapgyrda yerine
yetirilyér:

1) meydanda gegirilydn Ol¢eme islerinifi netijesi
taheometriki Zurnal we abris bilen jemlenyir;

2) jayda Dberjay edilydin  hasap-¢yzuw isleri
taheometriki zurnaly doly hasaplap, ondaky maglumatlaryin we
abrislerin  komegi bilen taheometriki plany diizmeden
ybaratdyr.

Taheometriki kartalasdyrmanyi is formulalary we
olardan peydalanmagyn tertibi:

1) Teodolit — taheometrinn wertikal tegeleginin “O”
yerini kesgitlemeli. 2T30 teodoliti tigin:

OY =(L+R)/2 (59)
2) v yapgytlyk burguny kesgitlemeli:
v=(L-R)/2
v=L-0Y;
¢)v=0Y —R.

3) A menzilden C nokada cenli uzaklygyn gorizontal
proyeksiyasy:
d = K x n’ x cos?v (60)

Bu yerde: K = 100, n’ - sm-de alnan san
D'=Kxn, d=D'xcos’v (61)
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4) Diirbinin aylanma okundan nysana okunyn san
tagtajygynyn lstiine goniikdirilen nokadyna ¢enli hasaplanan
beygelme h':

h=dxtgov (62)

(3') — den peydalanyp,
h'=(1/2)xD' x sin2v  (63)

5) A nokada gord, C nokadyn doly beygelmesini
asakdaky anlatmadan kesgitleyiris:

h+l=h'+i buyerde: hac=h +i-1. (64)
6) C nokadyn belentligini kesgitleyaris:
Hc = Ha + hac. (65)

Menzula kartalasdyrmasy.

Menzula Kkartalasdyrmasy diyip, menzulyn we
kipregelin komegi bilen meydanda gegcirilydn topografiki
islerin  toplumyna aydylyar. Beyleki kartalagdyrmadan
tapawutlykda 151t dowamynda topografik plan diiziilyar.

Menzula  kartalasgdyrmasynda  gorizontal  burglar
Ol¢elmeyidr, olar plansede berkidilen ¢yzgy kagyzynyn
yiiziinde. Kipregelini ¢yzgyjynyn kdmegi bilen gurulyar.

Onun ii¢in menzula tagtasyna berkidilen (17-nji surat) P
plansetin st tekizligini K kipregelin D denleyjisinin komegi
bilen gorizontal yagdaya getiryiris. Sofira kipregelin diirbisinini
nysana okunyn TUstiinden ge¢ydn wertikal tekizlige parallel
bolan onuii C ¢yzgyjyny Yeriistiindiki O nokadyn plansetdiki
o proyeksiyasyna gabatlap, kipregelin nysana okuny
gezeklesdirip, A we B nokatlarda oturdylan san tagtajyklaryna
gontikdirip, oa we ob ugurlary plansedin yiiziine geciryéris.
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Olaryn arasyndaky [ burg¢ yeriistiindiki § = AOB burgun
proyeksiyasydyr.

Mundan somira kipregelin wertikal (dik) tegeleginddki +
10, £ 20 beygelme we D100, D200 uzaklyk Olgceme
nomogrammalaryndan peydalanyp duran O nokadymyzda A
we B kesgitlenydn nokatlara ¢enli hoa, hos beygelmeler we
doa, doe uzaklyklar kesgitlenilyar.

Menzula kartalasdyrmasy yeristiinin kig¢i {iliislerinde
asakdaky yagdayda gecirilyér:

1) aerofotokartalagdyrmanyin maglumatlary yok bolan
halatynda;

2) aerofotokartalasdyrmany gecirmek ykdysady taydan
gymmat bolanda;

3)  beyleki usullar bilen bile.

Menzula kartalasdyrmasy alyumin ya-da awiasiya
fanerine yelmenen yokary hilli ¢yzgy kagyzynyn yiiziinde
gecirilydr. Ise  baslamazdan 61, kagyzyn  yliziinde
stangensirkulyil, koordinatografyn ya-da topografik ¢yzgyjyi
komegi bilen 1: 500, 1: 1000, 1: 2000 olgegler iigin 50 x 50 sm,
1: 5000 ol¢eg ticin 40 x 40 sm inedordiillerini i¢inde taraplary
10 sm bolan inedordiiller gurulyar.

Carcuwadan kagyzyn gyrasyna ¢enli uzaklyk 1:500,
1:1000, 1:2000 Slgegler tigin Ssm,

1: 5000 ti¢in — 10sm bolmaly.

Tayyar edilen planyn yiiziinde geodeziki esas nokatlary
bellenilydr we demirgazyk ¢ar¢uwasynyn yokarysynda planyn
belgisi yazylyar.

Bu isler barlag ¢yzgyjy bilen barlanylyar.

Gonliburgly torunl, inedordiillerininn taraplarynyn jemi
nazary bahasyndan 0,2 mm kop tapawut bermeli dil. Geljekki
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ugrukdyrma islerini yeinillesdirmek {icin meydanda komekgei
ugrukdyrma goniileri ¢ekyarler.

Bu goniiler asakdaky yagdaylarda:

-eger menzulany ki¢i  goniilerde  (¢yzyklarda)
ugrukdyrmak zerur bolsa;

- eger aralyk nokatlar iki sany goiisy plana diisyan bolsa
barlanylyar.

Goniileri gecirmek ti¢in sol goniilerin dowamynda yatyan
nokatlaryn koordinatlary hasaplanyar.

Relyefi almak KH, KA-2 we s.m. kipregelilerin komegi
bilen gecirilydr.

Ise baslamazdan o1 @hli Olceme abzallary deriiewden
gecirilmeli.

Isin dowamynda menzulany berlen nokadyn iistiinde
merkezlesdiriji wilkanyi komegi bilen merkezlesdiryérler.

In soflunda menzulany is Yagdayyna getireniiide
valiiyslyk 1: 500, 1:1000 6l¢egler tigin 5 sm-den, 1:2000 iigin
10 sm-den, 1: 5000 ii¢in 25 sm-den uly bolmaly dal.

Menzulany i1 azyndan 2 ugur boyunca ugrukdyrmaly.
Ugurlaryit arasyndaky bur¢ 30°%dan uly 120° —dan kici
bolmaly.
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17-nji surat
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Kartalasdyrma esas hokmiinde dowlet geodeziki
torlarynyn nokatlary alynyar.

Kartalagdyrmanyn esas nokatlaryny menzula we teodolit
yorelgeleri gorniisde geometrik torlary gurmak esasynda

vygylandyryarlar (sguseniye).

Menzula kartalasdyrmasynyn  grafiki  gurluslarynyn
esasynda alynyan ticbur¢luklaryn geometrik tory 1: 5000, 1: 10
000 olgegler ticin gurulyar we koordinatalary boyunga plansede
gecirilydr. Menzula yorelgelerinini gecis nokatlaryny goni, ters
we kombinirlenen celgileme usulynda kesgitlemeklige rugsat
berilydr. menzula yorelgesiniii ilatly yerlerddki nokatlary
koordinatalasdyrylmaly.

Kartalasdyrma  iicin  esas  nokatlaryn  giirliigi
kartalasdyrma  gecirmdge  yeterlik bolmaly. Menzula
yorelgesiniii bolmaly gorkezijileri asakdaky tablisada berlen:

18-nji surat

99



Tablissa 10

1(a) Yorelgini Tara Yorelgede
kartalasd i plar taraplaryn
yrmanyn uzynlyk yi cagi
Olcegleri cigi uzyn

lyk

cigi
1: 5000 1 000 250 5
1: 2000 500 200 5
1: 1000 250 100 3
1: 500 200 100 2

Wertikal tegelek qepde:

Wertikal tegelek sagda:

mmmm i nﬂsl

(‘l' #L_Ur

Wertikal tegelekden alnan sanlar: L=+1213";

19-njy surat

100

R=+1227",




Nomogrammaly  kipregeller  ulanylanda  kébir
meydanlarda menzula yorelgesini gurup bolmasa, onda 2-a
cenli komekgi konsol nokatlara gecmeklige rugsat berilyér.
Menzula yorelgesiniin nokatlarynyin arasyndaky uzaklyk one
we yza kipregelin yiipli (sapakly) uzaklyk Oolceyjisi bilen
Olcenilyér. Ondaky yaliiyslyk 1/200-den uly bolmaly dal.

Eger vapgytlyk 3%dan uly bolsa, onda tarapyi
gorizontal proyeksiyasy hasaplanyar.

Menzula yorelgesinde otnositel yaliiyslyk umumy
uzynlygy boyun¢a 1/300-den; planda bolsa — 0,8 mm-den uly
bolmaly didl. Ol planda parallel goniiler usuly bilen
kesgitlenyir. Eger relyefin gorizontallar bilen kesim belentligi
0,25; 0,5 we 1m bolsa piket we gegis nokatlarynyn beyikligini
geometrik niwelirleme bilen, eger 2 we 5 m bolsa beyikligini
trigonometrik niwelirleme arkaly kesgitlemége rugsat berilyar.

Geometriki torunt nokatlarynyn beyikligi.
h=dxtguo+i—-|+f (66)

Geometriki torunn iicburgluklarynyn tarapy iigin
beygelmini 2 gezek (6nie we yza) Olgemeli, olaryn tapawudy
her 100 m uzynlygy + 4 sm-den kop bolmaly dal.

Yapyk kopburgluk boyunga beygelminiii jemi boyunga
yalityslyk cégi:

Fn <+ (0,2 sin) (67)

bolmaly.

Bu yerde S — yorelgininn umumy uzynlygy, kilometrde;

n-taraplaryn sany.
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Menzula toplumyny derfiemek we sazlamak

Geodeziki enjamlar bilen ise baslamazdan 61 ony
deriiemek we sazlamak zerurdyr.

Menzula toplumyny asakdaky tertipde derfiemeli:

1) menzula bilen statiw onat berkidilen bolmaly;

2) plansedin isti tekiz bolmaly (kipregelin ¢yzgyjy
bilen dernelyar);

3) plansedin ist tekizligi menzulanyin aylanma okuna
perpendikulyar bolmaly (kipregelin deiileyjisi bilen dernielyar).

KH Kkipregeli bilen islemek

Kipregelin diirbisinini torjagazynyn dik ¢yzygyny san
tagtajygynyi ortasyna goniilemeli. Kipregelin
nomogrammasynyn baslangy¢c HH ¢yzygyny, san tagtajygynda
belgilenen abzalyn beyikligi bilen gabat getirmeli.

Ise baglamazdan oniirti kipregelin wertikal tegeleginin
nol yerini (OY).

OY=R-L)/2 (68)

Formula arkaly kesgitldp, sofira alynyan her bir nokada
yapgytlyk

vi=(R+L)/2;
v2=R-YO; (69)
v3=L+0Y

formulalaryn biri arkaly hasaplamaly.
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Bu yerde R — “wertikal tegelek sagda” yagdayynda
alnan san;

L — “cepde” yagdayynda alnan san.

Adatga, kartalagdyrma “wertikal tegelek c¢epde”
vagdayynda gecirilyér.

60-njy suratdaky mysala yiiz tutsak:

OY = (12927 - 12°13) / 2 = + 0°07,;

v1 = (129277 - 12013 1 2 = + 12020/,

vz = 12927 - 0007’ = + 12°20/;

vs = 12°13' + 0%07' = + 12%20/

bolar.

KH ya-da KA -2 kipregeli deriiemek we sazlamak

Kipregelleri derfiemek onuil nurbatlarynyn saz
islemegini, diirbiniil arassa gorkezisini barlamakdan baslanyar
we soiira asakdaky tertipde dowam etdirilyér:

1) kipregelin ¢yzgyjynyn yapgyt yylmanan gapyrgasy
goni ¢yzyk bolmaly we onun asaky yiizi tekiz bolmaly;
tekizligine parallel bolmaly;

3) kipregelin diirbisinin aylanma oky onuf nysana
okuna perpendikulyar bolmaly;

4) dirbinin aylanma oky kipregelin ¢yzgyjynyn asaky
tekizligine parallel bolmaly;

5) kipregelin  diirbisinin  nysana torsynyn  dik
yiipjagazy kollimasiya tekizliginde yerlesmeli;
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6) kipregelddki gosmacga ¢yzgyc islendik aralykda
esasy ¢yzgyja parallel bolmaly;

yoe o

oky diirbinini nysana okuna parallel bolmalydyr;

KN we KA - 2 Kipregellerih nomogrammalarynyn
koeffisiyentlerini kesgitlemek.

Kipregelin uzynlyk Olgeme nomogrammalarynyin Ks
koeftisiyentini asakdaky formula goré kesgitleyéris:

Ks = So / SxKY%, (70)
bu yerde:

So — komparatoryn su derfiew ii¢cin alnan uzynlygy
(etalon uzynlygy);
S — san tagtajygyndan santimetrde alnan uzynlyk;

K% — 2 sany nomogramma egri ¢yzyklary bolup, olaryi
biri 100-e den, beylekisi — 200-e.

Kipregelinn beygelme 6lgeme nomogrammalarynyin Kn
koeffisiyentlerini asakdaky formula arkaly kesgitleyaris:

Kn = ho / hxKO%, (71)
bu yerde:
ho — etalon beygelme;

h — san tagtajygyndan nomogramma ¢yzygy boyunca
alnan san;

K% = + 10; + 20 — nomogrammalaryn
bolmalykoeffisiyentleri.
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Yeriistiinde wagtlayyn dayanc (kartalasdyrma iicin esas)
nokatlaryny berkitmek.
Yeriistiinde kartalasdyrma iigin (dayang esas)
nokatlaryny 158 gorniisli belgiler bilen berkidip bolar
(20-nji surat).

MERKEZLERIN CYZGYSY
4 o l
8 ‘Is .
6 C 3 | .-._/J.r
\ *e *e o/

\ . ol fe\° / |
\ . */ L) “2
5 R N _ ¢
SERTLI BELGILER
' ofdm MARKA 5 ..... BETON

2 I.ncmosuum 6 DEMIR BETON

3 7 ASBEST TURSA DEMIR —
4 II%II BETON BILEN BOLOURVLVAR 7 | o o o o] ASPALT

TOPRAK
COVUN GAPAK 8 m DOLDURMANYS

20 - nji surat.
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2. Topografiki surata diisiirméinin masstabyny we relyefin
kesim beyikligini saylamak

Surata diislirménit  masstaby topografiki  detallaryn
takyklygyny we mazmunyny kesgitleydr, olar hem bolsa
topografiki kartalary diizenlerinde gerek bolyar. Surata
diisiirmdnin  masstaby geodezik esaslarynyn takyklygyna we
giirliigine, surata diisiirme Oniimgiliginin  tehnologiyasyna,
onun mohletine we yerine yetirilisinin effektliligine 6rédn kop
tasir edydar. Topografiki surata disiirmdnii  masstabyny
esaslandyrmak — bu kartanyn gerek bolan takyklygyny we
mazmunyny kesgitlemek  diymekdir.Surata  diiglirménin
masstaby, surata diisiirménin bellenen yerine, meydanyn
Olcegine, yerlerin elementlerinin  sekillerinin  giirliigine,
sekillendirmegin takyklygyna, taslama dowriine we beyleki
faktorlara bagly bolup duryar. Surata diisiirméninn masstabyny
saylamaklyga tisir edydn faktorlar oniimg¢ilik, tebigy, tehniki
we ykdysady boleklere boliinydr. Hazirki wagtda senagat we
grazdan gurlusyklarynyn zerurlygyny kanagatlandyrmak {i¢in
planyn we surata diislirmaniii masstabyny saylap almaklyk kop
sanly kadaly dokumentler bilen kesgitlenyr.

Gurlusyk kadalary we diizgiinleri ( GK we D ), ( SNiP ),

her-hili gorkezmeler we diizglinnamalar, tehniki sertler we
yumuslar. Tejribede uly masstab hatary ulanylyar :
1 : 500-den 1 : 10000 g¢enli. GK we D II-MI-71 baglylykda
senagat kdrhanalarynynn bas planlary islenilip diiziilende
jaylaryn we desgalaryil i az aralygy, transport desgalarynyn
yakynlagdyrma kici gabariti 1,5-den 9 metre ¢enli barabardyr.

Seyle Olcegler planlarda dine 1 : 500 we 1 : 1000
masstablarda yenil okalmagyny {ipjiin etmin eysem 1 : 2000
masstabda-da {ipjiin edyér. Jaylary we desgalary yerlesdirmek
taslamasynyn talabyny goz Oniine alyp, surata diislirménin
masstabynynn  hasabaty ii¢cin, grafiki usulda taslama
maglumatlaryny tayyarlamakda su asakdaky formulany ulanyp
bolar :
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A
M =0.67 (72)
t.m

Bu yerde Agur. — obyektleri hakykat yiiziinde yerlesdirmekde
gurlusyk rugsady;
Mem. — masstabyn  takyklygy; M — surata  diiglirméanin
masstabynyn takyklygy.

GK we D I11-9-78 maglumatlaryna baglylykda inZener-
geodezik gozleglerinde surata diisiirménin masstabyny we
relyefin kesim beyikligini su asakdakylar yaly belleyérler :

1:10000 52,1m
1:5000 52,1,05m
1:2000 2,1,05m
1:1000 1,05m
1:500 1,05m

1 : 5000 — 1 : 500 masstably topografiki surat almalar
bellenende,relyefin kesim beyikligi 0,25 metrden hem rugsat
berilydr, egerde onuil zerurlygy gozleg meyilnamasynda
esaslandyrylan bolsa.

Ilatly punktlaryil topografiki surata diisiirmesi iki dowiirde
yerine yetirilyér : birinjisi 1 : 2000 — 1 : 10000 masstablarda
kartalary we planlary diizmek ii¢in, ikinjisi bolsa 1 : 500 we 1 :
1000. Séherler iicin, GK we D I1-60-75-in 1-tablisasynyn 1.3
punktynyil gorkezmesine baglylykda klassifikasiyalary su
asakdaky masstably kartalar we planlar tigin maslahat berilyér :

1:10000, 1 : 5000, 1 :2000, 1 : 500-iri saherler ii¢in,

1:5000, 1 : 500 — iri, uly we orta sdherler tigin,

1 : 2000, 1 : 500 we gerek bolan halatlarda 1 : 5000 —
beyleki galan ilatly punktlar ti¢in.

Iatly punktlaryn territoriyalary iki gornilisde
hisiyetlendirilyar :

1 — gorniisi — kop gatly gurlusyklar bilen,
Il — gbrniisi — bir gatly gurlusyklar we gurulmadyk
territoriyalar bilen.
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Gurlugygyn is¢i ¢yzgylary tli¢in II-gorniisli territoriyalarda 1
: 1000 masstably planlary 1 : 500 masstaba ¢enli ulaltmaklyk
rugsat berilydr we bdlekleyin planlagdyrmanyn taslamasyny
diizmek ticin, 1 : 5000 masstably planlary 1 : 2000 masstaba
cenli ulaltmak rugsat berilydr. Her hili taslamalar iicin we
taslama ¢ozgiitleri tgin ilki bilen, 1 : 5000 ya-da 1 : 2000
masstably topografiki surata diisiirméni yerine yetirmeklik,
yzyndan bolsa 1 : 1000 ya-da 1 : 500 masstably surata
diisiirmelere  rugsat berilydr.Surata diislirminii  masstaby
saylananda taslamanyn her-hili dowirlerini  we ilatly
punktlarynyn gurlusyklaryny gbéz oniine almak hokmandyr.
Kartanynn ya-da planyii gerek bolan masstabyny asakdaky
formula boyunga kesgitlemek miimkin :

1 a

Mo A (73)
bu yerde a — kartadaky topografiki elementin ii ki¢i 6lgegi; A —
yerddki obyektlerin arasyndaky in kici aralyk. Egerde sdherin
bas planyny diizenlerinde A-ny 10 metr diyip kabul etsek,
bolekleyin planlagdyrma tg¢in 2 m, tehniki taslamany
diizenlerinde 0,5m, a is¢i taslamada 0,1 m (a) baglylykda 2
mm-e den, 1 mm, 0,5-0,2 mm den bolsa, onda (5) formula
boyunga 1 : 5000, 1 : 2000, 1 : 1000 masstablar alynyar.

Oba ilatlarynyn yerlerinin gurlusygy we planlasdyrmanyn
taslamasyny diizmek {i¢in topografik surata diislirménin
masstabyny su asakdaky formula boyunga kesgitlemek
miimkin :

M =10* ? (74)
Bu yerde h — relyefin kesis beyikligi; i— ortaca yapgytlyk
prosent hasabynda
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Tablissa 11

Kartanyn ya-da planyn
Relyefin hésiyeti we in masstablary
kép  gabat  gelydn [1:500 1 il 1 1:100
yapgytlyk burgy 1 i1 2000 | 5000 | 00
1000
Relyefin kesis beyikligi, m
20-a cenli bur¢ | 0,5 1(0,5(1,0)| 1,0 (1,0 (2,0)
yapgytlykly tekiz yer

4°%-a cenli bur¢ | 0,5 (1,0 20 [2,0(25)
yapgytlykly — beyikli-

pesli yer.

6%-cenli bur¢ | 0,5 2,0 20 [2,0(2,5)
yapgytlykly  beyikli-

pesli yer.

6°-dan  kop  burg [ 1,0 2,0 50 5,0

yapgytlykly dag we dag
etekli yer.

1-nji tablisada topografik planyn ya-da kartanyin masstabyna
baglylykda diiziilen we yerlerin il kop gabat gelyédn yapgytlyk
burcly relyefin kesis beyikliginini belgileri metr
M =1000. /R, (75)

hasabynda gorkezilen. Eger-de planda gorizontallaryn
arasyndaky aralyk 2,5 sm-den yokary bolan ugastkalarda, sol
gorizontallarynn arasynda yarym gorizontallary hokmany
yagdayda gecirmeklik gz oniinde tutulyar. Yerlerifi
Olgeglerinin yalilyslygyna baglylykda ucastkanyn meydanyny
kesgitlemegin rugsat edilydn yaliyslygyny berip, plany
diizmekligin we meydany kesgitlemekde, su asakdaky formula
boyunga surata diislirménini masstabyny kesgitlemek miimkin :
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Bu yerde Pga - ucastkanyn meydany gektarda.

Melioratiw gurlusygy licin surata diislirmédnin masstabyny
saylamaklyk meliorasiyanyn gorniisine we taslama islerinin
dowriine bagly bolup duryar we (73) formulanyn ya-da su
asakdaky formulanyn komegi bilen kesgitlenilyér :

M= h_ (76)
Qminlmax
Suwarymly yerlerin yokarsyny taslamak {i¢in surata
disiirmdnin ~ masstabynyn maydalawjysyny su asakdaky
formula boyunga kesgitlidp bolar :
M= (77)
o;m,

Bu yerde my — gorizontallar boyunca nokatlaryi belgilerini
kesgitlemeginn  ortaca ineddrdiill yaliiyslygy; mg -
gorizontallaryn plan yagdaylarynyn orta inedordiil yalnyslygy.
Yapyk suwarys sistemalaryny taslamakda surata diisirménin
masstabyny saylap almaklyk suwarysyn tehnikasy we
turbagecirijilerin gidrawliki hasabaty bilen baglansyklydyr.

Suwarys sistemalarynyin esasy elementleri bolup her-hili
kanallar hyzmat edydr. Kartalarda kanallary dogry taslamak
ticin, karta boyunga kanalyn baslangyc we ahyrky nokatlarynyn
yaliyslyk tapawudy kanalyn i kigi diisiis ululygyndan yokary

bolmaly daldir.
Sonda :
Aahyrk h i h
my, = =" m, =-"% 78
AH 2 2 Hy 2\/5 ( )
bu yerde man — iki nokadyn belgisinin orta inedordiil yalnyslyk
tapawudy; mut = planyil gorizontallary boyunga

nokatlaryn  belgilerini  kesgitlemegiii ortaga  inedordiil
yalnyslygy. (78) — formula boyunga ortaca yapgytlyklary
taslamak tigin myt = 16 Sm, a Aanyrk. = 32 sm. Eger-de suwarys
isler1 yagys we lstiinden guymaklyk arkaly gecirilse, onda kes
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boyunga suwarys torlaryny taslamakda, hakyky yere geg¢irilen
taslamanyn islendik nokatlarynyn yagdayy su asakdaky
inedordiil yaliiyslygyndan yokary bolmaly déldir :

m,,, =0.04L (79)
bu yerde L — kesini uzynlygy.

Kesin L uzynlygyny we onufi amatly yapgytlygyny akymyn
gidrawliki radiusyna, keslerde suwun akys tizligine,
suwarylysyil dowamlylygyna, topragyn diiziimine we topraga
suwun sinis tizligini goz oniinde tutup kesgitleyarler. Kesin
uzynlygy 60 — 150 metr bolyar. Yerlere gegirilen nokadyi
yagdayynyn orta inedordiil yaliyslygyny, dayan¢ nokadynyn
geciris yalnyslygyny goz oniinde tutup, su asakdaky formula
boyunca kesgitlédp bolar :

2
=z g 2 (80)
e
bu yerde orta inedordiil yaliiyslyga layyklykda :
Mg — planda ¢yzygy dlgemek ( 0,1m),
mg - burgy transportir bilen dlgemek ( 5'),
m¢ — dayan¢ nokadyny gecirmek ( 0,18mm).

Eger-de hort. = 100m.bolsa masstab we mw. su asakdakylara
deni bolar :

1:2000 0,4m.
1:5000 0,8m.
1:10000 1,6m.

Kadaly relyefin kesis beyikligini su asakdaky formula

boyunca hasaplayarlar :

h=atg v (81)
bu yerde a=0,2 mm, v=45°,
1 : 10000 masstably karta iicin relyefinn kadaly kesis beyikligi
2m-e den, 1 : 5000 masstab iicin bolsa 1m-e den. Has iri
masstably kartalar iigin bolsa relyefin kesis beyikligini bu
formula bilen hasaplamak onaysyz, sebibi 1 : 2000, 1 :1000 we

m
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I : 500 masstab surata diisiirmelerde ¢éklendirilen
territoriyalarda we in az burg¢ yapgytlygy ulanylyar.
Taslamanyn onaylylygyna baglylykda, gorizontallaryn optimal
aralygyny 1-2 sm, diyip hasaplap bolar, a yerlerin her-hili burg
yapgytlykly relyefin kesis beyikligini we surata diisiirmelerin
her-hili masstablaryny su asakdaky formula boyunga kesgitlap
bolar :

hsm = lsm Tort M (82)
bu yerde 1 — gorizontallaryn arasyndaky aralyk. (82) — nji
formula boyunga hasaplanan relyefin kesis beyikligi su
asakdaky tablisada gorkezilen.

Tablissa 12
Yerlerin  burg Surata diisiirmelerin masstablary
yapgytlygy 1:500| 1 1 | 1:5000
1000 2000
Relyefin kesis beyikligi, m
0-2° 0,5 0,5 05- |1,0-20
1,0
2-4 0,5- 1,0 10- |20-50
1,0 2,0
4-6 1,0 10— 2,0 50
2,0
6%-dan yokary 1,0 1,0 - 2,0 5,0
bolsa 2,0

Bu maglumatlar esasanam diizglinnamanyi talaplary bilen
ylalagylandyr. Relyefin kesis beyikligini su asakdaky formula
boyunca kesgitlemek miimkin :

h = 5mn ya-da h = 4mut (83)
bu yerde mn — artdyrmalary kesgitlemegiin orta kwadratiki
yaliyslygy. m nt — gorizontallar boyunga nokatlaryn belgisini
kesgitlemegin orta kwadratik yaliyslygy.
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3. Gurulan territoriyalary surata diisiirmek
( kese we dik surata diisiirme)

Gurulan territoriyalary surat diisiirme gecelgeleri surata
diisiirmeden, kwartallaryn surata diisiirmesi , relyefi surata
diisiirmeden duryar hem-de esasanam fotoplanda aerofoto-
topografiki usul bilen gecirilydr. Aerofoto surat almanyn
materiallary yok bolan mahalynda gurulan territoriyalaryn
surata diisiirmeleri kese surata diistirmeler usulynda yerine-
yetirilydr : perpendikulyar, bur¢ we ¢yzykly ¢elgimeler, polyar,
sowma (obhod), bir ugurda, kombinirlenen (grafo-analitiki)
yagny menzula hem-de teodolitinn komegi bilen.

Perpendikulyar usuly : Teodolit yorelgelerinin taraplaryna
yakyn vyerlesydn obyektlerin yagdayyny surata diisiirmek
etmek dicin ulanylyar. Nokadyn verlesydn yagdayyny
perpendikulyaryn (ordinata) uzynlygyny nokatdan yorelgénin
¢cyzygyna ¢enli ruletka bilen 6lgemeklik yoly bilen we ¢yzygyn
baslangyjyndan perpendikulyaryn (abssissa) esasyna c¢enli
aralygy lenta bilen Olgemek arkaly geciryérler. Gysga
perpendikulyarlary g6z c¢eni bilen ya-da lentanyn ya-da
ruletkanyin komegi bilen gutyarlar. Perpendikulyarlaryn
anrycdk uzynlygy her-hili masstablar iicin su asakdaky
tablisada gorkezilen.

Tablissa 13
Surata Perpendikulyaryn afiry¢ék uzynlygy,
diisirmanin m
masstablary Goz geni bilen | Optiki ekker bilen
1:500 4 20
1:1000 6 40
1:2000 8 60

Cyzykly celgileme usuly :Anyk ¢yzykly obyektleri surata
diisiirilende edilende ulanylyar. Yorelgidnin belli bolan
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nokadyndan ruletka bilen kesgitlenilyédn nokada cenli aralygy
Olceyirler, sol yagdayda zaseckanyn uzynlygy dlgeg abzalynyn
uzynlygyndan (20 — 50) yokary bolmaly déldir. Kwartallaryn
bur¢laryny, dayang jaylaryny we beyleki zerur konturlary ti¢
celgileme bilen barlag hokmiinde kesgitleyérler.

Burgly celgileme usuly haganda aralygy dlgemeklik kyn
bolan yagdaylarynda ulanylyar. Yorelganin iki belli bolan
nokadyndan, yorelgéniii tarapynyn arasy bilen kesgitlenilydn
nokadyn tarapynyn arasyndaky burcy olgeyirler. Celgileménin
burgy 30° az bolmaly dil we 150° kép bolmaly dil, a
kesgitlenilydn nokada ¢enli aralyk bolsa
1 : 2000 masstabda 200 m-den kop bolmaly dal, seyle hem 1 :
5000 masstably surata almada aralyk 300 metrden kop bolmaly
dal.

Polyarly koordinata usuly Bu usulyi manysy teodolit
bilen 1’ takyklyga ¢enli bir yarym priyom bilen kese burglary
we aralygy bolsa lenta, polat ruletka ya-da dalnomer bilen
yorelgininn stansiyasyndan reykaly nokada c¢enli olgenyér.
Cyzygynn wuzynlygy su asakdaky tablisada gorkezilen
ululyklardan yokary bolmaly daldir.

Tablissa 14

Surata diisirmanin masstaby | Yagdayyn konturyna ¢enli aralyk, m

we aralygy kesgitlemegiii [ Aydyn Aydyn dil

usuly

Sapak aralygy oOlceyji bilen

Olgenende
1:500 40 80
1:1000 60 100
1:2000 100 150

Lenta ya-da optiki aralygy
Olceyji bilen dlgenende

1:500 120 150
1:1000 180 200
1:2000 250 300

114



Surata alynanda we plan diiziilende barlag ligin gurlusygyn
gabarasyny Ol¢cemek zerurdyr. Polyar usuly bilen nokatdan
alnan, edil teodolit yorelgelerinin ¢yzygyndaky yaly, surata
diistirmani perpendikulyar usuly ya-da ¢yzykly c¢elgilemesi
bilen gecirip bolyar.

Sowulma vya-da ol¢eg usuly Bu wusuly meydan

formasyndaky ucastkalary surata diisiirilende ulanylyar, sonun
icin yerlerde ugastkanyn kontury boyunga surata diisiirménin
teodolit yorelgelerini gegiryédrler. Ony plan esaslarynyn
punktlaryna baglayarlar.
Stwor usuly stwor ¢yzygyna baglylykda gurlusyklaryn yerlesis
yagdayyny kesgitlemekden duryar. Stwor ¢yzygy bolup
teodolit yorelgesinin ¢yzygy ya-da iri jaylaryn ¢yzygy bolup
biler.

Kombinirlenen usulynyii manysy gerekli konturlaryn

surata diisiirmesi &hli usullar bilen bilelikde geg¢irilyér, a ikinji
derejelileri — menzulanyn komegi bilen gegirilyér.
Plan diizmek Drobysewin ¢yzgyjynyn komegi bilen taraplary
10 sm.bolan, inedoérdiil sistema gorniisinde koordinatalar
boyunga  yorelgdnin  dayan¢ punktlaryny  geciryérler.
Konturlaryn nokatlaryny plana transportiriii kdmegi bilen ya-da
koordinatalar boyuncga abrise baglylykda geciryirler. Plany
sertli belgiler we yazgylar bilen bezeg edyirler. Diiziilen plany
yerlerde hakykat yiiziinde barlag olceglerini gecirmek arkaly
barlayarlar. Plandan alnan aralyk bilen barlag olceglerinin
arasyndaky tapawut masstaba gord 0,4 mm. yokary bolmaly
daldir.

Dik surata diisiirme Gurulan territoriyalary
niwelirlemek, dykyz gurlan tekiz ugastkalarda yerine-yetirilyar.
Ol yerlerde relyefin surata diisiirmesi niwelirleméanin komegi
bilen gecirmek amatlydyr. Niwelirleme isleri kese surata
diisiirmeden son ya-da kontur surat alma bilen bir wagtda
yerine-yetirilyir. Ahli ugastogy beyiklik piketleri bilen 1 : 500
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masstabda 20m-den , 1 : 1000 masstabda 30 metrden, 1 : 2000
masstabda 40 metrden we 1 : 5000
masstabda bolsa 100 metrden belleyérler. Ondan basgada,
piketler hésiyetli yerlerde hem kesgitlenen bolmaly.
Niwelirleme isleri gecirilende guyularynn dstiinin  we
diiybiinin  belgileri kesgitlenilydr. Gurulan territoriyalarda
niwelirleme isleri niwelir bilen ya-da teodolitinn kese sohlesi
bilen, hem-de seredis turbasynda derejesi bolan kipregel ya-da
taheometr bilen yerine-yetirilydr. Relyefin ¢yzgysy surata
alnan wagtynda ya-da diiziilen abrisler boyunga otagda
oturylyp gecirilydr. Giir gurulan ucastkalarda gorizontal
gecirmezlik rugsat edilydr, yone nokatlaryn belgileri goyulyar.

4. Beyikligi 6lcemek iicin gurallar.

Gidrostatiki we barometriki niwelirlemek {i¢in gurallary
owrenmek (tejribe nusgasy boyunca)
Gerekli gurallar we materiallar: is depderi, gurallaryn
yazgysy, rucka, ¢cyzgyc , galam.
Yumusy yerine yetirmek ii¢in gorkezme:

a) Baroniwelirler owrenilende olaryn laborotor
nusgalaryny ulanmak arkaly berlen nokatlaryn aralaryndaky
beyikligi 6lgemeklik goz oniinde tutulyar.

Bilsimiz  yaly, umumy  yagdayda  barometriki
niwelirlemegin beyikligi su asakdaky formula arkaly kesgitldp
bilner:

hi2=AH (P1-P2) (84)
bu yerde P-getirilen howa atmosferasynyii basys belgisi,
basysyn tapawudyny beyiklige gecirydn kébir koyeffisiyent.
Laborator isin maksadyna gord, goz oniinde tutyar, mysal tigin
howanyn den derejeli sertinde we mm-de alsaii simap siitlinini
=10m diyip kabul etmek bolyar. Isi iki tarapdan ybarat bolan 1
brigada yerine yetirydr. Punktlary okuw jayynyn icinde
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saylanyp alynyar (mysal iicin tejribe otagynda we {iginji
etapda).

Punktlary olgemek {i¢in barometri tekiz meydancada
guryarlar we 5 minut aralygynda ti¢ hasabat alyarlar. P-
nokadyn alamaty edip ii¢ hasabatyn artacasyny kabul edyérler.
Sonra (a) formulanynn komegi bilen — n; hasaplayarlar.
Beyikligi kesgitlemegiii anyk bolmagy iicin aralygy 2 gezek
yagny ofe we yza Olgeyirler. Olgegi gecirmegin tertibi
sulardan ybarat:

PunktA=>B=>C=>61i tarapa ol¢emek
=>Punkt B=>punkt A- yz tarapa 6lcemek

Onie we yza tarap Olceglerde ara tapawudy 1 mm kdp
bolsa, onda islemige goyberilmeyér. b)Gidrostatiki niweliri
owrenmeklik onun laborator nusgasynda gegirilydr. Islemegin
diizgiini we Olcegin tertibi guralyn yazgysynda gorkezilyar. Iki
tajypdan ybarat bolan brigada iic nokadyn aralygynda oiie we
yz tarapa beyikligi 6l¢gemegi yerine yetiryarler.

Gidrostatiki niwelirlemegiin laboratoriya nusgasy

Gidrostatiki niweliriii laborator nusgasy (GNLH) 200 mm
aralykda beyikligi 6lcemek bilen iki sany ayna turbadan 1,
aralygy. kranikler2,yumsak slangalar 3 arkaly birikldirilen .
Trubkalar 2 mm bdlek bahaly 4 sany -gkaladan duryar.
Trubkalar kesilen 6 we joyaly 7 demir gapjagaza
yerlesdirilendir.
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21-nji surat.Hasabat suwuklygui derejesi boyunca :
47.4

Gapjagazyn we ayna trubkanyn arasyndaky bosluk 8
gipsli ergin bilen doldurylyar. Tekiz kese yerde acyk kranikde
slanga we trubkanyn icine slanganyn ortasyna cenli renkli
donmayan we sepbesiksiz - gliserin bilen refiklenen suwuklyk
doldurylyar. GNLN - yn skalasy yokardan asak siferlenen.
Gidrostatiki niwelirlerin senagat nusgasy 1mm bolek bahaly
yokary takykly skala bilen {ipjiin edilendir, we ondan bir
tnillimetri  kesgitlemége ukyply mikrometr oturdylandyr.
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GNLN den aralykly skala bilen , yone standart bolekli skala
bilen {pjiin edilendir. Sonun {i¢in Glgege baslamazdan on
skalanyn boleklerinin bahasyny kesgitlemek zerurdyr we her
gapjagasy su formula bilen tapylyar:

ti = hi/ 100 (85)

barde hi - gapjagazdaky ahli skalanyi uzynlygy (0- strihden 10-
strihe ¢enli ), masstably ya-da barlag ¢yzgye¢ bilen m+0,2mm
takyklykda kesgitlenyar.

ti- nin yaliyslygy kesgitlenende diizyar: mg= 1/ 100 ; mg "+
0,002 mm, (2)Olgegif takyklygyna hi¢-hili tésir etmeyir.
Derejesine ¢enli Si aralyk hi hasabaty suwuklygyi yokarky
derejesi boyunca ti skalanyn boleklerin bahasyna kopeltmek
arkaly alarlar:

Si = Ni X ti (86)

A we B nokatlaryn arasyndaky H a beyikligi 2 gezek
seyle tertipde kesgitleydrler: I)) N1 gapjagazy A nokadyn
iistiinde ornasdyryarlar, N2 nji gapjagazy B nokadyn {istiinde ,
N: we N2 hasablary alyarlar, sofira S1 we S 3-nji formula
boyunca kesgitleyirler,

2) Gapjagazlaryn yerini ¢alysyarlar we yenede N we N hasabat
alyarlar, S> we S; kesgitleyarler.
3) Beyikligi su formula boyunca kesgitleyérler:

H ab = (S2-51)+(s1-52)/2 (87)
Kop jiibiit nokatlaryn arasyndaky beyikligin tapawudy

Olgenede gapjagazlaryn yerini ¢alysmazdan ondrti nulyn
yerini (OY) kesgitleydrler (nul skalanyn beyikliginin
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tapawudy) GNLN- nin 1-nji stansiyada iki tarapa
niwelirlemekde su formula boyunga: NE (OY)

OY = (s2-51)-(S2-51) / 2 (88)

Beyleki stansiyalarda, gapjagazlaryn yerlesis
yagdayyna we niwelirlemegin tarapyna gora beyikligi su
asakdaky formulalar boyunga kesgitleyarler. a) 1-nji punkda
baglylykda 6lgenen :

H=(S2-S1)-0Y (89)
Yada b) 2-nji punkda baglylykda lgenen .
H=(S2-S1)-0Y (90)

5-nji formulada nulyi yerini (OY) kesgitlemegiii takyklygy we
4-nji formulada beyikligi.

Suwuklygyn gapjagazdan dokiilmezligi tigin su
asakdaky diizgiinleri berjay etmeli: . GNLN- i transportda
yorelyidn wagty yada gapjagazlaryn yerini ¢algyrylan wagtynda
iki kranigi hem yapyk yagdayda bolmaly. 2.
2.Gapjagazlar mydama dik yagdayda durmaly.

3 Islendik kranigi acan wagtynda iki gapjagazdaky suwuklygyn
derejesine esewan bolmaly.
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Geometriki niwelirlemek iicin gurallary 6wrenmek

Gerekli gurallar we materiallar : is depderi, niwelir
(Mugallymyn gorkezmesi boyunga), statiw, niwelir reykalary,
lineyka, galam, pozgug, 20 sm x 30 sm o6lcegli millimetrli
kagyz, niwelirin tehniki yazgysy.

Yumusy yerine yetirmek iicin gorkezme : yumus
tehniki geometrik niwelirlemek ii¢cin gurallary 6wrenmége goz
ontinde tutyar. Belli bolsy yaly , tehniki geometriki niwelirleme
N-3 gorniisli takyk niwelirler bilen yerine yetirilyér,yada N- 10
gorniigli tehniki niwelirler bilen , RN-3 gorniisli 3 metrli iki
taraply yapylyan reyka bilen yada RN- 10 saska gorniisli
santimetrli boleklerden duryan reykalar ulanylyar.

Talyplar gurallary 6zbasdak Owrenmek iicin su asakdaky
tertipleri yerine yetirmeli : A)Millimetrli kagyzyn yiiziine
niwelir reykasynyil bir bolegine iki esse kiceldilen gorniisde
denn metr boleklerinin siferlerini gecirmezden ¢yzmaly (74-nji
sekil.) %

B) Tehniki pasportda mugallymyin gorkezen tehniki
hésiyetlerini is depderine goglirmeli.

C) Niwelirinl .2% gorniislerinin is depderine ¢yzmaly: kontakt
derejeli we elewasion nurbatly, komprensatorly,

D) Laboratoriyada goyulan reykalar boyunca 3-6 serialy barlag
hasabatlaryny orta we aralyk oOlceyin torlarynyn kigisine
baglylykda, trubanyn seredis meydanynyn soiiky hasabat
gbrniisini gegirydrler.
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22-nji surat

Niweliri barlamak we diizmek islerini yerine
yetirmek

Gerekli enjamlar we materiallar: Yumus iki talyp bolup
yerine yetirilydr,niwelirli alandan son ,onun dasky gorniisinde
goze goOriinydn dowiikk barmy yada yokmy seredyidrler we
gymyldayjy boleginii (nurbatlaryn ,guralyn dik okunyn
)yumsak aylanyandygyny barlayarlar, turbanyn we tor
sapagynyn fokusirowkasyny barlayarlar,sondan son indiki
geometriki sertlerinl yerine yetirilsi barlayarlar.

1 )tegelek derejénin oky Il niwelirin aylanys okuna JJ.

23-nji surat.
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Barlag:
a)niweririn serdis turbasy bilen , yokary bolegini silindriki
we tegelek derejelerinin , berkidiji , bakdyryjy we
elewasion nurbatly bilen ¢yzygyn nirede berkidilyén
tegelek derejénin 1-2,2-3,3-1 diiziiji nurbatly podstawkanyn
pikirde berkidilyan goteriji nurbaty I1-1, HI- 11, I-11 ugurdan
bolmaly.

Podstawkanyn goteriji nurbatlaryn komegi bilen tegelek

derejanin damjajygyny nul punkta getiryarler. (surat 24)
b)Niwelirin yokarky bdlegini dik okunyn towereginden
180° owiirydrler. Egerde sol vyagdayddda derejédnin
damjajygy nul punktdan daglasmasa (yada nul punktdan 1
bolekden kop daslasmasa) , onda sert yerine yetdigi bolar,
egerde derejanin damjajygy nul punktdan daslassa , onda
diizleméini yerine
yetirmeli.

24-nji surat
123



Diizlemek: Derejinin damjajygynyil nul punktdan yarym
bolek daslasmasyny podstawkanyii gdéteriji nurbatlary bilen
diizedydrler, galan yarym bdlegini derejénin diizedis nurbatlary
bilen diizleydrler. Barlamagy we diizlemegi sert yerine
yetyancd gaytalayarlar.

2. Torun kese sapajygy j/j niwelirin aylanys okuna
perpendikulyar bolmalydyr. Torun sapajygynyn dogrulygyny
barlamak (punktir bilen ortaky kese sapajygyn diizlenmedik
yagdayy gorkezilen).

Tegelek derejénin barlagy we diizlenmegi yerine yetirilen,
niwelir kese tekiz oturdylan.

25-nji surat

Barlag;

a)Okulyaryin  halkajygyny towlamak arkaly torun

sapajyklarynyn gowy goriinmegini gazanyarlar.Niwelirden 8-

10 metr aralykda onun goriis meydancasynda (guralyn

beyikligi derejesinde ) millimetr bolekli ¢yzgyjy asyarlar ya-da

dikligine goyyarlar we omna seredis trubasyny bakdyryarlar.
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Kremalyer nurbatyny towlamak arkaly ¢yzgyjyn (reykanyn)
skalasy gowy goriiner yaly edip diizyérler:

b)Siiysiiriji nurbatyn komegi bilen seredis trubasyny
stiystirip sagdaky orta kese sapajygyn sonuny 25-nji (b) surat)
cyzgyc (reyka) bilen birikdirydrler we 0.1 mm takyklykda
hasabat alyarlar (reykada 1 mm).

Sontundan ¢yzgyjyn gorniisini ¢ep tarapddky torun sofiuna
birikdirydarler we hasabat alyarlar. Egerde hasabatlaryn
tapawudy 0.2 mm kop bolsa (barlamagyn we diizlemegin
meydan sertlerinde ? mm ), onda sapagyn toryny diizlemegi
yerine yetiryérler.

DUZLEMEK : trubanyi okulyarlarynyi gorayjy gapagyny
ayyryarlar, okulyaryn dyzcanagynyn korpusynyn berkidiji
nurbatlaryny gowsadyarlar we ony c¢epki kese torun
sapajygynynn sanyny hasabatynn orta sanyna denlenyinga
towlayarlar. Diizleme sert yerine yetydncd gaytalayarlar.
Soniundan okulyaryii kolenosynyii korpusyny berkidyérler we
okulyar trubkasynyn gorayjy gapagyny geydiryirler.

Meydan sertlerinde niwelirden 50 metr aralykda sm bolekli
reykany goyyarlar, hasabaty 1 mm takyklykda alyarlar.

3). Silindriki derejanii oky Ui seredis trubasyna wizir
okuna VV ugrukdyrys bolmalydyr (niwelirii bas serti). Sol
yerde gazyjak bilen bir-birinden 75 metr aralykda A we B
nokatlary berkidydrler. Barlagy 2 usulyi birinde Yerine
yetiryérler: 6fie yada ortasynda niwelirlemek.

1).0tte niwelirlemek usulynyfi barlagy. Barlag: Niweliri A
nokadyn tiistiinde guryarlar, guralyil beyikligini I A dlgeyérler
we reyka boyunca B nokadyn iistiinde goylan reykadan (b)
hasabat alyarlar. Sonfiundan niweliri B nokadyn iistiinde
guryarlan guralyil beyikligini I B oOlceyirler we A nokadyn
iistiinde goylan reyka boyunca (a) hasabaty alyarlar. Softunda
niwelirin bas sertinin bozulmagy esasynda dorén X yaliyslygy
.su asakdaky formula boyunga tapyarlar:
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X =(a+b)2 = (ia+is)2  (91)

Egerde x 4 mm bolsa, onda niwelirini bas serti yerine yetdigi
hasaplanyar. Egerde x>4 bolsa, onda diizlemegi yerine

yetiryérler.
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26-nji surat

Kontaktly silindrik derejénin  diiziiji nurbatlarynyn
gorayjy gapagyny acyarlar. Gapdaldaky kese nurbatjyklary
gowsadyp , dikligine diizediji nurbatlary yuwasjadan towlap,
derejénin damjajygynyn Onki yerine gegmegini gazanyarlar. A
0 , hasabatyn liytgeminligine goz yetirenden son, derejdnin
diziiji we gapdal nurbatlaryny berkidyérler. Barlagy
gaytalayarlar we x 4 mm gazanylandan son diiziiji nurbatlaryn

gorag gapagyny yapyarlar.

Ortadan niwelirlemek usulynyn barlagy
Barlag:
Niwelirip A we B nokadyn ortasynda den aralykda gurnayarlar.
Derejdninn damjajygyny nul punkta getirip A we B nokatlaryn
istiinde goylan reykalardan torunn ortaky sapajygyna
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baglylykda a we b hasabaty alyarlar.

27-nji surat.

Ortadan niwelirlemek usulynyn bas geometrik sertini
barlamak
Ortadan niwelirlemek usulynyn bas geometrik sertini
barlamak. (bo A nokatdan B nokada kese seretmegin hasabaty).

bo=b2—x (92)

Sonira niweliri A nokatda oturdyarlar, onun A nokatdan
beyikligini Olgeyirler (ia=az) we B nokadyn istiinde duran
reyka boyunca h, hasabaty alyarlar. X yaliyslygyny su formula
boyunga tapyarlar:

X = (ar-bi) - (az-b2) (93)

Diizlemani edil 6nki usuldaky yaly 6nitinden B nokatda duran
reyka boyunga (bo) hasabatyna hasaplayarlar.

Niweliri diizldnlerinde (yada 2-nji usulda bo) reyka boyunga
diizedilen hasabaty defiesdirip toruil sapajygyny onui dik
diizediji nurbatlary bilen birikdirip diizyarler. Ondan basgada
olarda kompensatoryn isleysini barlayarlar, sonun {i¢inem
diizediji derejanin damjajygyny nul punkta geciryarler
niwelirden 75 metre ¢emesi aralykda goylan reykadan hasabat
alyarlar. Sontundan reyka boyunca yene 4 yagdayda (2, 3, 4, 5)-
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one, yzd, ¢epe, sga Ibolek nul punktdan gysaran yagdayynda ,
seylelik bilen soiiky 4 hasabat H-3 k niwelir ii¢cin hasabatdan 1-
2 mm- den kop bolmaly dildir.

\Y
debilegiinit I N I I | AY e
dowmejigi c yza vepe
“0” nokatda giden YV giden V goaan ¥V  gysean V

ol 0{ ol ol cl

28 — nji Surat.
Kompensatoryi isleysini barlamak.

Niweliriii bag serti laboratoriyada (jayda ) barlananda we
diizlenende A we B nokatlaryn arasyndaky aralygy 8- 10 metre
cemesi edip alyarlar, reykalar millimetr bolekli ¢yzgyclar bilen
calsylyar. Niwelir we c¢yzgyclar yorite goylan siitiinde
oturdylyar, ¢yzgycdan hasabaty +0,1 mm takyklykda alyarlar,
we seylelik bilen rugsat berilyén yaliyslyk

5. Yeriii iistiini inedordiil boleklere boliip niwelirlemek

Yerleri ineddrdill torlara bolmeklik, adatca teodolitifi
komegi bilen 1ki Ozara perpendikulyar oklary gurmakdan
baslanyar, olaryn tstiinde taraplary 200 - 400 metr bolan esasy
inedordiilleri bolyarler. Olaryn depelerini metalliki turbalar ya-
da agac siitiinler bilen berkidyérler. Esasy inedordiillerii
icinde dolduryjy inedordiilleri bolyérler. 1 : 500 we 1 : 1000
masstably surata diisiirmelerde dolduryjy inedordiillerin
taraplaryny 20 metre dendp alyarlar, 1 : 2000 masstably surata
diistirmelerde bolsa 40 metrden belleyarler. Kibir yagdaylarda,

128



meselem, ¢ylsyrymly relyefli yerlerde olar 10 metre ¢enli
kigeldilip bilner. Dolduryjy ineddrdiilleriii depelerini garawully
cyzyklar bilen berkidyérler, soiira bolsa olara nomer yazyp
¢ykyarlar. Inedordiilleri bolyérkdler sol bir wagtyn oziinde
yerin yagdayynyn surata diigiirméni yerine-yetiryarler. Syomka
edilen wagtynda abrisleri  yoredyirler, olara bolsa,
inedordiillerin ¢yzyklar bilen belgilenen torlaryny geciryérler,
seyle hem yerin yagdayynyn konturlaryny Olgeglerin netijeleri
bilen birlikde ¢yzyarlar. Inedordiil torlary bdliinenden sofira,
inedordiilleri  niwelirlemek islerine girisyérler. Eger-de
inedordiiller uly bolmadyk 6lgeglerde (10 — 20m taraply) bolsa,
onda guralyn bir stansiyasyndan birndce inedordiiller
niwelirlenilydr, sonuin  {¢in, bdlinen  inedordiillerin
ucastkalarynynn anry basynda niwelir poligony gecirilydr,
olarda kébir inedordiiller arabaglayjy nokat hokmiinde kabul
edilydr, galanlary bolsa aralyk nokatlary hokmiinde kabul
edilyar.
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29- njy suratda arabaglayjy nokatlar edilip d/2, t/5, d/8,
a/5, yapyk poligony emele getirydn, niwelirleme isleri dort
stansiyadan ( I, II, III, IV ) vyerine-yetirilen. Bu yerde
arabaglayjy nokatlara bakdyrylan nysana sohlejikleri tutus
¢yzyklar bilen, aralyk nokatlary bolsa punktir ¢yzyklary bilen
gorkezilendir. Arabaglayjy nokatlaryndaky reykalar boyunga
hasabat gara we gyzyl taraplary boyunga, aralyk nokatlarynda
bolsa diiie gara tarapyndan alynyar. Niwelirleménin Zurnalyny
inedordiil shemada depelere
degisli hasabat yazgylary bilen dolduryarlar.

Aralyk  nokatlarynynn = hasabatlarynyiti = dogrulygynyn
barlagyny Gongy stansiyalardan inedordiill boleklerinin
depelerinden alnan aralyk nokatlarynyii hasabatlary boyunga
gecirilyir, meselem, d/3 we d/4 depeleri. Goy, d/3 depeden I
stansiyadan ( a ) hasabat we II stansiyadan ( a’ ) hasabat alnan
bolsun hem-de d/4 depeden b we b’ hasabatlar alnan bolsun.
Sonda depeleriit arasyndaky artdyrma su asakdaky formula
boyunca kesgitlenyir :

h=b-a we h=b'"-a"  (94)
Eger-de bu formulalary b —a = b’ - a’ denilesek, onda olary su
asakdaky gorniise Owiirmek yenil bolar :

b+a' =b"+a (95)

Seylelik bilen meydan dlgeglerininn barlagy bolup, atanak
yatan hasabatlaryn jemlerininn deiiligi hyzmat edyir. Goy, su
hasabatlar alnan bolsun :
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Tablissa 15

1 502 551 570 | 602 463 488 501 520
31 276 | 345 183 | 251 249 B70
2 5129 | 4967
1107 1072 {1106 944 | 1098 1043 (1008 997
3
1951 1907 {1982 | 1820 | 1836 1923 |799
4
7626 2528 7335 2551
5 5634 850 775 739 | 660 435 |4835237 | 453 427
1380 1307 {1330 | 1027 | 1231 1126 |1066
6
1360 1852 1845 1786 1739 (896 1890
7
2640 2451 |2381 | 2099 | 2382 2263 1490 2470
8
7165 | 6883

a = 1106, b = 1982, a' = 944, b’ = 1820, atanak yatan
hasabatlaryn jemi 2926 we 2926. Rugsat berilyidn tapawut 4
mm.
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Niwelirleme Zurnalynyil hasaplamalarynyii netijesinde,
arabaglayjy nokatlarynyn arasyndaky ortaca artdyrmalaryny we
olaryn beyikliklerini kesgitleyérler. Niweliriii stansiyasy {i¢in
abzalyn gorizontyny hasaplayarlar :

GP, = 21,150 + 2,842 = 23,992m; GPu = 23,644 +
0,183 = 23,827m;
GPwi=19,623 + 2,099 = 21,722m; GPw = 21,150 +

0,850 = 22,000m;
olar boyunga aralyk nokatlarynyi beyiklikleri kesgitlenilyar,
meselem,

?H . =GP —0,502 = 23,999 - 0,502 = 23,497,
1

;H ¢ =23827-1,043 =22,784 we baggalar.

5

Tablissa 16
Nokatlaryn Artdyrmalar, mm Beyiklik, m
N Ortaga hasaplanan | diizedilen
a/5 21,150
-3
+2497 +2497
d/2 23,644
-3
-2368 -2371
f/5 21,273
-4
-1646 -1650
ar7 19,623
-4
+1531 +1527
a/5 21,150
+4028 +4021
-4014 -4021
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fn=+ 0014

frugs. = 10Vn = 10V4 = 20mm.

6. Geodeziya hasaplamalary awtomatlasdyrmagyn
zerurlygy

Geodeziya Olgemelerii  netielerini  gaytadan isldp
tayyarlamak geodezik torlaryn punktlarynyn koordinatlaryny
almak prosesinit in esasy bdlekleriniit biri bolup duryar,
seylede bolsa bu problemanyn dine bir aspertidir. Hakykatdan-
da hetijeleri gaytadan islép tayyarlamak, is yiiziinde islendik
geodezik  gurlusyk  geodeziyasyndan  baglap,  klassik
trangulyasiya Olcemelerini islép layyarlamaklykda,
poligonometriyada, trilaterasiyada we s.m. gerek bolyar. Yone
gurlusyk geodeziiya islerinde gaytadan islip tayarlamaly islerin
mogberi  uly hem bolmasa, trangulyasiya 0Olgeglennin
netijelerini gaytadan islenende ya-da basga yokary takykly
geodezik isleri isldp tayyarlamaklygyn mocberi diysen uly
bolup'duryar. Bu sol islerin spesifikasy bilen baglanysykly
bolyar- yokary takyklyk hususy 6l¢cemeler gegirilende hem-de
olaryn netijelerini gaytadan isldp tayarlamakda yorite-usullary
talap edyar-denlesdirmekde yorite usullaryn ulanylmagy , kop
sanda-diizediglefin girizilmegi, &hli alnan netijelerin hemise
yzarlanyp durulmagy (sol sanda olaryn dogrulygyny barlag
etmeklik) we s.m.

Y oritelesdirilen programma tipjiin¢iligini ulanmaklygyn
Oziinil awtomatik hasaplamalaryn tidze serisdelerini isldp
diizmekligi  ailatmayandygyny aytmak gerek, sebibi
programma upjlingili-ginin  6zi ol serigsdelerii biri bolup
duryar we ol 6nde goyulan meseldni konfigurasiyalasdyrmak
ticin zerur.
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Basgaca aydanymyzda  Olgemelerin  netijelerini  isldp
tayyarlamaklyk ti¢in algoritmleri diizmekligin zerurlygy yok,
yone berlen meseldni ¢dozmekde programistler tarapyndan
programmanyn miimkingiligin dogry ulanylmaklyk zerur.
Yone su yerde-de sorag yiize ¢ykyar.

Sebdbi esasy yoritelesdirilen GIS ( programma
serigdesi) bagdan kici meseleler toplumyny c¢ozmek {igin
niyetlenendir we bu meseleleri gineltmeklik kyngylyklar bilen
baglanysyklydyr. Sonuni iicin , eger-de berlen meseldn'in
¢ozgiidi GIS-in miimkingiliklerinin ¢dginde bolsa onda mesele
ony ulanmak arkaly kyn¢ylyksyz ¢oziilydr, basdan GIS seyle
meseleler ii¢in doredilmedik bolsa, onda meseldni berlen
programmanyii komegi bilen ¢6zmek diysenn kyn bolyar.
Basgaca aydanymyzda, meselem relefinn gurlusyny dwrenmek
we  modelirlemek  iicin  niyetlenen  GIS  gurlusyk
geodeziyasyndaky Olgemeleriil netijelerini isldp tayyarlamakda
diysen kyn ya-da diiybinden miimkin déldir.

Seyle kyngylyklar elektron tablisalary yaly uniwersal serideleri
ulanylanda bolmayar, sebdbi seyle Yagdayda hemme
algoritmler ilki basdan baslap doredilydrwe
awtomatizasiyalasdyrmak baradaky yiize c¢ykan meseleleri
c¢ozmeklikde onat ulanyp bolmaklygy iipjiin edydr, yone bu
yerde basga bir kynylyk yiize ¢ykyar. Sebédbi hasaplamalaryn
awtomatlasdyrmégyn hil serisdeleri-bu kéhalatda yeterlik kop
wagt talap edyén kyn prosesdir.

Sol sebdbe gord hem takyk meseleler cozlende olaryn
haysysyna bil baglamalydygyny bilmek {¢in  diirli
geoinformasion sistemalar programmalarynynn miimkiniligini
aydyn goz oOniine getirmek zerur, eger-de olaryn arasynda
gereklisi bolmasa onda meseléni el bilen islédp diizmeli.
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" Trangulyasyyadaky deslapky hasaplamalar " isinin
yerine yetirilisinin awtomatizirlenisi

Berlen isi yerine yetirmek {i¢in, birmenizes hasaplamalaryn bir
giden mogberinii bolmagy berlen prosesi
awtomatizasiyalasdyrmak {iicin elektron tablisany diizmeklik
amatly bolyar. Munda basga-da her wariantdaky baglangyg¢
berlenlerin diirliligini géz Oniine tutmazdan -olaryn mukdary
we gurlugy -punktlaryn sanynyil we yerlesisininn birligi
iytgemeyan bolup galyar. Seyle meseleleri ¢6zmeklikde MS
Eksel programmasy yaramly bolup galyar, sebdbi berlenler
tablisa gorniisde berlipdir. Diymek, dasky gorniisi boyunca
tapawutlanmayan, yone  hasaplamalar = awtomatizasiya-
lagdyrylan elektron tablisasynyn toplumyny déretmek zemr. Bu
mesele programmanyn basga Oyjlklerden alyp berlenlerin
islenip tayarlanmagy bolup gecyidn , degisli formullalary
oyjiklere yazylmagy bilen yonekeyje c¢oziilydr (baslangye
berlenler el bilen gogiirilyér).

H4=0TBP(G4) -graduslaryn biitin sany

147"OTBP((G4-H4)*60)- gradusyn ondan bir bdleginin
60-a kopeltmek hasylynyn {itin bolegi, basgaga aydanymyzda
biitin minutlaryn sany.

14=0OKPVYTJI((O4-H4-(14/60)*3600;2)-§raan8yii
basky ululygynyn kopeltmek hasyly ayyrmak graduslaryi biitin
sany ayyrmak yap-yafiyja hasaplanan minutlaryn biitin sany,
bolmeli 60-a, kopeltmeli 3600-a we oturdan son iki belgi
tegeleneni = oturdan son iki belgi takyklykdaky hasaplanan
sekuntlaryn sany.

Yokardaky hemme aydylanlary gysgaca jemlip,
umuman geodeziya hasaplamalary awtomatizasiyalasdyrmak
geodeziya bilen bagly bolan diirli oblastlarda zerur diyen netija
gelmek Solar. Oniinden munia sertifi déremegini is yiizunde
jemgyyetin hemme sferasyndaky &hliumumu dowam edyéin
informasiya we onunl Oniimgciligin bahasynyn peselmegini
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doredydr. geodeziyada Awtomatizasiya ilkinji nobatda, onui
diirli hasiyetli praktiki meseleleri uly netijelilik we ondiirijilikli
cozmége miimkingilik beryandigi hem-de isin yerine yetirilis
tizligini yokarlandyryandygy we syomkalaryn netijelerini
gaytadan isldp tayyarlamaklygyn gymmatyny peseldydndigi
ticin gerek.

Olcemeleriii sanynyi kop bolmadyk halatynda
ululygyn dentakykly 6lcemeler hatarynyn barlygyny
hususy kompyuterde (EXCEL programmasynda) islemek

Tabsyrygyin yerine yetirlisine anyk mysalda garalyi.
Olgeg enjamy barlanylan mahalynda bir ululygyi 20 gezek
gecirilen 6lgemelerinifi netijeleri berlen (tablissal?).
Olgemeleriii berlen hataryny derfiemek we ony matematiki
taydan islemek talap edilyar. Orta arifmetik bahany we ondan
gysarmalary hasaplamak.
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Tablissa 17

Ne | Im vi=h-l vi?2 | vd vt
CM

1 2 3 4 5 6

1 | 152.00 -6 36 | -216 | 1296
2 ,07 +1 1 +1 1

3 ,06 0 0 0 0

4 .00 -6 36 | -216 | 1296
5 ,07 +1 1 +1 1

6 ,08 +2 4 +8 16
7 ,06 0 0 0 0

8 ,04 -2 4 -8 16
9 ,07 +1 1 +1 1
10 ,09 +3 9 +27 81
11 ,08 +2 4 +8 16
12 ,05 -1 1 -1 1
13 ,08 +2 4 +8 16
14 ,08 +2 4 +8 16
15 ,03 -3 9 -27 81
16 A1 +5 25 | +12 625
17 ,03 -3 9 7 81
18 ,07 +1 1 -27 1
19 ,10 +4 16 +1 250
20 ,03 -3 9 +64 81

-27
> | 041,20 0 174 | -270 | 3882
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Hataryn gaty uly dildigi (toplumyn gowriimi n=20)
sebdpli, doly barlaglafy gecirip durman, birndge ownuk
meseleleri ¢ozyarler: 1) Olgemelwerinn dhli netijelerinii orta
arifmetik bahasyny hasaplamak; 2) ayratyn Olgemidnin orta
kwadratik gysarmasynyn (orta kwadratik yaliyslygyn we
"anrycdk gysarmany" hasaplamak; 3) godek yaliyslyklary
aradan ayyrmak; 4) Olgemelerin galan netijelerinden
matematiki garasmany vya-da orta arifmetik bahany
hasaplamak; 5) ayratyn Olgemédnin orta  kwadratik
yalilyslygynynn  gutarnykly  bahasyny  hasaplamak; 6)
matematika  garagmanyn takyklygyny hasaplamak; 7)
valiiyslyklaryn ~ paylasdyrmasynynn  kanunalayyklyklaryny
anyklamak: a) normal paylasdyrma bilen ylalasma kriterilerini
kesgitlemiek; b) jaliyslyklaryin paylasdyrmasynyin we
dhtimallygyn aralyklardaky dykyzlygynyn tabiisasyny diizmek;
c) jalnyslyklaryn empirik we normal paylasdyrmalarynyn
grafiklerini gurmak; 8) 6lgemelerin jalityslyklarynyn dernielyin
hatary barada netije ¢ykarmak.

1. Olgemelerifi netijelerinifi orta arifmetik bahasy.

| = Iioli _ 3041,20

4] 2

=152,06 m

olgemelerin yalnyslyklary diyip -hasap etmek bolar):
vi=li-| (96)

Qlar 2-nji tablisanyn 3-nji siitiininde yazylyar, Eger -ler
dogry tapylan bolsa, onda X v1 =0 bolyar.
2 Orta kwadranik yalnyslygyn takmyn bahasy

m= _—|-3 03sm

|El_
*q n—
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Olgemeler hatarynda dine 20 sany baha bar bolany
sebépli, Vaiiryeax "aiirycdk gysarmany" tapmak. licin normal
paylasdyrmany dil-de, Styudentin paylasdyrmasyny ulanmak
bolar. Normal paylasdyrmada we erkinlik derejesi r n-1=19
bolanda tigeldilen orta kwadratik yalityslygyn degisli bolyan" p
- 06997 ynamly &dhtimallygyndan peydalanyp, III-nji
gosundydan "yolberme
koeffisientini" tapyarys:  t,=3,9
Onda

Val‘iryc;éik tpm = 3,9.3,03 =1 I,SOCM

3.Dernielydn hatarda v, yalityslygynyin absolyut ululygy
Vauirpeik bahasyndan yokary gecyén -ululyk yokdur. Diymek,
godek yaliyslyk yok we dlcemelerini dhli netijelerini we olaryi
ortaca bahadan gysarmalaryny totdnleyin we ynamdar hasap
etmek bolar.

4. Ozal hasaplanan orta arifmetik bahany gutarnykly netije
hasap etmek bolar.

5. Orta kwadratik yaliyslygyn gutarnykly bahasy onun ozal
hasaplanan 777 bahasydyr.

6. Gutarnykly netijdnin takyklygyny oOlgemegin kritersi
onun orta kwadratik yaliyslygydyr:

M= == 0,68 sm

vn

7. Olgemelerifi netijelerinii  empirik paylasdyrmasyny
teoretik (normal) paylasdyrma bilen detilesdirmek tlicin empirik
paylasdyrmasynyn egrisiniii a asimmetriyasyny we E eksessini
. kesgitlemek zerurdyr. o -m diyip hasap edelin, onda

= Tl 304120 g5 06
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4
_Xn. _ _3882:20
“mt 77 (303

E -3=-0,70.

Normal paylasdyrmada a we E - nin yolbererlik bahalary
\a\ <3aa, we \E\<3ae
bolmaly; bu yerde:

6 24
Og= |-=055 we op= |—=1,01

Bizin mysalymyzda:
\a\z165 we \E\z3,30

Diymek, bu gorkezijiler boyunga totdn ululyklaryn empirik
paylasdyrmasy normal paylasdyrma bilen onat derejede
ylalagyar.
Ahli v; yalityslyklary artyan tertipde hatara diiziip, olary nuldan
iki tarapa hem her +£0,5
m==x[5] .S777-*den aralyklara bolyirler we aralyklaryn
ciklerini umumy gorniisde 3-nji tablisanyn 2-nji siitiininde,
santimetrlerde bolsa 3-nji sriitiinde Yazyarlar. Yaliyslyklaryi
her bir aralykdaky s sany 4-nji siitinde yazyarlar. Gonsy
stitinde otnositel yygylyklarynn (&htimallyklaryn), aydyilyk
iicin 100 esse uladylan bahalaryny yazyarlar:

Pi=0i= 2% 100  (97)

Bu yerde ni /n gatnagyk ikd kopeldilyér; sebdbi birneme
sonrak tapylyp, 3-nji tablisada yazylyan we alnan pi-ler bilen
depesdirilydn &htimallyk dykyzlygy normal paylasdyrmanyn
iki sahasynyn biri {i¢in tapylyar.

Ahtimallygyi dykyzlygynyt hasaplanysy.
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Tablissa 18

Ne Interw. Aracdkleri dhtimallygyn dykyzlygy
Ni Pi 0i ti= oilm

umumy .

gomiisde santi-metrde o(t1) o(t1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 -(2.0-1,5)m 6; 1-4:5 2 20 -1,75m -1.75 0,09 9
2 -(1.5-1,0)m 4,5-3,0 1 10 -1.25m -1.25 0,18 18
3 -(L.0-0.5)m 3,0-15 3 30 -0.75m -0,75 0,30 30
4 | -(0.5-0,0)m 1,5-0.0 3 30 -0,25m -0,25 - 0,39 39
5 -(0.0-0,5)01 0.0-1,5 4 40 0,25m 0:25 0,39 39
6 -(0.5-1,0)m 1,5-3,0 5 50 0,75m 0.75 0.30 30
7 | -(1.0-1-5)111 3,0-4,5 1 10 1,25m 1.25 0,18 18
8 [ -(I-,5-2X))m 4,5-6,1 1 10 1,75m 1.75 0,09 9
z - - 20 200 - - - 192
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Otnositel yygylyklaryn bahalary arkaly (18 tablisanyn 5-
siitiini) yalnyslyklaryn empirik paylasdyrmasynyn grafigini
guryarlar. Absissalar okunda (5-nji surat, l-egri) aralyklara
degisli den kesimleri alyp goyyarlar. Kesimleriii ortalaryndan
uzynlygy otnositel yygylyklara proporsional bolan ordinatlar
galdyryarlar. Gonsy ordinatlaryn depelerini goni ¢yzyklar bilen
seplesdiryarler.

80

-1.8 -0.8
0.25 '1.25

Yalnyslyklaryn normal paylasdyrmasynyn grafigini
dhtimallygyn dykyzlygynyn bahalary (18-nji tablisanyn 8-nji
we 9-nji siitlinleri) boyunga guryarlar; olary 1-nji gosundyda
normirlenen yalilyslygyn

ti=oi/m (98)

Bahalary boyunca tapyarlar. Bu yerde aj -yaliiyslygyn /-
nji aralykdaky ortaga bahasy. Meselem, 1-nji aralykda:
5. = (—2,0m)+ (-1.5m) _
1

= =-1,75m
y
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Normal paylasdyrmanyn egrisini (5-sur., ll-egri)
empirik  paylasdyrmanyn egrisinin  gurulyan oklarynda
guryarlar. Ordinatlarda &htimallygyn dykyzlygyna degisli
kesimleri alyp goyyarlar we bu kesimlerin uglaryny endigan
egri ¢yzyk bilen seplesdiryirle. In uly ordinata v=0 yaliiyslyga
degislidir we @(t=v/m=0)=0,40 dendir.

Egrileri denesdirmeden empirik paylasdyrmanyn normal
paylasdyrmadan o diyen tapawutlanyp durmayandygy
goriinyar.

Olceme yalityslyklarynyii paylasdyrmasynyii
dhtimallyk-statisttik derfiewi

Bu tejribe isinde  deiitakyklykly = geodeziya
Olgemeleriniit  yaliyslyklarynyn hatary deriielydr we onun
normal paylasdyrmasyna nd derejede gabat gelydndigini
anyklamak maksat edinilydr. Ahtimallyk-statistik derfiewinde
her bir Olgeme vyaliiyslygyna statistuik toplumyn elementi
hokmiinde garalyar (onui liytgeyin alamaty san bahasydyr).
Tabgyrygyn erine etirilis tertibine asakdaky mysal arkaly
garalyn. Trangulyasiyada burglar 6l¢elende 150 tigburclukda
sazlasyksyzlyklar alyndy. Bu sazlasyksyzlyklaryn (totédnleyin
hakyky vyaliiyslyklaryn) bahalary 4-nji tablisada berlen.
Toténleyin  yalilyslyklaryn paylagdyrmasynyn adhtimallyk-
statisttik.deriewini agakdaky tertipde amala agyrmak talap
edilyar:

1. Yalnyslyklaryin in uly we in kic¢i bahalarynyn tapawudy -
uytgemelerin ¢dkleri - arkaly yalnyslyklaryn empirik
paylasdyrmasynyn  tablisasy {i¢in  aralygyn bahasyny
anyklamaly we bu tablisany diizmeli.

2. Yalnyslyklaryn empirik paylasdyrmasynyn
esasy.parametrlerini:  matematiki  garasmanyn  empirik
bahasyny we standartyn (orta kwadratik gysarmanyil) empirik
bahasyny hasaplamaly.
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3 Berlen aralyklarda yalityslyklaryiibn empirik
paylasdyrmasynyn we toplanan yygylyklaryn  empirik
paylasdyrmasynyn egrilerini gurmaly. Sol gréfikler esasynda
modanyn we mediananyn bahalaryny kesgitlemeli.
4. Yalnyslyklaryn empirik paylasdyrmasynyn tablisasy ii¢in
anyklanan aralyklarda yalnyslyklaryn teoretik
paylasdyrmasynyn tablisasyny diizmeli.
'5.Yalityslyklaryn  we  toplanan  yygylyklaryi  empirik
paylasdyrmasynyi egrilerinint gurulan
oklarynda yalnyslyklaryn teoretik paylasdyrmasynyn egrisini
we bu paylasdyrmasynyi integral egrisini (ogiwa) gurmaly.
6. 3-nji we 4-nji tertipli momentleri hasaplamaly hem-de
olaryn bahalaryndan peydalanyp, yygylyklaryn empirik
paylagdyrmasynyn egrisinii asimmetriyasyny we eksessinifl
gorkezijilerini kesgitlemeli. Bu gorkezijilerin dhmiyetliligini
anyklamaly.
7. Yaliyslyklaryn empirik paylasdyrmasynyn teoretiki
paylagdyrmadan gysarmasyny anyklamaly. Bu gysarmanyn
dhmietliligini kesgitlemek {i¢in Pirsonyn, Kolmogorowyn,
Sarlenin, Sowenenint kriterilerini (sertlerini) we alamatlar
kriterisini ulanmaly.
8. Normal paylasdyrma iicin yiize ¢ykarylan, ortaca
yalilyslygyn we standartyn bahasynyn arabaglanysygynyn
yerine yetyiandigini ya-da yetmeyandigini barlamaly.
9. Olgemelerin  yaliyslyklarynyfi ~ derfielyén  hatarynyi
paylasdyrmasynyn hésiyetleri barada netije ¢cykarmaly.
Tabsyrygyi her bir punktyna (bolegine) anyk 'mysalda
garalyn.
Yalnyslyklaryi empirik paylasdyrmasynyn esasy
parametrlerini (gorkezijilerini) hasaplamaklygy sadalagdyrmak
licin hataryndhli yalilyslyklaryny artyan tertipde yerlesdirip,
olary interwallara bolmek zerurdyr. /7, -yygylyklaryn
(valnyslyklaryn sanynyn) gorkezilen interwallardaky empirik
paylasdyrmasy ti¢in 5-nji tablisa diiziilydr. Tablisanyn iikici
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Adiminin

bahasynyyalnyslyklaryn

interwallaryn

icindéki

bahalarynyn aratapawutlary kicirdk bolar yaly saylayarlar.

Aralyk uly bolanda yaliiyslyklaryn

Tablissa 19

f [ Ne| f | f [ Ne| f

1 2.00 (39 |.09 (7 |0,03 (15 (0,19
>

2. |0.52 (40 |0,02 (8 |1.32 |16 |.87
3. [;-74 |41 |,19' |9 (1,22 (17 |.32
4, (82 |42 |0.16 |0 |0.63 |18 |.14
5. [:01 (43 |50 |1 |0,57 (19 |.75
6 4)6 |44 .15 |2 |0.12 |20 [1.74
7 ,00 |45 (1,10 |3 10,7521 |0.43
8 1,88 (46 [,06 |4 |,3( |22 1.34
9 0.28 |47 (1,90 |5 (1,66 (23 |,04
10 |2,25148 [2,15|6 |40 |24 |,21
11 |,38 |49 [,92 |7 |.03 |25 |2,53
12 1,37 |50 |,59 |8 3,42 |26 (0,80
13 |.47 |51 |150(9 |,09 |27 |,13
14 10,45|52 [,53 |0 |0,3 428 0,86
15 0.36|53 |[,24 |1 |0.29 |29 |,12
16 |,62 |54 [,24 |2 |94 |30 |2.47
17 |,82 |55 (2,51 |3 |.10 |31 |.39
18 |1,17|56 |.70 |4 |2.95|32 |,06
19 |42 |57 |1,08|5 |54 |33 (0,40
20 |(,80 (58 |,27 |6 |0.50 |34 (6,59
21 0,13 (59 [IAX |7 0,02 |35 |.04
22 |0.57 |60 |1.12 |8 |.73 |36 [0.30
23 (0,37 |61 |0,75 |9 |0.51 |37 [0,58
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24 .09 |62 |.19 |00 |.23 |38 |0.19
25 10.01 (63 |,54 |01 {94 |39 |0.03
26 |.40 |64 |,23 |02 |2,88 |40 [0.06
27 |,53 |65 |2,16 |03 |0,53 |41 (0.34
28 |,00 |66 |,06 (04 |61 |42 |.02

29 |47 |67 |,75 |05 [0.69 |43 |1.11
30 (0,85(68 |,26 |06 |.01 |44 [0.25
31 |.76 (69 |.80 |07 [.39 |45 |0.58
32 |,79 |70 |.33 |08 (0,95 |46 (.20
33 |.15 (71 |.34 |09 |0.83 |47 |.57

34 |83 |72 |0,80 (10 |0,70 |48 |,02

35 |1,61(73 |0.73 |11 |.65 |49 (1.20
36 |[.06 |74 |.17 |12 |0.18 |50 |60

37 |1.59 |75 |1.50 |13 (.83
38 |[.31 |76 |.15 |14 |0.36

paylasdyrmasynyn hésiyetli ayratynlyklary
yylmanyarlar, aralyk ki¢i bolanda bolsa totdn yalnyslyklaryn
ikinji derejeli
1. hésiyetlerinin tésiri artyar we sunlukda yalnyslyklaryn
paylasdyrmasynyi niddogry suratlandyrmagyna getiryar. In kigi
aralygyn bahasy

_ Xmax~Xmin
h = ~mar—min (99)

Bu yerde Xmax We Xmin - yalityslyklaryil in uly we in kigi
bahalary; £-aralygyn sany, adatga k=12 bolyar.

K- nyn bahasyny asakdaky pikir yoretmelerded ugur alyp
saylayarys. Aralygy onun ¢éklerinin tapawudy m orta
kwadratik yaliiyslygyn yarysyna deni bolar yaly edip almaly.
Yalityslyklary afrycik bahalary, adatca, £3m den diyip kabul
edilyar. Onda 0,5m -e den bolan aralygy almak iigin
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yalnyslyklaryn -3m-den +3 m —e cenli hataryny 12 bolege
bolyaris.

4-nji tablisadan Xmax We Xmin alarys. Aralygyn bahasy
h=6.45: 12=0,538

Yygylyklaryi hasaplanysy

5-nji tablisanyn 1-nji siitiininde aralyklaryin nomerlerini, 2-
nji siitlininde aralyklaryn ¢dklerini (olaryn-aratapawutlary h
denn bolyar) yazyarlar.. Her bir interwalkdaky 11: sanyny
(Yygylygyny)
hasaplap, 5-nji tablisanyin 3-nji siitiininderyazyarlar. Barlag
ticin &hli yygylyklaryn jemini hasaplayarlar, ol wariasion
hataryn dhli yaliiyslyklarynyn N sanyna defi bolmaly. 4-nji
stittinde
aralyklar boyunca toplanan empirik yygylyklary yazyarlar: 1-
nji aralykda

=1 =11 =2
Ikinji aralykda
= D =T+, =2+ 46

Ucgiinji aralykda
Dz Ny =Ny+p+ N3= 6+ 6= 12

5-nji siitlinde hésiyetnamanyn aralykdaky Xiort. Ortaca
bahasyny yazyarlar; ol aralygyn yokarky we asaky ¢éklerinin
orta arifmetiki bahasy gorniisde alynyar.

2. Matematik garagsmanyn emperik bahasy.
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150—. 1z —
i=1 ¥i _ LS T Xicp

N N

X= (100)

Standartynl empirik bahasy bolsa

E = JE:‘:EE{I:]—EJZ = JE:‘Z‘?lE{ I::-j['p—fjlz (101)

bolyar. Bu ululyklary hasaplamagy enillesdirmek {icin
sertli momentlyerden peydalanyarlar. Yalan nul hokiiminde
hisiyetnamanyn aralykdaky X,=+0,077 ortaca bahasyny alyp,
hisiyetnamanyn a, ortasertli bahalaryny
icp— X0

X
ai=— (102)

Mysal ii¢in, birinji aralykda

~3,151-0,077 _
0.538 a

ai= -6

ai,-leriil bahalaryny 5-nji tablisanyi 6-nji siitiininde yasyarlar.
Matematik garagmanyn empirik bahasy

_1.691-0.077 _

o =+
A10="" 538 3

Mysalda

12
Eiziﬂiﬂi

i = Xu +h = Xu + alri_h (103)
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Sdandartyn empirik bahasy

r

6
a';=-—=-0,040
150

Mysalda

X = (=8 _
X = +0,077+0,538 = _ == +0,055

3. Yygylyklaryii empirik paylasdyrmasynyh grafigi dowiik
cyzyk Orniisinde guryarldr. Absissalar okunda aralyklara
degisli den kesimleri alyp goyyarlar. Kesimlerin ortalarihden
vygylyklara proporsional uzynlykly ordinatalar galdyryarlar.
Oklaryn masstablary saylanylup alnanda ifuly ordinatanyn
absissalar okundaky Xmin We Xmax nokatlaryn arasyndaky
uzaklykdan 2-esse toweregi kigi bolmagyny gazanyarlar.
Gonigy  ordinatlaryn  depelerini  goni  ¢yzyklar  bilen
seplesdiryarler.

/ 1
/ T N

. s

"

=32 -2 -1.268  -D,192 0881t 128

30-njy surat.
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Yygylyklaryi empirik paylasdyrmasynyn grafiginde
valnyslyklaryin empirik paylasdyrmasynyn Mo modasynyn
bahasyny kesgitleyirler . Moda-olgeg yaliiyslyklarynyn in uly
yygylykly bahasydyr. 01 hésiyetnamanyn in uly yygylygynyi
degisli  bolan  aralykdaky orta  bahasydyr. Bizin
mysalymyzdaMo= +0.077. Grafikde moda in uly ordinataly
nokadyn absissasydyr.
5-nji tablisanynn 5-nji siitliininddki maglumatlary ulanyp,
toplanan yygylyklaryn empirik paylasdyrmasynyn grafigini
guryarlar .

16D .

1o J
i20 |
100 1
80 |
%0

-3.42 -1.268
31-nji surat

Absissalar okundaky kesimleriii aralyklaryn céklerine
degisli bolan uglaryndan uzynlyklary aralykl.ardaky toplanan
yygylyklara goni proporsional bolan ordinatalary galdyryarlar.

Grafikde M. mediananyn  empirik  bahasyny
kesgitleyérler. Mediana-totian ululygyn (6lgeme
yalilyslygynynl) ortalyk bahasy; ol wariasion hatary
yalnyslyklaryin sany boyunca deii bolan iki bélege bolyir.
Medianadan ki¢i bolan totdn bahalaryn yiize ¢ykys yygylygy
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totdn bahalaryl medianadan uly bahalarynyn yiize cykys
yygylygyna dendir. Mediananyn empirik bahasy toplanan
yygylyklaryn grafiginden tapmak ansatdyr. Mediananyn
bahasyny tapmak {i¢in ordinatlar okunda

IiZ m 150 _
i=Th =R

Koordinataly E nokady almaly we egrinin stiindaki
ona degisli e nokddy tapmaly. Sol e nokadyn absissasy
mediananyn empirik bahasydyr. 7-nji suratda Me= +0.07.
Modanyin we  mediananyn  bahalarynyn  taplysynyn
dogrylygyny barlamak {i¢in gatnasygyn yerine yetisini barlap
gormek zerurdyr:

Mp=X+3M,-X ); (104)
Mo = 0,055 + 3(0,07 - 0,055) = +0,100

Simmetrik wariasion hataryn ayratynlygy
ybaratdyr.
4. Yaliyslyklaryin teoretiki (normal) paylasdyrmasynyii
tablisasyny (6-njy tablisa) diizmek {gin, 5-nji tablisada
gorkezilen aralyklarda totén ululygyn (6lceme yalnyslygynyn)
berlen aralyga ismek dhtimallygynyn
integrallarynyhasaplamak gerek;

2

P+t—:I:-(t)—Lj”e‘%dt—Lfte‘tEdt (105)
—t T Zm -t ~ JZn Y0
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bu yerde t-totdn ululygyn (aralygyn ¢dginii) X
matematiki garasmanyn empirik bahasyndan normirlenen
gysarmasy:

t.=—— (106)

t-lerin hasaplanylan bahalary boyunga yaliyslygyn t-
den + t--e ¢enli aralyga diismeginin @(t) dhtimallyklaryny
kesgitldp, olary 6-njy tablisanyn 5-siitiininde yazyarlar. @(t)
dhtimalygyn0O-dan t-e ¢enli aralyklarda diismek dhtimallyklary,
7-nji  sitiinde bolsa -/-nji  aralyklara  diismekliginp;
dhtimallyklary:

Pi= Pj+1 - Pj (107)
Yazylan.
Her bir aralyk {i¢in teoretiki yygylyklar:
ni = pi.N (108)

bu yerde: N=150.

Teoretiki we toplanyan yygylyklaryn tapylan bahalaryny
6-njy tablisanyn 8-nji we 9-nji siitiinlerinde yazyarlar.
5. Normal paylasdyrmanyn egrisi (6-njy sur., ll-egri) hem
yygylyklaryn empirik paylasdyrmasynyn egrisine (6-njy sur., |-
egri) menizeslikde we sol bir masstabda (6lceglerde) gurulyar.

Toplanan yygylyklarynl empirik paylasdyrmasynyn egrisini
(7-nji sur.Jiegri) guryarlar. Aralyklaryn ¢éklerinden galdyrylan
ordinata  ¢yzyklarynda toplanan teoretiki  yygylyklara
proporsional kesimleri alyp goyyarlar we olaryn depelerini
endigan egri ¢yzyk arkaly seplesdiryirler.
6. 3-nji we 4-nji tertipli merkezi momentlerin empirik
bahalary:
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Tablissa 21.

1 2 3 4 5 6 7
1 (342 |3475 |(-2,74 10,994 (0.497

.007 |1
2 2,882 12,837 ([-2,31 0,979 0,490

,020 |3
3 2344 12,399 ([-1,89 0,941 |0.470

,041 (6 0
4 11,806 (1,861 |-1,47 0,858 ]0.429

,078 (12 2
5 (1,268 |1,323 |[-1.04 |0.702 |(0.351

119 (18 0
6 |0,730 |0,785 |[-0.62 |0.465 0,232

156 |23 3
7 |,192 0,247 |-0.19 |0.151 |0.076

,167 |25 8
8 10,346 |0,291 ([+0,23 |0.182 |0.091

A51 (23 11
9 10,884 (0,829 |+0,65 0,484 [0.242

118 (18 29
10 |1:422 |1,367 |[+1.08 |0.720 |0.360

076 (12 41
11 11,990 |1,935 [+1,52 |0.871 |0.436

.086 (6 47
12 12,498 |2,443 [+1.92 |0.945 |0.472

.018 |3 50
13 13,03 2,975 ([+2.34 ]0.981 (0.490 |- -

- - - - - 50
Integrallaryny Il gosundydan saylap bolar. 6-njy
sliylinde

Ha =

_ Elizzi nj {xinp—sz

N
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_ Elizzi nj(Xiop —x)*
3 N

(110)

Sertli momentlyerden hem peydalanmak bolar.

;IR mal; 426

d3= =- =
3 N 120 2,840
12 s-at.
3.!4 — E|::L n;a i_ + 125;5 - +84’107

N

Olary hasapldmak ticin gerk maglumatlary 5'nji
tablisanyn 10-njy we 11 -nji siitiinlerinden alyarlar. Merkezi
we sertli momentlerinl arasynda asakdaky yaly baglanysyk
bardyr:

uz=h*{a’; — 3a';a’, + 2(a'1)} (111)
Hy={a'y — 4a';a’; + 63, (2 )* — 3 (aD)*} (112)
bizin mysalymyzda
us = 0,538°% {- 2,84 - 3(- 0,040).5,55 + 2(- 0,04)* }=
0,156{- 2,84 + 0,666 - 0,0001} = -0,339
us = 538* {4,107 -4(-0,04)(- 2,84)+ 6.5,55.(-0,04)?
-3(- 0,04)* }=0,0838. {84,107 - 0,454 + 0,053} = +7,015.

Egrinit asmmetriyasynyn gorkezijisi
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eger /o/ < 3o, bolsa, onda egrinii asimmetriyasy gornetin

6
hasap edilyér; bu yerde 0= J% Biziil mysalymyzda o,

=.0,20 we a < 3 o,. Sol sebépli, yaliyslyklaryn empirik
paylasdyrmasynyn egrisini simmetrik diyip hasap etmek bolar.
Empirik egrinin kertliginini gorkezijisi eksesdir
7.05

E=_3=-—-3=-0,29
3 2,60

Ekssesin orta kwadratik gysarmasy:

24
Og= |- =040

E <30k bolany sebépli ekssesi gornetin dél hasap etmek bolar.
7. Kolmogorowyn we Pirsonyi kriterilerini ulanmak ii¢in zerur
maglumatlar 7-nji tablisada tapyldy.

Kolmogorowyn Kkriterisi Ony ulanmak iicin toplanan
empirik yygylyklaryn teoretiki yygylyklardan in uly(modul
boyunga) gysarmasyny tapyarlar. 7-nji tablisanyn 9-njy
stittininden dmax 5 tapyarys we

ldmax! 5
Azlmaxl_ 5 _g4
N 4150

hasaplayarys.
Toplanan yygylyklaryn hasaplanysy
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Tablissa 22

Yygylygy Opl,
N L , | (g — n;)* [Lyeyly L
-my | (- )T T — n. n;Xn
n; n; n; !
L L

1 2 3 5 6 7 9
1 2 1 +1 1 1.000 2 1 +1
2 4 3 +1 1 0.333 6 4 +2
3 6 6 0 0 0 12 10 +2
4 11 12 -1 1 0.083 23 22 +1
5 13 18 5 25 1.389 36 40 -4
6 24 23 +1 1 0.043 60 63 3
7 33 25 +8 64 2.560 83 88 +5
8 18 23 5 25 1.087 111 11 0
9 15 18 -3 9 0.500 126 129 3
10 13 12 +1 1 0.083 139 141 -2
11 9 6 +3 8 1.500 148 147 +1
12 2 3 -1 1 0.333 150 150 0
Z 150 | 150 8.911 I —

. HLX
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X argument boyunc¢a Kolmogorowyn kriterisi {i¢in
yorite tablisalardan X ¢ X deiisizligin dhtimallygyny
tapyarys. Eger yaliiyslyklaryin empirik we teoretiki
paylasdyrmaly 6zara ylalasykly bolsalar, onda P(Xt ¢
Ajahtimallyk 1-e golay bolmalydyr. Bizin mysalymyzda P(Xt
¢ X)=0,994, diymek su kriteriy boyunga yalnyslyklaryn
empirik we teoretiki paylasdyrmalar onat ylalasyklydyrlar.
Kolmogorowyn kriterisi.

Tablissa 23.
A P (ArA) A P (ArA)
0.30 .000 0.85 465
0.40 .997 0.90 .393
0.50 .964 0.95 .328
0.60 .864 1.00 .270
0.65 702 1.10 178
0.70 711 1.20 12
0.75 .627 1.30 .068
0.80 544 1.40 .010

Pirsonyn kriterisi Ony ulanmak ii¢in 24-nji tablisanyn 6-njy
stitiininde hasapla}'/arlar we

212 m—n; )* ~ 8911

LU

anlatmadan r erkinlik derejesini kesgitleyirler; bu yerdeA-
valiyslyklaryn paylasdyrmasynyn tablisasyndaky aralyklaryn
sany, KH2; s- yaliyslyklaryn teoretiki paylasdyrmasyny
hasaplamak ii¢in zerur parametrlerini (bu yerde x,0 we#) sany.
Diymek, r=12-3=9

IV gosundyda r we X ululyklar boyunga teoretiki
paylasdyrmasy x| "¢ erkinlik derejesi r defi bolan ululygyn %?
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empirik ~ bahadan  uly  bolmaklygyn  dhtimallygyny
kesgitleyarler. P(XT @ X)) ”~ 0,3 bolanda yalfyslyklaryn
empirik we teoretiki paylasdyrmalaryn ylalagyklylygy onat, //»-
lerin///-lyerden gysarmasy bolsa totdnleyin hasaplanylyar.
0,1<>Pw; ¢ x*"0,3 bolanda ylalasyklylygy kanagatlanarly,
i\ & x5 0,1 bolanda bolsa kanagatlanarsyz hasap edip bolar.
IV gosundyda r=9 we x®> = 891 boyunca p(fc ¢ x?)° 0,45
tapyarys. Bu bolsa paylagdyrmalaryin onat ylalasyklygyny
gorkezyar.

Alamatlar kriterisi. 01 statiatik hatardaky n+ polozitel we n.
otrisatel yaliyslyklaryn sanlarynyn yolbererlik aratapawudyny
kesgitleydr. Eger yalnyslyklaryn empirik paylasdyrmasy
normal paylagdyrma bilen onat ylalagykly bolsa, onda

M,-n_)=1.96v'N
deiisizlik p=0.95 dhtimallyk bilen yerine yetirmeli .
Bizin mysalymyzda

(76-74)1.96v 150
Sowenenin Kkriterisi. Ona layyklykda yalnyslyklaryn statistik
hatary normal paylagdyrma bilen ylalagykly bolsa,bu hatarda
absolyut ululygy

Xinax :t*maxE (113)

sandan uly bolan yekeje yaliyslyk hem bolmaly déldir.

Lmax argumenti dhtimallyklar tablissasyndan (II gosundy)

2N—-1
2N

P(tmax)= (114)
funksiyanyn bahasy boyuncga saylayarlar.
Hatardaky absolyut ulylydy boyun¢a Xmax - dan uly bolan
valiyslygy godek diyip hasap etmeli we ona degisli 6lceméni
taglamaly.
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Bizin mysalymyzda

259
(xb(tmax)zﬁ =0.9967 ; Lypay =2.94
we
Xinar=2.94x 1.277=+3.73”

Hataryn in uly (+0.03 ) we in kici (-0.42”) valnyslyklary
afiry¢dk bahadan kici eken.

Sarlenin Kriterisi.Ona layyklykda vyalnyslygyn absolyut
bahasyny kesgitleyérler;Normal paylasdyrmasyna boyun egyin

hatarda Xmax -dan uly bolan ditie ekeje alityslyk bolup biler
Linax - yii bahasyny II gosundydan

Pt max)=—  (115)

funksiyanyn bahasy boyunca saylayarlar.

Eger gorkezilen cidkden ¢ykyan yalnyslyklaryn sany 1-
den kop bolsa, onda olara degisli dlgemeleri taslamaly ya-da
valiyslyklaryn empirik paylasdyrmasynyn normal
paylasdyrmadan gysarmasyny gornetin hasap etmeli.

Garalyan mysalymyzda

145

(ﬁ’(f'max)za =0.9933; L o =2.71

diymek,
Xmax=2.71 x 1.27=+3.44

Garalyan hataryn ahli yalny§lyklary absolyut ululygy boyunca
X max -dan ki¢i bolup ¢ykdy.
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8. Hataryn ortaca yalnyslygyny statistik hataryn &hli
yalnyslyklarynynn absolyut ululyklarynyn orta arifmetiki
bahalary hokmiinde tapalyn:

y<Zald T

. . (116)

ya-da tertiplenen hatar {i¢in

T2 Impa;l
v:X0+h—E_1 - Claut’

272
:0.077+O.538ﬁ=1 .053”
Yalnyslyklaryi normal paylasdyrmasynda

1=0.7980=1.013"”

Gorslimiz yaly, alnan bahalar biri-birine 6rén golaydyr.

9. Detinokatly geodeziya 6lgemelerininl yaliiyslyklar hatarynyn
garalyp gegilen derniewi hataryn ahli yalyslyklaryny totanleyin
hasaplap boljakdygyny, yaliiyslyklar hataryny bolsa normal
paylasdyrma boyun egydr diyip hasap edip boljakdygyny
gorkezyar.

Totian ululyklaryn arasyndaky statistiki arabaglanysyk
(korrelyasiya).
Umumy maglumatlar

Korrelyasiya- matematiki statistikanynl bir bdliimi
bolup, onda predmetlerin, hadysalaryn ya-da Olgeme
hatarlarynyn arasyndaky baglanysyklary anyklamak usullary
owrenilyar.

Olgemeler hatarynyn arasynda hi¢ hili baglanysygyi
bolmazlygy hem miimkindir; bu haldajy elementlerii
liytgemesi totanleyindir we X elementletin iiytgemesine bagly
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dildir. Olgemeler hatarlary arabaglanysykly bolan halatynda,
onun iki gorniisini, yagny funksional we statistiki (stohastik
korrelyasiya) arabaglanysyklaryny tapawutlandyryarlar.

X-we y iytgeydn ululyklaryn arasynda  funksional
arabaglanysyk diyip, X-ifi her bir bahasyny kesgitli bir

y=f(x)

bahanyn degisli bolan halatyna aydylyar.

Eger iki sany "totdn ululyklaryn biri dine bir byleki ululyga
bagly bolman, eysem olaryn ikisine hem tésir edydn umumy
totdan faktorlara hem bagly bolsa, onda bu ululyklaryn arasynda
statistiki arabaglanysyk doreyar.

Eger bir ululygyil artmagy netijesinde beyleki ululyklar
hem artyan bolsa, onda korrelyasiya goni bolar; eger bir
ululygyn artmagy netijesinde beyleki biri kemelyén bolsa, onda
korrelyasiya  ters  bolar.Cyzykly we  ¢yzykly  dil
arabaglanysyklary tapawutlandyryarlar.

Olcemeler hatarynyii arasyndaky
korrelyasiyanyn kesgitlenisi

Olgemeler hatarynyn  arasyndaky korrelyasiyany
asakdaky tertipde kesgitleyirler. Grafikde alamatyn jiibitleyin
bahalaryna degisli nokatlary kesgitleyarler we korrelyasiya
arabaglanysygynyn gorniisini anyklayarlar.

Cyzykly korrelyasiya arabaglanysygy bolan halatynda: 1)
Ol¢emeler hatarynyn ikisi licin hem alarnatyn ortaga san
bahasyny, ortaga bahadan gysarmalary we standartyin emprik
bahasyny hasapldmak; 2) korrelyasiya  koeffisientini
hasaplamak; 3) goni regresiyanynl parametrlerini hasaplamak;
4) goni regresiyanyn in dhtimal gysarmalaryny we olaryn orta
kwadratik bahasyny hasaplamak; 5) ikilenji gezek (barlag tigin)
in dhtimal gysarmalaryn orta kwadratik bahasynyn komegi
bilen korrelyasiya koeffisientini hasaplamak; 6) grafikde goni
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regresiyany  gurmak; 7)  korrelyasiya  koeffisientinini
takyklygyny barlamak zerurdyr.

Yumusyi Verine yetirilis tertibine asakdaky mysalda garalyi.
9-njy tablisada trilatesiyanyn taraplarynyn uzynlyklary we
olaryn ortaca kwadratik yaliiyslyklary berlen. x=D we y=m
iytgeyan ululyklarynn arasyndaky ctatistiki baglanysygy,
korrelyasiya arabaglanysygynyn funksional arabaglanysyga
yakynlygyn derejesini we bir ululygyn bahalary berlen
halatynda beyleki ululygyin ortaca bahasyny hasaplamaga
miimkingilik berydn formulany anyklamak talap edilyér.
Korrelyasiya arabaglanysygyn grafigi 9-njy tablisanyn 2-nji we
3-nji siitiinlerindéki maglumatlar fcoyunca gurulyar. Xi; we y1
degisli bahalaryn her bir jiibti iicin goniiburgly sistemada A
nokat tapylyar (sur. 8). Grafik garalyan alamatlaryil arasyndaky
baglanysygyn gorniisi barada ¢en tutmaga miimkingilik beryar.
Nokatlar gbze gorlinmeydn bir gonicyzygyn boyunda
toplanandyklary sebépli, ¢yzykly arabaglanysyk bar diyip
hasap etmek bolar.

rism 7
§A28
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| e L -
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I | .
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i l
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32-nji surat. Synag hatarlarynyn arasyndaky korrelyasia

baglanysyg
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Tablissa 24

N X y xdy y/ =yl-y V2
1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 7 9.41 6.0 56.46 22 0.52 270
4 6 8.51 4.1 34.89 75 0.35 722
2 5 7.71 1.2 9.25 21 3.29 0.824
7 8 7.21 2.9 20.91 50 1.3 690
5 5 6.41 3.2 20.51 97 0.53 281
8 7 6.11 3.0 18.33 14 0.56 314
6 9 431 48 20.69 19 2.29 244
3 7 3.61 1.0 3.61 .60 1.10 210
9 9 2.01 1.8 3.62 49 0.59 348
0 6 4 1.31 2.3 3.01 94 1.54 372
1 3 5 0.61 1.2 0.73 34 0.84 706
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968.40

-417.72

2 0.5 4 0.59 3.3 1.95 .04 3.64 3.250
3 1.3 A1 1.39 3.6 5.00 51 4.41 9.448
4 2.6 .2 2.69 0.5 1.34 .26 1.06 124
5 3.1 0.2 3.19 25 7.98 .56 0.64 0.410
6 45 24 4,59 4.7 21.57 0.37 2.03 121
7 7.6 3.7 7.69 6.0 46.4 2.18 1.52 0.310
8 9.1 7.9 9.19 10.2 93.74 3.05 4.85 3.522
9 2.0 35 12.09 5.8 70.12 474 1.24 .538
0 5.7 6.4 15.79 8.7 137.37 6.89 0.49 .240

Z 198.2 | 154.0 0 563.32 563.32 - - 89.944

Z 8x* Z ax*




Orta bahadan gysarmasyny 4-nji we 5-nji siitiinden
yazarys.

1.Olgemeler hatarynyn ikisi licin hem alamatlarynn x we
y ortaca san bahalaryny , ortaga bahadan &x we &y

gysarmalary we standartytn Tx  we Ty emprik bahalaryny

hasaplayarlar.2-nji we 3-nji stitiinden tapylan
n n
PR
i=1 we i=1  bahalaryndan alarys
¥ — Timyxy _ 198.2 9.91Kkm
n
y = Tty _ 1540 _ 770 m -
n 20
6x; =%;— X; (117)
Sy; =¥ —¥; (118)

Eger hasaplamalar dogry gegirilen bolsa,onda
oo, =0we X1, 6y, =0 (119
4-nji we 5-nji siitiinlerde agakdakylary hasaplayarys

1?:159’:2 = Lo (x; __E)EWG
L 0yT =2y =) (120

dx;, Oy; kopeltmek hasylyny we olaryii jemini 6-njy siitiine
yazarys.
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Standartynl emprik bahasy

o = 'E“;-:,{f—sz we Gy = E“fzjfi,:f—ﬂz

(121)
Biziit mysalymyzda bolsa
g, = 908 = +6.96;
%= [0 T 077
— 417.72 4457
T T2 TT0

Korrelyasiya arabaglangygynyil yakynlygynyin 6l¢egi bolan
korrelyasiya koeffisienti

r :E::t::l. 5.‘-‘(-';_.‘5_]..?5 . 1_ (122)

n GFI'GFJ;

Korrelyasiya koefisienti -1-den +1-den aralykda tiytgeyar.Eger
r=0 bolsa onda x bilen y-in arasynda korrelyasiya yok .Eger

|7|=1 bolsa onda x bilen y-ifi arasynda funksional baglansyk
bar .Bizin mysalymyzda

_ 263.32 1
20 6.96-4.57

r =0.886

3.In kici kwadratlaryn metodynyn komegi bilen goni
regresyanyn parametrleri hasaplanyar .
Statistik arabaglansyk
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y=a+ fx (123)
Su deiileme bilen kesgitlenydn goni ¢yzyga regresyanyn

cyzygy diyilyar, @ we [ - onufi parametrleri . 5-nyi bahasy
asakdaky anlatmadan tapylyar

=0.582

ﬁ—T—
Ty
Regresyanyi ¢yzykly defilemesini tapylan [S-nyn we X |V
bahalaryny goyup alynyar
a=7.70-0.5829.91=1.932

4.Cyzykly regrasiyanyn her bir y; nokady xi bahalary bilen
hasaplanyar .Cyzykly regrasiyanyn in dhtimal
gysarmasyny,synag netijesinde alynan yi — il bahasy bilen
deniesdirilyér.
vi=(a+ Bx) =y =Vi— ¥ (124)

Goni regresiyanyil gysarmasynyil orta kwadratiki bahasy .

o= Ao 1

¥ n 20

5.Barlag iicin korrelyasiya koefientinifi ikilenji gezek,iii
dhtimal gysarmalaryf orta kwadratik bahasynyn komegibilen

hasaplanyar
T 4,49
r:J-%:Jl— = 0,886
Ty 20.88




6.Grafikde regresyanyi ¢yzygy gurulyar x1 we Xz bahalary
berip y1we y2— i
hasaplayarlar we koordinatalaryfi bahalarynyi her bir jiibt {igin
M1 we M2 nokatlary tapyarlar.Mysal ii¢in,

x1=2, y1=1,93+0,582-2 = 3,09
X2=20, y2=1,93+0,582-20 = 13,57
M1 we Mz nokatlaryn iistiinden gecirilen PQ goni ¢yzyk

regresiyanyn ¢yzygydyr. X we y koordinatly nokat su géni
cyzygyn lstiinde bolmaly.

7.Korrelyasiya koeffisiyentiniii takyklygyny anyklamak {i¢in
korrelyasiya koeffisiyentinin orta kwadratik gysarmasyny
hasaplayarlar

1—77

T yn (125)

n>50 bolan hatar ii¢in 7| = 3o, bolsa, onda garalyan
alamatlaryfi arasynda korrelyasiya baglangygy bar hasap etmek
bolar.

7. Geodeziki oniimgciliginde nazary yaliiyslyklaryny
hasaplamak

Berlen L ululygy 6l¢cemek iicin ony yorite kabul edilen
lo ulylyk bilen denesdirmeli.
Eger —de
no=L/lo (126)
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Seyle defiesdirméniii nazaryyet netijesi bolsa,onda Ol¢enyédn
ululygyfi hakyky san bahasy

L=nolo (127)
bolar.

Olgeme gegirilyin dowriinde olcenyin L
ululygyfi,defiesdirme birliginin lo we Olgeme sertlerinifi
dyngysyz liytgemegi zerarly islendik ulylygyi yzygiderli iki
olcemesi  tapawutly  netiji  getirer.Yone,adat¢a,6lceme
gecirilende lo=const kabul edilyir.Diymek, islendik 6lgeménifi
netijesini

li=ni lo ,i=1,2... (128)
yaly afiladyp bolar we

li=ni lo==li= nilo(i=]) (129)
alarys.Sunuf bilen birlikde li?L

Ulylyga 6lgeminii absalyut jemleyji yaliiysy diyilyar.Elbetde,
=L+ @& (131)
Ahtimallyklar nazaryetine layyklykda
M[l] = M[L] + M[@]  (132)
Bu yerde:
M[X]=X, XiPi - iizniiksiz dil X iin M[X]=J,  xf(x)dx
— lizniiksiz X {icin matematiki tama;
Xi - dlgemeden (synagdan) kesgitlenen totdnleyin ulylygyf san
bahasy;
Pi=xi ululugyf dhtimallygy ;
f(x)-x — ululygyn dhtimallygynyn paylanmasynyn dykyzlygy;
f(x)dx — dhtimallygynyn elementi (elementar dhtimallyk).
Matematiki tamanyi kébir hésiyetlerini bellalin:

M[cX] = eM[X], c = const; (133)
M[x+ y] = M[x] + M[y]. (134)
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Olgenyin L ululygy hemiselik (tdtinleyin dél)ululyk
hoékmiinde kabul edesek,onda

M[l] =L + M[@] (135)

Diymek
M[l] =L (136)
almak {i¢in
M[@]=0 (137)
bolmaly.
Tejribeden belli bolsy yaly,
B=58+A (138)

Bu yerde : 6 — hemiselik (t6tdnleyin dédl - sistematiki )
yalfiys.
A - liytgeyin (totédnleyin — stohastik)yalfiys.

Alarys:
M[BO]=[6 + A] = M[§]+ M[A] =—>
M[@]=6 + M[A] (139)

Stohastik yalfiyslygyf ujypsyz Ai, i=1,2,...,00
yaliiyslyklaryn jemleyji ululygy bolyandygy sebépli,onuil
hésiyetini,ululygyny yekelikde dwrenip bolmaz .

A= A+Mo+. +Mn, 0 oo -(449)
M[A]=2:2, M[Ai]. (141)
Eger-de
M[A]=M[A1] + M[Az] +...+ M[Ax]=0 (142)
bolsa alarys:
M[@]=6 (143)
Diymek,
M[1]=L, (144)
bolmagy ti¢in
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M[A]=0 (145)
M[@]= 86=0
Bolmagy zerur.
Ahtimallyk nazaryetine gord,eger-de
X=2 1oy Xi (146)
we Xi ayratynlykda ujypsyz bolsa,onda x dhtimallyklaryf adaty
(normal) paylanma kanunyna boyun egyir : x N (0,6/A) we
Olcemanii netijesi
1AN(M[1], 64) (147)
sistematiki yalfilysdan azat bolmaldyr.
Indi
A=l-L (148)
M[A]=0 (149)
Nazaryyetden belli bolsy yaly,
F(1)=f(1)+f(®), (150)
emma f(1)=0,seylelikde,

F(1)=F(®)=F(A),
(1)=—

—]|
oy 2m

1-L=A, we M[A]=0

(151)

nazarda tutup alarys:

Yokardakylardan gorniisi yaly,dhtimallyk
nukdaynazardan 1 ululygy dwrenmegifl deregine, A yalfiysly
owrenmek yeterlikdir:

A=N(0,6A).  (152)
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Uytgeyin,yagny totinleyin yalfiyslygyi kibir

hidsiyetlerine seredelin:
Al =li-| (153)
Bu iki ulylygy tapawutlandyrman,f(A) seredelii:
M[&]=M[A]=0 (154)

sebdpli f(A) simmetrik grafigi bar.f(x) ¢yzyk we < 0A”> oky
bilen ¢idklenen meydan bire defi diyip kabul etsek (miimkin
bolan A —laryfi - o —den +c0-¢ ¢enli interwala diismeginifi
dhtimalygy birden bolany sebépli),onda
P=(-0 =A< +0)=0,68,
P=(-20 = A= +2¢)=0,95,
P=(-3¢ = A= +3¢)=0,997,
Diymek: )

1. Olgemaénin polozitel we otrisatel
yaliiyslyklarynyifi dhtimallygy 6zara barabardyr.

2. Kigi (absalyut ulylygy boyunca) yaliiyslar
agdyklyk edyérler.

3. Yaliiyslaryfi absalyut ulylygy haysy hem bolsa
berlen ¢édklden uly bolup bilmez.Mysal ii¢in, 100 yalfiysdan

difie 5 yalfiys 2 & — dan uly bolup biler,ya-da 1000 yalfiysdan
3 yalilys 3 @ —dan uly bolup biler.Diymek,hi¢ bir yalilys

3 @ —dan asak bolup bilmez (0,997 dhtimallyk bilen
caklenmegi)

4. Yaliiyslaryfiorta arifmetik ulylygy nola defi (n

o0) (simmetriya):
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lim,_ (XL, A)n=0. (155)

Bellik:adat¢a,kopleng 1; 6lgeglerifi yerine
olarynfunksiyalary ulanylyar.

F=f(l,l...I). (156)

Biz sonraky beyanymyzda F takyk funksiya hokmiinde
g0z oniinde tutarys,yagny F funksiya 1-ifi paylanys kanunyny
uytgetmeyar.

Totanleyin - ululygy kesgitlemek {i¢gin onufi her
Olcemesiniil (Slceméniil san bahasynyfi) netijesini we degisli
ahtimallygyfi paylanma kanunyny (her i degisli Pi, ya-da her dl
degisli f(1) d(1) bilmeli.Bu kanun adaty (normal) kanun bolsa ,
onda onnufi iki parametrini (M [I]  we 1) bilmek
yeterlikdir.Yone l-ifi deregine A-ny éwrensek,onda difie @-ny
bilmek zerur.

Indi M [1], & ulylyklary  kesgitlilifi.Goy,bir
meizes sertlerde L ululygy 6l¢ép,

l1l,....Ih, N ] (159>
liN(L, o) (158)
netijeleri alnan bolsun.Eger-de dhtimallygyn dykyzlygy
f(12),f(12),....,f(Iln)  (159)

bolsa,
P(L=M[I])=max (160)
almak ti¢in
f(l1)xf(l2),...,f(ln)=max (161)
bolmaly.
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Olgeme sertlerinifi birmefizesligi sebipli
ol=02=...on=c (162)

nazara alsak

INA = - Ino-(n/2)In2T — [2 Ai] / 262= max (163)
Seylelikde
1. d(InA) do=0 =—=2-A2 /n=D,o=+V(Z Ai 2/n)
(164)

D-dispersiya,c-standart

Bu defilemé Gaussuil formulasy diyilyar.
2.9(InA) dAn=0=3 Ai/ 6=0 =——=>} Ai=0—=> 3 li=nL
L=>1/n (165)
C(|a| # 0 goz diiinde tutulyar.)

Eger-de L nébelli (@ hemde nibelli ), we n ep — esli ¢iiklenen
bolsa ,onda M [1] we o deregine olaryfi takmynan ulylyklaryny
1 we o goz onitinde tutsak,alarys:

InA = nlnc-(n/2)In2t — (2(1 — 1)2)/262= max

(166)

Goy

li-=5 (167)

doly dél yaliiyslyk bolsun . Onda :

a(In2) o = ——>6=+/(X §2/n=D (168)
D-dispersiya (pytrafifiylnyk)

d(Ind)/ dg = —— (c# (0 nazardan tutup)

¥(1—-1)=0 1= 1/n (169)
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Elbetde n— oo bolsa 1— oo M[1]=L,c—c bolar . Biz
n-in ¢aklenendigi sebépli standarty (&F),disperiya (D) we orta

arifmetik ulylygy (1) tétdnleyin ululyk hokmiinde kabul edip
bileris .

VI-BAP. Goni desgalaryn inZener — geodezik gozlegleri.
Awtomobil yollaryny gozlemek we gurmak

1. Awtomobil yollaryny jayda oturyp trassirlemek

Awtomobil yollaryny jayda oturyp trassirlemek isleri
trassalaryn esasy taraplaryny we wariantlaryny éniinden saylap
almaklyk  maksady bilen gecirilydr. Jayda  oturyp
trassirlemeklik  topografiki  kartalar boyunga, yerlerin
stereomodelleri we yerlerii san modelleri boyunga Yerine-
yetirilyar.

Topografiki Kkartalar boyunca trassirlemek. Yerlerifi
sertlerine gord topografiki kartalar boyunga jayda oturyp
trassirlemek iglerini yzygiderli yakynlasdyrma usuly bilen ya-
da anrybas ygtyyarly yapgytlyk usuly boyunca yerine-
yetirilydr.

Yzygiderli yakynlasdyrma usulyny tekiz yerlerde
ulanyarlar. Kartada baslangy¢ nokatlarynl arasyny gysgajyk
c¢yzyk bilen belleyiarler we sol cyzyk boyunca yerlerin
gapdaldan kese gorniisini diizydrler we sol gapdaldan kese
gorniisde berlen yapgytlyk boyunga trassanyn taslama
gornilisini guryarlar. Diiziilen gapdaldan kese gorniisi deridp,
yerlerin belgisi taslama belgisine golay geler yaly ucastkasyny
anyklap trassany siiyslirydrler. Bu ugastkalary tdzeden
trassirleydrler we trassanyn onatlasdyrylan taslamasyny
diizydrler. Bu prosesi trassanyil optimal gorniisini alyancalar
gaytalayarlar. Anrybas ygtyyarly yapgytlyk usuly kartalarda
trassanyn yerlesis yagdayyny saylamakda giden yayran
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usuldyr. Ony yene-de “sirkulyin agylys yorelgesi” diyip hem
atlandyryarlar. Onun manysy, kartada relyefin kesis beyikligi h
we yolun afirybas ygtyyarly yapgytlygy i boyunca ulanylyan
kartanyn 1 : M masstabynda | afirybas gorizontallaryn in kigi
ululyklaryny kesgitleyarler.
h 1
| T M (170)

Meselem, h = 5m bolanda, 1 : M =1 : 25000; i = 0,010, | =
5000mm /(0,010 x 25000) = 20mm.

e e ——
) / S SN
/ / x, r.l /"\"'-’P
/114
y \\ I:'..——-"—\__——
.‘I"" i / " >y ]

‘." / ‘\-*':_
"1- /
/ D / e

33 - njy surat

Trassirlemek prosesi su asakdaky yagdayda yerine-
yetirilydr. Goy, karta boyunga A nokatdan giindogar tarapa
trassany gecirmeklik zerur bolsun ( 33-nji surat ).
Baslangy¢ A nokatdan sirkulyn komegi bilen | aralygy, gonsy
gorizontallarda belleyérler we b nokadyny alyarlar. B nokatdan
hem birinjiddki tertipde sirkulyn komegi bilen indiki
gorizontalda bellik edyérler we ¢ nokadyny alyarlar we s.m.
Gorizontallaryn arasyndaky aralyk kabul edilen aralykdan uly
bolan yerlerde ( H — I nokatlary), yagny yeriii hakyky
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yapgytlygy afirybas ygtyyarly yapgytlykdan ki¢i bolan
yerlerde, nokady talap edilydn tarapyn islendik yerinden
saylap bolyar. Yuwas-yuwasdan seydip kartada den yapgytly
ya-da nul isli ¢yzygy emele getirydn A, B, C,...I nokatlaryny
alyarlar. Bu bolsa, eger trassany su ¢yzykdan gecirseii, onda
¢yzyk boyunca gommek islerinin ya-da gazmak islerinin gerek
délligini anladyar. Seyle ¢yzygy trassirlemek iki sany berlen
nokatlar boyunca we beyleki wariantlar boyunga yerine-
yetirilyar. Yone nul isli ¢yzyk kop gysarmalardan duryar,
sonunl iicin ony kartada dogrylayarlar, dwriimiii burglaryny
owriimde yazyarlar we piketlere bolydrler. Gorizontallar
boyunca piketlerin  we yerlerddki hésiyetli nokatlaryn
beyikliklerini kesgitldrler we trassanyn gapdaldan dikligine
kese gorniisini diizyarler, sol gorniis boyunga taslanyan yolun
okunyn verlesis yagdayynyn taslama ¢yzygyny hasaplayarlar.
Yer isleriniti kop mukdarly Verlerinde, trassanyn yagdayyny
tiytgedyarler we karta bu ugastogy tdzeden trassirleyarler.

2. Yerleri stereomodeller boyunca trassirlemek

Yerleri  stereomodeller boyunga trassirlemek isleri
stereofotogrammetriki  abzallaryn komegi bilen Yerine-
yetirilydr. Seyle yagdayda su asakdaky formulalardan

peydalanyarlar.
ziAp; i:h; |_:L7h; Ap:Ei (171)
b L f fr

bu yerde h —yerlerdiki iki nokadyn arasyndaky artdyrma; H —
surata alys beyikligi; b — aerosuratyn masstabyndaky bazis; ;
Ap — seredilydn nokadyn kese uzynlygynyn parallakslarynyn
tapawudy; | — yerlerde nokatlaryn (piketlerin) arasyndaky
kabul edilen aralyk; | — aerosuratdaky nokatlaryn (piketlerin)
arasyndaky kabul edilen aralyk; fx — kameranyn fokus aralygy;
I — trassanyn berlen yapgytlygy.

Aerosuratlary ugrukdyrmaklyk dayang¢ nokatlary boyunca
adaty usul boyunca gegirilydr. Relyefin stereoskopiki modelini
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we yerlerin yagdayyny Owrenip, trassanyil umumy tarapyny
belleyarler. Trassirleméni yakynlasdyrylan usulda ya-da nul
islerinin ¢yzygyny gurup yerine-yetirydrler. Bu usul bilen
trassirlemegin esasy yetmezciligi, onda kop zdhmet cekmeli
bolyar, sebébi trassany analizlemek dowriinde aerosuratlary
birndce gezek ugrukdyrmaly bolyar.

Yerleri san modelleri boyunca trassirlemek. Hizirki
zaman elektron hasaplayys masynlaryny (EHM) ulanmaklyk
trassalaryn bolek prosesslerinifl taslamalaryny
awtomatlasdyrmaga we seyle hem olary trassirlemége
miimkingilik beryér.

EHM-leri ulananlarynda yerlerin relyefini yerlerin san
modeli (YSM) gorniisinde gorkezyirler. YSM-in her nokady
koordinatalar we beyikligi bilen berilydr. Jaylar, desgalar,
yollar we situasiyanyn beyleki elementlerini hésiyetli nokatlar
bilen kesgitleyérler-burclar bilen, merkezler, oklaryn kesismesi
we basgalar. YSM-i gurmak ii¢in ilkinji maglumatlary
aerosuratlaryn fotografiki oOl¢egleriniii, meydan topografiki
islerinin ya-da topografiki planlaryin we kartalaryn islenilip
diiziilen netijeleriniii esasynda alyarlar.

YSM  boyunga EHM-lerde  aralyk  nokatlaryny
interpolirlemek umumy meselesi ¢oziilydr. Bu yagdayda
yerleriii relyefi matematiki iist gorniisinde berilydr, meselem,
ustiin 2-nji tertibi. Aerousullary ulanmaklyk bilen yollary
awtomatiki taslanlarynda su asakdaky isler yerine-yetirilyar:

a) yerlerin aerosurat alma zolagy boyunga trassanyn okunyn
yerlesis yagdayyny oniinden bellemek;

b) meydan yorite belgileri aydyn baglamak;

¢) suratlar boyunga arabaglayjy nokatlary (opoznak torlaryny
yygylamak ii¢in) we keseligine we trassa boyuncga yerlesyan
nokatlary (YSM-i gurmak ii¢in) fotogrammetriki 6lcemek.

Olgeglerifi netijelerini, adat boyunca, EHM-e gecirmek ii¢in

magnit lentalaryna yazyarlar;
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d) alnan fotogrammetriki maglumatlary EHM-de denlemek we
nokatlaryn geodeziki koordinatalaryny we beyikliklerini
hasaplamak;

e) EHM-lerde yzygiderli yakynlasdyrma usuly bilen optimal
trassalary saylamak.

Trassanyn her warianty {i¢in yer islerinin gowriimini we

birndge tehniki gorkezijileri hasaplayarlar. Saylanan optimal

wariant boyunca yerlerin profillerini grafik
gurujydaawtomatiki ¢yzylan taslama dokumentasiyalaryny
beryérler.

Yollary taslamagyh esasy normalary. Yol trassalaryna
bildirilyén esasy talaplar, - bu rahat we berlen tizlikde
hereketinn howpsuzlygydyr. Suna baglylykda awtomobil we
demir yollarynda berk ugur alynyan yapgytlar we egrilerin il
ki¢i radiuslaryny gollanyarlar.

Uly radiusly egrilerde afirybas rugsat edilydn yapgytlygy
gowsadyarlar (kigeldydrler). Demir yollarda yapgytlygyn bu
gowsatmalary, miifiden bir iiliifli, su asakdaky formula boyunga
kesgitlenilyar :

Ai (172)

12,2¢°
K

bu yerde ¢° we k-gradusda egrinifi burgy we egrinii uzynlygy
metrde. Seyle hem, k& = R ¢rad. = Rp° / p°, bu yerde R — egrinin
radiusy metrde, p° — radian gradusda (57,3%),

onda :
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Tablissa 25

Gorkezijiler Yollaryh kategoriyalary
I njmijiivi] v

Awtomobil yollary

1 uly uzynlyk yapgytlygy| 30 40 | 50 | 60 | 70

(esasy), %o

Plandaky egrinin in ki¢i | 1000 | 600 | 400 | 250 | 125
radiusy (esasy),m

Dik egrinin in ki¢i radiusy

(esasy), m : 25000 [{1500(1000(5000| 2500
Giibergek 8000 0 0 [2000| 1500
Coket 5000{3000
Demir yollary
Hodiirlenyén 15 15 | 20 | - -

yapgytlyklar, %o
Kese egrinin radiusy, m :
In kop 4000 [4000(4000| - -
I az hodiirlenilyani 1200 | 800 | 600 | - -

Dik egriniil radiusy, m :

hédiirlenilyani 10000 1000(500 | - | -
0
0
ai=122P7 100 g5
R R

mysal tgin , gollanylyan yapgytlykda i, = 20%, egride in
yokary rugsat berilyin yapgytlyk R =700 metrde
i=ip-Ai=20-(700:700)=19%
Duralga ii¢cin meydancalar we razyezdler, seyle hem yollaryn
iri parklaryny, diizgiin boyunga, goni tekiz aralyklarda
yerlesdiryiarler we kyn sertlerde rasyezdleri we aralyk
duralgalary  2,5%o yapgytlykdan  yokary  bolmadyk
ucastkalarda yerlesdirmége rugsat berilyar
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3. Awtomobil yollaryny meydanda trassirlemek.
Awtomobil yollary taslanyan dowriinde gozleglerin diiziimi

Awtomobil yollaryny taslamak, gozleglerin her-hili
diiziminde we gowriiminde talap edilyén ayratyn dowiirlerde
yerine-yetirilydr. Ilki bilen ykdysady hasabatlaryny edyérler,
sol bir wagtyn Oziinde nomenklaturasyny we bir punktdan
beyleki punkta gatnalyan yiikiin gowriimini kesgitleyérler,
wagt boyunca yiiklerin gatnawunyn Osiisini kesgitleyirler,
awtomobil yolunyn baslangye we ahyrky punktlaryny
belleydrler. Kameral trassirlemek yoly bilen, adat¢a yol
trassalarynyn birnd¢e wariantlary bellenydr. Taslama islerinde
bar bolan 1 : 1000000 — 1 : 25000 masstably kartalar we
aerosurata almanyn materiallary ulanylyar. Aerofoto surata
almanyn bar bolan materiallary trassany saylamakda kop
sanda yenledyir we gozleglerini hilini yenlledydr. Aerosuratlar
relyef barada we yerlerin situasiyasy barada aydyn gorkezyar.
Yoluii bellenen miimkin bolan tarapynyi ugrunda ya-da
boleginde  rekognossirowka  gozleglerini geciryérler.
Rekognossirowka gozleglerinin dowriinde trassanyn saylanan
wariantynda kese we dik burglary dlgemeklik bilen magistral
taheometriki yorelgelerini gegiryarler. Yorelginifi nokatlaryny
cyzyklar we siitiinler bilen berkidyédrler. Trassanyn her
tarapyndan 150 metr giilikde planyi situasiya zolagyny
diizydrler. Trassanyn gapdaldan uzynlygyna we kese
gomiislerini  diizydrler. Yygnalan maglumatlary jemlip,
trassanyn her-hili wariantlary boyunca gurlusygyn ugrukdyryjy
bahasyny kesgitleyirler we yol trassalarynyn ii amatly
wariantyny saylap alyarlar. Indiki etapda trassanyn saylanyp
alnan warianty boyunga yolun taslamasyny diizmek ii¢in gerek
bolan maglumatlary almaklyk ii¢in inzenerlik gozlegleri
yerine-yetirilyar.
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Taslamada bolsa yer diiseginiii gurlusygy boyunca islerin
we emeli desgalaryn gOowrliimini kesgitleyarler. Inzener
gozlegleri dowriinde su asakdaky geodeziki isleri 6z igine
alyan, yollary meydanda trassirlemek isleri yerine-etirilyar.
Yerlerde trassanyn Verlesis yagdayyny kesgitlemek.

Trassa boyunga bur¢ we ¢yzyk Olgeglerini gecirmek.
Piketazlary bolmek, egrileri we gogme egrileri bellemek.
Trassany we kese profili niwelirlemek.

Trassany berkitmek.

Emeli desgalaryn asagyndaky meydany surata diistirmek.
Inzener -geodeziki gozlegler bilen birlikde yollaryn trassalary
boyunca inZener geologiki we gidrometeorologiki gozlegler
hem yerine-yetirilyar.

Taslanan trassalary yerlere gecirmek. Yerlerde trassanyi
yerlesis yagdayyny, kameral yagdayda diiziilen trassanyn
saylanan wariantyny hakykat yiiziine gecirmek yoly bilen, ya-
da berlen taraplar we yapgytlyk boyunca gos-goni meydanda
trassirlemek yoly bilen kesgitlenydr. Trassany hakykat yerin
yiuziine geg¢irmek, kartalarda ya-da aerofoto surat alma
materiallaryna gegirilen trassanyn owriilis burcunyn yerlesis
yagdayyny yerlerde tapmak ya-da dwriilis bur¢cuny we ¢yzygyn
uzynlygyny baslangy¢ geodeziki punktlaryndan , koordinatalar
boyung¢a hasaplanan burg¢larynl depesini bellemek yoly bilen
gegcirilyar.

Berlen yapgytlyk boyunga trassirlemek islerini teodolit bilen
yerine-yetiryarler. Teodolitiii turbasyny v burcuna gysardyarlar
we berkidyirler. v burcuny su asakdaky formula boyunca
hasaplayarlar.

tg v <iman, bu yerde iman - trassanyi in uly yapgytlygy.

Trassa boyunca burc¢lary we aralygy olcemek,
piketaZlara bolmek. Yerlerde trassanyii egrisiniii burcuny we
bir ¢yzykda yerlesydn nokatlaryn yerlesisini kesgitldp, yerlerde
berkidenlerinden sofira, bur¢ we aralyk oOl¢eglerini yerine-
yetiryarler. Burglar T-30 gorniigli ya-da T-5 gorniisli teodolitler
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bilen Ol¢eménin yarym usuly arasynda limbleri {ytgedip
goymak bilen bir 6lgeme usuly bilen 0,5 yaliyslyk bilen
Olcenydr. Trassirleme isleri gegirilende ¢yzyk Olceglerinin iki
hili gorniisinde yerine-yetirilydr. Birinji gérniis — bu, éwrililme
burglarynyni depelerinin we bir ¢yzykda yerlesydn nokatlaryn
aralygyny kesgitleyérler. Ol edil teodolit yorelgesindéki yaly
bur¢ Olgegleri bilen birlikde verine-yetirilydr. Olgegleri,
owriilme burglaryny yerlerde tapyp we berkidenlerinden soiira
ya-da trassany hasaplanan burglary we aralyklary boyunca
hakykat yiizline geg¢irilyin dowriinde yerine-yetiryérler.
Aralygy lentalar, ruletkalar, optiki aralyk 6lgeyjiler bilen ya-da
swetodalnomerler bilen Olceyarler. Aralyk Ol¢emelerinn ikinji
gOrniisi, birinjiden son yerine-yetirilydn , onyi manysy su
asakdakylardan ybarat. Piketlere bolmek, kese gapdaldan
gdrniisi we egrinifi elementlerini bélmekden duryar. Olgegi
adatca lenta bilen ya-da 20-50 metr uzynlygy bolan ruletkalar
bilen bir gezek yerine-yetiryirler. Yeriii iistinde piketleri agag
cyzyklar bilen yerin iistki derejesine genli kakyp berkidyarler
we yanynda garawullary oturdyarlar. Sak¢y gazygyn piket
tarapynyn yiiziinde nokatlaryn piketaz belgileri yazylyar.

4. Trassalary geodeziki dayan¢ nokatlaryna baglamak

Rekognossirowka gozleglerinin taslaman 6n yanyndaky
materiallary Owrenmegiit esasynda biri-birine béslesyin
mysaly wariantlary we stereotopografiki usul bilen gozleg
planlaryny diizmek {igin ayerosurat kartalagdyrmasynyn
zolagyny  belleyérler.  Ayerosurat  kartalasdyrmasynyn
materiallary trassany saylamakda we gozleg islerinin hilini
yokarlandyrmakda ep-esli yenillikler doredyar. Ayerosurat
kartalasdyrmasyny gecirmezden ontirti ayerowizul
barlaglaryny gegiryéarler, onun prossesinde dik u¢ardan ya-da
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ucarlardan trassanyn belgilenen wariantynyn ugrunda geologiki
we  topografiki  sertlerini  Owrenyérler.  Ayerowizul
barlaglarynyn netijesinde yarawsyz wariantlary ayyryarlar, we
ayerokartalasdyrma marsrutlaryni  aracéklerini  belleyérler.
Ugusyn okuny taslanyan trassanyin ugry bilen ugrukdyrmaga
calysyarlar. Beyiklikde kesip geg¢ydn 1: 10 000 masstably
gozleg planlaryny diizmek ii¢in ayerosuratalmalary 1: 20 000 —
1: 30 000 masstablarda yerine yetirmek miimkin. Yone iri
masstably planlar iicin gegelgeleri, meydancalary, seyle hem
inzenerlik desifrirleme maksatlary iigin ayerosurata almanyn
m-blary 1: 10 000-1: 15 000 bolsa maksada layyk bolar.
Ayerogozleglerde in isi kop prossesi ayerosuratlary meydanda
baglamak bolup duryar, ol bolsa her-hili geodeziki usullar bilen
gecirilip biliner. Hereket edyin zolagyn ugrunda ayerosuratlary
baglamak iicin we taslamany hakyky yere gecirmek {i¢in plan
esaslary hokmiinde trassanyn esasy ugry bilen birikdirip
poligonometriki yorelgesini gecirmek maksada layyk bolar.
Yorelganit  500-1000m uzynlygyny radio-ya-da yagtylyk
aralyk oOlgeyjileri bilen dlgeyarler; burglaryny bolsa T2 ya-da
T5 teodoliti bilen Olgeyérler. Beyiklik esaslaryny III-1V klas
ya-da tehniki niwelirleme bilen Olceydrler. Daglyk yerlerde
bolsa trigonometriki niwelirleme ulanylyp biliner. Taslanyan
magistraly miimkin boldugyca her 15-20 km-den plan we
beyiklik boyunca dowlet geodeziki torlarynyn punktlaryna
baglayarlar. Saylanan  konturlary = we  markalanan
(ayerosuratlaryn belgileri (opoznaklary)) nokatlaryny baglamak
teodolit-niwelir yorelgeleri bilen ya-da celgilemeleri bilen
dayan¢ geodeziki punktlaryndan amala agyrylyar. Plan
boyunga  baglamaklygy  yenillesdirmek {icin  k&halat
“izolirlenen bazisler” usulyny ulanyarlar. Bu usulda plan
esaslaryny marsrutyn ugry boyun¢a gurulman, o6zaralarynda
bagly bolmadyk ¢yzyklaryn ayratyn azimutlaryny we
uzynlygyny Olgeyirler. Sol ¢yzyklaryn uzynlygy ayerosurat
almanyn bazisinden az bolmaly déldir, olaryii ahyrky nokatlary
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miimkin boldugyca marsrutynn okuna perpendikulyar ugrunda
yerlesdirilmelidir.

N2 I\

1 2 B
/ 14
N
3 ol o2 3 i
34-nji surat.

Beyiklik baglamasyny bir beyiklik sistemasynda bazisini
beyiklik yorelgesine baglap we belgilerin arasyndaky
artdyrmalary kesgitldp yerine — yetiryérler.

Bazislerin we poligonlaryn taraplarynynn uzynlygyny
1/1500 toweregi orta kwadratiki yaliiyslygy tipjiin edyan aralyk
Olgeyjiler bilen olceyirler, azimutlaryny astronomiki usul bilen
ya-da 1" takykly giroteodolitin komegi bilen kesgitlenilyir;
inliklerin belgilerinini (opoznaklar) arasyndaky artdyrmalaryny
geometriki ya-da trigonometriki niwelirleme bilen 0,1 metrden
kop bolmadyk vyalilyslyk bilen kesgitleydrler. Geodeziki
esaslarynyn punktlaryna we Olcenen. Bazislere baglanan
maglumatlary, azimutlary, we artdyrmalary ulanyp, ginislik
surat triangulyassiyalaryny ulanmak yoly bilen surat
belgilerinin koordinatalaryny we beyikligini kesgitleyirler.

187



5. Owriilme egrilerini bolmek

Trassanyn ugrunda pésgelgilik gabat gelse, burg
owriilmelerini emele getirydn tegelek egrileri yazylyp , onun
tarapyny uytgedyérler. Egrinin bur¢y we tegelek egri su
asakdaky elementler bilen kesgitlenilyar.

1. EB —egrinin baslanyan yeri
2. EO — egrinii ortaarasy
3. ES — egriniil sony

/ \
35-nji surat tegelek egrinin
elementleri.

BD — trassanynl egrisinin owriilme burcunyn depesi, ¢ -
trassanynn dowam edydn tarapdan tize tarapa ¢enli sanalyan
owriilme burcy; owrlilme burgy sag tarapa-da we ¢ep tarapada
bolup biler; R-yolun kategoriyasyna we yerlerini sertlerine
baglylykda bellenilydn , tegelek Owriilméniii radiusy; EB -
egriniii baslanyan yeri; EO — egrinifi ortaarasy; ES — egrinin
sonly; E — egriniii baglanyan nokadyndan (EB) egrinini sonky
(ES) nokadyna ¢enli bolan egrinin uzynlygy; T — burcun
depesinden galtasma ¢yzyk boyunca egrinii ahyrky ya-da
baslangyc nokatlaryna c¢enli aralyk ( tangens ); B —
(bissektrisa) burcun depesinden egrinin ortasyna genli aralyk;
D — domer, egri boyunga we burguii depesi boyunga egrinifi
baslangyjynyn (EB) we egrinin softunyn (ES) arasyndan
gecyén trassanyn uzynlygynyn tapawudy. EB, E, ES nokatlary
egrinin bag nokatlary diylip atlandyrylyar. Egriniii elementleri
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tablisanynn ya-da su asakdaky formulalaryn komegi bilen
kesgitlenilip bilner

T =Rig % (174)

K=R ™ _r?. (175
p

180°
2
5=-T?+R’*-R =;R; b= R(Sec(g—l} ; (176)

J=2T-K; (177)
n=3141593;  p° =57%17'448" =57,2958°

Yerlerde trassalar gegirilende egrinii  bas nokatlary
bellenilydr. Onun {igin burcun depesiniii yagdayyny tapyarlar
we onuil piketaz bahalaryny hasaplayarlar; wriiminl owriilis ¢
burcuny kesgitleyéirler we tablisa ya-da formulalar boyunca
tangensiil, egrinii uzynlygynyn, domerin we bissektrisanyn
bahalaryny hasaplayrlar. Owriilme burgunyf depesinden onufi
gapdallaryna tangensin uzynlygynyn bahasyny ol¢dp goyyarlar
we egrinin baslangy¢ we ahyrky nokatlarynyn verlesis
yagdayyny tapyarlar. Burgun bissektrisasynyn tarapy boyunca,
bissektrisanynn uzynlygyna den bolan kesim Ol¢ép, egrinin
ortaky nokadynyn yerlesis yagdayyny tapyarlar. Egrinin bas
nokatlarynynn piketaz bahalaryny su asakdaky formulalar
boyunca hasaplayarlar:

nk OB =pk BJ-T  (178)
nk OC =nk b + K (179)
nk EO = nx OF + K/2 (180)

Barlag formulalar bolup su asakdaky formulalar hyzmat

edyar :
nk OC=nk BD + T -/ (181)
nk 20 =nk OC-K/2  (182)
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Bir mysala yiizlenip gorelin. Goy, burcun depesi (BD) 28 +
52,00 piketaz bahasyna deni bolsun; trassanyn aylama burgy ¢
= 20°45" we egrinii radiusy R = 600 metre defi bolsun. Egriniii
elementlerinin su asakdaky bahalaryny alyarys :

T=10985m; K=21729m; /] =2,41lm; b = 9,97m.

Egriniii bas nokatlarynyn piketaz bahalary su asakdakylara
den bolar:

nk Db =28 + 52,00 — 109,85 = 27 + 42,15
nk DC= 27 + 42,15 + 217,29 = 29 + 59,44
nk 20 =27+ 42,15+ 108,64 =28 + 50,79
Barlag:
nk DC =28 + 52,00 +109,85 — 2,41 = 29 + 59,44
nk 20 =29 + 59,44 — 108,64 = 28 + 50,80

Nokatlary galtasma ¢yzykdan egri gecirmek. Trassirleme
islerinde piketazlary tangensler boyunca belldnlerinde, piket
nokatlaryny galtasma ¢yzygyndan egrd gecirmeklik zerurlygy
yiize ¢ykyar. Bu yagdayda gec¢irmegi, egrini bolmek tigin
tablisalary ulanyp,goniburgly koordinata usulynda gegiryarler.

Pk7:22,71 7729 Pk é

—_— O
38 021w
-

0 =600m

36- njy surat. Piket nokatlaryny galtasma
cyzygyndan egri gecirmegiin shemasy.

Egrinin uzynlygyny onuii baslangyjyndan (EB) indiki
pikete (pk 8) cenli piketaz bahalarynyn tapawudy boyunca
hasaplayarlar.
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K=mnk 8 —nk 7 + 22,71 = 77,29m. Egrinin berlen radiusy {i¢in
tablisa boyunca koordinatalaryny tapyarlar :
K—-x=0,21m;y=4,97m.

Tangens boyunca 8-nji piketden egrinin baslangyjy (9B)
tarapyna K — x, ululygy Olceyirler, alnan nokatdan tangense
perpendikulyar boyunga (y) ordinatany dlgeyarler we egride 8-
nji piketii yerlesyan yerini kesgitleyirler. Yerlerii hisiyetli
gysaryan ya-da kontury licin hem piketaz bahalaryny edil
yokardaky yaly edip kesgitleyarler.

Piketaz Zurnaly. Piketazlary bolmek bilen bir hatarda
piketaz zurnalyny hem yoredyarler, ol piketaz zurnalynda &hli
berkidilen nokatlar we olaryn piketaz bahalary bellenyar.
Trassanynn iki gapdalyndan 50m. ginlik toweregi zolakda
situasiyanyn we konturyn kesisyén yerlerini belleyarler.
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27+42,45 485

37-nji surat. Piketaz Zurnalynyii nusgasy

Zurnaly,sahypanyii sag we cep taraplary piketazyi yorelgesi
boyunca trassanyn taraplaryna layyk geler yaly asakdan
yokarlygyna dolduryarlar. Zurnalda &wriimii burglaryny
trassanynn Owriilydn tarapyna bakdyryp, peykam gorniisinde
gorkezyidrler. Egrinin Owriilme bur¢unyn yanynda egrinin
kabul edilen elementlerini yazyarlar. Adatca piketaz Zurnalyny
1 : 2000 masstabda yoredydrler.
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Trassany berkitmek Yerlerde trassany tapmaga we
gurlusygyn on yanynda dikeltmek yenil bolar yaly edip
berkitmeli. Piketleri we aralyk nokatlary garawully ¢yzyklar
bilen berkidyarler. Egrininn 6wriilme burgunyn depelerini, goni
¢yzykdaky nokatlary, deryadan gecilyan yerleri we beyleki
pasgelgilikleri gosmacga agag, demir-beton siitiinleri bilen
yazyp berkidyarler we yerli predmetlere baglanan abrisi
diizyarler.

Trassany niwelirlemek Trassadaky nokatlaryn beyikligini
kesgitlemek  digin  tehniki  niwelirleme  gegiryérler.
Niwelirleméanin yorelgelerini hemiselik toprak demir-beton ya-
da diwar we gaya reperleri bilen bar bolan magistrallaryn,
deryadaky kopri gecelgelerinin, tonnel desgalarynyn we ilatly
punktlarynyn golayyndan tize guruljak emeli desgalaryi
yerlerinde her 20 — 30 km-den berkidyarler. Gosmaga her 2-3
km-den wagtlayyn reperleri guryarlar, wagtlayyn reper bolup,
agajyn kotiigi ya-da yorite tayyarlanan agag siitiini, jayyn
fundamentinin kesigi, seyle hem beyleki berk predmetler
hyzmat edip biler. Reperler trassadan 30-50 metr gapdalda,
indiki boljak gurlusygyn yer isleri bolmajak zolagynda
oturdylyar. Trassa boyunca niwelirleme adat boyunca iki gezek
gecirilyar. Birinji niwelirgi yorelga arabaglanysdyryjy ya-da
aralykdaky ahli piketleri we aralyk nokatlary hem-de reperleri
gosyar. Ikinji ~ niwelirgi  bolsa, reperler  boyunga,
arabaglanysdyryjy nokatlar boyunga we ayratyn duran piketler
boyunca barlag &lgeglerini  geciryir.  Ahli  reperleri
niwelirgilerin ikisi hem arabaglayjy nokatlar hokmiinde
hokman alyarlar. Yekedara niwelirleme ditie uly bolmadyk
trassalarda ya-da wariantlarda, hacan-da yorelge reperlere ya-
da esasy trassanyn niwelir nokatlaryna dayansa rugsat berilyar.
Seyle niwelirleme iki taraply reykalar boyunca gecirilyar.
Tehniki niwelirlemani her-hili gorntisli niwelirler bilen yerine-
yetiryarler.  Isin  ondirjiligini yokarlandyrmak  iigin
kompensatorly niwelirleri ulanyarlar. Birinji we ikinji
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niwelirlemeden alnan netijeler boyunga artdyrmalaryn
tapawudy su asakdaky ululykdan yokary bolmaly daldir :A
Ah=+70-/L mm, (183)
bu yerde o — yorelganin uzynlygy, km-de.
Niwelir yorelgesinin baslangyg reperlerinin arasyndaky
newyazka su asakdaky ululykdan yokary bolmaly daldir.
f =+50-/L mm-de (184)

6. Trassalary geodeziki esaslarynyn punktlaryna baglamak

Egrinin aylanma burgunyn depelerinin koordinatalaryny we
nokatlaryn absolyut beyikliklerini hasaplamak iicin, seyle hem
trassadaky isleri barlamak iicin trassany,basyndan,ahyryndan
we ortasyndan,her kesgitli aralykdan Dowlet plan we beyleki
geodeziki torlarynyn punktlaryna baglayarlar. Baglamak
boyunca geodeziki islerinin takyklygy, trassalar gegirilendaki
islerinin takyklygyndan pes bolmaly daldir. Eger-de geodeziki
punktlarynyn yok verlerinde her 15-20 km-den hakyky
azimutlaryny kesgitleyarler. Bu azimutlaryn arasynda trassa
boyunga olgenen burglary, meridianalarynn yakynlasmagynyn
diizedislerini g6z oniine alyp utgasdyryarlar. Trassa boyunca
gecirilyan niwelir yorelgelerini 25-30 km-den uzak bolmadyk
Dowlet niwelir torlarynynn  reperlerine baglayarlar. Kabir
yagdaylarda trassanynn yanyndan yorite goyulan reperler
boyunga 1V-klas niwelirlemani gegirmeklik maksada layyk
bolar.

Gecis egrisi. Gegis egrisini defilemek Yol trassalarynyi
egrem-bugram ugastkalarynda hereket edilende merkezden
daslagyan giiy¢c emele gelydr, ony denlesdirmek iicin demir
yollarda igki relsin gatnasygyna baglylykda dasky relsi azajyk
galdyryarlar; awtomobil yollarynda bolsa dwriimleri guryarlar,
yagny egrinii merkezine yapgytlykda bir yapgytly gapdaldan
dik  gOrniisini  guryarlar. Egri gysarmasynyil  ahyrky
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nokatlaryny ge¢is egrinin komegi bilen goni nokatlaryna
baslanysdyryarlar, onun radiusy {zniiksiz (ge¢is egrisiniil
basyndan) egrinint gysarmasynyn radiusyna ¢enli (ahyrky nokat
bilen baglanysdyrylan) calsyp duryar, sonui bilen yuwas-
yuwasdan merkezden daslasma tizliginii yokarlanmagyny
iipjlin edyér. Gegis egrisini defilemegin netijesinde su asakdaky
dinamiki sert goyulyar: Egrinin her bar bolan nokatlarynda
emele gelydn merkezden daslagsma giiyclerinin hereketi dasky
relsin ya-da wirazyn galdyrmasynyn ululygyna den
bolmalydyr.

38-nji surat.

14-nji surata layyklykda BCD iigburclygynda galdyrmanyn
ululygy :

h=stgv=si (185)
bu yerde s — gecis egrisiniin baslanyan yerinden bar bolan
nokatlara ¢enli aralyk;
I — relsin ya-da wirazyn galdyrmasynyn kese yapgytlygy (0,001
—0,002).
Yoluii kese-kesigine seredip, goryiris,

h=atgp= aI; (186)
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bu yerde a — yolun ginligi : F — merkezden daslagma giiye; p —
agram.

Merkezden daslagma giiyjiinini ululygy su asakdaky formula
bilen anladylyany bize belli :

F=P.Y (187)
g p

bu yerde v — hereketin tizligi; g — dartylma giiyjlinii
caltlanmasy (tizligi); p — egrinin radiusy. Sonun icin (b)
formulany su asakdaky gorniisde yazyp bolar :

2
h=2" (188)
gp
Dinamiki serti yerine yetiryarkdk (187) we (188)
formulalaryn sag bolegini detileyaris:

2
si—=& . (189
op

bu yerde :
2
p="0 (190)
sig
(2) — formulada av? /ig = C defilemesinde hereketifi berlen v
tizligi we kabul edilen i1 yapgytly hemiselik ululyk bolup
duryar we gecis egrisinin parametri diylip atlandyrylyar. Su
denillemini hasaba alyp, gecis egrisinin defilemesi su agsakdaky
gbrniise eye bolar :
C
p= (192)
Diymek, gecis egrisinde, egrinin radiusy S uzynlyga ters
proporsionallykda ¢alsyp durmalydyr;

Gecis egrisinin birlesydn nokady bilen egrilménin owriilis p
radiusy,0wriilménin egrilis R radiusyna dendir, a s ululygyy
bolsa gegis egrisinin kabul edilen L uzynlygyna dendir. Sonun
esasynda ( 191 ) — formuladan gorniisi yaly :

196



C=ps=Rl (192)
Yagny, gecis egrisiniit parametri, egrinin éwriilme radiusynyn
kopeltmek hasylynyn, gegis egrisiniii uzynlygyna drirdir. Gegis
egrisinin ¢ykarylan denilemesini kanagatlandyryan matematiki
egrisini kesgitldlin. Bize médlim bolsy yaly, egriniti berlen
nokadyndaky egrinii radiusy :
ds

& (193)

Bu yerde ¢ — abssiss oky bilen berlen nokatdaky egrinin
galtasmasynyn arasyndaky bur¢ ( 15-nji surat ).

39-nji surat

(192) we (193) formulalaryn sag bélegini denleyiris :
ds = ¢ (194)
do S
Bu defferensial defileméni ¢6zmek bilen we ¢ =0we S =0
tins merkezine alyp, su asakdakyny alarys :

des = C]E dp  (195)
0 0

we
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°_=Co; (196)
bu yerde

S2=2C¢ (197)
Bu deiilleme radioidal spiralydyr, ya-da klatoiddir. Klatoidin
nokadynyn goniburcly koordinatalaryny kesgitlemek ii¢in su
asakdaky differensial denleméini yazyarys :

dx = ds cos ¢ (198)
dy = ds sin ¢ (199)

ds:Cg(P ululygyny (3) formuladan hasaba alyp we (4)

formuladan S =./2Cp S hasaba alyp, su asakdakylary alarys :
dy— ./C cos pdg = ./C sinpde

dy=_"""""" 200
20 20 o

COS ¢ We sin ¢ -ni hatarlara goyup, su asakdakyny alarys:

dx—\*ﬁ[ |+' jd(p (201)

i v
dy—\/f( I+ i ---Jd(p (202)

Alnan denlemini integrirlip we ¢ = O0-dent bolanda

koordinatalar x=0 we y=o bolyanlygyny hasaba alyp, su
asakdakyny alarys:

2 4
X= \/ZC(P(].— 5(?2! ;P —j

9.4

R (203)
= 2C - — + —_— e
Y =x @(3 7.3 115 J
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¢ burcunyn ululygyna (4) — formuladan goyup, su asakdakyny
tapyarys:

4 8
x=s[1- > 4 S .
40C~ 3456C
s? s* S8
yzi 1-— 2+ et
6C 56C“ 7040C

Gegis egrisinin ahyrky nokady s = 1 we bu nokatlaryn
koordinatalary ti¢in :

1? 14
X =Il1- + —e 205
' [ 40R*  3456R* j (209)

yi—'z(l S, —j (206)

(204)

=——1- +
6R|  56R® 7040R‘

Radioidal  spiraly gecis egrisinin  talabyny  berk
kanagatlandyryar we tejribede  giiden peydalanylyar.
Kawagtlar, ge¢is egrisini bdlmek iicin kubiki parabolany
ulanyarlar, onuni egrisinin radiusy nokatlarynl abssissalaryna
ters proporsionaldyr, yagny

p="" (207)
X
Goniburgly koordinatalarda kubiki parabolany deilesen su

asakdaky gorniige eye bolar :

X3

Y=6c (208)
we radioidal spiralynyn denlemesiniii birinji agzasyna layyk
gelydr (s x-in isti bilen c¢alsylanda ). 205-206-njy
formulalardan gorniisi yaly, gegis egrisinifi ahyrky nokady
ticin, klatoidi kubiki parabola bilen ¢alysmaklygyn yaliyslygy
(azlygyn ikinji tertibini hasaba almak bilen)
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|3

40R?
Bu yaliyslygyn otnositel yaliyslygy , egriler boliinendéki 1
/ T takyklygyndan uly bolmazlygyny talap edyiris,
l-x, _ 1”7 _1
< <- (210
I 40R* T (210)

40
| = R\ﬁ (211)

1/T = 1/2000 bolanda / < 0,15 R—i alarys.

Seylelik bilen, ge¢is egrinii 0,15R-den uly bolmadyk
uzynlygynda klatoidany kubiki parabola bilen c¢alysmaklyk
rugsat edilydr. Gegis egrisiniii tablisalary klatoida boyunca
hasaplanan. Argument hokmiinde o larda gegis egrinin
uzynlygy 1 we 6wriilme egrisinin radiusy R ya-da C parametri
kabul edildi.

| —x, = (209)

bu yerde :

7. Meydan trassirlemesinin materiallaryny kameral
(jayda oturyp islemek) yagdayda islip diizmek

Kameral yagdayda islenilip diiziilende meydan Zurnallaryny
barlayarlar; teodolit we niwelir yorelgelerini baglamak;
zurnallarda trassanyn nokatlarynyn beyikliklerini
hasaplayarlar. Su asakdaky materiallary diizyérler : trassanyn
plany, trassanyn gapdaldan kese gorniisi, gapdaldan dik
gorniisi, trassanyil  ucastkalarynyn we meydanlarynyn
topografiki plany, egrinin we goninin wedomosty, trassany
berkitmegiit wedomosty; egrinin owriilme burcunyn we goni
cyzykda yerlesydn nokatlaryn koordinatalarynyn katalogy,
reperlerin beyikliginiii katalogy; yerine-yetirilen isler barada
hasabat. Trassanyn planyny adatca 1 : 10000 masstabda ya-da
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1 : 5000 masstabda egriniii burgunyn koordinatalary boyunga
ya-da azimut we taraplaryn uzynlygy boyunca diizyérler. Plana
trassanyn uzaboyuna diislirilen gorniisi, trassany berkitmegin
belgileri, oturdylan reperler gecirilyér; yarym tegelegiil iginde
egrinin elementlerini yazyarlar.

40- nji surat. Awtomobil yol trassasynyi gapdaldan
uzynlygyna gorniisi.

Trassanyit  gapdaldan  uzynlygyna  gorniisi,  yolun
taslamasynyn esasy dokumentlerinini biri bolup duryar, ol 1 :
5000 (keseligine) we 1 : 500 (dikligine) masstablarda diiziilyar.
Daglyk yerlerde kop sanly aralyk nokatlar bilen 1 : 2000 we
1 : 200 masstablarda diiziilyir. Yerlerde trassanyi hisiyetli
yerlerinde dikligine gorniisini 1 : 100 masstabda cyzyarlar
(yoymazdan). Emeli desgalaryn, gurlusyk materiallarynyn bar
bolan yerlerinde we basga yerlerde topografik planyny
diizydrler we ¢yzyarlar.

Gurlusyk baslamazyndan 61 trassalary dikeltmek
Gurlusyk islerine baslamazdan 61, goni trassalary dikeltmek
islerini geciryérler. Trassalary dikeltmek isleriniii diiziimine su
asakdakylar giryar:
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1) piketazlaryn aralyklarynda we burglarynda barlag dl¢eglerini
gecirmek bilen we egrileri bolekleyin bélmek bilen abzally
galdyrmak;

2) is¢i reperlerin torlaryny gosmaca doldurmak bilen piketazlar
boyunga barlag niwelirlemesini gecirmek;

3) emeli desgalaryn oklaryny barlamak;

4) yer islerinin zolagynyn dasynda berkidis belgilerini
cykarmak bilen emeli desgalaryin oklaryny we trassany
berkitmek;

Yollar dikeldilende onufi esasy edip, gurlusykdan oiiki
gozleglerde in sofiky saylanan we yer yiiziinde berkidilen
trassany kabul edyérler; onun {icin is¢i  taslamanyn
dokumentlerinden ugur alyarlar : trassanyn planyndan we
gapdaldan uzaboyuna gorniisinden, goni ¢yzygyn we egrinii
wedomostlaryndan, trassany berkidis shemalaryndan ugur
alyarlar. Trassany dikeltmek islerini, onun owriilis burglaryny
yerlerde gozlemekden baslayarlar. Berkidis belgileri saklanyp
galmadyk bolek depelerini, hemiselik yerli predmetlerin
priwyazkasynyi abrislerine baglylykda 6lceglerin iisti bilen ya-
da trassanyn iki gonigy depelerinin taslama bur¢lary boyunca
goni zasecka usuly bilen tapyarlar.

Depeleri dikeltmeklik bilen birlikde trassanyn owriilis
burcuny olgeyirler we alnan belgini taslamadaky belgi bilen
deniesdirip goryarler. Eger-de kop mukdarda trassanyn
tarapynda tapawut bar bolsa yerdédki trassanyn tarapyny
iytgetmén, taslamadaky saylanma burcunyn belgisini
iytgedyarler we egrinifi elementlerini iiytgedilen bur¢ boyunca
tdizeden tapyarlar. Soflundan bolsa c¢yzygyn piketlerini
bolmekligin  barlag  olgeglerine  girisyédrler.  Trassanyn
tegeleginde gecis we tegelek egrileri bolekleyin bolyirler.
Eger-de 500 m. we ondanam uly radiusly egrileri 20 metrden
bolyarler, a ondan ki¢i radiuslarda 10 metrden bdlyirler.
Piketleri dikeldenlerinden sont we egrileri bdlekleyin boliip
bolanlaryndan son trassany berkidyédrler. Berkitme belgilerini
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yer islerinin zolagynyn dasynda, gurlusygyn ahyryna cenli
saklanar yaly berkidyarler. Egrininn burcuny trassalarda adatga
ordn berk berkidyérler. Eger-de ol berkitme hatardan ¢ykan
bolsa, onda ony tidzeden dikeldyérler. Eger-de owriilme
burcunyn depesi yer isleriniii zolagyna diisen yagdayynda, ony
taraplaryin dowamynda iki belgi bilen berkidyarler. Trassanyn
barlag niwelirlemesine @hli piketleri we aralyk nokatlary hem-
de #hli hemiselik we wagtlayyn reperleri gosyarlar. Yer
islerinin  géwriiminin  hasabatyny anyklamak {i¢in, kese
yapgytlyk  0,1(6°) — dan yokary yerlerde gosmaca kese
gapdaldan gorniisi bolyarler we niwelirleyarler.

Trassalar  dikeldilende  girizilen iiytgemeleri taslama
kdrhanalaryna  tassyklatmak d¢in  beryérler.  Trassalar
dikeldilenddki geodezik isleriniii takyklygy, bdlekleyin gozleg
dowriindiki islerin takyklygyndan pes bolmaly déldir.

Kese owrillme egrilerini bur¢ usuly we dowamly horda
usuly bilen bélekleyin bélmek. Burg¢ usuly, tegelek egrinin
depesinini nokatlarynyn burglarynyil galtasmany we kesisméni
emele getirmegine we dent dugalardan ybarat bolan hem-de bar
bolan merkezi burguin yaryna den bolmak yagdayyna
esaslanandyr. ( 41-nji surat )

M

a0

41 — nji surat Egrileri bur¢ usuly boyunca bélmegin
shemasy
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SinQ/2=1/2R  (212)

Bu yerde 1 — hordanyn uzynlygy. Q/2 — bur¢yn ululygyny |

we R-in dhmiyeti boyunca tablisadan saylap alyarlar.

Egrini bolmek iicin A nokatda teodoliti oturdyarlar, ony is
yagdayyna getirydrler, limbin nulyny kese bur¢yn alidadasynyn
nuly bilen birikdiryérler we seredis turbasyny tangensin
¢yzygynyn tarapyna ugrykdyryp, Q/2 burgyny 6l¢ép belleyéarler
we alnan tarapyn ugrunda AB =1 hordasyny dl¢dp goyyarlar
(belleyarler). Egrinifi tapylan nokadyny berkidyérler. Soiira Q
burcuny 6l¢dp goyyarlar we indiki hordanyn 1 uzynlygynyn
ahyry teodolitin kollimasiya tekizliginde yatar yaly edip
Ol¢eyirler we sol yerde C nokady belleyérler we s.m. Bu
usulda her bir tdze nokady kesgitlemeklik 6nki tapylan nokada
bagly bolup duryar, sonun {igin egrinin uzynlygy ulaldylsa
onun bdlekleyin bolmekligin takyklygy tiz peselyér. Bu bolsa
bu usulyn esasy yetmezgiligidir.

Dowamly horda wusuly. Bu usulda egrileri teodolitsiz
bolyérler. Berlen radius boyunca we hordanyn uzynlygy
boyunca, aralyk we ahyrky galtasma diylip atlandyrylyan (d)
we (y) kesimleri tapyarlar. Olary su asakdaky formulalar
boyunca kesgitleyirler:
I 2
g 2R (213)

R (214)
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42-nji surat. Egrini dowamly horda usuly
bilen bolmegii shemasy

Egrinini birinji B nokadyny (42—nji surat) x we y goniburcly
koordinatalarynyn komegi bilen kesgitleyirler ya-da tangensin
kesimi AN = 1 ¢yzykly zasegcka bilen kesgitleyirler. B
nokadyny berkidip, AB ¢yzygynyn ugrunda hordanyn
uzynlygy I-i 6lgdp goyyarlar we C'C = d we BC’ = 1 kesimleri
egrinin C nokadynda belleyérler
we s.m. Bu usulyn yetmezgiligi hem edil bur¢ usulynky

yalydyr.
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8. Yeriii diisegini bolmek
Yoluii kese gapdaldan uzynlygyna gorniisi

Awtomobil yol diisegi gecelge bodleginden, gyrasyndan,
ennitlikden we kyuwetlerden duryar (19a- surat).

43 - nji surat. Yol diisegi

Yolu gecelge bolegi yolun kategoriyasyna baglylykda 6 —
15 metr bolup biler. Gatnaw bdlegini berkitmek {i¢in iki
tarapyndan 2 — 3,75 metre barabar bolan yol gyra zolagy
guryarlar. Gyrasyna bolsa yapgytlygy birikdiryirler. Gyrany
yapgytlykdan bolydan c¢yzyga yol diseginin gasy diylip
atlandyrylyar. Gapdaldan keseligine uzaboyuna gorniislerde
taslama beyiklikleri gasy boyunca berilydr. Gatnaw bdlegi,
diizglin boyunga, betondan, daglardan yasalan emeli usuldaky
ortiikdir. Bu ortiigi gurnamak {i¢in yol diiseginde yorite yer
nowasyny guryarlar . (6 — njy surat. DKK'D’)

Suwun calt akmagy ticin yol diiseginin iistiinde okundan
gasyna cenli keseligine yapgyt edyirler. Bu yapgytlygyi
ululygy Ortligin gorniisine baglylykda belleyérler. Sement-
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beton we asfaltobeton yollarynyn gatnaw boleklerinin
yapgytlygy 15-20% , déwiilen gagylly we cagylly yollarda —
20-30%, kopriilerde — 30-40% bolyar. Gyrasy bolsa, gathaw
boleginin yapgytlygyndan 20% kop bolyar. Nowanyn diiybi,
diizgiin boyunga, gatnaw boleginin yapgytlygyna dent bolan
kese yapgytlydyr.

Demir yol diiseginiii esasy bdlegi bolup yokarky gurlusy —
yagny, ballast gatlagynyn {istiinde goylan spalaly relslerdir.

44 - nji surat

Ballast gatlagynyin (ballast — demir yolun gspalynyn
asagyndan diiselydn cagyl ya-da c¢ége) asagyndaky yerin
esasyndan suwuil onat akmagy iicin dokiis prizma diylip
atlandyrylyan prizmany guryarlar. Bir yolly yollarda yerin
diiseginin ginligi ¢dgeli topraklarda 5,8 metre, batgaly
topraklarda 6,5 metre dendir, bu yerde dokiis prizmasy kesimde
yokarky esasy 2,30 m. we beyikligi 0,15 metre barabar bolan
trapesiya formasyndadyr. Ini 10 metre barabar bolan iki yolly
demir yollarynda dokiis prizmasy, diisegin yarym inine barabar
bolan we 0,20 m. beyiklikli iigburcly esasly gurulyar. Yol
diiseginin  boyunda gapdalky suw akdyryan yapjagazlar-
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kyuwetler  gurulyar. Kyuwetin diiyblinin  uzynlygyna
yapgytlygyny oyuk gasynyn yapgytlygyna denldp alyarlar.
Yone 2% az bolmaly dildir. Kyuwetifi depesinden gitiligi (7
surat) su asakdaky formula boyunca kesgitlenyar:

D=2hm+C (215)

Bu yerde hx - kyuwetin ¢unlugy, C— diiybiinin ginligi, m —
yapgytlygyn koeffisiyenti.

N g Seyle gorniisdaki
Lhi goe k| gapdaldan gornigler {igin
kabul edilyér : hk = 0,60m., c
=0,40m
we 1. m = 1:15 we

seylelikde, D = 2 x 0,60 x

45 - nji surat Kyuweti 1,5 + 0,40 = 2,20 metr.

bolmek
Kyuwetinl ¢uiilugy ulaldylanda (kese uzynlygy boyunca) onuit
depesinin ginligi kyuwetany uly kanawa owiirmek bilen birden
ulalyar. Sonuni {i¢cin suw gecirijiler taslananda kyuwetinl
cunlugyny 1 metrden kop etmezlige calysyarlar ya-da
kyuwetany latoklar bilen ¢alysyarlar.

Kese gapdaldan gorniisleri bolmek Yer islerini gecirmek
icin yerin diisegini, okdan, gasdan, kyuwetden , duryun
hisiyetli nokatlaryny bdlekleyin bdolyérler. Trassanyn goni
gidyan aralyklarynda kese gapdaldan gorniisleri her 20-40
metrden bolydrler. Teodolitin we lentanynt komegi bilen okun
ugrunda piketlerin arasyndaky aralyk nokatlary bolyirler,
meselem : +20, +40, +60, +80m. we olaryn sag we ¢ep
taraplarynda trassa perpendikulyar edip, kese gapdaldan
gornligin  hdsiyetli nokatlaryna c¢enli taslama aralygy Olcéip
goyyarlar. Trassanyin egrilerinde kese gapdaldan gorniisler
egrinii merkezi tarapynda yerlesmelidir, yagny, gapdaldan
gorniisin bolilnen nokatlarynda egrinin galtasma c¢yzygyna
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perpendikulyar bolmalydyr. Sebébi egrini bdlenlerinde yerlerde
onun merkezini kesgitlemeyérler,a merkezin tarapyny bolsa
egriddki yanagyk duran nokatlaryn arasyndaky bissektrisa
boyunga dlgenen y burgy bilen berilyér .

R o Plan bolmekleri bilen birlik-
: ¥ 7= | detaslama beyikliklerini hem
=% 2 yerlere geciryérler. Olar bolsa
yol diiseginin gagynyn tamam-
lanan gorniisdéki beyikligine
layyk gelyir. Isci bellikler,
yagny, gum galdyrmanyn
beyikligi ya-da gum ¢ykarma-
nyn ¢unlugy, gas boyunga

46- nji surat. Egride inlilik
gapdaldan gorniisinin
ugruny kesgitlemek.

taslama beyikliginiii tapawudyna ya-da yerlerdéki ok boyunca
beyiklige denlenyir. Seyle yagdayda, eger-de taslama beyikligi
yerlerddki beyiklikden kop bolsa, onda yol gum galdyrma
boyunga gidyir, a eger-de az bolsa,- onda gum ¢ykarma bolyar.
Yoluh diisegini bolmekligiii netijelerini her piketde okdan 30-
50m. aralykda gosa belgiler bilen berkidyirler. Belgileri
teodolit  boyunca  tekizligin  ugrunda, yolun okuna
perpendikulyar edip, den aralykda guryarlar. Yer diisegini
bolmek we berkitmek islerinit maglumatlaryny yorite bolmek
Zurnalyna geciryérler.
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VI1I-BAP. Kanallary gozlemek . Umumy diisiinje

1. Magistral kanallary taslanyan dowriinde
topografo-geodeziki islerin diiziimi

Emeli hanalardan akyan suwlara kanallar diyilyéar. Kanallar
Ozlerinin maksatlary boyunca su asakdaky gorniislere boliinyar
:Gémi yoreyan kanallar,transport gatnawy ticin
desgalandyrylan.

Suwarys ya-da irrigasion kanallary,deryalardan, kdllerden
we suw howdanlaryndan suwarylyan yer ucastkalaryna suw
gecirmek tli¢in hyzmat edyar.

Suw geciriji kanallary,sdherleri, sdherceleri we iri senagat
kérhanalaryny i¢imlik we beyleki sarp edis suwlary bilen iipjiin
etmek ii¢in hyzmat edyar.

Suwlulandyrys kanallary,suwsuz we gurak etraplarda
howdanlara we suw yapjagazlaryna suw bermek iicin
ulanylyar.

Zey kanallary,zeykes ya-da drenaz torlaryndaky zey suwlary
yygnamaklyk we olary suw kabul edijd (deryalara, kollere)
gecirmeklik tigin hyzmat edydr.

Energetiki kanallary,  deryalardaky  ya-da  suw
howdanlaryndaky suwlary gidroelektrostansiyalaryn
trubinalaryna gecirmek we trubinalardaky islenilen suwlary
akitmek tgin desgalandyrylan kanaldyr. Bular yene-de
deriwasion kanallar hem diyip atlandyrylyar.

Agac we balyk yiiziiji kanallar,agaclary yiizdiirmek ii¢in we
balyklary ge¢irmek ii¢in niyetlenendir.

Kéa wagtlar,her hili maksatlara bir wagtda Verine-
yetirmeklige miimkingilik beryén kanallary hem guryarlar
(transport ii¢in, suw geg¢iriji, suwlulandyrys we s.m.). Muna
mysal edip Moskwa adyndaky kompleks kanalyny gorkezmek
bolar.

Kanallar 6zlerininn suw gegirijilik usullary boyun¢a 6z-6zi
akyan we masynly béleklere boliinyér. Oz-6zi akyan kanallarda
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suwunt hereketi dartylma giiyjiinin tésiri astynda amala-
asyrylyar. Masynly kanallarda bolsa suwlary nasos
stansiyalarynyn komegi bilen wagtal-wagtal yokary galdyryp
duryarlar. Kanallaryn gurlusygy, diizgliin boyunca, kép sanly
yoritelesdirilen gidrotehniki desgalaryny gurmaklyk bilen
alnyp barylyar. Olara su asakdakylar giryar :

1. Suw vyygnayjy (bentler),deryalardan ya-da  suw
howdanlaryndan kanallara suw gecirmeklik ii¢in hyzmat
edydr.

. Gdmi gatnayan slyuzlar (slyuz — gdmi gecirmek t¢in iki

yany derwezeli yorite suw desgasy) — kanallaryn her-hili
suw derejeli aralyklaryna gimileri ge¢irmek {icin
niyetlenen, agyzyapyly yoritelesdirilen kameralar.

Atiyag derwezesi, bejergi gegirilende ya-da gyssagly

hadysalar yiize ¢ykanda kanallaryn kidbir aralyklaryny
yapmak {i¢in hyzmat edyar.

. Ayryp utgasdyryjy we suw paylayjylar, kanallara suw
paylamak we gosmak {i¢cin hyzmat edyar.

5. Nasos stansiyalary, yokarky gorizonta (gbzyetime) suw
eltmek {li¢in hyzmat edyar.

. Gliy¢li_yagys suwuny geciriji turbalar, kanallaryn asagyndan
kesip ge¢ydn uly bolmadyk suw akymlaryny geg¢irmek
ticin gurulyar.

Komeke¢i desgalar 6z igine gurlusyk ambarlary, beton
zawodlaryny, yasayys sdherceleri, kanallaryn ugrundan
gecirilydn elektrik gesiriji we aragatnasyk simlerini, suw
geciriji we kanalizasiya torlaryny alyar. Magistral kanallarynyn
yerlesis  yagdaylarynyn  wariantlary  saylananda  kanal
trassasynyn umumy tarapy we onun esasy oOlgegleri : uzynlygy,
inliligine kesimi, yapgytlygy, akys tizligi we suwun sarp edilsi
we basgalar bellenydr. Kanallarynn trassalaryndaky emeli
desgalarynn  yerlesis shemasyny diizydrler we olaryn
gorniislerini kesgitleyérler. Kanal desgalarynyn bahasyny we
gurlusyk islerinii gOéwriimini onlinden kesgitleyarler. Su
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meseleleri ¢ozmek {igin su asakdaky topografiki we

gidrografiki materiallar zerurdyr :

a) kanal trassasyny ge¢irmek miimkin bolan yerinn &hli yerinin
1:100000 masstably topografiki kartasy.

b) kanal trassasyny ge¢irmek niyet edilydn yerin 2-3 km
inlilikde zolagynynn 1:25000 masstabdaky topografiki
kartasy.

¢) kanalyn bir bolegi hokmiinde ulanylmak niyet edilyin
deryanyn hanasynyn gapdaldan uzaboyuna goérniisi.
Deryalarynn gapdaldan uzaboyuna gorniisini bar bolan

1:25000 we ondanam iri masstably planlar boyunca diizyérler.
Deryanyn gapdaldan uzaboyuna gorniisini diizmek ii¢cin gerek
bolan yagdaylarynda meydan isleri yerine-yetirilyar: deryanyn
ugrunda yorite beyiklik esaslary doredilydr, suw Olceydn
nokatlar agylyar we onda oOlgegler gecirilyédr, suwun derejesi
niwelirlenyér, ¢unlugy oOlcemeklik isleri gecirilydr. Kanalyn
saylanyp alnan wariantynda inzener-geologiki, geodeziki we
beyleki gozleglerin bolekleyin netijeleri boyunga kanalyn
trassasynyi yerlesis yagdayy kesgitlenilyir;

- trassada yasayys sdhercelerde, yollarda, elektrik geciriji we
aragatnasyk simlerinde, gidrotehniki desgalaryi yerlesis
yagdayyny gutarnykly anyklanylyar;

- gurlusyk isleriniii gdwrlimi we olaryi bahasy kesgitlenilyér;

- gurlusygyn guramagylyk taslamasy diiziilyr.

Kanalyn taslamasyny esaslandyrmak {i¢in geodeziki gozlegler

gecirilende su asakdaky topografiki materiallar alynmalydyr :

a) kanal trassasynyn boyuna 1-2km inliligine yerlerini
zolagynda her 1-2 metr relyefin kesismesi bilen 1:10000 ya-
da 1:5000 masstablarda topografiki planlar (giir ilatly
rayonlar li¢in we ¢ylsyrymly relyefli yerler iigin);

b) suw howdanlary gurulyan territoriyanyn 1 metr relyefin
kesimi bilen 1:10000 ya-da 1:5000 masstablarda topografiki
planlary;
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c) gidrotehniki  desgalarynyn yerlesydn meydanlarynyn,
gurlusyk materiallaryny  Ondiirydn  yerlerin, yasayys
sdhercelerin, senagat bazalarynyn we s.m.-in 0,5-1,0
metrden relyefin  kesimi bilen 1:2000 ya-da 1:5000
masstablarda topografik planlary.

Yokarda gorkezilen topografiki surata diisiirmeleri yerine-
yetirmek {¢in, kanalyn trassasynyn dhli yeri boyunca we
desgalaryn taslanyan meydanlarynda plan we beyiklik
geodeziki esaslary doredilyir. Kanalyn bellenen oky boyunga
gapdaldan uzaboyuna we gapdaldan keseligine gérniisi diizmek
bilen trassirleme igleri yerine-yetirilydr, seyle hem kanalyn
trassasynyl ~ uzaboyuna = we desgalaryn  taslanyan
meydanlarynda gorkezilen masstablarda topografiki surata
diistirmeler gecirilydr. Ondan basga-da, goni uzayan desgalar
boyunca (yollarda, suw gegirijilerde, elektrik we aragatnagyk
simleri ) gozleg isleri yerine-yetirilydr, seyle hem inZener-
geologiki we gidrogeologiki gozleglerde geodeziki {ipjlingiligi
geciryarler. Isci ¢yzgy tayyarlanylyan dowriinde kanalyi
trassasynyn, gutarnykly yagdayy, &hli gidrotehniki we goni
desgalary kesgitlenilydr; yasayys sdhercelerinin we gurlusyk
bazalarynyn gurlusygynynn planlasdyrylysynyn  bolekleyin
taslamasy diiziilydr; bolekleme islerini yerine-yetirmek tigin
dokumentasiyalar diiziilyar.

Isci  ¢yzgysyny diizmek {¢in kanalyn ¢ylsyrymly
aralyklarynda we ondaky desgalarynda 1:2000 ya-da 1:1000
masstablarda topografiki surata diisiirme yerine-yetirilyir; goni
desgalarda gutarnykly gozleg isleri yerine-yetirilydr; kanalyn
desgalaryny gurmak {i¢in yorite plan we beyiklik esaslary
doredilydr; kanalyn we desgalaryn oklary yerlere gecirilyir we
berkidilyar.
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2. Plan we beyiklik geodeziki esaslary

Kanallary gozlemek ii¢in plan geodeziki esas adatca insiz
(1-3km) zolakda doredilydr, onun ¢édginde bolsa kanalyn
trassasy bellenydr. Plan geodeziki esaslarynyn punktlarynyn
yerlesisinin yygylygy we takyklygy iri masstably topografiki
surata diisiirmelerin we kanalyn okyny yerlere geg¢irmegin
takyklygynyil talaplaryny kanagatlandyrmalydyr. InZener-
geodeziki gozlegleri boyunca diizgiinnama layyklykda
magistral kanallarynyn plan geodeziki esaslary poligonometriki
yorelgelerini gegirmek ya-da 1 we 2 razryad triangulyasiyalary
gurmak yoly bilen geodeziki torlary yygylandyrmak
gorniisinde doredilydar. Bu geodeziki esaslary doretmek {i¢in
ilkinji maglumatlar bolup 1-4 klas Dowlet triangulyasiyasynyin
punktlary hyzmat edyar.

Doredilyidn yygylandyrys geodeziki torlarynynn we surata
diisiirme esaslarynyil esasy tehniki gorkezijileri su asakdaky
tablisalarda (1 we 2 tabl.) gorkezilen
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Poligonometriyanyn tehniki gorkezijileri.

Tablissa 26
Gorkezijiler poligonometriya | Teodolit
1 2 yorelgele
razryad | razryad ri
Ilkinji punktlarynyn
arasyndaky uzynlyk
cakleri, km : 30 15 8
Kanalyn zolagynda - 4 3
Desgalaryn aralarynda
Burg Olceginin orta
kwadratiki yaliiyslygy, 5 10 30
sek.
Taraplaryn uzynlygy, km. 1-2 0,5-1,0 | 0,2-0,5
Yorelgelerifi arabaglansyk
yalityslygynyn c¢akleri 1:1000 | 1:5000 | 1:2000
0

razryad poligonometriya yorelgelerinde taraplaryny 3SM-2
(ST-5) gorniisi swetodalnomerler bilen 6lgeyarler, 2 razryad
poligonometriyada bolsa Redta 002 gorniisli optiki uzaklyk
Olceyji we swetodalnomerler bilen Olgeyirler, teodolit
yorelgelerinin  taraplaryny swetodalnomerler bilen, optiki
uzaklyk Olceyji bilen, DN-8 we DNR-5 gorniisli gosmaca
gurally uzaklyk olgeyji bilen we polat lentalar we ruletkalar
bilen Olceyirler. Geodeziki torlarynyn punktlarynda burglary
T-2 we T-5 gorniisli teodolitler bilen, a surata diislirme esaslary
doredilende bolsa T-30 teodolitleri bilen 6lgeyiérler. Su sanalyp
gecilen usullardan bagga-da plan-geodeziki esaslar, geodeziki
celgiler bilen, ¢yzykly-burg¢ly dortburglyklar bilen, polyar usuly
ya-da triloterasiya usuly bilen doredilip bilner.
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Triangulyasiyanyn tehniki gorkezijileri.

Tablissa 27
Gorkezijiler 1 razryad 2 Surata
razryad| distirme
esaslary
Ucburclugym
taraplarynyn 5 1-1,5 0,5-0,7
uzynlygy,km: 0,5-1,0| 0,2-0,5
Kanalyn zolagynda ayry-ayry 16 16
Desgalaryn punktlary we
ugastkalarynda figuralary
Ucburclygyi iit kop goymak
sany
Burg 0lgeginin orta 5 10 30
kwadratiki yaliiyslygy,
sek.
Ucburglykdaky 20 40 60
yaliiyslyk cékleri, sek.
Berlen taraplaryn 1-4 klas |1:10000{ 1:5000
arabaglansyk triangul-
yaliyslyklarynyn yasiyasynyn
cakleri. taraplarynyn
yalfiyslyg

Magistral kanallarynyi taslanyan zolagynda beyiklik geodeziki
esaslary ilkinji reperlerin arasyndaky aralyga baglylykda I11 we
IV klas niwelirleme bilen doredilydr. Niwelir yorelgelerinin
uzynlygy III klas {i¢in 75 km-den we IV klas ii¢in bolsa 25 km-
den yokary bolmaly dildir. Kopleng niwelir yorelgelerini 1 we
2 razryad poligonometriya punktlary boyunga ge¢irmeklige
calysyarlar. Gidrotehniki desgalaryn, gurlusyk bazalarynyn,
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yasayys sdhercelerin we s.m.yerlesydn meydancalaryndaky
plan geodeziki esaslarynyn punktlarynyin beyikligini tehniki
niwelirleme bilen kesgitleyarler. Seylelik bilen yorelgelerin
uzynlygy 1 metrden kesisydn relyefli surata distirilyan
meydanlarda 15 kilometrden, 0,5 metrden kesisydn relyefli
surata diisiirminin  meydanynda bolsa 4 km-den yokary
bolmaly déldir. Niwelir yorelgelerini hemigelik we wagtlayyn
reperler bilen berkidydrler. Hemiselik reperler taslama
diiziilende her 5 km-den oturdylmalydyr we is¢i ¢yzgylar
diiziilende bolsa her 3 km-den oturdylmalydyr.

3. Kanaly yerlere gecirmek we ony berkitmek

Bolme isleriniii takyklygyny yokarlandyrmak ii¢in suw
desgalarynyn ~ esasy  oklaryna  miimkin  boldugyca
poligonometriyanynn ya-da triangulyasiyanyn taraplary bilen
utgasdyryarlar. Esasy oklarynyn taraplary taslamada berilydn
bas nokatlaryn koordinatalary bilen kesgitlenilydr : kanalyn
egrisinin burgunyn depesi, suw desgalarynyn
konstruksiyalarynyn hésiyetli nokatlary we basgalar. Berlen
koordinatalaryn ~ we  geodeziki dayan¢  punktlarynyn
koordinatalary esasynda ¢yzyklaryin we burc¢laryn ululyklaryny
hasaplayarlar, bu ululyklary belli bolan usullar bilen yerlere
geciryarler : polyar, goniburcly koordinata, bur¢ we ¢yzykly
celgiler. Gurlusyk maksatlary {i¢in oklary gecirmekligin
takyklygy 1:2000 yalnyslyk c¢éklerine baglylykda iipjiin
edilydr.

Suw desgalarynynn esasy oklaryny yerlere gecirmeklik
isleriniii toplumyna bas nokatlaryny ge¢irmeklik giryir; esasy
oklary yerlerde berkitmeklik, olary galdyrmaklyk hasabatynyn
belgileri bilen, eger-de olar yok edilen yagdaylarynda; suw
desgalarynyn oklary boyunga piketazlara we inliliklere
bolmeklik; boliinyén oklaryn golayynda poligonometriki ya-da
teodolit yorelgelerini gecirmek; suw desgalarynynl esasy
oklaryndaky we inliklerddki piketazlar boyun¢a niwelirleme
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gecirmek; meydan materiallaryny kameral yagdayda isldp
diizmeklik giryar. Kanal trassalarynyn we suw desgalarynyn
bolmek igleriniit ayratynlyklarynyin biri gurlugyk islerinin
oniimgiliginde desgalarynn vyitirilen oklaryny galdyrmaklyk
bolup duryar. K& halatlarda seyle yagdaylar bolyar, hacanda
desgalaryn oklary galdyrylanda desgalaryn okuny gorkezyin
hi¢ bir nokadyn iistiinde abzal bilen durup bolmayar, sebibi
kopleng nokatlary jayyn diwarlarynda, elektrik gecirijilerin
dayang siitiinlerinde, aragatnasyk ¢yzyklarynyi stolbalarynda
we basgalarda belleyarler. Beyle yagdaylarda oklary galdyrmak
iicin teodoliti dayan¢ nokatlarynyn arasyndaky bir ugurda
takmynan ya-da bir ugrun dowamynda takmynan guryarlar.
Gelin indi bolsa iki wariant {igin hem iglerin tertibine we
takyklygyna seredip gorelin. 22- surat.

s Goy, teodolit AB

(X< ‘) nokatlarynyn ugrunda

-l yerlesydn, kébir DS = 11
;R jl\s ululygyna deti bolan, kibir D
. g &= nokadynda oturdylan bolsun.

47- nji surat.
Onda I; ululygy su asakdaky formula boyunga kesgitlenilip

bilner :
Ll=°‘[ %15 J (216)
p

S, +S,

Bu yerde s1 we s, — teodolitden ugrun ahyryna ¢enli aralyk; o -
ugurdan gysarmanyi bur¢ ululygy. Eger-de D burgy 180°
tapawutlanyan bolsa, mysal ii¢in, 2’, onda s1=250m we s = 100
metrde ugurdan gysarmanyn ululygy 11 = 43mm bolar, onda
statiwin Ustlinddki guraly hasaplanan 11 = 43mm ululyga gord,
ugur tarapa siiysiirmeli bolar.

Orta kwadratiki mpy yaliyslygynyn ululygyny su asakdaky
formulanyn kémegi bilen hasaplap bolar :
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n
[ :Lsz Mo (217)
: K+1 “ p

bu yerde K = S1/S; we mq - 180° defi edilip gurlan burcuii orta
kwadratiki yalnyslygy.
Mysal ti¢in, S1 = 250 m; S, = 100 m we me, = 15” bolanda

m

M, _ 5 mm-i taparys.
Bu yagdayda, haganda
teodoliti ugruin dowamynda
oturdylanda (23-surat),
guralyn ugur ¢yzygyndan I»

48 - nji surat.
siiysmesini su asakdaky formula boyunga kesgitldp bolar:

1
|2=°‘( 51, ] (218)
p S-S,

Bu yerde o - ugurdan gysarmanyn burg ululygy; S1 — dayang
punktlarynynn arasyndaky aralyk; S; — teodolitin duran
nokadyndan il yakyndaky dayan¢ punktyna cenli aralyk.

Meselem, « = 2’bolanda, S1"= 300m, S;"= 100m, |> = 45 mm.
bolanda m,  yalilyslygyfi orta kwadratiki ululygyny su

asakdaky formula boyunca kesgitldp bolar :
K .,/m
m =-/2—S,— (219
L, — N K—1 2 o ( )

bu yerde K =S; "/ S2" we my - nysana almagyn orta kwadratiki
yalfiyslygy :

S1 =300 m, S2"= 100 m we my = 3" bolanda M, = 3,1 mm
bolar.

Hasaplamalaryn = gorkezilisine  gord, ahyrky dayang
nokatlarynynn arasyndaky aralygynyn ugrunda gurmak we
guraly ugrun dowamynda gurmak usullarynyn takyklygy
boyunga biri-birine yakynlygyny gorkezydr. Bir ugurda
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gurmak usulynyn tejribesininn gorkezisine gord, teodolitin ugur
¢yzygyndan gysarmasy, nysana yalilyslygynyn orta kwadratiki
ululygynyil 3 essesinden kdp bolmadyk ululygyny kabul etmek
miimkin. Hasaplamada onun ululygyny 3"-dan az kabul
edyérler. Bu yagdayda teodolitin duran nokadyny goni ugura
stiystirmekligin zerurlygy bolmayar.

4. Kanal boyunca yer islerinifi gowriimini kesgitlemek

Magistral kanallarynyn gurlusygynyn geodeziki islerinde
esasy uly islerin biri yerii gdwriimini hasaplamaklyk bolup
duryar. Kanalyn ininifi trapeseidal kesimi belli formula
boyunga kesgitlenilyar :

v-[RtP_[ _hl)-m]l (220)
2 6
Bu yerde P1 we P, — kanalyi inliligine kesiminifi meydany; m?;
| — kanalyn ininin yanasyk kesiminin arasyndaky aralyk; hy we
h — kanalyfl ininii birinji we ikinji kesiminii ¢uilugy; m —
yapgytlygyn koeffisiyenti.

h)

16-njy formulada (hzg

-m belgisi doldurma bolup duryar,

onun ululygy vyerlerin uzynlyk yapgytlygyna bagly bolup
duryar we tekiz yerler licin hem ulanylyar, hagan-da h, = h;
bolanda doldurma agzasynyn ululygy nula deii bolyar.
Hasabatlar bilen kesgitlenen; eger-de yer islerinin géwriimini
1% -den kop bolmadyk yaliiyslyk bilen hasaplasan, onda
tejribe maksatlary tii¢in yonekeylesdirilen formulalardan
peydalanmak yeterlikdir.

P+ P,

V= (221)
Munun {i¢in su sert yerine yetyian bolmalydyr.
dh=h,-h < 0.245 R (222)

T
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dh=h, —h, < %2® brmhh (223)

Jm
bu yerde Po — kanalyn ininifi iki sany yakyn yerlesyin
kesiminin meydanynyn ortagca ululygy; h — kanalyn ortaga
cunlugy; m — yapgytlygyn koeffisiyenti; b — kanalyn diiybi
boyunca ginlik. Mysal tigin, h =5 m, b = 10 m we m = 2,
bolanda dh = 1,74 m bolar. Diymek, kanalyn oky boyunca is¢i
belgiler inliligine gapdaldan dik gorniisin basynda we ahyrynda
1,74 m ululykdan kop tapawutlanmaly dildirler. Meseleleri
c¢ozmek {gin ilkinji maglumatlar bolup iri masstably
topografiki plan ya-da trassa boyun¢a we kanalyi ini boyunga
niwelirleme maglumatlary bolup biler. Hagan-da kanalyn
trassasy yapgyt dagdan gecydn bolsa, verlerinn inliligine
yapgytlygynyn AP doldurmasyny (su asakdaky formula bilen
kesgitlenilydr) ¢cykarmak talap edilyar :

m?n?

AP L min? P (224)

bu yerde

bu yerde n — kanalyn inliligine kesiminifl yapgytlygy.
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VIII-BAP. Elektrik geciriji simler geciriljek yerleri
gozlemek

1. Trassalary gecirmekligin tehniki sertleri. Umumy
diisiinje

Elektrik gecirijilerin howa ¢yzygy (HC) diyip, dayang
stitlinlerine izolyatorlaryn komegi bilen berkidilen we agyk
howada vyerlesydn simler boyunga elektrik energiyasyny
gecirmek ligin gurlan gurluslara aydylyar. Howa ¢yzyklarynyn
(HC) esasy elementleri bolup, geciriji simler, tupanlardan
gorayjy demir tanap, izolyatorlar, armaturalar, dayang siitiinleri
we siitlinlerin esaslary (fundamentler) bolup duryar.

_[ L gacafjed
I’-$ - —:'f P -“"-l"‘-ﬁ
- Z 3
49 - nji surat. Elektrik gecirijilerinint howa ¢yzygynyn esasy
elementleri.

1 — HC 35kW; 2 — iki zynjyrly HC 220kW; 3 — aragatnasyk

¢yzygy; 4 — HC-nyn dayang siitiinleri; 5 — izolyatorlar; 6 —
tupanlardan gorayan demir tanap.

Gegirijiler ligin material bolup alyuminiy we polat hyzmat

edydar. HC-yn dayang siitlinleri demirbetonly, metalliki we
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agacdan bolup biler. HC-yn dayang siitiinleri Ozlerinin
niyetlenen yerleri boyunca esasy iki gorniise boliinyédr : aralyk
we ankerli, olar goni we burcly bolup bilerler. Aralyk dayang
siitlinleri ¢yzykda siitliinin  esasy gorniisi bolup duryar.
Trassanyil dwriilme burgunda aralyk-bur¢ly we ankerli-burgly
siitlinlerin yenillesdirilen gorniigleri oturdylyar. Demir yollar
bilen kesisydn yerlerinde we ahyrky siitiiniii yerlerinde ankerli-
burgly siitlinleri oturdylyar. Siitlinleri oturtmagyn yerleri
kesgitlenende sim gecirijilerinin  yerin {stiinden kesgitli
beyiklik iipjiin ediler yaly edip taslanyar. Iki sany gonsy
dayang siitiinlerinin arasyndaky kese aralyga aralyk (prolyot)
diylip atlandyrylyar. Aerofoto surat almanyil materiallaryna,
ya-da karta gecirilen ya-da yerlerde bellenen elektrik gegirijinini
cyzyklarynyn oklaryna ( EGC oky) elektrik geciriji ¢yzyklaryn
trassasy diylip atlandyrylyar. Trassanyn yerlesis yagdayyny
kesgitlemek islerine trassirlemek diylip atlandyrylyar. Kese
tekizlikddki EGC-nin okunyn proyeksiyasyna trassanyn
plany, yerlerdiki EGC-nifi oky boyunga dik kesiginin
cyzygyna EGC-nin trassasynyn gapdaldan uzaboyuna
gorniisi diylip atlandyrylyar.

Girlyandadaky asma izolyatorlarynynl sany togui giiyjiine
bagly bolup duryar, meselem, 35kW-ly HC-larynda olaryn
sany 2-3, a 220kW-ly howa simlerde bolsa 10-14 sany.

HC-larynyn taslamasynyn diiziiminde togun giiyjlini
azaltmak iicin niyetlenen podstansiyalar, bejerig-Oniimgilik
edaralary we aragatnasyk nokatlary goz oiiinde tutulyp bilner.
Séherlerin, aeroportlaryfi we kérhanalaryn territoriyalarynda
yerin asagyndan kabelli elektrik gecirijileriii simleri gegirilyar.
Aragatnasyk cyzyklaryna sular giryédr : sdherara simleri we
rayonyn i¢inddki aragatnasyk ii¢cin simler, sdher telefon torlary,
radiolasdyrys torlary, radiorele simleri. Aragatnasyk ¢yzyklary
kabelli ( yerin asagy ii¢in ) we howadan gecyin cyzyklara
boliinyér. Aragatnasyk ¢yzyklarynyn taslamasynyn diiziiminde
hyzmat edilmeyin we hyzmat edilydn giiyclendiris punktlary
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we arabaglayjy dolandyryslar gboz oOniinde tutulyp bilner.
Elektrik gegcirijilerinin trassasynyn ¢yzyklary berlen punktlaryn
arasynda miimkin boldugyca gysga aralykdan ge¢melidir. HC-
laryil trassalarynyin hokmany sowlup ge¢meli obyektleri :
aerodromlar, senagat kdrhanalary, giir gurlan gurlusykly ilatly
punktlar, zapowednikler, gymmatly gazyp alynyan yerler we
oba hojalyk medeniyeti. Elektrik gegirijilerinin  howa
¢yzyklarynyn trassalaryny gecirmegii tehniki sertleri normatiw
dokumentlerin we gollanmalaryn yanynda kesgitlenilyiar. Howa
¢yzyklarynyn trassalaryny saylamaklyk we ylalasmaklyk
boyuncga gollanma su agsakdaky esaslary hodiirleyér :

1) Deryany kesip ge¢meklik tigin, deryanyn goni gidyin
ucastkalarynda suw josguny yetmeyidn belent kenarly in
darajyk yerlerini saylap alyarlar. Derya bilen kesip
gecmekligin  burgy miimkin boldugyca goni c¢yzyga
yakynrak bolmalydyr.

2) Az ilatly yerlerden trassalar gegierilende gury, yenil baryp
bolyan yerlerden, taslanmalydyr, olary buzlaryn giiycli
agram salmazlygy we giiycli semallardan goramak
maksady bilen in belent relyefli yerlerden taslamak
maslahat berilmeyar.

3) HC-larynyn gyraky gecirijisinden bolek duran jaya we
desgalara g¢enli kese aralyk (goralyan zolak) su
asakdakylardan az bolmaly daldir : 35kW-ly HC-lary ii¢in
— 15m; 150-220kW-25m .we 750kW-80m. Elektrik
gecirijiden yerin iistline ¢enli i pes aralyk 750kW c¢enli
HC-larda 5-8m.bolmalydyr.

4) Tllatly yerlerden trassalary gecirmek dine ¢dkli yagdaylarda
rugsat edilyér. Il gyraky tok gegcirijiden jayyn we desganyn
yakyn ¢ykyp duran bolegine cenli il ki¢i kese aralyk
35kW-1ly HC-iigin — 4m., a 500kW-ly HC-gy ii¢in bolsa —
10m. bolmalydyr. Howa c¢yzyklaryny jaylaryn we
desgalaryn TUstlinden gecirmeklik difle yanmayanlardan
basgasynda gadagan edilyar.
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5) HC-larynyn awtomobil yollary bilen kesisyan yerlerinde
dayang siitlininiii esasyndan yolun diiseginiii gasyna c¢enli
aralyk dayang siitiininiii esasyndan yolun diiseginini gasyna
cenli aralyk dayancg siitiininin beyikliginden az bolmaly
dildir. Yokary giiyjenmeli. HC-lary diizgiin boyunca, pes
tokly HC-larynyn yokarsyndan kesip gecyarler. HC-
larynyn gegirijilerinint arasyndaky il pes aralyk HC-laryn
giiyclerine baglylykda we yakyn aralykdaky siitiinlerin
aralygyna baglylykda 3-9 metrden az bolmaly daldir.

2. InZener-geodeziki gozleglerinin diiziimi

Elektrik gecirijilerinin  HC-laryny gozlemeklik trassany
saylamak tcin ilki yerine-yetirilydr,sofilundan bolsa saylanan
trassada gecirilydr. Trassany saylamaklyk dowriinde HC-
larynyn kameral trassirlemek isleri gecirilydr we olaryi
yerlesis yagdaylaryny merkezi, welayatyn we taslama
kédrhanalary bilen seyle-de HC-larynyn kesip ge¢ydn ya-da
yakynlagyan inzener desgalarynynn we kommunikasiyalaryn
eyeleri bilen ylalagylyar.

Inzener-geodeziki gozlegler trassa gecirilydn yer boyunga
bar bolan topografo-geodeziki materiallary yygnamaklykdan
baslanyar. Topografiki kartalaryn we aerofoto surata alma
materiallarynyn barlygy anyklanylyar we alynyar. Trassalary
saylamaklygyn esasy materiallary bolup 1:100000 — 1:25000
masstably topografiki kartalar hyzmat edyédr. Seyle hem
1:1000000 — 1:300000 masstably kartalar hem ulanylyar. Bar
bolan aerosurata alma materiallary trassany saylamaklyk
prosesini  yenillesdirydr. Kameral trassirlemegin netijesi
boyun¢a saylanan tarapyn wariantlary meydanda dasyndan
gérmek bilen  barlanyar. Owriilme burglarynyii Verlesis
shemasy diiziilydr. Cyzyklaryn uzynlygyny we burglaryn
ululyklaryny shemada Kkartalar boyunca kesgitleyirler.
Saylanan trassada tebigy sertleri 6wrenmeklik maksady bilen
we HC-laryny taslamakda we gurlusygy ti¢cin gerek boljak
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ilkinji maglumatlary almak {i¢in inZener gozleg isleri yerine-
yetirilydr. Saylanan trassada gozleg isleri iis¢i taslamasy tigin
bir dowiirli taslamada ya-da taslama we is¢i ¢yzgylary iigin
bolsa iki dowiirli taslamada gegirilydr. InZener-geodeziki
gozlegler trassanyn saylanan wariantynda topografo-geodeziki
owrenmelerinin tdze materiallaryny, yerlerde elektrik gegiriji
cyzyklaryny trassirlemegiii, ¢yzykly punktlary we bejeris
bazalary 1iicin meydanlaryn surata diislirmesinin we
materiallary kameral isldp diizmekligin téze materiallaryny
yygnamaklygy 6z ig¢ine alyar. Elektrik geciriji ¢yzyklaryny
trassirlemek isleri yer isti usuly ya-da aero usullary bilen
gecirilip bilner. Sona layyklykda su diiziimddki isler goz
ontinde tutulyar.
Yer iisti usuly.

1. Trassany yerin iistiine gecirmek.

2.Desgalar bilen yakynlasyan ya-da kesip gecyin
aralyklaryny surata diigiirmek..

3.Trassanynl gapdaldan uzaboyuna gorniisini diizmek.

a) Inine gorniisini we piketazlara bolmek, yerlerin
yagdayyny surata diisiirmek.

b) Trassa boyunga geometriki niwelirleméni gegirmek.

) Trassa boyunga taheometriki yorelgesini geg¢irmek (a,b
punktlarynyn deregine yerine-yetirilyar).

d) Trassalary baslangy¢ plan-beyiklik punktlaryna
baglamak.

4. Inzener-geologiki gozlegleri yerine-yetirmek {igin,
dayang siitiinlerinini durjak yerlerini kesgitlemek.

5. HC-larynyn tésir edydn zolagynyn surata diisiirmesini
we podstansiya gelinydn yerleri barada maglumatlary
yygnamak, yollary barlamak we gecelgeleri gozlemek.

6. Materiallary kameral islédp diizmek.

Aero usuly.
1. Ucus-surata alma isleri (1:12000 — 1:15000 masstablarda
aerosurata alma).
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2. Fotoshemany we fotoplany diizmek.
3. Taslamany diizmek we aerosuratlaryin meydan tayyarlygy.
4. Trassanyn gornlisini  we planyny diizmek igin

fotogrammetriki isleri.
5. Yer iisti usulyndaky 4-6 punktlarynda gecirilyan isler.

35 kW tok giliyjiinden az bolan elektrik geciriji simlerin
gecjek veri gozlenende trassany piketlere bolmeklik we
niwelirlemeklik dine ¢ylsyrymly aralyklarda yerine-yetirilip
bilner. 220kW-dan az bolan HC-lary ii¢in, inZener-geologiki
gozleglerinin iipjiingiligi licin dayang siitiinleri dine ¢ylsyrymly
sertlerde, iri suw akymynyn lstiinden gecende we daglardan
gecende c¢ykarylyar. Hazirki wagtda elektrik  gegiriji
cyzyklaryny EHM —lerini komegi bilen taslamaklyk isleri alnyp
barylyar.

HC-larynyi trassasyny yer iistiine gecirmeklik. HC-
larynyn trassalaryny hakyky yer iistiine ge¢irmeklik yerlerde
trassanyn ylalagylan we saylanan planlaryna layyklykda
trassanyn owriilme burcunyn depesinin yerlesis yagdayyny,
yerlerde goni ¢yzyklary belgiler bilen berkitmek, bur¢ we
cyzyk Olgeglerini yerine-yetirmekligi gdz 6niine alyar.
Trassanyin egrisiniii 0wriilme bur¢unyn depesininl yerlesis
yagdayyny yerlerde karta boyunga anyklamak yoly bilen ya-da
aerosurata alma materiallary, ya-da éwriilme bur¢unyn
hasaplanan koordinatalary boyung¢a dwriilme burgy we
cyzygyn uzynlygyny dl¢dp goymak yoly bilen kesgitlenilip
bilner.

3. Trassalary hakyky yer yiiziine yerlerde
nokatlary anyklamak yoly bilen ge¢irmeklik

Trassa gecirilen kartalary ya-da aerosurata alma
materiallaryny ulanyp yerine-yetirilydr. Trassanyn Owriilme
burcunyn depesini maglumat materialynda bar bolan we
yerlerde ygtybarly tapylan, yakynynda yerlesydn anyk
konturlardan burg¢ 6lgegleri bilen ya-da ¢yzyk Olgegleri bilen
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gecirilyir. Olgeg {icin ¢yzyk we burg dlcegleri karta boyunga

grafiki kesgitlenilydr. Bur¢ depelerinin arasyndaky tarap, bir

bur¢ depesinde oturdylan teodolitin komegi bilen su asakdaky
usullar arkaly kesgitlenilyar.

a) bir burgun depesinden beyleki burga goniden-goni nysana
almak. Goriinme sertlerine baglylykda nysana almaklyk
yonekey tayak dikme, belent c¢elgilere ya-da yorite nysana
belgiler arkaly geg¢irilyar.

b) Yerlerde we kartada bar bolan anyk konturdan ya-da
geodeziki punktyndan beyleki bur¢ depesiniii tarapyna
cenli burgy Ol¢dp goymaklyk arkaly. Bur¢ kartada
Olcenilyir we yerlerde 6l¢ép goyulyar.

c) Karta boyunca kesgitlenen bur¢ depelerinin arasyndaky
tarapyn azimuty boyunca. Bu yagdayda yerlerde komekci
yer predmetinin azimuty (uzakda duran stolb, agac we
s.m.), astronomiki ya-da giroskopiki usul bilen ya-da
magnit dilinin gysarmasyny hasaba almak bilen bussol
boyunga kesgitlenilyar. Yer predmetiniii tarapyndan
azimutlarynl tapawudyna deni bolan burgy indiki dwriilme
burcun depesine ¢enli 6l¢ép goyyarlar.

d). A we B trassasynyil Owriilme burcundan bir wagtda
gortinydn C komek¢i nokadyndan, o burguny o6lcip
goymak (50-nji surat).

: Yerlerde y burgy we a, b

taraplaryny olceyirler. a

bur¢yny su asakdaky

formula boyunca
kesgitleyérler:

tgo= MY (926)

50- nji surat. Trassanyi b-acosy
tarapyny kesgitleme
usulynyn shemasy..
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Eger-de gorkezilen usullar gabat gelmese, onda takmyny
taraplary boyunga gonileri rekognossirowka c¢elgileme
geciryirler ya-da yorite teodolit yorelgesini yollar boyunca ya-
da yodajyklar boyunca (tokay yerlerinde) geciryérler.

Yerine-yetirilen Slgegleriii netijesi boyunga hasaplama isleri
gecirilydr we baslangye nokada gerek bolan tarapy berilyar.
Tarap berlenden sonira ¢yzyklary celgileme isleri gegirilyér we
onun ugrunda gosmaca nokatlary oturdyarlar. Gosmaca
nokatlary biri-birinden goniden-géni  goriinydn  yerlerde
oturdyarlar. Bur¢ depeleri we wugur nokatlary yerlerde
hemiselik belgiler bilen berkidilydr, hemiselik belgi bolup,
1,3m uzynlykda agag siitiini, turbadan ya-da demirden bolan
metalliki belgiler; agaglaryn kotiikleri hyzmat edip biler.
Berkidilen nokatlar biri-birinin arasynda goni gorniis bolar yaly
ortaca her 700 metrden yerlesyarler. Tokaylyk ya-da beyikli-
pesli yerlerde, hacanda gonsy belgilerin arasynda gorniis aralyk
bolmasa gosmaga gazyk oturdylyar, olaryin arasyndaky aralyk
bolsa 50-100m.az bolmaly déildir. Belgilerin yiiziine renk bilen
kdrhananynn gysgaga ady, belginin nomeri we ady hem-de
oturdylan yyly yazylyar. Biri-birine yakyn duran nokatlary
gecirip we Dberkidip bolanlaryndan soiira kese burglary
Olcemeklik isleri gecirilyar. Burglar teodolit bilen egrinin &hli
nokatlarynda we ugrunda duran nokatlarynda yarym Olgeme
usuly arasynda limbi iiytgedip goymak bilen doly priyomlar
bilen 6l¢enilydr. Cyzygyn ugrunda duran nokatlarda dlgenen
burclaryti gysarmasy 180°-gradusdan +1,5' minutdan k&p
bolmaly daildir. Trassa boyunca ¢yzyklary 6lgemeklik lentalar,
ruletkalar, yer Olceyédn troslar ya-da uzak aralygy oOlgeyjiler
(sapakly, optiki, yagtylyk bilen dlgeyjiler) bilen gegirilip bilner.
Ise baslamazdan ozal gurallar komparirlenen bolmalydyr.
Cyzyklary sapak aralyk Olgeyji bilen Olcenende aralygy
kesgitlemegin otnositel yaliiyslygy 1:300 yokary bolmaly
déldir.
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Haganda trassalar jarlardan we deryalardan kesip gecende,
aralygy Olcemeklik miimkingiligi bolmadyk yagdayynda,
aralyk ticburcluklary ¢6zmeklik arkaly kesgitlenilip bilner .

/[ Yerlerde BC umumy
2T\ taraply iki sany tg¢burglyk
P, ¢ —  belleydrler (13-nji surat),
" T —_ = onda #hli burglaryny we iki
—\ bazisini (AC we CD)
Mg oleeyirler
B - Trassalary hakyky ver
51 - nji surat. Baryp yiiziine egrinin burclaryny
bolmayan aralygy kesgitleme we ¢yzygyn uzynlygyny
usulynyn shemasy.

Oledp goymak yoly bilen gecirmeklikde oniinden boliji
cyzgysyny diizyarler

52- nji surat. Bolme ¢yzgysy

Cyzga geodeziki esaslarynyn ilkinji punktlaryny we trassa
egrisinii burgunyn depelerini geciryérler, olaryn arasyndaky
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aralygy we owrliminl burg belgilerini yazyarlar. Nokatlaryn we
Owriilme  burclarynyn  arasyndaky aralyk  nokatlaryn
koordinatalary boyunca ters geodeziki meseldni ¢dzmeklik
yoly bilen hasaplanylyar. Egrinin o6wriilme burglarynyn
depelerinin koordinatalary trassa gecirilen ifi iri masstably
kartalar boyunca grafiki kesgitlenilydr. Ilkinji punktlaryn
koordinatalary katalogdan yazylyar ya-da ol hem grafiki
kesgitlenilydr. Bolme maglumatlary {iicin hasaplamalaryn
netijesi su asakdaky tablisada gorkezilen.

Tablissa 28
Punktlary | Koordinatalary , [Direksion Aralykla [Egrinin
i m burglary, o ry,m |urglary
nomerler|— Y
i
I 269°16'
I 25823,0/101223,41 948’
5
183%24° 3518,2
1 22311 | 101015 101%58°
105%22° 4156,5
2 21210 | 105023 172053"
98015’ 4547,0
3 20558 | 109523 172°31°
90%6’ 5482,5
4 20485 | 115005 141058°
52044’ 5325,5
5 23710 | 119243 73005’
305%49° 3933,7
I 26012,1(116053,18
1
I
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Trassany hakyky yer iistiine gecirenlerinde teodoliti 1-nji
baslangy¢ punktda oturdyarlar,limbi II-nji baslangy¢ punkta
ugrukdyryp, I-nji bur¢yn hasaplanan sanyny Ol¢dp goyyarlar
we nysana okunyn tarapy boyunga celgi goyulyar, a ondan
sofira gazygy kakyarlar. Burgy 6l¢dp goymaklyk teodolitin dik
tegeleginin beyleki yagdayy boyunca gaytalayarlar. Gazyklary
teodolitin tegelegininl iki hili yagdayynda berlen taraplarynyn
arasynda orta arada gutarnykly kakyarlar. Gazygyn yz
tarapynda celgini oturdyarlar. Celgi tarapa lenta ya-da ruletka
bilen I-Bur¢ 1-inhasaplanan aralygy Owriimin birinji burguna
cenli Ol¢dp goyyarlar. Alnan nokat (1.Burg) hemiselik belgi
bilen berkidilydr. Belginin yz tarapynda ya-da onun iistiinde
celgini oturdyarlar we teodolitin bir doly 6lgeg usuly bilen
egrinin  Owriilme burcuny Olcemeklik islerini geciryérler.
Olgenen burclaryi jemi hasaplanan burclaryi jeminden 1-2
minutdan kop tapawut etmeli déldir. Sondan sonra teodoliti
1.Burgun depesinde oturdyarlar, limbi I-nji baslangy¢ punktyn
tarapy boyunca ugrukdyryp, edil I punktda yerine-yetirilen
hereketleri gaytalap, burcy we aralygy Ol¢dp goyup indiki
nokadyn yerine (2.Burg) kesgitleyirler. Seyle yagdayda &hli
trassany yere gegiryarler. Ahyrynda ya-da kesgitli aralyklarda
trassany barlag {i¢gin geodeziki esaslarynyn punktlaryna
baglayarlar. Yerlerde kese aralyklary lentalar bilen 6lgeyirler,
sonunl licin lentalary tekiz tutmaly ya-da yapgytly Olgenen
bolekleri yerlerin yapgytlygy {igin aralyk belgisi bilen
doldurma gorniisinde girizmeli.

Mysal 1i¢in, yanagyk duran nokatlaryn arasyndaky
hasaplanan kese aralyk 200,00metr bolsa, lenta bolsa yerini
iistiinde 4° gradus yapgytlyk bilen goylan bolsa, onda 200,00
metri Ol¢cdnden sonra yene-de gosmaca 0,49 metri Slgédp
goymaly bolyar
(S yapgytlygy = 200,00 m : cos 4° = 200,49m.)
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4. Trassanyn gapdaldan uzaboyuna gorniisini diizmek

Trassanyn gapdaldan uzaboyuna gorniisini diizmek {icin,
trassada yerlesydn nokatlaryin plan we beyiklik yagdaylaryny
kesgitleyarler. Nokatlaryn beyiklik yagdaylary oniinden
piketlere bolmeklik bilen geometriki niwelirleme usuly bilen
kesgitlenilip bilner ya-da taheometriki yorelgdni gegirmeklik
usuly bilen kesgitlenilip bilner.

Piketlere bolmek we yerlerin sekilini surata diisiirmek.
Trassanyn usynlygyny adatca kilometrde, piketlerde we aralyk
nokatlarda gorkezyarler. Piket 100 metre den. Aralyk nokadyn
ululygy bolsa 100 metrden az. Aralyk nokatlary bilen yerlerin
relyefinin hisiyetli dwrlimlerini we trassanyn konturly yerler
bilen (yollar, suw akymlary, ekin meydanlary we s.m.)
kesisyan erlerini belleyidrler. Yerlerde piket we aralyk
nokatlaryny sak¢yly gazyjaklar bilen belleyérler. Sakgylary
gazyjaklardan sofira Viiz tarapyny trassanyn baglangyjyna
bakdyryp kakyarlar. Sak¢ylarda onun piketaz dhmiyetini
yazyarlar. mysal tigin, 25 + 17,32 belgisi bolan piket nokady
trassanyn baslangyjyndan (piket 0) 2517,32 metr uzaklykda
yerlesyar. Piketleri gysgaldyp PK harplary bilen belgileyirler.
PK 25+17,32 nokady bilen PK 133+85,15 nokatlarynyn
arasyndaky aralyk 10867,83 metri diizyar.

Trassalary piketlere bdlenlerinde, piketaz kitapgasyny
yoredyarler, ofla dhli piketleri we aralyk nokatlary yazyarlar.
Bu kitapcada seyle hem trassanyn kesip gecydn konturlaryny
yazyarlar we suratyny cekyérler.Plan we trassanyn gapdaldan
uzaboyuna Qorniisini ulanmak onayly bolar yaly, piketleri
bolmeklik adatca giinbatardan gilindogara ya-da giinortadan
demirgazyga alyp baryarlar. Piketleri bolmeklik polat lentalar,
ruletkalar ya-da yer Olgeydn tanaplar bilen gegirilyar.
Cyzyklarynn yapgytlygy tg¢in doldurmalar géni meydanda
girizilyar. Aralyk nokatlara ¢enli aralyk bur¢ we goni ugurdaky
belgi we desgalara cenli aralyklardan basgalary biitin metre
cenli tegeleklenyar. Piketler boliinende yerine-yetirilen ¢yzyk
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Olgeglerinin netijeleri bilen trassanyn taslamasyny hakyky
yerlere gecirilenddki maglumatlar bilen sistematiki denesdirilip
durylyar. Piketleri bolmeklik bilen bir wagtda HC-larynyn
okunyn iki tarapynyn hem yagdaylaryny surata diisliryarler.
Surata diistirme trassadan 20 metre c¢enli aralykda gurallar
bilen yerine-yetirilyar, a ondan anryk 50 metre ¢enli bolsa goz
Olgegi bilen gegirilydr. Yagdaylar goniburgly koordinatalar
usuly we c¢yzyk celgiler bilen alynyar. Yagdaylaryn dhli
alynyan konturlaryny piketaz Zzurnalynda erkin masstabda
cyzyarlar. Olgenen aralyk we diisiindiris yazgysy Zurnalda
anyk we Ordn arassa yazyarlar. Ugurdas trassalarda piketleri
bolmeklik 6zbasdak gegirilydr; yone yapyk poligony emele
getirip trassalaryn arasynda barlag oOlgeglerini gegirmeklik
zerurdyr.

Trassa boyunca geometriki niwelirleme gecirmek.
Piketazynn nokatlarynyin beyikliklerini kesgitlemek iigin,
diizglin boyunca, geometriki niwelirlemdni yerine-yetiryérler.
Niwelirlemek {igin N-10 we N-3 goérniisli niwelirler hem-de 3
ya-da 4 metrlik iki tarapy Olceg tayaklar ulanylyar. Geometriki
niwelirleme arabaglayjy nokatlaryn arasynda, onat howa
sertlerinde nysana sohlesiniii 150m. uzynlygyna ¢enli ortadan
niwelirleme bilen gegirilydr. Dykyz topraklarda olgeg tayagy
yerin lstlinde goysan hem bolyar. Eger-de toprak OoOlgeg
tayagyn asagynyn iytgemezligini lipjiin edip bilmese (gum,
batga we s.m.), onda Olceg tayak gazyjagyn ya-da pasmagyn
istiinde goyulyar. Berkidilen nokatlarda dlgeg tayak belginiii
istlinde ya-da yerin {istiinde goyulyar. Hasabatlar olgeg
tayagyh iki tarapyndan hem alynyar. Olceg tayagyn iki
tarapyndan alnan artdyrmanyn tapawudy 10mm-den yokary
bolmaly dildir. PiketaZ nokatlarynyn beyiklikleri seyle hem
trigonometriki niwelirleme bilen kesgitlenip bilner, yagny,
teodolit bilen bur¢ yapgytlygyny dlcemek yoly bilen.

234



5. Trassa boyunca taheometriki yorelgéini gecirmek

Eger-de HC-gynyn trassasy beyikli-pesli, bayyrly ya-da
dagly yerlerden ge¢se, onda HC-larynyn oky boyunca
gapdaldan uzaboyuna gorniisini diizmek {i¢in, relyefin egrelme
nokatlarynynn beyikliklerini kesgitlemek bilen taheometriki
yorelgdni gegirydrler. Bu yagdayda trassa boyunca piketlere
bolmeyirler, beyiklikleri gegirilen taheometriki yorelgénin
maglumgﬂm‘v hoviinea hﬂQﬂh]Q}lﬂf]ﬂf (DR- alirat) ‘

L . | . l
Yo B0 TR 240420

53 - nji surat. Trassalaryn piketsiz usulynda piketaZlary
hasaplamagyi shemasy

Yokarda gorkezilen suratda Verleriii gapdaldan gorniisiniii
nokatlarynyn arasyndaky ol¢enen aralyk we olaryn hasaplanan
piketaz &hmiyetleri gorkezilen. Taheometriki yorelgénin
nokatlaryndan  kesip  gecydn  desgalaryn = gabarasyny
kesgitlemegi 6z iicine almak bilen, yerleriii zolagynyn surata
digiirmesi  gecirilydr. Taheometriki yorelgdni gecirmek
ticin,kese we dik burclary 30" sekuntdan az yalilyslyk bilen
6lgemige miimkingilik beryan gurallar ulanylyar (T-5K ya-da
T-30 gorniisler). Eger-de nomogramly taheometrler TN, Dalta
we s.m. Olgeg tayak boyunca kese aralygyn we artdyrmalaryn
hasabatyny almaga miimkingilik beryén gurallar ulanylsa has
hem onat bolar. Elektron taheometrleri ulanmak ondan hem
amatly. Olgeg tayaklar 3-4 metrli niwelir dlgeg tayaklary ya-da
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yorite Olceg tayaklar ulanylyp bilner. Olgceg tayaklary dik

yagdaya getirmek ii¢in olaryn gapdalynda tegelek derejeler ya-

da otwes bolmalydyr. Ise baslanylmazdan ozal gurallary
barlayarlar we diizleyarler, dik tegelegin nulunyn yeriniii (MO)
Yorelge su asakdaky yaly gecirlip bilner :

1) Iki taraplayyn synlamak yoly bilen - aralyk we burg
yapgytlygy nokatdan nokada ofie we yz taraplara
kesgitlenilyir;

2) Ortadan olgemeklik yoly bilen — abzaly takmynan ¢yzygyn
ortasynda yerlesdiryérler we bir ya-da iki nokatdan (barlag
iicin) bur¢ yapgytlygyny we c¢yzygyn ahyrynda goylan
Olceg tayaga ¢enli aralygy olgeyirler;

3) Bir taraplayyn synlamak yoly bilen — yorelgéni iki taraply
Olceg tayagy ulanmak bilen basasa nokatlardan gegiryarler;

4) Kombinirlenen — ilki bilen taraplary 500-1000m.uzynlykda
bolan karkas yorelgesini geciryérler, ol yaliyslaryn
yygnanmasyny azaldyar, sofira bolsa karkas yorelgesiniii
nokatlaryna dayanyan, surata diisiirmek iicin taheometriki
yorelgelerini geciryarler.

Yerlerde Stansiyalary (abzal oturdylyan nokatlar) we
arabaglayjy nokatlary (bu

nokada ¢enli iki yanasyk stansiyadan dlgeg gegirilen nokatlar)

gazyjaklar bilen berkidyirler. Yorelgede bur¢ yapgytlygyny

dik tegelegiti iki yagdayynda olceyirler. Yorelgini basasa
nokatlardan gecirenlerinde tapawutly bolmek bahaly iki taraply

Olgeg tayaklary ulanyarlar. Seyle dlgeg tayaklara “on prosentli

Olceg tayaklar “ girydr, olaryn gara tarapynda bolek

Ism.6lgegdedir, a gyzyl tarapynda bolsa 10% tiytgedilendir. Bu

yagdayda aralygy almak tigin hasabaty 1,1 esse ulaldyarlar.
Meselem, S = 145 +14,5 = 159,5m.

Kéhalatlarda takyklygy yokarlandyrmak {i¢in dlceg tayagy
nokatlaryn arasynda biri-birinden 2-3m.aralykda iki gezekden
goyyarlar we olceg geciryirler. Olgeg tayagy goyuljak yerde
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gazyk kakyarlar. Gazyklaryn arasyndaky aralygy barlag {igin
ruletka bilen ya-da olgeg tayagy bilen Olgeyarler. "Karkas
yorelgesi” gecirilende nokatlary edil bur¢ we bir ugurda
berkidisleri yaly berkidyarler. Karkas yorelgesinini uzynlygyny
lentalar bilen,ruletkalar ya-da optiki aralyk olceyjiler bilen
1:800 aralyk yalnyslygyndan uly bolmadyk yalnyslyk bilen
Olgeyirler. Dik burglary 6fie we yz taraplaryna bir doly dlceg
usuly bilen Olgeyarler. Surata diisiirme yorelgeleri basasa
nokatlardan bir taraply Olgeg tayaklardan aralyk olgemeklik
bilen gecirilip bilner. Surata diisiirme yorelgesiniii netijeleri
boyunca hasaplanan aralyk, karkas yorelgesinde Olgenen
aralykdan 1:200 ululykdan kop tapawutly bolmaly déldir.
Surata diigiirme yorelgelerinden we karkas yorelgelerinden
alnan artdyrmalar, su asakdaky ululyklardan kop tapawutly
bolmaly daldirler :

- 6° gradus burg yapgytlykda Ah =+ (0,5VL)m., we

- 6° gradusdan kép burg yapgytlykda Ah =+ (0,8VL)

bu yerde L- karkas yorelgesindiki nokatlaryn arasyndaky km-
de berlen aralyk. Trassa boyunca yerleri surata diisiirilende
Olceg tayagy synlamaklyk yorelgidniii stansiyalaryndan
gecirilyir. Olceg tayagy nokatlarynyn artdyrmalary bir nysana
beyikliginden dik tegelegin iki yagdayynda hasabat almak
bilen ya-da iki nysana beyikliginden dik tegelegin bir
yagdayynda hasabat almaklyk bilen kesgitlenilyar.

Eger-de nokat trassadan has gapdalda yerlesyédn bolsa, onda
trassanyn tarapy boyunca oniinden ugrukdyrylan guralyi kese
tegelegi boyunca hasabat alyarlar. Ahli synlanylyan olceg
tayaga nokatlary nomerlenilydr. Meydan Zurnalynda yerlerin
elementlerinin  suratlary  c¢ekilydr, olceg  tayagynyn
nokatlarynynl we guralyn oturdylan nokadynyn yerlesisi hem-
de trassanyn beyleki berkidilen nokadynyn tarapy gorkezilyir,
kesip gecydn beyleki obyektler barada gosmaca maglumatlar

yazylyar.
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6. Trassalary plan-beyiklik punktlaryna baglamaklyk

HC-larynyn trassalary, diizgiin boyunca, bar bolan Dowlet

geodeziki torlarynynn punktlaryna baglanylmalydyrlar. Seyle
baglamalar trassa boyunga yerine yetirilydn ¢yzyk, bur¢ we
niwelirleme iglerinin dogrulygyny barlamaga we trassalary
topografiki kartalara gecirmek licin nokatlaryn
koordinatalaryny kesgitlemige miimkingilik beryar.
Seyle baglamalar teodolit, niwelir we taheometriki
yorelgelerini gecirmeklik bilen; goni, ters we kombinirlenen
burg ¢elgileri we ¢yzykly-burg gurmaklyk bilen amala agyrmak
miimkin. Baglama yorelgeleri gecirilende Ol¢ceme takyklygy
trassa boyunca Olcemelerinl takyklygyndan pes bolmaly déldir.
Geodeziki torlaryn punktlaryna baglamaklyk, diizgiin boyunga,
punktlaryn trassadan Skm-den uzak bolmadyk yagdayynda her
15-20 km-den gegirilyar.

Trassa boyunga burg dlgeglerini barlamak {igin, eger-de plan
geodeziki torlarynyn punktlary yok bolan yagdayynda, her 20-
25 kilometrden trassanyn tarapynyn hakyky azimuty
kesgitlenilydr. Azimutlar giin boyunca astronomiki 6l¢eglerden
ya-da yyldyzlar boyunga ya-da giroteodolitin komegi bilen
kesgitlenilydr. Islerin yerine-yetirilis usulyna baglylykda
geodeziki 6lceglerininn baglanysmazlygy su asakdaky tablisada
gorkezilen ululyklardan yokary bolmaly déldir.
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Tablissa 29

Islerin atlary Yorelgeleriti  rugsat
edilyén
baglanysylmazlygy

Burg, [Baglyly Beyiklik

minutd| k ,
a cyzyk | sm.

6° gradus yapgytly yerlerdiki 1,5V [L:300 | 30VL
taheometriki yorelgede. n

6° gradusdan kép yapgytly 1,5V [1:300 | 50VL
yerler ddki taheometriki n

yorelgede.
Teodolit yorelgesinde we 1,5V [1:800 | 5VL
tehniki niwelirlemede. n

Formulada kabul edilen belgiler : n — yorelgeddki burglaryn
sany; L — yorelgénin uzynlygy, kilometrde.

Aerousullary ulanmaklyk bilen howa siitiinlerini
gozlemeklik. Aerousullary ulanmaklyk trassanyin gapdaldan
uzaboyuna gorniisini we kesisme planyny aerosurata alma
materiallary boyunca almaga miimkingilik beryér, ol bolsa
yerddki usullara gord hem arzan hem-de has calt bolyar.
Gozleg oniimgiligi tigin, HC-larynyn trassalarynyn ugrunda
marsrutly aerosurata alma yerine-yetirilydr. Aerosurata alma
isleri iki taraplayyn ylalagyk baglasylandan somra grazdan
awiasiyasy ministrligi tarapyndan yerine-yetirilyédr. Aerosurat
alma Oniimgiliginin tehniki yumsunda aerofotoapparatyn
(AFA) fokus aralygyndan we aerosurat almanyil masstabyndan
basga-da yorite tehniki talap gorkezilydr : berlen marsrutdan
rugsat edilydn gysarma, radiobeyiklik dlgeyjini we statoskopy
ulanmaklygyn zerurlygy, aerosuratlaryil biri-birini yapysy,
ugur boyunga yerine-yetirmegin wagty we s.m. Gozleg islerini
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yerine-yetirmek iicin aerosurat alma su asakdaky tablisa
baglylykda gegirilyar.

Tablissa 30
Teptip| Aerosurat| Aecrosurat almanyn AFA-nyi
Ne | almanyn masstaby fokus
yeri aralygy,mm.
1 | Tekiz 1:15000-den mayda 70
diizliik bolmaly dal
2 | Bayyrly, [1:12000-den mayda 100
depeli bolmaly dél
3 | Daglyk [1:8000 —1:12000 140
4 | Bolek 1:4000 — 1:6000
meydanlar
ii¢in

Aerosurat alma islerini yerine-yetirijiden aeronegatiwleri,
kontaktly c¢ap edilen kagyzlary, taslanyan montazyn
reproduksiyasyny (mayda masstably aerosuratlaryn yapylmagy
g0z oniine almak bilen bir yere yygnalan suraty), radiobeyiklik
pasportlaryny almak zerurdyr. Trassanyn yerlesis yagdayy ayry
suratlar we stereojiibiitler boyunga, taglanyan montaz boyunca
surat shemasynda we surat planynda gorkezilyar.

Surat shemasyny_diizmeklik {i¢in aerosuratlar yzly-yzyna,
biri-birinin  Gstiine miindirilip umumy kontur boyunca
birikdirilydr. Aerosuratlaryn yapys zolagynyn takmynan
ortasyndan kesydrler. Suratlaryin galan merkezi bdlegini bolsa
surat kagyzynyn formasyny iiytgetmeyin dykyz esasa rezin
yelimi bilen yelmeyérler.

Surat planlary_bolsa kébir yagdaylarda diiziilyar. Surat
planlaryny diizmekligin yzygiderligi suratlary meydanda
geodeziki  punktlaryna baglamakdan, nokatlary planly
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yvygylandyrmakdan, suratlary transformirlemekden we surat
planynyin montazyndan duryar. Meydan islerine baglamazdan
ozal, aerosuratlary baglamagyn taslamasy diiziilyar. Taslamada
opoznaklar (suratda we yerlerde onat gorlinyan (tapyp boljak)
nokatlar) belgilenydr, olaryn yerlerde yerlesisini geodeziki
usullar bilen kesgitleydrler. Opoznaklaryin sany we yerlesis
yagdayy talap edilydn takyklyga we suratlary fotogrammetriki
isldp diizmeklige hem-de ucus zolagynyi okunyin we trassanyn
tarapynyn arasyndaky burca bagly bolup duryar.

Umumy yagdaylarda tekiz we bayyrly yerlerde marsrutyn
birinji we ahyrky stereoparasy 3-4 opoznaklar bilen iipjiin
edilydr. Opoznaklaryn koordinatalary we beyikligi Dowlet
geodeziki torlarynyn yakynda yerlesydn punktlaryndan
geodeziki wusullarda kesgitlenilydr. Trassanyn baglangy¢
punktlaryndan 3km-den kop uzaklasyan yerlerinde inlilikde
yerlesydn opoznaklary baglamayarlar, a her gosa opoznaklaryn
arasynda aralyk, artdyrma we azimutlaryny kesgitleyérler. Az
ilatly yerlerde, baslangy¢ punktlar yok bolsa,onda opoznaklary
kesgitlemeklik sertli sistema koordinatalarynda
gecirilydr.Opoznaklaryn  koordinatalaryny  kesgitlemegin
yalilyslygy, geodeziki torlarynynn = yakynda yerlesydn
punktlaryna baglylykda 0,7 metrden yokary bolmaly daldir, a
beyikligi kesgitlemegin yalilyslygy bolsa tekiz yerlerde
0,3metrden, daglyk yerlerde 0,6 metrden yokary bolmaly
déldir. Inlilikddki opoznaklary oOzara kesgitlenende, olaryn
arasyndaky aralyk 1:2000-den kop bolmadyk yalnyslyk bilen
Olgenilydr. Opoznaklaryn arasyndaky taraplaryn azimutlary
giin ya-da yyldyzlar boyunga 1'-dan kép bolmadyk yalnyslyk
bilen kesgitlenip bilner. Opoznaklary meydanda baglamaklyk
bilen bir hatarda aerosuratlara desifrirlemek we trassany
rekognossirowka isleri gecirilyédr. (Desifrirlemek diymek —
aerosuratlardaky bar bolan elementleri yerlere gidip
anyklamak, mysal {i¢in, agaclar bar bolsa olaryn diametrini,
beyikligini we s.m. yazyp gaytmak, eger-de jaylar bar bolsa
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yagalyan jaymy ya-da yasalmayan jaymy, haysy materiallardan
gurlan we s.m.). Kop halatlarda, haganda surat plany gurlanda
takyklygy pese diisse, suratlary meydanda baglamagyn

deregine, 1:25000 we ondanam iri masstably bar bolan
topografiki kartalar boyunga suratlary kameral yagdayda
baglamaklyk yerine-yetirilyar. Stereofotogrammetriki

gurallarda gosmaca nokatlaryil koordinatalaryny kesgitlemek
we suratlary fotogrammetriki isldp diizmeklik tgin, ginislik
fotogrammetriki torlary Osdiirmeklik gecirilydr. Gosmaca
nokatlar stereoparany ugrukdyrmak {icin ulanylyar, ondan
sofira bolsa trassa boyunca we kesisydn inZener desgalary
boyunca piket nokatlaryny yygnamaklyk gecirilydr. Adaty
kameral usulynda stereofotogrammetriki iglenilip gutarylandan
sonra trassa boyunca gapdaldan gorniisler diiziilyar.

7. Materiallary kameral isléip diizmek

Materiallary kameral sertlerinde isldp diizmeklik, isi yerine-
yetirijinin obyektden gitmezden 6ni meydan sertlerinde yerine-
yetirilydn baglangy¢ (6niinden ) hasaplama we gozlegler
boyunca hasabaty c¢ykarmaklyk we tayyarlyk bilen
baglanysykly gutarnykly hasaplamalara boliinyir. Oniinden
kameral yagdayda isldp diizmeklik nokatlaryil artdyrmalaryny
we beyikligini hasaplamak bilen zurnallary isldp diizmekligi,
shemalary diizmekligi,nokatlaryi koordinatalaryny hasaplamak
we takyklyk bahasyny, planlary, gapdaldan uzaboyuna
gornligleri we wedomostlary diizmekligi 6z igine alyar.
Jogapkérli isler ikinji elin barlagy bilen yerine-yetirilyar.
Meydan isleri gegirilenden somnra trassirleme isleri boyunca
gysgajyk hasabat we su asakdaky tablisaly we grafiki
gosmagalar diiztilyar :

1. HC-yn trassasy boyunca bur¢ we goni ugurdaky
nokatlaryn koordinatalarynyn we beyikliginin katalogy.

2. Trassa boyuncga gecirilen teodolit we niwelir yorelgelerinin
shemasy. Shemada geodeziki torlarynyn baslangyg
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punktlary we yorelgeler boyunca alnan baglanysmazlygy
tablisa formasynda gorkezyérler.

54-nji surat
Trassa boyunga teodolit we niwelir yorelgeleriniii
baglanys sistemasy.

3.Peydalanylyan  yerleri kesip ge¢mesiniii  jemleyji
wedomosty, onda peydalanylyan yerlerin atlary we olaryn
trassa boyunca uzynlygy berilyar.

4. Trassanyn demir we awtomobil yollaryny kesip
gegmesiniil, yer asty kommunikasiyalarynyn, elektrik
geciriji we aragatnasyk simlerini gegirijisinii wedomosty.

5. Ozbasdak taslamanym, gural bilen alnan aralygyi plany.

6. HC-larynyil trassasy boyunga : keseligine 1:5000 we
dikligine 1:500 masstablarda gapdaldan uzaboyuna
gornilisi. Daglyk yerlerde we ¢ylsyrymly aralyklarda
gapdaldan gorniis : keseligine 1:2000 we dikligine 1:200
masstablarda diiziilip bilner.

7. Yerlerifi trassa gord inlilik oklarynyn gapdaldan gérniisleri.

8. Desgalar bilen kesisyén yerlerinin surata diisiirmesi ya-da
gecelginin jikme-jikligi.
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Su asakdaky suratda 220kW-ly HC-nyi trassasynyn bir
aralygyn gapdaldan
uzaboyuna gorniisi gorkezilen. (30- nji surat)

55- nji surat. HC-ny1 trassasy boyunca gapdaldan uzaboyuna
gorniisi.

Gapdaldan gorniis su asakdaky tertipde diiziilyédr. "Piketaz”
diyen yazgyly hatarda 1:5000 masstabda (1sm. = 50m.)
meydandanyn gysaryan yerlerinde kesgitlenen biitin piketler
we aralyk nokatlar belgilenyér. Olardan yokarda "Okun belgisi”
diyen yazgyly hatarda bolsa sol piketlerin we aralyk nokatlaryn
hasaplanan belgileri yazylyar. “Peydalanylyan yerlerin
piketazlary” diyen hatarda peydaly yerlerde (siiriilen yer,
tokaylyk, otluk we basgalar) kesgitlenen nokatlaryil piketaz
belgilerini yazyarlar. “Abris” diyen hatarda bolsa sertli
belgilerin we gosmaca yazgylaryn komegi bilen trassanyn
ugrundaky zolak yerlerin yagdayynyn plany gorkezilyar.
Trassany sekillendirmeginn onlayly bolmagy {i¢in trassany
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mydama goni ¢yzyk bilen gorkezyirler, a egrilerin dwriilme
burglarynda bolsa trassanyn tidze tarapyny gorkezyian peykam
goyulyar. Yapgyt dagly aralyklarda, gyraky tok geg¢irijiniil
asagyndaky yerin nokadynyn belgisi, HC-gynyn okundaky
belgilerden tapawutlanyan yerlerde gapdaldan gorniisin cep we
sag taraplarynyn belgileri yazylyar. "Burglar,goniiler we
kilometrler” diyen yazgyly hatarda trassanyil tarapynyn rumby
we egrilerin  Owriilme burglarynyn arasyndaky kesiklerii
uzynlygy, egrilerin  6wriilme burglarynyn belgileri we
nomerleri, olaryn piketaz belgileri, biitin kilometrler yazylyar.
Grafiki  gorniis  1:500 masstabda (dikligine) getirilen
maglumatlara baglylykda gurulyar. HC-larynyn dayang
sttiininin ~ yerlesjek yerlerinde inzener-geologiki gullugy
tarapyndan skwazinalar oturdylyar we verlerin geologiki
gurlugy gorkezilydr. 110kW-ly HC-lary bilen kesisende
kesisydn yerleri we burgy gorkezilydr, tupandan gorayjy
tanaplaryin we yokarky tok gecirijinii belgileri gorkezilyér
(sebébi taslanyan 220kW-ly HC-lary bar bolan 110kW-1y HC-
larynyn iistlinden gec¢melidir), seyle hem gegirijilerin beyikligi
Olcenydn  pursatyndaky howanyn  temperaturasy hem
gorkezilyar. 110kW-ly HC-nyn {stiinden ge¢ydn 1 otiiginin
bolegi ayratyn ¢yzgy bilen su asakdaky suratda gorkezilen
(31- nji surat):
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56-nji surat. HC-nyn {istiinden gegmesinin bolegi.

Cyzgyda gapdaldan gorniis bilen birlikde, 110 kW-ly
aralykdaky, Oziine bar bolan 4 dayang siitlinini birikdiryin
(ikisi kesip ge¢is nokadyndan cep tarapda we ikisi hem sag
tarapda) HC-nyin oky boyunga yerlerin gorniis planyny hem
gorkezyirler. Gapdaldan gorniisde &hli dayang siitiinleriniii we
kesip gecis nokatlarynyn gecirijilerinin bellikleri yazylyar; HC-
lary bilen kesismesinifi tehniki hésiyetleri — dayang siitiininin
nomeri, gecirijilerin markasy we baggalar gorkezilyar.
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