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“Giiycli dowletde ylym esasy orny eyeleyir,
diymek, biz ylmyii in tize gazananlary bilen
ayakdas gitmelidiris”.
Tiirkmenistanyn Prezidenti
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Sozbasy

Uly ruhubelentlik, batly gadam bilen ykdysady, syyasy we medeni taydan
Osydn Garassyz Watanymyzda hormatly Prezidentimiziii yolbas¢ylygynda,
jemgyyetcilik durmusymyzynn beyleki ugurlary bilen bir hatarda ylym we bilim
ulgamynyn {stiinlikli 6smegine uly ilins  berilydr. Hormatly Prezidentimizii
yurdumyzyin halk hojalygynda zerur yokary derejeli hiindrmenleri we ylmy
isgérleri tayyarlamak, ylmyn we tehnikanyn in tdze gazananlaryny durmusa
ornagsdyrmak, Watanymyzy hemme taraplayyn Osdiirmegin dowlet
maksatnamalarynda gz Onlinde tutulan wezipeleri durmusa  gecirmek
maksadyna gonikdirilen yorite kararlara gol ¢ekmegini yurdumyzyn ylym we
bilim isgéarlerinin &hlisi uly buysan¢ bilen kabul etdiler.

InZener-tehniki hiindrmenleri tayyarlamakda “InZenercilik grafika” dersinin
dhmiyeti uludyr. Bu dersi ¢unnur owrenmek bilen talyplar ¢yzgylary talaba layyk
cyzyp bilmédge we olary dogry okap bilmédge miimkingilik alyarlar.

Su okuw kitaby yokary okuw mekdeplerinin inZener-tehniki hiinérleri boyunga
okayan talyplar ii¢in niyetlenip, tiirkmen dilinde, taze elipbiyde nesir edilyar.

Bu okuw kitabynyni cap edilmegi difie bir talyplar licin ahmiyetli bolman, orta
mekdeplerin surat — ¢yzuw mugallymlary ii¢in hem nazary we amaly taydan peyda
berip biler.

Sonun yaly-da, bu kitapdan talyplar o&zlerinin ¢yzmaly geometriyadan
diisiinmeyén kop sanly soraglaryna jogap tapyp bilerler.

Elinizdéaki is inZenergilik grafika dersini guniur éwrenmek we oOzlesdirmek
maksady bilen institutyn tdzece dowrebap maksatnamasy esasynda yazylan okuw
kitaby hokmiinde hodiirlenilyar. Kitabyn sofiunda yerlesdirilen gosmagada talyplara
berilydn sahsy yumuslaryin wariantlary we olary ¢cyzmaklygyn mysallary gorkezilen.

Okuw kitabynyn tdze elipbiyde ¢ykyanlygy ti¢in, onda kébir kemciliklerin we
sawliklerin bolmagy tebigydyr. Sonun t¢in bu Kitap hakda 6z hosniyetli tankydy
belliklerini, arzuwlaryny doly yazyp, Tiirkmen politehniki institutynyn Geodeziya
kafedrasynyn adyna iberen yoldagslara 6niinden ak yiirekden minnetdarlyk bildiryaris.
Clinki, 15111 bahbidi iicin edilen peydaly bellikler, bu okuw kitabynyn indiki nesiriniti
hilini has-da gowylandyrmaga ep-esli derejede yardam eder. Bu kitaby okap,
Ozlerinin gymmatly we degerli belliklerini aydan Tirkmen politehniki institutynyn
Geodeziya kafedrasynyn mugallymlaryna c¢unnur hormatlamak bilen awtorlar
tarapyndan hosallyk bildirilyér.



1. InZenercilik grafika dersi, maksady, wezipesi, esasy talaplary.

YImy — tehniki Ostigin hézirki zaman eyyamynda bilim we ylym ulgamyny
Osdiirmdge, yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamaga serisdeleri kop goyberyin
dowletleriii uly abrayynyii bardygy milimdir. Bu yurtlarda alymlaryn isldp tayyarlan
tize tilsimatlarynyt we materiallaryn ulanylmaklary netijesinde halkyn durmus
derejesi yokarydyr we ol yurtlar diinydnini 6sen yurtlarynyn hataryna giryandir.
InZenergilik hiindrleri boyunga hiindrmenleri tayyarlamakda inzenergilik grafika
dersinin ayratyn orny bardyr. Bu dersde Owrenilydn sekilleri gurmak, proyeksion
meseleleri ¢ozmek, ¢yzgylary ¢yzmaklygyn we olary resmilesdirmegin diizgiinleri
baradaky bilimler taslamalary isldap diizmekde we olary is yiiziinde yerine yetirmekde
ginden ulanylyar.

InZener¢ilik grafikasy umumy inZenergilik dersleriniii esaslarynyn-6zenleriniii
biri bolup duryar. Bu dersi onat 6zlesdirmek beyleki esasy inZenergilik dersleri
cunfur ele almakda we ¢yzgylary awtomatiki usulda tayyarlamak ilicin kompyuter
grafikasy ugurlaryny netijeli peydalanmakda zerur sert bolup duryar.

InZenercilik grafikasy - geometriki figuralaryn c¢yzgylaryny c¢yzmaklygyn
nazaryet esaslary bolan ¢yzuwly geometriyadan, seyle hem onlimleriii ¢yzgylaryny
¢yzmaklyk bolan tehniki ¢yzuwdan ybaratdyr.

InZener grafika dersinin maksady: &hli inZenercilik  hiindrler boyunca
cyzgylarynn komegi bilen tehniki pikirleri ¢yzga gecirip bilmekligi ti¢in seyle hem
cyzgy konstruksyyasy boyunca sekillendirilen tehniki Oniimin ¢yzgylaryna
disinmeklik ti¢in bilim, basarnyk, endik bermeklikdir (yagny grafiki ¢yzgylary
cyzyp we okap bilmekligi 6wretmeklikdir).

InZenercilik grafika dersini cuifiur Owrenmekligin netijesinde talyplaryn
asakdakylary bilmekligi zerurdyr:

1. Nokadyn, goni c¢yzyklaryn, tekizligin we tstlerin sekillerini, seyle hem
aksonometriki sekilleri gurmaklygyn nazaryyet esaslaryny 6zlesdirmeklik;

2. Geometriki figuralaryn 6zara degislilik we 6zara kesigsmeklik, seyle hem
tekiz geometriki figuralaryn hakyky ululyklaryny kesgitlemek meselelerinin (hususy -
umumy haldaky) ¢oziilisleri bilen tanysmak;

3. Yonekey geometriki figuralaryii (predmetleriii) goniburcly proyeksiyada,
aksonometiyada sekillerinin gurlus usullaryny, seyle hem olara “Konstruktorcylyk
dokumentleriniii yeke-tik ulgamy” (KDYU) standartlarynyti sertlerinifi tisirlerini
owrenmeklik we ol talaplary takyk yerine yetirmek;

4. Sekili boyunca yonekey geometriki figuralaryn gorniislerini kesgitldp
bilmekligi we bu sekili naturadan (asyl nusgadan) we onlimlerini  gurnama ¢yzgylary
boyunca yerine yetirip bilmekligi bagarmak.

5. Iki — 1i¢ sekilli saylaryn birikdirmelerinin sekilleri bilen tanysmak, 10-14
saydan ybarat bolan tehniki Oniimlerin gurnayys ¢yzygysyny okap bilmeklik, seyle
hem standartyn talabyna layyklykda bu ¢yzgylary takyk yerine yetirip bilmeklik;

InZenergilik grafika dersi 6wrenilydn dowriinde talyplar KRYU-nyii esasy
diizgiinlerini, yagny standartlar boyunca ¢yzgylary resmilesdirmegin diizgiinlerini
owrenydrler. Cyzgylar dowlet standartlarynda gorkezilen diizgiinlere layyklykda
yerine yetirilydr.  Standartlaryn girizilmegi dhli edaralar tarapyndan tayyar edilyan
cyzgylara birmenzes yeke-tak talaby bildirmeklige syrygyar.



Sayy ya-da oniimi yasamak, ony tdzeden islemek ya-da onla gozegeilik etmek
licin, onun esasy dokumenti bolan ¢yzgysyny yerine yetirmeklik zerur bolup duryar.
Sol ¢yzgyny cyzyp bilmekligi we ol baradaky esasy maglumatlary yazyp we okap
bilmekligi 6wretmeklik inzenercilik grafika dersinin payyna diisyar.

Konstruktorynn esasy doredijilik isi Oniimin gurlusyny bejerilende we
ulanylanda materiallary we zdhmeti az sarp edip, niyetlenen maksadyna layyk gelyin
edip isldp bejermek bolup duryar. Cyzgy bu konstruktoryn yasalmaga degisli bolan
onlimin islenip bejerilen gurlusy barada 6z gorkezmesini we pikirini yerine yetirijad
gecirmége komek edyin tehniki dokumentdir.

Cyzgy islendik hiindrddki adamyii hemiselik hemrasy bolyandyr. Cyzgylar
boyunca jaylary dikeldyérler, bentleri we elektrik stansiyalary, sahtalary guryarlar,
gara we demir yollary ¢ekyirler. Seyle ¢yzgylara inZener-gurlusyk ¢yzgylary diyilyar.
Cyzgylar boyunga geyimleri we ayakgaplary tikyérler, mebel bejeryirler, sdherlerin
we obalaryn planlaryny guryarlar. Cyzgylary howa we deniz yollarynda ugur almak
licin ulanyarlar.

Cyzgy fizika, matematika we geografiya yaly dersleri we yene-de bagga-da
birnd¢e ylymlary éwrenmekde giniden ulanylyar. Sonuii {icin bilimli adam bolup
yetisip, 6z zdhmerin bilen Watana peyda getirmek licin ¢yzuw dersini diiypleyin
owrenmek zerur bolup duryar.

Cyzuwly geometriya inZenercilik bilimlerii esasyny diizydn derslerin biridir.
Cyzuwly geometriya - ginislik figuralarynyn sekillerini tekizlikde gurmagyn
usullaryny hem-de bu figuralaryn berlen sekilleri boyunga geometriki meseleleri
cozmegin usullaryny beyan edyin we esaslandyryan ders bolup duryar. Sonun ii¢in
cyzuwly geometriya metody grafiki metod bolup duryar.

Talyplaryn  geljekki inzener-tehniki  hiinirmenler hokmiinde kemala
gelmeklerinde inzenercilik grafikasyny 6wrenmekligin mohiim dhmiyeti bardyr.

Oniimgilikde diirli dniimleri yasamak ¢yzgylar boyuncga yerine yetirilyindigi
mélimdir. Bu g¢yzgylar sol oniimlerin 6l¢egi we formasy barada hem-de olary
bejermek ii¢in zerur bolan maglumatlary 6z icinde jemlemelidir. Cyzgy boyunca
inZenerinl ya-da konstruktoryni pikiri 6niimi yasap bejeryin isgére gecirilyér.

Cyzuwly geometriyada Owrenilydn diizgiinler boyunga gurulan sekiller
predmetlerin formasyny we olaryn giflislikde 6zara yerlesisini pikir edip goz oiiline
getirmige, olaryn Olceglerini kesgitlemage, sekillendirilydn predmete mahsus bolan
geometriki hésiyetleri 6wrenmége mumkingilik beryar.

Cyzuwly geometriya adamyn ginislik goz oOniline getirmesini, oylanmasyny
Osdiirydr.  Sonun {i¢in ¢yzgy hemme adama diisniikli bolar yaly standartlaryn
talaplaryna layyk ¢yzylmaly.

Cyzgylary tayyar obyektler boyunca ya-da taslama yoly bilen, Yyagny
doredijilik isin netijesinde yerine yetirmek miimkin. Ikinji usulyn has-da kyndygy
milimdir. Sebébi ol usul berlen pudakda tehniki tayyarlygy, ginislik goz oOiiine
getirmini, kyn grafiki gurluslary yerine yetirmegi basarmaklygy talap edyar.

Hazirki zaman Oniimgiligini ¢yzgylary ulanman Yerine yetirmek miimkin
daldir.

Cyzgy tehniki taydan bilimli islendik milletden bolan adamlara diisniiklidir.
Sonui {igin ¢yzuwly geometriya ylmyny esaslandyryjy fransuz alymy Gaspar MonZz
“Cyzuw-tehnikanyn dilidir” diyip aydypdyr.



“Eger-de ¢yzgy tehnikanyn dili bolsa, onda ¢yzuwly geometriya ol dilin
grammatikasydyr” diyip professor B.I.Kurdyumow aydypdyr.

Seylelikde ¢yzuwly geometriya inzener-tehniki hiindrmenler tgin in gerekli
bolan derslerin biridir.

“InZener¢ilik grafikasy” inZenerini esasy “guraly” hasap edilydr. Tiirkmenlerin
“4r owlner, gural islar” diyen pdhiminden ugur alyp, size sol “gural” bilen kdmil
yaraglanmagynyzda hem-de ony dogry we basarnykly ulanmakda uly tstiinlikler
arzuw edyaris.

2.Standartlar, formatlar, masstablar, sriftler we
cyzgyda ulanylyan ¢yzyklar.
2.1.Standartlar.

Konstruktor¢ylyk merkezlerde we taslama edaralarynda ¢yzgylaryn uly
mogberi yerine yetirilyar. Seyle hem bir ¢yzgycynyil yerine yetiren ¢yzgylaryny
birnd¢e edara-kdrhanalara ugradyarlar. Cyzgylary kitaplarda we zurnallarda cap
edyaérler.

Eger her inZener ya-da ¢yzgyecy cyzgylary oziice, yeke-tik diizgiinleri berjay
etmin yerine yetirende ndme boljagyny goz Online getirip gorin. Seyle c¢yzgylar
basgalara diisniiksiz bolardy. Sonun 6niini almak ii¢in ¢yzgylary yerine yetirmegii
we resmilesdirmegin birmenizes diizglinlerini  kesgitleydn “Konstruktorgylyk
resminamalaryii yeke-tik ulgamy” (KRYU) diylip atlandyrylan dowlet standarty
kabul edildi we hereket edyér.

Cyzgylaryn standarty - bu senagatyn &@hli pudaklarynda konstruktorgylyk
resminamalary yerine yetirmegin we resmilesdirmegin yeke-tik diizgiinlerini
kesgitleyan dokumentdir.

Standartlar difie bir ¢yzgylar {icin goyulman, kéirhanalaryin c¢ykaryan
onlimleriniil birndge gorniisine hem goyulyar.

Dowlet standartlarynyn talaplaryny yerine yetirmek hemme edaralar,
kdrhanalar we ayry-ayry sahslar iicin hokmanydyr.

Dowlet standartlaryna olaryn bellige alnan yylyny gorkezmek bilen belli bir
nomer berkidilydr. Mysal {licin “Formatlar” standartynyni 2.301 nomeri bar, ol
1968-nji yylda bellige alnan. Sony seyle yazyarlar: TOCT 2.301-68

Standartlara wagtyn ge¢megi bilen gaytadan seredyarler. Ilkinji gezek ¢yzgylar
tcin standart 1928-nj1 yylda doredildi. Son olar tdze standartlar bilen galysyldy.
Standartlaryn {iytgemegi senagatyn Osmegi bilen we inZenercilik grafikanyn
kamillesmegi bilen bagly bolup duryar.

Tirkmenistanda standartlaryn harp belgisi seyle yazylyar: TDS (tiirkmen
dowlet standarty).

2.2. Formatlar.

Gurlusygyn we senagatyn &hli pudaklarynyn c¢yzgylary we beyleki
konstruktor¢ylyk dokumentleri standart boyunca bellenen formatly kagyzlarda yerine
yetirilmelidir. Standart formatlarynn ulanylmagy kagyzy tygsytly ulanmaga, ¢yzgylary
we beyleki dokumentleri ansat jemlemige miimkingilik beryér, olary saklamaga we
ulanmaga gowy sertleri doredyar.



Cyzgylaryn we resminamalarynn formatlary TDS 2. 301-68 {iiliini boyunca
kabul edilydr. Kagyzyn formaty dasky ramkanyn c¢yzgysynyn Olgegleri bilen
kesgitlenilyar(1-nji (a) ¢yzgy).

In kigi esasy formatyn deregine taraplarynyin Olgegleri: ini 210 mm, boyy 297
mm bolan dortburglyk kabul edilyar. Bu talaplar yeke-tdkdir we format 11 ya-da A4
gorniisinde bellenilyar. 1-nji san 297 mm-e boliinydn boyuny anladyar, 2-nji sany
bolsa 210 mm-e boliinyén inini anladyar. Her indiki esasy format 6nki yaly formaty
uzyn tarapyna gosulyp alynyar. Mysal iicin A3(12) formatyn 6lcegleri 297-420 mm
bolar(1-nji (b) ¢yzgy), A2(22) formatyn oOlgegleri 594-420 mm bolar, Al(24)
formatyn Olcegleri 594-841 mm bolar, A0(44) formatyn oOlgegleri 1189-841 mm
bolar.

A0(44) formatynn meydany-bir kwadrat metre dei. Bu i1l uly esasy formatdyr.

1-nji (a) ¢yzgydan gorniisi yaly A0 formatyit meydany 2 sany Al formatyi ya-
da 4 sany A2 formatyn meydanlarynyn jemine defidir. Gosmaga formatlar esasy
formatyn ininin ulaldylmagy bilen emele gelyar, 6zem A4 format 6l¢egindiki ululyga
kratnyy bolar(1-nji tablisa).

Sonui bilen bir hatarda ulaltmak koeffisiyenti “n” biitin san bolmalydyr.

1-nji tablisa

Formatyn A0 Al A2 A3 A4
belgilenisi

Formatyn
taraplarynyn | 841x1189 | 841x594 | 420x594 | 420x297 | 210x297
Olcegi, mm.

Formatyn 44 24 22 12 11
belgilenisi

Cyzgylar yerine yetirilende ¢yzylyan meydany cidklendirmek ti¢in tutuslayyn esasy
cyzyk bilen ramka c¢yzylyar. Ol ramka ¢yzgynyn yokary, asaky we sag tarapyndan
dasky ramkadan 5 mm daslykda, ¢ep tarapdan bolsa 20 mm daslykda ¢yzylyar (1-nji
(b) ¢cyzgy). Cyzgynyin ramkasynyn asaky sag burcunda ¢yzgy barada maglumat
beryén esasy yazgy yerlesdirilyér.



Al

A3

A2

A4 |A4

c37

094

1189

c10

420

a) 241

"

c0

Y

F 3

c37

420

1-nji ¢yzgy




2.3.Masstablar.

Cyzgylar ¢yzylanda Orén iri saylary, mysal ii¢in ugaryi, gaminifi, awtomobilii
iri saylaryny we 6ran ownuk detallary, mysal {i¢in sagat mehanizminin saylaryny we
s.m. ¢yzmaly bolyar.

Eger-de iri saylaryn sekilini kiceltmesen olar ¢yzgynyn standart formatyna
yerlesmeyirler. Goze c¢ala goériinydn ownuk saylary natural ulylygynda bar bolan
cyzgy enjamlary bilen ¢yzyp bolmayar. Sonun iicin ¢yzgyda iri saylaryn sekilini
hakyky oOlgegi bilen denesdireninde kigeldyarler, ownuk saylaryn sekilini bolsa

''''''

Bagga-ca aydanynda masstab sekilin ¢yzykly olceglerinin sayyil Oziinin
cyzykly Olgeglerine bolan gatnasygydyr.

Sekilin haysy masstabda yerine yetirilendigine garamazdan, ¢yzgyda olcegler
hakyky, bolsy yaly yagny sayyn naturada bolan 6lgegi goyulyar.

Masstablar TDS 2.302-68 standart-iiliin boyunga amal edilyar. Eger ¢yzgyda
geometriki figura hakyky ululygynda g¢yzylan bolsa, onda onuni masstabyny 1:1
sekilinde belleyirler. Mundan basga dowlet standarty boyunca ¢yzgylarda su asakda
gorkezilen masstablar ulanylyar:

Kic¢eltme masstablary:

1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 1:50; 1:75; 1:100; 1:200;
1:400; 1:500; 1:800; 1:1000;

Ulaltma masstablary:

2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1;20:1; 40:1; 50:1; 100:1;

Masstab ¢yzgynynl esasy Vyazgysynyn gozeneginde masstaby gorkezyian
oyjiginde 1:1, 1:2, 4:1 we s.m. yaly, galan yagdaylarda: M1:1, M1:2, M2:1 wes.
m. gorniislerde yazylyar.

Iri obyektleriii bas planlarynyn taslamasynda 1:2000; 1:5000; 1:10 000;
1:20 000; 1:25 000; 1:50 000 ulylykdaky masstablary ulanmaklyga rugsat berilyér.
Mundan bagga-da zerur bolan yagdayda (100n):1 ulaltma masstabyny ulannak
miimkin, bu yerde n-biitin san.

2.4.CyzyKklar.

Cyzgynynn hemmelere diisniikli bolar yaly dowlet standarty ¢yzgylarda
ulanylyan ¢yzyklaryn belli bir ¢yzylysyny kesgitleyir. Yogynlygy we gorniisi diirli-
diirli bolan c¢yzyklaryn ulanylmagy c¢yzgyny ansat okap, ona islendik adamyn
diistinmekligini lipjiin edyar. Cyzygy ¢yzmak we esasy ¢yzygyn niyetlenilisi TDS
2.303-68 standart-iiliin bilen diizgiinlesdirilyar. Cyzgyda ¢yzgyny has-da aydyn
anilatmak ti¢cin ¢yzygyn yogynlygynyn diirli gorniislerini kabul edyérler. Esasy
cyzygyn yogynlygy 0,6-dan 1,5 mm c¢enli kabul edilydr we S harpy bilen belgilenyér.
Okuw ¢yzgylar tigin esasy ¢yzygyn yogynlygy 0,8-dan 1 mm ¢enli maksada layyk
diyip kabul edilyar.

Standarta layyklykda tutuslayyn esasy ¢yzyk bilen:
Gorlinyan konturyn ¢yzyklary, gecelgénin goriinyéin ¢yzyklary, kesigin konturynyn
cyzyklary (¢cykarylan we yarygyn diiziimine giryan) ¢cyzylyar.

Tutuslayyn inge ¢yzyk bilen:



Proyeksiyalar oky, goyulan kesigiii konturynyn ¢yzygy, yazgylaryn asagyny ¢yzmak,

aragak

cyzylyar.

saylary sekillendirmek {i¢in ¢yzyklar, yazgyn sekilddki eplenme ¢yzyklary,
gorniislerde,

yaryklarda we kesiklerde ¢ykarylyan elementleri ¢cdklendiriji ¢yzyklar

Strih ¢yzyklary bilen:
Goriinmeyan konturyn ¢yzyklary, gecelginin goriinmeyan ¢yzyklary ¢cyzylyar.

Strih-nokatly ¢yzyklar bilen:
Cykarylan ya-da goyulan kesikler ligin simmetriya oky bolup duryan kesigin
cyzyklary, oniimlerini boleklerini gyraky ya-da araky yagdaylarynda sekillendirmek
licin ¢yzyklar, gorniis bilen utgasdyrylan yazgyn sekili sekillendirmek ti¢in ¢yzyklar

cyzylyar.

Cyzyklaryn niyetlenilisi we ¢yzylysy 2-nji tablisada gorkezilyar.

2-nji tablisa.
Atlandyr , . N
lysyy y Cyzgysy Yogynlygy Esasy niyetlenilisi
Gorilinyéan konturyn ¢yzyklary, gecelginin goriinyan
1.Tutuslayyn S cyzyklary. Kesigiti konturynyh ¢yzyklary (¢ykarylan
esasy we yarygyn diizimine giryan).
Proyeksiyalar oky, goyulan kesigin konturynyn
¢yzygy, yazgylaryn asagyny ¢yzmak, aragdk  saylary
2.Tutuslayyn S/3... S/2 | sekillendirmek iigin cyzyklar, yazgyn sekildiki
inge eplenme ¢yzyklary, gérniislerde,  yaryklarda we
kesiklerde ¢ykarylyan elementleri ¢aklendiriji ¢yzyklar.
3.Tutuslayyn S/3...S/2 Yolunma ¢yzyklar
tolkunlayyn LN Gorniisin we yarygyn araciklendiris gyzyklary
Strih ¢yzyklary.
4. $winli | THT— Sorinmedin kontryh ¢yzyklary.
2 ecelgédnin goriinmeyén ¢gyzyklary.
£ Cykarylan ya-da goyulan kesikler ii¢in simmetriya oky
] I_‘;_“: bolup duryan kesigin ¢yzyklary, dniimlerin boleklerini
5. Strih- . : _ S/3...5/2 gyraky ya-da araky yagdaylarynda sekillendirmek iigin
nokatly __,__L ¢yzyklar, gorniis bilen utgasdyrylan yazgyn sekili
sekillendirmek ti¢in ¢yzyklar.
5.0
6. Uziilen t; — S...1,5S Kesiji ¢yzyklar
6.1 Ortme we Yylylyk bilen islemiige
7.Y ognasyrak 3.8 (termigeskiy) degisli tistleri gorkezyén (belleyin)
(Yogynrak) | TSI S/2-den  |gyzyklar.
strih-punktir : J.& 1 1Q/3 genli 6.2 Kesiji t.ek{zli"giﬁ 6f11'%nd:;iki y?rl?sen
cyzyk elementleri (iistiine goyulyan diisiirme)

sekillendirmek ii¢in ¢yzyklar.




8 Dowikli S/3...8/2
inge tutus S VR S 8.1 Uzyn tiziilme ¢yzyklar.
¢yzyk ,
9.1 Yazgynlardaky ¢yzyklar.
9.1ki nokatly 4.5 9.2 Oniimlerin saylarynyn ifi ¢etki
inge strih- —"f—f-‘—— S/3...8/2  |we aralykdaky yagdaylaryny sekillendirmek iigin
punktir J 5.3 cyzyklar.
cyzyk ol : 9.3 Gorntis bilen utgasan yazgyny
sekillendirmek ii¢in ¢yzyklar.

Cyzgylardaky kabir ¢yzyklaryn mysaly we esasy niyetlenilisi 2-nji we 3-nji
cyzgylarda gorkezilen.
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3-nji ¢yzgy
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2.5. Sriftler.

Ahli ¢yzgylarda we beyleki tehniki dokumentlerde standart sriftler
ulanylmalydyr, yagny rus, latyn we grek elipbiyleri, arap we rim sifrlary we yorite
belgiler. Sriftlerin dlgegleri yazmaca bas harplarynyn beyikligi (h) mm odlgegi bilen
hasiyetlendirilyar. Onun su asakdaky oOlcegleri berkarar edilyar: 2,5; 3.,5; 5; 7; 10;
14; 20; 28; 40 we s.m. Sriftlerin bas harplarynyn beyikliginii olarynn ¢yzygynyn
yogynlygyna baglanysygy esasynda olary su asakdaky gorniislerde getirmek
miimkin :

A gorniis - sriftlerin ¢yzygynyn yogynlygy - d=1/14 h
B gorniis -sriftlerin ¢yzygynyn yogynlygy- d=1/10 h

Sriftlerin iki gorniisi hem 75° yapgytlykda ya-da yapgytsyz (goni srift bilen)
yerine yetirmek miimkin.

Bas harplaryn beyikligi “h” setirin esasyna perpendikulyar yagdayda
Olcenilyar.

Setir harplarynyn beyikligi “c” (¢ykyndysyz) sriftin “h” dlgegine goréd kabul
edilyér, mysal iigin ¢c=7/10 h (4nji ¢cyzgy).

‘i'*j'ﬁf*ﬁ" BEE m, 51 77?
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4-nji ¢yzgy.
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“g”- harpyn ini (4-nji ¢yzgy) sriftin “h” 6l¢egine gord kabul edilyar, mysal
licin g=6/10 h ya-da “d”- sriftin ¢yzygynyn yogynlygynyil gatnasygyna gora
kesgitlenilyar.

“d”- sriftin ¢yzygynyn yogynlygy sriftin beyikligine gord kesgitlenilyar.
Komekei tor-komekgi ¢yzyklaryn esasynda emele gelen tor, 6zem sol tora
harplaryn yazylmagy bilen hésiyetlendirilydr. Kodmekgi toryn ¢yzygynyn ddimi
“d”- sriftin ¢yzygynyn yogynlygyna goré kesgitlenilyar (5-nji ¢yzgy).
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5-nji ¢yzgy

6-njy ¢yzgyda “A” gorniisdéki srift bilen komekgei torun iginde “Albom” sdziini
yazmagyn mysaly gorkezilen.

6-njy ¢yzgy



7-nji we 8-nji ¢yzgylarda komekgi torun iginde ¢yzgylarda we beyleki tehniki
dokumentlerde ulanylyan standart sriftlerin we sifrlaryn kabir gorniisi
gorkezilen.
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8-nji ¢cyzgy



3. Proyeksirlemegin usullary.

Mailim bolsy yaly ¢cyzuwly geometriya - ginislik figuralarynyn sekillerini
tekizlikde gurmagyn usullaryny hem-de bu figuralaryn berlen sekilleri boyunca
geometriki meseleleri ¢6zmegin usullaryny beyan edyan we esaslandyryan ylym
bolup duryar.

Cyzuwly geometriyada beyan edilydn sekilleri gurmaklygyn diizgiinleri
proyeksiyalar metodyna esaslanandyr. Proyeksirlemek - sekillendirmek usuly sekili
cyzmagyi - ¢ekmegiii esasy edilip goyulandyr.

Proyeksirleyji goni c¢yzyklaryn (proyeksirleyji sohlelerin) komegi bilen
proyeksiya tekizliginde predmetlerifi sekilini gurmaklyga proyeksirlemek ya-da
sekillendirmek  diyilydr. Basgaca aydylanda, predmetin sekilini tekizlikde -
alnan sekile proyeksiya diyilydr. “Proyeksiya” latyn sozi bolmak bilen, tiirkmen
diline terjime edilende “6nie zynimak™ diymegi aniladyar.

Eger elektrik lampasynyn o6niinde haysy-da bolsa bir predmeti goysak, onun
diwara diisen kolegesini predmetin proyeksiyasy hokmiinde kabul edip bolar. Eger
kagyz listiine haysy-da bolsa bir tekiz figurany goysak we galam bilen onun dagyndan
aylap ¢yzsak, biz sol predmetiii proyeksiyasyna layyk gelyédn sekili alarys. Cyzgyda
sekilleri gurmagyn diizgiinleriniii esasy bolup proyeksiyalar metody hyzmat edyar.
Proyeksiyalar metody boyunga predmetini sekilini gurmak tigin predmetin iistiindéki
nokatdan (mysal ii¢in onun depelerinden) olaryn tekizlik bilen dususyanca sohleleri
gecirmeli. Predmeti tekizlige proyeksirleyan sohlelere, proyeksirleyji sohleler
diyilyar. Predmetin sekilinin alnan tekizligine proyeksiyalar tekizligi diyilyar.

Eger-de predmetin sekilini gurmaga komek ediji proyeksirleyji sohleler bir
nokatdan ¢ykyp dargayan bolsa, onda seyle proyeksirlema merkezi proyeksirleme
diyilyar. Sohlelerini ¢cykyan nokadyna proyeksirlemeginn merkezi diyilyér. Predmetin
atlandyrylyar. Merkezi proyeksiyanyn mysaly hokmiinde fotosuratlary we
kinokadrlary, predmetden elektrik lampasynyn sohleleri bilen zynylan kdlegeleri we
basgalary gorkezmek bolar (9-njy ¢yzgy). Merkezi proyeksirleméni naturadan surat
cekende ulanyarlar.

Eger-de proyeksirleyji sohleler biri-birine paralel bolsalar, onda seyle
proyeksirlema paralel proyeksirleme diyilyir, alnan sekile bolsa parallel proyeksiya
diyilyar. Parallel proyeksiyanyn mysaly hokmiinde giininn sohleleri arkaly emele
gelyan kolegeleri gorkezmek bolar.

Parallel proyeksirlemede hemme sohleler proyeksiyalar tekizligine sol bir burg
bilen diigyérler. Eger-de ol islendik yiti bur¢ bolsa, onda seyle proyeksirlemd gytak
bur¢ly proyeksirleme diyilydr. Gytak burgly proyeksiyada, merkezi proyeksiyada
bolsy yaly predmetin sekili we ululygy tliytgedilen yagdayda bolyar (10-njy ¢yzgy).

Eger-de proyeksirleyji sohleler proyeksiyalar tekizligine perpendikulyar
bolsalar, yagny onufi bilen 90° bur¢ emele getiryin bolsalar, onda seyle
proyeksirlema goniburgly proyeksirleme diyilyar (11-nji ¢yzgy). Seyle yagdayda
alnan sekile predmetinn géniburcly proyeksiyasy diyilyar. Goniburgly proyeksirlemek
usuly cyzuwda esasy usul bolup, ol ¢yzgylarda sekilleri gurmak iicin ulanylyar.
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9-njy ¢yzgy
Merkezi proyeksiya

10-njy ¢yzgy
Gytak burgly proyeksiya

11-nji ¢yzgy
Goniburcly proyeksiya



3.1. Merkezi proyektirlemek.

Giniglikde erkin proyeksiya - sekillendirme merkezi bolan S nokady we P
proyeksiyalar - sekiller tekizligini alyarys. (12-nji (a) ¢yzgy). Seylede ginislikde
yerlesen - berlen A, B, C, E we D nokatlary P tekizligine proyektirlemek {i¢in P
proyeksiyalar tekizligi bilen a, b, ¢, d we e nokatlarda kesisydn¢d S proyeksiya
merkezinin {istiinden SA, SB, SC we SD goni ¢yzyklary gecirmek gerek. a, b, ¢, d we
e nokatlar A, B, C, E hem-de D nokatlaryfi merkezi proyeksiyalarydyr. SA, SB, SC,
SD we SE goni ¢yzyklar bolsa proyeksirleyji goni cyzyklar ya-da proyeksirleyji
sohlelerdirler.

AB egri ¢yzyga degisli birndce nokady merkezi proyeksirlemek bilen, onui
P tekizliginddki ab merkezi proyeksiyasyny almak bolar (12-nji (b) ¢yzgy)

S S
A

/]
A

A [
/4 /b. i g

) b)

12-nji ¢yzgy

AB egri ¢yzygyn dhli nokatlarynyfi proyeksirleyji goni ¢yzyklary konus sekilli
kabir iisti emele getirerler. Sonufi licin merkezi proyeksirlemeklige k& yagdaylarda
koniki ya-da polyar proyeksirlemeklik hem diyilyér.

Merkezi proyeksiyalar has aydyn - diisniikli bolyarlar, emma olary gurmaklyk
cylsyrymlydyr hem-de Glgeg gegirmeklikde ¢ylsyrymly - onaysyz bolyarlar, sonuii
licinde masyn gurlysygy ¢yzuwynda bu usul seyrek ulanylyar.

3.2. Parallel proyektirlemek.
Eger S proyeksiya merkezi P proyeksiyalar tekizliginden tiikeniksiz uzakda

yerlesen bolsa, onda proyeksirleyji sohleleri 6zara parallel diyip kabul edyéris. Seyle
proyeksirlemege parallel proyeksirlemek diyilyar (13-nji (2) ¢yzgy).

» x\ 1y
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13-nji ¢yzgy



Parallel proyektirlemekde tiikeniksizlikde yatan S nokada ugrukdyrylan
proyektirlemegii m ugry hokman gorkezilmelidir.

AB egri ¢yzygyn (13-nji (b) ¢yzgy) nokatlarynyii istiinden gegirilen
proyeksirleyji goni ¢yzyklar silindrik iisti emele getiryérler. Sonufl iigin seyle
proyeksirlemeklige silindrik proyeksirlemek hem diyilyar.

Parallel proyeksiyalar goniburcly (14-nji (a) ¢yzgy) we yapgytburcly — yitiburcly
(14-nji (b) ¢yzgy) proyeksiyalara bélﬁnyéir

N
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a) b) ¢)
14-nji ¢yzgy

Birinji  yagdayda proyeksirleyji  sohleler  proyeksiyalar  tekizligine
perpendikulyardyrlar, ikinji yagdayda bolsa proyeksirleyji sohleleriit proyeksiyalar
tekizligi bilen emele getiryin burgy goniiburgdan tapawutlydyr.

3.3. Parallel proyektirlemegin esasy hisiyetleri:

1.Ginislikddki her bir nokadyn we islendik ¢yzygyn yagny islendik geometriki
figuranyn proyeksiyalar tekizliginin Ustiinde difie bir proyeksiyasy bardyr (14-nji
¢yzgy).
2. Goni ¢yzygyn kesimlerinin gatnasygy olaryn proyeksiyalarynyn gatnasygyna
dendir, yagny AN _ an (14-nji ¢cyzgy).
BN  nb

Munun 6zi Aa || Nn || Bb goéni ¢yzyklaryn kesimi proporsional bdleklere
boliinydndiklerinden hem goriinyér.

3. Parallel goni ¢yzyklaryn biratly proyeksiyalary 6zara paralleldirler. Eger AB

|| CD bolsa, onda ab || cd (15-nji (a) ¢yzgy).

15-nji ¢yzgy.

Munun 6zi ABba we CDdc iki parallel proyektirleyji tekizliklerin iiciinji
tekizligi parallel goni ¢yzyklar boyunga kesyénliginden gelip ¢ykar.



4. Iki parallel goni c¢yzygyn kesimlerinii gatnasygy kesimleriii

proyeksiyalarynyn gatnasygyna dendir. Goy AB || CD diyelin. Bu yerden % =%
Ci
bolyandygy asakdaky yaly subut edilyar (15-nji b ¢yzgy).

A nokadyn Ustlinden ab || AE goni ¢yzygy we C nokadyn iistiinden cd || CN
goni ¢yzygy gecirilydir. ABE we CDN  goniburgly iicburcglyklar menzesdirler.
Ucburglyklaryn menizesliginden A5 _ AE

CD CN

ya-da % = a—s gelip ¢ykyar. Subut etmelisi hem sundan ybaratdyr.
Ci

Parallel proyeksiyalarynn gorkezilen su hisiyetleri proyektirlemeginn dhli ugurlary
boyunca hem saklanyar.

Geometrik figuralary ya-da islendik predmetleri iki ya-da {li¢ sany Ozara
perpendikulyar bolan proyeksiyalar - sekiller tekizliklerine goniburcly
Ortogonal proyektirlemek predmetiii sekilini takyk gurmagy, onayly olcegler
gecirmekligi tipjiin edyir we sonyi iicin ol tehniki ¢yzgylary cyzmagyi esasy
usulydyr we durmusda gifiden ulanylyandyr.

“Goniburcly” soziini kopleng gadymy grek dilinifi “goni” we “bur¢” diyen
sOzlerinden diizlilen “ortogonal” s6zi bilen hem ¢alsyryarlar.

Proyeksiyalar metodyny owrenmeklik nokadyn proyeksiyasynyn gurlusyndan
baslanyar; sebiabi islendik ginislik figuranyn sekili gurulanda, sol figura degisli bolan
birndce nokatlara seredilyar.

Goni burgly proyesirlemegiii esasy manysy, proyeksirlenydn ginislikdaki
figuralarynn sekillerini iki ya-da ii¢ biri-birine perpendikulyar bolan tekizliklere
perpendikulyar bolan proyeksirleyji sohleler indermekden ybaratdyr, 17-nji (a)
cyzgyda iki sany bir-birine perpendikulyar bolan T; we T, proyeksiyalar tekizlikleri
berilen. Ti-gorizontal sekiller tekizligi, T,-frontal sekiller tekizligi diyip
atlandyrylyar.
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17-nji ¢yzgy.

Sekiller tekizliklerinin 6zara kesisme ¢yzygyna proyeksiyalar oky
diyilyar(OX-oky).

Goy ginislikde proyeksiyalar tekizliklerinden erkin aralykda A-nokat berlen
bolsun. Berlen A nokadyn proyeksiyalaryny tapmak iicin sol nokatdan T; we T
proyeksiyalar tekizliklerine  perpendikulyar inderilen. Perpendikulyarlaryn  T;
tekizlik bilen kesisydn Aj (gorizontal) we T, tekizlik bilen kesisydn A, (frontal)
nokatlaryna berilen A nokadyn proyeksiyalary diyilyar.

17 - nji (a) ¢cyzgydan gorniisi yaly AA; we AA; proyesirleyji sohleler Tq, T»
tekizliklere we X okuna perpendikulyar bolan kabir “P” tekizligi anladyar. Ty, T
tekizlikler “P” tekizlik bilen A1AX, AzAx goni ¢yzyklarda, X oky bilen bolsa Ax
nokatda kesisyarler. Diymek, AzAx - X, AjAx + X.

A nokadyn A; we A, proyeksiyalaryny 6z iiginde saklayan c¢yzgysyny
(epyuryny) gurmak ti¢in T; (gorizontal) tekizligi T, (frontal) tekizligi bilen
utgasyanca OX-okun dasynda aylanylyar (17-nji (b) ¢yzgy). Cyzgyda (epyurda) A,-
Ax - A-nokatdan T; proyeksiyalar tekizligine, A;-Ax bolsa A nokatdan T,
proyeksiyalar tekizligine ¢enli bolan aralykdyr.

Kéabir meselelerin ¢yzgylary yerine yetirlende komekci proyeksiyalaryna
yizlenmeli bolyar. Sonui iigcin hem 6nki T1 we T, tekizliklere perpendikulyar bolan
ticiinji T3 (profil) tekizligi alynyar (18-nji ¢yzgy).



18-nji ¢yzgy.

Tekizliklerin kesisme ¢yzgyklaryna proyeksiyalar oky diyilyar we degislilikde
X, Y, Z harplary bilen bellenilyér. 18-nji (a) ¢yzgyda ginislikdaki “A” nokadyn li¢
proyeksiyasy gorkezilen.

“A” nokadyn ¢yzgysyny (epyuryny) gurmak {igin T1 we T3 tekizlikleri T,
tekizlik bilen utgasyanca, degislilikde X we Z oklaryn dasynda aylanylyar (18-nji
(b) ¢yzgy).

“A” nokadyn lcilinji Ajz proyeksiyasyna berlen nokadyn profil proyeksiyasy
diyilyar.

“A” nokatdan profil tekizligine ¢enli aralyk ¢yzgydan (epyurdan) gorniisi yaly
ALA; (ya-da A1Ay) kesimlere dendir.

Nokadyn berlen iki proyeksiyasy boyunca tigiinji proyeksiyany gurup bolyar.

Mesele: “A” nokat: x=40, y=30, z=20 koordinatalar bilen Dberlen. Berlen
koordinatalar boyungca “A” nokadyn proyeksiyalarynyn gurlusy 19-njy ¢yzgyda
gorkezilendir.



0o Y

A E F

1 i
19-njy ¢yzgy.
4.Goni ¢yzygyn proyeksiyalary.
Berlen goni ¢yzygyn proyeksiyasyny gurmak licin sol goni ¢yzyga degisli iki
nokadyn proyeksiyalaryny gurup biratly proyeksiyalaryny birlesdirmek yeterlikdir.

Eger goni ¢yzyk proyeksiyalar tekizliklerin hi¢ birine parallel bolmasa, onda oia
umumy yagdaydaky goni ¢yzyk diyilyar (20-nji ¢yzgy).
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20-nji ¢yzgy.



Eger goni ¢yzyk proyeksiyalar tekizliklerinin birine parallel ya-da

''''''

(21-nji (a,b,¢,d) ¢yzgy).
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21-nji ¢yzgy.

Goni ¢yzygyn proyeksiyalar tekizlikleri bilen kesisydn nokatlaryna goni
cyzygyn yzlary diyilydar. Cyzgyda (epyurda) berilen AB goni ¢yzygyn gorizontal
yzyny (21-nji (e) ¢yzgy) tapmak ii¢in, onuni frontal (A,B;) proyeksiyasyny OX oky
bilen kesisyancd dowam etdiryéris we M nokady tapyarys, M, nokat gorizontal yzyn
frontal proyeksiyasydyr. Sol (M) nokatdan OX okuna perpendikulyar bolan goni
cyzygy gecirip, onuil berlen AB goni ¢yzygyn gorizontal (A1B1) proyeksiyasy bilen
kesisydn nokadyny tapyarys (M nokat). M nokat AB goni ¢yzygyn gorizontal yzydyr
we ol M; nokat bilen gabat gelyar: M=M;,

Goni ¢yzygyn frontal yzyny tapmak iicin bolsa, yokarda aydylanlaryn tersine

N1, sofira bolsa N=N; tapylyar.



4.1. Goni ¢cyzyklaryn ozara yagdaylary.

Iki goni ¢yzyk ginislikde 6zara paralel, kesisyan we atanak yatyandyrlar.
(22-nji- ¢yzgy).

22-nji ¢yzgy.

Eger berlen goni ¢yzyklaryn bir atly proyeksiyalary parallel bolsa, onda olar
Ozara paraleldirler (22-nji (a) ¢yzgy).

Eger berlen goni ¢yzyklaryn bir atly proyeksiyalary o6zara kesisip, olaryn
kesisme nokady bir baglansyk c¢yzygynda yatyan bolsa, onda ol goni ¢yzyklar
kesisyéandirler (22-nji (b) ¢yzgy).

Eger berlen goni ¢yzyklar parallel we kesisydn bolmasalar, onda olar ginislikde
atanak yatyandyrlar (22-nji (¢) ¢yzgy).



4.2. Goni ¢yzygyn kesiminin hakyky uzynlygyny we proyeksiyalar
tekizlikleri bilen emele getiryin yapgytlyk burcuny tapmak.

Eger goni ¢yzyk hususy yagdayda berlen bolsa onda ol goni ¢yzygyn bir ya-da
iki proyeksiyasy 0zline dendir. Eger goni ¢yzyk umumy yagdayda berlen bolsa, onda
onun proyeksiyalary hemise 6ziinden kigidir. Seyle yagdayda berlen goni ¢yzygyn
kesiminin hakyky uzynlygyny we proyeksiyalar tekizligi bilen emele getirydn
burguny tapmak tli¢in goni burgly tigbur¢lyklar usulyndan peydalanyarys.
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23-nji ¢yzgy.

Goniburgly ticburclygy gurmak ticin AB goni ¢yzygyn kesimininl proyeksiyalar
tekizliginddki bir proyeksiyasy we A hem-de B nokatlaryn sol proyeksiyalar
tekizligine c¢enli bolan aralyklarynyn tapawudy gozlenyin (gurulyan) tgburglygyn
katetleri bolar. Seylelikde tapylan goniburcly licbur¢lygyn gipetenuzasy berlen goni
cyzygyn kesiminin hakyky uzynlygyny (hakyky ululygyny) gorkezyér. Sol
goniburgly ticburclygyn bir katetini emele getirydn AB goni ¢yzygyn kesiminin
proyeksiyasy bilen goniburgly tigbur¢lygyin gipetenuzasynyn (hakyky ululygynyn)
emele getirydn burgy bolsa, AB goni ¢yzygyn sol proyeksiyalar tekizligi bilen emele
getiryédn burcy bolar (23-nji ¢yzgy).

4.3.Goni burcy proyesirlemek hakynda teorema.

Islendik tekiz burcun proyeksiyasy proyeksiyalaryn tekizligi bilen 6zara
yerlesisine gord islendik (yiti, goni ya-da kiitek) burc bolup biler. Eger tekiz burcun
taraplary proyeksiyalaryn tekizligine paralel bolsa, onda paralel we bir tarapa
ugrukdyrylan taraply burclar bolandyklary ii¢in ol burg sol tekizlige tiytgedilmezden
proyesirlener.



Teorema:
Eger goni burgun haysy hem bolsa bir tarapy tekizlige paralel bolsa, onda ol
goni burg sol tekizlige 6ziinin hakyky ululygyna proyesirlenyar (24-nji ¢yzgy).
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24-nji ¢yzgy.

Subuty:

Goy, bur¢ ABS = 90° bolsun we onufi AB tarapy gorizontal proyeksiyalaryh
tekizligine paralleldir diyelifi. Burcuit A;B;C; proyeksiyanyn 90°%a defdigini subut
etmeli. AB goni ¢yzyk BCC:B; tekizlige perpendikulyardyr, sebiabi AB-L BC
we ABLBB: Seyle hem AB|AiBi. Bu yerden A;B, tarap BCCiB; tekizlige
perpendikulyardyr. Diymek A1B: 1 BiC; bolar.

Goni burcun proyeksiyasy hakyndaky teoremany ulanyp, biz elmydama berlen
nokatdan proyeksiyalaryn tekizliklerinit haysysyna-da bolsa birne paralel bolan goni
cyzyga c¢enli il yakyn aralygy tapyp bileris.

Mesele: A nokatdan BC ||H goni ¢yzyga cenli aralygy kesgitlemeli (25-nji
¢yzgy).
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25-nji ¢yzgy.

Coziilisi.

Berlen A nokatdan berlen BC goni ¢yzyga ¢enli bolan aralygyn sol nokatdan
goni ¢yzyga gegirilen perpendikulyaryn uzynlygy bilen 6lgenyandigi bize bellidir.
Seylelikde, perpendikulyar bilen BC goni ¢yzygyn arasynda goni bur¢ emele geler.

BC || H bolanlygy {i¢in sol goni bur¢ H tekizlige hakyky ululygyna den bolup
diiser. Basgaca aydanynda, ol goni ¢yzyklaryn gorizontal proyeksiyalary Ozara
perpendikulyar bolar. Sonun iigin Aj; nokatdan B;C; goni ¢yzyga perpendikulyar
bolan goéni ¢yzygy gecirip, onun ol ¢yzygy kesyan D; nokadyny, D; nokat boyunca
bolsa D, = B,C, nokady tapyarys. AD kesim —A nokat bilen BC goni ¢yzygyn
aralygydyr. Ol kesimin hakyky ululygy yokardaky belli bolan usul bilen tapylyar.
Geljekde goni ¢yzygyn iki proyeksiyasyna, onun ginislikddki yagdayyny doly
kesgitleyandigi ti¢in biz kopleng gorizontal we frontal ya-da frontal we profil
proyeksiyalaryna seretjekdiris.



5. Tekizliklerin proyeksiyalary.

Elementar geometriyadan milim bolsy yaly, ginislikde tekizligiii yagdayy su
asakdaky yaly kesgitlenilyar:

1.

Bir goni ¢yzykda yatmayan ii¢ nokat bilen, P (A, B, C);

2. Nokat we sol nokadyn iistiinden gegmeyéan goni ¢yzyk bilen, P (D, EF);
3. Iki kesisydn goni ¢yzyk bilen, P (MN N LT);

4.

5. Tekiz figuralar bilen (iigbur¢lyk, dortburclyk we s.m.), P (AABC).

Iki paralel goni ¢yzyk bilen, P (RS || QP);

Ginislikde berlen tekizlikleriii ¢yzgyda sekillendirilisi su agakdaky
yagdaylardadyr (26-njy ¢yzgy):
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26-njy ¢yzgy.



5.1.Tekizlikde yerlesen goni ¢cyzyk we nokat.

Eger goni ¢yzygyn tekizlik bilen iki sany umumy nokady bar bolsa ya-da bir
sany umumy nokady bolup, sol tekizligini {istiinde yatan haysy hem bolsa basga bir
géni c¢yzyga parallel bolsa, onda sol goni ¢yzygyn sol  tekizlige degisli
bolyandygydyr.

Eger nokat tekizlige degisli goni ¢yzygyn istiinde yatan bolsa, onda onun
tekizligin iistiinde hem yatyanlygy geometiyadan bize mélimdir.

Diymek, berlen tekizlikde yatan goni ¢yzygy gecirmek {i¢in sol tekizlikde
yatan iki sany nokat almaly we alnan nokatlaryn iistiinden goni ¢yzyk gegirmeli. Ol
cyzyk tekizlikde yatar.

Tekizlikde nokat almak {i¢in sol tekizlikde yatan goni ¢yzyklary ulanmalydyr.
27-nji ¢yzgydan gorniisi valv: EF € P (AB || CD): K € EF: onda K€P.

Az e e

27-nji ¢yzgy.

5.2.Tekizligin yzlary.

Ginislikde berlen tekizligin proyeksiyalar tekizlikleri bilen kesisydan goni
cyzyklaryna tekizligin yzlary diyilyar. Proyeksiyalar tekizliklerinin atlaryna
baglylykda berlen P tekizligin H-gorizontal sekiller tekizligini kesyan goni ¢yzygyna
tekizligin gorizontal yzy diyilydr we Py bilen belgilenyar.

InZenercilik grafikasyna degisli dolan edebiyatlaryn birndgesinde sekiller tekizligini
H, V we W harplar bilen belgilenyér, birndgesinde bolsa sekiller tekizligini Ty, T, we
T 3 harplar bilen belgilenyar (28-nji ¢yzgy). Sona gora-de tekizligin yzlary
degislilikde P11, P12 we P13 harplar bilen belgilenyir.

2

28-nji ¢yzgy



P tekizligin V-frontal sekiller tekizligini kesydn goéni ¢yzygyna tekizligin
frontal yzy diyilyar we Py bilen bellenilydr. P tekizligin W-profil sekiller tekizligini
kesyédn goni ¢yzygyna bolsa tekizligin profil yzy diyilyar we Py, bilen bellenilyér.

Epyurda tekizligin yzlary bilen berilmegi Ordn amatlydyr, c¢iinki seyle
vagdayda tekizlik i az sandaky cyzyklar bilen berilyiar. Geljekde biz tekizligin
kopleng H we V tekizliklerdéki yzlaryna seretjekdiris.

Indi tekizligin basdaky agzalan elementler bilen berlen yagdayyndan yzlary
bilen berlen yagdayyna gegilisine seredelin. Seyle meseld tekizligin yzlaryny
tapmaklyk diyilyér.

29-njy ¢yzgy.

Ginislikde P tekizlik AB we CD 0zara paralel goni ¢yzyklar bilen berilen.

Proyeksiyalaryn tekizliklerinin birine-de perpendikulyar bolmadyk tekizlige
tekizlikleril ii¢ yzy bardyr. Seyle tekizligin yzlary proyeksiyalaryn oklaryna paralel
ddldir we olary kesyandirler. Berilen P tekizligin yzlarynyn tapylysy 29-njy ¢yzgydan
diigniiklidir.



5.3.Hususy yagdaydaky tekizlikler.

Proyeksiyalaryn tekizliklerinin birine perpendikulyar tekizlikler.

P (AB || CD) tekizlik, PLT; AEEK L T,

30-njy ¢yzgy

30-njy (a) ¢yzgyda P tekizlik iki sany parallel AB we SD goni ¢yzyklar bilen
sekillendirilen we ol tekizlik T, gorizontal sekiller tekizligine perpendikulyar.

30-njy (b) ¢yzgyda tekizlik A EEK {i¢burclyk bilen sekillendirilen we ol
tekizlik T, frontal sekiller tekizligine perpendikulyar.

Cyzuwly geometriyada kdpleng yagdaylarda tekizlikleri yzlary bilen
sekillendirmek amatly bolup duryar (31-nji ¢yzgy).

31-nji (a) ¢yzgyda hususy yagdaydaky , yagny gorizontal proyeksirleyji P
tekizlik P, we P, yzlary bilen sekillendirilen. P tekizligin P; gorizontal yzy
onun gorizontal sekili bilen gabat gelyér, P, frontal yzy bolsa OX proyeksiyalar
okuna perpendikulyardyr. Cyzgydan gorniisi yaly, gorizontal proyeksirleyji P
tekizligin islendik nokatlarynyn gorizontal proyeksiyalary onun gorizontal yzynyn
tistinde yatyar (A; nokat).
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a) b)
31-nji ¢yzgy
31-nji (b) ¢yzgyda hususy yagdaydaky , yagny frontal proyeksirleyji P tekizlik P;
we P, yzlary bilen sekillendirilen. P tekizligin P, frontal yzy onun frontal sekili
bilen gabat gelyér, P; gorizontal yzy bolsa OX proyeksiyalar okuna
perpendikulyardyr. Cyzgydan gorniisi yaly, gorizontal proyeksirleyji P tekizligin
islendik nokatlarynyn frontal proyeksiyalary onun frontal yzynyn tistinde yatyar

(A2 nokat).
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AABC-L T;
32-nji ¢yzgy
32-nji ¢yzgyda tekizlik A ABC iigburglyk gorniisinde sekillendirilen we ol
tekizlik T3 profil sekiller tekizligine perpendikulyar. Ol tekizlige profil royeksirleyji
tekizlik diyilyar.
33-nji ¢yzgyda hususy yagdaydaky , yagny profil proyeksirleyji P tekizlik P,
, Powe P3 yzlary bilen sekillendirilen. P tekizligin P; profil yzy onun profil sekili
bilen gabat gelyér, P; gorizontal we P, frontal yzy bolsa OX proyeksiyalar okuna
paralleldir. Cyzgydan gorniisi yaly, profil proyeksirleyji P tekizligin islendik
nokatlarynyn profil proyeksiyalary onun profill yzynyn {istinde yatyar
(As nokat).
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d 33-nji ¢yzgy

5.4.Proyeksiyalar tekizliklerinin ikisine perpendikulyar tekizlikler.

F
X
F
34-nji ¢yzgyda 35-nji ¢yzgyda
AABC| V ADEF|| H
AABC — frontal tekizlik ADEF — gorizontal tekizlik

34-nji ¢yzgyda tlcburclyk gorniisinde berlen AABC tekizlik frontal sekiller

tekizligine parallel bolany {i¢in, onunl frontal sekili 6ziinin hakyky ulylygyna den
bolyar, gorizontal we profil sekilleri bolsa goni ¢yzyk bolyar. Bu ¢yzgyda berlen
tekizligin gorizontal sekili onuil gorizontal yzy bolyar, profil sekilli bolsa tekizligin
profil yzy bolyar.

35-nji ¢yzgyda A DEF tigbur¢lyk gorniisinde berlen tekizlik gorizontal sekiller
tekizligine parallel bolany {i¢in, onunt gorizontal sekili 6ziinini hakyky ulylygyna deni
bolyar, frontal we profil sekilleri bolsa goni ¢yzyk bolyar.
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36-njy ¢yzgy

36-njy ¢yzgyda AMNK iicburglyk gorniisinde berlen tekizlik profil sekiller
tekizligine parallel bolany {i¢in, onunn  profil sekili 6ziinin hakyky ulylygyna deni
bolyar, gorizontal we frontal sekilleri bolsa goni ¢yzyk bolyar.
Bu ¢yzgyda berlen tekizligin gorizontal sekili onun gorizontal yzy bolyar,
frontal sekilli bolsa tekizligin frontal yzy bolyar.

5.5. Tekizligin esasy cyzyklary.

Tekizlige tiikeniksiz sandaky we her hili ugurly goni ¢yzyklar degislidir.
Olaryni kébirleri haysy hem bolsa bir hisiyete eyedirler. Ol goni ¢yzyklara tekizligin
esasy ¢cyzyklary diyilyar. Tekizligin esasy ¢yzyklary asakdakylardyr:

a) hemme nokatlary proyeksiyalaryn berlen tekizliginden den daslykda

yerlesen, yagny olara parallel bolan ¢yzyklar;

b) proyeksiyalaryin berlen tekizligi bilen i uly yapgytlygy bolan goni

cyzyklar;

Berlen tekizlikde yatan we H gorizontal sekiller tekizligine parallel bolan
goni ¢yzyga tekizligin gorizontaly diyilyar. H gorizontal sekiller tekizligine
parallel bolandyklary {igin gorizontalyn her bir nokady ol tekizlikden den
daslykdadyrlar, yagny gorizontalyn nokatlarynyn OZ koordinata okundaky san
bahalary bir menzesdirler. Sol sebidplide tekizligin islendik gorizontalynyii
frontal proyeksiyasy OX koordinata okuna parallel bolar hem-de onuni sol ok
bilen aralygy berlen gorizontalyn H gorizontal sekiller tekizligine cenli
aralygyna denn bolar.  Seylelikde, epyurda berlen tekizligin ilki bilen
gorizontalynl frontal proyeksiyasyny OX koordinata okuna paralel edip
gecirmeli. Sofira gorizontalyn berlen tekizlige degisli bolandygy ii¢in ol
tekizlik bilen umumy bolan iki sany nokadyny tapmaly. Ol nokatlaryn
gorizontal proyeksiyalaryny tapyp, olarynl lstiinden gorizontalyn gorizontal

proyeksiyasyny gecirmeli (37-nji () ¢yzgy).



37-nji (b) ¢cyzgyda yzlary bilen berlen umumy yagdaydaky P tekizligin
esasy ¢yzygy bolan gorizontalynn iki proyeksiyasynyn gecirilisi gorkezilen
(Asz we AlBl).

37-nji ¢yzgy.

Berlen tekizlikde yatan we V frontal sekiller tekizline paralel bolan goni ¢yzyga
paraleldir, sebdbi frontalyi nokatlatynyn OY koordinata okundaky san bahalary
birmenzesdirler (38-nji (a) ¢cyzgy).

38-nji (b) ¢yzgyda yzlary bilen berlen umumy yagdaydaky P tekizligiii esasy ¢yzygy
bolan frontalyn iki proyeksiyasynyn gegirilisi gorkezilen (M2N; we M1Ny).

38-nji ¢yzgy

Berlen tekizlikde yatan we W profil sekiller tekizligine paralel bolan goni
cyzyklara tekizligin profil goni cyzyklary diyilydr. Profil goni ¢yzygyn
nokatlarynyn OX koordinata okundaky san bahalary birmenzesdirler. Sonun
licin onui gorizontal we frontal proyeksiyalary OX koordinata okuna
perpendikulyar bolmalydyr (39-njy ¢yzgy).
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39-njy ¢yzgy.

5.6.Metriki we pozision meseleler.
Berilen goni cyzygyi iistiinden proyesirleyji tekizlik gecirmek.

Bizin bilisimiz yaly proyeksiyalar tekizlikleriniii birine perpendikulyar bolan
tekizlige proyesirleyji tekizlik diyilyar.

Eger tekizlik T; gorizontal proyeksiyalar tekizligine perpendikulyar bolsa,
onda ol tekizlige gorizontal proyesirleyji tekizlik diyilyar. (40-njy (a) ¢yzgy).
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40-njy ¢yzgy.

Eger bu tekizlikde AB goni ¢yzygy yatan (bar) bolsa, onuni gorizontal
proyeksiyasy tekizligin Pt gorizontal yzy bilen gabat gelyir. Sonuni iigin bize AB
goni ¢yzygyn lstiinden proyesirleyji tekizlik gecirmeklik talap edilyén bolsa, onda
AB goni ¢yzygyn gorizontal proyeksiyasyny OX oky bilen kesisydngd dowam
etdirirmeli, ol gecirmeli tekizligin gorizontal yzy bolar. Frontal yzy bolsa Py nokatdan
OX okuna galdyrylan perpendikulyar bolar (40-njy (b) ¢cyzgy).

Sonuit yaly hem berlen AB goni ¢yzygyn istiinden frontal proyesirleyji
tekizligik gecirip bileris.



6.Tekizliklerin kesismegi.

41-nji ¢yzgyda umumy yagdaydaky R tekizlik we hususy yagdaydaky P
tekizlik yzlary bilen berlen, olaryn kesisme ¢yzygyny tapmaly. Tekizliklerin kesisme
¢cyzygyny tapmak li¢in berlen tekizliklerin ikisinede degisli bolan iki nokadyny ya-da
bir nokadyny we ¢yzygyi ugryny kesgitlemeli.

41-nji ¢yzgy. 42-nji ¢yzgy.

Gozlenyan nokatlar hokmiinde tekizliklerin gorizontal we frontal yzlarynyn
kesisme nokatlary bolan M we N nokatlary alynyp bilner. Ol nokatlaryn ikisi hem
proyeksiyalar tekizliklerinii {istlinde yatyanlygy ii¢in, M nokadyil gorizontal
proyeksiyasy M=M; bilen, N-nokadyn frontal proyeksiyasy N=N; bilen gabat
gelyérler. Sonun licin hem M; nokadyn M; frontal proyeksiyasy OX okunyi iistiinde,
N2 nokadyn N ; gorizontal proyeksiyasy hem OX okunyn iistiinde yatyarlar. Tapylan
nokatlaryn bir atly proyeksiyalaryny birlesdirip tekizliklerin goézleyndn kesisme
cyzygynyn proyeksiyasyny alyp bileris.

42-nji ¢yzgyda umumy yagdaydaky ABC ficbur¢lygyn tekizligi we hususy
vagdaydaky P frontal proyesirleyji tekizlikler berlen, olaryn kesisme ¢yzygyny
tapmaly. Ol tekizliklerin kesisme ¢yzygynyn tapylysy 42-nji ¢yzgyda gorkezilen.
Bular yaly yagdayda kesisme ¢yzygyn frontal proyeksiyasy M, we N, nokatlar belli
bolyar, kesisme ¢yzygyn gorizontal sekili adaty usul bilen tapylyar.



7. Tekizligin goni ¢yzyk bilen kesismegi.

Berlen R tekizligin AB goni ¢yzyk bilen kesisme nokadyny tapmak ti¢in
(43-nji ¢yzgy) su asakdaky sertleri yerine yetirmeli:

43-nji ¢yzgy.

1. Berlen AB goni ¢yzygyn listiinden komekei P tekizligi gecirmeli.
2. Berlen R tekizlik bilen gecirilen P tekizligin kesisme (MN) cyzygyny
tapmaly.
3. Tapylan MN c¢yzygy bilen AB goni ¢yzygyn kesisydn (dususyan) K
nokadyny tapmaly.
Tapan K nokadymyz AB goni ¢yzyk bilen R tekizligin kesisme nokadydyr.
Yokarda aydylanlara mysallarda (¢yzgyda) seredelifi. Goy AB géni ¢yzyk bilen CDE
ticburclygyn tekizliginin (44-nji ¢yzgy) kesisme nokadyny tapmaly bolsun:

44-nji ¢cyzgy 45-nji ¢yzgy.



Berlen AB goni ¢yzyk bilen CDE tekizligin kesisme nokadyny tapmak tigin
AB goni ¢yzygyi listiinden gorizontal proyesirleyji P tekizlik geciryaris.

P tekizligin Pn gorizontal yzy AB goni ¢yzygyn gorizontal proyeksiyasy bolan
AiB; bilen gabat gelyiar. Komek¢i P tekizlik bilen berlen CDE {i¢burclygyn
tekizliginin kesisme (MN) ¢yzygyny tapyarys. Tapylan MN ¢yzygyn berlen AB goni
cyzygy bilen kesisydn (dususyan) K, nokadyny tapyarys. Tapylan K, nokadyn
gorizontal K; sekili adaty usul bilen tapylandyr. Tapylan K nokat bolsa bizin gozleyin
nokadymyzdyr.

Indiki mysalda (45-nji ¢yzgy) AB goni ¢yzyk bilen R tekizlik yzlary bilen
berlen. Olarynn kesisme nokadyny tapmaly. Berlen mysaly islemek iicin AB goni
cyzygyn istiinden kdmekei frontal proyesirleyji P tekizligini gecirmeli. Gegirilen P
tekizlik bilen berlen R tekizligin kesisme ¢yzygyny tapmaly. Tapylan goni ¢yzyk
bilen berlen goni ¢yzygyn kesisme (dususma) K nokadyny tapmaly. Tapylan K nokat
biziit gozleyan nokadymyzdyr. Basgagca aydanymyzda K nokat R tekizlik bilen AB
goni ¢yzygyin kesisme nokadydyr. ABN R =K

8.Tekizlige parallel goni cyzyk.

Kesgitleme: eger goni ¢yzyk tekizlikddki goni ¢yzyga parallel bolsa, onda ol
tekizligin 6ziinede paralleldir.

46-njy ¢yzgy. 47-nji gyzgy.

46-njy ¢yzgyda ABC iicburcluk bilen EF goni ¢yzyk berlen. Sol goni
cyzyk tekizlikde yerlesydn AD goni ¢yzyga parallel. Sonun {licin EF goni ¢yzyk
tekizligin 6ziine paralleldir.
47-nji ¢yzgyda P tekizlik yzlary bilen berlen. Berlen AB goéni ¢yzyk su
tekizlige paralleldigi sebépli ol tekizlikde yerlesyéan CD goni ¢yzyga parallel.



9.Tekizlige perpendikulyar goni ¢yzyk.

Kesgitleme: eger goni ¢yzyk tekizlikddki iki kesisydn goni ¢yzyga
perpendikulyar bolsa, onda su goni ¢yzyk tekizligin 6ziinede perpendikulyardyr.

y

48-nji ¢yzgy. 49-njy ¢cyzgy.

48-nji ¢yzgyda ABC ti¢cburclyk bilen D nokat berlen. Sol D nokatdan ABC
tcburcluga perpendikulyar gecirmeli. Su perpendikulyary gec¢irmek ti¢in biz ABC
licburclygyn tstiinde iki hususy yagdaydaky kesisydn cyzyklary geciryaris. Biri
gorizontal C1, beyleki bolsa frontal A2. Sonda goni burcuil proyeksiyasynyii
teoremasynyn esasynda D; nokatdan C;1; goni ¢yzyga perpendikulyar gegiryaris. D;
nokatdan A2, goni ¢yzyga perpendikulyar gecirydris. D nokatdan gecirilen DK
goni ¢yzyk ABC tigbur¢lyga perpendikulyardyr.

49-njy ¢yzgyda A nokatdan berlen P tekizlige perpendikulyar gegirmeli. P
tekizlik 6z yzlary bilen berlen. Eger goni c¢yzyk ginislikde tekizlige perpendikulyar
bolsa, onda epyurda onun gorizontal proyeksiyasy tekizligin gorizontalynyi
gorizontal proyeksiyasyna ya-da gorizontal yzyna, frontal proyeksiyasy bolsa
tekizligin frontalynyn frontal proyeksiyasyna ya-da frontal yzyna perpendikulyar
bolarlar. Tersine, eger goni c¢yzygyn proyeksiyalary tekizligin biratly yzlaryna
perpendikulyar bolsalar, onda goni ¢yzyk hem tekizlige perpendikulyardyr. A
nokatdan geciren perpendikulyaryn gorizontal proyeksiyasy Pri gorizontal yza
perpendikulyar bolmaly, perpendikulyaryn frontal proyeksiyasy Pt, frontal yzyna
perpendikulyar bolmaly.



10.Parallel tekizlikler.

Kesgitleme: eger bir tekizlikdédki iki kesisydan goni ¢yzklar, beyleki tekizlikde
yerlesydn iki kesisydn goni ¢yzyklara parallel bolsa, sonda su tekizlikler 6zara
paralleldir. (50-nji ¢yzgy).

P (ABJ|| EF) R (CD|| MN) onda P|| R

50-nji ¢yzgy.

1-nji mesele: “A” nokadyn iistiinden berlen BCD ii¢cburglyga paralel tekizligi
gecirmeli (51-nji ¢yzgy).

51-nji ¢yzgy. 52-nji ¢yzgy.



Coziilisi: BCD Ttgburglykda islendik kesisydn goni ¢yzyklar alyarys. Goy su
cyzyklar BC bilen BD taraplar bolsun. “A” nokady iistiinden sol alynan iki kesisyédn
goni ¢yzyklara iki sany olara paralel goni ¢yzyklar geciryiris. Sol iki kesisydn goni
cyzyklar berlen BCD tigburglyga paralel tekizligi anladyar.

(Cyzgyda su tekizlik strihlendi).

2-nji mesele: “A” nokadyn Ustiinden yzlary bilen berlen “P” tekizlige parallel
tekizligi gecirmeli.

Coziilisi: Tekizligin yzlary tekizlikde yerlesydn iki kesisydn goni ¢yzyklar
bolyandyrlar. Eger iki tekizlikler 6zara parallel bolsa, sonda olaryn biratly yzlary hem
Ozara parallel bolmalydyrlar. Sonun {igin oniirti beyleki tekizligin islendik yzynda
yerlesyan nokady tapmalydyr.

Su nokady tapmak iicin berlen “A” nokatdan “P” tekizlige parallel gorizontal
goni ¢yzygy gegiryéris. Onuni frontal yzyny (B-nokat) tapyp, onun istiinden Pt
yzyna paralel goni ¢yzygy geciryaris. Sol goni ¢yzyk beyleki tekizligin frontal yzy
bolyar (Rt;). Tapan frontal yzyny OX-oky bilen kesisydnce dowam edyéris, (R
nokat). Ry nokatdan berlen “P” tekizligin gorizontal yzyna parallel bolan Ry tdze
“R” tekizligin gorizontal yzyny gecirydris. Emele gelen R tekizlik berlen P tekizlige
paralleldir. P ||RT1, P, " RTZ, dl}'/mek onda P”R

11.Perpendikulyar tekizlikler.
Kesgitleme: Eger bir tekizlik beyleki tekizlige perpendikulyar goni ¢yzygyn

istlinden gegyin bolsa, sonda su tekizlikler 6zara perpendikulyardyr. Berlen: ABC
ticburclyk bilen EF goni ¢yzyk (53-nji ¢yzgy).

53-nji ¢yzgy



Talap: EF goni ¢yzygyn istiinden berlen ABC iicburglyga perpendikulyar
tekizlik gegirmeli.

Coziilisi: F nokatdan ABC tigburclyga FK perpendikulyary geciryaris. Sonun
ticin ABC tigburglygyn iistiinde gorizontal C-1 we A-2 frontal ge¢iryaris. F, nokatdan
Az.25, F1 nokatdan C; 1; goni ¢yzyklara perpendikulyarlar gegiryéris. Olar F
nokady iistlinden ABC ti¢cburglyga gecirilen FK perpendikulyaryi proyeksiyalary
bolyarlar. Sol FK (F1Kj, F2K3) perpendikulyarlar bilen berlen EF kesisyan (EFNFK)
goni ¢yzyklar ABC iicburglyga perpendikulyar tekizligi anladyar (53-nji ¢yzgynyn
strihlenen bolegi).

Mesele: Berlen A nokatdan BC goni ¢yzyga ¢enli bolan aralygy kesgitlemeli.

(Coziilisi: A nokadyn iistiinden BC goni ¢yzyga perpendikulyar bolan tekizlik
gecirmeli. Biz bu tekizligi iki sany kesisydn ¢yzygyn iisti bilen hususy yagdayda
bolar yaly edip geciryédris. Sonra bolsa BC goni ¢yzyk bilen gecirilen AEF tekizligin
kesisme K nokadyny tapyarys. Tapylan K nokat bilen A nokady birlesdiryaris. Sofira
bolsa A;K; goni ¢yzygyn hakyky ululygyny goniburgly {igburglyk usuly bilen
tapyarys. Tapylan goni ¢yzyk A nokatdan BC goni ¢yzyga cenli bolan aralyk bolar
(54-nji gyzgy).
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54-nji ¢yzgy.



12.Proyeksiyalary 6zgertmegin usullary.

Cyzmaly geometriyanyil birnd¢e meselelerini ¢ozmeklik gézlenyian geometrik
elementler proyeksiyalar tekizliklerine gérd hususy yagdaya eye bolan halatynda ep-
esli yenillesyar. Meselem goni ¢yzygyn kesimi proyeksiyalar tekizligine parallel
bolanda onda ol sol tekizlige tiytgewsiz proyektirlenyar (55-nji ¢yzgy). Eger berlen
tekizlik proyektirleyji tekizlik bolsa, onda géni ¢yzyk bilen sol tekizligin kesigsme
cyzygyny tapmak ansat bolyar.

|-3--

A B

55-nji ¢yzgy

Ginislikde proyeksiyalar tekizliklerine gérd umumy yagdaya eye bolan &hli
geometriki elementleri (goni ¢yzygy, tekizligi we s.m.) berlen meseldni ¢cozmek licin
maksadalayyk bolan seyle bir hususy yagdaya gecirmek bolyar. Meselem, umumy
vagdaydaky goni ¢yzygyn kesiminii hakyky uzynlygyny kesgitlemek ti¢in, ony
proyeksiyalar tekizliklerinifi birine parallel yagdaya getirmeli. Sulara menzes
meseldni ¢ozmek tligin adatca iki usuldan peydalanylyar:

1.Gozlenilyén elementin yagdayyny ginislikde iiytgedilyar. Meselem AB kesimi
H tekizlige perpendikulyar bolan JJ; okun towereginde V tekizlige parallel bolyan
yagdayyna ¢enli aylayarlar. Bu yagday 56-njy ¢yzgyda AB; kesim arkaly
sekillendirilen. AB kesimin tize AB;eyeldn yagdayynyn frontal proyeksiyasy onui
hakyky uznlygyna dendir. Bu usula aylama usuly diyilyér.

56-njy ¢yzgy 57-nji ¢yzgy



2. Gozlenilyan geometriki elementi gozgaman, hereketsiz galdyryp,
proyeksiya tekizliklerinin yagdayy ginislikde tiytgedilyar, meselem V frontal
proyeksiyalar tekizligini AB goni ¢yzyga paralel bolan Vi yagdayda goyyarlar (57-nji
cyzgy). AB kesimin tdze frontal proyeksiyasy onun hakyky uzynlygyna dendir.

''''''

12.1Aylama usuly.

Bu usulda geometrik elementi saylanyp alnan okuil tdwereginde proyeksiyalar
tekizligine parallel bolyanca aylayarlar.

58-nji ¢yzgy
58-nji ¢yzgyda gorkezilen i goni ¢yzygy aylama oky diylip kabul edyéris.

A nokat i okun towereginde aylanyp, Q aylanma tekizliginde yerlesen R
radiusly toweregi emele getiryair.

Q aylanma tekizligi i aylanma okuna perpendikulyar bolup, ol ok bilen O
nokatda kesisyar. O nokada aylanma merkezi diyilyar.

Aylanma okuny adatca proyeksiyalar tekizliklerinin birine parallel ya-da
perpendikulyar edip yerlesdiryérler.

Egtr nokat H gorizontal proyeksiyalar tekizligine perpendikulyar bolan okun
towereginde aylananda (59-njy ¢yzgy), aylanma tekizligi gorizontal proyeksiyalar
tekizligine parallel bolyar. A nokat tdwerek boyunga 6z ornuny iiytgedyér, ol towerek
H tekizlige yoyulmasyz proyektirlenyar, V frontal proyeksiyalar tekizligine bolsa OX
okuna parallel we uzynlygy boyunca toweregin diametrine dent bolan goni ¢yzygyn
kesimi gorniisinde proyektirlenyar.
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59-njy ¢yzgy



Seylelikde H tekizlige perpendikulyar bolan okun towereginde aylanyan
nokadyn gorizontal proyeksiyasy R radiusly towerek boyunga 6z ornuny tytgedyar,
frontal proyeksiyasy bolsa OX okuna parallel bolan géni ¢yzyk boyunga 6z ornuny
tiytgedyar.

60-njy ¢cyzgy

Mesele. AB kesimin hakyky uzynlygyny aylama usuly bilen tapmaly ( 61- nji
¢yzgy).

A nokadyn istiinden V tekizlige perpendikulyar bolan aylama okuny
geciryaris. AB kesimi sol okun towereginde H tekizlige parallel bolan yagdaya ¢enli
aylayarys. Su yagdayda onun frontal proyeksiyasy OX okuna parallel bolyar,
gorizontal proyeksiyasy bolsa kesimiii hakyky uzynlygyna den bolyar.

61-nji ¢yzgy



62-nji ¢yzgy
62-nji ¢cyzgyda frontal proyektirleyji P tekizligii 6ziinin P, gorizontal yzynyn
towereginde gorizontal proyeksiyalar tekizligi bilen utgasyanga aylanan.

63-nji cyzgy
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64-nji gyzgy



12.2. Proyeksiyalar tekizligini calsyrma usuly
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66-njy ¢yzgy
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67-nji cyzgy



nji ¢yzgy
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69-njy ¢cyzgy



13.I"Jstle}'. Ustde yerlesyiin nokat. Ustlerii goni ¢cyzyk bilen kesismegi.
Ustlerin tekizlik bilen kesismegi. Prizmanyn yazgyny.

Tehnikada esasy ulanylyan iistler: prizma, piramida, silindr, konus, sfera we
tor.

13.1. Ustde yerlesyin nokat.

Eger nokat iistde yerlesydn c¢yzykda yatyan bolsa, sonda su nokat istin
oziinde yerlesyandir.

¥y

70-nji ¢yzgy. 71-njy ¢yzgy.

70-nji ¢yzgyda tigburgly prizma berlen. ABC {icburclyk su prizmanyn asaky
esasy. Goy AB granda yerlesydn “K” nokadyn frontal proyeksiyasy berlen bolsun.
Sol gran gorizontal proyeksiyanyn tekizligine goni ¢yzyk  AiB: boyunca
proyesirlenyar. “K” nokadyn gorizontal proyeksiyasy sol goni ¢yzykda yerlesmeli. K»
frontal proyeksiyalardan OX oka perpendikulyar birlesdiryén ¢yzygy gecirip, onun
AiBibilen kesisydn yerinde “K;” nokady, yagny K nokadyn gorizontal
proyeksiyasyny tapyarys.

71-nji ¢yzgyda SABC piramida berilen. Sol piramidanyn SAB granynda
yerlesyan “K” nokadynyn K, frontal proyeksiyasy berlen. Onun gorizontal Kj
proyeksiyasyny tapmaly. Bu proyeksiyany tapmak licin “K” nokatdan SD emele
getiriji ya-da MN goniikdirijini gegirydris. Olaryn frontal proyeksiyasy boyunca
gorizontal proyeksiyalary tapyp, sol gorizontal proyeksiyada yerlesyan “K;” nokady,
yagny gozlenyédn nokady tapyarys.



72-nji ¢yzgy. 73-nji ¢yzgy.

72-nji  ¢yzgyda silindir berlen. Sol silindirin gapdal iistiinde yerlesydn A
nokadyn A, frontal proyeksiyasy berlen. Sol A nokadyn gorizontal proyeksiyasyny
tapmaly. Silindrin gapdal isti T; tekizlige perpendikulyar. Sonui iigin ol T; tekizlige
towerek boyunca proyesirlenydr. Berilen nokadyn gorizontal proyeksiyasy sol
towerekde yerlesmeli. A, frontal proyeksiyadan sol towerek bilen kesisyédnga
birlesdiryan ¢yzygy gecirip A; gorizontal proyeksiyany tapyarys.

Beyleki “B” nokat silindrii yokarky esasynda yerlesydr. Onun berlen
gorizontal proyeksiyasyndan (B1 nokatdan) yokarky esasynyn frontal proyeksiyasy
bilen kesisyingd birlesdirydn cyzygy geciryéris. B, nokat berlen “B” nokadyn
frontal proyeksiyasy bolyar.

73-nji ¢yzgyda konus berlen. Konusyn iistiinde yerlesydn A nokadyn A
frontal proyeksiyasy berlen. Onun gorizontal proyeksiyasyny tapmak ii¢in biz A
nokatdan emele getiriji ya-da goniikdiriji geciryéris. Olaryn frontal proyeksiyasy
boyunga gorizontal proyeksiyalaryny tapyp, sol gorizontal proyeksiyada yerlesyian A
nokadyn A; gorizontal proyeksiyany tapyarys.



74-nji ¢yzgy.

74-nji ¢yzgyda sferanyn proyeksiyalary berlen. “O” nokat sferanyn merkezi.
Sferada yerlesydn “A” nokadyn A, - frontal proyeksiyasy berlen. Onun gorizontal
proyeksiyasyny tapmaly. Gorizontal proyeksiyany tapmak ti¢in biz sferanyn iistiinde
A nokatdan ge¢ydn hem-de T; tekizlige parallel toweregi gegiryéris. Onun frontal
proyeksiyasy A, nokatdan gecydn we OX oka parallel goni ¢yzyk. Sol goni ¢yzyk
gecirilen towereginn frontal proyeksiyasy. Wertikal okdan sferanyin gyrasyna ¢enli
aralyk - sol toweregin radiusydyr. Sol radius bilen gorizontal proyeksiyada O;
merkezinden toweregi gecirydris. A, nokatdan su towerek bilen kesisync¢a
birlesdiryan ¢yzyk gecirydris. Kesisydn yeri bolan ~ Aj; nokat - A nokadyn
gorizontal proyeksiyasy bolyar.

Berlen B nokadyn B; gorizontal proyeksiyasy boyunga frontal proyeksiany
tapmak {i¢in B nokadyn edil sonun yaly gurluslaryny gaytalayarys, islenisi ¢yzgydan
diigniiklidir.



13.2. Ustlerin goni ¢yzyk bilen kesismegi.

Ustlerint goni ¢yzyk bilen kesisme nokatlaryny tapmak iicin asakdaky yaly
girisilyér:
1. Berlen goni ¢yzygyn tistlinden kdmekei tekizlik gegirilyér;
2. Berlen tistiin komekei tekizlik bilen emele getiryédn kesigi gurulyar;
3. Goni ¢yzygyn kesilen kontury bilen kesisme nokatlary tapylyar. Sol
nokatlar hem goni ¢yzygyn berlen iist bilen kesigyan nokatlardyr.
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75-nji ¢yzgy. 76-njy ¢yzgy.

75-nji ¢yzgyda iicburgly prizma hem EF goni ¢yzyk berlen. Sol goni ¢yzygyn
prizma bilen kesisydn nokatlaryny tapmaly.

Berlen goni ¢yzygyn listiinden gorizontal proyesirleyji “P” tekizligi gegiryaris.
Onun gorizontal yzy “Pn” goni ¢yzygyn gorizontal proyeksiyasy bilen gabat gelyir.
Sol “P” tekizlik prizmany goénibur¢lyk boyunca kesyandir. Onuil gorizontal
proyeksiyasy Mi1N; goni ¢yzyk . Frontal proyeksiyasy bolsa gonibur¢lyk. E; F, géni
cyzygyn bu goniburclyk bilen kesisyédn nokatlary M, N2 géni ¢yzygy emele getiryér.
M, we N, nokatlar géni ¢yzygyn prizma bilen kesigyan nokatlarydyr. M bilen N
nokatlaryn arasyndaky EF goni ¢yzygyn bolegi strihli ¢yzyk bilen gegirilyér, sebibi
ol prizmanyn i¢inden ge¢yan goriinmeyén bolegidir.



76-njy ¢yzgyda SABC piramida hem-de su piramidany kesip ge¢yédn EF goni
¢yzyk berlendir. Olaryn kesisme nokatlaryny tapmaly.

Gozlendn nokatlary tapmak ti¢in berlen goni ¢yzygyn iistiinden frontal
proyesirleyji “R” tekizligi geciryaris. Ol tekizligin iisti kesyan kesiginin frontal
proyeksiyasy tekizligin frontal yzy bilen gabat gelyér. Ol kesik piramidanyi
gapyrgalarynyn frontal proyeksiyalarynyn R tekizligin Ry yzyny kesyén 1, 2, we 3;
nokatlaryny birlesdiryén tigbur¢lykdyr. Kesigin gorizontal proyeksiyasy 11 2; 3;
ticburclygy bolar. Goni ¢yzygyn gorizontal proyeksiyasynyn kesigin gorizontal
proyeksiyasy bilen kesisydn Mj;we Ni nokatlary goni ¢yzygyn giryén hem-de
cykyan nokatlarynyn gorizontal proyeksiyalary bolar. Ol proyeksiyalar boyunca
nokatlaryn M, we N frontal proyeksiyalary tapylyar. Su meseléni islemek ti¢in
berlen goni ¢yzygyn iistiinden gorizontal proyesirleyji tekizligi gecirmekde bolardy.
Goni ¢yzygyn piramydanyn i¢inddki MN kesimi goriinyén déldir.

77-nji ¢yzgy.

77-nji ¢yzgyda yapgyt silindir bilen AB goni ¢yzyk berlen. Olaryn kesisme
nokatlaryny tapmaly.

Su meselede AB kesimiil iistiinden proyesirleyji tekizlikleri ge¢irmeklik
amatsyz bolar, clinki ol tekizlikler silindri ellips boyunga keser. Eger AB kesimini
tistiinden silindriii emele getirijisine paralel bolan tekizlik gecirilse, onda ol tekizlik
silindriii Gstiini goni ¢yzyklar- emele getirijiler boyunga keser. Seyle tekizligi
kesisydn goni ¢yzyklaryn isti bilen anladyp bolar. A nokadyn {iistiinden silndriii
emele getirijisine paralel bolan goéni ¢yzygy geciryéris. Sol gegirilen AD we AB
goni ¢cyzyklar komekei kesiji “P” tekizligi anladyarlar. “P” tekizligin silindrif iistiini
kesydn emele getirijilerini tapmak iicin ol emele getirijilere degisli bolan nokatlary
kesgitlemelidirler. Ol nokatlar bolup “P” tekizligin silindrin esasyny kesyén
nokatlary hyzmat edyérler. Sonun {licin-de “P” tekizligin silindriii esasyndaky (bizin
mysalymyzda T, tekizlikddki) yzyny tapmalydyrys.



Ol yz “P” tekizlige degisli bolan iki kesisydn goni ¢yzyklaryn degislilikde C;
we D; yzlarynyn iistinden geger. “Pp” yzyn silindrii esasyny kesydan E; we Fy;
nokatlaryny alyarys. Ol nokatlardan silindrin emele getirijilerini geciryiris. Sol
emele getirijilerin AB goni ¢yzygy kesydn yerinde AB goni ¢yzygyi silindri kesyan
M we N nokatlaryny alyarys. M bilen N nokatlaryn arasyndaky goni ¢yzyk silindriii
icinden gegyér, sonui licin ol goérlinmeyan ¢yzyk, sonuil licinem, strihli ¢yzylandyr.
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78-nji ¢cyzgy.
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78-nji ¢yzgyda konus bilen AB goni ¢yzyk berlen. Olaryn kesisme
nokatlaryny tapmaly. Goni ¢yzygyn konus bilen kesisydn nokatlaryny tapmaklyk
licin goni ¢yzygyn istiinden proyesirleyji tekizlik gecirsek, onda ol konusy egri
cyzyklar (ellips, parabola ya-da giperbola) boyunga keserdi. Sol egri ¢yzyklary
gurmaz yaly komekei kesiji tekizligi konusynl “S” depesinden we AB goni ¢yzygyn
tistiinden gecireris. Hakykatdan hem bu tekizlik has yonekey ¢ozgiidi berer, sebébi
ol konusy bize belli bolsy yaly iki sany emele getirijisi boyuncga keser.



Komekei kesiji tekizligin konusy kesyidn emele getirijilerini tapmak tigin, ol
emele getirijileri kesgitleydn “S” nokatdan basga-da, her bir emele getirijide yeke
bir nokat almalydyrys. Ol nokatlary konusyn esasynda almak ansatdyr. Sonui {i¢in
“P” tekizligin konusyn esasynyn tekizligindiki (bizit mysalymyzda T; tekizlikdiki)
yzyny tapyarys. Ol yzy tapmak {icin AB goni ¢yzygyi iistiinde “B” nokady alyarys.
S we B nokatlaryn iistiinden goni ¢yzygy gecirydris. Diymek, “P” tekizligi iki sany
AB we SB kesisyan goni ¢yzyklar bilen anladylandyr. Ol goni ¢yzyklaryn gorizontal
yzlaryny tapyp, ol yzlaryn istiinden tekizligini “Py” yzyny ge¢irydris. Onun konusyn
esasynyn kesen yerinde E; we Fj nokatlary alyarys. E;we Fj;nokatlary S depe bilen
birlesdirip “P” tekizligiii konusy kesydn SE; we SF; emele getirijilerini alyarys. AB
goni ¢yzygyn SE; we SF; emele getirijileri bilen kesigyan Mj; we  Nj nokatlary AB
goni ¢yzygyn konusy kesydn nokatlarydyr. Gorizontal proyeksiyalar boyunga frontal
proyeksiyalary tapyarys. AB goni ¢yzygyt MN kesimi goriinydn déldir. Galan
bolekleri goriinyandirler.

13.3.Tekizligin kopgranlyklar bilen kesismegi.

79-njy ¢yzgyda goni tlggranly prizma we ony kesip gecydn umumy
yvagdaydaky “P” tekizlik berlen. Olaryn kesisme ¢yzygyny tapmaly.

Berlen prizma “H” gorizontal sekiller tekizligine perpendikulyar bolany ii¢in
bu yerde prizmanyn her bir grany gorizontal proyeksirleyji tekizlikdir. Sonun iigin
hem meseléni islemek {i¢in granlar usulyny ulanmak has amatlydyr.

Prizmanyn A we B nokatlardan gecyédn gapyrgalarynyn emele getiryan grany
gorizontal proyeksirleyji tekizlik. Prizmany kesip ge¢yan umumy yagdaydaky “P”
tekizligin gorizontal yzy Pri, frontal yzy bolsa Pr,. 1lki bilen prizmanyn A we C
nokatlardan gec¢yin gapyrgalarynynn emele getirydn granynyn iistlinden kdmekei
gorizontal proyeksirleyji “R” tekizligi geciryéris. “R” tekizlik “P” tekizlik bilen DT
goni ¢yzyk boyunca kesigydr. Sol goni ¢yzyk prizmanyn A we C nokatlardan
gecydn gapyrgalarynyn emele getirydn granynyn frontal proyeksiyasyny KoN, goni
¢yzyk boyunca kesip gegyar: A, gapyrgany K, nokatda, C, gapyrgany bolsa N
nokatda kesip gecyar.

Sonun yaly hem prizmanyn B we C nokatlardan ge¢yéan gapyrgalarynyn emele
getirydn granynyn ustiinden komek¢i gorizontal proyeksirleyji “Q”  tekizligi
geciryaris. “Q” tekizlik “P” tekizlik bilen EF goni ¢yzyk boyunga kesigyar. Sol goni
cyzyk prizmanyn B we C nokatlardan gecyin gapyrgalarynynn emele getirydn
granynyn frontal proyeksiyasyny MyN, goni c¢yzyk boyunca kesip gecyar:
B, gapyrgany M. nokatda, C, gapyrgany bolsa N, nokatda kesip gecyar.

Prizmanyn galan A we C nokatlardan ge¢yan gapyrgalarynyn emele getirydn
granynynn “P” tekizlik bilen kesisyin ¢yzygyny tapmaklyk hokman hem dildir.
Ciinki prizmanyn her bir gapyrgasynda onuil “P” tekizligi bilen kesisydn nokady
eyyam emele gelendir.



79-njy ¢yzgy

Prizma “H” gorizontal sekiller tekizligine perpendikulyar bolany ti¢in kesigin
gorizontal proyeksiyasy prizmanyn gorizontal proyeksiyasy bilen gabat gelyandir.
Sonuni licin hem bu yerde kesik goriinmeyidn bolsa hem prizmanyn yokary esasy
ondan yokarda bolup goriinydndir, hem-de bu hili yagdayda goriinmekligi
kesgitlemegin geregi yokdyr.

“Ty” gorizontal sekiller tekizlikde prizmanynn A we B nokatlardan gecyédn
gapyrgalarynynn emele getiryin grany, seyle hem B we C nokatlardan gecyén
gapyrgalarynyn emele getirydn grany we olaryn iistiinde yatan KoM, we M;3N,
kesimleri goriinyéandirler, galanlary bolsa goriinyéan déldirler.

12.4.Prizmanyn yazgyny.

Oniirti prizmanyf doly yazgynyny guryarys. Berlen prizmanyn gapyrgalary
proyeksiyalaryn tekizliklerinin birine perpendikulyar bolsa, onda prizmanyn sol
tekizlikdaki proyeksiyasy onun normal (adaty) kesigi bolar. Sol sebapli-de
yazgynyny gurmak orédn afisat bolar. “H” tekizlikde prizmanyn normal kesigi bolany
ticin ABC tigburclygyn perimetrini bir goni ¢yzykda yerlesdiryiris. Ol kesimde
ticbur¢lygyn depelerinin listiinden ona perpendikulyar bolan goni ¢yzyklary
geciryiris, ol perpendikulyarlaryn tistiinde prizmanyn “V” tekizlikden alnan
gapyrgalarynyn uzynlyklaryny goyyarys. Emele gelen nokatlary birlesdirip
goniburglyk alyarys (80-nji ¢yzgy).



Mrz

80-nji ¢cyzgy.

Ol goniburglyk esaslary biri-birine papallel, gapyrgalary bolsa “H” tekizlige
perpendikulyar bolan goni prizmanyn yazgynydyr. Bu yerde prizmada yatan K, M,
we N nokatlarynn yazgyndaky yagdayyny tapmak has hem ansatdyr. Ol ¢yzgydan
aydyn goriinyandir. K, M, we N nokatlary birlesdiryaris. Sol dowiik ¢yzyk kesilen
prizmanyn yazgynydyr. Kesigin esasynyn hakyky ululygyny gurup, biz kesilen
prizmanyn doly yazgynyny guryarys.

12.5.Piramidanyn umumy yagdaydaky tekizlik bilen kesismegi.

Piramidanyn umumy yagdaydaky “P” tekizligi bilen kesisme c¢yzygyny
tapmak ticin piramidanyn gapyrgalarynyn her birinini ayratynlykda “P” tekizligi bilen
kesisme nokatlaryny kesgitlemek gerekdir.

Seylelikde meseldni gapyrgalar usuly bilen islemek has amatlydyr. Sonuii {igin
SA gapyrganyn istiinden gorizontal proyesirleyji “Q” tekizligi gegiryiris, bu
tekizlik “P” tekizligi MN ¢yzyk boyunga kesydr. MN c¢yzygyn we SA gapyrganyi
“P” tekizligi bilen kesisyan nokadynyn frontal proyeksiyasyny alyarys. Baglanysyk
cyzygyh komegi bilen onufi gorizontal proyeksiyasyny tapyarys, yagny, (s*al) N
(m!n!) =k! k € SA bolar (81-nji ¢cyzgy).

SB gapyrganynn “P” tekizligi bilen kesisyan E nokadyny tapmak iicin R € SB
hem-de R - T, geciryiris.

“P” we “R” tekizliklerin kesisme ¢yzygynyn gorizontal proyeksiyasynyn,
gapyrganyn gorizontal proyeksiyasy bilen kesisydn nokady SB gapyrganyn “P”
tekizligi bilen kesisyin “E” nokadynyn gorizontal proyeksiyasy bolar. Seyle hem SC
gapyrganyn “P” tekizligi bilen kesisen “F” nokady kesgitlenendir.

B) tapylan K, E, F nokatlary yzygiderli birlesdirip, piramida bilen “P”
tekizligin kesisme ¢yzygyny kesgitleyéris. Piramida ticgranly bolansont K, E, we



F nokatlary seyle yzygiderli birlesdirmek bolyandyr, ¢ilinki ol ii¢ nokadyn her ikisi
piramydanyn haysy hem bolsa bir granynda yatyandyrlar. Su yzygiderlikde-de ol
nokatlaryin bir atly proyeksiyalaryny birlesdiryaris.

81-nji ¢yzgy.

Kesigin taraplary piramidanyn gapdal istiinde yerlesendirler. Piramidanyn
gapdal iisti “H” tekizlikde goriinydndir. Emma, “V” tekizlikde dite SAC we SBC
granlary goriinip, SAB grany goriinyédn déldir. Seylelikde, K,E,F {icburclygyn “H”
tekizlikde hemme taraplary “V” tekizlikde bolsa KF we EF taraplary goriinyédndirler.
KE kesim goriinyan déldir.



82-nji ¢yzgyda piramidanyn yazgyn sekilinin gurlusy gorkezilen.

82-nji ¢yzgy.



14.Saylaryn sekillendirilisi, gorniisleri.
14.1. Sekiller — detallaryn gorniisleri.

TDS 2.305-68 dowlet standarty ¢yzgylardaky sekilleri su asakdakylara bolyar:
gorntigler, yaryklar we kesikler. Seyle hem ol standart c¢yzgylarda cykarylan
clementleri ulanmagyn miimkingiligini beyan edyér. Detallarynn ya-da islendik
geometriki figuralarynn sekilleri goni burgly proyeksirlemek usuly boyunca yerine
yetirmeli. Sonun bilen birlikde detal gozegci hem proyeksiyalar tekizliklerinii
arasynda yerlesyéandir. (83-nji ¢yzgy).
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84-nji ¢yzgy.



Proyeksiyalaryn esasy tekizlikler {icin kubyn ii¢ yanagsyk granlaryny kabul
edyéris. Olaryn biri dikligine yerlesyar, ikinjisi kese, liclinjisi — yaiiky iki tekizliklere
perpendikulyardyr. Frontal proyeksiyalaryn tekizliginddki sekilini esasy hokmiinde
kabul edyéris. Detalynn frontal proyeksiyalaryn tekizlikde yerlesyédn sekili bize sol
detalyn formasy we Olgegi barada doly diisiinjeler bermeli.

1-nji  tekizlikddki sekili (83-nji ¢yzgy) bas ya-da onilinden gorniisi diyip
atlandyryrylyar;  2-nji tekizlikddki-yokardan gorniisi;  3-nji  tekizlikdéki-cep
tarapyndan gorniisi.  Detalyn gozegei tarapyna yiizlenen {stlinin goriinyan
boleklerinin sekiline-gorniis diyip atlandyrylyar. Sekillerin sanyny azaltmak iigin
gorniislerde detalyn istiinddki gerekli goriinmeydn bolekleri strihli ¢yzyklaryn
komegi bilen gorkezmeklige rugsat berilyar. 1-nji tekizlik gymyldysyz galsa, 2 -nji
tekizligi 1-nji tekizlik bilen utgasyanca 90°—-a asak aylayarys, 3-nji tekizligi bolsa
90° sag tarapa 1-nji tekizlik bilen utgasyanca aylayarys. Tekizliklerifi gyralaryny
cyzgylarda gorkezmeyairler.

Detalyn formasy we Olgegleri barada maglumatlary  doly gbéz oniinde
tutmakdan basga-da ¢yzgy tagtasynyn meydanyny miimkin boldugyca has doly
peydalanmaly.

L

L] L
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85-nji ¢cyzgy.

Mysal {i¢in 85-nji ¢yzgyda gorkezilen detal-tutawajyn esasy gorniisi (6niiinden
gornlisi) sol detalyn formasy barada doly diisiinje beryar. Bu yerde c¢yzgynyn
meydany pahimli, doly peydalanylyar. Eger-de oniinden gorniisi we ¢ep tarapdan
gornlisiniii yerlerini ¢alyssak onda gorniislerinn seyle yerlesisi ¢yzgynyn has uly
meydanyny talap eder we sag tarapynyn asagynda kop ulanylmadyk meydany galar.
Detalyn gorniiglerinin sany has az, emma ¢yzgy boyunga detalyn formasyny goz
oniinde getirmek iigin yeterlik bolmaly we hemme gerekli dlcegleri goymaklygyn
miimkingiligi hem bolmalydyr. Eger yokardan we cep tarapdan gorniisleri esasy
gbrniisine gord siiysiirilen bolsa, onda olar ¢yzgyda “A gorniis” sekilli yazgy bilen
bellenmelidir. Seretmegin ugry uly harp bilen bellenen strelka bilen gérkezilmelidir.
Eger bellenen gorniisleri esasy gorniisden beyleki gorniisleri bilen bellenen bolsa
ya-da onun bilen bir listde-cyzuw tagtasynda yerlesmeklik bolsa onda ¢yzgylary
hem seyle diizedyéarler. Eger seredisiii ugryny gorkezmek miimkin bolup gorniis yok
bolsa, onda gorniisin adyny yazyarlar.



Eger detalyn ndhili hem bolsa belli bir bolegini gorniislerde formasyny we
Olgeglerini iytgetmén gorkezmeklige miimkingilik bolmasa, onda gosmaga gorniisler
ulanylyar. Sol gorniisleri esasy proyeksiyalaryn tekizliklerine paralel dél tekizliklerini
iistiinde kabul edyarler (86-njy ¢yzgy.)

X

86-njy ¢yzgy.

1-nji mesele:  berlen detalyii aydyn sekil boyunga ii¢ gorniisini yerine yetirmeli:
ontinden gorniisi, cep tarapyndan gorniisi we yokardan gorniisi. Olgegleri goymaly.
Goy detalyn aydyn sekili berilen bolsun (87-nji ¢yzgy).

87-nji ¢yzgy

Meselinini yerine Vetirilisi 88-nji ¢cyzgyda gorkezilendir. Omiinden gorniisine
derek A strelka boyunca gorniisini kabul edyiris. Sol goriisi detalynn formasy barada
has doly diisiinje berydr. Berilen 6lgegleri boyunga, inge ¢yzyklar bilen oilinden
gbrniisini guryarys. Sofira oiilinden gorniisi bilen proyeksion aragatnasykda yokardan
gorniisini guryarys. B;  we C; nokatlaryny tapmak {i¢in onilinden gorniisini
peydalanmaly. Sol nokatlary yapgyt tekizligin iistiinde tapyarys-nokatlar B, we C;.
Onsoni olary yokardan gorniisine proyesirleyiris. B, we C, nokatlaryn dik
simmetrik okuna ¢enli aralyklary, B; we C; nokatlaryn yokardan gorniisde dik
simmetrik okuna ¢enli aralyklara hem denidir.



Yokardan gorniisi galan cyzyklar berlen olcegleri  boyunca guryarys.
Yokardan gorniisini gurlandan son ¢ep tarapyndan gérniisini guryarys. Az we Als
nokatlaryny biz oniinden we yokardan gorniislerini ulanyp tapyarys. Ofiindiki
gornliisden A, nokadyny yokardan gorniisinii 40 mm diametr tOwereginin iistiine
proyesirleyiris. A; we Al; nokatlary alyarys. Sofi bolsa A, nokatdan ¢ep gdmiisine
birlesdiriji ¢yzygy ge¢iryaris we ¢ep gorniisinin 40 mm diametr towereginin istiine
proyesirleyiris we Az we Al; nokatlary alyarys. Bu yerde Az Alz kesim defidir A;
Al; aralygyny 6l¢ip alyarys. Galanlar berlen 6lgegler boyunca gurnalyar.
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88-nji ¢yzgy.

2-nji mesele: Sayyn berilen iki gorniisi boyunca liciinji gorniisini gurmaly.

Ug gorniisi guranyilyzdan sofi detalyil aksionometriyasyny ¢yzmaly. Meseldnii
yerine yetiriligi 89-njy ¢yzgyda gorkezilendir.

Goy detalyn iki gorniisi: 6niinden we ¢ep tarapdan gorniisleri (89-njy ¢yzgy)
berlen bolsun. Yokardan gorniisini gurmaly.
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89-njy ¢yzgy

Berlen olcegleri boyunca yokardan gorniisini guryarys. Otiinden gdrniisindiki
A, nokadyny yokardan gorniisinin iistiine proyesirleydris. Ainokat detalynn dasky
konturyfi asagynda yerlesyir, A;-Al; aralyk bolsa ¢ep tarapyn gorniisinddki Az-Als
aralygyna den bolmalydyr. Sonuni yaly hem simmetrik okunyn beyleki tarapyndan B;
nokadyny hem sonun yaly tapyarys.

B, nokatdan yokardan gorniisine dik ¢yzykly geciryiris we gerekli yerde Bj
nokadyny tapyarys. B; we BY; aralygy cep tarapyndan B; - B; = Bz — Bl; serti
boyuncga den bolisdirmeli.

14.2. Aksonometriki proyeksiyalar.

Tehniki ¢yzgylary yerine yetirilende predmetleri goniburgly proyeksiyalarda
sekillendirmek bilen bir hatarda olarynn aksonometriki proyeksiyalaryny hem
guryarlar. Mundan hem bagga, aksonometriki sekiller kinematiki we ekspluatasion
shemalary yerine yetirenlerinde, gorkezme-beyan etme ¢yzgylarda we plakatlarda we
s. m. ginden ulanylyar. Tdze Oniimler taslananda, hagan-da konstruktor taslanyan
oniimin el ¢yzgysyny yerine yetirende olar ayratyn dahmiyete eye bolyarlar.

Malim bolsy yaly, gonibur¢ly proyeksiyalar gurlanda, proyeksirlenyan predmeti
proyeksiylar tekizliklerine gord onun esasy olgeglerininn (uzynlygy, ini we beyikligi)
ugry proyeksiyalar okuna parallel bolar yaly edip yerlesdiryarler. Netijede her bir
sekiller tekizliginde natural ulylygynda iki 6lgeg sekillendirilyér, iiginji 6l¢eg bolsa
nokada gabat gelyir. Seyle yagdayda alnan sekiller ¢yzgyda 6lgeg goymaga onayly,
yone diizgin bolsy yaly olar predmeti aydyn gorkezmeyir.

Eger-de predmeti giniglikde onun 6l¢eglerinin(uzynlygy, ini we beyikligi) hig
biriniii ugry haysyda bolsa bir proyeksiyalar okuna parallel bolmadyk yagdayda
yerlesdirsek, onda tekizlige parallel proyeksirlinde predmetin dhli {i¢ 6lgegi kébir
yoyulma bilen proyeksirlenyir. . Seyle yagdayda alnan sekiller ¢yzgyda dlceg
goymaga onayly dil, yone olar predmeti aydyn gorkezmige miimkingilik beryér.

“Aksonometriya” sozi grek sozi bolup, tiirkmen diline terjime edilende “oklar
boyunca Olcemek™ diymegi anladyar.



Ginislikde goniburgly koordinatalar oklarynda sekillendirilen predmetin sol
gonibur¢ly koordinatalar oklary bilen bilelikde haysy-da bolsa bir tekizlige parallel
TDS 2.317-69 standart boyunca tehnikada aksonometriki proyeksiyalaryi
kopleng su asakdaky gorniisleri ulanylyar:
1) Gytakburgly frontal dimetriki proyeksiya;
Bu proyeksiyada X oky gorizontal, Z oky wertikal, Y oKy bolsa gorizontal ¢cyzyga
45° burg bilen ¢yzylyar (90-njy ¢yzgy).
2) goniburcly izometriki proyeksiya;
Bu proyeksiyada X oky we Y oky gorizontal ¢yzyga 30° burg bilen ¢yzylyar, Z
oky wertikal ¢yzylyar, oklaryfi aralygy 120° burca defi bolyar (91-nji ¢yzgy).

3) goniburgly dimetriki proyeksiya.

Z2pe
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90-njy ¢yzgy 91-nyi ¢yzgy



a) Fromtal dunetriki proyveksiva

b) Tzometriki proveksiva
92-nji ¢yzgy 93-nji ¢yzgy
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94-nji ¢yzgy

Standart aksonometriyalarynl birini-géniburcly izometriyany guryarys. Sonuil
tcin detala goniburcly koordinatalaryn ulgamyny guryarys we ony detal bilen
tekizligin Ustiine proyesirleyiris. Sonda hemme tli¢ oklaryn tekizligin istiinde
proyeksiyalaryfi arasyndaky bur¢ deft bolmaly hem 120° defidir. “Z” okuny dik
yerlesdiryiris, “X> we “Y” oklary bolsa “Z” oka gérd 120° dei bolan burgyn astynda
yerlesdirydris. Hemme li¢ oklaryn proyeksiyalar boyunca iiytgetmegiin koeffisiyenti
bire den diyip kabul edyiris. Sonda oklara paralel hemme oOlcegler iiytgetmén
proyeksirlenerler. Gurlusy plandan baslayarys-yagny x-0-y tekizlikde yerlesyéin
sekilden ya-da tekizlikde yerlesydn sekilden ya-da gorniisden. Sonn bolsa degisli
nokatlary “Z” oka paralel galdyryarys (95-nji ¢yzgy).
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95-nji ¢yzgy.

14.2.Silindrin aksonometrik proyeksiyasy.

96-njy ¢yzgy.



Haysy hem bolsa koordinat tekizlikde vyerlesydn towerek goniburcly
aksonometriyada ellips gorniisinde proyesirlenyar. Ellips, lekal egri ¢yzyk yaly,
nokatlar boyunca gurulyar. Ellipse degisli nokatlar miimkin boldugy¢a kop tapylan
bolsa ol takyk gurulan bolar. K&pleng ellipsi sekiz nokatlar boyunca guryarlar. Olaryi
dordiisi — ellipsin uly we kig¢i diametrlerinin uglary, beyleki dordiisi bolsa — iki
koordinata oklaryna parallel toweregiii diametrlerinifi uglary.

Mysal iigin 96-njy c¢yzgyda silindrin 2 proyeksiyasy berilen. D silindriii
esaslarynyn diametri; H-beyikligi. Sol silindri géniburgly izometriyada gurmak talap
edilyar.  Bu silindre X,Y,Z  gonibur¢ly koordinatalar ulgamyny goyyarys.
Koordinatalaryn baslangyjy (0 nokat) silindrint asaky esasynda toweregin merkezinde
yerlesydar. XO0Y koordinata tekizlikde yerlesydn toweregiii aksonometriyasyny
guryarys. OZ oky dik yerlesdiryiris, OX bilen OY oklary bolsa 120° burg bilen Z oka
gecirydris. OX bilen OY oklarynda yerlesyin 1,2,3,4 nokatlary towereginii radiusy
“O” nokatdan iki tarapa goyup tapyarys. Eger toweregin proyeksiyasy ellips bolsa,
onda ellipsini uly we kici oklaryny tapmaly bolyar. Ellipsini uly oky towerek tekizligii
normalyna perpendikulyar bolup yerlesmeli.

Bizin mysalymyzda towerek tekizliginiii perpendikulyary Z oky. Sol Z oky
tekizligin normaly bolyar. Ellipsin merkezinden — “O” nokatdan Z oka
perpendikulyar bolan goni ¢yzygy geciryiris. Sol goni ¢yzykda ellipsiii uly diametri
yerlesyér. Onunl ululygy 1,22 D denidir. Ellipsini ki¢i diametri 0,71 D dendir hem uly
oka perpendikulyar bolup yerlesyar. Seylelikde ellipsini degisli yene-de 4 nokadyny
tapyarys. Hemme 8 nokady, egri ¢cyzyk bilan birlesdirip ellipsi alyarys. Sol ellips
“D” diametrli toweregin aksonometriyasydyr. “O” nokatdan yokaryk “Z” okunyn
ustiinden silindrin beyikligini 6l¢ép alyarys. Sont bu nokady ellipsin merkezi diyip
kabul edyiris we XOY tekizlikdéki edil sonun yaly ellipsi guryarys. Sol iki ellipslere
galtasyan ¢yzyklary geg¢irip silindrin aksonometriki proyeksiyasyny guryarys.

15.Kesikler we yaryklar. Kesiklerin gorniisleri.
Yonekey we ¢ylcyrymly yaryklar.

Yaryklar oniimlerifi i¢ki bizin goziimize goriinmeyin boleklerinini ¢yzyklaryny
we formalaryny aydynilasdyrmak {icin ulanylyar.

Yaryklar diyip 6niimif gozegginint gozi we Kesiji tekizligin arasynda yerlesyin
bolegini ayrylan yaly gorkezilip we sol kesiji tekizligin oziinde yatan we onuil
anyrsynda yerlesen ¢yzyklary gorkezilen sertli sekiline aydylyar.

TDS 2.305-68 standart masyn gurlusyk ¢yzgylarynda yaryklary
sekillendirmeklige degisli bolan umumy diizgiinleri we kesgitlemeleri beyan edyar.
Yaryklary kesiji tekizliklerifi ugruna baglylykda tapawutlandyryarlar:
a) wertikal - kesiji tekizlik wertikal bolyar;
Wertikal yaryklarda, haganda kesiji tekizlik frontal proyeksiyalar tekizligine
parallel bolanda, frontal yaryk diylip atlandyrylyar we haganda kesiji tekizlik
profil proyeksiyalar tekizligine parallel bolanda, profil yaryk diylip atlandyrylyar.
b) gorizontal - kesiji tekizlik gorizontal sekiller tekizligine parallel bolanda;
¢) yapgyt - kesiji tekizlik gorizontal sekiller tekizligine yapgytlayyn yagdayynda;
Berlen yarygy almak {icin zerur bolan kesiji tekizliklerin sanyna baglylykda
yaryklar su asakdakylara boliinyarler:



a) yonekey — bir kesiji tekizlik bilen emele gelen;
b) ¢ylsyrymly — ¢yzgynyn tekizliginde utgasdyrylan iki we ondan kop Kesiji
tekizlik bilen emele gelen;
Eger ¢ylsyrymly yaryk parallel tekizliklerin komegi bilen alnan bolsa, onda ona
basgangakly yaryk diyilyar.

Dildigine kesigii yarysy

97-njy ¢yzgy.

Ahli yagdaylarda ¢yzgynyn aydyilygyny gorkezmeklik bokdenglik etmeyin
bolsa, onda wertikal yaryklary sayyn oniinden gorniisinde ya-da ¢epinden gorniisinde
yerlesdiryarler, yone gorizontal yaryklary yokardan gorniisinde yerlesdiryarler. Eger
sekillendirilydn detal simmetiriki figura formasynda proyeksirlenyén bolsa, onda
gorniisin yarsyny degisli yarygyn yarysy bilen birlesdirmek miimkin, 6zem yarygy
wertikal okdan sagda ya-da gorizontal okdan asaklda, gorniisin yarysy bilen yarygyn
yarygyi yarysyny ok ¢yzygy bilen boliip yerlesdirmek amatly bolup duryar.

60-njy ¢yzgyda boltlar iigin iki kowiimi bar bolan direg plitadan we zowwam
silindriki desigi bar bolan koniki iistden ybarat bolan gapagyn ¢yzgysy berlen.
Koniki ¢ykymlarynda tutuslygyna silindriki desikli we sol desigin okundan frontal
proyeksiyalar tekizligine parallel bolan we gapagy uzaboyuna iki bolege bolyan R
koordinata tekizligini gegirmek bolyar, seyle hem profil proyeksiyalar tekizligine
parallel bolan ikinji Q koordinata tekizligini ge¢irmek bolyar.

Koordinatalar tekizlikleri hokmiinde detalyn dine simmetriya tekizlikleri
bolman, eysem beylekiler hem  bolmagy mimkin. 97-nji ¢yzgyda R, Q
koordinatalar tekizliginin yzlary gorniislerin simmetriya oky bolup duryar. Bu



detalyn ¢yzgysyny TDS 2. 305-68 {iliin esasynda onlinden we gapdal gorniisinde
yaryklary gorkezmek arkaly yerine yetirilmegi miimkin. Detalyn oOfniinden we
gapdalky gorniisi simmetriki figuralar formasynda proyesirlenyédr. Sonun {i¢in 97-nji
cyzgyda gorniisiii yarysy kesigin yarysy bilen birlesdirilyar.

Detalyn R, Q  kesiji  tekizliklerde yerlesen Kkesigi strih ¢yzyklar bilen
gorkezilydr, detalynn beyleki oniinden birinji ciryegi (6niinden sag tarapdaky Ya
bolegi) bolsa, sertleyin ayrylyar, yone detaldan onun sol ¥4 boleginin hakykatdan hem
ayrylan diyip netije cykarmaly dal.

Yone elmydama yatda saklamaly, her bir ¢yzgyda yerine Vetirilen yaryk difie
sertliligi ailladyar, yone hakykatda bolsa ¢yzylyan detalyi yarygy gorkezilende onun
hi¢ bir bolegi ¢yzylyan detalyn géwriiminden ayrylmayar. Sekilinn seyle sertliligini
yene hem simmetrik figura formasynda proyesirlenyéan tistlerin proyeksiyalarynda,
gornilisin yarsy onuil yanynda yerlesydn yarygyn yarsy bilen ok (strih-nokatly)
cyzyklary boyunca ayrylyandygyndan gérmek bolyar.

Eger detalyn gowriiminin bir bolegi ondan sertli didlde hakyky ayrylan
bolanda, onda onun kontury tutuslayyn esasy ¢yzyk bilen ¢yzylardy.

Simmetriki figuralar formasynda proyesirlenyén detallar {igin yarygyn yarysy
bilen gorniisinn yarysyny birlesdirmek kopleng yagdayda siibhesiz artykmacglyga eye
bolup duryar, sebibi gorniisin yarysy dasky gornilis barada diisiinje beryér, yarygyn
yarysy bolsa onlimin icki gurlusyny gorkezyar(97-nji ¢cyzgy).

Adatga gOrniisin  yarysynda detalyn igki ¢yzyklarynyn proyeksiyalaryny
goriinmeyén konturyn ¢yzygy bilen gorkezilmeydr, yarygyn yarysynda hem detalyn
dasky yzky cyzyklarynyn proyeksiyalaryny goriinmeyéan konturyn c¢yzygy bilen
gorkezilmeyar,

TDS 2. 306.68 iiliin boyunga ¢yzgyda yaryklar strih ¢yzyklar bilen ¢yzylyar.

97-nji ¢yzgyda degislilikde R we Q Kesiji tekizliklere degisli bolan konturlar
bilen ¢éklendirilen meydan strihlenen. TDS 2-305-68 iiliin boyunga haysam bolsa bir
yaryk yerine yetirlende, beyleki yaryklary yerine yetirmek hokmanlygy yok.

Detal haysam bolsa bir proyeksiyalar tekizligine simmetriki figura bolup
proyesirlener yaly sol detalyn proyesirleme gegirilyan tekizlige perpendikulyar bolan
difie bir simmetriya tekizliginin bar bolmaklygy yeterlikdir.

Simmetrik figuralar formada proyesirlenyan detallaryn ¢yzgylarynda hemise
gorniigin yarsyny, yarygyn yarsy bilen birikdirilmeyiér.

Yonekey kespli detallary, esasanda aylanma istleri kopleng olaryii
proyeksiyalar  tekizliklerine simmetrik figura formasynda proyesirlenisine
garamazdan, doly yarylan gorniisinde ¢yzylyar.



A
NN\ \ )
WA A
S = 9l 8
__ X
‘&; f
AURRENNE NN _—
. J—— 44 ]
e &4 2o
98-nji ¢yzgy.

98-nji ¢yzgyda frontal tekizlige perpendikulyar yerlesen gorizontal simmetriya
tekizligi bolan detalyn doly yarygy gorkezilen. Bu yagdayda tutus yarygy yerine
yetirmek detaly bejermek iigin zerur bolan Olgegleri proyeksiyada goymaga uly
onayly sertlerin barlygy bilen diisiindirilyar.

99-njy ¢yzgy.

99-njy ¢yzgyda yapgyt yaryk yerine yetirilen. Bu yagdayda kesiji tekizlik
proyeksiyalar tekizliklerinin hi¢ birinede parallel dal.



TDS 2-305-68 iiliin boyunca haganda yarykda kesiji tekizligin yzy gornisii
simmetriki oky bilen gabat gelmese, kesigin ¢yzygy diyip atlandyrylyan Kkesiji
tekizligin yzy strihler bilen yarygyn ¢yzygynyn basynda, dowiilydn yerinde we
ahyrynda hokman bellenilmelidir. Cylsyrymly yaryklarda edil solar yaly yarygyn
¢yzygynyn basynda hem ahyrynda strih bilen bellenilmelidir. Baslangy¢ we ahyrky
strihlerde strelkalar goyulyar, yagny syn etmegiii urgyny kesgitlemek ii¢in.
Baslangy¢ we ahyrky strihler degisli bolan sekilin konturyny kesip ge¢meli daldir.
Basdaky we ahyrdaky strihleri uly harplar bilen belgilenyédr hem-de yarygyn iistiinde
A-A gomiisde yazgy bolmalydyr. Yaryklary belgilemek iicin harplar elipbiy boyunca
goyulyar, sol bir ¢cyzgyda iki gezek gaytalap yazylmayar.

Hacanda kesiji tekizlik detalyn simmetriya tekizligi bilen doly gabat gelende
we degisli sekiller sol bir tagtada proyeksion baglanysykda yerlesseler, we haysy
hem bolsa basga bir sekil bilen bolinmedik bolsalar, onda gorizontal, frontal we
profil yaryklar ti¢in kesiji tekizligin yagdayyny bellemidn goymaga we yarygy bolsa
yazgy bilen iipjliin etmédn goymaga rugsat berilyar.

Frontal we profil tekizliklerine parallel bolmadyk kesiji tekizlikddki wertikal
yaryk hem-de yapgyt yaryk kesigin ¢yzygynda sterlkalar bilen gorkezilen ugurlara
layyklykda gurulyar we yerlesdirilydr. Hokmanlyk yiize ¢ykanda seyle yaryklary
cyzgynyn islendik yerinde yerlesdirmige rugsat berilyar.

Oniimit (ya-da onufi diiziim béleginif) yarygynda kesiji tekizligifi afiyrsynda
yerlesen zatlaryn hemmesini dél-de, dinie sol yagdayda zerurlaryny gorkezmeklige
rugsat berilyar.

Oniimif (ya-da onuf diiziim bdleginif) kesiji tekizligiii dniiinde yerlesen boleklerini
hokmanlyk yiize ¢cykanda yarykda strih-nokatly ¢yzyklar bilen ¢yzmaly.

15.1.Cylsyrymly yaryklar.

Iki we ondan-da kop kesiji tekizliklerde yerine yetirilen yaryklara ¢ylsyrymly
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100-nj1 ¢yzgy.
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100-nji ¢yzgyda detalyn iki proyeksiyasy berlen. Bu detalyn kesbini we
gurlugyny doly gorkezmek {cin, gornlisde bu detalyn gapdalyndan ¢ylsyrymly
yarygyny gurmaly, yagny iki kesisydn tekizliklerin komegi bilen yerine yetirilen
yarygy, 0zlerem frontal tekizlige perpendikulyar bolan yagdayda.

Bir tekizligin frontal yzy 100-nji ¢yzgydan gorniisi yaly gorizontal tekizlige
yapgyt ugur bilen gecyir, ikinjisinint yzy bolsa wertikal ugur bilen hésiyetlendirilyar.
Seyle yaryklar TDS 2.305-68 iiliii boyunca  dowiilen diyip atlandyrylyar.
Gapdaldaky proyeksiyany almak tigin kesiji yapgyt tekizlik anymyzda detalyn
okunyn dasynda aylanyan hokmiinde frontal proyeksiyalar tekizligine perpendikulyar
kabul edilyar we profil tekizligine parallel bolyanca we ondan sofira yaryk profil
proyeksiyalar tekizligine proyektirlenyar.

A-A

1

101-nji ¢yzgy.

101-nji ¢yzgyda gorkezilen detalyn igki bolegini gérkezmek {icin onun
oklaryny ayratyn frontal proyeksiyalar tekizligine parallel bolan wertikal tekizlikler
bilen kesyérler, sofira bolsa olary bir tekizlige jemleyirler, seyle yaryklara
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102-nji ¢yzgy. 103-nji ¢yzgy.

Predmetin gurlusyny anyklamak ii¢cin ulanylyan yaryga, yagny predmetin ditie
kesgitli yerinde, gorkezilen yaryklara yerli  yaryklar diyilydr. Yerli yaryklar
tutuslayyn tolkun ¢yzyk bilen gorkezilyir we bu ¢yzyk beyleki ¢yzyklar bilen gabat

gelmeli déldirler (102-nji we 103-nji ¢yzgy).



15.2.Kesik.

Kesik yarygyil diiziimine girmin, ¢ykarylan we goyulanlara boliinyarler.

-

104-nji ¢yzgy. 105-nji ¢yzgy.

Cykarylyp gorkezilen kesik onayly we olary sol bir gorniisde olaryn
boleklerinin tliziilmelerinde  yerlesdirmeklige rugsat berilydr, 6zem c¢ykarylyp
gorkezilen kesigin kontury hem-de onun kesigi yagny yarygyn diiziimine giryén,
olary tutuslayyn esasy cyzyklar bilen, goyulan konturynn kesigini bolsa tutuslayyn
ince ¢yzyk bilen belgilenyir.

Kesik gurlusy we yerlesisi boyunca strelkalar bilen gorkezilen ugurlara gabat
gelmelidir.
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106-njy ¢yzgy.
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Eger kesiji tekizlik desigi ¢éklendirydn aylanma iistiin okundan gegse desigin
kontury ya-da kesikde ¢unlasma tutuslygyna gorkezilyar.



15.3.Materiallaryn yaryklarda we kesiklerde grafiki belgilenilisi
we olary cyzsgyda goymaklygyn diizgiini.

Durmusda ¢yzgylarda diirli materiallardan tayyarlanylan predmetlerin kesiklerini
we yaryklaryny yerine yetirmeli bolyar. Materiallary biri-birinden tapawutlandyrmak
ticin TDS-2.306-68 standart olaryn her birini kesgitli gérniisde strihlemegi g6z
ontinde tutyar.

Materiallary grafiki belgileme (alamatlandyrma) we olary ¢cyzgylarda goymagyn
(belgilemegin) diizgiinleri baradaky TDS-2.306-68 standart materiallaryn kesiklerde
grafiki alamatlandyrylysyny, seyle hem olary senagatyn we gurlusugyi dhli
pudaklarynda ¢yzgylarda belgilemegin diizgiinlerini berkarar edyar.

Su standarta layyklykda materiallaryn kesiklerde umumy grafiki alamatlandyrylysy
olaryn gorniisine garamazdan 107-nji ¢yzgydaky yaly bolmalydyr.

NN\

107-nji ¢yzgy.
Materialyfi gorniisine gord olaryh kesiklerddki grafiki alamatlandyrylysy
tablisada gorkezilenlere gabat gelmelidir (4-nji tablisa).

4-nji tablisa.
1.
s Metallar we gaty erginler
\“"\ \t\\::.\\;\.\":
2. Metal dil materiallar, sol sanda siiyiimli monolit
o] | we  preslenen (basylan) plitalar;
R
3. ) “}“}‘1}\}5‘ Agagclar;
i _,"'rf" .r-"'r'[
4. gfjr/’;?? 27 | Tebigy daslar;
7
5. -
% Keramika we 6rmek ii¢in silikat materiallar;
6. 77| | Beton;
LI,
. ?: ;; ;: Ayna we beyleki anyrsy goriinyan materiallar;
8. Suwuklyklar;
X1 771 | Toprak;




16. Saylary birikdirmegin gorniisleri.
Sokiilyin we sokiilmeyén birikdirmeler.

16.1.Sokiilmeyin birikdirmeler.Kebsirlemek.

Sokiilmeyén birikdirmeler, yagny, kebsirleme, galaylama, yelmesdirme arkaly
yerine yetirilydn birikdirmeler masyn gurlugygynda ginden ulanylyar. Bulardan
basgada bu birikdirmeler elektronikada, elektron gurallarda, hasaplayys tehnikasynda,
awtomatikada we telemehanikada giiidden ulanylyar.

Kebsirleme — bu ayryp bolmayan birikméni almak ti¢in kebsirlenyan bolekleriii
atomlarynyn arasyndaky baglanysygy dikeldydn serisdesi hokmiinddki alynyan
hadysa bolup, olaryn umumy ya-da beyleki gyzdyrmada, bolmasada plastiki
deformasyyada ol biriniit ya-da beylekisinin bilelikddki tésiridir (TDS 2601 -
84). Kebsirleminin usuly kebsirleme birikmédni emele getirmek iigin energiyanyn
formasy bilen, energiyanynn c¢esmesi we gorniisi bilen, tehniki we tehnologiki
hisiyetleri bilen kesgitlenilyair.

Kebsirleminin komegi bilen birikdirilen saylar kebsirleme birikdirméni emele
getirydr. Kebsirleménii usuly, gérniisi we kebsirleme sepinin hdsiyeti boyunca olary
su asakdaky gorniislere bolmek bolyar (108-nji ¢yzgy):

Eebsirleme biricdirme

Kebsirlemanin Eebsirlernanisl Kehsirleme sepinifi
usuly boyunga gorniisi bojunga hastyeti bojunga

I_I_I I

Fremek
Basys
Burcly

T-sekilli

Ustine
Yiizhe-yiiz
Tutuslavvn

Birgapdallayyn [
Tkigapdallayyn

108-nji ¢yzgy.

Kebsirleménin dirli usullary bilen yerine yetirilydan birikdirmelere
bildirilydn talaplara gord, kebsirlenilydn saylaryn — gyralaryny asakdaky
gorniislerde tayyarlamak miimkin:

a) gyralary kesilmedik;
b) bir erfiegi kesilen;

c) bir ernegi iki kesilen;
d) iki eriegi iki kesilen;
e) gyralary egreldilen;

1) iki erfiegi kesilen;



Kesilen eriiek simmetrik we simmetrik dil yerine yetirilip biliner. Kebsirleme
birikménin uc¢larynyn belliginin sertli gorniisi TDS  2.312-72 standart bilen
kesgitlenilyar.

Kebsirleme ysynyn goriinydn bolegi tutuslayyn esasy c¢yzyk bilen bellenilyir,
goriinmeyénleri strih ¢yzyklar bilen ¢yzylyar.

Kebsirleme ysyny oniinden we arkasyndan tapawutlandyrylyar.

Birgapdally ysyil oniindéki (gorniisi) tarapy, yagny sol ¢yzyk kebsirlemédni amala
asyrylyan yeri hasaplanylyar.

; 7 Z2 7 < 5
1 /_.._ - [_-:f S === ',_g:
_ 7 7 [ v ¥ ¥ &
AL i gl L

LD

109-njy ¢yzgy
Standart kebsirleme sepleménini yonekeylesdirilen sertli strukturasy.

Bu shemada yagdaylaryn belgisi:

1 Birinji yagdayda iki sany komekei belgi gorkezilen:

A 1 a) Yapyk kontur boyunca

b) Ulanylyan yerinde 6niim gurnalanda yerine yetirilyan
sepleméanin komekgi belgilert;
Kebsirleme birikdirménin seplerinini konstruktiw elementlerinin
2 we gorniislerinin standart boyunca belgilenisi;

sepleménin harp-san belgilenisi;

Sepleméniit  harp belgilenmesi kebsirleme birikdirminin = gorniisini
hésiyetlendiryar.

C —Yiizbe-yiiz (manlayma- manlayma ) birlesdirme;
U — burcly birlesdirme;

T — T- gorniisli birlesdirme;

H — iistme-iist birlesdirme;



San belgili bolegi kebsirlenydn sayyn gyrasynyn konstruktiw tayyarlygyny
hasiyetlendirydr. 110-njy ¢yzgyda TDS 5264-80 boyunga has yayran seplerin
belgilenisi gorkezilen.

Y‘Q - -
S A SSSS 14 (7

%f ) ot e
% /;VA&\ Y 41 AN $:3:40 L8

L

110-njy ¢yzgy

4 4. A - bellik seplemaniii katetinini 6lgegi, mm;

| 5 } 5. Komekei bellikler

O Sepleminii giiyclendirmesini ayyrmak

Sepleminin yiiziinddki néatekizlikleri esasy
g)._ metala c¢enli endigan yylmamak

] Yapyk dil ¢yzyk boyunca sep. Bu belgi sepin Verlesyan
yeri c¢yzgyda anyk goriinyédn bolsa ulanylyar.



16.2.Galaylama we yelmeme birikdirmeleri.

Galaylama we yelmeme arkaly alynyan sokiilmeyén birikdirmeleri ¢yzgyda
belgilemek tlicin TDS 2.313-68 standart boyunga ¢ykaryjy c¢yzykda yerlesdirilydn
sertli belgi ulanylyar (111-nji ¢yzgy):

C — galaylama;

K — yelmeme;

Galaylama ya-da yelmeme kesikde galynlygy 2S bolan, yagny tutuslayyn esasy
¢yzykdan iki esse galyn ¢yzyk bilen sekillendirilydr. Tutus perimetr boyunga
galaylama ya-da yelmeme arkaly alynan sepleri diametri 3-4 mm bolan towerek bilen
gutaryan c¢ykaryjy c¢yzyk bilen belgilenyidr. Galaylamanyin ya-da yelmeminin
markalarynynl belgilenisi ¢yzgynyn tehniki talaplaryna gord gorkezyérler, yagny su
gorniisde:

GOS 40 TDS 21930-76;

Yelim BF TDS 12172-74;

Gerek bolan halatynda tehniki talaplaryn sol boliiminde sepleménin
hiline bolan talaplar gorkezilyar.

Sepleme we yelmeme yerine yetirlende, yagny, olaryn hemme sepleme
markasy sol bir materialdan yerine yetirilyar we yapgyt yerlerinde bir yzygider belgili
yerine yetirilyar. Seyle yagdayda tehniki talaplara gord materiallary yazmaca
gorkezilyar. Sepler dirli-diirli  markaly galayylar we yelimler bilen yerine
yetirilende, sol bir material bilen yerine yetirilen hemme seplere ¢ykaryjy ¢yzykda
goyulan bir tertip nomeri goyulyar. Sonda tehniki talaplarda materialy su gorniisli
yazgy boyunga gorkezilyar:

GOS 40 TDS  (N1)
GMI36 TDS (N2)
Yelim BF-2 TDS (N3)
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111-nji ¢yzgy.



17. Sokiilyan birikdirmeler. Hyrly birikdirmeler.

Sokiilydan birikdirmelere hyrly, sponkaly, disli hem-de stiftli birikdirmeler
degislidir.

Hyrly birikdirmeler masyn gurlusygynda difie bir detallaryn biri-biri bilen
gymyldysyz birikdirmek bilen ¢dklenmén, eysem herekedi ge¢irmek licin hem
ginden ulanylyar. Sonun {icin talyplar su temany Owrenenlerinde  hyrlaryn
standartlaryny Owrenmek, olaryi sertli belgilerinin kanunlaryny hem-de ¢yzgyda
olaryn diizgiinlerini 6wrenmekden ybaratdyr. Hyrlar baradaky adalgalar we esasy
diistinjeler TDS 11708-82 standart boyunga kesgitlenilydr hem-de tehnikada silindr
we koniki hyrlaryn 6niimeiligi amal edilyar.

Hyr bir ya-da birndce dendlcegli yerlesen hemiselik kesikli hyrlaryn
cykyndylary bolmak bilen, goni silindrii ya-da konusyn gapdal {istiinde yerine
yetirilydr. Sonunl ii¢in hyrlary yerine yetirilen iistlerine baglylykda silindriki we
koniki gorniiglere bélmek bolyar.

Hyr bilen hyrly detalyn merkezinden gegyén tekizligin kesisme ¢yzygynyn

''''''

Tehnikada diirli-diirli profilli hyrlar ulanylyar(112-nji ¢yzgy):

1. /\ \/ %\/\/\/ \ - icburcly

2. m - trapesiya gorniisli (defiyanly)

3. m — trapesiya gorniisli (defiyansyz)
4. m - a}'llaW

5. 'F | n_ - goniiburgly

112-nji ¢yzgy.

Hyryn i ki¢i diametri — hyryn sertli hdsiyetlendirilen 6lgegi bolup duryar we

onuil belgilenilisinde ulanylyar.

Hyr hyryn bir ¢ykyntgysy bilen emele gelen bolsa, onda ona birgirimli, eger iki
ya-da kop dendlgegli yerlesen ¢cykyntgylar bolsa onda ona kopgirimli diyilyér.

Girimlerin sanyny detala seretmek bilen ansat kesgitlép bolyar.

Sag hyr diyip — hyryn ¢ykyntgylary sagat dilinini ugryna aylanyp, gozeggilik
edyidn adamdan okun ugry boyunca daglasyan hyra aydylyar.

Cep hyr diyip — hyryn ¢ykyntgylary sagat dilinin garsysyna aylanyp, gozegcilik
edydn adamdan okun ugry boyunca daslasyan hyra aydylyar.



Hyryn 4dimi — hyryn profiliniii adybir gapdal taraplarynyn bir birine golay orta
nokatlarynyn arasyndaky, bir ok tekizlikde oka paralel, okdan bir ugurda yatan
aralyga aydylyar.

Hyryn girimi — hyryn okuna paralel, haysam bolsa bir baslangy¢ hyryn gapdal
tarapyndaky orta nokatdan, sol orta nokady nurbat ¢yzygy boyunca 360° burca
cyzyk boyunca siiysmeginden emele gelen aralyga aydylyar. Hyryil girimi nurbatyn
ok boyunga bir doly tow siiysmesinden emele gelen otnositel uzynlykdyr. “Hyryn

''''''

Ol hyryn d4dim bilen seyle gatnagyk baglayar:

n=nP,
Bu yerde:  n—hyryn girim sany;
P — hyryn ddimi;

Hyryn galys burgy — hyryn okuna perpendikulyar tekizlik we hyryn gapdal
tarapyndaky orta nokadyn arasynda nurbat ¢yzyga galtasyan ¢yzyk bilen emele gelen
bur¢a aydylyar. Bu bur¢ asakdaky gatnagykdan kesgitlenilyar:

Tg ¢ = Pn/nd;

Koniki hyryn esasy tekizligi - hyryn okuna perpendikulyar tekizlik bolup, onda
koniki hyryn dasky, ortaky we icki diametrininn bellenen o6lg¢egleri berilyar (113-nji
¢yzgy).

Koniki hyryn diiyp tekizligi - hyryn okuna perpendikulyar tekizlik bolup,
koniki hyryn esasy tekizliginin 6zara ok yerlesmesini ya-da koniki hyry bolan
birikdirilyan detallaryn 6zara ok yerlesisini kesgitlemek ticin hyzmat edyar.

Kopike byran
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113-nji ¢yzgy



Koniki hyryn is¢i uzynlygy-birikmede hyrly birikmédnin  ¢ekdirme
uzynlygyndan we nurbatlama uzynlygyndan diiziilen, i¢cki we dasky koniki hyrlaryn
oka ugurdas Ozara basyryp bildyjek aralygynyn uzynlygyna aydylyar. Cekdirme
uzynlygy diyip birikdirilydn saylaryn el giiyji bilen nurbatlanandan soii berlen
towlayjy momentini tisirinden birikdirilyén saylaryn ok boyunca 6zara siiysmeginii
uzynlygyna aydylyar.

San bahasy tegeleklenip alnan geometriki hésiyetlerine gord hyrlaryn ahli

114-nji ¢cyzgy.

Hyr
Berkitme Yorgiinli
MeEriki TurE)aIy A}'/laliwly Trap.esiYa Direg. li Génibllquly
Dagky Icki
Silindriki Koniki

Uly adim Usak dadim

Sag Cep
Birgirimli Kopgirimli

profili su boliimlere boliinmegi miimkin, yagny, 6 topara (114- nji ¢yzgy).




17.1.Cyzgyda hyrlaryn sekillendirilisi.

Ahli profildiki hyrlar ¢yzgylarda TDS 2.311-68 standart boyunga sertli
sekillendirilyér.

Hyr silindrin sterzeninde hyryn ¢ykyntgylary arkaly tutuslayyn esasy ¢yzyk
bilen gorkezilyar, yagny, yogyn ¢yzyk bilen. Silindrin sterzeninde hyryn ¢okiimleri
tutuslayyn inge ¢yzyk bilen gorkezilyar (115-nji (a) ¢yzgy). Sterzenin okuna
perpendikulyar bolan tekizlige proyektirlenip alnan sekillerde hyryn icki diametri
toweregifi 3/, uzynlygynda ¢yzylyar.

Hyr desikde gorkezilende, hyryil ¢ykyntgylary arkaly tutuslayyn esasy c¢yzyk
bilen gorkezilydr, yagny yogyn ¢yzyk bilen. Desikde hyryn ¢okiimleri inge tutus
¢yzyk bilen gorkezilyar (115-nji (b) ¢yzgy).

Desigin okuna perpendikulyar bolan tekizlige proyektirlenip alnan sekillerde
hyryi icki diametri toweregiti /4 uzynlygynda ¢yzylyar.

Hyryn ¢dginin tutus profili yogyn ¢yzyk bilen ¢yzylyar. Eger-de hyrly detalyi
gyrasy faska gorniisinde yerine yetirilen bolsa, onda ol faska detalyn hyryn okuna
perpendikulyar bolan tekizlikdiki proyeksiyasynda gorkezilmeyir.

Hyryn aragédgini gorkezmek licin esasy tutus ¢yzyk ulanylyar, 6zem hyryn
ylgawy onunl uzynlygyna gosulyar. (115- nji ¢cyzgy).
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115-nj1 ¢yzgy.

Zowwam dél desikli hyryn ahyry 115-nji (d) ¢yzgydaky yaly gorkezilyar. Eger-
de cyzgy boyunga hyr yerine yetirilmeyin bolsa, onda bu ¢yzgylarda hyr iicin
kowiilen desigin cunlugy bilen hyryn uzynlygynyn tapawudy bolan yagdayynda-da
115-nji (e) ¢cyzgydaky yaly sekillendirmeklige rugsat berilyér.

Hyrly birikdirmelerin  kesiginde desikddki hyryn ditie hyrly sterZzen bilen
yapylmadyk bolegi gorkezilyar (115- nji (¢) ¢cyzgy).



17.2.Hyrlaryn ¢yzgyda sertli belgilenilisi.
Metriki, trapesiya gorniisli, direg we aylaw hyrlar.

a) XX XX XX hyryn dadimi (usak) mm
|

hyryi in kici diametri mm

Hyryi gorniislerininn belgisi.

b) sol profilde kopgirimli hyr

XX XX XX XX (P hyryh adimi mm

Girimlerin sany

Hyryn in ki¢i diametri mm

Hyryn simwolynyn tipi

17.3. Hyryn gorniisleriniii harp belginelisi.

M- metriki hyr (silindrik)

MK- metriki hyr (konik)

G - turba hyry (silindrik)

R - turba hyry (dasky konik)

Rc - turba hyry (koniki igki)

Rp - turba hyry (icki silindrik)

K - koniki dyuyma hyry (TDS 6111-52)

W - wentil we balonlar ii¢in koniki hyr

Tg - trapesiya gorniisli hyr

S - direg hyry

Y, - direg giiy¢lendirilen hyr (TDS 13535-68)
Rq - aylaw hyr

K, - aylaw sanitar tehniki hyr (TDS 13536-68)
E - aylaw hyr (TDS 6042-83)



17.4.Hyryn konstruktiw elementleri.

Hyryn konstruktiw elementlerine onuil ylgawy, hyrly 6ntimlerin kowiimi we ahyry
degislidir.

116-njy c¢yzgy.

Hyr ylgaw bilen (116-njy (a) ¢yzgy) ya-da hyryn hemme uzynlygynda doly
profilde (116-njy (b), (¢) ¢yzgy) yerine yetirilmegi miimkin.

Hyryn ylgawy diyip onun profilinin yok bolup yityiangd kigelyan bolegine
aydylyar. Doly profilli hyry almak tgin, ilki bilen hyryin ahyrynda hyr kesyén
guralynn kesiji boleginini ¢cykmagy tigin kowiim (halkalayyn oyuk) yerine yetirmeli.

Kowilimin ini we ¢uiilugy hyryn parametrlerine gora yerine yetirilydr. Dagky
hyr ticin kowilimin diametri hyryn igki diametrinden ki¢i bolmalydyr.

I¢ki hyr ligin kdwiimin diametri hyryn dasky diametrinden uly bolmalydyr.
Ylgawlaryn we kowiimlerin 6l¢egleri TDS 8234-56 standartynda gorkezilendir.

117- nji ¢yzgy.

Gaykanyn hyryny boltun, spilkanyn we wintiii hyryna afisat ornasdyrmak {i¢in,
olaryn ahyryna TDS 1713 standart boyunca konysyn, sferanyn ya-da silindrin
formasyny beryérler (117- nji ¢yzgy). Su maksat bilen gaykalaryn desiklerinde hem
faskalar yerine yetirilyér.



18. Detallaryn hyrly birikdirmeleriniin esasy gorniisleri: boltly
birikdirmeler, spilkaly birikdirmeler, wintli birikdirmeler we
turbaly (fitingli) birikdirmeler.

18.1. Boltly birikdirmeler.

Boltly birikdirme iki ya-da birndge detallary birikdirmek ii¢in niyetlenen.
Boltynn sterjeni birikdirilydn detallaryn desiklerinifi i¢inden erkin gecyér we boltyn
bagy bilen saybanyn we gaykanyn komegi bilen birikdirilydr. Sayba detalyn {istiini
zayalanmakdan, yagny mehaniki tésirlerden gorayar. Ondan basgada gaykanyn 6z-
oziinden agylmagyny aradan ayyryar.

Detallarynt boltly birikdirmeleriniii ¢yzgylary sertli gatnasykda ya-da olaryn
Olceglerini standart boyunga kabul edilip ¢yzylyar. (118- nji ¢cyzgy).
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118- nji ¢yzgy.

1. Bolt M20x75 TDS 7798-70
2. Gayka M20 TDS 5915-70
3. Sayba 20 TDS 11371-78



do - detalyn desiginin diametri;
d — boltyn diametri: d=dy/1,1. Boltyn diametrinin ululygy yakyn standarta
cenli tegeleklenip alynyar.
Beyleki 6l¢eglerin hemmesi d- boltyii diametrine baglylykda hasaplanylyar.
Hyryn igki diametri: d;=0,85 d
Gaykanyn beyikligi: H;=0,8 d
Boltyn basynyn beyikligi: H=0,7 d
Boltynn basynyn ya-da gaykanyn dasyndan c¢yzylan toweregin diametri
(Boltyi bagynyn ya-da gaykanyn i uly 6l¢egi): D=2d
Acgar Olgegi: S=1,7d
Saybanyn diametri: D&=2,2 d
Saybanyn galynlygy: S¢=0,15d
Hyryn ¢ykys uzynlygy: K=0,15d
. Faskanyn beyikligi: C=0,15d
10 R=1,5d, Ri=d, R,=0,1d — gurlus bilen kesgitlenilyar,
11. Hyryn uzynlygy: 1p=1,5d
12. L — boltynt uzynlygy, formula bilen kesgitlenilyar:
L = atb+Sy+H;+K (mm)
Ululyklary almak yakyn standarta ¢enli tegeleklenilyar.

W
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18.2.Spilkaly birikdirmeler.

Spilka bu silindriki sterjen bolup iki ujyndan hyr kesilydr. Spilkanyn
Olceglerini TDS boyuncga tapyarlar. Spilka iki tipde bolyar: biri hyr gutarandan son
joyajykly we beylekisi joyajyksyz. Spilkanyn bir ujy detala towlanyar. Gayka
spilkanyn beyleki ujyna towlanyar (119-njy ¢cyzgy).

Spilka su yagdaylarda boltyni yerine ulanylyar:

1. Hagan-da boltun basyny yerlesdirmége yer yok yagdayynda,;

2. Hagan-da haysam bolsa bir birikdirilyén detallaryn birinin galyilygy has

galyinl bolsa, sol yagdayda spilka ulanylyar.

Towlanmanyn ¢ynlygy seyle alynyar:

| =d - polat, bronza, latunii¢in; | =1,35 d — ¢oyun ii¢in;

| = 2,0d —alyumin ii¢in; [1=2,5d —polimer materiallary ti¢in;

Burawlamanyn in az ¢unlygy detalyn has berk materialdan bolan yagdayynda
ulanylyar. Spilkanyn ¢yzylysy edil bolt yaly, yagny boltyni basyna derek onda hyrly
ujy bolyar.

Spilkanyn we gaykanyn komegi bilen birikdirme 81- nji ¢yzgyda
gorkezilen. Bu yerde gorkezilyér:

a) Spilka ticin desikler burawyn komegi bilen yerine yetirilyar;

Desikde hyr kesilmezden 6n faska yerine yetirilyar we ol ugrukdyryjynyn

roluny yerine yetiryar.

b) Desikde spilka ii¢in hyr yerine yetirilyar;

Toweregin diametrini “dy” dasky diametr boyunca kabul edilydr, yagny hyryn
desiginin i¢inde dy=1,05 d. Hyryn gutarylmadyk yeri “a” kesilyén hyryn gorniisine
gord saylanylyar (L;=L+a).
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119- njy ¢yzgy.

Spilka M20x80 TDS 22032-76;
Gayka M20 TDS 5915-70
Sayba 20 TDS 6402-70
A- detalyn desiginin diametri: A=11d:

d — spilkanyn diametri: d=do¢/1,1. Spilkanyn diametriniin ululygy yakyn standarta
cenli tegeleklenip alynyar.
Beyleki 6l¢eglerin hemmesi d - spilkanyn diametrine baglylykda hasaplanylyar.
1.Hyryn igki diametri: d;=0,85d
2.Gaykanyn beyikligi: H=0,8 d

3.Gaykanyn dasyndan ¢yzylan toweregiii diametri ( gaykanyn i1l uly dlgegi):
D=2d
4.Acar Olgegi: S=1,7d
5.Saybanyn diametri: D= 2,2 d
6.Saybanyn galyilygy: S,=0,15 d



7.Hyryn ¢ykys uzynlygy: K=0,3d
8.Faskanyn beyikligi: C=0,15d
9.R=1,5d, Ri=d,
10.Spilkanyn gayka otiirilip ¢ekdirilydn ujyndaky hyryn uzynlygy: lp=1,5d ya-da
lo=2d+2p, bu yerde p- hyryn adimi;
10.Spilkanyn gayka otiirilip ¢ekdirilydin ujynyn uzynlygy formula bilen
kesgitlenilyar: I=n+S;+H+K;
Ululyklary almak yakyn standarta ¢enli tegeleklenilyar.
11. Spilkanyti oturdylyan ujynuf uzynlygy: l1=d;
12.Spilkanyn oturdylyan bolegi {igin burawyn kdmegi bilen yerine yetirilen desigin
uzynlygy: Li=I1+0,5d;
13. Desikde spilka ii¢in yerine Vetirilen hyryn uzynlygy: L=Il1+2p;
14 Birikdirilyan detalyn ini: b=3d;,

18.3.Wintli birikdirmeler.

Wintli  birikdirmeleri  iki ya-da ondan kop bolan detallary birikdirmede
haganda boltly ya-da spilkaly birikdirmeleri ulanmak maksadalayyk bolmadyk
konstruktiw yagdayda ulanylyar.

Wintin sterjeni birikdirilydn detallaryn birinini desiginden erkin gegyar.
Birikdirilydn detallaryn beylekisinin desiginde wint tigin hyr yerine yetirilyar we ol
desik adatca yapyk bolyar(120-nji ¢yzgy).
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120-nji ¢yzgy

Wintli  birikdirmelerinin  konstruktiw ayratynlyklary o6rdn uly. Bu bolsa
materiallaryn diirliligi bilen diisiindirilydr. Ondan basgada birikdirilydn detallaryn
niyetlenisi we is serti bilen diislindirilydr. Wintli birikdirmeler birikdirmelerin
esasy gorniislerinin  biri  hasaplanylyar, yagny olar pribor gurlusygynda,
elektrotehnikada, yangy¢-yaglayys enjamlarynda, transport ulaglarynda, olardan
basgada konstruksiyalaryn dekoratiw gorniislerinde ginden ulanylyar.
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121-nji ¢yzgy

1. Wint M20x40 TDS 1491 -80

2. Wint M18x50 TDS 1490 -80

3. Wint M16x55 TDS 1489 -80

Otwerka ti¢in kowiim wint birikdirmelerde proyeksion dil baglanysykda
gorkezilyir, yagny oka 45°.

Wintini elementleriniii 6lgegleri:

H — basynyn beyikligi;

D — basynyn diametri,

h-  kowiimin ¢unlygy;

b- kowumin ini;

Tablisadan gabat gelydn TDS boyunca winte onunl “d” diametrine gora kabul

edilyér. Silindiki basly wintini is¢i uzynlygy su formula bilen hasaplanylyar.

1=1; +g+H;

bu yerde 11=diiypleyin detala towlanmanyn cunlugy ol materialdan bagly

bolup spilka iigin 11 den kabul edilyar.

St — birikdirilyén detalyn galyilygy

Hi — wintin bagynyn beyikligi

Boltyn uzynlygyny TDS boyunca kabul edilyar. Hyryn uzynlygyny “1”
TDS boyuncga “d” we “c” boyunga saylanyp alynyar.

Diiypleyin detalda burawlamanyn ¢unlugy “1” we hyryn togtamasy “lp”
analitiki hasaplanylyar.



18.4. Turbaly birikdirmeler.

Turbaly birikdirmeler inzener sertlerinde gaz, suw we beyleki akdyrylyan
suwuklyklary ondiirilydn yerinden ulanylyan yerine ¢enli dasamak {i¢in niyetlenen
kommunikasiyalarda gifiden ulanylyar we olary ulanmazdan 61 yerine yetirilyér.

122- nji ¢yzgy.

122- nji (a) ¢yzgyda turbanyn (1) mufta (2) bilen birikdirmesi gorkezilen,
122-nji (b) ¢yzgyda turbanyn ugolnik (3) bilen birikdirmesi gorkezilen. Turbaly
birikdirmeler ¢yzylanda olaryn minimal oOlcegleri bilen ¢yzylyar, 6zem TDS bilen
baglanysdyrylyar. Turbanyn sontunda hyryn uzynlygy kesgitlenende turbanyn fitinga
bilen birikmegininl hdsiyetinden ugur alyarlar.

Eger turba fitinga towlanyan bolsa, we bu birikmede kontrogayka goz 6niinde
tutulmadyk bolsa, onda ol birikdirmelerde turbanyn ahyryndaky hyryn uzynlygy
sundan ki¢i bolmaly dildir, yagny:

Itr Z|+|1,

Bu yerde I-fitinda desiginde hyryn uzynlygy;

I, — turbadaky hyryn ylgawynyn ululygy.

Eger turbaly birikdirmelerde kontrogayka goz oniline tutulyan bolsa, onda
fitinganyn gyrasy bilen kontrogaykanyn arasynda dykyzlandyrma hem goz oniine
tutulmalydyr, sol yagdayda turbadaky hyryi uzynlygy sundan ki¢i bolmaly déldir:

le > I+n+H+l; +(I+H), bu yerde:

| — fitinganyn desiginde hyryn uzynlygy;

n — dykyzlandyrmanyn galyilygy (turbanyi hyrynyn diametrine baglylykda
2 - 5 mm kabul edilyir);

H — kontrogaykanyn galynlygy;

l,— turbadaky hyryn ylgawy;

(I+H) — turbaly birikdirméini birikdirende we ayranda zerur bolan hyryn
atiyaclygy.
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123- nji ¢yzgy.

Turbalary biri-birine goni burgly kesisyén, ii¢ taraplayyn vya-da goni mufta
bilen birikdirmek tigin bu formulany seyle gorniisde bermek bolar:

l¢=2l+n +2H+1;

Kontrogaykaly turbaly birikdirmeler ¢yzylanda ¢yzgyda dykyzlandyrma
yagdayy gorkezilmeydr.

Turbaly birikdirmelerin ¢yzgysy c¢yzylanda olaryn dine esasy Olgegleri
goyulyar.

Turbaly birikdirmelerin detallarynyn spesifikasiyany diizmek zerurlygy yiize
cykanda ¢yzgyda pozisiyalaryin nomerleri gorkezilyér.



19.San belgili proyeksiyalar.

Beyikligi boyunga dl¢egi ininih we uzynlygynyn olceginden has kici bolan
obyektlerin ¢yzgylary ¢yzylanda san belgili proyeksiyalar ulanylyar.

San belgili proyeksiyalarda proyektirlenydan obyektlerin gorizontal tekizlige
bolan ortogonal proyeksiyalary bilen birlikde obyektin proyesirlenydn nokatlarynyn
gorizontal tekizlik bilen aralygyny anladyan san bahalary gorkezilyar.

. A
I X
A
XA AB
XC CO
Xa B,
Y
O 95 Ia Je
b)

124-nji ¢yzgy.

124-nji (a) ¢yzgyda gorniisi yaly A nokat T, proyeksiyalar tekizliginden 6
cyzykly birlik yokarda yerlesyér, B nokat T, tekizlikden 4 birlik asakda yerlesyér. C
nokat T, tekizlikde yerlesyar. Bu nokatlaryn ortogonal proyeksiyalarynyn sifrli
indeksleri bardyr. Ol indeksler nokatlar bilen T, proyeksiyalar tekizliginin arasyny
gorkezyar.
nokatlaryn yagdaylary olaryn X we Y oklardaky koordinatlary boyunca anladylyar,
yone Z okdaky koordinatasy ¢yzgynyil masstabyna baglylykda san bahasy boyunca
anladylyar.(124-nji (b) ¢cyzgy)

San bahaly proyeksiyalarda proyeksiyalarynn gorizontal tekizligi sertli nol
dereje diylip kabul edilyar.

Absalyut nol dereje hokmiinde Baltika denizinddki suwuii hemiselik derejesi
kabul edilyar.



L=AsB,

125-nji ¢yzgy.

125-nji  ¢yzgyda umumy haldaky goni ¢yzyk Ti gorizontal tekizligine
goniburcly proyertirlenip alnan. A we B nokatlaryn gorizontal tekizlik bilen
aralygyny degislilikde ha we hg bilen belleyiris. Sonda  h=ha-hg tapawut A
nokadyn B nokatdan beyikde  yerlesyandigini gorkezyar.

Bu tapawut AB goni ¢yzygyn gorizontal tekizlige bolan yapgytlygynyn
derejesini gorkezydr. Bu tapawut nice uly bolsa, son¢a-da goni ¢yzygyn yapgytlygy
ulydyr we goni ¢yzygyn gorizontal tekizlige bolan proyeksiyasy kig¢idir. Sonun ii¢in
goni ¢yzygyn yapgytlygy asakdaky gatnasyk bilen kesgitlenilyar:

i= AhIL=tg

Bu yerde L — AB goni ¢yzygyn gorizontal tekizlige bolan proyeksiyasydyr. Su
gatnasykdan gorniisi yaly eger L =1 bolanda i= Ah bolyar, yagny goni ¢yzygyn
gorizontal tekizlige bolan proyeksiyasynyil uzynlygy bire deni bolanda goni ¢yzygyn
A we B nokatlarynyn gorizontal tekizlige c¢enli aralyklarynyii tapawudy sol goni
¢yzygyn yapgytlygy bolyar.

Yapgytlyga ters proporsional ululyga yagny e = L/Ah gatnasyga goni ¢yzygyn
interwaly ya-da aralygy diyilyér.

Eger Ah = 1 bolanda e = L bolyar, yagny goni ¢yzygyn A we B
nokatlarynyn gorizontal tekizlige g¢enli aralyklaryn tapawudy bire den bolanda onda
onun gorizontal tekizlige bolan proyeksiyasynyn uzynlygy goni ¢yzygyn interwaly
(aralygy) bolyar.

Basgaca aydylanda goni ¢yzygyn esasynyinl san belgileriniii tapawudy bire den
bolan iki nokadyn aralygy onun interwlydyr.

Goni ¢yzygyn interwalyny tapmaklyk {icin yerine yetirilyan grafiki islere goni

------



Goni ¢yzygy graduirlemek — onuii proyeksiyasynda san bahalarynyn tapawudy
bire deft bolan nokatlary tapmakdyr. GoOni ¢yzygy graduirlemegi kesimi den
boleklere bolmek usuly bilen yerine yetirmek bolyar. Bu usulda berlen AB goni
cyzygyn proyeksiyalarynyn haysy hem bolsa bir gyraky nokadyndan islendik burg
bilen kdmekei goni ¢yzyk gecirilyir. (mysal tigcin, Bio C ). Ol goni ¢yzykda islendik
uzynlyklary biri-birine den bolan kesimleri 6l¢édp alyarys. Ol kesimlerin sany berlen
goni ¢yzygyi iki nokadynyn san bahalarynyn tapawudyna dendir.

Yagny h=10-5 =5 (126-njy ¢yzgy).

C

126-njy ¢yzgy.

Komekei we proyektirlenen goni ¢yzygyn ahyrky nokatlaryny birlesdiryaris.
(AsC). Sol birlesdirilen goni ¢yzygy paralel edip kdmekgi goni ¢yzygyn her
boleginden goni ¢yzyklar geciryiris we gozlenyan 6,7,8,9, nokatlary tapyarys. Sol
nokatlarynn bir-birinin aralygy AB goni ¢yzygyn | interwaly bolup duryar.



19.1.Tekizligin san belgili proyeksiyalary.

Tekizlik proyeksiyalarda hem su asakdaky geometrik elementleriii san belgili
proyeksiyalary bilen berilip bilinyar:

- bir goni ¢yzykda yatmayan {i¢ nokady,
goni ¢yzyk we goni ¢yzykda yatmayan nokadyn,
parallel goni ¢yzyklaryn,
kesisydn goni ¢yzyklaryn,
tekiz figuralaryn,

Emma tekizligi san belgili proyeksiyalarda yapgytlyk masstaby bilen bermek
has amatly bolup duryar.

Yapgytlyk masstaby diyilip tekizligii ifi uly yapgytly ¢yzygynyi graduirlenen

proyeksiyasyna aydylyar.

127-nji ¢yzgy

127-nji ¢yzgydan gorniisi yaly a tekizligin i uly yapgytlyk ¢yzygy 6ziinin
gorizontal ¢yzyklaryna perpendikulyar yerlesyar. Sonun yapgytlyk masstaby hem
hemise gorizontallaryn proyeksiyasyna perpendikulyar bolyar.

Cyzgylarda yapgytlyk masstaby iki ¢yzyk bilen (yogyn we inge) hem-de
degisli beyiklik bahalarynyn graduirowkasy we tekizligin proyeksiyasynyn indeksi
bilen belgilenilyar.

Yapgytlyk masstabynyii yanasyk duran gorizontal ¢yzyklaryin proyeksiasynyii
arasyndaky uzaklyka tekizligin aralygy diyilyar.

Tekizligi graduirlemek diymeklik, ol tekizligin biitiin san belgili nokatlarynda
kese ¢yzyklary gecirmek diymekdir.

a tekizligin ginislikddki yagdayyny diisme burcy we yayrama burcy bilen kesgitlédp
bolyar.

Tekizligin in uly yapgytlyk ¢cyzygy bilen proyeksiyalaryn gorizontal tekizligin
arasyndaky burc¢a tekizligin diisme burgy diyilyar.

Tekizligin yayrama burgy hokmiinde magnit dilinin demirgazyk tarapy bilen
tekizligin yayrama ugrunyn arasyndaky burcyn sagat dilinii ugruna boyunca
ol¢enendikisi kabul edilyér.

Tekizligin yayrama ugry edilip tekizligin belgilerinin beygelydn ugruna
seredip durulan wagtynda gorizontalyn saga gidyén ugry kabul edilyér.

Tekizligin diisme burgyny bilmek iicin (127-nji b ¢yzgy) tekizligin yapgytlyk
masstabynyn islendik iki nokadyndan perpendikulyar galdyrmaly we onunl ugrunda



cyzgynyin masstabynda sol nokatlaryn beyiklik belgilerine deni bolan kesimleri
Olcdp goymaly, emele gelen nokatlaryn iistlinde goni ¢yzyk gec¢irmeli. Sol goni
cyzyk bilen yapgytlyk masstabynynl ¢yzygynyn arasyndaky bur¢ goézlenyidn burg
bolup hyzmat edydr.

Tekizliklerin ginislikddki o6zara yerlesis yagdaylaryny olaryin plandaky
proyeksiyalary boyunca anyklamak {i¢in su diizgiinleri bilmeli: parallel tekizliklerin
vapgytlyk masstabynyn ¢yzyklary 6zara paralleldir, interwallary dendir we belgileri
bir tarapa beygelyir. (128-nji a ¢yzgy). Yapgytlyk masstaby su sertleriii haysy hem
bolsa birini kanagatlandyryp bilmeyén tekizlikler ginislikde 6zara kesigyérler.

Iki tekizligin 6zara kesisme ¢yzygyny gurmak tigin sulary yerine yetirmek zerur
(128-njy b ¢yzgy):

1) berlen o we B tekizliklerde birmenzes beyiklik bahalary bolan 2 jiibiit
gorizontaly saylap almaly.

2) Sol gorizontallaryn kesisyan nokatlaryny bellemeli.

3) Gozlenilydn kesisme ¢yzygyn yagdayyny kesgitleyan goni ¢yzygy biratly

gorizontallaryn kesisme nokatlarynyn tisti bilen gegirmeli.

Eger iki tekizligin 6zara perpendikulyar yapgytlyk masstaby bar bolsa,
aralyklary den bolsa bahalary bir ugra artyan bolsa, onda iki tekizligin 6zara kesisme
¢cyzygy goni burgyn bissektrisasy bilen gabat gelyar (128-njy ¢ ¢yzgy).

DU
o b 5%
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128-nji ¢cyzgy.



Ustler ginislikde iistlerini kese ¢yzyklary, yagny olaryi gorizontal tekizlikler
bilen kesisme ¢yzygy arkaly berilyar.

Ust iigin ifi uly yapgytly c¢yzygy diyip iistiiii berlen nokadyndan gorizontal
tekizlige 111 uly burg¢ bilen yapgytlygy bolan ¢yzyga aydylyar. Bu ¢yzyk sol nokatdan
gecyan lstiin kese ¢yzygyna perpendikulyar bolyar.

Durmusda kdpleng dik okly konus sekilli iistler gabat gelyar (129-njy (a)
cyzgy). Sol istlerin gorizontal tekizlikler bilen kesigmesi {istiin kese ¢gyzyklaryny
emele getirydr. Olary proyeksiyalar tekizligine proyektirldp birndce towerekleri
alyarys. Eger yanasyk kesiji tekizliklerin aralygy uzynlyk birligine deni bolsa onda
bir toweregin radiusy beyleki toweregin radiusyndan konus {istiit emele getirijisinii
interwalynyn ululygyna tapawutlanar.

Seylelikde islendik emele getirijinit graduirlenen proyeksiyasy yapgytlyk
masstaby bolup duryar, emele getirijiniii 6zi bolsa iistiini i uly yapgyt ¢yzygy bolup
duryar. Dik okly konus sekilli iist yapgytlyk masstaby we depesi bilen berilip bilner.
Soma layyklykda durmusde bolsy yaly iisti depesi hem-de emelegetirijiniii yapgytlygy
bilen bermek bolyar.

b)

129-njy ¢yzgy.

Eger, mysal {icin konus sekilli listiit depesiniit proyeksiyasy we 1:2 deni bolan
emelegetirijinin  yapgytlygy berlen bolsa (129-njy (b) ¢yzgy), sol depéanin
proyeksiyasynyn istiinden emele getirijinin proyeksiyasyny geciryiris we ony
graduirleyiris. Alnan nokatlardan {istiin kese ¢yzyklaryny, yagny merkezi S nokatda
bolan towerekleri geciryiris. Ustiii kese ¢yzyklaryny biitin sanda afladylan we
uzynlyk birliginde tapawutlanyan belgileri bilen gurmaklyga iisti graduirlemek
diyilyar.



19.2.Topografiki iistler.

Yerifi iistiine topografiki iist diyilydr. (topografiya grekceden terjime edilende
topos — yeri, grapho - yazyaryn). Bu lstler bilen esasan yer {istiinin relefi
sekilendirilyar.

Cyzgylarda topografiki {istler egri-kese ¢yzyklar bilen, yapgyt iistiin birndce
gorizontal tekizlikler bilen kesisende emele gelen ¢yzyklar arkaly sekillendirilyér
(130-njy ¢yzgy). Kese ¢yzyklaryn gorizontal proyeksiyalar tekizligine bolan
proyeksiyalary topografiki iistlerin planyny emele getiryar.

o

rA?L oo

A3

J.O.

130-njy ¢yzgy.

Beyikligi boyunca yanasyk kese cyzyklarynn arasyndaky aralyga kesigin
beyikligi diyilyar. Bir ¢yzgyda h  kesigin beyikligi birmenizes bolmaly. Ol
beyikligi saylap almak ¢yzygyn masstabyna, niyetlenilyin maksadyna hem-de
topografiki {stiin hésiyetli ayratynlyklaryna bagly bolup duryar.

San belgili proyeksiyalar metodyny yerden bejerilyan inZenercilik desgalaryny
afilatmak ti¢in ulanylyar. (Yer islerinii gowriimini we ¢éklerini bilmek iigin).



131-nji (a) - ¢yzgyda P tekizlik bilen topografiki iist berlen. Olaryn kesisme
cyzygyny tapmaklyk talap edilyar.

Yapgytlyk masstabdaky biitin belgili nokatlaryii iistiinden 10; 9; 8; 7 we s.m.
belgili tekizligin kese ¢yzygyny gecirydris we olarynl topografiki {istiin degisli kese
cyzyklary (Cio; Dg; Es; F7; Ge ... nokatlar) bilen kesisme nokatlary tapylyar. Sol
nokatlaryn tistlinden hem go6zlenilyédn topografiki list bilen tekizligin kesisme ¢yzygy
alynyar.

Yorite meseleleri ¢ozmekde we yerleriii relefinifi hisiyetlerini anyklamakda
profil gurulyar.
gorizontal proyeksiyasy profilirlemegin ugry diyilip atlandyrylyan c¢yzyk bolup
proyesirlenyar.

Profili gurmak seyle yzygiderlikde yerine yetirilyar(131-nji ¢yzgy):

131-nji ¢yzgy.

1. Planda iistiini kese ¢yzyklary bilen kesiji tekizligin A-A ¢yzygynyn
1,11,111,.. kesisme nokatlary bellenilyér.

2. Xo ok ¢yzygy gecirilydr we onda 1,11,111,.. nokatlar bellenilyar.

3. Bu nokatlardan ¢yzgynyil masstabynda beyiklik bahasy iistiin degisli kese
cyzyklaryna den bolan perpendikulyar galdyrylyar.

4. Alnan nokatlar ilki dowuk ¢yzyklar bilen sotira bolsa egri ¢yzyk bilen
birlesdirilyar.



Gosmacalar.
1.Detalyn berlen iki gorniisi boyunca iiciinji gorniisini we
aydyn sekilini gurmaly.
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2.Proyeksion c¢yzuw.

Detalyn aydyn sekili boyunc¢a ii¢ gorniisini gurmaly.
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3.Kebsirleme birikdirmeleri
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4.Epyurlary gurmak

1-nji epyuryn yumuslary.

Berlen:
ABC tu¢burglygyn tekizligi we D nokat.
Talap edilyar:
1. D nokatdan umumy yagdayda berlen ABC licburclygyn
tekizligine ¢enli 10 yakyn aralygyny tapmaly.

2.ABC tigburglygyn tekizliginden 35 mm daslykda ona
parallel Dbolan tekizligi gurmaly.

3.ABC iigburclygyn B depesinden AC tarapyna
perpendikulyar tekizlik gecirmeli, tekizliklerin
kesisme ¢yzygyny gurmaly.Tekizliklerin goriinyan
we gorlinmeyan yerlerini anyklamaly.



1-nji epyuryn yumuslarynyn wariantlary

o Koordinatalar o Koordinatalar
b= Nokatlar b Nokatlar
= X y z = X y z
A 65 10 20 A 66 20 10
1 B 10 20 0 15 B 10 0 20
' C 0 60 60 ' C 0 60 60
D 35 70 5 D 35 5 70
A 70 0 60 A 70 60 0
2 B 45 50 10 16 B 45 10 50
' C 0 20 10 ' C 0 10 20
D 20 50 55 D 20 55 50
A 70 60 45 A 70 45 60
3 B 40 0 55 17 B 40 55 0
' C 0 45 10 ' C 0 10 45
D 65 15 0 D 65 0 15
A 65 20 0 A 65 0 20
4 B 40 5 55 18 B 40 55 5
' C 0 50 5 ' C 0 5 50
D 70 65 55 D 70 55 65
A 60 60 10 A 60 10 60
5 B 45 15 55 19 B 45 55 15
’ C 0 5 25 ' C 0 25 5
D 10 45 55 D 10 55 45
A 60 65 20 A 60 20 65
6 B 45 20 50 20 B 45 50 20
' C 5 10 10 ' C 5 10 10
D 70 20 10 D 70 10 20
A 65 15 0 A 65 0 15
7 B 40 0 55 21 B 40 55 0
' C 0 40 20 ' C 0 20 40
D 55 60 50 D 55 50 60
A 60 65 30 A 60 30 65
8 B 45 10 60 99 B 45 60 10
' C 5 10 20 ' C 5 20 10
D 75 15 10 D 75 10 15
A 75 25 0 A 75 0 25
9 B 30 5 50 23 B 30 50 5
' C 10 60 20 ' C 10 20 60
D 60 55 55 D 60 55 55
A 80 20 10 A 80 10 20
B 45 0 70 B 45 70 0
10. C 0 45 40 24. C 0 40 45
D 10 0 15 D 10 15 0
A 65 20 55 A 65 55 20
B 20 5 5 B 25 5 5
1L c 0 50 25 | 2> c 0 25 50
D 60 55 10 D 60 10 55
A 75 5 25 A 75 25 5
B 35 55 65 B 35 65 55
12, c 0 25 o |% c 0 0 25
D 65 55 0 D 65 0 55
A 80 0 40 A 80 40 0
B 0 20 70 B 0 70 20
13. C 30 45 0 27. C 30 0 45
D 70 55 65 D 70 65 55
A 70 10 20 A 60 0 10
B 50 45 50 B 45 55 0
14. C 0 25 10 28. C 0 20 45
D 60 55 0 D 55 50 60
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Koordinatalar

5
a5
65

1n

Mokatlar [ %

1-nji epyuryn gurlusynyn mysaly




2-nj1 epyuryn yumuslary.
Berilen:

SABC piramida.

Talap edilyar:

1. Piramidanyn esasy bolan ABC ii¢cburclygyn meydanynyn
hakyky ulylygyny tapmaly.

2. Piramidanyn S depesinden ABC esasyna ¢enli 11 yakyn
aralygy tapmaly.

2. Piramidanyn atanak yerlesen SA we BC gapyrgalarynyn i
yakyn aralygy tapmaly.

4. Prramidanyn AB gapyrgasyndaky ikigranly burgun hakyky
ulylygyny tapmaly.



2-nji epyurynl yumuslarynyn wariantlary.

o

Koordinatalar

o

Koordinatalar

= Nokatlar = Nokatlar
= X y z = X y z
S 65 65 50 S &5 50 65
. A 45 5 55 5 A 45 55 5
: B 5 45 10 : B 5 10 45
C 70 15 0 C 70 0 15
S 35 60 5 S 35 5 60
) A 65 0 20 " A 65 20 0
: B 0 50 60 : B 0 60 50
C 10 10 0 C 10 0 10
S 55 10 50 S 55 50 10
5 A 35 60 35 . A 35 35 60
: B 5 25 10 : B 5 10 25
C 60 30 5 C 60 5 30
S 10 0 15 S 10 15 0
. A 80 20 10 5 A 80 10 20
: B 45 0 70 : B 45 70 0
C 0 45 40 C 0 40 45
S 70 65 35 S 70 55 65
- A 40 5 55 L A 40 55 5
: B 0 50 10 : B 0 10 50
C 65 20 0 C 65 0 20
S 70 50 5 S 70 5 50
5 A 75 15 50 2 A 75 50 15
: B 35 0 0 : B 35 0 0
C 10 45 20 C 10 20 45
S 60 25 55 S 60 55 25
, A 75 25 0 ot A 75 0 25
: B 30 15 50 : B 30 50 15
C 10 50 20 C 10 20 50
S 75 25 10 S 75 25 20
. A 45 20 60 2 A 45 60 20
: B 0 10 20 : B 0 20 10
C 60 65 20 C 60 30 65
S 75 25 20 S 75 10 25
. A 60 65 20 ’s A 60 20 65
: B 45 10 60 : B 45 60 10
C 5 10 20 C 5 20 10
S 60 10 20 S 80 20 10
A 45 15 55 A 45 55 15
10 B 0 5 25 24. B 0 25 5
C 60 60 10 C 60 10 60
S 20 50 25 S 20 25 50
" A 10 20 10 ”5 A 10 10 20
: B 55 50 10 : B 55 10 50
C 80 0 60 C 80 60 0
S 65 0 20 S 65 45 0
A 75 20 0 A 75 0 20
12. B 5 10 15 26. B 5 15 10
C 55 50 30 C 55 30 50
S 75 55 65 S 75 65 55
A 45 55 5 A 45 5 55
13. B 5 10 50 27 B 5 50 10
C 70 0 20 C 70 20 0
S 70 45 0 S 75 5 55
A 80 0 30 A 75 50 25
14. B 10 15 10 28. B 30 0 0
C 60 30 50 C 15 20 45




rr

[

ML E]

ERLOT

L

Wz ts

0 [0 o1 0
09 | <1 | <6 g
<t | s1 | o 7
ot | ¢ [ett 5
2 | A | X |xeeyoy

JTETELeUTp I00S]




3-nji epyur: Ustleriii tekizlik bilen kesismesi;
1) Ustlerin tekizlik bilen kesisme ¢yzygyny gurmaly;
2) Kesisme ¢yzygynyn hakyky ulylygyny tapmaly;
3) Yazgyn sekili gurmaly;
3-nji epyuryn wariantlary
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4-nji epyur: Ustlerii kesisme cyzyklaryny gurmaly:
1) Kesiji tekizlikler usuly bilen;
4-nji epyuryn wariantlary
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2) Sferalar usuly bilen;
4-nji epyuryn wariantlary
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