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GIRIS.
YERIN GURLUSY BARADA ESASY DUSUNJE

1909 y. yugoslaw geofiziki A.Mahorowigi¢ anyklady,
yagny seysmiki tolkunlar birndge onlar¢a kilometrden yzyna
serpilyérler. Seylelik bilen ol gatlaklardan asakdaky jisimin
basga hésiyetleri bar. Sol serhede Mahorowigicin serhedi diyip
atlandyryldy. Sol serhetden yokarsyna yerinn gabygy diyip at
berildi.

Ondan asaky gatlak takmynan 3000 km alymlar
mantiya diyip atlandyrydylar. Ol Ortiilme yagny mantiya
yadronynn dasynda, vyadronyn radiusy 3400 km yerin
ortadasynda yerlesyar.

Wulkanly jayryklardan ¢ykyan lawalaryn beyik otly
gyzgynlygy yerini gabygynyini we mantiya serhedinii
temperaturasy 1000-1500 ° ¢enli bolmagy miimkin diyen pikir
doreyar. Mantiya bilen yadronyn serhedinde 2000-4000 °
temperatura ¢aklanylyar. Mantiya jisimi 2-4 esse in gaty
polatdan hem berk. Ol jisimi bir ndge million atmosfera
basysynda bolup ayratyn maysgaklygy bolup biler. Planetanyn
yadrosy has hem syrly bolup biler. Cak edilydr, onun
diiziminde esasy demir we nikelden diiziilyan diyip we onun
dykyzlygy 6-11 g/smd, verii ortasyndaky basys cak bilen
4263000 kg/sm?.



2900 lm

6730 km

15930 km
Surat 1.

Yerini gabygynyi asaky gatlagy bazalt gatlakdan
diiziilen diyip ¢aklanyar. Ondan yokarsy granit gatlagy. Ol hem
cokiindili dag jynslary bilen ortiilen. Emma yeriii gabygy dhli
yerde Ui¢ yarusly ddl. Mysal {i¢in ummanlaryii (okean) asagy
bazaltdan diizilen we yuka c¢okiindili dag jynslaryndan
diiziilen, granitler bir-ndce yerlerde yerin yokarsyna g¢ykyan
yerleri bar.



yerin gabygy
Mahorowiginin serhedi

Berta-RodzZers- 1
9583 m
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Surat 2.
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Bosyrak ¢okiindili gatlak diirli gazylyp alynyan: nebit,
komiir, yangyc gazlary, duzlar, demir, alyuminiy, sirkoniy,
titan, tylla, platina yaly baylyklardan dykyz doldyrylan. Bu
sanalanlar yerin gabygynyn yokarky yarusynda gizlenip
saklanylyar. Yerifi gatlagy diirli dag jisimlerinden emele gelisi
boyunca diiziimlerden diiziilen. Emele gelisi boyunca 95%
goterimi magmatiki, galan 5% goterimi ¢okiindili we
metamorfiki.

Nebitgazy ¢ykarmak tehnologiyainiih umumy maglumaty

Nebitgazy c¢ykarmagyn tehnologiya kompleksiniii 6z
¢ine Ordn kin enjamlar giryir, olar barlag-gozleg we nebitgaz
kdnlerini ulanmagyn tehnologiyaat islerini  gecirmége
miimkingilik doredyar.

Ol &hli komplekslerin isininn tdsiri ilki bilen islerin
alynyp barlysyna bagly: kabul edilen tehnologiyaata we onun
gecirilisine hem-de enjamlaryn kémilliligine.

Beyleki  peydaly = magdanlary  6zlesdirmekden
ayratynlygy nebitgaz kénleri burawlamagyn we buraw
enjamlarynyi dgirt uly orny bar.

Yagny, difie burawlanan guyy has uly cuiilukda
yerlesen gatlak flyuidlerine etmége miimkingilik doredyar.

Nebitgazpromyselinin esaslary

Yer gatlagynyii diiziimindiki dag jynslar esasy iki
gorniise boliinyarler — atylyp bowsiip ¢ykanlar we ¢okiindiler.

Atylyp bowsiip c¢ykan dag jynslar yer gatlagynda
suwuk magmanyii sowmagy esasynda doreyérler (granit), ya-
da wulkan lawalarynyn yeriil yiliziine ¢ykyp sowanlary (bazalt).

Cokiindiler dag jynslary (esasynda suw ginisliginde)
cokilip emele gelyar we diirli gorniisli mineral we organiki
zatlaryn yzygiderli dykyzlanyp ol dag jynslary gatlaklar emele
getiryarler. Ahli dag jynslary oyjiikli bolyarlar. Yagny
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dénelerin aralygynda bos meydancaly. Nebitgazyn senagat
toplumy esasynda c¢okiindili dag jynslarynda saklanylyar-
ciagede-gumda, gumdas ¢okiindilerde, heklerde we olar gazlar
hem suwuklyk ti¢cin gowy kollektor bolyarlar.

Ol dag jynslary gowy gecirijilikli, yagny 6ziinden gazy
we suwuklygy gecirmége ukyply.

Tebigatda dus gelydn nebit we gaz toplum goérniisinde
dus gelydr we bir-nice metr cunlukdan bir-ndge kilometr
cuiluga ¢enli Veriii yiiziinden asakda yerlesyir. Oyjiikli dag
jynslarynyn gatlaklary, oyjikleri we jayryklary nebit
suwuklygyndan doldyrylan bolanda nebitli (gazly) gatlaklar
diyilyar.

Nebit we gaz yygnalan gatlaklara nebit we gazyn
iiysmegi (yatagy) diyilyar.

Nebitgaz iiysmeginin esasy gatlak diiziimi

Cokiindili dag jynslarynyn gatlaklary ilki gorizontal
yagdayda bolup, sofira uly basysyi, temperaturanyn tdsirinde
cun jayryklar yokary galyp ya-da asak ¢okiindirler, gysaryp
diirli gérniise gelipdirler.

Gatlaklar-giibercekli ~ yokary bolanda  antiklinal
atlandyrylyar, gatlaklaryn giibercegi asak goniikdirilende
sinklinal diyilyar. Antiklinalyn i yokarky nokady onyn depesi
diyilydr, merkez yeri giimmez (swod) diyilydr. Gatlaklaryn
gysaran gapdal bolekleri (antiklinalyn-sinklinalyn) ganat emele
getirydr. Antiklinalyil gysaran ganatlarynyn burgy bir menzes
bolanda ona giimmez diyilyar.

Diinyaddki nebitgaz {iysmegi kopleng¢ antiklinal
gatlaklarda yerlesen.

Eger-de gatlak diiziimi giinercenli (antiklinal) we
giibercegi asak bolanda (sinklinal) onda sinklinalda suw
yygnaliiar, sebdbi diiziimin asaky yeri bolup duryar, nebitgaz
bolan yerlerde olar antiklinal dag jynslarynyn oyjlklerini
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dolduryar. Olardan basga-da dag jynslarynyn gatlaklary bir
menzes bir topara gysaran bolanda ona monoklinal diyilyar.
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antiklinal sinklinal monoklinal
Surat 3.

GATLAK SUWLARY WE OLARYN HASIYETLERI

Gatlak suwlary nebitgaz kénlerinini kopiisinde bar we
olar nebitgazyn yoldaslary bolup duryar. Nebitgaz bilen bile
yerlesydn suwlardan basgada difle suw gatlaklary hem dus
gelyar.

Nebitgaz liysmeginde suwuklyklar olaryin dykyzlygy
esasynda yerlesydr: gatlagyin yokarky yerini gaz eyeleydr,
sofira nebit we ol gatlak suwy bilen gysylyp duryar. Gatlak
suwy nebitgaz kénlerinde nebit we gaz bilen bilelikde
Oyjiiklerini bir boleginde bolup biler.

Gatlakda bar bolan suwun géwriiminin gatnasygy, sol
dag jynsynyn géwriimine suw dolgynlyk koeffisiyenti diyilyar:

9

nw:?

p
W- SUw;
p - dag jynsy;
1,,- suw dolgynlyk koeffisiyenti;
9,, - dag jynsyndaky suwuii géwriimi;

4, - oyjuklerin gowrlimi.
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Dag jynsyndaky saklanyan nebitii gdwriiminiil
gatnasygy, dag jynsyndaky umumy Oyjiiklerin gowriimine
nebit-doygunlyk koeffisiyenti diyilyar.

n,, - nebit doygunlyk koeffisiyenti;

&, - dag jynsynyi nusgasyndaky nebitifi gdwriimi.

Nebitgaz vataklaryndaky dag jynslarynda birlesen
suwun mogberi bir nidce goterimden 70% goterime ¢enli
Oyjligin gowrlimine cenli we kopleng kollektor-gecirijilerde
olar 20-30% goterime baryarlar.

Barlag-dernewler bilen anyklanyldy, yagny gatlakda
suwyn mukdary 35-40% goterime c¢enli bolanda we uly
bolmadyk gecirijilikde guyydan suwsyz nebit Ondiirmek
bolyar, ndme ii¢cin diyende birlesen suw gatlakda hereket
etmeyar.

Gatlak suwlary elmydama kén mineralizlenen. Olaryn
mineralizasiya derejesi bir-nige yiiz gramdan 1 m? siiyji dury
suwda ti 80 kg/m? konsentrirlenen serebelerde bolup biler.

Gatlak suwlaryndaky bar bolan minerallar natrinii,
kalsinifi, magninii, kalinin we beyleki metallaryn duzlary.
Gatlak suwlarynyin esasy duzy — hloridler, we asgarly
metallaryn karbonaty. Kéin gatlak suwlary 6z diiziiminde
yokarlandyrylan yod we bromly we olardan agzalan gymmat
elementleri almak ii¢in ulanyanlar.

Gatlak suwlaryndaky gaz gdrniisli uglewodorod (komiir
tursy) we kiikiirt wodorod gazlary saklanylyar.

Gatlak suwynyn dykyzlygy olardaky eredilen duzlaryn
mogberi 1010-1200 kg/m?® we ondan hem gowyrak
bolyar.

Gatlak suwynyn sepbesikligi kopleng nebitin kiden az
bolyar. Temperaturanynn beygelmegi bilen suwyn sepbesikligi
azalyar. Seydip 20 °S temperaturada suwyn sepbesikligi 1 MPa
*s, 100 °S — dine 0,284 MPa ' s.
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NEBIT WE GAZYN DUZUMI

Nebit we gaz — hézirki dowiirin esasy energiya berijileri
— uglewodorod esasda we béds himiki elementlerden duryar-
uglerod C, wodorod H, kiikiirt S, kislorod O we azot N.
Sonlukda nebitde uglerodyn diiziimi 80-88%, wodorod 11-
14,4%.

Tebigi gazlaryn uglewodorod boleginde ol elementler
75-82% we 18-25% ayry ayrylykda.

Nebit — uglewodorodyn ili¢ gorniisinin garyndysy —
parafinli (metanly), naftanly we aromatlasdyrylan — olaryi
diirli denliliginde.

Nebit — yagly madda suwuklykdan smola gorniisli
konsistensiya.

Nebitin  esasy kOp gorniisi standart sertlerinde
dykyzlygy 760-dan 990 kg/m®. Suwa garanda nebitifi {istki
dartgynlygy iki-ii¢ esse az. Nebit-dielektrik, suwda erbet ereyar
we suw bilen erbet garysyar.

Tebigi yanyan gaz — garyndy, metan CHa, etan CzHe,
propan CsHs, izobutan CsHio we Dbeyleki seyrek
uglewodorodlardan.

Sol sanda metan 85-91%-den duryar. Ol howadan ii¢
essece yenil. Nebitde gazyn eremekligi gatlak sertlerinde
kopleyin 40-150 m3/m?3, gatlak suwynda ol difie 2-3 m®/m?3
denlesyar.

Gazly fazanyn kin gowriiminde nebit bilen kontaktda
bolan yerlerde soniky (nebit) basysyn beygelmeginde bugaryp
gazly faza oOwriilydr. Emele gelen garyndy gazokondensat
atlandyrylyar, egerde kondensatyi mukdary 50 sm3/m?3
bolanda.

Nebit we gazyi emele gelisi

Nebit we gazyn emele gelisiniii problemasy 150 yyllap
bu sorag Owrenilende hem i ¢ysyrymly sofiuna c¢enli
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cozlilmedik mesele bolup duryar. Hézirki dowiirde denliligi
boyunca iki alternatiw gipoteza dowam bolup galyar, nebitii
we gazyn doreysi barada.

Organiki doreyis gipoteza esasynda,
uglewodorodlaryn ¢esmesi pytyran organiki jisimler ¢okiindili
dag jynslarynda hasaplanyar, olar nebit eneleri atlandyrylyar.
Olar subakwal yagdayda goyulyarlar we kislorodsyz sertlerde
sofira uzak wagytlayyn galyan basysyin we temperaturanyn
tasirinde Uytgeydrler hem-de c¢okiindiler yygnalyp sol
basseynler asak ¢okyirler. Oz diiziimi boyunca olar bolup biler
gumusly (0stimlik galyndylary), sapropelli (janly galyndylar),
ya-da gosulan. Sol sanda gumusly organiki kopleyin gazly
hasaplanyar, sapropelli — nebitondiiriji.

Beyle 0Ozgermelerin  miimkingiligi  laboratoriyada
barlanyp anyklanyldy.

2,0-2,5 km c¢uinlugyn yagdayynda uglewodorodyil
(metan) goz gorniisli ginislik zonasy ¢ = 70-90 °S emele gelyr.
2-6 km-de 7= 70-200 °S yuwas-yuwasdan uglewodorodyn
suwuklygynyn generasiyasy artyar. Onda-da metan emele
gelmegi dowam edyédr. Sol ginislik zonasynda gazokondensat
diiziimi generirleyar.

Organiki dil emele gelis gipotezasy — nebit-gaz
uglewodorodlaryin magmatiki dag jynslarynda nebitin, gazyin
we bitumyil yygnanyan wagtlary (yagdaylary) dus gelyar.

Hasaplamalaryn esasynda 40-160 km-de yerin yokarky
mantiyasyndaky gatlaklarda uglewodorodyn dag jynslar komiir
tursy gazly we suwyn sintezi miimkingiligi subut edildi.
Hazirki  dowiirde gorkezilen iki gipoteza ylmy we
eksperimentde tassyklanan.
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NEBITIN WE GAZYN HEREKET ETMEGI

Nebit we gaz geologiki galynlykda bos ginisliginde
hereket edip biler, olar suw bilwn garylan goérniisde, kolloid
erginleri  gorniisinde ya-da emulsiya gOrniisinde, gaz
gornlisinde, ayratyn molekula ya-da toplum molekula
gornliginde (diffuziya). Hereket etmegi gatlaklaryn agramy
esasynda dykyzlananda boslyklardan akym bilen akyarlar,
kapillyar giiyclerinin emele gelmeginde, siirtenme giiyclerde,
temperatura ginelmek giiyjinde, himiki 6zgermelerde.

Hereket wertikalda bolyar we gapdal (lateral). Masstab
boyunca yerli (lokal) we welayatly (regional).

Nebitgazyn herekedi elmydama potensial beyik
energiyaly (basysly) zonalardan pes bolyan zonalara tarap,
ayratyn hem suwlary bosluklardan ¢ykaryarlar.

Hereket etmegiii prosesi tejribeli tutujylarda (lowuska)
gutaryar we nebitgazyn jemlenisinin emele gelmegi baglanyar
hem-de sol wagt suwlar gysylyp ¢ykarylyar. Sol verde
uglewodorod massanyn ayrylysy baslanyar.

Lowuskalarda nebit we gazyi emele gelmegi bir-nége
faktorlara (yagdaylara) bagly, ilki bilen tebigi rezerwuar gerek,
ol hem kollektor gatlaklardan we pokryska dag jynslaryndan
bolmaly.

Kollektor dag jynslary 6z bosluklarynda nebiti, gazy,
suwy saklamaly we hereket etmek miimkingiligi bolmaly.

Kollektor dag jynslary bosluk meydany boyunca
bolinyarler: Oyjikli (granulyar), jayrykly-kawernaly we
garysan. Olar esasy iki parametr bilen hisiyetlendirilyar —
oyjiikli we gegirijilikli.

Gatlak basysy

Wajyp &dhmiyetli faktor, uglewodorodlaryn alamat

hisiyetlerine tisir edydn we gatlaklaryil yatagyna tésir edyin

(ilki bilen kollektorlaryn filtrasiya gowriminini hésiyetine).

17



Yerii astyndaky basys iki diizimden duryar — dag jynslarynyii
basysy we olaryn i¢indéki dolgun flyuidlerden.

Dag jynslarynyn basysy (geostatik basys) olaryn
agramyndan doreyar we dykyzlygyndan hem-de
galynlygyndan. Geostatik basysyn ortaca gradiyenti 0,023
MPa. 1 m galyilyga (dykyzlygy 2.3 g/sm® bolanda). Dag
jynslarynyn icinddki dolgun flyuidin basysy (gidrostatik
basysy) diiziimin i¢inddki suwyin agramy doredydr. Gatlak
suwynyin dykyzlygy ortaca 1,23 g/sm3 bolanda basysyn
gradiyenti 0,01-0,0133 MPa/m.

Nebitgazly welayatlaryn  cuiilugy bilen gatlak
basysynynn {liytgemegini Owrenilende gorkezildi, Yyagny
uglewodorodly flyuid anomal gatlak basysynda bolup biler.
Anomal basyslary denesdirmek {icin anomal koeffisiyenti

ulanylyar — gatlak basysynyn gatnasygy (Pp,) gidrostatiki
basysynyn adaty yagdayyna (Png )

K = i

P
Anomal beyik gatlak basysy (AWPD) diirli yagdayda
bolup biler we olaryn anomal koeffisiyenti 1,5-2 yetyar. Apet
uly nebit kénleri uly rezerwuarlarda yerlesyir we olaryn
anomal koeffisiyenti 1,25 Yetydr, has ulylary 1,4 yetyir.
Nebitgaz welayatlarynyin kesiminde anomal pes basyslar diis

gelyir (ANPD) 0,8 - 0,9.

Nebitgaz kanlerini 6zlesdirmek

Nebitgaz  kénlerinin  Ozlesdirmegi i  prosese
boliinyarler: barlag-gozleg, tayyarlyk we ulanmak.

Gozleg-barlag isleri bir-nége bdliimlere boliinyér (etan).
Olardan umumy geologiki surata diisiirmek (syomka),
seysmogozleg guyylaryny burawlamak, kartalagdyrmak we
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struktura guyylaryny burawlamak. Ol islerin maglumatlary
esasynda geologiya kartasy diiziilyér.

Nebitgaz kénleri rabional burawlanyar, yagny minimal
rugsat edilen guyylar burawlanyp nebit-gazy Ondiirmegin
berilen tempini almak ti¢in.

Burawlamagyn shemasy-kénlerde burawlamaly
guyylaryn yerlesisi we biri-birinden ara daslygy (setka
skwazin), burawlamagyn yzygiderliligi.

Esasy gorkezijilerin biri-kdnlerden anyklanan wagtda
(glin, ay, yyl) 6nlimi almagyn jemi.

GUYYLARY YER ASTY DUYPLI ABATLAMAGYN
TEHNOLOGIYAATY

Guyylary diiypli abatlamak — oturtma siitiinlerinin igini,
sement, halkasyny, guyynyn diiyp toweregini, diizetmekdiki
toplum isleri, guyylary awariyadan ¢ykarmak hem-de goterip-
diisurme islerini gecirmek, paker we klapan ayryjylarynyi
gazlift enjamlarynyin isini diizetmek. Is mocberine layyklykda,
olaryn hésiyetleri we ¢ylsyrymy boyunca guyylary diiypli
abatlamak isleri iki ¢ylsyrymly topara bolunyérler:

1. cunlugy 1500 m ¢enli bolan guyylaryi abatlamak isleri;
2. cuilugy 1500 m ¢un guyylaryn abatlamak isleri.

Ikinji topluma cunllugyna garamazdan &hli ¢ylsyrymly
we zdhmeti talap edijilikli guyylar girydar. Olardaky isler:
awariyadan we c¢ylsyrymly yagdaydan c¢ykarmak, oturtma
stitiinlerinin  yemsirilen yerini diizetmek we has zayalanan
aralyklaryny calysmak, gatlakda gidroyarmak islerini
gecirmek, guyylarda nebitgazynl yokary zynmaklygyna garsy
isleri gegirmek, abatlayys-cetlesdirme islerininn dhli gorniisleri,
gatlaga izotoplary basmak isleri we tehnologiya boyunca
hokmany gaytalanyan sement erginini guymak isleri.
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Abatlayys islerini gecirmek iicin guyyny
tayyarlamak

Abatlamak islerinii haysy gorniisi bolsada tayyarlyk
islerini gegirmeli. Yer yiiziindiki gurluslar, enjamlar, gurallar
we deriidp-Olgeyji gurallar barlanmaly we ulanylyan talaplara
layyklykda is howpsyzlygyny tipjiin etmeli.

Abatlayys isleri baslamanka iipjlingilik edyidn baza
promeselin  buyrugy esasynda indiki tayyarlyk islerini
gecirmeli:

1. Suw we elektrik liniyalary gecirmeli, guya gelyan yollary
abatlamaly, wyskanyi ya-da mactanyn ayagynyn asagyndaky
fundamenti we meydangany tayyarlamaly.

2. Wyskalary we mactalary abatlamaly, olaryin dartgylaryny
barlamaly, zaya bolanlaryny calysmaly.

3. Guya gerek bolan buraw trubalarynyn ya-da NKT-lerin
komplektini eltmeli.

Is yerini tayyarlamagyn galan islerini guyylary yer asty
diiypli abatlayys sehi yerine yetirmeli.

BURAWLAMAGYN MAKSADY

Nebit we gaz buraw guyylaryny burawlamagyi
maksady: anyklamak, ac¢mak, burawlamak we Oniimli
gatlaklary oOzlesdirmek — yagny dag jynslarynyn geg¢iriji
gatlaklarynyn 6ziinde saklayan diirli suwuklyklary (flyuidlar):
nebit, gaz, suw, seyle-de gatlakdaky suwuklyklardan olaryn
hésiyetleri barada maglumat almak.

Niyetlenen guyylaryii maksady bdliinisi: seysmogdzleg
guyylary, esasy-dayang guyylary, parametrik guyylary, agtarys
guyylary, gézleg guyylary, ulanys guyylary we yorite guyylary.

Guyynyn gurlusynyn esasy tehnologiyaaty:

1. Berilen parametrler esasynda guyynyi gurlusy berilen
ugur boyunga gurmak.
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2. Gatlagyn tebigi gegcirijiligini saklap, gatlagy hil taydan
agmak.
3. Guyynyn parametrleri barada indiki maglumatlary almak:
a) Guyynyn kesiminifi dag jynslarynyn hésiyetleri:
litologiya, fiziko-mehaniki hésiyeti, ¢ylsyrymly yerleri.
b) oniimli gatlagyn hésiyetleri: Oyjuklilik, gegirijiligi,
durnuklylygy, aracédgi galynlygy, gatlak basysy, debiti
(ondiirijilik).
c) Gatlak suwuklygyn hisiyetleri: diiziimi, sepbesikligi.
d) Guyynyn ugrynyi parametrlerini.
Guyy gurlusygynyn prosesi sulardan ybarat:
- tayyarlyk isleri;
- guyyda gazuw isleri (burawlamak);
- guyynyi diwaryny (stwol) enjamlamak (siitiin bilen);
- guyyny Ozlesdirmek, barlamak, derfiew islerini
gecirmek;
- yorite we awariya isleri gecirmek;
- in sonky isleri gecirmek.

Guyylaryn gorniisleri

Sebitlerde barlag ii¢in gazylyan buraw guyylary: barlag,
gozleg we Ozlesdirmek {i¢in nebit we gaz kénlerini seyle
kategoriya bolmek hasaplanyar.

1. Esasy dayan¢ guyylary (opornyye skwaziny) — az
Oowrenilen sebitlerin cunluk gurlusynyil esasy hésiyetlerini
owrenmek, umumy stratigrafiyasynyn kanunlaryny anyklamak
we gatlaklaryn meydan bdliinisigini, Yyagny nebit-gaz
jemlenisiginin amatlylygyny, gatlaklaryn cunluk yerlesenini
tehniki ¢unluk miimkingiligini. Esasy dayang¢ guyylary gazmak
bilen nebit-gaz gorlarynyn garasylyanyna baha berilydr we
geologiya gozleg islerinin perspektiw ugry bellenilyar.

2. Parametrik guyylary (parametrigeskiye skwaziny) —
gazylyar c¢un geologiya gurlusyny Owrenmek iicin we
perspektiw nebitgazbarlygyny bahalamak (anyklamak) hem-de
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nebitgazjemleyji gatlaklary anyklamak, geologiya-geofiziki
maglumatlary  jemlemek, seysmiki-geofiziki  barlaglary
gecirmek. Barlag guyylaryny gazmak iigin esasy maglumatlary
jemlemek {i¢in.

3. Barlag guyylary (poiskowyye skwaziny) — parametrik
guyylarynyiln maglumatlary esasynda we geofiziki islerinin
netijesinde  gazylyar. Nebit-gaz  kénlerinin  barlygyny
anyklamak ti¢in. Barlag guyylarynda c¢dk edilen oniimli
gatlaklar gazylanda kerni doly almak goz oilinde tutulyar, we
geofiziki islerinin doly kompleksi gecirilydr. Buraw islerinin
netijesinde nebit-gaz gorlarynyn C., we Ci Kkategoriyasy
anyklanylyar. C1 — kategoriya naiboleye dostowernyye zapasy;
C> — kategoriya, plosadi detalno nerazwedannyye; Cz —
kategoriya, perspektiwnyye resursy, nerazwedannyye).

4. Gozleg guyylary (razwedognyye skwaziny) — buraw
isleri gecirilende anyklanylan senagat nebitgazbarlygy céik
edilen meydanlarda gecirilydr. Gozleg isleriniii netijesinde
nebit-gaz kédnlerinini senagat dhmiyeti anyklanylyar we (TED)
tehniki-ykdysady nutuk diiziilyar, yagny gozleg islerinin
ykdysady maksada layyklygy tassyklanyar. Gozleg guyylary
gazylanda Oniimli gatlaklardan hokman kern alynyar we
promysel-geofiziki barlaglaryn kompleksi gecirilyar.

5. Ulanma (peydalanma) guyylary (ekspluatasionnyye
skwaziny) — nebit-gaz kénlerinin Ozlesdirme taslamasy
esasynda gazylyar. Bu kategoriya giryénleri — yene-de:
(nagnetatelnyye) — guya suw dykyzlayan, (osenog¢nyye)
bahalandyryjy, (nablyudatelnyye) gozeggilik guyylary we
(pyezometrigeskiye) pyezometrik guyylary. Ulanylyan guyylar
nebit-gazy oOzlesdirilydn kéanlerden ¢ykaryp almak {igin
gazylyar. Guya suw dykyzlayan guyylar oniimli gatlaklara
suwyn gazyil, howanyn guyji bilen tisir etmek li¢in gazylyar.

Bahalandyryjy = —  Onimli  gatlaklaryn  nebitgazy
toplayjylygyny bahalamak {igin

gazylyar. Gozegeilik we pyezometrik  guyylary —
suwnebitbirlesminin we gatlakdaky basysyn {iytgemegine
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yzygiderli peydalanyan dowiirde gozeggilik etmek iigin
gazylyar.

6. Yorite niyetlenen guyylar (spesialnyye skwaziny) —
promysel suwlaryny yygnamak {i¢in, nebit-gazyn yokary
zynmaklygyny — ¢iiwdiirimliligini yatyrmak ii¢in, yer asty gaz
saklayjylaryn diizliminini (struktura) tayyarlamak ii¢in we olara
gazy basys bilen dykmak {i¢in burawlanyar.

GUYYNYN GURLUSY (KONSTRUKSIYASY)

Guyynyn gurlusy burawlamak islerinde guyynyn
diwaryny berkitmekde esaslanyar — yagny guyyny siitiinler
bilen berkidip olary sementlemekde.

Guyynyn gurlugy tipjiin edyar:

- durnuksyz  (neustoyciwyye)  gatlaklaryn ~ diwaryny
saklayar-berkidyér;

- buraw ergini hadysaly (katastroficeski) yuwudylanda,
anomal beyik gatlak basysynda (AWPD);

- bir gatlakdan beyleki gatlaga suwuklygyii miimkin bolan
gecmegini ayyrmak (izolyasiya);

- diirli  dykyzlykdaky yuwujy ergini isldnde aralyklary
ayyrmak (ylalagsmayan yagday);

- Ontimli gatlaklary biri-birinden ayyrmak;

- Oontiimli  gatlak ulanylanda ykjam akaba (kanal)
doretmekde;

- guyynyn yokarsy (ustye) enjamlasdyrylanda ykjam esas
bolmagynda.

Nebit-gaz guyylarynyn siitiinleri sulardan ybarat:

- naprawleniye — goniikdiriji (3-10 m);

- konduktor (100-600 m);

- aralyk siitlinleri (goybermeli c¢unilugy dag jynslarynyi
doreyis yagdayyna bagly we her siitiinin niyetlenisine bagly);

- ekspluatasionnaya — ulanylyan (peydalanyan) siitlin —
DOST 632 esasynda 19 razmeri bar: 114 mm — 508 mm ¢enli.
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Cun guyylar licin 114 we 127 mm, orta ¢unluklarr tigin
140, 146, 168 mm, uly ondiirrijilikli guyylar tigin 219 mm.

Guyynyn gurlusyny saylamak

Esaslandyrylyar:  goyup  (oturtma)  galdyrylyan
sitlinlerin  ornasdyrylysyna, olaryili goybermeli ¢unlugyna,
slitlin trubalarynyn diametrine, siitiin trubalaryn birlesmelerine,
siitin  trubalaryin  gorniislerine (tutus, hwostowik), siitiin
trubalaryny goybermegini usulyna (bir saparda — gezekde,
seksiyalar bilen), siitinin dasynda semendin yokary
galdyrylysyna.

Nebit we gaz guyylarynyn gurlusynda indiki siitiinler
ulanylyar:

Gonuklendiriji (naprawleniye) — guyynyn yokarsyny
(ustye) erginiil yuwmazlygyna garsy.

Konduktor — geologiki  kesim gatlaklarynyn
durnuksyz aralyklaryny berkitmek iicin, suwly gatlaklara
hapalamazlyk  {igin,  guyynyin  yokarsynda  (ustye)
yokaryzyiimazlyk enjamlary oturtmak {i¢in we soiky siitiinleri
asmak ti¢in.

Aralyk (tehniki) (promeZuto¢cnaya (tehniceskaya) —
geologiki kesimlerin yokarky aralyklaryny berkitmek we biri —
birinden buraw islerinde asaky gatlaklar bilen ylalagmayan
yerleri ayyrmak iicin. Yene-de sofiky aralyklarda buraw isleri
gidende awariyalaryn we ¢ylsyrymly yagdaylaryn 6niini almak
ticin.

Ulanma (peydalanma) (ekspluatasionnaya) — 6niimli
gatlaklary biri-birinden ayyryp berkitmek we geologiki
kesimlerin beyleki gatlaklaryndan ayyrmak {i¢in. Ulanys siitiini
bilen gatlakdan nebitgazy yokary ¢ykarmak bolyar.

Goyup oturtma galdyrylyan siitlinleriii sanyny saylamak
iicin we goybermeli c¢uiilugyna gerekli maglumatlar sulardan
ybarat: burawlamagyn maksady we guyynyn niyetlenisi,
guyynyn taslama cuiilugy, ulanylyan siitiinin diametri, gatlak
basysy, guyynyn stratigrafiki kesiminin  jisimlerinifi
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gidroyarmak basysy, guyynyn profili (wertikal, gapdal
gontlikdurilen), we onun hisiyetleri (wertikaldan gysarylyan
yvagdayy, burgyn calt liytgemegi we azimut gysarmasy).

GUYYLARY BARLAMAK

Guyylary barlamagy gecirydrler: gatlak basysyna
layyklykda oniimli gatlakdan filtrin {isti bilen suwuklygyn
akymynyil gelyén caltlygyny anyklamak iicin, ekspluatasion
kolonnanyn defektinden gazyn we suwuklygyn gelyéin
hisiyetini anyklamak {i¢in, hem-de oturtma siitlinleriniii tehniki
vagdayyny we olaryn dasyndaky, aralygyndaky sement
dasynyn tehniki yagdayyny (karotaz islerinde radioaktiw
karotazy bilen) anyklamak ticin.

Guyy barlanylyar:

- oturtma siitiinlerinin we olaryin dasyndaky sement
halkasynyn jebissizligini we ol aralyklary bilemk {i¢in;

- guyynyn diwarynynl abatlanyan boleginin gidrodinamiki
we temperatura yagdayyny 6wrenmek ii¢in;

- oturtma siitlinlerinin muftalarynyin dursuny, perforasiya
bolan aralyklary, emeli zaboyy, abatlayys isleri {igin guya
goyberilen gurallary, kdmeke¢i koprileri, ayryjy patrubkalary
barlamak fi¢in;

- edilen islerin hilini we &hli abatlayys isleri barlamak
ticin.

Isleri baslamazdan Oniirti guyyny saklamaly, turba
dasyndaky basysy P, we siitiin aralygyndaky basysy P, ,
guyyny yokarsyndaky (ustyedaky) P,
bellemeli.

Sofira siitlin aralygyndaky basysy P, ¢ykaryjy

basysy olcemeli we

liniyadan agyp goybermeli, basysy atmosfera basysy bilen
denilemeli ya-da (galtlandyrmak t¢in) P’ , azaltmaly belli
basysa cenli, sofira siitiin aralyk liniyany yapmaly we basysyn
galysynyn wagtyny 7, anyklamaly, atmosfera basysyndan ya-
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da P, - dan P, cenli. Ondan soiira guyyny buraw ergini
bilen yatyrmaly (gerekli dykyzlyk bilen) we P, tytgemegine
goz-gulak bolmaly.

Siitlin  aralygyndaky gozgelijiliginin  dowamlylygy
slitiin aralygyndaky jebissizligi gorkezer. Eger-de gaz gelijilik
saklansa (gelmese) onda jebissizlik subut edilyar.

Flyuidlerin gelydn kanallarynyn yerini, aralygy
geofiziki we gidrodinamiki usullar bilen anyklanylyar.
Barlagyn maglumatlaryny tamponaz suwuklyklaryny saylap
almak ticin ulanylyar.

Guyynyn diwaryny (stwol) baslap tayyarlamak

Siittin golowkasynyn berjebisligi anyklanandan soiira
guyy Dbarlanyar we diybinin (zaboyyn) cunlugy we
suwuklygyn  denlik  yeri anyklanylyar, ekspluatasion
kolonnanyn yagdayy we guyynyn diwary barlanyar, yagny
defektleriii barlygyny bilmek iicin we guyyda cet zatlaryn bar-
yoklygy hem-de yer asagyndaky awariyanyn enjamlar
barlanyar.

Diiypli abatlayys islerinden oniirti geologo-tehniki
dokumentler bilen we barlaglaryi maglumaty esasynda
ekspluatasion  kolonnanynn  hézirki tehniki  yagdayyny
anyklamaly. Abatlayys we cetlesdirme hem-de yer asty
awariya gurallary tutmak islerinden we asakdaky gatlaklary
ulanmaga ge¢gmezden 61 siitlini barlamak hokmany, nime tigin
diyende anyklanmadyk defektler siitinde we filtr boleginde
tamponaz islerinden o1 ¢ylsyrymly yagdaylara getirmegi
mimkin.

Siitiininl yagdayyny we filtr bolegini, guyyda galdyrylan
NKT-leri, yer asty enjamlara we ¢et guya gacan zatlary pecat
bilen anyklanylyar.

Pecat — yorite gurlusyk, onyn gowresi asagyndan we
gapdal towereginden  8-10 mm gursun bilen Ortiilen.
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Gowresiniit i¢cinden ergin geger yaly desip yoly
bolmaly. Yokarsynda buraw turbalary, NKT-ler bilen birlesen
yaly hyr bolmaly. Guyyny barlamak iicin tekiz, konus,
uniwersal we gidrawliki pecatlar ulanylyar.

SUTUNI BARLAMAK

Sitlinin  yagdayyny, filtrli yerini we siitiinin i¢inde
enjamlary hem-de galan NKT-leri pecadyn komegi bilen
barlanyar.

Pegadyn durky metal korpusdan, asagy we toweregi 8-
10 mm gursundan, yokarsy truba seplesmek iicin hyry bar we
ortasyndan buraw ergini geger yaly desigi bolmaly.

Pecatlar iki gorniigli bolyarlar, asagy tekiz we konus
gorntigli.

tekiz pecat konus pecat
Surat 1.
Tekiz pecatlar siitlinin icinddki “awariya” enjamlaryn
duran yerini we cuillugyny hem-de enjamlaryn yokarsynyn

yvagdayyny bilmek, ya-da siitiinlerin “defektini” anyklamak
ticin ulanylyar.
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Konus pecatlary siitiinin we filtrli yeriniii yemserilen
yerinii, jayryklaryn we ¢ylsyrymly nédsazlyklaryn sekilini
almak {i¢in ulanylyar.

Pecatlarda gursunyn galyilygy 8-10 mm we diametri
stitiiniil diametrinden  10-12 mm kigi bolmaly.

Pecatlar guya buraw turbalarynda ya-da NKT-lerde
goyberilydr. Hazirki wagtda gursun pecatlara derek 98%
goterim bolan alyuminden we 2% goterim slirmeden bolan
zawotda tayyarlanyan pecgatlar hem ulanylyar. Ayryjy-
abatlayys isleri ge¢irmezden ©On guyyny pecgat bilen
barlamaklyk = hokman, sebdbi  anyklanmadyk  defekt
sementlemezden 61 siitlinde ya-da filtrde ¢ylsyrymly yagdaya
etmegi miimkin.

Siitlinin  icinde enjamlary tutmak islerinde pecat
goyberilyér, ndhili gural bilen islemegi anyklamak {i¢in. Pecat
galdyrylandan sofira ony gowy owrenmeli, gerek bolanda hat-
da suratyny hem almaly.

Guyyny deriiemek

Promysellerde guya Olgeg enjamlaryny we gurallary
goybermek ii¢in apparat Yakowlew ya-da Azinmas lebyodkasy
ulanylyar.

Azinmas lebyodkasy bilen guyynyi cunlugyny o6l¢édp
bolyar we siitiinin i¢inde haysy yerden suwun gelyanligini
anyklap bolyar, hem-de guyynyn diiybinddki temperaturany,
basysy, trubalaryn dowiilen yerini, suwuklygyn yrgyldyyan
yerini, synag li¢in nebiti alyp bolyar.

Geofiziki usul bilen guyyny derniemek

Bu usullara giryanler:
a) Nebitli-gazly-suwly gatlagyn hésiyetlerini karotaz bilen
anyklamak.
b) Guyynyn tehniki yagdayyny iinlisde saklamak.
c) Siitiinlerde perforasiya islerini gecirmek, torpedirlemek we
guyynyi diwaryndan synag {i¢in jisim almak.
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GUYYNY GEOFIZIKI ISLERI BILEN DERNEMAGE
TAYYARLAMAK

“TexHHMYECKUE YCIOBHUS Ha MOATOTOBKY CKBAXKHUH JUIS
MIPOM3BOJICTBA MPOMBICIIOBO-Teodu3ndecknx pador” diizgiine
layyklykda guyylary yerasty we diiypli abatlayys brigadalary
asakdaky isleri yerine yetirmeli:

a) guyynyn oniinde goteriji we laboratoriya ti¢in meydanga
tayyarlamaly;

b) pollar, mostkini arassalamaly we guyynyn yokarsyna
gecelge tayyarlamaly;

c) Dblok-balkany yerlemek {igin rotory berkitmeli;

d) guyynyn yokarsyna suw gegirmeli.

Geofiziki isleri gecirmek {icin buraw ergini bilen
guyyny 2 sikl yuwmaly, hem-de buraw erginin hasiyetleri bir
menizes bolmaly. Guyynyn geofiziki islere tayyarlygy barada
akt diizilmeli we ol akt esasy sahadatnama hasaplanyar.

Guyyda geofiziki isleri

Elektrik karotaZy — ulanylyar hacanda burawlanan dag
jisimlerinin  fiziki  hésiyetlerini anyklamak we olaryn
yzygiderligini hem-de galynlygyny deriiemek {igin. (KS)
kazuseye soprotiwleniye. Elektrik karotazy jisimleriii udel
garyjylyklaryny ol¢eyér. (PS) guyynyn diwarynda doreyédn 6z-
Oziinden emele gelydn elektrik meydanynyn potensialyny
barlamak tigin.

KS, PS karotazy dhli guyylarda gecirilyar.

Rezistwimetr — ulanylyar suwuklygyn (buraw
ergininin) udel garsylygyny deriiemek, suwunl guya gelyin
yerini we guyydan suwuklygyn gidydn yerini hem-de
gidrogeologiya derfiewleri gecirmek ii¢in.
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Guyynyi gyzgynlygyny 6l¢cemek
Guyynyn gyzgynlygyny barlamak bilen semendin
yokary galan yerini anyklap bolyar, guyynyn 6z gyzgynlygyny,
gatlagyn tebigi gyzgynlygyny, suwyn guya gelyin yerini ya-da
suwyn gatlaga gidydn yerini deriemek iigin.
Buraw turbalarynyn we NKT-lerin gapjalan yerini
anyklamak

Elektrolokator bilen muftalary anyklamak

Buraw turbalarynyn we NKT-lerin gapjalan serhedini
anyk bilmek az wagtda we az serisdeler bilen bolan
awariyalary diizetmige komek edyar.

Prihwatkoopredelitellerin ~ diirli gorniisleri bar. Iki
nokadyn uzalyan bolegiji registrasiya (bellik) etmek bilen
anyklayar, ya-da gapjalan siitiinleri yokary ¢ekip goybermek
islerinde emele gelydn magnit meydanynyil esasynda
anyklanylyar.

PO-prihwatkoopredelitel 6z gurlusy we isleysi boyunca
in yonekey we onlimgilikde kdn ulanylyany. Onyi is hereketi
ferromagnit  materiallarynyn  hésiyetine  bagly, yagny
magnitlenen  yerleri  deformasiya esasynda  magnitini
ayyrmakda.

PO-nyn is tertibi seyle: birinji gezek siitiinin i¢inde her
yerde magnit nokatlary goyulyar we yazgyda yazylyar, sofira
siitine rugsat edilydn maksimal dartys ya-da aylaw giiyji
berilyir, seylelikde gapjalmadyk yerlerde magnit nokatlary
yogalyar. Ikinji gezek yazgy gecirilende magnit nokatlary bar
bolan yeri gapjalan hasap edilyir.

Magnit lokatory

Magnit lokatorlary bilen guyynyn i¢inddki NKT-lerin,
stitiinlerin we buraw turbalarynyn mufta birlesiginiii duran yeri
anyklanylyar we perforasiya edilmeli yerleri belldp bolyar.
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Siitiinin icinde mufta birlesiginde lokatoryn impuls togynyn
magnit akymynyn liytgemegi zerarly bilinyér.

GUYYLARDA RADIOMETRIK ISLERI

Dag jisimlerin jemi az mukdarda 6ziinde radioaktiw
elementleri pytrama yagdayynda saklayar.

Diirli dag jisimleri diirli radioaktiwli bolyarlar we
olaryn ulylygy esasynda jisimlerini hésiyetlerini deridp bolyar.
Toyun palgygy in uly radioaktiwli bolyar.

Gamma Kkarotaz (GK) - ulanylyar, gatlagy
korrektirldp diizetmek iicin we litologiyasyny dwrenmek ii¢in,
duzly buraw ergininde giiiden ulanylyar we karotaz islerini
siitlinin i¢inde hem gegirip bolyar.

Neytron gamma Kkarotaz (NGK) - ulanylyar,
jisimlerin hésiyetlerini dwrenmek iicin, 6yjiikliligini bilmek
icin, gegcirijiligi anyklamak {i¢in, we suw-nebit birlesméani
(kontakt) bilmek iigin.

Gamma-gamma karotaz (GGK) — sementlemegin
hilini barlayar, siitiinit dagynda semendin yok yerlerini bilyar.

Radioaktiw izotoplar bilen is — ge¢irilyir, siitlinlerii
syklygyny barlamak {i¢in, buraw ergininin gatlaga gidyin
yerini bilmek {i¢in, siitiinin dagynda suwuklygyn herekedini
hem-de gatlagyn 6ziine kabul edyan yerlerini anyklamak {i¢in
we s.m.

Siitiinleri atmak we torpedirlemek isleri

Kommulyatiw perforasiyasy — guyylara perforator
bilen kommulyatiw partlaydyjylary goyberip islemek.

Kommulyatiw perforatorlar korpusly we korpussyz
bolyar. = Korpusly  perforatorda  partlaydyjylar  syk
yerlesdirilydr, korpussyz perforatorlarda partlayjylar hersi
ayratyn syk ortiilge bilen Ortiilip bir hator girlyanda diiziilyar.

Ok perforatory — iki diirli bolyar: a) yzygiderli
atylyan; b) bir wagtda &hlisi atylyan.

31



Torpedaly perforator — ok perforatordan ayratynlygy
— snaryad siitiini we semendi ge¢ip dag jisimine girip partlayar
we kin jayryk emele getiryér.

Ciageakymly perforatorlar — guya siitiin turbalary
bilen goyberilyiar we uly basys esasynda suw ya-da nebit ¢ége
garyndyly perforatoryn soplasyndan batly ¢ykyp guyynyn
slitiinini, semendi we dag jisimlerine gowy tésir edyar.

Ahli perforatorlardan ¢igeakymly perforasiya dag
jisimlerine girmek hésiyeti uly.

Torpeda bilen islemek — Oniim beryin gatlaklaryn dag
jisimlerini yarmak ii¢in ulanylyar, olarda uly jayryklar emele
getirip nebit-gaz ondiirijiligi artdyryar. Ya-da gapjalan buraw
turbalary sarsdyrmak tiigin, ya-da buraw turbalary tizmek iigin
ulanylyar. Guyynyin diiybinde galan dolotanyn saroskasyny ya-
da guya gagan enjamy yaryp ¢ympytrak etmek iicin, ki wagtlar
filtri arassalamak iicin we siitiinde gapdala burawlamak {i¢in
“dpiggd” agmakda ulanylyar.

Tablisa 1
Ayratyn tehniki hisiyetleri
Perforator| d, | L., | P, | 7,004 | siitiin [sement| 929

tipli mm | mm kg jisimi
PK-103 | 103 1660 50 10 10-25-90

Pl | 160 | 4900 | 80 20 10-400
PKS-80 80 4420 27 40 10-25-90
PRK-45 | 114 2400 9 20 10-25-65
TPK-22 | 100 462 18 2-stwol 10-10-25-80

TB-
torpeda 114 1200 9,4 obryw trub

TSB- | 236 | 250 | 67 intensifikasiya dobygi
torpeda ens stya dobye

TDS-

snur 25- Gy,
torpedas | 50 oswobozdeniye prihwata

y
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GUYY-GATLAK DUZUMINDAKI GATNASYK BASYSY
ANYKLAMAK

Gatnasyk basysy diyip diisiinmeli-gatlagynn basysynyn
P, gidrostatik basysynyi gatnasygyna - P,

p
Pot = I:)pl / Pst

Gatnasyk basysyny bilmekligin zerurlygy guyyny
buraw ergini bilen yuwmakdan gelip ¢ykyar, hem-de ikinji
“stwol” gazmakda we buraw ergininin dykyzlygyny dogry
saylap almakda.

Eger-de guyy-gatlak gatnagygynda buraw ergininin
dykyzlygy P,, <1 bolanda buraw erginini gatlagyn yuwutmagy
miimkin. hatda sirkulyasiyanyn yitmegine getirip biler.

Eger-de P, >1 kin bolan wagty buraw ergininif
gazlanmagyna, nebitifi, suwyi yokary gaytmagyna hatda gazly-
nebitli-suwly zynimagyna, ¢liwdiirme eltip biler.

P, =1 bolanda, guyyda isleri ge¢irmige amatly yagday
doreyar.

Mesele:

Guyynyi gunilugy H = 4700 m, P, =59 MPa bolanda,
hem-de guyy suw bilen doldyrylanda guyy-gatlak
gatnasygynda gatnasyk basysy anyklamaly.

Isleysi:

Buraw ergini suw ulanylanda ( o, = 1000 kg/m3).

P,=H:p,-9g=4700-1000-9,81=461 MPa
onda
P.=P,/P,=59/461=1.28
yagny P, >1 onda dirli kyngylyklar doremezlik {i¢in,
abatlayys isleri gecirilende buraw erginininn dykyzlygy 1280
kg/m® bolmaly, seylelikde P, =1.

ot
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Nebit-gaz zyfimazlygyna garsy buraw ergininin
dykyzlygyny anyklamaly
Mesele:
Guyyda 2700 m oniim beryan gatlak yerlesyar we onun

basysy 32 MPa. Buraw gazylanda we onlim beryidn gatlak
acylanda nebit-gaz zynmazlygy {i¢in buraw ergininin

dykyzlygyny anyklamaly.
Isleysi:
Buraw ergininin dykyzlygy su formuladan gelip ¢ykyar
P
—K._"
Pz g-H

K- gatlagyn ¢uilyk  esasyndaky  basysynyn
ulanmagynyn koeffisiyenti;
(1200 m genli ¢uil guyylar iigin K = 1,1 + 1,15);
(1200 m guiirak guyylar tigin K = 1,05+ 1,1)
biz K =1,1 alyarys, onda
32-10°

9220 1330 kg/m?
9,81-2700

Pz =11-

NEBITI WE GAZY CYKARYLYSYN USULLARY

Nebit-gaz we gazkondensatly kanlerin 6zlesdirmegi
onlim beryin gatlaga ¢enli burawlanan guyylar arkaly yerine
yetirilyar.

Guyy — wertikal ya-da gapdala gysardylan tegelek
gorniisli dag isleri gecirilen diametri (75-350 mm) cunilugy
(100-150, 5000-6000 m) we ondan hem cun guyylary.

Guyynyn elementleri: ustye — yagny guyynyil yokarsy;
zaboy — guyynyn diiybi; stwol (stenki) — guyynyn diwary
(gapdal yiizi) seylelik bilen stwol (diwary) gatlaklary
birlesdiryén kanal — guyynyn yokarsyndan diiybine ¢enli.

Burawlanan guyylar — nebit, gazy ¢ykarmak ii¢in hem-
de gozleg agtarys isleri gegirmek iicin niyetlenen. Olaryn
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boliinisi kategoriya boyunca: ¢ykarylys ticin (dobyca) basyp
goybermek tigin (nagnetatel) gozleg {ii¢in (razwedognyye),
gozegcilik ligin (nablyiidatelnyye) we pyezometrigeskiye.

Nebit ¢ykarylysynyi ii¢ usuly bar:
1. Nasos bilen ¢ykarylys has kin ulanylyan usul (stangaly
nasoslar SSN), ¢iimdiirilen elektronasoslar (PSEN).
2. Fontan dobycasy — ¢liwdiirim usuly bilen c¢ykarylys —
gatlagyn basys giiyji bilen, yagny gatlagyn energiyasy bilen.
3. Gazlift dobygasy — gazlift ¢ykarylysy, gatlakdaky
suwuklygy yokary g¢ykarmak iigcin guya gysylan gaz ya-da
howa kompressor bilen basylyar.

Ciiwdiirimli buraw guyylarynyn enjamlary

Ciwdiirimli usuly ulanmakda gaznebitli garyndyny
yokary gotermekde nasos-kompressor turbalary ulanylyar. Olar
guya 0zlesdirmegin 6n yanynda goyberilyir.

Guyynyn  yokarsy c¢liwdirim armaturasy bilen
enjamlasdyrylyar (troynik, krestowina, dolandyrys gurallary
(zadwizkalar) hem-de lift siitiini asylyar.

Ciwdiirimli  armatura  —  polat  troyniklerin,
krestowinalaryn, katuskalaryn, zadwizkalaryn ya-da kranlaryn
flyanesli birlesmeleri iki bolekden yygnalyar: turba golowkasy
we fontan yolkasy.

Turba golowkasy — fontan turbalaryny (NKT) asmak
tcin niyetlenen, NKT bilen ekspluatasion kolonnanyn
aralygyny syk (germetignyy) saklamak {igin we gapdal
desiklerden (otwerstiye) halka meydanyna (kolsewoye
prostranstwo) suw, nebit, gaz ya-da howany ¢liwdiirim bolanda
basys bilen guya basmak ii¢in. Turba golowkasy 6ziniii asaky
flyanesi bilen kolonna golowkanyn yokarky flyanesi bilen
birlesyar.
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FONTAN YOLKASY

Fontan yolkasy (fontan armaturasynyn yokarky bolegi,
turba golowkasy oturdylyan yeri) niyetlenisi fontanly guyynyn
isini barlamak (kontrol) we sazlamak (regulirowaniye). Yagny
fontanly guyynyn isini sazlap fontan akymy c¢ykalgadan
gazoseparatora ugradyar we gerek bolanda fontan akymy
berkidyir (yapyar).

Fontan armaturalary konstruktiw we berklik hésiyetleri
bilen boliinyérler:

1. Isci basysy esasynda — 70-den 105 MPa (700-1050
kgs/sm?-atmosfera) niyetlenen.

2. Gegiriji desigi (otwerstiye) esasynda (50-150 mm) ¢enli.

3. Yolkanyn konstruksiyasy esasynda — krestowyye we
troynikowyye.

4. Guya goyberilydn turbalaryn hatary esasynda — birhatarly
we ikihatarly.

5. Yapyp dolondyryan gurallary esasynda — zadwizkaly ya-da
kranly.

Icki diametri 100 we 150 mm bolan fontan armaturalary
beyik debitli (6ndiirijilikli) nebit we gaz guyylary iigin
niyetlenen.

105 MPa bolan armaturalary ¢uil guyylarda we uly
gatlak basysly guyylarda ulanylyar.

Nebit we gaz guyylarynyn fontan armaturalarynyn
standartlar (DOST 13846-74) esasy parametrleri tablisada
berilyar.

NKT — guyylarda dhli ulanys (ekspluatasiya) usulynda
suwuklygy we gazy yokary gotermekde yorite turbalary
ulanylyar. DOST 633-63 esasynda goyberilyin turbalaryi
diametrleri: 33, 42, 48, 60, 73, 89, 102 we 114 mm, galynlygy
4-7 mm, uzynlygy 5-10 m. Bir razmerli den berklikli

turbalaryil guya goybermige miimkin cuillugy (Ldop ). Oz

agramynyn dartysyny (rastyazeniye) su formuladan
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Gm
Denberklikli ddl turbalaryn goybermédge miimkin

cuiillugy rezba (hyra) diisyén gozgalyan agram (stragiwayusaya
nagruzka) bagly.

L

dop =

Quu
Ldop = .
K- o
Lyop~ turbalaryfi goybermige miimkin bolan uzynlygy, m;

G,,- turba materialynyil dartgynlykda akym ¢égi, Pa
(predel tekugesti);

K - dtiyaglyk berkliginin koeffisiyenti ( K = 1,5);

& - turba materialynyi dykyzlygy, kg/m?;

Q. - gozgalyan agram-turbalarda, N;

q, - 1 m turbanyi massasy, kg.

K= 15 we &= 7800 kg/m® bolanda L, - defi berklik

turbalary, poladyin berklik toparlaryndan tayyarlanan
goyberilyan cufilugy, m seyle: D - 3250 m, K -4250 m, E'-
4700 m, L - 5550 m.

Ciwdiirimli guyylarda NKT-leri guyynyn filtrine
(perforasiya bolan yeri) ¢enli goyberilyar.

Guyynyn debiti (6ndiirijiligi) we turbalaryn diametri
seyle maslahat berilyér

dop

Debit, 10-20 20-50 | 50-100 100- > 250
t/sut 250

Diametr, 102-
mm 48 60 73 89 114

Ulanylyan siitiinlere goyberilyan NKT-ler 146 mm e/k.
60 mm NKT-den uly bolmaly ddl. 168 mm e/k 89 mm NKT-
den uly bolmaly dal.
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Fontan (NKT) turbalarynda parafinin
galyndylaryna gores

Guyylary ulanmakda c¢ylsyrymlasdyryan faktorlaryn
biri ol hem turbalaryn i¢ yiiziinde parafinin turbalaryn
diwaryna yelmesmegi, seyle hem yokarky armatura we ¢ykarys
liniyalarda parafinin galmagy. Olara garsy goresii esasy
usullary:

1. Mehaniki usul — yagny turbalaryn igini skrebok bilen
islemek we akym bilen yokary ¢ykarmak.

2. Gyzdyrmak usuly (teplowoy) yagny guyynyn ig¢i bug,
gyzgyn suw, gyzdyrylan nebit niimleri bilen yuwmak.

3. I¢i tekizlenen yaldyrlanan turbalary ulanmak. Yagny
ulanylyan NKT-lerini i¢i suwuk c¢iiyse, lak, emal bilen islenen.
4. Himiki usul — yagny parafin himiki suwuklyklar bilen
ayrylyar.

GAZLIFT ULANYLYSY (KOMPRESSOR)

Kompressor ulanylysyny fontan usulynyii dowamy
gornlisinde diymek boljak. Bu usulda gatlak gazyna guya
yokardan (yerin yiiziinden) gaz ya-da howa kompressor bilen
basylyp berilyar. Eger-de gaz gysylyp berilende gazlift usuly
diyilyar, eger-de howa gysylyp berilende — erlift usuly diyilyar.

Kd wagt is¢i agent goOrnilisinde uly basysly gazly
gatlaklardan gaz berilydr, kompressor bilen gysylman, seyle
yagdaylarda kompressorsyz gazlift usuly ulanmasy diyilyar.
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o< | [ gaz— TP
T Tt sankonay |
goteriji i
T ]l S e 7
= :_— = H 5 ___— :__ = -
_____::__ == ____—_::__
a) ise baslamanka b) is dt')W;iin(_ie
Surat 1.

NKT siitiinlerinde suwuklyk erkin yagdayynda bir
deiilikde duryar, ofla statiki diyilydr, surat — a, guyy isleyan
dowriinde suwuklygyn deinligi turbanyn dasynda statiki
denlikden pesde bolyar, ol denlige dinamiki diyilyar, surat — b.

Statiki we dinamiki denliklerinn yagdayy anyklanylyar:

— PP' Hdin: I:)zab
P9 ,-9

Ppl we P_,, - gatlak we zaboydaky basys;

£ - suwuklygyn dykyzlygy.
Ustyeden dinamiki denlige ¢enli aralyk ya-da
goterilmegin beyikligi

H

st

ho:H_Hdin:H_ Pzab
P9
H - guyynyt cuiilugy;
NKT-lerit bagmagyndaky basys.
P="""shpg
p-Q

L - NKT-leril uzynlygy;
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h - turbalaryfi dinamiki defiliginden asakdaky cufilugy.

Cunluk
h= R
p-9
Ise goyberyiin klapanlaryn oturdylyan yerinin
anyklanylysy

Ise goyberyén klapanlaryin komegi bilen ise goyberilyan
basysyn peselmeginii usulynyn netijesi, yagny goteriji
turbalaryn belli bir yerinde ise goyberyin klapanlar oturdylyar.

Guyynyn yokarsyndan (ustyeden) birinji klapana ¢enli
aralyk (m):

1000- P, i

p-g D’

Basys bilen howa berilenddki suwuklygyn akyp
baglamagy

L =h, + ~20

L _1000:Py

P9
h, - ustyeden statiki denlige aralyk;
P ..x kompressoryil maksimal basysy, MPa.

GUYYNY OZLESDIRMEK

Guyyny oOzlesdirmek — guya gatlakdan suwuklygy
cykarmak kompleks isleri, onyn oOndiirijiligini iipjiin etmek,
gatlagyn onlim berijilik yagdayynda layyklykda.

Guyy burawlanyp, Oniimli gatlak ag¢ylyp, ulanma
stitlini goyberilip we sementlenenden sofira perforasiya isleri
gecirilydr. Guyynyn diiybinddki oniimli gatlagyn yiizindéaki
yuka buraw ergininifi suwunyn gatlaga sifien yerinde gabyk
emele gelydr. Sonun igin bir-ndge fiziki-himiki prosesler
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esasynda az gecirijikli meydan doreydr, ki wagt hig
gecirijiliksiz hem bolyar.

Ozlesdirmegit maksady — guyynyn diiybiniii tebigi
gegirjjiligini doredip guyynyn 6niim berijiligini ukybyna layyk
bolmagyny gazanmak. Ozlesdirmegin diiyp esasy depressiya
doretmekdem duryar, yagny guyynyn diiybinddki basys bilen
gatlak basysynyn ara tapawudyny doretmek, gatlak basysy
guyynyn diiybindédki basysdan uly bolmaly. Ol hem iki yol
bilen yerine yetirilyar:

- guyydaky suwuklygyn dykyzlygyny azaltmak bilen ya-
da guyydaky suwuklygyn gidrostatik beyikligini peseltmek
bilen;

- birinjide buraw erginini suw bilen ¢alysyarlar soiira
nebit-bilen.

- ikinjide zelonka bilen ya-da porsen usulynda ergini
azaldyarlar, gaz ya-da howa bilen (kompressor usuly) ergini
azaldyarlar, suwuklygy stangaly nasos ya-da ¢liwdiirilen nasos
bilen, merkezden ¢etlesdiryén nasos bilen ergini azaldyarlar.

Seylelik bilen Onlimi ¢ykarmagyn alty usuly bar:
guyydaky suwuklygy venil suwuklyk bilen c¢alysmak,
kompressor usuly, aerasiya, ¢iimdiirilen nasoslar bilen basyp
cykarmak, Zelonkaly (tartaniye) porsenlemek. Ozlesdirmezden
ontirti guyynyn yokarsyna ulanylyan usul boyun¢a armatura
oturdylyar (ulanmak usulynda).

Diirli yagdayda oturtma siitiininit flyanesinde beyik
basysa c¢ydamly zadwizka goyulyar, guyynyn akaba hilini
yapmak ii¢in.

Guyydaky suwuklygy calysmak usuly

Ulanma siitiini perforasiya isleri gegirilenden sofira
ontimli gatlagyn filtrine ¢enli nasos-kompressor turbalary
(NKT) goyberilyir. Soiira ulanma siitiin bilen goyberilen NKT
turbalarynynn aralygyndaky halka meydanyna suw basylyar.
Guyydaky buraw ergini goyberilen turbalar arkaly gysylyp
yokary ¢ykarylyar.
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Eger-de buraw ergini suw bilen calsyrylandan soiira
gatlagyn onlimi gelmese onda nebit bilen guyy yuwulyar. Guyy
goni ya-da ters suw bilen, nebit bilen yuwulyp guyynyn
diiybinddki basysy peseldip bolyar:

AP =(p,—p,)-L-g-cos

P; We p,- buraw ergininii we yuwujy ergininii
dykyzlygy;

L - NKT-lerin goyberilen ¢uiilugy;

g - erkin gagysyn tizligi;

[ - guyynyh ortaga gysaryan burgy.

Formuladan gorniisine, buraw ergini (0; =1200

kg/m?®) nebit (> =900 kg/m®) galsyrylanda basysyi
maksimal peselmegi diie 25% onki basysdan, yagny buraw
ergininiii ddredyin basysyndan. Sonuii {i¢in bu usul bilen beyik

gecirijilikli  kollektorly uly gatlak basysly Pgat >

P> - g+ L-cos [f burawlanan guyylar 6zlesdirilyar.

Eger-de dhli maglumatlar bar bolanda onda formula
esasynda guyynyn oniim berijiligini anyklap bolyar, haganda
buraw ergini suwa ya-da nebite calsyrylanda.

Eger-de hasaplamada onlimi ¢ykaryp bolmadyk
yagdayynda onda beyleki usullara gegirilydr (mysal: tartanil
ya-da guya gysylap howany dykyp).

Gysylan gaz ya-da howa bilen gysmak (6zlesdirmegin
gazlift usuly)
Bu usulyn diiyp esasy ulanma siitiin bilen goyberilen
turbalaryn arasyndaky halka meydana gysylan gaz ya-da

howany basmak. Gysylan gaz (howa) guyydaky suwuklygy
NKT-lerden yerii yliziine gysyp ¢ykaryar.
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Fontan we gazlift guyylaryny 6zlesdirmek isleri yorite
yer ylizlinddki we yer astyndaky enjamlar bolanda gegirilyar.

AERASIYA

Aerasiya - suwuklygyn gysylan gaz (howa) bilen

garysan prosesi.

Aerasiya dowriinde yuwas-yuwasdan gysylan gaz
(howa) guyydaky (buraw ergini, suw, nebit) suwuklyk bilen
garysyp suwuklygyn dykyzlygy peselyiar we emay bilen
guyynyi diiybine basys peselyir.

Aerasiya licin  guyynyil yanyna suw (nebit)
turbagecirijisi nasosdan basga gazly, howaly turbage¢irijini
kompressordan gecirilydr. Howa (gaz) yorite garysdyryjy
(ezektor) garylyp aerirlenen suwuklyk halka meydanyna
basylyar. Bu garyndy bilen suwuklyk calsyrylanda guyynyn
diiybindédki basys has peselip gatlakdaky oniim (nebit, gaz)
gatlakdan guya gelip yokary ¢ykarylyar.

Guyy nasoslarynyn komegi bilen 6zlesdirmek

Bu usul ulanylyar hacanda guyy c¢un nasoslar bilen
ulanylanda. Guya NKT-ler goyberilip, stangaly nasoslar bilen,
we guyynyn yokarsynda stanok-kacalka oturdylyar.

Seyle gorniisde guyy cliwdiirilen elektronasoslar bilen
0zlesdirilyar.

Tartaniye — guyydaky suwuklyk ince trosda (16 mm)
zelonka guya goyberilip lebyodka bilen yokary ¢ykarylyar.
Zelonkanyii uzynlygy 8 m bolup oturtma siitiininini 0,7
diametrine tayyarlanyar. Zelonkanyii diiybinde stok bilen
klapan oturdylan, yokarsyna kanat berkidilydr. Her gezekdéki
reysde (diisiirip galdyrylanda) 0,06 m® suwuklyk guyydan
cykarylyar.

Tartaniye — az Ondiirjjilikli, guyydaky suwuklygyn
derejesini azaltmak iicin kén is talap edydr. Bu wusul
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suwuklygyil yokaryu zynmak miimkingiligi yok guyylarda
ulanmagy miimkin. Guyynyil yokarsyny zadwizka bilen
berkidip bolmayar, ti zelonkany guyydan ¢ykarylyanca.

Bu usulyn kemgiligi towerek-dasky sredany hapalayar.
Yone guyynyn diiybindiki dhli galyndy — ¢okiindileri ayyryp
guyynyn suwuklygynyn deiiligini bilip bolyar.

Porsenleme (swabirowaniye) — bu usul yuwas-
yuwasdan guya porsen (swab) goyberilip guyynyn iginddki
suwuklyk ergini azaldylyar.

Porsenin durky 25-37,5 mm turbadan we onyn asak
yerinde yokary acylyan klapan oturdylan. Porsenin dasynda
elastik rezin manzeti simden sotkaly armirlenen berkidilen.

Guyydan oniimi ¢ykarmak ti¢in filtre ¢enli polat 16-19
mm kanatda NKT-leri goyberilydr. Her turba sablon bilen
barlanyar. Porsen goyberilende (75-150 m) suwuklyk klapan
arkaly porsenin yokarsyna ¢ykyar. Goterilende klapan
yapylyar, manzetler bolsa suwuklygyn agramyna ulanma
slitlinin diwaryna gysylyar.

Bir gezek goterilende goyberilen turbalaryn boyy yaly
porsenii iistiinddki suwuklyk ¢ykarylyar.

Porsenlemek 10-15 esse zZelonkaly tartaniyeden
ondirijilikli. Yzygiderli porsenlenende guyydaky suwuklyk
azalyar we guyynyn diiybine basys peselyir, sonluk bilen
gatlak suwuklygy (6niimi) guya gelyar.

Eger-de cuwdiirim bolmagy miimkingiligi bolanda onda
fontan armaturasy ulanylyar. Bu usulyn kemciligi — guyynyn
yokarsy agyk wagtynda is gecirilydr we gatlak suwuklygynyn
yokary zynimaklyk miimkingiligi bolyar.
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CUN NASOS BILEN NEBITI ONDURMEK

Bu usulda guyydaky gatlak suwuklygy yerin yiiziine
stangaly we stangasyz nasos desgalary bilen yerine yetirilyar.
Olar boliinyérler:

1. Stangaly nasos desgalary, olarda c¢un nasos (guya
goyberilen) yerin yiliziinde yerlesen hereketlendirijinin
yoredijisi bilen isledilyér, gatlak 6niim suwuklygyny ¢ykarmak
licin stangaly guyy nasoslary (SSN) ulanylyar.

2. Stangasyz nasos desgalary.

NKT-lerde guya dwigateli bilen bilelikde nasos
goyberilydr. Ol nasoslarda stangalar bolmayar, we olar
stangasyz ciiwdiirilen nasoslar atlandyrylyar. Oz iginde
boliinyarler: ¢iiwdiirilen merkezden g¢etlesdirydn nasoslar
(PSEN) we gidroporsenli nasoslar (GPN). Stangaly nasoslar
bilen nebit 6ndiirijiligi ginden yayran usul.

Bu usulda ondiirijilik bir-ndge kilogramdan bir-néce
yiiz tonna barabar. Nasoslary ofllar¢a metrden 3000 m c¢enli
cuiilluga goyberilyér.

Stangaly nasosly guyylaryn enjamlary

Hazirki dowiirde oOrdn kin dirli stanok-kagalkalar
gorniisi we gurlugy boyunca balansirin golowkasynda yiik
goterijiligi 10-200 tn ¢enli diirli ¢uiiluga we diirli ondiirijilige
(debite) enjamlasdyrylan guyylar iigin goyberilydr. Olarda
yumsak endigan mehanizirlenen kriwosip-deiileyji agyrlyk
(protiwowes) goz onlinde tutulan, we balansiriii golowkasy bir
gapdaly gysardylyar hem-de yer asty abatlayys brigadalarynyn
1sini yeniledyar.

SK-stanok-kagalka, harplardan sonky san guyynyn
yokarsyndaky stoga diisydn agramy (kN) gorkezyir, yolynyn
uzynlygy (m), i uly rugsat edilen aylaw pursady (kN - m).
Mysal: sifr SKZ-1,2-630 anladyar: stanok-kagalka, viik
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goterijiligi 3 tn, stogyn maksimal yoly 1,2 m reduktoryi
walyndaky in uly aylaw pursady 63 kN - m.

Guyynyn yokarsyndaky gural guyyny berk jebislemek,
nasos turbalaryny asmak, guyydan g¢ykarylyan suwuklygy we
gazy bir yana goyberilydn wakuum turbageciriji ugratmak ii¢in
niyetlenen. Nasos stangalarynyn siitiini balansiriii golowkasyna
yorite, 30-35 mm iki gyrasy hyrly, satun berkidilen.

Kanatly asmasy - niyetlenen, stogy balansir
golowkasyna berkitmek {i¢in. Olaryn sifri PKN, hasaplanan
yiik goterijiligi 30, 50 we 100 kN.

Turba nasoslarynyn silindrleri guya NKT-lerde
goyberilydr, nasosyil plunzeri klapanlary bilen (soryjy we
basyjy) stangalarda.

Silindri goétermek {igin guyydan &hli enjamlary
(stangalar klapanlary bilen we nasos turbalaryny) hokman
yokary galdyrmaly.

Cun nasosly nebit ¢ykarys usulynda suwuklygy yokary
cykarmak iicin turba siitlinlerinin diametrini nebitin statiki
deiiligi esasynda saylanyar.

STANOK-KACALKALARYN TEHNIKI HASIYETLERI

- Kinematiki Gabarit o
-l olcegleri, m oOlcegleri, m =
'E %‘ I~
> - <
S o | B & |=E g
= 3 2 = | > = > by
sit | zE| 2| 2| E|E3E28 B Bl £
S | 2| % Z|29E9 S| BE| £ %
> S| =8| E|lZ2gES R R
= = | 2 = g =N S = =9
a Q@ > E -: M E
8 S| = Z
w M
SK3- 10,6; 0,75;
12:630| 0,9: 1.2 1212|143 |057| 10 | 42 |1,35] 3,3 |3850
SK4- 10,9;1,2;
b 1-1600 1,5: 1.8 2111518 (0,72| 1,3 | 59 | 1,7 | 48 | 7200
SK6- (0,9;1,2;121(21|25 |10 | 16 | 6,5|1,85]| 5,1 |9600
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2,1-2500 1,5; 2,1

SK8-
3,5-4000

1,8;2,1;

2,5;35 35

2,5

30|12 |195

8,5

2,75 (6,65 (15000

SK12-
2,5-4000

1,2;1,5;

18:25 | 2°

2,5

3012|195

75

2,75 | 6,4 {14800

SK10-3-
5600

1,5;1,8;

25:30 | 30

2,5

30| 12 |19

8,0

2,75 |6,65[15450

SK12-
3,5-8000

1,8; 2,1,

2535 | 3°

3,5

4,2 11,67 2,36

9,55

2,6 | 8,5 (24800

SK15-6-
12500

3,0; 3,5

4560 | 80

4,2

501 20| 32

13,2

3,1 |11,5|34800

NKT-lerinn we olaryn nasoslarynyii sertli diametri

R NKT-lerin Nasoslaryn
Nasoslaryn hili di . . .
lametri, mm diametri, mm
60 28, 32
- 73 38, 43
berkidilen 39 5556
114 67-70
48 28-32
60 43-44
turbadakylar 73 55-56
89 68-70
114 93-95

Stangaly cunllukdaky nasosyn (SCN) ondiirijiligi we
ondiirijilik koeffisiyenti.
PlunZerifi, onyi ediminifi ululygyna S, yokary hereket

etmeginde suwuklygyn ¢, dowriimi gysyp ¢ykaryar:

bu yerde

F - plunzerin kese kesiginifi meydany;

q

1:Sn(F_f)

f - stanganyn kese kesiginifi meydany.
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Plunzeriii sol ulylyga S, asak hereket etmeginde

suwuklygyn ¢, goéwriimi gysyp ¢ykarylyar:
q, = Sn - f
Plunzerin doly ediminde nasosyn ondiirijiligi yokary we

asak edimlerininl jemine dendir:
q=0¢, +Q, :Sn (F_ f)+Sn -f= FSn

Egerde plunzer bir minutda # edim etse, onda nasosyn
ondiirijiligi ¢, dei bolar. Bir gije giindizdéki minutlaryi
sanyna kopeldip, gowriim birlikde gije-giindizddki berijini
alarys:

Q=F-S,-n-60-24=1440-F-S,-n
sonlukda SCN teoretiki ondiirijiligi bolar:
Q=1440-F-S,

Nasosyn esasy Ondirijilik  koeffisiyenti  onyn
ondiirjjiligine diirli faktorlaryn tésirini hasap alyan, bir nége
koeffisiyentlerin kopeltmek hasabyna dendir:

=112, 13:1,
bu yerde
1y - nasosyn silindrinii suwuklyk bilen doldyrylma

koeffisiyenti, plunzerin
ediminin peselmegini hasaba alyar;
1, , 13 - iytgiler koeffisiyenti;

14 - suwuklygyn girme koeffisiyenti.
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GUYYLARY DUYPLI ABATLAYYS BURAW
GURALLARY (ENJAMLARY)

Guyylary diypli abatlayys kompleks gurallarynyn
tehnikasy su asakdakylardan ybaratdyr: (Din) wyska is
meydancasy we korplisi bilen, talewaya ulgam sistemadan,
yokary goteriji lebyodkada nasos desgasyndan, rotordan,
wertlylig (PWO) gazyn yokary zyiimazlyk gurallary, guyynyn
yokarsynda we yer astynda ulanylyan enjamlar.

Edilmeli isin hisiyetlerine gord we ¢ylsyrymlylygyna
gord, hem-de awariya yagdayyna layyklykda &hli gurallar
kompleksleyin ulanylyar. Rotorly desga, nasosly (sorujy) desga
we dhli gerek i3 enjamlary edilmeli abatlayys islerine
layyklykda jemlenyir.

Isin hésiyetine  gord, gOwriimine gord  we
¢ylsyrymlylygyna gora iki kategoriya boliinyér.

1) 1500 m bolan ¢enli guyylar.
2) 1500 m ¢un guyylar.

Ikinji kategoriya cuiilygyna garamazdan giryédn islerin
gornlisi: ¢ylsyrymly we kop isli, awariyadan ¢ykarmak,
yemsirilen kolonnany dogrylamak, gatlakda gidrorazryw
gecirmek nebit-gaz, hadysasy c¢ykan wagty, abatlamak we
ayyrmak isleri, sement guyma isleri.

Abatlayys isleriniii dhlisinde tayyarlyk isleri gecirilyar.
Is edilydin yere suw we elektrik liniyany gecirmeli,
ustanowkada asagyna fundament goymaly.

Burawa gerekli buraw turbalaryny ya-da NKT eltmeli,
ahli gurallary profilaktika gbzden gegirmeli.

Yeriii yiiziindiiki desgalar, agregatlar we enjamlar
Abatlayys islerinin  kompleksine girydn enjamlar:
wyska is meydanca bilen, mostki (kopiler), talewaya sistemasy,
goterisi lebyodka (agregat) nasos desgasy, rotor, wertlyug,
PWO (gazyn yokary zynmazlyk gurallary) yerasty abzallar.
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Wyskalar (Din) stasionar gorniisli (yarymwyskalar),
teleskopiceskiye  sassida. Olaryn  ayratynlyklary:  yiik
goterijiligi, beyikligi we konstruktiw tapawutlanyar. Is
meydancasy 4x6 m bolmaly we yerden 1-4 m ¢enli bolup biler.

Kabul edis kopriler we stelazlar buraw turbalary, NKT
rejeldp goymak licin we SPO isleri iigin.

Wyskalary yerinde yygnap goterilenden son, ya-da bir
nokatdan beyleki nokada gecirilenden son, ya-da kynlasdyrylan
is gecirmezden son, giiycli yelden son 8-10 baldan gecse, dhli
yerini gézden gecirmeli we diizedis islerini gecirmeli.
Ayratynam iins bermeli yerleri: fundamente, pos bolan yerlere,
kebsirlenen  yerlere,  diagonal  dartgulara,  balkona,
basgyncaklara goraglara (ograzdeniya) we dartys bir ya-na
cekilydn kanatlary. Néme iicin diyilende abatlayys isleri
gecirilende buraw wyskasy yrgyldama sezewar bolyar bolt
bilen berkidilen yerlere iins bermeli. Anyklanylan defektler 6z
wagtynda berjay edilmeli.

Goteriji desgalar (agregatlar)

Ayratyn enjamlara giryanler: goteriji lebyodkalar, nasos
desgasy, rotor, wertlyug we s.m. Enjamlara hereket ge¢irmek
ticin dwigateller ulanylyar. Hereket transmissiya we hereket
gecirydn karobkada lebyodkanyn barabanyna gecyér we kanaty
oziine dolap goterip-goybermeli (SPO) isleri gegirilyér.

Guyylary abatlayys islerinde diirli goteriji desgalar
(ustanowkalar) ulanylyar. UPT-32, UPT1-50, agregat A-50U,
A-60, skaytop, P-80, F-100, IRI-750, HZ-450 vyaly
ustanowkalar.
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WYSKANYN BERKLIK ATIYACLYK
KOEFFISIYENTINI ANYKLAMAK

Mysal:

ES-28-80 wyska tisir edydn 620 kN wertikal agramly
(gliyeli) dtiyaglyk berklik koeffisiyentini anyklamaly.
Kesgitlemek: wyskanyn bir ayagynyn kese kesijin
ortasyndan geg¢yén yerine tisir edydn giiyji anyklamak.
P

maXx

" 4.cosa

n

P.x - wertikal yagdayda wyska diisydn maksimal
agram, kN;

a - wyskanyil ayagynyin wertikal bolan yapgytlyk

burgy;
AKA, - goni burgly ticburclykdan bar bolan
ctga = AK/AK
|
By |
1
A/
T I,I Dy
Hp = / |
1:"-\--B-‘—n !
- : —_—
A~k S——1—=
e
Surat 1.
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AK =H,, - kronbloga cenli wyskanyn beyikligi /7, =
28,07 m

AK =(AC -AC,)/2

AC - asaky esasyn diagonaly, m;
AC, - yokary esasyn diagonaly, m.

AC =/2-AD? =-/2-82 =11,32 m

AC,=./2-AD? =+/2-22 =283 m
Onda
AK =(11,32-2,83)/2=4,25m
ctga = 28,07/4,25 = 6,6047

a =8°40'

Alynan netijeleri P, = P goysak
4.cosa

P =0,66/4-cos8°40'=0,66/4-0,9886 =0,16 MN

Wyskanyn atiyaglik berklik koeffisiyenti 2-den az
bolmaly dal.
Sonun ti¢in dtiyaclyk berklik koeffisiyentini

K=P, /P,

P, - wyskanyi ayagynyi esasyna tisir edyédn howply

basys (giiye).
Ol basysy Eylerin formulasy bilen anyklap bolar.
Eger-de wyskanyn ayagynyn esasynyn mayysgaklygy
A>100 onda netijesi
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A=l /r

[, - wyskany ayagynyn esasynyh uzynlygy (/= 466
sm);
r - inersiyanyin radiusy, sm
J

\F

r =

J - turbanyn ortadan gec¢ydn verinifi meydanynyfi
ekwatorial moment
inersiyasy.

V4
J=-(D!-D;
7 o: )
D, - wyskanyi ayagynyn esasynyn dasky diametri
D, =16,8sm;
D,, - wyskanyn ayagynyii esasynyi igerki diametri
D,, =148 sm;

F - wyskanyn ayagynyh ortatod gecydn verini,
meydany, sm?,

T
F= Z(Df -D})

Berilen maglumatlary formula goysak

r= Hﬁ: 2\16,82 +14,8° =5,6 sm

r we [ - ulylyk dhmiyetini anyklayarys

A =466/5,6=83,2
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Seylelik bilen hasabyin gorkezisili gord Eylerin
formulasyna layyk gelen yok. Sonui ii¢in dtiyaclyk berkligin
koeffisiyentini seyle (asakdaky) formula bilen anyklayarys.

K=G, -F/P,
G, - howply basys.

2 2
G= {— 4326 + 312,26 - k_ 3,803 (I"j +0,01335- (Isj :l 107"
r r r

San belliklerini formula goysak

2 2
G =|-4326+312,26- 466 _ 3,803- 466 +0,01335- 466 10" =30L,7
5,6 5,6 5,6

MPa
F =0,785-(0,168% —0,1487 )=0,00496 m?

K — 301,7-0,00496

=9,53
0,160

Talewyy kanatyn gerek bolan uzynlygyny anyklamak

ES-28-80 beyikligi 28 m we 3x4 talewyy sistemaly
wyska gerek bolan kanatyil uzynlygyny anyklamak.
Gerek bolan uzynlygy su formuladan belyaris.
L.=H,n+2)+1, +I'

n+2 -igleydn tarlaryn sany;
I, - lebyodkanyn barabanyna dolanan kanadyn
uzynlygy
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[,=17 m;
[" - islenip ayrylan kanata gerek #tiyaglyk kanatyh
uzynlygy, /' =30 m.
Sonda:
L, =28-(6+2)+17+30=271m

TALEWYY KANADYN BERKLIGININ HASABY

26 mm talewyy kanadyn berkligini anyklamak.

Talewyy kanada diisydn is guyji anyklanylyar —
pasportda berilen {iziilis garsylygyna layyklykda we dtiyaglyk
berkliginit koeffisiyenti boyunga, ol koeffisiyent 3-den
bolmaly.

Goterip-diisiirmek islerinde kanata diisydn i agyr
buraw turbalaryin kolonnasyny vya-da oturtma kolonnanyn
giiyjini su formulanada hasaplanylyar.

R =P +F

P, - instrument c¢ekilenddki kanata diisydn statiki
giiyc-emma kanat hereketsiz wagtynda, kN;

P, - goterip disirmek islerinde kanata diisydn
gosmaga dinamiki giiyg, kN.

Alyp baryjy tara diisydn dinamiki giiyji su formuladan:
v

g-t

Vv - kryugyn goterilyin ya-da goyberilyin tizligi, m/s;
g - erkin gacysyn tizligi, m/s?;

I:)din = Pst

t - bat alysyn ya-da bat saklanysyn wagty (t=1-12 s).
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019
9,81-1,2

Py =84,7-

sonda
P, =84,7+13=86

Kanatyn atiyaglyk koeffisiyenti
K=P,/P,

raz

P, _- kanatyn hasaplanylan liziilus giiyji, kN.

raz

26 mm tk. P, =3315 kN onda G, = 1600 MPa

raz

atiyaclyk bolar

K - 3315

=3,85 layyk bolyar.

Goterip diisiirsi wagty hasaplamak

89 mm buraw turbalarynyn 1830 m-den 140 mm
dolotaly géterip-diisiirmek wagtyny bilmek.
Buraw turbalarynyn kolonnasyny gétermek wagty

Tp :tpl’ +th1 +Zzt2 +Z3t3 +Z4t4 +tZV

[ gotermezden on tayyarlanys wagty
(1, = 7 min);

t _,. - goterip bolnason gutarnykly islerin wagty (¢ ,,.=
13 min);

1,t5,t5,t4- kryugyn goteris tizligi biri-bir turbanyn
goterilydn wagty, s

t=t, +t,
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t,, - masyn agarlary bilen islenilydn wagty, s;

9

t, - el giiyji bilen islenilydn wagty, s (£, =73 s).
tm =K- ll /V]a,

K - lebyodkany gosanda ya-da hayalladylanda kryugyn
gowsaysynyn
koeffisiyenti.
I-11-111 - tizlikde lebyodkanyn goteris wagty
K=12
IV —tizliginde K =1,3
V.- diirli tizlikde kryugyn tizligi 12-89 mm buraw
turbasynyn uzynlygy;
Z - gosa turbalar.
I-tizlikde
tn, =1,2-12/019 =765
I1-tizlikde
t,, =12-12/0,33=44s

I-tizlikde

t,, =12-12/0,54 = 265
IV-tizlikde

t,, =13:12/091=17s
onda

t, =76+73=149 s
t,=44+73=117 s
t,=26+73=99 s

t,=17+73=90 s

Seylelik bilen guyynyil diiybinden buraw turbalary
goterilende umumy wagty
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T,=420+96-149+36-117 +14-99+17-90 + 780 = 6 sag 2 min

Goyberis wagty
Ty =t, +z-(t, +1,)+1,
Z - guya goyberilyin gosa turbalaryn sany;
t,, =11min; t, =7min
K-l 1312
"V, 0,81

t, - el bilen isleriit wagty, 67 s;

t 19 s

(¢ prolooty ) — &hmiyetleri sprawognikden

T, =660 +153- (19 +67) + 420 =14238 s = 3 sag 57 min

KOLONNANYN DEFEKTINI BEJERMEK
DOGRULAMAK. WERTLYUG, ROTOR, NASOS,
ERGIN GECIRIJI SLANG, KICI MEHANIZASIYA
GURALLARY

Dogrulayjy enjama berilyéin giiy¢

Obsadnoy kolonnanyn 114 127- | 168- | 219-
diametri, mm 146 191 299

Buraw turbasynyn 60 73 89 114

diametri, mm

Dogrulayjy enjama 5-10 | 10-25 | 20-45 | 30-60
diismeli giiye, kKN

Mesele:

168 mm ekspluatasion kollonnasy defektini bilmek ti¢in
140 mm pecat goyberilyar.

Pecat goyberilen wagty 1128 m cuiillukdan 1130,5 m
cenli agram gorkeziji indikatorda pecadyn oturdylys (posadka)
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goriinyér. Pecat galdyrylandan soiira pegadin diametri 117 mm
bolup ¢ykyar.

Kolonnanyin mayysgaklygyny anyklamaly: buraw
guyysynyn tehdokumentasiyasyndan ekspluatasion kolonnasy
1128 m galyilygyny bilyiris, 0= 10 mm seyle bolanda
ekspluatasion kolonnasy icki diametri, 148 mm.

n=1/D n=d,/d,

[ - kolonnanyn mayysgak bolan yeriniii uzynlygy, m
(/=1130,5-1128=2,5 m);

D - ekspluatasion kolonnasy dasky diametri, mm;

d - ekspluatasion kolonnasy igerki diametri, mm;

d 'h goterilenden sonra pecadyn diametri.

Sonda

n=25/0168=14,9
n=0117/0148=0,79

mayysgaklyk uly.

Ekspluatasion kolonnasy isine gyzgynlygyn
we basysyi tésirini anyklamak

Diametr 168 mm ekspluatasion kolonnasy ¢ = 11 mm

(galynlygy) ortaga gyzgynlygyny tapmaly, haysy haganda
durkuny yitirip egrelydn wagtynda ekspluatasion kolonnasy
egrelmegine in ki¢i howply basys tasir edende

P, =3413[E-J-g?

g - obsadnoy kolonnanynl 1 sm agramy muftasy bilen, N.

R, = 3,41-%/2,1-107 -1677 -4,35° = 29786 N = 29,8 kN

Ustyede berkidilen ekspluatasion kolonnasy iigin
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e Pe L 2T
a-E-F 12:10°.21.10 -54,3

Onda kolonnanyn uzynlygyna degisli basys tésir edisini

l,, 210,3~\ E-J

g
21-10" -1677

| 435

200 m-déki uzynlykda kolonna tiytgemeklik tésir edyér.
Ekspluatasion kolonnasy durkuny tiytgedydn icki
basysy tapmaly.

Icki basysyii howply dhmiyetini tapyarys P, =0 we
At =0 wagtynda

l, >10,3- =200 m

(P 20311@2[3’41'3*/E'J .g® +0,0545.1(D? - p,, —d? -pz)-g]
1
Py, =~
(e = 031,128

x [3,41~ 3/2,1-107 -1552 3,992 +0,0545 - 2100- (16,82 138-14,8%- 0,86)- 9,81J=
= 3722 Nsm? = 37,2 MPa

Wertlyug, rotor, nasos, ergin geciriji slang, kici
mehanizasiya gurallary

Wertlyug talewyy sistema bilen buraw turbalaryny
birlesdirydn we buraw turbalaryny erkin aylanmaga hem-de
buraw erginini 6z i¢i bilen, turbalaryn i¢i bilen ergini guyynyn
diiybine (zaboy) gecirmek ii¢in.
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Wertlyug iki diirli saylardan ybarat: hereket etmeyédn —
korpus, korpusyn gapagy, stroplar we salnikleri, serga.

Hereket edyéin — stwol, gaykalap we podsipnikler bilen,
erginin  basys gliyji bilen gysylyan salnikler, wtulkalar.
Stwolyn asagyndaky konus rezbelere alyp baryjy stanga
(kwadrat) berkidilyar. Goterijiligi 50-350 tn.

Yuwujy slang — wertlyug bilen stoyagy birlesdiryir we
0z i¢inden buraw erginini gegirydr. Icki diametri 60-100 mm
we uzynlygy 9, 15, 18 m. Is basys giiyji 50-350 kgs/sm?.

Rotor — buraw turbalary aylamak, SPO wagty
kolonnany saklap durmak, awariya islerini gegirmek {igin
niyetlenendir. Gurlusy korpus — stanina #hli beyleki saylar
yerlesdirilen.

Rotor balkalaryn {isti bilen &hli agramy dayang esasyna
geciryiar. Mehanizmlerden gelydn gorizontal hereketi wertikal
herekete gegiryar. Gegiriji desigi 180-560 mm genli.

Kardan oklary - KPP-dan gelydn hereketi
lebyodkanyn {isti bilen rotora hereket berydr. Gukyn sarnirleri
hereketi gorizontal yagdaydan 20° ¢enli tiytgedip bilyar.

Nasos desgalary — bir yerde durup isleydn we masyn-
traktoryn TUstlinde yerlesip gecirmek miimkingiligi bolyar.
Gurlusy iki bolekden — gidrawlika we mehanika.

Gidrawlika boleginde wtulka, porsen, stok, klapanlar,
salnikler, sorujy turba, gapaklar we s.m.

Mehaniki  boleginde  kreyskonf,  kriwosip-satun
mehanizm- podsipnikler bilen, hereket beryin skiw-tehstrop
gayyslar bilen. Hereket elektrodwigatelde ya-da DWS-den.

Nasoslaryn tipleri U8-3, U8-4, BRN, U8-6, 12 Gr, 9
MGr. Is oOndiirijiligi porseninn diametrine we mehaniki
herekede bagly. Is basysy 30-200 kgs/sm? genli.

Kici mehanizasiya — agyr el islerine yeiletmek we
caltlandyrmak hem-de tehnika éatiyaclygy bejermek iicin.
Diiziimleri: is¢i turbany surfa goymak iicin awtozataskiwatel,
spilli dtiyaclyk katuskasy, kanady barabana yerlesdirydn gural,
buraw ergini sy¢ramazlyk ii¢in gural (yubka). Yakor kanadyn
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asylgy blogy, dtiyaglyk rolik-buraw derwezediki, talewyy
kanadyn hereket etmeyén yerini berkitmek ti¢in gural, dolotany
berkitmek we sokmek iicin gural, zynjyrlary dikmek {igin
masynka,  splintleri  egreytmek  iicin  agar, PRS-1
(pnewmoraskrepitel) howanyn giiyji bilen buraw turbalary
acmak ya-da seplesdirmek {i¢in gural we s.m.

GOTERIP-DUSURMEK ISLERINDE ULANYLYAR
ENJAMLAR. AYRYJY ISLERI

Elewatorlar — niyetlenen, buraw turbalary gapjan we
asylgy yagdayda saklamak {i¢in. Elewatorlar buraw turbalary,
obsadnoy kolonnany, stangalary, NKT-leri Spo isleri gecirmek
iicin niyetlenendir. Gorniisi, yik goterijiligi, gurlusy boyunca
diirli-diirlidir, agramy we geciriji desigi bilen hem
tapawutlanyarlar.

Stroplar — clewatory goteriji kryukda saklamak {igin.
Gorniisi boyunga (SBN-normal, SBU - ukorogen) uzaldylan we
gysgaldylan, yiik goterijiligi 50-350 tn.

Klinyalar — UBT-ny, buraw turbasyny elewatora derek
rotorynl istiinde saklamak {igin. I¢ yiiziinde berk disler
(suhariler) edilen.

Spayderler — bir elewator bilen guya buraw turbalary,
obsadnoy kolonnany, NKT goyberende rotoryn iistiinde saklap
durmak ic¢in. Aydylan turbalary saklamak t¢in 2-4 klinleri
bolyar.

Acarlar — el giiyji bilen turbalary seplemek ya-da
agmak {i¢in ulanylyar. Olaryn gorniisi, gurlusy dirli. Tip
boyunga: BU, OMN, KSN, KSO, KTD, KSN, KSM, KTG.

Pakerini goyulmaly hasaby
Mesele:
3000 m paker oturdylanda Dbolayjak basysy
hasaplamaly. 89 mm NKT-de paker goyberilyar. Ekspluatasion

kolonnasy D, = 146 mm, galyiilygy O = 10 mm, gatlagyi
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basysy Ppl = 20 MPa, pakerint yokarsyndaky suwuklygyn

beyikligi H ,=2000 m. Guyy suw bilen doldyrylan. Maksimal

miimkin boljak basys, pakerin den yagdayda boljagy su
formuladan

_40-G+7-g[H, - p,-(dZ ~d2)-H,p, (D%~ d?)

P 2
10-7-D?

G - NKT-nifi agramy;

H, H | - pakerin goyuljak cuilugy ( //;=3000 m);

P1, Po - suwuklygyn dykyzlygy — turbada we turbanyn
dasynda, guyy suw

bilen doldyrylan p; = p, =1000 kg/m?;

D, - ckspluatasion kolonnasy icki  diametri
(D,, =0,126 mm);

d, =0089mm, d,= 0076 mm (NKT-it icki we
dagky diametri).

40-4101-10% +314-9,81
P= X

3000-1000-(0,089” —0,076° )— 2000 - 1000 - (0,126” — 0,089°
X
107 -314-0,126
MPa

=322

Ayryjy isleri

Guyylary diiypli abatlayys islerinin kop yerinde sement
ulanmak isleri gabat gelyér.

Tamponaz serigdeleri guya gelydn suwlary ayryjy
etmek, guyylary berkitmek, guyynyn diiybini berkitmek,
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kolonnalary abatlamakda ulanylyar. Goyulyk esasy boyunga —
portlandsement, domna pejinin slaky esasynda, gumly-hekin
garyndylary esasynda, gips we beyleki minerallaryn garyndysy
esasynda bolyarlar.

Garyndylar boyunca: gematit-magnetitli, slakly, perlitli
we s.m. Gyzgynlyga ¢ydamly hésiyeti boyunga: sowuk guyular
icin (HS) gyzgyn guyular iicin (GS) beyik gyzgynlyk ii¢in
(WS). Suwuklyk garyndylar boyunca boliinyarler: suwda, suw
emulsiyasynda, suwly-nebitli, nebitsementli.

Gatap baslamak wagty boyunca: calt gatyanlar — 40
min; caltlanyrylyp gatyanlar — 1 sag 20 min; gowy gatyanlar —
2 sag., hayal gatyanlar — 2 sag artyk.

Dykyzlyk boyunca — g/sm® venil — 1,30 g/sm?
yenillesdirilen — 1,30 + 1,65 g/sm3, normal — 1,65
+ 1,90 g/sm?, agyrlasdyrylan — 1,9 + 2,20 g/sm?, agyrlar (2,20
g/sm? beyik).

Tablisa 1

Gu ryw Sement- Tamponaiv

Sement semendin suwuklyk suwuklygyn
dykyzlygy, ¢ dykyzlygy,

gr/sm?3 gatnasygy gr/sm?

HS 3,10-3,15 0,5 1,80-1,86
GS 3,10-3,15 0,5 1,80-1,90
UPG-2 3,7 0,32 2,16-2,30
USS-2-120 3,6 0,32 2,16-2,30
SPSS-120 2,8 0,45 1,80-1,83

Agramlagdyrylan sement suwuklygyny dykyzlygy 2,15
g/sm® almak iicin 6fa barit ya-da magnetit garyarlar “sowuk”
we “gyzgyn” guyular {igin.
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Guyyny sementlemegiin hasaby

Guyylary sementlemezden oniirti gerekli maglumatlary

bilmeli:
- gerekli bolan gury sementi, t;
- gerekli bolan suwyii mukdary, m®;
- buraw ergininifi gdwriimini, m?;
- sementldndéki sonky boljak basysy, MPa;
- sement agregatlarynyi sany.
Sementlemegi hasaplamak ii¢in indiki maglumatlar
gerek:
- guyynyi cuiilugy we perforasiya edilen yerleri;
- ekspluatasion kolonnasynyn diametrini we kolonnanyn
dasyna nice metr sementiii cykmaklygy;
- ekspluatasion kolonnasy barada maglumat;
- gatlagyi basysy;
- guya suw gelyén yeri we onuil hdsiyetleri;
- guyynyi gyzgynlygy;
- sement guyulyan turbalaryn diametri.
Tablisa 2
1 m3 ergin iigin gerek bolan sement
1 m® sement 1tn
Sement- Sement erginini sementden
suwuklyk ergininin tzly).'arlamak tayyarlanan
dykyzlygy iicin gerek sement
gatnasygy gr/ism?® bolan gury ergininif
sement gowriimi
0,40 1,96 1,39 0,720
0,45 1,90 1,31 0,763
0,50 1,86 1,23 0,813
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Tablisa 3

NKT-nin we oturtma siitiinin i¢ini doldyryan
tamponaz ergini

Turbalaryi
diametri, 48 60 73 89 102 | 114 | 127 | 140
mm

Turbalarda
1md
erginif 952 | 493 | 316 | 220 | 161 | 123 | 107 | 83
yokary
galysy

Turbalaryi
diametri, | 146 | 168 | 178 | 194 | 219 | 245 | 273 | 299

mm

Turbalarda
1md
erginin 78 57 50 41 32 25 20 16
yokary
galysy

Tablisa 4
Suwuklyk bilen oturtma siitiininifi 1 m irini daldurmak
iicin gury semendin harclanysy

Oturtma
siitiinin 114 127 140 146 168
diametri, mm
Gury
semendin 0,010 0,012 0,050 0,016 0,022
harclanysy, tn
Oturtma
siitiinin 178 194 219 245 273

diametri, mm

Gury
semendiri 0,025 0,031 0,040 0,051 0,064

harclanysy, tn
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Sementlemegiin basysly hasaby

Mesele:

Guyynyn ¢unlugy 2450 m, ekspluatasion kolonnasyny
diametri 168 mm, guyynyn suwuklygy kabul edis ukyby 0,3
m3/min, sementlemek ii¢in guya 73x89 mm turbalar 2400 m
goyberilen (73 mm — 1600 m, 89 mm — 800 m), howanyn
ortaga gyzgynlygy 10 °S.

Guyynyn diiybindéki ¢ ° su formuladan:

t., =t, +(0,01+0,025)-H
Ikinji gosulmany alsak 0,025 N we formula goysak:
t,., =10+ 0,025-2450 = 71,3 °S
“Gyzgyn” guyylar igin (GS) sementi alyarys
sementlemegi baslamakdan gatamak ukyby (105). Onda
sementlemegin wagty Ty,, = 0,75

T,.. =0,75-105= 78,7 min

Sementlemek {igin goyberilen turbalaryn gdéwriimini
anyklayarys

V=aZ.(d2-h +d2 -h,)

N

dWI)dW2 - 73, 89 mm NKT-nin i¢ki diametri;
hy , h,- olaryi uzynlygy, m;

A - basys suyiklygynn gysylyjy koeffisiyenti (1,01-
1,10).
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V =102-0,785- (0,0622 -1600 +0,0767 -800)= 49+3,7=806

(73 mm — 1600 m = 4,9 m®; 89 mm — 800 m = 3,7 m®).

Sementlemek {i¢in goyberilen turbalary doly dolysynyn
wagtyny bir SA-320M agregat 5-nji tizlikde 105 mm wtulkada
isldp anyklamaly.

1 _1000-V _1000-86

, = = =9 min
60-q, 60-16,1

SA-320 m IV — tizlikde islande artyk tamponaz suyuklygy
yzyna yuwmaly wagty

~1000-8,6

w = =14 min
60-10,7

Sementlemek isinin  baslanysy we gat tamponaz
suyuklygy basysyn wagty

T =Ty —(T,+T, +T,)=79—(9+14+7)=49 min

T, - tayyarlyk islerinint wagty (5-10 min).
49 minutda gatlaga basys arkaly tamponaZ suyuklygyn
gitmeli gowrlimini anyklayarys.
V, =0,3-49=14,7 m?

Gatlagyin suyuklygy kabul edis ukybyna gord (0,3
m?3/min) bir-néige gezek basys beryiris, sonuf tigin V. =7 m?,
Tamponaz suyuklygyn dykyzlygyny anyklayarys

L+m)-p, - p,
P, M- pg

tr
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m - sement-suyuklyk garysygy (m=0,4+0,5);
Ps,P,- tamponaz semendini  we suyuklygyn
dykyzlygy, t/m?.
Sonda
_(1+05)-315-1,0
A= 10+05-315

=184 t/m?

7 m® tamponaz suyuklygy tayyarlamak ii¢in gerek
bolan gury semendi su formuladan

G= L -1,84-7=86t
1+05

Sementlemek islerinddki tayyarlykda yitgd sezewar
balyany nazara alsak

G =K, -G
K| - smesitele sement guyylandaky yitgiler we s.m.
K, =101 egerde el guyji
bilen bolanda K, =1,05-115.

Onda
G, =101-86=8,7t

Sement garyljak suwyn (suwuklygyn) gowrlimini su

formuladan
V. = K,-G-m
P

K, - yitgd sezewar bolyan suwuklygyn koeffisiyenti

(K, =105-110)
v, _105-86-05 _45 m?
1,0
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GUYYLARY SEMENTLEMEGIN GORNUSLERI.
GUYYNY SEMENTLEMEGIN HASABY

Sementlemegin maksatlary:
1. Oniim beryin gatlaklary yokary we asaky suwlardan kin
wagtlayyn goramak (6zbasdak).
2. Guyynyn diiybinde sementli stakan ya-da sementli kopri
doretmek.
3. Yokary éniim beryén gatlaga gecilende o1iki filtri ayyrmak
(goramak).
4. Asaky suwlardan goranmak {g¢in sementli gusaklar
doretmek.
5. Ekspluatasion kolonnadaky defekti abatlamak.
6. Guyynyn icinden ikinji  guyy-gapdala  gazylanda
kolonnasyny ya-da hwostowigi sementlemek.
7. Oniim beryin guyyda defekt bolanda yene bir ekspluatasion
kolonnasyny sementlemek.
8. Guyynyn diiybinde dyky (probka) emele gelmezlik iicin
diiybi berkitmek.

Sementlemegin usullary:
1. Basys guyji bilen sementlemek — ekspluatasion kolonnada
defekt bolanda.
2. Turbalaryn iginde basys guyjini doredip filtrii yokarsynda
5-10 m turbalaryn asaky ujyny yerlesdirip sementlemek we
emele gelen sement stakany burawlamak.
3. Garma usuly — haganda filtr sementlenende turbalary
yokarrak goterip basysda td sement gatyanca galdyrmak.
4. Zelonka bilen sementlemek — bu usul cuii bolmadyk 800-
900 m guyylerde gegirilyér, zelonka yomkostyna sement ergini
guylyp guyynyi belli bir yerine eltilip sement goyberilyir.
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Guyyny sementlemegiin hasaby

Guyyny sementlemekde gerek bolan gury sementi we
garylyan suwyin mogberini, gerek bolan buraw erginini,
mimkin bolyan basysy we sementlemegii wagtyny
anyklayarlar.

Mysal:

Guya goyberilen H =1800 m 219 mm siitiin turbasy.
Dolotanyit diametri — 295 mm, obsadnoy turbanyn dagky

diametri - d; =219 mm icki diametri - d,y=
200 mm, sement ergini /7= 900 m galmaly, buraw erginif
dykyzlygy P, =1260 kg/m3, sement erginini dykyzlygy
P, =1860 kg/m?, “stop” kolsonlar h =20 m goymaly —

asakdan.
1. Guya guyylmaly sement ergininin gdéwriimini
anyklamaly

v, =Z[K1~(D2 —d?)-H, +d2-h]

K- sement erginin goéwriiminin kopelmeginin
koeffisiyenti — bosluklary,
yvaryklary ~ doldurmak  {igin  her  guyyda
kawernogramma esasynda alynyar

we K, =12+25biz K =1,2 alyarys.
V, =0,785-[1,2-(0,295% —0,219% ) 900 + 0,200 - 20|~ 34 m?

2. Sement erginini tayyarlamak {i¢in gerek bolan gury
sement anyklanyar
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1

- .o -V
1om Ps Vs

?s

m- sement bilen suwun gatnasygy, biz m = 0,5
alyarys.

1
1+05

o, = -1860-34 = 42160 kg ~ 42,2 tn

P, - berilmedik wagtynda

(1+ m)'ps.s. " Pw
Py TM- Py

S

P We p,, - suwyi we gury semendinl dykyzlygy,
kg/m?.

3. Gerek bolan gury sement, hasaba alynan yitgiler
bilen

Py = K2 " Py
K, - hasaba alynyan yerdiki yitgiler we garylandaky
yitgiler.
K, =1,05+1,15biz K,=1,01 alyarys onda

@, =101-42,2=426 tn

4. 50% goterimli konsentrasiyada gerek bolan 42,6 tn
sement {i¢in suwyi mocberi

Vw = 0’5 2
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V,=05-42,2=211 m?

5. Sement ergini basyp gecirmek {i¢in gerek bolan
buraw ergini anyklayarys

2
V., =A”'4d2 -(H -h)

A -  buraw erginin  gysylys  koeffisiyenti,
A=103+1,05.

V,, =103-0,785-0,2 - (1800 — 20) = 56,96 m®

Ki wagt oniimgilikde Vp,, anyklamak iicin we hasaby

caltlandyrmak {i¢in ulanylyan formula

D,
Vy = Hy

D, - guya goyberilen kolonnanyn diiymdaki nominal
diametri, 219 mm tigin D, =8, 168 mm {i¢in D, =6, s.m.

D2

7" - goyberilen obsadnoy kolonnanyin I1m-e gerek

bolan buraw ergini, .
2 2

219 mm iigin D, =—=321
2 2

H | - “stop” kolsonyn oturdylan (goyulan) yeri biziii
mysal tigin H |, = H — h yagny
82

V,, = ?(1800 —20)=132-1780 = 5696 | = 56,96 m®
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6. “Stop” kolsonyil {istiine rezin dyky yetmezden
(gelmezden) oniirti maksimal basys su formuladan

P max — Pl +P 2
P - turbanyn i¢inddki we dagyndaky erginlerii
dykyzlygynyn diirli-diirli
bolany ii¢in gerek bolan basys;
P, - gidrawliki gargylyklary ge¢mek tigin gerek bolan

basys;

1

P= ﬁ[(HS - h)- (ps ~ Py )] sanlary goysak

P = 1és[(goo —20)- (1860 —1260)] = 5,28 MPa

P, - empirik formulasy

1500 m ti¢in
P, =0,001-H + 0,8 MPa

1500 m ¢unlukdaky guyylar ticin

P, =0,001-H +16 MPa
Bizin mysal {i¢in
P, =0,001-1800+1,6 =3,4MPa
onda
P.x =528+34=8,68 MPa

7. Sementleydn agregatlaryil sany sement ergininin
halka meydanda tizlik déretmek tigin

a) konduktorlarda W = 1,5 m/sek;

b) tehniki kolonnalarda W = 1,8 +2,0 m/sek.
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Ka wagt guyylaryin gysaryan yerleri bolyar we
kolonnalar guyynyn diwaryna golay durup goniilik bolmayar,
sonuil li¢in tizligi hayallatmaly bolyar W=0,1~+
0,4 m/s ekspluatasion kolonnalarda.

Agregatlaryil sany - 7,

~_0785-K,(D*—d7)-W
QIV

0" - \V-nji tizlikde agregatyit m%s éndiirijiligi.

+1

SA-320 M sement agregaty alyarys, onuil istiinde
nasosynda 127 mm wtulka yerlesdirilen, sonda maksimal
ondiirijilik 0,87 m®/min 5,8 MPa-da bolyar, onda

__0785:1,2(0,295° ~0,219°)-15
B 0,87
60

+1=>5 agregat

SEMENT ERGININI AGRALTMAK UCIN GEREK
BOLAN AGRALDYJYNY ANYKLAMAK

Mysal: 1 m® agraldylan sement erginini tayyarlamak
licin semendin we agraldyjynyn har¢lanysyny anyklamaly,

egerde buraw ergininifi dykyzlygy Y gr.= 2,1 glsm’,
agraldyjynyn  dykyzlygy 7,= 45 g/sm? sement-suw
gatnasygy m =0,5.

Agraldylan sement ergininin dykyzlygy 7, ,.= 2,5
g/sm®, gury semendiii dykyzlygy 7= 3,15 g/sm? suwyi udel
agramy y,, =1 g/sm?.

Islenisi:

Gury semende bolan agraldyjynyft agramynyn

gatnasygy agraldylan sement ergininii gowriimine su
formuladan anyklanylyar
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(1+m'}/SJ'7/u.s.r. _(1+m)'7/s

w

( s 7u.s.r.)' 7/73

ut

m. =

0

sanlary yerine goyup alyarys

(1+ 0,5- B’iSJ -25-(1+0,5)-315

m, = =121
(315-2,5)- 315

1 m3 agraldylan sement erginini tayyarlamak {i¢in gury
semendin har¢lanysy — dendir

_ Vs " Vut " Vw
Vw Vur TMy VsV MY Vi

~ 315-45-1
1.45+1,21-315-1+0,5-315-45

q =0,916 tn

onda agraldyjynyn harclanysy dendir
Qe =M, -q=121-0,916=1112 tn

Sement ergininin yokary galysyny anyklamak

Mesele: Siitiinin dagynda sement ergininin galysyny
anyklamaly, egerde siitiindéki basysy manometrde P}, = 129
kgs/sm?, guyynyi cuiilugy H = 3300 m, sement ergininii udel
agramy  y,,. = 1,9 ts/m® buraw ergininii udel agramy
Ver = 1,3 ts/m?, siitiinifi icindéki sementli “stakan” A = 10
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m, sement ergini guyylmanka guyynyn ic¢inddki buraw
ergininifi udel agramy y, , =1,3 ts/m?.

Islenisi:

Basys esasynda sement ergininin Yokary galysy

asakdaky formuladan:
P, —(0,02-H +16)

H sr. +h
l 0’1( s.r. _yg.r.)
sanlary yerine goyup alyarys
H. - 129—(0,02-3300+16)+10 _800m
" 01-(19-13)

ULANYLYAN SUTUNI BERK JEBISLIGE BARLAMAK

Guya siitiin goyberilip sementlenenden sonra, yokary
we asaky suw gelyin yerleri sementlemekden sofira, sement
“stakan” goyulyp yokarky oniimli gatlaklara gecilenden soiira,
ikinji “stwol” gazylyp baslandan soiira we abatlayys islerinden
sofira sementlemegin hili barlanylyar.

Guyylarda ulanylyan siitiinlerin syklygynyn barlanysy:

a) Sement “stakanynyn” goyulan yeri siitinde we filtrde
anyklanandan sofira.

b) Bolekleyin goyberilen siitiinlerde.

Ulanylyan siitlinlerin syklygy barlanyar:

a) Siitiin guya goyberilip sementlenenden sofira buraw
ergini suwa calsyrylandan, Ozlesdirilyin dowriinde, suwyn
derejesini peseltmek usuly bilen.

b) Sement “kopriler” goyulyp yokarky oOntimli gatlaga
gecilende basys bilen basylyp barlanyar (suwun derejesini
peseltmek usuly ya-da aerizasiya usulynda).

c) Siitiin -~ perforasiya  edilip  basys wusuly bilen
sementlenende, yagny abatlayys islerinde.

Guyynynn ustyesy syk berkidilip 30 minuda c¢enli
saklanylyar we ustyedéki basys su formuladan anyklanylyar
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P,=K-P,-01-7,-H

P - 6zlesdirilenden sofira H ¢uilukdaky garasylyan

n
maksimal basysy,
kgs/sm?;
H - guyynyn usyesinden perforasiya edilen yokarky
desiklere ¢enli aracdk, m;
K - atiyaclyk koeffisiyenti, (K =1,2);
¥ . - sutiinii iginddki erginii udel agramy, g/ sm?®.

Sementlemekden 61 anyklanmaly maglumatlar

1. Gerek bolan gury sement.

2. Sement erginine gerek bolan suwyn mocberi ya-da nebit
ontimleri — nebit sementli erginlerde.

3. Sement erginini gatlaga sindirmek {i¢in gerek bolan buraw
erginini.

4. Sementlemek islerininin wagtyny.

5. Sement ergini buraw ergini bilen basylandaky turbanyn
icinddki we dasyndaky basysyn mogberi.

6. Sementleyji agregatlaryil sany we gorniisleri.

Sementlemegi hasaplamak iicin gerek bolyan maglumatlar
Guyynyn cuiilugy.

Ulanylyan siitlinini diametri.

Ulanylyan siitiinin tehniki maglumatlary.

Ulanylyan siitiinin dagyndaky semendin galyan yerini.
Guya suwyn gelydn yeri we onun hasiyetleri.

Oniimli gatlagyh we suwly gatlagyi gatlak basysyny.
Gatlagyn kabul edijiligini.

Zaboydaky gyzgynlygy (t °S).

. Sementlemek tii¢in ulanylyan turbalaryn diametri we
uzynlygy.

CoNR~ LN E
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1 m3 ergini tayyarlamak iicin gerek bolan sement

1 m3 sement Sement
Sement erginini erginini
Suw-sement ergininin tayyarlamak tayyarlamak
gatnasygy dykyzlygy iicin gerek iicn 1 tn gury
g/sm? bolan gury semendif
sement, tn géwriimi, m?
0,4 1,957 1,39 0,720
0,45 1,901 1,31 0,763
0,5 1,846 1,23 0,813

CETLESDIRMEK WE TAZEDEN BEJERMEK ISLERI

Ekspluatasiyadaky guyylara ayry suwlarynnl gelmegini
cetlesdirmek we tdzeden bejermek isleri guyylary diypli
abatlamakda 6nlim beryéin gatlaklarda boliinyérler:

1. Yokarky suwlar — asaky suwlar, oniim beryin gatlagyn
yokarsyndaky we asagyndaky suwlar.

2. Sudurly (kontur) suwlar — gapdaldaky ya-da cetddki —
asaky suwlar.

3. Aralyk suwlary — kdbir meydanda bir nd¢e 6niim beryin
gatlaklar bolyar, solaryn arassyndaky suwlar.

4. Tektoniki suwlar — tektoniki jayryklardan gelyan suwlar.

5. Garysykly suwlar — bir guyyda bir-nége gatlaklardan filtre
gelyédn suwlar.

Rasional isleri gecirmek ticin we tdsirli bolar yaly guya
gelyan suwlaryn yolyny we sebdbini bilmeli.

Olaryn sebapleri:
Buraw isleri gutaryp 6zlesdirilydn dowriinde.
Guyynyn ekspluatasiya dowriinde.
Guya goyberilen siitiiniit gowy sementaz gegirilménliginde.
Sementli halkanyi bozulmagyndan
Goyberilen siitiinde jayryk-defekti bolmagyndan.

arONE
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Guyynyi diiybini berkitmegin usullary

Oniimli gatlaklar peydalanylanda, diiziiminde yumsak
oyjikli we berkligi gowsak bolan dag jynslarynda gatlakdaky
flyuid bilen guyynyn icine cidge gelip baslayar, zaboyyi
towereginde berklik gowsayar we ¢ylsyrymly yagday doreyar.

(Céage gelmekligini azaltmak we zaboya golay yerleri
berkitmek ii¢in sement ergini bilen, sement-¢égeli ergin bilen
we himiki reagentler (fenolformaldegidli smola) bilen
berkidilyar.

Zaboyyn toweregini sement ergini bilen berkitmek.

Sement ergini suw bilen garylyp NKT-lerin iisti bilen
gatlagyn Oziine kabul edijilik hisiyetlerine gord basylyp
gatlaga sement ergini goyberilydr. Sement ergini boslyklary
doldyryp gatlagy berkidydr, yone sonra gatlagyn gegirijiligi
peselydar. Zaboyy sement ergini bilen islemezden Onurti
anyklanmaly maglumatlar:

1. Berkitmek {i¢in gerek bolan gury semendint mukdary.

2. Semendi suw bilen garmak {i¢in suwyil mukdary we ergini
gatlaga basmak {i¢in buraw ergininiii mukdary.

3. Erginiil basysynyn beyikligi, MPa, atm.

4. Erginin gatlaga basylmaly wagty.

Berkitmeli yerin gowriimine gord gerek bolan gury

sement su formuladan

9=0,785-(D?~d?)-h-m
9 - berkitmeli yerifi gowriimi, m?;
D - berkitmeli yerifi diametri, m;
d - ulanylyan siitiinifi diametri, m;
h - ulanylyan siitiinde perforasiya bolan yerifi beyikligi,

m - berkidilyan yerin oyjikliligi.
Berkitmeli yerini diametrini 0,5 = 1 m ¢enli alynyar.
Gatlagyn oyjiikliligini 0,5 + 1,0 alynyar.
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Gerek bolan gury sement
2
Qs =X Ps =§.‘9'ps.r.
X - gury semendifi gdwriimi, m
P, - gury semendin dykyzlygy:;
$ - sement ergininifi gdwriimi, berkidilyén yere bagly,

3.
1

m3:
Py, - sement ergininifi dykyzlygy.

Sement ergininin dykyzlygy, suw-sement gatlasygy 0,5
bolanda

_ 3'ps'pw
2- Py, + P,

S.r.

P, - gury semendin dykyzlygy:;

P, - suwyn dykyzlygy.

Is gecirilydn dowiirde semendinl yitgilerini nazara alyp
gury semendi 5 + 10 % artyk alynyar.

Gerek bolan suwyn mukdary, suw,sement gatnasygy
0,5 bolanda

_Q
Q=7

Sement erginini gatlaga basmak {i¢in gerek bolan buraw
ergini ya-da suw

9, ="(d?-L+d?1)
4
d |- guyulyan turbalaryii (NKT) diametri, m;

d - ulanylyan siitiinifi diametri, m;
L - guyulyan turbalaryn (NKT) goyberilydn gufilugy,
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[ - guyulyan (NKT) turbalaryfi basmagyndan zaboya
¢enli aralyk, m.

Ergini guyynyn gatlagyna basmak ii¢in gerek bolan
wagt

O - sementleyji agregatyn 6ndiirijiligi, m3/sagat.

Guya goyberilen NKT-lerin basmagy filtrin yokarky
desiklerinden 3-5 m yokary bolmaly.

Zaboyyn toweregini sementli-cige garyndysy bilen
berkitmek.

Sementli-¢dge garyndyly ergini tayyarlamak tigin 0,2 —
0,4 mm arassa ¢dge we tamponaz semendi gerek. Agramy
boyuncga 1 : 3 gury sement we ¢ige. Sement ergini tayyarlanan
gaba yuwas-yuwasdan hasaply cdgéni calt garyarlar. Beyleki
isleri we hasaplary yokarda gorkeziligsine menizes.

Zaboyyn towregini himiki reagent bilen berkitmek.

Himiki reagent bilen berkitmek usuly, filtriii toweregine
(stitiinin  dasyna) suwda eredilen fenolformaldegid smolany
basyp gatlagyn bos yerleri doldyrylyar we ol gatan sonl ¢agénii
berk, hem geciriji we durnukly massa owriilyar.

Smolanyn ergini yenil siiysdn suwuklyk, gonurymtyl
refikinde we dykyzlygy 1,13 + 1,15 g/sm®. Gatlakda smolanyi
gatmagy 60 °S we ondan hem yokary gyzgynlykda geg¢yar.

Isin gegirilisinde filtrin yokarsynda NKT-de paker
goyberilydr we ulanylyan siitlin bilen NKT-nin aralygy
berkidilyar.
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NEBITLI (SUWLY, KISLOTALY) WANNALARY

Buraw ya-da siitlin kolonnasy gapjalan wagtynda olary
bosatmak ti¢in il yorgiinli usul suwuklyk wannasyny goymak.
Wanna iicin ulanylyanlar nebit, suw, kislota garyndylary.
Gerek bolan nebiti ya-da beyleki suwuklygyn mogberi dolota,
buraw turbasyna, gapjalan yerin uzynlygyna bagly.

1. Turbanynn dasyndaky nebit gapjalan yerden 75-100 m
beyiklikde bolmaly.

2. Turbanyn iginde nebit galmaly, wanna goyulandan soiira
yokarda artykmag 15-20 atm basys dorér yaly.

050 o0

Surat 1.
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Mesele:

Ekspluatasion kolonnasy 168 mm guyyda “dpisgd”
1100-1103 m agylyp ikinji “stwol” gazylanda 1550 m buraw
kolonnasy gapjaldy.

Buraw ergininiii dykyzlygy 1,25 g/sm? 140 mm dolota,
galyillygy 9 mm bolan 89 mm buraw turbalary, gapjalan yerin
uzynlygy 270 m. Wanna goymak iicin gerek bolan nebitin
mukdaryny anyklamaly.

Isleysi:

Gorkezilen shema layyklykda wanna isleri licin gerek
bolan nebiti su formuladan

8, =" [k-D?~d?)-H+0; 1]

K - kawernalaryn koeffisiyenti (K =1,2 + 1,8);
D - dolotanyti diametri, m;

d,, - buraw turbalaryii dagky diametri;

H - turbanyn dagynda nebitin yokary galmagy, m;

H | - dolotadan gapjalan yerin agagyna cenli aralyk, m;
h - asaky gapjalan yerden nebitifi yokary goterilmeli
aralygy, m.

H=H,+h=270+80=350 m
d - buraw turbalaryn i¢ki diametri, m;
h, - buraw turbalaryii icinddki nebitii yokary
galdyrylylysy, m.

h1:H+h2:H+L

Po.r. ~ Pn
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h,- buraw turbalaryf igindéki artykmag¢ suyuklygyii
beyikligi, her
1-2 sagatdan nebiti turbanyn dasyna ¢ykarmak {igin
(h, =300 +400);
P, - isin sonyndaky artykmag basys, Pa;
P, - buraw erginifi dykyzlygy, g/sm?;
p,, - nebitiii dykyzlygy, g/sm?;

~350+170

= 2T 755 m
1,25-0,83

Sanlary formula goyup alyarys:

9, =0,785- (13 0,140 —0,0892 ) 350+ 0,785-0,071% - 755 =
=482+2,99=7.81m°

Oniimgilikde hasaby caltlandyrmak ii¢in ulanylyan
formula

8, =H, -m+n
m=0,785-|(D? —d?)+d?]
n=628-(D?—d?)+3768-d?

Nebiti siirmek {igin gerek bolan buraw ergini su
formuladan

2
G =D (L)

L - guyynyii quiilugy, m.
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9,, =1,05-0,785-0,072 - (1550 — 400) = 4,7 m?

Nebiti basyp gecirmek iicin SA-320 M agregat
ulanylyar. Onyn suyuklyk berisini anyklamak su formuladan
_N-7
Q="p
N - dwigatelint kuwwaty (N = 176,47 kWh);

1 - nasosa ge¢yan umumy KPD (7= 0,655).

~176,47-10°-0,655

886.10° =0,013 m®/s = 13 dm®/s

Q

Suw we kislota wannalary metizes.
NEBIT WANNASYNYN HASABY

“Gapjalan” 140 mm, galyiilygy 0 =8 mm bolan buraw
turbalaryny bosatmagyn hasabyny anyklamaly.

Guyynyn cuiilugy A = 2300 m; dolotanyn diametri
D, =295 mm; gapjalmadyk buraw turbalarynyn boyy L, ».

= 2000 m; buraw ergininiii udel agramy ¥ gr = 1,25 gs/sm?,

nebititi udel agramy ¥, = 0,8 gs/sm®.
Islenisi:
Wanna goymak {i¢in gerek bolan nebiti anyklayarys

V, =0,785-(D? - D?)-H, +0,785-d? - H’
D ¢ - guyynyh diametri, m.

D, =K-D,; =1,2-295=354 mm =0,354 m
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K - jayryklar zerarly guyynyn diametrinii
kopelmeginin koeffisiyenti
(K =105+13);
D =0,140 m — buraw turbalarynyn dasky diametri, m;
H, - turbanyn dasyndaky halka meydanda nebitin

galdyrylysy
(nebiti 50-100 m turbalaryn “gapjalan” yerinden

yokary galdyrmaly).
H,=H-L,, +(50+100)
H, = 2300 — 2000 +100 = 400

d - buraw turbalarynyf icki diametri, m.

d=D-2-6=140-2-8=124 mm = 0,124 m

0 =8 mm — buraw turbalarynyn galyilygy:;

H, - turbalaryn icinddki nebitit beyikligi (her 1-2
sagatdan) nebiti basyp turbanyn dasyna halka meydana
cykarmak tigin, H, =200 m alyp tapyarys.

4, =0,785- (0,3542 —0,140? ) 400+0,785-0,124% - 200 = 35,8m
3

Nebiti basmak tigin gerek bolan buraw ergini dendir

.d?
3, = ”4 (H=H,)

g.r.

2
9 :3,14 0,124 (

g.r.

2300 — 200) = 25,4 m®
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Nebiti  turbalara  basandaky  maksimal basysy
anyklayarys, hacanda buraw turbalarynyin dasynda buraw
ergini bolanda we turbalaryn i¢i nebitli bolan wagtynda

P=P +P,

P - guyynyn icinde erginlerin udel agramlarynyi
tapawudy zerarly bolyan
basys (turbalaryn i¢cinde we dasynda).

H (g, ~7,) _ 2300-(125-08)

=103 kgs/sm?
10 10

P1=

P, - gidrawliki yitgileri gegmek {i¢in bolyan basys,
praktiki hasaplary ii¢in
yeterlik dogrylyk P, dendir.

P, =0,01-H +8=0,01- 2300 + 8 = 31 kgs/sm?
P =103+31=134 kgs/sm?
Nebit wannasy SA-320 agregaty bilen goyulanda,
agregatyn kuwwaty N =120 kWt bolanda nasosynyn
suwuklyk berijiligini anyklap bileris

o_102:7:N _102-0635120
P 134
1 - SA-320 agregatyi nasosynyin KPD-sy, 17 =0,635;

=58 I/s
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SUTUNI KESMEK WE IKINJI KESE GUYYNY
BURAWLAMAK

Hereketsiz we az

oniimli guyylaryn Ondiirijiligini

artdyrmak ti¢in siitliininn bir boleginde desik-“ayna” kesip kese
guyysyny burawlamagyn netijelilik tésiri artyar.

Ulanylyan siitiinden kese gysardylan ya-da wertikal
kese burawlamagyn usullary seyle:

NoakownhE

Siitiinin yagdayyny barlamak.
Gysardyjyny belli yerde goymak we sementlemek.
Ulanma siitiinde “ayna” kesmek.
Ikinji kese guyyny gerekli ¢uiluga burawlamak.
Geofiziki isleri doly gecirmek.
Téze ulanma siitlini goybermek we sementlemek.
Oniim berjek gatlagy perforasiya etmek.

Onki ulanylyan siitinden bir-nige kese guyylaryny
burawlap bolyar.
Gysardyjy ilkinji ugry baslamak we ulanma siitiini rayber

bilen kesmek hem gysarma gradusy saklamak ii¢in ulanylyar.
Ol tekiz ya-da (zolob) nowa gorniigli bejerilydr we guya buraw
turbalarda ya-da kabelde goyberilyir.
Tablisada berileni ulanylyan gysardyjylaryn gorniisleri

Maksimal Gvsardvivnvii Howanyn Kesilen
Gysardyjynyn dasky yusz nIny y ya-da konus burgy
gorniisi diametri, yml}r/]gy, boleginin (gradus-
mm uzynlygy, mm| minut)
03S-146 108 4500 2500 2°30°
03S51-168 136 5300 2600 2°30°
0T-219 168 4600 2800 3°00°
OT-273 225 4800 3000 3°00°
Gysardyjylar siitiinin  iki muftasynynn aralygynda

oturdylyar we ilki lokator muft karotaz isi gecirilyér.

Gysardyjyny goybermezden 611 guya sablon goyberilip

barlanyar.
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D, =D, +(3+4) mm

L, =Ly, +(2+3) mm

n

D, - gysardyjynyi iii uly diametri, mm;

L o5 " gysardyjynyn uzynlygy, mm,;

H -nominal.

Siitiinde “ayna” agyp sonra ikinji kese guyyny gazmak
ticin li¢ sany FRS tipli frezer-rayber ulanylyar.

Rayberlerin formasy iisti kesilen konus gorniigli we
gapdallarynda uzaldylan berk erginden (splaw) kesiji
plastinkalar yerlesdirilen.

FRS gorniisli frezer-rayberlere derek birlesdirilen
rayber ulanylyar, ol ii¢ seksiyadan yzygiderli diiziilen we

seksiyalaryfi diametrleri diirli (dl,d 2,d3) we uzynlygy
(;,1,,13 ) hem diirli.

Birinji agakdaky seksiya /; - is¢i esasy, rayberiii okuna
gysardylan | = 8°.

Gysardyjynyn yokarsyndan we siitiine rayberin birlesen
yerinden siitiini siirtiip baslayar. Ikinji seksiya /, gysardylan
a, = 1°30° “aynany” gifeldydr. Ugiinji seksiya silindr
gorniigli “aynanyn” diwaryny isldp gecyar.

Rayberin seksiyalarynyn gapdal is¢i yiizi berk erginden
plastinalar bilen {ipjiin edilen. Buraw ergini gecer yaly
seksiyalarda gapdal desikleri yerlesdirilen.

Ug frezer-rayberli komplekt bilen siitlinde ‘“ayna”
acylyp baslanda frezer-rayberin Ne 1-si ulanylyar, in kigi
diametrli.
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Siitiinin . . Rayber nomerleri
diametri, l}ayb?rlerm
mm olcegi, mm Ne 1 Ne 2 Ne 3
1561 250 359 360
uzynlygy
168 i uly 130 142 142
diametri
i kigi. 50 70 110
diametri
15¢1 290 470 394
uzynlygy
219 ifi uly 160 174 192
diametri
ifi kigi 62 76 148
diametri
1561 368 545 468
uzynlygy
273 ifi uly 192 225 245
diametri
it kigi. 74 111 190
diametri
, Birlesdirilen rayberin esasy olcegi
Rayber 168 219 273
In uly diametri D3 , mm 142 193 245
Birinji  seksiyanyn diametri
130 175 230
D, , mm
Iii kici diametri D}, mm 50 60 80
Gulpuii diametri d , mm 110 145 145
1-seksiyanyil uzynlygy ll , mm 240 195 130
2-seksiyanyn  uzynlygy [ 2, 120 125 260
mm
3-seksiyanyii uzynlygy /3, mm 60 120 130
Agramy, kg 52 64 57
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Surat 1.

Ne 1-nji rayber bilen isldinde 20-30 kN agram we 40-60
aylaw min bolmaly, 1,4-1,6 m “ayna” agylandan somnra 80-90
ayl min. we 10-15 kKN agramy peseltmeli.

Ne 2-nji rayber bilen “aynany” gineltmeli we Ne 3-nji
rayber bilen “aynanyi” diwaryny gowy islemeli.

“Ayna” acyldy diyip hasaplanyar hacanda rayber
aylanman girip-¢yksa.

Bulardan basgada WNIIBT-nyn isldp diizen we
onlimgilige ornasdyran (UWU) uniwersal kesiji enjamy
ulanylyar.
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BURAW ISLERINDAKI AWARIYALAR.
AWARIYALARYN DOREMEGININ SEBAPLERI

Nebit we gaz guyylary burawlananda diirli awariyalar
bolyarlar.

Burawlamakdaky awariyalara diisiinmesisi  guyy
gurlugsygyndaky tehnologiya prosesinii bozulmagy, turba
stitlinlerinii herekedinin yitmegi ya-da olaryn dowilip guyyda
galmagy, hem-de diirli gurallaryin guyyda galmagy we guya
gacmagy, olary yokary galdyrmak ii¢in yorite isleri gecirmeli
bolyar.

Dowiilydn hisiyetler bolyarlar: buraw turbalarynyi
gowresinden ya-da birlesyan yerlerinin dowiilmegi, ABT-lar,
alyp baryjy turbalar, oturtma we NKT turbalary, olaryn
gulplary, gecirijiler, diiyp hereketlendirijiler, amortizatorlar,
gineldijiler, sentratorlar, dolotalar, kdmek¢i we tutujy abzallar
we s.m. Bulardan basgada guyyda dolotalar, diiyp
hereketlendirijiler, geofiziki we beyleki gurallar galmagy
miimkin.

Kd wagt buraw we oturtma siitiinler gapjalmagy,
gysylyp galmagy, yemsirilmegi miimkin we olar guyynyn bir
bolegini yapyarlar. Miimkin nebitgazsuw yokary zyiimaklygy,
olar esli wagt guyy gurlusygyny saklayarlar. Yokarda #hli
gorkezilen ndsazlyklar we olary yok etmek {icin gosmaca isleri
gecirmek {i¢in wagt nége bolsada buraw islerindéki awariyalar
diyilydr. Guyy gurlusygynyn yzygiderliliginin tehnologiya
prosesinin  bozulmagy, yagny dag geologiya hasiyetleri
tarapyndan dordn-buraw ergininiii yuwudylmagy, nebitgazsuw
yokary zynylmagy, fontanlar, oprulmalar, Zelob emele gelmegi,
guyy stwolynyil ysarylmagy hem-de tebigi hadysalaryn
doremegi ¢ylsyrymly yagdaya giryérler.
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Awariyalaryn gorniisleri

Burawlanyan guyyda doreydn awariyalar  diirli
gorntisdaki buraw turbalarynda, siitiinlerde, gural-enjamlarda
we s.m. doreyar.

Burawlamakdaky awariyalar gorniisleri boyunga sertli
boliinyérler: buraw turbalarynyn elementleriniii awariyasy,
buraw turbalarynyn we oturtma siitiinlerinin gapjalmagy,
sowsuz guyy sementlenende, diiyp hereketlendirijileri bilen,
guya beyleki zatlaryin gagmagy.

Buraw turbalarynyn siitiininifi elementleri bilen
bolyan awariyalar. Guyyda buraw siitiininifi elementlerinin
galmagy (alyp baryjy, buraw we ABT-laryn, gecirijiler,
muftalar, gulplar, sentratorlar, amortizatorlar, kalibratorlar)
buraw turbasynyn géwresinden tekiz yerinden dowiilmegi ya-
da gulpyn hyrly yerinden, ya-da kebsirlenen yerden, hyryn 6z
Oziinden agylmagy, ya-da  goterip-diisiiriji  gurallaryn
dowiilmeginden, talewyy kanadyn iiziilmeginden, bir strop
bilen siitiin galdyrylanda we s.m.

Buraw we oturtma siitiinlerin gapjalmagy. Basysyn
tasirinde siitlinin  guyynyn diwaryna yapysmagy, Zelobda
siitlinin galmagy, guyynyn dar yerlerinde ya-da cetki zadyn
guya gacmagy bilen siitiinin gysylmagy, guyynyn diwarynyn
oprulmagy, dag jynslarynyn berk bolmadyk yerlerinin
oprulmagy ya-da buraw ergininin yuwulmagynyi rezimi
bozulanda slamyii ¢6kmegi hem-de buraw siitiininde we
dolotada salnigiii emele gelmeginde.

Dolotalar bilen awariyalar. Guyynyn diiybinde
(zaboyda) dolotanyn galmagy, buraw golowkanyn galmagy,
stitlinin elementlerinin galmagy.

Oturtma siitiinlerinin we onuin enjamlasdyrylan
elementleri bilen bolyan awariyalar. Guya goyberilyén,
goyberilen we sementlenen siitiinlerde ya-da olaryn
boleklerinde, hyr birlesmelerinde, kebsirlenen yerleriii
liziilmeginde, siitlinin yemsirilmeginden, goyberilydn wagty
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siitiinin  gagmagy ya-da onyn bdleginii gagmagy, sement
stakanyny burawlanyan wagtynda, stopkolsony, probkany,
basmagy burawlananda siitiin turbasynyn bozulmagy.

Sowsuz sementlemek sebipli awariyalar. Buraw
siitlinini ya-da goyberilydn oturtma siitiinini sement ergininin
gatmagy sebdpli gapjalmalar, basmagyn sementsiz agyk
galmagy, goyberilen siitiiniii jebisliginin bozulmagy, siitiinii
icinde semendin galdyrylmagy, halka meydanynda semendin
doly yokary galmazlygy sebépli we s.m.

Diiyp hereketlendirijiler bilen awariyalar. Guyynyn
diiybinde (zaboyda) turboburyn, elektroburyn, wintoburyn
galdyrylmagy ya-da olaryi elementleri.

Guya cet zatlaryii gocmagy awariyalar. Rotoryi
wkladysynynn guya go¢magy, rotor pahnalarynyn ga¢cmagy,
PKR-iii pahnalary we paralleleri, AKB-nyuil celyustleri,
kuwalda ya-da acar gurarlaryn guya gagmagy.

Beyleki awariyalar. Promysel barlaglary gegirilende
bolyan awariyalar (karotaz kabelenin {iziilmegi ya-da
gapjalmagy, torpedalar, perforatorlar ya-da basga gurallar
galmagy) acyk nebitgaz cliwdiirimleri, wyskalaryn yykylmagy
ya-da sokiilmegi, denizddki dayang esaslarynyn bozulmagy,
talewyy diiziiminin elementlerinin  gagmagy (kronblok,
kryukoblok) buraw desgasynda partlama we yangyn sebipli
enjamlaryn sandan ¢ykmagy we burawlamagy saklamagy.

Awariyanyn baslanmagy diyip onuil dordn wagtyna
diyilydr, awariyanyn gutaryny diyip burawlamaga sert
doridnden hasaplanylyar.

Awariyalaryi doremeginin sebépleri

Awariyalaryn esasy sanlary is yerine yetrijileriit buraw
tehnologiyainin bozulmagyndan gelip ¢ykyar we gural-
enjamlary nidogry ulanmaklaryndan.

Bir-nice kdrhanalarda dhli bolyan awariyalaryn 95%
seyle sebdplerden.
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Enjam-mehanizmlerin hilinin pesliginden awariyalar
bolyarlar.

Guya goyberilydn zawodlarda tayyarlanan Oniim
barlananda basagay gelenisiz gozden gecirilende awariyalar
kopelyar.

Garagylmadyk sebépler bilen doreydn awariyalar —
nebitgazsuw yokary zynmaklygy, kin jayrykly gatlaklar
acylanda, siiysyédn dag jynslarynda.

Awariyalaryn sebidplerini kén halatda kédrhananyn oz
icinden gozlemeli, guyy gurlusygynyn tehnologiyaini bozman
iipjiingiligi hli gerek zatlar bilen yerine yetirmeli.

Burawlamakda awariyalary yok etmek usullary

Gapjalmany urulyan mehanizmler bilen yok etmek.
Upujy mehanizmler (yass) buraw siitlininiii gapjalmasyny yok
etmekde ginden ulanylyar, gapjalma siitiinin guyynyn diwaryna
yapysmagy, siitlinin berk dag jynslarynda pahnalanmagy,
guyynyii diwarynyii oprulmagy zerarly bolyar. Yass bilen
islande guyynyn diwary bilen siitlinin birlesen yerleri bozulyar.
Ginden ulanylyan yasslar mehaniki, sarsdyryjy, gidrawliki
yasslar we olaryn birlesdirileni.

Cylsyrymly dag jynslary burawlananda buraw siitiininin
enjamlasdyrylysynda  (kompanowkada) yass  oturdylsa,
gapjalma dordn wagty eglenmin ony ise goyberende siitiin ¢alt
we az wagtda bosadylmaly.

Dolotalar bilen bolan awariyany yok etmek. Rotor
usuly bilen burawlananda dolota bilen awariyanyn alamaty
slitiiniil bir dent aylanmayanlygy, siitlinit wertikal yranmasy we
burawlamagyn cuillasmagynyn saklanysy.
Elektrohereketlendiriji bilen burawlamak usulynda
ampermetrin  gorkezijisinin peselmegi we burawlamagyn
cunillagsmagynyn saklanysy.

Turbobur usulynda — turboburyn islemédn durusy we
burawlamagyn cuillasmagynyn saklanysy. Dolotany c¢ym-
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pytrak edip weyran etmek iicin gural saylamaly. Praktikada
kopleng torpeda ulanylyar. Ki wagt bir-ndge goterip — diislirme
islerini frez bilen gecirmeli, 295 ya-da 269 mm dolotalary 3-4
sany frez weyran edip bilyédr. Sofnira dolotanyn kig¢i bolekleri
“pauk” bilen ayrylyar, ya-da magnit goyberilip ki¢i bolekler
tutulyar.

Eger-de dolota guyynyn ortasynda ya-da zaboydan
yokarda galanda, ony zaboya iterip sofira pegat goyberilip
dolotanyn yatysy anyklanylyar.

Dolotanynn  saroskalary ya-da lapalary guyyda
galdyrylanda olary “pauk” bilen, gidromehaniki ya-da magnit
frezi bilen yokary goterilyar. Eger-de bu ¢éreler bilen alyp
bolmadyk vyagdayynda torsowyy frez isledilip weyran
edilenden sofira magnit frezi metaltutujy bilen goyberilyér.

Tutujy gurallar. Gin yayran awariyalary ilki yok
etmek ligin buraw desgasynda tutujy we komekei gurallar
bolmaly: K — gorniigli kolokol, turbanyn géwresinden tutar
yaly, KS gorniisli kolokol, gulpdan, muftadan, ABT-dan tutar
yaly, MBU uniwersal metgigi, MS3 yorite metgigi, magnit
tutujysy.

Ahli tutujy gurallar buraw turbasy bilen birlesmek {i¢in
gegirijiler bilen iipjiin edilmeli. Icki we dasky turba tutujylar,
turbakesiji, frezler, magnitler, “pauk”, pecatlar we atiyaglyk
gor 25-30 m® nebit wannasyny goyar yaly desgada bolmaly.

SEMENTLEYJI AGREGAT. GUYYNYN DUYBINI
DUZ KISLOTASY BILEN ISLEMEK

Guyylary yer asty we diiypli abatlayys islerinde hem-de
burawlanan guyylarda oturtma siitiinleri sementlemekde
sementirleyji agregatlar ulanylyar.

Olaryn gorniisleri: SA-320, 3SA-400, 2AN-500, 4AN-
700, 2AU-700, GJS40-17.

Yerine Vetiryin isleri:

1. Sement erginini tayyarlamak.
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Guya sement erginini basmak.
Sementleyji turbalardan sementi basmak.
Sement erginini siitiininin dasyna basmak.
Burawlamak dowriinde we guyyny yatyrmak dowriinde
guyyny ergin bilen yuwmak.
Enjamlary we ulanma siitiini berk jebislige basyp barlamak.
7. Guyynyn diiybini islemek.

Semetrirleyji agregat awtomobil sassisinde oturdylyar
esasy bolekleri: hereketlendiriji, sementleyji nasos, kuwwat
beriji gural, 6¢eyén celek, sementgaryjy we manifold.

okrwn

o

Sementgaryjy masyn

Sement erginini buraw guyylarynda sementgaryjy
masynlar bilen tayyarlanylyar. Gurlugy boyunca esasy snekden,
bunkerii gdwrinden, yiikleme usulyndan tapawutlanyarlar.

Sementgaryjy masynlar 2 SMN-20, SM-4, SM-10
porosokly materiallary suwuklyk bilen garmak ii¢in niyetlenen.
Magyn 0zi yoreydn agregat, bunkerinin yiikgoterijiligi —
gowriimi 10-20 tn.

Suwberiji blogy we ii¢ plunZerli nasosy magynyn
dwigateli isledyir. Ondiirijiligi 0,6-20 m®/min.

Sementgatyjy =~ masynyil  snekleri  awtomobiliii
dwigatelinden hereket alyar. Tki snekin sementi diisiiriji tiglary
bunkerin dagyna konus woronka ¢ykyarlar we iki sement
akymy birlesip wertil snek bilen garyjy gurlusa ugradylyar.
Garyjy gurlys gidrawlika garyjy we olarda gelyin suwuklygy,
ondiirijiligi hem-de dykyzlygy sazlayjy gurallar oturdylan.

Sementleyji golowkasy
Sementleyji  golowkasy guyyny yuwmak we
sementlemek isini gecirmek ii¢in niyetlenen.
Guya goyberilen oturtma siitiinler yorite her diametre

layyklykda  6lcegli sementleyji golowkalar  bilen
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enjamlagdyrylyar we omla sementleyji agregatlaryn basyjy
turbagecirijileri birikdirilydr. Hézirki dowiirde ulanylyanlary:
ST3, TSK, TS5-150, SNPU, 2GUS-400 we basgalar.

Golowka korpusdan duryar, gapakly we boliiji gurallary
bilen, manometrleri, probka kranly, gaykaly.

Sementleyji (boliiji) dykylar (probkalar) niyetlenisi
sement ergini bilen basyjy buraw ergininiil aralygynda goyulyp
sementlemegin gutaranlygyny anlatmak Ttg¢in. Olaryn diirli
gorniisleri bolyarlar we kopleng rezinden. Olar bir saparda we
iki saparda guyylary sementlemekde gorniisleri biri-birinden
tiytgesik ulanylyar.

Guyynyi diiybini duz kislotasy bilen islemek

Ozlesdirilyén az gegirijilikli gatlaklarda ki wagt debiti
azalyar. Sol sebipli olaryil Ondiirijiligini kopeltmek {icin
guyynyil  Oniim berydn gatlagyny duz-kislotasy bilen
0zlesdirilyar.

Gatlakda geg¢yén reaksiyalar:

a) heklerde

2 HCI + CaCOs = CaCl2 + H20 + CO2

b) dolomitlerde

4 HCI + CaMg(CO3)2 = CaCl + MgCl, + 2 H20 + 2 CO;

c) sementli palgyk garyndyly pesganikde
Al;03 - 2 SiO2 - 2H20 + 14HF = 2AlF3 + 2SiF4 + 9H20

Bu reaksiya gatlaga 6ridn gowy tdsir edyér, ayratyn hem
palgyk bilen hapalanan yerlere. Gatlaga tdsir eden CaCl;
we MgCl, gowy ereyirler we guyyny ise goyberende diiypden
onsat ¢cykarylyar.
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Tablisa 1
Karbonatly kollektory 6zlesdirmek iicin
kislotalaryn hisiyetleri

Karbonat Karbonat jisiminn | Polada bolan
. jisimin suyuklanyan tizligi, aktiwligi,
Kislotalar suyuklanyan kg -m?  min g/m - sag
yagdayy,kg/m?®| 95 °S 120°5 | 95°S | 120°S
12% goterimli
ingibirlenen duz
kislotasy TU6- 146 1,94 8,07 285 1094
01-714-87
boyunga
PD 39-1-442-80 143 1,05 6,93 254 867
Diiziim boyunca
“Krot” gorniisli
konsentrasiya
-20% 266/323 0,30 0,61 53 17,4
-15% 189/233 0,22 0,53 4,2 12,7
-12% 157/195 0,20 0,46 4,1 11,2
- 10% 136/169 0,18 0,29 3,0 8,0
Mysal:

Nebitli guyyny duz kislotasy bilen islemek {i¢in gerekli
kislotany we himiki reagentleri anyklamaly guyynyn guilugy —
1645 m, gatlak pescanikden we sementli glinadan diiziilen.
Oniim beryin gatlagyn galyiilygy — 20 m, jisimleriti gegirijiligi
— 0,06 - 1012 m?, gatlagyn basysy — 10 MPa, asakda yene-de 15
m ziimpf bar, ekspluatasion kolonnanyn icki diametri — 0,15 m,
NKT-nin icki dizmetri — 0,062 m.

Netije:

Berilen yagdayda kislotanynn konsentrasiyasy 8-10 %
goterim, biz alyarys 10 % goterimi gatlagyn 1 m ulanylyan
kislotanyfi mogberi 0,4 — 0,6 m®, biz alyarys -0,5md.
Bu yagdayda dhli is gdwriimi bolyar 0,5 - 20 = 10 m®,

10 m* — 10 % goterimli is¢i duz kislotasyny
tayyarlamak {i¢in tablisa esasynda 3890 kg 27,5 % goterimli
HCI we 6,6 m? suw.
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Gerekli bolan haryt gowriiminden 10 % goterimli duz
kislotasyny su formuladan bilyaris

A-X-W-(B-2)
“T B-Z-(4-X)
A we B - san koeffisiyenti;
X we Z - haryt géwriiminifi we is¢i géwriiminifi
konsentrasiyasy.
W - isci 10 m® kislotanyii gowriimi

A B 214 218 221,5
Z, X 5,15-12,19 13,19-18,11 | 19,06 24,78
dowamy
4,8 226 2275 2295 2215
Z, X 25,75-29,57 | 29,95-31,52 | 32,1-33,4 | 34,42-37,22

Bizinn yagdayymyzda 10% goterimli duz kislotasynyn
san koeffisiyenti A =214; haryt goéwriminin 27 %
goteriminde san koeffisiyenti - B = 226; X - 10 % goterimli
d.k. konsentrasiyasy Z - 27,5 % goterimli haryt gdwriiminifi
konsentrasiyasy W =10 m3, isci kislotanyii gdwriimi.

Seylelik bilen

_ 214-10-10-(226 - 27,5)
“" 226-275-(214-10)

=3,333 m’

Isci  suyuklyk  tayyar  bolan son  HCl-yn
konsentrasiyasyny barlamaly, eger-de gabat gelmese suyuklyga
suw ya-da Kislota gosulyar.
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HCl > 10 % goterim bolanda gosmaly suw su

formuladan
(p, = p)-W
p-1

HCl < 10 % goterim bolanda gosmaly kislota su
formuladan

Qw =

_ (,0 - pl) W
O =— " —
Ps— P
q, We ¢, - gosulyan suwyi we kislotanyn gowriimi,
m3:
0 - saylap alynan suyuklygyn dykyzlygy;
P We p,- tayyar bolan suyuklygyn uly we kigi
konsentrasiyasy;

P53 - konsentrirlenen duz kislotasynyn dykyzlygy:;

W - 10 % goterimli konsentrasiyaly duz kislotasynyi
gowrilimi.

Buraw turbalarynyn poslamazlygy iicin ingibitor —
kation A gosulyar, ol ig¢i gdwriimin 0,01 % goterim bolmaly.

Q, =10-0,01-0,01=0,001 m?
Duz kislotasy suyuklygyn i¢inddki demirii duzlary
¢okmek ti¢in suyiiklyga uksus (sirke) kislotasy gosulyar.

w
=1000-b, —
Quk u C

u

b, - isci suyuklyga gosulmaly % goterim gorniigindaki
uksus (sirke) kislotasy
b,=f+08

f - duz kislotasyndaky demiriti, f = 0,5 % goterim.
Onda
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b, =0,5+0,8=13 % goterim

W - 10 m® is¢i duz kislotasynyn géwriimi;

C,, - uksus (sirke) kislotasynyn konsentrasiysy (C, =
80 % goterim)

Sanlary formula goysak

Q.. :1000-1,3-(;((0 =162,5 dm?

Guyynyn diiybini arassalamak {ig¢in is¢i gowriime
plawikowaya kislota gosulyar

Q, =1000-b, {(‘?’J

p
b »" is¢1 gowrliimden plawikowaya kislotasynyn %
goterim gowrliimi (1-2%).
Biz 2 % goterim alyarys.

C p - plawikowaya kislotanyn konsentrasiyasy

(edilyani 40% goterim).
Sanlary formula goysak

10
Q,« =1000-2- (40) =500 dm?

Duz kislotasy gatlaga gowy tésir etmegi lcin is¢i
gowrilime 1-1,5% goterim.

DS atly gosandy garyarys.

Biz 1 % alyarys: 10-0,01=0,1 m® ya-da 100 dm?.

Ahli gosundylaryti gdwriimini hasaba alyp gerekli
bolan suwyn gowriimini anyklayarys

c=W-W,-Y0
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W - 10 m® is¢i duz kislotasynyf gdwriimi W, - 3,333
m3 defi bolan haryt géwriimiii konsentrasiyasy.

> Q- duz kislotasyna gosulyan &hli gosundylaryfi
goéwriimi

ZQ =163+500+100 =763 dm* = 0,763 m®

Seylelikde
o=10-3,333-0,763=5,904 m®

Islemezden oOniirti zumpflar CaCl suyuklygy bilen
doldurylyar. Onun {i¢in goyberilen turbalar 1-2 m guyynyn
diiybinden yokarda bolmaly.

Guya sirkulyasiya berilende zatrubnyy agyk bolmaly
we CaCl suyuklyk diiybine baryanca 0,3 m® agregatlaryn isci
turbalarynyn géwriimi we guya goyberilen turbalaryn gowriimi

2
(ﬂ 4de. H =0,00302-1630 = 4,96 m?®

Sonira goyberilen turbalary galdyryp onyn basmagyny
(turbalaryn asaky wujy) perforasiya bolan filtryil asaky
desiklerinin gabadynda goymaly we is¢i duz kislotasyna guya
nasos agregatlary bilen basys etmeli.

, 20 m gatlagyn asagyndan yokarsyna ¢enli gowriim 0,36
m-.

Goyberilen turbalaryn iginden duz kislotasyny dasyna
¢ykarmak ii¢in 5,58 m® nebit gerek.

Guyynyn yokarsy berkidilyir we 16-24 sagatlap
saklanylyar, sofira ters yuwmak usuly bilen guyy yuwulyar
hem-de &hli guyynyn diiybindéki hapalar yokary ¢ykarylyar.
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GRP — GATLAGY GIDROYARMAK

Guyynyn filtrinin  towereginde tebigi jayryklary
ulanmak we tdze jayryklar emele getirmek {i¢in gidroyarmak
usuly ulanylyar. Guyynyn diiybinde uly basys doredip gatlaga
goyy suwuklyk bilen tésir etmek. Haysy hacanda gidrostatik
basysdan 1,5 — 2,5 esse artykmac basys doredilende
gidroyarmak vyagday emele gelip onki gegiriji jayryklar
ginelyiar we tizesi hem doreyir. Jayryklar ginielen yagdayda
saklamak ti¢in giyy suwuklyk bilen bilelikde ¢édge bilen
doldyrylyar.

GRP usuly ulanylyar:

a) nebitli-gazly guyylaryn ondiirijiligini artdyrmak tigin;

b) Oniim beryin gatlagyn gegirijiligini we oniimint mukdaryny
sazlamak {i¢in;

c) suw gelyin guyylarda suwa garsy ekranlar déretmek iigin.

GRP —nin gorniisleri:
1) birgezekli;
2) bir ndge gezek gaytalanyan;
3) belli bir yere gonukdirilen.

GRP-de uly basys zerarly, siitiinleri goramak iigin
NKT-de yakor bilen paker goyberilydr we paker oniim berydn
gatlagyn yokarsynda goyulyar GRP usulynyn gecirilisi:

1. Gatlakda jayryk emele getirmek {i¢in guya uly basys bilen
suwuklyk goybermek.

2. Cigeli suwuklygy goybermek.

3. Cageli suwuklygy jayryklara sindirmek ii¢in buraw erginini
basyp goybermek.

Gidroyarmagyn emele gelydn wagty guyynyn
yokarsynda basysyn bir durkunda yaryjy suwuklygyn kin
harclanysyndan bilip bolyar. Ony su koeffisiyent gorkezyir:
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Q - suwuklygyi harglanylysy, m?;

P, - yokardaky basys, MPa.

Gatlak yarylandan sonira guya goyy c¢égeli suwuklyk
goyberilyir (180-400 kg ¢ige 1 m® suwuklykda) sofira buraw
ergini bilen gatlaga stirtilyar.

Gidroyarmagyn umumy dowamyny (wagtyny sagatda)
su formuladan
L, +U,, +U,

0

L, - yaryjy suwuklygyn géwriimi, m
3.

[ =

3.
v, gige suwuklygyn gdwriimi, m
U - buraw ergininifi géwriimi, m®,

O - suwuklygyi ortaga harglanysy, m%/sagat.

Gerek bolan agregatlaryin sany su formuladan (biri
rezerw)

Qmax

n=——+1
qag

Gidroyarmak meyilnamasynda gerek bolan yaryjy
suwuklygy, cdgeli suwuklygy we gerek bolan mukdaryny
bilmeli.

Yaryjy suwuklygyit géwriimi her 1 m gatlaga 4-6 m®
bolmaly.

Cageli suwuklygyn géwriimi, m
su formuladan

3
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0 p- gerek bolan ¢édgenin mukdary, kg;

C - suwuklykdaky ¢iginifi jemi, kg/m®
4000
C =
L

C - ¢éginiil durnukly (optimal) jemi, kg/m?,
U- ¢éginin gagmagynyn (¢Okmeginin) tizligi, m/¢
(suwuklygyn goyulygyn
bagly) — wyazkost.
Jayryklary doldurmak ii¢in kwars ¢édgesi ulanylyar 0,5 —
0,8 mm.
0 e guyynyn vyagdayyna bagly, Onilimgilikde

0, =8000 + 20000 kg, genli

ulanylyar.
Gidroyarmakda is¢i suwuklygy — goyy nebit, kerosin,
dizel topliwo, sabyn bilen goyiilanan nebitkislotaly emulsiya
we s.m. ulanylyar.

Guyyny yapmak, yok etmek

Guyylary sonty bilen ulanmak maksatsyz sebépli olar
yapylyar — yok edilydr. Onyn bolup biljek bahanasy:
1. Cylsyrymly awariya we awariyadan ¢ykarmaklygy
miimkin bolmajagy siibiit edileni, hem-de ol guyyny beyleki
maksatlar ligin ulanyp bolmayanlygy, mysal-gozegcilik, suw
basyp goybermek, pyezometrik guyysy hokiiminde we s.m.
2. Nebit doygunly gatlaklarynyn yoklugynda we beyleki
maksatlar {icin ulanmaga miimkingiligi bolmadyk, yagny
beyleki ulanylyan guyylardan 6niim bilen gelydn gatlak we
akym suwlaryny basmak.
3. Konturyn dasynda suwlar bilen guyy doly suwlananda.
4. Guyynyn vyerlesydn yeri gurlusykly we eyelenen
meydangalarda (kédrhanalar, yasayys jaylary, suw howdanlary
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we s.m.) ya-Oa tebigi betbagtcylyk howply yerlerde (yer
titremegi we beyleki howply yagdaylar).

Guyylary yapmagyn materiallaryny dowam edyén
diizglinler esasynda we (gosgortehnadzor) metrologiya we
standartizasiya ~dowlet kérhanasy bilen razylasylanda
tayyarlanylyar.

Guyylary yapmak dowamynda yer asagyndaky
enjamlar ¢ykarylyar we miimkin bolsa oturtma siitiinler
cykarylyar, agylan gatlaklar biri-birinden cetlesdirilydr we
reper goyulyar.

Islerin gowrlimi we hésiyetleri guyynyn niyetlenisine,
gurlugyna we guyynyi diwaryna bagly.

Taze guyylarda dine aralyk siitiinleri goyberilende
(ulanma siitiinsiz) yapmak isleri gecirilende: oniim yok bolan
aralyklarda sement kopiirleri gatlagyn galyilygynda we plyiis
20 m krowlininl yokarsy we podoswanyi asagy bilen goviilyar.

Yokary gatlagyit krowlesinden yokarda 50 m az
bolmadyk sement kopriisi goyulyar.

Guyynyn i¢i gatlak basysyndan yokary bolan guyynyn
diiybine basys miimkingiligini déredydn buraw ergini bilen
doldurylyar.

Guyynyn yokarsyny reper bilen enjamlanyar.

Guyyda galdyrylan tehniki kolonnada diametri 73 mm
yemsirilen turbada 2 metrden az bolmadyk agac probka
goyberilydr we guyy sement bilen doldurylyar. Guyynyn
yokarsynda 1 x 1 x 1 m bolan beton tumbasy doredilyar.
Tumbadan reperin beyikligi 0,5 m bolmaly. Reperde
kebsirlemek usuly bilen guyynyn burawlanan wagty, guyynyn
Ne we yapylan wagty yazylyar.
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MAZMUNY

Giris. Yerifi gurlusy barada esasy diistinje.

Gatlak suwlary we olaryn hisiyetleri.

Nebit we gazyn diiziimi.

Nebitin we gazyn hereket etmegi.

Guyylary yer asty diiypli abatlamagyi tehnologiyaaty.
Burawlamagyn maksady.

Guyynyn gurlusy (konstruksiyasy).

Guyylary barlamak.

Siitiini barlamak.

Guyyny geofiziki igleri bilen derfieméige tayyarlamak.
Guyylarda radiometrik isleri.

Guyy-gatlak diiziminddki gatnagyk basysy anyklamak.
Nebiti we gazy ¢ykarylysyn usullary.

Fontan yolkasy.

Gazlift ulanylysy (kompressor).

Guyyny 6zlesdirmek.

Aerasiya.

Cun nasos bilen nebiti 6ndiirmek.

Stanok-kagalkalaryn tehniki hasiyetleri.

Guyylary diiypli abatlayys buraw gurallary (enjamlary).
Wyskanyn berklik atiyaglyk koeffisiyentini anyklamak.
Talewyy kanadyn berkliginiii hasaby.

Kolonnanyn defektini bejermek dogrulamak. Wertlyug,
rotor, nasos, ergin geciriji slang ki¢i mehanizasiya
gurallary.

Goterip-diistirmek islerinde ulanylyar enjamlar. Ayryjy
isleri.

Guyylary sementlemegin gorniisleri. Guyyny
sementlemegin hasaby.

Sement erginini agraltmak ticin gerek bolan agraldyjyny
anyklamak.

Ulanylyan siitiini berk jebislige barlamak.
Cetlesdirmek we tdzeden bejermek isleri.
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Nebitli (suwly, kislotaly) wannalary. 82

Nebit wannasynyn hasaby. 85
Siitiini kesmek we ikinji kese guyyny burawlamak. 88
Buraw islerindédki awariyalar. Awariyalaryn

déremeginin sebépleri. 92
Sementleyji agregat. Guyynyn diiybini duz kislotasy

bilen islemek. 96
GRP-gatlagy gidroyarmak. 104
Edebiyat 108
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