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SOZBASY

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedow dowlet basyna ilkinji gecen giinlerinden
baslap yurtda asudalygy saklamagyn , halkyi bahbitlerini ara
almagyn esasy serti hokmiinde syyasatda, ykdysadyyetde we
sosial durmusda c¢un Ozgertmeleri gecirmegi One siirdi.
Tirkmenistanyii nebitgaz toplumy dowletin ykdysadyyetde
onde baryjy we &dhmiyetli pudagy uly Osiisler gazanmak
miimkingiligine eyerydr. Ol ilki nobatda, barlanylan dgirt uly
atiyaglyk gory, seyle-de gury yerde we hazar deizinin tiirkmen
boleginde uglewodorodlaryin perspektiw serigdeleri bilen
kesgitlenendir. Perspektiw serisdeler yakyn geljekde yurtda
nebit we gaz ¢ykarylysyny Osdiirmegiin esasy ¢esmeleri
bolarlar.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn bastutanlygy boyunca Birlesen Milletler
Guramasynyn Bas Assambleyasynyil 63-nji sessiyasynda
kabul edilen “Energiya serisdeleriniii ygtybarly we durnukly
ustagyr gecirilmegi hem-de durnukly Osiisi we halkara
hyzmatdaslygyny 1ipjiin etmekde onun hyzmaty* atly
rezolyusiya hazirki dowriin mohiim talabydyr. Bu mesele
energiya serigdelerini eksport we import edyidn yurtlaryn
ahlisine degisli bolup, ol akylly-basly ¢cozmegi talap edyr.

Energiya gecirjilerin amatly, durnukly islemeklerine
we olaryn howpsuzlygyna harby-syyasy yagday we terror
bilen baglangykly hadysalardan bagga-da, tehnogen we tebigy
geologiki hadysalar hem 6z yaramaz tésirini yetirip bilyar.
Energiya gecirjilerin durnukly hyzmat etmegine howp saljak
geologiki hadysalar bolsa yer {istiinin tektoniki galyp, ¢Okiip
durmagy, dizyunktiw (jayryk) tektoniki hereketler, 1dbik we
gidrowulkanlaryni, ekzogen hadysalaryn (silin, yelin we
basgalaryn) tésirleri yaly hadysalar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn yolbascylygynda durmusa gegirilyén
dasary syyasat ugrynyi isjen, yzygider we tézelik¢ilik hésiyeti
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dowletimiziil halkara abrayynyil dynuwsyz artmagynyn we
sebitleyin hem-de global geosyyasatda onun tutyan ornunyn
yokarlanmagynyii 6rdn mohiimserti bolup duryar.

Hemmeler  tarapyndan  ykrar  edilen  hemiselik
bitaraplygyn halkara-hukuk statusyna esaslanyan
Tirkmenistanyil dasary syyasat ugry yurdumyzyn jemgiyetii
umumy galkynysyna goniikdirilen iri Ozgertmeler we
iytgetmeler zamanasyna gadam basan hazirki taryhy dowiirde
hil taydan tdze many we mazmuna eye bolyar.



Giris

Nebit we onuil Oniimleri baryp gadym dowiirlerden bari
belli bolup, olary yagtylyk iicin we saglygy bejeris serisdesi
hokmiinde hem ulanypdyrlar. Nebit we nebit 6niimlerine bolan
isleg XX asyryn baglarynda Osydr. Sebdbi XX asyryn
baslarynda Oniimgilik 0Osydr, dwigateller kop ullanylyp
baslanyar.

Héazirki wagtda nebit gaz we onun Oniimleri diinyd oba
hojalygynyn &hli pudaklarynda ulanylyar.

Nebitifi we gazyn senagat taydan peydaly gorlarynyi
gozleg we barlag islerinii netijeliligi barlag guyularynyi
synag islerinifi gurnalmagyna we tehniki {ipjiingiligine belli bir
derejede bagly bolup duryar. Sofiky yyllarda barlag
guyularynda gatlagyfi synagynyi tehnikasy we
tehnologiyalary uly derejede liytgemé sezewar boldy. Buraw
turbalarynyil i¢ine zyfiylyan gatlak syn edijileriniii senagatda
0zlesdirilmége baslandy.

Hazirki wagtda nebit kénlerinde synag guyularynyil
ulanylmagynda uly tejribeler gazanyldy. Emma yurdymyzda
nebit we gaz gozleg islerinii 0smegi geologiki, geofiziki,
tehniki kop diirliligi elmydama burawlanyan guyularda gatlak
synag tehnikasynyn we tehnologiyalarynyii
kémillesdirilmegini talap edyar.

Bu hiinédri 6wrenyén talyplar lobaratoriya sertlerinde we
promysel dernew isinin netijesinde tayyarlanan
hasabatlaryndaky maglumatlary dogry ulanmagy
basarmalydyr. Guyynyn we gatlaklaryn ululyklaryny akymyn
kadalasan hem-de kadalasmadyk diizglinlerinde guyyny
dernemek arkaly kesgitlemegin mysaly, guyynyn skin-
effektini hasaplamagyn mysaly seyle-de guyyny ulanmagyn
tilsimat diizglininin mysallary gorkezilen.

Talyp Ozine degisli bolan guyynyn skin-effektini
kesgitlemeli, guyynyn diiybe yakyn zolagy hasaplanan bolsa,
onda guyynyn diiybiine yakyn zona tédsir edip (suwukluk
arkaly jayyrmak kislotaly islemek we s$.m.) guyyny
kamillesdirmeli.
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Gazyn gatlakdan guya, guyynyn diiybinden {istine ¢enli
we guyydan gazy tayyarlayjy desga c¢enli akymynda basys
yitgisi 50-60 at yetyér. Bu bolsa gatlaga uly gazyn uly gorynyi
galmagyna getiryar.

Hazirki wagta ¢enli diinydde 35 miinden gowrak nebit
gaz kénleri agylyp, olaryn 20 miifisine golayy nebitli, galanlary
gazly, gaz-nebitli we gaz kondensatlydyr. Senagatyn
Ostisinden béri diinydde 60 milyard tonnadan gowrak nebit we
40 trillyon m® gaz ¢ykarylandyr. Oniimgiligiii dsiisi boyunca
energiya resurslara bolan talap 8 esse yokarlandy. Barlanan
gor baylyklarynyn kop mukdary yakyn we orta Giindogarda
yerlesendir. Has iri kénler platforma oblastlarynda we dag etek
biikliimlerine degislidir.
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Barlamak iicin tayyarlyk isleri.

Barlamak ti¢cin tayyarlyk islerinde su asakdaky sorag
hatarlaryny ¢ozmeli:

1. Talap edilydn gatlakdaky suwuklygyn (gazyi), akymyny
almak iicin ¢uillukdaky aralygyny (interwalyny) anyklamak;

2. Gurnalan pakerin durmaly yerini anyklamak;

3. Gatlak barlayjynyn diiziimini saylamak;

4. Barlamagyn her obyekti {i¢in durgunlylyk ululygyny
saylamak;

5. Gatlak synayjynyn goyberilis we galdyrylys dowriinde
hem-de sol obyekti synap barlamak déwriinde kyngylyklaryn
doremek howpynyn in az derejeddki (minimal) sertini
doretmeli;

6. Guyynyn yakasyny gerekli enjamlar bilen
enjamlasdyrmak;

Geologo-tehniki tabsyrykda synag-barlag isleri gegirilmeli
gozyetimler (gorizontlar) gorkezilen. Kollektorlar hésiyetleri,
gatlak doygunlylygy we diiziimi boyunga hemise birmenzes
déldirler. Mysal ii¢in:

Yokary gegirijili, az gegirijili, geciriji obyektleriii biri
nebitlenen ya-da gazlanan, beylekisi bolsa suwlanan.

Buraw prosessi wagtynda her gozyetimin (gorizondyn)
berlen obyektinin gecirijiligi we doygunlylygy barada hemise
anyk (takyk) maglumatlar alyp bolmayar.

Acyljak gozyetimin (gorizondyn) gelejegini bilmek {igin
we burawda geofiziki barlaglary (tdze uly ugastoklarda
kawornometr; berlen gézyetimin (gorizondyn) yokarsynda 30-
50 metr uzynlykda profilometr; standart we gapdal (bokowoy)
karotaz zondlagdyrma (zondirowaniye) (BKZ) hokmany
suratda gecirilmeli. Gozyetimin (gorizondyi) uly bolmadyk
kuwwatyny, doly maksada layyklykda agmaly. Eger-de
gelejegi beyik bolan gézyetim (gorizond) agylanda her 15-25
metrden, miimkin boldygyca aralyk (interwal) boyunga barlag
islerini gecirmeli. Synag isleri gecirilydn obyektden 20-25
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metr yokary sanalanda, onda, synag islerin netijesi
yaramazlasyar.

Geofiziki we gapdal karotazyn (BKZ) beren maglumatlary

boyunga: gozyetimin (gorizondyn) kuwwaty geciriji obyektin
cuillugy, onun gelejegi we nebit, gaz, suw doygunlylygy we
s.m. anyklanylyar.
Kawernometriii beren maglumatlary boyuncga, guyy siitiininifi
uly bolmadyk ucastogynyin konfigurasiyasy, birden eplenen
yeri, gatlak barlayjy goyberlende kyncgylyklaryn doéremegi
Owrenilyar.

Profilometrde siitiiniii ugastogynyn uzynlygy 10-15 metr
nominal Olgegde, synaljak obyekte yakyn  yerlesdirilen
durnukly jynslary paker gurmak (goymak) {i¢in anyklamaly.

Kollektor hésiyeti, yagny, gelejegi bolan gdzyetimin
(gorizondyn) kuwwaty birden iytgese, Oziinde iki ya-da
ondan-da kop gegiriji obyektler bar bolsa, seyle-de diirli
gatylykly (doygunlykly) suwuklyklar bar bolsa, onda seyle
obyektlerin  biri-birinden  ayratynlykda  barlamalydygy
geofiziki barlaglaryn netijesinde anyklanyldy.

Guyulary burawlamakda geologiki gozeggilik.

Bu prossesde geologiki gozegeiligiii esasy wezipeleri bolup,
jynslaryn gecisini (tutus kesim boyunca), jynslarda nebtinn we
gazyn akymlaryny oOwrenmek, guyynyn gec¢isinin umumy
kontrollygy we jynslaryn {iytgemegi sebapli buraw prosesinde
miimkin boljak kyngylyklary 6wrenmek duryar.

Esasan, hem onat geologiki gozegcilik zerurdyr. Buraw
dowriinde guyuda su isleri gegirmek gerek:

a)kern almak — bu jynslaryn strukturasy litologiki hasiyetlerini
anyklamaga, onunl kollektor hdsiyetini 6wrenmegine yardam
edydr.

b)Guyynyn kesimini geofiziki we gosmaca usullarda
gozegcilik etmek.
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Kern alnandan son, ol yorite yassiklere salynyar. Ol etiketlerde
yazgy edilyar. Etiketka su formada yazylyar:

Buraw kontoranyn, partyyanyn ady
Meydancga
Gyyy Ne
Yerlesyan yeri
Kern alnan wagty ¢enli, m
Alynma interwalyndan
Kernin ¢ykysy (wyhod) m %
Nusganyn Ne
Jynsyn gysgaca litologiki yazgysy

Kernde yazgy yumsak yonekey gara galamda edilyér.
Yassigi yapyp, owrenmek {igin geologiki boliime iberilyir.

Interwallary saylamak. Interwallary saylamak kerni
almak {li¢in 6nde goyulan geologiki meselelere baglydyr.

Téaze entek dwredilmedik ojaklarda ya-da meydancalarda
burawlayys wagtynda kerni kesim boyunca tutuslayyn almak
hodurlenyér.Sol bir wagtda geofiziki we gosmaca barlaglar
hem gegirilydr. Eksplutasion guyylarda kop halatda kern
alynmayar, yone karataz we gosmaga barlaglar gecirilyar.
Kibir halatda onlimli garzontdan ony jikme-jik owrenmek
licin kernin alynyan wagty hem bar.

Kerni owrenmek. Saylanyp alnan kerni gatlakma-
gatlak, jikme-jik yazgy etmek we 6wrenmek gerek. Onun {igin
ony keseligine bolyirler.Nebitinn ya-da gazyn alamatlary bar
bolan interwallarda 10sm-den ki¢i bolmadyk, diametri 40 mm
bolan silindir sekilli nusgalar saylanyp alynyar. Olar jynsyn
Oyjlklerini we gegirijilerini kesgitlemek igin peydalanylyar.
Galan boleklerinin  koplisi mineralogiki  barlaglar {igin
iberilyér. Galany kernohranilsa saklanmaga goyulyar. Ol yerde
kernler stelazlarda yorite yassiklerde, etiketka yazgylary bilen
saklanylyar.

Kernler Owrenilende su asakdaky esasy maglumatlar
almak zerurdyr.

a) nebitin we gazyn alamatlarynyn barlagy.
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b) Jynslaryn metodiki hdsiyetnamasy we stratigrafiki
yasy.

c) Jynslaryn metodiki hésiyetleri.

d) Jynslaryn struktura ayratynlyklary we olaryn
ayratynlyklary we olaryn yatysynyil miimkin bolan sertleri

Jynslaryn metodiki diisimini dasyndan seredip

kesgitlemeli we asakdaky maglumatlar yazylyar:

I)Toyunlar tgin — renki, gatlaklylygy, cégeliligi,
sepbesikligi, yaglylygy, korbanaty we sm.

2)Cageler we cdge daslary tgin—reiiki we dinejikliligi,
kysymlylygy, dénelerin diziimi, beyleki jynslaryn gatysygy,
toyunlylygy, korbonatlylygy we sm.

3)Korbonatly jynslar tGigin—dlizimi hek dasyn saklanysy,
dolamitlerin merginlerinn saklanysy duz kislotasynyn (10%)
erginini guymak bilen, ¢cenek bilen kesgitlenyar.

Jynsynl stratigrafiki hédsiyetnamasy esasan faunanyn
barlygy boyunca kesgitlenilyar.

Jynslaryn kollektor hésiyetleri—granulametriki diizimi,
oyjukliligi (agyk we absalyut), gecirijiligi lobaratoriyada
kesgitlenilyar.

Tebigy gazyn diiziimi we onun klassifikasiyasy.

Arassa gazly, nebit we gazkondensatly kénlerinden
alynyan tebigy gaz, umumy formulasy CnHazn+2 bolan metanyn
gemologiki hatarly uglewodorodlardan we uglewodorod dal
kompenentlerden: azotdan (N.), inert gazlaryndan (geliy,
argon, krypton, ksenol) hem-de simapdan duryar.
Uglewodorodyn molekulasyndaky uglerod atomynyn sany n
17-den 40-a ¢enli yetmegi miimkin.

Metan (CHs), etan (C2Hs) we etilen (CoH.) adaty
sertlerde (P=0,1MPa; T=273 K)) real gazlar hasap edilyir.
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Propan (CszHs), propilen (CszHs), izobutan (i-CsHio),
adaty butan (n-CsH1o), butilen (C4Hs) atmosfera sertlerine gaz
gorniisli halda bolup basysyn ulalmagynda bolsa olar suwuk
hala oOwirilyar. Olar suwuk (gysylyan we gysylan)
uglewodorod gazlaryi diiziimine giryérler.

Izopentandan (i-CsHi2) baslap beyleki uglewodorodlar
atmosfera gsertinde suwuk halda bolup, olar benzin
fraksiyalarynyn diiziimine giryérler. Molekulalarynda atomy
18 we ondan hem kop uglewodorodlar (CigHsg) atmosfera
sertlerinde gaty halda dus gelyirler.

Asakda gury gazyn, gysylan gazyn we gaz benzininii
diiziimleri getirilen: 1-nji tablisa

Diiziimi Garyndysy
Metan, etilen, etan Gury gaz

Propan, propilen, izobutan, adaty | Gysylan gaz
butan, butilen
Izopentan, adaty pentan, amilenler | Benzin
geksan

Tebigy gazlar 3 topara boliinyér:

1. Arassa gaz kénlerinden alynyan gazlar. Olar diiziimi
agyr uglewodorodlardan arassa gury gazlardyr.
2. Nebit bilen alynyan gazlar. Bu gazlar gaz benzini,

propan-butan fraksiyaly (gysylan gaz) we arassa gury gazyn
garyndylarydyr.
3. Kondensatly gaz kéinlerinden alynyan gazlar. Olaryn
diizimi  gury gazdan we  suwuk  uglewodorod
kondensatlaryndan ybarat. Uglewodorod kondensatlarynda
kop mukdarda agyr uglewodorodlar bolup, ondan benzin,
kerosin, ligroin we yaglayjy fraksiyalary boliinip alynyar.
Gazgeneratorlarda we diirli peclerde uly temperaturanyn
we basysyn tdsiri astynda, gaty yangyclardan emeli gazlar hem
alynyar.
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Arassa gaz kénin deil alynyan tebigy gazda komponentlerin
mukdary (gow.%)

2-nji tablisa

Fanler| CH, [Hs [C:He [CeHp | CoeHp | Mp+E** [ OOy | Otnositel
dykyelygy

atlyk | 25,58 [1,8% 0,35 (0,10 005 | 0,78 1,15 | 0,58

**-inert gazlary (geliy, argon, kriton, ksenon)
Gazlaryn sepbesikligi.

Sepbesiklik diyip gazlaryn we suwuklyklarynn bir
boleginin beyleki bolegine baglylykda durmagynyn ya-da
sliysmeginiit doredydn garsylyk hésiyetine aydylyar. Birlik
meydandan gazyi iki gatlajyklarynyn arasyndaky siirtiilme
giiyclerin  birlik uzynlykdaky tizliklerinn iiytgemegine goni
proporsional. Proporsionallyk koeffisientine gazyii absolyut
va-da dinamiki sepbesiklik koeffisienti diyilydr. Sepbesiklik
temperatura, basys we gOwrim yaly gaz yagdayynyn
funksiyasy hem-de onun hésiyetnamasy hokmiinde ulanmak
bolar. Uglewodorod gazlaryn sepbesikligi basysa we
temperatura bagly. Diirli basysda we temperaturada gazyn
dinamiki sepbesiklik koeffisientini gatlakda guyyda, listki gaz
gecirijide we enjamlarda gazyn hereketine, yylylyk geciriji
isinde, gazy we nebiti separirlemekde, gazy gaty
galyndylardan arassalamakda diirli hasaplamalar ii¢in bilmek
Zerur.

Nyutonyn kanunyna gérd suwuklyklaryn ya-da gazyn bir
gatynyn beylekd bagly yerlesmeginde ylize c¢ykyan, icki
sirtiilme giiyji otnositel tizligin we sol gatlagyn galtagsyan
meydanynyn gradiyentine goni proporsional.

Nyutonyn kanuny matematiki seyle yazylyar:

F=pS(dw/d) (1)
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Bu yerde p—dinamiki sepbesiklik koeffisienti, H*S/m?,
S-—parallel yerlesyin gatlaklaryi meydany, m? do/dEe—
gatlagynn galtagsyan perpendikulyar tekizliginin ugrundaky
gradient tizlik, ®-m/s; as-m; F-N.

Hasaplamalarda kopleng kinematiki sepbesiklik
koeffisientininl is¢i sertddki gazyn dykyzlygyna boliinmegine
dendir.

v=n/p,m?/c 2
3-nji tablisa

Sepbesikligin birlik 6lgegleri indiki tablisada gorkezilen.

Birlik Eg.sim® Eg.sag/m® H*Sim* Tuaz Lbt*aif
dleeglen
Kgsm' |1 27778*10° | 980066  [98,0066 |0,20482
Kg.sagim”® |3600 1 25304 353040 [ 737,34
H*Sim®  |0,10197 2.8325*%10° |1 10 0,020885
Puaz 0010197 |[28325%10° [ 0,1 1 0,0002088
Lbt*aA?  [4,8824 1,3562%107 | 47,880 478,80 |1

Cep siitiini kese setire kopeltmeli.
Getirme sepbesikligin  u*get ululygy 1-nji surat boyunca
kesgitlenyar.

u*getzp(P,T)/}lat(Pat,T) (3)
bu yerde pat — atmosfera basysynda Pai=0,10 MPa we berlen

temperaturada gazyn dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti; indiki
formula boyunga hasaplanyar.

“at:znizluixiMio’s/znizlxiMio'S (4)

bu yerde pi — berlen temperaturada we atmosfera basysynda
kompenentint dinamiki sepbesiklik koeffisienti.
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pat ululygy indiki formula boyunga kesgitlenyar.

niat=0,002669 /M, T /GziQ.},liat (5)
.--"""#'—;.
| e
T e
L ™
// /":"'/ ///__..—
e L e
e
/ ,//A':E"% f',//
A
= A |
”i/’?ééﬁ:’ﬁ”#

Sur.1. Getirme sepbesikliginn p* getirme basysa we
temperature baglansygy.

Bu yerde Mi-I komponentin molekulyar massasy; Qpiat-
iteklemeginn  integraly; T—gazyn  temperaturasy;  oi-
potensiallaryi ululygy. oi we Qpiat hemigelik bahalaryny 1 we
5 tablisa boyunca tapylyar. Qpuiat tapmak {i¢in ilki asakdaky
ululygy hasaplanyar.

Ti*=T/(e/k) (6)
(¢/k) ululygy 1-nji tablisada berlen Polyar dédl komponentler

ticin 6=0.
Quiat bahasy T* ululyga bagly 4 we 5 tablisalarda getirilen,
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Sur.2. Gazlaryn sepbesikliginin atmosfera basysynda
temperatura bolan baglansygy:1-geliy;2-howa;3-azot; 4-
komirtursy gazy; 5-kiikiirtli wodorod; 6-metan; 7-etilen;8-
etan;9-propan;10-i-butan;11-n-butan;12-n-pentan;13-n-
geksan;14-ngeptan; 15-n-oktan; 16-n-nonan; 17-nji-dekan.
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4-nji tablissa
Polyar dél komponentler {i¢in itekleme integralynyfi bahasy

T*

0.25

0.50

0.75

1.00

1.50

2.00

2.50

0.1

4.10
05

4.26
60

4.83
3

5.74
2

6.73
9

8.62
4

10.3
40

11.8
90

0.2

3.26
26

3.30
50

3.51
6

3.91
4

4.43
9

5.57
0

6.63
7

7.61
8

0.3

3.83
99

2.83
60

2.93
6

3.16
8

3.51
1

4.32
9

5.12
6

5.87
4

0.4

2.53
10

2.52
20

2.58
6

2.74
9

3.00
4

3.64
0

4.28
2

4.98
5

0.5

2.28
37

2.27
70

2.32
9

2.46
0

2.66
5

3.18
7

3.72
3

4.24
9

0.6

2.08
38

2.08
10

2.13
0

2.24
3

241
-

2.86
2

3.32
9

3.78
6

0.7

1.92
20

1.92
40

1.97
0

2.07
2

2.22
5

2.61
4

3.02
8

3.43
5

0.8

1.79
02

1.79
50

1.84
0

1.93
4

2.07
0

2.41
7

2.78
8

3.26
0

0.9

1.68
23

1.68
90

1.73
3

1.82
0

1.94
4

2.25
8

2.59
6

2933

1.0

1.59
29

1.60
10

1.64
4

1.72
5

1.83
8

2.12
4

2.43
5

2.74
6

1.2

1.45
51

1.46
50

1.50
4

1.57
4

1.67
0
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25 109 | 110 |1.11 115 |1.19 |1.30 |1.43 |1.57
33 00 9 0 3 4 5 8
30 (103 |1.04 | 105 [1.08 |1.11 |1.20 |1.31 |1.42
88 40 9 3 7 4 0 8
35 (099 |1.00 | 101 [1.08 |106 |1.13 |1.22 |1.31
86 40 6 5 2 3 0 9
40 (096 097 [098 [0.99 |102 |1.07 |1.15 |1.23
99 32 30 91 1 9 3 6
50 1092 |[092 093 [0.94 |0.96 |[1.00 |1.05 |1.12
68 91 60 73 28 5 8 1
6.0 {089 [0.89 090 091 {092 |0.95 [0.99 |1.04
17 79 30 14 30 45 55 4
70 1087 {087 |0.87 088 [0.89 |0.91 |0.95 |0.98
27 41 80 45 35 81 05 9
80 085|085 |0.85 |0.86 [0.37 [0.89 [0.91 |0.94
38 49 80 32 03 01 64 8
9.0 083 |{0.83 |0.84 | 0.84 [0.85 |0.86 |0.88 |0.91
79 38 14 56 15 78 95 6
10. {082 | 0.82 | 0.82 |0.83 |0.83 |0.84 | 0.86 |0.89
0 43 51 73 08 56 93 76 0
12. | 0.80 | 0.80 |{0.80 |0.80 |0.81 |0.82 |0.83 |0.85
0 18 24 39 65 01 01 37 0
14. | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.80 |0.82
0 36 40 52 72 99 76 81 1
16. |0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.77 | 0.77 |0.77 | 0.78 | 0.79
0 83 87 96 12 90 30 78 8
18. |0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.76 | 0.77 |0.78
0 52 54 62 75 92 42 11 0
20. | 0.73 |0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.75 | 0.75 | 0.76
0 46 35 45 55 70 12 69 4
25. |0.71 |0.72 | 0.72 |0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.73
0 98 00 04 11 1 50 89 4
30. {0.70 |0.70 | 0.70 |0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.71
0 10 11 14 19 26 47 76 1
35. |0.68 |0.68 |0.68 | 0.68 |0.68 | 0.68 | 0.69 |0.69
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0 54 55 58 61 67 83 05 3

40. | 0.67 | 0.67 | 0.67 |0.67 |0.67 |0.67 |0.67 |0.67
0 23 24 26 28 33 45 62 8

50. | 0.65 | 0.65 |0.65 |0.65 [0.65 |0.65 | 0.65 | 0.65
0 10 10 12 13 16 24 34 5

75. 1061 |{0.62 |0.61 |0.61 [0.61 |0.61 |0.61 |0.61
0 40 41 43 45 47 48 48 5

100 {0.58 | 0.58 | 0.58 | 0.59 | 0.59 |0.59 |0.58 |0.58
0 87 89 94 00 03 01 95 8

Quiat  Polyar komponentler iigin diirli T -da itekleme
integralynyil bahasy

* * * *

T Quiat | T Qpiat | T Qpiat | T Quiat

030 | 2.785 |1.35 |1.375 | 2.80 |1.058 | 4.90 |0.930

035 |2.628 | 140 |1.353 | 2.90 |1.048 | 5.00 |0.927

040 2492 | 145 |1.333 |3.00 |1.039 | 6.00 |0.896

045 | 2.368 | 150 |1.314 |3.10 |1.030 | 7.00 |0.877

050 | 2257 | 155 |1.296 |3.20 |1.022 | 8.00 | 0.854

055 | 2156 |1.60 |1.279 |3.30 |1.014 | 9.00 |0.838

0.60 | 2.065 |1.65 |1.264 |3.40 | 1.007 | 10.0 |0.824

0.65 1982 |1.70 |1.248 | 3.50 | 0.999 | 20.0 |0.743

0.70 11.908 |1.75 |1.234 | 3.60 | 0.993 | 30.0 |0.700

0.75 11841 |1.80 |1.221 |3.70 | 0.987 | 40.0 |0.672

0.80 |1.780 |1.85 |1.209 | 3.80 | 0.981 | 50.0 | 0.650

0.85 |1.725 | 190 |1.197 [3.90 | 0.975 |60.0 |0.633

090 | 1675 |1.95 |1.186 |4.00 |0.970 | 70.0 |0.619

095 |11.629 | 2.00 |1.175 [4.10 | 0.965 | 80.0 | 0.608

1.00 |1.587 | 2.10 | 1.156 [ 4.20 | 0.960 | 90.0 | 0.597

1.05 | 1549 | 2.20 |[1.138 | 4.30 | 0.955 | 100.0 | 0.588

1.10 | 1514 | 2.30 | 1.122 | 4.40 | 0.951 | 200.0 | 0.532

1.15 |1.482 | 2.40 | 1.107 | 450 | 0.946 | 300.0 | 0.502

1.20 | 1452 | 250 |[1.093 | 4.60 |0.943 | 400.0 | 0.481

125 |1.424 | 2.60 | 1.081 |4.70 | 0.938 | - -

1.30 | 1.399 [ 2.70 | 1.069 |4.80 |[0.934 |- -
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Guyyny synamak.
Turba bilen guya goyberilyin gatlagy synayjy

Buraw turbasy
ya-da NKT-sy bilen guya goyberilydn gatlak synayjynyn
komegi bilen gatlagyn basysyny; zolagyn drenazynyn ortaga
effektiw  gecirijiligini, ontiimli gatlagyn fiziki parametrlerini
anyklamak miimkin we sonun yaly-da gatlak suwuklygyny
barlag (synag) ti¢in almak miimkin. Sunun bilen bilelikde
guyyny synamak (barlamak) isi, guyyny oOzlesdirmegin we
saklamagyn usullaryny ¢ozyir. Oniimli gatlaklarda synag isini
gecirmek licin yokary hilli toyun ergini bilen (erginin suw
berijiligi 30-minudyfi dowamynda 2-3sm°-den yokary
bolmadyk yagdayynda) 4-6 sagat guyyny yuwmaly.

Oniimli
gorizontda barlag isleri gecirilmezden o6n, guyyda karataz
isleri, yagny kawernogramma igleri gecirilen bolmaly.Sol
kawernogrammanyn esasynda barlag islerinin gecirilmeli yeri
(aralygy) anyklanylyar.

Synayjy (barlayjy) gurala edilyin talaplar.
Gatlak barlayjynyn (synayjynyn) gowy islemegi ii¢in :

1. Guya gatlak barlayjy goyberilmezinden 61 barlanmaly
aralyga (interwalda) gural goyberilende yeiiil (hi¢ hili
bokdengsiz) barar yaly, hem-de paker elementinii guyynyn
diwarynda syzmazlygyny (germetikligini) gazanar yaly
guyynyn diwaryny onat tayyarlamaly.

2. Gatlak synayjyny buraw turbasynyn ya-da NKT-nin
komegi bilen goybermeklik maslahat berilyar. Seyle edilende
gatlagyn hésiyetini 6wrenmek licin gatlakdan doly yagdayda
gatlak suwuklygyny ya-da gazy synag-barlag {i¢in alsa bolar.
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3. Gatlak synayjynyn konstruksiyasy alnanda o6nki
konstruksiyasyna layyklykda almaly. Konstruksiya onayly we
isleyisde doly howpsyz bolmaly.
4, Gatlak synayjyny, yuwujy suwuklyk yaka cenli doly
duran yagdayynda guya goybermige rugsat berilydr. Yone
esasy bellemeli zat, yuwujy suwuklyk geologiki sertlere gabat
gelmeli (yagny: yuwujy suwuklygyn suw berijiligi asak
bolmaly, sepbesikligi pes bolmaly), seyle-de guyyda erginlerin
gatlaga sowulmasy, guyy diwarlarynyn oprulmasy yaly
ndsazlyklar bolmaly dal.
5. Guya gatlak synayjy (barlayjy) goyberilmezinden o1,
karataz diagrammasynyin we kawernogrammasynyn esasynda
synalmaly aralygyn (interwalyil) aracdgini anyklamaly, sebabi
guyyda barlag isleri gegcirilende (yagny paker bilen isler
gecirilende) guyynyn diwary (pakerowka edilende germotigno
bolar yaly) berk bolmaly diizgiin boyunca, paker gurnama
licin ona dykyz berk jynslar gabat gelyar.
6. Gatlaklary synayjynyil  konstruksiyasynda buraw
prossesinde isldp bilmejek we dofiup biljek detallar bolmaly
déldir, netijede synag tdzeden gecirilmeli bolyar we wagtyn
yitmesine getirydr.
7. Gatlaklary synayjynyn  konstruksiyasynda esasy
jogapkédr detallar korroziya garsy ¢ydamly bolmalydyr,
suwuklyklaryn hereketinin uly tizligi bolup biljek yerlerde
bolsa, hokmany suratda akymyn pytradyjy, yykyjy hereketine
garsy ¢ydamly materiallary ulanmak gerek. Akymyn tizligini
azaltmak maksady bilen, kesgitli berlen rezimde isldp bilyin
va stuserleri ya-da reduksion Klapanlary gbz oniine tutmak
gerek.
8. Guya goyberilydn her bir gatlaklary synayjy, berlen
guyynyn basysyna we temperaturasyna hasaplanan, blok bilen
we c¢un bellige alyjy monometrler bilen enjamlasdyrylan
bolmalydyr. Cun bellige alyjy monometrlerin mukdaryny,
geologiki sertlerin we gatlaklary synayjynyn
kompanowkasynyn talap edydn dogry Olcegleri bilen
kesgitleyarler.
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9. Berlen cunlukda gatlaklary synayjyny dogry gurnamak
licin, hokmany suratda guya goyberilydn swegleri onat
6l¢emek gerekdir (zerurdyr).

10. Gatlaklary synayjyny guya goybermezden oOniirti
hokmany suratda bolup biljek awariyalary we kyngylyklary
gbz Oniine tutmalydyr. Bu kyngylyklar, bir tarapdan-
geologiki, beyleki bir tarapdan bolsa—tehniki sertler bilen
sertlendirilip biler. Maksada layyklykda, g6z oniine tutulyan
kyngylyklara garsy, olary duyduryjy we awariya bolan
yagdayynda olary aradan ayryjy ¢éreleri diizmek gerek.

Gatlagy synayjy arkaly,
obyektii nusgalyk islerinifi prinsipial shemasy.

Gatlak synayjy seyle esasy boleklerden diiziilyar:filtr
6, paker 5, defileyji 4 we esasy goyberiji 3 klapanly hususy
synayjy zapor klapany 2 we sirkulyasion klapany 1

Gatlak synayjy arkaly gelejegi bar bolan gatlagyfi
synamasynyii shemasy.

a — apparaty goybermek;

b — synamagyi birinji agyk dowri;

w — birinji yapyk dowri;

g — defileyji klapanyin agylmasy;

d — guyydan yokary galdyrylanda sirkulyasion klapandan
yuwmak.
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Guya apparaty goyberme dowriinde synayjynyii esasy klapany
3 yapyk sonufl {li¢in, gatlak synayjy bilen garyp ¢ykarynyan
suwklyk, turbalar siitiinine gecip bilmeyir we yokary difie
halka boslukdan hereket edyir. Paker asagyndaky zonada
guyynyil diwaryna tésir edyédn, gidrawliki basysy peseltmek
licin, apparaty goyberme wagty defileyji klapanyn 4 yslaryny
acyp goyyarlar. Gatlak synayjy bilen, gysyp c¢ykarylyan
suwklugynn bolegi paker asagyndaky zonadan paker
yokarsyndaky zona seyle hem filtrin 6 yslaryndan, pakerifi
stogynyn i¢cki koweginden we defileyji klapanyfi 4 yslaryndan
akyp gecyar.
26



Gatlaksynayjyny guya goyberip, radial ugurda pakerifi 5
rezin dykyzlayjy elementini, guyynyfi diwaryna dykyz
gysyarlar we paker asagyndaky zonany paker yokarsyndan
germetik boler yaly, gifieldyérler. Sonufi yzyndan deiileyji
klapanyii 4 yslary yapylyarlar, esasy klapanyii 3 yslary
agylyarlar we guyynyin paker asagyndaky zona synayjynyi
icki kowegi bilen aragatnasyk alyar, agyk zapor klapandan 2
bolsa seyle hem buraw turbalar siitiinin kdwegi bilen guya
goybermekde turbalar kowegifi siitiinini suwklyk bilen
dolduryarlar, sunlukda ol suwklyk turbalardaky siitiin basysy
synalyan obyektddki gatlak basysdan has pes bolmagyny
lipjiin etmelidir. Eger-de obyekt has uly ya-da ki¢i gegirijilige
eye bolsa we suwklyk (gaz) bar bolsa, klapanyfi 3
acylmasyndan sofi birguradan dordn depresiyanyfi tésiri
esasynda gatlakdan guyynyf paker asagyndaky zona filtrdiki
6 yslardan we acgyk klapanlardan 2 we 3 akyp baslayar we
buraw siitlininiii kowegini dolduryp baslayar. Gatlakdan akym,
2,3 klapanlar agyk duryanca yada turbalar siitiininddki we
gatlaksynayjydaky suwklygyfi siitiin basysy gatlak basysy
bilen defilesydn¢d dowam edip duryar.

Biraz wagt gecende buraw turbalara gatlak suwklygyfi
akymy kesilyir, munui {i¢in zapor klapany 2 yapyp, klapany 2
yapmakdan sofi gatlakdan suwklygyn paker asagyndaky zona
akyp durmagy dowam eder, basys bolsa, gatlak basysyna defi
bolyanga oser.

Egerde zapor klapany 2 agsafi buraw turbalara gatlak
suwklugyn akymy gaytadan baslayar, paker asagyndaky basys
bolsa klapanyn acylma pursadynda bir guradan peselyir. Biraz
wagt gecenden sofl zapor klapany 2 yene yapylyar. Sunlukda
turbalara akym kesilyir, paker asagyndaky zonada bolsa basys
calt Osydr. Paker asagyndaky zonada we gatlakda basyslar
defilesenden sofi buraw turbalar siitiinini yokary galdyryarlar;
sunlukda ilki bilen esasy klapan 3 yapylyar, sofi deiileyji
klapan 4 agylyar we yuwujy suwklyk paker yokarsyndaky
boslukdan paker asagyndaky zona akyp gecger. Pakerifi rezin
elementine yokardan we asakdan basyslar defilesydr, we
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gysyjy gliyc yok bolanda, rezin elementi ilkinji yagdayyna
geler, paker bolsa guyynyn diwarlarna gysylmasyndan bosar.
Indi gatlaksynayjyny guyydan yokary ¢ykarmak bolar.

Gatlak suwklygyn buraw turbalar siitiininifi kowegine
gecip duran wagtynn bolegine synamagyn agyk dowri diyip
atlandyrylyar.

Zapor klapanyfi yapyklygynda zona gatlakdan akym
bolup gecyédn wagta yapyk dowiirler diyip atlandyryarlar.

Nusgalyk islere tayyarlanmak

Nusgalyk islere tayyarlanmakda birndge soraglary

¢ozmek zerurdyr:

a)gatlak suwklygyii (gazyn) akymyny almaklygy talap
edilydn, interwallaryfi ¢ufilygyny anyklamak;

b)pakerlerifi oturdylma yerlerini anyklamak;

¢)gatlak synayjynyn komplektinifi diiziimini saylamak;

d)her obyektde nusgalyk islerini gecirmek igin
depresiyanyi ululygyny saylamak;

e)gatlak synayjyny goybermekde we obyektde nusgalyk
isler gecirilende kyngylyklaryii déreme howplylygy minimal
bolar yaly, sertleri doretmek;

d)guyynyi basyny ygtybarly enjamlasdyrmak.

Geologiki tehniki naryatda nusgalyk isler gegiriljek,
gorizontlar gorkezilyér. Yone gorizont elmydama diiziimi, dag
jynslaryfi kollektor hisiyetleri we doygunlygy boyunca
birmefzes bolmayar; kéabir Yyagdaylarda ondaky geciriji
obyektler pesgecirijili we yokary gecirijili obyektler bilen
aralasyar; bir gecirijili obyekt nebitli ya-da gazly, beyleki—suw
bilen doygunly. Burawlama prossesinde elmydama seredilyéin
gorizontyfi her obyektinifi doygunlylygy we gecirijililigi
barada anyk maglumaty alyp bolmayar.

Geljegi bar bolan gorizont agylandan sofi, burawlamany
bes etmeli we guyuda geofiziki derfiewlerii zerur
minimumyny yerine yetirmek gerekdir. Galyfilygy ki¢i bolan
gorizontlary doly agmak amatlydyr. Eger-de gelejegi bar bolan
gorizontyil galyfilygy uly bolsa, onda nusgalyk isleri bolek-
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bolek, gorizontyfi galyfilygynyfi herl5-25m ag¢makdan sofi
amala agyrmak amatlydyr.

Synalyan obyektii galyfilygy 20-25m ulalmagynda,
nusgalyk islerifi netijeliligi amatly peselyar.

Eger-de geofiziki derfiewleri boyunga gelejegi bar bolan
gorizontyni galyfilygy boyunga kollektor hisiyetleri tiytgép
duryan bolsa ya-da onda iki we ondan hem gowrak, diirli
suwklyklar bilen doygunly gecirijili obyekt bolanlygynda her
bir seyle obyektde ayratyn nusgalyk isleri gecirmek zerurdyr,
sebdbi olardan suwklyklaryn akyp gelme sertleri amatly
tapawutlanyarlar.

Burawlama prossede gelejegi bar bolan gatlaklary
synamak.
Synamagyn meseleleri.

Barlag guyularyil burawlanmasynda esasy meseleler—
0ziinde nebit we gaz tutyan, hemme gatlaklary yiize ¢ykarmak,
olaryn hersinii senagat &hmiyetini anyklamak. Ep-esli
derejede bu meseleleri promysel geofiziki usullary ulanmak
we kerni almak arkaly cozyérler. Terrigen dag jynslarda
promysel geofizika usullary arkaly hemise uglewodorodly
gatlaklary ylize ¢ykarmak bolyar, gelejegi bar bolan
obyektlerin basyrgasynyn we eteginii yerlesydn yerini
anyklamak we beyleki peydaly materiallary almak bolyar.
Karbonat dag jynslarda bu wusullar kopleng iistiinlik
getirmeyarler.

Terrigen dag jynslardan diiziilen gatlakdaky, nebitin we
gazyi barlygy barada, has-da onun senagat dhmiyetliligi
barada jemleyji netije difie goni synamagyn esasynda, diymek
gatlakdan suwuklygyn (gazyn) akymyny almakda, amala
asyryp bolar.

Gelejegi bar bolan gatlaklary synamagyn meselesine
giryar.

a) synalyan obyektden gatlak suwuklygyn (gazyn)
akymyny almak.
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b) Gatlak suwuklygyn (gazyn) diiziiminin we hésiyetinin
labarator analizi {i¢in onuil nusgasyny almak.

c) Obyektlerin ndirijiligine baha bermek.

d) Gatlagyn kollektorlar hisiyetlerine baha bermek.

e) Gatlagyn siitiin zonasynyn hapalanma derejesine baha
bermek.

Haysyda bolsa gorizontyn synamakda, 6iide goyulan
meselelerin konskret gowrlimi, guyynyn niyetlensine, obyektiii
gelejegine, synamagyn usulyna, guyynyn siitlininiii turbalar
bilen oturdylmadyk bdleginde dag jynslaryn durnuklylygyna,
yuwujy suwuklygyn apparaturanyn miimkingiliklerine, inZener
personalyn kwalifikasiyasyna baglydyr.

Bu meseleleri burawlama prossesde, seyle hem
burawlamakdan soii we guyynyi diwarlaryny turbalar siitlini
bilen berkidilmesinden son ¢6zmek bolar.

Kop halatlarda burawlama prossesde synamak guyynyn
bahasyny azaltmaga miimkincilik beryar:

a) eger-de synalyan obyektler 6niimliddl bolsa, oturtma
stitiinint goyberilme we sementleme zerurlygy gacyar;

b)  eger-de obyektleriii bolegi oniimli dil bolsa, onda olaryn
jikme-jik (detal) synalma, seyle obyektlerin garsysynda
oturtma siitiinin perforirlenme, seyle hem synalma
dowriinde aralasdyryjy mostlary oturtmak zerurlygy
gagyar.

Guyyny burawlamadan son synalmasyna we oturtma
stitiini goyberilmesine difie ¢ékli yagdaylarda bolyar:

a) eger-de dag jynslar durnuksyz bolsa we synayjynyn

burawlama  prossesde effektiw  synalmasy
miimkind&l bolanda;
b) seredilydan obyekti synamak ii¢in apparatura yaramsyz

bolsa, meselem has yokary gatlak temperaturalarda;
Burawlama prossesde obyekleri olaryn agylmagy
boyunga synayarlar, diymek “yokardan-etek” usuly bilen.
Burawlama tamalananda obyektleri “etekden-yokary”
usul bilen synayarlar. Bu bolsa, ilki bilen eteki obyekti
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synayarlar, sofi ony sement mosty bilen yapyp, ondan yokarda
yerlesen obyekte gecyidrler. Seylelikde yzygiderli eteki
obyektden yokarda gec¢ip, synalmaga g6z Oilinde tutulan
gelejegi bar bolan gorizontlaryn 6niimliligini anyklayarlar.

Burawlama prossesde obyektleri synamak {i¢in yorite
apparaturalary ulanyarlar. Seyle apparaturalaryn ii¢ toparyny
saylamak bolar:

1. Karotaz kabelde guya goyberilydn, apparaturalar.
Olar arkaly obyektin  haysy-da  bolsa  boleginden
germetizirlenen ballona gowriimi (5-20dm®) boyunca uly
bolmadyk suwuklygyn (gazyi) porsiyasyny almak bolar we
nusganyn alnan wagty ballonda basysyn we temperaturanyil
tiytgeme hésiyetini registrirlemek bolar. Synamanyn seyle
usulynyn dhmiyetleri:

a) guya apparaty goybermek iicin tayyarlayys islerin
minimal géwrilimini;

b) apparatura goybermige we galdyrmaga we
suwuklygyil nusgasyny almaga wagtyii minimal har¢clanmasy;

c)synamagy basglamakdan 6n yuwujy suwuklyk bilen
obyektin hapalanmasynyn minimal derejesi.

Usulyn esasy kemgiligi: ballonyn ¢éklenen sygymlygy
bilen we derfiew obyektin galynlygynyil difie biraz bolegini
tutyanlygy sebépli, synalyan obyekt barada maglumatlaryn
minimal gowrlimi.

2. Buraw turbalar siitiini arkaly, guya goyberilyén,
apparatlar we  kopleng olary  gatlaksynayjy  diyip
atlandyryarlar. Bu apparatlar burawlamada giniden ulanylyar
we synalyan obyekt barada has gin gowriimde maglumat
toplamaga miimkingilik beryar.

Gatlaksynayjylaryn esasy kemgilikleri:

a) apparaty guya goybermezden o6n uly gowriimde

tayyarlayys isleri talap edyar;

b) goybermek we galdyrmak {igin wagtyn kop sarp

edilmesi;

c) synalmaga degisli obyektin yuwujy suwuklyk bilen

hapalanmagy;
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d) kabelde goyberilyidn apparaty ulanmakda, islerin

yokary bahasy.

3. Obyekti synamakdan 6n buraw turbalar siitiininiil
icine zynylyan, apparatlar seyle apparatlar, seredilyian pursatda
doloto bilen burawlanyan, obyekti synamaga miimkingilik
beryérler. Apparatlaryn dhmiyetleri:

a) yuwujy suwuklyk bilen hapalanmakda, obyekti
synamaga miimkingiligi;

b) goybermige we galdyrmaga az wagty talap edyir;

¢) synamagyi minimal bahasy.

Kemgilikler:

a) obyektden alynyan suwukylgyn az gowriimi,

b) dine rotor burawlamada ulanylmagy.

Birinji we tgiinji toparlaryn apparatlarynyn obyekt
barada ilkinji maglumaty almak iicin operatiw serigde
hokmiinde ulanmak amatlydyr. Gatlaksynayjylary bolsa
hacanda nebitin ya-da gazyn barlygy barada promysel
geofizika bilen tassyklanmadyk yagdayda ulanmak amatlydyr.

Guyyny derfiemegii esasy meseleleri.

Gaz gatlaklaryny we guyysyny deriiemek isleri teoretiki
esasy, tilsimat-tehiki yerine yetirilisi bilen tapawutlanyan,
Ozara baglansykly usullaryn toplumyny 6z ic¢ine alyar. Bu
dernewin  maglumatlary boyunc¢a indiki  parametrleri
anyklanylyar.

1. Kénlerin geometriki hésiyetnamasy: gazly
rezerwuarlaryn umumy o6lgegleri meydany we kesigi boyunca
gatlagyn umumy we netijeli galyilygynyn {ytgemegi,
ekranlarynn Olgegi, gaz-suw c¢dginin yagdayy we onuil
0zlesdirme prossinde liytgemegi.
2. Gatlagyin  kollektorlyk we  siliziilme hésiyetleri
(oyjiklilik,  gecirjjilik,  suwgegirijilik,  pyezogecirijilik,
gatlagyn gysylmagy, gazdoygunlylyk, gatlak diiyp we {ist
basysy we temperaturasy), gatlagyn meydanlary we kesegi
boyunca olaryn iiytgemegi, seyle-de gaz guyularyn siitiin
boyunca siiziilme hisiyetleri.

32



3. Suwuklygyn we gazyn fiziki-himiki  hisiyeti
(sepbesiklik, dykyzlyk, gysylmak koeffisienti, gazyn
cyglylygy), gidratlaryn doretmek serti we olaryn kénleri
0zlesdirmek prossesinde liytgemegi.

4. Ulanmak prosessinde guyynyi stitiinindéki
gidrodinamiki we termodinamiki yagdayy.

5. Gatlakdaky, guyynyn siitiininddki we yer iisti gaz,
suwuklyk geciriji turbadaky gazyn hereketine fazaly yagdayyn
liytgemegi.

6. Guyynyn  diiybiine  suwuklyklaryn ~ we  gaty
galyndylaryn dismek we yygnamak yagdayy, olary
ayyrmagyi netijeligi.

7. Poslama prossesinint  serti, agressiw komponentler
diizydn Onlimlerde guyy ulanylanda we deriielende onuil
liytgemeginin derejesi we hésiyeti.

8. Guyularyn tilsimat is diizglinine diirli yagdaylaryn
bolmagynda seredilyar.

Yagny, gatlagyii diiybe yakyn zonasynyii bozulmagy,
daban suwlaryin bar bolmagy, 6niimli gatlaga we guyularyi
slitiinini gursayan sredalara temperaturanyn tasiri, kanlerin kop
gatlaklygy we bir syhly bolmazlygy, alynyan 6niimde agressiw
komponentlerinn bar bolmagy, guyuda ulanylyan enjamlaryi
gurlusy we hasiyeti.

Yokarda agzalan ululyklary —owrenmek iigin
deriemegin gazogidrodinamiki, geofiziki we tejribe usullary
ulanylyar.

Derniemegin tejribe usulyna gaz saklanyan obyektlerin
we ondaky gazyn, suwuklygyn fiziki-himiki hésiyetini
owrenmeklik degislidir. Meselem o6yjiiklilik, gecirijilik. Bu
ululyklar tejribe sertinde uly bolmadyk nusgalara derielyir.
Bu bolsa kdpleng tebigy sertlerinde dernelen ululyklarynda
tapawutlanyar we olary @hli ojak {igin anlatmak kyn.

Geofiziki usulda deriielydn ululyklar hem guyynyn
stitiinine yakyn meydany hésiyetlendirydr. Oturdylmadyk
guyyda geofiziki usul arkaly gaz doygunly aralyklar, oniimli
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gatlagy iisti we dabany aydynlasdyrylyar, oyjiklilik, gaz
doygunlylygy, netijeli galynlygy, gaz-suw c¢dginin yagdayy
kesgitlenydr. Sol bir parametrler 6zlesdirme dowriinde
oturdylan guyyda yader-geofizikasy arkaly kesgitlenyar.

Hazirki wagtda guyyny derfiemegin senagat-geofiziki
usullaryndan debitometr we termometr ginden ulanylyar. Bu
usullar bilen islenyén interwally yilize cykarylyar, ayratyn
gatlajyklaryn debitleri, sliziilmegin garsylyk koeffisientleri,
gecirijilik we pyezogecirijilik koeffisientleri kesgitlenyér.

Guyyny derfiemegin gazogidrodinamiki usulyna guyy
saklanandan sonky basysyn durnuklasan gorkezijisinin
alynmagy, guyyny kesgitli diizgiininde ise goyberlendéki
(saybalaryn, stuserin, diafragmalaryn kesgitli diametri bilen)
debiti we guyynyn diirli diizglinde isldndéki debitinin we diiyp
basysynynn arasyndaky baglangygyn indikator ergisinii
alynmasy degislidir.

Gatlaklar we guyy baradaky maglumatlary almagyn bar
bolan usullaryny iki topara sertli bolmek miimkin.
1. Goni usuly guyydan alynyan Oniimi we jynslaryi
nusgasyny Owrenydr. Alynyan Onimin, oOyjikli sredanyi
ululyklaryny kesgitleydin goni usulyna tejribe arkaly
deriemegi degislidir. Seyle-de bu usual kawernometriya, gaz
karotazy we burawlama hadysasynda alynyan laylary
(palgyklary) dwrenmegi degislidir.
2. Yerli usullary geofiziki, termometriki,
gazogidrodinamiki diirli usullarynda 6lgenyédn ululyklar bilen
alynyan  Oniimlerin  we  gatlagyn fiziki  héasiyetiniii
baglansygyny anyklayar.
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Burawlamakda oniimli gatlaklary agcmak.
Yuwujy suwuklygyn oniimli gatlagyn acylma hiline tésiri.

Guyularyn burawlanmasynyn sonilky maksady —
yarastyndan nebiti we gazy almak. Nebitin we gazyn ilkinji
akymyny almak uly derejede burawlamanyn tilsimatyna,
yuwujy suwuklygyn diiziimine we hisiyetine, Oniimli gatlaga
suwuklygyn tdsirinin uzaklygyna, seyle hem seredilydn
gatlagy beyleki ge¢iriji gorizontlardan bolmek boyunca islerin
hiline baglydyr.

Gatlaga yuwujy suwuklygyn ge¢megi ilki bilen dyjiikli
boslugynn biitin strukturasynynyin we siitiinin  yanyndaky
zonanyn gecirijiliginin iytgemegine getiryér. bu iiytgemegin
derejesi birnice faktorlara baglydyr we guyydan daslasdygyca
peselyar. Granulyar gatlakda, yuwujy suwuklygyn gecen
oblastyny sertli iki zona bdlmek bolar: kolmatasiya zonasy,
guya yakyn we filtratyii gegme zonasy.

Kolmatasiya zonasy — guyynyn toweregindiki
meydanga, onunt &yjiiklerine yuwujy suwuklygyn dispers
fazasynyn maddalarynyn gecen. Bu zonanyn galyilygy esasan
yuwujy suwuklygyn dispers fazasynyn granulamatriki
diiziminin we gatlagynn Oyjikli boslugynyil strukturasynyn
gatnagygyna baglydyr. Seyle hem burawlama dowriinde
basysyn gacmagyna we yuwujy suwuklygyn gatlaga tésirinin
uzaklygyna bagly bolup biler.

Granulyar kollektorlarda dispers fazanyn has inge
maddalary has uly 06yjikli kanallardan gegyérler, olary
bolekleyin yapyp, kese meydanyny kiceldydrler we uly
kanallary ortagca we ownuklara Owiiryarler. Kolmatasiya
zonasynda dag jynslaryn oyjikliligi ¢unlukda az iiytgesede,
gecirijilik birguradan peselyir.

Yuwujy suwuklygyii filtratynyii (siiziilen suwuklygyii)
kollektor hisiyetlere tisiri has ¢ylsyrymly.

1. gatlaga gecip, suwun esasynda suwuklygyn filtraty dag
jynsyny olleyiar. Kopleng filtratda dag jynslary gidrofinostyny
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(maddanyn suw bilen ezilme ukyby) yokarlandyrmaga yardam
edyén, himiki maddalar bar.

2. kada, bolgy yaly ontimli gatlaklarda toyun minerallaryn
kdbir mukdary bar. Suwly filtratyin tisirinin esasynda kop
toyunly minerallar gowriiminde ulalyp c¢isyérler bu bolsa
Oyjiikli kanallaryn kesiminini kigelmesine, olaryn kabirlerinii
yapylmasyna we gecirijiligiil peselmegine getiryar.

3. filtrat, 6nlimli gatlaga syzdyrylyp, guyydan gatlak nebiti
(gazy) iteleyédr. Filtrat hemise nebitden kici sepbesiklige
eyedir. Oyjiikli kanallarda we mikrojayryklardan siiysiip ol
kici gidrawliki  garsylyklara dus gelydr we kébir
meydancalarda nebitden ¢alt hereket edydr. Gatlagyi nebitli
(gazly) filtratly zonalaryn arasynda anyk ¢dk yokdur. Siitiin
yanyndaky zonada suwly filtratyn we gatlak nebitiii garyndysy
doreydr, we emulyasiya (icinde bir maddanyn eremeyén
damjajyklary bolan suwulyk) emele gelydr. Suw nebit
emulyasiyanyin doremegi yagdayynda nebitini guyulara tarap
filtrasiyasynda gidrawliki garsylyklar osyérler, nebitgecirijilik
bolsa peselyir.

4. yuwujy suwuklygyn filtratynda ergin gorniisinde diirli
himiki maddalar olaryn kébiri oniimli gatlakdaky maddalar
bilen 6zara tdsir edende eremeydn ¢okiindileri berip bilerler.
Netijede 0Oyjiikli kanallaryn bolegi yapylyp biler, beyleki
kanallaryn kesimi ingelip biler.

Suwly filtratda elmydama howanyn uly mukdary bar.
Howanyn kislorody gatlak nebitin kébir komponentlerini
okislendirip biler we sunlukda doreydn smola maddalaryn
¢okiindisin diismesine yardam edyédr. Ayratyn yagdaylarda
parafinler, asfaltenler we smolalar ¢okiindd Owriilemeleri
guyulary yuwup gecmekde siitiin zonasynyn temperaturasynyin
peselmegi miimkindir.

Yuwujy suwuklygyi filtratynyi tisiri esasynda
kollektoryn gegirijiliginiit peselmegi, kada bolsy yaly, gaty
fazanyn maddalarynyn kolmatasiyasy netijesinde, has azdyr.
Yone filtratyi gatlaga gecme cuiilugy kolmatasiya zonanyi
galynlygyndan has uludyr. Filtratyn gatlaga has intensiw
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gegmegi guyulary burawlama we yuwup gegme dowriinde
bolup gegyar.

Burawlama tizligi ki¢i boldugyca, yuwujy suwukylgyn
akymynyn  tdsiri  uzakdyr. Guyyda temperaturanyn
yokarlanmagy bilen filtratyn sepbesikligi kigelydr we
layyklykda hapalanma zonanyi radiusy Osyar.

Yuwujy suwuklygyi nidogry saylanmasy gatlagyi
stitiin zonasynyn kollektor hisiyetlerini peseltmédge ukyplydyr,
netijede hem ekspluatasiyanyil ilkinji dowriinde guyularyn
oniimliligi peselyir, guyyny 6zlesdirmek we akymy doretmek
boyunga islerin dowamy Osyar.

Oniimli gatlaklary agmakda iisti-aktiw
maddalaryii ulanylmagy.

Nebit doygunly gatlaga yuwujy suwuklygyin suwly
filtratynynn gecmeginde Oyjiikli kanallarda kapillyar basysy
doreyér, ol basys filtratyn dag jynsynyn igine siiysmesine
yardam edydr we guya tarap nebitin syzdyrylmasyna pasgel
beryar. Kapillyar basysyn ululygyny, filtrat—uglewodorod
sreda cdginde iist dartylmalary peseltmek tigin serisdeleri
bolanlygynda, seyle hem dag jynsyn diistiinde adsorbsion
predellerin  galyilygynyn kicelmesinin hasabyna azaltmak
bolar. Seyle serisde layyklykda saylanyp alnan sti-aktiw
maddalar bolyar. Oniimli gatlagy acmak ii¢in yuwujy
suwuklyga, girizilydn {sti-aktiw maddalar, seyle talaplary
kanagatlandyrmalydyr:

a) Az konsentrasiyalarda suw uglewodorod sreda boliinme
¢dginde tist dartylmany ep-esli azaltmalydyr.

b)  Yuwujy suwuklygyi suwly filtratynyii bolmagynda dag
jynsynyn nebit bilen ezilmesini gowulandyrmalydyr.

c) Gatlak suwlar, olardaky duzlar we dag jynsy bilen
caklasanda eremeyin ¢okiindini emele getirmeli dildir.
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d) Suwly filtratyn bolmagynda, gatlakdaky toyunly
maddalaryn c¢igsmegine we dispegirlenmegine pésgel
bermelidir.

e) Dag jynsynyn iistiinde miimkin boldugyca az derejede
adsorbirlenmegi, sebdbi adsorbsiyada ep-esli mukdarda
UAM harglanmasy we ol bilen islip gecilmegiii bahasy

Osyar.
f)  Oyjiikli sredada emulyasiyanyii déremegine pisgel
bermelidir.

g) Fazanyn bolinme ¢édginde geliy gorniisde strukturaly
gatlaklaryin dormegine pésgel bermelidir, sebébi seyle
gatlar gatlak suwuklygyn guya tarap syzdyrylmasynda
uly gidrawliki gargylyklary doredyarler.

Oniimli gatlagy agmakdan 611 yuwujy suwuklygy islép
tayyarlamak iicin suwda we nebitde ereyin UAM ulanylyp
bilerler. Suwda ereyin UAM nebit we suw iigin 6yjiikli
sredanynn otnositel gecirijiligini we olar {¢in absolyut
gecirijiligini yokarlandyrmaga yardam edyér. Nebitde ereydn
UAM suw iigin 6yjiikli sredanyfi otnositel gegirijiligini ep-esli
peselydr, dag jynslaryn suw doygunlygynyn peselmegine,
gidrat perdelerin galynlygynyin kicelmegine yardam edyérler.

Oniimli gatlaklary agmakda yuwujy suwuklygyn islip
tayyarlanmasy iicin diirli UAM gitden ulanyarlar. Olaryi
icinden has kop ulanylyanlar sulfonol, sulfonatriy duzlar we
beylekiler, olary ulanylmagynda amatly netije alyndy:
guyularynn debitleri yokarlandy, guyularyn 6zlesdirme wagty
gysgaldy.

Oniimli yataga girizilmesiniii usullary.
Usullary saylamaklygyi metodikasy.

Girizilme usulyna g6s-goni oniimli yatagyfi burawlanma
we berkitme operasiyalarynyii yzygiderligine distinilyar.
Girizilme usullarynyfi birndgesi ulanylyar, olaryii esaslary
seyledir:
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Usul 1. Oturtma turbalardan yorite siitiin bilen, yokarda
yerlesen dag jynslary oOfilinden yapmany, onlimli yatagy
burawlayarlar, sofi zaboya cenli oturtma siitiini gdyberyérler
we sementleyérler. Oturtma siitiinifi igki koweginifi (1o10cTh)
onlimli yatak bilen aragatnasygy ilicin ony perforirleyirler,
siitlinde yslaryfi uly sanyny atyarlar.

Usul seyle &dhmiyetlere eyedir: amala asyrmakda
yonekeyligi; Oniimli yatagyn haysyda bolsa gatlagy bilen
guyyny aragatnasykda saklamaga miimkingilik berydr, buraw
islerinifi beyleki usula garanyfida arzanlygy.

Suw esasyndaky yuwujy suwklygy ulamakda su usulda
Oonlimli yatagyfi has hapalanmagy &htimal, sonufi {igin
suwklygyfi hédsiyetini, difie yatagyii Oziinde dilde siitiinifi
hemme ag¢yk yerleriniii geologiki-fiziki sertlerini hasaba alyp
saylamaly.

Usul 2. Ilki bilen Oniimli yatagy basyrgysyna cenli
oturtma goyberyirler we sementleyarler, yokarda yerlesen dag
jynslary izolirleyérler. Sofi oniili yatagy kici diametrli doloto
bilen burawlayarlar we guyynyi siitlinini agyk goyyarlar.

Girizilmegin  seyle wusulynda yuwujy suwklygyi
diizimini we hédsiyetini difie yatagyn 6zlinddki yagdayy hasaba
alyp saylayarlar. Bu Dbolsa kollektoryfi  hapalanma
howplylygyny minimuma getirmidge miimkingilik doredyar;
gatlak suwklygyf guya syzdyrylma iisti bolsa has uly bolyar.

Yone, seredilyin usul, dine haganda oOniimli yatak
durnukly dag jynslar bilen diiziilende we bir suwklyk bilen
doygunlybolanda ulanylyar.

Usul 3. Bu usul, yokarda seredilen usuldan, oniimli
yatakda guyunyfl siitlinini filtr bilen yapmak bilen
tapawutlanyar, ony oturtma siitiininde asyarlar; siitiin we filtr
arasyndaky boslugy kébir yagdaylarda paker bilen
izolirleyarler. Usul ikinji usuldaky yaly dhmiyetlere we
caklenmelere eyedir, onufi bir tapawudy ony haganda 6niimli
yatak berkligi yeterlik dél, dag jynslaryndan diiziilende
ulanmak bolyar.
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Usul 4. Guyyny, onlimli gatlagyfi basyrgysyna (krowld)
cenli turbalar siitiini bilen enjamlasdyrylyar, soni yatagy
burawlayarlar we hwostowik bilen yapyarlar. Hwostowigi uza
boyuna sementleyérler, son berlen interwalyfi garsysynda
perforirleyirler

Seyle usulda kollektoryfi hapalanmasyndan gutulmak
bolar, bu usul guyularyii 6zlesdirilmesini ¢altlasdyryar we az
serigdeleri talap edyar.

Guyynyfi konstruksiyasy biraz ¢ylsyrymly bolsada,
dordiinji usul kop ojaklar iigin has amatly diyip hasaplanyar
we nebitifi uly debetlerini almak we gysga wagtda guyynyi
0zlesdirilmek ticin miimkingilik doredyér.

Usul 5. Birinji wusuldan, difie Oniimli gatlagyfi
burawlanmasyndan sofi guya eteki bdlegi oOfitinden ugly
turbalardan diiziilen oturtma siitiini gdyberilmesi we Oniimli
vatagyfi basyrgysyndan yokardaky interwaly sementlenmesi
bilen tapawutlanyar. Siitiinifi perforirlenen bdlegini Oniimli
vatagyfi garsysynda yerlesdiryérler.

Oniimli gatlagy acmak iicin yuwujy suwuklygyi
hiésiyetlerine we diiziimine bolan esasy talaplar.

Burawlamakda oniimli gatlaklary agmak {i¢in has onat
yuwujy suwuklyklar, nebit esasyndaky suwsyz erginler we
gazly agentler bolup duryarlar.

Kop halatlarda oniimli gatlaklary burawlamakda
hiazirki wagtda suw esasyndaky yuwujy suwuklyklary
ulanyarlar. Olara seredilyén talaplar seyledir:

1) yuwujy suwuklygyn filtraty toyunly maddalaryn
cismesine, dag jynsyn gidrofilligine Yokarlanmasyna
yardam etmeli dal.

2) Filtratyn diizimi seyle bolmalydyr, hagcanda onun gatlaga
gecmeginde, eremeydn c¢okiindilerin  doremegi bilen
baglangykly  fiziki ~we  himiki  Ozara  tésirler
gecmesizliginde.
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3) Yuwujy suwuklygyhi gaty fazasynyn granulometriki
diiziimi 6niimli gatlagyn 6yjiikli boslugynyn strukturasyna
layyk gelmelidir.

4) Filtrat — uglewodorod sreda ¢édginde st dartylmalar
minimal bolmalydyr.

5) Zaboy temperaturada we basysda suwberijilik minimal
bolmalydyr,  dykyzlyk  bolsa  Oniimli  gatlagy
burawlamakda differensial basys nula yakyn bolmalydyr.

6) Filtratyn minerallagsma derejesi we duzly diiziimi gatlakda
yakyn bolmalydyr.

Ilkinji barlag guyulary burawlamakda her meydanda
onlimli gatlaklardan kern almak we laboratoriyada her
gatlagyn fluidlerin duzly diiziimini we Oyjiiklerin 6lcegleri
boyunca paylanmasy kesgitlenyir. Seyle analizin netijelerine
baglylykda beyleki guyular {¢in yuwujy suwuklygyi
resepturasyny isldp tayyarlamalydyr, ilki bilen dispers
sredanyn  mineralogiki dizimi we gaty fazanyn
granulometriki diiziimi kesgitlenmelidir

Oniimli yataga girizilme usuly saylamaklygyfi metodikasy.

Oniimli yataga girizilme usuly saylamakda seyle
metodikany berjay etmeklik amatlydyr.

1. burawlanmaly oniimli yatagyn galynlygyna baha
bermek, yatagyn basyrgasyndan guyynyn taslanan ¢unlugyna
cenli aralykda gegirijili gatlaklaryn sanyny anyklamak.

2. Oniimli yatagyn hemme gegirijili gatlaklaryi
doygunlylyk hisiyetini anyklamak we seredilydn konkret
yagday {i¢in girizilmegin haysy usuly amatldygyny ¢ozmeli.
Seylelik-de eger Onlimli yatak dine bir suwukluk bilen
doygunly bir bitewi gatlak bolup duran bolsa sonda hemme
usullar ulanylyp bilerler. Eger-de, meselem nebitli gatlak
suwly gatlak bilen garysyan bolsa, Oniimli gatlaga
girizilmesinin difie birinji we dordiinji usullary ulanylyar.
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3. eger-de asylmagyna massiw Oniimli yatak degisli
bolsa, hemme galynlygyn bir wagtda burawlamasynyn
miimkingiligine baha bermek. Massiw gaz yataklarda gatlak
basysyn anomallyk koeffisiyenti seredilydn interwalyn
galynlygy boyunga amatly iiytgeyar.

Burawlamakda anomallylyk koeffisiyentine guyynyn
basyndan Zg
Cunlukda gatlak basysynyn seyle beyikligi suw siitiininin
basysynyi gatnasjygyna diisiinilyar.

— s
© P9z,

P -suwuii dykyzlygy
Seyle yatagyn yokarky boélegini burawlamak bilen agmak
gatlakdan yiize ¢ykmalaryn oOniini almak iicin yuwujy
suwuklygyil dykyzlygy seyle bolmalydyr.

0, > kab

Kab-basyrgasynda anomallyk koeffisiyenti.

Seyle dykyzlykly suwuklygy massiw yatagyi hemme
galynlygyny burawlamakda, difie sol yagdayda ulanmak bolar,
haganda onuil siitlin basysy gatlagyi eteki we orta boleklerinde
sifidirme basysyndan ki¢i bolanda, diymek egerde

o, <kne

Kne- massiw yatagyi eteki interwalyna sifidirme basysyi
indeksi

Hacanda soiiky sert berjay edilmese, massiw yatagyn
hemme galynlygyny ag¢mak ygtyyar berilmeyir, sebabi
vatagyn eteki bolegine agyr yuwyjy suwuklygyn siiysmesi
doreyir. Netijede yokarky interwallarda gazyn yiize ¢ykmasy
baslap biler. Seyle Yyagdaylarda burawlama bilen eteki
interwaly acmazdan Omingd oturtma siitin bilen yapmaly we
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ygtybar germetirlemeli. Sondan soni yuwujy suwuklygyn
dykyzlygyny kesgitlemeli we sondan soni eteki interwaly
acmaly.

4. oOniimli yatagyn galynlygy boyun¢a kollektor
hésiyetlerin  iiytgeme hisiyetine baha bermek. Eger-de
gecirijilik amatly iiytgemeydn bolsa girizilme usullaryn
hemmesini ulanyp bolar. Yone olaryh icinde ikinji, iiginji ya-
da bésinji has amatlydyr. Eger-de bir Oniimli gatlaklaryn
gecirijiligi beylekilere garanyiida has tapawutlanyan bolsa,
onda birinji ya-da dordiinji usullar ulanylyar. Olar oniimli
yatagyn haysyda bolsa akym almaga miimkingilik beryérler.

5. Oniimli yatagyn dag jynslarynyn durnuklylygyna
baha bermek. Egerde dag jynslar onat sementlesen bolsa, we
burawlama  prosessde, seyle hem wuzak  wagtlap
ekspenatirlemekde dtiya¢ etmige esas bolmasa girizilmegin
ikinji usulyny ulanmak amatlydyr. Egerde dag jynslary
yeterlik dal durnukly bolsa onda iicinji ya-da bésinji usuly
ulanmak bolyar.

6. Oniimli yatakda we ondan yokarda yerlesen
gorizontlarda gatlak basyslaryn anomallylyk koeffisiyentlerini
gatnasygyny hasaba almak we yuwujy suwuklyk we onun
filtraty, seyle hem girizilmegiii her bir usullarynda guyylary
burawlama we berkitme dowriinde tamponaZ ergini bilen
onlimli gatlaklarynn hapalanma derejesinde baha bermek.

Haysy-da bolsa usulynn ulanylmasynyn sonky c¢ozgiidi
ykdysady faktorlaryn hasaba alynmasy bilen kabul edilmelidir.

Isleyin guyynyn diiyp basysyny kesgitlemek.
Isleyan  guyynyn  diiybiindéki  basysy  cuiluk

manometrler bilen 6lcemek ya-da iist basysyn bahasy bilen
hasaplamak arkaly kesgitlemek bolar.
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Paive= |P 2|25 13772’Zort2Tor2 IZS 1 2
diigp= [ Py 177 +1, T( -1)Q

Ic

Bu yerde: A — dlgegsiz gidrawliki garsylyk kosffisienti;
dic-¢tiwdiirim turbasynyn (ulanylyan kolonanyn) icki diametri,
sm; Q-standart sertde gazyn debiti, miif.m%/sut.

Gidrawliki garsylyk koeffisienti gazyn hereketinin
diizgiinine we turbanyin diwarynyn {istiine bagly. Guyuda
gazyn tizliginin A koeffisientine bagly bolan esasy ululyklary
Reynoldsyi sany we turbanyn biidiir-siidiirligi bolup duryar.

R=k £ )
dic/u

Bu yerde: e-absolyut biidiir-siidiirligi, mm; Q-gazyil debiti,
miif.m®/sut; di.-diametri, sm;
u-dinamiki sepbesiklik, sP; k-6lcegli koeffisienti kgg?/m?*.
20°C we 760 mm.sim.siit. bolanda k=1777;
0°C we 760 mm.sim.siit. bolanda k=1910;

Laminat akymda A biidiir-siidiirligi diiybiinden bagly
dél we indiki formula boyunca dlgenyir.

A=64/Re 4)

Trubulent akymda A-koeffisienti Re we ¢ funksiya
bolup duryar we indiki formula boyunca kesgitlenyir.

1
A (%)
5.65 &
Alg(=—= +—2))?
(IeC Re®? " 7.41))

Uly harclanmada A Re bagly bolanda trubulent
awtomodelligi ylize ¢ykyar.
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1

21g 7.41
£

A=( ) (6)

Eger turbalar ayratynam gazda agressiw komponentler
we gaty galyndylar bolanda uzak wagtyin dowamynda ulanylsa
budiir-siidiirligin  baglangy¢ bahasyna gabat gelmez. Bu
vagdayda (4)-(6) formulalarda vya-da grafik boyunga
kesgitlenen bahasy hakyka gabat gelmez.

Turbalar Turbanyn Absolyut biidiir-
yvagdayy stdiirliligi
Aynadan we renkli Téze, tehniki 0,0015
metaldan bitewi yylmanak
polaty
Polat (NKT)
Bitewi Téze 0.014
Swarkaly Téze 0.05
Swarkaly Birnége yyl 0.2
ulanylandan son

Gatlakda temperaturanyi yayramagyny
kesgitlemek.

Guyy ulanylanda we derniew isi gecirilende gatlakda
doredilyan depressiya gatlakda temperaturanyi iiytgemegine
getirydr. Guyy isldnde gatlakda gazyn temperaturasynyn
yayramagyny kabul ederlikde takyklygy bilen indiki formula
boyunca kesgitlemek bolar.
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In[L+GC,z/2C4R?|
InR, /R,

T(R)=Tgat-Di(Pgat-Pr) 1)

Bu yerde T(R)-guyynyn diiybiinden R aralykda
gatlaklary gazyn temperaturasy, Di-gatlak sertlerinde Joul-
Tomsonyn koeffisienti.

Basysa P, temperature we gazyn diiziimine layyklykda
Oziinin teoretiki D; koeffisienti bolmaly. Emma amaly
hasaplamalar R¢-den Rg goni aralykda gatlagyn basysynyn we
temperaturasynyin  hem-de gazyn diiziiminin ujypsyz
tytgemeginde Dj ululygy az lytgeyir we ony Pgat Tgat licin
kesgitlemek miimkin. Eger gaz we gazkondensat guyusy
ulanylanda ya-da deriielende uly depressiya doredilse, onda
ilki gazyn akymynyn denillemesi boyunc¢a basysyn yayramagy
kesgitlenydr, sonra bolsa basysyi belli paylasmagy boyuncga Di
bahasy hasaplanyar. Pr guyynyn diiybiine R aralykda gatlagyi
basysy, MPa; PD ~ diiyp basysy, MPa; G-gazyin massalayyn
harglanysy, kg/s. pudaklayyn standart boyunca gazyi
gdwriimleyin harglanysy miift.m%/sut belli bolanda massalayyn
har¢lanysy G indiki formula boyunga kesgitlenyr.

G=0.0155pQ (2)

Bu yerde p — gazyn otnositel dykyzlygy Q — gazyi
gowriimleyin harclanysy, miif.m®/sut; Cp-gatlak sertlerinde
gazyn yylylyk sygymy, J/kgK Gatlakda basysyn uly
dismeginde C, ululygy Rg-dan R¢ ¢enli aralykda
interwallayyn hasaplanan bolmagy; T guyularyn isldn wagty;
s; h-gatlagyn galyilygy, m; Cgj-dagjynsynyn géwriimleyin
yylylyk sygymy, J/m3K, dag jynslarynyn diiziimine we
doygunlylygyna baglylykda 2-nji tablisa boyunca kesgitlenyar.

Guyy islinde gatlakda temperaturanyn umumy
diismegi indiki formuladan kesgitlener
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In[L+GC,z/aC, ,R% |
InR. /R,

AT=Tget-Ta=Di(Pgat-Pd) (3)

Gatlakda temperaturanynn yayramagyny kesgitlemek
Ugin indiki formulany ulanyp, basysyn radiusa bolan
baglansygyny gurmak zerurdyr.

eZT. T e’p P 7T 2
P(R)= p23+Mmﬂ+w 1.1
KhT R, 27%h?T, (Rg R

st C

(4)

Bu yerde p, Z —gazyn degisli sepbesiklik we asa gysyjylyk
koeffisientleri; k-gegirijilik koeffisienti; - makro tekiz déllik
koeffisienti; Q-gazyn goéwriimleyin harglanysy; Ts-Standart
temperatura; pat-standart sertde gazyn dykyzlygy; Rg-guyynyn
radiusy.

Gatlak sertinddki gazyn belli diiziimi, p, Z galyilygy,
gecirijiligi we gatlagyin makro menizesdilligi iligin guyynyn
radiusynyn P(R) bolan baglansygy Rq R R, aralygynda R-in
diirli bahasyny bermek arkaly kesgitlenyér. P(R) kesgitldp, (1)
formula boyunca T(R) bahasyny kesgitléris.

Isleyin gaz guyusynyi siitiininde gazyn temperaturasynyn
yayramagyny kesgitlemek.

Isleydn gaz guyusynyn siitiininin  x g¢unlugyndaky
gazyi temperaturasy indiki formuladan kesgitlenyar.

Tk=Tgar-I'X-ATI"*+ _
a

1-b [_Dj Pd - Px A}
X C
Q)

p
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Bu yerde x-asakdan yokaryk ulalyan koordinata.

Koordinata baslangyjy x=0 Oniimli gatlagyn ortasy
Kabul edilen. Gaz interwalyn garsysyndaky temperature sol
gatlagyn oOrtliglinddki temperaturadan yoakrydygyny belldp
gecmeli. Sona gord geofiziki deriewin interpretasiyalarynda
x=0 {igin gaz berydn gatlagyn ortligi kabul edilyar; AT-(3)
formula boyunca kesgitlenyén, temperaturanyn diismegi;
I'-guyynyn kesigi boyunca ortaca geometriki gradient, grad/m;
Di-basysyn Pg-den Px ¢enli, temperaturanynn Tg-den Tx g¢enli
liytgeyén aralygynda x Joul-Tomsonyn koefiisienti.

?‘Ln, BYTM-k
33

KA

2)5 FF—__-F___,.-I-"""'—
20 '/
1.5 /

i 1000 2000 3000 )

Sur.1. Dag jynsynyn yylylyk gecirijiliginin Aqj olaryn
yerlesydn ¢unilugyna baglasygy.
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X aralygynda P we T az lytgemege\i ya-da uly
bolmadyk meydany {i¢in D ululygy basysyn Por=(Pd+Px) we
temperaturanynn  Ton=(Tq+Tx)/2  ortaga  bahalary {gin
kesgitlemek bolar. Tort {igin ilkinji yakynlasma hokmiinde Tq
Kabul edilydr. Bu yagdayda alynan Di Tx hasaplamak {i¢in
ulanmaga eyedir. Tx Kabul ederlik takyklygyny almak {i¢in
ikinji yakynlagdyrma doly kanagatlandyryar. Diiyp basysy Pd
we x cuiillukdaky basys Px belli {ist basysy we guyynyi siitiini
boyunca ortaca temperature gord hasaplama arkaly
kesgitlenyir, a-Olgeg birligi uzynlygy berydn 1/m we indiki
formula boyunca kesgitlenyin koeffisient

0=27t\d j/GCpf(T) (6)

Bu yerde Adj-dag jynsynyn yylylyk gecirijiligi, J/kg * s
* K. Agj- guyynyn kesigi boyunca diiypli iiytgeyar we dag
jynsynyil mineralogiki diiziimine we strukturasyna, olaryi
doygunlagsmagyna bagly. Adj takyk kesgitlemek {i¢in guyynyn
kesiginddki 6ziinin yylylyk fiziki hésiyeti bilen tapawutlanyan
her interwal ti¢in Ag ji ululygyny bilmek zerurdyr.

Diizgiine gord kesik boyunca seyle takyk maglumaty
yok. Sonun ii¢in hasaplamalardan adatga Adj aralyk ululyklary
ulanylyar.

Adj interwallayyn bahasy belli bolanda yylylylyk
gecirijiligin  ortaca Olgenen koeffisienti indiki formuladan
kesgitlenyar.

Ad jort=Xni=1Adji hi/Xni=1hj @)
Diiziimi bilen tapawutlanyan diirli dag jynsy {icin Adji
bahasy I, 2-nji tablisada getirilen.
f (v)-oturtma siitiini goyberilmedik guyy ii¢in indiki
formuladan kesgitlenyin wagtyn dl¢eg birliksiz funksiyasy
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f(r)=ln[l+,/7ﬂ r/CdJRg }
Ya-da
f(t)=In [1+,/7zadjr/ Rg2 :|+}Ldj/(ldeg (8)

Eger guyy Rgs radiusly siitiin oturdylan bolsa we
stitlinin icki ginisligi boyunca fluid hereket edyan bolsa, onda
f(7) bahasy indiki formuladan hasaplanyar.

f()= M;l:/l—ln—+ In[1+ /77 R ]}

cl sut

+ }Ld_J/(Isuth (9)

Bu yerde adj-dag jynsynyn temperature gegirijilik
koeffisienti, m2/S (diirli dag jynsy ili¢in odj kesgitlemegii
teritibi Ad. j kesgitlemegin tertibine menzes); ad — guyynyn
diwaryna yylylyk berijiligi, Wt/m? ¢ K; @sit —siitiininifi icki
diwaryna yylylyk berijilik koeffisienti, Wt/m? * K; Ac-doly
giftigligi dolduryjynyn yylylyk gecirijiligi, W/m « K.
eger guyyda Rt radiusy cliwdiirim turbalary bilen
enjamlasdyrylan bolsa, onda (9) formulany indiki gorniisde
kabul ediler.

R 1
T)= Adj —| sm In 9 Jma, TR ?) |+
f@=aj) I TR 2y ')

C t

+ Mj/ atRg (10)

bu yerde Ac- turba ara gifesligi dolduryjynyn yylylyk
gecirijiligi, Wt/m ¢ K; ot — ¢liwdiirim turbasynyil diwaryna
yylylyk berijilik koeffisienti.

Hasaplamalarda oturtma siitiinin icki we c¢liwdiirim
turbasynyn dagky radiuslary Kabul edilydr ac, osit We ot
yylylyk berijilik koeffisientlerinin bahasy indiki formula
arkaly kesgitlenyar.
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az% Re%8 Pro43, Re=2G/nRpps, P=psC /s (11)

p

bu yerde Af — fluidin yylylyk gecirijiligi;Cs —fluidin
gowrliimleyin yylylyk sygymy; ps —dinamiki
sepbesiklik; Rp-tegelek turbadaky kanalyn peydaly radiusy,
onun radiusynyn hakyky bahasyna den. Fluid i¢ki we dagky R1
we R radiusly halkaly gilislik boyunca hereket edende Rp
Derek indikini alarys.

Rp=Ri-R: (12)

Hasaplalarda ad osit we a ululyklar ulanys guyulary igin
har¢lanma hisiyetinin kigiligi sebépli olara {ins berilmeydr.

Eger ciwdiirim turbasynyn dabany Oniimli gatlagyi
ortiiginden has yokarda yerlesydn bolsa, onda dabandan
asakdaky temperaturany kesgitlemek ii¢in (9) hasaba almak
bilen (5) formula ulanylyar.

Mysal 1. Indiki baslangy¢ maglumatlarda guyynyn
diiybiindaki gazyn temperaturasyny kesgitlemek Pga=26,2
MPa; Tget=410 K; P4=22,2 MPa; h=50; R;=500m; Rg=0,1 m;
T=3132+10%; Q=1200 miifi.m%/sut; Pi-4,6 MPa; T.a=200 K;
Cdj=2,931 Jim3 « K; p-0.6. Gatlak, diiyp basysynyh we
gatlagyn temperaturasynyn berlen bahasy ii¢in Di we C,
kesgitlenydr. Cp kesgitlenende diiyp bilen ¢édgiii arasyndaky
basysyn ortaga bahasy, yagny, Por=(PgatrtPd)/2=24,2 MPa
ulanylyar. Bu yagdayda Cp=3152,8 J/kg * K. Port We Tga belli
bolanda C, bahasyny ulanyp, Di=0,972 grad/MPa taparys. (3)
formuladan Tq kesgitlaris:
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Td=410 - ,972 (26,2 —
| {1 0,015*1200*0,6*3132*10"
222) 3,14*50%0,12
In500/0,1

} =404,3 K

Mysal 2. Isleydn gaz guyysynda gaz ¢iiwdiirim turbasy we
turba ara halkaly ginesligi boyunga hereket edende gatlagyn
ortiiginden x=1000 m aralygynda gazyn temperaturasyni
indiki baglangy¢ maglumatlarynda kesgitlemek: G-0,2kg/s;
1=2,59*10%; T4a=333 K; T¢=330 K; I'=0,02 grad/m; Ry=0,12
m; Rs=0,084 m; R=0,037 m. Ciiwdiirim turbalaryii i¢inde we
diasynda gaz sredasy bar. Ac=A=0,4 Wt/m* K; Agj=0,4 Wt/m
K; 2=0,37 Wt/m*K; 0s=2,5*10" m¥%s; Cdj=3,1*103 J/kg * K.
Hasaplamada [Di(Pd — Px)/x — AICp] <<T"
kabul edilen.
1. Gazyn cluwdirim turbasy boyunca hereketindiki
hasaplamalar. A, adj we As minimal bahasy tigin (10)
formula layyklykda indikini alarys.

f(x)=0,4
1, 0084 1 012 1 314-25-107"-2,59
—Ih——+——Ih—+—"—In|1+ 012?

04 0037 04 0,084 04
=11,04

Sotira (6) formula boyunca a hasaplanyar:

L 2:314-04
31-10°-0,2-114

=0,365-1073,

diymek
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Td=333 — 0,02+1000-3-¢ ~ 1000 - 036510319 365.103-0,02(1—e ~
1000 - 0.3651-3 ): 327,9 K.

A j=7Wt/megrad, agj=20*107 m?%s we As=0,5 Wt/m*K

maksimal bahasy ti¢in

7 6
f(ry=7|_1 0084 1,012 1 m(“3,14-20-2012;2,59-10 ﬂ:15,18

2-314.7

o= : =0,46710°3,
31-10°-0,2-1518

Ta=333 — 0,02+1000-3-¢ ~ 1000 - 046710310 467-103-0,02(1—€ ~
1000 - 0.467-3 ): 327,08 K.

2. Gazyn turba ara ginisligi boyunca hereketindéki
hasaplamalar. Bu yagdayda hem A, agj we As minimal we
maksimal bahasy ii¢in temperature hasaplanar. A =0,4 Wt/m-
K, 0g=2,5°10" m?/s we A=0,37 Wt/m* minimal bahasynda

fx)=0,4
-7 6
1,012 1 [ 314-2510 2 259-10° || _, o5
037 0084 04 012
2:314:04 00109

a:
31-10°-0,2-2,95

Td=333-0,02+1000-3 ¢ ~ 1000 - 1374:103(7_g ~ 1000 1,37410-3 )=
323,12 K.
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A, adj we As maksimal bahasynda

. . 77 . . 6
0T {_I 012 1 {1+ 314-20-107 -2,59-10 ﬂ:&

0,5 0084 7,0 012°
53.

L 23147
31-10°.0,2-8,53

=8,26-1073,

Td=333-0,02+100-3-¢ ~ 100082640 02x8,26x 1073 (1—e ~ 1000
¥8.26:109)=315,1412 K.

Oniimli gatlaklary 6wrenmegin usullary we maksady

Haysydyr bir ulanylys nokadynyn ozlesdirme
ulgamyny doretmek iicin bu obyektin nebiti we gazy
cykarmagyn tilsimat islerine tésirini gorkezip bilydn &hli
hisiyetini bilmegi talap edyir. Seyle hésiyet 6ran kop we olary
owrenmek juda ¢ylsyrymly we kop zdhmeti talap edyéin
meseleli bolup duryar.

Gatlagyil birndce hédsiyetini ondan alynyan dag
jynsynyn nusgasyny, suwuklyklary we gaty goéni tejribede
dernemek arkaly 6wrenmek miimkin.

Tejribe usulynyit uly praktika dhmiyeti bar. Ydne
olaryn miimkingilikleri ¢éklendirilen.

Nebit, gaz senagat praktikasynda gatlak bilen
baglangykly basga hisiyeti dwrenmegin esasynda gatlagyn bizi
gyzyklandyryan hdsiyetini san taydan bahalandyrmaga ygtyyar
beryin toplumlayyn yerli usullar giiden ulanylyar. Bulardan
senagat-geofiziki we gidrodinamiki usullary has wajyp bolup
duryar. Kénleri 6wrenmekde geofiziki usullary esasylaryi biri
bolup duryar. Gatlagyn hisiyetleri 6wrenilende onun kesik we
meydan boyunga liytgemegi takyklyk derejesini peseldyar.
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Derniemegint  gidrodinamiki usulynynn diiyp esasy
gatlakda gazyn we suwuklygyn syzylmagynyn kadalasan we
kadalasmadyk hadysasynda diiyp basysy we guyynyn
debitlerinin  6lgenen maglumaty boyunca gatlaklaryn we
guyynyin birndge zerur gidrodinamiki hésiyetnamalaryny
kesgitlemekden ybaratdyr.

Guyyny we gatlaklary gidrodinamiki
derniemegin esasy usullary.

Senagat praktikasynda ulanylyan gidrodinamiki derniewinl
ahli wusullary iki esasy toparlara boliinyédr:1) gatlakda
suwuklyklarynn ya-da gazyn syzylmagynyin kadalasan
hadysasynda nebitin we basysyn senagat Olgenmegine
esaslanan usuly; 2) kadalasmadyk hadysada debitlerin we
basysyin wagta gord iytgemegine gozegeilik edilmegine
esaslanan usuly.

Kadaly ¢ykarys usuly tasirli ulanys we basgylayjy
guyularyn dhli gérniisinde ulanylyar.

Ulanysyn kadalasan diizgiininde diyp basysyn
ulylygynynh we guyynyn debitinin arasyndaky baglansygy
yiize ¢ykarmak ti¢in dernewin yorite dowiirleri gecirilyar. Her
seyle dowiirde guyy debitin we diiyp basysyn ululygy bilen
tapawutlanyan birndge kadalasan diizglininde ulanylyar.

Cuwdiirim guyusynda diizglini calysmak zyniyjy linyada
basga olcegli (kesigi) stuseri oturtmak arkaly amala asyrylyar;
kompressorly guyyda - basysy we berilydn is¢i agentin (gaz
ya-da howa) harglangyny iiytgetmek arkaly; stanga nasosy
bilen enjamlasdyrylan guyyda - balansirin gelip gitme
sanyny, yylmanan stogyn hereketinin uzynlygyny ya-da
nasosyn asylan cunlygyny iytgetmek bilen; merkezden
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daglagdyryan elektrik nasosy bilen enjamlasdyrylan guyyda -
stuserleri oturtmak ya-da beyleki usullary arkaly gecirilyar.

Izobar kartasynyin komegi bilen gatlagy dernemek

Izobar karta usuly gatlagy bitewiligine ya-da onun ayry
iri meydanlaryny deriiemek tigin ulanylyar.

Bu usulda dhli ya-da Owrenilydn gatlagyn aglaba
guyularynda gatlak basysynyn olg¢elmegine seredilydar. Bu
maglumatynn esasynda gatlakda basysyn yayramagynyn
umumy sekili suratlandyryar we izobar kartasy diyip
atlandrylyar

Gatlagyn birmerzes bahaly basys nokatlaryny
birikdiryan ¢yzygyn ulgamy haysydyr bir kesgitli tiste gabat
getirilyar.

Kese tekizlige gabat getirilen izobar kartalary gatlagyn
diirli nokatlarynda suwuklyklaryn we gazlaryn hereketinin
tizligini kesgitlemek tigin, kanlerin diirli meydanyndaky hem-
de ¢idkden dasky meydanlardaky suwuklyk gecirijiligini
kesgitlemek tigin ulanylyar.

Izobar kartasy pyezometriki diyip atlandyrylyan
birndge sertli Usti sekillendirilyar.

Deriiew we tejribe adaty sertli pyezometriki {istiin
kdnlerin  @hli meydany boyunga geregice akgynly
bolyandygyny gorkezyédr. Guyynyn tésir edyén uly bolmadyk
meydanynda bu st uly guygu¢ forma eye bolyar we
pyezometriki ya-da depressiya guygyjy diyilyédr. Nebit we gaz
cykaryjy kidrhanalarda izobar kartalary depressiya guygujyny
almazdan  pyezometriki  dsti  sekillendirilyar.  Seyle
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yonekeylesdirilmegine garamazdan zerur praktiki meselelerin
hataryny ¢6zmage miimkingilik beryar.

Pyezometriki {isti wagta gora yiitgeyar. Sonun {igin
obyektin  dhli  guyysy boyunga gatlagyn  basysyny
Olcemek pyezometriki iistinn umumy formsynyn kop
tytgdp ytismedik dowamlylygynda gysga wagt aralygynda
gecirilmeli. Seyle Olgegleri bir wagytda birndgce guyularda
bilelikde gecirmek bolmayar, bu yagdayda her oOlcenyin
guyyanyn beyleki guyynyn saklanmagy tdsir edyar.
Izobar kartasyny gurmak maksady bilen gatlak basysyny
Olcemegint  kalendar grafigi indikilerden ybarat:birinjiden
ahli olgegler miimkin bolan gysga mohletde
gecirilmelijikinjiden her guyudaky Olcenydn  gatlak
basysynyi ululygyna beyleki
guyynyn saklanmagy tasir etmeli déal. Bu iki talap
garsylykly we olary bir wagtda yerine yetirmek hemise basa
barmayar.

Kartany gurmagyn tertibi indiki islerden ybarat
1. Her guyynyn yanynda gatlak basysynyn kesgitlenen bahasy
yazylyar.

2. lzobar gegirilydn kartadan basysyin interwaly anyklanylyar.
3. Yakyn guyularyn jiibiiti komekei goni ¢yzyklar bilen
birlesdirilyar we
ondan Izobar gecyén nokatlar tapylyar.

4. Basysyn birmenzes bahaly nokatlary kesismeyén ¢yzyklar
arkaly akgynly
birlesdirilyir.

Izobaryn arasyndaky interwaly saylamak obyektin
guyulary boyun¢a basysyn maksimal we minimal bahalarynyn
arasyndaky tapawudy bilen kesgitlenyédr. lzobar kartasyny
gurmak ticin kénin 5 guyysy bolan meydanyna seredelii. Goy
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17, 19, 22, 23, 24 guyulara degisli basyslar 154,3; 153,8; 151,8;
151,2; 154,5 kg.g/sm? bolsun. Interwaly 2 kg.g/sm? bolan
izobarlaryn ¢yzgysyny 150, 152, 154, 156 atom basysly
nokatlaryn tistiinden gegirmek kabul edilen.

157

1-nji surat. Izobar kartasynyn basysa gord gurlusy

Bizin ¢yzgymyzda bu nokatlary tapmak iigin
guyularyn jiibiitine serederis. 17 we 19 guyulardan baslarys.
Olary goni ¢yzyk arkaly birlesdirip we onunt uzynlygynda
basysyn goni ¢yzykly lytgemegini ¢aklap (bu yerde usulyn
diiyp esasy c¢yzykly interpolyasiya) guyularyn arasyndaky
basysyn umumy iytgemegini P, guyularyn arasyndaky
uzaklygy (I kesim) we bu kesimin birliginddki basysyn
diismegini (AP/1) kesgitlemeli. Bizin yagdaymyzda AP=154,3-
153,8=0,5kg.g/sm?; 1-36 mm (¢yzgymyzyih masstabynda),
AP/1 - 0,5/36 - 0,0139 kg.g/sm , Saylanan kesikde
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gozlenyin 154 kg.g/sm? basysly nokat yerlesyin bolmaly 19-
njy guyydan bu nokada g¢enli ugurda basys 154-153,8=0,2
kg.g/sm? ululykda iiytgeyir. Diymek 19-njy guyudan bu
nokada ¢enli aralyk 0,2/0,0139 = 14.5 mm den bolmaly.

Lt =t = 0.0101 111,07 %10 * M, **?,
mPa*S (1)
ya-da
o =0.0101%t"° 576 +107° *112mPa*$S 2

Gazyn ¢yglylygy.

Cyglylyk -- bu berlen sertddki tebigy gazyn birlik
gowriiminde ergin suw buglarynyn mukdary. Gazdaky suw
buglarynyn diiziimi absolyut we otnositel ¢yglylyk bilen
hasiyetlendirilydr. Berlen basysda we temperaturada gazyn
absolyut ¢yglylygy diyip, gazyn diiziiminddki suw bugunyn
massasynyin suw buglary ayrylan standart sertli getirilen
gazyn goéwriimine bolan gatnasygyna aydylyar. Absolyut
cyglylyk kg/1000 m® &lgeyir. Otnositel ¢yglylyk bu
berlen basysda we temperaturada gazyn birlik géwriimindaki
suw buglarynyn hakyky diiziiminin onun ¢yglylyk sygymyna,
yagny sol bir sertinde sol gowriimde suw buglarynyin mukdaryna
bolan gatnasygydyr. Otnositel ¢yglylyk pay birliginde ya-da
goterim hasabynda olgeyir.

Tebigy gazlaryii c¢yglylygy — epesli derejede gaz
promyselinde sofiraky ugradylmasyna tayyarlamagyii we
yygnalmagyi tilsimat prosessini kesgitleyji, esasy parametr.
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Gatlak basyslar we temperaturalar sertlerde gaz suwufi
buglary bilen doygun, sebédbi gazdoygunly jynslar elmydama
yerasty  suwlary tutyarlar. Guyy boyunca  gazyi
hereketlenmeginde basys we temperature peselyirler.
Temperaturanyii peselmeginde gazly fazada suwly buglaryi
mukdary hem azalyar, basysyfi peselmeginde bolsa, tersine,
gazda cyglyk kopelydr. Oniimli gatlakda tebigy gazyi
cyglylygy gatlak basysyfi peselmeginde-de Osyar.

Hemise gazyi ¢yglylygyny gazyi birlik gdwriimindéki,
suwufi  buglarynyfl massasynyfi gury gazyfi massasynyi
birligine bolan gatnasyk bilen gorkezyarler (massa ¢yglylygy),
va-da gury gazynka derek, suwufi buglarynyfi mol
mukdarynda gorkezyérler (molyar ¢yglylygy).

Tejribede kopleng absolyut ¢yglylygy peydalanyarlar,
ol normal sertlere getirilen (0° C we 0,1 mPa), gazyi birlik
gowrliminde suwuil buglarynyl massasyny gorkezyirler.
Absolyut ¢yglylygy W g/m?® ya-da kg/1000m? élgeyirler.

Otnositel ¢yglylyk — bu % gorkezilen gaz garyndynyi
birlik géwrlimindéki suwuii buglarynyfn mukdarynyf, sol bir
gowriimde we sol bir temperaturalarda we basysda doly
doygun gatnasygy. Doly doygunlyk 100% yaly hasaplanyar.

Tebigy gazlaryii ¢yglylygyny kesgitleydn, faktorlara
basys, temperatura, gazyfi diiziimi, seyle hem gaz bilen
kontaktlasyan, suwda ergin, duzlaryin mukdary degislidir.

Tebigy gazlaryfi ¢yglylygyny ekperimental analitik
denlemeler ya-da ekperimental maglumatlar ya-da hasaplama
arkaly diiziilen nomogrammalar boyunca kesgitleyirler.

Eksperimental maglumatlar boyunga gazyn diiziiminifi
onuil ¢yglylygyna tdsiri boyunga, kOmiirtursy gazyi we
kiikiirtliwodorodyn bolmagy olaryfi cyglylygyny
yokarlandyryar. Gazda azodyfi bolmagy ¢yglylygy peseldysir,
sebdbi bu komponent gaz garyndynyi ideal gazyn
kanunlaryndan gysarmagynyf azalmagyna yardan edyir we
suwda az ergin. Dykyzlygyfi yokarlanmagy bilen gazyii
cyglylygy peselydr. Diirli diiziimli gazlaryfi bir  mefizes
dykyzlyga eye bolup bilyandigini, bellemek gerek. Egerde
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olaryn dykyzlygynyfi yokarlanmagy, agyr uglewodorodlaryil
mukdarynyfi 6smeginifi hasabyna bolup gec¢yidn bolsa, onda
cyglylygyii peselmegi su uglewodorodlaryii molekulalarynyil
suwufi molekulalary bilen 0zara tdsir etmegi bilen
diistindirilyar.

Gatlak suwda ergin duzlaryi bolmagy gazyi
cyglylygyny peseldyidr, sebdbi duzlaryi suwda eremeginde
suwufl buglarynyfi parsial basysy peselyir. Gatlak suwun 2,5
% (25g/1) az bolan minerallasmasynda gazyfi ¢yglylygynyi
peselmegi 5% cidklerde bolup gec¢yir, bu bolsa tejribe
hasaplamalarda  diizediji = koeffisiyenti  ulanylmasyzlyga
miimkingilik beryér.

Gazyii diiziimi we strukturasy.

Yokary basysda we belli bir poloZitel temperaturada,
suwuil buglary bilen doygun, tebigy gaz suw bilen gaty
birlesmeleri — gidratlary doéretmige ukyply.

Kop sanly gaz we gazkondensat ojaklary
0zlesdirmekde gidratlaryn doremegi bilen gdresmek
problemasy yiize ¢ykyar.

Tebigy gazlaryn gidratlary suwufl uglewodorodlar
bilen durnuksyz fiziki-himiki birlesmeleri bolup duryar, ol
temperaturany yokarlanmagy ya-da basysyii peselmeginde
gaza we suwa boliinydr. Dasky gorniisi boyunca—buza ya-da
gara mefizes, ak refikli kristalliki massa.

Gidratlar seyle maddalara degisli, nirede bir
komponentifi, molekulalaryfl diiwiinlerifi arasynda gozenegifi
koweklerinde yerlesendirler. Seyle birlesmelere hemise gaty
erginler diyip atlandyryarlar.

Gidrat doredijilerin molekulalary koweklerde gidrat
gbdzenegiii suwuil molekulalaryfi arasynda dartylmanyi Wan-
Der—Waalsyfi giiycleri arkaly saklanyarlar. Gidratlary iki
struktura gorniisde doreyérler, olaryn kowekleri gidrat
doredijileriii  molekulalary bilen bolekleyin ya-da doly
dolduryarlar I strikturada suwufl 46 molekulalary i¢ki diametri
5,2:10%m iki kowek we icki diametri 5,9-10%m alty kowek
doredyérler; 11 strukturada suwuil 136 molekulalary icki
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diametri 6,9:10°m sekiz uly kéwek we igki diametri 4,8-10"
¥m onalty kici kowekleri doredyirler.

Gidrat gozenegini sekiz koweklerini doldurmakda I
strukturanyfl gidratlarynynl diizimi 8M-46H.0O ya-da M-
5,75H20 formula bilen gorkezilyér, bu yerde M-gidratdorediji.
Eger-de dine uly kowekler doldurylyan bolsa, formula seyle
gorniise eye bolar 6M-46H.0O ya-da M-7,67 H.O. Gidrat
gozenegii  sekiz koweklerini doldurmakda II strukturanyii
gidratlarynyn diiziimi 8M136H20 ya-da M17H.O formula
bilen gorkezilyér.

Tebigy gazlaryi komponentlerinin — gidratlarynyfi
formulalary: CH46H,0; C2Hs8H:0; Cs3Hs 17H20;
C4H10-17H20; H2S6H20; N2:6H20O; CO2:6H20. Gazlaryn
gidratlarynyn bu formalary ideal sertlere layyk gelyérler, bu
sertlerde gidrat gozenegin hemme uly we ki¢i kdwekler 100%
dolduryarlar. Tejribede 1 we II strukturalardan diiziilen,
garysdyrylan gidratlar dug gelyarler.

Gazyi har¢lanmasyny ol¢emek iicin abzallar.

Gazy c¢ykarmakda, wugratmakda we guyylary
deriemekde gazyn harclanmasyny Olgemek {icin  esasan
basysy iiytgeydn rashodomerleri ulanyarlar, olaryn isleyis
prinsipleri basysyfi {iytgemegini 6lgemekde esaslandyrylan.
Basysyn lytgemegini, turbagecirijinii =~ i¢inde oturdylan
ingelydn guraldan suwuk ya-da gazly maddanyn akmagynda
doredilyar.

Gazyfi ya-da suwuklygyn ingelydn  guraldan
gecmeginde  basysyfi potensial energiyasynynn  bdlegini
kinetiki energiya ge¢cmeginifi netijesinde ingelydn kesimde
akymyn  ortaca tizligi yokarlanyar. Munufi netijesinde
ingelyén guraldan sof statiki basys onuii 6fitinden pes bolyar.
Bu basyslaryn tapawudy maddanyfi har¢lanmasyna baglydyr
we har¢lanmanyfi 6lgegi bolup duryar.
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Ingelydn guraldan akyp gec¢yédn, gysylyan maddanyii
gowriim har¢glanmasynyn defilemesi, seyle gorniise eyedir

Z AP

Q :%azEmd2 Yo,

bu yerde a-harglanma koeffisiyenti;

E- Olgenydn maddanyn gifielmesine diizediji

kopeldiji (gysylmayan
madda ti¢in E=1);

d-ingelyan guralynl ysynyii diametri;

D-ingelydn guralyn oOfilinde turbagecirijinifi igki
diametri;

m=d?/D? —modul;

p-is sertlerde Ol¢enyén sredanyn dykyzlygy;

AP-ingelyin guralda basysyi liytgemegi.
Gowrlim har¢lanmany  ingelydn guralda difie basysyi
uytgemegi bilen kesgitlemekde, hemme galan ululyklaryf (
defillema giryin) hemiseligi zerurdyr. Her konkret yagday {igin
d we D ululyklaryny ingelyén guralyfi 6filinden temperaturany
hasaba almak bilen kesgitleyirler.

Harclanma koeffisiyenti o esasan ingelydn guralyi
tipine we modulyna we Re sanyna baglydyr.

Turbagecirijiden akyan, maddanyii dykyzlygy, gos-
goni Olgenilydr ya-da ingelydn guralyfi Ofilinde basysa we
temperatura baglylykda hasaplama usuly bilen kesgitlenilyar.

Olgenyin sredanyd absolyut basysy barometriki we
artykmag basyslaryfi jemine defl. Maddanyfi temperaturasyny
ingelydn guralyii 6fiinde ya-da yzynda oturdylan termometr
bilen dl¢eyarler.
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Ingelyén gurallar

Ingelydn gurallar hokmiinde diafragmalar, sopla we
sopla wenturi ulanyarlar.

Diafragma tegelek ysly inge metalliki desik, akymyfi
girelge tarapynda yiti gyra eyedir, ¢ykalgada bolsa 30-45°
burcly yylmanan gyra eyedir. Kamera diafragma iki halka
kameralaryn arasynda yerlesen, olaryfi hersi turbage¢irijinifi
icki kowegi, halka ysy ya-da tegelek boyunca defi 6lcegde
paylanan yslaryfi topary bilen birlesyarler. Halka kameralar
diafragmanyn oOfilinde we yzynda basyslaryn ygtybarly
defilemesini iipjiin edydrler, bu hem turbagegirijinifi
gysgaldylan goni boleklerinde  basyslarynl iiytgemegini
Olgemdge mimkingilik berydr. Kamerasyz diafragma,
turbagecirijinii  flanslarynyn arasynda oturdylan. Basysyn
iiytgemegini bu yagdayda ayratyn silindrik yslardan 6lgyérler.

Diafragmany diametri 50mm ki¢i bolmadyk
turbagecirijilerde ulanmak bolar. Onufi diskinin galyfilygy 125
— den 250mm c¢enli diametrli gazgecirijiler {icin  3mm,
250mm diametrler iicin — 6mm kabul edyarler.

Kamerasyz diafragmalary is¢i basysy 2,5mPa yokary
bolmadyk gaz gegirijiler {igin ulanmak bolar, sebdbi bu
basysda yylmanak meydanly flanslaryfi ulanylmasy ygtyyar
edilen.

Turbagecirijilerde basysyil has az yitgisini iipjiin
edilmegi talap edilen yagdaylarda ingelydn gural hokmiinde
sopla we sopla wenturi ulanylyar: sopla-diametri 50mm kici
bolmadyk turbagegirijilerde (0,05 <m <0,65), soplo wenturi -
0,05<m<0,6 sertinde ulanylyar. Diafragmalar bilen
defiesdirilende olar has ¢ydamly.
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Gazyi temperaturasyny ol¢cemek iicin abzallar.
Termometrler.

Yokarda gazy Slgcemek iicin hemise suwuklykly jdjek
termometrleri ulanyarlar, olaryfi tésiri ylylylyk gifielme
prinsipinde esaslandyrylan. Termometrleri yorite karmanlarda
oturdyarlar. Turbanyermometriki karman oturdylan bdlegini
haysy-da bolsa yylyny izolirleydn material bilen yapyarlar.
Termometriki mehaniki tésirlerden goramak iicin metalliki
gorayjy ¢ehol goz ofitinde tutylan.

Suwuklykly  termometrler  spirti  we  simply
termometrlere boliinyirler: spirtli termometrler — 100° C genli
temperaturany Olgemek {i¢in, simap termometrler +500° C
cenli temperaturany Olgemek ii¢in simap jéjek termometrler
skalasy girizilen ¢Op gorniisli, bur¢ly we kontakt termometrleri
boliinyarler.

Cop goniisli termometr—kapilyarysly yogyn diwarly
turbajyk, onufi das lstlinde skalanyn boliinmeleri gecirilen.
Simapyi Ustiinde kapilyardaky bosluk inert gaz (azot) bilen
doldurylyar. Skalasy igine girizilen termometrlerde kapilyar
rezerwuara kebsirlenen jdjek turbajyga yerlesdirilen. Skala —
agymtyl renkli jdjekden tayyarlanan, boliinmeler plastinka
bolup duryar.

Kontakt termometrlerde kontaklaryfi biri kapilyaryfi
eteki nokadyna kebsirlenen we elmydama simap bilen
galtasyar, ikinji bolsa — skalanyfi belli bir boliinmesinde
kapilyara kebsirlenen. Ikinji kontakt simap bilen difie degisli
temperatura yetilende utgasdyrylyar. Eger-de temperaturanyii
iki cékli ululyklaryny mélim etmek zerur bolsa, kapilyara
skalanyf diirli belliklerinde iki kontakty kebsirleyarler.

Garsylyk termometr metalliki simifi (mis, platina) ya-
da lentanyf bolegi bolup duryar.

Simifi  elektrik  garsylygyny  Olgemek  iicin
termometrlerin  komek¢i abzallary bar, olar hokiiminde
koprileri we logometrleri ulanyarlar. Kopri dort garsylyklardan
R1-R4 diiziilen, olar kopriinifi dort plego doredyéarler. Kopriniii
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bir dioganalyna (A we B nokat), ikinjisine bolsa (B we G
nokatlar) nolewoy indikator 1.

Temperaturany Olgemek {i¢in kopriniii bir plecosyna
garsylyk termometrin duygur elementi goyberilyar. Koprinifi
Ol¢enilydn diognalynda garsylygyn liytgemegi indikator bilen
belleniler. Platina termometrleri—200-den +600°C  cenli
aralykda temperaturany 6lgemek iicin ulanylyar, mis bolsa -
50-den +180°C cenli.

Gazyn yylylyk sygymy.

Gazyn yylylyk sygymy diyip ony kesgitli
termodinamiki  prossese  getirilen  yylylygyn  gazyn
layyklykdaky iiytgeydn temperaturasyna bolan gatnagygyna
aydylyar. Yagny berlen jisimifi temperaturasyny 1°C
yokarlandyrmak ti¢in gerek bolan yylylyk mukdaryna yylylyk
sygymy diyilyér.

Yylylyk sygymyii gazyhi birlik mukdaryna bolan
gatnasygyna udel (massada molyar) yylylyk sygymy diyilyar.

Udel yylylyk sygymynyii o6lceg birlikleri: J/kg*°C;
kkal.kg*°C; kal/r*°C; (1kal/r*°C=4,1868 J/kg*°C) ya-da gazyn
bir moluna bolan gatnasygy boyunca J/mol*°C; kkal/mol/°C
hasaplanylyar.

Hasaplamalar ii¢in hemiselik basysda massa ya-da
molyar yylylyk sygymy ulanylyar. Cp (izobar yylylyk
sygymy).

T we P bolanda gazyn izobar yylylyk sygymy indiki
formuladan kesgitlenyar.

Cp:CpO+ACp (1)

Bu yerde Cp? — atmosfera basysynda we berlen
temperaturada izobar yylylyk sygymy, kkalkg*"C; AC,
basysa diisdi, kkal.kg*°C.

Cp® ululygy diiziimi belli tebigy gaz iigin indiki yaly
kesgitleyar.
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Cp-gazOZ zln =10i Cg (2)

Bu yerde Cp® — T we atmosfera basysynda i-
komponentii izobar Yylylyk sygymy, kkal/kmol*°C ya-da
kkal/kg*°C; gi-i-komponentlerifi massa payy

C, :Ei+nFi+nzGi+n3Hi+& (3)
n

Bu yerde Ei, Fi, Gi, Hi, Ni-1.11.15 tablisa boyunca her
komponentler ii¢in kesgitlenyin koeffisientleri,
n=T/100; T-temperatura, K

iki parametr boyunga ACp kesgitlemek ii¢in 1.11.14
suratda gorkezilen grafik ulanylyar.

Barlag ge¢irmegii usuly
Suziilmegin durnuklasan diizgiininde guyynyn

deriiemek kadaly diiyp basysynyn we diirli diizgiinde gazyn
c¢ykymlaryn arasyndaky baglansyga esaslanyar we
asakdakylary kesgitlemage ygtyyar beryir.

Gazyn ¢ykymynyn gatlagynl depressiyasyna we {ist

basysyna baglansygy.

Diyp we st basysynyn we temperaturasynyn
guyynyn ¢ykymyna goré liytgemegi.

Siiziilme garsylyk koeffisiyentleri.

Dirli  diizgiinde dasayan suwuklyklaryn we gaty

galyndylaryn mukdary.

Diiybe yakyn zolagyn bozulmagynyn, guyynyn
diiybiinden gaty we suwuk bolejeklerin zynylmagynyn we
yygnanmagynyn serti.
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Diirli yagdaylary hasaba almak bilen guyynyn is
diizgiini.

3]
Pst
Yonekey
Durnuklasmagy

Saklammagy

Is diizgiinde islemegi

Sur.. Bir diizgiinde guyy derfielende basysyi iiytgemegi

Stiziilmeginn kadalasan diizglininde gaz guyysynyn
dernewini hasiyetlendiryan grafigi. Ugry: 1-6-goni; 1 ters-3ters.

Turbanyn gidrawliki garsylyk koeffisiyenti.
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Diiybe  yakyn zolagy berkitmek, gosmacga
perforasiya, mostlary gurmak, ¢tiwdiirim turbasyny calysmak,
ontim berijiligini giyclendirmek we beyleki isleyan netijeliligini
kesgitlekmek,

Cykarylysyn  durnuklasan  diizgiininde  deriiew
baglanmazyndan 6n guyynyi agzyndaky basysy statiki bolmaly
Pst, Derniew kigi ¢ykymyndan baslap ula gegirilyar (goni ugur).
Alynyan nokatlar her diizgiinden sonra tstde diypdaki
basysyn durnuklasmagyndan sonra yazga gegirilyar.

Ust basysyndan hasaplanyp tapylan diiyp basysy
ditypdaki suwuklygyn barbolmagynda uly yaliiyslyga getiryar.

Eger guyy barlanmazyndan o6n isleydan bolsa, onda
basysynn Ps cenli dikelmegi {i¢in ony yapylyar. Soira
gatlagyn basysyny kesgitlemek iigin basysy we
temperaturasy olceyar.

Deriiewii netijelerini gaytadan islemegin usullary

Durnuklasan diizgiinde guyyny  barlamak
prosesinde gazyn ¢ykymy, temperatura we c¢liwdiirim
turbasynynn basysdaky (golowkadaky) we turba ara
ginisligindaki basysa Olgeyar. Olaryn ululyklary indikator
¢cyzygyny durmak maksady bilen barlagyn netijelerini islemek
ticin ulanylyar.

Gatlagyh energiyasynyn yitgisinifi (Pga>-Pd?) gazyi
¢ykymyna bolan baglangygyny hisiyetlendirydn kamil
guyynyn diiybine gazyn akymynyn denlemesi indiki gorniise
eyedir.
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Bu yerde
Pgat” - Po” = aQ+hQ? 1)

:I.:|.6,le-|-gat In& b P 2P, Tgat 1 B 1 )
aKhP, T, Rg 27%lh 2TS Rg Rc

a, b — guyunyn diiyp konstuksiyalarynn we gatlagyn diiybe
yakyn zolagyn ululyklaryna bagly siiziilmegin garysyk
koeffisiyentleri; Pgat, Pa — layyklykdaky diiyp we gatlak
basyslary, kg*giiyc/sm®; Q — Pa We Tst — bolanda gazyn
¢ykymy, miil.m3/sutka; M—Pgat we Tgat - bolanda gazyi
dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti; SP, k — gatlagyn berijiligi,
h — netijeli galynlyk, m; p - gazyn atmosfera sertindéki
dykyzlygy, kg/m*; 1 — makro siidiirlilik koeffisiyenti; R¢, Rg-
iymitlenme ¢éginiil we guyynyn radiysy, m

Ag¢magyn derejesi we hésiyeti boyunga kdmil dil guya
izotrop gatlakdan gazyn hereketindiki siiziilmegin garsylyk
koeffisiyentleri indiki afilatmadan kesgitlenyar.

c

R,
a, —a*/(ln— C, +Cj
R

1 1
b,y =b*/| ———+C,+C, |
k.d (RC Rk 3 4J

U6 2P Ty PaZPuTia
AKhT, 27°Ih°T,

st

a*=

C1, C, C3, C4 — agmagyn derejesi we hésiyeti boyunga kamil
dallik koeffisiyentler.
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Ac¢magyn derejesi boyynca kidmil dillik koeffisiyenti

C1 we Cs indiki formuladan kesgitlenyar
Clzilnﬁjtﬂln_i; Cszi
h h h

9

Bu yerde h= ha,g /N otnositel galynlyk;

—2
o=16(1-h); R, =R, /h - guyynyi otnositel
radiusy.

C> we C4 ululyklary desigin sanyna, perforasiyanyn
gornligine, kanallarynn cunlygyna we diametrine, &yjiikli
sredanyinl berkli we siizlilmek hisiyetnamasyna bagly

Co=h/nRo; C4=h?/3n°R¢°

Bu yerde Ro — yarym sferanyn radiusy; n — desiklerin sany

Basysyi dikelme egrisini almagyn usuly.

Hazirki  wagtda  syzyjylygyn  kadalagmadyk
diizgiininde gaz guyusyny derfiemegin iki usuly ulanylyar:
1) guyy yapylandan sonra diiyp basysynyn dikelme
egrisini almak;
2) guyy kesgitli diizgiinde ise girizilende diyp
basysynyn we debitint durnuklasmak egrisini almak.
Bu usullar gatlagyn  gecirijiligini, basys
gecirijiligini, oyjikliligini kesgitlemége, seyle-de derielyén
guyynyn tisir edydn meydanynda yerlesydn birden diisyén
diirlilikli (bir syhly dél) zolagy yiize ¢ykarmaga ygtyyar beryar.
Basysyn dikelme we durnuklasma egrisini bilelikde

ulanmak guyy islinde  gatlagyn  parametrlerinif
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tiytgemegine (diiybe yakyn zolagyn arassalanmagy) baha
bermage ygtyyar beryir.

Basysyn dikelme egrisini alynmazyndan 61 guyy gazy
ilkinji arassalayjy desga bilen guyyny birlesdirilyin gaz
gecirija (sleyfa, kollektora) ya-da gazy atmosfera goybermek
bilen synag linyasyna birikdirilyar. Bu yagdayda guyynyn
tistiinde kopleng pakersiz halkaly ginislikde basysyn tiytgemegi
seyle-de gazyn harglansyny olceyjide we buferde basysyn hem-
de temperaturanyn tiytgemegi bellige alynyar.

Eger guyy basysyn dikelme egrisini alynmazyndan 6n
islemedik bolsa, onda diiypde (iistde) basysyin we guyynyn
debitininn wagta gora durnuklasmagyny hasaba almak bilen ony
ise goyberilydr. Basysyn dikelme egrisi alynmazyndan 61 basys
we debit doly durnuklasan bolmaly, seyle hem kadalagsmadyk
diizgiininddki derfiewinn netijelerini gaytadan islenende
baslangy¢ maglumatlar hokmiinde diiyp basysyn we debitin
durnuklasan bahalary ulanylyar. Sondan son guyy yapylyar
we diiypde ya-da iistde turbadaky, eger mimkin bolsa
halkaly giniglikddki basysyn seyle-de temperaturanyn
liytgemegi hasaba alynyar.

Eger basysyn dikelme egrisi diiypde aralykly
registrirlemek bilen alynan bolsa onda yapylandan son 0
temperaturany Olgemegi talap etmeydr. Eger guyy isldnde
diiypddki we tstdki temperaturanyn arasyndaky tapawut
ujypsyz bolsa (10 °C ¢enli),
onda basysyn dikelme hadysasynda guyynyn dstiinde
temperaturanyn iiytgemegi basysyn dikelme egrisinin
formasyna tédsir etmeyér we alynan egri gaytadan
islenilmége berilyir.

Eger gatlakda gazyin temperaturasy yokary bolsa,
yagny Tgat >323 K bolsa, onda guyy yapylandan son g¢uiluga
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gord temperaturanyn geometriki yayramagyna c¢enli onun
siitlininin sowamagy bolup gecyidr hem-de siitiinde gazyn
sowamagy guyynyn istiinde alnan basysyn dikelme egrisinin
hasiyetine diypli tasir edyar.

Eger basysyn dikelme egrisi alynanda guyy
yapylmazyndan 6n onun i¢i kadalasmadyk diizgiinlerin yygy-
yygydan c¢alsygyny hasiyetlendirydn bolsa, onda ahli is
diizgiinlerde we onki basysyn dikelme egrisini almagyn
saklanmagynda gorkezilen parametrleri bellemek zerurdyr.
Erkin turba dagyndaky halka ginisligi yok bolan (¢liwdiirim
turbasynyn bolmazlygynda, paker bilen
enjamlasdyrylanda), guyyda seyle hem guyynyn siitiininde
kop mukdarda suwuklygyn bolmagynda basysyn dikelme
egrisi ¢unllyk manometrleri arkaly diiypde alynmaly.
Diiypde basysyn dikelme egrisini almak #hli yagdaylarda,
ayratyn hem kigi depressiyaly isleyan yokary debitli guyuda
we yokary temperaturaly gatlagy agyan guyuda ileri tutulyar.
Guyy yapylandan sofira basysyn cunlykda 6lgenmegi gaz nebitli
guyusynda basysyn dikelme egrisi alynanda hokmanydyr. Gaz
nebitli guyyda basysyn dikelme egrisi difie guyynyil nebit
boyunca 6niimi juda pes bolanda {istde almak bolar.

Basysyn dikelme egrisini gaytadan islemegin usullary

Basysyn dikelme egrisini gaytadan islemek tigin
kabul edilen ¢ok sertleri bilen kesgitlenyan birnédge usullary
bar.

Basysyn dikelme hadysasyna yazylyan denleme
coziilende ¢ak sertin iki gornisi ulanylyar: tiikeniksiz gatlak
we ¢dkde hemiselik basysly ¢aklendirilen gatlak.
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Tiikeniksiz gatlak tgin alynan formulalar haganda
guyular deriielende tasirli meydanyn c¢éklerini  yiize
¢ykarmayan yagdayynda ulanylyar.

Tiikeniksiz gatlak tcin basysyn dikelme egrisini
gaytadan iglemek guyyn saklanmagyna cenli is sertine
baglylykda indiki usullar bilen amala asyrylyar.

Hacanda basysyn dikelme egrisini alynmagyna cenli
guyynyn isleyan wagty T basysyn dikelme wagtyndan t has kop
bolan yagdayynda (T >20 t), basysyn dikelme egrisi indiki
formula boyunga gaytadan islenilyar

P!=a+plgt ()

o = Pd_02+ﬂ|g@+b(?§

g-get

ae:kPgat/m H gat (2)

bu yerde Pg.0; Pa - degislilikde baslangyc (saklanmazyndan
on) we hizirki diiyp basysy, kg.g/sm? t - basysyn
dikelmeginin hazirki wagty, s; Qo -Saklanmagyndan onki
guyynyn debiti, Sm% s; ae - pyezogegirijilik koeffisiyenti,
sm?/s; m — oyjiiklilik,

paybirliginde; b-iki agzaly formulanyn kocffisiyenti; h-
gatlagyn peydaly galynlygy, m;

2,3QOMgat'TgatZgatPat
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Lgat - gatlak sertinde gazyn sepbesikligi, sP2; Zgat —Pgat We Tgat
bolanda gazyn asa gysyjylyk koeffisiyenti; Tst = 293 K, Pa=
1,033 kg,g/sm?.

(1) formula boyunca basysyn dikelme egrisini
gaytadan islemek ii¢in ony Ps> we lg t koordinatasynda
gurulyar. Bu yagdayda alynan goni ¢yzykly meydanyn
ordinata okuny kesyan kesimi a den we B den bolan tangens
yapgyt burcy bar. Tapylan « we [ boyunca indiki
ululyklar kesgitlenyar.

Gatlagyn 6z tstiinden gecirijilik ululygy

Kh=42.4Q0PatTgatZgat
Ts @

b koeffisiyent belli bolanda ae/Rgget? ululygy
-P 2 ~2
a€/Rg gu?=0.445exp(2.3 2~ te ~ Q0
B
(5)

Kéamil guyular tigin: gatlagyn pyezogegirijilik koeffisiyenti

ae=0.445R? exp(2.3m) (6)
B
we mh ululygy
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P. —P, > —bQ?
mh =225 K0 Toet o0 232 =P ~PQy
7,

Rs B

ya-da Kh/u we ululyklar belli bolanda

mh = Kh P

Pyezogegirijilik koeffisiyenti belli bolanda: guyynyn
getirme radiusy

2 2
R ¢ = 4 exp| — 23% (9)
g0 0.445 p

we guyynyn kémildigini hem-de diiybe yakyn zolagyn

yagdayyny hisiyetlendiryan
C = C1+C2 ululygy

(4)-(9) formulada indiki Olgeg birlikler Kabul edilen: Qo-

miin.m?%/sutka:

T-K(Ts=293 K); Kh/pu-Dm/sPz; K-D; &/Rgget>-1/s-m; b-

(sut/miif.m®); Rg-sm.

Saklanmagyna ¢enli guyynyn islén wagtyny T dikelme
wagty bilen t defiesdirip bolyan yagdayynda (T<20 t). Basysyn
dikelme egrisini gaytadan islemek indiki formula boyunca

gecirilyar:

T
Pd2=Pgat2-Blg T-H: (10)
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Bu yerde T — basysyn dikelme egrisinin alynmagyndan 61 Qo
debitli guyynyn isldn wagty, s.

Bu yagdayda (1) formulany ulanmak basysyn dikelme
egrisinin ahyrky meydanynyn gysarmagyna getirydr we
gatlagyn parametrik barada yalilys netija getirip biler.

B-koeffisienti kesgitlemek iicin basysyn dikelme egrisi
T .
Ps*- Ig TH koordinatada gurulyar.

Kh/p ululygy (4) formula boyunga kesgitlenyar.
Gatlagynn basysy belli bolanda goni ¢yzykly meydany

T )
Pd?=Pgat®* we IgTH:O koordinataly nokatlardan basysyf

dikelme egrisine galtasyan hokiiminde agyk gecirmek
miimkin.

Céklendirilen gatlak tigin alynan formulalar haganda
guyy deriielende gatlagyn c¢dk sertlerini médlim edyédn
yagdayynda meselem kici Ol¢egli gatlakda guyy isldnok ya-da
gongy guyynyi isine tisiri yetende ulanmak miimkin.

Basysyn dikelme egrisinii gaytadan islemek indiki
formula boyunga gegirilyar.

Ig(Pgat?=Pd?)=a1-Bt, (11)
bu yerde
a=lgl,11 B (12)
2,51 (£/R¢?) (13)

Rk-basysyn dikelme egrisi alynyan wagtynda basysy
hemiselik saklanyan ¢ék radiusy.
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a1 we Pi1 kesgitlemek tiicin basysyn dikelme egrisi
Ig(Pgat?=Pd?®) — t koordinatada gurulyar. (11) formulany
ulanmak Pgat nébelli bolanda kdpleng ¢aklendirilyér.

Seyle yagdayda Pgat kesgitlenmegin yakynlasdyrma
usullary ulanmaga eyedir.

Gaytadan islemegin netijesinde alynan a1 koeffisienti
ulanyp, (12) formula boyunca B tapylyar

1

=——_10°1
T

Sonira bolsa (4)-(10) formulalar boyunca gatlagyn
degisli ululyklary tapylyar. p1 koeffisienti boyunga gosmacga
indikiler kesgitlenyar:

®/R¢?= B1/2,51 (14)

V =mhR* =7.88*10—4Kh/ u(P,,./ )
(15)

we R belli bolanda

_7710°QuPyu T2

ﬂﬁl : Rc2 'Tst ) Pat

mh (16)

Bu yerde V guyynyi tésir edydn zolagynyn oyjiikli giftisliginini
gdéwriimi, m® .
Kritiki akymda gazyn har¢lansyny kesgitlemek.

Guyy deriielende guyynyn basynda halka ara
boslugyndaky we gazyn debitini Olceyji diwarda basysy
Olcemek ticin takyklygy 0.2-0.35 bolan MO we MTI gorniisli
pruzinli manometer ulanylyar.
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Guyynyn diiybinde we islendik cuillygynda gazyn
basysyny ol¢cemek iigin guyy manometrleriniii (abzallar) iki
gornlisi  ulanylyar:1.  manometrde  yerlesydn  yorite
diagrammaly blankada 6lgenyén basysy yerli yazga gecirilyar;
2.datcigin 6lgenydn basysyn ululygy baradaky signalyny yerin
uistiindédki signalyn sifrini agyan we ony yazyan ikinji abzala
geofiziki bronirlenen kabel boyunca gegirmek arkaly amala
asyrylyar.

Yerli yazgy bilen guyydaky gazyh basysyny olcemek
ticin BNIIKA nebit gaz institutynda tayyarlanan pruzin-porsen
gornligli prosizion guyy manometrleri MGN-1, Geliks guyy
manometrleri  MGN-2, MGG-2U  differensial  guyy
manometrleri DGM-4 ullanylyar.

Pruzin —porsenli M-57 gorniisli guyy manometrlerini
“Loyfort” firmasy we geliksli — “Amerada” we “Kaster”
(ABS) firmalary tarapyndan ¢ykarylyar.

Manometerler goyberilyin wagty guyynyn
germetizirleydn lubrikatoryn {iistlinden guya diametri 1.6-2.5
mm polat simi arkaly géyberilydr. Guyy enjamlary (abzallary)
GAZ-63 ya-da GAZ-66 awtomasynda oturdylan lebyodka
arkaly guya goyberilydir we ondan g¢ykarylyar. Guyy
manometrlerin diametrik 32-36 mm, uzynlygy 1500-1800 mm,
massasy 10-15 kg, basys olgemeginin ¢dgi 0-dan 100 MPa.
Gazyn Olceydn basysyn vyaliyslygy skalanyn maksimal
bahasyndan 0.1-0.4% dendir. Guyy manometrlerinin is
ukyplylygy duygyrlygyny we yalnyslygyny kesgitlemek {i¢in
MOP-250 gorniisli nusgalyk yiikli porsenli manometrler arkaly
takyklygy barlanyar.

Differensial guyy manometri uly takyklygy we
duygurlylygy bilen tapawutlanyar. Olar 0,001 Mpa ¢enli
takyklygy bilen basysyn iiytgemegini registrirlemége ukyply.
Guyynyi diiybiinde we siitiininde temperaturany 6lcemek ii¢in
TGN-1 normal hatarynyn ,,Sirus® tipli kondensasion guyy
manometrleri ulanylyar. Bu manometrler MGN-2 geliks
manometrlerinin  esasynda WNIIKA nebitgaz institutynda
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tayyarlanyp, temperaturany yerli bellige gecirydn seyle hem
TGB1M, TEG-36 we beyleki termometrler ulanylyar.

Metalsyz registrirleyin TGMIM guyy termometri
yaliyslygy 2,5 °C dent bolup 293-den 443 K aralykda
Olcenyar.

Gaz senagatynda ululyklary (basys, harclansy we
temperatura) ara daslykda registrasiya etmek bilen 6l¢enyéin
guyy abzallarynyn tejribeli nusgalary giielen yayran. Bu
abzallar BNPO ,,Soyuzgazawtomatika® tayyarlanan: ,,Gatlak
(Ilmact)1*, ,.Geliy-1¢, ,,Debit-1, ,,Cuniluk (I'm1yOuna)“
toplumlayyn tejribe.

Gazyn harglanysyny (debitini) Olgemek iicin gazyn
diizimine, basysyna, turbagegirijinii diametrine, guyularyi
gorniisine (barlag, c¢ykaryjy) we gazy ulanmagyn usulyna
baglylykda diirli abzallar KADO ([AMWKT), DP-430 we
beylekiler ulanylyar.

Barlag we birni¢e ¢ykaryjy guyular deriielende KADO
ulanylyar. Bu yagdayda gazyn harclanysy sen-Wenanyn
6zgerden formulasy boyunca kesgitlenyér.

0C\/g,P 10CP |p,

oz ez O

Bu yerde: Q-gazyn harglanysy, miif.m?sut; T,P-
degislilikde gazyn diafragmadan o6nki absolyut temperaturasy

1
Q:

(K) we basysy (MPa); , p,p, -degislilikde yagly we gury
gazyn howa gord otnistel dykyzlygy; Z-P we T bolanda yagny
gazyn asa gysyjylyk koeffisienti; C-diafragmanyn desiginin
diametrine bagly koeffisient. Ol tablisada ya-da indiki formula
boyunga kesgitlenyér.

C=0,189*d(D=50mm KADO) (2)

C=0,184*d2(D=100mm KADY) (3)
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Bu yerde: d — diafragmalaryn desiginin diametri, mm
ya-da
D=50 mm KADO

C=0,2203*d?-0,8424*d+3,3272(1,587) < d < 12,7
C=0,1859*d?+0,0249*d-0,0904(1,587) < d 12,7
D=100 mm KADO
(6,35 < d < 34,294)C=0,1917*d? - 0,3827*d+2,81

(34,294 <d <76) C =0.2844*d? - 9,4055*d + 208.92

Gazy gazgecirija goybermek bilen guyy deriielen
yagdayynda drossel harglama oOlgeyjileri bilen gazyn debiti
Olgenende ( gazyn kritiki bolmadyk akymynda, vagny
P2>0,55 P1) indiki formulany ulanmak miimkin

Q=C,R, /\/ pLZ, 4

Bu yerde Ci1=C/1,14.

Akymdaky gury (separirlenen) gazyn massa payy:

Gg,=G, (G, +G,)=p,/p ®)

bu yerde Gy, Gk -gury gazyn we uglewodorod
kondensatynyn degislilikde massalayyn harglanylsy

Eger KADO-nii diafragmasyndan  uglewodorod
kondensaty 70 sm3/m? cenli diisyin gazkondensat garyndysy
hereket etse, onda C Kkoeffisiyenti indiki korrelyasion
baglansyk boyuncga kesgitlemek miimkin
Cgar = 2,71*10%d+1774-10° d? -(4,16 - 10%d® -1,352)P (6)
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(1) formula Ggar gosulanda gury gazyn debiti alynyar.
Gaz kondensat garyndysynyn harglansyny kesgitlemek ti¢in
gury gazyn debitine bug gornisli yagdayyna getirilen
harglanyan uglewodorod kondensaty gosulyar.

Nebitgaz yataklaryny ézlesdirmekde dagky gursawy
goramak.

Dasky gursawy goramak - mohim dowlet meselelerin
biri. Nebitgaz kénlerini 6zlesdirme prosesinde (sonun iginde
kenaryaka kénler) kébir yagdaylarda nebit, nebit oniimleri,
nebit gazlary we olaryn yangyc¢ ontimleri, kikiirtin
okisleri, mineralizirlenen akym suwlar, buraw erginleri,
diirli UIM (nebit ¢ykarmakda ulanylyan) bilen hapalanmasy
yize c¢ykyar. Diymek nebit senagaty dasky gursawy we
tebigaty goramak ticin ¢areleri gormége borglydyr.

Bizin yurdumyzda sol meselelerini biri hem-buraw isler
prosesinde, nebiti we gazy ¢ykarmak we dasamakda Kaspi
denzini hapalanmakdan goramakdyr. Bu mesele, buraw
erginlerin, gatlak we buraw akym suwlarynyil galyndylaryny
peydaly ulanmak {i¢in tdze tehniki serisdeleri doretmek we
giiiden ornagsdyrmak bilen ¢6ziilyin esasy ugur bolyar.

Gury yer licin - Ozlerinin yokary zédherliligi we
agresiwligi sebapli promysel akym we buraw suwlary uly
howplulyk doredyirler. Sol meseldni ¢cozmekde esasy ugur -
hemme akyjy suwlary gaytadan isldp tayyarlamak we
onumli gatlaklara gaytadan goybermek.

Promysellerde hapalanmagynyin azalmasyna gatlak
suwlaryn guyynyn i¢ine akmasyny togtatmak; nebiti, gazy,
suwy yygnamasynyh we tayyarlamasynyn tehnologik
proseslerini  germetimo  kadmlesdirmegi  kdmilesdirmek
boyuncga cireleri amala asyrmak; enjamlary poslamakdan
gorayan serigdeleri we usullary ornasdyrmaga yardam eder.
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Alynyan nebitin diiziminde uly mogberde pesgaynawly
fraksiyalaryn we ergin gazyn bardygy malimdir. Promysel
sertlerinde  yygnamada, dasamada we saklamada sol
nebitlerden ergin gazlar yitirim bolyar. Ondan basgada yenil
nebit fraksiyalaryn yitirimezligi méhimdir, sebabi gazyn
diiziimindadki
komponentlerin (metan, etan, propan) bugarmagynda
nebitden has agyr uglewodorodlar (butan, pentan we
yokarkylar), boliinip ¢ykyarlar. Uglewodorodlaryn yitirilmegi
su asakdaky faktorlara baglydyr: nebitin fiziki-himiki
hisiyetlerine, basysa, temperatura, ulanylyan apparatlaryi
we enjamlaryn konstruksiyasyna, Klimatiki sertlerine we
beylekiler. Nebitin we gazyn bu ulanys vyitgileri nebit
kéinlerinddki umumy yitgilerin 60-75% bolup duryar we indiki
sebéplerin netijesinde doreyar:

1) Nebiti  yygnama we dasama  sistemalaryn

kamildalliligi.
2) Guyylaryn agyz enjamlarynyn we nasoslaryn
bozuklygy (salniklerden

nebitin we gazyn gecmegi).

3) Cig mal we haryt rezerwuarlaryii pes derejede

makamlesdirilmegi we olary

alys-beris operasiyalary amala agyrmak tigin ulanmak.

4) Separasiyon proseslerinini kamildalligi.

5) Nebiti we suwy tayyarlamakda mékamlesdirilmekdik

sistemalary ulanmak.

6) Tehniki ulanysyn diizglini bozulanda we
awariyalarda doreyén nebit Oniimlerini gegirijilerdaki
disikler.

Turbagegiriji arkaly dasamaklygyn o6smegi, dasky
gursawy goramak boyuncga carelerin yerine yetirilmegi bilen
tizniiksiz baglydyr, magistral nebitgecirijileri prinsipial tize
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ylmy-tehniki  esaslarynda  taglanmaly, gurulmaly we
ulanylmaly. Dasamagyn basga gorniislerine gord magistral
turbagecirijiler has amatly bolsada kabir-yagdaylarda
atmosferanyn, suwgorlarynyn we topragyn hapalanmasy yiize
cykyar.

Olaryn esasy sebapleri seyledir

1) Rezerwuarlar doldurylanda we ondaky gaz
boslugynyn temperaturasynyn
iytgdp durmagynda venil uglewodorodlaryn we Kiikiirt
birlesmelerin zynylmasy.

2) Hapa akym suwlaryn syzylyp we awaryalarda
josgun dokiilmeginde, olaryn  {stiinden nebitii bugaryp
¢ykmagy, netijede ol nebitler yagyn suwlar bilen suwgorlaryna
akyp gitmegi.

3) Turbagegirijileri we rezerwuarlary parafin gatlaklaryndan
arassalanyan serisdelerin 6ntimleri we beylekiler.

Enjamy gurnamakda we ulanmakda
howpsylyk ciireleri.

Burawlamada miimkin bolan konduktorda we aralyk
stitiine, seyle hem onda agylan Oniimli gatlaklar bilen isler
gecirilende ulanys icki siitiine zyniylma garsy enjamy goyulyar.

Berkidiji siitlinler 6zara siitlin basynyn komegi bilen
baglanysdyrylyar.

Prewentorlaryn we manifoldyin blogynyn is basysy
guyyny burawlamagyn her etapynda buraw erginini gatlak
flyuidi bilen doly calsyrylmagy we agyk ¢iiwdirim (fontan)
bolanda agzy (yakany) jebislemek sertinden c¢ykyp
kesgitlenydn siitiini jebislige basma basysyndan az bolmaly
daldir.
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Guyy tarapyndan basysy gidrostatiki basysdan yokary
gecmeydn basysly nebit we suw (eredilen gazly) gatlaklary
bolan dwrenilen kesim agylanda konduktor ya-da aralyk siitiin
goyberilenden son yaka iki, sol sanda bir uniwersal,
prewentorla bilen enjamlasdyrylmalydyr.

Anomal basysly gaz, nebit we suw gatlaklar agylanda,
seyle hem kiikiirtwodorod (6% ¢enli gdwrim mdogberli)
bolanda guyyda ti¢ ya-da dort, sol sanda bir uniwersal we bir
kesilen plaskaly, prowentor goyulmaly.

Dort ya-da béds, sol sanda bir kesilen plagkaly we bir
uniwersal prowentorlar yakada asakdaky yagdaylarda
goyulyar:

-anomal yokary gatlak basysly we kiikiirtwodorodyn
gowriim mocberi 6% kop, seyle hem 6% cenli
kiikiirtwodorodyn barlygy we yakada 350 kgg/sm?  yokary
gecydn artykmag basysy bolan gatlaklar acgylanda
(kiikiirtwodorod bolanda kiikiirde durnukly yerine yetirilisi
prewentor goyulyar);

-denizde gatlaklar agylanda;

-jebislenen yakada artykamag¢ basysda goybermek we
galdyrmak tehnologiyasy peydalanylanda.

Liniyalaryn uzynlygy:

-200m*/ m 3-den az gaz faktorly gaz nebit guyylary iigin —
azyndan 30m;

-200m*/ m 3-den kop gaz faktorly nebit guyylary iigin, seyle
hem gaz we gozleg guyylary i¢in — azyndan 100m
bolmalydyr.

Liniyada we olarda goyulan zadwizkalarynn atanagyn
(krestowinanyn) sowmalarynyn icki 6l¢egine den icki dlgegli
bolmalydyr; zadwizkalarynl blogyndan son olaryn olceglerini
30mm-den kdp bolmadyk ulaldylmagyna yol berilyir.

Yakada garasylyan basys 350 kgg/sm? — dan yokary gecyin
guyylarda ii¢ sazlasdyrylyan drosselleri: ikisi-distansion we
biri el bilen dolandyrysly zawod blogy goyulyar.

Hemme galan yagdaylarda azyndan 2 distansion
dolandyrysly sazlanan drosseller goyulyar.
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Zynylma garsy enjamyn manifoldyna birikdirilmesine
yokary Dbasysly seperatorynn goyulmagy anyk sertlere
baglylykda gecirilydr we kérhananyil yolbasgysy tarapyndan
birikdirilmeginin shemasy tassyklananda we ZGE (zynylma
garsy enjam) goyulanda ¢oziilyar.

Gowrlimi boyunca 6% kop kiikiirtwodorod bolan gatlaklar
acylanda zyinylma garsy enjamyn manifold liniyasyna trap-
fakel desgasy girizilyar.

Prewentorlary we gidrawliki zadwikalary dolandyrma iigin
esasy we komekci pultlar goyulyyar: esasy-guyynyi
yakasyndan azyndan 10m aralykda onayly we howpsyz yerde;
komekei — burawlayjynyn pultynyn gos-goni yanynda goyulan
we Onimli ya-da gaz-nebit-suw yiize ¢ykaryan gatlaklar
acylanda operatiw tayyarlyk reziminde ise girizilyar.

Prewentorleryn plaskalarny el bilen fiksirlemek (agmak we
yapmak ) iicin sturwallar yenil baryp bolyerde goyulmaly.

Nebitden we gazdan  doygun kollektorlar agylanda
burawda iki sany sar krany bolmalydyr. Biri is¢i turbanyn we
onun gorayjy perewodniginiii arasynda goyulyar, ikinjisi bolsa
atiyag bolyar.

Hemme sar kranlary a¢yk yagdayda bolmalydyrlar.
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