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SOZBASY

Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaglarynn diinyanin inn 6sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy {igin &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gecen ilkinji
giniinden bilime, ylma gii yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  «Tiirtkmenistanda  bilim  ulgamyny
kdmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler, yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyigarayysly, edep-terbiyeli, timiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Bu “Awtomatlagdyrylan ulgamlaryny taslamak™ diyen
okuw kitaby, okuw maksatnamasynyn esasynda,  Téze
Galkynys we Beyik 6zgertmeler zamanasynda yokary bilimli
hiindrmenleri tayyarlamaklyga bildirilyén talaplary goz oniinde
tutup tayyarlanyldy.

“Awtomatlagdyrylan ulgamlaryny taslamak” diyen
okuw kitaby tayyarlanylanda, yokary okuw mekdeplerinin
talyplaryna — geljekki inzenerlere, awtomatlagdyrylan
ulgamlary taslamagyn yollaryny éwretmek bilen olaryn yokary
derejeli hiindrmen bolup yetismeklerinden ugur alyndy.

Su okuw kitaby Owrenmekligin esasy maksady,
onlimcilikde we tehnologiki proseslerde awtomatlasdyrylan
ugamlary  doretmek bilen taslamaklyk, gurnamaklyk isini
yerine yetirmek {igin, bilimi we basarnygy Owrenmekden
ybaratdyr.

Talyp su dersi 6wreneninden son su zatlary bilmeli:
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-Awtomatlagdyrmak dleminde taslama igleri yerine yetirilende,
onun diiziimini we yzygiderligini;

- Gurnamaklygyn esaslaryny we onlimgiligin
awtomatlasdyrylan ulgamyny emele getirmegi;
-Awtomatlasdyrylan ulganlaryny we serisdelerini bejermek,
isletmek, diizetmek we montaz etmek boyunca isleri
guramaklygy.

Su ders okadylanda okuw material bolup, talyplaryn 6
owrenen "Awtomatiki dolandyrysyn nazaryyeti", "Hasaplayys
tehnikasy we programmirlemek”, “Tenniki serisdeleri
awtomatlagdyrmak", "Metrologiya we pudagyi tehniki dlcegi",
"Pudagyn tehnologiki proseslerini awtomatlasdyrmak" dersleri
hyzmat edyér.

Su okuw kitaby yokary okuw mekdepleriniii inzener-
tehniki hiinérleri ii¢in niyetlenilendir.



1.Giris. Taslama barada umumy maglumatlar, taslamanyn
maksady we meseleleri

1.1.Taslama barada maglumatlar. Taslamanyii maksady
we meseleleri

Islendik  gurlusyk, senagat obyektlerin taslama
resminamalary tayyarlananda gurlusyk normasy (GN),
gurlusyk normalary we diizgiinleri (GN we D) we guramanyn
gurlusyk normasy hem-de pudagyn standartlary ulanylyar.
Tilsimatly islerin awtomatlagdyrlan ulgamynyn taslamasy
diiziilende taslamany isldp diizliji asakdakylary goz oOniinde
tutmalydyr:

-- gurlusyk islerini;

-- tilsimatly isi;

-- elektrik tipjiingiligini;
-- gaz lipjiingilgini;

-- suw lipjiingiligini;

-- howa tipjlingiligini;

Tehnologiki  prosesii ~ awtomatiki ~ ulgamynyn
taslamasyny diizmeklik meselesi, Bas taslayjy tarapyndan
goldanylyar (rugsat edilyér).

Gurlugyk normalarynyn (GN) hem-de gurlusyk
normalrynyn we diizgiinlerinin (GN we D) gorkezmeleri
esasynda tilsimatly isleriin  awtomatlasdyrlan ulgamy
taslananda asakdaky yaly yerine yetirilyar.

elki etaplayyn: tehniki taslama (TT) we is ¢cyzgy (IC)

ya-da

oBir etaplayyn: tehniko-is taslama gorniilerinde amala
asyrylyar.

Taslamanyn yumusy asakdaky maglumatlary 6z icine
alyar:



1) Karhananyn ady we taslamanyi meselesi (yumusy);

2) Taslama diizmegin esaslary;

3) Awtomatiki ulgamyin taslamasy diiziilende agsakdakylary 6z
icine alyar,

yagny, seh, agregat, desga ,0nlimgiligin toplumy, sol bir sanda,
her haysysynyn yorite sertleri (mysal iigin, jayyn yarylmaklyk
we yangyn howuplygy Dboyunca topary, c¢yglylyk
mimkingiliginin barlygy we s.m.);

4) Taslama diiziilisinin yzygiderligi;

5) Awtomatlagdyrmak ti¢in meyillesdirilen ¢ykdayjy;

6) Gurlusygyn wagty we kdrhananyn boliimlerinii yzygider ise
baslamagy;

7)  Guramanyn ady-yagnykédrhananyn (obyektin) we
awtomatlagdyrylyan ulgamyn taslamasyny isldp diizmige
gatnagyanlar: bas taslayjy; ulgamy awtomatlagdyan ylmy-
barlag Instituty;

8)Tehnologiki prosesi merkezi dolandyrmagyn we obyekti
dolandyrmagyn strukturasynyn hodiirlenisi;

9) Merkezi we yerli dolandyrys punktlaryn, sitiii, we pultyi
ornasdyrylsynyn hodiirlenisi.

1.2.Baslangy¢ maglumatlaryn taslamada ulanylysy

Awtomatiki ulgamlaryn taslamasy islenip tayyarlananda
asakdaky baslangy¢ maglumatlar gerek bolyar:

1) Taslanylyan obyektii diizimi, onun gysgaca
hésiyetnamasy, ulanylyan tilsimatiki enjamlaryn we
gurluslaryn hisiyetnamsy;

2) Obyekti dolandyryan nokatlaryn sanawy we yerlesisi,
olaryn arsyndaky baglansyk;

3) Tehnologiki parametirlerin barlanylyan we sazlanylyan
ululyklary. Barlagyn takyklygyna we awtomatiki
sazlamanyn hiline edilyén talaplar;
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4) Hereket edyin obyektin awtomatlandyrylysy taslananda:
Ozgerdiljek we titgeldiljek ¢arelerin sanawnyn getirilsi;

5) Oniimgiligin tehnologiki ¢atgysy (shemasy);

6) Oniimgilik jaylaryn ¢yzgysy (bu Verde, jaylarda yerlesyin
tehnologiki enjamlar, turbagecirijiler we olaryn diametri
gorkezilyar);

7) Sitleri, pultlary yerlesdirmek ii¢in niyetlenen jayyn
gurlusyk c¢yzgysy (meyilnamsy we c¢yzgynyn kesik
gorniisi);

8) Awtomatiki abzallaryn we serisdelerin  oturduljak
enjamlarynyn tehnologiki ¢yzgysy (shemasy);

9) Awtomatiki abzallarda we serisderinde ulanyljak elektirik
enrgiyasy we gysylan howa hakyndaky maglumatlar;

10) Awtomatlagdyrmanyn effektiwligini gorkezyan, hasaplama
ticin gerek boljak tehniki-ykdysady maglumatlar.

Taslama yumusyn diiziimine asakdaky taslma materyallar
giryar:

1) Dolandyrylyan obyekt bilen barlayjy punktlaryn
arabaglansygyny gorkezyén catgy (shema);

2) Awtomatlasdyrmagyn prinsipial ¢atgysy (shemasy);

3) Sitlerin we pultlaryn meyilnamadaky ¢atgysy(shemasy);

4) Enjamlary satyn almak tiigin yazylyan yazgy (abzallary,
sazlayjylary, sitleri, pultlary we gosmaca gurluslary);

5) Turbagegirijileri, simleri we kabelleri satyn almak ii¢in
yazgy;

6) Tayyarlanylmayan tidze abzallaryn, enjamalryn we
atwomatiki serigderlint sanawy;

7) Awtomatiki abzallaryn we enjamlaryin yerine oturdulys
bahasynyil ykdysady hasabaty;

8) Tehniki-ykdysady hasabatyn diisiindiris yazgysy;

9) Sitin oturduljak jayynyn we onda gurnaljak esasy
desgalarynn yumusy (dolandyrys nokatlaryn, abzallaryn
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yerlesjek yeri, birlesdiriji linyalar {i¢in kanaljyklar we

tuneller);

Awtomatiki taslamalar ti¢lint asakdaky dokiimentler islenip
tayyarlanylyar:

1) Tehniki serigénin koplektiynin struktur ¢atgysy (shemasy);

2) Awtomatlasdyrys serisdinin kopleksnin struktur
catgysy(shemasy);

3) Barlagyn we dolandyrysyn struktur c¢atgysy (kyn
dolandyrys ulgam ii¢in);

4) Tilsimatly prasesin awtomatlasdyrylsynyn funksional
catgysy(shemasy);

5) Sitin, pultyn, hasplayys tehniki serigdelerin we s.m.

yerlesdirilisiniii meyilnamasy;

6)Abzallara we awtomatiki serisdelere¢ hasplayys tehniki

serisdlerine turbagegirijilere, sitlere we pultlara, esasy gurnalys

materyallaryna we onlimerine hem-de standart ddl enjamalryna

yazylyan talap haty;

7) Standart didl enjamalryn islenip tayyarlanylsyna edildn

tehniki talaplar;

8) Awtomatiki ulagamlaryn tehniki serisdelerini satyn almagyn

we gurnamagyn ¢ykdayjy bahasy gurlusyk normallarynyn

esasynda diiziilyér;

9) Diisiindiris yazgy;

10) Obyekti awtomatlagdyrmak {i¢in bas taslayja berilydn

yumus.

Taslamanyi is ¢cyzgysy islenip diiziilen tapgyrynda
asakdaky dokiimentler islenip tayarlanylyar:

1) Barlagyn we dolandyrmagyn struktur ¢atgysy (shemasy);
2) Tehniki sersdelerin kopleksinin struktur gatgysy (shemasy);
3) Awtomatiki serigdelerin kopleksinin struktur

catgysy(shemasy) ;
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4) Tilsimatly islerin awtomatlandyrylysynyn funksional
catgysy (shemasy);

5) Barlagyn, awtomatiki sazlamagyn, dolandyrmagyn, signal
berménin we ¢esmanin prisipial elektriki, girawiki we
pnewmatiki ¢atgylary (shemasy);

6) Sitlerin we pultlaryii umumy gorniisleri;

7) Sitlerin we pultlaryni gurnalys catgylary (shemasy) ya-da
elktrik we turba gegirjiler gurnamaklygyn tablisasy;

8) Dasky elektrik we turba gegirijilerin ¢atgylary (shemasy);

9) Catmaklygyn tablisasy;

10) Awtomatiki sersdeleriii, elektrik we turba gecirjilerin

yerlesisinii meyilnamsy;

11) Awtomatiki sersdédnin gurlusynyn tipli dél ¢yzgysy;

12) Isci ¢yzgylary yerine yetirmek tigin gerek bolyan tipli dél

enjamlaryil umumy gorniisi;

13) Diisiindiris yazgy;

14) Sazlayjy urukdurjy gurallaryn hasabaty.

1.3.Taslama yumusyi diiziimine giryin maglumatlar

Ulgamlary taslamaklygyil tejribesinde taslamagyn
dowiirleyin prosesini we ulgamlary ornasdyrmagy kesgitleyin
isldp tayyarlamagyn belli bir yzygiderliligi kabul edilendir. Ol
degislilikde ii¢ sany 6zbasdak derejédni 6z i¢ine alyar.

» Taslamadan onki dowiir, bu tehniki-ykdysady
esaslandyrmak islerini we wulgamy doretmegin tehniki
wezipelerini 0z i¢ine alyar.

» Taslamalary islip tayyarlamaklyk, bu tehniki we isci
taslamalary ya-da tehno-is¢i taslamalary isldp tayyarlamagy 6z
icine alyar.

» Taslamany ornasdyrmaklyk (durmusa gecirmeklik), bu
taslanan awtomatlagdyrylan ulgamlaryn tejribede we senagatda
ulanysa girizilmegini 6z igine alyar.
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Awtomatlasdyrylan ulgamlary doretmegin

tehnologiyasynyn sanalyp gecilen derejelerininn her biri, belli
bir tapawutlylyk bilen bilen hésiyetlendirilyar.
Bu bolsa, her bir derejiani taslamada Ozbasdak mesele
hokmiinde, seretmige miimkingilik beryir. Her bir meseldnin
¢ozgidi  biri-birinden  ayratynlykda amala asyrlanda,
cylsyrymly meseléninn  (problemanyn) ¢ozgiidini, gysga
mohletde tapmaga miimkingilik beryar.

Asakda, her bir derejdnin, olarda tayyarlanylyan
dokumentlerin  diiziiminin, isin  miisderisinin  we yerine
yetirijinin, yagny, ulgamy taslayjylaryn hukuklarynyii hem
bor¢larynyi tistiinde durup gegeliii.

Taslamadan onki derejesi-bu taslanylyan
awtomatlagdyrylyan obyekti barlamak boyunca, ylmy-barlag
islerinin we tehniki—guramagylyk cérelerinin kompleksini 6z
icine alyar. Bu derejede kirhananyi ya-da guramanyn isinin
ykdysady gorkezijileri, onun guramagylygynyn diiziimi,
maglumat akymlary, dokument c¢alsygy, hasaba almagyn we
meyillesdirmegint usullary éwrenilydr. Bu barlag taslanylyan
ulgamyn esasy ululyklaryny kesgitlemédge komek edyidr we
awtomatlagdyrylyan obyekt barada onun anyk saylanyp alnan
usullary bilen baglansykly maglumatlary yygnamaga
miimkingilik berydr. Bu dereje mohiim dowiir bolup, yygnanan
maglumatlaryn hisiyetlerini, olaryn géwrlimini, mdhletlerini,
gz oOnilinde tutyan barlaglaryny Owrenmidge miimkingilik
beryar. Seyle barlaglary, kompyuteri peydalanyp gecirmek
maksadalayyk hasap edilydr. Bu barlaglaryin maksady
awtomatlagdyrmagyn ykdysady taydan maksadalayyklygyny
kesgitlemekden we dolandyrysy kémillesdirmek boyunca,
ylmy taydan delillendirilen peydaly ugurlary tayyarlamakdan
ybaratdyr.

Bu dereje iki sany dokiimenti tayyarlamakdan duryar:
tehniki-ykdysady delillendirmek we tehniki  wezipeler
baradaky dokumentleri tayyarlamak we tassyklamak.
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Tehniki-ykdysady taydan delillendirmek—bu
taslanylyan ulgamy isldp tayyarlamagyn taslamadan onki
dowriinde doredilyan ilkinji dokument bolup, ol ulgamyn
ykdysady taydan maksadalayyklygyny tassyklayar.Tehniki
ykdysady delilleméni islép tayyarlamaklyk-obyekti
awtomatlagdyrmagyn netijelerine  salgylanylyar we ol
diistindiris haty gorniisinde bolyar. Ona taslamanyn maksadyny
delillendirmek we asaky wulgamlaryn ya-da meselelerii
kompleksinii maksatlaryny, ulgamyny isldp tayyarlamaklyk
we ornagdyrmaklyk boyunca tehniki—guramacylyk cérelerinii
sanawy, ykdysady taydan netijeliligine baha bermeklik giryar.

Tehniki-ykdysady dolandyrma islenip tayyarlanandan
sonra, tehniki wezipeleriii-dokumenti islenip tayyarlanylyar.
Ol taslanylyan awtomatlasdyrylan ulgamlaryny doretmegin
taslamadan oOnki dowriini tamamlayar we taslamagy hukuk
taydan esaslandyrmagy 0z icine alyar. Hukuk taydan
esaslandyrmaga yokary guramalaryi ¢ykaryan buyruklary we
kararlary:barlanylyan funksiyalaryi we ululyklaryn
maksatlarynyn yazgysy, zerur bolan tehniki serisdelerin
gorniigleri we giris maglumatlary degisli bolup duryar.

Tehnologik gorkezmelerin diiziimine:
¢ yygnamak;

O bellemek;

¢ gozegeilik etmek we maglumaty bermek boyuncga, olary
kompyutere gegirmek;

¢ ahyrky netijeli maglumaty bermegin tertibi baradaky
gorkezmeler giryirler.

Wezipe gorkezmeleri taslanylan awtomatlagdyrylan
ulgamlar ise girizlende, Oniimgilik we dolandyryjy isgérlerin
hukuklary hem borjlary kesgitlenilydr hem-de, Onlimgiligin
taze sertlerinde olaryn hereketleri kesgitlenilyar
(reglamentirlenilyar).

Ulgamyn belli bir taslamasyna degisli peydalanylyp
bilinjek, onun esasy gorniislerini iipjin edip biljek, barlagdan
gecen netijeli  ¢ozgiitlerin  bar  bolan  yagdayynda,
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awtomatlagdyrylan ulgamlary taslamagyn yokarda sanalyp
gecilen 1iki sany dowrlni bilelikde ulanmaklyga vol
berilyar.Seyle yagdayda, bu derejede tassyklanylmagy talap
edydn bir dokument-tehnoisci taslamasy doredilydr. Seyle
karar, taslamadan  onki derejede, tehniki  wezipe
tayyarlanylyarka kabul edilydr. Bu bolsa, taslamany isldp
tayyarlamagyil mohletlerini azaldyar we tayyar taslamalaryn
¢oOzgiitlerini maksimal peydalanmaga miimningilik beryér.

Islenip tayyarlanan ulgamyin ornasdyrylmagy—bu
onden bar bolan  maglumatlar ulgamyndan  téze,
awtomatlagdyrylan taslanan ulgama kem-kemden gecis prosesi
bolup duryar. Ulanylysa girizmek, isldp tayyarlayjynyn
gatnagsmagynda miigderinin komegi bilen yola goyulyar we
dowlirleyin amala asyrylyar.Bu bolsa asakdaky gonilisde amala
asyrylyar.

» awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlary ornagsdyrmaga
obyekti tayyarlamak;

» ayratyn meseleleri ya-da olaryn komplekslerini synagda
ulanmak;

» ulgamy senagatda ulanylysa bermek.

Uc (3) ayyn dowamynda taslama islerifi netijeleri,
kemgilikleri we yaliiyslyklary yiize ¢ykarylyar we olar aradan
ayrylyar. Real maglumatlar esasynda, belli bir taslamalar
cozglidinin hili barlanylyar we tdze sertlerde ise tayyarlygy
anyklanylyar.

Yorite barlag tarapyndan baha berilyén ulanylysyn
netijesine gord, tehniki wezipeleri we tehnois¢i taslamany
ornasdyrmagyn derfiewi amala asyrylyar. Derfiew poloZitel
netije berydn yagdayynda, ayratyn meseleler ya-da olaryn
kompleksleri senagatda ulanmaklyga miimkingilik barlygy
barada ikitaraplayyn netije diiziilyir. Ahli meseleler miisderi
tarapyndan kabul etmeklik tamamlanandan sofnira, ulgamy
biitewiligine kabul etmeklik amala asyrylyar. Ulgamy kabul
etmek baradaky netijd, yagny, taslanan awtomatlasdyrylan
ulgamlar senagatda ise girizilen giiniinin senesi bilen gol
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cekilydr. Sol wagtdan baslap, taslanan awtomatlasdyrylan
ulgamlaryn isi tgin jogapkérciligi miisderi ¢ekyidr. Ol 06z
kdrhanasynyn isgérlerinin wezipe we tehnologik gorkezmeleri
berjay etmegine gozegeilik etmage, taslanan
awtomatlagdyrylan  ulgamlary girizmek iicin obyekti doly
tayyarlamaga, senagatda ulanylys sertlerinde durmusa
gecirilydn taslama c¢ozgiitlerinin netijeliligini  barlamaga,
tayyarlamaga borg¢ludyr Islendik pudagy suratlandyrmak
prosesi, dowlirlerin yzygiderlilik gorniisde, asakdaky yaly goz
oniine getirmek bolyar.
» pudagyn matematiki yazgysy (matematiki model);
» tehniki serisdelerin, dillerin we algoritimlerin komegi bilen
maglumatlary yazyp beyan etmeklik;
» maglumatlaryn yazgysyny kompyuterde amala agyrmaklyk.
2.Tehniki ulgamlary we serisdeleri doretmegin esasy

tapgyrlary

2.1.Taslama yumuslaryn gorniislari we diiziimi

Taslama materyallar (cyzgylar,diistindiris
yazgysy,edilydn harjynn bahasy we beylekiler) az gdwriimde,
anyk we takyk bolmaly. Tehnologiki  proseslerin
awtomatlagdyrylan ulgamynynl taslamasy isldp diiziilende,
yerine yetiriji (taslayjy), taslama fcin, asakdaky yumuslary
islap diizyar, yagny gurlusyk, tehnologiki, elektrotehniki,
santehniki we beyleki bolekleri.

Bas taslayjy islenip tayyarlanan, yumuslaryn yerine
yetirilisini tpjiin etmeli bolyar.Yumuslar we ofia giryin
meseleler, agakda doly gorniisde seredilyir:

Yumus 1. Awtomatlasdyrlan ugamyn elementlerii tehnologiki

enjamlarda we turba gecirijilerde yerlesdirilsininn yumusy.
Yumusyn diiziimi asakdakylardan duryar:

1.1 Awtomatlasdyrlan ulgamyn elementlerinin tassyklanan

tehnologiki shemada (¢atgyda), sdandart sertli belgi boyunca,
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tehnologiki enjamlarda we turba gegirijilerde yerlesisini
gorkezyén cyzgy;

1.2 Abzallaryn, awtomatiki  sersdelerin  we  olaryi
maglumatlarynyn yerlesisini gorkezyén tablisa;

Yumus 2. Awtomatlagdyrylyan  ulgamyn  jayynyi
taslanylsynyn yumusy.
Yumus baslangy¢ maglumatlary 6z igine alyar. Awtomatiki
ulgamlary taslamagyn esasynda: jaylar taslananda, taslamanyn
gurlusyk, santehniki boleklerine we operatiw personalyn
hyzmaty hem-de, tehniki serisdelerin isleysi gbz oniinde
tutulyp, ysyklandyrysyn iipjlingiligine edilyén talaplar hem
yerine yetirilmelidir.

Yumusyi gurlusyk boleginiii diiziimi asakdakylar bolup
duryar.
2.1 Her jayyn niyetlenilisinin we i¢ gurlugynyn ¢atgysy hem-de
awtomatlagdyrlan ulagamyn her bir jayynyi oniimgilik jayda
yerlesdirilisininl serti gorkezilyér.
2.2 Jaylaryn tutyan meydany, onun beyikligi, girilydn
gapynyn ginligi, yokrky yapgyja (potologa) diisydn agram we
ysyklar (yagtylyk) hakyndaky maglumatlar;
2.3 Oniimgilik elektriki gurlusyh enjama YVetiryéin magnit
meydanynyn tdsirinden, yylylykdan, suwdan, sesden we
titiremeden gorglaryna edilyén talaplar.
2.4 Jayyn i¢ini tayyarlamak iicin materyallaryin saylanylysy,
onda oturduljak enjamlara we mebellere bagly goérkezmeler
berilyar.
Yumusyh santehniki boleginde, howanyn parametrinii
ululyklary yagny, yyladys, yeljiredis hem-de howany sowadys
talaplar gorkezilyar.

Yumus 3. Kompakt operator nokatlaryii we dagiklerini jaynyii
yumusy
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Kompakt operator nokatlaryn we daciklerin jayynyn
komplekti, metallaryn  yeniil gorniisinden kérhanalarda
tayyarlanylmalydyr.

Yumus asakdakylary 6z i¢ine alyar.
3.1.Jayyn adyny we gOrniisini (tipini).
3.2.Jayyi awtomatlasdyrlan obyktde yerlesyén yeriii.
3.3.Sitleri we pultlary oturtmak {igin, jaylarda goltugyn,
gapyrgalaryn g6z onilinde tutulsynyn meyilnamasy.

Yumus 4. Icinden kowiip gecirmegii we gurluslary

yapmaklygyn yumusy
Yumusyn diiziiminde hokmany asakdakylar
gorkezilmelidir.

4.1  Elektrik we turba gecirjileri jayyn diwaryndan we
potologyndan gecirmek iicin kowek (kanawka).

4.2 Gurlusyk isleri ticin kowek (kanawka) we gecelge.

4.3 Gizlin gegirjiler ii¢in, diwaryn kowiilip turba goyulusy.
4.4 Sitlerin, pultlaryn we hasaplayys tehnikanyn serisdelerini,
yerli abzallary, elektrik turba geiiirjileri yerlesdirmek ii¢in
turba goymaly;

Yumus 5. Kabel gurlusynyii taslamasynyi yumusy

Yumus gurlusyk, santehniki, yangyna garsy gores,
kabel gurlusy barada talaplar giryir.Yumusyn gurlusyk
boleginin diizimi asakdylardan duryar.
5.1 Kabel gurlusyn eskizi, kabel gurlusynyn 06zara
baglansygynyn ¢yzgysy;
52 Yangyna  garsy normallaryn = we  taslamanyn
diizglinlerininn berjay edilsinin talaplary, kabel gurlusynyn we
tehnologiki  enjamlaryn  yerasty suwlara diismeginden
goramaklyk, hem-de kabel gurluslaryna goniiden-gonii giin
sOhlesiniil diismeginden gormakaklykdan duryar.

Yumus 6. Awtomatiki serisdeleriii elektrik energiyasy bilen
ipjlin edilsinin yumusy
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Yumusa asadakylar giryir.
6.1.Elktrik ulanyjylaryn yerlesdn yerinin ¢yzgysy;
6.2.Her bir kabul edijd eltilydin (iberilydn) togun,
napryazeniyanyn gorniisi we kuwwaty hakynda maglumatlar;
6.3.Elektrik energiyanyi hiline edilydn talaplar.

Yumus 7. Awtomatiki sersdeleri gysylan howa bilen iipjiin
etmegin yumusy

Yumus asakdakylary 6z icine alyar.
7.1.Yerli sitlere ya-da awtomatlasdyrlan ulgamlaryii jayyna
howa bermek ii¢in ulanylyan, yayradyjylaryi yerlesdn yerinin
Cyzgysy;
7.2.Gysylan howanyn parametrlerinin  ululygy (basysyn,
hargyn, tempraturanyn);
7.3.Gysylan howanyn hiline, howa gecirjilerin materiallaryna
we dagky sredanyn tempraturasyna edilyéan talaplar;
7.4.Gerekli bolan yagdayda, gysylan howanyn ulanylsynyn
aydaky, yyldaky grafigi getirilyér.

Yumus 8. Awtomatiki sersdelerifi gidrawliki energiyalar bilen
iipjiin edilisi

Yumusyn diiziimine asakdakylar giryar.
8.1.Yaradyjy kolektoorlaryi turbalaryii erlesyin yerinini
CYZgysy;
8.2.Ulanylyan suwukluklaryn ady we ululyklary (basys, harg,
tempratura).
8.3.Ulgamyn il pes nokadynyn YVerlesen yeri hakynda we
ulanylan suwkluklary guyup (dokiip) bolamklygy hakynda
gorkezme.
8.4.Gerek bolan yagdayynda, gidrawliki iymitlendirji toruf
geciriljek ugry we turbageg¢irijinin materyallary gorkezilyér.

20



2.2.Normatiw dokiimentlerin diiziimi

Hazirki wagtda tejribdniii  esasynda, taslamaklyk
asakdaky normatiw dokiimentler boyunga yerine yetrilyar:
1) Taslamanyi géwriimi we diiziimi:
e taslamanyn diiziimi hakynda gérkezme;
e taslamany islép tayyarlamagyn tertibi;
e taslama-smeta dokiimentlerinin islenip tayyarlanylsy we
tassyklanylsy;
2) Taslamanyn diirli bolekleri islenip tayyarlananda, gurlusyk
normalary we diizgiinleri ulanylyar;
3) Yangyn we yarylma howuplylygyn diizgiinleri ulanylyar;
4) Senagat karhanalarynda tasalamanyn sanitar diizgiinleri
ulanylyar;
5) Dowlet normalary we narmatiwleri ulanylyar;
6) Senagat Oniimlerinin we materyallarynyn kataloklary
ulanylyar;
7) Konstruktor (gurnamak, sazlamak) dokumenlerinifi hemme
ulgamy peydalanylyar;
8) Gurlusugun taslama dokumentlerin ulgamypeydalanylyar;
9) Awtor gozggiligin diizgiinleri ulanylyar;

Taslamanyn diiziimi

Taslama islerini analiz etmegin netijesinde: gaz, himiya,
nebit himiya we nebiti gaytadan isleydn Ontimgilikler {igin
asakdaky ugurlary kesgitlép bolar:
a).Tehnologiki taslamaklyk;
b).Konsturuktor (diizmek)-taslamasy;
¢).Gurnamak (gurlusyk) tasalmasy;
d).Smetany diizmeklik we isi yerine yetirmegin tasalmasy.
Asakda bu ugurlary ayratynlykda seredip gegyéris.

a. Tehnologiki taslamaklykda tasalamnyn asakdaky sanalan
bolekleri islenip tayyarlanylyar.
a.1).Tehnologiyanyn 6zi;
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a.2).Tehnologiyany gurnamaklyk;
a.3).Awtomatlagdyrmak we barlamak;
a.4).Yylylyk tehnikasy;
a.5).Elektrotehnika;
a.6).Zahmeti gurnamaklyk
a.7).Tehniki—ykdysady bolek;

b. Konstruktor (diizmek)-tasalamasy bolegine asakdakylar
degisli bolup duryar.
b.1.Enjamlaryn we abzallaryi gurnalysy;
b.2.Awtomatiki abzallary we enjamlary gurnamak we ulanmak
iicin, metal konstruktorlaryn taslanylsy;
b.3.Abzallaryn we enjamalaryn yylylyk iicin izolyasiyasyny
taslamak;
b.4. Sdandart enjamalryn, materyallaryn we kompanentlerin
ulanylsyny taslamak.
¢. Gurnamak (gurlusyk) taslamasy-boleginde gurnamak
bilen baglangykly &hli maglumatlary 6z igine alyar, yagny
yokarda gorkezelen iki punktlary.
d. Smetany diizmeklik we isi yerine yetirmegin taslamasy—
bu bolekde edilmeli islerin  ykdysady c¢ykdajylary
hasaplanylyar.Bulardan basgada edilmeli islerin yzygiderligi
kesgitlenilyar.

2.3.Taslamanyii beyleki ugurlary bilen baglansygy
Taslamnyn beyleki ugurlar bilen baglanysygyny
asakdaky struktur catgyda (shemada) gérkezmek bolyar.

Sur 2.1. Tehniki serigsdeleri taslamakda ulanylyan diirli
dersler bilen baglanysyk
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Taslama igler yerine yetirilende tehniki disiplineler
bilen baglansykly beyleki dersler bilen hem bilelikde isleri
yerine yetirmeli bolyar. Bu isleriit 6zara baglansygy surat 2.1
gorkezilendir.Bu suratdan gorniisi yaly, taslayjy doredyan
tehniki serigdesini
ylym, tenikanyn 0Osiisi, ykdysadyet we dasky sredany goramak
bilen baglasdyrmaly bolyar.Seyle-de das sypatyna hem iins
bermeli bolyar we Oniimgilikde ulanyp boljakdygy
kesgitlenyar.

Taslama isinin gurnalsy asakda gorkezilen struktur ggtgydaky
gorniigde  yerine yetirilydr. (A)Baslangyc (B)Yerine(S)
Taslamaklyk maglumatlar  yetirjilertapgyrlaryna tayyarlyk

Surat 2.2. Taslama islerinin gurnalysy
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2.3.Awtomatlasdyrylan ulgamlary taslamagy tehniki-
maglumat serisdeleri

Awtomatlasdyrmagyn  taslamasy diyilip taslama
prosesinde EHM-in sitematiki ulgamlaryn ulanylsy bolup
gecydr. Awtomatlagdyrmagyn maksady taslamanyn hili
yokarlandyrmakdan, materiyal ¢ykdajysyny azaltmakdan,
taslama wagtyny gysgaltmakdan, inziner tehniki isgérlerin
sanyny azaltmakdan duryar. Awtomatlasdyrmagyn ulgamyn
taslamasynyn (AUT; SAPR) diiypli manysy taslanylyan
obyekti fiziki modellesdirmekden duryar. Seylelikde, SAPR-y
doretmek ilicin asakdaky tehniki-maglumat serisdeleri
ulanylyar.
1.Hasaplayys-tehniki serisdelerin  we matematiki usullaryi
esasynda, taslama prosesini kdmillesdirmeklik.
2.Maglumatlaryin goézlenis gaytadan islenisini, sarp edilis
proseslerini awtomatlasdyrmaklyk.
3.Wariant taslamany we optimal taslama usullaryny
ulanmaklyk.

4. Maglumat banky doretmeklik.

5.Taslama  dokiimentlerinin  yerine  yetirliginin  hilini
yokarlandyrmaklyk.

6.Taslayyslaryn zdhmetinin doredijilik bdlegini
yokarlandyrmaklyk.

7.Taslama usullaryny standartlagdyrmaklyk we
usufisirlemeklik.

8.Hiindrmentleri tayarlamaklyk we gaytadan tayarlamaklyk.
9.Awtomatlasdyrlan ulgamyn diirli derejesiniii we niyetlensinin
arasyndaky baglansygy doretmeklik duryar.

SAPR-bu inziner taslamanyn we konstruktirleménin
meselesininl ayratynlyklary goz oniinde tutulmagy netijesinde,
tehniki serisdelerin  matematiki we program ipjiiciligin
birlesdirlen ulgamy saylanyp alynyar.

SAPR niyetlenisi boyunca 2 bolege boliinyar: Taslayjy
we hyzmat edis bolegeklere.
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Taslayjy bolek taslama prosedurany we operasiyalaryny
yerine yetirmekden duryar.

Mysal {igin:
1.Magynyi yygnalysy.
2.Yygnalys boleklerii taslanylsy.
3.Detallaryn taslanylsy.
4.Dolandyrys catgynyn taslanylsy.
5.Tilsimatiki taslanys.
6.Taslama obyektlerin grafiki sekillendirlisi.
7.Dokumentlendirlis.
8.Maglumat gozlenis.

SAPR diyilip-adama masyn ulgamyna aydylyar. Yagny
ahli doredilen we doredilijek taslama ulgamlary EHM-in
komegi bilen yerine yetirlenem bolsa, esasy ornyny adam
eyeleyir. Sebibi inziner tehnika serigddnin taslamasyny islap
tayarlayar. Ikinji tarpdan SAPR-bu iearhiki ulgam bolup,
taslamanyn ahli dersleri awtomatlangynyn kompleksinde bolup
gecydr. SAPR  bu maglumat wulgamy bolup, birndge
ulgamlarynyn toplumyny diizydr. SAPR bu acyk we Osyin
ulgam bolup duryar. SAPR-yoritelesdirlen ulgam bolup,
unifisirlenen modullar effektiwno ulanylyar.

SAPR doretmek prosesi 8-tapgyrdan duryar.
Taslamadan 6n gozleg.

Tehniki berilenler.

Tehniki hodiirleme.

Eskiz taslama.

Tehniki taslama.

Is taslama.

Tayarlama, sazlama, barlama.
Herekete girizmek.

SAPR doretmegin esasy bolup, taslayjy guramalaryn
cozglidi gerek bolyar. Tayyarlyk asakdaky kriteriyalaryn
esasynda gerek bolup duryar.

1. Taslama konstruktor meseleleriit formalasdyrylysynyin we
matematiki usullarynyn {sti bilen ¢6zliisi.
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2. Tehniki serigdelerin talap edilsiniih mukdary.
3. Maglumat faktlarynyn tayyarlygy we maglumatlaryn
sazlanylsynyn gaytagdan islensinin tehniki serigdeleri.

3. Tehniki ulgam taslananda ¢oziilyin, esasy meseleler

Ulgamyn diiziimini islendik derejede taslamaklyk, onui
diiziimlerini we tehniki yumuslaryny tayyarlamak ii¢in, tehniki
resminamalaryn toplumyny isldp diizmekden duryar.Bu hadysa
iterasiya hésiyetde bolyar (lat. S6z iterio-gaytalama) —bu
haysyda bilsa bir matematiki operasiyanyn gaytadan
ulanylmagydyr.Bu diiziimden duryan hemme elementlerin, her
tapgyrda doly kesgitlenmeyindigi iicin bolup gecyir.Yone
islendik yagdayda taslamanyn ZK talaplaryny yerine yetirmek
mohiimdir.Belli bolgy yaly diiziimi isldp diizmeklige berlen
tehniki yumus, bu diiziimin dasky c¢éklerine (olara kopleng
yagdayda, taslanylyan desganyn ise ukyplylyk serti diyilyér),
gursawyil berlen diiziimi babatyndaky dasky cékleri (ulanys
cikleri) we birndge hilli talaplary saklayar.

Tehniki yumusda ise ukyplylyk sertleri adat¢a asakdaky
gorniigde bolyar:

Yi<=Ti ya-da Yi>=T;

nirede Yi, Yj.1, j-taslanylyan desganyn ¢akleri (dasky).

Ti, Tj-taslanylyan desganyn 1, j ¢éklerine edilyén tehniki
talaplar.

Taslama kop gaytalanyan, berlen derejeddki diiziimini sintezi
we dernewi yaly meseleleri 6z i¢ine alyar.

Sintez meselesi, tehniki yumusda ise ukyplylyk sertleri
kanagatlandyryan, desganyn tdze gorniislerini almaklykdan
duryar. Basgaca aydylanda, taslanylyan desgany
optimallagdyrmaly. =~ Hemme {i¢  gorniisli  sintezlerde
toplumlayyn optimallasdyrma (konseptual, gurlusly cékler)
tehniki ykdysady gorkezijileri ortaca 30...35%
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yokarlandyryar.Cékli sintezleme, tapgyrynda optimallagdyrma
10-15% beryar.

Cékli sintez tapgyrynda desgany optimallagdyrma
birndge berlen maksatly funksiya F(X) ekstremal dhmiyete eye
bolar yaly, X wektoryn icki ¢éklerinit wektorynyn dhmiyetinin
tapylmasyndan duryar.

Umumy yagdayda, X desganyn koOp céklerine icki
caklerin hemmesi girmeyér, difle dolandyrylyan bdolekleri
giryar.Galan icki ¢ikleriit &hmiyeti berlen diyip hasap edilyar.

Tehniki  ulgamyn  dernew  meselesi, ulgamyn
funksionirlemesini 6wrenmekden we dolandyrylyan céklerdaki
berlen ginislik nokadynda dasky ¢éklerin dhmiyetini
kesgitlemekden duryar.Tehniki ulgamyn derfiew meselesinin
onlimi isldp diizme prosesinde wajyp dhmiyeti bar.Olar
birwariyantly =~ we  kOpwariyantly meseleler  boyunca
tapawutlanyarlar.

Birwariyantly derfewde ulgamyn dasky c¢ékleri
kesgitlenilydr we desganynn icki cédklerinin bir ginislik
nokadyndaky funksionirlenmesini barlanylyar. Basgaca, icki
ciklerin norimal dhmiyetinde desganyn ise ukyplylyk sertinin
yerine yetirilisi barlanylyar.Seyle derniew, adatca desgany
beyan edydn, denleme ulgamlarynyn bir gezekki ¢oziiwine
getiryar.

Birwariyantly derfiewinn tipli meselelerine desganyn
statiki yagdayyn derfiewi, gecis prosesiii deriiewi we basgalar
degisli bolup duryar.

Kopwariyantly derfiewde igki ¢dklerin  nominal
dhmiyetlerine gabat gelyén, iski ¢éklerin ginislik nokadynyn
toweregindaki desganyn 0ziini alyp barsy
barlanylyar.Kopgezekki deriewin sanyna mysal ii¢in desganyin
durnykly islerini kesgitlemeklik degislidir.

Taslamany isldp diizmeklik, tésir edis diizgiini, gurlus
sintezinin  modelini diizmek, diiziimlerin igki ¢éklerinin
baslangy¢ @hmiyetlerinin hasabyny ya-da secip alysyny 0z
icine alyar.Ondan sofira derfiew usuly bilen dasky céklerin
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dhmiyetleri kesgitlenilydr we ise ukyplylyk sertlerinin yerine
yetirilisi barlanylyar.

Ise ukyplylygynn hi¢ bolmanda bir serti yerine
yetirilmese, dolandyrlyan cdklerin dhmiyetleri lytgeyar we
tdzeden dernew yerine yetirilyar.

Seylelikde, parametriki optimallasdyrma ise ukyplylyk
sertleriniii barlygyny, gorniislerin derfiewini, sekilleyin yerine
yetirmekden duryar we ise ukyplylyk sertlerininn dolandyrylyan
ciklerinin iiytgemesini yerine yetirmeyédr.Onda gurlusyn we
caklerin tdze gorniisleri sintezlenyar.

Bu tapgyrlaryn sekilli gaytalanmasy, gurluslaryn we
ciklerin bilelikde optimallagdyrylmagyndan duryar.Sonuii
yaly, bu diizimi isldp diizmeklige basga tisir edis diizglinini
secip almak miimkingiligi ya-da tehniki yumusy korrektirlemek
yiize ¢ykyar.

Awtomatlagdyrylan taslamada ¢oziilydin meseleleri
toparlara  bolmeklik maksada layykdyr.Has  gereklisi
meselelerinn (yumuslaryil) ¢ylsyrymlylygy we hésiyeti boyunca
toparlara bolmeklik duryar:
1.Formulalar boyunga hasaplamak.
2.Matematiki optimallagdyrma meseleleri (¢yzykly, dinamiki
programmalasdyrma, wariasiyaly hasaplama we s.m.).
3.Simwolly maglumatlary tdzeden tiiytgetmek we gaytadan
islemek (transliyasiya, gozleg, resminamalaryn gorniislerini
iytgetmek we s.m).
4.Grafiki maglumatlary tiytgetmek we gaytadan islemek.
5.Tehniki resminamalary ¢ykarmak.
6.Taslanylyan desganyn isinin derfiewi Vya-da onun
ulgamastynyn derfiewi (imitasiyada modelirleme).
7.Desganyn tutuslygyna vya-da ulgamastynyn derejesinde
kadaly taslama ¢ozgiitlerinin sintezi.

Avydylanlaryn birnigesine baha berip, taslama prosesini,
tipli (gbrniigli) taslama islerinin yzygiderligi gorniisinde
bermek bolyar, olaryn hersi taslama islerin formallagsdyrylan
jemi bolup duryar.
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Taslama isleri gorniisli diyilyér, eger-de, ol kopsanly
tipli desgalary taslananda kop gezek ulanmak {i¢in niyetlenen
bolsa.Tipli taslama islerinin toparlara  bdliinmesi beyleki
boliimlerde seredilyar.

Taslama  berilen yumusa layyklykda  yokarda
bellenilsi yaly, derfiew we sintezli taslama islerine
boliinyérler.Indiki  bolimde  peselydn taslamanyn  bir
tapgyrynda taslama islerinin gorniisli yzygiderligi berlen.

Ulgamy taslamaklyk, onuii gurlysynyn baslangyc
gorniislerini sintezlemekden baslanyar.Bu gorniisi
bahalandyrmak iicin model  doredilydr:  matematiki-
awtomatlagdyrylan taslamada.

Element c¢dklerinin baslangy¢ &hmiyetleri segilip
alnandan soil, gorniisin derfiewi yerine yetirilyédr, onuil netijesi
boyunca, ony bahalandyrma miimkingiligi doreyar. Adatca
bahalandyrma 2K-da beyan edilen, ise ukyplylyk sertiniii
yerine yetirilisini barlamakdan duryar.Eger-de, ise ukyplylyk
sertleri yeterlik derejede yerine yetirilse, onda alnan taslama,
¢ozgidi kabul edilyar, (k+1)- derejeli ulgam kabul edilen
gorniisde, beyan edilydir we ZK-da berlen derejediki
elementleri taslamaklyga formatirlenyar.Eger-de, alynan
taslama ¢6zgilidi kanagatlanarly bolmasa, onda taslamany
gowulandyrmanyi miimkin bolan bir yoly segilip alynyar.

Adatca X wektory diizydn, sanly ¢dkli dhmiyetlerin
liytgemesini amala asyryar.X modifikasiya proseduralary,
deriewlerin netijesi we bahalaryn jemi, c¢édkli sintezin
hadysalaryndan duryar. Eger-de, X modifikasiyalary birndge
hil gorkezijilerinin has gowy gozleginin strategiyalary maksada
ugrukdyrylan  bolsa, onda ¢dkli sintez hadysalary,
optimallagsdyrma hadysalary bolup duryar.

Cékli sintez yoly bilen, ise ukyplylyk sertinin yerine
yetirlis derejesine  yetip  bolmayar.Onda  gurlusyn
modifikasiyasy bilen baglanysykly, beyleki yoly ulanmaly
bolyar.Gurlugyi tdze gorniisi sintezlenydr we onuil licin modeli
emele getirme hem c¢idkli sintez hadysalary gaytalanylyar.Eger-
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de amatly taslama c¢ozgiitlerini almaklyk basartmasa, onda
taslamagyn geljekki tapgyrlarynda formulirlenen, ZK-ny
korrektirlemek barada, sorag goyulyar.Seyle korrektirleme
iyerarhiki derejdniin  k-ly hadysalarynyn tidzeden yerine
yetirilmesini talap edip biler, bu bolsa taslamanyn iterasiya
hisiyetine yardam edyar.

Derfiew  we  sintez  taslama  hadysalarynyi
Ozarabaglanysygynyn hésiyetli ayratynlygyny belleyér.Bu
Ozarabaglanysyk dernew hadysalarynynn optimallasdyrma
hadysasyna we optimallasdyrma hadysanyn sintez hadysasyna
goyulma hiasiyetli bolyar.Bu gurlusly we ¢ékli sintezleri
birikdiryar.

Goyumlar indikileri anladyar, birinjiden, derfiew
optimallagdyrmanyin esasy bolegi yoly giryar,
optimallagdyrma—sinteze, ikinjiden, optimallagsdyrma
hadysalaryny bir gezekde yerine yetirmeklik derniew
hadysalaryny kop gezekde yerine yetirmekligi talap edydr,
sintezli meseldnin bir gezekki ¢6ziiwi bolsa—optimallagdyrma
meselesinint kop gezekki yerine yetirilmesini talap edyér.Seyle
Ozara tisirlesme hdsiyete dernew hadysalary eyedir—bir gezekki
kop gorniisli deriew, kop gezekki bir gorniigli derfiewe
esaslnandyr.Taslamanyn gezekli tapgyrynda, taslamaklygyn
sintezi, deriewin has koOp sanly goOrniislerinin = yerine
yetirilmegini talap edydr.

Eger-de, fij koeffisiyenti j hadysasynyn bir gezekki
yerine yetirilmesinde, j hadysa goylan, i hadysanyn mogberine
deii bolan, sintez hadysalaryna bolsa, kopgorniisli we
birgérniigli dernewin optimallasdyrylmasyny girizsek, onda
olara degisli 1,2,3,4 sanlary goyulyar.(fa1=f21,f32 fs3)Asakda
desganyi sinteziniil mysaly getirilyér.

Desganyn sintezinde, onuni gurlusynyn f21 goérniigine
seredilydr, gurlusyn her goOrniisi optimallagdyrmanyn fz.
ddimlerini  yerine  yetirmek bilen  optimallasdyrlyar.
Optimallagdyrmanyn her ddimi bolsa, derfiewin fs3 gorniigini
talap edydn, desgany bahalandyrmakdan duryar; goy
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f21=f3,=f43=40 bolsa, onda f11=6.4*10* talap edilyir-desganyn
matematiki modellerinii defilemelerinin ¢6zgiidi.

Seyle meseleler hizirkizaman EHM-leri iicin giiyji
yeterlikli bolmayar, eger-de denleme ulgamyn tertibi has
yokary bolsa .Yokarda berlen mysal taslamaklygyn kyndygyna
we bu kyncylygyn gysgaldylma yollaryny gozlemekligii
sayady bolup duryar.

Taslama hadysalarynyn  yerine yetirlmegi {icin
hasaplayys serisdeleriniii yitgisini azaltmak usullaryny islip
diizmeklik—bu  awtomatlagdyrylan  taslamalaryn  aktual
meseleleri bolup duryar.

Bu meselédni ¢6zmekligin yolynyn birinjisi-bu takyk we
cylsyrymly matematiki modellerin  we sintezii sonky
interasiyalarynda dertiew algoritimlerini
ulanmaklykdyr.Gurluglaryin seredilydn gorniislerinin  kopiisi
ticin yonekeylesdirilen modellerin we algoritimlerin goni dél
kriteriyalarynyn esasynda takmynan bahalandyrylyar.

Seyle bahalandyrma az  yitgilerde hasaplayys
serigdelerini yorgiinsiz gorniislerin kdplisinde goymaklyga we
az sanly gorniislerin i¢gin derfiewini gecirmeklige yardam
edydr.

Seylelikde, yokarda getirilen materiallardan gelip
cykysy yaly, desganyn taslama hadysasyny
awtomatlagdyrmagyin mohiim serti bolup, ony taslama
hadysalarynynl birndge tertiplesdirilen jemi gdrniisinde berme
miimkingiligi duryar.Taslamanyn netijesi bolup, material
goterijisi taslama resminamalary bolan, taslama ¢ozgiitleri
duryar.Bellenen sanawa layyklykdaky seyle resminamalaryn
jemi taslamany diizyér.

Awtomatlasdyrylan tehniki serigdelerinl
elektroenjamlarynyn taslamasynyn tapgyr diiziimi: doredilyin
desganyn tehniki derejesinin talaplaryna baglydyr we bu
gorniligli mehanizimlerin bazasynyil gurlus resminamalarynyn
bolmagy we ulanysyny, isldp diiziilydn  desganyn
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cylsyrymlylygy, (derejesi) hiindrmenlerin tayyarlygy we
beyleki gorkezijiler bilen kesgitlenyér.

Elektroenjamlaryn beyleki tapgyrlarynyn diiziimi we
olaryn yerine yetirlis yzygiderligi belli bir tertipde berilyr, ona
layyklykda isldp diiziilydn -elektrohereketegetirijiniii esasy
tehniki ¢ozgiitleri taslamanyn basdaky tapgyrlarynda ulanylyar.

Taslamanyn sonky tapgyrlarynda resminamalara,
tehniki ¢ozgiitler girizyarler, olaryn umumy ulgamdaky 6zara
birlesmesi goyulan soraglary ¢ozyiar we gerek bolsa, tutus
ulgamyn ya-da onyn ayratyn uzellerinifi iiytgedilmesi ya-da
tazeden islenilmesi baradaky ¢ozgiitler kabul edilyar.

Awtomatlagsdyrylan taslama tapgyrlaryn yzygiderligi

1.Taslamanyn o6niindiki barlaglar yerine yetirilende,
tdze Oonlimi almakda, jemgyyetin talaplaryny owrenmekligin
esasynda, Oniimgiligini bir ya-da garysyk pudaklarynda ylmy-
tehniki 6zgertmelerin esasynda, tehniki desganyin esasy gurlus
diizgiinini, niyetlenmesini kesgitleyér.Polozitel
bahalandyrylmada, awtomatlasdyrylan tehniki serigdeleri
(ATS) doretmek iicin, tehniki yumuslary isldp diizmeklikde,
baslangy¢ maglumatlar  yygnalyar.Taslamanyn o6fniinden
gecirilen barlaglaryn netijeleri resminamalayyn ylmy-tehniki
hasabat gorniisinde berilyar.

2.Tehniki yumuslar (TY) (ATS) déretmek iigin, esasy
resminama we tehniki desga kabul edilende hokmany
resminama bolup duryar.Ol Oniimi doretmek {igin, doly
baslangy¢ maglumatlary saklayar we sargytcynyn talabyna
layyklykda, taslamanyn oniindéki isleriii yerine yetirilmesinin
netijelerini géz oniinde tutup, islenip diiziilyiar.TY-a ¢ykyjy
ciklerin takyk sanly talaplary, dasky ciklerin liytgeme derejesi,
s0z bilen (yokary hilli) mdgberli bahany berip bolmayan,
ciklendirmeleri we sertleri beyan etmeler giryar.

Tehniki yumusglar indiki beyanlary bilen asakdaky
boliimlerden duryar:
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- desganyn hisiyetnamasy, maksady, ATS-nyn
niyetlenmesi we talaplary;

- ony doretmek iicin esaslar;

- desganyn hésiyetnamasy,

- ATS-nyn maksady, niyetlenmesi we talaplary;

- tehniki-ykdysady gorkezijileri;

- isldp dizme tapgyrlary, cesmeleri, we tejribénin
tertipleri.

Taslamada kabul edilen elektroenjamlarynyin isci
magynlarynyn tehniki yumuslarynda mehaniziminn = esasy
niyetlenmesi, onun tehniki hésiyetnamalary, hil gorkezijileri
we tehniki-ykdysady talaplar, gurlus resminamalaryi géwriimi;
is tapgyrlaryn yerine yetirilme mdhletleri we beyleki gosmaga
talaplar berilydr.Mysal ticin, sazlanylmayan
elektrohereketegetirijilerin ~ hésiyetnamasynda, asakdakylar
gorkezilyir:

a)elektrodwigatelin pozisiyaly belliklenmesi;

b)onuit  niyetlenmesi, kuwwatlylygy, tizligi,

elektrodwigatelin gorniisi we yerine yetirilisi, catylma

dowamlylygy;

¢)herekete getirirji mehanizimlerin yiikklenme grafigi we

hisiyetnamasy (inersiya dowri, statiki garsylyk dowri,

aylaw tizligi).

ATS-int hésiyetnamasynda gosmaca indikiler berilyar:
aylaw tizligini sazlama c¢dgi, maksimal we minimal aylaw
tizliginddki kuwwatlyk, mehaniki hésiyetnamalaryn berkligi,
sazlamanyn c¢eyeligi, saklanysyil (tormoz) bolmagy.Tehniki
yumuslaryn talaplary elektroenjamlarynyn sofiraky
taslanmasynyil hemme tapgyrlaryny isldp diizmekligini tehniki
derejelerini  kesgitleyar. TY-nii  diiziilmesi boyunga esasy
talaplar DTS 15.001-86-da beyan edilendir.

3.Tehniki hodiirnamalar (TH) islenip diiziilyar.Eger-
de, TH tehniki yumuslarda goz 6niinde tutulan bolsa, onda ol
islenip tayyarlanylyar. TH-nift maksady bolup, TY talaplaryny
gdz oOnilinde tutyan, ATS-nyn taslamasy boyunca tehniki
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hodiirnamalary islédp diizmeklik duryar.Bu yerde Oniimgiligin
mimkingiliklerine baha berilydr, oniimin isldp diizme we
ulanysyn takmynan bahasy kesgitlenilyér, islip diizme we
doretmekligin mohletleri kesgitlenilyér, hodiirlenen gérniislerin
tehniki-ykdysady denesdirmeleri berilydr, mazmuny boyunga
we indiki tapgyrlarda isin gurnalsy boyunca hodiirnamalar
(teklipler) ¢ykarylyar.

4.Eskiz taslamanyn (ET) isldp diiziilmegi {icin esas
bolup, tassyklanan tehniki yumus we tehniki hodiirnama (onun
bolmagynda) duryar.Isi gec¢irmekligin  maksady bolup,
ulgamyn tisir edis diizgiini we gurlysy barada diisiinje beryén,
esasy tehniki ¢ozgiitleri we tehniki yumuslary, mundan basga-
da, tehniki-ykdysady gorkezijilerin hasabaty, netijeliliginn inge
derniewi, ulanys sertleri, tehniki yumuslary isldp diizmeklik,
oniimi Ondiirmekligin sonky tapgyrlarynda, isii mazmunyny
anyklamakdan duryar.

ATS-in eskiz taslamasy yerine yetirilende, oniindaki
tapgyrlaryn netijeleri boyunga, elektroenjamlaryil
mehanizimleri  baradaky maglumatlar ulgamlasdyrylyar,
ayratyn  ulgamlaryn arasyndaky aragatnagyklar ayan
edilyér.Satyn alynyan onlimlerin hasabyna
elektroenjamlasdyrys = mehanizimin ~ yygnanmasy  bilen
baglanysykly, guramagylyk soraglary gaytadan islenilyér.Isin
netijesi bolup, gurlusly ya-da funksional ¢atgylar duryar.

Catgy masystaby saklanmazdan yerine yetirilydr,
ontimin diiziim boleklerinin ginislikde hakyky yerlesmesi goz
onlinde  tutulmayar  ya-da  takmynan g6z  Oniinde
tutulyar.Elektroenjamyn islendik catgysynda indiki esasy
bolekleri ayyrmak bolar:

-dolandyryjy tésirleri kabul edyén, giriji elementler

(basgyclar, catyjylar, soniky  Ociirijiler, releli
hésiyetnamaly datcikler we baggalar);
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-girji signallary catgynyn berlen is maksatnamasyna
layyklykda, ¢ykyjy signallara logiki birikdirydn we
utgasdyryan, aralyk elementleri;

-birikdiriji toparda kuwwatlygy yokarlandyrylyan,
cykyjy  giliyclendirijiler, magnitli we tiristorly
goyberijiler, yarymgecirijili we ¢yraly giiyclendirijiler;

-gecmini ya-da beyleki mehanizimlere tésir edisi iipjiin
edydn, yerine yetiriji awzallar (elektrodwigateller,
elektromagnitler, elektromagnit muftalar we basgalar).

Yerine Vetirji awzallaryi secip alynmasy olaryi ynamly

we bozulmasyz isini iipjiin etmekligi g6z 6nilinde tutmak bilen
amala agyrylyar.Her takyk yagdayda elektriki yerine yetiriji
awzallara bolan yoriite talaplary doredyaér.
Diizgiinli ¢atgylar beyleki gurlusly resminamalary isldp
diizmek iicin (mysal {i¢in birikdiriji ¢atgylar we is ¢yzgylary)
esas bolup duryar.Olardan bolsa, olar oturdylanda, sazlananda
we bejerilende peydalanylyar.

5.Tehniki taslamany islip diizmek {icin esas bolup,
TY tassyklanan we TT hem EH islip diiziilen resminamalary
duryar.Bu tapgyrda isleri gecimekligin maksady-haganda,
secilip alnan gurlusyin hemme ¢ékleri kesgitlenende, doredilyan
ulgam barada doly diisiinjani berydn, gutarnykly tehniki-
netijeleri kabul edilydr. Sonun {i¢in tehniki taslama tapgyry
“parametriki sitez tapgyry” diyilyar.Sonra, tehniki taslamada
doredilen ulgam boyunca, gutarnykly tehniki ¢ozgiitler kabul
edilydr we secilip alnan gurlus ¢dginde ona giryén diiziimlerin
hemme ¢ékleri kesgitlenilyar.

Tehniki  taslama-iglenip  diizillen = mehanizimin
elektroenjamlary barada doly diisiinjani beryédn, gutarnykly
cozgiitleri we isci resminamalary islép diizmek iicin baglangy¢
maglumatlary saklayar.

Elektroenjamlaryn isldp diiziilydn uzellerinii tehniki
taslamasy asakdakylardan duryar:

1) diizgiinli elektrikli catgy;
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2) awzallaryn we dolandyrys beketlerinin, pultdaky
dolandyrys abzallarynyn yerlesis catgysy;

3) satylyan oniimin sanawy, aydynlasdyrma yazgysy, hemme
gerekli hasaplar we tablisalar yaly komekg¢i materiallar.

6.Isi taslamanyin (IT) tapgyrynda, TY we tehniki
taslama tapgyrynda islenip diiziilen resminamalary ulanyp,
taslama tamamlanandan sofira, hemme gerekli is¢i
resminamalar doredilydar.Enjamy  yasamak, oturtmak,
synagdan gecirmek we ulanmak iicin resminamalaryil jeminii
hemmesi is taslamasyny diizydr.Is resminamalaryna satyn
alynyan we islenip diizlilyan elektroenjamlaryn
spesifikasiyalary hem giryar.

Taslama tapgyrlarynynn mazmunyny seljerip, bu 6niimin
bislesige ukylydygyny kesgitleydn, esasy resminama bolup,
tehniki yumuslaryn duryandygyny goz éniinde tutmak bolar.

Tehniki yumus islenip diiziilende indikini yatda
saklamalydyr: taslamanyn bu tapgyrynyn maksady bolup,
ulgamyn  hisiyetnamasyny yiize c¢ykarmaly we  hil
gorkezijilerine edilydn talaplary bellemeli.Munda sargytcynyn
islegleri, twhniki 0siis tendensiyalary gz oniinde tutulmaly.

TY islenip diizilende edilyin umumy talaplary
indikilere bolmek maksada layykdyr:
hokmany talaplar, indikiler saklanmalydyr: seti iymitlendiriji
cigi; gurlusly ulanys we gorag usullary; elektriki masynlaryn
we giliyclendiriji utgasdyryjylaryn bellikleyji dlgegleri; beyleki
awzallar bilen bilelikde ulanylmagy we s.m.

Minimal talaplar “asa yerine yetirme” miimkindir, yone
“yerine yetirmezlik” rugsat edilmeyir, (mysal iicin:a) PTK
babatyndaky talaplar; b) bozulmanyn ortaga isi; ¢) radiokabul
ediji boyunga pdsgelgilikleri aradan ayyrma derejesi; d)
sazlama takyklygy; e) massanyn, sesii derejesi; k) tizligi
sazlayjy ¢édgi we s.m.

Sargytcynynn kopsanly talaplaryndan berlen yumsy
anymlamak  U¢in, has  gereklisini  saylamaly  we
hereketegetirijini yzygider ¢ykarmak iigin has hisiyetlisini esas
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hokmiinde secip almaly, munda hereketegetirijilerin tipli
gorniisleri, ulanysyn gin ¢dginde miimkin bolmaly.

Umumy belliklerden sofi, yokarda belleyisimiz yaly,
taslama isldp diizmelerinin baslangy¢ nokady bolup,
elektrohereketegetirijininn dagky gursaw bilen birikmesinin {i¢
nokady duryar.Tehniki yumuslary saklamak ti¢in haysy talaplar
edilyar?

Tehnologiki hadysalaryin talaplaryndan ugur alyp,
indikileri bellemek gerek:

-bur¢ly ya-da ¢yzykly tizlik ndhili  gornilisde

sazlanylmaly-tizniiksiz,  diskret  ya-da  ayratyn

yvagdaylarda catylan diizgiin boyunga (ya-da o¢iirilen);

-haysy ¢ékde, nihili takyklykda we ondiirijilikde burgly

va-da c¢yzykly tizlik sazlanylmaly, ¢éklendirilen

hereketde bolsa-aylaw burgy ya-da ¢yzykly sliysme;

-haysy burcly ya-da ¢yzykly tizlik talap edilyar.

Yokary hilli sazlanylyan hereketegetirijilerde, ayratyn hem
orédn pes tizlikde hereketegetirminin kesgitli dendlgegsizligine
gabat gelinyir, ol tizligi sazlama c¢édgi cdklendirydr.Muna
baglylykda diwigateliit aylanmasynyn berlen sazlama ¢dginde
haysa dendlcegsiz herekete getirmdninn rugsat edilydndigini
bellemeli.

4.Awtomatiki ulgamlaryn taslanys prosesleri we
taslamanyn etaplary

4.1.Tasalamnyn tapgyralar boliinisi we onuii catgysy

Téze tehniki serisdénin doredilsini, ulaldylan gorniisde
bis sany tapgyra boliip bolyar:
1) Taslamanyn gozlegi;
2) Diizmeklik (gurnamaklyk);
3) Oniiciligin tayyarlamagy tilsimaty;
4) Tejribede nusganyn tayyarlanylsy;
5) Oniimgiligin seriyaly gdyberilisi;
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Yokarda aydylan tapgyrlary struktur gorniisde asakdaky yaly
sekillendiryaris

Gozlegi Gurna Oniimeil \ | Tejribe Oniimil
f maklyk igi nusgalar igin
taslanyls tayyarla yny seriyaly

.y ~AYTharil

Surat 4.1. Tehniki serisdeleriniii doredilsinini tapgyrlary

1).Gozleg — taslamaklyk tapgyry asakdaky boleklere
boliinyérler.

a) Tize tehnikanyn gerekliligine diislindiris bermeklik, yagny
delillendirmeklik;

b) Ylymy — tehniki gozleg gecirmeklik;

* Tehniki serigdeleri doretmegin gerekligi analizii we
esaslanmanyn gecirilmegi netijesinde, ylymy caklama edilyar.
Caklama etmegin iki yoly bar:

- geljekde, baralgyn gelip cykysynyn caklamasy (gozlenis
caklama);

-geljekde, yerine yetiriljek maksadyn caklamasy (normatiw
caklama);

* Gozleg taslamanyn ikinji etabynda ylymy-tehniki gozleg
isleri gegirilydr, bu bolsa, tize doredilydn tehniki serigsdelerde
ulanylyar. Su tapgyrda 6wreniljek soraglar asakdakylara bagly
bolup duryar:

1) Taze tehniki serisdénin gerekligi kesgitlenilyar.

2) Onun nahili gorniisde bolmalylygy anyklanylyar.

2).Gurnamaklyk (diizmeklik) tapgyry
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Bu tapgyrda, tehniki-serisdelerin bezegini, yagny onyn
dasky sypatyny inZiner—tehnik tayyarlayar hem-de onyn
ahyrky gorniisde bolmagyny kesgitleydr, ya-da onyn nihili
bolmalydygyna jogap berydar. Bu tapgyrda taslayjylar
ykdysadyyetciler we tehnologlar bilen bilédlikde isleyérler.

3).Oniimciligi tayyarlamagyn tilsimaty

Bu tapgyr—bir nége soragy 0z i¢ine almak bilen birlikde,
esasy asakdaky soraga jogap beryir. Yagny oniimgiliginn belli
sertinde, tdze tehniki serisddni néhili tayyarlap bolyar-?. Bu
tapgyryn maksady—gurlusyn (diizmeginl) tehnologiyasyny
barlamakdan we tehnologiki prosesi isldp tayyarlmakdan
duryar. Tayarlanan we yygnalan isi tehnologiki taydan
barlamaly. Bu tapgyr masyn—gurlusykc¢ylar bilen gurlusyk
hiindrmentlerinin bilelikdéki edyén isi bolup duryar.

4).Tejribe nusgalarynyn tayyarlanys tapgyry

Bu tapgyryn yerine yetirilsinde, tehniki ulgamlaryn
diizedilsinin we synag edilsiniin maksady bolup, esasy taslama
we konstruktiw ¢ozgiitlerin dogrudugyny barlamaklykdan we
tehnologiki dokiimentleri isldp tayyarlamakdan duryar.

5).Oniimgciligifi seryaly géyberlisini 6wrenmeklik
tapgyry

Téaze tehniki serisdeler goyberende, yagny,kérhananyn
tasalmada gorkezen kuwwatynda islemeklik meselesi ¢oziilyar.
Tapgyrlarynn  biitin  dowamynda, taslama kyngylygyna
layyklykda, 6nlimin hilinifi durnukly bolmagyny saklamakdan
duryar.
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3.2.Tehniki ulgamlarynyi 6zara baglansygy

Tdze tehnikany doretmekligin  dowamlylygynda
meseldnin ¢6zgiidi hilin yokary bolmagyna tdsir edyar.Bu
bolsa, onkii (irki) taslamanyn we konstruktirleméanin
(diizménin) esasynda bolup gecir.

Irki taslama we diizmeklik, baslangyc tapgyryn Ozara
baglansygy bolup, 6nide goyulan tasalama meselesini ¢ozmége
yardam edyar.

Diizmekligin (konstruktirlemeginl) it sonky etabynda,
ontimgiligi tayyarlamagyn tehnologiki tapgyry oniimgilik bilen
baglangykly bolup duryar.

Yokarda bellenilisi yaly, tehniki yumusyi derejesinden
cylsyrymly tehniki ulgamyn hilli hdsiyetnamalary, bazardaky
meiizes oniimlerden 6ne ¢ykma ykyplylygyna baglydyr.Sonun
tigin tehniki yumsy (TY) yokary ylmy-tehniki derejede yerine
yetirmelidir, munun T{i¢in bolsa su asakdakylar barada
maglumatlar bilmaly:

-hereketegetirijinit bar bolan gurlusy, miimkin bolan

diizgiinli ¢ozgiitler, gérniisli taslamalar, ondan basga-da

ayratyn hususa ¢ozgiitler barada;

-tehniki hésiyetnamalar, ykdysady gorkezijiler we

yygnalyan Onilimlerin getirilme serti, tipli uzelleriii

gorniisleri, standart modullary, dolandyryjy enjamlary
we skaflary;

-kanuncgykaryjy aktlar, standartlar (tlniler),
kadalasdyryjy resminamalar;

-awtorly hukuklaryn saklanysyna degisli;

-catgyly-tehniki we gurlusly detallaryn maksada layyk

yerine yetirilisi;

-sufia menizes desgalary islenip diiziilende.

Bu yagday asakdaky surda gorkezilendir.
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Gozleg taslamasy
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N Meselédnin takyklanysy
konsepsiya Hereketiit
prinsipi /
Diizmeklik
Oniimgiligitt ——
dokumentleri Diizmekligi -
tayyarlamklygyn tilsimat
usuly
\ 4 ¢
Oniimgilik

v

Oniimin 6zii

Surat 3.2. Tehniki ulgamlary taslamagyn diirli tapgyrlarynyn
Ozara bag langygy

3.3.Tize tehniki serisdelerini taslamasyna edilyén talaplar
we tasalama ¢ozgiitlerin kop gorniisliligi

Téze tehniki serisdeler doredilende, taslama — diiziiji
inZinerler tarapyndan doredilen tehniki serisddnifi, oba
hojalygyna uly effekt bermekligini gazanylmalydyr.

Taze doredilen masyn iligin esasy gorkezijiler asakdakylar -
bolamalydyr:
1) Uly ondiirjilikligi;
2) Az gykdayjylygy;
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3) Bekligi;

4) Ynamlylygy;

5) Metelyn az mukdarlylygy we agramynyn azlygy;
6) Dasky olgeglerinin kigiligi;

7) Energiyany az ulanyjylygy;

8) Bejeris (remont) iglerin gowriiminin we bahasynyn azlygy;
9) Operatorlaryn igine edildan ¢ykdyjylaryn azlygy;
10) Omriinifi uzak dowamlylygy;

11) Awtomatlasdyrmagyn yokary derejeligi;

12) Hyzamat etmegin yonekeyliligi we howupsyzlygy;
13) Dolandyrmagyi amatlylygy;

14) S6kmegin we diiméigin yonekeyligi we s.m.

Sol bir sanda, magynyn dasky goérniisi owadan we igki
bezegi gowy bolmalydyr. Hizirki dowiirde tehniki serisdelerini
hilini kesgitleyan gorkezijiler asakdakylardan duryar:

1) Funksionirleme (isldp bilijilik) — tehniki serigdénin 6z
niyetlenilsine gord, ulanmagyn peydalydygyny kesgitleyin
ululyklar,;

2) Berkligini gorkeziji — uzak wagtda tehniki serisdédnin, 6z
isldp bilijilini saklamaklygyny gorkezyén ululyklar.

3) Tilsimatlylygyny gorkeziji — konustruktor tehniki ¢ozgiidin
effektiwliligini  kesgitlemek  bilen, tehniki  serisddni
tayyarmlamakda we remont etmekde isewirligini yokary
derejede lipjin edyir.

4) Erganomiki gorkeziji — adam-oniim-sreda- diyen ulgamy
hésiyetlendiryair we admyn: fiziologiki, pishalogogiki
hisiyetlerini goz ontinde tutyar.

5) Estetiki gorkeziji — bu tehniki sredanyn dasyny
hisiyetlendirydr: ~ yagny  anladyjylygyny  orginallygyny
garmonikdigine, bitewidigini we s.m. gorkezydr.

6) Standartlasdyrmanyn gorkezijisi — bu gorkeziji tehniki
sredanyn standart 6niimleri ulanylsynyn derejesini gorkeziyar.
7) Patent, hukuk gorkeziji — bu gorkeziji yurdyn icinde we
dasynda kostruktor (taslama ¢6ziiwin goralsy) hem-de
ulanylanda ykdysady effektiwligini hasiyetlendiryar.
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8) Ykdysady gorkeziji — bu tehniki serisdeleriii islenip
tayyarlanylmagy netijesinde we ulanylsynda ykdysady netije
beryindigini gorkeziyar.

Bu maglumatlar yoriite edebiyatlarda, sozliiklerde,
kataloglarda, zawodyn resminamalarynda, patentlerde,
byiilletenlerde, dowlet {lniilerinde, EHM  bazasyndaky
maglumat banklarynda we s.m beyan edilyar.

Cuin  seljerme  gecirmelerin  esasynda,  alnan
maglumatlary seljerip, tehniki yumusyn mazmuny boyunca
meseleler aydynlasdyrylyar we takyklasdyrylyar.

Tehniki yumus islenip diiziilende indikini yatda
saklamalydyr: taslamanynn bu tapgyrynyn maksady bolup,
ulgamyn  hésiyetnamasyny yiize ¢ykarmaly we il
gorkezijilerine edilyédn talaplary bellemeli.Munda sargytcynyii
islegleri, twhniki 0siis tendensiyalary géz oniinde tutulmaly.

TY islenip diizilende edilyin umumy talaplary
indikilere bolmek maksada layykdyr, yagny, hokmany talaplar,
indikiler saklanmalydyr:

-seti iymitlendiriji ¢cagi;

-gurlusly ulanys we gorag usullary;

-elektriki magynlaryil we giiy¢lendiriji utgasdyryjylaryi
bellikleyji 6lcegleri;

-beyleki awzallar bilen bilelikde ulanylmagy we s.m.

Minimal talaplar “asa yerine yetirme” miimkindir, yone “yerine
yetirmezlik”  rugsat edilmeydr, (mysal ii¢in:a) PTK
babatyndaky talaplar; b) bozulmanyn ortaga isi; ¢) radiokabul
ediji boyunga pdsgel¢ilikleri aradan ayyrma derejesi; d)
sazlama takyklygy; e) massanyn, sesinn derejesi; k) tizligi
sazlayjy ¢dgi we s.m.
Sargytcynyn kopsanly talaplaryndan berlen yumsy anymlamak
icin, has gereklisini saylamaly we hereketegetirijini yzygider
¢ykarmak {icin has hésiyetlisini esas hokmiinde secip almaly,
munda hereketegetirijilerin tipli gOrniisleri, ulanysyn gin
cdginde miimkin bolmaly.
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5. EHM-in operatornyn taslama maglumatlarynyn
hésiyetlendirilsi
Taslayjynyi is yeriniii gurnalysy

5.1.Taslama proseslerin yonekey modeli

Taslama isini awtomatlasdyrmagyin esasy maksady,
tasalama prosesinin yerine yetirilmegini {pjiin etmekden

duryar. Taslama prosesinin yonekey modeli surat 4.1
sekillenendir.

[ Taslamanyn maksady

Taslama isleri

v

Taslama

Surat 5.1. Taslamanyn yonekey modeli

Su gorkezilen yonekey madelin esasynda asakdaky
netijeleri alyp bolyar.
Taslamanyn maksady belli bir wagtyn i¢inde liytgemeyar.
2. Taslamany doretmek iicin berilen tehnalogiya hakynda
bilim gerek bolayar.
Yonekey  modelii  esasynda, taslama isiniii
modellirlenisinin asakdaky gorniisde getirip bolyar surat 5.

=
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Hakykylyk

)

Kabul edilig

Hakykylygy
kabul etmek

Atlary tutulan

Saylap, se¢ip alamak

A 4

Koép miimkingilikden segip almak

Surat 5.2. Hakyky taslamany kabul etmek
modelininl yazgysy

Surat 5.1-de gorkezilen yonekey model, taslama isinin
hemme haésisetlerinigorkezenok. Sonuni {i¢in yonekey
modeli modefisirlemeli bolyar. Yagny:

1. Taslama prosesi izolirlenmedik . Ol hemise beyleki
proseslere gatnagyp bilydr. Taslama isine baglanan
wagtynda, taslayja taslamanyn spesiyfikasiyasy berilyar.
Bu  spesifikasiya  taslamanyn sonky maksadyny
gorkezenok, dite maksady formulirleydr. Taslama ii¢in
diiziilen spesifikasiya nddogry bolsa, onda 6nde goyulan
maksada yetip bolanok.
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2. Koplec halatda taslama prosesi iteratiw gorniisde yerine
ytirilyar. Taslamanyi bagdaky gorniisinde oniim, otnasitel
konkret hisiyetin esasynda ¢ozgiide eye bolyar. Bu
esasan, sonky maksada yetmekde, bilimiii doly dil
ewristiki (caklama) yagdayynda ulanylyar. Taslama isiii
bu boleginde sintez diyilydr. Taslama isin in sonky
dowriinde, taslamanyn spesifikasiyasynyn esasynda, we
analizin netijesinde 6niime baha berip bolyar.

Seylelikde, surat 4.3-de yokarda aydylan bellikler goz
oniinde tutulandyr.Yagny, taslama isi dolandyrma sikilne
owrllyar.

Taslayjynyn isinifi netijeligini  yokarlandyrmakda
maglumatlary igjent algyp-calysmaklyk hem wajyp orny
tutyar.

InZener-taslayjynyn EHM bilen 6zara gatnagygynyn
isldp diiziilen algoritmi tipli bolup duryar we ATU-da EH-
in taslamasynyn diirli gorniisli dialogly monitoryny
doretmek ii¢in esa hokmiinde seredilyér.

Islendik synply ulgamyn we abzalyn taslama
usullarynyn esasy tarapy, kérhanalaryin hiindrmenleri,
inZenerleri we guramasylary tarapyndan olary ginden
ulanmaklyk duryar. Sonun ii¢in EHM-i ulanmak bilen
awtomatlagdyrlan taslamanyn hézirki zaman sertlerinde
ilki bilen taslamanyn we barlagyn medeniyetiniii 6smegi
bilen yiize ¢ykdy.
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Taslamanyn » Yérary < Netije
maksady derieli
R A
v
' )\
Taslamanyt gorkezme
spesifikasiyasy
) g 7y
A 4
iiytgeme Baha netije
A
A 4
liytgeme
v v
\q sintez Bilim analiz
A l
1) Basga
aspektler.
2)  Analizin
v aspekti
3)  Oniimgiligin
aspekti
A 4 A 4
Beyleki prosesler| Oniimgilik

Surat 5.3. Taslama prosesiniii modifisirlenen modeli

5.2.Taslama prosesini kesgitleyin modeller.Taslama
prosesinin sertleri

Surat 5.3 taslama proseinin beyleki aspektleri gorkezilen.
Taslama isi-dile bir Oniim {i¢in bolman, ol maglumatlary
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tayyarlamakda hem ulanylyar. Taslama prosesi dowriinde, difie

taslama prosesiniii dolandyrys siklninni sert liytgemdn, onuf

spesifikasiyasy hem iiytgeyar.

Surat 5.3-ki taslama prosesinin aspektleri asakdakylardan

duryar:

1. Her bir proses (is) funksiya bilen hésiyetlendirilmén eysem

resurslar bilen hem hisiyetlendirilyar:

Resurslara asakdakylar degislibolup duryar:

- taslayjy;
- kagyz;
- Olgeg nineykalary;
- kalkulyator we EHM;
- Wagt;
- Pul we s.m.
Bulardan basgada, faktlar we usullary bilmekligin 6z
resursynl 6zl bolup duryar.

2. Taslama prosesin 6zi bolsa, basga (bagly) taslama i¢ini
doretmegi miimkin bolup, yzygiderligin netijesinide
onlimiii kompanentlerinii spesifikasyasy diiziilyar.

3. Bulardan bsga-da, belli bir Onlimiil taslama prosesi
awtonom bolup bilmyar.

Taslama prosesiniit umulasdyrlan sekili we sertleri
surat 5.4-de getirilendir
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Surat 5.4 Taslama iginifh umumylagdyrlan sekili

5.3.InZiner taslamasynyn diiziimi

InZiner taslamasy esasanam {i¢ blokdan duryar. Ol bloklar

asakda sanalyp gecilen.

1) Oslap tapyjylar (doredijiler);

2) Inziner analiz;

3) Cozgiidi kabul etmeklik.

¢ Oylap tapyjylar (doredijiler) — bu peydaly, gowy ideyalary
almaga ukyby bolup, inziner meseleleri c¢ozmekde
ulanylyar. Doredilijik gutarylmadygy bilen
hésiyetlendirilydr we munyn efektiwligi inzineriii opytyna
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1)
2)

3)

4)

5)

6)

hem-de kabul edip bilijiligine bagly bolup duryar. Oylap
tapyjylygyn (doredijiligin) 6sdiirmegin umumy we konkret
yollary bar.

Inziner analiz — bu inZiner hisiyetli soraglara — jogabyn
belli wagtda hem-de az mutdarly ¢ykdajynyn netijesinde
tapylmagyna aydylyar. Inziner analize doredijilik hésiyete
eye bolsa-da, ol oylap tapyjylyga garanda has kicirdk bolup
duryar. Inziner analiz fiziki ya-da matematiki modelleri
gurmaga niyetlenip, bu model ii¢in esasy fiziki prinsipleri
ulanylmagyna we emele gelen netijelerin diisiindirilisine
aydylyar.

Cozgiidi kabul etmeklik — bu bolayjak netijelerini icinde,
in gowsynyi saylanyp alynmagyna aydylyar.

Konleng¢ halatda inziner bir bada aylap tapmaly, analiz
etmeli we ¢ozgiidi kabul etmeli bolyar. Bu yagdayda
inziner bir igin gorniisinden beyleki gornlise gecmeklige
basarmaly bolyar.

Umumy gornlisde doredijilik prosesiniii taslama —
konstruksiya meselesinde ulanylsyny asakdaky goérniisinde
g0z oniine getirip bolyar:

Tehniki meselidni isldp tayyarmak we ony analiz etmek.
Taslamaklyk — bu tehniki serisdelerin  hereketinin
prinsiplerini oylap tapmaklyga we saylap almaklyga
aydylyar.

Korrektirlemek — bu tehniki serisdelerin konstruksiyasynyn
garalama wariyantyny isldp tayyarlamaklyk.

Taslamanyn nusgasy (eskizi) — bu konstruksyyanyn birnice
wariyantlarynyn isldp tayyarlanylmagynyn netijesinde, bir
wariyantynyi saylanyp alynmagyna aydylyar.

Tehniki taslama — konstruktiw ¢ozgiidin istiinde gowy
islemek we saylap almak.

Oformit (bezeg islerini) etmek taslamaklyk — konstruktiw
meseldnin ¢ozgldini gutarnykly meseldnin ya-da aralyk
dokiiment gorniisinde tayyarlamaklygyna aydgylyar.
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Islendik ¢ylsyrymly tehniki desganyn taslanylmagy,
dowamly we has kynzdhmetli proses bolup duryar.Amaly
nukday nazardan, taslama onden bolmadyk desganyn berlen
sertlerde we resurslarda doretmek licin gerek bolan,beyany
diizme prosesinden duryar.

Munda baslangy¢ bolup, desganyn birndge basdaky
beyany ya-da onun funksionirleme algoritmi duryar, taslama
bolsa utgasdyrmadan, birnd¢ce gezekki baslangyc beyandan,
desganyin berlen hisiyetnamalaryny kadalasdyrmakdan we
onun funksionirlenmesinin  algoritminden, korrektli  dél
baslangy¢ beyanlary aradan ayyrmakdan duryar.

6. Awtomatlasdyrylan ulgamlaryi taslanylsynyn tehniki-
program iipjiinciligi

6.1.AUT-da umumy program iipjiinciliginini catgysy

AUT asakdaky elementleri 6z i¢ine alyar (surat 6.1):

1) Algoritm bazasy — bu programmalar toplumy bolup durmak
bilen, sistematyn talabyna gora, her-hili funksiyalary yerine
yetiryar.

2) Taslayjy monitor — taslayjynyn talamyna gord, yzygiderli
hereketleri yerine yetirydr. Ol algaritimin we maglumatyn
bazalaryny dolandyrmaga borgludyr hem-de EHM bilen
operatoryn arasyndaky baglansygy iipciin edyar.

3) Komminikasyya manitory — bu EHM bilen is yerin
arsyndaky baglansygyn yerine yetirmek bilen.
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Tehniki ) Proektiti Umumy )
berilenleri berilenl berilenlerifi

Alagarit | Taslama
manitory

A

A
A 4

Kominukasiya

A

A 4

Taclavivnvn is

Surat 6.1. AUT—da taslayjynyn is yeri
6.2.Taslama ediji manitor we onyn sredasy
Maglumatlaryn  alys-calys funuksiyasyny  yerine

yetirmekligiil sekillendirilsi surat 6.3 gorkezlendir.

Maglumatlar bazasynyn toplumy, taslamany yerine yetirmek
ticin ulanyar.
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Surat 6.2. Taslama monitory we onun sredasy
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6.3.Kommutasyya ediji monitor we onui sredasy

Tehniki maglumatlaryn bazasy — bu kdrhananyn
taslanys we tayyarlanys derejesindéki tehniki maglumatlaryn
toplumydyr.

Yokarky aydylan maglumatlar bazasyndan basga, ki
wagt onki taslamalaryn bazasy hem doredilyér. Ol esasanam,
onden doredilen oniimlerin yazgysy bolup duryar we sorag-
jogat we liytgggeme li¢in ulanylyar.

Maglumatlary bazasy fi¢in, asakdaky bellikleri edip
bolyar: Maglumatlary bazasy diyilip, gorkezilis formasyna
we gurnalysyna seretmdn, maglumatlar toplumuna aydylyar.
Bu baza maglumatlary yonekey fayyl bolup duryar ya-da baza
maglumatynynn kyn dolandyrys ulgamy bilen saklanylyar
(BMDU) (BMDS — baza maglumatynyn dolandyrys ulgamy).
Taslayjynyn is yeri
2. Kédbir BMDU — AUT iigin ulanylan hem bolsa, yorite AUT
iicin, BMDU entek doredilenok, sebdbi ony doretmek iigin
kabir kyngylyklar yiize ¢ykyar.

* BMDU-n1 dolandyryan maglumatlarynyn bazasy gaty uly
bolup, onunt sol bir Oniim li¢in birndce derejeli maglumat
bolamagy hem hem miimkin.

Seylelikde, AUT-iit merkezi (yadrosy) bolup, model duryar. Bu
bolsa taslama isi li¢in ulanylyar (surat 6.4).
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Surat 6.3.Kommutasyya ediji monitor we onuii sredasy

6.4.AUT-in struktur catgysy.AUT-iii program iipjiiciliginin
jemleyji derejesi
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7. Awtomatlasdyrlan taslamanyi program-tehniki
serisdeleri

7.1.Taslamada ulanylyan EHM program iipjiin¢iligi

l. EHM - ? : struktur shemasy -?

- Mozg (meyni) prosesor (AL, OH, DG)

- Yat (hus)

- Dasgky hus

- Giris we ¢ykys gurlus

Adam doredijilik isini yerine yetirende, EHM bilen islemeli

bolyar, sol yagdayda birnice problemalar hem yiize ¢ykyar.
Sebibi, taslama isinde islendik obyekti yazmak tiigin yorite dil
ulanmaly bolyar.

Bu dili AUT isldp tayyarlamakda we taslama islerini yerine
yetirlende ulanylmaly bolyar. Bu dil EHM-de mesele
cozmekde, wulanylyan dilinden tawutly bolup duryar.
Programma yazmak {i¢in ulanylyan dilleri asakdaky toparlara
boliip bolyar:

- masyn dili
- problema — baglasdyrlan dil
- masyna — baglasdyrlan dil

a) masin dili — bolanda operatorlar magynyn komandasyndan
duryar. Bu dilin diistinmesi kynyrak bolyar, yone
translasyya etmek {igin wagt we hus gerek bolmayar. —
Masyn dilini profesionallar ulanylyar.

b) Problema — baglasdyrylan dil — bu diller esasan belli bir
mesele (problema) baglylykda doredilip, sol mesele
toparyny ¢06zmek tii¢cin ulanylyar. Bu diller asakdakylar
degisli bolup duryar. Paskal, Fortran, PL-1, ALGOL,
KOBOL, S,
ADA we s.m. bolup, asakdakylara boliinyarler:

- PASKAL, ALGOL, FORTRAN, PL-1 — bular ylym we

inziner meseleleri ¢cozmek {i¢in niyetlenendir.
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- KABOL — ginie ykdysady meseleleri ¢6zméage niyetlenendir.
Bu dillerin komegi bilen, gin we uly meseleleri ¢ozmek
bolyanlygy li¢in, olara uniwersal diyilip hem at berilyar.

¢) Masyn — balansdyryan dil — bu masyn we problema —
baglagdyryan dillerin aralygy bolup durmak bilen, belli
(konkret) EHM baglasdyryan bolup duryar. Ol EHM-in
strukturasyny, = komandalar ~ ulgamynyn  ayratynlygyny
gorkezyar. Mysal {icin EHM-in assemler dili mysal bolup biler.

AUT-de programma dillerden basga hem adam bilen
EHM arasynda giris dili — diyilydn baglasdyryjy dil hem
ulanylyar. Mununi niyetlnilsi: obyekt hakynda maglumaty
getirmek bilen, taslamanyn maksadyny gorkezmekden duryar.
Giris dili ilki bilen AUT-y ulanyjylara izinerlere taslama
meselesi ¢ozmekde gerek bolup duryar. Bu dil —problema —
baglagdyryan dile degisli bolmak bilen obyekti yazmaga
ginden miimkingilik doredilyér.

Taslama meselesini ¢ozende, inziner diirli dokumetler
bilen is salysmaly bolyar (yagny, konstruktor c¢yzgylar,
catgylar, grafikler). Seylelikde, EHM bilen baglasdyryan dilde
grafiki maglumatlary sekillendirip bilyén serisde gerek bolup
duryar. Grafiki dokumentleri sekillendirmek ii¢in ulanylyan
simwullar, EHM-in kabul etmegi ii¢in amatly boolmaly. Bu
esasan taslayan obyektimizi yazmakda ulanylyan giris dil
bolup duryar hem-de obyekti yazmak {i¢in ulanylyan
simwollaryn we diizgiinlerin toplumudyr. Muna — obekti
yazmak dili (OYD) — diyilip at berilipdir.

Giris dili AUT ti¢in adakdaky talaplary yerine yetirmeli
bolup duryar:

1) —islendik obyekti yazyp bolmaklyk;

2) — yazylyan dilin konstruksyyasyna adamyn diisiinip
bilmekligi zerurdyr.

3) — yazgynyn diisnikli bolmagy hokmandyr.

4) — dilin elementleri we dilin konstruksiyasy birmenzes
formada bolmalydyr.
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5) — AUT o6smegi netijeside, dilin hem ginelmegi we dsmegi
zerurdyr.

6) — EHM bilen ulanyjynyn arasynda arabaglasdyryjynyn
gerek dalligidir.

EHM program iipjiinciliginin struktur ¢atgysy asakdaky
yaly

EHM-in operasiyon

] L
\ 4 v
Dolandyryjy Isleyji porgrammalar
A 4 A 4 v A 4 A 4 A 4
= 23 Z
) 3 sz = N =
5 < =3 2 g Sw
3= < sz Z e Fl=
< @ (4o} - () [¢] 38
3¢ < i < o S
g Y =8 < > @
2B = S o 5 X
= ® = =] > @
= < 8 -

Surat 7.1. EHM-iil program {ipjli¢iligi

Operasiyon ulgam iki topara boliinyér:

1) Isldp ¢ykaryjy — progarmmany tayarlayar, ya-da dasky
program {ipjiingiligi bolup duryar.

2) Dolandyryjy — bu yerine yetiriji programmalar ya-da igki
program tipjiigiligi bolup duryar.

1. Islip ¢ykaryjy programmalara:  algoritimiki dilden
translaytor edijiler (perewod edijiler ); bimenzes
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meseleleri  ¢ozmek  iicin  niyetlenen  standart
programmalaryn  toplumy (kitaphanasy); ulgamlyn
program {ipjiingiligi degisli bolup duryar.

Muna asakdaky programmalar degisli:

1) Saylama we birlesdirme (programmalary we maglumatlary
dasky husda saklamak {i¢in niyetlenendir).

2) Tertibe salma — bu programmalary tertibe salma igin
neyetlenendir.

3) Tézeden yazma — fayyllary lytgetmek lgin, cap etmek
ticin, ulanylyar.

4) Kitaphanasy (biblioteka) — korrektirowka (diizetmek)
etmek, biblioteka hyzmat etmek {i¢in niyetlenendir.

2.Dolandyryjylara ulgam programmalary degisli bolup duryar.

AUT ii¢in niyetlenen ydrite program {ipjiingiligiil struktur
catgysy asakdaky yaly bolup biler:

Ulanyjynyn dialog
arabaglansvev.

A 4

Ulanyjynyn tabsyrygyny
dolandvrmaklvk.

!

AUT PPT esasy dolandyrylysy.
]

v

AUT maglumat iipjiingiligi.

Hasplayys setinin yaradylsy.

Surat 7.2. AUT-yn yorite program iipjiingiligi.
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AUT iicin niyetlenen awtomatlasdyrlan is Veri (AIY)
asakdaky gorniisde gorkezme bolyar.

Surat 7.3. AIY — tehniki serisdeleriii kompleksi.

1. EHM; 2-Printer; 3-grafiki maglumatlary kodlasdyryjy; 4-
displey.

Dialogly diizgiin-bu dialogly serigsdeleri ulanmak
arkaly taslamakdyr, munda ulanyjy taslamany
awtomatlagdyrmagyn serisde toplumlary bilen 6zara
tasirlesyar(TAST). ATU-nyn serisdelerine ulanyjynyn
hakyky wagt mog¢berinde amala asyryar.

7.2.Kompyuterde matematiki -programm iipjiin edilisi

Kompyuterde matematiki iipjin edilmegi diylip
birnd¢e funksiyalary amala asyryan we su asakdaky sertleri
kanagatlandyryan programmalaryi kompleksine anladyar.

1.Ahli programmalar dokumentasiyalaryi yola goylan
diizgiinlerinin jemine baglylykda dokumentirlenmelidir.
2.Ahli  programmalar  ylalagyklaryi ~ ulgamyny
kanagatlandyrmalydyrlar.

3.Ahli programmalar kitaphana — ulgamynyi
gurluslaryna degisli bolmalydyr.

4.Her bir programma kompyuterde ya
ayratynlykda, ya-da ulgamda beyleki programmalar bar
bolan yagdayynda yerine yetirilmelidir.
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Ulgamlaryn dokumentasiyasy ony isldp tayyarlamadyk
adamlar ondan peydalanyp bilmegi li¢in zerurdyr.

Ylalagyklaryn ulgamy programmalaryii ulgamlary we
peydalanyjyn talaplaryny kanagatlandyryan ulgamlarynyn
arasynda anyk vazyp beyan etmekligi 0z i¢ine alyar.
Programmalaryil arasynda seyle gorniisddki gatnasyklar bolup
biler.

1.Dolandyrys boyunga aragatnasyk-bir programma
yerine yetirlenden sonira beyleki bir programmalary yerine
yetirmekden ybaratdyr.

2.Maglumatlar boyuncga gatnagyk-bir programmanyn
yerine yetirilisiniii netijelerini beylekiler {i¢in baslangy¢
maglumatlar hokmiinde ulanylmagyndan ybaratdyr.

Eger-de ony diizydn programmalar, dokumentasiya
diizgilinleri, ulgam ylalasygy, kitaphana gurlusy we yokarda
beyan edilen sertlerinn yerine yetirilen yagdayynda matematiki
iipjin edilmegi berjay edilyar.

Matematiki iipjin etminiii uly bdlegini su asakdaky
programmalrynt topary giryér: operasion ulgam, hyzmat edis
ulgamy maglumatlary dolandyrys serisdelerininn ulgamy,
gosmaga  programmalryl  topary,  programmirlemegii
serisdelerinin ulgamy we synag programmalarynyn ulgamy.

Synag  programmalarynyn ulgamy kompyuteriii
ndsazlyklaryny barlamaga gulluk edydr. Hyzmat edis
programmalary diirli-dlirli ulgam funksiyalaryny yerine
yetiryar.

Operasion ulgamy peydalanyjylar we operatorlar
tarapyndan gelip gowusyan talaplary amala agyryar. Ol
superwizer we dispetcer diyilydn iki sany ulgama bdliinyér.
Dispetcer kompyuter isini we hyzmat edis tertibini {ipjin
edyir. Ol togtatmagy isldp tayyarlamak we maglumatlary
dolandyrmak yaly prorammalardan duryar.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyn
prorammalarynynl funksional ulgamy diyip awtomatlasdyrylan
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maglumat ulgamlaryn diirli funksiyalaryny amala asyryan
programmalar toparyna aydylyar.

Maglumatlar fondunyn uygunlasmak ulgamy su asakdaky
programmalardan duryar : esasy, maglumatlary igerki dile
terjime etmek, habarlary tdze maglumatlar fonduna yazgy
etmek, habar bermelerin tize maglumatlar fonduna gecendigi
barada adminstratora habar yetirmek.

Maglumatlar gozleginiii prorammalary ulgamy maglumatlar
gozleginin, seyle hem ahyrky isldp tayyarlamagyn yerine
yetirilmegi licin gerek bolan &hli maglumatlary 06zilinde
jemlemelidir. Maglumatlar gozleginin programmalarynyn
ulgamy {i¢in ilkinji maglumatlar bolup sorag we biitin fond
hyzmat edydrler. Bu ulgam w algoritimiit yazgysy bolup
duryar, ol y ahyrky isldp tayyarlamagyn gorkezmesinde x
soragyin T mjaglumatlar fondunyn yazgysyny gaytadan isleyar:

Y=w (X, T) (7.2)

Maglumatlar gozleginin prosesini seyle goz Oniine
getirmek bolar. Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamyn
operasion ulgamyna yiiz tutumlaryl arasynda soragy
kesgitleydir we onyn maglumatlar gozlegi serisdeleriniii
ulgamyna indiki islap tayyarlayys ticin gegiryar.

Ulanyjynynn maglumatlara kabul edip almagy iigin
hukuklary barlanylyar, gézleg amala agyrylyar we ahyrky isldp
tayyarlamagyn gorkezmesi anyk kesgitlenilydr. Sundan soiira
maglumatlar gozleginin ulgamy dolandyrsy maglumatlar
ulgamyna beryir. Gozleg igerki dilde maglumatlar soragyndan
baslanyar we ahyrky isldp tayyarlamagyn gorkezmeleri bilen
tamamlanyar.

Maglumatlar fonduna yiiz tutmak esasy proses bolup
duryar. Ahyrky — isldp tayyarlayys gorkezmeleri dernew
etmekden baglanyar we netije almak bilen tamamlanyar.

EHM ulanylanda islendik mesele adam ya-da masyn
tarapyndan yzygider ya-da wugurdas yerine yetirilmede
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coziilydr, basgaca, adam bilen EHM-il arasynda bolup
gecydr.Operatiw  diizgiinde ulanyjy EHM bilen g6s-goni
baglanysyar we habary calt alyar. EHM bilen 6zara gatnasykda
meseleleri ¢ozmegin diirli tapgyrlarynda diirli funksional
yiikklenme bolup gegyar.

Diolog diizgiini meseleleri ¢ozmekde adam bilen EHM-
in operatiw Ozara tésirinin diirli gorniisi bolup duryar,onun ii¢in
masyna meseldni bermegi 6z i¢ine alyan siklin gaytalanmasy,
jogaby almaklyk we seljermeklik hisiyetlidir.Dialogly diizgiin
¢Ooziiwin  baslangye¢ dowriinde doly belli  bolmadyk
programmalary ¢6zmek ii¢in ulanylyar.

Soraglar we jogaplar adam bilen EHM-in arasyndaky
dialogyn esasy iki zwenosyny diizyér, olaryn gezeklesmesi
adam bilen EHM-in o6zara gatnagygynda dialog tigin
hésiyetlidir.

Eger-de, soraglar uzyn bolsa, onda adamyn pikirlenme
prosesi catmaklyk talap edilyir, ya-da diiie yatkeslik meydanda
gozlege seretmezden, EHM-de pikirlenis ekwiwalentinin
proseduralaryny aktiwlesdirmek talap edilyar.

Maglumat soraglary EHM-in ya-da adamyn yadyndaky,
oniden belli maglumatlary almak maksady bilen formulirlenen
soraglar degislidir.

Uzaldylan sorag, yatkesligi aktiwlesdirmekligin hasabyna
coziilen, maglumatlar bolup biler.

Dialogly diizgiinde AUT-da taslayjy bilen EHM-in
arasynda indiki miimkingilikler amala asyrylmaly:

1.Element  modellerinden  ulgamyi  modellerini
yygnamak

2.Element  katalogyndan  maglumatlary  taslama

prosesinde yumusy bermek we liytgetmek.

3.Taslama prosesinde tehniki yumuslaryi talaplaryny
doretmek we iiytgetmek..

4. Taslama  prosesinde  operatiw  maglumatlary
sekillendirmek.
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Munda dialogy girizmeklik EHM tarapyndan amala
asyrylyandygy c¢ak edilyar.

EHM-de modelirleménin tipli meselelerininn ¢oziilis
algoritmini, 7.1 suratda berilydn, ¢atgy gorniisinde goérkezmek
bolar.Getirilen  ¢atgynyn esasynda taslama  prosesini
seljermeklik indikini gorkezdi: dialogly is diizgiini we taslayjy
dili dort gorniisli prosedurany ulanyp {ipjiin etmek bolar:

esahalanma nokatlarda taslama prosesini dolandyrmak;

ebaslangyc maglumatlary girizmek;

etaslama proseduralaryny generirlemek we

esorag-jogap maglumatlary operatiw bermek.

Taslamanyn dialogly dili, yokary derejeli meseleli-
goniikdirilen  algoritim  dili bolup duryar.Dilin  esasy
funksiyalaryna taslayjylara belli (tanys) bolan terminlerin
esasynda, EHM bilen gatnagygy iipjiin edyan,dil giryar.

Dialogyn iki derejesi tapawutlanyar:

1) taslama meseleleri emele gelende, gaytadan islenilyin
programmalar se¢ilip alnanda, ulgamda aktiw zweno bolup
taslayjy duryar;

2) aslamanyn takyk meseleleri ¢6ziilende EHM-in gaytalayan
dialogly formasy ulanylyar, onda esasy zweno bolup EHM
duryar (jogaplary bolan tebigy dilddki sorag we displeyin
klawiaturasy bilen yonekey islemek ii¢in laryn kodlary).

Mesele ¢oziilende dialogyn beyleki gorniisleri:

eTaslayjynyn pikiri bilen we tebigy dilde direktiwu
girizmek.Dilin bu gornilisinde frazalaryn we gurluslarynyn
emele gelme miimkingiligini amala agyrmak mohiimdir.Setirin
kesgitli yerinde, her simwolyn yerlesmesinde direktiwlerii
gaty girizilmesi inZener li¢in amatly bolmayar.

eInZener-taslayjynyn EHM bilen 6zara gatnasygynyn
miimkin bolan algoritm
gorniisine seredeliil.Seyle algoritmin catgysynda (Sur 1.11)
elektroherekete getirijinin (EH) taslayjy programmasynyn
esasy 1s diizgiinine gabat gelyén, iri bloklary sekillendirilyar.
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elnZener-taslayjynyn displeyin pultyndan taslama
programma ¢agyrlandan soni we ol ekrana ¢ykarlanda ¢6ziilyén
meseldnin ady berilyar.

Algoritmin 2-blogy tehniki yumus barada maglumaty
girizme diizgiini iipjiin edyar.Girizménin 3-gozeggilik blogy 6z
gezeginde beyleki bloklaryndan duryar, olaryi 6zara gatnasygy
7.3. suratda gorkezilyar.

Seredilydn diizglinde taslayjyda tekstli cagyrysy
alandan son wideoterminalyn klawiaturasynyn komegi bilen
sanly maglumatlary girizmekligi amala asyryar. EHM girizilyan
sanlaryn dogry yazylandygy awtomat usulda yerine yetirilyar.

Eger-de girizilen san yalilys bolsa, onda ekranda

goyberilen yaliitys barada tekst baryar, we sol sany girizmek
icin tidzeden c¢agyrys beryir.Soiira gutarnykly gorniisde 4-
blokda ulanylyan, EH taslamanyin matematiki modelinin
ciklerinin girizilmesi gurnalyar.
Algoritimin  esasy ayratynlygy bolup, olar taslayja
programmanyi is diizgiinini tiytgetmeklik barada ¢ozgiidi isjent
kabul etmeklige yardam edyir.Bu bloklaryn hemmesi,
unifisirlenen  ¢atgy boyunca yerine yetirilydr.Inzener
displeydiki “Stop” buyruga basmak arkaly girizilydn yaliys
sany tdzeden girizip biler, ya-da sanlar dogry girizilen bolsa,
onda “pusk” komandany basyp, yerine yetiriji diizgiine gecip
biler.

Wideoterminalyn  dolandyryjy  pultyndan  degisli
buyrugy berip, taslayjynyn hasaby dowam etdirmeklige,
beyleki gorniisi hasaplamak {igin tize baslangyc¢ bellikleri
girizmeklige ya-da EHM bilen i1 tamamlamaklyga
miimkingiligi bolyar.Bu miimkingilikler 6,7,12 bloklaryn
komegi bilen amala agyrylyar.
8-blok taslayjynyn gatnasmazlygynda ulanylyar.

9 blokda TY talaplary bilen EH-in  funksional
hésiyetnamalarynynl awtomatiki denesdirmesi geg¢irilyér.11-
blok taslamanyn netijeleri barada maglumatlaryn berilmesi
lipjlin edilyér.
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EH-in seyle gorniisi TY talaplaryna gabat gelmesi, onda
EHM haysy talabyn kanagatlandyrylmayandygyny sorayar.Sol
bir wagtda 10-blogyn komegi bilen ASPA-a taslama
resminamasy  berilydr.Ulgamyn  c¢dklerinin  lytgedilme
netijesinde inzener-taslayjy gysga wagtda taslanylyan ulgamyn
gorniislerinin yeterlikli sanyny salyp beryir we tehniki yumusy
(TY) kanagatlandyryan gorniisini segip alyp beryir.

Taslayjynyn isinii  netijeliligini  yokarlandyrmakda
maglumatlary igjeni alsyp-¢alysmaklyk hem wajyp orny tutyar.

Inzener-taslayjynyn EHM bilen 0zara gatnagygynyn

isldp diiziilen algoritimi tipli bolup duryar we ATU-da EH-in
taslamasynyn diirli gorniisli diologly manitoryny doéretmek
ticin esas hokmiinde seredilyar.
Islendik synply ulgamyii we abzalyn taslama usullarynyn esas
tarapy, kdrhanalaryn hiinérleri, inzenerleri we guramagylary
tarapyndan olary giden ulanmaklyk duryar.Sonui {igin EHM-i
ulanmak bilen awtomatlasdyrylan taslamanyil hézirkizaman
sertlerinde ilki bilen taslamanyii we barlagyili medeniyetinii
Osmegine, taslama gatnasyjy hokmiinde adamyn gatnagsmagyna
mohgmlik yiize ¢ykdy.

Diologly ulgamyn 6smegi, diizgiinde bolsy yaly, EHM-
i toplumlaryny, algoritimlerini we programma iipjlin¢iligini
kémillesdirilmegin  hasabyna  {pjiin  edilydr, hem-de
programmalayjy oblastynda inzener-ulanyja bolan talabyn
peselmegine baryar.

Diologyn tehnologiki, apparaturaly serisdeleri her
tejribe dhmiyetli islerde diologly diizgiiniii amala agyrylmagy
licin esasy doredydr, ondan basga-da onuit EHM bilen 6zara
gatnasygynda tapgyrly taslama boyunca adamyn hiindrinin
yokarlanma islerinde ikinji derejeli zweno bolup duryar.Yone
diologly ulgamyn meselelerini ¢o6zmeklige acar, taslama
meselelerini derfiemekden duryar we olary difie adamyn, dine
masynyn we “adam-EHM” ulgamyn ¢6zme usullaryny
deniesdirmekden duryar.
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Surat 7.3. Algoritmii maglumaty girizme diizgiini {pjiin
edyén catg

8.Awtomatlasdyrylan ulgamlaryi struktur ¢atgylarynyi
taslanylysy

Awtomatlasdyrylan ulgamlaryii boleklere béliinilisi.Oniimgiligi
gurnamaklygyn gorniislerine degisli hisiyetnama.
Edaranay dolandyrmaklygyn strukturasy

8.1.Awtomatlasdyrylan ulgamlaryn dolandyrylsy

Islendik tehnologiki prosesin dolandyrylysy asakdaky
struktura gdrniisinde yerine yetirilyar (surat 8.1). Bu yerde, 1-
nji toparda, tehnologiki prosesde awtomatikinyn esasy elementi
ulanylyp, dolandyrylyar. Yagny, adam tehnologiki prosesi
dolandyrmaga gatnagmayar. Ikinji toparda, tehnologiki proses
awtomatlagdyrylanda EHM we adam gatnasygy bilen birlikde
yerine yetirilyar.
Senagat edaralarynyn toparlara boliinilsi

Her bir senagat edaranyn 0z hédsiyeti bar. Ol haésiyetler
edaranyn yerine yetiryidn ig prossesin dowamynda iiytgeyar.
Yene olara degisli umumy ayratynlyklar hem bar. Edaralary
asakdaky gorniisde toparlara boliip bolyar:

1.Hususy; dowlet; kooperatiw; dayhyan birelesik formasy
boyunga .

2.Pudaklar boyunca 6nlim ondiirmek ya-da sarp etmek; isldp
¢ykarmak ya-da gaytadan islemek.

3.Oniimgiligit mogberi boyunga iri, mayda (kici), orta.

4 Ugrunynn derejesi boyunga; yoritelesdirilen, garysyk,
uniwersal.

5.0niim &ndiirmegiti mdcberi boyunca; tutuslayyn, seriyalayyn
indiwidual.
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6.0niimgilik prossesini gurmak usuly boyunca diiypli,
toparlayyn.

7.0Oniimgilik prossesini mehanizmlesdirmek we
awtomatlasdyrmak derejesi boyunga; kompleks mehanizmli,
bolekleyin mehanizmli, el isi bilen yerine yetirilyén.
8.Oniimgiligi dolandyrmagyii mehaniki we awtomatizasiya
derejesi  boyunga: kompleks awtomatiki, bolekleyin
awtomatlasdyrylan, kompleks mehanizirlenen, bdlekleyin
mehanizirlenen.

Umumy dolandyrylyan
tehnologiki proses

\ 4 v
Awtomatikany Awtomatlagdyrylan
il elementleri obyekt
2 A4 g \ 4
<
£ Awtomatiki § Awtomatlagdyrylan is
4 ulgam 5 (seh, meydanga),
_g -é I~ A N
< v < A 4
€ «
é: Awtomatiki T Kaérhananyn (zawodyn)
g tehniki g dolandyrylsy (KDAU)
£ £
; v ; v
g Tilsimatly isde S Yurdyn dolandyrylsynyii
< awtomatiki < awtomatlagdyrylan
ulgamyn ulgamy (YDAU)
ulanvlsv

Surat 8.1. Dolandyrmagyn awtomatiki we awtomatlagdyrylan
ulgamlary
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Tilsimatly prossesleri dolandyrmagyn struktur catgysy surat
8.2-de gorkezilendir

Lol

Obyekt

b

7 Dolandyrys
ulaamy

(I

Surat 8.2.Umumy dolandyrmagyn struktur ¢atgysy getirilen

v Yy

v

AN A

Dolandyry T —
s apparat — Oniimgcilik s'erlsd.elferme >
<——1 goniiden- goni degisli bolan
isgiirler tehniki prosesler [¢——

Oniimgilik sehi, tilsimatly
proses, oniimgiligin material
— cesmeleri we hyzmatda
ulanvlsv

—>|

Surat 8.3. Dolandyrysyi iki goérniisi boyunga struktur ¢atgy

—" adamlara yolbascylyk etmek;

__ - “zatlary” - dolandyrmak
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7.2.0niimg¢iligi  gurnamaklygyii  gorniislerine  degisli
hésiyetnamalar
Neo| Gorkezijiler Oniimgiligi gurnamagyn gorniisi
Kopgiilikl | Seriyalayy | Indiwidual
eyin n
1. | Oniimin Ordn uly | Ciklendiril | Gii
nomenklaturasy | bolmadyk | en
2. | Oniimgilik Predmet- | Predmet tilsimatly
sehlerini gurmak | yapyk, tilsimatly
predmet- | ya-da
tilsimatly | tilsimatly
(toporlayy
n)
3. | Oniimgiligii Gin Ayry Ayry
gurmagyn usuly | ulanylyan | meydancala | meydancala
akym rda akymy | rda
ulanmak toparlayyn
bilen akymy
ulanmak
4. | Abzallary Y orite Yoretilesdi | Kop
yoritelesdirme- rilen ayry | taraplayyn
gin derejesi meydancala | kébir
rda  bolsa | meydangad
kop taraply | a
yoritelesdir
ilen.
5. | Abzallaryn Oniimgilik | Garysyk Toparlar
yerlesdirilisi prosesii boyunca bir
gidisinde tipli
masynlar.
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6. | Yorite Gin Ciklendiril | Seyrek
instrumentli en
ulanmak we
ulanysa
tayarlamak
7. | Kodlary Yokary Has gin Isci kop
kemilesdirmek derejede taraplayyn
cakli ulanylyar
8. | Mehanizimlesdir | Yokary Caklendiril | Pes
mlegin we en
awtomatlagdyrma
gyn derejesi.

7.3.Edaranyn dolandyrmaklygyi strukturasy

Edaranyn strukturasy, oniim ondiiryin we zdhmetkésleri
hyzmat edyidn guramalary Ozigine alyar. Edaranyn umumy
strukturasyny we edaranyn diie 6niimgilik kod boliinilisini 6z
icine alyan Oniimgilik srukturasyny tapawutlandyrmak
zerurdyr.Senagat edaralarynyn sehlerinin diiziminii umumy
strukturasy surat 7.3-de gorkezilendir.

Edaranyn  onlim  Ondiirmek  strukturasy  bdlekleyin
meydangalaryn we isgérlerin arasyndaky is bdliinigini doly
lipcin etmeli, 6niim Ondiirmegin yokary netijesini goranmaly,
belli-belli meydangalaryn we isgérlerin isini yoritelesdirmeli
edaranyil is sertini gowulandyrmaly.Senagat edarada Oniim
ondiirmek strukturasyny asakdaky gorniisde bolyar.

Senagat kdrhananyn sehleriniii toparlary.
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9.Awtomatlasdyrylan ulgamlaryn funksional ¢atgylarynyn
taslanylsy

8.3.Tilsimatly enjamlaryn, gurallaryn we kommunikayany
gorkezilisi.

Awtomatiki  abzallaryn  we  serigdelerin  sertli
sekillendirilisi.

9.1.Funksional catgynyn niyetlenilsi

Funksional catgylar awtomatiki gozeggiligin ayratyn
bolekleriniii funksional-blokly gurlusyny, tilsimatiki prosesleri
dolandyrmagy we sazlamagy we desgany dolandyryjy enjamlar
hem-de awtomatlasdyryjy serisdeler bilen abzallasdyrmagy
kesgitleyédn, esasy tehniki dokument bolup duryar. Tilsimatiki
prosesleri awtomatlasdyrmakda, funksional catgylary islép
diizmekde asakdaky esasy meseleleri ¢ozmek hokmanydyr:

[.1.Tilsimatiki isin we abzallaryn yagdayy barada

baslangy¢ maglumatlary almak;

.2.Tilsimatiki isi dolandyrmak {i¢in olara goniiden-goni

tisir etmek;

1.3.Isin tilsimatiki ululuklarynyn ciklerini

durnuklandyrmak;

[.4.Tilsimatiki abzallaryn yagdayyna, tilsimatiki isin

ululuklarynyn céklerine gozeggilik etmek we bellige

almak;

Funksional catgylaryn usullaryny sec¢ip almak
diizlilmegin netijesi bolup asakdakylar duryar:

1. Tehnologiki ululuklaryn c¢ikleri 6lgemekligin netijesi.

2. Awtomatlasdyrylyan desganyn isleyis serisdesine we
edilyén talaplara doly jogap beryén,
awtomatlagdyrmanyil esasy tehniki serisdelerini segip
almak.
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3. Awtomatiki ya-da el bilen aralykda dolandyrylyan
tilsimatiki  enjamlarynn  sazlayjy, yerine yetiriji
mehanizmlerin  we dyky agzalarynyn yoredijilerini
kesgitlemek.

4. Awtomatlagdyryjy  serisdeleri  sitlerde, pultlarda
tilsimatiki ~ enjamlaryny we  turba  gegirijileri
yerlesdirmek we tilsimatiki isit we abzallaryin yagdayy
baradaky maglumatlary berilme usullaryny
kesgitlemek.

9.2.Funksional catgylary islip tayyarlamagyn diizgiinleri

Awtomatlagdyrmanyn funksional gatgysy islenip diiziilende
asakdaaky umumy diizgiinleri goldanylmaly:

9.2.1.Tilsimatly isin awtomatlasdyrma derejesi her dowiirde
tisimatiki  serigdelerin  keskitli toplumyny girizmekligin
maksada layyklygy we ylmy-tehniki isldp diizménin yetilen
derejesi bolman, ondan baggada modernizasiya miimkingiligi
we tilsimatiki isift  Osiisini  kesgitlemelidir. Seylelikde,
baslangy¢ minimal yitgide we biraz iiytgemede dolandyryjy
funksiyany yokarlandyrma miimkingiligini saklamalydyr.

9.2.2. Awtomatlagdyrmanyn funksional we basga catgylary
islenip diiziilende hem-de tehniki serisdeleri se¢ilip alnanda
asakdakylar gz oniinde tutulmaly:

- tilsimatiki isiil gorniisi we hésiyeti;

- yangyn we portlama howpunyn sertleri;

- dasky gursawyn giiyeliligi we zdherliligi;

- Olgenilydn gursowyn ¢dkleri we fiziki-himiki
hisiyetleri;

- datgiklerin, komek¢i gurallaryn, yerine- Vetiriji
mehanizmlerini, masynlaryn we dyky agzalanyn dolandyrys we
gozegeilik nokadyna ¢enli yoredijilerin oturdylyan yerinden
aralyk;

- awtomatlagdyrma serisdelerine talap edilyin takyklyk
we calt islemeklik.
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9.2.3.Tilsimatly iglerin awtomatlagdyrma ulgamy yzygider
goyberilydn awtomatlasdyryjy serisdelerin we hasaplayys
tehnikalarynynn  bazasynda  gurulmalydyr.Seylelikde, bir
gorniisli awtomatlasdyryjy serisdelerinin ulanylmaklygyna,
esasan hem menzesliginin yonekeyligi, 6z arasynda calysyp
bolyandygy, dolandyryjy sitlerde amatly verlesdirilyandigi
bilen hisiyetlendirydn unifisirlenen ulgamlary ulanmaklyga
ymtylmak hokmandyr. Bir gorniisli enjamlary ulanmaklyk
gurnamaklykda, sazlamaklykda, ulanmakda, é&tiya¢ saylary
bilen iipjiin etmekde we s.m ulanylyar.

9.2.4.Yerli yygnayjy serisde we baslangye maglumatlary
yygnayjy, ikileng gurallar, sazlayjy we yerine Vetiriji
mehanizmler hokmiinde kéirhana enjamlarynyn Dowlet
ulgamynyin awtomatlasdyryjy serisdeleri (DKU) we enjamlary
ulanylyar.

9.2.5.Maglumatlary yygnama,gecirme we gaytadan islemegin
tehniki serigdesi hokiiminde ondan bagsgada DKU-nyn
agregatlasdyrylan toplumy ulanylyar.
9.2.6.Awtomatlagdyrmanyn funksional catgysy difie yzygider
goyberilydn enjamlarynynn bazasynda gurnalyp bilinmedik

yagdayynda, taslama isinde awtomatlasdyrmanyn tize
serisdelerini isldp diizmeklige layyk gelyan tehniki yumuslar
berilyér.

9.2.7.Komek¢i  energiyany  ulanyan  awtomatlagdyryjy
serigsdelerini secip almak( elektiriki, pnewmatiki we gidrawlikl)
awtomatlasdyryjy desganyn yangyn we partlama howply,
dagky gursawyn giiyeliligi, tiz tésir etmekligin talaplary,
maglumat we dolandyrma duydurslaryn gecirijiliginin
uzaklygyny kesgitleyar.

9.2.8.Enjamlaryn, dolandyryjy we duyduryjy abzallarynyi
(operatiw  sitlerde we pultlarda oturdylyan) mogberi
ciklendirilen bolmaly. Enjamlarynn artyklygy ulanmaklygy
kynlagdyryar, tilsimatiki isii gidisini kesgitleydn, esasy
enjamlara gozegcilik edyén, iipjiin ediji isgérin linsiini bolyar,
abzalyn bahasyny we gurulma hem-de sazlama islerin

77



mohletini  ardyryar. Komekg¢i abzallaryn awtomatlasdyryjy
enjamlaryny we serisdelerini tilsimatly enjamlaryin golayynda,
ontimeilik otagynda yerlesydn  ayratyn sitlerde oturtmaklyk
maksada layykdyr.

9.3.Tilsimatly enjamlaryn, gurallaryin we kommunikayany
gorkezilisi

Funksional catgylar islenip tayyarlananda tilslmatiki
enjamlar we kommunikasiyalar sekillendirilende, ayratyn
tilsimatiki gurallar we turbagecirijilerinn gérkezilmegi hokmany
déldir. Tilslmatly catgynyn seyle sekillendirilsi, isin gidisiniii
esasy diizgiinlerini we isleysini, onyin awtomatiki serisdeler
bilen baglansygyny aydyn gorkezmelidir.

Tilsimatiki turbagegirijide ise goniiden- goni barlamak
we dolandyrmak iicin gatnagyan sazlayjylar, dykylar we
yerine yetiriji mehanizimler gorkezilyér. Gosmaga
zatlara niyetlenen tilsimatiki gurallar we turbagecirijiler
awtomatiki serisdeler bilen baglansykly yagdayynda
gorkezilydr. Kéabir yagdaylarda, funkional c¢atgylarda
tilsimatiki enjamlaryn kébir elementleri kwadyrat gorniisinde
sekillendirilmége rugsat edilyir. Duyujy, kabul ediji elementler
we beyleki gurluslar niyetlenilsi boyunga haysy tilslmatiki
enjama degislili gorkezilyar.

Suwuklyklaryn we gazlaryn tehnologiki kommunikasasyny
we turbagegirijilerini belgilensini tablisa 9.1 yaly gorkezmek
bolyar.

Tablissa 9.1
T/ | Turbagegirijilerden gegirilydn sredanyn | Belgile
n | ady nisi
1 |2 3
1 | Suw -1-1-
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2 | Bug -2-2-
3 | Howa -3-3-
4 | Azot -4-4-
5 | Kislorod -5-5-
6 | Inert gazlary:

argon -6-6-
6.
1

neon -7-7-
6.
2

geliy -8-8-
6.
3

kripton -9-9-
6.
4

ksenon -10-10-
6.
5
7 | Ammiak -11-11-
8 | Kislota -12-12-
9 | Asgar -13-13-
10 | Yag “14-14-
11 | Suwuk yangye -15-15-
12 | Yangyg we partlama howply gazlar:
12 | Wodorod -16-16-
A
12 | Asitilen -17-17-
2
12 | Freon -18-18-
3
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12 | Metan -19-19-
4
12 | Etan -20-20-
5
12 | Etilen -21-21-
.6
12 | Propan -22-22-
N
12 | Propilen -23-23-
.8
12 | Butan -24-24-
9
12 | Butilen -25-25-
1
0
13 | Yangyna garsy turbagegirijiler -26-26-
14 | Wakum (bosluk) -27-27-

Turbagecirijilerden akyan sredany takyklamak {i¢in san
yazgylarynyn gapdalynda harp belgisi hem goyulyar. Mysal
licin, suw arassa- la, bug asa gyzgyn- 2ag, bug doygun- 2d
we s.m. Turbagecirijidéki sertli san belgileriii arasy 50 mm
yakyn bolmaly dal.

9.4.Funksional shemada awtomatiki tehniki serisdelerin
belbilensi

Awtomatlagdyrmagyn funksional catgylarynda
abzallar, awtomatiki serigdeler, elektiriki  gurluslar we
hasaplayys tehnikanyn elementleri hereket edydn standartlaryn
we pudagyn normatiw dokiimentleriniii esasynda gorkezilyar.
Awtomatiki abzallarynl we serisdelerin sertli belgilensi tablisa
9.2 getirlendir.
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Tablissa 9.2

T | Bel | Olgelinydn ululyk Abzalyn yerine yetiryin
/| -gi- funksiyasy
n | lens | Birinji Birinji harpy | Maglumaty | Cykys Gosma
i har- takyklayan i} signalyn | ¢a
pyn maglumat sekillendiri | tayyarlan | maglu
manysy Isi sy mat
112 3 4 5 6 7
1A - - Signal - -
beriji
2 | B - - - - -
3 |C - - - Sazlama | -
K.
dolandyr
mak
4 | D dykyzlyk | Tapawut. - - -
asak-
-yokaryk
iytgeme
5 |E Islendik | - - - -
elektirik
ululyk
6 | F Harg Gatnasyk.bo | - - -
lek
716G Razmer.y | - - - -
agday.iiy
tgeme
8 |H El bilen | - - - Yokark
tasir y ¢ak
etmek
9 |1 - - Gorkeziji - -
117 - Awtomatiki | - - -
0 utgagsdyrma
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1 Wagt.wa - -
1 gtlayyn
meyilna
ma
1 Dereje - Asaky
2 cik
1 3 5 7
1 Cyglylyk - -
3
1 Rezeriw - -
4 harp
1 3 5 7
1 Rezerw - -
5 harp
1 Basys. - -
6 Bosluk
1 Hili - -
7 hisiyetle
n
diryan
ululyk:dii
ziim.kons
entrasiya
we §,m,
1 Radioakt Bellige -
8 iwlilik alyjy
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1]|S Tizlik. - Catmak. | -
9 yygylyk ayyrmak
2| T Temperat - - --
0 ura
2 | U Diirli - - -
1 Olgenilya

n ululyk
2 |V Sepbesik - - -
2 lik
2 |W |- - - -
3
2 | X Maslahat - - -
4 berilmey

an

rezeriw

harp

Tablisa 9.3 abzallarynn funksional hiésiyetini kesgitleyan,
gosmaga harp belgileri getirilen. Bu tablisada gorkezilen
harplar awtomatiki abzallaryn we enjamlaryn  belgilensini

gorkezyar.
Tablisa 9.3
Tin Ady Belgilensi
1 Duyujy element (ilkinji 6zgerdiji) E
2 Aralykdan ibermek (ortalyk 6zgerdiji) T
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3 Dolandyryjy stansiya K

4 Ozgerdiji, hasaplayys funksiya Y

Hasaplayys gurluslary we signal 6zgerdijileri gurmak
iicin, ulanylyan gosmaca belgiler tablisa 8.4 getirlendir.Bu harp
belgiler gosmaca Vagdayda wulanmak bilen tehnologiki
parametrleri takyklayar.

Tablisa 9.4
Tin Ady Belgilensi
1 2 3
1 Signalyn toparlara boliinilsi:
1.1 | Elektiriki E
1.2 | Pnewmatiki P
1 2 3
1.3 | Gidrawliki G
2 Signallaryn gorniisleri:
2.1 Analog (iizniiksiz) A
2.2 Diskret (san-bolek gorniisde) D
3 Hasaplayys gurlusyn yerine yetiryén amallary:
3.1 | Jemlemek
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3.2 | Hemiselik K kofisenti signala kopeltmek K
3.3 | Iki we ikiden k&p signallary bir-birine kdpeltmek X
3.4 | Signallary bir—birine bélmek

3.5 F—signalyn ululygyny n dereje gotermek F
3.6 F-signalyin ululygyndan n derejeli kok almaly

3.7 | Logorifmirlemek

3.8 | Diferensirlemek

3.9 | Integrirlemek

3.10 | Signalyn alamatynyn owriilisi )X
3.11 | Signalyi ululygynyn yokardan c¢éklendirilgi Max
3.12 | Signalyn ululygynyn asakdan ¢éklendirilsi Min

9.5.Funksional catgynyi yonekey we yayradylyp yerine

1)onun agaky boleginde pozisiya belgisi goyulyar san ya-dasan

yetirilis usullarynda grafiki sertili belgilenisler

birmenzesdir

Awtpomatiki abzallary we serisdeleri belgilemek {i¢in
ulanylyan tegelegin i¢inde:

bilen harp bilelikde ulanylyar.
2) Tegelegin yokarky boleginde (¢cepden—saga): esasy dlgeyin
ululuk baradaky yazgy (basys, temperature we s.m); esasy

Ol¢egi takyklayan yazgy; abzalyn funksional hésiyetinii

belgisi. Abzalyn funksional hisiyeti asakdaky gorniisde yerine
yetirilydr. Mysal ti¢in: PDIRC.
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P Olgenilyin P Basys
Olgenilyin P Basysyi iiytgeysi
B ululygyii h (asak — yokary)
< < Gorkezyar
< Abzalyn < Bellige alyar
funksional
v hésiyeti -
— < < Y < Awtomatiki

Surat 9.1.Uytgeyin basysy dlcemek, bellige almak we
awtomatiki sazlamak {i¢in ulanylyan abzalyn gorniisi

Surat 9.1. Uytgeyin basysy dlgemek, bellige almak we
awtomatiki sazlamak ii¢in niyetlenen abzalyn sertli belgisininl
gurlusy getirilen.Bu yerde gorkezilen harplaryn manysy
asakdakylardan duryar.P- sazlanylyan ululyk yagny,
sazlanylyan parametr basys bolup duryar, D — basysyin
iytgeyanini gorkezyir,| — ulanylyan parametirin néhili
ululykdygyny gorkezir,R — bu abzalyn gorkezijisini bellige
almak ti¢in niyetlenendir, C — bolsa, 6lgenilydn ululygyn
sazlanylyanygyny anladyar.

Derejianin  signal  berisinine  sertli  yagdayda
belgilensine garalanda, signal beriji gurlus skalasyz abzal
bolmak bilen, i¢ki lampalar we kontakt gurluglar bilen {ipjiin
edilyir we asakdaky gornilisde yazylyar:

1).Eger — de, abzal LS gdrniisde belgilenen bolsa, onda

ol difle derejdnin {iytgemegini, nasosyn catylsyny,

ayrylsyny,eklenilgini e s.m. aralykdan signal bermek

ticin ulanylyar.
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2).Eger-de, abzal LA belgi bilen belgilenen bolsa, onda
ol abzalyn 6z signal lampasy gorkezyar;

3).Eger-de, abzal LSA belgi bilen belgilenen bolsa,
onda ol 1 — nji we 2 — nji punktlary 6z igine alyar;
4).Eger-de, abzal LC — bilen belgilenen bolsa, onda
abzal derejani pozisiyaly, belli bir aralykda
dolandyrmak {i¢in ulanylyar.

Catgy grafiki sertli belgilenisde liniyanyn yogynlygy
0,6 mm bolmaly. Gorizontal birlesdiriji liniyalaryn

yogynlygy 0,2 — 0,3 mm bolmaly.Kébir yagdaylarda abzaly
sertli belgilemekde, tegelege derek, ellipis goérniisli sekil hem
ulnaylyar.

Tablisada 9.5 awtomatiki abzallaryn we serisdelerin

grafiki sertli belgilensinin o6lcegleri gorkezilen

Tablisa 9.5

t/n Ady Belgilensi

1 Ikinji 6l¢eyji 6zgerdiji (datgik),

abzal (barlayjy, sazlayjy):
11 Esasy belgilensi }@L“
1.2 Rugsat edilendiki belgilensi 4] E:I
===
2 Kabul ediji gurlus o

\}

‘
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3 Yerine yetiriji mehanizm =SS

—T=
2

2 s 15

— =)

Grafiki sertli belgilengin razmerleri 9.5; tablisada
gorkezilendir. Ahli shemalarda sertli grafiki belgilenmediki
liniyalaryn galyilygy (yogynlygy) 0,5-0,6 mm-de almaly.
Belgininn i¢indédki boliiji liniya 0,2-0,3 mm bolmaly. Kébir
yagdaylarda tegelege derek ellipis gorniisinde ¢yzmak hem
rugsatedilyér.

Ahli  tehnologiki prosesler awtomatlasdyrylanda,
tenologiki proseslerit parametrlerini (ululyklaryny) barlamak
we sazlamak tgin ulanylyan awtomatiki abzallaryn hem-de
serisdelerin sertli belgilensi tablisa 9.6 —da gorkezilendir.

Tablisa 9.6
T/b Ady Belgilensi
1 2 3
1.| Temperaturany 6l¢emek {igin —
Ilkinji 6zgerdiji 6lgeyji (duyujy
element), yerinde oturdylan
(termoelektriki termometr,
gonsylyk termometri,
manometriki termometrin
termobalony, pirometr datgigi
we §.m.)
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.| Termperaturany 6l¢eyéin abzal,
gorkeziji, yerinde oturdylan
(simap termometri, manometriki
termometr we §.m)

.| Termperaturany Ol¢eyéin abzal,
gorkeziji, setde oturdylan
(milliwoltmetr, logometr,
potonsiometr, awtomatiki kopri
we §.m)

.| Termperaturany Olgeyin abzal,
skalasyz, gorkezijini aralyga
iberyén, yerinde oturdylan
(pnewmo — ya-da elektroiberijili
skalasyz manometriki
termometr)

.| Termperaturany dl¢eyin abzal,
bir nokatly, bellige alyjy, sitde
oturdylan (6zi yazyan
milliwoltmetr, logometr,
potensiometr, awtomatiki kdpri
we §.m)

B @ ®OG

.| Awtomatiki yyladyjy gurlusly
temperaturany Olgeyin abzal,
bellige alyjy, sitde oturdylan
(6z1 yazyan kop nokatly
potonsiometr, awtomatiki kopri
we §.m)

.| Termperaturany 6l¢eyin abzal,
bellige alyjy, sitde oturdylan
(manometriki, termometr,
milliwoltmetr, logometr,
potensiometr, awtomatiki kopri
we §.m)
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Skalasyz temperaturany
sazlayjy, yerinde oturdylan
(mysal tigin dilametriki
temperaturany sazlayjy)

®

Termperaturany 6lgeyéan
komplekt, bellige, alyjy,
sazlayjy, dolandyryjy stansiya
bilen iipjiin edilen, sitde
oturdylan (mysal ii¢in, ikilenji
abzal we ,,start* ulgamynyn
sazlayjy blogy)

—
py
A

C
-

10

Termperaturany 6lgeyji abzal,
skalasyz, kontakt gurlusly,
yerinde oturdylan (mysal iigin,
temperaturany 6lceydn rele)

2

11

Aralykdan dolandyryan baypas
paneli, yerinde oturdylan

12

Elektriki 6lgeyji dolandryjy
zynjyryn utgasdyryjysy, gaz
(howa) liniyasy iicin

utgasdyryjy, sitde oturdylan

13

Basys.

Basysy 6l¢eyji abzal, gorkeziji
yerine=de oturdylyan (mii/n
islendik gorkeziji, monometr,
difmonometr, tiyagometr
wakummetr we s.m.)

14

Basysyn asak gosmagyny
6l¢eyin abzal yerinde oturdylan
(mii/n gorkeziji difmanometr.)

(5 @ ®®E G
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15

Basysy 0Olceyji ... abzal skalasyz
gorkezijisini aralyga iyberip
bilyin yerinde oturdylan (mii/n
pnewmo vya-da elektro iyberip
skalasyz manometr,
difmanometr.

16

Basysy ol¢eyji abzal, belleyji
sifta oturdylan (mii/n 6zi yazyan
manometr ya-da basysy 2-nji
belldp bilyén islendik abzal.

17

Kontakt gurluzy bolan basysy
Olceyin abzall yerine oturdylan
(mii/n basysyn relesi)

18

Basysy 6l¢eyin abzall kontak
gurlusy bolan gorkeziji yerimde
oturdylan (m/ii/11 kontaktly
manometr, wakum metr) we
$.m.

19

Basysy sazlayjy dasynda
gosmaca ¢esméni ulanman
isleyji (gonitésir edyédn basysy
sazlayjy).

20

Harjy 6lgemek ii¢in ulanyan
ilkinji dlgeyji 6zgerdiji (diiwiiji
element) yerinde oturdylan
(diafragmma)(turbametri, harjy,
olgeyji, induksiyaly datcik) we
$.m.

21

Harjy 6lceyji abzal-skalasyz
gorkezijini aralygyna, iyberip
bilyén sitde oturdylan(m/n
skalasyz manometr ya-da
pnewmo, elektro 1yberiji

0 O GO0 G
(=)
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ratametr.

22

Harjyn gatnasygyny olgeyéin
abzall belleyji, sitde oturdylan
(m/l harjyn gatnagygyny
bellemek ii¢in ulanyar islendik
2-nji abzal

2

23

Harjy 6lgemek ii¢in ulanylyan
abzal gorkeziji, yerinde
oturdylan (m/n difmanometr ya-
da gorkeziji rotometr).

24

Harjy 6lgemek ti¢in ulanylyan
abzaljemleyji yerinde oturdylan
(islendik skalasyzharjy dlgeyji
s¢yotcik jemleyji).

29

Harjy 6lgemek tigin ulanylyan
abzal. Jemleyji gorkeziji yerinde
oturdylan (m/n jemleyjisi bolan
difmanometr).

20

Harjy 6lgemek iigin ulanylyan
abzaljemleyjiler maddanyn belli
bolegi gegenligi hakynda signal
berip bilyédn gurlusy.

21

Ilkinji 6zgerdiji 6lgeyji (duyujy
element) derejdni, dlgemek tigin
ulanylyar yerinde
oturdylanderejéni dlgép elektrik
ya=da sygym datcikler.

28

Derejdni 6lgemek {i¢in
ulanylyan abzal, gorkeziji
yerinde oturdylan (min/n
manometr, difmanometr).

elclo(clorNG
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29

Kontakt gurlusy bolan derejéni
Olcemek licin abzal, yerinde
oturdylan (derejanin relest).

30

Derejéni 6lgemek tigin
ulanylyan abzal, sklasyz
gorkezijisini aralyga gecirip
bilyin yerinde oturdylan
(pnewmo ya-da elektro gegirijisi
bolan dereje 6lgeyji gurlus).

31

Derejéni 6l¢gemek ticin
ulanylyan abzal, skalasyz
kontakt — gurlusy bolan yerinde
oturdylyan (m/ii/11 derejani
dereje hakynda signal berip
bilyan elektrik sazlayjy). Bu
yerde H derejéni yokarky
tarapdan bermek).

32

Derejéni 6l¢cemek iicin
ulanylyan abzal kotakt gurlusy
bolan gorkeziji, sitde oturdylan
(m/n signal berip bilyén gurlusy
bolan 2-nji gorkeziji abzal).

33

Garyndynyn erginii
dykyzlygyny dl¢cemek ti¢in
ulanylyan abzal skalasyz
gorkeziji aralyga gegirip bilyédn
yerinde oturdylyan m/n elektrik
ya-da pnewmatik geiiirijili
dykyzlygyn datgigi.

®® @ O

34

Razmerleri 6lgemek iigin
ulanylyan abzal, gorkeziji
yerinde oturdylan (m/n polat
listin galynlygny 6lcemek ticin
ulanylyan gorkeziji abzal).

)
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35

Islendik elektrik ululygy
6l¢emek iicin ulanylyan
gorkeziji yerinde oturdylan.

36 Woltmetr (napryazeniye
olgeyji).
37 Ampermetr (tok giiyjini 6lgceyji).

38

Watmetr (kuwwat dlgeyiji).

39

Wagt programmasy boyunga
prosessi gabatlagdyrmak {i¢in
ulanylyan abzal. Sitde oturdylan
(m/n kdp zynjyrly wagtyn relesi
komanda beriji elektro
pnewmatiki abzal KEP — 12Y).

40

Cyglylygy ulanmak iigin
ulanylyan abzal, belleyji sitde
oturdylan.

41

Oniimin hilini dlgemek iicin ...
ulanylyan 6lgeyji 6zgerdiji (m/n
duyujy element), yerinde
oturdylan, pH-6l¢eyji datgik.

42

Oniimin hilini dlgeyin, abzal,
gorkeziji, yerinde oturdylan
(m/n tiisse gazlaryn diiziminin

kislorody baryan gaz analizator).

43

Oniimin hilini dlgeyin abzal
belledji, sazlayjy sitde..
oturdylan (erginin diiziimindaki

®EHEE EOEGE:
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kiikiirt kislotasynyn diiziimini
sazlayan, 6zi yazyan 2-nji abzal.

44

Radio aktiwligi 6l¢eyén abzal,
kontakt gurlusy bolan, yerinde
oturdylan (2, P sohlelerinl yol
berilen bahalaryny gorkezyian
we signal beryin abzal).

45

Gegirijiniil aylanma yygylygyny
Ol¢ceyin belleyji, sitde oturdylan
sifde oturdylan (taho
generatoryn 2-nji abzaly).

46

Diirli gorniisli 1 nége ululyklary
Olceyin abzal, belleyji, yerinde
oturdylan (6zi yazyan harjy
Olceyji difmanometr, gogmacga
Oazgysy bolan basys we
temperatura li¢in).

47

Erginin sepbesikligini dlgeyin
abzal, gorkeziji, yerinde
oturdylan.

2

48

Oniimif agramyny dlmeyin
abzal, gorkeziji. Kontakt
gurlusy, bolan, yerinde
oturdylan (elektron tenzo 6lceyji
ya-da signal beriji gurlus).

49

Pejin i¢inddki odun
gyzgynlygyny barlayan abzal
skalasyz, sitde oturdylan.

50

Signaly 6zgerdiji sitde
oturdylan (giris signal elektrik
gorniisde ¢ykys, signaly hem
eletrik gorniisde) dlgeyjisini
0zgerdiji termoelektrik

Pl 006 O &
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termometrin hereketlenji
gidjini hemiselik signala
Owiiryar.

5]

Signaly 6zgerdiji, yerinde
oturdylan (pnewmatiki giris
signaly elektrik signala dwiiryar.

52

Hasaplayys gurlusy hemiselik
koeffisiyente kdpeltmek {i¢in
ulanylyar.

53

Elektro hereketlendirmek ii¢in
ulanylyan gurlus (magnit
gooberiji kontaktyr).

54

Aralykdan dolandyrmak ii¢in
niyetlenen abzal sitde oturdylan
(dolandyryjy acar diwmejik we

$.m.)

55

El bilen aralykdan
adamdyrmaga niyetlenen gurlus,
signal beriji enjam bilen iipjiin
edilen, sitde oturdylan (lampa
bilen knopka i¢ide oturdylan,
yagtylandyrmak ii¢in niyetlenen
dolandyryjy knopkaly) we s.m.

BI000©

56

Dolandyrmagy saylayan,
dolandyryjy agar, sitde
oturdylan.

®
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10. Elektrik gecirijilerin taslanylsy.Gecirijilerini we
kabellerin saylanylsy

10.1.Umumy yagday we talaplar

Prinsipiyal c¢atgynyin esasy maksady awtomatiki
ulgamdaky funksional bloklara girydn awtomatik serisdelerin
hem-de gosmaca elementlerini 6zara baglansygyny gorkezmek
bilen, olaryn yzygider isleysini we prinsipini gérkezmek tigin
ulanylyar. Prinsipiyal esasanam awtomatiki funksional
shemanyn esasynda, diiziilydr yagny berilen algaritimin barlag
icin islemegi netijesinde diiziilydr. Sol bir sanda awtomatik
obyekte edilydn talaba gord, signal berisini awtomatik
sazlayysa we dolandyrysa {ins berilyar.

10.2.Shemadaky elemenlerii sertleri grafiki belgilensi

Prinsipal  elektiriki shemada abzallar, awtomatiki
serigsdeler (apparatlar), elementleri baglasdyryan serisdeler,
bloklar we modullar sertli belgilenydr olar kdp gorniisleri
tablisa 10.1 getirilen.

¢ Umumy Yyagdayda prinsipial shema asakdakylary 6z
i¢inde alyar:

1) Awtomatiki ulgamda haysy hem bolsa bir funksional
isleyisin, prinsipinin sertli belgilensini gorkezilyar.

2) Diisiindiris yazgysy bolyar.

3) Seredilydn shemadaky elementlerinin kébir belgisinifi
basga shemada ulanylsy, seyle-de, basga shemadaky
gurluglaryn elementlerini gorkezmek ti¢in ulanylyar.

4) Kop pozisialy gurluslarda kontaktlaryn iiytgeysinin
diagramasy gorkezilyir.

5) Shemadaky abzallaryn, awtomatik serigdelerin,
apparatlaryn sanawy gorkezilyir.
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6) Seredilydn shemadaky belgilerin umumy disiindirigin
sanawy gorkezilyar.

Prinsipial elektiriki shema - birinji is dokiimenti
bolmak bilen, onuii esasynda ¢yzgylaryn umumy gorniisi,
montaz shemasy, siti, pultyl shemalary we sitleri
baglagsdyryan dasky shemalar hem-de, abzallar bilen yerine
yetiriji mehanizimlerin arabaglansygy gorkezilyir.

Kabelin  kop  goOrniisleri  standarta  layyklykda
kategoriyalara boliinyér. Diirli gérniisdéky kabeller bar.
Kabellerddki gursaklar, elektromagnit sohlesinden gorayarlar.
Ene kategoriyalaryin biri-bu tekiz we Oriilen jilabolup
duryar.Kopleng yagdayda, metalliki jilany ulanmak maslahat
berilydr, emma ol kabeli gaty edyidr we onda dowiilme howpy
uly bolyar. Oriilen jilada signalyfn &¢megi yokary derejede
bolyar, su sebdpli bu kabelleri yakyn aralyklarda ulanmaly
bolyar.

Gowrlimi kici, ekranirlenen, tekiz jilaly kabeller gowy,
emma ol Ordn gymmat serisde bolup duryar. Kabel bilen
konnektor bile gelyér .

Yokary hilli kabellerde konnektor bilen kabeliii ¢atgysy ykjam
bolar yaly yorite kolpaklar (ildirgi¢ler) bolyar.

Kolpaklar kabelin birigen yerini eplenmekden, bdliinip
gacmakdan gorayar. Pes hili kabellere konnektorlar gogsmaga
goragsyz satylyar.

Diirli tor ulgamlar {i¢in doredilen tehnologiyalar diirli
hisiyetnamaly bolup, gabat gelmezlige sezewar bolyarlar. Su
sebdpli tor tehnologiyalary oOndiirijileri bir standarta boyun
etmeklik ylize ¢ykdy. Bu dokument Ansi /tia/eia-t568-a diyip
atlandyrylyar.

Ansi-American  national  standart institute Tia-
telekommunication industry assosiation Standart t568-a aglaba
kop tor serisdeleri bilen islesip bilyar.

Kabelin islendik tipi iicin standart agakdaky elementler
kesgitleyar.
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Jaya girmek(bilding entrance)-jayyn, dagsky we icki ulgamlaryn
baslayan yeri.

Apparat otagy(equipment room)-enjamlaryn yerlesjek
yeri.
Telekomunikasiya  skafy(telecommunication  closet)-lokal
telekommunikasion enjamlarynl yerleyan yeri.

10.3.Datgikler. Gifiden yayran elementlerin kod bilen

belgilensi
Tablisa 10.1

Bir Elementlerin ~ gdrniisinini | Elementlerin  gdérniiginin | 2

fayll | gruppasy mysaly harp

y kod b/n

kodl
angy

1 2 3 4

A Gural (umumy belgilensi) - -

B Uytgedijile, yagny elektrik | Gaty giirleyji BA
ddl  ululykdan elektrik | Magnitlendiriji element BB
ululygy owriilsi ya-da | Ion sohlesini | BD
tersine (bu topara tok | detekterleyjy BE
cesmesi bilen generatorlar | Selsin-priyomnik (kabul | BF
girmeyir), analog va-da | ediji) BC
kop pozisiyaly tytgedijiler | Tefon BK
ya-da Olgeyin we | Selsin-datgik BL
gorkezydn datgikler. Termopara, yylylyk | BM

dagigi BP
Fotoelement BQ
Mikrofon BV
Basysyii datgigi BS
Pezoelement BR
Tizligin datgigi
Ses kabul edisi
Tehogenerator
C Kondensatorlar Maglumat saklayjy | DS
D Logiki  elementler we | gurlus DT
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mikroshemalar. Togtadyjy gurlus EL

Her hili elementler Yagtylandyryjy lampa EK

Razyryadli, Yyladyjy element FA

predohraniteller, gorayjy | Naprezeniya kopelende

gurluslar. gorayjy element FR
Razryad elementi

FS

Toga mgnowen tasir
edyén razryad elementi FU
Predohranitel  plawkiy
(¢eye gorayjy) Fv
Naprezeniyadan gorayan
razryad elementi
razryadnik

Generator, tok ¢esmesi Batareya GB

Gorkeziji we signal beriji | Ses bilen signal beriji | HA

elementler. abzal. HG
Simwol we suwuk kristal
indikator
Swet bilen signal beryin | HL
abzal

Rele, kontaktlary goyberiji. | Gorkeziji rele KHL
Tok relesi KA
Elektroyylylyk relesi KK
Kontaktor. Magnit | KM
gbyberiji KP
Polyarlasdyryjy rele KT
Wagt relesi KV
Napryazeniya relesi

Induktiw katugkasy, | Lyuminessent LL

droseller yagtylandyryjy drosseli

Dwigateller

Olceg gurlus, abzal Ampermetr PA
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Impuls scetcik

PC

Yylylyk 6lgegi PF
Reaktiw energiyanyn | PK
s¢yotgigi Pl
Metiw  energiyasynyn
s¢yotgigi PR
Ommetr PS
Yazyjy instrument PT
Wagt dlceyji PV
Woltmetr
Ocgiiriji ya-da giiyjendirip | Ayyryjy QS
zynjyrda — ayyryjy. Awtomatiki ayyryj QF
Rezistorlar Termistor RK
Potonsiometr RP
Olgeyji sunt RS
Waristor RV
Dolandyrys zynjyrynda | Ogiiriji  ya-da  eylik- | SA
(hatarynda) beyldk gegiriji
Komutasion gurlus, signal | Knopkaly 6g¢iiriji SB
berilmek we s.m. Awtomatik ¢liriji SF
Her-hili tdsir esasynda
O¢lirijinin isleyisi: yagny
a. beyikligin SH
esasynda SP
b. basysyn SQ
C. yerinin
iiytgemegi netijesinde SR
d. bur¢ tizliginin | SK
esasynda
e. temperaturanyn
iiytgemeginde
Transformatorlar we | Transformatorlar togy. | TA
awtotransformatorlar transformatorlar TV
naprezeniyasy
Aragatnasyk gurlusy we | Modulyatorlar UB
elektrik ululyklary elektrigi | Demodulyatorlar UR
owrijiler. Diskriminator uJ
Yylylyk tiytgediji, | UZ
inwertor

101




\Y Pribor, elektrowolyum Diod, stablitron VD
yarym gegirijiler Elektrowakum abzallary | VL
Transmitor VT
w Liniya we SWC element Antenalar WA
X Kontakt birlesdirijiler Tok kabul ediji, | XA
tyypansak kontakty.
Razyam birlesdirijiler XP
a. styr
b. gnezdo XS
c. ayratyn
birlesdiriji
d. synag gnezdosy

10.4.Magistral (back bone cabling)-diirli apparat otaglary

Kabel yayradyjysy(cabling)-is meydanca bilen skaflary
birikdirmekde ulanylyan kabel ulgamy.
Hazirki dowriin jayyndaky kabel ulgamy seyle yagdayda:jaya
girilydn yerde telefon liniya bilen birikdirilip, appara otagyna
gecilydr. Serwerler oturdylyar. Olardan marsrutizatorlar,
kopriiler ¢ekilyar.
Skaflardan is meydangalara kabel razwodkanyn sahalary emele
gelydr. Bulara diwardaky razetka hokmiinde garap bolar.
Koaksial kabeli. Bu lokal ulgamlar ii¢in niyetlenen
ilkinji amatly tehnologiya. 1971-nji yylda doredilen. Bir yada
bir nige jilalardan ybarat we dasky ekranirlenen tor bilen iipjiin
edilen prowodnikden/gecirijiden ybatar.
Koaksial kabelift ortasyndan esasy signal gegciriji sede¢nik
bolyar. Bu kabel orta jila, orta jilanyn izolyatory, ekranirlenen
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prowodnikden, dasky izolyatordan we gorayjy gursakdan
ybarat. Koaksial abeli tekiz we oriilen jilaly bolmagy miimkin.
/u-tekiz a/u-oriilen jilany anladyér.mysal: rg-58/u, rg-58 a/u.

Koaksial kabelini diirli hésiyetnamalary bar. Kabelde
signalynn 6¢megin ululygynyn iisti bilen segmentiii maksimal
uzynlygyny kesgitldp bolyar. Koaksial kabeller gaty we agyr ,
olary yerlesdirmek kyn yagdayda bolyar. Bu kabeller esasan
sina topologiyasynda ulanylyar. Kabelii soniunda hokmany
terminallar-yagny signaly kabul edijiler c¢atylan bolmaly.
Terminator yok yagdayda signal kabelifi sonuna yetip yzyna
serpikdirilip, gelip maglumaty bozyar. Koaksial kabellerde
gurnalan torlar pes gegirijilik ukyby bilen tapawutlanyar. (10
mbit/sek).

Yonyi ithernet Rg-8/u kabel kdpleng magistral diyip
atlandyrylyar. Rg-8/u dhli koaksial kabellerin i¢cinden in az, pes
derejeddki signallaryn Oc¢megi bilen tapawutlanyar. Bu
sebédplionun maksimal segmenti 500 m bolup biler, haganda
ince ethernet 185 m c¢enli ¢ekilydr. Rg-8/u kabelin diametri
0.405 duym(1 sm).bu gaty agyr kabel, su sebopli dine gin
yerden gegcirilip bilner.

Yogyn kabel dasyndan sary reiikli (poliwinilhlorid)
bilen oralan we her 2.5 m-den is stansiyalaryn g¢atylma yeri
gara bellik bilen kesgitlenen. Is stansiyany su gorniigli kabele
catmak Tli¢in yorite “vampire tap” atly zajimi ulanyarlar. Dasky
gursagy desip, jila birikdirilydr. Bu zajimde transiwer diyen
bolim bar, ol kabelde yerlesydr tor adapterine catylyar.
Transiwer  is stansiyasyna tordan maglumat almana we
ibermidge miimkingilik beryir. Yogyn we inge ithernet
tehnologiyany yerlesdirmek kyn bolyanlygy sebdpli hézirki
dowiirde amatsyz. Rg-59 75 om garsylykly telewizion kabeldir.
Kopleng gin meydanlygecirimde ulanylyar. Gin meydanly- bu
bir kabelde diirli yrgyldyly signallar bir bada iberilyar. Jiip
oriilen kabel su giinde il yayran standart lokal {i¢in
yerlesdirilmesi yenil we ondiirijiligi yokary.
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Tp (twister pair) kabelde 4 jlip mis prowodlary bar.
Olar metal gursakda (stp) we gursaksyz(utp) gorniisde bolyar.
Gorngy jiiplerden we dagky tésirinn astynda signal 6¢mezligini
gazanmak tgcin jiipler dirli adimde oOriilydr. Twisted pair
kabelde her jiip ring we tip atly prowodlardan ybarat. Olar ring
1, tipl, ring 2, tip 2 yaly atlandyrylyar. Prowodyn diametry aeg
bilen kesgitlenilydr. Mysal:22 awg. Kategoriya 5 utp.
Kategoriya yokary boldugyca ol amatly kemgiliksiz maglumat

geciryar.
10.5.Ekranirlenen jiip oriilen gegiriji (stp)

Stp-bu 150 om garsylykly , elektriki tidsirden gorayan
ekranirlenen kabel. Stp kabeliii ekranirlenmesi- bu gosmaca
izolyasiyanyn gaty. Bu kabellerde iki gorniisdéki ekran- yagny
folga yada metaliki setka ulanylyar. Metaliki setka has amatly,
emma diametry , agramy we bahasy uly bolyar. Ekranirleme
materiala, yogynlyga, yerlesisine bagly. Stp bir nd¢e gorniise
boliinydr: type la:22 awg iki jiip prowodly, ayratynlykda
ekranly folga oralan,yagny type2 a: iki jiip, 26 awg, folga,
dasyndan 4 jlip geciriji bolyar.

Type 6a: iki jiip, 22 awg, folga Optiki wolokon

stiytimli kabel.
Styiimli kabel beyleki kabellerden diiyp goéter tapawutlanyar,
sebdbi bu kabellerden hig hili elektriki signallar ulanylanok we
gecirilenok.  Ikilik  gornlisinddki  maglumatlar  yagtylyk
impuslarynn  Uisti  bilen gecirilydr. Mis kabeli degisli
elektromagnit tasirler, yere birikdirmek, d¢gmek yaly tdsirden
dasda. Yolda 6¢meklik yaly wakanyn yoklygy sebipli 120 km
aralykda cenli signallary &dkidip bolyar. Siiyiimli kabel uly
torlar iicin niyetlenen, has hem jay ara torlarda amatly, sebdbi
bu kabel dasky sreda kod bagly dil. Siiyiimli kabellerin esasy
kemgiligi-gymmatlylyk.
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11. Awtomatlagsdyrylan ulgamlaryi prinsipial pnewmatiki
catgysynyn taslanylsy

Pnewmatiki  awtamatlagdyrylan  ulgamlar.Senagat
pnewmatikadaky elementlerii uniwersal ulgamy (SPAEUU)
hakynda maglumatlar.Pnewmatiki awtamatiki serisdelere we
aragatnasyk liniyasyna edilyén talaplar.Pnewmatiki awtamatiki
serigdelerin  belgi markirowka edilisi we grafiki sertli
sekillendirilsi.Prinsipial pnewmatiki catgylaryn tayyarlanylsy
edilyin esasy talaplar.

11.1.Pnewmatiki awtamatlasdyrylan ulgamlar

Kop senagat Oniimgiliginddki tilsimatly isleri
dolandyrmakda ayratyn pnewmatiki awtomatiki serisdeleri
ulanyar, ya-da elektriki, gidrawliki abzallar bilen bilelikde
ulanylyar.

Pnewmatika esasanam yangyn we yarylmak howply

bolan yerlerde hem-de islerin Ordn hayal gidyin yerlerde
ginden ulanylyar.
Pnewmatiki awtamatiki serisdeler esasanam gurlusynyn
yonekeyligi, funksional —mimkingiliginin = ululygy, we
hésiyetlendirilyar. Pnewmatikanynn komegi bilen islendik
kyncylukdaky isleriii dolandyrys algoritimini diiziip bolyar.

Pnewmatiki ulgamlaryn esasy kemgiligi onunl beryin
signalynyn yza galmaklygy bolup duryar. Seylede bolsa, kop
tilsimatiki isleri awtomatlagdyrmakda, awtomatiki serisdelerin
tiz hereketliligi esasy rol bolup duranok. Basga bir kemgiligi
bolsa, onun ulanyan howasynyn gurak we arassa
bomalylygydyr. Hazirki wagtda, pnewmatiki tehniki
serigdelerin = esasynda hemme taraplayyn  gutarnykly
dolandyrylys we sazlayys ulgamlar doredilyar.
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11.2.Senagat pnewmatikadaky elementlerii uniwersal
ulgamy (SPAEUU) hakynda maglumatlar

Pnewmatiki awtamatiki ulgamlar kop nomenklaturaly
diirli pnewmatiki abzallaryfn we awtomatiki serisdelerin
esasynda gurnalyar. Olaryn i¢inden ginden yayramy Senagat
pnewawtomatikany (SPAEUU) bolup duryar.

SPAEUU ulgam kesgitli unifisir diskret we tiikeneksiz
hereketli elementlerin toplumyndan duryar.

Seyle elementlerin hataryna asakdakylar degisli:

e Hus (yat) we deniesdirme elementi;

eJemleyjiler;

e Kuwwaty giiyclendirijiler;

e Gaytalayjylar;

e Yumus berijiler;

ePnewmatiki releler;

e Garsylyklar (rezistorlar);

eDiiwmeler we sunia menizes giryérler. Bu elementler
gurlugy boyunga yonekey we tutyan dlgeyleri boyunca hem
ki¢i gorniigli.Tablisa 11.1 ~ SPAEUU elementlerin gysgaca
hésiyetleri getirilen.

Tablisa 11.1

T | Ady Tipi Esasy Niyetlenisi

/ hésiyetleri

n

112 3 4 5

1 | Pnewmatiki signal | TT1C.1 | Isleydn basysy | Pnewmoliniyadaky
beriji (P1S.1 | 0.08+0.14I1a; basysyn barlygyny

) goyberis basysy | signal bermek ii¢in
0.01Tla ulanylyar.

2 | Pnewmatiki ur-1 | - Pnewmatiki diskret
gorkeziji (IP-1) gurluslaryn islerini
(indicator) barlamak.

uUlanyar.
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Ki¢i  kuwwatly | [123/]- | Cykys basysyn | Kadaly
yumus beriji 3 diiziilisinini ¢dge | pnewmosignal
(P2zD | 0.02+0.1MPa doretmek i¢in
-3) ulanylyar
Giicli dolandyrys | P2ZD- | Cykys basysyn | Yokardaky yaly
yumus beriji 4 diiziilisinin ¢édge
0.02+0.1MPa
Ug membranaly | P2ES. | - Iki sany tiikeniksiz
deniesdirme 1 signaly denes-
elementi dirmegin neti-
jesinde, cykys
diskret “0” ya-da
“1” signal
denesdirme
basysyn netijesinde
alynyar.
Bds membranaly | P2ES. | Isleyis Iki ya-da 4 sany
defiesdirme 3 pursadyndaky tikeniksiz ~ pnew-
elementi girig signallaryn | mosignallaryn
in uly tapawudy | deniesdilmegi  we
980 Pa ¢ykys signallaryn
“0”  ya-da “1”
gorniislisinin alyn.
Gaytalayjy pP2P.1 | - Pnewmosignaly
yuwagdan
giislendirméige
niyetlenendir.
Stismeklik  bilen | P2P.2 | - Cykys pnewmatiki
gaytalyjy signalyn  girisden
+0.05Mpa
hemiselik ululykda
bolmaly
Cykysyn doly | P2P.3 | - Pnewmosignaly
gaytalanmagy giiyslendirmek {igin
niyetlenendir
Gaytalayjy- P2P.7 | - Yokardaky yaly
kuwwaty
giislendiriji
2 3 4 5
Hemiselik-drosel | P2D.4 | - Yokardaky yaly

107




1
1 | Sazlayjy-drosel P2D.2 | - Sonun yaly.
2
1 | Skolaly sazlayjy- | P2D.1 | - Sonun yaly.
3 | drosel
1 | Pnewmosygym POES5 | - Sonun yaly.
4 0
1 | Fiksirlemen nolly | P1R.3 | Giris
5 | pnewmatiki signallaryni  ifi
tigmembranaly uly tapawudy
rele 0.22Piym
1 | Kesgitsiz nolli | P1IR.1 | Giris
6 | pnewmatiki iic signallaryn  in
membranaly rele uly tapawudy
0.28 Piym;
0.6+0.8Piym
1 | Unewersal RUP- Isleyis  basys | Logiki hereketlerin
7 | pnewmorele 1M 0.1+0.14 MPa yerine yetirilisi;
Howa, yok, we ,
yada.
Klapan P3K.1 | Isleyis  basys | Diskret we
1 0.1+0.14 MPa iizniiksiz
8 pnewmosignallaryi
¢atmak we
ayyrmak icin
niyetlenendir.
1 | Klapan P3K.5 | - “yada” diyen logiki
9 hereketi yerine
yeyirmek i¢in
niyetlenendir.
2 | Tertip klapan P30K. | - Pnewmosignallary
0 1 bir tarapa ibermek
ii¢in niyetlenendir.
2 | Wentil POW. | - Pnewmoliniyany el
1 1 bilen c¢atmak we

ayyrmak iicin

niyetlenendir.
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2 | Pnewmo diiywme | PIKN. | - Pnewmosignallary
2 3 wagytlayyn catmak
ii¢in niyetlenendir.

Pnewmotumbler P1T.2 | - Pnewmogesméni
2 ya-da howa
3 ¢esméni atmosfera
ii¢in niyetlenendir
2 | Sonky PIWK
4 | wyklyucatel 1

Islendik awtomatiki dolandyrys, sazlayys ulgam ayratyn
enjamlaryil we boleklerin birlesen toplumynda duryar.

Mysal {igin awtomatiki barlag ulgam asakdakylardan
duryar yagny;
1)dat¢ik — ikelinji 6l¢eg abzallar;
Sazlayji awtomatiki ulgam:
2)datgik — beriji — sazlayjy gurlus-yerine yetiriji mehanizm —
sazlayjy organ we aragatnasyk liniyasy.
Islendik ulgamyn islép bilijilik ukyby we puhtalygy sol ulgama
giryin
elementlerinn ayratynlygyna we miimkingiligine bagly bolup
duryar.

Ayratyn awtomatiki serisdelere edilydn talaplary we
hésiyetlerin ayratynlyklaryna seredelin.

11.3.Pnewmatiki datcikler

Pnewmatiki datcigiii esasy niyetlenilsi barlanylyan we
sazlanylyan  ululyklary inifisirlenen ¢ykys signallara
owirmekden duryar.Pnewmodatgik oOlgeyji  gurlusdan we
iytgediji gurlusdan duryar. Kébir datgikler bulardan basgada
gorkeziji, 0zi yazyjy mehanizimden hem durmak bilen
barlayan we sazlayan ululyklarymyzyn bahalaryny fiksirlemek
ticin ulanylyar.
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Pnewawtomatikada  datcikler  gorniisinde  giiidden
yayrany i¢ki mehanizimli 6zi yazyan we gorkezyian abzallar
bolup, pnewmatiki aralyga gegirjiden duryar.

Seyle abzallara agsakdakylar degisli bolup duryarlar:

> elektron kopri;

potensimetirler;

differensial-transformator 6l¢eg gurlusly abzallar;
rotometrler;

dykyzlygy olceyjiler;

*Datgiklere yokary talaplar (beyleki abzallara, gurallara
garanynda) asakdaky parametrlerine, yagny,

>
>
>
>

> takyklygyna;
> duyujylygyna;
> dinamik hisiyetlerine edilyar.
*Datciklerin duyujylygy we takyklygy olaryn haysy ulgamda
ulanylsyna bagly bolup duryar:
1.Awtomatiki barlag ulgamy;
2.Awtomatiki sazlayys ulgamy;
3.Awtomatiki dolandyrys ulgamy.

Awtomatiki barlag ulgamlarda berilen skalada getirilen
yalnyslyk +0,5+1,0% aralykda bolsa, onda ol kanagatly bolar.

Awtomatiki sazlanjy ulgamlarda ulanylyan datcikler
esasy talap yokary duyujylygy we stabilligi bilen
kesgitlenilydr. Datcik lerin duyujylygy 0,2+0,4 aralykda esasy
yaliiyslykda tapawut etmeyén bolsa, onda ol kanagatly hasap
edilyar. Kop pnewmatiki datgikler awtomatiki barlag, sazlayys
we dolandyrys ulgamlarda ulanylyar, yone olaryn duyujylygy
yokary bolmaly.

*Datciklerin dinamiki hésiyetleri ¢ykyan signallaryn
giryan signallara layyklykda tiytgeyisinin anolitiki we grafiki
kesgitlenilydr. Datgikden signal ¢ykan soii sygymy doldurmak
we garsylygy yenip ge¢mek li¢in pasgelcilikleri yenip gecmeli
bolyar. Bulardan basga-da, ulgamyn basynda we sonynda
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duran datgikler {i¢in aragatnasyk liniyasy gerek bolup duryar.
Bu hem signalyn gaytadan islenmegini we aralyga
gecirilmegini  kynlagdyryar. Datciginn inersiyalygy T-gijé
galma wagty bilen kesgitlenilyar.

11.4.Sazlayjy gurlus

Sazlayjy gurlusyn esasy niyetlenilsi sazlayys kanunyny
doretmekden duryar. Sazlayys kanuny diyilip, ¢ykyan signal
bilen girydn signalyn arasynda funksional baglansygyn
doredilmegine aydylyar.

“Start” kompleksine girydn sazlayys gurluslar,
konstruktiw gutarnykly funksional bloklar bolup durmak bilen
birlikde, olar biri-biri bilen sazlayys kanuky boyunga
tapawutlanyarlar.Sazlayjy gurallara edilyin esasy talap, olaryn
sazlayys kanunlarynyn  dogry saylanyp alynmagy bolup
duryar. Bu talap esasanam sazlayan obyektiniziii dinamiki
hisiyetine we sazlayysyn hiline gore kesgitlenilyér.

“Start” kompleksin sazlayys guralynyn esasy hisiyetleri we
sanawy tablisa 11.2 getirilendir.

111



t/ | Ady Tipi Esasy hisiyetleri Niyetlenisi
n
112 3 4 5
1 | Pozisiyaly Pri5 | - Bir  ululygyn iki
sazlayjy pozisiyasyny sazlamak
tigin bolup, max ya-da
mini  diizmek  {igin
ulanylyar.
2 | Pozisiyaly Pr1.6 | Duymayan Bir ululygyn ii¢
sazlayjy zonasynyn pozisiyasyna
predelininn  diiziilisi | niyetlenendir.
(0.01+0.8MTI1a)
3 | Pozisiyaly Pr2.5 | Droseslesdirilen Bir ululygyn P-sazlaysy
sazlayjy sazlayys  aralygy | bolup, yerine yetiriji
5+100; 10+300; | guralyn goni ya-da ters
40+500;100+1000; | ugurlaryny  sazlamak
150+1500; tigin.
Proporsional — | PR3.2 | Drosellesdirilen Bir ululygyn PI
4 | integral 1 sazlayys  aralygy | sazlayjysy bolup,
sazlayjy yokardakydan. yokardaky yaly yerine
Izodrom wagty | yetirilyér
diizmek 3-100 min
1 2 3 3 4
Cyzykly-statiki | Pr3.3 | Droseslesdirilen Bir  ululygyn  PI-
hasiyetli 1 sazlayys  aralygy | sazlaysy bolup, yerine
proporsional- yokardaky yaly | yetiriji guralyfi goni ya-
integral sazlayjy (Pr2.5) Izodron | da ters ugurlaryny
wagty  diizmeklik | sazlamak igin.
3sek. +100 min.
cenli
6
Yerli zadatgikli | Pr3.2 | Droseslesdirilen Pr 3.21 yaly, yone
beriji 2 sazlayys  aralygy | berlen yumusyn yerli
proporsional yokardaky yaly | diiziilisi.
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integral sazlayjy (Pr2.5) Izodron
wagty  diizmeklik
3sek. +100 min.
Cenli
7 | Deniesdirme Pr.3.2 | Denesdirménin Iki ululygyn PI-
proporsional- 3 diiziilis 1:10 baslap | sazlanylsy bolmak bilen
integral 101 g¢enli Galan | yerine yetiriji guralyn
sazlayys hisiyetleri Pr3.21 | goni ya-da ters hadyny
yaly. diizmek bilen.
8
Dernesdirme Pr.3.2 | Deilesdirménin Iki ululygyn PI-
proporsional- 4 diiziilis 1:10 baslap | sazlayys ticin,
integral 101 ¢enli Galan | denesdirmek bilen 3-ji
sazlayys hisiyetleri Pr3.21 | parametrin  ululygyny
yaly. awtomatiki  iiytgedip
bolyar.
9
Proporsional- Pr3.2 | Izodrom wagt we | Bir  ululygyn  PI-
integral- 5 drosselles- dirilen | sazlayjysy bolup,
differensial aralygyn dizilisi | yerine yetiriji guralyn
sazlayjy. Pr3.21 sazlayjy | oni we ters diiziiji bolup
yaly bolup duryar. | duryar.
1
0 | Awtomatiki 6z- | ARS- | Duyujy diizm. | Az inersiyalaly
0ziini 2-0 Aralygy prosesleri  sazlanmak
tayyarlayan 150+600pa denn | tgin tiikeniksiz gozleg.
sazlayjy bolup duryar.
“Optimallasdyr Diizmekligin
yiy” wagtynyi aralygy
2 sek.30 min.
1 2 3 4 5
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1 | Awtomatiki 6z- | ARS2 | Diizmegii duyujy | Inersiyaly  prosesleri
1 | Oziini -011 déllik aralygy sazlamak iicin &adimli
tayyarlayan 150 -600pa. gozleg.
impulsly Impulsyn
sazlayjy dowamlylygyny
Optimallasdyryj diizmegin ¢égi
y 1-60min. ¢enli.
1 | Awtomatiki 6z- | ARS- | Duymayan zonany
2 | oziini diiziiji | 1-Ol | diizmekligin
sazlayjy- aralygy 150+600pa
optmizaslagdyry dendir.
jy maksimuma
yetmén saklayjy
*Awtomatiki  sazlayjy we dolandyrjy ulgamlarda

asakdaky gomiisli yerine Yetiriji mehanizimler (YYM)
alynylyp biliner:

eMembranaly gorniisli (MUM) YYM (sazlama yokary

derejede talap edilmeyén yerlerde ulanylyar).

ePorsen gomiisli (PNP) YYM.

ePnewmatiki porsenli hereketlendirijisine gozegilik
edilyin PSP YYM.
Pnewmatiki yym basga gorniislere hem ulanylyar. Kopleng
halatda, porsenli pnewmatiki YYM ulanylyar.

*Ikilenji 6lgeyji abzallar (IOA) we dolandyrys stansiyalar

Niyetlenen funksiyasy boyunca IOA asaktaky toparlara
boliinyér, yagny gorkeziji, 6ziyazyan, jemleyji, we icinde
yerlesen gosmaca gurlusly kop funksiyany yeri yetirip bilyén
IOA senagat kirhanasy tarapyndan asakdaky gorniisli I10A
cykarylyar:

1. PW 1.3-gorkeziji, bir ululygyn bahasyny gorkezyar.
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2. PW 2.3-gorkeziji, signal bermek {ig¢in iki pozisiyaly
pnewmakontakty abzal.

3. PW 2.3-gorkeziji, el bilen bagdaky bahasy berilyar.

4, PW 3.2-gorkeziji, sazlayan ululygymyzyn ©olcelyin
bahasyny gorkezyar.

5. PW 4.25 we PW4.2P-yazyar we Olgenyédn ululyklaryn
bir parametrini gorkezyar.

6. PW 4.35 we PW4.3P-yazyar we Olgenyédn ululyklaryn
iki parametrini gorkezyar.

7. PW 4.45 we PW4.4P-yazyar we Olgenyédn ululyklaryn
ic parametrini gorkezyar.

8. PW 10.15 we PW10.1 P-yazyar we sazlanylyan
ululygyn Olgenen wagtyndaky bahasyny gorkezyar hem-de
basdaky we buyruk basyslarynyil bahalaryny gorkezyér.

9. PW 10.20 we PW10.2 P-yazyar we iki ululygy
Olcenyidn bahasyny gorkezydr hem-de yerine yetiriji
mehanizime berilydn basdaky we  buyruk komandalaryn
basysny gorkezyar.

10. PW9.4p-bu giris signaly barlanylyan ululyga
baglylykda ¢yzykly baglansyk gorniisde jemleyar.

11. PIK-1- bu giris signaly barlanylyan ululyga dereje
gorniisde jemleyar.

12. DPV-1-ikilenji barlayjy we sazlayjy abzallar komplekty
pnewmatiki aralykdan dolandyryjy panel, bolup bir konturly
sazlamak catgysyny doretmek {igin ulanylyar.

11.5.SPAEUU-senagat pnewawtomatikanyn elementlerinin
onewersal ulgamy

DPV-2-pnewmatiki aralykdan dolandyryan panel-
yerine yetiriji mehanizimi awtomatiki sazlamakdan el bilen
dolandyrmaga iiytgetmége niyetlenendir.

Pnewmatiki aragatnasyk liniyasy.

Sazlanylyan obyekti sazlayjy bilen baglasdyryar hem-

de ayratyn funksional bloklary sazlayjy bilen birlesdiryar.
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Pnewmatiki arabaglansyk liniyasynyn inersiyalylygy sygyma
we garsylyga bagly bolmak, bilen truba geg¢irijinin igki
diametrine we uzynlygyna bagly bolup duryar.Pnewmatiki
aragatnagyk liniyasynyn uzynlygy 300m bolanda, optimal
turbagegirijinin icki diametri 4,8-5 mm
bolmalydyr.Pnewmoiniyanyn uzynlygy 150 metr bolanda,
turba gecirijinin Igki diyametri 4 mm ya-da 6 mm bolmaly.

Pnewmatiki awtomatiki serisdelerii markirowka edilisi
we sertli grafiki  belgilensi asakdaky  tablisada 11.3
getirilendir.

Tablisa 11.3

T/ Ady Belgilenisi

n

1 |2 3 4

1 Sazlayjy P S

2 Gatnasygy sazlayjy PC GS

3 | Diizediji sazlayjy KP DS

4 Gosmaga sazlayjy BP GS

5 Sazlayjy organ PO SO

1 2 3 4

6 Yerine yetiriji mehanizm UM | YYM

7 Ozi yazyan — dlgeyji mehanizm M- | OYO
C M

1 2 3 4

8 | Gorkeziji — 6lgeyji mehanizm UM- | GOM
I1

9 Olgeyji gurlus ny 0G

10 | Sazlayjy gurlus Py SG

11 | Etalon gorniisli manometr OM | EGM
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1 2 3 4
12 | Dolandyrys stansiyasy Ccy DS
13 | Yumusyn el bilen berilisi P3 EYB
14 | Knopkaly yer ¢alygyjy knopkalar bilen

1. Awtomatiki dolandyrys A AD
2. Aralykdan el bilen dolandyrmak P AEB
3. Program bilen sazlamk AIl D
PBS
15 | Datgik I D
16 | Pozisiyany diiziji II PD
17 | Hemiselik drosel Ina HD
18 | Sazlanylyan drosel P SD
19 | Deilesdirméni sazlayjy gurlus YKC | DSG
20 | Programany beriji I3 PB
21 | Ikilenji 6l¢eyji abzal BUII | IOA

Pnewmatik prinsipial ¢catgynyn diiziimine we
tayarlanylysyna edilyiin esasy talaplar

Pnewmatiki prinsipial catgynyn esasy maksady
awtomatiki ulgama girydn funksional diiwilini diizydn
abzallary, awtomatiki serigdeleri, gosmaga enjamlary we olaryn
arasyndaky baglansygy aydyn gorkezmek iicin ulanylyar.
Prinsipial pnewmat iki ¢atgyny funksional ¢atgynyn esasynda
diizydrler.Prinsipial pnewmatiki ¢atgynyn diiz¢lis formasy
analiz iicin, okamak we owrenmek {i¢in yeniil bolmaly
Prinsipial
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Pnewmatiki  catgyda, umumy Yyagdayda asakdakylar
gorkezilyar:

1) Awtomatikanyn &hli serigdeleri, yagny barlag, signal
bermek, sazlamak we dolandyrmak {i¢in ulanylyan enjamlar

we gurallar.

2)Truba birlesdiriji aragatnagyk liniyalary (¢esme we buyruk
beriji)

1) Awtomatiki  abzallaryn  we  serisdelerin  serti

belgilensinin tablisasy.

2) Berlin c¢atgyda ulanylyan abzallaryn, awtomatiki
serisdelerin we gosmaga enjamlaryi sanawy.

3) Diisiindiiris yazgy.

4) Berlen c¢atga degisli ¢yzgylaryin sanawy, umumy
diistindiris we bellikler.

Bellikler: Pnewmatiki prinsipial ¢atgy yerine yetirilende
parallel:

1).Liniyalaryn biri — birinin aralygy 3mm az bolmaly dal.
2).Gegirilyan liniyalaryn galyilygy 0.2-0.6mm bolmaly.

12.Sitde elektrik we turba gecirijilerin oturdylysy. Sitde
abzallaryn oturdylyan panellarynyn taslanylsy

Awtomatlasdyryjy ulgamyn sitleri we pultlary olarda
tehnologiki prosesleri, gozeggilik-6lgeyji enjamlary, duyduryjy
gurallary, dolandyryjy enjamlary, awtomat sazlayjylary, gorag
we s.m dolandyryjy we gozeggeilik serisdelerini yerlesdirmek
icin niyetlenendir.

Sitler we pultlar Oniimgilik we yorite sitli otaglarda
oturdylyar: Operator, dispeger, abzal otaglary we s.m.

Awtomatlasdyryjy ulgamyn sitleri we pultlary TDS-gabat
gelmeli we dasky gursawyn -30°-dan +50°-a c¢enli
temperaturasy, 80% yokary bolmadyk c¢yglylykdaky, yrgyldy,
giiycli gazlar bolmadyk otaglarda oturtmak tigin niyetlenen.
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Egerde sitde ya-da pultda temperaturanyn we ¢yglylygyn
az mogberde iiytgemesine niyetlenen enjamlar oturdylsa, onda
sidin we pultyn oturdylan yerinde dasky gursowa edilyin
talaplar tehniki sertlere dor6 kesgitlenilyor.

TDS-boyunga sitler we pultlar has asak temperaturada
we ¢yglylykda islemek {i¢in niyetlenyor, eger-de olar zawot
bilen ylalasykly ¢yzgylar boyunga yasalyar.

12.1.Sitleriii we pultlaryn gurlusy

Esasy durnukly metal gurlusly soyegin, karkasly ponelin
we skaf bolup mogberli karkas (sekil 8.3) we yassy karkas
(sekil 8.4) duryar.

Mogberli karkas 4 sany soyegden duryar 1, olar yokarky
we asaky rama bilen iki boltlar M10 arkaly birikdirlen. Rama
bilen sdyegin birlesydn yerinde goyum 3 oturdylan. Karkasyn
on tarapynda soOyeglerin arasynda bir ya-da iki sekiller 4
oturdylnar.

Karkasyn gurlusy (saylary) galyilygy 2.5mm bolan polat
listinden tayyarlanylyar.

Soyeg 1 gyralaryna kransteyn kebsirlenen 6 swenler
gorniisde yasalyar. Tahyllarda tegelek we stliyri desikler
yasalan, sol sanda tahylyn yiiziinde fasat ponelin, gapy blogyn,
swenlerin we aylow ramanyn karkasda berkitmek {i¢in desikler
edilyér. I¢ki tahyrlarda diametri 6.6mm, aralygy 25mm 68 sany
desik bolup, enjamlary we gecirijileri sidiii icinde oturtmak
ticin niyetlenendir. Ol 68 sany desikler belliklenendir.

2-nji rama sweller gorniisli iki soyegden duryar. Direg
ramalar bir, iki we li¢ bolekli sitli gurluslarynn karkaslaryny
oturtmak ti¢in niyetlenen. Ol ramalar bir-biri bilen birlikde
kebsirlenen.

Diregde rama kerkaslary berkitmek iicin we olary
fundamente oturtmak {i¢in siiyri desikler edilendir.
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12.2. Operator otaglarynda yygnanan sitler iicin komekci
elementlerin gurlusy

Gowrliimli diregin yokarky boleginin ki¢i gowriimli
ponelde 2 yerine yetiriji statiw {i¢in direg bejerilyar.

Karkasly poneller bir ya-da toparlayyn direg ramaly
(carcawul), bir,iki ya-da li¢ nusgaly karkaslary boltunn kdmegi
bilen birikdirmekde yasalyar.

Karkasly poneller diirli gapdal taraplary bolan, 1 we 2
karkasly edilen bir, iki ya-da {i¢ bolekli sitler iigin metal gurlus
hokmiinde ulanylyar. Seyle gorniisli sitler dispetcer we
operator nokatlaryny tayyn sitli boleklerden gurnamaga yardam
beryar.

Skafly sitleri hem yokardaky yaly yasalyar. Bu yagdayda
gosmaca gapdal poneller, ligekler we gapylar oturdylyar.

Ponel gorniisli elementler galyilygy gorag elementleri
ticin 1.2-1.5mm, esasy elementler ii¢in bolsa 2.5mm bolan
polat listlerde tayyarlanan goni burgly gutuly saylardan duryar.
Icki gaty paneliii, diwara we ligege perimetr bolan, karkasy
panela berkitmek iicin niyetlenen birikyédn elektrik kebsirleyji
bilen kebsirlenen. Ayaklar karkasa panellar birikdirlende, onun
stiyri desigine giryar we yorite enjam bilen berkidilyér.

Gapylarda (6) gulplar (9), gaplayjy (10) we halka (11)
oturdylyar. Mysal hokmiinde-sekilde yygnanan gorniisde SS-2-
0P sitleri ticin iki seksiyaly skaf gorkezilen.

Karkasly panelleria ~ gurlusy karkasda enjamlary
oturtmak licin we onud hyzmat edisinii amatlylygyny {pjiin
etmek licin yorite aylow ramalary (¢arguwallary) oturtmaklyk
g6z oniinde tutulyar. Aylow ramalar dik we kese burcluklardan
yasalan, kebsirlenen gurlusdan duryar. Dik burgluklarda
diametri 6.6mm bolan, 25mm aralykly 50desikler goyulyar,
olar icki sit gurlusyn saylaryny berkitmek {i¢in niyetlenendir.

Aylow ramany karkasa berkitmeklik geciji burglyklar
(3 we 4) arkaly yerine yetirilydr. Aylow rama 70° burcda
aylanyar.
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Kigci gowriimli skaflaryd gurlusy 61 tarapyna gulply (4)
gapy (3) oturdylan, yz tarapynda bolsa panel (2) berkidilen
kebsirlenen gabaradan duryar. Skafyn diiyblinde gapaga
yapylyan (6) montaz girelgesi bar. Yokarky bolegine bolt (7)
berkidilen.

Skafyn gabarasy galyillygy 2mm bolan polat listden
vasalyar we diiybiline we gapaga geciriji burclar arkaly elektrik
kebsirleyji bilen kebsirlenen iki gapdal boltdan duryaar. Olarda
diametri 6.6mm, 25mm aralykda icki sit gurlus enjamlaryny we
gecirijileri berkitmek ii¢in niyetlenen desikler goyulan.

Komekei elementlerin  gurlugy operator we dispetcer
otaglarynda awtomatlasdyryjy ulgamlaryn diirli gorniisli
yygnayjy sitleri yerine yetirmeklige yardam beryér.

Gapyly komeke¢i panel PnW-D we koémeke¢i ponel PnW
birmenizes yassy direglerin bazasynda yygnanyar. Birinji
vagdayda diregde gapy berkidilyir, ikinjide bolsa direglerin
arasynda sweller berkidilydr we fasadly tayyarlayjy kirhana
ondiirijiler bilen ylalagyp basga renkleri kabul edip biler.

Sitli metal gurluslaryin yer bilen birlesdirilisi. Direglerde,
karkasly ponellerde we skaflarda metal gurluslaryin we hemme
metal boleklerin arasynda elektrik baglasygy lipjiin etmeklik
asakdaky yaly amala agyrylyar.

Elementlerin refiklenme derejesi yarym glyansdan yokary
bolmaly dal.

Taslamada awtomatlagdyryjy ulgamyi sitlerinin we
pultlarynyn refikleme gorniisleri tablisada 12.1 gorkezilen
refiklere gabat gelmeli.

Tehniki talap yiize ¢ykan halatda tayarlayjy kérhana
ondiirijiler bilen ylalagyp basga renikli kabul edip bilerler.
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12.3. Sitlerin we pultlaryn refiklenilsi.Sitlerii we pultlaryn
renklenis gorniisleri

Tablisa 12.1
Reiikl | Emalyn we | Renklen | Reiki
e-nis | renkin markasy | is
gornii | (belgisi) (Yaldyra "panelier, | Karkas, | Direg
th Wuk) | piwarlar, | gowre, ramal
derejesi ticekler, diregler ar
gapylar
1. PF-245 Yarym Acyk cal Cal Gara
TDS 5971-66 glyans- m-tyl
ly cal
2. PF-218 G | Tekiz Cal Cal
MRTU  6-10- géwher goéwh
673 er
3. | NS-132, TDS | Yarym | Cal Agyk Gara
6631-74 glyansly sarly
4. EP-51, TDS- Cal
9640-75
5. HW-214, TDS | Yarym Gorayjy Goray
10144-74 tekizli jy
6.
7. HW-16, TU 16- Cal Gara ¢al Gara
10-1301-72 mawymtyl
8. Sarymtyl Acyk
krem
9. | PE-P-177 Yarym | Cal Cal
WTU-NC 3609- | glyansly
10. 70 Acyk cal

Bir sany ya-da topar direg ramalary dasyndan we iginden
kebsirlenen hyrly paneller asylyar.Sekillendiriji panel Pn —

122



SPK we yz taraplayyn sekillendiriji panel PnTD — SPK
galyilygy 2,5mm bolan, polat listlerden tayyarlanan gutuly
enjamdan duryar. Panelin i¢ tarapyndan panelleri biri-biri bilen
we panel karkasy site berkitmek iicin niyetlenen, desikli ii¢
burcluklar kebsirlenen.

Ug burgly berkidijiler we sekilli burgly berkidijiler BB
— D — SPK galynlygy 2,5mm, swelller gorniisde gapdal
gapyrgalary bolan polat listlerden vyasalyar. Gapdal
gapyrgalarda panel karkaslary site we sekilli panellere
berkitmek ti¢in desikler goyulan.

12.4.Sitlerin fasatly panelinde enjamlaryn we gurallaryn
yerlesisi

Fasad panelleri sitde oturtmaklyk enjamlarryn we
abzallarryil kesimleri edilenden soni yasalyar. Beyleki
panel gorniisli elementlerin (diwar, tgek, gapy) icki sit
gurlusdan sonira yasalyar.Taslamada aylaw romallary panelli
karkaslarda g6z o6niinde tutulan.

Sitlerin we pultlaryn refnklensi

Sitlerin, statiwlerin, pultlaryn we olaryn komekei

elementlerinin  karkaslarynyni, gabarasynii, panellerinin,
ramalarynyn we igki sit montaz gurluslaarynyn gorag — sehleri
ortiikleri  bolmaly.Sitler metal gurluslarynyn yer bilen
birlesdirlisi.
Direglerde, karkasly panellarda we skaflarda metal gurluslaryn
hemme metal boleklerin arasynda elektrik we baglansygy
tipjin etmeklik asakdaky yala amala agyrylyar.Bir sanly ya-da
topar direg ramalary dasyndan we icinden kebsirlenen herly
tulawsdan duryar.

Direg carsuwlar bilen karkasyn arasynda elektriki
baglangyk boltly berkidiji berkitmeler arkaly iipjiin edilyar.
Birikdirme yerlerde lakly-renkli ortiikler el bilen ayrylyar.
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Yygnanandan sofira elektriki birikdirme yerleri poslamadan
goramak ticin gorag laklary bilen ortiilyar.

Karkas we panel arasyndaky elektriki birikme lak-renk
ortiigi nokatlayyn ayyrmaklygyn hasabyna we lapkalary
mehaniki usulda birikdirme arkaly amala agyrylyar. Munun

icin galynlygy 1,5mm2 bolan mis simleri ulanylyar. Yer bilen
birlesdiriji gecirijileriii karkas emele getiryéd karkasyn yokarky
we agsaky béleginddki desikleri birikdirilydr. Direglerde,
gecirijilerin  birikdirilydn yerinde, lak-renkleyji, oOrtiikler el
usulda ayrylyar.

Gegiriji birikdirilenden sofira gorkezilen yerler gorayjy
lak bilen oOrtiilyar.

Reykalarda oturdylan icki sit montazy ii¢in unifisirlenen
elementlerin yer bilen birlesdirmesi metal Ortiikleri bolan
birikdiriji list gatlagyn baglansygynyn esasynda amala
asyrylyar.Kici gowriimli skaflaryin yer bilen birlesdirmesi
boltyn kdémeginde yer bilen birlesmesi,geciriji birikdirilen
hyrly tutawyc bilen karkasa icinden we dasyndan kebsirleme
arkaly yasalyar. Karkas we reyka aralykda elektiriki birikme
uly gowriimli gurluslar ti¢in alynan usulda yerine yetirilyar.

Sitlerin fasadly panelinde enjamlaryn we gurallaryi
yerlesisi

Sitlerin fasadly panelinde enjamlaryn we gurallaryn
Ozara yerlesmesi RM4-51 —73 .Dolandyryjy sitler we pultlaryn
yerlesdirme diizglinleriniii talaplaryna layyk gelmeli.Sitlerin
fasadly  panellerinde enjamlaryn ~ we  gurallaryn
yerlesdirilmesinde asakdakylar rugsat edilmeyar.
1)Skafly sitlerifi gapdal diwarlarynda we ¢epden ya-da sagdan
yapyk karkasly sitlerint gapdal diwarlarynda ikileng gurallaryn
,basgyclarynn acarlaryn duyduryjy armaturlaryn we s.m.
oturdylmasy;
2)Skafly sitleriii gapysynda icki sit enjamlaryny oturtmaklyk;
3)Kigi gowriimli sitlerin gapylarynda enjamlary oturtmaklyk;
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Sitlerin  komek¢i elementlerinde enjamlary we gurallary
oturtmaklyk rugsat edilmeyar.

13.Awtomatiki abzallaryii we serisdeleriii cesmesinifi
prinsipial pnewmatiki ¢atgysy

13.1.Gysylyan howanyii hiline edilyan talaplar

Awtomatiki pnewmatiki ulgamlarda ¢esme gysylan howa
bolup duryar .  Gysylanhowanyfi hili asaldakylar bilen
kesgitlenyar :

1.- Thowanyn dizimi
2. - howanyn duzimindéki bolejiklerifi razmeri we mukdary.

Esasanam ol (ryg) ; mineral jag ; we kop dirli gaty
bolejikler . Howanyfi sowatmagy netijesinde sowuklyk (ol
damjajyklar)

Turba geg¢irjinifi igki sistemasynda saklanyar  hem-de
howanyfi akmagyna pésgel beryiar , abzalyn ofiki hédsiyetini
uytgetyar ya-da abzallaryn islemédn galmagyna sebédp bolyar .
Gys aylary turbanyn i¢inde galan suw damjajyklary donyar we
turbanyn icki diametrini azaltyar ya-da yapyar .

Pnewmatiki  ulgamlaryn  kanagatly islemegi {g¢in
imitlendiriji ¢esmeden gelydn gysylyan howa arassalan we
guradylan bolmaly. Pnewmatiki ¢esmeden ¢ykyan gysylan
howanyfi arassalanmagy we guradylan derejesi TDS 13630-68
sertine gabat gelmeli. Ol tablisa 13.1 gorkezilendir.

Tablisa 13.1
T/ Gorkezijiler Norma

1 | Temperaturanyfi cyglylyk
nokady,asakdakylar tigin:
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1.1 |1 -10

1.2 (1 -40

1.3 | 1l -60

2 Damja gorniisinde ¢iglylygyn mukdary Goyberile
nok

3 Mineral yaglaryf mukdary, mg/m?®

3.1 | Bug ya-da timiir goérniiginde. 15

3.2 | Damla gorniisinde Goyberile
nok

4 Gaty garyndylaryi mukdary, mg/m?® 5

5 Gaty garyndylaryn bolejiklerin 6lgegi mm, | 0.05

6 Gaz sekilli kislotalaryn we aggarlaryn | Yzlary

mukdary

13.2.Cesmelerin toparlara bolunsi.Energiya ¢cesmeleri

Enjamlaryn we awtomatikanyn
iymitlendirmekde gysylan howanyn ¢esmesi hokmiinde, GOST
awtomatlagdyrylan

13630-68 boyunga yerne yetirilyin,

obyektin ya-da gurlusyn

ulanylyarlar.Ol surat 13.1 sekillenendir.
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_Porsensiz Yag calmaly Tilsimat
gorsli howa howaly porsenli howanyi
kompressorlary kompressorlar linivasv
ya-da yagsyz
GOST Howa
9028-59 Yygnayjy
Howa
¢ \ 4 A 4
Yylylykealsyjy Yylylykealsyjy Yylylykealsyjy
(sowadyjy) (sowadyjy) (sowadyjy)
Suwy yagy ayyryjy Suwy yagy ayyryjy Suwy yagy ayyryjy
Yag filtri Yag filtri
v v v
Guradyj Guradyjy Guradyjy
y blok blok blok
Howa Howa Howa
yygnayjy yygnayjy yygnayjy
v v v
Ulonyjynyni Ulonyjyny Ulonyjyny
setine 1l setine 1l setine

Surat 13.1.Iymitlendiriji cesmelerifi struktur gatgysy

Yokarda surat 13.1 gorkezilen struktur catgynyn elementleri

asakdakylardan duryar:
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| - 1 — porsen gorniisli ddl howa kompressorlary ya-da yagsyz
porsenli kompressorlar;

| -2- howa yygnayjy

- 3 - Yylylyk — calsyjy (sowadyjy);

- 4 - suwyag bolup ayyryjy ;

- 5 - guradyjy gurlus (blok);

- 6 - howa yygnayjy ;

| -7 - ulanyjylarryii torany iberilyér ;
Il -1- Yag calynyan persenli howa kommpressorlary;
Il -2- howa yygnayjy ;

Il -3 - Jylylyk —calsyjy (sowadyjy) ;
Il -4 - Suw yag bolup ayyryjy ;

Il -5- yag filtri;

Il -6- guradylyjy gurlus;

Il -7- howa yygnayjy;

Il -8 - ulanyjylaryii tozana iberil¥ér;
Il - 1- tilsimayiki howanyi linyasy;
-2 - gylylyk — calsyjy (sowadyjy);
Il -3 - suw — yég bolap ayyryjy ;

Il -4 - Yag filtri ;

[l -5 - guradyjy gurlus (blok);

[l -6 - howa yygnayjjy ;

1l -7 - ulanyjylarynyi tozana iberilyér.

Kabir gurluslarda porsen gornusli didl howa
kompressorlary (membranaly, suw tegekli, turbinaly we S. M.
), Yagsyz porsenli prossesorlar ulanylyar.

Cesminin gorniigine gord gysylan howanyfi
howatayyarlayjy ulgamy yokarda gorkezilen surat 13.1
haysy hem bolsa bir struktura gabat gelmeli.

Arassalanan we guradylan howa howayygnayjy
enjamynyfi komegi bilen yygnalyar, we pnewmacesmainif.
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Awtomatlagdurlan pnewmatiki ulgamlaryn ¢esmesi
ticin gysylan howanyfi ¢esmesi saylananda asakdakylar goz
onunde tutylmalydyr:

1) Tilsimatiki linyadan gysylan howa ulanylyp biliner ,
hacanda tilsimatiki howaitip¢ingilik awtomatiki abzalaryn we
serisdeleriii pnewmo ¢esmesinifi yktybarlygyna edilyan talaplar
layyk gelse.

2) Eger — de 1-nji sert yerine yetse , onda pnewmatiki8
awtomatiki ulgamlarda gysylan howa bilen Gip¢in etmek tg¢in ,
DS 13630 — 68 boyunga goyberilyin gural ulanylmalydyr

3) Gysylan howanyfi ¢esmesinii doredydn ifi sonky
basysy 0.8+0.55 MPA bolmaly.

Umumy imitlendiriji ¢esmd disydn pnewmo agyrlyk,
ayratyn duran Yayradyjy turbalaryi pnewmo agramlaryi
jemine deii bol¥ar.

Yayradyjy turbalaryii  (seh, meydanca,sit we s.m.)
ticin pnewmo agram asakdaky gorntisde hasaplanyp biliner.

Qp=(Q1+Q2)Kyit *Krax ,
(13.1)

bu yerde, Qi-liziniksiz howa ulanyyan awtomatiki abzalaryn
we harg edilyin howasy (m3\sag); Qz-periodly (gaytalanyan)
howa ulanyan awtomatiki abzallaryin we serisdelerifi harg
edyian howasy (m®\sag); Kyi — howagegirjilerde, armaturlarda
we s. m.  ¥itydn, howanyn koffisenti; onufl bahasy 1.15 defi
diyip kabul edil¥ir;
Kmax -kofisent 1.1 den diilip kabul edilydr.Howanyii Q1-
harjynyn ululygy asakdaky afilatma biblen kesgitlenyr:

Q 1 = Zn[qnitKp (Gni - dni)] * Kogn ,
(13.2)

bu yerde , i-birmefizes awtomatik iabzallaryfi we serisdelerifi
nomeri (ulanylyan howanyii mukdary) nij-i-
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topardaky birmefizes pnewmo kabul edijileriii sany; qni — I —
topordaky pnewmokabuledijilerit howany maksimal harj edisi
(m3\sag); gmi —i - topardaky pnewmokabuledijilerii howanyu
maksimal har¢ edisi (m3\sag); Kop uzak gysylan howany sarp
edisini gorkezydn tapawutlanys koffisenti; Tapawutlanys
koffisenti ulgamda bir konturly awtomatiki sazlayjy ulanylanda
— 0.15 defi, ulgamda bir we kop konturly awtomatiki sazlayjy
ulanylanda — 0.20 — 0.25 defi bolyar ; Kogn — bu koffisent, bir
wagtda isleydn enjamlara awtomatlagdyrlan ulgamyn
pnewmokabuledijilerinifi bolegnifi hyzmat edigini gorkezyar.

Koffisent tilsimatly isifi gaytalanyan gorntgine — 0.70-
0.95 deii , yzygider tilsimatly igde -1.0 defi.

Howanyi harjyny gorkezyian O ululyk asakdaky yaly
kesgitlenyén:

O0=% qx Zk
(13.3)

bu yerde , k — pnewmo kabuledijiler toparynda howanyii

Ayrayn pnewmatii abzallaryi ~we awtomatiki
serigdelerifi gysylan howany harj edisinin bahalary tablisada
getirlendir .

13.3.Pnewmo cesmeleri catgylarnyi saylansy

Pnewmogesmelerin  ulgamy  taslananda  asakdaky
meseleler ¢ozulyar .

1) Gysylan howanyi imitlendiris cesmesi saylanylyar;
2) Pnewmo kabuledijilerin ¢cesmesi tigin howanyn harjy
kesgitlenyar
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3) Pnewmogesménifi catgysy saylanylyar;

4) Howageciriji toryn hasaby yerine Vetirilyar.

5) Turbageciriji enjamlaryfi we gurallaryd mukdary
saylanylyar .

6) Awtomatlasdyrlan ulgamy gysylan howa bilen Gpjin

etmekli Gi¢in, bas taslayja yjumus dizilyér.

Pnewmocesme ulgamyna edilydn esasy talap |,
gysylan howanyn c¢esmesinifi hilini , tygsytlylygyny gerek
yktybarlykda we hyzmat edisifi amatlylygyny Gpjin etmeli.

Pnewmocesmelerin ~ catgysy  islenip  tayyarlananda,
pnewmokabuledijilerii  bir Yerde Verlesyardi we ayratyn
duryany goz ofiinde tutulmalydyr.

14.Elektrik gecirjilerin taslanylsy.Gegirjileriii we kabellerin
saylanylsy

Sitden we pultdan dasarda yerlesydn abzallar,
sazlayjylar, dolandyrys enjamlary we beyleki awtomatiki
serisgdeler 6z aralarynda biresdirilydr.Sitde we pultda
yerlesdirlen abzallar, enjamlar we awtomatiki  serigdeler
simlerin (kabbellerin) gecirijileriit kdmegi bilen bilesdirilyar.

Elektrik gecirijileriii catgylary kople¢ halatda sitlerin,
pultlaryn, yerli dolandyrys we barlag punktlaryn, sitden dasary
gidyédn abzallaryn we atomatiki serisdelerii hem-de birlesdiriji
elektrik gecirjilerin jemleyji ¢atysy bolup duryar.

Catgylarda elektrik gegirjilerin, kabellerin we olaryn
gorag gurluslarynyn hem-de buyruk beriji iplus we turba
gecirijileriil uzynlygy, nomeri, gérniisi gorkezilyar.

Catgylarda c¢esmelerin  dhli gorniisleri, drenaz we
iifleyén linyalar we olaryn normal islemegi {igin gerek bolan
enjamlar gorkezilyar.

131



14.1.Elektrik gecirijilerin gorniisleri

Gegiriji materyallarynn ~ asakdaky gorniisde saylanyarlar.
Elektrik gecirjileriii asakdaky gorniigleri bar:

I.Implus linlyasy — bu kabul edis gurluslardan abzallara we
awtomatiki serigdelere tdsir gecirmek i¢in ulanylyar.

2.Buyruk beriji liniya— bu buyrugy abzallara we awtomatiki
serigdelere gecirmek ii¢in ulanylyar.

3.Iymitlendiriji  liniya — bu cesmelerden gelydn gazy
suwuklygy abzallara we awtomatiki serisdelere gecimek {igin
ulanylyér.

4. Misden bolan gecirjinin dasky diyametri: 6, 8, 10, 12, 14, 16
mm..
5. Alyuminden bolan gecirjininn dasky diametri 8, 10 we 12
mm.

Biresdiriji (guty,gap) yerli abzallara yakyn yerde yerlesdirilyar,
yagny her bir abzalyi aralygy birmefizes bolar yaly. Yerli
abzallardan guta cenli yeke-yekeden kabeller ¢ekilyar.
Awtomatlagdyrlan ulgamlarda elektrik gegirijiler ti¢in alyumin
we mis simler ulanylyar. Ynamlylygy yokarlandyrmak ii¢in
asakdaky yagdaylarda dinie mis simli gecirjiler ulanylyar:
-generatoryn (elektrik hereketlendirjiniil) kuwaty 100 M BT we
ondan yokary bolan yagdayda hem-de kici stansiyalarda
kuwaty 220 kbolt we ondan yokary bolanda;

-domen peglerin mehanizimlerinifi nagruskaly islan wagtynda;
-su gecirijiler talap edilydn yerlerde, yagny yerini iiytgetyin
stansiyalarda;

-telewideniya gurluslarda gegiriji simlerin we kabbelleriii
diametri 0,5 —den 1 mm g¢enli bolan yerlerde;

-titreme bolyan desga — gurluslarda.

Barlayjy we sazlayjy abzallaryn 0lgeyji  zynjyrlarynda
ulanylyan prinsip: Olgenilydn ulylyk elektrik garsylyga
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owrlilydn wagtynda, naprazeniya 45 wolt we ondan pes bolan
yagdayynda.

Tablisa 14.1-de implus elektrik geciriji {igin turbanyn icki
diametrinin we stenkasynyn galyilygynyi saylanylsy.

Tablisa 14.1
Turb | Olgeyin Sredan | Sredait | Linyanyn | Turba | Tru
N anyfi | ulylygymyz yil temprat | uzynlygy | nyi ban
mate basys urasy M icki yil
ryaly kgs/sm | °C uly diame | gal
2 —de | bolmal tri yiil
uly y dél Mm yay
bolmal
y dil
1 2 3 4 5 6 7 8
1| Polie | Dereje ya-da harg | 10 20 40 8 2
tilen | basys 10 20 50 6 2
2| Polat | Dereje ya-da | 16 200 60 15
suw- | harg. - 20 25-40
gaz Basys (pe¢itl) +5kgs/ 60 20
gegir | Basys (tiissdnini | sm? 200 60 8
iji gazy) 500kgs 20 15
turba | Basys gazyn ya- | /sm2
da  suwklygyn | 16
diiziimi 16
3| Polat | Dereje ya-da har¢ | 250 450 60 10 2
(tiki | Basys 700 450 60 8 4
nsiz) | Gazyn we | 250 450 60 6 2
suwyklygyn 700 450 60 6 4
diiziimi 250 450 20 10 2
700 450 20 8 4
4| Mis | Dereje ya-da harg | 60 200 60 10 2
Basys 60 200 60 6 1
Gazyn we | 60 200 20 10 2
suwuklugyn
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diizimi
5| Alyu | Dereje ya-da harg | 15 160 60 10 2
muin | Basys Gazyn we | 30 30 60 10 2
suwuklugyn 15 160 60 6 2
diiziimi 15 160 20 10 2
30 30 20 10 2
Tablisa 14.2. Awtomatlagdyrylyan ulgamlarda simlerin
we kabellerit minimal kesigi asakdaky yaly bolmaly.
Tablisa 14.2
Jay Zynjyryn Min kesigin meyydany mm2
ady Dasy goragly polat Kabeller
turbanyn igindaki
simler tigin
Elektrik Mis Alyumi
zynjyrda n
naprazeniy
sy yokary
bolanda.
Mis Alyumin Wolt
1 2 3 4 5 6 7
Partlama | Cekyin 15 2,5 400 10 25
hoplysy | we 50
ndan barlayjy
beylekil
er.
Partlama | Cekyén 2,5 4,0 40 2,5 4,0
howuply | (¢ekiji)
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klaslar Barlayjy 1,5 400 1,5

B-l we 60

B-la

Partlama | Cekyan 2,5 4,0 400 2,5 4,0
howply | (¢ekiji)

Klaslar [ Barlayjy | 1,5 2,5 400 1,5 2,5
B-Il, 60

B=lia,

B-lg we

B-Ib

e Awtomatlaydyrlan ulgamyn elektrik gecirijilerin  {igin
izolirlenen kebeller ulanylyar. Olaryn izolyasyyasy li¢in rezin,
poliwinil polietilen we kagyz ulanylyar. Ulanylyan kabellerin
mis we alyumin milalary SO0W ¢enli ¢ydamly bolmaly.
ePlastmas izolyasyyaly gecirijiler asakdaky sertlerde ulanylyp
biliner:dagky sredanyn temperaturasy —50-den + 50-¢ ¢enli;
otnositel ¢yglylyk 95 +(-)2% tapawutly  bolmaly
dal.Gegirijilerin montaj islerini temperatura —15 pes bolmadyk
yagdayda gecirip bolyar.

eRezin izolyasyyaly gecirijileri asakdaky sertlerde ulanyp
bolyar:dagky sredanyn temperaturasy -40-dan +50 ¢enli
gradusda; otnositel ¢yglylyk 95 +(-)3% uly bolmaly
ddl.Montaj islerini dasky sredanyn temperaturasy -15
gradusdan pes bolmadyk yagdayda yerine yetirip bolyar.
eDasarda acyk yerlerde kabel gegirijiler ulanylyar, olaryn dasy
goragly we bronly bolmaly.Kanalyi i¢inden,tiinellerden we
kollektordan  gecirmek iigin  bron  ulanylmayar.Yerde
gecirilende, dasy gorag yapyly bronly kabeller ulanylyar.
Gegirijilerin we kabellerin gorniisleri saylanylanda, olaryn
birlesdirilsi gbz 6niinde tutulmalydyr.Kabellerini birlesdirilsiniii
hili, gecirijilerin yktybarlygyny yokarlandyryar we yangyn
howupsyzlygyny iipjiin edyar.
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15.Awtomatlasdyrylan ulgamda truba gecirijilerin
taslanylysy.Tilsimatiki truba gecirijilerin hisiyetnamasy

Sitden we pultdan dasarda yerlesydn abzallar,
sazlayjylar, dolandyrys enjamlary we beyleki awtomatiki
serisdeler 0z aralarynda biresdirilydr.Sitde we pulta
yerlesdirlen abzallar, enjamlar we atomatiki serisdeler simlerin
(kabbellerin), turbalaryn we gecirijilerin  komegi bilen
bilesdirilyér.

Dagsky truba gecirijilerin catgylary kople¢ halatda

sitleri, pultlaryn, yerli dolandyrys we barlag pudaklaryn,
sitden dasary duryan abzallaryn we atomatiki serisdelerin hem-
de birlesdiriji we aralyga iberip bilydn, turba geg¢irjilerin
jemleyji ¢catysy bolup duryar.
Catgylarda turba gegcirijilerin diametri, uzynlygy, nomeri we
gorniisi gorkezilydr.Catgylarda cesmelerin dhli goérniisleri,
drenaz we ifleydn linyalar we olaryn normal islemegi {i¢in
gerek bolan enjamlar gorkezilyér.

15.1.Turba geciriji materyallaryn salanylsy

Turba gecirjilerin agakdaky gorniisleri bar:
Limpulus — bu kabul edis gurluglardan abzallara we
awtomatiki serisdelere tasir gegirmek ti¢in ulanylyar.
2.Buyruk beriji — bu buyruk talaplary abzallara we awtomatiki
serisdelere gegirmek {i¢in ulanylyar.
3.Iymitlendiriji — bu ¢esmelerden gelydn gazy, suwuklygy
abzallara we awtomatiki serigdelere gecimek iicin ulanylyr.
4.Drenaz — bu ulanylan suwklyklary ayyrmak iicin, we
kondensaty ayyrmak {iigin, hem-de turbe gecirjileri tiflemek
licin ulanylyar.
5.Gyzdyryjy -bu gegirijileri gyzdyrmak tgin (gegirijileri,
impuls, buyrujy, iymitlediriji,drenaz), hem-de kabul -ediji
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gurluglary, abzallary yylatmak eltmek {i¢in, haganda dasky
gursawyn temperaturasy normadan asak bolan yagdayynda.
6.Sowadyjy — bu yokary tempraturaly zonalarda yerlesyan
kabul ediji gurluslara sowuk sredany bermek ii¢in ulanyar.
7.Komeke¢i — bu kabul ediji gurluslarynn hapalanmazyndan
goramak ii¢in, inert maddalary impuls liniyalara eltmak iigin
ulanylyar.
8. Aylap (Owiirip gejirne) — tilsimatiki turba ge¢irijinin
akymynyil bdlegini paralel akym {i¢in ulanylyar.Bu bolsa
abzalla baryan akymyn tizligini yokarlandyrmaga miimkigilik
doredyar.

Turba gecirijiler asakdaky gorniisde bolmagy miimkin:

1.Demirden suw-gaz ge¢irmek tgin, sinklenen ya-da
sinklenmedik gorntisde: 8, 15, 20, 25, 32, 40 we 50 mm-
diametirli.

2.Dikinsiz demirden dasky diametri 6, 8, 10, 12, 14, 16 we 22
mm.

3.Dikinsiz poslamayan polatdan edilen, dasky diametri: 6, 8,
10, 12, 14, 16 we 22 mm.

4. Misden, dagky diyametri: 6, 8, 10, 12, 14, 16 mm.
5.Alyuminden, dasky diametri 8, 10 we 12 mm.
6.Polietilenden, dasky diametri: 6, 8 we 10 mm.
7.Poliwinilhloridden, dasky diametri 6, 8 we 10 mm.
8.Whniplastdan, dasky diametri 10, 12 mm.

Biresdiriji  (guty,gap) Verli abzallara yakyn Yerde
yerlesdirilydr,yagny her bir abzalyi aralygy birmenizes bolar
yaly. Yerli abzallardan guta genli yeke-yekeden turbalar
cekilyar.

Plastmas turba gecirjileri mehaniki tisirlerden gorap
saklamaly.

Polietilen turbalar akyan sredanyii basysy 10 atm (10kgs/sm?)
cenli bolan yagdayynda ulnyp bolyar.

Pnewawtomatiki ulgamlarda buyruk beriji
turbagecirijiler ii¢in: polietilen; poliwinilhloridden, misden, we
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alyumin turbalar ulanyp bolyar.Olaryn i¢ki diametri 6 mm
bolup, 300 metr aralyga ¢enli ulanyp bolyar.

Barlayjy we sazlayjy abzallaryn Olgeyji zynjyrlarda
ulanylyan prisip: Olcenilydn ulylyk elektrik garsylyga
owiirilydn wagtynda naprazeniya 45 wolt we ondan pes bolan
yagdayynda.

Plastmas turbalar gecirlende asakdaky yagdaylar goz
oniinde tutulmalydyr:

a) Mehaniki tésir edilydn yagdaya duygur bolyar;
b)Temperaturanyn yokary galmagy bilen mehaniki hésiyeti
pese diisyar;

¢)Giin sohlesi erbet tasir edydr;

d)Uzynlygyny iiytgeme kofisienti yokary bolyar;
e)Yanyjylygy yokary bolyar;

f)Gemirijiler tarapyndan zayalanmak miimkingiligi bolyar.

16. Awtomatlasdyrylan ulgamlaryi dasky turba
gecirijilerin saylanylysy

16.1.Catgylaryn niyetlenilsi we diiziimi

Dasky elektrik we truba gecirijilerini catgylary kopleg
halatda sitlerin, pultlaryn, yerli dolandyrys we barlag
pudaklaryn, sitden dasarda duryan abzallaryni we atomatiki
serigdelerini  hem-de birlesdirijilerin  elektrik we turba
gecirjilerin jemleyji ¢atysy bolup duryar.

Sitden we pultdan dasarda yerlesydn abzallar,
sazlayjylar, dolandyrys enjamlary we beyleki awtomatiki
serigdeler 0z aralarynda biresdirilydr.Sitde we pulta
yerlesdirlen abzallar, enjamlar we atomatiki serisdeler 6z
aralarynda simlerin (kabbellerifl), turbalaryn we gegirijilerin
komegi bilen bilesdirilyar.

Catgylarda elektrik gegirjilerin, kabellerin we olaryn
gorag gurluslarynyn hem-de buyruk beriji iplus we turba
gecirijilerinl uzynlygy, nomeri, gérniisi gorkezilyér.
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Catgylarda c¢esmelerii dhli gorniisleri, grenaz we ifleyin
linyalar we olaryn normal islemegi iicin gerek bolan enjamlar
gorkezilyar.

Turba gegirijiler asakdaky gorniisde bolmagy miimkin:
1) Demir suw-gaz gegirmek Tl¢in sinklenen ya-da
sinklenmedik gorniisde: 8, 15, 20, 25, 32, 40 we 50 mm-
diametirli.

2) Dikinsiz demirden dasky diametri 6, 8, 10, 12, 14, 16 we 22
mm.

3) Dikinsiz poslamayan polatdan edilen dasky diametri: 6, 8,
10, 12, 14, 16 we 22 mm.

4) Misden dagky diyametri: 6, 8, 10, 12, 14, 16 mm.

5) Alyuminden dasky diametri 8, 10 we 12 mm.

6) Polietilenden dasky diametri: 6, 8 we 10 mm.

7) Poliwinil hloridden dasky diametri 6, 8 we 10 mm.

8) Whiplastdan dasky diametri 10, 12 mm.

Biresdiriji (guty,gap) yerli abzallara yakyn yerde
yerlesdirilydr, yagny her bir abzalyn aralygy birmetizes bolar
yaly. Yerli abzallardan guta genli yeke-yekeden turbalar
cekilyar.

Awtomatlagdyrlan ulgamlarda elektrik gecirijiler ii¢in
alyumin we mis simler ulanylyar. Ynamlylygy yokarlandyrmak
ticin asakdaky yagdaylarda dinie mis simli gecirjiler ulanylyar:
1) Yangyn howply klaslarda By we Bia.

2) Generatorynn (elektrik hereketlendirjiniil) kuwaty

100 Mwt we ondan yokary bolan yagdayda hem-de kici

stansiyalarda kuwaty 220 kwolt we ondan yokary.

3) Domen peglerit mehanizimlerininn nagruzkaly islédn

wagtynda.

4) Ru gecirijiler talap edilydn yerlerde, yagny yerini

liytgetyédn stansiyalarda.

5) Telewideniya gurluslarda geciriji simlerin  we

kabbellerin diametri 0,5 —den 1 mm ¢enli bolan yerlerde.

Barlayjy we sazlayjy abzallaryn 0Olgeyji  zynjyrlarynda

ulanylyan prisip: Olcenilydn ulylyk elektrik garsylyga
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owlirilydn wagtynda naprazeniya 45 wolt we ondan pes bolan
yagdayynda.

Dasky truba gegirijileri gecirmeklige baslamazdan
oniirti, sitlerin, datgiklerin  yygnalys gurnamalarynyn,
trubagegirijilerin = 0z aralarynda Dbirlesdiriljek, 06zbasdak
esbaplarynn we beyleki gurluslaryin ornasdyryljak yerini takyk
kesgitlemek gerekdir. Truba gecirijilerin geciriljek yerini we
ugruny kesgitlinden son, bellik etmége baglayarlar. Truba
gecirijilerin bellige alynmasyny, is¢i ¢yzgysyna layyklykda
truba gecirijilerin gelejekdéki akymlarynyn ugrunyn gapdaly
bilen snury ¢ekmeklik bilen gegirilyar.

Cekilen snurynn gapdaly bilen dasky gurlusynda,
diwarynda, kolonnalarda we suna menzeslerde geljekki
trubagegirijiniit ya-da truba topbagynyil berkidilis nokadyny
bellige alyarlar. Sonira dayang gurluslaryny ornasdyrmaklyga
ya-da skoblaryn berkidilis yerini tayyarlamaga baslayarlar.

Dagky trubagegirijileri gurnamakda olaryin dayancly we
goteriji gurluslaryny we skoblary basysyn asagynda isleyén,
tehnologiki trubagecirijilere kebsirlemek bolmayar.

Yoluit iistinden dasky truba gegirijileri gegirmekde
yiikleri gecirmeklik iigin beyiklik yerifi derejesinden truba
gecirijinin dayanjyna ¢enli, 5-6 m (ondan ki¢i dél) bolmalydyr.
Demir yolun iistiinden ge¢gmekde relsini kellesinden yylylyk
izolyasiyasynyn Ustline c¢enli aralyk 6 m ki¢i bolmaly déldir.
Yeriti derejesinden 2 m kici beyiklikde trubagecirijileri
gecirmekde adamlaryn gegjek yeri merdiwanly gecelgeler bilen
iipjiin edilen bolmalydyr.

Trubagecirijilerin acylmagy, degisli geografiki etrapda
orna eye bolan, semalyn, donak¢ylygyn we atmosfera
ygallaryn tasirine garsy durmaga ukyply, mehaniki berklige
eye bolmalydyr.

Trubagecirijilde yiiklenméni kesgitlemekde
Gidrometrogullugynyn berilenleri boyunca, bids yylyn
dowamynda bir gezekden seyrek bolmadyk, semaldan,
donakg¢ylykda we atmosfera ygallaryndan yiiklenmelerin has
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amatsyz hasaplamasyny kabul edyirler. Eger-de dasky
howanyn temperaturasy, truba gecirijileri dolduryp duran,
goyulagyp vya-da donujy komponentleri bolup biljek
maddalaryn &dhmiyetine yetse, trubagegirijileri gyzdyrmaklyk
ticin onunn bilen parallelikde gyzdyrylan trubageciriji
gosulmalydyr.

Gyzdyrylmayan truba gecirija gyzdyrylyan truba
geciriji bilen bilelikde yylylyk izolyasiyasy goyulmalydyr.
Gorkezilen sertler iicin plastmassadan edilen trubalary
ulanmaklyk gadagan edilyar.

Gyzdyryjy trubagegirijili trubagegirijilerin
awtomatizasiya gurallaryna we serisdelerine goyulyan yylylyk
izolyasiyasy, Tirkmenistanyn territoriyasynyn dhli ginlikleri
ticin indiki tehniki talaplara gabat gelmelidir:

- trubagecirijide yol berilmeyan mehaniki giiyjenmeleri emele
getirmeydn, agram we temperatur ilicin durnuklylyga eye
bolmaly;

- suw we yag bozulmaly dildir, tutus amortizasion mdhletii
dowamynda yylylyk izolyasiyasy hisiyetlerine durnuklylyga
we oda durnuklylyga eye bolmalydyr: metalynn izolirlenyn
listiine bozujy tdsiri bermeli déldir; gyzdyrylmada ya-da
sowadylmada zyyanly gazlary ¢ykarmaly dildir we
gurnalmaga li¢in amatlyga we yonekeylige eye bolmalydyr.

Gyzdyrylan truba gecirijili truba gecirijilere goyulan
vylylyk izolyasiyasynyn gurlusy, ulanys prosesinde gozeggilige
degisli, trubagecirijilerinn &hli diiwiinlerine onun bozulmazlygy
bilen erkin yol acylmany, seyle hem yygnayjy we daraldyjy
gurluslara, kondensasion, denleyji we beyleki gaplara,
soniilydn birlesmelere we yerli gurnalysyn esbaplaryna
trubagecirijilerin sahalanmasyna yol agmany iipjlin etmelidir.
Her 8-10 m istliinden yylylyk izolyasiyasynda, gyzdyrylyan
trubagecirijinii  temperaturasyny barlamak {i¢in yapylyan
desikler ornasdyrlan bolmalydyr.

Ayry  yagdaylarda, yokarda getirilen talaplara
gozegeilik edilmede yylylyk ¢ykaryan, tilsimatly trubagegirijili

141



umumy yylylyk c¢ykaryan we izolyasiyasynyn asagynda
awtomatizasiyasynyn esbaplaryna we metal trubagegirijilerin
gyzdyrylmasyna yol berilyar.

Trubagecirijilerin olar {i¢in yol berilmeyin, yokary
gyzdyrylma zonasynyn {stiinden ge¢meginde, sofikysyna
indiki talaplara gozeggilik etmek bilen, goraw yylylyk
izolyasiyasyny goyyarlar:
a)gyzdyrylan  trubagecirijilerin = yapgytlary  gyzdyrylan
trubagecirijilerin yapgytlaryna gabat gelmelidirler;
b)gyzdyrylan trubagecirijilerin asaky nokadynda kondensaty
akitmeklik ti¢in gurulma ornasdyrylan bolmalydyr;
¢)gyzdyryjy trubagecirijininn yylylyklary goteriji magistralyna
satylys yerinde acylyp yapylyan armaturanyn ornasdyrylmagy
hokmandyr. Gyzdyryjy trubageciriji agylyp yapylyan armature
sokiilyén birlesmeler bilen ¢atylmalydyr;
d)gyzdyryjy  trubagecirijilerin = yylylyk izolyasiyasynyn
arasyndaky temperaturasy, trubagegirijini dolduryan madda
Oziinin kadaly yagdayyny saklan hatyndaky temperature den
bolmalydyr.

16.2.Turba gecirijilerin we bloklaryn yasalsy

Gurlugyn zdhmet harajatlaryny we mohletlerini
gysgaltmak, gurnalys isleriniii bahasyny peseltmek we olaryn
hilini yokarlandyrmak {i¢in ayry yygnalys gurluslardan
trubagegirijilere c¢enli ilkinji esbaplary we operator jaylaryny
montaz islerinin baglanmagyna ¢enli truba bloklarynda
yygnayarlar. Olaryn sanynyn uly we kopleng kilometrlere uzap
gidyan, dowamlydyn uly bolmagynda, blokly gurlusly
trubagecirijilerin gyzdyrylsy wagtynn we zdhmet harajatlarynyn
uly tygsytlylygyny beryir. Trubagegirijilerii gurnalysynyn
blokly usuly zdhmet sygymly we gurnalys islerinin géwriimi
boyunga ujyply uly industrializasiya miimkingiligini beryar.

Truba bloklaryny yasamaklyk ticin gorniisli gurlusly
cyzgylary vya-da PPR-de islenilip diizillen, ¢yzgylary
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ulanyarlar. Yagny asakdaky gorniisde, meselem: GPI “Taslama
gurnalysy we awtomatika” TK-4-30-77 ¢yzgylary boyunca
25x25x25 we 32x32x2,5 mm 0Olgegli deni agrelen burglardan
ya-da 32x16x2,5 mm Olgegli perforirlenen profilden yasalan,
kopriili karkasda blogy yygnayarlar. Seyle karkaslaryn ini
yatyrylyan trubalaryn sanlaryndan baglylykda 400, 450, 500
we 600 mm, uzynlygy 6000, 1200 mm, 8, 10, 12, 14 we 16 mm
dasky diametrli trubalar ii¢cin bolup biler. Seyle truba blogunyn
uly uzynlygy 12000 mm geg¢meli dildir. Seyle karkaslarda 8
mm dasky diametri 12-den 32 c¢enli trubaly truba gegcirijiler
vatyrylyp bilinerler; 24 truba ¢enli 10 mm dasky diametrli; 12
truba cenli 14 mm dasky diametrli.

Kopri blokly yerine yetirilen, trubageg¢irijiniii ugrunyn
iytgedilmegi; perforirlenen profilii kesimlerinde yygnalan,
burg blokly, seyle-de sol bir gurlusly perforirlenen bloklarda
yerine yetirilen, diirli beyiklikli bloklar bilen amala asyrylyar.
Bur¢ bloklary bir we diirli tekizliklerde trubagecirijilerin
ugruny iiytgemegine miimkingilik beryir. Sol wagtda egrelme
goni burcun asagynda yerine yetirilip biliner. Gurnalan
trubagegcirijilerde bur¢ goyujylary, temperature iiytgemesinin
owezini dolduryjy ugastoklar bolup duryarlar.

Trubalaryn uglarynda, kebsirlemek va-da rezbaly
birlesdirilmeleri ornasdyrmaklyk {i¢in, epin yeri géz Oniinde
tutulandyr. Birlesdirilméni kebsirleme, beyleki isleri yerine
yetirmek licin gofigy trubalaryi arasynda yeri {ipjlii etmeklik
ticin sliysirme bilen yerlesdirilyar.

Kopriili truba bloklaryny yokary basysly (20 MPa we
ondan uly) we dirli diametrli trubalaryin uly bolmadyk sany
bolan, truba gecirijileri gysdyrmaklyk {¢in ulanmaklyk
maslahat berilyar.

Montaz gurnamalary goni burgly tirseklerde we bukjaly
skoblarda karkassyz truba bloklaryny ulanyarlar. Bukjaly
skoblardaky bloklary biri-birinden 500-600 mm aralykda
misler iicin yerlesen we polat+trubalar ticin 600-1000 mm
aralykda yerlesen, bukjaly skoblarda yygnayarlar. Bukjaly
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skoblaryn oOlgegleri olarda trubalaryn tii¢ hataryna ¢enli
gyzdyrylma yol beryérler, bu bloklary trubalaryn uly sany bilen
yygnalmagyna miimkingilik beryirler.

Berkidilen blogy biri-birinden 1500-1800 mm aralykda
yerlesen, polat burglarda yygnayarlar. Bukjaly bloklar bilen ya-
da goni Dburgly tirseklerddki bloklar bilen goyulyan,
trubagecirjisinin ugrunyn tiytgemegini, bur¢ goyulmalary ya-da
truba egrelmesi bilen amala agyrylyar.

Ayry  bloklaryn  trubalarynyn 0z  aralarynda
birlesdirilmegi kebsirleme ya-da sokiilmeli birlesdirilme bilen
yerine yetirilip biliner. Kebsirleme bilen birlesdirilyin, bukjaly
bloklarynl trubalarynyn sofiundaky utkalary egreltmeseniem
bolyar. Seyle birlesdirilméni yerine yetirmeklik {igin,
trubagegirijilerin gyzdyrylyan yerine berkidilen, bloguii ujynda
bir ya-da iki bukjalyskoblaryndaky trubalary bosatmaklyk
gerekdir. Bu truba birlesmelerini bir tarapa dkitmeklige we
trubalaryin nobatdaky kebsirlemédni gegirmeklige miimkingilik
beryir. Sokiilmeli birlesmeleri ulanylmaklyk ti¢in trubanyn
ujynda utkany egretmek gerekdir.

Dayanglaryin arasynda 2000 m  we uly aralygyn
bolmagynda kopriili bloklary ulanyarlar.

Tegeklerddki truba bloklarynda we bukjaly bloklarda 6
we 8 mm dagky diametrli polat trubalary ulanylyp biliner,
yagny sonky wagtlarda awtomatlasdyrylyan ulgamyn truba
gecirijileri li¢in, has yygy-yygydan ulanyarlar.

Karkassyz bloklaryn goteriji karkasa eye bolan bloklar
bilen deniesdirilmesi boyunca, esasy artykmagclyklary karkassyz
bloklaryn trubalarynl has kop sanyny goymaklyga miimkingilik
beryinliginde jemlenydr. Sebdbi olar sol wagtda has ujypsyz
orna eyedirler we berk karkaslary yasamaklygy aradan
ayryarlar.

Yokarda agzalyp gecilen truba bloklary tayyarlayys
ussahanasynda yasayarlar we ornasdyrlan mohletde yorite
transport serisdelerinin komegi bilen montaz meydancasya
eltyirler. Yasalan truba bloklarynyn uzynlygyny we agramy,
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olaryn montaz meydangasyna eltilmekligin sertleri, seyle-de
montaz belliginde yerlesdirilmek we galdyrmak sertleri bilen
kesgitlenilydr. Blogyn takmyny uzynlygy 4-10 m we agramy
1500 kg ¢enlidir.

16.3.Yokary basysly turba gecirijiler iicin turbalaryii
islenilip bejerilmesi

Yokary basysly turba gegirijileri islip bejermek we gurnamak
boyunga isleri baslamazdan OoOfilirti gurnalys dolandyrsygy
boyunca, bujruk bilen, inzener tehniki isgérlerin, turba
gecirijilerii gurnamasy islenip bejerilmesi bilen baglanysykly
islerin, tutus dowriinde islenilip bejerilsi, turbalaryfi hiline
gurnalys islerinii yerine yetirtilisine, seyle-de gurnalys
prosesinde  diiziiljdn  dokumentlerinii  yazgy edilsine,
mydamalyk gozeggilik etmek ii¢in jogapkar adamy bellemeklik
gerekdir.

Bellenen jogapkdr adam gurnalys ucastogynyii we
gurnalys guramasynyfi ammaryii jolbasgylary bilen bilelikde
turba gecirijilerin &hli elementlerini we gurnalys guramasynyii
ammaryna gelydn kebsirleme materiallaryny barlayarlar.
Yokary basysly turba gegirijilerifi #hli elementleri we gurnalys
guramasynyn ammaryna gelyin kebsirleme materiallary indiki
dokumentlere eye bolmalydyrlar:

- yasayjy zawodlaryfi materiallaryna sertifikatlar;

-Oniimlerifi pasportlary;

- isleg bildirijin ammarda turbalary 6zbasdak kabul etmegini
wedomostlarynyfi gogiirmeleri we

- kislorod bilen doldurmaklyk {¢in niyetlenilen turba
gecirijilerini elementlerine yagsyzlandyrylmagyna aktlar.
Turbalary, oniimleri we kebsirleme materiallary barlamagyi
netijeleri akt bilen yazgy edilydr. Ol aktda olaryfi taslama
spesifikasiyasy bilen gabat gelmegi gerek bolan tehniki
dokumentleri barlygy we bu 6niimlerii hem-de materiallaryn
gurnalsa goyberilmegine yol berilmegi gorkezilyar.
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Yokary basysly turbalary yorite islenilip diiziiljin
tilsimatly kartalar boyunca isldp bejeryarler. Legirlenen
polatlardan bolan turbalary difie mehaniki usul bilen kesyérler.
Turba kesilenden sofi onufi her kesimi kesilydn yerde dasky,
icki diametrlerin gabat gelmegi we diwarynyii galyfilygynyi
Olcegleriniii seyle-de, turbanyfi metallarynyn jayrykjlaryfi we
beyleki kemgiliklerifi joklugyny barlayarlar. Turbanyi uglary
linzaly dykyzlanman agsagynda DG 9400-81 boyunca islenilip
bejerilmelidir.

Kebsirleme 1i¢in niyetlenn turbalaryfi erneklerini
tayyarlamaklyk mehaniki usul bilen gegiriljar. Turbalarda
rezbanyn kesilmesini Ol¢eyji gural we kalibra bilen
barlamaklyk we dasyndan seretmekli DG.16093-81 takyklygyn
ikinji klasy boyunga edyirler. Kebsirlemédfi asagynda torslary
tayyarlamaklygyn dogrylygyny ticburclyk bilen barlayarlar.
Ucburglyga tarap ykylyan torsufi we turbanyi arasyndaky kigi
aralyk 0,5 mm gecmeli dildir. Turbanyn erfieklerini
bolmekligifi dogrylygyny yorite sablon bilen barlayarlar.
Burcyn gysarmasy ¢yzgyda ya-da tilsimatly kartada gorkezilen
dhmiyetlerden gecmeli dildir.

Yaramly turbalara gurnalys guramasy tarapynda
torsundan gurnalan 200 mm aralykda bellik edilyar. Uglary
flanslarda yygnamaklyk {i¢in islenilip bejerilen turbalar flanslar
bilen toplumlasdyrlan bolmalydyr. Flanslaii gapdal {istlerine
turbalaryfi belgilerini girizydrler. Her bir tayyarlanan turba
toplumlasdyrylan sayly gurnalysda berilmezden ofiirti 356-80
DG degislilikde barlag basysy we 5 minudyfi dowamynda
saklanmakly gidrawliki synagdan ge¢melidir.

Flanslar bilen toplumlasdyrylan turbalar iki ujundan
hem agac dykylar bilen dykylan bolmalydyr. Ahli islenilip
bejerilen iistler bolsa, kontisistentli calgylar bilen jaglanan
bolmalydyr; difie kislorod bilen doldurylan turbalary
tayyarlamakda we gurnamakda miimkingiligi boyunca, olaryfi
egrelmesinifi yoritedkidijileri we ticburglyklary ulanmak bilen
acmaklyk gerekdir.
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Yokary basysly armatura gurnamada oiiirti barlanylyar
we DG 356-80 bilen degislilikde we bds minudyfi dowamynda
saklamaly barlag basysy bilen dykyzlygy we berklige bolan
gidrawliki synaga tayyn edilmelidir; sol wagtda Vapyk
klapanlaryil dykyzlygyny onun asagynda iscd den bolan
basysyn berilmegi bilen barlayarlar.

Turbalary, armaturalary we saylary Pp=20 MPa basysa
tayyarlamagyfi ~ gidrawliki  synagy = adamlardan  we
gecelgelerden  {lizie  yerde, 1is  orunlarynda  yorite
enjamlasdyrylan  orunly  tayyarlanys  ussahanalarynda
gecirilmelidir. Synag sredasy hokiiminde suwy we yagy
ulanyarlar. Kislorod bilen doldurylyan, turbagecirijiler iicin
turbalar we saylar difie suw bilen synag edilmelidirler. Eger bds
minudyf dowamynda basysyn diismesi yuze c¢ykmasa, onda
basysy is¢d cenli peseldyirler, synag edilydn turbalara we
saylara seredyarler we kemcilikleri yiize ¢ykaryarlar.

Gidrawliki synagdan sofi armaturany iiflemeli, dagky

refiklenilmedik tistiini hakyky alif ya-da antiposlama Ortiigi
bilen Ortmeli dykyzlajyjy {stlere bolsa solidol calyarlar.
Armaturanyn synag netijeleri boyunca beyannama diizyérler
onda gegirilen synaglaryii berlenleri we armaturany gurnalsa
bermegiii yol berilmeleri gorkezilyar.
Turba gecirijileri turbanyfi @hli dykyzlayjy {istleri bilen
Vygnalmazdan onlirti, linzalarda, armaturalarda we fasonly
saylardan konserwirleyji yaglar ayrylmalydyrlar. Linzalarda
dykylandyrylyan flansly birlesmeler yygnalmazdan oniirti
linzalaryfi, turbalaryn dykyzlayjy lstlerinii we armaturanyi
islenilip bejerilmesinifi hili barlanylmalydyr.

Nurbotlaryfl kesilmesinifi 6fiiini almaklyk ti¢in flansly
birlesmeleri yygnamakda gajykalary hayallykdan towlap
cekmek gerekdir. Nobatlayyn lic we dort nurbatda. Gaykalaryi
gutarnykly cekilmesine aylanyan pursat bilen sazlayjy yorite
acar bilen geg¢iryérler, sol wagtda flanslaryfi we turbalaryi
arasyndaky parallellige gozeggilik etmek gerekdir.
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Turba gegirijileriii elementlerini yasamakda kebsirlenen
birlesmede ulanylmasyna difie taslama tarabyna seredilen
yagdayda Vol berilyir. Flansly birlesmeleri kengirleme bilen
calysmaklyga taslama guramasynyn rugsatnamasy bolmasa
gadagan edilydr. Kabul edilen kensirleme birlesmelerinde
kebsirleyjini kleymasynda gapdalynda kebsirlenen birlesmesini
barlan gézegginifi kleymasyny goyyarlar.

Yokary basysly turbalary bejermek we olary gurnalsa
tayyarlamak boyunca isleri gecirilenden sofi gdniden-gdni
obyektde gurnalys bilen baglanysykly islerin  yerine
yetirimesine baslayarlar.

16.4.Yokary basysly we pes wakumly turbagecirijilerii
gurnalysy

Yokary basysly turbagegirijileri SN we P13.05.09.-85
gurlusyk kadalarynyi we diizgiinleriniii talaplarynyfi hasaby
bilen seylede ornasdyrylan diizgiinde tassyklanan we jokary
basysly turba gegcirikileri gurnamak bojunc¢a isleri Verine
yetirmegifi tutus dowriine gurlusyk dolanysygynyfi buyrugy
bilen bellenilyér; jogapkdr adam gatnasmagyndaky yorite
tilsimatly instruksiyalaryfi hasaby bilen is¢i dokumentasiya
bojung¢a gurnayarlar.

Yokary basysly turba gegirijileriii  gurnalsynyfi

usullaryny isifi takyk sertinden yiik goteriji mehanizminden
gurallaryfi we esbaplaryii barlygyndan kesgitleyérler.
Gurnalys islerine baslamazdan o6iiiirti tehniki dokumentler
yokary basysly turbagegirijileriin Oniimler, diiwiinler, saylar
armature  we  beyleki  gurnalys materiallary  bilen
toplumlagsmagy bilen tanysmaklyk gerekdir. Turba gecirijileriii
saylaryny gurnalys dolanmysygyny ussahanalaryndan ¥a-da
ammardan adat¢a gurnalys yerine yorite magsynlar bilen
getirilyar.

Towlanan flansly turbalaryfi goni ucastoklaryny
getiriljdn wagtynda awtomasynyfl kuzogyna yorite agagdan
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astarlaryi bolmagynda yatyryarlar. Uzyn turba trassalaryi (12-
20 metr) tirkegli awtomasynda getirydrler. Bu getirilis
wagtynda turbalarda basysyil giijjenmén bolmagyny Oiiini
alyar.

Turbagegirijilerin  jygnalmasy ti¢cin yorite agagdan
diiselen Vyer bolmalydyr. Linzaly dykyzlanmafi asagynda
ketekleriii timarlanan istlerinii zayalanmagyndan gagcmaklyk
licin seylede saklanys we é&kidilis proseslerinde icki zolaga
keseki zatlaryfi gagmazlygy iicin turbalardan armaturalardan
we saylardan gorag dykylaryny ayrylmaklyga rugsat
berilmeyar.

Turbagecirijilerifi we armaturanyn saylaryfi diiwiinlere
we bloklara berkidilen §yygnalan elementlerii gorniisinde
linijalarda ornasdyrmaklyk gerekdir. Yygnalsy agac astarda
geciryirler. Ahli  sajlaryd  morkirowkasynyfl  gurnalys
catgysynyi gabat gelmegine ajratyn iins beryarler.

Goniden-goni  yygnalmazdan oOniirti turbagegirijilerifi
saylaryny we armaturalaryny linzaly gysdyrmalardaky
diiwiinleri we bloklary dykyzlayjy {stleri we linzalary
kerosinde yuwmaly we arassa esgi bilen siipirmeli. Sondan sof
turba gecirijilerin saylarynyn we armaturanyfi igki istlerinifi
arassalygyny barlamaly we degisli akty diizmeli.

Spilkalaryfi rezbalaryny olaryfi ornasdyrylmagyndan
onurti yag grafitli garyndy bilen oOrtmeli. Linzany yerine
ornagdyrmazdan o6fiingd flanslara ofilinden 2-3 spilkany
goyyarlar. Linza goiilandan sof turban yakynlasdyryarlar we
flansa gpilkalar bilen doly goylan turba geg¢irijileriii saylarynyi
torslarynl arasynda linzany gysyarlar. Spilkanyfi gaykalaryny
kesgitli tertipde hayyalykdan ¢ekmeli.

Polirowkaly acarlaryfi joklugynda gaykalary we
rycaglary ulanmakly adaty gayka agarlary bilen ¢ekyarler. Bir
is¢i bilen operasiyany yerine yetirmekde rycagyn uzynlygy
(mm)

L=0.035*P*d
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Bu yerde P-5,21 gozenek boyunga bir spilkanyn c¢ekilmesinin
giiyclenmesi.
d-spilkanyfi dagky diametri, mm.

Trubagegirijileri yygnamakda tayyarlanylyan turbalaryii
takyk ddl  Olgegleri  sebdpli  utgasyan  ucastoklaryi
kebsirlemesinin asdgynda tayyarlanan seplerifi ya-da
flanslaryfi arasynda uly ki¢i aralyklar bolup bilerler. Mundane
dagda durmaklyk iicin utgasyan ucastogy takyk yer bojunca
sablon boyunca yasayarlar. Turbagecirijilerifi yygnalmasynda
cekilmé we Ote gliyjenmd yol berilmeyar.

Flansly we rezbeli birlesmeler DG(dowlet gbz) bojunga
isci cyzgylar bilen degislilikde yerine yetirilmelidir.

Turbalaryfi impulslary yygnamak yerine
awtomatizasiyaserisdelerne we esbaplaryna birlesdirilmesi
sokiilmeli rezbaly birlesmeler we flansly birlesmeler bilen
yerine Vetirilmelidir, {stesinede birlesdirilme edil flansly
birlesdirilmelerii  birlesdirilsi yaly yerine Vetirilmelidir.
Dayang spilkalry iicin ketek kadalar bilen degislilikde yerine
yetirilmelidir.

Trubagecirijileri yygnamazdan oOfiirti trubalaryii &hli
dykyzlayjy istlerinden linzalardan, armaturadan we fasonly
saylardan yagy ayyrmak gerekdir. Trubagecirijilerin &hli
elementlerinifi dykyzlayjy iistlerini yuwup we siiplirip goymak
hokmanydyr.

Dykyzlayjy liniyalary turbagecirijilere ornasdyrmazdan
ontirti 200 gradusa cenli is¢i temperatura bilen solidol
calyarlar. 200 gradusdan yokary temperature bilen
trubagecirijilerde gurnalyan linzalary yerine yuwulandan sofi
Vaglaman ornasdyrylyar. Linzalary yaglamak {i¢in yaglar ony
howpdan we tozandan gorajjy yapyk gaplarda
sakklanylmalydyr.

Linzalarda  dykyzlanyan  flansly  birlesmelerifi
yygnalmazyndan  Ofiirti  linzanyi  hem-de  trubanyii
wearmaturanyi dykyzlayjy istlerinifi islenilp bejerilginii hili
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barlanylmalydyr. Kislorod bilen doldurylyan trubagecijrjilerifi
flansly birlesmelerini dykyzlamak iigin DG 859-78 bojunca
medden bolan tekiz ya-da linzaly gysdyrmalary ulanyarlar.
Trubagecirijileri gurnamakda ilkinji nobatda esbaplaryi
we armaturalaryfi  yygnalyslaryn = dafiylmasyny yerinne
yetiryérler. Sofira truba gecirijileri gurnayarlar.
Sol wagtda indikiler goz 6fitinde tutulmalydyr :
1.Is¢ci dokumentlerde yorite giirlesilenlerden basga
turbalaryfl ¢cekilmesine,egrelmesine we sufia mefizes ote
giiyjenmeler diiyblinden gadagan edilyér.
2.Turbagegirjilerifi elementlerini gurnamakda
cokiilmesiz  kebsirleme birlesmelerii  ulanylmasyna
difie seyle birlesmelerini is¢idokumentde bolmagynda
yol berilyar.
3.Ahli elementler we fljallar kebsirlemezinden 2-3
sagat Ofilingd  3-4 sagadyfi dowamynda 220-250 C
tempraturada guradylmalydyrlar.
4.Turbalary kebsirlemekde sepifi tutus parametric
boyunca turbanyfl uzunlugyna gyzdyrlys gecirilyar.
Gyzdyrlys wagtynda + 10 gradus takyklyk bilen
operatiw fotoperimetriki gozeggilik gerekdir.

17.Awtomatlagdyrylan ulgamlaryi elektrik enjamlarynyn
nolasdyrylysy we yere catylysynyn taslanylysy

Yere catylyan gurallaryni (yere catmaklyk we nollasdyrmak)
esasy maksady zayalanan izoliyasyaly gecirijilerden adamlary
tok urmaklygyndan goramakdyr.

izoliyyasyaly bolup duryar. Elektro setint 0zi kondensator bolup
duryar, yagny tok gecirijiler bilen Yer 06z aralarynda
kondensator plastinkalaryny emele getiryar. Yerin we
gecirijilerin arasyndan sygym togy gecyar.
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Seylelide, hemise izorirlenen gecirijiler bilen yerinl
aralygynda elektrik zynjyry emele gelyir, hemde izoliyasyanyn
garsylygynyi we zynjyrynyi iisti bilen birlesdirilyér.

17.1.Yere catylyan gurallaryi gorniisleri

Elektrik zynjyryii shemasy, izoliyasyanyn garsylygy Rn
we gecirjjinin sygymyn géwriimi C bolup UG fazaly tok
zynjyry.

Elektrik gural korpuslarynyn gorog metal birlesdirilisi

380/220 W gorniisinde.
1-yere catylyan gecirijiler, 2-elementinl 6zi, 3-elektrpdwigatelin
nol ge¢irijd ¢atylan korpusy, 4-nolasdyrylan korpusly ¢yra.
1.Yere catylyan geciriji diyilip yere catylyan gural bilen yere
catyjy gecirija aydylyar.
2.Nol gorag geciriji diyilip elektrogurallaryin 1kw ¢enlisinini
generatoryin yada transformatoryn neytraly bilen birlesdiryin
gecirijd aydylyar.
3.Nol isleyji geciriji  diyilip elektrogurallaryn  lkw
naprezeniyasyna ¢enlisinde elektrik kabul edijileri imitlendiriji
geciriji gorniisinde ulanylyar.
Elektrik gurallarda 1kw bolan gurlyslarda nolasdyrmagyn we
yere c¢atylmagyn manysy, izoliyasyanyi agyk yerlerinden,
gysga wagtlayyn c¢atylanda awtomatiki usul bilen ayyrylyp
bilner.

Gorag licin yere catylys.
a) cunnurlyk bilen yere ¢atylan neytral.
b) Izolirlenen neytral gorniisinde .

Rz- yere ¢atylyan gurlusyn garsylygy.
R¢- adamyi teninil garsylygy.
Ru- gecirijininizoliyasysynyn garsylygy.

Adamyn teninin garsylygy 800-100000 Om ¢enli tiytgép dur.
Ol birndge faktorlara bagly bolup duryar:
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jan saglygyna.
Nerw sistemasyna.

Fiziki yagdayyna.

Tenin ¢iglylygyna.

. Geymin, ayyak gabunuii we beyleki zatlarynyn
yagdayyna.

arONE

17.2.Yere catmaklygyii ayratynlyklary

Yere catylyan gurallaryi garsylygy lkw aralykdaky elektrik
gurallarynda izolir edilen neytrallara 4 Om-dan gegmeyar.

Elektro gurallarda: 220W, 380W we 660W cuiiiyr yere
cetylan neytrallyda bolsa 8;4;20m bolmaly.

Elektrik gurallaryn 3-35kw bolup, izolirlene neytral simli bolan
yagdayynda garsylyk 10 Om-dan yokary bolmaly dal.

Yere catmaklyk ya-da nolsdyrmak elektrik gurallarda asakdaky
formada yerine yetirilyér,

Yagny: iiytgeyin tok 380W we beyik bolanda hemiselik tok
440W we yokary bolanda hemme yagdaylarda. Onsaiiam dagky
gurallarda, jayyn i¢cinde howuply bolan yagdaylarynda, hemde
has howuply bolan yagdaylarynda iiytgeyéin tok 42-380W pes
bolanda hende hemiselik tok 110W-440W bolanda yere
catmaklyk gerek bolyar.

Yere catmaklyk yada nolasdyrmak gerek bolyar
hacanda hemiselik tok 110W-dan we iiytgeyan tok 42W-dan
yokary bolanda asakdaky gurallar {i¢in:

1. Elektrik magynlaryn korpusy;

2.  Transformatorlaryn;

3. Apparatlar;

4.  Yagtylandyryjylar we s.m.

Seyle hem,

5. elektrik gurallaryn gegirijisi;

6. Olceg transformatorlaryn ikinji sarymys;
7. yayradyjy sitlerin karkaasy;

8. dolandyryjy sitler we s.m.
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Uytgeyin tok 42W yokary bolanda hem-de hemiselik tok
110W bolanda yere ¢atys islerini yerne yetirmeli.

18.Awtomatiki ulgamlary dolandyrmakda maglumat
bilen iipjiin edilsinin taslanylsy

18.1.Maglumatlaryn niyetlenilsi

Taslamadan o61ki dereje awtomatlagdyrylan maglumat
ulgamy doredilmeginini  maksadalayyklygyny kesgitleyén
barlag isleriniii toplumyny 6ziinde jemleyir. Bu derejede hili
yokarlandyrmagyiit we ykdysady c¢ykdayjylaryn kemeldilmegi
ticin dhli mimkingilikler gozden gecirilydr. Bu barlag yorite
programma boyunca gegirilyir we geljekki awtomatlasdyrylan
maglumat ulgamyn esasy ululyklaryny anyklanylyar.
Barlagyn netijesinde alnan maglumatlar funksional gurlusynyn
tekliplerini diizmekde, podsistemalarynn diiziimini, gurulyan
awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlarynda meselelerini
toplumyny kesgitlemekde, tehniki mesele doretmekde
peydalanylyarlar.

Funksional gurlusyny barlamak hasap yazgysyny yiize
cykarmakdan we  dolandyrys  funksiyalaryny  yerine
yetirmekden ybaratdyr. Awtomatlasdyrylan maglumat ulgam
tarapyndan islenip tayyarlanylysyn esasy gurlusy we diiziimi
anyklanylyar, yagny ol ndhili podsistemalardan duryar, olar
néhili baglanysyar, ndhili meseleler we wezipeler toplumy bar.

Tehniki mesele esasynda tehniki taslama  onun
esasynda bolsa awtomatlagdyrylam maglumat ulgamyn is¢i
taslamasy islenip tayyarlanylyar.

Tehniki taslamany isldp tayyarlayys dowriinde
awtomatlagdyrylan maglumat ulgamyin maglumatlaryn we
tehniki {ipjiin etmekligin tayyarlygyny 06z igine alyan
awtomatlagdyrylan maglumat ulgam ulanylysa girizmekligii
tayyarlygyny amala asyrmak hokmandyr.
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Tehniki taydan iipjiin edis boyung¢a bolsa dhli gurnalan
abzallary tertibe salmak zerurdyr. Ahli habar beriji
maglumatlar tayyarlanylan we gegirijilere yazgy edilen
bolmaly. Tehniki taslamasy isldp tayyarlamak ykdysady-
matematika modeli we maglumatlary tayyarlamagyn
algoritmini tayyarlamagy, ulanylyan gogsmaca programmalaryn
paketinin  diiziimini  anyklamagy, tehniki serisdelerin
toplumyny {ipjiin etmegi we tassyklamagy, programmalary we
maglumatlary  ipjiin ~ etmegin  tehniki  serigsdelerini
ullanmaklygyn diizgiinlerini tayyarlamagy 6z i¢ine alyar.

Bu taslama tehniki taslama esasynda islenip
tayyarlanylyar. Gutarnykly 1is¢i taslamasy &hli tehniki
dokumentasiyany Oziinde jemleyér. Isci taslamasy doredilen
dowriinde maglumatlary girizmeginn guramacylygy we {ipjiin
etmekligi isldp tayyarlamak tamamlanyar.

18.2.AUD —yii maglumat bilen iipjiin edilisi

Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamy ulanylysa
bermek derejesinde dhli guramagylyk-tehniki céreler, resmi
kagyzlary diizetmek tamamlanyar. Eger-de synagda ulanylys
prosesinde tehniki taslamada gz 6mniinde tutulmadyk gosmaca
talaplar yiize cykyan bolsa, onda seyle teklipler tehniki
meselede gosmacalar girizilen yagdayynda kanagatlandyrylyp
bilner.

Sundan sofira awtomatlasdyrylan maglumat ulgamy
senagatda ulanylmaklyga berilydr. Meseleler toplumynyn ise
girizilmegi, ulanylysyn sertleri we tehniki serigdelerini isinin
diizgiini, tehniki resmi yazgylar barlanylyar.
Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlary isldp tayyarlamagyn
resmi derejeleri bilen bir hatarda logiki derejesini, dasarky we
icerki taslamany belldp gecmek bolar. Seyle derejeler islendik
tehniki ulgamy isldp tayyarlamakda bardyr.

Olaryn birinjisi islenip tayyarlanylyan ulgam talaplary
kesgitlemekden ybaratdyr, ikinjisi bolsa — ulgamyn G&ziini
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taslamakdyr. Dasarky taslamakda ulgam deriiewi usuly
peydalanylyar. Dasarky das-toweregin @hli gorkezijileri yola
goyulyar, giris tdsirleri kesgitlenydr, ony ise girizmegin
maksatlary we ulgam ¢éklendirmeleri anyklanylyar. Igerki
taslamaklyk ulgamyn 6ziinih mazmunyny kesgitleyar.

Icerki taslama dowriinde peydalanylyan usullar:
1.Bir biitewilik sapagynyin usuly, ulgamyn gaytargysyny
biitewiligine we onufi elementlerinifi her bir miimkin bolan
girig tésirlerine ayratynlykda derfiew we sintez etmegi 0z icine
alyar.
2.Uly agram salma usuly. Uly agram salmak dernielende
kopeiilikleyin hyzmat edis teoriyasynyn usullary we modeli uly
dhmiyete eyedir. Ulgama gelip gowusyan giris signallaryny
islép yetismeyir we olar nobata diiziilyérler. Bu yerde hyzmat
edigin parallel kanallaryny girizmek usuly peydalanylyar,
yagny ulgamyn gosmaca elementleri girizilyar.
3.Dawaly vyagdaylar usuly. Dawaly vyagdaylaryin barlagy
gecirilende esasy kyngylyk olary yiize ¢ykarmakdyr. Olary
yiize c¢ykarmakda signallara dhmiyet bermezlik usuly
peydalanylyar.

Awtomatlagdyrylan =~ maglumat  ulgamlary  isldp
tayyarlamakda diirli ugurlar boyunca hiindrmentleri 6ziinde
jemleyin isldp tayyarlayjylaryin birndge toparlaryny kabul
edyir we olar awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlaryn belli
bir baglangykly boliimlerinii iistiinde igleyérler.

Bir toparyn netijeleri beylekiler ticin esas bolup
duryarlar. Esasy toparlary inzenerler, inzener-ulgam-tehnikler,
taslamak boyunga hiindrmentler, tehniki serisdeler boyunca
isciler diizyérler. Ulanylys prosesinde igjenligi {ipjin etmek-bu
tehniki  serisdeler  boyung¢a  iscinin  borjy  ulgama
programmirleyjileri hem bir topary emele getiryédrler. Olar
ulgamlarynn  operasiyalarynyni, = maglumatlar  bazasynyn
ulgamyny dolandyrmaklygyn ulanylysyny iipjin edyérler.
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Ulgan tehnikleri toparynda taslamanyn yorite yetiryén,
maglumatlary habar berisi déredydn we girizydan, maglumatlar
bazasyny dolandyryan kici toparlar doredilyar.

Ulgam deriiewinde ulgamyn gurlusy, yagny onun
boleklerine  anyklamak  mohiimdoéwiir  bolup  duryar.
Awtomatizirlenen ulgamyn bdlegine awtomatlasdyrylan
maglumat ulgamyn podsistemasy diyip atlandyryarlar.

Belli bir maksada yetmége goniikdirilen hereketlerin

jemine awtomatlasdyrylan maglumat ulgamyn wezipeleri
diyilydr.
Awtomatlasdyrylan maglumat ylgamy &hli wezipelerini yerine
yetirmegine we goylan maksatlara yetmegi {ipjin etmeklige
awtomatlagdyrylan maglumat ulgamy herekete girizmek
diyilydr. Her bir awtomatlagsdyrylan maglumat ulgamynda
sozlerin we elementlerin gatnasygynyn uly sanyny ylize
cykarmak bolyar.Sonun iicin seredilydin ulgamyn diirli
gorniislerini tapawutlandyryarlar:Olar agakda gorkezilendir:

1.Guramagylyk;

2.Wezipeler;

3.Tehniki serisdeler toplumy;

4 Maglumat berilmek toplumy we s.m.

Tehniki serigdeler toplumyna &hli desgalar giryar.
Guramagylyk gurlusynda ulgama girydn meseleler toplumy
anyk kesgitlenilydr. Su asakdaky wezipeler boyun¢a ulgamy
diizlijiler tapawutlanyarlar:

Ykdysady meyillesdirme;

Barlag isleri,

18.3.Tehniki tayyarlyk

Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamyn iipjin edisi
asakdaky ayratynlyklar boyunga tapawutlanyarlar:
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eTehniki {ipjin edis — bu awtomatlasdyrylan maglumat ulgamy
ise girizmek igin peydalanylyan tehniki serisdelerin
toplumydyr.

eMatematiki we programma ipjin edis — bu matematiki
usullaryn, modellerin, algoritimlerin we maglumatlaryn islap
tayyarlayys programmalarynyn jemidir.

eMaglumaty {ipjin edis — amala agyrylmaly kararlaryn jemidir.
eGuramacylygyn iipjin edis — Awtomatlasdyrylan maglumat
ulgamynda dokumentlerin jemidir.

18.4.Ulgamyi kébir hisiyetnamalary

Esasy hésiyetnama — bu onunt hyzmaty, gerek yeridir.
Onun birndge ululyklary: tayyarlyk koeffisiyent, hyzmat edis
miimkingiligi, peydalanyjylaryii sany, olaryi uzaklygy bardyr.

Ulgamyn tayyarlyk koeffisiyenti onufi islendik pursatda
ise ukyplylygynyn miimkingiligi bilen kesgitlenyar.
Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamyn ise ukyplylygynyn
bozulmagy koplen¢ yagdayda tehniki serisdelerin hatardan
cykmagy bilen baglanysyklydyr. Gaytadan kanagatlanarly
yagdayyn dikeldilmegi ulanyjydan yorite ¢drelerin  we
operasiyalaryn gecirilmegini talap etmeli déldir. Awtomatiki
yatda saklamak yagdayynyn we sowsuzlyk aradan ayrylandan
sofira bu yagdayyn dikeldilmeginin miimkinligini g6z 6niinde
tutmak hokmanydyr.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamy taslamak ulgam
metodologiyasyna esaslanmalydyr. Ulgam usuly ulgam ii¢in
maksatlary kriteriyalary we ¢éklendirmeleri anyk kesgitlemegi
anladyar.

Ulgamy taslamak diylip ulgam derfiewini gecirmegi we
sol esasynda awtomatlagdyrylan maglumat
ulgamytaslamaklyga diisiinilydr. Eger-de isldp tayyarlamak
diirli ugurlar boyunca alnyp barylyan bolsa onda baglanysykly
podsistemalaryn wezipeleri isldp tayyarlanylyar we &hli
boleklerin arasyndaky gatnasyk kesgitlenilydr. Tehniki
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serigdeler boyunca kararlary saylap almak funksional
meseleleri ¢ozmek miimkingiligini kesgitleyar.

Taslamada ¢ykdayjylary caltlandyrmak we kemeltmek
licin gosmaca programmalaryn paketini isldp tayyarlayjylar
belli bir funksional artykmaglyklary doredyérler.

Tipli taslamalaryn kararlary

Tipli taslamalary tayarlamagyn matematiki {ipjin edisi
isldp tayyarlamakda méhiimdir.Ahli tipler toparlara boliinyir:
wezipe, tehnika, isgérler.

Tipli taslamalaryn kararlary wezipesi topary-dolandyrys
meselelerini ¢6zmek {i¢in niyetlenilendir. Ol her biri ayratyn
baglanysykly podsistemalary ugrukdyryan kigi toparlara
boliinyar. Tipli taslamalaryil tehnika topary-tehniki serisdelerini
toplumynyn barlygynyn tertibini, yerlesisini we diiziimini
kesgitleyar.

Tipli  taslamalar  kararynda  isgdrler  topary-
awtomatlagdyrylan =~ maglumat  ulgamynda  isleyénlerin
hukularyny, bor¢laryny we jogapkérciligini kesgitleyér.

19.AUT -yii maglumat programma bilen iipjiinc¢iligini
taslamak

19.1. AU iicin maglumat ulgamyny gurnamak

Maglumatlar ulgamyny ise girizmegi {ipjin edyéin
mohiim yagday bu kompyuter programma {ipjingiligi bolup
duryar. Ol gosmacga, ulgam programmalaryny we operasion
ulgamy 6z ic¢ine alyar. Gosmaca programmalar ulanyjylaryn
zerurlyklary ticin maglumatlar meselelerini yerine yetiryérler.
Ulgam programmalary-maglumatlar meselelerini
dolandyryarlar, terminallaryfn gosmaca programmalar bilen
bilelikde hereketini iipjin edyarler.
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Operasion ughamlar dhli maglumatlar ulgamynyn isini
dolandyrysyny asyryar. Maglumatlar ulgamlarynda
peydalanylyan terminallar yerli we uzakdakylara boliinyérler.
Yerli terminallar goniden-goni kompyuter 6niinde (birndge on
kilometr aralykda) vyerlesdiryarler. Uzaklyklar-maglumatlar
ulgamlarynyin kanallary bilen kompyuterlere birlesdirilyarler
we ondan islendik uzaklykda yerlesip bilydreler. Hazirki zaman
maglumatlar ulgamlarynyin terminallary ulanyjylarynn isci
yerlerinde yerlesdirilyér.

Maglumatlar ulgamy gurulanda meselelerin 5 sany
gorniisi bilen baglanysykly kdpsanly soraglary ¢6zmek gerek
bolyar:

1.Tehnologik.

2.Programma meselesi.

3.Dil

4.Guramagylyk.

5.Maglumatlar meseleleri.

Tehnologik meseleler — ulgamy doretmekde elektron
magynyn gorniisini saylap almakdan, onuil operatiw we
dasarky yadynyn oOlgeglerini kesgitlemekden, is iicin gerek
bolan materiallary saylap almakdan, maglumatlaryn berilisini
yola goymakdan ybaratdyr.

Programmalar meselesi - degisli ulgam
programmalaryny saylap almaklygy 6z i¢ine alyar. Bu yerde
peydalanyjylar iicin gerek bolan gosmaca programmalara uly
ins berilyar.

Diller meselesi maglumatlaryii many anladyan bdlegi
bilen baglanysyklydyr. Ulanyjy {i¢in yonekey we amatly
dilleri saylap almak mohiimdir. Seyle dillerin komegi bilen ol
maglumatlary berip bilydr we 6zi licin zerur bolan bilimleri,
programmalary, habarlary we dokumentleri gozlegi amala
asyryp bilyar. Guramagylyk meselelerini ¢ozmek maglumatlary
isldp tayyarlamagyn saylanyp alnan tehnologiyasyny yerine
yetirmegi iipjin edyar.
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Maglumatlar meselelerini  ¢6zmek hem ayratyn
dhmiyete eyedir. Bu maglumatlar ulgamlarynyn we ona giryan
ahli tehnikanyn, programmalaryn, dillerin we guramagylyk
iipjing¢iliginin maglumatlarynn uly massiwini isldp tayyarlamak
bilen baglanysyklydyr. Sonuii {icin hem maglumatlary
girizmegin, saklamagyn, gozlemegin we bermegiii birinji
derejeli &hmiyeti bardyr.

Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlaryn programma
tipjin¢iligi maglumatlar goryny girizmek, talaplar boyunca
maglumatlary gozlemek we ony displeyin ekranyna ya-da ¢ap
edis guralyna gegirmek funksiyalaryny amala asyryar.lki
diizgiinde hem 06zara baglanysykly hereketin esasy serisdesi
awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlaryn maglumatlaryny
manipulirlemek dili bolup duryar.

Iki  dizginde hem  birndge peydalanyjylaryn
awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlary bilen birwagtda 6zara
baglanysykly hereket etmegi miimkindir. Dialog diizgiininde
islenende her bir ulanyja displey stansiyasynyn terminaly
berilyir. Ulanyjy maglumatlary manipulirlemegini
operatorlaryny  displeyin  ekranyna berydr. Operatorlar
yekelikde we toparlayyn hem girizilip biliner.

Topardaky operatorlarynn sany displeyin ekranynyn
Olgeglerine gord céklendirilydr. Toparda yalnyslyk yiize
cykanda, toparyn galan bdlegi diisiindirydr, yaliyslygyn
sebdpleri barada habar berilyar.

Isin paket diizgiininde toparlar giris akymy bilen ya-da
maglumatlary yzygiderli yygnamak bilen girizilydr. Toparda
yalnyslyk yiize ¢ykanda maglumat gory ret etmek yagdayyna
getirmeli ya-da toparyn Oziini yalitys operatoryil ya-da dhli
toparyn  diizedilmegini gazanmaly. Bulardan basga-da,
maglumat gory 1 biitewiligi bilen baglanysykly birndge
meseleler vyiize ¢ykyar. Interpretatoryn habary paket
diizglininde ¢ap edydn gurallara gecirilyar.
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19.2. Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlaryn
programma iipjingiligi

Awtomatlasdyrylan ulgamyn taslamasynda programm
iipjiingilik:
1.Konfigurasiyasyny dolandyrmagyi programmasy (AISG).
2.Meseleleri dolandyrmagyn programmasy (DRTASK).
3.Toparlaryn  paketlerini  dolandyrmagyn  programmasy
(JPAKET).

4. Wideoterminalynn monitory (PEXWRN).

5.Operatorlaryn kadalaryny alyp gorkezmegiii programmasy
(RRS).

6.Operatoryn interpritatory (PAIS).

7.Maglumat goryny girizmegiii programmasy.

8.Gozlegi guramagyn programmasy.

9.Cykys formalarynyn emele gelmeginiii programmasy.
10.Maglumatlar goryny dolandyrmagyn ulgamy (SPECTR).
11.Tekst atributlary pudagynyn monitory (MNTEXT)

Konfigurasiyasyny dolandyrysyil programmasy (AISG)
awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlary boyunca hyzmat
edyidn wideo — terminalyil sanyny liytgetmige komek edyar.
AISG programmasy operatoryin talaby boyunga ol va-da
beyleki desgalary paylayar ya-da bosadyar.

DRTASK  meseleleri  dolandyrys  programmasy
operatoryn, interpretatoryl we wideterminalyn monitorynyi
kodlaryny translyatorlarynyil bilelikddki hereketini guramak
icin niyetlenendir. Paket diizglininde seyle funksiyany
JPAKET programmasy yerine yetiryar.

Wideterminalyn  monitory PEXWRN  giris-¢cykys
operasiyalaryny yerine yetirydr. Monitora yiiz tutma
meselelerin  draywerinden we ¢ykys formalarynyn emele
gelmek programmalaryndan yerine yetirilydr. Operatorlaryn
kodlaryny tanamak RRS programmasy tarapyndan Yyerine
yetiryérler.
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Operatorda sintaksik yaliiyslar yiize ¢ykandan ulanyja
degisli maglumatlar berilydr. Eger-de operatorda yalnyslyk
tapylmasa, onda meseldnin drayweri dolandyrysy PAIS
programmada dolandyrmaga operatoryn interpretatoryna
beryér. Operatoryil interpretasiyasynyil &hli programmalaryny
4 topara bolmek bolyar:
1.Maglumat goryny girizmegii programmalary.
2.Gozlegi guramagyn programmalary.
3.Cykys formalarynyii emele gelmeginin programmalary.

4. Habar bersi alyp barmagyn programmalary.

Her bir toparyil wezipesi aydyndyr. Maglumat gorynyn
dhli operasiyalary 2 sany monitoryl komegi bilen amala
asyrylyar: CYBD-spektr we MNTEXT tekst oblastynyn
monitory. Bu 2 monitor maglumat goryna multigirme
sertlerinde maglumatlarynn dolulygyny iipjin edyir, seyle hem
maglumat gorynda maglumatlary manipulirlemek {i¢in &hli
gerek bolan pes derejeli serisdeleri programmalara beryar.
Programmalar derejesindiki we ulanyjylaryn dili derejesindiki
maglumatlary manipulirlemek serisdelerini tapawutlandyrmak
gerekdir, olaryn birinjisi ¢ylsyrymly we koptaraplydyr, ikinjisi
bolsa, yonekey we yoritelesdirilendir.

19.3.Awtomatlasdyrylan ulgamlaryi taslamasynda
programmalaryn yzygiderli dolandyrylysy

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlaryny
peydalanmagyn yokarda seredilip gec¢ilen usullary belli bir
derejede awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlaryn programma
tipjlingiliklerinin icerki guramagylygyny hem kesgitleyér, hem
ayratynlykda bular-programmalaryn we olaryn
maglumatlarynyn  baglanysykly hereketinin  dolandyrylys
uswullary, = awtomatlagdyrylan =~ maglumat  ulgamlaryn
programma {ipjlingiliklerinin inerpretasion is diizgiini.

Bu  awtomatlagdyrylan = maglumat  ulgamlaryn
programma ipjiingiligini ulanyjylarynyn nukdaynazaryndan
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esasy programmalaryn degisli ululyklaryny we esasy
programmalaryn podpragrammalary. Birinji operatoryn islép
tayyarlayys yzygiderliligine seredip gegelin.

Wideoterminalyn ~ monitory  REXWRN  ulanyjy
tarapyndan yazylan operatorlaryin yzygiderliligini girizyar.
Ondan sofira meseldnin drayweri dolandyrysy translyatora
beryir. Ol su wagtky operatory anyklayar we onui igerki
koduny beryér. Soiira bolsa dolandyrys PAMS operatorlarynyi
interpretatoryna berilydr. Her bir girizilen operator ii¢in su sikl
gaytalanyar.

Ahli girizilen operatorlar isldp tayyarlanandan sofira
dolandyrys wideoterminalyn monitoryna berilydr. Ol bolsa
operatorlaryn indiki topary girizilydn¢d garasmak yagdayyndan
gecydr. Girig akymynyn ya-da yzygiderli faylyn bar wagtynda
hem operatorlary isldp tayyarlamak su gorniisde gegyar.
Operatorlar yzygiderlilikden girizilyar we yeke-yekeden islenip
tayyarlanylyar. Isin seyle diizgiininde aktiwlesdirmegin
yzygiderliligini 6niinden kesgitlemek we esasy programmalary
yerine yetirmek miimkingiligi bolmayar. Bu yzygiderlilik
ulanyjy tarapyndan onun seansyi isi wagtynda emele gelyér we
kébir derejede onunl erkine bagly bolyar.

Seylelikde, awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlaryn
programma {ipjlinciligi  gurlusyny doladyrysy dinamiki
yzygiderlilik hokmiinde hisiyetlendirmek bolyar. ORTASK,
IPAKLET, PAIS, PEXWRN programmalary biitin seansyn
dowamynda operariw husda yerlesyérler, beylekileri bolsa
zerur wagty aktiwlesdiryérler. Eger-de hasaplayys ulgamynda
operatiw husynyn yeterlik gowriimi bar bolsa, onda has kop
ulanylyan esasy interpretirleyji programmalary hem operasion
husa  bermek bolyar. Bu awtomatlasdyrylan maglumat
ulgamlaryn programma iipjiingiligin isini has caltlandyryar.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlaryny ulanmagyn
esasy diizgiini kopgezeklik ulanylyan dialog diizgilinidir. Her
bir ulanyja hyzmat etmek licin konfigurasiyasyny dolandyrysyn
modulyndan meseleler goberilyér, yagny yagny dolandyrysyn
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ayratyn akymy guralyar. Mundan basgada, her bir mesele ii¢in
umumy gowriimden operasion husyn pudagy boliinip berilyar.
Bu pudak hemiselik maglumatlary saklamak iicin statistiki
boliimden duryar.

19.4. Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlaryn
programma lipjiingiligin guramagyn ayratynlyklary

Islendik programma aktiwizirlenende onuni lokal
maglumatlary, sol bir meseldnin yagdayynda yerlesdirilyar.
Maglumatlaryn 6zara baglanysykly hereketi {i¢in statistiki
boliinenumumy pudagy saylap almak yokarda bellenip gecilen
programmalaryi yzygiderliligini dolandyrmagy we
awtomatlagdyrylan =~ maglumat  ulgamlaryn = programma
tipjlingiliginin  gurlusyny saylap almagy peydalanmak bilen
sertlenendir.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlaryn programma
ipjiing¢iliginin pes derejeli gurlusynyn boleklerinin arasynda,
yagny interpretasiya pogrammalarynyi arasynda goniden goni
cagyrysyn gatnasyklary, dolandyrys boyunga gatnasyklar
yokdur. Emma kébir programmalarynl arasynda maglumatlar
gatnasyklary bardyr. Seyle vyagdaylarda programmalaryn
arasynda goniden-goni c¢agyrysyn bolmadyk yagdayynda,
maglumatlaryn 6zara baglanysykly hereketleri ii¢in ululyklary
bermegin  mehanizimini  peydalanmak difie  cagyryjy
programmanyi Usti bilen miimkindir.

Belli bolsy yaly maglumatlary abstraksiyanyn bir
derejesinden beyleki drejesine etmek, suratda gorkezilisi yaly,
programma  ipjiingiliginiii gurlusyny erbetlesdiryér:
komponentlerini birlesmesini kopeldydr, we modifikasiyanyn
miimkingiliklerini yaramazlasdyryar.

Sonun {i¢in awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlaryn
programma pjiingiligini amala asyrmakda maglumatlaryn
Ozara baglanysykly hereketiniin programmalary {icin umumy
we ayratyn maglumatlarynl usuly saylanyp alynyar. Umumy
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maglumatlarynn  biitewiliginin ~ bozulmagy we  yerliksiz
peydalanmagynyn miikingiligi uludyr.

Bu tezis eger-de bir maglumat 5-den az bolmadyk
programmalarda peydalanylyan bolsa we eger-de ony
peydalanmakda belli bir diizgiinin yok yagdayynda kébir
derejede tassyklayar.

Maglumatlaryn o6zara hereketiniii beyleki bir aspekti-
maglumatlaryn umumy meydanynyn yadynyn statistiki
peydalanylmagy su asakdaky sebdpler bilen sertlendirilendir:
kanun bolsy yaly, operatorlaryn interpritasiya programmalary
bir seansyn dowamynda kop gezek yerine yetirilyédr, sonun
iicin yady dinamiki dolandyrys yady paylamak boyunca sol bir
hereketleri bir seansyn dowamynda kop gezek gaytalamaga
getirdi. Seylelikde ulgamyn jogap beris wagty ep-esli
kopelerdi, bu bolsa dialog peydalanylysynda islemeyar.

20.Auto CAD —in awtomatlasdyrylan ulgamlary
taswlamakda ulanylsy

20.1.Auto CAD —in niyetlenisi we ulanylsy

Hizirki dowiirde AutoCAD programmasy surat ¢cekmek
serigdesi hokmiinde uly artykmaglygy bolany {igin diirli
yerlerde ginden ulanylyar.Ony ulanmagyn netijesinde,
cyzgylaryn geljekki arhiwini doredmeklik miimkingiligi bolup
duryar. Seyle doredilen suratlaryn - ¢yzgylaryn her biri
redaktirlenyar.

Cyzgy ¢yzylanda displeyin ekranynyn merkezi bdlegi —
esasy is zolagy bolup duryar.Onda suratyil esasy goriinyin
bolegi yerlesydr, onun beyleki bolekleri sagda, ¢epde, yokarda,
asakda, olara kursoryn iisti bilen ¢ykyp bolyar. Kursor iki goni
kesisydn cyzyklarynn we olaryn ortasynda kici goniiburglyga
eye bolan gorniise eyedir. Kesisydn cyzyklaryn uzynlygy
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CURSORSIZE iiytgeydn arklay tytgedilip bilner. Grafiki
ekranyn asaky burgunga koordinatalaryn oky yerlesyar.

1 — Menyu setiri, 2- gurallar paneli, 3- Tool Palletes, 4 —
koordinat okunyn piktogrammasy, 5 — gosmalaryil sanawyny
gorkezmegin  diiwmejikleri, 6 — modelin ginisliginin
gosulmasy, 7 — listlerin gosulmasy, 8 — koordinatalaryn
hasaplayjysy bilen yagday setiri, 9 — diizgiinlerin ditwmejikleri,
Communication Center, 11 — buyruk setirlerinni zolagy, 12 —
kursor, 13 — gegiris ¢yzgyclar, 14- resminamanyn penjirelerini
dolandyryan diiwmejikler.

Ekranyn yokarky bolegini - File (®aiin), Edit (IIpaBka),
View (Bug), Insert (BcraBka), Format (®opwmar), Tools
(Cepsuc), Draw (PucoBanue), Dimension (Pa3zmepsi), Modify
(Pemakr), Express (Okcmpecc), Window (Oxuo), Help
(CnpaBka) yazgylardan durany — menyu setiri diyip
atlandyrarys.

CEETEE

P s CAER RED B & S

Grafiki ekrany asakdan Model , Layoutl, Layout2
gosulmalaryn diiwmejikleri ¢iklendirydr. Gosulmalar modelini
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we listlerin arasynda gecirilisde ulanylyar. Deslapdan aktiw
bolup model gosulmasy duryar.

Ekranyn asaky boleginde Command vazgy bilen
cagyrys bar — bu ulanyjy bilen ulgama arasyndaky geplesik
gecirilydn towerek, bu yerde ulanyjy tarapyndan girizilyin
buyruklar we jogaplar gorkezilyar. Bu bolek buyruk setirlerin
zolagy diylip atlandyrylyar. Command yazgyny saklayan
sonky yazgy buyruk setiri diylip atlandyrylyar.

Buyruk setirlerin zolagynyn asagynda yagday setiri
yerlesen, onda koordinat hasaplayjysy we diizgiinlerin
dilwmejikleri SNAP (IHAI'), GRID (CETKA), ORTHO
(OPTO), POLAR (OTC-IIOJISIP), OSNAP (ITPMBS3KA),
OTRACK (OTC-IIPUB), LWT (BEC), MODEL (MOJEJIb)
yerlesdirilen.

Koordinat  hasaplayjysy ¢yzgynyn  meydanynda
ugrukdyrmak iicin gulluk edydr — ol 6z koordinata 6lgegini
sycanjyk grafiki ekranda hereket edende liytgedyar. Hasaplayjy
F6 funksional diiwmejigi arkaly vya-da sycanjygyn c¢ep
diiwmejigine kursory sonufi setirine getirip Ogiirip we yakyp
bolyar.

Communication Center diiwmejigi  Internet bilen

baglanysyk bolanda AutoCAD programmanyn iiytgetmeleri
ya-da tizelenmeleri barada habar beryir.
6 sany panel bellenilen yagdayda yerlesen. Gereke bolanda
olarynn yagdaylaryny liytgdip bolyar we grafiki ekranyn icine
gecirilende olar “Yiizyin” oruna eye bolarlar. Yiizyin yagdayda
olar diirli gorniise eye bolup biler. Paneli gecirmek {icin
sycanjyk bilen onun gok renkli toweregine basyp gegirmeli.

Menyu setirinii asagynda 4 sany panel goriinydr:
Standard (Crammapthas) (yokardan birinji setirde), Layers
(Cnom) u Styles (Ctunn) (yokardan ikinji setirde) u Properties
(CmoiictBa) (yokardan tigiinji setirde). Bu panelleri elllemek,
gecirmek we ayyrmak gerek dil, sebdbi olar hemise isde gerek
bolyar. Dikligine yerlesen iki panel degislikde Draw
(Pucosanue) u Modify (Penaktuposanue) diylip atlandyrylyar.
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Panelleri ¢gykarmak we ayyrmak {igin yorite serisdeler
bar. Kursory View (Bua) menyu getirin we sycanyn sag
diiwmejigine basyn. Soiira Toolbars (ITanenu) setiri saylan.
Agylan Customize (Amantamus) dialog penjiresinde dikligine
hemme bar bolan panellerin sanawy gorkezilydr. Solaryn
gapdalynda baydagy barlar grafiki ekranda goriinyar.

AutoCAD ulgamynda ulanyjy interfeysin tdze parcasy
bolup Tool Palettes (ITamuTpsl wuHCTpyMeHTOB) gurallar
palitrasynyii paneli bolup duryar. Bu paneliii ¢ykarylmagy we
ayrylmagy Ctrl + 3 diiwmejiklerin basylmagy arkaly bolyar.
Dolandyrmagyn yene bir gyzykly elementleriniii biri bolup
View (Bun) menyuda Clean Screen bendi bolup duryar. Ol Ctrl
+ 0 diwmejigi arkaly ya-da Command: setirinde
CLEANSCREENON we CLEANSCREENOFF buyruklar
bilen goyulyar ya-da ayrylyar. Ol grafiki ekrany wagtlayynca
panelleri, penjirdnin adyny we b. ayyrmak arkaly ulaldyar.

AutoCAD ulgamy ulanyjy bilen interaktiw islemek iigin
doredilen. Ulanyjynynn ulgam bilen geplesigi buyruklaryn
dilinde alnyp barylyar. Buyruklary girizmegin il afisat usuly
olary buyruk setirinde girizmeklikdir.

LINE (OTPE3OK) buyrugy asakda gorkezilen islendik
gorniisinde klawiatura arkaly girizilip bilner. LINE, Line,
line, liNE

Buyruk yazylandan sonn Enter diiwmejigi basmagy
yatdan ¢ykarmaly dil, sebédbi ol AutoCAD ulgamy iicin sol
buyrugy isldp baslamaklyk boyunca gdérkezme bolup duryar.
Enter diiwmejigi basylmaka Siz buyruk setirinde yazylan
yazgyny
Delete, BackSpace diiwmejikleri bilen iiytgedip bilersiiiz.

Buyruklary girizmegii  beyleki usuly hokmiinde
menyunyn degisli bentlerini we panellerin diiwmejiklerini
saylamak bolup duryar.

Commanda: setirde bos Enter basailyzda AutoCAD
ondan &iiki buyrugy yerine yetirer.Oz isini baslan islendik
buyrugyi isini bes etmek ligin ESC diiwmejigini basmaly.
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AutoCAD ulgamynyn ¢yzgylary (suratlary) dwg
ginigligi bolan fayllarda (su fayllarda grafiki maglumat
yazylyan formada DWG-format diyilydr). saklanylyar.
Fayllaryn atlary rus we latin harplaryny, sanlary, (@, #, $, &,
_, -) yorite belgileri, seyle hem probelleri saklap bilyér. Beyleki
simwollara (nokatlar, oturlar we s.m.), kada bolsy yaly, yol
berilmeyir, sebdbi olar gulluk simwollary bolup duryar we
Windows operasion ulgamy tarapyndan nddogry interpretasiya
edilip bilner.

«®aii» menyusy:

New (Hogsrii);Open  (OtkpsiTh);Close  (3akpbITh);

Partial Load (Yactuunas 3arpyska);Save (CoxpaHHTBb);

Save As (Coxpanuth kak);Transmit (CdopmupoBats
koMIu1ekT);Publish to Web (Ilybnukanus B Untepuere);Export
(Okcnopr);Page Setup (I[Tapamerpsi ucTa).

Plotter Manager (/IucreTuep mIoTTepOB)
Plot Style Manager ([lucnierdep ctuieii nedaTs)
Plot Preview (IIpeaBapuTelbHbIi IPOCMOTP)
Plot (ITeuaTs)
Publish (ITy6nukanms)
Drawing Utilities (Y THINTBI)
Send (Ilepecnatp)
Drawing Properties (CBoiicTBa pucyHKa)
Exit (Beixopn)
«Open» komek¢i menyusy
Open (redaktirlemegin doly miimkingiligi bilen agmaklyk);
Open Read-Only (Difie okamak diizgiinde agmaklyk);
Partial Open (Bolekleyin agmaklyk);

Partial Open Read-Only (Dine okamak diizgiinde

bolekleyin agmaklyk).
Bolekleyin agys diizgilini tutus suraty agman , eysem difie onun
bolegini agmagy miimkin edyér. Bu uly dl¢egli fayllar bolanda
amatly. Eger bu diizgiini saylan bolsanyz Select File (Bri6op
¢aitna) penjiresinde Size Partial Open (YacTuuHOE OTKpPBITHE)
dialog penjiresi hodiirlener.
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Window diisiip agylyan menyusy

Close (3akpsiTh);

Close All (3akpsiTh BCe);

Cascade (Kackamom);

Tile Horizontally (CieBa nanpaso);

Tile Vertically (Cepxy BHU3);

Arrange lcons (Yopsao4nuTh 3HAUKH).

Menyunyn birinji bendi aktiw suraty yapyar, ikinjisi —

hemme suratlary yapyar. Bu bentlere CLOSE (3AKPbITH) u
CLOSEALL (3AKPBITBBCE) buyruklar degisli.
File (®aiin) diisiip agylyan menyunyn Save (Coxpanuts) bendi
we ona layyk gelyin QSAVE (BCOXPAHUTH)) sol bir atly
suraty tiz yatda saklamaga miimkingilik beryir. Eger ony basga
fayla yazgy etjek bolsaityz onda Save As (CoxpaHHTh Kak)
bendi ya-da SAVEAS (COXPAHUTLKAK) buyrugy ulanmak
gerek.

Téze suratlar doredilende AutoCAD ulgamy olara:
Drawingl, Drawing2 we b. sertli atlary berydar. Ulanyjy
geljekde olary liytgedip 6z atlaryny berip biler.

Export (Oxcmopt) bendi we EXPORT (DKCIIOPT) buyrugy
AutoCAD suratynyn garfiki maglumatyny beyleki grafiki
toplumlaryn yorite formatlaryny 6zgerdip bilyir.
Bizin seredilydn wersiyamyzda su formatlara eksport edip
bolar: WMF, SAT, STL, EPS, DXX, BMP, 3DS.

Page Setup (Hacrpoiika crpanuisr), Plotter Manager

(dIucneruep mnorrepor), Plot Style Manager (ucmeruep
cruierr nevatu), Plot Preview (ITpocmorp) u Plot (ITeuats)
bentleri sazlamayysy gecirmek, seyle hem cap etmek ii¢in
niyetlenen.
Publish (ITyonukanms) bendi suratlary yene bir formada —
DWF formada yerlesdimegi miimkin edyéir, ol Autodesk
tarapyndan diizilen we Internetde yerlesdirmek {igin
gontikdirilen.
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Auto CAD —in asakda aydylan yonekey elmentlerini
ulanmak bilen AUT —da ulanylyan diirli tehnologiki shemalary
sekillendirip bolyar. Yonekey elementler:

Kesimler, yarym halkalar, tegelekler we beyleki grafiki
obyektler islendik ¢yzgy fayly doredydn elementler bolup
duryar. Bulardan basga-da, nokat, kesim, tegelek, yarym halka,
goni ¢yzyk, sohle, ellips, splayn, bir setirli tekst, poli ¢yzyk,
multi ¢yzyk, multi tekst (kop setirli tekst), Olceg, wynoska,
ygtyyar, strihleme, blogun vya-da dasky salgylanmanyn
girmegi, atribut, rastr sekili giryar.

Kesim

Buyruk setirinde Line diyip yazalyn we Enter diiwmejigini
basalyn. Bu buyrugy seyle hem Draw (PucoBanmue)
menyusynda Line (Otpe3ok) bendi ya-da Draw (Pucosanue)
gurallar paneli bilen ¢agyryp bolyar.

Ilkinji sorag:Specify first point: (Ilepsas
touka:).Eger buyrugy yerine yetirmejek bolsantyz onda ESC
diiwmejigi basyn, programmada islendik buyruk ya-da amal su
diiwmejik bilen kesilydr.Kesimin birinji nokadyny bellemegin
in yonekey usulu — sycanjyk bilen ekranda bellemek we onui
cep diiwmejigini basmak. Mundan basga hem onun koordinat
ulgamyna (0,0) baglylykda onuni koordinatalaryny (x,y)
girizmek.

Birinji nokat gorkezilenden soii AutoCAD BbeBOIUT
nobatdaky sorag beryar:
Specify next point or [Undo]: (Cnenyrommas Touka uin
[Ot™menuTs]:).Soragynn bir bdlegi inedordil yayyn igine
girizilen. Bu sofiky nokady gorkezmegi Yya-da basga bir
opsiyany ulanmagy ailladyar. Opsiya hokmiinde AutoCAD
Undo (Ormenuts) hodirleydr. Ol 6n girizilen baglangyg
nokady goymak buyrugy yatyryar. Opsiyany ulanmak ii¢in
onun adyny doly ya-da uly harpyny yazmaly we Enter
basmaly.

Eger-de, ekranda syg¢anjyk bilen nobatdaky nokat
gorkezilse, onda  ekranda kesim emele gelyir. LINE
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(OTPE3OK) buyrugy sunufi bilen tamamlanylsa, onda su sorag
beriler: Specify next point or [Undo]: (Crenyromas
TOYKa WIn [OT™MeHHuTB } ;)
Yagny bir buyruk bilen nobat boyunga birnige kesimleri gurup
bolyar, netijede ekranda dowiilen ¢yzygy emele getirip bolyar.
Ekranda 3-nji nokady gorkezin, netije nobatdaky sorag sular
yaly bolar: Specify next point or [Close/Undo]:
(Cnenyromas Touka wid [3aMKHYTE/OTMEHUTS |:).

Bu yerde Close (3amknyth) opsiyasy emele geldi..
Eger-de, birndge opsiyadan saylanmaly bolsa, olar "/" simwol
bilen ayry edilyérler. Klawiatura bilen C yazylsa we Enter
basylsa, onda AutoCAD o6nki kesimin ikinji nokadyndan
baslanyan we sofiy birinji kesimin bagyna baryan kesimi ¢yzar.
Eger-de, kesimleriii yapylmagy gerek dil bolsa, onda Enter
diiwmejigini basaymaly.Basga bir usul bu sycanjygy grafiki
ekranyn icine salyp sag diiwmejigini basyp kontekst menyuny
cagyrmaklyk. Bu yerde hem buyruk setirinddki opsiyalar
gorkezilen.

Kordinatalaryn yerine yetirilsi

Birinji usul sycanjyk bilen bellemek.

IKinji usul (x, y) koordinatalary buyruk setirinde otur

bilen ayry edip yazmak, meselem 50.34, 56.

Ucgiinji usul @ belgini ulanyp yazmaklyk. Bu belgi

hézirki nokady ondan onikiisinden x koordinata boyunga

50 mm we y koordinatasy boyunca 25mm siiysirilip

cyzylar.

Doérdiinji usul bu 6nki nokada goréd belli bir burg bilen

kesgitli aralykda gurnamakluk, meselem @33.5<45.

Bu 6nki nokatdan 33mm aralyk bilen 450

bur¢ boyunc¢a gurulan nokady ¢yzyar.

Bésinji usul bu obyekt baglasdyrma funksiyalaryny
gorkezemek arkaly. Bu funksiyalara Object Snap (O6bexTHas
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npusszka) panel arkaly ya-da sol bir wagtda Shift diwmejigini
basyp syjanjygyn sag diiwmejigine basmak bilen kontekst
menyuny ¢ykarmak arkaly ¢cykmak miimkin.

Object Snap

=T AKX QOO0 Lss - ARN

Object Snap paneli
. = — aralykdaky nokady ulanmak bilen yzarlayys;
. i bagga (komekgi) nokatdan siiysme;

. Pan ahyrky nokat;
. A ortalyk nokat;

. X ki obyektin ya-da olaryn dowamlylygynyn
kesisme nokady;

. X iki obyektif ya-da olaryfi dowamlygynyi hyyaly
kesismesinin nokady (yagny obyektlerin tekizlige bolan
proyeksiyalary kesisyr);

. " — domam nokady;
. @ yarym halkan, tegelegin ya-da ellipsiit merkezi,
. @ yarym halkan, tegelegin Yya-da ellipsin

kwadrantlarynn nokady (0°, 90°, 180° we 270° yerlesen
nokatlar);

. O_ galtagsma nokady;

. L obyekte perpendikulyar yagdayda;

. 74 obyekte parallel yagdayda;

. B teksti, blogy, dasky salgylanmagy goymagyn
nokady;

. ® — diiwiin nokady;
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. A obyekte in golay nokady;

. 2o obyekt baglasdyrmagy ulanmazdan;

. n__ baglasdyrmagyin  hemiselik  diizgiinlerini
sazlamak.

Nokat

Nokat gurmak iicin POINT (TOYKA) buyrugy
ulanylyar, mundan basga hem ol Draw (PucoBanwue) panelinden

cagyrylyp bilner ° diiwmejigi arkaly ya-da w3 manaromero
MEHI0, eciu npuMeHuTh Komanay Draw | Point | Single Point
(Pucosanue | Touka Onunounasi) geplesik penjireden.

POINT (TOYKA) buyrugy Draw (Pucosanue)
panelinden cagyrylanda gaytalanys bilen isleyir, we su soragy
beryar:

Current point modes: PDMODE = 0 PDSIZE = 0.0000 Specify
a point: (Tekymue pexumbl Touek: PDMODE = 0 PDSIZE =
0.0000 Ykaxute TOUKY:)

Sohleler

Sohle — bir tarapa iizniiksiz bolan we belli bir

nokatdan baslanyan primitiw. Ony gurmak iigin RAY (JIYY)
buyrugy gulluk edydr. Buyruk klawiaturadan ya-da Draw
(PucoBanue) menyusyndan Ray (JIyu) bendi arkaly cagyrylyp
bilner. Birinji sorag:Specify start point: (Hauansnas
TOYKA:)
Birinji nokatdan soit AutoCAD gaytalanys yagdayda beyleki
nokatlary sorayar we birinji nokatdan ge¢ydn sohleleri
guryar:Specify through point: (Uepes touky:) Buyrugyfi
tamamlanmagy - Enter wim ya-da sycanjygyn sag
diiwmejiginiii basylmagy.
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Goni ¢yzyk

Goni  ¢yzyklar  kesimlerden  we  so6hlelerden
tapawutlylykda iki taraplayyn iiznliksiz ¢yzyklar. Olary
gurmak t¢in XLINE (ITPSIMAS) buyrugy ulanylyar, ol
klawiaturadan, Draw (PucoBanue) menyusynyn
Construction Line (IIpsmas) bendi ya-da Draw

(PucoBanue) gurallar paneliniii v diiwmejigi bilen yerine
yetirilip bilner. Birinji sorag:Specify a point or
[Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]: (Vkaxure Ttouky wumu
[Top/Bep/Yron/buccext/Cmenienue]:).

Eger bu yagdayda nokat gorkezilse (sygan bilen ya-da
seredilen bagga usul bilen), onda AutoCAD birinji nokatdan
gecyédn goni ¢yzyklaryn toplumyny ¢yzyp baslar. Goni ¢yzygy
tekizlikde gurnamak ii¢in iki nokat yeterlik, sol sebépli iKinji
sorag:Specify through point: (Yepes touky:). Goni
cyzygyn toplumy gesjek birndge nokatlary bermek miimkin.

Tegelekler

Tegeleklerin ¢yzylmagy CIRCLE (KPVYI') buyrugy
bilen yerme yetirilydr. Buyrugy Draw (PucoBanue)

panelinden @ diwmejigi ya-da Draw (Pucosanue)
menyunyin Circle (Kpyr) komek¢i menyusynyfi alty bendi
bilen yerine yetirilyar.
CIRCLE (KPVT) buyrugy cagyrylanda AutoCAD sorag
beryar:
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan
tan radius)]: (Uentp xpyra wmu [3T/2T/KKP (xoc koc
panuyc)]:).

Eger-de, nokat gorkezilse, onda ol boljak tegelegin
merkez1 bolar we seyle sorag beriler:Specify radius of
circle or [Diameter]: (Paguyc xpyra wiu [[namerp]:)
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Bu yagdayda tegelegiin radiusynyn ululygy bolup durjak sany
girizmek bolyar. Eger D (1) simwoly girizilse, onda
Diameter ([uamerp) saylanylar. Onda diametrin ululygyny
girizmek boyunca sorag berler:Specify diameter of
circle: (J{uamerp xpyra:)

Eger-de tegelegin merkeziniii deregine 3P (3T) opsiyasy
saylanylsa, onda AutoCAD tegelegi tekizligin 3 nokady
boyunga gurar. Nobatlayyn 1,2 we3=nji nokatlar berilyér, yone
olar bir ¢yzykda yerlesmeli daldir.
Eger 2P (2T) opsiyasy saylanylsa, onda difie 2 nokat berler,
yone iki nokat boljak tegelegin diametrine degisli diylip
hasaplanylyar. Olaryn arasyndaky aralyk diametr bolup duryar.
AutoCAD seyle soraglary beryir:
Specify first end point of circle's diameter: (Ilepsas
KOHEUHas Touka auaMeTpa kpyra:) we Specify second end
point of circle's diameter: (Bropas koneunas Touka
JIuaMeTpa Kpyra:).

Halka
Halka — bu tegelegin bir bolegi bolup duryan bir

primitiw. Ony gurmak ii¢gin ARC (AYT'A). Buyruk

klawiaturadan, Draw (Pucosanue) gural panelinden -
ditwmejigi arkaly ya-da Draw (PucoBanue) menyusynyn Arc
(dyra) komekgi menyudan cagyrylyp.

In umumy warianta seredelin. Birinji sorag:
Specify start point of arc or [CEnter]: (HauanbHast Touka ayru
WJIn [lentp]:)

Jogap hokmiinde baslangy¢ nokady ya-da merkezi gorkezip
bolar.

Eger-de, yone Enter diiwmejigi basylsa onda baslangy¢
hokmiinde 111 sonky obyektin soiikky nokady alynar (yone dinie
kesimlerin we halkalaryn arasyndaky) we AutoCAD sol
obyekte bolan halkany, galtasys ¢yzygy gurar. Ahyrky nokat
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soralyar (merkez we radius ahyrky nokat we obyekte bolan
galtasmagyn serti boyunca kesgitlenyar:

Specify end point of arc: (Koneunass Touka ayru:)

Nokat gorkezilenden soni oni obyektin dowamy bolup duran
halka gurulyar.
Specify start point of arc or [Center]: (HauansHas Touka ayru
wm [Llentp]:) soraga baslangyc nokat girizilse AutoCAD
sorayar:Specify second point of arc or [Center/End]: (Bropas
touka nyru wiu [entp/Konen):).

Eger-de, ikinji nokat gorkezilse onda ulgam soiira
sorayar:

Specify end point of arc: (Koneunas Touka ayru:).

Netijede lic nokat boyunca gurulan halka gurulyar.
Ikinji nokadyn deregine Center (Lleutp) opsiyasyny saylamak
bolar, AutoCAD sorar:Specify center point of arc: (Llentp
JLyTH).

Merkezin nokady gorkezilen son:Specify end point of
arc or [Angle/chord Length]: (Koneuynas Touka ayrd WiId
[Yron/[Anuna xopasi]:).

Eger —de ahyrky nokady gorkezilse, AutoCAD halkanyn
radiusyny birnji nokat we merkez boyunga hasaplap ony
dogurlayar.

Policyzyk

Poligyzyk — ol bir ya-da birndce biri-biri bilen 6zara
baglanan goni¢yzykly ya-da halkalayyn segmentlerden diiziilen
cylsyrymly primitiw. Poligyzyk bir bitewi obyekt bolup
islenilyar.

Poluigyzygy ¢yzmak iicin PLINE (IIVIMHUA) buyrugy
gulluk edydr, ol klawiaturadan basga, Draw (PucoBanuc)

panelin — ditwmejigi arkaly manemn ya-da Draw
(PucoBanne) menyusynynn Polyline (ITonmumunaus) bendi
arkaly cagyrylyp bilner.Birinji sorag:Specify start point:
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(HauanpHas TOYKA:)
Poligyzygynn  baslangy¢ nokadyny  gorkezmeli.  Ikinji
sorag:Current line-width is 0.0000 Specify next
point or  [Arc/Halfividth/Length/Undo/Width]:
(Texymas mmpuna nosmauaund paBHa (0.0000 Crnenmyromas
touka umu [Ayra/llonymupuna/mnluna/Ormennts/ 1upunal:).

Poligyzyk — nol dél ine eye bolup bilydn obyektlerin
az sanyna giryir Onki policyzyk iicin berlen ini ya-da
saklanylyar we indiki poligyzyk {icin deslapdan hdodiirlenyar.
Sol sebépli AutoCAD Current line-width is (Tekymias mupuna
nonuiuaun ) habar bilen policyzygyn haysy ini bilen
cyzyljakdygy barada duyduryar. Eger su halatda nokat
gorkezilse onki soragy gaytalayar yone ona Close (3amMkHYyTB)

opsiyasy gosulyar:Specify next point or
[Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]:
(Cnenyromas TOYKa W
[Ayra/3amkuyTs/[lonymupuna/anna/OTMeHUTS/
[upunal:).

e Arc (lyra) — policyzygyn halka segmentleri ¢yzmagyn
diizgiinine gegmeklik;

e Close (3amknyte) — poligyzygy vapyk goyyan

gonicyzykly parcanyn gosulmagy (sol bir wagtda PLINE

(INTMHUS) buyrugy tamalnayar);

eHalfwidth (ITomymupuna) — ini gorkezmeklik, yone

yarym inin adalgasynda (yagny zerur doly in 10 bolsa, ony

almak {i¢in yarym ini 5-e den edip goymaly);

e Length (mnlua) — 6nki parganynn dowamy bolup duryan

segmentin berlen in bilen ¢yzylmagy, sonda ini san bilen

ya-da nokat bilen gorkezip bolar;

e Undo (Ormenuts) —PLINE (IUDIMHUS) buyrugynda

soiiky amalyn yatyrylmagy;

e\Width (Illupuna) — indiki parga ii¢in ini goérkezmeklik
(policyzygyn her segmentinde 6z ini bolup biler, we ol
parcanyn basynda onun sofiundakysy bilen gabat gelmin hem
biler; in poligyzygyil okunyn her tarapyna deil paylanyar.
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Halka c¢yzmagyn diizglinine gecilen yagdayda (omums Arc
(Hdyra)) AutoCAD seyle saylamagy hodiirleyar:

Specify endpoint of arc or
[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/
LIne/Radius/Secondpt/Undo/Width]: (Koneunas Touka myru
WK
[Yron/Llentp/3amknyTs/Hanpasnenne/[lonymupuna/Jlunein
biit/Pagnyc/Bropas/Ormenuts/IInpunal:)

Bu halatda halkanyn ahyrky nokady gorkezilenden son
AutoCAD poligyzygyn oOnki pargasyna galtasyan halka
segmenti ¢yzyar. Beyleki opsiyalar:

e Angle (Yromn) — Halka segmenti {igin merkezi burgun
ululygyny gorkezmek;

oCEnter (Llentp) — halka segmenti ilicin merkezi
gorkezmek;

oClLose (3amknyts) — policyzygy halka segmenti
bilen yapmak;

eDirection (Hanpasienne) — halka segmenti gurmak
licin galtasys ¢cyzygyn ugruny gorkezmeklik;

eHalfwidth (ITonymupuna) — indiki segment {igin
yarym ini gorkezmeklik;

elLine (Jlumeiinwiii) —  gOnigyzyk segmentleri
cyzmagyn diizgiinine gegmeklik;

eRadius (Pagmyc) — halka segmenti {igin radiusy
gorkezmeklik;

eSecond pt (Bropas) — halka segmenti ii¢ nokat

boyunga gurmak ii¢in ikinji nokady gorkezmeklik;

eUndo (Ormenuts) —PLINE (IVIMHUS) buyrugyn

icinde iil soiiky amaly yatyrmaklyk;

Width (Ilupuna) — indiki segment {igin ini
gorkezmeklik.

eHalka segmentleri gurmagyn usullary halkalary

gurmagyin ARC (JIYT'A) buyrugyna menzes.

o Fillet (Compspxenue) — goniiburglugyn

baglasdyrmagyniradiusyny gorkezmeklik;
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eElevation (Yposenn) — ligolgegli ginisligin Z oky
boyunga siiysengonibur¢lugy gurmak {iicin derejdni
gorkezmeklik;

e Thickness (Bricora) — ligolgegli gitiisligin Z okuil
ugry boyuncga galdyrylyan goniburglugyn beyikligini
gorkezmeklik;

eWidth (Illupuna) — goniburgluk bolup duryan
poligyzygyiinini gérkezmeklik.

POLYGON (MH-YT'OJI) buyrugy dogry kopburglugy
yabir tarapyn ahyrky nokady, ya-da merkezii nokady we
radius boyunca ¢yzyar ¢yzyar. Buyruk Draw (PucoBanue)

panelinin ) diiwmejigi ya-da Draw (PucoBanue) menyunyn
Polygon (Muoroyronenuk) bendi boyunga ¢agyrylyp bilner.

Halka

Halka DONUT (KOJIBLIO) buyrugy bilen ¢yzylyar we icki we
dasky diametr bilen saylanylan policyzyk bilen ¢yzylyar.
Buyruk klawiaturadan basga, Draw (PucoBanue) menyusynyn
Donut (Konbro) bendi arkaly cagyrylyp bilner. Birinji
sorag:.Specify  inside diameter of donut <0.5000>:
(Buyrpennmii nuamerp kombia  <0.5000>:).I¢ki (hem-de
dasky) diametr san bilen ya-da iki nokat bilen gérkezilip bilner.
Ikinji sorag:.Specify outside diameter of donut <1.0000>:
(Buemnuit auametp xonbua < 1.0000>:).

Multicyzyklar

Multigyzyk — bu biri birine parallel, dowiilen
¢yzyklaryn toplumyndan ybarat bolan obyekt. Multigyzyga
giryan ¢yzyklaryn sany 2-den 16-a ¢enli. Multicyzyk gosmaca
hésiyetlere eyedir, olara sular degisli: aralykdaky sepler,
gyrarlar, tegelenen yerler we refik berme.
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Multigyzyklar MLINE (MJIMHUS) buyrugy bilen
yerine  yetirilydr. Buyruk klawiaturadan ya-da Draw
(PucoBanmne) menyunyn Multiline (Myneruuaus) bendi
arkaly cagyrylyp bilner.

Hazirki sazalmalary gorkezilip birinji sorag berilyér:
Specify start point or [Justification/Scale/STyle]: (Hauanpnas
Touka uiu [Pacnonoxenne/'Macmtad/Ctuis|:).

Yazgylar

Yazgylar TEXT (TEKCT) ya-da MTEXT (MTEKCT)
buyruklar arkaly doredilip bilner. Birinji yagdayda bir setirli
tekst, ikinji yagdayda — multitekst (kop setirli tekst) doredilyar.

Bu buyruk klawiaturadan basga Text (Tekcr) panelinii Al
ditwmejigi ya-da Draw (PucoBanue) menyusynyn Text
(Texkcr) komek¢i menyusynyi Single Line Text
(Omnoctpounsrii) bendi arkaly ¢agyrmak miimkin.

21. Awtomatlaydyrylan ulgamlary ornasdyrmak we
isletmek.Montaz islerini gurnamak

21.1.Elektromantaz islerin gorniisleri

Awtomatiki ulgamlary sazlamak , gurnamak we
ulanmak ti¢in elektromontaz isleriii esasy gorniisleri we yerine
yetirilisinin ~ diizgiinleri bilmeklik zerurlygy yiize ¢ykyar.
Bulardan  basgada  awtomatiki serigdelerin =~ nirede
oturdylandygyna {ins bermeli, sebdbi awtomatiki ulgamyn
kdbir boleklerini (bloklaryny) calysmaly bolsa, onda olaryn
yanyna barlamaga miimkingilik bolmaly.

Awtomatiki  serigdelerin montaZz islerine talap bildirilyar,
sebdbi olaryn bdlekleriniii ¢ykysyndan, ¢ykyan signalyi hili,
sol serisddni normal funksionirleysine bagly bolyar.
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Berlen tilsimatly prosesini montaz isleri asakdaky
yzygiderlikde yerine yetirilyar:

1) dikilydn ponellerin lytgedip catyjylaryn we beyleki
ayry-ayry diiwlinlerinn montazy;

2) izolyasiasyz gecirijilerin birlesdirisinin montajy;

3) ayratyn duran gegirijileriit montazy;

4) on tayarlanan diwiinlerin montajlarynyn esasynda
oturdylan we olardan ¢ykyan gecirijilerit montajy;

5) Ismekgiii sasse ornasdyrylysy we onun gegirijilerin
montaz edilisi;

6) Yokarda saylanyp duran elementlerin montaz edilisi

(rezistorlaryn, kondensatorlaryn ).
21.2.Montaj gecirijilerin ayratynlyklary

Montaz gegirijiligi diyilip-seredilydn gurlusyn diirli
elemetleriii elektrik geciriji liniyasy bilen — montaz geg¢irijinifi
birlesmesine aydylyar.

Rezistorlar we kondensatorlar(sygymlar) pecat platalar bilen
birlegdirilende olaryn aralygy 8-15 mm bolmalydyr.

Yarym gegirizi abzallar korpus bilen birlesdirilende
olary ilki bilen egyidrler wel0 mmaralykda payat edyarler.Pegat
platada galyp duran elementleri biri-birinden azyndan 2mm
aralykda yerlesdiryérler.

Awtomatiki serisdeleri montaz etmekde kabul etmekde
kabul Onlimlerin kop gorniisi ulanylydr, olaryn niyetlenilsi
boyunga asakdaky toporlara bdlgp bolyar:

1) Montaz gegirijiler.
2) Kabeller.
3) Sarym gegirijiler.
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Montaz gegirji — hokmany ¢eye bolmak bilen birlikde
ony yeke gorniisde ya-da jgyt (6rme) gorniisinde yerlesdirip
bolyar. Montaz gecirjilerin has ¢eye bolmagy iicin, olary
ayratyn ingejik gecirjilerden we tayyarlayarlar we aylanma
toplumyny doredyédrler. Diametrini we sanyny bolsa,
niyetlenilsi we gecirjinin kesimine layyklykda saylap alyarar.

Awtomatiki serigdelerin ulgamlarynda esasanam kigi
woltly montaz gecirijiler we kabeller ulanylyarlar, oloryn
bolsa, napryazeniyasy 1000W-dan gecenok. Montaz
gegirijilerin esasan konstruksion elementleri asakdakylar bolup
duryar:

1) Tok gegiriji sim,
2) Elektronlar,
3) Gorag dasy.
Tok geciriji simler-montaz gegirijiler kopleng halatda misden,
tayyarlanmak bilen, payka etmek ii¢in, amatly bolup duryar.
Izolyasiya bolmadyk mis simler korpus bilen birlesdirmek ii¢cin
ulonylyar.

Izolyasiya licin esasan asakdaky materiallar ulanylyar:

1) Rezin;

2) Ayna siiyiimi;

3) Pagtakagyz yiipliigi;

4) Polihlorwinil;

5) Yiipek we s.m.

Montaz gecirijilerin yogynlygyny togun yygylygy we ululyg
boyunga saylap alyarlar, izoliyasiyany bolsa onun isleydn
sertine  we akyan napryazeniyany ululygyna gord
kesgitleyérler.

Montaz gecirijileri elektrik paskel¢ilikden ekran dasyn
hasabyna gorayarlar. Ekran dagyn galyilygy 2x4 40x55 mm
aralygynda bolup bilyir. Gorag licin plastmassalar, neylopn,
kapron we s.m ulonylyar.
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Montaz gegirijilerin reniki asakdaky gorniisde saylanyp
alynyar:
1) Gyzyl bilen bagly hemme renkler (difie yasyl we gokden
baskalar) polazitel (+) potensial ii¢in ulonylyar;
2) Otrisatel (-) potensial iigin — gok, mawy we olaryn beyleki
renkler bilen birlesmesi (yasyl we gyzyldan basga) ulanylyar;
3) Uytkeyin tok cesmesi iigin ulanylyan gecirijilerifi refiki —
sary, mawy bolup duryar;
4) Abzalyn korpusyna baglylykda minus (-) potensialy ge¢iriji
icin — gara ulanylyar.
Galan &hli gegirijiler ticin (ak, sary, yasyl) reikli gecirijiler
ulanylyar.

Kombinirlenen  izolyasiyaly = montaz  gecirijiler
PMOB,PMWT markaly bloklaryf aralygy ti¢in niyetlenendir.

Kigi oOlgegli ekranlanan we ekranlanmadyk politelen
izoliyasiyaly montaz gegiriji licin asakdaky ulanylyar:

- MPM; MPME; MPKM; MPKME; MPMU;
- MPMUE; MPKPW; MPKMUE.

21.3.Montaz gecirijiler we kabeller

Montaz gegirijiniil ismegi.

Awtomatiki  ulgamlarda  ulanylyan  awtomatiki
serigdeleri birlesdirmek {ii¢in kop diirli montaz gecirijiler
ulanylyar.

Bir tarapa gecirilydn montaz gecirijileri umumy igsmede
(zgutda) pagta siiyiimli sapakda ya-da kenep Ne 9.5/5 sapakda
gorkezilydr. Sapaklary yorite onarylan guralda lak bilen
yapyarlar. Gegiriji isménifi gutaran yerini markirowka edyérler.

Markirowka etmek {i¢in agakdakylar ulanylyar:

1) Kop renkli izolyasiyaly gegirijiler;

2) Poliwnyinilhlorid trubkalary renklemek we belgilemek tigin
gecirijiniil gutaran yerinde ulanylyar gecirijiniii gutaran yerinde
yemlesdiriji nakleykalar ulanylyar;
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3) Nitroemalyn kop diirlisi metka belgilemek ti¢in ulanylyar;
4) Ismelerin gutaran yerinde blok geydirilyar;

5) Yuka kagyzdan edilen belgilenen briloklar izoliyasanyi
gutaran yerinde ulanylyar; (birkalar BF-6 kley bilen
kleylenyér).

Oniimint konstruksiyasynyni taslama etabynda ya-da onuf
seriyaly goyberilende ismek gaytadan iglenilyar.

Kopleng yagdayda  gegirijilerin  izoliyasyyasyny
polwinilhlorid trubkalaryn komegi bilen gorayarlar. Egerde
olar korpusyn i¢inden bir yerden, basga yere gecydn bolsa,
montaz gecirijiler (ismeler) gecirilyar.

Gegirijilerin ismd Owrlilisi asakdaky gorniisde bolup
gegydr, yagny:

1) Isme emele gelmeli gegirijiler toplumu gézden gegirilenden
olaryn uzynlygy kesgitlenilyér;

2) Yerlesdirilisi in gysga gegirijiden baslanyp ifi uzynyndan
hem gutaryar;

3) Ekranlagdyrylan gegirijinin uzyn boyuna poliwinilhlorid
geydirilyir;

4) Eger-de tehniki serisdelere layyklykda, dtiyag geciriji gerek
bolsa, onda ol poliwinihlorid trubkanyn ig¢inden uzyn boyuna
goyberilyar;

Awtomatiki ulgamlary sazlamak , gurnamak we
ulanmak ti¢in elektromontaz isleriii esasy gorniisleri we yerine
yetirilisinin ~ diizgiinleri bilmeklik zerurlygy yiize ¢ykyar.
Bulardan  basgada  awtomatiki  serigdelerin  nirede
oturdylandygyna {ins bermeli, sebdbi awtomatiki ulgamyn
kdbir boleklerini (bloklaryny) calysmaly bolsa, onda olaryn
yanyna barlamaga miimkingilik bolmaly.

Awtomatiki serigdelerin - montaz islerine talap
bildirilydr, sebédbi olaryn boleklerinin ¢ykysyndan, ¢ykyan
signalyil hili, sol serisddni normal funksionirleysine bagly
bolyar.
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21.4.Montaj islerin gecirilsinin yzygiderligi

Berlen tilsimatly prosesii montaz isleri asakdaky
yzygiderlikde yerine yetirilyar:
1).Dikilyan panellerin {iytgedip catyjylaryn we beyleki ayry-
ayry diiwiinlerin montazy;

2). Izolyasiasyz gegirijilerin birlesdirisiniit montajy;

3). Ayratyn duran gegirijileriin montazy;

4). On tayarlanan diiwiinlerii montajlarynyfi esasynda
oturdylan we olardan ¢ykyan gecirijilerifi montajy;

5).Ismekgin sasse ornasdyrylysy we onun gecirijilerin montaz
edilisi;

6).Yokarda saylanyp duran elementlerin  montaz edilisi
(rezistorlaryn, kondensatorlaryn ).

Montaz geecirijiligi diyilip-seredilyédn gurlusyn diirli
elemetlerin elektrik gegiriji liniyasy bilen — montaz gegirijinin
birlesmesine aydylyar.

Rezistorlar we kondensatorlar(sygymlar) pecat platalar bilen
birlesdirilende olaryn aralygy 8-15 mm bolmalydyr.

Yarym gegirizi abzallar korpus bilen birlesdirilende
olary ilki bilen egyérler wel0 mmaralykda payat edyarler.
Pegat platada galyp duran elementleri biri-birinden azyndan
2mm aralykda yerlesdiryarler.

Awtomatiki  serisdeleri montaz etmekde (kabul
etmekde), kébir onlimlerin koép gorniisi ulanylydr, olary 6z
niyetlenilsi boyunca agakdaky toporlara boliip bolyar:

1.Montaz gegirijiler.
2.Kabeller.
3.Sarym gegirijiler.

Montaz gegirji — hokmany ¢eye bolmak bilen birlikde
ony yeke gorniisde ya-da jgyt (6rme) gdérniisinde yerlesdirip
bolyar. Montaz gecirjilerin has ¢eye bolmagy iicin, olary
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ayratyn ingejik gecirjilerden we tayyarlayarlar we aylanma
toplumyny doredyérler. Diametrini we sanyny bolsa,
niyetlenilsi we ge¢irjinin kesimine layyklykda saylap alyarar.

Awtomatiki serisdelerii ulgamlarynda esasanam kigi
woltly montaz gegirijiler we kabeller ulanylyarlar, oloryn
bolsa, napryazeniyasy 1000W-dan gecenok. Montaz
gecirijilerin esasan konstruksion elementleri asakdakylar bolup
duryar:

e Tok geciriji sim,
e Elektronlar,
eGorag dagy.

Tok gegiriji simler-montaz gegirijiler kopleng halatda
misden, tayyarlanmak bilen, payka etmek ii¢in, amatly bolup
duryar.

Izolyasiya bolmadyk mis simler korpus bilen birlesdirmek ii¢in
ulonylyar.

Izolyasiya iicin esasan asakdaky materiallar ulanylyar:
1.Rezin;
2.Ayna siiyiimi;
3.Pagtakagyz yiipliigi;

4 Polihlorwinil;
5.Yiipek we s.m.

Montaz gecirijilerin yogynlygyny togun yygylygy we
ululyg boyunca saylap alyarlar, izoliyasiyany bolsa onun
isleydn sertine we akyan napryazeniyany ululygyna gord
kesgitleyirler.

Montaz gecirijileri elektrik paskelcilikden ekran dasyn
hasabyna gorayarlar. Ekran dagyn galyilygy 2x4 40x55 mm
aralygynda bolup bilyir. Gorag iicin plastmassalar, neylopn,
kapron we s.m ulonylyar.

Montaz gegirijileriii reniki asakdaky gorniisde saylanyp
alynyar:
1.Gyzyl bilen bagly hemme renkler (difie yasyl we gokden
baskalar) polazitel (+) potensial {i¢in ulonylyar;
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2.0trisatel (-) potensial ligin — gok, mawy we olaryn beyleki
renkler bilen birlesmesi (yasyl we gyzyldan basga) ulanylyar;
3.Uytkeyin tok ¢esmesi iicin ulanylyan gecirijilerii refiki —
sary, mawy bolup duryar;
4.Abzalyn korpusyna baglylykda minus (-) potensialy geciriji
ticin — gara ulanylyar.
Galan &hli gegirijiler ticin (ak, sary, yasyl) reiikli gecirijiler
ulanylyar.
Kombinirlenen  izolyasiyaly = montaz  gegirijiler
PMOB,PMWT markaly bloklaryn aralygy ii¢in niyetlenendir.
Kigi oOlgegli ekranlanan we ekranlanmadyk politelen
izoliyasiyaly montaz gegiriji licin asakdaky ulanylyar:
-  MPM; MPME; MPKM; MPKME; MPMU;
-  MPMUE; MPKPW; MPKMUE.

21.5.Montaz gecirijinin ismegi

Awtomatiki  ulgamlarda  ulanylyan  awtomatiki
serigdeleri birlesdirmek {i¢in kop diirli montaz gegirijiler
ulanylyar.

Bir tarapa gecirilydn montaz gecirijileri umumy igsmede
(zgutda) pagta siiyiimli sapakda ya-da kenep Ne 9.5/5 sapakda
gorkezilydr. Sapaklary yorite onarylan guralda lak bilen
yapyarlar. Gegiriji isménifl gutaran yerini markirowka edyérler.

Markirowka etmek li¢in asakdakylar ulanylyar:
1.Kop renikli 1zolyasiyaly gecirijiler;
2.Poliwnyinilhlorid trubkalary refiklemek we belgilemek {i¢in
gecirijinii gutaran yerinde ulanylyar gecirijinint gutaran yerinde
yemlesdiriji nakleykalar ulanylyar;
3.Nitroemalyn kop diirlisi metka belgilemek ii¢in ulanylyar;
4.Ismelerin gutaran yerinde blok geydirilyér;
5.Yuka kagyzdan edilen belgilenen briloklar izoliyasanyi
gutaran yerinde ulanylyar; (birkalar BF-6 kley bilen
kleylenyir).
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Oniimint  konstruksiyasynyn taslama etabynda ya-da
onun seriyaly goyberilende ismek gaytadan islenilyar.

Kopleng yagdayda  gegirijilerin  izoliyasyyasyny
polwinilhlorid trubkalarynn komegi bilen gorayarlar. Egerde
olar korpusyn icinden bir yerden, basga yere gegyin bolsa,
montaz gecirijiler (ismeler) gegirilyar.

Gegirijilerin isma Owrlilisi asakdaky gorniisde bolup
gegydr, yagny:
1.Isme emele gelmeli gegirijiler toplumu gozden gegirilenden
olaryn uzynlygy kesgitlenilyér;

2 Yerlesdirilisi it gysga gecirijiden baslanyp ifi uzynyndan
hem gutaryar;

3.Ekranlagdyrylan geg¢irijinin uzyn boyuna poliwinilhlorid
geydirilyir;

4.Egerde tehniki serisdelere layyklykda, atiya¢ gegiriji gerek
bolsa, onda ol poliwinihlorid trubkanyfi i¢inden uzyn boyuna
goyberilyar.
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