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1 Bap
Giris

1.1. Landsaftyn geohimiyasy ylmynyn doreysi we onun
beyleki ylymlar bilen arabablansygy

Bellenip gecilisi yaly, hédzirki zaman ylmyn mowg
uryan dowri hasaplanyp, atomy odwrenmeklikde gazanylan
uistiinlikler yyl geldigice adamzat kopeiiligine Osiis derejede
uly tésir edydr. Kop ontimgilik pudaklarynyn giiy¢leriniii
gorilmedik derejede Osmegi, egsilmeyidn energiyanyn
cesmesi, planetalar aralarynda habarlagsmalar—bular entek
doly  getirilmedik  atom  asyrynda  adamzadyn
miimkingiliklerinin  hemmesi déldir. Atom barasyndaky
ylmyn tdsiri butinleyin tebigaty Owrenmekde Orédn
yokarydyr. Sunynesasynda goriilmedik ylmy usullar we
tebigy ylmy taraplary Owrenmekddki atomyn ykbaly
nuktay nazardan, olarynn kanunlarynyn emele gelisi we
sliysisi. Sunyn yaly “atomistik” ¢emelenme 6rdn wajyp we
netijeli bolup tize taraplary faktlar esasynda doretmegi, bu
bolsa gowy islenip diiziilen bilimii pudaklaryny déretmége
ukyp etdi. Muna in gowy gorelde bolup, geologiya
ylmynyn taryhy olaryn arasynda XX asyrda yerin
atmosferasynyn taryhyny éwrenyédn geohimiya emele geldi.

Geohimiya birndce geologiya ylymynyn Osmegine
geohimiyanyn usullarynyn tdze magdanlary gozlap
tapmakdaky &hmiyeti yyldan yyla yekarlanyar. Sotiky
yyllarda geohimiyanyn ideyasy we usullary geografiyada
0zlesdirilip baslady we esasanam onyii bir boliimi bolan
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landsaft baradaky okuw (“Landsaftowedeniye”). Sol
sebdpli geohimiyanyn we geografiyanyn sepgidinde téze
ylmy — tarap emele geldi. Geohimiya landsafty (Ladsaftyn
geohimiyasy).

Bu tarapyn esasy yagdaylaryny beyan etmek ii¢in
onyn iki ¢esmesi barada — landsaft barada we geohimiya
barada birndce sO6z aytmaly bolyar. Landsaft barada
diisiinje — ona giryar geografiyanyn sol boliimini, onyn
jemgiyet licin gerekliligi kone dowiirlerde belli bolupdyr.
Adamzat 0ziinini doram — ozlerinin hojalyk isleri sebépli
wagtlarynyn baslarynda garasylmadyk we gerek bolmadyk
yagdaylara sezewar bolupdyrlar.

Kone Ortayerdenzininn kenarynda, Basdaky Aziyada,
Indiyada, Hytayda kop basga yurtlarda yasayan halklar
Ozlerinin ajy tejribeleri esasynda diistindiler olaryn
zahmetleri tebigy giiy¢leri ulanmakda ilki bagga seyrek
bolmadyk vyagdaylarda 06z maksadyna yetenem bolsa
sonyndan olar agyk betbagytcylykly yagdaylara getirdi.
Yone kone dowiirii hemme uly ociisi gerek bolan
gurulysyk serisdeleri we yangyc {licin yokary derejede dag
ennitlerini tutyan tokaylary capylyp yok edilipdir. Emma ol
halklar pikirem etmendirler we garagsmandyrlar, sol sebipli
topyrak yuwular we ol gaty giye¢li suw dasgynlaryna
getirer diyip we dag c¢esmelerin gurajakdygy hakda hem
pikirlenméandirler. Cageli ¢olliikdédki ojarlary yygyp we sol
yerde kop mukdardaky siiriileri bakyp.

Ol bolsa 0z gezeginde c¢égeleri siiysydn derejesine
getirer we cage ekin meydanlaryny, obalary basar diyip
pikirlenméndirler. Dogrydanam koOp oazisleriii ykballary
seyle hem bolupdyr. Bulardan az bolmadyk garasylmadyk
yagdaylar suwarylyan topraklarynn soramagy bolup we
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onyn sebdbinde bir nice das topraklaryn diizlanyp ekisden
cykmaklarynyn sebdpleri  bolupdyr. Topraklaryn
yuwulmaklary we eroziyalaryn doremeklikleri  kop
yurtlarda topraklarda onyn i1 wajyp himiki 6...menleriniii
yuwulmagy netijesinde olaryn  dokiinydn  mineral
dokiinlerinden k...nligi sebépli yerler arryklanyar.

Hojalyk isleri gecirilende garasylmadyk netijeler
emele gelyar kop adamly yurtlaryn kone siwilizasiyaly
yurtlarynda garasylmadyn netijeler emele gelyérler.
Adamzat jemgiyetinin hemme taryhy diyen yaly sunyn yaly
yagdaylardan doly bolyar.

Garagylmadyk helédkgiligin esasy sebdbi name?
Adamzat 6z Oniinde bir mesele goyup dasky gursawyn
haysy hem bolsa bir bolegini liytgedyédr — sdhrany siiryar,
tokay capyar, coli Ozlesdirydr we s.m. Emma tebigatda
olaryn hemme diiziimi bir biri bilen 6rdn ysnysykly bagly
bolyar: toprak 0Ostimliklik bilen, cuw bilen haywanat
diinydsi we s.m. Sol sebdpli olaryn birinin iiytgemegi
galanlarynyn hem tiytgemegine getiryar.

Dag enneylerinin topraklary yuwulandy toprak
yuwulyk baglayar, tokaylary gapmak — suw josgynyna,
fabrikalaryn galyndylaryny akar suwa giiymak — balyklara
yok etmek we s.m. prosessler gegyarler. Kop mukdardaky
yitgiler bahalary adamzant (tebigatyn i1 yokary ynsany) bir
birine bagly bolmadyk yygyndynyn biologi déldir. (toprak-
Ostimlik-suw-haywanat) edil jaydaky mebele menzes
bolyar we galsyrymly birlesme Ozlini bir ekelikdédki
biitinleyin 6zbasdak birlesme hasap edydr. Bu kompleksin
hemme bolegi biri biri bilen ekelik (birlesen) zynjyr
gorniisinde bolup eger shonyn birini {lytgeysenl onuf
hemme yerinin liytgeyadrmegine getiryar.
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Seylelikde bir ni¢e miin yyldan o6n geografiki
gursawyn  Ozbasdak boleklerinini  aragatnasyklarynyn
baglansyklaryny éwrenmekleyin gerekligi yiize ¢ykdy. Her
nigikde bolsa sunyn yaly ylymyin doremegi gijirdk yiize
cykmagy hem mimkin, dine XIX asyrda haganda
geologiya, botanika, zoologiya gidrologiya we beyleki
gudaklary geografiya gursawynyin boliimlerini
owrenyanleri. Bu ylymyn diiybi beyik rus alymlary uly
inden rus we sowet nesillerinin myg¢allylsy Peterburg
Uniwersitetinin professory W.W.Dokucayew tarapyndan
(1976-1903) hazir diinydde belli bolan tebigy zonalar
(zolaklar) barada belyin gecdi. Oz silerinde Dokugayew
tebigatyn bir nidce zonalarynyn gorniikli suratyny cekim
tebigatyn  bir nédge isimlerinin  aragatnasyklaryny
owrenmegin usullaryny, tdze yylyn tejribe meselelerini
1sldp diizdi, sol sanda gurakcylyga garsy goreslik yolyny
XIX asyrda Rossiyanyni bay toprakly rayonlarynyn. Bizin
dowriimizde Dokucayewin taglymaty tebigatyii zonalary
barada sosialistik halk hojalygy doredilende giniden
ulanylyar. Yatlamak Veterlikli bolyar, biziii yurdymyzda
wajyp hojalyk mesemleri bir ndce tebigy zonalar we
podzonalar ti¢in diiziilandir.

Tebigy zonalar we podzonalar uly meydanlary
eyeleyirler, olar zolak gorniislirinde 1000 km ¢enli uzalyp
gidyérler. Diisniikli bu territoriyalaryn tebigaty umumy
hisiyeti bilen (Ostimliklerin gorniisleri, klimaty) sonun
bilen birlikde olaryn 6zbaslyklary hem bar. Mysal iicin
taiga zolagynyn cégeleri rayonlarynyn tebigaty kop
derejede harsanly ¢cdgesew diizliik we dag rayonlaryiikydan
tapawutlanyarlar. Bu getiren has kigirdk birlik diistinka
yagny olar ol {icin hésiyetli dine umumy birlik yagdayy
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dilde (klimat, ostimliklerii gorniisleri) ondan basgada
relyefin bir gorniisi, kesgitlenen geologiki gurulys. Suna
menizes tebigy kompleksin — dag jynsy, suw, toprak,
Oostimlik, jandarlar diinydsi — 0z aralarynda &zbasdak
ysnysykly baglasan. Sunyn yaly tebigy kompleksler olaryii
bir nice atlary bolyar — “alynan yeriniii gorniisi”, alynan
yeriniii  territoriyasy tebigy landsafty. Has yokary
tassyklama aldy 111 sonky adalga sol sebdpli geografiyanyn
boliimi geografiki gursawyn bir nédge bdlejiklerinin
arasyndaky  baglasysygyny  tebigy = komplekslerine
(landsaftlarda) landsaftlar hakda diisiinje adyny aldy
(landsaftowedeniye).

Mysal gorniisinde batgalyk taiga diizliik landsaftyny,
cigelik coli, sol yerleri oazisli (medeni landsaft) yatlary
gara toprakly diizliik beyik daglyklaryn yalanag¢ gayalaryny
Landsaft hem tebigat ylmynyn umumy diisiinjesi bolup —
“himiki element, haywanat, 6siilik, mineral, toprak 6z i¢ine
alyar. Sonun bilen biz kdp alymlarynyn seredislerine gora
landsaftyn tipologiki diisiinjesine bolan “landsaft”
terminini ulanylyarys.

Yone edebiyatda bu termin basgaca diisiindirilyér
doly kesgitlenen territorial birlik, fiziko-geografiki rayonyn
birligi hasaplanylyar bir nice lytgesik disilindiris bir nice
territoriyalarda landsafty diisiindirisde ulanylyar. Belli
bolimi yaly landsaftowedeniyany prinsipialsiraglarynda
aratapawut bar awtoryn miimkingiligi bolmansonn bu
soraglary gaty gyzyklanyanlary A.G.Isagcenkdnin islerine
yollayar. Awtoryn pozisiyasy belli bir soragy
diisiindirmekde agagan bolyar.

Biz sebdbi omia sagynyp durman we Dokucayewyi
ideyasynda bizin yurdymyzda gini edebiyat getirilen we
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sonunl yoly bilen yordp gaty uly teoretiki iistlinliklere her
hili tebigy zonalarda landsaftlara uly Ustiinlige yeteris we
hem-de uranysaga ulanmakda (W.I.Wernadskiynin,
Wilyamsyn, B.B.Polynowyn, L.S.Bergin,
S.S.Neystruyewin, N.A.Dimon, G.F.Morozowyn,
M.Krasennikowynyii, P.P.Wysoskin, P.I.Abolinyn
T.I.Popowyil, W.I.Sukagyowyn, [.P.Gerasimowyn,
S.W.Kagesnigii, L.G.Ramenskinii, K.K.Markowyn we
basgalarynn islerinde) landsafty Owrenmekdédki eden
hyzmatlary yokarydyr.

Esasanam ol akademik L.S.Bergin (1870-1950)
SSSR-int  geografiki zonalary diyen kitabynda landsafty
dorediji diyip atlandyrylyar. Landsafty Owrenmek uly
derejede kop alymlaryn gatnasmagynda doredilydr ka
wagtlar bolsa geografiyadan basga bolan adamlaryn
gatnagsmagynda (geohimiya, agronomiya we basgalar) asyn.
Munynn bilen birlikde olaryin ayry yerde we ayry
taraplarynda islemeklerine garamazdan olar her hili
yiitgesik yollary bilen islemegine garamazdan yer istiini
owrenmegi dilde biitinleyin owrenmegin gerekdigini we
tebigatyn Ozara baglanysyklaryny éwrenmelidi¢ine kop iins
berilen. Munyii yaly ewolyusiya W.W.Dokucayewyn 6z
doredijigi licin — geologa we toprakca, agronomyn we
toprakcynyn W.R.Wilyamsyn, toprakcy B.B.Tyulnowyn
L.S.Berga — geografa, W.N.Sukagowa — Geobotanige we
G.W.Wysoskin — toprakea.

Bu bolsa diie bir ylmy bilelesdirmeginn subyektiw
miimkingiligi bolman, tétinden ya-da alymlaryn dialektiki
diisiinjeleri bolman megerem onui landsaft yylynyn barada
obyektiw gerekliginint emele gelmegi, 6nki gegen dowiirler
tarapyndan tayyarlanan we onun praktiki gerekdigi
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esasynda esasan hem kopcilligin 6nlimgilik giiyclerinin
Osmegi licin gerek bolan.

Landsaft baradaky ylmyn hézirki dowiirde gerekligi
S.W . Kalesnigin (1955 y.) “Ere hojayyngylyk etmegin
“esaslarynda” biyen edeni we hemde Lening ratda
gecirilen. Lwowda (1956), Tbilisde (1958) we Rigada
(1958). Hézirki wagtda geograflaryn iinslini yokary
derejede Landsaftyn soraglary boyunca — (fiziko-geografiki
kompleksleyin) rayonlasdyrmak, landsaftyn morfologiyasy
landsaftlary meydan derejesinde ulanmaklyk we karta
gecirmek, bolisdirmek, SSSR-ii bir nice rayonlarynyn
landsaftlary, landsaftlar barada praktiki gosmaga ylym
(D.L.Armondyf, N.A.Gwozdiskifi, Yu.K. Yefremowyti,
[.M.Zabelinin, A.G.Isagenkan, S.W .Kalesnigin,
F.N.Milkowy, N.I.Mihaylowyn, B.B.Rodomonyt,
Yu.G.Sawuskinifi, N.A.Solnsewyii, W.B.Socawanyii we
basgalaryin isler1). Landsaft baradaky ylmyn praktiki
dhmiyeti ndhili? Bu soraga jogap bermek licin goz oiiline
getirelin —  medeni  landsaft  haysy  talaplary
kanagatlandyrmagy. Ilki bilen sonunl yaly landsaftda tebigy
serisdeleri has gowy ulanyp boljak tebigy landsaft bilen
deniesdireninde. Suna menzes landsaftlarda topragyn
yakymlylygy tebigydan yokary bolmagy. Tokaylar agajy
kop bermeli, suw saklayjy howdanlara balyk kop bolmaly
ol landsaft licin ostimliklerin hasiyetli 6stimliklerin gymmat
gorniisleri we Oy hayelanlarynyn itebigatyiika menzesli
bolmagy dilligi, hemme ¢yniiir yer gabykynda yerlesyan
magdanlanlaryny ulanyp boljagyny we olary ulanmagyn
miimkingilikleriniit barlygy. Basga tarapdan hojalyk isi
“garagylmadyk netijd” getirmeli dil: topraklar yliwulmagy
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dil, tozanly tupan, jarlaryin ulalmagy, batgalanmak,
sorlagsmak, suw josmak we s.m.

Diymek medeni landsaftda tebigy serisdeleri doly
ulanmagy gazanmaly (hi¢ wagt tebigy yagdayda bolmayan)
olaryii dagamagy bolmaly dil. Sonun bilen gerek bolyar
yerin her bolegi il amatly ulanylmagy, yone ulanylman
yatan yer, amatsyz yer sor yerler we batgalyklar bolmaly
dildirler. Sonun yaly tebigy landsaftlary doretmegin
teoriyasyny kop ylylaryn esasynda ayratynlykly usullar
landsaft barada alymlaryn in birinji meselelerin birt bolup
duryarlar. Onun Ui¢in landsafty suwyniyr Owrenmegi we
olarynl biri-biri bilen landsaftlaryny bolup duryar. Elbetde
yokarda gowylan meseldni doli ¢ozmek miimkin yerine
yetirilen kommunizm kopgilik yagdayda we kop wagty
talap eder. Olaryn bir niceleri hdzirki wagt yerine yetirilyar
landsaft baradaky ylym bolsa — bu uly isi yenillesdirer.
Medeni landsaftyn ikinji 6zbasdaklygy bolsa 0Oziinin
arassalygy we piakizligi boyunca adamlaryn saglykda
yasamak ticin yeri bomaly. Hizirki dowiir gigiyenasy
talaby diizli ol yerde suwyn diiziimine imite howa
adamynyn TUc¢in himiki elementleri diizdi ulanmagyn.
Tebigy landsaftlarda ol taggaylar bu kadalary sesip
bolmayar, eger yerli imit Oniimleri adamyny bir topar
himiki elementleri bilen iipjiit edip bilmese onda beylekiler
hem we ytemez¢ilik mukdarda bolup bilerler (meselem j,
Co, Ca) we birndce bolsa gorecinde kop bolup bilerler.
Dinie medeni landsaftda ol ulanyar dine bir berilen rayonyn
tebigy serigsdelerini dédlde eysem basga dasdan getirilen
baylyklary (getirilen imit emeli, dokiinler we baggalar)
adamlaryn yasatyslary ti¢in i gowy miimkingilikleri
doretmek, medisina tarapdan diiziilen kadalary yerine
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yetirmek ti¢in. Sol sebédpli bir medeni landsaftda gowy
gigiyeniki yagdaylary, kop tebigy landsaftlar {i¢cin hasiyetli
yagdaylary doretmek onda bolsa yakymsyz yagdaylar
tebigy landsaftlarda dus gelyén bolmazlygy miimkin.

Bu yerden diisniikli bolyar basga bir landsaft
baradaky 6wrensi meselem:

Bir nége iiytgesik ylymlaryn we 6z hiisiisy usullaryn
esasynda her landsaft iicin 6zbasdak doretmegin yollaryny
we 1M gowy yagdaylary adamlaryn halkyn saglygy ticin
toplamak 6ran zerur bolup duryar.

Ahyrsony bolsa, medeni landsaft adamlaryn estetiki
kanagatlandyrmagy — ol owadan bolmagy! Adamzat
saherleri gurmak arhitekturasyny bilyérler we ol barada uly
netijelere etdi, emma hemme medeni landsaftlary owadan
etmige entdk das. Ol soraglary ¢6zmek ii¢in bolsa landsafty
owrenmek bilen ysnysykly — hem-e suratgylykly we
arhitekturaly.

Su praktiki meseleleri yerine yetirmek tutanerli
landsaft baradaky bilimi ornasdyrmaga. Téze barlag
gozleglerini we geljekde topragy oOsdiirmek. Sonun yaly
usullaryn hataryna hem geohimiya giryér.

Geohimiyanyn taryhynda landsaftyn taryhy bilen
umumylyk kop bolyar. Geohimiyanyn diiybini tutyiiylaryn
biri bolan W.I.Wernadskiy Dokucayewyn okuwgysy bolup,
onun bir niage ideyalaryny kabul etdi we Ostiirdi.

Sonunt bilen bizit yurdumyzda we geohimiya we
landsafty Owrenisi bir ylmy merkezde Osti Dokucayewyn
merkezinde. Su yerden diisniikli bir ndge geohimiklerin
geografiya bilen gyzygy we sol sanda W.I.Wernadskiy hem
we onun okuwcylarynky, oni dowam edirijileriiiki. Sonun
yaly, Wernadskinin okuwg¢ysy we onunl bilen bilelikde
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hazirki zaman geohimiyanyil fundamentini (diiybani) tutan,
akademik A.E.Fersman geografiyanyn meselelerine kop
iins berdi. In uly syyahat¢gy bolan Hibine, Garaguma uly
ekspedisiyalary gurnamakda wajyp is gecirdi.

Garagumda we Hibinde islinde A.E.Fersman
landsaft geohimiyasyna jebis yakynlasdy. Ol ikinji bolup
¢ol landsaftynyn reiikine diisiindiris berip geohimiki
zonallygy doretdi. Fersman-geohimik geograf. Fersman
bilen bilelikde kop yyllaryn dowamynda bile isldap uly
ekspedisiya yolbascylyk eden akademik D.I.Serbakow —
regional geohimiya pudaynyn bilermeni we sonun bilen
bilelikde belli sowet geography, ol ylymlaryn
yakynlasmagyna kop isler eden.

Geohimiyanyfti = manysynyn  geografiya  ii¢in
dhmiyetinin ulydygyny gaty gowy diisiindiler we ol hakda
yvazdylar L.S.Berg, A.A.Grigoryew we basga alymlar.

Seylelikde,  geohimiya  bilen  geografiyanyn
arabaglasygyny biziti yurdumyzda (ONKI SSSR, amatly
oniinden doredijiligi  geohimiya landsaftyn  emele
gelmegine — getirdi. Bu iki ylmyn gyrasynda durian ylmy
tarap bolyar. Bu tarap (geohimiya landsafty) gorniikli
sowet alymy-toprakey, geograf we geohimik B.B.Polynow
tarapyndan doredildi (1877-1952).

Toprak, belli bolusy yaly “landsaftyn aynasy” diyilip
aydylyar onda bolup ge¢yar “janly” hem-de “61i” tebigatyni
arasyndaky bagglanysyk bolup gec¢yir, sol sebdpli ol
landsafta menizes. Toprak prosesslerii himiki gurlusygy
jikme-jik Gwrenmek, topragy Owrenmegin in bir wajyp
meselelerinii biri bolup bu ylym sonuil iicin hem
landsaftynn geohimiyacyna golay duryar sonuii iigin hem
esasanam emele geldi topragy owrenmegin
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(pogwowedeniyanyi) esasynda emele gelip toprakcylaryn
isleri B.B.Polynow we onuit mekdebinin esasynda doredi.

Beyleki kop alymlar yaly Polynow landsaftlary
owrenméige Dokucayewyn pogwowedennesinden geldi. Ilki
basda ol toprak-geografiki gozleg emma basym olar
Polynowy kanagatlandyrmagy; ol tidze yoly gozldp
landsafty ony geohimiyada tapyar 30-njy yyllyryii bagynda
geohimiyanyn esasynda landsaft baradaky ylmy 15 baslayar
(seret “Kora wywetriwaniya kitabynyn sozbasynda boliim,
1934). Ol 6ziinin zehinini edebi tayyarlamaga geldi dine
yasynyn soniynda. B.B.Polynow tarapyndan gurulan tédze
dijiinje “geohimiki landsaft” (1944, 1946) we landsaftyn
geohimiyasyny owrenmek ti¢in tidze usul islidp diiziilen we
gysgaca Gruziyanyn cygly subtropikleri garysyk tokayyn,
gara toprakly sdhragy ti¢iin usul isldp diziiyar.

Landsaftynn geohimiyasyny giii ulanyarlar, 6zlerinin
geohimiyanyn her hili boliimlerini guranlarynda. Esasanam
belldap gecmeli, W.I.Wernadskiy tarapyndan doredilen
biogeohimiyany  hézirki  wagtda onuil  okuwgysy
A.P.Winogradow tarapyndan Osdiirilyar.

Winogradow tarapyndan isldp diiziilen biologo-
himiki prowinsiya baradaky taglymat bizin yurdumyzda
uly Osiise serebap boldy ony gorkezmek bolyar bir
geohimiya barada dilde geografiyada hem diirtli 6zgerisler
etdi.

Landsaftyn geohimiyasynyin yerin gabygyndan
himiki elemntlerin migrasiya 6wrenmekde uly dhmiyeti
bar. Wernadskiden basgada ol meselelere uly gosant
gosdylar A.E.Fersman we W.M.Goldsmidt. Hazirki
dowiirde bizin yurdumyzda geohimiyanyn bu tarapy
Oosdiryir - SSSR-in YA  ¢len-korrespondentleri
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A.A.Saukow, K.A.Wlasow, profeccorlar W.W.Serbina,
W.I.Lebedew we basga alymlar.

Landsaftyn geohimiyasynda geohimiyanyn bir nice
bolimlerinin ~ (meselem  elemenlerini  maglumatlary
klarklary) we hem-de himiki maglumatlary toprak¢ylar
botanikler, gidrogeologlar, minerologlar we basga alymlar,
landsaftyin biiziiji bdleklerin himiki 6zbagdaklyklaryny
owrenydrler li¢in bolyar.

Seyle hem bolsa geohimiya landsafta — bu himiki
bilimlerinin yonekey landsaft barada jemi déldir. Bu taze
adalga dial munyn arkasynda gizlenip duran yone o6réan belli
bolan many — gabygyn dargamagynyn topragyn 0siimligin,
yer asty we yer yuziinin suwlarynyn, himiki maglumatyn
birlesmesi bolman, geologiya taraoyndan yygnalan
geobotanikadan, topragy dwrenmekden gidrogeologiyadan
we beyleki ylymlardan yygnalan himiki hésiyetleridir.
Muna garamazdan landsaftyin geohimiyasy giii mogberde
ulanyar bellenip gegilen ylymlarynyn maglumatlaryny sona
garamazdan  B.B.Polynowyn  gec¢iren  barlagalary
tassyklamaga rugsat beryir tize ylymyn tarapyn
dordndigini Oziinin 6zbasdak dernew obyekt we Uytgesik
usuly bilen.

Tebigy landsaft barada gowsyrmak, yeke birlikdaki
valy we landsaftyn bir ndge boleklerinin Gzara
baglanysyklygy fiziko-geografiki Owrenmek; esasynda
geografiki edebiyata berk ornasdy.

Has az disniikli bolyar soyun néhili 6zbasdak
baglasyar landsaftyn ayry-ayry bolekleri landsaftlaryn igki
baglansyklarynyit mehanizmi n&hili? Bu baglanysyklaryn
im bir wajyp goOrniisi B.B.Polynow boyunga himiki
diizimlerin migrasiyasy. Landsaftyn geohimiyasynyn
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pozisiyasy boyunca gowsyrmak yerin bir bolegi ol yerde
glinlin  energiyasysy esasynda atmosferanynn himiki
gidrosferanyn litosferanyii elementlerinii  migrasiyasy
gecydr. Sonun yaly migrasiyanyin herekedinde yeriil
gabygynyn liytgeyisi ge¢yér; olar bir-birleri bilen birlesip
Ozgorniisi tebigy jisim-janly organizmler, toprak, dargayjy
gabyk, tebigy suwlar.

Elementlerin migrasiyasyny oOwrenip, biz sunyi
esasynda atmosfera bilen Ostimligin, Ostumlik bilen
topragyn we suwyn aragatnasygyny bilyéris ya-da
landsaftyn, hemme boleklerinin aragatnasygyny. Sonun
licin landsaftyn geohimiyasyna — atomyn, landsaftdaky
taryhy diyip aydyp bolyar.

Sonikky yyllarda landsaftynn geohimiyasy yeterlikli
Oslis gazandy. Polynowyn okuwgylary we yzyny
yoredijileri atomyn biologiki aylanysyny owrenyérler. Bir
ayratyn alynan landsaft zolagynda, birndce gorniisdiki
landsaftlaryn gecen eyyamyndaky landsaftlaryin geohimiki
Ozbasdaklyklaryny, toyun minerallaryii tebigy emele
gelisini (N.I.Bazilewigin, M.A.Glazowskayanyn,
W.W.Dobrowolskini, M.M.Y ermolayewiti,
W.A.Kowdanyni, A.l.Perelmanyn, E.I.Parfyonowynyn,
E.A.Yarilowanyi we basgalarynn isleri) GOwrenyirler.
Landsaftyn geohimiyasynyn praktiki gatnasy bellenildi.
Peydaly magdanlary gozlemeklikde Dbirinji  netijeler
gazanyldy. Moskwa uniwersitetinin geograflary prof.
M.A.Glazowskayanynn yolbascylygynda 1956-1958 yy.
Giinorta-Ural  geologiki  uprawleniyesiniii  tabsyrygy
boyunca  Gilinorta-Uralda  yorite  landsaft-geohimiki
barlaglar gegirdiler. Landsaftyn geohimiyasy
W.I.Krasikowyn, Yu.W.Sarkowyn isleri bilen ulanyp,
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1959-njy yyldan baslap, MGU-yii geografiki fakultetinde
geograf-geohimik bilermenleri tayyarlanyp baslady hem-de
toprak  geografiyasy we landsaftyn  geografiyasy
kafedralary agyldy. 1960-njy yylyn martynda Moskwada
birinji landsaftyn geohimiyasyndan birinji  yygnak
gecirildi.

Yygnakda landsaftyin geohimiyasyna degisli bolan

nazaryet we amaly ugurlardan nutuklar dinlenildi.

Landsaftyn geohimiyasynyn manysy 6zbasdak ylmy

tarap gorniisinde asakda getirilyar.

1. Umumy landsaft  geohimiyasy  Owrenyér
geohimiki 6zbasdaklygy, landaftyn hemmesi ya-
da kopiisi gorniisleri tigin hasiyetlendirilyar.

2. Geohimiki landaftlaryn geografiyasy — geohimiki
landsaftlaryn prostranstwede yerlesyir kanunlary,
karta gecirmegini we rayonlara bolmegin,
prinsipleri.

3. Geohimiki landaftlaryn sistematikasy,
landsaftlary geohimiki klassifikasiyalary
(boliimleri)  seredyarler  olaryn  tiplerinii
0zbasdaklygy seredilyar.

4. Istoriki geohimiya landsftyn — oOnki asyrlarda
bolan  geohimiki  landsaftlaryfn  geohimiki
0zbasdaklyklary.

5. Ayratyn elementlerin landsaftdaky geohimiyasy
onda yzygiderli himiki elementlerin, landsaftdaka
taryhy seredilyir, olaryn migrasiya kanunlaryny
diisiindirilyér (atomyn hisiyeti esasynda).

6. Geohimiya landsaftyn praktikasy —
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Peydaly magdanlar gbdzlenende landsaftyn
geohimiyasynyn ulanylysy oba hojalylykda, saglygy
saklayysy we basgalaryn meseleleri ¢oziilende.

Landsaft we geohimiya barada birndce s6z aytmak
gerek. Landsaft baradaky diisiinje geografiyanyn bir boliimi
bolup, onun jemgyyet tigin gerekligi kone dowlirlerde belli
bolupdyr. Kone Ortayer deiizinin kenarynda, Alynky
Aziyada we Hindistanda,Hytayda toprak bilen 1is
salysyanlar muna gaty gowy diisiinipdirler.

Seylelikde, birndge miin yyl mundan 61 geografiki
gursawyn  Ozbasdak bdoleklerinin  aragatnasyklarynyn
baglanysyklaryny 6wrenmegin gerekligi yiize ¢cykdy.

Seylelikde geohimiya bilen geografiyanyn
arabaglanysygyny doredijilikli dwrenip rus alymy, geograf
we akademik B.B.Polynow landsaftynn geohimiyasy diyen
ylmy  doretdi  diyilip  hasap  edilyir.Landsaftyn
geohimiyasynda geohimiyanyn birnd¢e  bdliimlerinini
(meselem,elementlerinn  klarklary) maglumatlary hem-de
toprakgylaryn, botaniklerini, gidrologlaryi,minerologlaryn
we basga landsafty diizliji ylymlarynn esasynda umumy
landsafty diiziiji boleklerin  himiki 6zbasdaklylaryny
owrenmek esasynda diiziilyar.Sonun esasynda landsaftyn
geohimiya dersi tebigaty Owrenijiler ligin Ordn wajyp
mesele bolup duryar.

Ol topragyn Ozbasdak tapawudyny, landsaftyn
birmenizes Osliginin  dag jynsy bilen organizmleriii
aragatnagygyny doredyar (1953).

Seyle-de bolsa, yonekey landsaft barada diisiinje bolup,
yone ol birlik maglumat yeterliksiz bolyar we onun hili
entek doly belli dildir. Ozbasdaklykda sorag yiize ¢ykyar,
yerin Ustiinil haysy bolegi baslangyc landsafta degisli
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bolyar? Suiia degisli edip bolyarmy yere oturan agajy we
onun asagynda yerlesyan topragy, uly timmegi, ya-da yer
gazyjylar tarapyndan doredilen beyikligi?

Baslangyc landsaftyn oOzbasdaklygyny hésiyetlendiriji
bolup hyzmat edyir difle hacanda onda haysy hem bolsa
her hili i¢ki sebdp bolman, onun gowriimini kesgitleyji ya-
da onun taraplarynyn gOwriiminiii ginelmegine pésgel
beriji sebdp hem bolmayar.Sol sebipli baslangyc landsaft”
diisiinjesi teoretiki taydan onun gowrliimini kesgitlemek
baglanysykly hem bolmayar.Sol sebipli ony gin gowriimli
diyip hasap edip bilmeyiris.

Sondan gelip c¢ykyar 1951-nji yylda edilen teklip:
Baglangyc landsaftyn kriteriyasyny ayyrmaklyk: hacanda
yerin bir bolegine ’baslangyc landsaftyn” hisiyetini berjek
bolsak, onda birinjiden landsaftyn Kabul edijilik yasayys
gowriimine tutmaly we onun uly sebitde yayrajakdygyny
pikir etmeli.

Sonuni {icin hem meselem, baslangy¢ landsaftyin duzly
tegmilin ululygy 10 kwadrat metr bolsa, onda sor yerin
ululygynyn 100 gezek ulydygyna oOnilinden goz yetirip
bileris.

Dogrydan hem takyr landsaftyn “baslangy¢ landsaft”
hokmiinde hyzmat etmidge miimkingiligi bardyr. Onun
gowriimi 1 metr kwadratdan 100-1000 metr kwadrada cenli
bolup biler. Sol diisiinje boyunga “baslangy¢ landsafta”
degisli edip bolyar: Ozbasdak tokay toplumyny,gara
toprakly séhra diizliigini, yoritelesen ostimlikler birlesigini
we sm. Emma landsaftda basga doreyis hem bar.Olaryn
mukdary tebigatyn 6zi tarapyndan dar kesgitlenen.Mysal
icin, batgalykdaky timmegi 1000 gezek uzaldyp goz
onitine getirip bilmeydris.Muny garynja tiimmegi diyip
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aydyp hem bolyar ya-da yeke Oslip duran agag barada, we
sona menizes emele gelenler barada. Olary Polynow
Landsaftyn gurlusynyn yokary derejesi ya-da landsaftyn
yokary bolegi diyip atlandyrmagy teklip etdi. In sonky
dogrydan hem baslangy¢ landsaftyn diizimine giryar emma
olaryn  6zleri ayratyn Dbaslangy¢ landsafta degisli
bolmayarlar. Polynow kesgitleyéar:”Haysy bolsa kesgitli
yer, sonun hemme yerinde saklanyar dine topragyn bir
gornlisi  yone topragyn uytgesikligi ya-da sonun yaly
vagdaylarynn gaytalanmagy landsaftyn elementlerinin
vygyndysynyn bilelesiginden duryar”.

1.2. Baslangy¢ landsaftyn morfologiyasy

Her bir baslangy¢ landsaft 6rdn onun in kigi 6lgegini
kesgitlemek  bolyar.Sonda onuii hemme bdlekleri
yerlesdirydr - bu bolsa landsaftyn meydanyny yiize
cykarmak miimkingilik doredydr.Ol hakda diisiinjani
Ramenskiy girizdi.Olaryn meydanlary hem “baslangy¢
landsaftlarynka den dal”. Baslangy¢ landsaftda himiki
elementlerin  yygnanmagy esasynda yokarlygyna bir
gornlisden basga gorniise gecyir, birndge tebigy maddalara
bollinyarler: Landsaftyn yerin yiiziinddki jisime, topraga,
tozayan gabyga, suw saklayjy gatlaga degisli bolyarlar. Bu
4 gorniisli tebigy jisimlerin baslangy¢ landsaftda hemmesi
bolmayar-birndge yerlerde suw saklayjy gatlak bolmayar
ya-da olar landsaftyn dasynda bolyarlar. Meselem:birnége
collerde emma birndge yerlerde bolsa olar toprak bilen
birlesyirler. Uginjide dargayan gabyk toprak bilen birlesen
we s.m. her tebigy jisim beylekilerden Oziiniii himiki
diizimi boyunca tapawutlanyarlar. Has beter hem
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yokarylygyna boliinig hasiyetli jisimler iigin. Meselem: Bir
topragyn gatlaklary o6zlerinin ayratyn diiziimleri we fiziki
himiki hésiyetleri bilen tapawutlanyarlar.Kop yagdaylarda
yokary gatlaklarda tursulygyn tésiri yokary bolyar. Emma
asaky gatlaklarda bolsa aggar tésiri kop bolyar.Sonun
esasynda okislenme derejesi yokarky gatlaklarda
gaytarylma bolsa, asaky gatlaklarda intensiw gecyar.her
boliinen yaruslar Ozlerinin himiki diiziimi boyunga we
Ozbasdaklyklary boyunca {lytgesik bolyarlar. Sonun
esasynda maddanyn guyc¢li differensiyasy we fiziki himiki
yvagday yokarlygyna tarap baslangyc landsaftyn hasiyetinifi
0zbasdaklygyny kesgitleyar. Her landsaft licin bilelikdéki
olary suratlandyryjy tebigy jisimlere gurlus diyip
atlandyryarlar.Bu yerden yilize c¢ykyar kesgitlenen
landsafty meydan yazgysynyii wusuly bilen alnan
materiallary sistema gecirmek, landsafty grafiki gérniisinde
gorkezmeklik. Landsaftyn reiiki morfologiki gorniislere
degisli bolyar. Ol diirli gérniisleri suratlandyryjy hokmiinde
sungatda esasan hem surat ¢cekmekde ulanylyar.Her nigik-
de bolsa, bu meselidni ylmy taydan islemek umumy, diyen
yok. Bu tarapdan birnédge yollary Fersman belldp gecdi.
Indiden beyldk baslangyc landsaftyin morfologiyasyny
owrenmek onun tize hisiyetini gurnamaklyk- landsaftyn
geohimiyasynda we landsaft hakda doly wajyp meseleleriii

biri bolup duryar.

Baslangy¢ landsaft Polynow boyunga 3 gorniise
boliinyér:

Polynow boyun¢a himiki elemelntlerin toplanyslary
boyunga yeriistiinini esasy 3 gorniisi — ellyuwial,

superakwal we subakwal.
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Ellyuwial-yiizleri duz suw yygnanyan yerlerin
yokarlary, olar {icin hisiyetli yer suw zatlarynyn cunda
yerlesmegi topraga we Ostimlige uly tésir etmeyir.Madda
we energiya bu Vyagdayda landsaftda atmosferanyn
tistiinden gelyar. Gaty ya-da suwuklyk gorniisinde gapdal
akym bilen jisim gelydr. Bu yerde emele gelyan ellyuwial
topraklar licin emele gelyén gatlaklar.

Suw yygnayjy ndge tekiz bolsa-da, ondan topragyn
birndgesinin yuwulmagy miimkin sol sebapli geologiyanyn
taryhynda toprak yuwas-yuwasdan Oziinin  yokarky
gatlagyny yitirydar we toprak emele getiriji gatlaklar asak
diiselyan jynsy diisyar we toprak emele gelsi birndce tize
gatlaklara diisyér. Polynowyn obraz gorniisinde aytmagyna
gord, suw yygnanyan yerddki topraklar we suw yygnanyan
yerleri iyyirler we olaryil eroziyalaryin yokarysyndaky
basysy azaldyarlar.

Eger landsaftyn emele gelis prosesleri kop wagtlyk
geologiki dowamynda we c¢ykary¢c proses yzy iiziilmin
gecyén bolsa, onda topragyn asagynda gabygyn dargamasy
esasynda olaryn birndce gorniisleri emele gelyarler.

Sununt yaly yagdayda yerlesydn ostimlikler toprakda
yuwulyan himiki elemntler bilen gores gec¢irmeli bolyarlar.

Sonunn yaly yagdaylar organizmlerin belli yasayys
gornliglerine we olaryil gurluslaryny doredyar. Polynow
ellyuwial landsaftlaryn gysgaldylan haésiyetini beryar:
“Ellyuwial- yonekey landsafty hasiyetlendiydr. Suw
boliinisi boyunca yerde yatan toprak emele getiriji prosesler
yerasty suwlara bagly bolman gapdaldan gelyin suwuk we
gaty jisimlerin akymy bilen begly bolman materiallaryn
akyp gelmegi sebédpli we Ostimlikleriii diiziimi esasynda
syzyp gecmegin garsysyna goresmage uygunlasan bolup,
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mineral elementleri ¢ykarmaga we toprak gatlaklarynda,
ellyuwial gatlaklarynda olaryn  yygnanmagyna uly
geologiki eyyamlaryin dowamynda galyndy gorniisinde
gadymy gabygyn tozamagynda yerlesyérler.

Ellyuwial landsaftlar, beyleki landsaftlar yaly hasiyetli
bolup,maddalaryn yygnalys prosesleri we olaryin ¢ykarys
prosesleri bilen baglanysykly bolyarlar. Sol sebédpli
ellyuwial terminin 6zi landsaftda ulanylanda bizin iigin
gaty bir Ustiinlikli bolmansoni ony bir awtonom sozi bilen
calysydrys. Awtonom landsaftdan subakwal landsaftyn
tytgesikligi ol materially suwuklyk ya-da gaty jisim
gapdallayyn akym gorniisinde toplanyar. ” Bu yerde toprak
asakdan yokaryk Osydar. Bu yagdayda tebigy suw
desgalarynda hemme himiki elemntler gosulyarlar.

Subakwal landsaftlardaky organizmler basga iiytgesik
yagdayda goyulan olar biitinleyin suw bilen upjiin edilip
birnd¢e yagdaylarda mineral iymitler bilen iipjliin edilen
awtonom landsaftlaryin organizmleri bilen deniesdirilende
tiytgesik bolyar. Birndge yerlerde suw desgalaryna kop
gornlisde ergin mineral maddalar yygnanyandygy sebipli
olar ii¢in kyn yagday doreydar. Sol sebédpli olar sonun
garsysyna goresmeli bolyarlar.

Osiimliklerin we haywanlaryit 6len galyndylaryny
dargays yagdayy awtonom hem-de suwasty landsaftlarda
ozara  tapawutlanyarlar.Yonekey  landsaftyi  3-nji
kategoriyasyna degisli bolyarlar suw yokarsyndaky yerasty
suwlaryin golay yerlesyédn yerlerinde dus gelyar. Sonkylar
landsaftda kop tédsir edyédrler. Sebdbi olar bilen birnédge
maddalar tozama gabygyndan yuwulan jisimler suw boliis
topraga akyp gelyarler.
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Superakwal landsaftlarda himiki elementlerin kop
gorniislerin yygnanmagy miimkin uzyn lizniiksiz dasyndan
gelydn birndge birlesmeler landsafta cun tésir edyérler.
Himiki birlesmelerinn ugurlaryna we organizmlerin dagky
gornilisine, gurlusyna ,fiziologiysyna we olaryini umumy
massasyna tdsir edyidrler. Tozamagyn Oniimi we toprak
emele gelsi awtonom landsaftda emele gelydni, yerasty we
yerusti akym bilen relyefin pes yerlerine akyp gelmek bilen
landsaftyn yerastynyn we istlinin emele gelmegine Ordn
uly tdsiri bar. Awtonom landsaftynn suwyokarsy we suwasty
landsaftlara garassyzlyga umuman oran sertli sebéabi arna
we suw desgalary bolyarlar. Suw boliinisinin landsaftdaky
kesgitlenen tésirini gorkezydr. Sunun esasynda awtonom
suwlisti we suwasty landsaftlaryn Ozara tapawudy
akkumulyatiw proseslerinl hisyetleri esasynda
ciklendirilyarler. Emma suw yokarysyndaky we diiybiindki
landsaftlarda bolsa maddalaryn akkumulyasiyasy yerasty
we akar suwlaryn tistiinden hem gecyar.

Belli bolsy yaly tebigatda yokarda gorkezilen elementar
landsaftyn belli sekili ondan basga-da kop iiytgesik
gorniisler dus gelyarler.

2 Bap
Yer gabygynyii we landsaftyii ortaca himiki
diiziimi

2.1. Himiki elementlerin landsaftdaky migrasiyasy
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Titan yer gabygynda sinkden 1200 esse kopdiir. Bu
gursun  bilen  sinkin zilolarynda  yygnanyp
konsentrirlenyénligi bilen diisiindirilyar. Emma Sr klarky
boyunca kopelen bolsa, ol uly yygnalysy doretmeyar.
Ondan hem has ters surat yiize ¢ykyar. Eger-de gowriim %-
lerde hasap ¢ykarylsa, yagny gaty yer gabygynyn haysy
bolegini her hili elementlerin atomlary tutyar. Geohimik
Goldsmidt litosferada 1 gifi yayran elementlerin ion
gornlisinde sar sekilli bolyandygyny hasap etdi.Olaryn
ionlarynynn radiusy esasynda olaryil tutyan gOwrlimini
hasaplapdyr. Sonun esasynda litosfera 6z gowriimi boyunca
uly kislorodyn ionyndan duryar we olar bilen degisip
duryar. Beyleki elementler bolsa kislorodyn ionynyn
aralygynda bolyarlar. Si-nifi seyrekligi gaty wajyp bolup
duryar, onuil ionynyn 6rédn kigi 6lgegi bolyar. Gidrosferada
kislorodynn konsentrasiyasynynn has kop bolyandygyny
yatlayarys. Yerifi gabygy we landsaft biitinlikde esasan
hem duryar kislorodyn wuly ionlaryndan &zlerem
atmosferanyn, litosfaecranyn, we gidrosferanyn uly
boleklerini tutyarlar.Landsftda kop bolyarlar, umuman sol
elementler, yerin gabygyndakylar landsaft {icin hem
hasiyetli denn bolmadyk himiki elemntlerin yerlesisleri
olaryn arasynda iki sany ulysuny belldp bolyar.

Meselem Na litosferada yokary klarky bar(2.64).
Sonunt licin hem ol landsaftda kop bolyar. Birndge
landsaftlarda ol landsaftynn geohimiki ozboluslygyny ,
fiziki-himiki yagdayyny kesgitleyar.

Element seziy onuil himiki yagdayy 6rdn Na menzes,
emma onuii klarky litosfarada ordn asak.(7*¥10™ %). Ol
landsaftda 6rdn az bolanson onun landsafta tdsiri 6rdn az,
sol sebdpli ol fiziki-himiki yagdayy kesgitlemeydr we
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migrasiya sonuil yaly yagdaylarda nirede esasy elementler
yygnanan bolsalar olara bagly bolyar. Eger-de seziy Na den
bolan bolsady onda onun roly Na yaly bolardy. Elementler
asaky klarklary bolanlar geohimiyada selcen elementler
diyilydr. Birndce selgen elementler yer gabygynda
yygnanmaga miimkingilikleri bar we olar baslasan jynsy
we magdanlary olar bolsa yokary derejeddki elementler
valy hésiyetlendiryar.

Elementlerin  klarklary yerin gabygynda onun
atomynyn elektron gabyklary bilen baglanysykly
dil.Elementlerin  himiki hésiyetleri diie sol bilen
baglanysykly bolyar. Sol sebipli tebigaty alymlaryn tinsiini
hemiki elementlerin atom yadrosyna c¢ekdi. Periodiki
sistemanyn yzynda yerlesen we ¢ylsyrymly bolmadyk atom
yadrosy bolan durnuksyz we radioaktiw dargynlykda
dargayan elementler yerlesen. Sonuni yaly hisyetli tebigy
radioaktiw elementler Po,Ra,Ac,Th,Pa,U. Bu elementler
yer gabygynda dus gelmeyirler. Emma yenil elementlerin
arasynda kig¢i klarkly elementler hem dus gelyér.
Ayratynlykda doredilen elementler jibiit nomerlisi
biitinleyin derejede tik nomerlerden kop bolyar. Yone 1-nji
28 elementlerin jiibiitleri diizyérler agramy boyunca 86,36
% tékler1 bolsa 13,64%.

Kop 2 gonsy elementlerin jlibiit elementini klarky tak
elementifikiden yokary bolyar.

Yokary temperaturada yokary mukdarda yeiil
yadrolar emele gelyirler. Olar 6ziinde jiibiit protonlaryn we
neytronlaryii sanlaryny saklayarlar. Yadrodaky bolejiklerini
baglansygynynn berkligi olaryn 06zara gatnagyklaryny,
berkligini we durnuklylygynu, olaryni miimkin bolan
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kosmos emele gelisleri yadro reaksiyasynda suiia gord oniin
yayraysy yerde we kosmosda defi bolyar.

Aktiw we aktiw dil migrantlar.

Himiki elementler oOzlerinin migrasion hésiyetleri
boyunga biri-birinden tapawutlanyarlar. Olaryin biri yokary
derejede migrirleydr we tdze emele gelen birlesmeleriii
diizimine girydr. K6p wajyp hisiyetlerini kesgitleyirler.
Sol bir wagtyn oziinde beylekiler yaly migrasiya gegmeyar.
Aktiw dil migrantlar hem landsaftda go¢meyirler. Ydne
olar himiki tésirin esasynda bolman pasiw mehaniki
sitysmen esasynda minerallaryn we dag jynslaryn suw bilen
howa bilen basga akymlar {isti bilen siiysyar.

Himiki elementlerin kop bolekleri landsaftda aktiw
gogyarler. Gogmegin kopliik usuly gorniisleri boyunca
aktiw goclijilerwe boliinyarler: howa we suw bilen.

Howa bilen H,N,C degisli

Suw bilen Mg, Al,Si,P,S,Cl,K,Mn,Fe,Co,Ni

Migrasion miimkingiliginin birlesmesi

Gocmegi 6wrenmegi landsaftyn geohimiyasynda gin
wajyp meselelerin biri bolup duryar sol sebdpli arassa hil
tarapdan elementlerin gogmek derejesine baha bermek
yeterlikli bolmayarlar, mukdaryna baha berilse gowy
bolardy. Hemme landsaftlarda bar bolan elementin
atomlarynyn sanyndan difie bir bolegi go¢yar. Sol wagtda-
da olaryn massasy 1 hasap edilydn wagtda hereketsiz
bolyar. Bu mukdar landsaftda bolyan umumy sanyna bagly
bolyar.

Himiki elementlerin landsaftdaky migrasiyasynyn
faktorlary

Elementlerin landsaftdaky migrasiyasyny kesgitleyji
faktorlar haysylar?
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Birinjiden olara  degisli  bolyarlar  bilinilydn
migrasiyanyn i¢ki faktorlary-elementin hususy himiki
hasiyetde onun birlesmeleri emele getirmegine ukyby bu
belli bolsy yaly atomyn elektron gatkagynyn gurlusyna
bagly bolyar. Elementleriii migrasion miimkingiligine uly
tdsir  edydar,  himiki elementlerin  landsaftdaky
gorniislerine.Himiki elementlerit  landsaftadaky bolan
gornislerine degisli bolyar olaryn janly organizmler
gornusleri gaz gorniisindéki birlesmelere

Himiki elementlerin landsaftdaky migrasiyasy kop
vagdaylarda dasky migrasiya faktorlaryny va-da sol
vagdaydan atomlaryn migrasiyasy himiki elementlerin
landsaftda Ozlini alyp barsy ordn uly tapawutlanyarlar.
Olaryit magmatiki we metamofiki bardalylykdan olar {i¢in
hisiyetli bolyar yokary temperatura we basys, janly
organizmeriil  kislorodynn yoklugy va-da basga dasky
yvagdaylarda bolyanlygy. Sol sebédpli hem landsaftlarda
biogen migrasiyany Ozbasdak ayyrsak hem bolyar. Ol
baglanysykly bolyar yasayys bilen himiyanyni we
mehaniknynl kanuny bilen. Sonui iicin biogenden basga bir
suw we atmosfera migrasiyasyny tapawutlandyryarys.

2.2. Himiki elementlerin landsaftdaky biologiki
aylansygy

Organiki  maddalaryn  emele  gelisleri hemme
landsaftlarda bolup gecyir. Ol prosesler hemme dowiir bir
wagtyn Oziinde bolup gecyérler. Goy hasap edelin.
Landsaft emele gelende difie mineral birlesmeleriii biogen
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akkumulyasiyasy toprakdan howadan diysek onda ol 6rdn
basym diigniikli bolyar.Organiki birlesmedéki elementler
Ostimligin iymitlenmegi iigin alyp bolmayar. Sol sebipli
sununn yaly landsaft Ostimlikler horlanmazdylar we in
sonunda yasayys gutarardy we landsaft hem Oziiniii
yasaysyny gutarardy. Eger-de landsaftda organiki maddalar
maddanyin difie dagamak prosesi gecse, onda Ordn tiz
hemme organiki maddalar mineral birlesmelrine c¢enli
dagardylar.

Ynanmak kyn dil, su yagdayda biz hususy Osiisin
esasynyn umumy kanuny yiize ¢ykmagyna gabat gelyis.
Landsaftdaky her bir himiki elementii taryhynyn yiize
cykmagy 6ziiniit masstaby we sebdbi boyunga sansyz goriip
bolyar.Bir  toprak  gatlagy esasynda bu yerde
mikroorganizmler 0Oslis dowriinde dasky gursawdan
erginleri,mineral maddalary sorup alyarlar. Has uly aylanys
yerine yetirilyar topragyn hemme gatlagynda biosenoz
meydanynda landsaftyn  hemme sebitinde  gecyir.
Aylanyslar gaytalanysly Osiisiniii bir gorniisi bolup, Ostisini
spiral boyunca ge¢isini sol bir wagtda materializmin
dialektikasynda gorkezilyar.

Aylanyslarynn 6zi yone bir agyk sikl bolman onun
dowamynda landsaft her wagt hem 6iiki yadayyna dolanyp
gelmeyir. Sol sebépli landsaft tdze gornilise gecyir we tdze
hisiyetleri alyar. Maddalaryn bir bolegi migrasiyasyndan
baslayar we toprakdaky ereyin birlesmid Oowrllyar.Olaryn
birndcesi bolsa landsaftdan suwa akyp gidyir .Sunun
esasynda migrasiyanynl tdze sikli baslayar. Bu landsaftyn
diizelmeyan himiki diiziimi, onun geohimiki ewolyusiyasy
kop yagdaylarda maddalaryii aylansy esasynda gegyar.
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Ayratynlykda biz landsaftyn geohimiyasynyn i bir
esasy kanunlarynyn biri —diyen landsaftdaky elementleriii
biologiki aylanyslarynynn kanuny diyip hasaplayarys. Bu
kanun indiki vyagday doredydr: himiki elemntlerii
migrasiyasy yonekey landsaftda gozoiniinde tutyar, himiki
elemntlerin  aylanyslaryny we olaryn kop wagtyn
dowamynda janly organizmlerii diiziimlerine girislerini we
olardan ¢ykyslaryny beyan edyar.

Bu kanunyn doredilisi Wilyamsyn we Polynowyn ady
bilen  baglanysykly  bolyar.  Biologiki  aylanysy
hésyetlendirmek ii¢in 2 sany gorkezméni hodiir edyaris:

1. Biologiki aylanysyn gowrimi- landsaftdaky
himiki elementlerin maksimal sany.Olaryn bir
wagtynn O0ziinde janly maddanynn diiziiminde
yerlesyani

2.  Biologiki aylanysyn tizligi - wagt birliginde janly
maddalaryi maksimal sany

Bu gorkezijilerin aragatnagyklaryna baglylygy esasynda

biologiki aylanysyi 4 gorniisini aydyp bolyar

1. Tokay uly gowriim bilen aylanysynyii uly we orta

tizligi bilen hésiyetlendirilyar.

2. Sdhra,Cemen,Col - ortalyk we pes gowriimli we Ordn

pes tizlik bilen hasiyetlendirilyar

3. Tundra-ortalyk we pes gowriimi has pes tizlik bilen

hisiyetlendirilyar.

4. Yonekey ¢ol pes gowriimli we yokary tizlik bilen

hésiyetlendirilyér.

Organizmlerinn yeriit gabygyndaky 2 konsentrasiyasy
bar. Organizmlerin geologiki orunlary baradaky meseleler
ylymda tézelik déldir.
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Kopleng geologiki  prosesslerin  yerii  iistiinde
gecyanleri diizglin boyuncga seredilyir. Arassa mehaniki,
himiki we fiziko-himiki hadysalara seredilyar. Seydip tdze
ylym- biogeohimiya doredi. Wernadskiy boyunca 2-nji
derejediki geologiki prosesslere gatnasyjylar bolan ditie bir
yer gabygyndaky organiki dél hadysalaryn herekedine.

Golsmidt tarapyndan gegirilen barlaglaryn netijesinde
seyle aytmak bolar: eger-de litosferany g6z oniine getirsek,
onda gidrosfera bu gapdal asylardy 1 funt atmosferanyn
hemmesi den bolardy. Elmydama isleyin mehanizm giin
energiyasyny Owriilse onsont bolsa ony geohimiki
proseslerinn  kinetiki enegiyasyna oOwriilse, bu energiya
gecyaninin we ¢okiindi jynslaryn ¢esmesi bolar. Emma
janly organizmler yonekey energiyany gecirydn we
atomlaryn energitikasyna yokarlandyryan olary energiya
bilen zaryadlandyryan bolup duryarlar. Olar hem atomlary
sortlayan agentler bolup,olar yer gabygynyn himiki
diiziimine liytgeyarler.

3 Bap

Landsaftda organiki maddalaryn dargamagy

3.1 Elementlerin landsaftdaky biologiki
aylansygy.Ozbasdak
organizmlerin himiki diiziimi, organizmler-
konsentratlar.

Bu hatlara seretmek bilen biz kesgitleyiris giiycli
anionlaryn has giiy¢li sorupalyjylyk ukyplaryny (Cl, S, P).
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Olar t¢in A bolyar 10-n—-100-n we Ordn gowsak
kationlaryil sorypalyjylygy (Ca, Mg, Na, K), olar {igin A
deii bolar n. Biz su yerden dusiinydris (gbz oOniine
getirydris) biz bu yerde c¢aknysyarys landsaftyn we
biohimiyanyn bir esasy kanuny bilen ony indiki gorniisde
sformulirlemek bolyar: giiy¢li ionlary organizmler bilen
soryp almaklyk (ClL, S, P) on esse kop sorup alys
intensiwligi on esse kop gliy¢li kationlardan (Ca, Mg, Na,
K). Bu o6zbasdaklyk hésiyetli ionlaryn birndge 6zbasdak
gury  yerlerin  organizmlerinii  toparyndan.  Onyn
baglylygynyin miimkin bolan sebédbi IV boliimde seredilen.
Bellalin, sirkoniy, gafniy miobiy, tantal, wolfram, platina
we basga inert elementler we hem-de aktiw migratnlar
gowsak kation bolanlar ya-da anionlar (alyuminiy, feleir,
kremniy be basgalar) janly maddalar tarapyndan gowsak
sorup alynyarlar.
Ozbasdak organizmlerin himiki diiziimi,

organizmler-konsentratlar.

Ozbasdak organizmlerifi himiki diiziimi uly mcberde janly
maddalaryn orta diiziminden tapawutlanyarlar. A.P.
Winogradow kopsandaky maglumatlar subut edyérler
himiki diiziiminde hojalyklarynda, rodlarynda,
gorniliglerinde — o6rdn uly aratapawutlar bar. Ol gorkezyéar
“elementar himiki diiziim wajyp sistematiki alamaty bolyar.
Haywanlaryn we Ostimliklerin gorniisinde biri-birinden
tapawutlanyarlar, dine bir dasky gorniisi boyunga dil-de,
atnatomik gurlusy, fizologiki 0zboluslygy we himiki
diiziimi boyunca tapawutlanyarlar. Ine kici ryaska
Ostimliginde 2,5% uglerod bolyar. Emma kladoniya
lisayniginde 21,8%, ak sycanda bolsa — 12,5%, kelemgi —

kebelekde -  20,5%. Bulardan az  bolmadyk
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aratapawutlykda maglumatlar basga elementler boyunca-da
bolyar. Ine yorunja saklayar 0,01% Na, soralar bolsa 1,5-2
we koplirdk prosent bu elementi, kop nizsiy haywanlar
0,02-0,5% (hemme maglumatlar janly agramlaryndan
prosentde berilyar).

W.A. Kowda 0Osiimliklerin iysik  sistematiki
gruppalara degisli kiiliinin ortaca diiziimini kesgitlenildi.
Bu maglumatlar esasynda awtor tarapyndan biologiki sorup
alyjylynyn koeffisiyentini hasaplan tablisada gorkezilendir.
Birndce Osiimlik  birlesmelerinini  himiki  diiziiminii
Ozbasdaklygy acyk goriinydr. Ine mohlar tlicin hésiyetli
demirin intensiw oOzlesdirilisi (A =1), hwoss l¢in —
0zbasdak intensiw kremninin 6zlesdirilisi (A =1), gribler
ucin — fosforyn (A =206), selmeler tigin — hlor we natriy
we s.m.) Osiimliklerin himiki diiziimleri we basga
0zbasdaklyklary bolekleyin diisiindirilyar aralygyn seyle
geohimiki yagdaylary bilne haysy yerde olar 6n 6sdiiler we
hazir Osyidrler we haysy sistematiki gruppa degisli
bolyarlar. Meselem, demirin yokary derede mohlaryn,
kiillinde diisniikli  bolar eger-de olaryn batgalyk
ostimlikleridigini g6z oOniine getirse: olar licin demirinl
yokary migrasiya mimkingiligi beyleki landsaftlara
garanynda yokarydygyny subut edyar.

Hloryn we natrinii selmelerininn kiiliinde kopleng
diistindirilyér bu hojalygyn kop gorniisleri difie sor yerlerde
Osydrler.

Oba hojalyk praktika (tejribe) kop wagt mundan 61
gorkezdi  sol  zlaklaryn kiili  kremnezema  bay,
bobowylarynky bolsa — kalsa, kartoskan we gilinebakarynky
— kaliye.
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Ko6p organizmler yygnayalar kesgitlenen elementleri.
Birnd¢e wodorslar, mollyuskalar, rakgorniisliler 10-15%
we ondanam yokary kalsini toplayarlar ol element bolsa ol
organizmlerii rakowinalaryna we pansirlarynyn
diiziimlerine giryarler, sol wagtyn 6ziinde 6stimliklerin we
haywanlaryn kopisi ol elementiii dile ondan we yiizden
1%-ini saklayalar.

Birndce landsaftlarda kremnini konsentrirleyédn
organizmler yayrayarlar. Sonun yaly meseleme diatom
wodoroslar ~ meselem  demirgazyk  kollerde. Ol
wodoroslaryn  skeletleri belli bolusy yaly kremniden
duryarlar. Osiimlikler bolyarlar (defiiz oty, suw hozy)
ozlerininl diiziiminde saklayarlar 0,00n% ol elementi.

Belli  ostimlikler olarynn  kiillerinde  seyrek
Ostimliklerin diiziimi ¢alt kdpelyérler: sink, mis, selen, litiy,
molibden we basgalar. Birndge mikroorganizmler 6zlerinin
siinniinde yygnayarlar demiri, margansy, kiikiirdi. Indiki
elementlerin konsentrasiyalary gorkezilen:

H, Li, Be, C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca,
Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ge, Se, Sr, Mo, Ag, J,
Au, Pb, Ra, U.

Her ni¢ikde bolsa aydylandan netije ¢ykarmalydyr.
Organizmlerin himiki diiziimi haysam bolsa bir konstanta
gursawyn yagdayyna bagly bolmazlygy anladyar. Tersine
bilydris bir hem-de sol Osiimlik {iytgesik toprakda
yetisdirilen bolsa ol 06z himiki diiziimleri bilen
tapawutlanyarlar. Ol haywanlarada degisli bolyar.

Sonuii bilen bilelikde kop O6zbasdaklygy, himiki
diizimi organizmlerin sistematiki gruppalary her hili
yagdaylara garamazdan Ozlerinin hisiyetlerini
tytgemeyidrler.  Onsyzda, belli landsaftyn janly
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maddasynyit himiki diiziimi Yerifi janly maddalarynyi
ortaca diiziiminden tapawutlanyarlar. Ofiinden aydyp
bolyar ¢6l, sor dstimlikler {icin hésiyetli bolyar, natriy Cl, S
emma c¢ygly tropik, tropiki tokaylarynn Osiimlikleri bu
elementlere Ordn garyp bolyarlar. Sdhranyn janly
organizmleri Ca bay bolyarlar, yone olar Al, Fe we Mn
garyp bolyarlar. Sol wagtyn oOziinde ¢ygly tropik
ostimlikleri adatca Ca orén garyp bolyarlar.

Landsaftdaky janly maddanyn ortaga himiki diiziimi
sistematiki  hésiyeti sonkynyn. Landsafty geohimiki
tarapdan owrenilende bilmek gerek bolyar janly maddanyn
dinie bir himiki diiziimi dil-de 6zbasdak elementlerinni sany
haysam bolsa organizmler tarapyndan berilen landsaftyn
bir gektardan sorup alyany. Bu sany 2 gorkezijd boliip
bolyar: janly maddanynl berilen agentii umumy sany we
her yyldaky biologiki sorup alynysy. Bu gorkezmeler
birinji tapgyrda biologiki sifidirilmeleri hasaplamak ii¢in
(N, P, K, Ca, S, Mg we basgalar) we landsaftlaryn esasy
tipleri ligin.

3.2. Landsaftda organiki maddalaryn dargamagy

Landsaftdaky mineral birlesmlerin  yygnanmagy
bilen birlikde ona gapma-garsy organiki maddalaryn
gapgam-garsy prosesleri yonekey minerla maddalara,
komiirtursy gaza we suwa. Her nicikde bolsa dstimliklerde
organiki maddalaryn instezi onun dargamagyndan birnége
esse yokary bolyar, munui esasynda ostimlik ol maddalary
toplayar.

Haywanlarynn  stiifiiinde  organiki  maddalaryn
dargamagy intensiw gecyér ol bolsa dsiimlikler {i¢in birinji
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derejeddki himiki energiya bolup hyzmat edyar.
Organizmlerin temperaturasy siiysirmek we saklamak ti¢in
haywanlaryn organzimleriniii dem almak ii¢in kop energiya
gerek bolyar. Okislenmegiii il soiikki oniimi gorniisinde
belli bolusy yaly komiirtursy gaz we suw emele gelyar. Her
nigikde bolsa haywanlar tarapyndan komiir tursy gazyn
zyiiylysy onun  fotosintezddki atmosferadan sorup
alyjylygyny kanagatlanarly dolduryp bilmeyar.

Osiimliklerin  we haywanlaryn  galyndylarynyi
landsaftda dargamagynda uly rol oynayarlar her hili
mikroorganizmler kop yerlerlerde yayrap — atmoferada,
toprakda dargayan yer gabygynda we yerin istiin daki
suwlarda yerlesyarler. Mikroorganizmler hasda kop
bolyarlar toprakda, yagny onun 1 gramynda kér yerlde
milliarda ¢enli mikroorganizmler bolyar. Cuiilugyna olaryn
sany azalyar yone olar yeriii 10-15 m cuiilygynda hem dus
gelyérler. Hatda ¢oliin 1 gr gyzgyn cdgesinde 100 miine
golay mikroorganimzler dus gelyarler. Deryalaryn we
kollerin  gyrmangalarynda 1  gramynda  milliard
mikroorganizmler bar. Az mikroorganizmler bolyar akar
suwlarda, yone bu yerde hem 1 sm® kol suwunda olaryii on,
yiz, miinden kop kdwagtlar bolsa milliondan hem kép dus
gelyar. Has az mukdarda bakteriylar yer asty suwlarda we
howada bolyarlar.

Yasaysyn Osiis dowriinden baslap yer togalagyndan
mikroorganizmler her hili landsaftlara uygunlagsmadyrlar.
Mikroorganizmler yasayarlar gyzygyn c¢esmelerde hem
yasayarlar (+85°C) we toprakda haganda temperatura 0°
golay bolanda. Giiy¢li tursy suwlarda bakteriyalar ¢cydamly
bolyarlar. Haganda kislota erginde 5-10% bolanda
bakteriyalar Osyirler. Ondan basgada yokary derejedéki
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asgar aralygynda hem haganda pH = 11-12
mikroorganizmler yasayarlar. Mikro-organimzlerin birnédge
toparlaryna olaryn dem almagy tii¢in atomar kislorod gerek
bolyar (aerob bakteriyalar) beylekileri bolsa kislorodsyz
alarykda, dem almak ii¢in himiki birlesmelerde emele
gelyin kislorddan peydalanyarlar.

Mikroorganizmler organiki birlesmedéki himiki
energiyany ulanyalar. Ozlerifi yasayys prosesleri {icin onufl
netijesinde, c¢ylsyrymly energiya bay bolan organiki
birlesmeler (beloklar, yaglar, uglewodlar we baggalar)
yonekey energiyany az saklayan birlesmelere owrlilyérler —
olar in soniunda bolsa komiirtursy gaza, suwa, ammikaga
we baggalara owriilyar.

Mikroorganizmlerini jemi dargadyjy miimkingilikleri
ostimliklerde we haywanlarda has yokary bolyarlar.

Hemme organiki maddalar haysam bolsa bir tizlik
bilen mikrobiologiki dagamaga sezewar bolyarlar i1
durnukly materillar, i goyy polimerler, sem, hitin we
beylekiler. Sunuii bilen mikroorganizmler landsafty
galyndylardan arassalamakda uly 1s bitiryarler.

Birndce meseleler getirilen kop sanly bakteriylar
kletcatkany kop  Ostimliklerin  Oyjiiklerini  diizyén
dargadyarlar.

Miimkin bolan bir klet¢atkany dagydys reaksiya
asadaky yaly gecyar:

(C6H1005)n+ n- H2+ X - 02 — R - CHOHCOOH —

—>n-CO,+n-H,O +ykal

Bizin goriisimiz yaly bu reaksiyanyn dowamynda
mikroorganizmler ilki bilen kletcakany oksikislotalara ¢enli
okislendiryar (R-CHOHCOOH), son okislendiryiar in
sonunda CO, we H,0 cenli.
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Bu prosesde cykyan energiya bolsa
mikroorgaznimzler tarapyndan 0z yasayys prosesleri iigin
ulanylyar.

Dasky gursawda kislorod bolmadyk yagdayda
kletcatkanyn  dargamagy ge¢yar metanyn hem-de
wodorodyn ¢ykmagy bilen.

Yaglar hem birnige mikroorganizmler tarapyndan
dagayalar, onun ii¢in ilki bilen olardan yag kislotalary
c¢ykyar, son il sonunda bolsa olar CO, we H,O cenli
okislenyéarler. Mikroorganizmler beloklary hem dagytyalar,
olaryn inki sofky Oniimi ammiak bolyar (ol bolsa azot
kislotasyna c¢enli), sont bolsa suwa, komiir tursy gaza,
kikiirdin kislorodly birlesmelerine we fosfora c¢enli
dagayalar. Dogrudanam, ol proseslerin dowamynda janly
maddanyn tize gorniisi mikroorganizmleriii galyndylary,
tdze organiki birlesmeler emele gelyarler. Her nigikde bolsa
jeminde organiki maddalaryn umumy sany azalyar sebdbi
onunn bir bolegi mikroorganizmler tarapyndan dem alys
prosesinde we basgalarda doly minerallasdyrylyar.

Mikroorganizmler diinydsi we yokary oOstimliklerin
diinyési her landsaftda bolyar bir yeke bolyarlar we olar
cylsyrymly aragatnagykda bir-birlerine komekde ya-da
garsylykda bolyarlar. Sol sebépli her landsaft {icin hasiyetli
gok Ostimliklerin we hlorofil saklamayan
mikroorganizmlerin kesgtilenen kobinasiyalar bolyar.

Toyundaky mikrobiologiki proseslerini esasynda
yerin yiiziinddki we yer asty suwlarda suw hodanlarynyn
diiybiinde gumus (¢iiyriitgi) we her hili yonekey organiki
maddalar emele gelyarler.

Meselem organiki kislotalar, CO, we suw, sunun
yaly elementler kalsiy, Mg, Na, K, S, P organiki
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birlesmelerden bosayarlar we sonunl esasynda talaba layyk
kationlar we anionlar emele gelyir (C™, Mg, SO,4, PO, we
basglar). Sonkylar yene-de tdzeden organizmler tarapyndan
sorup alynyar ya-da toprakdaky, gruntdaky we deniz
suwlarynda sorulan gorniisde kolloidlarda 111 sofiynda bolsa
biri-biri bilen baglanysyp topragyn, ya-da gruntyn gaty
fazasyna gecyé ya-da duzlara owriilyér.

Organiki maddalaryn bilelikddki dargamaklyklary
we onun dowamydna himiki elementler bosayarlar
cylsyrymly, energiya bay organiki birlesmeler tdzeden
birnd¢e mineral, yonekey we eneriya garyp birlesmeler
(CO,, H,O0, CaCO; NaSO; we basgalar) organiki
maddalaryn minerallasmaklary ady goteryarler. Ciinki
himiki elementleriit minerallasmagy dowamynda yene olar
tebigy suwlara ya-da atmosfera olaryn migrasion
miimkingilikleri ulalyarlar. Mineralizasiyanyn netijesinde
eneriya c¢ykyar, ol fotosintezde yygnalan energiya. Ol
energiyalary goteriji kopleng tebigy suwlar haysam bolsa
sunun yaly mineralizasiyanyn oniimleri yaly. CO,, organiKki
kislotalar we basgalar yokary himiki aktiwligi kabul
edydrler we landsaftda uly himiki isleri yerien yetiryér
(eretmek, okisleme, gidroliz we basgalar). Organiki
maddalaryn sany olaryn her yylda landsaftda dargayanlary
landsaftyn wajyp geohimiki hésiyeti bolyar. Ol mukdar
ndhilem bolsa we beyleki 6n seredilen gorkezijileri birlik
meydany (kg/m°, m/ga) we basgalara).

3.3. Elementlerin biologiki aylansygynyn
kanunalayyklygy
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Organiki maddalaryn emele gelisleri we dagaslary
her landsaftda bolup gecyir. Yokarda ol prosesleri
Ozbaslykda seredip gecdik her nigik-de bolsa dogrudanma
olar hemme wagt birwagtyn 6ziinde bolup gecyérler. Bir
proses beylekisiz bolmayar, landsatda massalaryn
migrasiyasy, landsaftyin birwagtyn 0Oziinde yasamagy
miimkin deifte bu gapma-garsylykly prosesleriii esasynda
bolup ge¢yar. Goy hasap edli landsaft emele gelende dine
mineral  birlesmelerin  biogen  akkumulyasiyasy —
toprakdan, howadan diysek. Diisniikli 6rdn basym himiki
elementler janly ya-da jansyz organizmlerin organiki
birlesmelerine gegse onda onuil netijesinde howadan
komiirtursy gazy licardy. Emma toprakdan bolsa fosfor ,
kaliy elementler we baggalar. Organiki birlesmedaki
elementler Ostimligiii iymitlenmegi li¢in ele alyp bolmayar.
Sol sebidpli sunun yaly landsaft osiimlikler horlanardylar
we 111 sonlunda yasayys gutarardy we landsaft Oziinii
vasaysyny gutarardy. [Eger-de landsaftda organiki
maddanyn dine dagamak prosesi geg¢se onda Ordn tiz
hemme organiki maddalar mineral birlesmelerine ¢enli
dagardylar (CO,, yonekey duzlar, suw) ya-da yene-de
landsaftda yasayys gutarardy. Garsylykly prosesler —
biogen akkumulyasiya we minerallasdyrmak  biri-
birlerinden ayry gecmeyarler. Olar diie bilelikde
elementlerin landsaftda bilelikddki elementlerinn aylanysy
bolyar. Ynanmak kyn dél su yagdayda biz hususy Osiisiii
esasynyin umumy kanunynyn yiize c¢ykmagyna gabat
gelyéris — birlik we onunl garsylygy kanuny.

Landsaftdaky her himiki lementinn taryhynyn yiize
cykmagy sansyz kop, sunun yaly aylanysynyn oOziinin
masstaby we dowam edisi boyunca. Meselem gorniisidne
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okislilerine, maddalaryii krugoworotyny getirmek bir
toprak gatlagy esasynda bu yerde mikroorganizmler Osiis
dowriinde we kopelis dowriinde dasky gursawdan sorup
alyarlar, erginleri, mineral birlesmeleri, ol ye-de ¢alysma
prosesinde ergin gorniisinde yzyna gaydyp gelyérler, ya-da
olar 6lenden son, olaryn galyndylary gorniisinde. Has uly
aylanys vyerine yetirilydr topragyin hemme gatlagynda
biosegenozyn meydanynda (topragy we Ostimliklerin
hemme gatlagy: - toprak — mohlaryn gatlary, toprak —
agazclaryn gatlary we s.m.) landsaftyn hemme sebitinde.
Aylanyslar materianyn gaytalanmaly Osiisiniii bir gorniisi b
olup, Oslisin spiral boyunga gecisini ol ir wagtda
materilarizmin dialektikasynda gorkezildi. Dogry bolmagy
miimkin tebigy prosesleri analiz etmek krugoworotyn
esasyndaky diisiinje entdk doly amala asyrylmandyr. Bu
tarapda uly agylyslaryni, her diisiinjelerin entek bolmagy
miimkin. Aylanyslaryn 6zi yone bir yasyk sikl bolman,
onui dowamynda landsaft hi¢ wat hem o6nki yagdayyna
dolanyp glemeyir, sol sebipli landsaft tize gorniise gecyar
we tize hasiyetleri alyar (topar). Mddalaryn bir bdlegi
bigrasiyadan bosayar we toprakda kyn ereydn birlesma
owriilyar. Bir nicesi bolsa landsaftdan suwa akyp gidyar.
Sunun esasynda sofl migrasiyanyn tidze sikline gosulmayar.
Sonunl ii¢in landsatdaky himiki elementlerii migrasiyasy
hasiyetlendiriydr dine bir siklignost emma esasy umumy
gontikdirilen landsaftyn, himiki diiziminii we hésiyetinin
liytgemegine, onuil tize gdrniise gecmegine getirydr. Bu
landsaftynn diizelmeyédn himiki diiziimi, onun geohimiki
ewolyusiyasy koOp yagdaylarda hut maddanyn aylanys
esasynda.
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Maddanyii aylanysy barada diisiinje tebigatda ir XIX
asyrda dordpdir. Geohimiyada bu ideyany gin W.IL
Wernadskiy 0sdiirdi, bu meseleleri islemekde uly gosant
gosdular W.R. Wilyams we B.B. Polunow, ylmy1 taryhnda
bu ya-da beyleki acyslar we gurluslar onunl awtorlary
tarpyndan diiziilmeyér, 6zbasdak ylym kanun ya-da yagday
gorniisinde, ona garamazdan bu agyslaryil wajyplygy we
alymlaryn ozleri ti¢in dsgérdir. Bu kanunlary hasaplanysy
valy berkitmek ylmyn Osmeginin yoly esasynda bolup
gecydr. Sunun yaly yagday bizin bilisimize gord, landsaftyn
geohimiyasynda bolup gecyir, haysam bolsa umymy ylmy
kanun hiasiyeti bolan teoretiki yagday doredyir, muna
garamazdan sonkylar kop wagt diiziilméndir.

Ayratynlykda yokarda getirieln yagdayy biz hasap
edydris landsaftyn geohimiyasynyini il bir esasy
kanunlarynynn biri — landsaftdaky elementlerin biologiki
aylanyslarynyn kanuny hasap edyédris. Bu kanun indiki
eltyar: himiki elementleriii migrasiyasy yonekey landsaftda
g0z tutyar, aylanysy onun kop wagtyn dowamynda element
janly organizmelrifi diiziimine giryar we olardan ¢gykyar.

Bu aylanyslar her hili tytgesik elementler iigin
landsaftda tapawutlanyarlar, 6zlerinin dowamy esasynda.
Olar hi¢ wagt gaytalanylmayarlar, dolanyp 6nki gorniisinde
landsafta gelmeyérler, birndge tidze hasiyetleri bolyarlar.
Ozbasdak giiyjeydn (6ne gidydn) landsaftyn osiisi kop
derejede menizes aylanys boyunga yerine yetirilydr. Bu
kanunynynn  doredijisi  W.R. Wilyamsyn we B.B.
Polynowy ady bilen baglanysykly bolyar.

Biologiki aylanysy hisiyetlendirmek iicin iki sany
gorkezméni hodir edyéris:
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1. Biologiki aylansygyn gowriimi — landsaftdaky
himiki elementlerii maskimal sany olary bir wagtyi
Oziinde janly maddanyn diiziiminde yerlesydni (onui
umumy massasy).

2. Biologiki aylansygyn tizligi — wagtyn birliginde
eleme gelydn we dargayan janly maddalaryi masimal sany.

Bu gorkezijilerin  aragatnasyklaryna baglylygy
esasynda biologiki aylanysyn dort gorniislini berkara edip
bolyar:

1. Tokay uly gowriim bilen aylanysyn, uly we orta
tizligi bilen hésiyetlendirilyar.

2. Sahra, cemen, ¢ol — ortalyk we pes gowriimi we
oran pes tizlik bilen hésiyetlendirilyar.

3. Tundra — ortalyk we pes gdowriimi, has pes tizlikli
(aylanys tizligi peselen) bilen hésiyetlendirilyir.

4. Yonekey — ¢ol — pes gowriimli we yokary tizlik
bilen héasiyetlendirilyar.

Yetmezcilik we artykmagclyk edyin elementler

Biologiki aylanysyn intensiwligi (tizligi) kop halda
landsaftdaky  yetmezlik ya-da artykmaglyk edyén
elementlerini  saklanyslaryna. Yetmezgilik edyin diyip
aydylyar sununi yaly elementlere olaryin hereketli (ergin)
gorniisinddki  landsafta gosulanda biologiki aylanys
tizlenyar we onun gowrimi gifelyar. Landsaftda az
mukdarda bolup organizmler ii¢in ulanylyp bolyan
elementlerin  gbrniisleri Ostimligin  we haywanlaryn
Osmegini we kdplemgini saklayar.

Kop yagdaylard atiz  hereketli  gorniislerii
yetmezciligi sol wagtda umumy landsaftdaky elementlerin
saklanysy has kop bolmagy miimkin. Sol sebépli
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elementleriii yetmezgiligi bilen gores gidyér iki taraplayyn:
landsafta yetmeyidn elementleri dasyndan gosmak
hereketsiz yerinin tizligini yokarlandyrmak. Mineral
dokiinleri  ulanmak, haywanlary minerallar  bilen
iymitlendirmek, suwarmak, guratmak, we basga hojalyk
isleri yiizlendirilen landsaftda yetmeyédn elementleriii
yetmezgiligini yok etmek.

Defisit (yetmezgilik edyian) elementlerin hataryna
degisli bolyarlar O, N, P, K, Ca, Mg, Cu, Co, J, F, Mo, Zn,
Mn we basgalar.

Artyklyk edyéan elementler diyilip aydylyar sunun
valy elementlere hacanda landsaftdan olar ayrylanda
biologiki aylanysy, olaryn gowriimini yokarlandyryarlar.
Olara degisli bolyarlar Cl, S, Na, Cu, Ni, Fe, F we basgalar.

4 Bap

Elementlerin toprakdaky biogen jemlenmesinin
geologiki manysy

4.1. Topragyn yokary gatlagyndaky himiki
elemenetlerin biogen akkumulirlenmesi

Janly maddanyn esasy massasy landsaftda topragyn
iistsiinde ya-da onun yokary gatlagynda koklerin ifi yogyn
yerlerinde. Himiki elementlerin kokler bilen sorup alyslary
topragyin hemme massasyndan has cuni gatlaklardan nirede
ince we ¢cyrmasykly kokler bolyarlar. Sol sebéapli osiimlikler
olenlerinden we olaryn galyndylary minerallasan son
topragyn yokary gatlagynda yygnanyarlar sol lementler
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biologiki sorujylygyn koefisienti birden kop bolyar.
biologiki sorup alyjylygy nice kop bolsa ya-da osiimlik
elementleri toprakdan nice Kkop sorup alsalar sonca-da
biogen akkumulyasiya yokary gatlakda kop bolyar. iin kop
biogen toplanma hisiyatli bolyar P we S iicin, olaryn Ax-dei
bolar n.10. biogen toplanys hisiyetli hem-de Ca, K,Mn kop
seyrek elementler iicin, ol birinji gezek B.M Goldsmey
tarapyndan gorkezilen. Birnice tokay topraklarda yokarky
ciiyriintgi gatlakda bu alym tapyan toplanmasyny indi
elementlerin, berrillin, kobaldyn, nikelin, sinkin, germanyn,
mysyagyn, kadmyn, ologyn, titanyn, Kiimiisin, altynyn we
basga elementlerin sonun esasynda, osiimlik o6zbolously
nasos gorniisinde himiki elementleri asakky gatlakdan
yokaryk getiryirler. Yorite bellemek gerek, su proses
biologiki kanuna boyun bolyar muny dine fizikanyn we
himiyanyn kanuny bilen diisiindirmek bolmayar.

Kop topraklarda biologiki akkumulyasiya bilen
bilelikde gapmagarsylykly hereketli himiki elementlerin
asgarlanmaklary we olaryn asakky gorizonta akmagy
gecydr. Sol sebipli himiki elementleriii toprak gatlaklary
arkaly Dboliinisleri kesgitlenilydr bu iki gapma-garsy
prosesinn aragatnasygy esasynda bolyar. biologiki taplanys
prosesleri gaty yiti toprakda anladylyar, 6zem giir ésiimlikli
yerlerde bolup we az derejede yuwulan we asgarlanan
yerlerde meselem gara toprakly yerlerde bolup gec¢yir. Zor
yuwulyan topraklarda olardan asakky gatlaklara kop
derejede yuwulyan we yere ergin gorniisinde asakky
gatlaklara gecyiligi sebipli yokary gatlaklar yenil hereketli
elementlere garyp bolyar (Ca. Mg). lod zol we gyzylymtyl
topraklar sunun yaly bolyarlar. Emma bu topraklaryn
yokarky ciiyriintngi gatlaklarynda biogen akumulyasiya
sebipli birniice elementlerii otnositel toplanmasy gecyir.
(1-nji tarapdan R, S-nyn sel¢en dus gelyin we beykeli yeiil
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yuwulyan selcein elementler). Profil boyunca hikimi
elementleriy bdliinisleri sor we basga superakwal diyip
atlandyrylyan topraklarda has cylsyrymly hisiyetli, biogen
akumulyasialardan  yuwulmakdan basga-da  yerasty
suwlardan elementleriii toplanmaklyklary bolup gecyir.
Nihili bolsa topraklaryn geohimiki 6zbasdaklyklary hut
bilogiki aylanma yonui iicin hem topragy Kesgitlap bolyar.
litosferanyn yokarky gatlagy gorniisinde 6zem bilogiki
aylansyga gosulan we osiimligin isleysigi bilen birlikde.

4.2. Biogen mineral emele gelmeklik

Minerallaryn  kop  bolegi  Ostimlikleirn ~ we
haywanlaryn  siiniiiinde, Oyjlgin  skletinin  pansrit
rakowinanyn diiziimine girmegi sebdpli. We basgalar. Bu
minerallaryi adaty organlaryii gurluylary bolyarlar. Oz
gorniliglerini janly organizmlerde emele gelen yerlerini
saklayarlar. Osiimlikler guransofilar haywanlar 6lensof bu
minerallar topraga diisyirler. Ol yerde yuway-yuwasdan
organizmleri gorniisler1 yitirydrler we yer parasok
gornilisine gegyarler.

Seyle-de B. Polino don hem Aksay deryalarynyn
arnasyny owrenmek bilen yokarky alyuwyn yasrak yokarky
gatlagynda siiyji suw malyuskalaryna hek gorniisli
rakowinalaryny  tapdy. Olaryn  kopiisi  boleklenip
dargapdyrlar. Alyugyn has cun kone gatlaklarynda olar dus
gelmeyirler, emma ol yerde porosok gdrniisindédki hek kop
bolyar. Olar az bolmadyk vyagdayda rakowinany
yatladyarlar. Ahyrynda ol 6ziiniii barlagynda indiki netija
gelyar.

1. Komiirtursy hekin Don deryasynyn topragyndaky
emele gelyinin ilki baylangy¢ esasy bolup olar aygarlanma
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gecip ergin gomisinde akyp gidipdir. Ya-da bolmasa
kristal goOrniisine Owrllip amorf komiirtursy  hek
gornlisinde ¢Okiip Ozlerinin rakowina  gorniisindéki
formalaryny saklapdyrlar. Kalsinin karbonaty kop
ostimliklerin dokumalarynda Kalsiy kristaly gorniisinde
toprak bilen yapraklaryn {stiinddki birlesmelerde hem
materialynyn birlesmelerinde kletkanynn dokumasyna sifien
gornlisinde we s.m. Yzyndan bolsa bu emele gelisler
topraga baryp olary Kalsiy bilen baylasdyrypdyr. E.I
Parfenowanyi we E.A. Yarimowanyh barlaglary,
toprakdaky emele gelen kremnezomyn her hili
modofikasiyalary. (Opal, kalsedon, kwars) kop yagdaylarda
biogen hisiyetleri bolyar. Olaryn pitositatorlar baradaky
kop yazgylary — Ostimlikde yerlesydn opaltezza gorniisler.
Diaton olaryn ¢yjlklerinin diwarlary oplardan duryarlar. Ol
birndice topraklarda giiden yayran. Osiimlik galyndylary
dargansorilar opla topraga diisyér, suwuny we organaforum
gurlugsyny yitirydr we yuwas — yuwasdan yitiryar.
Kalsedona onsoil bolsa ikilenji kwarsa Owriilydr. Munun
esasynda kremnizonynl erdp onunl ¢Okmegi gegyar.
Fitometariya birndge landsaft {icin hidsiyetli bolyar — gara
topragyy sirhasy olar bu yerde otlarda dag yaylalarynda
Taygada we ¢ygly tropiklerde bolyarlar. Toprak c¢ogyan
jynslarda emele gelsinin birinji  (baslangyc derejesini
owrenmek B.W Polinogo toyun minerallarynyin biogen
emele gelmegine getirdi. Barlag ilki bilen uralynn ilmen
goraghanasynda gecirilydr. Bu rayonda birinji gogiip
gelenler nisaynikler - birndgce granit yollary we olary
bolekleri yatyarlar. Granitinn yiliziinde yerlesip palmeliya
nisaynigi jynsynyn bir bolejigini goparyp olary O6zlerinini
lifleri bilen orteydrler we 6z bedenlerine sorup alyarlar.
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Yzyndan bolsa birndge lidaynikler tarapyndan ¢ykarylyan
organiki  kislotalarynn  tdsirleri astynda  bolejiklerin
dargamagy bolup ge¢yir. Munun bilen lisaynikler ilki bilen
minerallary dargadyarlar.

Lisaynikler gurandan son olaryn galyndylary
dargayarlar. Olar yuwas — yuwasdan ¢iiyriintgilere
owrlilydr we birndce gorniisddki dargyngylara gecyér. Ol
tablisada gorkezilyar. Onda gorkezilisi yaly 11 ¢alt taslayan
organiki galyndylar Kalsini hayal. 3-nji we 4-nji setirleri
deniesdirlende mele ownuk yer lisayniklerin asagynda
yerlesydn yaily dogup baryan topragyn materiallary uly
clyriintgd owriilen lisaynigin plastinkasyny yada salyar.
Topragy owrenmegini 1-nji tapgyrynyn netijesi esasynda
kesgitlenildi. Granit — gnes emele gelisli 1-nji minerallaryn
goni dargama esasynda bolman, lisayniklerin siifiniinii
minerallaymagy esasynda bolyar. Sonun bilen ownuk yerini
diizimine girydn himiki elemenler lisaynigin {istiinden
gecen elementlerdir.

Polinow boyunca ownuk yerii diiziimine giryan
elementler galyndylaryn minerallarcagy proseslerinde
boyan elementler bolyarlar. Olar bolekleyin toprakdan
cykyp, 2-nji gezek yene-de aragatnayyga goyulyp 2-nji
toprak minerallaryny emele getiryarler.

Hususylykda minerallasanda bosayan kremneze
opaly S:0O n H20 emele getiryar ya-da alduminini okisleri
bilen birlesip, ol 6 lisaynikler tarapynda tutulan, sintetik
kremnezen Dbirlesmelerni  kalit  gorniisinddki  toyun
maddalary berydr. Ownuk yeriii kolloid frokulyasiyasyny,
boliimini lisayniklerin agagyndan ¢ykarylan soiike birnice
tosun minerallaryny yok bolanlary saklayar.

51



Bu yagdayda tize minerallaryn sintezinde organizmlerii
ontimlerinii  minerallasmagyndan. Sufla menzes proses
toyun minerallaryn doreyisleri beylki landsaftlarda hem
gecydr. E.I. we E.A Yarilowa gorkezyirler. Topragyi her
hili  genetik gorniislerinde minerallaryn sintetiki hilleri
Ozleri biogen esasda emele gelen. Basgaga aydanyida,
yunuil yaly hem N-da C-dan haganda Osiimlikler dagan
proseslerde ya-da basga howa nigrantlaryndan toprakda
gumys maddalary, sular yaly SiO2, Al203 we Fe203
valylardan olar bolsa ir wagt organizmlerin diiziiminde
bolup toyun minerallaryny doredyér. Polinow sonun yaly
sintetik hésiyetli birndge toyun minerallaryna (Beyfelli,
Monmorillonit we basg). Ol gorkezydan hemme Ostimlikler
0z giinlerinde birnd¢e mikroorganizmler glinozema we
kremnezema baryangyna. Sonuni bilen birlikde kop
taraplarda glinozemin bos birlesmesi bolmayar, haysam
bolsa Ostimliklerin galyndylary minerallasanda emele
gelmeli.  Ahtimal, glinozem &siimlik  galyndylary
minerallagsanda toprakda glinozem bilen baglansyk her hili
toyun minerallary emele getiryar. BU ideyalar diiypleyin
bar bolan diislinjéni, bar bolan toyun minerallary barada
diisiinjdni tytgedyér, haysam bolsa onuii kop boleginde
biogen mineral gorniisinde koral hekinden pes bolmadyk.
M.A Glazowskaya landsaftlarda usak yer oniiminin
emele gelsine tian-sanyn yel tokaylarynda owrenyir. Ol
yvapgytlardaky taslamanyn 2 ¢lenli gurlusyny yokarkysynyn
toyunly we suglimisty gorizon galyiilygy birnédge yiiz sm,
ir1 sebyenkanyn saklamayar. Sol wagtyil Oziinde asak
diizelyén gorizont sebenkadan doly bolyar. Eger yapgyt
taslamasy yuwag-yuwasdan asak diiselydnden emele gelen
bolsa onda sebenka onuit hemme gatlaklarynda hem bolar,
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olaryii mukdary ndge asak gidyin¢d kopeler we profilin
hemme yerinde tapylarlar. Glazowskaya giiman edyéar
yokarky ownuk yer gatlak yuwas-yuwasdan asagyndan
yokarlygyna galynlanar 6stimlik galyndylarynyni hasabyna
ly daslarynn yoklugy hem sunun bilen diistindirilyar.
Ownuk-usak yerin himiki diiziimi tiansan yelinii we basga
Ostimliklerii himiki diiziimine gabat gelydr. Ol awtoryn
tianganyn nibal poesinde getiren isi jayryklarda yerlesyédn
minerallasmanyn ontimi guran landsaftlaryn
minerallasmagy bolyar we in sofiunda bolsa 4200 metr
beyiklikde, hi¢ hili yasaysyn yza galmadyk yerde gayanyn
yiziinin yukajyk gatlagyda birndge mikroorganizmler dus
gelyarler, olaryn sany 1 gr maddada Imln yetyar. Ol
mikroorganizmler- jynsyn aktiw himiki dargamagynyn
agentleri1 bolyarlar, olar tarapyndan yerine yetirilyar
“yokary dar zagary”, gara, “laklanan” plyonka goérniisinde
0z icine gosyar guran nibal zonada gayanyn yokarsyny
yapyar. “Zagar” plyonkasy 0z arasyna yasyl we gok yasyl
olen guran Oyjiikleri gosyar. Glazowskaya zagaryn
doreysinin her hili tapgyrlaryna syn etmegi basardypdyr. Ol
bolsa relikt organizmlerin 6nki gegen dowiirlerddaki mineral
birlesmelerden relikt organizmlerin  gatnagsmagyndaky
kaklarynda barda gorniisinde emele gelislerini diisiindiryér.
Sununt bilen godek liwelen (das, ¢dge,tozan) we ownuk
tiwelen toprak bolekleri gaya jisimlerinden emele gelenler
miimkin bolyarlar birndce doreyisler: birinjiler (ilkinjiler)
emele gelipdirler, jynsyn meheniki dargamagy esasynda,
ikinjiler  organizmlerin ~ galyndylarynyn  dargamagy
esasynda. Miimkni boldugy¢a sununi bilen toprakdaky
toyun gorniigli minerallaryn, her hili dag jisimlerinden
emele gelisleri. Hemme wusak yerlerin Oniimlerini
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dargyndylary biogen genezisi bolmayar olar birnicesi goni
dargamagyn esasynda dordn Dbolsa, organizmleriii
minerallarynyii himiki dargamagy esasynda dordnligi we
onda dasky gursawa CO2, organiki kislotalaryn we
dargamagyn bagga agentlerin gecendigi anykdyr.

W.I. Wernadskiy ir wagt belldp gecdi, ferro we
alyumosilikatlaryil biosferada dargamaklary organizmlerii
goni gatnasmagynda geg¢ydrler. Olar A.K.Winogradow
bilen  bilelikde subut etdiler polewyh spatlaryn
dagamaklary olara bir wagtyn 0ziinde biotammaryn we
bakteriyalaryn tisiri astynda gecyiar. Gyzykly hadysa
alyumosilikatlarynn dargamagy N.P.Remezow tarapyndan
dernowa-padzol topraklary owrenilende yiize ¢ykardylar.
Bu topraklarda 6zbasyna bir tiytgesik ortaklazy kaolimi we
az derejede biotiki dargasma ukyply bakteriyalar tapyldy.
Tejribaniit dowamynda ony ¢ykarmak miimkin bolupdyr.
Ozbasdak  slizli  pologkany ol gantly suwda
alyumosilikatlary intensiw dargatmaga ukyply bolyarlar.
Bu bakteriyalaryin isleysinii dargadyjylyk tdsiri birndce
esse alyumosilikat dargadyjylardan yokary.

4.3. Janly madda we landsaftyn suwunyn himiki
diiziimi

Suwuni himiki diiziiminin mele gelsinin mehanizmi
ayry-ayry bolyar: himiki birlesméaninn bolegi suwa gelyér
goni janly organizmlerden (meselem CO2 dem alys
esasynda ya-da olaryin galyndylarynyn dargamagy
cliyrlintgi maddalar, organiki kislotalar kiikiirdin, P, N
mineral birlesmeler) beyleki bodlegi bolsa biogen
minerallarynl garynda ge¢cmegi. Mysal iicin kol suwlarynyn
tomusdaky intensiw “glillemi” onun kislorod bilen
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baylasmagyna getiryar. (fotosinteziii esasynda) komiirtursy
gaz bilen garyplanmagy. Ir wagtynl Oziinde suwuil
reakulyasiyasy asgarly bolyar. tersine, suwui yatan
yagdaylarynda  organizmlerin  galyndylarynn  dargan
wagtynda suwdan kislorodynt doly ulanylsyna getiryar we
onda sunuil yaly gazlaryin serowodorodyn we PH-yi
{iytgemegine getiryar. Yerli himiki biohimiki prosesler
bilen birlikde herhili nintensiwlikde hemme yerii
yokarsyndaky we asagyndaky suwlara olaryn himiki
diiziimleriniil emele gelgegine gaty uly tasir edyar toprakda
we dargayys gabygyn biologiki proseslerii gecisine tisir
edydr.

Bu proseslerin netijesinde suwa gelydn ergin
birlesmeler emele gelydr. Bilelikde aydyp bolyar
landsaftdaky suwunl gaz we 1on diizimi kopleng
kesgitlenilyir organizmlerin isleyisleri sol goni usuldaky
toprakdaky we olarynt suwlaryn yygnanyan yerlerindikileri
yaly mineral maddalaryn sanlary her yylda deryalar bilen
landsaftdan getirilydni. Gorsiimiz yaly diizgiininiii ululygy
bir bolsy yaly. Su landsaftyn suwuny himiki diiziiminin
0zbasdaklygy ya-da onda kalsinin, mikroelementiii kopliigi.
Yatlatsak biologiki sorup alyjylyk koefisienti kalsinifiki
magniyninikiden yokary. Sol sebépli bizde giiman etmek
kalsiynin suwda kop saklanys diidslindirilyar onun janly
organizmler tarapyndan sonuil esasynda Osiimliklerinii
galyndylarynyfi  suwda  minerallasmagy  landsaftyn
suwunyil himiki diiziimi onuil birlesmeleriniii eredijilik
ukybynyn bardygy.

Gaty uly dhmiyeti bar hem-de organizm ii¢in basga
elementlerin yeterliksizligi. Haysam bolsa kaliynin we
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fosfaryin ergin gornilisi diizglin boyunca organizmlere
yetmeyar sol sebdpli bu elementler aggdzlilk bilen
organizmler tarapynda sorulyp alynyar, olar suwa az
mukdarda diisydr. K {i¢in onun kolloid sistemalar
tarapyndan sorup alyjylyk (Na-dan has intensiw). Sonuf
ticin kaliynini saklanylsy tebigy suwlarda kop mukdarda Ca
Mg-dan az bolyar. Kaliyninn asaky derejede migrasiya
miimkingiligi diisiindirlyar. Sol hadysa sebipli tebigy
suwlaryn himiki diiziiminin emele gelmeklerinde dag
jynslarynyn ereyis ukyplary ion ¢alysygy we basga himiki
we  fiziki-himiki  reakylyasiyalar. ~ Suwun  himiki
birlesmeleri eredijiligi  kop derejede organizmlerii
isleyisleri bilen kesgitlenilydr onun bolsa eremegiin 6zi
olaryn gatnagyksyzklygy esasynda bolyar. sonun esasynda
sertli aytmak mimkin biohimiki we fiziki-himiki
proseslerde tebigy suwlarynl himiki diiziimi (bu prosesler)
bir wagtda 06z bir-birleri bilen 06zara baglansykly
vagdaylary bolup gecgyidrler . birinji yagdayda himiki
element ergine girmezden 61 organizmin siififiiinden gegyar
janly ya-da olen organiki madda ikinji yagdayda bolsa,
minerallaryin ergini bolup ion calysygy we Dbasga
reaksiyalar solarda organizmler faktor gorniisinde ¢ykys
edyérler.

4.4. Biohimiki yygnanyslaryn umumy taslamalary

Landsaftda suratlandyrylyan giiy¢li janly we oOlen
organiki maddalar (tropiki tokay,tayga, basga suwlaryi)
ondebaryjy dhmiyeti himiki diiziiminin emele gelmeginde
birinji proses derya suwlary yaratynlykda bu yerde kop
yagdayda ciiriintgd bay we basga organiki birlesmeler
bilen gidrokorbonat kalsili diiziimi. Bu zonada yasaysa

garyp diiziilen gets we duz saklayjy jynslar suwlaryi
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himiki diiziimini gurmakda uly oly olaryn ereysi
reaksiyalary oynayarlar yasaysa garyp bolan yerlerde
onddki dhmiyetli denizlerin hem-de yerasty suwlaryil
himiki diiziimleri topraklary we jynslary eretmekde uly rol
oynayaryar. (esasanam korbonat we duz saklayjylar) ion
calysma. Kop yagdaylarda bu yerddki suwlar sulfat birnédge
yerler hlorly diiziimi katyonlaryni arasynda magniyninii we
natrinin  roly yokarlanyar. Toprak suwlarynyn himiki
diiziimi bez landsaftlarda kesgitlenilyér janly organizmlerin
isleyislerine 1 bir ondaki olaryn rollary collerde yiize
cykyar.

5 Bap
Janly maddalaryn landsaftda emele gelmegi

5.1. Janly maddalaryn landsaftda emele gelmegi.
Fotosintez we hemosintez.

Belli bolusy yaly maddalaryn landsaftda emele
gelisine diistinmek {cinbilmek gerek bolyar: nirede kop
derejede organizmlerint biologiki isleri yerlesen, nirede has
intensiw giin sohlelerinin  energiyalarynyn yygnanysy
gecyar we onyn yzyna ¢ykysy geohimiki prossesleriii
energiyasy gorniisinde. Sununt yaly meydanlar gury yerii
landsaftlary, defizit suwunyn yokarsy bolp hyzmat edyar.

Landsaftdaky himiki elementlerii  migrasiyasy
esasanam iki gapma-garsylykly bir-biri bilen baglanysykly,
bir-biri  tarapyndan gollanylyan prossesler esasanda
kesgitlenilyar:

57



1) dasky gursawyil elementlerinden (howa gazlaryndan we
suwdan) emele gelen janly madda gilin energiyasy boyunca
gegyar;

2) organiki maddalarynn dargamaklary, onyii esasynda bolsa
elementler organiki Dbirlesmelerden mineral goérniisine
gecmegi hasaplanyar.

Bu iki prossesinn gecmegi esasynda tize mneral we
organiki birlesmeler emele gelyarler. Gorkezilen prossesler
bilelikde maddalaryn biologiki aylanysyny doredyar. Bu
hemme landsaftyn geohimiyasy iicin bolan kardinal
meseleleri has jikme-jik seretmeli bolyar

Landsaftda janly maddalarynn emele gelsi esasanam
fotosimtez bilen baglanysykly bolyar. Bu prossesde dasky
gursawdan komiirtursy gazy we suwy soryp alyp organiki
birlesmeleri emele getirydr, onynl yokary derejede igki
zapas energiyasy bolyar.

Fotosintez okislenme-gaytarylma birlesmesi bolup,
gok yaprakda hlorofilit gatnasmagynda giin energiyasnyn
kuwaty esasynda gecvdar. Bu nrosses birinji etabynyn
himiki tarapy indiki | Swet(Vagtylyk)  ynda yazalyar:

6CO, + 6H,0 +674kkst » CeH1206 + 60,
hlorofill

Basgaga aydanynda komiirtursy gaz bilen suwun
birlesmegi esasynda gok yaprakda ereyan gandyn emele
gelmegine (CgH1206) we dasky gursawa kislorodyn
cykmagy gecydr. Bu prossesit gegmegi licin sarp edilyér
glinlin 674kkal. energiyasy.

A.P. Winigradowyit we R.W. Teyisint barlaglary
gorkezdi bu prossese ¢ykyan kislorod komiirtursy gazyn
hasabyna dél-de, suwun dargamagynyii hasabyna emele
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bolyar. Sonuni esasynda fotosinteziin birinji aktlarynyn
birinde suwun dargayysy onun wodorodynyii bolsa
komiirtusy gazy gaytarylma prossesinde elektron
gornlisinde ulanmagyny we organiki maddany doretmége
gatnasmagy kislorodyn bolsa 0Osltimliginin bedeninden
cykmagy bolyp gecyir. Fotozinterziii konkret yoreyis yoly
kop yagdaylarda entdk owiirenilmedikdir, sonuil {icin hem
yokarda yazalan shema takmyndan bolyar.

Bellikli atomy ulanmagyn esasynda ygtyyar beryir,
fotosintezde goni emele gelydn oniim dine bir uglewodlar
bolman (61 seyle pikir edilydrdi) beloklar hem bolyarlar.
Ondan basgada gorkezilen fotosintez niiin gerek bolan
komiirtursy gaz difie bir howadan dél-de onyn bir bolegi
toprakdan, kok bilen alynyp yokaryk saha we yapraklara
baryar. Yaprakda emele gelyin (fotosintezde) uglewodlar
we beyleki organiki maddalar saha we koke siiysyérler.
Sofira bolsa Osiimliklerini siiifiiine bu maddalar her hili
tiytgesmeler esasynda bir ndge organiki maddalara
owirilyarler. Sol sanda uglewodlara, beloklara, yaglara,
alkoloidlara, witaminlere we bagsgalara. Emele
gelen organikik maddalaryn kop icki zapas energiyalary
bolup, olar bolsa 0z gezeginde okislenminin sebébi
bilen(yanmak we baska c¢alysmalar) bir nice organiki
birlesmeleri gecydr. Sol sebédpli janly we jansyz
organizmlerin organiki birlesmeleri landsaftda, energiya
saklayyjylar uly himiki is1 geg¢ermek {li¢cin ukyply
bolyarlar(dagamak we basgalar). Emma oOstimlikler dine
ugleroddan, wodoroddan we kisloroddan dil-de N, P, K,
Ca we baska himiki elementlerden duryarlar. Olary
howadan, toprakdan ya-da suwdan (suwda yasayan
Ostimliklerden) alyarlar. Dasky gursawda (tprakda, suw
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howdanlarynda) kop elementler otnositel yonekey mineral
birlesmeler gornilisinde bolyarlar, Osiimlikler tarapyndan
olar soryp alynyp bu himiki elementler ¢ylsyrymly
energiya bilen bay organiki birlesmelerii diiziimine
girydrler. Meselem, N we S bir nédg¢e beloklarda, P bolsa
nukleproteitlerde, organizmlerin stnniilinlerinde ya-da
olaryi 6li galynlarynda toplanyarlar. Yokarda yazalan
prosseslere mineral birlesmelerinin biogen
akkumulyasiyasy diyilyar.

Biogen akkumulyasiya elementleri suwdan, howadan
cykaryp, olary has hereketli yagdylara geciryérler, olaryn
landsaftdaky migrasiya basarjanlygyny peseldyarler.

Fotosintezden basgada iiytgesik prossesler gecyirler
olaryn esasynda dadky gursawyin mineral elementlerinden
0z slnni licin organiki maddalary doredyérler, birinji
tapgyrda olar beloklar bolyarlar. Ol prossesler organizmler
licin energiyany bir nice liytgesik reaksiyalaryin esasynda
gazanyarlar. Ol prosses hemosintez adyny aldy.
Hemosintez bir nidce mikro organizmlerde beyik rus
mikrobiologi S.N. Winogradskiy tarapyndan 1890-nji yylda
acyldy. Bu alym mikroorganizmlerin toparyny tapdy
(Nitrosomonas, nitrobakter we basgalar)olarynn haysam
bolsa ukyply ammiagy azot oksidine onsont bolsa azot
kislotasyna cenli okislendirip bilyérler. Ol indiki reaksiya
boyunca gecyar:
2NH3+30,=2HNO,+ 2H,0+148kal (Nitrosomonas)
2HNO,+0,=2HNO;+48kal (Nitrobakter)

Okislenme gecende emele gelydn energiya
mikroorganizmlerin tarapyndan CO,;, H,O we mineral
maddalary ulanyp, organiki maddalary sintez {i¢in
ulanylyar. Sol sebépli bu yerde fotosuntezden iiytgesiklikde
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goni gilin energiyasy ulanylmayar. Mikroorganizmleriii
tapylan okislendirydn kiikiirdi serowodoroda c¢enli, iki
walentli demiri we margansy wodoroda metany komiirtursa
gaza  ¢enli  okisledirilydrler.  Hemosintezin  roly
organizmlerin  umumy  biomassalaryny  doredijilik
ukyplyklary ordn ujupsyzdyr. Hazirki dowiir geologiki
eyyamda janly maddany doretmekde onde baryjy rol
oynayar diifie fotosintezin reaksiyasy. Emma hemosintezin
tebigatda bir nédge elementlerin aylasynda wuly rol
oynayar(N we S)

Hemme galan organizmler —  haywanlar,
mikroorganizmlerin kop bolegi we hlorofill dsiimlikler
(gribler) dasky gursawyn minerallaryndan organiki
maddany doredip bilmeyérler. Organiki birlesmeler ditie
Ozlerinit ennamlaryny doretmek {icin we energiyanyn
cesmesi gorniisinde Ostimliklerden alyarlar.

Landsaftda janly maddalarynn yygnanyslary her hili
yvagdayda gecyir, sol sebépli janly maddanyn uly massasy
landsaftynn geohimiyasynyn wajyp hésiyeti bolyar. Bu
ulylyk tiytgeyar 10 000 tonnadan (1 ga) ¢ygly tropiklar {i¢in
0,0, t — 1ga. Takyr, lisaynigi bilen ortiillen gaya, sona
menzes landsaftlar licin hésiyetli bolyarlar. Ondan hen
gerekli gorkezijiler janly maddalaryn her yylldaky
ontimciligi her haysam bolsa bir nédge landsaftlar iigin
umumy massa golay bolyarlar (meselem, sdhra ii¢in) emma
basgalar 1ii¢in ol kopesse azdyr (meselem, tokay
landsatftlar).

5.2. Janly maddanyn ortaca himiki diiziimi.

Janly organizmler hemme himiki elementleri sunuil yaly
ya-da basgaca mukdarda saklayarlar(seret asakdaky tablisa)
on organizmlerde Ordn az mukdarda tapylan dus gelyéin

61



(mikroelementler) az bolmadyk yagdaylarda seredilipdi we
olara tétinden bolan diyip hasap edilyirdi (gosant). Hazirki
dowiirde olaryn koplsi tigin wajyp fiziologiki rollarynyn
bardygy kesgitlenildi. Meselem, 1 gerek bolyar
onyrgallaryn setowit méizinin islemegi {i¢in, Zn -
yylanlarynn zdheriniii déremegi tigin, Cu — mallyuskalaryn
dem almagy iigin.
Janly maddalaryn ortaca elementar diiziimi
(A.P. Winogradow boyunca, 1954y)

Makroelementler (n*10™ —
109)

O-70 N-3*10' S-5*107? H-10° K —
3*107 P-7*10° Fe-10%

C-18 Si—2*10"' Na-2*10° Ca-5*10" Mg-
4*10% Cl - 2*10%

Mikroelementler (n*10° - 107°)

Al — 5%103 Zn — 5*10™
Pb — 5*10°
Ba — 3*%03 Rb — 5*10™
Sn - 5*10°
Sr — 2*10°3 Cu - 2*10 *
As —3*10”
Mn — 1*103 V — n*10™
Co - 2*10°
B — 1*10° Cr — n*10™
Li—1*10°
TR(pemkozem) — n*107 Br — 1,5*10™
Mo- 1*10°
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Ti — 3*10* Ge — n*10™

Y - 1*10°
F - 5*10™ Ni — 5*10°
Cs— ok. 1*10°

Ultramikroelementler (<107)

Se - <10°® Hg — n*10~
U-<10° Ra— n*10™"?

Janly maddanyn esasy massasy (98% kop) bolyar O, C,

H, we N ya-da howa migrantlary. Su elementler yokary
deredejidiki klarky Si, Al, Fe janly maddada az mukdarda
sklanyarlar.
A. P. Winogradow gury yeril janlu maddasynyil ortaca
diiziimini atom nomerininl funsiyasy gorniisinde diizdi (46-
njy sah.) abssisa boyung¢a himiki elmenetlein atom
nomerlerin azalmagy esasynda yerlesdirilen; ordinatasy
boyun¢a janly maddanyn yerddki (susa) atomlarynyn
Jiiblit poryadok nomerli elementler kwadrat bilen anladylan
tikleri — togolok bilen, gara kwadrat we kruzok bilen
elemenetler bellenen. Olaryn haysy biri grafik diiziilende
mukdarlary kesgitlenen; yarym gara bilen — elementler
haysam bolsa dinie organizmlerde tdze tapylan, ak bilen
heniz organizmlerde tapylmadyk elementler gorkezilen.

Jiibiit hatarda hemme alty element kislorotdan baslap —
janly maddalar ii¢cin 6rdn weajyp bolanlary — olaryn kopiisi
uly mukdarda organizmlerde bolup, egri ¢yzygyin pikleri
bolyarlar. Bu kislorod O, (8), Si (8+6=14), Ca (8+6+6=20),
Fe (8+6+6+6=26), Sr (8+6+6+6+6+6+6=38). Sununl bilen
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jiibiit elementlerinn boliinisleri janly maddada kesgitlenen
olaryil periodiki gelisleri géz oOniinde tutulyar, ol indiki
kanuna boyun egyar: 2+6+6+6.....

Tdk elementler {¢in bolsa 06ziinin periodiki gelisi
(periodignost) bar, ysne basga kanun boyunca:1+6+6+6.....

Sonuni yaly bolyar H (1), N(7), Al(13), K(19), Mn(25).
Hemme yokardaky 6 element klarklaryin egri ¢yzgynda
jibilit we tdk — oOrdn gowy janly madda {cin hasiyetli
bolyar. Bu elementlerin hemmesi licin organizm -
konsentratlary bolyar: Si, K, Fe, Sr we bagsgalar {i¢in.

Ahyrynda A.P.Winogradow wajyp geohimiki kanuny
berkara etdi, haysam bolsaindiki den duryar, janly
maddanyni himiki element diiziimi onufi atom nomeriniii
periodiki  funksiyasy bolyar. Mendileyewin periodiki
sistemasynyn  gruppalar {l¢in  hédsiytli  elementleriii
zaherliliklerinin ulanmagy. Olaryn poryadok nomerlerin
6smegi bilem bagly bolyarlar. Seylelikde 3-nji gruppadaky
Bhaywanlar iicin gaty zdherli dél, emma Talliy in1 br giiycli
zaherli elementlerint biri bolyar, 2-nji gruppada haywanlar
licin azrak zdherli Zn, gatrak zdherli kadniy, has zédherli
rtut. Has zédherlirdklerden bolyarlar elementlerun 6
periodyn 1-ji yarymy — Hg, Ti, Pb we 7-nji periodyn Ra,
Th, U we basgalar.

Bu kanuny layyklykdan ayyrmaklyk- asgar toparlarynda
az zdherli K asgar yerlerinin toparlarynda Ca
galloyydlarynyn toparlarynda — Cl. Ahtimal elementlerinifi
hédsiyetiden basgada olaryn uly manysy bu tayda olaryn
klarky bolyar. Gin yayran elementlere uly klarky
organizmler gowy uygunlagyarlar. Selcent elementlere
(sonunl ligin Li K-dan zéherliligi ddlmyka).Organizmlerin
landsaftdaky geohimiki rolyna diisiinmek iicin suw we
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howa migrantlarynyn ayratynlykdaky taryhyna seretmeli
bolyar. Sonky elementlerin saklynylyslaryny organizmlerde
dilde olaryn kiiliiniin diiziimindékileri barlamaly bolyar.
Elementletrinin = saklynyslary olaryn kiiliinde yerin
gabyndakysyndan kop bolyar. Sol sebdpli olaryn ortaca
saklanyslary yer gabynda Ostimliklerini ol elementleri
saylap c¢ykarmaklyk ukybyna bagly bolyar we olaryn
kiiliinde elementleriii bir nigeleri dus gelyirler. Meselem,
lisayniklewin granitde Osyanlerine olaryn kiillerinin
diiziminin ara tapawutlary yokary derejede bolyarlar.
Element gorahanasyndaky granit — gneysli daglarda we
olarda 0Osyan lisayniklerin (Parmella) kiiliiniin diiziimi.
(Polynow boyunca,1945Y)

SiO A|2 Fe, | Mn | Ca Mg K,o0 | Na, | P, | SO,
0, |0, |0 |0 |0O o0 |0

2
1|70, |14, |36 |00 (15 |03 (43 |42 |01 |-
90 |67 |1 6 |5 6 |5 3 4

2115, |25 |55 |01 |22, |48 |18, |68 |9,3 |12,
/0 |0 0 6 |10 [0 |00 |O 0 |10

Seylelikde eger granit-gneyste SiO, 70.90% saklayan
bolsa, Onda lisaynigin kiiliinde ol ditie 15.70% bol yar.
Tersine, eger granite-gneyse CaO 1.55% saklayan bplsa
onda lisaynigin kiilinde CaO 22.10% bolyar. Olary ol
gorkezijiler boyunca iki topara bdliip bolyar: olayn
brinjisine degisli bolyar Ca, K, Si olaryn saklaysy 2 sifrdan
ybarat bolyar. Ikinja degisli bolyarlar — Mg, Na, Mn, Fe, Al
we titan, her birinin kiille saklayany 5%-den gagmeyir.
Kiikiirt we fosfor ortaga yagdayy eyelyarler. Olar haysam
bolsa bir tarapa siiysarler. Sol sebdpli himiki elementler
ostimlikler bilen {iytgesik tizlikde toplanyarlar. Ona
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Polynow hususy diyip teklib etdi. Muna hususy biologiki
soryp alyjylygyni koefisenti diyip atlandyryarys we ony Ay
Harpy bilen belleyéris
x— % bu yerde Iy— X

elementin toprakda saklanyany

Ny — elementin
dag jynsyndan ya-da toprakda

saklanyany

esasanam Oslimligiil 6syén yerinde.

5.3. Biologiki sorup alyjylygyn koeffisiyenti we onun
ahmiyeti.

Lisaynikler fosfory has intensiw soryp alyarlar, gowsak
kikiirdi we kalsiyini, has gowsak kaliyni, natriyni,
margansy we magniyni. Seyle dagda kop yayran
elementleri demir yaly kremniy we aliiminiy yaly
hemmesinden gowsak soryp alyarlar. Biologiki soryp
alyjylyk ukybyny hésiyetlendirmeklik iicin migrasiya
miimkingiligini ulanyp bolyar. Bu hususy yagdayda P, . X —
elementin biologiki soryp alyjylygyny anladyar B -
toprakdaky berilen elementlerini atomlarynyii sany AB (ya-
da dB) — atomlaryn organizmler tarapynda ATt wagtdaky

ey . AB, . .
sany. Denlleménin ¢leni TR elementint sany gorniisinde

seredip bolyar, 6zem berilen landsaftdaky ostimlikleriii

kiiliinddki elementleri. Bu san gutarnyksyz az haganda x

elementiin landsaftdaky massasy bilen denisdirende, At

wagt bolsa Osiimligin yasy bolup, landsaftynn yasy bilen

deniesdireninde Ordn az bolyar., x elementin umumy
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mukdaryny su landsaftda Osydn Osiimliginn kiiliinddkisini
kesgitlemek licin gerek bolyar. Ony Ly kdpeltmeli bolyar.
Ly — x elementin kiiliinit umumy landsaftdaky saklayanyna
dendir, ony afladdarys M harpy bilen (tonnada ya-da
gektarda) bu taydan alyarys:

2B, ZM.L.
At

Gorkeamek kyn dil, ABx = R-ny, bu yerde R — landsaftyn
dag jisiminde we topragynda Osiimliklerinii kokiinin
yetyan yerinde yerlesyénleri. Bu taydan alyarys:

_ 1, AB, _M I,_M

X X

X = 5 - LT T 5 X

B, At R n R

X X

Cﬁnki%' berilen landsaftda hemiselik ulylyk bolyar. Onda

diymek bolyar, ine berilen landsaftda elementi biologiki
soryp alyjylygynn intensiwligi. Ol bolsa biologiki soryp
alyjylygyn koefisentine goni prorporsionaldyr.
Elementlerin Ay ulylygy boyunca yerlesdirsen onda
biologiki soryp alysyn hataryny alyarys, granitde O6syén
lisaynikler iicin ol Polynow boyunca onufi indiki gorniisi
bolyar:

P, S, Ca/K, Na, Mg, Mn/, Fe , SiO,/Ti, All.

Biologiki soryp alynysyn koefisenti hasaplanynda kop
yagdaylarda ulylyk boyun¢a ny, elementin berilen
toprakdaky ya-da dag jynsyndaky ulanylysy, ol onun
litosferadaky ortaca saklanysyny gorkezyar.

Dogrydanam 6siimliklerit himiki diiziimi birinji tapgyrda
kesgitlenilydr substratynni diizimi bilen dél-de onun
sistematiki yagdayy bilen: hojalygy, rody we gorniisi bilen
sol Ostimligin 6ziine degisli bolyar. Gorniisin emele gelyan
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wagty olaryn bir néice osoblalry iiytgeliilk substratda
Osydrler, sol sebdpli onun kiiliinin himiki diiziimi
gorkezyar dinl bir dag dsiimlikleriniii 6syén jynslarynda ya-
da toprakda dil-de ol dag jynslarlynyii yada topragyn
ortaca diiziimi sol toprakda hizirki we 6nki dowiirde dsen
gorniisler esasynda kesgitlenilyar.

W.A. Kowdanyn we A.P. Winigradowyin alan
maglumatlaryny ulanyp we hem de bir nige hasaplamalar
gecirip biz jaly maddanyn kiiliinlih orta diiziimini we ortaca
biologiki sorysyn koefisendini lementler {i¢cin c¢alysdyk.
Janly maddanyn ortaca diiziimini bilip kiiloiin ortaca
saklaysyny 5%-de golay hasap edip kiiliiz ortaca diiziimini
kesgitlemek anisat bolyar. Alynan ulylyklar gorkeameleri
elementlerin  kiiliinddki dliziimini kesgitlemek barada
korrektirlenildi.

Skandiya, itriy, seyrek yerler, sirkoniy, niobiy, wolfram,
platina we basga inert elementler biologiki soryjylygyny
0,01 den kabul etmek bilen we klarklaryn ulylygyny bilmek
bilen sunun esasynda berilen elemenetlerinin kiiliindédki
saklanyslaryny kesgitlemek yenil boldy. Yone diisiimikli,
bu hasaplamalaryn ¢aklama héasiyeti bar.

A element, yokary bolup, ony biologiki toplanmak diyip
atlandyryp boljak. Olaryn arasyndan kuwatly sylanyarlar 1-
nji topar (P, S, Cl) we 2-nji kop toplanjylar (Ca, K, MKg,
Na, Cr, B, Zn, As, Mo, Fe, Mn), galan elementlerini kiilde
sakllanyslary adaty dag jynslarynkydan pes bolyar.

Bir ndge tiginji toparyn elementleri Ay brinjiden kop
bolyar. Sunun yaly hem biogen ugry bilen yygnanyp
(toplanyp) bilyédrler. Sonuii yaly bolyarlar Cu, Ni, Co we
basgalar olaryn biologiki toplanyslarynyn intensiwligi
nihili hem bolsa 2-nji gruppan elementleri nd garanyiida az
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bolyar. Ucinji toparyi elementleri kdpiisi we 4-nji toparyii
hemme elementleri dine soryp alylnyarlar we
toplanmayarlar. In sofiunda sylaryn esasynda elementlerin
biologiki soryjylygynyn hatarlary emele gelyr.

6 Bap
Atmosferada elementlerin toplanmagy

6.1. Landsaftyn atmosferasynyn himiki diiziimi.
Toprakda elementlerini biogen akkumulyasiyalarynym
geolegiki Ahmiyeti.

Topragyn yokary gatlagyndaky biogen akkumulyasiya gury
yerinl yokarsynan nemme eryas geg¢yar. Belli bolsy yaly kop
topraklaryn yokarky gatlaklary yuwaslyk bilen aralasmagy
(Yyuwulmagyn, tozamagyn) dowamynda anda disniikli
bolyar. Bu hadysanyn gaty uly d@hmiyeti bolyar. Cokyén
jisimlerin emele gelmegi bolekleyin tizeden emele gelyar
(goyylan) materiyallaryn hasabyna yokarky toprak
gatlaklara Judini kop esse dordn ¢okiindiler toprakda emele
gelen toprakdaky ¢okiindi minerallaryft  6zlinin himiki
effekti boyunca koOp vyagdayda toprak emele gilis
proseslerine yol berydr. Sonuil iicin yeterlikli ¢okiindi
minerallarynn  diiybi turular. Toprak emele gelsinin
dowamynda ya-da organizmlerin tenide mundan duryar.
Uly dhmiyeti topragyn landsaftyna geg¢ydn we beyleki
proseslerin ¢okiinydn jynslarynn emele gelmegi iig¢in janly
maddany dogrudanam su iryis, toprakda, yerine yetirilisi
dogrudanam tayyarlanyar. Sol denizlerin nontimental
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cokiindilerint materiyallar sofira olardan emele gelyér. (Taze
jisimler- B.B Polynow yazdy.)

Organiki maddalarynn litosferanyn gin gatlaklardaky
dargamagy.

Fotosintez gecydr, onda organiki maddalaryn
daragamagy hem yerin yokarsynda hem-de litosferanyn
cunl yerlerinde.Hemme yerde, nirede ¢okiintki metamorfik
jynsda suw we organikmadda bar bolsa (nebit, komiir,
bitum heki, uglistyye slanuk we basga jynslar) sol yerde
mikroorganizmlerin islemegi we organiki maddalaryn
dargamagy ticin yapdan doreyar. Hatda grebtik c¢ykyan
yerinden suwlar bir nd¢e miin metrden mikroorganizmleri
saklayarlar. Sonyn esasynda litosferanyn c¢un gatlaklary
mikroorganizmlerin  geohimiki aktiw zonasy bolup
jynslarda jaylanan organiki maddalary dargatyarlar. Bu
prosesslerii dowamynda hem jisiminn diiziimi {ytgeyar
hem-de onda bolan suwlaryn diiziimleri, weolarda bolyan
gazlar. Egerde suwda erkin kislorod bolsa onda organiki
maddalaryn  mikrobiologiki dargamagy Ordn tiz we
gutarnykly gecyér. Olar okislenende emele gelyar H,0,
CO,, azot, kiikiirt, fosfor w beyleki kislotalarynn duzlary
emele gelyar. Her nicikde bolsa kop Vagdaylarda
litosferanyn cun gatlaklarynyn suwlary erkin kislorody
sagalyarlar, mikrobiologiki prosessler anaerob yagdayda
gecydrler. Organiki maddalaryn  dargayys tizligi su
yagdayda azalyar. Emma nahili hem bolsa bu prosessleriii
geologiki dowamy 6 anaerob yagdayda gecyér. Organiki
maddalarynn kop dargamagy. Okislenme ii¢cin gerek bolan
kislorod  mikroorganizmler bu yagdayda  birndge
birlesmelerden sunyn yaly FE,O3, NA,SO, we basgalardan
alyarlar. Onuil netijesinde demirin, kiikiirdin we bagga
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elementleriit gaytarylmasy gecyir. Ozbasdak uly dhmiyeti
bolyar  sulfatlaryn =~ mikrobiologiki  gaytarmasynyi
ylmaklygyny organiki maddalary saklayan. Eger sulfatly
yerasty suwlary jynslarasak gecirydn bolsalar (bitumoz
swestotlar we basgalar) onda olarda sulfan dargadyjy
bakteriyalaryn isleysler1 yokarlanyar. Bu prosessa
bakteriyalar iicin dem alys aktlarynda uly roly oynayarlar.
Sonunt yaly yol bilen olar yasayyslary ii¢cin gerek bolan
energiyany alyarlar. Sulfatlarynn gaytarylmagy shematiki
indi gorniisde anladylyar.

CeH1206+3NA,SO, -> 3CO,+3NA,CO3+3H,S+3H,0+ Q
kal

GOrsiimiz yaly mikroorganizmler gandy
okislendiryarler NA,SO4-ddki  kislorodynt  hasabyna.
Netijede uglerod we wodorod okislendiler, emele getirip
CO, we H,O-ni kiikiirt gaytaryldy we H,S emele getirdi.
Mundan ¢ykan energiya (Q) mikroorganizmler tarapyndan
ozlerinii yer gabygynda yasayyslary iicin, sofia menzes
prosessler gaty gin yer gabygynda yayran, olar hemme
yerde gecydrler, nirede organiki maddalaryn dagamaklary
gecydar olar erkin kislorodyn howada sulfatlaryn
gatnagsmaklarynda duzyan kollerin  we  deryalaryn
diiyplerinde, sor duzly topraklarda yer asty suwlarynyn ¢unl
gatlaklarynda. Mikroorganizmler aralykda serowodorodyn
konsentrasiyasyny 2500 mg/l doredip bilyérler.

Suwyn sulfadynyil ayrylmagy netijesinde suwlar H,S,
CO; kdwagtlar bolsa N,COj; bilen baylagyarlar, olara SO,
saklanylsy azalyar. Sufia menzes serowodorodly suwlar
SSSR-in kop yerlerinde 6sen, ol ordn wajyp balnologiki
dhmiyeti (meselem belli Kawkazdaky Masetin suwlar).
Organikimaddalaryn anaerob dargamagymetany we beyleki
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uglewodorod gazlaryn emele gelmegine getiryar. Olar
yuwas-yuwagdan antiklimal guruluslarda yygnanyarlar we
gaz ojaklaryny emele getirydler. Bu we Dbasga
mikroorganizmlaryn isleyslerinin  geologiki  dhmiyeti
ulydyr. Geologiki dowiirde mikroorganizmler yerini
gabygynda kdp organiki maddalary okislendirip sol sanda
nebitin  we beyleki yangyclaryn yataklaryny. Olar
bolekleyin ki yerlerde bolsa biitinley mikroorganizmler
tarapyndan 1ylen.

6.2. Geologiki wagt jahtinde mikroorganizmlerin isleysi

Organizmlerin isleyslerinin jemleyji peydalary hemme
umumy wagtyil taryhynda. Yer sarynyn osiimlikleri yylyn
dowamynda  kOmiirtursy gazy  atmosferadan we
gidrosferadan 170 mgr.t uglerody ya-da 3 m gury yerin
1ga.

Fotosintez 1 mlr yyldan gowrak gecyér. Su wagtyn
icinde gaty uly mogberde organiki madda emele getirilen,
olaryn bir bolegi bizinn dowriimize ¢enli gaz yangyjy, das
komiir gorniisinde, yanyjy sklanslar, torflar we basga
yangyclar gorniisinde salkanypdyrlar. Hasaplar boyunga bu
gazylyp alynan yangyc¢larda uglerodyn artygy 10000 mlrd.t
ortaca 200 t/¢ca barabar bolyar.

Bu hemme uglerid 6z wagtynda fotosintez dowriinde
Ostimlikler tarapyndan O6zlesdirilen, bir wagtda kislorody
cykarmak bilen dowam edydr. Fotosintez yer iistiinde
yekeje giit litram himiki reaksiya, kislorodyin ¢ykmagy
bilen isleydn reaksiya, hemme basga reaksiyalarda
kislorodyn gatnagsmagynda, bu eleklinty baglasdyrmak-
organizmynl dem almagy organiki galyndylaryin yanmagy,
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minerallarynn tozanda okislenmegi we basgalar. Erkin
kislorodyn mukdary hézirki zaman atmosferasynda
280000 mlrt.t dent bolyar. Ol yasaysyn omiirlik fotosintezi
esasynda.

Komiirtursy gazyn atmosferadaky (0,003 %) az
saklanmagynyn Oslimlikler tarapyndan sorup alyjylygy.
Basgaca aydanda, hézirki dowiir atmosfera Oziinin kén
boleginde organizmlerin yasayslary esasynda emele
gelipdir, gury yer landsaftynyn we denizlerin yokary
gatlaklarynda geologiyanyn taryhy dowamynda prosessler
esasynda “Yerin gaz bardasy, bizin howamyz, yasaysyn
doredenidir” diyip W.I. Werhadskiy yazdy.

Organizmlerin ~ yasayyslary  esasynda  yokarda
gorkezilsi yaly kop yagdayda gury yerlerin suwlarynyn
diiziminin  emele gelisi baglangykly bolyar duz
diiziiminden we hemde kop derejede okeanyn suwundan.
Yerin tistlinde kop wagtdan bellibolsy yaly ¢okiindi jisimler
ulanylyar, olaryil wajyp diiztimi herhili ikilenji minerallar
gornisinde emele gelipdir organizmlerin oOndebaryjy
gatnagsygynda ya-da gury yerin denzin diiybinde emele
gelip we dagamagynda ya-da c¢oOkiindi emele gelisinde
(izwestkalart, toyunlar we basgalar). Sonun bilen janly
madda menzes bolyar gutarnyksyz tdsir edyan kuwwatly
mehanizm sonuil komegi bilen yergabygynda onuni galan
dowri we energiyanyn maddanyn paylanysy yerine
yetirilyar. Taryhy kesiminde litosferany we atmosferany
seretmek gerek. Landsaftyn dasky baglansyksyz aralygy
diyip seretmeli dil, ony landsaft bilen bitewilikde biri-biri
bilen baglansykly yeketdgin bdlegi gutarnyksyz Gsydn
geohimiki biitinligne- biosfera.
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Biosfera barada diisiinje ylma girizilen E. Zyuss
tarapyndan son bolsa Ordn jikme-jik seredipdi we
esaslandyryldy W. I Wernadskiy tarapyndan. Biosfera- bu
doly hakyky biologiki barda, 6zem haywanlar, Ositimlik
organizmleri bilen yerlesdirilen. Sonda bolup geg¢yin
irojisimlerin geohimiki 6zbasdaklyklaryny kesgitleyarler.
Biosfera giryérler- troposferany hemme gidrosferany (sol
sanda diinyd okeanyny we yer asty gidrosferany),
litosferanynn hem uly bolegini cunlugyna birndge kilometr,
i1 bolmanda ¢okiindi bardanyii kop bolegi biosfera degisli
bolyar. Biosferanyn janly organizmler bilen (gatylygy
dolylygy) hemme yerde bir dil- onun uly diiziimi gury
yerin landsafty we denizlerin yokary gatlaklaryny 6z icgine
alyar. Howwa bu yerde esasy geohimiki hadysalar,
biosferanyn 6zbasdaklygyny kesgitleyji bolup gecyérler. Ol
biosfera barada lansaftyn yer diiybi icini we onun
landsaftynynn yerddki bardasydygyny aytmak bolar. (S.W
Kalesnik)

6.3. Biosferadaky metallaryn konsentrasiyasy

Ko6p metallar kyn ereyédnsulfatlary emele getiryér. Sol
sebdpli serowodorod bu metallary erginlerden afsat
cokerydr. Olardan Fe, Cu,Zn, Sn, rtut, serebro (kiimiis) we
basgalar. Sol sebdpli hemme yerde nirede biosferada
organiki maddalaryin dargamagy gec¢ydn bolsa, nirede
desuserizasiya ge¢ydn bolsa sol yerde hem metallaryn
suwdan c¢okiisleri ti¢in amatly yagdaylar doreyar. Ol
prosesslerin  birndce yerlerde metalaryn toplanmagy
esasynda senagat yer magdanlary emele gelydr. Sonun
yaly meselem kop misin gazylyp alynyan “mis saklayjy
cidgeler” we misli slanesler. Biosferadaky metallaryn
konsentrasiyasy hem bolup ge¢gmegi miimkin olarynn guran
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eldiwmin organikis galyndylarynn hasabyna sebdbi olaryn
sorup alyjylygy yokary derejede bolyar. i sofly yatlatsak
biogen yygnansyk prosesslerini. Bularyi hemmesi
gorkezyar janly maddanyn metallaryn  biosferada
konsentrirlemekde we magdanlaryn emele gelmeginde.

Organizmlerin geologiki islerinii ii¢ yoly

Seylede organizmlerin geologiki islerini li¢c aspektini
tapawutlandyrmaly:

1. Organizmler elementlerin goni konsentratlara 0z
bedenlerinde olary yygnayarla. Onun esasynda dag
jynslary emele gelyérler organomorfly gurlusly we
teksturasy. Sonun yaly, komiirler korall izwestkalary,
diatomlar, torf we basgalar.

2. Janly madda faktorlar bolup berilen landsaftda fiziki-
himiki elementlerinii migraunalarynynn gaytaryjy
aralykda organiki maddanyi c¢liyremegine calt
okislenydn suw oOstimliklerinii fotosintez gec¢yan
yerinde we basgalar.

3. Janly organizmlerin jemleyji efekti geologiki taryhyn
gecen dowriinde organizmler ¢ykys edyarler
elementleriii wajyp.

7 Bap
Landsaftdaky himiki elementlerin
siiysmelerinin umumy 6zbasdaklyklary

7.1. Gayyp yoren bolejiklerin energiyasy
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Arid sebitlerde tozanynni we c¢édgéaniii atmosfera
migrasiyasy uly geohimiki dhmiyete eye. Cageler we
sdhra landsaftlarynda tiiweleyler kop bolup tozan
topragy howa goterilyar.

J.S. Astahowi¢ Merkezi Kopetdagdaky tozanly
tiwelwyleri hidayetlendirdi. Bu tiiweleylerden soii
vagan yagysda 10g/l tozan bolup 10minudyn
dowamynda 10 tonna less tozany yagny (1km? yere)
Turkmenistanynl ¢égelerine tozanly buludyn yayran
sebitinin meydany 120x70 km bolup, howada
100miin ton tozan bardy.

Kop rayonlarda tozanly tiiweleyler kop
gaytalanyp atmosferany orin hapalayarlar. Yeller bir
landsaftlary tozanlar we duzlar bilen baylasdyrsa
beyleki landsaftlardan olary ayyryarlar. Collerde duz
kristallaryndan we tozan bolejiklerinden ybarat
sorluklarynl yokary gatlagy calt we yenil yayrayarlar.
Topragyn yokary gatlagynyn yel bilen syrylmagy
asaky gatlagyn yumsamagyna getiryar (sorluk
yerasty suwuil derejesine yetydngd). Sonuil ligin

sorluk yerlerde atmosfera howasy tozanlydyr. B.A.
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Fedorowigiii pikirige su hadysalaryil netijesinde
kéabir yerlerde cunilugy 100 metre yetydn, meydany
10-ca km%a yetydn coketlikler doreyar. B.A.
Kobdanyn pikirice ¢oketliklerin we duzly tozanlaryn
doremegi licin sertler duz saklayan jynslardan
diiziilen antirennaya giimmezinde yazgylar bolup
suw giimmezlerinde yazuwlar boplup suw reZimine
garyp (has guran suw rezimli) bolyar. Sonun {i¢in
duzlar tozan bolejikleri bilen 6rdn giiycli sowrylyar
we bu yerde gliimmezini yerine senetlik doreyar.
Kobdanynn pikirice Assan-Aidan vyaly iistyurdyn
coketlikleri seyle dordpdir.

7.2. Wulkaniki hadysalar. Janly organizmlerin
atmosferada siiysmegi.
Wulkanlaryil atylmagy netijesinde atmosfera

kop mukdarda diirli gazlar diisyér. Ilkinji howada
suw buglary, CO, H, CO, N, S, Cl,, H,S, HCI,
B(OH); ,NHz;, CH; metallaryn hloridleri we
ftoridleri zynylyar. A.P. Winogradowa gord Katmau
we Wezuwip yaly wulkanlar her yylda atmosfera

min ton HF we HCI zyiyarlar. Emma wulkaniki
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gazlaryn tasiri hereket edyir ya-da yany sonen
wulkanlaryn yanynda yiize ¢ykyar. Sebidbiol gazlar
atmosferada derrew yayrayarlar. Geologiki tarapdan
alnanda wulkan atylmalaryn roly uludyr. Diinyi
ummanynyn anionlary Cl, SO4, Br gury yerden dag
jynslaryn  tozamagyndan  didlde  wulkanlaryi
netijesinde dorapdir.

Wulkan atylanda atmosfera gayyp yoren bolejikler
we wulkaniki kiil diigyar. Ol munlerce km-a dkidilip,
atmosferany  hapalayar, topragy we suwy
organizmler {licin  wajyp  elementler  bilen
baylasdyryar.

Atmosfera janly organizmlerin toplanmagynyn
mohiim yoly bolup howa boyunca janly maddalaryii
kop bolegi gecirilyér.Janly maddanyn howa boyunca
gelmegi esasan hem polyar etraplaryn okean
adalaryn we kenarlaryn lansaftlarynda bolyar.Ine
kabir okean adalarynda guslaryin yasamagy bu yerde
kop mukdarda azot we fosfor saklayan 35m
galynlyga cenli ,»Zuano* ekspermentlerini

toplanmagyna getiryér,seyle usul bilen N we P
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dokiinlerinin uly yapraklary doredi (Mysal: G.O
Amerikanyn kenaryndaky Yuwas okean adalary).
Guslaryn polyar etraplara yazky gociisinin
geohimiki dhmiyeti uludyr sebdbi demirgazyga buzly
okeanyn adalaryna we kenaryakalaryna janly
maddanyn kop mukdary getirilydr we bu lansaftlarda
elementlerin biologiki aylawy
giiyclenyar.Guslaryn,cekirtgelerin we beyleki mor-
mojeklerin gogmegi lansaftda dine bir tdze himiki
elementleri dédlde,organizmlerin madda calysygynyn
dowamynda bolyan we Olenlerinden sonl olaryn
garyndylarynyn dargamagyndan boliinyéan
energiyany hem getiryérler.Iiilis alymy Karyters
gyzyl denizin tstiinden bir giiniin dowamynda ugyp
gecen cekirtgeler topbagynyn agramyny kesgitledi —
4,40.10""t.Bu topbak 5967,3 km® giitisligi eledi
,,Himiki elementlerde we 6lgeg tonlarynda anilladylan
bu cekirtgelerin toplumy dag jynsyna meinizes has
dogursy erkin energiya bay hereket edydn dag
jynsyna  menzes  hasaplap  bolyar  diyip“

W.I1.Wernadskiy yazyar.
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7.3. Himiki elementlerin lansaftdaky
migrasiyasynyn umumy  ayratynlyklary.
Geohimiki hadysalaryn energiya ¢esmeleri.
Howada 200 we kop bolmagy miimkin onun
atmosferadaky ortaca (haywanlar,0siimlikler
tarapynda we toprakda yasayan mikroorganizmlaryn
dem alys proseslerinde ¢ykaryarlar).Osiimliklerif
arasynda tokayda ,sdhrada komirtursy gazyn
konsentrasyasy boyunca gradyent yada onun asak
yada yokary pesligi boliinyar.
Osiimlik dasky atmosferany cykaryar her hili yetil
organiki birlesmeler olara fitonuidler diyilyér olaryn
bakteryasy hisyetleri bolyar.Sonunl yaly ostimlikleriii
miimkingilikleri sogan ya-da sarmysak yaly dasky
atmosfera 0zbolusly organiki maddalary
cykaryanlyklary kone wagtdan béri belli.Ol halk
medisinesinde kopden biri ylymy medisinasynda
bolsa tizeden bari gin ulanylyar.

Fitonuidlerin raglary  tebigy landsaftda kop

gorniisli bolyarlar we olar mikroorganizmlere garsy

80



hem wulanyarlar. Dogurdanam ol maddalaryi
dhmiyeti has gindir.

N.G.Holodnin gorkezisi yaly bir nédge fitonsidler
bakteryalar iicin iymit hem bolup bilyérler.Bu alym
pikir etyér,0siimligin maddalary bir nége fitonsidiki
prosesleri caltlandyrylanlar bolup hem hyzmat
edyarler. Sol sebépli ol aktiwatorlar olar tarapyndan
mLatmowitaminler diylip atlandyrypdyrlar. Bir giiniin
dowamynda 1ga moZzzewelnikden bolan tokayda
atmosfera 30kg-a golay ugyan maddalary zynyar.
Yas sosna oturdylan Verden yylyfi mayyl dowri
organiki maddalaryn howada saklanysy birnédce
milligrama yetip bilyar (m°howada). Sol sebipli
sosna tokayynyn howasynda bakteriyalar
bolmayarlar. Soniky yyllarda sitrus Ostimlikler
(limon, apelsin, mandarin) dasky howa ¢ykaryarlar,
yapraklary miwesi bilen aromat ¢ykaryarlar. Bu
arigonuidler mikroorganizmleri heldk ediji tésir

edyén ekenler.
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Birndce arigonuidler uly osiimliklere solsanda
haywanlara, siiytemdirijilere hem heldk ediji tisir
edyér ekenlr.

Fitonuidlerin tebigatdaky rollary — bu uly
biologiki mesele. Osiimlikler fitozisidlerii kdmegi
bilen 6zlerini birndge kesellerden gorap saklayarlar
diyip hasap edyirler. Belldip ge¢mek gyzykly,
fitosidler barada entek isler baslamanka B.B.
Polynow 0z isinde Demirgazyk Gobi, birinji gezek
1930-njy yylda cap edilen yarym ¢o6l landsafty
yazanda, gorkezyar, Ostimlige degisli bolanda onyn
selcenn yerlesisinde soganlarynn kopliigi duyulyar.
Olarynn kopliigi bildiryér seyle bir sdhranynn howasy
sarymsagyn isinden dolan ol has yokarlanyar
agsamyna we vagysdan soil. Kop wagtlyk
ekspedisiyadan sont biziit kowiislerimizinn podosy
sarymsagyn ysyny seylebir yayradyardylar, hatda
palatkanynn i¢ine girmegem c¢ydamsyzdy. Bizii
diisinjamize gord yerli landsaft seyle bir sarymsagyn
ysy bilen baglanysykly bolup ony landsaftyn

hédsiyetlendiriji element gorniisinde — sangindalay
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konglemeratlaryni atesi diyip atlandyrdyk.
Fitonuidlerin ~ diizimi we  sany  geohimiki
0zboluslylygynyni her biriniit landsaftdaky hésiyeti
bolyar olar reaksyalaryn (ugurlaryny) kesgitleyar.
Sular ayratynlykda, okislenme —gaytalanma, asgar-
kislotaly yagdaylary, diizgiin boyunga dolansykly
dasky gursawa kislorody komir tursy gazy,
serowodorody, organiki kislotalar we basga
minerallasmagyn Onlimlerini organiki maddalary
saklamak bilen.

Sonunt  bilen, koOp landsaftlarda  himiki
reaksiyalar gecydrler, organizmlerin goni
gatnagsmagynda onunt biohimiki hésyeti bolyar yada
gecydr aralykda olaryn fiziki-himiki 6zbasdaklyklary
esasanam organizmlerinl yasayyslary esasynda. Bu
miimkingilikler doredyédr janly maddanyn rolunyn
geohimiki kanuny barada  aytmak oma indiki
taslamasyny: kop landsaftlaryn esasy geohimiki
Ozbasdaklylygy kasgitlanilyar janly maddanyn
isleysi—janly organizmlerini bilelikddki isleyisleri.
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Bu kanuny doretmekde W.I.Wernadskiniii ady bilen
baglansyklydyr.

Landsaftlarda wagta c¢enli olar barada giirriin janly
organizmlary saklayar biogen landsaft olara degisli
bolyarlar yer sarynyn landsaftlarynyi kop bolegi-

tundra, tayga, sdhra, batgalyk we kop basgalar. Diymek
biogen diyilydr sunun yaly landaft, onda janly madda
gilin energiyasyny sorup alyp we ony basga gorniise
owriip gecirmek himiki elementlerin magrasiyasynyn
wajyp taraplaryny = sertlendirmek  atmosferanyn,
gidrosferanyn, litosferanynn arasyndaky baglansyk
hisyetini kesgitleyér.Janly maddalaryn landsaftda néce
kop boldygyca sonca onuii atomlarynyn migrasyasyna
tasiri janly maddalara garyp bolan landsaftlarda
(Meselem:¢olliikde,gury sdhralarda) bir nice prosesine
janly madda bagly bolmayarlar.We i soniynda bolsa
sununl yaly landsaftlar bolyar, olarda diiybinden janly
maddalar bolmayarlar bu yerde himiki elementlerin
migrasyasy ge¢yar arassa fiziki we himiki proseslerin
we goni yasaysyn gatnasmazlygy esasynda gecyar.

Bular abiogen landsaftlar we az diirli landsaftlar muna
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degisli bolyarlar 6miirlik garly we Arktikanyn buzlugy,
beyik daglyk we bayyrlar. Abiogen landsaftlar
deniesdirilende uly bolmadyk gury yeri eyeleyirler,
olaryn goni hojalyk dhmiyetleri uly bolmayar, olarda hig
hili yasayys yok ortiigem bolyar. Emma bu landsaftlaryn
uly dhmiyeti bar beyleki landsaftlary doretmekde
(klimata degisliligi ¢olleri suwlayan deryalary suw bilen
iipjin etmekde we bagsgalarda) faktorlary gorniisinde,
yerin gabygynda kesgitleyji sonuit hemme geohimiyasy.

Yatlatyarys problemanyn 1-nji aspekty hemise
cagyryar, 2-nji roluna yerlikli baha berilmandir, 3-nji
aspektyn roly diistindirildi dine W.I.Wernadskin general
barlaglary esasynda.

7.4 Yerii gatlagynda maddalaryii uly aylawy

(Cokiindi  jynslar yygnanyslarynyn yer gabygynyn
hereketli gursawynda , olaryil ¢6kmeginit dowamynda
asaky cunluklara diistip bolyar.(10 km
kop)tempraturanyn we basysyn zologyny ol yere olar
ilki bilen metamorfizme sezewar bolyarlar we kesgitli

yagdaylarda bolsa tidzeden eredilmegine. Netijede
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cokiindi materyallaryn hasabyna c¢okiindi jynslar ¢ogup
cykyan jynsyn emele gelmegi miimkin.

Yer gabygynda maddalaryii uly aylansynyii shemasy.
Olar orgensin ikinji siklin dowamynda yerin yokarsyna
cykaryldy we material
berer tize ¢okiindi jynslary emele getirmek {i¢in. Sonuit
yaly biosfera bilen yer
gabygynyi cunl yerinddki madda ¢alysyk gegyar.

Her hili ylymlaryn tebigaty dwrenyédn agzalary, her
gaysy Oziinini esasy usullry, gelip c¢ykyan birnédge
fakticeskiy maglumatlardan hézirki dowiirde umumy
vagdayy on W.[.Wernadskiy tarapyndan bellenen
cuiilukdaky we yokardaky bolup gecyédn prosesseleriii
rabaglansygyny tassyklayar barlayar. Ozbasdaklykda
W.l.Wernadskiy hasaplapdy, i bir yayran gaynap
cykan jynslar-granitler-bolyarlar.Ir wagtky onki gegen
biosferanyn  ¢okiindi  jynslary bolup  geologiki
prosesselerin dowamynda uly ¢unluga diisen we tdzeden
eredilen jisimler hasap edilyér.

Granitleri  6wrenmek  kOop  geologlara  we

petrograflara getiryir netijd ol probalaryn ilkinji gezek
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emele gelisleri diyip hasap etmeklerine (tdzeden eredilip
tdzeden emele gelen yada ¢okiindi jynslaryn tizeden
emele gelisleri). Her hili yagdaylarda granitlerin sunun
yaly emele gelisleri hézirki dowiirde kdp petrograflar
taraplaryndan  hasaplanyar, jedelalynyp barylyar.
Geologiyanyn taryhynda bu ikinji prosesleriii roly we
hemme granitlerii sol yol esasynda gecyédndigi hakda
bolyar.

Granitlerin emele gelis meseleleri kop alymlaryn
tnstini ¢ekyar, uly sikl barada diisiinje magmati we
yerin yokarsyndaky prosesleriii arasyndaky baglanysyk
beyan edilydr dine bir teoriki islerde didlde eysem okuw
gorkezmelerinde.

Bu problema entek gepoteza gOrniisindiki
yegdaydan ¢ykman, yeterliksiz esaslandyrylyan taslama,
onuil gowsak yerleri kop sanlardaky tankyda sezewar
bolyar. Bagsgaca aydanynda egerde seretsek uly
aylanysygyn gorniisinden (pozisiya) yeriii yokarsyndaky
we magmatiki sikillaryft birndce prosesleri we olaryi

arasyndaky sebéapli baglanysyklar barada.
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Yer baradaky ylymlar mundan azrak ir biri-birinden
lizniiksiz boldy. Iii bolmanda bolsa alymlar magmatiki
prosesler we yerin gabygynyin tektoniki Osiiginint yerin
listlinde bolup gegisi bilen yerin ¢un gartlaklarynda
bolup gecyén hadysalaryn organizmleriii geologiki isleri
bilen gowsak baglydy. Megerem geologiyada umumy
teoriyany isldp diiziilen wagtynda onun hézirki dowiirde
gerekliligi 6rdn yiti duyulyar.

Yerde veseyysyhi Osiisi, c¢okindi emele gelisi
tektoniki hadysalaryn we magmatizmyn bir-birleri bilen
cut  baglanysyklaryn  bardyiiyny hasaba almak
bolmayar, bu prosesler — yekelikddki oziinin dawamy
boyunga 6ridn uzyn yer gabygynyn 0slis prosesi boyunga
ordn dpet bolup duryar. W.[.Wernadskinin we basga
alymlaryn  dlemin  gurlusyny  umumylasdyrmak,
landsaftynn sonky wagtlardaky Osiisinin dowamy uly
umumy teoretiki dhmiyete eye bolyar, geografiyanyn
0zi  bolsa  geologiya bilen goni  ysnysykly
aragatnasyklygy su wagta ¢enli duyulyar.

7.5  Geohimiki akkumulyatorlaryn gipotezasy.
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W..Lebedew we N.W.Below suna iins berdiler
biosferada we magmatiki bardada emele gelydn
silitlaryn iiytgesik gurluslary bolyar. Ozbasdaklykda Al
magmatiki minerallarda gursap alnan,
diizgiigiinelayyklykda kislorodyn 4 atomy bilen
baglanysykly bolyar. Atomlaryn arabaglanysygy Al-O
1,6-1,75 A’ deit bolyar (A’ angstrem=1*10"®sm)
(alyuminiy kislorod tetraedrda yerlesyir). Cokiindi
jynslar we toprak ii¢in biosfera ii¢in hasiyetli, Al 6 atom
kislorod gursap alyar olaryil atomlarynyn arabaglansygy
Al-0 1.8-2.0 A° deti (Al kislorody oktaedrda yerlesyir).
Sunun esasynda biosferada minerallar emele gelende Al
we O atomlarynyn arasy ulalyar, energiyanyil sarp
edilmegi talap edyir sebdbi atomlaryin aralarynda
gacijilik giiyji bar, 6zen Kulonyn kanunyna boyun
egyar. Sol sebapli biosferanyn toyun minerallary Below
welLebedew boyunca energiyanynicki uly zapasy bolup,

polewoy spatlardan we basga alyumosilikatlardan

magmatiki jynslary hiésiyetlendiriji. Ol energiyanyn
cesmesi i sonunda glinuit sOhlesi bolyarlar onun

kristallik madda bilen sorup alyjylyk mehanizmy,
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miimkin baglanysykly bolyar, organizmlerin mineral
galyndylarynyn prosesleri bilen, ol yokarda seredilen.
Basgaca aydanynda ostimlikleriii galyndylary darganda
C,H,O,N — dan energiya bay organiki gumus maddalar,
emma Si,AlLFe,0 — dan energiya bilen bay toyun
minerallary. Onson olar hacanda ¢un asak gidenlerinde
toyun minerallary erdp tizeden diiziilydrler. Sonun
esasynda yene-de polewoy spat emele gelydar. Munda Al
yene-de tdzeden oktaedrden tetraedre gegyédr, olaryn
kislorod bilen aralary kicelydr we energiyanyn
cykmagyna getiryar. Seylelikde biosferada sorup alynan
energiya magmatiki bardada ¢ykyar. Toyun minerallary
diymek c¢ykys edyérler gazyp alynyan yangyg, 06z
energiyasyny difie yokary ereyis temperaturada jynalar
erinde (komiirden energiyany almak ii¢in ony gaty bir
uly  bolmadyk temperaturada, vyagny  kigirdk
temperaturada  gyzdyrmaly  bolyar).  Energiyany
biosfersda eretydn elementler yer gabygynyn cun
gatlaklaryna Below we Lebedew tarapyndan ,,geohimiki
akkumulyatorlar* diyip atlandyrylyar.
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Sonikylar yerde giin energiyasy bilen zaryadlanyarlar
we razryadlanyarlar, bosayarlar magmatikin bardada.
Geohimiki akkumulyatorlara degili bolyarlar C we H
haysam bolsa onson (bosayarlar, razryadlanyarlar
bolekleyin landsaftda (meselem organiki maddalaryn
toprakda cliyreyan wagtlary) bolekleyin biosferada ¢un
yerlerde), organiki maddalary okislendiryan
mikroorganizmlerin  gatnasmagy esasynda (proses
desulfuzirasiyany yada salalyil). Belli endogen energiya
proseslerin ¢esmesinin meseleleri (dag emele gelmek,
magmatizm we basgalar) su wagta c¢enli entek
coziilmedik. Radioaktiw dargayys bu proseslerin kop
ozbasdaklyklaryny diindirmeyérler. Below we Lebedew
hasap edyérler, endogen energiyanyn c¢esmesi
radioaktiw energiya bilen bilelikde,giin energiyasy
bolyar, kristallik maddalar tarapyndan soryp alynan we
uly cunilukda bosan.

Yokarda seredilen dine  bir  geohimiki
akkumulyatorlaryn ~ birndce  taraplary  seredilen.
Gorstimiz yaly bu gepoteza Osdiiryir diislinjdni yer

gabygynda maddalaryn uly aylanysy.
91



Eger sol dogry bolsa onda giinenergiyasynyn uly
roly, energiyanyn ¢esmesi hokmiinde dine bir biosfera
ticin didlde eysem magmatiki siklifi prosesi licin hem.
Sunun bilen yer gabygynyn hemme geohimiki prosesleri
licin getirilydr sol sebdpli yekelikdiki energetiki bazasy.

Bu dizedisler dine tertibin ¢éklerinde KX-in
absolyut ululugyny tytgedip bilyar.

CaFe, P,K yaly elementlerin  atmosfera
suwlaryndaky cesmesi gury yerin dag jynslarydyr we
sonun tigin atmosfera ygallarynda olaryn bolmagy suw
migrassiyasynyn koeffisiyentinin takyk kesgitlenmegine
uly tasir etmeyar.

7.6 Gayyp yoren bolejiklerin migrasiyasy

Arid sebitlerde tozanyn we c¢édganin atmosfera
migrassiyasy uly giohimiki d&hmiyete eye. Cageler we
sahra landsaftlarynda tiweleyler kop bolup tozan
topragy howa goterilyar.

I.S.Astapowi¢ merkezi Kopetdagdaky tozanly
tiweleyi hasiyetlendirdi. Bu tiweleyden soni yagan
yagysda 10 g/l tozan bolup 10 minudyn dowamynda 10t

lyoss tozany yagdy (1 km? yere). Tirrkmenistanyii
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caklerinde tozanly buludyn yayran sebitinin meydany
120x70 km bolup howada 100 miin tonna tozan bardy.

Koprayonlarda tozanly tiiweleyler kop gaytalanyp
atmosferany 6ran hapalayar.

Yeller bir landsaftlary tozanlar we duzlar ¢ollerde
duz kristalynda we tozan Dbolejiklerinden ybarat
sorluklaryn yokary gatlagy calt we yenil yayrayarlar.
Topragyn yokary gatlagynyn yel bilen syrylamgy asaky
gatlagyn yumsamagyna getiryar (sorluk yer asty suwun
derejesinre yetyangd). Sonun igin sorluk yerlerde
atmosfera howasy tozanlydyr, B.A.Fyodorowigin
pikirice su hadysalaryn netijesinde kabir yerlerde
cuiilugu 100m-e yetyin meydany onlarca km® yetyin
coketlikler doreyar. B.A.Kowdenin pikirice
coketliklerin duz-lol tozanlarynyn doremegi tigin sertler
duz  saklayan  jynslardan  diiziilen  antiklinal
gimmezlerinde onat sertler diiziilen. Sebébi antiklinal
giimmezinde jayryklar bolup suw rezimine garyp (has
gurak rezimli) bolyar. Sonuil iigin duzlar tozan

bolejikleri bilen ordn giiygli sowrulyar we bu yerde
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glimmezin yerine ¢oketlere doreyan Kowdeniil pikirige
Sorja, Asake, Audan yaly iistyurdyn ¢oketleri dordpdir.
7.7. Wulkaniki hadysalar.

Wulkanlaryin atylmagy netijesinde atmosfera kop
mukdarda diirli gazlar diisyér. Ilkinji nobatda suw
buglary,CO, H, CO, N, SO, Cl,, H,S, HCI, B(OH) 3.
NH;3; ,CH; metallaryn hloridleri we ftoritleri zynylyar.
A.B.Winogradowa gord katmay we Wezuwiy valy
wulkanlar her yylda atmosfera million tonn HF we HCI
zynyarlar. Emma wulkaniki gazlaryn tésiri hereket
edyédn ya-da yanly sonen wulkanlaryil yakynynda yiize
cykyar. Sebibi ol gazlar atmosfera derrew yayrayarlar.
Geologiki tarapdan alynanda wulkan atylmagyna roly
uludyr: diinyd okeanynyn anionlary (CI’,SO4 Br) gury
yerddki dag jynslaryfn tozamagynda dal-de,
wulkanizmin netijesinde dorédpdir.

Wulkan atylanda atmosfera gayyp yoren bolejikler
hem-wulkaniki kiil disydr. Ol minlerce killometre
akidilip, atmosferany hapalap, topragy we suw

organizmler {icin wajyp elementler bilen baylasdyryar.
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7.8. Janly bedenlerin migrasiyasy. Himiki
elementleriin landsaftdaky migrasiyasynyn umumy
ayratynlyklary.Giohimiki  hadysalaryin  energiya
cesmeleri

Atmosfera janly organizmlerin migrasiyasynyn

mohiim yoly bolup, howa boyunca janly maddalaryn
kop bolegi gecirilyar. Janly maddanyn howa boyunca
gelmegi esasan hem polyar etraplarynyn, okean
adalaryn  we  kenarlarynyn = (guran  klimatly)
landsaftlarynda bolyar. Ine, kébir okean adalarynda
guslaryil yasamagy bu yerde kop mukdarda azot we
fosfor saklayan 35m galynilyga ¢enli “guano”-
eksperimentlerin toplanmagyna getirydr. Seyle usul
bilen (mysal; Giinorta Amerikanyn kenaryndaky Yuwas
okean adalary ).

Guslaryn  polyar etraplara yazky  gOrniisinin
geohimiki dhmiyeti uludyr. Sebdbi, Demirgazyk buzly
okeanynyn adalaryna we kenar y akalaryna janly
maddanyn kop mukdary getirilyar we bu landsaftlarda
elementlerin biologiki aylawy giiy¢lenydr. Guslaryn,
cekirtgelerin  we beyleki mor-mojeklerin  gdemegi
landsagta dine bir taze himiki eclementler dal-de
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organizmlerini  madda ¢alsmagynyin = dowamynda
boliinydn we Olenlerinden soni olaryil galyndylarynyn
dargamagyndan boliinydn energiyany hem getiryarler.

Inlis alymy Karuters Gyzyl defizinini iistiinden bir
giiniin dowamynda ugup gecen ¢ekirtgeler topragynyn
agramyny kesgitledi-4,40,10,t. Bu topak 5967,3km?
ginsligi  eyeledi. “himiki elementlerde we Olceg
tonlarynda anladylan bu c¢ekirtgelerinin toplumy dag
jynsyna menzes has dorusy erkin energiya bay herket
edydn dag jynsyna menizes hasaplap bolyar” diyip B.I
Weriandski yazyar.

Giohimiki hadysalaryn energiya c¢esmelerifi
arasynda landsaftda esasy rol giin sohlelesine degisli .
Glin energiyasynyii elementleriii  migrasiyasy tasiri
kopdiirlidir-yagny , reaksiya caltlasdyryan yylylykdaky
roly . Suw aylawy ,dag jynslaryfi mehaniki jayrylmasy
, howa massalaryii hereket we beylekiler .Yone, has uly
tasiri giin energiyasy janly maddalaryfi, ataomlaryi
biologiki aylawynyii iisti bilen beryar.

Fotazintezin dowamynda giin energiyasynyi

sifdirilip, janly maddada akkumulirlenyéndigini
96



yatlamak gerek . Organiki  maddalaryii
mineralasmasynada bu energiya himiki isi etmige
ukuply gorniisde bosayar. Sonuil ucin landsaftda janly
maddanyfi emele geldigice, soncada olaryn dargamasy
, onuil netijesinde

hem atomlaryf migrasiyasy calt gecyar. Hut sunda
hem organiki maddalaryi

dargamagynynn ~ geohimiki manysy  jemlenyar.
Nirede su prosesler 6sydn bolsa, olar landsaftaty erkin
energiya  baylasdyryp, migrasiyany  giiyclendiryar.
Landsaftyn ereydn energiya bay bolmagyii
defiagramlylygy yoklulugyny sertlendiryar.

Bu yagda ylymy -—geografiki pikirler bilen
gontimel oOzlesdirilmedi xx asyryfi baslarynda Gsen
landasaftlarda olaryfi defagramlylyk vyagdayyny
ayratynlyk hasap edyardiler.Polynow ilkinji  bolup
ladsaftlarda  defiagramly  déldigini  belledi (1925
)....Janly madda denagramlylyk bilen permanent
goresde bolyan ulgamda “ diyip 011948 yylda yazdy .

Diymek , ladsaft-bu erkin energiya Orédn

bay,dinamikiy defagramly dal ulgam.
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Landsaftda  elementlerii = migrasiyasy  yerifi
cuklyklaryna , metomorfiki we magmatiki gabyga
garany nda pes tempradurada geg¢sede, bu yerde atom
migrasiyasynyfl intensiwligiy pes dil.Tersine ,janly
maddalaryfi ajayyp mehanizmiy landsaftda beyleki
tebigyy ulgamlara garanyfida has ¢ylsyrymly we kop
diirli gegmegine getiryar .

Energiyanyi beylekiy cesmeleri (glin
energiyasyndan basga )hususy hadysalaryfi ugruny
kesgitldp bilsede landsaftda ikinji derejeli orny
eyleyar.

Seyle ¢esmelere  radioaktiw  dargamagyna
wulkanynyny yylygyn , himiki birlesmelerin  i¢kiy
energiyyeleri degisli.Landsaftda  diisydn  giin
energiyasynyi  kop  bolegi bugartmaga sarp
edilyar.W.P Walobuyyewifi  hasaplaryna goré, toprak
emele gelsine 90-95% suwufi bugarmagyna  we
transprasiya we dine 0,3 -5% beyleki biologiki
hadysalara sarp edilyar . Mineralaryn =~ dargamasyna
toprak emele getiris energiyasynyfi 0,0-0,00% sarp
edilyér .
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Energiyanynn  nukday nazaryndan landsaftda
gecydn migrasiya  hadysalary iki garsylyklayyn
proseslerden:emdo-we  egzoenergetiki  proseslerden
duryar. Endo energetikelere atmasferadaky we
toprakdaky organizmlerii mineral elementleri biogen
akkumunirlemegi fotosintez, degitrasiya
reaksiyasy,erme we beyleki degisli, egzoenergetikelero-
organizmlerii dem almagy minerellaryl okslenmegi,
organizmlerifi  galdylarynyi mineralasmagy
gidrotasiyasy , erginlerden ¢codkmek we beylekiler
degisli. Su garsylyklayyn  prosesleii bolmaklygy
landsaftyn yasamagynyf we 6smegnifi esasy sertleridir.

7.9. Migrasiyanyii. umumylygy we onui
gorniisleriniin kopdiirliiligi

Materyanyn hereketinin  gorniisine baglylykda
landsafta migrassiyanyn birndge gorniisi bolup bilyér we
her gorniis yorite kanunlara boyun bolyar.

Has yonekey kanuna minerallaryn we dag jynslaryn
bolejiklerinin ululygyna, udel agramyna, iist suwlarynyn
migrassiyanyil kanuny degisli. Berilen yagdayda

elementlerii himiki hésiyetleri mohiim déildir. Mysal
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icin, kaliy, kremniy , alyuminiy yaly diirli elementler
ortoklazyn diiziimine girip (K,Al;SigO16), birmenzes
tizlikli migrirleyarler.

Duzlaryin ereyjiligine P" we okislenme-dikelme
potensiala bagly bolan, ayratyn ionlar gorniisindiki
maddalaryn suw erginlerinddki migrassiyasy onat
owrenilen. Hakyky we kolloid erginler fiziki himiyanyn
kanunlaryna boyun bolup, sonuii bilen baglylykda
migrassiyanyil bu gornugleri fiziki-himiki migrassiya
diyip atlandyrylsa bolar.

Gazlaryn migrassiyasy landsaftyn durmusynda uly
rol oynap, ayratyn kanunlara boyun bolyar (diffuziya
wes.m). Has ¢ylsyrymlysy biogen migrassiyasydyr.

Janly organizmler dasky gursawdan
himikielementleri sifidirip, bu elementleri wagtlayynca
suw erginlerinin  we atmosferanyn termodinamiki
gursawyndan c¢ykaryar. Seylelikde, elementler janly
maddanyn migrassiya ukyplylygy c¢alt {ytgeyéin
diiypgoter basga sreda gegyirler. Organizmlerin 0Osiisi
we hereketi biologiki kanunlara boyun bolup,

migrassiyanyil bu gorniisi dine fizikanynn we organiki
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didl himiyanyn kanunlary esasynda deriielip bilinmez.
Elementin  ionynn radiosy walentlilik, ionlaryn
polyarizasiyasy yaly konstantalary biogen
migrassiyanyi derfiewi (analizi) {i¢in yeterli ddldir.

Diirli elementlerin taryhynda migrassiyanyn ayratyn
gorniislerinindhmiyeti menizes dil, we eger kaliy we
fosfor ticin uly roly biologiki aylaw oynayan bolsa NA
we Cl iicin bolsa suw erginlerinde ionlar gorniisinde
hereketlenmek mahsus, titan, altyn, platina, galayy
mehaniki gogmek mahsus.

Migrassiyanyil gorniigleriniit  diirli landsaftlardaky
roly hem menzes déldir. Mysal {igin, ¢6llerde mehaniki
migrassiyanyil roly yokarlanyar, cygly tropiklerde-
fiziki-himiki we biogen migrassiyanyn roly yokarlanyar.
Sonun {i¢in gursun, wolfram we beyleki inert elemetler
collerde meheniki migrassiyanyn  komegi bilen
gogyarler, c¢ygly tropiklerde bolsa, olar erginlerde
migrirleyarler. Her bir element janly organizmlere we
suwa hem diisiip bilydr we mehaniki usul bilen

hereketlenip, gaz birlesmelerini hem emele getiryéler.
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Kébir yagdaylarda elementlerin seyle hereketi gije-
giindizin dowamynda we has hem c¢alt bolup gegyair.
Toprak mikroorganizmleri dasky gursawdan ol ya-da
beyleki elementleri yuwasadyp madda calsygynyn
netijesinde ya-da olar Olenden sonl yene-de yanky
elementler  ergine  disyar. Osiimlikler ~ dem
alysynnetijesinde kislorody sorup, sol bir wagtda
fotosintezin netijesinde boliip ¢ykaryarlar.

Sonun tigin, migrassiyanyn ahli gorniisleri landsaftda
ayry dal-de biri-biri bilen berk baglydyr.

Aydylanlardan gorniisi yaly, landsaftdaky igjent
migranlaryn taryhyny diisiindirmek {i¢in, migrassiyanyn
haysydyr bir kanunlaryna esaslanmak yalilysdyr. Dine
inert elementleri iicin esasy &hmiyet mehaniki
migrassiya berilip, bu migrassiya olaryin landsaftdaky
oziini alyp barsyny kesgitleyir. Ereyjilik, adsorbsiya we
beyleki fiziki-himiki hadysalar kop babatda elementlerin
suw gursawynda migrassiyany dislindirydr. Bu
hadysalary  migrassiyanynn  beyleki  gorniislerinin
deriewinde hokman hasaba almaly, yone himiki

elementlerini koptsinin landsaftdaky taryhynyn fiziki-
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himiyanynni kanunlary bilen diisiindirip bolmayar.
Landsaftlaryn kopiisinde alyp baryjy rol biogen
migrassiya degisli.
8 Bap
Landsaftda dag jynslarynyn iiytgemegi
8.1. Tozama hadysasynyn geohimiyasy

Migrasiyanyn diirli gorniislerinin  baglansygy dag
jynslarynyinn landsaftdaky tiytgemesi dwrenilende has hem
yuze cykyar. Dag  jynslarynyn =~ maydalanmak
(dezintegrasiya) hadysasy, minerallaryn dargamagy, emele
gelydn ergin birlesmelerinn asgarlanmagy, minerallara O2,
CO2, we beyleki howa migrantlarynyn birikdirilmegi seyle
hadysalardyr. Bu hadysalarynn toparyna tozama diyilyér.
Geohimiki gatnasykda tozama ii¢cin dag jynsyndan suw
migrantlaryn ¢ykarylmagy(Ca, Mg, K, S1 we beylekiler) we
howa migrantlaryn birlesdirilmegi (02, H20, CO2)
hésiyetli.

Tozama hadysasynyin geohimiyasyny B.B. Polynowyi,
[.1.Ginzburg, K.I. Lukasew 6wrendiler.

Beyleki tarapdan landsaftda ters hadysalar: yumsakdag
jynslaryn  sementlesmegi, diirli suw migrantlarynyn
akkumulyasiyasy (gipsiii, komiirtursy hekin, kremnezenin,
demir we beyleki minerallarynn diiziimine giryér) gegyar.
Bu hadysalaryn netijesinde toprakda we tozama gabygynda
berk gatlaklary doreyar (illyuwial gorizontlary altynsow,
sor, gara, topraklaryn gyzyl topraklaryil tozama gabygynyn
asaky gatlaklarynyn kremniylesmegi, lateritlerin demir
gabygynyn emele gelmegi we . m.)

103



Bu hadysalara sementasiyadiyilse bolar. Her bir
landsaftda bu biri-birine garsy hadysalar ge¢yir.

Tozama hadysasynynn mohiim 6niimleri yonekey duzlar
we kolloid minerallardyr. Dag jynslarynyn esasy himiki
elementleri- O, Si, Al, Fe, Ca, Na, K, Mg, Ti, S, Mn, CI
gaty yer gabygynyn 15% degisli. Bu elementler tozama
hadysasynynn netijesinde ilkinji minerallaryn (meydan
spaty, slyuda we s. m.) kristal gozeneklerini yenillik bilen
taslap landsaftda yonekey yenil we kynereyin duzlary
emele getiryarler (NaCl, CaCO3, Na2S0O4 we s. m.). tebigy
suwlarda olaryn atomlarynyn bir bolegi yonekey ya-da
kompleks 1onlar gorniisinde, yone bir bolegi organizmler
we kolloid ulgamlar tarapyndan yuwudylyar. Litosferanyn
85%- ni diizyédn Si, Al, Fe, Ti, Mn birlesmeleri Na, K, Ca,
Mg dan tapawutlylykda has erbet ereyir, sunui bilen
baglylykda olaryn tebigy suwlarda we organizmlerde
saklanylysy pes bolup, pes ereyji duzlary emele getiryérler.
Tozama hadysasynyi netijesinde bu elementler suwa bay
kolloid ¢okiindileri (gel) emele getirip, wagtynn ge¢cmegi
bilen suwun bir bolegini yitirip, kristalliki gozenek emele
getiryarler. Birinji toparyil elementlerine garanda, ikinji
toparynl elementleri yer gabygynda kop bolup, tozamanyi
gaty boleklerinin bir bolegi kolloid ya-da metakolloid
yvagdayda, azajyk hem yonekey duzlar gorniisinde
yerlesydr. Tozama gabygynyn kidbir gorniisleri yonekey
duzlary saklamayar diyen yaly.

Yonekey duzlar hem kolloid minerallar hem janly
organizmlerde ya-da olaryn galyndylarynyn
minerallasmagynda yiize ¢ykyarlar, yagny olar biogen yoly
bilen emele gelyiarler. Emma, organizmlere mineral emele
gelmeginde uly rol berip landsaftda minerallaryn
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doremegine getirydn arassa himiki we fiziki-himiki
reaksiyalary dsgermezlik etmeli didl. Bu reaksiyalaryn
dowamynda geljekki mineralyn ayratyn bolekleri osiimlik
we haywan organizmlerinden hi¢ ge¢meydr. Sorluklarda
gipsin we beyleki duzlaryn emele gelmegi seyle bolup,
yerasty suwlarygarmagyndan doreyar ya-da duzly kollerde
duzlaryn ¢okmeginden we beyleki hadysalardan doreyar.

Meydan spatynyi, slyudalaryn, amfollalaryn we beyleki
alyumosilikat we silikatlaryn tozamagy dida dél-de, onlarca
metr ¢unllukda tozama gabygynda hem gecyir. Kopleng
atylyp cykan dag jynslary biitinley diyen yaly toyun
minerallaryna- kaolinit, galluazit we beylekilere owrlilyar,
seylelikde biz bu yerde é&girt geohimiki masstabdaky
hadysa bilen caknysyarys. Berlen yagdayda toyun
minerallarynn emele gelmegine oOslimliklerii gatnasmagy
ayar. Kop alymlaryn pikirige, bu yerde atmosfera suwy we
onda komirtursynynt eremegi, kislorod, organiki kislotalar
yaly agentlerin tésirinde diirli fiziki, himiki reaksiyalar
gecip, ilkinji minerallary dargadyarlar. Bu reaksin
mehanizmi doly Owrenilen dildir. Ilki, esas we kislota
okislerinini (CaO, K20, Na20, SiO2 we s. m.) doly dargap,
sonira dargama Oniimlerininbolekleyin birlesip, sintetiki
toyun minerallary emele getirydan bolmagy miimkin (esasan
hem SiO2, Al3, Fe203 gidratlarynyn Ozara tasiri
netijesinde).

Emma tozama gabygynyn emele gelmeginde-de "silikat
bekteriyalary" gorniisinde bellenen mokroorganizmlerin isi
uly.

Gowsak tozanlanan mespatynyn {stiini eritrozin bilen
refiklenende diirli nokklaryn we tayajyklar gorniisli
bakteriyalarynn bedeni tapyldy. Bu bolsa, dinie bir toprak
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toyun minerallarynynn dil-de, dhli toyun minerallarynyn
biogen gelip ¢ykysy barada soragy yiize ¢ykardy (B.B.
Polynow). Yéne, bu sorag doly éwrenilmedik. Sonufi iicin
hem, toyun minerallarynynsinteziniii biologiki prosesi
topraklar licin hésiyetli hasaplamak gerek, tozama gabygy
licin bolsa, tozamanyn himiki we fiziki-himiki reaksiyalary
barada aytsak bolar. Seylelikde, tozama we sementlesme
hadysalary ii¢cin mehaniki, fiziki-himiki we biogen
migrasiyalaryi berk baglanysygy mahsus. Ozem, sol bir
minerallar biogen yoly bilen hem, fiziki-himiki
hadysalaryjesinde hem emele gelip biler. (Mysal,
mollyuskalaryn gapaklaryndaky we kol cokiindilerindéki
kalsit).

Elbetde, fiziki-himiki hadysalarda organizmlerin roly
oran uly, yone bu yerde bu rol basga. (PH we Eh
sertlendirydn faktor hokmiinde). Biogen hadysalary {i¢in
bolsa organizmleriii 6zleri mineral emele getiriji gursawy
doredyarler.

8.2. Migrasiyanyn dowiirleyinligi

Landsaftda elementlerini migrasiyanyn yerin 6z okunyn
we glniin dagyndan aylanmagy bilen baglansykly belli bir
dowiirleyinlige boyun bolyar, " ritmlilik" esasan landsaft
gabygy Ucin hisiyetli diyip C. B. Kalesnik hasaplayar. Ol
gije-giindizlik, yyllyk we kopyyllyk ritmler
tapawutlandyryar.

Sol bir landsaftyn geohimiki tapawudy yylyn diirli
dowiirlerinde hat-da gije-giindizin hem diirli dowiirlerinde
epesli bolyar.Ozem bu tapawudyi derejesi ayratyn
zonalarda-da birmenzes dal.

Has kOp mowsiimleyin {iytgemeler c¢ygly aram
zolagynda bolyar.
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Mysal {i¢in, Das Gilindogarynn giinorta boleginiii gysky
landsaftlary pes temperaturaly, topragyn donimagy, gar
ortiigi bilen arktiki landsaftlara menzes.

Sol rayonyn tomusky landsaftlary yokary temperaturasy,
musson yagyslary, yasayysyn diirli gorniislerinin 6smegi,
intensiw tozama bilen ¢ygly tropik we subtropiklerii
elementleriniii migrasiya sertlerine menzes.

Elementlerin = migrasiya sertlerinin  yylyn  dirli
dowiirlerinde tytgeysi ekwatorial tokaylarda we tropiki
collerde pes.

8.3. Geohimiki landsaftlaryn osiisi

Landsaftyn Osiisi baradaky gorkezmelerden landsaftyn
Oslis derejesi baradaky diislinje, sonun bilen bir hatarda
geohimiki Gsiisinin kriteriyalary gelip ¢ykyar.

Landsaftyn wajyp geohimiki ayratynlyklaryny janly
organizmlerin  kesgitleyéndigi iicin, onda sonkynyn
geohimiki  Osiiginin  gorkezijisi  hokmiinde biologiki
aylawyn dykyzlygyny we tizligini hasaplasa bolar.
Landsaftda janly madda nigce kop emele gelse, sonca-da
glin energiyasy kop akkumulirleydr, ol bolsa organiki
maddalar darganda islaydn himiki energiya Owrllyar.
Biologiki aylawyn  giiy¢clenmegi  bilen landsaftyn
komponentler topary hem kanunalayyk tiytgeyar. Biosezon,
toprak, tozama gabygy c¢ylsyrymlasyp, landsaftyn su
boleklerinini her biri diirli gatlaklara boliinyar.

Sonun ii¢in landsaftyin geohimiki aylawa giryan himiki
elementlerit mukdary kabul edilse bolar.

Ayratyn hem, difie bir elementlerini umumy agramyny
dédl-de (biologiki aylawa giryédn), olaryin diiziimini hem
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hasaba almaly. Basga¢a aydylanda, has Osen landsaftda
biologiki aylawa has kop element gatnasyar we himiki
birlesmelerin kopdiirliligi doreyar.

Laborotoriyada hem edil tebigatdaky yaly her bir
okislenme reaksiyasy dikelme reaksiyasy bilen bile
gecyar.Kop elementler Eh baglylykda diirli walentli
bolyarlar.(Fe™ we F2 S*® we S? V™ we V", Cu™ we
Cu™ we s.m.). Sonun {icin landsaftda berlen elementini belli
bir walentli birlesmesini tapyp,onun Eh ululygy barada
netije ¢ykarsan bolyar.

Demirin yenil klarkyny we onun okislenen we dikelen
birlesmelerin  yenil indikasiyasyny hasaba alsak demirinii
hiasyetini  lansaftda  okislenme-dikelme  sertlerinin
boliinmeginiit esasynda goymak amatly. Biz muny 3
yagdaya boldiik: 1) okislediriji,2) H,S-siz dikeltmek, 3)
H,S-li dikeltmek

1. Okislendiriji  yagday-suwdaky erkin kislorod
howadan tebigy eremegiin esasynda we
suwotylaryn fotosinteziniii esasynda diisyar.
Kislorodly suwlar yokary okislendiriji hésiyete
eye bolup, olarda organiki maddalaryin suwa we
komiirtursy  gazyna  ¢enli  mikrobiologiki
okislenmesi amala asyrylyar.Erkin kislorody
saklamayan tebigy suwlarda okislendiriji yagday
seyrek doreyar.

2. H,S-siz dikeldiji yagday. Bu sertler erkin
kislorody saklamayan oOli organiki galyndylara
bay bolan gowsak minerallasan sertlerde
doreydr.Munda  mikroorganizmler = organiki
maddalary organiki we organiki dél birlegsmeleriii
kislorodynyn hasabyna okislendiryir.Netijede,
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suwda CH,,H, Mn*? we beyleki birlesmeler we
ionlar peyda bolyar.
Sol bir landsaftyin diirli boleklerinde tebigy suwlaryn
okislenme- dikelme sertleri menzes dal.

9 Bap
Arassacylyk we landsaft geohimiyasy

9.1. Geohimiki nukday nazar. Landsaftyn
arassacylyk bahasy

Yerli iymit oniimleri (esasanam 6siimliklerifiki) suw,
howa hili landsaftlaryiiky adamlaryn saglygyna iiytgesik
tasir edyiar we adamynynl himiki elementlerde
kanagatlandyrmak.

Bularyn gerekdigi barada diisiinje, belli bolusv yaly
kop tytgesiklikler bolup gegdi. Eger-de XIX asyrda hasan
edilyan bolsa adamlarynl yasyyssy licin adama gaty kop
bolmadyk elementlerin sanlary (C, N, 0,, R, Ca, P, S we
basgalar) onda XX asyrda bilinen adamynyn organizmi
oziinde hemme belli bolan Mendeleyewin  periodiki
tablisasyndaky elementleri saklayar. Olaryn kopiisi, sol
sanda seyrek we adamlarynn yasayysv ligin Ordn gerekli
elementler bolup hyzmat edyérler. A.P. Winogradow
tarapyndan  gorkezilen adamlaryn birnace keselleri
topragyn we suwyit himiki diiziimleri bilen baglanysykly
bolyar. Sonun yaly kesellerin yayran rayonlary on
tarapyndan biogeohimiki prowinsiyalar diyilip
atlandyrylyar.

A.W.Winogradow boyunca Rostow oblastynda icki
rak keseli bilen az adamlar keselldp ol hisiyetli bolyar
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nirede landsaftda Mg yokary derejede bolmagy bilen
baglanysykly bolyar. Bu awtor c¢en edyir asaky (pes)
prosent i¢ii rak keseli bilen keselleyérler. Tunisde,
Yegipetde, Owganystanda olaryil topragynyn Ozliminde
Mg kop bolmagy bilen diisiindirilydr. Bu keselin kop
yayran yerlerinde Angliyada, Fransiyada we ABS-nyn
giinortasynda bir derejede olaryn topraklarynyn Mg
garynlygy bilen baglanysdyrylyar.

Hamyn ragynyn basym-basymdan baglylygy Mg-nyn
toprakdaky saklanyv bilen baglylygyny A.G.Yakowenko
Krasnodar krayynda belleyar. Dil we Tromp rak keseliniii
toprakda Si, Mg, Mn, a we basga elementler bilen
baglanysvgyny seretdiler.

Medisina jugrafiyasy kop tejribe we materiallar
yygnalyp birndge kesellerin areallary bilen we olaryn
geografiki gursaw bilen baglanysyklaryna seredildi. Ragyn
problemasyndan basgada ¢umanyn, tuldemi, holeranyn,
malyariyanyn geografiki yayyramagyna kop {ins berilyar.
Ondan basga-da adamyn saglygyna howa yagdaylarynyn
tasirleri (fyonowa) we basga keseller we beyleki soraglar.
Bu uly faktyny material geohimiyanyn landsafty tarapynda
onyi posisiyasyny diisiindirmek &rin wajypdyr. Orin
mimkin kop keseller sonun yaly ya-da basgaca himiki
elementleri landsaftdaky Ozbasdaklyklary bilen
baglanysykly bolyar. Her zat bolsa-da bar bolan faktlary
tassyklamaga rugsat beryar tebigy landsaft biri binden
howanyn himiki diizimi boyunca yerli Oniimler bilen
iymitlenmek we suwlary igmek sunyn yaly iiytgesiklikler
kop yagdaylarda adamynyn organizmi zi¢in tapawutsyz
bolmayar. Pikirlenmek miimkin birndge kesellerii esasy
sebdbi anomal himiki elementlerin landsaftda saklayanlygy
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bilen bagly bolyar. Emma bu hézirki dowiirde entdk
cozilenok. Keselleme seredilydr (bolyarlar) birnace
elementlerint yetmez¢ilikk edyén yerlerinde dus, gelyirler.
Emma bu dtisnukli bolyar hokman dél su berilen (bellenen)
rayon gowy yagdayda gorkezilen elementler bilen gowy
ipjiin edilen. Bularyn

hemmesi tdze diislinjdni girizmdge himiki elementlerii
gursawda optimal derejede saklanmagyny ya-da olaryn
iymitlerde, suwda, howada adamlarynn isleglerini
kanagatlandyrylyarlar.

Glrrin gidyar diie optimal saklanmagyna birnége
yagdaylarda bolsa ak saklanandan hem gorkyly bolyar.
Geohimiyanynt maglumatlary gorkezyérler yerinn yiiziinde
landsaftlar sol yerde hemme gerekli elementlerin optimal
saklanysy bolyany yokdyr (ya-da onyn yaly landsaftlar gaty
seyrek bolyarlar). Bir rayon optimal bolup bir ya-da birnice
elementler li¢in ya-da i1 gowy Vagdayda adamynyn
organizmi bu element bilen {ipjiin edilen emma kd&pciilik
icin basga gerek bolan element bilen kopetilikleyin {ipjiin
edilen bolsa-da. Dogrydanam, taryhyn tejribesinin gorkezii
yaly adamlar geografiki aralyga uygunlasyarlar. Yer saryn
hemme yerlerinde adamyn yasayysyny iipjiin edip biljek .
Yone ondan pikir etmeli dil. Tebigy yagdaylar berilen
geografiki aralykda in bir gowysy diyip kabul etmek
bolmayar. Sonuii bilen birlikde solar yaly yagdaylary
adamzadyn onilimgilik guyclerinii esasynda doretmige
miimkingilik doreyar. Dogrydanam, ylymyn 0smegi bilen
optimal geohimiki yagdaylary doretmek, Onilimgilik
gitiy¢leriniin 6smegi birndge 6zbasdak rayonlarda ykdysady
baglanysyklarynyn 6smegi sunyn yaly yagdaylary
praktikada doretmégeyyagday bolar.
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Meselem, bir wagt millet ifi bir adamyn gerekli bolan
nahar duzy bilen bir eyydm upjiin edildi. Sonyn bilen
birlikde belli bolusy yaly nahar duzynyi saklanysy yerli
iymit oniimlerinde belli boluy yaly yokary dal we kop
rayonlarda nahar duzyny saklayan rayonlar yeterlikli dal.
sol sebapli dine onumgilik guyclerinin uytgesik geografiki
rayonlaryn arasynda ozara baglanysyklarynyn osmekligi
nahar duzy bilen yeterlikli derejede upjun etmekligi
doretdi. Oh wagtlar birnace duz yeterliksiz rayonlar dus
gelyardiler, sonyn yaly rayonlar henizem dus gelyarler.

Yodyn birnace yetmezgilik edyan rayonlarynda
milletlerin kopusinde zob keseli yayran (Tajigistanyn we
basgalaryn dag rayonlarynda), hazir bolsa ol kesel
duybunden yok edilen. sonyn netijesinde yer sarynyn das
yerlerinde deniz yakasyndaky yasayjylar yaly yody
alyarlar. Mineral dokunleri ulanmak bilen biz topraga
gosyarys N, P, K, Ca, B, Mn we basg elementleri, olar dine
bir hasyllylygy kopeltman eysem vyerli oniimleri
gowylandyryarlar olaryn vyerli onumlerin hiline den
bolmadyk yagdaylary doredyar.

Adamlaryn iymitlerinde dehiz balygynyh bolmagy
sebapli sahra, tomga, subtropiki rayonlaryn oniimleri
spesifiki ozboluluslygy bilen organizmieri optimal gerek
bolan himiki elementler bilen upjun edyarler.

Ahyr soiiy bolsa senagatam az rol oynamayar: i¢yan
suwumyzyn diizumini, iyyan onumlerimizin hilini
gowylandyrmakda (bizih iymitlerimizi witaminler bilen
upjiim etmekde) uly rol oynayarlar.

Sunyn esasyda sanitar-gigiyeniki aragatnasygynda
bedeni landsaftda doredilen tebigy landsaftlaryn kop
geohimiki hasiyetleri berilen bolup bilyar. Has zunram
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medeni landsaft tligin oran yakymly optimal yagdaylary
doretmage yone gynansagam birnage yagdaylarda
doredilen medeni landsaft adamyn gerek zadyny optimal
yetirmekden oran das bolyar. Bu soraglary yerine yetirmek
AN birinji sagyr adamlaryn saglygyna zyyan yetiryan
tasirilerin yagdaylaryny kesgitlemek zerurdyr.

Ahyr sony bolsa hemme landsaftlarda olaryn geohimiki
hasiyetlerine sanitar-gigiyeniki baha bermeklik duryandyr.

9.2. Landsaftyn kurort serisdeleri

Landsaftlary geohimiki owrenmeklik hemme tebigy
resurslaryn vyiize ¢ykarmak olary keselleri bejermekde
ulanmaklyk. $onyn vyaly bolyar mineral suwlar howa
aeronlar bilen, yod bilen, fltonsidler bilen, ozon bilen,
witaminler bilen in bir wajyp, seyrek elementler
baylasdyrylan, dermanpal¢yklaryn barlygy, landsaftyn
derman hasiyetlerinin barlygy olaryn birnaceleri entak bize
belli bolmanson biz olary adamlaryn saglygyny
gowylandyrmaga ulanyp bilmeyaris.

Bizin yurdumyzda sinahanalary gurnamak we olary
isletmek ucin kop wajyp isjer gegirilyar. Eger su islere
landsaftyn geohimiklerini cekilse onda  bizin
yurdumyzdaky bay derman serisdelerini ulanyp olary
adamlaryn saglygyny dikeltmek ugin ulanylsa onda olaryn
saglygyny dikeltmage we yokarlandyrmaga gerek bolan
gare  ulanmaklyk  zerurdyr.  Bulardan  basga-da
Turkmenistanyn  tebigatynyn  derman  serisdelerine
(esasanam derman osumlikleri) bayly. Eger-de olary
yokary tehnologiyalary ulanyp olardan has gerekli
dermanlary tayyarlamaklyk su giinki meselelerinin biri
bolup duryar. Emma gynansakda henize genii
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Turkmenistanyn derman seri*deler milli instituty yekeje-de
dunya derejesinde dermany tayyarlamady.

Kop lansaftlardan her durli derman resurslaryny
cykarmak mumkin ol bolsa oz gezeginde yerli (etrap,
welayat, dayhan birlesik) kurortlaryny gagalar ucgin pioner
lagerlerini doretmegini yardam eder.

Adamynyn fiziki tebigatyny osdurmek

Hazirki dowur medeniyet adamlaryn yasayys
yagdaylary oran uytgedi. Onki yagdaylar 100 miin yyllaryn
dowamynda emele gelisj we osiisi boldy. Adam esasy
biologiki gornusde Hommo sapiens. Kyn we g¢ylsyrymly
fiziki isleri masyn bilen yerine yetrimeklik, adamlaryn an
zahmetlerinin osusi, yasayysynyn we iymitlenisih osmegi
netijesinde - basga soz bilen aydanynda adamyn hemme
durmusynyn uytgemegi bolup gegdi we gecyar.

Yone su uytgesmeler adamyn hayryna iytgeyarmi,
siwilizasiya  tarapyndan  seredilende, haysy yere
urukdyrylan adamynyn fiziki osusi nahili siwilizasiyanyn
tasiri adamlaryn fiziki osusine we suna menzes soraglaryn
kopusi yiize ¢ykyar.

Basga bir tarapdan hazirki lukmangylyk osmegi
esasynda birnace keseller yok boldylar. Obalarda goztmin
trahomatik keseli, guma, ospa, holera yaly kesellerifi
epidemiyalar birnage million adamlaryn olmeklerine
getiryardi.

Landsaftlaryn optimal geohimiki yagday doretmeklik
adamlara 6z saglyklaryny gowylandyrmak, vyaslaryny
uzaltmaklyk, adamyn fiziki tebigatyny
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gowylandyrmak bu ewolyusiyanyfi faktoryny
gowylandyrmak sebabi tebigar onyn yaly birnage yylyn
dowamynda gazanyp bilmandir.

Yorite (lins berilmelidir kop wagtlap seyrek landsaftlarda
yasayanlara bellenen 0Ozbasdak geohimiki yagdayda
yasayjylara oran uytgesik maglumatlar alynmagy mumkin
hacandy ozbasdak landsaftlara yasayjylaryn durmusjary
denesdirilse (sol landsaftlar, deniz yakasynda yasayjylar
bilen) kontinentin i¢nde yasayanlar we sona menzesleri biri
biri bilen denesdirmeklik.

10 Bap
landsaftlaryn geohimiki kartalary

10.1. Landsaftlary bolmegin geohimiki esaslary

Bu kartalar landsaftlaryii geohimiki bolinislerine
esaslanyp olar Dbirinji derejede sonunn hili bilen
kesgitlenilydar. Hi¢ hili metodiki cesmeler gowy kartany
diiziip bilmeyarler, egerde geohimiki boliinisler Yaliys
prinsiplere esaslanan bolsalar. Birinji tejribe landsaftyn
geohimiyasynyn ki¢i mastabdaky kartasy 1951-nji yylda
akademik B.B.Polynowyn we ¢l. korr SSSR-i1 Ylymlar
Akademiyasynyn A.A.Saykowyn nesirleyis
yolbas¢ylygynda yerine yetirildi. Bu karta SSSR-in
Yewropa bolegi {iigin diizildi we Priroda (Tebigat)
zurnalynda ¢ap edildi. Hézirki dowiirde bu usul Perelman
we baggalar tarapyndan bir nice gezek iiytgedilip
(gowylandyrylyp)  SSSR-in hemme territoriyasyna
yayradyldy. Olar landsaftlary zolakda we podzolaklara
bolmeginn esasynda yerine yetirildi. Sol sebédpli her
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geohimiki landsaft kartada gorkezilyir we hem-de
O0zbasdak relyefini we geologiki gurulsyny gorkezmek
bilen kesgitlenilydr. Su usulyin esasynda geohimiki
landsaftlar kop yagdaylarda fiziko-geografiki landsaftlar
bilen bir menzes bolup olary bir-birinden basga gorkezijiler
esasynda tapawutlandyrylyarlar, yone bir nige yagdayda
olar den gelmeyirler. Olar landsaftdaky bir nédge tebigy
taksonomiki faktorlaryn tiytgemegi geohimiki we fiziko-
geografiki boluinislerin esasynda kesgitlenilyérler.

Meselem. kop yyllyk donaklyk gaty uly elementlerin
migrasiyasynda (toplanysyna) bir sona kop taksonomiki
lins beryidris tayganyn gorniislerini beylekilerden ayyrmak
bilen (kop yyllyk donaksyzlyk).

Donaklygyn rolyna geobotaniki boéliinisde az {ins
berilyér, sol sebipli osiimliklerin landsafty toparlanyarlar,
esasanam olaryn gorniisleri boyunga. Sonun ii¢in meselem
Gunorta Sibirit sosna tokayynyn geobotaniki kartasyna
hemme Yewropa kartasynyfi sosna gomniisleri bu
territoriyany ~ landsaftyn =~ geohimiyasynyn  iiytgesik
gorniislerine degisli edyérler (kartalary diizmekde). Sonky
yyllarda bizin yurdumyzda SSSR-ii territoriyasynyn
landsaftlarynynn kartalaryny diizmekde uly bilelesikddki
isler gecirildi. Sonunl netijesinde SSSR-i  geologiki,
tektoniki, toprak geobotaniki we gipsometriki kartalary
diiziildi, olarynn mastaby 1:4000000. Bu kartalar gorniikli
yygyndylar bolup Sowet tebigaty 6wrenis ylmynyn yokary
derejeddki gazananlary bolup hyzmat edyar. Bularyn gaty
uly bahasy bolup kigi mastabdaky landsaftyn
geohimiyasynyn kartalaryny diizmige uly komek edydr.
Sol sebédpli SSSR-in  1:20000000 magstably kartasyny
diizmek ti¢in hem sol kartalar ulanyldy.
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Bu kartada dine bir geohimiki landsaftlaryn
agdyklyk etmegini gorkezildi. Meselem Giinorta tayganyn,
Tihwin landsaftynyn i¢cinde karbonatsyz boz c¢okindilerinii
yerlesyandigini gorkezmeklik miimkingilik doéretdi, yone
olaryn toplanyslary beylekilerd hi¢ gabat gelmeyar.

Emma weli bu landsaftlar 6ziinii yayraysynyn kigi
gowriimlikligi bilen kartada gorkezip bolmayar. Ofki
SSSR-iit geohimiki landsaftlarynyn shematiki kartalarynyn
Rowayaty (legendasy).

Sdhra — ¢ol biogen landsaftlar — ¢ol landsaftlar:
Embin, Syr-Derya, Garagum, Ustyurt, Balhas, Sorlyklar,
Gilindogar Pamir.

Abiogen landsaftlar — Omiirlik garlyklar we
buzlyklar.

Kartada gorkezilydn geohimiki landsaftlarda bir
gorniis hésiyetli difle bir umumy toplanmagyni dine bir
gorniisi diizglin boyunca yokary derejeddki taksonomiki
birligi yeterlik bolyar-gornisi, klasy, rody we bir nige
yvagdaylarda bolsa geohimiki landsaftlaryn gorniisleri
getirilyar. Geohimiki landsaftlary saylamak iicin kartada
gorkezilende iiytgesik tablisa diiziilyar. Ol diziilyar goni
bur¢ly koordinat setkasy gornlisinde onun ordinatynda
klimat yagdaylary goyylyar.

Onda kesgitlenen landsaftyn zonal birligi hem bolyar
Abssissasy boyunga bolsa geologiki-geomorfologiki
yagdaylar gorkezilyarler. Geohimiki landsaftlaryn atlary
kletkalarda yerlesdirilydr yokarlayyn we gapdallayyn
cyzyklaryin kesip ge¢ydn yerleri. Sonuil bilen tablisanyn
gorizontal hatarynda yerlesydrler bir podzona degisli
landsaftlar, emma yokarlygyndaky hatarda bolsa-gabat,
getirilen sol bir dag jynslarynyit kompleksine ya-da sol bir
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geostruktur ~ (geogurulys) oblasta, yone  iytgesik
zolaklardaka (podzoloklardaka) degisli bolyar.

Tablisada acyk ¢ykys edyar geohimiki landsaftlaryn
iki esasy yagdaylary: klimatiki (landsaft zolaklaryny emele
getiriji) we podzona geologiki gurulysy (emele getiriji) olar
esasy wajyp vyagdaylar bolup podzonanyn icinde
landsaftlary bolijjiler bolup hyzmat edyirler. Tablisanyi
sonuin yaly gorniisi kartanyn oOziinin diiziilmegini agyk
gorkezydr we ansat diisinmdge miimkingilik doredyar
esasanam haysam bolsa bir landsaftyn onun bir zolaga
degislidigini  gorkezyar oOzem kesgitlenen geologiki
diiziilise onun degislidigini gorkezyar.

Meselem tablisanyn analizy gozkezyéar Kareliyanyn
demirgazyk degislidigini gorkezyar Ozem Dokembriy
eyyamynda gaynap ¢ykan  metamorfiki  jynsdan
diizyandigini gorkezydr. Nowgorod landsafty bolsa onui
tekizlik yerlerde emele gelendigini gatysyk tokaylykda
(dordiinji eyyam) toyungadan we toyundan duryanlygyny
gorkezyar.

Sonunt yaly tablisany diizendensonn ya-da diiziip
landsaftlaryn esasy gorniislerini haysy yerde we nameden
(ndhili) emele gelendigini kesgitlip bolyar, landsaftlaryn
entdk Owrenilmediklerini, olaryn doreyis sebaplerini
kesgitldap bolyar. Sonun yaly tablisalar her hili masstabdaky
landsaft kartalaryny diizmeklige miimkingilik doredyar.
Kontur bilelesikli belgiden basga sol kartalar diiziilende
gorniisddki ginden masstab belgileri hem ulanylyar.
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11 Bap
Tokay landsaftlary

11.1. Landsaftyn geohimiki boliinisleri. Tokay
landsaftlary, ¢ygly tropiklerin tokay landsaftlary

In has taksonomiki manyny beryir materiyanyn
herekedinin gorniisi we onuil bilen baglanysykly bolyar
atomlaryn landsaftlara migrasiyasy. Su nuktay nazardan
(pozisiya) bir nice landsaftlara boliip bolyar, sol sanda
awtonom landsaftlary, tokay landsaftlaryny, sdhra
landsaftlaryny, ¢ol landsaftlaryny.

Cygly tropiklerin landsaftlary {i¢in  hésiyethi
ekologiki we suw slysirjjiligi aylanysygyn in yokary
derejede gecyan yeri bolup duryar. Ol landsaftlar uly
meydanlary ekwatorial Afrikada Gilinorta we Giinorta-
Gilindogar Aziyada Merkezi we Gilinorta Amerikada uly
meydanlary eyeleyirler. Onki SSSR territoriyasynda olar
yok.

Organizmler {icin in amatly temperatura yagdaylary
optimal ¢ygyllyk bilen utgasyar. Bu yerde tokay mylayym
landsaftlary bilen denesdireninde 5-10 gezek ygalkdp
bolyar, yylynn dowamynda olarynn mukdary 1500-3000 mm
etydr (bir ndce yerlerde bolsa 10000-12000 mm yylyn
dowamynda). Sol sebdpli su Yyazylan landsaftda yylyn
dowamynda agdyklyk egyir zyg we gyzgyn howa. Sunuil
esasynda ¢ygly tropiklerin yagdayynda yylylygyn bollygy
yagysynynl bollygy bilen ytgasyar. Ol bolsa geohimiki
prosesslerin  tiz  Osmegini  lipjiin  edydr. Atomlaryn
yygnanmaklary c¢ygly tropiklerde yylyn dowamynda bir
derejede gecyir. Ol tayda geohimiki dynglyk bolmayar.
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Hojalyk héasiyetinde sdginmén, bir né¢e klasslara seredelin.
Hojalyklarynn hisiyetlerinde durman (séyinmin) has doly
bellikleri aiilatmak berilen tiplerde suw toplumynyn tursy
klassly landsaftlarynda tapylyar.

Cygly tropiklaryn tursy klassly suw toplanmalarynyn
landsafty (III-H Kklass).

Bu klasyn landsafty dag jisiminde emele gelyér
(yerden gaynap ¢ykan, ¢okiindi gorniisinddki, metamorfiki)
sekilin gowsak boliinen yerinde c¢ygly tropiki tokay
gorniisinde gorkezilen gileya gorniisinde.

Biologiki aylanys gleede yokary intensiwlik bilen
gecydar, her yylda janly maddalaryn kop toplymy
yygnanyar, ol tokaylar yer yiiziinde in bir yokary derejede
biologiki Onlimgiligi bolup syyahatgyny gorniislerin
kopgiligi bilen gefi galdypyar. Eger Yewropa boyunca
agaclaryn 250 gorniigleri Osydn bolsa. Rossiyanyn
demirgazygyndaky tokaylar bir ya-da 2 gorniis bilen
suratlandyrylyan bolsa (yel, sosna, listwennisa we s.m.)
onda Yawada aga¢ Osimlikleriti 1500-si Afrikanyi
gileyinde bolsa 2000, Amazoniyada — 4000 gorniisli agag
ostimlikleri osyar. Haywanat diinydsem edil sonyn yaly.
Sol sebdpli ¢ygly tropiki tokaylarda gorniislerin yiiziini
tapmak ansat bolyar. Eger bir iatlagmak Osiimliklerin we
haywanlarynn her biri bu 6zbasdak himiki sikliki reaksiya
biologiki aylanysyin Ozbasdak gornlisi onda bize Ordn
diigniikli bolyar. Bu prosesini ¢ygly tropiki tokayda gaty
tlilygyny goz oniine getireris. Gorniislerin kopligi bu
landsaftlarynyn meydanynyn ginligini hem gorkezyar.
Sonunl yaly tokayda erinn iistiindéki tize organiki madda
caklama hasap boyunga tropiki tebigata diisiinydn
P.Fagelerinl kesgitlemegine gord her gektarda onun 100-200
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tonnasynyn yygnalyandygyny gorkezyir. Agaglaryn zapasy
bolsa 1 yylda 1000 tonna etydr. Sol wagtyin Oziinde ol
taygada difie 100 tonna bolyar.Yylylygyii we cygyllygyii
bollygy Ostimlikleriii tyz Osiisini kesgitleydr we bu yagday
mylayym gursawyil howasyna mahsus bolyar.

Meselem bambugyni sahasy bir gije giindizde 1 m
cenli Osiip bilydr. Agaglaryn 1-nji gaty Gleyde 40-60
beyiklige etydr. Cygly tropiki tokaylarda ginisligi ostimlik
maksimal ulanyp bilyéir. Ya-da onufi erlesmek we hemme
elementleri 6zlesdirmage miimkingiligi bolyar. Sol sebépli
in  yokary derejeddki tokayyn girligi, agaglaryn,
gyrymsylaryn lianalaryn epifitlerin yize ¢ykyar. Tropiki
tokay juda kop gorniigli Ostimliklerin himiki diiziimi
boyunga, mylayym gursawdaky tokaylaryin yagdaylaryna
gabat relmeyéan osiimliklerinn himiki diiztimi boyunca olarda
spesifiki organiki maddalar toplanyarlar. Bu barada
Kaucugyn tropiki tokayynda yygnanysy kakoinifi, bininin,
teoobraminin  we basga alkoloidlerin efiryaglarynyn,
glikoridlerinn,  alkoloidlerin  basga  tokaylarda  dus
gelmeyinligini  yatlamak  eterliklidir.  Tropikler iizin
hasiyetli uglewod mannan onufi miwelerinde palmalar
emele gelydr, kopatomly spirt persent, kamfora,
kapripowas, kaprilowaya, kapronowaya, lawrowaya we
miriatin kislotalary. Tropiki gursawdaky oOstimliklerde
goyan yag kislotalary doymadyk oleun kislotasynyn uly
bolmadyk garyndysy, sol wagtyn Oziinde mylayym
gursaklykda yaglarda doymadyk yag kislotalary kop
bolyar.

Osiimliklerit  dokumalarynda tropiki gusaklyga
uglewodlar has kop yygnanyarlar. Belli uglewodlar
mulayym gusaklyga kop toplanyarlar sagowit palmanyn
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sahasynda bananyn we c¢orek agajynyn misinde. Tersine
tropiki Osiimliklerin tohumynda gaty k&p bolmadyk
derejede saklayarlar. Tropiki ostimlikleriii kop mukdardaky
gok massasy kop fitonsidleri ¢ykaryp olardan tropiklerii
kop yakymly isleri ¢ykaryarlar. Bu landsaftlar licin Ordn
acyk reniklerdiki gorniigler bolyar (popugaylar, Kalibrler).
Organiki maddalaryn dogamaklary c¢ygly tropiki
tokaylarda 6rdn basym gec¢ydr. Olaryil minerallagsmagy kop
sandaky haywanlaryn we mikroorganizmlerin
gatnasmaklarynda ge¢ydr. Kop mukdardaky ostimlik we
haywanlaryin we mikroorganizmlerin gatnagmaklarynda
seretmezden her yylda topragyn yiiziine gecyan ¢iirintgiler
tokayda toplanmayarlar. Eger-de olaryn galyilygy 20 sm
etse ol bir iiytgesiklik diyip hasap edilydr. Emma sona
seretmezden topragyn renki ak bolyar yone ol sol yerde
gumusyn (¢iiyruntginiil) azlyk etmeydnlygy bellidir. Sol
yerlerde toprakda gumus 10% az bolmayar, yone ol gowsak
boyalan we sary ya-da gyzyl topragyn giisdginde ilmeyar.
Sol sebipli biologiki aylanys landsaftda yokary gowriim we
tizlyk bilen dagamaklyklary suratlandyrylyarlar. Kop sanda
C, H, O, N we basga elementler bilen bilelikde her yylda
janly maddalarynn diiziimine girydrler we bu elementler
organizmler Olenden soni tiz minerallagyarlar we ver
suwlary. CO, bilen baglasdyryarlar sonun garsysyna hig
hili dag jynsy duryp bilmeyar Cygly tropikler licin hasiyetli
bolan basym basysdan yagyan ¢agba yagyslar atmosfera
yagynlaryny azot kislotasy bilen ol bolsa gosmaca factor
bolup dag jynslaryny dargytyarlar Eger Rotamstede
(Angliya) Il yagys suwy ortaca 0,42 mg HNOs, tropiklerde
bolsa — 2-3 mg den. Bu yagdayda tropiklerde yagynyn
kopdigini goz oniinde tutmaly Kapusanyn maglumatlaryna
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gord Indo-Kitay yarym adasynda topragy howadan yagyan
ygallar bilen yylyn dowamynda 30-35 kg/ga azot kislotasy
diisydr (I.P.Gerasimow, M.A.Glazowskaya). Topragy we
yer gabygyny, intensiw yumak we olardan suwda ereyén
oniimleri mylayym zonada gaty asaky gatlaklara ornasyar,
bir nice yagdaylarda yiiz metre ¢enli.

Birinji derejede Ca, Na, Mg, K toplanyarlar. Sol
sebdpli toprakda we yer gabygyndaky kationlar, CO, we
organiki kislotalary neytrallasdyrmak ya-da bitarapsyzlyga
gecirmek ti¢in suwlar eterlikli bolmayarlar sol sebépli olar
tursy reaksiyalaryn oOwiirilip onkidinem beter dargamagy
giiyclendiryirler. Dargayan gabykdan kop elementler
asgarlanyarlar esasanam seyrek asgarlar (Litiy, rubidiy,
seriy, stronsiy, bor we baggalar. Sonun netijesinde toprak
we gargayan gabyk hereketli elementlerden gedaylasyar we
inert elementlerden  otnositel baylasyar demirden
(gidrookisler gorniisinde, alyuminden, galyndy kwarsdan
we bir nice elementlerden (tantaldan, niobiden, sirkoniden
we baggalardan). Bir nige yerlerde yygnanyanlar — titan we
hrom. Fosfor, demir we alyuminiy bilen kyn ereyian
birlesmeler. Sol sebdpli onun hereketliligi toprakda we
dargayys gabykda asak we onuil saklanylysy suwda azalyar
(mylayym  poyasynn  landsafty  bilendenesdireniiide
Dargamagyn dowamy ¢ygly tropiklerden ¢alt 6syédr hem-de
himiki baglanysykly suwlaryn mukdary gidrookislerin we
beyleki minerallarynt diiziimi biri-birinden tiytgesik bolyar
we jynslaryn dagrayyslarynyn gorniisine bagly bolyar.

Cygly tropiklerin yer gabygynyn dargayysy profil
boyunca ya-da gatlaklaryn bilelesikddkileri  bilen
hisiyetlendirilyérler. Gatlaklaryn ~ emele  gelisleri
dargamagyn intensiwliginiii ¢unilygyna peselmegi bilen we
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hem-de profil boyungca maddalaryn yygnanmagy bilen
baglanysykly bolyar. Yokarky gatlaklarda asgarlanan bir
nidge elementler asak gatlaklarda bolekleyin saklanyarlar.
Taze mineral doretmekligi emele getiryérler. Sonun yaly
bolyar meselem kremnezemyn konsentrasiyasy sonun yaly
asaky gatlaklarda kremnezemlenen gatlaklareke opalyn
konkresiyasy asaky gatlaklarda bir nidce seyrek elementler
yygnanyarlar. Meselem Ni we sona menzesler.

Umuman aydylanda yerin dargayys gabygynyn
gapdalyndan indiki gurulysy bolyar. Yer gabygynyh yokary
gatlaklary tropiki gyzylymtyl gatlaga Owrilip onun
galyillygy bolsa 1-2 m etydr. Onun asagynda yerelesyar
azyk gyzyl renikli gatlak emele gelyar, ol gatlak demirini bir
nidce yerlerinde bolsa alyuminiii gidrookiselleri bilen
baglanysykly bolyar. Kalin we usak kristall iki
minerallardan — gibsitden (Al,O; - 3H,0), seyrek dus
gelyar toyunyn geli-sporogellit (Al,033H,0) duryar. Toyun
minerallary demrin we alyuminiii gidrooksly colloid
gorniisinde bolup sol sebdpli gabygyn kop bolegi bir nice
yagdaylarda bolsa gabyk dursyna her hili kolloidlerden we
metallokolloidlerden ~ duryarlar.  Sona  garamazdan
kationlary soryp almaklyk sonun yaly gabygynky uly dil
sebibi kaolinitin ionlary soryp almaklyklary ordn gowriimi
az bolyar. Demiziii we alyuminin gidrookislerinini poloZzitel
zaryady bolup ionlary sorup alyjylyk ukuplary bolyar. Sol
sebapli gyzyl renkli topraklar Ozlerinin  yokary
gatlaklarynda kop mukdarda hloryn ionyny saklayarlar.
Olar kolloidler tarapyndan toplandyryarlar. Cygly
tropiklerin awtonom landsaftlary hereketli elementleri
intensiw ~ siiysirmédnin  esasanam kationlaryn, olaryn
garsysyna biologiki zahwat bolafisoii hemmesi siiysip
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bilmeyarler. Basgaca aydanynda intensiw tursy yuwaklyk
yagdayynda hereketli himiki elementlerin ekeje gorniisi
olary yuwmakdan durnukly goramak — bu olara janly
maddalda tapmak bu hédsiyeti geohimiki 6zbasdaklyk
bolyar. Cygly tropiki landaftlaryn geohimiki 6zbasdak
hasiyetligi landsaftyn mylayym poyasynyn ayratynlyklary
diyip hasap edilyar.

Natrinin  yetmezciligi kyngylyklary doredyar, ol
elementin adamynyn hamynyn istiinden kop yitirilmegi
sebdpli ol bolsa baglanysykly bolyar, sebdbi adam tropiki
klimatda bir giinin dowamynda derlemek arkaly 12 litre
cenli der yitiryar Na-nin yitirilisi bolsa (yokary derejede
derlemeklik esasynda nerw sistemasynyn agyr gorniigini
gazanyp bilyir, ol bolsa isjennirlign peselmegine getiryar
(fiziki 1sde basym yadamaklyk) Oma garamazdan ¢yg
tropiklarynn Ostimlikleri demiri kop saklayar, bu himiki
element adamynyn siinmi tarapyndan yaramaz ozlesdirilyar.
Demirifi esasy cesmesi Zozue de Kastroni gorkezisi yaly et
bolup duryar. Ony tropikada yasayanlar az iyyérler. Sol
sebidpli bu landsaftda yasayjylaryn arasynda az ganlylyk!
gin yayran ol demirin umitde yetmezgiligi bilen bagly
bolyar. Cygly tropiki yerlerddki yasayan adamlarynyn
boylarynyn gysgaly ylymda koép howes doredyar (Merkezi
Aziyanyn pigmeyleri) kop awtorlar ony nes boylylygy,
olaryn imitlerinde Dbeloklaryn we kalsinin yetmezgilik
edyédndigini gorkezyér. Sonunl esasynda, haywanlaryn omri
cygly tropiki tokaylykda elementlerin etmezciligine
uygunlagyarlar ya-da olaryn  0Olgeglerini  doredyén
elementlerin  etmezgiligini  sebdbi  organizmin  kigi
plazmeler oOzlerinin isleglerini basym dolduryarlar.
W.A Kowda nikir edydr ¢ygly tropikleriii landsaftlarynda
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etmezgilik edyarler: Cu, Mo, Zn, Ko, J, S. Kop tropiki
Ostimliklerin kiiliinde 10% kop Al saklanyar; Al yzy
kesilmidn topragyn yokarky gatlagyna Oslimliklerin
curiintgilerinden dusyar. Denes dirilende Al yokary
derejediki migrasion miimkingiligi we ayratynlykda onun
Ostimlik tarapyndan kop soryp alynylysy seredilen
landsaftyn geohimiki 6zbosdaklygy bilen baglanysdyrylyar.

Awtonom landsaftyn getirilen Ozbasdaklygy ver
suwlarynyn  geohimiyasy kesgitleydr. Ol 0Ordn az
minerallagsdyrylan  sebdbi  olaryn  emele  gelisleri
baglanysykly bolyar atmosfera ygalynyn kop mukdarynyn
toprakdan gecip asaky gatlaklarda toplanmagy we sol
sebdpli olaryn dliziminde yerin ereydn  himiki
elementleriniit toplanmagy bilen baglanysyklydyr. Erdn
mineral maddalaryin arasynda gornikli yere eye bolyar
kremnekislota ya-da yerin {stiinden akyan suwlar
gidrokarbonat — kremnezem klasa degisli bolyarlar.
W.A.Kowda boyunga derya arnasy we yapgydyn asaky
boleklerine hésiyeti demirin we margansyn gidrookis
lerinin kop yyrnanyan yeri bolup olar yer asty suwdan
yygnanyarlar. bir ndge yerlerde galyillygy 2-3 m yetyin
demirli gatlaklar emele gelyarler.

Getirilen gysga obzor awtonom landsaft ii¢in
geohimiki formulany diizmége ygtyyar beryar

N, P, K, Ca, Na (Cu, Mo, Zn, J, S)

H H,0

Esasanam yokary biologiki Oniim¢iligi bilen
tapawutlanyarlar yas wulkaniki jynslardan emele gelen
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landsaftlar, olar esasanam wulkanyn kiillerinden emele
gelen. Sonun yaly emele gelen landsaftlar elmydama
wulkanlar josan wagty tdze materiallar bilen baylasyarlar
gowsak  esaslandyrylan  wulkaniki  jynslar  bilen
denesdireninde c¢ygly tropiklerii landsaftlaryna yawam
landsaftlar giyip boljak.

Padangalar — ¢ygly tropiklaryn landsafty, in bir suw
migrantlaryna garyp (IV klass).

Padangalar — malay ady bolip kwass rage
diizliikklerinden emele gelip, seyrek oOzbasdak agaclary
(6stmlikleri) bilen tapawutlanyarlar. Céagelik Opén az
mukdarda, 6rdn wajyp bolan suw migrantlaryny saklayar.
Sol sebipli bu yerde emele gelyan toprak ostimlikler licin
gerekli elementleri ujypsyz mogberde saklayarlar. Bu
yerlerde Ostimlik oOrtigi flora tarapyndan garyp bolyp
biologiki oOwiirilis gowsak intensiwlikde gegyar seyle
seredeniiide janly maddanyn massasy asaklanan, toprak has
podrozollanan (tropiki podzol). Bu landsaft minerallasma
tarapdan ayratyn kop elementlerin  etmezgiliginde.
Padangalar dus gelyérler: Kalimantanda, Sumatrada,
Molakka yazym adasynda, Taylandda.

11.2. Cygly tropiklerin batgalyk tokaylary

Duzly yerlerde we hem-de oy yerlerde yerlesyan
tokaylar ol yerde ¢ygly tropiklerin atmosfera suwlarynyn
yygnanyp yatyan yerlerinde yerlesyir. Bu landsaft osyir az
derejediki ostilik kopdiirliligi esasynda emele gelyin we az
biologiki dniimgilikli landsaft bolyar.

Bu iiytgesik klassly landsaft bolup 6ziinin toprakda
kislorodyn etmezciligi bolup gara gumus maddalaryn
yygnanmagy esasynda suwlary yokary derejede tursy
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bolyar. Gumus gatlagynyn asagynda onun galyilygy 1 m
kop bolmayar, gleyin emele gelmegi intensiw gecyar.
Demir we marganes iki walentli gorniisine gegyar (K,>1).
Kéa yerlerde tropiki torfyannikler emele gelyérler, olaryi
galynlygy bir nidce metre etydr. Epinl yiiziinden akyan
suwlarynn gara reiiki bolup kop organiki maddalary
saklayar. Bu landsaftyn geohimiki formulasy

O,N,P, K, Ca.....

H", Fet++ H,0

Tropiki tokaylaryn batgalyklarynynn guradylmagy
toprakda mikrobiologiki prosesleriit 6smegine getiryir we
organiki maddalaryn dargamagyna we gumus gatlaklaryn
minerallagmagyna getirydr. Ol gorizontda N hem-de
bolekleyin P birlesmeleri okislenyarler we dstimlikler ii¢in
doly 6zlesdirmige ukyply bolyar. Sonuii {i¢in ol guradylan
batgalyklar in bir mes yerlerini birine owrilyérler.

Kukurt klassly suw migrasiyasy. Cygly tropikler (I-
H* - SO, klass)

Dag jynslarynda agyr metallaryn sulfidlerin bolmagy
suw migrasiyasynynl yagdayyny tyz tiytgedyar, sol sebépli
sonun yaly jynslardaky landsaftyn oOzbasdak yokary
derejediki geohimiki 6zboslylygy emele gelyar.

Bu landsaftyn Osiisiniil 2 esasy yagdayyny bellemek
zerurdyr:

1). Bu yerde jynslaryn yayramaklygy, olar sulfidler
bilen baglasan bolup Fe, Pb, Zn, Ag, Cu, As, Sb, Hg we
basga elementlerden,;

2). Opédn gaty piritizirlenen toyunlaryn we slaneslerin
yayran yerleri.
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Sulfidler bilen bayaldylan jynslaryn kop yagdaylarda
refikli metallaryn magdan gorniisinddki yerleri bolup
praktikada uly iinsi 6ziine cekydr. Ol esasanam kwars we
basga zilaly sulfidler bilen baylasdyrylan we kop wagtlarda
cagelikler we izwestnyaklar, cogyp ¢ykan jynslar dus
gelydrler. Sonun yaly magdanlary gazylyp alynyan yerler
gatlaklary gursawlarda gabat gelyarler.

Olaryn emele gelisleri gyzgyn suwlaryn isi bilen we
metallar bilen baglasan bolyarlar. Sulfidlerin i¢inde kop
yagdaylarda pirit (FeS;) gatnasyar, olaryn {istiinlerine bolsa
sulfidler we basga metallar gosylyarlar. Dargayan zolakda
sulfidler durnuksyz bolyarlar. Olar 6ran ¢alt okislenyarler

2FeS, + 70, + 2H,0 — 2FeSO, + 2H,0 + 2H,S0,
2FeAss + 70, 2H,0 — 2FeAsO, + 2H,0 + 2H,S0,
4FeSO, + 2H,S0O,4 + 20, — 2Fe, (SO,4)3 + H,O
Fez(SO4)3 + 6H,0 — ZFG(OH)g + 3H,S0,

Su yokarda yazylan birlesmelerin tisirlesmeginde
sulfidlerin okislenmesinde hemosintlesdiris bakteriyalaryn
gatnasmagynda gecyér. Tasirlesmede gorniisi yaly bir nice
sulfidler okislenende kiikiirt kislotasy emele gelyér, sol
sebdpli dargayysyn erginleri giiycli tursy bolyarlar (pH<3,
kopleng 1-2) olarda bolsa afisat yygnanyarlar Zn, Fe, Cu we
basga metallar, olar afisat ereyédn sulfatlary emele getiryar.
Kiikiirt birlesmelerin dargamagynda kiikiirt kislotasynyn
gatnasmagy dag jisimlerii ¢uil dargamagyna getirydr. Bu
yagdayda onide baryjy prosess sulfitlerin okislenmesi bolup
duryar. Bir nidce yagdaylarda bolsa okislenme zolakda agyr
metallaryn ikinji derejeli minerallaryil emele gelmegine
getirydr. Bularyil hemmesi landsaftynn 6zbolusly Osiimlik
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ortigini we haywanat diinyasi kesgitleyji bolup duryar.
Sununt yaly klasslaryn landsaftlaryn geohimiyasy kop
derejede olaryn emele gelisinin wagty bilen baglanysykly
bolyar. Landsaftyn emele gelisinin birinji etraplarynda
haganda sulfidlerin okislenme proseslerinini baslan wagty
yokary hilli tursy stenadyn 6smegi bellenip gecilen we bu
wagt topraklaryn we suwlaryn agyr metallar bilen
baglanysyklygyny gorkezyar.
Cygly tropiklerini Ca klassly suw migrasiyasy
(VII — Ca — klass)

Izwestnyak massiwleri tropiki zolaklarda, mylayym
zolaklarda seyek dus gelyarler we hem-de landsaftyn
Ozbasdak substrat hésiyetini doredyédr. Izwestnyklarda
landsaftynn birinji etabynyn emele gelmegi asgarly sreda
bilen hisiyetlendirilydr. Kalsinii suwlarda kop bolmagy
bilen sunyil yaly landsaftyii biologiki 6nlim¢ylygy yokary
bolyar, esasanam bu derya jiilgelerinii boyun egiji
landsaftlarynda.

Mandra landsaftlary (¢cygly tropikler XI dus goteriji —

sulfid klassly —

Na* - H?S)

Tropiki deniiz yakasynyn duzly suw tokay batgalary
mangrlar — denizlerin baslanyar yerlerinde, deniz

lagunalaryn, deniz gyralarynyn landsaftlary. Sonun yaly
bolyar Giinorta Amerikanynl deniz yakalary, Niger
deryasynyin  deltasynda,  Hindistanyi,  Indokitayyn,
Indoneziyanyin adalarynyn deiliz Kenarlarynda dus
gelydrlar. Olaryn gysgaca hésiyetleri M.A.Glazowskaya
tarapyndan berildi. Mangralar wagtal-wagtaldenizin suwy
bilen asdyrylyar (priliw wagtynda, sonuni {igin Osiimlik
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galyndylarynynn ¢iiyremeklikleri suwyn asagynda bos
kislorodsyz yerde gecyir. Sonuil netijesinde organiki
massanyn sulfidinin we mikrobiologiki tdsiri esasynda,
demirin  gidrooksinin  we  basga  birlesmeleriii
kislorodlarynynn gatnasmagy esasynda gec¢ydr. Bu yerde
O0zbasdaklykda desulfirizasiya Osyédr (deniz suwlarynyn
sulfatlarynyn esasynda, gyrmancada bolsa HS doreyar.
Onun galynlygy bolsa suwy O, bilen baylasdypyar we
onson ony howa zunyar.

Ug waletli Fe ilde bolup (hasam guzul renki) denzin
suwunyii bulanyklygy bilen getirilen Fe* ¢enli gaytarylyar.
In sonynda bolsa H,S bilen tésirlesip colloid gorniisindaki
Markazity (FeS,) emele getiryar. Netijede bolsa mangranyn
gyrmangaly topragy gara reitke owirilydr. Gar ail zaya
bolan yumurtganyn ysy H,S mangranyn esasy hésiyeti
bolyar. Seylelikdemangra landsaftlarynyn  geohimiki
gatnasyklylygy kop yagdaylarda gleygi we Dbasga
klasslaryiika (¢ygly tropiki) garanyiida tersine bolyar. Bu
yerde landsaftlar kationlar bay bolyarlar. Olar denzin suwy
bilen gelyirler (Ca, Mg, Na we basgalar) H,S yokary
derejede  saklayyslygy toprakda we howada bu
landsaftlaryn belli hasiyetleri bolyarlar.

Mangra landsaftlarynynn formulasyny su asakdaky
yaly yazmak bolyar.

0;...7
HO ... ?

Na, SiOg, H,S

Cygly tropiklerin baglanysykly landsaftlaryndaky
elementlerin konsentrasiyalary.
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Cygly tropiklerin oOzbasdak hasiyetleri ¢iliyrin
organiki maddalayin torf ya-da gumus gorniisinde
toplanmagy bellidir. Bu madda tiz gursalyar suwlarda
gaytarma aralygyny doredyér, 6zlerinin colloid hasiyetleri
boyunca kop metallary soryp alyarlar. Sonun iigin gumusyn
we torfyn ¢ygly tropiklerde yygnanmagy geohimiki barer
doredydar. Ol kop asgarlanan elementleri dargayys
gabykdan saklayar. A.A.Saykow belleyar bir néige
komiirlerin kiilleri magdan bolup hem bilydr we ondan bir
nice seyrek dus gelyédn elementleri: germanii, gallii, kobalt,
nikel. Olar kop yagdaylarda seyrek dus geldan elementlerin
konsentrasiyalary  komiirin  kiillinde litosfera  bilen
denesdirilende W.M.Goldgmitinn indiki ¢islolaryny beryar
(Tabl. 255 sah.).

Seyrek elementleriii konsentrasiya derejesi komirde
her hili bolyar, onuil sebdbi megerem geohimiki
landsaftlaryn 6zbasdaklyklary bilen baglanysykly bolyar.

Cygly tropiklerin landsaftlarynyn tytgesikleri gaty
gowy bildiryir esasanam yas boleklenen relyefde. Toprak
we dargayys gabyk sonun yaly landsaftlar asgarlanan we
hem-de entek gowsak asgarlanyanlaryn hemme wagt
gargayys topragy we suwda erdn Dbirlesmelerden
bayaltyarlar. Su dowilirde Osiis tyz landsaftlaryn
ayratynlyklaryny yuze c¢ykarmaklyk ansat bolyar, onsonl
(yzyndan) dargayys gabygynyin emele gelmegi bilen jynsyn
gliy¢li dargamagy bolup ge¢ydr we onun netijesinde
landsaftlaryn = geohimiki  tarapdan  {ytgeyyslarynyn
diizelismeklikleri bolup olar III-H" Klass tarapyna ¢yglylyk
tropikler {icin ewolyusinezlenyarler.

Cygly tropikler 0slis oblastlarynyn dpet uly
geohimiki prosessleri bolup gury yerii jynsynyil cun
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dargamagyna we okeana bir nice hereketli elementleri
getirmek bilen baglanysykly bolyar. Bu prosessler
geologiki taryhyin dowamynda bolup gecdiler diyip
N.M.Strahow belleyar. Hut tropiki zolak ereyén
birlesmeleri okeana esasy ertiji olup hyzmat edyar.
Tropiklerin yerasty we iisti suwlary her hili metallary erdn
birlesmeler gorniisinde dargayan gabykda asgarlanan we
basga bulanyk kalloid gorniisinde yuwyndy produktlary
erityan basgaca aidanynda ¢okiindi gorniisinddki magdan
emele gelisi geohimiki landsaftlaryn gury yerlerin
golaylarynda we geohimiki baglanysykly gury yer deniz we
sunia menzesler.

12 Bap
Siahra we ¢ol landsaftlary

12.1. Sahra landsaftlary

Janly maddanyin emele gelisi we onun himiki
diiziimi. Tki wajyp landsafty diiziiji faktorlaryny — yylylyk
we c¢ygylyk sdhrada 1M az derejede bolyarlar. Edil
cygyllygyn etmezgiligi biologiki aylawy we beyleki
geohimiki prosessleri kesgitleydr. Sonun {i¢in biologiki
ontimgilik i1 gowy c¢ygyllyk bilen baglanysykly bolyar
sdhranynl klimaty nédge gurak bolsa we songada ol yerde az
janly madda emele gelydr. Ol barada baha bermeklik
otlarynl yerin astynyl we {stliinin massasy boyunca
kesgitldp c¢ygly passyllardan gurak¢ylyga gecyan wagtlary
kesgitlemek bolyar. Meselem demirgazyk kop otlykly
sdhralarda organiki madda 300 s/ga etydr emma giinorta
sahrada bolsa 100 s/ga bolyar (N.I.Bazilewi¢). Janly
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maddanynn sdhradaky umumy massasy sonui jasynda
sdahrada epesli az (300 s/ga otly sdhrada we 3800 s ¢enli
taygada) yone her yylda dargayan osiimlik galyndylary
sonun yaly derejede bolup otlykly sdhrada képem bolyar
(otlykly sdhra — 180 we taiga — 80 den) Janly maddanyn
kop bolegi sdhrada topragyn asagynda — kokde yerlesyér ol
yerdede sdhranynn haywanlarynyn bir boélegi yerlesyir
(gemirijiler we baggalar).

Sdhrada kop bolyar kop yyllyk otlar, on yyla ¢enki
yasayanlar we olaryn bir négesi bolsa 100 yyldan hem
kopiirdk yasayarlar. Emma yerinn lstiinde emele gelyéin
(doredyan) organiki madda her yylda gurayar we kop
derejede cliyrintgd Owriilydr we minerallagyar. Netijede
toprakda kop gumus toplanyar. Onuit mukdary 800 m/ga,
100/200 tonnanynn taygadaky mukdaryna garanynda.
Sonlykda biologiki aylaw sdhrada tapawutlanyarlar az
gowriimi bilen tokay landsaftyna garagynda yone uly
tyzligi bilen himiki elementler k&p sanda. Berilen
landsaftda dine bir biologiki aylanysyn tizligi 6zbolusly
bolmayar. Ozbonusly bolyar yerde janly maddanyfi himiki
diiziimi birinji derejede bolsa Osiimliklerin gorniislersi.
Sdhralarda kop bolyar bir ndce hojalyklar, rodlar, we
gorniigler  Ozlerinin  saryhy  himiki  diiztimlerinin
0zbosdaklyklary bilen tapawutlanyarlar. Sonunl yaly bolyar
gok otlarynn hojalyklary gok otlaryn esasy massasyny
diizyanler.

Dineli ostimlikler

Gurak yerlerin Ostimlikleri Osiis organlarynda we
miwelerinde kop mukdarda doreydn monosaharidlary
saklayarlar. Belli miwelarynl ekary derejeddki siiyjiiligi
sdhrada we collerde bolyar. Sol wagtynl 6ziinde belli ¢ygly
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klimatlarynn ~ Ostimliklerinin ~ miweler1  gaty  siiyji
bolasayarlar. Bu kanun Ozbasdaklykly gant siligiinorda
gowy Owrenilipdir, onda gandyn saklanysy ¢ygly klimatda
gury (gurak) klimata garanynda al bolyar. Uziimem ¢olde,
gurak klimatda c¢ygly klimata garanyiida siiyji bolyar.
Cygly klimatda 6syian oOsiimlikler uygunlasdyrylanda uly
dokumalar we lignin emele gelyar. Yumsak dokuma efir
yagy pectin maddalar kop emele gelyarler.

Tebigy Ostimlikler sdhrada we ¢olde kop efir
vaglaryny alkoloidlary ¢ygly klimat bilen denesdireninide
kop saklayar. Sdhra ti¢in birtipli bolyar dstimlikler kiikiirt
saklayjylyky yokarlandyrylan olary “alil yaglylar” diyip
atlandyryarlar.

S.L.Iwanow gorkezen sdhrada we ¢Olde Osyén
Ostimliklerin  sohumlarynda predel yag kislotalar kop
saklayarlar emma tokay zonasynyn g¢ygly we sowuk
klimatlarynda ne predel yag kislotalarynyn saklanysy
birden kopelyir.

Ugyan organiki maddalar (fitonsidler) s&hranyn
ostimlikleri  {icin  6zbolysly tokay we  basgalyk
ostimliklerifikiden tiytgesik bolyarlar. Sdhra ostimlikler suw
migrantlary kop saklayarlar (kiili boyunga) tokay
ostimliklere garanynda: didneli we kosiikli Osiimlikler 7-
10% cenli, birndce yowsanlar, gury soralar 20% c¢enli
(B.A.Kowda).

Yylyti dowamynda biologiki aylanysa gosylyant
sdhra migrantlar taiga landsaftynynn inflan kop bolyar.
Kiilin diiziimi ostimliklerin sistematiki yagdaylary bilen
bagly bolyarlar. Kosiikli dstimliklerin kiiliinde K (15-40%)
kop bolyar we kalsiy (12-30% CaO, déneli ostimliklerde
kremniy kislotasy kdp bolyar (50-60% SiO,); soralarda Cl,
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Na, S. Demirbilen Al sidhra Osiimliklerinin kiiliinde az
bolyar. Olarynl sebdbi migrasiyanyn yagdayyna bagly
bolyar. Sédhranyn haywanlaryn himiki diiziimi hem
Ozbolusli. Sdhra Oslimlikleri tigin hésiyetli bolyar himiki
elementlerini ¢alt yylyit dowamyndaky dinamikasynyn ¢alt
liytgemegi bilen baglanysykly bolyar. Ygally yyllar sihrada
kop mukdarda bir we iki yyllyk dstimlikler peyda bolyarlar
we olaryn biomassalary artyar, sonyn yalyda haywanlar
kopelydr (esasanym gemrijiler). Tersine, gurak yyllar
landsaftlaryn biologiki Oniimgiligi azalyar we landsaft ¢ol
gorniigini eyelyar.

Onki SSSR-ifi territoriyasynda sihra landsaftlarynyi
lic gorniigleri bolyar: garatoprak sdhrasy, gury (kastan
gorniisi, sdhra we subtropiki sdhra).

Gara toprakly sdhra iicin hésiyetli bolyar landsaftlar
VII-Ca klass, olaryni arasynda dusgelyirler VIII-Ca-Na we
XII-Na-Oh  —  klassy. Gury we subtropiki sédhra
landsaftlarda VIII (Ca-Na) klasslar kop bolyarlar.

Gara toprakly sihralar

Gara toprakly sédhralar ti¢in hésiyetlendirilyar gury,
continental klimat yssy tomusly we sowuk gysgy yylyn
dowamynda yagyan yagynlar tokay zolagyn kydyn birnice
az bolyar (300-450 mm.), yone bugarys yagdayy birnice
kop bolydr, yagynyn kopilisi yazda we tomsyn basynda
yagyar, tomsyn ikinji yarymy gurak. tebigy Ostimlikleri —
kowyl — kép gomiisli we kowylno-tipcakly sidhra — dine
sibirde galypdyrlar. Sebdbi garatoprakly séhralaryn
topraklarynyn kop yerleri siirtilipdir. Sdhra Osiimliklerden
basgada bu landsaftlarda deryalaryin derelerinde otlyk
yerler we batgalyklar, tursy yerler we seyrek sor yerler

136



dusgelyirler. Deryalaryni sekilerinde kop sorlyklar we surly
gara topraklar dus gelyarler.

Cernozyom sdhralar birndge hojalyklara boliinyérler
toprak-6siimlik podzonalara gabat gelyérler: otly sdhralar
galyn we asgarlanan gara topraklar Orneli Osiimliklerin
sahrasy yonekey gara toprakly we baggalar. Asakya
getirilydr VII (Ca), XII (Nat+OH) landsaftyin bu klasy
ostimlikler hasiyetlendirilyar kopleng zlak — raznootraw
bilen, gaty bolmadyk derejeddki klimat bilen, bolekleyin
relief baga drenaz bilen iipjiinedilen. Sotla menizes sihra
landsaftlary Orta-Rus, Bolgan, golaylary, Wolgo-Podol
beyikligi, Uralyn golayyndaky sdhralar Gunbatar-Sibar we
sona menizesler. Bu yerlerde N.[.Bazilewi¢ boyunca bu
landsaftda gury biomassa 250 s/ga ertir bilyédr. Kationlaryn
umumy massasy Minerallasma wagtynda organiki
kislotalaryn kydan bar nidce esse kOp bolyéir. Ereyén
buzlardan basgada derya suwlarynda kop mukdarda
bulanyk — suwda vyiiziip/gaty yoren Owiinjak maddalar
olaryii diiziiminde bolsa 20% ¢enli CaCOs;. Derya
suwlarynyn ~ karbonatlary = eretmdge  miimkingiligi
bolmanson allyuwede c¢okiip galyarlar we sol yerde
(alliwini) “heklesdiriyarler” N.M.Strahowyn aytmagyna
gord deryd suwandan haysam bolsa bir derejede kalsidin
himiki ¢okmegine getiryar.

Bu yerde geohimiki formula seyle bolyar:

1) Awtonom 2) Suwyn istiinin
landsaftlar ti¢in landsaftlarynda
cq H20.N.P...(B, Mn) cq NoiPo
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Otlyk sdhralar sodoly klass suw migrasiyasy bilen
(Sodoly-tursy landsaftlar)

Sonun yaly klassly landsaftlaryni emele gelisleri:

Dyzlanmak-yuwanlanmak prosessler bilen
baglansykly bolyarlar.

Sonunt bilen geohimiya degisli gatnasygyny soda-
solonsowyy landsaftyn bar bolan 6zbosdaklyk esasynda.

Bu landsaftlara indiki geohimiki formulany bermek
bolyar

Na* OH N
OH

Gury sahralar

Bu landsaftlar gara toprak sédhrasyndan tlytgesiklikde
gurak yerde emele gelyarler klimatyn sonyn iigin hem onyn
doremegine geohimiki prosesslerde Na gatnasmagy
esasynda bolup gecyir. Osyin osiimliklerifi icinde déneli
Oostimliklerden basgada Yyowsan bolyar, bir nice
landsaftlarda bolsa gury soralar yilyan ostimlikler bityérler.
Gury sdhralar {cin hésiyetli bolyar toprak-osiimlik
kompleksinin ortiigi esasanam koplen¢ kastan toprakdan
we solonesden durian kompleks gabat gelyér. Gury sahralar
— duzlagma prosessint maksimaln (ifi kOp) yayran yeri bolup
bu yerlerde koplikleyin sorlykly kastan topraklary yayran.

Drenirlenmedik tekiz diizliiklerde komplekslik 6rdn
yokary bolyar sorlyklar kop yayran bolyar yer asty
suwlarynynn golay yerlerinde bolsa sor yerler we duzly
koller yayrayarlar. Bir ndce beyikli pesli yerlerde pelyefin
kompleksligi gowsak bolyar.
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Icki Tyan-Sanyn gury sdhralarynda olaryn geohimiki
ozboluslylyklary bolyar (M.A.Glazowskaya). Bu yerde has
osen bolyar dag-sidhra topraklary bolup sorlykly prosessler
bolmayarlar. Bu yerdédki 6sydn ¢stimliklerin kiillerinde. Na
az bolup Ca kop bolyar. Glazowskayanyn c¢aklanagyna
gord munyn valy 6zbasdaklyk bu yerlerin 6smakleriniii
taryhy bilen baglansykly diyip hasapp edyér. Sebdbi icki
Tyan-Sanyn  Ostiimlikleri Merkezi Aziyadan c¢ykan
Ostimlikler =~ hasap  edyir. Sonyn  yaly  hem
M.A.Glazowskaya piker edyiar. Mongoliyanyn gury
sahralarynda hem sor topraklaryn yoklygyny sonyn bilen
diisiindiryar. Bu landsaftlarda topragyn asagynda dargayan
karbonat gabyk yerlesyar. Topragyn asagyndaky yer
suwlarynynn hilli diiziimi ol gatlagyn hésiyeti bilen we
elyuwial prosessler we biologiki aylanys bilen uly
baglanysygy bolmayar. Sonyn yaly yer asty suwlaryn
topraklar bilen baglanysygynyn kesilmegi hilli sdhra we ¢ol
landsaftlary ti¢in hisiyetli bolyar sonuil esasynda hem bu
landsaftlar ¢ygly klimatyn landsaftlaryndan tapawutlanyar.

Yerasty suwlarynda elementleriii bugarys
konsentrasiyalary

Yerasty suwlarynyn emele gelis dowiirleri o6nki
bellenilisi yaly gidrokarbonat-kalsiy diiziimi birnige
gatylygy bilen tapawutlanyarlar. Yerasty suwlar
yangytlardan asaklygyna akyz Ozlerinin herekedini
gowsadyarlar we gursawdaky jyns bilen tisirlesyarler
olaryn bir bolegi bolsa kapilyallar boyunga bugaryp yeran,
yokarsyna galyarlar Bularyn hemmesi yerasty suwlaryn
minerallar bilen baglasmagyna getirydr ilki bada Ca
karbonaty bilen onsonionuii sulfady bilen. Betabyni emele
gelisini W.A Kowda sulfat-karbonatlagma diyip aydyar. Ol
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hasiyetlendirilyar, duzlaryn has yokary umumy saklanylysy
4-5 gr/l c¢enli we olaryil yuwas-yuwasdan kalsiy, gips
kristal gorniisinde ¢okmekligine. Yerasty suwlarynyii
iydigice  bugarmaga  duzlaryn  konsentrasiyasynyn
galmagyna (yokarlanmagyna) getiryar. Esasanam suwlarda
hloryii we sulfat-ionynn we natrinini; sofityndan bolsa bu
prosess hlorid-sulfat suwlaryn (SOy:: > CI) sonynda bolsa
sulfat-hlora) suwlarynyn (Cl; > SO,4) in yokary derejede
Minerallagsmagyna getiryar.

Bugarys konsentrasiyasy hésiyetli bolyar ditie bir gin
yvayran didlde we basga kop seyrek elementler licin hem
hiasiyeti bolyar

B, Cu (Cu™), Zn (Zn™), Br (Br), Sr (Sr'"), V
(VO,4™), Mo (M00Qy?), J (J), U [UO,(COs)], Cz (Cz0,),
Rb, Cs.

Yerasty suwlaryii yuwas-yuwagdan minerallasmaga
basdaky dowiire landsaftyn emele gelisinin, hacanda entdk
yerlerde basym ereyin duzlaryn yygnanmagy ge¢minka.

Yerde we toprakda duzlaryii yygnanyslary:

Yapgydyn asak taraplarynyii c¢okiindileri, kollerifi
cyilyklary we deryalaryn jiilgeleri komiirtursy heki
saklayarlar, seyrek bolmadyk - amisat ereyji duzlar
(hloridler we sulfatlar) we gips, yersuwlaryndan emele
gelen ¢okiindiler olaryn kappilyarlardan yokary galanlary
we bugaranlary. Yzygiderli duzlaryn ¢ykysy esasanam olar
erijilikleri belen kesgitlenilydrler asakdaky shemada
gorkezilisi yaly bolmagy hem miimkin. Sol sebépli diiziimi
boyunca il bir hereketli diiziimler degisli bolyar hereketli
diiztimlerin continental ¢okiindilere degisli bolyarlar k X-
hlorid-sulfat klasslara degisli bolyar. Bu ¢okiindilere
hésiyetli bolyarlar diizli topraklar (sorlyklar, sorlasyanlar).
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Su yagdaylarda hacanda ¢okiindilerin galynlygy yuka
bolanda (1-3 m) olar diipleyin toprak emele gelmek 6z
prosesinde i¢ine alyar. Hemde miimkin bolyar hacanda
topragynn asagynda 6z continental galyn gatlak yerlesyéin
bolsa (5,6,10 m we has hem kop) Dargayan karbonat gabyk
bilen continental ¢Okiindinin arasynda genetiki baglanysyk
bolsa olaryin diiziimi bolsa kop yagdaylarda birinjin
diiziimine bagly bolyar.

B.B.Polynow tarapyndan olaryn aragatnasyklarynyn
kanuny kesgitlenen cogon (jynslar: tarapyndan yygnalan
bolsa we indiki gorniisde kesgitlenen “Galyndy karbonat
suw yygnanyan yerlerii elyuwisi karbonat akkumulyasiya
bilen yasgytdy geydiriyin ¢okiindiler we hlorid-sulfat
cokiindilerinin depressiyasy berilen basseynin in bir asak
derejesi. Bu yagdayda dyz yygnayjy hloridleri we sulfatlary
yerine yetiryar dargayjy gabynyn hemme galyilygy, suw
yygnayjy meydanyil depressiyasy (gobi tipi). Sunyn
esasynda yerasty suwlaryn kapillyarlar galys we
bugarmagy olardan her hili duzlaryn ¢6kmeklerine getiryér.

Ro0s T A A A
| Lollliiidld

Si0; - s LLLLLLLLLLL LY
LILLILdidld

CaCO—  ------ LLLLLLLLLLLLY
LLLLILLLLLLY

Sr,Mo, V, U, CaSO, — - ---------- VLTI
LLLLLLLLLLLY

NapSO ~---------------- TN
B, Mo ‘ LLLLILbiLld

MGSO ==z msmcm oo |




4 VLIV

NaCl ----mmmmi e o o -
---J LV ILL]

MOCly, ----mmmmmme e
------ JIJLLLLY

NaNO ----ccmmm e e e e oo oo -

s oo Ly

------ Henacsimennsiii pactop (doymadyk

---------- Hacprmennsiii pactsop (doygyn ergin)

! Brinanenue B ocanok (¢okiindi)

Meselem gipsin toprakda yygnanmagy calysma
reaksiyalaryn tasirlesmelerin esasynda kapilyar bilen
galinsulfat natrinin we sorup alyjy komponentin arasynda
we doygyn kalsinin we magninin aralarynda indiki denleme
esasynda.

toprak=Ca™ + 2Na"*+ — toprak=2Na’+CaSO,
504- ) +2H20 : 2H20

Egerde topraga hlorly natrinin ergini aksa indiki
tasirlesme bolup gecyir.

toprak=Ca™ + 2Na® —  toprak=2Na'+Ca™"
+2CI° + 2CI
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Erginde bar bolan natrin sulfady bilen kalcinin
hloridi tisirlesmekleri miimkin denleme boyunca:

CaCl, + Na,SO, + —  2NaCl + CaSO, -
2H,0 2H,0

Bu tisirlesme B.B.Polynow boyunca sor yerlerin
yokary gatlagynda kyn ereyan gipsii bardygyny disiindirip
bolyar.

Su kartashemada hazirki dowiirde dus toplanys
prosessi Sowet Soyuzynyn topraklarynda gorkezilyér.
Onun kop bolegi Tirkmenistanyn sebitlerine diisyér. Sol
ugurda kop isldan Sowet Alymy W.A.Kowdanyn hasaby
boyunga sor yerlerin Ositimlikleri her yylda biologiki
awlawa 200-500 kg/ga duz gosylyar we sonun esasynda sor
yerlerini duzlylygyny saklayarlar.

Sor  topraklarda  duzlaryn  saklanyslary we
yygnanyslary okislenme-gaytarma himiki prosesslerinl
esasynda gecyar.

Subtropiki sahralar

Subtropiki sdhralar Orta Aziyanyn giinortasynda
daglyklara birlesyéan diizliikklerde Tyan-Sana, Pamir-Alaya,
Parapamiza we Kopet-Daga we hem-de bu dag
sistemalaryn dag eteklerine yatrandyrlar. Bu tayylnyn
klimaty orta yer denzinin ¢alm edyiar. Tomsy yssy we
gurak (Yagynsyz), gury sdhralara garanyida gys we yaz
cygly. Ayazy durnuksyz gysyna bir nige yerlerde
osiimliklerii  gogermegi we  Osiimliklerin.  Yylyn
dowamyndaky ygalyn mukdary 200-250 mm golay.

Yazyna (mart-aprel) subtropiki sihrada yyly we
yagynly howa bolup melemtil toprak gur tutus kdp gorniisli
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otlar bilen ortillen — olar efimer we efimerindlerdan
duryarlar landsaft palarly otlygy yada salyar. Dine yaz
yagysy we c¢yglygy gutaran sonl (mayda) otlar doly
gurayarlar we landsaft indiki maya ¢enli ¢olliik gorniise
gecyir. A.N.Rozanow kesgitledi yaz pasly yylylygyn we
cyglylygyn yaysyly aragatnasygyny biohimiki prosesslerini
toprakda intensiw ge¢cmeklerint linjiin edilmegini biologiki
aylawyn tiz gegcmegini janly maddanyn kop diremegine we
olaryn basym mikroorganizmler tarapyndan
dargamaklyklaryny.

Sunlykda orta Aziyanyn subtropiki sdhralar
tapawutlanyarlar 6zlerinin yaz pasly ozlerinin biologiki we
himiki prosesslerinin yokary derejede dartgynlygy bilen
tapawutlanyarlar. Bu landsaftlar oOrdn calt biologika
aylanysly gnega wagtyn icinde gecydn. Olar degisli
bolyarlar gury orta yer deniziniii landsaftyna degisli bolup
glinorta yyly vyurtlara ¢ekyidr meselem Eran, Merkezi
Anatoliya, Siriya we tersine Ordn gaty tapawutlanyarlar
Kazagystanyfi we SSSR-ifi Yewropa bogeginifi ¢ollerden
we yarym colliiklerden. Tabynedilen subtropiki sdhralar
landsaftlar ¢6l hem-de gury sdhralaryin landsaftlar menizes
bolup:

cukur relyeflerde yer suwlarynyn golay yerlerinde bu
yerlerde duzly koller emele gelyarler. Sonun esasynda
suwmizasiyasy boyunca boyun egydn landsaftlar
(sorlasmak) we tomus wagtyndaky ©zbasdakmalary
subtropiki sdhralar ¢oliinki bilen bolyarlar, emma 6zlerinin
bioatlanyslary boyunga yaz pasly olardan Orédn
tapawutlanyar. Bu subtropiki landsaftyn iki taraplylygy.

12.2. Col landsaftlary
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(Col  landsaftlary glinorta Gazakstonyn, Orta
Aziyanyn we bolekleyin Zakawkazyanyn diizliiklerini
eyeyirler. Kop yyllaryn dowamynda ol territoriyanyn
tebigaty barada diisiinje kop bitaraplayyn diisiije bardy:
colde dine disiinydrdi guraklygyn i bir kyn yagdaylary
barada.

Hasar edilyardi gara toprakly sdhradan giinorta-
giindogara sliysdigiinige has gurak landsaftlar emele
gelyérler we sonun licin hem Orta Aziyanyn diizliiklerinde
olaryn i1 bir yasayys ug¢in kyn yerleri — c¢opliiklerden
duryar. Sonun  vyaly naturallistlerde (tebigaty
owrenmeglerde we hem-de okuw gollanmalarynda hasap
edyirlerde. Yone yylyt géwmegi bilen yuwas-yuwasdan
faktlar yygnalyp olar bolsa sol oiiki pirirlerin dogrydan
hem takyklygynyn yiize ¢ykyp baslady. Sonui yaly
meselem. garagum c¢oliinde yaz pasly, gyrymsy agacglardan
we otlaryn kopciilikleyin giilleydn wagtlary bu  “col”
“kéamillesen bagy” vya-da salyar diyip aydyndyrlar
(W.W.Alehin) Hasu tésir karoini goz oniine getiripdirler,
cidgesew toprakdan durian coli. Yazda seyle bir hemme
yerleri ostimlikler bilen bolup Ortlilen sonuni iigin bir nége
botanikler ony “efemerli otlyk™ diyip atlandyrypdyrlar.

Ikinji swedinini dusyuksiz yagday doredyir giinorta
coller ostimlikler bilen doly ortiilen. Has ditgisikligi bolsa
bu c¢ollik ostimlik Omezofit hisiyetli otlyk ostimlikligi
bolup bilyir diyip W.W.Alehin, Ya.E.Rodin sol tipli
Ostimliklerin  atlaryny  detirydr olaryi  manylaryna
diisiinmekligiii subut edyén “rmeccoBbie MyCTHIHHBIE CTEMH
¢ol sdhralar” (Tanfilew, 1923) “efemer Ostimlikleri”
(M.W Kultpasow, 1927), Yarymsihra (M.T.Popow, 1927),
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“efemer coli” (E.P.Korowin, 1934), “yarym sawanna”
(P.N.Owg¢innikow, 1940), “efemer otygy”
(A.W.Prozorowskiy, 1940).

Basga tarapdan has demir gazyk rayyonalrad —
Gazakstanda sonuii yaly landsaftlar bolmayarlar. Yone
demirgazyk we gilinorta rayonlar umumy geohimiki
ozbosdaklyklary bolyar olary bir ¢ol zolagy diyip kabul
etmeklige miimkingilik. Bu 6zbasdaklygy umumy gorniisde
duryar suw we atmosfera migrasiyasy muna ¢ol
geohimiyasyny oOwrenydr barlagcylaryn iinsiini  ozone
cekyar.

Birinji geohimiki ¢olleri owrenmeklik SSSR-de
A.E.Fersman yerine yetirdi. 1925 yylda ol. Kiikiirtli
timmekleri dwrendi ol Garagumyn merkezinde yerlesyar
sonira bolsa ol bu coli demirgazykdan giinorta kesip gecdi.
gyzylguma, Celeken we Fergana bardy. Sol barlaglar
esasyda an tarapynda formulirnenen ¢61 geohimiyasy
boyunca umumy diisiinje bolyar.

Sonunn  yaly prosessleri  soilky  Owrenijiler
duzyiyygnanmagy toprakda, yerde yerasty suwlarda,
kollerde, c¢ollerde mineral emele gelisi barada kop tédze
¢Oliinin geohimiyadan faktiki materiallary berdi. ol bolsa
0z gezecine orta Aziyanyn we Gazagystanyn colliiklerini
owrenmekde ilkinji chemalary gineltmek we barada
A.E.Fersman tarapyndan bellenilen programma boyunga
(W.A.Kowdanyn, W.N.Kuninin, A.l.Perelmanyn,
W.I.Popowyn,,  A.W.Sidorenkanyni, = S.A.Uklonskinin,
W.N.Serbinin  we baggalaryin isleri). Gegirilen isler
gorkezdiler c¢olleriit awtonom landsaftlarynda yokary halda
hereketdi eyeleyérler dine CI, S bolekleyin Na. I, 1T we III
hataryn (Ca, K, Si, Al, Fe, Ti, P, Mn we bagsgalar)
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landsaftda pes hereketli, olar migrasiyalary dini biologiki
aylanyn bilen kesgitlenilyir diie Ca ii¢in, toprak profile
arkaly. Biologiki aylanysy owrenmwklik, hasiyetli bolyan
¢Ol ti¢in, soniky 10-15 yylynn dowamynda baslayar. Indiki
alymlaryn islerinin netijesinde: W.A.Kowdan,
N.l.Bazilewigin, L.E.Rodinin we basgalaryn wajyp
netijeler alyndy.

L.E.Rodin boyung¢a janly maddanyn umumy massasy
colde her hili bolyar we ol bagly bolyar landsaftyn
gorniisine ol sdhrankydan kop we hem bolup bilyar. Janly
ostimliklerin maddalarynyn esasy bolegi kokiinde bolyar —
ortaga 75% golayy (67 den 90% cenli) ya-da sdhrankydan
kop bolyar has hem tokay zonasynynkydan kop.

Col ostimlikler ti¢in hésiyetli Na, Cl, S we hem-de
Ca, K we P biogen akumulyasiyasy, onsofiom birinji ii¢
element toplanyar Oslimliklerin yerin yokarsyndaky
boleginde sorikylar bolsa yeriii asagyndaky bdliimlerinde.
Col ostimliklerin umumy kullerinde sdhra 6stimliklerinin
kiden yokary bolyarlar.

Her yylda c¢olle kop Ostimlikler gurayarlar we
minerala owiirilyarler ostimlik galyndylarynda kokleri kop
bolyar.

Her yylda jemi biologiki aylanysyga 60-600 kg/ga
mineral elementler we azot bolyar bu gorkeziji pirli
tokaylaryndaky kop we uly yaprakly tokaylarynky bilen
deniecersdirip bolyar. Sonuil esasynda Orta Aziyanyn
diizlik  ¢olligi  klimatynyn  0zbasdaklygyna — gord
Zakawkazyanyn, Eyranyn, Merkezi Anatoliyanyn, Siriyan,
Iranyin, Awganstanyii we beyleki gurak rayonlaryn Ondiki
aziyanyn klimatlaryna menzesli bolyarlar Orta Aziyanyn
colleri seylelikde Merkezi Aziyanyn ¢olininn klimatyndan

147



yitgesik bolyar bu yerde mezotermalnyy we c¢ygly yaz
frazasy bolmayar. Bu kop hézirki zaman alymlaryna Orta
Aziyanynn tebigi yagdaylaryny Suhoye Sredizemye
gornlisinde  seretmeklik we tersine ony tipignyy
Srednezemnomorye landsaftyna golaylasdyrmaga
miimkingilik doredydr. Sonun yaly diisiinje curt kesik
A.N.Rozanow we E.P.Korowin tarapyndan formulirnennen
gorkezmani hézikri wagt hem kop Orta Aziyanyn
barmaggylary tarapyndan gollanyar.

Indi bolsa ¢ol landsaftlarynyn birndge gorniislerine
seredip gorelin.

Toyun colliikleri — demirgazyk “Gazagstan tipliler
hasiyetlendiriltdrler yowsanly we yowsan-soraly Ostimlikli
efemersin ya-da efemerli. Janly maddanyit umumy massasy
bu yerde kop didl 50 s/ga yokary galmayar, mineral
elementlerin aylanysy hem uly dél. Sonuni esasynda bu
lansaftlarda “Orta yer denliz” hésiyeti bolup emma olaryn
derejelerini gorkezijiligi gaty bir uly dél.

Oniki Sowet Soyuzda giit otran ¢égeli ¢olliikler. Bu
oran hasam hasiyetli Orta Aziyanyn c¢olleri tigin.

Garagum ¢oliinin kop bolegi, Gyzyl gumyn we
beyeleki ¢ollerin kdpiisi eolowyy prosessin esasynda emele
gelipdirler. Meselem pes-Garagumyn ¢olleri Pra Amu-
Daryanin ellyuwisinin  Owiirlislerinde emele gelipdir,
sebdbi pleystosende pes garagumyn listiinden Kaspiy denizi
akypdyr (B.A.Fedorowi¢). Cagelerinin bolegi emele
gelipdirler diipleyin ¢égelerden (esasanam ii¢linji we mel
eyyamlarynda) ya-da  ¢égelerin = dargamagy  we
garysdyrylmagy esasynda emele gelipdirler.

Orta Aziyanyn c¢égeleri, karbonatly we Kkalsit
saklayar sonuil iicin hem ol continental ¢okiindilerin
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karbonat  goOrniiglerine  bolyarlar. Cédgeli awtonom
landsaftlary olaryn tipomorf elementleri bolyarlar Ca we
Na. Fosforyn yetmezg¢iligi hésiyetlidir. Basgaca aydanynda
Ortayerdenzinn hasiyetleri bu yerde diisnikli gorkezilen.
W.N. Kuninin Garagumdaky oylanysykly barlaglary
gorkezdi yerasty suwlarynn ¢esmeleri Amu-Derya, Murgab
we Tejen olaryit hereketlerinii prosesslerinde ¢égin
asagynda gec¢ydr gruntyn arasynda bugaryp yuwas-
yuwasdan olaryn minerallasmagy yokarlanyar. Yssy
klimatyn yagdayynda bu prosess calt ge¢yar sol sebdpli
yokary gatlaklarda yerasty suwlary ortaka garamynda has
duzly bolyar.

Kapillyar boyuncga yokary galmaklyk cdgede gecyar
40-50 sm liked yerasty suwlarynn yokarsyndan: kapillyar
kaymanyn yokarsynda duzlaryn kristallara 6wriilmeklikleri
we topragyn asagynda sorlyklar doredyérler. Sonun yaly
ayratynlykda “Repetegin  gipsleri” — pescano-gips
gorizontlar. Birinji gezek W.W.Dokucayew tarapyndan
barlanan.

Repetek stansiyasynda W.N.Kunin boyunca icki
grunt bugarma  garagumdaky yerasty suwlarynyn
cykdayjysynyin  wajyp elementi bolup olaryn
duzlasmagynyn wajyp elementi bolup duryar. Yerasty
suwlarynyn yerlesyan yerleri golay bolsa onda sorlyklar
emele getyarler. Cageli ¢oller yylynn dowamynda Garakoli
goyunlar ii¢in 6ri meydany bolyarlar. Sazak bolsa gymmat
bahaly orta aziyanyn mogberinde odun hasap edilyar.

Gipsli colliikler baglansykly bolyarlar denizinin
cokiindi jynslaryna olar yokary derejede hisiyetli bolyarlar

''''''

gilinbatar taraplaryna. Ol landsaftlar otnositel kone bolup
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olaryn  emele  gelisleri  iiglinji  periodda emele
gelipdirler,olaryin kopiisi ir wagtlarda hasiyetlendirilipdir
yerasty suwlaryil golay yerlesmekleri esasynda we duz
toplanmak prosessiniii intensiw geg¢megi esasynda —
sorlaryin we bir nice derejede sorlasan topraklaryn emele
gelmekleri yylyn dowamynda biologiki aylanyslarda
cekilydrler 300 kg/ga c¢enli mineral maddalar olaryn
arasynda wajyp rol oynayar Na.

12.3. Pes dag landsaftlary.

Ol geosinklinal forlasiyalardan durian hasiyetli bolyarlar
Gazak melkosopogniklerin giinorta tarapynda bolup
Mangyslagyn pes daglyklarynda, Sultanyiizdagda we
gyzylguma dus gelyirler. Osiimlik 6rtiigi dasly gerislerinde
yvapgytlarynda kop seyreklenen dag asagyndaky diizliiklere
garanynda onuil iigin tipi¢n Ostimlikleriii sol assosiasiyasy
(esasanam, yowsanlar we gury soralar). Yerasty suwlar
(esasanam sor) asaklygyna yerin yokarsyna galyp bir nége
yerlere akyarlar, onisont olaryn hereketleri gowsayarlar we
olarda dus emele gelip baslayar.

Yokary dag colliikleri merkezi Aziyada 3000-4000
m beyiklikde yayrayarlar. Giinorta tarapda yerlesyanlikleri
sebipli kesgitlenilyar ordn kop giin sohlesinini diisyan
yerleri bolup yokary derejede gugarma geg¢yar (bir nic€
yerlerde 100 mm yylyn dowamynda) klimatyn Orédn
guruklygyny doretmek bilen c¢ollesmiage amatly yagday
doreyar.

In bir kop meydany eyleyar sonun yaly landsaft
tebitde, Gilinorta Pamirda we Tyan-sanyn beyik
(syrtlarynda). Klimat oldaylarynyn Ozbasdaklygy esasan
hem ultrafiolet radiasiyanyn intensiwligi onuii biologiki
aylawyna uly tisiri. Fotosintez yokary tizlik bilen gecyér
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mylayym zonadan hem yokary bolyar. Azodyn saklanysy
yokary bolmasada. belogyn sintezliligi 6rdn hasiyetli bolup.
Askarbin kislotasynyn sintezi hem yokary derjede gecyar.
Bularyin hemmesi otlaryii imit {li¢lip yokary derejedigini
yokumlydygyny gorkezyir. ultra melewse sohlelerden
goranmak tii¢in kop Osiimlikler doretdiler gorayjy gok we
intensiw gok (goluboy0 hasam fioletowuyu (¢ernil renkli)
refiki. Meselem B.Yunusow boyunga, tibetde o6syén
biildleklerin (mak) gyzyl ddlde mawy giilleri bolyar.

13 Bap

Geohimiki landsaftlaryn geologiki taryhyn
dowamynda osiisinin esasy dowiirleri

13.1. Abiogen dowri, biogen dowri. Dokembrinin
yonekeyje landsafty.

Absolyut yyl hasabyndaky wusullaryn Gsmegi
esasynda yer gabygynyn, emele gelisine 4,5 mlrd yyl bolup
in ir emele gelip saklanan yerlerinin yagy bolsa 3,5 milliard
vyl diyip hasap edilyér. Sol sonky sifry bolsa landsaftyn
emele gelen wagty diyip hasaplanylyar.

Tebigy landsaftlaryn geohimiki 6zbasdaklyklary
Yerifi ir wagtlar dsiisini difie takmyndan dikeldip bolyar,
sol wagtyn 0ziinde hem geohimiki landsaftlaryn hisiyetleri
sonky geologiki eyyamlarda bilmek {igin has takyk
materiallar bardyr. Uly teoretiki we praktiki baglanysygyn
bolanlygy sebdpli bu esasy meselelerin Owrenilisi

151



landsaftynn geohimiyasy boliiminin — “landsaftlaryn,
geohimiyasynyn taryhydyr”. “Lahdsaftyn, geohimiyasynyn
taryhy” boliimini Osdirmek {icin geohimiya continental
gokiindilerin islerinii dwrenmegin ol 6nki kontinentlerinii
geohimiyasyny gakdyrmak uly dhmiyeti bar (N.M.
Strahowyn egindesleri bilen, L.M. Piropolskin, W.L.
Panowyn,, A.Z. Kazarinowyn, W.Lawrowyn we
basgalaryn). Gazyp ¢ykarylyan topraklary gymmat
maglumatlar alyp bolyar 6wrenmeklikde.

Geohimiki landsaftlaryn abiogen osiis dowiiri

Langaftlaryn, emele gelisleri dogrydanan yerde we
sayysyn dordnden hem on baslandyr ofia bolsa gipotetiki
abiogen landsaftyn oOstis dowri diyip aytmak bolyar.
(K.K.Markow) we miimkin ol ( mlrd. Yyldanam kopiirik
dowam edendir diyip aytmak boljak. Onyn Yeriii ir wagtky
geologiki taryhy iicin (arheyinn basynda, hésiyetli bolan
geosinklenalyn ginden 6siisi, wulkanizmyn intensiw Osiisi
atmosfera we gidrosfera kin wulkanyn gazlarynyn gelisi.
N.M.Strahow giiman edyiar sol dowiirler komtinentler
bolmandyrlar we gury yer adalaryn arhipelagy bolupdyrlar.

Planetanynn atmosferasyny oOwrenmek we basga
maglumatlary analizlemeklik geohimiklerin kopiisini netija
getirdi yerin ilkinji atmosferasynda kislorod bolmandyr
esasy ol H,O, H,, CH4, N, we NH3z-den durupdyr. Sonra
bolsa metanyn we suwyn tasiri astynda CO, we H, emele
gelindir. Sonky atmosfera tarapyndan Osilisin bu garsylyk
atmosfera ginisliginde yitirilendir. Sonyn netijesinde birinji
atmosfera dogrydanam gaytarysly bolup we howa
migrasiyasy hézirkiden tiytgesik bolupdyr. Dag jynslaryn
tasirlesmegi esasynda agyr himiki dargamaklary bolup
gecenligi miimkin sonynn dowamynda tebigy suwlar uly
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kationlar we anionlar gornilisine gecipdirler. Sebébi
sonkynyn klarki onkiiden has az bolyar sol sebédpli hem
diigniikli garyndyda giiy¢li kationlar koép bolup giiyeli
anionlarynn yetmez c¢iligi bolsa ylalasdyrylyar suwyn
dargamagy esasynda OH™ ionlaryn sanynyn kopelmegi
zerarly. Ya-da asgarlanma reaksiyasynyli esasynda
(gowsak anionlary we kationlary emele getiryén elementler
esasynda ol den bolmadyk mukdarda ergine ge¢mek bilen
olaryn reaksiyadaky téisirini hasaba alynmasada bolyar. Bu
prosessiii 0smegi esasynda ellyjuweden cykarylan giiycli
kationlar we anionlar (Ca, Na, Mg, Cl) we onga
toplanyarlar gowsak kationy we aniony beriji elementler.
Elyuwin  yuwulmagy we olaryn we  dowiilyan
bolejiklerinitdzeden pokmeklilleri klassiki  ¢okiindilerin
emele gelmegini doretdiler. Sonyn bilen dargamak
prosessinii umumy tendensiyasy kyn ereyji galyndylaryn
kremnin, titanyn, alyumininiii efil hereketli garyndynyn
emele gelmekleri olar bolsa Cl, Ca-dan, Mg-dan we basga
elementlerden duryarlar we c¢okiindi jynslarynn emele
gelmegi yer tekizliginin termodinamiki 6zbasdaklyklary
bilen kesgitlenilyér, indi himiya elementlerin hésiyetleri we
(ionlaryn radiusy, walentlikleri we basg.) we olaryn
klarklary yer gabyndaky ayratyn elementlerini gruppalary
bilen baglylykda bolyar. Basgaca aydanynda dargamagyn
umumy tendensiyasy irki dokembriyada dogrydan hazirki
dowiirddki yaly bolup gegendir. Her nigikde bolsa bir nége
elementlerini suw siiysiriji ol eyydmda hizirki dowiirden
oran  iytgesik  bolundyr. Atmosferada kislorodyn
bolmazlygy ordn gaytarylma arasynda we suwda 6rdn CO,
kdp bolmaklygy demirin we margansyn Fe (HCOj), we
Mn( HCOs), gorniislerinde siiysmeklikleri kesgitleyér.
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Sona gord Fe we Mn bu landsaftlarda kop yagdaylarda
Ozlerini 2 walent kationlar gorniisinge (Ca, Mg) we afisat
ereyan elementlerin hatarlarynynn migrasiyalaryna degisli
bolyarlar. Kukurt bolsa tersine hésiyetlendirilydr suw
erginlerinde asaky migrasion miimkingilikleri bolup
kislorodynn yoklygy zerurly culfatlaryn yoklygy bilen
diisiindirilyarler. Sol sebdpli yerasty we yer listi suwlar
gidrokarbonatly we hloridli bolup, yone sulfat syn
bolyanlygy. Sebdbi awtonom (6zbasdak) we boyun egiji
landsaftlara tiz gaytarylma aralyk bolup rezko-yiti,
diiydansyz onda landsaftlar ticin butinley héasiyetli bolyar
pes geohimiki kontrakt bolyar. Seylelikde ir dokembriya-da
2 mird yyl mundane 6f Yerde (materikde) aboregen
landsaftlar bolup hésiyetlendirilen diiydansyz gaytaryjyly
suwda we howada kyn yagday bdlydr. Sonyil bilen
baglanysykly bolyar Fe we Mn yokary migrasiya
mimkingiligi  we  kikiirdin  asaky  miimkingiligi.
Landsaftlarda continental ¢okiindilerden emele gelyédn yer
gabygynyil emele gelisi geg¢yar (entdk toprak bolmadyk).
Geohimiki landsaflaryin ara tapawudy bir ndge ayry
territoriyalarda uly bolmadyk, olaryi sofikylary il bolsa bir
gorniisli ¢copligi goz oniine getiripdirler.

Landsaftlaryn osiisinde biogen dowriiniit baslanysy
(2 mird yyldan yokarrak)

Yasaysyit emele gelmegi wajyp hil tarapdan yer
gabygynyi aragédgi bolyp, ol landsaftynn 6smegininl has tize
tarapy bolyar. A.l. Oparin, yerin yiiziinde yasaysyn emele
gelisinin ymykly teoriyasyny diiziip hasaplady vyasayys
deniizin kenar yakalarynda emele gelipdir diyip caketdi
B.B. Polynow belldp gecdi dus gelydn organizmlerin
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hemmesi wodorody, uglerody, kislorody, azody, fosfory,
kikiirt kalini we magniny saklayarlar. Bu ol elementleri
“absolyut organogen elementler diyip atlandyryar ondan
basgada bularynn diiziimine giryérler belli bolan litosfera
elementleri (Mg, K, P) we atmosferanyn elementi (Azot)
we gidrosferaiikky (wodorod). Megerem Polynow gorkezyér
birinji dordn geosferanyn birindede sonyn yaly
elementlerin  diiziimini {ipjlin edip bilméindirler ne
litosferanyn iistiinde nede atmosferada we gidrosferanyn
galtasmagynda. Sol sebidpli Polynow bir pikir aytdy
vasayyn ilki bilen yerde magmatyky jynslaryn listiinde we
suw bilen suwarylyan yerlerde emele gelipdir diyip hasap
edydr. Basga onilinden doreyén sertlere gord yasaysyn yerin
tistinde emele gelisini golladylar N.G. Holodnyy, W.R.
Wilyams we L.G. Berg. I soiikky hasap edyir, yasayys
ewolyusiyanyn, esasynda gurak yerde emele geldi diyip
hasap edyédr sebdbi ol yerde bolsa ol ultramelewse
sOhlelerden goralyp saklanypdyr diyip cak edyir. Bu alym
hem-de ¢ak edyar yasaysyn emele gelmegi tigin bolmadyk
suw desgalarynyn diiybinde gyrmanganyn iisstinde emele
gelipdir. Yerin ostiinde yasayys dordpdir 2 mlrd yyla golay
mundane ir. GOk yasyl suw yatylarynyn yzgarda birnige
kremniden durian slanslerde tapylypdyr olaryn yasy hem 2
mlrd yyla golay bolyar (Arens). Goni bolmadyk
subutnamalar esasynda yasaysyn arheyde emele gelmegi
birndce alymlar hasap edyérler ingce dargan uglerod
boyunca dokembri asyrynda Finlyandiyanyn we
Kanadanyn sitlerinde tapylan elementler esasynda
tassyklanylyar.

Litosferanynn diiziiminde koplik edydn giiycli
kationlarynn  (giiy¢li  anionlar bilen denesdirilende)
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kationlaryin anionlardan kopligini gorkezyér. Sol sebapli
diisniikli bolyar birinji organizmler hemme ergindéki (ergin
gornlisinddki maddalary sorup almaga mejbur bolupdyrlar
(kationlar we anionlar). Ewolyusiya dowriinde organizmler
im bir giiy¢li asgarlardan giiy¢li asgar elementlerini
nialmaga yygnasyrnypdyrlar. Sunun esasynda
kesgitlenilyar eyydm yasayysyn ir dowiirinde kationlary we
anionlary sorup almaklyga iiygiinlasmak céreleri bolup
gecipdir. Miimkin yuwas-yuwasdan ewolyusiya yoly
dargan cuyrintgiden organiki madda — gumus (¢iiyrintgi)
emele gelipdir. Basgaca aydanynda, mimkin, gumusyn
tursy tebigaty kationlaryn bir bolegini baglasdyryp bilyar
we sonyn esasynda ewolyusiyanyn dowamynda topragyn
tasirini neytrallagdyrmaklyk.

Jaiily organizmler oOzlerinii yerini {istiinde dordn
wagtlaryndan bari has hem kop derejede solsanda héazirki
dowiirden hem kop dasky gursawyn, himiki diiziimine we
termodinamiki hasiyetine bagly bolyar.

Aralygyn hésiyeti 6niki wagtlar birinji organizmlerini
himiki diizimini we olaryn geohimiki bor¢lary. Yzyndan
bolsa organizmlerinn ewolyusiyalary gecipdir ysnysykly
aralyk bilen aragatnagyklygynda. Onsonam yuwas-
yuwasdan Osiip baslayar we olaryn gursawa tésirleri has
hem yokarlanyar.

Dokembrinin yonekey-¢ol landsaftlary

(2 mlrd. — 570 mln. yyl mundan ozal)
Dokembride, gury yerde yokary oOsiimlikler entik
déreméndirler, dag gerisleri we olaryn iisti dogrydanan suw
otylarynn bardalary bilen oOrtydgen bolmaly. Olar gowy
suwarymly verlerde yerlesen bolmaly (difie dokembrin
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ayagynda birinji psilofitler dordpdirler). Biologiki aylanys
umuman yonekey gorniisinde bolup yonekey haywanlar
tarapyndan  yerine yetirilipdir (suw otylary we
bakteriyalar).

Dokembriy landsaftlarynynn galynlygy gaty uly
bolmandyr. Emma organizmleriin tisiri astynda birinji
topraklar emele gelip baslandyrlar onyn asagynda bolsa
yerin  dargayys gabygy kaolin ya-da gidroslyuda
gorniisinde bolupdyr. Sonyn yaly dokembrinin gabygynyn
galyndylary héazirki dowiir SSSR-imi kop rayonlarynda
tapylar. K. Rankama Finlyandiyanyn difsetlerinii dobatin
dargamagynynn Oniimlerini owrenmek bilen gorkezdi
FeO/Fl,0O; aragatnasygyn dargayjy onliminde edil difetdaki
yaly. Ol gorkezip arhey dargynysda gaytarys sredasynda
gecendigini. Onyn yaly arhein atmosferasynyn hésiyedi
Fet++/Fe+++ aragatnasygy gorkezyar.

Dokembriyada wulkanyii josmasynyn intensiw
gecmekligi sebépli CO, 6rdn bay bolupdyr ol bolsa Fe we
Mn migrasiya miimkingiliklerininn landsaftdaky yekarlygy
we olaryn toprakdan we yer gabygyndan tozaslary
Fe(HCO:s), we Mn(HCO:5), gorniislerinde
bolamaklyklaryna getiryar.

Sonyn bilen doketrinii biogen landsaftlarynda Fe we
Mn ozlerini Ca we Mg yaly agyp barypdyrlar. Demirin
yokary derejediki migrasion miimkingilikleri
dokembriyada ol elementii toplanmagyna yagday dorapdir
esasanam denlizde it uly demir magdanynyil yygnan
yerinde Kriwoy Rogda we Kura magnit anamomasynda.
Sunyii yaly gorniisli yerlerde diinyénini il bir uly &tiyac
zapaslarynda. Sonky geografiki eyyamlarda sonyn yaly
demire bay yerler doreméndir.
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Dokembradaky demirinl yygnanysy diisniiksiz bolyar.
Sol sebipli genesis baradaky Kriwoy Rogyn magdanlara
barada her hili gipotezalar aydyldy (N.M. Strahow, A.A.
Saukow we baggalar). Kiikiirdini okisleni... prosessleri w
dokembriy landsaftynda gowsak gorkezilen vya-da
bolmayarlar. Sebédbi dokembriy gokiindiler ii¢in sulfatlar
hdsiyeti bolmayarlar. Sonyil {icin gury yerii suwlary
sulfatly dilde gidrokarbonatly = bolupdyrlar. CO,
atmosferada kop mukdarda saklanmagy esasynda olaryn
karbonat kalsini afisat erijiligini saklap olaryn suwlary ol
birlesmeler we janly organizmlere bilen doldyrylmandyrlar
dogrydaky CaCO3 ozlerinin bedeninde
konsentrirleméndirler. Ony A.P. Winogradow dusiindiryér
Dokembriy eyyamynda ofiyrgasyzlaryil skeletinde izwestin
yoklygy bilen disiindiryirler. Ol dowiirler CaCOsg
yygnanmagy deiiiz gok yasyl suwotlary bilen baglanysykly
bolup olar denizlerde gin yarandyrlar A.G. Wologdin
boyunga gok — vyasyl suw otylary Dokembriyanyii
dowamynda ¢okiindirindirler galyn gatlaky izwestniklardan
sonynn bilen atmosferany CO, arassalap kislorod bilen
baylasdyr ypdyrlar.

Dokembriyanynh landsaftlarynda c¢liyrdan organiki
maddalar bolnandyrlar sebdbi komiirin emele gelen
yerlerini biz bilmeyéris. Sonyn esasynda piker etmek
miimkin, sol dowiirlerini awtonom landsaftlary olara boyun
egyén landsaftlardan kop tapawutlanmandyrlar ol yerde tyz
gaytarylma aralyk c¢liyrdn organin madda tarapyndan
diiziilenleri.

Kop hézirki dowiir suwatlary, bakteriyalar we
yonekey haywanlar Ozlerinin bedenilerinde yygnamaga
miimkingilikleri Fe, Sr, J we basga elementleri bardyr. Bu
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pikir etmdge miimkingilik doredyar dokembridékilerin
organizmler kop elementleri toplamaga miimkingilikleri
bolupdyr ya-da olar birnd¢e geohimiki funksiyalary yerine
yetiripdirler. A.P.Winogradow elementlerin
konsentrasiyalarynynn diagrammasy bir nice iiytgesik
sistematiki  organizmlerde (goOrniislerde) gorkezipdir.
Grafikddki gorniisi yaly hemme gruppalar tarapyndan
konsentrirlenyén elementlerin bardygy merkezi stolboda
gorkezilyar. Olara degisli bolyarlar O,, C, H. Galan
elementler Yyygnayarlar difle organizmlerini bir nége
gruppalary tarapyndan olaryin sany bolsa asakylardan
yokary derejelere azalyar. Diymek organizmlar ewolyusiya
prosessinde bir ndge onki geohimiki funksiyalaryndan
bosapdyrlar, meselem, Fe, Si, J toplamakdan. Sonyn bilen,
dokembriyanyn yasaysy biologiki aylanysyn bir nége
wariantlaryny barlap goriipdirler; entdk bioalanysyn tize
kamillesdirilen gorniisleri peyda bolanca.

Sunynn yaly hadysalar, gatlaklylyk, buzlesmak we
sm. Geohimiki aylanysyn yonekeyligi uly geohimiki
landsaftlary bir boluslygyny kesgitleyarler héazirki eyyam
bilen denesdireninde. Sonyn netijesinde dokembriy,
yonekey-¢ol landsaftlarda cetko gurnalyar, sol sebépli iki
esasy dowiir.

Birinji dowiir — yonekey-¢ol landsaftynyn Osiisi
gaytarylan aralygyn kopligi bilen, hacanda atmosfera CO,
baybolanda we O, saklamayar ol az mukdarda bolyar.

Ikinji dowiir — haganda yonekey-¢ol landsaftynyn
okislenme aralygy bolup, atmosferada CO, kdp mundary
azalyp kislorod bilen baylasanda.

Birinji dowiirden ikinji dowiire gecmeklik Ordn calt
bolup, yone ony dogry kesgitlemek kyn bolyar.
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13.2. Kembriy, Ordowik, Silur, Dewon, Karbon, Asaky
perm eyyamlarynyn geohimiki landsaftlary

Kembrinin, Ordowigii, Siluryii geohimiki
landsaftlary (570-400 min. yyl mundan 61)
Asaky Paleozoyda gury yerde yokary Gury yer

Oostimliklert — vya-da psilafitler diyilip atlandyrylyar
ostimlikler we birinji plaunlar, paporotnikler dordpdirler.
Olar uly bolmadyk kustlar we c¢ygly vyerde 0Osyéan
Ostimlikler bolup vya-da boyun egyin landsaflarda
yerlesyarler. Silur eyydmunda birinji yerin iistiinde yasayan
haywanlar — i¢yanlar, kopayaklylar we deniz balyklary
emele gelipdirler. Sonyn esasynda asaky Paleozoyda entdk
hojayyne¢ylyk edipdirler awtonom-¢6l landsaftlary yone
emele gelipdirler 6sen podg¢inennyye ¢yg cukurlyklaryn
psilofit landsaftlary. Sol dowiirler mangra landsaftlary hem
emele gelipdirler. Olar tapylan Sibir platformasynyn ortaga
kembriyasynda we Gazakstanyn asaky Kembriyasanda.

Asaky Paleozoyda gury yerde guran organiki
maddalaryn  (dazan ¢iiyrintgilerin) kop yygyndysy
bolmandyr ol hakta subutlandyryar ol dowiir komiirin
yoklygy. Sonyn iigin hem awtonom we boyun eciji
landsaftlarda okislendiriii aralyk hokum siiren:

Deniz yakalarynda ol wagtlar tersine dargan
cuyrintgilerin kOp yygnanmagy bolup, olary gyrmanca
cokiindilerini yapypdyrlar (seret 388 surata). Onsonl ol
gyrmangalar gara uglerod slanslarynn diiybini tutyjynlar
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bolup bizin yurdymyzda (SSSR-de) olar kop yayran
(Gazakstan, Orta Aziyada, Pribaltikada, Demirgazyk-
Gilinorta Sibirde we basgalarda) we hem-de Swesiyada,
ABS-da we bagga yurtlarda. Bu formasiyalaryn geohimiki
Ozbasdaklyklary dagynyk organiki maddalar bolup (ya-da
uglerod) SiO, yokary derejede saklap (kwars, halsedon),
yokarlanan (klark bilen deniesdirilende), fosfory, wanadiny
(wanady saklayjy slanslar), bir nidce yagdaylarda bolsa mis,
kobalt, nikel, molibden saklayjylar bolyarlar. Demirin,
alyumininin, Ca-i, Mg-in, Na-in we K-niii saklanyslary
kop yagdaylarda olaryn klarkyndan asak bolyar.

Asaky Paleozoyyn landsaftlarynda okislenme
aralygyn agdyklyk etmegi we dargan organiki maddalaryn
boyn-egiji landsaftlarda yygnanmagynyn yeklygy gury yeri
giden okislenme zolagyny emele getirildir. Yer gabygy
doromemeginde emelege gelen ereyji birlesmeler Ca, Mg,
Na, Cl, S, Si, P, Cu, Co, Mo, akyp denize ertilipdir. Bir III
ryadyn elementleri deniiz yakalarynda ¢okiip galypdyrlar,
onsoiam metallaryii ¢Okmekliklerine organiki maddalar
gowy komek edipdirler we gyrmangalarda bolsa
gaytarylyma aralygy bolypdyr. Sonrak gury yerde, pes
yerlerde 1ilki bilen uly mogberde organiki maddalar
toplanyarlar we olar birndce bargayan gabykdan bosayan
elementleri birlesdiryirler sonyin bilen olary deniz
basseynlerine goybermén aldylar.

Has ir waylar geologiyanyn atarygynda proteroze
dowriinde denizde dargan organiki maddalaryn bolmazlygy
sebdpli ol yerde okislenme aralygy dordp (demirin,
gidrookisi ¢okiindirilipdir we Cu, V, Ni, Co, Mo we
beyleki metallary ¢okermek ii¢in yagday doreméndir (yone
kremnezem ¢okiindir).
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Geohimiki  landsaftlaryn  geografiyasy  asaky
Paleozoyda Kaledon orogonezy gorkezdi, ol eyyidmde
beyiklik zolaklarynyn emele gelmeklikleri klimatyn
tiytgemekligine giyirdi elementlerini  migrasionynn kop
massalaryn wulkannagyili josmasynda — jynslaryn we
metallaryil magdanlaryn emele gelmegi bolup gecyar.

Asaky Paleozoyyn denizlerinde birinji gezek
cokiindilerde fosforyn giiycli konsentrasiyasy gegyar
(meselem Karatanyn kembriy we emele gelen fosfatlary)
lagunalarda nahar duzynyn yyjynmaklygy. Boksitleri,
emele gelmekleri doreyar, ol Dbolsa alyuminii
toplanmagyny we yygnanmagyny gorkezyar. Sulfat
cokiindiler1 emele gelyirler, yone olar etnidk az. Belinip
gecilen asaky paleozoyyn Ozbasdaklyklary seretmige
miimkingilik doredyir ony tytgesik geohimiki eyyim
gorniisinde seretmeklik esasanam tédze doreyan geohimiki
dowri. Birndce geohimiki hadysalarynn sebdbi entek
gozillmedik  (meselem, yokary  konsentrasiyadaky
sulfatlaryn  yoklygy. Asaky paleozoyyn landsaftyn
geohimiyasyny owrenmekligin dinie bir yokary teoretiki
dhmiyeti bolyman 6rdn gerekli praktiki ahmiyeti bar.

Dewonyn, Karbonyn we asaky Permin geohimiki
landsaftlary
(400-250 mlIn. yyl mundan 61)

Dewon eyyamynda psilofit ostimlikler uly Osiis we
yayrayysa eye bolyarlar; olar dusgelydrler hemme
materiklerin ¢Okiindilerinde we ¢ygly klimatlarda hem
mimkin bu flora awtonom landsaftlary 6zlesdirip
baslandyrlar. Dewon eyyamynyn basynda Osiimlik oOrtigi
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entik uly bolmadyk gyrymsylardan durupdyr emma bu
eyyamyn ortasyna uly bolmadyk agaclar bilen ortiilipdirler.
D, sonyna psilofitler yok bolyp onyn yerine D3 tdze yokary
kamillesen paporotnik gorniisli flora eyyeldpdir, olar bolsa
paporotniklerden, hwoslardan we pla..ynlardan duryarlar.
Ds-de eyydm yasapdyrlar hakyky tokaylar. Haywanat
diinydsinin Osiisi hem olar bilen parallel gidyirler —
dewonda gury yerde anfibiler emele gelyérler, balyklaryn
Ostisleri dowam edyéar. Biologiki aylanysyn yokary
derejede Osiis we susda toplanys tebigy ryg klimatyn
yvagdayynda Oslise sezewar bolyarlar. Dewonyn awtonom
landsaftlaryn hasiyetleri dntek yeterlikli diigniikli  dal
mimkin Osiimlik Ortligi uly bolmandyr henizem kop
gorniisde  bolupdyrlar yonekey gollikler yayradyr.
Gyrymsy we aga¢ gorniisli 6siimlikler sol wagtlar hisiyetli
bolup esasanam boyun egji landsaftlar {icin, olaryn
arasynda bolsa tdze gorniisler tapawutlanyarlar — tokay torf
batgalyklary (esasanam Dj; eyyamda has az D; we D,-de).
Bu landsaftlar bilen baglanysykly bolyarlar — komiiriii
yygnanmagy — vyerin emele gelisinin irki taryhynda.
Netijede dewonda landsaft birden tiz liytgeyan geohimiki
tytgesikligi gazanyar awtonom landsaftlarda okislenis
gornlisini  eyeleyar. Sonda tursy gyrmanca ¢okiindisi
intensiwn Osiip baslayar, sol sanda bolsa Fe we Mn-yi
migrasiyasy Osilip baslayar. Basga tarapdan bolsa, dargan
organiki madda awtonom landsaftlardan cykaryp kop
elementleri sorup alyp olary denize tarap akyp
gitmeklerinifl 6iilini alyarlar. Sonyn esasynda dewonda téze
hil etapy geohimiki landsaftlary gecyér: emele gelyarler
tokay landsaftlara, biologiki aylanyp birden yokarlanyar,
landsaftlaryn geohimiki tiytgesiklikleri yokarlanyar, birden
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gaytarylma prosessleri has yokarlanyar. Sona garamazdan,
bellemek gerek hemme dewondaky bu iiytgesikler Oziinin
yokary hilddki Osiisini gorkezméandirler komiir yygnanys
prosessi deniesdirilenddki Oslisi gowsak bolupdyr. Dewon
dowriinde bir nédce yonekey ¢oOl landsaftlar emele
gelipdirler. Lagunalar ki yerlerinde duzlasmak emele
gelipdir. Tokay landsaftlaryn gin 6smeklikleri daskomiir
eyyamda hacanda c¢ygly we yssy klimatly sebitlerde
bestafiye diyilyan flora pajarly osiipdirler. Olar esasanam
plawunlardan, paporotniklerden, hwoslardan durupdyrlar.
Olar hakyky agaglaryin bir nd¢ge on metr boylary bolupdyr.
Boyun egiji rol bu tokaylyklarda yerine yetiryérler yonekey
yalana¢ tohymlylar (golosemennyye). Sol wagtlar uly
yayrayysy bolyar — amfibilerinn ilkinji gury yerde emele
gelipdirler mor-mojekler yonekey presmykayusiyesya?
Awtonom landsaftlarda dogrydanam intensiw biologiki
aylanys gecyiar. Her yylda ordn kop organiki madda
gliyreydr, sonyn bilen topragyn garyndylarynyn turjy
reaksiyasy we yer diisekleri ¢un dargayarlar — gaty giiycli
kaolin yer gabygy emele gelindir (sur. 392 sahypda).
Boyun egiji landsaftlar tokayly basgalyklara owriilyarler
olarda bolup gecyiar yykylan we dargan piirsler
jaylanylyarlar we ahyrynda bolsa daskomiirin diinya
zapasynyn 23% beryir.

Karbon eyyamynyn tokayly basgalyklarynda
(gyrmanga emele gelmeklik, we hem-de demirin we
margansyn ¢ykarylysy intensiw gegyér. Bu prosessleri G.I.
Busanskiy diislindirydr gyzgynlyga cydamly toyunlaryn
emele gelislerini diisiindirydr. Onyn diisiinjesi boyunga ol
emele gelydr agartmaklygy netijesinde gyzyl kontinental
cokiindiler emele gelyarler.
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Karbonyni continental ¢okiindileri hasiyetlendirilyar
sideritler, ak kwars ¢dgeleri, kaolinler, boksitler bilen. Sona
gorade Dagkomiir eyyamynda birinji gezek Yerii
taryhynda ¢ygly tropiklerin tokay landsaftlary doréapdirler.
Onsofiam olaryn esasy klasslarynyn Osiislerini: Tursy
gyrmanca (dizliklerin, tokayly batgalyklary). Ca-klasslar
we Na-H,S klasslar (mangra tokaygylyklary — derya
yvakalarynyn tokayly batgalyklary). Bu eyyamda Arktika
florasy bolmandyr. Gondwanyn gury yerlerinde gurak we
yssy yerler bolupdyrlar. Olaryit hemme yerlerinde diyen
yaly ordn gin yayran yonekeyje ¢olliikler emele gelipdirler.

Sonkky Perm eyyamynda c¢ollesmeklik emelegelip
cygly tropic landsaftlaryn meydanlary azalypdyr. Sol
dowiirde ginden gyzyp reiikli landsaftlar Osiipdirler we
hizirki klimatiki ¢6ller hem bolupdyrlar, lagunalaryn
gyralarynda bolsa sorlasmak gecipdir. Yokary paleozoy
landsaftlaryn geohimiyasyna gersin oragenezy uly tasir
edipdir we hemde uly buzlasmak paleozoyyn giinorta
Yarym sarynyii — Gondwan materigini 6z icine alypdyr.
Has hem kop yokarky we asaky Perm eyyamlarynyn
serhedinde floralaryn calysmagynyn uly geohimiki
dhmiyeti bolupdyr. Asaky Perm eyyamynyi ayagynda kop
paporotnik  gorniisliler. Olarynn  yerine bolsa Perm
eyyamynyin ikinji yarymynda tdze flora — agyktohumly
(golosemyannyye) oOsiimlikler (ginkgo, hwoyaly, piirli,
sikadalar) dordpdirler. Soiikylar Yerde Mel eyyamynyn
sofiyna ¢enli hojayyngylyk edipdirler.

13.3. Yokary perm, Trias, Yura we asaky Mel
eyyamlarynyi geohimiki landsaftlary (250 — 100
mlin. yyl mundan 61n)
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Bu eyyamda Yerii landsaft ortiiginiti boliinisleri we
gitdigice ¢ylsyrymlasmagy bolup gecyir. Kop yerleri sol
sanda tokay landsaftlary eyyeldr. Ol yerde golosemen.
agaclar osiipdirler. Bu floranyn aglabasy bir gorniisli bolup
uly meydany, hemme Yewropany, Afrikany we
Awstraliyany 6z icine alypdyr. Landsaftlaryin geohimiki
baglanysyklylygy umuman karbon eyyamyndaky Yaly
hasiyeti bolup — tokay awtonom landsaftlary okislendiriji
aralyk bilen galyn itursy tursy dargayan yer gabygy bilen
we hem-de batgaly tokaylar bilen baglansykly bolup
uytgeyidn relyeflerde  yerlesipdirler. Softa  menzes
landsaftlar esasan hem ginden yayran trias eyyamynyn
ahyrynda. Sol wagtlar klimat gury yerin kopboleginde yssy
bolup ¢ygly tropiki we subtropiki landsaftlaryn
bolandyklaryny aytmaga rugsat beryar — (surat 375
sahypada).

Héazirki zaman pirli agaglaryin kiili az bolyar. Sol
sebipli pikir etmek miimkin awtonom tokay landaftlarynda
seredydn eyyamymyzda suw migranlaryn  biogen
akkumulyasiya baggalar bilen denesdirilende gowsak
Ostipdir. Emma topragyin asgarlanan elementleri tersine
intensiw gec¢yar. Sonyn esasynda oOsiimliklerin yasayys
yagdaylarynyn yaramazlagmagy mimkin bolyar, topragyn
yokymlylygy asak gagyar, olar 6rdn asgarlanypdyrlar we
podzola owiirlipdirler. Biologiki aylanysyn liytmegi geryar.

Sunyn yaly goérniisine konserwatiw gorniis diyip at
berilyar.

Birndce gijirdk wagtdan Ostimliklerin c¢alysmalary
Paleozoy eyyamyinl ahyrynda haywanat diinydsinin hem
calysmagy bolup gecyér. Ayratynlykda Perm eyyamynyn
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sonynda gury yerde kop amfibiyeler we mor-mojekler
olyarler. Mezozoy ayyamynyi basynda
presmykayusiyesya? Sownynly 0Osiisi bolyar. Olar suwy,
gury yeri we howany basym eyeleyarler, olaryn kop
gorniigleri, hilleri peyda bolyarlar.

Olaryil birndcelerinii 6rdn uly gowriimleri bolyar
(Yaserler). Megerem, Mezozoyyli c¢ygly we yssy
tokaylarynda batgalyklarynda, ol haywanlaryn
vasamaklyklary ti¢in kamfort yagdaylar doreyérler. Sol
dowiirde hem guslar peyda bolup (Yuradan) we ilkinji siiyt
amijiler, emma olar boyun egiji roly eyyam goymandyrlar.

Cygly tropiki we subtropiki den basgada seredilyin
eyyamda Yer yiiziinde bir nige subtropikler bilen birlikde
birnd¢e c¢ygly mylayym klimat we gurak rayonlar
bolupdyrlar. Gurak rayonlarda yonekey c¢olliikler entdk kop
bolupdyrlar sol sanda gyzyl renkli landsaftlar (Orta
Aziyanynn Gazakstanyn, Merkezi Aziyanyn, Demirgazyk
Amerikanyn we basgalaryit Mel eyyamy). Ol landsaftlaryn
Ostimlikler1 we haywanat diinydsi baradaky bay material
geohimiki tarapdan seredilmelidirler.

13.4. Yokary Meliii we Kaynozoyyi geohimiki
landsaftlary
(100 mln. yyl mundan 61 — hazirki zaman)

Bu eyyam biogen geohimiki landsaftlaryn Osiis
dowri bolup gecenlerden has bellisi bolyar. Mel
eyyamynyn ortasynda Ostimlik ortiiginde taze tiytgisiklikler
bolup gegyirler, golosemyan Ostimliklerin kép bdlegi
Olydrler  olaryfn  yerine  bolsa  yapyk  déneli
(pokrytosemennyye) Osiimlikler peyda bolyarlar. Olaryni
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has kimillesdirilen biologiki aylanyslary bolyar. Yatlayarys
pokrytosem. Oslimlikler 6zleriniii kokleri bilen toprakdan
intensiw gerek bolan himiki elementleri sorup alyarlar
esasanam P we Ca-ny. Olaryn kiillerinit mukdary golosem.
yokary bolyarlar. Ol dsiimlikler 6lenlerinden soni dsiimlik
galyndylary ol elementler bilen topragyn yokarsynda hem
bioalynsyga gosulyarlar. Sonyinl netijesinde Ostimliklerin
taze nesiller1 topragyn yokarsyndaky gatlagynda toparlar
kop mukdarda yasayys ti¢in gerek bolan elementleri (P, Ca,
K we Dbasgalary). Basgaca aydanynda gursawyin
ostimliklerinin 6zler1 yasayan yerlerini gowlandyryarlar.
Biologiki aylanysyk sonyn yaly gorniislerine biz
progressiw diyip at beryiris we sebdbi organizmlerin
yasayys vagdaylary gowylanyar progressiw 0Osiis iicin janly
maddalar miimkingilikleri doredilyar. Sol tipli biologiki
aylanys basym doreméndir; ol emele gelipdir yzygiderli
Ostimlik  Ortliginin =~ k&pwagtlayyn ewolyusiyanyn
dowamynda.

Uciinji dowiirde ozbasdak gint yayrayyn alymlar
cygly tropiklerin landsaftlary we subtropikler Yokary
derejede yygnanyan ciliyrdn organiki maddalar wagtyn
Oziinde diinydnin komiir zapasynyn 54% golayy
yygnanypdyr (onyn sebdbi entdk kesgitlenilméndir). Hil
tarapdan tdze himiki landsaftlary Ozlesdirmegin sebdbi
bolyar arid (gurak) rayonlary pokrytosemennoy Osiimlikler
tarapyndan 6zlesdirminleri. Oriler sol yerlerde esasanam
yonekey — ¢ol landsaftlary yerlesen. Biologiki aylanysyn
tdze gorniisi emele gelip. Ol Oziinin tizligi bilen hem-de
kop gorniisde suw migrantlaryny 6z licine alypdyr. Sonyn
yaly mezozoyda belli bolmadyk sdhranyn we sawannyn
landsaftlary bopuldyr. Otlar {i¢in hésiyetli has kop
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nesillerin ¢alsyslary  agaglara  garanynda — ol
ewolyusiyanyil basym ge¢megine miimkingilik doredydér.
Sona gordde bioaylanysyil her hili gorniislerini doredyar.
Haywanlar diinyisinde hem uly tiytgesikler bolup ge¢ipdir.
Mel eyyamynyn ikinji yarymynda entdk gury yerde
presmykayusiler hojayyngylyk edip dirler yone bu dowlirin
ayagynda “faunanyn uly Oliisligi” gec¢ydr. Onyn sebibi
hazier ¢enli diisniiksiz. Hemme dinozawrlar, pleziozawrlar,
mezozawrlar we basga siiyrenjiler olyérler. Uciinji
eyyamdan baglap siiyt &mijilerin Osiisleri baslayar.

Alp orogenezi (dag emele gelisi) we dordiinji
buzlagsmak landsaftlaryn geografiki Osiislerine ordn uly tésir
edindir. Ayratynlyklarda landsaftlarynn tdze gorniisleri
emele gelipdirler (tundra, yokary yerlesyén batgalyklar) alp
otlyklary, kop sdhra we ¢oOl landsaftlarynyn kop
yayrayyslary bolyar yokary hisiyete 61 beyiklik zolaklary
emele gelydrler (K.K. Markow). Has yokary hésiyete
geohimiki 6n bolyar adamynyii doremegi 1 min. yyla
golay. Ilki baslarda geohimiki factor gorniisinde uly roly
oynamayar yone sonky 1000 yylyn dowamynda esasanam
sonky 100 yyllykda adam kopciliginin = Oniimgilik
giiyclerinin 6smegi bilen adamynyn tebigata tésiri 6lgegsiz
Osdi. Adam bas geohimiki factor bolup landsaftlaryn tize
ostsleri bolup, biosferany noosfera owiiryar (Wernadskiy).

13.5. Orta Aziyanyn mezozoy, kaynozoy

landsaftlarynyn
geohimiki 6zbasdaklygy. Gyzyl renkli landsaftlar
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Meselem gorniisinde has konkret taryhy — geohimiki
analiz esasynda Orta—Aziyanyn Mezozoy-kaynozoy
landsaftynyn Osiisine seredelin.

Paleozoy eyyamynyn dowamynda Orta—Aziyanyn
kop bolegi geosinklenal (dag emeli gelmeklik) Ociis
etabyndy basdan gecirip baresiyskiy oragenez bilen
tamamlayar. Bu yany bilen baryar. Tursy magmany
kuwwatly wulkanyn itdsir1 bilen bilelesdirmek esasynda
gecydar. Munyn netijesinde onki denizlerin yerinde dag
yurdy emele gelydr Perm, Triad eyyamlarynda
denudasiyanyn? Agentlerinin dargatmagy esasynda.

Trias eyyamynyh ayagynda we asaky, Yura-da gury
yerin kop sekili peneplen gorniisinde bolup klimat ¢yg we
yssy bolupdyr. Sol dowiirlerin awtonom landsaftlarda
sikoforit, piirli we ginkko agag¢ tokaylyklary ostlipdirler
(Téjigistan we Fergany jiilgesi). Orta Asiya bu eyyamda
cygly tropiki we subtropiki uly gursaw landsaftlaryna
degisli bolupdir ol Ordn dasa yayrandyr, demirgazyga
(Gazakstan, Ural) we Gilinorta (Hindistan). Edil hazirki
zaman ¢ygly tropikler yaly suwlaryn yygnanyan we
boliinydn yerlerinde galyn kaolinden dargayjy ver
gabyklary granitoidlar we slanslerden durian ¢okiingilikli
sekillerde bolsa kop sandaky koller we batgalyklar emele
gelipdirler.  Bu yerde bolsa organiki maddalaryi
cliyrintgileri toplanypdyrlar we siiysirlikdirler Fe, Al, Mn,
P (Tursy gyrmancalanmak). Bu toplanmalara degisli bolyar
Orta—Aziyanyn komiir gazylyp alynyan yerleri (Angren,
Rawat we baggalar).

Emma ¢ygly eyyam ordn gysga wagt bolupdyr —
eyyam Orta Yurede klimatyi guramagy bolup gegirdir,
esasanam ol eyydmin soniynda Ordn acyk belli bolupdyr.
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Sol dowiirde Téjikstanynn Gilinortasynda lagunada duz
yygnanmaklygy gecyér. Olar kiiti gips-duz gatlatlary emele
gelipdir. Soniky tektoniki hereketler duz glimmezlerinin
emele gelmegine getiripdir (Hoja-Mumin in arassa NaCl-
dan duryar).

Mel eyyamynynn dowamynda paleogende Orta-
Aziyada denizinn suwyn asak diismegi we galmagy bolup
gecyar. Ol bolup gecgyar giinortadan Demirgazyga tarap.
Sol sebidpli Tirkmenistanynn giinbatar rayonlarynda derya
kadasy ordn dowamly bolup emma Giindogarda continental
vagdaylar dordpdir. Paleogenin ahyryny Orta Aziyanyn
hemme territoriyasyny bosadyar dine Tiirkmenistanyi
birndge rayonlarynda deniz reZimi neogende saklanypdyr
(Ustyurt), bolekleyin asaky dordiinji eyyamda.

Mel we paleogen eyyamlarda Orta Aziyada gurak
klimat bolup onyn kop vya-da az gurak taraplaryna
liytgemegi bolup gegyar.

Dine mel eyyamynyn ortasynda (alb-senoman)
klimatyn azyrak c¢yglasmagy bolup gecyir. Sunyn yaly
albda Giinbatar Ozbekstanda gowsak kdmiir yygnanmak
bolup gegyar. Bu semigumid subtropik landsaftlaryn tursy
klasslary bolup (karbonatsyz c¢okiindiler, toyunlasmaklyk).
Ferganynynn Giindogarynda, has gurak bolup ol yerde
kollerde karbonat ¢okiindileri toplanypdyrlar we allyuwial
diizliiklerde — gyzyl reiikli landsaftlar (L.B. Ruhin). Detliz
julgelerinde  krokodiller, pysdyllar, az dinozawrlar
yasandyrlar, yone suwlaryn boliimydn yerlerine gowsak
gbclip gelipdirler.

Subtropiki  (tropiki) gyzyl renkli landsaftlar
dogrydanam Orta Aziyanyn gurak yerlerinde Mel
eyyamynyin dowamynda, paleogenda we miosende kop
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bolupdyrlar. Ol landsaftlar yone bir gorniisli bolmandyrlar
— wagtal olaryn gurak klimatlarynyn gurak gorniisleri
sonda olar licin gipsin yygnanmagy hasiyetli bolupdyr.
Kollerde we lagunalarda amsat ereydn elementler
taplanypdyrlar.

Ol dowiirlerin landsaftlary barada gazyp alynan
florasynynn ~ dalyndylary  diislinjdniberydr  (Korowin
tarapyndan 1925 yylda tapylan yokaryeosen eyyamyyn
cokiindilerinden Gusgyda tapylan. Ol gury subtropikler
kserofit agac-gyrymsy agac Osiimlikli we acyk tokaysyz
bolek yerleri bilen (sawanna N.P.Owg¢innikow boyunga).
YeP. Korowinit pikiri boyunga yylyi  ortaca
temperaturasy 16°C towereginde bolup yanwaryn ortaga
temperaturasy +12°C deni bolupdyr. Ygalyn mdgberi bolsa
500 mm towereginde, sol bir wagtda hizirki dowtiirde 200
mm golay bolyar (surat 401 sahypa).

Uciinji eyyamyn gyzyl reniklilerii, dogrydanam
baglangykly bolyarlar olaryin yywulmagy esasynda we
tizeden Mel Vel bolekleyin yokary Yura gyzyl refiklilerifi
hem-de bolekleyin hem-de yer gabygynyn dargayan
bolekleri bilen baglanysykly bolyar. Sonyn esasynda ta
neogena cenli Orta Aziyada beyik bolmadyk relyefde kop
gezekleyin ¢okiindilerin tizedan ¢okmekligi bolup gegdi.
Paleozoyyn ¢okiindi we gaynap c¢ykan jynslary esasanam
mezozoyyn we lglinji eyyamyn ¢eholynyn asagynda
galypdyrlar. Gyzyl renkli landsaftlaryn das kesbi Mel we
liclinji eyyamyn dowamynda girriinsiz Ostimliklerin
ewolyusiyalarynyn hasabyna iiytgidpdirler yonekey ¢ol
hdsiyetlerinin  gowsamagy we biologiki aylanysyn
giliyclenmegi esasynda.
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Mel hem-de paleogenin gury yerlerinde yuwulmagy
gyzyl renkli taperialyn den yakalaryndaky yerlerde
cokmekligine getirdi. Ol yerde usak ¢okiindide aralyk kop
boldy. Sop sebipli ¢okiindilerin diagenezi duz goteriji-
sulfid gorniis boyunca ge¢ip Fe gaytarylypdyr, melnikowiy
emele gelipdir sonra bolsa ol piride éwriilipdir. Su prosess
bilen kiilke pytyran piridin  Mel hem-de paleogen
toyunlarynda Orta Aziyada emele gelisini
baglanysdyrylyar.

Cekilen  paleogen  denizi  Orta  Aziyanyn
glinbatyrynda duz meydany emele getirip ol yerde onki
Amy-deryanyn, Zarawsanyn, Syr-deryanyn, Murgabyn we
basgalaryn ozlerinin akym yollaryny yiitgedip akypdyrlar.
Dentiz  torlarynynn gurulyslary hézirki zamanyiikydan
tytgapdirler (B.A. Fyodorowi¢). Bu oOrdn gin allyuwial
neogenin diizlikklerde koller bolup ¢emenlikler duzly we
duzgatanysly landsaftlar ginden yayrapdyrlar (A.L
Perelman). Olar hisiyetlendirilipdir yer asty suwlarda
CaCOj3; yygnanmaklygyna getiripdir, sol sebdpli hem galyn
izwest gatlaklary emele gelip olaryn uly kristallarynyn
diametric 5-10 sm-den bolupdyr. Duzly yerlerde kop gips
toplanypdyr. Bellemek gyzykly hédzirki dowiir solonesleriii
aralyklary belli dil. Orta Aziyada emele gelen solonesleriii
metizesleri belli dil (yok) ol diie degisli bolyarlar “Olen
topraklara”. Allyuwial diizliikklerde sodaly koéllerii bolan
bolmaklary miimkin sebdbi neogen allyuwial ¢okiindilerin
aralarynda dolomitlesdirilen toyunlar dus gemtirler, olar
bolsa sodaly kollere hésiyetli bolyar.

Neogenin klimaty hézirki dowriin diizliikkleriniiikiden
cygly bolyar sebdbi hizirki ¢cemen topraklar we sorlyklar
emele gel...eydrler. Miimkin boldygyca ol subtropiki
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sdhralaryn we sawannalaryn klimatyna menzédp olarda
gyslar mylayym bolupdyrlar.

Has gurak giindogarda bolupdyr W.N. Serbinini
gorkezmegi boyunga Merkezi Tyan-Sanda Neogende
akmayan continental suw desgalary bolup olarynn suwlary
sulfatlara bay bolupdyr. Bu suw desgalary hi¢ wagtam
okean  bilen baglanysykly  bolmandyrlar  bularda
kopcilikleyin glauberitin (CaSO4 X Na,SO,) c¢okmekligi
bolup gecipdir. Onyn yaly hady... hazirki dowiirde boldy
geemeyar. Ol kollerin ¢okiindileri Gyrgyzstandaky duz
gatlaklaryny emele getiripdir. Alp dag emele gelisi ol
gatlarlary dargydypdyrlar. Oniki kéllerini yerinde daglar we
bayyrlar emele gelip olaryn gatlaklarynda wuly duz
gatlaklary dorapdirler.

Glauberit darganda gips hem-de natrin sulfady emele
gelyér. Olar topraga we dargayan yer gabygyna sinyirler
we sorlarda we kollerde yygnanyarlar bu Tyan-Sanyii duzly
jynslarynda  hdzirki landsaftlarynda sulfatlaryn  has
tapawutly yugnanyslaryny gorkezyar.

Neogeniii ahyrynda platforma gorniisddki osiis Orta
Aziyada gutaryar we giiycli dag emele gelis baslayar emma
paleozoyynn ahyryndakydan tapawutlylygy magmanyn
intruziyasy we wulkanlaryn 1si bilen baglanysykly
bolmayar. Onyn netijesinde hizirki zaman relyefi emele
gelip kop meydanlarynda paleozoy jenslary agylyarlar
(valanaglanyarlar), onson olar intensiw  yuwulyp
baglayarlar.

Sonyinl yaly tize kuwwatly klastiki materiallar dorap
sebdbi klimaty yagdaylar oiikisi yaly gurak bolup onda
diigniikli  bolyar  paleozoy  jynslarynyn  dargynly
ontimlerinden emele gelen jynslaryn gyzyl reiiki bolman
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olar ¢al we pal renki bolyarlar ol reiik hemme Orta Aziyada
dordiinji dowlirin dowamynda emele gelyan c¢okiindiler we
hem-de ol less we lessgorniisli jisimler {i¢in hésiyetli
bolyarlar.

Sol sebépli Orta Aziyanyn jynslarynyn renklerinin
tytgeteklikleri {li¢linji we dordiinji eyyamlaryn serhedinde
dogrydanan klimatynn {iytgemegi bilen dilde, tektoniki
diizglinin esasynda — dag gerislerinin galmaklary paleozoy
jynslaryn oniimlerinin dargamagyny 0z i¢ine almak bilen
gyzyl renkin ol yerde yoklygy bilen baglanysyklygy
sebapli.

Paleozoy jynslarynyn intensiw yumulmagy kone
dowiirde emele gelen kaolin dargayjy yer gabygynyn
diiybinden yok bolmagyna getirydr. Sonyn {icin hem
hizirki dowiir difie bir olaryn gabygynyn koki tapylar, ol
kop  yagdaylarda uzaldylan gyzyk  gdrniisindéki
kaolinizirlenen jynsrazlomlaryn zolaklarynda dus gelyérler.
K4 wagtlar olar gidrotermal hésiyetlerinini yiize ¢ykmaklary
bilen hésiyetlendirilydirdi emma olar yalilyg netija
getirydrler. Paleozoy jynslarynynn yer gabygynyn galyn
gatlaklarynynn dargamagynynn galyndylary Tyan-Sanyn,
Gissar oOrkijinde, Gyzylgiimba koép rayonlarynda dus
gelyirler.

Dordiinji eyyamda Orta Aziyanyn tebigaty Ordn uly
uytgesikliklere sezewar bolyar. Neogenin bir irki
eyyamlaryndaky gorniislirdk landsaftlaryn yerine relyefin
Osmegi sebidpli beyiklik zonalary emele gelip, olar
landsaftlarynn orén iiytgesikliklerini doredydr. Yekelikde
tdze O6n belli bolmadyk landsaftlarynynl gorniisleri doreyar.
Pamirin yokary beyiklik ¢olliikleri, dag ¢emenleri, Tyan-
Sanynn tokay cemenlikleri we baggalar. Neogen bilen
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deniesdirenin 6ye dordiinji eyyam basynda sowuklanma
bolup gecyiar (sowuk gyslar) Ostimlik we haywanat
diinydsini  kop subtropik ~ O6mmenleri  yityéarler
0zbasdaklykda bolsa sawannanyn yok bolmagy. Bir wagtyn
Oziinde diizliklerin klimatlarynyn guramaklyklary olar
Gimalay we ... daglarynyn baryr doretmeklikleri ol bolsa
0z gezeginde  Orta-Aziyany  Hindistanynn  ¢ygly
mussonlarynynn oniline bowet bolyar. Sonyn yagy ¢ol
landsaftlary emele gelyar. Emma dordiinji eyyamda hem
klimatyn tytgesi bir hilli bolmandy gurak we c¢ygly
ayyamlar bolup yone olar ¢ol ramkalaryndan ¢ykmandyrlar
(1.P.Gerasimow).

Has c¢ygly eyyamlarda, ol bu...lasmak eyyamlar,
bilen jogap berydn allyuwial diizliiklerinde yerasty
suwlaryn gowsak minerallasan ¢emen landsaftlarynyn
emele gelmeklikleri we toprakda CaCO3 ¢okiipdirler.

Neogen cemen topraklaryndan uly izwestnyaklaryii
yeklygy bilen tapawutlanypdyrlar. Bir iidge yerlerde toprak
duzlyrak bolup we yer asty suwlar bolsa sodaly
bolupdyrlar.  Gurak  wagtda  kuwwatly  bugarys
konsentrasiyasy 0siis suwlar hloro-sulfatgdrniisli bolup gips
we anisat ereyan duzlar emele gelipdirler. Dordinji eyyamda
erozganyn bazysy asak diisiip irki allyuwial diizliiklar
birndce galyndylara boliinipdir. Yer asty suwlaryi derejesi
asak diislip duzlarynn yuwiilmak prosessleri baslanyar.
Emma ¢6l klimatynyn yagdayynda bu prosessler difie ansat
ereyan duzlary (ol wagtlayynca). Kyn ereydn duzlar —
izwest we gips toprakda super akwal tapgyrynda toprakda
galypdyrlar. Onki diizli we diizlasan, we hem-de ¢emen
topraklar ¢ollesmek prosessine sezewar bolupdyrlar we ¢ol
topraklarynyn tarapyna Oslipbaslayarlar. Hazirki zaman
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toprak ortiiginde bu prosessin her hili derejeleri bellenilyér.
Kone dowriin topraklarynyn yerles isleri Kartada 405
sahypada gorkezilydar. Gazylyp alynan karbonat gatlak
(kone dowiir) Neogen we dordiinji eyyama degisli
topraklardyr.

Garagumda we Gyzylgumda dus gelyarler bir nége
yerlerde olar eol ¢égelerinii asagynda ya-da ir wagtyn
proliwiya gatlaklarynyn asagynda dus gelyérler.

Ir wagtky sorlyklar “cal-garamtyl ¢ol topraklaryna”
owrilipdirler giin gips gatlaklary bilen, profilin asagynda
bolsa basym ereyin duzlar bilen we gyzylymtyl renkleri
bilen yokary gatlaklary elleyarler. Sonky demirin
gidroslyuzi bardasy bilen cage we tozan goOrniisindéki
topraklaryii bolejiklerini ortyir. Yatlamak zerur bolyar
sulfatly sorlyklar {i¢in hésiyetli bolyarlar sulfatlaryn
dargataklyklary we olaryin esasynda gara kalloid
minerallaryn — girortofilitynn (odnosernistyy demiriil) emele
gelmegi bolyar.

Yerasty suwlaryii derejesi asak diisendensofi
gaytarylma reaksiyasy okislenme bilen c¢alysandanson
gidrotroillidin  okislenmesi  bolup ge¢meli  demirin
gidrookisillere emele gelmeli, we topragyn bdlejiklerini
ortmeli. Relikt gips saklayji topraklara 6zbasdak yowsan-
soraly Ostimlikler degisli bolyarlar olaryii arasynda bolsa in
ko “gipsofitler bolyarlar. Bu floranynn 0zbasdalyklary
duryarlar olaryn kop derejeddki gorniisleri, olar Orta
Aziyada osydrler dine gips saklayjy topraklarda (100-120
gorniisden gowyrak). Ondan basgada aboigenler (dine
gipsli ¢ollerde 6syan Osiimlikler hem bar. Edil sonyn yaly
yagdayda Ustyurtyil gips ¢6lliiginini emele genenli miimkin.
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Dengizkul platosy we Orta Aziyanyn beyleki yerlerinde
hem dus gelyérler.

Klimatyn iiytgemegi dordiinji eyyamda dogrydanam
bir nice gezek gecen bolmaly sebdbi dordiinji eyyamyin
cokiindilerinde gazyp cykarylyan gips saklayjy (sor) we
karbonat (¢emen) topraklar {icin Orta Aziyanyn kop
rayonlary iicin 6rédn hésiyetli bolyar.

Paleozoy jynslaryn kuwwatly yuwulmaklary alp dag
emele gelisi bilen baglasykly bolup, dordiinji eyyamyn
cokiindilerin, topragyn, oOstimliklerinin, emele gelmegine
we ekerancylygyn Osmegine oOrdn wajyp roly bardyr.
Granitoidlerin = we slaneslerin  paleozoy jynslarynyn
arasynda yokary derejede 0smekleri (bolmaklary) liss we
liss gornlisddki jynslarda K-ini, P-yn,, Mikroelementlerin
yokary derejede bolmaklaryny topraklaryn suwarys
yvagdaylarynda baylygyny (yokary plodorodiyasyny)
gorkezydr. KoOp maglumatlar esasynda gyzyl renkli
landsaftlaryn esasyndaky emele gelen topraklaryn biologiki
ontimgilikleri pes bolyar.

Gyzyl renkli landsaftlar

Gyzyl renkli landsaftlar diyilip — gegen geologiki
eyyamyn landsaftlary bolup, olarda gyzyl renkli continental
cokiindilerin ¢okmeklikleri bolup gecyir. (gyzyl renikler).
Bu hemme materiklerde gin yayrap ofiki SSSR-inl sebitinde
bolsa tutyar uly meydany Ural daglarynyn gapdalynda,
PowolZyede, Gazakstanda, Orta Aziyada, Giinorta Sibirde,
Zakawkazyede. Gyzyl reiikler Ordn hésiyetli bolyar
Demirgazyk Afrika ii¢in, Ondiki we Merkezi Aziya iigin
we Demirgazyk Amerika iigcin. Ozalky SSSR-de ony
owrenmek bilen W.A.Obrugew, D.W.Naliwkin,
W.1.Panow, L.B.Ruhin, L.W.Pustowalow,
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M.G.Barkowskaya we beyleki geologlar mesgul boldular.
hemme gyzyl ¢okiindi jynslar gyzyl renkli landsaftlara
degisli bolmayandygyny (meselem tropiklerinn lateritleri)
bellemek zerur.

Ol tcin héasiyetli bolyar difie bir gyzyl renklerint her
hili gorniislerinin gatnasmaklary didlde (méamisi, gyzyl,
cernil refikli we beylekiler ddl-de) we onyn karbonatlylygy
we olarynn duzlylyklary). Gips we afisat ereydn duzlar
jynsyn hemme yerlerine dargan we Ozbasdak gatlaklary
emele getiryarler.

Mehaniki diiziimi boyunga bu jynslar ordn lytgisik
bolyarlar we olaryn gatlaklary hem bir birinden iiytgesik
bolyarlar (cage, ale-wrarit toyun we s.m.) kop gezek
gaytalanyarlar. Gyzyl renkin agduklyk etmegi bilen bir
nice yogyn gatlaklaryn arasynda basga refllerem -
gogtirdk, ¢al, sary we gonur retikler hem dus gelyarler.

Gyzyl renik kép yagdaylarda doredilen demirin okisi
we gidrookisi tarapyndan, yukajyk barda gorniisinde
Ozbasdak cage we toyun bdlejiklerinini {istiini Ortyar. Sol
sebipli hem demirin gyzyl reiikli landsaftynda onyn ortaca
klarkynda yokary bolmayar. Bu jynslaryn kop bolegi
allyuwial diizliiklerde emele gelipdirler, miimkin dag
eteklerinin beyikliklerinde.

Gyzyl renkliler organiki maddalara garyp bolyarlar,
olaryn gyzyl renkleri olaryn okisleniji aralykdadyklaryny
gorkezydar. Bu yagday gyzyl renkli jynslaryn kop
colliiklerde dus gelmekleri olarynl ir wagtky ¢olliiklerde
emele gelendigini dusiindirydr. Bu landsaftda geohimiki
prosessler janly maddalaryin az mukdarynda ya-da has
gurak ¢ol yagdaylarda gecipdirler.
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Sunynn esasynda gecen geologiki eyyamlardaky
landsaftlar gury hem semigurak klimatlarda emele gelmek
bilen janly maddalar bilen garyp bolandygyny gorkezyar.

Bap 14

Geohimiki landsaftlaryn ésiisiniih umumy
kanunalayyklyklary

14.1. Geohimiki landsaftlaryi osiisinin taryhy

Geohimiki landsaftlaryn Osiisinin taryhy acgyk fic
esasy dowiire boliinyar:

1) abiogen (irki arhey), 2) biogen (gigki arhey —
kaynozoy) we 3) medeni (hézirki dowiir). Medeni stadiya
ordn yas (1000 yyl) yone ol eyyam hojayyngylyk
yagdayyny Yer sarynda eyeledi, bolsa hem bir nige
rayonlarda entdk ginl yayran biogen we abiofen landsaftlar
(cygly tropiki tokaylar we birnédge ¢olliikler, dag Tundrasy
omiirlik garlar we baggalar).

Hazirki dowiir abiogen landsaftlat (dmiirlik garlyklar
we buzlarklar dokembrin azotkislorodly atmosferasynda we
sonyn esasynda okislenme reaksiyasynyit miimkingi bilen
tapawutlanyarlar.

Sony1 esasynda, hédzirki dowiirde abiogen we biogen
we medeni landsaftlary olaryn geologiki taryhy
yayrayyslarynyn esasy Osiis etaplaryny gorkezyir. Asakda
biz olaryn birnd¢e 6zbasdaklyklarynda durup gegmekgi. In
sonky suratlandyryjy hisiyeti elementlerin  olaryn
atomlaryny biologiki aylanyslarynyn ewolyusiyasy olar
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yuwas-yuwagdan has tytgesik gorniisli bolmaklary we
hazirki  yagday t-ra, ¢ygyllyga, minerallagmaga
iytgiinlasandyklaryny  gorkezydar. Bu  ayratynlykda
gorkezyar 0siimlik we haywanlaryin gérniislerininn 6smegini
gorkezydr, sebdbi her bir gorniis 6zbasdak himiki reaksiya
bolup duryar, bioaylanysuii bir gorniisi bolup duryar.

A.N.Kristofowic boyunca oOstimliklerin Cadymy
dewon gornislerin sany dogrydanam Olgelipdir 100
gorniise cenli (bolupdyr), daskomiir dowriniiiki — miunlép,
sol wagtynyn oziinde hézirki dowrin florasy 100 miine
cenli hasap edilydar. Geologiki taryhyn dowamynda
ewolyusiyanyn tempy tyzlasypdyr esasanam ewolyusiya
calt gecyar ot gorniisi Osiimliklerde agaclara garanynda
hastyn gec¢yir pokoleniyanyn (nesilleriil) yiitimeklikleri.

Howa we suw migrantlarynl aylanysygy yiitgesik
icipdirler olaryn 6zara aragatnasyklary Ordn Dberk
baglanysykly bolmazlygynda garomazdan.

Howa migrantlarynyii biologiki aylanyslarynyii
ewolyusiyasy

Has ir wagtky eyyamlarda landsaftlarynn Osiisi
(gbkembrit, paleozoy0 biologiki aylanys megerem yerine
yetirilipdir klimatynn dife ¢ygly yagdaylarynda we gowy
cyglasan yerlerde. Eyyam dokembriya Ostimlikler kop
derejede atmosferany CO, arassalapdyrlar we ony kislorod
bilen baglasdyrypdyrlar. Ol okisleniye — gaytarylma
vagdaylaryn birden giiy¢li calysmagyna landsaftyn,
suwlaryny geciripdir we dokembriyanyn we asaky
paleozoyyn ikinji yarymynda atmosferada O, kopelmegi
zerarly ol gamma — garsy hadysa calysypdyrlar — ya-da
okislentd. Sonun {licin Dewonyn akyryndan geohimiyanyn
landsaftynynn 6smeginde dagan (6len) organiki maddalar
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yygnanyp baslandypdyrlar, hil tarapyndan tdze eyyam
dordp olaryn gurulyslary ¢ylsyrymlasyar.

Ol awtonom landsaftlaryn suwlarynda onki yaly
okisleniye aralygy giiyjeyar, yone boyun egyin
landsaftlarda bolyar gaytarylma prosessi giiyjapdir.

Mezozoyyn we kaynozoyyn dowamynda howa
migrantarynyn aylawynyn ylize hésiyetleri peyda bolup —
Oostimliklerin gurak yagdaylara uygunlayys hasiyetleri
emele gelip, bioaylanyslary tizlesipdir, subtropiki sahralar
emele gelipdirler. Organizmler 11 az mukdarda ¢ygylygy
ulanmagy Owrenipdirler we ony tygsytly ulanmagy
owrenipdirler. Seyle ewolyusiyanyn dowamynda tize
hazirki bioaylanyslygyn biodiirliilligi emele gelipdir ol
bolsa az geceginde janly maddany maksimal derejede
toplanmagy dasky gursawda CO, we H,O saklanyslarynda.
Bu bioaylanyslar  geohimiki  landsaftyn, esasyny
kesgitledirler, olaryil esasy tipleri gorniisi kopleng suw
migrantlaryn aylanyslaryny kesgitledirler.

Suw migrantlarynyn biologiki aylanyslarynyn
ewolyusiyasy

Yonekey c¢ollesen landsaftalryn baslangye etabynda
emele gelmekligi, toprakda garsy alyndy, giiycli
kationlaryn artykmacglygy bilen olaryii basym tiytgemesinii
asgar reaksiyasyny yaramaz netijesi bolyar. Miimkin
munyn yaly yagdaylarda sonuil garsysyna goresmek iigin
ewolyusiya hadysasy arkaly tursy gumus maddalary emele
gelendir, ilki basda ol asgar reaksiyany denlesdirip,
Ostimliklerint 6smegi licin amatly yagdayy doredyiér.

Aylyrynda bolsa yasaysyn 6smegi esasynda, hacanda
landsftda kop mukdarda organiki madda Osiimlikler
tarapyndan we gumus doredilip bagsmansonn 9tokay,
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gemeklik toprakda tursy reaksiya emele gelip boslayar
hereketli elementler kop mukdarda yuwulyp toprakdan
baslayar ol bolsa birden olaryn ozal magyna getiryar (has
hem Ca we K). Osiimlikler tursy reaksiyanyi tisirinden
kyngylyk we mineral elementlerin etmez¢iliginde ¢ekdiler.
Emma tohum tarapyndan berkidilen anionlary yokary
derejede sorupalmaklyk we tursy gumus maddalaryn emele
gelmekler1  Ostuimliklerde geljekde hem saklamsala.
Seylelikde paleozoyyn ortasynda landsaftyn oOsiimlikde
gapma garsylyk doredydr — c¢yglylygyn kopligi organiki
maddanyn kop emele gelmegini doredyar, onuii gadamagy
asgarlanma we toprakdan hereketli mineral birlesmeleriii
sol sanda dsiimliklerin yasayys licin wajyp elementleriii Ca,
K, P we basgalar (surat 412 sahypda). Osiimlikler sonuii
garsysynda goresip gerek bolan elementeri sorup almagy
kulun sanyny (mukdaryny) kopeltmek gerek bolan
elementleri topragyn yokarsy gatlagynda toplamak
(’biogen akkumulyasiya”).

Bu miimkingiligi has hem yagty pokrytosemennoy
ostimliklerde yiize ¢ykyar, emma olar awtonom topraklary
asgarlanmadan gorap saklap bilmeyirler. Cygly we yyly
klimatda, janly maddany doretmek ii¢in has amatly sona
gordde howa migrantlarynyn aylanyslaryna onki yaly
gecmegine (we gegydr hazirki dowlrde) topragyn
asgarlanmagy  garyplasan = awtonom  landsaftlaryn
Ostimliklerin ~ imitlrnmegi  {icin, olaryn  Yyasayysy
yagdaylaryn yaramazlagsmaklar “mineral aslygy”.

Suw migrantlarynn yiti etmezciligi — landsaftlaryn
biogen etabynyn Osiisiniii hésiyetli 6zboslylygy. Gorniisler
we rodlar elementlerin million yyl mundan ozal
etmezgiliginde ol yagdaylara uygunlasypdyrlar yone ol
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yagdaylar gorkezmeyidrler bu yagdaylaryn biologiki
aylanys Tlcin optimal dygyny gorkezmeyirler olar
landsaftlaryn maksimal Oniimgiligini yiijiin etjekdigini
gorkezmeyirler. Yasaysyn yerin yiizinde dordni béri
ostimlikler su gapma garsylygy diizedip bilméndirler: eger
ewolyusiyanyn netijesinde biogen dkumulasiya
giiyclenendir emma progressiw aggarlanmanyn 6iilini alyp
bilmendir.

Biogen landsaftlaryn Osiisinini mundane beylék néhili
gitjegi belli dil, eger ostimlikler 6zlerinini miimkinliklerin
mineral elementler yygnamaklygda berkidip bilen
bolsalardy howanyn gowy ¢yglyk yagdayynda onda ansat
bolardy. Ol ¢apma-garsylygy ayyrmak miimkin bolyar

Ostimliklerin  ewolyusiyasy arkaly didlde — adamynyn
hojalyk islerinii netijesinde — medeni etapda wagtyil
oziinde.

Medeni landsaftda iki aylanysynn hem bir intensiw
Osmegi ya-da awtonom landsaftyn yokary ¢yglanmagy we
jailly maddanyn kop toplanmagyny, mineral imit maddalara
baylasdyrma organo-mineral elementleri ulanmaklyk we
basga tilsimatlary ulanmak bilen. Onun netijesine,
organizmlerin yasayys yagdaylary gowylanyar, biologiki
aylanys yiti yitydr ol bolsa landsaftyn oOniimliligini
yokarlandyrlar.

Organizmlerin ewolyusiyalarynyn geohimiki
yagdaylara baglylygy dine bir taryhy — geologiki analiz
esasynda bolman hizirki dowiirddki oOstmlikler we
haywanat diinyani 6wrenmeklik hem suratlandyryarlar.

Organizmlere gursawyn geohimiki yagdaylarynyn
tasirlerini ayytmaklyk bilen kop derejede organizmlerin
bilelikddki tésirleri bilen baglanysykly bolyar. Emma her
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konkret Osiimlige we haywanat biziii ony landsaftda dasky
gursaw gorniisinde seretmége hakymyz bar.

Botanika kop faktlary yygnady dag jynslarynyn
forma emele getirmekdéki rollaryna sayat bolyarlar. Sonyn
yaly LI.Cprygin hasap edyér, ZawolZanyn tabar alamula
mergenli bolyar ol aralyk nirede ge¢di we gecyar
Ostimlikleriii hédzirki dowiir tdze gorniislerinint emele gelyan
yveri diyip hasap edyar. S.W. Wiktorow boyunga
Zakawkazyede karbonat we cogun ¢ykan jynslar cykys
emele gelisin ojagy diyip hasap edyar. Bu awtor hem-de
belleyar Ostimliklerin yokary 6zbas daklyklary bituminoz
gruntlarynn ¢olddki we sdhradaky Ostimlikleri pajarly
gorniisleri, uly gowriimgeri, betgelsik formalary bolyarlar.
Yura eyyamynda emele gelen demire baylasan Fergananyii
jynslardanda yowsan 1,5 esse uly bolyar paleozoy
izwestnyaklaryiika garanyiida O6zlerem tapawutlanyarlar
acyk kop tomuslary gegirip yasyl Izumurut reiikliligine.

Emma basga az 0Ozbolusly yone kop yayran
landsaftlarda aralyk gaty Osiimliklere himiki diiziimine uly
tisir etmegi sebipli (sor yerlerde Osyin soralar, alyuminin
yygnanmagyna ¢ygly tropiklerinii organizmlerinde we
basgalar). Sol sebdpli aytmak miimkin. Hemme geohimiki
landsaftlar sol ya-da basga derejede himiki esasynda
gorniglerin emele gelisleriniii arenaly bolup bilyérler. Su
soraglar Owrelinde geologiki gurulysy landsaftlaryn
bioklimatiki 6zbasdaklyklaryny gbéz onilinde tutmak
wajypdyr. Meselem gecen geosinklinal oblastlardaky
yerlesen landsaftlar kop geohimiki gorniisler bilen
hisiyetlendirilydrler we hem-de himiki elementlerii kop
sanda landsaftdaky platforma ya-da sit gorniisinddki
landsaftlara garanynda. Sonyi {i¢in piker edip bolyar 6nki
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(gecen) geosinklinal oblastlaryii geohimiki 6zbasdaklyklary
olar 1licin geohimiki vyagdaylaryn gifislikddki arassa
calysmaklary organizmleriin ewolyusiyasynyn dgirt factory
bolup duryar. Bu oblastlarda hasam intensiw gorniis emele
gelmekleri bolyar we kop landsaftlaryn bu yerde gorniis
emele gelydmler bolmagy miimkin. Dogrydanam
organizmlerii ewolyusiyasyna wulkaniki oblastlaryn uly
dhmiyeti bar olar ii¢in uly dhmiyeti bolyar F-yn, B-yi we
basga elementlerin  konsentrasiyalary. Landsaftlaryn
geologiki yagdaylarynda organizmlerii ewolyusiyalaryi
faktorlary gorniislerinde sol sebipli diipleyin 6wrenmeklige
mynasyp bolyar. Has hem wajyp bolyar landsaftlaryn esasy
bioklimatiki yagdaylary ya-da tundra, taiga, ¢ol cygly
tropikleri landsaftlary organizmlerin ewolyusiyasyna
tasirini 6wrenmeklik.

A.P. Winogradow esasy iins beryir organizmlerini
himiki elementleriniit konsentrasiyasyna ol iki gorniisli
konsentrasiyany tapawutlandyryar. Birinji tip berilen
oblastda hacanda hemme orgaizmler himiki elementlerin
yokarlanan konsentrasiyasy elemently yokarlandyrylan
berilen gursawda kop bolmagy bilen bagly bolyar.
Meselem, Zn, Ni, Cu gazylyp alynyan yerlerinde hemme
organizmler hésiyetlendirilydrler ol elementleri Yyokary
konsentrasiyada saklayanlyklaryny gorkezyar.

Berilen elementyn gursawda yokary derejede
saklanmaga  organizmlere  tdsir  edydr.  Olaryn
morfologiyasynyn we fiziologiyasynyn iiytgemegine
getirydr, wagtyn ge¢megi bilen olar tohum-taydan
berk...ydr. Sonyn yaly raslary, onsoil bolsa organizmlerini
tdze gorniisleri emele gelyérler. Haywanlar we Ostimlikler
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ol elementlerin  yokary derejede saklayanlyklaryna
uygiinlagyp bilmeyin bolsalar, olar 6lyarler.

Hetijede sol rayonlarda 06zbolusly flora doreyir.
Hazirki wagt “sinkowaya”, “litiyewaya” serpentin gorniisli,
selen gornlisli we basga goOrniisli floralar sol yerlerde
giiden yatrapdyrlar. Osiimliklerin we haywanlaryi
gorniisleri belli bolusy yaly yygnanyarlar, gogyirler tize
basga tebigy yagdaylara. Sol tdze vyagdayda olar
uytgeyirler, gursawa uygunlasyarlar, olaryn kone
hisiyetlerinifi bir nigeleri yityir. Yone gorniisifi himiki
diiziimi {ytgemeydar we ol taryhyn {ytgemegi bilen
tiytgemin saklanyar. Sonyn esasyda A.P. Winogradowyin
seretmegine gora birinji tipli konsentrasiyadan ikinji widli,
rodly haganda hemme Osiimlikler we haywanlar
kesgitlenen  goémiis ya-da rody sol elementin
konsentrasiyasynyil yokarlanmagy Oziinin 0sydn yerine
garamazdan héasiyetlendirilyarler.

Kop wagtlarda bolsa ayratyn elementleriii
Ostimliklerde saklanysy 10—-100 gezek sol bir senozda kop
bolyar. Biz aydyp bilyéris organizmlerin himiki diiziimi
ozlerinin doreslerinin  alamatyny saklayarlar diyip ol
yvazyar. Bu yerden disnikli organizmlerin  himiki
Ozbasdaklyklaryny = Owrenmeklik k& wagtlar netije
cykarmaga gorniiglerin doremeginiii merkezleri we olaryn
yatraglary barada aytmaga miimkingilik doredyar.

Osiimliklerin  we haywanlaryfi gorniisleri kop
mukdarda NaCl akmayan oblastlarynda emele gelipdirler
we deniiz yakalarynda bolsa tropiki Osiimliklerin kopiisi
alyuminini yokary derejede saklanyan laterit yer gabygynyn
dargayan yerinde emele gelipdir diyip piker etmek bolyar.
“Biogeohimiki prowinsiya” A.P.Winogradow gorkezyér
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kop yetmezgilikleri ya-da kopligi onyn ya-da basga himiki
elementlerin  oniki geologiki ge¢misde gaty uly rol
oynapdyrlar. Flora we fauna, ol pasgelcilikden geg¢yanler
olaryn  himiki  diizimlerinin  esasynda  saylanyp
alylypdyrlar.

Gursawyn ol ya-da beyleki himiki yagdaylary sol
sanda ayratyn himiki elementlerin  organizmlerin
ewolyusiyalarynynl tdze rasalarynyn goOrniislerinin emele
gemislerinin 6wrenmeklik entek yeterliksizdir. Sol sebipli
“himiki ekologiyany” Osdiirmegin zerurdygyny oOnki
aydylan awtor belldp gecydr. Ol hem-de gursawyn himiki
vagdayynyn  basga faktorlaryn arasyndaky rolyny
ousiindirmekligin gerekdigini aydyr.

14.2. Landsaftlaryii taraplayyn osiisinii
dowiirliligi. Yer gabygynyn we yasaysyn osmegi

Geologiki  taryhyn  dowamynda landsaftlaryn
taraplayyn we yzyna gaydyp gelmeyin Osiisi boldy. Ol
elementlerin migrasiyasynyn hil taydan uytgeysi (abiogen,
biogen, medeni  etaplary)  biologiki  aylanysyn
cylsyrymlylygy we biologiki oOniimgiligin yokarlanmagy
(yonekey ¢0l — tokay landsaftlar), organizmleriii
ewolyusiyany  kopgorniislilige  we  kadmillesdirilen
aylanysyga getiryar. Sonyi bilen birlikde gecen geologiki
dowlirlerde sol bir territoriyalarda guraklyk dowiiri birnédge
gezek ¢ygly dowiir bilen calysyp we hemde sonyi yaly
prosessler bugarys konsentrasiyasy tursy dargayan yer
gabygy we basgalar gaytalanypdyrlar. Izygiderli dag emele
gelis epohasy dag relyefini doredip yerin {istline ¢ogan
metamorfiki jynslary doretdiler. Meselem, proterozoyyn
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ahyry, perm eyyamin sony we dordiinji eyyam
hasiyetlendirilyarler ~ materiklerin =~ yokary  derejede
duryanlyklaryny, dag relyefleriniii yayrandyklaryny ¢urak
arid zolaklaryn ginn yatranlyklary, buslagsmanyn emele
gelmekligi. Bularyn hemmesi kesgitleydrler himiki
elementlerin landsaftdaky birndce dargayyslarynyn umumy
gorniiglerini  kesgitlediler. Hazirki dowilir we mezozyn
cygly tropiklarynyi birndge umumy suw migrasiyalarynyn
menzeslikler1 bolyarlar. Sona gord geologiki taryhyn
dowamynda elementlerin suw migrasiyalaryny, birnice
O0zbasdaklyklary yzy kesilmédn gaytalanypdyr. Ol bolsa
geohimiki landsaftlaryn lytgesik geologiki eyyamlarynda
umumy gorniisleri dordipdir. Sol sebépli elementlerin suw
migasiyalary {icin olaryil periodi¢gnosti hésiyetli bolup,
geologiyanyn taryhynynt dowamynda, yone hi¢ wagytam bu
meselelerde bir gorniislilik bolmandyr. Howa migrasiyasy
hi¢ wagt hem yzygiderlilige boyun 6gmaéandir. Sebébi ol
ysnysykly organizmlerinn ewolyusiyalarynyn prosessleriniii
baglanysyklygy  dilligine  boyun egipdir. Emma
landsaftlaryn esasy Ozbasdaklyklary howa migrantlarynyn
aylanysy bilen kesgitlenilydr onda diisnikli bolyar
landsaftyn yzygiderli osiisler1 bolmayarlar.

Yer gabygynyn Osiisinii teoriyasy we onda tektoniki
prosessler, magmanyn tésiri, ¢okiindi emele gelis yasaysyn
ewolyusiyasy yasayys prosessiniii bir halkasy gorniisinde
sonyn yaly teoriyany gurnamaga yok. Her nicikde bolsa
kopsandaky synanysmalar eyyam bar hdzir indiki boljak
ylymyi bolekleri barada aytmak boljak. Bu fragmentler her
hili ylymlaryn wekilleri tarapyndan birnédge
baslangyclardan diiziilip her hili usullary ulanmaklygyn
esasynda. Asakda biz bir nd¢e ayratyn soraglary bu tebigaty
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wajyp Owrenis problema serederis. Kop tebigy hadysalar
arassa himiki aspect goOrniisinde seredilydr, hakykatdan
bolsa yasayys bilen sertli bolmaklyk we yasaysyn yerde
emele gelmeginden ol bolmandyrlar sonyn yaly hézirki
zaman yerin kislorod atmosferasynyn emele gelmegi sebébi
kislorod fotosintez prosessinde yygnanypdyr. Sonyii
esasynda okislenme reaksiyasynyn doremekligi dine janly
maddanyn emele gelmegi bilen baglanysykly bolyar.
Sulfatlaryn emele gelmegi piridin  we basga
meselem, okislenmesi esasynda hazirki dowiir yerii
gabygynda gifi Vatrap arheyde ofa yer bolmandyr. Yer —
gabygynyn tektoniki Osiisin  yzyna gaydyp gelmejek
hiasiyeti bar we ol platformalary, ulalmagy,
geosinklinallaryn ~ asalmak  tarapyna  gOmikdirilen.
Geosinklinallar bilen wulkan josmaklygy olar bolsa
atmosferany CO, we basga gazlar bilen {ipjiin edyirler.
Sonynn  {igin  geologiki taryhyn =~ dowamynda
dogrydanam atmosfera CO, diismegi azalyar. Emma bu
prosess bir gorniisli (bir shyly) egri gyzygyn asak diismegi
bilen gitmin, ol pulsirlemek hésiyetini = goterip
wulkanizmyn yygrylmak eyyamynda we CO, yygnanysy
yokarlandy. Sowet alymy D.N.Sobolew 30 yyl mundane 61
batyr taslamany wulkanlarynn komiir emele gelmeginiin
baglanysygynyn bardygyny aytdy. Ol piker etdi CO,
atmosfera yygnanmagynyn giiyclenmegi wulkangylyk
eyyamynda onyn yzyndan Ostimliklerin  Gsiislerinini
giiyclenmegi (fotosintezin CO, howada kopelendigi sebapli
giiyclenmegi). Bu bolsa kop sanda organiki galyndylaryn
cliyremeklerine getiryan we komiirlerii emele gelmegine
getirdi. Onsont CO, atmosferadaky konsentrasiyasy azalan
son komiir emele gelmekligi hem tize wulkanizm
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eyyamyna cenli awtomatigeski azalyar. Tebigy sorag yiize
cykyar: sonyn bilen baglanysykly dil ... nidme yeriii
taryhynda komiir emele gelisi? Hézire cenli diisniiksiz
karbon eyyamynda mezazoy bilen denesdirende komiir
emele gelisiniii intensiwligi (Dewona we Karbonda has
intensiw wulkanizm boldymy?).

Bu diisiinjeler sofira M.C. Togilininl islerinde Ociige
sezewar boldy. Yagny ol hasap edyar dag emele
gelmeginden we wulkanizmden son atmosferada CO,
parsial basysy yokarlanyar. Onyn netijesinde demir
Fe(HCOs), gorniisinde migrirlenip baslayar we FeCOj
(siderite) gorniisinde c¢okyar; sonyn ligin seredilydn
eyyamlar ... sideritlerinn toplanys eyyamy bolyar.

A.B. Ronow Dewon-Yura eyyamlaryndaky emele
gelen karbonat jynslaryn yayrasy boyunca. Alynan
maglumatlaryn ulylygyny wulkaniki jynslarynn géwriimleri
bilen deniesdirilende (curat 420 sahypa). Munda yiize
¢ykdy, maksimal wulkanizm eyyamynda (Ds—Cy; P; T3 Lg)
hacanda wulkanyky jynslaryin kop emele gelem wagtlary
organizmler tarapyndan CO,-ni suwdan maksimal derejede
cykarypdyrlar ol bolsa izwestnyakin galyn gatlagyny emele
getirdi. Belldp gecmek germek organiki uglerodyn dag
jisimlerinde ortaca saklanysynyn egri ¢yzygynyn wulkaniki
Jisimin  yayrayysynyn egri gyzygy bilen gabat gelisi
Sobolewin ideyasynyn dogrydygyny tassyklayar.

Sunyn esasynda, atmosfera diisydan CO, wulkanizm
eyyamynda dogrydanam otaydan organizmler tarapyndan
cykyrylyar we organiki birlesmelerin  karbonatlary
gorniisinde ¢okerilydr. Ronow boyunca karbonat jynslaryi
esasy massa paleozoyda ¢okiipdirler. Ol bolsa pikir etmége
miimkingilik doredydr bu eyyamda wulkanizmint has
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intensiw bolmagy gorkezyédr. Uglekislotanytn howada
paleozoyda has yokary derejede bolanlygyny bu awtor
paleozoy denizlerinde dolomit — emele gelmeginin
giiyclenendigi bilen baglanysdyryar.

Mezozoyda, esasaman Mel eyyamynda atmosfera
CO, birden azalypdyr. Wulkanizm eyyamy — bu yer
gabygynyil c¢iindargan eyyamynyn ddéremegi, intensiw
asgarlanmak kop tursy suwlar bilen kop hereketli
elementlerin sol sanda bolsa metallaryn emele gelis
eyyamlary bolup duryarlar.

Sonkyyyllarda  esasanam  kop lins  berilyar
gidrotermal prosessleri 0wrenmeklige sebdbi onyn bilen il
bir itekli megallaryn yygnanan we gazyp alynyan yerlerinin
emele gelisi. Hususylykda kesgitlenen bu prosessler
dokembriy jynslarynda belli dil. Ol busundirilyar
dokembriy ¢okiindileri 6rdn kop dargydylan we 61 bolan
gidrotermal yerlerde eroziya bilen doly yok edilen.

Emma deni esaslanmak bilen aydyp bolyar, olar sol
dowiirde diiybinden bolmandyrlar gidrotermal gazylyp
alynyan magdan emele gelmeklik yer gabygynyn
paleoprotozoy 0Osiis etaby bilen baglansykly bolyar. Sol
sebipli A.M. Owcinnikowyn, A.l. Germanowyn we beyleki
gidrogeologlarynn hasap edislerine gord. Gidrotermal
magdan emele gelmeklik atmosfera suwlarynyn ¢iin
aylanysy esasynda emele gelyarler. Sol yagdayda suwlarda
H,S emele gelmegi — metallary esasy ¢okeriji —
baglanysdyrylyar sulfatlarynn mikrobiologiki gaytarylmagy
(desulfirizasiya) esasynda gecip bitumsaklayjy we
komiirsaklayjy nebitini we gazyn emele gelen yerlerinde
giiden yatram. Yer gabakynyn 0siisinii 6zbasdak
hésiyetliligi, ¢okiindi bardanynt 6smegi onda organiki
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uglerodyn yuwas-yuwasdan toplanmagy komiir we nebit
gornlisinde uly mogberde yygnanmagy. Sonyn yaly
dargynyk organiki maddannyy epet mukdary dogrydanam
ol bolsa hemme nebit we komiir zapaslarynyii kydan 1000
esse kokdiir. Bellemek zerur komiir Yyygnanmagyn
intensiwligi (1 mln. yyla hasap edilende) geologiki taryhda
osiipdir. Yone organiki uglerod — yergabygynda hereketsiz
madda didl ol milliard bakteriyalarynn energiya cesmesi
bolyar, olar butewi nebit we koOmiir tiplanan yerlerdi
ondaky bolan energiyalarybosadyar: ol energiya yylylyk
we himiki gorniislerinde bolup onyn bilen baglanysykly
bolyar disulfirizasiya, suwyn temperaturasynyn
yokarlanmaga we basgalar biitinlikde bolsa yer suslarynyn
geohimiki isleri — kategenez. Sonyin {icin aytmak miimkin
geologiki taryhyn dowamynda ¢okiindi barada organiki
uglerodynt toplanmagy bilen parapel yerasty suwlarynyn
geohimiki isleri hem yokarlanyar. Koép wagtyn dowamynda
ylymda tektoniki prosesslerinini energiyasynyn ¢esmeleri —
esasanam dag emele gelmeklik prosesseniiiki. Bu
energiyany difie bir radiaktiw dargayys energiyasy bilen
baglasdyrjak bolan ¢emelesmeler hem boldy. Belli
bolusyyaly ol uly kyngylyklara sezewar bolyar. S.M.
Grigoryew 6z pikirini ayytdy. Yagny ol energiyanyi esasy
cesmesi bolup gazylyp alynyan yangyclaryin magdanly
yerleri (cesmeleri) bolmagy miimkin diyip piker edyar.
Onyn diisiinjesi boyunca komiirlesmek we nebitit emele
gelis prosessleri uglerodyn molekulalarynda CO, we H,0O
ayyrylmaklyllary netijesinde bolup gecydr. CO, bolup
ayrylmagy netijesinde metan emele gelyir emma H,0
boliinip ayrylmagynda bolsa — antrasit emele gelyiar. Bu
prosessler tebigatda bir wagtda gecgyérler, yone nebit emele
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gelende det mukdarda boéliinip ayrylyarlar CO, we H,0.
Emma komiir emele gelende bolsa kopleng H20. Awtoryn
pikirine gord bu prosessler yer uly mukdarda energiyanyn
cykmagy esasynda yerine yetirilydr sol ¢ykyan energiyanyi
hasabyna bolsa Grigoryewin pikirine gord yerlesdirydn
jisimlerde uly ozirisler gecip tektoniki prosessler gegyérler.
Sonyn esasynda ordn dogry bolmagy miimkin, atomlaryi
biologiki aylanysy 2 milliard yylyn dowamynda yzy
lizniiksiz yerin listiinde gegydn prosess yergabygynda
organiki maddanyn  ¢okiindi  silikat  minerallaryn
toplanmagyn we olarda giin energiyasynyn
kuwwadynynfotosintez prosessinddki toplanmagy. Ol
energiyanyn bosamaklygy bilen cunlukda c¢okiinda
bardanyil gyzmaklyk bolup gecyir (geotermiki gradiyentini
yokarlanmagy), yerasty suwlarynyn geohimiki isleri we
hem-de magmatizmyn we tektoniki prosesslerin bolmagy
miimkindir.

14.3. Landsaftda howa migrantlarynyn geohimiyasy.
Elementlerin geohimiki klassifikasiyasy

Himiki elementlerinin  6zlerini alyp Dbaryslary
landsaftlarda yer gabygynyn basga yerlerinden has
tapawutly bolyar, sol sebdpli himiki (periodiki sistema) we
geohimiki (Goldsmitin, Wernadskiynin,, Zawariskiynin we
basga awtorlaryn) elementlerin klassifikasiyasy landaftyn
geohimiyasyny oOwrenmek bitalagyk bolyar. Sol sebipli
tdze geohimiki klassifikasiya hodiirleydris esaslandyrylan
elementleriii migrasion miimkingilikleri we migrasiyanyn
gorniisleri, suw migrasiyasynyn koeffisiyenti we migrasion
miimkingiliginin garsylyklygy. Klassifikasiya-da yok Br,
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Ge, As, Se, Ag, Sb, Te, Cs, Ba, Re, Ti we Bi sebébi olaryn
landsaftda 6zlerini alyp baryslary gowy owrenilmedik.

Ol ya-da basga elementleriii migrasiyalary esasanam
biologiki aylanysyili we suw migrasiyasynyn mynasibiyetli
bilen kesgitlenilyar. Onda bir faktorlar elementlerin
migrasiya miimkingiliklerini kigceldydr. Emma baggalary
bolsa ony yokary goteryar Biogen akkumulyasiya (1)
kalloid sistemalar bilen soryp almaklyk (2) elementlerin
erginden ¢okmeklikleri eremeyén birlesmelerinn (3) emele
gelmeklikleri, elementi yuwas herekede gecirmegi. Bu
prosesslerin  her bir oOzlerinin garsylyklary bolup olar
migrasion  mimkingilikleri:  organiki  galyndylaryn
minerallasmagyny (1a), soryp almagyn garsysyna (2a) we
eremeklik (3a). Basgaca aydanynda, himiki elementini
landaftdaky migrasiyasy garsydas prosessleriil
sistemasynda yygnalyar.

Ol ya-da basga prosessler elementleriii taryhynda
tiytgesik bolupdyr: birileri tigin has hem uly rol oynayar
biogeo akkumulyasiya (meselem, K ii¢in) basgalar iigin —
eremeklik (natriy ticin), tginji tigin — soryp almaklyk we
s.m. (surat 430 sahypada). Sonyn ii¢cin elementlerin
geohimiyasyny landsaftda kop derejede yokarda gorkezilen
prosesslerde onyni migrasion rolyny distindirméage
calysyar. Bir belli elementin migrasiyasy uytgesik
landsaftlarda deit bolmayarlar. Ditle aydyp bolyar
elemenlerin asaky contrast migrasion ukyplary barada. Olar
hemme yonekey landsaftlarda bir tizlik bilen migrasiya
gecydr. Sonyin yaly Cl, Na, N (hemme yerde intensiw
migriruyut) ya-da Sirkoniy, gafniy, tantal niobiy, wolfram
(hemme yonekey landsaftlarda gowsak migriruyut). Olarda
tapawutlylykda yokary contrast migrasiya miimkingilikliler
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bolan elementler bar, olar bir yonekey landsaftlarda giiycli
migriruyut, emma basgalarda bolsa gowsak (Fe, Cu, Ca,
Mo, Al, U, Zn, Mn we basgalar).

Yokary contrast migrasiya miimkingciligi emele
gelyar landsaftlardaky konsentrasiyalar sol sanda senagat
mogberde gazylyp alynyan yerlerde (Fe, Al, Ni, Cu we
s.m.). Seylelikde, elementiii migrasion miimkingiliginiii
kontrastlygy elementlerin wajyp geohimiki hésiyetleri
bolyar.

Aktiw howa migrantlary (O, H, C, N, J)
1(8) kislorod-0

Kislorod — yer gabygynda i bir yatran elementlerin
biri bolyar (litosferadaky Klarki — 47,2) ol 1200
minerallaryn diiziimine giryér, ol janly maddada we suwda
artykmaclyk edyir. “Bos kislorod — hemme bize belli yer
gabygynda bolan elementlerin arasynda in bir isennir”
diyip W.I. Wernadskiy yazyar. Bu element — “Geohimiki
dictator, sebdbi onyn suwda saklanylysyna landsaftda in
yayran elementlerin migrasiya ukybyny we landsaftda
yayrayysyny kesgitleyar. Landsaftda kislorodyn toplanysy
bolup gecyiar (yer gabygynyn in c¢unl gatlaklary bilen
deniesdireninde). Toprakda we suwda bos kislorodyn sorup
alynylysy ge¢yar.

Ol organiki we mineral maddalaryi okislenmegi {li¢in
ulanylyar. Okislenmegin netijesinde olaryn hereketliligi Fe,
Mn, Co tiz peselyar we tersine V, Mo, Cr, S, Se, U
hereketliligi yokarlanyar. Bos kislorodyn landsaftda esasy
cesmesi bolup atmosfera hyzmat edydr. Hézirki zaman
octimliklerinin  fotosintezi mohiim rol oynayar. Bos
kislorod kop organizmlerin dem almagy tiigin gerek bolyar.
Sol sebdpli onyn yetmezciligi toprakda we suwda
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ostimliklerin  we haywanlaryni yasayys yagdayyny calt
liytgedyar we anaerob prosesslerinii  Osiimliklerine
getirydr. Munda himiki elementleriii bolegi kop wagtlayyn
organizmlerin  ¢liyrdn  galyndylarynda kop wagtlyk
basypgalyar we tdze aylanysa gosulmayar. Sonyn
netijesinde kislorodynn yetmezgiligi organism ii¢in kop
elementlerin  yetmezciligine  getirydr.  Sular  yaly
landsaftlarda dagan organiki maddalar torf gorniisinde
toplanyar. Hemme batgalyk landsaftlar {icin kislorodyn
yetmezgiligi hisiyetli bolyar. Ol hasda ¢ygly tropiklarda,
tundrada, taygada ginden yatran bolyar (VI we IX-gley
(gyrmanca) suw migrasiyasynyn klasslary. Beyik daglyk
landsaftlar {icin akislorodyn yetmezgiligi hasiyetli bolyar.

Kislorodyn landsatdakyumumy aylanysy barada
umumy diisiinje 431 sahypadaky suratda berilyar.

2(1) Wodorod - H

Wodorodyii landsaftdaky aylanysy kislorodyiky
bilen jebis baglanysykly bolyar, sebdbi onyi wajyp
birlesmelerinin biri suw bolyar. Suwyi landsaftdaky rolyna
IV bapda yazyldy. Kislorodsyz birlesmelerin roly gaty uly
bolmayar — metanyn (CHy), kikiirt wodorodyn (H,S),
ammiagyn (NH3) we basgalar.

Wodorodyn litosferadaky klarky 0,15 den, toprakda
we yerin dargayan gabygynda wodorodyn yygnanmaklygy
has ¢iin gatlaklar bilen deniesdireninide kop bolyar.

Wodorod janly maddanyn ginl bir gerek bolegi bolup
(klark 10,5) hemme organiki birlesmelerii diiziimine
girydr. Landsaftda bos kislorodyiti mikrobiologiki tasiri
esasynda ¢ykysy maélim. Ol anaerobaralykda gecyir
(kletcatkanynn wodorod bilen broeniye gegmegi). Emma bu
prosessda bosayan wodorod yene amsat kislorod bilen
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birlesydr. Wodorodyn yetmezgiligi ya-da artyklygy
landsaftda suwyn yetmezgiligi gorniisinde bildiryér, ol
hasiyetli bolyar ¢emen, ¢6l (Yyetmezgilik) we basga (kop)
landsaftlarda. Yatlalyn wodorod ionynyft Orin wajyp
rolyny suw migrasiyasynda we biologiki aylanysyna (kop
landsaftlarda  Gimofen wodorod iony). Tebigatda
wodorodyn agyr izotopy deyteriy atom agramy bilen = 2.
Onyn kislorod bilen birlesmesi “agyr suw” diyilyédn, agyr
suw diyilip atlandyryyan birnéage spesifiki, fiziki, himiki we
fiziologiki hasiyetleri bilen kesgitlenilyér.
3(w) Uglerod - C

Uglerodyn taryhdaky — ajayyp landsaftdaky pursaty
bolyar onyn bioaylanysyga gatnasygy: CO2 fotosintezde
gok Ostimlikler tarapynda howadan we suwdan syryp
almaklyk we ony yzyna dem alys prosessinde yzyna
cykyrmak we haywanlar, bakteriyalar tarapynda dagan
galyndylary dargytmaklyk (surat 432 sahypada). Ol
landsaftda toplanyar: onyi janly maddada ortaca saklanysy
(18%) we toprakda bolsa (2%) litosferanyn klarkyndan
(0,1%) has yokary bolyar. Yylyit dowamynda gury yerii
we denzin Osumlikleri sunyn Valy kop uglerody
atmosferadaky 6zlesdiryar we 300 yyl — gidrosferada. Sol
sebipli pikir edip bolyar geologiki eyyamyn taryhynda
atmosferanyn we gidrosferanynn uglerody kop gezek
bioaylanysyga gatnasyarlar bu sikl yzyna gaydyp gelmeyér
uglerodyn atomynyii bir bolegi bioalanysykdan Omiirlik
organiki we neorganiki birlesmeler gorniiscykarylyar
cliyrintgi, torf we jaylanylyar (saprofel, kalsiniii karbonaty
we baggalar). Onson c¢oOkiindiler litosferanyn has ¢iin
gatlaklaryna diisiip doly geologiki eyyamlar dowamynda
uglerody bioaylawdan alyp galyar. Komiirde, nebitde,
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izwestnyakda we basga dag jisimlerinde yygnanan 3 x 10
t ugleroda bu birnice esse howadakydan we (6 x 10™ 1),
okeanlaryn suwlarynyiikkydan denizleriikiden hem we janly
maddalaryiikydan kop bolyar (4 x 10%°) olary sarup
almaklyk bilen 6z hususy beloklary sintezleyir (emele
getirydr, doredydr), olar bolsa haywanlar ticin imitin
cesmesi bolup olar yoritelesdirilen beloklary emele
getirydr. Beloklaryn dagamagy haywanlaryn
organizmlerinde bolup gecydr we sonyn netijesinde
organizmlerden ¢ykarypyan yonekey organiki azotly
birlesmeler emele gelyar (mogewina we basgalar).

Sonynt yaly azodyn bioaylanysy landsaftda gec¢yér
(surat 435 sahypada). Onyn dowamynda azodyn oreyji
birlesmeleri (KNO3(NH),SO, we basgalar) emma olar tiz
Ostimlikler tarapyndan ulanylyar. Sol sebdpli suw
migrasiyasynyn etaby atomlaryn taryhynda yeterliksizdir
we bu elementin suwda saklanysy kanuna layyklykda gaty
ulydyr (bu yagdayda N kala menzes — 459 sahypa seret).
Ammoninin  we nitrat iony suwda saklanylysy kop
landsaftlarda n10™* —n10® g/l dei bolyar we difie bir nige
landsaftlaryn topraklarynda we yerasty suwlarynda (sor
yerler, nebitin Yyerasty gazylyp alylan yerlerinde,
batgalykda) onant yokary bolmagy miimkin. Azodyn
umumy zapasy toprakda yetrlikli yokary bolup (gara
toprakda 35 t/ga ¢enli), emma onyn kop bolegi dsiimlikler
ticin ulanyp bolmayan gorniisinde bolyarlar. Sebébi ol
organiki birlesmelerinn diiziimine giryir. Sonyi {icin azot
hemme landsaftlarda diyen yaly yagny tundradan c¢ygly
tropiklara we c¢ollere cenli yeterliksizdir. Difie birndge ¢6l
sor yerlerinde we hemde organiki maddanyin mowguryp
okislenydn bdleklerinde (guradylan torfyannikler we
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basgalar) azodyn neorganiki birlesmelerinii yygnanmagy
bolup ge¢yar. Has gurak c¢olliiklerde nitratlaryin bugaryjy
konsentrasiyalary osyar ol bolsa sor yerlerde hloridler we
gips bilen bilelikde ol bolsa bir nige yerlerde selitranyn uly
gazylyp alynyan yerlerini doredyiar (meselem, Cilide).
Medeni ostimlikleriii hasyllary bilen toprakdan kop azot
cykarylyar, sol sebépli, Ostimlikler tarapyndan ansat
0zlesdirilydn azodyn toprakdan alynysy ekerancylykda in
bir wajyp meselelerinl biri bolup duryar. Bu amala asyrylyar
esasanam ders we emeli dokiinlerin ulanmaklyklarynyn
istiinden yerine yetirilyar (ammiakly we selitraly).

Adamzadyn hojalyk islerinin esasynda azodyn
aylanysa  Uytgeyar. Yangyjyli yanmagy partlayjy
maddalaryn ulanmaklygy atmosferany azoda baylasdyryar.
Kosiikli (bobowyye) oiimlikler dokiin ondirydn zawodlar
howanyn azodyny boliimini baglasdyryarlar.

Osiimlikleri we oba hojalyk 6niimlerini dasamaklyk
yerin Ustlinde azodyn yerii istiinde dargamaklygyna
getiryér.

5(B3). Yod-J

Yod — birmefises seyrek dus gelyin we yayran
element, onyi litosferadaky ortaca saklanysy 3x10°% defi
bolyar. Cak bilen sonyn yaly mukdarda yer gabygynyn &hli
yerinde saklanyar, onyn toplanmagy bolmayar we hususy
mineralyny emele getirmeyiar (yodyn az yayran
minerallarynynn bir nig¢e gorniigleri bolup olar bir ndge
¢olliklerde dus  gelyirler). Yodyi landsaftdaky
geohimiyasy ol elementinn bioaylanysda aktiw gatnagmagy
we suw  hem-de howa  migrasiyasy  sebépli.
A.P.Winogradow boyunga yodyn continent {icin esasy
cesmesi okean bolyar, deiliz suwlarynda saklanyar 5 x 10-
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6% yod bir ndge suw otlarynyn kiiliinde 0,19% c¢enli yod
saklanyar. Yod atmosferanyh iistiinden yygnanyar yagyn
bilen topraga we Oslmliklere yayrayar (diisyér). Sol
awtoryn okeanyn yokarsyndaky howanyn 1 m3 10 mkg
golay yod bar we kontinentiii yokarsynda bolsa — 0,5.
Yylyti dowamynda yagyn bilen her gektara 9 dan 50 g cenli
yod getirilydr (diisyédr) yod organiki maddalar we colloid
minerallar bilen yenil sorylys olynyar sol sebépli toprak
materiki jynsdan 20-30 gezek yody kop saklayar (ortaga 5
x 10™). Yodyi maksimal saklanysy ciiyriintgi gatlaga gabat
gelyir. Yody has kop saklayar bir néce torfyanniklar, duzly
palgyklar we gyrmanca. Yod gerekli bolyar kop haywanlar
we adam lcin ol sitowid gormonynyn diiziimine giryar.
Yod kop mukdarda nebitifi emele gelyin Verlerinde dus
gelyir we hem-de bir nice ¢l sorlyklarynda bolyar. Yodyi
yetmez ciliginde — tiroksin emele gelydr ol bolsa
organizmde okislenme prosessinii gowsamagyna uglewod
hem-de azot calysmalarynda we basgalarda gatnasyar.
Kesgitlenen endemiki zob keseleli kop diis gelyar sol
yerlerde, nirede Oslimlik iymitinde yody 1,5-3 esse az
saklayan bolsa.

Sunyii bilen. Yod kop landsaftlarda in bir
yetmezgilik edyin elementlerin biri bolup. Ol esasanam
dag vyerlerinde, okeandan das yerlerde we hem-de
asgarlanan toprakly yerlerde dus gelyar (Gimalai, Andy,
Kawkaz, Karpat, Altay, Tyan-San, Pamir we basgalar). Zob
kesellerinin  dus gelydn yerlerine o©nki SSSR-de
(Belorussiya, Kareliya, Giinbatar we Glinorta Sibir, Dalniy
Wostok we basgalar) degisli bolyarlar. Yod podzol
topraklarda az bolyar.
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Passiw howa migrantlary 6(2) Geliy — He, 7(10) Neon —
Ne, 8(18) Argon — Ar, 9(36) Kripton — Kr we 10(54)
Ksenon — Xe.

Hayal tésirlesydn gazlar yer yagdaylarynda himiki
birlesmelere gatnasmaklyga miimkingilikleri bolmayar.
Olar atmosferada az mukdarda saklanyarlar (Ar-dan
basgalary onyn saklanysy 1,28% yetydr). Olaryn
landsaftdaky roly megerem uly dil sol sebédpli bu
elementlerin klarki ordn pes bolup himiki birlesmeleri
emele getirmeyarler.

11(86) Radon — Rn

Himiki hésiyeti boyunga — 1nert gaz, onyn
litosferadaky ortaca saklanysy 7 x 107%% golay. Radon
tebigatda torin hem-de aktinii radioaktiw dargayysda
emele gelydr. Ol basym dargayar bir ndge aralyk radioaktiw
elementleri emele getirmek bilen. Onyn i sonky
dargandamson durnukly emele gelydn elementi — Swines
bolyar. Ol Uranyn gazylyp alynyan yerlerinde. Radon
esasanam howada toplanyar.
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