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Giris.

Talyplary biologiya ylmynyn ylym bolmak iicin geg¢en taryhy yoly bilen tanysdyrmak.
Ylmyn taryhyny bilmekligiii netijesinde konede tdzénini bolup biljekdigini gérmek, tdzede bolsa
ona garsylyk gorkezydn kondninn galyndylaryny goriip bolyandyklaryny talyplara Owretmek.
Hazirki zaman ylmyn maksady — bu difie bir tize agyslary we tdze umumylagsdyrmalary tapmakda
dil-de, seyle-de — bu ylmyn hézirki dowriin meseleleri we Onki aktual (wajyp) meselelerin
tizeden bahalandyrmakdan hem-de ¢6zmekden ybaratdyr.

Ylmyn taryhynyin her bir pursatynda ylym 06z i¢inde adamzadyii yygnan tejribesini
saklayandygyny talyplara owretmek. Bilmekligin umumy nazaryyetinin doredilmeginde hususy
we jemgyyet gatnagyklaryn doredilmegini hasaplamaklygyny diisiindirmek. Ylymda téze usulyil
acylysy, téze nazaryyetin esaslandyrylmagy, on arabaglansygyny bolmadyk ylmy ugurlaryn 6zara
arabaglansygynyin acylysyny diistindirmek. Tiirkmenistanda biologiya ylmynyn diirli pudaklaryn
Ostis taryhy bilen tanysdyrmak.

Ylmy pikirlenménin 6siisinde ylmyn
taryhynyn dhmiyeti

Biologiki ylmyn 0Osiis taryhy haysy dowiirden 6wrenip baglamaly? Eger su sowala jogap
bermek Tt¢in, biz ‘“biologiya” sOziinin dordn wagtyndan (XIX asyrynn basy) diyip Owrenip
baslasak, onda biz eyydm dordn ylmyn Osiis taryhyny Owrenilmeli bolardyk. Seylelikde biz bu
ylmyn esasy ylym hokmiinde doremezden oOnki, gadymyyet dowriinde gazanylan {istiinlikleri
unudyp gecmeli bolardyk. Yone, sol gadymyyet dowiirde yonekey, gozeggilik usuly arkaly
gazanylan {istiinlikleri owrenmén, biz ylmyn hézirki Osiisine-de diisiinmezdik. Sebdbi, janly
tebigat barada diisiinjanin déremeginiii in irki dowriinde eyyam janly diinyénii manysy barada
oylanma-pikirlenmeler yiize c¢ykypdyr. Bu oylanmalaryn ¢esmesi-adamlaryin kop asyrlaryi
dowamynda yygnan tejribesidir.

Yokardaky aydylanlardan netije ¢ykarsak, onda biologiya ylmyh Osiis taryhyny
owrenmekliginin hig-hili wagt c¢dkleri yok. Sol céklerin yoklugy biologiya ylmynyn taryhyny
gysga gorniisinde dwrenmekde uly kyngylyklary yiize ¢ykaryar. Sebébi taryhy dowiirlerde bolup
gecen wajyp agyslary, diisiinjdnin Osiisini, ¢ylsyrymlasmagy we basg. ginisleyin diisiindirmekden
caklendirmegin zerurlygy yiize ¢ykyar.

Yimyn taryhyny bilmekligin we 6wrenmekligin zerurlygy.

Ylmyn taryhyny Owrenmegin zerurlygy barmyka? Hézirki wagta ¢enli ylmyn taryhyny
bilmin ylmy stiinlikli 6wrenmek miimkinmi? Bu sowallara jogap bermek ticin F.Engelsin
pikirlerine (sozlerine) yiizlenip gorelin. Ol seyle diyip belldpdir: “Her bir ylym — bu taryhy
ylymdyr, adamyn pikirlenmesinini taryhy Osiisiniii ylymydyr”.

Diymek, 6z taryhynyn her bir pursatynda ylym 6z i¢inde adamzadyi yygnan tejribesini
saklayan bolmaly.

“Tejribe” ya-da ‘tejribelik” - bu diinyd hadysalaryii manysyna diisiinmekde adamlaryn
yygnan &hli amallyklarynyn jemidir. Tejribe, ayratyn alymlaryn, tutus ylmy ugurlaryn isjeiligi,
ylymlaryn Osiis derejesi bilen durmus-ykdysady formasiyalaryn gatnagyklary netijesinde emele
gelydr. Bu bay tejribdni peydalanmak iicin ylmyn 6silis taryhyny dwrenmeklik zerurdyr. Tejribini
ulanmaklygyn esasy manysy bolsa subyektiwizmden gaca durmaklykdyr.

Durmus hadysalaryn taryhyny bilmeklik adamzat jemgyyetinin Osilisinii obyektiw
kanunlaryn kesgitlemége zerur bolsy yaly, ylmyn taryhyny bilmek hem, bilmekligini kanunlaryny
we ylmyn Ostisinin obyektiw kanunlarynynn emele gelmeginiii yoludyr.

Diymek, her bir ylmyn, sol sanda hem biologiyanyii orny her dowiirde ditie bir belli
hadysalaryn seljermegi dél-de, seylelik-de bu bilmekligin umumy nazaryyetiniii elementlerinini
doredilmegidir. Bilmekligin umumy nazaryyetinin doredilmeginde hususy we jemgyyet
gatnagyklarynn doredilmegini  hasaplamak gerek. Ylmyn taryhy bilmekligin elementar
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diistinmekligint basgancagyndan indiki, umumylagdyrma basgancaga ge¢cmeklik bolsa bilmekligin
umumy nazaryyetiniii gosulmalaryny tapmaklygyna yardam beryér.

Ylmyn taryhyny bilmekligiii netijesinde konede tdzénini bolup biljekdigini gormek, tizede
bolsa ona garsylyk gorkezyin kondnini galyndylaryny goérse bolyar. Bu gapma-garsy duryan
taraplary yeiip ge¢cmeklik bolsa ylmy oOne siirydn giiyc bolup duryar. Biologiya ylmyn taryhy
muna tassyklama hokmiinde anyk mysal bolup biler.

Ylmyn 6siis taryhyny bilmeklik — bu ylmyn hézirki zaman yagdaylaryna diisiinmek hem
zerur bolyar. Hazirki zaman ylmyn maksady — bu dine bir tize acyslary we téze
umumylagsdyrmalary tapmakda dil-de, seyle-de — bu ylmyn hézirki dowriin meseleleri we 6nki
aktual meselelerin tizeden bahalandyrmakdan hem-de ¢6zmekden ybaratdyr.

Frensis Bekonyn: “Hakyky bilim — bu sebdpleri bilmekdir” aydan soézlerini yatdan
cykarmaly déldir. Bu aydylanlary bolsa sebéplerin aktuallygyny ya-da aktual déldigini
bahalandyrmak iicin hem bilmek hokmandyr. Meseldniii zerurdygyny onun amaly &hmiyeti bilen
kesgitldp bolyar. Yone munuii bilen bilelikde zerurlygy meseldnii dwrenilis derejesi bilen hem
kesgitlip bolyar. Owrenmekligii dowamynda ¢dziilen mesele aktuallygyny yitiryir. Diymek,
ylmyn taryhyny bilmeklik — bu onufi erkin we c¢alt 61ie gitmekligiii serti bolup duryar.

Ylmyn taryhyny bilmeklik bolsa tebigatyii kanunlaryny a¢maklyk prosesinde hokmany
bolup hyzmat edyir.

Ylmyn taryhynyn seljerménin yollary.

Ylmy taryhynyn seljermesi onun dowirlesdirmesine esaslanyar. Ylmyn 6siisini
dowiirlesdirme — bu onun osiisinin tizligini iiytgeden ya-da esasy prinsipleri we nazaryyeti
diiypli iiytgeden sebépleri Kkesgitylip tertiplesdirmegidir. Bu sebépler kesgitlenmese onda
taryhy dowiirlesdirip bolmayar.

Yimyn ugruny ya-da Osiisiniii ritmini liytgedydn hadysalar onun taryhynyn dowiirlerinin
¢ikleri bolup duryarlar. Yone ylmyn 6siis taryhynda hadysalaryn hésiyeti diirli bolup biler.

Umuman, bu liytgesmelere durmus sferasynda, yagny oniimgilik giiyclerii we Oniimgilik
gatnagyklaryn c¢alysmagy aydyn mysal bolup biler. Rewolyusiyalar &hli ylymlara tdsirini
yetiryindir, yone her bir ylym bu iiytgesmelere gord 6ziige iiytgeyandir.

Hususan gorniisinde — bu ylymda tidze wusulyn agylysy, téze nazaryyetin
esaslandyrylmagy, oOn arabaglanysygy bolmadyk ylmy ugurlaryn oOzara arabaglanysygynyn
acylysy we s.m. {iytgesmeler mysal bolup biler. Yone bular yaly hususy Osiislerin ylmyn osiis
tizligine yetiryén tdsiri uly durmus-ykdysady tiytgesmeleriil tésiri bilen kesgitlenyir.

Ylmy konsepsiyalaryn calysmagynda durmus-ykdysady sertleri seljermidn ylmy
rewolyusiyalaryn diiziimini 6wrenip bolanok.

Hizirki zaman biologiyanyn meseleleri.

Taryhy seljermek yoly esasanam diiypli meseleleri kesgitlemegi talap edydr. Bu diiypli,
wajyp meseleler bizin dowriimizde biologiyanyii esasy mazmunyny diizydrler. Gelejekde
biologiki meseleler basgarak bolar, yone kdbir, gadymyyetde dordn diiypli meseleler yene-de
uzak wagtlap 6z manysyny yitirmezler.

Héazirki dowiirde biologiyanyn esasy wajyp meseleleri asakdakylardan ybaratdyr:

1. Janly organizmifi manysy.
Jandarlaryn diirli formalarynyn Osiisi we sol formalaryn 6zara gatnasygy.
Diiziim (struktura) bilen funksiyanyn gatnasygy.
Organizmint bir bitewi hokmiinde formirlenmegi.
Nesle geciriljek maglumaty (informasiya).
Organizm we dasky gursaw.
Antropogenez.
An-hus isjenliginin Osiisi.
Bu meseleler barada biz geljekki umumy okuwlarymyzda seredip gegeris.

GNoGhkwn
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Ewristiki usullary ya-da akyl yetirme usullary.

Yene-de bir seredip ge¢meli soraglarymyzyn biri — bu ewristiki usullary ya-da diisiinméniii
usulyyetlere degisli soraglar. Ewristiki usuly (grek s6zi “henrisko” — gozleyérin, agyaryn) — bu
tdzani agmaklygyn usullarydyr. Hakykada golaylasyan usullara biz mydama iins bermelidiris.

Ylmyn taryhyny owrenmekligin esasy meselelerinii biri — bu sol ylmyi taryhynyn
dowamynda esasy wajyp meselelerinin O6zgermeginii we Osiisinii  kanunalayyklyklaryny
gozegeilik etmek. Sol sebépli barlaglaryil usulyyetleri we esasy konsepsiyalaryil ewolyusiyasyny
owrenmeklik ayratyn gyzyklandyrma doredyar.

Biologiyanyn haysy pudagyny alyp gorsek-de, obyekte ya-da prosesine diisiinmekligiit has
yokary basgancaga gecmekligiii esasy serti-barlagyn tdze usulynyn doéremegi bolup duryar.
Mikroskopyn acgylmagy, tdze jandarlaryn diinydsinin agylmagyna getiripdir. Indiki basgancak
bolsa preparatlary we kesimleri (srezlary) refiklemek usullaryi acylysy, sofira bolsa organizmiil
dirikd refiklemek we gozegeilik gecirmek usullary we elektron mikroskopiya usuly.

Yokarda agzalan usullaryn agylysynyii yzygiderligi 6z gezeginde mikroorganizmler we
organizmlerin  mikroskopiki, sofira bolsa ultramikroskopiki gurlusyny O6wrenmekliginin
yzygiderli basgangaklary anladyar. Téze usullary bilen bilelikde tdze obyektleri dwrenmek ii¢in
onki usullar hem ulanylyardy.

Seylelikde, tize ylmy wusulynyn agylmagy téze nazaryyet diisiinjelerin acylysy bilen
baglanysyklydyr. Téze nazaryyet 6z gezeginde jemlenen ylmy maglumatlar tizeden garamagyny
talap edyar we bilimleri c¢uillasdyrmaga yardam beryéar. Bular yaly arabaglanysyklar ¢ylsyrymly
bolyarlar.

Biologiya ylmy barada diisiinje

‘“Biologiya” so6zi ylyma 1802-nji yylda bir-birlerinden bihabarlykda fransuz alymy
Z.B.Lamark hem-de nemes alymy G.R.Trewiranus tarapyndan girizildi.

Biologiya (grekce “bios” - yasayys, jan; “logos” - ylym, taglymat) - janly tebigat hem-de
ony dolandyryan kanunalayklyklar hakyndaky ylymdyr. Biologiya ylmy yvasayysyn yiize
c¢ykmagynyn &hli gornislerini, janly-jandarlaryn gurlusyny we verine yetiryan funksiyalaryny,
seyle hem olaryn emele getiryin tebigy toparlanmalaryny éwrenyar. Bu ylym janly organizmlerin
gelip ¢ykysy hem-de olaryn Yer togolagynda yayrayyslary hakyndaky meseleleri aydynlasdyryar.
Seyle hem, biologiya ylmy janly organizmlerin 6niip-Osiislerini, olaryn bir-birleri bilen 6zara
gatnasyklaryny sonun yaly-da janly organizmlerin jansyz tebigat bilen baglanysygyny owrenyar.

Janly organizmlere gen galdyryjylykly kopdiirliilik mahsusdyr. Hazirki wagytda biitin Yer
togalagynda ostimliklerin 500 miiden gowrak gornislerinin  6syandikleri  belli  edildi.
Haywanlaryn 1 milliondan gowrak, bakteriyalaryn we gok-yasyl suwotylaryn 3 miiiden
gowrak, komeleklerin bolsa yiizlerge min gorniislerinini gabat gelyandikleri méalim edildi hem-de
olar ylymda vyazylyp beyan edildi. Janly organizmlerin mailim edilen sunga mukdardaky
gorniislerinden Garassyz, Bitarap Tirkmenistan Watanymyzyn c¢éaklerinde damarly ostimliklerin 3
mine golay, onurgasyz jandarlaryn 10 miinden gowrak, onurgaly haywanlaryi bolsa 700-e golay
gorniisinin  yasayandyklary anyklandy. Emma Yer vyiizinde YVasayan janly organizmlerii
gornlislerinin umumy sany entek doly yiize ¢ykarylmady. Alymlaryn pikirige, entek ylymda
yazylyp beyan edilmedik gorniislerin mukdary azyndan 1-2 milliona barabardyr.

Janly organizmlerin dhli kopdirliligi i¢in yasaysyn umumy hadysalaryny agyp gorkezmek
hem-de olary diistindirmek umumy biologiyanyn 6niinde duryan wezipedir.

Biologiya ylymlarynyi ulgamy.

Biologiya tebigat ylymlarynyn hataryna degisli edilydr. Ol pajarlap 6Sydn ylym bolmak
bilen, hizirki wagtda onun kop ugurly ¢ylsyrymly ulgamy emele geldi. Owrenyin zatlaryna
baglylykda, biologiya ylmy birndce ugurlara boliinyar. Botanikanyii 6simlikler, zoologiyanyri
bolsa haywanlar hakdaky ylymlardygy size maélimdir. Anatomiya - organizm hem-de onun
organlary, sol organlaryn emele getirydn ulgamlary, organlaryn gurlusy we yerine yetiryian
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wezipeleri hakdaky ylym. Fiziologiya - organizmin hem-de organlaryin yerine yetiryén
wezipelerini, olarda bolup ge¢yidn hadysalary, organizm bilen gursayan degréniin arasyndaky
madda c¢alsygyny owrenyar. Sistematika - janly organizmleri olaryn menzeslik hem-de
kowumdaslyk alamatlary boyunca toparlara bolmek, yagny olary Klassifikasiya salmak bilen
mesgullanyar. Paleontologiya - biologiya ylmynyn gazylyp tapylyan organizmleri owrenyian
bolimidir. Embriologiya - organizmlerin kanunalayyk 6siisini dwrenyan ylymdyr.

Sonky yyllarda biologiya ylmynyn moéhiim pudagy hasaplanyan molekulyar biologiya
pajarlap osyar. Ol biologiya, himiya we fizika ylymlarynyn utgasmasynda doredi. Onun esasy
wezipesi oyjigi diizydn molekulalar derejesinde yasaysyn esasy hadysalaryny (madda c¢alsygyny,
nesle gecijiligi, gyjynyjylygy) owrenmekden ybarat. Molekulyar biologiya adam tarapyndan
yasaysyn hadysalaryny dolandyrmaklyga gin mimkingilikleri agyar. Organizmlerini nesle
gecijiliginin we tytgeyjiliginin kanunalayyklyklaryny owrenyin genetika ylmy hem agirt uly
ustiinlikleri gazandy. Biologiyanyn bu pudagy molekulyar biologiyanyn barlag usullaryny dine
bir nazaryyetde dil-de, amalyyetde hem ginden peydalanyar. Genetika seleksiyanyri esasy bolup
hyzmat edyar. Seksiyanyn wezipesi bolsa medeni Osiimliklerin bar bolan sortlaryny hem-de 6y
haywanlarynyn tohumlaryny gowulandyrmakdan, olaryn tdzelerini doretmekden ybaratdyr.

Janly organizmlerin diriliginiin esasy alamatlary. Janly organizmleriii her biri bir
biitewiligi ya-da ulgamy emele getiryan tertiplesen hem-de dzara tisir edisyin gurluslaryri
jeminden ybaratdyr. Janly organizmlere ayratyn alamatlar mahsus. Bu alamatlar jansyz ulgamlara
mahsus déldir. Emma sol alamatlaryn arasynda difie janly organizmlere mahsus bolanlarynl biri-
de yokdur. Janly organizmlerin diriligini yazyp beyan etmegin miimkin bolan usuly hem olaryn
esasy hdsiyetlerini sanap ge¢mekdir. Seylelikde, janly organizmlerin diriliginin esasy alamatlary
su asakdakylardan ybaratdyr:

Janly organizmlerini gurlusynyii ¢ylsyrymlylygy hem-de onuii yokary derejedeligi. Bu
alamat janly organizmlerin in bir ajayyp, iytgesik alamatydyr. Munuin 6zi ¢ylsyrymlagan igki
organlaryin bolmagy bilen alamatlanyar hem-de ¢ylsyrymly molekulalaryn kép sanlysyny o6ziinde
saklayar.

Organizmini islendik diiziim béleginiii yorite wezipesi, etmeli isi bar hem-de olar kesgitli
bir funksiyany yerine yetirydrler. Bu alalmat dine bir organlara (bowreklere, 6ykene, yiirege we
s.m.) degisli bolman, ol 6yjiiklerini igindéki gurluglara we molekulalara hem degislidir.

Janly organizmlerin towerekdédki gursawyn energiyasyny ya-ha iymitlik organiki maddalar
gornisinde ya-da Giin sohlesinifi energiyasy gorniisinde kabul edip almak, ézgertmek hem-de
peydalanmak ukyby bar. Dasgky gursawdan kabul edilydn sol energiyanyn hem-de iymitlik
maddalaryn hasabyna organizmler &zlerinin biitewiligini saklayarlar. Olar diirli wezipeleri yerine
yetiryarler, tebigata yylylyk gorniisinde dargamanyn onimlerini hem-de 6zgerdilen energiyany
gaytaryp beryirler. Seylelikde, janly organizmlere madda hem-de energiya calsygyny amala
asyryp bilmek ukyby mahsusdyr.

Janly organizmlere dasky gursawdaky iiytgesmelere dzbolusly jogap gaytaryp bilmek
ukyby mahsusdyr. Dasky gyjyndyryjylara jogap gaytaryp bilmek ukyby-diriligin herbap
(uniwersal) ukybydyr.

Janly organizmler dzleriniii yasayan yerlerine oriat uygunlagandyrlar. Olar Ozlerinin
alyp baryan vyasayys obrazlaryna inndn layyk gelyirler. Munun seyledigine alakalaryn,
balyklaryn, mugthor gurguklaryn organizmlerin gurlus ayratynlyklary hem-de olaryn yasayys
0zboluslygy aydyn giiwd gecydr.
ozlerini dikeldip bilmek ukybydyr. Sunda tdze diinyd inyin nesil ata-enelerine mefizes bolyar.
Organizmlerin alamatlary, olaryn gylyk-hasiyetleri baradaky gymmatly maglumatlaryn nesilden-
nesle gegirilmesinin birndge usullary bar. Sunda nesle gegijilik yiize ¢ykyar, dhli organizmler
ticin nesle gegijilik hasiyetlerin saklanysynyn we gegirilisinin umumylygy tassyklandy. Emma
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ata-enelerifi we nesillerii menzesligi hi¢ hacan doly yagdayda bolmayar. Yagny, ata-enelerine
meftizes bolan nesiller ndmedir bir zat bilen ata-enelerinden tapawutlanyarlar. Hut sunda hem
iytgeyjilik hadysasy yiize ¢ykyar. Onun esasy kanunlary hem &hli gorniigler iicin birmenzesdir.
Seylelik bilen, janly organizmlere kopelmek nesle gecijilik we tiytgeyjilik ukyplary mahsusdyr.

Dirilige taryhy gsiis hem-de sadadan ¢ylsyrymla ozgermek, iiytgemek mahsus. Bu hadysa
ewolyusiya diyilyar. Ewolyusiyanyn netijesinde yasamagyn kesgitli sertlerine uygunlasan janly
organizmlerin dhli kopdirliligi peyda boldy.

Yasaysyli gurlus derejeleri. Janly tebigata onuii gurlusynyn diirli derejeleri mahsusdyr.
Sol derejelerifi bir-birlerinifi arasynda bolsa ¢ylsyrymly tabynlyk bar. Yasayysyn diriligiii her bir
derejesini biologiya ylmynyn degisli bolimleri (molekulyar biologiya, sitologiya genetika,
anatomiya, fiziologiya, ewolyusion taglymat, ekologiya) 6wrenyar.

Yasaysyh it gadymy we ilkinji gurlus derejesi molekulyar gurlus derejesidir. Bu yerde
jansyz tebigat bilen diriligin arasyndan aragik gecyir. Bu derejeden yokarda yasayysyn ikinji bir
derejesi, yagny dyjik derejesi yerlesyir. Oyjik hem, ondaky molekulyar gurluslar hem gurlusyi
umumy babatlarynda &hli organizmlerde birmetizesdir.

Yasayysyn indiki, yagny iiciinji gurlus derejesi organ - dokuma derejesi hasaplanyar. Bu
gurlus derejesi dine kopoyjikli organizmler ti¢in mahsus. Ciinki ol organizmlerde oyjikler hem-
de olardan emele gelen organizmin beyleki boliimleri gurlus we wezipe babatynda yokary dereja
yetendirler.

Yasayysyn indiki, yagny dordiinji gurlus derejesi biitewi organizm gurlus derejesidir.
Diirli organizmler 6z aralarynda nige tapawutlansalar-da, olaryn dhlisi dyjiikden duryarlar. Hut su
alamat hem &hli organizmleri bir blitewilige birlesdiryér.

Gorniis yasayysyn has ¢ylsyrymlasan gurlus derejesini emele getiryir. Bu yerde gorniigin
0z kanunlary, yagny organizmlerin arasyndaky gorniisin i¢inddki kanunlar hereket edyérler.

Yasayysyn gorniisden yokarky gurlus derejesi hem biosenoz dereje hasaplanyar. Bu
derejede gorniislerin arasyndaky Ozara gatnagyklaryn kanunlary hereket edyérler.

Yer togalagynda yasayan #hli janly-jandarlaryn, yagny #hli diriligit jemi biosferany
diizyar. Seylelikde, yasayysyn in yokary gurlus derejesi biosferadyr. Janly diinyanin has yokary
gurlus derejeleri licin mahsus bolan kanunlar has pes gurlusdaky derejelere mahsus bolan
kanunlaryn tésirini inkdr etmeyérler.

Umumy biologiya yasayysyri dhli gurlus derejeleri iicin mahsus bolan kanunlary
owrenyidr.

Biologiyanynn dhmiyeti. Adamzadyn yasayysynda Biologiyanyn we biologik
disiinjelerin dgirt uly dhmiyeti bar. Biologik bilimler lukmangylyk we oba hojalyk ylymlaryn
esasy hasaplanyar. Biologiyva mohiim amaly meseleleri ¢o6zyir. Seyle meselelerin biri-de azyk
onimgiligidir. Biitin yer yiiziinde barha kopelyan ilaty azyk onamleri bilen yeterlik mukdarda
ipjiin etmek ligin oba hojalyk ekinlerinin hem-de mallarynyn yokary oniimli gorniisleri gerek.
Olary osdiirip yetisdirmegin kdmil usullary zerur. Sunuin yaly mohiim meseleleri Biologiyanyi
kanunlaryny, ylayta-da nesle gegijilik baradaky kanunlary bilmezden dstinlikli ¢6zmek asla
miimkin dal.

Yiirek-damar, diiwniik, garahassa yaly adamyn howply kesellerinin ofiiini almak hem-de
olary bejermegini usullaryny isldp diizmek iindn wajyp wezipe hasaplanyar. Su wezipdnii
ustiinlikli ¢ozgidi ayry-ayry oyjiklerde, tutus organizmde hem-de tebigy toplumlarda bolup
gegyan yasayysyn hadysalaryny, olary dolandyryan mehanizmlere ¢unnur barlamagy, éwrenmegi
talap edyar.

Bizin zamanamyzda biitin adamzat neslininn 6niinde duryan inndn wajyp meselelerin yene
biri-de tebigaty gorap saklamak hem-de onun baylyklaryndan payhasly peydalanmak meselesidir.
Munun 6zi adamyn hojalyk islerinin netijesinde gursayan degrénini barha giiycli depginlerde
hapalanmasy, sunuii bilen birlikde hem, Ostimliklerin we haywanlaryn engeme gorniislerinin
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sanlarynyn azalmagy bilen dusiindirilydr. Gursayan degranin hapalanmagy adamyn saglygyna

Senagatyn we Séherlerin 0Siisini togtatmak asla miimkin didl. Emma bu 6siislerin tebigata
hem-de adamyn 6ziine yetiryan tésirinin 6niini almak ifndn zerurdyr. Munui 6zi bolsa umumy
Biologiyanyn kanunlaryny cuniur bilmegi talap edydr.

XXI1 asyrda biologiya ylmynyn 6siisi, onuil beyleki ylymlaryn arasyndaky tutyan ornunyn
beygelmegi bu ylmyn 30-40 yyl mundan ozalky osiisinin depginden has yokary bolmagyna
garasylyar. Biologik barlaglaryn alnyp barlysynyn we olaryn Osiisinint derejesi boyunga adamzat
jemgyyetinin material - tehniki taydan 6siisi hakynda netije ¢ykarmak mimkin. Ciinki biologiya
hakykat viiziinde ondiriji gliyje owriilyar. Seyle hem biologiya ylmy adam bilen tebigatyn
arasyndaky payhasly gatnasyklaryn ylmy esasy bolup hyzmat edyar.

Gadymy diinyi pelsepecilerinin diisiinjesinde
yasaysyn manysy.

Bizin eyyamymyzdan 6n VIII-VI asyrlarda gadymy Gresiyada biitewi tebigy pelsepesinin
esasynda antiki ylmy doredi. Fales, Anaksimandr, Anaksimen we Geraklit yaly grek pelsepanin
bastutanlary yasayysbasyil materiayasynyn gozlegi bir-birini golaylasdyryardy. Fales (b.e. 61
VII-VI a.a.) igin bu yasayysbas bolup suw hyzmat edyardi. Diinyd yeke we baky material
ilkibasdan (yasayysbasdan) emele geldi diyip Anakcimandr (b.e. 611 610-546) hasap edyardi. Bu
yasayysbasa ol “apeyron”, yagny ‘cdksiz” many berydn at goyupdyr. Anaksimandr muny
mydama hereketde bolyan, belli (kesgitli) bolmadyk materiaya diyip hasaplayardy.

Anaksimandryil aytmagyna gord janly tebigat apeyrondan edil jansyz tebigatyn emele
gelydn kanunlaryna gabat gelydr. Anaksimandryn pikiri boyunga haywanlar ilkinji gezek giin
gyzdyran ¢ygly toprakdan dorédpdirler. Ilkinji haywanlar tefiie bilen Ortiilendi we Osenden son
olar gury yere ¢ykypdyrlar. Sofira tenineleri yarylyar we haywanlaryn hersi 6ziine mahsus bolan
yasaysy alyp baryarlar. Haywanlaryn dhli gorniigleri biri-birine bagly bolman emele gelipdirler
we sonun Ulginem Anaksimandryn okuwynda gorniislerin arasynda hig-hili genetiki
arabaglanysyklarynn yoklugy bellenilydr. Dine adam basga bir gorniisden dordndigi barada
Anaksimandr belldp gec¢yirdi. Ilkinji adamlaryn diiwiingekleri balyklara menizes bolan
jandarlardan doréapdirler diyip hasap edyérdi. Sotira, kidmillik yasa yeten soii olar balyk gabagyny
taglap gury yere ayal we erkek gorniisinde ¢ykyarlar.

Anaksimen (b.e. 61 588-525) ticiinji ion pelpe¢i bolup diinydnini yasayysbasy diyip howany
hasaplayardy. Howadan dhlizat doreyiar we yene-de howa gaydyp gelydr diyip ol hasap edyérdi.
Ruhy hem howa mefizedilydrdi. Materiyanyn ruhunyn bardygy baradaky okuw Anaksimende has
yiti gorkezilen.

Geraklit Efesskiy (b.e. 611 544-483) ion tebigatcy pelsepecilerint it beyikleri bolan. Onun
okuwynda janly tebigat barada hig-hili Vorite diisiinje berilenok. Yone ofia garamazdan
biologiyanyn we pelsepanin taryhynda bu okuwyn dhmiyeti Ordn uly, sebdbi onda tebigaty
diisinmegin totianleyin-dialektiki ugry gorkezilen. Geraklit ilki bolup pelsepd we tebigat baradaky
ylyma tiytgeyjiligin mydamalakdygy barada anyk diistinjdni girizdi.

Diinyanin material yasayysbasy ot bolyar diyip Geraklit hasaplayardy. Ol ot zerurlyk
boyunca kanunalayyk boyunca giiyclenydr we sofira bolsa kanunalayyklyk boyunca Osyér diyip
Geraklit belldpdir. “Ahli zat zerurlyk bolanda gores {iisti bilen emele gelyir” diyip Geraklit
islendik iytgeyjilik goresii netijesi diyip hasaplayardy. Yokarda aydylan Geraklitifi sozleri
(pikirleri) gadymy grek pelsepe¢i-materialistler totdnleyin dialektikdigini anladyar. Geraklityn
diistinjesinde tebigatyn mydama iiytgeyjiligi baky gaytalanyan yapyk aylawy emele getiryar.
Tebigatyn taryhy Osiis aityyetlerini Geraklit kabul edenokdy.
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okuwyna menzes bolmadyk Pifagoryin doretmeginde tidze pelsepe mekdebi doredi. Pifagorlylar
diinydde san kanunalayyklary one siiryardiler. Sol sebdpli hem olar arifmetika, geometriya,
astronomiya bilen kop mesgullanyardylar. Medisina pifagorlylarda has hormatlanyardy.

Lukman, astronom we pelsepeci Alkmeon Krotonskiy (b.e. 61 VI asyryn ahyry we V
asyrynn basy) pifagorlara has golay duryardy. Gadymy Gresiyada ony anatomiyanyn we
fiziologiyanyn bastutany diyip hasaplayardylar. Ylmy maksatlar iicin ol ilki bolup haywanlaryn
maslygyny kesip dwrenipdir.

Owrenenlerinii  esasynda Alkmeon bedende ayratyn synalaryil orny barada wajyp
netijelere gelipdir. Fiziologiki go6zegeiliklerin esasynda ol duygular nazaryyetini diiypli
Osdiripdir. Alkmeonyii okuwy grek medisinanyn Osmegine uly tisir etdi.

Grek tebigatcgy pelsepecilerin biologiki diinyigarayyslary
(Anaksagor, Empedokl, Demokrit; b.e.6ni V asyr).

Bizin eyyamymyzdan 6n VI asyrda ion tebigat¢cy pelsepeciler tarapyndan diiybi tutulan
materializmi gadymy grek tebigatcy pelsepeciler iistiinlikli dowam etdirdiler. Olar materiyanyn
gurlusyny we Osiisini gadymy (antiki) atolistiki nazaryyet arkaly ¢o6zjek boldular. Aristotelin
aytmagyna gord bu nazaryyet Demokritin halypasy bolan Lewkip tarapyndan doredildi.

Atolistiki diisiinje bilen Anaksagoryn (b. e, on 500-428) taglymaty jebis baglanysykda
bolupdyr. Materiya ownuk bdlejiklerden duryar diyip Anaksagor hasaplayardy we olary
“tohumlar” diyip atlandyrypdyr. Onuil diinydsi, 6z ilkinji maddasy boyunga, tiikeniksiz kopdiirli
bolup duryar. Haysy bir maddany biz boliipp gorsek, onda ahyrynda biz tiikkeniksiz, goze
goriinmeyin, ownuk bolejiklerden duryandygyna diisiineris diyip Anaksagor bellenyérdi.
Meselem: ganyn diiziiminde damjajyklar dusyar, sol damjajyklarda ondanam ownuk damjajyklar
bolyar we s.m. Sular yaly kopdiirli bolejikler ilkinji maddany diizyérler.

“Hi¢ bir zat doranok, higcisem Yok bolanok: garysmagyn netijesinde olar bar bolan
zatlardan gosulmak we bolinmek arkaly ayry-ayry zatlara boliinyarler”, diyip Anaksagor
belleydrdi. Diymek, Anaksagor boyunca ilkinji zatlaryn birlesmegi we boliinmegi — bu arassa
mehaniki hereket.

Bolejikleri herekete getiryan we olary tertiplesdiryén baslangyjy materiya defiesdireniiide
Anaksagor ony dasky diyip hasaplayardy. Bu hasaplama bolsa onuil taglymatyny ion ulgamyndan
pese distiryardi. Baslangyja Anaksagor ‘“nus” (payhas) diyip at goyupdyr we muna beyleki
maddalar bilen garysmayan hem-de hereket edip we pikirlenip bilydn ayratyn inge substansiya
diyip diisiinyardi. Ol haywanlar bilen Ostimlikleriii arasynda hi¢ bir (diiypli) tapawutlary bolyar
diyip hasaplanokdy. Meselem: Ostimlikler duyup, begenip we gynanyp bilydrler hem-de
haywanlardaky yaly olarda an we bilim bar diyip ynanyardy. Adamda elleri bolandygy sebépli ol
haywanlaryn iginde i payhasly diyip Anaksagor hasaplayardy.

Empedokl (b. e. on 490-430) 6z taglymatyn esasy diyip dort elementleri (tebigy
hadysalary) ya-da “kokleri” hasaplayardy. Diinyd materiyanyii bu dort elementleri (ot, howa, suw
we yer) mydamalyk bolejiklerden duryarlar. Bolejikler diirli gatnasykda birlesende bir-birine
gapma-garsy giiyclerin tdsiri netijesinde hil taydan tapawutly tebigatyn jansyz we janly
bedenlerini emele getiryirler. Birmefizes bolmadyk bdlejikleri birlesdirydn “soygi” we olary
bolyin “dusmangylyk” valy bu giiycler Alemde #hli hadysalary hereketlendiriji bolup duryarlar.

Janly organizmlerin doreysini Empedokl asakdaky yaly goz oniinde getiryardi. Bagda dort
elementin  bolejikleri birlesip haywan bedenlerinin 6zbasdak vasap bilydn synalaryny we
bolejiklerini emele getiripdirler. Soiira bedeninn ayratyn boleklerinden yasayysa ukyby doly
bolmadyk betmysan organizmler emele gelipdir. Olarda hemme synalaryi yoklygy sebépli olarda
yasamaga hOkmany bolan kopelmek ukyby yokdy. Somnra totdnlikleyin bolejiklerin birlesmegi
netijesinde jyns kopelse ukyby bolan sazlasykly organizm emele gelipdir.
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Osiimlikler yer togalagynda haywanlardan o&f doripdir diyip Empedokl hasaplayardy.
Diiwilingeginn Osiisine ene yatgynyn yylysynyn tédsir edisi yaly Osiimligin Osiisine yerin yylylygy
tésir edyir. Osiimliklerini kopdiirliligi toprakdan diirli elementleri alyandyklaryna bagly.

Dort temperant baradaky taglymatynyin doremegini Empedokl bilen baglanysdyryarlar.
Empedokl nazary barlaglar bilen bilelikde lukmangylyk bilen hem mesgullanypdyr. Lukman
hokmiinde ol medisina sisilian mekdebinn doredijisi hokmiinde tanalyar. Empedoklyn biologiki
garayysy janly organizmlerin tebigy gelip ¢ykysy baradaky anyyetinn yayramagynda wajyp orny
eyeleyar. Bu anyyete sofira Demokrit (b.e. 611 460-370) tarapyndan {istiinlikli 6sdiirildi. Boslukda
hereket edyan ownuk boliinmeyin bolejikler — atomlar diinyani diizyarler diyip hasaplayardy.

Atomlar baky we tiytgemesiz; olar hi¢ hacan we hickim bilen doredilméndir we yok edilip
bilinmez. Hereket edijilik atomlara tebigy berilipdir we ony diisiindirmek {i¢in materiyadan
dasary giiyclere yiizlenmegin geregi yok. Atomlar bir-birinden difie formasy we Olgegi boyunca
tapawutlanyarlar. Demokrit boyungca, munuin 6zi tebigatynl dhli jansyz bedenleriii emele gelsini
diisiindirip biler. Ahli zat atomlardan diiziilendigi sebpli islendik zadyn dogulsy — bu atomlaryi
birlesmegi, 61tim — bu olaryn ayrylysmagydyr.

Demokrityn pikiri boyunga janly organizmler yer togolagy ¢yglykdan doygun bolan
dowriinde we yer yumsak lay bilen oOrtiilende dordpdirler. Cyglygyil yygnanan yerinde gliniin
gyzgynlygynyn tésiri netijesinde gabaklar ya-da kopirjikler doredi we olaryn iginde ilkinji
haywanlar dordpdirler. Atomlarynn diirlilligine baglylykda dordn kébir haywanlar howada ugup
basladylar, beylekiler suwda yiiziip basladylar, iiclinjiler bolsa gury yerde yasap basladylar.
Haywanlara gord adamyn payyna yylylyk we ownuk, togolak atomlar koprik yetdi. Bu ownuk,
togolak atomlar adamyn ruhuny emele getiripdirler.

Seylelikde, materiyanyn mydama hereketde bolyan gbze goriinmeyidn gurlus birlikler
maddy diiypbasy we dlemde &hli bolup gec¢yidn zatlaryn dinamiki (hereketdédki) sebdpbasy
bolyandygynyn anyyeti — bu Elladanynn it gowy ogullarynyn biri bolan Demokrityii genial
gorkezmesiniii miwesidir.

Gippokrat we onuinn mekdebi.

Demokrit dowriinde (gadymy) diinyanin beyik lukmany Gippokrat (b.e. 460-377) hem
ginden belli bolupdyr. Gippokratynt yygyndysy diyip atlandyrylyan kitaplarda aristotelden oiki
grek lukmanlaryin medisina we onuil bilen baglanysykly anatomiya, fiziologiya we embriologiya
ylymlaryn doly bilimleri we taglymatlary jemlenipdir.

Medisina dine oylanmalaryn, pikirlerin esasynda bolman, ol ndsaglary Owrenmekde,
gozegeilik edip tejribeliginn jemlenmegine esaslanmalydyr diyip Gippokratyn ayakbasarlary hasap
edyérdiler.

Gippokrat we onunl ayakbasarlary keselin tebigy sebéplerini diislinjani isldp diiziipdirler.
Keselit sebdpleri dine bir dasky gursawyn tdsiri bolman, seyle hem nisagyn yasy, nesil
yzarlayjylygy, yasayys serti we s.m. alamatlar sebdp bolup bilyandigini 6wrendiler. Gippokratyn
we onui sagirtlerinin esasy prinsipi: keseli bejermeli dil-de, ndsagyn 0ziini bejermeli we sonun
ticin lukmanyn &hli bejerginamalary hokmany indiwidualizirlenen bolmalydyr.

Gippokrat bedeniii dort sany — gan, nem, sary 6d we gara 6d yaly suwuklyklar baradaky
taglymaty doretdi. Adam organizminde &hli kada patologiki hadysalaryini esasynda sol
suwuklyklaryin mukdar we hil gatnasyklary yatyar diyip Gippokrat hasaplayardy. Adam jesetleri
kesip Owrenmekligi gadaganlygy sebédpli ol bedeninn gurlusyny haywanlarda owrenyardi. Muna
garamazdan Gippokratynn dowriinde anatomiki bilimler Gresiyada Gadymy Giindogar yurtlara
garanynda has yokary basgangakda duryardy.

Platon we Aristotel. Teofrastyn biologiki
diinydgaraysy. b.e. 6m IV-V asyr.
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Bizin eyyamyzdan 61 IV-III asyrlarda Demokrityn materialistiki diiglinjesine Platonyn
(b.e.6n1 427-347) idealistiki pelsepe ulgamy garsy bolup duryardy. Munun 6zi ylmyn pelsepaniii
taryhynda c¢un yz galdyrypdyr. Doreydn we gegyian zatlaryn (maddalaryn) jemi bolan
materialistiki diinyd Platonyn taglymaty boyunca — bu duygular bilen kabul edilyén predmetlerin
ideal baky tymsaly (proobrazy; nusgasy), an bilen anyrsyna yetilydn kidmillesmedik serpikdirme
bolup duryar. Platon boyunca ideallaryil diinydsi — bu materialistiki diinyaniit maksady we sol
babatda hem sebédbi. Huday, ruhuin yok bolmayandygy, &hli yasayysyn basdan hudaytarapyn
bitewliligi, hadysalaryn sebépli yzygiderliligi bolan determinizmi inkédr etmeklik Platonyn
diinydgaraysyny hasiyetlendiryar.

Platonyn biologiya garaysy onun “Timey” atly sohbetdesliginde gorkezilen we olar umumy
pelsepe garayyslary 6z icine alyarlar. Platonyi aytmagyna gori adamzat dorinden son Yer
togolagynda vyasayys dordpdir. Diinydni dorediji — “demiurg” hudayyn sekiline menzedip
birkemsiz jandar hokmiinde adamy doredipdir. Janly jandarlaryin &hli galan gorniisleri bolsa
kédmillesmedik modifikasiya hokmiinde adamdan dordpdir diyip Platon belleyérdi. Bu fantastiki
ideyalar bilen bilelikde diirli synalaryin gurlusy we funksiyalarynyn Ozara aragatnasygy barada
Platon gyzykly pikirlerini hem belldp gecyardi. Alkmeondan baslap pifagoriyleriii déplerini
dowam etdirip Platon beyni uly iinsiini bolyérdi. Onun aytmagyna gord beyni — bu ruhun 6lmesiz
boleginifi yerlesyin yeri bolmaly. Olmek tebigaty bolan ruhuii beyleki iki bdlegi yiirekde we
garnyil towereginde yerlesyirler. Platonynn bu garayyslary ruhun {ic bolegi barada Aristotelin

Platon idealizmi Aristotel (b.e. 611 384-322) yenip gecmeklige synanysypdyr. Ol material
diinyédnin hakykydygyny we onuii mydama hereketde bolyandygyny tassyklayardy. Platonyn
idealistiki nazaryyetine garsy ol an yetirmekligin sensualistiki nazaryyetini Osdiirydrdi. Bu
nazaryyete layyklykda an yetirminii ¢cesmesi duygy bolyar we ol soiira anyyet bilen islenilyér.
Aristotel passiw hasaplayan materiya garsy material bolmadyk aktiw formany, yagny ylahy
taydan “ilkinji dwigatelin” huday tarapyn bolyandygy bilen diisiindirip hasaplayardy. Aristoteliii
isinde biologiya degisli soraglar kop yer tutyarlar. Aristotelin 4 sany uly we 11 sany ki¢i biologiki
kitaplarynda sol dowriii organizmleri (jandarlary) barada doly bellenilip geg¢ilen. Bu bolsa 6z
gezeginde Aristoteli biologiya ylmynyn bastutany diyip hasaplamaga doly hukuk beryar.

Tebigatyn dhli bedenlerinde (jandarlarynda) Aristotel iki tarapy tapawutlandyryardy. Ilkinji
tarapy — diirli miimkingiliklere eye bolan materiya we ikinji — forma. Formanyn tésiri netijesinde
materiyanyn sol miimkingilikleri yerine yetirilyér. Aristotelini pikiri boyun¢a forma sol bir wagtda
Owriislerin hem sebdbi hem maksady bolup duryar we olaryn i¢cinden materiya gegydr.

Yasayysyn hadysalaryny diisiinmekde Aristotel materiya bilen formanyi gapma-
garsylygyna hem esaslanyardy. Diiwiingek erkegin tohumy urkacynyn boliip ¢ykaryany bilen
garysylmagyn netijesinde emele gelyar. Sonkular, yagny diiwlingegin emele gelmegine
miimkingilik beryin materiyany emele getiryirler. Yone bu miimkingilik erkegifi tohumyndan
cykyan formanyn materiya edydn tésiri netijesinde yerine yetirilip bilner. Diymek, Aristotel
boyunga tohumda 6siisiii prinsipi yerlesyar, yagny ruh. Ruhui tdsiri bilen Aristotel organizmlerin
vasayjylygyny we gurlusyny maksada layyklylyk diyip diistindiryérdi.

Aristotel boyunga ruhyn li¢ gorniisi bolyar: 6siimlik ya-da iymitlendirydn ruh, duygy ruhy
we sofiky an. Osiimlikler iicin difie iymitlendiriji ruh, haywanlar iicin ondan basga-da — duygy
ruh., adam igin ilkinji ikisindenem bagga ait hem mahsusdyr.

Aristotelin in uly biologiki eseri bolan ‘“Haywanalaryn taryhy” (McTopust >KMBOTHBIX)
eserinde haywanlar barada hem-de adamyi dasky we icki organlaryn yazyp beyan edilisi
gorkezilen. Basga-da haywanlrynl jyns ayratynlyklary, olaryil diirli kopelis usullary we ayratyn
adamy kopelisi barada bellenilip gecilyir. Oz eserinde Aristotel jiibiitlesminifi wagytlary,
howiirtge gurulyan wagty, yumurtga taslanyan wagty, balyklaryn we guslaryn Ostis
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ayratynlyklary, yelek calysma, nesil barada alada etmek, haywanlaryil psihiki ayratynlyklary
barada we kop sanly basga-da soraglar barada yazypdyr.

“Haywanlaryn boliimleri barada” (O wuwactax sxuBoTHbIX) atly Kitabynda Aristotel
organizmdiki birmefizes bdliimleri (sofira dokuma diyip atlandyrylan) tapawutlandyryar we belli
bir funksiyany yerine yetirydn birmefizes bolmadyk, yagny synalary tapawutlandyryar (goz, el
we basg.).

“Haywanlaryn gelip ¢ykysy” (O BO3HHMKHOBEHHE XMBOTHBIX) yazan eserinde adamyn we
haywanlaryin embriologiyasyna degisli. Basga-da bu eserde jynsyn gelip ¢ykysy, alamatlaryi
nesilden gecijiligi, doga mayyplylygyn doreysi we diiwiingekden sonky Osiisde alamatlaryn
formirlenmegine degisli soraglar dwrenildi.

Soniky, dordiinji “Ruh barada” uly eserinde duyus synalary bilen kabul edilydn duygular,
adamyn an isleryjiligi, ruh bilen beden arasyndaky arabaglanysyklar yaly soraglara seredilip
gecilyar.

Aristotelin haywanat diinyasinin uly toparlaryn arasyndaky tapawutlary barada diisiinjesi
we siiydemdiriji haywanlaryn anatomiki, embriologiki we fiziologiki ayratynlyklary bilen
tanysdy. Aristotel ilkinji bolup balyklardan kitler toparyna degisli haywanlary (kitler we
delfinler) ayyryp siiydemdirijiler bilen gofisylykda yerlesdiripdir. Haywanlaryii dhlisini Aristotel
ganly (enayma) we gansyz (anayma) topara bolyardi. Hézirki sistematika boyunca ilkinjiler
ofnurgalylara we ilkinjiler bolsa oflurgasyzlara degisli.

Aristotelint biologiki islerinde diirli haywanlary 6zara denesdirmeklik usuly 6ziine ayratyn
tinstini ¢ekyédr. Sol defiesdirméniii esasynda Aristotel janly organizmleri belli bir yzygiderligi
boyunca yerlesipdir. Aristotelin ‘“Tebigatyin merdiwany” (Jlectauma npuposbr) sol yzygiderligin
yerlesdirilmegininn irki synagy bolupdyr. Sofira, eyydam XVII-XVIII asyrlarda bu “merdiwana’
tebigatcylar gaydyp geldiler.

Aristotel dine bir zoologiya bilen dil-de, seyle hem botanika bilen hem gyzyklanyardy,
yone onun botaniki isleri saklanyp galmandyr. Bu ugur boyunga Aristotelin garayyslary, pikirleri
onuin sagirdi Teofastyn (b.e. 6n 370-285) islerinde beyan edilipdir. Teofrastynn islerinden
“Osiimligiti taryhy” (Mctopust pactemmii) kitabynyfi #hmiyeti 6rin uludyr. Bu kitabynda sol
dowiirde halk arasynda ulanylyan dermanlyk osiimlikler baradaky maglumatlardan (olaryn
yygnalsy we ulanmak usullary) basga-da Teofrast Ostimliklerinn gurlusy we kopelisi barada kébir
maglumatlary belldp gecipdir. Ol ilkinji bolup miwe, miweyany we Ozeni terminleri ulanypdyr.
Ol 2 ostimligin diirli kopelis usullaryny tapawutlandyryardy: 6z-6ziinden tohumlanys, tohumdan,
kokden, klubenden, baldakdan, sapmak arkaly kopelis.

Teofrast Ostimliklerin diirli gOrniislerinii tohumdan 6slip ¢ykysyny vyazyp beyan etdi.
Seylede tohumda kokiin, baldagyn yerlesisini hem-de bir {iliisli (dédneliler) we iki iiliishi
(kostikliler) ostimliklerini aratapawudyny yazyp beyan etdi. Teofrast we sol dowriin beyleki
alymlary Ostimliklerin erkek we urkagy jynslary barada aydanlarynda olar bu dstimlikleri diirli
gorniislere degisli edyardiler ya-da miweleyan 6stimligi urkagy, miwe getirmeyanem bolsa erkek
ostimlik diyip hasaplayardylar. Yone bu aydylan tapawutlyk alamaty difie bir igde palmasyna
golayrak gabat gelyar.

Gadymy Rimde biologiki diinyigarayyslaryn osiisi
(Lukresiy, Pliniy, Galen we bey. b.e. 611 II asyr we b.e. Il asyr).

Demokrityn ideyalaryny Osdiirydn sahyr we pelsepe¢i Lukresiy Kar (b.e. 61 I asyr) antiki
materializmin gormegey wekili bolupdyr. ‘Zatlaryn tebigaty barada” (O mnpupone Bemieii)
poemasynda Lukresiy #lemin tiikeniksizligini we Yer togolagyndan basga Verlerde yasayysyi
bolup bilmejekdigini tassyklayardy. Lukresiyanyn pikiri boyunca Tebigaty hi¢ kim doredenok we
ol 6ziine mahsus bolan kanunlar bilen yoredilyar. Tebigatyn dhli bedenleri atomlardan diiziilen
we olar liytgeyjilere mahsusdyr. Epikuryn pikirini dowam etdirip Lukresiy atomlaryil birlesmegi
netijesinde tebigatyn tdze bedenleri emele gelyar diyip belleyardi. Lukresiyanyn pikiri boyunga
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janly organizmler ¢yglygyn we giintiin yylylygynyn tésiri netijesinde toprakdan doreyirler.
Epikuryn aytmagyna gord haywanlar Osiimliklerden dorépdirler.

XVIII asyryn ortasyna cenli biologiki bilimlerinin yagdayyna syn .

Orta asyrlarda biologiki bilimlerin ofie 6smegi tebigata ylahy-mistiki we onayly (rasional)
garayyslaryn arasyndaky c¢ekelesikli goresin esasynda bolup gecyardi. Sol dowiirde feodal
gatnagyklaryn hokiim siirmegi netijesinde ylmyn, bilimini dsmegi birneme peseldi, yone doly
togtadylmady. Saherlerini, senagatyn, sowda gatnasyklaryn 6smegi 0z gezeginde feodal diizgiini
gowsatdylar. Seylelik bilen ylym, bilim yokary galyp baslady. Ylymdaky bolan ylahy-mistiki
diisiinjdnin ornuny tejribelige esaslanyan onayly (rasional) diisiinje eyeledi.

XV-XVIII asyrlarda tebigy we sol sanda biologiki ylmynyn Osmegine téze, kapitalistiki
gatnagyklarynn doremegi esas boldy. Sol dowiirde syyahatyn kop edilmegi, sowdanyi ginemegi,
tebigy baylyklaryn, tize-tize ¢esmelerifi agylmagy we s.m. Yewropanyn ykdysadyyetini iiytgetdi.

Ylmyn diirli pudaklarynda tebigatynn kanunalayyklyklaryna cunifiur diisiinméige getiryén
diirli barlaglar gecirlip baslanyar. Oniimgilik, Vasayys ylmyn ofiinde tize-tize meseleleri
goyyardylar. Bu meseleleri ¢dzmeklik bolsa, 6z gezeginde bilimint &hli pudaklaryin Gsmegine
getiryardi. Tebigy bilimlerin o6niinde 6n médlim bolmadyk tebigy hadysalaryn agirt ginisligi
owrenmége miimkingilik doredi. Mehanika, matematika (hasabyyet), astronomiya yaly ylymlar
has intensiw Osiip baslayarlar. Bu dowiirde tebigy bilimlerde yasayys barada diisiinje diiybiinden
baggaca bolup durdy. Munun bilen baglanysykda Leonardo da Wingi, Dzordano Bruno, Galiley,
Kepler, Nyuton, Lomonosow yaly beyik sahsyyetlerin atlaryny aydyp geg¢se bolar.

Gadymy we orta asyr dowletlerinde alnan bilimlerin gowriimi gaty uly dildi Indi, tize
dowiirde esasy is bar, yygnanan maglumatlar bilen islemekdi. Ylmyn kabir pudaklarynda isi in
bagyndan baslamaly bolyardy. Biologiya ylmynda sol dowiirde alyp barylyan isler esasanam
maglumatlary yygnamakdan we ilkinji sistematizirlemekden ybaratdy.

Orta asyrlarda materiyanyn birmenzesligi barada diisiinje hokiim siirydrdi. Olar
alhimiyanynn esasynda yatyrdy. Bu diisiinja gord @hli bedenler kiikiirtden, symapdan we duzdan
diiziilen we sol sebdpli hem bir bedenin beyleki bedene céksiz gezek gecip bilmekligi miimkindir.
Bu diisiinjede Anaksimandryn “apeyron” baradaky konsepsiyanyn tasiri duyulyardy.

Bedenlerin elementlerden, yagny himiki boliinmeyin boliimlerden duryandyklary barada
ilkinji gezek XVII asyryn ahyrynda inlis himigi R. Bayl belldp gecdi. Maddalaryn gurlusy barada
ylmy nazaryyetlerin molekulyar diiziimi diislinjanin we seyle hem yasayysyn Osmegi li¢in
materiyanyin diskretliligi barada bu pikir 6rén wajypdyr. Bu bolsa 6z gezeginde Lomonosowyn
we Lowuazyenin isleri tigin esas bolupdyr we janly materiyany diisiinmekliginiii tize eyyamynyn
baglandygyny ailatdy. Bu eyydm XVIII asyryi ortalaryndan baslandy.

Adam we haywan anatomiyasy boyunc¢a barlaglar.

XVIII asyryn ortasyna g¢enli biologik bilimin i¢inde esasanam adamyn we 0y haywanlaryn
anatomiyasy has Osen bolupdyr. Bu ugurlar gadymy dowiirden béri bolandygy sebdpli 6sen
bolupdyrlar. Gresiyada anatomiya boyunga Krayondan bolan Alkmeon (b.e.6n1 VIla), sofira
Aristotel (b.e.6n1 IV a) we Galen (b.e.6n1 II a). Olardan soni bolsa bu ugurda Leonardo da Wingi
(1452-1619) kop isleri yerine yetirdi. Onun anatomiyadan eden isleri XIX asyryn ahyryna ¢enli
cap edilmin galdy, yone gynansakda bu isler anatomiyanyin ylmy taydan 0smegine uly yardam
(tésir) edip bilmedi.

Windzorda saklanylyan anatomiya boyunga Leonardo da Winginin ilkinji ¢apy 1898-nji
yylda Peterburg sdherinde F.W.Sabasnikow tarapyndan yerine yetirildi. Leonardo da Winginin
anatomiki suratlary onunn adamyn bedeninin gurlusyny cuniiur éwrenendigini anladyar.

1543-nji yylda Paduyaly professor Andees Wezaliy tarapyndan “Adamyn bedeninin
gurlusy hakynda (O ctpoenrmm denoBeckoro Ttema)” atly koptomly yygyndysynda adam
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anatomiyasy boyunga diiypli maglumatlar berildi. Wezalinin kitaby cap edilenden sofira
anatomiya barlaglary has-da cuilasdyrylyp gecirilip baslandy.

Adam bedenin we haywanlar bedenii ayratyn bdlimlerinin funksiyasy boyunca
maglumatlar uly kyn¢ylyk bilen yygnanyardy.

Seyle-de bolsa, myssalar, siinkler, bogunlar, nerwlar we beden suwuklyklary dwrenilende
bu pudakda uly isler amala asyryldy. Belldp gecmeli zat, beyni pikir edyin (oylanyan) syna
hokmiinde diisiinje eyyam gadymy pelsepecilerde dorépdir.

Gany owrenmeklikde uly dstiinlikler gazanyldy. 1628-nji yylda W.Garwey “Yiirekde we
ganda we haywanlarda hereketleriii anatomiki barlaglary hakynda (Anatommnueckue
HcCJIeIOBAaHUA O JIBH)KEHUH CepAla M KPOBH M KHBOTHBIX)” atly isinde ganyi damarlar arkaly
hereket edyindigini we yiireginn hereketlendiriji rolynyn bardygyny subut etdi. Ganyii hereketde
bolmaklygynynn zerurlygyny Garwey ganyn &hli massasyny organizmint Ondiirip yetismeyéndigi
bilen distindiryérdi.

Garweyin beyik dowiirdesi Rene Dekart (Karteziy) duyus synalardan beynd we olardan
myssa gyjyndyrmanyn gecis yollaryny kesgitledi. Dekartynn aytmagyna gord, duyus synalardan
beynd gecyan nerw yollary dartyar we beyindédki klapanlary agyarlar we beyinden myssalaryn
nerwlardan yalyn yaly “haywan ruhlary” akyp myssalary gysylmaga mejbur edyarler.

Myssalaryn, nerwlaryn we beynifi arasyndaky arabaglanysyklary ilki bilen Dekart
kesgitledi. Dekartynn fiziologiki konsepsiyalary biitinley onuil pelsepesinden ¢ykyarlar. Bu
pelsepdniii esasy bir wajyp subutnamasy: “cogito, ergo sum” — “men pikir edydn, diymek men
yasayaryn”. Basga bir subutnamasy boyun¢a diinydnn materiallygy barada aydylyar. Subutnama
boyunca materiyanyn bolejikleri mydama tiiweley hereketinde bolyarlar we bir biri bilen ¢akysyp
hakyky diinyanin sekilleri (predmetleri) emele getiryérler.

XVII asyryn ortalarynda A. Galler myssalaryil gyjyndyrylmagy baradaky diisiinjani has-
da cunlasdyryldy.

Dekartyi fiziologiya barada taglymaty ¢eh alymy Y. Prohaskoy tarapyndan osdiirildi we ol
“refleks” diisiinjani, seyle hem duyujy we hereketlendiriji nerwlary acdy.

Zoologiya, botanika, embriologiya we fiziologiya ylymlarda hakyky maglumatlaryn
yygnanyan dowri.

Haywanlary we Osiimlikleri sistematika layyklykda bolmekligi ilkinji bolup Aristotel we
onun sagirdi Teofrast tarapyndan yerine yetirildi. Olaryn sistematiki bolmekligi ostimliklerin we
haywanlaryii dasky we i¢ki gurluslary baradaky cékli bilimlere esaslanyardy. Muna garamazdan
Aristotelint haywanlaryn sistematikasy iki miini yyla ¢enli ulanylypdyr.

XV-XVII asyrlarda botanika ylmynyn Osmegi Ostimliklerin gorniislerinin kdp sanyny
yazmakdan we klassifisirlemekden ybaratdy. Sonuii iicinem bu dowre Ostimliklerin “ilkinji
inwentarizirlesdirmek™ dowri diyip at goyupdyrlar. Bu dowiirde botaniki morfologiyanyn esasy
diistinjelerini, ylmy terminologiyanyi diiybi tutuldy, osiimlikleri klassifisirlemeginl prinsipleri we
usullary islenildi we Osiimlikler salygynyn ilkinji sistemalary diiziildi. Bu dowiirde sistematiki
toparlara bdlmekliginde ewolyusion taglymat ulanylanokdy. Yone sol dowiirdiki alymlaryii isleri
ewolyusion taglymatyn doremegine uly yardam beryérdi.

Botanika ylmynyii Osilisinden tapawutlykda sol dowiirde zoologiya ylmyn 6smegi basga
yol bilen geg¢yirdi. Haywanlaryn kop sanly gorniislerini “ilkinji inwentarizasiyasy” uly mastabta
(mdgberde) gegirilyirdi. Yone haywanlary klassifisirlemek boyunga alyp barylyan isler gowsak
depginde alnyp barylyardy. Pes gurlusly onturgasyz haywanlar bu islerde az dwrenilyérdi.

XVII asyrynn ahyrynda — XIX asyryil bagynda zoologiya ylmynda diiypli 6zgertmeler yiize
cykdy. Taze zoologiki materialy 6zlesdirmek {icin haywanlarynn gurlusyny cuniiur dwrenmeklik
zerurdy. Anatomiki maglumatlary toplamak bilen bilelikde ayratyn synalaryn funksiyalary
Oowrenilyédrdi. Bu barlaglaryn Osiisine amaly medisinanyn talaplary yardam edyérdi.
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XVII asyrynn ahyrynda A.Lewenguk tarapyndan doredilen ulaldyjy enjamlar (mikroskop)
janly diinydni 0wrenmegi has-da ¢unlasdyrdy. Bu enjamlar arkaly haywanlaryn we ostimliklerii
mikroskopiki gurlugy barada maglumatlary toplamaga miimkingilikler yiize ¢ykdy. Lewenguk
gan damjasynda ganyn Oyjiiklerini tapypdyr, tohumlyk suwuklykda bolsa spermatozoidleri
gorlipdir. M.Malpigi gan aylanys ulgamynyn kapilyarlaryny yazyp beyan edipdir.

Netijede, organizmlerii makrostrukturasyndan basga-da mikrostrukturasynyn bardygy
malim boldy. Mikroskopiki enjamlaryin 6slisi biologiya ylmynyn kop wajyp boliimlerinin, sol
sanda Oslimliklerin anatomiyasynynn Osmegine getiripdir.

Osiimliklerifi anatomiki strukturasy ilki bolup iiilis alymy Robert Guk (1665) yazyp beyan
edipdir.

Guk kébir 0Ostmlik dokumalary yazyp beyan edipdir we olaryn 06yjik gurlusynyi
bardygyny belldpdir. Italyan alymy M.Malpigi XVII asyryn ikinji yarymynda yapraklaryn,
baldaklaryn we Osiimligin jyns synalaryn mikrostrukturasyny yazyp beyan etdi. Malpigi bilen
bilelikde diyen yaly iilis alymy Neemiya Gryu “Osiimliklerifi anatomiyasy” (1682) kitabynyi
awtory Osiimliklerin gurlusyny Owrenyirdi. Bu alym kop isleri yerine yetiripdir, “dokuma”
diislinjéni girizipdir, 6stimligiil diirli dokumalarynyii gurlusyny Owrenip yazypdyr.

Botanikanyn,  Ostimliklerii = anatomiyasynynn =~ Osmegi  netijesinde  Ostimliklerin
fiziologiyasynyti doremegine miimkingilik viize cykdy. Osiimliklerii fiziologiyasy ylmyi
formirlenmegi oba hojalyk zerurlyklarynyn bolmaklygy itergi bolyardy. Sebébi, gowy hasyl
almak ti¢in Osiimliklerin yasayys sertlerini we gerek bolan zerur maddalary owrenmek zerurdy.
Sonun ticin hem ilkinji fitofiziologiki barlaglar Osiimliklerii iymitlensine bagly bolupdyr.
Fiziologiyanyn emele gelmeginde XVII asyrda eksperimental usulynyn yayramagy uly orun
eyeleydr. Mysal tigin himiki we fiziki usullar ulanylyardy.

1600-njy yylda Ostimliklerini iymitlensi bilen bagly golland alymy wan Gelmont
tarapyndan goylan tejribeligi ilkinji fiziologiki eksperiment (tejribe, synag) we oOsiimliklerin
kokler arkaly iymitlenyindiginii agylysy diyip hasaplayarlar. Birndge yyl soiira XVII asyryn 70-
80-nji yyllarda D.Pristli, Ya.Ingenhauze, Z. Senebye tarapyndan osiimliklerini yasyl refikinifi, giin
yagtysyn we komiir tursy gazynyn aralygynda baglanysyk bardygyny belldpdirler.

Kabir ostimliklerin ayry jynslygy barada eyyam gadymy dowiirlerde belli bolupdyr. Igde
palmalary. Gadymy Miisiirde emeli usuly bilen tozanlandyryardylar.Yone XVII asyryn ikinji
yarymyna ¢enli Osiimliklerinn jynsy baradaky sorag diisniiksiz bolyardy. XVII asyryi ahyrynda
ostimliklerde gecirlen eksperimental tozanlandyrysyil esasynda Gstimliklerini jyns ayratynlyklary
we olarda tohumlandyrys bolup gecyéindigi barada bellenilip gecildi. Bu agaclaryin netijesinde
alymlarda Gsiimlik bilen haywanyn tebigatynyn golaydygy barada diisiinje yiize ¢ykypdy.

XVII asyrynn ahyrynda R.Graaf haywanlarda tohumlanma hadysa diisiinmeklige has
golaydy. Ol urkagy jyns mézlerin boliip c¢ykaryan “kdpiirjiklere” yumurtga diyip atlandyryp bu
hadysany vyazyp beyan edipdir (sonra bolsa bu kopiirjiklere graaf kopiirjikleri diyip at
goyulypdyr).

XVII asyryit ahyrynda haywan organizmler we adam yumurtgadan doreyéndigi anyk
boldy. Bu anyklama Leonardo da Wingi, U. Aldrowandi we W.Garweyin islerine esaslanyp yiize
cykdy. “Ahli janly jandar — yumurtgadan” diyen wajyp diisiinjini Garwey aydypdyr. Bu ugurda
K.F.Wolfyn isleri gaty dhmiyetli bolupdyr. Ol 1758-nji yylda ¢ap edilen “Teoriya zarozdeniya”
kitabynda haywanlarynn synalarynyii dokumalardan emele gelydndigini anyk yazyp beyan edipdir.
Bu bolsa 6z gezeginde preformistlerin diislinjelerin listiinden atanak goyyardy. Sebibi olar eyyim
yumurtgada (ya-da spermiyada) ownuk (kicijik) goOrniigde tayyar synalar saklanyar diyip
hasaplayardylar.

Wolfyn igleri we ondan 61 gegirlen barlaglar (L. Spalansani, F.Redi, M.Terechow we basg.)
yasaysyll 6z-Oziinden doreyindigi barada diisiinjini gaty gowsatdylar. Yone entik ol dowiirde bu
diistinjani doly aradan alyp ¢ykarar yaly bolan maglumatlar yeterlik dél-di.
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Seylelikde, 6z icine miin yyla golay alyan yokarda seredilen dowiir zoologiyada,
botanikada, embriologiyada, fiziologiyada hakyky maglumatlaryn intensiw toplanan dowiir diyip
atlandyrylsa bolardy. Bu dowrilin sonky yiiz yylyny mikroskopiki enjamlaryn 6sen dowri diyse
bolar. Sebdbi munuii netijesinde biologiyanynn &hli ugurlarynda wajyp disiinjeler we
kesgitlemeler kabul edildi.

XVIII asyryn ahyrynda janly tebigat barada bilimin yagdayy.

XVII asyryit ahyrynda biologiyada wajyp nazary kesgitlemelere esas bolan hakyky
maglumatlar yygnan bolupdyr.

Botanikada we zoologiyada ‘tebigy arabaglanysyk”, “garyndaslyk”, Ostimlik we haywanat
formalaryn progressiw basgancak Osiisi barada diisiinjeler peyda bolupdyr. Sonun bilen
baglylykda sistematikanyn esasy prinsipleri, seyle hem Osiimlik we haywan gorniislerii
iytgeyjiligi barada kdbir maglumatlar yygnanypdyr.

Anatomiki we fiziologiki barlaglaryi netijesinde organizmlerinn gurlusy we yasaysy barada
kébir umumy kanunalayyklyklar kesgitlendi. Deniesdirme usulyn Osiisi netijesinde bolsa Osiimlik
we haywanat formalaryn menzeslik alamatlary yiize ¢ykaryldy. Mundan basga-da organizmlerin
dasky gursaw bilen aragatnasyklary we Vasayys sertlere uygunlasmaklary barada kop
maglumatlar jemlenipdir.

K. Wolfyin embrional 0siis baradaky taglymaty preformist konsepsiyanyn durnuksyz we
organizmleriii hususy Osiisinin dowamynda tdze alamatlara peyda bolyandyklaryny yiize ¢ykardy.
Gegen eyyamlaryin dowamynda yasayys formalaryn kanunalayyklykda c¢alysyandygy we Vasayys
sertlerin  liytgemegi netijesinde organizmlerinn iytgeyjiligi barada maglumatlar yygnanyp
baglandy.

Biologiyanyn 0Osiisi beyleki ylymlar, adat¢a mehanika, fizika, himiya, geologiya yalylar
bilen jebis gatnagykda bolup ge¢yirdi. Biologiyada jemlenyidn maglumatlaryn esasynda ayratyn
biologiki ylymlaryn we kébir umumybiologiki konsepsiyalaryi hem diislinjelerin emele
gelmegine sert doreyardi.

Filosofiya yaly tebigaty Owrenis ylym hem bu dowiirde metafiziki diisiinjeler bilen
¢éklendi.

Janly organizmlerin mollekulyar gurlusy barada diisiinje.

Janly organizmlerin gurlusy barada diisiinjaniii siisi dwrenilende ilkinji nobatda iki beyik
alym (materialist) - M.W.Lomonosow we A.L.Lawuazyenin isleri barada belldp gegmeli.

Mihail Wasilyewi¢ Lomonosow (1711-1765) 1748-nji yylda iki sany yapyk gapda
gyzdyrman netijesinde metallaryn okislenmegi baradaky 6z tésin tejribesini geciripdir. Tejribanin
basynda we somiunda gaplarynn agramlaryny Olcdp ol bu agramlarynyn {iytgemeyédndigini subut
etdi. Seylelikde onki Robert Boylyn pikiri nddogry bolup ¢ykdy, sebdbi ol flogistonyn
nazaryyetini kabul edyardi. 1748-nji yylyn Gorkut ayynyn 5-inddki Eylere yazan hatynda seyle
bellapdir: “Eger-de biz zada bir zat gosulyan bolsa, onda songa-da zat basga bir zatdan ayrylyar.
Tebigatda ahli iiytgemeler yokardaky aydylanyn diizgiini boyunca ge¢yédr. Diymek, haysam bolsa
bir bedene ndce materiya gosulyan bolsa sonca-da basga bedende yityar”.

Hazirki wagtda &hli yurtlaryn tebigy bilimlerini taryh¢ylary M.W.Lomonosowyi “Bedenin
madda sanynyn saklanysynyn kanununy” agandyklygynda — kinetiki nazaryyetinii emele
gelmegine yardam berendigi belleyérler.

Antuan Loran Lawuazye (1743-1794) anyk tejribeleri bilen flogistonyn nazaryyetinin
valilysdygyny subut etdi we Lomonosow vyaly, dhli zat — bu materiya we onun owriilisleri
gipotezany ofie siirdi. Oz kirdesleri bilen bile ol janly organizmlerii diiziimine giryin maddalar
uglerotdan, wodorotdan we kislotalardan diiziilendigini subut etdi.
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Bu barlaglarynn netijesinde 1785-nji yylda Lawuazye vyasaysyn ilkinji kesgitlemesini
hodirledi: yasayys — bu himiki funksiya.

Janly organizmlerini manysy (gurlugy) barada dogry diislinjanin gelejekde Gsmegi ligin
swed alymy Yenson Yakow Berselius (1779-1848) tarapyndan doredilen himiklerin
taglymatynyn islerinin dhmiyeti Ordn uludy. Hut sol mekdepde diirli birlesmelerde himiki
elementlerin mukdar gatnagyklary barada koép hakyky maglumatlar jemlenipdir. Bu {stiinlikler
analitiki himiyanyf inge usullaryi islép tapylmagy sebip bolupdyr. Bu mekdep Y.Libih, F.Weler,
G.Mulder yaly beyik himikleri tayyarlap yerlesdiripdir. Su ylmy mekdebint himiyanyn 6smeginde
we himiyanynn biologiya sinmekliginde dhmiyeti Ordn yokarydyr. Janly organizmiii manysyny
(gurlusyny) diisiinmekde Berselius we onuit kop ségirtleri janly organizmde jansyzy janla
owiiryan bir ‘“yasayys giiy¢” bar diyip konsepsiyany oOiie siiryardiler.

Material bolmadyk “yasayys giiyjin” bardygy barada konsepsiya — witalizm — 6z doreyis
wagty boyunca Aristotelin we Platonyn dowiirlerine gabat gelydr. Basda bu konsepsiya janly
organizmlerde himiki hadysalaryn bolup ge¢yandikleri barada maglumatlaryn yoklugy esasynda
dordpdir. Gynansakda bu diislinje hdzirki dowiirde hem biologiyada gabat gelyar.

Yone, Berselius “Vasayys giiyede” janly organizme mahsus bolan ..bedenin diiziim
boleklerinddki himiki we mehaniki arabaglanysygy” gbéz oOmiinde tutyardy. Bu aragatnasyklar
bolsa nerw ulgamynyn isjeiiligine baglydyr.

Berselliusyin kébir sdgirtleri sol wagt hem “yasayys giiyji” yok diyip hasaplayardylar.

XIX asyryn 20-nji  yyllarynda M.Sewrel haywanlarda we Osiimliklerde menzes
maddalaryn, meselem yaglar, bardygyny subut etdi. Ondan 61 A.Furkrua we K.Bertole Osiimlik
we haywan belogynyn birmenizesdigini belldpdirler. Bu agyslar 6z gezeginde haywanalaryn we
ostimliklerin bedenini diizydn maddalaryil arasyndaky bolan aragéklerin ayrylmagyna getiryar.

Berseliusyn golay ségirtlerinini biri Fridrih Weler (1800-1882) Sewrel bilen doly ylalagyp
ylmy has-da one siirdi. Organiki we organiki ddl maddalaryn aragatnagyklarynyn tapawudyny
absolyut we tiytgewsiz diyip almak ylmy diisiinjd gapma-garsy bolyandygyny Weler belleyardi.

1828-nji yylda 6z halypasy bolan Berseliusa yazan hatynda Weler seyle diyipdir: “Men hig
bir jandary ulanman we bowregi peydalanman mogewinany alyp bilyéndigimi Size habar edyérin.
Mogewina — bu sinaty ammoniya”.

Welerin barlaglaryny cuniiur gecirip Berselius ony dogry diyip hasaplayar we agysy diinya
yayratmaga uly gosant gosyar.

Sorira Weler Libih bilen islép baslayar. Olar “himiyanyin pelsepesi” boyunca kop pikir
alysyp organiki birlesmelerini sintezini hokmany yerine yetirip bolyandygy netijd gelipdirler.
Weleriti agysy ‘Vasayys giiycleri” konsepsiyanyi tarapdarlary tarapyndan garsylyk goriildi. Oz
garsylygyny olar, Weler mogewinany sintezirlinde ammiagy, yagny  “Yasayys giiyji” ulanyar
diyip hasaplamak arkaly subur edyirler. Sol dowiirdaki himikleriii hasaplamagyna gérd ammiak —
bu organiki madda, yagny janly organizmlerii gatnagsmagynda emele gelyar diyip
hasaplayardylar. Netijede, diymek bu organiki birlesmede (mogewinada) hokmany ‘yVasayys
giiyc” bolaymaly.

Seylelikde, Lomonosow we Lawuazye dowriinden Welerinn dowriine ¢enli jansyz we janly
diistinjeler ~materiyalagdyrlandy we netijede alymlaryin kopiisi janly materiya diyip
hasaplayardylar.

Janly organizmlerin material goterijisi bolan beloklaryn prinsipial gurlusy barada
bilimin ésiisinin esasy basgancaklary (etaplary).

Janly materiyanyn  gurlusynyn  molekulyar tarapy boyunga bilimlerin  has-da
cuilasdyrylmagy belok barada maglumatlaryin yygnanmagy bilen baglydy.
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Gan we siiyt yaly janly suwuklyklarda gaty maddanyn bardygy gadymdan mélimdi
(stiydiin tursamagy we ganyn lagtylanmagy).

1745-nji yylda Bolonyedaky uniwersitetinin professory Djakoppo Bekkari ilkinji gezek
bugdayn unundan arassa belogy boliip, ¢ykardy we oma “kleykowina” adyny dakdy. Eyyadm sol
wagt siidin ya-da ganyn lagtalanmagy netijesinde emele gelydn gaty c¢oOkiindi kleykowina
menzesligine Bekkari {linsiini ¢ekipdir.

1753-nji yylda Berlinit himiya professory Kaspar Neyman ilkinji gezek yumurtga belok
licin “albumin” s6zi ulandy. Soiira bolsa kleykowina we yumurtga belogyna metizes bolan dhli
maddalara albumin diyip at goyupdyrlar.

XIX asyryn ilkinji cédryeginde beloklara 6zbolusly molekulyar diiziimi bolan kesgitli
madda hokmiinde hasaplap basladylar.

Himiklerit (Z.Gey-Lyusak we basg) gazanan {istiinlikleriniii netijesinde belogyi
elementar diiziimi barada maglumatlar belli bolupdyr. Belogyn iiytgemesiz komponenty azot
hasaplanyp baslandy.

XIX asyryn 30-njy yyllarynda Berseliusyn sédgirdi, golland alymy Mulder tarapyndan
proteinyli nazaryyeti doredildi. Bu nazaryyetii doremegine Z.Duyma tarapyndan azody
kesgitleme usulynyn isldp diiziilmegi uly yardam berdi.

Mulderyn nazaryyetinin esasy manysy — bu diirli organizmlerden alnan belok maddalaryn
diiziimindaki birmenizes esasy madda, yagny radikal: C,qHg,O;9N1, hemmelerinde yekedir. Bu

radikal kiikiirt we fosfor bilen diirli gatnasykda (proporsiyada) birlesip beloklaryn kdpdiirliligini
emele getiryin proteindir.

Proteinyn nazaryyeti organizmin iymitlenis, dem alys yaly wajyp fiziologiki funksiyalary
barada diisiinjdniit 0smeginde &hmiyeti 6rdn uludyr. Mulder proteiny organiki tebigatyn i¢inde in
wajyp beden hasaplayardy we proteinyn yok yerlerinde yasayys bolup bilmez diyip netija gelidir.

Proteinyn nazaryyeti &hliumumy kabul edilislige mynasyp boldy we ginden yayrady. Bu
nazaryyeti Berselius buysang bilen kabul etdi. Yone wagt gecdigice Mulderifi protein
nazaryyetinii esasy diizglinlerine garsy bolyan hakyky maglumatlar yygnanyp baslady. Olar
proteinynn diiziminde kiikiirdin bolmagyna degisli we analitiki maglumatlaryin mukdar taydan
interpretasiyasynyin gos-goni yalilyslaryna gorkezyar.

Bu prinsipial garsylyklar ilkinji gezek 1846-njy yylda rus alymy H.E.Lyaskowskiniii
“Proteinyn = nazaryyeti barada” («O teopmm mnpotemHa») atly makalasynda c¢ap edildi. Bu
makaladan son proteinyn nazaryyetine garsy faktlaryn sany has-da Osdi. Yuwas-yuwagdan dhli
beloklar iicin yeke radikalyn bolyandygy baradaky anyyet doly galdyryldy we yerine basga
garayyslar yilize ¢ykdy.

Bu nazaryyet janly materiyanyn molekulyar substratynynn himiki birmenzesligine
dayanyardy. Bu garayyslar, bizin bilsimiz yaly 6z kokleri bilen Anaksimandryn pelsepesindiki
“apeyron”, vyagny veketdk ilkinji madda bolan ynama direydr. Proteinynn nazaryyeti
materialistigine garamazdan ol 6z i¢inde materiyanyn statiki yagdayy barada dialektiki bolmadyk
diisiinjdni hem-de ony diizydn esasy elementlerin diirliiliginiii yoklugyny saklayardy.

Harkow uniwersitetiniii professory A.Y.Danilowskiy belogyii orny we gurlusy baradaky
diisiinjd uly gosant gosan yene-de bir rus alymlaryi biridir.

1871-nji yylda 6z makalarynyin birinde Danilewskiy seyle yazyardy: ‘Belok maddalary
janly organizmlerini esasy, zerur diizim bdleklerinn birini diizydrler”. Rim séherinde gecen II
Halkara medisina kongresinde ‘Protoplazmanyn esasy maddasy we onun yasayysyn tdsirinde
iiytgemegi” atly ¢ykys eden nutugynda seyle belldpdir: “Belok maddasy — Yer togalagynda
yasayys 1U¢in materiyadyr. Bizin synalarymyzda (organlarymyzda) belok birlesmelerin
gatnagsmayan yasaysyz hadysalar yokdur... Beyinimizde gyjyndyrmany isldp ony duyga, pikire,
islege Owiirmekde yene-de belok gatnasyar. Ol (belok) kicijik c¢aganyini owadan gyza
Owriilmeginde gurlusyk haryty bolup duryar”.
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Danilewskiy alymlarynn i¢inde ilkinjilerin biri bolup beloga polimer diyip diisiinmége
golaylasandyr. Ol belogyn gurlusyny fiziologiki usul bilen 6wrenmegiii netijesinde belogyi
molekulasynyn boliinmeginde emele gelydan bdlekler — bu gorniisini ilytgeden onui diiziim
boliimleridigini tassyklapdyr.

1871-nji yylda A.M.Butlerowa yazan hatynda ol: giit manydaky polimer s6zden basga s6z
ona (beloga) gelsenok diyip belldpdir. Organik-himiklerinn belogyn diiziimini 6wrenmekde tursy
we dsgarly téze gidroliz usulyny ulanyp baslanlaryndan sofira Danilewskiy bu netija gelip bilerdi.

Gidroliz ilkinji gezek XIX asyryn 20-nji yyllarynda Brakonno we Mulder tarapyndan
ulanyldy. Belogyn gidrolizy arkaly Brakonno onuil diiziiminde glisin we lisin aminokislotalary
kesgitledi. Belogynn hakyky (doly) diiziimini diistinmek tiicin Danilewskide hemme gerek
maglumatlary yokdy.

E.Fiser we W.Gofmeyster belogyit aminokislota zynjyryndan diiziilen polimerdigine
gutarnykly gorniisinde subut edipdirler. 1901-nji yylda Fiser emeli usul arkaly aminokislotalardan
belogy sintezirledi. Bu sintez belogyn aminokislota tebigatynyt we onuni polimer gurlusynyn
bardygyny subut etdi.

Yasayysyn hésiyetini material goterijesi bolan belogyf prinsipial gurlusy barada bilimlerin
esasy Oslis etaplary yokardaky aydylanlardan ybarat.

Yasayysyli manysyna diisiinmek.

Albuminin  we  kleykowinanyin  diiziimi barada ilkinji analitiki maglumatlardan
tejribehanasynda polipeptidinn ilkinji sintezine ¢enli yiiz yyldan gowrak ge¢di. Gegen wagtyn
dowamynda belogyn diiziimini dwrenmekligini tizligi her on yyl Osyédrdi. Bu Osiis tizligi janly
organizmlerii manysyny diisiinmeklik howesi we onun koptaraplayyn funksional manysyny
cutifiur diisiinmek bilen baglanysykly. Oz gezeginde janly organizmlerii manysyny diisiinmek
howesi ginden yayran Darwinyn nazaryyeti bilen baglanysyklydyr. Danilewskiy we beyleki
biohimiklerin progressiw garayyslaryny materialistiki taydan ewolyusion prosesi diisiindiryan
tebigy secgi nazaryyeti bilen baglasdyrman bolmayar.

Yasayysyn kesgitlemesi berlen Engelsin “Anti-Dyuring” kitaby 1876-1878-nji yyllarda
yvazylan. Sol dowiirde protein barada edilydn giirriinler we rus alymy tarapyndan belogyi
fiziologiki &hmiyeti barada edilen isler Engelse milim bolan bolmagy miimkin.

Diymek, bularyn hemmesi dialektiki-materialistiki taydan janly organizmlerin esasy
hisiyetnamalaryny (alamatlaryny) bermek asakdaky kesgitlemede Engelse miimkingilik doretdi.

“Yasayys — bu belok bedenlerifi yasamaga bolan ukyby we bu ukyplylyk iymitlenmek we
bollip ¢ykarmak yollar bilen bedenlerin himiki diiziim bodleklerinii mydama tazelenmegi arkaly
amala asyrylyar”. Bu kesgitlemede belok janly materiyanyn hokmany diiziim bdlegi bolup
hyzmat edyéir. Diymek, belok 6yjligin hemme diiziim boleklerinde dus gelydr, emma nukleyin
kislotasy we beyleki maddalar kabir diizim bdleklerinde gabat gelmevérler.

Seylelikde, Engelsii beren kesgitlemesinde ilki bilen janly organizmlerin himiki
ayratynlygy kesgitlenildi. Sofira Engels seyle Vazyar: “Yasayysyn gabat gelydn #hli yerlerde biz
ol yasayysyn haysam bolsa belok bedenler bilen baglanysykly bolyar we tersine, nirede belok
bedenler dus gelse sol yene-de biz yasayysyn alamatlaryny tapyarys”.

On belleysimiz yaly, ‘yasayys giiy¢” baradaky konsepsiyany goldayanlar Welerii
pozisiyasyna garsy bolyarlar. Tankyda Fiserin sintezi hem berilipdir. Witalistler 6z tankydyny
seyle disiindirdiler: sintez adam elleri bilen gegirilydr, sonun {igin hem onun barmaklaryndan
polipeptidin sintezi ge¢yan propbirka material bolmadyk “Vasayys giiyc” gegyar.

Witalistlerin diislinjesine garsy isleri A.l.Oparinyn tarapyndan yerine yetirildi. Belogyn
diizim boleklerinin kosmos ginisliginde doréndigi barada miseldni Oparin ilkinji gezek 1922-nji
yylda goyupdyr. Oparinin Osdiiren disiinjelerinin  esasynda S.Miller 1963-nji yylda we
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T.Y.Pawlowskaya hem A.G.Pasynskiy 1969-njy yylda modelirlenen kosmos gitisliginde
aminokislotanyn sintezini gegirdiler.

Yer togalagynda dasynda belogyii biogen gelip ¢ykysynyii miimkingilikleri barada
Oparinini diistinjesi biologiyada materialistiki afiyyetin 0smeginde téze dowriii (basgancagynyii)
dorandigini diisiindiryar.

Oyjiik nazaryyetiniii emele gelsi.

Goze goOrlinmeyin janly organizmleri ylmy o6wrenmeklik mikroskopyn ulanylysy bilen
baglanysykly. 1590-njy yylda Gollandiyada optiki aynalaryn usullary bolan Gans we Zahariya
Yansen doganlary tarapyndan birndge linzadan diizillen mikroskop diyip atlanlandyrsa bolyan
ilkinji optiki enjam tayyarlanyldy. Olar ayna tayyarlamagynyn li¢ miiii yyllyk tejribani we &ynek
licin gadymy Hytayda linzalaryn tayyarlanys tejribesini optiki enjamlar tayyarlamagynda
peydalandylyar. XVII asyrynn basynda G.Galiley poloZitel we otrisatel linzaly has gowy
mikroskopy oylap bejerdi. Asyryil ortasynda ifllis fizik R.Guk has gowy linzalary ¢ykaryardy we
sol linzalary golland Antoni wan Lewenguk 0z optiki enjamlarynda ulanyardy. Fiziklerin 6l¢ép
hasabyny cykaran ulaldyjy aynalary Lewengukyn 6zi uly istiinlikli tayyarlayardy. Ol linzalary
bir bitewilige yygnap ¢ yiiz etse ulaldylmagy gazandy.

Lewenguk ilkinji bolup goze goriinmeyin janly diinydni we janly organizmlerin gurlusyny
gorlip bilipdir. Lewenguk saman suwuklykda (nastoyda) infuzoriyalary a¢dy, myssa sliymlerin
kese zolaklaryny, mor-mojeklerin gozlerinin fasetkalaryny, ganyn hereketini we gan
bedenjiklerini (0yjiiklerini), spermatozoidleri, derin teiejiklerini we disin {stiinden alnan
galyndylardan tayyarlanan preparata hereket edyin jandarlary goriip bilydrler. Gorenlerinin
dhlisini Lewenguk suratlandyrypdyr we olar barada ginisleyin yazgylary alyp baryardy.

Sonuii bilen bilelikde XVII-XVII asyrlarda R.Guk, M.Malpigi, Y.Swammerdam, N.Gryu
yalylar 6z barlaglarynda mikroskopy giniden peydalanyan ilkinji alymlar bolupdyrlar. Olaryn
kébirleri janly organizmlerin 6yjlik gurlusynda bolyandygy barada diisiinjd golaylasyp bilipdirler.
Esasanam, sol dowiirde mikroskopda oyjiiklerin diwarlaryny, gabaklaryny gorse bolyardy.

Italiyaly alym Marcello Malpigi we iiilis botanigi Neemiya Gryu 0stimligin diirli boliimleri
suw we suwuklyk gecydn mikroskopiki haltajyklardan we turbajyklardan duryandyklaryny bir-
birine garassyz kesgitleyarler. Mikroskopyn hili yokarlandygyca 6yjligin beyleki diiziim bolekleri
barada maglumatlar toplanyar.

XVII asyryn ahyrynda F.Fontana yylanbalygyin derisinin dyjliklerinde yadrolaryny tapdy.,
R.Broun we F.Mirbel XIX asyryn ortasynda Fontanyn agysy gaytalap Oyjligin yasaysynda
yadronyn wajyp orny eyeldndigi barada pikirlerini aydypdyrlar. Bu pikirlere parallelikde 6yjiigin
suwuklylygy barada diisiinjeler ostiip baslanyar (L.Trewiranus, P.F.Goryaninow).

Y.Purkinyeniii mekdebi bilen 6yjiigii diizimi barada kop sanly wajyp maglumatlar beyan
edildi. Purkinye we onun okuwcgylary mikroskopiki tehnikanyn (yagtylyk mikroskopiya)
esaslarynyn diiyblini tutdylar. Haywan Oyjiiklerin protoplazmasy déneli maddalardan duryandygy
Purkinye mikroskop arkaly goriipdir. ‘“Protoplazma” terminy ilkinji gezek Purkinye tarapyndan
ylma girizilen.

Juyjanin diitwiingegininn Osiisi boyunga Kaspar F.Wolfyn (1733-1794) eden isleri oyjiigi
birligi bolyandygy barada pikirler bu islerde ilkinji gezek bellenilip gecirildi. Jiiyjede icege
kanaly diiwiingegin garyn tarapyndan ayrylyan dokuma gatlagyndan emele gelyéndigini Wolf
“Icegdninn emele gelsi barada” (O dopmupoBanmm kumeuynuka” (1778) atly isinde gorkezipdir.
Wolfyn isleri epigenezifi has kimillesen nazaryyetinii doremegine esas bolupdyr. Yazan
yygyndylary bolsa preformizmini durnuksyzlygynyin subutnamasy boldular. Diiwiingek ayal we
erkek suwuklyklaryn dyngysyz garysmagyn netijesinde emele gelyar diyip Wolfdan 6iki
dowriinin epigenetikleri P.Mopertyui we beyl. hasaplayarlar. Sonun bilen bilelikde tidzanin emele
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gelyindigine Mopertyui {instini ¢ekydrdi. Muny bolsa, kiimiigin, azot kislotasynyn, suwuii we
simabyn garysmagy netijesinde ‘Diananyn agajy” atlandyrylyan kristaltallyn tidze-tize sahalaryn
emele gelsi yaly hadysa menizes proseslere baglylykda emele gelyandigi bilen diisiindirip bolyar.
Seylelikde ol (Wolf) fiziki-himiki hadysalaryin diinydsindéki prosesler janly organizmlerin
diinydsinde hadysalaryin modeli bolup hyzmat edip biler.

Uly organizmde anyklap bolyan hisiyetler eyydm embrional Osiisin &hli dowiirlerinde
bardygyny epigenetiklere garsy preformistler (S.Bonne we beyl.) belleyardiler. Synalaryn bir-biri
bilen jebis arabaglanysygynyn bardygy diislinjelerii esasynda Bonne sol pikirlere gelipdir. Bu
logiki jemlemelerini esasynda preformizmin nazaryyeti doredildi.

Sol dowiirde oyjiikler suwuklykdan ya-da nemden doreyérler diyip diisiinje yayrandy.
1830-njy yylda nemes botanigi Gugo Mol oyjiikler kdne (garry) dyjiiklerin boliinmegi netijesinde
emele gelydndigi barada tdze ugry hodiirledi. 1832-nji yylda bolsa B.Dyumortye kone oyjiiklerde
diwaryn emele gelmegi netijesinde dyjiikler boliinmek arkaly kopelyarler.

Yene-de bir bellemeli zat, eyyam 1827-nji rus botanigi, professor P.F.Goryaninow #hli
janly organizmler 6yjiikden duryar we oyjiikden doreyar diyip belleyérdi.

Seylelikde Malpigiden Goryaninowa ¢enli alymlarynl isjeiiligi netijesinde janly
organizmlerini 0yjik nazaryyetinin formirlenmegine zerur bolan yagdayyny doretdiler.

Janly organizmlerin gurlusynyn oyjik
nazaryyeti we onun usulyyet dhmiyeti.

Mattias Sleyden we Teodor Swan 0yjiikk nazaryyetinin diiyp tutujylarydyr. Nemes botanigi
Sleyden Ostimliklerin  Osilisine gozeggilik gecirende Oslisin  prosessi  Oyjlgin  kopgezekli
boliinmegine bagly bolyandygyny kesgitldpdir. Bu hadusanynn netijesinde Ostimlik organizmin
dhli ¢ylsyrymly strukturasy (diiziim bolekleri) emele gelydrler. Ol téze Oslimligin esasy bolan
tozanlyk dinejigi hakykatdan oOyjiikdigine netija geldi. Yone haywan we Osiimlik Oyjiiginif
gurlusynyn birligi baradaky pikirler Sleydenda yokdy.

1838-nji yylda “Haywanlaryn we Osiimliklerini dsiisininn we strukturasynyn bir-birine gabat
gelsi boyunga mikroskopiki barlaglar” (Mukpockommueckoe ucCIeI0BaHHE O COOTBETCTBUU
CTPYKTYp W pOcTa *HUBOTHBIX U pactenmii”’) atly fundamental (diiypli) isi capdan ¢ykdy.

Swannyn garayyslaryna gord Oyjiikler — bular organizmler, haywanlar we &stimlikler bolsa
— bular belli kanunlara layyklykda yerlesen sol organizmlerini jemleri. “Organizmlerini elementar
bolekleri doredijilik prinsipin birligi bolan umumy birlesmeler bilen baglanan” — diyip Swann
belldp ge¢yardi. Onui nazaryyeti difie bir janly organizmlerin gurlusyna dil-de, seyle hem olaryn
Osiisine hem degislidigini kesgitleydr. “Organizmini il diirli elementar bolekleri ligin Osiisin
umumy prinsipi hyzmat edyir we sol Osiisint prinsipi 0yjik hem 6yjik emele gelsi bolup duryar
... bu prinsipe 0yjik nazaryyeti diyip at goysa bolar” — diyip Swann belleyirdi. Swann, oz
nazaryyetini Osdiirmegin dowamynda Oyjiikddki struktur we metaboliki, yagny plastiki
iytgesmelerin bolyandygyny belldp gecdi.

Seylelikde Oyjiikk nazaryyeti biologiyanyn Ostlisinde tdze dowri agdy. Swannyn nazaryyeti
cylsyrymly gurlusly bolan kopdyjikli organizmleriii gelip ¢ykysyny disiinmége yol acdy. Sol
babatda hem ol 6yjiik strukturalaryn (diiziim bolekleri) gelip ¢ykysy baradaky soragy 6z icine
almayardy.

Sol dowriin janly organizmlerin Osiisi barasyndaky &hli konsepsiyalar difie bir dyjliklerin
ya-da tutus organizmiii formirlenmesiniii kanunalayyklyklaryny diisiindirmekden duryardy.

Ilkinji Oyjik nazaryyeti hizirki dowiire ¢enli hem janly organizmlerin prinsipial gurlusy
barada yeke-tdk dogry nazaryyet diyip hasaplanyar.

Janly organizmlerinn diskret birliklerin bolmaklygy bu nazaryyetin usuly manysy bolup
duryar.
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1855-nji yylda Rudolf Wirhow (1821-1902) Swannyn 0yjiik nazaryyetinii esaslaryna
prinsipial gosundyny gosdy. Her bir 0yjik dine Oyjikden emele gelyar diyip ol kanuny
esaslandyrdy. Taze Oyjiiklerin blastemden emele gelmeyandigini R.Wirhow subut etdi. Blastem
diyip Swann 6yjliksiz madda ya-da enelik suwuklylygyna ya-da Sleyden yadrolardan emele gelen
diyip hasaplayardy. Taze Oyjikler kone (garry) oyjiiklerin nesli bolyar. R. Wirhowyin aytmagyna
gord: ‘Organizm we onun oyjiikleri licint emele gelmegin difie bir kanuny — nesle gecijilik kanuny
bar”.

Tohumlandyrys nazaryyetinin osiis taryhy.

Gadymy pelsepeler tohumlanmany igki janlandyryjy giiyclerininn birlegsmegininni ruhy akt
diyip hasaplayardy. Organizmde sirkulirleydn erkek we ayal suwuklyklarynynn yarysmagy
netijesinde diiwiingek emele gelydr diyip sonky pelsepe mekdepler hasaplayardylar.
Tohumlanma prosessii dogry kesgitlemesi yumurtganyn nidmedigi belli bolan sonira miimkin
boldy.

Garwey kop barlaggylaryn islerini jemldp ahli jandarlar yumurtgadan doreyér diyip netijd
gelipdir. Yone yumurtga diyip Garwey niame diyip diisiinyardi? Eger guslar, balyklar,
amfibiyalar, stiyrenijiler {ligin yumurtga baradaky diisiinje hédzirki dowriin yumurtga  6yjik
baradaky diisiinjd gabat gelydn bolsa, onda siiydemdirijiler {igin bu diisiinje beyle dil. Kébir
barlaggylar yumurtga diyip yumurtgalykdaky graafof kopiirjikleri hasaplayardylar, beylekiler
bolsa yumurtganyin emele gelmegini yumurtgalyk bilen baglasdyranokdylar, olar yatgydaky
nemden emele gelydn formirlenmeleri yumurtga diyip hasaplayardylar. Mundan basga-da
guslarda we beyleki haywanlarda yumurtganyn emele gelyin yeri yalilys aydylyardy we sol
sebidpli guslaryn yaysetkletkasy (yumurtgalary) baradaky diisiinje hem yaliiysdy.

Karl Ber (1792-1876) 1827-nji yylda bolup siiydemdirijilerin enelik yumurtgasyny
(yaysekletkasyny) dogry yazyp beyan etdi. Giiyjiin yumurtgalygynda barlag gecirende, ol,
yumurtgagapdaky graafof kopiirjiklerde enelik yumurtgalar emele gelydndigini we sondan soil
vatgy boslugyna diisydndigini anyklapdyr. Tohumlanan enelik yumurtga yatga yelmesyar we sol
yerde Oslisini dowam etdiryér.

Stiydemdirijilere degisli bolan Beryn agysy enelik yumurtganyn (yaysekletkanyii)
strukturasynyn formirlenis prosesine dogry diisiinmeklige yardam berdi. K.Ber diiwiingek
menzesliginii kanuny a¢dy. Kanuna layyklykda embriogenez dowriinde yzygiderlikde ilki bilen
tipyn, sonra klasyn (synpyn), otryadyn (toparyil) we beyl. alamatlaryn oOsiisi ge¢yir. K.Ber
onurgaly haywanlaryn esasy synalarynyn embriogenezi Owrenildi. Bu maglumatlar haywanlar
toparynynl gelip ¢ykysynyn yekedigini anyklamak iicin 6rdn wajypdy.

Yone Berifi tohumlanma prosesi baradaky diisiinjesi nidogrydy. Onufi diisiinjesi boyunga
diiwiincek sar bilen ¢yzygyn, madda bilen hereketiin birlesmegin netijesinde emele gelyar.
Spermiyanyil orny difie yumurtganyn Osiisini stimulirlemekden ybarat diyip Ber diislinyardi.
Sonun bilen bilelikde, yaysekletka bilen dife bir spermatozoid birlesyar diyip Ber belleyardi. Bu
netije Ordn wajypdy, sebdbi beyleki alymlar tohumlanmada tohumlyk suwuklygy gatnasyar,
spermatozoidler bolsa mugthor ‘“tohumlyk haywanjyklar” diyip hasaplayardylar. Tohumlanma
prosesine dogry diisinmekde tohumlylykda spermiyalaryii emele gelsi baradaky Z.Peltyeniii
maglumatlary wajypdy. XIX asyryn 40-njy yyllarynda K.Lalleman, R.Koélliker we F.Puse
spermiyalaryn ornuny gutarnykly anyklap bir-birinden garassyz tohumlanma hadysany dogry
yazyp beyan etdiler.

Sol yyllarda hem Wilgelm Gofmeyster (1824-1877) tohumlanma nazaryyetini
osiimliklerde degisli bolyandygyny subut etdi. Osiimliklerde jynsyi we tohumlanmanyi
geemekligi agylysy olary olary janly diyip hasaplamaga esas boldy. Bu agysdan 6n dstimlikler
janly diyip hasaplanokdy.
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Lalleman — Kellikler — Puse — Gofmeysterin tohumlanma nazaryyeti biologiyanyn esasy,
diiypli prinsipi bolan tebigy secgi doly gabat gelyir.

1946-njy yylda J.Lederberg we E.Tatum bakteriyalarda konyugasiya hadysasyny agdylar
we sonuii esasynda olarda jyns kopelisin bardygyny subut etdiler.

Seylelikde, jyns hadysanyn strukturasyny diisiinmekligin netijesinde jyns Oyjiigin
organizmin nesillik alamatlaryny 6ziinde saklayandygy anyklanyldy.

Oyjiiklerii boliinisi barada diisiinjinin osiisi.

XIX asyryn 20-80-nji yyllarda Oyjiiklerin boliinisi barada diislinjeler has anyklanylyar.
XIX asyryn 40-njy yyllarynda nemes botanigi Gofmeyster Oyjiigin tize yadrosy konesinini
boliinmegi netijesinde emele gelyindigini belldpdir. Kone yadronyn boliinydn wagtynda
protoplazmada uly bolmadyk formirlenen bedenjikleri emele gelyir. Gofmeyster sol bedenjikleri
koagulirlenyidn belok diyip hasaplayardy.

Hazirki zaman diisiinjd golay Oyjiik boliinisiniii yazgysy nemes alymy Otto Byucli (1848-
1920) tarapyndan yazyp beyan etdi. Diirli onurgasyzlaryn Osiisi boyunca geciren islerinde Byugli
boliinydn yumurtgada we spermatogonal Oyjiiklerde sitologiki yagdayyny suratlandyrdy.
Protoplazmanyni strukturasyny owrenmegiii netijesinde Byucli protoplazmanyn o6yjiik-0yjiik,
kopiirjikli gurlusy barada gipotezany ofie siirdi. Yasaysyn doremegini Byucli fiziko-himiki
kanunalayyklar arkaly diistindiryirdi. Biologiya, himiya we mineralogiya ugurlary boyunca
Byuclinini eden acyslaryny sohraty beylekilere yetdi.

Derpt uniwersitetinin dosenti Edmund Russow (1841-1897) 0Ostimligin boliinydan spora
emele getiriji we tozanlyk Oyjiiklerde tayaksekilli platinalaryn bardygyny tassyklady. Mundan
basga-da, boliinydan ostimlik 6yjiiginde ikd bolydn aragdk diwarjagaz emele gelende her boleginde
topraksekilli plastinalarynl yarty bdlegi (sany) yerlesyandigini E.Russow gozegcilik edip bilipdir.

Gofmeysterinn, Byugli we Russowyil islerini Moskwa uniwersitetinin professory
I.D.Cistyakow (1843-1877) we zoolog R.I.Peremezko (1833-1893) dowam etdirdiler. Olar
Oyjiigint bollinisini has anygrak beyan etdiler.

1892-nji yylda Walter Fleming (1853-1905) mitoz (“mitozis” — sapajyk) diisiinjéni girizdi.

Bu diisiinje 0yjik bolinme hadysany doly hésiyetlendirydr. Fleming oyjik bdliinme
hadysanyn sikliligini bellapdir.

Sol dowiirde O.Gertwig deniz kirpinin yumurtgasynyil tohumlanys hadysasyny dwrenende
her bir jlbiitlenydn jyns oyjiiklerde yadro maddasy iki esse azalyar.

Gofmeyster we Russow protoplazmada tayaksekilli emele gelmeleri gozeggilik etdiler,
yone bu hadysany Oyjlgin hi¢ bir funksiyasy bilen baglanysdyrmandyrlar. Protoplazmany
reiiklemek usuly agylanyndan sofira mitozy gozeggcilik edyénler hromosomalary gozeggilik edip
bildiler. “Hromosoma”, yagny ‘refiklenyidn beden” terminy (s6zi) 1888-nji yylda W.Waldeyyer
tarapyndan hdodiirlenildi.

Gofmeyster, Fleming, Russow we Gertwig alymlary hromosomlaryii boliinisi we siiysmegi
gyzyklandyryardy.

Amerikan sitology Y.Wilson 1905-nji yylda mitozy Owrenmegii netijesinde nesle
gecijilige 0yjligin mirasdiiserliginiii netijesi bolyar diyip netija gelipdir.

Oyjiilk nazaryyetiniii esasynda tohumlanma hadysa, embrional &siisi, dokumanyni gurlusy
barada hakyky diisiinjeler formirlendi.

Neslegecijiligin hromosom nazaryyetinin emele gelmegi — bu ikinji dowriinin esasy hadysa
diyip hasaplasa bolar.

Yas ayratynlyklarynyii fiziologiyasynyi osiis taryhy.
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Yas ayratynlyklarynyi fiziologiyasy anatomiya, gistologiya, sitologiya, biohimiya,
biofizika yaly ylymlar bilen ayrylmaz baglanysyklydyr. Yas ayratynlyklarynyi fiziologiyasy
olaryn toplan tejribelerinden, usullaryndan we gazananlaryndan adam bedeninin wezipelerini, sol
wezipelerin yas ayratynlyklaryna baglylygyny cuniiur 6wrenmekde giniden peydalanyar-.

Yas ayratynlyklarynyi fiziologiyasy adam bedeninii gurlusyny strukturanyn we
wezipdnini  arasyndaky Ozara ayrylmaz baglanysyklar hokmiinde Owrenydn ylymlaryi
maglumatlaryna dayanyar. Biitewi bedeniii, onuil synalarynyn, dokumalarynyn, Oyjiiklerinin
gurlusyny, seyle hem olaryil isjeilligi netijesinde yiize ¢ykyan gurnalys we gistohimiki
O0zgermeleri bilmezden, amala asyan wezipd cuniiiur disiinmeklik miimkin déldir. Ylmyn we
tehnikanyn 0smegi netijesinde fiziologiki barlaglarda ulanylyan usullar hem 6zgeryarler, yagny
osyarler we kamillesyirler.

Umumy kanunalayyklyklar, sol sanda nesle gecijiligit kanunalayyklyklary hem haywan
we adam bedenlerine mahsusdyr. Olary dwrenmeklik bolsa, bedeninn diirli yas dowiirlerindaki
wezipelerinii  amala asyrylysynyn yoritelesen ayratynlyklaryny yiize c¢ykarmaklyk {i¢in
hokmanydyr. Belli bolsy yaly, biohimiya we biofizika janly bedendiki bolup ge¢yin himiki hem-
de fiziki hadysalaryin 6zboluslylygyny Owrenyér.

Konstantin Dmitriyewi¢ Usinskiy (1824-1871) — rus mugallymy. Ol Orsyetde
mugallymgylygy ylmy babatda esaslandyran alym. Adamy terbiyelemek tigin mugallymgylyk
ony dhlitaraplayyn bilmelidir diyip, ol belleyar. K.D.Usinskiy pelsepe (filosofiya), syyasy,
ykdysadyyet, taryh, edebiyat, psihologiya, anatomiya, fiziologiya ylymlaryny we basga-da sona
menizesleri “antropologik” ylymlar diyip atlandyrdy. Onuii pikirine gord, terbiydnii maksady
igennir we doredijilikli  sahsyyeti kemala getirmekden ybaratdyr. Cagany ahlak taydan
terbiyelemek ulgamy mugallymyn ahlak tdsirine, ¢aganyil isjetiligine we basgalara esaslanandyr.
K.D.Usinskiy okatmagyn psihofiziki tebigatyny deriidpdir, iinsii, gyzyklanmanyn (howesii),
husun, g6z oOnline getirminin (hyyalyi), yiz kesp duygularynynn (emosiyalaryn), erkin
pikirlenmédnin  psihologik amala asyrylysyny seljeripdir. Onuil “Cagalar diinydsi we
hrestomatiya” (1861), “Ene s6zi” (1864) diyen isleri mugallym¢ylykda 6rén uly &hmiyetli isler
hasap edilyér.

Iwan Mihaylowi¢ Secenow (1829-1905) — rus tebigatgysy, fiziology. Ol oziinin “Kelle
beynisinin refleksleri” diyen isi bilen has-da bellidir. Bu isi arkaly 1.M.Se¢enow merkezi nerw
ulgamynyn gatnagsmagynda reflekslerin yiize ¢ykmagyny acdy.

Osyin adam bedeninifi, onuii ulgamlarynyf, synalarynyfi we dokumalarynyi
wezipelerinii amala agyrylysynyn ayratynlyklary gadymy dowiirlerden béri iinsi Oziine ¢ekip
gelipdir. Emma XX asyra cenli Osyan bedenini fiziologiyasy hakyndaky maglumatlar Ordn
dagynyk hésiyete eye bolupdyrlar.

Yas morfologiyasy we fiziologiyasy boyunca edilen #hmiyetli islerifi biri-de 1906-njy
yylda Orsyetde ¢ap edilen N.P.Gundobinint “Caganyn yas ayratynlyklary” diyen isi hasap edilyar.
Onun bu isi esasan-da ¢aganyn anatomiyasyny yazyp beyan etmeklige bagyslanandyr. Sundan
soira Orsyetde cagany Owrenmeklige bolan {ins has-da giiyclenipdir. 1918-nji yyldan baslap
Orsyetin diirli sdherlerinde cagalaryil we yetginjeklerin saglygyny goramak boyun¢a ylmy barlag
institutlary hem-de laboratoriyalary doredildi. Bu edaralaryn wezipeleri c¢agalaryn we
yetginjekleriii bedenlerinin Osiisini 6wrenmeklige tinsi goniikdirmekden ybaratdyr. 1944 -nji yylda
Mekdep gigiyenasy ylmy barlag instituty doredildi we onun ¢éginde yorite yas morfologiyasy we
fiziologiyasy bilen gyzyklanyan bolim isldp baslady. 1949-njy yylda bu instituta birndce
tiytgesmeler girizildi hem-de ol Bedenterbiye we mekdep gigiyenasy instituty diylip atlandyryldy.
Emma 1964-nji yylda bu instituta yene-de kébir 6zgermeler girizildi we ol td 1968-nji yyla ¢enli
Yas fiziologiyasy we bedenterbiye instituty diyen ady aldy. 1968-nji yyldan baslap bolsa ofia
Cagalaryn we yetginjeklerin fiziologiyasynynl ylmy barlag instituty diylip at berildi.

27



Ozalky Soyuzyn cdginde mugallym¢ylyk ylymlarynyn akademiyasy yas fiziologiyasy we
morfologiyasy boyunca barlaglary gecirmekde ugrukdyryjy merkeze owriildi. Yas fiziologiyasy,
morfologiyasy, biohimiya boyungca gecirilen maslahatlardyr isewiir dususyklar yas
ayratynlyklarynyn fiziologiyasynyn kamillesmeginde we 6smeginde uly dhmiyete eye boldy.

N.P.Gundobininn kitaby c¢ykandan sotiraky gecen 50-60 yylyii dowamyndaky toplanan
maglumatlarynn ahlisi “Cagalaryin we yetginjeklerin anatomo-fiziologiki ayratynlyklary” atly
kitapda yerlesdirilipdir.

Yas ayratynlyklarynynn fiziologiyasy lukmangylyk, mugallymgylyk, psihologiya yaly
birnd¢e ylymlaryil ylmy esasy bolup hyzmat edyar.

Pediatriya, caga hirurgiyasy, cagalaryn we yetginjeklerin gigiyenasy yaly Orédn kop
lukmangylyk pudaklary yas ayratynlyklarynyn fiziologiyasynynn maglumatlaryna bil baglayarlar.
Sol sebdpli hem olar yas ayratynlyklarynyil fiziologiyasynyi gazananlaryny doly ulanyarlar, sol
bir wagtda fiziologiya bilen baglanysykly bolan ylmy pudaklaryn 6smegine hem yardam
edydrler.

Beden wagtyn gecmegi bilen garrap baslayar, garramak hadysasyny Owrenydn ylyma
gerontologiya diyilydar. Garrylyk islenilmeydn dert, sonui ii¢in ony bejermek zerurlygy yiize
¢ykyar. Seyle derdi bejermek bilen mesgullanyan lukmangylyk pudaga bolsa gariatriya diyilyar.
Gerontologiya hem, gariatriya hem yas ayratynlyklarynyn fiziologiyasynyn maglumatlaryny 6z
islerinde gin gerim bilen ulanyarlar. Adamyn durmusynda onuni ise ukyplylygynyn méhletini
uzaltmak vyaly meselelerin ¢ozgiidini hagan-da adamyn yasy gaydysyp, garrylyk basmarlan
halatynda dil-de, eysem Omriininn irki dowiirlerinden baslap gozlemek zerurdyr. Cagalyk we
oglanlyk dowriinde, yagny sindi doly 0Osiip yetismedik bedende gelejekde garrylyk cagynda
bedenin ise ukyplylygyny lipjlin ediji wezipelerin amala agyrylmagy kemala gelyir. Sonui {igin
birentek keselleriii, seyle hem garrylygyn omniini almagy ir dowiirlerden gegirip baslamalydyr.
Ciinki bedende garrylyk ylize ¢ykyar we birndge dolanuwsyz alamatlary bilen onun isjenligini
basmarlap ugrayar, bu yagday synalaryn we gan aylanysygynyil wezipelerine 0z tésirini yetiryér.
Sol sebdpli hem c¢agalary terbiyeleyjiler, yagny mekdebe ¢enli yasly cagalar edaralarynda —
bakjalarda, cagalar baglarynda, mekdeplerde c¢aga bedeninin Osiisini ilkinji glinlerden baslap
dogry gurnamalydyr.

Yas ayratynlyklarynyii fiziologiyasy mugallymcylygyii tebigy esasy.

Yas ayratynlyklarynyn fiziologiyasy mugallymgylygyin we onufi #hli pudaklarynyn tebigy
ylmy esasy bolup duryar. Yas ayratynlyklarynyi fiziologiyasynyi maglumatlaryna vas
psihologiyasy hem dayanyar. Emma mugallymlar we psihologlar lukmangylyk pudaklarynyn
isgérlerine garanynda yas ayratynlyklarynyin fiziologiyasynyil gazananlaryny az peydalanyarlar.
Mugallymyn esasy wezipelerinii biri hem is salysyan zadyny, has takygy Osiip baryan bedeni
doly Owrenmekdir. Sebdbi caganyn fiziki ukyplaryny bilmezden, onunt ndme edip bilyindigini
owrenmezden, mugallymgylyk isini ndhili dogry yola goyjak? Godegriak hem bolsa, seyle bir
mysala ser salyp gecelin:

Islendik fabrikde Onyan Oniim sol fabrige gelip gowusyan ¢ig mala Ordn bagly bolyar.
Sonun {ligin hem ¢ig maly diiypli Oowrenmeklik meselesi yiize ¢ykyar. Eger-de c¢ig malda
yetmezgilikler bar bolsa, onda sol kemgilikleri diizetmeklik geljekde fabrikde ondiiriljek oniimin
hilinit yokarlanmagyna ep-esli derejede yardam edyar. Edil sonuii yaly hem her bir mugallym
Oziinin 1§ salysyan bedenini hokmany yagdayda doly derejede oOwrenmelidir. Eger-de seyle
bolmasa, onda onunt is Ondiirijiliginin we ¢eken zdhmetinini hilinifi yokary bolup bilmejekligi
aydyil gbrniip durandyr.

Yas ayratynlyklarynyni fiziologiyasy dersi mugallymgylyk mekdeplerinii  okuw
maksatnamasyna 1970-nji yyldan baglap girizildi. Bu ders mugallymgylygyn, psihologiyanym,
mekdep gigiyenasynyn, bedenterbiyaninn dhli gazananlaryny o6ziinde jemleydr. Mundan beyldk
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hem yas ayratynlyklarynyn fiziologiyasynyn yokary okuw mekdeplerinde talyplara — geljekki
yurdy dolandyryjylara mugallymgylyk bilimlerini  6wretmekde Oziinin mynasyp ornuny
eyelejekdigi stibhesizdir.

Indi bolsa, bu ugurda zdhmet ¢eken adamlarynl kéabirlerinini islerine garap gegeliil.

Orta Aziyada 1527-nji yylda yazylan ‘“Destur-ul-iloj” (Keselden saplanmaga gollanma)
atly lukmangylyk isinde yas ayratynlyklary dogrusynda hem durlup gecilyédr. Ony yazan Soltan-
Ali Tebibi Horosani lukman (hekim) bolupdyr we lukmangylyk bilen baglanysykly 40 yyllyk
tejribe toplapdyr. Ol Horosanda, Mawerennahrda, esasan-da Samarkantda yasap gecipdir diyen
maglumatlar bar. Onuil su isinin dowamynda birndge boliimler bolup, solaryn biri-de adamlaryn
Omriinin dowamlylygy hakyndadyr. Sona layyklykda adamyn doglan wagtyndan 15 yasa ¢enli
boy alys dowri hasap edilyiar we ona ¢agalyk dowri diyilyar. 15 yasdan 30 ya-da 35, kdhalatlarda
40 yasa c¢enli yaslyk dowri hasap edilyér. Sulardan sotira 60 yasa ¢enli orta yas hasaplanyar, 60
yasdan sofira bolsa garrylyk déwri baslanyar.

XVII asyryn ikinji yarymynda tlirkmen halkynyn beyik sahsyyeti, diinyd akyldary
Magtymguly-Pyragynyn eserlerinde Gsiip gelydn yas nesle bilim we terbiye bermek hakyndaky
meseleler hem beyleki meseleler bir hatarda golgalyar. Giindogar pdhimdarlarnyn basga-da
engemesiniii bolandygy barada doly bolmadyk maglumatlaryii bardygyny bellemek gerek. Sonun
ticin hazirlikge bular barada takyk maglumatlary toplamakda kyngylyk ¢ekilydr. Emma XX asyra
cenli gegen miinyyllykda berilydn bilimini we terbiydnin dini dhmiyetli bolandygy hemma ayan.
Beyik Serdarymyzyn tagallasy bilen yakyn wagtlarda tiirkmenint ata-baba miraslarynyn “Miras”
jemgyyeti arkaly bizin aramyza yetirilmegine sabyrsyzlyk bilen garagyarys. Munuil ilkinji
miwelerini  goriip  basladyk. Meselem: Abu Ali Ibn Sinanyn  “Lukmangylygyn
kanunalayyklyklary” atly 5 jiltlik 6 kitaby elimize gowusdy.

Kelle beynisinin refleksleri baradaky diisiinjeler Iwan Petrowi¢ Pawlow (1849-1936)
tarapyndan sertsiz refleksler we sertli refleksler hakyndaky taglymaty arkaly has-da osdiirildi.
I.P.Pawlow diinyd belli fiziolog, halkara Nobel bayragynyn eyesi.

Beyik Saparmyrat Tiirkmenbasynyii “Cagalara berilydn bilim ene siiydi yaly halal hem
pdk bolmalydyr” diyen sargydyny berjay etmek ticin ilkinji nobatda c¢agany &hlitaraplayyn
owrenmelidir. Hut sol sebdpli hem mugallymgylyk hiindrini ele alyan talyplar c¢agalara we
yetginjeklere bilim hem-de terbiye berlisini dogry guramakda vyas ayratynlyklarynyi
fiziologiyasyny hokman dwrenmelidirler. Ciinki edepli-ekramly, watanyny, ene topragyny soyiiji,
bilimli c¢agalar kuwwatly Watanyn goz-guwanjydyr, cagalary seyle derejd yetirmek bolsa,
mugallymgylyk bilen mesgullanyan adamlaryil bas aladasydyr.

Genetika we zoogeografiya ylymlarynyn
Osiisinin gysgaca taryhy
Genetikanyn baslangyjy - amalyetdir. Gadym wagtlardan baslap, adam 6y haywanlaryn we
medeni Oslimliklerin alamatlary gowuladyardy. Ol 6z ig¢in in gowy bolan alamatly osoblary
caknysdyryp tdze sortlary we tohumlary alyardy. Emma nime igin belli alamatlar yiize
¢ykyandygy ona namalimdi. XIX asyrda biologiya beyan ediji ylymdan tejribeli ylyma dwriildi.
Sol wagtda Oyjiik nazaryyeti we ewolyusion nazaryyeti dorapdirler.

Genetikanynn resmi doglan yyly hokmiinde 1900-njy yyl hasaplanylyar. Sol yylda {ig¢
botanikler biri-birinden garagsyz alamatlaryn nesle gecijiligin ilkinji kanunlary agdylar : Gugo de
Friz - Gollandiyada, Karl Korrens - Germaniyada we Erih Cermak - Awstro - Wengriyada. Emma
sonra mdlim bolsy valy - sol kanunlary 35 yyl ondan ozal ¢eh alym Gregor Mendel agdy. Mendel
6z wagtyndan one otiip gecdi. “Osiimlik gibridler bilen tejribeler” atly makalany ol 1865-nji
yylda ylmy zurnalda ¢ap etdi. Sol wagt alymlar Mendelin islerin dhmiyetine disiinmediler we
ony ¢alt unutdylar. Hazir bolsa ylmy jemgyyet bu makalany genetikanyin baslangyjy hokmiinde
hasap edyarler.
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Mendelin tejribelerin {stiinlikli bolmagynyn sebdbi ndme? Ol 6z islerinde tdze usullar bilen
ulandy : tejribe gegirmek tigcin ol Ostimlikleriii arassa liniyalary alyardy we hasaplama dernew
bilen peydalanyardy. Mendelin mukdar derfiewininn usuly (her fenotipiki klasyn osoblaryn sanyny
hasaba almak) henizem peydalanylyar. Oz tejribelerden Mendel iki esasy netije cykardy : 1)
alamatlar nesle gecijiligin factorlar bilen kesqitlenilyarler, sol faktorlar jyns 6yjiikler arkaly nesle
gecvérler; 2) alamatlar hi¢ hacan vitirilmeyarler, olar elmydama saklanyp galyarlar.

1900-njy yyldan baslap genetika ylmy &siip baslady. “Gen” adalgany 1901-nji yylda logansen
teklip etdi. Lyusyen Kono (Fransiya), Betson (Beyik Britaniya), Kastl (ABS) Mendelin kanunlary
basga organizmlerin ugrunda tassykladylar. 1901-nji yylda de Friz mutasion nazaryyeti teklip
etdi. 1903-nji yylda logansen (Daniya) populyasion genetikany esasllandyrdy.

1922-nji yylda N.I. Wawilow nesle gegyan tiytgeyjiligin gomologiki hatarlaryn kanuny doretdi.
Ol hem medeni 6stimliklerin genetiki merkezler hakynda nazaryyeti esaslandyrdy. 1925-nji yylda
Nadson we Filippow komeleklerin genetikasyny isldp tayyarladylar ; 1927-nji yylda Myoller
drozofila sineklerde emeli mutasiyalary alyp bildi. Sol yylda hem Karpegenko poliploidlaryn
esasynda gibridleri aldy. Su wagtlarda rus, sowet genetikasy diinydde 1 giliy¢lidi. Basga
yurtlardan alymlar olaryn yanyna owrenmaige gelyardiler. Kolsow, Wawilow, Cetwerikow,
Timofeyef - Resowskiy diinyanin in onde baryan ylmy halypalardy. Emma otuzynjy yylladrda,
stalinizm giiyclenende olary getlesdirip baslapdyrlar. Hakyky ylmyny koyyan akademik Lysenko
Stalinyn iinsiini 6z nadogry nazaryyetlere owiirdi. Sol dowiirde in meshur alymlary kyngylyklara
sezewar boldular. Genetika ylmyn 6zi bolsa - peydasyz, zyyan getiryan burzuaz ylmy vyaly hasap
edilyirdi. Beyik alym Wawilow tussag edilip, aradan ¢ykdy.

Dine 60-njy yyllardan baslap 6nki Sowet Soyuzyn genetikasy ayagyna galdy. Emma calt
osyan ylym tdgin - 30 yyl - uly mohletdir. Bu wagtyn iginde 6sen yurtlarda molekulyar
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Gidrosfera we onun yasayjylarynyn adamyn durmusynda uly dhmiyeti bar, we suwun
dhmiyeti gitdigice Osydr. Sonun iicin onuil biologiyasyny owrenmek we bilmek zerurdyr.
Gidrosferany owrenyian ylma gidrobiologiya (grek. ‘hydor”- suw, “bios”-yasayys, ‘“logos”-soz,
ylym) diyilyar.

Gidrobiologiva-  ckologiki, ylym  hokmiinde suwdaky hemme  jandarlaryn
(gidrobiontlaryil), olaryn populyasiyasynyn we toplumlarynyn Ozara we jansyz tebigatyn
arasyndaky baglangyklary owrenyian ylymdyr.

Gidrobiologiya ylmyn bagdaky Oslisinde gidrobiontlaryn autekiologiyasyna iins berilen
bolsa, hdzirki zaman Osilisinde esasanam dem-we sinekologiya has kop iins berilyar. Sol sebdpli
hem suw ekosistemalary Owrenmeklikde ulgamlayyn (sistemalayyn) analizirmekliginin &hli
usullary ulanylyar. Sonuni {iginem gidrobiologlar dine populyasiyalaryin we tomlumlaryn dasky
gursawy bilen baglanysygyny owrenmin seylelikde hem olaryn strukturasyny we ulgamlarynyn
arasyndaky aralaglanysyklaryny Oowrenmelidir. Esasanam dem-we sinekologiya dwrenilsede biz
autekologiyany iinsden diislirmeli déldiris, sebdbi organizmiisti ulgamlary dwrenilende hokmany
suratda autekologiki tdze maglumatlar gerek bolyar.

Biosfera derejesinde gidrobiologiya biogidrosferany owrenyian ylym. Biogidrosferany
gidrobiologiya bilen bilelikde hem gidrologiya, gidrohimiya, gidrofizika, gidrogeologiya we
basga ylymlar Owrenyirler. Ylymlaryn icinde gidrobiologiya gidrobiontlaryii populyasiyalaryny
we toplumlaryily gidrologiya okeanologiya, limnologiya (“limne”-kdl) we potamlogiya
(“potamas”-deryalar) hem-de gidrogeologiya ylmy bilen has jebislikde Owrenyar. Biologiki
ylymlardan gidrobiologiya esasanam zoologiya, botanika, mikrobiologiya, fiziologiya we
biogeografiya golay. Yokarda agzalan ylymlara dayanyp gidrobiolog ekologiki analiz {igin suw
howdanlardaky yasayan jandarlar barada we beyleki gerek bolan maglumatlary alyar. Oz
gezeginde yokardany ylymlaryn 0Ostisi gidrobiontlaryii ekologiyasyndan maglumatlar bolmasa
miimkin dal.

Gidrologiyanyii esasy usullaryna gidrobiontlaryn diirli toparlarynynn 6z yayran yerlerinde
sanyny almak, olaryn ekosistemadaky funksional orny we yagdayyny kesgitlemek iicin
ekosistema meydelirlemek.

Mysal ticin: diirli gruntlarda bir gorniisinii  osoblarynyil sany (yasy, yagdayy)
detiesdirlende olaryil haysynyn yasayys sertinin gowydygyny bilip bolar hem-de osoblaryil
temperatura, suwuil duzlulygyna we beyleki faktorlara gatnasygyny kesgitlap bolar. Seylelikde
diirli toparlarynyin sany we bionassasy kesgitlenende, populyasiyanyn strukturasy, dinamikasy,
lokal tiytgesmeleri barada netije ¢ykaryp bolyar.

Suwdaky jandarlaryn sanyny kesgitlemek {icin diirli enjamlar: diibigaplandyryjy
(muoueprarein)-dragalar plankton torlar, planktongapgaryjy, batometr we basg. ulanylyar. Sol
enjamlaryn komegi bilen suwuil ya-da diibininn belli bir bolegi alynyp, onun gorniis strukturasy,
organizmleriil sany we biomassasy kesgitlenyar. Kesgitlenen sofi sol maglumatlar gerek meydana
we gowrime kopeldilydr. Kébir yagdaylarda organizmlerin sanyny bilmek {i¢in biofiziki we
biohimiki wusullary ulanylyar. Meselem, hrofillyn we ATF-yn konsentrasiyasy boyunga
suwotlaryn we baktriyalaryn sanyny kesgldp bolyar. Mundan basga-da suwasty we suelisti
telewideniye, foto, eholokasiya iisti bilen suwdaky jandarlaryii konsentrasiyasy we yayraysy,
populyasiyalaryini ~ strukturasy barada maglumatlary yygnap bolyar. Sonky wagtlarda
gidrosferanyin yagdayy barada we onuil jandarlary barada kosmosda gecirilyan gozeggiliklirin
dhmiyeti ginden peyda bolupdyr.Ekosistemadaky diirli komponentlerinn yagdayyny, diirli sertlerde
alyp baryslarynyn iytgemegini, Ozara gatnagyklarynynn proseslaryny modelirlemek ii¢in
matematiki we ulagamlayyn analizirlemek usulyny ylanyarlar.

Gidrobiologivanyi esasy wezipesi- bu gidrosferanyn ekologiki proseslaryny dwrenmek
we adam ii¢in peydasy has yokary, suw ekosistema iicin adamyn yetirydn zyyany has pes bolar
yaly olaryn arasyndaky gatnasyklarynyii kada ( dogry) gorniislerini tapmak.
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Gidrobiologiyanyn praktiki wezipesi bolsa suw howdanlarynyin biologiki Oniimliligini
yokarlandyrmak bolup duryar. Wajyp meseleleriii biri deryalaryn, kollerin, denizlerin gidrologiki
reziminin antropogen tasirisebépli ekologiki liytgemegine ekspert baha bermekdir.
Umumy gidrobiologiya ekologiki taydan biogidrosferany owrenyér. Diirli tipdidki suw
howdanlary (deniz, kol, derya we beyl.) praktiki gidrobiologiya Owrenydr. Praktiki mesleleri
cozmekliginde produksion (howdanlaryn Oniimliligini yokarlanmagynyii  biologiki esaslary),
sanitar (suw arassalamak meselesi), tehniki we nawigasion (suwdaky biologiki iiytgemeler)
gidrobiologiyany tapawutlandyryarlar. Kébir umumy meseleleri ¢6zmek bilenbaglanysykly
gldroblologlyada ayratyn ugurlar tapawutlandyryarlar:
- tofologiki- iymit baglanysyklar, maddalaryn biologiki transformasiyasy;

- energetiki- energiyanyn akymy, onun biologiki transformatiyasy;

- etologiki- gidrobiontlaryi 6ziini alyp barysy;

- toksikologiki- toksikatlaryn (zéherleyjilerin) gidrobiontlara we ekosistem proseslara tésiri;

- radiologiki- radionukleidlerin tasiri;

- paleogidrobiologiki- suw howdanlaryn {iytgemelerini tapmak;

- ulgamlayyn (sistemalayyn)- ulgamlaryini umumy teoriyasyny we onuii usullaryny suw
ekologiyasynda ulanylmagy. Bu gidrosferadaky biosistemanyil diiziimini, onuii meselesini,
dasky gursawun iiytgemeginde onuil Oziini alyp we liytgemegini Owrenyér.

Gidrobiologivada ulanylvan diisiinjeleri

Gidrosfera azda hem-de bir-birinden tapawutlanyan yasayys bdleklere, yagny biotop ya-da
ekotop boleklere bolinydr. Suwun in uly biotoplaryna: pelagial (“ pelagos”- acyk deiiiz)- suwui
esasy bolegi; bental (“bentos”- ¢iiriliik)- suwun diibi; neystal (“nein”- yuzmek)- atmosfera bilen
gatnagyan suwun tstki gatlagy degislidirler. Diirli gatlaklarda diis gelydn jandarlara pelagos,
bentos we neyston atlary dakylyar. Pelogobentos jandarlara hem pelagialda, hem bentalda yasap
bilydn jandarlar degisli bolup duryar. Suwuil esasy gatlagynda diirli enjamlarda we janly
organizmlerin {istiinde diis gelydn jandarlaryn toplumlaryna perfiton (“peri”- dasynda,
“phyton”- ésiimlik) diyilyar.

Plankton (“planktos”- gayyan)- bu suwun akymyna garsylyk gorkezip bilmédn suwda
gayyp yoren jandarlar (suwotlar, yonekeiler, ownuk lenneg¢sekilliler)

Nekton ( “nektos - yiizydn) — suwda yiiziip bilyanler (balyklar, kalmarlar, siiydemdirijiler)

Pleyston (' “pleusis ’- yuzmek) — bu organizmlerin bedeniii bir bolegi suwun icinde,
beyleki bolegi suwun dasynda ( sifonorler, ryaska we beyleki yuzyan Ostimlikler).

Gologidrobiont — bu dinie suwda yasamaga uygunlasan gorniisler.

Amfibiont ya-da_ merogidrobiont — hem suwda, hem-de guryyerde yasayan gorbniisler.

Geterotrop va-da howa-suw organizmler- bu topara yasaysynyn bir sikly suwda, beyleki
sikly bolsa gury yerde gec¢yar (mor-mojeklerin kdbir goriisleri-tenecir).

Galobiont- sor suwda yasayan.

Reobiont — (“reo - akyan) — akarlarda yasayan.

Ekologiyanyn osiis taryhy

Haywanlaryn we Osiimliklerinn yasayys obrazy, dasky sertlere garaslylygy, boliinis hasiyeti
hakyndaky maglumatlar bireyydmden béri toplanyp baslanypdy. Biz sol maglumatlary
umymylasdyrjak bolmagyn, ilkinji synanysyklaryna antik pelseperleriii eselerinde dus gelyéris.
Aristotel (b.e.6nt 384-322a.) Oziine mélim bolan haywanlaryin 500-den gowrak gorniisini yazyp
beyan edydr, olaryn Ozlerini alyp baryslary barada, mysal iicin balyklaryn bir yerden basga bir
yere gociisleri we gysky dynclyk yagdayy, guslaryn bir yerden basga bir yere ucgup gidisleri,
karakatisanyn Oziini gorayys usuly we s.m.-ler barada giirriin beryar.
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Dikeldis dowriinddki beyik geografiki agyslar, tdze yurtlaryn kolonizasiyalasdyrylmagy
ulgamlayyn dsmegine tarap itergi berdi. Osiimlikleriti we haywanlaryfi olaryf dasky hem-de icki
gurlusynynn yazylyp beyan edilmegi biologiya ylmynyn bagyslanan islerde, mysal {i¢in,
APeomyuryn mor-mojekler baradaky (1734), L.Trambleninn gidralar we msankalar baradaky
(1744) eserlerinde ya-da naturalistlerin yazgylarynda ekologiya maglumatlary kopleng halatda
esli bolegini ybarat edipdiler.

Russiyanyn gorliip-esidilmedik iilkelerine XVIII asyrda kop sanly ekspedisiya guralypdyr.
S.P Kragennikowyn, LI.Papehinin, P.S.Pallasyn we Dbeyleki rus geografiyanyn hem-de
naturalistlerin ylmy isinde bizin gii yurdumyzyn diirli kiinjeklerinde klimatyn, ostimligin we
haywanat diinydsiniit 6zara baglanysykly 0zgerisi gorkezilipdi. P.S.Pallas 6ziini “Zoogeografiya”
diyen diiypli isinde siiydemdirijilerin 151 gOrniisinin, guslaryn 425 gOrniisinin yasayys obrazyny
we migrasiya, uka gitmek, kysymdas gorniislerin 0zara gatnasyklaryny we s.m.-leri jikme-jik
yazyp beyan edipdi.
fransuz tebigat synagcysy Z.Byuffonyn (1707-1788) yazan islerinde orta atylypdy. Gorniislerin
“tdzeden doremegine” miimkin hasap edip, Byuffon bir gorniisin basga bir gorniise Owriilmeginin
esasy sebdplerini temperatura, iymitiii hili, ekdi etmek siitemi yaly dasky faktorlarda diyip ¢ak
edipdi.

Zan-Batist Damark (1744-1829) ilkinji ewolyosion taglymatyii awtory “dasky
yagdaylaryin” tdsir etmegi organizmleriii uygunlasyk ozgerislerinin haywanlaryn we Ostimliklerin
ewolyusiyasynyn it mohiim sebéplerinini biri diyip hasap edipdi.

Haywanlaryn yayramagyna we biologiyasyna klimat faktorlarynynn tdsir edisine
bagyslanan birinji yorite ylmy isler, mysal {icin nemes zoology K.Glogerin klimatyn tasiri
astynda guslarynn ozgerisleri baradaky (1833) we daniyaly T.Faberin demirgazyk guslarynyi
biologiyasynyn ayratynlyklary hakyndaky (1826) K.Bergmanyn yyly ganly haywanlaryn
gowriimleriniii liytgemeginddki geografiki kanunalayyklyklar baradaky (1848) kitaplary peyda
boldy.

Akademik Aleksandr Fedorowi¢c Middenford (1815-1894) gin gerimli zoolog bolupdyr. Ol
Oziinin diizglinlerinin diiybiini tutan esasy original materiallary demirgazyk we Giindogar Sibirde
toplapdyr. Ol yerlere 1842-1844-nji yyllarda Russiya akademiyasynyil tabsyrmagy boyunca uly
we agyr ekspedisiya geciripdir. Ol demirgazyk haywanlaryiiyn deri oOrtiiklerinin we refkinin
howa sertlerine layyk gurlugynynn ayratynlyklaryny deriieldi. Haywanlaryin ayratyn hem
siiydemdirijilerin = termoregulyasiyasy baradaky meseleden bas ¢ykaryar. Haywanlaryn
kopelisinini ayratynlyklaryna iins berilydr. Arktiki faunanynl gorniislere garypdygy, onun ‘bir
gorniigliligi” bellenip gecilydr. Demirgazyk haywanlarynyn gurlusynyn we yasaysynyn tipiki
sypatlary baradaky meseld, biziii indi eko-geografiki izomorfizm diyip at beryidn zadymyza uly
tins berlendir.

Takmynan sol bir wagt, 6zinde hem zoologiyada boilan téze ugur-ekologiya Moskwa
uniwersitetnde hem K. F. Rulye we onun okuwgysy hem-de isini dowam etdiren N. A. Sewersow
tarapyndan Osdirilip baslandy. Karl Fransewi¢ Rulye \1814-1858\ ajayyp zoolok we akyldar adam
bolupdy. Onun umumy konsepsiyalary sol dowriini zoologiya ylmynda has one gidisligi
gorkezipdir.

Ekologiki barlaglarda alymlaryn isleri.

Biologiya ylmynda ekologiya barlaglary uly orny eyeldn mahalynda Rulyenin islerinini
diiyp manysy aydyn bolup baslady.Hézirki zaman ekalogiyanyn umumy konsepsiyalaryny islép
diizmekde, haywanlaryn yasaysyny hemme taraplayyn oOwrenmekde K. F. Rulyenin ylmy
eserlerinin sany 126 bolup, solardan: “Comuenmst B 300s0orun Kak Hayke” \1841\ ,”’O Biwmstarm
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HapYXHBIX YCJIOBUM Ha >kKi3Hb >KMBOTHBIX” \1845 a\ ,”O6mias 3o0osorus™\1850\ yaly eserlerinin
ekologiyanyn nazaryyeti has uly dhmiyeti bardyr.

Haywanlarynn yasaysy iki ugur bilen Owrenilydr. Birinjiden-4 indiwidul yasaysyn
hadysalaryna degisli bolup, solaryii arasynda hen dem almak, iymit zapasyny edinmek, hin-ketek
gurmak, haywanlary geografiya alamatlary boyunga yerlesdirmek, geologiya almatlary boyunca
yerlesdirmek we basgalar bar.

Ikinji ugry bolsa ‘“umumy yasaysyn hadysalaryna degislidir” Muna Rulye su asakdakylary
degisli edyar: haywanlaryn ata-eneleri bilen nesilleriniii 6zara gatnasyklary, howiirtge yasanmak,
yumurtga basmak, haywanlaryin san we hil taydan kopelmek kanuny, juyjelerini idetmek,
iymitlendirmek we s.m.-ler, ahyr sofiunda bolsa su hadysalar bilen gatnasygy; sofira haywanlaryi
0z gorniislerinddki birmetizes osoblar bilen baglansykly:  vyalityz yasamak, jiibt yasamak,
koplikde yasamak. Soiira haywanlaryin beyleki haywanlar bilen baglylygy, haywanlaryn
Ostimliklere bolan gatnasygy we Ostimliklerin haywanlara bolan gatnasygy, haywanlaryn topraga
bolan gatnasygy we adamyn haywanlara bolan gatnasygy. Haywanlaryn beyleki fiziki faktorlara
(howa, temperatura, c¢yglyga) bolan gatnasygy baradaky mesele ayratyn garalmaga degisli
meselelerdir.

Maksatnamanyn bir boliimi haywanlarynl yasaysyndaky hadysalaryin dowiirlerine — yagny,
gije-giindizlik we yyllyk siklleri baradaky meseld degislidir. Yyllyk sikline degisli meseld dertiew
berlende yeleklerinin, tiiylinin diisiisi, uka gidilsi, méwsiimde bir yerden basga bir yere goclip-
gonmagy baradaky meseld seredilydar. Bu boliim haywanlaryn (osoblaryn we goOrniislerin) oliip
gitmegi, olaryi ewolyusiyasy baradaky meselelere garalmagy bilen tamamlanyar.

Rulye mikroewolyusiyany: osoblaryn we hézirki populyasiya diyilyanin O6zgerislerini
owrenmeginn zerurdygyna tiins beripdir, Rulyenin gysarnyksyz eyerip gelen umumy prinsipi-
funksiyanyn formadan ilkinjiligidir, yagny funksiyanyn esasy bolup, formanyii ondan sonkusy
bolmagydyr. Onuil 6fie siiren esasy tezisi seyle “Haywanat diinydsinde umuman hakyky diinyéde
hem bolup gecyéin her bir hadysa iki faktoryn (gatnasyk kanuny ya-da elementint gosalyk kanuny
manysynda) — haywanlaryn doremeginin we dasary sertlerin giliy¢lerinin  Gzara tédsir
yetirmeklerinin netijesidir”. Ol haywanlary hem, umuman &hli jandarlary dasarky diiiyaden
tizielikde alyp goz omiine getirmek ceti,, hatda miimkin bolmajak paradoksdyr diyip aydypdyr.
Jemldp aydylanda, K.F.Rulye Oziinin nazaryyeti islerinii i sonkusynda autekologiyada hem
sinekologiyada hem ekologiya barlaglarynyn wezipelerini ynam bilen formirledi: ol “Iin birinji
alymlaryn ylmy isi iicin su asakdaky mowzugy” ilkinji alymlaryi hemmesine mynasyp wezipe
diyip hasaplayarys: “Ylmy barlaggynyn golayynda yatan batgalygyn {ii¢ garys bdlegini
Ostimliklere we haywanlara degislilikde barlap goérmek we yasaysyn guralysynyn hem-de
obrazynyni belli bir sertlerde kem-kemden &zara Osiisini barlamakdyr” diyip aydypdy. Uns
berilmége mynasyp bu pikir Rulyeniii dowiirdeslerini kébirlerinde goldaw tutmaly.

Nikolay Aleksandrowi¢ Sewersow (1827-1885) 6z dowriinini i gorniikli zoologlarynyi
biri bolupdyr. Ol 1843-1846-njy yyllarda Moskwa uniwersitetinde okap, sol yerde hem
ckologiyany K.F.Rulyeden owrenipdir. Sewersowyn omni bilen eckologiki isleri, hususan-da
WoroneZz guberniyasynyn yer istlinde yasayan onlurgaly haywanlary barada onun monografiya-
disserteasiyasy Ordn gyzyklydyr. N.A.Sewersow, haywanat diinydsini Owrenmegini esasy
wezipesi diyip “esasan haywanlarynl yasayys obrazyny we olaryil dasarky sertlere gatnasygyny
barlamakdyr” diyip, hasap edyédrdi. Sewersowyn bu garayyslary we aydan pikirleri onui
mugallymy bolan Rulyeniit umumy konsepsiyalaryny giirriifisiz beyan edyar.

Sewersowynt ylmy isinde haywanlaryn biologiyasyna tédsir edydn howa faktorlaryna we
howa sertlerine uly iins berlendir. Dasarky sertleri deriemeklik bilen, Woronez guberniyasynyn
onurgaly diirli-diirli haywanlaryinda bolup ge¢ydn migrasiya, moOwsiimleyin we biotopik
yerlesmek, opelmek hem-de tiiy (gow) dokmek hadysalaryndan bas ¢ykarylyar we fauna umumy
deriew berilydr. Eger-de kébir detallary (meselem, haywanlaryn reiikine temperaturanyn gos-
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goni tdsir etmegi, eyydm emele gelen Ortiiklerin basga refik almagy netijesinde refkinin
iytgemegi we basgalar) indi konelisen, nddogry bolup goriinydn hem bolsa, garaz esasy oy-
pikirleri we faktoryn bol-elinligi boyunca ifndn bay mazmuny Sewersowyn ylmy isini adatdan
dasiary gyzykly edip gorkezyir. Sewersowyn dissertasiyasy 6z dowriiniin ekologiyasyndan gaty
ozdyrdy we onui orta atan meselelerini ¢6zmek bilen lstliimizdéki yizyyllygyn zoologlary hem
mesguldyrlar.

N.A.Sewersow 0Oziinin deriiewinde haywanlaryn yasayys tipleri ya-da durmus formalary
boyunga olarynn ekologik klassifikasiyasyna golaylasyar. Ol ekologik barlaglarynda biosenotik
ugry hem belldp gecyar. ‘“Kici ginisliklerddki haywanlar toparjyklaryny we sol ownuk faunalaryn
birek-birege gatnagyklaryny Owrenmek haywanlary geografik taydan yayratmagyn umumy
kanunalarynyni netijesinde gelmek {iicin 11 mikdm dayang nokadydyr” diyip alym gorkezyar.
“Haywanyn yasayan dasky gursawynyn wagtal-wagtal {iytgdp durmagy onuii durmusynda
wagtal-wagtal bolup ge¢ydn hadysalary we hemme =zatlary, hatda sol hadysalaryn sdhelge
yagdaylaryny hem 06z igine alyar” diylip, aydylan umumy tezisler hem {iins berilmége
mynasypdyr. GOrniikli alym hézirki zaman populyasion ekologiyasynynn oOrdn aktual
meselelerinin biri boyunga — Omriin dowamy bilen Ondiimliligin we s.m.-lerini arasyndaky
korrelyasiyalar baradaky mesele boyunga ajayyp pikirleri aydypdyr we netijeler g¢ykarypdyr.
Toplanylan materiallara berlen deriew awtory su asakdaky netija getiripdir:

Botanika ylmynyn osiisinin gysgaca taryhy.

Beyleki ylymlar yaly botanika hem adamzat jemgyyetiniii 0siis prosesinde kemala geldi.
Onun Osiisi adamzadyn talaplarynyn ginelmegi bilen baglanysyklydyr.

Ostimlikleri dwrenmeklige adamlar o6rin gadymy wagtlardan baslapdyrlar. Iymit
gozleginde olar ilki bilen iyilydn miweleri, tohumlary, kokleri, klubenleri we s.m. bolan
osiimlikleri saylap alypdyrlar. Sofiundan adamlar ziherli we derman Ostimlikleri seljerméni
basarypdyrlar. Zaherli Osiimliklerden peykamlary we beyleki yaraglary zdherleyji sire alnypdyr,
derman 6stimliikler bolsa yaralary we keselleri bejermek ti¢in ulanylypdyr.

Gadymy Misiir piramidalaryndaky we beyleki yerlerdaki gegirilen gazyp-agtarys isleri
dermanlyk, iymit we tehniki 6stimlikleriii kopiisiniii adamlara bizint eramyzdan 611 2000-3000 yyl
mundan ozal belli bolandygyna giiwd ge¢yir. Mysal {igin gymmat bahaly siiylim beriji 6slimlik
bolan zygyr Miisiirde, Messopotamiyada we Arabystanda bizii eramyzdan 61 4000-5000 vyl
mundan ozal hem oOsdirilip yetigdirilipdir. Sofiundan bu yurtlarda zygyr basga siiyiim beriji
osiimlik-gowaca bilen calsyrylypdyr. Gadymy Musiirde bugday hem bizii eramyzdan 611 4000
yyldan gowrak wagt bidri Osdirilip yetigdirilipdir. Peruda we Meksikada gegirilen barlaglar bu
yurtlarda mekgejowenin, temmdikinin, kartofelin, gowaganyn we beyleki Ostimliklerin Orén
gadymy dowiirlerden béri bellidigini gorkezdi. Giindogar yurtlarynyil gadymy ymaratlaryndaky
osiimlik sekilleri bilen bezelen nagyslar adamlarynl ir wagtlardan bédri Osiimlikler bilen
mesgullanandygyny aydyn gorkezyér.

Botanika ylmynyn gadymy dowiirde Osmegine derman Osiimlikleri Oowrenyédn tebiplerin
isleri-de yardam edipdir. Ylmy medisinananyin diiyblini tutyyy Gadymy Gresiyaly lukman
Gippokratyn (bizinn eramyzdan 6nki 460-377-nji yyllar) isleri hizirki dowiirde hem bellidir. Ol
derman Ostimliklerin 236 sanysyny yazyp beyan edipdir. Ondan has sont Aristotel, Dioskorid,
Pliniy we beyleki alymlar hem suna menzes islerini ¢ap edipdirler.

Botanikanynn Osmegine gadymy filosoflar we alymlar hem kO&p derejede gosant
gosupdyrlar. Tebigy hadysalara gozeggilik etmek bilen bir hatarda olar Osiimlikleride
Oowrenipdirler. Mysal {igin gadymy grek filosofy, tebigaty 0wrenijisi we botanigi Teofrast (biziii
eramyzdan 6iki 372-287-nji yyllar) ‘Osiimliklere gdozeggilik etmek” diyen uly gdowriimli eserinde
Gresiyanyn Ostimliklerininn 500-e golayyny yazyp beyan edipdir.
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Tdjik alymy Ibn Sinanynn (980-1037-nji yyllar) “Tebipgiligin kanuny” diyen eseri uly

dhmiyete eyedir. Bu eser medisinanynn 0zbolusly ensiklopediyasyna owriildi. Ondan derman
osiimliklerin 6rén kopiisi barada maglumatlar bar.
Amerikanyti, Awstraliyanyi, Merkezi Afrikanyn, Hindistanyii, Yuwas okeanyn kop adalarynyi
we s.m. yewropalylar tarapyndan agylmagy yaly geografiki agyslarynda botanikanyn
O0smegindéki tédsiri uludyr. Bu yurtlarda yewropalylar 6zlerine 611 belli bolmadyk kop dstimlikler
bilen tanys bolupdyrlar.Mekgejowen, kartofel, gilinebakar, temméki, garpyz yaly Ostimlikler
Yewropa getirilipdir we gifiden yayradylypdyr.

Ylym hokmiinde botanikanyn osiisi.

Ylym hokmiinde botanika XVI asyrda o6siip baslady. Bu dowiirde siimliklerin yazgysy
we suratlary getirilen ilkinji nesir isleri peyda boldy. Emma bu isler &stimlikler barada anyk
we doly maglumatlar berip bilmediler. Tebigaty dwrenijiler diirli 6siimlikler bilen, ayratyn-da
basga yerlerden getirilen ostimlikler bilen, adamlary has yakyndan tanysdyrmak maksady bilen
“oury baglary ‘ya-da Ostimliklerin gerbarilerini doredip basladylar. Emma “gury baglar’hem
Osiimlikler barada gutarnykly maglumaty jemlemediler. Sebdbi yygnalan  gerbarilerde
kopleng tutus Ostimlik ddl-de onuii bolekleri guradylypdyr. Sonuil iicin tize agylan 6siimlikler
tize sertlerde isledilip baslandy. Bu bolsa botanika baglarynyii doredilmeginin zerurdygyny
yiize c¢ykardy. Kop sanly batanika baglary esasan derman we hosboy ysly dstimlikleri Osdiirip
yetisdiryan “dermanhana baglarynyn”bazasynda doredildi.Ol baglaryn ilkinjisinin = diiybi 1309-
njy yylda Italiyada (Salermo sdherinde) tutuldy. Sofiundan bolsa 1333-nji yylda Wenesiyada su
hili bag doredildi. Batanika baglary beyleki yurtlarda hem peyda bolup basladylar. Rusiyada
ilkinji ~ batanika bagy 1707-nji yylda Moskwada  doredildi. 1709-nji yylda Moskwanyn
eteginddki  Lubnyy sdherinde “dermanhana mellegi” diylip atlandyrylyan batanika bagy
doredildi.

Tirkmenistanyn Asgabat sdherinin hdkimligine degisli ~ Asgabat sdherinddki  botanika
bagynyn diiybi Ustiimizddki asyryn basynda tutuldy.

XVII asyrynn ortalarynda R.Guk (1635-1703) ostimliklerint 6yjiikli gurlusyny a¢cdy. Bu acys
ostimliklerin icki, mikroskopiki gurlusynyii Owrenilmegine esas doretdi.

XVII asyrda botanikler tize Ostimliklerini yazgysyna we Osiimlik diinydsiniii sistemasyny
doretmige kop tins berdiler. Bu isleri has gorniiklilerinn biri swed alymy Karl Linneyin (1707 -
1778) barlaglarydyr. Ol 6slimlik gorniisleriniii kopiisini yazyp beyan etdi we dsiimlik diinyésinini
sistemasyny islidp diizdi. Osiimlikleriti kdpdiirliligini K.Linney 24 klasa birikdirildi. Bu sistema
emeliligine garamazdan botanikanyn, ayratynda Osiimliklerini sistematikasynyn, Osiigine tasir etdi.
XIX asyrda has-da pajarlap Osdi.

XIX asyryn basynda (1809) fransuz tebigaty Owrenijisi Jan-Batisst Lamark
“Zoologiyanyn filosofiyasy” diyen eserini ¢ap etdi. Ol bu isinde organiki diinyénin Gsilisi barada
diisiinjdni one siirdi. Lamark gorniislerin hemiselik we tiytgemeyan dildigine goz yetirdi hem-de
olaryn dasky sertlerin tédsiri bilen {iytgeyjilige sezewar bolyandygyny diislindirdi. Emma
Lamarkyn ewolyusion nazaryyeti gutarnykly materialistik daldir.

XIX asyrda beyleki biologiki ylymlar bilen bir hatarda botanikanyn Osmegine Carlz
Darwinini (1809-1882) isleriniii tésiri uludyr. Organiki diinyanin ewolyusiyasynyn &hli taryhy
prosesi Darwinini diislindirisine gord ii¢ sany faktor (iiytgeyjilik, nesle gecijilik we se¢gi) bilen
amala agyrylyar. C.Darwinin organiki diinydnii kem-kemden Osiisi baradaky materialistik
taglymaty biologiya ylmyndaky idealistik we metafizika garayyslara giiycli urgy boldy.

Bizin yurdumyzda botanika baglardan basgada yurdun diirli etraplarynyin Gstimlik
diinydsini Owrenydn botanika institutlarymyzyin kop sanlysy bar. Olardan esasysy Sank-
Peterburgdaky W.L.Komarow adyndaky Botanika institutydyr. Bu yerde diinyanin gerbarilerinin
in ulylarynyn biri yerlesydr. Onuil esasynda institutynn alym botanikleri kdp tomly eser bolan
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«SSSR-in florasyny» diizdiiler. Bu eserin diinyanin hi¢ yurdunda tay yokdur. Mundan basga-da
yurdun diirli kiinjeklerinin florasy barada islerin kop sanlysy capdan ¢ykdy.

Yedi tomdan ybarat «Tiirkmenistanyi florasy» osiimliklerifi 3000-e golayynyh yazgysyny
Oziinde jemlevyir.

Yurdumyzyni botanika ylmynyfi Osmegine, onufi diirli pudaklary bolan &siimliklerifi
sistematikasynyfi, = embriologiyasynyn, sitologiyasynyn, ekologiyasynyn anatomiyasynyn,
morfologiyasynyn, fiziologiyasynyn we s.m. yaybaillanmagyna alymlar W.L.Komarow,
A.A.Grossgeym, B.M.Kozo-Polyanskiy, = B.AFedcenko, = B.B.Alyohin, = B.H.Sukagyow,
S.G.Nawasin, B.AXKeller, A.LSennikow, K.A.Timiryazyew, L.[LKursanow, N.A.Komarniskiy,
N.L.Babilow, A.L.Tahtadzyan we baggalar gorniikli gosant gosdylar.

Tiirkmenistanda botanika ylmynyn osiisi.
Tiirkmenistanda botanika ylmynyn osiis taryhy.

Tilirkmenistanynn florasynyn we Osiimlik diinydsini dwrenmek esasan XX asyryn 20-nji
yyllaryndan soni gin gerime eye boldy. Bu dowiirden ofiki botaniki barlaglar Tiirkmenistanyn
territoriyasyny, onun Osiimlik  diinydsini  we resurslaryny Owrenmek iicin  guralan
ekspedisiyalaryn 6z oniinde goyan maksatlarydyr.

Tirkmenistanda botanikanyil esasy ugurlary boyunga ¢uniiur barlaglar 1951-nji yylda milli
Ylymlar Akademiyasy doredilenden soni miimkin boldy. Tirkmen botanikleri tarapyndan dinie
halk hojalygynyn talaplaryna gabat gelydn meseleler dél-de, ginisleyin teoretiki problemalar hem
owrenilip baslandy. Osiimlik  diinyisini 6wrenmek boyunga Ylymlar Akademiyasy
doredilmezinden o61ki toplanan maglumatlar 1960-njy yyla ¢enli yedi tomluk «Tiirkmenistanyn
florasyny» doretmekde uly rol oynady. Bu is respublikanyin botanika ylmynyn ilkinji diiypleyin
zdhmetidir. Ol Tirkmenistanynn Ostimliklerifiin ummasyz zapaslaryny kesgitlemdge, ondan
tygsytly peydalanmagyn yollaryny bellemdge we respublikanyn Osiimlik diinydsini dikeltmége
hem-de goramaga miimkingilikler doretdi.

Tiirkmenistanynn alym-botanikleriniit gazanan {stiinlikleri difie yurdumyzda dil-de, onun
céklerinden dasarda-da gifidden bellidir. Ona kop derejede {lkdmizinn Oslimlik diinydsinin
0zboluslylygy, sonia gord hem ylmy is ticin saylanyp alynan ugurlaryn dogrulygy tésir etdi.
Tirkmenistanynn  florasy {lkénin dasyndaky spesialistleri hem gyzyklandyryar. Sebébi
yurdumyzyn tebigy sertleri osiimliklerini yasayys isjefiligindiki kdp proseslere ayratyn tésir edyar.
Gurak ¢06l zonasynyn adatdan dasary sertleri Osiimliklerin arasynda bolup ge¢ydn yasayys
ugrundaky goresde has aydyn yiize ¢ykyar. Yurdumyzyn hem-de dasary yurtlaryn botaniklerinifi
kop nazaryyetleri yurdumyzyn osiimlik diinydsiniit mysalynda 6z subutnamalaryny tapyarlar.

Ylymlar Akademiyasynyn sistemasynda botanika boyunga ylmy is alyp baryan edaralaryn
in irileri Botanika instituty, Coller instituty we Merkezi botanika bagydyr. Bulardan basga-da
Tirkmenistant diirli kiinjeklerinde  iilkdnii 6zbolusly Osiilik we haywanat diinydsini gorap
saklamakda hem-de Owrenmekde uly is gecirydn goraghanalaryn birndgesi agyldy. Olara
Repetek, Hazar, Bathyz, Kopetdag, Siint-Hasardag, Gaplaigyr, Amyderya we Koytendag
goraghanalary degisli.

Tiirkmen botanikleri botanika ylmynyi yurdumyzda Osiisiniii diirli dowiirlerinde birndge
saldamly isleri yerine yetirdiler. Bu islerin arasynda kompleksleyin yerine yetirilenleri-de,
bolekleyin alnyp barylanlary-da bardyr.

Tirkmenistan florasynyn didneli Ostimlikleriti 6wrenmek boyunga P.C.Copanow
tarapyndan gegirilen uly is 1956-njy yylda tamamlandy. 1950-1980-nji yyllar aralygynda
Tirkmenistanyn atanak giilli, dodak giilli 6siimlikleri, astragallary we s.m. dstimlikleri has giiidden
Owrenildi.

Hojalyk @hmiyetli Oslimlikleri 6wrenmek hem  gin gerime eye boldy. Bu maksat bilen
pisse, zirk, ar¢a, hoz, ojar we s. m. Osilimlikler 6wrenildi. A. Orazmuhammedow, B.B.
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Kerbabayew tarapyndan Tejen deryasynyn asaky deltasynyn tokaylaryn agagjymakgyrymsy
osiimliklerini 6wrenmek boyunca kop isler edildi. B. Berdiyew, I. G. Rustamow, A.A. Asyrowa,
B.B Kerbabayew, J. Gurbanow we beylekiler Tiirkmenistanyn florasynyn ayry-ayry geografiki
rayonlarynyn diiziimini 6wrenmek boyunca kop isleri yerine yetirdiler. B.B. Nikitinin kop
taraplayyn geciren botaniki barlaglarynyn ugurlarynyn biri hem Tiirmenistanyn hasal otlarydyr.
1957-nji yylda tamamlanan bu is hasal otlar boyun¢a cuiiiur analizlerin netijesine esaslanan
diiypleyin islerin biridir.

Amyderyanyn jiillgesinin we deltasynyn Oslimlik diinydsini 6wrenmek hem-de onui
hojalyk maksatlary iiciin peydalanylysynyii meseleleri kop yyllaryit dowamynda A.A. Asyrowa
tarapyndan  Owrenildi. H. N. Kertikowyn uzak wagtlap geciren barlaglarynyn esasy obyekti
Tirkmenistanynn yylgynlarydyr. Bu alym  yylgynlaryn  wegetatiw kopelisini 6wrenmek we
yylgynlary Garagum deryanyn trassasynyn ugrundaky siiysyin cdgeleri berkitmekde ulanmak
boyunca kop isler etdi.

Botanika ylymynyn diirli meselelerini respublikada dwrenmegin ayry-ayry dowiirlerinde
yurdumyzyn belli botaniklerinin kabirinii gosontlaryny belldp ge¢mek hem zerurdyr. Olardan
giinbatar Tirkmenistanyn we Bathyzyn  Ostimlik diinydsini diiypleyin 6wrenen L.E.Rodini,
M. S. salyty, respublikanyn florasyny 6wrenmeklige uly gosant gosan W. P. Bocansewi hem-de
beylekileri gorkezmek bolar.

Tirkmenistanynn ~ Ylymlar  Akademiyasynyn  ¢dller  institutynyini  botaniklerinin
kompleksleyin islerinii d&hmiyetini belldp gegmige mynasypdyr. Garagum ¢oliinii Ostimlik
ortliginden yerlikli peydalanmak, trgiin ¢égeleri berkitmek hem-de ylmy-praktiki dhmiyetli
bagga-da birnige isleri goralyan we goralmayan diizglinlerde 6wrenyan alymlara N.T. Necayewa,
G. M. Muhammedow, S.D. Karsenas we beylekiler degislidir.

Diinyéniii diirli kiinjeklerinden getirilen Ostimlikleri Tirkmenistanyii yowuz  sertlerine
Owrenisdirip olary yurdumyza yayratmakda, yasyl zonalary doretmekde we abadanlasdyrys
iglerini ge¢irmekde Merkezi botanika bagynyn isgéirlerinin barlaglarynynn dhmiyeti uludyr.

Botaniki ylymy boyuca Tiirkmenistanda yerine yetirlen islerin dhlisi barada doly hasabat
bermek kyn. Seyle hem bolsa olaryi kibirinifi iistinde durlup gecilse yerlikli bolar. Ulkiimizii
florasy boyunca “Tiirkmenistanyn florasy” bilen béslesip biljek islere rus dilinde yazylan B. B.
Nikitinin “Asgabadyn towereklerinin osiimliiklerin suratly kesgitleyjisi “ (1965), B. B. Nikitinin
we A. M. Geldihanowyn “Tirkmenistanynn  dstimlikleriiiin kesgitleyjisi “ (1988) degisli.
Respublikanynn Ostimlik Ortiigi baradaky kOp maglumatlary jemleyji  hdsiyete eye bolan
“Tirkmenistanyn oOsiimlik diinyédsi “ diyen diiypleyin is hem capa tayarlanyldy.

Tirkmenistanyn 0Osiimlik diinydsini 0wrenmekde  yurdumyzyn yokary okuw jaylarynyn
botaniklerinin hem payy uludyr. Diirli yyllarda Tiirkmenistanyin ¢ollerinini, daglarynyn medeni
zonalarynynl iymit, ot-iym, dermanlyk we s.m. dhmiyetli osiimlikleriie gozeggilik etmek, olaryn
biyalogiyasyny, ekologiyasyny gorlaryny owrenmek boyunga kop maglumat toplandy. Botanika
boyunga yokary okuw jaylarynda alynyp barylyan ylmy barlaglaryn esasy bolegi Tiirkmen
dowlet uniwersitetine degisli. Ylmy- barlaglarda difie uniwersitetii  biologiya kafedrasynyn
mugallymlary dil-de, aspirantlar we talyplar hem isjent gatnasyarlar. Botanika ylmyna degisli
ylmy isler Asgabat dowlet pedagogiki institutynynn 1950-nji yylda Tiirkmen dowlet uniwersitetine
Owrlilenden son has-da gin gerime eye boldy.

Uniwersitetin biologiya kafedrasynda diirli yyllarda Osiimliklerin  anatomiyasy,
ekologiyasy, fiziologiyasy, introduksiyasy, geobotanika, mikologiya, genetika boyunca ylmy isler
gecirildi we gecirilydr. H.N.Kertikow 1954-nji yylda yylgynlaryn wegetatiw kopelisindéki
anatomiki prosesler baradaky isini jemledi we c¢apdan ¢ykardy. 1951-1963-nji yyllar aralygynda
L.G.Rustamow giinbatar Uzboyyin we Dashowuz oazisinin dsiimlik diinyasini 6wrendi. 1970-nji
yyldan baslap A.Orazmuhammedow tarapyndan Tejen deryasynyn tokaylary owrenilip baslandy.
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S.Annalyyewinn 1966-njy yyldan baslap ylmy isi Kopetdagyin mikoflorasyna bagyslanyar. 1970-
nji yyldan baslap 1980-nji yyla cenli M.B.Seyidowa gwozdikalar masgalasyna degisli birnéce
yabany Ostimlikleriii introduksiyasy we akklimatizasiyasy boyunca isler gegirildi. 1980-nji yyldan
baglap M.B.Seyidowa tarapyndan cerbiye (gililhayry) urugyna degisli dermanlyk, tehniki we
bezeg dhmiyetli gorniislerin biologiyasy, ekologiyasy hem-de introduksiyasy owrenilyér.

Gowaganyn, bakja we beyleki Ostimliklerifi genetikasy, sora ¢ydamlylygy hem-de olara
witaminlerini tésiri yaly meselelerin ustiinde Z.A.Kerbabayewa, L.N.Iwonina we L.G.Kulyyewa
dagy is alyp baryarlar.

Uniwersitetin  biologiya kafedrasynyn mugallymlar kollektiwininn ylmy-barlag islerinini
temasy studentlerini yerine yetirydn kurs hem-de diplom islerinii mowzugy bilen utgasdyrylyp
alnyp barylyar. Mugallymlar dine ylmy isler dil-de, okuw-metodiki islerin hem birndgesini
tayyarladylar. Olardan A.Orazmuhammedowyni “Osiimliklerii morfologiyasy”, “Osiimlikleri
wegetatiw  organlary bilen kesgitleyji”, “Osiimlik Vasaysyh cesmesi” vyaly islerini,
H.N.Kertikowyit we C.Garamergenowyn orta mekdepler {icin ‘“Botanika” okuw kitabyny,
H.AKertikowyn “Tiirkmenistanynn Ostimlikleri”, LG.Rustamowyn “Tiirkmenistanyii Ostimlik
diinyasi”, “Mekdepde fenologiki gozegeilik  gecirmek”,  Z.AKerbabayewa  we
E.ADowletowanyn “Umumy genetika boyungca goniikmeler we meseleler yygyndysy”,
LN.Iwonina we B.R.Imamkuliyewii ‘Osiimliklerii fiziologiyasy kursuny &wrenmekde
studentlerin 0zbagdak islemekligi ligin maglumat beriji gollanma” yaly islerini gérkezmek bolar.

1978-nji yyldan baslap yurdumyzyn in giinortasynda yerlesydn kiinjegi bolan Bathyzda
onuit tdsin hem-de Ozbolusly Osiimlik diinydsini kompleksleyin 6wrenmeklik baslandy.
Uniwersitetin biologiya kafedrasynyn mugallymlary, aspirantlary we studentleri bu ise isjenlik
bilen gatnasyarlar.Bathyzda I.G.Rustamow, B.R.Imamkuliyew, A.Akmyradow tarapyndan yarym
gyrymsy we otjumak Ostimliklerin 40-dan gowragynyn yer asty boleginiii biomorfologiyasy
owrenildi. Owrenilyin territoriyinyn Osiimlik ortiiginifi biologiki dniimliligi boyunca hem kdp
maglumatlar toplandy. Bathyzyn territoriyasynda sofiky yyllarda gecirilydn barlaglaryn esasy
maksady bathyz efemeroidlerinin biologiyasyny, olaryn kok ulgamlarynyn gurlusyny, bathyz
yowsanynyii populyasiyasyny, sanyny, biologiyasyny hem-de Oniimliligini 6wrenmekdir.

Gegirilen ylmy barlaglaryn we gozeggiliklerin netijesinde toplanan maglumatlar “Bathyz
pisselikleri” diyen kitapda, “ITSSR Ylymlar Akademiyasynyii habarlary”, “Colleri 6zlesdirmegin
problemalary” yygyndylarynda we basgada birndce ylmy islerde c¢ap edildi. Bathyzda gegirilyin
ylmy isler hizirki wagtda hem dowam etdirilyér.

Tirkmenistanda botanika ylmy boyunca kop isler edildi. Emma muna garamazdan ylmyi
dhli pudaklarynda bolgy yaly botanikadan hem yerine yetirilen isleriii arasynda tiirkmen dilinde
yazylan isler ordn azdyr. Az sanda yazylan ylmy-populyar, okuw-metodik islere, sozliiklere hem-
de ylmy makalalara garamazdan tiirkmen dilinde botanika boyunca capdan ¢ykan isler hazirki
islegleri kanagatlandyrmayarlar. Sol sebdpli tiirkmen dilinde yazylan islerin sanyny artdyrmak su
giinki giinin wajyp meselesidir. Ilkinji nobatda hem mekdepler we yokary okuw jaylary iigin
okuw kitaplarynyn tiirkmen dilinde tayyarlanylmagy zerur bolup duryar. Bu meseldnin tizden-tiz
¢ozilmegi Tirkmenistanda dinie botanika ylmynyn dil-de, beyleki ylymlaryn hem wajyp
Osmegine yardam eder.

Zoologiya ylmynyn osiisinini gysgaca taryhy.
Haywanlar barada ylym bolan zoologiya 6z gbozbasyny gadymy Gresiyadan alyp gaydyar.
Bizinl eramyzdan 61nki IV asyrda beyik alym Aristotel 6z dowriinde belli bolan 500 sany haywan
gorniislerini ¢uiiilur dwrenen we olary sistemalasdyrmak maksady bilen iki topara: ganlylara we
gansyzlara bolen. Aristotelin zoologiyada bitiren bu isi haywanlaryn ilkinji sistematikasy
bolupdyr.
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Aristotel 0z sistematikasynda ganlylar toparyna yabany haywanlary, siiydemdirijileri,
guslary, styrenijileri, balyklary girizipdir. Ol gansyz haywanlar toparyna bolsa mor-mojekleri,
lenifiecleri, mollyuskalary degisli edipdir.

Aristotelin zoologiya ylmyndaky bu ilkinji sistematikasy alymlar tarapyndan
makullanylandy we ol uzak wagtlap peydalanylanypdy.

Aristotelint zoologiya ylmynda bitiren ilkinji bir 151 organizmini boleklerinifi (organlarytiyii)
korrelyasiyasy diyen ylmy ugry doretmegidir.

Aristotelin zoologiya ylmynda bitiren bu ajayyp isleri mundan beyldk Osdiirilméndir. Asla
bu ylym biitin orta asyr feodalizm dowriinde dininn gazaply tdsirine dugar bolup, 6z dsiisini td XV
asyra cenli togtadan. Difle XV asyrda, esasan-da XVI-XVII asyrlarda umuman biologiya ylmy,
sol sanda bolsa zoologiya onat stip baslanlar.

Sweysariyada K. Gesner, Fransiyada bolsa G.Ronde we P.Bilon haywanlaryn
kopdiirlilikleri, olaryn gurluslary we yasayys ayratynlyklary barada ep-esli ylmy isleri yerine
yetirydrler we kitaplary cap edyérler.

Gollandiyada sowdegir Anton Lewenguk 1675-nji yylda ulaldyjy aynalary yasayar we
olaryn komegi bilen suw sredasynda yasayan birdyjiikli organizmleri yiize ¢ykaryar. Onui bu
totanlikli ylmy agysy zoologiya ylmynyin 6smegine uly gosant boldy.

Angliyaly J.Reynin we Swesiyaly K.Linneyin zoologiyada bitiren ylmy islerinin
netijesinde XVII asyryil ahyrynda we XVIII asyryil birinji yarymynda haywanlaryn sistematikasy
esasan diiziilen.

K.Linney Oziinin 1735-nji yylda cap eden “Tebigy sistema” (“Systema naturae™) diyen
ylmy isinde haywanlar sistematikasyna olaryil alty klasyny yerlesdiripdir. Olar asakdakylardan
ybarat:

Siiydemdirijiler;

Guslar;

Yerde-suwda yasayanlar;

Balyklar;

Mor-mojekler;

Gurguklar, mollyuskalar we beyleki pes gurlusly haywanlar.

Frans1yaly J Kyuwe haywanlaryn deniesdirme anatomiyasy, organlaryn korrelyasiyasy
boyunca kop isldn we bu meselelere bagyslap, 1735-nji yylda ylmy kitap cap etdi.

Fransuz tebigatcysy Blenwill haywanlaryn sistematikasy boyunca kop islin we
sistematika onuil in yokary taksony hokmiinde tip diyen diisiinjédni girizen.

Fransuz alymy J.B.Lamark haywanlaryn sistematikasyny has kadmillesdiren, 1809-njy
yylda zoologiya ylmyna “Onurgasyzlar” diyen termini we diislinjdni girizen. Ol K.Linneyin
sistematikasynda onurgasyzlar iki klasynyn (5-nji klas mor-mdjekler, 6-njy klas gurguklar,
mollyuskalar we beyleki pes gurlusly haywanlar) sanyny 10 klasa ¢enli artdyran.

Alymlar M.Sleyden we T.Swann biologiya ylmynda kop isleri yerine yetirip, ylymda
oyjiik teori}’/asyny déredyéirler

o uThwN

secgi yoly bilen gelip ¢cykysy we yasayys licin bolup gecydn goresi barada uly ylmy isleri bitiren.
Onun bu isleri zoologiya ylmynyit mundan beylédk-de 6smegine esas bolan.

C.Darwininl isldn dowriinde alymlaryin hemme taraplayyn gec¢iren islerinii netijesinde
biologiyanyn tize ylmy pudaklary doreyérler. Germaniyaly E.Gekkel haywanat diinydsinin
filogeniyasyny, nemes alymlary R.Widersgeym, K.Gegenbaur we Rey Lankaster ewolyusion
anatomiyany, rus alymlary LLMecnikow, A.O.Kowalewskiy defiesdirme embriologiyany,
W.0.Kowalewskiy bolsa ewolyusion paleozoologiyany doredenler.

XIX asyryn ahyrynda zoologiyanyn ylmy pudagy bolan haywanlar ekologiyasy
doreyar. Umuman su asyrda zoologiya ylmy hemme taraplayyn 6syéar. K.Linney 1735-nji yylda
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belli bolan 4208 haywan gorniislerinin sany XIX asyryn ahyrynda diirli yurtlarynl alymlary
tarapyndan 400 miifie yetirilen.

XX asyrda zoologiya ylmynyn kop sanly tdze pudaklary doredildi we olar has giiye¢li
temp bilen Osdiirildi. Su asyrda okeanlaryn has c¢unluklarynda yasayan, sindi ylma belli
bolmadyk pogonoforlar tipinin agylmagy bu ylymda uly waka boldy.

Pogonoforlar tipinint agylmagy we dwrenilmegi fransuz zoology Koreliii (1914 -nji yylda),
rus alymy P.W.Usakowyn (1933-nji yylda), swed alymy logannessonyn (1937-nji yylda) we rus
alymy A.W.Iwanowyn (1955-nji we 1960-njy yyllarda) isleri arkaly amala asyryldy.

Sotiky iki asyrda zoologiya ylmy tize ylmy agyslar bilen has baylasdy. Ahli yurtlarda
zoologlaryn 2 mlin. gornislerinii barlygy anyklanyldy, haywanlaryil sistematikasy gutarnykly
islenilip diiziildi.

Zoologiya ylmynyn adamzadyn yasaysy bilen ayrylmaz baglanysykda bolmagy bu
ylmyn has giiy¢li depgin bilen 6smegine tlipjiin edyér.

Tiirkmenistanynn guslaryny 6wrenilmeginin gysgaca taryhy.

Tirkmenistanyn tebigatynyn ylmy taydan Owrenilisi XVIII asyrdan baglanyar.
Tirkmenistanyn guslary barada birndce maglumatlary yygnap hem-de Verinde zoologik
barlaglary gecirilyédnlerinn biri H.L.Gablise (1752-1821) Gynansakda gec¢irilen barlaglaryn netijesi
biziii giinlerimize ¢enli yetmedi. K.L.Gablise kapitan Boynowi¢ 1781-1782-nji yyllarda Astrabat
aylagyndan Hazarynn giindogar bolegine demirgazyk Balkanabada ¢enli gegcen gozleg islerine
gatnasyar.

Ady belli zoolog G.L.Rudde 1870-nji yyllarda gysga wagtlyk Tiirkmenbasy séherinin
tebigatyny Owrenydr we sondan sofi Hazaranyrsy oblastyna uly ekspedisiya gurnayar.
Ekspedisiyanyin netijesinde G.L.Rudde sol oblastynynn guslary barada ilkinji maglumatlary
A.Walter bilen bilelikde ¢ap edydr. 1874-nji yylda Tiirkmenistanyn faunasyny K.A.Sewersew
(1827-1885) Amyderyanynt asaky akymynyni haywanat diinydsini Owrenipdir. General
N.A.Stoletowyn yolbascylygyndaky ekspedisiya gatnasmak bilen N.A.Sewersew 1884 -nji yylyn
Oguz ayynyn 12-ine Kazalinskdan Aral denizine tarap, sondan sont Gyzylgumy gecip
Amyderyanyn Kiingrod koliine guyyar.

N.A.Sewersewiit yygnan ornitologik maglumatlary onun 06iki yygnan bay mirasynyi
hataryna gosuldy. N.A.Sewersew yogalan soni onunt kolleksion materialy Peterburgyin zoologik
akademiyasyna tabsyryldy.

XIX asyryn 80-nji yyllary Tirkmenistanyn guslaryny owrenmekde il bir netijeli dowiir
boldy. 1884-1889-njy yyllar aralygynda Zarudnyy, Radde, Walter, Barey, Yasenko yaly belli
tebigatgylar Hazaranyrsy oblastynda islidndirler. Olaryn gozleg agtarys isleri yurdun biitin
territoriyasyny 0z i¢ine alyar we onui netijesinde yurdun faunasy barada ginisleyin maglumatlary
yygnady. 1886-njy yyllarda Zarudnyy Hazaranyrsy oblastyna tdze ekspedisiya gurnady.
Ekspedisiyanyn netijesinde 1889-1890-njy yyllar aralygynda Owrenilen ofurgaly haywanlar
barada gifisleyin  maglumatlar  toplumyny c¢ap etdi. Zarudnynyn Hazaranyrsyndaky
barlaglaryndan son d&hmiyeti boyunca Radde bilen Walterini tarapyndan gecirilen barlaglar ilkinji
yerde duryar. Walterin gatnasmagynda 1889-njy yylda Radde 6ziinin 6rdn dhmiyetli ornitologik
barlaglarynynn netijelerini, awiafaunanyn umumy hdsiyetnamasyny, guslaryn goclislerinin
cyzgysyny we fiziogeografiyasyny c¢ap etdi. 1902-nji yylda lukman W.Lewguk Nowruz ayyndan
Ruhnama ayyna ¢enli Celeken adasynda bolup, ofurgalylar barada maglumaty hem-de guslaryn
kicirdk kolleksiyasyny yygnapdyr.

Sol kolleksiyanyii bir bolegi soifira Moskwa uniwersitetinii zoologik muzeyine gelip
diisiipdir. Oz ekspediyasy hem-de owrenen guslarynyn 35 gorniisi barada Lewcuk 1906-njy
yylda kigirdk ylmy makala ¢ap etdi.

Tiirkmenistanyin guslarynyn 6wrenmekde alymlaryn geciren barlaglary.
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1917-nji yylda Bilkewi¢ we Aleksandrow uly Balkan dagynda guslary owrendiler. Olar
Nowruz ayynyi 31-ne Asgabatdan ¢ykyp Gurbansoltan ayynyhi 1-2-ine Yagman stansiyasyna
yetdiler. Ekspedisiyanyfi dowamynda olar guslarynyii 86 gorniisini Owrenipdiler. Ekspedisanyn
netijesinde toplanan maglumatlar Tiirkmenbasy sdherinddki muzeyine tabsyryldy.

1918-nji yylda Zarudnyy Bilkewi¢ gatnagsmagynda Hazar oblastynyin guslaryny owrenmek
boyunca gecirilen gozeggciliklerin we barlaglaryn jemini Hazaranyrsy guslarynyn sanawy we
olaryn zoologiki ucastoklara boliinisi barada ylmy makala bilen jemléndirler.

1924-nji yylda Moskwa uniwersitetinin talyby B.F.Serewitinow Mangyslakda guslaryn
tésin gorniislerinden ybarat bolan kicirdk kolleksiya yygnap, Moskwa uniwersitetine tabgyrdy.

1931-nji yylda N.A.Tiadnow, G.B.Nikolskiy bilen bilelikde Magtymguly ayynyn 15-inden
Ruhnama ayynynn 13-ine ¢enli Amyderyanyn asaky sebitlerinde yasayan guslary owrenipdirler.
Olaryn yygnan maglumatlary Moskwa uniwersitetiniii zoologik muzeyine tabsyryldy.

Tilirkmenistanynn zoologik stansiyasynyn guran ekspedisiyalarynyn in esasylary: 1983-nji
yylda Sestoperow Dasoguz sebitinini awia faunasyny owrendi.

1995-nji yylyn giyzinde we 1996-njy yylyn yazynda alym demirgazyk Uzboyyn
sebitlerininn guslaryny Owrenipdir. 1937-nji yylyn giiyziinde bolsa Kelif Uzboyynyn faunasyny
owrendi. 1935-nji yylyn Magtymguly ayynyn 22-inden Oguz ayynyn 12-ine g¢enli Sestoperow
Garlyk etrabynyn Koytendag sebitleriniii guslaryny we stiydemdirijilerini dwrenipdir. Dasoguza
we Koytendagda bolan ekspedisiyalarynynn hasabaty 1936-njy yylda Esengulyda doredilen
goraghanada Tirkmenistanyni guslaryny éwrenmekde Sestoperow 6z gosandyny gosdy.

Gizenko 1941-nji yylda Kopetdagyn merkezi boéleginde Asgabadynn Gumabyn sofira
Merkezi Garagum boyunga Asgabat Tirkmenabat — Anew — Yaradjy marsrut boyunca guslar we
siiydemdirijiler barada maglumat toplady.

Repetek goraghanasynda W.A.Italmazowa guslary hem-de siiydemdirijileri dwrendi we
1941-1942-nji yylda aralygynda bu barlaglarynn netijesinde uly maglumat tayyarlady. Onui
yygnan maglumatlary we kolleksiyasy Repetek goraghanasynda yerlesyar.

1947-nji yylda AK .Rustamow demirgazyk Garagumdan Ustyurdyn iisti bilen Sarygamysa
cenli ornitologik barlaglary gecirdi. Ekspedisiyanyn netijesinde Owrenilen maglumatlary
AK.Rustamow kitap gornlisinde cap etdi. Hézirki dowiirde-de guslaryit owrenilmegi dowam
edyar.

Tiirkmenistanyn siiydemdirijilerini
owrenilmeginin taryhy.

Orta Aziya onurgalylary Owrenmegin taryhyna bagyslanan islerii birndcesinde,
(Bobrowskiy, 1929, Sultanow, Perjanowa, 1982), sonun i¢inde Tirkmenistan boyunca (Laptew,
1935, 1936, Rustamow, 1944, 1963; Tasliyew, 1967, 1971, 1984; Tasliyew, Myarsewa, 1987;
Atayewa, 1985, 1929) stiydemdirijilerin barlaglarynyn netijeleri beyan edildi.

Iri sliydemdirijilerin awlangy barada we Tiirkmenistanda olaryili sanynyii hem arealyn
azalmagy barada has cuiifiur is Y.F.SapoZnikow tarapyndan cap edildi (1969). Bu isde neolit
dowrilinden td yigriminji asyryn altmysynjy yyllaryna ¢enli gaplanyn we ayynyi yitmek hadysasy
barada, seyle hem dag tekesinifi, jeyranyn, gulanyii sanynyn we arealynyn azalmagy barada
yazylyar.

Tirkmenistanynn siiydemdirijilerini ylmy taydan Owrenilmegine G.S.Karelin baslangyc
berdi diyip hasap edilydr (1836-njy yylda Uly Balkana syyahat edende). Yone onuii jandarlar
barada beryin maglumatlary ylmy barlaglar iicin has umumylasdyrlan we takyk belli.

1870-nji yylda Tiirkmenistanda ilkinji hiinirmen zoologlar ylmy isleri gegirdiler. 1870-nji
yylyn Oguz ayynyn 5-ine Tirkmenbasy séherine G.[.LRadde we G.LSiwers geldiler. Olar bir
hepdénin dowamynda sdherin towereginde barlag islerini gegirdiler. 1886-njy yylda G.l.LRadde
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we A.Walter zoolog barlaglaryny hem gecirdiler. G.LRaddenin, A.Walteriii, A.M.Konsinyn
makalasynda (1886y.) maglumatlaryn umumy yazgysy berilydr we stiydemdirijilerin 55-60
gorniiglerinin kébirleri barada maglumat berilyér.

1889-njy yylda Tiirkmenistana ady belli kolleksioner P.A.-Warensow geldi. Ol Asgabatda,
Merwde, Tirkmenbasyda, Uzyn-Adada yasady (1893-1895) yyllar). Darja yarymadasynda,
Mollagaranyn, Baba-Isemyn towereklerinde barlag islerini gecirdi, Uly we Kic¢i Balkanlarda
boldy. Seyle hem ol Uzboyy we Yashan koliini gordi, Asgabadyn towereklerinde, Bagyrda,
Arcabilde, Gaudanda, Cigede, Dusakda, Tejende kolleksiyalary yygnady. Ol siiydemdirijilerinn 35
gorniisinin  kolleksiyalaryny yygnady (sol sanda yarganatlylaryin 4 gorniisinii, mor-mojek
iyijjilerin — 5, yyrtyjylaryn — 7, gemrijilerin — 12, towsangekillilerin — 2, toynaklylaryn — 5
gorniisinin ~ kolleksiyasyny yygnady. Ondan basga-da 7 gornilisiii yayraysy barada maglumatlary
berdi.

1889-njy yylda Asgabatda Hazaraiyrsy welayat muzeyin doredilmegi baslandy. 1900-
1938-nji yyllarda onuii yolbascysy S.I.Bilkewi¢ bolup, ol zoologiki kolleksiyalaryny hemise
baylagdyryardy. Ol guslar bilen mesgullanyardy, yone Asgabat muzeyiniih mammologik
kolleksiyalaryna esaslanyp, Hazaranyrsy welayatyn siiydemdirijilerin sanawy we olaryn
yayramagy barada gysgaca maglumatlary cap etdi.

XX asyrda gecirilen ylmy barlaglar.

1915-nji  yylynn  Gurbansoltan —  Magtymguly aylarynda  Russiyanyn  Ylmy
Akademiyasynynn zoologiki muzeyinin tabsyrygy bilen Merkezi Kopetdagda, Bagyrda,
Asgabatda, Tejende, Repetekde onurgaly haywanlar baradaky maglumatlary B.A.Skaff beyan
etdi.

1912-nji yylda Rus geografiki jemgyyeti tarapyndan Repetek ¢édge-cOl stansiyasy
doredildi. Bu stansiya kop yyllaryin dowamynda Garagumyn haywanat diinydsini Owrenmegiil
esasy yeri (bazasy) bolup durdy.

1923-nji yylda E.P.Korowin Uly Balkandan gemrijilerin uly bolmadyk kolleksiyasyny
getirdi, D.N.Kaskarow (1925) bolsa onun esasynda sycanpisint homyajygyn (Galomysan mystax
Kasch) tdze gOrnisini Owrendi. 1924-nji we 1925-nji yyllarda Daskentden Tiirkmenistana
M.K.Laptew gelyar. Ol Uly Balkanyn, Giindogar Kopetdagyn, Sumbaryin we Tejenin onurgaly
jandarlaryny Owrenyérdi. Asgabada go¢iip gelenden son alym bu barlaglarynn netijelerini ¢cap etdi.

1925-nji  yylyn Magtymguly — Oguz aylarynda Orta Kopetdagda siiydemdirijileri
S.L.Ognew we W.G.Geptner owrendiler, olar Kopetdagyn territoriyasyny giindogarda Siiliikkliden
giinbatarda Anewe cenli barladylar. Bu ise S.LBilkewi¢ gatnasdy. Ekspedisiya siiydemdirijilerit
400-e¢ golay ekzemplyary yygnady. Tirkmenistanyn muzeyinin kolleksiyasynynn maglumatlary
takyklanyldy, netijede siiydemdirijilerini sanawy barlanyldy, ol 6z igine 83 gOrniisi alyar
(yarganatlylar — 12 gbrniis, mér-mojek iyyarler — 7, yyrtyjylar — 22, gemrijiler — 33, toynaklylar —
9 gorniis). 1927-nji yylda Geptner siiydemdirijilerinn barlaglaryny dowam etdi.

1927-nji yylyn yazyn bir ayynyit dowamynda Merkezi Garagumda ekspedisiya isledi, ol
¢olun yeriisti onurgalylarynynt biosenotiki baglanysyklaryny 6wrendi.

1930-njy yylda M.K.Laptew zooweterinar institutynyn zoologiya kafedrasyna yolbascylyk
etmége cagyryldy. 1931-nj1 yylda Asgabat Mugallymgylyk instituty doredilenden soii Laptew
onurgalylaryn zoologiyasy kursuny okap baslady. Ol 1934-nji yyldan baslap Omriiniii ahyryna
cenli zoologiya kafedrasynyn midiri bolup isledi. Onuil gatnasmagy bilen 1933-nji yylda
yurdumyzyn tebigy baylygyny Osdirmek we tebigaty goramak baradaky komitet doredildi.
M.K.Laptew 1934-1935-nj1 yyllarda “Komitetint habarlary” kitabynyn iki tomuny ¢ykardy. 1933-
nji yylda M.K.Laptew tarapyndan Tiirkmen ylmy-barlag zoologiya stansiya doredildi, ol barlag
iglerin we zoologlarynn hiindrli ylmy hiindrmenlerini tayyarlamaklygyn merkezi bolup hyzmat
etdi. M.K.Laptewin towereginde siiydemdirijilerin dwrenmegi bilen mesgullanyan alymlar
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toplandy: E.L.Sestopyorow, M.LFilippow, N.S.Oleynikow we talyplar — M.N.Korelow,
O.N.Nurgeldiyew, L.E.Sestopyorow.

Yurdufi institutlarynyi we yokary okuw mekdepleriniii hiinirmentlerinifi siiydemdirijileri
Owrenmége bolan howesi barka artyardy. N.A.Gladkow we G.W.Nikolskiy 1931-1934-nji
yyllarda Amyderyanyn toweregindéki stiydemdirijilerii faunasyny Owrenyérdiler. Olar 193
ekzemplyardan ybarat bolan kolleksiyany yygnadylyar hem-de siiydemdirijilerin 34 gOrniisi
barada maglumat berdiler.

1928-nji yylda Repetek c¢ol-cdge stansiyasy Repetek goraghanasyna owriildi. Sol yerde
siiydemdirijileri W.A.Stalmakowa, Y.F.SapoZenkow, L.W.Komarowa, W.IKuznesow yaly
barlaggylar isjent dwrendiler.

1932-nji yylda M.K.Laptew Etrek deryasyny we Esenguly aylagy barlamak {i¢in ugradylan
ekspedisiya yolbascylyk etdi. Sol yylda alymyn teklibi boyunga sol yerde Esenguly (sofira
Tiirkmenbasy) goraghanasy doredildi. 1939-njy yylda Merkezi Kopetdag goraghanasy doredildi,
ol 1951-nji yyla ¢enli isledi.

1941-nji yylda SSSR-in Ylymlar Akademiyasynyn Tirkmen filialy doredildi, onun
esasynda Biologik institut agyldy. Biologiki institutynyn diiziimine Tiirkmen zoologiki stansiya
girdi, onuil yolbasgysy bolup M.K.Laptew kop yyllarynn dowamynda isledi.

1942-nji yylda Asgabada Moskwa uniwersitetinin mugallymlary wagtlayynca gogtirildi.
Olaryn bolmagy zoologlaryil hiindrment milli kadrlaryny tayyarlamakda orén zerur boldy.

Ylymlar Akademiyasynyn Tiirkmen filialynyn (YATF) vyanynda 1943-nji yylda
aspirantura agyldy. Onuil ilkinji ugurymy A.K.Rustamow boldy. Urus tamamlanandan son
kandidatlyk dissertasiyasyny O.N.Nurgeldiyew, A.O.Tasliyew, G.S.Sukurow goradylar. Moskwa
uniwersitetininn alymlary bilen bilelikde ekspedisiyalar gegirilyardi.

1938-nji yylda Ayratyn howply yokang kesellerin oniini alys merkezi doredildi. 1943 -nji
yylda Tirkmenbasy port laboratoriyasy we Mary mergd garsy boliimi doredildi. Ondan basga-da
1949-1953-nji yyllarda Serdar sdherinde, Balkanabatda, Dasoguzda, Tiirkmenabatda mergid garsy
boliimler esaslandyryldy.

1951-nji yylyn Oguz ayynda Ylmy Akademiyasynynn Tirkmen filialynynn esasynda
yurdumyzda Ylmy Akademiya doredildi. Ornurgaly jandarlaryn zoologiya sektory zoologo-
zootehniki institutynn diiziimine girdi. Onuii yolbasgysy bolup O.N.Nurgeldiyew bellenildi. 1957 -
nji yylyin Nowruz ayynda bu sektor beyleki zoologiki sektorlar bilen birlesip, olaryil esasynda
respublikamyzyn Ylmy Akademiyasynyn Zoologiya Instituty doredildi.

Tirkmenistanynn Ylmy Akademiyasynyn zoologiya Institutynyn we Ayratyn howply
yokang kesellerin oOniini alys Merkezinin 30 yylyl dowamynda ylmy-guramagylyk isinini
netijesinde biologiya ylymlaryn 80 kandidaty we 7 doktory tayyarlanyldy.

Yokary okuw mekdepleri bolan Tiirkmen dowlet uniwersitetinde, Tiirkmen oba-hojalyk
institutynda, Tirkmen mugallymgylyk institutynda (Tiirkmenabat) zoologiya kafedrasynyn
doremegi hem-de Tiirkmenistanynn Ylmy Akademiyasynyii zoologiya institutynda aspiranturanyn
acylmagy yokary hiindrmenlerii 6smegine yardam etdi.

Hazirki wagtda Tiirkmenistanda siiydemdirijilerin ayry-ayry toparlaryndan yoritelesyén
teriologlar tayyarlanylyar. Olaryn kopilisi gemrijileri 6wrenyérler.

1975-nji yylda Biitindiinyd Saglygy gorayys Gurama Ayratyn howply yokang kesellerin
oniini alys boyunga Regionara seminar ge¢irdi, onda Aziyanyn, Afrikanyn we Glinorta
Amerikanyn enceme dowletlerinn hiindrmenleri ¢ykys etdiler.

Hazirki dowiirde Tirkmen teriologiki jemgyyeti 6z icine 35 hiindrmentleri alyar.
Tirkmenistanynt sliydemdirijilerin  dwrenilmegi esasan ekologo-faunistiki hésiyete eyedir.
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