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Tema 1 Giris. Dersiii maksady we wezipeleri

Tirkmenistanynl  ikinji Prezidenti  1992-nji yylda obany
Ozgerdip guramak, topraga hyzmat edilisini  usulyny
ozgertmek barada meselini ¢iirt-kesik goydy. Oziiniti iskip
diizen “Téze oba syyasatyna” ol seyle diydii Ddwletimizi
garagsyz bolmagy bilen, biz indi her brr meselede téze,
Ozbolusly syyasaty yoredydris. Durmus oba hojalygyna-da
tdzege  garaysy yize c¢ykardy. Soma goride bizin yurdymyzda
durmusyn talabyna gord obahojalyk syyasatynynl tizeden
gurylmak igleri amala asyrylyp  baslanyldy. Tiirkmenistanda
yerin-topragyn ulanylsynyn tize dowre kywapdas — daldigini
nygtap seyle diydi “Tirkmenistanda ekise yaramly ummasyz
kop vyer, yeterlk suw, hasyl almagy basaryan zor dayhan
adamlar bar. Emma sonda-da biz su c¢aka cenli azyk
Ontimlerini dasary  yurtlardan satyn alyp geldik.”Hakykatdan-
da tize  Galkkynyslar eyyamynda  Tikkmenistanda oba
hojalygyny Osdirmek iigin zerur bolan &hli isler berjay edilyér.
Dayhanlarymyzy yokary oOndiirjilikli tehnika, mineral hem
organiki dokiin, suw,tohum we beylekiler bilen bodkdengsiz
ipjin  etmek  dowletimizii  Yolbasgysy-Milli  Liderimizit
hemige {linlis merkezinde .

Sonyn {licin hem yeterlk yerimiz, suwymyz,  olardan
altyn Ondirmegi  basaryan dayhanlarymyzyin barlygynda 6z
llatymyza, gaytadan isleydn pudaklarymyza zerur bolan iymit,
cigmal Oniimleri bilen ipjiin etmek meselelerni ylmy esasda
cozmekde yokary netijler gazanylyar.

Tirkmenistanda ekmége vyaramly topragy bolan yerleri
12-17  milion ga meydany bar. Sonuil 5 million gektaryndan
gowragy suwarymly ekerangylyga yaramly- gowy yerlerdir.
Hézir biz sonca yer-toprak baylyklarymyzyin ujypsyz bolegini
ekin dolansygynda ulanyarys. Yerimizin 6rdn kopligi, olaryi
hemme yaramly larynyn ulanylmayanlygynynn 6zbolusly diirh
sebdpleri bar. Yone, gecen onlarga  Yyllaryi dowamynda



ckerangylyga yaramly  yerlerin bisarpa tutulanlygy gizlin syr
dildir. Bu barada yurdumyzynn ilkinji Omiirlik Prezidenti
Saparmyrat Tirkmenbagy seyle diyipdi “kabir hojalyk
yolbascylary su ginin bdhbidine gyzygyp, tdze Ozlesdirilen
verlere gerek bolan derejede agrotehniki hyzmat etmin, diile
tdze yerlerin hasabyna  Oniim alnysyny artdyrjak bolyarlar.
Seylelikde gowy ideg edilmedik yerleri hasal otlar basyarlar,
sorlagyarlar we ekin  dolangygyndan dislip galyar.” diyipdi
(Getirilen sOzlerin =~ hemmesi Saparmyrat Tilrkmenbasy
“Garagsyzlyk, demokratiya,  abadangylyk” Ruh.1994, 222,
225 sahypalardan alyndy).

Tirkmenistanda ““Téze oba syyasatyna” layyklykda
ekerangylyga yaramly yerlere eyecilk meselesi ondan  hasyl
alynysynynn Vyagdayy  Gakynyslar  yyllary i¢inde onatlyga
tarap Ozgerdildi. Bizin eziz mekanymyzdadz ilatymyzy tipjlin
etmige veterlk mukdarda galla  hasyly Ondirilyir. Oba
hojalyk Oniimlermm bolgulygy  doredilyar,ilatyn giinde]ﬂ< sarp
edyin oba hojalyk Oniimlerine bolan talabynii {ipjin edilisi yyl-
yyldan onatlagyar(2008nji yyldaka garanynda ymit
Oniimlerinfi  dasary yurtlardan  getirilyinnnn  mukdary 9%
bolanlygyndan 2009-njy yylda5%-nde ¢enli azaldy). Bu belent
derejeler ozalky  esasy ekin bolan gowaganyn Ondiirlisini
kemeltmezden gazanyly. Tiirkmenistanyil Ylymlar
Akademyasynyn gaytadan dikeldiimegi, onyn mstitutlarynyi
yurdumyzyii yokary okuw mekdepleri bilen 6zarabaglansykly
ylmy barlag islerini alyp barmagy bizmi yudymyzda mundan
beylik oba hojalyk Oniimcilignin ylmy esasda Osdiiriimegini
iipjiin eder,topragyin zayalanmagyny aradan ayrar.

Toprak- Yerin tebigatynda janly hem jansyz-agzalara
mahsus bolan diirli hasiyetleri 6ziinde jemleyin, basga tebigy
agzalardan tapawutlanyan tisin jisimdir.

Koklerini taryhyn idn uf jiimmiglerinden alyp
gaydan bizin eziz tirkmen halkymyzda tapragy end, yagny
perzent Ondiirip bilydin mukaddes baslangyja menzedilyénligi



hem yone yerden dildir. Sebdbi toprak 06z gdwsiinden ene
stiydi yaly halal hem pdk nygmat Ondiirip &hl janly jandarlary
sol sanda (Osiimlikleri hem) adamlary hem eklemige ukyply
gOzbasdyr.

Mukaddes Ruhnamada-da topragyn ruhy mukaddesligi,
maddy gymmatlygy barada engeme gezek diirl nukday
nazarlardan,  tymsallardan ugur alyp  yazyar. Oz
dowiirdeslerine,  geljekki nesillere  arkaba-arka tiirkmen
dowamatyna hyzmat edip, hozir berip gelen ata Mekanyin ene
Topragyn goziin gorejegi yaly ayamalylygyny, dinyide m
gymmatly goryanlerini sOyiisin yaly soymeliligini, pak zihmet
bilen hyzmatyily gaygyrmaly dildigini nygtayar, wesyet edyar.
Ene topragyn  gadymy emelegelisliligini, onuii her gatynda
birndce arka nesillermt Omriinih  mazmunynyn vataglygyny
Mukaddes Ruhnamada seyle beyan edyir.

Bu topragyn her bir gatlagy adamzat Oslisinin altyn
sahypalaryndan  ybaratdyr, = hakykatdanam, bu  toprak
adamzadyn agylmadyk diwany...

Bu toprak diinyd engeme Osen eyyamlary bagys eden
toprakdyr!

Yimy nukday nazardan alynanynda  toprak-
atmosferanyn, gidrosferanyn yerin istki gatlagynyn bir-birleri
bilen galtagyan c¢éklerinde, janly bedenlerin (6simlk we
haywanat) galyndylarynyin  6zara garysyp emele getirydn
O0zbolugly  jisimidir. Toprak emele getirydn sebdpkérlerii
Ozarabaglanysykly gatnasyklarynyn,  Ozara  tésirlerinim
dowamly wagyt Dbirliginde gaytalanmagyndan emele
gelyandir. Topragynn emele gelmeginii taryhylygy, onuni Yer
gabygyndda ozbolusly hisiyetinii barlygy, sona gdrdde umumy

geografiya yimynda 0zbasdak ugur  gOrniiginde
Owrenilmelilligni  XIX  asyryn  ahyrynda  rus  alymy
W.W.Dokucayew  yoriite  iglerinde  nazaryyet taydan

esaslandyrypdyr. W.W.Dokucayewden has  iki dowiirlerde
Biruny (XI asyrda), Lomonosow (XVIII) topragyn 06zbolusly



emele gelis taryhynyn  barlygyny onuil Owrenitmegnii  ylmy
taglymat we amaly &hmiyeti barada bellipdirler. Emma ylym
gomiisinde  esaslandyrmandyrlar. Su giin  topragy Owrenis
0zbasdak geografik ylymdyr.

Topragyn emele gelmegi licin  zerur bolyan
esasy sebdpkirler: topragy doredyi enelik jyns, yer tstiini
gurlusynyn sekili, klimat-sertleri, Ostimlik-haywanat
galyndylary (ciiyriintgileri), geologk wagt dowamaty seyle-de
adamzadyn hojalyk isidir. Bu sebédpkirlerm bédsisi  tebigy,
birisi bolsa  sol tebigatdaky anly mahlygyn-adamyn amaly
tasiri bolup, m sonky sebédpkér dile adam yasayan sebitlerde
topraga, onun 6zgermegine tisir edyandir.

Topragy Owrenis ylymy onui hésiyetlerini, renkini,
emele gelen jisiminin ayratynlyklaryny-fiziki, himiki ~diiziimini,
icki gurlus we diizim ayratynlyklaryny, emele gelen wagtyny,
ondan soikky basdan geciren tebigy hadysalara  layyklykda
Ostisini, Ozgerisini 6wrenydn ylymdyr. Ikinji topragy Owrenise
degisli yimy i 1883-mji  yylda W.W.Dokugayewm “Rus gara
topraklary” diyen isinden Dbaglandy diyilse yalilys bolmazdy.
Sebdbi bu is topragyn emele gelisi, Osiisi barada ikinji diyph
ylmy taglymatlaryin tejribe bilen baylasdyrylan toplumydygyny
talyplara-okyjylara,hiindrmenlere  disiindrmek  su  okadylyan
dersin esasy maksady hem-de wezipesidir.

Topragy  Owrenis  ylmynyn  birndce  bdleklerden
duryanlygyny, her wugrun, topragyn ayratyn héasiyetini
owrenyanligni  acyp gorkezmek su  dersm  esasy
wezipesidir. W.W. Dokugayewin yzyny  yorediiler
W.R.Wilyams , A.N.Krasnow, G.l.Panfilow, P.A.Kostycyew
onun pikirlerini  Osdiirip,  agronomgylyk topragy Owrenis
ugruny esaslandyrypdyrlar. W.Z.Wernadskiy, G.N.Wysoskiy,
K.D.Glinko, A.N.Krasnow topragyn geografiyasy  ugrunyi
doremegine we  Osmegine yardam  berip, bu ugry
esaslandyrypdyrlar.  Seylelkde umumy geografiya ylymyndan
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tdze brr ylmy ugur-“Topragy Owrenis we toprak geografiyasy”
ylmy doreyar.

Toprak  geografiyasy topragy Owrenis ylmynyn esasy
bolegi bolup Yer togalagynyi gury vVerlerinde toprak
gorniiglerinii tebigy kanunalayyklykda yayrayysynyn
esaslaryny owrenydr we okyjylara disiindirydr. Toprak
geografiyasy ylmy hem 6z gezeginde umumy hem sobetleyin
toprak geografiyasy yaly pudaklara bolinyar.

Umumy toprak geografiyasy  yer yiizinde topragyn
emele gelis sertlermi  ayratynlyklaryny, diirh hilli topraklaryn
emele geliginiii kanunalayyklyklaryny, kanunlaryny, toprak
emele getiriii ~ sebépkarleriin  tebigy-geografik esaslaryny,
olaryi  Ozarabaglangykly = gatnagyklaryndan emele  gelyan
topragy yayraysyny-yerlesisini umumylyk jdhtden  Owrenyar,
seljeryir we owredyar.

Sebitleyin  toprak geografiyasy ylmy pudak topraklary
etraplasdyrmak, ayry-ayry sebitlerddki toprak orttiklernin
tstki gatlaklarynyn ayratynlyklaryny oOwrenydar. Ol ya-da
beyleki toprak hillerinii, gornislermin ndhili sebéplere gord
hut su yerde emele gelenligine seljeris beryidr, okuwgylara
diistinmage, disiindirmdge yardam edyér.

Toprak geografiyasy we topragy Owrenis esaslary
dersinde Tirkmenistanynn  ¢éklerinddki emele gelen toprak
gomiislerini ~ yurdumyzyn  diizik we daglyk boleklerinde
yerlesisi, olaryn  hil hem gOrniis ayratynlyklaryny, hasyl
bitirjiik ukybyny, icki gurlus  ayratynlyklaryny Gwrenmek,
owretmek esasy wezipelerin biridir. Seyle-de eziz yurdumyzyn
altyna barabar topragyny dirli yaramaz, zyyanly tdsirlerden
goramaklygynn yollaryny, usullaryny gelejekde  oma eyegilik
etjek yas nesile diisiindirmek esasy maksatdyr.

Hormatly Prezidentimiz 2009-njy yylyii 6-njy martynda
Tirkmenabat sdherinde gegirilen  Yasulylaryfi Maslahatynda
s0zlin  taryhy sozinde Tirkmenistanyfi oba  hojalygyny
osdirmekde yurdumyzyii ¢dginddki sebitlerii yer — toprak,
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howa sertlerine layyklykda pudaklary saylap almaklyk hem-de
topraklaryfi hillerine gora ekerangylyk gorniiglerini
kesgitlemegin ylmy esasda guralmalydygyny aydyfi beyan etdi
Dasoguz welayatynyi demirgazyk etraplarynda gowaga dal-de
déne, bakja ekinlerini ekmekligii, Balkan welayatynda bolsa
maldargylygy Osdiirmegii amatly boljaklygyny mysal getirip
aytdy.

Tema 2 Topragy owrenis ylmynyi taryhy barada gysgaca
maglumatlar.

1992-nji yylda obany Ozgerdip guramak, topraga hyzmat
edilisinii usulyny Ozgertmek barada mesele uly wezipe edilip
goyuldy. Garassyzlygyfi ikinji  yyllarynda islenilip  diizilen
“Taze oba syyasatynda” “Dowletimizin garagsyz bolmagy
bilen, biz indi her bir meselede tidze, Gzbolusly syyasaty
yoredydris. Durmus oba hojalygyna-da tizege garaysy yiize
cykardy. Somna gordde bizm yurdymyzda durmusyn talabyna
gord oba  syyasatyny tizeden gurylmak isleri amala agyrylyp
baslanyldy. Tiirkmenistanda yerm-topragyin ulanylsynyn tize
dowre  kwapdas déldigi  bellenilip, seyle diyilyér.
“Tirkmenistanda  ekise yaramly ummasyz ko&p ver, veterlik
suw, hasyl almagy basaryan zor dayhan adamlar bar. Emma
sonda-da biz su ¢aka genli azyk Oniimlerini dasary yurtlardan
satyn alyp geldik.”

Hormatly yurt bagtutanymyz  “Tirkmenistanda ekmiége
yaramly 12-17 milion ga yer bar. Sonun 5 million
gektaryndan  gowragy suwarymly gowy yerlerdir. Hizir biz
sonca vyer zapasymyzyn 7,5 % -ni peydalanyarys” diyipdi.
Yerimizit  6rin  kopliigi, olaryfin  hemme  yaramlylarynyfin
ulanylmayanlygynynn  6zbolusly diirli sebépleri bar. Yone,
gecen onlarca  yyllaryn dowamynda ekeranngylyga yaramly
verlerim bisarpa tutulanlygy gizlin syr  dildr. Bu  barada
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“Kéabirr hojalyk yolbasgylary su giinmi bahbidine gyzygyp, téze
OZlesdirilen yerlere gerek bolan derejede agrotehniki hyzmat
etmdn, dite tdze yerlerm Oniim alnysyny artdyrjak bolyarlar.
Seylelikde, gowy ideg edimedik verleri hasal ot basyan,
sorlagyar we ekin dolangygyndan diislip galyar.”

Tirkmenistanda ““Téze oba syyasatyna” layyklykda
ekerangylyga yaramly yerlere eyecilk meselesi ondan  hasyl
alynysynynn yagdayy 10 yyl  icinde onatlyga  tarap
Ozgerdildi. Bizin eziz mekanymyzda heniz goriilip esidilmedik
galla hasyly ondiirildi (2001 yylda 2 min tonadan gowurak),
oba hojalyk Oniimlerinin  bolgulygy doredildi. Bu belent
derejeler ozalky  esasy ekin bolan gowaganyn Ondiirlisini
kemeltmezden gazanyldy.

Geografiya ylymlarynyn arasynda toprak geografiyasynyi
“topragy  Owrenisii”’ Oziinii ayratyn  tutyjan orny bar. Bu
ylym doreysi boyunca tebigaty Owrenis ylymlarynyn arasynda
vas ylymdyr. Gegen-XIX asyryi ahyrynda tebigat
ylymlarynynn  6zbolusly topary bolup, mundan buyana tize
ylyma yer galmadyk yalydy. Geologiyanyn bir bolimi
mineralogiya minerallary-yagny  dag jynslarynynn mineralogik
gurlusyny, olaryn diizimmni geomorfologiya-yer {istinii
gurlusyny, Owrenyardi, botanika-biologiya ylmynyn bir  sahasy
bolup, Yer yiiziniti Osiimlk ortiigini owrenyardi, klimatologiya
umumy  meteorologiyanyn  bir  sahasy  bolup  klimaty
owrenyiardi. Emma tebigatyn bu we beyleki agzalarynyn Ozara
baglansykly gatnagyklary nnetijesinde Yerin gury yer boleginii
m  ustki  yukajyk gatlagynda bolup gecydn hadysalary
owrenydn ylym yagny minerallar bilenn Gsiimliklern  we
beyleki  organiki bedenlerin  arasyndaky bir-birlerine tisirli
gatnagyklarynn netijelerini 6wrenydn  ylym yokdyr. Tebigatda
hemme  zatlar: howat suw, litosferanyn tistki gatlagy (yerm
istki gatlagy) hemise Ozara baglanysykly gatnagykda
hereketde, 6zgerisde bolup duryar.
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XIX asyryn ikinji yarymynda ylmyn Osen ojagy bolan
Yewropada-geografiya ylymy dirli yoriite ylmy ugurlara
boliinip gitdi, tutus ylym gorniisinde dowam etmegini bes etdi,
ndi onun Osmegi ligin hig  hili ugur galmady, onun
biitewiligini saklap biljek ylym hem yok, geografiya ylymy
ylym gomiisinde garrap yok bolup gidyédr diyen yaly pikirler
dorédpdir.

Emma geologiya geomorfologiya, hem-de Yeriit
yizindaki zonallyklar barada  cuiiur disiinjeli bolan alymlar
entek  geografiya ylymynyn jemgiyete dhmiyetli ugurlarynyn
acylmagynyn miimkinligi baradaky piklrlerl one stiryardiler.
Olardan, 06z dowrinnh m kop is bitren we taglymatlary
doretmdge ukyply bolan gorniiklilermin biri W.W.Dokucayew
toprak, onunl zonalar boyunca iiytgeysi barada 6z pikirini orta
atmagy basardy. Su orta  atylan taglymatdan hem cumiur
yoriitelesdirilen we bir-birnii  i¢ine aralagyp gidydn tebigy
ylmy ugurlar dordp gitdi. Sol ylmy ugurlaryn ikinjilermm biri
bolubam topragy Owrenis, yagny toprak geografiyasy doredi

Toprak barada umumy diisiinje . Eger-de  ylmy
pudaklaryn  doreysine we Oslisine icgin seretsen, toprak
baradaky ylym ndme ig¢in dimle XIX asyryn ahyrynda dordp
esaslandyka? diyen pikir bada-bat afyna gelyar. Eger-de
adamzadyn toprak bilen is salysyp baslan wagtyna seretsen
(hemme okuw kitaplarda diyen yaly b.e.6n 5-nji miiiyyllykdan
bdri) onda, Tirkmenistanynn ~ ¢dklerinde b.e.6rki  6-njy
miifiyyllykda medeni usul bilen bugdaydan, arpadan hasyl
alynanlygynyn ~ subutnamalary bar. Jeytunda tapylan déneler
muna sayatlyk edydr. Su taryhy hakykata seretseni, toprak
baradaky = ylym beyleki ylmy ugurlara garanda has irki
dowiirde dordyjek vyaly. Emma toprak geologlar tarapyndan
ver gebygynyn Viiziinddki mineral we organiki jisimlerii
garysan yukajyk perde gorniisinddki gatlak diyilip garylypdyr.
Botanikler-geobatanikler ~ ony  Osiimligini =~ Osmegine  sert
doredyidn gatlak hemise seredilip gelipdi Biz onui {istiinde
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gezip yoris, her giinde gOryaris yone onuil ndmeligine, ndhili
emele gelisinin  barlygyna iins beryirismi? Aslynda, toprak
nime? diyen soraga jogap bermek U¢in nndméni bimeli?
Geologiya ylmynynn Osmegi netijesinde yer gabygy diyilydn
galyin gatlagyn m Ustki boleginde dag jynslary dirli derejedéki
dasky tasirlere sezewar bolup azda-kénde tytgeyérler. Galyn
dag jynsynyn {Ustki boleginde yukajyk owrantgy gatlajyk-
elyuwiya  emele gelydr. Ona kopileng ellenme gabyjygy-
gabygy hem diyyérler. Sol eljuwiya gatlagyny, olarynn dorén
yerlerinden  basga  yerlere  sowrulyp, yuwulyp, va-da
gordurylyp, dokilip &kidilip ¢okerilen bolegini geologlar
“toprak™ diyip atlandyrypdyrlar.

Nemes geografy, geology Ferdinand Paul Wilgelm
Rihtgofen topragy esasy iki: eljuwial we getirilip cokerilen
(nanosnyye) topara, tipe bolip, olaryn icinde: dag jynslarynyn
owranyp dokiilen bolekleri, yapgytlardaky (emnitlerdéki)

toyunsow, lateritler, Ostimlikli (Ostimlik  Ortligit  bolan)
topraklar, cégeler, lesslar, gara topraklar we beylekileri
boliipdir.

19-njy asyryn ortalaryny toprak oOrtiigi barada geologiki
we agronomiki garayyslar dordpdir. Ol garayyslar bir birinden
tapawutly bbolup, agronomlar topragyn galyilygynynn yarym
(0,5) metrden gecmeyanligini nygtasalar, geologlar yiizlerce
metre yetyidr diyip disiinipdirler. Beyle diyilse yer gabygynda
geolog ticin birhil, agronom Uicin ikmji hili gurlusykca ticin
tcinji hilli  toprak bar diyildigi déldir, tebigatda yeketdk
toprak Ortiigi emele gelip ol hemise  bir bolusdalygyny saklap
duryar. Emma iki bada toprak Owrenilip baslanylanynda
adamlar 6z nukday nazarlaryna gord dirli-diirli garayysda
bolupdyrlar.

Kop wagytlap yer gabygynda esasy lU¢ zady: yer
gabygyndaky gaty gatlaga, Ostiimlk Ortiigi we haywanat
dinydsine bolisidir. Olaryit her haysyny bir ylmy ugur: yagly
yer gabygynyl  gaty bdlegini  geologlar, minerallary, olaryi
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birlesmelerini minerologlar, gatlaklaryny, gatlaklaryn
tapawutly  ayratynnlyklaryny  petrograflar;  Ositimlik  Ortiigini
botanikler; janly jandarlaryny bolsa zoologlar dwrenipdirler.

Toprak dogrydanda litosferanynn {istini Ortiip yatany tigin
ol yer gabygynyn  bir bolegi diyilip dwrenilse dogry bolayjak
valy. Sol bir wagytda-da onun diiziiminde 6siimlik, haywanat
dinydsiniii galyndylary yagny organiki jisimler bolany {i¢in
ony janly bedenleri Owrenydn ylymlar Owrenseler — dogry
bolayjak vyaly. Emma toprak sol minerallaryn (litosferanyn
agzalarynyn) organiki  jisimler bilen garysygynda emele gelen
O0zbolusly zat iigcin ofia bolan garayys hem 0Ozbolusly beyleki
ylmy ugurlardaky usullardan  tapawutlanyan usullary ulanyp
owrenmegi  talap edydr. Topragy  geologiyanyn bir bolegi
gorniisinde Owrenmek yva-da Dbiologiya dahylly ugur
hokmiinde kabul etmek  bolmayar. Onun  diiziminde hem
minerallaryi Ozara baglangyklaryna mahsus gatnasyklar,
reaksiyalar  bolup gecydr, hem organki jisimlermi Ozara
baglansykly gatnasyklary = dowam edyér, olaryn tebigatdaky
O0zbolusly  Ozgeris kanunalayyklyklary — bozulman tebigy
dolangygy dowam edydr. Sol  bir wagtyn 6zinde-de mineral
we organki jisimlerin  bir-birlerme  bolan gatnagykly tésirleri
hem dowam edip, tebigy sertlerde Ozbolusly tize bir
reaksiyalaryit  (hadysalary) yize c¢ykmagyna getiryar.
Minerallaryn we organiki jisimlerin 6zbasdak  yagdayda fiziki
we himiki Ozgeris kanunalayyklyklarynyn dolansygyna  olaryn
bir-birlerine  goltasyp Ozara baglangykly gatnasyga sezewar
bolmaklaryndan bolsa “toprak™ diyilydn zat emele gelydr. Ol
emele  gelen yukajyk gatlakda Ostimlk Osmége, jandarlara
iymit bolup hyzmat eder yaly derejede yetismegine sertler
dordp, yasaysyn lzniksiz dowamly dolansygyny iipjiin edyar.
Sol  yukajyk gatlagy Owrenydn ylyma bolsa, yagny
topraklaryt  Yer yiizinde yayraysyny we toprak emele getiriji
hadysalary O6wrenydn ylyma bolsa ‘toprak geografiyasy we
topragy Owrenis” diyip at berse bolyar.
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Adamzat has gadymy dowirlerden  béri yeri ulanyp,
ondan hasyl almaklyk ti¢in ig goriip baslapdyr. Sofia gordde sol
gadymy dowiirlerden td su giine c¢enli adamzat tejribesinde
topragy Owrenmegii gadymy tejribe we hdzirki zaman yhmy
esaslary beli bolupdyr. Topragyn dirlidigni kesgitlemége
synanysyklar b.e.0n 1i¢ miifiinji yyllarda Hytayda, gadymy
Miistirde dordpdir diyen yazgylar bar (Dobrowolskiy 1989y. 15
sah).

Tirkmenistanyfi hédzrki c¢dklerinde topragyni diirliliklerine
toprak emele getirji hadysalaryfi iiytgemegi netijesinde toprak
ortiifini  6zgerydndigine has irki dowiirlerde (ins berilipdir.
Asgabatdan 30 km demirgazykda vyerlesydn gadymy Siiji
kolinii kenarlarynda dordn Jeytun medeniyeti b.e.Onki 6 miifi
yyllarda doredilipdir. Sofiky miifi yyllyklarda kol suwunyii
cekilip, dg-gb we dg-gd semallarynyfi Garagumdan ¢ége
syrgynlaryndan ~ getirmegi  netijesinde  ekerangylyga  yaramly
verlerii Uistlinin ¢dge basmagyna sebdp bolupdyr.  Sonui ii¢in
hem sol dowrilii adamlary ekerangylyga yaramly topragy bolan
dag etegi didiklere cekilp, Anew Altyn depe yaly medeni
merkezleri b.e.6fiki 4 min yyllyklarda doredipdirler. Orta
asyrlaryfi uzak dowamynda Yewropada ylmy taglymat esaslary
durgunlyga ugranda Merkezi Aziya sebitinde ylmy taglymatlar
sol sanda tebigaty Owrenis boyunca ugurlar Osdiirilipdir. Tebigy
ylymlardan matematikanyn (arifimetiki 4 amalyf), algebrany
(Alhorezmi), geometriyanyf, trigonometriyanyn,
geodeziyanyi,  geologiyanyfi,  minerologiyanyfi (Al  Biruni)
ylym  gornisinde  diiybi  tutulypdyr.  Tebigy  bilimleriii
Oosmeginde XII asyrda yasap gecen ildesimiz Al —Birunin
bitiren isleri biitin diinydde Verii tebigatyna tizege garamagyi
baslangyjydyr. Tebigy agzalaryi mukdar, Olgeg Dbirlikleri
boyunca biri-birlerine gatnagygynyfi kanunalayyk
utgasyklaryndan  doreyidn fizgeografik c¢dkli boleklerin  biri-
birinde tapawutlanyandygy baradaky ylmy esaslary Al —Biruni
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0z geodeziyasynda gorkezmige calsypdyr, emma ol dowiirde
topragy 6wrenis barada ayratyn ylmy garayys bolmandyr.

Yer gabygynyn istki gatlagynda yukajyk toprak oOrtiigi
ayratynlyklary baradaky ylmy garayyslary ikinjilerii biri bolup
ofie sliren Lomonosowdyr. Ol Osiimlikler die bir suwuil
komegi bilen iymitlenmidn, eysem owunjak, mgejik toprak
gyrmancasy  bilen hem  iymitlenyirler. Toprak  emele
gelmeginde  Ostimlik  ¢liyriintgilerinin = uly orny barada-da
aydypdyr. Russiyada topragy oOwrenis dersi Moskwa dowlet
uniwersitetinde Lomonosow  Oleninden sofi  1770-nji  yylda
okadylyp baslanypdyr.

XVIII asyryn ahyrlaryna Ostimlikleri ~ suwdan
iymitlenyénligi baradaky taglymat 0z &hmiyetini yitirp, onufi
ornuny Albert Teyerii “‘gumusdan iymitlenydr” diyen taglmaty
ofie siirlip baglanyldy. Teyer Osiimliklerin suw we toprakdan
iymitlenyanligni  ikinji acan we  ikinji = agronomgylyk
okuwyny gurnan alymdyr.

XIX asyryfi baglarynda nemes himigi Yustus Libih
Osimliklerii  minerallardan  iymitlenisinii ~ taglymatyny — Ofe
stiripdir. Onufi pikirine gord  Ostimlikler ¢liyrintgiden dine
komirtursyny  komiir  kislotasy — gorniisinde alyp  bilyérler,
topragyf hasyllylygyny artdyrmak {igcin mineral dokiinleri
hem zerurlygyny bellapdir.

Azotyfi toprakdaky dhmiyetini ilkinji linse alan fransuz
alymy Z.Yu. Bussengodyr.

XIX asyry ortalarynda toprak baradaky diisiinjeler
artypdyr. Emma olar baradaky pikirler 6rdn kopdiirli bolupdyr.
Oba hojalyk, ekerangylyk bilen mesgullanyan hiindrmenler
“toprak” diyip dine siiriim gatlagyn hasaplapdyrlar. Geologlar
bolsa ¢Okiindi jynslaryn tutus galyn gatlaklaryna toprak
diyipdirler. Ol ki biri-birlerme gabat gelmeyin tebigy
ayratynlyklary =~ bolan  bolekleri birkkdirip  bitewi bir  zat
“agrogeologiyany” doretmek kyn bolupdyr.
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Topragy Owrenis ylmynyni doremeginde rus alymy
W.W.Dokugayewiii (1846-1903yy.) bitiren isleri 6rdn uludyr.
Oba dindarynyfi ogly Dokucayew Wyazm ylahyyet ugilisani
tamamlanyndan sofi Smolenskiddki ylahyyet Seminariyesini
hem tamamlayar. Sofira ol Peterburg ylahyyet akademiyasyna
okuwa ugradylyar. Ol yerde iki hepde okanyndan sofi, ol
okuwyny taglap, Peterburg uniwersitetinin fizika-matematika
fakultetine okuwa yerlesydr. Upjiingilik taydan kyncylyklar
bolsa-da ol  uniwersiteti tamamlap, Orta  Russiyanyii
geologiyasy we geomorfologiyasy boyunga hiindrmen bolup
ylmy ise baslayar.

1877-mi yylda erkin ykdysadyyet diyilyin gurama
Dokugayewe Russiyanyfi — gara toprakly bdlegini dwrenmegi
tabsyryar. Ynha, sol isi yerine yetirmekde-de Dokucayew
toprak bilen has i¢gin gyyklanyar.

1883-nji yylda Dokucayewin ‘“Rus gara topragy’atly
meshur isi cap edilydr. Sol isi hem onufi doktorlyk ylmy dereje
almagyndaky isinii esasy bolupdyr. Onuii toprak baradaky
isleri difie bir dissertasiya ticin dil, eysem, ol bir tize geografiki
ylmyi topragy Owrenisifi esaslarynyn diiybni tutupdyr. Seyle-
de, Russiyanyi Wolga kenaryakalarynda we beyleki yerlerinde
gecirilen meydan-barlag islermii  hem-de olaryfi seljerimegi
Dokucayewifi towereginde birndce okuwgylarynyi
toplanmagyna sebdp bolupdyr. Olardan W.I.Wernadskiy belli
minerolog, geohimiya, biogeohimiya ylmyny esaslandyryjy
AN.Krasnow bilen G.N.Tanfilow belli geograf, geobotanik
K.D.Glinka, N.M.Sibirsew, G.N.Wysoskiy dagylar diinyd belli
toprakcy alym bolup yetisipdirler.

Omriinii  ahyrynda ~ W.W.Dokucayew kop  yerlere:
Merkezi Aziya, Kawkaza we beyleki Verlere syyahat edipdir.
Sol syyahatlaryi netijesinde-de toplan maglumatlaryny ulanyp,
seyle-de  edebi maglumatlary jembip, umumylasdyryp Yer
togalagynyi  demirgazyk  yarymsarynyn toprak  kartasyny
diiziipdir.
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Dokucayew  topragyn emele gelis kanunalayyklygy
baradaky ylmy ugry doredijidir. Topraklary emele gelis taryhy
we sertleri boyunca bdleklere bolip Owrenmegi ikinji bolup

ylma girizipdir.
Dokucayewii okuwgysy hem egindesi N.M.Sibirsew
(1860-1900yy) Nowo — Aleksandriyadaky oba hojalyk

institutynda ~ Russiyada  ikinji  agylan  toprak  Gwrenis
kafedrasyna yolbascylyk edydr. Ol Dokucayewin pikirlerini
onui 0zi dirikd Osdirydar. Gifislk  zonallyk  boyunga
topraklarynyfi emele gelsinifi tapawutlanyanlygyny we  sol
kanunalayyklyk ~ boyunca  topraklary  boleklere  bolmegin
dogrylygyny yazyar.

Sdhra  topraklaryny ikinji bolup Owrenip  baslan
W.W .Dokugayew bolsa-da onuil isini dowam etdiryji
G.N.Wysoskidir ~ (1865-1940yy).  Wysoskinin ~ igleri  6rén
koptaraplayynlygy ~ bilen  disiindirilydr. Ol  topragynn = suw
diizglinlerinifi ~ diirkiligni,  toprakdaky  bolyan  hadysalaryi
kanunalayyklyk  hidsiyetlermi  dwrenmekde uly isleri bitiren.
Onun ylmy isleri mydama amaly c¢édreler bilen baglanysykly
bolany ii¢in 6rdn gymmatly hasaplanylyar.

Dokucayew bilen bir wagtda islin P.A.Kosetycyew
(1845-1895) belli topragy Owreniji agronom bolupdyr. Onufi
0zi himk, biolog bolany iign toprakda  ¢iiyriintgnii
toplanmagy we organiki jisimlerin ciliyremegi barada ordn kop
isleri edipdir.

P.S.Kossowic  (1862-1915) topragyfi fiziki, himiki,
agronomgylyga Varamlylyk hisiyetlerini
Ozarabaglanysdyrmaga ymtylan alymdyr. Bu ugurda has ofiat
netijeler gazanan alymlaryi  biri  Kossowigin  okuwgysy
K.K.Gedroysdyr (1872-1932). Ol “Topragyn himiki seljerilisi”
diyen isinde Ordn kop ylmy tizelkleri islip diiziipdir. Sona
gord-de onuii sol isi hizir hem topragy Owrenydn himiki
laboratoriyalarda gollanma hokmiinde ulanylyar.
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Topragy Owrenis ylmynda Dokucayew mekdebmin wekili
bolan K.D.Glinkanyfi (1867-1927) bitiren isi Ordn uludyr. Ol
topragyn we toprak emele getirji dag jynslarynyfi minerologik
vagdayy, vellenme hadysasy we beyleki wajyp ugurlardan
ditypli isleri bitiren alym. Ol ylmy is bilen bilelkde ylmy isleri
guramakda we guramacylyk islere yolbascylyk etmegi bilelikde
alyp barmagy basarypdyr. Ozalkky SSSR akademiyasynyfi
akademigi diyen beyk ada mynasyp bolyar. Onui yazan
“Topragy Owrenis” kitaby béds gezek gaytadan cap edilyar we
beyleki dillere cap edilyr.

K.D.Glinko toprak¢ylaryin Birinji Halkara Kongresiniii
Prezidenti edilip  saylanyldly. =~ BMG-nyii dirli toprak
hasyllylygy bilen ykdysadyyet bilen baglanysykly islerine-de
tjen gatnasan.

Bulardan  basga-da S.S.Nustrayew  (1874-1939),
W.P.Wilyams (1863-1939), W.W.Polynyew (1877-1952) yaly
belli alymlar topragy Owrenis ylmynda Ordn kop isleri
bitiripdirler.  Polynyew  Dokucayewii taglymatyny Osdiiren
alymlaryl biridir. Ol W.L.Wernadskinifi toprak emele gelmekde
janly bedenlerin ormy bardaky pikirlerini Gsdiirip, olaryi
topragyfi hiline tisirini tejribe esasda i yiizinde gorkezmegi
basaran alym. Seyle-de ol landsaftlarynn geohimiyasy diyen halk
hojalygynda  6rdn  dhmiyetl ugry Osdiirendir. Landsaftlary,
toprak ayratynlyklaryny kartlasdyrmakda ikinji ofiat netijeleri
gazanandyr. Bulardan bagga-da XIX asyrda yasan nemes
geolog-geografy ~ ZRihtgofen, amerikaly topragy = Owreniji
Ye.W.Gilgard (1883-1916), nemes toprakcylary E.Ramanna
(1853-1926), E.Blank (Yer togalagynyii etraplary, zonalary
barada)  (1877-1955), W.Z.Kubieny (1897-1970) we
beylekilerifi toprak owrenis ylmynda bitiren isleri 6rdn ulydyr.

Tirkemnistanyn  we  Merkezi  Aziyanyfi  topraklaryny
owrenmekde Ordn kop rus alymlary: L.P.gerasimow, Kimberg,
Tolstow we beylekiler kop 15 bitiripdirler. Seyle-de yerh

21



alymlardan Abdullayew, Babuskin, A.P.Zawrow, Ye.N.Zaryn,
O.Jumayew, K.Rejepbayew we beylekileri bellemek gerek.

Yer togalagynyi toprak Ortiigini owrenmek tigin  diirli
sebitlerii  etraplaryfi  topraklarynyfi =~ owrenmekligi  Veterlik
déldir. Diinyd yliziinii topraklaryny Owrenip, arabaglanysykly
isler alyp barmaga tejribeleri birek-birege  yayratmaga
zerurlyklar  doreydn ylmyfi, tehnkanyfi Osen zamanynda
topragy guramak meselesi hem 6r boyuna galyar.

Tema 3 W.W.Dokucayewiii topragy owrenis ylmyny
esaslandyrysy.

W.W.Dokugayew  hdzirki zaman topragy  Owrenis
yimynynn  diiybmi  tutyp ony Ozbasdak ylmy hokmiinde
esaslandyryp ony enelik jynsyn (toprak emele getiriji gatlagyil)
2 klmatyn, 3 Ostimliklerin we jandarlaryn galyndylarynyn, 4
fiz geografik bolek yeri (yurdyn) emele geleni biri (gury yere
Owrillen wagty bédri) gecen dowriin  (wagtyn), 5 yer istiini
gurlusynyn  bilelikddki gatnagykly dolansyklarynyin netijesinde
emele gelyin doly Ozbasdak  tebigy- taryhy Dbeden
gormiisindedigni  nygtapdyr.  Seylelkde =~ W.W.Dokucayew
topragy, ayratynn Ozbolusly emele gelisi bolan tebigy
hokmiinde ylym taydan agyar. Onui topragy emele getiriji
hadysalaryn =~ hemmesinin ~ bilelikddki  6zara  baglansykly
gatnagygynyn Oniim bolan toprak baradaky bu ylmy agysy, 0z
dowiirdesleri tarapyndan deslap kabul ediméndir.

W.W.Dokucayewimn bu  taglymatyny her bir dahylly
ylmy ugrun wekili 6z nukday-nazaryndan garap topragyi
emele gelsinde 6z  Owrenydn  ugrunyn — wajyplygyny
kesgitlemige gosant hokmiinde kabul edipdirler. Meselem:
A.lweykow Dokucayewit ylym garaysyny topragyn emele
gelmeginde klimatyni tutyan ornuny kesgitlemegin bir gelisis
usuly hokmiinde kabyl edipdir.
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W.W.Dokugayew  bu hili  garaysa kesgith  garsy
cykypdyr. Ol topragyn emele gelmeginde tebigy agzalaryn
barynyn  bilelkdéki basdan geciryin hadysalarynyn sebdp
bolyanlygyny nygtapdyr.

Oz leksiyalarynda ol, Dagsary yurt we  Tus
edebiyatlarynndann topragyin emele gelmeginde esasy tic: gury
ver gatlagy, klimat we organiki c¢lyriintgi esasy sebéplerm
haysydyr birine has kop tabynlykda emele gelyédnligi barada
jedeller yeterlk bolupdyr. Birndgeleri klimatik sebéplerin
agdyklyk edyédnini- beylekileri organiki (beden) cliyriintgileri,
tglinjileri bolsa yer gatlagynyn enelik jynsyn agdyklyk edyin
sebdpligini nnygtayarlar. Emma men bu pikirleri bos hi¢  bir
netijesiz  hasaplayaryn. Eger-de biz lukmanyn adamynyn
yagamagy lc¢in haysy zadyii: suwui, howanyn, itymitii has
wajyplygyny kesgitlejek bolyar diyip goz oniine getirsek  onda
hemmeler bu hili cemelesisin netijesiz, bos zatlygyna  deslap
distinerdiler.  Suwam, howada, iymitem adamynyil yasamak
ukypy saklamaga deii derejede wajyp zat, olaryn haysydyr
birini ayyrsan onda (die bir adama dil eysem islendik jandar
hem M.A) vyasayys dowam edip bilmez. Sebébi olarynn her
birmn 6z orunlary bar. Toprak emele gelisinde-de edil sonui
valy toprak emele getiriji zatlaryin haysydyr birini m wajyby
hasaplamak bolmaz. Olaryn her biri ayratynlykda m wajyp
sebédpdir. (i gerekli zatdyr M.A.)

Seylelkde ~ W.W.Dokugayewim  toprak emelegelsi
hadysasynda ~ hemme  tebigy agzalaryil deit derejede
zerurlygyny  nygtamagyndan onun bu tize taglymatyna
“geneticeskoe  pogwowedeniye” - “emele gelisi boyunca
topragy Owrenis” diyip at beripdirler.

Topragyn emele gelmeginndiki (faktorlar) sebipler.

Toprak emelegetiriji hadysalar (faktorlar)

Toprak emelegetiriji faktorlary Owrenmekligin 6z W.W.
Dokugayewin aydysy yaly (pocwowedeniye) topragy Owrenis
ylmynda esasy zat bolup duryar.
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W.W.Dokucayew ilki bada toprak emele getiriji zatlaryn
(faktorlar) jemi bésisi: enelik dag jynsy, Osiimlik we haywan
bedenlerinin  galyndylary, klimat, yer istinih  gurlusy, hem-de
wagyt diyip kesgitlip bolsa sonra bulara suwui (yerasty we
ver Usti ¢yglanmak M.A.) we adamzadyn hojalyk isleriniii
tasirini  gosdular. Seylelkde toprak emelegetirji  hadysalara
(zatlara-faktorlara) ~ garalanynda olaryn  wagt birligi iginde
toprak emele gelmeginddki tutyan ornuna we toprak emele
gelmeginini  garaslylyk  baglylygy nukday nazardan
seljerileninde su tertipddki diizgiini alsa bolyar; T=V: (
E(D.)I., 0.G., HG., K.S, Ye.G., S., AT) V, T-toprak,
E.(D).J. —enelk dag jynsy, O.G.-dsiimlik galyndysy, H.G.-
haywanat galyndysy, K.S.-klimat sertleri Ye.G.-Ver iistiiniii
gurlusy, S-suw, A.T.-adamzadyn tésiri, V-wagt birligi.

W.W.Dokucgayewiii topraklary boleklere boliisi
(1900y).
(Demirgazyk yarymsarda)
Uly birlk A. Kadadaky, basgaca aydanda veriisti ostiimlik, ya-
da zonal topraklar.

No
Toprak hil birlikleri Zonallar
I Tundra topraklary Boreal zonasy
Il Acyk mele, kiiljlimek Tayga zonasy
topraklar
" Mele we garamtyl-mele Tayga-séihra
topraklar zonasy
v Gara topraklar Séhra zonasy
Vv Kagtan we gotur topraklar Col-sdhra
zonasy
VI Aeral (sary hem ak) Subtropik we
topraklar tropik zonasy
VI Laterit ya-da gyzyl Tokay zonasy
topraklar
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Uly birlik B. Gecis topraklar.

Bu topraklar esasan emele gelen yerlerinde yatanlyklaryna
garamazdan 6z emele gelen yerlerinin fiziki- geografiki we
geobotaniki sertlerine gord kespde déldirler. Olaryii emele
gelmeginde hemise diyen yaly haysydyr bir toprak emelegetiriji
sebdpkdrm tasirinin agdyklyk edyénligi (meselem- yeriistiinii
gurlusy, enelik jynsy(grunt), ¢ygyn agdyklygy, bugarys we
beylekiler ) duyulyar.

No
Toprak hil birlikleri
VIII Batgalar ya-da batga-cemen topraklar
IX Karbonatly ya-da zendzinli topraklar
X Gaytadan duzlasan topraklar
Uly bolek C. Anorrmal_topraklar.

Olar verli fiziki-geografik, geobotanik sertlerde emelegelis
tebigy yagdaya baglansyksyz valy bolup, yuwas-yuwasdan
yeriistiini doredydn geologik emelegelisli dag jynslaryna gecip
gidyérler. Seyle-de bolsa geologik emelegelisli dag
jynslaryndan tapawutlylykda olara klimatyn hem organiki
jisimlerin (janly jandarlaryn) tésirleri yetydnligi duyulyar.

No Toprak hil birlikleri
XI Batga topraklar
Xl Allyuwial topraklar-¢okiindiler
XMl Eol-(yel sowuryp c¢okeren)-topraklar-
¢cOkiindiler

Ozalky SSSR-in topraklarynyii boleklere boliinisinden
mysal.

Awtomorf | Yarym gidromorf | Gidromorf
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toprak toprak emele gelisli toprak emele
emele gelisli gelisli
Polyar-boreal toprak emele gelis topary.

I-nji Uly birlik. Bajakly-¢iiyriintgili (subarktiki) topraklar.

Bajakly-¢iiyriintgili

Bajakly-¢iiyriintgili

Otlyk-batga

subarktiki yarym batga
[1-nji Uly birlik. Tundra topraklary. (kopyyllyk
donaklyksyz)
Tundra Tundra- Tundra-batga
topraklary yarymbatga
I11-nji Uly birlik. Tundra-donak topraklary.
Arktiki Tundra- Arktiki Tundra
donak yarymbatga sorluklary
Tundra-donak Tundra-donak
yarymbatga batga Torfly
depejikler
IV-nji Uly birlik. Kiiljimekdal bajakly we tursy tokay
topraklary.
Bajakly tokay Bajakly tokay Batga
Turgy tokay, yarymbatga
kiiljiimekdal Tursy tokay
yarymbatga

V-nji Uly birlk. Tayga-tokay kiiljlimeklesen we
kiijimegrak topraklar.

Kiiljlimek Bajakly yarymbatga Batga
Mele-tokay Mele-tokay gleylesen yokarsyndaky

Bajakly-karbonat Bajakly-gleyli sindirilen Batga
peslikdéki
sindirilen

VI-Uly birlk. Donak-tayga topraklary.

Donak-tayga Donak-tayga Batga
yarymbatga doniak
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Bu mysalda gorkezilen boleklere bolmekden basgada su
alymlaryn bilelikddki 1956-njy yylda diizen diinyd topraklaryny
umumy  sekilini  gorkezydn jetwelleri hem bar. Ol jetwelde

toprak  emele  gelsin  uly  birlklerinn  topraklarynyn
tundralaryny, subtropiklerddkilerini hem-de tropiklerdékilerini
gorkezipdirler.
Topraklary umumy béleklere boliinisinden
tejribe.(Zwanowa we Rozanow, 1956 )
Topragyn Toprak emele Topraklaryn uly birlikleri.
uly gelsit toparlary
birlik leri. yada yarymuly Awt \Awtomorf- | Gidromorf
birlikler. ?rmo gidromorf.
Diinyéninn boreal toprakemelegelisli toparlarynyin uly birlikleri.
1.Uly birlik. | 1.Tundra-arktiki |Arktiki we
Tundra- Tundra
arktiki 2.Subarktiki- topraklary.
topraklar. bajakly.
3.Tundra-batga.
4.Arktiki-sor. Batgaly
tundra.
Arktiki
sorlar.
2.Uly birlik. 1.Dontayga. Demirsow | Gogiimtil
Boreal don we tayga gley
tayga gogiimtil | topraklary.
topraklary. 2.Donbatga. tayga Batga
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3.don sorumtyk. | topraklary.
Don
solodlar.
3.Uly birlik. 1 Kiiljiimek- Kiljimek | Kiiljiimek
Boreal tayga tokay. we Mele batga we
we tokay tokay Mele tokay
topraklary | 2.Bajakly-tayga | topraklar. gley
Bajakly- topraklar.
3.Batga tokay Bajakly
sminitli gley Batga
topraklar. | topraklar. | topraklar
4.Uly birlik. | 1.Gonur toprak. |Cygly tursy [Cygly tursy
Subboreal kiljimekle | kiiljiimekle
cygly- tokay smedik smedik
we ¢emen topraklar. gley
topraklary. Gonur topraklar.
2.Cemen gonur tokay Goriur
topraklary. topralary. | tokay gley
topralary.
Cemen
gonur we
Cemen
gara we
Cemen
kastan
topraklar.
5.Uly birlik. 1.Séhra. Garatoprak.
Subboreal Kastan
sdhra 2.Cemen. toprak. Cemen
topraklary. | 3.Cemen-batga Cemen-
batga
4.Sorumtyk. Séahra sor.
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5.Sor. Sahra
sorumtyk.
6.Uly bolek. 1.Col Goriur Goriur-
varym ¢Ol. | ¢emen ¢ol
Mele- Mele-
gonrumtyl. | gofirumtyl
yuwulyan
2.Takyr. toprak.
3.Sorumtyk ¢6l Takyrlar.
4.Sor ¢ollik. Sor ¢ollik.
Sorumtyk
¢ol.
Diinyanin Subtropik toprakemelegelisli toprar uly birlikleri.
7.Uly birlik. 1.Saryyerler. Sary yer. |Sary yerler.
Subtropik 2.Gyzylyerler. | Gyzyl yer. Gleyli
¢ygly tokay gyzyl yer.
topraklar. 3.Batga. Batga
subtropik.
8.Uly birlik. | 1.Gonur yerler. | Gonur yer | Gonur yer
2.Cemen toprak. cemen
subtropik. Gonrumtyl- | topraklary. Cemen
3.Sor subtropik mele Gonrumtyl- | subtropik
topraklary. mele topraklar.
¢emen
sahra
topraklary.
Sorumtyk
subtropik
topraklar.
9.Uly birlik. 1.Mele ¢ol Mele ,C6l | Cemen-
Subtropik ¢61 subtropik mele
topraklary. | 2.Sor subtropik toprak. topraklar. Sor
subtropik.

Diinya tropik toprakemelegelisli topar uly birlikleri.

29




10.Uly birlik. 1.Col tropik. Col tropiki |Gyzylymtyl
Tropik ¢6l1 , ¢ollesen - gofur.
topraklary. sawan- Cemen-¢6l
nalaryn | topraklary.
2.Tropiki sor. gyzylym Tropik
tyl-gotur sorlar.
toprak.
11.Uly bolek. | 1.Tropik-gyzyl. Gury Cemen-
sawannala- | sawanna
ryfi gyzylymtyl
gyzylymtyl - gonur
2.Tropik bajakly | -gonur topraklar.
topraklary. | Cemen-
Gyzylymtyl tokay
3. Tropik ¢emen. - gotiur gyzylymtyl
topraklary. - gonur
4. Tropik Sawannalar | topraklar. Tropiki
sorumtyk yh gara cemen
topraklary. topraklar.
Tropiki
sorumtyk
topraklar.
12.Uly birlik. 1.Laterit. Osgiin otly | Osgiin otly
Tropiki ¢ygly sawannalar | sawannalar
sawanna we yh gyzyl yh gyzyl
tokay topraklary. gley
topraklary. Laterit | topraklary.
topraklary. |Laterit gley | Tropiki
2.Tropiki batga topraklary. batga
topraklary
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Tema 4 Yellenme hadysasy. Yellenme barada
umumy diisunje.

“Yellenme hadysasy” — gury verlerdiki dag
Jynslarynyfi diirli sebéplere gord wagt  birlignde
owranmaklygyny afilatmak ti¢in ulanylyan adalgadyr.

W.W.Dokugayew  tarapyndan {sti agylan  toprak
emelegelisddki  sebdpkirlerin  biri-de  wagtdyr. Wagt yer
yiiziinde bolup gecydn hadysalarynn sol sanda toprak

1-nji surat.
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emele gelmekde-de m zerur esasy sertlerin biridir. Toprak
emele getirji sebdpkérlerin denagramlylykdaky hereketlerddki
vagdaylarynda, doly derejedédki topragyn emele gelmegi tgin
kesgith wagt gerek. Toprakemele getiriji  sebapkérlerin

Ozarabaglansykly gatnasyklarynyn yiize c¢ykyp, Osiip, dowam
edip durmagy hem wagt aralygynda bolyar.

Toprak emele geligde bolup gegydn ayry-ayry hadysalaryn
yize ¢ykmagy, we umumy yagdaylary, Oslis sertleri alymlar
tarapyndan  Owrenilendir. Toprakda gumus emele gelsini
owrenen M.M.Kononowa Ostimliklerin  yyllyk hasyllylygynyn
yagdayyna gord toprakda gumus toplanmagy {icin birndge
yiizyyllaryn gerekligini vazypdyr. Amerikan alymy
R.S.Dalman bolsa prernit c¢édklerinde toprakda gumusyn
toplanmagy ticin 100-600yyl gerek bolyanlygyny bellipdir. Yas
dag morenalarynyn, derya ya-da demiz tekdirlerinde, suwlary
bosadylan kollerm  diiyplerinde 100-300 yylyn dowamynda
bell-bir kadasy bolan toprak emele gelydar. Toprak emele
geleninden son onun gatlaklary, gatlaklardaky icki gurlus
sertleri  Ozbolusly  Osiis-Ozgeris  yagdaylaryny  dowam
ctdiryarler, hem-de  gatlaklaryn  bir-birlerinden  ayyl-sayyl
tapawutlanmak yagdayyny doredyarler.

Adam eli  bien gurulan desgalaryn  {istiinde-de
toprakemelegelis hadysasy bolup gecydr. W.W.Dokugayew
1883-nji yylda 1116-nji yylda gurulan gadymy Ladoga
galasynynn  istiinde toprak emele  gelenligni  belldpdir.
B.B.Dobrowolskiy Oziinm gegiren gozeggiliklerinde
Nowgorod, Pskow, Wladimir, Moskwa sdherlirinddki gadymy
gurulan  jaylaryn  diwarlarynda, stlerinde  toprak = emele
gelenligini belleyar. Ol topraklar gurlusyk {icin ulanylan dag
jynslarynynn topraga Owriilmeginden dél-de olaryn iistiine ¢dken
tozanlaryn gatlagynda toprak emele gelenligni ol topraklaryi
emelegelen  wagtynyn,  jayyn  gurulan = wagty  bilen
deniesdirenmde has yaslygyny belleyar. Biz 0z
gozegeiliklerimizde Thilisi, Sofiya, Weliko-Tyrmowo, Giirgen
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yaly séherlerin jaylarynyn, diwarlarynyn TUstlerinde toprak
emele gelenligni we Ostimliklerm Ostip oturanlygyny gordiik.
Dogrudan hem sol gurlusyk desgalaryn istinde belli-bir
mukdarda yel bilen getirilip

2-nji surat.
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Namb ¢olindéki granit-gneys dag jynslarynyii yerifi yiizine
cykyan yerinddki yellenme hadysasy (Ye.W.Lobowa,
A.W.Habarowyi maglumatlary).

cokerilen gatlaklarynn barlygy olaryn jay gurulan wagtyndan
kop yyl gecenson toprak gatlagyny emele getirenligi aydyn zat.

Bu getirilen mysallardan tebigy sertlerde toprak emele
gelmegi iigin  hakykatdan hem birndge ¥iz yyldan, miiilerge
yyla cenli wagt gerek bolyanlygy goriinydr. Radiouglerod usuly
bilen topraklaryn diiziminddki gumuzdaky diizimi boyunga
glinbatar Sibiri, demirgazyk Amerikanyn, glinbatar
Yewropanyti topraklarynyi emele gelis yas ayratymlyklary
kesgitlenileninde sol yokarda aydylanlaryn dogrulygy tassyk
bolupdyr.

Toprak emele geleninden sofl onuii nice wagtdan béri
toprak durkuny yetirmin saklanyp gelyanligi hem wajypdyr.
Onun toprak emele geleninden sotky, yasy belkem orkiisinden,
yagny toprak emele gelyinge gegen wagt birlignden has kop
bolmagy = hem  mimkm. Sdhradaky Rus  diizliigndiki
topraklaryil gumusynyil diizimi Owrenileninde olaryn yasynyi
birdg¢e yiz yyldan 1,5miin yyla cenliligini, asaky gatlaklardan
alna gumusyn diizimmii bolsa 5-7miin yyyldan béri bolup
gelydnligi kesgitlenilipdir.



s :\&

3-nji surat.
(ol zonasynda yerin Viizine ¢ykyan hek dag jynslarynyfi
yellenmé sezewar bolsy. Kulandy yarym adasynda

(Ye.W.Lobowa, A.W.Habarowyii maglumatlary).

Doly manysyndaky topragyn emele gelmeginde, onun emele
gelen yerinit landsaftynda toprak emele getryji  tebigy
agzalaryn  sazlagykly = denagramlylykda  bolanlygyny  hem
tinlisden diisirmek bolmaz. Gegirilen barlaglar bu hadysanyi
tebigatda calt bolup gecyinligi gorkezyirler. Yerli landsaftyi
agzalarynyn sol bir wagtda toprak emele getiriji hadysalarlygy,
olaryn Ozlerinii nd derejede Oslis yagdaylarynyn hésiyetleri
toprak emele gelmekdédki wagt birligi hem gorkezyir. Geologik
dowiirlerde yeiistiinh gurlugy, klimatsertleri, jandarlaryn hem
Ostimlklerm ~ Osiis  sertleri hem Ozgeryérler. Sonun bilen
baglylykda-da yellenme we toprak emele gelis hadysasynyn
Oslis yagdayyny gorkezyar.

Hizirki zaman toprak oOrtligi geologik dowiirlerii 6mri
bilen deniesdirilip goriileninde Ordn yasdyrlar. Topraklar esasan
pleystosen dowriinin  ¢okiindilerinin  tistinde emele gelipdirler.
Su geologk dowriin baglarynda yer gabygynda tektoniki
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hereketlerimn  has  giliyclenmegi  netjesinde, onun  yokary
goterilmegi we gury verlerin maydanlarynyn ginelmegi bolup
gecipdir. Bu yagday seyle-de astronomik hadysalaryin hem
tdsiri bolmagy mimkin, yer yiizinde umuman howanyn
sowamagy, gury vyerlermi istlerinde buzluklarynn doremegine
getiripdir.  Heogen dowriinii  ahyrlaryndan  baglap, 0Ostimlik
ortligmin has sowuk hem gurak klimat sertlerine uygunlagmak,
ot Osiimliklerin kop meydanlary /rtmek yaly hadysalary bir
wagtda, bir-birlerine  ugurdas yagdayda bolup  gegipdir.
Subtropik we aram gusaklygyn cédklerinde ¢6l hem séhra
landsaft zonalary doreydrler, boreal zonada piirli hem yaprakly
tokaylaryi  podzonalary seyle-de tundra emele  gelipdir.
Pleystosenin  baglarynda  Ostimliklerin  geohimiki  yoritelesmegi
bolup gecydr we biologk dolangyk  hizirkizamandaky
gorniisini alyar.

Pleystosen dowriinddki yokarda getirilen tebigy hadysalar
bilen baglylykda umumy geografik sertler hem Ozgerip,
vellenme we toprak emele gelme hadysasynda, onki geologik
dowiirler bilen denesdirilenddkiden has tapawutlanyar. Tebigy
sertlerddki  pasyllayyn, ya-da tapgyrlayyn  Gzgermeleriniii
bolup-gaytalanyp durmagy galyn toprak Ortliginin doremegine
gtiripdir.

O.P.Dobrodeyew  istleri-sonky  dowiirlerm  ¢okiindileri
bilen Ortiilen topraklary has icgin Owrenmegii netijesinde
(1972) Rus dizliigi diyilyin giindogar Yewropa diizliiginii
ciklernde omat toprak Ortiikleri ¢etwertk buzlanmalaryn
aralygyndaky dowiirlerde-mowstimlerde ~ bolupdyr  diyip
belleydr. Buzlanmalaryin aralygyndaky mowsiimlerde buzlardan
bosan yerlerddki toprak emele getiriji tebigy sertler has omayly,
yylylygyh  ¢yglylyga  bolan  gatnasygynyi  defiagramlylyk
yagdayynyn omat bolanlygy bu dowiirde galyn gatlakly toprak
ortliginin  emele gelmegine sebdp bolupdyr.
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Fiziki-geografiki iri sebitlerddki toprak emelegelisini we
yellenminii yerli geografik sertlere mahsus bolan G6zbolugly
ayratynlyklary bardyr.

Diinyddéki dag ulgamlarynyn hemmesinde diyen valy
vayran topraklar, emele gelisleri boyunga yasdyrlar. Bu yerdéki
emele gelydn topraklar hemise diyen vyaly yuwulyp alnyp
gidilydr, basga yerlere eltilip ¢oOkerilydr, seylelkde gaytadan
onki tebigy sertlerden basga yagdayda topraklar emele
gelydrler. Pleystosen dowriiniii  ¢okiindilerinin  galyin  gatlakly
cokerilen yerlerinde-de, beyleki yerlere garanda yas emele
gelisi bolan topraklar yayrandyr. Yoéne ol ¢okiindi gatlaklaryi
icinde sonky ¢Okerilen ¢oOkiindilerin asagynda, has gadymy
emele gelish topraklar bardyr, olarda has owuntyklanan gumus
we tdze (gaytadan) gipergen emele gelisler yiize cykyarlar. Bu
hili tsti gomilen gadymy emele gelisi bolan topraklar
Tiirkmenistanynn  ¢éklerinde-de kop dusyarlar. Olarynn  kopisi
gadymy hem hézirki zaman derya ayaklarynda (deltalarynda),
vel sowuran cégelerm Onki toprak emele gelen yerleri syran
(basan) diizliklerinde yayrandyrlar. Landsaft barlag islerini
gecirenimizde Merkezi Garagumda, Pendi sdhrasynda, Murgap,
Tejen deryalarynyn gadymy derya ayaklarynda, Etrek (Ak)
deryanyn gadymy we hidzirkizaman derya ayaklarynda, seylede
Kopetdag etegi diizliikde we ol diizliign garagum ¢égeligi bilen
galtasyan yerlerinde gazylan dik kesiklerde dusdyk.

Bu hili topraklaryn has gin yayran verleri barlanmalaryi
basmady, olarynn aralaryndaky diizliklerdedir. Sol yerlerde
gidromorf hatara  degis = emelegelisleri bolan  gadymy
topraklaryil yatan gatlaklary hem dusyarlar. Olar buzlanma erdn
wagtlary asa ¢yglasmak sertlerinde emele gelipdirler.
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4-nji surat.
Garabogazgolyn giinorta yakasyndaky gowsak dykylasan
hek daslarynyii yellenmid sezewar bolan yeristiinii galyndy
gorniisi.

Gadymy platformalaryn istlerinde we denudasiyanyin bolyan
verlerinde toprak emele gelmegin we sol yerlerddki topraklaryn
0zbolugly ayratynlyklary bardyr. Ozaly bilend, olaryin ozlerini
emele gelen geologk dowiirleri diirli, galyberse-de yellenménin
gadymdan bolup gecmeginden emele gelen gabyjyklaryn
mezozoy geologik dowre degislileri bar. Gabyjyklaryin has kop
meydan tutyanlary neogen geologik dowriine degislidir.
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S. Toprak emele gelmeginifi umumy hisiyetleri.

Topragyn emele gelmegindidki umumy hésiyetli sertleri.

Topragynn esasy hésiyetl ayratynlygy, onun gury yerin
istiinddki yagdayydyr. Gury vyerin yiziinde litosferanyn {istki
bolegi, atmosfera we gidrosfera Ozara baglangykda bolup
umumy madda dolansygynynn hemiselik hereketde bolmagyny
ipjin edyérler. Gury vyerin Viiziinde-toprakda diirli himiki
clementlerin  tjem toplanmagy bolup gecydr.  Seyle-de
toprakdan atmosfera dirli jisimler, gazlar, buglar hem-de gaty
haldaky yagdayda-aerozollar emele getiryin zatlar bolinip
¢ykyarlar. Yeriisti we yerasty suwlar topragyii diiziimindiki
ergin haldaky jisimleri, duzlary yuwup ennit ugry boyunga alyp
gidyarler. Ahyrky netjede olar dinyda ummanyna baryp
yetyarler. Olaryn 10% toweregi mukdary umman hem detiiz
akymlaryndan diisiip yene-de vyere gaydyp gelyirler. Seylelikde
topragyn, atmosferanyn hemde diinyd ummanynyn arasynda
tizniiksiz madda dolangygy bolup duryar. Hemiselk gaytalanyp

.....

Maddalarynn wagt hem aralyk birliklerddki hemiselk we
lizniiksiz  dolangygynda, olaryn umumy hereketlerinde janly
bedenlerin tutyan orunlary hem ulydyr. Janly bedenler diirl
himki  jisimlerin birmerizes bolmadyk topraklaryny
yuwudyarlar, sidiryarler, gaytadan islenen halynda-da olary
boliip c¢ykaryp toprakda-yerii yiizinde 6zbolusly yayradyarlar,
yerlesdiryédrler. Bu hadysa toprakda Ordn tijem bolup gegyar.
Sebédbi jandarlar we Ostimlikler himiki jisimleri 6zlerinde
toplayjylar hemde olary yayradyjylar, toprakda gaytadan
paylayjylardyrlar.  Olar  toprak  Ortiigi  bilen  ayrylmaz
baglansykdaky janly bedenler bolup 6zarabaglanysykdaky
tizniiksiz dolansykdadyrlar. Topragyn jansyz we janly maddalar
bilen ayrylmaz baglanysykdalygyny, olaryin ikisme-de den
derejede degisliligini iinse alan W.Z. Wernadskiy ony ,biokos
beden* diyip atlandyrypdyr.

Topragyn geohimivasy we energetik hisivetleri.
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Toprak - (enelik jyns, ya-da dag jynslary, suw, howa)
hem-de jaly (Osimlk we haywanat) tebigy maddalaryn,
agzalaryn  Ozarabaglanysykly hereketlerini, tésirlerinini = bolup
gecyan  yeridir. Onun  durkunda geohimki we biologiki
hadysalaryn diirli gOmisleri bolup gecyérler. Toprak bir
tarapdan garanynda, toprak emelegetiriji dag jynsynyn-enellik
jynsynynn himiki jisimlerini 6ziinde jemldp, sol yerm geologk
doreyis hem Osliy taryhyna bagly bolup gbriinydr. Beyleki
tarapdan sol himiki jisimler toprak emelegelis hadysasynyn
tisiri astynda gaytadan paylanylyp tize bir hisijete eye
bolyarlar, bu hadysannyn seyle bolmagyna ozaly bilen
Ostimliklerin hem-de haywanlaryn tésirleri ulydyr.

Gury yerde Osydn iri Osiimlikler (moh, lsaynk we
beylekilerden galan gorniiglerr) her yylda 100 min. Tonnadan
gowrak organikki maddanyfi mineral jisimler bilen birikmegine
(sintezlesmegine),  garysmagyna  sebdp  bolyarlar.  Olaryn
diiziimindédki azodyn hem gury kil jisimnm umumy agramyi
S5%-ne golayyny tutyanlygyny tiinse alsan, onda Ostimlikler her
yylda  birndce milliard tonna  himiki jisimleri biologik
dolangyga alyarlar diyip bolar.

Biologik madda dolangygynyn himiki jisimlerin gaytadan
paylanmagyna tdsrinfi nd derejedeligimi  yeriistiinde Osyin
Ostimliklerii 6z bedenlerinde haysy himiki jisimleri négerdk
mukdarda toplayanlygyny kesgitlemegiii  listi  bilen bilmek
bolar. Muny kesgitlemegmii umumy médlim bolan usulynda, sol
bir himiki jisimfi yer gabygyndaky yayraysynyn mukdar
gorkezijisinini, Ostimligin  gury kiilinddki mukdar derejesi bilen
deniesdirmegm  iisti  bilen amala agyrylyar. Haysydyr bir
Osimlignn  biologik toplayjylygy netijesinde 6z bedenine
haysydyr bir himiki jisimi nige mukdarda kabul edenligi we sol
jisimnt  yer gabygynynn umumydurkundaky tutyan mukdar
birligine bolan gatnagygyndan haysy Osiimligin ndhili himiki
jisimi  ndgerdk kabul etmige-toplamaga ukyplylygy we sol
jisimin yer gabygynda-toprakda gaytadan paylanmagyna ni
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derejede tdsir edydnligini kesgitlemdge miimkingilk bolar.
Meselem  Osiimligin =~ bedeninde  kremninii  onun  umumy
agramyna bolan gatnagygynyn 0,2%-bar. Kremninini yer
gabygynynn  diiziiminddkimukdary onun umumy agramynyn
27,6%-barabar.  Seylelikde  Osiimligin ~ yer  gabygyndaky
kremnni 6z bedenine smdirijiik ukyby, ya-da Osiimligii
kremnd bolan talaby ongakly uly dél eken, yagny kremninii yer
gabygynda yayrayys mukdary bilen Oslimligini bedenine toplap
bilisinifi umumy gatnasygy 0,01-edefi bolupdyr.

Osiimliklerin ~ fosfory we krennini 6z bedenlerinde
toplayyslary birmenizesrdk diyen yalydyr. Emma yer gabygynda
fosforyn mukdary kremnd garanda birndce yiiz esse azdyr. Su
mysaldan ugur alynsa Osiimliklerin 6z bedenlerinde fosfory
toplamak ukyplary, yagny fosfora bolan talaplary, kremnini
toplamaga bolan ukyplaryndan has yokary. Bu hadysa
Ostmliklerii ~ himiki  jisimlerin =~ yer gabygynda gaytadan
paylanmagyndaky tutyan wajyp ornunyil barlygyny has
ynandyryjy subut edyér.

Biologik madda dolansygynyn ndhili yagdayda bolup
gecyanligni  bilmek Ugcin  yer gabygynda yayran himiki
jisimlerii  umumy mukdaryna garanda  Ostimliklerii  olary
smdirip  bilis ukyplarynynn derejesini  kesgitlemek  yeterlikdir.
Osiimlikler yer gabygynda diirli himiki jisimlerii has hem
azodyn, fosforyn, uglerodyn, kiikiirdi, galogenlerii gaytadan
paylanmagynda uly orun eyeleyarler.

Topragyn diiziiminin 6zgermegine himiki jisimlerin  suw
bilen baglanysykly bolayan hereketleri hem gyl tisir
edyiandir. A.P. Jisismmi 1974-nji yylda yazan isinde gorkezisine
gora ver Usti suwlary bir yylyn dowamynda &hli gury yerlerden
3.10%0omna (3 mird tonna) suwda ereydan we 20.10° tonna
(20mird tonna) gaty haldaky jisimleri alyp gidyirler. Yer
gabygyndaky bar bolan himiki jisimlerii suw bilen alyp
gdilisini  kesgitlemegiii  usuly sol jisimmi  yer gabygyndaky
umumy mukdaryna akar suwyn diiziminddki sol bir himiki
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jisimii  gury haldakysynyn mukdarynynn gatnasygyna gord baha
berilmek bilen amala asyrylyar.

B. B. Polynyewim igsinde gorkezisine gord (1956)
geohimiki hereketlere has kop sezewar bolyan himiki jisimler,
kiikiirt, hlor, brom, yod we sulara menzeslerdir. Suwun tésiri
bilen hayal hereketlenyin Va-da suwun az akdyrmagyna
sezewar bolyan himiki jisimlerden asgarlary, asgar diiziiml iri
jisimleri, sinki, stronsini, kiimiisi, molibdeni we beylekileri
bellemek bolar. Seyle-de suwunl tisirine az hereketlenyin
jisimlere kwars, kremni degislidir, sirkoni yaly jisimler ol
hereketlere diiybiinden tabyn dil diyen yalydyr.

Topragyn  dizimmnm emele gelsi gurlusy  himiki
jisimlerin  birndce gezek gaytalanan dolansyk aylansygynyi
tasirine-de baglydyr. K& halatlarda ol aylansygyn (sykllary)
hereket ugurlary birmetizes hem bolyarlar. Meselem sirkoniy
dile bir suwun tdsirine hereketlenmige durumlylygy bilen dil
eysem Ostmliklerin  bedeninde toplanysynyfi hem ujypsyzlygy
bilen tapawutlanyarlar. Netjede, wagtyn gecmegi we dolangyk
aylangygynyn gaytalanmagy bilen onuii toprakdaky mukdar
diizimi  beylekilere garanda kopelydr, artyar. Basga bir
vagdayda kédbir himiki jisimlerin toprakda toplanmagyna Yagny
diizim mukdarynyn {iytgemegine bir dolansyk aylawy hem
veterlk bolyar. Meselem toprakda azodyin toplanmak hadysasy
bir biologk dolansykda-da bolup biljar. Yene bir Yagdayda
kébir himiki jisimin litosferadaky hem-de toprakdaky mukdar
dereje gorkezyjisi denagramlylyk kaddynda saklanyp bilyar.
hayal, ony Ostimlikler hem kadaly mukdarda 6z bedenlerinde
toplayarlar, sonia gord-de bu jisimin litosferadaky mukdaryna
kybapdasrak mukdar toprakda-da saklanyar.

Seylelikde, topragyn himiki diizimi, ondaky himiki
jisimlerin mukdar gorkezijisi litosferadakydan hemise {iytgesik-
tapawutly bolyar. Bu hadysa birinjiden-d kdbir himiki jisimlerin
Ostimlikler tarapyndan kop toplanyp toprakda
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galdyrylyandyklary (meselem azot, uglerod) ikinjiden hem
kdbrr  jisimlermt  (sirkoniy, = kremniy)  suwuil  tdsirine
durumlylygy  netijesinde  beyleki  jisimlere garanda  kop
toplanyarlar.  We  litosferadaky  yagdayyndan  diiypgoter
tapawutlanyarlar. Himiki  jisimlerm  kédbirlerinin  toprakdaky
mukdar gorkezijisi litosferadakysyndan has az bolyarlar.sebdbi
olar (kaliy, kalsiy, natriy, hlor we s.m.) suwun tésiri astynda tiz
hereketlenyérler, topragyn diizimnden ko&p mukdarda suw
bilen yuwulyp alyp gidilyérler.

Diinyi topraklaryndaky himiki jisimleriii_ortaca mukdar
birliginin _gorkezijisi.
(A.P.Winogradowyn (1950) maglumatlaryna gori)

Himiki jisimler Toprakdaky Toprakdaky
mukdary %- Himiki mukdary %-
hasabynda jisimler hasabynda
0] 49,00 Ti 0,46
H Kesgitlenilmedik Mn 0,08
C (¢liyrintgi) 2,00 Ca 1,87
C(karbonatlar) | Kesgitlenilmedik Mg 0,60
Si 22,00 K 1,36
Al 7,13 Na 0,63
Ze 2,80

Topragyn diiziminin  diirlligne die bir litosfera bilen
janly  bedenlerin = Ozarabaglanysykly — gatnasyklary  sebédp
bolmayar. Biologlk madda dolangygynyil netijesinde toprakda
atmosferada has tijem, c¢alt hereketde bolan himiki jisimler-
azotdyr, uglerod kop toplanyar. Atmosferadaky Kkislorod hem
toprakda bolyan 6rdn kop biologkk we geohimik hadysalary
kadalasdyryp duryar. Oz gezeginde toprak emele gelis
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hadysasy hem  gOniden-gobni we  gytaklayyn yagdayda
(Ostimliklermn  iisti bilen) atmosferanynn diiziiminiii  iiytgemegine
tasir edyar. Himiki jisimlerin hereket aylangyklary hemise bir
kaddyndaky bolup gecyian hadysa dildir. Geologik dowiirlerde
dirli  Oslis, Ozgeris yagdayynda  bolupdyr.  Geohimik
seljerislerin netijesinde hédzirkizaman yellenme sertlerinde Orén
hayal hereketlenyin himiki jisin bolan demir we margens
dokembriy dowriinde suwun tdsirine durumsyz, onyn bilen tiz
hereketlenyan bolupdyr. Onyil tersine héizirkizaman geologik
dowiirde tiz hereketlenydn (goglip-gonmaga ukyply) kikiirt sol
gadymy gecmis geologk dowiirde agyr hereketddki himiki
jisim bolupdyr. Dagkomiir geologik dowiirde gury verlerddki
Ostimlik Ortlignin  6rdn  kop  bolmagyna, agramynyn has
agyrlygyna garamazdan himiki jisimlerm sygymy boyunga
hidzirkizaman Gsiimliklerden has pes bolupdyrlar (Osiimlikleri
kii-komiirlignii  pesligi netijesinde), olaryn durkyndaky himiki
jisimlerm  diiziimi we bir-birlerme bolan gatnagyklary hem
hidzirkizaman Gsiimlikleriikiden tapawutly bolupdyrlar.
Seylelikde, toprak emele gelis hadysasynyn geohimiki
esaslary litosferanyn, atmosferanyn we gury yerm yiiziinddki
janly  bedenlerin = Ozarabaglangykly — cylsyrymly = madda
dolangygynynn  yagdayyna baglylykda doreyandr. Madda
dolangygynyi we toprakdaky-toprakemelegelmekdéki
hadysalaryn hemmesi olary hereketlendiriji hokmiinde yiize
cykyan energiyadyr. Toprak emelegelmekde energiyanyn-
energiya g¢esmesinil tutyan ornuny Owrenmeke, ylmy taglymat
esaslaryny dizmekde W.R.Wolobayewit (121) bitiren isleri
oran ulydyr (1963). Onun 06z gegiren ylmy barlaglarynyi
esasynda yazysyna gOrd toprak emele gelmegine bir yylyn
dowamynda tundrada we collerde 4-29KDj/sn? energija sarp
bolyan eken. Tokaylyklarda we sdhrada bu gorkeziji 40-170
kDj/sm?  genli ¢ygly tropk landsaftlarda toprak emele
gelmekde energiyanyn sarp bolugy has artyp 200-300 kDj/sm2-
a yetyir eken. Toprak emele gelis hadysasynda energiyanyn
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koép bolegt (95 - 99,5%) bugarysa we transpirasiya
(0stimliklerden, umuman janly jandarlardan bugaryp ¢ykyan
suw) sarp bolyar. Biologikk hadysalaryn jemine sarp
bolyanenergiyanynn umumy mukdary 0,5-den, 5,0% g¢enli bolup
kopleng halatlarda 1,0% toweregi diyip alynyar. Fotosintezis
hadysasyna giin energiyasynyn 0,01-0,001 boleginin  sarp
bolyanlygyny iinse alsann dogrudan hem biologik hadysalara
yvere gelip vetyin giin  energiyasynyn ujypsyz bdleginii
har¢lanyanlygyny gérmek bolyar. Toprak emele gelmwginde
minerallaryil  gipergen hadysasyna sarp bolyan giin energiyasy
ordn ujypsyz —1% goterimml yiizden, miiiden bir bolegine
barabar bolmagy miimkindir.

Giinden yerm {istine gelydn energiyanyn peydalylygynyi
derejesi toprak emelegelisine sarp bolusynyn jeminii radiasiya
deflagramlylygyna bolan gatnagygyna bagly. Bu gatnasyk
yeristiinh  ¢yglylygyna bagly. Gurak howa sertlerinini  hokiim
stirydn yerlerinde, cyglylygynn derejesinin pesligi sebdpli  giin
energiyasynyin toprak emele gelmekddki peydalylygy oncakly
uly daldir. Cyglylygynn derejesinii yeterlik, onat landsaftlarda
glin energiyasynyn  toprak emele gelmekdédki peydalylygy has
artyp 70-80%-e-de yetyir. Cyglylyk derejesi has yokary galsa,
cygyn koefisient gatnasygy 2 derejeden yokary gecen son giin
energiyasynynn toprak emelegelise peydalylygy Ordn hayal
artyar. Toprak emele gelmekde ¢ygyn hem yylylygyn
koefisient gatnagygy kybapdas bolsa giin energiyasynyi
peydalylygy yagny peydalanylysy yokary bolyar. Toprak
emelegelmekde giin energiyasynynn sarp bolugynyn bir-birine
bolan gatnagygy ordn dowamly wagt aralygynda sazlanylypdyr.
Onki geologk dowiirlerde ol gatnasyk basgarak yagdayda
bolan bolmagy hem miimkin.

Tema 5. Toprak emele gelmekde klimatyii orny.
Topragyn yylylyk we suw diizgiinleri.
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Toprak bilen klimat sertlerin ayrylmaz baglangygy has irki
dowiirlerden béri alymlaryn {insiini 6ziine cekipdir.

Topraklaryn gusaklyklar boyunca iiytgeyis anunalayyklygyny
owrenen alymlaryn kébirleri klimatyni toprak emelegelisdédki
tutyan ornuna has yokary baha beripdirler. Toprak emele
gelmekde klimatyn tutyan ornunyn wajyplygyny bellemek
bilen beyleki tebigy agzalaryn hem zerurlygyny inkdr edip
bolmaz. W. W. Dokugayew 0z taglymatlaryndaky pikirlerin
Ozgerdilip beyan edilmegine garsy bolupdyr, yone klimatyn
toprak emelegelmegindiki ornunyii kemsidilmeginede garsy
¢ykypdyr.

Toprak  emelegelmegine  klimat  gbniden-gobni  hem
gytaklayyn hem tdsirini yetirydndir, yagny toprak emelegetiriji
beyleki hadysalara tisir etmek bilen, topragyn diiziimini
iiytgedip bilyandir.

Klimat sertlerini doreyan yylylyk we c¢yglylyk vagdaylary
biologikk hadysalara doly tisir edyindikleri ii¢in toprak
emelegelisde-de ayratyn orny eyeleyindir. Yerin iistinde esasy
energiya cesmesi Giinden gelyan sohleden doreyir. Yylylyk
nigce koOp boldugyca, vyagny klimat nice yyly boldugyca
osiimliklerii  hasyllylygy hem songa yokary bolyarlar. Yone
Giinden gelydn sohle energiyanyn hem-de ondan doreyin
yylylygyit  Ostimlikler tarapyndan yeterlik derejede ulanylyp-
peydalanylyp bilinmegi tigin sona kybapdas ¢yglylyk hem
gerekdir. Cyglylyk diyleninde yagyan ygalyn umumy mukdary
doly sebdpkdr bolmayar, onda bugarysyn yagdayyna gord
topragyn hem howanyn L
cydylyey goz  ohinde VN GYE
tutulyar.  Onuil  mysaly
gorkezijisi hokmiinde W. 100 — I il
W. Dobrowolskinii 10 -~

diizen  grafk  sekilini i /
ulanyp bolar. Giin L r 4,/

sOhlesini  radiasiyasynyn L1111 1 1 ]
42 B4 125 167 209 254 293 355 377

Radiasiya balansy kDj/sm (yylda)
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distisme baglylykda c¢yglylygyin kop we yeterlk bolmadyk
halyndaky  Ostimliklerin  hasyllylygynyni ~ derejesinin  {iytgeysi.
Su sekiden gomiisine gO0rd gumid landsaftlarda, yagny
cyglylygyin yokary bolyan yerlerinde Giin radiasiyasy nége
artdygyca Ostimlklerii boy alyslary ham artyar. Eger 0Ostimlk
onat boy alyp 0Osydn bolsa onda onun gurap yere dokiilydn
bolejiklerinii  hem mukdary artyar. Toprakda gumin hem
sulfokislotalary emelegelmek hadysasy hem c¢altlagyar, artyar.
Emma arid, yvagny  cyglylygyin  yetmezgilk edyin
landsaftlarynda  Giin radiasiyasynyn artmagy bilen Ostimliklerin
boy almasy, Osmesi giyclenmeyir, onun hem sebibi
Ostimliklerin O0smegi tigin yeterlk ¢ygyin bolmazlygydyr.

Bulardan bagsga-da klimat sertlerinii goni gatnasmagynda,
olaryn tdsiri astynda dag jynslarynyn yellenme hem-de
maddalaryn hereket dolansygy yaly tebigatdaky wajyp zatlar
hem amala agyarlar, dowamatda bolyarlar. Howanyn hereketi
gaty jisimlermi bir yerden basga vyere goemegne, duzlaryn
atmosferanyn isti bilen gegmek hadysady bolyar. Seyle-de
howanyn hereketi toprakdaky gazlaryn mukdar hem gOrniis
sertlerne-de tésir edip bilyar.

1. Topragyn yylylyk diizgiinliligi we yylylyk yagdayy

Yylylyk diizgiinlilk toprakdaky bolyan fiziki, geohimiki,
biologiki hadysalaryii tijemligine esasy tésirleri kesgitleyji
bolup biler. Himiki reaksiyalara kop halatlarda temperaturanyi
tasiri  yetydndr. Want-Goflyn kadasyna gord  himiki
reaksiyalaryn tizligi temperaturanyn derejesi 10°
yokarlananynda 2-3 esse artyar. Sona gori-de Yer togalagynyi
dirli yerlerinde sol bir himiki reaksiya Ordn kop dirli tizlikde
amala asyp biler.

Temperatura  baglylykda  toprak  ergninddki gazlaryn
eremegi, toprakdaky gaty hem suwuk haldaky jisimleri
mukdar  birlklerinin ~ gatnasyklary, kolloidlerin  peptizasiya,
koagulyasiya, sorbsiya, desorbsiya hadysalary bolup gecyéindir.
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Yer gabygynda giiden yayran dag jynslarynyi,
minerallaryil  temperaturanyn  tisiri netijesinde gilelis ukyby
dein déldir. Meselem meydan gspatynyn gowriimi kwarsa
garanda 1iki esse az gmelyindir. Gyzyp sowamak hadysasynyn
gaytalanyp durmagy netijesinde dag jynsynyl, mineralyn {stki
gatlagynda  ¢yzyklar, moylar, owunjak jayryklar emele
gelydrler. Olardaky kapilyar basys seyle-de suwun jayryjaklara
girip dotup eremek hadysasy sol jayryjyklaryin giemegine,
ahyrky netjede bolsa mehaniki vellenmdnm doremegne
getiryar.

Bakteriyalarynn biohimk hereketleri has calt &syan wagty
temperaturanyti.  40-50° S bolan déwrine gabat  gelyir.
Temperatura sol c¢dkden yokary gegse bakteriyalar tiz
hereketlenmek  ukyplaryny yitirydler. Temperaturanyn —yyllyk
derejesi 00 ondan-da pes bolsa bakteriyalaryii hereketi Grdn
hayal bolyarlar, ya-da togtayarlar.

Topragyn yylylyk diizgiinligi diyip topragyn {stiindaki
atmosferanyn, topragyn, toprak emelegetiriji enelik jynsyn
ulgamyndaky yylylyk dolangygy boyunca bolyan
hadysalaryijemmne  aydylyar. Topragyn yylylyk  diizgiinligi
onun Giin sohlesmi we toprakdan bolinip c¢ykyan sohldni
Oziine smdirip bilisine baglylykdadyr. Topragyn Giin sohlesini
sindirip bilisine-ukybyna baha berileninde Giinden gelydn sohle
energiya Dbilen topragyn {Ustinden dowilip yzyna gaydyan
sOhlinm  mukdarynyn tapawudyny hasaba alyarlar. Bu
hadysanynn mukdar birligini %-hasabynda Olcdp hasaba alyarlar
we ona topragyn sohlini yzyna gaytarys ukyby (albeda)
diyyarler.

Topragyn sohlini sidirpp bilis ukyby onun stki
gatlagynyn renikine, Ustlinh gurlusynynn hésiyetine, siidirip
bilis gdwriimine bagly bolyar. Topragyn sohle gaytaryjylyk
ukyby adaty topraklarda ortaga 15-20%-e den bolyar. Cégelik
yerlerde, gumusyn —mukdarynyn az topraklardaky sohle
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gaytaryjylyk ukyby 40-45%-e¢ g¢enli artyandyr. Co6l yerlerin
topraklarynyni albedasy yokary bolyar diyilydni sonun ti¢indir.
Topragyii yylylyk sygymy dijip 1 gram topragy 1°
gyzdyrmaga gerek bolan, ya-da 1sm® topragy gyzdyrmaga
gerek bolan yylylygyn jemi mukdaryna aydylyar.

2. Toprakdaky suwui gorniisi we yagdayy

Toprakdaky bolup gegydn himiki, fiziki-himiki, —himiki-
biologiki  Ozgeriglerimn  hemmesinin =~ yiize ¢ygmagynda-amala
asmagynda suw zerur bolyar-esasy orun eyeleyir. Kop
topraklarynn diiziimindiki Ozgerislere tdsir edydn suw atmosfera
ygallarydyr.

Atmosfera ygallary bugaryarlar, veriisti suw gOrniisinde
akar emelegetirip akyarlar, topraga siiyarler, yerasty we grunt
suwlaryna-da gosulyarlar. Bularyn hemmesi suwun ayratyn
gomiislerini  doredyérler we toprak emelegelmeginde wajyp
orun eyeleyirler.

Dme atmosfera ygallarynyn umumy ortaca  yyllyk
mukdary toprakdaky cyglylygy gutarnykly kesgitleyji bolup
bilmeyédr. Toprakdaky c¢yglylygynn esasy kesgitleyjilerinii yene-
de biri bugaryjylykdyr, yagny verin istiinden bolyan bugarys
hadysasy. Meselem aram gusaklygynn orta gilirpiinde bir yylyn
dowamynda disyan 600mm ygaldan bary-yogy 400mm-i
bugarysa sarp bolyar, we ol yerlerde agdyk cyglylyk sertlerini
doredydr. Emma songa mukdardaky ygal sdhranyn giinorta
boleginde-de (Demirgazyk Kawkaz) yagyar, sonda-da ol yerde
cygyn yetmezciligi duyulyar. Sebdbi bu yerde yllyk bugarysyn
mukdary 700mm-e barabar. Ygalyn haysy pasylda kop
disydnligmmn hem wuly dhmiyeti bardyr. Meselem, kastan
topraklarynn yayran zolagynda (Gazagystanyn cdklerinde) yylyn
dowamynda hemme pasylda birmenizesrdk diisyan ygalyn
mukdary 350 mm bolup, ol topragyn yeterlk c¢yglanmagyny
ipjin edip bimeyir we Ostimlik Ortiigi ongakly boy alyp
Osmeyar. Emma  Merkezi Aziyada, sol sanda  bizi
yurdumyzda-da sonca ygal yagyan yerlerde topragyn ¢yglanysy
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otlaryn omat boy alyp Osmegine yeterlik iipjlingiik doredyar.
Sebdbi ygallar yaz aylary, yagny Ostimliklerin wegetasiya —
Osydn dowriinde kop vyagyarlar.  Seylelkde Ostimliklerin bu
yerde kastan toprakdakylardan has onat boy alyp Osmegine
sebdp bolyar. Sonun iicin hem atmosfera ygallarynyn diigyan
wagty, vagny vyylyn haysy paslynda kop disyédnligi hem
topragynn ¢yglylanmagynda wajyp orun eyeleyar eken.

Topragyn ¢yglylasmagynda atmosfera ygallarynyn
vagysynyn hasiyetide uly orun eyeleyandir. Eger-de ygal
cagba gornisinde yagsa onun topraga smdirjilk ukyby az
bolyar. Kop bolegi veriisti akar emele getirip akyp gidyar.
Ujypsyz bolegi topragyn iistki yukajyk gatlagyny cyglayarlar,
va-da bir gije-giindizin dowamynda bary-yogy Smm ygal
diisse, ol hem topragy ongakly topragy cyglylandyryp bilmeyir,
ol ygaldan osiimlige az peyda bolyar. Yeriti Viizine gyraw
diismegi hem belli bir derejede topragyn ¢yglasmagyna yardam
edyir. Bizm yurdumyzda aragum colinde i yaz ya-da gic giiyz
aylary gyraw diigse olar topragyl 5-10 sm i¢ine-gunlugyna
aralagyp Ostimliklern O0smegine yardam edyérler. Su hadysa
Afrikanyn  Sawannalarynda yylyn yssy pasyllarynda-da bolyar
we Osimlk Osmegine azda-kande yardam edyédr. Ygal gar
gomiisinde  diigse ol dme bir topragy cyglylandyrmaga
dhmivetli bolman eysem topragyn asa sowamazlygyny hem
iipjiin edyar. Gar oOrten toprakdaky temperatura dagsky howanyn
temperaturasyndan yokary bolyar. Sol temperatura tapawudy
hem topragyn giberceklenmegine getirydr, netjede gar
erdninde giibergeklin yer stiinden-toprakdan suwun asaky
gatlaklara gegmegine onat sertler doreyar.

Topragyn diiziminde suwlar ii¢ halda-da : suwuk, bug we
gaty (buz) dusyarlar. Buzdan Dbasga-da : 1) himii
baglansykdaky; 2) bug sekill; 3)sorbsion baglansykdaky we
yuka Ortijek  yagdaydaky; 4)erkin suw  gOrniislerinde-de
dusyarlar.
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Himiki bagly suw (kristallasan) : suw toprakdaky
minerallaryil  kristallarynn  diiziimine girip ornasyp galyar. Soma
gord-de himiki bagly suw toprak emelegelis hadysasyna
gatnagmayar.

Topragynn icinddki ya-da dstiinddki suwlaryn bugarmagy
netjesinde emele gelydr. Toprakda suwuk haldaky suwui bar
yverinde yerli temperatura layyklykda toprak howasynyi
arasynda onda bolup biljek bugyn M kop mukdary hem
doreyiar. Gijesine bugyn kondensirlenmegi netijesinde olaryi
yokary hereket edyénligi, yagny topragyn istki gatlagyna golay
gelyanligi, giindizine bolsa yene-de ownuk buga Owriilip yzyna
hereket edyinligini alymlar kesgitlipdirler.

Sorbsion bagly suw : bu suw toprakdaky gaty jisimlerin
yer Ustinddki tésiri netijesinde suwuk va-da bug halyndaky
suwuit molekulalaryna Ustki gliyclerin  tdsiri astynda emele
gelydr. Suwun bu hili baglanmagyna olaryn molekulalarynyi
dipol (ki atlylykdaky) yagdayy sebédp bolyar.

Gigroskopik suw : toprak nige ownuk boleklerden duryan
bolsa, yagny dispersliligi nige yokary boldugyca songa-da jemi
{istifi meydany has kop bolyar. Ust nige gin-uly boldugyca-da
onun diiziminde sorbirlenen gatlagy bolar. Topragyn gaty
jisimlerden ybarat bolejiklerinn dagyndaky howada suw bugy
nigce toplanan bolsa songa-da bugynyn Velmesen-sien-
sorbirlenen gatlagy bolar, ki halatlarda olaryin dasyndaky suw
molekulasy ki gatlak emele getirip saklanmagy-da yiize
cykyar.

Erkin suw : toprakdaky bu hili suwlar topragyn diiziiminde
bolup gecyén fiziki-mehaniki kanunlara tabynlykda bolyarlar.

Kapilyar suwlar topragynn ingejik Oyjiklerinde kapilyar
gliyjinn  tdsiri astynda hereketlenyérler. Topragy suwy yokary
goterjik ukyby kapilyarlar boyunga suwuni yokaryk ¢ykyp
bilisi bilen kesgitlenilyar.
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Tema 6. Toprak emele gelmekde biologik
hadysalaryii tutyan orny.

Biologik isleri hereketleri hem-de gomiis  diiziimleri
boyunca toprakdaky mikroorganizmler ordn kopdiirlidirler.
Topragyn icinde : komelekler, bakteriyalar, suwotylar,
aktinomiyetler giden yayrandyrlar Topragyn dime stki
gatlagynda olar milliardlarcadyrlar we Iga-nyn c¢édklerinde
birnice tonna cenli Vetyindirler. Yer togalagynyn gury
yerlerinde  yayran bakteriyadyr beyleki mikroorganizmlerin
jemi agramlary sol verlerddki biologik bedenlerin jemi
agramlarynyn ~ 0,01-0,1%-ne  barabardyr. Olar 0rdn c¢alt
kopelyarler we tiz hem Olydrler. Sona gordi-de W.Z
Wernadskiy 'bir bakteriya Oyjiigi bary yogy iki giinde biitin yer
togalagyny gursap bilyir diyip belldpdir.

Bakterivalar : bir oyjiikli orén kicijek bary yogy birndce
mikrometr (milli- metrin  miiden bir boélegi ) ululykdaky
bedenlerdir. Gormniisleri boyunca sar sekilli togalak (kokkylar),
silindr  sekilliler, we isimler (uzyn egri-bugry). Oyjiigin i¢inde
sporlary emele getiryan silindr sekilli bakteriyalara basillalar
diyilse -spor emele getirmeyinlere bakteriyilar diyyérler. Isim
bakteriyalaryn arasynda : wibrionlary, spirilleri we spirohetleri
tapawutlandyryarlar. Bakteriyalaryn sapak sekillileri,
mikrobakteriya diyilydnleri we basga-da has c¢ylsyrymly sekilli
goriigleri hem bardyr.

Bakteriyalaryn hemmesi biitin bedenleri (bedenlerinin ahli
isti) arkaly iymitlenydrler. Olaryn esasy iymitlenydn we oyjik
emele getiriji himiki elementleri ugleroddan we azotdan ybarat
bolup, ol elementlerin bakteriyanyn bedeninddki (belokdaky)
umumy mukdary yokarda getirilisine degislilikde 50-20%
bolyar. Bakteriyalaryn birtoparlary howadaky komiirtursy
gazyndan Oziine gerek uglerody Ozbasdak alyp iymitlenip
bilyarler. Ol hili bakteriyalara awtotrof bakteriyalar diyyarler.
Beyleki bir topar bakteriyalar tayyar organiki birlesmelerden
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uglerody alyp  iymitlenyarler.  Olar  yalylara  getertrof
bakteriyalar diyyérler. Azotdan iymitlenméige gezek geleninde
bakteriyalaryn Ordn az gomiisleri awtotrof hasiyetlidir.

Awtotrof bakteriyalar komiir kislotasyndan uglerody
alyp sindirip bilydr. Bu hadysa dagky energiyanyii gosmaga
sarp edilmegmni talap edyénligi iigin endotermiki hadysa bolyar.
Sol hadysanyn amala asmagy tUg¢in bakteriyalar himiki
energiyanynn  tisiri  bilen  birndce  mineral  birlesmelerin
okislenmegine (poslap owranmagyna) getrydr. Bu hadysa
himiya ylmy diinde hemosintez, ony amala asyryan
bakteriyalara bolsa hemoawtotroflar diyip at beripdirler.
Bakteriyalaryn = birndgesi, yagny diiziiminde hlorofiller yaly
maddalary saklayanlary (gok otlar yaly) giin energiyasyndan
gliiyc alyp fotosintez emele getirydrler. Ol hili bakteriyalara
fotoawtotroflar diyilyar.

Nitrofikasiyalasdyryjy bakteriyalaryi hemosintez
doredis  hadysalaryny mula mysal edip alyp bolar.
Nitrofikasiyalasdyrmak diylende bakteriyalaryn biohimiki usul
bilen ammiagy azot kislotasy derejesine g¢enli okisledisleri g6z
oniinde tutulyar. Ammiakdan azot kislotasyny ddretmége
ukyply  bakteriyalara nitrobakteriyalar  diilyir. ~ Bu
bakteriyalaryn  0yjik bedenlerinde organki jisimlermm hem
sintezlesmesi(organiki  jisimlerimn  6zara we mineral jisimler
bilen birlesmesi) bolup gecyir.

Bulardan basgada Dbakteriyalaryn  komiir  kislotasyndan
jisimlerin  dirli  garynjalaryny birikdirip demirsow elementleriii
emele gelmegine yardam edydnleri hem bar. Galybersede
howadan azot alyp, iymitlenjp topragy azot bilen
baylasdyryanlary-da bar. Azot toplayjylaryn i¢inde erkin
vasayan we kok damarlarda (kok cigildemlerinde) yasayanlary
bolyérler.

Erkin yasayanlar howadaky azotdan iymitlenip, toprakda
azotyn  toplanmagyna  sebdp bolyar. Ol bakteriyalara
azottoplayjy yagny azotobakter diyyirler. Kok ¢igildemlerde
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yasayan bakteriyalar kopleng kosiikli dsiimliklerin kokiinde kop
kopelydrler. Sonuii  netijesinde  Osiimligin  kokiinii  iymitlenip
bilyn Verinde azodyii kop toplanmagy bolup gecyir. Yorunja
ekilen yerde beyleki yerlere garanda 100 esse kop azot toplanyp
biler.

Geteretrof bakteriyalar Ozlerine zerur bolan uglerody
tayyar gOrniisinde beyleki organiki zatlardan alyarlar. Olar
cylsyrymly  gurlusly organiki jisimleri ¢liyredip, dargadyp
yonekeylesdiryar ~ we sonun  hasabyna-da  iymitlenyér.
Geteretrof ~ bakteriyalar Osiiglerinde diirli  organiki jisimleri
cliyredip ymitlenméage uygunlasandyklary  dgin diirli
gomiiglere boliinyérler.

Geteretrof bakteriyalaryn emele gelip 0Oslis yoluna diiseli
bari dirli toparlar diiziipdirler. Olarda dirli  organiki
birlesmeleri pytratmaga ukyplylyk emele gelipdir. Bakteriyalar
diiziminde azot bolmadyk ya-da azotly organiki birlesmelere-
de tisir edip bilyarler. Bakteriyalarynn diiziiminde azot bolan
organiki birlesmelere tisir etmek ukybynyn uly dhmiyeti
bardyr. Sebdbi howadaky molekulyar azot hem-de organiki
jisimdaki bar bolan-baglanan azot hem-de entek Osiimlige iymit
bolup bimeydr. Bu ikinji nobatda beloklasan jisimlerdiki
azota degislidir.

Geteretrof bakteriyalaryn dem alys hésiyetine gord iki
topara bolydrler. Birinji topara degisli bakteriyalar goni
howadan kislorod almaga ukyply aerob bakteriyalar.ikinji
topara  kislorod  birlesmelermint  ¢liyrdnindéki  yagdayynda
kislorod bilen iymitlenmidge uygunlasan — anaerob bakteriyalar
degislidir. Bu hili bakteriyalar beloklaryn cliyrdp dargamagyna,
vagiymak tursy ajamak hadysasynna yardam edip Oyjiiklerii
yok bolamagyna — pytramagyna sebdp bolyarlar. Anaerob
bakteriyalarynn toprakdaky mukdary aerob bakteriyalar bilen
deniesdirileninde has azdyr.

Toprakda  bakteriyalaryn ~ mukdary  hemme  yerde
birmenizes déldir. Onun i yokarky gatlagynda bakteriyalar has
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kop bolup asak cunlasdygyiica olaryn sany azalyandyr. Onun
hem sebdbi yerm TUstki gatlagyndan asak cunlasdygyica
organiki jisimlerin azalyanlygy bilen bagloansyklydyr.

Osiimlikleriii  koklerinii  tdwereginde bakteriyalaryti sany
has-da kopelyar. Sonun {gin alymlar kokin toweregindaki
bakteriyalaryn has giir yerlesydn verine rizosfera diyyérler. Bu
bakteriyalar Ostimlklermi iymitlenmeginde Ordn uly dhmiyete
eyedir.

Toprakda bakteriyalardan basga-da optiki mikroskop bilen
gorlip bolmayan has owunjak janly bedenler bolyarlar. Olara
bakteriologlar we wiruslar degisli bolyarlar. Olar Oyjiiksiz janly
bedenlerdir. Bulardan basga-da bir Oyjiikli owunjak jandarlar
toprakda dusyarlar. Olara aktinomisetler diyyarler.
Aktinomisetler diyilydnler toprakda ordn kop bolup 1 gektar
verde olarynn millionlargasy yayrap bilydrler. Bularyn topragyi
icinde esasy edydn isleri organki jisimleri olaryn has
durnuklylaryny hem c¢lyredip dargatmaga gonikdirilendirler.
Olar ordn ingejik gapajyklar yaly tor yasap janly bedenlerin
galyndylaryny henledip-ciiyredip topraga garylmagyna yardam
edyérler. Bular Ostimliklerin  kokiinm towereginde, kokiinde
hatda olaryn gdgerip oturan bedenlerinde-de ornasyp bilyirler,
Osyirler. Iri  osiimliklerde ornasan aktinomisetler olara
toprakdaky cliyremesi kyn bolan organiki galyndylary ciiyredip
iymitlenméige we toprakdan suw sorup almaga-da yardam
edyérler. Onun toweregine olar Osiimhigin yapragynyn howadan
alyan komiirturgysyndan we birndce organiki kislotalary alyp
iymitlenyar.

Suwotylar — toprakdaky esasy biologk agzalaryn biridir.
Bir gektar meydanyn topragynda olaryin sany birnige iz
miifilerce bolup bilerler. Toprakda suwotylaryn gogiimtil-yasyl,
sargylt-yasyl gorniisleri bolyarlar. Suwotylar topragyn yiiziinde
yylyit  ¢ygly dowriinde  Osyérler. Tokay  zonasyndaky
topraklarda kopleng vyasyl suwotylar dussalar, sdhralarda
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gogiimtil-yasyl suwotylaryit has agdyklyk edyénligini bellemek
gerek.

Lisaynikler - toprakdaky ownuk bedenlere
(mikroorganizmlere) degisli daldirler. Emma olaryn
komeleklere hem suwotylara ~mahsus bolan  ¢ylsyrymly
simbiotk emele gelisi bolny iicin toprak emele gelis
hadysasynda tutyan ornuny ayratyn bellip ge¢mek gerekdir.

Lisaynikler organiki jisimlerih hem-de dag jynslarynyn-
minerallaryiiiistlerinde-de  ornasyp Osiip bilydrler. Olaryn dag
jynslarynyn istiinde ornagyp Oslip bilydnlerini dwrenmekligii
dhmiyeti ulydyr. Lisaynikler 0sydn verlerinde suwy hem
komiirtursyny ~ howadan  alyarlar, beyleki zerur  himiki
elementleri bolsa mmnerallardan alyarlar.

Toprakda Ostimlk gorniis ownuk bedenlerden basga-da
owunjak yonekey jandarjyklar hem g yayrandyr. Olardan kok
ayaklyjalary (kornenozki), isimjikleri (zgutikleri) we kirpik
sekilli ~infusorlary  bellemek  gerek. Bularyn  toprakda
yayrayyslary hemme yerde birmenizes dildiler. K& halatlarda
bir gektar yerde 1,5 min-a c¢enlisi yayrap bilyandir. Owunjak
jandarlaryn  koplsi aeroblardyrlar. Sonunn {igm  hem dasky
sertlere,hadysalara Ordn duygurdyrlar. Olaryn kopiisi howanyn
temperaturasy 0°S ya-da 5°S — dan geceninde yatmak ddwriine
gidyarler. Yagny daslaryna galyi gabyk berkidip tijem
hereketden galyarlar.

Olaryn toprak emelegelis hadysasyndaky tutyan orunlary
entek doly Owrenimedikdr. Emma bu jandarjyklaryn
geteretroflyklary, olaryin  basga bedenleri-bakteriyalary we
suwotylary 1yip bilydnligi kesgitlenilipdir.

Toprakdaky ownuk bedenlerii (mikroorganizmlerir)
geografiyasy.

Toprakdaky owunjak bedenlerin yasayyslarynyn geografiki
sertlere baglylygy Ordn gyzyklydyr. Bu mesele ylymda entek
gutarnykly Owrenilen dildir, icgin Owrenilydndir. Seyle bolsa-
da olaryn yayraysynyn kanunalayyklyklaryny acyp Owrenip
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gutarlanok. Onuii hem sebdbi owunjak bedenlerin  kopiisi
tundradan tropik gusaklyklara ¢enli topraklarda yayrandyr.
Meselem yamak sekilli azot toplayjy owunjak bedenler Kola
yarymadasyndan Merkezi Aziya ¢enli hemme topraklarda
digen yaly dusyandyr. Ya-da azotobakter diyilyanler polyar
zolakdan Demirgazyk yer adasyndan Kawkazyn subtropiklerine
cenli yayrapdyr.

Toprak emele gelmekde dsiimlikleriii tutyan orny.
Gury verdiki oOsiimlikler Yerin {istindéki janly bedenleri
esasyny diizydndir. Olardan agaglaryn umumy agram mukdary
10*- 10 -4 barabardyr. Ot osiimliklerii umumy agram
mukdary agaglarynkydan 10 esse azdyr.

Yeriii yiizinde — yer gabygynyn istki boleginde organiki
jisimlerin  doremegi fotosintez bilen baglansyklydyr, yagny
Ostmliklerin  gok-yasyl boleginde hlorofilin  gatnasmagyndaky
hadysalaryii esasynda bolup gecyir.

Osiimlikler atmosferadan uglerodynt dioksidini (CO,) we
suwy alyp yuwudyarlar, olary organki zada Oaiiryarler
(sintezleyérler). Bu hadysa seyle bolup gecyar :

Ohle
6C+6H,0+E CGH1206£%2—>
hlorofila

Su ¢ylsyrymly reaksiyanyn amala agmagy tg¢in Osiimlikler
Giinden gelyin sohle energiyany ulanyarlar.  Osiimlikleri
dokumalarynda (0yjiiklerinde) uglewodlaryn, yaglaryn,
beloklaryn we beylekilerii ¢ylsyrymly birlesmesi bolyar, emele
gelyar. Gury yerin iri ostimlikleri her yylda 1011-tonna (gury
haldaky agramyna gord) golay organiki jisimleri sintezleyirler
(dirli jisimleri birlesdirip, bir biitewi zada dwiiryarler).

Osiimliklerit ~ yylyi  dowamyndaky  ondiirijik  ukyby
olaryn Osydn verlerinin geografik sertlerine tabynlykda diirlidir.
Bu tebigy hadysa adamlar has gadymy dowiirlerden béri iins
beripdirler. Bu barada M. W. Lomonosow hem belldp gecipdir.
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Agaclardan topraga yylyn dowamynda olaryin ujypsyz
bolejigi  dokiilip smydndir. Gyrymsylardan agaja  garanda
koprik, gyrymsylardan has kop bolegi dokiilip topraga smyar.
Otjumak we ot Ostimlikler her yylda dolulygyna gurap topraga
garysyarlar. Organiki jisimlerin Osiimliklerden — topraga bolan
gatnagygyna baha bermek iicin su gorkezijilere seljeris bermek
gerek.

Biomassa — janly bedenleri, Osiimliklerin = umumy
mocberinit  agram  birligidir.  Osiimliklerii  gdrniislerine  gdré
olaryn yylyn dowamyndaky yeriisti boleklerinii we koklerinin
Ozarabaglansykly gatnasyklary esasy orun eyeleyrler.

Gury (0li) organiki maddalar — Gsiimliklerm guran
boleklerinii, olarynn gurap yere gag¢an bolejiklerinii umumy
mocberi we olarynl topraga tdsiri (meselem tokay zonasynda
yere gacan yaprak, pir, pudak, sdhradaky gysyna yykylan —
vatan ot, torfly gatlak, ¢Olddki mdowslimleyin  Osydn
Ostimliklerin galyndylary we s.m.).

Yyllyk osiis — Ostimliklerde her yyldaky veriisti we kok
boleklerinddki Ostintgilerin jemi agramy.

Dokiindi — belli bir ¢édkddki yer Ustiine Osiimliklerm guran
bolegnin dokiilip gagyan mukdary.

Organiki jisimleri 6rdn kop verleri tokay zonasynda 2-4
miin s/ga, has kop bolyan verleri tropiki ¢ygly tokay zonasynda
5 min s/ga (Braziliyjada seyle tokaylar bar, olaryin her
gektarynda 17 miin  sentnere c¢enli agramy bolan tokay
Ostimlikleri Osyérler.) toweregi bolyar. cemenli sdhralarda 1
gektarda 250 sentner, gurak sdhrada 100 s/ga Osiimlik agram
durky bolyar. yarym gyrymsyly ¢ollerde 43 s/ga Osiimlk agram
durky bolyar. tropik gusaklykdaky sawannalarda - da
Osimlignn ot Osiimlignin agram durky 600 s/ga, demirgazyk
taygalardan az bolyar (100 s/ga).

Osiimlik galyndylaryt yere gagyan boleginin i kop yeri
gyrymsyjaly tundradyr 835 s/ga, m az yeri entek doly hasaplap
gorlimedik ¢61 zonasyndadyr.
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Osyin osiimlikleriit umumy agramynyi, ya-da olaryn her
yylky Osiintgisinin kop yerinde yere gacyp, toprakda ciiyriintgad
Owrilydin bolegi kopdir diyip disinmeli déaldir. Meselem
giinorta — taygada her gektar meydanda 3300 sentner Oslimlik
agram durky bolsa-da bir yylda yere gacyan boleginin agramy
55 s/ga-dan kop bolmayar. Biomassanyn tokaya garanda Ordn
az zolagy sdhrada 250 s/ga Osiimlik agram durkunyil her yylda
137 sentneri 1 gektar yere diisiip ¢liyriintgd Owriilyérler.

Iri osiimlikler kiil-komiir we azot toplayjylardyrlar.

Hézre ¢enli Ostimlikleri dile toprga biologik jisim beryién,
ony organki galyndylar bilen baylasdyryan zat hokmiinde
kabul edilyirdi Emma ol dolulygyna Ostimliklerii topraga
edyin tasiriniit agylyp gorkezildigi dildir.

Ahli  organiki jisimlerin  himiki  diiziimi  ugleroddan,
kisloroddan we wodorotdan ybaratdyr. Olar bilelkde 6siimligm
gury durkunyn 90 %-e golayyny tutyarlar. Bu  himiki
elementleri Ostimlikler howadan we suwdan alyarlar. Emma
Ostimlikleri esasyny azot, fosfor, kaliy, kalsiy, natriy, magniy,
hlor, kikirt we beylekiler emele getirydrler. Ol himiki
elementler Ostimligin bedeninde totdnden diisen zatlar bolman,
0z yerini eyeleyandir. Olarynn hersiniii Gsiimligii bedeninde 6z
yerine  yetrydn  wezpeleri  bardyr. Meselem  Osiimligii
bedenindiki beloklarda 20 %-e golay azot, 2,5 % golay kiikiirt
bolyar.

Osiimlikler yananynda ondaky azot, kislorod, wodorod,
uglerod yok bolsalarda , galan himiki elementler kiilde
saklanyp galyarlar. Sonun iicin hem olara kiilddki elementler
hem diyilyar. Kiil (komiir) jisim bolejiklerini  Ostimlikler
toprakdan alyarlar. Osiimlik guranyndan sof, olar topraga
garysyarlar we  (mikroorganizmlerin) owunjak  bedenlerii
tasirleri  astynda  diiypgdter  Ozgerse sezewar  bolyarlar.
Seylelikde olar yene-de Osiimliklere iymit bolup bildyjek hala
baryarlarda Ostimliklerii bedenine gecyérler. Kil (komiir)
himiki jisimlerin bir bolegi bolsa suw bilen yuwulyp basga yere
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dkidilip c¢okerilyar. Seylelkde W. P. Wiljams tarapyndan
biologk halka dolansygy — diyip atlandyrylan kil (k&miir)
himiki jisim bolejiklerinii  toprak-6siimlik toprak  dolansygy
emele gelyar.

Osiimliklerdiiki ~ himiki elementlerii Vere diisiip toraga
garylyanlaryi mukdarynyfi olaryi umumy biomassasyna gord
vagny, kybabdas bolmagy hokmany kanunalayyk déldir.

Azot hem kil (komiir) himki jisimler tropiki tokaylarda
beyleki verlere garanda toptaga kop diisyir. ikinji orunda
sdhradaky  Osiimliklerden  yere  diisydn  bolegindékilerin
diizimindékilerdir. Cemenli séhralarda  Ostimliklerden gagyp
topraga  siiydin = azodyi ~umumy = mukdary  yaprakly
tokaydakydan bolsa ii¢ esse piirli tokaydakydan bolsa dort esse
artykmacdyr. Kiil (komiir) himiki jisimlerifi topraga diistismii
derejesi hem sdharad tokaydaka garanyfida iki esse
artykmacdyr. Osiimliklerden yere gagyan himiki jisimlerii kop
bolegi birbada tokayyfi asakdaky diisekde we sdhradaky kecede
saklanyp galyarlar. Bizii Verlerimizde su hadysa daglyk
verlerde derya  jiilgelerinddki  jenfeliklerde dusyalra.
Yurdumyzyii  ¢ollik-diizlik boleginde yere gagyan gury (6l
Osimlik bolekleri ya-da yel bilen tozadylyp oy Verlere
doldurulydr, ya-da giin sohlesinifi astynda Ozbolusly ¢iiyremek
hadysasyna  sezwar  bolyar. Bu hadysa entek doly
owrenimedikdir. ~ Osiimliklerii hemmesinde  birmefizes kil
(komir) himiki jisimler emele gelmeyérler.  Meselem,
kosiiklerii kopleng kaliyni kop berseler gyyak ot Ostimlikleri
kremnini kop dokyirler. Osiimlikler ¢iiyrinindéki - kiil(kdmiir)
himiki jisimlerin emele gelsini has cufifiur Owrenen alym
W.A Kowdanyfi maglumatlaryndan diizilen tablisada kébir
ostimliklere mahsus san belgiler getirilipdir.

Osiimliklerde dokiilyin guran béljiklerden toptaga sifiyéin
himki elementler (jisimler) hemme yerde birmefizes déldir.
Tundar Osiimliklerinden dokiilyan bolejiklerden emele gelydn
kiil(komiir) jisimlerin mukdary azodyi mukdaryndan azdyr.

60



Olaryn kiilinde kaly, kalsiy agdyklyk edyindir. Tayga
Ostimliklerinii - dokiindisinde azot kiil jisimleri has az bolyar.
Himiki elementlerin  icinde kaliy,kalsiy bilen bir hatarda
kremniy hem kop bolyar.

Yaprakly, gifi yaprakly tokaylaryi  dokiindilerinde
kalsmiy  agdyklyk  edyanligini  bellemek  gerek.  Sdhra
Ostimliklerinii - dokiinlernde kremniy kop bolup, kopleng dhlh
kiil(komiir) himiki jisimlerin Varysyndandan koprigine barabar
bolyar. Gyrymsyjalarynn 0Osyan c¢oOlik zolagynda kiil (komiir)
himki jisimlerii arasynda kalsiy agdyklyk edyir. Ol
kéhalatlarda azodyn mukdaryndan-da kop bolyar. Hemise c¢ygly
tokaylardaky dokiindilerden kiil(komiir) himiki jisimler Ordn
kop bolup, hemisediyen vyaly azotdan has artykmacdyr.
Garagumyn  eteginddki, derya jiilgelernddki  Gsiimliklerden
dokiilydin dokiindilerifi sol sanda Kopetdagdaky Osiimlikleri
hem diiziimleri entek 6wrenilen daldir.

Azodyii hem kiil (komiir) himiki jisimlerii Yer viizinde
zonalar boyunca Osiimlk  dokiinlerinden boliip, topraga
sifiiginifi hasiyetlerini gdérmek bolar.

Osiimliklerii topraga edyin tisiri olarydl himiki jisimleri
emele  getirip, biologk dolangyk  (iizniksiz  halkalayyn
dolangyk) diyilydni {ipjiin etmekleri bilen tamamlanmayarlar.
Olar, vyagny Ostmlikler topragy suw yuwmagyndan, yel
sowurmagyndan ~ hem  gorayarlar.  Osiimlklerii ~ hemme
gomiigleri bu babatda defi derejede orun eyelip bimeyirler.
Onuii hem sebdbi olaryfl koklerinifi Oslisi, Vayrayysy yer Usti
Osimlk boleginii  hésiyetli ayratynlyklary boyunca diirli tasir
edyérler. Bizin yurdumyzyfi = sertlerinde daglyk boleginde
Ostmlikler topragy suw yuwmagyndan, lyoss ¢okiindilerinii
vayran verlerinde bolsa yel sowrulmagyndan gorayan bolsa,
coliin cdgelerinde Vel sowrulmagyndan goramaga , kéhalatlarda
bolsa sorlasmagynyn oOfiiini almaga tisir edydler. Daglyk,
belentlk hem dag etegi diizliiklerde akar suwlarynyn akymyna
tasir etmekden Otri yerasty suwlaryi emele gelmeginde we
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cesme suwalarynyfl saklanmagynda bir so6z bilen aydylanda
yeriisti we yerasty suwlaryfi belli bir kanunalayyklyk diizgiinde
déremeginde uly orun eyeleyindirler.  Yaiy yakyndaky
geologk geemisde  biitin - yer yiizinde sol sanda bizi
yurdumyzda-da  Ostimlk  toplumlarynyfi  gorniisleri  hem-de
olaryi ~ Osiis  derejeleri  hdzirkiden  diypgdter tapawutly
bolupdyr. Sofia gord-de toprak gOrniisleri hem hézrki
serhetlerddki yayragynda tiytgesik bolupdyr. Munui seyledigini
dinydnifi islendik cdklerinden sol sanda Tirkmenistandaky
diirli tebigy sebitlerden mysallary nédge diysefi getirmek bolar.

Haywanat wekillerinifi toprak emele gelmegine gatnasygy.

Toprakdaky  jandarlaryfi  esasy  wezpesi  organiki
jisimlerii  Ozgermegine  tisiri  Ozgertmekddki orny  bilen
baglanysyklydyr. Umuman, jandarlaryfi topraga téisiri olaryi
iymit talaplaryna gord ot iyydn haywanlar yzygider yagdayda
Osimlikleri  1iymit hokmiinde wulanyarlar. Onufi  gOrniisini
iytgedip, yene-de Owrilip topraga beryirler. Wagsylar we
metabolizm  Onlimleri  (Ondiirilen)  organiki  jisimler  bilen
iynitlenyérler. Hemmesi organiki jisimii diri halynda 6l
vagdayyna ge¢megmne yardam edydn hereketde bolyarlar. Her
bir iymit t¢in ulanylyan her bir halkada sol biologk emele
gelen zadyfi energiyasynyfi  50%-90% yitirilydnligi ticin trofiki
piramidalar diyilyin zat emele gelydr. Trofiki grek¢e -iymit,
iymit piramidasy diymekligi afiladyar.

L.W.Yakusewskiniii hem W.A Kowdanyni (1967)
islerinde  getirislerne  gord  jandarlar  tundrada  umumy
biomassanynl  0,04%-ni, taygada 0,01%-ni, gifi yaprakly
tokaylarda 0,38%-ni, sdhrada 5,8%-ni, Merkezi Azyanyi
collerinde (sol sanda bizii yurdumyzdaky Garagum c¢oliinde )
4%-¢ golayyny tutyar. Umuman, gury yerde zoomassa
(jandarlaryfl umumy agram Olcegi) Osiimlk agramynyd, yagny,
fitomassa diyilydninifi 1,0%-ne barabar bolyar.

Zoomassa, yagny jandarlaryn mukdar gorkezjisi meydan
gifigligine paylanylanda 1 ga disydni 1-den 10-na, 100-e
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ayratyn yagdaylarda 1000-e ¢enli baryp yetydndir. Topragyi
ustiinddki ya-da i¢indéki jandar ndgce ownuk boldugyca onuil 1
gektardaky sany sonca-da kop bolyar. Mor-mojekler, olaryi
lignkalary medordiil metr toprakda miifiler¢ge bolup bilyérler.

Sakyrtgalar — 10 miilerge, nematodlarmillionlarca bolup
bilyarler.
Gury  yerdéki jandarlaryfi  haysy topary esasy

zoomassany, Vvagny jandarlaryi = jemi agram  birligini
nahililigmi gyzykyly mesele bolsa-da, entek doly Owrenilen
déldir. Toprakdaky jandarlaryfi sany ummasyz kop bolsalar-da,
olaryfi O0rdn owunjak beden gurluslary bolany iigin agramlary

ujypsyzdyr. Toprakda vyasayan ofurgalylar (stiyrenijilerden
yylan, hazzyk, gemrijiler  we beylekiler) umumy

zoomassasynyi 1%-e golayyny tutyarlar.  Zoomassanyii belli
bir bolegini mor-mojekler, yagys gurcuklary, sapak sekilliler
(nematodlar) tutyarlar.

Koép wyllyk ylmy barlaglardan toplanan maglumatlara
esaslanyp Yu.S.Cernow ozalky SSSR-ifi ¢iklerindiki esasy gifi
vayran landsaft tiplerinde toprakdaky ofurgasyzlaryn agram
birlk mukdaryny seyle gorkeyar:

Landsttlar Zoomassanyil Zonalar Zoomassa
¢ig agramy ¢ig
ko/ga agramda
kg/ga
Adaty tundra 90 Tokay sdhra 700
D/g tayga 100-150 Yarym ¢ol 6
G/o tayga 300-400 Toyunly dasly
Gif yaprakly tokay
col tokay |  600-2000 Collik 2-4
topragynda

Gorniisi  yaly yaprakly tokaylaryfi c¢éklerinde toprakda

vasayan jandarlaryfi agramy beyleki Verlere garanyiida has
yokary bolyar. Cemenli sidhrada-da toprakdaky jandarlaryn calt
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Osyanlikleri, kislorodyfi kopligi zerarly zoomassa yokary
derejede bolyar.

Toprakda yasayan jandarlaryfi esasy bolegini gurguklar
diizydrler. Olar miifilerge-millionlarca ~ sany bolup, tayganyii
hem yaprakly tokaylaryi asagyndaky toprakda yasayan
jandarlaryfi umumy agramynyfi 90%-ne golayyny tutyarlar.
C.Darwin gurcuklaryfl topraga edydn tdsirini Ordn uly baha
beripdir. Olar birndge yylyii dowamynda giinortadaky topragyii
hemmesine diyen yaly 6z bedenlerinde gegiryérler. 1 ga-daky
gurguklar bir yylyn dowamynda 50-den 380 tonna g¢enli topragy
0z ilerinden gecirmdge ukuplydyrlar. Olar toprakda ownuk
digirliligi lipjin edyérler. Seyle-de Ostimlik garyndylarynyfi 5
t/ga-syny Ozgertmige yetisyarler.

Sdhralarda  we  c¢ollerde  topragyn  Ozgermeginde
garynjalryn  we sarygarynjalaryfi orunlary uludyr. Bu barada
1905-nji yylda N.A.Dimo Wolganyi asak akymynda g¢ep
kenarda geciren gozegeilklerinii  esasynda  garynjalar§8-10
yylyfi iginde 1ga yerifi topragyny dasap yerini Uiytgetmige
ukuplydyr diyip Vazypdyr. Sarygarynjalaryi topraga tésiri
tropiklerde has uludyr. Olar bir yylyn dowamynda beyikligi 3
m-e¢ cenli desgany gurup bilyarler. Umuman, sarygarynjalar bir
yylyi dowamynda 1 ga yerde 10 sentnere cenli topragy yeriii
yizine ¢ykarmaga ukuplydyr. Séhralarda yer kowiiji
genmrijiler topraga kop tdsir edyérler. Olar topragyfi asagyndan
veri kOowiip Ozlerme gecelge, Vasamaga yer edinyérler.
Haywanlar —jandarlar hem hut Ostimlikler yaly 6z bedenlerinde
dirli  himiki jisimleri (elementleri) toplamaga ukuplydyrlar.
Olaryn bedenlerinde kalsiy has-da kop toplanyar.



Tema 7. Topragyn yokary
dispersliligi(owuntyklylygy) we siidirijilik ukyby.
Topragyn ergin we gaz halyndaky yagdayyndaky

himiki diiziimi.

Toprak — oOrdn ¢ylsyrymly gurlusy bolan tebigy emele
gelish zatdyr. Onun diiziminde gaty, suwuk, gaz halyndaky
maddalar bardyr. Oz gezeginde bu diirli haldaky topragyn
ayrylmaz bolegi bolup duran zatlaryn Ozleri hem ayry-
ayrylykda dirli gorniisdedirler. Topragyn gaty madda bdlegi 6z
disperslk derejesi boyunga (owranan yagdayyna gord) iki
hiidir we iki topara bolinydndir. Birinji topary irirdk
bolejiklerden durup olarynn danejiklerinm ululygy 0,001mm-e
barabar bolyarlar. Muna topragyn iri dispersh bolegi diyilyar.
Ol bolek birndge agzalardan l)dag  jynslarynyi
owrantgylaryndan we olaryit minerallaryndan ybaratdyrlar, 2)
toprak emele gelis hadysasynda tize dordn minerallardan, 3)
kem-kés Ozgeren  organiki  jisimlerm  galyndylaryndan
ybaratdyr.

Ikinji toparyny topragyn yokary dispersli bdlegni diiziip,
ondaky dinejiklerm ululygy 0,001 mm-den hem ownuk bolyar.
Olar toprak emele gelis hadysasyndaky bolup gecyén hereketler
az tiswr edyirler. Topragyyokary dispersli bolegi (has ownuk
owradylan boleg)) 1) tizeden emele gelen we dag jynsyny
emele getiriji; 2)topragyn organiki emele gelisli bolegine
mahsus bolan — gumus birlesmelerinden ybaratdyrlar.

Disperslilik ulgamy we kolloid bolejiklerinifi gurlusy.

Haysydyr bir madda owrananynda dirli ululykdaky
bolejikler emele gelyérler (dirli derejelerdéki disperslk emele
gelydr). Madda nige kop boleklere bolinse, ownuk owransa
soncada, onun lst meydany artyar. Meselem hemme tarapy 1
smP-den ybarat kub gomiisli maddanyfi umumy st meydany 6
sn? bolyar. Eger-de biz sol kuby 8-¢ bolsek hemme tarapy
0,25sm- den bolan 8 bolek =zat alarys, olaryn hersinii st
meydany 1,5 sm’-e dei bolar, olaryii jemi iist meydany bolsa
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12 sm® bolar. Emma onusol 1 kub sm-ligi saklanyp galar
(hemmesini birlesdireninide).

Bu mysaldan gorniisine gord jisin ndce ownuk bolege
boliindigice onun Ust meydany songa-da ulaljak eken. Eger-de
ist meydany ulalsa onada olaryn smdirjjiik ukyplary hem
artmaly.

Disperslesen jisimlerin  arasynda godekdispersh ulgamy
bolydrler. Olardaky bolejiklerit  ululygy 0,1lmm  ululykda
bolyarlar. Kolloid dispersh ulgamlardaky bolejikler 0,1 mm-
den 1mm-e c¢enli bolyarlar. Has ownugrak bolejikler , iri
molekulyar  bolekleri emele getiryérler, olara molekulyar
dispersli  ulgamlar  diyyérler. Seylelkde kolloid yagdayy
bolejiklerin-danejiklerin =~ ululygy  bilen  kesgitlenilydr.  Has
owunjak bolejikler iist meydanyny emele getiryirler we tize
0zbolusly hésiyetddki hil tapawutly maddany emele getiryérler.
Bu bolsa  dialektikanyn  kanuna  layyklykda — mukdar
gorkezyjisinn  hil gorkezijiden tize sekilinii doremegmne sebip
bolyar.

Gaty durkly tebigy maddalaryn koplsinin  kristallyk
gurlusy bardyr. Maddalaryi i¢inde ionlar, atomlar Ya-da
atomlaryin toparlary denn agramlylyk yagdayynda bolyarlar.
Maddalaryn istki boleginde ionlaryn energiya sygymlary doly
doldurylan dildir. Kristallyk gdzenekddki ionlarynyn istki
bolekde verlesydnleri bir atly ionlary itekldp diirli atly ionlary
bolsa dartmaga ukyplydyrlar. Gaty maddalaryn dasky
gatlagyndaky ionlaryn Ozlerinin energiya atlylygyna ters gelydn
energiyaly ionlary dartys hadysasyna adsorbsiya  diyip
atlandyryarlar.

Gaty jisimlerm Ustlerinddki ionlary dartys giiycleri Orén
ujypsyz bolyarlar. Olarynn {stlerinini  meydanlary az bolsalar
vagny dénejikler iri bolsalar dartys giiycleri , yagny sidiris
ukyplary pes bolyarlar, danejikler nige ownuk bolsalar olaryi
iist meydanlary songa-da kop bolup dartys giiycleri artyarlar.
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Jisimii  kolloid yagdayy diyip, onuii yokary derejede
dargama ya-da owranma (bolinme) yagdayyna aydylyar.

Dargama (dispers) ulgamy dénejiklerii ululygy boyunca 3
topara bolinyérler:

1. Iri déneli topar — bolejikleriii diametri 100 mm

2. Kolloid topary — bolejiklerifi diametri 100 mm — 1 m

3. Molekulyar ergnler — bdlejiklerii diametri < 1 mm

Toprak emele gelmegi barsynda (emelegelis dowriinde)
topraklarda kolloid dargama sezewar bolan organik we mineral
jisimlerifi toplanmagy bolup gecyir (toplanyar). Yagny, gumus
jisimleri, demir okisinii, alyumininii , margensii, kremninifi
gidratlary ( ergmleri), seyle-de gaytadan toyunlagsan minerallar
toplanyarlar. Kolloid ulgamynda (gurlusynda) iki bolek dispers
fazasy we dispersion sredasyndan (sertinden -yagdayyndan)
ybaratdyr. Toprakda dispers fazasynyfi roluny yokarda sanalan
mineral we organiki jisimlerii gaty bolejikleri oynayan bolsa,
dispers sredasynyfi roluny toprak ergini oynayandyr. Kolloid
bolejikleri ozlerinifi yokary derejede owradylandyklary ii¢in
toprak  erginindédki jisimleri  siidirmige ukuply bolyarlar.
Sindirménifi  ya-da adsorbsiyanyii (maddanyfi dstiinddki ergini
va-da gazy sormasy) iki : fiziki (ya-da apolyar) we fiziki-himik
hillerini ayratynlandyrmak bolyar.

Fizki soryjylyk hadysasy kolloid ulgamlarda uly boslow
st energiyasynyn bolmagy bilen dislindirilyar. Ulgamyf iisti
erkin energiyasy adatga minimuma tarap ymtylyar. Bu bolsa 6z
gezeginde sorus netijesinde birndge jisimlerin  (bolejiklerifi)
hatda molekularyna c¢enli erkin tste ¢ekimegi netijesinde
peseldilydr we yetilyar.

Fiziko- himik adsorbsiyada (sormaklykda) fiziki
gorniisddki yaly biitin molekulalary sorup yuwutman, eysem,
ayratyn  yollary  (kationlary ya-da  anionlary) sifdirydr,
yuwudyar. Bu hadysa kolloid bdlejiklerinii {istiinii  polozitel
we  otrisatel  zaryadlar  bilen  zaryadlanyanlygy  bilen
diistindiril yar.
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Topragyn sifidirjilik  ukubyny 6wrenmek iki bilen
YuK.Gedroys tarapyndan yola goyuldy we toprakeylyk
ylmyna, topragyn sifdirijiik kompleksi baradaky diistinjani
girizdi. Ol islendik toprakda distillirlenen suwda eremeyan bir
topar kationlaryi bardygyny, seyle bolsa-da olaryni toprak
bejerlileninde bitarap duzlaryn  (NH4CIl, NaCl, BaCl, we s.m
erginlerine) ergin haldakylaryna gecip bilyérler. Seylelikde,
bitarap duzlardaky kationlaryfi belli bir bolegi topraga sifip
gidydr, olaryn erginddki orunlarynyn Owezini ekwiwalent
mukdarda  beyleki  kationlar  eyeleydrler,  kéhalatlarda
wodorodyn ionlary-da eyeld bilydrler. Toprakdaky organiki we
mineral jisimlerin kolloidlerini, olaryfi 06zlerini sifidiren ionlary
bilen bilelkde K.K.Gedroys topragyii siidirjjilik kompleksi
diyip atlandyrmagy maslahat beryar. Seylelikde topragyi
sindirfjilik kompleksi esasan iki bolekden: dirli kationlaryin we
annoidlerin adsorbent (soryjy) kolloidlerinden we adsorbirlenen
(sorulan-sifidirilen) jisimlerinden ybaratdyr. Adsorbent
kolloidlerii ~ diizimine: ~kremninii  (LiO2- nH0), magniniii
(Mn203 ‘nHO ), demirin (Fe(OH); - nHy0), alyumininiii
(AI(OH) 3 - nH,O) gidrat okisleri diirli minerallaryi toyunlary
we toprakdaky gumus jisimlerii kolloidleri girip bilyérler.
Toprakda, bulardan basga-da kosanly kompleks mmerallar we
organo-mineral birlesmelerin  kolloidleri bolup bilerler. Siidiryi
kompleksii  ikinji esasy bolegine kolloidlere sifien ionlar
grydrler. Toprakdaky kolloidlerii  kopiisi otrisatel zaryadly
bolyarlar, sofia gord-de olar kationlary siidirmige we
calysmaga ukuplydyrlar.

Sindirilen kationlaryfi  beyleki kationlar bilen calsyp bilis
ukubynyfi maksimal mukdaryna topragyfi sindiris sygymy
diyilydar. Sindiris sygymynyfi mogberi (ululygy) bolsa 100 gr
topraga mg-ekw.gatnasygy bilen kesgitlenilyar.

Organiki kolloidlere bay topraklaryn siidiris sygymy 100
gr toprakda 60-65 mg.ekw. ¢enli yetyar.
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Sifidirilen  ionlaryii  diiziimi toprakdaky kop fiziki- himiki
hisiyetleri  kesgitleyédrler.  Diizimine  wodorodyi  hem-de
alyjumininii  ionlaryny  kOop  sifidiren  topraklaryn  tursy
reaksiyasy we durnuksyz (gowsak) strukturasy bolyar.

Sifidiris ~ kompleksinde ~ natrinii = kationlary ~ bolan
topraklarda asgar reaksiyasy agdyklyk edyér. Diiziiminde Ca
we Mg kationlary kop sifidirilen topraklaryfi ¢ aralyk
reaksiyasy durnukly (berk) strukturasy bolyar. Sindirilen
ionlaryn  diiziimini regulirlip (tertiplesdirip), (topragy hek ya-da
gips  owruntgylaryny  sepip) topragyn  diiziimini ep-esli
onatlandyryp bolyar.

Yurdumyzyii ¢l  topraklarynyii  sindirijilk  sygymy
Tiirkmenistanyhl  toprakc¢ylyk — institutynyfi  alymlarynyi  1960-
1999-njy yyllardaky kesgitlemelerine gord 100gr toprakda 2.5-
den 21mg-ekw-de barabardyr.(¢ige ¢Ol topraklarynda 1.2-
3.5;¢0k-gonur -1.75-8.5;takyr gomiisli — 4.4 -10.6; takyrlarda -
6.5-21 mg/ekw 100 gr topraga).

Col topraklarynyfi sifidiris kompleksleri esasan garysyk
okislerden we yokary disperslik (has owradylan) minerallardan
ybaratdyr.

Sifidirilen ~ kationlaryfi  i¢inde  kalsinii we  magniniii
kationlary  (sifidirilen =~ magninii  kationlarynyfi  mukdary
kalsmifikiden kop bolyar) (80-90%) agdyklyk edyér. Dife
takyrlarda  sifidirilen  kationlaryi  iginde  natrinii  (3-17%)
kationlary bardyr. Olaryfi i kop duryan yeri takyryii yokarky
gatlaklarynda  bolyarlar.  Tirkmenistanynn  ¢éklerinddi  beyleki
¢Ol topraklarynda calysyan natrinii mukdary 6rdn az bolup mg-
ekw.-difi yiizden bir, seyrek yagdaylarda — ondan bir bolegine
barabar bolyar, kd halatlarda bu diiybinden bolmayar, yagny
topragyn diiziiminde dusmayar.

Calysyan  kalnin  topraklaryfi  sindiris  toplumnydaky
mukdary 100 g toprakda 0.5-0.6 mg-ekw.-e barabardyr.

Topragyin uzak wagtlap suwarylyp ekilmegi onui i¢cindédki
calysyan kationlaryfi diizlimini we bir-birine bolan gatnasygyny
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ep-esli  tytgedydr. Seyle bolanda  topragyn  sidirilis
kompleksinde calysyan magninifi =~ diiziimi topragyni siiriilyéin
boleginde we onuii astyndaky 90-100 sm-e g¢enli bolan
cuniluklarda maksimal derejesinden iki essd golay artyar.

Col tipli topraklaryfi emele gelis prosessinde (dowriinde)
0z bolugly topragyn siidiris  kompleksiniii bolmagy
mahsusdyr. Onda beyleki sifdirilen kationlardan magniniil
ionlary has agdyklyk edyar. Bu bolsa 6z gezeginde ¢ol tipli
topraklaryfi natriy kationlary bilen duzlasan topraklardan
ditypgoter tapawutlanyan duzlulasan topragyfi emele gelmegine
getiryar.

Kolloid bolejiklermiii  iki gat elektriklesen bolejiklerine

Toprak kollodlermii  gurlusy olaryn kristallyk  durky
bolan owunjak disperslilikleri sebédpli adaty kolloidlerden has
cylsyrymlydyrlar.

Haysydyr bir maddanyii kolloid ergminddki bolejikler
aty zaryadlasan bolandyklary i¢in  bir-birlerini itekleyin
vagdayda boyarlar. Eger-de olaryn dirli atly zaryadlasmasy
ticin sertler dorese bolejiklerm bir-birlerini dartys giiyji doreyér
we kolloidlerin  ¢ylsyrymly birlesen agregatlary doreyérler.
Ayratyn kolloid bolejiklermm birlesmek we cokindinii  diisiip
galmak  hadysasyna  koagulyasiya diyyérler. Koagulyasiya
hadysasy netijesinde doreyan-¢okyan Jisime geliy
diyyarler.koagulyasiya hadysasy kolloid bolejiklerini
bitaraplasmagyndan bolup ge¢ydn hadysa. Ol bolsa dirli atly
zaryadlary  bolan  kil-komir = maddalarynyn  bir-birlerine
gosulmagyndan bolyandyr. Bu birlesmek hadysasy radioaktiw
we beyleki tebigy sertlerm tésiri astynda doreyér. Gelini kiil-
komre owrlilmegine peptiwasiya diyyarler.

Geliy tebigatda Ordn gm yayran jisimdir. Onuil has kop
vayran yeri gipergen Ustdedir. Topragyn ordn koép 0Ozbolusly
hésiyeti onun diiziiminddki gelinin mukdaryna goréadir.
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Geliy Oziinmi ordn ownuk gurlusy we iist meydanynyn

ululygy ticin sidirijilik ukyby hem yokary derejede bolyar.
Toprakdaky suwun denagramlylygy we olaryn
kadalarynyn (gorniisleri) hilleri

Toprakdaky ygallarynyn doremeginini esasy
sebipkarlermin atmosfera ygallaryny bellemek bilen, topraga
diisyan ¢ygynn howadaky bug halyndaky suwun siidirilip
toplanyanlygyny inkér edip bolmaz. Yone seyle diymek bilen
howadaky bug halyndaky suwun, c¢ége, cagyl jyglymly, yenil
cigesOw topraklarynn yagny howanyn bokdengsiz arasyna
aralagyp bilyan topraklarynyn i¢ine gegmegi we onun
diiztiiminddki buglaryn suwuk hala owriilmeginin
miimkingiligini aytmak gerek. Adaty topraklaryn tstki
gatlaklarynda bir gyanin dowamynda 1,0-1,5mm galyiilykda
kondensirlenen suw giindizine dolylygyna bugarma sarp bolyar.
Tiirkmenistanyn c¢éklerinde has-da kenar yaka ¢ygly yerlerde
yerlesen barhan ya-da aklan cégeleriii i¢cinde ¢ygdan toplanan
suwlar agak siip siiyji suwuil toplanmagyna sebédp bolup
bilyar.

Toprakdaky suwun sarp bolusynyn hem 06z diizgiinh
vagdayy bardyr. Topraga diigyin suwun kop bolegi veriisti
suwlary gornisinde akyp gidyéirler. Galan suwun kopisi
Ostimliklermi  kokleri bilen sorup alynyar. Suwun bir bdlegi
bolsa bugarma sarp bolyar. Bugarmak hadysasy hem yerli
landsaftynn tebigy sertlerine baglylykda bolyar. Bugaryan suwun
bir bolegi bolsa yerin yagny topragyn Ustliiden bugaryar we
atmosfera gaydyp baryar. Ygaldan diisydin suwun yene bir
bolegi yer Ustiini diizydn dag jynslarynyn mehaniki yagdayyna
layyklykda topragyn icki gatlaklaryna diisiip asaklygyna sitiip
gitmidge-de yol tapyar. Mowsiimde ya-da pasylda diisydn
ygalyn mukdaryna gord topragyn asagyndaky suw gecirmeyin,
va-da hayal gecirydn gatlaklaryn ustiinde suw toplanyp tebigy
ennit boyunca ya-da grawitasiya giiyji boyunca bir yana akyp
baglayarlar. Mowsiimleyn emele gelyin ol suwlara yokary
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suwlar, yagny yerasty suwlaryndan yokardaky suwlar hem
diyyéarler. Seylelikde suwui 0zbolusly dolansyk
denagramlylygy-kadasy emele gelyar. Ol denagramlylygy W.
W. Dobrowolskinit  kitabyndaky 23-nji surat boyuncga-da
seljerip bolar. Onui tebigatdaky yagdayyny denleméini {isti
bilen seyle gorkezipdir.
O+KATTI=J+U+ITIC+BIICHT'C+b
—ygalyn umumy mukdary

K — kondensirlenen suw

I'Il — grunt suwlaryndan topraga gelip yeten suw

J — desuksiya

M — toprakdan bolan fiziki bugarmallC — yeriisti akar

BIIC — icki akar

I'C — yerasty grunt suwlardaky akar

b — toprakdaky suwui itiyac mukdaryny Kkesgitleyiji

koefisienti

Toprakdaky suwlarynn diirli gériisleri bardaky taglymaty

ilkinji bolup hodiirlin rus alymy-topragy Owreniji C. N.
Wysoskidir. Bu pikir taglymat basga-da diirh alymlar
tarapyndan gosmacalar gosulyp Osdiirilendir.

Suwlaryn diirli tipleri bardyr; olardan :
Yuwulan (promywnoy)

Yuwulmayan (nepromywnoy)

Derlemek (wypotnyy)

Durgunly (zastoynyy)

Don haldaky (merzlotnyy) tipleri bolyirler.

6. Topragyn yuwulmasy (eroziyasy)

Topragyn ustiinddki tebigy sertler bozulan halatlarda, onun
yvel tarapyndan sowrulmagy ya-da atmosfera  ygallary
tarapyndan emele gelen akarlarynyyuwup dkitmegi {icin sertler
doreydr. Bu hadysa ylymda eroziya diyip at alypdyr. Toprak
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yuwulma hadysa sezewar bpolsa ol Ostimlik iigin gerekli bolan
himiki elementlerini Vitiryir. Yel sowuranynda-da topragyi
diiziiminden iki bilen gumusly jisimleri, syle-de azot, fosfor
valy gerekli maddalar sowrulyp &dkidilydr. Seylelkde sowrulyp
dkidilen toprak boleklerinde, ondan soma galan toprakdakydan
yokumly maddalar kop bolyarlar.

Topragyn sowrulmak hadysasy kopleng atmosfera
ygallarynynl yetmezclik edyan-gurak, ¢6l-¢ol séhra zonalarynyi
ciaklernde topragyn istiinddki Ostimlk Ortiigi yok edilen
halatda  ylize  ¢ykyar. Merkezi  Aziyada,  Arabystan
varymadasynda , Demirgazyk Afrikada c¢ollesmek, yagny
rimgik  jynslardan  diizilen topraklaryn sowrulmagyna ol
verlerde sansyz dowar, diiye, gylyallaryn bakylmagyndan,
seyle-de malyn 1yip bimedik Oslimliklermi adamlaryin odun
icin c¢apyp ayyrmaklary-yok etmekleri netjesinde dordndir.
Osiimlik ortiigi yok edilen ¢ige ya-da ¢igesow topraklar
sowrulyp gidyérler we c¢ollesme hadysasynynn emele gelmegine
sebdp bolyarlar. Topragyn {istinden yel sowurmak hadysasy
velin giliyji yokary bolanynda, yagny tizligi 10-12 m/s
bolanynda yiize ¢ykyar. Eger-de velin tizligi 15-20 m/s bolaysa
onda has giiy¢li sowrulmak hadysasy yiize ¢ykyar. Entek 1949-
njy yylda N. J. Sus diyen toprak Owrenijinii yazmagyna gora,
giiycli yller her gektardan 120-124 tonna topragy Sowrup
akitmige ukyply bolyarlar. Sonunn {igin hem ozalky SSSR-de
1967-nji yylyii Nowruz ayynyn 20-de SSKP-nyn we Ministrler
Sowetinih  bilelikddki kararyna layyklykda Giinorta Sibirm,
Gazagystanyn, Demirgazyk Kawkazyn sédhralarynda topragy
yel sowurmagyndan goramak barada c¢éreler bellenilipdir. Bizin
yurdumyzda-da topragy yel sowurmagy Ordn giiycli bolyar.
Garagum c¢oOlinde Gara yel turanynda Giin gOriinmeyan
garaikkylyk giindizim giinortany hem bolup bilydr. Adaty yeller
Owsenlerinde-de topragyn sowrulmak hadysasy oOrdn giycli
bolyar. Sebdbi Garagumyn kop yerlerinde artykmag mal
bakylmagy,  gyrymsylaryh,  aga¢  gOmish  gyrymsylaryn
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capylmagy-yok edimegi ¢édginm Osiimlk Ortiiksiz galmagyna
getirdibu hadysa ozalky SSSR dowriinde adaty zada Gwriilipdi.
Emma  Tirkmenistanyfi  ikinji ~ Prezidenti Saparmyrat
Tirkmenbasynynn 1992-nji  yyldan baglap yurdumyzyn hemme
verlerinde yangyc tii¢in gazyn mugt ulanylmagyna miimkingilik
doreden karary ol hadysanyil Oiilini almaga gorlilen uly
tagallalarynn biri boldy.

Topragyn yok edimeginde dite yelnn sowurmagy dél
eysem suwuil yuwmagy hem uly howpdyr. Yerin yiiziini ortyin
ot Oslmlikler yagyan ygalyn 15-20%-ne cenlisini Oziine
sindirip saklap bilydr. Agaclaryn bu isde orny Ordn ulydyr.
Olaryn 06zlerine asaklaryndaky diisekleri birinji nobatda yagyan
yhaldaky suw damjalarynynl yerii yiiziine ugry giiyjine yoga
cykaryar, galyberse-de topragynn icinden we f{istlinden bolyan
suw akymlaryny hayallayar ya-da doly togtadyar.

Topragyn mehaniki-granulometriki diiziimi.

Toprak — doly dargamadyk dirli jisimlerih pytran
boleklerin-den birlesip emele gelen zatdyr. Ol diirli ululykdaky
jisim  bolejiklerinden  ybaratdyr.  Topragyn i¢cinddki  diirh
bolejiklerine olarynn bir-birine  bolan gatnagyklaryna, olaryi
danejiklerinii  ululygynyn dirliligine topragynn mehaniki ya-da
granulometrik diiziimi diyilyér.
Hiazirki wagtda topragyin mehaniki diiziimini (fraksiyasyny)
diizgiinlesdirip bolmekde (klassifikasiyalasdyrmakda) N.A.Ka-
meinskinii  tejribesi-metody  yayrandyr (belli bir ululykdaky
diametri bolan bolejiklerinn toplumynyn birligi).
Topragyn mehaniki elementlernin klassifikasiyasy
(N.A.Kagin-skiy boyunca).

Topragyn  mehaniki  diiziimini  klassifikasiyalasdyrmakda
hdzirki wagtda ginden yayran N.A.Kac¢inskini su asakdaky
boliimleri (skalalary) 6z icine alyan klassifikasiyasydyr
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Mehaniki fraksiyasynyn | Mehaniki fraksiyalaryn

ululy-gy, mm atlary

>3 Dasly bolek

3-5 Iri cége

1-0,25 Aralyk ululykdaky cidge

0,25 -0,05 Ownuk ¢ége

0,05-0,01 Iri tozan

0,01 - 0,005 Aralyk ululykdaky tozan

0,005 - 0,001 Ownuk tozan

< 0,001 Il

Tablisa 2.

Fiziki toyunyn | Fiziki ¢égenii mukda- | Topragyn

mukda-ry ry (bolejiklerin  d>0,01 | mehaniki

bolejiklerin - d<0,01 | mm), %-de diiziimi

mm), %-de boyunca ady

0-5 100 — 95 Irimtil ¢ége

5-10 95-90 Baglanysykly
cage

10-20 90-80 Cagesow

20-30 80-70 Yeiil
toyunsow

30-40 70-60 (55) Orta
toyunsow

40-50 60-50 Agyr
toyunsow

50-70 50-30 Yeiil toyun

70-80 30-20 Ortaga toyun

>80 <20 Agyr toyun

Topragynn  mehaniki
iiytgemegi bilen olaryn himiki

Mehaniki

diiziminin ~ fraksiyalarynyn
diiziimleri hem {iytgeyérler.

diizimnin  fraksiyalaryny néce uly bolsa,olarda

ululygynyi

songa-da kremniy kislotasy yaly (hereketsiz) mert birlesmeler
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kop bolsa ownuk bdlejiklerden diiziilen topragyn diiziimi
demirm,, alyumminii bir yarym okisine baylasan bolup, has
ownuk fraksiyaly bolejikden ybarat toprakda bolsa kaliy,
fosfor, we beyleki yokumly maddalaryn elementleri sol sanda
mikroelementlerii hem mukdary artyar.

Il (has owhuk gyrmanca) fraksiyasynda ybarat diiziilen toprak-
larda ¢iiyrintgilerimn = mukdary ko&p bolup, olar siidirgilik
ukybynyn artyklygy bilen tapawutlanyarlar. Sonuil {icin hem
topragyn owunjak bdleklenen jisimlerden ybarat bolegi m onat
we i hasyl bitirji bolegi hasaplanyar.

Topragyn mehaniki diiziimi dite bir himiki diiziimi bilen
ayrylmaz baglanysykly bolman eysem: suw, yylylyk sygymy-
nyn hésiyetleri bilen-de baglanysyklydyr.

Agyr mehaniki diiziimi bolan topraklarda Ostimlik iymitlen-
megi ligcin yaramly bolan ¢liyriintgilerii mukdary kdp bolsada,
onda Oslimligin Osmegi Uicin yaramsyz bolan birndce fiziki
hésiyetler bardyr.

(Cédge-cdgesow  (yenil mehaniki diiziimi bolan) topraklar,
Ozlernin  suw we howa gecrijiligi bilen hasiyetlendirilyar,
emma olar Oslimlige (yarmly) yokumly ¢iiyriintgilere garyp
bolyarlar.

Aram we agyr cdgesow topraklar m omat suw we howa
sidirfjilik ~ diizglini  bilen tapawutlanyp Ostimlkler ii¢n m
yaramly toprak hasaplanylyar.

Dokiinlerm  tygsytly we  verlikli  ulanmagyna  ekinlerin
yerlesdiriimegine,  silirlimin ~ cunlugyna,  tohumyn  topraga
atylmagyna, suwarysynn mohletine, usulyna, toprak bejerii
gurallarynn  saylanylmagyna, dersin topraga dokiilendédki gurilu-
gyny kesgitlemiige we beyleki birndge isler iigin topragyn hasyl
bitirijiliginn  esasy kesgitleyjisi bolup duryan onun mehaniki
diiziimini takyk Owrenmegiii we bilmegin dhmiyeti uludyr.
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7.a. Toprak ergini we onun idhmiyeti.

Su tema islenilip Owrenilende ygallaryn we yerasty
suwlarynl tdsiri astynda emele gelydn toprak erginlerinii emele
gelsine, himiki elementlerin  toprak  ergmmm  diiziiminde
barlygyny haysy toprak tursulyklarynyn barlygyna ayratyn uly
iins bermelidir. Seyle-de toprak ergmninii O6rdn durnuksyz
diiziiminin  barlygyny iinsden diistirmek bolmaz. Olaryn diiziimi
atmosfera ygalynyndan alynan ¢yg toragyn bir gatyndan
beyleki gatlagyna gegmegi netijesinde-de iiytgeyandir.

Suwun gaytadan gelmegi ya-da onui bugarmagy toprak
ergninii =~ diizimini  we  dykyzygyny  (konsentrasiyasy)
iytgeyandir.

Topragyn diiziimi ordn dirli bolup, omfla minerallar

organiki birlesmeler, organo-minerallar girydrler. Olar hakyky
ya-da kolloild haldaky ergmlk yagdayynda bolup bilyirler.
Toprak emele gelis prosessinde toprak ergmlermimi roly uludyr,
onuit sebébi jisimlerin toprakdaky yokary we asaky (keseligine)
boyunca hereketi esasan toprak ergmlermm gorniisinde bolup
gecyar.
Osiimliklerit  kokleri hem toprak erginlerinden iymitlenyirler.
Sonia gordde toprak ergninii Gwrenmeklign we kadalasdyr-
maklygyn die bir teoretk dédl eysem praktiki dhmiyeti-de
uludyr.

Toprak emele gelis prosesi hem tebigatda bolup gec¢yin
dhli beyleki hadysalar yaly sol bir wagtyn icinde, iizniiksiz
dowam edyin dirli we Dbir-brme garsy ugrukdyrylan
hadysalaryn bolmagy bilen harakterlenyidndir. Bu hadysalardan
esasy U¢ toparyny bellip ge¢mek bolar:

Mineral birlesmelerii dargamagy (ikinji minerallaryil) =
tize mineral birlesmelerin sintezi (tdze emele gelmeler we
ilkinji minerallar).
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Organiki birlesmelerin dargamagy = tdze organiki birlesmelerii
sintezi (guminokislotalar we s.m.) . Seyle-de mikrop bedenleri,
janly  organizmler we Osimlk galyndylary  gOrniisindaki
organiki birlesmeler.

Toprak  gatlagyndan ¢ykaryp ayrylyan vya-da diirk
jisimlerm onun i¢inddki hereketleri yellenmek we toprak emele
gelis prosessi = topraga diirli himiki birlesmelerin azodyn, kiil
elementlerinii  (zolnyye elementy) we Dbeylekilern topraga
getirilmegi.

Hemme tebigy zonalarda sol bir wagt icinde {i¢c topar bio-
fiziki-himiki hadysalarynn iizniiksiz bolup duryarlar we toprak
emele gelis prosesinii  esasyny diizyarler. Seyle bolsada
topragyn Osiisinin  (emele gelsinddki Osiiginii = dowamynda)
dirli etaplarynda su yokarda aydylan ii¢ toparyn haysydyr biri
dagky tésirlerinii we diirli hadysalaryn netijesinde artykmaglyk
alyp toprak emele gelmegine Ozinin degerli tisirini Vetirip
bilerler. Sonda-da biologki, himiki we fizki hadysalaryn
hemmesi toprakda bolup gecydn hadysalaryn akymynda Ozara
ayrylmaz baglanysykly bolyarlar.

Sonun iigin hem ol ya-da beyleki topara yardam beriji
hadysalaryn  bolup  geg¢megi, birnice bolyan  prosesleri
tizlesdirip ya-da hayalladyp bilerler. Seylelik-de toprakdaky
bolup gecydn kop diirli biologo-himki we fiziki hadysalaryn
haysydyr birinii agdyklyk etmegi toprak emele gelis prosesinde
sol ugrun tizlesmegine we esasy rol oynamagyna sebédp bolup
biler.

Biologiki-himiki we fizki hadysalaryn toprakda seyle
Ozara utgasyp gitmegini toprak emele gelmeginddki ayratyn
hasiyetli hadysa diyilyir we tutuslygyna toprak emele gelis
prosesinii esasyny diiziiji hokmiinde gara-lyp biliner.

Héazirki wagtda toprak emele gelisinii esasyny diiziiji ya-
da ayratyn hisiyetli hadysalary su boleklere bolyarler:

Ikinji (has yonekey) toprak emele gelsi.
Topragyn toyunlagsmagy (ciolitlesmek).
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Toprak massasynyn ferralitlesmegi (allitlesmegi).

Gumuslagmak ~ —  gumusyn  toplanmagy  (sdhra  we
prosesi).

Torfyni toplanmagy we gneylesmek (batga topraklarynynn emele
gelsinde yiize cykyar).

Duzlylasmak (sorlaryn emele gelmegi).

Duz ergninii artmagy (topragyn duzlylygynyn artmak ya-da
sor topragynn duzunynl kemelmek prosesi).

Kiilimeklesmek we lesslagmak.

Toprak emele gelsinti ikinji ya-da yonekey sekili, Oziini
tipiki doreysinde dag jynslarynyn (kristal gurlusly verlerinii)
ownuk organizmlerini we Ostimliklerin gatnasmagynda doreyar.
Toyunlasmak  (sillitlesmek) toyunsow minerallarynn  gaytadan
toyuna Owrlilmegine alyp baryar. Bu esasan iki yol bilen asyp
biler.

Toprakdaky ikinji minerallar Ozlerini dargamagy netijesinde
gaytadan sitezlesip, duran yerinde gaytadan emele gelen
toyunyn  doremegne  (montmorilonit, illt, kaolnit we
basgalaryn) getirip biler.

Osiimlikler toprakdaky diirli elementleri yagny kremnezyomy,
demri we alyjumini 06z Dbedenine sidirydr. Organiki
galyndylaryii  mineral-lasmagy netjesmde, bu has agyr
hereketlenyan jisimler =~ - neytronla-san sredahyn sertlerinde
birlesip kristallasmaga sezewar bolyarlar we gaytadan emele
gelen sintetkk toyunyn toyunyn doremegine getiryérler. Eger-de
toprak emele gelis prosesinde toyun minerallar toprak
gatlagynda hereket etmin 6z emele gelen yerlerinde saklanyp
galsalar, onda topragyn toyunlasmagy has agyk formada amala
asyar. Toprak emele getiriji (enelik) jyns bilen denesdirileninde
toyunlasan gatlaklarda ownuk tozan we i gorniish fraksiyalar
agdyklyk edip topragyn yuwujylyk (sorujylyk) sygymy artyar.
Toprak emele gelmeginde ferramitlesmek va-da allitlesmek
(demrii okislenmegi ya-da alyumminii kopelmegi). Bu esasan
yssy hem c¢ygly-tropik gusaklyklara hdsiyetlh bolup, yellenmek
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we toprak emele gelis prosesi gaytadan toyunlasmaga sezewar
bolman,toyun minerallaryni top-lanmayan yerinde bolyar.

Toyun minerallary bu yerde kaolinit gorniisinde bolyar. Beyleki
kop minerallar demir okisine, alyuminiye we kremnezyoma
dargayarlar.

Toprak Ortiiginde yellenmid we toprak emele gelis prosesine
sezewar bolan dag jynslarynynn hasabyna i az hereketddki —
demir  okisinfi, alju-mininih  seyle-de  demir  okisinin
gidratlarynyni toplanmagy bolup gecvér.

Su yagdayda toprak Ortiigi gyzylymtyl ya-da sarymtyk-gyzyl
refikde bolyar.

Gumus toplanys hadysasy. Bu hadysa hemme topraklar
ticin hisiyetli-dir. Seyle bolsa-da bu ot Oslimliginiii kontinental
klimat sertlermmi we toprak emele getirji  jynslaryn
karbonatlylygy bilen utgasyp gidydn sertlerinii bar bolan aram
gusaklygyn sdhra zonasynda has-da aydyn yiize ¢ykyandyr.
Sdhra Ostimlikleri her yylda kop mukdarda yere yatyp, 6z Osen
kok sistemalary bilen bilelikde gos-goni toprakda we onui
icinde galyarlar, ot Osiimliklermni galyndylary esasan kil we
kalsiy hem kaliy elementlerine baydyr. Olarynn ¢iiyremegi diie
aerob sredada (erkin kislorodynn bar yerinde) neytron
reaksiyasynyn netijesinde amala asyar. Osiimlik
galyndylarynyn calt ¢iiyreyan yyly hem ¢ygly (yaz-giiyz) pasyl-
lary gurak hem gyzgyn (tomus) pasyl bilen (kesilydr) bolinyér.
Sol wagtda Ostimlk galyndylarynyn minerallasmagy azalyar,
gumuslasan  ji-simler  konserwirlenyérler, has  ¢ylsyrymly
diizime Owriilyirler we gowsak ereydn (kyn ereydn) hala
gecyarler.

Organiki jisimlerm kop mukdarda gelip durmagy we
olaryn konserwirlenmegi galynn (50-100 sm ondanda galyn)
gara renkddki gumuslagan diiziminde k&p gumusy bolan (5-
16%) gatlagyn emele gelmegine getirydr. Gumusyn diiziiminde
garamtyl kyn ereyin gumus kislotasy agdyklyk edyéir. Gumusly
gatlakdan asakda karbonatly elljuwial gatlak emele gelyar.
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Salkyn, ¢ygly klimat sertleri bolan ¢emen Gsiimlikleri bilen
ortilen  yerlerde emele  gelyin  topraklarda  gumusyn
toplanmaklygy bir az basga gorniisde bolup gegyiar (ona
prosesi diyilydr). Gonur gowsak polimerlenen karbonata
yuwulan, tursy topraklar emele gelyarler.

Torfunn toplanmagy — topragyn gleylesmegi toprak Ortiiginii
ygalla-rynyn  komegi bilen ya-da yerasty siiyji suwlary bilen
agdyk c¢yglasdyryl-magynynn kop wgtlyk saklanyp galmagy
netijesinde emele gelyédrler. Su yagdayda toprakda aerob
sertleri  doreydr, topraga diigen Oslimlk galyndylarynyn
gumuslasmagy, minerallasmagy Ordn hayalagyar. Seylelikde
toprakda doly c¢liyrdp yetismedik  Osiimlk  galyndylary
toplanyarlar — torf emele gelyir.

Torf toplanmak, gneylesmeklik toprak emele gelsinin

batgalasmak prosesinde bolup gecydr. Batga sertlerinde
biologik dolangyk Ordn hayaldyr. Organiki galyndylaryin hayal
minerallasmaklyga, doly okislenip yetismedik birlesmelerm,
gaz gorniisinddki halda toplanmagyna getirydr. Metan, kiikdirt
turgy, fosforlasan wodorod, ammiak emele gelyir. Aerob
mikroorganizmlerin gatnasmagynda topragyn mineral
birlesmeleriniii gaytadan diiziilmegi bolup gegyir.
Demir okisinii gidraty anaerobik sertlerde (agyk Kkislorodyn
vetmezgilk edydn sertlerinde) oOte tursan demir okisiniil
birlesmesine Owrlilydr, bu bolsa 0z gezeginde komiirtursy
fosfortursy duzlarynyn emele gelmegine getiryar.

Fosfortursy demir wiwianit mineraly Fe (PO )
tursamagynn  baglanmagy dowriinde gogiimtik refikde bolyar.
Toprakda  gogiimtik refkii  déremegi, onun  gaytadan
dikelmegine (doremegine) sayatlyk edydr we oma topragyn
Batga topragynynn umumy hésiyetleri sulardan ybaratdyr:

Torf emele  gelmegine  getirydn  biologikk  dolansygyn
hayallagsmagy.
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Yellendirilen we toprak emele  getiriji jisimlerii  hayal
cykarylmagy ya-da doly saklanyp galmagy.

Toprakda oOtetursan birlesmelerinn toplanmagy.

Batga topraklaryny Ozlesdirmek diiypli  melioratiw ¢érelerini
we ilkinji nobatda-da guratmagy talap edyédr. Bu bolsa toprak
emele gelis hadysasyny diiypgoter basga ugra goniikmége
mejbur edyar.

Sorlasmak hadysasy (prosesi) topraga giiycli minerallasan
yerasty suwlaryny tdsirnii kOpelmegi netijesinde bolup gegyar.
Sor emele gelis hadysasy gurak yssy klimat sertleri bolan
verlerde,  bugaryjyn = mukdarynyn,  yagyan  ygallarynyi
mukdaryndan birndge esse yokary bolan yerlerinde bolup biler.
Minerallagan ya-da duzly yerasty suwlary kapilyarlar boyunca
galyp, suw bugaryp gidyéir, venil ereyin duzlar bolsa yerin
yizinde (sulfatlar, hloridler, nitratlar, karbonatlar) toplanyp
galjarlar. Yokaky bir metrlk galyfilykdaky verin bolegindiki
duzlaryn mukdary 1% yokary bolan meydanlara sor (soloncak)
diyilydr.  Sor emele gelmek prosesi otrisatel hadysa
hasaplanylyar, ony saklap we yok edip-de bolyar. Onui tigin
yerasty suwlarynyin derejesini  peseltmeli, sonda kapilyarlar
veril yliziine yetip bimeyirler we bugarys kemelydr. Bu bolsa
zeykes (drenas) kanallaryin gurulmagy bilen amala asyrylyar.
Sol bir wagtyn oOziinde-de toprakdaky yetil ereydn (suwda
ereyan) duzlary yuwmaly.

Duzlasma hadysasy we duzsuzlanma. Duzlasma hadysasynyn
Osmegi li¢in esasan iki sert gerekdir:

Topragyn sindiriji (yuwujy) kompleksinde natriniii
kationlarynyn bolmagy.

Toprak erginlerinin hereketinin dine yokardan asak gegmegine
miimkiingiligin bolmagy.

Topraklarda natriy duzunyn kop toplanmagy we beyleki
duzlardan artykmacglyk etmegi toprak emele gelmekde sor
emele gelis prosesine gabat gelydndir. Natriy duzlary bu yerde
diie bir toprak ergmnlerini doyurmak bilen ciklenmin, kristal
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gomiisinde-de  yiize  ¢ykyarlar we  topragyn  smdiriji
kompleksinde-de  gatnagyarlar, seyle-de ondan Kkalsini we
magnini itekldp ¢ykaryarlar su shema boyunca (PPK) Ca™Na
SO =(PPK)Na+CaSO . Sonuii iicin hem sorlasmak sol bir
wagtyn Ozinde topragyn smdirjjilk kompleksinde (PPK)
natrinin artmagy bilen bolup gecydr. Sorlaryin duzlary yuwulyp

kemeldilen badyna kolloidlerii kiile (zol) owriiliisi bolyar,
sidirilen  natrinii = mineral we organiki kolloidlere  tésiri
kemelyar.

Ergini  diziiminde soda emele gelip bindce jisimleri
eremegine (gumusyn, kremninii okis gidratynyn we $.m.)
getirydr.  Seylelkde, kolloidlerin = gorniismm  iiytgemeginden
basgada olaryin belli bir gorniisi-nii dargamagy bolup gecyar.
Toprak ergniddki owranan (dargan) jisimler we Kolloidler
cygyn (suwun) toprak gatlagyndaky umumy hereketine
tabynlykda yokardan asak hereket edyidr we asaky gatlaga
yuwulyp gecyar.

10-25 sm cuilukda kolloidler duzlaryin toplumyna diisiip
¢coklindd Owrilip galyarlar. Seylelikde, sorlasan yerde iki sany
ayratyn gatlak emele gelyar.

Ad — belli bir boleginde kolloidlerden mahrum bolan gowsak
gatlaklanan list gOrnugh strukturasy diizimi bolan ellyuwial
gatlak;

B — solones (sorlasan) ordn dykyz c¢yglananda cisyan sepbesik,
suw gecirmeyan,guranynda dark-dark bolyan stalagit ya-da
prizmatik gurlusy emele getirydn illyuwial gatlak.

Bu gatlaklardan asakda iki bilen karbonatly, ondan soii gipsli
we son hlorid sulfatly bolekleri bolan diirli duzlaryii toplanan
gatlagy  vatyar. Netijede Ostimlik Osmegi {dgin  birtopar
varamsyz sertleri bolan solones (sorlasan) toprak oOrtligi emele
gelydr. Bu hili topraklaryn ekin bitirjjiligi-ni  onatlagdyrmak
ticin, simdirilen natrin, kalsinin ¢alysmak, topragyn asgar
reaksiyasyny azaltmak {i¢in yoriite ¢éreler gorilmeli bolyarlar.
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Duzlylasmak. Kop halatlarda soloneslesmkden son yiize ¢ykyar
we solones topraklarynyin yok bolup, solodlaryn doremeginiii
stadiyasyny anladyar. Duzlanmanyn has doly prosesi topragy
tiz-tizden az duzly suw bilen has-da asgarly ergini bolan suw
suwarylanynda, toprakdaky asgar reaksiyasy utgasykly bolup
toprak ergmninddki natriy duzunyn diiziminmn  artykmaglyk
edyin hasiyeti tipjiin edilyar.

Kiiliimeklesmek — bu yellenen we toprak emele getiriji
jisimlerde ayratyn hisiyete eye bolan toprak gatlagynda has
hayal hereketli jisimlerii  yerinii  ¢alysmagy-iiytgemeginiii
bolup gecyénligi bilen tapawutlanyar. Esasy ayratynlygy toprak
emele  gelmekde  kiijiimek-lesmek  ii¢in  bolan  sertlerii
bolmagydyr.

Topraga diisydn organiki maddalarynn ¢ékli bolmagy we olaryi
kil elementlerine garyp bolmagy.

Toprak emele getiriji enelik jynslaryn esasynyi garyplygy.

Suw rezimmnm  yuwujylyk  ykybynyn giiycli  bolmagy we
toprakdaky hereketddki toprak emele getirjji jisimlerii yuwulyp
durmagy.

Kilimeklesmegi  maksimum  bolup gecydn  yeri  plirh
tokaylaryin asagynda karbonatsyz dag jynslarynyn yayran we
yerasty suwlarynyil ¢uil yerlesen yerlerinde bolyar (tayga-tokay
zonasynda). Kiiljimeklesmegiii esasy emele getiriji sertlerini
has tipiki hdsiyetleri sulardan ybaratdyr:

Gumusyn topragyn diiziiminde ujypsyz (az) bolmagy.
Toprakdaky tursy reaksiya, kiijiimek gatlakda tursulygyn has
yokary bolmagy H.

Esaslandyryjy (jynslar) bilen has az ipjiin bolmagy we
wodorodyn sindiriji kationlarynyn agdyklyk etmegi.

Kiiljiimek gatlakda simdiriji kompleksin Ordn gliygli owranan
bolmagy.

Kiiljiimek gatlakdan ili, demrin (biryarymlyk) polutor okisiniii
we alyumunininn ¢ykarylyp plyuwial gatlakda kop toplanmagy.




Kiiljimek topraklar tursy, az gumusly, strukturasyz (dénesiz)
bolyarlar. Bu hili topragy Ozlesdirmek iigin birndge céreler:
heklenen, organiki we mineral dokiinleri dokmek ( we beyleki)
amala asyrmalydyr.

Tema 8. Toprak emele gelmekde mikro elementleriii
we mikro organizmlerii tutyan orny.

Ofki aydylyp gecilen himiki jisimlerden (elementlerden)
we ownuk bedenlerden (mikroorganizmlerden) otri Ostimlik
hem-de haywanat dinydsinii tdsirlerinde  kiil(komiirlerif)
umumy mukdaryndan birndice miii esse az mukdardaky basga
ownuk jisimlerifi (mikroelementlerin ) hem toprak emele
gelmeginde orunlary uludyr. Seyle himiki jisimlerin ownuk
garynjalaryfi  basga maddalaryfi (witaminlerifi, fermentlerin,
gormonlaryfl)  diiztiminde bolup, dolansykda zerur bolan
geohimiki hadysalaryfi dowamatyny {pjin edyarler. Sol hil
himki  jisimlere mikrolelementler  diyilydr. Olardan  yeri
durkunda ordn pytrafifiy haldakylardan molibden, mis, kobalt
we beylekiler, seyle-de yer gabagynda kop dusyanlardan
(meselem demir) hem gatysyanlary bardyr. Osiimliklerii sol
pytrafifty haldaky jisimleri 6ziine koOp sifidrip toplanmagyna
Ozleri guranlaryndan sofira topragy baylasdyrmaga ukyplary
bardyr. Kop gezek gaytalanyp gecirilen ylmy —barlag bejeris
slerm  netjesmde  W.W.Dobrowolskiy seyle maglumatlary
getiripdir. Kébir pytrafity himiki jisimlerii toprak emele getirji
dag jynslarynyfi hilindaki diiziiminif defiesdirme
hisiyetnamasy.

Elementler Ortaga diiziimi Elementler Ortaga
(jisimler) (mukdary) diiziimi
(mukdary)
Ortiik Toprakdaky Ortiik| Topr
doredyan jandarlaryfi doredy| akda
toyunsow kiil(komiiri an Ky
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jynslar nde) toyuns | jand
ow | arlar
jynslar | yn
kil
kom
de)
Ti 297.0 127.0 Ag Tapy | 0.7
Iman
dyr
Mn 91.0 96.0 Ba 34.0 | 30.0
\ 9.3 8.4 Sr 20.0 | 30.0
Cu 4.5 5.9 Ca 51 | 34
Zn 5.0 34.3 Zn 179 | 12.0
PI 9.0 8.3 Yb 30 | 10
Ni 1.5 2.5 Cr 50 | 20
Co 1.2 1.9 Sn 05 | 0.7
Mo 0.5 0.9

Toprakdaky jandarlarda has takygy gurguklarda
mikroelementlerii  toplanyp, sofira topraga onuii bagjakly-
kiiljimek  gorniisinde sol kiil(komiir) galyndylarynda  kop
dusyanlygy hemmé mélimdir. W.W .Dobrowolskinifi
tejribesinde  jandarlaryin  toprakdaky kiilinde  (komriinde)
molibden, sink, kiimiis kop dugyanlygy goriinyér.

Kéd yerlerde ayratyn mikroelementlerin toprakda kop
toplanmagyna getirydr. Bu metal ownuk elementlerinii kop
mukdarda toprakda toplanmagy bolup gecydnligi sebipl
olaryi hemme yerde defi bolmagy miimkindir. Sonuil esasynda
ki  yerlerde mikroelementlerii agdyklyk etmegi, beyleki bir
yerlerde bolsa kemter bolmagy tebigy zatdyr.

Toprakdaky  mikroelementler  agdyklyk  edende-de,
vetmezcilk eden-de Osiimliklerii  horlanmagyna sebédp bolup
bilydrler.
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Bizii yurdumyzda Gilin s6hlesnii Verin {istiine diisyan
yiti sOhlesinifi tésiri bilen mikroelementlerin pytrafiiy haldaky
metallaryi = owunjak  boleklermin  (has-da  borui)  kop
toplanmagyna sertler doreydr. Bu hadysa bizde Osdiirilip
vetisdirilyin bakja we miwelerii tagamly bolmagyny iipjiin
edydr.

Toprak — doly dargamadyk dirli jisimlerin pytran
boleklerin-den birlesip emele gelen zatdyr. Ol diirli ululykdaky
jisim  bolejiklerinden  ybaratdyr.  Topragynn i¢inddki  diirk
bolejiklerine olarynn bir-birine  bolan  gatnagyklaryna, olaryi
danejiklerinin  ululygynyn diirliligine topragyn mehaniki ya-da

Hazirki wagtda topragyn mehaniki diizitimini
(fraksiyasyny) diizgiinlesdirip bolmekde
(klassifikasiyalasdyrmakda) N.A . Kamg¢inskiniii tejribesi-
metody yayrandyr (beli bir ululykdaky diametri bolan
bolejiklerinn toplumynyn birligi).

Topragyn mehaniki elementleriniii klassifikasiyasy
(N.A.Kagin-skiy boyunca).

Topragyn mehaniki diiziminii ~ klassifikasiyalasdyrmakda
hdzirki wagtda giiiden yayran N.A.Kag¢inskinii su agsakdaky
bolimleri (skalalary) 6z igme alyan klassifikasiyasydyr

Mehaniki Mehaniki fraksiyalaryn
fraksiyasynyn atlary
ululy-gy, mm

>3 Dasly bolek

3-5 Iri cége

1-0,25 Aralyk ululykdaky c¢édge
0,25-0,05 Ownuk c¢ége

0,05-0,01 Iri tozan

0,01 - 0,005 Aralyk ululykdaky tozan
0,005 — 0,001 Ownuk tozan

< 0,001 Il
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Tablisa 2.

Fiziki toyunynt mukda- Fiziki ¢agenim Topragyn
ry bolejiklerin d<0,01 |mukda-ry (bolejiklerinn | mehaniki
mm), %-de d>0,01 mm), %-de diiziimi
boyunga ady
0-5 100 - 95 Irimtil
cage
5-10 95-90 Baglan
ysykly
cage
10-20 90-80 Céages
ow
20-30 80-70 Yeiil
toyuns
ow
30-40 70-60 (55) Orta
toyuns
ow
40-50 60-50 Agyr
toyuns
ow
50-70 50-30 Yenil
toyun
70-80 30-20 Ortaca
toyun
>80 <20 Agyr
toyun

Topragyn mehaniki diiziminii fraksiyalarynynn  ululygynyn
iytgemegi bilen olaryn himiki diiziimleri hem {iytgeyarler.
Mehaniki diiziminin ~ fraksiyalaryny nége uly bolsa,olarda
sonca-da kremniy kislotasy yaly (hereketsiz) mert birlesmeler
kop bolsa ownuk bdlejiklerden diizilen topragyn diiziimi
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demirmi, alyumininihi bir yarym okisine baylasan bolup, has
ownuk fraksiyaly bolejikden ybarat toprakda bolsa kaliy,
fosfor, we beyleki yokumly maddalaryin elementleri sol sanda
mikroelementlerin hem mukdary artyar.

I (has owhuk gyrmanca) fraksiyasynda ybarat diizilen
toprak-larda ¢iiyriintgilerin mukdary kop bolup, olar sindirijilik
ukybynyn artyklygy bilen tapawutlanyarlar. Sonun {igin hem
topragyit owunjak boleklenen jisimlerden ybarat bolegi i onat
we i hasyl bitirji bolegi hasaplanyar.

Topragyn mehaniki diizimi diie bir himiki diiziimi bilen
ayrylmaz baglanysykly bolman eysem: suw, yylylyk sygymy-
nyn hdsiyetleri bilen-de baglanysyklydyr.

Agyr mehaniki diiztimi bolan topraklarda Ostimlik iymitlen-
megi licin yaramly bolan ciiyrintgilermn mukdary kop bolsada,
onda Oslimligin Osmegi {icin yaramsyz bolan birndce fiziki
hisiyetler bardyr.

Cage-cdgesow (yenil mehaniki diizlimi bolan) topraklar,
O0Zlermm suw we howa gecrijiligi bilen hasiyetlendirilyér,
emma olar Osiimlige (yarmly) yokumly ciiyriintglere garyp
bolyarlar.

Aram we agyr cdgesow topraklar M omnat suw we howa
smdirijiik ~ dlizglini  bilen tapawutlanyp Ostimlkler licin 1
yaramly toprak hasaplanylyar.

Dokiinlermt  tygsytly we  yerlikli ulanmagyna ekinlerin
yerlesdirimegine,  stirimm  cunlugyna,  tohumyn  topraga
atylmagyna, suwarysyn mohletine, usulyna, toprak bejeriji
gurallarynn  saylanylmagyna, dersin topraga dokiilendéki c¢unlu-
gyny kesgitlemidge we beyleki birndge isler ligin topragyn hasyl
bitirjiliginii  esasy kesgitleyjisi bolup duryan onunt mehaniki
diiziimini takyk owrenmegin we bilmegin dhmiyeti uludyr.

Adamzat jemgyyetinde topragyn dhmiyetinii nd derejede
ululygyny kesgitlemek miimkin didl Ciinki has ki dowiirlerde
adamlar toprakda bitydn Ostimlklerin miweleri, kokleri, olaryi
OZlerme yygnap iymit edinip yasapdyrlar. Sofiraklar toprakda
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Osydn Osiimlikleri 1yip yasayan, kopelydn jandarlary awlamga-
da ukyply  bolup, yene-de topragyn  Oniiminden
peydalanypdyrlar. Has gijrdk adamlar toprakda Osydn
Ostimliklerm  zerurlaryny ekip hasyl almaga we sol Oslimlikler
bilen  iymitlenyin  haywanlary  eldeklesdirip,  kdpeldip
medeniyetl yasamaga baslapdyrlar. Su hadysalara iins berilse-
de eyydm topragyn adamzadyn yasamagynda giin, howa, suw
valy olar bilen ayrylmaz baglanysykly agzadygy goriinyar.
Diinyd viiziinde ikinji gezek ddne ekip, hasyl alhan yerlerin
biri , bizt yurdymyzyn merkezi sdheri Asgabatdan bary yogy
30-35 km  demirgazykda  yerlesyin  Jeytunda  diyilip
tassyklanylmagy ~,  Kopetdag eteginde b.e.on  6-njy
miifiyyllyklardan béri toprak su yerde yasan adamlara iymit
cesmesi we zihmet serisdesi bolup hyzmat edipdir diymége
esas beryir. Beyk Saparmyrat Tirkmenbasynyn Mukaddes
Ruhnamasynda Vazysy valy. Anew topragynda bizii ata-
babalarymyz ak bugdayy ekip, ondan Ozlerine zerur bolan
hasyly almagy 5-6 miii yyl bari dowam edipdirler. Sonun tigin
hem koki minyllyklara ¢iimiipp gidydn tirkmen halky topragy
end menzedip ‘ene toprak’ diyip atlandyryp omia mukaddeslik
derejesini beripdir. ‘Bu toprak mukaddes, keramatly toprakdyr’
Diinyd halklarynyn hemmesinde-de topraga soygi hem hormat
bilen garayarlar.

Topragy Owrenmekde dinyd ylmyna uly gosant gosan
W.W. Dokucayew 6z dowriinde gara topraklaryn Rus dowleti
ticin esasy bayyyklaryny bellipdir. Toprak diyip atlandyrylyan
gury vyerin yiiziini ortydn yukajyk gatlak ol yerde bolup gegyin
fiziki-himiki, himiki we beyleki tebigy hadysalaryn utgasykly
ulgamlarynyn uzak wagt dowamynda emele gelyir. Onun su
hili hésiyetni  goz oOniinde tutup K.Marks ona tebigy
labaratoriya diyipdir. Toprakda bolyan sol hadysalary ndce
icgin  Owrenilse we olaryn Ozgeris, Osiis hereketleri yiize
cykarylsa, sol topraklaryin hasyl bitirjiligine olaryn dowamly
wagtlap  hyzmat  etmegine, rejeli peydalanylmagyna we
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goralmagyna 1iins bermige dogry vyollar agylyar. Topragyn
tebigy syrlaryny agmazdan ondan Oniim talap etmeklik nitanys
adamdan dileg eden yaly bir zat bolar.
Topraklaryii organiki bolegi onuii emele gelisi,
diiziimi we dhmiyeti.

Olen organk maddalaryii agramly bolegi giindelik topraga
gelip duryar. Topraga gelydn dirli mukdardaky we diiziimdaki,
birmenizes ugurda we tensiwlikde bolmadyk mikrobiologik
tasirler we  suw-yylylyk  sertleri  ¢ylsyrymly  kompleksin
formirlenmegine getiryar. organkki ~ maddalaryn  seyle
kompleksine topragyn gumsy diylip at berilydr. Toprak
gumusy onuil  diziiminden ¢ykyan organiki maddalaryn
sintezlenmegi we dargamagy netijesinde hemise tdzelenip

duryar.
Topragyn organiki bolegnin indiki formalaryny
tapawutlandyryarlar:

1-Dargamayan diyen yaly ya-da az dargayan cokiindiler
onuit Osiimlignm gelip ¢ykysy bilen sertlendirilyér. Olar tokay
yaprak diisegi, torfly gorizont, sdhra diiseginii
yygnanmagyndan emele gelyir. Bu godek gumus diylip at
berilydr. Dasary yurt kitaplarynda 'imenuyemyy mor' diylip at
berilydr. mikroskopyn astynda oOstimlk Oyjliginih &hli detallary
(bolekleri)-Oyjiigmt  konfigurasiyasy, olaryn yerlesisi, Oyjiigin
dagky galyn gatlagy we beylekiler gowy goriinydr. Osiimlik
cokiindilerinin ~ renki  gonurdyr, —mikroskopda spal-sarydan
gonlur-gara (garanky gotiura) cenli liytgeyér.

2-Cun (irki) tdzeden emele gelis dowriinin ¢okiindileri .
Bularyn  br  jynsly, é&kidilen yumsak gara  jynsdan
duryandygyny esbapsyz goz bilen gormek bolyar. yone
mikroskopyn astynda bu gara massalaryn tytgedilen Ostimlik
¢okiindilerinden duryandygyny gormek bolyar. Ozem bu gara
massa  Osiimlignn  fizki we himki iytgedilen gOmiisidir.
Osiimlik dokumalarynyii owunjak boleklerinde difie  dsiimlik
oyjiklermnt saklanyp galan reliktlermi we kop ¢yg c¢eken
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organiki tizeden emele gelen gurlusy, birlesmini gormek
bolyar. Bu ¢okiindilerden Ostimlik elementinii  weyran bolan
damar diwarlaryny goérmek bolyar. Ol godek gumusda gowy
saklanyp galypdyr.

3-Ozbolusly  toprak  ciiyriintgisinii  emele  gelisinde
Ostimhk  dokumalarynyni  yzlarynyn mikroskopik usul bilen
gorlip bolmayan (mélim bolmadyk) yzlary hususy gumsy
diizgar-emele  getiryir.  Mikroskop  astynda bu  amorf
gorniisgdedir. Acyk va-da gowsak saygardyan sary-gotiur
refikde, cala saygardyan garanky-gonur renk agdyklyk edyar.
Beyleki topraklarda gumus maddalary topragyn mineral
bolekleri bilen berkeyir we yelmesyar. Ol gumusly mulew
formasyny emele getiryar.

Toprak organiki maddalarynyn hasiyetlendirilen
formalarynynn  arasynda kem-kemden yasayys aylangygy,
dolansygy doreyar.

Topraga organiki maddalaryin ki topary gatnasyar: tize we
Ostimlk cokiindileri gorniisinde gelyin hem-de ¢okiindilerim
tizeden emele gelsinde doran gumsun spesifik maddasy. Bu
mikroskop astynda netije ¢ykarmaga miimkingilik beryir. Seyle
netije ¢ykarmak himiki gozleglerii netijesi bilen doly ylalasyar.
Yagny dirli organki maddalaryii toprakda ikd bolinyindigi
bilen ylalagyar.

Birinji topar haywanlaryn  we  Ostimliklerin = yasayys
igjenlignii  netijesinde emele gelen Osiimlik we haywan
cokiindilerinden emele gelen uly birlesmelerden duryar (uly
mukdardaky birlesmelerden). Birinji toparyn gurlusy organiki
himiyadan bize gowy bellidir. Olar beloklar, organiki Kislotalar,
lignin, yaglar we beylekiler. Olar dirli Osiimlk topralarynda
diirli (gorniisde), mukdarda bolyar. Ony 1-nji jetwelden gormek
bolyar.

92



1-nji tablisa

Uglewodlar Smolala
Beloklar | Sellijoza, | Beylekiler, | 9NN | yaglan
% | mumlar
% % % o
%
Bakteriyalar 40-70 yok bar - 1-40
Suwotylar 10-15 5-10 50-60 - 1-3
Lisaynikler 3-5 5-10 66-80 8-10 1-3
Hwoya tokaylar
a) hwoya 57 15-20 15-20 2030 | 150
tokayy
b)agacly tokay 051 45-50 4550 25-30 2-12
Yaprakly
agaclar
a) yaprakly 4- 15-25 10-20 20-30 5-15
10
b) agacly 0,5- 40-50 20-30 20-5 5-15
1
Otlar 5- 25-40 15-35 15-20 2-10
20

Yokarky  jetwelde  organki  maddalaryn  Ssiimligif
diiziminde dus gelydn esasy gomisleri berilen. (A. E.
Wozbuskiy, 1964y).

Uglewodlar: 50% we ondan hem kop mukdaryny
tutyar(osiimlik ~ tigin).  Uglewodlaryn 6z  arasynda
monosakaridler (glyukoza, fruktoza), disaharidler (saharoza),
suwda ereyéanler, we polisahoridler -yokary gurluslylar, suwda
eremeyédnlere bolinyérler. Polisahoridlere krahmal we kletcatka
(selliiyoza)  degislidir.Osiimlkde uglewodlardan sellilyozanyi
we gemisellilyozanyn mukdary ordn kopdir. Uglewodlaryn
weyran bolmagy gumisikasiya stadiyasynyil basynda sellilyoza
bakterijalaryii tisiri astynda bolup gecyir. Yenil we calt
gljukoza weyran bolyar, has berki bolsa uglewodlaryn
arasynda sellilyozadyr.
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Lignin : ep-esli mukdarda Osimlk galyndylarynda
saklanyar. Adatca ol aga¢ Osiimliklerinde k&p bolup (30%-e
cenli), otlarda bolsa azdyr (10-20%). Lignin &siimligin
dargayan boleginin galyndylarynyn ep-esli berk bolmagyna
getiryédr, ol komelek mikroplary tarapyndan dargadylyar.

Belok maddalary: ¢ylsyrymly azotly birlesme bolup, onun
diizimine fosfor, kikiirt we beyleki birni¢e himiki elementler
giryirler.  Belok  protoplazmanyn we  &yjik  yadrosynyn
diiziimine girydr. Gok otlarda beloklar ep-esli mukdarda (10 %
toweregi) saklanyar, yone aga¢ Osiimliklerinde bolsa birden
azalyar 1 % we ondan hem az Adat¢a belogyn kop bolegi
bakteriyalarda (40-70 %) dis gelyar.

Organiki  kislotalar : toprak jandarlarynyn  we
Ostimliklermmi ~ yokary  igjenliginii  netijesinde  toprakda
pesmolekulaly organiki kislotalar (limon, uksus, garynja, sawel
we s.m.) emele gelyirler. Bu kislotalar kdbir topraklarda himiki
elementlerin migrasiyasynda diiypli dhmiyete eyedir.

Toprakdaky organki birlesmelerm ki topary topragyn
organiki bolegni 80-90 % gumus maddasyny diizyir. Bu
birlesmelerin  makromolekulasy 1000 we ondan hem k&p
atomdan diizilip biler.

Gumus maddasynyii emele gelmeginde prosesii 1ki tipini
tapawutlandyryarlar. Birinji tip Olen organkki maddalarynyi
boleklerinin  yonekey gurlusa ¢enli dargamagy duryar: beloklar
aminokislotalara  dargayarlar, uglewodlar-yonekey saharlara
dargayarlar. Ligninin dargamagy entek doly Owrenilen déldir.
Ikinji tip proseslerinii netijesinde aromat birlesmeleriti fenol
tipmin kondensasiyasy gelipp c¢ykyar. Ol aminokislotalar bilen
(mikroorganizmleri  ¢ykaran  Oniimleri) umuman  geljekde
polimerzasiya ukyply bolan organiki yokary molekulyar ulgam
doreydr. Gumusynl formirlenme prosesinde geterotrof we
awtotrof bakteriyalar esasy rol oynayarlar. Olaryn geohimiki isi
rrrdk Owrenilendir.

94



Tapawutlanyan  eredjjilerin = gatnagygy gumusyn  indiki
gatlaklarynynn komponentlerini bolmige miimkingilk beryar
fulwokislotalar, gumin kislotasy we gumin. Bularyn emele
gelsinde yiti serhet yokdur, seyle-de olar kem-kemden gegis
bilen baglansyklydyr.

Fulwokislotalar : aromatik hataryn yokary molekulyar
birlesmelerinden  duryar. Olar suwda ereyirler we gury
vagdayynda gomur-sary reiiki emele getirydr. Fulwokislotalar
¢ waleth kompleks birlesmeleri esasan hem  demirii
birlesmelerini  emele getirméige ukyplydyr. Bu birlesmeleri
esasy bolegi (fulwatlar) suwda gowy ereyérler yone toprak
suwlary bilen afisat yuwulyar.

Gumin kislotalary : suwda eremeyirler, yone asgarlarda
ereyar, garadan  emele  gelen  gonur  renkldir.
Fulwokialotalaryna deni bolan azody we uglerody saklamagy
gumin kislotalaryna  hdsiyetlidir. Gumin gumus  gatlagyndan
ybaratdyr. Olar bir eredijide ereyarler. Eremeyidn gumusyn
diiziiminde ereyin komiire Owrlilen ¢okiindiler, galyndylar:
gumus  kOmiiri  bardyr. Olar toprakdaky bolup gegyin
proseslere, hadysalara goniden-géni gatnagmayarlar.

Gumusda uglerod, wodorod, kislorod we azot bilen
bilelikde kiikiirdii, fosforyn, kalsiynmi, kaliyni we beyleki
himiki elementlerini ep-esh mukdary saklanyar.

Toprakdaky gumus maddalarynyn paylansynyn

geografiki kanunalayyklygy.

Gury vyerin yasayan organizmleri toprakdaky —himiki
elemntlerii sikliki migrasiyasyny {pjiin edyir. Yagny, toprak-
atmosfera, toprak-osiimlik, toprak-tebigy suw. Bular bilelikde
Giin energiyasyny transformirleyirler we akkumulirleyérler.
Toprak gumusy toprak emele gelmeginii netijesi tligin Oziinde
Giin energiyasynyti kop mukdaryny saklayar. Yer sarynyi
toprak  gumusynyn umumy zapasy W. A. Kowdyn
hasaplamagyna géra ondaky Giin energiyasynyl mukdary
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42.10 (23) joula den. Seyle-de energiyanyn (yagny giinden
diisydn) mukdary yerin hemme yerine den diisenok. Seyle-de ol
toprak gumusynyn diiziiminddki organiki maddanyn mukdary
bilen baglydyr.

Topragyn zonal tiplerinii gumus mukdarynyn

kanunalayyk iiytgeysinin yagdayy we onun geografiki sertler
bilen baglydygy W. W. Dokucayew tarapyndan formirlendi we
onunt “Rus gara topraklary” (1883) isinde gorkezildi.
Podzol topraklarynynn gumusynyn mukdary yokarlanyar-(2-3
%), tokaylaryn dernow-podzol topraklarynda (4-6 %), gara
topraklarda (10 % towereg)) we s.m. Seyle-de gumusyi
mukdary azalyar: gurak sdhralaryn kastan topraklary 2-4 % -e
cenli azalyar. COl topraklarynda has azdyr 1-2 %-e cenl. Sol
bir wagtynn 0ziinde toprak gumusynyn esasy komponentinii
gatnagygy  calgylyar: gumin  kislotasy we  fulwokislota.
Gumusyn artmagy bilen gumin kislotasy yokarlanyar, tersine
fulwokislot bolsa azalyar. Sol sebdpli topragyn organiki
bolegini hisiyetlendiryin gumin kislotasynyn we
fulwokislotasynyit mukdaryny we olaryin gatnasygyny bilmek
hokmandyr. Cypar tokaylaryn gara topraklarynda takmynan
2%-e den. Kastan topraklarynda -1%-e deni. Demirgazygynda
<1-e dendrr.

Gumus maddasy toprak emele gelmeginde esasy rol
oynayar.  Gumusda azot we  Osimlign iymit zoly
akkumulirlenydr. Fulwokislotalar topragyn mineral bdleginden
himiki elementlerin dwrlilmesinde aktiw ¢ykys edyérler. Gumin
kislotasy Ostimligin  O0smegine az mukdarda tidsir edyir. Sol
sebipli topragyn organiki bolegnm tebigaty Owrenilende
genezis serti we topragy Owrenisii wajyp meselesi — gumus
maddasynyn kanunalayyklygy g6z oniinde tutulyar.
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Tema 9 Yer iistiiniii gurlusynyii topragyi emele
gelmegine we toprak geografiyasyna (yayraysyna)
tisiri.

Gury yerm yasayan organizmleri toprakdaky himiki
elemntlerin  sikliki migrasiyasyny ipjin edyér. yagny, toprak-
atmosfera, toprak-ostmlik, toprak-tebigy suw. Bular bilelikde
Gin energiyasyny transformirleyirler we akkumulirleyérler.
Toprak gumusy toprak emele gelmegnin netijesi iigin Gziinde
Giin energiyasynyn kop mukdaryny saklayar. Yer sarynyi
toprak  gumusynyn umumy zapasy W. A. Kowdyn
hasaplamagyna gora ondaky Giin energiyasynyin mukdary
42.10 (23) joula den. Seyle-de energiyanyn (yagny giinden
diisyan) mukdary yerin hemme yerine deni diigenok. Seyle-de ol
toprak gumusynyn diiztiminddki organiki maddanyn mukdary
bilen baglydyr.

Topragyn zonal tiplerinin gumus mukdarynyn
kanunalayyk iiytgeysinin yagdayy we onun geografiki sertler
bilen baglydygy W. W. Dokucayew tarapyndan formirlendi.
We onuit “Rus gara topraklary” (1883) isinde gorkezildi.

Podzol topraklarynyin gumusynyn mukdary yokarlanyar-
(2-3 %), tokaylaryn dernow-podzol topraklarynda (4-6 %), gara
topraklarda (10 % toweregi) we s.m. Seyle-de gumusyn
mukdary azalyar: gurak sdhralaryn kastan topraklary 2-4 % -e
cenli azalyar. COl topraklarynda has azdyr 1-2 %-e cenl. Sol
brr wagtyn 0ziinde toprak gumusynyn esasy komponentinii
gatnagygy  calsylyar: gumin  kislotasy we  fulwokislota.
Gumusyn artmagy bilen gumin kislotasy yokarlanyar, tersine
fulwokislot bolsa azalyar. Sol sebdpli topragyn organiki
bolegini hasiyetlendiryin gumin kislotasynyn we
fulwokislotasynyit mukdaryny we olaryin gatnasygyny bilmek
hokmandyr. Cypar tokaylaryin gara topraklarynda takmynan
2%-¢ den. Kastan topraklarynda -1%-e den. Demirgazygynda
<1-e dendir.
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Gumus maddasy toprak emele gelmeginde esasy rol
oynayar.  Gumusda azot we  Osimlign iymit zoly
akkumulirlenydr. Fulwokislotalar topragyii mineral bdleginden
himiki elementlerin 6wrilmesinde aktiw ¢ykys edyérler. Gumin
kislotasy Ostimligin 6smegine az mukdarda tisir edydr. Sol
sebipli topragyn organikki bolegini tebigaty Owrenilende
genezis serti we topragy Owrenisini wajyp meselesi - gumus
maddasynyn kanunalayyklygy g6z oniinde tutulyar.

Topragyn hasyl bitirijiligi.

Topragyn hasyl bitirjiligi onuit  yabany we medeni
Ostimlikleri Osdirmige, yetisdirmige kadaly boy alyp bisingd
onat yagdayyny {ipjiin etmidge ukyplylygy bilen kesgitlenyar.

Tebigy  sertlerddki  (yabany)  topraklaryn  hasyl
bitirjiligne olaryit toprak emele gelis hadysasyna we sonky
Oslis yagdaylaryna seyle-de meydan Osiimliklerinii Osmegine
ipjin edip Dbilisine gord baha Dberilydir. Bejerilip ekilydn
verlerddki topraklaryn hasyl bitirijiligi  ekilydin  ekinlerden
yygnalyan hasylyn mukdaryna we oba hojalyk Oniimlerini
ondirmidge vyagny Oniimgilige ukyplylygyna sol  yerdéki
yaramsyz himiki garynjalary zyyansyzlandyrmaga gin we
howa dolangygynyn toprakda kadaly amala agmagyna organiki
we mineral dokiinleri ulanmamaga oba hojalyk Oniimeiligini
mehanizmlesdirmidge, yagny oba hojalyk Oniimgiliginde  diirli
hdzirkkizaman  tehnikalary, gurallary ulanmaga  yaramlylygy
bilen kesgitlenydr. Somnia gord-de medeni topraklarda hasyllylyk
zdhmet  Ondiirjjiligi  bilen ayrylmaz baglanysykly  bolup,
jemgyveteilik Oniimgiliginin wajyp serigdesi bolup duryar.

Ekerangylyga vyaramly entek ekilmeyan-tarp yerlerin
umyman medenilesdiriimedik topraklaryin hasyllylyklary olaryn
ustlerinde  Ostiydn  Ostimliklerii  gury agramynynn jemi bilen
kesgitlenydr. Diinydnii  gury Ver boleklerinde yayan diirk
landsaftlardaky ~ Ostimliklerm  jemi  hasyllyllyklary ~ 10-dan
300s/ga c¢enli diyilip ykrar edilendr. Bizin yurdymyzda ¢6l
cidge topraklarynyn Vayran yerlerinde Osydn Ostimliklerii jemi
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gury agramlary 10 s/ga dan gegmeydn bolsalar derya
julgelerinde, belentliklerde,daglarda, olaryin eteklerinde ol san
kopelyandir. Emma takyrlaryn sorlaryin yayaran verlerinde
Ostimliklerm ~ diiybiinden Osmeydn verleri gn meydanlary
tutyandyr. Hatda 10s/ga —da 1sentner Osiimlk hasylyn yok
yerleri bardyr. Bu hili ¢olliklerm m g yayran yerleri siirtilip
ekilyin Awstraliyada, Aziyada we Afrikadadyr.

Umuman, alanynda toprak bar yerinde hasybitirijilik bar
Ostimlk Ortmédge sertler bar. Emma hemme yerde birmenzes
bolmayar. Sor toprakly yerlerde-de, sol yerin tebigy sertlerinde
Osiip bilyan soralar bardyr we belli bir derejede hasyllylyk
dotermige ukyplydyrlar. Topragyn hasyllylygy hemme verde
birmenzes dil diyilydninii yene-de bir sebabi diirli Ssiimlik
goriigleri, diirli topraklarda Ozlerini birmenzes yagdayda alyp
baryp bilmeyéirler. Meselem kiiljlimek bajakly toprakda
kartoska (yeralma) omat Osse, bugday Osilip bilmeyir. Bizii
yurdumyzda sorsow takyr topraklar ekerangylyga ulanylan
ikkinji yyllarynda arpanyil ya-da soganyn omat Osmegni hasyl
bermegini tipjin edip bilydrde basga ekinlerin kadaly Gsmegine
yaramsyz bolyar. Mele topraklaryil yayran yerlerinde tarp yatan
topraklar  ikinji yyldan baslap gowacanyn Osiip hasyl
bermegine yaramly bolyar. Topraklarda Ostimliklerii kadaly
Osmekleri ticin esasan :
1.Toprakda oOsiimliklerin alyp biliyjek yagdayyndaky himiki
jisimlerin, elementleriit bolmagy.
2.Osiimliklere yeterlk derejede suwuii bolmagy.
3.0siimliklerin ~ dsmekleri  iicin  zerur bolan  mukdarda
kislorodyn yeterlk bolmagy.
4.Topragyn durkunyn gurlusynyn, Osiimliklerin =~ kok
ulgamlarynynn aralagyp, ondaky bar bolan yakymly maddalary
0z talabyna yeterlk mukdarda alyp bilmegine sertleri {ipjiin
etmegi.
5.0siimligi  yaramsyz birlesmelerit  (himiki, fiziki, organiki)
toprakda bolmazlygy zerur sertlerdir.

99



Osiimlikler toprakdan esasan azot, fosfor, kaliy, kalsiy,
magniy, demir, kikkiirt we beyleki minerallary alyp 06zerine
siidiryérler.  Osiimlikler ~ dzlerine  toprakdaky bar  bolan
minerallaryl  mogberini  dolulygyna, dursy bilen dil-de dine
olaryii toprakdan alyp bolyan haldaky ozine yeterlk derejedédki
mukdaryny smdiryérler.

Azotyn kop bolegi toprakda organki Dbirlesmeler
gomiisinde bolanson yokary Osilintgili, sol sanda  medeni
Ostimlikler ticn hem peydasyz haldadyr, yagny Osiimlikler ony
toprakdan alyp 6z Dbedenlerme sidirip  bilmeyérdiler.
Osiimlikler difie mikrobiologik hadysalaryii netijesinde emele
gelyin  ammoniyli we nitratly birlesmeleri toprakdan alyp
Ozlerine smirip bilydrler. Fosfor we diiziiminde fosfor bolan
jisimler toprakda bar bolsalar-da, ostimlikler olary alyp 6zlerine
siidirip  bilmeyérler. Toprakdaky kaliy koplenc halatlarda
gaytadan owranan (boliinen(disperslesen)) minerallaryii
birlesen bdleklerinit  gidroslyudalaryn iginde bolup olar hem
ostimlikleriii  iymitlenmegine  yaramly dildirler. Osiimlikler 6z
bedenlerine bu himiki jisimleri (kaliyni) dine beyleki jisimlere
silen gorniisindekd ya-da suwda erdn halyndaka sorup alyp
bilyérler.

Toprakda Osiimliklerm alyp baryan halyndaky himiki
jisimler olaryn sol yerddki umumy mukdaryndan kop esse az
bolyarlar. Sonuii iigin hem medeni OGsiimliklerin kadaly boy
alyp, hasyllylygynynn yokary bolmagy {icin topraga gosmaga
mineral ~ dokiinler  gorniisinde  himiki  jisimleri  dokyérler.
Topraga himiki jisimleri dokmekligin zerurlygy vene-de bir zat
bilen, yagny yylyn yylyna ekilyan ekinlerii hasyllary bilen
toprakdaky bar bolan mnerallar hem alyp gidilyir. Seyle
bolanson  toprakda  Ostimliklerin  alyp  iymitlenip  bilydn
hakyndaky = mikroelementler =~ gorniisinddki  minerallar Yyl
gecdigice azalyarlar. Munyn  seyleligini  ABS-nyn  merkezi
boleginde gecirilen tejribede aydyn yiize g¢ykarypdyrlar, 20 yyl
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ekin ekilen yerin topragynda azotyn mukdary 25%, 40 yyldan
sont 10, 60 yyldansonin 7% azalypdyr.

Ekilyén yerlere hemise-de dokiinler dokiilipdir. Yone —olar
kopleng halatlarda organiki dokiinler bolup, mineral dokiinler
bilen topragyn Osiimlige yaramlylygyna yardam edyirler. XX
asyryin 40-njy yyllaryndan baglap diinya viizime gin yayrap
baglapdyr. 1945-dan 1970-la ¢enli yer yiizinin dowletleri
ekilydin yerlere 60min ton dokiin dokiipdirler. Bu bolsa sol
dowiirde ekilydin yerlerm her inedordil km-ne 5 ton golay
dokin  dokiilenligini anladyar. (Z.P.Braun 1972, W.W.
Dobrowolskiy 139 sah.).

(Z.Braun 1972)Diinyi hojalygynda dokiinlerin
ulanylsynyi osiisi.
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I-Dokiinlerin dhli gorniglerininn jemi mukdary.
I1- Azot dokiininin mukdary.

I1l-Fosfor dokiininin mukdary.

IV-Kaliy dokiininin mukdary.
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Ekilydin  topraklara  dokiinler  dokiileninde  ekinlerin
hasyllylyklarynynn ~ artysy  seljerp i  geciren  alymlar
N.Z.Bazilewi¢ bilen J.Ye.Rodin 1971-nji yylda yazan islerinde
seyle maglumat beripdirler.  Bajakly-kiiljimek topraklarda
ekilen déneli Osiimliklerin dokiilen dokiinni (s/ga) mukdaryna
g0rd hasyllylygynyn artysy.

Dokiinin Saman we Hemmesi
(mukdary)be ~ Déne diiypde Kokleri  pilelikde
riligi galyany
Dokiinsiz 1,0 3,5 1,5 6,0
Ortaca 2,5 55 2,0 10,0
mukdarda
Kop 5,0 6,0 2,0 13,0
mukdarda
Has kop 10,0 15,0 2,5 27,0
mukdarda

Topraklaryn  hasyl  bitirjiligne  mineral hem  organiki
dokiinlerden basga-da bakterial dokiinler hem tisir edyérler.
Bakterialogik ~ dokimler  kopleng  halatlarda  toprakdaky
mikrobiologkk  hadysalary  ¢altlasdyrmak  maksady  bilen
ulanylyar. Sol hadysalar tijemleseninde topragyn diiziimmndaki
mikroelementlermn  kopiisini ~ Ostimliklermi  iymitlenmegi  tigin
varamly yagdaya gecyarler.

Osiimliklerii ~ kadaly — dsmekleri  toprakdaky  beyleki
mikroelementlerin hem bolmagy bilen baglanysyklydyr. K& bir
ekinlere toprakda misii bolmagy wajyp bolsa beyleki birleri
icin demiril, alyummnmnin hatda Yer gabygynda seyrek dusyan
mineral we gymmat bahaly jisimlerin bolmagy-da zerurdyr.

Mikroelementler diyilyanler dimie bir Ostimik gorniisleri
iicin déil eysem jandarlar licin hem zerur zatdyr. Haysydyr bir
mikroelementin  toprakda kem ya-da artyk bolmagy onun
istinde Osydn Ostmliklerm diziiminden haywanlara, hatda
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adamlara-da gegyirler. Seylelikde olaryn yasayys ukyplaryna,
sagdynlyklaryna tdsir edyérler. Meselem ftoryn kop bolmagy
stk kesellerinin  doremegine tdsir etse, hloryil artykmaglyk
etmegi i¢ (garyn-igege) kesellerinin doremegine getirip biler.
Yodyn, demrin, kiimiisin we beylekilerii hem yetmezligi difie
Ostimliklere ddl eysem olaryil iisti bilen jandarlara-da tisirlerini
yetiryirler.

Sol bir gomis  Ostimlklerin bzt  yurdumyzyn
topraklarynda berydn hasylynyn, miwesinih yagysly yagmyrly
beyleki  klimat  gusaklyklardakydan = has  tagamly-datly
bolyanlygyny belleydr. “Ygally, boz toprakly Demirgazykda ir-
iymigler tursy, hatda gawuna-da seker sepip iymeli tersine,
yssy, gurak Giindogarda dhli miweler bal yaly.’Bizi
yurdumyzyii  topragynda  bitip, bisip  yetisydn,  hasylyn
datlylygy,  giiycliligi,  yokumlylygy  toprakda  yiti  giin
sOhlesinden pay alan mikroelementlerin  0zgermek, yagny
cylsyrymly himiki gatnagyklaryn netjesinde tize jisimlerm
doremegi, kopelmegi olaryn  Osiimliklerm  kokiinii  sorup
almagyna yaramly hala baryp yetmegininn netijesidir.

Toprakdaky  suwun  Osiimlik iigin  nd  derejede
wajyplygyny onun tohumynyn nist urup gogermeginde-de zerur
ayrylmaz  tebigy agzalygyny bellemek  yeterlkdir.  Diirli
Ostimliklerifi tohumlarynyii gdgerip ¢ykmagy tlicin zerur suwun
mukdary birmenzes ddldir. Meselem bugdayyn tohumynyn
gogerip ¢ykmagy Ucin tohumyn Oz agramynyn 45%,
sugundyryil tohumynyii bolsa 12% -e barabar suw gerek bolyar.
Osiimliklerit dsmekleri we bisip Vetismekleri {icin zerur bolyan
suwui mukdary hem birmefizes dildir. Osiimliklerii 1 tonna
gury agramyny almak ticin 200-den 1000 tonna g¢enli suw sarp
edilyar.

Toprakdaky kapilyar we grawitasiya suwlardan beyleki
gornlisddki suwlary Ostimligin ~ kokleri alyp, ony eklemége
yetrmige  ukypsyzdyr(Beyle diyildigi sorbsion baglanylgy
suwlary osmotik giiycler sorup alyp bilmeyérler diyildigidir ).
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Toyunsow topraklardaky c¢ygynn , suwyn mukdary 10 - 15 %
bolsa-da , ol topragyn owunjak dénejiklerinden diiziilenligi
sebdpli ¢yg vya-da suw sorbsion halda bolup Osiimliklere
peydasyzdyr. Cédgesowrak topraklarda ¢ygyn suwuii mukdary
1-2% azalsada ol suwlar sorbsion halda bolmansorilar Gsiimlige
yaramsyzdyr. Toprakdaky ¢yg kopleng cuiluklara ¢enli
aralagyan kapilyarlaryn iisti bilen bugarysa sarp bolyarlar.
Sonunt {icin hem topragyn istki gatlaklarynyil kapilyarlaryny
bozup, vyagny vyeri siiriip ya-da depip-agdaryp suwyi-¢ygyn
toprakdan bugarysa sarp bolmagyny azaltmak bolyar. Seyle
edilse Ostimliklermt kokleri bilen alyp bilyin suwlary dowamly
wagtda topragyni icinde saklanyp galyar. ,, Yeriti giyz dep,
gliyz depmesen, yiiz dep “ diyen tirkmen pidhimi sony
anladyar. Gurakgylyk verlerde topragy ¢yglandyrmagyn, ol
cygyn dowamly wagtda toprakda saklanmagynyn  diirli
usullaryny ulanyarlar we melioratiw c¢édreler amala asyryarlar.
Meselem gary toplamak, yerlstiinden akyan ygal we beyleki
cesmelerden emele gelydn akarlary ulanmak, suwarysyn
wagtyny kesgitlemek we dirli usullaryny (damjalayyn, az
akymly,  yorite  ugrukdyrylan)  ulanmak.Topragyn  hasyl
bitirijiligini  yokarlandyrmakda onuii igcine howanyi aralasmagy
hem zerurdyr. Atmosfera howasy topragyn i¢ine aralaganynda
ol vyere kislorodyn baryp, mikroelementlermm (ownuk
bedenlerin) yasayys sertlerine onyly tisir edyir. Seyle-de
toprakdaky c¢iliyremesi kyn bolan organki jisimlerin tiz
cliyremegine, bakteriyalaryn, komelejiklern tiz  kopelmegine
yardam edyar.

Toprakdaky howa dolansygy gazlaryn  dolansykly
aylawlyostimlikler iicin O6rdn wajyp, olaryil yasamaga bolan
ukyplaryna esasy sebdpkdr bolyan zatdyr. Sonun {icin hem
kislorodyn topragyin icine aralagsmagy iri Osiimlikler iligin hem
zerur gerekli sertdir. Eger- de topragyn iginddki howada
kislorodyn mukdary 8-12%toweregi bolaysa onda Osiimliklerm
Osmegine sertler yaramazlagyarlar, hacanda onun mukdary 5%-
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e cenli azalan yagdayynda Osiimlk kokleri Olyérler, stimliklerm
0zi bolsa gurayar. Toprakda howa dolansygy, onun icki
ciklerinin  kislorod bilen {ipjingiligi topragyn digirligine
baglydyr. Bu nukday nazardan m omat hilli toprak ownuk
digirli, déne-dédne bolup yatan, suw degeninde digir-dénesi
bozulmayan gurlusy bolanlar hasaplanylyar. Topragyn hasyl
bitirijiligi, onda Osydn Osiimliklerin hasyllylygy ditie bir tebigy
sertler bilen dil, eysem, adam tarpyndan gecirilydn bejergi
islersne we beyleki melioratiw ¢érelere-de baglydyr. Sonun
iicin bolsa gerek tirkmen halkynda gadymlardan bari ,,Yer
gorkiini adam bezir “ diyen pdhim bardyr. Elbetde tebigy
yvagdayy omat bolan tdze agylan tarp yerlerden bejergi islerini
uypsyz geeirip hem 1-2 yyl onat hasyly alyp bolar, emme ol
topraklara eye-gozin ideg edimese Onimgiik ukyby pese
disiip, sandan c¢ykyp gider. Sona gord-de tarp yerler
acylanlarynda-da ol  yerin  topragynyn, toprak  asty
gatlaklarynyn,  yerasty suwlarynyn, yeriistinii  gurlusynyn,
topragyn  we ondan asakdaky gatlagyn  duzlylygynyn
hasiyetlerine gord bejergi hem-de dokiin ulanmak kadalaryny
diizmek zerurdyr.

Emeli usul bilen topragyn hasyl bitirijiligini artdyrmak
ylmynyni we tehnikanyn gazananlaryny oba hojalygyna
ulanmaklyk netijesinde gitdiginge Oser. Onjeyli hasyllylygy has
durnykly hem yokary derejelere yetirmek adamzat
jemgyyetiniit 6syédn islegini kanagatlandyrmak bilen
baglanysyklydyr. Adamyny#i Yerii togalagyndan, sol sanda
toprakdan hem alyp ulanmaga bolan talabynyn artmagy Yer
yiizinde adamynyii bas sanynyni kopelmegi bilen
baglanysyklydyr. Sona gord-de topragy bar bolan gury yer
boleklerinin ekerangylyga yaramly bolegininn hasylbitirijiligini
artdyrmak, entek ulanylmayan yerleri oniimgilik dolansygyna
ulanmak, almak, olara edilyin hyzmatyi tize yokary hillerini
tapyp geljekki giinlerin wezipesi- umumyadamzat wezipesi
bolup duryar.
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Toprak hakykatdan hem zihmet serisdesidir we-
guralydyr. Onuii Onim Ondiirjjilk ukybyny artdyrmak ya-da
kemltmek adamlaryn topraga bolan garaysy, alyp baryan isi we
durmusa gecirydn céreleri bilen baglanysyklydyr.

XIX-nji asyrda topragyn hasybitirjiliginii  gitdiginge
azlyanlygy ~barada yallys ylmy dislinjeleri hem Oiie
strtipdirler. Ol nazaryyet amaly islerm yalilys guralysyndan
bolmaly. Sebidbi tejribe gOrniisinde topragyn c¢yglylygyny
artdyryp hasylyn mukdarynyn artysyna guralypdyr. Déneli we
beyleki ekinlerin ekilen verlerine suwun mukdaryny artdyryp
gozegeilk edileninde, belli bir c¢aka c¢enli hasylyn artyanlygy,
sofira  ¢yglylygyn  100% {pjiingilik  derejesine  yetirileninde
hasyllylygyn ~ diiypgdter  peselydnligini  mysal  getiryérler.
Elbetde bu hili tejribdnii goyulysy diiybiinden nddogrydyr. Asa
cyglasan  topraklarda  Ostimliklerii  kop  gorniisleri  hasyl
bermidge dil, eysem  diiybinden gurap gidyérler. Bu hili
tejribdnnt  ylmy esassyzlygyny W.R. Wiljams 0ziinih gegiren
tejribelermiit  netjesinde aydyn gorkezipdir. Ol tejribelerii
usulyyet valiyslygy, dile bir tebigy agza,yagny hasylylygynyn
artmagyna yardam edyidn sebdpkérleri diie birine suwun
tisirine gord baha bermige ymtylynylanlygyndandyr we suwun
hem mukdarynyn gereginden artyk berilenligndendir. W.A.
Kowdanyn islerinde gorkezisine gord déneli Ostimliklerii
hasyliylygy ~XV-XVII asyrlarda 6-7 s/ga XIX asyryn
ortalarynda bolsa ortaca hasylylyk 30-40 s/a bolupdyr (1974).
XX asyryn ahyrlarynda Daniya yaly yurtlar her gekdardan 60
hatda ondanda kop hasyl yygnamagy basardylar.

W.A. Kowdanyn 1983-nji yylda yazan isinde gorkezisine
gord Ozalky SSSR-de-de jemi yygnalyan dadndnii mukdary her
gektaryn  hasyllylygynyn  artmagy netijesinde-de  kdpelipdir.
Gekdardan yygnalyan déndnin mukdary 1950-nji yylda 7-8 s/ga
bolanlygyndan, 1978-nji yylda 15-20 s/ga ¢enli vetip, yurtda
umumy yygnalan déne 200 min tonnadan gowrak bolupdyr.
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SSSR-de diirk derejeli hojalyklarda daninin
ondiirilisi.(W.A.Kowda, 1984)

zlya min

- 200

15 - 150
"1 /\/\/\A/\/\/W\/‘\/\/ |
s U

T T T T T T T
1930 1935 1860 1965 1970 1975 1975

1-Dénédnin jemi yygnalany min.tonna.
2-Déndnin hasyllylygy s/ga hasabynda.

Toprak ortiigne adamzadyn_tisiri.

Adamzadyin hojalyk isi netijesinde toprak Ortiigine edyin
tdsir, umuman jemgyyetin dasky gursawa yetirydn tdsirinii bir
bolegidir. Sol bir wagtyn 0ziinde-de toprak adamzadyn yasaysy
iicin wajyp serisde, sert bolup, onun ii¢in ayratyn &hmiyete
eyedir.

Asyrlaryitn  dowamynda adamzat dasky gursawa Oziinin
ofiyn hem yaramaz tisirlerni yetirip gelydr. Taryhy dowiirlerde
birnice meydanlarda yerli tebigy sertler, adama yasamagy iigin
zerur bolan nygmatlary miilerce yyllaryii dowamynda Ondiirip
hyzmat edip gelyir. Bu hadysa adamlarynn yerli tebigy sertler
bilen ylalagyklylykda, sazlagyklylykda hojalyk  yoredydn
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yerlerinde hdzir hem dowam edip gelydr. Bu hili adamzadyn
dasyny gursan tebigat bilen Ozara gatnasyklar barada Beyk
Saparmyrat ~ Tirkmenbagy = Mukaddes Ruhnamada :
Tirkmenin tebigat, yasayan tebigy  gilisligi  bilen
arabaglanysygynynl tdsin ayratynlyklary bar. Tirkmenii ruhy
hem maddy medeniyeti onuil yasayan tebigat giisliginden renk
alypdyr. Tirkmen hemise tebigatyn goynunda 6z ruhy hem
maddy  medeniyetinii  jimmiisinde  yasapdyr.  Tirkmen
taryhynyn  durnuklylygyny,  tirkmen  yasaysynyn  taryhy
gozelligni bir zatda gorydrin : bizin milletimz 6z yasaysyny
tebigata garsylyk gorkezmek, onun garsysyna ¢ykmak usulynda
dil-de, tebigat bilen sazlasyklylyk esasynda gurapdyr. Tebigat
bilen garsydas dédl-de hyzmatdas bolup yasayan milletin taryhy
omri bolsa, edil tebigatyn 6z yaly uzak hem hasylly bolyar.*
diyip adamynyn Ozinin tebigatyn bir agzasy bolup ondan
oznelikde dil-de, ugurdas yasamalylygyny jaydar belleyar.

Emma adamzat hemise dagky tebigy gursaw bilen
ylalasykda hojalygyny yoredip yasamayar. Tebigatdan has
artykmag-kop peydalanmak vya-da biimezlkden onun ayratyn
agzasyna-agzalaryna  yaramaz  tisr  edyir. B.M.G-nyn
maglumatlaryna gord suwarymly ekerangylygyii alnyp barylyan
verlerinde  zeykessiz  ekin  ekmeklignn netjesmde  yakyn
gecmisde her yylda yiizlerge, miinlerce ga verler ekin
dolangygyndan galyarlar. Kop yerlerde sorlasma, batgalagsma
hem minler¢ce ga yerlerin sandan ¢ykmagyna sebdp bolyarlar.
Seylelkde adamzadyn 6z eli bilen sandan ¢ykaryan topragynyi
meydany 200-300 miih ga baryp yetyédnligni (B.M.G.) habar
beryiar. Gadymy ge¢mislerde we hdzir hem ki yerlerde kop bas
sany bolan siirilerii hemise bir yerde-c¢ékde bakylmagy zerarly
¢ol Ostimlikleri, bajakly c¢ol-cige topraklary yok edilip ¢ollesme
hadysasy yiize ¢ykyar.

Adamzadyn toprak oOrtligine edydn tdsirinii has Onjeyli
goriigleri bular dildir. Adamlar toprak emele gelis hadysasyna,
onuil yuwas-yuwasdan Ozgerip himiki diiziminii ytgemegine,

108



jisimlerm  toprakdaky  dolansygyna,  energiyanyn,  suwun
topraga  aralagysyna  Ozbolusly tésirleri yzygider yetirip
duranson, toprakdaky bolyan hadysalar tebigy haldakysyndan
diypgoter liytgdp, yerli tebigy sertlere mahsus bolmadyk
diiztimddki, hilddki topraklarynn déremegine sebép bolyarlar.

Toprak emele gelmekde esasy sebédpkirlerin biride
Ostimliklerdir. Taryhy gecmis dowirde gury yerlerin Osiimlik
ortikleri adamzat tarapyndan  giliycli O6zgerdilipdir. Adamzat
Ozime zerur Ostimlk gOmniglerinin  gury verlerin  ep-esli
boleginde 0Osdiirmek bilen tebigatdaky tebigy sertlerddki bolup
gecyan  dolangyga  tdsirini  yetirydr. Medeni  stimliklerin
umumy (biomassasynyil) agramynyi tebigy Oslimlikler bilen
deniesdirileninde 40% , ki halatlarda 80% -i topraga gaytarylyp
beritmin olaryn Osen landsaftlaryndan dasyna alyp gidilydr. Bu
bolsa toprakdaky azotyn, fosforyn, kaliyni, owunjak jisimlerii
we gumusyn azalmagyna  seylelikde hasylbitirijiliginit
peselmegine getiryar.

Sonky yiizgyllyklarda (XIX- XX) ekerangylyga yaramly
verlerin  kop, ilatyn bolsa azrak verlerinde, yerler 3-4 yylyn
dowamynda ulanylyp, arryklanyndan soi bolsa basga verleri
ekerangylyga ulanyp onki ekilydn yerleri taslap gidimegine-de
yol Dberipdirler. Taslanyp gidilen yerlerde bitydn yabany
Ostmlikler ~ birnige yylyn dowamynda olarynn  gaytadan
dikelmegine, hasylbitirijilik vagdayynyn onatlasmagyna
yardam edipdir. Bizin ata-babalarymyz minlerce yyllaryn
dowamynda sol bir ¢éklerde yasap, yerleri ekerangylyga
peydalanyp  gelselerde  yerlermi  sandan ¢ykmagyna  yol
berméindirler.

Gaytam tesine, diirli usullary (giiyziine yeri siirmek, ekin
dolangygyny topragyn talaplaryna gord guramak, verlere dyng
bermek, verli dokiin serisdelerini ulanmak we beylekiler)
ulanyp topragyn hasybitirijiligini belli bir derejede saklanmagy
basarypdyrlar. Emma  Yer Viizinde tokay zonasynda
ekerancylyk alynyp barylyp baslananda, tokaylary otlap yok
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edip, yanan Ostimliklerm kiilinin diizlimindéki elementler bilen
baslayan topraklary birndce yyl ekerangylyga ulanyp, soiira ol
veri taglap, tdzeden tokay otlap verleri agmak usuly hem
ulanylypdyr. S&hra we ¢0l séhra sertlerinde yere-topraga dyng
bermek, yagny az wagtlayyn taslamak, we boz yerleri doretmek
kop yyllaryn dowamynda ekin ekmin saklamak usullary
ulanylypdyrlar. Adam sany artyp, yerleri kop yyllap bos
goymak mimkingilkleri azalanyndan son, diie bir yyllyk
dowiirde ekmin goymak usulyna gegmige mejbur bolupdyrlar.
Bu usulda topragy siiriip ekin ekmin goyyarlar, ofia ,Yeri-
topragy buglamak “ diymek bolar. Egerde yeri yaz otlary
gogerip boy alanyndan son, otyny topragyn asagyna diiser yaly
edip, agdaryp siirilse onda ol wusula ,topragy ot bilen
buglamak® diyse bolar. Emma bu usuly ulanyp, topraga edilyin
beyleki agrotehniki hyzmatlar kemeldilse, dokiin dokiilmese,
onda toprak gitdiginge aryklagyar we hasylbbitirijiligi kemelyar.
Durmugyin  talaplary  adamzat  jemgyyetmi  birndge
gutulgysyz meseleleriOn c¢ozilmegine mejbur etdi. Somia gori-
de XIX asyryn ortalaryndan son diirli dokiinleri senagat esasda
ondiirmige baslanylypdyr. Ko6p diirch  agrotehniki  céareleri
gecirmeklik yola goyulypdyr, yagny topragyn diiziiminddki
himiki  jisimlermn ~ umumy  dolangygynynn  caltlagsmagyna,
organkki jisimlerin tiz ¢liyrintgd Owriilmegne yardam beryin
diirli usullar ulanylyp baslanylypdyr. Hasyly yygnalyp, yerden-
toprakdan alynyp gidilyin mikroelementlerin  6wezini emeli
usulda dolmaklyga diirli melioratiw céreler amala asyrylyar.
Adamzadyn bas sanynyii artmagy netijesinde  Yer
yizinde  ekerangylyga  yaramly verler gitdiginge  kop
Ozlesdirilyarler, olaryin hasyllylygyna tésir edilydir. Bu ugurda
esasan toprakdaky suwun umumy sertlerinii hasylbitirijilige
goniikdirmek, suwuil dolangyk Vagdayyna tisir edip topragy
ekerancylyga yaramly etmdge sertler doredilydr. Meselem
topragyn istlinde ¢yglylygyn agdyklyk edydn yerlerinde
topragy artykma¢ suwdan halas etmek, batgalary guratmak,
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cygyn yetmeyédn, gurakeylyk vyerlerde onuil tersine dasyndan
suw getirip suwarymly ekerancylygy yola goymak, tursy
verlerde topragy gipislesdirmek, sorsow vyerlerde hek sepmek
we s. m. igler alynyp barylyar. Meliorasiya céreleri topragyn
hilinin onat yerlerinde-de olardan alynyan hasyly has artdyrmak
maksady bilen alynyp barylyar. W. A. Kowdanyn (1983)
yazmagyna gord, gara toprakly yerlerde gosmaga suwarmagyn
komegi bilen bugdayyn hem-de mekgejoweniit hasyllylygyny
100-120s/ga ¢enli yokary galdyryp bolar.

Adamzadyn tdsir etmegi netijesinde topraklarynn diiypgoter
basga hil bilikleri emele getirilipdir. Meselem Merkez
Aziyada, Misiirde, Mesopotamiyada, Hindistanda, Hytayda
miifilerce  yyllaryn dowamynda suwarylyp ekin ekilen verlerde
emeli yol bilen doredilen gumusa, azota, fosfora, kald, we
mikroelementlere bay topragyn galynn gatlaklary emele gelipdir.

Krymyn giinorta kenar vyakasynda indi 2000 yyldan
gowrak wagt lizim ekilydn yerlerde topragyn Ozbolusly hil
gornilisi  dordpdir. Niderland (Gollandiya) kenarlarynda detiz
suwlaryndan halas edilen yerlerde tize toprak hil gorniisi emele
gelipdir, ya-da bimdge yurtlarda tursy topraklaryn yiizlerce
yyllaryn dowamynda hek sepilip kadalagdyrylmagy netijesinde
basga topraklara menizemeyin toprak hil gbrniisi dordpdir.

Hemme yerde topragyn zayalanmagynyn oOniini almaga
goniikdirilen ¢éreler yagny gorag tokay zolagyny, emeli suw
howdanlar gurulyarlar. Olaryin kémegi bilen topragyn sowrulyp
gitmeginii, ya-da asa guramagynyn Oni alynydr, suwarmak
licin zerur bolan suwlar toplanylyar. Suwarys ulgamlaryny
doredip, yerli sertlere gord kadaly suw tutulmagyny {ipjiin
edyarler. XX asyryn ahyrlarynda emeli usul bilen suwarylyp
ekilyin  yerlerin = meydanynyn diinyd  yiziinddki tutyan
meydanynyii 240 min ga Vetenligi, adamzadyn topraga
tisirinii nd derejd yetenligine sayatlyk edyin subutnamadyr.
Halkara derejesinde B.M.G. we YuNESKO ,adam we
biosfera® diyilyin halkara guramasynynn —maksatnamalarynyn
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esasynda  topragyn rejeli  ulanylmagynyn,  hasyllylygynyn
artdyrylmagynyn  we  zayalanmakdan goramagyn yollaryny

islip diizmige ylmy barlag isleriniii guralysyna otiyn
yardam beryiandir. Bu ugurda bizin yurdumyzda-da Beyik

13

Saparmyrat Tirkmenbasynyn ,, Téze oba “ we beyleki syyasy
hem durmus maksatnamalarynyni esasynda uly isler durmusa
gecirilyandir.

Toprak geografiyasy we ver bejergisi.

Birndge alymlaryn hasaplamalaryna gord (W.A.Kowda
1972, B.G.Rozanow 1977) yer yizinde siriilip ekilyan
Yerlerin-topraklaryit jemi meydany 1,5.10° ga. Yer togalagynyii
gury yer boleginde  tokaylyklar 24%, ot Oslimlikler bilen

ortiilen yerler, yagny
Surulen yerler ulanylyan we ulanyp

Takay 169 i .
2400 0 bolayjak ¢emenlikler 20%,
- stirtilip ekilyin  yerler
16%, galan yerlerm jemi
meydany bolsa  40%-ni
: tutyar. Oba hojalygynda
Cemen RN _ ulanylyan ~ yerlein = jemi
a o Gury yerin , , .
20% L - meydany gury  yerlerii
galan bolegi 30%-n10 olay
0% g0ayYy
‘ 1 1 eyeleyar. I[AO-nyn-BMG-

er togalagyny1 gury yerlerinin Y .
vagdayy.W.A.Kowda, 1973 nyfi azyk W? oba hOJalyg%,
(W.W. Dobrowolskiy 146sah.) (guramasynyf)  boliminin

beryin maglumatlaryna

gord (1972 yylyi
maglumaty) gecen asyryn ahyrlarynda Giinbatar Yewropada
(ozalky SSSR-den beylekiler) umumy meydanynyn 30,8%,
Aziyada 20,2%, Demirgazyk we Giinorta Amerikanyn 3,5%,
Afrikanynn  14,4%, Awstraliya bilen Ummanystanyn 4,1%
ekerangylyk licin ulanylyan verlerii hasabyna giryiar eken.
Ozalky SSSR-den galan yerlerin umumy meydanynyn 11,7%-
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ne golayy bejergi gecirilyin meydanlara degisli  bolupdyr.
1984-nji yylda cap edilen maglumatlara gord Yer yiizinde 1400
min/ga, ozalky SSSR-de 227,7 min/ga vyerler siiriilip ekilyér
eken(SES 979sah). Topragyn tebigaty baradaky diisiinje diie
bir yer bejergisinii yayraysy bilen kesgitlenmeyir. Ol
topraklaryn haysy ekerangylyk ugurlara yoritelesisleri hem bu
ugurda wajyp orna eyedir. Hézrki wagtdadiingd yiiziinde,
tokay, sihra we gurak sdhranyn hem kop yerlerinde déneli
ekinler kOp meydanlary tutyar. Bajakly-kiiljiimek topraklaryn
yayran yerlerinde, zyygyz, kenep, kartoska (yeralma) we
beyleki ekinler kop ekilyirler. Yarym ¢ol, ¢ol onalaryndaky
mele topraklaryin yayran yerlerinde bolsa gowaca kop ekilyr.
Bizm yurdumyzda takyrsow, agyk mele, mele topraklaryn
yayran yerlerinde suwarymly ekerangylyk, suwun yeterlik
bolan yerlerinde giiden alynyp barylyar. Garassyzlygymyzy
alanymyzdan son dihe gowaga dil eysem déneli ekinlere-de
(esasan bugdaya) kop meydanlary ulanyp baslanyldy. Bu cére
Beyik Saparmyrat Tirkmenbasynyn, yurdumyzyn ykdysady
garagsyzlygyny, vagny azyk Oniimleri bilen 0ziini ipjiin etmek
ugrunda alyp baran tagallalarynyn netijjesidir.

Yerlerde, siiriim, bejergi islermit wagty, dokiin dokmek,
suwarmak valy céreler hokmany suratda yerli geografik sertlere
gord meyihnamalasdyrylyp 0z wagtynda yerine vetiriimelidir.
Topraklar pedalanylanlarynda islerin  dogry alnyp barylmagy
licin topragyn, onuil asagyndaky enelk jynsyn, Verasty
suwlarynyn we ulanyljak bolunyan yermi beyleki tebigy sertleri
ordn {inish we takyk owrenimelidir. Su jdhtden guranynda oba
hojalyk, vya-da beyleki pudaklar iigin verler peydalanyljak
bolunanlarynda sol yerlerde toprak-geografik we toprak-
kartografik isleri gecirilip, yerli geografk c¢dk toplumlara-
landsaftlara hojalyk taydan baha berilen, we hojalykda ulanylan
halatynda ol yerlerin tebigy agzalarynyn adamzat (antropogen)
tisre  ¢ydamlylygyny, Oniimgilige  ukyplylygynyn  caklama
kartalary diiziilip, Oniimgilik pudaklaryna yetirilmelidir.
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Topraklaryn adamzat jemgyvetinifi_beyleki pudaklaryna
dhmivetliligi.

Toprak we ilatyn saglygyny goramak meselesi.
Toprak adamzadyn jan saglygyny, arassagylyk kadalaryna
layyk yasamagynda wajyp orun eyeleyir. W.W.Dokucayew bu
meseld Ordn c¢ynlakay seredipdir. Sonuil licin hem Peterburgyn
das toweregnii fiziki-geografiki sertlermi dile bir oba
hojalyga peydalanmak maksatlary {igin ddl eysem saglygy
saklayys, arassacylygyn diizgiinlermi berjay etmdge sertleri, sol
sanda topragyn tutyan ornuny ayratyn bellemédgi linddpdir.
Toprak birndge owunjak bedenlerin we jandarlaryn yasayan
yeri bolup, ol jandarlaryn adamlarynn saglygyna vetiryin
tisirine gord baha berilmegine mynasypdyr. ABS-da topragyi

ndemi-biologk (adam saglygyna tisit edip  bildyjek

ndemic ) sertleri Owrenileninde, adamynynn we jandarlaryn
saglyklaryna tisir edip biliyjek ownuk komeleklern i onat
Oslip bilydan sertleri gyzylymtyl-sary kiiljiimek topraklarynn yyly
klimaty we ygalyn 1000-2000mm Yagyan verlerinde bolup
bilydnligi  anyklanylypdyr.  Hindistanly — alymlaryn  geciren
barlaglaryna  gbrd  garahassalyk  keselinden heldk bolyan
adamlaryil sany Bengaliyanyii giinbatar boleginde gidromorf
hatara degisli derya ayaklarynyn, alljuwial ¢okiindilerin,
batgalyklaryn  istiinde emele gelen topraklaryn yayran
verlerinde  artyanlygyny  aydyn  edipdir.  Sol  yerlerin
topraklarynda garahassalygy doredyan mikroplaryn Osmegine
onat sertler bar bolarly.
Toprak diie bir sol hili keselleri doredjjiler licin onayly sert
doretmdn, bindge jandarlaryn, vagny kesel dorediileri
bedenlerinde saklayan jandarlaryn Osiip Oznemegi licin amatly
sert doredyédr. Somna gord-de, kdbir keseller belli bir topraklaryn
vayran yerlerinde has gin gerime eye bolup bilyir.
Sagat adama-da topragyn himki diziminih tisir edip
bilyanligini ylym anyklady. Topragyn diiziiminde haysydyr bir
himki jisim yetmese ya-da agdyklyk etse onda sol yerde
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adamlarda belli bir kesellerin tésirleri giiyclenyirler. Hasda
adam saglygyna tisir edydn himiki jisimler kalsiy, demir, yod,
flor, hlor we beylekiler.

Adamlaryn jan saglygyna haysydyr bir himiki jisimii
vetmezligi tidsir edydr. Sol yerddki toprakda saglyk licin gerekli
sol jisimin yetmezligiol yerde Osydn Ostmliklerde-de yanky
himki elementmi az bolmagyna, ol Oslimlikler bilen
iymitlenyan  jandarlara-da  yetmeydr.  Seylelkde  adam
bedeninde sol yerlerde Ondiirilen nygmatlar himiki jisimin
toprakda az bolmagynyn yetmezciligini doredyir. Meselem
miz keselleri yodyn yetmezlignden dordp bilydn bolsalar,
topragyn diiziminde yodyn bolmazlygy sol topraklaryin yayran
verlerinde miz kesellernii  giiyglenmegine  sebdp  bolup
bilydrler. Bu hili kesellere lukmangylykda ,yerli keseller*-
,, ndemic keseller* hem diyydrler. Haganda kesel dorediji
sebdpkédr belli bolanynda, ol keselin oniini alyp, dep edip
bolyar. Tirkmenistanda hédzirki wagtda, yagny 2001-nji yyldan
baslap duza yod gosup, Yyodlasan duz Ondiirilip baslanyldy.
Munyii hem sebdbi bizin yerlerimizde Ondiirilydn  iymit
Oniimlerde  yodyn yetmezcilignii Owezini dolmak ti¢indir.
Beyik Saparmyrat Tirkmenbagsy 0z halkynyn saglygynyn
aladasyny edip, duzumyza yod gosup halka yetirmegi yola
goydy. Seylelkde indi bizin yurdumyzda miz keselleri bilen
kesellenydn-ejir ¢ekyénlerin sany azalar.

Pevdaly gazma bavlyklary agtarmakda toprak ortiiginin
dhmiyeti.

Toprakda bolup gecydn hadysalary takyk Owrenmekligin
berydn netijeleri geohimki Vol bilen gazma baylyklaryn
vataklaryny g6zIiz tapmakda ulanylsa uly dhmiyete eye bolup
biler.bu usullaryn dhmiyeti sonky on yyllyklarda hasda artdy,
sebibi Yer yizinde mineral ¢yg mallara bolan talaplar yyl
sayyn artyarlar.

Topragynn icki seplerinde toplanyan howany seljermegm iisti
bilen ol yerde nebitii ya-da gazynn barlygyny kesgitlip bolar,
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seyle-de radioaktiv. - elementlerin =~ derejesini bilméige
miimkingilik bolyar. XIX asyryn 30-njy yyllaryndan béri
topragyn Ustiinden alynyan nusgalygyn seljeriimeginden sol
yerin asagynda gizlenip yatan minerallaryn nd derejede
toplananlygyny  anyklamaga ukyply ylmy usullar islenip
diiziiipdir. Haysydyr bir metalyit yer gabygynda bar yerlerinde
yverml yiiziinddki toprakda sol metalyn barlygynyil alamatlary
bolyar, ol alamatlary laboratoriya barlaglaryn komegi bilen
tapyp, sol yerde haysy metelyn kop toplananlygyny
anyklayarlar. Topragy laboratoriyalarda yorite Gwrenmegin iisti
bilen yerastyndaky baylykkanin kesgitlemeklige yoritelesen
ylmy ugra Metallometrik usul diyyérler. Hazirki wagtda bu usul
biitin diinyd yizinde Osendir. Bu ylmy ugra ozalky SSSR-de
has uly iins berilyérdi.

Topragyn gatlagyndan alnan nusgalygy yorite laboratoriyalarda
selierip sofira sol nusgalygynn alnan yerlerinde nihili metalyn
yatanlygyny anyklayarlar.

Yerastyndaky metallaryi gozleginde sol usul ulanylsa, onda
nusgalyk topragyn ndhili gatlakly toprak oOrtligi bolan yerden
alynanlygynyn hem uly orny bardyr. Sebdbi yeril yiiziinde
toprak emele geleninde onuil diiziiminddki himiki elementlerii
gaytadan paylanysynyn kanunalayyk hadysasy bolup gegyar.
Bu hadysa her toprakda bir hilirdk, her tebigy sertlerde
O0zboluslyrak bolup gecydr we metallaryn gorkezijilerinii hem
Ozgermegni getirydar. Kébir topraklarda, olaryn diiziiminden
yuwulyp dkidilen we zatlaryn c¢okerilen gatlaklary ayyl-sayyl
gomiip duryar. Eger-de nusgalyk alnan topraklar gumusly
gatlaklardan ya-da onun yuwulyp asak gecen gatlagyndan
alynan bolsa, onda sol yerde pytranily metallaryn asakdaky
metally gatlagyn  barlygyna-yoklugyna garamazdan metalyn
mukdary kop bolar, sebdbi ol yerde himiki reaksiyalaryn
netijesinde  metallaryl  dlizliminii  artmak  hadysasy  bolup
gecydr. Diizimi yuwulyp duran topraklaryn asagynda metally
gatlaklar bar bolsalarda onui durkunda sol metalyn galyndylary
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az bolar. Sebébi olar yuwulyp, asaky gatlaga ya-da basga has
pes vere alyp gidilip c¢okiirilendir. Ahyrynda yerli toprak emele
gelis hadysasy hasaba alynmaga bu usul bilen alynan netije
geologlary dogry cozgiitden sowar-yaliysdyrar.

Toprak emele gelis hadysasynda yer istiini diinydn dag
jynslarynyn  himiki, fizki yagdaylary, gatlaklarynn gurluslary
Owrenilse, onuit gurlusyk islerini alyp barmakda Ordn uly
dhmiyeti bardyr. Topragyn diiztiminii gurlusyk &dhmiyetlilik
hillermi  6wrenmek yorite gruntowedeniye ylmy pudakda 06z
ornuny tapandyr.

Tema 10 Yer sarynyii topraklarynys geografiyasy we
ver bavlyklary.

Topraklaryii boleklere bolinisi.

Tebigy ylymlaryfi islendiginde ylmy etraplagdyrmak,
boleklere bolmek, sol ylmy ugrun dereje yagdayyny gorkeziji
bolup hyzmat edyandir. Ylmy ugur ndce Osdiigice boleklere
bolmek  hem, onuf dirliligit hem Ozgerydr. Toprak
geografiyasy we topragy Owrenmek ylymynda-da hut sonuil
valydyr.

W.W.Dokucayewe c¢enli bu ugurda edilen isleri
B.B.Polynyewynn hem belleysi yaly “Topraklaryfi boleklere
boliinisi” diyip bolmaz [1956]. Sebdbi ol boleklere bdlmek
baradaky islerde topragyfi ayry-ayry hidsiyeti barada aydylyp,
olaryfi emele gelis sertleri barada hic hili maglumatlar
berilmindir. Mysal iigin A.T.Teyerin XIX asyryfi basyndaky
topraklary boleklere bolmidge bagslanan isinde topraklaryi
istiinddki oba hojalyk ekinlerinii  yoritelesisleri  boyunca,
vagny bugdayly, arpaly we s.m. topraklara bolinipdir. Bu hik
boleklere bolmek usuly topragyfi esasy ayratynlyklarynda hem,
emele getiriji sertleri hem toprak emele gelis hadysasy hem
viize ¢ykaryp, sohlelendirip bilmeyir.
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Seyle-de topraklary hil tapawutly boleklere bolméige
edilen synanysyklarda onufi haysydyr bir agzasynyi hisiyeti
gorkezilip, sol sanda boleklere bolinise, ol hem maksadalayyk
bolmayar. Sonui yaly boleklere bolmige toyunsow jynslaryii
topraklary, Iyoss jynslarynl topraklary, meydan spatyndan bolan
topraklar we s.m. topraklaryn W.A Fallyi [1862] islerinde
gormek bolyar. Bu yerde difie toprak emele getirji dag jynslary
boyunca boleklere boliinipdir, ol bolsa topragyn umumy
durkuny gorkezydn bdleklere bdolmek usulyny hdodiirlipdir.
Onuii boleklere bolinisnde silikat, karbonat, sulfat we s.m.
topraklary gormek bolyar. Su mysallardan gorniisine gora XIX
asyryn ahyryna c¢enli topragy tutuslygyna Owrenmin, onuil
ayratyn agzalaryny, ony diizijileri ayratynlykda Owrenipdirler.
Sol diizijilerin haysy hem bolsa biri boyunga-da topraklary
boleklere bolmeklik yykgyn edilipdir.

Topragyfi icki hasiyetli ayratynlyklarynyfi
O0zboluslylygynyfi ~ barlygyny, onuii dik kesik boyunga
Ozgeryandigi, topragyii Ozbolusly tebigy bedeninden, onuil
toprak emele getiriji sebépkérlerinii toplumynyfi
Ozarabasgancakly gatnagyklaryndan emele gelydnligmi ilkinji
bolup yiize ¢ykaryp, Owrenen W.W.Dokucayewdir. Onufi
topragyii Owrenilisme bu hili taglymat esas girizmegi  toprak
gorntislerini boleklere  bolmekde-de  ofikillere  garanda
diiybinden baggaca esasda g¢emelesmelidigini gorkezdi, tize bir
ylmy usuly ugry acdy. Dokucayewini islip diizen taglymat
esasyndaky valy, ofia kybapdaslykda topragy owrenjek bolsafi
birndge soraglar yiize ¢ykyar:

1. Toprakdaky haysy alamatlar has wajyp hem esasy

orun tutyar?

2. Topragyn himiki diiziimi has esasymy vya-da fiziki

gurlugy-diiziimi?

3. Topragyn galyfilygy wajypmy yé-da onui refiki?
W.W .Dokucayew 1886-njy yylda yazan ‘“Razbor glawneysih
pogwennyh Kklassifikasi” — “Topraklary boleklere bdlmekde

118



esasy wajyp zatlary seljermek” diyen isinde, topragy
owrenmekde we bdleklere bolmekde soraglaryi yokardaky
valy goyulmagynyfi nddogrylygyny bellipdir. Toprak emele
gelmekddki we toprakdaky &hli alamatlar bilelkde wajyp
hasaplanylmaly. Olary  ayry-ayrylykda  wajyplygyny
kesgitlejek bolmak yolberiimesiz usuldyr. Sebébi topragyfi 6z
toprak emele  getirji  sebdpkérlerin  bilelkkddki @ —
Ozarabaglanysyklylykdaky gatnagygynyfi  netijesinde emele
gelvdr, sol sebédpkirler hem topragyn doreyis (genetiki) hil
(tip) ayratynlygyny  kesgitleyar. Sonufi ~ iign  hem
W.W.Dokugayew topragy boleklere bomekligii dityp esasynda
topragyn emele gelis (doreyis) hil ayratynlygyny goymaklygy
kabul edipdir-onlapdyr. Ol boleklere bolinyan birligii  diyp
esasynda — toprak emele gelmekde gatnagyan  &hli tebigy
agzalaryn sebdpkérlerin  beli bir derejeddki utgasygyndan,
olaryii wagt hem aralyk birliklerifi caklerindaki
vayrayyslarynyi ~ we  Ozlerine mahsus  hésiyete  eye
bolmaklaryna baglylykda doreyian emele gelydnligini bellipdir.

W.W.Dokugayewini topraklary boleklere bolmek ylmy
taglymatyny onufi okuwgysy N.M.Sibirsew dowam etdiripdir.
Bularyn, yagny Dokucayew-Sibirsew usulynda topraklaryii hil
ayratynlykdaky brlikleri ¢ sany uly bdleklere (klaslara):
zonal, introzonal hem-de azonal bolinyarler. Toprak hil
birliklerinde (tiplerinde): tundra, bajakly-kiiljimek, gara toprak
we beylekileri boliip gorkezyérler.

Hézrki wagta c¢enli diinyd yurtlarynyfi topragyny Owreniji
alymlaryfi arasynda ylalagylan toprak hil-gémiis birliklerini
boleklere bolmegini yorelgesi ya-da usuly yok.

Ozalky SSSR-de bir emele gelisli hil birligine (tipine) dik
kesigii durkunyfi miimkingadar birmefizesligi, toprak emele
gelis sertlermii  hil gorkezyjilerinini  mefizesliginde gidrotermiki
kadadalygy ( suw we yylylyk paylanysynyn bir kada) enelik
jynsynynh bir bitewi emele gelis we mefizes bolmagy, ver
ustinde  Osydn  Ostimlklern  bisydyrgynraklyygy — boleklere
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bolmekde esasy iinse alynyan tebigy agzalardyrlar. Toprak hil
bolekleriniii (tiplernifl) ¢yglylyga tabynlykdaky serlerine garap
ki hatara bolyéarler. Awtomorf hem gidromorf hatarlar, olaryin
arasynda-da birinden beylekisine gecis setrddki aralyk hatary
hem bolyirler. Yylylygyii paylanysyna baglylykdaky sertlere
gord hil brlikleri (tipleri) has uly (klasslara) birliklere
birkdirydrler. Ozalkky SSSR-ifi c¢éklerinde Viizden gowrak
toprak hil birlk birliklerini bokipdirler. Olaryf birndgeleriniil
emelegelis hem durkuny saklayys yagdaylary ofiat Owrenilipdir,
emma bagga birndcesinifiki entek gowsak Owrenilen.

Toprak hil birlikleri 6zara tapawutlyklaryna baglylykda
kici hil birliklere (podtiplere) boliinipdir. Meselem, gara
topraklary hili yokary (tipigcnyy), adaty (obyknowennyy),
glinortadaky gara topraklar we s.m.

Ayratynlykda ~ topragyfi = esasy  vagdaylarynyn = —
agzalarynyfi Oslis sertlerine baglylykda emelegelisleri boyunca
tapawutlanyan toprak gorniislerine bolmek bolyar. Meselem,
adaty gara topraklary diiziminde gumusyfli —mukdarynyfi
derejesine  gord  ortagumusly we azgumusly gOrniislere
bolyarler.

Topraklaryfi  dirl  gornislerini  olaryfi  granulometrik
gurluslary boyunca-da bolydrler. Meselem, sol gara toprak
birliginde (tipinde) glinorta gara toprak — kici hil birligini,
azgumusly gara toprak gOrniisi, onuf c¢iklerinde toyunsow
gOmiis ayratynlyklary we s.m. birliklere bolyarler.

Bu hili boleklere bolmekden basga-da topraklaryi yayran
sebitleri boyunca alamatlandyryp bolmek usuly hem bardyr. Su
jahtden boleklere bolmek usulyna toparlaryfi geografik toprak
diyip at beryirler. Seyle birlik hil birlikden (tipden) kici, emma
ki¢i hil birlikden (podtipden) uly derejede alynyp ulanylyar.

Topraklary kadaly — taksonomik birliklere bolmekde
ZP.Gerasimow 1965-nji yyldaky isinde: emele gelis hil
birligini  (genetik tip) , geografik topar, emele gelis ki¢i hil
birlk, litologiyasy boyunca uly gorniis (litologik rod), emele
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gelsi boyunca gorniis , granulometrik diirlh gomiis yaly
birlikleri ulanypdyr.

Kop alymlar topraklary boleklere bolmekde diirli usullary
ofie siriipdirler. Emele  gelsinii  ayratynlyklary  boyunca
(K.D.Glinka), topraklaryfi Ozine sifidiren kationlary boyunca
(K.K.Gedroys), geohiki ayratynlyklary boyuncga
(M.A.Glazowskaya) we beylekileri mysal getirmek bolar.

1978-nji yylda M.A.Glazowskaya bien W.M.Fridland
yokary okuw mekdepleri iigin tayyarlanylan 1:1500000
masstabdaky toprak kartasyny dozen yazgylarynda Vylylyk
hem ¢ygyi paylanysyny, olaryh  biri-birlerine  bolan
gatnagyklarynynn  koeffisent — gorkezijisne  gOrd  topraklary
boleklere bolmek usulyny ulanypdyrlar. Onda kese ¢yzygyi
istinde c¢yglylyk derejesinii  dik ¢yzygyfi istuiide bolsa
yylylyk  derejesiniii  gorkezijisini  goyup, olaryii  biri-birlerine
bolan gatnasyklaryny san bahasyna gord-de toprak hil
birliklerini (tiplerini) yerlesdiripdirler.

1973-nji  yylda  W.AKowda topraklar  boleklere
bolinenelerinde emele gelis taryhy we Osilis ayratynlyklaryny
goz Ofunde tutmagy makul bilipdir. Bu usulda @ uly
taksonomik  birlk hokmiinde toprak geohimik formasyny
ulanypdyr. 1976-njy yylda onuii redaksiyasyna ¢ykan diinyanii
toprak kartasynda hut sol usul hem ulanylypdyr.

Ozbolusly usullary ulanyp topraklary béleklere bolmekde
Fransiyanyi ( 7.0ber), Germaniyanyn (W .Kubien,
E.Myukenhauzen), Angliyanyfi (Eweri) we beyleki yurtlaryn
toprak Owrenjji alymlary hem kop isleri edipdirler.

ABS-da  bu ugurda  onki  boleklere  bolmek
usullaryndakylardan diiypgoter tapawutklanyan, yagny
topragyn emele gelis sertlerini ya-da beyleki tebigy sebdpkir
hadysalary ofie siirlip boleklere bolmekden tapawutlanyan
topragyii diagnostik (hasylyk bitirjjilik ukybynyi)
ayratynlyklaryna esaslanyan usulda boélek birlikleri kesgitlemek
usuly ulanylypdyr. Bu wusulda emele gelsinde mefzeslikler
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bolmagyna garamazdan bir atlyrak topraklar basga birligii
diiziimine grip gidydn  halatlary seyrek bolmayar. Beyle
boleklere bolmek usuly Ordn ¢ylsyrymly, diiybinden tize
diizgiindédki usul bolup ko kyngylyklary doredyédr. Bizi
pikirimizge tebigy sertlerddki toprak emele getirji sebdpkérlerii
sol topragyni sol wagtky halyny doredisi dél-de, ol topragyi
jemgyyete yaramlylyk yagdayy gz oOniinde tutulyar. Ozaly
bilen topragyfi tebigatda doreyis, Oslis hem hidzirki gOmiis
vagdaylary Owrenilip, sol boyunga-da bdleklere bolinmelidir.
Sonar ol topraklaryfi jemgyyte-hojalyk islerine yaramlylaryna
baha berilmelidir.

1973-nji yylda diizilen Diinydnii toprak kartasynyi
W.A.Kowdanyn igld dozen usulyna gord yazgysyndaky toprak
boleklerinifi atlarynyfi we disiindiriglerinii mysalyna seredehi.

1. Fluwisollar (flyuwisollar lat. “flyuwis” — derya) -
hidzirkizaman allyuwial ¢okiindilerifi Ulistinde emele gelen entek
gowsak Osen topraklar.

2 . Gleisollar (gleysal grek.(Dobrowolskide rusca
diylipdir) — hili- tokay) Gidromorf hatar degisli emele gelisli
bolan topraklaryfi kopilisme mahsus bolan aydyfi goriinyin
(tapawutlanyan) gley gatlagy bolan topragy.

3. Lithosollar (litosollar grek. “lithos” —das) galyilygy 25
sm-den kop bolmadyk cagylly topraklar. Kopleng gayalaryi
istiinde ya-da yapgytlarynda emele gelyérler.

4. Arenosollar (arenosollar lat. “arena™ cage) diiziiminde
demirin  hem alyuminii gidroksidi kop bolan, tropik we
subtropik  gusaklyklaryndaky  kwarsly-¢égeliklerde  emele
gelydn topraklar.

5. Andosollar (andosollar yapon. “afi™- garamtyl hem-de
“do” —toprak) — amorf  minerallar diiziminde kop bolan,
wulkan kiillerinii hem lawalarynyfi (¢ogup ¢ykan ergmleri
sowap ¢ykanyndan sofl) istiinde emele gelen topraklar.
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6. Wertisollar ( wertisollar lat. “werto” —dolanmak-
owrtilmek)-tropiklerdédki we subtropiklerddki garamtyl, jayryk-
jayryk toyunsow topraklar.

7. Kerosollar (kserosollar grek. “xeros” —(heros)- gury)
varymgolleriii topraklary.

8. Solongaklar (rus¢. “solongak™ —sor) duzlasan topraklar.
Sorlar.

9. Solonetzler (rusg. “solones” — sorsow) solonesler. [
gumusly gatlagynn asagynda gipsli, duzly gatlagy bolan ¢ygykda
glibergek, guruka dykyz —gaty sor topraklar. M.A.]

10. Cernozyemler (rusg. “gernozem”) — gara topraklar.

11. Kambisollar (kambisollar lat. “cambiare” iiytgetmek)
dik kesikde toyunsow jisim bolejiklerinii yerini iiytgedisleriniii
anyk goriinmeyan topraklary.

12.  Luwisollar (Iyuwisollar lat. “luwir” -yuwmak)
yuwulan toyunsow gatlajygy bolan joslasan toprak.

13. Podzollar (rusg. “podzol”’) podzollar (kiiljimek M.A.)
gumus gatlagynyfi demrii gidroksidi yuwulan cage ¢okiindini
istinde emele gelen toprak.

14. Ferrosollar (ferrosollar demirli “ferrum” we alyumnili
himiki elementlerin atlandyrylysy) yellenmi sezewar bolan dag
jynsalryndan emele gelen kaolnitden, kwarsdan, demrii hem
alyjummninii ~ gidroksidinden  diizillen, tropikk we subtropik
gusaklyklarda yayran toprak.

Su getirilip gorkezilen mysalan = gorniisme — goOrd
topraklaryfi  atlarynyfi doremeginde giinbataryi (esasan latyn
hem grek)halklarynyni dillerinddki , seyle hem rus diline degisli
sozler ulanylypdyr. Umuman, tebigat ylym ugurlarynda
kopleng atlar hem adalgalar ginbatar (Yewropa) halklarynyii
dillerinde aydylyan  sozleri “halkara” sozleri hokmiinde kop
kabul edilipdir. Tirkmen dilinde-de ulanylyan: takyr, sor,
barhan yaly sézler hem tebigaty Gwrenis ylmy ulgama halkara
adalga hokmiinde girendir. Topraklarynn halkara atlandyrylys
ulgamyny doretmek entek dowam edyir.
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Yer sarynyni ilatynysi ordn calt artmagy we hasyl
bitiriji ~ topraklaryri  meydanynyri  azlygy dinyanin - yer
baylyklaryny rejeli peydalanmak ondan alynyan  onimin-
iymit  onimlerinin  ondirilisinin.© meseleleri  birinji  orna
cykyar vyagny, has wajyp meselesi bolyar. Sol sebipden
hem gqury verddki vagny, aralyk c¢aklerddki  dirli toprak
tiplerinizi,  gorndslerinir diinyanin toprak ortiginiri
gurlusyna  va-da  ayratyn  dinyd  boleginin  yurdyii,
welayatyri, etrabyr topraklarynyri has icgin  dwrenilmegi in
wajyp  meselelerii  birine  owriildi. Yokarda  gorkezilen
tebigy  kanunalayyklyklaryri  yize  ¢ykarylmagy  umuman
topragy  owrenisi  meselesiniii  hazirki  zamanda  alynyp
barylysy  Dokucayewiri  toprak emele  gelisindaki  diirli
tebigy sertlerin  6zara  baglanysyklykdaky —gatnasyklarynyri
asgar edilmeginden sori mimkin boldy.

2) Toprak geografiyasynyri esasyny bellemek tgin toprak
emele getiriji sebapkarlerin  tasirinii  olary:i  dirli  toprak
tiplerini gury veriii dirli ¢éklerinde yayramagyny:i ya-da
Ozgerip  tytgemegininn  sertlerini  diizyanliklerini  bellemek
zerurdyr. 1) Yer yliziinde toprak geografiyasynyrn
doremeginici  ilkinji  kanunalayyklygy —hokmiinde  gitiisleyin
zonallyk  alynyandyr. Bu  birinji  kanunalayyklykdyr. Bu
hadysa ikinji gezek W.W. Dokucayew tarapyndan yiize
cykypdyr we distindirilipdir. Dokucayewiri bu ylmy agysy
tebigy zonallyk Dbaradaky ylmy:x  doremeginde  ayratyn
wajyp agyslar sol wagtky bar bolan ylmy maglumatlary
owrenip we umumylasdyryp Dokucayew ver yiiziinde jemi
bdas sany toprak zolagyny bdokipdir:

Borialnyy (arktiki)
Tokay

Gara toprakly sihra
Arealnyy (¢ol)

Latirit toprakly zonalary.
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Soriky dowiirlerde bu topraklaryri Dokucayewiri goz
oritine  getirisi  yaly umumy planetar hadiyetde  daldigini
takyklanypdyr.Olaryri  giniiglik aralyklarda belli bir c¢éklerde
vagny, iri gin meydanlarda yayrayarlarynysi dirie  tekizlik
landsaftlara  mahsus bolan ya-da toprak emele  getiriji
hasiyetlerii  sol aralyklarda bir sydyrgynlygyna baglylyklary
toprak  zonallygynyri  emele  gelmeginde  iiytgemeginde
vyiylygyri  hem ¢ygyri  paylanysynyn (gidrotermal  sertlerizi)
sol bir ginisliklerde birmerizes daldigini yuze ¢ykarylyp
toprak zonallygyri endigan belli bir geometrik sekilde ver
yizinde yayramayanlygy anyklanypdyr. Giriiglik zonallygyri
biri-birlerini endigan calysmaklyklary Yewropanys,
Afrikanyri, Demirgazyk Amerikany:ri  demirgazyk  bolegini,
ginbatar  sebitlerii, Merkezi Azija we Gazagystanyrn
diizliklerinde ~ gormek  bolyar. Su  sanalan  dizlikleriti
ciklerinde gitiigleyin  zonallyk boyunca kopleng  yayran
topraklar aftomorf hatara degiglidirler. Aftomorf topraklaryr
has gin yayranlaryna garamazdan hemme dizlik yerlerde
dirie sol topraklar giriisleyin  zonallygy emele getiryar
diymek nadogrudyr.  Topraklar owrenilende sol
birgusaklygyri  ¢dklerinde  gidromorf topraklarynn  bardygy
bellenip olara yazgy berilipdir. Gidromorf topraklar aftomorf
topraklar  yaly  ozbasdak  zonallygy emele  getirip
bilmeyirler. Olaryri emele gelis sertleri diiybiinden basgaca
bolyarlar. Soria gordde olarynn  verlesisinde gury verde
vayrayysynda  tapawutly  ayratynlyk  bardyr. Gidromorf
topraklary  umuman alanyrida  zonal hem daldir, emma
olaryri  zonallygy  6zboluslydyr. Sonuni igin @ hem toprak
zonalaryny ayratyn aftomorf toprak tiplerinin
vayrayyslaryna gora boleklere bolip olarysi  arasyndaky
geohimiki  biri-birine  ulasyan  hadysalar ~ sebapli  emele
gelyin  gidromorf topraklary:i  bardygyny hem hasaba
almalydyr.Gidromorf hatara degisli  topraklar  toprak
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zonalarynyri  jemi  meydanynysi  20-25 % -ni tutyarlar. Yene-
de bir bellemeli zat gitiiglk toprak zonallygy  diylen
hemise  giniislik zonallyk boyunca  yayran  daldir. Yer
ustiinuri  gurlusynyri  ayratynlygyna  gora  giriislik  zonallyk
6z caklerini tytgedyiandir. Meselem: Awstraliyanyri  gunbatar
bolegindaki we Demirgazyk Amerikanyn glinorta
bolegindaki  toprak  zonallygy —merdional ugur  boyunga
uytgevandir. A. Girgoryew 6z islerinde  toprak tiplerinizi
merdional mysalyny gingogar Aziyanyri  yagny, Beyik
Hytay diizliginini ¢dklerinden alyp gorkezyar.

2) Toprak geografiyasynynn kanunalayyklygynyrn 2 sm
beyiklik gusaklyklar boyunca  toprak tiplerinin  biri-birleri
dag eteginden yokarlygynda calysyanlygydyr. Bu
kanunalayyklyk hem W.W. Dokugayewiri tarapyndan yiize
cykarylypdyr. Toprak emele gelmeginiii  sertlerinii  onuri
esasy sebépkarlerinin uytgeyisine  gora tebigatda
vayranlygyny Dokugayew  oziinii  Kawkaz daglaryngdaky
geciren  islerinin  mysalyndan  alyp  gorkezipdir. Yerin
umman  derejesinden  beyikligine  kybapdaslygyna  toprak
emele getiriji  hadysalaryn, sertlerin  gos-gortel  bolyandygy
malimdir, ol yerdaki osimlik ortigi  bilen we haywanat
dinyasi  bilen tassyklanylyandyr. Dokugayewiri  pikirine gora
beyiklik  boyunga  toprak  zolagynynn  iiytgemegi  hem
dizliklerdaki  ginislikler boyunca zonallygy emele getiryin
hadysalara  bagly vya-da  diizlikddki  kanunalayyklyklara
baglydyr.

Tema 11 Arktiki we subarktiki gusaklyklaryii topraklary.
Tundranyfi topraklary.

“Arktika” — grekgce “demirgazyk” diymegi aiiladyar.
Arktikanynn ~ yayran  denigligni demirgazyk  yarym sarda
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(togalakda) m yssy ayyn-iyulynn (ki yerlerde awgustyil) ortaca
yylylygynynn  10°-a barabar zolagyndan demirgazykdaky gury
verleri we suw aytymyny céklerini girizyarler.

Kébir hasaplamalara gord arktkanyn umumy taydan
meydany 25 min km bolup 15 min kn? (inedordl km) suw
aytymyna 10 min nedordiil km-1 gury yerlere degislidir.

Russiyada arktiki gusaklyga degisli Yerler: ~ Murmans,
Arhangelsk we Tiimen oblastlarynyn, Krasnoyarsk {ilkesinin,
Yakutsk ~ Respublikasynyi Magadan obl-nyn  demirgazyk
bolekleri degisli. Kanadanyi Yukon, D/g-G/b Yerleri, Kwebek,
Nyufaundlend yaly vyerleri ya-da olaryin bolekleri, ABS-yi
Alyaska  yarymadasynynn ~ deirgazyk  bolegi,  Daniyanyn
(Grenlandiya), Norwegiyanyn (Spisbergen) bolekleri degislidir.

Arktiki-tundra landsaftlaryn emele gelmeginde  ¢etwertik
dowrilini  buzlanmalarynyn uly orny bardyr. Ol Yerlermi kop
boleginin  Ordn  yas emelegelis hdsiyetliligi onun  toprak
ortigmm hem galynlygyna, hem-de hasylbitirjjiligne  tésir
edyiandir. [Sonky buzlanma sowulanyndan soni skandinawiya-
da we beyleki yerlerde yer gabygynyn yokary goterlisini, ka
yerlerde (Nowosibirsk, Wrandel adalarynda ki bir kici adalaryn
suwunl  diiybine ¢limslerini  birndgelernin  bolsa  meydanynyn
kicelenini aydyp bermeli].

Arktikanynn klimat sertleri Ordn yzgytsyzdyr. Ortaca Yyllyk
temperatura -10°-14°C barabardyr. Tomsuna ortaca aylyk t°-a
+5°-dan yokary galmayar. Kop garyn, buzuil toplanmagy t°-
nyl yylamagyna pésgel beryir. Donaklyksyz giinler yyl icinde
bary-yogy 12-14 gin toweregidir. Gysyna arktikanyn g/b
boleginde beyleki verlere garanda sowuk gowsakrakdyr-
meselem Frans Zosifin yerinde - 19° bolanlygyndan
Demirgazyk Yerde - 27°C — barabardyr.

Osiimlk ~ ortiigi  mohdyr, lisayniklerden —hem-de ot
Ostimliklerden bolup o6rdn seyrekdir. Olar bary yogy umumy
meydanyn 5-10 % Ortydrler. Howa  sertlerinin biraz
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mylayymlasan verlernde — Osiimlk vyer dstinni = 50-70 %
cenlisini Ortyandir.

Arktikanyn ~ kOop  boleginde  magmatk, metamorfik,
cokiindi emelegelisl  dag jynslarynyn {stlini  buzlanmalaryi
emele getiren owradylan digir bilen ortiilendir. Sol owradylan
digirsew dag jynslary hem toprak emele getiriji enelik jyns
bolup hyzmat edyér.

Arktiki, arktiko-tundra topragynyn icki gurlusy we emele
gelis  sertleri 6zboluslydyr. Olaryin galynlygy tomsuna dony
cozilyin gatlagyn galyilygyna baglydyr. Ol bolsa ortagca 40
smm toweregidir. Doy ¢ozilyin yerler kopleng Veriistiinii
peslklerrinde  dusyarlar. Topragyn we onun asagyndaky
gatlagyti  diizimi ¢iirt-kesik tapawutlydyr. Yokarky 2-3 sm
gatlakda gumusyn ortaca mukdary 3-5% barabar bolup
torflagyan  Ostimlk  dokumalaryndan we  olaryn  yerasty
boleklerinden baratdyr. Olar umumy massanyn 80-90%-ni
tutyarlar. Arktiki topragyin sol ugypsyzia galyilygynynn icinde
mikroplar Ordn kop disyérler. Arktiki topragyn 1 gramynyn
diiziiminde yizmiinlerce bakteriyalaryn barlygyny
Ye.ZMisutinin we W.A.Mirzoyewiniii islerinde berilyr.

Arktiki topraklaryn suw sygymy umuman suw bilen
baglansykly diizgiini hem 0zbolusly beyleki topraklardaky
diizgiin  hisiyete metizemeyandir. Biitn  gjje-giindizii
dowamyndaky donmak donandaky  bugarmak hadysasyny
hem-de giycli yelin tisiri astynda dirli tarapa uzayan
jayryklaryn doremegine we yer istiinh kop burycly ownuk
gapyjyklaryn emele gelmegine getiryar.

Arktiki topraklaryn yokarky gatlagynda agyr metal
jisimlerini  hem  stronsinii  kOp  toplanyanlygyny  yagny
torflasan ~ gatlakda  olaryn = mukdarlarynynn  artyanlygyna
W.W.Dobrowolskinini isleri hem sayatlyk edyir.
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Tema 12 Tokay-tundranyn topraklary.

Tundra gozi kazel dilinde terjime edenii de (fin dilinde
tundri) tokaysyz diyen manyny anladyar. Tirki dilde ‘“tundra”
garanky diyildigidir.

Tundra landsaftlary Russiyada Kola yarym adasynda,
Kanin yarym adasynda, giinorta Pegora we Workuta
deryalarynyti ugurlarynda — jiilgelerinde: Yamal,  Gydan,
Gaymyz yarymadalarynda, Orta Sibr tekiz daglygynyn
demirgazyk boleginde, giindogar-sibirii = Demirgazyk  Buzly
okean kenar yakalarynda. Cukotka yarym adasynda,
Kamgatkada, Ohot denzniii kenarynyni demirgazyk boleginde
yayrandyr.

Tundra Demirgazyk buzly okean kenaryndan uzak
bolmadyk gury yerlerde ini 30 km-den 500 km-e ¢enli aralga
dikaw bolup vyayrayar. Tundranyn esasy yayran Verleri
Yewrazijanyt (3 min inedordill km) we D/g Amerikanyii
kenarlaryndadyr.

Tundrada Giin sdhlesinn  diisisi  Arktikadaka menzesdir.
Giin radiasiyasynyin jemi mukdary bir yylyn dowamynda 70-
80 kkallcn? barabardyr (Arktikada 57-67 kkal). Emma garyn,
buzuit istiinden sohlinii yzyna gaytarylmasy giiycli bolanson
bir yylyn dowamyndaky radiasiya bolansy 10-20 kkallcm
mnedordiilden gegmeyir.

Tundranynn ~ klimat  sertleri  ortaca  yyllyk  t°-nyn
Yewraziganyn d/g g/da - 12° d/g-g/lb bolsa - 2° selsiya
bolyanlygy bilen hisiyetlendirilyar. Iyulyyn ortaca
temperaturasy 10°C-den yokary bolmayar, yanwaryn ortaca
temperaturasy —30-40°C toweregi bolyar.

In yssy aylaryn howasynyn temperaturasy 3-6°C, 7-10°C
we 10-2°C barabar bolyar. Gysyna t°-nyn gmishk boyunca
tytgeyisinde ¢ilirt kesik tapawutlylyk bolmasa-da meridional
ugurda  Atlantk ummanynda daslasdygyiica  peselyanligini
belemeli. Bir yylda yagyan atmosfera ygallarynyn mukdary
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150-250 mm-e golaydyr. Russiyanyi Yewropa boleginde 450
mm ¢enli Vetydr. Tomsuna howanyn c¢yglylygy ordn yokary
(80-90 %) bolyar we gin hemiselk diyen yaly vagtaldyp
duryar.

Tundrada (subarktikada) Arktikadaky bilen
detiesdirenmde  howanyn  ¢yglylygy artyar. Bir  yylyn
dowamynda  diisydn ygalyl mukdary 300-400 mm-e yetyar.
Bu yerde Omiirlik donaklygyn galyilygy 300-400 metre yetyar.
Donaklyk verin {stki gatlagynyin — topragyn hem sowuk halda
bolmagyna sebdp bolyar we ondaky biohimiki hadysalaryn
hayal dolangykda bolmagyna getiryar.

Giin  sOhlesiniil yere siisinil  peshigl, yylylyk emele
getiris  ukybynyn azlygy, tomsun gysga, gysyn uzak
dowamlylygy, giycli yellerm Osiip durmagy, gar Ortiigmi
hemme Verde den bolmayanlygy arktikanyn cdklerinde janly
jandarlaryn (sol sanda Ostimligini hem) Ordn garyp bolmagyna
getiryar.

Tundra  gyrymsylar, gyrymsyjalar, otlar, moh we
lisaynikler Osyérler. Agaclar diiybinden Osmeyirler. Emma
olaryn gyrymsy haldaky gorniisleri (Beryoza, Kedr we
beylekilerii  yere yapysypyatan gorniisleri) dusyarlar. Osiimlik
ortigmm seyle yagdayy die bir gysyn uzaklygy yylyn yagty
dowriinin azlygy giiycli semallar, gar Ortliginii hemme yerde
denn dilligi bilen bagly bolsa-da, onuii yene-de bir sebébi
tomsuna toprakda c¢ygyn agdyklyk edyénligi sebdpli onun
diiziminde  analrob-bakteriyalaryn ~ kop  kopelmegindedir.
Tundra topragynyn diiziminde bakteryalaryn kop gornisleri
bardyr. Olardan bakteryalar we komelikler toprak emelegelise
hadysasyna 6z degerli gosantlaryny gosyarlar. Tundranyn
merkezi boleginde 1 gram toprakda 400-den 3,500 miife ¢enl,
g/o-boleginde bolsa 300 —den 3,800 miiie ¢enli bakteryalar
bolyarlar.

Osiimlk &rtiiginiit diirliligine gord  tundrany birndge kici
zonalara: arktki tundra, lisaynikli-mohly, gyrymsylygy we
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tokay tundra bolydrler. Tundrada mohdyr-lisaynikler bilen
ortilmegi adaty hasiyetddki hadysa hasaplanylyar. Ol hili
landsaftlar  kép meydan tutyarlar, agdyklyklyk edyérler.
Toyunsow ver {stlerinmi yayran yerlerinde ot Ostimlikleri gin
meydan tutyarlar. Tokay Ostimlikleri die deryalaryn jiilgeleri
boyunga tundranyn igine siisidp giryarler.

Topragy agdyk c¢yglanyanlygyna garamazdan tundrada
batgalyk, torf emelegetiriji hadysalar yokdyr.

Toprak  emelegetirji  hadysalaryn  i¢cinde  cetwertik
buzlanmalaryn  tutyan  orunlaryny hem  bellemek  gerek
Buzlanmalaryn yumuryp owradan digirli dag jynslary Baltika
(siti) galkanynyn vyayran yerlerinde has koOp meydanlary
ortyandir. (Ural daglaaryndan g/b-da). Demirgazykda Uralda-
da sol yagday dowam edyir. Emma G/b Sibr pesligmi
¢iklerinde buzlanmanyn getiren dasly-owrantgyly —gatlaklar
bilen bir hatarda kollerm diiyplerinde, derya jiilgelerinde
ciaklermden c¢okiindiler toprak emelegetiriji enelik jyns bolup
hyzmat edyirler. Alljuwial we kol diypleriniii ¢okiindilerini
git yayran Verleri Yan-Indigirka-Koluma derya ugurlarynda-da
g yayrandyrlar.

Beyleki sebipler bilen bir hatarda tundra-da toprak emele
gelmegine Omiirlk  doniaklyk hem 06z tdsirini  yetiryandir.
Omirlk ya-da kop yyllyk donaklyk diyip litosferanyi
cadklerinde dowamly dowiirde pes (otrisasel) temperaturada,
yagny doii halda bolan (bolmagyny dowam edyin) bolegine
aydylyar. Kop yyllyk donaklyk Aziyanyn kontinental boleginde
tundranyin ¢dklerinden has g/o tarapda-da dowam edyéndir.
Adalar gorniisinde ol Mongoliyany c¢éaklerinde-de dusyandyr.

Kop yyllyk domaklyk tomsuna hemme yerde birmeiizes
eremeyar. Ereyan gatlagyn galynlygy dag jynslarynyn  fiziki
vagdayyna ~we Ustki gatlakda organiki Jisimleriii
toplananlygyna-da  baglydyr. M.I.Sumginanyii maglumatlaryna
gord donty c¢ozilydn gatlagyn galyilygy cédgesow verlerde 1,2-
1,6 m, toyunsow yerlerde 0,5-1,2 m, torflasan batgalyrak
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yerlerde 0,2-0,4 m g¢enli bolyar. Buzly wallaryin we ayratyn
meydancalaryn  buzlarynyn eremegi netijesinde tundrada yer
dstinm  ownuk dirli gurluslylygy doreyiar. Oytak  yerler,
tiimmegrdk verler bilen gezeklesip gidydn meydanlar hem
dugyarlar. Bu hadysa 0z gozeginde  tundrada termokarst
hadysasynyin doremegine getirydr. Seylelkde tundrada ayratyn
ciketlikler ya-da koller emele gelyérler.

Topragyn hdsiyetnamasy.

Gonrumtyl, tursy tundra topraklary yer Ustiinhi beyigrik,
otlat yuwulyan, kislorody omat baryp bilydn yerlerinde emele
gelyirler. Soma gord-de bu topraklarda toprakda kop wagyt
saklayan suwlar az bolyarlar hem-de anaerow bakteryalaryn
kopelmegi sertler bolmayar. Bu topraklaryil emelegelmegi tigin
beyigrak yer isti oflat yuwulyan sertde hem-de dag jynslarynyn
digirli yagdaylary sebép bolyarlar.

Bu hili topragyn iistki boleginde doly cliyrip vetismedik
Ostimlk galyndylary kop orun tutyarlar we torflasan gatlak
emele  getirydrler. Topragyn su gatlagynda [AT] gumusyn
umumy mukdary has kop bolyar. Ondan asakda [Ai] yerlesen
gatlakda gumusyn mukdary 1,0-3,0 % c¢enli bolyar. Gumusyi
diiziiminde suwda tiz ereydn organiki jisimler agdyklyk edyar.
Sol sebdpdenem bu toprakda tursamak hadysasy giich bolyar.
Toprakda emele gelydin demir, aljummni we beyleki himiki
elementlerin ergmnleri asaky gatlaga [B] ge¢yir we sol yerde
olarynn toplanmagy bolup gecyar.

Tundra-gley topraklary gofirymtyl tundra topraklardan
tapawutlylykda suwun toprakda toplanyan, kislorodyn topraga
aralasmagynynn kynlasan verlerinde (yuwulysynn pes derejeli)
emele gelyirler. Bu topraklaryn [Ai] yokarky gatlagynda
gumusyn umumy mukdary 1-3 %-den gegmeyar.

Tundra zonasynda bulardan basga-da Tundra torfly-gley
topraklary. Bu hili topraklar Tundranyn g/o bdleginde, klimat
sertlermmi  has yumsajyk zolakda emele gelyérler. Olarda
toprakda torfly gatlak ayyl-sayyl tapawutlanyar. Sofia gordde
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olara torfly-gley tundra topraklary diyilyar. Tundra batga
topraklary Yer {istimii has coket Verlerinde, tundrany g/o
podzonasynda suwun has agdyklyk edyidn verlerinde emele
gelyarler. Yer tstiinii efitiitligi boyuna suwlaryii akyp gidyan
vapgytlarynda tundra surluklary emele gelyérler. Kd halatlarda
olar poleogen duzly ¢okiindilerm yayran yerlerinde olara golay
cokedrdk meydanlarda, suw akarlary bilen getirip c¢okerilen
duzlaryin hasabyna emele gelyirler.

Bajakly tursy topraklar tundrada ot Osiimlikleerm Osyin
yerlerimde emele gelydrler. Bu topraklaryn doreydn yerinde
toprakdaky suwun gyzyp,siip  gitmegine onayly  sertler
bolyarlar. Bularda yokary gumusly gatlak bolup gumusyn
mukdary 5-10%-¢ yetyar.

Tundranynn g/o zolagynda k& yerlerde galyn torfly gatlaklar
hem dusyarlar. Tundranyn hddzirki sertlerinde olaryn emele
gelmegi miimkin dal. Sol torfly gatlakda agarlaryin galyndysy
we uly tonneler hem dusyarlar (giirriini edip diisiindir).

Tundra topraklaryny ulanmagyi we goramagyi
meseleleri.

Tundranyn céklerinde ekerangylyga yaramly verler ozalky
SSSR-de Gwrenilip baslanypdyr. Ol zonanyn c¢dklerinde gok
bak¢a ekmlerinde hasyl alyp boljagy kesgitlenilipdir. Bu
ugurda SSSR  akademiyasynyn polyar botaniki bagy we
Biitlinsoyuz 6siimlik¢ilik institutynyii ~ Hibinddki polyar tejribe
stansiyasynyn bitiren igleri kopdir.

GOk bakja ekinlerini sol sanda kelem, kartoska we
beylekileri Norilsk, Zgarka valy senagat merkezlermim
towereginde ekip hasyl alypdyrlar. Kop yerlerde yylaldylan
meydancgalary ginden ulanyp (teplisalary) diirli ekinleri 6sdiirip
yetisdiripdirler.

Tundra topraklary organki we mineral dokiinlerinii
dokiilip bejeriimegine mitigdirler. Olaryin  hasyl bitirjiligini
artdyrmak {igin gerek bolan dokiinleri ulanmak zerurlygy
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bardyr. Bakterial dokiinlerm  kop ulanylmagy topragyn
hasyllylygyny has-da artdyryar.

Demirgazyk yerlerin giiiden Owrenilip ol yerlerii mineral
¢ig mal baylyklaryny g0zlap tapyp, ulanmaga alynmagy
adamzadyn  tundranyn  tebigatyna  tdsirni has artdyrdy.
Tundranynn yaralanmasy Ordn afsat tebigatynda burawlardan,
ulag serisdelerinden, agyk ya-da yapyk usul bilen ¢igmal alynan
verlerde (magdan alynan) galjan yzlar kop  yyllaryi
dowamynda vyara bolup galyarlar, topragyin yuwulyp gorplaryi
doremegine sebdp bolyarlar. Has-da agyr, giycli ulag
serigdelerinin  uzak aralyklara gidydn ugurlardaky  galdyran
yzlary kop zyyan yetiryarler. Sonun iigin heem tundrada belk
yollar boyunga gatnawlary yola goymak zerurdyr.

Tema 13 Tokay zonasynyi topraklary.

Tayga (ya-da boreal) landsaftlar Yer togalagynyn guryyer
boleginde d/g gmislign 50-70° -lary  aralygynda tizniksiz
zolak emele getiryindir. Onun d/g-dan g/o-a ginislk boyunga
mni 2000 km c¢enli yetyandir. Tayganyn &hli yerlerinde
howanyn  temperaturasynynn  kontinental sertlerde  bolmagy
adaty zat bolup, gysyna gazaply sowuk tomsuna aram mayyl
klimat sertleri bilen tapawutlanyar. Yene-de bir tapawutly
ayratynlygy  ¢yglylygyh  agdyklyk  yetmegidir.  Tayganyn
dagyndan seredenddki bir tutuslygy onuil icine aralasanynda
Osydn tokay agaclarynyn oOrdn dirli hdsiyetliligini gorkezip ol
bitewiligin i¢inde bolekleri bir-birlerinden tapawutlandyrmaga
miimkingilik beryar.

Tayga landsaftlarynyn  birmenzesligni emele  getiryin
sebdpkirlerm biride giin sohlesidir. Giin radiassiyasynynl jemi
mukdary ortaga bir yylda 1 sm? (inedordil) 70-100 k/kal
diigyanligi bilen subut edilydr. Ortaga radiasion bolans 25-30
k/kal bolanlygyndan tayganynn orta giirpiinde we g/o bdleginde
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30-35 (ki halatlarda 40) k/kal cn? yetyir. Yylyh iii yssy ayy
(kontinental bolekde iyul, okean kenarlaryna yakyn yerlerde
awgust) howanyn temperaturasy demirgazygynda 12-14°S-dan,
glinortasynda 17-19°S ¢enli artyandyr.

Tayga-tokay  zonasynyii hemme verleri birmenizes dildir.
Onuit  demirgazygynda piirli tokaylarynn (boreal taygasyny)
glinorta boleginde bolsa garysyk tokay (subboreal taygasyny)
zonalaryny bolyarler.

Giinorta ¢etinde g yaprakly tokaylar hem yayrandyr.
Yewra-ziyadada,Demirgazyk Amerikadada tayganyn tokaylary
gliycli capylyp yok edilendir. Sona gord-de ozalky tayga-tokay
zonasyna degisli yerlerde indi kOp wagt béri tokay yok edilen
son tokay Ortiigi tayga mahsus yagdayyny getirip 6zgeren
haldadyr.
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5-nji surat.
1 — garysyk tokaylaryfi asagyndaky acyk mele tokay
topragy. — bagjakly mele topragyn dik kesimi.
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2 - vaprakly tokaylaryfi asagyndaky bagjakly gofirumtyl
tokay topragynyn dik kesigi( Mirimonyan, 1965 y alyndy) .

Toprak emele gelmeginiin umumy sertleri.
Toprak emele getiriji sebipkerlerin esaaslarynyn biri giiniin
tdsiri barada maglumatlar ‘“hemme yerde birmenizes dal” diyilip
aydyldy.

Klimat  sertleri  hem  giiislk  boyunga  {itgeér.
Maglumatlaryin  berilisindd gord sowuk ay yanwar howasynyn
ortaca karel taygasynda temperaturasy 10 gradusow C,
yunynky bolsa +15 gradusow C barabar diyyip berildr.
Ygallyn ortaga mukdary 500 mm téweregl Gilindogarda, yagny
Sibirm ¢dklerinde yanwaryn ortaca temperaturasy 30 gradusow
C bolup, tomusky bilen aratapawudy 50-60 gradusa barabardyr.
Sibir sebitlerinde 6miirlik domaklyk hem yayrandyr. Tomsuna
onun 50-100 sm toweregi (250 sm bolyan yerleri hem bar)
galynilykda donty ¢Ozilip tokay agaglarynyn iyzley kok
yayradyan gorniisleri tigin zyyansyzdyr. Omiirlik
donaklyklardan beyleki yerlerde suwun siiis sertleri onat
yvagdayda  bolsa-da  olaryn  ¢dklerinde  suwun  siiimesi
kynlagyandyr we belli bir derejede toprak emele gelis
hadysasyna tésirini yitiryandir.

Toprak emele getiriji enelik jyns kopleng halatlarda
buzlanmala-rynn ¢okeren c¢okiindisindendiir. Sona gord-de olar
ownukly,irii ~ daslyklardan,  cégeliklerden we  cidgesow
jynslardan diiziilendir. Beyikliklerde
cagylly,daslyklyklaryn,yapgytlarda cdgesow kirgenli,
toyunsow,  peslklerde we derya jilgelerinde  allyuwial
cokiindilerin Ustiinde topraklar emele gelipdirler.

Dirli tokaylaryn yaran yerlerinde her gektarda 1000-3000
sent-nere ¢enli biomassa (Osiimlik Osiintgisi) bar. Demirgazyk
boleginde olaryn yere gacyryan nur pudaklarynyin 1 g/o diigyéni
30-40 sentner bolanlygyndan g/o-synda 50-70 sentnere ¢enli
artyar.
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Bu zonada agdyklyk edyédn Ostimlk gorniisi piirk
tokaylardyr. Baltika galkanynyn cédklerinde sosnaly (yyagty
sosnalyklar-diisiindir!). Ondan g/d-da yel-pihta toraylyklary gin
yayrandyr. Ural daglaryndan g/d-da bolsa pihtalar agdyklyk
etselerde, olaryn arasynda yapraklylar hem-de kedr agacglary
hem dusyarlar. Orta Sibirde we g/d Sibirde yyagty piirli we
yaprakly tokaylar gm yayrandyr. Piirli tokaylaryin zonasynda iki
sany podzona (kici zona) bolyirler. D/g kici zonada batgalagsan
pirli tokaylyk tutyar, ol tokaylar mohly batgalyklar bilen
utgasp gidyérler. G/o kigi zonada (podzonada) beyik baldakly
plrli tokaylar giii yayrandyrlar. Bu yerde mohlar bilen biir
hatarda otlar hem Osyérler. Tayga zonasynyn takmynan 20%
golay meydanyny batgalyklar tutyarlar. Cemenlikler hem
dusyarlar. Emma olaryn tutyan meydany azdyr.

Tayga tokay zonasyynyn gidisliginde  Yakut-Wiljuy
coketliginin ~ Ostimluk ~ ortugi  beyleki yerlerden  diiyp-goter
tapawutlanyandyr. Sibrr tundrasynyn orta arasynda  yerlesyin
bu ¢oketlkde sdhra-gemen, cemen Osiimlikleri beryoza 0Osyin
tokaylyklar bilen utgasyp gelyérler.

Taygadaky her gektarda Osydn Ostimliklerm jemi agramy
1000-3000 sentnere yetydr. Emma olaryn her yylda yere gagyp
topraga garysyan mukdary demirgazyk kigi zonada 40-50, g/o
kici zonada bolsa 50-70 sentnerden ge¢cmeyar.

Yewrazijanyti Tayga zonasyndaky toprak emele getiriji
hadysalaryn  6rdn kop menzeslikleri bardyr omfia garamazdan
Merkezi we G/o Sibirm c¢idklerinde toprak emele getiriji
sebdpkérlern  tapawutly ayratynlyklary hem bar. Umuman
alnanda Yer togalagynda Yewropa dinyd boleginii ciklerinde
taga topraklary has onat Owrenilendir.

Bora — gadymy grekge-demirgazyk veli. Gysyna dagyn
istiinden jlilgd ya-da kenara diizliige Owsydn giiych sowuk
velede aydylyar.

Borey — gadymy grek mifologiyasynda demirgazyk
sowuk velin atlandyrylysy.
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Tema 14. Tokay sidhranyii topraklary.

Cemen sdhra awtotrof hatardaky topraklaryin basgaca
adyna gara topraklar diyilyir. Yer togalagyndaky gara
topraklaryn  50%-e golayyozalky SSSR-mi ¢édginde verlesyin
eken. Bu topraklar ozalky SSSR-i GB serhetinden td Altaya
cenli bir tutus zolak emele getiryirler. Ondan GD-da bolek-
bolek bolup dusyarlar. In GD-da gara toprakalr Baykal
kolinden GD-da yerlesendir. Gara topraklary &wrenmekligi
meselesi umumy topragy Owrenis ylmynyn doremeginde we
Osmeginde wajyp orny eyeleyir. Bu toprakalr yokary hilli hasyl
bitirjilikleri  sebdpli  hojalykda  uly  dhmiyete  eyedir.
W.W.Dokucayew bu toprakalry dhli topraklarynn soltany diyip
atlandyrypdyr. Topragy Owrenis ylmynyn esasynda gara
toprakalryn emele gelsinii  Oowrenilmagi  goyulupdyr. Gara
toprakalryn Owrenilmeginii taryhyndan birnice
cylsyrymlylyklar dordpdir. Meselem, akademik P.Pallas gara
topraklar deniz diiybiinde ¢oken ir ¢okiindilerin hasabyna emele
gelipdir diyen pikiri one siirlipdir. Gara deniz yza cekilende we
Kaspi denizi olaryn diiybiinde galan ¢okiindiler hasaplapdyr.
1840-njy yyllarda Nikolay 1 tarapyndan cagyrylan ilis
geology R.Murgison gara topraklaryn emele  gelmegni
buzlanma  bilen  baglandyrypdyr. Onun  pikirine  gord
buzlanmalar, buzlanmanyn suwlary we ayzbergleri yura
dowrlinfi gara refkli toyunlaryny gaytadan siiysiirip getirip
cokeripdir diyen pikiri e siiriipdir.

E.Eyhenwalda we N.Barisyak  gara  topraklaryi
batgalyklaryn yerinde emele gelendigini aydypdyrlar. 1866
yylda akademik F.Reeprent gara topraklaryn gury yeri Ustiinde
Ostimlik Ortiigi bilen baglanysyklykda emele gelenligi baradaky
pikiri one slripdir. Bu alym gara topraklaryn emele
gelmeginde dmie cliyriintgileri sebdpkér diyip basga hadysalary
tinse almandyr.
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Gara toprakalr baradaky hézirki distingdni 1883 yylda
W.W Dokugayew ‘Russiyanyn gara toprakalry” diyen yerinde
esaslandyrmagy basarypdyr. Onun pikirice gara toprakalr
toprak emele  getiriji  hadysalaryn  hemmesi  bilelikddki
gatnagygyndan  Ozara  baglanysygyndan emele  gelipdir.
Dokucayewden sonn gara toprakalry ordn kop alymlar
Oowrenipdirler.

Gara toprakalryn  yayran vyerinddki klimat sertleri
kontinental hisiyetlerin GD-a artyandygynynn sertlerindedirler.
Yewropanyi ¢iklerinde olaryii yayran Verlerinde howai ortaca
temperaturasy 8-10 gradus bolanlygyndan Uraldan GD-da —2-3
gradusa cenli peselydr. GB boleginde gysy mayyl hem yumsak,
GD boleginde gazaply,yuka gar Ortiikli bolyar. GB bdleginde
yanwaryn temperaturasy —2-4 gradus toweregi bolanlygynda
(Moldawiyan ¢dklerinde), GD-da Baykal kolden GD-da —26-28
gradusa cenli peselydr. Atmosfera ygallaryn mukdary GB-dan
GD -a 500-600 mm bolanlygyndan 250-350 mm peselyar.
Donaklyksyz giinler 300-den 110 gline cenli
tapawutlanyandyrlar. (Gara toprakalryn emele gelis sertlerini
kitapdaky suratyn komegi bilen dwrenmeli).

Beyleki birndge sertler zonanyn hemme yerinde umumy
birmenizesrdkligi  bilen bellid. Meselem, zonanyn hemme
yverinde yylyn tomus paslynda ygalyn 200-300 mm-e golay
yagyanlygy hem-de Yewropadaky Yerlerde ijulyi ortaca
temperaturasynyn  19-24  gradus, GD-da 17-20 gradus
bolyanlygy bilen menzeslk bardyr. Ygalyn kop mukdary tomus
aylarynda ya-da yyly howaly pasyllarda yagyandyr.

Gara toprakalryn emele gelmeginde Osiimlk Ortiiginini uly
tasiri bardyr. Bu barada Lawrenko birndge isler edipdir. Ol DG-
dan GO-a sdhralagan  ¢emenlikler we sdhra ¢emenleri yaly kici
zonalary tokay sdhra zonasynyn c¢édginde seylede gyyakly-
dilele-dirli otly we gonurbasly-dileli sdhra kigi zonalarynyy
hakyky sdhra  zonasynyil c¢édklerinde bolip  Owrenipdir.
Sahralyklaryn DG boleginde giir ot Oslimlikleri osiip, olaryi
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60-65% golayy Zlaklardan (siilelerden) we gartyslardan,30-
35%-1 dirli otlardan we 5-10%-1 kosiikli otlardan duryar.
Topragyn Osiimlik bilen Ortlilydn veriisti 80-90%-¢ vetyindir.
GO boleginde diirli ot ostimliklerin arasynda gyyak we dele 60-
90% toweregini tutyandyr, yerlstiinin Ortligi bolsa 70%, has
GO-da 60-40%-den yokary déldir.

Gara toprakalrynl yayran yerlerinde toprak emele getiriji
esasy dag jynslary Iyos we Iyos gorniisli c¢okiindiler gara
toprakalryil Iyoslaryn yayran verleri bilen baglanysykly adaty
hisiyetlilik hasaplanandan soni kdbir geologlar gara topragyn
Ostimlik ¢iiyriintgisi bilen baylagan lyos gatlagy hasaplapdyrlar.
Emma Orta Aziyada we Hytayda gecirilen ylmy barlag
gozegeilik igleri ol yerlerddki lyosyn yayran yerlerinde gara
topragyn yoklugyny anyklamaga komek edipdir.

Seyle bolanson Dokucayewil ge¢iren ylmy barlag islerini
netijesinde gara topraklaryn emele gelmeginin  6zbolusly
taryhynyn verh tebigy sertler bilen baglylygy
aydynlandyrylypdyr. (Dokucayewin igleri barada giirrin edip
bermeli).

Gara toprakalryn emele gelmeginde vyokarda aydylan
sebdpkirlerden basgada yeriistinii  gurlugynyn hem orny
uludyr. Yer stinii iri (meza), ownuk (mikro) gurluslary sol
verlerddki  gara  topragyn emele  gelmegne,  olaryil
galyiilygynyn diirli bolmagyna goniiden-goni tisir edyindir.

Tema 15 Sihra zonasynyh toprakalary.

Tokay we sdhra gusaklyklaryndaky aftomorf hatarda
toprak emele gelis sertlerminn landsaft geohimiki yagdaylary
tabynlykdaky-has ownuk landsaft birliklerinddki toprak emele
gelis sertlerinden tapawutlydyrlar.

Tokay zonasynda suw ayyrgytlaryin cédklerinddki suwda
ereyan duzlary we organiki maddalary olaryn ¢dklerinden tijem
cykarmagy topragyn himiki diiziimme uly tisir yetiryindir. Bu
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hadysa suwda eremesi kyn ya-da eremeydn demir, marganes,
fosfor yaly jisimlerit hem orunlaryny {iytgemidge sebdp bolyar.

Sdhra zonasynda awtomorf hatarda toprak emele gelis
hadysasy aralyk jisimlerin az hereketddki birlesmelerinin emele
getirydn suwuklygyn bolmagy bilen tapawutlanyandyr.

Gurak sdhra sertlerinddki gidromorf topraklaryn has gin
yayran gOrisleri sor sow we sor topraklardyr. Sor topraklar
kopleng ¢0l landsaftlaryna mahsusdyrlar. Gara toprakalry hem
kastan toprakly zolakalrda gidromorf hatara degish topraklyk
doremeginin sebépleri entek doly kesgitlenen déldir. Ilik basda
bu toprakalryt yayran yerlerini zonalaryii arasyndaky olara
tabyn bolmadyk bodlek hasaplapdyrlar. Sonky dowiirlerde bolsa
olaryn  geohimiki taydan awtomorf toprakalara calymdas
geohimiki diiziimlerii  bardygy kesgitlenipdir we olaryn emele
gelmeginde yer Ustiinh gurlusynyi we ver asty gurlugynyn
tasirniil bardygy kesgitlenipdir.

Sdhradaky gidromorf topraklary —Owrenmekde olaryn
Oowrenilmefi iicin zerur bolan nazryyet usullarynynn islip diizen
K.K.Gedroindir.
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6-nji surat.
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1 - aram gusaklygyn c¢emen-sdhra zonasynda gara
topraklaryfi dik kesigi.

2- aram gusaklygyil  sdhra  zonasyndaky kastan
(gyzylymtyl-gofiur) topraklaryii dik kesigi (H.P. Mirimonyan,
1965 y alyndy).

Bu toprakalryin has gin yayranlarynyn duzlasan we sorlasan
topraklardygy, olaryin tokay sdhra hem go sdhra boleklerde
yayrandygy malimdir.

Sorsow  topraklaryn = yayran  verlerinde  dykyzlasan
gatlaklardada yuwus hereketlermin bolyandygy mélimdir. Bu
topragynn icki gurlusynda bolyan ayratynlyklarynin —hésiyetlisi
yazga alynsa seylerdk bolar 1 m TUstki gatlak (al) mele renkh
digir gurluslybolup 1-2 sm-den 10 sm cenli galyilykda yokarky
gatlagynda ka halatda bojakly hem bolyarlar.

Onda asaky gatlakda (a2) yagny duzly gatlagyn yokarynda
acyk mele renkli yasy yaprak sekilli gatlakly gowsak (owranyp
baryan) gurlusly galynlygy 5-10 sm bolyar. K& halatlarda 1
hem 2 gatlaklaryn arasyny agmak Ordn kyn bolyar. Somna gori-
de bolajylar A1 we A2 gatlagy birikdirip 3-5 sm-den 20-30 sm
aralygy gotramtyl ¢al gatlak diyip bolydrler. Onuii asakdaky
gatlagy B gatlak diyip alyarlar. Onun galyilygy 7 sm toweregi
bolsa orta siith 7-15 sm bolsa uzyn siitiinli ya-da cuiiiiur
sitimli ~ gsorlasan  gatlak diyip alyarlar. Kastan toprak
zonasyndaky sorlasan meydanlar gara topragy yerdiki sorlasan
topraklardan has agyk yerlesendir.

Sorlagan toprakdan basga-da sorlasanrak toprak hem diyip
alyarlar. Sol gatlak gaty dykyzasan dildir. Gumusly gatlagy
kese ownujak yaprak sekili tolaklara bolinyérler. Sorlagsanrak
topraklar gurak séhra we ¢l yerler has mahsusdyr.

Pasyllayyn sorlasyan toprakalr das towerekleri beyiklikde
gusalan beryoza, osina Osydn c¢oketrik yerde emele gelyirler.
Olaryn dikligne keseligine ikinji gatlagy gonirumtyl renklh
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otlaryn koklermmn giir yayran torflasan gumus gatlagy diyip
bolyédrler. Olarynn galyiilygy 3-10 sm toweregi bolyar. Ondan
asakda agymtyl gurnak va-da yapraklayyn gurlusy bolan
yuwulyan gatlak verlesydr. Onuii galyilygy 10-20 sm bolyar.
Bu gatlakda demirsow marganeslesen digirler kop dusyarlar.
Ondan asakda B gatlak diyilydin oOrdn dykyzlasan garamtyl
gonur renkli siitiinki gurlusly, asaky bdleginde has uly kesekli
gurlusy bolan gatlak bolyédrler. Onun galyilygy 50 sm we
ondan-da gowurak bolyar. Su topraklaryn asaky béleginde kok
ya-da kokjagazlar yayramadyk gatlak bolinyér.
Sahralyklardaky ¢oketliklerde we beyik derya hanalarynyi
yakalarynda has c¢yglasan sertlerde toprak emele gelydr. Olaryn
ustlinde ¢emen sdhra Ostimlikler kop Osyérler we topraga her
yylda diisydn Osiimlik galyndylarynyii artmagyna sebép bolyar.

Wagtal-wagtal suw basmaklygy topragyn diiziimindaki
organiki jisimleri ¢liremegini hayallagdyryar. Sonun {iicin bu
yerlerde ¢cemen gara we ¢emen kastan topraklary emele gelyér.
Olarda A gorizont dikilyin has galyn bolyar hem duzun
mukdary az bolyar. Seyle pesliklerin merkezi boleginde yer
asty suwlar yerin yizine yakyn bolyarlar. Sona gorda-de ol
verlerde c¢ygly ciirtintgli topraklar emele gelyédrler. Beyleki
soraglarynn jogaplaryny tablisalaryi we suratlaryin komegi bilen
glirriin bermeli.

Tema 16 Col-sidhra topraklary.

Gazaply kontinental gurakcylyk sertlerde kastan we gotiur
¢Ol sdhra topraklary emele gelydrler. Olar Azya diinya
boleginde has ginden yayrapdyrlar. Seyle-de ol topraklar
ingejik zolak bolup Asow we Gara deizinii yakalarynda
dusyarlar.

Yewropanyn GO-GD ¢etinde Wolganyn asak akymynda
Kaspi boy peslgnin GB ¢éklerinde giden yayrandyrlar.
Gazagystanyn ¢édklerinde bu topraklar has kop dusyarlar.
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Merkezi we GD Sibirde kastan topraklar ayratyn bdlekler
gorniisinde dusyarlar. Kagtan topraklaryn m GD yayran yerleri
Baykal kolinden GO-GD. Gotur ¢6l séhra topraklary
Gazagystanyn yarym ¢Olliklerinde kop dusyarlar.

Yewropada kastan topraklary Rumyniyada we Ispaniyanyi
Merkezi gurak etraplarynda dusyarlar. Aziyada Gazagystanda
Mongoliya, ondan son Hytaya ge¢ip gidyir. DG Amerikada
kastan ya-da gonur ¢ol sdhra topraklarynn gurakcylyk
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7 -nji surat.

1 — ¢Olsdhra we ¢06l zonalaryndaky sorlasan topraklaryfi
dik kesigi.
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2- ¢cOlsdhra we ¢Ol zonalaryndaky sorluklardaky
topraklaryn dik kesigi (H.P. Mirimonyan, 1965 y alyndy).

bolyan yerlerde yagny gury yer bdlegnii icki kontinental
boleginde gin yayrandyrlar.

Olar GB Goyas daglyklardan GD perefiyalara c¢enli GO
bolsa Meksikanyn tekiz daglyklarna genli aralyklarda dusyarlar.

Col sdhra zonasynyn yerlesydn verleri klimaty ¢iirt kesik
kontinentaldyr. Zonanyh kontinentalygy Yewropada GB-GD
gitdigice has  giyclenydndir. Bu zonanynn  Yewropadaky
boleginde howanyn ortaga yylyk temperaturasy 5-9 gradus
bolandygyndan Aziyada —3-4 gradusa g¢enli peselyindir.
Howanynl temperaturasynyii aratapawudy (amplitudasy) GB
32-36 gradus 45-40 gradusa ¢enli yetydndir. Bir yylyn
dowamynda yagyan ygalyn mukdary 300-350 mm-den 200 mm
cenli liytgeyandir.

(ol sdhra zonasynyil c¢éklerinde atmosfera ygallary yylyn
dowamynda endogen paylanandyr.(kitapdaky 68 surat boyunca
girrin - bermeli). Meselem, DG Gazagystandaky séhralara
gysyna ygalyin jemi 10% golayy, yazyna hem giiyzine 20%
golayy, tomusna bolsa 50% golayy yagyar. Merkez
Gazagystanda bolsa gysyna hem yazyna jemi ygalyn 20%
tomusyna hem giyzine 30% yagyar. Bugarys bu zonada
yagyan ygalyn mukdaryndan has artykmacdyr, giiycli veller
topragyn Ustiinin ¢alt we has gaty guramagyna, seyle-de
topragyn yellenmesine sebépkér bolyarlar.

Kastan we goniur toprakalryii yayran yerlerinde esasy
Ostimlik gorniisleri gyyak otlary hem yowsandyr. Go gidigiige
yowsanyn tutyan meydany has gmelydr. Somna gord-de
yowsanly deleli, gyyakly,seylede yowsanly deleli ¢6l sdhralary
bolyarler. Has c¢ollesen landsaftlarda gyrymsyjylaryn mukdary
kopelyar.
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L.ERodinn we N.LBozlewicin geciren barlaglarynyn
netijesinde bu zonanynn 1 gektarda 100 sentnere golay Ostimlik
Ostintgisi bolyar (biomassa). Umumy biomassanyn 80% golayy
Ostimliklerm yerin asagyndaky bolegine degislidir.
Osiimliklerit ~ yer {istiinii ~ Ortiisi  6rdn  diirlidir. Duzlanan
yerlerde  Ostimlk has seyreklesydar. Cyglylygyin  onatrak
verlerinde ot Ostimlikleri Osyérler. Duzlulygynn artyan yerlerinde
sorlar giiden Yayrandyrlar.

Toprak emele getirji enelk jynslar dirli dowiirde
cokerilen metamorfik, magmatik we ¢okiindi jynslary (Kaspi
denizinin josan wagty galdyran c¢okiindilerin) stiini Ortydn
toyunsow lyosdyr.

Lyos vya-da lyos gomiish c¢okiindilerin galynlygy Ordn
dirlidi. GB has galyn gatlak em getrydn lyos c¢okiindileri
Gazagystanda 1-1,5 metr galyiilyga ¢enli yukalyandyr . has
dykyzlasan enelk dag jynslarynyn vayran verlerinde Iyos
gOrniigh cokiindilerin arasynda ululy-kicili daslaryn
hisiyetlidir. Ayratyn bolek yerlerde gadymy derya ayagynyn
cokeren c¢okiindilerin  yelin gaytadan islemegine sezewar
bolandyrlar.  Muia  mysal edip: Astrahan  Ter-Kum
deryalarynyn jlilgelerinddki uly we kici barsuk  Aral boyy
cigeli ¢olliikleri almak bolar. Gurak sdhranyn c¢éklerinde toprak
em getiriji esasy sebdplerm biri-de yer Ustliniii i we ownuk
gurlusydyr.

Beyleki soraglara dilden kitapdaky 69-70-71 suratlary
ulanyp jogap bermeli.

Tema 17 Col zonasynyii topraklary.

Col  topraklary Yewroazija materiginii icki boleginde
kontmental ~gsertlerde Merkezi  Aziyanyn, Gazgystanyn,icki
dziyanyn, Eyran tekiz daglygynyn gmn dizliklerini turyar.
Seylede gilinorta giinbatar Aziyanyn demirgazyk Afiikanymn,
Merkezi we Giinbatar Awstraliyanyn kop bdoleginde yayrandyr.
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Amerikada Gilinorta Amerikanynn giinbatar kenaryakasynda
demirgazyk Amerikanyn dagara ¢oketliginde ayratyn zolak ya-
da sebit emele getiryirler. COl toprakalry die XIX asyryn
ahyrlarynda XX asyrda  Owrenilip  baslandy.  Bizm
yurdumyzdaky ¢ol topraklaryny gliycli  Owrenen alymlar
Bazilewis, Gerasimow, Rozanow, Dimo, Zoboba, Jumayew,
Rejepbayew, Keljayew, Lawrow, Laring, Aeanbayew we
beylekilerdirler. Diirli yyllarda ozalky SSSR-in céklerinddki
collikleri olaryin toprak oOrtligmi dwrenmekde kop ylmy tejribe
isleri yerine yetirilipdir.

Melemtil gotiur ¢ol toprakalry subarial gusaklykdaky i
gurak yerlerde emele gelydn toprak gorniisidir. Gidromorf
hatara degisli toprakalrdan ¢61 zonasyna hésiyetleri sorlar we
takyrlardyr.

Col zonasynyn klimatynynn esasy ayratynlygy tomsunyi
yssy, gysynyn sowuk  bolmagydyr. Howanyn ortaca
temperaturasy demirgazyk boleginde 16 gradus, glinortasynda
20 gradus toweregidir. Tomusky ortaga temperatura 26-30
gradusa barabardyr. Bir yylda yagyan atmosfera ygallarynyn
ortaca mukdary 100-200 mm barabardyr. Ygallar yylyi
aylarynyn hemmesinde dent derejede déldirler. Olaryn kop
disydn wagty gys hem yaz paslyna gabat gelydr. Col topraklary
atmosfera ygallary vyagan wagty 0,5 m cunluga c¢enli
cyglanyarlar.

Osiimik ~ ortiigi  kopleng  soralar,  gyrymsyjalardan
ybaratdyr. Seyle-de efimerler (bir yyllyk dile yaz paslynda —
mowslimleyin  Osydn Ostimlikler), efemeroidler (mowsiimleyon
kopyyllyk Osydan Ostimlikler). Cégeli ¢ol toprakalrynyn yeyran
verlerinde sazak-agag gOrniish gyrymsykdp Osyérler. Col
topraklarynda has-da takyrlyklarda suwotular osyandirler. Col
Ostmliklerinfi ~ umumy  Osilintgisinii ~ (biomassasynyn) 1 ga
mukdar 43 s gecydn dildir. Yerin yiizinde osiimliklerii gurap
geacan bolekleri yok diyen yalydyr.
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Colliklerde dite yaz aylarynda Ostimliklerin  has-da
efimerlerin par¢ bolup, Osméidge miimkingilikleri bolyar. Yylyi
yssy dowriinde Ostimlk Osmegi diiyblinden togtayar,yagny,
yssyda Olmédn saklanmaga uygunlasyarlar.

Toprak emele getiriji esasy dag jynslary lyoslar we yel
bilen sowrulyp getirilen gadymy alljuwial c¢okiindileridirler.
Yel bilen sowrulyp getirilen ¢okiindiler tutus Turan coketligini
ciklerinde g yayrandyrlar. Garagum c¢olinih hem kop bolegi
sol ¢okiindilerden ybaratdyr. Turan diizlignin ¢éklerinde
cigeli g yayrandyr. Coketlik diizliiklermm umumy sekilinde
neogen dowriinin galyndy
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8-nji surat.
Col, col-sidhra we gurak subtropik zonalardaky mele
topraklaryfi dik kesigi (H.P. Mirimonyan, 1965 y alyndy).
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9-nji surat.

Col zonasyndaky acyk mele topraklaryfi dik kesigi
plato gorniigh seyle-de tretk geologk dowrinn ¢okiindi
jynslaryndan duryan belentlikler dusyarlart. Neogen dowriinii
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galyndy tekiz yer distler ongakly galyn bolmadyk lyos bilen
ortillendirler. Bu hili yerler betbak-dala, siiw-ili daglarynda we
Gyzylgumyn Merkezi boleginddki paleozoy dowre degishi
galyndy belentliklerm magmatik, metemorfik emele gelish
ustlermi  Ortydndir. Bu yerlerde vyerli dag jynslarynyn das
owrantgylary velfl getiren Iyos gatlaklarynynn arasynda kop
dusyandyr. K& halatlarda yeller c¢idgesow, toyunsow jisimleri
verin yiizinden sowuryp alyp gidyirler we vyerin {istiinde
daslyk cagyllyk ¢6l landsaftlary emele gelyérler. Olara
Dag eteklerinde Iyos ¢okiindilerini galyilygy —artyar. Ka
halatlarda 100 m-e ¢enli yetyir. Beyik Hytay Kosly diizliginde
yosyn galyillygy 300 m-den gecyén yerleri hem bar.

Col  topraklarynyn  emele  gelmeginde  yer  istiinii
gurlugynynn  turyan  orny  uludyr.  Beyikliklerii,  galyndy
beyikliklerin,  tekiz ~ beyikliklermn  (platolaryn)  cédklerinde
melemtil gotiur topraklar gm yayran bolsalar, ¢okedirdk
verlerde tekdirlerde (terrasalarda) yukajyk (primetiw) melemtil
gonur topraklar yayrandyr. Dag etegi diizliklerde bolsa takyrlar
kop dusyarlar.

Hakyky melemtil gotiur topraklaryin emele gelyén verleri
beyiklklermi istiindedirler. Olaryn hasiyetl ayratynlyklarynyn
biri yer {Ustinde Oyjikli gowsak dykyzlasan gapajyklaryil
bolmagy, gumuslasaan gatlagyn beyleki gatlaklardan ongakly
tapawutlanmayan-dygy yuwas-yuwasdan dykyzlasmadyk
rimgik gurlusly owranyp vyatan gatlaga gecyénligi ondan
asakda dykyzlasan gatlak bilen gezeklesip gelyénligi olaryn
diiziiminde dispers va-da digircek karbonatlaryn
dusyanlygydyr.

Ustyurdyn istiinddki melemtil gotur topraklaryn dikleyin
kesigi (adaty profil) seylerdk bolyar. APK diyip atlandyrylyan
m Ustki bolek tegelek Oyjikli ownujak gapajyklardan ybarat
bolup, ol gapajyklar birsydygyn bolmadyk burclary emele
getiryén jayryklar bilen bolinendir. Olaryn galynlygy 3-6 sm.
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Ondan agakda melemtil gotiur renkh gumusly gatlak-A
gatlagy Verledr. Yokarky boleginde kokler we kokjagazlar bilen
gowsak berkidilen gatlak bolup, ondan asakda digirjek yele
tarap ansat sowrulyan duziimli gatlak yerlesydr. Bu gatlagyn
galynlygy 10-15sm-dir.

A gatlakdan asakda gonur renkli dykyzlasan B harpy bilen
belglenyidn gatlak yerlesydr. Bu gatlakda toprak iri lokga
boleklere dikligine jayryklar bilen bolinendir. Gatlagyn kéa
yerinde ayratyyn  tegmil  gOrniisinde  agymtyk  omat
saygarylmayan  bolekler dugyarlar. Bu gatlagyn  umumy
galyilygy 10-15 sm. C harpy bilen bellenilydn gatlak owranyp
yatan toyunsow lyosdan ybarat bolup olaryn arasynda 0.5-1
mm ululykdaky gips digirjekleri dusyarlar. Lyosly toyunsow
gatlhkk hemme vyerde birmefizes galyilykda déldir. 1,5 m
cuilukdan asakda gipsin digirjeklermin =~ has kop
toplanyanlygyny gormek bolyar.

Bu gatlak melemtil gotiur topraklarynyn emele gelmegine
dahylly daldir. Topragynn bu gatlagynyn galyilygy 10-20 sm 2
m-e c¢enli yetyindir. Has yas emele gelisl allyuwial
cokiindilerin iistinde emele gelen melemtil gomur topraklaryi
istiindéki gapajyklary mese-mélim bolyarlar, emma dykyzlasan
gatlak bolmayar. Jyglymly yerlerde emele gelen topraklaryn i
tstki boleginde biri-birilerine yelmesen ownujak
dasjagazlardan ybarat gapajyklar bolup, olar dasly ¢olliklerin
Ustiini  Ortyarler. Céageli ¢olliklerde emele gelen melmtil gotiur
topraklar ordn yukajyk toyunsow kirsii gapak bilen Ortiilen
bolup, asaky gatlaklarda yokarda berlenler has yukadyrlar.

Takyrlar barada umumy maglumat.

Garagum ¢Olinde akar suwlaryn diiybiinden ok
yerinde  ata-babalarymyz  miillerge  yyllaryn  dowamynda
yasapdyrlar, doredipdirler, diinya nusgalyk  hojalyk
pudaklaryny hem osdiiripdirler. Ownuk mal, diiye bakyp, diie
Ozlermi dil, das-towereginddki bazarlarda-da zat bolgulygyny,
et, yin, siyt, peynir, gurt, yiiiden dokalan matalar, deri
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Oniimleri we beylekilere bolan islegin kanagatlandyrylmagyna
yardam edipdirler. Olara 6z durmuglaryny guramakda yerh
tebigy sertlere dogry distinip, bar bolan zatlary hojalyk
bdhbitlerme ulanmagy basarmaga bolan ukyplary komek
edipdir. Bu barada Beyk Saparmyrat Tirkmenbasy Mukaddes
Ruhnamada seyle vyazyar: «Tirkmen hemise tebigatyn
goynunda, 6z ruhy hem maddy medeniyetinii jlimmiisinde
vasapdyr». Bu aydylanyn tliys hakykatdygyny bizin ata-
babalarymyzynn Garagumyn jlimmiisinde suwsyz yerden suw
tapyp, yzgytsyz ¢ol howa sertlerinde gysyn afizagyna, tomsun
jowzasyna dozip yasandyklary subut edyir. Eysem, olar
suwsyz ¢olde suwy nireden tapdylarka? Yerasty suwlar hem ajy
ahyryn.

Merkezi Aziyanyn we giinorta Gazagystanyn ¢ol zonada
verlesydn diizliklerinde takyrlaryl umumy tutyan meydany 3,2
min gektara barabar bolsa, sonun iigden iki bolegi yagny, 21
min gektara golayy Tirkmenistanyn ya-da Garagum ¢Olini
payyna disyandir. Inndn gin takyrlaryn kop bolegi Garagum
deryasynyn gelmegi netijesinde suwarymly ekerangylygyn
meydanyna Owriildi we derya glinbatara siiysdiigice, has uly we
ginden yayran takyrlary sol maksat iigin ulanmaga miimkingilik
doredi.

Takyrlar — verin istinde ot-¢op bitmeydn ya-da az
bitydn yizi ownujak bolek-bolek gapakly tekizlikler bolup,
bizin yurdumyzynn c¢éklerinde dite Garagum deryasynyn gecyin
zolagynda  gmden  yayran, eysem  Garagum  ¢Oliinin
jimmiisinde-de dusyarlar. Emma gumun i¢inddki takyrlar, dag
eteginddki yayran takyrlar bilen denesdirilende, Ordn ujypsyz
meydany tutyarlar.

Gumuin  jimmiiginddki takyrlaryn  tutyan meydanynyn
kici bolmagyna garamazdan, olaryn dhmiyeti Ordn ulydyr.
Asyrlar dowamynda Garagumyn gynyr tebigaty bilen is salsyp
gelen, halkymyzyn ¢6l tebigatynyn her bir ayratynlygyny
hojalyk licin amatly serte Owiirmdge calysmagy netijesinde
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toplan bay tejribesi bar. Dasyndan gordymidge  ¢ilik
oynabermeli takyr yeri hic zat {licin peydalanmak miimkin dal
valy bolup  goriinse-de, bizin ata-babalarymyz yaz-gys
dowlirleri diisydn ujypsyz ygalyn hem takyr yerlere simmén,
onun Ustiinden syrygyp, pesrdk vyerlere yygnanyanyny goriip,
sol yerlerden guyy gazyp, ygal suwyny toplap yerasty ajy suwa
gosmagy, sonuil netijesinde-de ajy suwly guyylary siiyjlitmegi
basarypdyrlar.

Seylelikde hi¢ bir tehnikanynn ya-da gayry komegim yok
yerinde Ozlerni we mallaryny agyz suwy bilen iipjiin etmegi
basarypdyrlar. Olaryn takyrdan syrygyan ygal suwlaryny
yerastyna smdirip, ajy suwun istiinde saklamagy basarmaklary,
ayratyn gurak gelydn yyllarda-da onki yyllarda yygnalan siiyji
suwyn hasabyna yasamaga sert doredipdir we heldkcilkden
halas edipdir.

Bu barada Beyk Saparmyrat Tirkmenbagy Mukaddes
Ruhnamada seyle yazyar: «Colin jimmiisinde gabat gelyin
takyrlarda toplanan suwy yoriite guyy gazyp, arly gys yygnap,
ary tomus sol suw Dbien mydar edipdirler». Beyk
Serdarymyzyn  bu  sézlermm  anyrsynda janly  hakykaty
sohlelendirydn  cufiiur many, ata-babalarymyzyn doreden,
arkaba-arka ulanyp gelen hojalyk yorelgesinini usullary vatyr.

Cyrlar guyysyny gazmak we ofia emeli ya-da tebigy
serigdelerden  siizglic  goyup, takyrdan  syrygyan  ygal
suwlarynyii tiz smidirip ajy suwunl Ustiinde siiyji suwly linza
almaklyk gadymy ge¢misdéki bolusy valy, hdzir 6rdn kyn, el
gliyji bilen verine yetirmin, eysem diirli masynlaryi hem
enjamlaryn giliyji bilen amala asyrmaklyga miimkingilk bar.
sonUn {icin hem ¢oOlin jimmiisinde takyrlaryn bar bolan
verinde, Ori meydanlaryny suwlylandyrmak, mallaryin bas
sanynyn, olardan alynyan Oniimii mukdarynyii artmagyna
hem-de Oniimlerin 6zine diigydn gymmatynynh peselmegine
yardam ederdi.
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Seylelikde, ¢olde alnyp barylyan hojalyk isleri ylmy
hem amaly taydan tebigy sertlerii kanunalayyklygyny bozman,
dogry yola goyulsa, die ykdysady girdeyji ¢esmelerinin (et,
yi, garakoli bagana) akymy ulalman, eysem hézrki
ulanylman, hi¢c bir peydasyz yatan ori meydanlaryny onjeyl
peydalanmaga hem-de tebigatda bolup ge¢ydn biologiki
dolangygynn omfiat amala asmagyna yardam edydn sertleri
doretmek miimkin bolardy.

Hazirki zaman ylmynyn, tehnikasynyin osen dowriinde
¢ol oOri meydanlary suwlylandyrmakda awtomobil bilen suw
dagamak, turba gecirijileri arkaly suw eltmek, cuii sohlesi bilen
isleydn hereketlendirjilerm  komegi bilen suw siiyjiitmek  we
beyleki usullar bolsalar-da, olaryn hemmesi ata-babalarymyzyi
minyyllyklaryn dowamynda wulanyp gelen usulyndan — takyr
suwlaryny ~ peydalanmakdan  amatly = bolmayarlar.  Olar
cykdayjylary talap edyéin usullar.

Gecirilen  ylmy  barlaglaryn  netjesinde bir  yylyn
dowamynda ortaga 120 mm ygal yagyan yerlerde 1 km? takyryi
iistinden her yylda 15 miiii m>-a golay siiyji suw Yygnamak
miimkin. Egerde sol yygnalynan suw tygsytly peydalanylsa 3-4
stiri goyny bir yylyn dowamynda suw bilen iipjiin edip bolardy.
Su yonekey mysaldan, ¢olin jiimmiisinddki O6ri meydanlarynda
bakylyan mallary suw bilen {iipjiin etmekde takyrlaryin dhmiyeti
aydyn goriinyar.

Takyrlarynn ¢o6l i¢inde Ozbolusly gurlugy, olaryit Ori
meydanlaryny ~ suwlylandyrmakda, k@  halatlarda  oytak
ekerangylygyny alyp barmakda yeke-tdk siiyji suw c¢esmesidigi
barada maglumatlar kop. Olaryn sebdbi kébirlerinii taslanylyp
gidilyindigi, sol taglanylyp gidilen takyrlaryn gum basyp
sandan ¢ykyandygy barada gecen XIX asyryn ahyrynda 1882-
ni yylda Serdardan (6fki Gyzylarbatdan) Hywa tarap
Garagumy kesip gegen rus inzeneri M.P.Lessar hem yazypdyr.
Ol takyrlaryn sandan ¢ykmagynda, gumda yasayan adamlaryi
sanynyn azalyandygyny we takyrlary oOnkiisi yaly arassalap
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durmaga adamlaryn yokdugyny, totinden takyra diisen jisimin
gum yygnap Osiimlik Osmegine getiryindigini bellipdir. Seyle
sebédplere gord, TUstlini gum Ortiip Ostimlik Osen takyrlaryn
yanyndaky guyulara ygal suwunyn akyp vetmeyanligi zerarly
olaryi suwunyn diie bir adam licin dil, eysem mallaryn igmegi
ticin hem yaramsyz bolup galyandygyny vyazypdyr.

Bizmt  giinlerimizde  ¢dlde  yasayan  adamlaryi
veterlikdigi,  ylmy tehnki  Osiisin = gazananlarynyn  halk
hojalygynyin dhli pudaklaryna giflden ornasdyrylyan dowriinde,
bahasyna yetip bolmajak siiyji suw c¢esmesi bolan takyrlaryii
yiziinin zayalanyp, olaryil sandan ¢ykmagyna ndme sebidp
bolup bilerka?

Bu soraga «colinn tebigy kanuny ayratynlyklaryny goz
oninde tutmak, onun baylyklaryna eyecilk g6z bilen garamak,
gelensizlik, ayawsyzlyk edimegi sebdp bolyar» diysek dogry
jogap bolardy.

Hazirki wagtda Garagum c¢Olinm tebigy baylyklaryny
gozlemekde, tapylanyndan soni gazyp almakda we dasamakda
yokary Osen derejeddki tehniki  serisdelerin  giiyjiinden
peydalanylyar. Sol serisdeler ulanylanda ¢6l sertlerinde has
seresap bolmaly, sebdbi ¢Ol tebigatyna sikes yetirmek aiisat,
emma sol yarany bitirmek ordn kyn.

Dasyndan gordymige yylyn gurak wagty gatap yatan
takyr hem bolsa, yylyn c¢ygly dowri takyrlaryn yizi yumsak
giibercek halda bolyar. Seyle yagdayy onun yiizine diisyin
ygalyn siimin, yerin Ustiinde durulanmagyny we pes tarapa
suwuit akmagyny ipjin edyir. Sonun iicin hem ygal diisen
dowlirlerde takyryn tstki gatlagy 10-12 sm suwuk hamyr yaly,
ondan asakda bolsa ¢ygjaran yagdayda bolup, her hili mehaniki
tdsirin  gargysyna ejiz bolyar. Su dowirde onun lstiinden
tigitekli ulag serigdesi gecse, ol cuilugy 15-20 sm-e cenli
bolan yz galdyryar.

Takyryn ~ suwy  ¢ekilip-gekilmidnkd  semal  tursa
golaydaky cégelerin depesi tiz gurap c¢dge sowrulyar we Vanky
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yzlar ¢égeden dolyarlar-da Ozleri bilen tozap gelen Osiimlik
tohumlarynyni gdgermegine sert doredydr. Osiimliigin gogerip
cykmagy bolsa takyryn Ustiine liysyan ciginii kopelmegine we
beyleki Ostimliklerm Osmegine yardam edyédr. Seylelkde bu
verit Ofki fizki hem-de himiki diiziimleri, ¢ygyn yayraysy we
saklanys sertleri liytgeydar. Bu bolsa kem-kemden takyry gumun
basyp, Osiimlik Ortiignin emele gelmegne, takyrynl yitip, onui
gapdalyndaky oyda verlesen guyilara gelydn ygal suwunui
kesilmegine, guyularyn suwunuii ajamagyna getiryar.

Yylyii  ¢ygly dowrinde takyryn iistinden zynjyrly,
tigirli tehnika serisdesi-hd dél, eysem islendik mal ya-da adam
gecse-de cun yz galdyryar, ol yzlarda-da yokardaky aydylan
sertler yiize ¢ykyar. Eger seyle bolanyndan son takyrda bityin
Ostimlikler capyp ayrylyp duurlsa-da olaryn  yok bolup
gitmeyandigini, gaytadan Vene-de c¢ykyandygyny, sol yzlaryi
birndge yyllaryi dowamynda-da yitmeyindigni biz Garrygiil
takyrynda tejribe gecirenimizde gordiik.

Merkezi Garagumuii  cdklerinde eyegiik g6z bilen
garalman, gelenisizik edilmegi zerarly sandan ¢ykan takylaryn
we sol sebdpli taglanyp gidilen guyuly oylaryn birndgesini —
Kelguyy, Nazarguly, Gibikk we beylekileri mysal getirmek
bolar. Yokarda aydylan sebéplere gord, yagny tehnikanyii
takyryn Ustiinden stiriilmegi we suwa yakylyan malyn takyrda
vatyrylmagy hem-de gys-yaz wagtlary siirilerin  takyrdan
gecmekleri zerarly basky takyrlar diybiinden yitpp gidyérler,
olary gum basyp, Ostimlk (yizirlk) bitmdge sert doreyar.
Gibk, Nazarguly guyularynyn  gapdalyndaky  takyrlarda
adamlaryn ¢ol sertlerine layyk gelmeyin isleri etmekleri zerarly
bolekleyin zayagylyk bolup, sol guyularyn wagtlayyn va-da
miidimilik taglanmagyna sebdp bolupdyr.

Nazarguly  guyularynyn  demirgazygyndaky  arassa
takyrynn guyulara enyin yerinde oOsiimlik bitip, gum {iysmeginii
emele gelmegine sebdp bolupdyr we guyulara suw gelmesi
kesilipdir. Sona gord-de 1967-nji yylda sol yysmek gumy
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ayryp, takyrdan guyylara ok c¢ekmegi buldozermn komegi bilen
yerine yetiripdirler. Sondan soiky yagyslardan son takyra
baryp  gorenimizde  takyryn  Ustinden buldozer  bilen
atanaklayyn c¢ekilen, iki tarapyna gum g¢ykarylan ¢illerim
arkasynda suw yatanyny, guyyly oya bolsa suw diismédndigini
gordik. Sondan az wagt gegmidnkd, suw yatan Verlerde
yandakdyr cogan yaly Osiimlikler gbgerip ¢ykdylar we takyryn
iistlinde gum tiysmeginin déremegine getirdiler.

Icinde oba oturan oylaryn takyrlarynyi hem gum
basyany, Osiimlik Osydni az dil. Olaryn hemmesinde-de sol bir
sebdpkar — takyryn {stiinin hapalanmagy ya-da bozulmagydyr.

Tebigy sertleri bozmak, ony yok etmek tiirkmen aslyna
mahsus daldir. Bu barada Beyik Saparmyrat Tiirkmenbagy
Mukaddes Ruhnamada: «Tirkmen taryhynyn durnuklylygyny,
tirkmen Vasaysynynn taryhy gozelligini bir zatda goryérin: bizii
milletimiz 0z yasaysyny tebigata garsylyk gorkezmek, onun
garsysyna ¢ykmak usulynda dél-de, tebigat bilen sazlasyk
esasynda gurnapdyr» (180 sah.) diyip, adam bilen tebigatyn —
dagky gursawyn Ozara baglanysykly gatnasygynyn hem tebigy
sekilde bolup bilydindignmi  nusgasynynn =~ bizm  ata-
babalarymyzynn gecen yolunda aydyn goryandigini tekrarlayar.
Coldéki yeke-tdk siiyji suw ¢esmesi bolan takyrlary ata-
babalarymyz yaly elimize siibse alyp siiplirmesek-de,
zayaalnmakdan goramalydyrys.

Tema 18 Subtropik gusaklaryndaky yayran topraklar.

Ozaldan médlim bolsuna gord giin sOhlesmii gury vere
diismegi topragyn emele gelmeginde m wajyp sebdpkir bolsa-
da yeke-tik 0z toprak emele gelmegine doly ukuply daldir.
Toprak emele gelmekde yene-de bir wajyp sebédpkérleri yer
Ustiinm  atmosfera  ygallary bilen ¢yglandyrmagydyr.  Giin
energiyasynyn  we ygalyn mukdarynyn biri-birilerine  bolan
diirli gatnagyklary toprak Osiimlk tiplerinii goémiislerinin - diirh
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bolmagyny  kesgitleyin  esasy  sebdpkirdir.  Yylylygyn
birmenizes paylanan gusaklygynda ygalyi mukdary diirli bolsa,
ol yerddki toprak we Ostmlik oOrtiikleri bir sydyrgyn bolman,
diirli hilli bolyarlar. Ol dirli hili kesgitleyji ¢yglylykdyr.
Subtropik  gusaklygynn sertlerinde c¢ygly tokaylyklaryn;
gurak  tokaylaryn  we = gyrymsylaryn; gurak  subtropik
sahralygynyn,  ot-Ostimlik ~ yarym  sawannalaryn  seyle-de
subtropik  ¢oliiklerin  topraklaryny bolyérler. Tirkmenistanyn
ciklernde subtropik ¢olliiklere degisli topraklar dusyarlar.
Cygly subtropik tokaylaryn gyzyl hem sary
topraklary Aziyanyn glindogar boleginde (hytayda,
Yaponiyada) ABS-nyi giinorta giindogarynda Florinada we
onun  gongy  statlarynda Gara deniz  kenaryakasynda
Ajarystanda, Kaspinin giinorta we glinbatar kenayakasynda
dugyarlar. Bu topraklaryn yer yiizinde yayraysy oncakly gi
déldir, emma hojalyk dhmiyeti uludyr. Olaryn yayran
verlerinde  ¢ay, sitrus  Ostimlikleri Osdirilydr.  Cygly
subtropiklermi klimat sertleri mayyl gysynyn we yyly-tomsunyni
bolmagy hem-de ygalyn mukdarynyn kopligi (1-3000 mm)
bilen tapawutlanyar. Meselem, Kawkazyn Gara deniz
kenaryakasynyn ortaca yyllyk temperaturasy 14 gradusa
barabardyr. Yanwaryii ortaga temperaturasy 7 Subtropik we
tropik  zonalaryndaky gyzyl, gyzylymtyl-sargylt topraklaryn
dik kesigi (H.P. Mirimonyan, 1965 y alyndy).
gradus, i1yunyn ortaga temperaturasy 22 gradus bolup, yylyn
dowamynda temperaturanyn tapawudy (amplitudasy) 15
gradusa barabardyr. Bu yerde ygalyn kop mukdary giiyz we gys
passyllaryna  degislidir. Cygly subtropiklermi  6siimlik — Grtiigi
olaryn yerlesydn yerinde Flora welayatyna baglylykda diirli-
dirli bolyarlar. Meselem, Ajarystanda kalfiza tipli tokay gm
yayrandyr. Olarda dub, buk, rab, kastan kop dusyandyr. 1
sentnere diisydn Osiimlik massasy (agramy) 4000 s barabar
bolup, yere gacyan bolegi 210 s toweregi bolyar. Cygly
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subtropiklere hésiyetli bolan toprak oOrtiigi gyzyl topraklardyr.
Bu yerdéki topraklar 6z reniklerine goréd atlandyrylyarlar.

Esasy topragy emele getiriji dag jynslary bu yerlerde kerpi¢
valy gyzyl ya-da madmisi renkli gatlaklaryii owradylyp gaytadan
cokeriimeginden emele gelen ¢oOkiindilerdir. Bu topraklary
emele getirydn dag jynslarynynl diiziiminde ©6zara berk birlesen
demrii Fe(Ill) gidrooksidi bolmagy bilen disiindirilydr. Olar
toyunsow yer tstlerini emele getiryérler. Sol birlesme seyle
berk vagdayda bolany {licin dowamly wagtda tursy toprak
suwlary bilenn yuwulsada ayrylmayar.

Gidrooksidler toyunsow bdlejikleri emele getirip topraga
suwun siimesini  yenillesdiryar.  Seylelk-de  6zbolusly  dite
reiki bilen ddl beyleki hasiyeth ayratynlyklary  bilen
tapawutlanyan toprak emele gelydr. Topragyn renkinii emele
gelmeginde toprak emele getiriji hadysalar dil-de toprak emele
getirji.  dag  jynslarynynn  tutyjan orunly uludyr. Topragyn
dikligne  gatlaklarynyn ~ mysalyny  Ajarystandaky — gyzyl
topragyil durky bilen diisiindirse bolar.

Ao gatlak diyip atlandyrylyan agaglardan  dokdilen
yapraklardan we ownuk sahalardan ybarat tokay asty diisekdir.
Onun galyiilygy 1-2 sm bolyar.

Al  atlandyrylan  gatlak melemtil  gotur  gyzylymtyl
owilisgmli 1 digirgek gurlusly koklerm ordn kop yayran
gatlagy bolup, gaatlagy 10-15sm.

B gatlak diyip atlandyrylyan gonrumtyl gyzyl renkin
kopelmegine gegydn gatlakdyr. Dykyzzlasan tokgaly gdrniisi
bolup, cliyrin koklerin yzlary we toyun ¢yglymly gatlak bolup,
galyiillygy 50-60 sm-dir.

C ogatlak diyilydn gyzyl reiikli aksowult tegmilli hem gysga
zolakly togalanan toyunlaryin dusyan ownujak demir marganes
birlesmelerinii  bar bolan gatlagy. Yokarky boleginde toyun
cylgymlarynyn hem yukajyk gatlagy bolmak hem hidsiyetlidir.
Beyleki soraglaryn jogaplaryny tablisalar we suratlar arkaly
diistindir.
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Tema 19 Tropiki gusaklygyn topraklarynyn hisiyetleri.

Umman kenar yakalarynyn we  adalarynyn
topraklary. Dinyd gury yerinin 2 bolegni tropiki topraklar
tutyarlar. Bu yerlerddki toprak emele getiriji hadysalar beyleki
verlerddki ¢iirt kesik tapawutlydyr. Tropiki gusaklyklardaky
tebigy hadysalaryn beyleki verlerddki tiziil- kesil
tapawutlanyandygyna  yagny  klimatyn  topragnyn  Oslimlik
ortignin = hem  haywanat  diinydsinfi  tapawutlanyanlygyny
Ozboluslylygyny gormezlik miimkin dél. Tropiklerin yerlesyan
yerlerinni =~ koplsi: go Amerika, Hindistan yarym adasy,
Awstraliya gadymy emele gelish gury yer bolegi bolandyklary
i¢cin ol yerler yellenme hadysasy beyleki yerlere garanda has
dowamly dowiirde bolup gecipdirler. Geologiki
nukdaynazardan asakda yellenme hadysasy asaky paleozoydan
kd yerlerde bolsa hatda dokembriyden béri dowam edyéndir.
Sona gord-de hdzirki zaman tropik landsaftlarynyn topraklary
has gadymy yellenménin jisimlerinden emele gelendirler.

Hazirki zaman toprak emele gelis hadysalary gadymy
giprogenez hadysalary bilen utgasyklykda bolup gecyirler.
Sonia gord-de tropik gusaklygynn topraklary Owrenilende olaryn
emele gelisinin taryhy yagdaylary goz oiiinde tuthmazdan doly
seljeris berip bolmayar.

Tropiki topraklar Owrenilende olaryn gadymdan baéri
basdan ge¢irmeleri gz Oniinde tutulmanlygy iicin  kébir
nidiirsliklere yol berilipdir. Tropikddki por¢ Osiimlik Ortiiginii
atmosfera ygallarynyn agdyklyk etmeginin = howanyn
temperaturasynynn ~ yokarlygynyn  biitin =~ yylyn ~ dowamynda
saklanmagynyi  gOmetijeligi  Yewropadan  gelen  ylmy
barlaggylarynn  gipergen gatlagynynn asagynda  kristal dag
jynslarynynn  bolmagy hokmanydyr diyen dislinjdni emele
getiripdir.  Olar toprak emele gelis hadysasy hidzirki zaman
sertlerinde bolup gegcendir dydiipdirler.
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Gipergenez — (grek sozi “giper”-list diyméni afladyar,
“genez’-emele  gelis). Yer gabygynyh Yyokarky boleginde
maddalaryn fizki hem himiki taydan gaytadan emele gelis
hadysasy yagny dasky tebigy sert-lerin yer {istiini diizydn
minerallara  tdsirinii = jemi. Bu hadysalar yer gaby-gyna
atmosferanyn , gidrosferanyn hem jenly bedenlerin tisirinii 80
gradus yylylygyndan pes bolan yagdayyndaky tésiri netjesinde
owranmagyna aydylyar.

1930 yyllarda tropik landsaftlarynyn ¢éklerinde ylmy
barlag islerini geciren P.Fageler we G.Gofrasifis toprak emele
gelsinn  kanunalayyklaryny — yuwas-yuwasdan — (ewolyusion)
kolloidlerin ~ kremninin ~ oksidlerinii,  aljuminii,  demirin
diiztimlerine tropik gusaklygynyn geografik zonal  sertlerinin
tdsir etmegi netijesinde bolup gecyirler diyen ylmy diistinéni
islip diziipdirler. Meselem, olaryn pikirme gord sawannalaryn
zonasynda topragyn dikligine kesimi (yokardan asak) seyle
gurlusa eye bolmaly. Ustki sary gapak gatlagy asakda ondan
hem  dykyzlasan  gapak  bilen calysyar.  Alyuminini
oksidleriallit bilen baglagsan, has galyn gatlagyn istiinde emele
gelydar. Musson tokaylyklaryn cdklerinde bolsa toprak Ortiigi
yokardan hokmany suratda gyzyl toyunlar bilen baglanmaly.
Olar asakda yumrulan dag jynslarynyn siallit gatlagyna gecip
gitmeli. Bu pikire kolloid himiya nukdaynazaryndan yerli zonal
toprak geografiyasy sertlerine gabat gelyin m yaramly diisiinje
hasaplanandyr. Son (gor) Owrenilip has takyklamalar amala
agyrylanda ol awtorlaryn topraklar barada yazgylarnyn has
umumylagdyrylys sekillerini olaryn diirli gatlaklary umumy bir
sydyrgynlyk  gbrniisinde  berenligni ol  gatlaklarynn  diirli
dowiirde emele gelenligni esgir etdi Awstraliyaly alymlar
Preskott, Stiwens we Dbeylekiler giprogen emele gelish
gatlaklaryin bir dowiirddki emele gelis déldigi we hidzirki zaman
toprak emele getiriji hadysalaryn bagga hilli gatlak doremegine
sebdp  bolyanlygyny  aydynlasdyrdylar.  Sonky  wagtlarda
Afrikanyn c¢édklerinde toprak Ortligi has iggin  Owrenmek
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giprogen gatlaklarynn diirli dowirde emele gelenligi olaryn
hidzirki zaman toprak Ortiigi emele gelmeginden has irki
geologik dowiirde dorandikleri aydynlagdyryldy.
(W.W.Dobrowolskiy,1971y).

Gadymy gury yerin cdklerinde has gadymy dowiirlerden
barii giprogen emele gelislerm dirkiligni esasy kesgitleyji
sebipkir hokmiinde ellyuwial vyellenme gatlagyn has galyn
bolmaklygy esasy delildir. Olaryin asagynda kaolinith gatlagyi
bolmaklygy  baslangye  kristalik  jynslaryn  gneyslerden,
slaneslerden, amfibolitlerden duranlygyna sayatlyk edyiar. Bu
gatlaklar yagny vellenme gatlaklary yokarky yura dowriinden
paleogen geologki dowrilinii ahyryna c¢enli dowam edipdirler.
Diirli yerlerde gadymy awtomorf yokarky gatlak diirli hilidir.
Emma olaryi  hemmesi millionlarca yyllaryn  dowamynda
emele gelendirler.

Granitlerin  hem gneyslerin iistlinde emele gelen gadymy
gapak gatlagyn su hili gurlusy bar. Asakda esasy kristallik
jynslaryn Uytgdp baryan sekili yerlesydr. Dag jynslarynyn
gurluglary  olaryin  owradylan hem afisat pytrayanlygyna
garamazdan Onkiligine galypdyrlar. Ol yerde mikroskop bilen
seredeniide  esasy minerallaryn  giprogen silikatlary  bilen
meydan gspatlarynyn ownuk ya-da yuka teriieli gidroslyudalar
bilen garamtyl minerallaryil (biotitit, amfibollaryn,
piroksenlern)  gidrohlorit bilen hem demirih oksidi bilen
garysyanlygyny ~ ya-da  calysyanlygyny  grmek  bolyar.
Jisimlerm sol hili garynjany Yyagdayny emele getiryéin gatlagyn
galynlygy 20-30 m toweregi yetyandir. (51 tablisa boyunga
glirrtin  ber). (86 surat boyunca diisiindir), (87 suraty ¢yzyp
almaly).

Beyleki soraglary diogrammanyn, tablisalaryn komegi bilen
diistindir.

167



Tema 20: Daglyk yurtlarysi toprak gorniislerini
hasiyetnamasy.

Daglyk  yurtlaryrn  topraklary  yer saryndaky gury
vertlerii 20 prosentine golayyny tutup o6ran  yayrandyrlar.
Daglyk yurtlarda toprak emele gelis sertleri diizliklerdaki
tebigy sertlerin  sekilinde gaytalanyandyrlar. Soria gorade
daglyklarda, dizliklerde yayran awtomorf  hatara  degisli
topraklara merizes topraklar has kopdir. Olarda has kop
dusyany dag kiiljimek topraklardyr, dag gara topraklary we
beylekiler. Soria garamazdan daglyklardaky we
diizliklerdaki ~ toprak  emele  getiriji  sertlerii  arasynda
birnige tapawutlylyk  hem bardyr. Daglyjkdaky  we
dizlikdaki  bir tipe ya-da gornise degisli  tropraklaryii
arasynda  tapawutlylyk  bardyr. Bu topraklary  6wrenen
alymlar sol tapawutly ayratynlygy varnizytmak tgin dag
kiljimek, dag-mele  tokay, dag gara topraklary yaly
gornislrri - bolipdirler.Seylede  daglyk  yurtlarda  tebigy
sertlerii  ozboluslylygy dirie daglyk yerlere mahsus bolan
diizlikde dusmayan toprak gornislerin  doremegine hem
getiryarler.  Meselem:  dag cemen topraklary.  Bizin
verlerimizde Kopetdagdaky, Koytendagdaky, Balkandaky dag
goriur  topraklary, dag garaq topraklary, dag ¢emen
topraklary hat-da dag eteginddki gonrumtyl mele toprak
hem diizlikde dusyan daldir.

2. Daglyk  yurtlaryri  topraklarynyri  esasy  hasiyetli
ayratynlyklarynyri ~ biri  olary:i  beyiklik  zolaglary ya-da
gusaklyklary boyunca biri-biri  bilen calysyp gelmekleridir.
Bu hadysanyrnn yiize ¢ykmagy esasan yylylygyri  hem
cyglygyn paylanysyna seylede  6siimlik ortiginiri
tytgemegine  baglylykdaky  kanunalayyklykdyr. Daglyklaryzi
eteklerindéki ~ topraklar  sol  daglygy:i  haysy  ginislik
gusaklykda  verlesyandigine  baglylykda sol gusaklykdaka
merizes  bolyarlar. Meselem: Daglyk yurtlardaky  beyleki
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gerslerin  dstinde  buzluklar  yatsalarda ol daglyk  ¢ol
zonasyndaq  yerlesydri bolsa, dagyri eteginde beyiklige tarap
dag kastan, dag gara, dag tokay we dag c¢emen topraklary
biri-birlerini calysyp gidyarler.Eger-de daglar tayga
zonasynyri  ¢dklerinde  verlesyan  bolsa onda  onuni
vapgytlarynda dag kiiljimek, dag tundra topraklary emele
gelip  Dbilerler. Daglyklarda emele gelen topraklar disie
olaryri  verlesyan  tebigy gusaklygyna dahyllykda emele
gelman, eysem verli bioklimatik yagny, prowinsial
ozboluslylyga  gorade tytgap biler. Merkezi we orta aziya
daglyk yurtlarynyri sertlerinde dag siahra toprak gorndsleri
goni dag cemen topraklary bilen hem calysyp Dbilyirler. Ol
daglarda beyleki yerde dusyan dag tokay topraklary aradan
disip galyarlar. Bu hadysa sol daglaryri verlesyan verinii
klimat sertlerinizi asa guraklygy bilen distndirilyar. Seylede
daglyk  yurtlardaky topraklaryri  serhetleri  sol  daglaryii
verlesyan  yerine  gord dinyd  ummanyny:i  detejesinden
alnanda beyiklikdéki emele getirydn gusaklygy tytgap biler
vagny, sol bir toprak gorniisi dirli belentliklerde dusup
biler. Ki halatlarda daglyk yurtlary:i ¢éklerinde topraklaryn
dizlukdaki  ginisik  gusaklyga  tabynlykda  orunlarynyri
calsysy yoylup hem biler. Meselem: Kawkazyri giinorta
boleginde Lori sdhrasynyri cédklerinde dag gara topraklary
dag tokay topraklaryndan yokarda dusyarlar. Seyle-de dag
jilgelerinde, derelerinde  bir toprak zonasyny beyleki bir
toprak  zonasyny:i icine aralagyandygy seyrek bolmayar.
Diinyanii  dagluk  yurtlarynda  6ran kop  dirli  topralk
gornisleri  beyiklik gusaklyk boyunca dus gelyarler. M.A.
Glazowskaya ol toprak gornislerini jemi 14 tipe birikdirip
vazgy beripdir. “Pogwy mira” M. Izd (MGU) 1970 y. tom -2,
1-bokim.

Bu beyiklik  gusaklyk boyunga calysmak
kanunalayyklygyny bas Kawkaz gersinii  mysalynda alyp
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gorkezipdirler. Dag diybiinin  topraklaryny  vagny, esasyny
Kura-Araks pesliginin gurak klimat sertli yagdayyndan alyp
beyiklik boyunca tytgeysine vyazgy beripdirler. Sol yazga
layyklykda su toprak gornislerinini tiplerini  bellapdirler:

400 metre cenli beyiklikdéki yayran topraklar gurak
sahra sertlerindaki dag goriur we dag kastan topraklary.

400 metrden 900 metr beyiklige cenli sihra zonasyna
mahsus  sertlerde dag gara topraklary sol absalyut
beyikligin ~ ¢éklerinde kahalatlarda garysyk tokaylaryn  (
asakda dub, yokarda buk) goriur toprak gornisleri hem
dusyarlar.

900-2700 metr beyiklikde dag ¢emen topraklarynyi
Alp we subalp c¢emenliklerizi asagynda emele gelyirler.

3200 metre cenli  yonekeyje  vagny,  yukajyk
gatlakdaky toprak lisayniklerii we gyrymsylary:i asagynda
bolek-bolek yagdayda emele gelyirler.

Ondan yokarda hemiselik garlyklar we buzluklar ver
ustini - ortyandir. Kawkaz daglaryri  giinbatar  yapgytlarynda
gindogardaka garanyrida has c¢ygly Klimat sertleri bolany
tgin toprak emele getiriji sebépkarler {ytgeyarler. Has hem
osumlik  ortiginin ~ gorniisleri  we girkigi tytgeyar. Soria
gordde giinbatar yapgytda dag eteginden yokaryk toprak
zonalary su tertipde tiytgeyarler:

1) 500 metre c¢enli deg etegi yapgytlar dub kastan
agaglaryndan  emele.gelen  tokaylyklar  ortilip,  olaryni
asagynda subtropik gyzyl topraklar yayrandyr

2) 1200 metre c¢enli beyiklikde buk tokaylyklary yayrap
olaryri  asagynda gonur dag tokay topraklary emele
gelipdirler.

3) 1600 metre c¢enli beyiklikde pinta agajyndan ybarat
tokaylyklar bolup olary:i asagynda dag kiiljimek topraklary
bardyr.
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4) 1700 metre cenli beyiklikda dirli tokaylar ( seyl bag
agaclary-parkowyy les) gii  vyayrany igin  dag ¢emen
topraklary emele gelipdirler.

5) 2000 metr beyiklige c¢enli alp, subalp cemenliklerin
asagynda dag cemen topraklary yayrapdyrlar.

6) 2800 metr beyiklige c¢cenli yalariag gayalaryii
arasynda  ujypsyz meydanlarda toprak emele  gelmaniti
ilkinji alamatlary dusyarlar.

7) Ondan yokarda hemiselik garlyklar we buzluklar

yayrandyr.
Dag topraklarynyri icki gurlusyny 94-nji suratyri komegi
bilen diistindir.

Dag topraklarysi 6zboluslylygyny bolsa Kopetdagyn
mysalynda dsindir.

Tema 21 Tiirkmenistanyfi esasy toprak gorniisleri

Tirkmenistanynn topragy yurduil geografk vyerlesi we
orografik  ayratynlyklary bilen baglanysyklydyr.  Topragyn
emele gelmeginde yurdunn klimaty, geologk gurlusy, relyefi uly
rol oyanayar. Relyefin, yer ustiini diizyan jynslaryn litologik
diiziiminii, yerasty suwlaryin we beyleki toprak emele getiriji
hadysalaryn diirli bolmagy sebépli, Tiirkmenistanynn toprak
ortigi hem  dirlidir. Topragynn  hdsiyetine  baglylykda
daglyklaryn hem-de dizliiklerin topragyna  bdlmek bolyar.
Olaryn  birinjisinde  topraklaryn ~ yayraysynyn  belentlik
gusaklary, ikinjisinde bolsa giislk zolak kanunalayyklygy
duyulyar. Klmatyn gurak ¢6l hésiyeth bolmagy sebapli,
yurdyn diizlik boleginii topragy belli bir derejede sorlasanlygy
we clyrintgmi az saklayanlygy bilen hisiyetlenydr. Dag
topraklary Ozlerinii ayratynlyklary boyunca acyk mele, adaty
mele we goniir mele gomiislerine bolinyar.

Acgyk mele topraklar Kos we lyos gorniisleri toyunsow
jynslarda  dag etegi dizliklerde, Garabil we Bathyz
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belentliklerinde ¢dgesow deljuwial-prolyuwial —¢okiindilerden
emele gelipdirler. Olar 150 m-den 300-500 m, Bathyz we
Garabilde 700 m belentliklere cenli dusyarlar. Osiimlik &rtiigi
gyrtye, epelek, arpagan yaly efemerlerden we efemeroidlerden
hem-de yowsandan, soradan ybaratdyr. Acyk mele topraklarda
clyriintgnfi mukdary 1-1,5% ¢emesi bolup, ¢liyriintgili
gatlagyin galynlygy 40-70 cm-e etyir.

Acyk mele topraklar sorlasmadyk ya-da cala
sorlasandyr. Topragyn 0,5- m galynlykdaky tistki gatlagynda
diizin mukdary 0,1-0,2 % bolup asakda 0,6-1,0%-e ¢enli

artyar.

Agyk-mele topraklar Tirkmenistanda ekerengylyk iicin
m yarymly topraklaryn biridir.Olary 6zlesdirmeklik ¢ylsyrymly
melioratiw c¢éreleri talap etmeyir.

Adaty mele topraklar beyikligi 400-500m-den 1000 m-e
cenli dag yapgytlarynda we pes daglaryn istlerinde Bathyzda,
Garabilde we Kopetdagda yayrandyr. Olar Iyos gomiish,
toyunsow, ¢édgesow jynslaryn dstinde yowsan, yylak, gyrtye
valy Ostimliklerm asagynda emele gelyirler. Adaty mele
topraklar a¢yk mele topraklardan ciiyriintgli gatlagyn has
garamtyl bolmagy, duzly hem-de gipsli gatlagyn has asakda
yverlesmegi bilen tapawutlanyarlar.  Cliyriintginin mukdary 1,5-
2%-e, onun galynlygy bolsa 1 m-e etydr. Bu topraklar aglaba
sorlasan  dildir, ya-da cala sorlasandyr. Ustki 0,5 m
galynlykdaky gatlakda diizih mukdary 0,1%-den ge¢meyir. Bu
topraklarda cunluga aralasdygynca karbonatlaryn mukdary
artyar. Munun 06z sol verlere ygalyn kop disyénligi hem-de
yokary  gatlaklaryn  yuwulyanlygy  bilen  baglanysyklydyr.
Karbonatlaryn i kép mukdary adat¢ca 40-60 sm c¢unlukda dus
gelyar.

Gonur mele topraklar beyikligi 1000-2800 m-e ¢enli
bolan dag yapgytlarynda we depelerinde yayrandyr. Olar bay ot
Ostimliklerm asagynda Iyos gOrniisl agyr toyunsow jynslarda
emele gelyirler. Gurlusy boyunca gonur mele topraklar adaty
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mele  topraklara  ¢alymdas, yone olarda  ¢liyriintgnii
mukdarynynn has kopligi (2-5% cenli) clyriintgili gatlagynyn
has galynlygy (80-120 sm-e cenli) bilen tapawutlanyarlar. Bu
topraklar diime ekerangylygy icin mn yaramly
topraklardyr.Yone relyefin  giiycli  dilkawlananlygy  sebéplhi
strmidge yaramly meydanlar az dus gelyar. Somna gord-de dag
gonur topraklarynyn yayran yerleri esasan Ori meydany we ot
vatyrylyan yer hokmiinde peydalanylyar.

Cal gofur topraklar Giinorta Mangyslakda. Ustyiirt
belentliginde, Uniiz atyrsy Garagumyn gyrlarynda, Giinbatar
Kopetdagyn we Uly Balkanyn dag etek verlerinde disyarlar.
Bu topraklar 50-200 sm galyilykda hek daslaryny, seyrek
vagdayda cage daglaryny Ortiip yatan toyunsow we c¢égesow
cokiindilerde selcen yowsan, boyalye, kewreyk, boyurgan, tetir
hem-de efemer we efemeroid ot Ostimliklerinin asagynda emele
gelyirler. Olaryn diiziminde oO6wnuk das bolekleri, kristallik
gips dus gelyir. Yerasty suwlary sorlasandyr, olar 20 m-den
agakda yerlesydar. Topragyn galyilygy 40-50 sm bolup,
asaklygyna tarap suwda ereyin duzlaryn mukdary artyar.
Topragynn karbonatlylygy ylayta-da yokary bolup, ¢iiyriintginin
mukdary bolsa azdyr-0,5%-den gegmeyar.

Hézirki wagtda c¢al-gonur topraklaryn yayran yerleri
dite 6ri meydanlary hokmiinde peydalanylyar. Yerli suw
cesmelerinin  yoklugy, toprak gatlagynynn yuka bolmagy, gaty
diyp jynslaryin ya-da cagylly gatlaklaryn yiizley verlesmegi bu
yerleri ekerangylykda Ozlesdirmekde kyncylyk doredyir.

Cédge ¢Ol topraklary Garagumda we beyleki céagelik
yerlerde ginden yayrap, olar yylak, ¢erkez, gandym yaly ot we
gyrymsy Osiimliklerin asagynda emele gelyérler. Olar cage we
cigesow ¢oOkiindilerden  diizilendir. Tozap yatan aklan
cigelerde toprak oOrtligi yokdur.Topragyn galyillygy 30-50 sm-
den geegmeyir. Suw gecirijiliginii  onat bolmagy, Verasty
suwlarynyii cun verlesmegi sebépl, c¢édge ¢oOl topraklary kop
yagdayda sorlasan dildir. Karbonatlar topragyin profile boyunga
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deit paylanandyr. Cliyrintginii mukdary ujypsyz bolup, 0,5%-
etmeyar.

Cédge ¢ol topraklaryn yayran yerleri Ori meydanlary
hokmiinde peydalanylyar. Bu topraklar oazsim cdklerinde azda-
kidnde suwarymly ekerancylykda hem peydalanylydr. Emma
kop mukdarda organiki hem-de himiki dokiinleri talap edyar.

Takyrsow topraklar Amyderyanyn, Murgabyn, Tejeni,
Etregiii toyun we toyunsow jynslaryndan diizilen gadymy delta
diizliklerinde, seyle  hem  Kopetdagyn, Koytendagyn
eteklerindéki prolyuwial diizliklerde gt yayrandyr. Olarda
Osimlk Ortiigi selcen bolup, vandak, yylgyn, yowsan,
kewreyik, boyurgan yaly yarym gyrymsy oOstimlikler hem-de
efemerler Osyérler.

Takyrsow topraklaryn arasynda takyrlar, sorluklar hem
dus gelyirler. Yerasty suwlary 5 m-den asakda Verlesyar.
Topragyn Usti maydajyk jayryklar arkaly kopburglyklara
bolinendir. Topragynn galyilygy 30-40 sm c¢emesi bolup,
korleng diirli derejede sorlasandyr. Duzlaryn mukdary topragyn
dhli galynlygy boyunga 0,5- 1,5%-e etydr. Topragyn
diiziminde esasan, hlor, sulfat, natriy duzary agdyklyk
edyir. Topragyn karbonatlylygy ~yokary bolup, cliyriintginin
mukdary bolsa ujypsyzdyr, topragyn {istki gatlagynda 0,5-1%-
den gecmeyir. Takyrsow topraklar wki dowiirlerden béri
oazislerde  ekerangylykda  ulanylyar. Bu  topraklar  Ori
meydanlary hokmiinde hem ulanylyar. Geljekde 06zlesdirmek
ticin takyrsow topraklar yurdyil esasy toprak baylyklary bolup
duryar.

Takyrlar  Kopetdagyn, Uly we Kici Balkanyn
etekllerinde, Meset- Missirian diizliiginde, Serdar sdherlerinde
demirgazykda, Sarygamys sebitlerinin  giinorta  boleginde,
Ustyutda, — Tejen-Murgap  deltalarynda, Koyten — dagynyi
demirgazyk  giinbatarynda, Peslk Garagumda kop yayrandyr.
Takyrlarynn kopiisi wagtlayyn akarlaryii ugrunda yerlesmegine
gord, olary yaz aylary suw basyar. Kabir yerlerde sil suwlary
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takyrlaryn {stlerini yuwsa, basga bir yerde onun {istline
toyunsow c¢okiindileri eltip ¢okdiirydr. Takyrlaryn {sti tekiz
bolup, jayryk-jayryk  kopburglyk  gorniisinde  boleklere
bolinendir. Olar Oslimlige o©rdn garypdyr. Takyrlar {istki
boleginde 2-5 sm-e ¢enli galyilykda goniiburgly bolmadyk
gapak verlesyar. Gapagyn tistki bolegi 6rdn gaty we berk bolup,
onun asagyndaky gatlak birneme yumsak bolyar. Takyrlar diirh
derejede sorlasandyrlar. Duzlar takyryn tstki boleginde kop
dusyar. Seylelikde takyrlarynn sorlanys derejesi giiycli bolup,
duzlaryn mukdary 1,0-2,0 %-e etydr. Takyrlarda topragyn
galyiilygy 1-2 m-den gegmeyédr. Takyrlarda karbonatlylyk
yokary bolup (4-9%), stki gatlaklarynda  cliyruntginii
mukdary  0,4-0,6%-den  gegcmeyiar. Mehaniki  diiziiminin
agyrlygy sebédpli takyrlaryn suw gecirijiligi yaramazdyr. Sota
gord-de  olary  Ozlesdirmek  hem  kyndyr.  Takyrlary
ekerangylykda Ozlesdirmek Uicin cun stirmeli, ¢dge we organiki
dokiinleri dokmeli, duzuny yuwmak {icn yuwus suwlaryny
bermeli. Seylelikde, takyrlary agromelioratiw cérelerm komegi
bilen hasyl beryin topraklara Owiirmek bolar. Hézrki wagtda
takyrlar kak-yagys suwlaryny yygnamakda hem ulanylyar.

Alyuwial-cemen  topraklary  gidromorf  topraklara
degisli  bolup,  Amyderyanyn, = Murgap, Tejen, Etrek
deryalarynyn hézirki zaman deltalarynda we jiilgelerinde dus
gelyirler. Olar siiyji ya-da gowsak sorlasan yerasty suwlarynyn
yerin yiiziine golay (1-3 m) yerlerinde diirli mehaniki diiziimh
jynslarynn istiinde emele gelyarler. Allyuwial-cemen topraklary
Ostimlige bay bolup, olarda ¢ayyr, gamys, topalak yaly diirli gur
ot Ostimlikleri dsyérler. Topragyn tstki 20-30 cm galynlykdaky
gatlagy bajaklasandyr. Bu topraklaryn sorlagys derejesi diirli
bolup, gowsak sorlasan gOrniigleri bilen bir hatarda giiycli
sorlasan gOrniisleri-de dus gelyédrler. Olar cliyriintgilere bay
(1,2-2,0%), suw gegirijiligi birmenzes daldir.

Cemen topraklary derya boylarynda we deltalarynda dus
gelydr. Bu topragyin emele gelmeginde yerasty suwlary esasy
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rol oynayar. Yerasty suwlarynyii Verii iistine yakyn Verlesmegi
netijesinde bu topraklarda yzgarlylyk yokarydyr, mehaniki
diizimi ¢dgesowdan toyna c¢enli bolan dirli ¢okiindilerden,
Ostimlk Ortligi glir bitydn otlardan ybaratdyr.Bu topraklaryi
diizlulyk derejesi dirli-diiri bolup cala duzlasan gorniisleri
bilen bir hatarda giiy¢li duzlasan gornisleri hem dusyar.
Ciyrintginin mukdary bolsa 2-3%-e etyar.

Batgalyk topraklar derya deltalarynda we jiilgelerinde,
kanal boylarynda c¢emenlik topraklarynn aralarynda ayry-ayry
verlerde dus gelyérler.Olarda c¢yglylygy soyyian diirli otlar
bitydr. Mehaniki diiziimi esasan toyun hem-de toyunsow
cokiindilerden barapdyr Asaky bolegi goglimtli we gara
tegmili sygy gatlhk yerlesyir. Yerasty suwlary 30-50 sm
clnlukda yerlesip, adatga sorlasandyr. Bu topraklarda suwda
ereyan duzlaryn mukdary kopdir. Toprakdaky ¢iiyriintginii
mukdary 0,5-1,3% ¢emesidir.

Sorluklar Tirkmenistanda m g yayran topraklaryn
biridir. Olar daglardan beyleki &hli yerlerde dus gelyar.
Sorluklar veriistiinin  ¢eyelesen ucastoklarynda duzly yerasty
suwlarynn yerin Ustline golay (1,5 -3 m) verlesen yerlerinde
emele gelyirler.

Oazslerde yerlerm nddogry peydalanylmagy, vagny
suwuil gerigindenn  artyk beriimegi  netjesinde emele gelen
sorfuklar gl yayrandyr. Sor topraklar {istki gatlakda suwda
ereyin  duzlaryn  O6rdn  kopligi  bilen  tapawutlanyarlar.
Sorluklarda sora yaly Ostimlk bolaymasa, kopleng hic zat
bitmeydr. Sorluklar mehaniki diizimi we emele gelsi diirli-diirh
bolan  c¢okiindilerden  diiziilendir. Sorluklaryn ~ yokarky
gatlagynda gapaklap duran diirli duzlar agaryp goriinyar. Ustki
gatlakdaky duzlaryn mukdary 3-8% etydr. Olar himiki diiziimi
boyunca  hlorly natriy, sulfatly natriy, kalsiy,magniden
ybaratdyr. Sorluklar tebigy vyagdayynda ekerangylyk iigin
yaramsyzdyr.  Sonun  iigin @ hem  sorluklary  hojalykda
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Ozlesdirmek  ¢ylsyrymly — melioratiw  cérelerin  gegirimegini
talap edyér. Ciirlintgini mukdary bolsa 0,5%-den ge¢meydr.

Tirkmenistan ekerangylyk ticin yaramly yerlere baydyr.
Yurtda 13 minga suwarmak iicin amatly Verler bar. Sondan
hdzicki wagtda (1994 y.) yurtda Imih 900 miii ga. golayy
suwarylyp, ekilydr. Tebigy hasyllylygy boyunca m gowu verler
acyk mele, adaty mele, gonur mele, takyrsow topraklardyr.
Toprak halkyn baylygydyr. Téze yerlerin 0Ozesdiriimegi,
suwarymly ekerangylygyin giielmegi bilen baglanysykda kabir
etraplarda yerasty suwlaryn derejesi yokary galdy we yerlerm
belli bir derejede sorlagsmagyna getirdi. Sorlasmak hadysasynyn
onini almak tgin  zeykesler guruldy we gurulydr. Basga-da
diirli melioratiw céreler durmusa gegirilyar.

177



1.

EDEBIYATLAR:

Berdimuhamedow G.M. Tiirkmenistanda saglygy gorayysy
Osdiirmegin ylmy esaslary. Asgabat, Tirkmen dowlet nesiryat
gullugy, 2007

Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistan —
sagdynlygyn we ruhubelentligin  yurdy. Asgabat, Tiirkmen
dowlet nesiryat gullugy, 2007
3. Gurbanguly Berdimuhamedow. Garassyzlyga guwanmak,
watany, halky soymek bagtdyr. Asgabat,2007
4. Gurbanguly Berdimuhamedow. Eserler yygyndysy.Asgabat,
2007.

5. Gurbanguly Berdimuhamedow. Dowlet adam i¢indir.
Asgabat, 2008

6. Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisin tize belentliklering
tarap. 1-nji kitap, Asgabat, 2008

Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisin tize belentliklerine
tarap. 2-nji kitap, Asgabat, 2009
8.“Tirkmenistanynn ~ ykdysady, syyasy we medeni taydan
Osdiirmegmn 2020-nji yyla cenli dowiir ticin Bas ugry Milli
Maksatnamasy”. Asgabat, 2003
9. Tirkmenistanynn nebitgaz senagatyny Osdiirmegii 2030-njy
yyla ¢cenli dowir tii¢in Maksatnamasy. Asgabat, 2006
10. Tirkmenistanyni durnukly OstisiRio +10 Milli syn.Asgabat,
“Mega Basim”, 2002.
11.BMG-nn1 klimatyn tlytgemegi baradaky Carcuwaly
konwensiyasy boyunca birinji milli maglumat. 2-nji tapgyr.
Tirkmenistanyn Tebigaty goramak ministrligi. Asgabat, 2006
12.Kaspiy  ekologik  maksatnamasy.Maksatnamanyn  yerine
vetirilisi barada hasabat.Asgabat, 1999-2000.

13. Tirkmenistanynn dasky gursawyny goramak boyunca Milli
maksatnamasy.
Tirkmenisatnyn Tebigy goramak mmistrligi. Asgabat, 2000.

178



14. Tirkmenistanynn ykdysady we durmus yagdayy. 2005-nji
yyl. Hasabat maglumatlarynyn yygyndysy.Asgabat, 2006

15. Tirkmenistanyn yyllyk hasabat nesiri.  2000-2006.
Tirkmenistanyn statistika baradaky dowlet Komiteti. Asgabat,
2007

16. Saparmyrat Tirkmenbasy Mukaddes Ruhnama 1-nji Kitap.
2001y.

17. Saparmyrat Tirkmenbasy Mukaddes Ruhnama 2-nji Kitap.
2004y.

18.J1o0poBonbckun  B.B.  T'eorpadust mouB ¢ ocHOBaMu
nouBoBenenus. Mocksa 1989

19.I'mazoBckuit  M.A. OOmee mouBoBeAeHUE M reorpadus
noyB. MockBa 1981

20. Kosna B.A., Pozanosa B.I'. IlousoBenenne Mocksa 1982
21.I'epacumoB ML.JI. T'eorpadust mous CCCP Mocksa 1987

22. lxymaeB O.M. 3aconeHHbIE TOYBBI OPOILIAEMBIX PallOHOB
Typxmenckoit CCP u mpuHIUIIBI WX MeInopanuu. Amxadan
1964

23.Jumayew O. Tirkmenistanda gadymy ekerancylyk verlerii
topraklary. Asgabat 1977.

24.J1o6poBonbckuu B.B. OcHOBBI OUBOBECHHS U reorpadus
nmousB. Mocksa 1993

26.Mirimanyan H.P. Pgwowedeniye.Moskwa.1965.

27.Lobowa Ye.W. Habarow A.B. Po¢wy. Moskwa.(Priroda
mira) Moskwa.1983.

179



MAZMUNY

Tema 1 Giris. Dersiii maksady we wezipeleri............... 7
Tema 2 Topragy owrenis ylmynyii taryhy barada
gysgacamaglumatlar........cccovviiiniiiiiniiiiiinniininnnen 12
Tema 3 W.W.Dokucayewifi topragy owrenis ylmyny
€SASIANAYIYSY.eeeerrmmmiiiiiiiriniiiniiiiii 22
Tema 4 Yellenme hadysasy. Yellenme barada umumy
QUSUNJE..ouvriiiniiiiiiiniiiieiiiniiiinteinritentesnsssesscsnssonnees 31
Tema 5.Toprak emele gelmekde klimatyn orny.

Topragyn yylylyk we suw diizgiinleri.............ccccoueeen. 45
Tema 6 Toprak emele gelmekde biologik

hadysalaryii tutyan orny............cccccccvvviiiiiin e 52

Tema 7 Topragyni yokary dispersliligi(owuntyklylygy) we
sindirijilik ukyby. Topragyi ergin we gaz halyndaky

yagdayyndaky himiki diiziimi.........ccooceiiiiiiiiniinnnnnn.. 65
Tema 8 Toprak emele gelmekde mikro elementleriii we
mikro organizmleriii tutyan orny... e85
Tema 9 Yer iistiinifi gurlusynyn topragyn emele gelmeglne
we toprak geografiyasyna (yayraysyna) tésiri................. 97
Tema 10 Yer sarynysi topraklarynysi geografiyasy we
ver baylyKlary..cccooiviiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiniiniieiieniecnnen 117
Tema 11 Arktiki we subarktiki gusaklyklaryii topraklary.
Tundranyfi topraklary.......ccceeeviiniiiiiiiiiiiiniiininnnnes 126
Tema 12 Tokay-tundranyin topraklary...........ccceeuueene. 129
Tema 13 Tokay zonasynyii topraklary............ccoeeeeee. 134
Tema 14 Tokay sihranyn topraklary..........ccceevveeenenn. 139
Tema 15 Sihra zonasynyii toprakalary..................... 141
Tema 16 Col-sdhra topraklary........ccccevivvineinniinnnnnn 145
Tema 17 Col zonasynyii topraklary........cccoeevveinninnnne. 149

Tema 18 Subtropik gusaklaryndaky yayran topraklar...161
Tema 19 Tropiki gusaklygyn topraklarynyn hésiyetleri..165
Tema 20: Daglyk yurtlaryni toprak

gorniiglerinii  hasiyetnamasy...cceveveveininininininenenenenn. 168
Tema 21 Tiirkmenistanyii esasy toprak gomiisleri........ 171

180



Edebiyatlar.......cccoeeiiiiiiiiniiiiniiiiiiiiniiiinioieccsnncsnnss
AV E=V4010 (8] 1 1)

181



