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SOZBASY

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedow doéwlet basyna ilkinji gegen giinlerinden
baslap yurtda asudalygy saklamagyn, halkyn bdhbitlerini ara
almagyn esasy serti hokmiinde syyahatda, ykdysadyyetde we
sosial durmusda cun  Ozgetrmeleri  gecirmegi  One
stirdi. Tirkmenistanyn ~ nebit gaz  toplumy  dowletin
ykdysadyyetde ondebaryj we &dhmiyetli pudagy,uly 0&siisler
gazanmak miimkingiligine eyerydr.Ol ilkinji nobatda,
barlanylan édgirt uly atiyaclyk gory . seyle-de gury yerde we
hazar denzinii tiirkmen boéleginde uglewodorotlaryn
perspektiw  serisdeleri  bilen kesgitlenendir. Perspektiw
serigsdeler yakyn geljekde yurtda nebit we gaz g¢ykarylysyny
Osdiirmegin esasy ¢esmeleri bolarlar.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn bastutanlygy boyunca Birlesen Milletler
Guramasynyn Bas Assambleyasynyn 63-nji sessiyasynda kabul
edilen “Energiya serigsdelerinini ygtybarly we durnukly listasyr
gecirilmegi  hem-de  durnukly  Osiisi  we  halkara
hyzmatdaslygyny iipjiin etmekde onun hyzmaty*“ atly
Rezolyusiya hézirki dowriin mohiim talabydyr. Bu mesele
energiya serigsdelerini eksport we import edydn yurtlaryn
dhlisine degisli bolup, ol akylly-basly ¢c6zmegi talap edyir.

Energiya gegirjilerin amatly ,durnukly islemeklerine we
olaryin howpsuzlygyna harby- syyasy yagday we terror bilen
baglansykly hadysalardan basga-da , tehnogen we tebigy
geologiki hadysalar hem 06z yaramaz tédsirini yetirip
bilyar.Energiya gegirjilerin durnukly hyzmat etmegine howp
saljak geologiki hadysalar bolsa yer istiiniii tektoniki galyp ,
cokiip durmagy , dizyunktiw(jayryk) tektoniki hereketler, 1dabik
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we gidrowulkanlaryn , ekzogen hadysalaryn (silin, yelii
webasgalaryn )tasirleri yaly hadysalr.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn
yolbascylygynda durmusa geg¢irilydn dasary syyasat ugrynyn
igjen, yzygider we tizelikcilik hésiyeti dowletimizun halkara
abrayynyn dynuwsyz artmagynyi we sebitleyin hem-de global
geosyyasatda onuil tutyan ornunyn yokarlanmagynyn Ordn
mohilimserti bolup duryar.

Hemmeler tarapyndan ykrar edilen hemiselik bitaraplygyn
halkara-hukuk statusyna esaslanyan Tirkmenistanyn dasary
syyasat ugry yurdumyzyi jemgiyetin umumy galkynysyna
goniikdirilen iri Ozgertmeler we {ytgetmeler zamanasyna
gadam basan hizirki taryhy dowiirde hil taydan tize many we
mazmuna eye bolyar.



GIRIS

Tektonika-ylmy yerin esasy strukturalarynyn
(elementlerinl) dasky gorniislerini, modelini, olgeglerini we
Ozgerigini 6wrenyédn ylymdyr.

Geotektonika — bu yer sarynyn gurlusyny taryhy,
geologiki, geofiziki we geohimiki wusullar bilen alnan
toplumlayyn maglumatlarynn kanunalayyklygy we hereket
giiyclerinin Ostisi baradaky ylym.

Yer gabygynyi struktura sekilinin her diirli hereketlerifi
tasirinde ornuny liytgemegine tektoniki hereketler diyilyar.
Geotektonika ylmynyn oiilinde diirli meseleler duryar:

1) Strukturalaryn sekilini, morfologiyasyny we
klassifikasiyasyny dwrenmek.

2)Strukturalaryn  sekillerinin  kinomatikasy ya-da emele
gelmeginiit mehanizmini 6wrenmek.

3) Strukturalaryn sekilleriniii ginisleyin yerlesisni we olaryi
taryhyny Owrenydr. Basgaca tektoniki rayonlasdyrmagy
afladyar.

4) Tektoniki hereketlerin Oslisinin kanunalayyklygyny yiize
cykarmak .Sonda  diirli geotektoniki kadalaryn ,etaplaryn
we sekillerin gusaklyga boliinmegine diistinilyar.

5) Geotektonikayn taryhyny beyleki endogen proseslerin
taryhy bilen defiesdirmek.

6) Ahli alnan maglumatlary umumy hisiyetlendirmek we
netije ¢ykarmak.

Geologiki ¢gesmelerinde “geotektonika” diyen termin 120 yyl
mundan ozal nemes alymy Nauman tarapyndan girizildi.



Tiirkmenistanyn esasy struktur elementlerinin
hésiyetnamasy

1958-nji yylda Yu.Godin tarapyndan gegirilen
tektoniki rayonlagdyrmanyn esasynda Tirkmenistanyn c¢un
geologiki gurlusy we onun geofiziki usullar bilen O6wrenilis
manografiyasy  tayyarlandy. Bu isin  deriiewinde
Tiirkmenistanyn territoriyasynda su tektoniki elementleriil
yayrandygy anyklanyldy.

1. Platformaly oblast.

2. Epiplatformaly orogen oblast.
3. Cetki biikiilmeleriii oblasty.
4. Alp geosinklinal oblasty.

Platformaly oblast diiziminde esasan mezokaynozoy
cokiindilerininn 10 km galynlygynda bolup, tutyan meydany 1
min km2-dan gecyir. Tiirkmenistanyn ¢iginde Garagum ¢6liini
we Mangyslak we Hazar denzininn yakalaryny 6z igine alyar.
Bu yerde ¢okiindiler 2 struktur merteba boliinyar.

1) Asaky — Perm dowriine ¢enli.
2) Yokarky — Perm-trias dowriine cenli.

Perm — trias ¢okiindileri Tuwargyrda we Mangyslakda
yer ustline ¢ykyar. Garabogaz glimmezinde, Merkezi Garagum
goterilmesinde, Carjew we Bathyz ¢ykytlarynda asaky struktur
mertebe ginden yayrandyr. Tuwargyrda Perm — triasyi
galyilygy 4000 m, disme burgy 50°  Giindogar
Tirkmenistanda Amyderya coketligini 6z igine alyar. Bu
coketlik mezokaynozoy dowiirlerinde yzygiderli ¢okmegi
zerarly galyn yura we mel cokiindilerinin emele gelmegine
sebdp bolyar, olaryn galyillygy 4 km-den gec¢yér. Giinorta-
giindogar Tirkmenistanda Murgap ¢oketligi degislidir. Bu
yerde May, Bayramaly, demirgazyk Bayramaly strukturalary
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dus gelyér. Platformalaryn iri struktur elementlerine Merkezi
Garagum we Garabogaz giimmezi degisli.

Epiplatforma orogen oblastlary. Bu welayatlara
giinorta Tyansan, Tirkiistan, Zarewsan, Gissar gersleri, Tajik,
Fergana ¢oketlikleri degisli. Epiplatforma orogen oblastynyn
platformalar bilen serhedi yokary neogen cetwertik
cokiindilerinden ybaratdyr. Bu yerde strukturalar glygli
dislosirlenen, ganatlarynyn diisme burgylary uly, c¢ylsyrymly
ndsazlyklydyr.

Cetki biikiilmelere Tiirkmenistanda Kopetdag yokary
biikiilmeleri degislidir. Ol platformanyn giinorta bodlegi we
Kopetdag dag sistemasynyil arasynda yerlesyir. Demirgazyk-
giinbatar serhedi Balkanara koridory (Kici we Uly Balkan)
caklenydar. Giindogarda Tejen fleksura zonasy bilen
serhetlesydr. Onun assimetriki gurlusy bardyr. Depresiyasy
boyunca Asgabat we Gazanjyk elementlerine boliinyar.

Geotektonikanyn oOsiisinin esasy etaplary
1.(17 asyryn sony 18 asyryin basy) Dekart, Leybnist.
2.(18 asyryn soly 19 asyryin basy) Werne , Lomonosow we
s.m isleri.
Lampos, Pawlow, Karpinskiy we s.m.
4.(20 asyryn 1 yarymy) Tetyayew , Obrucew, Satskiy we s.m.
5.(20 asyryn 2 yarymynyi su wagta cenli)bu etapda esasy
ummanyn diiybiini dwrenmeklige uly tinis berilyar.

Tektoniki hereketlerin tipleri

Geologlar ir wagtdan béri tektoniki hereketlerin dogry
klassifikasiyasyny isldp diizmek iigin kdp jan ¢ekipdirler.
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XVIII asyrda M.W. Lomonosow tektoniki yagdaynlary 2
kategoriya bolyar:
1. Bir tarapdan —calt-anrycdk
2. Uzak wagtly (dowamly) we duyulmayan hereket.

Suna menizes boliinisik XIX asyryn 2-nji yarymynda
XX asyrynn baslarynda hatda hédzir hem geotektonikada
bolekleyin ornasandyr. XIX asyryn ahyrlarynda Gildbert
tektoniki hereketleri epeyrogeniki (tolkun sekilli) we orogeniki
(dag sekilli) tiplere boldi. Karpinskiy, Ozyorskiy we beylekiler
Gilinbataryn  atlandyrylyan  epeyrogeniki  hereketlerine
“yrgyldyly” hereketler diyip atlandyrmagy teklip etdiler. Kabir
geologiki edebiyatlarda we c¢esmelerde hereketleriit sada
terminleri yagny dikleyin (wertikal) we keseleyin (gorizontal)
diyen terminler hem ulanylyar. Tetyayew tektoniki hereketleri
“dargamagyn gorniisleri” diyip atlandyrdy. Ol tektogenezi
magmatik tolkun sekilli we epilen yaly gorniislere boldi. W.
Belausow yrgyldyly hereketleri epilen we yaryk diyen klaslara
boldi. W. Hayl asakdaky tektoniki klaslara bolyar:
Ekzatektoniki , yer {isti, gabyk, ¢uniluk we has cuiiluk tippler.
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I béliim. Yer barada umumy maglumatlar

Eger yerin massasyny sertleyin birlik hokmiinde kabul
etsek , glinlin massasy 330 miinn 400 birlige deii bolar. Massasy
boyunga in ki¢i planeta Merkuriydir , ondan soii Mars, iii ulysy
Yupiter. Weneranyfi massasy yeriii massasyna defidir (0,81).
Yer bilen giiniit aralygy ortaga 150 mln km dendir. Yer 6z
towereginden hem we giinlin towereginden hem aylanyar.

Yerin gowriimi we gorniisi.

Ilkibada adamlar yeri yasy tegelek gorniisde diyip
diisiinipdirler. Biziii eramyzdan 530 yyl 611 Pifagor yerin sar

gorniisde bolupdyr diyen caklamalar doreydr. Sol dowiirde
L.Nyuton biitin diinyd dartys kanunyny acyar. Sondan sofi
yerin gorniisi we aylanysy barada pikirler ytgeyir. Yer
aylanyanlygy sebdpli polyuslarda gysylan, ekwatorda bolsa
stiyniip aylanyp duran ellips formasyny alyar.

1669-1670-nji yyllarda Fransuz alymy Pikar yerin
meridianyny 1ii¢ burcluk sistemasy diyen usul bilen o6l¢ép
radiusyny 6372 km diyip hasaplayar.
1924-nji yylda halkara ylalasyk boyunca yeriii géwriimini
su asakdaky yaly diyip kesgitleyirler.
Polyar radiusy-6356, 863 km den.
Ekwatorial radiusy-6378, 245 km den.
Orta radiusy-6371 km-e den.
Netijede yerinn ekwatorial radiusy polyar radiusyndan
21,7 km uzyn. Yerin meydany 510 min km? , gowriimi
1,083,204 mIn km3,
Yer aylanyp duran iki okly ellipse golay hem bolsa onuii
iisti tekiz dadl, belentli-pesli. Sonuil {i¢in ona 1873-nji yylda
Listing diyen alym Geoid diyip at beryar.
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Yeriii relyefi

Yerifi relyefi diyip onuii dasky gatlagynyii iistiinifi
belentli-pesli bolmagyna, diiz délligine aydylyar.

Materikler, yada kontinentler dasyny ummanlar gursap
alan gury yeriil uly bolegidir. Olaryn goérniisi we goéwrliimi
yerin Osiis dowriine layyklykda tiytgapdir.

Materikler yerifi {istiinit 29,8%, ya-da 149 min. km?
meydanyny tutyar, sol sanda demirgazyk yarym sarda
materikler yerin istiiniit 39,0% , giinorta yarym sarda 19,0 %-
ni tutyar.

Gury yerin 73%-nin absolyut beyikligi deniz derejesinden
1000 m.cenli belent yerler tutyar. Sol sanda absolyut beyikligi
200 m. ¢enli bolan diizliikler yerin istiinin 33%-ni tutyar.
Beyiklikler we daglar kontinentlerin gyralarynda yerlesyérler.
Gilinorta we demirgazyk Amerikanyn giinbatar gyrasynda
Kordilyer we Ant daglary yerlesyar. Glindogar gyrasynda bolsa
Appala¢ we Brazil daglary yerlesyar. Beyleki materiklerde:
Awstraliyada, Afrikada, Yewropada, Aziyada hem daglar
kontinentlerinn gyralarynda yerlesydrler. Ummanlarda bolsa
onun tersine beyiklikler ortasynda, ¢coketlikler bolsa gyrasynda
yerlesyar.

Yerin temperaturasy

Yeriii iisti gyzgynlygy iki ¢esmeden: Giinden we Oziinif
icki gyzgynyndan alydr. Gilinden 99,5% gyzgynlygy, 0,5%-
gyzgynlygy verifi icki gyzgynyndan alyar. Yerin iginden
¢ykyan gyzgyn yerift hemme yerinde def dildir. Yerifi icindiki
gyzgyn esasan hem wulkan atylanda ¢ykyar.

Giiniii  energiyasynyn Yerifi iistiini, atmosferasyny
gyzdyrmagy, Yerde ekzogen hadysalaryii déremeginde uly rol
oynayar. Giiniii sohlesi Yerif iistiinin hemme YVerine defi
diismeyanligi sebdpli onunn hemme yerini dent gyzdyrmayar.
Sonuii {i¢in. Yeriti hemme yerinde basys hem defi bolmayar. Ol
yagday howany basysyn kop yerinden-az yerine akmaklyga
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getiryar. Seylelikde yel doreyar. Yel hem yerii iiziini
iytgetmeklikde in giiycli faktorlaryn biri hasaplanyar.

Yel ummanlarda we defiizlerde tolkun we akym emele
getirydr. Ondan basgada ummanlarda we denizlerde emele
gelen suw buglaryny yel materiklere kowup &kidydr. Son
buglar buluda owiirilip yagys, gar bolup yere yagyarlar we
cesmeler, deryalar emele getirip akyp yenede ummanlara
denizlere guyyarlar.

Deryalar we ¢esmeler yerin iistiinde owratmak, dargatmak
valy isler hem alyp baryarlar, dargadylan dag jynslaryny
goclirip basga yere dkidip ¢okdiiryarler.

Seylelikde &@hli ekzogen hadysalaryny giinlii energiyasy
doredyar.

Giintinl yerin i¢ini gyzdyrmakda uly roly yokdur.

Gilin yeri in kop gyzdyranda bir yylda 8-30 m g¢enli
gyzdyryar.

Ondan asakda sol yerin ortaga yyllyk temperaturasyna den
bolan temperatura zolagy yerlesyir. Meselem:

Sahtalarda we guyularda asak gitdigice temperatura artyar.
Gyzgynlygynyn artmagynyin mogberi iki hili ululyk bilen
Olgenilyir:

1. Geotermiki stupen bilen
2. Geotermiki gradiyent.

Geotermiki stupen — mydamalyk temperatura zolakdan
nice metr asakda gyzgynlyk 1°C artsa, sol guiiluk sol yeriii
Geotermiki stupeni hasap edilyir. Ol cuiiluk hemme yerde den
dildir. Meselem, Arhangelskide — 10m., Leningradda — 19,6 m.
. Bakuda — 26 m., Yakutskide — 26m., Donbassda — 33,
Harkowda — 37,7, Moskwada — 38,4, giinorta. Afrikada
— 111m. Pyatigorskide — 1,5m. denidir.

Ahli yer sary boyunca geotermiki stupeni ortaga 33m diyip
alynyar.

Geotermiki gradiyent. Yeriii igine garsy her 33m-den
temperatura 1°C artyar. Her 100 m-den 3°C artyar. Sona
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geotermiki gradiyent diyilydr. Geotermiki gradiyent hemme
yerde den daldir.

Geologiki we fiziki- geografiki yagdaylara gord ol
iytgemeydr. Geotermiki gradiyent 15-20 k ¢enli saklanyar.
Ondan asak gitdigice ol azalyar.

Geotermiki gradiyenti 6wrenmekligin uly dhmiyeti bardyr.

Ol Yeriti merkezinde 5000°C yetyir.

Cuilluk,km | 0] 20 40 60 80 100 | 200 2900
temperatura | 0| 550 | 800 | 1050 | 1200 | 1350 | 1700 |2000

Yer asty gazma baylyklary ¢ykarmak ii¢in sahtalary
taslamakda geotermiki gradiyenti bilmegit uly roly bardyr. 50°
c-dan artyk temperaturada adamlara sahtalarda islemek rugsat
edilmeyir. Sonuit iigin Yerii gyzgynlygyny bilmek gerek
bolyar.

Yerii dykyzlygy

Jisimin dykyzlygy diyip onun massasynyn gowriimine
bolan gatnasygyna aydylyar. Dag jynslarynyn dykyzlygy
tejribe usuly bilen bilinyar. Yeriti cuiilugynda yerlesyin dag
jynslarynyn dykyzlygyny bolsa seysmiki usullaryn iisti bilen
bilip bolyar.

Dag jynslarynyn dykyzlygynyn ¢dgi gii mogberde
iytgeyar. Dykyzlygy suwdan hem az bolan dag jynsy hem bar.
Ona mysal edip nebiti almak bolar.

Gin yayran dag jynslarynyn dykyzlygy su asakdaky yaly:

1. Nebit — 0,70 g/sm® 6. Toyun — 2,46 g/sm®
2. Torf—1,05 g/sm® 7. Gige dasy — 2,65 g/sm®
3. Deiiz suwy — 1,08 g/sm?® 8. Granit— 2,65 g/sm®
4. Antrasit—1,40  g/sm® 9. Bazalt—2,90 g/sm®
5. Duz - 2,36 g/sm® 10.Gabbro — 3,00 g/sm
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Dag jynslarynyn diiziiminddki jisimlerin dykyzlygy
hasda kop. Meselem:

1. Demir-7,8 5. Simap — 13,6
2. Mis—-8,9 6. Altyn — 19,6

3. Kiimiis — 10,5 7. Platina— 21,4
4. Gursun—11,3

Yer gabygynyii yokarky gatlaklarynyn dykyzlygy 2,7
granitifi dykyzlygyna golay. Yerit ortaga dykyzlygy 5,52 g/sm®

hasap edilydr. Yerifi yadrosynyn dykyzlygy 11 g\sm® hasap
edilyér.

Yeriti dykyzlygy seysmiki barlaglaryii esasynda bilinyir.
Onun dykyzlygy asak gitdigice kopelydr. Sebdbi yokardan —
asaklygyna basys kopelyir. (Yokarky gatlaklaryi agramy
artyar). Meselem:

100 km gunlukda basys 31.000 atm; 900 km-de — 246000
atm; 2900 km-de — 1370000 atm; 5000 km — 3.120.000 atm;
6370 km — 3.150.000 atm.

Emma basys yzygiderli tlytgemeydr. Kabir cuikluklarda
duydansyz lytgeyar.

Yerii himiki diiziimi:

Amerikan alymy F.Klark Yerit gabygynyii 20 km
cuntluga cenli bar bolan dag jynslarynyn himiki diiziimini su
asakdaky mukdarda kesgitlipdir. Ondan soit A.E.Fersman ol
maglumatlary anyklapdyr.

Elementler | Klark boyunca | A.E. Fersmanyii mukdary hasaby
boyunca

Kislorod 50,02 49,13

Kremniy 25,80 26,00

Alyuminiy 7,30 7,45

Demir 4,18 4,20

Kalsiy 3,22 3,25
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Natriy 2,36 2,24
Kaliy 2,28 2,35
Magniy 2,08 2,35
Basgalar 2,76 2,87

Tablisadan gorniisi yaly 8 element Yeriti gabygynyi
97,24 % tutyar. Galan 104 element 2,76 % - tutyar.

Yerit quiilugyna baglylykda elementlerinifi himiki
diiziimi tlytgeyar. Asak gitdigice vyerde agyr elementlerin
demir, magniy, hrom, nikel, kobalt yaly elementlerin mukdary
artyar. Yerit asaky gatlaklarynyii diiziimini meteoritlerifi
diiziimini 6wrenmek bilen cak edilydr. Sebdbi meteoritler 6n
yasan planetalaryii bolegi hasap edilyér.

B.Lewinin we S.Kozlowskinifi hasaplamalaryna gora
meteoritlerin diiziimi su asakdaky elementlerden duryar:

Kislorod — 34,6% Magniy — 13,9%
Kalsiy — 1,6% Demir — 25,6%
Kiikiirt — 2,0% Alyuminiy — 1,4%
Kremniy — 17,8% Nikel —1,4%

Basgalar — 1,7%
Yeriii icki gurlusy (sferasy)

Yeriti cuit gatlaklaryny éwrenmek geologiyanyii esasy
meselelerinin biri bolup duryar. Yerit 2-5 km-e genli
daglarynyn, deryalarynyn we jiilgelerinin ¢okiindi dag
jynslarynyn kesimini 6éwrenip bilip bolyar. Guyular 5-6 miin
metre ¢enli gazylyar. I ¢uit guyular 10-14 miil metre ¢enli
gazyldy. Solaryi iisti bilen Yerifi yokarky gatlaklarynyi
diizimi bilinyar.
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Yerin has cuii gatlaklaryny geofiziki usullaryh iisti bilen
bilip bolyar.
1880-nji yyllarda Gettingen uniwersitetinin  professory
E.Wihert seysmiki tolkunlarynyn Yerifi igine gidende ayry-
ayry cunlluklarda tizligini iytgedyandigini bilyér (agyar).

Ol hadysa, Yerifi birnige, dykyzlygy tapawutly
konsentriki gatlaklardan durandygyny gorkezyar.

Sondan soni alymlar Yerifi icki gurlusyny 6wrenmekde
seysmiki usulyna uly iins berip baslayarlar.

Cokiindi gatlaklaryn asagyndaky gatlakdan dik gecyén
seysmiki tolkunlar 5.5-6.0 km/sek tizlikde gegyérler, sol tizlik
bilen seysmiki tolkunlar tursy magmatik dag jynslaryndan
(granit) gecydr, seylelikde ¢okiindi gatlagyn asagynda granit
gatlagyn barlygy anyklanylyar.

Ondan asak seysmiki tolkunlaryn tizligi artyp 6,5km/sek
yetydr. Ol tizlik bilen seysmiki tolkunlar esasy magmatik dag
jynslaryndan (bazaltdan) gec¢yér.

Alymlar granit gatlagynyn asagy bazalt gatlakdan duran
diyen netijd gelyirler.

Ondan asak seysmiki tolkunlaryil gecis tizligi has hem
artyp 7.8-8,1 km/sek yetyiar. Seyle tizlik bilen seysmiki
tolkunlar  ultraesasly dag jynslaryndan  peridotitden,
piroksenitden, dunitden, ge¢yir (kremnezyom azalyp, demir
we magniy kopelyar).

Diymek bazalt gatlakdan asak dik ge¢ydn seysmiki
tolkunlaryn gecis tizligi has artyar. Sonun licin ol aragéige
Mohorowigci¢in aracdgi diyilydr. Sebdbi ony birinji gezek
Yugoslaw alymy S. Mohorowigi¢ acyar.

410 km cunlukda seysmiki tolkunlaryn tizligi artyp 11.5
km/sek yetyar.

900 km ¢uilukdan asakda 13.7 km/sek yetydr. 2700 km
cuntlukdan. 2900 km ¢uiiluga ¢enli seysmiki tolkunlaryn tizligi
azalyp 12.6 km/sek den bolyar. 2900 km-den asak dik gecyan
tolkunlaryn tizligi has hem azalyp 8.1 km/sek bolyar, kese
gecyin tolkunlar bolsa yitydr.5100 km ¢uilukda seysmiki
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tolkunlaryn tizligi yene-de artyp 11,3 km/sek yetyar. (3-nji
surat)
Seylelikde Yerde on aracigin (gatlagyi iistiinit) barlygy
anyklanylyar. Olaryn in esasylary iki aracidk hasap edilyar.
1. Mohorowigicin aragégi (M) onun ¢uiilugy daglyk yerlerde
50-80
km-e yetydar. Ummanlarda 5-10 km-e yetyar.
2. Wihert-Guttenbergin arac¢dgi 2900 km c¢unlukda yerlesyar.
Sol iki aragdk yeri icki gurlusy boyunga ii¢ gatlaga
bolyar:
1. Yerin gabygy
2. Mantiya
3. Yadro.

1-nji surat: Yerif icki gurlusy.
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L.Yeriii gabygy-Litosfera, Sial.

Planetanyn in yokarky gaty gatlagy. Ondan asak yerin
himiki diiziimi, dykyzlygy tytgeyar. Seysmiki tolkunlaryn
gecis tizligi hem (endigansyz) liytgeyar.

Yerii gabygy bizii planetamyzyii massasynyi 0,8%
tutyar. Onun galynlygy platformalarda 30-40 km, yas daglarda
(G.B. Alpda, Pamirde) 80 km, gadymy daglyk yerlerde 50-60
km-e yetydr. Atlandik we Hindi ummanynda 10-15 km-e,
Yuwas ummanyit Merkezinde 5-6 km-e yetyir.

Ol diiziimi boyunga ti¢ gatlakdan duryar:

1. Cokiindi
2. Granit
3. Bazalt

Himiki diiziimi boyunca ¢okiindi we granit gatlaklarda
kislorod (O), kremniy (Si) we alyuminiy (Al) kop bolyar.
Sonuii {igin yerin gabygyna sial hem diyilyar.

1. Cokiindi gatlak-¢okiindi dag jynslaryndan c¢égeden,
toyundan, cdge dasyndan, ¢agyldan,gipsden,hek dasyndan we
basgalardan duryar. Onun galynlygy hemme yerde den déldir.
In galyn yeri geosinklinal sebitlerinin ¢oketliklerinde 20-22
km-e yetyar. Platformalarda orta hasap bilen 4-5 km-e ¢enli
bolyar. Birndce yerlerde galynlygy has azalyp bir-nédge
metrden, bir-ndge yiiz metre genli bolyar. Cokiindi gatlak yerin
yiziinin 75-80%-ni ortydr. Galan 20-25%-nde granit gatlak
yerin yiiziine ¢ykyar.

Cokiindi gatlak 6n emele gelen magmatik we metomorfik dag
jynslarynyn dargadylyp yelin, suwun komegi bilen basga
yerlerde dkidilip ¢okdirilmeginden emele gelyir.

2. Granit gatlak-Magmatik dag jynslaryndan duryar. Onun
kop bolegi tursy magmatik dag jynslaryndan granitden duryar.
Granit gatlagynyn galynlygy materikleriii platformalarynda 10
km-e golay, tdze daglyk yerlerde (Alpda, Pamirde) 40 km-e
yetyar.
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Olaryn galyilygy Hindi, Atlantik ummanlarynyn diiybilinde
azalyar, Yuwas ummanynyii cufi Verlerinde granit gatlak
yokdur.

3. Bazalt gatlak- Magmatik dag jynslaryndan duryar.
Diiziiminde kremnezyom  azalyar. Esasy magmatik dag
jynslaryndan, bazaltdan duryar. Ol gatlak yer sarynyn hemme
yerini tutyar (hemme yerinde bolyar) . Galyilygy
platformalarda 30-km-e yetyar. Daglyk yerlerde 20 km-e,
ummanlaryn asagynda 5-15 km-e yetyér.Granit gatlak bilen
bazalt gatlagyn aracdgine Konradyn aragdgi diyilyar.

II. Mantiya — sima hem diyilyar. Yeriti it galyn gatlagy.
Mantiyanynn yokarsynda 60-100 km aralykda kese geg¢yén
tolkunlar yitip gidydr. Sonuil {igin alymlar sol aralygy
suwuklyk hasap edyidrler we astonosfera diyip at beryirler.
Mantiya Yerifi gowriiminifi 83% -ni, massasynyfi 67% tutyar.
Ol 8-80 km-den 2900 km-e ¢enli aralygy tutyar.
Mohorowigigin aragagi bilen Wihert-Guttenbergin aragédginin
arasynda yerlesyér.

Bu yerde sialdan asak dik ge¢yin seysmiki tolkunlaryn
tizligi artyp, 7,8 — 8,1 — km/sek yetyar. Demir bilen magniye
bay bolan ultra esasly dag jynslaryndan duryar (peridotit,
piroksenit, dunit).

Seysmiki barlaglaryn gorkezydn maglumatlarynyn
esasynda mantiya ii¢ gatlaga boliinyar.

1. Yokarky mantiya (B gatlak)

2. Ortaky mantiya (C gatlak)

3. Asaky mantiya (D gatlak)
1) Yokarky mantiya (B gatlak)-8-80 km-den 410 km-e cenli
aralygy tutyar. Dik gecydn seysmiki tolkunlaryil gecis tizligi
11,2 — yetydr. Kese ge¢yédn tolkunlaryn tizligi 6,4 km/sek. B
gatlaga Guttenbergin gatlagy diyilyér.
2) Orta mantiya (C- gatlak)-410 km-den 900 km-e ¢enli tutyar.
Dik ge¢yén seysmiki tolkunlaryn tizligi 11,5 km/sek yetyar.
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Kese gecyin tolkunlaryi tizligi 7,3 km/sek yetyir. Bu gatlagy
ilkinji bolup 1912-1913-nji  yyllarda B.B. Golisyn agyar.
Sonuii adyny hem goteryar.

3) Asaky mantiya (D gatlak)-Bu gatlak dik ge¢yidn seysmiki
tolkunlaryn gegis tizligi boyunga iki gatlaga boliinyar. (D1, D2).
D; — gatlak 900-km-den 2700-km ¢enli aralygy tutyar. Bu
gatlakda dik gecydn seysmiki tolkunlaryn gecis tizligi 13,7
km/sek yetyar.

D2 — gatlak 2700 km bilen 2900 km aralygy tutyar. Dik gecyédn
seysmiki tolkunlaryn tizligi azalyar 12,6 km/sek.

Asak gitdigice jisimlerin dykyzlygy artyar, yeriii gyzgyny
hem kopelyir. Temperatura 100 km cuiilukda 1000 - 1300°C
yetydr. Mantiyanyi asaky gatlaklarynda basys min atmosfera
yetydr. Basys yokary (kop) bolanlygy sebépli jisimler gaty
halda hasap edilyar.

IIL.Yeriii yadrosy. Yerifi gowriiminii 17%-ni, massanyi
33%-ni tutyar.Yadro 2900-km-den 6370 km-e¢ cenli aralygy
tutyar.Yadro iki gatlaga boliinyar

1)Dasky yadro 2900 km-den 5000 km-e ¢enli.

2)I¢ki yadro 5000 km-den 6370 km-e ¢enli.

3)5000 km bilen 5100 km aralykda aralyk gatlak
yerlesyér

Yerint  yadrosynyii diiziimi, gurlusy barada birnige

caklamalar bar.Ol fiziki hésiyetleri boyunga mantiyadan
tapawutlanyar.Yadronyii aragdginde dik gecydn sesmiki
tolkunlaryn tizligi 8.1km/sek denn bolyar. Kese gecydn
tolkunlar  bolsa  gecmeyir.Seyle yagday  suwuklykda
bolyar.Suwuklykdan kese gecyédn seysmiki tolkunlar ge¢gmeyar.
Sol sebépli birndge alymlarynn (Djekobs) hasaplamagyna gora
dagky yadroda , yagny 2900-5100 km aralykda yadronyn
jisimleri suwuklyk halda bolmaly diyilydar.Ondan asak dik
gecyin seysmiki tolkunlaryn tizligi artyp 11,3 yetydr.Sonui
ticin yadronyn jisiminin dykyzlygy demiriii dykyzlygyna den
hasap edilyar. Kop alymlar yadro demirden we nikelden duran
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diyyarler. (Ni, Fe- nife diyip at beryirler), yadronyn
jisimlerinii magnit ¢ekijilik hasiyeti bar.Yere gagyan
metioritlerin diiziminde Fe we Ni bolyar. Sol sebépli alymlar
yerni yadrosy Fe we Ni duryar diyyéler.

Yeriii aylanysy

Geoiditisti k& halatlarda sferanyn {iistiinden pes bolyar.
Aziyada we Demirgazyk Amerikada onun sferoidin
derejesinden degislilikde — 160 we 97 m ayatandygy bellidir.
Yewropa we Afrika sektorlarynda geoid iisti + 136 m yokardan
gecdr. Ummanlaryn &dhlisinde geoit sferoitden yokarrakdyr.
Yuwas ummanynda meselem ol 120 m yokary . Giinbatar
yarym sarda -162 m pesdir. Soiiky wagtlarda yerin sekilinin
armyt ya-da kéadi gorniisde bolaymagy miimkindigi hakynda
maglumatlar peyda boldy. Onunl sekili dwrenilende kopleng
teoretiki nukdaynazara salgylanylyar. Geotektoniki
nukdaynazardan :

Yer 6z okunyh dasyndan sagat peykamynyii garsysyna
ya-da Gilinbatar — Gilindogara  tarap aylanyar (eger-de
Demirgazyk polyusdan garasak) . Ol 6z okunyn dagyndan 23
sagat 56 minut 4 sekuntda bir gezek aylanyar. Aylansyn burg
tizligi ( yerinn haysy hem bolsa bir nokadynyn ) aylanys burgy
hemme ginislikde birmefzesdir. 365: 24=15°,

Yer Giiniiti dagyndan 365 giin 6 sagat 9 minut 9 sekuntda
doly aylanyar. Orbitanyn sekili ellips gorniisindedir. Sol
sebdpli dhli planetalar bilen giinii arasynyn uzynlygy iygip
duryar. Her yyl 3-nji yanwarda yer bilen gilintiil it yakynlasyan
wagtydyr, yagny 147 km, ona peregel diyilyar. Afrikada in
daglasyan wagty 5-nji iyulda -152 min km . 21-nji martda we
23-nji sentyabrda Giin goni ekwatoryn istiine diisyar, gije
giidiz denlesyar.
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II boliim Tektonosfera barada umumy maglumat we
struktura dorediji hadysalar

Tektonosferany 6wrenmegiin usullary

Biz tektonosfera diyip Yerifi gabygyny we yokarky
mantiyany atlandyryarys. Esasan (gaty litosferany) yer gabygy
tutyan we mantiyanyn 100 km gowrak cunlugyna c¢enli
mantiyanyn has  yokarky gatlagyny we  bolekleyin
astonosferany bolydrler. Mantiyany 3  bolege bolyarler:
yokarky, ortaky we asaky. Golisiniii gatlagyny orta mantiya
degisli edyirler. Sularyn esasynda bizinn diisiinisimizde
tektonosfera gabygy we tutus yokarky mantiyany eyeleyir.

Tektonosferanyn gurlusyny geologiki — geologiki,
geohimiki we geofiziki usullar bilen dwrenilyér.

Geologiki usullara yer gabygynyn difie iistki bodlegini
owrenmeklik degislidir. Yer gabygynda bolup gecyin
deformasiyalaryil netijesinde, yer {istiinii diirli yerlerinde,
gecen dowlirde 20 ya-da ondanda uly ¢uniluklarda yatan jynslar
yiize ¢ykaryldy. Bu jynslar, adatgca has metomorfizlenendir.
Die has seyrek yerlerde wulkanlaryn we kimberlit
(trubkalarynyn) zyilylmasy netijesinde yeriii iistiinde has
cunilukda (250 km) emele gelen minerallar we jynslar diisyar.
Sol bir wagtyil 6ziinde hem diinyade il ¢un guyyda (Kolskiy)
12 km cunlukda toténliklere dus gelmek bolar: esasy diiziimli
jynslar bar diyilen yerlerde, granitoigler yerlesyir. Yer
gabygynyi gurlusuna we taryhyna diisiinmek ii¢in ¢uiiluk suw
burawlamanyn uly &@hmiyeti bardyr. Ummanlarda we
deniizlerde gazylan birndce yiiz guyular, ilkinji gezek umman
yer gabygynyn gurlugsy we taryhy barada maglumatlar berdi.
Kosmosdan alnan suratlar iri bélméige miimkingilik beryir
(esasan hem yaryklar we finlamentler).
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Tektonosferanynn  geologiki  gozeggiliklere  elyeter
bolmadyk ¢unlukdaky gurlusyny esasan, geofiziki usullar bilen
owrenilyér.

Yeriti tistki we yerifi ¢uii gatlaklarda bolup gecyin fiziki
hadysalarynn Owrenilmegi bilen yerin ¢un gatlaklarynyn
gurlusyny owrenmige miimkingilik doredyédr, ol hem 06z
gezeginde tdze nebit — gazly yataklaryn dstiinin agylysyna
yardam beryar.

Yerii cun  gatlaklarynyi  geologiki  hisiyetini
owrenmekde — geofiziki gozleg usullarynyn &hmiyeti has
uludyr.

1. Geofiziki usullarynn i¢inde soniky dowiirde 6niimgilikde has
gin gdwriimde ulanylyan usuly — ol seysmiki gozleg usulydyr.
Seylelikde peydaly magdanlaryin tidze kénlerininn {stiini
acmakda - seysmiki gozleg usul — esasy uly orun tutyandyr.
2. Seysmiki usul — esasan yerin ¢uii gatlagynda — emeli usul
arkaly doredilydn yrgyldy tokunlaryn yayramagy netijesinde
yer gatlaklarynyn geologiki gurlusyny owrenmekden ybarat
bolup duryar.
3. Yrgyldy tolkun — partlama ¢esmeler we partlama dél usul
arkaly — yerin ¢un gatlaklaryna yayradylyar.

Seysmiki gozleg isinde — esasan iki sany usul bolup
bilyar.
Umuman yer gatlaklaryny hem- takmynan mayysgak jisim
hokmiinde gormek bolar. Su esasynda goz oniinde getirsen —
onda yerin gatlaklaryndada- mayysgak tolkunlary yayrap biler.

Mayysgaklyk ndme- munyi 6zi jisime haysy bir giiyg
tasir edende — Oziinin gorniisini iiytgedip, son glye tésiri
gutaranda — yenede 6nki gorniise eye bolmagy — mayysgaklyk
diyip hasaplanylyar. Su esaslara gord — yer gatlaklarynyn
gurlusy mayysgak hisiyete eyedir.

Deformasiya esasan 2 gorniisi bar: gdwriim we siiysme

Deformasiya (mayysgaklyk) — esasan haysyda bolsa
dasky vada igki tdsiri netijesinde bolup gecyar.

26



Egerde mysal ii¢in kicijik parallelepiped alsak we ona
haysy bolsa bir gliy¢ tisir edende — onda deformasiyanyn 2
gorniigini gérmek bolyar.

Bir yagdayda onun gowrliimi iiytgeydr, emma gorniisi
onkiliginde galyar, burclary {ytgemeyir — bular yaly
deformasiya gowrlimini deformasiyasy diyilyar.

Yenede bir yagdayda onuii géwriimi tiytgemeyir emma
gorniisi tiytgeyir, (2-nji b surat — ona siiysme deformasiyasy
diyilyér, bulary surat 2-de aydyn gérmek bolar.)- esasan tésir
ediji giiyjin ugryna kop zat bagly bolup duryar.

Yone yer gatlagynda ol deformasiyanyi ikisi hem bolup
gecyir- 6zem bir wagtyn dzilinde.

Grawiki  barlag usuly-  geofiziki  usullarynyn
esaslarynyn biridir. Ol yerin agyrlyk giiyjiinin olgelmegine
esaslanandyr. F=m g

Her bir geologiki gurlus agyrlyk giiyjuni iiytgedyar.

Yerin tebigy fiziki meydanlary:dartysma meydany,
magnit meydany, elektriki we elektromagnit meydany termiki
gyzgynlyk meydany we radioaktiw meydany.

Emeli fiziki meydan- mayysgak yrgyldylaryn meydany.

Yerin fiziki meydanlaryny éwrenmek gorniisi boyunca
meydan geofizikasy grawi metriki, magnita metriki,
elektrometrik,  seysmiki ~ geo-termiki ~ we  radioaktiw
gorniislerine boliinyar.

Grawimetriki usul-diirli hésiyetli jynslaryn dartys
giiyjlinin yerleysini we ayratynlyklaryny barlayar. Ol esasan
bassyrgyly vyatan gurluslary yiize ¢ykarmakda ullanylyar.
Yagny olaryn yerlesen yerlerini we gabarasyny tassyklayar.

Magnit teometriki usul-diirli magnit hésiyetli jynslaryn
yerleysi boyunca toweregin geologiki diiziimini gurlusyny
owrenydrler.

Seysmiki usul-dag jynslaryn dirli  dykyzlykly
gatlaklarda mayysgak tolkunlarynyn hereket tizliginin
ayratynlygyna esaslanandyr.
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Elektriki usul-elektrik togunyn yerde verleysine
baglydyr.

Geotermiki usul- esasan yerin tebigy temperatura
meydanyny owrenyar.

Radioaktiw usul-dag jynslaryn we yer asty suwlaryn
tebigy radioaktiwlerini dwrenyar.Geofiziki usullaryn ykdysady
taydan netijeligi boyunga grawi we magnit barlaglar artykmag
ondurijilikli  we  Olgeg islerinin  yonekeyligi  bilen
tapawutlansada takyklygy pesdir. Seysmiki usulyn Oolgeg
takyklygy has artykmacdyr, yone in gymmat kop isli usuldyr.
Seylede bolsa geofiziki usullar buraw islerinden Oran kén
arzandyr. Yagny 3km buraw islerine barabardyr. Geofiziki isler
ullanylanda guyylaryn bas ¢ykmagy 3 esse azalyar. Geofiziki
isler kosmosda (howada) yer iisti, yer asty denizlerde we
guyularda gecirilyar.

Sotiky yyllarda Yerifi jiimmiisini &wrenmeklikde
geohimiki usullary giiiden yayrandyr. Geohimiya ylym
hokmiinde Yerifi himiki diiziimini we himiki taryhyny
owrenydr. Bu meseleleri ol diirli yollar bilen ¢ézyir. Eyyam
minerallaryil we dag jynslaryn himiki diiziimini kesgitlemeklik
yer gabygynyn emele gelsi we ewolyusiyasy barada wajyp
maglumatlary beryir.

Geohimiya diirli termodinamiki yagdaylara gabat gelyéin
mineral denagramlylygy kesgitleyar.Sonlukda belli bir mineral
toparlar boyunca yer gabygynyn temperaturasyny, basysyny
we beyleki yagdaylary (mysal iicin suwuil rolyny we beyleki
flyuidlerin) kesgitlemek miimkingiligi agylyar.

Geohimiki usullar tektonosferada flyuidlerin we gazlaryn
yayraysy barada anyk maglumatlar almakda roly ulydyr.
Sonikular himiki birlesmelerin yylylygyn gecirijileri bolup
duryar. Yer sarynyi diiziimini tiytgedyan, umumy degazasiya
bolup gecyir.
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Hazirki wagtda barlaggylar tektonosferanyn gurlusyny
we onda bolup ge¢yin hadysalary 6wrenmekde orén effektiw
usullar bilen yaraglanandyr. Emma bu usullar Owrenilyédn
hadysanyn belli bir bolegini owrenmeklige miimkingilik
beryindigini bellemek zerurdyr. Yeterlik derejede yeterlik
suraty almak t¢in, bu usullaryn birgidenini toplumlayyn
owrenmeklik hokmanydyr.

Tektonosferanyn gurlusy

Tektonosfera - yer gabygynyn hereket edydn zonasyna,
gusaklygyna tektonosfera diyilyar. Yer gabygynyii 6zi hem
tektonosferanyn zonasynda yerlesyar.

Yer gabygy- bu yeriit dasky gatlaklarynyn bilelikdéki
kompleksidir. Ol mantiyadan Maharowigicinn aragégi bilen
ayrylsyar. Mantiyadan gabyga gecydn yerde basys gaty
peselydr. Sonda gabbro ( magmatik dag jynsy) bazalta
owriilyar. Yer gabygynyi esasy iki sany tipi bar :

1. Kontinental gabyk;

2. Umman gabygy.
1.Kontinental gabyk — ortaga 30-40 km galynlyga eyedir.
Daglyk yerlerde 70-80 km-a golaylayar. Ol {i¢ sany gatlakdan
ybaratdyr:

Yokarky gatlak 10 km galyilygy tutup gatlama-gatlama
hasiyetine eyedir.Ikinji gatlak dykyz bolup 10-15 km galynlygy
bardyr. Asaky ondan hem dykyz bolup , galynlygy 15-35 km
yetydn bazalt gatlagydyr. Kontinental gatlagyn ortaca
dykyzlygy 2,7 gr/sm 3.
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2-nji surat. Yer gabygynya tipleri: (I-VI; B.B.Belausow we
N.I.Pawlenkow boyunga, 1985Y)

1-5 — dirli Vp, km/s belgili(1-<5,8; 2- 5,5-6,2;3-6,5-6,7; 4-6,8-
7,2; 5->7,2);6- adaty tizlikli bozulmalar; Ki, Kz, M- esasy
seysmiki aragékler.

2. Umman gabygy — bu gabygyn umumy galynlygy 6-15 km
yetyir. Ol iki sany gatlakdan diiziilendir: Yokarky ¢okiindi
jynslardan durup 2-5 km galynlykdadyr. Asaky bazalt gatlak 5-
10 km  galyinlygy tutyat. Umman gabygynynl umumy
dykyzlygy 3 gr/sm®

Yokarky mantijanyii yokarky bolegi gaty haldadyr.
Yokarky mantiyanyii jisim diiziimi barada entek jedelli
caklamalar kop . Granitli 8 peridotit -60 km cunillukda dus
gelyar. Onun 40-50% oliwin, 30-40% orta piroksen, 10-15%
granit tutyar. Olardan basgada yokarky mantiyada dunitler we
pirokseenitler — dugyarlar. Ondana sakda tektonosfera
astonosfera gecydr. Eyyam ol yerde jisimler mayysgak ya-da
suwuk hala gecyir.
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Struktura dorediji hadysalar

Tektonosferanyil gurlusy we onun gurlusynyn iiygemegi
maddalaryn hereketi bilen , onun fazalayyn gegisi |,
magmatizmi we metomotfizmi bilen kesgitlenilyar. Su wagta
¢enli yygnalan maglumatlar arkaly bu hadysalara tektonosfera
boyunga tutuslygyna garap bileris (diie gabyk boyunca dilde
yokarky mantiya bilen birlikde).Yone olar nice cuiilukda
bolup gecsede songada umumy masstablarda goz Oniine
getirilyir, caklanylyar. On belldp gegisimiz yaly esasy iins, yer
gabygynyin maddalarynyn mehaniki hereketine ya-da basgaca
aydanymyzda “tektoniki hereketlere” berilydr . Kop hadysalar
tektonosferanynn difie 0Oziini eyelemidn , eysem birndce
gatlaklarynda bolup gecyir. Sol sebépli struktura dorediji
hadysalary gabyk igeri, umumy gabyk, mantiya iceri, gabygyn
we mantiyanyn i¢inden ge¢cme diyen gorniislere bolyérlar.
Sunda dinie bir tektonosfera hadysalar didl , magmatiki we
metomorfiki hadysalar hem goz oilinde tutulyar.

1. Gabyk i¢re hadysalary- bular gabygyn belli bir boleginde
bolup gecyar. (duzly diapirli giimmezlerin emele gelmegi,
gabykda granit gatlaklaryn doremegi we s,m).

2. Umumy gabyk hadysalary- munda gabygyn ahli gatlaklygy
( yer iistlinden ti Maharowicicinl aragégine ¢enli) gatnasyarlar .
Agirt uly meydanlarda gabygyi hayal yokary géterilmeleri we
asak ¢okmeleri munia mysal bolup biler.

3. Mantiya i¢re hadysalar- Mantiyada ojagy bolan ¢unluk yer
tittemeleri muiia aydyfi mysal bolup biler. Yokarky
mantiyanyi ayrymlmagy we gatlaklara boliinmegi, maddalaryn
fazalayyn tiiytgemeginiii netijesidir. Kébir yerlerde gatama
sezewar  bolan  astonosfera  gupba  gorniislere eye
bolyarlar.Onun {sti litosferanyil cégine climiip Yer
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gabygynyil etegine c¢enli yetydr. Seyle “mantiya diapirleri
mantiyanyn maddalarynyn hereketinifi netijesidir.
4. Gabygyn we mantiyanyi i¢inden gecme iigiinjd menzesdir.

ILboliim. Yer gabygynyi yrgyldyly hereketleri
Yrgyldyly hereketler.Umumy maglumat

Adamlar ir wagtlardan béri eyyam deniz bilen gury yerin
arasyndaky aragdgin iytgeyindigine iins beripdirler. Kabir
yerlerde deniz gury yeri bassa, basga yerlerde yza ¢ekilip
denizin diiybi gurayar. Skandinawiyanyn kenar yakalarynda
yasayan balyk¢ylaryn we denizgileriin bir giden nesli denizii
yalpaklayandygyny = we  tdze adalaryn  doreyidndigini
bellapdirler. Bu deniz derejesiniit liytgemeginden délde
kopleng yer gabygynyn dikligine (wertikal) hereketinden bolup
gecyir. Ol yer gabygynda hayal dikligine (wertikal) yagdayda
bolup gecydn hereketlere yrgyldyly hereketler diyilyar.
Yrgyldyly hereketler hemme yerde bolup gec¢yirler we biitin
taryhy geologiki wagtda bolup gecyirler. Onunl dhli yerde we
arakesmesiz ge¢cmegi sol hereketin fonunda beyleki tektoniki
hedysalaryii bolup gegmegine yardam edyir. Yer gabygynyii
yrgyldyly hereketleri diirli usullarda — taryhy, geofiziki,
geomorfologiki, arheologiki we geologiki usullarda wrenilyir.
Yrgyldyly hereketlerini birndce gorniisi bardyr:

1. Hazirki zaman yrgyldyly hereketler.
2. Yas yrgyldyy hereketler.
3. In tize yrgyldyly hereketler.

4. Gadymy yrgyldyly hereketler.
Hazirki zaman we yas yrgyldyly hereketler eyyam XVII

asyrda Skandinawiyanyn kenarlarynda  deniz derejesinin
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iytgeyandigini belleydn enjamlar oturdylanda goterilménin
maksimal tizligi yylda 1 sm yeten wagty bellenildi. Kop
halatda hereketin hayal gecyénligi anyklanyldy. 9 min yyl
mundan ozal , ol yylda 8-13 sm tizlikde, 7 miifi yyl mundan
ozal gorkeziji yylda 2 sm ¢enli azalypdyr. Hézir bolsa 1 sm-e
golaylapdyr. Gollandiyada bolsa su wagt yer gabygy yylda 0.5-
0.7 sm tizlikde asaklayar . Hereketler kopleng yrgyldyly
herekete eyedir. Hézirki zaman yrgyldyly hereketlerinn in
ygtybarly usuly geofiziki usulydyr.

Alma-Ata — Yssyk kol aralygynda gegirlen geofiziki-
geodeziki gaytadan niwelirlemek usulynda seyle netijeler
gazanyldy:

1952 — 1964 y------------------ +4 mm/ yylda
1964 — 1972 y-----=-=n==mm-mnm- - 16 mm/ yylda
1972- 1974 y """"""""""" + 32 mm/ }"ylda

Yu. Meserepowyi maglumatlaryna gori bir nige siaherler
(1973y) yokary galyar. Tallin séheri yylda 2.3 mm, Wilnyus3.8
mm, Harkow 3.9 mm, Kiyew 0.4 mm yokary galmasy ,
Moskwanyn etegi, Witebsk sdheri yylda 1.4 mm Sankt-
Peterburg 0.4 mm asak ¢okyar.

Hiizirki zaman yrgyldyly hereketleri

Yeriit gabygy gatylygyna we dykyzlygyna garamazdan
elmydama hereket edip duryar. Biikiilyér, epilyér, lytgeyér
yokary galyar, asak ¢cokyér we s.m.

Yerini yuwaslyk bilen yrgyldap-asak ¢okiip Yokary
galmagyna epeyrogenez diyilyar.Epeyrogenez gaty hayal
gegyir. Ony adam duymayar. Yerii asak ¢okmegi we yokary
galmagy yagny yrgyldyly hereketinin mocberi her yylda bir
ndce millimetden ya-da santimetrden uly bolmayar. Emma ol
hereketler bir nége onlarca, yilizlerge miin, million yyllaryn
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dowamynda gecyanligi sebipli yerin yiiziinde uly 6zgermeler
edydr. Meselem: Eger-de yerin belli bir meydany her yylda 1
sm galsa 1 mln yylynn dowamynda 10 km galyp beyik dag
emele getirmeli, emma epeyrogenez dag emele getirmeyir,
sebdbi yokary galmak, asak ¢okmek, yerde gaytalanyp duryar.
Yokary galan yer bir nidge wagtdan son asak ¢okiip baslayar.
Asak coken yer yokary galyp baslayar. Ol hereket yerde
elmydama dowam edyar.

Yerit  yrgyldyly hereketi  geologiki  dowiirlerii
hemmesinde-de bolupdyr, hizirki dowiirde hem dowam edyir.

2.Hizirki dowiirinin yrgyldyly hereketleri. Ortayer
deilizininn kenarynda Neapolitan aylygynda Posiuoli sdherinin
sebtinde Serapis diyen gadymy ybadathananyn {ii¢ sany
mermerden bejerilen siitiini 2 m suwyn derejesinden asakda
yatyr. Serapis bazar bolupdyr. Onyn ortasynda ybadathana
yerlesipdir. Ybadathana bizifi eramyzda iki asyr 611 salynypdyr.
XIV-XV-nji asyrlarda yuwaslyk bilen asak ¢okiip ybadathana
6 m deniz derejesinden suwyn asagynda galypdyr.

Yerifi yokary galmagynyii netijesinde ybadathana XIV-
asyrda suwyn asagyndan ¢ykyar. 1749-njy yylda ony
goriipdirler we deniz ¢okiindilerinden arassalapdyrlar. XIX-
asyryil bagynda ybadathana asak ¢Okiip ugrayar. C.Lyayelin
habar bermegine gord 1828-nji yylda ybadathana 30,48 sm,
1878-nji yylda 65 sm, 1913-nji yylda 1,53 m we 1933-nji
yylda 2,05 m suwyn asagynda galyar.

In tiize yrgyldyly hereketler

Kontinentlerin héizirki relyefinini kop bolegini il téze
yrgyldyly hereketler doredipdir. Su wagtky relyef geologiki
taydan yasdyr. Hizirki zaman Kawkazyn , Kordilyerlerini ,
Tyansanyn , Alplaryn yerinde paleogeniii ahyrynda , neogenin
basynda ¢oketlik bolupdyr. Sondan sonl inn tdze tektoniki
aktiwlik etaby baglanyar, ol yerlerde beyik dag gersleri emele
gelyér. Etaplan dowamyllygy 5 — 20 mln yyla ¢enli aralykda
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uytgeydar. Yrgyldyly hereketlerin bu etaplaryny Owrenmek
iclin geomorfologiki we geologiki usullar ulanylyar:

1. Yokary galan meydancalarynda yagny relyefifi gubba
sekilli goterilmeginde .
2. Biikiilen we ¢okiindi toplanan zonalarda 6wrenilyar.
Yrgyldyly  hereketlerin =~ bu  gOrniisini  sowet

geotektonikleri Nikolayew we Sulsew 6wrendiler. Olar SSSR —
im in tdze yrgyldyly hereketlerinin kartasyny 1977-nji yylda
diizdiiler. Nikolayew 1985-nji yylda biitin diinyanin in tidze
yrgyldyly hereketleriniit kartasyny diizdi. In tdze hereketler
hem dhli yerlerde we elmydama bolup geg¢yirler. Agzalan
dowiirde Rus diizliiginde diirli yasly goterilmeleriii asakdaky
belgileri bellenildi;

4

Yas _h
2] [0 I ——— 150 m
0T e ———— 220 m
Paleogen -------------------- 300 m.

Ye. Melinowskinifi hasabyna gord tutus geotektoniki
etapda (tdze hereketler, mioseninn ortasyndan td su giini) bas
Kawkaz Gersler yylda 0.5 mm tizlik bilen yokary galypdyr.
Cetwertik dowiirde 2-3 mm , hézirki wagtda 12 mm cenli
yokary goterilipdir. ( geofiziki- geodeziki usullarda yiize
c¢ykaryldy). Pamir we Alay-Gissar gersleri boyunca
degislilikde su asakdaky yokary galma tizlikler (yylda/mm
hasabynda ) bellen

Pamir Alay
N 0.12 we 0.0
Q. e 0.72 we 0.56
(O J 4.09 we 1.91
Q3 3.78 we 2.38
Qo 17.8 we 8.80
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Gadymy yrgyldyly hereketler

Gadymy dikligine (wertikal) hereketler (neogene cenli)
materiklerde Ozlerinin yzlaryny fasiyalarda we ¢okiindi
gatlaklaryin galyilyklarynda galdyrypdyrlar. Sol sebipli olar
dine geologiki we taryhy wusullarda Owrenilip bilner
.Cokiindidéki galan yzlara salgylanyp hagan territoriyalaryn
yokary goterilendigini , hagcan asak c¢okendigini kesgitlenip
bilner.

IV.boliim. Cuiiluk yaryklar. Umumy maglumat

Cuniluk yaryklar

Yer gabygy kop sanly, dag jynslarynyii tutuslygyny
bozyan yaryklar bilen doludyr. Yaryklar, yapgytlygy,
amplitudalary, diisen ganatlaryil ugurlary, uzalyp gitmelerinin
diirliligi bilen tapawutlanyarlar. Olaryn arasynda biz has kigi
“sa¢” tipli, santimetr uzynlykly jayryjaklara we tektonosfera

cun aralagyan yer gabygyny bitndge yliiz we hatda min
kilometre cenli bdlyén dpet uly yaryklara dus gelydris. Olar
diirli ugurlara uzalyp, kesisyirler we yer gabygynda diirli
sekilli we Olgegli bloklary bolyérler. Kigi bloklara— dag
jynslaryn “ ayrylygy “, uly bloklar — “geobloklar” diyilyar.

Cunluk yaryklar bilen, diirli ¢unluk mertebelere gabat
gelydn dirli gazma baylyklarynn toparlarynyn baglydygy
mélimdir. Umuman yer gabygynyn deformirlenen we bozulan
bu zonalary magma we flyuidler, suwuk we gaz gorniisliler
licin yokary sindiriji zonalardyr. Seyle zonalar yer gabygynyn
esasy struktur elementleri hokmiinde boliinydr we yaryklar
diyip atlandyrylyar.
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Yaryklaryii cquiilugy difie bir olaryi yer gabygyna
yvanasyp gelydn meydanlara gord uly amplitudalylygy we
uzalyp gitmesi bilen tassyklanman eysem sol zonalar bilen
yerin yiiziine magma seyle hem gabyk icre emele gelmeleri
yerin yliziine c¢ykyar. Kibir cunluk yaryklar, biitin yer
gabygyny kesip, yeril yokarky mantiyasyna aralagyar diyip
aytmaga doly esas bardyr. Bu geofiziki maglumatlar bilen hem
tassyklanyar.

Sol bir wagtda yer gabygynyn ¢éginde yitip gidydn
varyklar hem giniden yayrandyr.Cuiiluk yaryklaryn uly bolegi
dikliginedir (wertikaldyr). Yone kese yaryklar hem bardyr.
Stiysme ganatlary boyunca yaryklar seyle boliinip bilner:
ganatlaryn wertikal siiysmegi bilen ¢unluk kesik — yaryklar;
ganatlaryn gorizontal siiysmesi bilen hisiyetlenydn, cuiluk
stiysmeler (razdwigler); asak asylma ganatlaryn siiysmesi bilen
cuilluk zynma (sbros); yokary asylma siiysme ganatly zyiiylma
(wzbros) we sliysme (nadwig).

Cunluk riftler- Yer gabygynyi strukturasy hokmiinde iki
tarapa siiynyin strukturadyr. Yer gabygynyh sofa goisy
meydancalary hem siiysyérler. Olaryn arasynda yapgyt
yagdayda sbroslar emele gelydrer. Sol sbroslar boyunca
siysmek slynménin yerini dolyar. Sbroderyn topary yer
gabygyny gorstlara we grabenlere bolyérler.

Gorst- iki tarapy tektoniki jayryk bilen kesilen belentlik.
Graben — tektonik jayryk bilen ¢éklenen ¢oketlik. Tutuslygyna
alanynda rifli ¢ylsyrymly graben hokmiinde hasap edilyar.
Kontinental c¢unluk riflere mysal edip Afrika-Arap riftl
gusaklyklary —gorkezmek bolar. Ol Oliiler defizinden
demirgazykdan td Zambezi deryasyna, giinorta cenli uzayar.
(IT etabyn dowamynda).
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Cunluk yaryklaryn hézirki zaman yiize ¢ykmalary

Gadymy cunluk yaryklaryn kopiisi hazirki wagtda hem
aktiwdirler. Olaryn aktiwligi esasan yer titremelerde yiize
cykyar. Sonky vyagdaylar hdzirki zaman ¢uiluk yaryklara
ayratyn {lns c¢ekydr. Kéabir yaryklary sol nukday-nazarda
owrenilydr.  Seyle yaryklaryn arasynda birinji  yeri
Koliforniyanyn San-Andreas ¢unluk yarygy eyeleyar.

Bu yaryk 1906-njy yylyn 18-nji aprelinde bolan San-
Fransisko séherini weyran eden katastrofik yer titremeden son
alymlaryn iinsiini 6ziline c¢ekdi. Sdherinn golayyndan geg¢yéin
yaryk boyunga, yer titreme wagtynda amplitudasy 4 metre
cenli bolan, 200 km uzalyp gidyédn saga siiysme bolup gegyar.
Miimkin, hut sol siiysmeler hem yer titreménin esasy gozbasy
bolandyr.

Bu yarygyin San-Fransiskanyn demirgazygyndan gilinorta
Kaliforniya aylagyna ¢enli gury yerde 800 km golay uzalyp
gidyinligi anyklanyldy. Soira ol birnige yiiz kilometr Yuwas
ummany boyunga demirgazyga we Kaliforniya aylagynyn
diiybi boyuga giinorta ¢enli dowam edyar.

Yaryk relyefde onat goriinendir, esasanam howadan
alnan suratlarda. Ol has siirtiilen jynslaryn ginn zonalary (1 km
cenli) bilen gabatlasandyr. Olar bilen kop sanly yerasty
suwlaryn yiize ¢ykmalary baglydyr.

Diirli yyllarda gecirilen geodeziki surata almalaryn
deniesdirmeleri, yarygyn bolegine degisli bolan yerinde, birndge
yylyit dowamynda yer gabygynyil meydanynda saga siiysiirme
bolup gecipdir, emma yarygyn 0z ¢yzygy boyunga siiysme
bolmandyr (ol liytgewsiz galypdyr). Eger yarygyn {istiinden
hyyaly kese ¢yzyk ge¢irsek, onda olaryn wagtyn gecmegi bilen
egrelendigini gormek bolardy.
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Sondan bédri San-Andreas yarygy hemme taraplayyn
owrenildi. Oziinii emele gelis ayratynlyklary boyunca onufi
dort sany meydanga boliinyandigi anyklanyldy. Birinjisi we
tictinjisi (ikisi hem 300 km g¢emesi uzalyp gidyar) togtandyr.
Bu yerde birndge yiiz yyllarynn dowamynda siiysme bolmandyr,
emma megerem garsylyk toplanyp, son yrgyldylar bilen ginielip
bilerler. Bular yarygyn has howply yerleridir. Ikinji
demirgazyk merkezi meydangadyr. Ol 0Oziini basgaga alyp
baryar. Bu yerde hemise we {izniiksiz, 20-30 mm/yyl tizlikli
stiysmeler bolup gegyir. Garsylyk bu yerde yygnanmayar ya-
da bolmasa hayal yygnanyar, sonuil {icin merkezi meydanca
seysmiki az howplydyr.

Ahyrynda, has giinorta dordiinji meydangada yaryk
birndce ownuk yaryklara boliinip gidydr, olaryn arasynda
umumy amplituda paylanylyar.

Esasy bellemeli zatlaryn biri hem, San-Andreas yaryk
zonasynda yer titreme ojaklarynyn cunlugy ordn kigidir — 10
km uly dildir.

San-Andreas yaly yene-de bir uly yaryk Mongoliyadaky
Hangay cunluk yarygydyr. 450 km gigki cetwertik wagtynyn
dowamynda onda ¢epki zynylma siiysmesi bolup ge¢yér. 1905-
nji yylda bu yerde katastrofik yer titreme bolup gecyér. Diirli
maglumatlara gorad bu yerde giiy¢li yer titremeler 1050, 1400,
1800, 2400, 3000, 3800 we 4300 yyl mundan ozal bolupdyr,
katastrofik yer titremelerin ortaga gaytalansy 600 yyl. Her yer
titremede siiysme takmynan 5 km yetyar.

Tiirkiyede 500 m uzalmaly uly Demirgazyk-Anatoliy
cuntluk yarygy bellidir (sag zyilylma). Onuil diirli boleklerinde
yer titremeler 1912, 1939, 1942, 1946, 1959, 1966 we 1976
yyllarda bolup gecipdir. Bu wagtda umumy siiysme 4 km.
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Ahli  getirilen mysallarda gorizontal (zyfiylmaly)
amplitudalar agdyklyk edyar, wertikal(dikligine) siiysmeler
Ordn azdyr.

V.boliim. Endogen reZimler
Endogen reZimlerinin klassifikasiyasy

Magmatiki , metomorfiki we tektoniki tiplerii
ginislikde we wagtda kanunalayyk utgasmasyna endogen
rezimler diyilydr. Endogen rezimin klassifikasiyasynda
kontinentlerin gersi zonalaryi we ummanlaryin endogen
kadalary ulu orun tutyar. Kontinentler we umman gerseri
zonalar iicin su asakdaky klasslara bolmek bolar. (Belousow.)

a) Geosinklinal rezim klasy.

b) Platforma rezimler

c) Orogen rezimler.

d) Rifli rezimler;

e) Tektiniki — magmatiki aktiwlik rezimi
f) Tofrogen

g) A-1 Orta gersinin klasy

h) B-1 Umman ¢oketligi klasy.

Gabygynn basyrgysynda c¢unluk biikliimlerin emele
gelmegi (riftogenezin sinonimi)

“Tofros”- cokmek diymegi ailadyar.

Geosinklnal endogen kadalar- bu tektoniki kategoriya
bolup , ol ge¢misde bolup gecipdir we hazirki wagtda yer
gabygynda gozegcilik edilip bilinmez. Ol dine geologiki
maglumatlar boyunca yer gabygynyii yokarky bélginde bolup
gecen yagdaylar bilen kesgitlenip bilner. Geosinklinal kada
Oslip somira endogen rift ya-da yerinn endogen sekili bolan
prossese tabyn bolyar ya-da owriilyar.
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Orogen rezimler- dag emele gelis rezimidir. Ol dag
gerslerinin we olaryn arasyndaky depressiyalar bilen basgaca
gezeklesip gelydn boleklere boliinen relyefi doredydr. Orogen
kadalarynn alamaty = Baykal, Kaledon, Gersin we Alp
sikllerinin ahyrlarynda yiize ¢ykyér. B almatlar kembriy, gicki
silur- irki dewon, gigki karbon- irki trias, gicki yura- irki melde
dus gelyér. In sonky Orogenez stadiyasy (N) il tdze tektoniki
zamanyna gabat gelyar.

Geosinklinal endogen reZimi

Geosinklinal endogen rezimi, taryhy kategoriya bolup,
ge¢misde bellidir we vyer gabygynyn hizirki zaman
vagdayynda ¢ykarmaklyk miimkin dildir. Bu bolsa
geosinklinal rezime dine geologiki maglumatlar boyunga
seretmek bolar.

Geosinklinal rezim osiip, Yeriii endogen sikly ya-da
endogen ritmy diyip atlandyryp boljak hadysalara boyun
bolyar.

Yer gabygynyh taryhynda birnige hadysalaryi
gaytalanmalaryna syn edilydr, emma bu hadysalaryn bolup
gecydn yerleri we menzes gaytalanyan hadysalaryn
sypatlandyrys derejesi iiytgeyarler. Sikller yer gabygynyn
yrgyldyly hereketleri ti¢in ullanylyar. Emma sikller has umumy
tapawuda eyedir we kontinentlerde bolup ge¢yin dhli endogen
hadysalarynyn birlesmelerine yayrandyr.

Geosinklinal rezimi diizydn hadysalaryin 6smegi, esasan
sol we basga iri endogen siklifi iginde Verlesyir. Yewropada
kabir geosinklinallar dhli 0zgerme stadiyalaryny kaledon
siklinde gecyir (seyle hem kembri¢, ordowik, silur we
dewonyn bagynda); basgalar — gersin siklinde gec¢yér
(dewon—triasyn bagy) ya-da alp siklinini i¢inde (trias—
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antropogen). Kébir yagdaylarda geosinklinalynn 6zgermesi iki
ya-da hatda ii¢ endogen sikllerde bolup geg¢yandir.

Geosinklinallar — endogen hadysalaryn 6sen zonasydyr
we sona gord-de yer gabygynyn diiziimi we gurlusynyn has
cylsyrymly zonalarydyr.

Geosinklinallaryin déremeginifi siklinii 6zeni bolup yer
gabygynyn uly bir yrgyldy bolup duryar — ilki bilen asak, son
yokaryk. Bu yrgyldyny bir umumy yrgyldyly hereketlerin
toparyna degisli edip bileris. Ol ikinji, tiglinji we indiki
yrgyldylaryn tertibi bilen ¢ylsyrymlasyar. Umumy yrgyldy
emele gelme hadysalary we icki yokary galma we
gysarmalaryn Osmegine degisli edilyér, olar eyyam tolkun
yrgyldyly hereketleriii toparyna degislidir. Umumy yrgyldylar
bilen jemlesip, icki yokary galma we gysarma biitin siklin
dowamynda Ozlerinin roluny iytgedyarler. Siklin bagynda
gysarma Ustlin ¢ykyp: olar yuwag-yuwasdan cunluga
aralagyarlar we yayrayarlar. Sikliii ikinji yarymynda birinjilik
yokary galmalra gecydr, olar gysarmalaryn hasabyna yokary
galyarlar we yayrayarlar. Birinji yagdaydan ikinji yagdaya
gecmeklige geotektoniki rezimin inwersiyasy diyip at berilyir.
Sonun ii¢in inwersiya ¢enli we inwersiyadan sont dowiirlerde,
inwersion dowri bilen boliinen geosinklinallaryin emele
gelmeginde, icki yokary galma bilen gysarmanyn arasyndaky
tapawut birmenzesdir. Kibir yagdaylarda geosinklinaldan on
stadiyany hem bdlmek bolar, (inwersiyadan on dowiir)
gelejekki, geosinklinallaryil yerinde, yany yokary galma we
gysarma hadysalary yayrap baslayar.

Siklifi ahyrynda kanuna gord geosinklinal doly yitydr we
onunl yerinde dag emele gelydr. Dép boyunca bu dag emele
gelme geosinklinalyn Osmegine tamamlayjy etaby bolup
duryar.
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Her bir dowiir 6ziinin ayratyn ¢okiindi we magmatik
formasiyalary, 6z deformasiya tipleri bilen hisiyetlenyéindir.
Magmatizminn we granitlesminiii hem 06ziine mahsus taryhy
orny bardyr. Tektonosferanyn yylylyk yagdayy hem
tiytgeyandir.

Geosinklinal emele gelme dowriine has i¢gin seredelin (3
surata seredin).

EJ[.'

3-nji surat Geosinklinallaryn emele gelmelerinini ¢yzgysy.

Geosinklinaldan onki dowir

Bu stadiya hemige boliinydn déldir. Ol basky platforma
yagdayyndan geosinklinala gegmé gabat gelyandir.
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Stadiya ticin asak diismeler we yokary galmalar we asak
diismelerin platforma tipli c¢okiindiler: kontinental, yalpak
deniz ¢dge-toyunlary, laguna ¢okiindileri bilen hésiyetlenendir.
Seyle hem yalpak suw izwestnyaklary we dolomitler
cokdiirilydr. Epin deformasiyalary we metomorfizm hésiyetli
déldir. Dowiilme dislokasiyalary esasan pesdir. Emma yer
gabygynda kibir yagdaylarda effuziw magmatizm bilen
ugrukyan dowiilmeler bilen grabenlere we gorstlara boliinme
bolup gecydr. Seyle yagdaylarda geosinklinaldan 6nki dowiir
rifta menzes hisiyete eye bolyar. Eger geosinklinal rezim biri-
birinit yzyna iizniiksiz eyerydn bolsalar geosinklinaldan 61
dowri boliinmeyar.

Inwersiyadan 6nki dowiir. Bu dowiir hadysalar bilen 6rdn
baydyr. I¢ki yokary galma bilen gysarmalaryin arasyndaky
baglanysyk yokarlanyar. Birinjilerin we ikinjilerin arasynda,
olaryn biri-birine garsylygyny aydyn gorkezip, ¢unluk kesikler
emele gelyar. Biikliimlerde deniz yagdayy berk yerlesyar.
Olarda yer gabygynyn asak diismesi Ordn calt gecyanligi
sebdpli olaryn 6wezi ¢okiindiler bilen doldurylmana yetismeyér
we wagtlayynca ¢okiindisiz biikliimler emele gelyér, olarda
denizin cuillugy 3 km yetip biler. Cokiindiler esasan diirli
terrigen jynsdan diiziilen, olar: c¢idge dasy, aspid slanes we
alewrolitler bilen hédsiyetlenendir. Olardan basgada kremnili
cokiindiler (kremnili slanes, yagmalar) bilen hisiyetlenendir.
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4- nji surat. Geosinklinallarda gysarma meydanynyn yayrama
diagrammasy.

Inwersion dowiir Bu dowiirde yer gabygynyn wertikal
hereketleriniii tizligininn tapawudy we derejesi basky dowre
garanyfiida has-da sazlasyar (4-nji surata seret). Emma g¢uniluk
kesmelerii roly ulydyr. Asak c¢okmelerin deregine icki
biikiilme we yokary galmanyi rolunyn diizlenmegi gelyér. Olar
berlen dowiir ligin Ozlerine mahsus ¢okiindi formasiyalary,
cdgedasy — toyunly Oniimler bilen diiziilen terrigen jynslar
bilen hédsiyetlenyéindir.

Sol dowiirde yer gabygynda yokary temperaturaly we pes
basysly regional metomorfizm, baggada granitlesme Osyérler.

Regional metomorfizm we granitlesme yer gabygynyn
hésiyetlerini  liytgedydr.  Gabygyn  Oniimlerinin  tize
kristallagmasy bolup geg¢yér, sonun esasynda hem bosluklar,
jayryklar we beyleki kanallar yapylyarlar, yer gabygynda pes
gecirjili kristallik “sowut” emele gelydr. Inwersion dowiirde
effuziw igjenlik bes edilyar.

Inwersiyadan soiikky dowiir. Bu dowiirde ilkinji
generasiyanyn  biikiilmeleri, ilkinji generasiyanyn yokary
galmalarynyil hasabyna yayramagyny dowam edyar. Iki gonsy
biikiilmeler, aralaryndaky yokary galma garsy iki tarapdan
yayrap gidip, onunl istiini doly yapyp, biitewi bir biikliimi
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emele getirip biler. Gongy platformalaryin gyralaryny eyeldp,
tutus geosinklinalyn 6smegi hem dowam edyér. Bu dowlir iigin
asaky molassa c¢okiindilerinini formasiyalary hésiyetlidir. Ol
esasan godek we valpak suw cdgedasy — toyunly deniz
cokiindilerden diiziilendir, olaryn godekligi kesim boyunca
yokary tarap Osydr. Bu bolsa asak diismeler bilen yokary
galmalaryin arasynda soiikylaryn hayryna {ytgéndigine
sayatlyk edyar.

Dowiir dikigine (wertikal) hereketlerin kosesmegi we
relyefin diizelmegi bilen tamamlanyar. Sunuii bilen umumy
geosinklinal kadasynyf 6smesi hem tamamlanyar.

Introgeoantiklinal kadasy

Aktiw geosinklinal Osmeler, merkezi yokary galma,
regional metomorfizmiii emele gelydn introgeoantiklinalynda
jemlenendir. Introgeoantiklinallar — yokary derejede passiw
strukturalardyr. Bu {izniiksiz yokary galma zonadyr, onda
fundament ya-ha acyk, ya-da kigi galynlykly yalpak suw
cokiindileri bilen basyrlandyr.

Orta massiw kadasy— bular hereketli, geosinklinallaryn
icinde yerlesyan kigi platformalardyr. Yer gabygynyi
keseligine hereketlerinii hésiyetleri boyunca orta massiwler
introgeoantiklinallardyr, olar endogen siklinin dowamynda
bolekleyin bolsa hem absolyut ya-da otnositel yokary galma
zonasy hokmiinde saklanyar. Orta massiwlerde 6nki endogen
sikllerde emele gelen geosinklinal fundamentler agykdyr ya-da
uly bolmadyk cunluklarda yatandyr.

Orta massiwlerde berlen sikl fundamentde ylalasyksyz
yatan, ki¢i galynlykly cokiindi basyrgy degislidir. Basyrgy
fundament bilen birlikde yaryklar bilen vyarylandyr. Bu
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yaryklar magmanyn yokary galma yoly bolup duryar. Effuziw
we intruziw isjenlik orta massiwde Ordn janlanandyr.

V1.boliim. Platforma endogen kadasy
Umumy maglumat. Platformalaryn yasy

Platforma kadasy — endogen kadalarynin has
arkayynydyr. Kop vagdaylarda platformalarda endogen
hadysalary, yer gabygynyn wertikal hereketleri bilen
ciklenydrler =~ we  magmatizm hem-de  metomorfizm
gatnasmayar. Wertikal hereketleri  ki¢i  gradiyentliligi
(derejeliligi) bilen hisiyetlenyir, 10! gecmeyir yylda * bu
bolsa iki-li¢ esse geosinklinal gradiyentden kigidir. Yrgyldyly
hereketlerinn amplitudalary hem kigidir, birndge kilometrden uly
déldir. Platformalaryin gabygynyn gegirijiligi, adaty bolsy yaly
minimaldyr.

Platformalaryn geologiki gurlusynyn dasky sypaty — iKi
mertebelilikdir. Asaky mertebe — platformalaryin fundamenti,
yokary deformirlenen, metomorfizlesen we granitlesen
jynslardan diiziilendir. Fudamentde bur¢ nédsazlygy bilen,
yalpak suwly deniz we kontinental ¢okiindi jynsly platforma
basyrgysy vyatandyr. Hut basyrgynynn gurlusynda hem
platforma reziminin taryhy suratlanandyr.

Platformalar yasy boyunga Onki geosinklinal kdasynyn
gutaran wagtyny anyklamak bilen boliinyar. Eger fundamentin
gurlusynda goriinyén diastrofizm, arheyde tamamlanan bolsa,
onda epiarhey platformalary barada aydylyar, eger-de ol
paleozoyyn ahyrynda gutaran bolsa (gersin siklinde) onda
epigersin barada aydylyar we baggalar.

Platformalaryn  emele gelis wagtyna layyklykda
protoplatformalar, gadymy platformalar we yas platformalar
boliinyér .
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Protoplatformalar arhey we proterezoyyn ¢dginde emele
gelipdirler (arhey jynslary geosinklinallaryn fundamentlerinde,
irki proterozoyyin ¢okiindileri bolsa eyyam platformanyn
basyrgysynda yatyarlar).

Gadymy platformalaryn  emele gelen wagtlary
demirgazyk we giinorta kontinentler {i¢in biraz baggarak
seredilydr. Demirgazyk Amerika we Yewraziya (Indostandan
basga) licin gadymy platformalaryn emele gelen wagty — gicki
proterozoyyn basydyr (1.7 mlrd. yyl mundan ozal). Giinorta
Amerikada, Afrikada we Indostanda, Awstraliyada gadymy
platformalarynn emele gelip baslan wagtyny gicki rifeyin
basyna degisli edilyar (1.1-1.3 mird. yyl mundan ozal).Yas
platformalara demirgazyk kontinentlerinn epibaykal, epikalidon
we epigersin platformalary degisli. K4 halatlarda basga-da
epikimmerey platformasy
hem bolinyar.Giinorta kontinentlerde yas  platformalar
epikalidondan baglanyar.

Protoplatforma kadasy

Demirgazyk kontinentlary protoplatformalary, gadymy
platformalaryn  fundamentine gysarmasy uly bolmadyk
massivleridir. (Sur 85). Epiarhey massivlarynyn yasy 2,6 mlrd
yyla golaydyr. Protoplatforma massivlarynyn olcegi birnice
kilometra lytgeyar. Protoplatformalar diiz dil (osanm) aylov
formalydyr ve proterozoy geosinklinal strukturalary bilen
birigip, protoplatformalaryn  Arhey fundamentinin igki
strukturasy, = ganatynda  ylalasyksyz  kesilyérler.  Sol
ayratynlyklary bilen protoplatforma massiwleri
giosiklinallardaky ~ orta  massiwleri  bilen  menzezdir.
Demirgazyk kontinenlerdéki protoplatformalara basyrgysy onat

48



saklanylmandyr. Ol bu yerde ayratyn tegmiller gérniisinde
bellidir. Ofiki soyuzyit Yewropa boleginde ofia diirli pes
metemorfizlesen c¢okiindilerden diiziilen yatyliysk, suysaarsk,
wepsk toplumlary degislidir. Sonky tapgyrda basyrga esas,
ultra esas, we granitoit intiuziyalar aralagyar (yasy 1, mird yyl).

Protoplatforma basyrgysy giinorta kontinentlarda has
onat saklanypdyr, ilki bilen —gilinorta Afrikada. Ol yerde arhey
granit-gneyisli fundamentde deniz we kontinental, bagsgada uly
galyinlykly (18 km) wulkanogen jynslardan diiziilen
protoplatforma basyrgysy vatyr. Jynslar yasyl slanesli
frasiyalarda metemorfizlenendir. Basyrgy kop sanly, siiysme
ampletudalary birndge kilometre yetyin cunluk yaryklar bilen
kesilydar. Ol basgada kop sanly uly intruziyalar bilen
yarylyarlar.

Platformalaryn tektonasferasy

Gadymy platformalarda gabygyn galyilygy 40-45 km
yetydr. Kébir yerlerda ol 50 km ¢enli yetydr, yanasyk deniz
basseyinlerne yakynlasdygyca ol 35 km c¢enli kigelyar.
Giinbatar Yewropa we Sibir platformalarynda galyilygyi
kicelmegi demirgazyk polyar deniizin kenarlarynda seredilyar.
Cokiindi gat ve gabygyn yokarky gaty cuiiluga 20 km golay
yayrayar. Ortaky gatlak (6,5-6,7 km/s) 10-15 km galyilygy
bar. Gabygyn Konselidirlenen béleginin ortaca seysniki tizligi
6,5-6,6 km/s.

Gadymy platformalaryn ayagynda mantiyanyn eteginde
seysmiki tizligi 8,1-8,2 km/s. Yokarky mantiyanyfi gurlusy cuil
oblastlarda doly Gwrenilen dildir. Demirgazyk Yewropany,
Giindogar Yewropa platforma, Ural we Sibir platformasyny
kesip gegyin seysniki profil, gadymy platformalaryn eteginde
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astonosferanyii tutus gatynyni yokdygyny gorkezdi. Yéne 200
we 400 km cunluk aralykda pes seysmiki tizlikli oniimlerden
diiziilen, onlarga kilometr galynlykly birlesme linzalar
anyklanyldy. Sonufi bilen birlikde Giindogar Yewropa
platformasyndan Sibire ¢enli seysmiki tizliklerin umumy
derejesinin  galyandygy goriinydr. Mysal {¢in Gilindogar
Yewropa platformasynda, 80 km golay cuiilukda 8,3 km/sek
seysmiki tizlik bellenildi. Sibir platformasynda ol 40 km
cunluga golay yokary galdy.

Seysmiki maglumatlara gord gadymy platformalaryi
plitasynyn asagynda 200km ¢unlukda yukajyk tolkun ge¢irjinini
barlygyny aytmak bolar.

Gadymy platformalaryni esasy hésiyetlerinini biri-olaryn
yylylyk kadasydyr. Gadymy platformalar 6rén pes 30-dan 40m
Wt/m? ¢enli yylylyk akymy bilen hisiyetlenyir. Sibir
platformasynda vylylyk akymy, Gtlinorta-Ewropa
platformasyna garanyida pesdir. Hasaplamalar ,seyle
yagdaylarda Maharawigicin aracdginde tempraturanyn 350 we
500°C aralygyndadygyny gorkezyir. Akymyn takmynan iig
bolegi mantiyadan, iicden iki bolegi yer gabygyndan emele
gelydr.

Yas platformalaryi tektonasferasy (Giinbatar-Sibir,-Turan,
Skif we bas.) gurlusy we yylylyk yagdayy boyunca, gadymy
platformalaryii  tektonasferasyndan  tapawutlanyar.  Yas
platformalarda, gadymy platformalara garanynda yer
gabygynyn galyilygy kigidir (30 we 40km). Gabygyn
konselidirlenen béleginin ortaga seysmiki tizligi 6,4 km/sek, bu
gabyk gadymy platformalara gord gowsak dykyzlanan
ontimlerden diiziilendir.
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Yas platformalarda vylylyk akymy, gadymy
platformalaryiikydan yokary bolup, 60m wt/m? defi. Sonu
bilen birlikde Maharowicigiii araciginde temperatura 600° C
we ondanam yokary bolyar.

Yokarky mantiyada tolkun gegirjiler, gadymy platformanyi
asagyndakyda has anykdyr, olar 150km c¢unlukdan baglanyar
we 300km c¢uniluga cenli yayrayarlar.

Plitalaryn tektonikasy

Bu konsepsiyanynn awtorlary iillis we amerikan alymlary
Dits, Hess, Matyus we Hayn, onun esasyna su asakdaky
maglumatlary getiryérler:

1. Kontinental we umman litosferalarynyn her diirli
kysymlylygy;

2. Inge seysmiki gusaklyklaryn barlygy- solaryi asagynda gin
seysmiki asuda oblastlaryn yerlesydnligi.Sol asuda obastlara
boldsa “Litofera plitasy”diylyér. Olaryn aracékleri seysmiki
gusaklyklara gabat gelyir;

3. 100 km gunlukda yakarky mantiyada astonosfera gatynyn
barlygy esas bolup duryar.

4. Magnit anomaliyalaryn orta gersslerin towereginde
zolaklayyn yerlesmegi;

5. Orta gerslerin grabenlerinde yokary yylylyk akymynyn
yerlesmegi;

6. Yuwas umman tipli gecis oblastlarin Benofyn zonasyna
galtasmagy.

Yer gabygy plitalaryi tektonikasynyn yzygiderli
konspeksiyasynyn esasynda 12 sany bolege ya-da 6zbasdak
plitalara boliinyirler: Yewraziya , Arap, Awstraliya-Hindi,
Filippin (Tize Gwineyidan yokarrak), Yuwas umman,
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Demirgazyk Amerika, Afrika, Karip (Kuba), Kokos, Nafka,
Giinorta Amerika we Antraktida plitalary.

Plitalarynn tektonikasynyin konspekriyasy kontinental
dreyf we umman spredingi barada gosmaca maglumatlary
berdi. Plitalaryn siiysmegi  Mohorowigi¢iit  araciginin
golayynda bolup gec¢ydr. Subduksiya- bu umman plitasynyn
materiklerin asagyna siisidp girmegine aydylyar. Kontinent
umman subduksiyasy (¢akysma tipi), bu ¢akysmak tipi hem 6z
gezeginde 2 sany goriiise bollinyar.

1.Yonekey (sada ) subduksiya (And tipi). Giinorta

Amerikanyn gilinorta yarymynyn gilinbatar ¢et gyralary bu tipe
degislidir. Materik umman plitasynyn {istiine abanyar we
umman plitasy kontinental plitanynl asagyna silisndp giryar.
Seyle tasirlerin netijesinde c¢uiilkdaky magmalar (andezit)
cogup cykyir. Cakysma prossesinde plitalar seysmiki aktiw
zonalary dredyirler.
Subduksiyanyin  yay sekilli ada tipi . Cykysmanyn birndge
gusaklygynda umman plitalary kontinentii asagyna girmin
tersine onui {istline abanyar. Tdze Gwinwya adalarynda esasy
jynslaryn plitalary Papua dag gusaklygynyn iistiine abanypdyr.
Umman jynslarynyii kontiental gatlaklarynl iistiini 6rtmegine
abduksiya diyilyar.

Kontinent — kontinental ¢akysma tipi (Gimalay tipi) . Bu
tipe esasan Hindistan bilen Aziyanyi esasy massiwlerin
cakysmagy  mysal bolup  biler. Ir wagtlar Hindistan
Gandwananyn  glinorta kontinenti bilen bitewi bolupdyr.
Mezozoyda Hindistan olardan bliinip ayrylyar we demirgazyga
tarap uly tizlik bilen siiysiip baslayar (18 sm/yyl). Seydip ol
gelip Aziya bilen c¢akysyar. Cakysan yerinde Tibet we
Gimalay daglary orédpdir diyip ¢ak edyarler.

Umman — umman ¢akysma tipi. Plitalaryil bu tipi yay
sekilli adalaryn doremeginde uly rol oynayar. Skotiya we
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Giinorta Sandwi¢ yay sekilli adalary Atlantik ummanynyn
gabygynyt Yuwas ummanyna tisiri netijesinde doripdir.
Seyle yagdaylarda wulkaniki aktiwlik yokarlanyar we Zeloblar
hem doreyar.

Duga— duga cakysma tipi. lki ya-da birndge yay sekilli
adalaryn

cakysma tipi Yuwas ummanynda dusyar. Muiia Felippin
adalaryny mysal getirip bolyar. Iki sany cuilik zeloblary
Manila we Filippin atlary bilen belidir. Litosfera plitalarynyn
hereketleriniii mehanizmi , mununi 4 sany ¢aklamasy bar.

1. Mantiya jsimlerinin hereketine baglylykda spreding
gusaklykarynda plitalarynl siiysmegi. Munda magmanyn
¢ogmagy bilen umman diiybiinin gerslarinin déremegi.
Grawitasiya typmak prinsipi boyunca plitalaryn hereketi.
Plitalaryn dartylmagy.

Konwektiw akym c¢aklamasy- magmanyin sowamagy
netijesinde emele gelen tok tarapyndan yiize ¢ykyan akym.

o

VIL.boliim.Kontinentler bilen ummanlaryi arasyndaky
gecis zonalary

Gegisin iki tipi belli: Atlantik (passiw) we Yuwas umman
tipleri (aktiw). Sonky dowiirde bulara  {iglinji tipi hem
gosyarlar — kolumbiya (aralyk) tipi.
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Deniz gyrasy Ada dugasy Yuwas umman

Materik Rift Rift

5-nji surat. Gegis zonasynyn gurlugynyn
modeli(A.G.Radnikow boyunca).

1-yer gabygy; 2-yokarky mantiya; 3-yokarky mantiyada
astonosfera; 4-Yuwas ummanynyi yokarky mantiyada tizligin
peselme gaty; 5-seysmiki tizlikler(km/s); 6-dykyzlyk(g/smd);
7-izoterma 1200°C; 8- yertitremelernifi gposentriii dykyzlyk
izoliniyasy; 9-yaryklar.

Atlantik tip

Bu Atlantik , Hindi we Demirgazyk Buzly
ummanlarynyn territoriyalarynda agdyklyk edyar. Atlantik
ummanynyn gyra cetleri kontinentlerin  kenarlaryndaky
Mezazoya ¢enli struktura ndsaz gelmek yagdayynda bolup
gecydr. Kontinentlerin ¢et gyralary — allyuwial diizliik bolup,
olar Perm, Mezazoy we Kaynazoy c¢okiindilerinden diiziilendir.
Ummanyn ¢et gyralary- gersin yygyrtlanma zonasyny emele
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getirydr ya-da gadymy platformadan duryar. Bu gegis tipinl
suwasty bolegi gin self bilen eyelenendir.

I.Passiw tipin taryhda 3 sany stadiyasy bolyp ge¢ipdir.

1. Denudasiya (Mezazoya ¢enli fundamentin {stiinin
tekizlenmegi).

2. Laguna.

3. Agyk deniz stadiyasy.

Ummanlaryin c¢etlerinde platolar kopdiir. Floridanyn
kenarlaryndaky Bleyk platosy omat &wrenilendir (900x300
km). Atlantik ummanynynn beyleki cetinde Iberiy platisy
malimdir. Norwegiyanyn kenarlarynda Woring platosy(200 km
gowrak) yerlesyar. Hindi ummanynda Flemis-Kap, Eksmut we
s.m platolar dus gelydr. Mantiyanyn basyrgysynda diizliik {i¢in
kadaly hasaplanylyan seysmiki tizlik bellidir- 8,1-8,2 km/sek.

Yuwas umman tipi
Aktiw tip

Yuwas ummanyny dolulygyna gursap alyar. Diiie ABS-
nin kenarlary muna girmeyir. Ol yerde gegisinn liclinji tipi
yerlesydr. Hindi ummanynda aktiw tipe ditie Indoneziyanyn
towereginde , Atlatik ummanynda Antil we Giinorta- Sandwig
dugaly adalaryn  téwereginde dusmak bolyar. Onki tipifi
tersine bu ge¢is tipi orogen reZimi bilen hdsiyetlenydr. Yer
titremeleri, tektoniki bozulmalar, selflerde-de , ummanyn
merkezi boil merkezi boleginde-de islendik cunluklarda bolup
gegyirler. Yuwas ummanynyii meydanynyfi 85%-i  Benofyi
zonasyna yagny aktiw wulkaniki zona degislidir. Suwun
astynda ummanyn giinbatar taraplaryndaky adalaryn
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hemmesinde diyen yaly gyra cetleri yaryklar bilen kesilendir
(Kamgatka ,Sahalin we s.m.). Benofyn zonasy aktiw gegis tipi
iicin hokmanydyr. Ol epilen yagdayynda mantiyanyn igine
670-680 km ¢enli uzap gidyar. Zonalarynyn galyilygy 100 km
toweregi. Andlarda zona , kontinenta tarap asaklygyna
sowulyar. Duga sekilli adalar boyunca Kuril adalarynyn
towereginde bu zona 100-270 km ¢unlukda astonosgera
gatlaklaryny kesip geyér. Sol sebidpli seysmiki aktiwlik bu
yerde pesrdkdir. Cunluk suw zeloblar zonasy-ol ummanyin
¢yiilugynyih maksimal bolyan yeridir. Olar Yuwas ummanynda
kopdiir. Olaryn kabirlerinifi ini 100 km yetyir. Zeloblaryii
cuitlugy adatca 7 mk bolup , it ¢uity Marian Zeloby ( ¢uiilugy
11 km.). Peru- Cili, Kuril- Kamgat, Yapon Zeloblary miosen
dowriinden sofl emele gelip baslapdyrlar.

Passmar zona
Aktirzona  Andlar Orta Atlantik
g — gersi
o
i S
.p"'\'{’.- Astanosfer
= A

y / Amerikan plitasy Afrika pitasy

uwas
umman
pltasy

6-nji surat. Plitalaryn tektoniki pozisiyasynda spreding we
subduksiya. (M.Talwani boyunca)

1-suw; 2- b5-litosfera (20 ¢okiindiler; 3-bazaltly umman
gabygy; 4-yokarky mantiya; 5-kontinental gabyk).
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Kolumbiya tipi

- Demirgazyk Amerika galtasyan Yuwas ummanyi gyra cetleri
degislidir we 0Onki agzalan iki tipden biraz tapawutlanyar. Sol
yerde dikleyin Demirgazyk Amerikanyin Kardilyer dag gersi
tutus kenar boyunga  ge¢yir. Yuwas umman tipinden
tapawutlylykda bu yerde Benofyii zonasy we cuiiluk zeloblary
dusmayarlar. Kenardan ummana tarap gunluk, yzygiderli,
yuwag-yuwagdan 0Osydr. Gegis tipli yerde yagny Kolumbiya
tipli yerde suwasty relief diirli strukturalardan duryar. Suwasty
gersler- Gorda, Huan-de-Fuka , Eksplorer we s.m.Giindogar
Yuwas umman Orta gersinifi demirgazyk dowamynda perde
gorniigli ~ yaryklar , gersi kesydrler. Koliforniyanyn
kenarlarynda suwasty platolar hem bar. Dikleyin ge¢yin gers
we Merrey yarygy platinyil demirgazyk aracigidir. Kolumbiya
zonasynyn yylylyk rezimi &zboluslydyr. Gury boleginde-de,
suwda-da yylylyk rezimi yokarydyr. Sonun iicin bu yerde
Benofyn zonasynyn doremegine sert yok. Bu yerde orogen we
rifti rezimler Ozara hereketdedirler. Ady agzalanlaryda
litosferanyil taryhy barada has anyk c¢aklamalar alyndy.
Umman litosferasynyn hemise tézelenip duryanyny biz
bilydris. Sonunt {icin ummam diiyblinin  jynslarynyn yasy
materiklerinka garanynda yasdyr.

4.Relyefin sekillerinifi hatarlayyn kanunalayyklygy
(relyefin sekillerinii taksanomiyasy)

Bu prossesi geotektinika we geomorfologiya ylmyna
R.Saliswaeri girizdi. Ol sonda relyefin &hli  sekillerini
masstabyna gord 3 sany topara boldi:

1. Kontinentler we ummanlar degisli (litosfera plitalary we
umman oblastlary)
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2. Dag gerisleri, platolar, diizliikler, cuilluk zeloblar, orta
umman gerisleri.

3. Ayry-ayry ownuk daglar, jiilgeler, wulkanlar we s.m.
Birinji hatarda iins bermeli zat ol hem ummanlar bilen

materiklerin  garsylykly yerlesmegidir. Ekwator c¢yzygy

planetany iki sany yarym sara bolydr. Solaryn birinde

kontinentler beylekisinde beylekisinde ummanlar agdyklyk

edyar.

Lawraziya Gandwana
Yewraziya Awstaliya , Afrika
Demirgazyk Amerika Téze zenlandiya,

Téze Gwineya

(Hido) Hindistan (d/g tarapy) Hindistan, G.o Amerika

Hindistan (g/o bolegi)
Taksanimiya - grek sozi bolup “taksis”- hatar, tertip; “nomos’-
kanun diymegi anladyar.

VIILboliim.Ummanlaryn endogen reZimi
Umman diiybiinin relyefi

Ummanlaryil diiybiinde ¢okiindilerin ~ dargamak we
toplanmak yagdaylary gury yerddkd garanynda hayal gegyar.
Sol sebdpli umman diiybiininil relyefi gury yeriilkd seredeninde
kop derejede endogen dinamika (icki hadysalar) bagly bolyar.
Iri elementler diyip kontinentleriii suwasty gyra cetleri we
dinyd  ummanynyn 0z loZzasy  hasaplanylyar. Umman
diiybiinin  morfostrukturasyny owrenemizde , onda ilkinji
nobatda Yuwas ummanynyi giindogar bolegindiki cuiiluk
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diizliiklere esasy iins bermeli. Esasy ustuplar: Mendosina ,
Merrey , Klarion , Klipperton we s.m.

Mendosin senfieri (ustupy)- Kaliforniyanyn kenaryndan
gilinbatara tarap 3000 km aralyga uzalyar. Klaryon senneri—
2500 km |, Klimperton-3000 km yzalyp gidyar.
Morfostrykturalaryn indiki kategoriyalaryna “seysmiki
gersler” adyny alan cuiluk suw katlowinalary degislidir.
Atlantik ummanyndaky Kit gersi 2000 km araltga uzalyp
gidydr, onun ini 200-250 km . Gersin depesi tekizdir. Hindi
ummanynda hem seysmiki gerslerii birndgesi mélimdir:
Moskoren, Maldiw, giindogar Hindistan , giinbatar Awstraliya
we s.m. Olaryii birnigesi Yuwas ummanynda hem bar: Kokos,
Nafka, Kornegi , Sala-i-Gomes we s.m. Demirgazyk buzly
ummanynda bu tipe Lomonosow we Mendeleyew gersleri
degislidir. Atlantik ummanynda Bermud belentligi owal
gorniisli wystup bolup , onun Slgegleri 1000x5000 km . Ol
4800 m ¢unlukda gapdallaryndaky diizliiklerden 1 km ¢emesi
saylanyp yatyr. Azor adalarynyn tdwereginde 2000 m guiilukda
Azor plitasy yatyr. Braziliyanyn garsysynda Rio- Grande
belenyliginin dlgegleri 500-300 km ; Hindi ummanynda
belentliklere Kraze we Kergelan  platolary degislidirler
(6lcegler degislilikde 300x100 km, 270x105 km ). Yuwas
ummanynynl merkezinde Polineziya we Manihiki platolary
yerlesydr. Olar wulkaniki we merjeb adalarynyi diiyp esasy
hokmiinde yatyrlar. Obrucew, Sats, Hess ,Imperator gersleri
uly owal sekilli goterilmelerdir. In uly adaly goterilme
Gowaydyr(3000x1000 km).

Yuwas ummany — Goway tipine degisli goterilmelerin
dhlisi ummanyn giinbatar boleginde yerlesyarler. Bu yerlerde
mayda morfostrukturalar dusyarlar. Olara suwasty adalar,
wulkaniki adalar, ataonlar we geotlar degislidir. Olaryn
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formasy biri-birine menzesrdk, diypden yokary galan
wulkanlaryti  konuslarydyr. Yiti gerisli suwasty wulkanara
suwasty daglar diyilydr. Ummanyn derejesinden yokary galan
wulkaniki gerslere wulkaniki adalar diyilyar. Wulkaniki
konusyn iistiini merjenler (karallar) gursan gerslere atonlar
diylyir . Usti tekiz wulkaniki daglara geotlar diyilyir.

Orta umman gersleri

Umman diiyblinin  relyefinin i irileri  polozitel
elementlidir. Olar uzynlygy 60 miii km gowrak aralyga uzalyp
gidydn biitewi sistemadyr. Demirgazyk ummanyn
Atlantikany iisti bilen Hindi we Yuwas ummanyndan ¢ykyar.
In onat éwrenilen gersler:

Orta Atlantik: Onun ginligi 2000 km gegyar. Gersin
grabeni edil ummanyn oky boyunga gecydr. Gersin iki
gapdalynda “Rift lideri” uzap gidyir. Orta Atlantik gersinin
suwun yliziine ¢gykyan yerleri ada emele getiryarler ( Islandiya ,
San-Paula, Waznoseniya , Buniya). Derédnin ini 25-50 km,
onunn diiybi tekiz dildir. Bune adasynyn yanynda gers
Demirgazyk- Giindogara tarap g¢iirt-kesik Owriilyar we
Afrikanyil seylede Antarktidanyn gilinorta gutaryan aralygy
Hind ummanyna gecip gidyar. Su yerde ol Afrika-Antarktida
gersi adyny alyar. Sondan gers Gilinbatar Hindi —Orta gersi
adyny alyp Hindistanyn giinbatar sebitine g¢enli uzalyar. Ondan
anryk ady agzalan gers demirgazyk tarapa uzap Arap-Hindi ya-
da Karlis Berk orta gersi adyny alyar. Beyleki tarapdan
Radrigeris adasyndan giinorta- gindogara tarap Merkezi- Hindi
orta gersi bilen Owriilydr. Son ol gers giindogar- giinorta-
giindogara tarap uzap Awstraliyanyn we Indoneziyanyi
arasyndan gecyir. Seydip gers Yuwas ummana gelyir. Bu
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yerde Giinorta Yuwas umman we Demirgazyk Yuwas umman
orta gersleri bar. Ikisi hem 2-3 km beyiklikli , ini 2000-4000
km yetyéan uly waldyr.

Orta umman gersleri kop yerde gapdala uzayan sahalara
boliinyérler. Olaryit hemme yeri diyen yaly aktiw seysmiki we
wulkaniki hereketler bilen hisiyetlendirilydr. Seylelikde biitin
ummanlar boyunga iki sany endogen rezim bdliinydr. Umman
gerslerini hereket edyidn zonalar bilen deniesdirmek bolar.
Suwasty géamilerde goyulyan yorite enjamlar bilen yerine
yetirilen gozleglerin netijesinde orta umman gerslerindaki
keseleyin derelerin  “Diri”  yaryklar bilen kesilenligi
bellenilydr. Sol yaryklardan ummanyn {iistiine bazalt lawlary
cogup c¢ykyar. Bu gozegcilikler we yer yrama ojaklaryny
owrenmek mehanizmi , sol keseleyin yerlesen derelerin siiynen
strukturalardygyny , yagny “Riftlerdigini” subut edyar. Riftler
hizir hem oOslislerini dowam etdiryérler. Orta gerslerin ok
bolegi pliose we hidzirki zaman c¢okiindilerin seyle hem
wulkaniki ¢okiindilerden diiziilen bolsada orta Atlantik gersinin
ekwatoryal boleginden Wima we Romas yaryklaryn arasyndan
peridotly gatlak yiize ¢ykaryldy. (835 mln yyl). Orta umman
gersinin bazaltlary pes cuniluklarda yiiziijilik hésiyete eyedir.
(20-40 km), ugujy komponentlerden mahrum bolan bazaltlar
gyzgyn yagdayda asuda ylizydrler. Umman riflerinin astynda ,
20 km cufilukda temperatura 1200°C gecyir. Eyyam 40 km
cuiilukda ol 1250° C cenli galyar. Sol yagdayda bazaltlar
bolekeyin yiizydrler . Bolekleyin yiizydn obrazlan aytym
gorniigli bolup ( 30-40 km galylykly) , gersini ok bdleginin
asagynda yerlesydr. Ok zolagyndan daslasan aytym ingelip
yitip gidyar.
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Orta umman gerserinii  birndgesinii  yagy geologiki
usulda, olaryn gury vyerddki strukturalar bilen kesisyin
obastlaryndataky klanylyar (ABS, Arabystan, Islandiyada).

7-nji surat. Seysmiki we grawimetriki maglumatlar boyunca
orta umman gerslerinin modeli. (M.Golwani boyunca 1995 v )

1- umman gabygynyn ikinji gaty
2- umman gabygynyi li¢linji gaty
3- dykyzlasan mantiya

4- aram mantiya

5- saplar maddalaryn dykyzlygy.

Yuwas ummanynyin Orta gerslerinin kopiisinit  yasy
miosena degislidir. Orta Atlantik gersine gabat gelyin
Islandiya adasynda miosen we pliosen yasly bazaltlasan we
asgarlasan jynslar bellidir. Ummuman alanymyzda Orta
umman gersleriniii ¢okiindileri yasdyr. Paleogenden irki dowre
degisli jynslar dusmayar diyen yalydyr.
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Materiklerinn siiysmegi we ummanlaryn diiybiine siiysmegi.
(kontinentlerin dreyfi we umman diiybiinin spredingi)

Bu konsepsiya XX asyrda geologiki agyslaryn biridir.
Dreyf — kontinentlerin ¢édginde plitalaryn {iytgetmegine
diyilydr. Umman diiybilininn plitalarynyn siiysmegine spreding
diyiyar. Afrika we Giinorata Amerika materiklerinin dreyf
arkaly ayrylsandygy barada 1620 yylda F.Bekon belledi. Son
birneme gijirdk Lileyn- -Tal we beylekiler bu prossesi
goldayarlar. Has  gijirdk  A.Wegener bu  vyagdaya
“Kontinentlerin dreyfinin konsepsiyasy » diyip at beryir.
Seylelikde bu awtor Yuwas ummanynyii Amerikanyi
kenaryndaky daglary kontinentlerin dreyfinin tésirinden
doréndigini belleyér.

Atlantik ummany- 1958 yylda S.Keri Giinorta
Atlantikanyi kenarlarynyii (45%iinorta gitilikde ) yone yere
gabat gelmeyindigini belledi. 1965 yylda Billard we beylekiler
hasaplasyk gegcirip , eger-de Atlantik ummanyny guratsak
materiklerin kenar yakalarynyn biri-birine ¢iip gelydndigini
hasapladylar. Kontinentleriii siiysmegine difie bir dreyf dél
eysem munda esasy orun umman diiybiinifi spredingine degisli.
Atlantik ummanynyn merkezi bdlegi yalpakdyr, sebébi ol
yerde orta Atlantik gersi biitin ummanyi i¢i bilen Giinortadan
— Demirgazyga uzalyp gidyir. Islandiyanyn golayynda ol
gersler suwufi yiiziine ¢ykyar. Diymek Atlantik ummany
materikleri netijesinde dordpdir diyméine doly esas bar.
Ummanlaryn diiybi hemise herketdedir. Kontinent we umman
biitewi plita bolup olar ylalagykly hereketde bolyarlar.
Materiklerdédki daglaryn (Kordilyerler we Antlar) otra Atlantik
gers I bilen parallel yerlesmegi hem kdp zady ailadyar.
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Yuwas ummany- bu ummanda spreyding yagdayynyi
bolyanlygy geomorfologiki ya-da magnit Olcegli isler
gecirilende has aydyn boldy. Giinorta Amerikanyn kenarynyn
golayynda spredingi¢ sany gusaklygy seplesyiar. Ol latyn
elepbiyiniii “V” harpyny yada salyar. Sunun bilen baglylykda
Giinorta Amerikanyn demirgazyk kenarynda 6zbasdak ulgam
plitasy — Naska plitasy yiize ¢ykdy. Koliforniyanyn kenar
yakalary kop sanly yaryklardan doludyr. Ummanyn giinorta-
giinbatar sebitlerinde spredingin gusaklygy Fidzi we Téze
Gwineya adalaryny birlesdirydn  ¢yzyga parallel gecyar.
Atlantik ummany bilen defesdireniide Yuwas ummany
wulkaniki aktiwligi bilen tapawutlanyar. Bu umman Yura
dowriinde dorapdir diyip ¢ak edilyar.

Hindi ummany- hem Yura dowriinde emele gelip
baglayar. Ir wagtlar Hindistanyn territoriyasynyii kop bolegi
Awstraliya bilen gonigsulykda bolupdyr. Ol Afrika bilen
Awstraliyanyn arasyndaky bosluk boyunca dreyfin  tdsiri
netijesinde caltlyk bilen (16 sm Yylda) demirgazyk tarapa
stiystipdir, we sol yerde Gimalay dag sistemasyny emele
getiryar. Hindi ummany Yuwas ummanyndan Indoneziyanyi
bolek adalary arkaly ayrylysyarlar. Dasary yurt alymy S. Keri
Hindistanyn seyle ¢alt Awstraliyadan daslasmagyny kaynazoy
dowriinde emele gelen Ordn uly jayrygyn tdsir etmegi bilen
baglanysdyryar.

Demirgazyk buzly ummany- Bu umman klin sekilli
spredinginn Oslis  gusaklygy hokmiinde hasaplanyp bilner.
Grenlandiya we Lomonosow gersi bir tarapdan spreding
zonasy bilen gabalsa (6zem orta Atlantik ummanynyii dowamy
hasap edilyér) , beyleki tarapdan olar gadymy suwasty gersler
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hasaplanyp , hédzirki wagtda bu yerlerde spreding hadysasy
yokdyr.

XL.boliim.Tiirkmenistanyi territoriyasynyi
tektoniki meydanynyn owrenilisi

Umumy maglumat:

Tiirkmenistanyn territoriyasynyn tektoniki meydanynyn
owreniligi Tirkmenistany 4 etaba bolyir:

1. 1917-nji yylyn rewolyusiyasyna g¢enli etapda esasan
Marsrutlar  gecirilip alynan maglumatlardan tektono-
orografiki strukturalar hakda yiizley diistinjeler.

2. (20-30y) birndge yerlerde geologik, seysmiki isler gegirilyar.
Sonuni netijesinde yurdun esasy struktura elementlerinin
birnégesi yiize ¢ykaryldy we yazgy edildi.

3. (30-50 orta) Yurdun ahli yerlerinde geologiki syomka
gecirildi we redional barlag geofizika isler gegirildi.

4. (56-80y) Ginden gegirilen geologiki islerinifi netjesinde 8 ay
maglumatlar toplandy.

Cunl guyularyn ginnden gerimi doredildi, cuniiur geofiziki
gozlegler gecirildi. Tiirkmenistanyn tektonikasy hakynda kop
topar materiallary yygnaldy. 1-nji dowiirde yurdun tektonikasy
ilki bilen 1889y Bogdanowi¢ tarapyndan dwrenilip baslandy.
Ol Tirkmen Horosan daglaryny tektoniki rayonlara
boliinmeginin  shemasyny isldp diizdi. 1889-1890-1905y
Andrusow Tiiwergyryn, Tirkmenbasy yarym adasynyn, Uly
Balkanyn tektonikasynyn kébir taraplaryny éwrendi. 1915 —nji
yylda Naskiy Kopetdagyn tektonikasyny oOwrenip baglayar.
Weber, Iwanow we Kalitskiy ilkinjiler bolup Giinbatar
Tirkmenistanyi ¢oketliginde barlag gecirdiler.

2-nji etabyn dowamynda Miksi¢ (1924-1932y),
Aleksandrow, Ognew (1932-1933y) Smolko (1932y) we yene-
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de birndce geologlar Kopetdagda geologiki gozleg islerini
gecirip kop strukturalar barada maglumat berdiler. Dagyn
demirgazyk yapgytlarynda jayryk bozulmalarynyn
gusaklygynyn geg¢yanligi anyklanyldy. Miksi¢c (1926y),
Waselewskiy (1932y), Luppow we beylekiler (1932y)
tarapyndan kici Balkanyn, Uly Balkanyn, Tiwargyryi
tektonikasy barada tize maglumatlar alyndy. Zdanow (1928-
1932y) Meresnicenko (1933y), Cuyenko (1931y) we beylekiler
Koytendag-Gowurdak sebitlerinin tektonikasyny dwrendiler.
3-nji etabyn dowamynda Giinbatar Tiirkmenistan
coketliginiit geologiki gurlusyna uly iins berildi we birnége
nebitli ojaklar yilize ¢ykaryldy. Kolesnikow we yene-de birnice
geologlar bu peslige coken oblast hokmiinde baha berdiler
(1940y). Porfinow (1932-1941), Worusow, Kirow we s.m bu
yerinin  epilmelerinin  gusdklyga bolinip Kopetdagyn
epilmelerinin  dowamy bolup gidyar diylen diislinjdni ofe
stirdiiler. 40-nji yyllarda bu regionda geofiziki gozleglerin
giden toplumy bilen cuiilluk gurlusy boyunca 6wrenildi. Bu
islerin netijelerine salgylanyp Godin 1948-1949 yyllarda
Giinbatar Tiirkmenistan ¢oketliginiii ayratyn Osydn Ozbagdak
tektoniki strukturadygyny belleyédr. Ondan baggada bu rayonyn
tektonikasyny Dinisewi¢, Babenko, Alifar, Semyonowic
dagylar hem 6wrendler. Semyonowicin islerinde epilmelerinin
Morfologiki gurlusynda ldwik wulkanlarynyn &hmiyetinin
ulydygy bellenilyar. Su etabyn dowamynda Hazar denzin
icinde birndce epilmeler agyldy. Su etabyn icinde Ognew
Kopetdagyn, = Mirosnigenko Gowurdagyn,  Rozanow,
Petrusewskiy, Kolugin dagylar Kopetdagyn tektonikasyny doly
owrendiler. 1952-1955y Godin Giinbatar Tiirkmenistanyn
shematiki rayonlasdyrys tektonika kartasyny isldp diizdi.
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4-nji etabyn i¢inde geologiki, geofiziki islerit we buraw
iglerinin  gerimi  gorliip esidilmedik derejede Osdi  we
Tirkmenistanyin tektonikasy barada ordn bay maglumatlar
toplanyldy. Ilkinji gezek yurdun struktura we litofasiya kartasy
diizlildi. Godin 1958-1961y jayrylma problemalaryna uly
tinstini berdi. Ondan basga cuiluk yarylma ¢etlerine
Uspenskaya, Amurskiy, Semyonowi¢, Kos (1960-1966y)
dagylar hem iinsi ¢ekdiler. Kopetdagynn we Tiirkmen Horosan
dagyn Eyran boéleginin doly yazgysyny Rozanow (1959y)
yerine yetirdi. Etabyn dowamynda uly Balkanyn tektonikasy
Godin, Horikow, Borisow, Tugolesow tarapyndan gaytadan
owrenildi. 1964yyla cenli Koytendagy Alp yygrytlanmasyna
degisli etyérler. Taze tektoniki maglumatlara esaslanyp bu yeri
“epiplatforma- orogen oblasty” diylen ayratyn zona degisli
etdiler. Bu oblast Koytendagdan basga-da Tyan-Sanyn we
Owgan, Téjik depresiyasynyn dag gerisini 6ziinde jemleyar.

Tektoniki rayonlasdyrys

Yurdui territoriyasynda 3 sany uly tektoniki oblastlaryii
bolekleri yerlesyir. Olar geologiki gurlusy we Osiisi boyunca
biri-birinden  tapawutlanyarlar.  Tirkmenistanyn  giinorta
cetlerinde vyerlesydn Kopetdag massiwi, Koytendag, Uly
Balkan, Giinbatar Tiirkmen c¢oketligi, Kopetdag dag etek
biklimi  Alp  yygrytlanma  oblastyna  degislidirler.
Tiirkmenistanyn territoriyasynyil galan platforma bdlegini
tutyan elementler epigersin platforma oblastyna degislidir.
Yurduii ¢igine az bolegi geryin Koytendag dag massiwiniii
meydany epiplatforma, orogen oblasty diylen tektoniki ady
aldy. Tiirkmenistanyil meydanyny tutyan tektoniki oblastlar 6z
gezeginde birndge tektoniki elementlere bollinyérler.
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a) Demirgazyk gyrada Mangyslak-Aybowiir belentlikler
gusaklygy we Gyzylgum géterilme oblasty yerlesyérler.

b) Giinorta Ust yurt peslik gusaklygy Hazar deiizinden ti
Sarygamysa cenli aralygy tutyar. Onun dine Assakeduan
biikliim bolegi Tiirkmenistana degislidir.

¢) Horezm, Izmail peslik oblasty birndge tektoniki elementleri
oziine birlesdiryir: Deryalyk-Déwdan biikliimi, Utiiz-
anyrsy coketligi, Koniirgeng ¢oketligi we s.m.

d) Merkezi  Tirkmenistan  goterilmeler oblasty  Oziine
Garabogaz glimmezini we Tuwargyr-Gaplangyr belentlikler
we bikliimler zonasyny birlesdirydr. Gilinorta tarapda
Merkezi Garagum giimmezi yerlesyar. Bulardan basga-da
Krasnowodsk c¢oketligi Demirgazyk Balkan biiklimi,
Ajygyr  sedlowinasy, Bokurdak we  Mary-Ucajy
monoklinallary, Murgap ¢oketligi, Repetek senneri( waly),
Garabekewil we Bagkent biikliimleri we s.m.

Giinorta-Giinbatar Tirkmenistanyn tektoniki gurlusy

Tektoniki gurlusy boyunga Giinorta-Giinbatar
Tiirkmenistan, Giinorta Hazar ¢oketligine degislidir. Bu
coketligin cdginde kop sanly uly we kigi, agyk we yer
gabygynyn asagyna c¢oken, giimmez gOrniisli antiklinal
yygyrtlar, demirgazykdan giinorta tarap uzap gidyar.

1951- nji yylda N.Gjdin, bu rayonyn ilkinji tektoniki
cyzgysyny diiziipdir. Ol 6 sany tektoniki elementleri boliipdir.

Balkanetek depresiyasy.

Keymir-Cekisler depresiyasy.

Bugdayly ge¢is zonasy.

Kopetdag cokiis zonasy.

Misserian mel we paleogen yygyrtlar zonasy.
Gyzyl-Etrek depresiyasy.

ogakrwdE
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Wagtyn ge¢megi we tdze maglumatlaryn yiize ¢ykmagy
netijesinde bu maglumatlar tiytgépdir.

Hazirki wagtda Giinorta-Giinbatar  Tilrkmenistanyfi
tektoniki ¢yzgysy su asakdaky elementlerden ybarat:

1. Balkanetek we Gogerendag-Ekerem beyiklik zonasyndan,
Gyzylgum we Derwiis—Kelkor gysyklygyndan (progibinden),
giinbatar Kopetdag c¢oketliginden ybarat. Balkanetek zonasy
giindogardan Kic¢i Balkandan we Kiirendagdan, glinbatara
Hazara ¢enli uzalyp gidyar.

Bar bolan, pliosen gatlagyna degisli geologo-geofiziki
materiallara gord Giinorta-Giinbatar Tilrkmenistanyil ¢ufl
gatlaklarynda tektoniki hereketler yilize ¢ykyar. Giinbatar
yokary galys zonasynda gryaz-wulkanlary uly rol oynayar.
2.Gogerendag-Ekerem zonasy demirgazykda Giinorta Boyadag
we glnbatardan Gyzylgum muldy bilen ¢éklenydr we
giinortada Kaspi defizine tarap uzalyp gidyar.

3. Gyzylgum muldy (progibi) Balkanetek we Gogerendag —
Ekerem  zonalarynyin  arasynda  yerlesydr.  Giinbatar
Tiirkmenistan ¢oketliginin we Gyzylgum muldynyn geologiki
taryhynyn 6zgerigini géz 6niinde tutup , zonanyn céginde nebit
we gaz strukturalarynyn bardygyny aydyp bolmaz.

4. Derwiis-Kelkor progibi hem Gyzylgum zonasy yaly
tektoniki doly oOwrenilen déldir. Geografiki ol ¢oketligin
demirgazyk- giinbatar bolegini tutyar we sinklinal gatlak emele
getiryar. Hazirki wagta ¢enli Derwiis-Kelkor progibinin
ciginde antiklinal strukturalar yiize ¢ykarylyar .

5. Demirgazyk Kopetdag c¢oketligininn ¢dginde, Kici Balkan
we Dinata antiklinal yygyrtlar yiize ¢ykarylyar.

Bularyn geologiki gurlusynda asaky we Yokarky
gatlaklar, paleogen we neogen emele getirmeler gatnasyar. Su
agzalan tektoniki zonalardan entek dine tgiisinden nebit gaz
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yiize ¢ykaryldy: Balkanetek we Gogerendag—Ekerem
yokarygalys zonasy, Gyzylgum progibinde.

Regional yaryklar

Geologiki geofiziki maglumatlara gérd Tiirkmenistanyn
territoriyasynyn  ¢édginde regional vyaryklaryn c¢ylsyrymly
toplumy ge¢yar. Bu bolsa bu territoriyanyn tektoniki dsiisinde
uly rol oynayar. Cuilluk yaryklaryn toplumyny ilki Godin,
sotira Dikinsteyn, Kos, Spikin, Krymus, Smirnow, Odekow we
beylekiler tarapyndan dwrenilen. Yurdumyzyh territoriyasynda
tektoniki taydan aktiw hisiyetlendirilyin Kopetdag-Balkan
regional yaryklar sistemasy Kopetdagyn demirgazygyndan Uly
Balkanyn sti bilen Hazar defizine, ondanam anryk
Predkowkaziya tarap uzalyp gidyar. Ol yaryk Alp yygrytlanma
oblastyny Turan plitasyndan ayrysdyryan aragékdir. Kopetdag
dag etek bikliiminin dagky borty, gomiilen demirgazyk
Kopetdag dag etek regional yarygyndan duryar. Sofira hem
Kopetdag-Balkan yarygyna girip gidydr. Gilinorta Balkan
yarygy, glinbatar Tiirkmen ¢oketliginden uly Balkany we
Gubadagy ayrylysdyryar. Demirgazyk gilinbatarda Mangyslak-
Ust yurt yiryklar sistemasy Mangyslakdan ti Amyderyan
asaky akymlaryna ¢enli uzap gidydr. Glindogarda Amyderya
yarygy yerlesydr. Ol Buhara, Hywa yaryklar sistemasyna
degislidir. Ol Amyderyanyni boyy bilen Turan plitasynyn isti
bilen, td epiplatforma orogen oblastyna c¢enli uzayar.
Tirkmenistanynn ¢dginde yene-de Horezm-Murgap yaryklar
sistemasy we Gyzylarbat-Nukuz regional yarygy uly orun
tutyar. Olar merdional ugra uzayarlar. Kicirdk yaryklara
Gerirud, Horezm-Yelan, Murgap, Sarahs we Bowiirdesek
regional yaryklary mysal getirip bolar.
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Peslik we glinorta-giindogar Garagumyi {iisti bilen
900km uzayan Repetek-Yerbent regional yarygy yerlesyir.
Demirgazyk-giinbatarda Tuwargyr we Gaplangyr regional
yaryklary hem bar. Bulardan basga-da yurdumyzyi cdginde
ayry tektoniki elementlerin arasynda yerlesydn mayda yaryklar
hem dusyarlar. Mysallar: Utiiiz ,Képetdag icre yaryklar,
Garabogaz glimmezininn yaryklary, Gissar gersinifi gilinorta-
giinbatar boleginin mayda yaryklar sistemasy we beylekiler.

Gubadag antiklinaly

Onun ko&p bolegi yaryklar boyunca Tiirkmenbagy
aylagynyn derejesine c¢enli asaklap, O0zem iisti ¢etwertik
dowriinin ¢okiindilerinden Ortlilendir. Demirgazyk ganatynda
ayry-ayry meydanda (skladka) epilme saklanyp galypdyr.
Giinorta ganatyny diizydn mel ¢okiindileri akcagyl we gyzyl
renikli gatlaklygyn astynda Kel-Kor biikliminde guyylar arkaly
acyldy Tiirkmenbasy séherinin towereklerinde epilménin
yadrosynyil ayry-ayry ucastoklary magmatiki jayryklaryi
toplumyndan emele gelyir. Yone solaryii arasynda mayda
gecelgeler saklanypdyr. Geofizikanyin maglumatlaryna gora
Gubadag antiklinaly giindogarda Belek stansiyasyna ¢enli uzap
gidydr. Umuman alanyiida Uly Balkan bilen Gubadag bir
bitewi goterilme zonasyny, mega antiklinaly diizyar. Belegin
yanynda olar agak ¢oken blok arkaly boliinyérler.

Kici Balkanyn héizirki zaman strukturasy

Kici we Uly Balkan biri-birine yakyn yerlesse-de Kigi
Balkanyn yasy, geologiki Osiis taryhy, epilmelerin sekilleri
Kopetdagynka golaydyr. Sol sebépli ona Kopetdagyn giinbatar
bolegi hokmiinde garayarlar. Kici Balkan iri brahiantiklinal
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epilme bolup, mel we tretiki dowrin c¢okiindilerinden
diiziilendir. Ol giindogar-demirgazyk-giindogardan giinbatar-
giinorta-gilinbatara ugry boyunca uzalyp gidydr. Dagyn {istiini
neokom mertebesinin (podyarusynyil) dykyz hek daslary
ortydr. Demirgazyk ganaty asak ¢oken we demirgazyk tarapa
epilendir. Demirgazyk ganat, dagyn galan boleginden jayryk
arkaly boliinip ayrylsyar. Ki¢i Balkan bilen Kopetdagyn
arasynda tretiki we getwertik dowriin ¢okiindilerinden diiziilen,
Dénata koridory adyny alan sinklinal biikliim yerlesyar.

Uly Balkanyn hizirki zaman strukturasy

Uly Balkanyn mega antiklinaly, bu iri, keseligine
uzalyp gidydn (100x50km), demirgazyk ganaty kert (40-60°),
giinorta ganaty vapgyt (10-15%) bolan epilmedir. Onui
yuwulup, siipiirilen we yer liste ¢ykyan yadrosynda bayosyn
argellitleri, dagyn ganatly boleklerinde batyp cdgeli toyunly
gatlagy, kelloweyin we oksfordyin hek daslary we heklesen
cidge daslary dusyarlar. Giinorta ganatlarynda difie neokomyn
cokiindileri saklanyp galypdyr. Dagyn gilinbatar ganatlarynda
Yura ¢okiindileri 6sendir. Su Yerde epin jayryk bozulma arkaly
Belek eyerinden (sedlowinasyndan) ayrylysyar. Demirgazyk
ganatynda meliit we pelogenin biitin toplumy Osiise eyedir we
olary bur¢ nésazlygy arkaly orta miosenii we pliosenii
cokiindileri Ortydr. Megaantiklinalynn c¢éginde Garayman,
Garagagyl, giinorta Darja we Lama burun bloklary boliinyar.
Giinbatarda Darja blogy yerlesyédr. Ol Uly Balkany Gubadag
antilinalyndan ayyryar. Uly Balkan keseligine uzap gidyan
(supserot) seyrek halatda supmerdional epilmelerden
diiziilendir. Bu yerde her hili ugurlara gidydn wzbros-
nadwigler, sbroz-sdwigler yaly jayrykly bozulmalar kopdiir.
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Demirgazykda yerlesen bozulma zonasy epilméni demirgazyk
Balkanyn dag etek biikliiminden ayyryar.

Epilmiinin Olcegi Uzayan ugry | Cokiindilerin

ady km yasy

Yyrtykburun | 5 x 2 Giinbatar- I,
gunorta

Garayman 10x7 Glinbatar- Batt, bayos
gunorta

Garacagyl 10x 3 Giinbatar- Bayos
giindogar

Calay 10x 3 Giinbatar- Bayos
giindogar

Yagman 10x 2 Gtlinbatar- Batt, bayos
demirgazyk

Balguyy 7x3 Giinbatar- Batt
giindogar

Sahlyburun 7X2 Gunbatar- Iz, I3
giindogar

Lamaburun ? Giinbatar- I3
giindogar

Arlan ? Demirgazyk- I3
giindogar

Diizmergen 12 x? Giinbatar- I3, neokom
giindogar

Kelkor biikliiminin tektonikasy.

Demirgazykda regional diiwiik boyunca ol Uly Balkan
we Gubadag antiklinallary bilen aragdklesyir. Gury yerin
caginde biikklim kese (supserot) yagdayda uzasa, deiiziil
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cdginde demirgazyk-giinbatar tarapa uzayar. Bikliimin ini 15-
den 30 km aralykda liytgemeyar. Onda keselegine uzayan kop
sanly brahantiklinallar yerlesyar. Darja yarym adasynyn
sebitinde asaky orta pliosen ¢éklerinin galynlygy 3000 m yetse,
demirgazyk bu ¢okiindiler yukalyp yitip gidydr. Akgagyl we
Apseron ¢okiindilerinin galynlygy 500 m yetyéar. 700 we 1230
m cuiluga burawlanan guyylar bu yerde neokom we titon
cokiindileri agdylar.

Misseryan basgancagynyn tektonikasy.

Giinbatar Tirkmenistan ¢oketliginiii giinorta-giindogar
boleginde yerlesyiar. Giinbatarda ol dowiikk boyunca
Gogerendag Ekerem goterilme zonasy bilen ¢éklesyar.
Gilinortada Giirgen biikliimine ¢enli uzayar. Gilindogarda-
giinbatarda Kopetdagyn epilmeleri bilen aragéklesyar.
Basgancagyn dowamlylygy giindogar-demirgazykdan giinorta-
giinbatara tarapa 120 km. Guyylar arkaly agylan kesim mel,
paleogen, neogen (tarkan, ¢okrok, garagan, konk, sarmat, gyzyl
reiikli, akcagyl, apseron) cetwertik (Baku, Hazar, Hwalyn)
cokiindilerden diiziilendir. Kop yerlerde gyzyl renkli gatlaklyk
kesimden dislip galyar. Cokiindilerin kesiminde ¢okiindilerii
toplanmagynda arakesmeler goriinydr. Giinbatarda Pliosen
cokiindilerinin  galyilygy ciirt-kesik azalyar. Basgancagyn
cidginde birndce epinler yiize ¢ykaryldy. Giinbatar Aladag,
Misseryan, Masgat, Riistem gala, Yzzat guly, Dayannyk,
Madaw, Benduan, Gyzyletrek, Gokje, Togalak, Gosaja guyy,
Gelgiirden, Gayalyja, we s.m.
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Buhara we Cirjew basganc¢aklarynyi tektonikasy

Buhara basgancagy giinortada we giinorta-giinbatarda
Buhara  Amyderya  yaryklary, demirgazyk-giindogarda
Gyzylgum etek yarygy bilen aragéklesyér. Bizin yurdumyzyn
caginde bu basgancaga Mesikli belentligi, Biirgiitli biikltimi we
Kiikiirtli- Ucggyr sififieri girydrler. Mesikli belentliginif
Olcegleri 14 x 6 km, Biirgiitli biikliiminin giinorta gurlusynda
mel dowriinin ¢okiindileri 400 m cunlukda yerlesyarler. Carjew
basgangagy Oiikd garanyida pesdir. Bu yerde yokary Yura
dowriinin duzly, gipsli Oriimleri 6sendir. Munia mysal edip
»Gowurdak Oriimini* getirmek bolar. Onun galynlygy 0-dan
700-800 m yetyir. Bu basgancagyn Tiirkmenistan boleginde su
asakdaky strukturalar bar. Cérjew we Sandykly belentligi
Denizgiil belentligi, Samandepe we Sakar giimmez sekilli
epilmeler we s.m. Sandykly goterilmesinin 6lgegleri 50 x 40
km, Samandepaniiiki bolsa 20 x 15 km.

Amyderya coketliginin tektonikasy (sinikliza).

Demirgazyk-giindogarda ¢oketligin aragikleri bolup,
Nurata Merkezi Gyzylgum we Gulandag-Soltanuzdag
goterilme zonalary ady agzalyan c¢oketlik, ¢unluk yaryklar
sistemasy bilen céklenyér. Giinbatarda ¢oketlik Sorja-Aybugur
unniizi(wystupy) we Merkezi Garagum glimmezi bilen
gursalyar. Giinortada ol ,dowiikler bilen diiziilen Repetek
goterilme zonasy bilen; Giindogarda we Giinorta-giinbatarda
Koytendag bilen aragéklesydr. Gorkezilen ¢édklerde Amyderya
coketligi 150 miin ine dordiil km meydany tutyar. Bu yerde
Buhara, Cirjew we Bajagyr basgancaklary Verlesyirler. Uniiiiz
anyrsy we deryalyk howdan biikliimleri biri-birinden uly
bolmadyk iiniiiz (sedlowina) arkaly ayrylsyar.
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Samandepe strukturasy

Kese (subserot) yagdayda Verlesyan epilmedir. Yura
cokiindilerinin yatys cuiilugy 1770-1750 m, melinki 100-200m.
Yura cenli fundament 3200-3300m cuiilukda bellenildi.
Samandepeden  demirgazyk-giindogar tarapda  Denizgul
strukturasy verlesyir. Olcegleri 25 x 12 km. Giinbatar-
demirgazyk-giinbatar ugurlara uzayar. Yura c¢okiindilerinin
umumy galynlygy denizguyyda 1200 m. Sandykly sififieriniil
ciginde seysmiki barlaglaryn netijesinde 4 struktura agyldy.
Olardan Sandykly we Pirgudyk antiklinallary has onat
owrenildi. Sandykly antiklinalynynn olcegleri 15 x 8 km,
amplitudasy 150 m. Sinerifi ¢iginde Yura cokiindileriniii
galynlygy 1600 m-den 1300 m c¢enli iytgeydr. Mel
cokiindilerininn galynllygy 1400-1600 m aralykda tiiytgeyar.
Cérjew wystupy ady bir basgancagyn iri strukturalarynyn biri.
Onun demirgazyk-gilinbatar tarapa uzayan uzynlygy 70 km
3km-likde eyydm Paleozoy fundamenti guyylar arkaly agyldy.
(Farap meydanynyn 8-nji guyysynda 2839 m fundament
acyldy). Sinferin gilinorta-giindogarda Alat we Farap
strukturalary agyldy. Tiirkmenabatdan demirgazyk-giinbatarda
1927-1929 yyllarda tdze struktura, Gabakly seniieri (wystupy)
(30 x 15 km) agyldy we geologiki syomka gecirildi.
Gabaklydan demirgazykda Kiikiirtli senfieri (wystupy)
yerlesyér (60 x 25 km). Bagajyn sififierinin 6lgegi 150 x 30 km.
Onun ¢édginde Garabekewlil biikliimi we Jilligum strukturalary
yerlesyarler (30 x 20 km). Ady tutulanlardan basga-da bu yerde
Darganata senniri Pitnyak, Cédrjew, Darganata yaly belentlikler
hem yerlesyar.
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Repetek we Bayramaly etraplarynyn tektonikasy

Bu rayonlaryn cuilluk gurlusy kop derejede jayrykly
bozulmalaryn tasiri we olar bilen bagly bolan duzly diapirler
bilen kesgitlenyar. Iki sany esasy regional yaryklary bolmek
bolar:

1. Giinorta-giindogar tarapdan uzayan Kelifin uzaboyundan
Demirgazyk-giinbatara uzayar.

2. Mary we Bayramaly séheri aralygyndan gecip afnryk
demirgazyga td Repetek dowgiine ¢enli uzayan merdional
yaryk.

Platformanyii garalyan boéleginde fundamentin cuniluk
yvatysy 5-6 km, su cuilukdan yokary struktura mertebesi
(etazy) yatan bolmaly (perm-trias). Sol bir wagtyn oOziinde
Paleozoyyn metamorflasan we dislosirlenen jynslary 9-10 km
cuiilukda yatyrlar. (Fomenko, Mansteyan 1961)

Repetek — Kelif goterilme zonasy

In c¢et gilinorta-giindogardan (Kelifin uzboyundan)
demirgazyk-giinbatar tarapa uzap gidyéar. Donuzsyrtda ol diapir
gornlisinde yerin  yiiziine ¢ykyar. Ol yerde cetwertik
¢okiindilerinifi arasynda yokary Yuranyf gipsleri peyda bolyar
(duzly gowurdak Oriimi). Repetek dowgiinii towereginde
struktura  zynjyrlary = uzayar.  Dofluzsyr,  Sanygylyg,
Garamitniyaz, Repetek, Ote-mergen, Ajyguyy, Seraply,
demirgazyk Bayramaly, Kelil cesme we s.m.

Dorniuzsyz belentligi-acyk c¢al renkli gipslerden we
metamorflasan gara renkli hek daglaryndan diiziilendir.
Guyylar arkaly bu yerde das duzynyn gatlaklygy agyldy.
Beyleki maglumatlar bilen bilelikde bu fakt strukturanyn

77



diapirli hisiyeti barada netijesini ¢ykarmaga miimkingilik
beryér. Strukturanyn oOlgegleri 2,5 x 1,5 km. Garamétniyaz
antiklinaly 1959y Seysmiki gozleg isleri netijesinde ylize
cykaryldy. Epilmdnin 6zi duzly, gupba sekilli strukturadyr.
Demirgazyk-giinbatar tarap uzayar. Olcegi 2x10 km.
Strukturanyn giimmez bolegi 3 sany bolege boliinyér:
Demirgazyk-giinorta we merkezi. ~ May antiklinaly 25 x 12
km Olgegli strukturadyr. May bilen Bayramaly antiklinalynyn
arasyny bolyédn biikliimin uzynlygy 70 km. Struktura yerlesisi
boyunca May antiklinaly Bayramalydan 400m ¢enli asakdadyr.
Bayramaly antiklinaly meridional yagdayda uzayar. Onun
Olcegleri 70 x 20 km. Bu yerde 6 sany gozleg guyysy
burawlandy.

Repetek antiklinaly — gurlusy boyunca in ¢ylsyrymly
struktura. Ol 2 sany epilmeden duryar.

1. Demirgazyk Repetek.

2. Giinorta Repetek.

1-nji 2-den biklim arkaly ayrylysyar. Demirgazyk
Repetegini 6lcegi 20 x 8 km. Giinorta Repetegi 19 x 7 km. Bu

epilmelerin beyikligi takmynan 1400 km.

Murgap coketliginin tektonikasy.

Epigersin platformasynyn giinorta-giindogar boleginde
yerlesyér. Bu ¢oken oblasta bu ady 1957y A.Smirnow beryir.
Coketligin  geologiki gurlusyny Ayzbeg, Amurskiy, Arest,
Walbe, Borisow, Godin, Kos, Makarowa, Fomenko we
beylekiler 6wrendiler. Bu ¢oketlik demirgazyk we demirgazyk-
giindogarda Repetek regional dowgi bilen, demirgazyk-
giinbatara Bayramaly sifiieri we Mary sinfleri bilen,
giindogarda Regional dowiik bilen aragdklesydr. Onun
aragékleri sertleyin gecirilendir,100 miini ine dordiil km tutyar.
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Coketligin diiziiminde kop sanly tektoniki strukturalar yiize
¢ykaryldy: Galayman biikliimi, Bathyz sifineri, Garabil sinferi
(wal), Obrugew we Ugajy seniiirleri we s.m.

Murgap c¢oketliginin we ona galtasan territoriyanyn
maglumatlaryna iins bersek onda bu ¢oketligin tutus epigersin
platformasynda has asak ¢oken terriatoriyadygy goriinyar.

Gusgy goterilme zonasy- onunl giindogar aragégi
Koytendag cunluk yarygynyn dowamy, demirgazykda
Galaymor biikliimi, giinorta we glinorta-giindogarda bu
goterilme Owganystanyn territoriyasynda dowam edyar.
Goterilme zonasynyn c¢édginde Dawidow 1950y geologiki
syomka gecirdi. Sonda bu Yerde paleogen gowriinin
¢okiindilerinin nebit-gaz babatda perspektiwaldygy
anyklanyldy. Paleogen kop yerlerde yerin yiiziine hem ¢ykyar.
Goterilménin  demirgazykda neogen ¢okiindileri agyldy.
Goterilme zonasynyn gorizontal dowamlylygy 100 km. Muny
diizydn lokal goterilmeler ¢iirt kesik asimmetrikdir. Biri-

birinden sinklinal biikliim bilen bdlinen 2 sany antiklinal
¢yzyk gegyar.
1. Giinorta ¢yzyk (Mongan) — 4 sany epilmeden duryar:
Mongan
Tumba
Pograni¢nyy
Berdigylyg.
2. Islim ¢yzygy — 6ziinde
Islim

Garagop
Caypatry
Kulusor
lokal struturalary birlesdirydr. Olar 6l¢egi boyunca maydadyr.
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Garagop strukturasynda cunlluk barlag guyulary burawlandy.
Sonda 1593m cunlukda alp c¢okiindileri agyldy. Melin we
yuranyi has asakda yatan gatlaklyklaryny entek &wrenilen
daldir.

Kopetdag dag etek biikliiminin tektonikasy.

Bu biikliim epigersin platformasynyn giinorta yapgytlary
bilen (Alp geosinklinal oblasty) ondédki gersin aralygynda
yerlesyar. Orografiki taydan ona Kopetdagyn dag etek diizleri
we birndge uly bolmadyk belentlikler degislidir. Ol biikliim
giinorta-giindogarda Sarahsyn sebitlerinden td kici Balkanyn
giinbatar gutaryan cetine ¢enli 700 km aralyga uzalyp gidyar.
Onun maksimal ini, Kaka stansiyasynyn sebitlerinde 70 km.
Demirgazyk aragdgi epigersin platformasynyn giinorta
vapgytlaryndaky yaryklar zonasy boyunga gegyir. Zona
cokiindileri basyrgynynn (¢eholyil) asaky gorizontalyna c¢enli
yetydr.  Biiklimini  glinorta-giinbatar  aracgégi Alp
yygrytlanmasyndan boliip ayyryan ,dowiikler zonasy boyunga
gecyar (Ona Kalugin termal zona diyip at beryér). Bu zona
nadwigler sistema hidsiyetine eyedir. Nadwigler boyunca melini
we paleogenin  ¢okiindileri neogen bilen galtasyar.
Demirgazyk-giinbatarda biikliimin aracgégi bolup, Balkanara
julgeleri(koridor) hyzmat edydr. Biklimii giindogar-
demirgazyk tarapy yapgytlar. Sy yerde yygyrtlanma esasynyn
istiinin ¢unluk yatysy, mel ¢okiindilerinii basyrgysynda 1800-
2000 m. Bu biikliim Serdar sdherinin sepgidinde yerlesyin
Asgabat we Gazanjyk depresiyalaryny bolydn Gyzylarbat
wystupy arkaly giinbatar we gilindogar diylen boleklere
bolinyir (Yu.Godin). Gyzlarbat sififieriniii ¢éiginde biikliimiii
ini azalyp, 20 km yetydr. Biklimin giindogar gutaryan c¢eti,
Tejen fleksurasy, kartada anyk goriilyar. Fleksura zonasynyn
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ini 20-25 km bolup, 150 km ¢enli uzalyar. Biikliimin merkezi
boleklerinde yapgyt antiklinal epilmeleri Ostise eyedir. Bu tiple,
Asgabat, Uzgandyn toweregindéki epilmeler degislidir. Uzgant
towereginde 1954y Orta Aziya geofizika tresti seysmiki barlag
gecirdi  we gozleg burawyny buralady. Seyle isleri
“Tirkmennebit birlesigi” hem 1957 y gecirdi. Epilménin dlgegi
30 x 10 km, amplitudasy 500 m. Giinbatar gutaryan g¢etinde
relyef lokal antiklinal epilmelerden doludyr. Olaryi kdpiisinin
ini 15 km gegmeydr. Meselem: Sorja, Perewal, Aydyn, Diiyeci,
Akdag, Gog, Atsyz, Bamy, Borme, Ar¢gman we s.m. Sonky 3
epilmelerin dowamlylygy 15 km bolup, ini 2-5 km. Kopetdag
dag etek biikliimi oligosen zamanynda dordp ugrapdyr diyip
caklanylyar. Bu yerde paleogenit  ahyryndan hézirki wagta
cenli ¢oken ¢okiindilerin umumy galynlygy 1300-2000m.
Geofiziki maglumatlar boyunca biiklimin merkezi boéleginde
mezazoyyn ¢okiindilerinin galynlygy tytgeyéar. Giinortada
Mezazoyyn ¢okiindilerinin galynlygy 2000-4000m bolsa,
merkezinde ol gorkeziji 4000-den 7000 m ¢enli artyar.

Uttiiz atiyrsy coketligiin we Mary Ucajy monoklinal

oblastyn tektonikasy.

Utiiiz anyrsy ¢oketligiii ¢igine: Utiiz afiyrsy we Merkezi
Garagumyn gilindogar rayonlary degislidir. Strukturanyn dlgegi
300x180 km. Esasan neogen (N) we cetwertik(Q)
¢okiindilerinden diiziilendir. Birnége iri tektoniki elementleri
Oziinde jemleyar:

Horezm — Elan dislakasiya zonasy, Giindogar Utiiz
sefifieri, Izmail ¢oketligi, Uniiz afyrsy biikliimi (220-90 km),
Mergen seniieri (20x12 km), Balguyy we Hywa biikliimleri we
s.m.
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Mary iicajy _monoklinal oblasty-bu oblast giinorta-
giindogar Garagumyn demirgazyk boleginde yerlesyar.
Demirgazyk we demirgazyk-giindogara Repetek senfieri
Garabekewiil biikliimi bilen, glinortada Murgap ¢oketligi bilen
aragédklesyir, giinbatarda bu oblast Bokurdak monoklinal
oblasta gecip gidyér. Strukturanyn c¢éginde fundament 9x12
miin m c¢unlukdadyr, giinortada Murgap yarygy gecyar.
Giinortada birndce tektoniki elementler dugyar. Mysallar:

Bayramaly senneri, May belentligi, Mary goterilmesi we
beylekiler.

Merkezi Garagum giimmeziniii we Bokurdak
monklinal oblastynyi tektonikasy.

Merkezi Garagum giimmezi — Tiirkmenistanyn edil
merkezinde yerlesydr. Ol Merkezi Garagumyn demirgazyk
bolegini we Utiiz aflyrsy Garagumyh giinbatar bolegini 6z
icine alyar. Strukturanyn olcegi 270x200 km. Giimmezin
merkezinde Zakli Derwezesi, guppa sekilli goterilme yerlesyar.
Onun oOlcegleri 145x140 km bolup, i1 merkezi beyik Veri

giimmez gorniislidir we ol glimmeziii diametri 56 km yetyir.
Strukturanyn c¢éginde birndge elementler bar: Syh, Takyr,
Goyun, Casgyn, Sarlyk, Guyruk, Salar we beylekiler. Bu yerde
paleozoy fundamenti 1600-2000 m-den g¢ykyar. Strukturanyn
demirgazygynda Akjagaya belentiligi yerlesyér (50 x 20 km).
Merkezi Garagumda ¢okiindi mezazoy ¢eholda,
mezakaynazoyyn ownuk lokal géterilmeleri kopdiir.

Bokurdak monoklinaly, Merkezi Garagum glimmezi
bilen Kopetdag dag etek biikliimininn arasyndaky gecis zona
hasaplanyar. Demirgazykda ol merkezi Garagum giimmezi we
Tiwegyr-Gaplangyr goéterilmeler zonasy, seylelikde Garabogaz
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giimmezi we bolekleyin Repetek- Kelif géterilme zonasy bilen,
Giindogarda Bayramaly senneri bilen, giinorta-giindogarda
Murgap c¢oketligi bilen aracdklesyir. Giinortada we gilinorta-
giinbatarda monoklinal Kopetdag dag etek biikliimi bilen
caklenyar. Struktura  taydan seredende Garagum
platformasynyi glinorta vapgytlary, mezakaynazoy
cokiindilerinin dag etek biiklime tarap umumy monoklinal
yagdayda yatandygy bilen hésiyetlendirilyar. Bokurdak
monoklinalyin fundamintinde birndge yaryklar yiize ¢ykaryldy.
Olaryn kopsi giinorta-giindogar we submerdianal ugra
uzayarlar. Mydar siiifierinin fundamenti 2-2,5 km cuillukda
cykyar. Seniierden giinorta tarapda fundament 5-5,5 miifi m-
den ¢ykyar. Beyleki elementler: Kémek we Giinorta Guyruk
sennerleri, Bokurdak grabeni we s.m. Soiky yyllarda
monoklinalyn  giinorta  yapgytlarynda  guyylar  arkaly
fundamentin jynslaryny ag¢yldy. Olar esasan magmatiki
jynslardan duryar. Gabbro, andezit, bazalt, tuflar, komiirlesen
argellitler, slanesler we s.m. Olarynl yaslary takmynan gicki
karbon we perm-triasdyr.

Garabogaz giimmezinin Tuwargyr-Gaplangyr
goterilmeler we biikliimler toparynyi, yokary Uzboy
biikliiminin tektonikasy.

Garabogaz giimmezi-Garabogaz kol aylagynyn &hli
bolegini diyen vyaly, seyle hem ofia yanasan Porsukup
platosyny, Kemal-Uzboy ¢oketligini we Cilmdgmmetgum
¢Olliigini 6z icine alyar. Strukturanyn olgegleri 400 x 200 km.
Esasy tektoniki elementler — Kemal senfieri (150 x 60 km),
giinorta garsy belentligi, Bekdas goterilmesi, Porsukup
biiklimi, (80 x 35 km), Tuwargyr sefifieri we .m.
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Tuwargyr-Gaplangyr goterilmeler we biikliimler
topary — Garabogaz giimmezinden gilindogarda yerlesyar.
Onun diiziimine Tiiwergyr goterilmesi, Garasor seneri,
Gumsepisen gupba gorniisli belentligi, Dahli, Mayra-Lemay
¢oketlikleri Uctagan biikliimi we s.m giryir.

Yokary Uzboy biiklimi — bu struktura Sarygamys
¢oketliginiti giinortasynda, Utiiiz afyrsy Garagumy, giinbatar
cet gyraklarynda yerlesen. Bu biikliimin 6zi Garasor senferini

Merkezi Garagum giimmezinden ayyryan otresatel elementdir.
Onun 06lgegi-200x60 km. strukturanynn fundamenti 3,5 km
cuiilukda Yuranyi eteginde agyldy.

Giinbatar tiirkmen coketliginin tektonikasy.

Bu struktura yurdumyzyn giinorta-giinbatarda yerlesyir,
seyle hem Kaspi denzinifl giinorta-glindogar boleginini tutyar.
Biitin ¢okiindilerin istiini ¢etwertik dowgiininn  ¢okiindileri
ortyar. Onun 6lgegleri 320 x 270 km elementde Mezakaynazoy
cokiindilerin galynlygy 10-25km aralykda iiytgeyir. Bu yerde
ir1 yaryklar kopdiir. Strukturanyil ¢dginde 4 sany uly struktura
basgancgaklary bar: demirgazyk, glindogar Kaspi; Gégerendag-
Cekisler we Misseryan.

Demirgazyk basgancak — ¢oketligin demirgazyk
bolegini eyeleyir. Giindogarda ol Dénata goterilme gersine we
ki¢i Balkana direydr. Demirgazykda Uly Balkan dagy bilen
araciklesyiar. Bu basgangagyn cidginde Kelkor biiklimi we
Balkan dag etek — Liwanow goterilmeler gusaklygy
yerlesyarler. Demirgazyk basgancagynyn esasy tektoniki
elementleri: Celeken, Goturdepe géterilmesi, Owal-towal we
Barsagelmez belentlikleri Boyadag we syrtlanly epilmeleri we
s.m.
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Gilindogar Kaspi basgangagy-deinizinn akwotoriyasynda (suw
bolegi) yerlesyir. Oziine birnice lokal belentlikleri, tektoniki
elementleri birlesdirydr. Mysallar:Ordekli, Ogurcy, Obrucew,
Fersman, Weber, Konsin, birndc¢e lawik wulkanlar we s.m

Gogerendag-Cekisler basgancagy-Gyzylgum ¢oliinden ti
Eyranyin demirgazyk rayonyna c¢enli meydany tutyar. Onui
Olcegi 200 x 70 km. Esasy tektoniki elementler: Garadasly,
Ekizap, Akmaya, Gamyslyja, Ekerem, Adamguduk, Keymir,
Cekisler, Gogerendag we beyleki epilmeler. Bu rayonda
hereket edydn lawik wulkan Gok patlawuk yerleydr. Gyzylgum
biiklimi az Owrenilen demirgazykda Guyjuk goterilmesi
yerlesydr. Misseryan basgangagy oiie siiryar.

Krasnowdsk coketliginin Ajygyr
(sedlowinasy)eyerinyn we demirgazyk Balkan biikliiminii
tektonikasy.

Krasnowdsk c¢oketligi — adybir yarym adanyin kop
bolegini tutyar. Demirgazykda ol Garabogaz glimmezi,
Gilinortada Gubadag dag massiwi, giindogar Balkan biikliimi
bilen aragiklesyir. Olgegi 75 x 55 km ,strukturanyi esasy
tektonika elementleri:Kabyl belentligi, Siimmel goterilmesi we
s.m. Ajygyr eywerinin Olgegleri 35 x 25 km. Munun
diiziiminde esasan 2 sany goterilme yerlesyir:Demirgazyk
Ajygyr we giinorta Ajygyr (12 x 5 km).

Demirgazyk Balkan biikliimi — bu struktura Uly Balkan
mega antiklinaly bilen Cilmdmmetgum ¢6lliiginin, seyle hem
Gubadag antiklinaly, giinbatarda Ajygyr eyerine ¢enli aralykda

yerlesydr. Strukturanyn uzynlygy 100 km c¢enli uzasa, ini
10+20 km toweregidir.
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Garabekewiil we Baskent biikliimin tektonikasy.

Garabekewiil biikliimi — Amyderyanyn ¢et kenarynda
Repetek sennerinin giindogaryndan, demirgazyk — gilinbatar

ugry boyunga uzalyp gidyir. Strukturanyn uzynlygy 180 km
bolup, ini 20-30 km. Geofiziki barlaglar esasynda bu yerde
birndce struktura agyldy. Olardan Atbasy we Garabekewiil
belentlikleri gérkezmek bolar.

Baskent biikliimi — giinorta — giinbatar ugur boyunca
uzap gidyédr. Uzynlygy 150 km, ini 55 km. Biiklimin yarysy
Ozbegistanda yerlesyir. Bu strukturanyni diiziiminde birnige
tektoniki elementler yiize ¢ykaryldy: Hojambaz, Nysan, Besir,
Kerndag, Astanababa we beyleki strukturalar.

Kopetdagyn tektonikasy.

Kopetdag mega  antiklinoriyasy = Tiirkmenistanyn
giinortada Tirkmen Eyran aracéginde yerlesip gilinorta —
giindogardan, demirgazyk — giinbatara tarap yay gorniisde
uzalyp gidyér. Tirkmenistanyn ¢dginde Kopetdagyn 28 miin
ine dordiil km meydany Verlesyir. Ondiki béliime oblastyna
birndce struktura elementleri giryar.

a) Kopetdagyn ondéki zynjyrynyn get gyraky demirgazyk
giinbatar halkasy. Muna Kiirendag antiklinaly giryéar. Ol iri
epilme bolup yadrosynda neokomyn hek daslary we cége
daglary yerin yiiziine c¢ykyar. Epilmelerin  ¢ylsyrymly
gurlugy bardyr. Merkezinde brahiantiklinallar agdyklyk
edydr. Demirgazyk — giinbatar gutaryan yerinde Oboy
antiklinaly sahalanyar. Oboyyn merkezi alp, ganat bolekleri
yokary mel we tretik ¢okiindilerinden duryar.

b) Giinbatar Kopetdagyn Bas ondiki antiklinaly Kiirendagyn
ok bgolegi, Uzynsuw stansiyasynyfl deniinde peselyér. Sol
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yerden td Isgendir stansiyasyna c¢enli dag birneme pesrakdir.
Arguwaly we Paraw dag gerslerinden baslap yene 100 km
cenli giinbatar Kopetdagyn ondéki gerslerinin zynjyrlygy
dowam edyir. Bu zynjyryi diiziminde Yergus, Torgay
dogor, Akjadag, Ekiz we s.m. birndge beyik gersler
yerlesyarler. Sol gerslere glinbatar Kopetdagyn Bas ondaki
antiklinallary diyilyédr. Serdar sdherinden t4 Ar¢gmana cenli
aralykda (80 km) jemi 20-den gowrak antiklinallar we
silknillar bellidir. (Tretiki yasly).

€) Argman — Nohur yygrytlanma uzeli. Muna epilmelerinn bir

giden uzele girydr. Ol epilmelerin kopiisi demirgazyk —
giinbatar tarapa uzayarlar. Carkasan, Ar¢man, Degirmendag
yaly epilmeler demirgazyk giinbatar tarapa uzayar. (Yokary
mel tretiki yasly)

d) Merkezi Kopetdagyn Bas oOndédki antiklinal zonasy —

Baharly sdhercelerinii  meridianyndan Asgabat sdher
meridianyna ¢enli aralygy brahiantiklinalyn zynjyry
eyeleydr. Epilmelerin irileri: Koéw, Uly depe, Myrat -Kerrik,
Gin gol, we Markow. Bu zonanyn epilmelerini asaky melin
jynsalary diizydr.

e) Gawiirs antiklinaly Asgabat sdherinin  merkezinden

f)

giindogara 70 km ¢enli brahyantiklinal zynjyryny dowam
etdirydn gidwiirs antiklinaly uzayar. Epilménin yadrosynda
noekomyi hek daslary yer yiiziine ¢ykyar. Giinortada Melin
biitin kesimi yer yiiziine ¢ykyar. Olaryn Ustiini galyilygy
birnd¢e sm bolan paleogen dowrlinin jynslaryny Ortyar.
Demirgazyk bortda epilméninn ganaty demirgazyk tarapa
burulyar.

Gilindogar Kopetdagyn Bas ondédki antiklinal zonasy —
Géawiirs  antiklinalynynn  glindogardan td Gazgancay
deryajygynyn derelerine ¢enli aralykda yerlesydar. Onun
esasy ondédki gersleri Eyranyn territoryasynda yerlesyar.
Bizit yurdumyza onun demirgazyk gyra cetleri we dag
etekleri diigyar. Gazgangaydan Layyn suwuna ¢enli dag etek
goterimeleri uzayar. Olar neogen dowrlinini ¢okiindilerinden
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diiziilendir. Gilindogarda esasy o©nddki antiklinal bolan
Kelyap antiklinal zonasy yerlesydar. Onuin kop bolegi
Eyranda yerlesydr. Kelyap zonasyndan giinorta —
giindogardaky epilmeler mel we Paleogen jynslaryndan
diiziilendir. Bu epilmeleriii zonasynda epilmelerin  orkiic,
sandyk sekilleri bolup kese we dik ge¢yin yaryklar kopdiir.
Orografiki we struktura ayratynlyklary boyunca Kopetdag 4
rayona boliinyar.

a) Kici Balkan bilen bilelikde giinbatar Kopetdag.

b) Merkezi Kdpetdag (Argmandan Anewe ¢enli)

¢) Gawiirs Kopetdagy (Anewden — Artyk stansiyasy)

d) Glindogar Kopetdagy (Artyk — Tejen sdheri)
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2-nji bap.InZener geodinamikanyn mazmuny we
meseleleri.

InZener geodinamikanyi mazmuny we meseleleri.
Obyektleri gurmakda we Ozlesdirmekde birndge
geologiki prosesler, esasan hem yerasty we yeriisti suwlar ,
seysmiki rayonlarda - yertitremesi tdsir edyar .
Geologiki prosesler we inZener — geologiki hasiyetler
bilelikde GEODINAMIKANY hisiyetlendiryar.

Geodinamikanyii esasy meseleleri.

1) Obyektlerin  durnuklylygyna, geologiki  proseslerin
tasirini bilmek

2) Geodinamiki yagdayyny anyklamak.

3) Territoriyany dargamakdan goramak.

InZener geodinamika, inzener geologiyanyn 6zbasdak bir
boliimi bolup gidyér. Hazirki wagtda ol 6ziinde:a) geologiki we
inzener geolodiki prosesini hiindrlesdirme hésiyetini, b)ylmy
metodiki esaslary we geodinamiki iiytgemeleri, g) inZener -
geologiki héasiyetleri we birndge geologiki prosesleri biri-biri

bilen arabaglansygyny analiz etmegi jemleyir.
Bizin planetamyzda geologiki prosesler yzygider yiize
¢ykyp duryarlar.
Geologiki prosesler:kenaryaka awraziya, yertitreme,
yelsowurma degislidir.
Bu prosesler hem 6z gezeginde ekzogen we endogen
proseslere bollinyar.
Ekzogen prosesi-tebigy hadysalara dasky giiyclerin tasiri
astynda yiize ¢ykyar.
Endogen prosesi-bolsa Yeriti icki energiyasynyii tisiri
astynda ylize ¢ykyar.
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Yer gabygynda tebigy faktorlaryi dasky gurlusa tisir
etmegine we onuil tebigy  hédsiyetlerinin  {iytgemegine
geologiki proses we hésiyet diyilyar.

InZener geodinamika -geologiki we inZener geolodiki
prosesleri Owrenmek  bilen, olaryn dasky gursap alyan
meydana ya-da gurulyan desgalara salyan howpuny dwrenmegi
we hasaplamagy {i¢iin Owrenilydr. Mundan basgada
geodinamika dagky gursawy goramagyn meselelerini
owrenmekde we olary goramak tigiin kanunlary kabul etmekde
uly rol oynayar.

L.boliim.Geologiki prosesleriii klassifikasiyasy

Umumy maglumat
Ahli geologiki prosesler ekzogen (dasky) we endogen
(icki) proseslere boliinyarler .

Ekzogen geologiki prosesi yerin dasky gatlagyna dasky
giiyclerin, atmoferanyil we gidrosferanyn tdsir etmegi esasynda
yiize c¢ykyar. Sonunl {¢iin olar yer gabygynyn {stiiki
meydanyny gusap alyarlar. Sol sebdpli hem olar klimat
yagdayyna bagly bolyarlar.

Mysal fgiin buzluk-dinamiki hadysalar subarktiki we
arktiki oblastlarda yokary derejede yayrayarlar.

Yelsowurma prosesi yer gabygynyii  dhli Verinde
yayrandyr we her hili tizlikde hereket edyir. Oz ugurlary
boyunga ekzogen geologiki prosesi denudasion we
akkumulyatiw proseslere bolinyarler. Emma bularyn ikisi
biri-biri bilen liziilmez baglansyklydyr.

Ekzogen geologiki prosesi yerasty suwlaryn, yeriisti
suwlaryin we atmosferanynn geolodiki tdsiri esasynda emele
gelyar.
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Endogen prosesi inzener tisire boyun egmeyar. Endogen
prosesi yer gatlagyna yertitreme, tektoniki hereketin, we
geotektoniki hasiyetlerin tdsir etmeginde emele gelyar.

Klimatyn tésiri esasynda yiize ¢ykyan prosesler.

I Yelsowurma we onuii gorniisi.

Yelsowurma prosesi-diyip dag jynslarynyni dasky
diiycleriin yagny: temperaturanyi,suwun himiki we mehaniki
tasiri 6siimlikleriit we janly organizmlerin tésiri esasynda yiize
¢ykyar.Yelsowurma prosesi yeriii {iistinden baslap yerii
asaky gatlagyna yetydr we yuwas yuwasdan dag jynslaryny
uytgedydr. Seylelikde yel sowurma gabygy vyada elyuwiy
jynslary emele gelyir.

Elyuwiy diyip yel sowurma esasynda emele gelen we
emele gelen yerinde galan dag jynslaryna aydylyar.Yel
sowurma 3 gorniise boliinyar:1)fiziki,2) himiki,3)biologiki
gorniisler.

1) Fiziki yelsowurma esasan hem dag jyslarynyin mehaniki
dargamagy we olaryn diiziiminil {iytgemegine we téze
dargama gatlaklarynyn emele gelmeginde yiize ¢ykyar.

2) Himiki yelsowurma-dag jyslarynyn diiziimine giryan
minerallarynn  okislenmegi,gidrotasiyasy we degidrotasiyasy
netijesinde olaryn himiki diiziiminifi {iytgemegi netijesinde
yiize ¢ykyar.

3) Biologiki yelsowurma-osiimliklerin we jandarlaryn dag
jynslarynyn dargamagyna tdsir etmeginde yilize g¢ykyar.
Seylelikde klimat yelsowurma prosesiniii doremeginde esasy
orun eyeleyar.
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2) Buzlanma prosesi

Buzlanma  prosesi  -temperaturanyn  liytgemegi
netijesinde Yerin gatlagynda dofima we ereme bolup gegyir.
Sonun netijesinde dag jynslary kop wagtlap don yagdayda
bolyarlar. Oz diiziiminde buz saklayan dag jynslara doi dag
jynslary diyilyar.

Buzluk cisme-diiziminde suw saklayan toyun
gatlaklarynyn buzun eremegi netijesinde suwuil gowriiminin
ulalmagy netijesinde yiize ¢ykyar.

Termokars-kopyyllyk buzluk dag jyslarynda buzun
eremegi netijesinde opurylmanyii( woronkanyii)emelegelmegi.

Geologiki prosesleriii ayratynlyklary

Tebigy suwlaryn we ekzogen geologiki proseslerini esasy
meseleleri
1) Geologiki prosesler biri-birleri bilen berk baglangyklydyr.
Mysal ii¢lin: sitysme (cHoc) we yuwulma (pa3mbIB) prosesi,
dag jynslarynyn {istiini agyp,yelsowurma prossesine komek
edyir. Oz gezeginde dag jynslarynyfi yelsowurma
(BeIBeTpHBaHMe) prossesi siysmdnini we yuwulmanyn dag
jynslarynyn dargamagyny caltlasdyrmagyna komek edyir.

Geoginamikany Owrenilende, geologiki prossesleriii dhli
gorkezijilerini Owrenmek gerekdir. Beyle diyildigi, gurlugyga
degisli bolan geologiki prossesleri, beyleki geologiki
proseslerden ayry dilde, bilelikde baglansykly owrenmeli.
Geologiki proseslerin netijeleri yerli sertlere bagly bolup
duryar.

Geologiki  prosesler dine biri—biri  bilen  bagly
bolmayarlar. K&p halatlarda netijesi boyunga, olar bir-birine
tersdirler.  Meselem:denudasion  prosesi, akkumulyatiw
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prosesine tersdir. Birinjisi dag jynslaryn gowsamagyna,
dargamagyna komek edyir. Ikinjisi onun tersine dag
jynslarynyn berkemegine komek edyar.

3)Ekzogen geologiki prosesleri yeriisti we yerasty suwlaryn
geologiki tésiri  esasynda yiize c¢ykyar. Tebigy suwlaryn
energiyasy ekzogen geologiki prosesin  yiize ¢ykmagyna
komek edyér.

Tebigy suwlarynn energiyasy geolofiki proseslerin tasiri
netijesinde basga bir  energiya Owriilydr. Meselem:dag
jynslarynyn yelsowurmasy, basga energiya, cidge, toyun emele
getiriji energiya Owriilyir. Tebigy suwlaryn energiyasynyi kop
bolegi, yelsowurma netijesinde emele gelen dag jynslarynyn
stiysiiriip  dkidilmegine we ¢okdiirilmegine sarp edilyar .

Ekzogen prosesinde Yeriii icki energiyasy hem uly rol
oynayandyr. Seylelikde gurulyan desgalaryn we ulanylyan
desgalaryn geodinamiki yagdayyna baha bermekde,yeriisti we
yerasty suwlaryn geologiki iglerini owrenmek esasy orun
eyeleyar.

II .Yeriisti suwlar bilen baglansykly prossesler
Umumy maglumat

Akar suwlar diyilip yerin yiiziinden akyan &hli suwlara
aydylyar. Olara yagysyn, garyn suwundan td uly deryalaryn
suwunyn hemmesi giryar. Akar suwlar #hli Ekzogen
hadysalaryn in giyclisi hasap edilyar. Olar million yyllaryn
dowamynda hereket edip beyik daglary tekizlige owiiryarler.
Akar suwlaryn denizlere,ummanlar getiryan materiallaryndan
¢okiindi dag jynslary emele gelyar. Her yylda denizlerden,
ummanlardan gury yere 36300 km® suw bugy diisyar.Sol
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sanda-da gury yerden denizlere we ummanlara 36300 km? suw
deryalardan akyp baryar.Deryalar gury yerden ergin gorniisinde
we mehaniki owradylan gorniisde dag jynslaryny denizlere,
ummanlara akidip ¢okdiiryarler. W.Lopatiniii hasaplamagyna
gora deryalar her yylda gury yerden ergin we owradylan dag
jynslarynyn 17.5 mlrd.ton denizlere we ummanlara &kidip
guyvyar.Ol her yylda gury yerin 0.09 mm peselmegi yada 1000
yylda 9 sm peselmegi diymekdir .Egerde seyle vagday
yyzygiderli 8.3 miIn yyl dowam etse, onda gury yer deniz
derejesi bilen (750 m peselmeli) deiilesmeli. Emma ol beyle
dal. Sebibi yerde basga geologiki hadysalar hem bolup gegyir.
Meselem dag emele gelis hadysalary, Epeyrogenez we
s.m.Olar elmydam hereket edip yerin yiiziini iytgedyarler.
Suwun edyén igine Eroziya yada yuwmak diyilydr. Eroziva-
latyn sézi-owratmak,yuwup édkitmek.Ol iki hili bolyar:

1) Biri deryalaryn 6z hanasyny yywmagy.

2) IKinjisi yagsyn,garyn,buzyn suwlarynyn gury yeri yuwmagy.

Brinjisi wagtlayyn akyan suwlaryn we deryalarynn 6z
hanasyny yuwup,owradyp é&kitmegi. Deryalar elmydama 06z
hanasyny yumuryp,owradyp,yuwup dkidyérler

Kibir yagdaylarda deryalar gin we cun jiilgeler,emele
getiryarler.Kabir deryalaryn hanasynyn cunlygy 1.5-2 km-e
yetyar.Meselem: ABS-daky Kolorado deryasynyn cuilygy 2
km-e Yetyir,kdbir yerlerde protrezoyyii graniti yerifi Viizine
cykyar. Derya Kanion emele getirydar.Kanion neogen dowriinde
emele gelip baslap, 28mln yyi dowam edipdir.

Ikinjisine yagysyn we garyn suwynyi gayalaryn yiizini
yuwup alyp gaytmagyna aydylyar. Ondanda bagga tekizliklerde
yagysyn we garyn suwy yerii yiizini alyp gidip dag jynslaryny
pes yerlere getirip ¢cokdiirip pes yerleri tekizleydr. Deryanyi
suwunyil mogberi elmydama dent bolmayar.Sonun ii¢in getiren
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cokiindileriniit mogberi hem den bolmayar:yaz ¢okiindini-kop,
gys-az, giyz-kop, tomus-az getirydr. Deryalaryn suw alysy
hem her hili bolyar.

1.Buzlukdan alyar(Hatanga)

2.Buzun eremeginden alyar(Amyderya)

3.Yagys suwlaryndan alyar(Amazonka,Gang deryalary)

4) Yagys we garyii suwlaryndan (Wolga, Don, Dnepr
deryalary)

5) Colliklerin deryalary (wagtlayyn akyan deryalar).

Deryalar i1 kop geologiki isi suw josgun wagty
geciryirler. Deryanynn suw alyan Verine deryanyn basseyni
diyilydr. Birnd¢e deryalaryn basseyni kop deryajyklardan
duryar we birndge km? territoriyany tutyar. Meselem Wolga
deryasynyn basseyni Rus platformasynyn yaryndan gowragyny
tutyar. Kabir deryalar (Wolga, Yenisey) yaz aylary hanasyny
30-40 km-e genli gineldyarler.

Deryalaryn hanasynyn yaz aylary suw basyp giidp,
tomus aylary suwy ¢ekilydn yerlerine poyma diyilydr. Onda
coken cokiindilere alyuwial ¢okiindiler diyilydr. Deryalar 6z
hanasyny gazyp, kowiip hem ékidyérler.

Yuwas akyan deryalar 6ziinifi yumsak kenaryny yuwup
gaty kenarynda c¢okiindi ¢okdliirmek bilen 6z ugruny
uytgedyirler, hanasyny egreldyirler. Netijede derya egrem-
bugram bolup akyar. Ona meandra diyilydr. Suw josan wagty
yene-de ugryny tiytgedip birndge yerlerde kigijik koller emele
gelydr (Deryanyn oiiki hanasynyn oy yerlerinde suw galyar.)
Olara starisalar diyilyér.

Akar suwlar sarlawuklar (wodopadlar) doredyérler.
Sarlawuklar Krymda, Kawkazda, Orta Aziyada kop dus gelyar.
Kanadada Nigar sarlawugynyn giiiligi 900 m, beyikligi 50 m.
Gilinorta amerikanyn Uguasy sarlawugynyn giiligi 2700
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m,Demirgazyk Amerikanynn losemit diyen milli parkyndaky
sarlawugyn belentligi 292m.Afrikadaky Kolombo (Zambezi
deryasynda) sarlawugynyn belentligi 427 m.

Akar suwlar owradylan dag jynslaryny ii¢ hili yol bilen
alyp gidyarler, dkidyarler:Ergin gornlisinde;Bulangak suw
gorniisinde; Togalamak bilen.

Deryalar dag jynslarynyn kopiisini bulancak goérniisde
akidyérler.Deryalaryn goclirydn dag jynslarynyn mogberi bir
ndce million tonna yetyiar. Meselem: Don deryasy bir yylda
4million tonna ¢okiindini dkidyar. Reyn deryasy 4 mil.tonna,
Terek-28million tonna, Wolga-43 min tonna, Dunay-82 min
tonna Ind-446min tonna, Amy-derya-570 mln tonna ¢okiindini
gogtirip dkidip oy yerlere, kollere, denizlere, ummanlara
guyyarlar.

Deryalaryn togalap ékidyin ¢okindiniit mogberi bulangak
gorniigde &kidydninden bir ndce esse az bolyar.Deryalaryn
togalap dkidydan Onlimlerinin mdcberi olaryn akymynyn
tizligine bagly bolyar.

Deryanyn akymynyn tizligi 0.16m/sek den bolsa mayda
cigini gocliryar.

Deryanyn akymynyn tizligi 0.21 m/sek denn bolsa iri
cagini dkidyar.

Deryanyin akymynyn tizligi 0.31m/sek den bolsa mayda
cagyly dkidyar.

Gowriimi 2.7 sm®dent bolan cagyly deryanyn akymynyii
tizligi 0.97m/sek defi bolsa ikidyar.Gowriimi 50sm® defi bolan
woluny deryanyn akymynyi tizligi 2.27m/sek deii bolsa
dkidyar.Gowriimi 510sm® defi bolan lihet dasy deryanyi
akymynyn tizligi 11.69m/sek dent bolsa dkidyar.Tekizliklerin
deryalarynyn akymynyn tizligi bir ndce sekuntdan 2.5m/sek
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denn bolyar.Daglaryn deryalarynyn akymynyn tizligi 12m/s
yetyar.

Deryalar dag jynslaryny togalap &dkidenlerinde, 0z
hanasyny yuwyp cunaldyarlar.Ondan basga togalanan dag
jynslarynynn  dénelerinin  bolejikleri  biri-birine  siirtiilip
yonulyarlar, yylmanyarlar, udel agyrlyklary boyunca
toplanyarlar we ayry-ayry bolup ¢okyirler.

Kwars cégesi, altynyn, kiimiisiii, platinanyn, titanyn,
kalsiteritin we beyleki peydaly metallaryn yataklary emele
gelyir.

Akar suwlar we deryalar dkidydn dag jynslarynyn bir
bolegini oy yerlere, kollere, denizlere we ummanlara getirip
dokyirler. Bir bdlegi bolsa deryalarynn hanasynda galyar.
Esasan hem deryanyn poymasynda ¢okyarler.

Deryalaryn hanasynda we poymasynda coken cokiindilere
alyuwial ¢okiindiler diyilyar.

Delta-Deryalar denizlere kop mukdarda owrantgy dag
jynslaryny getirydrler.Ol materiallaryfn ownuklaryny, toyny,
deniz, akymy bilen uzak yerlere dkidip ¢okdiryar. Irileri, cagyl,
iri ¢ige deryanyn denlize guyyan yerinde ¢okydr we deryanyi
akymynyn kem-kemden oniini bekleyédr. Son deryanyn suwy
kopelip josanda 6ziine bir nidce hana yasap akymyny dowam
etdiryar. Deryanyn sol derya guyyan yerine delta diyilyar.
Deltada ¢oken ¢okiindilerin mogberi deryanyn hanasynyn &hli
yerinde ¢oken ¢okiindilerinden kop bolyar.Yer sarynyi 145 uly
deryasynyn 70-sinint deltasy bar.Mysal iicin:

1.Wolganyi deltasynyit meydany 18.000km?defi
2.Amy-deryanyn deltasynyii meydany 10.000km?
3.Nil deryanyii deltasynyii meydany 22.000km?

4 Mississipinif deltasynyh meydany 32.000km?
5.Lena deryasynyi deltasynyi meydany 45.000km?
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6.Gang we Bramaputra deryalarynyn deltasynyin meydany
82.500km?
7.Huanhe deryasynyi deltasynyii meydany 500.000km?

Deltada ¢okiindinin galnamagyna giiy¢li deniiz akymynyn
yoklugy, deryanyil defize guyyan yerinde deiizin One siiysiip
yza ¢ekilmeginiii yoklugy peyda edyir. Sebébi deltada ¢oken
¢cokiindi yuwulyp &dkidilmeydr. Ondan basga-da deltada galyn
¢okiindi ¢okmegine, deryanyn denize guyyan yerinde yuwaslyk
bilen yzygiderli yerin asak ¢okmegi we dag jynslaryny beryéan
daglaryn golay bolmagy komek edyir.

Yylda yeriii iistine yagys gorniisindel00miifi.kub.km
suw diisydr.Ol suwlar deryalara,denizlere,yaruysy bugaryar,
yarysy dag jynslarynyn gatlaklaryna sinip gidydr we yerasty
suwlaryn zapasyny kopeldyir. Yere diisen suwlar uly geologiki
isi yerine yetiryér. Ol ig ,hereket edydn suwun energiyasynyn
dag jynslaryny yuwmagydyr.

Hakykatdan hem,ihli atmosfera suwlarynyn herekedinde,
yere diisydn suw damjasyndan baslap,deniz tolkunlaryna ¢enli
V tizlik bilen hereket edydn ,suwufl massasy M gatnasyar.
Akyp gelydn suw topragyn ownuk bdlejiklerini yuwyar we 6zi
bilen alyp gaydyar, deryalara we cesmelere diisiip, olaryn
kenarlaryny yuwyar ya-da kertyar.

Dag jynslarynyn  yuwulma prosesi,dag jynslarynyn
yuwulma garsylygyna bagly  bolup duryar.Ol bolsa 06z
gezginde dag jynslarynyn litologiki  diizlimiine,olaryn
berkligine, strukturasyna, hereket edydan suwun Kkinetic
energiyasynyn ululygyna bagly.

Kk- kinetik energiya kg\m
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M- suwuil massasy kg

KkzmTv (1

V- suw hereketininl tizligi
Yuwulysyna gord dag jynslary:
a) ansat yuwulyan ( cage , lyos topragy)
b) orta yuwulyan( toyun, galec¢nik)
g) kyn yuwulyan ( mel, kynlyk bilen ereyén duzlar).
d)ordn kyn yuwulyan(magmatik, metomorfik we gaty ¢cokiindi
dag jynslary- dolomit, izwestnyak).

Yokarda 4hli agzalan faktorlara baglylykda yuwulma
prosesi(eroziya) hésiyeti boyunga, yetirydn zyyany boyunca,
formasyna we gorniisine gord oba hojalygyna we adama
yetiryan zyyanyna baglylykda tapawutlanyarlar.

Yeriisti suwlaryii peydasy we zyyany

Akar suwlar kop elektroenergiya beryérler. Deryalaryn
oniinde bent (platina) edip,suwy josdyryp elektrostansiyalar
gurulyar. Seyle suw elektrostansiyalary uly deryalarda,
Dneprde, Donda, Wolgada, Yrtysda, Kurada, Amyderyada, we
beyleki deryalarda guruldy. Olar halk hojalygyna arzan
elektroenergiya berydrler. Ondan basga deryalarda gurlan
bentler deryanyn suwyny kadalasdyryarlar. Deryanyn suwynyn
mocberi yylyn hemme wagty deni bolmayar. Gurlan bentler
suw az wagty suwy saklayarlar, oba hojalygynda ulanmaga,
giamilerin yoremegine komek edyidrler. Suwun josgun wagty
hem suwy yykgyncylyk etmekden saklayar.

Styji akar suwlar adamzadyn esasy i¢ydn agyz suwy
hasaplanylyar. Deryalar josup,esasan hem yaz aylary kop
yykgyncylyk edyarler.Meselem, Finsk aylagynda uly yel turyp
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Newa deryasyny josduryp Peterburg sdherine kop zelel
getirydr. Kébir deryalarda suw donup derya suwlaryna bowet
bolup deryany josduryarlar we kop yykgyncylyk edyérler.Seyle
vagday 1976-njy yylda Amyderyada boldy. Amyderyada suw
doniup yokardan gelyin suw josup Tiirkmenabat sdherini aldy.
Uly suw josgunlar 1908 we 1926-njy yyllarda Wolgada, 1931-
nji yylda Dneprde boldy. Yykgyncylykly suw josgunlary
Hytayyn Huanhe deryasynda, Hindistanyn Higli deryasynda
kop bolyar.

1975-nji yylda Higli deryasy josup (11 m. yokary galyp)
Kalkutta sdherini suw alyar, onda 200 miin adam helékcilige
ucrayar. Suw josgunlary Italiyanyn Po deryasynda we beyleki
yerlerde hem k&p bolyar.

Suw josgunlaryndan goranmagyn esasy serisdelerinin biri
akar suwy kadalagdyrmak we suw howdanlaryna yygnamak,
hasap edilyér.

Gurak yurtlarda daglardan inyédn sil suwlary adamzada
kop zyyan getirydr. Gliycli yagys yagyp, daglardan suw ugruna
owrantgy dag jynslaryny alyp gaydyar. Seylelikde yapylardan
inen sil oOniine gabat gelen zady yykyar, yumuryar, halk
hojalygyna kdp zyyan getiryér.

Seyle yykgyngylykly sil 1921-nji yylda Alma-Ata
saherine gelyar. 1946- yylda Yerewan siherine sil gelip birnice
kogelerini dasdan dolduryar. Suw josgunlary Ferganada,
Fransiyada, ABS-da kop bolyar.

Umuman akar suwlar halk hojalygyna kop peyda beryir,
zyyan hem getiryar. Hézirki dowiirde sil suwlaryna garsy
goresmek uly kyncylyk bolup duryar.
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Yuwulma we opurylma prosesleri

Hanalaryin yuwulma we opurylma hésiyeti , suwun
akymynyn tésir etmeginde yiize ¢ykyar .Hanalaryn yuwulma
we kenarlaryil opurylma prosesleri dine daglyk yerlerde dilde
eysem jiilgeli yerlerde hem kop yayrandyr.

Sil  akymlaryndaky yaly, deryanyn hanasynyn
yuwulmasy hem iki 6zbasdak,icki baglansykly proseslerden
duryar.

Dhananynn  diiyblinddki gyrmangalaryn, bolejiklerin suw
akymynyn yokary galys giiy¢lerinin tdsir etmeginde yokary
galmagy;
2) yokary galdyrylan bolejiklerinin suwuii akymynyn alyp
gitmegi.

Suwunl kowlenme yagdayynda suwuil akymynyn tizligi
we suw akymy bilen hereket edydn bolejiklerin herekedinin
netijesinde suwuil hanasynyn gysarmasy yiize ¢ykyar, basgaca
aydanymyzda ol hereketler suw akymynyn ugruny kem-
kemden uytgetmegine getirydr. Sonun esasynda suwun kenary
aylaw-aylaw gorniis emele getiryir , meandrirlenyér.

M.A.Welekanowyn aytmagyna gord, deryqlaryn
meandrirlenmegi bilen deryanyn uzynlyk profilinii arasynda
ordn berk baglangyk bar. Bu hésiyet su denzizlik bilen
gorkezilyar

KXIKLI, (m
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8-nji surat

K- deryanyn gysyklygynyin koofisenti sany boynca
deryanyn haysyda bolsa bir ugastodynyn uzynlygynyn,sol
ucastogyn ahyrky nokatlaryny birikdirydn goni ¢yzygyn
uzynlygynyi gatnasygy ;

I-akymyn ugry ; lo-jligdnin meydany;

A-B-deryanyfi uzynlygy;A-B-deryanyfi ahyryny birikdirydn
goni ¢yzyk.

Bu deifisizlikde meandrirlenydn deryanyn efifiedi
jilgdnin efinediniii deryanyn gysyklygynyf koeffisentine (K)
bolinmeginden uly bolup bilmez. Y6ne basga tarapdan |,
berilenefifiet deryanynl meandrirlenmeginiii doremeginifi esasy
yagdayy bolup durian gyrmancalaryn , galyndylaryfn akymynyi
hereketinden kigi bolup bilmez.

Uly ennetliklerde ya-da hananyfi yuwulyan Yerlerinde
onun ayylaw yerlerinifi birikmegi, sofiunda hananyfi génelmegi
bolup gegyir.

1) Deryanyn gysyklygynyn formasy, sinusoide yakyn
yerde(sur.9a)

2) Mydamalyk  gysyklykdan  aylawui =~ dugasyna
gecyar(sur.9b)

3) llik gorniisli gysyklygyn emele gelmegi(sur.9¢)

4) Hananyn bokurdaklygynda goniilenmegi (sur.9d)
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5) Getirilen gyrmangalar bilen yuwas-yuwasdan kone

9-nji surat.Derya egremlerinii emele gelis stadiyalary

Hananyn suw akymy bilen gatnasygy hana prossesi
diyen ady aldy. Bu prossese akym ugrukdyryjy desgalary,
yagny gatlalary, bunlary gurmak arkaly gozeggilik edip bolyar.
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Bunlar faginnikden we dasdan duryan, kenara perpendikulyar
ya-da nirndgce bur¢ boyunga yerlesen, akym boyunga yokary
ugrukdyrylan desga. Olaryfi komegi bilen hananyn galyndylary
bunlaryfi arasynda yygnanyarlar we seylelik bilen kenary
yumrulmakdan gorayarlar.

Yumrulmada we oprulmada dag gayalarynda dag
jynslarynyfl uly boélegi opurylyp ,0z agyrlyk giiyjlinii tésir
etmeginde asak gacyarlar. Bu asak gagmanyf netijesinde sol
massanyn yere dlslip owranmagy we 0z ugrundaky jynslary
opurup alyp gaytmagy bolup ge¢yir Sonufi {liciin hem dag
opurylmalary yasayys zolagyna we gurulyan desgalara gos —
goni zyyan yetirmin eysem olaryl suwuil josmagy netijesinde
suw almagyna getiryar.

Dag opurylmalary kopleng yer titrinde ylize ¢ykyar. Bu
yagdayda olaryfl yetirydn zyyany 6rdn ulydy.

Kabir halatlarda opurylmanyf o6fitini almak {igiin dag
gayalarynda partladyjy maddalary partlatmak isleri gegirilyar.
Kidbir ayratyn yagdaylarda bolsa jayrylan massalary
sementlemek hem Ordn amatlydyr. Emma uly opurylmalaryn
yiize ¢ykyan yerlerinde onufi 6fiiini almak Ordn kyndyr. Sol
sebdpli hem  opurylmanyii yilize c¢ykmagynyfi miimkin
yerlerinden desgalary we yasayys zolaklaryny dasda
yerlesdiryérler, guryarlar. Munufi {i¢iin 6fiki emele gelen
opurylma rayonlaryny Owrenip, opurylmanyfi yiize c¢ykjak
yerlerini 6wrenmek we bilmek gerekdir.

Sil  suwlary.

Sil - giiyeli yagys yaganda ya-da dagdaky garlar we buzlar
erdnde emele gelyar.

104



Giliyeli suw akymlary daglaryn kert gayalaryndan akyp
yel sowurmanynn ~ 6niimi bolan dag jynslaryny yuwup alyp
gaydyarlar. Dagetek jiilgesine akyp lay suwlary dageteginde
yelpewag (Beep gorniisinde c¢okdiirydler. Bu ¢okiindilere
prolyuwiy diyilyér.

Silin emele gelmegi liglin {i¢ sany esasy faktorlaryn
bolmagy hokmanydyr: geologiki, geomorfologiki  we
gidrogeologiki faktorlar.Yagny :

a) Yumsadylan, sowrulan ¢dgeli-toyun ya-da owradylan
ontimlerin allyuwial, delyuwial,buzlanma ya-da kollyuwial
emele gelmeleri.

b) Meydanyn ennetlidi,dag akymlarynyn gézbasy, we basgada
uzalyp gidydn otrisatel elementler.

d) Yzygider yagys yagma ya-da gar ereme,kollerde ya-da
emeli suw yataklarynda suwu sarp edilmegi.

Deryalaryni  geolodiki hisiyetleri.

Gury yere diisydn suwlary belent yerlerden pes yere
akyar uza boya pesliklerde ¢okdiirilydr.Bu c¢oketlige derya
diyilydr.Deryalar elmydama 6z ugruna goré, hereketde
bolyarlar.Olar 6z ennmetligine baglylykda akys tizligini
iytgedip duryarlar.Deryalaryin baslanyan yerine gozbas
diyilydr. Deryanyn baryp guryyan yerine ahyry
diyilydr.Deryalaryn suwunyn derejesine deryanyn eroziya bazis
(derejesi)diyilyar. Jiilgdnin in pes yerine, deryanyn akyan
jayrygyna deryanyn hanasy diyilydr,deryanyi beyikden pese
diisende suwun josmagyna poymasy diyilyér.

Deryalar uly geologiki isi yerine yetiryéar:

1) Yuwulma ya-da eroziya,2) siiysiirme ya-da alyp gitme,
3)¢okdiirme we akkumulyasiya. Deryalarda bu proseslerin
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ahlisi birden hereket edyir ya-da yayrayar diyip aydyp
bolmaz.

Her bir derya 06ziinin uzalyp gitmesi boyunca 3sany
bolege,akyma boliinydr: Yokarky,ortaky we asaky akyma
boliinyir.

a) Yokarky akym,deryanyn gozbasyndan baslanyar,maksimal
beyiklikli we ¢yzgyda gonigyzyk gorniisde bellenilyédr. Bu
ucastokda suw akymynyn tizligi yokary bolyar,sonun {i¢iin
hem bu yerde deryanyn hanasy asaklygyna yuwulyar- ona
diiyp eroziya diyilyir.

b)  Ortaky akym ,ortaky ugastokda deryanyn diiybiinin
enmetligi peselyédr, sonun {i¢iin hem onun tizligi peselyir.Bu
ucastokda derya eyydm owrliim edyir, bu bolsa deryanyn
hanasynyn gapdala yuwulmagyna, gapdal eroziyanyin emele
gelmegine getirydr.Gapdal yuwulma bolsa,6z gezeginde
deryanyn hanasynyn  ginelmegine getirydr.Diymek ikinji
ucastokda derya gapdallygyna gineyar we  Osydr,olaryn
suwlary bolsa yuwulan bdlejikleri alyar,dkidyar webdlekleyin
cokdiiryér.

g) Asaky akym-deryanyn enmetligi minimal beyiklige
yetydr,suwun  akymynyn tizligi 6nikiden hem peselyir,sonun
iiclin hem deryanyn hanasynyn yuwulmagy bes edilyar we
yokarky iki ucastoklaryn yuwan boélejiklerinin  ¢okmegi
baslanyar.Deryalarynn hanasynyn yuwulys mehanizmi we
gyrmancalaryn ¢okdirilisi asakdaky ¢cyzgyda doly we diisniikli
gorkezilendir.
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v n o

virar
Surat 49, Deryanyi gurlugynyih we iginifi ¢yzgysy.
a) - profilde dervanyn davbi (strelkalar — bektorlary bolejiklerin ¢okiy we
vuwulys ugryny gorkezydr I, [T, 1T - yokary, ortaky we agaky ugastok),
b) ~ planda dervany i hanasy (strelkalar akymyn tizliginin ululygy)

Sural sep Ornaky ugastoka dervanyi iginii ¢y2gysy:
1-1, =11, IE-11T — hananyn kese kesimi;

| — gapdal;

2 - gokdurinler;

3 — plvaslar.

Surat 1g Dervanyii akymynvn bozulmasy we olarvi verine yetiribvin isi:
a - diyp vowulma,
b — hunanyh gifelmesi;
¢~ Kenaryn  orarapejym junsrasy
Bu yerde (I-1, I11-IIT) kinetik energiya zapasly suw,gelip
kenara uryar,sonunt bilen hem yuwma isini yerine yetiryér.Sol
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aylawda kenarlaryin asagynda oytak emele gelyir.Energiya
zapasyny Yyitirip suw akymynyi asaky boleginde gyrmangalary
cokdiirip,aymancalary emele getiryar (suw derejesinin pes
yerlerini) ( II-11).

Dag deryalary c¢ylsyrymly gaya jynslaryndan diiziilen
julgelerden akyar we garereme wagtynda uly-uly,agramy
birnd¢e kilogram bolan daslary alyp getiryérler.Sonda-da
olaryn hanasy iiytgemeyar.

Dag jynslaryny deryanynn yuwmagy we c¢okdirmegi,
iizniiksiz, kopyyllyk deryanyn geologiki isini hasiyetlendiryér.
Bu hadysalar oba hojalyk islerinii bozulmagyna,adamyn
deryanyn Oziinde we ona yanasyyk yerlerde islemegine
pasgelcilik doredyar.

Deryanyn yetiryin zyyanyna garsy goresmegin
meseleleri-olaryn  yetlryén zyyanyna gord deryalaryn
hanasyny goniileme we gazma islerine boliinyér.

Bularyn birinjisi, tizligi yokarlandyrylanda, akymyn,
bolejikleri yagny ¢okiindileri ékidijiligini yokarlandyrmak.

Deryanyn hanasynyn gatlalar bilen gysylmagy,daralmagy
suwuit akymynyn hereket tizliginin,goniilenen ucastokda
ulalmagyna getirydr.Emma deryanyn goéniilenen ucastogyndan
cykan yerinde yuwulyan gyrmancalar deryanyn hanasynda
cokmegi miimkin, sonuil netijesinde mesele bolekleyin
¢oziilyar. Deryanyn aylanyan yerindekenarda:gatlalar,beton
kenarberkidiji desgalar, deryanyn glimmez yerinde—yarym
gazyklar gurulyar.Yarym gazyklar akyp gelyin gyrmancalary
saklamak ti¢ilin gurulyar.

Yer gazma isleri;deryanyii hanasyny gazmakdan,onuii
aylanyan,suwunn  akymynyn  tizliginin = 0sydn  yerinde,
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yeroklarynyn komegi bilen joya ya-da jayryk emele
getirmekden ybarat. Yer gazma isleri orin seyrek ulanylyar.

Deinizlerin geologiki isi.

Detizler, ummanlar yerifi yiiziinit 71% tutyar. Yel, buz,
akar suwlar denizlerde-de her diirli geologiki is geciryérler.
Dentizlerde gury yerinn garsysyna akkumulyasiya (¢okdiirmek)
uly rol oynayar. Cokiindi dag jynslarynyn 90% defiz
cokiindileri tutyar.

Denizinn gecirydn geologiki isi tolkun bilen baglasykly
bolyar Tolkuny yel we suwun one siliysiip yza cekilmegi
(priliw—otliw) doéredyar.Gliygli storm bolan wagtlary tolkunyn
belentligi onlarga metre yetydr.Onun kenaryaka uryan giiyji
1m? —de birndge tonna yetyir.Meselem:Gara dettizde 1m? —da
2,8 tonna yetyir. Amerikanyn kenarynda Im? —da 30 tonna
yetydr. Seyle giiyeli tolkunlar kenardaky i gaty we berk dag
jynslaryny owradyp dasa dkidip bilyér.Giiy¢li tolkunlardan
basga denizlerde elmydama yuwas tolkun bolup duryar.Olar
yzygiderli kenara urup durmagy netijesinde kenardaky yumsak
dag jynslaryny owradyp denize alyp gidyarler. (7-nji surar).
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11-nji surat.Yumsak jynslar bilen diiziilen defiiz kenarynyi
abraziyasy

Denizin  kenaryny  owradyp  &kitmegine  Abraziya
diyilydr.Abraziyanyii  netijesinde  kenar yza  ¢ekilydr.
Meselem:Fransiyanyi kenary her yylda 15-35 m c¢enli siiysyar.
Sog¢inin golayynda kenar her yylda 4 m yza siiysyar.

Denizin 6z kenaryny owratmagynyil mukdary dag
jynslarynyn diiziimine we strukturasyna bagly bolyar.

Olardan basgada abraziya hadysasyna dag jynslarynyn
yatysy uly tésir edydr. Eger-de gatlak denliz tarapa yatan bolsa
abraziya hayal gecyir. Eger-de gury yere tarap yatan bolsa

abraziya giiycli gecyar

110



12-nji surat.Dag jynslarynyn yatys hésiyetlerinin abraziyanyn
intensiwligine téasiri

Deniz 6z kenaryny owradanda yumsak dag jynslaryny
akidyar.Gatylary galyar we her hili gornlis emele
getirydrler.Deniz ¢okiindileriniii kopiisi gury yerden getirilen
materiallardan emele gelyérler.Ol materiallary denize ergin
gornlisinde we owunjak gaty jisim gorniisinde deryalary
getiryérler.

13-njy surat.Gaty, dykyz jynslar bilen diiziilen deniz
kenarynyn abraziyasy.
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Derliz ¢okiindileri ii¢ hili yol bilen emele gelyar.
Iri daglar, cagyl, ¢cédge, alewrit, toyun we beyleki mehaniki
owradylan  jisimlerden emele gelen  ¢Okiindilere
terrigenniler diyilyar.
Denlizde, okeanda yasayan jandarlaryn siinkinden emele
gelen ¢okiindilere organogenniler diyilyar.
Elementlerin  himiki birlesmelerinden emele gelen
cokiindilere himiki yol bilen emele gelenler diyilyar.

Denizyn cuiilyga boyunca boéliinisi.

Deiizler ¢uiillugy boyunga birndce zona boliinyar. Ol

zonalarynn ¢okiindileri biri — birinden tapawutlanyarlar.
Kenaryaka c¢okiindiler. (Litoral oblast). Suw 6iie siiystip
(priliwde) yza ¢ekilydn wagty (otliwde) emele gelydn
kenaryaka cokiindileri  diirliligi  we her  hili
ululykdakylygy bilen tapawutlanyarlar.

Olaryn diiziimi we gurlugy kenaryn morfologiyasyna

bagly bolyarlar. Kert yaka kenarlarda l&dhen daslar
(glyba), terrasalarynda cagyl dasy c¢okyirler. Kenary
suw basan wagty cidge we ownyk cagyl daslary
izwestnyak — rakusnyagyn dowiikleri we owradylan
balyk gulaklar ¢okyar.
Selfin  ¢okiindileri. (Materikowyy otmel). Selfiil
cunllugy 200 m ¢enli bolyar. Self deniz ¢okiindilerinini
in kop ¢okyén yeri we denliz haywanlarynyn hem in kop
yasayan yeri bolyar.

Selfde terrigen, organiki we himiki ¢okiindilerini iigiisi

hem ¢okyar.
a) Terrigen ¢okiindileri ¢édgeden we ilden duryar. Kenardan

daslasdygynca ¢okiindi ownap baslayar.

b) Organiki  ¢okiindiler o6len  deniz  haywanlarynyn

(balykgulaklaryn, korallaryn, msankalaryn,
wodoroslylaryn, foraminiferlerin, balyklaryn we beyleki
haywanlaryn) siifikleriniii galyndysyndan emele gelyir.
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¢) Himiki ¢okiindiler. Selfde peydaly magdanlar emele gelyar.
Demirin, margenesifn, alyumininin magdanlary, fosforit we
birndgce peydaly magdanlar emele gelydr. Deryalaryn,
beyleki akar suwlaryin we yerasty suwlaryn getiryan himiki
elementleri olaryin ¢esmesi bolup duryar. Kenara yakyn
yerlerde demirli minerallar, boksit, alyumininin magdany
¢cokydr, kenardan dasrakda marganesiii minerallary ¢okyér.
Fosfor (P20s) 500 m guiklykda emele gelyér. Sofira tolkun
ony yokary 50 —150 m ¢unlugy ¢ykaryar.

I Materik epilme ¢okiindileri (Batial oblast)

Materik epilménini ¢uiilugy 3000 m ¢enli bolyar. Bu
oblastyn ¢okiindilerinini esasyny il tutyar, (gyzyl il, gok il we
vasyl il.), ¢okiindilerinini az bolegini wulkaniki il we organiki
cokiindiler tutyar.

Gok il-Kalsit gosantly ilden we mayda toyun
dénejiklerinden duryar. Renkli mawy we garymtyl — ¢al bolyar.
Diiziminde organiki jisimler kdp bolyar. Kiikiirdin ysy bolyar.
Gok il gayta-dikelme sreda-da (yagdayda) emele gelyér. Gok il
kop yayran. 5000 m ¢enli dus gelyér.

Gyzyl il-Olar gok ile menzes. Deryalaryn getiren
gyzyl reiikli c¢okiindilerinden emele gelydr. Esasan hem
Hytayyn we Braziliyanyn__ kenarlarynda emele gelyar.
Diiziiminde demirifi oksidi bolup ona gyzyl, gonur we sary
renk beryar.

Yasyl il-Diiziimi ¢igeli — toyundan duryar. Diiziiminde
glaukonit we fosforit kop bolup ona yasyl reiik beryir.

Woulkaniki _il-Wulkanyn emele getiren adalarynyn

golayynda, suw asty wulkanlaryn golayynda ¢okyar. Seyle iller
Atlantik ummanynda (Islandiyany#i golayynda), Yuwas
ummanynda(Kamgatkanyn,  Yaponiyanyii, Indoneziyanyn
kenarlarynda) kop dus gelyérler. Diiziimi wulkaniki aynanyn
bolejiklerinden, garamtyl silikatlardan, meydan spatlaryndan
we baggalardan duryar.

Orogeniki iller.Olara korall illeri we foraminifer illeri
giryérler.
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1) Korall il-Yuwas we Hindi ummanlarynyii ekwatorial
zonasyndaky korall adalarynyn golayynda dus gelyér. Gliyeli
tolkun korall rifleri yuwup, owradyp olardan koral ¢okiindileri
emele getiryarler.

2) Foraminifer il-Mele menzes owradylan ak yada sary
reiikli  ¢Okiindi. Diiziimi ownyk mehaniki jisim bilen
foraminiferlerin galyndylaryndan duryar.

Abissal oblastyl (ummanyn diiybi) ¢okiindileri;

Abissal oblasta ummanlaryn 3000m asak cunlugy giryar.
Bu cunklukda hekli (glabugerin we ptreropod) we kremnili
(radiolyar we diatom) iller emele gelyédr. Bulardan basga bu
cuitlukda gyzyl toyun hem ¢okyar.

1) Glabugerin _ili-Formaniferlerin galyndylaryndan
duryar. Olar 4000 metrden asakda bolmayarlar, sebdbi ondan
asakda CaCos az bolyar we glabigerin erdp ergine owrllyar.
Diiziiminde kokkonitler hem bolyar.

2) Pterepod ili-Pterepodowy malyuskalaryn gabagyndan
glabogerinden we foraminiferlerden duryar.

3) Diatom il-Esasanam kremnili organizmlerden —
diatom wodoroslylarynyin  Gsiintgilerinin  galyndylaryndan
duryar. Diiziminde radiolyariyanyn galyndylary, mayda toyun
bolyar. Renki sary, ak, sarymtyl bolyar. Olar 1000 — m-den
4800 metre c¢enli c¢uilukda bolyar. Atlantik ummanyn
gyralarynda we Yuwas ummanyi demirgazygynda dus gelyir.

4). Radiolyar ili-4000 — 8000 m ¢uriklukda bolyar.
Radiolyarylaryn rakowinalaryndan duryar. Olardan basgada
diiziminde toyunyil mayda déneleri bolyar.

Ummanlarynl diiybilinde ¢okiindinint ¢okmegi gaty hayal
gecyir. Gyzyl toyunyn istiinden 40 sm. asakda tapylan
akulanyn disi mundan bir ndge min. yyl 61 Olip giden
akulanynkydygy anyklanypdyr.

Netijede ¢okiindininl yiiz yylynn dowamynda 0,5 — 1Imm
galynklykda ¢okendigi tassyklanyar.

Rif emele getirydn korallar yiiz yylda 30 sm. golay

osyar.

114



Diagenez.

Cokiindinin  dag jynsyna ge¢megi koOp wagtlyk,
¢ylsyrymly hadysa. Ol hadysa diagenez diyilyér. Ol grek sozi
“ Tézeden doremek” diymek. Diagenez birndge yiiz, miin
yyllaryn dowamynda gecydr. Cékiindide kop himiki
Ozgermeler bolup gecyar.

Ol 6zgermeler sreda bagly bolyar. Meselem tursy sredada

zakis birlesmeleri okise owriilyar. Gayta-dikelme sreda-da okis
birlesmeleri zakise owriilydr. Diagenezde CaCO3-in eremegi
hem wuly rol oynayar. Diagenez, c¢okiindide tidzeden
kristallasma, sementlesip berkemek we suwuny yitirmek yaly
hadysalaryn esasynda bolup gecyir.
Tédzeden kristallasmak- Omia mysal tiz ereydn minerally
¢okiindiler bolup biler. Rifde diagenez ilki bada ¢okiindd CO»-
nin tasiri esasynda bolup geg¢yar. Ilki bada CaCOs-den duran
skeletler ereyar. Sonra ¢okiindi bolup ¢okiip kristallagyar.

Sementlesmek- Himiki elementler ¢okiindd dwriilip ¢okiindiniil

dénejiklerini birlesdirydrler. Sement kremninin oksidi, demirin

oksidi, karbonatlar, fosforit, toyun we basgalar bolyar.
Sementleydn himiki birlesmeler ¢okiindinin bosluklaryny

dolduryarlar.

Suwuny yitirmek-Asakdaky gatlakdaky suw, yokarky

gatlaklarynn agramyna, yokarky gatlaga gecyir. Seylelikde

birnd¢e minerallar suwyny yitiryérler.

Su hadysalar (eremek, himiki {iytgemeler, tdzeden
kristallasmak,
sementlesmek, suwuny yitirmegi) cokiindinii dag jynsyna
Oowrlilmegine eltyér.
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Kowek emelegelme.

EROZIYA- yerii iistiinifi suw akymynyi energiyasynyii
tasir etmeginde yuwulmagy we dargamagy.

Kowek emelegelme- dag jynslarynyn yuwulmagy
netijesinde belentliklerde depresiya emele getiryidn ekzogen
prossesi.Bu prosses  beyikliklerde opurulma,  topragyn
yuwulmagyna getiryar.Olar bolsa 6z gezeginde belentliklerde
oba hojalyk islerini alyp barmaga, yollary gurmaga we

ulanmaga  zyyan  yetiryér. Asakda  yerlesyin
kollere,howdanlara,suw akymyna ¢égénin, topragyn diismegine
getiryar.

Kowek emelegelmé esasy faktorlardan basgada :
a)klimat, b)relyef, g)osiimlikler, d)geologo- gidrogeologiki
prossesler tisir edyér.

Klimat tasiri-giiycli yagys yagmagy yerin {stiinin
yuwulmagyna getiryar.

Relyef tisiri-relyefin hésiyetleri, yeriii ennetligi kowek
emele gelme {iglin uly tdsiri bar.

Osiimliklerin tiisiri-osiimlikler kowek emele gelminif
Osmegini peseldyédr, sonun {igiin hem kowek emele gelménin
ontini almak ti¢iin ulanylyar

Geologo - gidrogeologiki hisiyetler- bu topragyn gurlusy
we litologiki diiziimidir. Eger yerin yiiziine ¢égeli - toyun
gatlaklary ¢ykyan bolsa kowek emele gelme yylda birndce
metre yetyar.

Koéwek emele gelme su asakdaky elementlere boliinyar:
Depesi- kowek emele gelménin yeten yokarky nokady.

Diiybi- suw akyan c¢uilluk we lstlinden birden yokary galyan
kert depe.
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Gozbas-kowegin  baslanyan yeri,depéniit asaky dleginde
yerlesydr,yuwulmanvynl baslanvan veri.

14-nji surat Kowegin geomortologiki elementleri.
1- depesi, 2- diiybi, 3-gozbasy, 4-eroziyanyn
bazisi, 5- dkidilme konusy, 6- denagramyllyk
profilininl yagdayy 7- suwbdliinme.

Koéwek  emele gelménin Osmegi dag jynslarynyi
hisiyetlerine yer tstiiniil ennetligine ,6stimliklerin
yoklygyna bagly bolup duryar. Cédgesow jynslar ansat
yuwulyar, toyun dag jynslary oila garanynda kynlyk bilen
yuwulyar.

Koéwek emele gelme bilen 6resmek kyn meselelerin biri
bolup duryar. Kéwek emele gelménin baslangyc yagdayynda
onufl 6niini almak tiglin,onun 6niinde 6siimlik oturdylyar ya-da
yap gazylyar.

Kowek emele gelmiinin oniini alynysy

Suw eroziyasynyn we kowek emele gelminin oOiini
almak isleri iki bolege : oOmiini alma isleri we inzener
islere boliinyér.
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I) Oniini alma isleri - agaclary capmagy gadagan
etmek, dag eteklerinde ekin islerini gadagan etmek,
mallary bakmagy gadagan etmek. Eger depelerde kigirdk
jayryklar ya-da c¢ukurlar emele gelip baslan bolsa, onda
ol yerde gum dokme we tekizleme isleri alynyp barylyar.
I1) InZener isleri - Agrotehniki we gidrotehniki isleri

doly  alynyp barylyar.  Sol  sebdpden  depelerii
(belentliklerin) yokarky boleginde suw saklayjy walikler
dokiilyir we suw saklayjy cukurlar gazylyar. Koweklerin
yokarky  oOleginde,yagys suwlarynyn onun  diiybiine
diismegi iiclin  suwunl  akymynyil ugryny iytgediji
desgalary  gurulyar. Kowegiii diiyblinde  bolsa, gaty
jisimleriil akkumulirlenmegi iclin ~ we diiybiin
yuwulmazlygy TUg¢iin birndge  gazyklar gurulyar. Bu
isler bilen birlikde aga¢ oturtma we kanal ¢ekme isleri
hem amala asyrylyar.
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Surat v Kowegifi crosivasvnag gargy gegirilyvin (isler) ydireleri
suw sakladjy waulikler

2 —suwy aylayiy desgalar

} — digp diregler;

d - ostmlikierin we agaghioyf oturdy lysy

15-nji surat
Kowek emele gelminin oniini alynysynyn ¢yzsy

Suwuii kenar yakalarynda opurylma hadysalary

Deryalaryfi we kollerifi kenarlarynyfi geologiki proseslerini
iki 6zbasdak boliimlere bolmek bolar:a) kenar gayalarynyi
yumrulma peosesi;b) akkumulyatiw prossesi.

Kenarlaryfi yumrulmasy esasan tolkunlaryfi yzygider,
lizniikksiz  kenara  gelip urmagynda bolup gecyéir.Dag
jynslaryna himiki tésirifi hem kenaryfi yumrulmagynda az hem
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bolsa tésiri bardyr.Uly tizlik bilen gelip kenara urulyan tolkun
gayalaryfi jayryklaryny defiiz suwy bilen dolduryar we sol
jayryklaryfi i¢inddki howany gysyar.Tolkun yza c¢ekilende
bolsa gysylan nowa giiy¢ bilen suwy cliwdirydr we 6zi bilen
jayrykdan jynslaryfi bolejiklerini alyp gaydyar.Tolkunynfi
yumrylma giiyji,ofia jynslaryil ownan bdlejiklerinifi gosulmagy
bilen giliyclenydr. Alyp gaydylan jyns bolejikleri kenary
tekizleyji ,yonyjy,siirtiji yarag hokmiinde hyzmat edyir.

Tolkunlaryara gelip urmagy netijesinde suwyaka
ucastoklary yza cekilip baslayar we ¢ekilen yerlerinde suwa
tarap azajyk efimet tarrasalary emele getirydrler. Bu
tolkunlaryfi isi bilen baglansykly prosesa abraziya diyilyir.

Kenar profilinii emele gelmegi , has cuii we yalpak
yerlerde diirli gecydr. Has ¢uii yerleri dowy yumrylyar,esasan
hem kenar afisat yuwulyan jynslardan duryian bolsa. Yalpak
kenarlarda bolsa kenaryfi yumrylan Oniimlerinii yygnanmagy
bolup geg¢yir. Bu ucastoklarda cigeli-galegnikli wallaryn we
kenar c¢égeli gatlaklaryfi emele gelmesi baslanyar.Kenar
gatlaklarynyn yygnanmagy gury yer oOnlimlerinifi kenaryaka
akymlary bilen yuwulmagyna we akidilmegine
baglydyr.Kopyyllyk  gozegeiliklerii =~ gorkezisine — gord
deryalaryfi sarp edilisi uly meydanly plyaZlaryni emele gelmegi
ticiin yeterlikdir.

Derya abraziyasy—seyle bir gycli geologiki prosesdir,
onuil garsysyna goresmeklik,geologiki prossesleriii 6zlerini
ullanmak bilen amala agyrylyar. Hemiselik tolkun urma ,difie
deryalaryn kenarlary délde eysem kollerii  we uly
howdanlaryfi kenarlaryna hem tésir edyir. Bu yagdayda
kollerifi kert gaya kenarlary yuwulmanyi netijesinde opurylma
emele getirydr.Kollerii  yalpak  kenarlary kopleng
akkumulyatiw ¢okiindilerii zonasyny emele getiryar.
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111 boliim.Yerasty suwlar bilen baglansykly
geologiki prosesler

Umumy maglumar

Yer asty suwlar yerin gidrosferasynyn bir boliimi bolup

duryar. Yer asty suwlary Gwrenyén ylyma gidrogeologiya
diyilyar. Gidrogeologiya geologiya ylymynyn bir pudagy
hasaplanyar. Yer asty suwlar sdherlerii we obalaryi suw
iipjlingiliginin  esasy bolup duryar. Gidrogeologiya sol *
gymmat bahaly yer asty baylygy- suwy “ ulanmaklyga komek
edydr. Ol yer asty suwlaryn emele gelisini, yatys
vagdayyny,hereketini, himiki we fiziki hésiyetlerini, olaryn
ulanylsyny, getiryin zyyanyny owrenyéin ylymdyr.
Beyleki yer asty baylyklar yaly yer asty suwlarynn hem mdgberi
we ulanylysy hasaba alynyar.Gidrogeologiki goézleg islerinde
geologiyanyn beyleki pudaklarynda ullanylyan &hli usullar
ullanylyar.Olardan basga gidrawlikanyn, geofizikanynn we
himiyanyn usullary hem ulanylyar.

Yerasty suwlar dag jynslarynyfi jayryklarynyfi we
bosluklarynyil i¢i bilen hereket edip , ugruna dag jynslaryny
himiki yol bilen eredip, mehaniki yol bilen dargadyp , akdyryp
dkidip basga yerde ¢okdiirydr. Yerasty suwlary hereket edip
yerifl yiiziine ¢ykyan yerinde kéabir yagdaylarda uly masstabda
geologiki isler geciryérler. Sol islerii has gorniiklirdklerine
karst, suffoziya , stiysmek we palcyk wulkanizm giryér.

Karst-Yerasty suwlar hereket edyin ugurlarynda ereyin
dag jynslaryna, gologenlere ( duz, gips, angidrit) we
karbonatlara ( hek dasy, dolomite, mramor) dus gelyarler.
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Dag jynslarynyii jayryklaryndan akyp , suw olary eredip
ya-da mehaniki yol bilen yuwup 6z yolyny gieldyarler we
yerasty bosluklary, kowleri emele getiryarler.

Atmosfera suwlary hem yerifi yliziinden akyp onufi
yiiziine ¢ykan , ereydn dag jynslarynyn jayryklaryndan girip
olaryb eredip alyp gidyéler, yerleri bolsa bosluk bolup galyar.
Sol hadysalaryn hemmesine karst ya-da karst emele gelis
hadysalary diyilyér.

Karst esasan hem karbonatlarda kop bolyar. Sebdbi hak
dagynda jayryklar kop bolyar. Ondan basga olar suw
gecirmeydn toyun gatlaklaryfi arasynda yerlesyérler. Duzda we
gipsde karst az bolyar, seyrek dus gelyér, sebébi olarda jayryk
az bolyar.

Tilirkmenistanda iki yerde karst kowi bar . Biri
Kopetdagda, Bidherden etrabynda Asgabatdan 90 km.
giinbatarda yerlesyir. Yura sistemasynyfi yokarky béliiminde
emele gelen Kow-Ata.Karst kowlerinii uzynlygy her hili
bolyar. Kopleng gowaklaryfl yokarsyndaky jayryklardan suw
damyp duryar, damyan suw kOmiirtursy gazly bolyar. Hek
dagyny eredip ofia kOmiirtursy gazyny sifdiryd. Kowii
yokarsynda we gapdallarynda komiirtursy gazynyii bir bolegi
iytgip kalsiye owriilyar we ¢okyar . Kalsiy yzygiderli ¢okiip ,
Ostip her hili gorniigler emele getirydr. Kowiifi yokarsynda
sallanyp duran gorniisi emele getiryér, ofia stalaktit diyilya.
Asak damyp kristallasanlary siitiin sekilli bolup yokarlygyna
Osydler . Ofia stalagmite diyilydr.Stalaktitii we stalagmitifi
diizimi gips , duz hem bolup biler.

Suffoziya — Suw dag jynslaryny eredip &kitmekden
basga, gaty berk dag jynslarynyfi bolejiklerini we ¢dgéni hem
cykaryar we dkidyédr. Bu hadysa suffoziya diyilyér. Suffoziya
akymy giiy¢li gézbaslarda bolyar
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Siiysgin (opolzni) — Asak siiysme.
Oplyw- erdp akma , erdp syrykma,oprulma, yumurma.
Stiysmek iki hili bolyar:

1) Birinjisi dag jynslarynyi igine yagysyii , garyil suwunyi
girip, ony yumsadyp, olaryfi asak opurylmagyna aydylyar.
Ona erdp akma diyilya.

2) Ikinjisi uzak wagtlap gayadaky dag jynslary yagysyn we
garyn suwunyn sifdirydrler we 0z agramyny saklap
bilmédn asak siiysiip gaydyarlar. Olara stiysgiin diyilyar.

3) Pal¢yk wulkanlary- Yerden palgygyfi cogup ¢ykmagyna
palgyk wulkanlary diyilyér. Palgyk wulkanlary nebitli we
gazly rayonlarda bolyar . Olar tektoniki jayryklaryii
ugrunda yerlesyérler

Dag jynslaryna suw bug goérniisinde , suwuk we gaty
vagdayynda dus gelydr. Kibir minerallar , dag jynslary 6z
diiziminde suw saklayarlar, seyle suwlara kristallasan suwlar
diyilyar( meselemgips Ca SO * 2HO ).

Dag jynslarynyfi suw gegirijiligi gecirijilik koeffisienti
bilen dl¢elinyar. Gegirijilik birligi bplup, darsi ya-da milli darsi
hyzmat edyar(Imilli darsi 1\1000 darsa defidir).Jynslaryi
gecirijiligi olaryfi oyjiikliligi we granulometriki diiziimi bilen
berk baglydyr.

Oyjiiklilik su formula boyunga kesgitlenilyi:

Vou
Kp=‘/f’#x1oo (1

jynslar

Jynslar Olgegleri boyunga bolejiklerinifi
hésiyetnamasyny,  jynslaryfi ~ granulometriki  diiziimini
beryir.Ofia basgaga jynsyn mehaniki diiziimi diyilyar

Suw berijilik — suwly jynslaryil grawitasion suwlary
bermek ukybyna aydylyar.
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Yer asty suwlaryii emele gelisi.

Gadym eyyamlarda hem adamlar yerasty suwlarynyn
emele gelisini biljek bolupdyrlar. Platon ( biziii eramyzdan IV-
III asyr 61) yer asty suwlar deniz suwlaryndan emele gelipdir
diyip hasap edipdir. Aristotel (bizin ermyzdan IV- asyr 61) yer

asty suwlar howanyn suwa oOwriilmeginden emele gelipdir
diyip hasaplapdyr.

Mark Pollio(biziii eramyzdan 1 asyr 6n) yer asty suwlar
atmosfera suwlaryn yere sinmeginden emele gelipdir diyip diis-
iinipdir.Platonyn aytmagyna gord deniz ¢okiindilerinde deilizin
suwy galyar. Ondan basga denizin kenaryndaky dag

jynslarynyn oyjliklerine we jayryklaryna deniz suwlary sinyar.
Emma deniz suwy deniz derejesinden gipsometriki yokarda
yerlesen dag jynslaryna sifip bilmeyir. Ondan basga deniz
suwyndan siiyji suw emele gelmeyir. Diymek deniz
suwlaryndan &hli yer asty suwlaryn emele gelmegi miimkin
dal.

Mariot .XVIII- asyryn bagynda (1717 y) Mark Pollionyn
gipotezasyny esaslandyryar  we ol gipoteza Infiltrasion
gipoteza diyip at berydr. Ol gipoteza boyunca yer asty suwlar
yagys we erdn buz suwlarynyi dag jynslarynyn jayryklaryna
we bosluklaryna(porlaryna) girmeginden emele gelyiar. Bu
gipoteza iki asyr agalyk edyiar. Emma XIX -nji asyrda
tankytlanyar. Sebébi bu gipoteza suwly toprak bilen ini asakda
yerlesen suwly gatlaklaryn arasyndaky gury gatlagyn emele
gelisini diisiindirmeyér. Ikinjiden yerden ¢ykaryan suwyn
mégberi bilen sol yere diisen ygal gabat (defi) gelmeyir. Yere
diisen ygalyn mogberi yerden ¢ykyan suwdan az bolyar.

Folger. (1877y) — kondensasion gipotezany (“Yer asty
¢yg®) hodiirleyar.
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Bu gipoteza boyunca, tomus aylary ¢yg howa yere sinip
gysylyp suwa Owriilydr. Sebdbi yaz aylary yerin yiiziinin
temperaturasy bilen icki gatlaklaryn temperaturasy den dal.
Yerifi yiiziinde howa yssy, Verifi i¢inifi howasy sowuk bolyar.
Sol sebépli yere sifien howada kondensasiya gegyar. Howa
suwa Owrilyar.

A.F. Lebedow(1907-1919y) . Folgerin kondensasion
gipotezasyny goldayar we iytgedyir. A.F.Lebedowyn
aytmagyna gord tomus aylary mydamalyk (durnukly)

temperaturaly gusaklykda yylylyk pes bolyar. Sol gusaklyga
bug asakdan hem yokardan gelip suwa dwiiryar

Netijede mydamalyk temperaturaly poyasa asakdan hem
yokardan bug gelip sowap suwa owriilydr.Asakdan gelyén bug
yerin icki gyzgynynyi tésiri esasynda doreyar.Howanyn bugy
bolsa giinlinl tdsiri  esasynda doreyar diyen pikiri Onie siiryar.
Emma kondensasion yol bilen seyle kop mukdarda yer asty
suwlaryn emele gelmegi miimkin dil.

E.Zyuss - Yer asty suwlar magmadan bolinip ¢ykyan
suwdan we suw buglaryndan doreyér diyydr.Magmadan suw
we bug wulkan atylanda ¢ykyar. Ondan basga Intruziw dag
jynslary emele gelende magma yuwas-yuwasdan sowap ondan
suw buglary boliinip ayrylyar we yer asty suwlarynn mdgberini
kopeldyir.E.Zyuss ol suwlara Yuwenil suwlary diyyir.Olara
(dewstwennyy suwlar) ya-da uly aylawlarda bolmadyk suwlar
diyyar.

Tebigatda yer asty suwlar yokardaky aydylan ugurlaryn
yeke biriniii iisti bilen emele gelmédn,eysem sol usullaryn
bilelikde hemesinin gatnagsmagy bilen emele gelydr.Umuman
yer asty suwlar atmosferanyn ygallaryndan Infiltrasion yol
bilen, batgalyklaryn, deryalaryn suwlaryndan, kondensasion
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yol bilen we magmadan boliinip ¢ykyan (yuwenil suw)yuwenil
suwlaryndan emele gelyérler.

Su gorkezilen usullaryn haysynyn iisti bilen yer asty
suwlaryn kop mukdarda emele gelydndigini aytmak
kyn.Hazirki wagtda yer asty suwlar infiltrasion yol bilen we
garyndy (garysyk) yol bilen emele gelyir diyen pikiri alymlar
oOne stiryarler

Yer asty suwlar dag jynslarynyi jayryklarynyni we
boslyklarynyn (parlarynyn) i¢i bilen hereket edip,ugryna dag
jynslaryny himiki yol bilen eredip, mehaniki yol bilen
dargadyp, akdyryp dkidip basga yerde ¢okdiirydr.Yer asty
suwlary hereket edip yeriii yiiziine ¢ykyan yerinde kébir
yvagdaylarda uly masstabda geologiki isler gegiryérler. Sol
islerin  has gorniiklirdklerine karst,suffoziya,siiysmek we
paleyk wulkanizm giryar.

Ondiki temalarda aydysymyz yaly, atmosferanyi
suwlarynyn bir bolegi asaky gatlaklaryna sinip, gatlak
bosluklaryna yygnanyarlar. Ol suwlar bosluklarda dyng
yagdayda ya-da hereketde bolyarlar. Birinji yagdayda
Arhimedin kanunyna baglylykda suw, asakdan yokary
ugrukdyrylan, ¢ekiji gidrostatistik basys emele getiryér.

Toprak (grunt) we yerasty suwlar .

Grunt suwlary- mydama suwly gorizontdan yokarda
suw gecirmeydn birinji gatlagyn {istlinde yerlesen suwlara
aydylyar.

Cesmeler- diyip , yerasty suwlaryfl her bir yerifi iistiine
¢ykmagyna aydylyar.
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Cesminii debiti — bu belli bir wagt birliginde ¢ykyan
suwuii mogberine aydylyar.1llitr suw da 1 gramdan az
bolmadyk duz saklayan suwlara mineral suwlar diyilyér.

Atmosferanyn suwlarynyfi bir bolegi yerin asagyna sifip ,
gatlak bosluklarynda yygnanyarlar . Ol suwlar boslukda dyng
vagdayda ya-da hereketde bolyarlar. Birinji yagdayda
Arhimedifi kanunyna baglylykda suw asakdan yokary
ugrukdyrylan, ¢ekiji gidrostatistik basys emele getiryar.

Eger toprak suwy hereketli yagdayda bolsa,eger toprak
akymy bilen 1is salyssak, onda topragyii bolejiklerine
gidrostatistikiden basgada gidrodinamiki basys tisir edydr.
Gidrodinamiki basys su formula boyunca hasaplanylyar.

bu yerde: pb- suwuil dykyzlygy

D=pyl, I-akymyii giiyji
(1V) n- 6yjiiklilik

Gidrodinamiki basysyfi ugrunyi uly tésiri bar. Eger wektor
basys asakdan yokary ugrukdyrylan bolsa — topragyn
yumsamagyna we suwufl togunyi bolejikleri alyp gidisine syn
etmek bolyar. Eger tersine , yokardan asak ugrukdyeylan bolsa,
onda ters hésiyet-topragyn dykyzlanmagy yze ¢ykyar.

Yerasty suwlaryfi hereketi bilen baglansykly yagdaylar
gidrodinamika degislidir.

Toyunly dag jynslarynyi duzlasmagy

Duzlanma prosesi-elmydama dag jynslarynyii fiziki-
mehaniki hésyyetinii , k& halatda bolsa deformirlenmegi,
bolekleyin ya-da doly, baslangyc strukturasynyn iiytgemegi
bilen utgasyp gidyar.
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Dag jynslarynyn hidsiyeti we iiytgeyis derejesi, olaryii
duzlanma  prosesinde  himki  diizimi we  duzlaryn
konsentrasiyasy, basgada dag jynslarynyn 6z diizlimine we
gurlusyna bagly bolup duryar.

Karbonatlasmadyk jynslaryn duzlanmagy  jynslaryil
mineral boélejiklerinifi agregatlarynyfi we toyunlagmagyfi
yokarlanmagyna we jynslaryfi gidrofillesmegine getiryar.
Karbonatlagan toyunly jynslarda olaryfi duzlanmagynda ownuk
bolejikler agregat gorniisinde saklanyar we  struktur
birlesmeli,diirli  6lcegli,berklikli mikroagregatlary emele
getiryar.

Toyunly jynslarda duzlasma prossesi netijesinde,olaryfi
garsylygynyii siiysmesiniii we gysylmasynyil peselmesine syn
etmek bolyar. Bularyfi kébirlerinde duzlanma gosmaga
deformasiya bilen bilelikde bolup ge¢yéir. Bu hadysa “yapyk”
cokdiirme diyen ady aldy.Kébir maglumatlara gord “yapyk”
cokdiirme jynsda gipsii mukdary 14% c¢enli, garysyk
duzlanmada duzufi mukdary 2.5% bolanda yiize ¢ykyar. Yapyk
duzlanma makrodyjiikli toyunly jynslar {igiin hésiyetlidir.

Duzlanma jynslaryii kalloidli we inge owrantgyly mineral
bolejiklerin ¢ykarylmagyna getiryar. Bu hadysa kalloid we
mehaniki suffoziya diyilyér.

Kalloid we mehaniki suffoziya jynslaryfi duzlagsmagyny
kynlasdyryar,  jynslaryfi fiziko—mehaniki hésiyetinifi
iytgemegine pisgelcilik doredyir. Kop yagdaylarda jynslaryii
jayryklarynda
Cokmegi we oOyjiklerii  dykylmagy netijesinde filtrasiyanyii
bes edilmegine getirydr. Suffozion — durnykly jynslarda
duzlanma olaryl hésiyetini we gurlusyny lizniiksiz tiytgema
sezewar edyar.
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L.N.Lomizenn barlaglaryna gord strukturasy bozulan
duzly toyunly jynslaryn gorniislerinin duzlanmagy jynsyn
suwly fiziki gorkezijilerinin iiygemegine 7-den 70% kabir
vagdaylarda 200-300% c¢enli. Bu bellikler suglenkalardan,
toyuna, garyndyly arassa gipsli duzlanma 2,5-dan 30% duzly
diizimli. Duzlanmadan soiira icki-siirtiilme, tutujylygy we
suwa berkligi (Bomompounocts) dhli barlanan gorniislerde
peselyér.

Yokarda gorkezilenlerde duzlasan dag jynslarynyi
tursulanmagy yerasty suwlaryn filtrasiyasy esasynda yiize
c¢ykyar. Bu proses filtrasionly tursulama diyip atlandyrylyar.
Yone tursulanma prossesi hi¢ hili suw gegirmeyin jynslarda
hemdiffuzion yol bilen yiize ¢ykyar.

Diffuzion tursulanma toyunly dag jynslarynda 6rdn gowy
bolup gecydr, eger ol filtrasion tursulanma bilen bilelikde
bolup gecyén bolsa.

Gaty dag jynslarynyn eremegi. Karst hisiyeti.

Kébir gaty dag jynslary (izwestnyék, dolomitler, gipsler,
das duzy we s.m.) suwda yokary ereyjiligi bilen tapawutlanyar.
Sonun esasynda yerasty suwlaryn aktiw sirkulirlenyin
zonalarynda gowaklaryn, kanallaryn we basga uly yerasty
bosluklaryn, basgada jayryklaryn gifilemegine we bosluklaryn
Ol¢eglerinin ulalmagyna syn etmek bolyar. Bu ereyén jynslarda
emele gelydn hadysalary, karst diyen diisiinjede jemlenydr.
Hasiyetleri boyunca karstlagyan jynslar tapawutlanyar:
korbonatly, gipsli we duzly karstlar.

Karst - Yer asty suwlar hereket edyin ugurlarynda
ereyian dag jynslaryna ,gologenlere ( duz, gips, angidrit, ) we
karbonatlara (hek, dasy, dolomit, mramor, ) dus gelyarler.
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Dag jynslarynyn jayryklaryndan akyp, suw olary eredip
yada mehaniki yol bilen yuwup 6z yoluny gineldyarler we yer
asty bosluklary,kowleri emele getiryérler. Atmosfera suwlary
hem yerinn yiiziinden akyp onun yiiziine ¢ykan, ereyin dag
jynslarynyn jayryklaryndan girip olary eredip alyp gidyérler,
yerleri bolsa bosluk bolup galyar.Sol hadysalaryn hemmesine
karst yada karst emele gelis hadysalary diyilyar.

Karst esasan hem korbanatlarda kop bolyar. Sebdbi hek
dasynda jayryk kop bolyar. Ondan basga olar kdpleng suw
gecirmeydn toyun gatlaklaryn arasynda yerlesyérler. Duzda we
gipsde karst az bolyar, seyrek dus gelyir,sebédbi olarda jayryk
az bolyar.

Tlirkmenistanda iki yerde Karst kowi bar. Biri
Kopetdagda, Bidherden etrabynda Asgabatdan  90km.
giinbatarda yerlesyir. Yura sistemasynyii yokarky béliiminde
emele gelen. Ona Kow-Ata diyilydr. Ikinjisi Lebap
welayatynynn Gowurdak-Koyten etrabynda yerlesyar. Ol hem
Yura sistemasynda emele gelen. Ofia Garlyk Kowi
diyilyar.Karst kowlerininn uzynlygy her hili bolyar. Meselem:
Yugoslawiyada Adelberg diyen kowifi uzynlygy 20 km, ABS-
da Mamontowo diyen kdwiil uzynlygy 300 km.

Kopleng gowaklaryin yokarsyndaky jayryklardan suw
damyp duryar. Damyan suw komiir tursy gazly bolyar.Hek
dagyny eredip ofia kOmiirtursy gazyny sindirydr. Kowiin
yokarsynda we gapdallarynda komiirtursy gazynyn bir bolegi
uytgdp kalsiye owriilydr we ¢okyidr. Kalsiy yzygiderli ¢okiip,
Ostip her hili gorniigler emele getirydr. Kowiinn yokarsynda
sallanyp duran gorniisi emele getirydr. Ona stalaktit diyilyér.
Asak damyp kristallasanlary siitiin sekilli bolup, yokarlygyna
Osydrler. Ona stalagmit diyilyédr. Stalaktidin we stalogmitin
diiziimi gips, buz hem bolup bilyir. Garlyk kéwiinin stalaktiti
we stalogmiti gipsden duryar, Perm oblastynda Kungurskaya
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diyen kowiin stalaktity we stalagmiti buzdan duryar. Sebibi ol
kowiin temperaturasy elmydama—tomus aylary hem minus .

16 nJy surat Stalaktltler we stalagmltler GP Gorskowyn
we A.F. Yakusewanyh kitabyndan alynan.

Hek dasynyn jayryklaryndan ¢ykyan suw yerii yiiziinde
kalsitli  ¢okiindini emele getirydr. Olara hek dasly
(izwestkowyy tuf) ya-da trawertina diyilyar.

Suffoziva Suw dag jynslaryny eredip dkitmekden basga,
gaty, berk dag jynslarynyn bolejiklerini we c¢égidni hem
¢ykaryar we dkidydr. Bu hadysa suffoziya diyilyar. Suffoziya
akymy giliycli gozbaslarda bolyar.Siiysgin _(opolzni) Asak
stiysmek.Oplyw—erdp akma, erdp syrykma, oprulma,
yumurma. Siiysmek iki hili bolyar.

1) Birinjisi dag jynslarynyn i¢ine yagysyn, garyn suwynyn
girip, ony yumsadyp, olaryn asak opurylmagyna aydylyar. Ona
erdp akma (oplyw) diyilyar.

2) Ikinjisi uzak wagtlap gayadaky dag jynslary Oziine
yagysyn we garyn suwyny sindiryirler we 6z agramyny saklap
bilmin asak slysip gaydyarlar. Olara siiysgin (opolzni)
diyilydr.
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Karst  bosluklarynyn  emele  gelmegi  mehaniki
suffoziyanyn, kébir yagdaylarda bolsa yokarda yerlesyin
karstlagmayan jynslarynn gatlaklaryn yumrulmagyna amatly
yagday doretydr. Bu hadysalaryn netijesinde yerin yliziinde
guygye gorniisli we jam gorniisli ¢oketlikler, yerin jiimmisine
baryan kanally, mundan basgada karstly opurylmalaryn we
cokmelerin sistemalary emele gelyér.

Bu hadysalaryn  hemmesi atmosfera ygallaryn
akymynyn we basgada yerasty suwlaryn sirkulyasynysyny
diiyp goter iiytgedydr. Karst opurylmalary, guyular yeriisti
suwlary we ygallary doly 6zlerine sindiryérler.

Karst bosluklar sistemasy boyunga sirkulirlenyén,
karstlasan gatlak suwlary, yokary suwlulyk, drenirlenydn
zonalarda sirkulyasiyanyn yokary tizligi we basgada birnidge
yerasty gazmalaryn suw almagyna getirydn ayratynlyklar bilen
tapawutlanyarlar. Kasrt bosluklarynyn (yokarsynyn) depesinin
asak opurylmagy, yokarda yatan gatlak jynslarynyn yatys
sertleriniii bozulmagyna getiryér.

Karst emele gelmegi licin hokmany sertler-ereyéin we
suw geciriji jynslaryn bolmagy-izwestuyak,dolomite,mel,gips,
das duzy we yerasty suwlarynl dinamikligi.

N.W.  Poguonolyii, D.S.Sokobolynn  barlaglarynyn
gorkezisi yaly, Karst emele gelmegine ereyian dag jynslarynyi
diizimi we gurlugy uly tésir edyir. Meselem; giliziiminde
toyunly minerallaryn kopelmegi 10-15% gecse karbonatlaryii
ereyjiligi peselyér; arassa ezwestnyaklar onat ereyérler we 6rin
yeniil Karstlagyar. Jynslaryin strukturasynyn karst prossesiniii
hésiyetine reformasyna tdsiri ulydyr. Bir menzes strukturada
we jayryklarda karst, dhli karstlagyan gatlak boyunca yeterlik
derejede dent yayrayar. Bu bolsa kigirdk gen yayran boslugyn
emele gelmegine getirydr. Bir menizesddl gurlusda we den
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vayramadyk jayryklarda karst hem den emele gelmeyér. Seyle
vagdayda yokary bosluklykda we jayryklykda jynslarda uly
karst bosluklary emele gelyar.

Dag jynslarynyn ereyjiligi suwun 6z eredijilik ukybyna
hem bagly bolup duryar. Meselem; hemmé méilim, komiir
turgylaryn karbonatly jynslarynyn ermegine tésiri. Sonuil {igin
hacanda CO2 zopasynyn kopelmegine sert dorédn yagdayynda,
karbonatlaryfi ermegi 6rdn calt gecyir. Yapyk sistemalarda,
seyle yagday bolmasa, yerasty suwlarda CO2 zapaslary c¢alt
azalyar, sonunn bilen birlikde karbonatly karst emele gelme
prossesi yok bolup gidyér.Tebigy suwlaryn eredijilik ukybynyn
yokarlanmagyna, SO4?> “we CI ionlarynyii konsentrasiyasyny
yokarlanmagyna getiryar.

Zeodalar-dag jynsdaky aylaw we togalak bosluklardyr,
olaryn istiinde oOzlerinin depeleri bilen bosluga tarap
gontikdirilen minerallaynyn kirsatllary yerlesyér.

Druzlar-dag jynsdaky bosuklaryn diwarlarynda bir
wagtda Gsen we seyle gorniisde dsen kristallar. Yerasty suwlary
Ozlerinde erdn himiki birlesmeleri bolip c¢ykaryp yumsak
jynslary sementlesdirydr.(galegnik calgym, ¢cdge we basgalar)
Sementleyji bolup kopleng Ca COs, SiO2nH20, FeCOs,
Ca(PO)s we basgalar bolup duryar.Cokiindilerifi sementlesmegi
netijesinde konglomeratlar, ¢dge daslary, berk¢iyalar we basga
¢cokiindi dag jynslary emele gelyir.

IV boliim.Yeriisti we Yerasty suwlaryii bilelikde isjeiligi
netijesinde yiize cykyan geologiki prossesler

Siiysgiinler

Stiysgiinler-dag jynsynyn massasynyn 0z agramy we
yerasty suwlaryn agramy tésir etmegi netijesinde sliysmegi.
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Stiysgiinler belentliklerin yapysynda emele gelyér, esasan hem
deryalaryn, denizlerin kollerin kenarlary boyunca ké yerlerde
emele gelyarler. Siiysgiinin emele gelisine 86 suratda syn
edelin. D deryanyn kenary, derya tarap yatan dag jynsyndan 6-
13 diiziilen. 9gat suwly yumsak cédgelerden diiziilen, suwly
gatlagyn eteginde we basyrgysynda yatan 8 we 10 gatlak bolsa
toyundan diiziilendir. Derya ugry boyunca kenarlaryi eteginde
birndce ¢esmeler yerlesen. Cesmelerden akyan suwlar bilen,
yumsak c¢égeler ¢cykarylyar. Sol toprak massalaryin barlygynda
ASEFB az agramynyn tdsir etmeginde sol ya-da basga wagt
goparylmagy we siiysmegi miimkin.

Stiysmeler emele gelmeginden oiirti, kop wagt gecyar.
Stiysminin 6zi bolsa ki wagt birndge sekunt dowam edyir we
weyran ediji hadysa degisli. Dag jynsynyii massasynyn
gopurylmagynyn emele gelydn diiybi kese kesimde parabalany
va-da saylan, gysyk ¢yzygy emele getiryéir. (CEFB ¢yzygy) Sol
bir wagtda hem deryanyn yetisen wagtyndaky goni kesimi yada
salyar.

Stiysménin  netijesinde jynslaryn massasy ACEFB
birndce ullakan boleklere boliinyér. (86 b surat. Birndge agyk
jayryklar emele gelyir, son olar g¢ekilsydrler we Ostimlikler
bilen dolyar. Basky toprak massasynyn {istt AC siiysenden soii
ayratyn  uly  boleklerde, sllysgline  ters  ugurda
gysaryar(yapgytlanyar). 86 b suratda gorkezilsi yaly sol yerde
yerlesyan agaclar, jaylar hem sol tigra tarap garysmaly.(M-jay)
Stiysgiinler esasan birndgce wagtdan son gaytalanyar.86 b
suratdan gornilisi yaly sliysgiinlerin netijesinde gatlaklaryi
yatys elementleri liygeyar. Siiysgiinler, olaryil emele gelyin
rayonlary iicin weyran ediji tasir edyar.
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17-nji surat

Yokarda gorkezilen siiysgiinlerin  oiilini  almak {i¢in
cesmelerden akyan suwlaryn ugryny iiytmek we toprak
massalaryny ¢esmelerde berkitmek yaly bilen amala
asyrmakbolar. Siiysgiinlere garsy géresmegin in yonekey usuly
bolup swaylary kakmaklyk we agaclardan ya-da ¢ybyklardan
berk gozenek yasamakdyr.
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Indi bolsa, 6z kese kesiminden siliysgiinin diiybinin
CEFB gysyk fomasynynl bardygyna seredeliil. Dag jynsynyn
siiysydn massasyny ACEFB, birmenzes agramly R uly
boleklerin ahyrky sanyna bolyaris: Bizin yagdayymyzda ony 3
bolege boldik: 1,2 we 3 (86 surat). Ol bolekleriii orta agramy
O1, Oz, O3 nokatlarda yerlesyidr.l bolek R giiyji diizydn, P
gliyjin tasir etmeginde sagdan c¢epe hereket eder. Diiziiji Q1 9
suwly gorizontyil eteginde we basyrgysynda perpendikulyar
goniikdirilen. Bu diiziiji 1 bolegin herekertinde gatnagmayar. 2
bolek sagdan ¢epe hereket etmegi iicin P1 giiycden uly P2 gliye
gerek.3 uly bolek hereket etmek iigin (siiysmegi {igin) P> den
uly P3 giiye gerek, sebdbi P2 we P3 boleklerin arasyndaky
tutyjy giiyji yenip gegmeli. P2 giiyji P1 uly , P3 den dinie Q2 we
Q3 siiysgiinin  diiybine perpendikulyar yagdayy eyelin
vagdayynda uly bolup biler (¢yzgyda gorkezilen).

Fasiyalar barada diisiinje.

Alymlaryn arasynda fasiyalar barada umumy kesgitleme
yokdur.Geologiya ylymyna ilkinji bolup “fasiya” teyminini
girizen Sweysar geology Gressli, 0ziinin &hli uzamasynda
birmenizes litologiki diiziimli we 6ziinde birmeinizes flarany we
founany saklayan ¢okiindileri (dagjynsyny) fasiya diyip hasap
edydr.

D.W.Naliwkin-fasiya-diie ¢okiindi dag jynsyny dilde,
bagsgada litologiki diisiinjedir, emma bir wagtda anyklanan
gury yerin ya-da deniziil diiybiiniii bolegi, basgada geografiki
va-da paleogeografiki diisiinje diyip yazyar.

Fasiyalary-6wrenmek bilen taryhy ¢okiindi jynsynyn
geologiyasy we petrografiyasy mesgullanyar.Fasiyanyn in
yonekey kesgitlemesi:
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Fasiya-bu hacan geologiki wagtda we nirede geologiki
punkt ndhili fiziki-geografiki yagdayda emele gelendigi
anyklanylan ¢okiindi dag jynsynyn va-da c¢okiindilerin
toplumy. Emele gelen yerlerine goré fasiyalary 3 esasy topara
bolunyér: deniz, laguna we konteunental fasiyalara boliinyér.

Deiiiz fasiyalary-neritowy ya-da yalpak suwly, botialny
va-da cuil suwly we abissala boliinydr. Ondan basgada kopleng
kenaryaka fasiyasy hem boliinyar. Baggada terrigen (klastiki
va-da owrantgyly), orgonogen, himiki we garysyk fasiyalar
hem boliinyar.

Terrigen fasiyalary konglomerat, c¢édge, c¢ége daslary
toyun we basga jynslardan duryandyr; orgongen fasiyalar-diirli
hek daslaryndan (farominiferler, pteropodlar) diatomly
slanslardan;  himiki  fasiyalar-olitlerden,  himiki  hek
daslaryndan, duz dasyndan, angidritden, gipslerden; garysyk
fasiyalar-mergelden, dolonutlerden diiziilendir.

Cokiindi dag jynsynyn iginde abyssal fasiyalar belli
déldir. Abissal fasiyalary biz hédzirki zaman ¢o6kiindilerde
bilyaris. Olaryn arasynda globigerinoly, radiolyarly we gyzyl
abyssal toyunlary boliinyér.

Laguna fasiyalary-klastiki (owrantgyly) organogen,
himiki we garysyk fasiyalara boliinydr. Bu fasiyalar hem
takmynan deniz fasiyasyny dag jynsyna meifizes jynslar bilen
diiziilendir.

Kontinental fasiyalary-¢olliik, geryalyk  ya-da
allyuwialy delta, estuariya, kollik, batgalyk, buzlyk, yerasty
suwlaryn, dellyuwial, elyuwial, wulkaniki we bagga fasiyalara
boliinyér.
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V boliim.Endogen hadysalar

Umumy maglumat

Yer gabygynyii yokary yrgyldyly we tektoniki hereketler,
magmatiki hadysalar bilen hédsyetlendirilyin ucastoklara
geosinklinal ucastoklar diyyilydr. Emma onun tersine uly
bolmadyk amplatudaly pes epeyrogeniki hercketler we kigi
galynlykly ¢okiindi jynslaryn tarlagynyn emele gelen
ucastoklaryna platforma diyyilyar. Bu ucastoklar tektoniki
hereketlerin magmatiki yagdaylary az hasiyetlendirilyér.

Yer gabygynyn eyyim platforma emele gelme
stadiyasynda yerlesyin ugastaklarynda hem daglar emele gelip
biler. Platformalar yer gabygynyn ucastoklary ¢unt dowiilma,
sezewar bolup bilerler. Sol dowiilmeler bilen platforma biri-
birini garsylykly hereketlerde emele gelen uly boleklere
boliinyér. Goilsy asak ¢oken uly bdlege gord, yokary galan uly
bolekler daglary emele getiryirler.Asak diisen uly bolekler
bolsa mezgorny wpodino diyyilyar.

Bize miélim bolan platformanyn geologiki razrezi
gatlaklarynn iki mertebesinde ybaratdyr: asaky we yokarky.
Asaky mertebe esasan, yygrytlanan dag jynsyndan diiziilen
(birndce km galynlykly). Bu jynslar yer gabygynyil berilen
ucastogyn  gesinklinal stadiyasynda emele gelyir.Eger
platformanyn asaky mertebesi kristallasan jynslardan diiziilen
bolsa, onda olary platformanyi kristallasan fundamenti
diyyilydr. Egerde ol yygrytlanan jynslardan  yone
metomorfizlenmedik  ¢okiindi  jynsdan  diiziilen bolsa-
platformanyn yygyrtly esasy diyip atlandyrylyar.

Platformanyn yokary mertebesinde platformanyn sekoly
diyyilyédr.Platformanyn agaky mertebesiniii yas dag jynsyny
haysy geologiki yasda emele gelenligine baglylykda, sonkylar
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proterozoy (dokembriyski), asaky palezoy (epikalidaskiy)
yokary palezoy (epugerskiyski) mezozoy platformalar diyip
atlandyrylyar.

Yer gabygynyii wertikal hereketi, geosinklinallar we
platformalar.

Yer gabygynyn hereket etmegi netijesinde dag
emelegetiriji we yygryt emele getiriji prossesler ylize ¢ykyar.
Bu hereketler orogeniki diyip atlandyrylyar.

Orogeniki hereketlerden basgada, bizin bilisimiz yaly yer
gabygynyn wertikal (epeyrogeniki) yrgyldyly hereketler hem
bar. Yer gabygynyii islendik ugastogy asak yada yokary
hereket edip duryar. Olara gonsy ucastoklar bolsa, sol bir
wagtyh 6ziinde ters ugurly hereketlere sezewar bolyar. Yokary
ugrukdyrylan yrgyldyly hereketler, soii asak ugrykdyrylan
hereketler bilen galysyar we tersine.

Hizirki wagtda bu hereketlerin sebépleri belli dildir.
Olaryn yerin diiziiminii biziiiki yagdayynyn iiytgemegi bilen
bagly bolmagy miimkindir.

Yer gabygynyii wertikal yrgyldyly hereketleriniii
bardygy barada kop sanly faktlar sayatlyk edyédr; mysal tigin
derya we deniz emele gelmegi karal riflerinin we adalaryn
emele gelmeleri sayatlyk edyér. Olar barada belli bir wagtyn
dowamynda, defniiz we kentenental gatlaklaryil gaytalanmagy,
detallaryn, estuariyalarynyn emele gelmekleri sayatlyk
edyirler. Yer gabygynyi ayratyn ugastoklarynda asakdan
yokary geologiki razleziil kanuna layyk tiytgemekligi, denizden
kontinentala, kontenektaldan denize, cun suwly denizden,
valpak suwly deinizlere iliytgemegi epeyrogen hereketlerii
bardygyna sayatlyk edyar.
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Epeyrogen hereketleri yer gabygynyn diirli naokatlarynda
(birndce miin kwadrat km bolan) birmenzesdal tirlikde emele
gelyérler we diirli amplitudalary bardyr.

Ondan basgada yrgyldylaryn tizligi we amplitudasy
wagtyn geemegi bilen (wagt diyip geologiki masstablara
diisiinsek) iiytgdp duryarlar. Bu aydylanlara esaslanyp yerin
gety gabygynyn {isti wagtyn gecmegi bilen tolkun sekilli
hereketleri sezewar bolyarlar. Egerde biz bu yrgyldylary 50-
100 million gezek tizlesdirsek, onda edil suw basseyninin
yiizlinddki tolkunlara menizes tolkunlara syn edip bileris.

Seyle yrgyldylaryin netijesinde birndce yyllaryi
dowamynda, yerin iisti bir yerlerde yokary galyar, basga bir
yerlerde bolsa asak diigydrler. (onlarca we ylizlerge)Sol
hereketlerin  esasynda hem yerin {stinde denizlerin
transgrassiyasy we regressiyasy emele gelmelidir. Taryhy
geologiya tarapynda hidzirki zaman gury yerin diirli
ucastoklarynda gegen geologiki wagtlaryn  dowamynda
denizlerin traurgressiyasi we regressiyasy birndge gezek basdan
gecirendigini anyklayar.

Taryhy geologiya gegen geologiya yyllaryin dowamynda
emele gelen onki denizlerin dilybiinde ya-da onki gury yerin
iistiinde yygnanan ¢okiindi dag jynsynyn galynlygyna 6rdn kop
iins berydr. Cokiindi dag jynsyny owrenip, mysal {icin deniiz
cokiindilerinden emele gelenleri 6wrenip, sol ¢dokiindilerin
coken denizinl négili ¢unilukda bolandygyny subut edip bilyiris.

Cokiindi dag jynsynyn kop bolegi deniz ¢okiindilerinden
emele gelendir. Seyle yol bilen emele gelen ¢okiindi dag
jynsynyil umumy galynlygy, ki halatda kontinental emele
gelen dag jynsy bilen aralasyan, birndge kilometer we onlarca
km hasaplanylyar.
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Seyle galynlygy c¢okiindi dag jynsy emele gelen yer
gabygynyi ugastogy, olaryn emele gelme wagtynda, birnédge
epeyrogeniki hereketleri basdan gecirendir.

Seylelikde yer gabygynyn elementar ucastogy, asak
cokme yokary galma tendensiyaly epeyrogeniki hereketleri
basdan gecirip bilerler. Birinji yagdayda ayratyn asak ¢cokydn
yer gabygynyn ugastoklarynda c¢okiindi dag jynsynyn uly
gatlaklary yygnanyar, ikinji yagdayda-ayratyn yokary galma
ucastoklarynda daglar emele gelyar.

Epeyrogenez.Hézirki dowiirinini yrgyldyly hereketleri.

Yerifigabygy gatylygyna we dykyzlygyna garamazdan
elmydama hereket edipduryar. Biikiilydr, epilydr, iiytgeyar
yokary galyar, asak ¢cokydr we s.m.

Yerit yuwaslyk bilen yrgyldap-asak ¢okiip yokary
galmagyna epeyrogenez diyilyar.Epeyrogenez gaty hayal
ge¢yir. Ony adam duymayar. Yerii asak ¢okmegi we yokary
galmagy yagny yrgyldyly hereketinin mogberi her yylda bir
nidce millimetre ya-da santimetre den bolmayar. Emma ol
hereketler bir nédge onlarca, yiizlerce miin, million yyllaryn
dowamynda gecydnligi sebdpli yerin yiiziinde uly 6zgermeler
edyir. Meselem: Eger-de yerin belli bir meydany her yylda 1
sm galas 1 mln yylyn dowamynda 10 km galyp beyik dag
emele getirmeli, emma epeyrogenez dag emele getirmeyir,
sebdbi yokary galmak, asak ¢okmek yerde gaytalanyp duryar.
Yokary galan yer bir nige wagtdan son asak ¢okiip baslayar.
Asak ¢oken yer yokary galyp baslayar. Ol hereket yerde
elmydama dowam edyir.

Yerit  yrgyldyly hereketi  geologiki  dowiirlerii
hemmesinde-de bolupdyr, hézirki dowiirde hem dowam
edydr.Ortayer denizinin kenarynda Neapolitan aylygynda
Posiuoli  sdherinin  sebtinde  Serapis diyen gadymy
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ybadathananyi ii¢ sany memerden bejerilen siitiini 2 m suwyn
derejesinden asakda vyatyr.Serapis bazar bolupdyr. Onyn
ortasynda ybadathana yerlesipdir.

Ybadathana biziil eramyzda iki asyr 6n salynypdyr. XIV-
XV-nji asyrlarda yuwaslyk bilen asak ¢okiip ybadathana 6 m
deniiz derejesinden suwyn asagynda galypdyr.

Yerifi yokary galmagynyii netijesinde ybadathana XIV-
asyrda suwyn asagyndan ¢ykyar. 1749-njy yylda ony
goriipdirler we deniz ¢okiindilerinden arassalapdyrlar. XIX-
asyryil bagynda ybadathana asak ¢Okiip ugrayar. C.Lyayelin
habar bermegine gord  1828-nji yylda ybadathana 30,48 sm,
1878-nji yylda 65 sm, 1913-nji yylda 1,53 m we 1933-nji
yylda 2,05 m suwyn asagynda galyar.

Yer titremeler. Umumy maglumat.

Yer gabygynyi duydansyz siiysmegi we jayrylmagy
netijesinde doreyan siltermesine we yrgyldyly gorniisinde
uzak aralyklara yetmegine Yer titremeleri diyilyr.

Hasaplamalara gord , Yer Yiiziinde 1 yylyii dowamynda
80 miinie ¢enli ya-da ortaca her sagatda 9 sany Ver titremesi
bolup gecyir. Her lic giinden bir gezek weyrangylykly yer
titremesi bolyar.  1923-nji yylda Yaponiyada Tokio we
Jokogama siherleri biitiinleyin diyen yaly weyran boldy. Ye4r
titremeleri 6wrenmek bilen mesgullanyan ylyma seysmologiya
diyilydr. Yer titremeleri esasan sialyn ¢iginde bolup gecyir.
Sima gabygynda seyrek bolyir. Yer titreménii dérén yerine
(ojagyna )onuii giposentri diyilyir. Yerasty iterginini it gecen
Yer iistiiniii ucastogyna episentr diyilydr. Yer titreméniii
gityjiini 6¢emek iigin Rihterini 12 ballyk skalasy ullanylyar. Yer
titremelerinin tipleri: tektoniki , wulkaniki we denudasion.
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Yertitreme gurlusyk islerini kynlasdyryar, sonufi iicin
hem jaylar we desgalar gurulanda ydrite antiseysmiki
(konsentrasiyalar) ulanylyar.

Seysmiki yrgyldylar Ordn calt bolup gegydr. Sagat
boyunca yrgyldylar 0,1 sekuntdan 10 sekunda, kdwagt ondan
hem kopiirdk wagt bolup gecyir. Yrgyldynyn desgalara tésiri
hem sonun yaly calt bolup gegyar.

Titreménin giiyji ya-da yer listinde yertitreméninn bolup
gecmegi kopleg seysmiki skala boyunca hasaplanylyar.
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Wizual seysmiki skala (1.tablisa)
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1 | Mikroseysmiki 2,5 0,0002 Dine seysmiki gurallar bilen bilmek bolyar.

yrgyldylar genli
2 Orin pes 2,5-5,0 | 0,0005 - Ayratyn yagdaylarda bilinyar, esasy hem yokary etazlarda, 6rian
iimsiimlik bolanda hem-de hemmeler tarapyndan dél.
3 Pes 6-10 0,001 - Yo6nekey yrgyldy hokmiinde, yagny golaydan ulag gegen yaly
hemmeler duyup bilmeyér.
4 Aram (aralyk) 11-25 0,002 0,5 Jaylardan bagga hemme tarapynda duyup bolmayar. Jayyn i¢inde
bolsa kop adam tarapyndan duyulyar. Polyn jygyldysy,
balkonlaryn, gap-gajyn sesi, 6y goslarynyn sarsmagy bolup
gegyar.
5 Duygur 26-50 0,005 | 0,5-1,0 | Agaglaryn sahalary yrgyldayar. Jayyn icinde agyr esbaplar yere
(uyBCTBHTETBHOE) gagyar yokardan asylgy esbaplar yrgyldayar. Mayatniki sagatlar
islemesini bes edyar.

6 Yokary 51-100 0,01 1,1-2,0 Hemmeler tarapyndan duyulyar, jaylaryn suwaglary gagyar.

Jaylaryn i¢inde &hli esbaplar gagyar, asylgy esbaplaryn &dhlisi
yrgyldayar. K yerlerde jaylarda jayrylyar.
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7 Orin yokary 101- 0,02 2,1-4,0 Cala gurulan jaylara 6rdn uly zeper yetyér. Adaty jaylarda uly
250 jayryklar emele gelydr, suwaglar dokiilyér. Deryalarda we kollerde
suwun toklunlygyna bulanyar. K& bir yagdaylarda siiysgiinlere we
oplawlara syn etmek bolyar.
8 Yumrujy 251- 0,05 4,1-6,0 |Agaclar yrgyldayar, olaryn yarysy dowiilyar. Berk dag diwarlar we
500 kébir fabric turbalary yykylyar. Hazirki zaman gurlusly berk
desgalar, jaylar jayryk atyar, yumrulyar. Toprakda jayryk emele
gelyar.
9 Tozduryjy 501- 0,10 8,1- Seysmodurnukly desgalara zeper yatyér. Adaty jaylara
1000 16,0 yumrulmalar 6rén uly.
10 Weyran ediji 1001- 0,25 16,1- Topragyn deformasiyasy yiize ¢ykyar. Jaylar we fundamentler
2500 32,0 yumrulyar. Suw gegirijiler ,zeykegler we beylekiler yumrulyar.
Demir yollar gysaryar. Platinalara, gatlara zeper yetyér.
Stiysgiinler we opurylmalar yiize ¢ykyar. Deryalardan we
kollerden suw tolkunlary serpilyar.
11 Kalastrofiki 2501- 0,50 32,0 Ko&p dasdan gurulan desgalar yumrulyar, kopriilerifi massiw we
5000 das diregleri dowiilyédr. Platinalar we gatlaklar yumrulyar.
Toprakda gin jayryklar emele gelyar, wertikal we gorizontal
ugurlara siiysen.
12 Orin yokary 5000 0,50 - IAhli desgalar yumrulyar. Deryalaryf hanasy {iytgeyir, saglawuklar
kalastrofiki yokary emele gelyir. Yer iisti iytgeyir, opurylmalar, siiysgiinler we suna

meiizes hadysalar yiize ¢ykyar. Yer iistiinde tolkunlar emele

gelyar.
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Yertitreméniii jaylary we desgalara tisirini kopliikde
anyklamak tli¢in seysmiki koeffisentden we yrgyldy koeffisenti
K ulanylyar, san boyunga dag jynsynyin topragynyn
bolejiklerinin  yrgyldyly herketiniii tizliginin a, yertitreme
presinde olaryn alyan agyrlyk giiyjiinii  tizlenmesine
gatnagygyna deni. Bu yerde tizlenme diyip o ululuga diistinilyér
we su formula boyunga hasaplanylyar.

a— V)

Buyerde: Q-yrgyldynyii amplitudasy; T-yrgyldynyn
tapgyry

Q we T  belgileri yertitremdni yarysy gurllardan-
seysmogrammadan alynyar. Yrgyldynyn koeffisenti gorizontal
we wertikal diiziiji seysmo tolkunlar iicin ayry hasaplamak
bolar. Orin gorkulysy gorizontal diiziiji tizlenme boyungadyr.
Sonun ii¢in desgalarda dhli yertitremd garsy hasaplamalar,
gorizontal diiziiji li¢in yrgyldy koeffisentini gbz 6niinde tutyar.

Belli bir geografiki punktda yertitremadnin miimkin
giiyjlni kesgitlemek ti¢in we sona goridde jaylara we desgalara
garysylyan seysmiki tésirlerini anyklamak {cin, yorite
rayonlagdyrylan seysmo kartalar diiziilyar

Yer titremeler iki topara boliinyér:

Endogen yer titremeler-olara wulkan atylmagy
netijesinde we yerin cuilugynda tektoniki Ozgermeler
(stiysmeler) bolmagy netijesinde bolyan yer titremeler giryér.

Ekzogen yer titremeler—olara Karst hadysalaryn
netijesinde yeril oprylmagyndan, deniz tolkunlarynyn we
basgada bir ndce yerin yiiziinde bolup gecyin hadysalaryi
tasiri esasynda bolyan yer titremeler giryér.
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Geologiya endogen Ver titremelerini Gwrenyér. Yer
titremeleri adamzada kop betbagtgylyk getiryar, zyyan getiryar.
Meselem: 1923-nji yylyn 1-nji sentyabrynda Yaponiyada yer
titrdp bir ndge sekundyn dowamynda 128, 266 jay doly we 126,
233 jay kemkis weyran bolyar, 800 gédmi, 142, 807 adam 6lyar
we yityar. 100 miinden gowrak adam yaralanyar.

1908-nji yylda Italiyada yer titrdp Messina sdherini we
bir nége obalary weyran edyar.

1887-nji-yylyn May ayynda Alma-atada giiycli yer
titreyar. Ilki bada giiwwiildi esidilip son yer giiy¢li titreyar.
1800 jay yykylyar, 332 adam oOlydr. Birinji glygli yer
titremeden son ilki her sagatda, son her giinde diyen yaly kem-
kemden giiyji peselyén yer titreme iki yyl dowam edyar.

Yerift iginde yer titreminiii dordn yerine giposentr
diyilyér, giposentrden dik yokary yeriil yiiziine ¢ykyan yerine
episentr diyilyar.

Alma-ata yer titremesinifi episentriniii meydany 228 km?
(36*8km) dent bolupdyr, 600 km? meydanda yeri giiycli
titredipdir. Ol meydan pleystoseystowoy diyip at alyar.
(“pleystos™-giiycli we “seystos”-titrén).

1870-nji yylda Gresiyanyn Fonida diyen sebitinde bolan
yer titreme ii¢ yyl dowam edyar. Ilki {i¢ giin yer her 3 minutdan
titrdp, son 2,5 sekuntdan titrdp duryar. Bds ayda 500 miin
gezek urgy berip sonyni 300-si 6riin giiyeli bolupdyr. Ug yylyn
dowamynda jemi 750 miin urgy beripdir (yeri titredipdir).

1948-nji yylyn 6-njy oktyabrynda Asgabatda 6rdn giiyeli
yer titreyir. Yerin giiycli titremegi 8-10 sekunt dowam edipdir.
Episentri Asgabatdan 23 km Gtinorta-giindogarda Kopet-dagda
yerlesyér. Giposentri 15-20 km curilukda yerlesyar. (13-nji, 14-
nji, 15-nji suratlalar)

Asgabat sdheri we towereginddki obalar doly weyran
bolyar. 165 miin adam Olyar. Asgabatda elewator, tekstil
fabrigininn dini, bankyn jayy we Babylaryn metjidi yykylman
galyar. Galan jaylaryn hemmesi yykylyar. Asgabat doly
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weyran bolyar. Sondan son yer titreme wagtal-wagtal hereket
edip gaytalanyp duryar.

9y1)
(M.M. Zukowyn we b. kitabyndan alynan)

1775-nji yylda Portugaliyada 6rdn giiygli yer titreyar.
Episentri Lissabonyin golayynda Biskay aylagyn asagynda
yerlesyir. Pleystoseystowoy oblasty giit meydany tutyar.

Yer titreme 1-nji noyabrda ilki giiwwiildi doremek bilen
baslanyar. Yer wagtal-wagtal yokary galyp, asak c¢okiipdir,
jaylar giiptirddp yykylyp baglapdyr. Dagyn iistiinde yerlesen
Monastyr giiycli yranypdyr. Yer titreme 8 minut dawam
edipdir. Bir ndge sagatdan son yerin titremesi gaytalanypdyr.
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20-nji surat

Asgabat yertitremesinde yerinn Ustlinde emele gelen
jayrylmalar. (1948 yyl). G.P Gorskowyn we A.F.
Yakusyewanyi kitabyndan alynan.

Mermer dagdan bezelen kenar suwyil asagyna gidipdir,
uly desik emele gelipdir, emele gelen desige bir ndge gdmi we
adamlar hem gidipdir.Yer titremeden sofi kenaryii yerinde
aylag emele gelipdir ¢unilygy 200 m-e yetipdir.

Iki yer titrdp baslanda deniz yza ¢ekilipdir. Son
belentligi 26 m ini 15 km tolkun {i¢ gezek gelip dhli zatlary
yuwup denize dkipdir. Lissabonyn golayynda 300 gdmi yok
edilyar, 60 miift adam Oliipdir. Lissabon yer titremesinde dordn
tolkun Atlantik okeanyn dhli yerine yayrapdyr. Afrikanyn
kenarynda tolkunyn belentligi bir nige metre yetipdir.
Amerikanyn kenarynda hem tolkun duyylypdyr.

Solar yaly tolkun denizlerde, ummanlarda yer titrinde
doreyiar. Ona Sunami diyilyar. Olaryn tizligi sekuntda 20
metrden 300m/sek c¢enli, belentligi 30 m yetyar. Tolkunyn
tizligi ummanyn cunlygyna bagly bolyar.

Yer titremeleri adamzada kop betbagtlyk getiryar. Uly
yykgyneylykly yer titremeler Yaponiyada kop bolyar.
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Yaponiyada 1500-nji yylda 233 yykgyngylykly ver titreme
bolup 2 min adam oliipdir.

Hytayda hem yer titremeler kop betbagtlylyk getiryar.
1920-nji yylynn 16 dekabrynda Kansu rayonynda bolan yer
titremede 200 miin adam Olyar. 1797-nji yylda Amerikanyn
Riobamba rayonynda yer titrdp 40 miini adam 61yér, 80% jaylar
yykylyar. 1812-nji yylda Wenesuelanyn Karakas séherini yer
titreme 15 sekuntda doly yykyar. Yer titremeden Cilinifi
Konsepsion sdheri bir nige gezek weyran bolyar. 1693-nji
yylda bolan yer titremede 60 miin adam oSlyar. Giiygli yer
titremeler Krymda, Orta Aziyada, Kawkazda hem bolyar.
Azerbeyjanyn Semahi sdherinde 1669, 1679, 1828, 1859, 1872,
1902-nji yyllarda yer titreme bolupdyr.

1859-njy yyla c¢enli Semaha Giindogar Kawkazyn
Guberniya Merkezi boluypdyr. Yzygiderli yer titremeler
bolyany ii¢in paytagty Baku sdherine geciryarler. 1948-nji
yylda bolan Asgabadyn yer titremesi hem giiycli yer
titremeleriil hataryna giryar.

Yer gabygynyii tektoniki hereketleri

Yer gabygynyn cuii gatlaklarynda bolup geg¢yin
hadysalaryn tésiri esasynda
jisimlerin  hereket etmegine tektoniki hereketler diyilyar.
Tektoniki hereketler yer gabygynda nésazlyklar doredydr.
Cokiindi dag jynslarynyn gatlaklarynyn yatysyny tlytgeyar.
Olary kese yagdaydan c¢ykaryar, olarda jayryklar emele
getirydr. Belentlikleri ¢cokdiiryar. Coketlikleri belent edyir we
s.m.
Tektoniki hereketler iki gorniise boliinyar:
1. Radial ya-da epeyrogeniki hereketler.
2. Tangensial ya-da orogeniki (orogenez-dag emele gelis)
hereketler.
Epeyrogenez we orogenez biri-biri bilen baglansykly bolyar,
ya-da biri beylekinin déremegine sebép bolyar.
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Epeyrogenez yerde hayal bolup gecydr, adam
duymayar.
Yerde bolup gecyin tektoniki hereketler ii¢ gorniisli
tektoniki deformasiya doredyiir.
1. Yer gabygynda uly coketlikler we belentlikler emele
getiryar.
2. Cokiindi dag jynslarynda yygyrtlanma epillenme emele
getiryar.
3. Yer gabygynda ulyly-kicili jayryklar, jayrylmalar emele
getiryar.

Geotermika

Dag jynsynyn cunluga aralasdygyca temperaturasynyi
yzygider  yokarlanyandygy milimdir. Geotermiki we
geotermiki grodiyent cuilukda temperaturanyn
yokarlanmagynyn 6l¢egi bolup duryar. Geotermiki basgangak-
san boyunga, dag jynsynyi temperaturasynyni 1° galmagy tigin
cuilasmagynyn metr sanyna deni, Geotermiki gragiyent san
boyunga graduslarynn sanyna deni dag jynsyn 100m cunluga
yetende temperaturasyny yokarlandyrmaly.

Ahtimal bu  parametrler  biri-biri  bilen  ters
baglansyklydyr. Esasan m/grad (m/°c) gorkezilen geotermiki
derejeden peydalanylyar.

Berlen punkt iigin geotermiki derejdnin  ululugy
hemiselik yagday diyip hasap etsek, islendik berlen ¢uiilukda h,
m dag jynslarynyn temperaturasyny hasaplap bolar.

h—hy
a

th = tho +

[grad], (VD

bu yerde th-hm grad, C ¢unlukda dag jynsynyn temperaturasy;
tho-gatlagyn hemiselik temperaturasy;
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san boyunca berlen rayonyn orta yyllylyk temperaturasyna
m/grad dendir.

ho-hemiselik temperaturanyn yatys gatlagy, m;

a-geotermiki derjede, m/grad.
Hemiselik cunlugyn yatys gatlak temperaturasy rayonyn ini
boyunga we dag jynsynyn yylylyk fiziki hésiyetlerinin
iiytgemegi bilen iiytgeyir. Yylylyk ampliatudanyii 6smegi we
howa temperaturasynyin mowsiimleyin iiytgemegi, kontinental
klimatyn yokarlanmagy bilen, bu cunluk yokarlanyar we
maksimuma-40m c¢enli yetyir. Ekwateretek oblastlarda, sol
meydanda temperaturanyn iytgemeginde hemiselik gatlak
temperaturasy 1-2m ¢unilukda yerlesydr. Orta geografiki
gusaklyklarda hemiselik gatlak temperaturasy 25-30m golay
cunlukda yerlesyar.

Bu gatlakda temperatura berlen meydanyn howa orta
vyllyk temperaturasyna den (her bir gradusa ¢enli dogry).

Geotermiki dereje ortaca 33m denn hasap edilydr, yone
onui Olgegi yer sarynyn dirli yerlerinde: 2-10-dan 100-
250m/°C aralykda tytgdp duryar. Geotermiki derejanin
minimal 6lgegi endogen geologiki prosseslerin aktiw rayonlary
icin hasiyetlidir. (tekoniki hereketler, magnotizim dag
Jynsynyn natomorfizimi).

Geotermiki derejdnini ululygy dine bir sol rayonyn diirli
nokadyny tapawutly bolman, eysem sol nokadyn diirli
cuiiluklarynda hem tapawutlydyr.

Seyle geotermiki anamaliyalaryn gorniisinini esasy sebébi
bolup su asakdakylar hyzmat edip biler.
1).Dag jynsynyn yylylyk fiziki hdsiyetinin tiytgemegi-yyllyk
sygyjylygy, temperatura gecirijiligi we yyllyk gecirijiligi.

2). Dag jynsyn yatys sertlerinin iiytgemegi.
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3).Yerli yylylyk c¢ykaryjy géz baslaryn yiize c¢ykmagy,
meselem ekzotermiki ¢yzgy boyunca gecydn okislesme
prossesleri.
4).Yyly we gyzgyn suw ciwdirimleriii akymy ya-da dag
jynsyn sowan infiltrasion suwlaryin akymy bilen yuwulmagy.
5).Dag jynsynyi kenaryaka massiwlerine termiki tdsir yetirydn,
umman we deiiiz suwlaryndan diirli aradaglygy.

Yokarda aydylan yylylyk fiziki hisiyetler 6z aralarynda su
baglansyklar bilen baglansykly.

a==2, (V1)

bu yerde o-temperatura gegirijilik koeffisenti, m?/s;
A -yyllyk gecirijilik koffisenti, kkal/m-s;
c-udel yylylyk sygyjylyk, kkal/kg-°C;
¢-dag jynsynyi gdwriim agramy, kg/m?;

Temperatura gecirijilik koeffisenti a-tizlik dlcegi bolup
hyzmat edyir, ondan dag jynsy temperaturanyn iiytgeysini bir
nokatdan, basga bir nokada beryir, ya-da onunl temperaturany
dogurlap beriji ukybynyn olgegi. Onuni ters ululugy 1 termiki
inersiyanyn dlgegi bolup duryar.

Yylylyk geciriji koeffisenti A-yiize ¢ykarylan jesedin
yagdayy boyunca onuii meydanyfi 1m? iistiinii, Im galyilykda
onun {stiiki temperaturasynyn lo tapawudyna we gapdal
akymlaryn yoklygy we yylylyk akymynda bolup geg¢yén,
vylylyk kopliigi 6lgenilyér.

Udel yylylyk sygymy c-berlen jisimin birlik agramynyn
yylylyk sygyjylygyna den. Kéwagt géwriim birliginin udel
yyllyk sygymy c'-den peydalanylyar, ol bolsa c'=c ¢ defdir.
Berlen ululyk jisimin yylylyk akumulirlemek ukybyny
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hisiyetlendiryir: ol nige uly boldygyca, songada 1m? jisim 1°
sowadylanda kop yylylyk berydr. 41 tablisada kébir dag
jynsynyn we komiirlerinn yylylyk fiziki konstanty gorkezilen.

2. tablisa

Gowriim | Yylylyk Temperatura | Yylylyk
Dag 0, sygymy C, | gecirijiligi a, | gecirijilik
jynslary (kg/m®) | (kkal/kg-°C) | 10%(m?/C) A,

(kkal/m:c-°
C)
Komiir dagy | 1346 0,244 7,18 0,236
Buryy 1202 0,273 6,59 0,216
komiir
Komiirli 1765 0,240 16,61 0,718
slanes
Toyunly 2433 0,237 13,74 0,801
slanes
Hlorly 2690 0,240 17,75 1,42
slanes
Gronit 2722 0,219 31,82 1,904
Dolomit 2675 0,222 25,04 1,487
Dykyz 2630 0,230 28,50 1,722
kremnili
cége dagy
Dykyz hek 1780 0,219 14,15 0,592
Kristallagan, | 2478 0,212 16,03 0,846
dykyz hek
dagy
Gaty 5111 0,216 35,0 2,23
magdan
Yumsak - 0,14-0,21 7,21 0,22-1,33
magdan
Kop sanly dag jynslar yylylyk fiziki héasiyeti

anizatroplyga eyedir.

3.tablisa

42 tablisa c¢dge dasynyn toyunly
slanesler, slanesli ¢dge daslary we komir bilen gatlasyp
gelmeginin yylylyk fiziki barlaglarynyn netijeleri getirilen.
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Dag |Ortaga Il gatlaklyk Il we | galaklyk | I gatlaklyk

jynslary |gowriim v
(kg/m?) a c A a c A |10°A MO
Cige 2405 (52,3 |0,201 | 2,56 | 43,7 |0,204 2,20 | 35,1 |1,84
dasy
Toyunly | 2596 |32,7 (0,293 | 1,87 | 29,3 |0,216 1,52 | 25,9 1,18
we ¢ige
dagy
slanes
Koémir | 1225 |8,9 |0,296 (0,326 |0,326 (0,283 0,25 | 5,92 (0,17

Teplofiziki hésiyetiit diirli ugurlarynyn tapawudy su
gatnasyk boyunca hasaplamak miimkindir.

by = 14Tt ) ¥ (Vi

Bu yerde

Ay-berlen burgda yylylyk akymynyii ugrunyh gatlak
yatysyna gatnasygy boyunca yylylyk geg¢irijilik koeffisenti.

A, -gatlak vyatysyna perpendikulyar ugrykdyrylan yylylyk
akymynda dag jynsynyn yylylyk gecirijilik koeffisenti.

A,-edil sonun yaly, gatlak yatysyna parallel.

y-yylylyk akymynyn we dag jynsynyn gatlak yatysynyn
ugurlary tarapyndan diiziilydn burg.

Cunl magdan yataklaryny we sahtalary taslamak, gurmak
we ullanmak ii¢in sahta meydanyn geotermiki tertibi barada
birndice maglumatlar alynmalydyr: 1. Berlen gorizontda
geotermiki derejdniii ortaca tapawudy. 2. Dag jynsyn berlen
temperaturasynyn dus geljek cunlugy. 3. Gatlak gipsotermiki
we geoizotermiki profil. 4. Geotermiki yagdaylaryn tiygeysi
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baradaky anyk gorkezilen gipsotermiki karta. 5. Gazma
baylyklaryn we dag jynsynyn yylylyk fiziki hdsiyetnamasy.

Bu agzalan geotermiki yagdaylar baradaky maglumatlar
geologiki barlag isleri wagtynda alynmalydyr.
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