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Sozbasy.

Gidrogeologik barlaglar diyip, gidrogeologik sertleri
owrenmek, yerasty suw ojaklaryny yuze ¢ykarmak, olaryn gor-
baylyklaryna baha bermek, diizgiinini, hilini we yerasty
suwlaryn hereketinin ayratynlygyny diirli halk hojalyk
meselelerini ¢ozmek maksady bilen ge¢irilyén usullar we térler
baradaky taglymata aydylyar. Bu yerasty suw gursowyn esasy
diiziijisi, Yerii 6zbolusly maddasy we i gymmat gazma
baylygy hokmiinde — yerasty suwlary 6wrenyan hazirki zaman
gidrogeologiyanyn (yerasty suw gursawy baradaky ylmyn —
G.A.) esasy boliimlerinin biridir.

Gidrogeologiyada beyan edilydn yerasty suwlar beyleki
tebigi suwlar we dag jynslary bilen ayrylmaz baglanysykly
bolan, yer gabygynda gecyan geologik hadysalaryn oOsiisine we
doreyisine has isennir gatnagyan i mohiim geologik
gornliginiil biridir. Sunun bilen birlikde olar yer gabygynyn
beyleki gazma baylyklarynyit we minerallarynyn arasynda
Oziinin tebigaty, ulanylys mogberi we halk hojalyk &hmiyeti
boyunga ayratyn orna eyedir. Suw baylygyny ulanmayan halk
hajalyk pudagyny goz o6iiline getirmek miimkin dil. Sona gora,
yerasty suwlary Owrenmekliginin difie bir almaly &dhmiyeti
bolman, eysem Yeriii osiis taryhyna dogry we doly diisiinméige
we ahyl yetirmédge yadam beryian ylmy dhmiyeti hem ulydyr.

Ugurdag ylymlar — geologiya, geohimiya, geofizika,
gidrawlika, gidrologiya, meteorologiya, klimatologiya,
gidrohimiya, geomorfologiya, toprak owrenis we kop sanly
beyleki ylymlar bilen ysnysykly aragatnasynda bolup,
gidrogeologiya 6zbasdak ylma owrilendir. Bu ylym yerasty
suwlary we beyleki tebigi baylyklary 6rdn yokary tagsytly we
doly ulanmaklyga, yorite barlag usullary, mohiim ¢ozgitleri
1sldp tayyarlamaga yardam edyéandir.

Gidrogeologik sertleri 6wrenmekligini usullary we tirleri,
diiziimi, géwrimi (mukdary) we gidrogeologik we beyleki
yorite barlag gorniislerini gecirmek c¢oziilydn meselelerin
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ayratynlygy, ¢ylsyrymlylygy we tebigi sertlerinin derejesine
baglydyr. Sol bir wagtda-da, gidrogeologik we beyleki barlag
gorniigleri elmydama, alynyan gidrogeologik maglumatlaryn
takyklygyny, 6iide goyulan meseleleri doly we dogry ¢6zmek
iicin yeterlik bolmagyny iipjiin etmelidir.

Héazirki zaman gidrogeologiyasynyn usullary arkaly
coziilyan amaly meseleler toplumy diirli — diirlidir we ordn
gindir. Olar su asakdakylardan ybaratdyr:

1)  ylatly nokatlary, oba hojalygyny we senagat
pudaklaryny suw bilen ipjin etmek ii¢in yerasty suwlary
gozlemek, barlamak we ulanylyan gorlaryna baha bermek;

2) sagaldys — bejeris (derman) isleri, himiya senagatyny
we yylylyk (energetik) ii¢in yerasty mineral — derman, senagat
we yylylyk beriji suwlary goézlemek, barlamak we
ulanmanylyan gorlaryna baha bermek;

3) peydaly gazma baylyk ojaklaryny maksada layyk
ozlesdirmekligi  kesgitlemek {i¢cin olaryn gidrogeologik
sertlerini 6wrenmek;

4) ekin we Ori meydanlary suwlandyrmak we asa
cyglasan yerleri ¢alykdyrmak maksatlary fii¢in gegiriyan
gidrogeologik barlaglar;

5) gazma baylyk ojaklarynyn gidrogeohimik we
radiogidrogeologik gozlegi;

6) gazma baylyklary almaklygyn tdze onde baryjy
usullaryny  (himiki, gidrawliki we s$.m.) gidrogeologik
esaslandyrmak;

7) yerasty suwlaryn gorlaryny emeli artdyrmaklygyn we
olary hapalanmadan, arryklagsmadan goramaklygyn
gidrogeologik esaslandyrmasy;

8) senagatyin ulanan zynyndy suw akymlaryny emeli
toplar, cunilyklarda gommekligin gidrogeologik
esaslandyrmasy;

9) nebit we gaz ii¢in emeli yerasty suwuklyk saklayyjy
desgalary gurmak bilen baglanysykly gidrogeologik barlaglar;
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10) yerasty suwlaryn sebit (regional) — gin meydan we
belli bir yer (lokal) {cin dilizgiininin caklamasyny
gidrogeologik esaslandyrmak;

11) geologik gursawy adamyn hajalyk isleriniii tdsirine
we ony goramaklyga baha bermeklik bilen baglanysykly
godrogeologik barlaglar.

Bular hem heniz, yorite gidrogeologik barlaglaryn ¢ozyan
halk hojalyk meselelerinii doly sanawy dildir. Ahli iri
gurlusyk desgalar: suw howdanlary, emeli deryalar, bentler,
kopriler, suw elektrik merkezleri, yerasty atelgeler, demir we
gara yollar, senagat, harby we yasayys jay gurlusygynda yorite
gidrogeologik  barlaglar ~ hokmany  suwratda  amala
asyrylmalydyr.

Yokarda agzalan halk hojalyk meselelerin ¢ozgidi kop
babatda gidrogeologik we beyleki barlaglaryn toplumynyn
dogry saylanyp alynmagyna we esaslandyrylanlygyna
baglydyr. Bu hem bolsa, yerasty suwlaryn gozlegi we barlagy
taglymatynyn esasyny diizydndir. Bu taglymatyn Osiis taryhy
gidrogeologiya ylmy bilen ayrylmaz bagly bolup, 6z beyanyny
D.I. Gordewin, G.W. Bogdanowyn, G.N. Kamenskiynin
islerinde tarapdyr.

Diirli maksatlar ii¢in yerasty suwlaryn gozlegi we barlagy
Pyotr I-in, M.W.Lomonosowyn dowrinden baslanyp, sotira
1882-nji yyldan Geologik Komitet tarapyndan dowam
etdirilendir. Sol gadamy zamanyi goérniikli geologlaryndan
.W.Musketow — Tiirkmenistanyn diirli Kiinjeklerinde (esasan
Kopetdagda) isler gecirendir.

1917-nji yyldan somira diirli halk hojalyk meseleleri
cozmeklige goniikdiriler gidrogeologik barlaglar gii gerim
bilen vaylap, barlaglaryin usullary we esaslary doredilip
baslandyr.

Watancyyk ursy dowrinden 6n suw iipjlingiligi, yerleri
suwlandyrmak, gidrotehnik — suw desgalary gurmak bilen
baglanysykly uly mogberli gidrogeologik barlaglar gegirilendir.
Yerasty suwlaryn gozleginiii we barlagynyii gidrogeologiyada,
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ylmy esasy A.l. Silin-Bek¢urin we G.N. Kamenskiy
tarapyndan doredilendir.

Gidrogeologiyanyin ~ yllym  hokmiinde  &smeginde,
gidrogelogik barlag usullarunyn kdmillenmeginde rus alymlary
— A.N. Semihatowyn, F.T. Sawarenskiynin, O.K. Langenin,
N.N. Slawyanowyn, W.A. Priklonskiyniii, N.I. Tolstihinin,
M.Ye. Altowskinini, N.K. Girinskiynini, N.K.Ignatowigin,
sonun yaly-da dasary yurt alymlary K. Keylgakyn, C. Slihterin,
G. Gefaryn, Ye. Prinsifi, W. Kemenii uly gosantlary malimdir.

Gidrogeologik barlag usullarynyn has pajarlap 6smegine
G.N. Kamenskiy, N.N.Bindeman, S.K.Abramow, N.A. we N.I.
Plotnikowlar, P.P Klimentow, A.M.Owg¢innikow,
F.M.Bogewer, N.N.Werigin, . W. Garmonow, A.W. Leledyew,
[.A.Skaballanowi¢, B.[.Kudelin, W.M.Sestakow we beyleki
kop alynlaryn onjayly gisandyny bellemelidir.

“Yerasty suwlaryn gozlegi we barlagy” diyen ders 1930-
nji yyllardan béri yokary we yorite orta mekdeplerin geologiya
gozleg boliimlerinde okadylyp gelinyéndir. Ders boyunga
ilkinji dollanma bolup A.S.Silin-Bukgurinini isleri hyzmat
edendir. Sonra 1947-nji yylda G.N.Kamenskiynini yokary
mekdepler ii¢in “Yerasty suwlaryi gozlegi we barlagy” diyen
okuw kitaby ¢apdan ¢ykdy. 1961-nji yylda P.P.Klementowyn
yokary mekdepler iicin “Gidrogeologik barlaglaryn usullary”
diyen okuw Gollanmasy ¢ap edilyar. 1978 we 1989-nji
yyllarda P.P.Klimentowyn we W.M.Kononowyn yokary
mekdepler licin “Gidrogeologik barlaglarynyn usullary” diyen
okuw kitaby umumylasdyrylan gérniisde cap edilendir.

Sonraky 2-3 on yyllyklar dowrinde gidrogeologiya ylmy
ustlinlikli Osdiirildi. Diirli hojalyk meselelerini ¢6zmek {igin
gidrogeologik barlag usullary has kdmillesdirildi. Mineral —
derman, termal — yyly, senagat we agyz suw ojaklary acyldy.

Peydaly gazma magdan ojaklaryn gidrogeologik sertlerini
owrenmek usullary we ol ojaklaryil ozlesdirilen halatynda
gecydn gidrogeologik iiytgesmeleri oniinden kesgitlemek we
beyleki wajyp meseleler ¢oziilendir.
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Iri ~ regional  gidrogeologik  barlaglar  esasynda
Tiirkmenistanyn ahli meydany diirli mogberlikli (1:1000 000,
1:500 000, 1:200 000 we s.m.) geologik, gidrogeologik, injener
— geologik kartalasdyrma bilen ortiilendir. “Tirkmenistanyn
geologiyasy” (1972), “Tiirkmenistanyn gidrogeologiyasy”
(1972), “Tirkmenistanyil inzener - geologiyasy” (1978) we
beyleki isler we kartalar ¢ap edilendir.

Hézirki zamanda Tiirkmenistanyn ginisliklerinde suw —
tehniki we melioratiw desgalaryn gurlusygynyn, yer
jimmisinden c¢ykarylyan peydaly tebigi baylyklar (yerasty
suwllar, nebit, gaz we beyleki magdanlar) senagat we oba
hojalyk Oniimgiliginin  giiy¢li  depginde 0silis sertlerinde,
umuman, adamyn hojalyk isleri yerin geologik, gidrodeologik
we inzener — geologik sertlerine, yerasty suw gursowynyn
diizglinine, hiline we mukdaryna ep — esli tisir edyéanligi
giirriinsizdir. Bu sertlerde, taslanylyan céreler geologik,
gidrogeologik, inzener - geologik, gidrologik,
gidrometeorologik, toprak — agromeleoratiw, biologik islerin
gecirilmekligini,  barlaglaryn  tdze  usullaryny  islip
tayyarlamalydygyny we tebigatyn, ekologiyanyi iiytgemeginin
caklamalaryny diizmekligi, bu Ozgermeleri kadalasdyrmak
usullaryny, tirlerini tapmaklygy talap edyandir.

Seylelikde, hézirki zaman gidrogeologiyasy difle bir
yerasty tebigi suwlar bilen bagly owrenydn ylym bolman,
eysem ol prosesleri kadalagdyryan, dolandyryan adamzat
jemgyyetine hyzmat etmeklige goniikdirydn ylma owriilyandir.
Gidrogeologiyada ylmy — teoterik we tejribe usullar ginden
ulanylyar. Bu ylym geologiya bilen ayrylmaz bagly bolany
ligin, ol Oziinin yorite usullaryndan bagga-da onde baryjy
geologik deriew usullary gifiden ulanyandyr.

Sonky yyllarda gidrogeologik barlag usullarynyn osiisi
yerasty suw ojaklaryny gozlemegin we barlamagyn ylmy
esasyny isldp tayyarlamak; regional baylygyn ¢aklamasyny we
ulanylyan gorlara baha bermek; yerasty suwlaryil goragynyn,
owezini doldurmagyin we gownejay ulanmagyn usullaryny
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esaslandyrmak; tdze hds kdmil usullary, sol sanda matematik,
gidrogeologik sekillendirme, yadro — fizik, izotop, geofizik,
gidrologik, gidrohimik, kosmik, mikrobiologik, tehniki —
ykdysady, agro — melioratiw usullary ginden girizmek ugryna
goniikdirilendir.

Bularyn &hlesi, gidrogeologiya ylmynyn 6niinde goyulan
halk hojalyk meseleleri netijeli ¢6zmeklige yardam beryandir.
Hususanda, oba — hojalyk, agyz suwy we senagatynn suw
iipjiingiligi, ekinli yerleri we 6ri meydanlary suwlylandyrmak
we asa c¢yglasan yerleri calykdyrmak, derya akymlaryny
diizgiinlesdirmek we suw tehnik — desgalaryn gurlusygy,
yylylyk {ipjiingiligi, tebigaty goramak, suwy, yeri we mineral —
cygmal baylyklary tygsytly ulanmak meseleleri bilen
baglanysykly gidrogeologik barlaglary uly we gift mogberde
gecirilmelidir.

Bu meseleleri ¢6zmek {igin gelejekki hiindrmen inZener —
gidrogeologlar gidrogeologik barlag usullaryny mikdam ele
almalydyr.

Bizin umumy okuw sapaklarymyzyil esasy maksady
gidrogeologik barlag usullarynyn esaslaryny talyplara
ulgamlaryil  diislindirmekden  ybaratdyr.  Gidrogeologik
meseleler ¢ozilende  gecirilydn  barlaglaryin  maksada
goniikdirilen  toparyny esaslandyrmak we barlaglaryn
netijeliligini  yokarlandyrmak barada diisiinje = bermek
mohiimdir.

Dersi 6zlesdirmekligini netijesinde talyplar, gidrogeologik
barlaglaryil gorniisleri, olaryn diirli tebigi sertlerde ulanylys
miimkingiligi we netijeliligi, gidrogeologik maglumatlary
almaklygyn beyleki térleri barada diisiinje alarlar. Netijede,
talyplar su asakda gorkezilen esasy is basarjanlyk ennikleri,
hiinér tayyarlyklaryny bilmelidir:

- yerasty suwlary ulanmak ya-da kadalasdyrmak bilen
baglanysykly diirli hojalyk meseleler ¢ozulende gegirilydn
gidrogeologik barlaglaryin maksadyna we wezipesine dogry
diistinmekligi;
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- belli tebigi sertlerde, 6nde goyulan meseleleri dogry
¢ozmekligi iipjin edydn gidrogeologik barlag usullaryna,
olaryn diiziimine, géwriim — mukdaryna doly goz yetirmekligi;

- gidrogeologik barlag gorniislerini is yiizinde gurnap we
gecirip bilmekligi;

- gidrogeologik maglumatlary almak, umumylasdyrmak
usullary ele almany, wulanmany we baha berméni
basarmalydyrlar.

Oziinit mazmumy boyunca ders iki boliimden ybarat
bolup, onun birinji bdliiminde yerasty suw ojaklary
owrenmekligin  umumy meseleleri we  gidrogeologik
barlaglaryn esasy gornisleri, ikinjisinde — dirli hojalyk
meseleleri ¢oziilen halatynda ulanylyan yorite gidrogeologik
barlag usullar we olaryn ayratynlyklary beyan edilyéndir.

15



| — boliim
Gidrogeologik barlag usullary.

1. Gidrogeologik barlaglaryi esasy gorniisleri, gurlusy
we mowritliligi. Olary gecirmekligin umumy
yorelgeleri.

Gidrogeologik barlag usullary gidrogeologik sertleri
owrenmekligii, meydan, synag — derfiew, tejribe isleri
gecirmekligin, gidrogeologik maglumatlary diirli halk hojalyk
meselelerini ¢6zmek maksady bilen umumylasdyrmaklygyn
usullararyny we térlerini beyan edyén ylymdyr.

Yerasty suwlar halk hojalygynda agyz suwy hojalyk we
onlimeiligin suw iipjiin¢iligi, yerleri suwlandyrma we yerleri
suwarmak, yylylyk almak — yylylyk ipjiingiligi iicin, bejeris
mineral i¢gi suwlary we peydaly himiki maddalary senagat
cygmal hokmiinde almaklykda ginden ulanylyandyr.

Yerasty suwlar kdhalatlarda amatsyz sert hokmiinde hem
yiize cykyarlar; meselem, ¢un sahtalar, yerasty desgalar —
gegelgeler, metro we beyleki yerasty inzenergilik desgalary
gurulanda, sonuii yaly-da yerleri oba hojalyk hajatlary {i¢in
0zlesdirilende olar kopsanly kyncylyklara sezewar edip, diirli
cylsyrymly yagdaylara getirydndir. Muna baglylykda yerasty
suwlary Owrenmekligin iki ugryny: birinjisi — yerasty
suwlaryny hojalyk maksady {¢in ulanmak (barlag
gidrogeologiyasy) we ikinjisi — diirli gurlusyk gorniisleri amala
asyrylanda yerasty suwlaryil doredyan amatsyzlyklaryna garsy
gores cdrelerini isldp tayyarlayan (inzener gidrogeologiyasy)
ugryny bellemek bolar. Barlag gidrogeologiyasy yerasty
suwlaryn ojaklary baradaky taglymat bolup, ol yerasty suwlara
— peydaly gazma baylyk toplumy hokmiinde garayandyr. Her
bir belli yagdayda yerasty suwlaryin owrenilis usullary diirli —
diirlidir, emma isleri gecirmekligin umumy ydrelgesi hokmany
suwratda saklanylmalydyr.
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1.1. Yerasty suw ojaklary barada diisiinje we olary
owrenmekligin yorelgeleri.

Yerasty suwlar, dag jynslaryi oyjiiklerine, jayryklaryna
we dowaklanma bosluklaryna yygnalyp toplanyarlar hem-de
olar boyunca aylanyarlar we yerasty suw ojaklaryny emele
getirydrler. Gorlary kesgitlemek boyung¢a Dowlet toparynyn
(GKZ SSSR, 1985) gorkezmesine gorid “Yerasty suwlaryii
ojaklary” diyip, cdginde tebigi ya-da emeli sertlerin tésiri
astynda, toweregini gursayan meydan bilen denesdirilende
yerasty suwlary yeterlik mukdarda almak we olary halk
hojalygynda ulanmaga amatly miimkingiligi bolan suwly
ulgamyn  gineslik  boyunca  ¢édklendirilen  bolegine
diisiinilyandir. Yerasty suw ojagynyn ciginde ulanmak iigin
goniden — goni suw alynyan bélegine ulanylyan ya-da suw
alynyan mekan diyilyar (N.I. Plotnikow, 1985). Iri yerasty suw
ojaklarda birndge suw alanyan - ulanylyan mekan bolup biler.

Yerasty suwlaryii tebigi sertlerde orun iiytgetmeklik
ukyby, yagny ulanylyan halatynda bolekleyin ya-da 6wezini
doly dolmak hasiyeti yerasty suwlaryn beyleki gazma
baylyklardan (gaty, nebit, gaz) tapawutly tarapydyr. Yerasty
suw ojaklaryn hem beyleki gazma baylyk ojaklary yaly,
yerlesisinde we kesiminde sertli aracégi (serhedi) bolyandyr.

Uly dhmiyeti bolan ojaklara senagat kysymly ojaklar
diyilydndir. Bu gidrogeologik mekanlar, is yiiziinde ulanylyan
gorlaryin esasyny iipjlin edijiler bolup, iri sdherlerii senagat
merkezlerii, sonunt yaly-da iri suwarymly yerlerin Suw
ipjiingilik meseleleri kesgitleyiji orna eyedir. Senagat kysymly
yerasty suw ojaklaryn ulanylyan gorlarynyn il asak ¢égi gije —
giindizde 5-8 miiti m® cenli mukdarda sertli Kabul edilendir
(N.1. Plotnikow). Mundan az gorly ojaklar ownuk mekanlara
degislidir we yerasty suw ojaklarynyn senagatdal kysymydyr.

Yerasty suw  ojaklarynynn  dirli  kysymlaryny
owrenmekligin esasy yorelgelerine su asakdakylar:
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1) her bir mekanda gozleg — barlag gidrogeologik isleri
goymaklygynl gidrogeologik esaslandyrylmasy we ykdysady
tarapdan maksada layyklygy;

2) yerasty suw ojaklaryny mowritleyin ya-da kem —
kemden yzygiderli golaylayys yorelgede d6wrenmek;

3) barlanylyan mekanyn barlag maglumatlarynyn dolylyk
yorelgesi;

4) yerasty suwlar ulanylanda dasky geologik gursowy we
suwy hapalanmadan hem-de guraksyzlanmadan goramak
carelert;

5) ojagyn barlagy gegirilende zidhmeti, wagty we
seristeleri miimkin boldygyca az sarp etmek yorelgeleri
degislidir. Gorkezilen yorelgelerin doly hésiyetlendirilmesi
P.P. Klimentow we W.M. Kononowyn “Gidrogeologik
barlaglaryn usuly”, 1989 y. diyen isinde getirilendir.

1.2. Gidrogeologik barlaglaryi esasy gorniisleri.

Gidrogeologik barlaglarynn esasylaryna su asakda
getirilener degislidir:

- onki  yyllarda  gegirilen isleri  yygnamak
umumylasdyrmak we gaytadan islemek;

- Owrenilydn mekany gidrogeologik babatda yiizey
barlamak;

- gidrogeologik syomka — kartalagdyrma;

- gozleg gazuw — buraw isleri;

- syryjylyk — tejribe isler;

- yerasty suwlaryn diizgiinine gozeggilik;

- dag jynslaryn we suwyn synagy, nusga almak we tejribe
isleri gecirmek.

Barlaglarynn usul toplumyna sonky yyllarda alysdan
owrenilis, izotop, sekillendirme we beyleki usullar hem
gosulandyr.

Onki yyllarda gecirilen we geologiya fondynda
saklanylyan barlaglaryii hasabatlary hem-de c¢ap edilen
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edibiyatlary toplamak, umumylagdyrmak we deriiemek isler
yerasty suwlary owrenmekligin baslangy¢c doéwrinde amala —
asyrylyandyr. Munda esasy iinsi mekanyn geologik we
gidrogeologik sertlerini, hereket edydn suw alys desgalaryi we
ayry — ayry ulanylyan guyylaryn isleyis diizgiinini
hésiyetlendiryan maglumatlara ¢ekmelidir.

Owrenilyin meydany gidrogeologiya babatda yiizley
rekognostirowka barlag etmek onun serhet ¢égini takyklamak,
geologik, geomorfologik we gidrogeologik ayratynlygy
desgapky Owrenmek, sonun yaly-da barlag islerin durli
gorniiglerini gegirmekligin tehniki — ykdysady sertlerini yiize
¢ykarmak maksady bilen gegilyandir.

Gidrogeologik syomka — meydan islerinin toplumy
bolup, munda oO6wrenilydn mekanyil gidrogeologik sertleri
owrenilydr we karta gegcirilydr; gidrogeologik kesimi, suwly
gatlaklaryil yayrayys kanunylygyny, diirli kysymly yerasty
suwlary we olaryn hilini yiize ¢ykarmak maksat edilyéndir.

Gazuw barlag — deriiew islere guyylary burawlamak,
kéhalatda ownuk gazuwlar bolan — gorplary joya — ganowlary
gazyp gecmekden we dag jynslary arassalap olaryn iistini
armak igler degislidir. Buraw isleri — gidrogeologik barlaglaryn
esasy gorniisidir. Gidrogeologik guyylar geologik (litologik)
kesimi talap edilydn cuilyga cenli Owrenmeklige, suwly
gatlaklarynn yokary we asaky céklerini kesgilemeklige, onun
galynlygyny, suw saklayyjy jynslaryn diiziimini, yerasty
suwlaryn istinin we dyizow basys derejesini, dynzowyn
beyikligini, kdhalatlarda bolsa suwuny 6zi ¢ykaryan guyylaryn
suwynyn yokary galys beyikligini 6wrenmeklige miimkingilik
doredyandir.

Syzyjylyk — tejribe islerinin esasy gorniisi guyylardan
suw c¢ykarmak we olara suwy basys atynda bermek usullary
bolup, olar yerin howaly zolagynyn dag jynslarynyn we
doygun suwly gatlaklaryn gidrogeologik 6l¢eg — gorkezijilerini
kesgitlemek maksady bilen amala agyrylyarlar.
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Syzyjylyk — tejribe islerinin esasy — guyylardan suwy
cykarmakdyr. Bu isler, yerasty suwlaryn islendik maksat bilen
gecirilydn gidrogeologik barlaglary iicin hésiyetlidir. Guyylara
we ownuk gazmalar — gorplara, ¢ukurlara suw guymak usuly
esasan ekin meydanlary suwlandyrmak, asa c¢yglasan yerleri
calykdyrmak, emeli deryalary we suw howdanlary gurmak
bilen baglanysykly gecirilydn gidrogeologik barlaglarda yygy —
yygydan ulanylyandyr.

Guyylara suw goyberip gecirilydn tejribeler, suw
desgalaryny gurmak maksady bilen bagly gidrogeologik
barlaglara maksusdyr.

Yerasty suwlaryii diizgiinine gozegcilik. Yerasty
suwlaryn diizglinini 6wrenmeklik boyunca barlaglar yerasty
suwlaryn kimillenis sertine baha bermek, diizgiinin caklanys
meselerini ¢ozmek, bu suwlary ulanmak ya-da olara garsy
goresmek, gorlaryna baha bermek, Verasty suwlary
hapalanmakdan we garyplasmadan goramak céreleri isldp
tayyarlamak maksady bilen gecirilyérler. Diizgiine gozegcilik
isler yorite enjamlasdyrylan, diiziimine guyylar, cesmeler,
deryalardaky suw Olgenilydn yerler girizilen gozeggilik
nokatlar torynda gegcirilyandir.

Synag we tejribe isler yerasty suwlaryil we teygumlaryn
suw — fiziki, fiziki hésiyetlerini, himiki we gaz diizimini
owrenmek maksady bilen geg¢irilydndir. Bu isler teygumlardan
we suwyn diirli gorniislerinden derfiew licin nusgaslar
almakdan ybaratdyr. Nusgalar, gidrogeologik syomka -—
kartlama, buraw, syzylys — tejribe igleri we yerasty suwlaryn
diizgiinine gozeggilik gegirilydn dowiirlerde alynyandyr.

Gidrogeologik barlaglaryn maksadyna we wezipesine
baglylykda islerinn esasy gorniisleri geofiziki, topo-geodeziya,
gidrologik, kosmos-suwlatlary okamaklyk we beyleki isler
bilen iisti doldurylyandyr.

Bu iglerin gegirilis usullarynyit doly beyany biziil
gelejekki glirlerimizde sapaklarymyzda anladylar.
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1.3. Gidrogeologik barlaglaryn yerine yetirilisinin
yzygiderliligi.

Yerasty suw baylyklary meyilleyin yiize ¢ykarmaklyk we
gidrogeologik barlagyin maksadyna layyk gelmeyéin artykmag
jikme — jiklikden, ¢ykdajylardan saplanmak iigin, yerasty
suwlaryn (agyz suwy, mineral — derman, yyly we senagat
suwlaryn) geolog barlag prosesinii hdsiyetinin birligi boyunga
su asakdaky mowritlere boliinyandir.

Mowrit — | — gidrogeologik syomka 1:200 000 mogberlik;

Mowrit — Il — gozlegler;

Mowrit — I11- deslapky barlag;

Mowrit — IV — jikme — jik barlag;

Mowrit — V — ulanylys barlagy.

Islerin mowritliligi, diizgline gora, kadaly yzygiderlilikde
gecilmelidir. Kéabir yagdayda, belli sertlere, ilki bilen
gidrogeologik sertlerin Owrenilis derejesine we suwa bolan
talaba baglylykda kébir mowrit geologik barlag prosesin
umumy yzygiderliginden diisiip galyp ya-da beyleki mowritlere
gosulyp biliner. Her bir mowrite gidrogeologik barlagyn diirli
gornlis topary we olary gecirmekligin usullary hokmany
suwratda gabat gelmelidir. Her bir mowride gecirilen islerin
netijesi sonraky mowritlerde gegiriljek iglerin taslamasyna esas
bolmalydyr.

I mowrit 1:200 000 mogberlikli gidrogeologik syomka.
Bu syomka Tirkmenistanyn meydanlaryny gidrogeologik
babatda meyilleyin éwrenmek maksady bilen gecirilydr. Bu
mowritde gecirilydn islerin esasy wezipesi — diirli kysymly
yerasty suwlaryn yayrayysynyn we kdmillenmekliginin esasy
kanunylyklaryny aydynlasdyrmakdan, bar bolan yerasty
suwlary ulanmaklygyn sertlerini we Owrenilyan meydanyn
suwlylygyna umumy baha bermekden ybaratdyr. Bu bolsa,
gelejegi yokary bolan meydanlary we suwly toparlary
(gatlaklary) ayyl — sayyl etmek bilen umumy gidrogeologik
sebitlesdirme gecirmeklige miimkingilik beryindir we sofiraky
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gozleg we barlag isleri gecirmeklige, ol isleri alyp — barmak
sertlerini kesgitlemége yol agyandyr.

Gidrogeologik kartalagdyrma islerin esasy netijesi — 1:200
000 mogberlikli Dowlet gidrogeologik kartalary bolup, olar
adaty kabul edilen listler (meselem J — 41 — B(W) - Mary)
boyunca diiziilydndir. Bulara gosmaca kartalar diiziilip, olarda
yerasty suwlaryn dirli kysymlarynyn yayrayysynyn we
kdmillenisinin  kanunylygy we ol suwlary ulanmak
miimkingiligi hisiyetlendirilyar.

IT mowrit — Gozlegler. Bu mowritde suwly gatlaklary
yiize ¢ykarmak we sonraky barlag isleri geg¢imek tigin
meydancalary saylap anyklamak hem-de olary ulanmak
miimkingiligine baha bermek maksady bilen isler gegirilyar.
Gozlegler mowriti: umumy gozlegler we jikme — jik gozlegler
mowritgelere boliinyar.

Umumy goézlegler. Bu mowritcede, sonraky gozleg —
barlag isleri alyp barmak we belli suwly gatlaklar (toparlar)
boyunca, ayry — ayry yerleriii (baseyin, region, meydanca)
ulanylyan gorlaryna regional baha bermek iicin amatly bolan iri
gidrogeologik regionlaryn yerasty suwlarynyn ol ya-da beyleki
kysymlaryny yiize c¢ykarmaklygyn, suwly gatlaklaryn
(toparlaryn) we olaryn yayran meydanlaryny anyklamaklygyn
gelejegine baha bermek maksady bilen geg¢irilyéndir.

Suwly gatlaklaryn yatys sertlerini, yayrayyslaryny
owrenmekligin - umumy gozlegi mowritcesinde deslapky
gecirilen kartalagsdyrma, peydaly gazma baylyklaryn gozleg —
barlag islerinde ya-da yerasty suwlarynl diizgiinine gozeggcilikde
alynan maglumatlary yygnamak, dernemek umumylasdyrmak,
gaytadan islemek Yoly bilen amala asyrylyandyr. Yygnalan
maglumatlar yeterlik bolanda bu moéwritcede yerasty suwlaryn
ulanylyan goryna regional baha hem berilyandir. Gerek bolan
halatda, bu moéwritgede buraw we kabir guyylarda synag isleri,
hereketddki suwaryjy desgalarda tejribe isleri we 0On
burawlanan guyylarda barlaglar gecirilyandir.
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Jikme — jik gbzlegler. Gelejegi bar bolan meydancalaryn
cagindédki suwly gatlaklary anyklamak we sonraky barlag isler
ticin amatly sertli yerleri delillendirmek we olaryin ulanylys
mimkingiliklerine takmynan baha bermek jikme - jik
gozleglerii 6niinde duryan maksadydyr. Bu mowrit¢édnin esasy
wezipesi — berilen meydanganyn ¢aginde yerasty suw ojagynyn
baylygyny (ya-da yoklygyny) delillendirmeklige zerur ilkinji
maglumatlary almakdan we hojalykda Ozlesdirmek iigin
dhmiyetli ojagyn ilkiji 06zlesdiris tertibini bellemekden
ybaratdyr. Islerin esasy gorniisleri: geofiziki, gidrohimiki,
alysdan dolandyrylyan (ayrokosmos) barlaglar, buraw, tejribe —
syzyjylyk synaglar (suw g¢ykarmak synagy) islerifi toplumy,
hem-de gidrometrik, topo-geodeziya we tejribe synaglary bilen
utgaslyrylan 1:50 000, ondan-da iri mogberlikli geologik -
gidrogeologik ya-da gidrogeologik syomkadan, hereket edyan
suw alyjy desgalar boyunca maglumat yygnamakdan
ybaratdyr.

Il — Deslapky barlag. Ilkinji barlaglar ojagyn
(meydanganyn) geologik — gidrogeologik sertleriniii esasy
ayratynlyklaryny owrenmek we jikme — jik barlag isleri
gecirmekligi delillesdirmek {i¢in zerurdyr. Eger suwa bolan
talap hayysnama bar bolanda we ojak (meydanga) 6zlinifi suw
mogberi (mukdary) hili we geografik — ykdysady yerlesisi we
tehnik — ykdysady gorkezijileri boyunca sofiraky oOzlesdiris
icin amatly bolsa deslapky barlag gecirilydr. Deslapky barlag
mowritinin esasy wezipeleri:

- barlanylyan meydanyn c¢éginde gelejegi yokary bolan
suwly topary ya-da gatlagy (bir ya-da birndge) saylap
almakdan;

- yerasty suwlaryin ulanylyan gorunyn esasy kamillenis
cesmesini yiize c¢ykarmak we umumy ulylygyna baha
bermekden;

- gelejekki suw alys desganyn guyylaryny yerlesdiriljek
yerlerini saylamak we onun suduryny delillemekden;

- yerasty suwlaryn hilini kesgitemekden ybaratdyr.
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Senagat we yyly yerasty suw ojaklary iicin gosmaca su
wezipeler ¢oziilyandir:

- suwdan peydaly dizijileri ya-da = yylylygy
cykarmaklygyn tilsitat diizgiinini isldp tayyarlamak;

- senagatymlarynyn mukdaryny we hilini kesgitlemek we
olary aradan ayyrmak térlerini tapmaklyk.

Deslapky barlag mowritinde: meydanys yiizley barlagy,
guyylary burawlamak, tejribe — syzyjylyk synag isleri, iri
mogberlikli geofiziki meydan isleri we guyylarda geofiziki
barlaglar, dag jynslardan we suwdan nusga almak, tejribe isleri
yerasty we yerilisti suwlaryn diizgiinine goregeilik etmek,
topogeodeziya isleri, is meydancasyny stasionar barlaglar
gecirilyéndir.

IV méwrit. Jikme — jik barlag. Téze gurlusygyn ya-da
bar bolan suw alyjy desgalary giileletmegiii, suwaryjy
desganyil ulanylyan dowrini iipjiin edip biljek mukdarda
yerasty suwlarynyil gorlaryny yiize ¢ykarmagyn senagat
suwlary {li¢in bolsa 6niimgiligi ¢ygmal bilen {ipjiin etmekligin
taslamalaryny delillendirmeklige zerur maglumatlary almak
maksady bilen jikme — jik barlag gecirilydndir. Jikme — jik
barlag mowriti iki mowritga: tize ojaklaryn jikme — jik barlagy
we ulanylyan ojagyn jikme — jik barlagy boliinyérdir.

V — mowrit. Ulanylys barlagy. Ulanylys barlaglar, gory
tassyk edilen meydancada suw alyjy desga gurulyan we
ulanylyan halatynda, ulanylys diizgiinin caklama hasaplamalara
layyklygyny yiize ¢ykarmak, amatly ulanylys diizgiini we ony
meyillemekligi delillemek maksady bilen gegirilydndir.

Gidrogeologik barlaglar gurlusyn diirli gérniislerinde hem
mowritleyin  gegirilyéndir. Orin jogapkirli desgalar {igin
gecirilydn barlag — dernewde taslama mowriti we is¢i
resmilesdirme  mowriti  tapawutlandyrylyandyr.  Ownuk
gurlusyklar licin gecirilydn barlaglar bir mowrite birikdirilip —
isci taslamasy (Gurlugyn diizgiini we kadalary 1.02.01-85)
atlandyrylyandyr.
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2. Gidrogeologik syomka — kartalasdyrma.
2.1. Gidrogeologik syomkanyii umumy diizgiini we
ona edilyin esasy talaplar.

Meydanlagyn gidrogeologik syomkasy, yerasty suwlaryi
hasiyetli ayratynlyklaryny — yayrayysyny, yatys sertlerini, we
suw gecirmeyan dag jynslaryn esasy Olgeg gorkezijilerini,
olaryn litologik diizimini, suwda bolan gatnasyk hésiyetlerini
we himiki diiziimini kartalagdyrmak we gidrogeologik
sertlerini owrenmek maksady bilen gecirilyandir.

Gidrogeologik  kartalasdyrmada  yerasty  suwlaryn
iymitlenis we sarp edilis ayratlyklary, suwly gatlaklaryn 6zara
baglanysygy, dirli geologik, geomorfologik, gidrologik,
klimat, bio we tehnik sejere sertlerin yerasty suwlaryn
diiziimine we baylygynynkdmillenmegine tésirine hdkmany
suratda baha berilmelidir.

Gidrogeologik syomkanyn bas wezipesi — agyz we
hojalyk hajatlaryna niyetlenilen suwlary gozlemek isleri,
amatlandyrys maksady bilen meydanlaryn geologik —
melioratiw sertlerine baha bermek, yerasty suwlary senagatda,
energetikada, ekin meydanlary we Ori  meydanlary
suwlandyrmak, diirli gazma baylyklarynn gidrohimik gozleg
islerini goymak we adamyn hojalyk islerinin gidrogeologik
sertlere tdsirine umumy baha bermek {icin esas bolydn —
gidrogeologik kartalary diizmekden ybaratdyr. Gidrogeologik
syomkanyil wezipesi, onun maksadyna we mdgberliligine
baglylykda ol ya-da beyleki derejede iiytgeyandir.

Mocberliligi boyunc¢a syomka: ownuk mogberlikli
(1:1000 000 — 1:500 000), orta mogberlikli (1:200 000 — 1:100
000) we jikme — jik mogberlikli (I:10 000 — 1:2000)
tapawutlandyrylyandyr.

Maksady boyun¢a: umumy doéwlet gidrogeologik we
yoritelesdirilen gidrogeologik syomkalara boliinyérler.

Umumy dowlet syomkalara esasan ownuk we orta
mogberlikler degislidir. Muna 1:200 000 geologik we
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gidrogeologik sekilleri girizmek bolar. 1:50 000 (1:25 000)
mogberlikde gecirilydn geologik syomka isler hem regional
owrenilisii esasy gorniigine degislidir.

Ownuk mogberlikli kartalasdyrmalar gidrogeologik
babatda yetirlik Owrenilmedik iri meydanlaryn umumy
gidrogeologik sertlerine gbéz yetirmek tig¢in gicirilyandir.
Syomkanyil maglumatlary ylmy umumylagdyrmaklyk, diirli
regional kartalaryny we suw baylygyn gozawynyn, meydanlary
toparlayyn 6zlesdirmekligiii bas yontem — ¢yzgylaryny diizmek
ticin ulanylyar (N.Ya. Bondar, 1987).

Hazirki zamanda ownuk mogberli syomka gegirilmeyar,
[:500 000 mdgberlikde kartalar bolsa, Onki gecirilen iri
mogberlikli syomkalarynn we nebit, gaz we beyleki gazma
baylyklaryn gozlegi we barlagy bilen bagly islerin
maglumatlaryny umumylasdyrmak esasynda diiziilyandir.

Orta mocgberlikli syomkalar 1:200 000 mdgberlikli
topolistlerin  ¢dginde meydanlarynn gidrogeologik sertlerin
meyilleyin dwrenmek ticin ge¢irilydr. Gidrogeologik syomka
ticin 6z mogberliginddki (1:200 000) geologik karta zerurdyr.
Bu kartalar bolmadyk halatynda meydanyn geologik —
gidrogeologik toparlayyn syomkasy gecirilyandir. Yerleri
emeli amatlandyrmaklygyn, senagat ya-da yasayys jay
gurlusygynyn giiycli alylyp barylyan sebitleriii taslamalary
iicin gidrogeologik syomka sol bir mogberlikli inZener —
geologik syomka bilen toparlayyn gecirilmekligi zerurdyr. Bu
yagdaylarda kartalasdyrma isleri taslamakda we guramagylykly
gecirmeklikde 1:200 000 mogberlikli geologik we inzener —
geologik syomkalary gec¢irmek boyunca metodik gollanmalar
we beyleki resmilesdirmeler g6z oniinde tutulmalydyr (M.,
Nedra, 1978).

Orta mogberlikli syomkanyn netijesinde, yerasty suwlary
diirli hajatlar ii¢in ulanmak miimkingiligine burlanylyan yerin
héazirki derejesini  we gelejegi — 10-15 yyl iipjlingiligi g6z
onlinde tutup baha bermeklik, sonun yaly-da somnraky
gidrogeologik barlaglary girizmekligin maksada layyklygyny
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we hiésiyetini kesgitlemek, has iri mogberlikli gidrogeologik
syomkanyn taslamasysyny diirli yerasty suwlaryn gozleg, brlag
islerini we taslama islerin ygtybarlylygyny senagat, yasys jay
we melioratiw gurlusynyn bas sudury mowritinde {ipjiin
etmekligi hokmany suratda anyklanmalydyr.

Iri mocberlikli syomka on orta mogberlikli syomka
bilen ortillen meydanlarda gegirilydndir. Bu syomka yerasty
suwlary saklayan c¢okiindilerin  kesiminifi bolekleniliginin,
kartalagdyrylysynyn takyklygy we dwrenilisinin jikme — jikligi
bilen tapawutlanyandyr. Gidrogeologik prosesslerin ugryna we
olaryn mukdar hasiyetine baha bermekligi amaly meseleleri
cozmeklige ydrdam edydn gidrogeologik kezijilere uly {ins
berilyandir.

Jikme — jik syomka — yoritelesdirilen syomka adata gora
gazma baylyk ojaklaryn, suw alyjy desgalaryn, yerlesyan
meydanlarynda, sdherlerit jikme - jik meyillenmeginde
gecirilyandir.

Gidrogeologik ~ syomkanynn  diiziimine = meydana
gidilmezden 61ki geg¢irilyén isleriii topary, meydan, tejribe we
maglumatlaryn derfiewi isler girezilip, bu is dowiirleri
taslamada 6z beyanyny tapmalydyr. Tejribe isleri meydan we
maglumaty 6wrenilydn dowiilerde gecirilyéndir.

Soniky wagtlarda geologik syomka islerinde barlagyn
ayro (howa) we kosmiki usullary ginden ulanylyandyr. Bu
usullar iki topara: howadan gozeglilik we ayro — kosmos
syomka boliinyarler.

Howadan gozeggilik — yiizley barlaglarda ya-da diirli
mogberlikli kartalasdyrmalarda yerden gecililydn gozegciligi
taklamak maksady bilen, esasan samolyot we wertolyot —
ucarlar arkaly amala asyrylyp, giindelik yazgylary, karta —
sudur — nusgalary, suwratlar gérniisinde maglumat toplanyar.
Kosmosdan amala asyrylyan gozeggiligi kosmonawt — ugylar
yerine yetiryérler.

Howadan suwrat almaklyk 25 mertden — 15km g¢enli
beyikliklerden gegirilip, olar iri — ownuk mdcberlikli
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suwratlary (1:5000-den 1:50 000 — 1:60 000 ¢enli) almaklyga
mimkingilik beryandir. Kosmosdan alynyan suratlar dirli
beyiklerden su ugujy abzallar topary: 1) balisti raketalar (80 -
160km); 2) dolandyrylyan kosmos karabilleri we orbital
menziller (150-600km); 3) vyerin emeli hemralary (600-
2000km); 4) yerin geostsionar hemralary (36 miifi km); 5) 6z -
0ziini dolandyryan we dolandyrylyan planetara menziller (60 —
150km); 6) ayyn geofizik obserwatoriyasy (400 miint km) artaly
alynyandyr.

Maglumaty bellige almak we ony yere bermeklik
boyuncga, ayro we kosmos usullaryn arasynda suwratalyjy we
suwratalmayan ulgamlar tapawutlandyrylyar. Birinjisinde —
suwrat we tele wekillendirme ulgamy, ikinjisine — gamma
spektorlary, magnit, sekis, fiziki meydanlary bellige almak
ulgamy (N.Ya. Bondar, 1987).

Degislilikde fotosuwrat, telewizion, skaner infragyzyl,
radiolokasion, spektrzolakly we kop zolakly suwratlar
tapawutlandyrylyar.

Sanalyp gecilen alysdan dolandyrys usullar regional
gidrogeologik  sebitlesdirmekligi, yerasty akymyn suw
hereketinin  kanunylygynynn kdmillenmegini, bozulmalry,
dowiilmelere, jayryklanma zolaklary, dag jynslaryn lito
diiziimini, geologik hadysalara (mogberi, hésiyeti, yiize
cykasy) we dasky gursawyi hapalanmagyna baha bermeklige
miimkingilik doredyérler. Radioyylylyk syomkanyn komegi
bilen, yyly suw c¢esmelerin ayratynlygyna hézirki zaman
wulkan atylmalary we diirli sebitleriii temperature sertlerini
yiize ¢ykarylynyp biliner. Mundan-da basga, kosmos suwrat
sekiller geologik gursowyn kosmiki monitoringini doretmége
(gozeggilikleri diizgiinlesdirmek, geologik gursowa baha we
onunl iytgemeginin ¢aklamasyny doretmédge) serisde bolup
biler.
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2.2. Meydan déwriinden onki gecirilyan islerii
mazmumy we wezipeleri.

Meydan islerinden oOnurtidowrin  moéhiim  wezipesi
gidrogeologik syomkadan onki &hli isleri dykgatly yygnap
toplamakdan we deriiemekden ybarat bolup, olar gidrogeologik
syomkanyii hilini yokarlandyrmakda we omna sarp edilyin
harajatlary kemeltmeklige miimkingilik beryéndir.
Toplanylmaga degislime maglumatlara: yerasty suwlarynyn
ahli kysymlaryna bolan gozleg — barlag isleriii, gidrogeologik,
inzener — geologik, geologik syomkalaryil netijeleri; yeriistinde
we guyylarda gecirilydn geofizik barlaglar; nebitin we gazyn
gozleginin — barlagynyn netijeleri; yerasty suwlaryn diizgiinine
gbzegeilin maglumatlary; peydaly gazma baylyk ojaklary
ulanylanda gegirilydn gidrogeologik gozeggilikleriii netijesi
giryandir.

Syomkadan onki islerin deriiewi tablisalary, yontem
cyzaglary, kesimleri, suwly gatlaklarynn Owrenilis derejesini
hisiyetlendiryan gatlaklayyn kartalary diizmeklik bilen
utgasykly gecirilmelidir. Geofiziki maglumatlary gaytadan
islemekligin netijesinde diizillen kartalar, sonun yaly-da
deslapky landsaft — indicator (gorkeziji — yerasty suwyn
hasiyetini — G.A.) sekiller ayratyn mohiim orna eyedir. Bu
deriewin ahyrky netijesi — deslapky gidrogeologik sekil (1:200
000 ya-da 1:50 000 mogberlikli degislilikde orta ya-da iri
mogberlikli syomka) we diistindirisli kesimler bolmalydyr.

Sol bir wagtda, meydan isleririn gowriim — mukdaryiy
delillemeklige yardam berydn gosmacga — komekgi kartalar hem
diizlilmelidir. Muna esas bolup, is gecirilydn meydanyn diirli
boleklerinit 6wrenis derejesini hésiyetlendirydn taslanylyan
syomkanyin mesellerini ¢dzmek ii¢in zerurlyga yeterliligine
baha beryin “baha beriji” karta hyzmat edyandir. Meydanlary
gecilis sertleri we kartalasdyrmany gegirmekligini ¢ylsyrymlyk
derejesi boyunga kysymlasdyrys kartalary hem diiziilmelidir.
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Yetirlik — gowy 6wrenilen meydanlarda tayarlanys gowri
— mowriittinde suwy ulanmaklyga netyetlenen guyylary
barlamaklyk we yiizey barlag ugurlary karta baglasdyrmak
boyunca meydan isleri ge¢irmeklik maksada layyk hasap
edilyar.

Meydan islerinden onki dowiirde gecirilydn islerin
netijesinde kartalagdyrma islerin  — meydan, tejribe we
maglumat islenisin  taslamasy diziilip, gidrogeologik
syomkanyil Oniinde duran maksatlaryny hakykatdan ¢ézmek
iicin barlaglaryin diiziiminin we gowrliiminiii kesgitlemesine
delilleme getirilyéndir.

Gidrogeologik syomkanyn taslamasyna, onun
mdgberliligine we maksadyna baglylykda iiytgeydan islerin
diiziiminin sanawy we ¢yzgylar gosulyandyr.

Bulardan esasylary:

- Owrenilyidn meydanyn gézyetim kartasy;

- gidrogeologik 6wreniligini yontem kartasy;

- geofizik dwrenilisin yontem kartasy;

- maglumatlaryn (61iki we taslama islerin) kartasy;

- gidrogeotermik we gidrogeohimik sertleri, geologiki
kesimin  suwlylygyny,  gidrogeologik  stratigrafiyany,
hésiyetlendiryan onki gecirilen geofiziki islerin maglumatlary
esasynda 1:500 000 — 1:200 000 — 1:50 000 mdgberlikli yontem
sekiller we kesimler;

- deslapky landsaft — indikasion sekil;

- talap edilydn mocberlikddki deslapky gidrogeologik
sekil (yer ustiinden ilkinji suwly gatlagyn yayrayysy, Vyatys
cuiilygy, minirallylygy), gidrogeologik kesimler;

- talap edilydn mogberlikde ilkinji suwly gatlakdan
asakda yerlesyin suwly gatlaklaryn deslapky gidrogeologik
sekili;

- guyylaryn geologik — tehniki taslama kesimi;

- ayro — kosmos sekilleri okamaklygyn sudury;

- suwly gatlaklar boyunca diiziilen gidrogeologik sekiller.
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2.3. Isleri gurnamak we meydan barlaglaryn
amatly toparyny saylamak.

Orta mogberlikli syomka gecirilende gidrogeologik isleri
guramaklygyn iki: list we toparlayyn usullary bardyr. List
boyunga — dhli i gorniisleri — deslapkydan td maglumat islenis
dowre cenli 1:200 000 mogberlikli listin ¢édginde, ayratyn
taslama esasynda gecirilyir we netijesi hasabat bilen
gutaryandyr. Toparlayyn syomkada isler birndgce gonsy
listlerde birwagtda we bir taslama boyunga gegirilydr we
umumy hasabat tamamlanyandyr.

Hojalyk o6zlesdirmeklige niyetlenen, iri gidrogeologik
diiziijilerinden ybarat, gidrogeologik serti yonekey, emma
yetirli 6wrenilmedik uly meydanlarda gidrogeologik syomkalar
meyilleyin alynyp barylanda isleri toparlayyn gurnamak
maksada layyk hasaplanylyar.

Toparlayyn  syomkanyn  artykmaglyklary  sulardan
ybarardyr:

- gelejegi amatly bolan iri meydanlary birwagtda
owrenmek we kartalagdyrmak;

- gidrogeologik mekany Owrenmek iigin alysdan
dolandyrys usullary (ayro usullary) giiden ulanmak ugujy
wertolyotlary syomka islerde we isgirleri gozeggilik yerlere
calt eltmek miimkingiligi;

- has c¢ylsyrymly gidrogeologik meydancalarda uly
yeriisti marsrut barlag gecirmek miimkingiligi we alynan
netijdki galan meydanlara yayratmak;

- syomkany tebigi ¢éklerde ge¢irmek miimkingilik;

- alynan netijdni topo listler boyunca birikdermegin
gerekmezligi, isleri afisatlagdyryandyr.

Toparlayyn, sonuil yaly-da list boyunca amala agyrylyan
gidrogeologik syomka, meydanyn gidrogeologik sertinin
cylsyrymlylygyna, Owrenilis derejesine, landsaftyn umumy
hisiyetine we yeri ulag bilen ge¢mekligin derejesine
barlylykda diirli usullarda gegirilydn meydan isleri ahli meydan
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boyunga deni 6lgegli yerlesdirilydr (meydanlayyn syomka) ya-
da ayratyn bir yere toplanylyandyr (klyucewoy ucastok). Bu iki
tarin bilelikde ulanylmagy hem miimkindir.

Meydanlayyn Kkartalasdyrma tiari — ulag bilen
geemeklik serti has amatly we tebigy landsafty giiycli iytgip
meydanlarda gecirilmegi amatly. Munda meydan isleri den
olgegli yaytatmak bolyandyr.

Belli bir yere toplanan Kkartalasdyrma tiri -
gidrogeologik serti, ulag bilen gegmek miimkingiligi amatsyz,
landsafty bozulmadyk ya-da az bozulan meydanlar {igin
hisiyetlidir. Bu usulyil esasy mazmumy meydan islerinn &hli
toplumyny uly bolmadyk meydancada gecirmekden we alylan
netijani galan meydan {¢in nusga gorniisde ulanmakdan
ybaratdyr.

Gidrogeologik syomkada barlaglaryn diirli gérniisleri we
usullary giiidden ulanylyandyr. Barlaglar toparynyn amatlysyny
saylap almaklykda su asakdaky yorelgelerden ugur almak
hokmandyr:

1. Barlagyn dolylyk yorelgesi diyip, kartalagdyrylyan
dhli meydanyn gidrogeologik sertinin ayratynlyklaryny
kesgitleydn &hli gorkezijilerini we umumy tebigi sertini
(klimatyny, relyefini, yeriisti suwlary, litologiyasyny,
tektonikasyny) hemme taraplayyn 6wrenmekden ybarat diyip
diistinmeli.

2. Kem - kemden golaylasmaklyk yorelgesine
gidrogeologik kartalasdyrma islerinde (1:500 000, 1:200 000,
1:50 000) mdgberliklerin yzygiderliligini her mowritde dinie
dirli jikme-jiklikde dil, eysem ayratyn talaba gord berjay
etmeklik diyip diistinmeli.

3. Den takyklyk yorelgesi — barlanylyan meydanyn
owrenilen &hli gidrogeologik hisiyetinin den takyklygynyn,
meydanyn ¢ylsyrymly sertlerinde gozeggiligin diirligini talaba
gord alyn barmaklyn hokmanylygy.
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4. Yoritelesdirme yorelgesi — berilen takyklygy
kesgitleydn gidrogeologik gorkezijilerin k6p mukdaryny
almaklygyn we olaryn kébirini 6wrenmekligiii zerurlygy.

5. Has az zihmet we harajat ¢cykdajylary kemeltmegi
talap etmeklik yorelgesi — maglumaty az harajat we zéhmet
sarp edip doly almaklyk.

6. Az wagt sarp etmeklik yorelgesi — isleri berilen
mohletde gecirmekligin hokmanylygy.

Gidrogeologik syomkada diirli utgasdyrmalar hokmiinde
goni (yeriisti gozegcilikler, gazma — buraw we syzylys tejribe
isleri, yerasty suwlaryn diizglinine gozeggilik) goni bolmadyk
(landsafty howadan barlamak, geofizik we suw oOlceg isleri)
barlaglar we yoritelesdirilen gidrogeohimik, gidrogeotermal we
izotop Dbarlaglar toplanylyandyr. Is gorniislerin yerine
yetirilisinin we islerin amatly utgasdyrylmasyny kesgitlemek
barlanylyan meydanyn gidrogeologik sertinii
cylsyrymlylygyna, dwrenilisinini derejesine, ulagyn yol gegis
sertine we klimatyna baglydyr. Mundan-da basga, syomkany
gecirilis usulyna: listleyin ya-da toparlayyn, meydanlayyn ya-
da bir yere toplamak usulyna hem baglydyr.

Adatga, ilkinji usul hokmiinde landsafty howadan
barlamak (landsaft — indikasion) kosmo gidrogeologik barlag
topary hasaplanylyar. Bu usul has yetirlik derejede dwrenilen
meydanlar barlanylanda gowy netije beryindir. Yeriisti
geofiziki barlaglar adatga, esasy kartalagsdyrma islerden bir
pasyl ya-da birndge ay 6n gegirilyandir.

Landsaft — indikasion we vyeriisti geofizik isler
kartalagdyrma geg¢irilydn &hli meydanyn regional gidrogeologik
kanunylygyny we beyleki islerin mukdar — géwrlimini we
kesgitlemeklige miimkingilik beryandir. Yeriisti marsrutlayyn
gozeggilik — ayrosuwratlaryn deslapky okalysynyn netijelerini,
ahli kartalary takyklamaga alysdan dolandyrylyan goni
bolmadyk &hli usul gérniislerin netijesini barlamaklygyn esasy
bolup hyzmat edyéndir.
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Bu marsrutlayyn prosesde gidrogeologik, geomorfologik,
geologik, gidrologik, geobotanik, inzener — geologik,
gidrogeotermal  goézeggilikler gegirilip, bularyn  netijesi
giindelikde beyén edilyéndir.

Gidrogeologik gdzeggilik — guyylaryn, c¢esmelerin,
zeykes desgalaryn, hereketddki sahta guyylaryn, gazmalaryi
yazgysyny, suwrata almaklygy, ¢yzgylary 6z icine alyandyr.

Geomorfologik  goézeggilikde —  relyefin  esasy
gorntiglerinin, olary diizijileriniii, ayratynlygy we olaryn
yerasty suwlar bilen baglanysygy Owrenilydin we yazga
gecirilyar.

Geologik gézegeilikde — dag jynslaryn tebigi ya-da emele
iisti agylmalarynyn yazgysy gecrilyar.

Gidrologik gbézegcilik — deryalarda, deryajyklarda,
kollerde, batgalyklarda, suwlandyrys we calykdyryjy emeli
deryalarda gecirilyér.

Geobotanik gozegeilik — belli landsaft zolaklarda
gecirilip, Oslimlik toparlary boyunca meydanyn kébir
gidrogeologik ayratynlygy barada pikir yoretmidge Yyardam

beryandir.
InZener — geologik gézegeilikde diirli fiziki — geologiki
proseslere  (dowanlanma,  hokurdanlagma, siiysmeler,

opurulmalar we s.m.) we inzener — geologik hadysalara
(desgalaryn esasynyin ¢Okmekligi, batgalasma, yerlerin
sorlanmasy we s.m.) gézeggilik gecirilyindir.

Diizgiine gord syomka, kesimi emeli agmak we suwly
gatlaklary (geofiziki, gazma — buraw, tejribe — synag we
diizgiine gozegcilik) isler topary bilen utgasykly gecirilyandir.

Geofiziki isler — syomkadan on yeriisti geofiziki is
gorniisinde we guyylar burawlanylanda guyy usuly gorniisinde
gecirilyar.

Gazma — buraw isler — geologik kesimi emeli agmaklyk
we gazmalarda diirli barlaglar gecirmek {i¢in niyetlenendir.
Syomkanyn maksadyna we ayratynlygyna, hem-de geologik —
gidrogeologik sertlere baglylykda diirli buraw gorniigleri we
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guyy kysymlary ulanylyandyr. Guyylar struktur, kartalama
jynsa c¢iimdirme (stisnetmek), tejribe, gozeggilik we cunluk
gurlus (konstruksiya) we maksady boyunca
tapawutlandyryarlar. Dag gazma isler (ganaw, guduk ineddldil
guyy gazmak) geologik kesimi d6wrenmek, tejribe — synag isleri
gecirmeklige niyetlenilendir.

Tejribe — barlag isler bir ya-da guyy toparyndan synag
we tejribe suw ¢ykarmaklygy, guyylara guduklara suwy,
howany basys astynda bermekligi, presodlgeg bilen guyylara
synag basysy bermekligi 6ziinde saklayandyr.

Synag we tejribe isler — syomka gecirilende dag
jynslardan, suwdan, gazdan, dsiimlikden, haywanlardan nusga
almaklyk gbz oniinde tutulyandyr. Diirli nusgalary almaklyk,
olary meydandan isleniljek jaylaryna getirmeklik sertleri
Dowlet  standartlary we beyleki resminamalar  bilen
kesgitlenilyandir. Alynan nusgalar boyunca diirli derfiew isleri
(meydan we tejribe jaylarda) gecirilip, olaryin mineral diiziimi,
petrografik, geologik, paliontologik, himiki, teygumlaryn fiziki
— mehaniki hésiyetleri dwrenilyér.

Diizgiine yerli gocegeilik — suwly diirli nokatlarda,
wagtynyn dowamlygy, goOrnlisi we maksadyna gord —
tapawutlydyr. Gozeggilin maksady — suwly gatlaga we onun
bilen bagly hadysalara wagt we ginislik boyunca hil we
mukdar taydan baha bermek.

Izotop barlaglar — belli meydangalarda meydan islerinin
ahyrky mowriitinde gecirilyandir.

2.4. Kameral (otagda gecirilyin islerinn dowrindiki)
islerin mazmumy we wezipeleri.

Bu dowrin iglerine girismezden 6n meydan islerinii
deslapky ulgamlasdyrylan we umumylasdyrylan maglumatlary
kabul edilmeli. Bulara meydan giindeliklerinden we buraw,
gazma, tejribe, geofiziki we beyleki i gorniislerin resmi
yazgylaryndan basga-da yerine yetirilen isler barada gysgaca

35



netije barlanylyan yerin, meydan maglumat kartasy, landsaft —
indicator kartasy we jikme — jik barlag mekanyn Kkartasy,
landsaft — ekologik kese kesimler (yary-yary sebitler {igin —
hésiyeti yerler ligin) we esasy gidrogeologik karta we kesimler
degislidir.

Bu is dowrinin wezipelerine: meydan islerden 6n we
meydan igleri dowriinde alynan &hli maglumatlary isldp
tayyarlamagy tamamlamak; tejribe barlaglaryn netijelerini
gaytadan igslemek we umumylasdyrmak; yokarda gorkizilen
ahli maglumatlary gidrogeologik syomka baradaky gutarnykly
hasabat gorniisinde umumylagdyrmak; esasy gidrogeologik
kartalary diizmekligi tamamlamak; hasabata gosma delilik ii¢cin
zerur kartalary, ¢yzgylary we beyleki ¢yzgy maglumatlary
diizmeklik degislidir.

Gidrogeologik karta — syomka gegirilen mdgberlinde bir
listde (nomenklatura listinde mysal J — 40 — B ((1:200 000)
Mary) diiziilydr. Kidhalatda gonsy listlerin toplumy iigin
diizmeklige rugsat edilydndir. Gidrogeologik karta, tehniki
serte layyklykda tayyarlanan sol bir mogberlikddki topografik
karta esasynda diiziilyar. Gidrogeologik kartada (1:200 000
mogberlikli kartanynn mysalynda) suwly bolimlerini (gatlak,
gatlaklar toplumy) suw gecirijiligi; yerasty suwlaryn gorlary;
suw alys — calys gorkezijileri; suw we gaz yiize ¢ykmalar (5ol
sanda suw alys deslary hem); yerasty suwlaryn
minerallagmasy, himiki we gaz diiziimi, temperaturasy
gorkezilyar.

Mundan basga, maglumat yeterlik bolsa Owrenilyan
mekanyn tebigi we hadysalary (geologik, gidrogeologik,
gidrologik) sonun yaly-da suw tehniki we inzener desgalary we
beylekilerin gidrogeologik sertine we olaryn adamyn hojalyk
islerinin tésiri astynda tiytgemekligi kartada sekillendirilyér.

Gidrogeologik maglumatlaryn jikme — jikligi kesim
boyunga 3 zolaga degislilikde peselydndir: kastalasdyrma,
owrenilis we yiizley Owrenilis. Gidrogeologik kartada
kartalagdyrma  zolagy  sekillendirilyar. Kesimlerde bu
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zolaklardan basga-da Owrenilis we bdlekleyin dwrenilis gun
guyylar boyunga — sudurlayyn — vyiizley owrenilis zolaklar
gorkezilyandir.

Kartalasdyrma zolagyn galynlygy hojalyk — agyz
ipjlingiligi, suwarys we beyleki maksatlar iicin 6rdn yokary
amatlylygy bolan yerasty suwlaryn vyatys cunlygy bilen
kesgitlenilydar. Gidrogeologik karta listine diizgine gord 2
gidrogeologik kesim berilydr. Kesimifi kese mdgberlilik
kartanynn mogberliligine gabat gelydr, dik mogberlilik bolsa
kese mogberlige gord diizlik sebitler tigin 20-den 200 esse,
daglyklar tigin 5-den 40 ¢enli esse atdyrylyp bellenilyir. Kese
kesimin ge¢ydn ¢yzygy suwly nokatlaryn {istinden gecmelidir.

Gidrogeologik karta, 6wrenilen dhli kesimin boleklerini
hésiyetlendirmek we olary geologik boélekler bilen defiesdirmek
ticin gidrogeologik siitiin (kesim) diiziilydndir. Mundan-da
basga karta suwly cetwertik c¢okiindileri we olaryn ozara
gatnasygynyn sudur — shemasy bilen gosmaca baylasdyrylyar.

Iri mogberlikli yoritelesdirilen syomka gecirilende diirli
yoritelesdirilen:  yerasty suwlaryn yatys cunlygy we
teygumlaryn minerallanysy, sorlanysy (duzlylygy),
gidrodinamiki we beyleki kartalar diiziilyéndir.

3. Barlag (buraw) isler.

Yerasty suwlary yiize ¢ykarmak we olary owrenmek,
esasan, gidrogeologik guyylaryn we seyregrik-de bolsa
gazmalarynn (guduk, sahta) komegi bolen amala asyrylyar.
Guyylaryin we yergazmalaryn wezipesine garamazdan olar,
owrenilydn mekanyn geologik — gidrogeologik serti barada
boldygyca kdp maglumat bermelidir.

Garassyz Tiirkmenistanda her yyl kop sanly guyylar diirli
gidrogeologik barlaglar gecirilende we olary durmus hajatlary
ticin ulanmak (hojalyk we agyz suw iipjiingiligi, suwarys Ori
meydanlary suwlandyrys, yyly, kesel bejeriji suwlary talyp
almak we senagat dhmiyetli suwlary gozlemek, senagatda
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ulanylan hapa — zéherli suwlary ¢un jimmislere aralasdyryp
saklamak) maksady bilen burawlanylyar. Kop yyllaryn
dowamynda burawlanylan guyylar arkaly yygnalynan
Mmaglumatlar yiirdimizin yerasty suwlary baradaky bizin
bilimizi gineldendir. Tdze gurulyan ykdysady 0slis
meyilnamalarda diirli gidrogeologik barlaglaryn we yerasty
suwlary ulanmak baradaky isleriii &hli gorniislerinii, sol sanda
burawlamaklygyn térlerini kdmillesdirilmegini, gowriimini we
netijeliligini yokarmakdyrylmagyny  talap edyéndir.
Gidrogeologik  guyylar  burawlanylanda  onun  resmi
yazgylarynyn we enjamlandyrylysynyn hilini yokarlandyrmak
hokmandyr.

3.1. Gidrogeologik guyylaryn kysymlary we
ayratynlyklary.

Guyylaryn kysymlary. Gidrogeologik guyylar 6zlerinin
hyzmat edydn ugry boyunga (wezipesi) su kysymlara: 1)
gozleg — kartalagdyrma; 2) barlag; 3) barlag — ulanylys; 4)
ulanylys; 5) gozegcilik boliinyérler.

1. Gozleg — kartalasdyrys guyylar — gbzleg — syomka
isleri gegirilende geologik — gidrogeologik kesimiii umumy
ayratynlyklaryny oOwrenmek we ilkinji mukdar we hil
synaglary gecirmek li¢in burawlanylyar.

2. Barlag guyylary, diirli maksatlylygy we konstruktiw
gurlusy bilen tapawutlanyp, deslapky we jikme - jik
mowritlerde belli suwly gatlaklarda gidrogeologik barlaglar
toparyny gecirmek {icin burawlanylyar.

3. Barlag — ulanylys guyylary barlagyn jikme — jik
mowritide burawlanylyar hem-de gidrogeologik barlag
toplumyny gecirip, sofira ony ulanmaklyga bermeklige hyzmat
edyandir.

4. Ulanylyan guyylary dine jikme - jik barlaglar
gecirilendir sonra burawlanylyar we ulanylmaga, yagny yerasty
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suwlary uzak mohletleyin almak, c¢ykarmak ya-da
diizglinlesdirmeklige hyzmat edyandir.

5. Gozegeilik  guyylary  Kkonstuktiw  gurlusynyn
yonekeyligi we ininifl (diametrinin) kigiligi bilen tapawutlanyp,
yerasty suwlaryn tebigi ya-da emeli (bozulan) diizgiinlerine
gozegeilik etmeklige hyzmat edyédrler. Olar dirli gorniisli
barlaglarda we mowritlerde ulanylyp biliner. Gozeggilik guyy
hokmiinde diirli kysymly 6n burawlan guyylar (eger talaby
odeyin bolsa) ulanylyp biliner.

Guyylaryn konstruktiw (diizgiit) gurlusyna talap.

Guyynyn konstruktiw gurlusy diyip: 1) mukdaryna,
uzynlygyna,  oturdulyan  turbalaryn  siitiininin  inine
(diametrine); 2) aralyklaryna, tomponaz — sementlap
pekiklemegini hésiyetine; 3) kysymyna,diametr — inine,
diizglijin  uzynlygyna, onun yerlesdirilydin  aralygyna
(interwalyna) disiinilydr. Konstruktiw gurlusy guyynyil
kysymyna we wezipesine, onuil ¢uiilugyna, burawlanys térine,
suw kabul ediji boliiminini kysymyna, seristelerin gorniisine,
guya goyberilyin abzallara baglygyr.
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9 — suw durlayyjy

Cyzgy 1. Gid 1n  konstruktiw

gurlusynyn esasy diiziijil 10 — dyky

Islendik guyy kysymynyn konstruktiw gurlusy esasy
talaplary: 1) wagty, seristdni we zdhmeti az sarp edip gurmak
mimkingiligi; 2) guyynyn burawlap acyan dag jynslary we
yerasty suwlary barada doly maglumat almaklygy; 3) suwly
gatlakly yokary hilli agmaklygy we barlamaklygy; 4) yer
istinden we biri — birinden suwly gatlaklary ygtybarly
cetlesdirmekligi; 5) gerekli abzal enjamlary guyyda
yerlesdirmek miimkingiligi 6demelidir.

Stizgiiclerin hasaby vyeti, guyynyn c¢unlygy, buraw tari,
synagda we barlagda ulanylyan abzallaryii 6lgegi bilen
baglanysykly guyynyn konstruktiw gurlusyny esaslandyrmak
gdz oniinde tutulyandyr. Ahli alynan maglumatlaryfi esasynda
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guyylyn geologik — tehniki kesiminiii taslamasy — yagny
geologik we tehniki boliimden ybarat. Geologik — tehniki
kesim diiziilyar.

3.2. Burowyn we suwly gatlaklaryi iistiini
acmaklygyn we biri — birinden cetlesdirmekligin
aytanlyklary.

3.2.1. Gidrogeologik guyylary burawlamak.

Burawlamaklygyn tirini saylap almaklyga: 1) ykdysady
sertler (yerasty suw gurunyn Dbirligine udel ¢ykdajy,
barlanylyan yerasty suwyi birliginiii 6ziine diisydn gymmaty);
2) geologik — gidrogeologik maglumatlary yeterlik mukdarda
we yokary hilli almaklyk; 3) guyynyi esasy 6lceg gorkezijileri
(cunilygy, ini); 4) dag jynslaryi diizimi we suwly gatlaklaryn
ayratynlyklary; 5) is gecirilydn meydanyn tebigi yagdaylary; 6)
burawyn her bir gorniisinini ayratynlygy tésir edyandir.

Gidrogeologik guyylary urgy — urgan, aylaw, mehanik we
utgasdyrma tirleri arkaly burawlanylyp biliner.

Yuwma suwlaryii géni ya-da tersine aylanmagy bilen
amal edilyin aylawlayyn buraw gifiden yayrandyr.

Urgy — wurgan tdri bilen guyy burawlanylanda
burawlanylyp gegilen &hli dag jynslar, suwly gatlaklar yokary
hilli 6wrenilip bilinyérler, emma yumsak pytrangy ¢okiindiler
guyynyn towereginde dykyzlanyarlar.

Goni_yuwmak bilen gecirilydn aylawlayyn burawda
guyylarda siizgiic oturdylandan sofira burawlanan zolakdan
(yetilen cuiilukdan) gatylasan jynslary (gatylasan) c¢ykarmak
we guyynyn Ondiirjjiligini aytdyrmak {i¢in diirli usullaryn
ulanylmagy hokméndir. Ters yuwmak bilen gecirilydn
aylawlayyn burawda burawlanyp yetilen zolakda jynslaryn
gatylanmagynyn oni alynyar we guyynyn suw kabul edijiligi
yokarlanyandyr.
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Burawyn mehaniki téri dirli sekler (perler) (yuwus
suwyklygy ulanmazdan) arkaly yumsak pytrangy ¢okiindilerde
cuil bolmadyk guyylary burawlamakda ulanylyar.

Birikdirilen, diirli buraw tarlerinin utgasdyrylan burawy
pes derejede Owrenilen meydanlarda buraw gegirilende we
geologik kesim gatlaklayyn gurlusykda bolanda (biitin gatlaga
cenli aylawlayyn téri bilen, gatlak boyunga — urgy — urgan téri
bilen buraw gegirilydr — G.A.) ulanmaklyk maksada layyk
hasap edilyér.

Gidrogeologik guyylaryn gurulysynyn hilini
yokarlandyrmak burawyn tdrlerini islédp tayyarlamaklygy we
tdze buraw we toparlayyn gurallary Oniimgilige gitizmekligi
talap edyandir.

3.2.2. Suwly gatlaklary biri — birinden ayyrmak
(cetlesdirmek).

Guyy burawlanylanda {isti agylan suwly gatlaklary biri —
birinden c¢etlesdirmek, oturdylan turba siitiinleri poslamadak
goramak, guyylardaky ayry aralyklary cetlesdiyin sement
koprileri doretmek iicin sementlemek ulanylyandyr. Munyn
diirli: bir basgangakly, iki basgancakly, manjet — jahek (gura
cigi) gorniisleri tapawutlandyrylyar. Gidrogeologik guyylarda
bir basgangakly sementleme ulanylyp ol bir bdliimi, iki boliiji
dyky bilen, guyyji turba arkaly amala asyrylyar. Turba aiiyrysy
ginisligini sementlemek guyynyn sakasyna c¢enli ya-da ayry
aralyklarda gecirilip biliner.

Iki gyky bilen sementlemekligin manysy guyydaky asaky
dyka sement ergini zor bilen berilyér soiira basys astynda toyun
erdini berilen yokarky boliiji dyky asak goyberilydr. Basys
astynda erginint dykysy we sement ergini burawlanan cuilluga
yetirilydr we ergin turba afiry ginislige gysylyp c¢ykarylyar.
Stizglic bilen asak goyberilen oturdulyan turba siitiini
sementlemek iicin jahek gorniisli sementleme ulanylyandyr.
Stizgiicden yokarda, ondan ydrite (guygy¢ gonniisli) manjet —
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jahek bilen ¢aklenen, sement ergini akyp ¢ykmagy ticin desiki
ters klapan (agyp — yanyan gulp — G.A.) oturdylyan siitiinde
berklenilydr sofira sementleme gecirilyar.

Guyynyn ayry — ayry boleklerini dynzowly suw
akymlaryndan cetlesdirip — goramak ii¢in oturdulyan siitiinde
paker guraly goyulyar we yokary basysly gatlagyn iistiinde
sement koprisi doredilydr. Sementleme iglerin hili saylanylyp
alynan térin esaslandyrylysyna, sement erginin gorniisine,
hisiyetine we beyleki sertlere baglydyr. Guyy boyunca sonraky
gidrogeologik barlaglar sementleme isler bilen baglylygy ticin
onuil hili hoékman barlanylmalydyr. Sementlemegiin hilini
barlamak turba anry ginislikden yuwus suwuklygynyn doly
gysylyp cykarylmagy, sementin dag jynslary we oturdylyan
turbalar bilen ara baglylyk berkligi, suwyil ya-da turba anry
ginigliginddki we guyydaky suwuklygyn derejesiniin yagdayy
boyunca amala asyrylyandyr.

Oziinifi wezipesini yerine yetiren we ulanylmaga ya-da
gozegeilik toryna berilmedik guyylar, suwly gatlaklaryn
hapalanmazlygy, suwyn garasyp =zayalanmazlygy we
guramazlygy iicin olar yok edilmelidir. Munyn ii¢in yok edilis
bowetlemesi ulanylyar, yagny guyyny ya-da onun bir bdlegini
sement, toyun erginleri bilen doldurylyandyr. Eger
bowetlemekden on oturdylyan turbalar guyydan ¢ykarylan
bolsa guyyny cage bilen gdommek bolar, emma suwly gatlagyn
asagy we yokarysy sement ya-da toyun koprileri — dermawlary
bilen ygtybarly berkidilmelidir. Bitewi we yarym bitewi
jynslarynda sementleyis li¢in difie beton ulanylyar.

3.3. Siizgiicleri saylamak we onui hasaby.
3.3.1. Siizgiiclerin gorniisleri.

Durumsyz bitewi ya-da yumsak pytrangy dag jynslarda
suwly gatlaklaryn {sti agylanda, olary Owrenmek ya-da
ulanmak {igin guyynyi suwly bdlegi hokman siizgili¢ bilen
enjamlasdyrylmalydyr.
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Stizgiic kysymyny dogry saylap almak we ony dogry
yerlesdirmek gidrogeologik guyylary 0Ozlesdirmekligin we
onunl gurlusynyn hilini yokarlandyrmaklygyn esasy sertlerinin
biridir.

Stizgiic — turbalar siitiini bolup, ol siizgii¢c — isti, siizgli¢
(is¢i) bolegi we durlayyjydan ybaratdyr. Siizgiic iisti bolegi
slizglic guyyda goyylanda ¢etlesdirmek iigin mufta we salnik
(agag, rezin) bilen enjamlasdyrylyar. Siizgiijin is¢i bolegi diirli
konstruktiw gurlusda bolup, silizglijin kysymyny we adyny
sertlendiryandir.

Stizgiijin kysymy saylanyp ulananda su asakda getirilen
talaplary goz oniinde tutmak zerurdyr: 1) siizgiijin miimkin
bolan kici Olgegi bolup, suwyn hilini iiytgetmezden gerek
mukdaryny gecirmekligi {ipjiin etmeli; 2) slizglic yetirlik
mehaniki berkligi, poslamaklyga durumly, hapa yygnamazak
bolmaly; 3) tebigi yagdaylary gbéz omiinde tutmak bilen
slizglijin in isinniz gorniisi saylanyp alynmaly.

Yorite  edebiyatlarda  siizgiijin =~ 80-den  artygrak
kysymynyil yazgysy saklanyp, olar Ozlerinii konstruktiw
gurlusy, haysy oniinden tayyarlananlygy bilen biri —birinden
tapawutlanyandyr. Has kdk ulanylyan stizgiiglerin 15 kysymy
tablisada Nel getirilendir. Siizgiijin kysymy, suw saklayyjy dag
jynslaryil we suwyi diiziimi, guyynyn hyzmatynyin maksady,
isleyis  dowamlylygy, slizglijin oturdylys cunlygy we
beylekilere gord saylanylyp alynyandyr. Tablisada gorkezilen
siizgiicler asak goyberilydan (1-9; 12-15 kysymlar) we
gazylypyetilen diiypde oturdylyan (10, 11 kysymlar)
gorniiglere boliinyérler. Bularyn birinjisi — guyynyn dasynda
diirli materiyallardan doredilyir, ikinjisi — guyyda yasalyandyr.

Tablisa Nel

Suwly Siizgujin konst- Kysy my | Siizgiijin konstruktiw

dag jynsy ruktiw gurlusy gurlugynyti gysgaga
hisiyetnamasy

Ownuk Desikli siizgii¢ 1 Desigdirilen oturdylyan

cagyl, turbalar. Degiklerifi ini d - 10-
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iri we orta 25mm. Oyjiiklilik 20-25%

daneli Ysly stizgiic 2 Ysly — oturdylyan turbalar.

cigeler Oyjiiklilik 20-25%

Jayryklanan Uzboyyna uzalan 3 Siitiin gusaklygyna ini (d) 3-

durumsyz (kese) simlerden 5mm simlerden ybarat myhy

dag jynslar yasalan siizgiigler sepleyarler, gusaklyklar
25sm-den gegirilen.

Karkas (garnow) 4 Sitiin halkara ini (d) 10-18

sterzen (myh, ¢iy) sm metal myhlar seplenilip,

stizgiiji olaryn isti simler bilen
ortiilyandir.

Uzaldylan  karkasly 5 Galyilygy 4-6mm  polat

stizglic listinden yasalyp, onda ys
agylyar. List turba sekilli
saralyp seplenilyar -
berkidilyér

“kopri” kysym bolan 6 Polat listden yasalyar,

ysly stamplanan stamplanan ysly arasy “kopri”

stizgiic arkaly ortiilen

Duara ysly 7 Onkiiler yaly yasalyar we

stamplanan siizgii¢ duara yslary bardyr.

Sim saralan siizgii¢ 8 1,2 ya-da 4 siizgii¢ kysymlary
yaly kese simler bilen iipjiin
edilip, tsti sim spiral bilen
ortiilen

Torlanan siizgii¢ 9 Siizglic 1,2 ya-da 4-nji
menizes yasalyar we siizgii¢
tory bilen Ortiilyar.

Ownuk we Birgat ownuk cagyl 10 1-8 kysymly  siizgiicler

inge déneli bilen ortiilen siizgiic guyynyn oturdylan

jynslar turbalaryna berkidilydr we
ownuk cagyl bilen ortiilyr.

Iki gat ownuk cagyl 11 1-8 kysymly  siizgiicler

bilen ortiilen siizgiic guyynyn oturdylan
turbalaryna siitiinine
berkidilyir we  komekgi
turbalar arkaly iki gat cagyl
bilen ortiilyar.

Blok siizgiiji 12-13 | Oyjiikli ~ keramika  ya-da
yonekey  beton  bloguna
karkas oturdylyar

Ham siizgiiji 14 Karkasyn tisti cagyl bilen
ortiilendir

Sebetli siizgii¢ 15 Cagyl bilen ortiilen yslary

karkasa berkidilen
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Stizgiijin kartasy polatdan, plastmassadan, kaprondan, agacdan,
keramikadan, betondan tayyarlanylyp biliner. Torlanan siizgiic
diirli materiyallardan (latun, poslamayan polat, kapron, ayna
yiipligi) her hili torlanmak arkaly (galun, kipar, inedordil
torlama) tayyarlanylyar. Siizgiijin gorniisi, sanaw Kysymy dag
jynsynynn mehaniki diiziimine, suwyn himiki diizimine we
guyynyn borjyna gord saylanyp alynyar.

3.3.2. Siizgiiclerin hasabaty

Stizgiicleriin hasabyna onun kop gorkezijilerinni: inini (d), isci
boleginin  uzynlygyny, Oyjukliligini, silizglijin = garsylyk
ulylygyny, slizgiije suwyn girydn yerinde basysyn yitgisini we
s.m-leri kesgitlemek giryardir.

Siizgiijin ini d - mm-de emperiki anlatma boyunga
kesgitlenilyir:
aQ
o 1)
0

Bu yerde £ - jynsyn syzyjylyk hésiyetini aiiladyan koeffisiyent
— gorkeziji;

Q — guyynyh taslama ondiirijiligi m®/sag,

lo — syzgiijinin ig¢i boleginini uzynlyly, m.
Cagylly we yokary jayryklanan jynslarda « = 30-50, ini we
orta dineli cdgelerde, gowsak jayryklanan jynslarda 50-70,
ownuk déneli we kirgenli ¢édgelerde, gowsak jayryklanan
jynslarda a = 70-90 dendir.
Siizgiijin is¢i boleginii uzynlygy lo/m gatnasygy 0,5+0,8 (m —
isti acylan suwly gatlagynn galyillygy) boyunca saylanyp
m-den uzyn bolmaly daldir, has beter hen cun guyylarda
stizgii¢ oturdylan halatynda.
Guyynyn Ondiirijiligin  hasaby gegirilende siizgiije giryin
yerinde bagysyn yitgisi siizgiijin garsalyk koeffisiyent
gorkezijisi we beyleki ayratynlyklar géz oniinde tutulmalydyr.
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Stizglijin ~ geciriji

yslarynyin  Olceg (mogberi)

teygumyn

bolejiklerinin  mogberine, slizgiijin kysymyna (tablisa No2,

boyunga — S.K. Abramow). Bu mdgberler, siizgijin
Oyjikliliginin  20-25%-ni  diizmeli, difie kartar — o0Kly
stizgiiclerde ol 40-60% -me yetip biler.
Tablisa Ne2
Stizgiijin kysymy Hodiirlenilyan desiklerin moger 6lgegi
Mertizes jynslarda | Menzes bolmadyk
we Ortiilende jynslarda we
ortiilende
Desinli (2,5+3) Dsg (3+4) Dso
Torly (1,5+2) Dso (2+2,5) Dso
Ysly (1,25+1,5) Dso (1,5+2) Dsg
Simli 1,25 Do 1,5 Dgo
Billik:

Dso — teygiimyn bdlejiklerinifi ini (D) bolup, ondan ownuk —
ki¢i boleklerin suwly gatlakda saklanylysy 50%-imdir.
Cagyl siizgiiglerin ortuk gatlagynyn galyilygy 50-den 200 mm-
re c¢enli bolup biler. Karkasy cagyl siizgiiclerin desik olgegi
hokmiinde hddiirlenip bilinyér dlcegiler:
Tegellek sarawlar tigin dges = 1,2 — 1,5 dso
Ysly kesilmeller ti¢in b, = 0,75 — 1,0 dso

ly,=2,5-3,5ds0
Bu yerde dso — ¢agyl ortiiginini béleginifi ortaga ini — 50%-mi
diiziilydr (mehaniki diizimin logarifmik egri ¢yzygy boyunca
kesgitlenilydr); by, | — gegeslikde ysyn ginligi we uzynlygy.
Stizglijin gornilisini dogry saylap almak we silizglijin hasaby
guya suwyn akymynyn zerur mukdaryny gazanmgy {pjiin
edyéndir.
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3.4. Suwly gatlaklary 6zlesdirmek.

Suwly gatlaklary o6zlesdirmek diyip, guyylarda siizgiicleri
oturtmaklyga, siizgiicii tebigi syzyjylygy dineltmeklige we
suwly gatlaklaryn suw gecirijiligini emeli artdyrmaklyga
diistinilyar.

3.4.1. Siizgiicleri oturtmak.

Yeriistinde tayyarlanylyan siizgiicleri (guya goyberilyin)
guya turba siitiinleri arkaly goyberip, ony guyyil sanasyna
cykarmak bilen, biri — birine gecydn turba siitiinleri,
goyberilydn stanga agédry bilen goyberip oturdylandan sofira
slizglic slitiininden ayyryalar. Siizgiliji oturtmak téri guyynyn
konstruktiw gurlusyna we ¢uilygyna. Siizgiijin Kkysymyna
baglydyr. Burawyn urgy térinde siizgiic goyberilydn oturdylyan
turbalaryn igki diametric (ini) — silizgiijit dagsky diametrinden
(ininden) 50mm uly bolmaly we aylawly buraw térinde 100
mm-den ki¢i bolmaly déldir.

Salnikde siizgii¢ oturdylanda (¢yzgy 1) oturdylyan turba
stitlini siizgiijin isleydn boleginde suwly gatlagy agmak {igin
yokary galdyrylyar. Salnik bilen siizgtjin (istini) bolegi
oturdylyan siitiinde bagsmakdan 3-5m yokarda galmaly we bu
yerde guyyn yokary bdleginden siizgiliji ¢etlesdirmek iigin
salnik gysylman gifeyéandir.

Aylawly buraw tdrinde toyunsow gabygy owratmak we
guyynyn okyny gineltmek maksady bilen gidrawlik gineldiji
turbina (TTP) bilen siizgii¢ goyulyan (oturdylyar). Urgy we
aylawly buraw térlerinde suwly gatlagyn {stini agmak we
stizglic oturtmak erliftli suw ¢ykarmaklyk we beyleki usullar
ulanylyar (M.G.Onopriyenko, 1978). Stizgiigler oturdylanda su
asakda getirilen diizgline tabyn bolmaly: 1) gatlag has yokary
slizgiije zyyan berip biljek merkezlesdirméni {ipjiin etmek we
goramak; 3) suw durlayyjy asaky dyky bilen iipjlin edilmeli.
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3.4.2. Gatlaklaryn suw syzyjylygyny dikiltmek we ony
emeli gowylandyrmak.

Buraw guyylarynyn siizgii¢lerini we suwly gatlaklaryny
arassalamaklygyn, toyunsyzlagdyrmaklygyn kop térleri bardyr
(Buraw boyunga gollanma..., 1979 we beylekiler). Bu isleri
netijeli gecirmek tigin usuly dogry saylap almak hokmandyr.
Usuly, burawyn ayratynlygyna, dag jynslaryin diiziimine,
stizglijin kysymyna gord saylap almaly. Usullaryn biri, guyy
diwarlaryndan toyunsow gabygy ayyrmaga, beyleki biri jynsyn
oyjuklerinden, jayryklaryndan toyunsow bolejikleri, hapalary
ayyrmaga, Ugiijisi — siizgiijit desiklerini, yslaryny toyunsow
bolejiklerden, hapalardar arassalamaga yardam beryérler.

Stizgiicleri siizgiic anry gifislik boyuncd yuwmak téri
slizgii¢ siitlinin bagsmagy arkaly ya-da ters agyp — yapyjysy
bolan gegiriji arkaly suw durulanyanga, yagny guyydan toyun
ergini ayrylyanga gegirilydndir. Cun guyylary toyun
erginlerinden saplamak ii¢in siizgiiji aralyklar boyunca (sebdbi
slizgiijin is¢i bolegi kesimin diirli aralyklarda yerlesyar — G.A.)
yuwmak tiri ulanylyar. Aralyklary biri — birinden ¢etlesdirmek
ticin yorite saklayyjy halkalar ulanylyar.

Duramsyz gowsak jynslarda beyleki tirlere gérd has yygy
— Vyygy Biitinsoyuz gidrogeologiva we inZener — geologiya
ylmy barlag institutynyn usuly — tersine sorujy tdr — yuwujy
penzire arkaly yuwus ulanylyp, erlift suw ¢ykarysda siizgii¢
anry ginislige opurylan jynslar yorite penzerler ayrylyandyr.
Pakerin we gidroyersin komegi bilen yuwmak téri siizgligden
we slizglic anry dinislikden toyunsow erginleri ayyrmak ii¢in
ulanylyar. Siizgiiji toyunlagsmadan goramak ii¢in, guyyda yorite
pastalar (PAW) — is¢i fstleri yaglamak maksady bilen
ulanylyar. Siizgii¢c oturdylandan soiira we pasta suwda ereyar
hig hili ¢okiindi ¢okmeyar.

Gatlagyil suwsyzyjylygyny yokarlandyrmak {i¢in suw —
emulsiya usuly ulanylyar. Sarsdyryjy gurallaryn komegi bilen
guyy yuwylanda ya-da suw c¢ykarylanda suw siitiininde
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lytgelydn basys doredilip, slizglicdiki we guyynyn
diwarlaryndaky toyunsow gabyk owradylyar we dag jynsyn
Oyjiklerinden toyunsow boélejiklerin ¢ykmagyna yardam
beryérler. Sarsdyryjy gurallar c¢unlugy 800metre ¢enli,
siizguinifi ini d — 114 — 326mm guyylarda ulanyyar. Yokary
dynzowly cliwdiriji gurallar (ezektor guraly) yygy — yygydan
ulanylyar, olar siizgii¢ zolagynda dinamiki tésiri ini 168 we 219
mm-den ki¢i bolmadyk guyylardan synag suw ¢ykarmaklygy
utgasdyryp gecirmége yardam beryéndir.

Cunlygy 150 metre ¢enli guyylarda toyun syzlandyrmak
ticin (stizgligli we siizgiigsiz guyylarda) pnewmoimpuls ya-da
elektroimpuls usullary ulanmak bolar. Birinji usulda,
kompresoryn komegi bilen guyydaky suw siitiininde
dowlirleyin gysylan howa doredilyér, ikinjisinde bolsa elektrik
zaryadlaryny emele getiryarler. Netijede, suwly gatlaga tolkun
urgylary doreyér — tasir edyar. Cunlygy 100 metrden artygrak
yokarydyin zowly suwly gatlagyn iistini acan guyylarda toyun
erginleri Ordn calt ayyryp slizgliji arasalap bolydar we ona
yanasyan suwly gatlak — swabirlenyéndir — hem onun tésirinde
bolyandyr. Swablaryn we zelonkanyn komegi bilen guyyda
gliyeli suw istinin ¢oketligi doredilyar we gatlakdan guya akyp
gelyin suw akymy giiy¢lendirilyar.

Partlayysy maddalaryn partlayys usuly (W.W.) siizgiicli
we silizgucsiz  guyylarda ulanylyar. Guyyda siizglic bar
bolanlygynda detonizlenyén snur ulanylyar. Partlama siizgii¢ in
zolagynda gidrodinamik urgyny doredyér we toyunsow gabygy
pytradyar jayryklanan dag jynslaryil iistini acan siizgligsiz
guyylarda jayryklylygy has artdyrmak ticin = (dob6asums crogo
co cmpanuyel 42) suw kabul edyin boleginde yorite
torpedalar ulanylyar (¢cyzgy 2).
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a) Dyiizowly b) Dyiizowsyz
Cyzgy 2. Guyynyn suwly gatlagyna goniikdirilen
torpedirlemegin (partlatmagyn) ¢yzgy sudury.
1 — mina yaryan merkez — menzil; 2 — elektrik partladyjy
tor; 3 — torpeda; 4 — guyyn diiybi; 5 — hemiselik suwyn
derejesi; 6 — suwly gatlak.

Torpedalamak isleri gecirilende zaryadyn guyji,
owzadyjy zolagyn radiusy Rrax we sarsdyryjy zolagy Rsopt
hasaplanylyar. Is gecirilenden sofira syzyjylyk koeffisiyentine
goni proporsional bolan guyyn Ondiirijiliginin artyanlygy
6l¢enilip anyklanylyar.

Guyynyn suw kabul edydn boélegini duz Kislotasy bilen
islenilis usuly — guyy jayryklanan karbonat — jynslary agan
bolsa, onda dine bir dikeltmek dil eysem jynsyn suw
gecirijiligini  kopeldip hem bolyandyr. Duz tursy ergini
ingibitor arkaly guya iberilyér. Ingibitorlar poslamaklygy,
tursylygynl metala tdsirini ayyryar. Arassalama we suw
¢ykarmalardan sonra Olgenilen Ondiirijilik 2-5 esse artykdyr.
Bu usul, partlayys usuly bilen utgasdyrylyp gegirilende (yokary
basys tésiri goretmek {icin) yokary netije beryindir.

Gatlaga yokary basys astynda suwy goybermek usuly
(gidrawliki yyrtmaklyk) — cuil guyylarda jayryklanan jyns
aralyklary oturdylan turbalar bilen ortiillmedik yagdayynda bar
bolan jayryklary gineltmek we tize jayryklary doretmek iigin
gecirilyandir. Sofira guya seplesin ergini cage bilen bilelikde
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goyberyarler, olar jayryklary dolduryp biri — birine
seplesmezligi lipjiin edyéndir.

3.5. Suzgii¢siz guyylar.

Is yiizinde, ykdysady, netijeliligi yokary we is dowri uzak
hasaplanylyan siizgligsiz guyylary burawlamak has kop
ulanylyp baslandyr. Bu hili guyylary déretmek iigin difie suwly
gatlagyn {isti berk durumly jynslar bilen ortiilen bolmalydyr.

17

Rk — kawerna
H/ oyjiik radiusy;

h; — kawerna tisti
glimmezin
J  beyikligi;

|
|
|
f
|
|
|
|
|
|
|
|

: <.+  h—kawernanyn
2 Akl beyikligs

Cyzgy 3. Siizgii¢siz guyynyn hasabatynyil ¢yzgy sudury.

Stizgiicsiz guyylar taslanylanda kawernanyn ahtimal
radiusyny Rk kesgitlemeli, 6zi hem durumly bolmaly. Ol su
aflatma goré kesgitleninyar.

H-S)f
e
1-P)P, +n
bu yerde H — gatlagyn hemiselik dynzowy;
S —taslanylyan peselme;
n —jynsyn oyjiikliligi;
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Pk — list (liceg) jynslarynl gatylygy;
f — jynsyn M.M. Protodyakonow boyunga
gatylyk koeffisiyent — gorkezijisi.

Guyy sonraky berkitmek, ulanylyan siitini suwly gatlagyn
ticegine ¢enli sementlemek bilen rotor usulynda burawlanylyar.
Suwly gatlak boyunga 6-8m burawlap, buraw guraly 1-2m
yokary galdyrylyar, buraw nasosy bilen yuwmaklygy
togtatman erliftlap suw c¢ykarylyar hem-de suwy we c¢édgéni
giiycli cykarmak amala asyrylyar. Cadgénin ¢ykmasy 5%-ne
cenli peselende (azalanda) howa bermekligi dowiirleyin yapyp
— acyp durmak maslahat berilydr. Bu bolsa kawernanyn
“guygyc” oytymynyn kidmillenmeginini gliyjemegine yardam
beryar. Erlift bilen suw sykarmak suwda ¢dginii gowriimi 1-
2%-me (5-10 sutka) cenli peselydnce dowam etdirilyér.
Kawernanyn sekilini hasaplamalarda konus gorniisinde alynyar
we cuillygyny hk su aiilatma boyunca kesgitleyarler

V X
= 3)
d50
bu yerde dpx — suw kabul ediji turbasiitiinii ini (Sm);
Vbx — guyyn okunda suwyn hereket tuzlygy

h, =0,35d,,

sm/sek;
dso — suwly gatlagyn cage bolejikleriniii ortaga
ini (mm-de).

Stizgligsiz guyylarynnl Ondiirjjiligini  kesgitlemek {igin
gidrodimaniki we gidrawlik usullar ulanylyar. Gidrodinamiki
usul  yerasty suwlaryn dinamikasynyn anlatmalaryny
ulanmaklyga esaslanylyp, olary saylap almaklyk suwly
gatlagyn kysymyna we hasiyetine, hereket gorniisine,
galynlygynakawerna  sekiline  baglydyr. = Kawernanyn
yarymgimmez sekeli {licin, suw gatlagynyn uly bolmadyn
galynlygynda onunt ondiirijiligini W.N. Selkacewiil afilatmasy
bilen kesgitlemek miimkindir:
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Q=S

1+ (i)
m m
bu yerde k — dag jynslaryn syzyjylyk koeffisiyent gorkezijisi,
sut/m;
I — suw isti ¢okmekligin radiusy (m-de);
m — suwly gatlagyn galyilygy, m-de;
R — guyynyn tésir radiusy (aralygy), m-de.
Gidrawlik usul guyydan suw ¢ykarmaklyga esaslanylyp,
alynan maglumat boyunca Ondiirijiligin suwyn derejesinii
peselmegine baglylygynyn egri ¢yzyklary gurulyar. Taslama
ondiirjjiligi goéz oniinde tut up, Q = f(s) baglylygyn egri
¢yzygy boyunga hasaplanan peselmini kesgitleyirler, ol suw
cykarmakda alynan maglumatyn i1 yokary bahasy 1,5
essesinden artyk bolmaly déldir.

3.6. Barlag islerindéki gozeggilik we olaryn resmilesdirilisi.
3.6.1. Guyylar burawlanylandaky gidrogeologik
gozegcilikler.

Guyylar burawlanylanda gegirilydn gozeggiliklerin gorniisleri
kop giirlidir we olar gazylyp gecilen dag jynslary we suwly
gatlaklar barasynda hil we mukdar taydan maglumatlar almak
iicin zerurdyr. Gozeggilikleriii gérniisleri we olaryin dowiirliligi
barlagyn maksadyna, guyynyn goOrniisine, geologik —
gidrogeologik kesimin 6wrenilisine we ayratynlygyna, buraw
tarine baglydyr. Gozeggilikleri 6zwagtynda we yokary derejede
gecirmen ii¢in resminamalary, meydan depdergeleri, abzallary
we gurallary 6iilinden doly tayyarlamaly.

Guyy burawlanylanda: 1) gazylyp gegilen jynslara; 2) yuwus
erginlerin  gowriimine we diiziimine (aylawlayyn burawda)
hem-de buraw gurallynyn opurulusasezewar bolmaklygyna; 3)
gaz yze c¢ykmasyna; 4) yerasty suwlaryn derejesininn ylize
cykmasyna we durumlanmasyna; 5) suwyn temperaturasyna; 6)
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yerasty suwlaryil fiziki hésiyetlerine we himiki diiziimine
gozeggeilik gecirilyandir.

Burawlanylyp gecilen dag jynslara gbzeggilik — alynan kern
nusgalary, owranan jyns nusgalagy boyunca gecirilydr. Has
ygtybarly maglumaty kern — nusgalaryny éwrenip alyp bolyar.
Kern — nusgasyny alynman geg¢irilydn burawlamada dag jyns
nusgasy turba siitlinleriniii we teygiim alyjy gurallaryin komegi
bilen amala asyrylyar. Adatca her bir litologik jyns
diirliliginden 1-2 nusga alynyar.yuwmak bilen utgasdyrylan
burawda her birmetrden jyns ergini latok — “duzagy” bilen
alynyar.

Yuwmak bilen utgasan aylawly burawda, suw durlayyjyda
onun goéwriimine, reyka boyunca yuwus suwyklygyn oOlceg
gorkezijilerine (reiikine, dykyzlygyna, sepbesikligine, ¢dgénin
gowriimine) gozegeilik edilydndir. Suwuklygyn géwriiminin
we hédsiyetinin  liytgemekligi suwly suwly gatlagyin yiize
gykmasyny, akymyii  gelmesine ya-da  suwuklygyn
sorulmaklygyny gorkezyéndir.

Suwly gatlagyn iisti agylanda we buraw togtadylanda suwyn
derejesine, temperaturasyna, gerek bolan halatynda onun
himiki diiziimine hem gozeggilik edilyandir. Yerasty suwlaryii
derejesine gozegeilik diirli  konstruktiw  gurlusly dereje
Olgeyijilerin  komegi bilen geydr. Dynzowly suwlar {i¢in
derejdniii ylize ¢ykmasy we durumlanmasy kesgitlenilyér. Is
smenasyndaa 1-3 gezeg dereje 6lgenilyar.

Jayryklanan we gowaklanan dag jynslarda buraw gegirilende
buraw garalynynn sorulan aralyklary, bosluklar hasaba
alynmaly. Yuwus erginlerinde daz diiwmelerii guyydan
¢ykmasy gaz yiize ¢cykmasy boyunca bellik edilyédr. Bular yiize
¢ykanda suwdan gaz ii¢in nusga alynyandyr.

Suwyil, dag jynslaryil temperaturasyna buraw gegirilendéki
gozeggilik diirli cuiillyk termometrler arkaly alynyp barylyar we
buraw tamamlanandan sofira suwyil temperaturasyna
gozegeilik dowam etdirilyar.
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Yerasty suwlaryii fiziki hisiyetine we himiki diiziimine
gozegcilik buraw dowam etdirilydr wagtynda alynyan suw
nusgalary boyunga ya-da buraw tamamlanandan soiira alynan
Suw nusgalarynda gegirilydr, himiki diizimi T{g¢in bolsa
nusgalary alynyar. Suwyi nusgalary diirli nusga alyjy
abzallarynn komegi bilen gegirilip, ol abzallary saylap almak
nusga alynyan cunlyga, suwda gazyn barlygyna we suwyn
temperaturasyna baglylykda gegcirilyar.

Alynan &hli maglumatlar depdercd gecirilydr, sofira guyynyn
gidrogeologik siitiini bellenen sekilde diiziilyér.

3.6.2. Gazuw — dag islerinde gidrogeologik gozeggilik.

Guduklar — surflar, sahta, stoln oklary gazylanda geologik —
gidrogeologik gozegeilik gecirilydr. Bu gazma islerde dag
jynslara we suwly gatlaklara goniden goni gozeggilik etmek,
suwrata almak, diwaryn c¢yzgylaryny c¢yzyp yokary hilli
maglumat almak miimkingiligi doreyindir. Dag jynslaryn
litologiyasy, struktura gurlusy, tekstura yagdayy, gatylygy,
tozamaklyk derejesi, dykyzlygy (¢édgeler iigin), jayrynlylygy
(bitewi daslar 1lcin), toyunsowlyk we konsistensiyasy
(baglanysyk jynslar ii¢in), ¢yglylygy, suwlylygy oOwrenilyir.
Dag jynsyn jayryklylygy Owrenilende jayryklaryn ugry we
yatys burcy, 1 inedordil m meydandaky mukdary, olaryn
hasiyeti (agyklyly we yapyklygy) gelip ¢ykysy we jayrygy
dolduryan ownuk jynslaryn diiziimi kesgitlenilyir.

Suwly gatlaklar iicin, yiize ¢ykan we durumlasak suwyn
derejesi, temperaturasy, Ondiirijiligi, himiki diiziimi, suwyn
gelmekliginiii hésiyeti kesgitlenilydr. Ondiirijilik gazma {icin
amatly usul bilen dlcenilyir. Yerasty suw bolen bagly Viize
c¢ykyan hadysalar (¢ismeklik, dowanlanma we s.m.)
owrenilydr. Adaty resminamalar (depderge, kesimler we s.m.)
suwratlar, ¢yzgylar bilen iipjiin edilyéndir.
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4. Meydanda gegcirilyian syzylys — tejribe isler.
4.1. Tejribe — syzylys islerii gorniisleri we wezipeleri.

Diirli gidrogeologik barlag islerin bir gérniisi, esasy maglumaty
(mukdar we hil taydan ipjiin edydn) suwly gatlaklar we
bitewilikler boyunca berydn tejribe — syzylys islerdir. Dag
jynslary in, ygtybarly gidrogeologik 6lgeg gorkezileri baradaky
maglumaty yerasty suw ojagynyn Ordn hédsiyetli boleginin
ciginde gecirilydn tejribe syzylys islerin netijesinde alynyp
biliner.
Tejribe — syzylys islerin gorniisini saylap almak, gegirilydn
barlygyn maksadyna we mowritine, Owrenilydn yerin
gidrogeologik sertiniit ayratynlygyna we beyleki sertlere
baglylykda amala asyrylyar.
Meydan sertinde gecirilydn syzyjylyk — tertibe islere: suw
¢ykarmaklyk, guya, guduga suwy basysly we basyssyz — asuda
goybermek we ekspres (¢alt gegirilydn) usullar degislidir. Bu
isler biri — birinden geayratynlyklary bilen tapawutlanyp,
owrenilydn suwly gatlaklaryn we dag jynslarynl gidrogeologik
Olceg gorkezijileri, dynzowy, har¢lanysy barada in ygtybarly
we takyk maglumatlary beryarler. Syzyjylyk — tejribe islerin
netijesinin ~ maglumatlylygy = we  takyklygy tejribdnin
dowamlylygy we onun tésiri ya-da toparlayyn ulanylmagy
bilen baglylykda artyandyr.
Suw sorup cykarmak - diirli gidrogeologik barlaglarda,
hacanda suwly gatlaklarynn esasy gidrogeologik dlgeg
gorkezijilerini kesgitlemek zerurlygy yiize ¢ykanda gecirilyin
11 gin yayran tejribe islerin gorniisidir.
Guya suwy basys astynda bermek tejribesi — suw gecirije
gury we suw saklayan dag jynslarynyn yokarlandyrylan
basysly sertinde olaryn gidrogeologik olceg gorkezijilerini
kesgitlemek ti¢in gecirilyandir.
Guya tejribe gorniisde suw guymaklyk gowsak suwlanan we
gury dg jynslaryndda olaryn gidrogeologik 6lceg gorkeijilerini
kesgitlemek maksady bilen gegirilydar. Ynedoldil sekilde
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gazylan guduklara (diirli guilygy bolan — G.A.) — surflara
suw guymak tejribesi howaly zolagyin dag jynslarynyn suw
syzdyryjylyk hasiyetlerini 6wrenmek tigin zerurdyr. IKinji
anyklayys synaglar yumsak pytrangy dag jynslarynda aylawly
buraw gecirilende deslapky barlaglar iicin yeterllik buraw
dowrinde synag edilydn jynslaryn mukdar we il
hésiyetnamalaryny almak maksady bilen ulanylyar.
Caltlasdyrylan usullar guyy gurulandan sofira Owrenilydn
suwly gatlaklaryn siiziijilik hisiyetine deslapky baha bermek
ticin ulanylyandyr.

4.2. Suwy sorup ¢ykarmak we olaryii ayratynlygy.
4.2.1. Suwy sorup ¢cykarmaklygyn gorniisler we
wezipesi.

Suwy cykarmak — diirli suwalyjy desgalardan (guyy)
suw goterijilerin komegi bilen mejbury suw almaklyk. Suwy
0zi ¢ykyan guyylardan suw almak onun agzyny agmak bilen
amala agyryyar.

Suwy ¢ykarmaklyk — nusgalyk, tejribe (bir, li¢ (kust) -
cogdyw), toparlayyn, ulanmak — tejribe gorniislerde amala
asyrylyar.

Nusgalyk suw c¢ykarmak — &hli guyylardan olaryn
suwynyn derejesinin 1-2 gije — giindizde in ¢un peselmegine
cenli suwly gatlagyn suw baylygyna, onuil yayran dirli
meydanynda syzyjylyk hésiyetine we hiline deslapky
deniesdirme hésiyetnmasyny bermek ucin gegirilyér.

Yenekik guyydan tejribe suw cykarmak barlagyi
deslapky, emma has yygy jikme — jik mowritinde, esasan,
suwyn derejesinin peselmegine Ondiirijiligin, hem-de birndge
gidrogeologik 0Olgeg gorkezijilerin hasabynyn baglylygyny
kesgitlemek ugin gegirilyéndir. Ondiirijilig iiytgemeginini egri
cyzygyny diizmek iicin, suwly gatlagyn gidrodinamiki
ayratynlygyna we barlagyn maksadyna baglylykda suw
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cykarmaklyk suwyn derejesinii iic we ondan artyk bir nége
gije — gindizin dowamynda peselmekliginde amala
asyrylyandyr.

Cugdamlayyn suw ¢ykarmak tejribesi barlagyn deslapky
wejikme — jik mowritlerinde &hli  gidrogeologik Olgeg
gorkezijilere kesgitlemek, gatlagyn c¢dk — serhet sertlerini,
beyleki suwly gatlaklar, yeriisti suw saklayyjylar bilen 6zara
baglanysygyny  owrenmek  ligin  gecirilydndir.  Suw
cykarmaklyklygyn dowamlylygy suwyil derejesinini birdereje
peselmekliginde 6-15 gije — giindize dendir.

Toparlayyn suw cykarmaklyk orin giiycli suwa bay
gatlaklarda bir wagtda iki — ii¢c tejribe guyyda suwyn
derejesinii  bir derejepeselmkliginde suwyn zerur dereje
peselmegini iipjiin etmek iigcin gegirilydr. Suw g¢ykarmaklyk
toparlayyn suw ¢ykarmaklygyn usuly we maksadyna
layyklykda gegirilyér.

Bir ya-da birnice barlag — ulanylyan guyylardan
ulanys - tejribe suw c¢ykarmaklyk dite c¢ylsyrymly
gidrogeologik we gidrohimiki sertlerde gegirilydn barlaglaryi
jikme — jik mowritine maksusdyr. Bilaryn maksady taslamanyn
talabyna layaklykda in yokary ondiirijikde, 1-4 ayyda suwyn
derejesinin we hilinin  kanuny {iytgemegini tejribe arkaly
kesgitlemekden ybaratdyr.

Suw  ¢ykarmaklygyn gornlisini  saylap almaklyk
gidrogeologiki sertlerin ayratynlygyna, barlagyn maksadyna,
mowritine we beyleki sertlere baglylykda amala asyrylyar we
diiypli metodiki, tehniki we ykdysady esaslandyrmanlygy talap
edyiandir. Tejribe islerin taslamasy: suwy sykarmanlygyn
gorniisini, onunl geciriljek yerini, guyylaryn yerlesiss suduryny,
suwyn  gazaplylygyn derejesini  we  hésiyetini, suw
cykarmaklygyn dowamlylygyny, guyynyn ipjiingiligini suw
cykarmaklygyn usullyny we onufi netijesini islemek boyunca
teklipleri esaslandyrmaklygy hokmany suwratda Oziinde
jemlemelidir.
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Suw ¢ykarys islerin usullary we olaryn netijelerini
umumylasdyrmaklyk kopsanly alymlar (W.D. Babuskin, F.M.
Bogewer, B.W. Borewskiy, L.S. Yazbin we beylekiler)
tarapyndan Ozlesdirilendir we yazylandyr.

4.2.2. Tejribe cugdymyin (toplumynyii) suduryny
hasaplamak.

Tejribe toplumynyn sudury diyip, kesimde we ginislikde
guyylaryn 6zara yerlesis hisiyetine we mukdaryna diisiinilyar.

Hasaplanan mohletin dowamynda (6 — 15 gije - giindiz)
tejribe guyylaryn suwynyn derejesini 3 — 4 m-den az bolmadyk
peselmegini we dhli gdzeggilik guyylary boyunga suw tistiitinin
cokmekligini  doly suwratlandyrmaklygy sudur yerine
yetirmelidir. Munda, in das aralykda yerlesen guyylaryn
suwynyi iistiniil peselmegi 20-30 sm-den az bolmaly déldir.

Suw c¢ykarmaklygyn geciriljek yerini saylap almak onun
maksadyna we ayratynlygyna Dbaglydyr. Gidrogeologik
gorkeziler Olgenilende guyylary miimkin boldygyca suwly
gatlagyn tésir serhedinden dasyrakda, emmahas hiasiyetli yerde
yerlesdirmeli. Serhet — yanasma sertler Owrenilende guyy
gatlagyn serhedinin golayynda yerlesdirmeli. Jikme — jik barlag
mowritinde suw alyjy desga taslanylanda guyylary desganyn
shema — sudaryna gora bellemeli.

Toplumda zerur guyylaryn sanawyny saylap almaklykda
suwy c¢ykarmaklygyin maksady, suwly gatlagyn yatys
cunlugyny g6z onilinde tutmalydyr. Tejribe toplumynda
gozeggilik guyylaryn in az mukdary B.W. Borewskiya (1979)
gord: 1) bir menzes gatlakda 2-3; 2) birmenzes bolmadyk
gtlakda 3-4; 3) has menzes bolmadyk gatlakda 4-10 guyy
bolmagy miimkin.

In uzakdaky gozegcilik guyy biyinjalyk edilydn guyydan
tejribe ticin (suw ¢ykarylyan guyydan — G.A.) —r < 0,6 — 0,8l
(I — gatlagyn serhedine ¢enli aralyk) daslykda yerlesmeli.

60



Suwly gatlagyn yatys cunlugy 150-300 m-den cuii bolsa gozleg

guyylaryn sany az bolmaly.

Tejribe toplumy bir, iki we ii¢ sohleleyin bolup, suw
cykarylyan guyy gozeggeilik sohlesinin depesinde yerlesdirilyar.

Cyzgy 4. Tejribe toplumyn sudury

Ciklenen gatlak
W — tejribe guyysy:
1-6 — gozegcilik guyylar
A — tejribe guyylar arasynyn
aralygy (A=0.3r — dynzowsyz;
A=0.5r — dynizowly suw iigin);

B. Yarym ciiklenen derya
bilen baglanysykly gatlak

¢ — tejribe guyysyndan derya
¢enli aralyk (B — sudur {i¢in r3
<D);

ry, r, r3 — tejribe guyydan
birinji, ikinji we  {iginji
gozeggeilik guyylaryn aralygy

Iki sohleli toplum anizotrop, yagny hisiyeti bir menzes
bolmadyk, ¢dklenen suwly gatlaklarda, ti¢ sohleli - bir menzes
bolmadyk, ¢ylsyrymly serhedi bolan gatlaklarda gecirilyar.
Gozeggilik guyylaryn sohlelerini gidrogeologik sertin afilanan
ya-da tiytgemegi miimkin bolan ugurlary boyunga (dag
jynslaryn syzyjylyk hésiyetinifi, suw gecirijiliginiii we gatlagyn
suw gecirmeyén serhedi) yerlesdirmek gerek. Tejribe guyydan
gozegeilik guya cenli aralyk rn, B.G. Samsonyn (1969) yarym
emperik anlatmasy bilen kesgitlenilyér.

fn=rio" (5)
bu yerde rn — hasaplanylyan gézegcilik guya cenli aralyk;
n — guyylaryn sanawy;
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a — dynzowsyz suw li¢in 1,5, dynzowly suw
ticin 2,5 ulanylyan koeffisiyent gorkeziji.

Bir sohlede guyy tdk san, beylekide jiibiit san bilen
anladylyar. Guyynyn kamillenmezliginii suwyn derejesinin
peselmegine tésirini kemeltmek ii¢in birinji gozegeilik gugenli
aralygy ri=~(0,7+1) m, gatlagyn galyiily we onufi yatys cunlygy
ep — esli bolanlygynda bolsa ol aralygy ri~(1,5+2) m gorniisde
almaly.

In uzakdaky gozegeilik guya cenli il uly aralyk
dynzowsyz suwlygatlakda 150 m-den we dynzowly suwly
gatlakda bolsa 1500 m-den das bolmaly déildir. Toparlayyn suw
cykarmaklykda tejribe  guyylaryn yerlesis aradaslygy
dyiizowsyz suw iicin A=0,3r1 we dynzowly suw iicin bolsa
A=0,511 (¢yzgy 4).

4.2.3. Suwyi peselis derejesini we suw sorup
cykarmaklygyn dowamlylygyny saylap almak.

Suwynl derejesiniil tejribe guyysynda i uly peslmesini
(maks) Smiimkin bolan — Su asakdaky gatnasyklardan saylap
almaly.

Sm.b.pes. = (0,6+0,8) H - Ahnas, - Ahj (dyfizowsyz suw)

Smb.pes. = Hi - (0,3+0,5) m - Ahnas. - Ahj (dynzowsly suw)

bu yerde Ahnss. — guyy suwynyn astynda, nasosyn suw
kabuledydn bdlegine gerek bolan guilyk;

Ahy — c¢owligin garsylygy bilen baglanysykly
guyynyil suwyna aralasandaky dyiizowyi yitgisi.

Hi — teygum akymyn galaiillygy ya-da dynzowly suw
icin agaky suw gecirmeyén gatlagyn iistiinddki basys.

Suwly  gatlagyn  durumsyz  diizgiinininde  suw
cykarmaklyk bir peselme, durumly diizgiininde bolsa iki, li¢
peselmede gegirilmeli we bu iki diizglinde hem suw
cykarmaklyk  berilen  peselmeler boyunga  hemisilik
ondiirjjilikde gecirilmelidir. Dag jynsyn gorniisine baglylykda
suw c¢ykarmaklyk derejanin maksimal ya-da minimal
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peseldilmeginde (2-3 dereje peseldilmesinde) baslanylyp
biliner. Jayryklanan, iri bodleklenen dag jynslardan suw
cykarmaklyk maksimal peselmede maksimal Ondiirijilikde
(cowlik bolmadyk vagdayda), cdgesow jynslarda bolsa —
minimal peselmede we minimal Ondiirijilikde (tebigi ¢owlik
doretmek iigin) baslanylyandyr.

Suw ¢ykarmaklygyn dowamlylygy onun gorniisine,
suwly gatlagyn ayratynlygyna baglygyr (B.W. Borewskiy...
1979) we diirli bolup biler.

Déneli jynslarynn dynzowly suw gatlaklaryndan suw
c¢ykarmaklygyn dowamlylygy 16 gije — giindize c¢enli,
jayryklanan jynslaryn dynzowsyz we dynzowly gatlaklaryndan,
yerasty we yerlsti suwlaryin 6zara baglanysygy kesgitlenilende
suw c¢ykarmaklygyn dowamlylygy 15 gije — giindize c¢enli
dowam ediyiandir. Kopsanly gatlaklar biitewiliklerin suwly
gatlaklaryndan, olaryn biri — birine suw berip bilyén halatynda
suw ¢ykarmaklyk 40 gije — giindize ¢enli dowam edip biler.

Suw ¢ykarmaktygyn (tejribesi) dowamlylylygy toplumyn
cdgende hemiselik diizgline yakyn diizgiinin déremegine ¢enli
bolup, ol diizgiinin déremeginini wagtynny tk — su gatnagyk

2
t, = 0‘:4)( , boyunca kesgitlemek maslahat berilyéir. Bu yerde r

— in uzakdaky gozeggilik guya cenli aralyk; A — dyfnzow
gecirijilik koeffisiyent gorkeziji.

Suw ¢ykarmaklygyn umumy dowamlylygy su afilatma t =
tk + th boyunca kesgitleyirler. Bu yerde t, — 5tk dent bolan wagt
wekili.

4.2.4. Suw cykarys tejribesini gecirmekligin usuly.
Tejribe suw ¢ykarmaklygy guramaklyga we gecirmekligi:

1) guyyny tayyirlamak (suwgdterijini oturmak, suwy
sordurmak, Olceg abzallary tayyarlamak); 2) suw
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cykarmaklygy gecirmek; 3) suw ¢ykarmaklyk wagtynda
resminamalary amala asyrmaklyk degislidir.

Suw goterijini  (nasos) suw ¢ykarylanda suwyi
derejesinin maksimal peselmegini goz oOniinde tutmak bilen
ony taslama cunlukda yerlesdirmek. Suwy sordurmaklyk
guyydaky suwyn doly arassalanmagyna ¢enli dowam etdirilyar
we suw ¢ykarmak tejribesine gecilydndir suw ¢ykarmaklygyn
esasy serti suw c¢ykarmaklyk tejribesinin dhli dowamynda
tejribe suw ¢ykarylmanyn hésiyetini Ondiirijiligi  bilen
saklaklamakdan ybaratdyr.

Suw derejesini iki — ii¢ dereje peseltmek bilen gegirilyan
suw ¢ykarmaklyk yerasty akymyn durgunlasan diizgiini
sertinde, Ondiirijiligin  suwyn  derejesiniii  peselmegine
baglylygyny anyklamaniigin moéwimdir. Tejribe  suw
cykarmaklyk derejaniii hemise peselmeginde gegirilyér. Tejribe
derejesini deslapky saylamaklyk hem suw saklayyjy jynslaryn
hésiyeti we olaryn suw gecirijilik koeffisiyent gorkezijisi
boyunca amala asyrylyardyr (B.W. Borewskiy... 1979). Su
toparlardan suw ¢ykarylanda:

I topar. Cageler, gowsak c¢édgedaslary, gowaklanmayan
jayryklanan suwly jynslar T 50 — 500 inedordil m sutkada,
ondirijiligi sekunda 5-25 litr (T-dowamlylygy).

I topar. Allyuwial we allyuwial — prolyuwial ¢cdgesow —
ownuk jyglymly, jayryk — 6yjiikli suwly jynslar T 50 — 100
inedordil m sutkada 6ndiirijiligi sekunda 25-50 litr.

Il topar. Cagyllar ¢dgesow — jyglym dolduryjyly,
jayryklanan — dowaklanan bitewilik T 1000 — 3000 inedordil m
sutkada, miimkin bolan 6ndiirijiligi sekunda 50-150 litr.

Suw  c¢ykarulmaklyn ilkinji dowrinde (taslamada
gorkezilen peselme derejesine yetilmeklige cenli) suwyn
derejesi 1, 5, 10, 20 we 30 minutdan Olcenilydr. Soiira,
durgunlasan ondiirilikde 0,5, 1 sagatdan, son 2 — 3 sagatdan
suw ¢ykarmaklyk gutaryanca Olcenilyér. Derejénin dikelisinde
derejéni olgemek: ilkinji 15-20 minutda her 1 — 2 minutdan,
sofira 2 sagadyn dowamynda her 3 — 10 mindan, soni her 1
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sagatdan hemiselik dereje dikelyéncd Olgenilydr. Sunun yély
yzygiderlikde we sol bir wagtda (mimkingilige gord)
gozegeilik guyylarda suwyn derejesine hem gozeggilik edilyar.
Suw c¢ykarmaklygyn garasylyan oOndirijiligi suw saklayyjy
jynslar hisiyetine we olaryn suw gegcirijiligine baglylykda
oniinden takmynan kesgitlenilydr. Guyynyn ondiirijiligi, dereje
Olcegi bilen bilelikda bir wagtda 0,5 — 3 sagatdan Olcenilyar.
Suwyil temperaturasy smenada 2-3 gezek kesgitlenilyar. Diirli
dernewler iicin suw nusgalary almaklyk suw c¢ykarmaklyk
gutarmazynyn Ofi syrasy, zerur halatynda guyydaky suw
cliydiriminden yygy — yygydan alynyandyr.

4.2.5. Suw cykarys tejribesiniin resminamalasdyrylysy.

Suw ¢ykarmaklyk tejribe isleri alynyp barylanda yazgy
depderi hem yoredilip, onda suwly gatlak, guyynyn diizgiit
gurlusy, ¢owliikler, nasoslar we beyleki gozegcilik abzallary
baradaky 4dhli maglumatlar gorkezilen bolmalydyr. Suw
cykarmak tejribesini resmilesdirmeklik Olceg  gecirilen
wagtyny, guyynyi sakasyndan nasosyn kabul edyidn boleginin
climdirilen cunlugyny, yerasty suwyil Ondiirijiligini, suwun
hemiselik we iiytgeyan derejelerini, derejelerin peselisini
bellege almakdan ybaratdyr. Suw ¢ykarmak tejribesi
tamamlanandan sofira yazdy depder¢ede — guyynyn suwunyn
derejesiniit  dikeliginin  barysy resmilesdirilydr. Bu yazgy
depdercede gozegeilik guyylaryn suwunyn derejesi baradaky
maglumatlar hem bellige alynyardyr.

Yazgy depdercediki maglumatlar boyunca suwuii
derejesinit we oOndiirijiligin wagta baglylykda liytgemeginin
cyzgysy, suw c¢ykarmak tejribesini barlamak we alynan
netijeleri deiiesdirmek {i¢in amatly mocberlikde diiziilyéndir.
Mundan basga-da gozeggilik guyylary tigin, suwun derejesinin
wagta baglylykda iiytgemekliginin s = f (Ig t), yarym logarifm
cyzgysy eger Ondurijilik tliytgdp durian bolsa, onda suw
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derejesininl udel peselmeginin wagtabaglylygynyn S/Q = f (Ig t)
¢cyzgylary diiziilyandir.

Durgunlagan diizgiinde, suw derejesinin iki — {i¢
peselmekliginde ondiirijilin we udel ondiirijiligin peselmeklige
baglylygynyn (Ondirijiligin  egri  ¢yzgylygy) c¢yzgysy
diiziilydndir. Suw ¢ykarmak tejribesinini netijelerini gaytadan
islemekligifi usullary YAS-yii dinamikasy derisde seredilendir.

4.2.6. Suw ¢ykarmak tejribesinde ulanylyan abzal
seristeleri.

Suw ¢ykarmaklyk tejribesini yokary hilli gecirmek {igin
has gowy netije berip biljek zerur abzallary, Ol¢ceg gurallary
saylap almak zerurdyr. Bu abzallara: suw ¢ykarmak {i¢in suw
goterijiler, oOndirijiligi Olceyijiler, monometler we basgalar
degislidir.

Suwgoterjiler. Suw  ¢ykarmak tejribesinin  dhli
gorniislerinde konstruktiw gurlusy, isi yorelgesi we oturdulyan
cunilugy bilen tapawutlanyan diirli suwgéterijiler (nasoslar)
ulanylyandyr. Merkezden daslagyan, stango — porsenli, erlift,
suwcliwdiiriji, sarsdyryjy nasoslar yygy ulanylyar.

Nasosy, guyynyn garasylyanmaksimal ondiirtjiligini, in
cunl iiytgeyin derejinin yatys cunlygyny, suwuil arassalygyny,
elektrik energiyanin barlygyny, suw ¢ykarmak tejribesinin
dowamlylygyny g6z onilinde tutmak bilen saylap alyarlar.

Merkezden daslasyan nasoslar Veriisti (kese) we cunlyk
gornusde bolup, olar guya gord yerlesisi boyunga
kesgitlenilydndir. Merkezden daslasyan kese nasoslar suwyin
iytgeyian derejesi 6-7 m-den uly bolmadyk c¢unilukda yatyan
halatynda ulanylyandyr. Stiysyédn, 6zisoryjy nasoslar, hereket
getiriji — S.K. kysymly dwigatelli nasoslar ginden
ulanylyandyr. Olaryn ondiirijiligi sagatda 20-den 300m? cenli
we artygrakdyr. Sorujy turbanyn ini (d=50-100mm).

Merkezden, daslasyan suw ciimdiirilyin nasoslar —
sorujylar guyyn istiinden elektrik herekete getiriji masyn

66




bilen iipjiin edilen (ATH, HJI) we suwa ¢iimdiirilydn (D1IB,
AIIB, DIJ) gorniislerde bolup bilyérler.

Bu sorujylar guyydan temperaturasy 25°S-den yokary
bolmadyk arassa suwy g¢ykarmak ii¢cin niyetlenip, dynzowyin
beyikligi 500m, ondiirijiligi sagatda 350m® c¢enli we
artygrakdyr. Sorujydaky sanlar: mesele SI1IB 10-120-50 seyle
okalmaly: D — elektrik; 11 — merkezden daslasyjy; B — suw
goteriji; 10 — guyyn ini (diametri) mm-de 25 gezek kicildilen;
120 — ondiiriijiligi sag/m?; 50 — dyfizowyn biyikligi m-de.

Stanga — porsenli sorujylar — stanok WHK — nasos
kagalka bilen herekete gitirilip, Ondiirtijiligi az guyylardan
(sagatda 10m?®), suw goteriji turbanyf ini d=50-160mm suw
¢cykarmak ii¢in niyetlenendir.

Erlift suw goteriji gurallar — guyydan suw c¢ykarmak
ticin has yygy ulanylyandyr. Bular konstruktiw gurlugynyn
yonekeyligi, is ygtybarlylygy, mehaniki garyndyly suwy
guyydan ¢ykaryanlygy we guyynyn ininin (d-in) uly
bolmagyny talap etmeyidnligi bilen tapawutlanyarlar. Munyn
islemegi ii¢in suw siitiininini derejesinin ep — esli zerurlygy,
peydaly is koeffisiyent gorkezijisinin (KITT) pesligi erlifti uzak
mohletleyin we ulanylys suw ¢ykarmak isde ulanylmagyny
bokdeyindir.
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Cyzgys.
Erlift,

1 — guyy; 2 — suw
goteriji turbalar; 3

(N

Suwyn derejesini dlcemek iicin ulanylyan gurallar.
Guyydan suw g¢ykarylanda suwyn derejesini Olgemek diirli
gurallar, abzallar (hlopuska, eliktrik dereje dlgeyjiler, pnewmo
dereje Olgeyijiler) ulanylylyar. Gurallary saylap almak suwyn
iytgeydn derejesinin  yatys bosluga, guyyn Kkysymyna
baglylykda amala agyrylyar.

Ruletka hlopuskaly (PC-20, P-50) — guyyn ¢uilugy 50 m
cenli.

Elektrik dereje dlgeyijiler Y3, OB — guyyn cunlygy 200m
cenli ini (d = 60mm).

Guyyda suwyn yatys cuillygy 20-100m ¢enli bolsa
gidrogeologik ruletka (P — 50, I'TTI - 19) ulanylyar.

Cunlyk 6rdn ki¢i (suwyn yere yakyn yatmagy) pnewme
dereje dlgeyiji (ITMP) ulanylyar.

Guyynyn ondiirijiligini o6lcemek iicin gurallar.
Guyydan suw ¢ykarylanda onun ondiirijiligi (harlanylysy) durli
tarler bilen kesgitlenilydr. Bu térlari saylap almaklyk
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garagylyan in yokary oOndiirijilige, Olceg yygylygyna we
dowamlylygyna, Ondiirijiligin hemiseligine baglylykda amala
asyrylyandyr.

In yonekey we gin yayran tar — gdwriim olgegidir, munda
sygymy 500 litr bolan gap ulanylyar. Bu tér 6ndiirijilik sekunda
10 litre ¢enli bolanda takyk netije beryandir. Sygym gabynyn
gdwriimi, onuii dolmagy 40-60 sek deti bolmaly. Ondiirijiligi
kesgitlemek {i¢in sol gowriimi dolmaga sarp edilen wagta
bolmeli.

Guyydan suw c¢ykarylanda (goniburcly, iticburgly we
trapesiya gorniigli) suw akdyryjylar ulanylyar. Suw ¢ykarmak
uzak mohletleyin — dowamly gegirilende — hemiselik
ondiirijilikde — ondiirijilik 6l¢eyiji we suw hasaplayyjy gurallar
ulanylyp, olar suw ¢ykaryan turba berkidilydr. Bu gurallaryn
gowy is serti — turbanyil suwdan doly dolmagynda gazanylyar.
Ciiwdirimli guyylardan tejribe suw ¢ykarmakda Ondiirijilik
ciwdiiriminn beyikligi we oturdylyan turbanyn ini (diametri)
boyunca su afillatma gora takmynan kesgitlenilyér.

Q=11d%f (6)

bu yerde d — oturdylan turbanyn ini d — 0,5 dm-dem kigi

bolmadyk,
f — ¢liwdiirimin beyikligi, dm-de
Q = 11d2 Vf (1+0,0013f) (7)

Oturdylan turbanyn ini 0,5 dm-den yokary bolanlygynda

kesgitlenilisi.

4.3. Guya suwy zorlukly we asuda guymak tejribesi.

Tehniki suw desgalaryn gurlusygy we senagatda ulanylan
suwlary cuniluklara gdmmek gizlenek iicin dwrenilyan aralygyn
yokary serhedinde aztykma¢ dynzowly sertlerde dag
jynslarynyn gidrogeologik 06lgeg gorkezijilerini kesgitlemek
guya suwy zorlukly we asuda giiymak tejribe maglumatlary
boyunga alynyp barylyandyr. Bu usullar suwlanan we
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suwlanmadyk jayryklanan bitewi jynslarda, k& halatda Ordn
selgenizak yumsak baglanysykly jynslarda ulanylyandyrlar.

4.3.1. Zorlukly suw goybermek tejribesi.

Bu usulda yorite tayyarlanan guya suwy guraldyr —
abzallaryn komegi bilen uly basys astynda goyberyérler. YKH

Suwy zorlukly goybemekligin jemi (&hli isti agylan
galynlyga) we yerli (galyilygyn ayry boleginin ¢égine)
gorniisleri tapawutlandyrylyar. Zorlukly suw gdybermekligin
yerli gorniisini aralyklaryil yokarlanmak tiri bilen, guyynyn
synalan boélegini sofira sementlemek we guyyny burawlap
gecmeklikde, yagny aralyklar téri bilen gegirip bolar. Adakga
Zorlgk Cyzgy 6. a— tampon; b — poylayyjy gural; c — [t basys
dereje lceg gaby ya-da nasosyi komegi bilen guya  jesinde

suwy zorlayyn géybermek ti¢in dynzowly gol;
1 — hususy tampon (rezin halka); 2 — direg
turbasy, goteriji stanga siitiini; 3 — tamponyn
yokary basy (golowkasy); 4 — domkrat
(galdyryjy); 5 — 6lgeg manometri; 6 — agylyp,
yanylyp duran nurbat; 7 — suw 6l¢eyiji; 8 —
nasos; 9 — dlgeg gaby; 10 - derejéni
diizgiinlesdiriji.
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peselisinde gegirilydr. Tejribe 8-10 sagat dowam
edyiandir. Tejribe gecirilende suwyn sarp edilisine we
dynzowyn ulylygyna (monometr boyunca) adaty suw
cykarylysyndaky vyaly dowamlylykda gozegcilik edilyindir,
depder¢a netijesi yazylyar we suwyn sarp edilisinin we
dynzowyn wagta baglylygynyi ¢yzgysyny guryarlar. Her basys
derejesi iigin durnuklayyn har¢lanylsynyn we basysyn
ulylyklaryny kesgitldp sarplanysyn basysa baglylygynyn we
getirilen sarp edilisin ¢yzgylary qo = f (H) guryarlar. Getirilen
harglanma durnuklagan har¢lanmany Q min/l, synalyan
aralygyn uzynlygyna lo, m-de bolmek arkaly kesgitlenilyir.

Udel suwsin dirijiligi " = Q/loHo, (8)

bu yerde Ho — guyyda suwuni hemiselik derejesiniii
tistiinde zorlukly suw goyberilende dynizowyn artmagy, m-de.

Udel suwsin dirjjilik  synalan aralyklaryn suw
syzgyryjylygyny denesdirmeklige mimkingilik berydn we
olaryn syzyjylyk hédsiyetine W.D. Babuskinin aflatmasy
boyunca uguralarlyk baha berip bolyandyr.

K =0,525q" 1g (alo/rc) 9)
bu yerde a — eger synalynyan aralyk i golay suw
gecirmeyan gatlakdan synalyan aralykdan az bolmadyk
uzaklykdan yerlesen bolsa, onda a — koeffisiyent 0,66 den, we
synalyan aralyk suw gecirmeyin gatlaga utgasyan bolsa onda a
= 1,32 dendir; rc — guyynyn radiusy.

Suwsyz dag jynslara, suwly zorlukly bermek tejribesi.
Bu usul dine tehniki kyngylygy bilen tapawutlanman, eysem
kop wagt sarp edilydnligi, yeterlik takyk netije bermeyénligi
bilen hem tapawutlanyandyr, yagny dag jynsyna basys astynda
suw goyberilende jynsyn Oyjukleri, jayryklary bityéndir
(kolmatasiya gecydr).

Dag jyns galynlyklarynyn syzyjylyk hésiyetini ya-da ony
aralyklar boyunga durnuksyz syzyjylyk serinde zorlukly suw
goybermekligin netijesinde kesgitlemekligin usulyny N.N.
Werigin, W.M. Sestakow islédp tayyarlandyr.
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Buraw guyysynii acan suw syzyjy jynsynyil cdklenen
aralygyna howany zorlukly bermek tejribesi. Bu tejribe usuly
dag jynslaryn syzyjylyk hidsiyetini kesgitlemek u¢in ulanylyar.
Gidroproyekt institutynyfi OHB — 1 gural toplumynyi kémegi
bilen belli bir jyns aralygyna asakdan — yokaryk ya-da
yokardan — asak shema boyunca buraw turbasy arkaly
howanyn sarp edilisine, onuil basysyna, temperaturasyna
gozegeilik edilydr, her bir basys (3-4 dereje) derejesinde
hemiselik howa sarp edilisi {lipjiin etmeklige dalas etmeli.
Tejribdniil maglumaty boyunga jynsyn syzyjylyk koeffisiyenti,
dynzow gecirijilik we isennir oyjiiklilik kesgitlenilyar.

4.3.2. Guya suw goybermek tejribesi.

Bu tejribe isi esasan howaly zolagyn yumsak
baglanysykly we jayryklanan jynslarynda geg¢irilydr. Guyyn
suwunyn derejesini yeriistiinden haysydyr bir ¢unlukda yatmak
sertinde bu tejribe gecirilyar.tejribe tampon we beyleki
cylsyrymly abzallary ulanmaklygy talap etmeydr. Suwsyz
jynslara suw goyberilende W.M. Nasbergini tiri boyunca
suwun derejesi ¢owligini yokarky boleginden yokarda bolmaly
dal.

Tejribe, gozegcilik we resmilesdirmeler suw ¢ykarmak
tejribesine menzeslikde alynyp barylyar. Syzylys koeffisiyent
gorkeziji su anlatma boyunga kesgitlenilyér

K =0,423 Q/h¢? g (2hd/re) (10)

bu yerde hc — ¢owligin asaky serhedinin iistinden suw
sitiininin  suw guyylandaky beyikligi (he — konstanta -
hemiselikdir). Bu anlatma su serde 50<h¢/rc<200, yagny ini 50-
den 400mm ¢enli guyylar ti¢cin ulanarlylkdyr.
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777777 Cyzgy 1. W.M. Nasbergin téri —
usuly boyunga suwsyz dag jynslara
suw goybermek tejribesinin sudury

hc — suw goyberilende guyydaky

] suw siitiininin beyikligi (he —

= hemiselikdir - konstanta);

Ic — guyynyn radiusy;

¢ — guyyn ¢unlugyndan oturdylyan
turbanyn beyikligi;

T — suw gecirmeyén listden guyy
cutlugynyn (diiybinin) beyikligi.

gy M

>
| I Y B B |
| A I A |

2r,

4.4. Barlag ¢ukyra (surfa) suw guymak tejribesi.

Howaly zolagyin jynslaryny 15m ¢uiluga cenli
Oowrenilende bu usul ginden ulanylyandyr. A.K. Boldyryewin
baglanysyksyz jynslaryn syzyjylyk hésiyetini kesgitlemek ii¢cin
ulanan téri, sonra has kdmillendirilen gérniisde N.S. Nesterow,
N.K. Girinskiy, N.N. Bindeman tarapyndan diirli jynsleryn we
serlerif ticin ulanylandyr. Ahli térlerifi esasy many — mazmuny
gudugyn diiybinde hemiselik suw syzyjylygy déretmekden we
belli wagt aralygynda suwuil derejesine gozeggilikden
ybaratdyr.

Bu tejribeleri gecirmeklige edilyéntalaplar: 1) gudugyn
diiybi teygum yuwulmaz yaly ownuk cagyl jyglym Ortiigi
(25m) bilen ortiilen bolmaly; 2) teygum suwunyi yatys
cunlugy gudugyn diiybinden 4-5 m-den yokary bolmaly dil; 3)
tejribdnin dowamlylygy (2 sagadyn dowamynda harslanmanyn
4-5 Olcegi gecirilmeli, onun ortaca ululygynyn 10% kop
bolmaly dil) syzyjylygyn hemiselik sarp ediliginiii gazanylan
wagty bilen kesgitlenilyar; 4) tejribanin basynda suwun
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derejesini we sarp edilisini her 10-15 minutdan, sonra derejénin
durumlasmagyna gord 0,5-1 sagatdan Olgemeli; 5) tejribe
gecirilydn wagty depder¢d etmili we harslanylysyn wagta
baglylygynyin Q = f (t) ¢yzgysyny gurmaly; 6) suw guymak
tejribesi sol bir gudukda iki gecek gaytalanmaly déldir; 7)
tejribe licin mehaniki guryndysy bolmadyk arassa suw
ulanylmalydyr; 8) tejribe gutarandan sonra guduky gdommeli
we toprak ortiigini 6nki durkyna yetirmeli.

4.4.1. A.K. Boldyryewirn tiri — usuly.

Bu tir cagyldaslarynda, cédgelerde we jayryklanan
jynslarda ulanylyar. Berilen cuilluga ¢enli 0,7*1.0 inidordil
metr kesimde gudukgazylyar, onui diiybine 0,5*0,5 ineddrdil
metr kesimli cuillugy 15sm zumpf oturdylyar. Gudugyn
agzyndaky diizgiinleyiji suw gabyndan stanga bilen zumpfa
suw goyberilydr. Zumpfy suwdan 10sm dolduryp, suw
bermeklik diizgiinlesdirilydr td hemiselik derejd yetilyinca.
Zumpfda suwyn drejesi reykadan hasaplanylyar, suwun
harclanysy Olcegli suw gabyndan alyarlar. Syzylysyn
koeffisiyent gorkezijisini su aiilatma boyunca kesgitleyirler

K=Qy/w (11)

bu yerde w — zumpfyn diiybiniii kese kesiminiii meydany;

Qyer — durgunlasan harglanma.

4.4.2. N.S. Nesterowyi usuly.

Bu usul baglanysykly teygumlar {icin (dasky halkanyn
komegi bilen icki halkadan syzylys gecende suwun gapdala
sinmekligine yol berilmeydr). Gudugyn diiybine ini 0,5m
(diametri) bolaniki halka oturdylyar, bularyn beyikligi 20sm).

Halkalaryn daskysynyi ini 0,5m (d=0,5m), ickisinitiki
0,25m 5-8sm cuilykda oturdylyar. Halkalaryn dikligi asma
agram bilen barlanylyar. YOrite asagyna goyulyan esasda
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halka suw berydn we onda suwui hemiselik derejesini saklayan
Mariottanyn gaby yerlesdirilyar.

Cyzgy 8. N.S. Nesterowyn usuly boyunga suw gaymak
tejribesinin sudury.
1 — suw guyylyan turbalar 6 — Mariottanyn gaplary

2 —howa gelyén turbalar 7 — asagyna goyulyan sekil
3 - grant 8 — i¢ki halka

4 —asma agram 9 — dasky halka

5 —skala 10 — ownuk sagyl

Suwun sifien cuiilugyny In kesgitlemek ii¢in iki guyy
burawlayarlar. Bularyn birine gudukdan 3-4 m-de, ininjisini
gudugyn diiybinde tejribeden soiira burawlayarlar. Guyydan
her 0,25m cuilygy Olcemek {i¢in nusga alyarlar. Dag jynsyn
syzyjylyk koeffisiyent gorkezijisini su ailatma boyunca
kesgitleyarler.

K=Qh/w(hk+z+1l) (12)

bu yerde hk — c¢yglanys serhedinde kapilyar basys ol
kapilyar yokary galmanyn il yokary bahasynyn yarysyna
dendir, m;

z — suwun halkadaky galynlygy, m.

4.4.3. K. Girinskiyin usuly

Bu usuly c¢égesow we toyun jynslarynda ulanyarlar.
Gegirmegin usuly boyunca ol yokarda gorkezilen usullar bilen
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menzes. Surfyn 1 — 3 sm diiybine beyikligi 20sm, diametri 35-
den 50sm c¢enli silindri basyp girizyérler, ona hemiselik
derejede sarp edilsin durnuklylygyna (stabillesmegine) cenli
suw goyberyérler (ortaca sarp edilsinden ¢ykma 2 — 3 sagadyn
dowamynda 10% kop dil). Goézden gecirmegin (filtrlemek)
gorkezijisini
k=alQ, (13)

formula boyun¢a anyklayarlar, ol yerde a = gorkeziji, lo
jynslaryna basyp salynyan halkanyn cuilugyndan bagly we

halkanyn diametri d (IEO 0,03 ¢enli a = 1,06; IEO 0,04 a =1,08;

I
E" 0,5 a = 1,1); ¢ - gorkeziji, onun ululygy hi+ z dhmiyetine

we halkanynn diametrine bagly. { dhmiyeti halkanyn diirli
diametrlerinde habar beryan edebiyatda gorkezilen (0,9-dan 5,5
cenli liytgeyirler).

4.4.4. N.N. Bindemanyii usuly

N.N. Bindeman boyunca, surfa tejribeli guymaklygy
Nesterowyinl usuly boyunca yerine yetiryérler, yone wagtda
suwunl sarp edilginii durnuklylygyna garagmak hokman dal,
synaglaryn netijeleri boyunca bolsa syzylyp ge¢mek diizgilinini
amala agyrylmadyk yaly seredydrler. Gozden gegirmegin
(filtrlemek) gorkezijisini

AV e
ot
formula boyunga t wagtyn diirli &hmiyetleri iicin cak edyérler,
ol yerde t wagtda tejribanin basyndan sarp edilen, V— suwun
gowrimi; B - gorkeziji, B=1-[(z+hi)/In]In[1+l/(z+hi)]
anyklamadan ya-da p= f(t/t1) gosmaca grafik boyunca
anyklanylyar, ol yerde t1 — synagyn basyndan wagt aralygy,
syzylyp geemek boyunca suwun gowrimi t wagtda syzylyp
gecmeklige sarp edilen, suwunl gowriiminiii yarsyny diizyar.
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Birndce kesgitlemeler boyunca grafik gurup k=f(t), grafik

boyunga K hasaplasyk i sonky dhmiyet hokmiinde kabul

edyarler. In/(z+hk)= f(t/t1) grafigi gurup we ondan bir ululygy

alyp In/(z+hy), hg bilip, va In, In ugrugyp, ya hg anyklap bolyar.
Doyma yetmezgiligini u=Viwt, (15)

formula boyunga anyklayarlar, ol yerde w — icki halkanyn

kesisme meydany.

4.5, Oniirdyin synag

Aylawly usul bilen guyylar burawlananda we suwly
cigelerin iisti agylanda olary synamak {i¢in yorite synag
nusgalary ulanyarlar. Olaryn biri OIT toplumy (komplekti), ony
BCEHI'MHI'EO bilen bilelikde Krasnodar ekspedisiyasy isldp
tayyarlady. Ol synag edijinin filtrinden, pnewmatik
urownemerden (PUR), erlift sordurma tigin enjamdan duryar.
OIl toplumy guyyny toyunsowlasdyrmak boyunca issiz
burawlananda hemme suwly gatlaklary synag etmige
miimkingilik berydr. Suwly gatlaga dusulanda zaboya filtr-
synag ediji goyberilydr, ol bir wagtda arassa suwy berip
gezmelemek yoly bilen suwly c¢édgelere girydar. Buraw
turbalaryn tstlinden erlift bilen sorduryarlar, himiki we beyleki
seljerislere suwun nusgalaryny saylap alyarlar,
temperaturasyny anyklayarlar. Sordurmanyn maglumatlary
boyunga jynslaryn takmynan filtrleme derejesini anyklayarlar
(N.N. Weriginyn formulasy boyunga gutarylmadyk guyy iicin).
Bular yaly toplumlary wulanmaklyk c¢owliik siitiinlerin
¢ykdajylaryny peseldyir, sordurmanyn sanyny we bir gatlagyn
synagynyn bahasyny 5-7 esse azaldyar.
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Pdo

Cyzgy 9. Suwly
gatlagynyn onurdylyjy
V 4 Synagynyn sudury.

1 — siiziiji synagy,
2 — buraw turbasy,

3 _ erliftan howa oceciriii

o,
oooooooooooo

----------

Durnukly jynslarda gegilen, ¢un guyylaryn synaglaryny
guyynyil burawlaysynda yaly (CUII-3, KU, UCB, OIIl" we
basg.), onun gazyp gecisinde (desme usullary) hem diirli synag
abzallar bilen yerine yetirsen bolyar.

HCB - synag guraly BCEHI'MHT'EO — 2000 m ¢enli
cuillukly guyylar ii¢cin niyetlenen. Taslama ¢unluga cenli
goyberilen synag guraly pakerlerin komegi bilen synag edilyin
aralygyil dagyny Orteydr we gidrawliki gurlugyn dasary
cykaryan gapagy acylanda buraw turbalaryna suwun akymyny
getirydr. Gysga wagtlayyn sorduryp ¢ykarmak, suwlaryn
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nusgalaryny saylap almak, temperaturany we basysy olcemek
yerine yetirilyar.

4.6. Ekspress-sorduryp ¢ykarma we guyup doldurma

Bu usullary uly bolmadyk suw gecirijiligi bar bolan
(0,01< k<5 m/gije-giind.), jynslaryn suwly we gury
galynlyklaryn filtrasion alamatlarynyn takmynan dhmiyetinin
kopciilik kesgitlemesi ii¢cin ulanyarlar. Guyydan calt suw
alnanda ya-da ona guylanda sol bada dereje iiytgeyar.
Sordurylyp ¢ykarylanda derejani dikeltmekde ya-da guylanda
derejdni peseltmekde 1 minutdan (3-4 Olgeme), soiira 2
minutdan (3-4 6lgeme), 5 minutdan 6 Olgemeler we son 30
minutdan bir gezekden Olgemelerde gozeggilikler alnyp
barylyar. Soiikky Olgemeleri 1 sagatdan dereje doly
dikeldilydncd geg¢irilydr. Synagyn umumy dowamlylygy iki
topar-calysma  cenli. Synagyn maglumatlarynyn isldp
tayyarlamasyny grafoanalitiki usul bilen alyp baryarlar.

Baglylygyn grafigini diizyarler Ig%:f(t) we S=f(1/t), ol

yerde So we St — synagyn bagyna we t wagtdan statistiki
gatnasyk boyunca derejanini yagdayy. Grafik boyunga Si=f(l/t)
grafigin géni ¢yzgyly boleginin diirli nokadynda

T=0,08 (V/St-t), (16)
formula boyunc¢a suw gecirijiligi anyklayarlar, ol yerde V —
synag wagtynda guyulan ya-da saylanan, suwuii gowriimi.
19(So/St)=£(t) grafik boyunga diirli nokat ti¢in

1) S,
k 2,3(|0t)|9( 3 ), (17)
formula boyunga filtrleme derejdni anyklayarlar, ol yerde lo —
filtrin uzynlygy, @ — guyynyn kesisme meydany.

Oniirdyin synagy geofiziki usullar bilen we ekspress-
usullary esasy tejribe-filtrasion igler bilen utgasdyrylanda has
gowy netijeleri beryar.
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5. Yerasty suwlaryii diizgiinini we deiilik balansyny
owrenmek.
5.1. Yerasty suwlaryn diizgiini barada diisiinje.

Yerasty suwlaryii diizgiini diyip, yerasty akymlaryii esasy
gorkezijilerinin diirli sertlerin tésiri astynda giniglik we wagt
birliginde tiytgemeklik prosesine aydylyar.

Yerasty suwlaryi diizgiininii esasy gorkezijileri sulardan:
1) gidrodinamiki (akymyn tuzlygy, sarp egilisi (¢ykdajy),
dereje); 2) gidrogeohimiki (minerallanysyiri we ownuk
diiziijileri, gazlar, organik jisimler); 3) geotermiki
(temperatura) ybaratdyr. Diizgiinin esasy hésiyetini san
bahalary, vyagny diizgiinin bas gorkezijilerinin (suwuil
derejesinin, temperaturasynyn, Ondiirijiliginn  we s.m-in
uytgemekliginin ~ ¢yzgysy)  wagt  ayratynlygy  bilen
hésiyetlendirilyandir.

Yerasty suwlaryn diizgiinine gozeggilik gidrogeologik
barlaglaryn mohiim mowritidir. Gelejekde meydanlaryn
gidrogeologik  sertlerinin  Oerenilisinin ~ gowylanmagy,
gozegecilik torunyn  kopelmegi we gbzeggilik usullaryn
kdmillenmegi bilen bu usul esasy usullarynl birine dwriiler we
ygtybarly maglumatlary almaklyga yardam berer.

Yerasty suwlaryii diizgiimini 6wrenmekligifi wezipeleri
kop taraplayyndyr we olara su asakdakylar degislidir:

- esasy diizgiin emele getiriji sertleri anyklamak;

- diizgtinddki kanunylygyny takyklamak;

- diizgiine gézegcilik maglumatlar boyunga gidrogeologik
Olgeg gorkezijileri kesgitlemek;

- suwyin balans — denlik diiziijjilerini kesgitlemek;

- yerasty suwlaryn diizgiininin iytgemegini ¢aklamak;

- yerasty suwlaryn diizgiine tehnogen sertleriii tdsirine
sebitin  gidrogeologiki  yagdayyn {iiytgemegin damatsyz
nogsanlyklary aradan ayyrmak maksady bilen gozegcilik
etmek;
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- adamyn béhbitidine tarap, yerasty suwlaryn diizglinini
we balans — denligini dolandyrmak.

Diirli sertlerini tésirine baglylykda diizgiin tebigi we emeli
bozulan halda bolup biler. Tebigi diizgiin gidrogeologik, klimat
— gidrologik we beyleki sertlerde kédmillenyar. Emeli — bozulan
diizgiin bolsa adamyn hojalyk islerinin tésiri astynda
kadmillenyandir. Ol ya-da beyleki sertlerin (tebigi we emeli)
gatnagsmagyndaky tdsir astynda garasyk diizgliin emele
gelyandir. Cun bolmadyk aralyklarda yerlesyén dynzowly we
teygum diizglini i kop we kopgorniisli iytgemeklige sezewar
bolyandyr, sona gord bulara bolan gdzegcilik hemme
taraplayyn we uzak mohletleyin gecirilmelidir.

Gozegeilik rory diizimi we wezipesi boyunga 4
gorniisden: deriiew, yoritelesdirilen, direg — nusga (yerli) we
dereg — nusga sebitleyin (gin meydan) ybarat.

Derfiew tory her bir suw hojalygynynn mekanynda bar
bolup, ol yerasty suwlaryn hiline, derejesine, Ondiirijiligine
ulgamlayyn derfiew — barlag isler iicin gulluk etmelidir. Tor
suwy ulanyan hojalygyn garamagynda bolmalydyr.

Yoritelesdirilen tor barlag isleri gecirilyin dowiide
wagtlayyn doredilydr we isler tamam bolan sonl yok edilyér ya-
da degisli ederalara berilyir.

Moéhiim dayang tory (omopHasi KJItO4eBasi CETh) — ayry-
ayry hiésiyetli ya-da mohiim halk hojalygy — suw hojalygy
mekany licin deriew — gorag we barlag isleri ge¢irmek
maksady bilen doredilip, ol “Tirkmengeologiya” DK-yn
ekspedisiyalarynynn ~ “suwdiizglini”  Onlimg¢ilik ~ boliimine
degislidir.

Gin meydany 6z isine alyan dayang tory (pernoHajibHas
omopHast  ceth) yerasty suwlaryn  diizgiinine olary
ulanylmagynyn tasirini 6wrenmek we iri sebitlerin yerasty suw
baylygyny maksada layyk we amatly ulanmak durkyny
esaslandyrmak iicin maglumat almak {ii¢in doredilydr. Bu tor
hem “Tiirkmengeologiyd” DK degisli.
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5.2. Yerasty suwlaryii diizgiinini 6wrenmek.

Yerasty suwlaryi diizgiinini 6wrenmekligini usuly sebitifi
tebigi sertlerine, suwly gatlaklaryn kysymyna, barlagyn
maksadyna we beyleki ayratynllyklara baglydyr. Yerasty
suwlaryndiizgiinini 6wrenmeklik gbzeggilik torunyn nokatlary
— guyylar, ¢esmeler, deryadaky suw olgeyjiler, sahta guyylary
boyunca gegirilyar.

Ahli gozegcilik nokatlar su asakdaky talaplara gabat
gelmelidir:

- amatly we ykdysady taydan maksada layyk (diizgiit
(konstruktiw)) gurlusy bolmaly;

- suwly gatlak yaramaz sertlerden, hapalanmakdan
mékam goralan bolmaly;

- calt we gowy hilli gbzeggilik miimkingiligi bolmaly.

Barlag gecirilende, sonuni yaly-da heketddki suw alygy
desgalarda gézeggilik tory yerlesdirmek sebitini gidrogeologik
we beyleki sertlerine, suwly gatlagyn ayratynlygyna,
gozeggiligin maksadyna baglylykda amala asyrylmalydy.
Adata gord, guyylary suw bolijiden suwyn syzylma ugry
boyunga yerlesen stworyn ugrynda, yeriistinin relyefiniii
peselmesine tarap, suwly gatlagyn serhedine, yagny suwly
gatlagyn, jyns gatlaklarynyn esasy hasiyetlerinini miimkin
bolan maksimal iiytge is ugry boyunga yerlesdirilyir. Bir suwly
gatlakda guyylaryi mukdary azyndan ii¢ sany bolmaly.
Artesian baseyinlerinde, her birinde 3-6 guyy bolan iki sany
Ozara kesisydn stworyn ugrynda guyylar yerlesdirilyar. Munda,
her bir geomorfologik diiziijige bir guyynyn yerlesmegini
gazanmalydyr.

Iki — i¢ gatly suwly gatlaklylykda mertebeli guyy
toplumy her bir gatda yerlesdirilydr. Deryanyn kenar
serhedinde 2-den 4 c¢enli guyy 50-100m aralykda derya
suwynyi dereje hésiyetine gord yerlesdirilydndir. Gozeggilik
guyylaryn yerlesdirilis sudury Nel0 (¢yzgylarda getirilendir.)
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Gozeggilik nokatlarynyn yerlesdiris yorelgesi we diirli
tebidi sertlerde gecirilydn diirli gidrogeologik barlaglaryn
usullary yorite edebiyatlarda doly beyén edilendir (W.S.
Kowalewskiy, 1986).

{
l||| s

—

I 10. Gidrogeologik sebitde
gouzrog-guyylarynyi yerlesis sudury.

| 7

I% V ‘

/)

YA ’ v , ,
iy B Yerasty suwlaryi derya yaka
!!77//%/ =4 diizgiin kysymy
6/// /__.-: ; Yerasty suwlaryi eiifiitlik
- dizgiin kysymy

Yerasty suwlaryi derya ara
————— diizgiin kysymy

Derya basgancaklarynyn

@) serhedi

>0l Géozeggilik guyylaryii yerlesis

Gozegeilik  guyylaryn  konstruktiw  gurlusy — we
abzallandyrylysy yerasty suwlara gozeggiligi yokary hilli
gecirmekligi  dpjin etmelidir. 11-nji ¢yzgyda teygum
suwlaryna  gozegecilik  guyynyn  konstruktiw  gurlusy
suwratlandyrylyar, 12-nji ¢yzgada bolsa dynzow o&lgeyji bilen
lic suwly gatlaga gozleg etmek {li¢in niyetlenen guyynyn
konstruktiw gurlusy gorkezilendir.

=

Yerasty suwlaryii diizgiinine gozeggiligiti dowamlylygy,
diizgiinin bozulan we bozulmadyk sertlerinde, barlagyn
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mowritine, maksadyna, geologik — gidrogeologik sertine we
beyleki ayratynlyklara baglylykda diirli bolup biler. Yerasty
suwlaryn gozlegi, deslapky we jikme — jik barlagy mowritlerde
diizgline gozeggiligin dowamlylygy bir — ndge aydan 2-3 yyla
cenli ¢ekyindir. Yerasty suwlar ulanylanda, peydaly gazma
baylyk ojaklary oOzlesdirilende, melioratiw we beyleki isler
gecirilende gozeggilik bu cédrelerin gecirilydn mohletinin &hli
dowamynda alynyp barylyar.

Yerasty suwlaryii diizgiinine gozeggiligine suwuii
derejesini, temperaturasyny, ondiirijiligini 6lgemek, dirli
dernewler (himiki, bakterialogik, yorite) iicin suwdan nusga
almak giryindir. Suwuil derejesine, teygumyn we yiizley
yerlesen dyiizow suwlaryn temperatursyna déwiirleyinligi ayda
10 gezek, sertlerin tdsiriniii isegecydn dowriinde (ygalyn
yagyan dowri, yerlerin suwarylydn dowri, suw josgunlaryn
dowri) gozeggilin yygylygy 2-3 esse artdyrylyandyr. Dyfizow
suwlaryn derejesine we temperaturasyna gozegciligin
yygylygy, teygumyika garanynda 2-3 esse azdyr. Himiki,
bakteriya we beyleki deriewlere suw nusgasynyin alynysy ayda
2-3 esseden yylda 3-6 essa ¢enlidir.

Yerasty suwlaryi derejesine gozeggilik diirli dereje
olceyijiler arkaly gecirilydr. Cuilugy 3 m-e cenli
guduklardaky, guyylardaky suwui derejesine gozeggilik 6lceg
reykalary bilen gegirilyér.

Uzak wagtlayyn diizgiine gozegcilik gecirilende guyyn
sakasyna berklenilen diska we lente derejedlceyijiler,
cesmelerin ondiirijiligi 10 litr suw sygyan gaplarda olgenilyar.
Maglumaty awtomatlasdyrylan usulda yygnamak iicin 06zi
yazyan “Walday” GGA-20, ASU-1, RUS-2, hem-de ses hilen
dereje Olgeyiji DAU-1, DAU-2, radiotelemehanik beriji
ulgamlar ulanylyar. Bu ulgama induksion sarp edilisi dlgeyiji
IR-51 (hereketddki guyylarda) ondiirijilik sagatda 0,32-den
2500m3 bl¢ip bilyin gural degislidir.

Guyylardaky suwunl temperaturasy termometrlerin diirli
gorniisleri  bilen ¢owligin orta giirpinde ya-da suw

84



cykarylandaky ¢owdirimde o6lgeyarler. Himiki we bakterialogik
deriewe alynyan suw nusgasy yerasty suwun dereje
diizglininin ~ peselldyin  yagdayy bilen ylalysyklylykda
alynyandyr.

Diizgiin torundaky guyylardan suw nusgasy alynanda ilki
suwy cykarmaly sofira 2-3 dowriimden az bolmadyk suw
almaly. Suw alyjy desga yanagyan deryanyin suwunyi
derejesine, onun suwunyn himiki we bakterial diiziimine
gozegeilik gecirilmelidir. Suw alyjy desgalaryin we gozegcilik
torunyn tehniki yagdayyna gozegeilik etmek hdokmandyr.
Munda turbalara we c¢owliige korroziya — poslamak prosesii
tasiri, mehaniki hadysalary, ¢owliigin fiziki — himiki we
biologiki kolmotasiyasy (gozlerinin bitmegi), guyynyn
¢yrmancgalanmagy, turba anry bosluk boyunga suwly
gatlaklaryn 6zara tésirleri Owrenilyandir.

Yerasty suwlaryi monitoringini (MIIB) (gorawyny)
doretmeklik yokary tehniki {pjlinciligi, gozlegiii awtomatik
gorniislerini — awtomatlasdyrylan wagt aralygy gdzegciligi
doretmekligi talap edydndir. Maglumat awtomatiki diizgiin
menziline berilyir (radio arkaly), ol yerde 9TM-yn yadyna
saklamak ti¢in berildr we maglumat islenilyar.

Diizgiine gozeggiligin netijesi boyunca ilki bilen diirli
cyzgylar (Ondirijiligin {iytgemeginin, derejanin, ol ya-da
beyleki diiziijinin suwda wagt aralygynda toplanmagynyn
merkezlesmesinin) diizyérler, gidrogeologik 6lgeg gorkezijileri
(suw berijiligi, dereje we dynzow gecirijilik koeffisiyent
gorkezijileri) kesgitlenilydr we baha berilydr, gidroizogips
(suw istiinin relyefinin den bahaly ¢yzgysy), dynzow
gecirijilik karta — ulgamlary diiziilyér. Diizgiine gozeggilin dhli
maglumatlary esasynda yerasty suwlaryn diizgiini, balans —
denilligi we ulanylysy c¢aklanylyar. Diizglin torunyi &hli
guyylary barada maglumat Déwlet suw kadastryna girizilyar.
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5.3. Suw we duz balans — deiiligi barada diisiinje.

Haysy-da bolsa bir sebitin suw denligi — bu, yerasty
suwlaryn belli wagt aralygyndaky iymitlenisini we sarp
ediligini kesgitleydn diiztijileriniit mukdar gatnasygydyr.

Teygum suwlaryn denligini kesgitlemek ii¢in, haysydyr
bir sebitin ¢éginde onuil girdeji we c¢ykdajy diizijilerinini
mukdaryny kesgitlemek zerur. Sebitini serhet — ¢ékleri bolup
deryalar, emeli deryélar hyzmat edip biler, yokary serhedi — yer
iisti, asakysy — suw gegirmeyén gatlagyn licegi hasaplanylyar.

f
[Emeli deryal
- Y _/Z.

Cyzgy 13. Teygum suwlarynyil deiiliginii (balans) — yontem
Cyzgysy.

________ 1. Teygum suwunyn baglangyc dowriinin
derejesi(t).

—————————— —| 2. Anyrky dowiirini (t) derejesi.

Yokarda getirilen 13 ¢yzgyna belli bir yerii teygum

suwlarynynn  denliginin  girdeji we ¢ykdajy diizijileri

sekillendirilendir. Girdejileri: 1) atmosfera ygallaryndan Ao

iymitlenmegi; 2) teygum suwlarynyn deryalarda we emeli

derya — yaplardan suwun syzylmagynyn (@) hasabyna
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iymitlenmegi; 3) suwarys suwlaryn hasabyna iymitlenmegi
(0); 4) yerasty suwlaryn gonsy sebitlerden akyp gelmegi IT; 5)
teygum suwlaryn asaky dynzowly gatlaklarda gelydn suwlaryn
hasabyna iymitlenisi (m); 6) suw buglarynn kondensirlenip
doredydn  suwlaryn hasabyna iymitlenmegi. Teygum
suwlarynyn esasy ¢ykdajysy sular bolup biler: 1) teygum we
kapilyar suwlaryn iistiinden bugarmaklyk (VI); 2) dstimliklerin
iistiinden bugarmaklyk (T); 3) suw syzdyryjy desgalara suwui
akyp gelmegi (deryalara, guyylara, zeykeslere); 4) yerasty
suwlaryn sebitin ¢dginden dasyna akyp ¢ykmaklygy Ilo; 5)
teygum suwlaryil asakda yerlesen suwly gatlaklara akyp
gitmekligi I'. Girdeji we c¢ykdajy diiziijilerin ara tapawudy
teygum suwlaryn derejesinin tiytgemegine (WAH) — getiryar.
Suw denliginin t wagt lcin defilemesi umumy gorniisde
asakdaky yalydyr.

JAH (Ay +@+ 1+ I+ M +K)—(U+T+ A +11,+1)

F
(18)
bu yerde F — deiilik 6wrenilyédn yeriii inedordil m-de meydany;

AH — t wagt aralygynda, dedwrenilydn yerde
teygum suwlarynyn derejesinin ortaca tiytgemegi, m-de;

u — suw berijiligiil ortaca ulylygy yé-da teygum
suwlaryn derejesiniii iiytgeydn zolagynda dag jynslarynyn
doygytlyk yetmezgiligi.

Suwarylyan yerinn duz deiligi, belli dowurde sebite gelyan we
sarp edilydn duzlaryn arasyndaky aragatnasykdyr, m/ga.

Duz denlemesi (D.M. Kas we W.M. Sestakow, 1981) boyunca
su gorniise eyedir.

S2-S1"=S3+S4+Ss +S¢ +S7 —Sg —Sg —S10° . (19)

bu yerde Si° - YVerasty suwlarda, howaly zolagyh dag
jynslarynda we yeriisti suwlarda duzlaryn baslangy¢ gory;

S, - ahyrky gory;

S3’ - atmosfera ygallardan diisyin duzlar;

S4’- suwarys suwlaryndan gelyin duzlar;
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Ss - yerasty suw akymlaryndan gelyin duzlar;
Se” - el bilen getirilyin duzlar;

S7” - dokiinler bilen gelyin duzlar;

Sg’ - yerasty suwlaryii akymlarynyii ¢ykaryan

duzlary;

So° - zeykes ulgamlary arkaly cykarylyan
duzlar;

Sio° - osiimliiler, hasyl arkaly ¢ykarylyan
duzlar.

Suw denligininin diiziijileri deiillik — tejribe meydancgalarynda
owrenilydr. Bu meydancalar Owrenilydn sebit t¢inhésiyetli
yerlerde guralyandyr.

5.4. Teygum suwlaryn diizgiinini caklamak usullary.

Yerasty suwlary ulanmak, gidrotehniki desgalary gurmak,
yerleri suwlandyrmak we calykdyrmak, peydaly gazma baylyk
ojaklary 6zlesdirmek we beylekiler bilen baglanysykly isler
teygum — yerasty suwlaryn diizgiinini c¢aklamaklygy talap
edyirler. Yerasty suwlaryn diizgiinini ¢caklamak ticin diizgiine
diirli gozegciliklerin maglumatlaryny toplamak,
ulgamlasdyrmak we derfiemek zerurdyr. Teygum suwlaryn
diizgilinini ¢aklamak {i¢in: analitik (6l¢eg), ahyrky tapawut, suw
denlik, dhtimallyk — hasaplayys, gidrogeologik sekillendirme,
gidrogeologik mefizeslik usullary ulanyp biliner.

Analitik usullar differensial denlemeleri derfiewin esasynda
cozmekligin komegi bilen suwyn hereketinini durumly we
duramsyz diizgilinlerini ¢6zmeklige yardam beryindir. Bu
usullar bilen suwarymly meydanyil islendik nokadynda
akymyn esasy hisiyetlerini kesgitlemek bolar. Adatca, bu
usullar yonekey gidrogeologik sudurlar (shema) iicin ulanylyar.
Ahyrky tapawutlylyk usuly analitik — dernew ¢6zgiidinden
ayratynlykda, syzylys gecyan oblasty we ¢aklamanyn wagtyny,
gutarnyksyz menzes Kici boleklere — differensial denlema
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sydyan ahyrky ownuk diiziijilere bolmekligi talap edyéndir. Bu
usulyn kemgiligi hasabynyn umasyz kopligidir.

Suw denligi usuly suw denliginin girdeji we ¢ykdajy
boleklerini  kesgitlemekden we olary sonra jemlemekden
ybaratdyr. Bu usul takmynan netije beryéandir, yagny suw
denliginin kabir giizijisini kesgitlemek 6rian kyndyr.

Matematik hasaplama usullary teygum suwlarynyn
derejesinin we ony Kesgitleydn esasy serterin (atmosfera
ygallary, suw arylyan suwyn mukdary, zeykeslerin akymy we
s.m.) arasyndaky tytgemelerin — denesdirilmegini we
funksional ~ (wagt aralygynda iytgemesi)  baglylygy
kesgitlemeklige syzygyandyr. Bu hili baglylygy anyklap,
teygum suwunyn dizginini c¢aklap bolar. Bu usullar,
hereketaki suwlandyrys ukgamlarynda has ginden ulanylyar,
ciinki  olaryn isleyisi barada ep-esli tebigi go6zeggilik
maglumatlar toplanandyr. Hasaplamalaryin kop zdhmet talap
edyanligi sebyapli hasaplayys tehnikasyny ulanmak zerurdyr.

Gidrogeologik sekillendirme usullary gidrogeologik
hasaplamalarda gin yayrandyr. Bu usullar bilen 06rén
cylsyrymly (kese-kesimli, meyylleyin, ginislik) meseleleri
¢ozmek bolydar. Bu meseleri beyleki usullar bilen c¢oziip
bolmayar ya-da netije anyk bolmayar.

Caklamanyn ygtybarlylygy saylanyp alynan usula,
caklamanyn amatly wagtlylyna, is Viiziinddki wezipesine
(¢ozydn meselesine) we ony dizmekligin  hakyky
miimkingiligine baglydyr. Wagta gord caklamalar: gyssagly
caklamalara (1-15 gije-giindizlik), gysga wagtlayyn (0,5-1,5
ay), pasyllayyn (1,5-12 ay), uzak wagtlayyn (1-3 yyl) we has
uzak wagtlayyn (3 yyldan artyk). Amatly wagtlylygyn
kopelmegi  (artmaklygy)  c¢aklamanyn  ygtybarlylygyny
peseldyandir.
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6. Yerasty suwlaryii we dag jynslaryii synagy (nusga
almak).

Diirli  gidrogeologik barlaglarda dag jynslaryndan,
suwdan we gazdan tejribe barlaglary ii¢in nusga ulanylyar.
Nusga almaklyk synagy guyylar we beyleki gazuw isleri
gecirilyan pursatynda we buraw — gazuw isleri tamamlanandan
sofira alynyar. Synag nusgalaryn gorniisi we gowriimi barlagyn
maksadyna, mdowritine, Owrenilydn yerin geologik —
gidrogeologik sertine, suwly gatlaklaryn litologik we
gidrohimik ayratynlyklaryna baglydyr. Nusgalary almak
sertleri, saklamaklyk we dag jynsynyi, suwun we gazyi
nusgalaryny transporta dkitmeklik degisli Dowlet standartlary,
gorkezmeler bilen kadalasdyrylyandyr. Dag jynslarynn we
suwun  nusgalarynyn  mukdary we hili zerur bolan
maglumatlary almak, olaryn olgeg gorkezijilerini hasaplamak,
maglumatlary ¢yzgy, hasap we beyleki térler bilen
islemeklikiicin yeterlik bolmadyr. Dag jynslarynyn bozulan we
bozulmadyk — bitewi gurlusynda (monolit) nusga almaklyk,
suw, gaz nusgalaryny almaklyk diirli usullar arkaly amala

asyrylyandyr.
6.1. Dag jynslaryn guyylar burawlanylandaky synagy.

Guyylar urgy tiri bilen burawlanylanda dag jynslaryn
nusgasy gecilen her 0,5-2,0 m-den Zzelonkanyn kémegi bilen,
olaryfi i sotiky yokary goterilende alynyar. Zelonkanyii
klapanynyn asagyndan jyns nusgasy alynyar, olar umumy
kabul edilen (M.A. Woloduhin, 1982) vyzygiderlikde
owrenilydr we yazgysy gegirilyar.

Yywmaklyk bilen tutus diiybe genli aylawly
burawlanylanda jyns nusgasy ldbik goérniisde 1-2 m-den
gazylyp gecilmeginde latok — tutawagynyn komegi bilen
alynyp, ol guyynyn agzyndan 1-3m yokarda — howa aylanyan
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ulgamda yerlesdirilendir. Labil nusganyil alynys c¢uilugy h su
anlatma bilen kesgitlenilyar:
H-vKk,
—  (20),
Vo
bu yerde H — ldbik nusga alynyan wagtynda guyyn
cuiilugy, m;

h=H -

V¢ — burawyn ortaga tizligi, m/min;

Vp — turba ara bosluk boyunga toyunsow
erginiil yokary galdyrys tizligi, m/min;

kp — 0,8+0,85 den bolan ldbik nusga
bolejiklerinin yokary galys tizligine dezedis koeffisiyent.

Labik nusgany (slamy) tejribe barlagy iigin toyunsow
erginden yuwup arassalamaly.

Guyylar aylaw tiri bilen burawlanylanda bitewi we
baglanysykly jynslardan &hli aralyklardan we kébir aralykdan
kern nusgasy alynyandyr. Kern nusgasynyn ¢ykys goterimi (%o-
mi) onun uzynlygyny burawlanyp gecilen aralygyn uzynlygyna
bolmek bilen kesgitleyérler.

Dag jynslaryny meydan sertinde alynan nusgalary goz
synag usuly bilen 6wrenyirler. Yokary hiinir derejede gegirilen
yazgy — ilkinji mowritddki gidrogeologik islerini yokary hilinin
esasyny diizydndir. Dag jyns nusgasynyn mukdary géwrimi
barlagyn taslamasynda jynsyn menzessizlik hdsiyetine, tejribe
islerin  gérnusine,  barlagyn = wezipesine  baglylykda
gorkezilydndir. Dag jynslarynl menzessizligin derejesi barada
maglumat Veterlik bolmasa nusganyil mukdary deslapky
boliinen geologik — gidrogeologik diiziijilerde teygiimyn
hésiyetinin bahasynyn 10-da az bolmadyk mukdarda alynyar.
Tejribe islerin diizimi GH 225-79 (gurlusyk kadalary).

Teklip edilydan nusgalaryn gorniisi, olaryin agramy ya-da
gowriimi, jynsyn kysymyna we kesgitlenilydn gorkezijiler
baglylykda 3 tablisada getirilendir.
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Gorkezijiler Jynsyn Nusganyn gorniisi Nusganyn
kysymy agramy ya-
da gdwrilimi
1. Fiziki hasiyetleri
Baglanysykly Nusga tebigi
Tebigi ¢yglylyk we cyglygy (byuks) 20-30 gr
baglansyksyz saklayan gapda
Gowrum agramy | Baglanysykly | Monolit - tutuslyk 250-350
3
sm
Yumsak, .
Dykyzlyk baglansykly, H:lltaj)’/:rda 20-30 gr
bitewi yny
Doly suw Yumsak, vk alvnd 50 gr
sygdyryjylyk baglanysykly Haltajyk alynyar (kwartlama)
Maksimal
malekulyar suw m=t m=t =
sygyryjylyk
Mehaniki diiziim
Stiziijilik - licin 3
koeffisiyeti - alynyan nusga bilen| 300 sm
bilelikde
Ollenmeklik Yarym bitewi | Monolit - tutuslyk | 5*5*10 sm?3
Cismeklik 10*10*10
(¢cOwriim, R B 3
gifielme) sm
Girmek (gowrum, n_n n_mn n_n
gysgalma) B
2. Himiki — mineralogik hésiyetleri
Dag ivnslarvii Mehaniki diiziimi
Mineral diiziimi "hlgijin my nusgasy
A KYSYMY | bilen bilelikde
Alys — calys W
kation diizlimi Baglanysykly ~ 20-30gr
Alys — calys
kationlaryn B =t "=
sygymy
Duzlylyk derejesi - - w_un
we diiziimi B B B
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Gipslesme = =t ‘ =
3. Struktur — gurlus hésiyetleri
Mehaniki Yumsak ) 100 gr
(granul) diizimi | baglansyksyz Haltajykda (kwartlap
alynyar
almak)
Baglanysykly ) 10-20 gr
i Yos ivnslar Haltajykda *1 (%
Iri 6yjiiklilik yos jyn ) 10*10*10
monolit smP

Guyydan teygum susujy (gruntonos) bilen monolit
alynanda onui ini (d-ri) 108 mm-den, uzynlygy 25 sm-den ki¢i
bolmaly daldir.

Yerleri emeli amatlasdyrmak (meliorasiya) iigin
gecirilydn barlaglarda — dag jynslarda yayran duzlaryn
mukdary, diiziimi, yayrayysy oOwrenilende olardan alynyan
nusgalar su aralyklar: 0-0.1, 0.1-0.3, 0.3-0.5, 0.5-0.7, 0.7-1.0,
1.0-1.2, 1.2-1.5, 1.5-2.0m we sofira 10m c¢uniluga cenli her bir 1
m-den, ondan sonira 3-5 mden alynyandyr.

Cokiindi jyns galynlyklarynn yasyny kesgitlemek iicin
sporo-pylsa we ownuk fauna derfiewine nusga alynyandyr.

6.2. Suw we gaz nusgalary almak.

Suwunn we gazyn nusgasyny cesmelerden, deryalardan
guyylardan we beyleki gazmalardan diirli térler we abzallar
bilen alynylyp biliner. Suwun nusgasyny ¢esmelerden,
deryalardan, ¢unn bolmadyk guyylardan (10 m-re genli) yorite
tayyarlanan ciiyselerde alynyar.

Cun guyylardan suwy sar klapanly Zelonka, Biitiinsoyuz
gidrogeologiya we inzener — geologiya institutyni suw susulyan
abzaly bilen suw nusgasyny alyarlar.

Cunlukdan nusga alyjy (cun guyylar {icin) berilen
aralykdan nusgany suw ¢ykarylandan sofira alyarlar. Bularyi in
ygtybarlysy yuwulyan kameraly (I1C, I1/1-03, TT1JI-3m, I[TP13-
2, IT/1-6) markalarydyr.
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Biitlinsoyuz gidrogeologiya we inzener — geologiya ylmy
— barlag institutynyn wakuum — howasyz bosluk konstruktiw
gurlusly nusga alyjysy we beyleki gurallar ginden ulanylyarlar.
Gatlak nusga alyjysy bilen suw we gaz nusgasy alynyp biliner.
Markalary: OIIK-BY®, BHUUI'EO®U3UKA (Biitiinsoyuz
ylym — barlag geofiziki instituty) we diiyp turbalarda.

Biitiinsoyuz gidrogeologiya we inzener — geologiya ylmy
— barlag instituty tarapyndan cuiiluk nusga alyjysy IIIIb, IIT,
I[IB we s.m-ri isldp tayyarlandyr. Klapansyz porsenli nusga
alyjylar (ITITB) — 5000m gunluga ¢enli aralykdan suwun, ergin
gazyn nusgalaryny almak ii¢in amatly hasaplanylyar. Germetik
yagny howa géybermeyén nusga alyjy (III') nusga lamak we
ony gatlak basysyna denn bolan basysda yeriistine ¢ykarmak
ticin ulanylyar. Cunluk nisga alyjy (I1B) — gaz — suwuklyk
erginlerin  nusgasyny suwunyn 0zi c¢ykyan dynzowly
guyylardan almak ii¢in ulanylyar. Ol nusgany gaza we suwuk
bolmige miimkingilik beryér.

Mineral suwlaryn we peydaly gazma baylyk ojaklaryi
gozleginde we barlagynda nusga yorite derniewler, yagny
ownuk diizijjileri (bariy, kadmiy, koboly, mis, mysyak, nikel,
symap, gursun, ftor, hrom, sink, radiy, uran, fenol we s.m.)
kesgitlemek ii¢in alynylyp boliner.

Bakteriyalary derfiemek {i¢in suw nusgasy (géwriimi 0,5
litr) adat¢a guyydan ¢ykarylyan suwunl ¢liwdiriminden alynyar
we arassa gapda yerlesdirilydr, hapalanmazlyk céresi goriilyar.

Suwuni himiki derfiewinii we minerallanys kysymyna
baglylykda nusganyn diirli gowriimi goz oiilinde tutulyandyr.
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TablisaNe4

Himiki Alynyan suwuit mukdary, litrde
dernewin Gury Gury Gury
kysymy galyndy galyndy galyndy
litrde 1500 litrde 500- litrde
mg-dan artyk 1000 mg 500mg-dan
az bolanda
Meydan 0,25 0,5 0,5
barlagy
Gysgaldy 0,5 1,0 1,5
an barlag
Doly 1,0 15 2,0
barlag
Suw nusgasynyn derfiewi alynandan son ii¢ giin

gecirilmeli. Suw nusgasyny almak ti¢in arassa ¢iliyseler oniinde
tayyar edilmeli (0,5litr polietilen we dykyly ciliyseler). Nusga
alynmazdan 6n ¢iliyse sol nusga alynyan suw bilen licden az
bolmadyk gerejede c¢aykalmaly. Ciliysd suw nusgasyny calt
almaly, yagny suw howa bilen galtasmaz yaly. Seyle-de ¢iiyse
derrew dyky bilen yapylmaly. Nusgalar tejribe jayyna
akidilende onun saklanysyna uly {lins berilmeli, yagny olar
yorite gozenekli yasiklerde goyulyarlar. Nusgaly ciiyse 2
pasport bilen iipjiin edilydr (biri ¢iiysd kleylenilyar, beylekis
cliysdnin bokurdagyna danylyar). Pasportda nusganyn sanawy
(Ne-r1), dernewinl gorniisi, alynan yeri we c¢unlugy, alynys téri,
wagty gorkezilyir.

Ownuk — ki¢i dizijileri ~ (mikrokomponentleri)
kesgitlemek iicin alynyan suw nusgasy hem ¢iiyse gaplarda
alynyp, nusga duz tursylygy bilen tursylanylyar; komiirtursy
hiijlimini kesgitlemek {i¢in bolsanusga 3gram c¢emesi CaCos
gosulyar; suwa azot saklayyjy maddalary kesgitlemek ii¢in
nusga 1-2 milli litr hloroforma gosulyarlar. Suw iipjiingiligi
maksady bilen bagly bolmadyr suwun hiline baha {igin
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gecirilydn himiki derfiewinn diiziimi ol suwy ulanyanyi
talabyna layyklykda gecirilyar.

Seylelikde, suw nusgasynyn gowriimi, nusga almaklygyn
ayratynlygy, ony saklamak derfiewinn gOrniisine, suwun
minerallanysyna, talap edilyin takyklyga we derfiewin jikme —
jikligine baglydyr.

7. Geofiziki we gidrogeohimiki barlag usullary.

Gidrogeologik maglumatlaryn géwriiminin 6smegine we
onun takyklygynyi artmaklygyna bolan talap, soiiky yyllarda
gidrogeologik gozleg barlag islerde gidrogeologik usullar
bolmadyk diirli usul toparlaryny — geofiziki, gidrohimiki,
radioizotop, alysdan dolandyrmak barlaglar ulanylyp
baslandyr.

7.1. Geofiziki usullar.

Geofiziki wusullar diirli maksatlar {i¢in  gegirilydn
gidrogeologik barlaglarda uly komek beryandir. Olary
ulanmaklygyn  netijeliligi  gidrogeologikislerin =~ umumy
toparynda su asakdakylara: 1) gelijegi uly bolan geologik
struktur gurluglarda yerasty suwlaryn nusga alynyan sanawyny
kopeltmeklige we sonun bilen birlikde gidrogeologik
maglumatlaryn ygtybarlylygyny artdyrmaga; 2) gozleg — barlag
guyylary maksada layyk yerlesdirmek buraw islerin
gidrogeologik netijeliligini yokarlandyrmaga we suw ojagyny
barlamaglygyin mohletini azaltmaga yardam beryandir.

Geofiziki wusullar tebigi we emeli doredilen fiziki
meydanlary peydalanmaklyga esaslalandyr. Barlag
geofizikasynda Yerii magnit we grawitasion meydanlary,
tebigi we emeli doredilen elektrik meydanlary, ¢eye yrgyllar
meydany, Yerii yylylyk meydany, pytrangy diiziiji —
elementlerin yayrayys (oreollar) meydany ulanylyandyr.
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Agzalan meydanlaryn adyndan ayry — ayry geofiziki
usullary: magnito-razwedka, grawi-razwedka, eletrorazwedka,
seysmorazwedka, termometriya dordndir. Ayratyn usul
hokmiinde guyy geofizikasy — yagny guyylarda yokarda
agzalan meydanlary 6wrenmeklige esasan usul malimdir.

Yeriistiinde gecirilyan geofiziki usullardan gidrogeologik
barlaglarda has giiiden ulanylyanlaryndan: 1)
elektrorazwedkanyn garsylyk usulyny (hemiselik ya-da pes
vygylykly toky ulanmak bilen); 2) elektrorazwedkanyn
polyarlayys usulyny; 3) elektrorazwedkanyn tebigi elektrik
meydany usuly; 4) seysmologiyanyn dowiilme tolkunlar usuly;
5) elektrorazwedkanyn yokary yygylykly magnit meydany
ulanmak usulyny agzap gegmek yeterlikdir.

Gidrogeologik guyylarda ulanylyan geofiziki usullaryn
sanawy 5-nji tablisada getirilyér.

Barlag usuly | Gysga Barlag usuly | Gysga
belgisi belgisi
Karotaz KC Neytron karotazi | HK
garsylygy
Gapdallayyn | BK3 Termometriya | TM
karotaz zondlamak
Mikrokarota | MK Rezistiwimetriya | P3
Z
Ozi Ic Rashodometriya | PM
poyarlanyan
potensial
karotaz
Gamma 'K Kibelde gural | OIIK
karotaz arkaly
gatlagy synamak
Dykyzlyk r Kawernometriya | JIC
gamma I'KIIT
karotaz
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Bu usullaryin her birini ulanmaklyk belli geologiki we
gidrogeologiki meselénin ¢oziilmegi we sebitin ya-da suw
ojagynyn geologik — gidrogeologik ayratynlyklary bilen
sertlenilyandir.

Geologik gurlusy owrenmek. Gidrogeologik barlaglarda
gomilip galan suwly struktura — gurluslary gozlemek we
barlamak, dag jynslaryn suw gegiriji we suw gegirmeyan
gatlaklaryna karta gecirmek jayryklanan zolaklary we iri
tektonik bozulmalary gozlemek we yzarlamak, cetwertik
cokiindileri 6wrenmek 6ran yygy — yygydan gegirilyandir.

GoOmiilip galan suwly struktura — gurluslaryn gozlegi we
barlagy 6ziininn fiziki hésiyeti bilen tapawutly dag jynslaryn
kesiminde markerleyyji va-da dayang gatlagy yiize
cykarmaklyga syzygyandyr.

Bu  meseldni  ¢ozmekde  elektrorazwedka — we
seysmorazwedka usullar mohiim orna eyedir.
Elektrorazwedkanyn usullaryndan dikleyin elektrik siinjim
(zondlama) (B33), dipol elektrik zondlama (123),
yygylyklayyn stnjiimler (zondlama) (4Y3) we meydany
gurnama (CIT) usullary ulanylyar. Meydan gozeggiliklerin
netijesinde BO3 (ya-da 133, U3, CII) egri ¢yzyklar guryarlar
we olary denesdirip (interpritasiya) yerasty suwlaryn yatys
cunluklary we gyzyklanylyan jyns gatlaklaryn udel elektrik
garsylygy barada maglumat alyarlar. Alynan maglumatlar
geoelektrik kesimleri, suw gec¢irydn we suw gecirmeyédn dag
jyns gatlaklarynyn deni yatys cunluklary kartalaryny diizmek
icin ulanylyar.
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Usullar Usulyi fiziki esasy Coriilyén gidrogeologik
meseleler
Garsylyk karotazi | Diirli dag jynslaryn Guyynyn istini agan dag
diirli elektrik garsylygy | jyns laryny litologik
boleklemek. Ke simdéki
giiycli jayryklanan we
gowaklanan zolaklary
(diiyp gady my jynslarda)
boliip tapawutlan dyrmak
Gapdal karotaz Dag jynslaryn hakyky Cége gatlaklarda yerasty
zondla mak garsylygynyn ululygy suwlaryn minerallanys
(stinjiimlemek) na yakynlagmak hési derejesi we cégelerin
(TK - bilen yetine bagly howayy oyjikliligi kesgitlenilyér
utgasdyr mak garsyly gyn ululygy
maksada layyk
hasaplanylyar)
Mikrokarotaz Diirli dag jynslaryn Guyynyn stini agan
(BK3, TIC we I'K | diirli elektrik garsylygy | yumsak sementlesen
bilen utgasdyrmak (gowsak) cdgesow —
zerur) toyunsow ¢okiindilerinde
suwa in bay zolaklary
yiize ¢gykarmak
Gamma karotaz Diirli dag jynslaryn Guyynyn kesimini
(6zlerinin gamma s6h litologik boleklemek
lenigi boyunga) tebigi (TK-ift maglumatyny KC

radioaktiwlik derejesi
ne gord tapawutlylygy

we TI1C egri ¢yzyklary
bilen toparlayyn ulanmak

maksada layykdyr)
Termo — yylylyk Guyynyn kesiminde Guyynyn istini acan
karo taz yylylyk meydanynyn te | (kesim boyunca)
bigi bahasynyn yayrayy | jynslarynyn gidrogeo
sy (YAS-yii tebigi we logik sertlerini
emeli yatys serti) dwrenmek
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Rezistiwimetr Guyyny dolduryan Guyynyn kesimindaki
elekt rolitint we yerasty | diirli suw syzdyryjy

suwla ryn (syzylys zolaklary yiize ¢ykarmak
tizligi we gazylan we olaryn galyilygyny
elektrolitin tizli gin kesgitlemek (gowy
arasyndaky berk bag maglumat teygum

lanysyk) arassyndaky suwlary 6wrenilende
elektrik garsylygynyn alynyp biliner)

tapawudy
Sarp edilisin Tebigi we bozulan (suw | Has yokary suw syzyjy
Olcegi ¢ykarmak bilen) sertler | zolaklary yiize ¢ykarmak
déki alynan sarp edili (bu usul {i¢in il amatly

cyzgylary denesdirmek | sert, guyyda durumly
terrigen we karbonat
jynslaryn
bolmaklygydyr)

Cun bolmadyk (onlarga — ilkinji 100 metrlik) ¢etwertik
cokiindileri  6wrenmek  maksady  bilen  cunluklaryn
barlanylanda mikroseysmorazwedka usuly ulanylyar. Bu usul
bilen dirli litologik diiziimli getwertik ¢okiindi gorniislerini
tapawutlarmak we olaryi galynilygyny kesgitlemek bolar.

Gidrogeologik  guyylaryin  geologik  kesimlerini
owrenmek. Guyylaryn geologik kesimlerini jikme - jik
boleklemek, suwa it bay zolaklary yiize cykarmak, guycli
jayryklan we gowaklanan zolaklary Verasty suwlaryn
temperaturasyny we minerallasmasyny éwrenmek ti¢in elektrik
karotaz (KC, TIC, BK3 we rezistiwimetr), radioaktiw karotaz
(T'K, HK), termo — yylylyk karotaz we akustik (ses - owaz)
karotaz usullary ulanylyandyr. Bu usullaryil esasy wezipeleri,
cuzyan meseleleri asakda  getirilen tablisada = Ne6
anyklanylandyr.

Tablisa Ne6

Collik sebitlerde siiyji suwlaryn gozlegi. Bu sertlerde
stiyji suw gozleginiii esasy usuly elektrorazwedka (B33,
simmetrik we toporlayyn profillemek). Gozlegin deslapky
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mowritinde dik elektrik siinjiimlemek komegi bilen, cunluk
boyunga (suyji we minerallasan suwlaryn yayran yerlerinde)
udel elektrik garsylyn tiytgemeklik hésiyeti anyklanylyar. Bu
maglumatlar alynandansonra elektrik profilleme usul bilen,
minerallagan suwlaryn arasyndaky siiyji suwlaryn yayrayys
serhedini — c¢oklendiryérler. Sofira yerasty siyji suw
aylymynyn ¢dgende dik elektrik zondlamanyn selgen tory bilen
yerasty siiyji suwun galynlygy barada maglumat alynyandyr.

Yerasty suwlaryii hereketini 6wrenmek. Yerasty
suwlaryn hereketini 6wrenmek {icin meydan we guyy geofiziki
usullar ulanylyar. Meydan usullara elektroprofilleme, dik
elektrik siinjiimlemek, tegelek we yygylayyk zondlamak, tebigi
elektrik meydanlary usullar degislidir. Bu usullaryin komegi
bilen kidhalatlarda yerasty akymlarynl ugryny kesgitlemek,
gomiilip galan gizlin c¢esmeleri we derya hapalaryndan,
kollerden we suw howdanlardan yeriisti suwlaryn syzylyp akyp
cykyan yerlerini topmaklyk ayan etmek bolyandyr.

Guyylarda gecirilyédn barlag usullara: rezistiwimetriya
we termometriya, sarp edilisi Olgemek, radioaktiw izotop
usullary, elektrolit usuly, zaryadlanan jyns usuly degislidir.
Bularyn komegi bilen guya yerasty suwlaryin akyp gelyin
yerlerini kesgitlemek suw alys — ¢alysyin isennir zolagyny ayyl
— sayyl etmek, diirli gunluklarda syzylysyn tizligini 6wrenmek,
ayry — ayry jyns galyilyklaryn syzyjylyk ukybyna baha
bermek, yeke tik we guyylar toparynda yerasty suwlaryn
hereketinin  hakyky tizligini we ugryny kesgitlemek, suw
cykarylyan hem-de suw goyberilydn halatda gatlaklarynn suw
sorujylyk hdsiyetini dwrenmek miimkindir.

Geofizik islerin yokary netijeligini diirli usullary
toparlayyn ulanmak arkaly gazanmak bolyandyr. Diirli
geofiziki usullary we barlag burawlamalary maksada layyk
toparlandyrylanda seristeleri ykdysady tyksytlamak bilen
birlikde barlagyn takyklygyny we jikme — jikligini
yokarlandyrmak bolar.
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7.2. Gidrogeohimiki usullar.

Gidrogeohimiya yerasty suwlaryn diiziimini, taryhyny,
gelip ¢ykysyny we yer gabygynda suw ergin maddalaryn
yayrayysynyn  kanunylygyny  Owrenyandir.  Barlagyn
gidrogeohimiki usullaryny magdan, nebit we gaz ojaklarynyn
gozlegi licin ulanylyandyr. Bu usullar kémekg¢i usullardyr we
barlagynn beyleki usullary bilen toparlayyn ulanylyandyr.
Sonuni bilen birlikde bu usullaryn dhmiyete yyl geldikce
artyandyr, yagny olaryn komegi bilen yer listine ¢ykmayan
ojaklary agmak bolyandyr.

Magdan ojaklaryny gozlemekligin  gidrogeohimiki
usullary in netijelidir we ykdysady taydan diisewiintlidir.
Magdan ojaklarynynn gidrogeohimiki gbzleg usuly magdan
bolejiklerin  suwa tdsiri netijesinde yerasty suwlarda
kdmillenyén diirli himiki diizlijilerinin suwda yayrayan c¢égini
owrenmeklige esaslanandyr (S.R. Kraynow, W.M. Swes,
1980). Magdan bolejiklerinin Oniimini Veriistine ¢ykaryan
suwlara — yayrayysyn gidrogeohimiki akymy diyilyér.
Suwdaky se¢ilmelerin  yayrayys ¢dgi suwun fonunda
tapawutlanyar, yagny olaryn himiki diiziimi magdan jisimlerin
tasir zolagyndan dasarda, regional gidrogeologik sertlerin tésiri
astynda kdmillenyandir. Bu hili suwlara fon suwlary, olaran
himiki diiziimini bolsa — fon himiki diiziim diyilyar. Suwdaky
secilmelerii yayrayys c¢dgi magdan ¢esmesiniii yerasty suw
akymy arasysynda gec¢ydn agram alys — calysy arkaly
kdmillenydr. Onun hili — yerasty suw akymynyn ugryna —
kanuny peselyanligindedir. Onuni esasy hésiyeti Co/Co —
gatnasygydyr. Co — yayrays cégi, Cy — diizlijilerin fon
toplanysy. Bu hédsiyet uzynlyk birligine gatnasygynda —
yayrayys c¢dgiil i¢inde diizliji toplanysynyil peselis derejesine
owriilyandir.

Magdan ojaklarynda yerasty suwlaryil himiki diiziiminiii
kdmillenmegi kukurt tursylanmasy, tursamaklyk, sonun yély-
da komiir tursylygy we gidrolit 6zgermeler bilen kesgitlenilyir.
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Suwda metal toplamaklygyna elektrohimiki eremeklik we
mikrobiologik 6zgermeler has giiy¢li yardam beryarler.

Gidrogeohimikyayrayys ¢cdgi we se¢ilmeli akymlar diirli
alamatlary: vyatys sertleri, gelip ¢ykysy, sekili we mogber
Ol¢egi, magdan jisimleri bilen baglylyk derejesi, diiziimi we
tersligi (kontrastnost), himiki zolaklylygy, gidrodinamiki we
gidrogeohimiki diizgiini boyunca toparlanylyarlar. Yatys
sertleri boyunga yayrayys c¢édgi yerasty suwun haysy kysymy
bilen baglanysyna gord toparlanylyar. Yayrayys cige toprak
(yeriisti), teygum, gatlak ara we jayryk — damar suwlary bilen
baglylykda boleklenilyérler. Yeriistine degisli yarayys ¢dgi —
cesmelerde yilize ¢ykyp olara acyk yayrayys cdgi diyilyar.
Yeriistine degisli bolmadyk yayrayys c¢ékler yatys cuiilugyna
baglylykda tapawutlandyrylyp, 10-30m c¢uniluga c¢enli ¢ui
yatmayan, 30-100m ¢enli ¢unl yatyan we 100m g¢uni — has ¢un
yatyan yayrayys ¢ékler diyilyar.

Sekili boyunca — aytym gornusli, gatlak gérnusli we
cylsyrymly yayrayys serhetli gorniislere boliinyarler.

Gidrogeohimiki akymlar — adat¢a yerasty suwui hereket
ugry boyynga uzalan yyn yayrandyr. Bular uly galyilykly we
uzak aralyga uzalan hisiyetlidir.

Tablisa Ne7
Yayrayys ¢igi (oreol) Akym
Kysym Uzaklyk, Galynlyk, Uzaklyk, Galynlyk,
km m km m

Orén ep — 1,0-den 100 artyk 5,0-den 10 artyk
esli artyk artyk
Ep — esli 0,3-1,0 30-100 1,0-5,0 5-10
Uly 1,0-0,3 5-30 0,3-1,0 1-5
bolmadyk
l());?rﬁ;jl)}/,k 0,1 genli 5 ¢enli 0,3 genli 1 ¢enli

Gidrogeohimiki gozleglerde barlag mekany yerasty we
yertisti suwlardyr. Olardan synag — nusgalary almak bilen
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gozleg meydancasynda suwdaky celcenl diiziijilerinint yayrayys
cdginin menzesdal boleklerini yilize ¢ykarmak bolar.

Gozlegin gecirilis usully. Gidrogeohimiki usullaryny we
nusga alynjak suwly nokatlaryn giirlik toryny (¢esme, guyy,
gazmalar, deryajyklar, deryalar, koller) saylap almaklyk
meydanyn geologik — gidrogeologik sertlerine, gidrogeohimiki
barlagyn maksadyna we wezipesine baglylykda gecirilyar.
Asakda, 1 ine dordil km-de suwdan nusga alynmaly nokatlaryn
(barlagyn mogberliligine gord) hodiirlenilydn sanawy getirilyar.

mogberlilik nokat mukdary
1:200 000 — 1:100 000 0,09-0,5
1:50 000 - 1:25 000 0,7-3,6
1:10 000 we iri yerasty suwlary acan gazma

toruna bagly kesgitlenilyér.

Mogberliligi 1:50 000 we iri mogberlilinde geologiya —
gozleg isleri gecirilende suwly nokatlarda diizgiine gozeggiligi
guramaly. Meydan isleri gecirilende suw nusgalaryny doly we
gysgaldylan spektr — himiki, indikator — gorkeziji diiziijilerin
himiki, umumy himiki deriewler ii¢in alynyéndyr. Dernewlerin
esasy gowrlimi meydan we stansionar tejribeler, gorkeziji
diiziijiler — suw nokadynda gegcirilyar.

Meydan isleri baslanmaka — tayyarlyk dowriinde
gidrogeohimiki gozleg geciriljek meydanyn geologiyasy,
gidrogeologiyasy, metallogeniyasy, geohimiyasy,
geomorfologiyasy, gidrologiyasy we klimaty baradaky
maglumatlary doly yygnamalydyr.
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Yerasty suwlarynyi gorlarynyi we baylyklarynyii
gorniisleri we olara baha bermekligin usullary.
8.1. Yerasty suwlaryi gorlarynyii we baylyklarynyii
gorniisleri.

Yerasty suwlaryn beyleki 4hli gazma peydaly
baylyklardan  ayratynlygy olaryi  Yerii jiimmisinde
hereketdeligi we hemise gaytadan doreyanligidir. Bu
ayratynlyk  yerasty suwlaryn mukdar —  kategoriya
toparlanylysynyfi esasyna goyylandyr. Yerasty suwlaryi
toparlanylysynda gorlar we baylyklar tapawutlandyrylyarlar.

Gorlar diyip, suwly gatlakda, gatlak toparynda, umuman

.....

suwunt _géwriimine diistinilydr. GOowriim kub.metr ya-da
kub.km-lerde anladylyar. Suwly gatlaga (gatlaklar toplumyna,
basseyine) diirli iymitlenis ¢esmeleriit hasabyna akyp gelyan
suwlaryn mukdaryna baylyk diyip diislinilydr. Baylyklaryn
Olceg birligi akymyn sapr edilisinifiki yalydyr, yagny sek/litr,
sutka/kub.metr, yyl/kub.km-de lgenilyéandir.

Yerasty suwlaryi gorlarynyi we  baylyklarynyi
toparlanylysy kop sanly gidrogeologik islerde berilendir.
Asakda getirilen toparlanylys N.Y. Plotnikowyn (1985) isinden
uly bolmadyk gosmaca bilen alynandyr.

Tebigi gorlar — tebigi sertlerde suwly gatlakdaky (gatlak
toparyndaky, basseyindédki) grawitasion suwun mukdarydyr
(gowriimidir). Dynzow suwly gatlaklarda tebigi gorlardan
basga-da gatlakda onun suwy ¢ekdirilmezden gatlak basysynyn
(suw ¢ykarykanda vya-da suwun guyydan 6zi ¢ykanda)
kemelmeginde, suwunn we dag jynsynyn ceye ginelmeginin
(6yjiikligin kicelmegi) hasabyna saklanyan g¢eye tebigi gorlar
hem bardyr.

Tebigi baylyklar — bu tebigi sertlerde diirli iymitlenis
cesmelerin hasabyna (atmosfera ygallaryn sifimekligi, yeriisti
suwlardan syzylyp gelydn suwlar, asaky we yokarky suwly
gaylaklardan, gonsy meydanlardan syzylyan suwlar) suwly
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gatlaga (gatlaklar toparyna, basseyine) akyp gelydn suwlaryi
mukdarydyr. Tebigi baylyklar suwly gatlagyn denliginin
(balansynyn) dhli girdeji diiziijilerinden ybaratdyr. Olar tebigi
sertlerde akymyn ¢ykdajysydyr.

Emeli gorlar — adamyn inzener — hojalyk islerinin
(yerasty suwlary toplamak, ekin meydanlary suwlandyrmak,
suw howdanlaryndan, emeli deryalardan suwuil syzylyp
¢ykmaklygy we s.m.) tésiri astynda dag jynslarynda toplanan
yerasty suwlaryn gowriimidir.

Emeli baylyklar — tehnogen Ozgermelerinin yardam
bermeginde (emeli deryalardan, suw howdanlaryndan,
suwlandyrys meydanlardan, yorite syzylys basseyinlerinden
suwunl akyp gelmekligi) suwly gatlaga gelyidn suwlaryn sarp
edilisi bilen hésiyetlendirilyandir.

Ulanylysa cekilyan baylyklar — tebigi bolmadyk sertlerde,
suwly gatlak goniden — goni ulanylanda, ylanylys prosesinde
yeriisti suw akymlaryndan, sonun yaly-da gonisy suwly
gatlaklardan suwuil gelmeginin yiize ¢ykmaklygynyn ya-da
onun geyclenydn yerasty suwlaryn sarp edilisidir.

Ulanylyan gorlar diyip, hasaplanan dowrin dhli
dowamynda suwy halk hojalygynda ulanmaklygyn talaplaryny
odeyin, suwun hilini saklamagy basaryan, berilen diizgiinde
isleydn, tehniki ykdysady tarapdan maksada layyk suwalyjy
desga arkaly alynyp bilinjek yerasty suwlarynyii mukdaryna
diistinilyéndir. Hasaplanylyan dowiir — 25 yyla den diyip kabul
edilyandir.

Yerasty suwlarynyii caklanylyan baylygyna, olaryi
barlygy umumy gidrogeologik gozyetirmelerii, ylmy
maglumatlaryn, geologik we gidrogeologik kartalagdyrmanyn
netijeleri geofiziki, gidrohimiki we suw denligi barlaglaryi
esasynda artezian basseyinin, gidrogeologik tutuslugyn, sebitin
cidginde baha berilydr we olaryn ylanylys miimkingiligini
kesgitleyar. Caklanylyan baylyk (P — kategoriya topary)
yerasty suwlaryn gozleg islerini meyillemeklige we yerasty
suwlaryn tdze ojaklaryny doretmeklige miimkingilik beryéndir.
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Mundan bagga-da c¢aklanylyan baylyk yerasty suwlary
ulanmaklygyn toparlayyn  sudury diiziilende we olaryn
gorawynda gbz onlinde tutulyandyr.

Yerasty suwlaryii gorlarynyn we baylyklarynyn diirli
gorniliglerinin arasyndaky baglanysyklylyk su deiileme arkaly
afiladylyar (Bindman, Yazwin, 1970):

V. V,
Q3 :alQe +a2Te+a3Qu +a4T+an

(21)

bu yerde, Q, — ulanylyan gorlar;

Qt we Qu — degislilikde tebigi we emeli
baylyklar;

Ve we Vy — degislilikde tebigi we emeli
gorlar;

Qup — ulanylysa ¢ekilyan baylyklar;

t — ulanylysyn wagty;

a1, o2, o3 o4 — degislilikde ulanylyan
koeffisiyent gorkezijiler — tebigi baylyk, tebigi gor, emeli
baylyk we emeli gorlar ii¢in ulanylyandyr.

Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlary Swrenilis derejesi
boyunca barlanylan — A, B we C; — kategoriyalara we deslapky
baha berilen — C; — kategoriyasyna — toparyna boliinyandir.

A — gor kategoriya topary — ulanylyan guyylaryn
ondiirijiligi we barlag guyylaryn suw c¢ykarmak tejribe
synagynda alynan maglumatlar, yonekey gidrogeologik
sertlerde bolsa — gosmaca taslama guyylary, synag bilen
garysan  guyylaryndan  alynan  maglumatlar  arkaly
hasaplanylyar.

B - gor kategoriya topary — ulanylyan we barlag
guyylaryin hem-de c¢esmelerin Ondiirijiligini hasaplap we
gosmaca meyillenilyan gazmalaryil hasaplanan Ondiirijiligi
boyunga yonekey gidrogeologik sertli meydan {g¢in bu
ondiirijiliklerini interpolyasiya (Ondiirijiliklerin  belli
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manysynyn aralyk manysy) yagny aralasdyryylan bahasy
cykarylyp kesgitleyirler.

Ci1 — gor kategoriya toparyna — synag edilen (nusga
alynan) barlag gazmalaryn c¢éklendirilen mukdary boyunca,
yonekey gidrogeologik sertlerde — meyillenilydn gazmalaryn
gongy sebitlerin jikme — jik barlanan Ondiirijiligine menzeslik
esasda hasaplanan Ondiirijiligine ya-da has yokary gor
kategoriya toparlaryny esaslandyryan maglumatlary
ekstrapolyasiya edip baha berilyér.

C:2 — gor kategoriya topary — yeke tik barlag guyylaryi
synag (nusga alys) maglumatlarynyin esasynda suw alyjy
desganynl hasaplanan 6ndiirijiligini gbz oniinde tutyar, sonuii
yaly-da gidrogeologik menzesligi ya-da has yokary gorlary
esaslandyryan maglumatlaryn ekstrapolyasiya — gayybana
aralasdyrylysyny ulanyarlar.

Halk hojalyk &hmiyeti nukday nazardan yerasty
suwlarynyn ulanylyan gorlary iki topara (balans hasabyna
duran we balans hasabynda bolmadyk) béliinyarler. Balans
hasabyndaky topara — nézirki zamanda, bar bolan suw alys we
gaytadan islenis tehnika we tilsimatlary ya-da yer jimmiisini
amatly ulanmaklygyn we dagky gursowy goramaklygyn
talaplaryny yerine etiririp, ykdysady tarapdan maksada layyk
ulanylyan gorlar girrydrler. Balansa hasabynda bolmadyk
topara — hézirki zamanda ykdysady tarapdan maksada layyk
dél ya-da tehniki we tilsimat babatda miikingiligi bolmadyk,
emma sofira balans hasabyna gecirilip bilinjek ulanylyan gorlar
degislidir (gegirmeklik esaslandyrylmalydyr — G.A.).

Yerasty suwlarynyn ulanylyan gorlarynyi  yuze
cykarylysynyn ygtybarlylygy éwrenilyédn ojagyn gidrogeologik
sertinin  ¢ylsyrymlylygyna baglylykda kesgitlenilyidndir. Bu
yagdayy goz oniinde tutup, dhli ojaklary ya-da agyz we tehniki
suw iri ojaklary ti¢: yonekey, ¢ylsyrymly we o6rdn ¢ylsyrymly
gidrogeologik sertli topara boliinyar.

1-nji topara — yonekey gidrogeologik we gidrogeohimik
sertli, suwly gatlaklary asuda yatan, galynlygy gurlusy we
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suzujylyk hasiyeti durumly (kesim we gineslik boyunga —
G.A.) ojaklar degislidir.

2-nji topara suw saklayyjy dag jynslaryn galyilygynyn,
gurlusynyn we suzujylyk hésiyetinin  durumsyzlygy vi-da
gidrohimiki yagdayynyi ¢ylsyrymlylygy sebépli ¢ylsyrymly
gidrogeologik sertli ojaklar degislidir.

3-nji  topara suwly gatlaklarynyn galyilygynyn,
gurlusynyn we suzujylyk hésiyetlerinin yokary derejede
tytgeyinligi, gidrohimiki yagdayynyn g¢ylsyrymlylygy we
beyleki sertler sebédpli 6rdn syrymly gidrogeologik we
gidrogeohimik sertli ojaklar degisli edilip biliner.

Ulanylys miimkingiligi yeriisti suwlaryn ya-da ¢esme
akymy bilen iipjin edilydn ojaklarda gorlar hasaplanylanda
bolekleyin dtiyaglyk yer iisti ¢esmelerii suwunyn ortayyllyk,
ortaaylyk vya-da ortasutkalyk harclanylysynyn (derejesinif)
yokarlanmaklygy suw tipjlingiligi suw berilis ygtybarlylyk
kategoriya toparyna baglylykda 1 katagoriya topary iigin 95%,
2 katagoriya — 90%, 3 kategoriyd — 85% kabul edilmelidir.

Iri suw alyjy desga licin (gurmaga bolan goyum 0,5
mln.manat) yerasty suwlaryn balansdaky tassyklanylan gorlary
diirli kategoriya toparlaryna (%-mde) su asakdaky gatnagyykda
bolmaly.

tablisa
Ne8
Gorlaryn kategoriya 1 topar | 2topar | 3topar
toparlary
A+B 80 80 70
Sol sanda A — az bolmadyk 40 20 -
Cu 20 20 30
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8.2. Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlaryn baha
bermekligin usullary.

Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlaryna baha bermeklik
olary Dberilen Ondiirijilik bilen belli wagtyn va-da
caklendirilmedik wuzak mohletin  dowamynda ulanmakk
miimkingiligine delil — subutnama almak yoly bilen amala
asyrylyandyr. Netijede, gorlara baha bermeklik, esasan berilen
ondirijilikde isleyén guyydaky — suw alyjy desgadaky suwun
derejesinin ahyrky peselisinin hasaplanylysyna syzygyandyr.

Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlaryna baha bermeklik

gidrodinamiki, gidrawlik, balans — denligi, matematik
sekillendirme we gidrogeologik menzeslik usullary arkaly
amala asyrylyandyr.

Gidrodinamiki usul. Bu usul bilen gorlara baha
bermeklik matematiki fizikadan we teoretiki gidrodinamikadan
alynan denleme anlatmalar boyung¢a hasaplamalardan
ybaratdyr. Defillemeler we olardan alynan ailatmalar fiziki we
matematiki nukday nazardan yeterlik derejede ygtyballydyr.
Hasaplamalar, belli gidrogeologik sertlere layyk ol ya-da
beyleki hasaplama suduryna (shemasyna) akymyn baslangy¢
we ¢idk sertlerini we barlanylyan syzylys sebitinde suwly
gatlagyn gidrogeologik oOlgeg gorkeZijilerini gbz Oniinde
tutmak bilen gegcirilyar.

Gidrodinamiki usul 1-nji we 2-nji ¢ylsyrymly topar
ojaklaryn gorlaryna baha bermek iicin maksada layykdyr.
Gidrogeologik sertleri Ordn ¢ylsyrymly ojaklar iicin beyleki
usullary ulanmak talap edilydndir. Bu usul kop halatlarda,
barlanylan gorlaryn iipjingilik derejesine baha berilende
gosmagca hasaplamalary talap etmeyar.

Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlarynyn hasaby seyle
yerine yetirilydr. Meyillenilydn suw alyjy desgadaky her
guyynyil Ondiirijiliginin hasabyny we guyylaryn umumy
sanawy suwa isleg bildiryan hojalygyn hayys namasy esasynda
kesgitlenilydr. Soiira, suw alyjy desganyn yerlesen yerinin
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gidrogeologik sertinden ugur alynyp, guyylarynn i amatly
yerlesis suduruny saylap alyarlar. Guyylaryn saylanyp alynan
yerlesis suduryna gord we hasaplanys sudury bilen
esaslandyrylan  hasaplanys saylanyp yerasty suwlaryn
derejesinin hasap boyunga Spacq kesgitlenilydar. Ol miimkin
bolan S;on — dan artyk bolmaly dil. Eger Spacu(hasap) < Sgon(miimkin
bolan), onda berilen meydanyn ulanylyan gory yeterlik hasap
edilyar. Su yagday yerine yetirilmedik halatynda, alynyan
suwunt jemi mukdary azaldylmaly ya-da guyylaryn yerlesis
sudurynyn beyleki gorniisini saylamaly. Mumkin bolan (Sxon)
peselmeklikher bir belli yagdayda gidrogeologik sertlerin
¢ylsyrymlylygyna tehniki — ykdysady sertlere we ulanylysyn
tehniki talabyna baglylykda kesgitlenilydndir. Dynzowsyz
suwly gatlaklar ti¢in (Szon) bu ulylyk adatca onun galynlygynyn
50-70%-ne den diyip alynyar (eger ulanylysyin dowamynda
suwly gatlagynl bir neme guraklmagy goz oOiilinde tutulyan
bolsa).

Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlaryna baha berilende ol
va-da beyleki ¢ozgiit iigin esas bolup belydn — sebitiil tebigi
sertleri shemalasdyrmak mohiimdir.

Cylsyrymly gidrogeologik sertler {g¢in bu usuly
matematiki sekillendirme usuly bilen bilelikde ulanylga
caklamanyn ygtybarlylygy has-da artar.

Gidrawliki usul. Gorlara baha bermekligin bu usuly
tejribe maglumatlary ulanmaklyga umumylasdyrmaklyga
esaslanandyr. Suw alyjy desga ulanylanda ya-da syzylys tejribe
isleri gecirilende alynan maglumatlar, suwalygy guyylaryn
suwunyn derejesinii  peselmegine ya-da onuil hasaplanan
ondiirijiligine hasaplamalar (empetik maglumatlar) arkaly baha
berilyandir. Usul su meseleler ¢coziilende ulanylyandyr:

- guyyda suwunl derejesiniii peselmeginin Ondiirijilige
baglylygyna anyklamakda;

- Ozara tdsirli guyylaryn hasabynda dereje kesimini
kesgitlenilende;
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- toparlayyn suw alyjy desga ulanylanda ¢okme iistiinifi
O0smegi ¢aklanylanda (mporHo3 pocTa AenpecCHOHHON BOPOHKH
-G.A).

Usulynn gowy tarapy guyylaryn isini (guyy zolagyndaky
garsylyk, syzyjylygyn c¢yzykly kanunynyn bozulmagy,
gatlagyn litologin menzessizligi, gatlagyn diirli serhedinin
bolmaklygy) sertlendiryén gidrogeologik sertler toparyny goz
oniinde tutyanlygydyr. Sol sebdpden bu usuly gidrogeologik
sertleri ¢ylsyrymly we orén ¢ylsyrymly (gowaklanma suwlary,
jayryklaryn suwlary) ojaklarda, beyleki usullary ulanmak kyn
we hereket edydn suw alyjy desgalarda ulanmak maksadalayyk
hasaplanylyar.

Usulynn yetmezciligi, yerasty suwlaryn ulanylyan
gorlarynyn Owezini dolmaklyk miimkingiligini kesgitldp
bolmayanlygyndadyr, yagny tejribe baglanysyklylyk — yerasty
suw akymynyn deiilik diizijjilerini goéz o6niinde tutmayandyr.
Sona gord bu usul adatca gidrodinamiki ya-da balans denligi
usullar bilen bilelikde ulanylyandyr.

Balans — deiilik usuly. Yerasty suwlaryii gorlaryna bu
usul bilen baha bermeklik sebitinn ya-da ojagyn suw denligini
we ulanylyan gorlaryn owezini dolmaklyk bilen iipjiinligini
kesgitlemeklige yardam beryandir. Usuly, meydany boyunca
ciklendirilen suw saklayyjy jynslarynyn yokary suw gecirijiligi
bolan struktur — gurlusa utgasan ojaklarda, sonun yaly-da
yerasty suwlaryn baylygyna regional baha berilende
ulanmalydyr. Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlary balans —
denlik usuly bilen baha berilydr, haganda olaryn ulanylysy
suwlary toplanan ¢esmeler arkaly amala agyrylanda.

Balans — denlik usuly bilen ulanylyan gorlaryn ayry —
ayry toplanys ¢esmelerini kesgitlemek we olaryi iipjilinciligine
baha bermek bolyandyr. Sol sebdpli balans — denlikusulyny
beyleki (gidrodinamiki ya-da gidrawliki) usullar bilen bilelikde
ulanmak kop halatlarda maksada layykdyr.

Matematiki sekillendirme usuly. Bu usul, hasaplama
sudur kysymyna gabat gelmeydn Ordn c¢ylsyrymly
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gidrogeologik sertlerde ulanylyan gorlara baha bermek {i¢in
ulanylyar. L. Luknerin we W.M. Sestakowyn (1976)
gorkezmegine  gord  hidzirki  zaman  magynlarynda
sekillerdirmeklik cylsyrymly gidrogeologik sertlere
diistinmekligit méhiim ylmy usullarynyn biri hokmiinde kabul
edilmelidir.

Yerasty  suwlaryi  gozleginde we  barlagynda
sekillendirmekligi iki esasy ugur boyuncga: 1) yerasty suwlaryn
ulanylyan gorlaryna baha bermek; 2) ojagy maksada layyk
amatly barlamak térini esaslandyrmak ya-da gozlegi barlagy
sekillendirmek, ulanyarlar. Ikinji ugryn meselelerine —
matematik  sekillendirmekligin  komegi bilen ¢oziilydn
meselelerine — ojagyn gidrogeologik yagdayyny takyklamak,
hasaplanylyan gidrogeologik olceg gorkezijileri kegitlemek
degislidir.

Matematiki sekillendirme usulyny beyleki usullar bilen
bilelikde ulanmak yerasty suwlaryil ulanylyan gorlaryna takyk
weygtybarly baha bermeklige miimkingilik beryandir. Mysal.
Yerasty suwlaryn  syzylysyny sekillendirmek meseleri,
ulanylyan abzallar, EGDA-de mesele ¢cozmek we s.m.

Gidrogeologik metizeslik usuly. Bu usulyil esasy manysy
bar bolan ulanylyan suw alyjy desgalaryin diizgiin
maglumatlaryny  gidrogeologik  sertleri menzes bolan
barlanylyan sebitii gorlaryna baha bermek {i¢in ulanmakdan
ybaratdyr. Gorlara baha bermekligin bu usuly takmyn — cak
bilen baha bermek bolup, ondan hagan-da yerasty suw
ojagynyn  barlagyny  caltlagdyrmak  iicin  ayratynda
gidrogeologik sertleri ¢cylsyrymly bolanlygynda peydalanylyar.

Gidrogeologik  menzeslik  usulyny  ulanmaklygyn
miimkingiligi hacan-da hereket edyidn suw alynyan we
barlanylyan sebitin aralygynda su sertlerifi: lins berilyén suwly
gatlaryn yatys serti we litologikdiiziimi, dik we kese kesimde
serhet sertleri, yerasty suwlarynl iymitlenis sertleri we
cesmeleri, suwly gatlagyn diiseginde we ticeginddki dag
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jynlaryn diiziimi we s.m. gabat gelen — mefizes bolan halatynda
yiize ¢ykyandyr.
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