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Sozbasy

Hormatly Prezidentimizin parasatly yolbas¢ylygynda
halk hojalygynyn hemme pudaklarynyn giiycli depginlerde
Osmegi yerli mineral ¢ig mallaryin binyadynda isleydn senagat
kuwwatlyklarynyii hatarynyn gifieldilmegini we olaryn ¢ig mal
tipjingiliginin  doly kanagatlandyrylmagyny talap edyar.
Gazylyp alynyan baylyklaryn yataklarynyn gozleginin we
barlagynyn geologiki hem-de ykdysady netijeliliklerini
yokarlandyrmak islerini talabalayyk derejede tayyarlykly
hiindrmenler yerine yetirip bilerler.

Taryhy geologiya Yerini dorinden birki geologiki
taryhyny Owrenydr, litosferanyn, atmosferanyn, gidrosferanyn
we biosferanyn enele gelmeklerinini sebdplerini we Osiislerini
kesgitleydr. Landsaft — klimatik we geodinamik sertleri
hisiyetlendirydr, dag jynslarynyn emele gelen wagtyny
kesgitleyir, olaryn we olar bilen baglanysykly gazylyp alynyan
baylyklarynn doreyis sertlerini derndp Owrenyédr. Taryhy
geologiya, geologiki gegmise hronologik (wagyt dowamynda)
tertipde garamak bilen, planetanyn we yer gabygynyn Osiisinifi
umumy kanunalayyklyklaryny we geologiiki taryhyn ayry-
ayryy tapgyrlarynyn ayratynlyklaryny belleyir.

Taryhy geologiya — kompleksleyin ylmy ders, ol
stratigrafiyanyn, paleontologiyanyn, litologiyanyn,
petrologiyanyn, sebitleyin we struktura geologiyalarynyn,
geotektonikanyn, geofizikanyn, geohimiyanyin we engeme
beyleki ylymlaryn netijelerini ulanyar, sonyn bilen bilelikde
taryhy geologiyanyi maksady taryhy-geologiki maglumatlaryn
umumy toplumyny jemlemek bolyar.

Taryhy geologiyanyn oOniinde duryan meselelerin
esasylary asakdakylar:

- geologiki emele gelmelerini yasyny we olaryn déremeginin
yzygiderliligini kesgitlemek;



- geologiki gecmisde yerin iistiinin fiziki-geografiki sertlerini
kesgitlemek we dikeltmek;

- wulkanizmyn, plutonizmyii we metamorfizmiii taryhyny
dikeltmek we diisiindirmek;

- tektoniki hereketlerinl taryhyny dikeltmek;

- yer gabygynyn, atmo we gidrosferasynyn, organiki
diinyésinin gurlugyny we 6smeginint kanunalayyklyklaryny
anyklamak.

Taryhy geologiya bilimin  geologiki  siklnini
fundamental  derslerinin  biri  bolmak bilen, yokary
kwalifikasiyaly dag inZenerlerini tayyarlamakda esasy
orunlaryi birini eyeleyar.

Avydylanlara esaslanyp dersi okatmagyn maksady we
meseleleri agsakdaky mazmunda kesgitlenilyar.



Giris

Geologiya grek sozi. Geo-yer, logiya — ylym. Diymek
geologiya yer hakyndaky ylymdyr. Yer sary dag jynslaryndan
duryar. Yer gurlusy ¢ylsyrymly jisimdir. Onuii 6zbolusly fiziki
hdsiyeti, himiki dliziimi, Oslisi bar we wagt gecgdigice
elmydama {liytgip duryar.

Yer saryny geologiyadan basga geodeziya, geografiya,
geofizika, astronomiya we birnd¢e ylymlar dwrenyarler.

Geodeziya — yeriil Ustlini gorniisini (formasyny) we
mogberini Owrenyér we olary karta gegiryar.

Geografiya — adamzady gursap alan tebigy yagdaylary
owrenyar.

Geofizika — yerin sarynyn hésiyetlerini 6wrenyar.

Geologiya bolsa — yer sarynyn diiziiminifi, gurlusyny,
onda bolup gecydn hadysalary dwrenip, onunl Osilis taryhyny
anyklayar we dikeldyar.

Hazirki wagtda geologiya birndce geologiki ylymlaryi
yygyndysy bolup, ol esasanda dag jynslaryny dwrenyir.

Dag jynslaryny Owrenydn ylyma — petrografiya
diyilyér. Petrografiya dag jynslarynyil diiziimini, gurlusyny,
yatys sertlerini, emele gelisini, liytgeysini Owrenyar.

Dag jynslary minerallardan duryar. Minerallaryn himiki
diiziimini, hésiyetini, emele gelisini Owrenydn ylyma
mineralogiya diyilyar.

Minerallaryn icki gurlusynyn fiziki we himiki
hésiyetlerini  olaryn emele gelisini Owrenydn ylyma
kristallografiya diyilyér.

Yeriti icki gatlaklarynda we iistiinde tebigatyn
kanunyna layyklykda himiki elementlerin yayraysyny, hereket
edigini we biri — biri bilen birlesme hédsiyetlerini dwrenyin
ylyma geohimiya diyilyar.



Dag jynslaryny yerinn gabygynda her hili goérniisli jisim
emele getirydrler. Olara yerin gurlusy (strukturasy) diyilyar.
Yeriti gurlus formasyny, olaryi emele gelisini, Osiisini
owrenyin ylyma geotektonika diyilyar.

Dasky we icki giliyclerini tdsiri astynda yerini we yer
gabygynyn kesbi lytgeyir. Sol iiytgemeleri 6wrenydn ylyma
dinamiki geologiya diyilydr. Wulkanlary o6wrenyidn ylym
wulkan diinyd we yerin yerastynda (gemorfologiya) hem
dinamiki geologiya giryirler.

Yerifi taryhy we Osiis taryhynyi sebéplerini dwrenyéin
ylyma taryhy geologiya diyilyér. Stratigrafiya ( yer gabygynyn
dag jynslarynynn hronologiki yzygiderli emele gelisini
owrenyin ylym) we paleogeografiya (yerin istiinifi geografiki
yagdayyny iiytgeyis taryhyny dikeldydn ylym) hem taryhy
geologiya giryarler.

Paleontologiya — dag jynslarynyn gatlaklarynyil i¢inde
gatap galan jandarlaryn galyndylaryny Owrenyidn we olaryi
yasyny kesgitleydr. Sonunl esasynda geohronologik tablisa
diiziilyér.

Bulardan basga-da birnd¢e ylymlar geologiki ylymlaryi
diizimine giryar.

Olar:  regional geologiya, geologiki  kartalasdyrma,
gidrogeologiya, inZener geologiya, ykdysady geologiya we
beylekilerdir.

Geologiya ylmynyt osiis taryhy

1. Gadymy dowiirde geologiya barada diisiinje.
2. XVII-XX asyrlarda geologiya barada diisiinje.

Gadymy dowiirde geologiya barada diisiinje.
In ilki dowiirden baslap dag jynslary we minerallar
adamzadyn durmusynda uly rol oynapdyr. Adamlar olardan

yarag yasapdyrlar. Biirling we demir asyrlarda adamzadyn
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durmusynda mis, altyn, kiimiis, olowo we beyleki metallaryn
uly dhmiyeti bolupdyr. Olary ulanmaklyk metallaryn fiziki
hésiyetlerini, yagny, gatylygyny, berkilgini, sozulysyny
owrenmek gerek bolyar. Metallaryn hédsiyetini bilmekligi
durmus talap edydr. Bizinn eramyzdan III — II asyr onki
Miisiirin, Messopotamiyanyn we Hytayyin yazgylarynda
birndce minerallarynn hésiyetlerini bilmeklik olar baradaky
diisiinjénin baslangyjy bolyar. Sonra XVII-XVIII asyrlarda ona
geognostika diyip at beryéarler. Ol grek s6zi bolup, geo — yer,
gnosis — diisiinje diymekdir. Yagny yer hakynda diisiinje.

Ir dowiirden baslap yerde bolup gecydn geologiki
hadysalar, yer titremeleri, wulkan atylmagy, suw josmagy
adamlaryin inslini 6ziine ¢ekipdir. Olar barada her hili
caklamalar bolupdyr. Olaryil birndgesi su wagta ¢enli dowam
edyar.

Bizil eramyzdan VII-V asyr 611 Gresiyanyn 0sen dowri
kop sanly filosoflaryn yazgylarynda yeri, onda bolup gecyian
hadysalary dwrenmeklige uly iins berilydr. Sol dowiirde yerin
emele gelisi barada iki hili piker doreyér.:

Grek alymy Fales (V1I-VI asyr biziii eramyzdan 61) yer
we ondaky jandarlar suwdan emele gelipdir, ahyrynda hem
suwa Owriilmeli diyen pikiri o6ne stripdir. XVIII asyrda
alymlar ona neptunizm (Neptun-grek milofogiyasynda denzin
hudayy) diyip at beryérler.

Onui tersine Yer hem, Giin yaly otdan emele gelipdir

diyen piker dordpdir. Ol piker plutonizm (odunt hudayy) diyip
at alyar.
Aristotel (IV asyr biziii eramyzdan 6i) grek filosofy Yerif ici
gyzgyn sekilli maddalardan duran, yerin istlinin lytgemegi
bolsa suwun one siiysiip, yza ¢ekilmeginden bolup gecyir
diyydr. Onun sebdbini wagtal-wagtal klimatyn liytgemeginden
diyip diistindiryér.

Strabon Rimli geograf (I asyr biziii eramyzdan 611) yerifi
Ustiinin liytgemegini suwuil oOne siiysiip, yza c¢ekilmeginden
diyen pikiri goldayar, emma ol hadysa klimatyn
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liytgemeginden dél deyerin yokary galyp, asak ¢okmeginden
diyip diistindiryar.

Ondan son orta asyra ¢enli yeri 6wrenmek barada hig
hili is edilméndir. Geologiya ylmy 6sméndir.

Sol ylmyi togtan 0siis bolmadyk dowirlerinde
geologiki diisiinje barada, yer hakynda, giindogar alymlary:
Tédjik alymy lukman Abu-Ali Ibn Sina (Awisenna), 0zbek
alymy  Al-Biruni, Azerbayjan astronymy Muhammet
Nasreddinin islerinde azda-kdnde maglumat berilyar.

Osiis etaby, yagny yeri dwrenmeklik, onuni gurlusyny,
diizimini, onda bolup gec¢ydn hadysalary, geologiyany
owrenmeklik XV asyrdan baglanyar.

Sol dowiirde geologiyanyn birndge meselelerinin
iistiinden iglén alymlar:

Leonardo da Wingi (XV asyr) Italyan alymy.
I. Frakostoro (1483-1553) Italyaly lukman.
B. Palissi (1510-1590) Fransuz himigi.

N. Steno (1638-1687) Daniyaly kristallograf.

Bu alymlar dag jynslarynyn gatlaklarynyn emele gelisi,
olary yatysy vyerin 0Oslis kanunynyn esasynda (layyklykda)
dorén diyip aydypdyrlar.

Leonardo da Wing¢i dag jynslarynyn gatlaklarynyn
icinddki haywanlarynyn siinikleri diyip diisiinmek bilen yerin
yuwaslyk bilen uzak wagtyn dowamynda Osendigini, onuil
istline birndce gezek fiziki we geografiki yagdayyn
iytgandigini dislindirydr. N.Steno ol pikiri 6z islerinde
Osdirydr we dag jynslarynyn gatlaklarynyn emele gelisinin,
yatysyny kanuna layyklykda dorén diyen pikiri 6nie siirydr. Sol
kanun su wagt struktur geologiyanyin we geotektonikanyn
esasy bolup duryar. Sol dowriini il bir tisin agysy, ylmyn yeten
derejesi polyak alymy N.Kopernigin (1473-1543) giin
sistemasynyn (ulgamynyn) gurlusy barada aydany hasap
edilydr. Kopernigin sol agysyndan son XVII-XVIII asyrlarda
yerin emele gelsi we Oslisi barada gipotezalar (¢aklamalar)
doretmek barada dalas edilipdir.
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Dekart, Leybnis, Byuffon bular yerin emele gelisinde
we onun gurlugynda esasy orny suw tutpdyr diyen diisiinjani
one stirtipdirler. Sonun ii¢in olara neptunistler diyipdirler.

Guk, Rihman, Moro yaly alymlar bolsa yerin emele
gelmeginin esasy sebébi yerin jimmiisindaki yokary gyzgynlyk
diyip hasaplapdyrlar we olara plutonistler diyipdirler.

XVII-XX asyrlarda geologiya barada diisiinje

Su yokarky ady tutulan alymlaryn XVII-XVIII
asyrlarda aydan gipotezalary geogenik diyip at alyar. Ol grek
sO0zi geo-yer, genos-emele gelmek, doremek. Bu alymlaryi
caklamalary yonekey hem bolsa, birndce yagdaylarda yaliys
hem bolsa 0siis barada 6ne ddilen 4dim hasap edilyar.

Lomonosow M. (1757y) yerin yiizlinin tiytgemegi yerin
icki we dasky giiy¢lerinindsiri esasynda bolup gecyir diyip
aydyar. Esasy roly yeriii i¢ki giiyjiine berydr. Onun yaliys
diisiinjeleri hem bolupdyr. Lomonosow yerin i¢ki gyzgynlygy
kiikiirdin  yanmagyndan emele gelyédr, denizlerde duzy
haywanlar ¢ykaryar diyip diisiinipdirler.

Sol dowiirde yerin emele gelisi, gurlusy we onui
kesbinin iiytgeysi barada neptunistler (Werner A.G 1750-1817)
bilen plutonistlerin (Getton D 1755-1797) arasynda uly jedel
gidyar. Netijede bolsa plutonistler yenyarler.
geologiyanyn Osmegine uly komek beryir. Ol kanal gazdyryp
yorka yerin gatlaklarynyn i¢indéki haywanlaryn
galyndylarynyn (faunalaryn) biri-birinden tapawutlylygyny
(iytgesikdigini) gorydr. Sol sebdpli gatlaklaryn yzygiderli
emele gelisinin miimkindigini tassyklayar.

W. Smititi pikirini Z. Kyuwye (1769-1832) we A.
Bronyar (1770-1847) tassyklayarlar.

Netijede Z. Kyuwye palentologiya ylymynyn diiybiini
tutyar.
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A.Sedzwik, R.I.Murcison, Alberti we baggalar
palentologiyanyin maglumatlarynynn esasynda stratigrafiki
¢yzgyt (shema) diizyar. Emma Z. Kyuwye haywanlaryi
gorniiglerinin - yuwas — yuwasdan {iytgeyandigini, basga
gorniise gegyindigini inkdr edyér. Ol yerde katastrofa bolup,
yagny ahyrzaman bolup, haywanlar Oliip tdze haywanlar
doreyar diyydr. Onun seyle ¢caklamasy katostrafizm diyen ady
alyar. Ol territoriyany Elida Banon (1798-1874), L.Fon Buh
(1774-1853) yaly alymlar hem goldapdyrlar.

C.Lyayel (1797-1875) “Geologiyanyn esaslary” (1833)
diyen kitabynda haywanlaryn gorniislerinin yuwas-yuwasdan
Ozgerip tdze gorniise Owriilydndiklerini subut edydr. Ona
ewolyusion Osiis (bir gorniisin basga bir gérnilise gecmegi)
diyilydr. Ol teoriya geologiya ylmynyn Osmeginde uly rol
oyanyar.

C.Darwinin (1859) “Gorniislerin emele gelisi” diyen
ylmy isi hem geologiya ylymynyn 6smegine, paleontologiya
ylmynyn déremegine uly tésir edyar.

Sol yyllarda paleontologiya ylymynyi 6smége beyik rus alymy
W.0.Kowalewskiniii hem uly roly bolupdyr.

Netijede XIX asyryn ahyrynda XX asyryn baslarynda
geologiya ylmy pajarlap 6siip baslayar. Geologiyadan boliinip
ayrylyp petrografiya, litologiya mineralogiya, geotektonika,
gidrogeologiya, geohimiya 6zbasdak ylymlara boliinyérler.

Yeriii dlemde tutyan orny
1. Alem barada diisiinje.
2. Giin sistemasy.
3. Yerin emele gelisi.

1.Alem barada diisiinje.

Yer asman jisimlerifi hataryna girydr. Giniifi dlemde tutyan
orny bilen alymlar ir eyyamdan gyzyklanyp baslapdyrlar.
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Plotomey (bizifi eramyzyfi II asyry) yeri diinyénii
merkezi, galan planetalar, giin, yyldyzlar yeriii dasyndan
aylanyarlar diyip diistinilipdir. Ol pikir geosentrizm diyip at
alypdyr, Polyak alymy Kopernik (XV asyr) ilkinji gezek yerifi
dlemde néhili orun tutyandygyny tassyklayar. Ol yerif, dhli
planetalarynyfi we beyleki jisimlerifi, gilniin dasyndan
aylanyandygyny, gliniin merkezidigini tassyklayar.

2.Giin sistemasy.

Alem asman jisimlerinden duryar. Yer hem olaryfi biridir.
Ol jisimler oOzlerinin fiziki hésiyetlerine, gdowriimine,
massasyna gord uly we kici jisimlere boliinyarler. Uly jisimlere
planetalar, kigilerine asteroidler, kametalar, meteoritlar we
kosmiki tozanlargiryar.

Planetalar — Planeta grek sozii bolup, dlemde aylanyp
(tentdp) yoren asman J1s1mler1d1r Giline ifi yakyny Merkuriy,
sonar Wenera, Yer, Mars, Yuplter Saturn, Uran, Neptun we
Pluton. Kigi planetalaryi dykyzlygy: Yerifi-5.5, Weneranyii-
4.9, Marsyi we Merkurinifi 3.8g/sm? defidir.

Planetalaryfi kopiisinifi hemrasy bardyr. Yerifi bolsa bir
hemrasy bar ol hem aydyr. Ay yerden 384-395 miifi km
daglykda yerlesydr. Onufl yerifi hereket etmegine uly tésiri
bardyr. Yupiterii-12, Saturnyii-9, Uranyii-5, Neptunyfi-2
hemrasy bar. Defiizlerde we ummanlarda suwufi josup (ofie
siiyslip) yza ¢ekilmegi yer bilen ayyn c¢ekismesinden doreyair.
Ifilis matematigi we astronomy Jorj Darwiniii (C.Darwinifi
ogly) teoliyasyna goréd ay yerden mundane 4 milliard yyl 611 yer
yarym suwuklyk dowriinde boliinip ayrylypdyr. Birnédge
geologlar (Staub we Dbasgalar) ayyn vyerden boliinip
ayrylmagyndan yuwas umman emele gelipdir diyydr. Emma
birndge geologlar hdzirki wagtda ol pikiri goldamayarlar.

Planetalar yyldyzlardan gowrliiminini kigiligi bilen we
jisimlerid fiziki hésiyetleri bilen tapawutlanyar.
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Asteroidler — grek s6zi bolup olar yyldyza menzes jisimlerdir.
Mars bilen Yupiteriti arasynda Verlesip giiniii dasyndan
aylanyp yoren ownuk asman jisimleridir. Asteroidleriii in
ulularynyn ululygy yiizler¢e kilometre golay Meselem (Serena
— 770km, Pallada — 490km, Westa — 380km, Yunona —
190km). In kigilerinin ululygy 1 km-e golay bolyar. Alymlaryn
pikirine gord asteroidler kosmosda bolan wagty dowiilen
planetalaryn bolekleridir.

Kometalar — grek¢e gysyk yyldyzlar diymekdir. Olar
giinlin dasyndan aylanyarlar we aram — aram vyitip gidip,
tdizeden peyda bolyarlar. Olaryn ululygy birndge milliard
kilometre barabardyr. Kometalaryn gowriimi we yagtylygy
olaryn yer bilen arasynyn daslygyna bagly bolyar. Uly we kop
yagtylyk beryidn kometalar asmanda az goriinyar (teleskopda
goriilydr). Kigi kometalar asmanda goriinyarler. Meselem
1947-nji yylda 13 sany kometa acylypdyr, 1948-nji yylda 14
sany Onki bar kometalar goriinipdir we 10 kometa téze
acylypdyr. Umuman 1950-nji yyla ¢enli astronomlar 1000
kometa belldpdirler.

3. Yeriii emele gelisi.

Yerii emele gelisi hakyndaky mesele #hli giin
ulgamanyn emele gelisi bilen baglanysyklydyr. Sol sebipli
alymlar giin ulgamynyn we yerin emele gelisini bir mesele
hasap edyirler. Giin ulgamynyn emele gelisi barada birnidce
caklamalar bar. Nemes filosofy Kant giin ulgamynyn emele
gelisi barada birinji gezek 1755-nji yylda ,,yestestwennaya
istoriya 1 teoriya neba“ diyen isinde seyle yazyar, dlemde
bitertip gezip yoren maddalar, gazlar caknysyp, birlesip
aylanyp gaty hala gecipdirler we yeke — yekeden bdliinip
ayrylyp giin ulgamyny emele getiripdirler. Sonun esasynda yer
hem emele gelipdir.

Kantyn ol caklamasynyn ylymyn Osmeginde uly
dhmiyeti bolupdyr. Fransuz matematigi we astronomy Laplas
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1796-njy yylda yazan ,lzlozeniya sistema mira“ diyen
kitabynda seyle yazyar. Giin ulgamynyn &hli planetalary giiniii
dasyndan tegelek orbita golay tekizlikde bir tarapa aylanyarlar
we 0z okunyn dasyndan hem aylanyarlar. Giinlin ulgamynyn
emele gelisi barada Laplas seyle diyyar: 6z okunyi dasyndan
aylanyp yoren merkezinde goyulasan gaz dumanyndan
planetalar we olaryn hemralary emele gelipdir. Gaz
dumanynyn bdélejiklerinin merkeze c¢ekilmegi ony gysylmaga
mejbur edydr. Gysylma netijesinde aylanma tizligi artyar.
Sonuni esasynda gaz dumanynyn ekwatoriyal tekizliginde
¢ekisme giiyjlinin netijesinde gaz halkalar emele gelip olar hem
sol tarapa aylanyp yeke — yekeden bdliinipdirler we planetalar
olaryil hemralary emele gelipdir, merkezinde bolsa giin emele
gelipdir. Laplasyin bu ¢aklamasy 100 yyldan gowrak giii orun
eyeldpdir. Emma astronomiyanyn we mehanikanyn dsmeginii
netijesinde XX asyryn baglarynda bu gipoteza giiyjiini
yitiripdir. Gilin ulgamynyn emele gelisi barada XX asyryn
baslarynda birnége taze gipotezalar dorapdir. XX asyryn 30-
njy yyllarynda inlis alymy Jinsifi gipotezasy yorgiinli bolupdyr.
Has hem Giinbatar Yewropanyii alymlarynyii icinde uly
abraydan peydalanypdyr. Jinsii aytmagyna gord giliniin
golayyndan bir uly yyldyz gec¢ip ¢ekis giiyjiinin esasynda
giinden bir bolek akym sekilli jisimi bolip alypdyr. Yyldyz
giinden daslasyp ugrandan jisimiii bir bolegi boliinip ayrylyp
gaydyp gin bilen birigipdir. Ikinji bélegi gaz dumanyna
owriilip giiniint dasyny tutupdyr. Uciinji bolegi yumak yaly
boleklere boliinip sowap gyslysyp planetalar emele gelipdir.
Planetalar giiniin dasyndan aylanypdyrlar. Tiz sowap gaz
yagdaydan suwuklyga oOwriilipdirler. Sowuklyk yagdaydaky
planetalar giiniin golayyndan gecende bir bdlek jisim boliinip
olarynl hemralary emele gelipdir. Seylelikde giin ulgamy emele
gelipdir.

Akademik O.Yu. Smit Verii giin sistemasyny emele
gelisi barada seyle diyyédr: asmanda meteorit dumany yaly
ownujak gaty daslar aylanyp bir — biri bilen ¢ekisip massalary
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boyunga we himiki diiziimleri boyunca boliinip planetalary,
giini emele getiripdirler diyyér.

Fesenkow F.G. gaz bilen tozan gatysyk dumanyn
aylanmagy netijesinde ilki giin, sonira glinden bolekler boliinip
ayrylyp, giiniin aylanyan tarapyna aylanyp, birigip planetalar
we olaryn hemralary emele gelipdir diyyar.

Yeriii yasy (Geohronologiya)

1) Umumy maglumat.
2) Yerin yasyny kesgitleyéin usullar.
3) Geohronologiya.

Umumy maglumat.

Yerde bolup gecyan hadysalar, yerii taryhyny
owrenmekde dag jynslarynyin we minerallarynn emele gelen
wagtyny bilmek wuly rol oynayar. Dag jynslarynyn
gatlaklarynyn yzygiderli emele gelislerini dogry 6wrenmek yer
gabygynyi strukturasyny (gurlusyny) bilmegiii esasy bolup
duryar. Geologiyada dag jynslarynyn emele gelen wagtyny yyl
hasaby bilen absolyut bilmeklik talap edilyér ofia absolyut usul
diyilydr. Emma dag jynslarynyi gatlaklarynyn emele gelen
wagtyny absolyut bilmek kyn. K& bir yagdaylarda miimkin
hem dél. Sonun ii¢in otnositel usul ulanylyar, otnositel usul
gatlaklaryn, dag jynslaryn, mineral jisimlerin haysysy o,
haysysy son emele gelipdir sony kesgitleyar. Sonun esasynda
otnositel yyl sanayys dordpdir. Ona otnositel yyl sanamak
diyilyér. Otnositel wagty bilmek {i¢in birnéce usullar bar:

Yeriii yasyny kesgitleyin usullar.
Stratigrafiki usul: Bu in yonekey usul hasaplanyar.
Cokiindi dag jynslary gatlak — gatlak bolup yerlesydr. Asakda

yatan gatlak yokarda yatan gatlakdan garry bolyar. Yokarky
gatlak 6zlinden asakda yatan gatlakdan yas bolyar. Eger-de tisti
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— Ustline yatan béds sany alsak, asakda yatan birinji gatlak
iistiinde yatan ikinji gatlakdan garry, dordiinji basinjiden garry
we s. m. Seylelik bilen gatlaklaryn emele gelen wagty,
yzygiderli emele gelis hronologiyasy — yasy hasaplanyar. Bu
diizgiini XVII asyrda N.Steno agyar. Emma bu usul bilen
gatlaklar gorizontal yagdayda yatan bolsa hronologiyasyny
(yzygiderli emele gelis wagtyny) hasaplap bolyar. Ciinki
cokiindi c¢okiip gatlak emele gelenden son tektoniki
hereketlerin esasynda gatlaklar gorizontal yagdaydan c¢ykyp
yygyrt emele getiryérler. Birndge yagdayda yas gatlaklar garry
gatlaklaryin asagyna diislip, asakda yatan wagtlary bolyar. Bu
vagdayda dag jynslarynyil otnositel yasyny yeke palentologiki
usul bilen bilip bolyar.

Palentologiki usul.

Bu usul bilen gatlaklaryn icinde saklanyp galan
haywanlaryn galyndylaryny Owrenmek bilen gatlaklaryn
hronologiki yzygiderli yatysy kesgitlenyir. Yerde tebigy
yagdayyn lytgemesine gord organizmler (haywanlar) hem
tytgdpdirler. Organizmler ewolyusion yol bilen 0Osiipdirler.
Wagt gecdigice organizimler tytgidpdirler. Birndgeleri gysga
wagt yasap Oliip, yitip gidipdirler. Birnédgeleri sdhelge iiytgip
kop yasapdyrlar. Seylelik bilen alymlar sol gatlakda galan
haywanlaryn galyndylaryny éwrenip yerde yasaysyn doreysini,
uytgeysini, olarynl yasyny (emele gelen, iiytgén Oliip-yitip
giden wagtyny) Owrenip  otnositel yas  hasabyny
(letoisgisleniye) geohronologiyany diiziipdirler.
1881-nji yylda Bolonyede gecen ikinji Halkara geologiki
kongresde alymlar yerini taryhyny birndce boleklere boliip,
onda yasap gecen haywanlaryil dowriini hem birndge tapgyra
boliip geohronologiki skala diiziipdirler. Her dowiirde ¢oken
cokiindileri, emele gelen dag jynslaryny toparlara boliip
stratigrafiki skala diizydrler. Sol bolekler, toparlar yer
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gabygynyn gatlaklarynyn emele gelis wagty boyunga
geohronologiki skalanyi dowiirlerine gabat gelyar.

Geohronologiya.

Boliimlerin il ulusyna wagty boyunca Era diyip at

beryirler. Sol dowiirde ¢oken cokiindilere ¢okiindiler topary
diyip at beryirler. Era wagty boyunga dowiire, dowiirzamana,
zaman asyra bdliinydr. Coken c¢okiindiler wagty boyunca
topara, toparsistema, sistema-boliime, boliim-merteba (yarusa)
boliinyar. Seylelikde yeri (Asakdan yokary) bés Era bolyérler.
Kaynozoy erasy — KZ
Mezozoy erasy — MZ
Paleozoy erasy — PZ
Proterozoy erasy — PR
Arhey erasy — AR,
Arhey (AR) erasy we proterozoy (PR) erasy anyk
boliinmeyirler. Paleozoy (PZ) atly dowiire (ulgama). Mezozoy
(MZ) ii¢ dowiire (ulgama) we Kaynozoy (KZ) iic dowiire
(ulgama) boliinyar. Dowiir (ulgam) — zamana boliime boliinyér.
Sol  kongresde stratigrafiki  (geohronologiki) skalanyn
boliimlerini atlarynyni bag harpy bilen we san bilen bellemeklik
karar edilyar. Ondan bagga boliimleri ayry — ayry reik bilen
refiklemeklik karar edilyar
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Geohronologiki skala

Era (topar)

Dowiir (ulgam)

Zaman (boliim)

Kaynozoy  erasy
Kz

Cetwertik Q

Neogen N

N2-pliosen
Ni-miosen

Paleogen P

Ps-oligosen
P.-eosen
P1-paleosen

Mezozoy erasy
MZ

Mel K

Ka-yokarky
Ki-asaky

Yura Y

Ys-yokarky
Y.-ortaky
Y- asaky

Trias T

Ta-yokarky
T,-ortaky
T;- asaky

Paleozoy erasy PR

Perm P

P,-yokarky
Pi-asaky

Karbon C

C z-yokarky
C ,-ortaky
C; - asaky

Dewon D

Ds-yokarky
D,- ortaky
D i- asaky

Silur S

Sz-yokarky
S1- ortaky

Ordowik O

Os-yokarky
O»-ortaky
O:-asaky

Kembriy 3

3 »-yokarky
3 i1-ortaky
3 i1-asaky

Proterozoy erasy
PR

Arhey erasy AR
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Sol kongresde sistemalara tapylan yerinin adyny ya-da
sol yerde yasayan tirelerin adyny dakmaklyk karar edilyr.

Seylelik bilen:

Kembriy sistemasyna — Angliyanyn UELS graflygynyn ady
dakylyar.

Ordowige — Angliyanyn gadymy tiresi bolan Saluridlerin ady
dakylyar.

Dewona - — Angliyanyn Dewonsir graflygynyn ady dakylyar.
Karbona (Dagkomiir sistemasy) — komiir kop tapylany iicin.
Triasa — Yewropada tige boliineni iigin.

Yura — Sweysariyanyi Yura daglarynyii ady.

Mel — Ak mel gatlaklarynyn kop bolanlygy tigin.

Paleogen — gadymy dowiir diymek.

Neogen — yas dowiir bolanlygy li¢in seyle at dakylyar.
Paleozoy PZ, Mezozoy MZ we Kaynozoy KZ — eralaryna
bilelikde Fenarozoy hem diyilyér.

Paleozoy diyen termini 1938-nji yylda A.Sedziwik diyen alym
dakyar.

Mezozoy we Kaynozoy eralarynyin adyny 1948-nji yylda
D.Fillips diyen alym dakyar. Su yokardaky gorkezilen Halkara
boliim sistemadan basga birndge Yerlerde yerli strategiki
boliimler hem ulanylyar.

Haysy-da bolsa bir rayonyn taryhyny bilmek ii¢in ondaky yatan
gatlaklarynn dag jynslaryny we i¢inde dus gelydn haywanat
galyndylaryny 6wrenmeli.

Dag jynslary yasy boyunca hronologiki (yzygiderli garry
asakda yas Ustiinde) tertipde ¢yzga gecirilydr. Ona stratigrafiki
stitin diyilyér. Ol:

Kaynozoy ¢okiindiler topary — Kaynozoy erasy (tdze yasaysyn
erasy).

Mezozoy ¢okiindiler topary — Mezozoy erasy (aralyk yasaysyn
erasy).

Paleozoy c¢okiindiler topary —  Paleozoy erasy (gadymy

yasaysyi erasy).
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Proterozoy topary — Proterozoy erasy ( proterozoy yasaysyn
erasy).

Arhey topary — Arhey erasy (arhey yasaysyn erasy).

Yerifi formasy we gowriimi.

Yerini géwriimi we gorniisi.

Yerifi relyefi.

Yerii temperaturasy.

Yerifi dykyzlygy.

Yerini géwriimi we gorniisi.

Ilkibada adamlar yeri yassy tegelek gorniisde diyip
diistinipdirler. Biziii eramyzda 530 yyl 6n Pifagor yerin sar
bolupdyr diyen caklamalar doreyir. Sol dowiirde I.Nyuton
biitin diinya dartys kanunyny agyar. Sondan sofl yerint gorniisi
we aylanysy barada pikirler @ytgeyir. Yer aylanyanlygy
sebépli polyuslarda gysylan, ekwatorda bolsa siiyniip aylanyp
duran ellips formasyny alyar.

1669 — 1670-nji yyllarda Fransuz alymy Pikar yerii
meridianyny ii¢ burcluk sistemasy diyen usul bilen o6l¢cép
radiusyny 6372 km. diyip hasaplayar.

1924-nji yylda halkara ylalagyk boyunga yerin
géwrilimini su asakdaky yaly diyip kesgitleyirler.

Polyar radius — 6356,863 km. den.
Ekwatorial radius — 6378,245 km. den.
Orta radiusy — 6371 km-e den.

Netijede yerin ekwatorial radiusy polyar radiusyndan
21,7 km. uzyn. Yeriti meydany 510 miln. km? gowriimi
1,083,204 min. km?. Yer aylanyp duran iki okly ellipse golay
hem bolsa onuil iisti tekiz dél, belentli-pesli. Sonun {i¢in ona
1873-nji yylda Listing diyen alym Geold diyip at beryar.

Yeriii relyefi

Yerifi relyefi diyip onun dasky gatlagynyi iistiinifi
belentli-pesli bolmagyna, diiz dilligine aydylyar.
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Materikler, ya-da kontinentler dagyny ummanlar gursap
alan gury yerin uly boélegidir. Olaryn gorniisi we gowriimi
yerin Osiis dowrline layyklykda tiytgépdir.

Materikler yerifi iistiiniti 29,8%, ya-da 149 min. km?
meydany tutyar, sol sanda Demirgazyk yarym istiiniii 39,0 %,
Glinorta yarym sarda 19,0 %-ni tutyar.

Gury vyerin 73 %-nini absolyut beyikligi deniz
derejesinden 1000 m-¢ genli belent yerler tutyar. Sol sanda
absolyut beyikligi 200 m-e ¢enli bolan diizliikler yerin iistiinin
33 %-ni tutyar. Beylekiler we daglar kontinentlerin gyralarynda
yerlesydr. Giinorta we Demirgazyk Amerikanyn Giinbatar
gyrasynda Kordilyer we Ant daglary yerlesydr. Gilindogar
gyrasynda bolsa, Appalag we Brazil daglary yerlesyar. Beyleki
materiklerde: Afstraliyada, Afrikada, Yewropada, Aziyada hem
daglar kontinentlerin gyralarynda yerlesyarler. Ummanlarda
bolsa, onufi tersine beyiklikler ortasynda, c¢oketlikler bolsa,
gyrasynda yerlesyar.

Yerin temperaturasy

Yerin iisti gyzgynlygy iki ¢esmeden: giinden we 6ziinif
icki gyzgynyndan alyar. Giinden 99,5% gyzgynlygy, 0,5 %
gyzgynlygy yerii gyzgynyndan alyar. Yeriii icinden ¢ykyan
gyzgyn Verii hemme yerinde def dildir. Yerifi igindiki gyzgyn
esasan hem wulkan atylanda ¢ykyar.

Glniin  energiyasynyn yeril stiini, atmosferasyny
gyzdyrmagy, yeriii ekzogen hadysalaryn doremegine uly rol
oynayar. Giinlin sohlesi yerini iistiinin hemme yerine den
diismeyénligi sebipli, onunt hemme Yerini dei gyzdyrmayar.
Sonun {icin yerih hemme yerinde basys hem den bolmayar. Ol
yagday howany basysyil kop yerinden az yerine akmaklygy
getiryir. Seylelikde yel doreyir. Yel hem yerifi yiiziini
tiytgetmeklikde i giiy¢li faktorlaryn biri hasaplanylyar.

Yel ummanlarda we dettizlerde tolkun we akym emele getiryir.
Ondan basgada ummanlarda we denizlerde emele gelen suw
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buglaryny yel materiklere kowup dkidyér. Soni buglar buluda
Owriilip yagys, gar bolup yere yagyarlar we ¢esmeler, deryalar
emele getirip akyp yene-de ummanlara, denizlere guyyarlar.

Deryalar we c¢esmeler yerin {istine Owratmak,
dargatmak vyaly isler hem alyp baryar, dargadylan dag
jynslaryny gociirip basga yere dkidip ¢okdiryérler.

Seylelikde ahli ekzogent hadysalaryny giinin
energiyasy doredyér. Cliniin yerinl i¢ini gyzdyrmakda uly roly
yokdur.

Giiniin yeri kop gyzdyranda bir yylda 8 — 30 m-e ¢enli
gyzdyryar. Ondan asakda sol yerin ortaga yylylyk
temperaturasyna deni bolan temperatura zolagy yerlesyar.
Meselem: sahtalarda we guyularda asak gitdigige temperatura
artyar. Gyzgynlygynyn artmagynyn mogberi iki hili ululyk
bilen dlgenilyar:

Geotermiki stupen bilen. Geotermiki gradiyent.

Geotermiki stupen — mydamalyk temperatura zolakdan
nice metr asakda gyzgynlyk 1°C artsa, sol ¢unluk sol yerin
geotermiki stupeni hasap edilyar. Ol ¢uniluk hemme yerde den
daldir. Meselem, Arhangelskde — 10 m., Leningradda - - 19,6
m., Bakuwda — 26 m., Yakutskde — 26 m., Donbassda — 33 m.,
Harkowda — - 37,7 m., Moskowada — 38,4 m., Giinorta
Afrikada — 111 m., Pyatigorskde — 1,5 m-e dendir.

Ahli yer sary boyunc¢a geotermiki stupeni ortaga 33 m.
diyip alynyar.

Geotermiki gradiyent. Yerifi i¢ine garsy her 33 m-den
1°C artyar, her 100 m-den 3°C artyar. Sona geotermiki
gradiyent diyilyédr. Geotermiki gradiyentit hemmesi den déldir.

Geologiki we fiziki — geografiki yagdaylara goré, ol
uytgemeyir. Geotermiki gradiyent 15 — 20 km-e  genli
saklanyar. Ondan asak gitdigige ol azalyar.

Geotermiki gradiyenti dwrenmekligiii uly dhmiyeti bardyr. Ol
yeriin merkezinde 5000 °C —a yetyar.
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Yerasty gazma baylyklary c¢ykarmak iicin sahtalary
taslamakda geotermiki gradiyenti bilmegifi uly roly bardyr.
50°C —dan artyk temperaturada adamlara sahtada islemek
rugsat edilmeyédr. Sonun ii¢in yerin gyzgynlygyny bilmek gerek
bolyar. Dag jynslarynyn dykyzlygynyi c¢égi gini mogberde

uytgeyar.

Dykyzlygy suwdan az bolan dag jynsy hem bar. Ona
mysal edip nebiti almak bolar. Giin yayran dag jynslarynyn

dykyzlygy su asakdaky yaly:

Nebit — 0,70 g/sm®

Torf — 1,05 g/sm?

Deiiiz suwy - — 1,08 g/sm3
Antrasit — 1,40 g/sm?®

Duz — 2,36 g/sm?®

Toyun — 2,46 g/sm?

Cige dasy — 2,65 g/sm?

Granit — 2,65 g/sm®
Bazalt — 2,90 g/sm®
Gabbro — 3,00 g/sm?
Dag jynslarynyn diiziiminddki jisimlerin dykyzlygy has-da

kop.
Meselem:
Demir - 7,8
Mis — 8,9
Kiimiis — 10,5
Gursun — 11,3
Simap — 13,6
Altyn — 19,6
Platina — 21,4
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Yer gabygynyii yokarky gatlaklarynyn dykyzlygy 2,7
granitin dykyzlygyna golay. Yeriii ortaga dykyzlygy 5,52 g/sm®
hasap edilyir. Yerii yadrosynyii dykyzlygy 11 g/sm® hasap
edilyar.

Yeriti dykyzlygy seysmiki barlaglaryii esasynda
bilinyar. Onun dykyzlygy asak gitdigice kopelyar (yokarky
gatlaklaryn agramy artyar).

Meselem:

100 km gunlukda basys 31.000atm; 900 km-de — 246000atm;
2900 km-de — - 1370000atm;

5000 km — 3.120.000atm; 6370 km — 3.150.000atm.

Emma basys yzygiderli {ytgemeyir. Kébir cunluklarda
duydansyz tiytgeyar.

Yerii icki gurlusy (sferasy)

1.Umumy maglumat:
2.Sferasy.

Umumy maglumat.

Yeriii cuni gatlaklaryny dwrenmek geologiyanyii esasy
meselelerinii biri bolup duryar. Yeriti 2 — 5 km-e cenli
daglarynyn, deryalarynyn we jiilgelerinin ¢Okiindi dag
jynslarynyn kesimini 6wrenip bilip bolyar. Guyular 5 — 6 miin
metre ¢enli gazylyar. Il ¢unt guyular 10 — 14 miin metre genli
gazylyar. Solaryn {isti bilen yerin yokarky gatlaklarynyn
diizimi bilinydr.

Yeriii has quii gatlaklaryny geofiziki usullaryi iisti bilen
bilip bolyar.
1880-nji yyllarda Gettingen uniwersitetinin professory E.
Wihert seysmiki tolkunlarynyn yerini i¢ine gidende ayry — ayry
cunluklarda tizligini iiytgedyandigini bilyér (acyar).
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Ol hadysa, yerin birndce dykyzlygy tapawutly
konsentriki gatlaklardan durandygyny gorkezyar.

Sondan son alymlar yerin icki gurlugyny dwrenmekde
seysmiki usulyna uly {ins berip baglayarlar.

Cokiindi gatlaklaryn asagyndaky gatlaklardan dik
gegyin seysmiki tolkunlar 5,5 — 6,0 km/sek tizlikde gegyérler,
sol tizlik bilen seysmiki tolkunlar tursy magmatik dag
jynslaryndan (granit) gecgyir, seylelikde ¢Okiindi gatlagyn
asagynda granit gatlagyil barlygy anyklanylyar.

Ondan asak seysmiki tolkunlaryn tizligi artyp 6,5
km/sek-da yetydr. Ol tizlik bilen seysmiki tolkunlar esasy
magmatik dag jynslaryndan (bazaltdan) ge¢yir.

Alymlar granit gatlagynyn asagy bazalt gatlakdan duran netija
gelyirler.

Ondan asak seysmiki tolkunlaryn gegis tizligi has hem
artyp 7,8 — 8,1 km/sek-da yetyir. Seyle tizlik bilen seysmiki
tolkunlar ultra esasly dag jynslaryndan peridotitden,
piroksenitden, dunitden geg¢yér (kremnezion azalyp, demir we
magniy kopelyir).

Diymek bazalt gatlakdan asak dik gecydn seysmiki
tolkunlaryn gecis tizligi has artyar. Sonun iicin ol aragédge
Mohorowigin aracdgi diyilyar. Sebdbi, ony birinji gezek
Yugoslaw alymy S. Mohorowi¢ agyar, 410 km cuiilukda
seysmiki tolkunlaryn tizligi artyp 11,5 km/sek-da yetyér, 900
km cuilukdan asakda 13,7 km/sek-da yetyar, 2700 km
cuilukdan 2900km c¢unluga ¢enli seysmiki tolkunlaryn tizligi
azalyp 12,6 km/sek-da den bolyar, 2900 km-den asak dik
gegyan tolkunlaryn tizligi has hem azalyp 8,1 km/sek bolyar,
kese ge¢yén tolkunlar bolsa yityér.

5100km c¢unlukda seysmiki tolkunlaryn tizligi yene-de
artyp 11,3 km/sek-da yetyar (surat).

Seylelikde yerde oft aragdginin (gatlagyil {istiinif)
barlygy anyklanylyar. Olaryil il esaslary iki aracék hasap
edilyar.
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Yerit igki gurlugy.
Sfera.

I. Mohorowigigifi aragiigi (M) onun qunlugy daglyk verlerde
50-80 km-e yetyar. Ummanlarda 5-10 km-e vet¥iir.

2. Wihert-Guttenbergin  aragigi 2900 km cuilukda verlesyit

Sol iki aragék yeri icki gurlusy boyunca ii¢ gatlaga
boliinyér:
1.Yerii gabygy
2.Mantiya
3.Yadro

Yerii gabygy

Yerint gabygy — Litosfera, Sial. Planetanyn ifi yokary
gaty gatlagy. Ondan asak yerin himiki diiziimi, dykyzlygy
tiytgeyar. Seysmiki tolkunlaryn gecis tizligi hem (endigansyz)
iytgeyar.

Yeriii gabygy biziii planetamyzyii massasynyii 0,8 %-ni
tutyar. Onun galynlygy platformalarda 30 — 40 km, yas
daglarda (G.B. Alpda, Pamirde) 80 km, gadymy daglyk
yerlerde 50 — 60 km-e yetydr, Atlantik we Hindi ummanynda
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10 — 15 km-e, yuwas ummanyn merkezinde 5 — 6 km-e yetyar.
Ol diiziim boyunga ii¢ gatlakdan duryar:

Cokiindi
Granit
Bazalt

Himiki diiziimi boyunga ¢okiindi we granit gatlaklarda
kislorod (O), kremniy (Si) we alyuminiy (Al) kop bolyar.
Sonun {igin yerin gabygyna sial diyilyar.

Cokiindi gatlak — ¢okiindi dag jynslaryndan, ¢édgeden,
toyundan, ¢dge dasyndan, cagyldan, gipsden, hek dagyndan we
baggalardan duryar. Onun galynlygy hemme yerde den dildir.
In galyn geosinklinal sebitlerinin ¢oketliklerinde 20 — 22 km-e
yetyir, platformalarda orta hasap bilen 4 — 5 km-e ¢enli bolyar.

Birnédge yerlerde galynlygy has azalyp birndce metrden,
birnédge yiiz metre ¢enli bolyar. Cokiindi gatlak yeriil yiiziiniii
75 — 80 %-ni Ortyér, galan 20 — 25 %-de granit gatlak yerin
yiiziine ¢ykyar.

Cokiindi gatlak on emele gelen magmatik we
metomorfik dag jynslarynyn dargadylyp yelin, suwuni komegi
bilen basga yerlere dkidip ¢okdiirilmeginden emele gelyir.

Granit gatlak — magmatik dag jynslaryndan duryar.
Onun kop bolegi tursy magmatik dag jynslaryndan granitden
duryar.

Granit gatlagynyn galynlygy materiklerin
platformalarynda 10 km-e golay, tidze daglyk yerlerde (Alpda,
Pamirde) 40 km-e yetydr. Olaryn galynlygy Hindi, Atlantik
ummanlarynynn diiyblinde azalyar, yuwas ummany ii¢in
yerlerde granit gatlak yokdur.

Bazalt gatlak — magmatik dag jynslaryndan duryar.
Diiziiminde kremmezyom azalyar. Esasy magmatik dag
jynslaryndan, bazaltdan duryar. Ol gatlak yer sarynyn hemme
yerini tutyar (hemme yerinde bolyar). Galyilygy platformada
30 km-e¢ vyetyir, daglyk verlerde 20 km-e, ummanlaryn
asagynda 5 — 15 km-e yetyar.
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Granit gatlagy bilen bazalt gatlagyn aragédgine
Konradyn aracdgi diyilyar.

Mantiya.

Mantiya — Sima hem diyilyar. Yerii it galyn gatlagy
Mantiyanyn yokarsynda 60 — 100 km aralykda kese gegyin
tolkunlar yitip gidyér. Sonui li¢in alymlar sol aralygy
suwuklyk hasap edydrler we atmosfera diyip at beryirler.
Mantiya yerin géwrliminifi 83 %-ni, massasynyn 67 %-ni
tutuyar. Ol 8 —80  km-den 2900 km-e ¢enli aralygy tutyar.
Mohorowigin aragédgi bilen Wihert - - Guttenbergin
aragédginin arasynda yerlesyar.

Bu yerde sialdan asak dik gecyédn seysmiki tolkunlaryii
tizligi artyp, 7,8 — 8,1 km/sek-da yetydr. Demir bilen magniya
bay bolan ultra esasly dag jynslaryndan duryar (peridolit,
piroksenit, dunit).

Seysmiki barlaglarynn gorkezydn maglumatlaryn esasynda
mantiya ii¢ gatlaga bollinyér:

1. Yokarky mantiya (B gatlak)

2. Ortaky mantiya (C gatlak)

3. Asaky mantiya (D gatlak)

1. Yokarky mantiya (B gatlak) — 8 — 80 km-den 410 km-e
cenli aralygy tutyar. Dik gecyin seysmiki tolkunlaryn gecis
tizligi 11,2 km-e yetyar. Kese gecyan tolkunlaryn tizligi 6,4
km/sek. Bu gatlaga Guttenbergin gatlagy diyilyar.

2. Ortaky mantiya (C gatlak) — 410 km-den 900 km-¢ genli
tutyar. Dik gecydn seysmiki tolkunlaryn tizligi 11,5
km/sek-de yetydr, kese gecyan tolkunlaryn tizligi 7,3
km/sek-da yetyar. Bu gatlagy ilkinji bolup 1912 — 1913-nji
yyllarda B.B. Golisyn agyar. Sonun adyny hem goteryar.

3. Asaky mantiya (D gatlak) — bu gatlak dik gecyin seysmiki
tolkunlaryn gecis tizligi boyunca iki gatlaga boliinyar (D1 —
D>).
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D; — gatlak 900 km-den 2700 km-e genli aralygy tutyar. Bu
gatlakda dik gecydn seysmiki tolkunlaryn gecis tizligi 13,7
km/sek-da yetyir.

D2 — gatlak 2700 km bilen 2900 km aralygy tutyar. Dik ge¢yéin
seysmiki tolkunlaryn tizligi azalyar 12,6 km/sek.

Asak gitdigice jisimlerin dykyzlygy artyar, vyerin
gyzgyny hem kdopelyir. Temperatura 100 km cuiilukda 1000 —
1300 °C-a yetydr. Mantiyanyn asaky gatlaklarynda basys min.
atmosfera yetydr. Basys yokary (kop) bolanlygy sebapli,
jisimler gaty halda hasap edilyér.

Yadro.

Yerin  yadrosy — yerii gowriiminin 17 %-ni,
massasynyii 33 %-ni tutyar. Yadro 2900 km-de 6370 km-e
¢enli aralygy tutyar. Yadro ii¢ gatlaga boliinyr.

Dasky yadro 2900 km-den 5000 km-e ¢enli.
I¢ki yadro 5000 km-den 6370 km-e ¢enli.
5000 km bilen 5100 km aralykda aralyk gatlak yerlesyar.

Yerift yadrosynynt diiziimi gurlusy barada birndce
caklamalar bar. Ol fiziki hésiyetleri boyunca mantiyaden
tapawutlanyar. Yadronyn araciginde dik gecyin seysmiki
tolkunlaryn tizligi 8,1 km/sek-da den bolyar. Kese gecyédn
tolkunlar bolsa gegmeyir. Seyle yagday suwuklykda bolyar.
Suwuklykdan kese gecyidn seysmiki tolkunlar gecmeyér. Sol
sebdpli birndge alymlaryn (Djekobs) hasaplamagyna gora
dagky vyadroda yagny 2900 — 5100 km aralykda yadronyn
jisimleri suwuklyk halda bolmaly diyilyar.

Ondan asak dik ge¢ydn seysmiki tolkunlaryn tizligi
artyp 11,3 km-e yetydr. Sonun iig¢in yadronyn jisiminii
dykyzlygy demirin dykyzlygyna deii hasap edilydr. Kop
alymlar yadro demirden we nikelden duran diyyirler (Ni, Fe-
nife diyip at beryirler). Yadronyii jisimlerinifi magnit cekiji
hisiyeti bar. Yere gacyan meteroitleri diiziiminde Fe we Ni
bolyar, sol sebdpli alymlar yerin yadrosy Fe we Ni duryar
diyyarler.
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Yeriii gabygyi diiziimi

1. Yer gabygy.
2. Minerallar.

Yer gabygy.

Yer gabygy dag jynslaryndan duryar. Dag jynslary bolsa
minerallardan duryar. Dag jynslary oOwrenilende ilkibada
olaryn himiki we mineralogiki diizumleri éwrenilyar. Emma
yeke olary oOwrenmeklik dag jynslarynyn emele gelisini
bilmeklik ti¢in yeterlik dél. Sebébi emele gelisi ayry bolan dag
jynsalarynyin himiki we mineral diiziimlerinii bir bolmagy
miimkin. Meselem: granit owransa ¢dgd Owriilyar. Ikisi hem
kwarsdan, meydan gpatyndan, slyudadan duryar. Emma granit-
magmatik dag jynsy, ¢idge ¢cokiindi dag jynsy.

Sol sebdpli dag jynslarynynn haysy yol bilen emele
gelendigini bilmek ii¢in olaryn strukturasyny, teksturasyny we
yatys gorniigini bilmeli.

Struktura —diyilip dag jynslarynyn minerallarynyn
gorniisine, mogberine we biri-biri bilen baglagygyna aydylyar.

Tekstura- diyilip minerallarynyn dag jynslarynyn iginde
yerlesisine aydylyar. Dag jynslarynyn teksturasy her hilli
bolyar: gatlak sekilli, yukajyk gatlaga boliinen tutuslayyn,
oyjiikleyin we s.m.

Minerall.

Minerall- gadymy latyn s6zi bolup, magdanyn bir
bolegi diymekligi anladyar.

Hazire g¢enli yer gabygynyi diiziiminde 2500-e golay
minerallarynn barlygy anyklanyldy. Solaryn 40-a golayy dag
jynslarynyn esasyny tutyarlar. Olara dag jynslaryny emele
getirydn minerallar  diyydrler. Olardan basga-da dag
jynslarynda az mukdarda dus gelyédn minerallar hem bolyar.
Olara- aksessor ya-da ikinji derejeli minerallar (dag jynsyny
emele getirmekde roly yok minerallar) diyilydr. Minerallar
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gaty, suwuk (suw, simap, nebit), gaz (metan, yanyan gazlar,
CO,) gorniisinde bolyarlar.

Minerallar her diirli fiziki we himiki hadysalaryn
esasynda yerinl jimmiisinde we iistiinde emele gelyarler.

Minerallaryn 34%-ni silikatlar, 25% - ni oksidler, 20% -
e golayyny sulfidler, 21% - ni galan dhli minerallar tutyarlar.

Gaty minerallar kristallik gorniisinde bolyarlar. Olaryi
(atmosfera minerallar) dine az boleginiin kristallik gorniisi
yokdur. Minerallaryn kristallik strukturasy kop diirli bolyar.
Her mineralyn 6ziine mahsus kristallik gorniisi bolyar.

Rus kritollografy Y.S.Fedorow XIX asyryii ahyrynda
kristallarynl gurlusyny isldp diizydr. Ol kristallaryn i¢indaki
jisimlerin 230 goOrniisi bolydr. 1869-njy yylda rus alymy
A.B.Gadolin menzeslerini birikdirip kristallary 32 klasa ya-da
simmetriya gorniise bolyér. Gorniisleri icki gurluslary boyunca
yedi topara bolydr. Olary signoniya diyip atlandyryar we
asakdakylara bolyar:

Triklin

Monoklin

Rombik

Trigonal

Geksogonal

Tetrogonal

Kubik

Amfor minerallaryn kristallik strukturasy bolmayar. Olar
izotropik bolyarlar. Diymek fiziki hésiyetler1 (elektrik
gecirijiligi, yylylyk gecirijiligi, gatylygy we s.m.).

Kristallik strukturaly minerallar anizotropik bolyarlar.
Minerallar diizimi boyunga su asakdaky himiki klaslara
boliinyarler.
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Mineralogiya

1. Fosfatlar, sulfatlar.
2. Organiki birlesmeler.

Fosfatlar.

Fosfor kislotasynynn duzlary oba hojalygynda uly rol
oynayar. In kop yayranlary apatit we fosforit. Olar dokiin iigin
ulanylyar. Suwsyz we suwla boliinyar.

Suwsyzlar: Apatit-floropatit — Cas (POs) 3 F we
hloropatit Cas (POs) 3 CL. Rernki yasylymtyl, gogtimtil. Apato-
grek sozi bolup, aldamak diyen manyny beryir. Gatylygy 5,
udel agyrlygy 3,2. Magmatik yol bilen emele gelydr. Fosfor
almak {igin esasy magdan hasap edilyar.

Fosforit Cas (PO4) 3 CL gatylygy 5, udel agyrlygy 3,2.
Reiiki gonur, super fosfat almak {i¢in ulanylyar. Cokiindi dag
Jynsy.

Suwlylar:

Wiwiant — Fes (PO4) 8 H20. Gatylygy 1,5-2.Udel agyrlygy
2,58-2,68. Cokiindi yol bilen emele gelyir. Fosfor alynyar.
Renk alynyar. Renk gok, yasyl, refiksiz.

Sulfatlar.

Kiikiirt kislotasynyn duzlary. Tebigatda in koép dus
gelyén gips iki topara boliinyar: suwsuzlar we suwlular.

Suwsuzlar: Angidrit - CaSOs gatylygy — 3,5, udel
agyrlygy 2,9 — 3. renki gk we mamisi. Ol sement almak {igin
ulanylyar.

Tenardit NaxSO4 — gatylygy 2 — 3 udel agyrlygy 2,68 —
2,69 suwdan alynyar. Tomus c¢okyir. Himiya senagatynda we
ayna senagatynda ulanylyar.

Barit BaSO4 — (agyr spar) bartos grekge — agyr diymek,
gatylygy 3 — 3,5 udel agyrlygy 4,3 — 4,7 ak reik almak iigin we
buraw islerinde agraltmak {i¢in toyunyn erginine gosulyar.
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Suwlylar:  Gips - CaSOs * 2H20 gatylygy 2 udel
agyrlygy 2 — 3 renki ak, cal, gyzylymtyl, refiksiz we dury.
Gurlusykda, medisinada, kagyz senagatynda, himiya
senagatynda, sement senagatynda ulanylyar.

Mirabilit - NaxSO4 * 10 H20 — gatylygy 1,5 — 2, udel
agyrlygy 1,4 — 1,5. Ona glauber duzy hem diyilyar. Ol gys
cokyar. Ayna yasamakda, soda, medisinada ulanylyar.

Silikatlar.

Kremniy kislotasynyn duzlary.

Silikatlar yer gabygynyn 16 — 20 km-ne c¢enli dus
gelydn minerallaryn 34 %-nin we agramy boyung¢a onuil
massasynyl 85 — 87 %-ni tutyar. Silikatlar icki gurlusy
boyunca birnége kici toparlara boliinyar:

Ostroniya silikatlar — Oliwin, Granatlar.
Sepniye silikatlar — Pirokseller.
Lentognyye silikatlar — Amfibollar.

Listowyye (gat - gatly) silikatlar — Talk, Serpentin,
Kaolinit, Montmorillomit slyudalar topary, Glaukonit, Hloroid,
Serpentin.

Karkasny silikatlar — meydan spatlary ortoklaz,
mikroklin we plagioklazlar degislidir, Felgpatidlar.

Oliwin (peridot) (MgFe) 2Si04 ya-da 2(MgFe) OsiOs,
gatylygy 6,5 — 7 udel agyrlygy 3,3 — 3,4 reiiki olowyan — yasyl.
Oda c¢ydamly, onda kerpi¢, vyasalyar. Jaylaryn yiiziini

yapmakda ulanylyar.
Granatlar — birndge gorniisi bar.
Almandin -  Fe3A12(Sio4)3,  Grassulyar —

CasAl2(SiO4)s3 we beylekiler, renkleri her hili bolyar, garamtyl
gyzyl, gonur, yasyl we s.m. gatylygy 7 — 7,5 udel agyrlygy 3,5
—4,25. Ol say-sep yasamakda ulanylyar.

Serpentin — Mge(Si2010)(OH)s, gatylygy 2,5 — 3,5 udel
agyrlygy 2,5-2,7. Ol jay bezemek {i¢in ulanylyan dasdyr.

Kaplinit — Als(OH)s(SiO10), gatylygy 1 — 2,5 udel
agyrlygy 2,6 — 2,63 gyzgyna ¢ydamly toyun. Kakyz, tekstil,
parfyumeriya, senagatlarynda ulanylyar.
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Montmorillonit - Al203SiO2*NH20, gatylygy 2 udel
agyrlygy — 2,5.

Meydan spatlary — yer gabygynda in kop yayrandyr.
Agramy boyunga olar yer gabygynyi 60%-ni tutyar. Sol sanda:

Magmatik dag jynslarynyn 60%

Metamorfik dag jynslarynyn 30%

Cokiindi dag jynslarynyn 10%-ni tutyar.
Minerallary:

Ortoklaz — K(AISi3Os) gatylygy 6 — 6,5 udel agyrlygy
2,56.

Mikroklin — himiki diiziimi ortoklaz yaly renki
gyzylymtyl, ak we s.m. singoniyasy boyunca tapawutlanyar.

Plagiokazlar:

Albit - Na(AlSizOg) — latynga ak diymekligi anladyar.

Anortit - Ca(AlSiOg) — grekee gysyk diymekligi
anladyar.

Labrador - Na(AlSisOg) — Nefelin Na(AlSiO4) ya-da
NaO2Al203 * 2SiOo.

Talk — Mga(OH)2 (Si4O10), gatylygy — 1, udel agyrlygy
2,6 kagyz, rezin, farfor senagatynda ulanylyar.

Slyudalar Muskowit: KAL2(AISizO10) (OH)2, gatylygy
2 — 3 udel agyrlygy 2,7 — 3.

Biotit - K(MgFe) 3(AlSi3O10) (OHF)2, gatylygy 2,5 — 3.

Organiki birlesmeler

Olara: komiir, torf, nebit, asfalt, ozokerit we yantar
giryar we olara kaustobiolitler diyilyar.

Asfalt — 80% ugleoddan, 10% wodoroddan we 10%
kisloroddan duryar. Onuii udel agyrlygy 1 — 1,2. Ol esasan yol
gurmakda ulanylyar.

Ozokerit — (gornyy wosk) 84% ugleoddan we 16%
wodoroddan duryar. Onuii udel agyrlygy 0,8 — 0,97. Mata
sindirmek {i¢in ulanylyar.

Yantar - C2H160 79% ugleroddan, 10,5% wodoroddan
we 10,5% kisloroddan duryar. Onun gatylygy 2 — 2,25 udel
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agyrlygy 1,05 — 1,09. Renki sary, gyzylymtyl.
Elektrotehnikada, say-sep yasamakda ulanylyar.

Dag jynslarynyn himiki diiziimi

=

Sapelementler. Sulfidlar.

2. Golloid birlesmeleri, oksidler, suwly oksidler,
karbonatlar.

3. Minerall.

Bu topara almaz, grafit, kiikiirt, mis we s.m. giryar. Bu
minerallar gymmatly hasap edilydr. Olaryn gurlusy yonekey
we bir himiki elementden duryarlar hem-de diirli hadysalaryn
esasynda emele gelyédrler. Olaryil umumy sany 40-a golay.

Grafit — C, gatylygy — 1, udel agyrlygy — 2,2; Renki
caldan gara cenli, yumsak, elini garaldyar, yasy we balygyn
tenneleri gornisde bolyarlar. Magmatik we metomorfik dag
jynslarynda uly yatys (zalez) emele getiryérler. Grafitden
galam yasalyar, elektrometallurgiyada, atom reaktorlarda
ulanylyar.

Almaz - C, gatylygy — 10, udel agyrlygy — 3,5; renksiz
we sarymtyl bolyar. It gymmat dag hasaplanylyar.

Kikirt — S, gatylygy — 2, udel agyrlygy — 2; renki sary.

Sulfidler — halk hojalygynda uly rol oynayar. Olar agyr
metallarynn kiikiirt bilen birlesmeleridir. Ahli yerde belli
minerallaryil 20%-ni tutyarlar we sany boyunca 250 minerala
golay.  Sulfidlerin = koplisi gymmat, refikli metallar
hasaplanylyar we diiziiminde koplen¢ altyn bolyar. Olar
gidrotermal erginden emele gelyarler. K& yagdaylarda
magmanyn 6ziinde, ¢okiindide hem emele gelip bilyérler.

Sulfidlerin i1 kop yayranlary: pirit, halkopirit we
baggalar.

Pirit - (kiikiirtli ya-da demir kolgedany) — FeS» gatylygy 6 —
6,5; udel agyrlygy 5. Reniki altyn sary. Pirit sulfidlerinn yerde
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kop yayran mineraly. Pirit esasan kiikiirt kislotasyny almak
ticin ulanylyar.

Markazit — FeS; gatylygy 5 — 6; udel agyrlygy 4,6 —4,9.
Rerniki latun sary. Gidrotermal ergin bilen, ¢okiindi yol bilen
hem emele gelyér. Ondan kiikiirt kislotasy alynyar.

Halkopirit — (mis kol¢edany ) CuFeS». Kopleng altyn,
kiimiis gosantlary bolyar. Gatylygy 3,5 — 4; udel agyrlygy 4,1 —
4,3. Reiki latun sary. Esasan magmatik yol bilen emele gelyar.
Cokiindi dag jynslarynyn icinde hem dus gelydr. Ol mis
alynyan magdan.

Galenit — (gursun vyalpyldyly) — PbS. Kopleng
diiziiminde kiimiis bolyar. Gatylygy 2,5; udel agyrlygy 7,4 —
7,5. Renki cal. Gyzgyn suwuil ergininden emele gelyar.
Cokiindi dag jynslarynyn hem seyrek dusyar. Ol gursun
alynyan esasy magdan hasaplanylyar.

Sfalerit - (sink obmankasy) ZnS. Grek sozi ,,sfaleros,
,Yalancy“. Gatylygy 3 — 4, udel agyrlygy 4. Refiki gotiur. Sink
alynyan esasy magdan.

Antimonit — (surma yalpyldyly) Sb.Ss. gatylygy 2 — 2,5; udel
agyrlygy 4,5—4,6. Renki ¢al. Surma alynyan esasy magdan.

Kinowar — HgS.  Arapcadan ,,Azdarhan gany*
gatylygy 2 — 2,5; udel agyrlygy 8 — 8,2. Renki gyzyl. Simap
alynyan magdan.

Golloid birlesmeleri, oksidler, suwly oksidler, karbonatlar.

Suwly oksidler
Limonit Fe2O3nH20 (gonur demir) gatylygy 4 — 5,5; udel
agyrlygy 3,6 — 4. Renki goftur. Demir magdany.

Opal SiO2 nH20. Gatylygy 5,5 — 6,5; udel agyrlygy 2,2 — 2,3.
Renki renksiz, sary, ¢al, goilur. Amorf mineraly.
Karbonatlar

Komiir kislotasynyn duzlary yerde giiiden yayrandyr.
Himiki diiziimi boyunca suwsuza we suwla boliinyérler.
Suwsuzlar:

Kalsiy Ca COs. Gatylygy 3; udel agyrlygy 2,7. Reiki
reniksiz, ak, sarymtyl, gofurymtyl. I arassa durusyna Islant
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spaty diyilydr. HCI-da ereydr. Gurlusykda we optikada
ulanylyar.

Dolomit CaMg(COz3). gatylygy 3,5 — 4; udel agyrlygy
2,8 — 2,9. Owranydylany 10%-1li HCI-da ereyir. Reiiki ak, sary,
cal. Gurlugykda sement almak iicin metallurgiyada ulanylyar.

Magnezit MgCOs gatylygy 3,5 — 4; udel agyrlygy 3 -
3,1. Renki ak, sary, ¢al, goitur. Ereme temperaturasy 2800°C.
Gyzgyna garsy kerpic bejeryr.

Siderit Fe COs (demir gpaty) gatylygy 3,5 — 4,5; udel agyrlygy
3,7 — 3,9. Renki agyk caldan gomiura ¢enli. Gowy hilli polat
almak ti¢in ulanylyar.

Suwlular:

Malahit: CuCOs3Ca(OH): gatylygy 3,5 — 4; udel
agyrlygy 3,7 — 4,1. Renki yasyl, misin magdany. Ondan renk
alynyar, owadan kiiyzeler yasalyar.

Azurit Cu(OH2) 2CuCO3 (mis lazuri, mednaya sim) gatylygy
3,5 — 4; udel agyrlygy 3,9 — 4. Reriki gok. Misint magdany renk
alynyar.

Soda NaxCO310H.0 gatylygy 1 — 1,5; udel agyrlygy
1,4 — 1,7. Renki ak, sary. Metallurgiyada, himiya we ayna
senagatlarynda ulanylyar.

Magmatiki dag jynslary

1. Monominerallar.
2. Magmatiki dag jynslary.

Monominerallar.

Dag jynslary birndce belli minerallaryn tebigy
birlesmelerinden duryar. Olaryn az bdlegi bir minerallardan
duryarlar. Sol sebédpli mineral diiziimi boyunga dag jynslary iki
topara boliinyérler:
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Monominerallylar — bir mineraldan duryarlar. Meselem:
Kwarsit — yeke kwarsdan duryar. Hek dasy — yeke kalsitden
duryar.

Poliminerallylar — kop minerallardan duryarlar.
Meselem: Granit — kwarsdan, meydan spatyndan, slyudalardan
duryar. Cigi hem sol minerallardan duryar. Diorit — meydan
spatyndan, rogowoy obmankadan, slyudadan (biotid), awgitden
duryar. Her bir dag jynsy belli kesgitli fiziki — himiki yagdayda
emele gelyar.

Dag jynslarynyn diizlimine girip olaryn hésiyetlerine
tasir edydn minerallara dag jynsyny emele getirydn minerallar
(porodoobrazuyusiye) diyilyér. Olaryn sany 40-a golaydyr.

Olardan basga dag jynslarynda ikinji derejeli minerallar
(wtorostepennyy) bolyar. Olara aksessor minerallar diyilyar.
Dag jynslarynyn strukturasy bolyar.

Struktura diyilip — dag jynsynyn minerallarynyn gorniisine
(sekiline), mogberine (ululyk - kigiligine) we biri — biri bilen
gatnasygyna aydylyar.

Tekstura diyilip - minerallaryin dag jynsynyi iginde
yerlesisine aydylyar. Dag jynsynyn strukturasy we teksturasy
belli bir fiziki — himiki yagdayda emele gelisine bagly bolyar.
Emele gelis yagdaylaryna gord dag jynslary {ic topara
boliinyérler:

Magmatik
Cokiindi
Metomorfik

Magmatiki dag jynslary
Magmatiki dag jynslary magmanyn sowamagyndan we
kristallasmagyndan emele gelydr. Magma ot yaly gyzgyn suw

silikat ergini. Magma yerin iginde donyar, ya-da yeriil yiiziine
¢ykyp donyar.
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Magma yerinn asagynda yuwaglyk bilen sowayar, ol
kristallasyp vetisydr, seylelikde doly kristallasan dag jynsy
emele gelyir. Yerifi yiiziine yakyn yerde we yerifi iistiine gogup
¢ykanlary tiz sowayar we magmanyn yeiiil komponentleri
ondan boliinip ayrylyar, ol doly kristallagyp yetismeyar, ya-da
kristallasman donyarlar. Sol sebépli emele gelis yagdaylaryna
gord magmatik dag jynslaryn strukturasy we teksturasy
boyunga biri — birinden tapawutlanyarlar.

Emele gelis vyagdaylaryna goérd magma doly
kristallagyar, yarym kristallasyar we kristallasman ayna sekilli
dag jynsy emele gelyir. Sol sebdpli magmatik dag jynslarynyn
doly kristallasmak, yarym kristallagmak we ayna vyaly
(kristallagmadyk) strukturalary bolyar.

Cokiindi dag jynslary

Umumy maglumatlar
Owrantgyly dag jynslary
Orta owrantgyly dag jynslary
Toyunsow dag jynslary

PoNhdE

Umumy maglumatlar.

Cokiindi dag jynslary yer gabygynyn gowrliminiii 3%-
ni tutyar. Galynlygy birndge yiiz metrden 20 — 22 km-e yetyr.
Cokiindi dag jynslary ii¢ hilli yol bilen emele gelyir.

Birinji - on emele gelen magmatik we metomorfik dag
jynslarynyn owranyp, dargap, yelin, suwui komegi bilen basga
yerlere dkidilip ¢okdiirilmeginden yerinl yiiziinde emele gelyir.

IKinji -  Olen haywanlaryn siinklerinin galyndylarynyn
yygyndysyndan emele gelyar.
Ugiinji - suw ergininit bugaryp duzlaryf, sulfatlaryn,

karbonatlaryn asak ¢cokmeginden emele gelyar.
Emele gelisi boyunga ¢okiindi dag jynslary ti¢ topara boliinyar.
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Owrantgyly ownuk bdlejiklerint yygyndysy (oblomognyye)
Toyunsow

Organiki we himiki yol bilen emele gelen. Birndce dag
Jynslary gatysyk, organiki we himiki yol bilen emele gelyirler.

Owrantgyly dag jynslary.

Ownuk boélejiklerden duran dag jynslary.

Dag jynslaryn we minerallaryn bolejiklerinden duryar we
bolejiklerinin  (dédneleriniil) ululygy boyunca {i¢ topara
boliinyar:

In owrantgyly dag jynsy, danelerin ululygy >1 mm.

Orta owrantgyly, dénelerii ululygy 0,05 —1 mm.

Ownuk owrantgyly, dénelerinin ululygy 0,01 — 0,05 mm.

Iri owrantgyly dag jynslary (psefitler):

Glyba — ldhen das ululygy > 100 mm.

Seben — dénesinin ululygy 100 — 10 mm.

Dreswa - ddnesinin ululygy 10 — 1 mm.

Glybanyn, sebenin, dreswanyn sementlesenine brekgiye
diyilyar.

Walunnik — ululygy > 100 mm.

Galegnik — ululygy 100 — 10 mm.

Grawiy - ululygy 10 — 1 mm.

Léahen daglaryn, cagyllaryn, jyglymlaryn
sementlesmesine  kongllomerat diyilydr. Kongllomeratlar
gadymy cokiindilerde dus gelyir, galynlygy birndge 100 m-e
yetyar. Birndce galyn kongllomerat gatlaklatda uranyn, altynyn
we misin senagatda ulanmak ticin mocberi kop yataklary dus
gelyar.

Orta owrantgyly dag jynslary.

Orta owrantgyly dag jynslaryna cdge we c¢ége dasy
giryiar. Cdge — sementlesmedik cdge. Pesgannik sementlesen
cidge dasy. Olar dénelerinii mogberlerine gord bids topara
boliinyar.

Has iri déneliler: dianeleriniit mogberi 1-2 mm.
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Iri déneliler: déneleriniit mdgberi 0,5-1mm.

Orta déneliler: dinelerinin mogberi 0,25- 0,05mm.
Ownuk mogberli déneliler. 0,1-0,25 mm.

In¢e déneliler: daneleriniit mogberi 0,05- 0,1mm.

Cége lic mineraldan: kwarsdan, meydan spatyndan we
slyudadan duryar. Olardan bagga diiziiminde glaukonit, kalsid,
magnetit we bagga minerallar dus gelyar.

Céagéanin  diiziminde haysyda bolsa bir mineral
beylekilerden kop bolsa, yagny artyklyk etse ¢dgénin adyny sol
mineral bilen tutulyar. Meselem: kwars ¢édgesi, glaukonit
cigesi, meydan spat ¢cdgesi we s.m.

Mineral dénelerin diiziimine gord ¢édge: Monominerally-
kwarsly we poliminerally bolyarlar.

Monominerallylar  yeke bir mineraldan duryar.
Meselem: yeke kwarsdan, meydan spatyndan we s.m.

Poliminerallylar kop minerallardan duryar. Kwarsdan,
meydan gpatyndan, slyudadan we basga minerellardan
duryarlar.

Oligomiktli ¢cidge kwars bilen meydan spatyndan duryar.
Arkos cégeleri-tursy dag jynslarynynn owranmagynda emele
gelydr.

Kwarsyn, meydan spatynyi, slyudanyn minerallaryndan
basga diiziiminde magmatik we metamorfik dag jynsynyi
ownuklary bolan ¢dge — grawuakki diyilyar.

Céagede we c¢dgedasdan altynyn, platinanyn, magnetitin
we almazyn yataklary dus gelyér.

Ownuk owrantgyly dag jynslary.
Bu dag jynslaryna alewritler we alewrolitler degislidir,
olaryn dénelerinin ululygy 0,01 — 0,05 mm.
Alewrit — sementlesmedik dag jynslary.
Alewrolit — sementlesen dag jynslary.
Toyunsow dag jynslary.
Dénelerinin mogberi < 0,01 mm ki¢i bolan ¢okiindi dag
jynslaryna toyun diyilyar.
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Toyun himiki yol bilen we mehaniki yol bilen owradylynan
dag jynslarynyn owrantgylaryndan duryar.

Toyunyn esasy minerallary kaolinit, montmorillonit, beydellit,
gidroslyuda, nontronit we baggalar.

Metamorfik dag jynslary

1. Metamorfiki dag jynslary.
2. Metamorfiki dag jynslarynyn dhmiyeti.

Metamorfiki dag jynslary.

Slanes (toyunsow). Toyunsow dag jynslarynyn

metamorfizmlesmeginiii birinji stadiyasy. Reiki gok, cal,
gonur, gara. Gaty we suwda eremeyidr. Toyunsow slanesler
serisitden,  biotitden, hloritden, kwarsdan we toyun
minerallardan duryar.
Fillitler. Toyunsow dag jynslarynynl has metomorfizimlesen
gorniisine fillitler diyilydr. Reiiki gok, cal, gara. Diizlimi
serussitden, hloritden, biotitden, kwarsdan we meydan
sparlaryndan duryar. Az mukdarda pirit, granat, andalizit hem
bolyar. Fillitler toyunsow slaneslerden has dykyz, gaty
bolyarlar.

Hloritli slanesler. Teksturasy slanes we tenie sekilli
diiziminin esasyny hlorit tutyar. Az sanda aktinolit, talk,
slyuda, epidot, kwars we beyleki minerallar hem bolyar. Renki
gok, ellande elin yagjymak bolup duyulyar. Hloritli slaneslerde
magnetitin gowy kristallasan minerallary dus gelyar.

Talkly slanesler. Esasy talkdan duryar. Renki ak, ¢al,
goglimtil. In arassasyna, yeke talkdan duryanyna talk dasy
diyilyér. Talk dasy oda ¢ydamly we kislota ¢ydamly material
hokmiinde ulanylyar.

Talkly we hloritli slaneslerin diiziiminde kalsinin
karbonaty kop dus gelyar. Olara karbonatly — talk slanesleri
diyilydr. Talkly we hloritli slanesleriii esasy magmatik dag
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jynslarynynn we porfiritlerin metamorfizmlesmeginden emele
gelyar.

Kristallagan slanesler. Has 6te metamorfizmlesen slanes sekilli
dag jynslary. Diiziimi slyudadan (Muskowit, biotit), kwarsdan,
granatdan (almandin), distenden, grafitden duryar. In kop
yayrany slyudaly slaneslerdir. Olar slyudadan we kwarsdan
duryar. Toyunuil minerallarynda serisit, hlorit we beyleki
minerallar tdzeden kristallasan bolyarlar.

Kristallasan slanesler giiden yayran. Olar sibir
platformasynyn, koreliyanyn, Ukrainanyn we beyleki yerlerii
kembri dowriinden 61 ¢oken ¢okiindilerinin esasyny tutyarlar.

Distenli (disteni kop) slanesler keramikada, oda
c¢ydamly we kislota ¢ydamly material hokmiinde ulanylyar.

Kwarsitler — diylip gabaraly, dykyz, déneli,esasan
kwarsdan duran magmatik jynslaryna aydylyar. Yokary
berkligi, gatylygy bilen tapawutlanyar. Renki cal. Kwars
cigesinin metamorfizmlesmeginde emele gelyar. Kwarsitler
oda ¢ydamly kerpi¢ dndiirmek {i¢in we jaylaryn yiiziini 6rtmek
icin ulanylyar. Kwarsitlerde demir magdan yataklary (magnetit
we gematit) dus gelydr. Olara demirli kwarsitler diyilyar.
Demirli kwarsitler it gymmatly (amatly) demir magdany hasap
edilydr. Ondan bagga kwarsitlerde korundyn, andaluzidin,
altynyn, misifi, molibdenin magdan yataklary dus gelyir.

Mermer  hek dasynyn metamorfizmlesip tézeden

kristallagmagyndan emele gelyédr. Ol kalsitden duryar. Reiki
ak, gok, mdmisi we basga hili bolyar.
Metamorfizimlesen dolomite — dolomitli mermer dasy diyilyar.
Onun renki sarymtyl bolyar. Mermer dasly jaylaryn
diwarlaryny ortmek {i¢in, elektroizolyator t¢in, heykelleri
yasamak {i¢in ulanylyar.

Skarn - skarn diyip intruzif bilen karbonatly dag
jynslarynyn ¢édginde metasomatos hadysanyn esasynda emele
gelen dag jynsyna aydylyar.
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Metasomatos diyilip magmanyi erginlerinini tdweregindéki dag
jynslaryna sinip, olar bilen c¢alysma reaksiya gecip, tdze
minerallary we dag jynslaryny emele getirmegine aydylyar.

Metasomatoz hadysanyi netijesinde birnd¢e minerallar,

yvagny piroksenler (diopsid, gedenbergit), granatlar (grassulyar,
andradit), sienit, molibdenit, magnetit, halkopirit, galenit we
flyuorit emele gelyar.
Skarn bilen demirin, kabolatyn, misin, platinanyn, wolframyn,
gursunyn, sinkin, altynyn, galayynyn, berilliniii, uranyn, boryn
we birndge metal dil peydaly magdanlaryn yataklary bagly
bolyar.

Sol sebdpli metasomatoz hadysasyny skarn dag
jynslaryny oOwrenmegiit halk hojalygy ti¢cin uly dhmiyeti
bardyr.

Emele getiren dag jynslarynyil diiziimine goré skarn ii¢
gorniisli bolyar.

Hek dasly skarn-hek dasynyn liytgemeginden emele gelyar.
Magnili skarn-dolomidin iiytgemeginden emele gelyar.
Silikatly skarnlar-granitoidlerin, porfirlerin, arkoz ¢ége
daglarynyi we alewritlerin liytgemeginden emele gelyér.

Metamorfiki dag jynslarynyn dhmiyeti.

Metamorfiki dag jynslaryny dwrenmegin halk hojalygy
tcin Ordn uly dhmiyeti bar, sebdbi olar bilen kop sanly in
gerekli magdan yataklary baglydyr. In bay demir yataklary
(Kriworozye, = Kursk  magnit  anomaliyasy) regional
metamorfzmde emele gelen dag jynslary bilen baglydyr.

Kop sanly demir magdanynyn yataklary (magnetit we
gematit) polimetal magdan Yataklary (mis, gursun we sink)
seyrek dus gelydn metallar (seyelit, molibdenit, olowa dasy)
kontaktowopnewitolit ~ metamorfizmde emele  gelyérler.
Uranyn, Altynyn kop magdan yataklary, Gazagystanyn mis
yataklary kontaktly metamorfizmde emele gelipdirler.
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Kop sanly magdan yataklary sol sanda polimetal
yataklary, altyn we basgalar gidrotermal metamorfizimde
emele gelydrler. Kop sanly metamorfik dag jynslarynyn 6zi
(mermer dasy, gneysler, yasma we basgalar) peydaly magdan
bolyarlar. Olar gurlusykda her hili sekiller, jaylaryn
diwarlaryny 6rtmekde ulanylyar.

Endogen hadysalar

1. Yellenminiii gorniisleri.
2. Denudasiya, akkumulyasiya.

Yellenminiii gorniisleri.

Yerint yiizi we icki gurlusy her hili giyclerii we
faktorlaryn tdsir etmeginin esasynda elmydama iiytgép duryar.
Ol tytgemeler gaty hayal gegyir. Ony adamzat duymayar.
Emma bu hayal ge¢yidn hadysalar million, milliard yyllaryn
dowamynda gecyénligi sebdpli yeriii dasky goérniisinde we icki
gurlusynda uly 6zgermeler geciryirler.

Birndge hadysalar gaty calt ge¢yir. Meselem: bulkan
atylmagy, yer titiremegi, dag opurulmagy we s.m. Emma bu
hadysalar seyrek bolyar, ki¢gi meydany 6z igine alyar. Sol
sebépli yerin yiizlini we icki gurlusyny tliytgetmekde tésiri az
bolyar, uly rol oynamayar.

Yerin  dinamikasyny, yzygiderli Osiisini, yerde
yuwaslyk bilen bolup gecydn hadysalary bilmeklik olara
inceden syn etmekligi, dwrenmekligi talap edyir. Yerde bolup
gecyan sol hadysalary owrenydn ylyma dinamiki geologiya
diyilyar.

Yerde bolup gecyin hadysalar uly iki topara
boliinyérler: olara geodinamiki hadysalar diyilyar.

Ekzogen hadysalar — yerin dagsynda bolup gegyén geodinamiki
hadysalar.
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Endogen hadysalar - yerin i¢inden bolup ge¢ydn geodinamiki
hadysalar.
Ekzogen hadysalar yer gabygyna atmosferanyi, gidrosferanyn
we biosferanyn tisir etmeginiil easynda bolup gecyar.

Endogen hadysalar yer gabygyna yerin igki giiyjiinin
tésiri esasynda bolup gecyar.

Ekzogen we Endogen hadysalar biri — biri bilen
baglanysykly bolyar.
Ekzogen hadysalar uly {i¢ topara boliinyér.
Wywetriwaniye — yellenmek, owranmak, dargamak.

Yellenmek (Wywetriwaniye) dag jynslaryny owradyan,
dargadyan hadysa. Suwun, kislorodyn, komiirtursy gazynyn,
jandarlaryn tdsirinii esasynda minerallar we dag jynslary
mehaniki dargap olaryn fiziki we himiki hésiyetleri hem
tytgeyar. Netijede dag jynslary biitewligini yitiryarler,
dargayarlar, owranyarlar. Sol hadysa Wywetriwaniye diyilyar.

Denudasiya, akkumulyasiya.

Denudasiya — gociirip dkitmek.

Akkumulyasiya — ¢okdiirmek.

Denudasiya — latyn s6zi bolup ,,Denudo® — ¢ykarmak,
acmak, istiini agmak diyen manyny beryir. Denudasiya
wywetriwaniyanyn dargadan, owradan oniimlerini we himiki
ergine Owiiren maddalaryny yeli, suwun, hereket edyin
bulutlaryn komegi bilen oy yerlere kollere, denizlere we
ummanlara dkidip ¢okdiiryir.

Akkumulyasiya - yygnama, jemleme, toplama diymek.
Akkumulyasiya denudasiyanyn getiren onlimlerini,
maddalaryny c¢okdiirydar. Akkumulyasiya dag jynslarynyn
emele gelmeginin birinji basganjagy bolup duryar.

Wywetriwaniya denudasiya ii¢in Onlim tayyarlayar.
Emma 06zi yerin yliziinin gorniisini lytgetmeydr. Sebibi
wywetriwaniyanyil owradan, dargadan, tayyarlan Oniimleri
yerinde galyar. Olary denudasiya é@kidyédr. Denudasiya yerin
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yiiziinin lytgetmekde in aktiw faktor hasap edilyir.
Denudasiyanyn kop is bitirydndigini su asakdaky faktlar
gorkezyar.

Orta Aziyanyn deryalary her yylda akdyryp 1km?
meydandan 5 — 3000 t. ¢enli 6niim, madda dkidyar.

Kawkazyn deryalary her yylda 1km? meydandan 75 —
2248 t. Cenli oniim, madda #kidydr. Her yyl suw RUS
platformasynyn {stiinin 0,03 mm-ni yuwup alyp gidyar.
Denudasiya uzak wagtlap dowam edip yerin gorkiini
iytgedyar.

Yellenmek (wywetriwaniye)

Yellenmek esasan gury yerde gegyir, az mukdarda
suwun asagynda hem gecyar. Esasy faktorlary (sertleri) glintin
yeri gyzdyrmagy (ofla insolyasiya diyilydr) kislorod,
komiirtursy gazy, organiki jisimler we jandarlar. Dag
jynslaryny yelin owratmagy, yer asty suwlaryn, akar suwlaryn,
buzluklaryn, kollerin we denizleriii suwlarynyn dargatmaklary
yellenmd girmeyar. Olar denudasiya giryar we olar denudasiya
degisli baplarda seredilyir. Yellenmek ¢ylsyrymly hadysa, ol
birndce dorniisde bolyar. Solaryn il esasylary iki hili bolyar.

Fiziki yellenmek, ya-da mehaniki dargatmak. Dag
jynslarynyn  we  minerallaryn  mehaniki  dargamagy,
owranmagy. Olaryn himiki hésiyetleri kop liytgemeyar.

Himiki yellenmek, dag jynslarynyn we minerallaryn,
jandarlaryn, organiki jisimlerin tdsiri netijesinde fiziki hem
himiki taydan {ytgemegine organiki ya-da biohimiki
yellenmek diyilyar.

Fiziki ya-da mehaniki yellenme.

Fiziki we mehaniki yellenme dag jynslary owranyarlar,
dargayarlar, boliinyarler. Lahen daslary, cagyl, cidge we
baggalar emele gelydr. Mehaniki yellenménin esasy faktory dag
jynslaryny giiniin gyzdyrmagydyr — insolyasiyadyr. Dag jynsy
yzygiderli gyzyp — sowasa (gyzanda gowriimi gindp, sowanda
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kicelse) gdwriimi iiytgeyér. Dag jynsy jayrylyar, minerallaryn
arasyndaky arabaglanysyk bozulyarhat-da  minerallaryn
icinddki baglanysyk bozulyar. Netijede dag jynsy jayrylyp
ugrayar. Dag jynslarynyn jayrylmagy temperatura bagly
bolyar.
Esasan hem temperaturanyn gije — giindizde {ytgeme
derejesine baglydyr. Temperatura 40°C-dan ge¢yén ¢ollerde we
beyik daglyk yerlerde dag jynslary kop jayryklar. Ondan basga
dag jynslarynyn jayrylamgy olaryn strukturasyna, reiikine
baglydyr.

Magmatik dag jynslarynyn géwriimi sowanda kigelyar.
Onda belli bir ugurlar boyunga dik gidydn jayryklar emele
gelydr we siitlin = sekilli bdleklere boliinyérler. Olara
ayratynlyklar (otdelnost diyilydr). Déneleri dykyz yerlesen
(massiwnyy) teksturaly magmatik dag jynslary yzygiderli
gyzyp — sowasa yokarsynda gatlak emele gelyir, jayrylyar we
yvaprak — vaprak bolup boliinydr. Gatlakly ¢okiindi dag
jynslarynda, meselem endigansyz sementlesen gum daslarynyn
hemme yerinde owranmak, dargamak hadysasy deni gegmeyar.
Birnice gatlaklar ansatlyk bilen ownap sebene, dreswa we ¢agi
owrlilydrler, beyleki gatlaklary bolsa bitewiligine saklanyarlar.

Yeliii geciryin geologiki isi

Umumy maglumat.
Deflyasiya.
Korroziya.

Eol hadysalary.

el NS

Umumy maglumat.
Yerii giiyji bilen yeriti yiiziiniii iiytgemegine aydylyar.
Yel dag jynslaryny owradyar we basga bir yere ¢okdiiryar.
Yerin geologiki isinifi mukdary onuti tizligine bagly bolyar.
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Yelini tizligi 3 m/sek bolsa agajyii Vapraklaryny
gymyldadyar.

10 m/sek bolsa agajyn yogyn baldaklaryny
gymyldadyar. Tozany we ownuk cdgini goterip dkidip basga
yerde ¢okdiiryar.

Eger-de 20 m/sek bolsa agaglaryn baldaklaryny dowyir.
Eger-de 30 m/sek jaylaryn {igegini we agaglary goparyar.
Owunjak daslary goterip akidyar. Eger-de 40 m/sek bolsa
jaylary yykyar we agaglary goparyar.

Uragan bolanda yel gaty giiycli bolyar. Giiye¢li yel
Missisipi deryasynyn kopriisinden gecip baryan otlyny suwa
zynyar we onda kop adamlar wepat bolyar.

1876y. Nyu-yorkda yel 60 metrlik diii yykyar. Uragan
esasan hem ummanlaryn gyralarynda we adalarda gaty giiycli
bolyar. Yel giiycli tolkunlar déredyir we kop yykgyneylyklar
edyar.

1836y. Gang deryasynyn ummana guyyan yerinde
uragan turup bir gijede 100 miih adam O6lyéar we yityér. 1932y.
Kubada San-Kruz siheri yykylyar we onda 3 miiit adam 6lyar.

Yerin Viiziine Smerg (giiycli yel) kop zyyan yetiryir. Ol
cagyly we ulurak daslary goterip dkidip bilyédr. 1914y. bolsa
Fransiyada gurbaga yagyar.
1941y. WoroneZ oblastynda smer¢ kiimiis hazynasyny diiybi
bilen goparyp basga yere eltip dislrydr. Seylelik bilen yel
yerifi yiiziini iiytgedip bilyér. Yelifi geologiki isi esasan hem
gurak howaly Verlerde giiycli bolyar. Ahli yelii edyin
geologiki igine Eol hadysalary diyilyér.

Eol — grek s6zi bolup yelin hudayy diymekligi anladyar.
Yeliti giiyji bilen ¢okdiirilyan ¢okiindilere diyilyar.

Yel geologiki isi iki hili yol bilen gegiryar.

Birinji — yel yumsak we g¢ala sementlesen dag
jynslaryny sowuryp dkidyér. Ona deilyasiya diyilyar (2-nji we
3-nji surat).
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Ikinji — sowuryp getiryan dénejiklerinin gatylarynyn
dag jynslaryny yonmagynyn netijesinde gecirydr. Ona
Korroziya diyilyar.

2 -0 surat. Giinbatar Kopetdagda yelin tisirinde gige
daslarynda kémelek sekilli emele gelen galyndy (m. M
Zukowyn we basgalaryn kitabyndan alynan0

——
: (;
B

XF

3-nji surat. Hytayda yelifi tasirinde emele gelen galyndylar.

Deflyasiya.

Deflyasiya — Latyn so6zi bolup iiflemek, sowurmak,
sowaryp dkitmek diymekligi anladyar, yagny yelin owrantgy
we cala sementlesen dag jynslaryny sowuryp &dkitmegine
aydylyar. Deflyasiya kopleng 6siimlik Ortliginin yok yerinde
giiycli gecyar. Yel owrantgy we cala sementlesen dag
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jynslarynyn sowuryp #kidip basga yere ¢okdiirydr. Dar dag
koridorlarda yel elmydama bolup duryar. Sol sebépli deflyasiya
giiycli gecydr. Osiimlik ortiigi  bar yerlerde deflyasiya
gecmeydr. Sebibi yelin giiyjiini bag, tokay peseldyar. Orsyedin
Giinortasynda Onki wagtlarda gara yel kop betbagtcylyk
getiripdir. Siitlilen gara toprakly yerin yokarky gatlagyny alyp
gidip takyra owrlipdir.

Gury yel Ukrainanyin ekin meydanlarynyn topragyny
1886, 1890, 1892, 1893-nji yyllarda goterip alyp gidip oba
hojalygyna kidn zyyan getiripdir. Esasan 1892-nji yylda yel
birnédge etraplaryn gara topragyny 20 sm. ¢enli goterip dkidip
basga yere gociiripdir. Colliik yerlerde yel uly oyluklar hem
emele getiryar. Meselem: Mangyslakda deflyasiyanyn emele
getiren oyunyin ¢unlugy 300 metre yetyir.

Saharada we beyleki colliiklerde emele gelen uzalyp
giden oyluklara Waadi diyilydr. Olar hem deflyasiyanyn
esasynda emele gelendigi tassyklanypdyr.

Korroziya.

Korroziya - Yel owunjak ¢ége dénejiklerini yzygiderli
dag jynslaryna urup, olary yonyar, owradyar. Eger-de yel ¢ige
dinejiklerini dagyn gayasyna yzygiderli ursa, gayada her hili
gornligde howiirtge, tekcek sekilli Oyjlikler emele gelyar.
Gatlakly dag jynslarynda, yumsak gatlaklar tiz owranyar. Ol
hadysa korroziya diyilyir. Yonup owradan dag jynslaryny
basga yerlere dkidip ¢okdiiryér.

Eol hadysalary.

Eol hadysalary — Yelini edyin isi uly. Yel gumy cégini
das Vere dkidip bilyir. Yel Owganystanyii gumyny Garagumda
cokdiirydr. Saharanyn gumuny Atlantik ummanynyn ortasynda
(2000-2500km. kenardan daslykda) ¢okdiiryar. Yelifi isi onu
tizligine bagly bolyar. Yerifi distinden 10 sm yokarda yelifi
tizligi 4-7 m/s bolsa dénelerinini diametri 0,25 mm ¢enli ¢dgani
goclirip bilyar, tizligi 7-8,5 m/s bolsa diametri 0,5 mm c¢enli
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bolan ¢édgéni, 10-11 m/s bolsa 1 mm ¢enli, 11-13 m/s bolsa
diametri 1,5 mm ¢enli bolan dag jynsynyn bolegini basga yere
goclirip bilydr. Has yokary galan tozany yel gaty dasa &kidip
bilydr. Meselem 1883y. Karakatau wulkanynyn kiili yer
sarynyi dasyna aylanypdyr we howada ii¢ yyl saklanypdyr.
1863 y. Saharanyn gumuny yel Kanar adalarynda ¢okdiiripdir.
Gumuil mogberi 10 mln. tonna hasap edilipdir.

Yerasty suwlar barada umumy diisiinje

1. Umumy maglumat.
2. Yerasty suwlaryi emele gelisi.
3. Yerasty suwlary geciryin geologiki isi.

Umumy maglumat.

Yerasty suwlar yerifi gidrosferanyi bir boliimi bolup
duryar. Yerasty suwlary owrenyin ylyma gidrogeologiya
diyilydr. Gidrogeologiya geologiya ylymynyn bir pudagy
hasaplanyar. Yerasty suwlar sdherlerii we obalaryn suw
lipjiin¢iliginin  esasy bolup duryar. Gidrogeologiya sol
»gymmat bahasy yer asty baylygy-suwy* ulanmaklyga komek
edyér. Ol yerasty suwlarynn emele gelisini, yatys yagdayyny,
bereketini, himiki we fiziki hédsiyetlerini, olaryn ulanylsyny,
getirydn zyyanyny Owrenydn ylymdyr. Beyleki yer asty
baylyklar yaly yerasty suwlaryl hem mdgberi we ulanylysy
hasaba alynyar. Gidrogeologiki gozleg islerinde geologiyanyn
beyleki pudaklarynda ulanylyan dhli usullar ulanylyar. Olardan
basga gidrawlikanyn, geofizikanyn we himiyanyn usullary hem
ulanylyar.

Yerasty suwlaryi emele gelisi.

Gadymy eyyamlarda hem adamlar yerasty suwlarynyn
emele gelsini biljek bolupdyrlar. Platon (bizin eramyzdan IV-
III asyr 6n), yerasty suwlar deiiiz suwlaryndan emele gelipdir
diyip hasap edipdir. Aristotel (biziii eramyzdan IV - - asyr
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on), yerasty suwlar howanyin suwa Owrlilmeginden emele
gelipdir diyip hasaplapdyr.

Mark Pollio (biziii eramyzdan I asyr 6n), yerasty suwlar
atmosfera suwlaryn yere sinmeginden emele gelipdir diyip
diisiinipdir.

Platonyn aytmagyna gord deniz, ¢okiindilerinde denizin
suwy galyar. Ondan basga denizini kenaryndaky dag
jynslarynyn oyjiiklerine we jayryklaryna deniz suwlary sinyar.
Emma deniz suwy deniz derejesinden gipsometriki yokarda
yerlesen dag jynslaryna sinip bilmeyir. Ondan basga deniz
suwundan siiyji suw emele gelmeyir. Diymek deniz
suwlaryndan dhli yerasty suwlaryn emele gelmegi miimkin dal.

Mariot XVIll-asyryn basynda (1717y.) Mark Pollionyn
gipotezasyny esaslandyryar we ol gipoteza Infiltrassion
gipoteza diyip at beryir. Ol gipoteza boyunca yerasty suwlar
yagys we erdn buz suwlarynyn dag jynslarynyn jayryklaryna
we bosluklaryna (porlaryna) girmeginden emele gelydr. Bu
gipoteza iki asyr agalyk edyar. Emma XI1X asyrda tankytlanyar.
Sebdbi bu gipoteza suwly toprak bilen in asakda yerlesen
suwly gatlaklaryn arasyndaky gury gatlagyn emele gelisini
diistindirmeyér. Ikinjiden yerden ¢ykaryan suwuil mogberi
bilen sol Yere diisen ygal gabat (det) gelmeyir. Yere diisen
ygalynt mogberi yerden ¢ykan suwdan az bolyar.

Folger (1877y.) — kondenssion gipotezany (,,Yerasty
¢ig®) hodiirleyér. Bu gipoteza boyunga, tomus aylary ¢yg howa
yere sinip gysylyp suwa Owriilydr. Sebédbi yaz aylary yeriii
yiizlinin temperaturasy bilen icki gatlaklaryn temperaturasy
bilen i¢ki gatlaklaryn temperaturasy defi dil. Yerin yiiziinde
howa yssy, yerin i¢inifi howasy sowuk bolyar. Sol sebipli yere
siten howada kondensasiya ge¢yiar. Howa suwa owriilyar.

A.F. Lebedow (1907-1919y.) Folgerin kondensasion
gipotezasyny goldayar we lytgedyiar. A.F. Lebedowyn
aytmagyna gord tomus aylary mydamalyk (durnykly)
temperaturaly gusaklykda yylylyk pes bolyar. Sol gusaklyga
bug asakdan hem yokardan gelip suwa dwiiryér.
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Netijede mydamalyk temperaturaly poyasa asakda hem
yokardan bug gelip suwa owriilydr. Asakdan gelydn bug yerin
icki gyzgynynyn tésiri esasynda doreydr. Howanyn bugy bolsa
giinlin tésiri esasynda doreyar diyen pikiri 6nie siiryar.

Emma kondesasion yol bilen seyle kop mukdarda yer asty
suwlaryn emele gelmegi miimkin dil.

E. Zyuss — Yerasty suwlar magmadam béliinip ¢ykan
suwdan we suw buglaryndan doreyér diyyiar. Magmadan suw
we bug wulkan atylanda ¢ykyar. Ondan basga Intruziw dag
jynslary emele gelende magma yuwas — yuwasdan sowap
ondan suw buglary boliinip ayrylyar we yerasty suwlaryi
mogberini kdpeldyar.

E. Zyuss ol suwlara Yuwenil suwlary diyyir. Olara
(dewstwennyy suwlar) ya-da uly aylawlarda bolmadyk suwlar
diyvyar.

Tebigatda yerasty suwlar yokardaky aydylan ugurlaryn yeke
birinifl {isti bilen emele gelmin, eysem sol usullaryn bilelikde
hemmesinini gatnagmagy bilen emele gelydr. Umuman yerasty
suwlar atmosferanynn ygallaryndan infiltrasion yol bilen,
batgalyklaryn, deryalaryn suwlaryndan, kondensasion yol bilen
we magmadan boliinip ¢ykyan (yuwenil suw), yuwenil
suwlaryndan emele gelyirler.

Su gorkezilen usullaryin haysynyi {isti bilen yerasty suwlaryn
kop mukdarda emele gelyindigi aytmak kyn. Hazirki wagtda
yerasty suwlar infiltrasion yol bilen we garyndy (garysyk) yol
bilen emele gelyir diyen pikiri alymlar 6iie stiryérler.

Yerasty suwlary geciryin geologiki isi.

Yerasty suwlar dag jynslarynyn jayryklarynyn we
bosluklarynyn (parlarynyn) i¢i bilen hereket edip, ugruna dag
jynslaryny himiki Yol bilen eredip, mehaniki Yol bilen
dargadyp, akdyrys ikidip basga yerde cokdiirydr. Yerasty
suwlary hereket edip yerin yiiziine ¢ykan yerinde kébir
yagdaylarda uly masstabda geologiki isler gegcirydrler. Sol

57



islerin has gorniikliréklerine karst, suffoziya, siiysmek we
palgyk wulkanizm giryar.

Karst — Yerasty suwlar hereket edyin ugurlarynda
ereyan dag jynslaryna gologenler (duz, gips, angidrit) we
karbonatlara (hek dasy, dolomit, mramor) dus gelydr. Dag
jynslarynyn jayryklaryndan akyp, suw olary eredip ya-da
mehaniki yol bilen yuwup 6z yoluny gineldyérler we yerasty
bosluklary, kowleri emele getiryérler.

Atmosfera suwlary hem yerini yiiziinden akyp onui
yiiziine ¢ykan, ereydn dag jynslarynyn jayryklaryndan girip
olary eredip alyp gidyirler, yerleri bolsa bosluk bolup galyar.
Sol hadysalaryin hemmesine karst ya-da karst emele gelis
hadysalary diyilyér.

Karst esasan hem korbanatlarda kop bolyar. Sebébi hek
dagynda jayryk kop bolyar. Ondan basga olar kopleng suw
gecirmeydn gatlaklaryn arasynda yerlesydrler. Duzda we
gipsde karst az bolyar, seyrek dus gelyér, sebdbi olarda jayryk
az bolyar.

Tilirkmenistanda iki yerde karst kowi bar. Biri
Kopetdagda, Bidherden etrabynda Asgabatdan 90 km.
Giinbatarda yerlesyir. Yura sistemasynyi yokarky boliiminde
emele gelen, ona Kow-Ata diyilydr. Ikinjisi Lebap
welayatynynl Gowurdak — Koyten etrabynda yerlesyér. Ol hem
Yura sistemasynda emele gelen, ona Garlyk Kowi diyilyir.

Karst kowleri her hili bolyar. Meselem: Yugoslawiyada
Adekberg yeri kdwin uzynlygy 20 km., ABS-de Mamontowo
diyen kowin wuzynlygy 300 km. Kopleng gowaklaryi
yokarsyndaky jayryklardan suw damyp duryar. Damyan suw
komiirtursy gazly bolyar. Hek dasyny eredip ofla komiirtursy
gazyny sindirydr. Kowiin yokarsynda we gapdallarynda
komiirtursy gazynyil bir bolegi liytgdp kalsiya owriilydr we
cokyar. Kalsiy yzygiderli ¢okiip, Ostip her hili gorniisler emele
getirydr. Kowin yokarsynda sallanyp duran gorniisi emele
getirydr. Ona stalaktit diyilydr. Asak damyp kristallasanlary
stitiin  sekilli bolup, yokarlygyna osyidrler, ona stalagmit
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diyilyédr. Stalaktadin we stalogmitin diiziimi gips, buz hem
bolup bilyar. Garlyk kowlinin staklaktiti we stalagmiti buzdan
duryar. Sebdbi ol kowilinl temperaturasy elmydama tomus
aylary hem minus. (4-nji surat)

+-nji  Surat .Stalaktitler we stalakmitler. G. P. Gorskowyni we
A. F. Yakusewanyn kitabyndan alynan.

Hek dasynyn jayryklaryndan ¢ykyan suw yerin yiiziinde
kalsitli  ¢okiindini emele getirydr. Olara hek dasly
(izwestkowyy tuf) ya-da trawertina diyilyar.

Palg¢yk (gryazowyy) wulkanlary.

Yerden palgygyii cogup ¢ykmagyna palcyk wulkanlary
diyilyédr. Palgyk wulkanlary nebitli we gazly rayonlarda bolyar.
Olar Tiirkmenistanda, Azerbayjanda, Taman, Ker¢ yarym
adalarynda, Rumyniyada, Birmada, ABS-da kop yayran. Olar
tektoniki jayryklaryn ugrunda yerlesyér.

Minerallar barada umumy diisiinje
Onun éwrenyian meseleleri

Hazirki zaman geologiyasynyn owrenyian obyekti kop
sanly minerallardan we dag jynslaryndan ybarat bolan Yer
gabygydyr. Mineralogiya geologiyanyn bir pudagy bolup,
adam tarapyndan goniiden—goni ulanylmagy mimkin bolan ya-
da halk hojalygyna zerur metallary, minerallary we himiki
elementlari almak {gin ¢esme bolup hyzmat edyin tebigy
mineral emele getirmeleri dwrenyar.

Mineralogiya birndage asyr mundan ozal gazlyp alynyan
tebigy maddalar we olardan alynyan zatlar baradaky ylym
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hokminde garalyardy. llki ilkiler minerallara diirli “Fosfor”
kristallar bilen bir hatarda topraklar, torf, das komiir, yantar
yaly dag jynslary degisli diyip hasaplanyardylar. Mineloigiya
ylmyna minerallar gaty, suwuk ya-da gaz halynda bolup biler
diyen dogry diislije  girizildi. Geologiya ylmy barada
maglumatlaryn dura-bara toplanmagy we sonun bilen
baglangykda su ylmyn differensirlenmegi galybersede,
owrenilydn obyektlerin anyklanylmagyin “mineral” diyen
diistinjanin diypli tiytgemegine alyp bardy.

MINERAL—diyen diisiinjdni anyk hésiyetlendirmége kop
sanly synansyklar edilipdi, emma her nigikde bolsa, olaryin
ahlisi diirli derejede anyk dildigi ya-da kesgitli bolmandygy
bilen hisiyetlendirilydr. Heniz adamzat kosmos gisligine
aralasmanka, “mineral” diyip, yer gabygynda ya-da onun
iistiinde bolup gec¢yin kesgitli himiki we fiziki hdsiyetlere eye
bolan hem-de diirli—diirli fiziki—himiki prosessleriii netijesinde
dordn dag jynslary we magdanlary diizydn tebigy (sap arassa
element) madda diislinildrdi. Emma hézirki wagtda &dlem
giniigliginin beyleki planetalardada minerallaryn bardygy inkér
edilydr. Munui seyledigini Ayyin iistiinden alnyp getirilen, 6z
diiziiminde diirli minerallary saklayan dag jynslkrynyn
nusgalary tassyklayar. Su yagday 0z nobatynda “Mineral”
diyen termine kesgitleme bermége indi basgaca cemelesmegin
zerurlygyny subut etdi. Hiazirki wagtda “mineral” diyip tebigy
prosesslerint oniimlerine diisiinilydr: olar mineral indiwitleri
we mineral gorniisleri emele getiydn fiziki hemde himiki
taydan indiwiduallagan yonekey maddalar ya-da birlesmelerdir.
Minerallarda 6z mogberleri bilen cdklenmeyidn ayry—ayry
kristallarynynn agramy kibir halatda onlarga, yiizler¢e, hatda
minlerge kg-ma yetip biler, ya-da munun tersine, olaryi
kolloud—dispersli sistemanyn maydaja kristallyk
bolejiklerinden ybarat bolmagy miimkin.

Minerallaryn kopsi gaty haldaky madda bolup, yer
gabygynda gaty halynda (kwars, meydan spaty we s.m.) dusyar
hem-de o&zlerinin fiziki-himiki hésiyetleri boyunca diirli
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hillidir. Tebigatda minerallar suwuk halynda-da (simap, suw,
nebit we s.m) dus gelydr. Her ndmede bolsa, minerallaryn
arasynda kristallik gurlusy bolan maddalar agdyklyk edydr.
Minerallaryin  kristalliki ~ strukturalarynyn we diizimlerinin
ayratynlyklary olaryn hésiyetlerini kesgitleyar.

Tebigatda minerallaryn  yayrayyslary adatdan dasary
gindir. Emma, diirli minerallar hemme yerde gyraden yayran
dildir, olaryn kidbirleri dhli yerde diyen yaly dus gelse,
beylekileri yer sarynyn dinie sanlyja yerleinde tapylyar.

Minerallarynn  yayrayyslaryny hésiyetlendirmek iigin
A.K.Baldyrew tarapyndan hdodiirlenilydn bds basgangakly
vazgy skalasyndan giniden peydalanylyar.

[LHas yygy-yygydan dus gelydn minerallar mukdary
boyunca agdyklyk edyin dag jynslarynyn kop bolegini (kwars,
komsit, meydan gpaty we s.m ) emele getiryanler.

I.Yygy-yygydan dus gelydn minerallar mukdary
boyunca agdyklyk etmeyin
dag jynslarynynn kop bolegini ya-da seyrek dus gelydn dag
jynslarynyn ep—esli bdlegini (apatit, peselin, misit we
basgalar) emele getiryarler.

I1l.Aram (ortaga) dus gelydn minerallar dag jynslaryny
emele getirmeydn minerallara gabat gelydn, yone olaryn
yataklaryny ( kénlerini ) sanardan agdyklyk edyanler (sap, mis,
galit we s.m.)

IV.Seyrek dus gelyén minerallar (takmynan 10-dan artyk,
emma 50-den az sanly) ya-da denesdirilen mahalynda
ujypsyzja mukdarda dus gelyédnler (kiimiis, simap, witarit we
$.m)

V.Has seyrek dusyan minerallar Yer sarynyi diirli
yerinde 10-dan kop bolmadyk sanda méilim bolan ya-da has az
mukdarda dus gelyanler (platina we §.m.)

Minerallarynn praktiki dhmiyetininn 6rdn uludygy hemma
méilimdir. Gara, renli, seyrek metallary gazyp almak we
gaytadan islemek; Seyle-de metal dédl peydaly gazma
baylyklaryn asbestini, grafitlerin, duzlaryn, slyudalaryn,
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fosforitlerin, diirli gurlysyk materiallarynyn orén uly dhmiyeti
bardyr. Su peydaly baylyklarynyn dhlisi minerallardan duryar.

Mineralogiya ylmy—minerallaryii dagky gorniisini, himiki
diiziimini, garyndysyny, olaryn i¢ki strukturasyny ilkinji
nobatda Owrenyédr. Somira fiziki hisiyetini, doreysini we
tebigatda kanunalayyk yayraysyny owrenyar.

Minerallaryn fiziki héasiyetleri.

Minerallaryi gatylygyny, optiki hisiytlerini,
radioaktiwligini, magnitliligini we s.m. bilmegin uly dhmiyeti
bardyr. Bu zatlary bilmek bize minerallary ¢aslama bilen
anyklamaga miimkingilik beryér.

Dykyzlyk. Minerallaryn dykyzlygy onuil mdgcberine

gord, liytgip duryar, ini uly dykyzlyk — 23,0 g/sm® ( t/m®) —
iridiynin  dykyzlygy aralykdaky dykyzlyga eyedir. Olaryn
dykyzlygy adat¢a Yer gabygynyii dykyzlyyna yakyn bolyar (
2,7 — 2,8 toweregi ). Dykyzlygy boyunga mnerally 3 sany
topara bolyérler.
Yeiil ( 3,0-e genli), orta ( 3,0 — 4,0 genli ) we agyr ( 4,0 —dan
yokary ). Kibir minerallar dykyzlygy yokary bolany li¢in ansat
tanalyar ( 4,6 — barit ). Suwly minerallar — yenil topara
degislidir. Agyr metallardan diiziilen ya — da tebigy (
samarodok) elementlerinn ( altyn, kiimiis, platina ) dykyzlygy
uludyr.

Mehaniki hésiyetleri: Olaryn mehaniki hasiyetleri haganda
minerallar mehaniki tésirlere, yagny urga, gysylma vya-da
yazylma sezewar bolanda yiize ¢ykyar. Mohiim mehaniki
hisiyetlere mineralaryn  spaynosty ( dowilis hédsiyeti )we
berkligi ( krepost) degisligir. Spaynost — kristallaryn belli bir
kristallografik ginislikde yalpyldawyk iisti doretmek ukybyna
aydylyar. Ol bir ya-da iki, li¢, dort we alty kristalliki ugurlar
boyunca yiize ¢ykyp bilydr. Meselem: kalsitinn kristallary 3
topara ansatlyk bilen boliinyérler ( rombedra gorniisli ), a galan
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ugurlara  dowiilmeydr. Spaynosty  kesgitlemek iicin su
asakdaky skala peydalanylyar:
Has kamil dowiilis ( wesma sowersennaya spaymost) — munda
kristal injecik plastinkalara kiil — usak bolup dowtlyar ( tilki
duz, slyudalar).
Kémil spaymost — islendik yerde kristallar belli bir
ugurda tekiz tistli dowiilyérler
( biidiir — stidiir dowiilmek 6rédn seyrek) — kalsit, galit galenit.
Aram (orta) spaymost — bu topara den tekiz dal istli
dowiilmeyar giryar ( meydan spatlary, rogowoy obmanka)
Kamil dal spaymost — tekiz tist dowiilmeler bolup
gecyin topar (berill, kassitrit).
Has kémil dél spaymost — dowiilme praktrigeski yok
diyen yaly, dowiilende tekiz dél iist beryar ( kwars, kassitirit ):
Dowiilis diirli Sekilde bolup biler, yagny tekiz dél, anny
— tinni ( kikiirt, apatit),basgacak sekilli ( meydan spatlary)
errem — bugram (rakowistyy) — kwars, halsedon, opal; annal
gorniisli (altyn, kiimiis, mis, platina)

Gatylygy ( twyordost) — diylip, kristallarynn 6zlinden berk
jusulerin mehaniki tésirine bolan garsylygyna diislinilyar.
Kristallaryn gatylygynyn minerallary caklamakda gaty bir uly
roly bolmasada, ony bilmek hokmandyr. Gatylygy
kesgitlemegin  birfidge usullary mélimdir. Mineralogiki
praktikada ~ Moosyn skalasy ulanylyar. Moosyn gatylyk
skalasynyn etalony bolup, su asakdaky minerallar gatylygynyn
artys tertibinde yerlesyérler:

Talk — Mg [ Sis O10] (OH)2 — 2,4
Tilki duz — Ca [SO4] -2H20 — 36
Kalsit — Ca [CO3] —109

Flyuorit — Ca F —189

Apatit — Ca [PO4]s (F,Cl) —536
Ortaoklaz — K [AlsizOs] —795

Kwars - Si Oz -1120
Topaz — Al [SiO4] (F, OH).— 1427
Korund — Al, O3 - 2060
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Almaz - C — 10060

Bu usul ordn  yonekey bolup, gatylygy yokary bolan
minerallar Oziinden gatylygy pes bolan minerallary ¢yzyar,
oziinden gatylygy yokary bolanlara hi¢ hili yz galdyryp
bilmeyar.

Optiki  hésiyetleri. Bu  bolimde polyar sohlesi,
dwuprelomleniye barada aytmaly. Praktiki is gegirilmeli.

Minerallaryn renki. Minerallar dirli — dirli we tegmilli
bolup bilerler.

Kabir minerallaryn ayyl — sayyl reiiki bolup ony yaliyssyz
bilip bolyar. Meselem: gyzyl reniki kinowary, altyn owiisginli
piriti, yagyl malahiti, gok refikli lazuriti afisat tanap bolyar.
Kabir minerallar — meselem, turmalin, berilliy, granat, flyuorit,
kwars we s.m. diirli — diirli
renkde bolup biler.

Turmalin — gara, giilgiin, yasyl ya-da renksiz bolup
bilydr. Ya — da bir mineralda turmalin bir ujunda giilgiin,
ortasy ak, ahyry yasyl renkli hem bolup bilyar. Su hili
turmaline kolihrom ( kop renkli ) turmalin diyilydr. Seyle
minerallary tanamakda kyngylyk doreyar.

Minerallaryn renki olaryn icki strukturasyna, mehaniki
garyndylaryna, we esasanam, renk getiriji elementlerin (
hromofor ) gatnagyandygyna baglydyr. Hromofor elementi: Cr
(hrom), V (wanadit ), Ti 9(titan), Mn ( marganes), Fe (demir),
Ni (nikel), Co (kobalt), Si (mis), V (uran), Mo (momlbden) we
s.m. Her bir minerala su elementler gosulan bolsa, sonda
sularyn refiki sol minerallara gegyar. Ondan  basga-da,
hromoforyn elementleri gayndy hokminde gatnasyp biler.

Meselem: izumruddaky hromyn garyndysy oma yasyl renk
berydr. Rubindédki hromofor onia gyzyl refikk berydr we s.m.
Seyle-de bolsa, kop mineral licin garyndynyn reiike edyén
tasiri entek anyklananok. Mineralyn renkini dogry kesgitlemek
iicin geologa — nebitcd Ordn
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mohiimdir. Malahitifi ya-da azuritifi yasyl we gok tegmilleri su
yerde misifi yerlesyandigini, giil-giin refik kobaltyfi, gofiur ya-
da pos refiklernin demrifi gidrookisiniii yerlesyédndiginden
habar beryir.

Renk alamatlary. Minralyfi refiki owradylanda (porosok ),
onun 0Oz refikinden tapawutlanyan wagty bar. Meselem:
dasyndan gara refikli gematit, hromit ya-da sfalerit porosokda
degislilikde gyzyl — wisnya, sary we goyy gofur refikde
bolyarlar. Altynsow Owiisydn pirit - porosokda gara alamat
beryir.

Owiisgiinlik (blesk) — ninerallaryfi metal we metal dil
owiisglinliligi bellidir. Metal dwiisgiinli minerallara refikine
garamazdan ( neglazuriwannyy ) farfor plastinkajygynda gara
alamat berydn minerallar degislidir. Metal dil owiisginli —
muia ak ya-da beyleki
Alamatlary beryidn minerallar girydr. Tebigy ( samorodnyy)
elementlere girydn altyn,mis,
kiimiis, halkopirit refikli alamat bersede, olar metal owiisginli
topara degislidir. Metal dél 6wsgiinli minerallaryi arasynda —
almaz (almaz,simap,rutil, disten, sirkon) ayna sekilli (kwars,
flyuorit, we karbonatlar). Woskowyy (mum) — Kkremen,
halsedon; yagly — nefelin, seelit, kiikiirt ( dowende ): yiipek
sekilli — hrizotil, asbest, tilki duz — selenit; Siiyiimli — malahit,
serisit; perlamutyy — uraninit, artit we s.m.

Minerallaryii we olaryii agregatlarynyii morfologiyasy.

Minerallaryfi dasky gorniisleri diirli — diirlidir. Dagky
sypaty boyung¢a minerallar — izotermiki, stiynen ( wytyanutyy ),
sestowatyy, tekiz, tablicatyy we s.m. boliinyarler.

Mundan bagga-da minerallary agdyklyk edyédn
kristallik sekili boyunga hem kesgitleyarler: kubiki, oktaedra,
tetraedra, dipiramida, prizma we s.m. Kubiki sypaty — flyuorit,
pirit, galit- eyeleyér. Oktaedra ~ almaz, magmatit; tetraecdra ~

65



sfalerit, tetraedrit; prizma sekilli — diahid, berill; dinirumida —
seelit, sirkon we s.m.

Minerallaryii sekili hisiyetlendirilende onuil granlaryna
strihowka Dberilisi, ekizliklerine (dwoynik) we beyleki
alamatlary g6z 6fiune tutulmalydyr.

Minerallaryfi morfologiyasy olaryi doreyis serlerine
baglydyr. Erkin Oslise eye bolan minerallryfl dasky goriiisi
ofiat bolsa, kristallasanda pésgel¢ilige ducar bolan minerallaryi
dasky sypatlary hem biidiir — siidiirdir.

Doreyis  sertleri birmefizes bolan minerallaryfi

Dineli agregat gifiden yayrandyr. Ahli kristalliki dag
jynslary sondan diiziilendir. Olar dénelerifi ululugy — kigiligi
(mogberi) boyunca boliinyérler; iri déneli, orta dineli, mayda
dédneli hem-de birsygyrgyn dineli we birsydyrgyn dil déneli.

Gumly (zemlistyye) agregatlar - yayran we parasok
gorniisli mineral {igin hésiyetlidir (mahsusdyr). Seyle hem ol
cokiindi jynslarda kop dusyar — toyun, boksitler we s.m.

Sekili boyunga tapawutlanyan beyleki gorniislere druzlar,
konkresiyalar, sekresiyalar, dendritler, oditler, bowrek sekilli
agregatlar degislidir.

Druzlar — minerallarda kanunalayyk dal kristallaryi
Ostintgilerine aydylyar. Kwarsyf, kalsitifi, topazyn, piritin we
s.m-N Orédn iri, owadan druzlary dusyar.

Konkresiyalar — sar sekilli  togalak, komelek yaly
giibercek gorniisleri kop. Onuii  merkezinde organiki
galyndylar toplanyp, onufi toweregine beyleki jisimler
toplanyar. Konkresiya gornilisinde sferosideritler, fosforitler,
markazitler we s.m. minerallar dusyarlar.

SEKRESIYALAR — mineral jisimlerifi ¢okiindi sekilli
bolup, onufi periferiyasyndan merkezine tarap Osiintgi Osyar.
Olar esasan, yumurtga (owal) sekilinde bolyarlar. Egerde,
sekresiyanyn diametri 1-2 sm-den uly bolsa, onda ofia zeodlar
diyilyar. Sol oOlcegden kici bolsa, onda ol sekresiylar
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jynsy ti¢in mahsusdyr.

DENDRITLER - olar sahalanyan aga¢ sekilli gurlusly
bolup, 0Osiimliklrifi (esasanam paporitniklerii) mdhiirlerine
mefizesdir. Olar seyle sekilli jayryklaryii icine erginlerifi
girmegi netijesinde doreydrler. Esasanam, seyle—de tokga
gorniisde misifi dendritleri dusyar.

OLITER — diametri boyunga 0,05 mm 2-3 sm-e ¢enli
bolan ownuk sarjagazly agregatlara aydylyar. Kesimde ol
konsentrasiyaly gurlusda bolup, yadrosynda kopleng cage
daslary ya-da balykgulaklaryii bolejikleri yerlesydr. Olar suw
sredasynda doreydrler. Ayratyn sertlerde ergin jisimler cige
dénesiniii dasyna taraplayyn taplanyp baslayarlar. Boksitler,
aragonitler, limonitler {i¢in hésiyetidir.

Bowrek sekilli agregatlar - yer {isti ¢okiindileriii arasynda
gifiden yayrandyr. Bulara karsit kollerinde yayran kalsitlerifi
stalamitleri we gematitler, kalsedonlar iiginem mahsusdyr. Oz
sekiline kybapdas gelmeydn minerallar hem dusyarlar. Sular

""" “ Psewdo
keseki, “morfoz” — sekil diymegi afiladyar. Meselem: limonit
0ziinde demrifi gidrookisitli garyndy hokmiinde jemlédp, kubik
gorniisinde dusyar. Sonda ol sol gorniisde piritin  kub
kristallarynyn sekilini alyp bilyér. Tilki duzlar — das duzynyn
sekilini alyp bilyar.

2

Minerallaryii doreysinde geologiki hadysalar

Mineral diymegifi ndmedigine biz on—garap gecipdik.
Gysgaca aydanda ol fiziki — himiki hadysalaryfi Oniimidir.
Mineral emele gelis hadysalary energiya ¢cesmeleri boyunga iki
sany uly topara boliinyar: endogen - yagny, Yeriii icki
energiyasy bilen bagly we ekzogen - yagny, Giiniifi energiyasy
bilen arabaglansykly. Endogen (ya-da gipogen) — bu hadysalar
Yeriii jiimmisinde bolup gecyirler we magmatik isler bilen
berk baglangyklydyr. Magmanyfl ¢ogmak hadysalary diirili
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magmatiki dag jynslarynyii doremegine getirydr. Magmadan
boliinip ayrylan gazly we suwly erginler dirli jisimleri
gogliryarler. Netijede, mysal {¢in, yaryklarda mineral
gorntisinde  boliinyarler.  Ekzogen (ya-da  gipergen)-bu
hadysalar Yerifi iistinde ya-da iistiine genli golay verlerde,
seyle hem atmosferada we gidrosferada bolup gegyirler. Bu
hadysalar Yerifi istki sertlerine ¢ydamly dag jynslarynyii we
minerallaryfn  dargamagy (fiziki we himiki ) bilen
baglangyklydyr. Biogen yagdaylary yagny janly organizimlerifl
edyin hadysalary hem sufa giyar. Minerallar we dag jynslary
endogen we ekzogen hadysalaryfi netijesinde dorédnlerinde,
Yerifi gowsinde fiziki — himiki sertleri iiytgéinde mineralyf ya-
da dag jynslarynyfi bir gorniisden bagsga gorniise gegmek
hadysasy, yagny — metamorfalagsma bolup gegyér. Sonda tize
minerallar dag jynslary emele gelydr. Olary metamorflasan
diyip atlandyrylyarlar.

Mineral emele gelisde endogen hadysalar

Ofi belldp gecisimiz yaly endogen hadysalar magmanyifi
isi bilen baglangyklydyr. Olaryn arasynda magmatiki
hadysanyn 06zi pegmatiki, pnewmatolitli we gidrotermal
hadysalar uly orun tutyar. Magmatiki hadysalar — mineral
doreysin  bu  toparyna  magmanyn  gos —  goOni
kristallagmagyndan doreydn minerallar girydr. Magmatiki dag
jynslary diizydn &hli minerallar seyle yagdayda emele
gelipdirler. Meselem: granit meydan spatlaryndan, kwarsdan,
ragawoy obmankadan we slyudalardan duryar. Magmatiki
ikinji derejeli (aksessor) minerallara (magmatik dag jynslaryny
diizydn) — apatit, sirkon, ortit we $.m. Olaram magmatik
doreyisli . Umumy geologiya dersinden belli bolsy yaly,
magmatiki jynslar 2 sany uly topara boliinyar:

a) intruziw dag jynslary — ¢uilukda kristallasan
b) effuziw dag jynslary - yerifi istiine yakyn ya-da
istlinde emele gelen.
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Mineral emele gelisde magmatiki hadysalaryfi intruziw
we effutziwler bilen baglansykly bolmagy miimkindir.
Hacanda minerallaryfi magmatiki genezisi barada giirriifi
gozgalanda birinji nobatda jynsyi diiziiminifi haysy, yagny,
asgarly tursy, esasy ya-da ultra esasly bilen baglydygyny
sorayarlar. Sunda minerallaryn assosiasiyasy diirli hili bolyar.
Birndge mohiim praktiki dhmiyeti bolan magmatiki doreyisli
minerallary, nikelifi, misifi, demrin magdanlary we s.m.
degislidir.

Pegmatitli hadysalar: Bular iri we has iri ddneli damar,
aytym we Oyjiikler gorniisindéki jisimdir. Intruziyalara diiziimi
boyunca yakyndyr. Intruziwlerden ol sekili, gurlusy boyunca
tapawutlanyar. Gemotitlerii ~ sekili adatca damar tiplidir,
ayratyn (linza) gorniislidir, kd wagtlar nédogry, sahalanyan
gorniisleri dusyar.

Stok — gornlisinde, yagny niddogry formaly, uly
gowrliimli intruziw jeset. Olar gneyslerde, kristalliki
slaneslerde, seyle-de intruziw jynslarda dusyarlar. Pegmatitler,
adatca intruziw jynslardan 1-2 km. uzak aralykda yerlesyarler.
Granitli pegmatitii mineral diiziimi granitifi mineral diiziimi
bilen mefizesdir. Esasy minerallar: meydan spatlary
(mikroklin, plagioklaz) kwars we slyudalar (muskowit. biotit),
turmalin yygy - yygydan dusyar. Pegmatitler iigin — berill,
kassitretit, tanralit, kolumbit we s.m. mahsusdyr. Pegmatitli
akademikler A.Fersman we A. Zawariskiy dagylary diypli
owrendiler.

Pnewmalitiki hadysalar ya-da pnewmatoliz — (
“pnewmo” — grekcadan tejrime edilende — gaz diymek) bular,
yagny pnewmatoliz hadysasy gaz fazasynyfi
gatnasmagynda mineral emele gelis prosesleridir. Magmanyf
kristallasmagynyfi kébir etaplarynda gaz boliinip ¢ykmagy
miimkindir. Jayryklar boyung¢a yokaryk hereket etdigice , bu
gazlar sowayarlar we gursap alyan minerallar bilen garysyp,
minerallar doreyar.
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Pnewmalizlerin ontimleri — pnewmatolitler iki bolege,
yagny, wulkaniki we cufiluk boleklere boliinyarler.

Wulkaniki pnewmatolitler — magmadan bolinip ayrylan
gazyil hasabyna wulkanlasan oblastlarda doreyirler. Olar
kopleng Verifi iistiinde ya-da {istiine yakyn yerlerde emele
gelyérler.

Cuiiluk  pnewmatolitler — bular Jyer gabygynda
(jimmiisinde) magmatiki ojakdan gazlaryn boliinip ayrylysan
yagdayynda emele gelyarler. Olar dag jynslarynyii iginden
gecip, olaryn himiki we mineral diiziiminifi iiytgemegine tésir
edyérler. Haganda, ¢uiilukda mineral emele gelme hadysasy
bolup gecende, gazdan basga-da gyzgyn suw erginleriniii
yagny, gidrotermal yagdayynyii hem uly roly bardyr. Cufiluk
pnewmatolitlere greyzenler hem degislidir.

Greyzenler — bular 6zgeren gyzgyn ¢esme jynsy (gyzgyn
suwynl we gazyi tédsirinden). Olarda mineralogiki jéhtden
kwars agdyklyk edyar. Ondan basga-da, muskowit, slyudalar
topaz, turmalin, flyuorit, rutil dagylar dusyar.

Magdan minerallaryndan — wolframit, molibdenit hem
dusyar. Kiawagtlar greyzenlerde berill, akwamarin yaly
gymmat bahaly daglar hem gabat gelyir.

Gidrotermal hadysalar — gyzgyn suwufl tdsiri astynda
jynslaryi minerallyk diiziiminii tytgemek prosesslerine
distinilydr. Gidrotermal erginler magmatiki ojakdan birnédge
metallaryn giden bir topar birlesmesini syryp — siiplirip
akidyarler. Ondan basga-da, gidro-terminler gidenleriii yerine
gapdaldaky jynslardan birnége jisimleri hem getiryérler.

Gidro-termiki yagdaylarda yerin jimmiisinddki basyslar,
t°— a ( yokary, orta we pes) hem 0z tésirlerini yetiryarler.

Mineral emele gelisde ekzogen hadysalar
Yer gabygynyii iistki zonalarynda dag jynslarynyii we
minerallaryfi yumrulmak hadysalary bolup ge¢yér. Fiziki we

himiki dargamak hadysalarynyfi bilelesigine tozama (tozma)
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hadysasy diyilyér. Tozamanyifi oniimleri uzak aralyklara howa,
suw akymlary arkaly goglip bilerler. Birndge jynslar ya-da
minerallar sonda ergin yagdayda gecyér, we sol ergin yagdayda
defiizlere we ummanlara yetyérler.

Tozama hadysalary — minerallaryin we dag jynslarynyi
himiki we mehaniki dargamagynda bolup ge¢ydr. Esasy
agentler bolup — suw, yel, t® — nyf tytgdp durmagy, kislorod,
janly organizimler we komiirtusy gaz hyzmat edyérler.

Fiziki we himiki tozamalar esasy gorniisleri

Cokiindi  hadysalar — tozamanyfn netijesinde dag
jynslarynyfi we minerallaryil koplisi akyan suwlaryfl tésiri
netijesinde gb¢lip — gonyarlar. Sonda materiallaryi

sortlasmagy we c¢okmegi bolup gecyir. Seydip, mehaniki
¢okiindiler doreyar. Olar gifiden yayrandyr. Olara:

Cégeler, cagyl — calgymlar, toyunlar we s.m. degislidir.
Himiki dargayysda kop minerallar erginde galman, c¢okiip
¢cokiindi emele getiryarler. Meselem: gips, galit, karmallit we
s.m.

Minerallaryfi we dag jynslarynyfi dargamagynda janly
organizimlerii ( diirli bakterialar) uly payy bar. Mysal {i¢in:
fosforitlerifi, kiikiirdin, demrini we margenesin doremeginde
olaryfi roly uly.

Mineral doreyisde metamorfiki hadysalar

Cokiindi dag jynslary Yer gabygynyii
hereketlenmeginden litosferanyii has ¢ufi zonalaryna diismegi
miimkin. Ol yerde bolsa, diiybiinden basga termodinamiki
sertler bardyr. Seyle yagdayda olar metamorfizme dugar
bolyarlar. Onuil esasy faktorlary bolup t°- a we basys hyzmat
edyirler. Metamorfizme dugar bolan minarallar ya-da dag
jynslary iiytgesmi sezewar bolyarlar. Metamorfizme difie bir

71



cokiindi dil, eysem magmatiki dag jynslary hem ducar bolup
bilyarler.

Gidrotermal - kontaktlayjy (sazlayjy) we regional diyen
toparlara boliinyarler:

Gidrotermal metamorflasma -  damarlaryii
golayyndaky ya-da suw erginlerinif tdsirinde bolup gecenson,
seyle ady alypdyr. Metamorflagmanyin bu gorniigine
greyzenlesme, turmalinlesme, kwarslanmasma,
seretizasiyalagsma, hloritlesme we s.m. metamorflagmalar mysal
bolup biler. Skarnlararam ¢uiilukda, yokary t°-da yiize ¢ykyan
metasomatik jynslardyr. Metasomatoz - bu dag jynslaryny
gyzgyn erginifi ya-da gazyfi tdsir etmegi netijesinde himiki
diiziminif iytgemegi bilen bir mineralyfi ya-da jynsyii basga
bir mineral ya-da jyns bilen ¢alysmagydyr. Skarnlara mahsus
bolan minerallara: piroksenlar, diopsid, granatlar, magdan
minerallary bolan sulitler, molibdenitler, magnetitler,
halkopiritler, galenitler we sfaleritler mysal bolup biler.
Regional metamorflasma Yerifi has ¢ufilugynda bolup ge¢yir
we dgirt uly meydany eyeleyér.

Regional metamorflasma bolup gegende, bir taraplayyn

basysly kristallasma netijesinde — beyleki sertlerde dugsmayan
birfidce minerallar dordp bileler.
Bu tipe — slyudalar, granat, disten, andaluzit we s.m. degislidir.
Ady agzalan minerallar jyns doéreyji hasaplanyar we gneys,
kristalliki slaneslerii (metamorfiki jynslar ) doremegine
getiyar.

Kontkatlayjy metamorflasma — iki jynsyii arasynda
kontaktda bolup gecydr. Kopleng ¢okiindi bilen magmatiki
jynslaryii arasynda bolyar. Magmatiki erginifi (rasplaw) — t° —
sy 1000° c¢ bolsa, giliy¢li basys bilen yokarda yatan jynsa
ornasyp biler(meselem: kontaklayjy rogowik). Granitli magma
we karbonat jyns (hek dasy) 6zara baglanysyar we netijede bir
topar tdze minerallaryii toplumy emele gelyir.
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Mineralogiki barlaglaryii usullary

Mineralogiki barlaglaryfi obyekti bolup, ilkinji nobatda
minerallaryi we dag jynslarynyfi o6zleri bolup duryar.
Mineralolog ya-da petrograf difie bir olaryii esasy himiki
elementleri ddl, eysem solaryn diiziiminddki hemme
elementler, ii maydaja sanda bolanlary hem gyzyklandyryar.
Onat mazmunly barlag gec¢irmek {licin gowy enjamlasdyrylan
analitik baza gerek.

Kristallografiki, petrografiki we geohimiki gozleglerid,
seyle hem mineralogiki barlaglryfi bilelikdéki analizleri netijeli
bolyar (himiki, optiki, termiki analizler, rentgen struktura
derfiewi we s.m.). Mineralogiki we geohimiki barlaglaryi
maksady seyledir:

a). Minerallaryf diagnostikasy;

b). Minerallaryfi struktura ayratynlygyny dwrenmek;

¢). Olaryn diiziimini 6wrenmek ( esaslary we
gatysyklary );

d). Minerallaryfl doreyis sertlerini 6wrenmek;

e). Has mayda komponentlerini 6wrenmek.

Gelif asakda hazirki wagtda yygy — yygydan ulanylyan

usullara garalyii:

1) Kristallografiki usul;

2) Kristallooptiki  -//-;

3) Atom — obsorbisiya -//-;

4) Rentgen — struktura usuly;

5) -//- spectral analiz;

6) Radiometriki usul;

7) Elektron — mikroskopiki usul we s.m.

Sanalanlaryi ~ hemmesi o6rdn ¢ylsyrymlydyr. Yérite
tayyarlygy, endigi, yorite enjamlary we barlamhana sertleri
talap edyédr. Bulardan basga-da,mineralogiyada slih usuly hem
gifiden peydalanylyar. Slih — iirglin (ryhlyy) material yuwlanda
diiybinde galyan agyr fraksiyaly minerallayfi galyndysy,
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konsentrat. Bu wusul mineralogiki barlamhanalarynda hem
meydan sertlerinde hem gifiden ulanylyar. Sada usullaryn biri
hem dasky alamatlary boyunca minarallary kesgitlemek
(makroskopiki) usuldyr. Sonda onufn refki, yylpyldysy,
gatylygy we s.m. alamatlary anyklanylyar.

Minerallaryi klassifikasiyasy

Minerallary birndge alamatalar boyunga klasifikasiyalara
bolmek bolar. Ilkinji nobatda mineralda agdyklyk edyén
elementi anyklamaly (mis,wolfram,berill we s.m.)

Genetiki  Klasifikiasiyada minerallyl gelip ¢ykysy
(genezisi) nazara alynyar (magmatiki, pegmatitli, skarnly we
s.m.). Kristallografiki taydan bdélmek hem peydalanylyar.
Yone, ady agzalan klasifikasiyalar diirli sebiplere gori,
kanagatly déldir.

Gifiden yayran ol minarallaryil himiki klafikasiyasydyr.
Onufi esasyna himiki prinsip goyulan. Ahli himiki yagdaylar
goéz oOfiline  tutulmalydyr — (atomlaryfi arabaglansygyny,
molekulyar yerlesisleri, ion gatnasygy, himiki birlesmelerifi
tipleri we s.m.).

Su wagtlar mineralogiki  praktikada himiki we
kristallografiki alamatlar boyunca ulnylyan klafikasiya uly
orun tutyar. Asakda minerallaryfi sadalagdyrylan shemasyna
ser salalyfi:

a) Tebigy elementler ( samorodnyye);
b) Kiikiirtli birlesmeler ( sulfidler);
c) Galoid birlagmeler (galogenler);
d) Okisler;

e) Silikatlar;

f) Boratlar;

g) Karbonatlar;

h) Nitratlar;

i) Fosfatlar, wanadatlar;

j) Sulfatlar;
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k) Wolframatlar we molibdatlar.

Tebigy elementler: 40 golay element tebigy yagdayda
dusyar, yone olaryii kopiisi ordn seyrek dus gelydr. Asakda
seyrek dus gelydn esasy tebigy elementlere hésiyetnama
berelifi. Metallardan altyn, kiimiig, mis, metal dillerden kiikiirt,
almaz we grafit.

ALTYN (gyzyl) — (Au.) Himiki taydan arassa gyzyl
tebigatda dugmayar. Onuil diiziiminde kopleng — Ag, Cu we
kdhalatda az-kem beyleki metallar gabat gelyar. Kristallarda
seyrek dusyar. Dendrit sekilde mayda bolejiklerde dusyar.
Altyn séw — sary refiki bar. Kubiki singoniyaly. Diiziiminde
nice kiimiis kop bolsa, gyzylyi refiki sonca agyk bolyar. Eger-
de mis kop bolsa, gyzlymtyl menek kop bolyar. Refik alamaty
— sary. Owiisgini — metal 6wiisginli. Gatylygy — 2,5 — 3.
Dykyzlygy — 15 — 19. Kislotada eremeydr. Difie sa aragynda
ereyir. Yer gabygynda ordn seyrek metal. Walyuta metaly,
bezeg saylary, yuwelir islerinde, dis doktorda ulanylyar.

KUMUS—(Ag.) Oziinde Au, Cu, Hg garyndylaryny
saklayar. Kubiki singoniyaly. Adatca dendritlerde, siiylim
gorniisinde, sim sekilinde dusyar. Refki aksowlut kiimiis
reriiklidir. Metal owiisgini bar. Gatylygy — 2,5. Dykyzlygy —
10,5 g/sm3. Giiycli elektrik gegiriji. Tebigy kiimiis tebigatda
damarlarda gidrotermal hadysalarda déreyir. Yiiwelir islerinde,
kiimiis saylar, diirli splawlarda we fotogratiyada ulanylyar.

MIS—(Cu.)Kubiki singoniyaly. Tebigatda dususy edil
kiimusinki yaly. Mis gyzylymtyl refnkli. Metal owilisgiinli .
Gatylygy 2,5 -3,0. Dykyzlygy — 8,9. Onat elektrik gegiriji.
Genezisi — ekzogen, gidrotemal. Elektrikada, masyn
gurlusygynda, pribor gurlusygynda, gimi yasalanda we s.m.
peydalanylyar.

KUKURT- (S) Rombiki singoniyaly. Sary, gofiur we biitin
gatangly gara refklidir. Owiisgini — ayna sekilli, dowefide
yagly, smoldy. Oriin port. Déwlende nidogry. Gatylygy — 1,5 —
2,0. Dykyzlygy — 2,07. 270 °c — t° —da giiy¢li yalynly yanyar.
Genezisi:
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1. Cokiindi yol bilen, biohimiki bakteriyalaryfi tasiri bilen.
2. Gips getiriji gatlaklaryn yumrulyp — yayramagy bilen;
3. Sulfidlerifi tursayan zonasynda;

4. Wulkaniki islerifi netijesinde we s.m.

ALMAZ- (C.) Grekgeden terjime edilende “ Yenilmezek
” diymegi afiladyar. Ol ifi gaty mineraldyr. Gatylygy-10.
Almaz o6wiisginli. Refksiz, suwui refiki yaly (prozragnyy).
Dykyzlygy-3,5. Yuwelir we tehniki gorniisleri bar. Genezisi
magmatiki. Sap arassa almazdan (I klas) gymmat bahaly
dasdyr.

Ogranennyy almazlara brilliantlar diyilydr. Karatda
Olcenilydr. 1 metriki karat — 0,2 gramma defidir. 100 karat
massaly almaz diyseii seyrek dusyandyr. Diinydde gazlyp
alynyan almazlaryf 75 — 80% tehniki almazlardyr- Sonuii 15 %
almaz burawlayysa sarp edilyar.

GRAFIT- (C.) Grekgeden terjime edilende — “yazyaryn”
diymegi afiladyar. Dykyzlygy almazyiikydan pesriakdir (2,2).
Gatylygy — 1. Reiiki gara, yypyldawukly. Metal dwiisginli. Oda
cydamly. Elektrik geciriji. Grafit slaneslerde we  hek
daglarynda mayda burcly kristallary emele getirydr. Ol
molibdenite mefizesdir. Grafiti kagyza c¢yzafida gara alamat
beryar. Genezisi magmatiki we metamorfiki. Metallurgiyada,
refik almakda, karandas ondiirmekde, elektrik senagatynda
elektrod almakda peydalanylyar. Das komiir metamorflasanda
hem emele gelip bilydr. Kiikiirtli birlesmelere ( sulfitler) 200-
den gowrak mineral girydr. Bu klas yonekey, gosa, di we
¢ylsyrymly sulfitler diyen toparlara béliinyarler. Yonekeye —
halkozin, galenit, kinowar, sfalerit dagy mysal bolup biler. 2-
nji topara — halkopirit, stannin, bormit we s.m; disulfitlere —
pirit, arsenopirit, ¢ylsyrymlylara — salgyn ( bleklyye)
magdanlar, bulanZerit mysal bolup bilerler. Galoid birlesmelere
floritli, hlorly we o6rdn seyrek dusyan bromly we yodly
birlesmeler giryar. Meselem: - ftoritler, hloridler, karnallit we
s.m. Okisler — elementlerifi  kislorod bilen birlesmeleridir.
Gidrookislerde suw hem gosulyar. Olara kuprit, korund,
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gematit, rutil, kassiterit, kwars. Kwarsyn kop gorniisi bar. ( dag
hrustaly, ametist, gilgiili, tiisseleydn, yasyl, gyzyl, mele
gorniigleri bar). Kremninifi yarym gymmat baha das gorniisine
halsedon diyilyar.

Halsedonyfi gorniisleri: serdolik, agat, oniks, yasma.

Silikatlar: Has gifi yayran meydan spatlary topary, sofl
kwars, slyudalar, rogowoy obmanka, piroksenler, oliwin we
s.m.

Feldspatidlere leysit we nefelin girydr. Skapolitler we
seolitler.

Boratlar — litosferada borufi esasy massalary silikatlarda
we alyumosilikatlarda jemlenendir. Bor kislotasynyf diirli
gorniislerinde duzlar — boratlar bardyr.

Karbonatlar — komiir kislotasynyfi duzlarydyr. Olaryii
koplisi suwsyzdyr we sada birlesmeleri emele getiryarler.
Karbonatlaryfi adatca agyk refiki bardyr. Giilgiili, ak, ¢al,
refiklileri hem dusyar. Mysal {igin — kalsit, magnezit, dolomite,
hek dasy, aragonit, siderit, malahit, azurite we s.m.

Nitratlara — ¢ili we hindistan selitralary (azot
kislotasynyfi duzlary) giryar. Fosfatlara fosforitler, wiwanit,
eritrin, skorodit, monasit we s.m. giryar.

Sulfatlar — kiikiirt kislotasynyfi duzlarydyr. Gatylygy
pesdir. Suwda kopiisi ereyar. Mysallar: barit, selestin, angidrit,
gips, mirabilit, alunit, yarozit degislidir. Ifi sofiky topara, yagny
wolframat we molibfatlara wolramitler, sulitler, powellitler we
ferrimolibdit degislidir.

Hindistan nebitgazly meydancasynyn
esasy geologiyasy.

Indiyanyn territoriyasyna iri Hindi yarym adasy,
Gimalayyn bir bolegi, Karakoryma, Indo-Gandyn denliginii
Gilindogar bolegini we Bengal aylagynyn we Arap defizinin
birndge bolek adalaryny birlesdiryar.
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Indiyanyt tutyan meydany cen bilen 3/4 tekizlikler we
kert daglarda diiziilydr. Hindistanyn yarym adasynyn kop
bolegini Dekanyn kert daglary tutyar, (beyikligi 300-800m
denizin derejesi boyunca) ayry-ayrylykda yekelikde we orta
beyiklikde gabat gelyén daglaryn listki depesi yylmanaldyr we
gin gyyak ya-da tolkun sekilli plitalaryn ucglary tegelekdir.

Siitiinli dag gersleri we yarym-yapgytly daglar yerlesyér
Hindi yarym adasynyn Demirgazyk boleginde yapgyt Hindo-
Gangan tekizligi yerlesendir, Indo we Ganganyn deltanyn yarty
bolegi etek gacyandyr. Yer iistiiniii relyefiniii nisazlyklary bir
menizesdir, bu yerde uly triasyn gayalarynyi kesyani bardyr.
Demirgazygyn uly basgancgagy tekizlik boyunca Gimalayyn
iistiine ¢ykyar we Demirgazyk Karakorumda yerlesyar we yer
saryn inl giden daglar sistemasy su yerde yerlesendir.

Kici we uly Gimalaylar relyefin alpay kesbini
(formasyny) we ¢uni yayran kolleri kesbini 6ziinde jemleyér.

Arap denzinin kenarlarynda we Bengal aylagynda
gowsak yayrandyr, hem-de Kombey aylagynyn Giinbatarynda
we Korg¢ uly P-wa Kathanyn baylyklary azdyr.

Indiyanynn meydanynda iki sany nebit-gaz doygunly
basseyinler yerlesyér: Assamat we Kombeydir.

Hindistanynn nebit-gaz  doygunlygynynn amatlygy
perekontinental  ¢oketliginin  towereginde bolup  gegip,
Hindistanynn yarym adasynyn Gilinbatardan — Giindogara ¢enli
dagyny gabayar.

Assamat nebit gaz doygunly basseyin

Assamat nebit gaz doygunly basseyin — Indiyanyn
Demirgazyk — Giindogar boleginde yerlesyar we biratly
coketliginde Owrenilendir, Gilindogar Gimalayyn we Naga —
Borman daglarynyin yygyrtlanma sistemasynda inge c¢yzyk
boyunga siiynendir. (surat — 102).

Coketligin esasynda kristaliki (gatasan)  massiwler
sillong asak gagmaklygyn dowamy bolup gecyir.
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Assamat nebit gaz doygunly basseyinde nebitli
garizontlar miosenin we bolek oligoseninn ¢okiindilerinde
owrensendir. Nebit — gazly yataklar iki sany nebit we gaz
yygnanma zonasynda toplanyar.

Zonalaryn biri Priorak dag etek coketliginin golayynda
yerlesendir, bularyn hésiyetinin gurlusy kyn we siiysme
strukturasynda yiize ¢ykmasy kynlagyar. Bu zona 1890-njy
yylda agylan Digboy yatagy Bagarap we Makum, Namdag
vataklary gatnasyar. Iki zona Rudras, Zakwa, Maran, Narasag
we s.m. yataklary birlesdiryar.

Basseynin ortaky bolegi boyunga platforma gorniisli
strukturalara Owrensendir.

Oniim beriji gorizontlaryii yygnanyan cuilugu 2300-den
4000 m. aralykdadyr.

Glummezde agylan kop sanly yataklar esasan oligosenin
tegelek gorniisli ¢cdgedaslaryndan diiziilendir.

Assamat nebit gaz doygunly basseyiniii shemasy.
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Sertli belgiler:

1 — Oblastyn yokarsynda hézirki dowriin alluwiyasyny
(derya, ¢okiindisi) acylsy;

2 — Neogenin ¢ykalgasy;

3 — Paleogenin c¢ykalgasy;

4 — Gimalayyn aralarynda dokembriy we palezoy
cokiindilerinini ¢ykalgasy;

5 — Hindi platformasynda dokembriy fundamentinin
¢ykalgasy;

6 — Siiysmeler;

7 — Nebitler;

8 — Nebit we gaz;

9 — Gaz;

| - oblastda platformanyn epinlerinin agylysy;
Il - ¢yzyk gorniisli epinlerini agylsy.
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Yewropa yurtlarynyii nebit — gazly
territoriyasynyn geologiyasy.

Yewropa yurtlary Alp yygyrtlanma sistemasynyii
¢iklerinde we Giinbatar Yewropanyi kaynazoy we kembriden
onki  platformasynynn  boleklerinde  Alp  yygyrtlanma
sistemasynyn ¢éklerinde dolulygyna ya-da bolekleyin yerlesen,
nebit-gazly yiize ¢ykarlan basseyinler bilen baglansykly bolan
daglara coketlikleri gorkezmek bolar. Olara Wenskiy
(Cehoslowakiya), Pannouskiy (Wengriya, Yugaslawiya,
Cehoslowakiya we Rumyniya) Transilwanskiy (Rumyniya)
Merkezi Karpatskiy (Polsa) we Karpat etegi — Balkan
(Rumyniya, Bolgariya) basseyinlerine baglansyklydyr. Karpat
we Balkan daglara we dag etek basseyinleri uly Karpaty - -
Balkan nebit-gazly welayatyny (prowinsiyany) emele getiryar.

Polsanyn we Germaniyanyn nebitli we gazly kénleri uly
Merkezi — Yewropa nebit-gazly basseyininii Giindogarynda
yerlesydr. Su basseyinint cdklerinde nebitli we gazly kénler,
Baltika defizine yanagyk gin iiytgewsiz  yerlesendir.
Germaniyanyn territoriyasynda seyle hem uly bolmadyk
Tyurihin nebit-gazly basseyini yerlesyar.

Albaniyanyn nebitli we gazly kénleri iri Adriatik
basseyinin uly bolmadyk bolegi bilen baglanysyklydyr.
Strategrafik toplumlaryin kesiminii esasynda birndge regional
arakesimler yiize ¢ykaryldy.

Mezozoy we kaynozoy cokiindilerin esasynda regional
nebit-gaz alynyan toplumlar: triasyn karbonat ¢okiindilerine
yuranyn karbonat we cdge dasly c¢okiindilerine (Wena we
Pannon c¢oketlikleri) we neogenii (Wena, Pannon we
Transilwan c¢oketlikleri) cdge dasly gorizontallaryna gabat
gelyir. Yewropanyii Alp yygyrtlanmalarynyn daglara we dag
onlerinddki coketliklerinde we yayran paleogen we neogen
sistemalarynyn regional nebit-gazly Oniimli toplumlarynyi
icinde sol bir wagtyil 6zilinde birndge iri nebit-gazly Oniimli
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oblastlaryn we regionallaryn cdklerinde has Ondiirijiligi bilen
tepewutlanyar we birnége strategrafik boliimgeleri saylanyar.

Litosferada sebitleyin nebit-gaz alynyan yerlerin
yerlesisinin - we nebit-gaz toplumlarynyn zonasynyn &hli
umumy (global) kanuna layyklygy we diirli geologiki
sertlerinde, olary g¢aklamagyn esasy gorkezijileri seljerilyar,
dernelyar.

Hytay nebit — gazly meydancasynyn
geologiyasy.

Hytayyn Cungar nebit — gazly basseyinint Demirgazyk —
Giinbatar boleginde yerlesen. Onunl dlgegi 700 km, bolan {i¢
burclak formany ailadyar. Basseyinin Giinorta bdlegini
Gilindogar Tyan-San, Demirgazyk bdlegi Mangol, Altay
daglary gursap alyar. Ol osimmitriki profilli, onun egrelyin
bolegini mezazoy we kaynazoy cokiinligi bilen diiziilendir.
Onun galynlygy 10000 metr bolup, ol Giinorta tarapa siiysen
gorniigindedir. Bu yerde ¢okiindi jynslaryn dowiikleri antiklinal
gorniisi, basseynin Demirgazyk gyrasy bilen uly monaklinal
bolup Icipulak waly gecydr. Basseyinin yedi nebit akymy
alyndy. Solarynn dordiisi Urumgi sdherinin Gilinbatarynda
yerlesen, beylekiler bolsa Demirgazyk — Giindogarda yerlesyar.

Tusowsy meydangasynda tria¢ c¢okiindiliginii nebit
doygunlylygy anyklanan 1897-nji yylda agylan.

Basseynii nebit — gazly kénleriniii arasynda in ululy
1955-nji yylda Goramey nebitli kdni agyldy. Onuil nebit —
gazynyn zarasy (gory) 100 min tonna barabardyr. Nebit
kininde pleogen we yurd ¢okiindilerinin galynlygy 700-2300
metre yetyar.

Nebit — gazly Ordas basseyni birtonly Huanhe
plitasynda yerlesdi. Basseyniii yarty bolegini ¢olliik tutyar.
Basseynin 6lgegi 650-400 km-e yetydr, onun goérniisi sinkliza
tipli bolup, das — toweregi daglyklar bilen gursalan (sinlin,
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Holonsan, Insan we baggalar) 1907-nji yyldan baglap alty sany
nebit ojagy we bir gaz ojagy yiize ¢ykaryldy. Nebit — gazly
ojaklary Sylamel basseyni Giinbatar — Giindogar bortlarynda
(gyralarynda) yerlesendir. Oniimli triyas gatlagy, yura we mel
cokiindilerinin  galyylygy 1000 metrden gecenok. Hemme
kanlerde nebit — gazyn kép bolmadyk gorlary saklanyar.

Hytay dowletinin nebit — gazly prowinsiyalary we
basseyinler.

Nebit - gazly | nebit — gazly basseyinleri
prowinsiyalary

Gilindogar Hytay Ordas, Sycan

Glinbatar Hytay Jumpr, Saydam, Nansan,

Tarim, Turfan, Min-H.

Dumbey (Demirgazyk- | Sunlyo, Tayboun
Gilindogar)
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