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Okuw gollanmada tebigy hadysalaryn we adamyn
hojalyk iginiil geologik  gursawa yagny atmosfera, gidrosfera
we litosfera edyén tésirleri barada gilisleyin diisiinje berilyér.
Geoekologiya, onufi mazmunyna, wezipelerine, barlag
usullaryna ayratyn orun berilyér.

Gollanma Tiirkmenistanyii yokary okuw mekdeplerinini
talyplary, umumybilim beryin orta mekdepleriit yokary synp
okuwcylary, Watanymyzyn gozel tebigatyny soyiijiler we ony
gorayyjylar ii¢in niyetlenendir.



Giris

Geoekologiya — Yeriii dasky gatlaklarynyi jemgyyet bilen
Ozara tdsirlerinin ylym ulgamy hokmiinde: esasy diisiinjeler,
Oowrenilydn  zatlar, meseleler, usullar, garayyslaryn
ewolyusiyasy. “Geoekologiya we dasky gursawy goramak™ atly
dersi Magtymguly adyndaky TDU-nyn ekologiya hiindrinde
okayan talyplaryii okuw meyilnamasynda esasy orny tutyar. Bu
ders meteorologiya hiindrinde hem okadylyar.

“Geoekologiya we dasky gursawy goramak” okuw
dersinin esasy maksady talyplara geoekologiya  ylmynyn
nazaryyet esaslary hakynda mohiim diislinjeleri bermekden we
organizmlerin  (bedenleriii, janly-jandarlaryil) tebigatdaky
yayrayyslary we olaryil sanynyn artysyny kesgitleydn esasy
kanunalayyklyklar hem-de diizgiinler hakynda talyplary cuiiniur
bilimler bilen iipjiin etmekden ybaratdyr. Seyle hem adamzat
jemgyyetinifi Yerifi geosferalaryna- atmosfera, gidrosfera we
litosfera  yetirydn  tdsirlerinin  netijelerini  dwretmekden
ybaratdyr.

Dersin meselelerine geoekologiyanyti esaslaryny,
atmosferanyn, litosferanyn we gidrosferanyn hapalanma
mehanizmlerini hem-de olary goramaklygy owrenmek giryar.
Bu dersin Owrenilydn dowri talyplar asakdaky meseleleri
owrenerler:

- ekologiyanyn konsepsiyalaryny ~ we esasy
kanunlaryny;

- Dbiosferanyn we ekoulgamlaryn gurluslaryny we
arabaglangyklaryny;

- adamyn das-toweregi bilen 6zara baglansygyny;

- janly-jandarlaryn we adamzadyn populyasiyasy iigin
biosferany ayap saklamagyn zerurlygyny;

- litosferanyn, atmosferanyn we  gidrosferanyn
hapalanmagynyin  janly organizmlere yaramaz
tasirlerini;



- Tiirkmenistanyn sertlerinde adamzat ekologiyasyny;

- das-toweregi  goramagyn dlem  mogberindéki
meselelerini;

- tebigy gursawyi hiline baha bermegin usullaryny;

- Tirkmenistanyn Gyzyl kitabyna girizilen seyrek dus
gelydn we yitip baryan  Ostmliklerin  we
haywanlarynn ~ gorniislerini  gorap saklamagyn,
dikeltmegin we olardan yerlikli peydalanmagyn

yollaryny;

- tebigy baylyklary rejeli peydalanmagyn ylmy
esaslaryny;

- Tirkmenistanda das-toweregi goramak

maksatnamalarynyil durmusa gegirlisini.
Garagsyzlyk yyllarynda hemiselik Bitarap Tiirkmenistan
yurdumyzda ekologiki meselelerin anyk ¢ozilisinin  ylmy
esaslary we usullary baradaky diisiinjeler maksatnamada beyan
edilyar.



| Bap. GEOEKOLOGIYANYN ESASY DUSUNJELERI
§ 1. Geoekologiki gursaw. Geoekosistema

Geoekologiki gursaw - gelip ¢ykysy boyunca
genetiki bir bolan yer bolejikleri: gury yer  (litosfera),
gidrosfera, (suw), atmosfera (howa ginisligi).

Geoekologiyanyn esasy obyekti hokmiinde geologik
gursaw diirli deriiewgiler sol ugurdan is alyp baryan alymlar
tarapyndan ayry-ayry diisiindirilydr. Olaryn kébiri ony difle
litosferanyn yokary gaty bolegi bilen ciklendirilyir. (Ye.M.
Sergey 1981Y; Ye.A. Kozlowski 1984y; S.W. Klubow we
L.L.Prozorow 1993y). Beylekileri (W.L.Osipow 1993y)
geologiki gursaw ahli i¢ geosferany — litosferany, gidrosferany
we atmosferany gosyarlar.

Yeriii geosferalary — gaty (onuii yokarky gatlagy-
litosfera), suwuk (gidrosfera) we howa (atmosfera) - gelip
cykysy bir bolan geologiki doreyisdir. Ilki basda umumy
dlemin bir bolejiginden dorép, olar yer sarynyn uzak geologiki
oOstisinin dowamynda uygunlagdylar we seyle-de bolsa biri-biri
bilen gatnasykda bolmagy dowam edyirler. Tebigy-geologiki
hadysalar we antropogen isjeiilik ayry-ayry geosfera (topraga,
suwa, howa) bolsy Valy, tutus Yer planetasyna tisir edyir.

Geoekosistema—geologiki  gursawyn  ginisligi
boyunca  cédklendirilen, gelip ¢ykysy boyunca bir,
geoekologiyanynn bir obyekti hokmiinde seredilip, tebigy
geologiki hadysalara we adamynyn hojalyk isinin (antropogen)
tasirine ducar bolyan komponentdir (diiziimidir).

Geologiki gursawa tebigy komponentleri bolup
kontinentler we okeanlar, daglyk yerler we wulkanlar, deryalar,
suwhowdanlar we yerasty suwlar, dag jynslar we minerallar
degislidir. Olara ayratynlykda ya-da bilelikde tebigy geologik



hadysalar we adamyn hojalyk isi tdsir edyérler.
Geoekologiyanyn i¢inde olary diirli iyerarhiki denliklerin
geoekosistemasy hokmiinde yiize ¢ykarmak maksada layyk
hasap edilyar (1-nji surat) .

Global geoekosistema

\ Megageoekosistema \

Mezogeoekosistemalar (sebit ara
geoekosistemalar)

Makrogeoekosistemalar (sebitleyin
geoekosistemalar)

| L okal geoekosistemalar |

mikrogeoekosistemalar

1-nji surat. Geoekologiyanyn iyerarhiyasy (basgancagy)

Global geoekosistema diymek-bu tutuslygyna biitin yer sary
diymekdir.  Megageokosistema  hokmiinde  geosferanyi
agzalary-litosfera (toprak), gidrosfera (suw), atmosfera (howa)
(asman) seredilip biliner. Mezogeoekosistema diyilip (sibit ara
geoekosistema) okeanlara, kontinentlere, platformalara, dag
gerslere  (Ortayerdeniz-Gimalay we  basg.) aydylyar.
Makrogeoekosistemalar (sebitleyin geosistemalar) ¢et gyraky
yvada igerki denizler, uly derya ulgamlary we s.m. bolup
bilerler. Lokal geoekosistemalar - antiklinal, wulkan, buzluk,
suw howdan gazylyp alynyan baylyklaryn kanleri we s.m.
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Mikrogeoekosistemalar ayratyn daglyk yerler ya-da minerallar
we s.m. bolup bilerler.

§ 2. Tebigy-antropogen sistema

Tebigy-antropogen (adamyi biologik tebigaty) -
mununn  6zi barlyk we yerine yetiris ukyplylygy tebigy
(geologiki gursaw) we emeli (antropogen) obyektlerinn birligi
bilen baglanysyp ginislik tarapdan c¢iklendirmelerii jemidir.
Adam 06ziinin hojalyk islerininn ge¢isinde (dowamynda) 6ziiniii
dasyny gursap alan tebigy barlyk diinyd gorniikli tiytgetmeleri
girizydr. Ol goniden goni tebigy geologiki gursaw bilen
baglangykly diirli emeli jaylary - durmusy, medeni senagat,
suwarys, oba hojalyk, goranysa we s.m. desgalary doredyir.
Olary tebigy-antropogen sistemalar diyip aytmak bolar. Seyle
sistemalary diizydn komponentler (2-nji surat) bolup tebigy
geologiki gursaw we sol yerde yasayan ya-da hyzmat edyin
adamlar bilen emeli antropogen (adam tarapyndan doredilen)
obyektler bolup duryarlar.

Tebigy-antropogen (tehniki adam tarapyndan doredilen)

sistema
Tebigy obyekt Antropogen
(geologiki gursaw) (tehnogen) obyekt

2-nji surat. Tebigy-antropogen sistemanyn diiziimi

Yonekey tebigy-antropogen  sistemalar, mysal iicin
ilkidurmus adamlarynyn yasayan yerleri, turistlerin palatka
lageri, c¢agalar meydangalary we s.m. Tebigy-antropogen
sistemanyn kébir yagdayy-tebigy tehnogen sistemadyr. Onda
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antropogen sistema kyn tehniki desga bilen yiize ¢ykarylyar.
Bu dagda magdan alyan kombinat, nebit (gaz) Onlimgiligi,
elektrostansiya, zawod nebit gegirijiler, suw arassalayan
desgalar, aeroport, deniz porty, yasayys mikroyony, yasayys
jayy we s.m.

Tebigy-antropogen (technogeniki) (adamyn yasamagy tigin)-
esasy amatly vyagday diyip-onun iki komponentinii
arabaglansygyna we 0zara tasirine aydylyar.

Antropogen komponentin sistemasyn yagdayy geologiki

gursawda bolup ge¢yin tebigy yagdaylara baglydyr. Oz
gezeginde geologiki diinyd antropogen komponentlerin tisirini
basdan gegiryir. Oz gezeginde tebigy-antropogen sistemanyii
yagdayy ona hyzmat edydn we ondan peydalanyan adamlaryi
hiindrine okdeligine garaslydyrlar.
Seylelik bilen adamyn hézirki yasan yeri geoekosistemanyi we
tebigy-antropogen (tehniki) sistemanyn bilelikdaki jemi bilen
goyulandyr. Tebigy antropogen sistemanyn tisir edyédn
meydany geoekositemanyn aragékleri bilen deni gelip biler we
geoekositemanyn  bir  bolegi  bolup, Vya-da  garysyk
geoekosistemanyn bdleklerini 6z igine alyp biler.

Tebigy-antropogen sistemanyn tutyan meydany boyunga
tutus regionaralyk, regional we bolek yaly gorniislere bolip
bolar. Tebigy-antropogen sistema tutuslygyna- bu dhli adam
tarapyndan gurulan binalar bilen biitin yer sarydyr. Sebit aralyk
sistema- bu meselem, deniz nebit wysklary, nebit ulgamlary we
s.m. bilen okean we denizler, olaryn suwlarynda yiizyin
gamiler we tankerler bilen bilelikde. Sebitlyin tebigy
antropogen sistema diymeklik bolsa-bu Wolga deryasynyn dhli
kenaryaka oba hojalyk we tehniki desgalar bilen tutyan
meydanydyr.

Tebigy antropogen sistemalaryn aragéklerinde hapalanmaga
yykgyn edyin (yer asty suwlara garsy duryan) meydanyn
tehniki hapalanmagynynn mukdaryna ¢ydamlylygyny den
derejede saklayan geoekologiki zonalar bdliinip biliner.
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§ 3. Geoekologiyanynh mazmuny we wezipeleri

Hézire c¢enli hi¢ bir okuw kitabynda ya-da sozliikkde
geoekologiyanynn  agyk  anyklayysy  yok = “izwestiya”
31.08.1989.y

Geoekologiya-geologiki gursawa tebigy geoekologiki
hadysalarynn we antropogen (tehniki) islerin tdsirini dwrenyan
sintetiki (bir-biri bilen berk baglansykda bolan) ylymdyr.

Yer sarynyi geoekologiki taryhy 4,2 mird yyly 6z icine
alyar. Seyle uzak mohletin i¢inde goraymége adamyn ayry-ayry
nesilleri  “iiytgewsiz” bolup gérnen. Yerii yiizini diirli
geologiki hadysalaryn tésiri astynda tizniiksiz bolup durdy. Bu
uytgetmeler  gegcmisde-de  hézirki  wagtda-da  tebigy
betbagtcylyklaryn gorniisinde yiize c¢ykyp, yer yiiziinde &hli
janly jandarlara howp salyar. Yer sarynda difie XX-asyryi
sonky 25-yyllygynda tebigy heldkgiliklerden ii¢ (3) milliona
golay adamyn yogalmagyna getirdi. Tebigatyn seyle
heldkgilikli gityjlini yer sarynyn bir (1) milliarda golay adam 6z
basyndan gecirdi. Birlesen milletler guramasynyn bas
Assambleyasy 1990-2000 yyllary “Tebigy howplulygyn
azaldylmaly halkara onyyllygy” diyip yglan etdi. Yer sarynyi
geologiki taryhynda sonky 50 (elli) miiii yyl hazirki adamlaryn
—Homo sapiyens- biologik gorniisininn dordp yasayan dowriine
degislidir. Adam bu wagtyn iginde-ilki diislinmén, afly yetmaén,
sonira diisinip akyl yetirip-Tebigaty “boyun egdirmegin”
tizligini Osdiirdi. Ol yer astyndan peydaly gazylyp alynyan
baylyklary almagy, yasayys jaylary gurmagy, belent tehniki
gurlusyklary amala agyrmagy basardy, dwrendi, amala agyrdy.
Oz erkine Ver sarynyh sypatyny iiytgedip, adam seylelik bilen
0z Oniip Osen tebigy sallangagyny dargadypdyr, yykypdyr, ony
uruslar bilen berbat edipdi; tebigy baylyklaryny iiinédn tygsytly
peydalanman Yer iiziini 6z elinifi antropogen isinif netijesinde

hapalady.
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Yer sarynyn ilatynyfi sanynyh calt Gsmegi bilen adam
tarapyndan tehniki serisdelerin dgirt uly mukdarlarynyn
ulanylmagy bilen XX-asyrda geologik diinyénin-adamyn tebigy
yasayan yerinifi dhli boleklerine antropogen-tehnogen agyrlygy
birnédge esse 0sdi (artdy). Onuil hapalanmagy birden gliyclendi.
Bu bolsa ckologiyanyn ~we tebigaty goramaklygyn
problemalaryna (meselelerine) giiy¢li {ins berilmeginiii sebébi
bolup hyzmat etdi.

Ekologiya- E.Gekkelin 1866-njy yylda beren klassiki
anyklamasyna gord-organizmlerin 6z arasynda 6z yasayan-
dagky diinyisi (sredasy) bilen aragatnasygy hakyndaky
ylymdyr.

Hazirki wagtda bu termin (adalga) has gin we gaty anyk dal
diistindirise eye boldy. Sebidbi ondan gelip ¢ykyan birndce
terminler adalgalar peyda boldy:-“haywanlaryin ekologiyasy”,
“Ostiimlikleriit  ekologiyasy”, “adamyn ekologiyasy”, “agro
(6stimlik) ekologiyasy”, “geoekologiya” we s.m.
Geoekologiyanyn mazmunyny diirli awtorlar biri-birinden
tapawutly, ayry ayry diisindiryérler. “Geoekologiya” adalgasy
(termini) ekologiyanyn (landsafty yer dstiini anladyan
(sinonim) manydas diisiinjesi hokiiminde 1939-nji yylda nemes
alymy K.Troll tarapyndan ulanysa girizildi hut sol yalyda
“geoekologiya “ LILDedyunyn * ekologik ensiklopedik
sozliiginde” (1989) diisiindirilyar. N.Z. Reymersiti “Tebigatdan
peydalanmak: sozliik-sprawignik™ (1990) kitabynda
geoekologiyanyi seyle anyklayysy-diisiindirilisi berilyar:
“...ekologiyanyn basgaca aydanda-geografiyanyn boliimi bolup
ekosistemalary (diizglinleri) (geosistemalary), yokary ierarhiya
derejesinddki-ondan biosfera ¢enli 6z icine alyan aralygy
owrenyar (derieyar)”. N.Z.Reymers tarapyndan
“geosistema” (geodiiziim)-diyip, “yer sarynyn fiziki-geografiki
doreysinden geografiki (yer {isti) tegelek bolejiklerine”
diistinilyar. W.I. Osipowda bolsa (1993) geoekologiya-bu
geosferanyn ekologiyasydyr.
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Geologlar kop wagtlap  “geoekologiya” adalgasyny
(terminini) ulanmalydyrlar. Ol termin “Geologiya sozliiginde-
de” (1978) we “Dag (boyunga) ensiklopodiyasynda-da” (1986-
1991y.y)  berilmindir  (yok). Geologik  edebiyatda
“geoekologiya” adalgasy dine 1980-nji yyllaryn  2-nji
yarymyndan gifi Vayrap baslady. Yone su gine g¢enli su
adalganyn umumy kabul edilen adalgasy yok. 1993 yylda W.I

Osipow  “  Geoekologiya. Geologiyanynn inZeneriyasy.
Geokriologiya (1, 1993.) zurnalynda seyle anyklamany
getiryar:

“Geoekologiya-bu yer sarynyn geosfera bdleklerini dasky
tebigatyn we biosferanyin mineral esaslaryny Owrenydn we
olaryn tebigy we tehnogen sebdplere gord iiytgemeklerini
owrenyan ylymdyr”.

Geoekologiya-bu “geologik gursaw” yagny tebigat
sistama hakyndaky ylymdyr. “Geoekologiya” adalgasy ii¢ (3)
sany grek soziinden duryar: “geo”-yer,(toprak), “oykos”-jay
(6y), “ logos”- okamak. Seylelik bilen, geoekologiya-bu adam
6yi yasayan yeri bolan Yer hakyndaky taglymatydyr. Adamyi
yasayan gursawunyn (geologik gursaw) vyagdayy tebigy
geologik hadysalaryna sonun yaly-da adamyn 6z hojalyk
islerinin netijesine baglydyr.
Geoekologiyanynl predmeti hut sunuil bilen baglydyr we anyk
0z hakyky manysyna eye bolyar. Onun obyekti bolup bir
tarapdan tebigy geologik gursaw, ikinji tarapdan bolsa tebigy
antropogen (tehniki) gursawdan duryar.

Geoekologik towekgellik-tebigy geoekologiki we tehniki
bolup gegmeler we hadysalar bilen esaslandyrylan tebigy-
antropogen diizlimin (sistemanyi) howpunyn emele gelmegidir.

Geologiki gursawyn yagdayynyn yerin suw diinydsinin,
howa yagdayynyn igjenligine tabyn bolyandygy {¢in, tebigy
antropogen  diizgiini  meyilnamalagdyrylanda  ekologiki
towekgelligin ~ bolup  bildyjek yagdayy goz oniinde
tutulmalydyr yone tebigatda bolyan geoekologik towekgellik
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bilen (yer titremeleri, yykylmaklyk, siiysmeklik, suw
josgunlary we s.m.) we antropogen sebidplere gord (durnukly
dél tehnogen sistemai doly derejesine yetirilmedik tehnologiya
we tehnika hiindrini bilmezlik adamlaryn basdansowmalygy)
bolyan tdwekgelligin tapawudyny bilmelidir. Mysal {i¢in, atom
elektrik stansiyalary peydalanmagyi diinyd boyunca tejribesi
geoekologik towekgelligin bardygyny tassyklayar. Ol tebigata
mahsus hisiyetleriit hasaba alynmayandygynyn sebédbine gord
giiyclenyir.

1979-njy yylda Wolgodonsk sdherinin golayynda Rostow
AES-nyii gurlusygy baslanyar .Yone sol wagt onuii gurulyan
yeri yer gatlagynyn iki gatynyn birlesydn seysmiki inn bir
isennir ,yer titremige howply yerde yerlasyindigine welin {ins
berilméndir. Yokarda aydylanlary jemlép, geoekologiyanyi su
asakdaky esasyny (prinsipini) aytmak miimkin.
Geoekosistemanyi Osiisiniil taryhyny we geologiki hadysalaryn
giiyclenmeginin, oyanmagynyn yiize ¢ykmalarynyn netijelerini
bilmek meyillesdirilyin we hereket edydn tebigy-antropogen
sistema tigin geoekologiki towekgellige dogry netije ¢ykarmaga
miimkingilik beryir.

§ 4. Geoekologiyanyn halk hojalygynda dhmiyeti

Geoekologiyanyn halk hojalygy {i¢in &hmiyeti ylmy
bilimlerin bazasyny doretmekden duryar we olar bolsa
miimkingilik beryirler:

e Beyleki ylymlar bilen birlikde halk hojalygy we
umuman tutuslygyna jemgyyet {icin gerekli bolan
ekologiki problemalary ¢6zmeklige;

e Geockologiki yagdaya we tebigy-antropogen sistema
meyilnamalagdyrylanda miimkin bolan towekgellige
baha bermige(anyklamaga);
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e tebigy proseslerin (hadysalaryn) geologiki diinyd we
tebigy-tehnogen sistema tésirinifi netijelerine baha
bermige(anyklamaga);

e adam elinin iglerinin (antropogen deyatelnost) geologiki
diinya tisir etmegini il asak derejd getirmage ;

e tebigy betbagtcylygyn, we heldkeiligin —getiryin
horluklaryny azaltmaga (yumsatmaga);

e geoekologiki helédkeiligin getiren zyyanlaryny Yok
etmek {i¢in céreleri isldp diizmége;

e adatdan dasary tebigy-tehnogen yagdaylaryn zyyanyny
yok etmek Tl¢in ekologlary we hiindrmenleri
tayyarlamaga ;

e ilatyn ekologik bilimini kdmillesdirméage ;

Geoekologiya —diymek tebigy we tebigaty goramak

baradaky ylymlaryn birlesigini emele getirip, dhli adamzat {i¢in
uly dhmiyete eyedir. XX asyrda adamyn tebigata bolan
yaramaz tdsiri gaty gini hésiyete eye boldy we adamyn yer
yiiziinde yagamagyna onun saglygyna uly howp saldy . Sonun
icin geoekologiki barlaglar we oOnden c¢aklamalar diinyd
yiiziinde ginden yayramaklyga mynasyp boldy .

Geoekologiya tebigatda bolup gecydn hadysalaryn
geologiki gursawa we tebigy tehnogen sistema tésirinin
miimkin bolan netijelerini 6nilinden aydyp, baha bermége
miimkingilik beryar. Tebigy we oyarylan geologik
hadysalaryii Yeriii iistiine we asagyna tisirini emeli we tebigy
faktoryny bilmeklik tebigy betbagtlygyn getiriji zyyanyny
gowsatmaga we netije ¢ykarmaga yardam edyir we geologiki
diinyda adam hereketinin (antropogen sistema) tésiriniil
howpuny i1l agak derejé yetiryir.

Geologiya 0z Ostlisinde diirli tebigy we beyleki (gosmaga)
ylymlara—geologiya, fiziki geografiya, geomorfologiya,
gidrogeologiya, meteorologiya, pocwowedeniye, seysmologiya,
geofizika , geohimiya , inzenergeologiya, dag isleri, gozleg we
peydaly gazylyp alynyan =zatlary isldp bejeris, mineral
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ontimlerin ykdysadyyeti we basga-da kop ylymlara dayanyar.
Olar geoekologiya bilen birlikde halk hojalygy we tutus
jemgyyet lcin gerekli bolan ekologik meseleleri hemme
taraplayyn (birlikde) ¢6zmage miimkingilik beryérler .

§ 5. Geoekologiyanyn ylym hokmiinde taryhy

Geoekologiyanyn taryhy gos-goni ekologiki bilimlerin
kemala gelmegi bilen baglanysykly. Ekologiya 6ziinini kokleri
bilen has uzak ge¢mise gidyér. “Janly zadyn dasky gursaw we
onun organiki we organiki dil yasaysyna gatnasygyny”
kesgitleydn bilimlere zerurlyk 6rdn gadymda yiize ¢ykypdyr.
Dinie bir Aristotelin (b.e. 6n1 384-322), Pliniy ulusy (b.e.23-79),
R. Boylyil (1627-1691) we basgalaryn islerini yatlamak hem
yeterlikdir. Olarda organizimlerin yasaysynyn Oz yasayys
gursawyna tésiri,, olaryn kesgitli Yyasayys gursawyna
uygunlasmagy barada giirriinl edilyér.

Ekologiyanyn 0siisinii taryhynda esasy {i¢ sany dowri
gorkezyirler.

Birinji dowiir-ekologiyanynn doremegi we onufi ylym
hokmiinde formirlenmegi (XIX asyryil 60-njy yyllaryna ¢enli).
Bu dowiirde janly organizmlerin 6z yasayys gursawy bilen
arabaglangygy barada maglumatlar yygnanyar we ilkinji
umumy bilimler boliinip baglanyar.

XVII-XVIII  asyrlarda ekologiki maglumatlar birnédge
biologiki yazgylarda kesgitli bolegini eyeldp baslayar. A.
Reomyur 1734, A. Tramble elementleri rus alymlaryn
barlaglarynynn diiziminde hem bolupdyr. Olardan 1. I
Lepekinin, A. F. Middendorfyn, S. P. Krageninikowyn, islerini,
seyle hem fransuz alymy Z. Byuffonyi, swed tebigy terbiyegisi
K. Linneyifi, nemes alymy G. Yegeriii we basgalaryfi islerini
bellemek zerur.
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Edil su déwiirde Z. B. Lamark (1744-1829) we T. Maltus.
(1766-1834) ilkinji gezek adamyn tebigata tdsirinin negatiw
netijelerininl ylize ¢ykjakdygy barada adamzady habarly edyar.

Ikinji dowiir- ekologiyanyn oOzbasdak bilim pudagy
hokmiinde resmilesdirilmegi (XIX 60-njy yyllaryndan soii) bu
dowiirin basy rus alymlar K. F. Rulyenin (1814-1858), N. A.
Sewersowun (1827-1885)), W.W. Dokucayewin islerinin
cykmagy bellidir. Olaryn isleri ekologiya diisiinjesi , onun
esasy maksatlary barada bolup hédzirki giine g¢enli hem 6z
manysyny yitirenok.

Amerikan ekology Yu. Odum (1975) W. W. Dokugayewiii
yone-yere ekologiyanyi esasyny goyujy hasaplananok. XIX
asyrynn 70-nji yyllarynynn ahyrynda nemes gidrobiology K.
Myobius (1877) organizmlerin kesgitli sertlerde sazlagygynyn
kanunalayyklyklary baradaky —“biosenoz” diisiinjesini girizyar.
Ekologiyanyn 0Osiisine bahalandyryp bolmajak gosmacany C.
Darwin (1809-1882) organiki diinyédnin ewolyusiyasynyi esasy
faktorlaryny agmak bilen girizilyar.

Nemes biology E. Gekkel(1834-1919) ilkinji gezek onun
biologiyanyil 6rdn wajyp 6zbasdak oblastdygyna diisiinip, ony
ekologiya diyip atlandyrdy.(1866). Ekologiya hakyky 6zbasdak
ylym hokmiinde XX asyryn yiizyyllygynyn basynda
formirlendi. Su dowiirde amerkan alymy C. Adams (1913)
ekologiya barada ilkinji hasaplamalary diizydr we beyleki
birndce umumy maglumatlar bilen ¢ap edilydr. 30-40-njy
yyllarda ekologiya has yokary basgancaklara galyar. Ilkinji A.
Tensli (1935) ekoulgam barada diisiinjéni 6nie siirydr, azrak son
W. N. Sukagew (1940) sofira yakyn gorniisde bolan
biogeosenoz diislinjesini esaslandyryarlar. 20-40-njy yyllarda
bizin ekologiki derejimiz diinydde in bir yokary dereje
hasaplanylyar. Su dowiirde bizin yurdumyzda belli alymlardan
akademikler W. I. Wernadskiy, W. W. Stancinskiy, E. S.
Bauer, G. G. Gauze, W. N. Beklemisew, A. N. Formozow,
D.N. Kaskarow we basgalar isleyérdiler.
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XX asyryn ikinji = yarymynda dasky = gursawyn
hapalanmagynyn derejesinin  yokarlanmagy we adamyn
tebigata tdsirinin  artmagynyn giliyclenmegi netijesinde
ekologiya wajyp dhmiyete eye bolyar.

Ugiinji déwiir-( XX asyryii 50-nji yyllaryndan hizirki
giine ¢enli) ekologiya adamyn gursap alan gursawy tebigaty
goramaklygy 6zilinde jemleyin toplumlayyn ylyma owriilmegi
we bir ndge ayratyn ylymlara boliinmegi.

Ekologiya berk biologiki ylymdan tapawutlanyp “&hmiyetli
diisiinjelerin  zynjyryna owrilydr we ol Oziine geografiya,
geologiya, himiya, fizika, sosiologiya, medenyetin teoriyasyny,
ykdysadyyeti jemleydn boliimleri birlesdirydr” (Reymers
1994).

Diinydde ekologiyanyn hizirki zaman Osiisiniit dowri beyik
dasary yurt alymlarynyn ady bilen baglanysykly.

Olar Yu. Odum, J. M. Anderson, E. Pianka, R. Riklefs, M.
Bigon, A. Sweyner, R. Uitteker, 6z alymlarymyzdan bolsa, 1. P.
Gerasimow, Yu. N. Gilyarow, Yu. A. Izrael, N. P. Naumow,
W. W. Rozanow, Yu. M. Swirizew, W. E. Sokolow, W. D.
Fyodorow, S. S Swars, A. W. Yablokow, A. L. Yangin we
basgalar.

Geoekologiki diisiinjelerin ylma girizilmegi we ayratyn
hiindr gorniisinde kdmillesmegi hazirki dowiirde has hem uly
gerim alyar. Bu ugurda N.F.Reymersin, W.W. Sogawanyn,
B.1.Osipowyn, M.M Sudonyn, W.G.Gorskowyn we basgalaryn
islerini gérkezmek bolar.
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Il Bap. ATMOSFERA TEBIGY WE ADAMYN
HOJALYK ISININ (ANTROPOGEN) TASIRI

2.1. Atmosfera tebigy tésiri
Yer togalagynyii gaz gatlagy bolan atmosferanyi
(“atmos”-bug ) esasy diiziim bolekleri (99,0316%)-azot we
kisloroddyr. Argon we  kOmiirtursy gazyna  bolsa,
degislilikde:0,934 % we 0,0314% diisyér.

§ 6. Atmosferanyi yagdayyna tésir edyin faktorlar.
Atmosferanyn temperatura diizgiini

Atmosfera-Megageoekosistema bolup, ony gidrosfera
we litosfera yaly geoekosistemalara boliip bolmayar.
Atmosferanyn birndge gatlaklary bar. Asaky, litosfera we
gidrosfera yanasyan gatlagy troposfera diyip atlandyrylyar.
Onun yokarky aragégi polyuslarda yerin tistiinden 6-8 km we

ekwatorda 16-17 km.

o TS Ondan yokarda 55 km-e
¢ 10005 ; cenli stratosfera gelyir,

sofira mezosfera (85-90
km) we termosfera (400

km-e cenli).
Troposferany we
stratosferany sertli

geoekosistema  hasap
edilse hem bolar.

Olaryn yagdayyna

Yerdiki ekzogen
; igjenlik,  klimat  we
S - vasayys baglydyr.

3-nji surat. Atmosferanyn
gatlaklary
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Troposferada  (gr.“tropos”-owriim) atmosferanyn
howasynyn 4/5 bolegi yerlesydr. Bu yerde atmosferanyn
kinematikasyna we planetanyn klimatyna tdsir edydn esasy
hadysalar bolup ge¢yir. Yerden yokary galanyida troposferada
temperatura tropiklerin {istlinden minus 75%S-a cenli we
polyuslaryii istiinden bolsa, minus 55°S-a cenli azalyar.
Troposferanynn diirli boleklerinde we diirli giiliklerinde
temperaturanynn  diirliice  bolmagy, howanyn konwektiw
garylmagyna getiryér. Ol bolsa, tebigata, hasyla we adama uly
zyyan yetirydn tebigy Dbetbagteylyklaryn ¢esmesi bolan-
bulutlary, Umiirleri, yagys we garlary, yel, tliiweley we
tupanlary doredyar. Stratosferada (lat. “stratum”- ortgi, gatlak)
25 km yokarda temperatura )'IOkarlanglp baslayar we
stratosferanyn yokary aracidginde plyus 30°S-a yetyir. Sofra
mezosferada temperatura minus  85°S  genli peselip,
termosferada yene-de yokary galyp baslayar.

§ 7. Atmosferanyn tebigy radioaktiwligi

Yer istine yakyn  ginislikde radiasion gusaklyk
yerlesip, ol adamy giin radiasiyasynyn yokary tésirinden
gorayar. Ol giinden gelyin protonlaryini we elektronlaryn yerin
magnit meydany tarapyndan tutup alnyp galynmagyndan
duryar.

Atmosferanyn esasy gazlary-kislorod,azot, argon-
Glinden gelydn gysga tolkunly sohleleri ( tolkun uzynlygy
mikrondan az), Yer iistiinifi we atmosferanyn uzyn tolkunly
(tolkun uzynlygy mikrondan yokary) s6hlelenmesini hi¢ hili
sindirmeyédr diyen yaly. Sohlelenménin  bu  gorniisleri
atmosferadaky diirli gorniisli garyndylar tarapyndan siidirilyér.
Suw bugy uzyn tolkunly s6hlédnifi dhlisini diyen yély sindiryar,
komiirtursy gazy bolsa, 15 mikron uzynlykly sohleleri
sindiryar.
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Glniin ~ gysga  tolkunly  sohleleri  kislorodyn
molekulasyny atomlara dargadyp, 6z energiyasyny citiryérler.
Kislorodynn atomlary tidzeden toparlanyp, molekulasy
kislorodyn 3 atomyndan (O3) ybarat bolan gaz - ozony (gr.
“ysly”) emele getiryirler. Atmosfera ozonynyi esasy gowriimi
stratosferada 20-25 km beyiklikde yerlesyir. Ozon gatlagy-Yeri
giin radiasiyasyndan gorayan ikinji tebigy bowedidir. Ol
tutuslygyna diyen yaly Giiniin 280-315 nanomatr (gr.”nanos”-
goydilk; 1nm=10°) diapozondaky tolkun  uzynlykly
sOhlelenmesini sindiryédr. Bu bolsa, atmmosferanyil esasan hem
ortaky we yokary gatlaklarynyn gyzmagyna getiryar.

Gilintinn ultramelewse sohlesi janly bedenlere heldkleyji
tasir edip, DNK-da himiki tiytgesmelere getiryar. 320-275 nm
uzynlykly ultramelewse sohleler bilen derinii zeperlenmegi
bilen bagly keselleri doredyar we immun ulgamyny gowsadyar.
Kébir zatlar (mysal: plastmassa, rezin) seyle sohlelenminin
netijesinde ¢alt konelydrler. Atmosferanyn gowriiminii
milliondan bir iilsiini eyeleyin “Ozon gatlagy” Yerdiki #hli
janly bedenleri Giiniin ultramelewse sohlelenmesinden gorayar.

Atmosferanyn asaky gatlagynda ozonyl umumy
mukdarynyn 10%-i saklanyar. Bu yerde ozon hapalayjynyn
ornunda duryar. Kop mukdarda ol dem alys yollaryna tésir
edydr, gozi gyjyndyryér, osiimliklerin Oslisini bozyar we diirli
zatlara-rezine, matalara, boyaglara we s.m.-e otrisatel tdsir
edyar.

Atmosferadaky tebigy radioaktiw garyndylary kosmiki
we vyer gelip c¢ykysly bolyar. Bu birinjiden howanyn
atomlarynyil kosmiki sohlelenmeler bilen tisirlesende emele
gelyan kosmogen izotoplar -22Na, 7Be, 32P, 33P, 14C, *H we s.m.
Sol sanda, howadaky **’Cs bilen Giin isjefliginifi géniden-goni
baglanysygynyn bardygy bellenyar. Ikinjiden, bu- ver
gabygynda saklanyar radioaktiw elementlerii emanasiyasy we
bu emanasiyanyii dargamagynyii éniimleri: *’Rn, %° Rb, *'°Bi
we s.m. Radioaktiw izotoplaryn kop bolegi atmosferadaky
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aerozol bolejikler bilen birlesyérler agyrlyk giiyjinin tdsirinde
¢okiip ygallar bilen yuwulyar.

Sonky dowiirlerde radonyn dargamagynyn onilimleri
bolan elektrostatiki zaryadly radioaktiw bolejiklerin dykene
diismek howpynyn bardygy anyklandy. Radon yerin
jimmiisinden bdliinip ¢ykyp, onui c¢esmesi granit bolup
hyzmat edyir. Radonyn 6zi howadan 8 esse agyr bolan, howply
bolmadyk inert gaz. Howa akymlary bilen ol 12 km beyiklige
galyar.

§ 8. Atmosferanyi energiyasy

18 miin yyl mundan ozal, sonky buzlanma dowriiniii
maksimal déwriinde galyi buz gatlagy Yewropanyhi yarysyny
(demirgazyk gifiligin  50%na genli) ortiipdir. Alymlaryi
hasaplamalaryna gord, yer {Ustlinin ortaga temperaturasy
hizirkisinden 5° pes eken. 5 min Yyl ozal bolsa, Yeriii
temperaturasy hézirkisinden 50 yokary eken. Grenlandiya tokay
bilen ortilen we hi¢ hili biz bolmandyr. Hatda Arktiki
basseynde hem buzluklar bolmandyr. XIX asyryn sontundan
baglap, yer stsnin  temperaturasy  0,5-0,7  gradus
yokarlanypdyr. Yylama daglardaky miidimilik garlaryii hem
eremegine uly tisir edipdir. Grenlandiyadaky Yakobshwan
buzlugy 40 yylyn dowamynda (1880-1920 yy) 20 km yza
cekilipdir. Demihrgazyk Buzly ummanyi kdbir buzdan ybarat
bolan adalary yitip gidipdir. Miidimilik donaklygyn ¢égi
yokary siiysiipdir. Demirgazygyn deryalary we kolleri gic
dotiup, ir hem donidan ¢oziilyérler.

Gecen asyrdaky yylama bolsa, demirgazyk yerlerde
yasayan haywanlaryn we guslaryi yayrayys ¢éginiil
siiysmegine, ummanlardaky vyylygy soyiiji balyklaryn has
demirgazyga gitmegine getirdi.

Eger-de temperatura su gidisine yokarlansa, 2050-nji
yyllara ¢enli temperatura 1,3 gradus yokarlanar. Seyle depginli
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yylama klimatiki gusaklyklaryn tiytgemegine we adamlaryn
yasayys sertlerinin liytgemegine getirer. Netijede, materik
buzluklary erdp, polyar etraplarda umman derejesinin calt
yokarlanmagy bolar we kenaryakalary suw basar.

§ 9. Atmosferanyn kinematiki hereketi

Howanyni hereketinii ugry atmosferanyil birmenzes
gyzdyrylmazlygyna bagly bolup, onuil netijesinde yeller
doreyiar. Ol é&pet yylylyk masyny yaly, Gilinden gelydn
energiyany  hereket edydn howa massalarynyin kinetiki
energiyasyna  owilrydr. Uly masstably siklonlar we
antisiklonlar, yeller (musson, passat we s.m.)  tebigy-
antropogen ulgamlara uly howp salyar.

Mysallar:

1970-nji yylyn 12-13-nji noyabrynda Gang deryasynyn
deltasyndaky adalara (Banglades) dpet uly suw tolkunly yel
millionlar¢ca adamyn omriini kesdi. 1974-nji yylyn iyul ayynda
“Jilda” tayfuny (kit. “tayfyn’-uly yel) Yaponiyada suw
almalara getirip, 124 adamyn 6liimine getirdi. 1998-nji yylyn
31-nji mayynda Giinorta Dakotadaky (ABS) tornado-tiweleyi
150 miin adamyn oliimine getirdi. 1998-nji yylyn 20-nji
iyvunyndan 21-nji iyunyna gegilyin gijede Moskwada we
Moskwanyn towereginde 20 minudyn dowamynda 20 m/s
tizlikli skwal yeli giiy¢li jala bilen geldi. Ol 55000 agaglary
yykdy, 200 jayyn depesini gopardy,100 sany mahabat
galkanlaryny weyran etdi, tramway we trolleybus sahalaryn
varysyny hatardan ¢ykardy, 200 adam heldk boldy we 11 adam
oldi.

Yeller uly aralyklara gum we weyran bolan dag
jynslarynyn ownujak bolejiklerini dkidyarler. Gumly tiiweleyler
30-35 m/s tizlik bilen hereket edip, topragyn iistki hasylly
gatlagyny 15-25 sm g¢enli kowyirler we ony 1-3 km yokary
galdyryp, uzak aralyklara dkidyarler.
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Mysallar:

1969-njy yylyn fewralynda Demirgazyk Kawkazdan we
Giindogar Ukrainadan ¢dge tiiweleyleri bilen goterilen
topragyn ownujak bolejikleri  Swesiyada, Finlyandiyada,
Norwegiyada ak garyn iistiine yagypdyr. Belorussiya we
Leningrad oblastyna bolsa, gar bilen bilen yagypdyr.

Gumly tiiweleyler halk hojalygyna uly zyyan ytiryir.
Olaryn netijesinde difie bir transprotyn gatnawy kynlasman,
eysem hojalyk desgalaryny, suw desgalaryny, suwarymly
meydanlarny gum we c¢ége basyar. Meydanlardan bolsa
topragy0 yokarky hassyly gatlagy dkidilyar.Olaryn dileldilmegi
iicin bolsa yiizlerce yyllar gerek bolyar.

§ 10. Atmosferanyii litosfera we gidrosfera bilen
ozara tisiri

Atmosfera yer jimmiisinden boliinip ¢ykan gazlardan
dorédp, litosfera we gidrosfera bilen ayrylmaz baglanysyklydyr.
Wulkanlar atmosfera yer gazlarynyn téze toplumyny goyberip,
kiil bolejikler we has uly gaty bolejikler bilen hapalayarlar.
Wulkaniki gazlaryin akymy bilen atmosfera kiikiirt, hlor, ftor
we beyleki elementler diigydr. Olar 70 km yokary galyp, ozon
gatlagyna helédkleyji tasir edyarler.

Mysallar:

1994-nji yylyn sentyabrynda Mehikonyn giinortasynda
Popokatepetl wulkany giinde zdherleyji  gazlaryn 3000
tonnasyny atmosfera zyndy. 1883-nji yylda Krakatau
wulkanyny atylandan son, yer iistiine yetydn giin radiasiyasy
12% azaldy. Atmosferanyn yer iistiine yakyn béleginde ozonyn
mukdary hem ep-esli azaldy.

1912-nji yylda Alyaskadaky Katmay wulkany atylanda
hem atmosfera ordn uly tdsir etdi. Atmosfera garalyp, yokary
ginliklerden biitin yarym sara yayrady. Orsyetde, Pawlowskde
gtin radiasiyasynyn akymy 22% azaldy.
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1995-nji yylda Yaponiyanyii Hokkaydo uniwersitetiniti
barlageylary Lena deryasynyn asak akymynda topragyn isjen
eroziyasynyin bardygyny we galynn buz gatlaklarynyil erdp,
jayryklary dolduryandygyny anykladylar. Sol sanda, atmosfera
on buzun asagynda bolan metan boliinip ¢ykyp baslady.
Seylelikde, yapyk aylaw emele geldi yagny, metanyn
zyilylmagy “parnik hadysasyna” we atmosferanyn yylamagyna
getirdi. Netijede, miidimilik buzlar erdp baslayar we atmosfera
diisyédn metanyn mukdary yokarlanyar.

Atmosferanyi we Yuwas ummanyi Ozara tisir
faktorlarynyn biri hem “El Ninyodyr”. Ilki basda, her yyl Téze
yyldan  son,  Giinorta  Amerikanyn = we  Perunyn
kenaryakalarynda yiize c¢ykyan yyly akym seyle
atlandyrylypdy. “El-Ninyonyi” gelmegi bilen uly geoekologiki
heldkeilikler: klimatiki adatdan dasary yagdaylar, yumrujy suw
almalar, tiiweleyler, yer titremeler, jayrylmalar we s.m.-ler
dorap baglayar. Alymlaryin hasaplamalaryna gord, 1997-1998-
nji yyllarda “El-Ninyo” diinyd ykdysadyyetine 50 mlrd dollar
zyyan yetirdi. Atmosfera 6z diiziiminddki maddalary kosmos
bilen alys-calys etmegi netijesinde, her sekuntda 1 kg wodorod
kosmosa tarap gidyar.

2.2. Adamynyn hojalyk islerinii tasiri

§ 11. Atmosferanyn hapalanmagy we hapalayjy
maddalaryn cesmeleri

Atmosferany hapalayjy maddalaryn  bolekleyin
seljermesine (analizine) gegmezden on “hapalanmak”
diyilmeginin ndmedigine diisiinmegimiz gerek.

Atmosfera howasynyn hapalanmagy diyip, onun
diiziminin we hisiyetlerinin  adama we haywanlaryi
saglygyna, dstimlikleriii we tutus ekoulgamlaryn yagdayyna
onaysyz tisir edyin islendik iiytgemelerine aydylyar. Ony
bilmek 6wrenmek hem-de diistinmek 6rdn zerurdyr.
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Atmosferanyn arassalygy baradaky mesele adamlar
licin tdze yiize ¢ykan mesele dildir. Ol yagday senagat
pudagynyn, transportyn (awtoulaglaryn, ucarlaryn) we
demir yollardaky hereket edyédn ulaglaryii peyda bolmagy
hem-de komiir, tebigy gaz, nebit yakylanda yiize ¢ykdy.
Ylymyn tassyklamagyna gord sonky 200 yylyn icinde howa
senagat kédrhanalarynyn tiisselerini goybermek adaty
yagdaylar bolup galan. Sol wagtlar goyberilyédn tiisseler,
gurumlar seyrek yerlesen zawod fabriklerden Orin tiz
wagtda atmosferada gin meydanlar boyunga zyyansyz
goriisde dargamaga ukyply bolupdyr. Yone senagat
pudagynyn we ulaglaryn XX asyrda calt Osmegi we
kopelmegi, ulaglaryn sanynyn artmagy bilen zyyanly
maddalarynn géwriiminiii artmagyna olaryn atmosferada
goyylygynyn (konsentrasiyasynyfn) mukdarynyn adamyn
saglygyna we dasky gursawyn vyagdayyna zyyanly
tasirlesmegine getirdi. Bu birlesmeler 6zlerinini gurlusy we
hésiyetleri boyunca atmosfera iki gorniisde mehaniki we
himiki tisir edyérler.

likinji hapalayjylar
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4-nji surat. Atmosferany hapalayjy maddalaryn cesmeleri
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Atmosferada esasy tehnogen zynyndylaryna komiirtursy
gazy (CO,), ugar gazy (CO), kiikiirdin dioksidi (SO>), azodyn
oksidlerini NO we N,O we basgalar degisli.

Tehnikanyn Osmegi netijesinde adamzadyn
durmusynda kop aerozollar peydalanyp baslandy, ucujy
aerozollaryn atmosfera howasynda hlorftoruglerodlaryn
peyda bolmagyna, wulaglaryn islemegi netijesinde
uglewodorodlar we basga zyyanly birlesmeler atmosfera
howasynyi hapalanmagyna alyp bardy.

YImy-tehniki 6ne gidigligin (progresifi) zamanasynda
adamyn isinin dasky gursawa edyédn tdsirinii gitdigice
depgini has giiyclenyér.

Tebigy baylyklar islenilip ¢ykarlanda atmosfera metan
gazy, azodyn, kiikiirdini, uglerodyn oksidleri we basga
birlesmeler boliinip ¢ykyar. Metan gazy Opidn howply
bolup, partlamalary we yangynlary doredyir.

§ 12. Atmosferanyi hapalanmagy netijesinde yiize
cykyan yagdaylaryn gorniisleri: fotohimiki hapalanma,
smoglar, kislotaly yagyslar

Diirli-diirli klimatiki sebitlerde séherleriii atmosferasynyi
hapalanmagy netijesinde howanyn temperaturasy, yellerin
tizligi, cyglylygyn we beyleki meteorologiki gorkezijilerin
liytgemegine getirydr. Bu yagdaylar belli derejede timiirlerin,
smoglaryn, dumanlaryn yiize ¢ykmagyna we atmosferanyn
gorniijiligini erbetlesdiryér.

Smog bu inlis sozi “smoke” tiisse, “fog” bolsa duman
diymegi ailladyar. Smog janly organizmler, adamlar ii¢in 6rdn
zyyanlydyr. Smogyn atmosferada ir bilen, gijesine yiize
cykmagy bilen sol towerekde yasayan adamlaryi 6ziini duyusy
erbetlesyir, seyle-de 6yken we yiirek agyryly kesellelerin sany
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yokarlanyar. Smog vyiize c¢ykan yerlerde grip keselinin
epidemiyasy baslanyar.

Oriin dykyz ziherli gazlardan emele gelen giiyzki gysky
smoglar ekologiyada meteorologiyada London tipli smoglar
diyip atlandyrylyar. Onunl esasy komponenti kiikiirdin oksidleri
bolup, yokary dem alys yollarynda yara we dem gysmasy
emele getiryar.

Mysallar:

“Smogyn” netijelirini ilkinji gezek 1257 —nji yylda
Londonyn yasayjylary duydylar. Eduard 1 1276-njy yylda
Londonda  komiir  yakmagy  gadagan edydr. Emma
yvkdysadyyetin dsmegi bilen tebigaty goramak diistinjeleri ikinji
orna geg¢ydr. XVII asyrdan baglap komiir esasy yangy¢laryn
biri bolyar we London Diinynin in senagatly hem-de hapalanan
(tiisseli) siherine owriilydr. 1952-nji yylyn 5-nji dekabrynda
London giiy¢li smoga sezewar bolyar. Tiissdnin diiziiminde kép
mukdarda kémiir gurumy we kiikiirt gazy toplandy (5-10
mg/m® we yokary). Bu gezek smog 4000 yiirek-damar keselli
adamlar heldkgilige ugrady.

1970-nji yylda Tokio sdherinde “‘fotohimiki smog” boldy.
Howada azodyn, uglerodyn, kiikiirdin oksidlerin
toplanmalaryna ultromelewse séhlelerin tdsirinde goéyy bulut
emelegelydr. 18- nji iyunda 6000 adam kelle agyry, yiirek
bulanma we basga yarawsuzlyklar bilen lukmanlara yiiz tutdy.

Atmosferada yiize ¢ykyan fotohimiki smog ya-da los-
anjelis smogy yyly dowiirlerde yiize ¢ykyp ilaty, transporty
kop bolan Nyu-York, Bostan, Detroyt, Cikago, Milan, Madrid
Moskwa, Kiyew, Sank-Peterburg sidherlerinde yiize ¢ykyar. Ol
atmosfera  howasy  awtoulaglaryin  taslandylary  bilen
hapalananda olara Giin sohlelerinin tdsir etmegi netijesinde
fotohimiki smog yiize ¢ykyar. Fotohimiki smog adamlaryn
gozlerinin, burunyn, bokurdagyn nemli gatlagyny gyjyndyryar.
Seyle-de Oykenin diirli-diirli kesellerinin yitilesmegine, seyle-
de Oy haywanlaryn O6lmegine, Ostimliklerin guramagyna
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getirydr. Fotohimiki smog metallaryn poslamagyna, diirli
renklerin zayalanmagyna, rezin we sintetiki Oniimlerin egin-
esiklerin zayalanmagyna getiryar.

Yone smoglaryt  diizimini zyyanly diizijilerif
(komponentlerin) arasynda ozon (Os) bolyar. Uly sdherlerde
smoglar emele gelende onui tebigy goyylygy (konsentrasiyasy
1x10®  barabar bolup adaty yagdaydan 10 gezek
yokarlanyandygy anyklanypdyr. Su yerde ozon adam
oykenlerine, nemli bardalara (bokurdagyn burunyfi), hem-de

AM.Wladimirow,  Yu.l.Lyahin,  Z.T.Matweyew,
W.G.Orlow pikirlerine gora “smog” 6zbolusly emele gelmedir
diyip belleyérler.

Onun tapawutly alamaty gofirumtyl éwiisgiinli bolup oiia
ol 6wiisgiini azodyn oksidi berip ol bolsa ¢ylsyrymly birlesme
bolan atmosfera smogyin diiziminddki peroksiasetilnitratyi
(PAN) diiziiminde bolyar. Bu birlesme smogyn esasy diiziijisi
bolup duryar.

Zyyanly maddalar atmosferada beyiklige hereket edende
olarynn dagyny suw buglary ortiip alyp olar yadronyn i¢inde
galyarlar. Atmosferada ¢akdan asa kiikiirdin dioksidi, kiikiirtli
gaz, azodyn oksidlerinin bolmagy olar atmosferada gowsak
kiikiirt, azot kislotalaryny emele getiryirler. Bu bolsa sol
yerlerii senagat pudaklarynyil yerlesisine gord yiize ¢ykarylyar.

Yone olar haysy yagdaylarda bularda yiize ¢ykan ygal
gornlisinde yzyna gaydyp biler. Bulutlary kolloid ergin
gorniisinde goz oOniine getirsek, onun eredijisi bolsa atmosfera
howasy bolup duryar. Eger-de su erginde NO, NO;, SO,, SO3
belli bir derejede saklansa onda ona kolloid durnukly diyip
hasaplap bolar. Eger-de ol zyyanly maddalaryn bolejikleri
birigip ulalyp erginin diiziminden ygal gorniisinde diisen
yagdayynda erginin kolodiallygy bozulyar. Seylelikde
hapalanan atmosferadan kislotaly ygallaryn yagmagy ol yerdéki
bulutlaryn  kollodial ~durnuklylygyna hem-de bulutlaryn
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elementlerine sol bulutlar haysylardan durandygyna bagly
bolyar.
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5-nji surat. Kislotaly yagyslaryn emele gelisi

Bulutlary kolloid ergin gorniisinde goz oOniine getirsek,
onun eredijisi bolsa atmosfera howasy bolup duryar. Eger-de su
erginde NO, NO,, SO;, SO; belli bir derejede saklansa onda
onla kolloid durnukly diyip hasaplap bolar. Eger-de ol zyyanly
maddalaryn bolejikleri birigip ulalyp erginiii diiziiminden ygal
gornlisinde diisen yagdayynda erginiii kolodiallygy bozulyar.
Seylelikde hapalanan atmosferadan kislotaly ygallaryn
yagmagy ol yerdédki bulutlarynl kollodial durnuklylygyna hem-
de bulutlarynn elementlerine sol bulutlar haysylardan
durandygyna bagly bolyar (5-nji surat).

Seylelikde hapalanan atmosferadan kislotaly ygallaryn
yagmagy dasky gursawa erbet tasir edip, topragyn kislotalylyk
hésiyetini yokarlandyryar.

Suwun diiziimine biosid tésirini yetirip suwdaky
balyklaryn, suwotylaryin o6lmegine getirydr. Ondan dasary
¢olde, medeni zolakda 6syan osiimliklerin yok bolmagyna alyp
baryar.
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Sdherlerde  energetika  ulgamynyil  paylayjylary,
transformatorlar, = takyk  Olgeyji  gurallar,  arhitektura
yadygdrliklerin zayalanmagyna alyp baryar. Bu bolsa oniini
almaly ekologiki meselelerin in zerurydyr.

§ 13. “Parnik effekti” we ozon “desikleri” netijesinde
klimatyi iiytgemegi

Adamzat  jemgyyetinin  asyrlaryn = dowamynda  yerli
ekoulgamlary tliytgedip gelmegi sebitleyin klimatyn iliytgemegine
getirdi. Bu soiky wagtlarda ilatyl sanynyn,energiyanyn
ulanylysynyn, yerden peydalanylysynyn, halkara sdwdasynyin we
halkara gatnasyklarynyn hem-de adam isjenliginin  beyleki
gorniislerinini ¢alt Osiiginin bolup ge¢yindigini aniladyar. Bu uly we
diiypli  6zgermeler uzak mohletli dowiirde ilatyn  diirli
kategoriyalarynyn onat saglygynyn biosferanyn ekologiki, fiziki
we durmus-ykdysady ulgamlarynyi durnuklylygynyn
saklanylmagyna hem-de islédp durmagyna baglydygyna adamyn has
cunnur an yetirmegine getirdi.

Diinyanin ~ klimatik ulgamy-bu durmus {pjlingiliginin
prosessler toplumynyn ayrylmaz boélegidir. Klimat we howa
yagdayy hemise adamyil jan saglygyna we onunl béhbitlerine
giiyeli tisir edyir. Yone, beyleki uly tebigy ulgamlar yaly, planetar
klimatik ulgam hem, adamyn igjenligi bilen doredilydn agramy
duyup baslayar. Sonuii {icin hem, klimatyn biitindiinyd (global)
iytgemegi, adamyn saglygyny goramak boyunca iizniiksiz jan
etmekde tdze meselelerini biri bolup duryar.

Bizii klimatyn liytgemegine barha has ¢unifiur diisiinmegimiz,
bizin adamyn saglygynyi céklerine we determinantlaryna bolan
garayyslarymyzy doly iytgedydr. Eger-de bizin hususy jan
saglygymyz esasan seresaplylyga,nesle gecijilige, isinn gorniisine,
dasky gursawyn yerli faktorlarynyn tdsirine we medisina-sanitar
komege bagly yaly bolup goriinse-de, ilatyn durnukly saglygy iigin
biosferadan yasayys iipjiingiliginiii “hyzmatlary” talap edilyar.
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Yigriminji yiizyyllygyti dowamynda yeriisti howanyn diinya
boyunca ortaga temperaturasy takmynan 0,6 C yokarlady we bu
vylamagyn tigden iki bolegine golayy 1975-nji yyldan baslap
bolup gecdi. Klimatologlar hazirki viizyyllykda atmosfera
vagynlarynyn iytgemegi we klimatyn {ytgeyjiligi bilen bir
hatarda yylamagyin mundan beyldk hem dowam etjekdigini
ontinden c¢aklayarlar.

Klimatyn iytgemeginini global mdcberleri, onunt kop beyleki,
yerli (lokal) hésiyetli toksikologik ya-da mikrobiologik howply
faktorlara degisli bolan belli ekologik problemalardan diiypli
tapawudyny doredyar.

Diinyd klimatyndaky iiytgemeler kop ekoulgamlaryin we
olaryn diiziimine girydn biologiki gorniiglerin yasayys isjeiiligine
tasir edydr. Bu ilytgemeler adam saglygyna hem 0z tésirini
yetirydr. Olaryn kabirleri saglyk iicin onayly bolyar. Mysal iigin,
aram klimatly yurtlarda adam Oliminin gys wagtynda
mowsitimleyin kopelmegi, has yumsak gelen gys mynasybetli pese
diiser; yssy klimatly yurtlarda bolsa, howanyn temperaturasynyn
has yokarlanmagy kesel yayradyjy ¢ybynlaryn populyasiyalarynyn
yasayys isjeiiligini peseldip biler. Umuman alanyiida bolsa,
alymlaryn hasap edisine gord, klimatyn iiytgemeginin netijelerinii
kopiisi adam saglygy tigin zyyanly bolar.

Bu giinki giin yer togalagynyn ilaty atmosferanyi asaky we
ortaky gatlaklarynda adamyn 6zi tarapyndan doredilen we ona
ozaldan ndtanys bolan TUytgemelerin hem-de beyleki tebigy
ulgamlaryil (mysal ii¢in topraklaryn hasyllylygy, suwly gatlaklar,
ummanlaryn balyk baylyklary we umuman biodiirliilik) biitindiinya
garyplagsmagynyn oiilinde duryar.

Bu meselede, yagny klimatyn global iiytgemeginin yasayys
igjenligine edyéin onaysyz tisirini azaltmakda, beyleki dsen yurtlar
bilen bir hatarda bizin yurdumyz hem degisli cdreleri amala
asyryar. Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn
goldaw bermeginde, Tiirkmenistan BMG-niii klimatyn iiytgemegi
baradaky cdklendiriji ylalasygyn, Collesmdge garsy gores baradaky
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ylalagygyn, Biologiki diirliiligi goramak baradaky ylalagygyn,
Ozon gatlagyny goramak baradaky Wena ylalasygynyn we Ozon
gatlagyny dargadyjy maddalar boyunca Monreal beyanynyi hem-
de beyleki ylalagyklaryn c¢édklerinde klimatyn — iiytgemeginin
netijelerini “yumsatmak™ boyuncga #hli ugurlarda 6z gosandyny
gosyar.

“Parnik effekti” nime we ol nahili doreyir? Yer togalagynda
senagatyn 0smegi bilen atmosfera zynylyan komiirtursy we beyleki
gazlaryn (azodyn oksidi, metan, ftor we hloruglerodlar)
jemlenmegi netijesinde, edil sitilhanada bolsy vyaly, giin
sOhlelerinin asak aralasmaklygynyn we uzyn tolkunly yylylyk
sOhlelerinin  bolsa, yokary gatlaklara ge¢cmeginii bokdelmegi
sebépli klimatyn kem-kemden yylamak hadysasy bolup gec¢yar.

PARNIK EFFEKTLIGIN ANTROPOGEN TASIRI

6-njy surat Diirli pudaklardan goyberllyan parnik
gazlaryn mukdary

Bizin dem alyan howamyzda parnik gazlary (komiirtursy gazy,
metan, hlorftoruglerod, azot birlesmeleri we beylekiler) ndge kop
bolsa, yylamaklyk son¢a-da yokarlanyar. Bu gazlaryn mukdary
bolsa, hézirki dowlirde senagatyn Osmekligi baglanysykly Orén
yokarydyr.
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Klimatyn yylamaklygy buzluklarynn eremekligini ¢altlandyrar
we Diinyd ummanynyn derejesiniii yokary galmagyna getiryar.
Netijede, peslikde yerlesen kenaryaka yurtlaryny suw basar we
beyleki iiytgesmeler bolar. Bu meseldni difie atmosferada
komiirtursy gazyny azaltmak bilen ¢6zmek bolar.

Parnik gazlarynyn diiziimiine giryan komiirtursy gazynyn esasy
energiya cesmeleri komiir, nebit, gaz bilen isleydn senagat
pudaklarydyr. Diinydde energiyanyin 80%-1 yylylyk energiyasy
esasynda ondiirilydr. Yone atmosferadaky komiirtursy gazyny
Oziine sindiriji Diinyd ummany we Osiimliklerdigini bilmegimiz
gerek.

Parnik hadysasynyn giliyclenmeginde metan gazy howply we
hatarlydyr. Ol batgalyklarda, Omiirlik donaklyklaryn ¢oziilyan
mowsiliminde, saly meydanlarynda, zir-zibillerin toplanan
yerlerinde emele gelydr. Metan gazynyn 60-80%-i adamynyn
igjenlik tisiri bilen baglansyklydyr.

Hlorftoruglerod — hlordan, ftordan, uglerod birlesmelerinden
hem-de bromdan ybarat bolup, antropogen emele gelislidir. Bu gaz
biosferany Giinin himiki igjen tdsir edydn ultramelewse
sohlelerinden gorap saklayan ozon gatlagyny yukaldyar.
Hlorftoruglerod stratosferadaky, seyle hem troposferadaky ozon
gazyny pytrajydyr. )

Ozon “desikleri” — Yer ylziinddki yasaysy (janly-jandary)
Glintinl yiti ultramelewse sohlelerinden gorap saklayan (galyilygy
bary-yogy 3 mm bolan) ozon gatlagynyn weyran bolmaklygy
meselesi bilen baglanysyklydyr. Hazirki wagtda ol ekologiyanyn
meselelerinin arasynda i1 wajybydyr. Ozon “desikleri”
atmosferanyn ozon gatlagynda onuni mukdarynyn  diypli
kemelyén yerleridir. Ol yerlerden giiniin ultramelewse sohlelerinin
kép mukdary gegip, yere diigydr. Sonuil {igin-de bu “desikler”
yerde adamlaryn saglygyna uly zyyan yetirydn ultramelewse
sOhlelerinin  derejesiniii  artmaklygyna sebdp bolyar. Ozon
“desikleri” ilki bilen Antraktidanyn yokarsynda yiize g¢ykaryldy.
Yer togalagynyi beyleki yerlerinde hem barlygy anyklanyldy. Bu
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hadysa planetamyzda kopden bédri mélimdir we halkyn iginde
“ultramelewse ahyrzamany” ady bilen dowul doredip gelyar.
Ozonynn weyran bolmasynyi esasy sebédbi bolsa, freonlaryn-
sowadys senagatynda ulanylyan gazlaryn atmosfera g¢ykarylyp
goyberilydndigi bilen baglangyklydyr. Sol gazlar darganda
stratosfera hlor boliinip ¢ykyarda, ozon bilen reaksiya giryar.
Sonda hlor ozonyii molekularyny dargadyan himiki tésirlesmeleri
tizlendiriji katalizator bolup hyzmat edyir. Netijede, bu ozon
gazynyil azalmagyna getirydr. Ozonyn kop bolegi bolsa
stratosferanyn 24-28 km 60-70 km beyikliginde jemlenendir. Yere
yakyn howa gatlagynda onun mukdary ujypsyzdyr.

Ozon “desikleri” yekebir polyus asmanyna hisyetli bolman,
Indoneziya-Awstraliya sebitinde hem mélimdir. Ol yerde
adamlaryn derinin rak keseli bilen keselldndikleri bellenildi. Bu
yerde derinifl rak keseli diinydde in yokary dereja yetdi, yagny her
100 000 adamdan 5 adam sol kesele sezewar boldy. Munun sebébi,
bu sebitde ultramelewse radiasiyasynyn giiyclenmegidir. Ozon
“desikleri” Antarktidadaky yaly, c¢un we uly bolmasa-da,
Yewropanyn demirgazygynda hem emele gelyir. Olary sowet we
dasary yurt alymlary 1977-1989-nji yyllarda jikme-jik beyan
etdiler.

Ozon gazy dine bir ozon “desikleri” diyilydn meseleler bilen
bagly bolman, eysem ozon howanyn kop hésyetlerini hem
kesgitleyér. Ol uly sdherlerini zéherli totunyn diiziimine giryar.

Yere yakyn gatlakda ozon howplydyr. Bu yerde onuii ujypsyzja
toplanmasy (géwriimi boyunca million iiliise bds iillisi diisende)
zaherli hésyete eye bolyar. Ol senagatda Ondiirilydn metany,
kiikiirtli gazy tursadyar, kiikiirtli gaza hatda kiikiirt kislotasyna
owiiryar we “kislotaly” yagyslarynl yagmagyna getiryar.

Eger &hli yurtda freon Ondiirmekden el c¢ekilmese, o0zon
“desikleri” planetamyzda yygylasar. Alymlaryn hasaplamalaryna
gord, 2025-nji yylda atmosferanyn yokary gatlaklarynda ozonyn
mukdary 5-8 % azalar. Bu bolsa osiimlik we adam biologiyasyna
diiypli tésirini yetirer.
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111 Bap. GIDROSFERA TEBIGY WE ADAMYN
HOJALYK ISININ TASIRI

3.1. Gidrosfera tebigy tisiri

Tebigy hadysalaryn gidrosfera tasirinii geoekologik
netijeleri O0rdn dhmiyetlidir we kéhalatlarda betbagtcylykly
netijd getirip bilyér.

Gidrosfera (grekge “gidro”’- suw) -
megageoekosistema bolup, sonuin bilen birlikde Diinya
okeanynyn = mezogeoekosistemalaryny, icki  denizlerin,
buzluklaryn, kollerin, deryalaryn we yer asty suwlarynyn
geoekosistemalaryny 6ziinde jemleyar.

Gidrosferanyn yagyagdayy we suwunyi himiki diiziimi
tutuslygyna we ayry-ayry bolekleri bilen gazlaryn we suwui
planetadaky aylansygy, suw sistemalaryn gidrologik kadalary
we basgalar arkaly anyklanyar. Denizzlerin, akar suwlaryin we
buzluklarynn weyrangylykly hereketleri geoekosistemalara we
tebigy- antropogen sistemalara dgirt uly tésir edyar.

§ 14. Yer yiiziinde suwuii aylanysygy

Tebigatda suwun aylanysygy bugarmakdan, ¢okmekden
yerin Ustiinden we asagyndan akmakdan duryar. Uly suw
owrlilisiginde okeanlardan , denizlerden, bugaran suwyn bir
bolegi el arkaly gury yere gecyir.Yere yagan ygallaryii belli
bir bolegi bugaryar, yone esasan hem olar yerasty we yerlsti
suwlary bilen denizlere we okeanlara akyp baryarlar. Suw
aylanysygynyih we suwyi Yer yiizinde detagramlylygyi
bozulmagy her-hili, betbagteylykly yagdaylara getiryar. Suwun
aylanysygynyn mukdar taydan yilize ¢ykmasy bolup duryan
suwyi gefagramlylygy tutyslygyna Yerini yiiziinde we onui
ayry-ayry sebitlerinde, howa ginisliginde suwyn giriginin we
cykysynyn dhli  gornlslerini  héasiyetlendirydr. Okeana
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cykalgasy bolan guty yer iicin bugarmaklyk diisydn ygalyn
mukdaryna bagly bolup duryar. Kéllerin suw denagramlylygy
yerasty we yeriisti suwlaryn akymy bilen kesgitlenyér.
Ahliumumy suw  aylanysygynyn i giye¢li  sahasy
okeanlaryiikydyr. Okeanyii istinden 500 miifi km® suw bir
yylda bugaryar (2-nji tablisa); onuin 90% materiklere yetmaén,
yene-de okeanlara diigyar. Galanlary bolsa deryalar arkaly hem-
de gury yerden yerasty akym arkaly yene-de okeana
dolanyaryar.

2-nji tablisa
Ahliumumy suw calsygygynyii esasy diiziijileri
miifi,km® %
bir yylda

Okean sahasy
Diinyd  okeanynyn  istiinden
bugarmak -507 -100
Sol sanda yzgary atmosferadan
kontininentlere ¢ykarmak. -50 -10
Okeanyn iistiine diisyédn ygal +457 +90.1
Deryalardan akym +44 +8.7
Yerasty akym +2.5 +0.5
Buzlukdan gelyin akym +3.5 +0.7
Kontinentlerin sahasy
Gury yere diigyan ygallar +120 +100
Suw howdanlarynda we yer
iistlinden bugarmak -70 -58.3
Okeanlara deryalardan akym -44 -36.7
Okeanlara yer asty akym -2.5 -2.1
Okeanlara buzluklardan akym -3.5 -2.9

Suwyn esasy agramy Diinyd okeanynda saklanyar. Ikinji bolup
yerasty suwlar eyeleydr, ti¢inji yerde Arktikanyn we
Antarktidanyn buzluklary eyeleyar (3-nji tablisa).
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3-nji tablisa
Gidrosferada suw baylyklaryn paylansy

Gidrosferanyn Suwuii gowriimi | Yyllar boyunca
elementleri 1000 km® suw calsygynyn
isjenligi
Diinya okeany 1370000 3000
Yerasty suwlar 60000 5000
sol  sanda  igjen
suwcalsygyn zonasy | 4000 330
Polyar buzluklary 24000 8000
Suw howdanlary 280 7
Derayalar 1.2 0.031
Toprak yzgarlary 80 8
Atmosferanyn 14 0.027
buglary 1454375.2 2800
Tutuslygyna
gidrosfera

Planetenyn suw balansynyn elementlerinin mukdar
hésiyetleri temperatura, basysa we meteorologik faktorlara
baglydyr, seyle hem sol meydanyn geologik gurlusyna,
relyefe, jynslaryn litologik diiziimine we beyleki yagdaylara
baglydyr. Tebigatda umumy suw aylanysygyna Yer iistiinii
yylylyk yagdaylary aygytly tésiri yerine yetiryar.

§ 15. Siiyji we duzly suwlaryn gatnasygy.
Tebigy gidrohimiki hadysalar we helikgilikler

Tebigy suwlar iiytgdp duryan himiki diiziimi bilen
hésiyetlendirilydler. Suwun belli bir géwriiminde &hli erdn
mineral duzlaryn saklanmag duzlanma diyilyar. Siiyji suwunda
lkg suwda 1 gr duz bolyar. Duzly suwlarda 25g/kg c¢enli,has
duly suwlarda 25 gr/kg-dan yokary. Atmosferanyn ygallary in
az minerallagdyrylan, seyle hem icilydn deryalar we koller
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tehnogen duzlar bilen hapalanmadykdyrlar. Tebigy duzly
kollerde 300gr/kg cenli duzlar saklanylyar, ¢uii minerallagan
yerasty suwlarda bolsa 600 gr/kg cenli duzlar bar.

Yer sarynyn suwlarynyii 97% dyuzly suwlardyr. Siiyji suwuna
diisydn 3% den adam diie 0.003% peydalanyp bilyar, sebébi
agyz suwlary ayzberglerde, polyar buzlyklarda, atmosferada we
yer gatlagynda bolyar.

Tebigy yagdaylarda suw yataklarynynn hapalanmagy
geohimiki hadysalaryn tisiri astynda bolup geg¢yérler. Muna
mysal edip Gara denzin  ¢unlukdaky  suwlarynyn
kiikiirtwodorod bilen zayalanmagyny, hapalanmagyny, ownuk
suw yataklarynyn ewtrofiki hapalanmagy bolup bilerler.

Tebigy hadysalaryn yokary derejesinii hataryna
Merkezi  Afrikadaky  Beyik  Afrikan  dowiilmelerinini
meydanyndaky Kiwu kolinin agyz sywunyn zayalanmagyny
gosup bolar. Koliin meydany-2370 km® suwuii galynlygy onda
i¢ gatlaga bolinydr. Suwun yokarky 70 metrlik gatlagy
kislorodly diizglindedir; onunn asagynda (70-275m) gegcis
zonasy yerlesydr, ondan asakda td diiybiine ¢enli (496m)
duygunlyk zonasy yerlesyar. Kélde suwunl duzlylygy yokardan
asaklygyna 1%den yokarsynda we 4% duygunlyk zonasynda
iytgdp duryar. Bu zonada komiirtursy gazyil we metanyn dgirt
uly mukdary saklanyar. Kolin asagynyn metan bilen
hapalanmagy ylmy jedellerini esasy bolup duryar. Jijcenko B.P
nyi pikirine gérd bu metanyn gaty ¢un gelip ¢ykyny bardyr.
1986-njy yylyn 21-nji awgustynda Niss kolinde &agirt uly
heldkg¢ilik bolup gegdi. Kolden duydansyz kiikiirtwodorod bilen
garylan kOmiirtursy gazy atylyp ¢ykdy we sanagly minidyn
dowamynda 1600 adam bogulyp o6lyér. Iki yyl mundan ozal
seyle yagday seysmiki aktiw zonada yerlesen Monun kolinde
hem bolup gecipdir.

§ 16. Buzluklaryn akyan suwlaryn we dentizlerin
betbagtcylykly isleri
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Suw josmagy, Sil gelmegi geoekosistemalara we tebigy-
antrpogen sistemalara dgirt uly zyyan yetiryédn in howply tebigy
betbagteylykdyr. Yiiz yylyn icinde 1880-nji yylyi ahyryndan
1980-nji yylyi ahyryna cenli Yer yiiziinde suw josmasyndan 9
mln adam helik boldy. Yurdyh tutus 6ziine hiijim edyéin detiiz
bilen indi birndge yyldan biri Gollandiya dowleti goresyar. Bu
yerde deniiz suw josmasyndan goranmak iicin emeli bowetleri
guryarlar. Olaryi uzynlygu 1800-km den uzalyp gidyéir.Yéne
bu betbagtcylykly hadysalardan hemise hem halas etmeyir.

Tebigy hadysalaryn in howplylaryna sunamiler (yapon
sozinden — “kenar yakasynda tolkun™) degislidir. Bu &pet
tolkunlar suwasty yertitremelrden we wulkan atylmalardan
emele gelydler. A¢yk denizlerde sunami tolkunlaryny gérmek
miimkin dil. Bu yerde olar 1-2m belentlikde we 300-400m
uzynlyykda bolyarlar. Kenara welin olar 10-15-den 30-50m
belentlikde inyérler. Sunami &girt uly berbat edis giiy¢ine
eyedir.

Mysallar:

Sunaminin in yokary tolkuny-85m 1771-nji yylyn 24-nji

aprelinde Isigaki adasynyit (Yaponiya) golayynda synlanyldy.

Su wagta ¢enli in betbagtcylykly sunami 1876-njy yylda
Hindistanyn demirgazygynda Bengal bogazynyn kenarynda
boldy. 200000 adam heldik boldy

Sunamileri halkara duydurys gullugy Gaway adalarynda
Yerlesyirler. Rossiya dowletinde sunmini synlayys stansiyalry
Kamcatkada we Sahalinde yerlesyar.

llatly punktlaryny, ekerangylyk yerlerini suw basyp kin
zayacylyk getiripdir.

1998-nji yylyn awgust ayynyn ortalarynda yzy
liziilmeydn c¢agbaly Yyagys zerarly Buryatiyanyn 14 etrabyny
suw basypdyr. Déwlet dhmiyetli bolan, uzynlygy 160 km bolan
yol yuwulyp, ulanmaga yaramsyz bolupdyr, 20 min gektar
yerleri suw basyp alypdyr, 50 sany kopriler yykylyp,
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dargadylypdyr. Kéihéldtlarda bu suw almalardan gelyin
zyyanlar yer titremeleriii bolmagyna hem getiripdir.

Mysal:

Seyle heldkgilik Malawinin iistiinden 1984-nji yylda
inipdir. Magnitudada 4,5 bala barabar bolan yer titremesi
bilen bir wagtda kop adamlaryn oliimine, kop jaylaryn
yykylmagyna sebdp bolup, sonky 30 yylyn icinde bolmadyk
guiy¢li cagbaly yagyslar yagypdyr. Suw akymlary tutus obalary
weyran edip, kép maddy zyyan yetiripdir we 100000 miinden
gowrak adam 6ysiiz galypdyr.

Yer sarynyii howasyna we suw aylansygyna yer iistiiniti
10%-ni tutyan buzlyklar hem é&girt uly tdsir edydr. Gadym
geologik eyyamda buzluklar yer togalagynyn kop bolerklerini
tutupdyr. Buzluklarynn hereketi uly betbagtcylyklar bilen
ugurdas gidipdir. Buz 6z hususy agramynyi tésiri astynda
lyylda 100 metre g¢enli tizlik bilen dag jolgelerinden inip
baslapdyr. Buzluklaryn eremegi ummandaky suwlaryi
kopelmegine we yeri suwuil yeri suwuil basyp almagyna
getiripdir.

Mysallar:

10-20 miin yyl mundan ozal Skandinaw daglaryndan
inen buz gatlagy Kiyewe we Wolgograda ¢enli yetipdir. 1980-
nji yylda Monblan daglarynyn Bosson buzlugynda gar
syrgynlary pajvgaly netijeler getirdi. Dagyn cun yarygynda 3
adamdan ybarat alpinistler topary gara gomliip galypdyr.
Olaryn zatlaryny we jesetlerini buzluk 3 km yol gegenden son,
43 yyldan son tapdylar. Geologo-minarologik ylymlaryn
doktory W.P.Fedor¢uk Almata sdherinin 60 km golayynda
verlesen Yssykoliinde bolup gecen pajygaly wakany yatlayar.
Bu kol ini 1km, uzynlygy 3 km, ¢unlugy 100 m bolup, gadym
eyyamlarda dordpdir. Bir gezek tomsun yssy gonlerinin
birinde, Beyik watangylyk ursy gutaran déwiirlerde Belent
daglarda buzluklaryn eremegi bilen, don bélejikler dagyn
bolejikleri bilen gopup asak gaydypdyr. Ol bolsa, Yssykoliin
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tistiinden inipdir. K6l we onun towereginddki belentlikler sol
demde déremedik yaly bolupdyr. VYiizlerce adam helik
bolupdyr. 1973-nji yylyn iyunynda Pamir daglaryndaky Ayy
buzlugynyn asak inmegi dag deryasyny bowetldp, dgirt uly kol
doredipdir. 15 min m*> suw aralykdaky buz bowedi déwiip,
yokary belentlikden Wahs deryasynyn akymy bilen asaklygyna
gaydypdyr. Sol yerde yerlesen geologlaryn we meteorologlaryn
obasynyn yasayjylarynyn bagtyna, olara hi¢ hili zyyan
yetmdndir.

Cetwertik buzlanmasy dowriinde howanyn iiytgemegi
haywanat we Ostimlik diinyésine heldkgilikli tésir edipdir.

Mysal:

Kamgatkada buzluklar mamontlaryn olmeginin sebdp
bolupdyr. Olaryn dgirt uly gonamg¢ylygy adybir deryanyn
kenarynda uly bolmadyk meydanda tapyldy. Bu jiilgdni
(mamontlaryn jiilgesi) dhli tarapdan wulkanlaryn we dag
gerislerinin hatary gabap alypdyr. Howanyn sowamagy bilen
daglarda buzluklar emele gelipdir. Dag aralykdaky jiilgd-
asaklygyna inen buzluklar mamontlary tutus kamgatka
Jjlilgesinden  kigijek yere ysyp c¢ykarypdyr. Howanyn birden
sowamagyndan we iyer yaly zadyn bolmazlygyndan mamontlar
oliip, yok bolup gidipdirler.

§ 17. Gidrosferanyn geoekosistemasy.
Diinyd ummanynyi mezogeoekosistema

Diinyda ummanynda suw gatlagynyn ortaca galynlygy
3710 metre dendir. Biiti yer togalagynyn mogberinde — bu
yeriti iistiinddki yukajyk suw plyonkasydyr. Yone yeriit
istiinddki yasayys we biosferanyin 0smegi {icin onun dhmiyeti
uludyr. Diinyd ummany- bu iymit we mineral dtiydjynyn éagirt
uly gorunyn saklanyan yeridir. Onun yyllyk  energiyasy
planetanyn howa yagdayynyn emele gelmegine Ordn wajyp
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faktordyr. Diinyd ummany litosferadan himiki elementler bilen
calt doldurylyar we atmosfera bilen gaz ¢alsygyna gatnasyar we
durmus ti¢in gerekli bolan hadysalary diizglinlesdirydr. Ol yer
togalagynyn “oykeni”, onun fitoplanktony atmosferanyn &hli
kislorodynynn yaryna golayynhy siizydr. Umman durmusy
ortaga hasap bilen 1 yylda 126 mlrd tonn CO,-ninn gorniisini
iiytgedip yasaysa yaramly edyar.

Ummanyn “dem almasynda” CO, atmosfera bilen 6zara
alys-calys hadysasyna 100 mlrd t CO; gatnagyar.
Atmosferadan her yylda 104 gigatonna uglerody siiidirip,
Diinyd ummany atmosfera 100 gigatonna gaytaryp beryir we
Oziine 4 gigatonna uglerody galdyryar.

Diinyda ummanynyn diiybiinin gurlusynda ¢oketliklerii
dhmiyeti uludyr (6-dan 11 km-e c¢enli). Olaryn kopiisi
kontinentlerinn gyralary bilen ya-da adalaryn aylaglary bilen
ugurdas ¢ekilendirler. 30 ¢oketlikden 20-si Yuwas ummanynda
yerlesyir. Cufilugy 10 km-den kép bolan ¢oketlikler Yuwas
ummanynda yerlesydr. Umman diiybiinini bagga bir héasiyetli
ayratynlygy beyik daglyk belentlikler we ortaumman
gayalarydyr.

Diinyd ummanynyn suwunyn ortaga duzlulygy 35 %00 —
dir. Yone deryd akymlarynyi tisirinit bildiryén yeri bolan
deryalaryn ummanlara guyyan yerleri birnice esse asak diisyar.

Ekwatorynn  yakynyndaky Bugaryjylygyn yagyan
ygaldan ep-esli artykmaglyk edyin verlerinddki denizlerde
duzlulyk yokarlanyar-39 %00 (Ortayer denizi), 42 %0 (Gyzyl
denzi).

Alymlar sofiky 100 yylda Diinyd ummanynyn derejesi
10-15 sm yokarlanypdyr diyip hasaplayarlar. Olar muny
materiklerddki donlaryn eremegi hem-de deniz suwlarynyn
gyzmaklykdan ¢ismekligi bilen baglanysdyryarlar. Diinya
ummanynyn suw derejesininn liytgdp durmagynyn g¢esmesi
bolup deniz diiybiininn yokary galmagy hem bolup biler. Kibir
caklamalara gord, 2030-2050-nji yyllarda Donyd ummanynyn
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suwunyn derejesiniii 0,3-1 metr yokary galmagyna garasylyar.
Polyar buzluklarynyn doly erdn yagdayynda Diinya
ummanynyil suwunyil derejesi 70 metr yokary galar diyip
garagylyar. Bu bolsa, jemgyyetini hojalyk islerine, ayratyn-da
dentizyaka yerlerde 6zlesdirilyén yerlere howp salyar.

Diinya ummanynyn diiybiinde Fe-Mn
konkresiyalarynyn kopciilikleyin yayran yerleri tapylypdyr.
Mn we Fe-dan basga-da, olarda Ni, Cu, Co, Zn, Mo we basga
elementler saklanyar.

Yuwas ummanyndan soni ululygy bolyunga ikinji
orunda duryan Atlantik ummanydyr. Onuil tutyan meydany
deftiizleri bilen bilelikde 91,6 min km? , suwunyil géwriimi 337
min km?, ortaca cuiilugy 3926 metr. Suwunyii duzlulygy 34-
37,3 %o .

Umman diiybiinin 70% toweregi biogen hek goérniisli
hek bilen ortiilendir. Ummanyii self zolagy bilen nebit-gaz
pudagynyn gelejekki ostisleri hem baglydyr. In ir1 nebitli we
gazly sebit Karib denizi, Meksikan aylagy, demirgazyk-
giindogar tarapda bolsa, Demirgazyk denzi bolup duryar.
Atlantik ummanynyn diiybiinin beyikli pesli relyefinde Fe-Mn
konkresiyalar yayrandyr, yone olaryi  mukdary Yuwas
ummanynyikydan ep-esli derejede azdyr.

§ 18. Gara, Hazar we Aral defiizlerinin
makrogeoekosistemasy

Gadymy geologik dowiirde yerin glinorta we
demirgazyk materikleri Tetis paleoummany bdliinipdir. Onun
galyndylary-hazirki Ortayer denzi, Gara denzi we Hazar
denizidir. Gara we Hazar denizlerinii basswynleri birlesen
umumy bir basseyni (Ponto-Ewksin) emele getiripdir. Tebigy-
geologiki faktorlaryin netijesinde Gara denizi duzlasan we
Diinyd ummanynda ingejik Bosfor bogazy arkaly yarym
ayrylan ( izolirlenen) basseyne oOwriildi. Gara denzinii suw
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aytymynda atmosfera ygallary we derya akymy bugaryjylykdan
agdyklyk edydr. Gara defnizinin Diinyda ummanyndan ep-esli
ayrylandygyny hasaba alanyiida onuii duzlylygy (15-23%g )
acyk ummanyn duzlylygyndan 1,5-2 esse az. Sonui netijesinde
Gara denizinde 180-200 metr cuinlukda suwun SH bilen
zaherlenmesi bolup gecyiar. Bu yagday fiziki taydan seyld
diistindirilyér: Bosfor bogazyndan biri-birine garsylykly iki
akym hereket edydr. Asakysy orédn duzly we 6ridn dykyz bolup,
Ortayer denzinin towereginden, yokarkysy duzlylygy we
dykyzlygy pesrik bolup, Gara denizi tarapdan akyar. Sona gora-
de Gara denzinin 6ziinde hem yokarky gatlagynyi duzlylygy
we dykyzlygy asaky gatlaga gord, pesrdkdir. Sonuil {icin bu
yerde konweksiya bolup gecmeyidr. Cunluklara kislorod
barman sulfatdikeldiji bakteriyalaryn isjeniligi netijesinde SH
toplanyar (14mg/1 cenli).

Hazar denizi Diinyda ummanynyi derejesinden 25-26
metr pesde yerlesip, Diinyd ummany bilen baglanysygy 10-12
Yyl mundan ozal yitiripdir. Pont-Ewksin basseyni darganyndan
soni, Hazar denizi Diinyd ummanyndan ayrylan uly denze
owriilip galdy. Onun duzlylygy gﬁnorta-§iindogarynda 13%0,
Wolganyni guyyan yerinde bolsa, 1-2 “/o. Hazara guyyan
deryalar (Wolga, Terek, Kura, Ural) her yyl denze 355 km® suw
guyyarlar. Solar bilen bir hatarda defize 70 mln t diirli duzlar
hem gelyidr. Cunilugy demirgazyk boleginde 4-8 m, giinortada
1025 m-e ¢enli yetyar.

Hazaryn derejesi yygy-yygydan iiytgdp duryar. Onui
derejesi XIX asyrynn ahyryndan 1933-nji yyla c¢enli biraz
peselse, 1940-njy yyla ¢enli onun derejesi 1,5 metr peseldi.
Sonra 1966-njy yylda yene-de 1m peseldi. Meydany 1930-njy
vyl bilen denesdirilende, 424-den 370 miin km? ¢enli azaldy.
Deliz suwunyn gowriimi 940 km?® azaldy. Deniz o6nki
kenaryndan 25-30 km, kébir yerlerinde bolsa 60 km yza
cekildi. Deizii kdbir - Oli, Kultuk, Kaydak, Esenguly
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aylaglary yitip gitdi. 1977-nji yylda bolsa, Hazaryin meydany
basdakysyndan 3m peselipdir.

Emma, 1978-nji yylda Hazar denzi 14-15 sm/yyl (1994-
nji yylda bolsa, 40 sm) tizlik bilen yokary galyp baslady. Bu
yagday birinjiden klimatiki yagday bilen, ikinjiden tektoniki
iytgesmeler bilen bagly diyip hasaplanyar.

Halk hojalygyna yene-de uly zyyan yetirilyar. Hazaryn
suwlarynyn asagyna port desgalary, kenaryaka obalar,
ontimgilik kérhanalary, medeni desgalar, dyn¢ alys yerleri
galdy. 300 ga yerleri, sol sanda hem yokary hasylly suwarymly
yerleri, 50 toweregi ilatly nokatlary suw aldy.

Hazaryn ykbaly bilen Garabogazkél aylagynyn ykbaly
hem baglydyr. 1980-nji yylda ol adybir bogaz arkaly deniz
bilen birlesdirildi. Garabogazkol aylagynyn derejesi Hazaryn
derejesinden 4,5 m pesde yerlesydr. Hazaryn suwunyn bir
bolegi ingejik (1 km) we ¢un bolmadyk (1,5-3 m) bigaz arkaly
3-4 m/s tizlik bilen Garabogazkol aylagyna gidydrdi. Suwun
akymy 1939-njy yylda 6 km®-dan, 1948-nji yylda 20 km3a
we1965-nji yylda 10 km®-a genli yetdi.

Garabogaz her yylda Hazardan 130 mln t duz alyardy
(1965). Bu bolsa, Hazara deryalaryn é&hlisi Dbilen
getirilydnlerden 2 esse yokarydyr. Seylelikde, Garabogaz
Hazaryn suwunyn duzlaryny siizydn silizglic hokmiinde ¢ykys
edipdir.Yéne onui siizijjilik depgini kén bir diyen yokary daldi.
1948-nji yylda S.W.Bruyewicin hasaplamalaryna goré, aylaga
gelydn suwuil jemi yyllyk akymy Hazaryn suwunyi duzunyn
mukdaryny 0,019%-e¢ ¢enli azaltmaga ukyply. 400 yylyn
dowamynda yagny, 1560-1960-njy yyllaryii dowamynda aylag
Hazaryn duz agramyny 0,1% (1g/I tdweregi) azaldypdyr we sol
aydylan dowriin dowamynda Garabogaz bolmadyk bolsa,
Hazaryii duzlylygy 12,81%0 dil-de, 14%g, bolardy. Garabogaz
Hazardan bowet bilen ayryldy.

XX a. 60 yy cenli Aral denzinin meydany 64,5 miin
km®-dy. Onuf ¢uiilugy ortaga 20-25 metr, ifi uit yerinde bolsa,
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67 metre yetyédrdi. Deniziii derejesi we duzlulygy ona guyyan
iki deryanyn- Amyderya we Syrderyanyn akymy bilen
kesgitlenyirdi. Amyderyanyii akymy Syrderyanyn akymyndan
iki esse yokarydy. Amyderya akymynyn ugryny bir dowiir
Hazara tarap, bir dowiir Arala tarap tiytgetdi.

Geologiki taryhda Aralyn tebigy vyokary galyp,
peselmesi bolup gecdi (3-6 metr tapawut bilen). 1874-nji yylda
Orsyedin birinji gipsometriki kartasynyn awtory A.A.Tillo
Aralynn derejesinin  pes yagdayynda, 4,5 metr yokarda
topografiki reper dikipdir. 1901-nji yylda L.S.Berg Tillonyn
reperini tapyp, suwun 1,21m yokary galandygyna goz
yetiripdir. Reper denzin derejesinden dinie 3,29 m yokary
galypdyr eken. Aralyn gowriimi gecen ¢éryek asyryn
dowamynda 75 km? tsweregi yokarlanypdyr. 1960-njy yylda
Aral denzinii derejesi gadymy Aralyi derejesinden 20-25 m
we Diinyd ummanynyn derejesinden 53 m yokary bolupdyr.
Aralyn i pes derejesi 1820-nji yylda bolup, sonda hem ol
Diinyd ummanynyi derejesinden 50 m yokarda eken.

Tebigy tasirlerin netijesinde Aralyn duz diizglini hem
uytgdpdir. Gadymy Aralyil suwy 60 yy-ii Aralyna garanda has
duzly bolupdyr. Muna diiyp ¢okiindilerinden tapylan mirabilit
sayatlyk edyar.

Aral denizi Oziinin balyk &tiyajy bilen hem
sohratlanyardy. Yone onuii hem ykbaly keg boldy. Bu hem
1950-nji yyllaryi ahyryndan Arala guyyan deryalaryin suwunyn
suwarymly ekerangylyga has kop alnyp baslanmagy bilen,
Aralyn derejesi peselmegi bilen baglydyr.

3.2. Gidrosfera adamyi hojalyk isinin tésiri
§ 19. Suwlaryn esasy hapalayjylary

Biitindlinya saglyk guramasynyn hasaplamalaryna gord
80 % kesellerin hapa suwlary ulanmagyn netijesinde doreyar.
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Yer yiizinde yylda suwlardan ge¢yin kesellerden 5 mln. Golay
adam heldk bolyar. Gidrosfera antropogen tdsiri netijesinde
himiki, radiasion, biologiki we yylylyk hapalanma gorniislerine
boliinyar.

Adamlaryn hojalyk isleri netijesinde yerin istiinde uly
mogberdiki diirli maddalar diisiip, olarynn kopiisi antropogen
tasirleri netijesinde emele gelendir. Olara ilkinji hatarda
(senagat, komunal, ulag, oba-hojalyk) tebigy gursawyn
yagdayyny agyrlasdyryan hapalayjy maddalar, seyle-de oba
hojalygynda we senagatda ulanylyan maddalar, dokiinler we
awyly dermanlar, nebit oniimleri we himiki reogentler degisli
hasaplanylyar. Seylelikde atmosfera ygallary yer {isti suwlary
akar gorniisinde akyp yer asty suwlary bilen gosulysyar we
olaryn himiki fiziki gurlusynyn iiytgemekligine alyp baryar.
Sularynn hemmesi yerasty suwlarynyil hapalanmaklygynyn
esasy sebépleri hasaplanylyar.

Yerasty  suwlarynyfi  hapalanmaklygynyi  beyleki
sebdpleri hojalyk béhbitleri {i¢in suwlary sorup almaklyk hem-
de gurlusyk we magdan kénlerinin ekspluatasiya edilmekligi
bilen diistlindirilyar.

Diirli gurlusyk isleri dag-magdan senagaty yerasty
gidrodinamiki we gidromehaniki sertlerin defagramlylygyn
bozulmagy we beylekiler yerasty suwlarynyn hapalanmagyna
getirip biler.

Yerasty suwlarynyii has hapalanan bélegi yeriii
yiiziine golay yerlesen yerde kdpdiir. Olara yokarky grunt we
yerasty suwlar degisli bolup onda suw calsygy giiycli depginde
gecyandir. Seylelikde yerasty suwlary himiki , biologiki ,
bakteriologiki we beylekiler bilen diirli derejede hapalanandyr
hemme yerde birmenzes déldir.

Maddalar, eger-de suwun derejesi, hili onun tebigy
yagdayyndan peselse, onda ona hapalanan diyilyar. Hapalayjy
maddalar ilki bilen galyndylarda, seyle-de adamyn hojalyk
islerinde, senagat, komunal, oba-hojalyk sdherinde kop bolyar.
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Bu galyndylar yerin iistiinde toplanyar, sonra bolsa suwuklyk
gorniisinde yerasty we yeriisti suwlaryna gosulyar. Seyle-de
hapalayjylar kép peydaly maddalar ayratyn hem nebit we onun
Ontimleri , mineral dokiinler, himiki reagentler we beyleki
senagat onlimleri we himiki dntimler degisli bolup biler.

Seylelikde esasy yerasty we yeriisti suwlaryny
hapalayjy maddalary genetiki alamatlary boyunga indiki
toparlara bolmek miimkin: a) senagat galyndylary, awtoulag
zyiyndylary hem degisli; b) komunal galynydylary; w) oba-
hojalyk hapalayjy maddalary; g) nebit we nebit 6nlimleri ; d)
tebigy kondusiyasyz suwlar; ye) sahta we kdn magdan suwlary;

Hapalayjy maddalar oOzlerinit  fiziki  diiziimi
boyunga gaty, suwuk we gaz galyndysyndaky yagdaylara
boliinydr. Bu {li¢ gorniisin hemmesi senagat galyndylarynda dus
gelyar.

Hapalayjy maddalar himiki alamatlary boyunca
esasan hem suw halyndakylar asakdaky toparlara boliinyarler
1) organiki dél birlesmelerin artykmag saklanmagy; 2) organiki
birlesmelerin  artykma¢ saklanmagy; 3) organiki dial we
organiki birlesmeleri saklayan ; 4) agyr metallary saklayan; 5)
radioaktiw maddalary saklayan

Hapalayjy maddalaryn durnuklylygy hem birmenzes
daldir ( mysal ticun hloridler ) 6rédn durnukly- dargayys wagty
10 yyldan kop, durnukly - bir yyldan 10 yyla ¢enli , durnuksyz
-1 aydan 1 yyla c¢enli, has durnuksyz- 1 aydan hem az. Seyle
hem Yerasty suwlaryny hapalayjy maddalar konserwatiw ( hlor,
kalsiy) hem-de konserwatiw dil (organiki birlesme,kation
sekilli metallar) toparlara boliinyir.

Senagat galyndylary. Suwlary hapalayan senagat
galyndylarynyn arasynda esasy dhmiyet senagat akar suwlaryna
degislidir. Olar uly mogberde bolup diiziiminde diirli
komponentleri we s.m saklayarlar.

Gelin sol akyan suwlara we olaryin néhili emele
gelsine ayratynlykda garap gecelin .
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Kiikurt kislotasy ondiirlende akyan suwlar sertli
arassa we hapa boleklere boliinyarler. 1t kiikiikrt kislotasy
6ndiirlende akdyrylyan suwuii gdwriimi 45-70m® tSweregi
bolup, onun sertli 95-97%-ti arassa diiziim , galan bolegi (3-
5%) bolsa hapalanan suwlar, munda arassa suwlar tehnologiki
apparatlary suw bilen sowadylan bolsa hapalanan suwlar bolsa
tehniki enjamlary yuwulanda emele gelyir.

Trinitrotoluol ~ Ondiirilende akdyrylyan suwlar.
Trinitrotoluol toluol nitratyny 3-nji derejesi bilen kiikurt we
azot kislotasyny garysdyrmak yoly bilen alynyar. Alnan ergin
durlanylyar. Trinitrotoluol Ontimgilikde ilki gyzgyn sofira
sowuk suw bilen we soniunda sulfat natriy ergini bilen
yuwulyar. Bu 6niimifi bir tonnany tayyarlamaklyga 12-18 ™
akdyrylyan suw peydalanylyp onunt 2/3 sowadylysy we 1/3
yuwulysydyr.

Umuman 1 kubometr arassalalnmadyk zynyndy
suwlar 60 m® arassa suwy hapalayar.

Mysal:

1980-nji yvlda Reyn deryasyna giinde 50miin. Tonna
senagat zynyndylary guyulyardy. Netijede bu deryada yagayys
kesildi.

Bulardan basga-da birndce Oniimleri alnanda
akdyrylyan suwlar yerasty we yeriisti suwlaryna gosulyar hem-
de olary diirli derejede hapalanmagyna yardam edyar.

Awtoulag zynyndylary. Tebigy gursawy we ilatly
yerlerddki atmosferany hapalayjylaryn esasylarynyn biri
awtoulag hasaplanylyar. Kébir sdherlerde hapalayjy gazlaryn
60-80 % awtoulaglaryn goyberyin gazlarynyn payyna diisyar.
Awtomobillerinn goyberyin gazlary komiirtursy gazy , uglerod
okisi, azot okisi , aldegidler, uglewodorodlar( metan, etilen,
benzol, propan, asitilen, toluol, butan) gursun, sink,
tetractilogursun we s.m degisli. Olardan tebigy gursawa we
atmosfera has kop diisydnleri gursun , benzopiren, uglerod
okisi, tetraetilogursun hasaplanylyar. Bular atmosferada aktiw
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hereket edip topraga hem c¢alt aralasyp bilyar we suwlary diirli
derejede hapalanmaklygyna alyp baryar.

Komunal galyndylary. Komunal galyndylary
diylende senagat galyndylary, zynyndylary géz oiline gelmén
eysem ilatly yerlerddki guramalary, halkyn sarp edydn
Ontimlerinin hem-de yasayys jaylarynyn galyndylary goz 6iiine
gelydr. Komunal galynydyny zyiiyanlara  niksasotlar
akdyrylyan suwlar, yasayys jaylarynyn gaty halyndaky
galyndylary , kopgiilik iymit we sdwda guramalary, séher
musorlary , sport we beyleki Oyler we s. m. degisli
hasaplanylyar.

Komunal galyndylarynyin esaslarynyn biri
niksasotlar hasaplanylyar. Oma azot, ammonit, organiki
kislotalar, hlorid , fosfor, kaliy, natriy, kiikiirt komponentleri
hésiyetlidir. Neksasotly akdyrylyan suwlaryn diiziiminde
enterowiruslar, komelekler, protozoiler saklanylyar.

Komunal galyndylaryn gaty  goOrnilisddkileri hem
kopdiir. Olara iymit galyndylary, konserwa gutulary , ¢iiyseler,
konteynerler we ballonlar , ulanylan kagyzlar, polietilen we
kagyz paketleri , awtomobil tekerleri we s.m. degislidir. ABS-
da gaty halyndaky galyndylarynn 13% kommunal galyndylaryn
payyna diigyar.

Bu gorniisli galyndylar hem yerasty we yerlsti
suwlarynyn, toprak oOrtiiginin hem-de tebigy gursawyn diirli
derejede hapalanmagyna getiryar.

Sahta we kin magdan galyndy suwlary.

Dag magdan gazylyp alynyan yerlerinde yerasty
suwlary hem hapalanyp bilydr. Peydaly magdanlar gazylyp
alnanda yerin yiiziine hem yerasty suwlary ¢ykyar, hem-de
tdzeden siiziilise sezewar bolup, yerin yiiziine golay yerlesen
suw garizontyna tarap hereket edydr. Sahtalardan we kén
magdanlaryndan ¢ykarylyan suwlary sahta we kdn magdan
galyny suwlar diyip atlandyrylyar.
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Kop yagdaylarda bu hili suwlar yokary derejede
minerallasan bolup, onun diiziminde basga-da komponentler
saklanylyar.

Gilinbatar Donbass komiir basseyninde sahta
suwlary, das koOmiir gazylyp alnanda c¢ykarylyar we
minerallasysy 35-50g/1 toweregi bolup diiziimi sulfat — hlorid
we hloridden duryar. Kizelow daskomiir basseyninde hem
dewon gatlagynda daskomiir alnanda sahta galyndy suwlary
hem c¢ykarylyar we minerallasysy 2-9 g/l bolup diiziimi
sulfatdan duryar. Celyabinsk goniur komiir basseyninde trios we
yura gatlaklaryndan alaynyan koOmiir bilen sahta galyndy
suwlary c¢ykarylyar we minerallasysy 3 g/l c¢enli bolup
diiziminde hlorly gidrokorbonat we hlorly sulfat dus gelyar.

Nebit we nebit oniimler.i

Nebit ¢ig mal we haryt (gaytadan islenen)gorniisde
bolup bilyar. Nebit 6niimlerine bolsa benzin, kerosin, howa-
reaktiw dwigateller {i¢in yangyclar, dizeller we mazutlar, yaglar
we s.m. degisli hasaplanylyar. Nebit we onun donlimleri 6ziinii
90-95% beyleki uglewodorod diiziimleri bilen garysdyryar,
yagny uglewodlar diiziimleri 3 klassa boliinydr; parafinler,
sikloparafinler Nebitiii diiziiminde uglerodsyz birlesmelerden
kiikiirt, azot we metallar onunl 5-10% km. tutyar.

Nebit suwda hayal yayrap, ol suw bilen hig-hili
garysmayan suwuklyk. Olar yeriisti we yerasty suwlary bilen
garysmayar.

Yone uglewodorodlaryii arasynda yakymly ysly (benzol,
ksilog, etil-benzol we s.m.) topar bolup, olar suwda gowy
yayrayar we ereyar. Nebit Onilimleri esasan okeanlary, denizleri
we deryalary giiycli hapalayarlar. Ortayer detize yylda 100 miin
tonn nebit taglanyar.

Oba hojalyk hapalayjy maddalary.

Bularynn arasynda esasy hapalayjylar pestisidler,
gusculyk hojalyklarynynn galyndylary, mineral dokiinleri
hasaplanylyar.
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Pestisidler. Bu ot 6ziine dstimlikleri goramak {igin
ulanylyan himiki serisdeleri birlesdirydr. Onun diiziiminde
gerbisidler, insektisidler, fungisidler bardyr.

Pestisidlerin durnuklylygy we vyayraysy hem
birmenzes déldir. Olar 5 gije-giindizden td 2 yyla cenlidir.
Esasan pestisidler ekin meydanlarynda ulanylyar, ki halatlarda
bolsa olar ulanylmaly mukdaryndan has artyk peydalanylyar.
Bu bolsa sol himiki serisdelerin yerasty suwlaryna
gosulmagyna uly yardam edyiar we olaryn hapalanmagyna
getiryar.

Gumgulyk galyndylary we mineral dokiinler hem
yerasty suwlaryny diirli derejede hapalayar, minerallasdyryar.
Olaryn minerallasysy hem hemme yerde birmenzes derejede
daldir.

§ 20. Hazar deiizif ekologik meseleleri
we olaryn ¢oziilisi

Hazar diinydde in gadymy relikt koli bolup,
bizin giinlerimizde lytgesik florasy we faunasy bolan koldiir.
Ol diinydde bekre balyklarynyn toparlarynynn dus gelyédn
yeridir. Demirgazykdan Giinorta ugra 1200 km, ini 320 km,
suwuii gowriimi 80 miii km®, kenar ¢yzygynyi uzynlygy 7
min km-dir. Onuil kenarynda Azerbeyjan, Eyran, Gazagystan,
Orsyyet, Tiirkmenistan yaly dowletler yerlesyar.

Bu dowletlerin hemmesi tligin Hazar denizi halk hojalyk
dhmiyetlidir. Hazaryaka dowletleri 6ziinin ykdysady Oslisini
yokarlandyrmakda Hazaryn tebigy baylyklaryny ulanmaklyga
uly iins beryiarler. Balyk tutmaklyk, deniizde yiik dagamak we
yolagey gatnatmak, kenaryaka gorlaryn uglewodorod c¢ig
mallaryny gazyp almak durmus—ykdysady Ordn &hmiyetlidir.
Hazar denzininn diiybi uglewodorod ¢ig mallarynyil gorlaryna
gorliip-esidilmedik derejede baydyr. Bu yerde diinyénin in iri
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nebit-gaz yataklary bardyr. Hazaryn Tirkmenistana degisli
boleginde «Western Geofizikal» kompaniyasynyn
maglumatlaryna gord, 11,5 mlrd tonna nebit we 5,5 trillion m°
tebigy gazyn gorlary bardyr. Denizini say yerleri we kenar
yakalarynynn suwly, batgaly verleri deiiiz jandarlarynyn,
balyklaryn, dywlenlerin we guslarynl kdp yasayan yeri bolup,
olar halkara &hmiyetlidir. Hazaryn tiirkmen boleginde Hazar
goraghanasy yerlesyir. Onda defize gyslamaga gelydn guslaryn
2/3 bolegi bardyr. Sonky yyllarda Hazar deiizi tebigy
baylyklary  6zlesdirmegin  merkezine  Owriildi.  Deiiz
yalpaklyklarynda we kenaryaka zonalarynda tebigy baylyklaryn
ekologiki talaplar g6z oniinde tutulmazdan c¢endenasa kop
cykarylmagy suw gursawynyin hapalanmagyna, bioresurslaryn
kemelmegine, ekoulgamlaryn pese diismegine we ilatyn
yasaysynyn, durmus-ykdysady sertleriniii yaramazlagsmagyna
getirdi.

Hazar denzinin moéhiim ayratynlyklarynyn biri ol hem
deniz suwunyn derejesinin tytgdp durmagydyr. 1978-1995-nji
yyllar arasynda deiliz suwunyn derejesi 2,5 m yokary goterildi.
Bu bolsa ordn yiti ekologik yagdayy doretdi. Ol Hazaryaka
dowletlerinin kenaryaka zonalarynda uly ykdysady yitgileri
doretdi. Hazar defizinini sebitinde emele gelen ekologik yagday
dinie bir kenaryaka yurtlarynyil halklaryny dil, eysem halkara
guramalaryny hem ¢uniiur tolgundyryar.

1995-nji yylda Hazaryaka dowletlerinii hokiimetleri
halkara guramalary (PROON, YUNEP, Biitindiinyd banky)
bilen bilelikde Hazar denzinii ekologik yagdayyny
gowulandyrmak iicin Hazar Ekologik Maksatnamasyny
doretmek hakynda karar kabul etdiler. Maksatnamanyi esasy
wezipesi Hazar denzinin durnukly Osiisini gazanmak we
ekologiyasyny gowylandyrmaklykdyr. Munun {i¢in:
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- deniiz suwunyil derejesinin iiytgeydn sertlerinde

yasamak;

- hézirki dowiirde bar bolan hapalanysynyn oiilini
almak;

- Hazar denziniii ekologik elementlerini dikeltmek
wezipeleri

kesgitlenildi. = Hazar  denizinin = ekologik  yagdayyny
gowulandyrmak maksady bilen Hazar Ekologik
Maksatnamasynyii bas edarasy, yagny, Yolbascy komiteti
doredildi. Ol maksatnamanyn yolbascylygy her yyl
maksatnamanyn iginde yetilen sepgitlerine baha bermek iigin
maslahatlar gegiryir. Yolbascy komitetifi diiziimine Hazaryaka
dowletlerininn her birinden bir wekil girydr. Tiirkmenistandan
wekil bolup Tebigaty goramak baradaky ministrlik gatnagyar.
Ondan basga-da Yolbascy komitetii diizimine PROON-y#,
YUNEP-if, Biitindiinys Bankynyi wekilleri gatnasyar.
Yolbascy komitetin maslahatlary her gezek elipbiy
tertibinde Hazaryaka dowletlerinin birinde gegirilyar. 2001-nji
yylyn oktyabr ayynyn 31-i we noyabr ayynyn 1-i aralygynda
Moskwada gecirilen maslahatyn karary boyunga 2001-nji yylyn
oktyabr ayyndan 2002-nji yylyn oktyabr ayyna g¢enli aralykda
Yolbascy komitetifi baslyklygyna Tiirkmenistanyn wekilleri
saylanyldy. Hazaryaka dowletlerinin her haysy onde goyan
meselesi boyunga ¢ykys edyirler. Tiirkmenistan seyle
derwaysyz meselelerii hatarynda «Collesméige garsy gores
carelerin, «llatyn saglygy we durnukly ostisi» yaly meseleleri
girizdi. Azerbeyjan dowleti - «Hapalanysa gozeggilik», Russiya
Federasiyasy - «Balyk hojalygy», «Hukuk we normatiw
meseleleri», Eyran-Yslam  Respublikasy  «Hapalanysyn
derejesini kemeltmeky, «Kenaryaka zonalaryny
dolandyrmaklygy  toplumlayyn  meyilnamalasdyrmaklyk»,
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Gazagystan «Biodurnuklylyk», «Denizinn suwunyn iiytgép
durmaklygy» we s.m.

«Collesmége garsy gores céreleri» Tirkmenistanyn
Tebigaty goramak ministrliginin  Milli  ¢oller instituty
tarapyndan diiziildi. Bu institutda diinyd mogberindéki
tejribeler toplanyldy. Yagny, diinyi mocberinde collesmek
hadysasyny, sol sanda Hazar deniz sebitlerinde hem ¢ollesmek
hadyslary baradaky tejribeler toplanyldy. Bu islerinn esasynda
tebigy hem antropogen hadysalaryin netijesinde dordn
yagdaylara garsy gores ¢éreleri islenilip diiziildi.

«llatyn saglygy we durnukly Ostis» baradaky maksatnama
2000-nji  yylyn awgust ayynda islenilip diiziildi. Bu
maksatnamanynn  esasynda Hazar denzinii = kenaryaka
sebitlerinddki zonalarda ilatyn saglygyna tasir edyan ekologik
yagdaylar 6wrenilyir.

Tirkmenistanda Hazar denzinin ekologik yagdayyna uly
ins berilydr. Hazar denzinii sebitinde ekologik yagdaylary
gowulandyrmak maksady bilen Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedow birndge il-yurt béhbitli
resminamalara gol ¢ekdi. Olaryn arasynda «Hazar denzinin
sebitlerinde  ekologik yagdayy diiypli gowulandyrmak
hakyndaky» Permany we Balkan we Lebap welayatlaryndaky
ilatly yerlerin suw iipjlingiiligini gowulandyrmaga goniikdirilen
cozgiitleri mysal getirmek bolar.

Dinie nebitin dokiilisini kemeltmek we olaryn das-
towerekddki gursawa we adamyn saglygyna edyédn tdsirini
kemeltmek ticin 2001-nji yylyn 21-nji awgustynda «Hazar
defizine nebit dokiilisi barada Tiirkmenistanynn milli duyduryjy
meyilnamasy» peyda boldy.

Hazirki wagtda in bir derwayys meseleleriin biri Hazar
denizinin statusyny belli etmekdir.
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Il Bap. LITOSFERA TEBIGY WE ADAMYN
HOJALYK ISININ TASIRI

3. 1. Litosfera tebigy tisiri

Litosferanyn geoekosistemasyna tésir edyén dasky icki
geologik hadysalary hasaba almazlyk — munun 6zi tebigy —
antropogen sistemany geoekologik towekgellige sezewar
etmekdir.

Gegen asyrlarda geologik proseslerin litosfera eden tésiri,
hazirki wagtda-da geljekde-de yiize ¢gykmagy miimkindir.

Litosfera (“litos”-diyen grek soziinden — das diymekdir;
“sfera “ — sar) — Yer sarynyi gaty bolegi bolup, 6iiki gorniisine
gelmezden icki we dasky geologik hadysalaryn tésiri astynda
uytgdp duryar. Litosferanyn gurlusy, diizimi we yokarky
gatlagy tebigy geologik hadysalaryn tdsiri astynda mydama
iytgdp duryarlar. Yerin gaty gatlagynyi yer sarynyi uzak
wagtyn gegmegi bilen Onki derejesine gelmekden mahrum
bolan 6smegi netijesinde hizirki wagtdaky c¢ylsyrymly himiki
diizimiine we diirli zatlardan gelip ¢ykan tektoniki (yer istlinin
belli bir yerinin gurlusyny, lytgeysini, diiziimini dwrenyin
ylym) gurlusyna eye boldy.

§ 21. Fiziki meydanlar (yylylyk we geomagnit)

Asman ginisliginin (kosmosyi) bir bélek zady, bar bolan
bir caklama goréd yer saryny emele getiren, ilki basda gyzgyn,
ot yaly bir zat bolupdyr we yer sary hem onuni sonraky
sowamagyndan emele gelipdir .Yone XIX asyryn ahyrynda
Bekkerel uranyn tebigy radiaktiwligini acandan soii we Pyer
Kyuri  1903-nji yylda radinin duzlarynyn ep-esli sanda
yylylygy boliip c¢ykaryandygy hakdaky hakykaty agandan
sofira, Onkd gord diiybiinden basgaca ¢aklamany one siirliipdir.
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Sowet akademigi O.Yu. Smidtii pikirine we beyleki soiiky
dowrii caklamalaryna gord, Yerifi baslangy¢ zady sowuk
madda bolupdyr. Ol sofira radioaktiw elementlerii synyp
casmagy esasynda gyzyp baslapdyr. Hiindrmenlerin baha
bermegine gori, radioaktiw synmagy netijesinde 2,7x10" erg/s
energiya boliinip ¢ykyar. Alymlaryn pikirine gord, uranyn
“Gyzgyn peji” kop million yyllara yeter.

Yer sarynyii gury yerinifi (0,25) doértden bir bolegini
kop yyllyk donaklyk bolan (baky doniaklyk meydany ) yokary
gatlak meydany tutyar. Olar Russiyanyini 60% meydanyny
tutyarlar we 600-800m c¢unluga yetydrler, Wilyuy deryasynyn
demirgazyk kenarlarynda (Sibir) bolsa, 1370 m ¢uiluga
yetyirler.Yerit kop yyllyk dotiaklyk gorniisinde mineral
bolejikler don bilen bile gataldylandyrlar (sementlenendirler).
Yaz, tomus aylarynda kop yyllyk domakluk yerlerifi yokary
gatlagy 2m cuiiluga cenli ereyir. Seyle yagdayda (yagny erdnde
)yerin  yokary gatlagynyil c¢ismegi (pugeniye), termokarst,
soliflyukasiya we basga fiziki —geologiki hadysalar amala
asyar. Gliyzde we gysda bu yerler tizeden donyar.

Doni linzalaryn we gatlaklarynyn emele gelmegi
netijesinde we dontyan ¢yglylygyin géwriiminin ulalmagyndan
sofira yer gatlagynyn c¢ismegi kopyyllyk donlyk topragyn
géwriiminin ulalmagyna getirydr. Cismekden emele gelyian in
uly kyngylyklara awtomobil we demir yollary sonun yaly-da
aerodromlar sezewar bolyarlar. Termokast hadysasynyn
(topragyn yokarky gatlagynyn gyzmagy) netijesinde yerin
asagynda yerlesydn donun gizlenip galyp ya-da baky don
topragynn eremegi bilen sofira gysylmagy bolup gecyar.
Netijede bolsa yer yiizinde yapylan oylar (woronka),
opurylmalar emele gelydr. Kop yerlerde olar suwlar bilen
dolayar we kolleri, batgalyklary emele getiryarler. Olaryn
tutyan meydany yiizlerce inedordiil metr, kdbir yerlerde
yiizlerce km-e yetyir.
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Soliflyuksiya — ( lat.“solum”-toprak, “fluktiw”—akmagy,
stiysmegi) uly bolmadyk burglaryn enieklerinde, yapgytlarda
yiize ¢ykyar. Uytgdp duryan eremekligiii, agyrlygyn giiyjiinif
tasiri astynda—topragyn we yumsak gruntyn yuwas-yuwas
herekete gelmegi bolup gecydr. Soliflyukasiyanyin  bolup
gecmegi esasan hem ennitlerde we olaryn yakynyndan ge¢yén,
yerlesydn yollara uly zyyan yetiryar.

Geomagnit meydany (ginisligi) bizin planetanyzyn
osmeginde uly dhmiyete eyedir. Yeriii tistiinden 90 miifi km
aralyga yayrap gidydn magnitosfera, atmosferanyn yokarky
gatlaklarynda radiatsion gusaklygy -adam tigin howply giiniin
cykaryan zyyanly yokary energiyasyny saklayan tebigy bowedi
doredyar.

§ 22. Litosferanyn geohimiki denagramlylygynyn
bozulmagy

Yerastynyi himiki diiziimi dynuwsyz iiytgip duryar.
Mysal ii¢in uran we toriy tebigy synmagyn netijesinde durnykly
elementlere- swinese we geliye owriilyérler. Alymlaryn baha
bermegine gord 2 mlrd 6n yer yiiziinde uranyn izotopynyi
atomlary 6 esse kOp eken (hdzirki yagdayy bilen
deniesdireninde). Go6z oiline getirmek miimkin, yagny yasamak
{igin  yer yiiziinin  #hli  jandarlary =~ Yer iistiiniii
radiaktiwlesmeginin  artmagy bilen ndhili  yagdaylara
uygynlasmaly bolupdyrlar. Yer iistiinifi orat¢a himiki diiziimi
mantiyadan bazalt ¢cykmalaryn gelmegi bilen ayratynda gecen
geologiki eyyamlarda olaryn kop sanly yiize ¢ykmagynda
iygdp durupdyr. Dagly gatlaklaryn yokarsynyn (listki) himiki
diiziimi ekzogen himiki prosesine hem garasly bolup duryar.
Yagys we toprak suwlaryndaky bar bolan kislorod, uglekislota
we beyleki gazlar tursylanmak we eremek miimkingiliklerine
(basarnyklyga) hem eyedirler. Yarylan, ¢at acan we daglyk
gatlaklaryil arasyndan syzyp cykyp suw ereyiar we cykyan
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yerlerinden hloridleri, sulfatlary we karbonatlary ¢ykaryar. Has
durnykly minerallar 6nki yerlerinde galyarlar. Daglyk
gorntiglerin bitewi massiwleri yer istiiniii belli-belli yerlerin
(karstowyye) bolup gecydn zatlaryny bozyarlar. Yer asty
suwlar hek gorniisli zatlaryn gipsleri, das duzlaryny yuwyarlar.
Netije bolsa ¢okydn gornlisli gatlaklarda bosluklar emele
gelydr. Olaryn yokarsynda, yerin istiinde bolsa desik
coketlikler, ¢oken yerler peyda bolyarlar, olar bolsa-
gidrotehniki, senagat we rayat (grazdanskiye) ymaratlary ti¢in
howplydyrlar.

Suffoziya  (lat-suffozio-asakdan  kowmek)  bolan
yagdayynda yerasty suwlaryn dag gorniisli gatlaklaryi
boleklerinin gumyny yuwmagy bolup gecyir we topragyi
duzlarynynn yokary galmagy bolup gecydr. (netijede ereyin
duzlar elenip yokary galyar). Toprak gatlaklaryn gurlysy we
diiziimi iygip, ykjamlygy gowsap, suw gecirjiligi artyar,
berkligi kemelyér. Suffoziyalary has-da ownuk c¢égelikler we
yumsak daglyk gorniisli  gatlaklar sezewar bolyarlar.
Suffoziyanyn netijesi-dag gorniisli gatlaklaryn yokarky gatynyn
cokmegi we yokary gatlakda desigini emele gelmegidir. Olaryn
ulylygy birndge yiiz metre yetyir. Bu bolsa islendik ymaratyn
hem yykylmagyna, ¢Okmegine getirip biler. Dag gorniisli
gatlaryn suffioz dyrmyklanmagy (kowiilmegi) eniitlerin
asagynda bolup gecende yer siiysmeginini, ¢cokmeginini emele
gelmegine getirip biler.

Eroziya

Yer iistiinit minerallarynyfi tizeden bolinmegi suw we
yel eroziyalarynda “lat. erozio-iymek (razyedeniye) bolup
gecydn hadysalar bilen bagly bolup, netijede toprak suw bilen
yuwulyar we yel bilen dargadylyar. Ayry-ayry yerlerde yer
istlinin eroziyasy 400-den 4000-¢ ¢enli topragy bir yylda 1km®
¢enli diizyir. Yel we suw eroziyasy tarapyndan bozulan toprak
iiytgeyar-bu yerler ¢ollige owriilyarler.
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§ 23. Litosferanyn geodinamiki defiagramlygynyi
bozulmagy
Siiysgiinler, opurylmalar, siller

Siiysgiinler, opurylmalar, siller -bular tebigy
betbagtcylyklar bolup, kdpleng uly vitgilere getiryarler.
Mysallar:
1963-yylda Bayont (Italiya) plitasyny yykan yerin siiysmekligi
birndgce miin adamyn yogalmagynyn sebdbi boldy. 1985-yylyn
aprelinde Perunyn giindogar béleginde 1 hepde yagan giiy¢li
vagysdan son emele gelen dgirt uly yer siiysmekligin netijesinde
100 golay adam heldk boldy. Tdjigistanda, Kogunsk S.E.S.
gurlysygy gidydn yerinde 1992-yylyn 13-nji mayynda giiy¢li yer
siiysmegi sebdpli (400-500 miin m’ toprak) 200 metr yokardan
Kandak obasyna gum inip,diriligine 100-150 adam toprak
asagynda heldk boldy.

1994-nji yylyn mart ayynyn basynda yaz yer stiysmegi
bary yogy birndge 10 metr yetmdn saklanan, yadro gérhanasy
bolan Kaylun-Suu (Gyrgyzystan). Gorhana (magilniye) bu yer-
de uran gazylyp alynmasy bes edilenden son, (Sowet atom
bombalary iicin) galypdyr. Eger-de gorhana zyyan yeten bolsa,
va-da suw ala bolsa, onda bu sdher ddl, eysem gonsy
Ozbegistanyin hem Ferganasynyn bir bélegi uly zyyan cekjek
ekeni.

1995-nji yylyn sentyabr ayynyn ahyrynda heldikgilikli
¢okmegi  zerarly Assa deryasy (Ingusetivanyn Sunjen
rayonynda) beklenipdir. (Alkun obasynyn 6 km golayynda).
Onyn uzynlygy 150 km, ini 10 metr ¢enli, ¢unlygy 50 metr,
daslaryn ulylygy 1,5 metrden bir etazly jayyn ulylygyna ¢enli;
Opurylsygyn netijesinde yerin asagynda yol tehnikasy we 17
adam galypdyr.

Opurylsygyn sebdpleri:-golayda bolup gecen yer
titremesi we onyn on yanyndan 2 sagatlap yagan giiy¢li yagys
hem-de yol gurlysyk isleri.
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Tektoniki hereketler

Tektoniki isjenligin meydany- geoekologiki
towekgelligin has yokary diylip hasaplanyan etraplary. Ol
yerlerde yrgyldayan, yarylyan we {sti-listine yiiklenyan
tektoniki hereketler yilize ¢ykyarlar. Olaryn {istesine-de yer
gatlak {isti-suffioz prosesler (bolup geg¢meler) akymlayyn we
jar eroziya ona gosulyarlar. Tebigy-tehnogen sistema yaramaz
tasirit anyk mysaly: Kaspi denizinddki transgresiyasyny we
regresiyasyny gorkezmek bolar.

§ 24. Yertitremeleriii geoekologiki netijeleri

Seysmiki howply territoriyalarda yer sarynyn jemi
ilatynyfi yarynyna golayy yasayar. Yeri her yylda 8-10
seysmiki dgirt magnitutlar bilen M=7 sarsdyryar; 300-¢ golay
yer titremeler M=5 bilen. Her yyl-da yer titremeler pidasy
bolup orta hasap bilen 10-15 miii adam yogalyar. Yakynlagan
hasaplamalara gord sonky 4 min yylda yer titremeler 13 miln
adamy yok etdi. Hytay alymlary yer titremelerin soniky 2750
yyldaky sanawyny diizdiiler (1-nji tablisa). Olara bir yyldan
gowrak weyrangylykly yer titremeler giryar. Olaryn yetiren
zyyany mlrd dollardan kopdiir.

Yer titremelerii ojagynyn seysmiki sargynlygyn
yzgiderliginin goniden-goni hakykaty bilmek iicin oOlgeg
bolmadyk ulylyk skalasy doredilydr. Magnitut (M), ol hidsiyeti
boyunga yer titremegine getiren seysmiki yranmalaryil umymy
gliyjini gorkezyar. Ony yapon alymy T.Wadati hodiirledi, ony
kédmillesdiren bolsa amerikan seysmologi C.Rihter. Soiky
alymyn adyna gord “Rihterin skalasy” diyilyar.

Otiler platformalayyn welayat tektoniki gowsak hasap
edilyédrdi. Sonky dowiirde munuil beyle déldigi yilize ¢cykaryldy.
Rus platformada yer titremeler-has gifi yayran hadysadyr. Yyl
yazgylaryna gord Orsyedin @hli yerinde duyulan yer titremeler
(Kiyewde, Peryaslawda, Wladimir-Wolynskide, Nowgorodda,
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Rostowda, Suzdawda, Wladimirde) 1230 yylda bolup gegipdir.
Yer titirenmelerin berbat edijilik bilen gutarmagy topragyn

koymek derejesinde gyzmagy,

dowiilmeklik,

stiysmeklik,

opyrmaklyk we basga yaly yerasty hadysalar bilen has-da

giiyclenyar.
It weyrancylykly yer titremeler
Nel tablisa
Wagty Bolan yeri magnituda | Pidalary
nyn
sany,
min
adam
Iyul (?) 1201 Ortayer denzinin - 1100
Gilindogar kenary
23 yanwar 1556 | Sensi, Hytay 8,1 830
16 dekabr 1667 | Semaha, Azerbayjan 7,5-8,0 80
25 iyul 1668 Sandun, Hytay 8,7 50
30 dekabr 1703 | Honsyu, Yaponiya 8,2 200
19 iyun 1718 Gansu, Hytay 7,5 43
18 noyabr 1727 | Terbiz, Eyran 7,5 77
30 dekabr 1730 | Hokkayda, Yaponiya 8,0 137
30 noyabr 1731 Dg-Gd Hytay 8,0 100
30 noyabr 1737 | Kalkutta. Hindistan - 300
3 yanwar 1739 Gansu, Hytay 7,5 50
18 noyabr 1755 | Lissabon, Portugaliya 8,3 62
4 fewral 1783 Kalabriya, Italiya 7,2 60
16 awgust 1868 | Ekwador 8,0 70
26 awgust 1883 | Yawa, Indoneziya 8,0 100
11 yanwar 1893 | Sisiliya, Italiya 7,5 93
28 dekabr 1908 | Messina, Italiya 7,5 83
16 dekabr 1920 | Gansu, Hytay 8,5 180
15sentyabr 1923 | Kanto, Yaponiya 8,3 143
23 may 1927 Nangan, Hytay 8,0 80
25 dekabr 1932 | Gansu, Hytay 7,6 77
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6 oktyabr 1948 Asgabat, Tlrkmenistan 7,3 140
31 may 1970 Cimbote, Peru 7,8 67
27 iyul 1976 Tyan-San, Hytay 8,2 655-750

§ 25. Gruntyn (topragyi) ownamagy, eremegi.
Jayrylmalar. Siiysmeklikler we opurylmaklyklar

Seysmiki tolkunlaryn tisiri astynda ayry-ayry jynslaryi
arasyndaky ginislik azalyar. Yzgary yetik gowy cégeler 6ziinin
berkligini yitirydrler we sunlukda bosluklardaky suw yokaryk
ugrykyar, hem-de ¢dgéni gysyp dargadyar we eredyar.
Mysallar:
1556-njy yylda yanwar ayynyn 23-e Hytayyn taryhynda bolup
gecen in uly yer titremdnin merkezi nokady Sian (Sansi)
sdaherinde yerlesipdir we ol siher Huanhe deryasyny yumsak
toprakly kenarlarynda yerlesydin ekeni. Suwdan dargan gum
tutus saher we miinldp oyler (yumsak, gumtak toprakly
beyikliklerde gazylan), jaylar c¢iimiipdirler (gomiilipdirler).
Adam pidalarynyn sany 830 miine yetipdir. Bu waka yerli wagt
bilen ir sagat 5-de bolup gecipdir.

1897-nji yylyn 21-nji iyulynda giiy¢li yer titreme dgirt
uly  meydany-350 miiii km* —Kalkuttadan (Hindistan)
demirgazygy gursap alypdyr. Deniz tolkunlary yaly yer
yraypdyr we ¢aykanmaklyk 30 sm yetipdir. Yer titreme sonuit
bilen birlikde yer kokiinin 12 metre cenli iiytgemegi bilen
gosulysypdyr we yumsak gum jaylaryn depesine ¢enli
gomiilipdir.

1974-nji yylyn mart ayynda San-Mateo (Tayyahako
welayaty) posyologyn golayyndaky Mima diyen yerde, yer
titreme bolan wagtynda yer yerinde gozganyp, galyp, ekinleri,
0y haywanalryny, yasayys jaylaryny yuwdypdyr. Tiz wagtdan
20 ga yaly hi¢ hili sypaty bolmadyk batgalyk peyda bolupdyr.
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Yapon siheri Niigama kenaryaka ¢igeli diizliikde
gurlupdyr. 1964-nji yylyin iyunynda bolup gecen yer
titremesinde ¢dge dowamly darganaklyga, gowsamaklyga
sezewar bolupdyr. Ymaratlar, jaylar suyyk c¢okiindilere
ctimiipdirler. Kdhalatda bolsa éylerin tutus 1-nji gatlary yere
ctimiipdirler.

Baha bermeklerine gérd, 1976-njy yylyn 28-iyulynda
demirgazyk Hytayyii Tansan-Zenkan rayonynyii adam kop
yasan yerine yer titreme 750 miinie golay adam omiir tanapyny
kesipdir. Milliona golay adam agyr dowiik yenjikden yza
cekipdir. Yerli wagt bilen 3:42 minutda asmanda dgirt uly acyk
vsvk peyda bolup, 300 meydany km 2 vagtylandyrypdyr. ki
sany yerasty iterjilerden yer yarylaryna gelip, ¢isipdir. Kop
ymaratlar, adamlar yerin dgirt uly yarygyna gidipdirler.
Ondan sonky 4 giiniin iginde giiyji 4-5 baldan yokary bolan 100
gowrak yer caykanmagyny hasaba alypdyrlar. Yer titremesiniii
merkezinde bolan 1,5mlin ilatly industrial merkez bolan Tansan
saheri dolylygyna harabagylyga owriilipdir. Bu sdherden 7 km
Go-Gb yerlesen senagat siheri Tianszin ordn giiy¢li zyyan
cekipdir.

1976-njy yylyn fewral ayynda magnitudanyn 7,5 balyna
barabar yer titreme we sonun bilen gelen silin akymy
Gwatemalanyn 23 miin yasayjysynyn oliimine sebdp boldy.
Yeriii gaty, yokary gatynda c¢unilygy 3 metr, ini 2,5 metr,
uzynlygy 320 km golay yerin yarylmagy emele gelipdir. 1983-
nji yylyn 14-nji martynda Gumdag (Gb Tiirkmenistan)
golayynda magnitudanyn 5,6 bala barabar yer titremesi
sanalgy sekundyn iginde yerin yokary gatynda uzynlygy 25 km
barabar yaryk emele getiripdir.

Yerii yokary gatynyin dowiilyin, yarylyan yerlerinde
uzak bolmadyk wagtda yer titremeler igennirlesydrler. Seyle
verlerin biride Baykal koliinin Go kenaryndaky Angur dowiigi
diyilydn yerdir. Bu yerde 1999-njy yylyn fewral ayynda 50
golay yer titreme hasaba alnypdyr. 1999-njy yylyn 26-njy
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fewral gijesi bolup gecen yer titremesinin merkezinde yer
silkmesinin giiyji magnitudada 7 bala barabar bolupdyr
(Irkutskide 5-6 bal ).

Daglyk jynslaryn  yer titremeginin  netijisinde
opurylamagy gecen asyryn ortasynda Tanganiki koliinden
¢vkyan suwyn ¢ykalgasyny yapypdyr. Bu bolsa suwyn derejenin
kolde iizniiksiz yokarlanmagyna getiripdir. Ayryn 4/1 (25yyl)
gecende suw gomlen yerini yarypdyr-netijede kolde suwyn
derejesi 10 metr asak gagcypdyr.

1911-nji yylyn 18-nji fewralda beyik dagly Pamirin
merkezinde giiy¢li yer titremesi, Sares obasynyn (Tdjigistan)
golayynda yerin kokiin 2 km® képrik siiysmegine getiripdir.

Glyba (das yaly gaty zadyn uly bélegi) ksoy obasyny
onyn yasayjylary bilen goémiipdir we Murgap deryasynyn
Jlilgesinin oniini yapypdyr. Deniz derejesinde 3 miin metrden
gowrak yokarda dordn ¢un (500 metre ¢enli) yapyk kél Sarezi
suwa basdyrypdyr we seyle hem birndce obalary suw alypdyr.
1980-nji yyllaryn ahyryna ¢enli kéliin uzynlygy 60 km yetipdir.
Eger plitanyn desilmegi (yarylmagy) bolup gegdyse onda
Sarezk kéliinisi 17 mird km® Suwy bu gin regiona dgirt uly,
ondan basga-da bu yerlerde bolsa 5Smin-dan gowrak adam
yasayar.

Hytayyn Gansu welayatynda 1920-nji yylda bolan yer
titremesi wagtynda yiizldp yer stiysmelri Ostip yayrapdyr.
Dayhanlar tarapyndan gazylyp yasalan, beyikliklerin yumsak
ennitlerinddki jaylary goz ag¢yp yumasy salymda yumryp, olar
ol yerde bar bolan dhli adamlary yerastyna c¢iimiipdirler.
Yogalan adamlaryii sany 1000 adama yetipdir. Siiysmelerir
biri yoly 800 metrde gowrak iiygedipdir. 1923-nji yylda,
Yaponiyada yer titremesiniri doreden yer siiysmekligi, Sagamy
aylagynyn yokarsyndaky dag deryajygy yapypdyr. Cunlygy 15
metr bolan bu hapa akym oz ugryna derize tarap é6yleri, yollary,
demir yol stansiyasyny we 200 yolagg¢yly poezdi alyp jiilgeden
asak enipdir. 1970-nji  yylyn may ayynda Perunyn
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demirgazygynda bolan yer titreme Ant daglarynyn okean
tarapdaky eteklerinde dgirt uly meydany 6z igine alypdyr.
Beyiklgi 6558 metr bolan Hewados-Naskaran dagynyn
yokarsyndaky gar karnizinden ayrylyp asaklygyna das don
bélegi (uzynlygy 800 metr bolan) inip gaytdy. Yol ugryna bir
lageri yok edip, 15 sany Cehoslawak alpenistlerinin omiir
tanapyny iiziip, ol 20 min® gumy herekete getiripdir. (dagyn
vokarky ennitlerinddki béleklerde yerlesip yatan). Don, hapa
we berbat bolan dag gatlaklary jiilgeden agaklygyna 400
km/sek. tizlik bilen ennipdir. Hapa akym Kanrairna obasyny
yok edipdir we Yungay, Naskaran sdiherlerini we birndge
obalary basypdyr. Bu yerde 70 miinden gowrak adam wepat
bolup, 600 miin adam yasayys jaysyz galypdyr.

§ 26. Wulkan atylmagy sebiipli geoekologiki
betbagtcylyklar

Yer sarynyn biitin geologiki taryhynda wulkan
atylmalaryn mydama ona yoldag bolupdyr. Ol ona yer
gatlagynyn, gidrosferanyn we atmosferanyn ddremegine
yardam edipdir. Yer sarynda 850- golay hereket edyin wulkan
bolup, olaryn kopiisi suw astydyrlar. Gegen 4,5 mlrd yylyn
icinde wulkanlary yerin {istiine 13,510 tonna yer asty
cunllukdaky zatlary ¢ykardylar.

Gadymy geoekologiki eyyamlarda bazalt akymlarynyn
gosulmagy giii gerime eye bolupdyr. Mysal {i¢in Krasnoyarsk
mezozoisk bazalt gatlagy 1,5 mIn km? meydany tutyar. Hizirki
dowiirde bazaltlar okeanlaryn diiyblinde &girt uly meydany
yapyarlar. Wulkanlar dgirt kép mukdarda gyzgyn akymlary,
kiili, ki¢i we uly dag gorniisleriniii boleklerini, diirli gazlary
atyp ¢ykarmak bilen adamlaryn durmusyna we geologiki diinya

......
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Hereket edyidn gyzgyn akym 06z yolunda ilatly
punktlary, guyulary, orileri we beyleki bag-bakjalary yok
edyar.

Wulkan atylmagy mydama yer titremeleri, yer
yaryklarynyn emele gelmegini, yer siiysmeleri, yer
opurylmalary bilen bilelikde amala asyar.

Wender geofiziki P.Hederwarinin teklibi boyunca
wulkan  atylmagyyn energiyasyny atom bombasynyn
ekwiwalentinin kdmegi bilen baha berydrler. Ol seyle giiycli
energiyany cykaryp biljek (edil wulkan atylmgyndaky vyaly)
atom bombalarynyn hataryna deiielyar. Onz/ﬁ
hasaplamalaryndaky &lgeg birligi Hirosima Taslanan (8,4x10%)
bombanyn hilinddki 10 bombanyn energiyasy hasap edilyér.
Mysal {i¢cin Bezmyanny wulkanynynn atylmagy (1956y) atom
bombasynyin ekwiwalenti-4 golaydyr, Krokataw (1883y)
wulkanynyi atylmagy-21547, Santorin wulkanynyn yarylmagy
200 miinden koprak.

Mysallar:

Sonky miin yyllykda in giiy¢li Tambora wulkanynyn
atylmagy uly bolmadyk Sumbawa adasynda (Zond arhipelagy,
Indoneziya) dendir. Atylanda ¢ykarylyp taslanan zatlaryn
umymy gowriimi 150-18010° tutdy. Netijede adanyn beyikligi
4100-den 2850 metre cenli asak diisdi. Diametri boyunca
11km, ¢unlygy 700 metr bolan krater (wulkanyn yokarsynda
emele gelen jam sekilli ¢ukur) doredi. Atylmakdan emele gelen
uwwuldy ses tambordan 1400-1750km ¢enli yayrady. Asmanyi
Yiizi gara gurum bilen ortildi. Yanan akymyn ucgynlary
wulkanyn yakynynda yerlesydn dowletler bolan-Temboronyn,
Pekatyn, Sangaryn we Dompo hem Bimanyn kop béleginin
tistlerinden indi. Olar galynlygy 1 metr bolan kiile gomiildiler.
Onyn agramyna wulkandan 111 km uzaklykda bolan yagayys
jaylary we beyleki gurulan desgalar yykyldylar. Howa
ginigligine dgirt kép mukdarda ¢ige wulkan tozany zynyldy.
Wulkanyn esasy desiginden (kraterden) agramy 5 kg den bolan
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daslar 40 km-den uzaklara zynyldylar. Wulkanyn atylmagy
netijesinde 92 miine golay adam wepat boldylar ya-da a¢lykdan
gyryldylar. Tutus welayat boyunca dine 29 adam diri galypdyr.

Yogoy we Sumatra zond aylagynda (Indoneziyada)
verlesydn Krakataw wulkanynyn atylmagy (miimkin 1626
b.e.on Egey denzinddki Santorn wulkany atylan wagtyndan
bdri) giiy¢li atylmalaryn biri boldy. 1983-nji yylyn 20-nji
mayynda bu wulkandan 11 km beyiklige buglaryn, gazlaryn-
tozanlaryn tutusy goterildi. Biri-birininn yzyndan dowam eden
partlamalar 200 km wuzaklykdan hem esdilydrdi. Sonra dhli
zatlar yuwagsap yatdy we tizeden 26-njy awgustda yene dowam
etdi. Ertesi giin yerli wagt bilen 10:20 minutda dgirt uly giiy¢li
partlayys yanlandy. Onun giiyji bilen dgirt uly giiy¢li partlayys
vanlandy.Onun giiyji bilen dordn tozanlar sesin tizliginde yer
saryny ¢ gezek gegdiler(aylandylar).Partlamanyn gohy yer
sarynyn distinin 1/13 béleginde esidildi.Krakatau wulkanyn
atylmagynyn energiyasy 1 0? erg. Diyip baha berildi. Wulkan
atylmagynyn giiyji SSSR-de synagdan gecirlen in giiy¢li
wodorod bombasynyn giiyjinden 26 esse kopdiir. 18 km® yokary
gorniiglerin dowiikleri we kiil 55 km c¢enli yokaryk wulkan
tarapyndan zynylypdyr.Kiiller yene-de 5330km aralykda 10
giinldp ¢okiipdir we 827 miin km? vakyn meydana yagypdyr
hem-de das towerekddiki adalara yagyp 1,5 metr galynlykdaky
gatlagy emele getiripdir. Yewropanyi kop yerlerinde tozan
yagsy yagyp ge¢ip, goyd gar yagyan yaly topragy ortipdir.
Daslar 55 km uzaklyga zyilyp diisiipdirler. Yokaryk géterlen
yuka tozan stratosfera yetip, yer yiiziinin dhli yerine yayrap,
ahli yurtlarda adaty bolmadyk gyzyl sapaklary, agyk, yalpyldap
duran giin yasmalary we garaikymalary getirdi. Yuka tozanyit
atmosferanyn yokarky gatlaklaryndan yere ¢okydngd ence
wllyr gegdi. Netijede bolsa yerin uly ginisliklerinde giintin
sohlesinin bolekleyin oni tutulmagy sebdpli, howanyn bir
ywldaky ortaca temperaturasy birndce gradus asak diigdi.
Partlayysyn yz yany bilen heldk¢ilikli opurlysyklar baslandy.
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Partlayys dgirt uly beyikligi 40 metre yetydn sunaminin
bolmagyna getirdi. Sunami (okeanyn diiybiinde yer titremegi
va-da wulkan atylamgy zerarly déreydn dgirt uly tolkun) 163
obany, 36 miinden gowrak adamy yok etdi. Indoneziyanyn
adam kép yasayan merkezi Yawa adasynda (birnége min ilatly)
ver saryndaky in isjen wulkanlaryn biri-Merpi  wulkany
verlesyidr. 1930-njy  yylda  bu  wulkan  atylanda
indoneziyalylaryn 1300-si wepat boldular. 1998-nji yylyn
iyunynda wulkan tdzeden janlandy we yokarlygyna 3000 metr
tiisse toplumyny we gyzgyn gazlaryny zyndy. Kiil ¢okiindilerin
Merapiden 60 km aralykda hem hasaba alypdyr. Wulkanlaryn
isjenligi dine bir wulkan atylanda getirydn heldkgiligi,
berbatlygy  dil-de eysemde bolsa tdze-tidze wulkan
adajyklarynyn  déreydnligindedir. 1963-njy  yylyin —noyabr
ayynda demirgazyk Atlantikanyn suwlarynda seyle ada yokaryk
galdy. Islandlar ona Sursey diyip at goydylar.

§ 27. Meteoritlerin gacmagynyn geoekologiki netijeleri

Kosmiki (dlem) maddadan dorip, Yer sary hizir hem 6z
gowrlimini meteoritlerin  we kosmiki tozanlarynn hasabyna
doldurmagy dowam etdiryar. Hasaplamala goré her giinde yerin
mantiyasynyn maddasyna menzes, meteorit madda gagyar.
Caklamalaryi birine gord, Yere kop meteoritleriii diismegi yer
gatlagynyn emele gelen wagtynda bolupdyr (3,5-3,6 mird yyl
ozal).

XVIII asyryn ahyrynda PariZ akademiyasy “asmandan
gagyan daglar” hakyndaky habarlary kabul etmezlik hakynda
karar kabul edyidr. Kararda-daglaryn asmandan gagmagy
miimkin dél, olar gacyp bilmeydrler, sebdbi asman gaty zat dél
diyip gorkezilipdir. Yone meteorit-daslar yere gagdylar we
héazirki wagtda hem gagmalaryny dowam etdiryérler. Olar
janly-jandarlara uly howp salyarlar. Alymlaryn pikirine gor4,
gecmisde meteorit yagyslar yokary yygylyga yetipdirler we
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dgirt uly meydanlary eyeldpdirler. Meteoritlerin yerde
galdyryan yzlarynyin kopiisi bellidir. Olaryn 2000-e golay
dowiik bolekler yasalyan materiklerde 4000 gowragy bolsa
Antarktidada yygnalan.

Mysallar:

Agramy 59 tonna bolan in uly meteorit 1929-njy yylda Gogo
Uest (Go-Gb afrika) tapylypdyr. In gadymy (1 mlrd yyla golay)
meteorit krateri (jam gorniisli cukur) Yanisyarwi Rusiyada,
Ladogo koliinin 25 km demirgazygynda Korelyada yerlesyidr.
Onun diametri 20 km, merkezi bolegi kol bilen doldurlan,
keseligine bolsa 14 km.

Aerokosmiki (kosmosdan diisiirlen suratlar) surata
diistirmegin komegi bilen 100-den gowrak meteorit kraterler
yiize ¢ykarylypdyr. Olar wulkanlaryi ullakan halka gorniisine
eyedirler we yenjilip zynylan Onilimlere menzes tegelek wal
bilen aylanypdyrlar. In gadymy kraterler “astrobilemalar”
(grekce — yyldyz yaralary) diyip atlandyryarlar. Olar yenjilen
we owradylan dag jynslary bilen doldurlandyr. Urgy bolup
gecen wagtynda yokary temperaturadan jynslaryn kébir bolegi
erdpdirler we bugarypdyrlar. Erdn jynslaryil arasynda yerin
yagdaylarynda dordp bilmedik minerallar hem dus gelyar.
Mysallar:

In iri rus meteorit kraterlerin biri Panigay deryasynyn
Jjilgesinde Sibir platformasynyn demirgazygynda yerlesendir.
Onun diametri 100km, ¢unlugy 400 metr. Kraterlerin dasynda
tegelek dag rilleri gorniiginde aylawyn galyndylary saklanyp
galypdyr. 39 min yyl mundan ozal asteroi (diametri 8 km) uly
tizlik bilen hereket edip, 1200 metr galyn ¢okiindileri desipdir
we kristal fundament gérniislerinde saklanypdyr. Partlamanyn
energiyasy, baha bermeklerine gord 10-20 erg. yetipdir.
Partlayys wagtynda zynylan fundamentin goérniislerinin iri
bolekleri kraterin gyrasyndan 40 km c¢enli aralyga atylypdyr.
Kraterin oziinden bolsa yerddkilere ndbelli, urgy wagtynda
dordn,  tize  minerallar  tapylypdyr. Olar  yorite
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laborotoriyalarda 1 min bar. basysda we miin gradus
temperaturada almak basardypdyr.

Meteoritler biziii dowriimizdede gagyarlar.

1954-nji  yyl 30-njy noyabrynda (ABS) Alabana
statynda agramy 4 kg barabar meteorit 1 yasayys jayyn
krisasyny desipdir. 1998-nji yylyn 20-nji iyvunynda dgirt 800 kg
agramly meteorit Konetirgeng sdherinden giinorta taray 5 km-
de, yasayys jayyndan 50 metr uzalykda adamlar islip yoéren
pagta meydanynyn gapdalyna gagypdyr. Meteorit gaganda
giiyeli goh turupdyr we yalkymly sohle ¢ykypdyr, diisen yerinde
hem ini 6 metr, cunlugu 4 metr krater emele gelipdir.

1989-njy yylyn mart ayynda yere 800 metrlik meteorit
howp salypdyr. Ol yerin orbitasyny aya bolan aralykdan 2 esse
kép yagdayda kesip gecipdir.

§ 28. Dinozawrlaryn yok bolup gitmekliginin meteoritler
boyunca ¢aklamasy

Diinyé alymlarynyi képden béri yerin yiiziinden 65 min
yyl mundan on yok bolup giden dinozawrlaryn yitip
gitmekliginiii syry ynjalykdan galypdyr. Sebébi olar sol wagta
cenli bizin planetamyzda 150 mln Yyl yasapdyrlar ahyryn.
Ilkibada bu waka yerin 6z faktorlary- wulkanlaryn aktiw
islemekleri bilen diisiindirlipdir. Yone yakynda tize bir
caklama-meteorit ¢aklamasy peyda bolupdyr. 1979-njy yylda
geolog Uolter Alwares Italiyanynl daglarynda 65 min yyl
mundan 6n dordn dag gorniisinin dowiigini tapypdyr. Bu
gorntigde ak we gyzyl gatlaklaryn arasyndaky hekhanada
dykyzlayyn gatlagy yerlesipdir.
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Uolter Alwares 6z kakasy- himik Luis Alwares bilen
bilelikde tapylan lay gatlagynyn yerdiki seyle gorniislerden
yokary tapawudynyn bardygyny, onuii mazmunynyn gen,
iytgesikdigini yiize ¢cykarypdyr. Eridiyanyin yokary mazmuny
(onuit 0z esasyndan 30 esse uly) gatlaklarynda yerlesydn
dinozawrlaryn siinklerinde yiize c¢ykarylypdyr. Seyle metal
bilen meteoritler dolupdyrlar. Kakasy we ogly Alwareslerin oile
stiren ¢aklamalaryna gord dinozawrlaryil yer bilen dgirt uly
asteroitlrin  caknysmagynyii pidasy bolupdyrlar. Yer bilen
caknysandaky urgydan ¢ykan energiya yiizlerce mln wodorod
bombasy yarylanda ¢ykyan energiya deii bolupdyr. Yokaryk
amosfera tozan gorniisinde galan jisimlerin gumun agramy
100-ce mlrd tonna bolupdyr.Yer yiizinde birden howail
temperaturasy  asak  gacyp,yarym  yyllap  garankylyk
bolupdyr.Dinozawrlar iymitsiz galypdyrlar.Haganda yokaryk
ucan tozanlar asak disiip,ayrylanda dinozawrlar eyyam yok
bolupdyrlar. Ahliumumy helikgiligii sofly yykan yumranlyk
janly oOstimlik diinydsi iicin bolan yokary mekezi Meksikada
Yukatan Yarym adasynyii demirgazyk gyralary bolupdyr.
Sputnikden gegirlen barlaglara gord (Yukatan yarymadasynyi
istiinin) bu yerde &dgirt uly c¢okgiinligin (géowriimi 164 km)
yzlary ylize ¢ykarypdyrlar. Bu c¢okgilinligin diiyblinde hézir
kicijik Ciksulup sdherjigi yerlesyerydr. Basga alymlaryi
pikirice, yarym yylda dinozawrlar yitip gider yaly howanyn
beyle heldkeilikli iiytgemegi miimkin dil. Olaryn hi¢ bolmanda
kabiri seyle howa uygunlagyp bilerdi ahyryn diyip hasap
edyirler. Yone olaryn #hlisi oliip gutardylar, Verdikilerem,
suwdakylaram howadakylaram. Palentologlar bolsa olaryn 6liip
gutarmagynyn  sebdbini tozanlaryn himiki diiziiminden
goryarler. Eger-de asteroid Yukatana dil-de basga bir yere
diisen hem bolsalar onda dinozawrlar hdzir hem yasardylar.
Yukatanyh Veri bolsa sere bay. Atmosfera kop sere diisiipdir.
Sere bolsa giliniin sohlesinin 6niini tutyan (10-¢a yyllap) tuty
tutup bilydn zat. Sol wagt yerini yiiziinde 6rdn sowuk bolup
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dinozawrlara iyere zat bolmandyrlar. Yagdayy meteorit Yer
bilen c¢aknysandan soni 6z isini has-da yaybanlasdyryan
(planetanyn  yense  tarapynda)  wulkanlaryn =~ hasda
¢ylsyrymlasdyran bolmagyda miimkin. Bu bolsa megerem
dinozawrlarynn yer sarynyn iki tarapynda hem yok bolup
gitmegini diislindirydn bolsa gerek. Hazirki wagtda yere iki
sany tdze c¢aklama One siiriilydr. Olar boyunga dinozawrlar
yerin yiiziinde yasamaklary ligcin yer sarynyn asteroid bilen
caknysandan soi, hig¢-hili diri galmaklyga yagday bolmandyr.
Kébir alymlar ¢akysma &girt, ummasyz parnik doretdi diyip
tassyklayarlar. Onuni netijesinde bolsa dasgy bizil das
towerekddki diinydmiz diiypgoter uytgdpdir. Sawannalar-
tropiki tokaylara owriilipdirler diyip tassyklayarlar. Beylekiler
bolsa ¢cakysma atmosferany yanyp duran diinyd owiirdi we ot
gysga wagtda goz agyp yumasy salymda biitin yer saryna
yayrady diyip tassyklayarlar.

§ 29. Ahli umumy litosfera anomaliyalar (adatdan dasary
hadysalar) we betbagtcylyklar

Yerint gorniiginit hli umumy iiytgemekliginiii, onun
haywanlar we Ostimlikler diinydsinin tiytgemekligininn sebdbi
bolup duryan tebigy hadysalar (gecen geologiki eyyamlarda) su
giinki giinde hem yer saryna we onyn ilatyna esasy howp
salyar. Yone yerin ahli umumy Osiisi we geodinmikasy dine
gyyaly pikirlenip bolar. Hut Carles Darwin hem seyle pikirde
bolupdyr. Yerin oOsiisinii  hakynda #hli umumy hyyala
getirmeler kop gezek gury s6z ya-da buz iistliinde tozan aryallar
tarapyndan jar edilipdi. Yone soiira tize esaslandyrmalar araly
yalana ¢ykarlanypdyr. Ahli umumy goni bolayjak howpy yiize
¢ykarmak, anyklamak {i¢in adamzady oOniinden habar etmek
lcin yerin &hli umumy dinamikasynyn (Osiisiniil) esasy
caklamalaryny gozden ge¢irmek gerek.

Hereket edydn geoekosistemalar
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“Téze &hli umumy yer gatlagyny Owrenydn ylym”
tassyklayar: litosferanyn birndg¢e gaty, A&girt gatlagy
atmosferanyn yumsak yokarky gatynda yerlerini ¢alysyar we
yer mantiyasynyn yokarky boleginde yerlesyar.

Hereket edydn okean gatlagynyn serhedi-orta okean
gerislerinin ril yaryklary, iyoloba (uzyn yarym aylaw) we tize
gat-gatly yas  (kontinentlerin  arasyndaky)  daglardyr.
Suwlardaky gayalaryn yaryklaryna okeanlaryn tize diiybini
emele getiryan bazalt akymlaryny galyp giryarler, aralagyarlar.
Yaryklarda dotiup, gatap olar okean plitalaryny iki tarapa
stiysiryarler, olaryn garsylykly gyrlary sywyn cuii mantiyanyi
icine girip gysaryp duran yokarsynyn gapdalyndan giryirler.

“Tektoniki plitalarynyn tarapdarlarynyn pikirine gord”
hut seyle gorniisde-de Alt-Gimalay dag gatlak gusagy dorépdir.
Hazirki zaman syngylary litosferanyil ayry-ayry plitalarynyn
gatnasykdaky hereketinin = bardygyny yiize c¢ykardylar.
Yaponiyanyn denliz howpsyzlygy agenstiwasynyn
maglumatlaryna gord sputnikdan edilen simlere gorad
salgylanypdyr. 1983-1987-nji yyllarda Awstraliya Yaponiya
tarap 38 sm siiysiipdir. Demirdazyk Amerika 11, Gaway
adalary 39 sm. Eger-de hereketin seyle tizligi saklansa onda
Gaway adalary Yaponiya bilen 100mIn yyldan gosular.

§ 30.Yeriii dhliumumy gysylmagy we gifielmegi

Gegen asyryn birinji yarymyndan geologiya ylmynda
uzak wagtlap kontraksionnaya-dartylmak caklamasy agdyklyk
etdi. Onun esasy manysy su asakdakylardyr. Ilki basda gyzan
yer sowap gowriimi boyunca ingelipdir. Galan dasky gaty yer
gatlagy gysgalyan, Kkigelydn vyadrosyna layyk bolupdyr.
(agyrlyk giiyclerinifi tésiri astynda). Yerifi yokarky gatynyi
meydany hem gysgalypdyr. Yeriii yokarky gatyny diizyin dag
gorniigleri gysylmagy basdan gecirydrdiler. Guran almanyn
gabygy yaly yer gatlagy yygrylypdyr. Onda gat-gat bolan,
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cokiisen, doriilen yygyrtlar peyda bolupdyrlar. Dowiiklerden
yokarlygyna akyan akym cogup ¢ykypdyr. Su ideyalar sonky
yyllarda yene-de adamlaryn iinsini 6zline ¢ekdi. Edilen birnéce
synaglar yerin radiusynyn kigelyandigini gorkezydr. Sonky
caklamara gord yer sarynyn basky (ilkinji) radiusy (3500-4000
km) hézirkisinden has ki¢i bolupdyr (6356,9-6378,2 km). Yerifi
iisti hem iki esse hem ki¢i bolupdyr, entek okeanlar bolmandyr.
Yeriti yokarky gatlagy planetanyi #hli yerine ortiipdir. Sofira
yerin radiusy ortagca 0,6mm bir yylda ulanyp baslayar. Sofira bu
materik birligi gatlagy-ilki bada bitewi bolan-boélinipdir, ayry-
ayry kontinentlere boliinipdir. Yerifi sofiraky gifielmegi zerarly
kontinentler bir-birinden barha daslasypdyr. Yer Yiiziinifi
gilelmegi barada birndge pikirler bar. planetanyn ilkinji
basyma degisli gatnasan basys yerin giflelmegine sebép
bolupdyr. Birndce alymlaryn pikirine gord yer Ozlini
ulalmagynda planetalaryii = esasynda zatlaryn yygylygy
bolupdyr. Bu bolsa yerin umumy gyzymlylygyna we onun
yokarlygynyn agyrlygynyn giiyji onun tizligine getiryar.

Kaébir alymlaryn goz oniine getirisine gord yerin “pulsy
uryar”:onuil gilelmek eyyamy gysgalmak eyyamy bilen calsyp
duryar.Geologlarynn yewriii radiusynyn iiytgdp duryandygy
hakyndaky jedelleri 6ziinifi shmiyetini entegem yitirenok.Yeriii
pulsynyn uryandygy c¢aklama tdze faktlar esasynda
tassyklanyar.Yerin dem alys pulsy hizirem doly derejede
méilim dél yone gegirilen paleomagnit barlaglar soiikky 500 mln
yylyn icinde onun radiusy 10% aralykda yrgyldandygyna giiwé
gecyar.Yeriti radisyny arakesmeli iiytgdp duryandygyny
astronoiki derfiewler hem tassyklayar.Meselem yerin 0z
okunyn dasyndan aylanyil bur¢cynyn iiytgemegi,gije-giindizii
liytgemegine hem getiryar.
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§ 31. Orogenlerii we geosinklinallaryn
mezogeoekosistemalary

Litosferalaryn  mezogeoekosistemalary ~ hokmiinde
(regional geoekosistemalarda) kontinentler, litosfera plitalary
seyle hem platformalar, geosinklinal we orogen toparlary
seredilip bilner. XIX asyryn ortalarynda amerikan geology
Djems Hallkop kilometrrlere uzalyp gidyan daglyklary synlap
olaryn c¢okiindiden dordn gfat-gat gorniislerini goriip,seeyle
netijd gelydr. Gat-gat dag diiziimi yeriii gaty gatlarynyn eglisen
yerinde dordpdir.1973-nji yylda basga bir amerikan geology
Djems Dena seyle cuni egilen yerleri we ¢okiindi yygnanan
yerleri geosinklinaliyalr diyip atlandyryar. Geosinklinallarda
cokiindi gatlagynyil ¢limmek we toplanmak déwriinden sofi
“orogen”(oros-dag,genes-emele  gelmek) dowri baslanyar.
Cokiindi gorniigli  gatlaklar birinji dowiirde toplanyp,tektoniki
hereketlerin dikligine tdsiri astynda antiklinal we sinklinal
gatlaklara owriilipdirler we kop sanly dowiirlere boliinipdirler.
Netije-de  geosinklinal (yer gatynyi epilen YVeri). Yeriii
yokarsyna g¢ykarylan gatyna owriilip yiiz kilometrlere uzalyp
gidyar dag gatlagyna oOwriilydr. Dowlen c¢okiindili gatlaga
magmatik intruziwler aralagyarlar. Uly gadymy
geosinklinallaryil yerlesydn Verinin mysalynda paleookean
tetisi gorkezmek bolyar. Onun yerinde diinydnin il bir
seysmiki isennir rayonlarynyn biri —Ortayer-Gimalay dag-
gatlak gusaklygynyn diiziimi doredi.geosinklinallar hakdaky
caklama esasy sebdp hokmiinde geologiyada 100 yyldanda kop
wagt yasady. Haéli-hdzirem Ozlinin yonekeylgi bilen kop
geologlary oziine c¢ekyir. Geosinklinal ¢aklama gord Yerini
gysgacga taryhy barada seyle netijd gelmek bolar.3.5 mlrd yyl
toweregi On mantiyadan bazalt ¢ykgytlarynyn hasabyna
ilkinjigranit yer gabygy emele gelip baslayar.Arheozoy
eyyamynyn ahyrynda olarda ilkinji geosinklinal eglisikler yiize
cykyp  Dbaglayar. Olary  “protogeosinklinallar”  diyip
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atlandyryarlar.(grekge “protos”- ilkinji)diyip batlandyryarlar.
Bu egliniklere yer gabygynyi ilkinji bazalt gatlagyndan ¢ykan
boleklerinden dowlen materiallar bilen zynlypdyrlar. Arheozoy
we proterozoy eyyemynyn ahyrlarynda (1900 toweregi min
yyln 61) gatlaklaryn gadymy eyyamynda yiize ¢ykyar.

Yerifi sofiraky taryhynda gatlaklanmanyii 5 sany uly
gornlisi amala agyar: gicki proterozoy(baykal), irki paleozoy
(kaeodon), gicki paleozoy (gersin), mezozoy we alp. Olaryn
kébiri dag gatlarynyn emele gelmegi bilen tamamlanypdyrlar.
Olary gatlaklaryi doreyi taryhy bilen
atlandyrypdyrlar:baykalidler, kaledonidler, gersinidler,
mezoidler, alpidler.

3. 2. Litosfera adamyn hojalyk isinin tésiri

§ 32. Litosferanyin iiytgeysi we hézirki zaman yagdayy

Litosferanyn tiytgemekligi urbanizirlenen territoriyalarda
has hem intensiwdir. Ol adamlaryn yer tisti we yerasty tasirleri
netijesinde, hem-de beyleki tésirlerin yetmegi netijesinde
doreyar. Ol ilkinji nobatda:

1) gurlusyklaryn statistiki agramy;

2) wibrasiya gorniislerin sarsgynlaryn we s.m.dinamiki agramy;
3) yerasty suwlarynyn gorlarynyn tétanleyin ya-da totanleyin
dal mejbury tiytgedilmegi;

4) kollektorlaryn yylylyk ¢esmeleri yyladylyan binalar, sehler
we s.m.

Medeni gatlagys toplanmagy. On onui akkumlyasiyasy
hemme sidherlerde gecipdir. Hazirki wagtda ol zawodlaryn
howlylarynda, taslanylan karyerlerde we beyleki yerlerde
bolekleyin dowam edyar. Antropogen gatlaklary we ondaky
akumlyatiw tasirleri ilkinjilerin hatarynda F.B.Kotlow éwrendi.
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Gruntyn dykyzlasmagy. Bu hadysa gruntyn oyjiiklerinin
we ¢yglylygyn azalmagy, hem-de olaryn gowriminin
agramynyn  ulalmagy bilen distndirilyar.  Binalarda,
gurlusyklarda, hazirki zaman saherlerde tysiirlen we agdarlan
gatlaklaryii udel basysy 0,1-den ti 20 kg/sm? cenli we ondan
hem kop. MDU-nyn beyik jayy 180m yetyar we onun gowrimi
takmynan 2 min.m® toweregidir. Bu bina hem-de beyleki
beyikligi 50-120m  aralygyndaky  binalar  gruntyn
dykyzlasmagyna uly yardam edyir. Netije kabir yerler
onkiilerden asak ¢okyarler.

Torfly yerlerde gurlusy edilende yerler has hem kop
cokydr. Mysal tgin: Arhangelskde, torfly yerlein 80%-de
gurulan bolek, ayartyn jaylar 1-3m, yollaryn téwerekleri 3-4m
cenli asak ¢okdiiler.

Saherlerde toyun topraklaryn vyayarn yerlerinde
agaclaryn suwy iymit hokmiinde peydalanmaklygynda hem
gruntyn dykyzlasmagy bolyar. Agaglar birnice owunjak
zatlardan hem o6ziine ¢yglylyk yygnayar. Solaryn esasynda
gruntyn dykyzlasmagy bolup gegyar.

Suw basmaklyk. Bu saherlerde suw saklanyan yerlere
golay verlesmegi, seylede yolaryn asagynda, meydancalarda
saher suwunyn peydalanylmagy hem-de garyn yagyp, onui calt
vere sinmekligi bilen baglansykdyr. Territoriyalrda grunt
suwlarynyn yer istiinden i¢ metrden asakda yerlesmeyanligi,
yvagny olaryn yer asty kommunikasiyalara, jaylaryn
podwallaryna gelmekligi suw basmaklyk hasaplanyar (Osipow,
1994).

Moskwada  grunt  suwlarynyn  iymitlenmeginin
infiltrasiyasynyn 30% atmosfera ygallaryn, galan 70% (146
min. M3/yyl toweregi) saher hojalyklarynyn
funksionirlenmeginin hasabynadyr Moskwanyn 2/5 bélegini
diyen yaly suw basandyr Giinbatar, Giinorta-Giinbatar we
Demirgazyk-Giindogar okruglarda grunt suwlarynyn derejesi 5-
den 40 sm/yyla ¢enli tizlik bilen yokarlanyar. Podwallary we
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yerasty kommunikasiyalary suw basmagy, territoriyanyn
seysmiki yagdaynyn yokarlanmagy, gruntyn gury yerlerinii
azalmaklygy, birinjiden formasynyn iiytgemekligine we yerasty
kommunikasiyalaryn sandan ¢ykmaklygyna, ¢yyynlaryn peyda
bolmaklygy, sonra olaryn yayramaklygy we dirli kesellerin
peyda bolmaklygy, osimliklerin -Moskwanyn  yerasty
ginisliginin suwlanmagy netijesindedir (Osipow, 1994).

Moskwanyn 30 gowrak uly guramalary ZIL kirhanasy,
nebiti gaytadan isleyan zawod, iki sany TES we basgada kop
obyektler suw basan yerlerde yerlesyar.

Suw basmaklyk hacanda onun suffoziyasy giiy¢lenende,
karst, tunel eroziyasy we beylekiler giiy¢clenende has howply
bolup bilen. Seylede jaylaryn yykalmaklygy we yerasty
kommunikasiyalaryin bozulmaklygy howply dorap biler.

Yerasty suwlarynysi derejesinizi  peselmegi. Uly
maherlerde suwun istiinin 30-80% infiltirasiyasynyn peselmegi
sebapli ortezian suwly gorizontynyn gosmaga iymitlenisi
otrisatel hasiyetlidir. Eyyam, bu yerasty suwlaryn derejesinin
peselmekligi hem-de olarda guygug sekilli depression
ozgertmekligin baslanmagyna sebap bolyar. Seylede, siherlerin
asagyndaky yerlesen yerasty suwlaryn suw ipjingiligi tigin
ulalynmagy zerarly, ol yerler guramaklyga sezewar bolyar, suw
peselmeginin gowriimi ulalyar.

Moskwada, Mytisakda, Podolskde daskomiir,
gatlagynda artezion suwlarynyn sordurylyp alynmagy
netijesinde suwun asak gitmekligi bolup, yerlerin ¢okmek
howpuny doretdi. Sonun {igin hem sordurmaklyk bes edildi.
Muna garamazda Moskwanyn yerasty ginisliginde radiusy 90
kl bolan das-towerekleyin depression guygug sekilli doredi.
Podolsko- Myagkowek suwly gatlagynda yerasty suwun
derejesi 50-70m, Aleksinsko-protwinsk suwly gatlagynda 90-
120m ¢enli peseldi.

Yerlerii ¢okmegi. Bu yagday siherlerde yerasty
suwlaryn derejesinin peselmegi, kdwagtlar nebitin we gazyn
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alynmagy bilen, seylede yerleri suwarmak t¢in yerden suw
almaklyk we s.m. bilen baglanysykly. Yerleriti ¢okmekliginin
mastaby birmenzesrak bolup olar ilkinji metrlerden baslayar.
Yer sarynda maksimal ¢okmeklik Mehiko siherinde 9m,
Taywanyn Taybit sdherinde - 8,6m, Tokioda - 4,3m, Osaka
(Yaponiya) siherinde - 3,1m hasaba alyndy.

Tozamaklyk we eol hadysalary. Saherinin beyik binalar
we zawod fabrikalar bilen ortiilenligine garamazdan, bu
verlerde hem ki halatlarda tozamaklyk bolyar. Saherlerin
istiine yagyan yagys yokarlandyrylan agressiw hasiyete eye
bolup, olar 6z diiziiminde kislota, duz, organiki 6nim we
beylekileri saklayarlar. Gidrotermiki tiytgemeler we onun saher
atmosferanyn go6s-giini tasiri sdher obyektlerin bozulmagyna
yardam edyir. Yagny gurlusyk gidyan yerlerde ya-da gurlusyk
doly gutarylmadyk meydancalarda we  seyilgdhlerde
tozamaklyk has giiy¢li gecyar hem-de saher atmosferasyna uly
tasir edyar.

Akropel  sdherinde  Parhenana  ybadathanasynyn
frislerinde industrial wagtda cenli 2240 yylyn dowamynda
uytgan zatlar, 136 yyldakydan (1802-1938 yyllar) azdyr. Bu
suratlaryn isti bilen denesdirmek arkaly hasaba alyndy.
Akropel siherinde muny o6wrenmeklik bilen hazirki wagtda
adamlaryn tebigaty edyin tasirinin ululygy we tozamaklygyn
bolek arthilygy owrenildi. Bu maglumatlar hazirki zaman
saherlerine degislidir.

Saherlerde yeller yerin iistiindaki we goragsyz osiimlik
gornislerinden  tozanlary yokary goldayarlar.  Seylede
saherlerin howasyny yerlerin tozanlaryna garanda, jaylaryn
tiisse ¢ykaryan turbalary, masynlaryn tiisseleri we beylekiler 2-
3 esse kop tasir edyar we howa massalaryna kop mukdarda
aerozollaryn zynyar. Saherlerinde we saherlerin golaylarynda
gazma baylyklary has hem kopdir. Arid zonalarda yerlesyan
saherlerde bu proseslerin tésiri azrakdyr.
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Jarlaryn emele gelmegi. Séherlerde jar emele
gelmekligin mukdary bolmalysyndan yokarydyr. Bular, yagny
jarlaryn emele gelmekligi saherlerde yagys we gar yagmaklygy
bilen baglansyklydyr. Yerii istiniti yowulmaklygy siher
relyefinin yalanaglanmagyna we gok osimlik artiiklerinin
kesilmekligine eltyar mysal tigin, Kiyew saherinde eroziya has
intensiw gecyan yagys yaganda sorra bolsa ¢dgesow yerlerde
eroziya, jarlaryn emele gelmegi has hem giyclidir 1963-nji
yylynn iyun ayynda Kabereli sossesinde yagysdan sonra
osumlikli, ¢égeli yerde 15 sm genli yer yuwulundyr.

Saherlerde gurlusyk alynyp barylyan yerlerde eroziya
prosesi has intensiw gegyar gurlusyk yerlerinde yer dstiinin
yuwulmaklygy 1 yylda 100-den 300 ¢enli ki wagtlarda 500
t/yyla genli kopelyir. Seylede urbanizirlenen territoriyalarda jar
emele gelmeklik atmosfera ygallarynyn kop yagmakly bilen
baglanysdyrylyar.

Siiysgiinler. Saherlerde siiysgiin prosesleri asakdaky
faktorlaryn tasiri esasynda gegyér. Olardan has yonekeyleri
indikiler hasaplayar: 1) yapgytlaryn kesilmegi: 2) jynslaryn
gosmaga agramy: 3) olaryn gosulmaklygy we: 4) dinamiki
agram. Rusiya Federasiyasynda siiysgiinler kop séherler tgin
hasiyetlidir.  Olar ~ Moskwada,  Nijniy ~ Nowgorodda,
Ulyanowskde, Wolgorodda, Sogi-de hem aktiwdir.

Moskwanyn territoriyasynda 15 sany uly siiysgin
gegyan (100m cenli) ugastok we 200 toweregi yeristi
siiysginli ugastoklar (mellekler) bar Moskwadaky deryanyn sag
jillgesinde siiysgiinler has hem aktiwdir. Worobyew daglarynda
siiysgiinler sebapli eskolator galleriyasy sandan
(uzakwagtlayyn) ¢ykdy (Osipow 1994) Krymyn Giinorta
kenaryakalarynda hem-de yaylyn asagynda siiysgiinler has uly
howy salyar. Odessanyn we Kiyewin goraggylaryna siiysgiinler
has kop howa salyp, olaryn rahatlygyny bozyar.

84



§ 33. Saher gursawy

Sdher gursawy - bu adamzadyn yaryndan gowragynyn
yasayan yeri , galan bolegi saherlere myhmangylyga ,gezelenje,
we s. m.gelyarler . Adamlaryn islap ¢ykaryan energiyasynyn
esasy bolegi siherlerde harglanyar.

Hapalayji maddalar séherlarden ugur alyp dirli taraplara
yayrayar , hat-da yer astynda . Séherler - bu hakyky antropogen
ulgamy .

W.W. Poksisewskiy we G. N. Ozerowanyn diisiinjesi boyunca
, sdher - bu senagat , transport , medeni , hojalyk we basga
funksiyalary amala asyryan uly ilatly punkti . Séher dine oba-
hojalyk funksiyalaryny amala asyrmayar.

SéHerler we saherlerin towereginde yerlesyian oba - hojalyk
ilatly punktlar ¢ylsyrymly kompleksi diizyérler. Olara
aglomerasiya diyip atlandyryarlar . Birndge golay yerlesen
aglomerasiyalara megapolis diyip atlandyryarlar. Diirli
Yurtlarda  siherler we obalar ,ya-da posolkalar (yasays
punktlar) dirli kriteriyalar boyunga bolinyar . OON su
asakdaky Kkriteriyany (teklibi) one sirdi: 20 min we kop
adamly vasays (ilatly) punkta saher diyip hasaplanyar. N. F.
Reymers saherleri : kigi, aram , uly we iri sdherlere bolyar,
yagny adamlaryn sany 10-50 miine canli yetende ona Kigi
saher , 50-100 min adamly - aram sdaher , 100-500 miin
adamly - uly sdher we 500-den gowyragyna iri sdher diyip
atlandyryar .

IIkinji saherler bizin eramyzdan 6n VI minyylykda doréap
baslapdy. Olar uly deryalaryn kenarlarynda ( Huanhe , Gang,
Ind , Tigr we Yefrat.) emele geldiler.

Il minyylykda (bizin eramyzdan 6n) Afiny we Wawilon
saherler doredi . VII asyrda (bizinn eramyzdan 6n ) Wawilonda
1 milliona golay adam yasapdyr. Bizin eramyzyn IV asyrynda
Rimda 2 million yyla golay yasayji bolupdyr. Gadymy iri
saherlerde suw geciriji desgalar we kanalizasiya bolupdyr.
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1800 yylda sdher vyasayjilar 4,7 % yetyardiler . XX asyrda
saherler kopelip we osiip baslayarlar . Saher ilatynyn sany
1900 yylda - 19 % 1980 yylda - 49,3%, 1996 yylda- 55,1 %
yetyar . 2000 yylda sidherlerde vyasayan adamlaryn sany
bitowi diinyanin adamlaryn sanyna garanda 3/5 bélegini tutyar

Saher gursawynda klimat tiytgeyar, yagny temperatyra
diizgiini, howa akymlary, ygallaryn yagmagy we basgalar. Oba
yerlerden urbanizirlenenyerlerin  klimatiki sertleri itgesik
bolyar.

Saherlerde howanyn otnasitel ¢yglylygy, yelin tizliligi
pes bolyar, duman (iimiir) we ygallar koprak bolyar. Tomusda
saherlerde oran yssy bolyar sebibi asfaltly yollar giin
sohlelerinden 70-78°C cenli gyzyan, hem-de atmosfera
diiziiminde CO; kop mukdaryna bagly bolyar.

Sdiher ekologiyasy. Saher we ony gursap alan dasky
sreda arasynda ekologiki sazlasyk, denagramlyk. SdHer-dasky
sreda gatnasygy kop derejede bozulandyr. Ol yekebir ilatyn
sanyny kopligi, beyik jaylaryn, asfaltlasdyrylan gin kocelerin
bolmagy bilen ¢dklenmian, onda ondiriji giyclerin, senagat
karhanalaryn, senagat Kkarhanalaryn , transportyn Kop
bolmanlygy bilen baglanysyklydyr. llatynyn sany séherlerde
yylsayyn artyar. 1960-nji yyla ¢enli bitin diinyade séherlerde
ilatyn 1/5-bolegi yasan bolsa, 1990-nji yylda bu san onun 1/3-
ne den boldy. 2020-nji yylda saher ilaty umumy ilatyn arasyna
yeter diylip ¢ak edilyar. Saherler gitdigice gineyar we dasky
sredanyn tiytgemegine getiryar.

Klimat, howa we ¢ig mal {tpjingiligi séherlerin
osmegine yardam edyir. Adamynyn isjenliginin  tasiri
netijesinde  uly sdherler 5000 yyl mundan ozal
Mesopotamiyada, Hindi deryasynyn jiilgisinde, Huanhe
deryasynyn boyunda, Nil deryasynyn ugrunda dorapdirler, yone
ekologik bozulmalar netijesinde olar weyran bolupdyrlar.
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XX asyryn tehniki osiis derejesinde hem yer yiiziinin
platynyn kop bolegi adatdan dasary howa tiytgemelerinifi, suw
josgunlarynyn pidasy bolyarlar. 1991-Nji yylda tropiki
siklonyn netijesinde Banglades doletinde 140 min adam suwun
pidasy boldy. Kop siherlerde suwun yetmezgiligi we howanyn
hapalanmagy adamlaryn yasayys sertlerine howp salyar.
Biitiindiinya boyunca 1,2 milliard adam hapalanan suwlardan
peydalanyar, her yylda bolsa 5 yasyna cenli ¢agalaryn 15
million onun netijesinde 6lyar. 2010-nji yylda eyyam séherlerin
encemesinde suw yetmezgiligi yiti duyulyar.

Howanyn we Kklimatyn adamynyn isjenligine tasiri
gitdigice duyular we adamynyn kontrollygyndan (¢ygryndan)
dasda galar.

Gelin indi saherlerin dasky sreda edyin tasirini seredip
gecelin. Saherler yasayys jaylaryny yylatmak, sowutmak we
transport tigin uly mocberde yangyg-energetiki ¢ig mallaryn
talap edyir we onuii netijesinde yyllyk bolinip gykar. YYlylyk
seyle hem gurlusyk binalaryndan, gyzgyn asfaltlardan we
materiallardan boliinip ¢ykany sebali, siherler oba yerlerine,
acyk meydanlaryna garanynda 3-4° yylyrakdyr.

Enceme gatdan ybarat bolan beyik jaylaryn kolegesi,
seyle giin sohlesinin den paylanmazlygy we yere diismezligi
osimliklere hem onaysyz edyir. Kenar yakasynda yerlesen
saherler mikroklimat emele getirip, temperatura we ygallar
boyunga tapawutlanyarlar, muna jaylaryn beyikligi hem tasir
edyar.

Saherlerde yelin owisyian ugurlary we tizligi hem oba
yerlerine garynda tapawutlydyr. YOkary galmak bilen yeliii
tizligi artyar. Uly jaylaryn towereginde ykysan we semally
yeller mese-malim bildiryar. Yel bilen ugurdas kogelerde yel
guyeli bolyar.

Saherin kop yeri asfaltlanan we betonlanan bolany iigin
gar we yagys suwlary yere sinmeyér, olar yeri akarlary emele
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getiryar. Olar sdherin hapalaryny, zir-zibillerini deryalara
eltyar.

Senagatly saherlerin howasy oba yerlerininka garasynda
hil taydan has pesdir. Howanyn hapalanmagy kopleng gazylyp
alynyan nebitin, komrin yakylmagy, seyle elektrik
energiyasyny ondiirmek tgin ulanylmagy bilen
baglanysyklydyr. Transport ulaglary séher howasyny has kop
zayalayar. Hapalanan zaherli howalar yiirek-damar kesellerinin
giiyjemegine getiryar .

Hasaplamalara goréd, yer yiiziinde bésden bir adam
Biitiindiinyda  saglygy goramak guramasynyn tassyklan
hormasyndan  kikirdin — ikili  tursysynyn we zynyndy
bolejiklerin yokary bolmaklygy netijesinde kesele ugrayarlar.
Awtomobillerin tiisselerinde, kabir senagat zynyndylarynyn
renklerinde saklanyan gursun saglyk ticin howpludyr, esasan-da
ol cagalaryn anynyn zyyanly tésir edyar. Beyleki saher
howasyny hapalayan maddalaryn icinde ugar gazy we azrtyn
ikili tursusy awuly hasiyete eyedirler. Olar giiniin yagtysynda
uglewodorodlar bilen reaksiya gatnasyp, Yerini iistine yakyn
gatlakda ozon gazynyn konsentrasiyasynyn artmagyna
getiryarler.

Séher howasy ti¢in newersiya hadysasy hasiyetlidir.
Yokary galdygymyzca howanyi temperaturasy peselmeklige
derek artyar ya-da mydamalyk bir yagdayday saklanyar we
hapalanan howa siherin tistiinde gije-giindiz birelik duryar.
Hemme hapalanan howalar séherin istiinde saklanmayar,
olaryn velin tasiri bilen uzaklara, hat-da basga dowletlerin
cégine hem gegyér. Bu yagday ol kollere, deryalara, tokaylara,
oba hojalyk verlerine uly zyyan yetiryar. Bu zyyangylyk
ontiimlere we suwa tasir etmek bilen, ahyr sonunda olara bazly
bolan siahere zyyanyny yetirer.

Saherlerde  toplasyan  “parnik  gazlary”  has-da
howplydyr. Olar howanyn temperaturasyny yokarlandyryar.
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Yer planetasynyn artykmag yylamagyna getirydr. “Parnik
gazlar” hem adamynyn hojalyk islerinin onatsyz netijesidir.

Klimatyn iytgemegi boyunga hokiimetara ekspert
toparynyn 1995-nji yylyn dekabrynda Ikinji ylmy ¢ykysyndaky
netije gora, adamynyn isjenligi klimatyn global {iytgemegine
gos-goni tasir edyar we howanyn ortaga temperaturasy 2100-nji
yyla cenli 1-3,5° yokary galar. Onuii netijesinde okean
suwunyn derejesi 0,5 m yokary goteriler, yagyan ygalyn rejimi
uytgeyar, gurakeylyk hadysasy yygylasar.

Saher howasynyi arassalyk derejesi we suw tpjiingiligi.
Yer yiiziinde iri senagat, gur transport ulaglarynyii we millioner
saherlerin her yylda artmagy howanyn hapalanmagyna hem-de
suw {pjingiliginin - yaramazlasmagyna alyp baryar. Kop
saherlerin ilaty awuly tiisseden dem alyar, ilatyn 1/3 bolegi tigin
bolsa agyz suwy veterlik dildir. Yakyn geljek yyllarda
Afrikada-Kair we Lagos séherlerinin ilatyna, Aziyada-Bombey,
Sanhay, Pekin, Kalkutta, Dokka, Jakarta, Karagi saherleri,
Latyn Amerikasynda - San-Paula, Mehiko, 6sen yurtlarda -
Hyuston, Los-Anjelos, Warsawa, Tel-Awiw, Kardiff
saherlerinde suw yetmezgiligi has aydyn duyular. Sebabi
saherlerin icinde akyp geg¢yan deryalar has giiycli derejede
hapalanandyr.

Yer sarynyn ahli deryalarynyii yyl boyunga akymy
42700 km® yangyc 1995-nji yylyii ilatynyn sanyna
bolenimizde her bir adama 7300m® suw diisyir. Beyle
diydigimiz munca suw her bir adamyn sarp edyaninden 10 esse
yokarydyr, yone ol suwlar igmek tigin doly derejede hemme
yerde yeterlik déldir. We hapalanandyr. SU nukday nazardan
saher howasynyn tamizligini saklamak we agyz suwy bilen
ipjiin etmek ti¢in asakdakylardan ugur almak gerek:

1. Siaher howasyny hapalandyryjy c¢esmelere biitindiinya
boyunca transport ulaglary, senagat karhanalary we beylekiler
degisli bolany sebépli, transportda elektromobilleri, giin
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energiyvasy bilen isleyan ulaglary we senagatda galypdysyz
tehnologiyasyny ornasdyrmak gerek.
2. Yangyg ¢ig mallary bolan komiir, nebit, torf bilen isleyin
yyllylyk  elektrostansiyalaryna  derek, atom  elektrik
stansiyalaryny howpsyzlandyrlan yagdayda peydalanmak
gerek.
3. Saherlerin howasyny has kop hapalayan metallurgiya
zawodlaryny we kombinatlaryny elektrometallurgiya bilen
calsyrmak gerek.
4. Ekologlaryn hasaplamalaryna gord, saherlerinin tiitek
territoriyasynyn 1/2 boleginden gowragyny agaglar, gyrymsy
agaglar we gok otlar tutmalydyr. Olar howanyn
arassalanmagynda bahasyna yetip bolmajak isi yerine yetirerler.
Olar siherin iginde onat makroklimatik we sanatoriya-gigiyena
sertleri doredyarler.
5. Baglar, seyilgahler, uly bolmadyk gezeleng baglary, agaglar
gin kogeler, fontanlar (¢tiwdiirimler) yekebir séherin iginde
bolman, onun gyralarynda hem bolmalydyr. Bu yagday saher
howasynyn hali-gindi arassa howa bilen c¢alsyt durmagyna
yardam eder.
6. Saherler planlasdyrylanda hokmany suratda howa we klimat
sertleri goz oniinde tutulyp, olaryn tasiri hasaba alynmalydyr.
Beyik jaylary, koceleri, zawodlary we fabrikleri, transport
parklarynyn, depolary giin sohlesinin diisiisine, yelin owiisyan
taraplaryna we tizligine, yagalyn rejimine we beyleki howa
elementlerine garap gurulmalydyr. Eger seyle edilse, séherin
ekologiyasy has-da onatlasar.
7. Saherin suw tpjingiligi kopleng ilatyn sanyna, netijeli
peyadalanylysyna, akarlaryn hapalanysyna baglydyr. Agyz
suwy tigin yerasty siiyji suwlaryn peydalanmak has amatlydyr.
Ahli yurtlarda dasky sredany, onda-da howa gisisliginin
arassalygyny goramak hazirki dowriin wajyp meselelerinin biri
bolup duryar. Bu meseleler Asgabat siherinde we beyleki
welayat merkezlerinde nahili ¢oziilyarka ?
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Asgabat saherinin howasynyn arassagylygyna yzygiderli
gozekgilik etmek isi 1967-nji yyldan bari gegirilyar. Sol yyldan
baslap howanyn diiziimindéki tozanlaryn, kiikiirt tursyly gazyn,
komiurtursy gazynyn, azotynyn ikili tursusynyn, kiikiirtli
wodorodyn, fenolyn mukdaryny iytgeysine gozeggeilik
gecirilyar. Asgabat saherinin dirli kiinjeklerinde dirli howa
sertlerinde howanyn diiziimindaki zyyanly garyndylaryn
maglumatlary topalnyp gelyar.

Asgabat sdaherinde we welayat merkezlerinde
howany zyyanly galyndylar bilen hapalandyrji ¢esmelere
esasan yylylyk energetika kiarhanalary , nebit-gaz senagaty
degisli bolupdy. Olar hazirki giinde tebigy gazda isleyarler we
howany az mukdarda hapalayarlar.

Howany yzygiderli hapalayan cesmeler seyle hem nebit
onamlerini peydalanyp, iginden iginde yakyan transport yiik
we Yolaggy ulaglary bolan teplowozlar, awtomobiler,
awtobuslar, ugarlar giryar . Olaryn sany bolsa yylsayyn artyar ,
kopiisi bolsa tehniki taydan pesdirler. Olarda hapa zynyndylary
tutmak tigin serisdeler goyulanam bolsa, olaryn netijeliligi 30
%-den vyokary gegmeyir. Muna garamazdan zyyanly
hapalandyryjy garandylaryn mukdary Tirkmenistan boyunca
yyl-yyldan azalyar. Muny biz asakdaky gorup bileris.
Atmosfera howasynyn hapalanysyna yzygiderli geciriyan
gozeggiliklerin gorkezmegine gora, Asgabatda,
Tirkmenabatda, Biizmeyinde hapalanmak azalyar. Muna
garamazdan entek Balkan welayatynda ol bir derejede
saklanyar.

Saplardan goniisi yaly howanyn hapalanysy Balkan
welayatynda has yokary derejesi bilen tapawutlanyar. Bu
yagday Giinbatar Tiirkmenistanda nebit gaz senagaty, himiya
senagaty karhanalarynyn osenligi, howanyn “oykeni”
hasaplanyan bagy-bossanlygynyn azlygy bilen disiindirilyar.
1994-nji yylda Asgabat sidherinde transport we senagat
karhanalarynyn  zynyndylary  netijesinde  atmosferanyn
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hapalanmagynda kiikiirtli angidrit 0,5 min tonna, komiirtursy
gazy 3,7 miin tonna, azotyn tursuly birlesmeleri 0,5 miin tonna
bolupdyr. Asgabat bilen denesdireninde bu saplar Bakuda
kukirt angidriti 11 esse, komiirtursy gazy 5 esse azotyn tursuly
birlesmeleri 18 esse yokarydyr. Bu yagday Baku saherinde
hapalandyryjy ¢esmelerin  sanynyn  kopligi we kone
tehnologiyada isleyénligi bilen diistindirilyar.

Tirkmenistanynn  saherlerinin - we  sahergeleriniii  ekologik
yagdayy yyl-yyldan sagdynlasyar. Tirkmenistanyn ilatynyn
onat durmus we is sertlerini pjiin etmek, yurdun ilatly
yerlerinde amatly howa sertlerini déretmek hem-de XXI asyrda
tirkmen halkynyn altyn asyrynda séaherlerin we sahercelerin
yerlerini abadanlasdyrmak seyle hem das-toweregi ayawly
goramak barada Tirkmenistanyn Prezidenti Karar kabul etdi.

Ona layyklykda “Gok gusak” paydarlar jemgyyeti
doredildi, ol welayat we etrap merkezlerine, seyle hem Asgabat
saherlerine yanasyk verlerde bag ekmek we olary idetmek
boyunga isi alyp bararlar. Asgabatlylar 1999-nji yylda ozalky
ekilen 2 million agaglardan basga-da yene 2 million agag ekiler
we osdiirip yetisdirerler.

“Bilizmeyin saherinin ekologiya yadayyna
gowulandyrmak boyunga céreler hakynda” Tiirkmenistanyn
Prezidenti 1999-nji yylyn 30-nji iyunynda Karar cykardy.
Biizmeyinin sement zawody gogiirilip Kelete sahergisinin
sebitinde gurular. 1999-njy yylyn 8-nji dekabrynda Kelete
sement zawodynyn bir negi isldp baslady we hut
Prezidentimizin 6zi baryp gurlusykeylaryn gutlady. Biizmeyin
sement zawody 2001-nji yyla ¢enli doly gogciirilip gutarylar.
Asgabatyn we Biizmeyinin asfalt zawodyny gociirmek isi yola
goyulyar we s.m.

Seylelikde Tiirkmenistanyn saherinin, sahergelerinin
ekologik yagdayy giin-giinden sagdynlagyar. Bu halk we
dowlet bahbitli ekologik cérelere 7 yasdan 70 vasla cenli
adamlar isennirlik bilen gatnasyarlar. Her bir okuwgy, talyp
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oziinde yadygarlik galar yaly mekdebinin ya-da bilim alan
yokary jaylarynyn towereginde iki diiyp agag ekmelidir.
Tebigy gursawy adam organizmine edyan tasiri. Adamalar we
olaryn hojalyk ontimgiligine hokmany suratda tasir edyan
abiotik, biotik we jemgyyetcilik gursawyny bilelikdaki
utgasmasyna tebigy gursaw diyilyar. Adamlar gazylyp alynyan
baylyklardan, toprakdan, osiimliklerden we suwdan giindelik
durmusy ticin peydalanyar we yasaysyny dowam edyar. Sol bir
wagtyn 6ziinde adam organizmne howa sertleri we klimat hem
mohim tasir edyar. Howa 6ziine bir topar fiziki sertleri, yagny
atmosfera basysyny, ¢yglygy, temperaturany, howanyn
hereketini,  Kkislorodyn konsentrasiyasyny, atmosferanyn
hapalanmagyny, Yeriii magnit meydanynyn iiytgemesini 6z
icine alyar. Bi fiziki sertleri adamynyn isjenligine, emosional
(duygy) yagdayyny, 6ziini duyusyny we saglygyna tasiredyar.
Astronomiki kanunlary bilen baglanysykly gije we
giindizin, pasyllaryn ritmiki calysmagy adam organizmine 6z
tasirini yetiryar. Polyar yurtlarynda 6 saylap Giin goriinmeyan
uzak gijeler we 6 aylap Giin yasmayan uzak giindizler dowam
etse, ekwatorda biitin yylyn dowamynda gijanin hem,
dowamlylygy 12 sagat toweregidir. Bu gusaklykda calsygy
bolmany sebapli, birsyhly howalar dowam edyar. Aram
klimatik gusaklykda pasyllaryn kanunalayyk ¢alysmasy bolup
gegyar. Adamlar nahili bolanda-da bu klimatik sertlere
iygunlasandyrlar.
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