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Giris

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan doéwletimizin
geljegi bolan yaslaryn, diinydnin Osen talaplaryna layyk
gelyén derejede bilim almagy {i¢in &hli sertler doredilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gegen ilkinji
giinlinden bilime, ylma gin yol a¢dy, Tiirkmenistanda milli
bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunca diiypli 6zgertmeler
gecirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn  «Tiirkmenistanda bilim  ulgamyny
kédmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerin basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky déwrebap
Ozgertmeler yas neslinn yokary derejede ylym-bilim almagyna,
gin diinydgarayysly, edepli, timiz ahlakly, hiindrmenler bolup
yetismeklerine miimkingilik doredyar.

Tilirkmenistan uglewodorod serisdeleriniii  saklanyan
gorlarynyn  hem-de ¢aklanylyan serigdelerinin  mogberi
boyunga diinydniii 61 hatarynda duryan dowletlerinini biridir.
Yangyc gorlary we serisdeleri yurdymyzyn gury Ver
cidklerinde we Hazar denizin tlirkmen boleginii yerasty
cuillyklarynda jemlenendir. Hiindrmenlerin hasaplamalaryna
gord yurdymyzda jemi baslangyc yangyc serisdeleri 45,44
mlrd. tonna sertli yangy¢dan ybaratdyr.

Seysmobarlag geofiziki gozleg usullarynyii biri bolup
duryar. Seysmobarlag bir emeli yol bilen doredilen, mayysgak
tolkunlaryfi tebigatyny Owrenmeklik bilen yerifi ¢okiindili
gatlaklaryfi geologiki gurlugyny éwrenyén usullaryfl toplumy.
Mayysgak tolkunlar dordn nokadyndan ¢okiindili gatlaklarda
dirli cufluklara c¢enli yajyrayarlar. Olar gatlaklaryi
aragéklerinde dowlilmelere sezewar bolyarlar. Dowiilen we
serpilen tolkunlar, yerifi Ustline gaydyp gelyarler we yorite
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gurluslaryi komegi bilen belgd alynyarlar. Tolkunlaryii
Vyayrayan aralyklaryny bilip dowiilme we serpikme bolan
aracdklerdaki gatlaklaryfn formasyny we olaryn yatan
cuiluklaryny kesgitldp bolyar. Kéibir halatlarda bolsa
gatlaklaryn litologiydsy barada pikir yoretmek miimkin.
Seysmobarlag usuly geologiki jisimifi yatan cufilugyny we
olaryf ganatlarynyfi diisen burcuny kesgitlemage miimkingilik
beryar.

Seysmiki is boyun¢a umumy maglumat

Gazylyp alynyan peydaly magdanlary gozldp tapmakda
geofiziki gozleg isleri it bir amatly usulynyn biridir. Yerin
istki we yerin c¢un gatlaklarynda bolup gecydn fiziki
hadysalary o6wrenmeklik bilen yerii g¢un gatlaklarynyi
gurlusyny owrenmdge miimkingilik doéredydr. Ol hem 06z
gezeginde tdze nebit-gazly yataklaryn istiinini agylsyna
yardam beryir. Yerin ¢ui gatlaklarynyii
geologiki  hisiyetlerini  Owrenmekde geofiziki gozleg
usullarynyn dhmiyeti has uludyr. Geofiziki usullarynyn i¢inde
soilky dowiirde Onilimgilikde has gin gowrliimde ullanylyan
usuly seysmiki gozleg usuly. Seylelikde peydaly magdanlaryn
tidze kénlerin iistiini agmakda seysmiki gozleg usuly esasy uly
orun tutyandyr. Seysmiki usul esasan yeriii cun gatlaklarynda
emeli usul arkaly doredilydn yrgyldy tolkunlaryil yayramasy
netijjesinde ~ yer  gatlaklarynyn = geologiki  gurlusyny
owrenmekden ybarat bolup duryar. Yrgyldy tolkun partlama
we partlama dil wusul arkaly yerin c¢un gatlaklarynda
yayradylyar. Mysal ii¢in: partlama usulda seysmiki profiliii
boyunda yorite buraw enjamlarynyn komegi arkaly guyular
burawlanyp onuil i¢ine déri goyberilip partladylyp yerii ¢unl
gatlaklaryna yrgyldy tolkunlary vyayradylyar. (wzrywnoy
sposob) Partlama dél usul (newzrywnoy sposob) — bu usulda
partladylyan darinin deregine yrgyldy tolkun doretmek iigin

8



yorite GSK (seysmiki yrgyldyny dorediji) SYD we CW-5-150
M diyen urgy we titrediji enjamlar ulanylyar.

Haganda bir nokatda partlama gegirilende yrgyldy
tolkunlar yerin ¢un gatlaklarynda yayrap serpikdiriji gatlaklara
yetende yzyna serpigip yerin yokarsyna yzyna owriilip gelende
yorite seysmiki stansiyanyn komegi arkaly olar kabul edilip
magnit yazga gegirilyar.

Seylelik bilen yer gatlaklarynda dowiilydn we
serpikydn tolkunlaryn yerin iistiine ¢ykyan wagty yazylyar.
Sol esasynda hem yer astyndaky dowlji we serpikdiriji
gatlaklaryil haysy ¢unlukda yatyanlygy
Owrenilydn gatlaklaryn geologiki gurlugy Owrenilyar.
Seysmiki gozleg isinde iki sany usul bolup bilyir.

1. Serpikme tolkun usuly (STU);

2.  Dowiilme tolkun usuly (DTU);

Tolkunlarynn yayrayys tizligi (Vms) esasan Owrenilydn
gatlaklaryil geologiki diiziimi bilen bagly bolup duryar.

Seyle-de bolsa seysmiki isinde birndce gozleg
nokatlaryndan alynan maglumatlary denesdirip tolkunyi
vayrayys tizligi Owrenilydr. Serpikme we dowiilme
tolkunlaryn yerin tistiine ¢ykyan wagty (tsek)
belli olaryn yayrayan tizligi belli. (Vmis). Seylelikde serpikme

granisanyn H=¥ haysy c¢unilukda yatysy hasaplanylyar.

1 — nji suratda MOB (serpikme tolkun usuly) (STU) mysal
getirilen su suratda goOrniisi yaly partlama nokatdan tolkun
yerin cun gatlakarynyda yayrap dowiiji we serpikdiriji
gorizontlara yetende dowiilip yzyna serpikydni we yerin
istline ¢ykysyny goryiris. Seylelikde tolkunyn gelen wagtyny
seysmotansiyanyn  komegi arkaly yazyp, Owrenilydn
gatlaklaryin cunluklaryny olaryn yatys burclaryny dwrenmek
miimkin bolup duryar.



1-nji surat. Seysmobarlag isinde serpirkme tolkun usuly
Seysmiki gozleg islerinin taryhy

Seysmiki gozleg isi yerinn ¢un gatlaklarynyn gurlusyny
owrenmége niyetlenen ylymdyr. Seysmiki igleri 1920-nji
yyllarda yer titremesini Owrenip baslanda uly dhmiyete eye
bolup baslayar. Ilki basda seysmiki isleriniii alnyp barylsy rus
alymy B.B.Golisina tarapyndan alnyp barylyar.

B.B.Golisina tarapyndan seysmiki usul Osdiirilip baglanyar.
Seysmiki yrgyldy tolkunlary kabul etmek boyunca ¢ylsyrymly
gurlusy bolan kabul ediji enjamy oylanyp tapylyar.
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Ilkinji seysmiki gozleg isleri 1927-nji  yyllarda
B.B.Golisinyn ~ okuwgysy  P.M.Nikiforow  tarapyndan
gecirilydr. Sonda ilkinji gezek meydan isleri bu diydigimiz
ilkinji tolkunyn gelmeginin esasynda yer gatlagynyn dwrenilsi
diymek. Su usul SSSR-in diirli yerlerinde giniden ulanylyp
baslanylyar.

Seylelikde wagtyn ge¢cmegi bilen 6nde duryan meselelerin
¢ylsyrymlagmasy netijesinde has cunrak gatlaklary 6wrenmek
ticin serpikme tolkun usul oylanyp tapylyar.

Su usuly 6niimgilige ornagdyrmak {i¢in yagny serpikme
tolkunlary yerin istiinde kabul ediji enjamlary oylap tapmak
ticin wagt sarp edilip oylanyp tapylyar. 1935-nji yyllarda
akademik G.A.Gambursew tarapyndan bu usul Oniimgilige
ornasdyrylyp meydan gozleg isleri alnyp barylyar. Yurdui
nebit senagatyny Osdiirmek boyunca talap giliyclenydr. Sol
sebdpli hem oylanyp tapylan tdze seysmiki usul STU
(serpikme tolkun wusuly) tidze nebit vyataklaryny tapmak
boyunca ginn gerimde ulanylyp baslanyar. Seylelikde ilkinji
seysmiki stansiyalar yasalyp baslanyar.

Serpikme tolkun usuly seysmiki iglerinde yurdun diirli
yerlerinde gin gerimde ulanylyp baslanyar. Seyle hem isin
mogberi artdyrylyar. Sunlukda yer gatlaklaryndan alynyan
seysmiki maglumatlaryil hilini yokarlandyrmak islerinin
ustiinde kop isleri gecirilip baslanyar. Sol sebédpli ilkinji
9-njy kanalda isleydn seysmostansiya tolkunyn amplitudasyny
diizleyji enjam, seysmokabuledijileri toparlap giiyclendirmek
usullar oylanyp tapylyp Onilimgilige ornasdyrylyp baslanyar.
Seysmiki islerinii usulyny diiypgoter liytgetmek isleri 1939-
njy yyllarda bagslanyar we sol yyllarda (KMPW) metod
prelomlyonyh  woln basgaca dowiilme tolkun wusul
G.A.Gambursew tarapyndan oylanyp tapylyar we gin gerimde
onlimgilige ornasdyrylyp baslanyp, c¢ylsyrymly geologiki
gurluglary dwrenmége miimkingilik doredyar.
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Beyik watangylyk ursy yyllarynda hem seysmiki isleri
dowam etdirilydr. Esasan Azerbayjanda, Tiirkmenistanda gin
gerimde gegcirilydr, we sol yyllarda birnédge tdze nebitli yataklaryn
iistlini agmakda uly yardam beryiar. Bu zatlar hem yurdun
gazanmak ukybyny giiyclendirmek {i¢in gerek bolup duryar.
Bakuwyn towereginde ilkinji gezek seysmiki igler denizin ig¢inde
gecirilydr, Tlrkmenistanda c¢édgelik yerlerde gecirilip baslanyar.
Urusdan sonky yyllarda 1945-nji yyldan soni seysmiki isleri
gecirmek boyunga birnédce tézelikler girizilen. Tdze kop kanally
seysmostansiya awtomatiki giliyclendiriji enjamlar oylanyp
tapylyar.1948-nji yyllarda seysmiki isler SSSR-in dhli nebitli
yerlerinde ginden ulanylyp baslanyar we birndge nebit
yataklarynyn {isti agylyar.

1959-njy yylda tolkun kabul ediji seysmostansiyanyi
gurlusyna tize ytgesikler girizilyir. Yagny alynyan
maglumatlary magnit yazga gecirmek barada ol hem 6z gezeginde
alynyan seysmiki maglumatlarynyin hilini yokarlandyrmaga,
maglumatlary kagyz yiiziine gecirip gaytadan islép yerin gurlusy
barada dogry takyk netije ¢ykarmaga yardam beryir. Seylelikde
magnit yazgynyn tapylmasy bilen tdze usul bolan OGT (obsiy
glubinniy togka) ya-da umumu c¢uit nokat usuly bu oylanyp
tapylan usul gyzga wagtyn icinde Oziinin has gymmatlydygyny
subut edyér.

Umumy c¢un nokat usulynyin komegi arkaly zyyanly
tolkunlary basyp peseltméige miimkingilik doredyir. Seyle
hem has c¢un gatlaklary Owrenip bar bolan yataklaryn
(kénlerin) iistiinin agylmagyna uly yardam beryir.

Seysmobarlagyi fiziki we geologiki esaslary

Real geologiki gursawy mayysgak gursaw hokmiinde
almak bolyar. Onda birnd¢ce mayysgak tolkunlar dordp hem
yayrap bilerler. Onui esasy ayratynlyklary bolsa real gursawda
tolkunlaryfi diirli diirliligidir.
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Mayysgak tolkunlaryn we yrgyldylaryn teoriyasy

Umuman yer gatlaklaryny hem- takmynan mayysgak jisim
hokmiinde gérmek bolar. Su esasynda gz oniinde getirsen —
onda yerin gatlaklaryndada- mayysgak tolkunlary yayrap biler.

Mayysgaklyk ndme- munyn 6zi jisime haysy bir gliyc tésir
edende — 6ziinin gorniisini tiytgedip, son giiye tdsiri gutaranda
— yenede Onki gorniise eye bolmagy — mayysgaklyk diyip
hasaplanylyar. Su esaslara gord — yer gatlaklarynyn gurlusy
mayysgak hésiyete eyedir.

Deformasiyanynl esasan 2 gOrniisi bar. Gowrliim we
siiysme

Deformasiya — esasan haysyda bolsa dasky yada icki
giiyjun tisiri netijesinde bolup gecyar.

Mysal tigin kigijek parallelepipedi alsak we onia haysyda
bolsa bir giiy¢ tdsir edende — onda deformasiyanyn 2 gorniisini
gérmek bolyar.

Bir yagdayda onun géwrliimi iytgeyir, emma gorniisi
onkiiliginde galyar, burglary iiytgemeydr — bular yaly
deformasiya goéwrliiminn deformasiyasy diyilyar. (2-nji a
surat).

Yenede bir yagdayda onuit gdwriimi iiytgemeyir emma
gorniisi Uytgeydr, (2-nji b surat — ona siiysme deformasiyasy
diyilyar, bulary 2-nji suratda aydyn gérmek bolar.)- esasan
tasir ediji giiyjin ugryna kop zat bagly bolup duryar.

Yone yer gatlagynda ol deformasiyanyi ikisi hem bolup
gec¢yir- 0zem bir wagtyn oziinde.
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da
2-nji surat.
a) Gowriim deformasiyasy
b) Siiysme deformasiyasy

Gukuii kanynyna layyk. Mayysgak gursaw Owrenilende
deformasiya bilen basysyii arasyndaky baglansyga seredilyar.
Mayysgak jisimde onuil kese kesiginii meydanynda tésir
edyin igki gliyje basys diyilyar.

x-2F
S

Bu yerde: X-basys; F- icki giiye; S- kese kesiginifi meydany.
Mysal hokmiinde bir zada berkidilen brusy alalyfi. Onda F
gliyii tésir etdirelifi.
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3-nji surat.

a) Gliy¢ tdsir etmezden 61
b)Gliyg tasir edenden sofi

Al = aX
Ad =bX

Bu yerde a we b- proporsional koeffisientlerdir.

Girizilen ululyklar a we b dite maddanyn hésiyetine bagly
ddlde, brusyii oOlgeglerine-de  baglydyr.  Proporsional
koeffisientleri  dine maddany  mayysgak  hisiyetine
hasiyetlendiriler yaly, otnositel uzaltma J we otnositel kese
dykyzlandyrma &d barada diistinje girizilyar.
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ol = X

a w1
| & |
o = —

ol
Bu yerde: o- Puassonyin koeffisienti. (kese gysylmanyii
moduly);

E- Yunguii moduly. (boy stiynminifi moduly).

E bilen o ululyklar jisimii  Olgeglerinden,
gornislerinden we biri-birinden bagly dil, olar difie maddanyil
mayysgak hisiyetlerini hésiyetlendiryirler. Her diirli izotop
mayysgak jisimifi mayysgak hésiyetleri bilinyér, eger-de E
bilen o manylary bilnikli bolsa. Yokarda gorkezilisi yaly
Gukun kanuny dine absolyut mayysgak jisimler {g¢indir.
Oyandyrys punktynda basys we deformasiyanyii ululygy
sebépli Gukufi kanunyny ulanyp bolmayar.

3. Mayysgak tolkunlar. Egerde mayysgak jisime
haysy-da bolsa bir dasky giiyc tisir edende ol gysga wagtlayyn
tasir ediji giiyjin tdsiri esasynda gysga wagt icinde calt
iytgeydn mayysgaklyk hereketi emele getirydr. Bu hem
Gukun kanuny esasynda mayysgak jisimin gowriiminde wagta
baglylykda jisimii ownuk bdlejiklerden mayysgaklyk bolup
ownuk bdlejiklerin sliysmesi bolup gecydr. Bolejiklerin
siiysmesi netijesinden tolkunyn nokadyndan daslasdygyca
napryazeniyanyn tiytgeyédnligini gdérmek bolyar. Seylelikde
mayysgaklyk doredilen nokatdan dirli tarapdan tolkunyn
yayramasy bolup gecyir. Ol tolkun basdan giiycli dsyér son
calt depginde kigelip sonyir. Seylelikde ownuk bolejik gysga
wagtlayyn 6z dasyna hereket edip gecydr. Sunlukda belli bir
yzygiderlikden yrgyldynyn dordn nokadyndan baslap tolkun
yayrap baslayar. Yayran mayysgak tolkunlar yayrayys tizligi
esasan sol gatlagyn mayysgaklyk hésiyetine we gatylygyna
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dykyzlyk hisiyetine bagly bolup duryar we gatlaklardan iki
gorniisli tolkun yayrayar. Yagny boy tolkun we kese tolkunlar.

Boy we Kkese tolkunlar. Boy tolkun esasan géwriimin
ijtgemesi  boyunca  yayrap Dbilydr. Yagny kicijek
paralellepipedin gowriimi iiytgeyar emma burglary onkiligine
galyar, haganda boy tolkunlar yayranda siiynme we gysylma
zolagy bolup gecydr. Siiynme zolagynda parallelepiped
siiynydr. Gysylma zolagynda paralellepiped gysylyar, yada
onunn boyy gysylyar, seylelikde onun bir boélejikden basga
bolejige gecip yayrap baglayar. Mysal {i¢in ses tolkuny
yvayranda boy tolkunyin gysylmasy we gifielmesini aydyi
gormek bolyar, boy tolkunyn yayrama tizligi Vp- kese
tolkunyn Vs- tizliginden yokarydyr.

El-06 Vs = E L
Vp:\/— 1-0) \'p 2a+5)

p(L+6)(1—26)

\Qz /2(1—6)>\/§
Vs 1-26

Formulada boy tolkunyn Vp iki esse Vs tizliginden uludygy
gorinyar. Takmynan mayysgak jisime we Vp takmynan 2800-
3000 m/s barabar bolsa emma kese tolkunyn tizligi Vs 1500-
1700 m/s barabardyr.

Kese tolkuny esasan gaty mayysgak jisimde yayramaga
ukyplydyr.
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RN iag P
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4-nji surat

Ginislikde tolkunlaryn bolekleyin yayrayysy
a-dik tolkunlar; b — kese tolkunlar.
1-bolejiklerin siiynme ugry, 2-yayrayan tolkunyn ugry.

5. Tolkunyi fronty. Yrgyldynyn formasy. Amplituda,

period, yygylyk, tolkunyii uzynlygy.

t1- wagt pursady;

t1=r/v;

v-tolkunyfi gelis tizligi
Hagan-da haysy bolsa O-nokatda partlama gecirilende
boy we kese tolkunlaryii yayramasy bolup gecyir. Yayrayan
tolkunyn tizligi esasan jisiminl fiziki hésiyetnamasy bilen
baglangykly bolup duryar. Hagan-da tolkun yayranda iki sany
tegelek gorniisi emele getiryér.(5-nji surat) Sonda Q1 tolkunun
on tarapydyr, emma Q2 tolkunyn yzky tarapydyr. Wagtyn
gecmesi bilen tolkunyn yzky we oOnki taraplary gezekli-
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gezegine calsyp mayysgak jisimine yayrayandyr we onufl
partlama nokadyndan daslasyp baslayar.

5-nji surat

olkunyi fronty
Q,- onki front
Q2- yzky front

Mysal iicin haysy bir M nokatda bolup ge¢yidn hadysany
asakdaky gorniisde belldp gegmek bolar, yagny M-nokatda
tolkunynn (fronty) gelydn¢d ol hereketsiz yagdayda bolyar.
Haganda tolkunyn fronty ya-da oOnki hereketi M-nokada
yetende M-nokat herekete gelydr. (6-njy suratda) Gorniisi yaly
M-nokadyn istiinden tolkunyn o6nki fronty ya-da omnki tésiri
gecenden son  M-nokat yenede ilkibasky yrgyldysyz yagday
gorniisine gelyar.

Seylelikde mayysgak jisiminn nokadyndan tolkunyn
onki we yzky frontlary gezeklesip gecip tolkunyn yayramasy
bolup gecydr. Partlama isleri gecirilende M-nokatda ii¢
taraplayyn yrgyldy hereket bolup gecyéir. Sonui iicin M-
nokatda bolup ge¢yin yrgyldyny ¢yzgyda goérkezmek 6rdn kyn
bolyar.

Sol sebdpli M-nokatda dikligine bolup gecyin
yrgyldynyii gorniisini ¢yzgyda ailatmak bolyar. Yagny 6-njy
suratda gornusi yaly grafikde dikligine M-nokatdan
yrgyldysyz yagdayda iiytgeysini aiiladyar, emma keseligine t-
sek iytgesménin bolup gecydn wagtyny anladyan grafigi
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gurulan sona hem 6-njy a suratda (Trassa ya-da yazgy
diyilydr) Basgaca aytsak M-nokat bolup ge¢yin yrgyldyny
anladyan vazgy diyip aytmak bolar. Eger-de biri-birine
perpendikulyar bolan ii¢ tarapa bolup gecydn yrgdyldy
hereketini goz oiline getirsek onda M-nokatda bolup gecyén
hereketi hasaplamak bolar, mayysgak jisimlerde bolup gec¢yéin
yrgyldynyn yazgysy seysmiki gozleg isleri licin ilkinji i zerur
gerekli maglumat bolup duryandyr. Mysal tg¢in 6-njy b suratda
gornu$i yaly 2 sany, M1 we M2 nokatdan alnan yazgynyn
gorniigleri biri-biri bilen deniesdirilip gorlende yer gatlaklaryna
tolkunlaryn yayrayysynyn aratapawudyny hasaplamak bolyar.
Su hem seysmiki islerde esasy zat bolup duryar, yer
gatlaklaryndan alynyan birmetizes goOrniisi bolan seysmiki
tolkunlary  yzarlamak munun 6zi (Korreliyasiya diymekdir)
Korreliyasiya ya-da basgaca gatlagyn yakyn aralykdaky gonisy
nokatlaryndan alynyan birmenzes tolkunlary yzarlamak
diymek aralygynn daslasmagy bilen birmefizes tolkunlar
Ozlerinin gorniigini tiytgedip biler. Ol esasan Owrenilydn
gatlagyn geologiki gurlusy bilen baglansykly bolup duryar. 6-
njy a surata gaytadan seredelin yagny M-nokadyn dikliginde
edydn hereketininn yazgysy c¢yzylan suratda gorniisi yaly
hagan-da t; sekuntda M-nokatda asuda halda gysarmasy bolup
gecydr. Munun 6zi M-nokada yrgyldynyn gelip yetenini
anladyar. M-nokat herekete baslanyar, sofia ilkinji tolkunyn
gelmegi diyilydr. Seylede grafikde gorniisi yaly tolkunyn
hereketinde birnd¢e maksimum (+) we minimum (-) olar bolsa
tolkunyn asuda yagdaydan to, t3, t4 sek wagtlarda iiytgeysini
anladyar. Tolkun garmoniki (yzygiderli) hereket edende onda
tolkun tiytgeyis ululygyna tolkunyn amplitudasy diyip aytmak
bolar, yagny 6-njy a- suratda a1, az, a3 gormek bolyar. Wagtyn
gecmegi bilen hereket edydn tolkunyn amplitudasy kigelmesi
tolkunyn wagtyn gecmegi bilen sonyénligini ya-da M-
nokadynyn ilkibagsda gorniisi asuda yagdayy kabul edisini
anladyar sebdbi hacanda a1 a2 we as deniesdirilse onda onun
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gitdigice kigelip giiyjiniii peselisini we onuil soniigini gérmek
bolyar. 6-njy a suratda gornuisi yaly iki sany birmenzes
minimumyn ya-da maksimumyn aratapawudyna tolkunyn
periody diyilydr. T= ts — t> seylelikde tolkunyn hereket edis
yygylygyny hasap etmek bolar.

ol

T
Tolkunynn yygylygy diyip 1 sekundyn dowamynda
tolkunyn hereket edyan sanyny anladyar. Ol (Gs) 6lcenilyér. 6-
njy b suratda gornusi yaly x we bellikler boyunca tolkunyi
hereketini anladyan grafik mysal getiryar. Surat 6-njy b
suratda gornusi yaly yrgyldysyz yagdaydan in uly gysarma
arasyna tolkunyn uzynlygy diyilydr. Umuman tolkunyn il uly

iki gersinin aralygyna tolkunyn uzynlygy diyilyar.

A=9T =2

Yokarda ¢yzylan grafige umuman tolkunyii profili
diyiyédr. Tolkunyn profili esasan partlama gegcirilen nokatdan
ni¢e daslasdygyca onuil gorniisi iiytgeyar. Esasanam ol yerini
yokarky gatlaklarynda tolkun yayranda calt liytgép bilyér, bu
hem seysmiki islerinde Ordn  gerekli  Owrenilmeli
maglumatlaryn biri bolup duryar.
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6-njy surat
Tolkun profilinin  we gursawyn bolejiklerinin
yrgyldysynyn grafigi

Garmoniki yrgyldy partlama esasynda doéredilyan
yrgyldy yer gatlaklarynda gysga wagtlayyn impuls gérniisinde
yayrayar. Netijede yer gatlaklarynda diirli gdrniisli tolkunlar
yayrayarlar biri-birinden tapawutlanyan tolkunlardyr. Seyle
tolkunlary biri-biri bilen baglanysdyryp, denesdirip belli bir
netije ¢ykarmak ordn kyn bolyar. Sonun iicin hem seysmiki
islerinde esasan yzygiderli gaytalanyan tolkunlar déwrenilyir,
olaryn has yonekeyi (rapmonunueckue kosebanue) — garmoniki
yrgyldy diyilydr. Garmoniki yrgyldy tolkuny diyip-tolkunyn
fiziki hésiyetleri sinus we kosinus kanunynyn talabyna
layyklykda hereket edyédn tolkunlardyr. Mysal iicin M nokada
dasky giiy¢c tdsir edende onun t-wagta baglylykda yrgyldy
ululygy V asakdaky formula boyung¢a hasaplanylyar.
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V=a sin (2I1ft+¢)

Formulada a-yrgyldynyn amplitudasy, f-yygylygy, o-
yrgyldynyn baglanyan wagtyny anladyar. Mysal {g¢in (7-nji
suratda sinusoid yrgyldy gorkezilen)

Garmoniki yrgyldy kamertondan doreydn yrgyldy
esasan ii¢ sany ululyk bilen ailladylyar: amplituda; f-yygylygy;
@-baglangyc faza (surat 7-nji b,w,g gorniisi yaly) yrgyldynyn
amplitudasy we yygylygy yazgynyn baglanan wagty bilen
baglanysykly dildir, emma baglangy¢ fazanyn ululygy esasan
sol bilen baglansykly bolup duryandyr. Esasy tasinlik bir
wagtda doreyan dirli

gornisli biri-birine 4
gosup netije ¢ykarmak.
Diirli gorniisdéki
tolkunlaryn 5 __—
gosulmasyna ;
superpozisiya diyilyar.
7-nji surat

Garmoniki
yrgyldya-garmoniki \ f 2
yrgyldy, Ozara \-‘\‘ ;,‘ J—h;

tapawutlanyan iki sany
garmoniki yrgyldylar; b
— amplitudasy boyunca,
w— yygylygy boyungca;
g - baslangyc¢ fazasy.




Mayysgak gursawda tolkunlaryi yayraysynyii esasy
ayratynlyklary.

Dowrebap seysmiki barlag usulynda yer galyiilygynda
mayysgak tolkunlaryn yayrayys tizligine gézegcilik etmek uly
rol oynayar. Munui {i¢in gursawyi diirli nokadynda mayysgak
tolkunlaryn frontlarynyn yerlesisini kesgitlemek yeterlikdir.
Mayysgak tolkunlaryfi  yayrayys tizligini  6wrenmek
geometriki, seysmiki iisti bilen amala asyrylyar. Tolkunlaryfi
yayrayys fronty Gyuygens-Fermanyfi prinsipleri boyunca
gecirilyar.

Izohronlar, sohleler, godograf. Wagtyni islendik
pursadynda tolkunyfi frontynyfi yagdayyny kesgitlemek {i¢in,
izohron diyen diisiinje girizilydr. Yagny, tolkunlaryii fronty
izohronlaryd {isti bilen wagtyfi diirli pursatlaryna gabat gelyér.
Her bir izohrona wagty belli bir ululygy bilen
hisyetlendirilydr. Berlen tolkuna degisli bolan izohronlaryii
kopliigine izohronlaryfi toplumy diyilyér. Izohronlaryil
toplumyny  Owrenip, tolkunyfi  frontynyf = yayrama
ayratynlygyny yazyp, beyan edip bolyar.

8-nji surat Izohron iisti.
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Emma kébir yagdaylarda s6hle diyen diisiinjdni
owrenmek amatlydyr. Egri ya-da goni ¢yzyklar 6ziiniii her bir
nokadynda goni bilen izohronlary diizenlerinde, olara sohle
diyilydr. Sohle goni ¢yzyklar bolup hem, sol ¢yzyklaryn
ugrunda tolkunlaryn yayramasy bolup geg¢yar.

Seysmiki isler gegirlende, gursawyn icki yrgyldysyny
owrenmek kopleng miimkin bolyar. Seysmiki gozeggilik
adatga yer {lstiinde yerlesen goni ¢yzygyil ugry boyunca
gecirilydr we olaryfi diirli nokadynda tolkunlaryfi gelis
wagtyny kesgitleyar. Tolkunlaryn gelis wagtyny kesgitlemek
gozegeilik gecirilydin nokadyfi yerlesis yagdayyny bilip,
tolkunyfi gelis wagty (t) bilen gozegeilik nokadyii (X; )
koordinatynn gatnasyklaryfi tablisasynyn grafigini gurmak
bolyar. Bu grafiga tolkunlaryii godografy diyilydr. Diymek,
godograf bilen grafik, yagny, tolkunyfi gelis wagty (t) bilen
nokatlaryf koordinatlarynyn (X; y) arasyndaky baglansykdyr.

Godografyii birnd¢e gorniisleri bar:
1. Ust godograf- bu birnd¢e nokatlaryf listde yerlesen grafigy.

9-njy surat.
Goni tolkun godografy
a) list godograf
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2. Cyzykly godograf- birndce ¢yzyklaryfi ugruna adat¢a goni
cyzyklarda gecirlen gozeggiliklerif grafigi.

£ +

N~ |

> o e

b,w - ¢yzykly godograf
Eger yrgyldynyn cesmesi gozeggilik ¢yzygynyn ugrunda
yerlesen bolsa, onda bu godografa boy godograf diyilyér. Eger
tersine yerlesen bolsa, onda ofia kese godograf diyilyér.
Geometriki seysmikanyi esaslary. Mayysgak
gursawda tolkun frontynyn yayramagy Gyuygensin we
Fermanyi prinsiplerinil esasynda bolup gecyér. Bu prinsipler
deil bahalydyrlar we birini beylekisiniii iisti bilen tapyp bolyar.
Tolkunlarynn  frontunyfi ~ gorniislerini  6wrenmek  iigin
Gyuygensii prinsipini 6wrenmek yeterlikdir.

Gyuygensii prinsipi. Hacanda tolkunyfi fronty belli bir
wagtda kesgitli bolsa, su prinsipiii kdmegi bilen gursawyii her
bir nokadynda tolkunyf yayrayys tizlikleriniii belli bolmagy
bilen tolkun frontynyii jemini gurmak bolyar. Bu prinsip bolsa,
frontynl iistiinde yatan her bir nokady Ozbasyna yrgyldy
hokmiinde seretsek bolar. Merkezi berlen frontda yatan
elementler tolkun frontyny gurup, belli bir agt pursadynda
golaydaky tolkunynl yagdayyny tekizlik hokmiinde hem
elementler frontyfi yagdayyny kesgitlip bolyar. Sonufi bilen
bilelikde bir frontyfi yagdayyny beyleki fronta gecirip,
izohronlaryi maggalasyny gurmak bolyar, hem-de tolkunlaryil
yayrayys ayratynlyklaryny 6wrenmek miimkin bolyar.
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Fermanyii prinsipi va-da ifi Kici wagt prinsipi.

Bu prinsip bilen sohldnifi ugry boyunca wagt aralygy haysy
hem bolsa, basga bir yol bilen yayrayys wagt aralygynda kigi
diyip kesgitlenyédr. Fermanyn prinsipi boyung¢a belli tizlikde
bolmagy esasynda seysmiki s6hlanifi gursawdaky goOrniisini
kesgitldp bolyar. Mufia mysal hokmiinde birmenzes hisiyetli
gursawda sohlelerifi goni ¢yzyklydygyny alarys. Iki ¢yzykly ifi
gysgasynyfi aralygy sohledir. Sonui igin sol c¢yzygyn
ugrunda tolkunyfi wagt aralygy beylekd gord ¢yzykly yollaryii
her birinde kigidir.

Tolkunyii serpikmesi we dowiilmesi.

Bu yerde: R- aragék;

P1- diisydn boy tolkun
P11- serpigen boy tolkun
P12-gecyin boy tolkun
P1S2- gegyan kese tolkun
P1S1- serpigen kese tolkun

Eger tolkun bir gursawdan basga bir gursawa gecende,
onuil tebigaty saklanyp galyan bolsa,onda ofia monotipli
tolkun diyilydr. Eger tolkun bir gursawdan basga gursawa
gecydn bolsa, onuil tebigaty iiytgeyédn bolsa, onda ofia liytgyédn
tolkun diyilydr. Monotipli tolkun bolan halatynda, tolkunyf
diisme burgy serpikme burguna defidir. Mufa serpikme ya-da
Snelliusyfl kanuny diyilyér. Serpikme koeffisientleri:

Bu yerde: a a
A paéilsiére-%oy tolkun%aﬁ)lﬁg;sy;
PP a a

a ﬁsﬁrppgen boy tolkunlarynyi aerlitudasy:
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a ps-serpigen kese tolkunlaryfi amplitudasy;
Serpikme koeffisientleri diisme burcuna baglydyr.
Diisydn sohle gursawlaryfi aragdgine perpendikulyar bolyar.
Normal diisme halatynda boy we kese tolkunlaryii
koeffisientleri nula (o) defidir.
Tolkun tizliginiii gursawyn dykyzlygyna kopeldilmegine
akustiki gatylyk diyilyar.

y=p-v

Déwiilme burgy 90%-a defi bolan, diisme bolan kritiki ya-da
doly i¢ki serpikme burgy diyilyar.

Tolkunlaryn difraksiyasy. Tolkunlaryii
pasgelciliklerden sowulyp gecmesine difraksiya diyilyar.
Difragirlenen tolkunlarynl izohronlary Gyuygensiii prinsipi
boyunga gurulyar. Seysmobarlagda goni, serpigen ya-da
dowilen tolkunlar, déwiilme gatlaklarynn {stlinden diisen
mahaly doreyén difragirlenen tolkunlary dwrenyérler.

Ust we ses tolkunlar: Dasary giiycler bilen déredilen
boy we kese tolkunlaryn deformasiyasynyn isti bilen gegilip,
gegmeden  daslasan  gursawyn  birndgce  nokatlarynda
fiksirlenydr we gursawyn belli bir géwrlimini gursap alyar.
Sonun ti¢in boy we kese tolkunlary géwrlim tolkun diyip
atlandyryarlar. Diirli mayysgak hasiyetleri bolan gursawy
bolydn aragdk bolan halatynda, sol aragdklerin golayynda (st
tolkunlar yilize ¢ykyarlar. Ol tolkunlaryn esasy ayratynlyklary
aracdkden sdhel daslykda peselmegidir.

Seysmobarlag tg¢in st tolkun bolan, Releyin tolkuny
diyilydn, tolkunyn &hmiyeti wuludur. Ol tolkunlar su
ayratynlyklar boyunca hisiyetlendirilyarler:

1. Tolkun 6zi bilen géwrlim we sliysme deformasiyalary
alyp gecyar.
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2. Releyin Ust tolkunlaryin yayrayys tizligi su formula
boyunca kesgitlenyar:

Vr=0,9Vs
3. Yer {istiinden gursawyi i¢inde daslasanda tolkunyf
amplitudasy basdan birndge ulalyar, soil bolsa kigelyar.
4, Ust tolkunlaryfi yrgyldylaryni periody, goéwriim

tolkunlaryn yrgyldylaryn periodyndan has uly bolyar.
Seysmobarlagda ulanylyan tolkunlar.

Dirli geologiki meseleleri ¢6zmek {icin mayysgak tolkunlar
ulanylyar. Olar Owrenilydn obyektler yetip, soil bolsa
gozegeilik gegirilydin meydanda gortinyarler. Tolkunlaryn
emele gelmesi we registrasiyasy yer Ustline gecirlenden so,
seysmobarlagda dowilen we serpigen tolkunlaryn uly
dhmiyeti bardyr.

Serpigen we dowiilen tolkunlaryi emele gelmesi.
Partlama seysmobarlag wusulynda gursawda mayysgak
tolkunlay emele getirmegiii esasy cesmesi partlama bolup
duryar. Partlama wagtynda gursawda dine bir tolkunlar
doreman, Uist tolkunlary hem doreyar.

Ust tolkunlar yerini Gistiinifi ugruna yayrap, onlarca metr
cuniluga cenli baryp yetydr. Sonun {gin Ust tolkunlary yerin
coklindi gatlagyn geologiki gurlusyny Owrenmekde ulanyp
bilmeyiris. Bu tolkunlar bolsa, yer gabygynyn ¢yiluklaryna
cenli yayrayarlar. Ol guiiluklarda her bir geologiki gatlagyn
¢dginde serpikme we dowiilme sezewar bolyar. Netijede iKinji
derejeli boy we kese tolkunlar doreyér. Ol tolkunlar bolsa,
yerin Ustlinde yorite gurluslaryn komegi bilen fiksirlenyar.
Ikinji derejeli tolkunlaryn godografyny éwrenip, olary doreden
aracdklerin forma hésiyeti barada piker yoredip bolyar. Ol
aracdkler kopleng geologiki gatlaklar bilen gabat gelydr. Bu
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bolsa yer gabygynyn geologiki gurlusyny 6wrenmeklige
mumkingilik beryér.

Peydaly tolkunlar we pisgelgilikler. Serpigen we
dowtilen tolkunlaryil wrenilmegi bilen serpigen we dowiilen
aracdklerin yerlesisini kesgitlip bolyar we yer gabygynyn
gatlagynda tizligin yayraysyny Owrenip bolyar. Godografy
almak tg¢in toprak tstiinin hereketini registrirlemek gerek. Ol
hereket serpigen we dowilen tolkunlar gecende doreyir.
Toprak tstlinin  hereketine yrgyldynyn jemi diyilyar.
Yrgyldynyil jemi bolsa, her dirli gorniisli gelydn tolkunlar
bilen doredilydr. Serpigen we dowiilen tolkunlarda bagga-da
tolkunlar gelyirler.

Goni boy tolkun, Yyer (isti boyunga yayrayar.

Ust tolkunlar, yer Gsti boyunga uly dil tizlik bilen
yayrayar.

Mikroseysmalar, topragyn tertipsiz hereketidir. Ol hereket
dirli dasky tésirler bilen doredilyér. (yel, yagyn, transport
hereketi we s.m.)

Ses tolkunlar, partlama bolanda doéreyirler we 340 m/s
tizlik bilen howada yayrayarlar.

Kop derejede serpigen, serpigip —ddwiilen, doéwilip-
serpigen tolkunlar, diirli serpigen we dowilen aragdklerde
doreyén, birden kop gezek serpigen we dowtilen tolkunlar.

Difragirlenen tolkunlar. Dirli tstlere doredilen diizdallik
seysmiki aragdklerden ya-da aragédklerin uly Owrlimlerden
doreyar.

Kese we calysma tolkunlar, diirli yollar bilen gelenler.
(serpigen ya-da dowiilen).

Eger-de geologiki kesimde seysmiki aracdkler kop sanda
bolsalar, onda kopliik tolkunlar doreyérler. Olar yiiziine deii
gelip we den intensiwlikleri bolsa, onda olar regulyar dél
pasgelcilikleri  doredyérler. Ol tolkunlary korrelyasion
yzarlamak bolmayar, sebébi olarynn formalary we amplitudasy
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uytgédp duryar. Regulyar tolkunlar bolsa, yzarlap bolyar, sebébi
olar gozeggilik edilyan uly boleklere yayrayarlar.

Seysmobarlagda kop durli tolkunlaryn arasynda dine
peydaly tolkunlary ulanyarlar. Serpigen we dowllen
tolkunlaryn intensiwlikleri disyén tolkunlaryn
amplitudasyndan we bolme aracégin hisiyetinden belli bolyar.
Gegen yolun armasy bilen tolkunyn amlitudasy kigelyar.
(serpilen we dowulen tolkunlaryn intensiwlikleri hem
kigelyar).

Tebigy dinamiki diapazony diylip, i uly we i kigi
intensiwlikli tolkunlaryii amplituda gatnasygyna aydylyar.
Gozeggilik edilydan meydanyn uly ginisliklerinde acgyk
gorlinydn tolkunlara direg tolkunlar diyilyar. Sol tolkunlaryn
doreyin aracidklerine bolsa, direg aragékleri diyilyér.

Seysmobarlagyn geologiki esaslary.

Geologiki gursawy diizydn dag jynslary spesifiki
ayratynlyklara eyedir. Ayratynlyklar olaryn diiztimi, doéreysi,
yerlesisi bilen sertlenendir.

Tolkunlaryn yayrayys tizligi we dag jynslarynda
sindirilmegi. Serpilen we dowilen aragéikler geologiki
aracdkler (stratigrafiki gorizontlaryn aracidkleri) bilen gabat
gelydr. Sol sebépli aragédklerin yerlesisi barada tanyslyk
strukturalaryn gurlusysyny we ayratynlyklaryny beryir.
Mayysgak tolkunlaryil yayrayys tizlikleri barada tanyslyklar
boyun¢a dag jynslaryn litologiki diiztimini kesgitlip bolyar.
Netijede gorizontlarynn geologiki yasyny kesgitldp bolyar.
Seysmobarlagyin umumy maglumatlary boyunga, meydanyn
geologiki gurlusyny we kibir yagdayda bolsa, jynslaryn
yvasyny kesgitldp bolyar. Tolkunlarynn yayrayys tizligi kop
derejede dag jynslaryil dykyzlandyrmagynda we ¢yglygyndan
bagly bolyar. Jynslaryn dykyzlanmagynyn ulalmagy bilen
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Yunguii moduly 6sydr we sonuii bilen tizlik 6syar. Ol esasan
kesimii yokarky boleginde bildirydr. Yer yiizuniii golayynda
yerlesydn jynslar yelii, yagysyn tésirinden dargayarlar.
Yokarky gatlagy diizyin bolejikler biri-biriniii arasynda yuwas
danylan ya-da olaryn dykyzlyk derejesi has kici bolyar. Sol
sebépli slansly we hek yaly jynslar yer ylziine agylyp, kigi
tizlikler bilen kesgitlenyirler. Yumsak jynslar bolsa, olardan-
da kici tizlik bilen kesgitlenyarler. Solar yaly jynslarda tizlik
hem c¢esmelerden bagly bolyar. Gury, yumsak jynslarda
yzgarly, yumsak jynslarda tizlik uly bolyar.

Dirli gunluklarda yerlesyédn jynslar dirli tizlikler bilen
kesgitlenyarler. Tizlik ¢uniluk bilen ulalyar. Sol sebapli, sol bir
gatlakda strukturanyn toplumly bdleginde tizlik kigi bolyar,
egrilerde bolsa uly bolyar. Ol strukturanyn amplitudasyndan
bagly bolyar.

Kesigili yokarky boélegi (KYB). Kici tizlikli
zolak(KTZ). Kop meydanlarda toprak gatlagynyn eteginde
yumsak, pes sementlenen c¢okindiler yerlesyérler. Ol
coktindiler has kigi tizlikler bilen kesgitlenyéirler we Kkici
tizlikli zolagy doredyidrler. Ol zolaklar gliy¢li sifdirilmek
hereketi bilen tapawutlanyarlar. Kigi tizlikli zolagyn kuwwaty
uly céklerde tiytgeyér. (0-dan 100 m ¢enli). Kdpleng ol 8-15 m
cenli bolyar. Kigci tizlikli zolagyn eteki ¢égi toprak suwlaryn
derejesi bilen gabat gelydr. Ol bolsa yumsak, suwcekiji
jynslarda tizligin yiti ulanmagy bilen diistindiryérler.

Kici tizlikli zolakda ¢unlukda yayrayan tolkunlaryn
gliycli dowlilmesi bolup gegydr. Tolkunlar, kici tizlikli
zolakdan gegende, giji galyp gelyérler. Sol sebépli, ol yagdayy
sandan c¢ykarmaly bolyar we kici tizlikli zolaga diizedis
girizmeli bolyar.

Kigi tizlikli zolakda gliy¢li sifidirilme hésiyeti partlaman
kici netijesine getirydr. Sol sebdpli guyularda atymlary kici
tizlikli zolakdan asakda yerlesdiryérler. Etekden gec¢yén
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serpigen we dowllen tokunlar kigi tizlikli zolakda uly dal yoly
gecyarler. Eger-de kigi tizlikli zolak uly kuwwatly bolsa, onda
tolkunlar has peselyirler. Sol tdsirden dynmak {gin
seysmokabuledijileri uly dél gunluklarda yerlesdiryarler.

Kigi tizlikli zolakdan dasary kesigin yokarky bolegi hem
seredilydr. Kesigin yokarky bdlegine 200-400 m ¢enli
kuwwatly cokiindilerin galyndysy degislidir. Onda tizligin
tytgemesi gecyiar we uly sindirilme bolup gecyir. Kesigii
yokarky boélegini diizydn gatlagyn tizlikleri boyunga uly
differensirleme  giiygli  serpiklen ¢éklerin  toplumynyn
doremegine getirydr. Ol c¢dklerde Uytgesikli regional we
regional dil pasgel tolkunlar doreyarler.

Seysmogeologiki sertler. Her bir meydanyn seysmo
geologiki ayratynlyklary bolyar. Ol ayratynlyklar ika

bollinyarler.

1.Cun.

2. Ust.

Cuni _seysmogeologiki  sertler asaky Dberlenler bilen
kesgitlenilyarler:

1. Kesimin dirli boleklerinde seysmiki aragdklerin
barlygy. Ol aragékler geologiki aragdkler bilen gabat gelyar.

2. Seysmiki aragdklerifi  hili. Yagny, aragikleriii

tekizlikleri, egilme burglary we aragdklerin mayysgak
hésiyetleri.

3. Geologiki kesimde tizlikleriii yayrayysy

Ust ayratynlyklar hisiyetlendirilyir:

1. Kesimin yokarky boleginini jynslaryn diizimi boyuncga
kesgitlenilyar.

2. Kigi tizlikli zolak bilen hésiyetlendirilyér.

3. Suwly gorizontlaryn yerlesisi.

4. Meydanyn relyefi boyunca

Seysmiki barlag isleriii gecirilmeginin il amatly sertleri:

1. Tertipli seysmiki aragédklerin barlagy. Ol aragékler
strategrafiki aracékler bilen gabat gelyir.

34



2. Seysmiki  gorizontlaryin  saklanmaklyklary. Ol
saklanmaklyklar boyunca, sol bir gorizontyn uly meydanlara
yayramasyny owrenip bolyar.

3. Kesimin yokarky boleginini suwlanan plastiki jynslaryn
barlygy.

4. Kigi tizlikli zolagyn uly dél kuwwatlylygy.

5. Toprak suwlaryn derejesinin ¢un dél yerlesisi.

6. Yiti seysmiki araciklerii kesimifi yokarky boleginde
yoklugy.

7. Meydaynyn yuwas relyefi.
Seymobarlagyi enjamlary.

Seysmobarlagda  geologiki ~ kesimin  gurlusyny
owrenmek {li¢in gursawyn mehaniki yrgyldylaryn yazgysyny
ulanyarlar. Ol yrgyldylary registrirlemek ticin registrirlenyin
enjamy ulanyarlar.

Seymobarlagda ulanylyan enjamlar.

Seysmiki kanal. Topragyn yrgyldysyny tutmak {i¢in
seysmokabuledijileri ulanyarlar.

Seysmokabuledijilerde toprak yrgyldylaryii mehaniki
energiyasy elktriki energiyasyna gecyir. Yrgyldylaryn
amplitudasy oOrdn kici bolyar. Sol sebdpli yrgyldylary
registrirlemek {icin, olary onlinden gliyclendirmek gerek.
Gliyclendirmeden tok registrirlenydn enjama gegyir. Barlag
gecirilydn ¢yzyklaryn ugry boyunga seysmokabuledijileri
yerlesdiryérler. Olary uly dél g¢unluklarda we uly aralykda
yerlesdiryérler. Seysmokabulediji, giyclendiriji we
registrirleydn enjam bilelikde kanalyn yazgysy diyilydr. Galan
enjamlar bolsa, sysydn labaratoriyada yerlesdirilydr, ona
bolsa  seysmostansiya  diyilydr.  Elekriki  yrgyldylar
seysmokabuledijilerden seysmo stansiya cenli kop geg¢iriji
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kabellerin tsti bilen gegydr. Ol kabellere oOrtim diyilyar.
Seysmostansiyada yerlesydn  enjam  giliclendirijiden,
registrarordan we basga-da komekc¢i enjamlardan ybaratdyr.
Her seysmostansiyada birndge kanal yerlesdirilydr. Ol bolsa
kop nokatlardan toprak yrgyldylary birden registrirleyir. Ol
stansiya kop kanally diyilydr. Seysmostansiyanyn diiziimine
giryan  glyclendirijiler  blokda  yerlesdirilydr.  Barlag
cyzygynyn hemme nokatlarda yrgyldylaryn yazgysyny
yazmak l¢in  registrirleydin enjamy  setir  boyunga
yerlesdiryarler.

Radiodan partlama pursady aydylyar. Wagtyn markalary
hem registrirlenydr. Ol bolsa yazgynyil diirli nokatlarynyn
arasyndaky wagty hasaplamak {i¢in registrirlenyér
Seysmostansiya — iKinji sistema.
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Olcegli seysmikanyn maglumatlaryny yygnamak {igin gerek
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bolyar. Bir ya-da birndce ¢yzyklar boyunca maglumatlaryn
registrirlenmesi gegirilyér. Esasy bloklar:

OCM - operatoryn konsuly;

SCM - sistemanyn dolandyrys blogy;

Lim — ¢yzykly interfeys moduly;

TTM — magnitofon.

Merkezi elektronika parametrleri, komandalary we
instruksiyalary operatorda alyp, olary meydan enjamyna
gecirydr. Onda basga-da ol meydan enjamlardan gelyén
maglumatlary kontrolirleyar we isldp tayyarlayar. Son bolsa
olary magnitofona ¢ykaryar. Merkezi elektronikadan alynyan
informasiyany maydan elektron enjam desifrirleydr we
berilydn komandalary yerine yetirydr. Registrasiya gec¢yéin
prossesinde meydan enjamy maglumatlary alyar, sanlagsdyryan
we merkezi elektronika  gecirydr. Meydan enjamy
registrirlenydn moduldan we komutasion moduldan diiziilen.
Operator her modula hemme parametrleri OCM-nini kdmegi
bilen gecirydir we Dbitin sistemanyn isleysi barada
informasiyany alyar. OCM-nin printeri bolyar. Printer boyunca
dirli informasiyanyn ¢ap edilmesini yerine yetirip bolyar.
SCM-hemme  modullara  komandalaryn  paylansygyny
dolandyryar. Hemme modullar agylandan sof, yerlesmegii
parametrlerini alyarlar. Registrirlenydn maglumatlar Lim-nin
Gsti bilen SCM-e gecydr. Son bolsa magnitofona TTM
maglumatlar yazylyar.

Seysmogrammalary almak {i¢in plotter ulnylyar. Her
registrirlenydn modul seysmokabuledijilerin alty sany ayratyn
toparynda analog seysmiki signaly yygnayar. Giryan signal
ontinden diziilyar we awtomatiki sanlasdyrylyar. Sofi bolsa,
her modul 6z wagtyny garagyar. Sebdbi 6z maglumatlaryny
komutasion modulyna seysmiki telemetriki kabellerini sti
bilen gecirmeli bolyar. Soni bolsa ol maglumatlar merkezi
elektronika gecyir.
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Seysmostansiyanyn dliziimine girizilyan
gliyclendirijiler birndce bloklarda yerlesdirilyérler.
Registrirlenydn enjamlar bolsa, bir setirde yerlesdirilyar.
Olaryn komegi bilen kdp barlag nokatlaryn yrgyldylaryny
yazyp bolyar. Yazuw goterijisi impulsy yazyar. Impuls bolsa,
partlama pursadyny belleydar. Goterijide wagt markasy
registrirlenydr. Ol bolsa yazgynyn dirli nokatlarynyn
arasyndaky wagt tapawudyny hasaplamaga mumkingilik
berydr. Birndce seysmokabuledijilerden lenta yrgyldylar
partlama pursady bilen we wagt markalary bilen yazylyar.ol
lentalara bolsa seysmogramma diyilydr. Ol seysmogrammalar
boyunga meydan materialyn hilini kesgitldp tytgemelerini
peseltmek we Yylnamak {¢in glyclendiriji regulyatory
ulanyar. Seysmobarlagda girmesi we ¢ykmasy bolan aparatlar
ulanylyar. Seysmokanala girizydn aparatlara ¢yzykly diyilyér.

Seysmostansiyalarda  tolkunlarynn  yzarlanmagyny
anisatlasdyrmak {¢in bir seysmogrammada 24 ya-da 48
nokatlaryn yazgysy registrirlenyir. Seysmostansiyalarda diirli
regulyatorlary ulanyarlar. Ol bolsa giiy¢lendiriji koeffisientini
tytgedyar. Olar giiy¢lendiriji awtomatiki regulyator (GAR) we
program regulyatory diyilyér. (GPR). Olar yazga ¢yzykly dil
Uytgemeleri girizydrler, onda bolsa informasiyanyn yarysy
yityar. Ol bolsa analo yazgynyn yetmezgiligidir.

Sanlagdyrygly registrasiyada yrgyldylaryn vyazgysy
lenta yazylyar. Ol yazgylar yzygiderli sanlar boyunca
yazylyar.

Seysmokabuledijiler topragynn mehaniki yrgyldylaryny
elektriki yrgyldylara geciryarler.

Seysmobarlagda  ulanylyan  gliyclendirijiler  pes
yrgyldylary gliy¢lendiryiarler we yrgyldylary filtrirleyérler.
Soralyan  sertler boyunca glyclendirijiler gliyclenme
koeffisientini  {iytgedyérler.  Filtrler bilen yrgyldylary
filtrirleyarler. Kopleng eteki yygylykly filtrleri we yokary
vygylykly filtrleri ylanyarlar.
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Sanlasdyrygly seysmogrammalary islidp tayyarlamak ticin
ulanylyan enjamlar.

Islap tayyarlamak t{g¢in uniwersal EHM ulanylyar.
Magnitofonynn komegi bilen EHM-in yadyna meydan
yvazgylarny girizydrler. Analog magnit seysmogrammalary
sanlasdyryglara gegiryérler. Seysmiki yazgynyi esasy hésiyeti
sanlasdyrygly informasiyanyn uly gowriimde barlygy. Islép
tayyarlama wagtynda uly gowrimli arifmetiki operasiyalary
hokman gegirmeli bolyar: yrgyldylaryn yygylyk seleksiyasy,
korrelyasion funksiyalary hasaplamak ( uly sanlary biri-biri
bilen kopeltmek bilen bagly). Sonun {gin galt hereket edyin
hasaplayys enjam doredilyar. Olar uniwersal EHM bilen
bilelikde isleyir. Yone uly gowriimli

EHM-iii ulanylmagy cemsiz bolyany sebdpli, olar yorite
merkezlerde yerlesdirilyar.

Trakt yazgysy we gaytadan
hasaplayjy gurlus.

Seysmiki tolkunlary kabul edip yazmak {i¢in magnit
plyonkasy ullanylyar, tolkunlar magnit yazga gecirilyér. Yéne
hazirki soniky wagtdan magnit yazgydan basgada karteje
yazylyar. Il sofiky ¢ykan, diinyéd standartlaryna gabat gelyéin
seysmiki enjamlarda yerine yetirilyr.

Meydan islerinde ilkinji seysmiki maglumatlar birnédge
kabul ediji nokatlardan alnan maglumatlar biri-birine gosulyp,
ahyrky maglumat alynyar. Esasan seysmiki tolkuny kabul ediji
enjam seysmopriyomnikdir, olaryn birndgesi bit topara
birikdirilip, seysmostansiyadaky yazgyny giiy¢lendiriji gurlusa
birikdirilyér.

(U3)-zapisi diyilyar.

Seysmiki gozleg islerinde esasan iki sany usul yagny
tolkunlaryni dowiilme we serpikme usullary ulanylyar. Yone
olaryn sol bir meseldni ¢6zmekde birmeiizes daldir.
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Mysal iigcin: Serpikme usul ol esasan strukturanyn
gurlugsy owrenilende, onuni haysy cuillukda yatanlygyny yer
gatlagynda  tolkunyn vyayrayys tizlikleri 6wrenmekde
ullanylyar.

Yokarky maglumatlar 6z dereginde alnan seysmiki
maglumatlardan dogry takyk netije ¢ykarmaga yardam edyir,
emma dowiilme usuly bolsa esasan yer gatlagynyn yokarsynyn
geometriki gurlugsy dwrenilende gowy netije beryér. Seylelikde
bolsa ol tolkunlaryn déwiilmesi bolup gecyén yerlerin tizligini
owrenmégede miimkingilik bolyar. Sonun iicin seysmiki
usulynl komegi arkaly diirli ¢ylsyrymly meseleler ¢oziilende iki
usul baglanysdyrylyp ulanylsa, yokary hilli netije bermige
doly miimkingilik déredyédr. Seysmiki usullar bilen geologiki
gozleg isleri amala asyrylanda yokary hilli maglumatlary
almakda esasan 6wrenilydn meydanyn seysmologiki sertlerine
bagly bolup duryar. Seysmologiki sertler esasan iki topara

boliinyar.
Birinjisi ol ¢un yerin cun geologiki gurlusy bilen
baglanysykly bolsa,  ikinjisi ol esasan yer {stiiniii gurlusy

bilen baglanysykly bolyar.
Cun seysmologiki sertlerin esasan ayratynlyklary
asakdakylardan ybarat bolup duryar.

Owrenilyin meydanga bolsa ¢uii yer astynda yrgyldy
tolkunlary serpikdiriji we dowliji gatlaklaryn barlygy bilen
baglanysykly bolup duryar.

Seysmiki gatlagyn hiline, gurlusyna, gatlagynn gatylygyna,
dykyzlygyna, c¢eyeligine, yatys burcuna yaly zatlar bagly
bolyar.

Geologiki kesimlerii  gurlusyna baglylykda tolkunyn
tizliginin tiytgemesi bilen bagly bolyar.

Yer iistiinii seysmologiki sertleri esasan asakdakylara bagly
bolyar:

Yokarky yer iistiinii berkligi, gatylygy, tizligi, sorluk, ¢igelik
we beylekiler bilen baglanysykly bolup duryar.

40



Pes tizlikli zolagyn hésiyetleri bilen baglanysyk.

Yerii yokarky gatlaklarynda YVerlesyin suwly gatlaklaryn
gurlusy bilen baglanysykly.

Yer iistinin gurlusy (daglyk, diizlik, takyrlyk, gumluk,
collik).

Seysmiki gozleg islerinii netijesinin yokary hilli
bolmagy asakdaky sertler bilen bagly bolyar:

Owrenilyin gatlagyn gatylygy, dykyzlygy sebipli,
yokary tizlikli yrgyldy tolkunyn omat yayramagyna sert
doredyar.

Gatlagyit umumy durnuklylygy sebépli Owrenilyin
meydanca boyunga yzarlama miimkingilik doretyar.

Gatlagyil sosial diiziiminin birmenzesligi gatylygyi
yatyan burgunyn pesligi aralykda bolan takyk seysmiki
maglumatlary almaga miimkingilik beryar.

Yerift yokarky gatlagynyi gurlusynda seyle gaty
¢cygly dag jynslarynyn bolmagy.

Yerasty suwui pes cuiilukda yatmagy.

Yonekey yer iisti gurlus bolsa halatlarda yokary hilli
seysmiki maglumatlary almaga miimkingilik bar.

Yerasty suwlaryii pes cuiilukda yerlesmegi sebipli
doreydn kese tolkunlar, olar zyyanly tolkun hasap edilyar.
Sonuii {igin amatsyz sertler doreyar.

Sonky dowiirlerde seysmiki enjamlaryn tehniki
yagdaylarynynn  Osdiirilmegi tdze usullaryn ulanylmagy
seysmiki gozleg isleri amatsyz sertli yerlerde yokary derejede
gecirilyar.

Wosproizwedeniye- maglumatlary gaytadan
hasaplayjy gurlus.

Gaytadan hasaplayjy gurlusda elektrik tolkunlar emele
gelyir. Sol tolkunlarda hem yazgyny 6ziinde saklayar. Elektrik
tolkunlary hasaplamak ii¢in magnit golowka ullanylyar. Seyle
hem, kagyz yiiziine yazmak ii¢in yagtylygyn fotoelementleriii

41



elektrostatiki kagyz yiiziine diismegi bilen gérmek {icin magnit
yazgy kagyz yliziine gecirilyar (seysmogramma).

Seylelikde hasaplayjy gurlus emele gelen pes tok
gaytadan giiyclendiriji gurlusa baranda pes tok yenede
giiyclendirilydr, siizgiigden gegirilip, yrgyldynyin basga
gorniisine gecirilydr. Soira giiy¢lendirijiden ¢ykyan maglumat
galwonometr bilen berkidilydr. Galwonometrin komegi arkaly
goriinydn gorniisi owrenmek bolyar. Sol galwonometrde
goriinydn yazgyny tdzeden giiyclendirip, siizgiiglerden gegirip,
ony birndge gezek, diirli gorniislerde kagyz yiiziine gegirip
yazmak bolyar.

Umuman trakt wosproizwedeniye diyen gurlusyn
esasy yerine yetiryédn isi, ol seysmiki stansiyanyn kabul edip
alyan  maglumatyn  hilini  barlamaga,  kesgitlemége
miimkingilik beryér.

Seysmiki stansiyanyn komegi arkaly alynyan seysmiki
maglumatlary gaytadan islemek {i¢in yorite ayratyn seysmiki
gurlus ullanylyar. Bu gurlusyin komegi arkaly yazgyny kagyz
yiiziine gecirip gérmek bolyar, basgada su gurlusyn komegi
arkaly magnit yazgydaky maglumatlary birndce gezek magnit
yazga gegirmek bolyar, bu bolsa 6z gezeginde alnan seysmiki
maglumaty elektron hasaplayys masynlarda gaytadan isldp
gowy netije almaga yardam beryir.

Maglumat yazylanda yada enjamlaryin komegi arkaly
kabul edilende yrgyldy belli bir diapozonda, yagny yrgyldynyn
asaky we yokarky c¢ékleri bolmaly.

Yagny kabul edilyin tolkunyn amplitudasynyn asaky
we yokarky cdkleri bolyar. Tolkunyn asaky cékleri zyyanly
tolkunlar bilen, yokarky ¢dkleri zyyanly bolsa haganda signal
giiycli bolanda enjamda yagny artykmaclyk doreyidn we sol
amplitudasy uly bolan tolkunlary  {stiinden geg¢irméni
saklamaga ukyply bolyar.

Kabir halatlarda yazgy edilende magnit lentasynyn
yizi yazgydan doldurylanda, onda magnit lenta doly
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magnitlesydr, sular yaly bolanda giiy¢li tolkunlar hem ony
liytgetmeyir, seylelikde yazgyda yiize ¢ykyar munui 6zi kabul
edilydn maglumatlaryn takyk dildiginin alamaty bolup duryar.
Yrgyldylar enjamlaryn komegi arkaly edilende
amplituda nésazlyk bolmaz vyaly tolkunyin amplitudasyny
kiceltmek we ony sazlamak iicin yorite gliy¢lendirméni
dogurlayys gurlus (regulyator usileniya RU) ulanylyar.

Seysmobarlag  usullary. Seysmobarlag usullarynyn
geologiki ayratynlyklary

Meydanyn geologiki gurlusy barada gerekli tanyslyk
almak f{g¢in serpiklen we dowilen tolkunlaryn yayrayys
ayratynlyklaryny dwrenmek gerek bolyar. Esasy usullar: STU
we DTU. Ulanylyan hem gec¢yédn tolkunlaryn usuly. Ol usul
guyularda seysmokarotaz barlag gegirmekde ulanylyar (orta
tizlik we plast tizligi Owrenilydr). Partlama boy we kese
tolkunlar emele gelydrler. Boy tolkunlaryn tizlikleri has uly
bolanson seysmobarlagda esasan solary hem ulanyarlar.

Yrgyldylarynn yygylygyna gord pesyygylykly (<20-30
Gs), ortayygylykly (30-80 gs) we yokaryygylykly (>100 Gs)
seysmobarlag yazgysy bolyar. Birinji yazgy boyunga yer
gabygyn uly cunlluklaryny dwrenip bolyar. Sonky dowiirlerde
yokaryyygylykly seysmobarlaglaryn komegi bilen
seysmobarlag usullarynyii miimkingiliklerini ulaldyp bolyar.
Seysmobarlag yer yiiziinde, deniizde we ulanylyan oblastlara
bagly bolup, regional, nebitli, komfirli we basgalara boliinyér.
Her gornilisin 6z ayratynlyklary bar. Olar ulanylyan enjamlar,
usulyyeti, meydan isleriii abzallary we interpretasiya usullary
boyunga tapawutlanyarlar. Partlama bolanda doreyin
mayysgak tolkunlar dag jynslarynyn galyilyklarynda
yayrayarlar. (serpiklen, dowiilen we gecyédn tolkunlar). Ol
tolkunlar yer yiizine gap gelyérler we yorite enjamlar bilen
tutulyarlar. Serpiklen we dowilen tolkunlarynl Yyayraysyny
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Owrenende, olaryn doran tolkunlaryn yayraysyny owrenende,
dordn bolyan aracéklerin formasyny Owrenip bolyar.
Mayysgak gursawy bolyédn aracdgi strategrafiki gorizontlaryn
aracdkleri bilen gabat gelyar.

Serpilen tolkunlaryn usuly

Eger-de kesikde yzygiderli we yiti aracdkler bar bolsa,
onda STU-ny dirli geologiki meseleleri ¢ozmek {igin ulansan
bolar. Kiabir meydanlaryn kesiklerinde 10-15 aragidkler
bellenilydr, olar yaly yagdayda bir wagtda biitin kesigi
owrenip bolar. Her serpilen tolkun {igin godografy gursap
bolar.

Barlaglaryn ¢uilygy 10000 m ¢enli yetip biler. STU
boyunca 50 burca gysaran seysmiki gorizontlary Swrenip
bolyar. Eger-de gorizontlarynn gysarma burgy 3 — 15 yetse,
onda onat netijeleri alyp bolyar.

Peydaly tolkunlaryn arasynda pésgelcilikler hem
gelydr. Sol pésgelgilikleri ayyrmak {¢in yorite c¢éreler
ulanylyar ( partlamanyn toplanmasy, ayratyn barlag
sistemalarynynn  ulanylsy, atymlary guyynyn i¢inde
yerlesdirmeklik we basgalar).

STU boyunga uly takyklyk bilen serpiklen aragdklerin
relyefini we olarynn yatys absolyut manylaryny kesgitldp
bolyar.

Serpigen tolkunlar usulynda diirli akustiki berkligi
bolan, yer jimmisinde bar bolan gursawlaryil arasyndan
serpilen signallaryn ylgaw wagty ol¢enilyar. Kopleng tolkunlar
bilen barlaglar dag jynslarynn pes gysaran gorniisleri bolan
cokiindi gatlaklarynda gecirilyar. Bu yagdaylarda tolkunlaryn
yayrama tizlikleri gorizontala gord denesdireninde (bir
gatlagyn icinde radial calsyklaryn bolyanlygy sebépli) uly
derejede cuilluk boyunga tiytgeyar (ayratyn gatlaklaryn fiziki
0zboluslyklarynyn tapawutlylygy sebépli).
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Serpilen tolkunlar usulynda esasy maglumaty serpilen
tolkunlaryn godograflaryndan alyarlar. Godograflary almaklyk
dine STU seysmogrammalarynda dag jynslaryn layyk boliinme
ciklerinden serpilen tolkunlar ynamly bdliinen wagtynda
miimkindir. Onun Gi¢in su asakdaky sertleri yerine yetirmek
zerurdyr:

a) Cesminin  gliyjenmesi  hemme  gyzyklandyryan
cidklerden  serpilen  tolkunlar  adaty  pisgelgilikleriii
derejesinden has uly bolmalydyr.

b) Kabul edijjilerin aralyklary sol bir cdkden serpilen
tolkuny anyk boler yaly bolmaly.

C) Kabul ediji yayramanyn uzynlygy (godografyn
uzynlygy) Ves. ynamly kesgitlemédge miimkingilik bermeli.

d) syn &dimi (profilin ugury boyunca biitin dlceyji
gurnawyn siiysirilydn aralygy) meydancanyn hemme yerinde
maksatlayyn  gorizontlary {izniksiz =~ yzarlamagy {ipjiin
etmelidir.

Cesmanin gorniigini saylap almaklyk (yerin {stiinde ya-da
cuillukda) islerin gecis setrleri bilen kesgitlenilydr. Sol bir
wagtda gerek bolan giliyjenméni bir gorniisli ¢esmeleri
toplamak arkaly gazanmak bolyar. Cunlukda yerlesdirilen
cesmeler partlayjy serisdeleri ulanyarlar, olaryn yerlesdirilisi
bolsa {ist tolkunlaryn giiyjenmesini peselder yaly edyarler.

Mayysgak tolkunlary kabul etmek ii¢in STU-da boy
tolkunlary ligin wertikal seysmiki kabul edijileri we kese
tolkunlary {i¢in gorizontal seysmiki kabul edijileri ulanyarlar.
Bukdpleng yagdaylarda kesimini yokarky bdéleginin 30-50m.
galyillykda gowsak bagly dag jynslaryndan ybaratlygy bilen
setrlendirilydr. Bu c¢okiindiler pes tizlikler aragégini emele
getirydrler. Bu aragdkde boy tolklunlaryn tizlikleri 300-
800m/sek. Serpigen tolkunlaryn ysyklary PTA asaky céginden
dowiilende wertikala golay hereket edyirler, kese tolkunlar
bolsa profile gorizontal hereket edyitler. Seylelik bilen
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wertikal seysmiki kbul edijiler boy tolkunlaryny, gorizontal
seysmiki kabul edijiler bolsa kese tolkunlaryny belleyérler.

Kabul edis punktlarynyn arasyndaky aralygy owrenilis
500m. gegcmese birndce metr we 500m. ¢un bolsa 25-50m.
disip saslap alyarlar. Synlaryn sunun yaly ddimine sol bir
gorizontdan serpigen tolkunlaryn gelme wagtynyn tapawudy
millisekundyn boleginde, kabul ediji ¢esmeden uly aralyga
daslagdyrylanda bolsa birndce millisekunt bolyar. Rugsat
berilydn siiysme bellenilydn impulslaryin goriinyin periodynyi
yarysyndan ge¢meli déldir, diymek

A X < VTgtjrﬁn /2.

Kabul edis yayramanyn uzynlygyny — umumy doredis punkty
usulynda (UDPU)
Xm? (n-1) A X

diyip alyarlar, bu yerde n-kanallaryn sany we in gui
maksatlayyn gorizontyn tapawudy t (xm) — t (0) 30-50ms pes
bolmaly serti bilen saylap alyarlar. Profil boyunga 6lceyji
gurnawy adatca 0,5Xm 4dim bilen siiysiryirler. Owrenilyin
meydancada profillerin arasyndaky aralygy islerin Olcegi
boyunga saylap alyarlar. Olar takyklama islerinde birnédge
onlarca metrden 500-1000m we ondan hem kdp bolup biler.

Synlary merkezi we gapdal yayramasy usullary bilen
alnyp barylyar. Merkezi usulynda ¢esméni hemise kabul ediji
yayramanyi merkezinde yerlesdiryiarler we godografyn iki
sany ganatyny alyarlar. Gapdal usulynda ¢esmini profilin ¢ep
ya-da sag ganatynda yerlesdiryarler we bir bitewi godografy
alyarlar. Gapdal usulynda c¢esméni profilin gyrasyndan
yerlesdirip ya-da ondan daslasdyryp bolar.

UCNU wusulynda profilin her bir syn nokadynda
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birndge sany yazgy almak zerurdyr. Sular yaly yerlesdirilisin
mukdaryny kesip gecmidnin jemi we geljekki isldp
tayyarlamanyn mukdary kesgitleyir. Synlary su asakdaky yaly
alyp baryarlar. Syn nokatlaryny Ax hatarly profiliii ugurynda,
yayrama gurnawyn ddimine gabat geler vyaly edip
yerlesdiryarler.  Kabul ediji ~ yayramanyn her  Dbir
yerlesdirilisinde ¢esméni birinji kabul edijinii  yanynda
(daslagdyrylmasyz gapdal usuly) yerlesdiryarler. Mayysgak
tolkunlary doretmekden we bellemeden somra “cesme-kabul
edis” yayramasyny profil boyunca bir d4dim one siiysiryérler.
Seylelik bilen ¢esme we kabul edijiler profilin ugury boyunga
hemme syn nokatlarynda X1, Xz... Xn yzygider yerlesyarler. Her
bir syn nokadynda 6l¢eyji gurnawyn layyk yerlesisinde ¢esme
hem layyk yerleser.

12345 6789 1011
A A A A A

1234567839 1011
A A A A A

1234567829 1011
11-nji surat STU syn ulgamy.
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12-njy suratda alty sany kabul ediji kanal {ig¢in profilde dlgeyji
gurnawyn birnd¢e sany yerlesisi getirlen. 5-nji cuiluk
nokadynda ii¢ sany ‘“cesme-kabul ediji” simmetriki
daglagdyrylmada serpikmeler alyndy. Bu diymek profilinn x3
nokadynda UCNU godografy ii¢ sany yayramanyn netijesinde
1= 0; AX; 2AX ya-da L=0; 2Ax; 4Ax alyndy.

Seylelik  bilen, meydan seysmiki gozleg isleri
¢ylsyrymlasdyrylanda (UCNU-da) we alnan maglumatlary has
kamil isldp tayyarlamanyn netijesinde hazirki wagtda diirli
pasgel tolkunlary almak miimkin boldy. Bu olary onat
yzarlagy hem-de takyk maglumat almagy ipjiin etdi. Kop
gezekki syn ulgamlary we isldp tayyarlamanyn ké&mil usullary
yeterlik derejede takyklyk bilen kesiminn yokarky bdleginiii
gurlusynyn durnuksyzlygyny takyk kesgitlemegi we seysmiki
barlaglaryn maglumatlary boyunc¢a mayysgak tolkunlaryii
yayrama tizliklerini kesgitlemegin takyklygyny
yokarlandyrmaga miimkingilik berydr. Sunluk bilen seysmiki
usullar bilen gurlus we beyleki geologiki meseleleri ¢ozmek
bolyar. Mysal ii¢in serpigen tolkunlar usuly (nebit we gaz
vataklaryny gozlemekde we barlamakda esasy usul), ozal dine
serpikdiriji ¢oklerin geometriyasyny owrenmek ti¢in ulanyp,
hazirki wagtda ¢okiindi gatlaklaryn diiziimini, nebit we gazy
saklayjy dag jynslaryn kollektorlyk hésiyetini
bahalandyrmaga, amatly yagdayda bolsa olaryn nebit-gaz
doygunlygynyn hisiyeti barada netije ¢ykarmaga we bir hatar
beyleki geologiki meseleleri ¢ozmige miimkingilik beryar.

Bu seysmiki gozleglin maglumatlary boyunca dwrenilydn
gursawlarda mayysgak tolkunlaryn tizliklerini kesgitlemegiii
takyklygy yokarlananlygy we mayysgak tolkunlaryn dinamiki
ayratynlyklaryny geologiki teswirlemede has giii ulanyp
baslananlygynyi hasabyna gazanyldy.
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Dowiilen tolkunlaryn usuly.

DTU diirli geologiki meseleleri ¢6zmek {i¢in ulanylyar.
Biri birine yakyn yerlesydn birndge dowiilme aragéklerin
yerlesisini birwagtda Owrenip bolyar. DTU mayysgak
tolkunlaryn yayrayys tizlikleri uly bolyan gatlaklarda
ulanylyar. Her dowiilen tolkun {igin godograf gurulyar. DTU
boyunga cuiidil yerlesydn bolme aracdkler yzarlanyar. Ol
aracdklerden serpikme tolkunlaryn registrasiyasyny gegirip
bolmayar, dizyuktiw bozulmalary tapyp bolmayar, seysmiki
tolkunlaryn stratifikasiyasyny gecirip bolmayar. DTU yer
gabygynyin gurlusy Owrenilende we regional seysmiki
barlaglarda ginden ulanylyar.

Dowiilen tolkunlar usulynyn 6rdn gowy ayratynlygy
gatlakly galynlygyn yarymginislikde ya-da has uly galynlygy
bolan ginislikde yatanda sol gatlakly galyilykdan serpigen
tolkunyn yer istiinde gelip yetisydn wagty beylekilerden has
calt bolar yaly edip synlamaga miimkingilik bermegindedir.
Dowiilen tolkunlaryin bu 6zboluslygyny inZener-geologiki ya-
da gidrogeologik meseleleri, mysal ii¢cin gowsak bagly hem-de
berkdn ya-da suwly hem-de gury c¢okiindilerin aragdgini
tapmak boyunc¢a meseleleri ¢6zmekden ulanylyar.

DTU-da kabul edijilerin arasyndaky ddimi su asakdaky
sert boyunga saylayarlar:

Ax <V*T gorn/2

bu yerde: T gorn — bellenilydn impulslaryil goriinydn dowri.
Ax ululygy kesimin yokarky bolegi Owrenilende 2-3m
iytgeyar hem-de kesimini ¢un bdlekleri dwrenilende 100mwe
ondan kop iiytgeydr. Dowiilen tolkunlar serpigen tolkunlara
gord hemise pes yygylyklar bilen bilen tapawutlanyandygy
sebdpli, yagny bellenilydn impulslaryil uzynlygynyn ulydygy
sebidpli, dowiilen tolkunlar usulynda adatga yoritelesdirilen pes
yvygylykly seysmiki kabul edijiler ulanylyar. Kabul ediji
gurnawyn uzynlygyny dowiilen tolkunlaryn godografynyn
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sekilini ayk kesgitldp bolar yaly edip saylap alyarlar. Coziilydn
meselelere baglylykda ol birndge onlarca metrden 3-6km
(ilkinji  gelmelerde maksatlayyn gorizontaldan ddéwiilen
tolkunlary bellemek {i¢in) bolup biler.

Syn c¢unlyklarynyn goéni we dowiilen tolkunlaryn
godograflarynynn kesisme nokadyndan anyrdadygyny kepil
gecmek iicin DTU profillerini meyillesdirilende olaryn
uzynlygyny uzynlygyny dwrenilyidn ¢unlukdan 5-10 esse uly
bolar yaly edip almaly, yone her bir ayratyn yagdayda onun
uzynlygy cunluk boyunca tizliklerin yayramagyna baglydyr.
Profilin uzynlygyny ulaltmagyii talaby Ddwiilen tolkunlar
usulynda c¢ui yatan gorizontlardan serpigen tolkunlar
cesmeden uly bolmadyk daslykda bellenilyar.

Hemme o6l¢eglerddki DTU profilirlenmesinde yayrama
bazasyny uzaltmak zerurlygy yiize ¢ykynda ony hyzmat etmek
boyunga ¢ylsyrymlylyklar kopelydr. Sununn yaly tehniki
tapwutlaryfninetijesi hokmiinde DTU profillerinde ulanylyan
syn ulgamlaryn kop diirliligi bolup duryar. Seylelikde gurlusyk
meydangalarynda yerasty suwlaryn derejesini we fundamentiii
dag jynslaryny dstiini kesgitlemek iicin gecirilydn pes
cuntluklar barlalarynda ¢esmé cenli 100m golay aralyklardan
yrgyldylary bellemek yeterlikdir iki yagdaydaky {istler gowy
dowtiji ¢ék bolup duryar). Sol bir wagtda seysmiki kabul
edijiler kop igegeli kabel bilen 24 kanally seysmiki stansiya
birikdirilyéar. Gagyan yiikli yonekey gurnaw (mysal {ligin demir
plastina urysan ceki¢) bolsa sunuin yaly gysga aralyklarda
tolkunlary bellemek {iigin yeterlik energiya beryar. Sunun yaly
cesmanin agdyklyk edyidn yygylygy 70Gs-den gecyér, talap
edilydn tolkunlaryin ylgaw wagtynyn takyklygy bolsa 1,0ms.
Sununi yaly synlary iki sany operator yenillik bilen yerine
yetirip bilyérler.

Beyleki topardan gury vyerddki yer gabygyny
owrenmek iicin niyetlenen seysmiki profilleri adatga 250-
300km. uzynlyga eyedir. Seysmiki tolkunlaryn girislerini
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garassyz hereket edydn seysmiki stansiyalaryn golayynda
bellemelidir. Olar radio boyunca wagt koduny kabul edip,
bellenilydn yrgyldylary wagt boyunga biri-birine baglayarlar.
Seysmiki profilin biitin uzynlygyna yeterlik derejede energiya
bermek licin 6rdn yokary giiyjenmeli ¢esmeler talap edilyér,
mysal {igin denizde ya-da kollerde partlamalal ya-da
karyerlerde uly partlamalar. Sunun yaly ¢esmelerinn agdyklyk
edyan yygylygy — 20Gs-den pesdir. Sunun yaly tejribeler
gecirilende owrenijilerin kop sanly partiyalary
gatnagmalydyrlar.

Gozleglerin yorite usullary.

Seysmokarotaz — wagty Olcemek arkaly yayylyp
gidyidn tolkunlaryil doredydn kébir aralyklara guyynyn
basyndan ya-da guyynyn icinden seysmokabuledijili guya
cenli orta, ara we gatlak mayysgak yrgyldylarynyn tizligini
anyklamak usuly. Yrgyldynyn cesmesi yerii iistiinde
yerlesdirilse integral seysmokarotaz diyilyér, ol ¢cesme bilen
seysmokabuledijinin arasynda yerlesen Jynslaryn
galynlygynynl orta tizligi barada maglumat beryir. Integral
seysmokarotazda seysmokabulediji guyylaryn diirli
nokatlarynda yerlesydn we tolgundyryjy nokat 0-da ge¢yin
tolkunlary belleyir. Bir wagtyil 6zinde mayysgak tolkunlar iki

sany barlag seysmokabulediji we (, arkaly bellenilyar. Olar
guyylarynn istinden 200 — 400 m das bolmadyk aralykda

goyulyar. ¢, we kabuledijinin komegi bilen guyy
seysmokabuledijilerin ¢ilimiisin yarylan wagtynyn dogrulygy
barlanyar. Birinji ¢ykys boyunca 0 nokatdan ¢enli tolkunlaryn
wagt hereketini kesgitleyar we dikligine kordinat sistemasynda
cunluk — wagt godografy gurulyar we s.m. daslygyny bilip
guyulardaky her seysmokabuledijnin yagdayyna gord ortaca
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tizligi hasaplanyar. Ara we gatlak tizligi kesgitlemek {i¢in
differensial karotaz usuly ulanylyar.

Munun yaly yagdayda guyularyn zondy iki we kop
kabuledijilerden duryar we olaryn yrgyldy ¢esmesi
mydamalyk baza berkidilen bolyar. Munuin yaly 06lceg
sistemasy akustik we ultrases karotazda ulanylyar. Gegyédn
dowiilen tolkunlaryn wusuly arkaly dikgagyan serhetde
diiypgoter differensial tizlikleri wrenilende (duzly giimmezin
yapgytlary, rifogen massiwler we s.m.) owrenilydn serhetden
guyularyil ugry boyunga bir tarapa we yeriisti tolgundyryjy
yrgyldy vya-da beyleki guyylarda hem seysmokabulediji
stiysirilyar.

Dikleyin seysmiki profilirleme (DSP) guyulardaky
geologiki kesimlerinin  hakyky igki tolkun meydanlaryny
owrenmige miimkingilik berydr. Yer iistindiki Verlesen
birndge partlama punktlarda (PP) tolgundyryjy yrgyldy emele
gelydr, guyularda tolkunlaryn ( gecyén, gaytarylan, dowiilen)
birinji we soniky c¢ykyslaryny bellige alynyar we olaryn
tapawudy yeriii Uistlinde garanyiida yer astynda has ayyl —
sayyldyr.

Seysmokabulediji dile yer {lstlinde yayrayan
gaytarylan we dowiilen tolkunlar bolan we gelmén, eysem
gaytalanyan, yagny yer listlinden we serhetlerden gaytarylan
hem-de yokardan guiiluga gecip baryan tolkunlar hem gelyar.
Yakyndaky partlama punktyndan (PP) ¢ykyan goni tolkun we
seysmogrammanyn boleginddki sonky getirilen tolkunlar
arkalu orta we gatlak tizlikleri kesgitlenydr. Uzakdaky
partlama  punktyndan  (PP)  gapdallayyn  tolkularyn
yayraysynyl maglumatlaryny alyarys. Alnan Olgegleri
birlesdirip, her partlama punkty (PP) iicin seysmogramma
diizydris we onda tolkunlaryn esasy gorniisi seylanandyr.
Sttistiki ~ we  kinematiki  diizedis  girizilenden  son
seysmogrammany wagt kesikligine Owlryéris. Munuil 6zi
STU we UCNU wagt kesikligini denesdirmek {i¢indir.
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Seylelik bilen, DSP (dikleyin seysmiki profilirleme)
tolkunlaryn tebigatyny, gorizontlaryn strtigrafiki
aragatnagyklaryny kesgitlemek we mayysgak yrgyldylaryn
belli bir geologiki kesiminde tizligini 6wrenmekde ulanylyar.

Barlag sistemasy.
Meydan islerinin usullary.

Meydanda seysmiki gatlag isleri gecirilende ilkinji
nobatda alynyan maglumat seysmogrammadyr, sol alynan
seysmogramma gaytadan elektron hasaplayys masynda
gaytadan islenilip, netijede deiiesdirmek, baglanysykdyrmak
arkaly seysmogrammada birmenzes peydaly tolkunlary
yzarlamakdan ybarat bolup duryar. Alynyan seysmiki
maglumatyn hili-esasan saylanyp alynan sertlere bagly bolup
duryar. Seysmiki islerde — peydaly tolkunlaryn kabul edilisini
aydynlagsmak ii¢in-zyyanly tolkunlary peseldip basmaly
bolyar.

Sony gazanmak {i¢in esasan tolkun dorediji nokat bilen
kabul edijinin aralygyny daslasdyrmaly bolyar. (BbHOC
diymek). Sonda partlama netijesinde doreyédn ses tolkunlar we
yokarky gatlaklarda yayrayan tolkunlar kabul ediji
seysmopriemnige ¢enli baryanga giiyji peselydr ya-da 6ziinin
pes ujypsyzja tésirini yitirip bilydr. Su halatda zyyanly
tolkunlaryn tésirini has azaltmak {i¢in (BbiHOCKHI) ulaltmaly
bolyar, ony tejribe isleri gecirip hasaplamaly bolyar. Sol
sebépli seysmiki islerde-partlasma we kabul edis aralygygy
dogry hasaplap saylap almak in esasy sertlerin biridir.

- Egerde partlama nokat we kabul edis nokat bir goni
¢yzygyn boyunca yerlesdirilse onda boy profil diyilyér.

- Egerde olar - - perpendikulyar yagdayda yerlesdirilse
ona kese profil diyilyir.
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12-nji surat.

Profilin gorniisi.
a)dik tolkunlar;
b)dik dil tolkunlar;

¢) aytymly.
Seysmokabuledijilerini arasynyn uzaklygy.

Seysmokabuledijiler profilin boyunda biri-birinden
belli aralykda yerlesdirilip goyulyar. Seysmokabuledijileriii
aralygy saylanylyar. Yagny gonsy kanallar boyunca sol bir
tolkuny yzarlap bolar yaly bolmaly. Seysmogrammada sol
birmenizes tolkunyn fazasyny yzarlamak we aratapawudy
anyklamak diymek, ol serpikme tolkunlarynn gelyéin
wagtlarynyn aratapawudydyr, yazgynyn goriinydn
periodyndan peydaly we zyyanly tolkunlaryn amplitudasynyn
deniesdirmek, beyleki tonallarda peydaly tolkunlaryn
birmenizes fazalaryn bolmagy bilen bagly bolup duryar.
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Seysmokabuledijilerini arasy hasaplananda esasan sur
a,b,

At — gonsy fazanyn tapawudy goriinydn periodyn
yarysynda ki¢i bolanda yagny — At <T/2 bolanda peydaly
tolkunlary gowy yzarlamak bolyar.14-nji a suratda

Gorniisi  yaly egerde At>T/2 bolanda birmenzes
peydaly tolkunlary yzarlap bolanok 14-nji b suratda.

Seylelikde gonsy seysmokabuledijilerin arasyndaky
uzaklygy AXn — asakdaky formula esasynda hasaplamak
bolyar.

vV, T

AX= ——

2
Su formula esasynda seysmokabuledijileriii arasyny
kiceldip we ulaldyp bolyandyr. AX ol umumy godografyi
uzynlygy bilen bagly bolany sebépli seysmokabuledijileriii
arasy hasaplananda miimkin boldugyca daslasdyrmaly. Yone
seysmogrammada gofigy tolkunlar gowy yzarlap bolyan
bolmalydyr. Seysmokabuledijilerinn profilin boyunda goyulyp
seysmostansiya birikdirilen bdlegine seysmokabuledijilerin
duralgasy diyilydr. Duralganyn uzynlygy S esasan
seysmostansiyanyil  kanallarynynn sanyndan we goilsy
seysmokabuledijilerin  arasyndaky uzaklyga bagly bolup

duryar we asakdaky formula boyunga hasaplanylyar.

S=(n-1) AX
S=(48-1)-50=2350
S — stoyankanyn duralgasynyn uzynlygy,

n — seysmostansiyanyn kanalynyn sany,
AX — goilsy seysmokabuledijilerini arasy.
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Eger-de duralganyn uzynlygy 1,5 km uly bolanda onda
meydan islerini gecirmekde kyngylyk doredyir. Yagny,
seysmooriimi ~ sleyf yazylanda yygnalynanda kyngylyk
doredydr. Sol sebipli duralganyi uzynlygy 1.2 km-e deidir.
Duralga uzyn bolanda oriim uzyn bolanda ol uzyn anten
bolyar. Sonuil {igin zyyanly elektrik tolkunlary kabul edip
peydaly  maglumatlary  bulasdyryp  ¢ylsyrymlasdyryar.
Seysmostansiyanyin  gurlusynda yorite zyyanly elektrik
tolkunlaryn giiyjiini peseltmek {icin yorite siizglic enjam
ulanylyar.

Bir aragdkde emele gelydn dowiilen we serpiklen
tolkunlar (toparyn) tolkunlary diyilyar. Barlag sistemasy bolsa
su tolkunlary uly aralyklarda yzarlamak {i¢cin miimkingilik
doretmeli bolyar. Bu bolsa seysmiki gorizontlaryil yerleysini
owrenmége miimkingilik beryédr. Aragékler iizniiksiz biitin
uzynlyklara c¢enli yzarlanyp bilner. Ona bolsa iizniiksiz
profilirleme  ya-da diskret profilirleme (seysmozondirleme)
diyilydr. Uzniiksiz profilirleme kyn we yuwas seysmiki
aragéklerin yzarlanylmaklygynda ulanylyar.

13-nji surat.
Tolkunlaryin korrelyasiyasy. a-uly bolmadyk . b -uly
aralykda gonsy kabul edijilerini arasy.
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Umumy cutiluk nokadyn usulynda
barlag sistemalary

Serpiklen aragékler kdp derejede dwrenilydr, netijeleri
bolsa yazgylaryn netijesine denidir. Ol jemi serpikme aracigin
sol bir nokadyna degisli. Ol nakada degisli birnice
yrgyldylaryn gosulmasyndan diiziilendir. Ol nokada bolsa
umumy ¢uiiluk nokady diyilydr. UCNU-ii  barlaglary
kopkanally seysmostansiyanyn kdmegi bilen amala agyrylyar.
Bu yerde barlag bir oyatma c¢esmesinden bolup, barlag
bazasyny yzygiderli gecirip duryarlar ( seysmokabuledijileri
we partlama nikady profil boyunca siiysiirilyér).

Islenip tayyarlaysy gecirilende bir umumy nokada
degisli bolan trassalatyn saylanylmagy we gosulmagy
gecirilyar.

Barlaglaryn galyndysyz bdliinijiligi su formula
boyunca kesgitlenilyar.

L
n=—
2l

| — oyatma nokatlaryn arasyndaky aralyk.

Cyzgynyn parametrleri meydanyn seysmogeologiki
sertleri boyunca kesgitlenilyar.

Cyzgynyn parametrlerine degisli: barlag bazasynyn
ululygy, partlama punktynyn yerleysi, seysmokabuledijileriii
cesmeden maksimal daslasmagy we galyndysyz boliinijilik.
Barlag bazanyn ululygy kesikdéki tolkunlaryn hésiyetinden,
seysmostansiyanyil  kanallarynyii sanyndan we ¢0Oziilmeli
meselelerden bagly bolyar. Partlama punktynyn yerleysine
gord su sistemalar bolyar:
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1. merkezi goyma — partlama punkty barlag bazasynyn
merkezinde yerlesyar.

L '
’ ~
-, %
-~ T
¢ L
s ~
r - ~

=)
A

14-nji surat.
2. flang — partlama punkty barlagyn sofiunda yerlesyar.

* b
b3
™
) At
.
PP K
15-njy surat L

3. flang ¢ykarlan parlama punkty

FP
}{miE;_ * L

Merkezi goyma pes serpikme aracidkler owrenilende
ulanylyar, flangy bolsa — kdpderejeli tolkunlary peseltmek we
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partlama guyylaryn yanynda doreyén kigitizlikli pasgelgilikleri
azaltmak {i¢in ulanylyar.

Partlama punkty we n das yerlesen
seysmokabuledijilerinin  arsyndaky aralyga godografyn
uzynlygy diyilydr. Iki sany gonsy partlama punktlaryn
arasyndaky aralyga partlama interwaly diyilyédr (25, 50, 100
m).

Yrgyldylaryn tutulmagy we oyadylmagy.
Seysmokabuledijileriii toplanmasy

Kop halatlarda piasgelcilikleri we peydaly tolkunlary
yygylyk boyunca tapawutlayarlar. Ust tolkunlar kép halatlarda
pes yygylykly (1020 Gs), n ddl gatlaklardan doreyéin
serpikmeler uly yygylykly bolyar, kuwwatly cun yerlesyin
gatlaklarda bolsa — spektral pes yygylyklar doreyar.
Pésgelgilik — tolkunlary yatyrmak iigin seysmokabul edijileriil
cyzykly toplunmasy (gruppirlenmesi) ulanylyar.
Seysmokabuledijilerin toplumyna uly cuilluklardan birmenizes
fazaly peydaly tolkunlar gelydr. Pisgelcilikler bolsa diirli
fazaly gelyarler. Sol sebépli peydaly tolkunlaryn summar
amplitudasy giiyclenyir, pasgelciliklerinki bolsa — peselyar.

Seysmobarlagda esasan boy tolkunlary ulanylan som
seysmokabuledijileri dikleyin yerlesdiryérler.

Topragyn yokarky gatlagy uly yygylykly yrgyldylary
ozone sindirydr. Sol sebidpli seysmokabuledijileri uly dal
(h=0,5 sm) cukurjuklarda yerlesdiryérler.
Seysmokabuledijilerin ¢yzykly we meydanlang toplunmasy
bolyar. Cyzykly toplunmada bolsa enjamlar bir meydan
boyynga yerlesdiryérler. Toplanma regulyar —
pasgelciliklerden dasgar hem duydansyz pésgelgilikleri
peseltmek {iicin ulanylyar. Sol sebidpli kdbir meydanlarda
seysmobarlag islerinifi ge¢irilmegi onsyz miimkin dél.
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Seysmiki tolkunlary partlama bilen
Oyadylmagy

Seysmiki tolkunlary oyatmak ii¢cin partlamalar
ulanylyar. Ol partlamalar guyylaryn i¢inde gecirilyér. Partlama
wagtynda mayysgak tolkunlaryn doremegi seyle bolup gegyar:
partlayjy maddalar birden dargayarlar. Partlamanyn gaz
halyndaky maddalary uly tizlik bilen yayrap ginelyérler we uly
basyslary doredyarler, sol yagdayda bolsa uryan tolkun emele
gelydr. Atymyn toweregindéki oblastda dargama zolagy
doreyér.

Guyynyn c¢uilugu KTZ-nyn kuwwatyndan uly
bolmaly. Partlama bolsa KTZ-nyn eteki aragéginin eteginde
gecirilmeli. Partlama wagtynda goni tolkunda yrgyldynyn ginl
yvygylyk spektri doreyir. Guyylardaky partlamalar partlayjy
maddalaryn atymlarynyin ululygyny peseldyirler. Ol bolsa
meydan igleriii ¢alt gegmegine getiryér.

Guyylaryn cunluklaryny ynamdar kesgitlemek {i¢in her
guyyda mikroseysmokarotazyfimaglumatlary
ulanylyar.partlama isler ge¢irilmezden 61 guy suw bilen ya-da
guyynyin diwarlary berk durar yaly toyunly ergin bilen
doldurylyar. Pes tolkunlary (peydaly tolkunlary) hem
registrirlemek ligin yOrite agramly atymlar ulanylyar.
Partlamanyn hilini gowylandyrmak {igin  gruppirlenen
(toplanan) partlamalar hem ulanylyar, onda bolsa bir wagtda
diirli nokatlarda yerlesdirilen birndge atymlaryil partlamalary
gecirilyar.

Seysmiki tolkunlaryn partlama dél
cesmeleri

Partlama guyylaryn gazylmagy gymmat bahaly usul we
islerin esasy howpsuz diizgiinlerini talap edyin usuldyr. Sol
sebépli partlama dél cesmelerin uly dhmiyeti bar.

60



Yerit i¢ine yrgyldynyi giiyjini (energiyasyny)
gecirmek {i¢in signalynt dowamlylygyny ulaltmaly bolyar.

Partlama dil cesmeler ikd boliinydrler: urma we
wibrasion.

Urma g¢esmeleri gaz garyndysy hokmiinde ya-da
gysylan gazyn basysynyn esasynda toparyn {istline tésir
edyérler. Ol urmalar gysgajyk wagt aralyklarda gaytalanyarlar.
Urmalaryn getirilmegi registrirleyén enjamlaryn hereketi bilen
bellenilydr we sol yagdayda bolsa her tisir edilmeginin
yrgyldylarynynn gosulmagy {pjiin edilydr. Ol gosulma
(toplanma) pes peydaly tolkunlaryn bellenilmegini {ipjiin
edyar.

Urma  oyadyjylaryn  guralyny uly kuwwatly
awtomagynyn ya-da traktoryn iistiinde yerlesdiryérler. Guralyi
agramy takmynan 20 tonna yetyir. Meydan islerini
caltlasdyrmak iicin birndce sular yaly gurallary ulanmaly
bolyar. Olar bolsa urmalary profilii birndge nokatlarynda
gecirmeli bolyarlar. Ol gurallaryn komegi bilen 3 — 4 km
cuiiluklara ¢enli yayrayan tolkunlary registrirleyarler.

Wibrasion sohlelendirijiler diirli gurmalardan ybarat.
Esasy danylma hokmiinde wibrogurlus bolup duyar. Ol
topragyn tistiinde yerlesdirilydr we yrgyldylary topraga birnédge
sekuntdan minuda ¢enli diirli yygylykly (15-den 20 Gs)
geciryar.

Wibrogurlugyn herekedi electron c¢yzgysy boyunca
kontrolirlenyér (barlanyar). Ol ¢yzgy bolsa seysmostansiyadan
iberilydn radiosignaly dolandyryar. Ol yagday bolsa birndce
wibrogurluslary birwagtda parallel ulanmagyna miimkingilik
beryir.

Meydan islerinii guramasy we tehnikasy.
Seysmiki toparyn gurlusy
Seysmobarlag isleriniii gecirilmeginin gurama birligi
seysmotopar bolyar. Topara otryadlar giryar. Otryadlar ayratyn
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gorniisli  isleri gegirydrler. Seysmotoparyn isleri esasy
dowiirlere (period) boliinyar:

1. gurama

2. meydan

3. kameral

4. dargama

Seysmotoparyin basynda toparyn baslygy duryar. Ol

biitin iggirlere we gegirilyan islere jogapkér bolyar.

Taslama hasabat is kagyzlaryny tassyk etdirlenden sonra
meydan islerini yzgiderli alyp barys c¢érelerinin guramagylyk
dowri  baslanyar. Guramagylyk dowriinin  bir  bolegi
karhananyn bas bazasynda (MGB-Meydan geofiziki
boliiminde) trestda, gozleg agtarys ekspedisiyasynda baslanyar
we ol esasan wagtyn ge¢meginde taslama bilen utgasyar. Su
dowiirde boliime gerekli aperaturalar we enjamlar hemde
maddy serigdeler bilen iipjin edilydr. Su dowiirde alynan
tehniki serisdeler passport vyazgylaryna layyklykda saz
bolmaly. Meydan isleriniii guramagylyk dowriinin ikinji bolegi
asakdakylardan ybaratdyr. Bu boliimde islejek adamlar
gutarnykly hasaba alynyar. Alynan aparaturalar we enjamlar
jemlenip ise tayyarlanylyar. Isgérleri tilsimatlar bilen
tanysdyrys gecirilip, tilsimat diizgilinleri berjay etmek barada
ekzamen alynyar. Hemde etrap dag tehniki inspeksiyasynda
buraw partlayys islerini ge¢irmek ii¢in rugsat alynmaly.

Seysmobarlag guramagylygyn esasy baslangyjy onun
esaslandyrylan buyruk berilen giininden baslanyar. Is
dowriiniii baslangyjy diiziilen taslamanyn ¢ozgiidinin ilkinji
yazgylarynyn gecirilen giininden baslanylyar. Meydan isleri
dowriiniii gecirilydn wagtynda taslamada gorkezilen meydan
islerinin dhli gorniisleri yerine yetirilydr. Sol dowiirde ilkinji
meydan islerini isldp tayyarlamaklygy hasaplayys merkezinini
maglumatlary esasynda alyp bermeli. Ayda bir gezekden az
bolmadyk alynan maglumatlary hasaplayys merkezine
ibermeli. Sebébi statiki we kinematiki Ostisleri girizmek tigin.
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Meydan isleri dowriinde &hli careler taslama layyklykda
oran berk derejede metodiki gorkezmelere we ¢yzgylara layyk
bolmaly . Seylede su gecirilen isler dayhan birlesiklerinin
yolbascylary bilen ylalasykda bolmaly. Meydan islerinin diirli
gorniislerini yerine yetirilende seysmiki toparlarda: seysmiki,
buraw partladyjy, topografiki brigadalary diiziilydr. Her bir
brigada onun islerinin iistlinlikli bolmagyna jogapkar nacalnik
bellenilyér.

Meydan islerini amala asyryyan dirli brigadalaryn 06z
aralarynda berk koordinirlenen seysmiki boliimganin nagalnigi
(seysmiki stansiyanyn operatory dhli brigadalaryi yolbasgysy
bolyar.)

Oz ugurly birnice seysmiki stansiyalaryfi islin mahalynda
meydan isleriniit yolbascysy bolup, operator toparlarynyn
birinin nagalnigi (uly operator-boliimgéanin nagalnigi )bolup
biler.

Meydan islerine gurnamaklygyn we planlagdyrmaklygyn
esasy maksady- hizirki zaman ylymynyn gazananlarynyn in
onat usullaryny peydalanmak bilen, takyk geologiki netijeleri,
wagty hem-de serisdelerini tygsytlamak esasynda yola
goymakdan ybaratdyr.

Her bir seysmotoparyn saz we yokary Ondiirijilikli
islemekleri tligin alnyp barylyan islerin bir gorniisiniii ilki
yerine yetirilmegini gazanmakdan Otri, meydan gozleg
isleriniii tehnologiki ayratynlyklaryny hasaba alyan wagty we
islerint gorniislerini gbz oniinde tutyan is grafigi her topar tigin
ayratynlykda diziilydr. Seysmiki toparynn  ondiirijiligi,
tassyklanan barlag islerinin usulyyetindiki ugurlaryn kilometr
hasaby bilen kesgitlenyédr. Kéhalatlarda ondiirijiligin 6lcegi
deregine partlayys boliminddki we seysmokabuledijilerin
duralgasyndaky seysmiki yazgylaryn jemi bolan fiziki
gozeggilikler ulanylyar.
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Kébir kici meydanlarda, buraw we partlayys islerinin
agyr tehnikasy bilen ugurdaslykda gecirilyan seysmiki gozleg
isleri dagky gursawa zyyanly tasirini yetirip biler .

Sol sebdpden meydan islerini planlasdyrylanda
zyyanlaryn: a)tehnologiki suwlar, getirmek iicin seysmiki
ugurly yollarynn ¢ekilmegi, b) guyular burawlananda
tehnologiki galyndylaryin baslanmagy zerarly yer {stiinin
hapalanmagy; ¢) guyularda Onlimgilik partlayyslary
gecirilende wagtyn ge¢megi bilen opuryjylyk partlayys
cukurlary we yerasty koweklerin déremek miimkingiligi bolup
biler.

Eger partlayys howada ya-da yerinn yiiziine gegcirilse,
zyyanlar towerekddki gurluslara we tebigy (yerlere) esasanam
partlayys bolanda zyyan tebigy suw howdanlaryna biologiki
gursawa dugyar.

Meydan gozleg seysimiki barlag isleri proyektirlenende,
gerekli inl az yollar ulgamyny gurmaklygy oniinden seretmeli.
Eger-de barlanylyan territoriyalar oba hojalyk ya-da tokly
hojalygyn peydalanyan yeri bolsa, 6ni bilen ozalky yodalary
va-da sa yollary ulanmaly.

Islendik tize yollary gurnamaklyk degisli guramalar
bilen oba hojalyk medeniyetine diirli suratly agaglaryn
gorniliglerini we sufia meifizeslere berilydn zyyanlaryn in az
bolmagyny gazanmaly.

Bu ugurda transport serisdeleriniii diizglin-nyzamynyn
pugta berjay edip, kop ugurly yollaryn iiytgedilmegine yol
bermeli dil.

Buraw islerinde topragy zayalanmazlyk ya-da in az
mogberde zayalamak ii¢in burawlayysyn snek ya-da tolgunma
(wibrasiya) usullarynda peydalanmaly. Durlayjy howuzlary
mimkin boldugyca guyulara golay yerlesdirmeli. Gazyn
cireleri gutarandan son, olary her hili galdyndylaryndan
arassalamaly.
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Proyektirlenende partlayys islerinin difie partlama
dowriinde dél-de partlama gutardandan sofi hem 6z zyyany
bolmaz yaly edip gurnamaly.

Partlamada partlayys cunlugyny we dérinin massassyna
gaty eserden garamaly, ¢linki partlamadan son yerin asagyna
0y we sufia menzeslerin galmazlygyny gazanmaly.

Ko6p ugurly arassalayys (galyndy materiallardan, dowiik
yenjik zatlardan, kagyz dykyndylaryndan we Dbasga
hapagylyklardan  ¢éreleri  gecirmeli.) Deniz  seysmiki
barlaglarda gursawy goramak maksady bilen mayysgak bilen
tolkun ¢esmesinden peydalanmaly. Sonuil iicin denizde
partlama gecirmek gadagan. Su talaplar kicirdk suw
desgalarynda hem, seysmiki yrgyldylar doredilyin yerleri hem
degisli.

Meydan isleriniii barlagy gecirlende bellenilen tehniki
hasabaty yzygiderli (dowiirleyin) yoredilmelidir.

Hasabaty yzygiderligi we onun berlis wagty, tansy, hem-
de gowrlimi yokary guramalar tarapyndan yola goymaly.

Toparyn bazasynyn yerlesisi yeri, toparyn nacalnigin
gorkezmesine layyklykda bolup gegyar.

Bazany ilatly bolim¢ede gurnamaklyk yerli hikimyetin
guramalarynyn  we polisiyanyn  boliiminii  ylalasmagy
esasynda amala asyrylyar.

Bazanyn gurlugynyn we yerinii saylanyp alynmagy
geologiya agtarys (islerinin howpsuzlyk diizgiinlerine we
geologiya agtarys guramasynyn we kirhanasynyin yangyn
howpsuzlyk diizgiinlerine layyk gelmelidir.)Seysmiki barlag
toparynyn bazasy suratdaky nusgalyk shema esasynda
guralyar.
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17-nji surat

Seysmiki barlag toparynyf bazasyny guramagyn yoritelegen shemasy.

Ol 6zilinde yasayys, oniimgilik we tehniki zolaklary jemleyar.
Seysmiki meydan islerini gurnamak 06z bolusly kyn
mesele, sebdbi onla has tayyarlyk islerini amala agyrmaly
(gurnamak islerinde) seyle-de ofia has diisiinjeli yolbascy
gerek. Ilkinji nobatda taslama islerini diizmek gurnamak
meydan islerini yerine yetirmekde tamamlanmakda seylede
kameral iglerini yerine yetirmekde alnan ilkinji maglumatlary
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hasaplayjy masynlarda gaytadan islemége tayyarlyk islerini
amala asyrmakdan ybarat bolup duryar. Tehniki islerini
gurnamak seysmo gozleg islerini gurnamak boyuncga ilkinji
nobatda seysmotopar doredilyar. Seysmotoparyn diiziimine
bolsa seysmiki we topografiki boliimler giryar, seyle-de buraw
topargasy, partlayys toparcasy, transport sistemasy, (awtoulag
topargasynda ybarat bolyar).

Seysmiki toparca seysmostansiyada isleyiar. Alynan
maglumatlary gaytadan isleyar.

Seysmiki topara operator interpretasion we olara kdmekei
tehniki isgérler toparcanyil baslygy hokmany suratda umumy
basy ¢ykyan &hli isleri biri-biri bilen baglanysdyrmakda gowy
basy ¢ykyan bolmaly.

Geodeziki isleri.

Seysmiki toparda geodeziki isler su islerden ybarat:
meyilnama boyunca yer vyiiziinde profillerin boliinmegi,
gurnalan seysmokabuledijilerin  we partlama punktlaryn
nokatlarynyn beyiklik 6l¢eglerini kesgitlemek, profilleri direg
toruna we yer yliziinde baglamaklyk. Ol isleri topografiki
brigada yerine yetirydr, onun basynda bolsa topograf duryar.
Profilleri bdlménkild seysmiki toparynyn baslygy operator
bilen we geodesist yer yiiziinde rekognostirowka (profillerii
yer yiiziinde yerleysini tassyklamak) geciryérler. Profillerin
yerleysi taslamada berlen yerleysinden gysarmaly dal
(iiytgemeli dél). Profiller goni ¢yzyklar yaly bolmaly. Ayratyn
yagdaylarda olary dowlik ¢yzyk yaly gecirseii bolyar.

Geodeziki isleri gecirmek {igin su esasy esbaplar
ulanylyar: birminutly teodolit, newilir we 6l¢eydn 20 metrli
lenta. Topografiki isler geodeziki profillerii geodeziki
baglansygy boyunca gecirilydr. Seysmiki profiller gecirilende
olarda piketler bellenilydr (adatca 100 metrden). Piketleriii
bellik edilydn yerinde 40 — 50 sm uzynlykly gazyjyklar
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oturdylyar. Ol gazyjyklarda profilin we pikedinn nomerleri drob
gornlisinde yazylyar.

Profiler bellenilende geodesist piketaz Zzurnaly alyp
barmaly. Ol Zurnalda bellenmeli: profillerin 6zara kesisme
nokatlary; profillerin yollary, yaplar, arabaglansyk gecirijiler
bilen kesisme nokatlary; bellikler; profillerin yakasyna tehniki
suwlaryn yerlesmegi; pasgel¢ilikler.

Operator bilen buraw ussasy is yerlerine ¢ykmazdan 6n
zurnaly barlap, 6zlerine gerekli bellikleri nazara almaly.

Partlama nokatlaryn we kabul edydn nokatlaryn
beyiklik 6lceglerini kesgitlemek {icin geodeziki niwelirlenme
gecirilyar.

Buraw isleri.

Partlama burawlary profillerde partlama punktlarynda
gazylyarlar. Her partlama punktynda bir buraw gazylyar. Eger-
de burawyn gazyljak yeri yumsak, mele toprakdan diiziilen
bolsa, onda iki ya-da birnd¢e burawlar gazylyar.

Partlama burawy profil ¢yzygynda yerlesdiryirler.
Eger-de guyyny ol ¢yzygyn iistiinde yerlesdirip bolmasa, onda
ony profilin ¢yzygyndan 10 — 20 m aralykda yerlesdirseni
bolyar. Erger-de bir partlama punktynda birndce burawlar
yerlesdirilse, onda olary ¢yzyk boyunca profile perpendikulyar
yerlesdiryérler. Burawlaryn aralygy 5—15 m ¢enli bolyar. Her
guya bir partlama punktynda yerlesyin bolsa beryérler.

Guyularyn c¢uiillugu 5 — 15 m ¢enli bolyar, yone kigi
tizlikli zolagyn kuwwaty uly bolyan maydanlarda guyulary
100 m ¢enli gazmaly bolyar.

Partlayjy guyularyn diametri zaryadlaryn olcegleri bilen
kesgitleyédr. Serpikme tolkunlarysuly boyunga is gecirlende
guyularyn diametrini 88 — 125 mm c¢éklerde alyarlar. Eger-de
zaryadlaryn agramy 2 — 3 kg bolsa, onda guyynyn diametri
150 mm ¢enli ulalyar. Dowiilen tolkunlaryi usuly boyunga is
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gecirlende partlama interwaly 10 — 15 km bolsa, guyynyi
diametirini hokman ulaltmaly bolyar. Partlayjy guyylary
partlama isler ge¢irmek licin gazylyar. Guyynyn diwaryny
toyunlayarlar, olaryn yuwulmagynda toyunly erginleri
ulanyarlar. Eger kesigin yokarky bodlegi yumsak, owranyan
jynslaryn galynlygyny doly gecirmelidir; onuni sofiuny
owranyan jynslarynn asaky serhedinden anry 0,5 — 1 m
climdiirilydr. Berkitme siitiinini sonly bilen guyynyn diiybiiniii
arasynda uzaklyk pesinden 2-3 m bolmaly. Partlama isleri
tamamlanandan son berkitme turbalaryny guyudan ¢ykarmaly.

Buraw isleri tamamlanandan soii guyyda partlama
islerini gecirmek tiigin gorayys céreleri gecirydrler. Guyyny
gowy yuwanlaryndan sofi, ony suw bilen dolduryarlar.
Guyynyn bagyny 15 — 20 sm galyilykly toyunly probka bilen
berkidyarler. Eger-de guyynyn diwarlary pes berkidilen bolsa,
onda buraw islerden son guyydan suwy soryarlar. Isler gys
setlerde gecirilydn bolsa, onda suw dofimar yaly guyyda suwy
galdyrmaly dil. Solar yaly yagdaylarda guyyny duzly ergin
bilen dolduryarlar. Guyynyn basynynl yanynda wyska
gurulyar.

Seysmiki toparda sular yaly isler gecirlende yorite
buraw agregatlaryn komegi bilen amala asyrylyar. Ol
agregatlar masynyn ya-da tarktoryn {istiinde yerlesdiryérler.

Buraw isleri gecirlende buraw ussasy zurnal alyp
barmaly. Zurnalda her guyynyi tehniki tanyslygy we litologiki
kesimifi gysgaca teswirlemesi gorkezilmesi. Zurnalda her
guyynyn yerleysi bellenilmeli. Her giinde buraw ussasy smen
raportyny tabsyrmaly. Ol raport basga ilkinji meydan
materiallarynyn arasynda saklanmaly.
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Seysmogrammalaryn isldp tayyarlanylsy.

Seysmogrammalaryi baslangyc islenilip
tayyarlanylysy.

Operatorlardan kabul edilen we yaramly hasap edilen
her bir seysmogrammalar  kameral  byurosyndaky
seysmogrammalaryn hasaba alys Zurnaly alynyar.

Seysmogrammalary hasaba alys Zurnalynda haysy-da
bolsa bir ayratyn sertlere degisli bolan bellikler
seysmogrammalardan kabul edilen yagdaylarda, olary onuii
yiiz tarapyna yazgy edilyér.

Bellikler hasabyndan &hmiyetlisi bolup, gelejekde
islenilip tayyarlanylmaklyga su asakdakylar degisli bolup
duryarlar.

1. profil ugry boyunga seysmokabuledijinin sowulmasy

2. seysmokabuledijininn sertli gurnawynyn tytgewleri (

mysal iicin 6 we
7 gurallaryn depelikde, batgalykda, jarlykda we s.m.
gurnalmalarynda);

3. toparlansykly vagdaylarynda kabuledijilerin isledis
tetibininl yaliyslyklary;

4. zynjyrlaryn polyarlygynyn we beyleki yagdaylaryn
valiyslyklary.

Seysmogrammalaryil her ikinji ugrunda cepden birinja
girilme aralygynyn gorkezis metrliginde partlanys punktyndan
Kabul edijd ya-da seysmokabuledijilere ¢enli layyk aralykda
san yazgysy edilyar.

Sondan sont belgilenméd girisilip, yazgy  edilyar.
Partlama pursady bolan belgisi uguryn caltlykdaky bes etme
gorniisinde bellenilyir. Giiygsizlik hilleri wagtyn belgisi (kese
zolak), partlama pursadynyn yakyn belgileri kabul edilyér. Bu
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giiycsizlik belgisi wagty hasaplap ayyrmasy bilen hasaba
alynyp barylyar.

Eger-de seysmogrammada pursat belgisi  yok
halatynda, onda partlama pursady bu ya-da beyleki gonisy
duran, sol bir yagdaylardaky partlama nokatlaryndaky
seysmogrammalardan denesdirme yollary arkaly anyklanyar.
Birinji girisde ya-da sonun yaly yazgy edilen birmenzes
seysmokabuledijilerin  seysmogrammalaryn ikisinde hem
wagtyn gelinmesi birmenzes bolmaly.

Ayratyn seysmogrammalaryn belgilenmeleri
gutarandan sonl partlama pursadynyn belgisiniit dogrulygyna
barlag gecirmek zerur bolup duryar. Sonui iigin ilki bilen sol
bir yagdaydaky partlama nokatlarynyn yagdaylaryna we
seysmokabuledijilerinin ~ dhli  lentalaryny  §zaralarynda
denesdirme gegirilydr. Seysmogrammalar toparlary diyip
atlandyrylyar  (fiziki nokatlar). Sondan son  goiisy
duralgalardaky birmenzes yagdaylardaky partlama
nokatlaryndaky kabul edilen lentalar denesdirilyar.

Yagdaylaryi #hlisinden partlama nokadynyn bir
yvagdayy boyunga wagtyn ilkinji pursatynyn deiesdirilmesinin
dogrylygyna barlaglar gecirmeklik amatly bolup duryar. Bu
yagdaylar koplen¢ partlama nokadyndan uzak bolmadyk
aralygy boyunca alnan lentadan amala asyrmaklyk miimkin.
Ilkinji giris wagtyny anyklamaklyk dine bir pursat belgisinde
bolmany, seyle hem diiypli jynslaryi tizligini, seyle-de
zolagyn relyefine we kici tizligine diizedisler girizilmesinde
bilmeklik zerurlygy bolup duryar.

Geofiziki gozleg islerinde — alynyan seysmiki maglumatyn
hilini kesgitlemekde gerekli resminamalar.

Seysmo toparyna degisli bolan kameral bolimde —
alnyp barylyan islerin gorniisi:
- Operatoryn raportyny kabul edip bellige alynyan depderge.
- Partlayjy jisimiil ¢ykdayjysyny hasaplap bellige almak.
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- Seysmogrammalary hasaba alyp bellemek.

- Maglumatyn hilini kesgitldp bellige almak.

- KTZ (ZMC) —gegirilen bolsa hasaba almak.

- KTZ boyunga grafikleri gurmak.

- Alynan maglumatlara statiki diizedisleri bermek.

- Islenilen islerin shemasy we niwelirowognyy razrez
gurmak.

- Apparaturnyy lentalary barlap baha bermek.
- Her ¢éryekde yerine — yetirilen iglerin hasabatyny diizmek.

- Alynan seysmiki maglumaty tayyarlap —elektron
hasaplayys merkezine ibermek we olaryin hasabatyny
yoretmek.

Yokarda agzalyp gecilen resminamalar basgada bolup
biler-ol bolsa esasan yerine yetirilyan isifi usuly, gorniisi bilen
bagly bolup duryar. Seylelikde kameral
toparyn isgérleri — her bir alynyan perezapisiii dolduryar,
vagny (islenen meydancanyn ady, profilin belgisi, haysy piket,
N-magnitogramma, N-magnit kasseta, islenilen wagty we
beyleki maglumatlar bellige alynyar).

1.Partlamanyn bolan wagtyny gorkezyén bellik-to.

2.Ulanylyan seysmiki kanalyil sany, profilifi boyy boyunca
yerlesydn piketlerin sany, seysmiki enjamlaryn yerlesdirilisi
barada maglumat.

3.Seysmiki profilin dowiilydn yerleri (wynos)- partlayys
nokady bilen kabul ediji nokadyn aralygy.

Kébir halatlarda  seysmiki yazgylar alynanda olarda
islemeydn kanallar ya-da ters catylan kanallar, moment
wagtynyn siiysiirilmesi,(twer) —wertikalnyy ya-da guyynyn
diiybiinden yokarsyna c¢enli tolkunyn yayrayys tizligini
gorkezydn (twer) diyilydr. Sol siiysiirilise sular yaly
liytgesmeler bolan  halatynda onda olar  hdkmany
seysmogrammada gorkezilydr (oTmeTrka MoMmeHTa) pursat
belgisi partlamanyn bolan wagty — to sekunt onun takyklygy
hemise beyleki alnan lentalaryn {isti bilen gozegeilik edilyar.
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Seysmiki profilin boyy bilen gecirilen partlama islerinde to
biri-birinden — 0,003 sekunt aratapawudy kop bolmaly dal.
Hacgan-da seysmiki apparaturalaryn dogry isleysi barlananda
onda yorite apparatura yazgysy edilydr we sol lentada onun
haysy parametri gorkezyéni lenta yazylyar. Seysmiki gozleg
islerinin hili kesgitlenende esasan (fizigeskiye nablyudeniye)
fiziki nokat — munun 6zi bir gezek partlama islerinin netijesi
boyunca seysmiki olgeyjilerin bir yagdayda iiytgdéwsiz yatan
halatynda alynyan seysmiki maglumatdyr. Seysmiki
maglumatlaryn hili kesgitlenende esasan magnit yazgy kagyz
yiiziine gecirilen gorniisler boyunga hasaplanylyar. Hacan
seysmiki yazgy zaya diyip hasaplanylyar — hagan-da lentada
etiketka bolmasa partlamanyil wagty, twer yok bolanda usulyii
gorniigleri yalilys bolanda, yazgyda peydaly serpikme
tolkunlar bolmasa zyyanly tolkunlaryini bolmagy seysmiki
kanallaryn arasynda baglanysyklar bar bolsa magnit yazgynyn
giiycli bolmagy islemeydn ya-da ters catylan kanallaryii sany 7
%-den kop bolsa yazgyda zyyanly tolkunlar bolsa ol hem
peydaly tolkunlary yzarlamakda zyyan yetiryin bolsa, elektrik
bilen zyyanly baglanysykly tolkunlar bolsa.

Bulardan basga-da yazgy zaya diyip hasap edilyir —
eger-de kratnost gerek Olgeg sebdpli peydaly tolkunlary lenta
yzarlap bolman halatynda. Galan halatlarda fiziki nokat
kanagatlanarly, gowy bahalar goyulyp kabul edilydr. Hézirki
wagtda yokary hilli baha materiala goyulmayar. Difie gowy we
kanagatly bahalar goyulyar. Sol sebipli eger fiziki nokat gowy
baha bilen kabul edilende (0,9) yokarda bellenilen kemgilikler
boyunga az-kem yetmezgilik bolanda, mysal {i¢in: islenilyan
usuldan az-kem ¢ykylsa partladyjy guyularyn cunlugynda az-
kem yetmezcilik bolanda partlayjy maddalaryn agramyna az-
kem yetmezgilik bolanda gowy baha bilen kabul edilyar.

Fiziki nokat kanagatly diyip hasaplanylyar — hacan-da
yokarda agzalan kemgilikler belli bir derejd ¢enli bolsa, seyle
hem kagyz vyazgyda peydaly tolkunlaryn yazgysy goze
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gorinmeyian  halatynda  maglumat  kanagatly  diyip
hasaplanylyar — 0,8 (hil dereje) seylelikde asakdaky formula
esasynda hil dereje hasaplanylyar:

« _ (099, +08g,).

g, +0,+0;

Her giinde gegirilydn isler boyunga operatoryn rapartynda
fiziki nokadyn bahasy nége islenildi. Kabul edilen we kabul
edilmedik fiziki nokadyn sany islenen km mogberi partlayjy
jisimin ¢ykdayjysy &hli yokarda bellenip gecilenler rapart
operatorda bellige alynyar. Profilin zaya islenen yeri hasaba
alynmayar. Sular yaly halatda ol zaya yerler gaytadan
islenilyar: eger sol profiliit boyy bilen diirli usullar bilen isler
gecirilende olaryn mogberi ayratynlykda hasaba alynyar.

Tolkunlaryn korrelyasiyasynyn esaslary.

Tokunlardan alynan maglumatlara gord jynsyn
lytgeme gorniisi gysga ugur aralykdaky boliinmelerin ¢ékleri
boyunga az mukdarda iytgeydr. Sonun {igin haganda
seysmokabuledijilerin yer iistiinde bir-birinden uzak bolmadyk
aralyklarda yerlesdirilende yo ugry boyunca yazgylar gonsy
seysmokabuledijiler hemise menizes gorniislerinde bolyarlar.

Peydaly tokunlar (dowiilen we serpiklen) yer iistiinde
gelip, asaklygyna baryar we olaryn yagdaylary uguryn ujypsyz
burclaryny diizydr. Sol wagtlarda tolkunyn birmenzes fazasy
iki gonisy seysmokabuledijilerde galapyn birmenzeslige eye
boyarlar. Gomsy Yol wugry boyunca agtyn yakynlyk
dhmiyetliginde vyazgylaryn denesdirilmesinde gorniisleri
kopleng halatlarda den fazalarynn menzesligini gazanylmaklyk
basardyar.
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Seysmogrammalaryn diirli yol ugurlarynda birmenzes
fazalarynyn birlesme ugur c¢yzyklaryna sinfazlyklaryn oky
diylip at berilyar.

Seysmogrammalarda  fazanyn  korrelyasiyasynyi
dogrulygyny gelejekddki seysmiki gozleglerin esasynada
toplanan  materiallardan  ¢ykarylan  netije = boyuncga
anyklanylyar. Faza gozegcilik edilme prossesi bu seysmiki
gozegeiliginden netije ¢ykarylmasynda has jogapkargilikli
basgancaklaryn birine eyedir.

Fazalaryn korrelyasiyasynda ilki bilen olaryn bir
tolkunda, ugastogyn dhli aralygynda 6zara gatnasygyna bolan
ynamy berk bolmaly. Basgaca aytsak, seysmogrammanyi
iytgeydn toparlaryna degisli bolan tolkunlaryn belli bir
alamatlaryna anyklamalary talap edilydir. Bu alamatlar
sulardan ybaratdyr:

Sinfazlyk. tiytgeme toparlara, eger-de bir tolkunda bolup
we sinfazlygyil okunyn uzaklyk aralygyna yeterlik derejesinde
bir syzdyrgynlyga eye bolyar. Sinfazlygyn oky gonsy faza
bilen 6zaralarynda parallel bolup, iiytgeme toparynda bolup
duryar.

Yanasyk Voldaky Vazgynyii gorniisleriniii gaytalanmasy.
Uytgew  toparlaryna  eger-de  bir  tolkunda  bolup,
seysmokabuledija degislilikde golay aralygynda yerlesip,
iytgemdnin esasy gorniisleri saklanylyan bolsa, degisli
bolmaklyga miimkingilik bolar ( gorlinme dowriinde,
amplitudanyn gonisy ekstremumyn icki toparlaryna bolan
gatnasyklarynda, ekstremumlaryn ikinji gezeginde we s.m.).

Giiyclendirilmiiniri iiytgemesi, Uytgeme toparlaryna, eger-
de bir tolkunda bolup, liytgewden liznelmesi barasynda 61 we
son hasaba alnys denelme apy-sapalygynyil kdbir aralygy ya-
da eger seredis aydyn hasabatly bu topara girilydn bolsa
degisli bolmaklyga miimkingilik bolar. Uytgew toparlary,
ayratyn kop amplitudanyil gofisy ugastogyn yollarynda
amplitudanynn iiytgewinin defielmesi boyunga we kop
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ugurlarda yzarlanylmalary bellik ediji tolkunlara degisli bolup
duryar.

Diizedisler. Godografyin gurulsy.
Kigci tizlikli zolaga diizedis.

Kesigin yokarky boleginde gijé galyan tolkunlary yok
etmek TUcin kici tizlikli zolaga diizedis girizilydr. Onun
gatnagsmagy difle bir tolkununyn ge¢ydn wagt aralygyny
artdyrmasyny dél-de, eysem kdbir vyagdayda KTZ-yi
gapdallayyn lytgemegine gonsy gozegcilik nokatlara
tolkunlaryn gelis wagtlarynyn tapawudyna diiypli liytgemeler
salyar. KTZ-a diizedis girizilende adat¢a onun sohlesi c¢en
bilen dikligine goniikdirilen diyip ¢ak edilyar.

Diizedis ululygy ~ Afesigin parametrleri bilen seyle bagly
bolyar: goy profilin kabir nokadynda (¢) KTZ- g)h Kuwwaty
deni bolsun, tizlikler bolsa KTZ-da we onun etegini
diiseyin jynslarda bolsa v bolsun.

_h._h
V., V

At

Eger diizedisleri tolkunyn gelyédn gozeggilik wagtyndan
ayyrsak, onda alynan ululyk KTZ-nyn bolmalarlygynda
gozegcilik edilen wagt aralygy diyip hasap edilyar.
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18-njy surat.
Kigi tizlikli zolagyn duzedisini hasaplamak.
a-kigi tizlikli zolagyn gurlusy.

Relyefe diizedis.
Relyefe diizedis girizilende seysmiki profillerin
niwelirowkalaryny ya-da topografiki kartany ulanyarlar.

Olaryn esasynda @hli seysmiki profillerin ugry boyunca
niwelir kesikleri gurulyar.

.&t r
A

SKE

19-nji surat. © 0 0 0
Relyefin duzedisini hasaplamak.

Kesigi gurmakda su masstablary ulanyarlar:
1. Keseleyin — 1:10000;
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2. Dikleyin — 1:1000 ya-da 1:2000.

Her bir profil iigin seyle atlandyrylyan, getirilydn ¢yzyk
saylanylyar, interpretasiyada hemme barlaglar sol ¢yzygyn
ugry boyunca gecirilyar diyip we partlama nokatlary sonun
yiizinde yerlesdirilen diyip hasap edilydr. Getirilydn ¢yzyk
(G) niwilir kesigifi esasynda saylanylyar. Ony relyefin
cyzygyndan az gysarar yaly edip geciryérler. Gysarmalar 25 —
40 metrden yokary bolmaly dildir. Getirilydin ¢yzygy
keseleyin gecirmelidir. Getirilydn ¢yzygy partlama nokadyn
iistiinden gegirmek jaylydyr. Bu yagdayda diizedisiii ulgamy
yenillesdirilyér, partlama punktyi partlama nokadyna diizedis
girizilmeyér, golayynda yerlesyin seysmokabuledijiler ii¢in
hasaplanylyan diizedisler yenillesdirilyér.

Relyefe diizedis hasaplanylanda peydaly tolkunyn
sOhlesi dikleyin diyip c¢ak edilydr, onda diizedis su formula
boyunca hasaplanylyar.

Bu yer-de: hs — seysmokabuledijilerin hakyky yerlesyén
nokatlaryil dikleyin alynyan aralygy; v — diiypli jynslaryn
tizligi.

hs - ululygy niwelirli kesikde grafiki kesgitlenilyar. Tizlik
bolsa KTZ girizilyén diizedis boyunca kesgitlenilyér

Godografy diizeltmekde wagtyn gozegciligi.

Godograf bazany diizeltmekde we wagt gozegciliginini
girisinde seysmogrammada bellenen esasy yasy godografy (X,

millimetrowkaly kagyza guryarlar. Suratlandyrylan masstabda
keseleyin okda — z nokat profilde piketler, dikleyin okda — t
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tolkunyn wagt aralygy bellenilyd. Godograflaryn masstaby
biri-birinin  barlag gegiris masstabynyn matégligini  we
partlama interwalynyn ginisligini saylayarlar. Isde usual gora
adatca serpiklen tolkunlar keseleyin masstaby 1 sm= 100 m,
dikleyin 1 sm= 0,02 s saylayarlar. Isde usula gord dowiilen
tolkunlaryn godograflary su masstablarda guryarlar: dikleyin—
Ism =0,01+0,1 s, keseleyin 1sm = 10200 m.

Yasy godograflaryii wagt aralygy partlama punktynyii
regidtrirlenen yagdayyny kesgitlemek, bir sertli belgisini
bellemek, mysal ti¢in: krestler we tegelekler.
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21-nji surat.

Godografyn gorniisini suratlandyrmak.
a-ortme garsydas godograf.
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Sertli bellgileri 6rdn afnsat saylamaly, sebédbi bir profilin
meydangasynda miimkin boldugyca godograflary yenil
tapawutlandyrmaly, partlama punktynyn ayry — ayry yzarlanan
yvagdayyny hasaplamaly. Goni nokady we ters godografy bir
meydancanyn garsysyna layyk pikirleri gozeggilik punktynda
belleyérler.

Seysmiki kesikler we kartalar.
Seysmiki kesiklerin we kartalaryn gurlusy.

Seysmi barlag maglumatlaryin geologiki diisiindirmeli
(interpretasiya) seysmiki kesikler, struktur kartalary we
cyzyklary gurmakdan ybarat. Gurmak t¢in kesikler struktur —
tektoniki we fasial litologiki gurlus barada bar bolan
maglumatlar, burawlamak, karotaz hem-de beyleki geofiziki
usullar boyunca alynan maglumatlar peydalanylyar.

Seysmiki kesikleri keseligine we dikligine deii bolan
masstablarda guryarlar. Ymykly barlanan seysmiki aragikleri
lizniiksiz ¢yzyk, iliislerddki (ugastoklardaky) doly ynamly
bolmadyk Ozara baglangykly (korrelyasiya) punktir ya-da
ayratyn meydanca gorniisinde gorkezydrler. Bu yerde tektoniki
bozulmalaryn ¢yzyklaryny we burawlanan  guyulary
girizydrler. Kesigiil yokarky boéleginde yer tstliniii gurlusyny
(relyefini) we gorkezmeleriii ¢yzyklaryny, diinydniil taraplary
boyunca anyklanan profilleri, gazyjyklar (piketler),
gozegeiligin profilleri bilen kesisen yerleri gorkezilyar.
Kesiklerde profile yerine yetiren gurama, gozlegin meydany
we rayony seysmiki profilini belgisi, kese we dik masstablar,
sertli belgiler gorkezilyir.

Meydanynn kop boleginde ymykly barlanan direg
seysmiki ¢ékleri kesiklerde ¢yzyklar bilen tapawutlandyryarlar
we indeks bilen olaryn stratigrafiki degisliligini gorkezyirler.
Direg gorizontyn stratigrafiki yagdayy barada esasy
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maglumatlary dikligine alnan seysmiki taslama (profilirleme)
hem-de seysmokarotaz Olgegler beryar. Eger-de direg
gorizonty tapawutlandyryp bolmasa, onda seyle gorizont
guryarlar, ol hem 0ziinde seysmiki cdklere ¢enrdk ugurdas
yerlesen ¢yzyklary saklayar. Guyylaryin kop bolan mahalynda
sertli belgiler ¢en bilen stratigrfiki siitiine berkidyarler.

Kesiklerddki dizyuktiw bozulmalary su alamatlar
boyunga yiize ¢ykaryarlar:

1. direg gorizont birden dikligine gozganmasy, tutus
zadyn boliinen yerinin iki tarapyndan ymykly bilinmegi;

2. tolkun sekilli meydanyn gurlusynyn lokal liytgesmeleri
— durnukly gorizontyn yitmegi we kesigin kesgitlenen
aralygynda yrgyldylarynn spektral diiziminin we dinamiki
derejanin tiytgemegi bilen tdze tolkunlaryn emele gelmegi;

3. difraksion tolkunyil (tolkunyn garsylykdan sowlup
gecmegi) emele gelmegi, ol hem D bilen belgilenip — yzygider
gorniisde  difraksiyanyn  dowiinlerinin  Giytgemegi  bolup,
kesigin tekizlikdéki yerlesisini anyk gorkezyar;

4. STU we DTu maglumatlary netijesinde tizligin kese
grafigindiki tizliklerin hésiyetinin tiytgemegi.

Gozeggilik tdzeden islenilende doly yatyryp bolmadyk
asgelcilikler —  tolkunlar (meselem, kopsanlysekiller)
kesiklerde dogry dél gorizontlaryn yiiziine ¢ykmagyna
getirmegi miimkin kopsanly we birsanly serpigip gelyédn
tolkunlary, tolkunlaryn godografy boyunca kesgitlenen netijeli
(effektiw) tizligini ver, &hmiyeti esasynda tapawutlandyryarlar.
Kopleng ortiilen galynlykdaky ortaga tizlik cunluk bilen
kopelydr, sonunl {icin birsanly sekil boyunc¢a hasaplanan vef,
tolkunyn goézeggilik nokadyna gelydn wagtyn Osmegi bilen
kopelydr. Kopsanly  tolkunlaryn  godografy  boyuncga
kesgitlenen tizlik ver , kop halatlarda sol wagtlardakydan
nddogry asak bolyar. Gysga tolkunlary bilmek {i¢in
pasgelciligi  doreydn aragdkler we dinamiki alamatlar
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gornlisdaki mohiim maglumatlary DSP maglumatlardan almak
bolyar.

Barlaglaryn meydany ii¢in alnan seysmiki kesiklerin
direg gorizonty bilen bilelikddki ulgamy, 6ziinde seysmiki
gorizontynn yer Ustiinddki cunluklary menzes ¢yzyklar bilen
tektoniki  bozulamalary ¢yzyklarynyn sekilini jemleyéin
struktur kartalaryny gurmagyn esas bolup duryar. Serli
seysmiki gorizont boyunga struktur ¢yzygyny diizyérler.

Seyle hilli kartalaryin gurulmagynyn gelendirilen
derejesi yalnyslygyn yiize ¢ykarylmagy hem-de struktur
elementlerin cunllugyny anyklamak bilen kesgitlenilydr. Bu
maksat licin struktur gurluslarda ulanylyan dine seysmiki
maglumatlaryn yalilyslygynyn barlagyna esaslanan takyklygyi
icki bahasy ulanylyar. Seysmiki gozlegin netijelerininn beyleki
geofiziki we geologiki usullaryn, esasynda guyylardaky
geofiziki barlagyn maglumatlary denesdirilende,
seysmobarlagyil maglumatlarynyn dasky bahalary alynyar.

Nebit we gaz yataklarynynn goni gozlegi netijesinde
alnan seysmobarlagyiti maglumatlary islemegiii netijesinde
dinamiki kesikleri guryarlar, olarda nebit-gaz kénler
tolkunlarynn uly amplituda sekillerinin  yalilys gorniisi
hokmiinde belgilenyir, olar “agyk tegmil” diylip atlandyrylyar.
“Acyk tegmil” tapawutlandyrmak usuly 0Oziinde meydan
islerini, seysmiki yrgyldylarynyn ordn anyk belligini we olaryn
EHM-de yorite islenilmegini gegirmekligi jemleyir.

Seysmobarlagyn gorniisleri.
Regional, gozleg we jikme-jik seysmobarlag isleri.

Regional isler basga islerden profillerin yerleysinden
we olaryn torlarynyn giirliiginden tapawutlanyarlar.profillerii
yerleysi yerin topografiki ayratynlyklaryndan we c¢ak edilmegi
strukturadan bagly bolyar. Profillerin torlaryny 5 km-den 20
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km c¢enli aralykda saylayarlar we olaryil uzunluklary kopleng
basga gorniisli iglerin profilleriniiikd garanyiida has uly bolyar.

Py sl

0.2

[
03 }04% M

21-nji surat.
Regional islerinde profilin yerlesisi.

Gozleg isleri struktur formalary we ayratyn
elementleri gozldp tapmak {igin gegirilyr. Profillerin
yerleysleri we wuzynlyklary obyektin formasyndan we
Olgeginden bagly bolyar. Esasy profillerii aralygy 3 — 5 km,
baglasdyryjy profillerin aralygy 5 — 10 km.
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22-nji surat.

Jikme-jik isler belli bolan strukturanyn c¢un geologiki
gurlusyny éwrenmek we ony burawlamana tayyarlamak ii¢cin
gecirilydr. Profillerinn tory gatlagyn Olgeginden bagly bolyar.
Esasy profillerinn aralygy 1 — 2 km, baglasdyryjy profilleriii
aralygy 5-6 km bolyar.
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23-nji surat.

Seysmiki tolkunlaryn yer gatlagynda yayramagy barada
maglumat.

1. Yer gatlagynyi icki gurlusyny éwrenmek boyunca
seysmologiya ylymy esasy wajyp roly yerine yetirydr. Ol
esasan hem yerin icki gatlaklarynda bolup gecyén tektoniki
hereketler boyunca yerin titremesinde seysmiki tolkunlaryn
yayramasyny  Oowrenmekde, olaryn doreysi, giiyjiini we
beyleki hadysalary dwrenmige niyetlenendir. B.B.Golisinii
belldp gecmegine gord yer titremesi munun 6zi yeriii igki
gurlugynyn aydyn héasiyetlendiryén hadysa bolup duryar diyip
belleyar.
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2. Yer titreme hadysasy munuii 6zi Verifi tektoniki
vasaysy bolup, onuii esasynda birndg¢e oturymly yasayys
yerler, adam pidasy bolup geg¢yar.

Yer sarynda yylyh dowamynda takmynan -100.000
gezek yer titremesi bolup gecyir, emma sonuil takmynan 1%
goterimi gliycli bolup — yykgyngylyklara sezewar edyar.

Yer titremesi bolanda — deformasiyanyfi netijesinde
ahli ugurlar boyunga mayysgak tolkunlar yayrayar. Giiy¢li yer
titreme bolan halatynda onun episentrinde-gysylmanyn giiyji
takmynan 10-25 erg. dendir, seylelikde doreydn mayysgak
tolkunlar yer sarynyn ahli yerlerinde yayrayar.

Mayysgak dag jisimine giliyc tisir edende iki gdrniisli
deformasiya bolup gecyér, yagny dag jisiminii gdwriimi we
gorniisi Uytgeyar, giiyjiin tésiri yitenden soni ol yenede onki
kaddyna gelyir.

Seysmiki  tolkunlar yayranda yer gatlagynyn
bosluklaryna baranda sonda sol bosluklaryii diwarlaryndan pes
tizlikli yokarky tolkunlar peyda bolup-yerin gatlagynda
yayrayar.

Haganda yer titreme bolanda yerinn ¢un gatlaklarynda
mayysgak tolkunlar yayrap yerini yokarky gatlagyna gelende-
sonda tolkunyn serpikme we dowiilme hadysasy bolup gecyir,
seylelikde yerin listi gatlagynda-pes tizlikli yokarky tolkunlar
yagny Releya we Lyawe tolkunlar doreyir.

Yokarky Releya we Lyawe tolkunlaryi giiyji haganda
yer titremesinin bolup gecen ¢uilugy kin bir uly bolmadyk
halatynda yada pes cuiilluklarda yer titremesi bolan halatynda —
yokarky Releya tolkunyn giiyji has yokary bolyar, seyle hem
ordn calt onun giiyji peselip, soniip gidyar.

Bu yerde esasy bellemeli zatlaryn biri yagny yer
titremesi bolan halatynda-yokarky pes tizlikli Releya we
Lyawe tolkunlar yerii {istiinde déremese-onda yer titremesinin
has ¢unilukda bolup gecenini aiiladyar.
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Seysmiki tolkunlar yer gatlaklarynda yayranda yerin
diirli gurlugy bolan gatlaklarynn ¢éklerinde tolkunlaryn
dowiilmesi we serpikmesi bolup gecyir. Yer titremesiniii
tolkunlary  Owrenilende esasan  dowiilme  tolkunlary
Owrenilyédr, sebédbi kabul ediji enjamlar yer titremesinde das
uzaklykda yerlesyanligi tigindir.

Yer titremesi bolanda onufi gatlaklary gurulyar.

Mysal {igin:

- yer titremesinin bolan yerine ¢enli uzaklyk boy we
kese tolkunlaryn  ge¢meginin  aratapawudy  boyunca
hasaplamak bolyar. Seysmogramma gorniisi yaly mysal {igin:
yer titreme 2000 km uzaklykda doérdnde, S=kese tolkun —P boy
tolkun=takmynan 3.5 min. aratapawut beryir.

Yer titremesinifi ugruny bolsa iki sany seysmo kabul
edijileri  biri-birine  perpendikulyar yerlesdirilip, yazgy
edilende yer titremesinin haysy tarapda bolyanlygy takyk
owrenmek bolyar.

Yer titremesinin dordn cuiilugy goni tolkun bilen
serpikme tolkunyfi aratapawudy boyunca hasaplanyar. Yer
titremesinin  bolup ge¢ydn cunlugy takmynan 30-700km
cuntlukda bolup gegyir.

Teleseysmiki stansiyalaryn komegi arkaly yerin
gatlaklayyn gurlusy owrenilyér.

Mysal iicin: yer gurlusynda seysmiki tolkunlaryn
godorafi gurlan, sonda gormek bolyar.

Diirli gorniisli godografinin emele gelmegi, onun 6zi
yerin birndce gatlaklardan ybaratdygynyil subutnamasy bolup
duryar, yada diirli fiziki, himiki hésiyetnamasy bolan
gatlaklardan seysmiki tolkun gelende olaryn birmenzes
déldigini tolkunlaryn hésiyetlerinini {iytgeyanligini gérmek
bolyar, bu hem yer sarynynl birndge gatlaklara boliinyanliginini
alamaty bolup duryar.

Yagny kese tolkunlar yer titremesiniii episentrinden az
aralykda sonydr. Sonun {iigin -11000km episentrden kese
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tolkunlaryn yoklugy yer sarynyn vadrosynyn barlygyny
afiladyar, yone yer sarynyn yadrosynyn ozbolusly ayratyn
fiziki hésiyeti bolmagy diyip hasap edilyar.

Yerift yadrosy-das toweregini gursayan gatlaklardan
fiziki gurlusy hasiyetnamasy bilen giiy¢li tapawutlanyar.

Yer sarynyn yadrosynyii barlygy-PKP mayysgak
tolkunlaryn komegi arkaly barlygy subut edilen.

Umumy yerin yadrosynyn Ozbolusly gurlusy bolup,
mayysgaklyk hésiyeti takmynan suwuklyk jisimine gabat
gelyir diyip hasap edilydr. Munun esasy sebébi, yagny, boy
tolkunlarynyn vp.birden tizliginin azalyanlygy bilen subut
edilydr, yagny yadroda vp-7.8 km/sek. bolsa, emma son yenede
birden ulalyanlygy, yagny 13.5 km/sek barabar bolyanlygy
bilen subut edilen.

Yer sarynda 2900 km ¢uiilukda basys 1 mnl atmosfera
dendir, seylede bolsa yerin yadrosy suwuklyk gorniisindedir.

1909-njy yylda Yugoslawiya Seymologiya
Mohorowigi¢ yer titrinde onun 1000 km uzaklykda
yerlesyédnligini  hasaplanynda, sonda yer titremesinii
nokadyndan goyberilen P we S tolkunynyn gelyédnligini yiize
cykarylyar. Bu hadysanyn esasynda onuil bas tolkunlary
hasaplanylyar, sebdbi bas tolkunlar esasan nirede Yada
haysyda bolsa bir gorniisde tolkunlaryn  yayrama
granisiyasynda basgaca yokary we pes tizlikli gransiyasynyn
boyy boyunca yayran tolkundyr. (bas tolkun) Bas tolkunlaryii
doreysi:

V1—4000 m/sek
V1— 15000m/sek

V2 — 6000 m/sek granisa
V2— 10000 m/sek
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Sular yaly hadysa halatlarynda (bas tolkunlar yiize
cykyar) sol Mohorowigicint 6wrenen gatlagy takmynan 60 km
cunlukda yatanlygyny anyklayar. Maharowig¢in pikirine gora
sol gatlak yer sarynyn asaky gatlagy diylip hasaplanyar. Sol
sebdpli hdzirki wagtda umumy kabul edilen netije boyunca
sol yerin gatlagy Maharowigi¢inl tekizligi diyip ailadylyar,
onun umumy cunlugy okeanlaryn eteginde 5-7 km
barabardyr, emma beyik daglyk yerlerde onun ¢uiillygy 70 km
barabar. Son 1925-nji yylda Konrad diyen alym Awstraliyada
seysmiki maglumatlar esasynda umumy yeriii mayysgaklyk
hésiyetinini iki sany bolege boliinyanligini subut edyar. Yerifi
iki sany yagny yokarky bolegi granit bolegi, asaky bolsa azolt
bolekden ybaratdygyny subut edilen.

Kéhahatlarda granit we azalt gatlaklarynyn aragégine
Konorado iisti diylip atlandyrylyar. Mohorowig iisti bilen yerii
yadrosynyn arasynda yerlesydn uly zolaga yer sarynyn {isti
diyilydr. Sol yerin istiinde seysmiki tolkunlaryil yayrayys
tizligi boyunea {i¢ sany bolege boliinyar.

1. Mohorowigi¢ iisti -200 km cuiiluga ¢enli aralykda
yatyar.

2. 200 km -900km aralykda

3. 900 km -2900 km yerinn yadrosynyn istki gatlagyna
¢enli bolsa ¢unluk.

Soniky dowiirde subut edilen, yagny 5100 km cunlukda
yadronyn merkezi yerlesyar diylip hasap edilyar (subyadro).

Seylelikde yer sary esasan ii¢ sany gurlusa yagny, yerin
yokarky gaty gatlagy, yagny, yerin gabygy we yadro boliinyér.
Yerin gaty gatlagyna Mohorowigic tisti diyilyr.

Obologkanyn dagky ortiigine Mantiya diyilyar.
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Seysmobarlag isleri gecirilende tehniki howpsuzlyk
sertleri. Sw -5-150M Seysmiki yrgyldyjylaryn operatorlary
iicin saglygy gorayys we howpsuz isleri gecirmegin
diizgiinleri.

1. Sw- 5-150M enjamda islemdge yorite okadylan we
tehniki howpsuzlyk boyunca goziikdirmeden sapak alnan
isgérlere rugsat edilyar.

2. Enjamyn saz we howpsuz isledilmegi iigin
ekspedisiyanyn  buyrugy esasynda jogapkidr yolbasgy
bellenilyir.

3. Enjamda islenilydrler medisina barlagyndan gecen

bolmaly we yylda 1 gezek barlagdan ge¢ip durmaly.

4. Is yolbascysynyn yasy 22-den az bolmaly dil: bilimi
orta bilimden pes bolmaly déldir, operatorlaryn yasy 20-den
yokary bolmaly.

5. Yolbasgy isgiri Ozbasdak ise goybermige hakly-
haganda, Okde isgérlerin garamagynda 1-ay mdhleti bilen
tejribe alandan son.

6. Siirtiji (3-nji synp derejeli bolmaly) kdrhananyn 6ziinde
yorite SW-5 -150M bilen islemek iigcin tayyarlanylyar.
Ozbasdak hacan ise goyberilip bilinydr. Tejribeli isgirin
garamagynda 2-hepde isldnden sonra rugsat berilyar.

7. Enjamda bejeris-sazlayys isleri alnyp barlanda toparyn
basga isgdrlerini licin tehniki howpsuzlyk boyunca
goziikkdirmeden owredilen sofi yolbascysynyn ya-da siiriiji
operatoryn garamagynda rugsat berilyar.

8. Akkumulyatorlara zaryad bermek, ergin tayyarlamak
we olary doldurmak yorite okadylan isgére rugsat berilyar.
9. Enjam bilen islesydn her bir is¢i, yorite bellenilen

tertipde  komissiyanyil  agzalaryna ekzamen tabsyryp
durmalydyr. Iscilerin gaytadan bilim diisiinjesi Yolbasgy
tarapyndan tdze meydancada ise baslanjak bolanda
barlanylmalydyr.
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Zahmet we tehniki howpsuzlyk boyunga gecirilyin
goziikdirmeleri yorite Zurnallarda bellige alynmalydyr.

10. Enjam bilen islenilende onuii hemme taraplayyn saz
islemegine hem-de SW -5-150M ulanylanda we beyleki isler
edilende is yolbascysy jogapkérdir we sol sanda:

-Ise yolbaseylyk, enjama tehniki hyzmat etmek we barlamak,
tehniki iipjlingilik we umumy yagdaylaryna seretmek.
-Enjamyn uzak wagtlap saklanylysyna we ise goyberiligine.
-Gorkeziji gurallar boyunca enjamy barlamak, bejermek,
sazlamak we gorap saklamagyna;

-Enjamyn ulanylysyna, tehniki howpsuzlygyn talaplarynyi
hemme islerde berjay edilsine gdzeggilik etmek.

11. Siiriiji operatoryn borjy:

-Umumy isi dolandyrmak, enjamyn tehniki yagdayyny
barlamak, tehniki iipjiin¢ilik, bejermek, dolandyrys pulta tok
geciriji simleri dakmak, gidrosistemanyn gurlusyny sazlamak,
enjam bilen seysmostansiyanyn arasynda aragatnasyk gurmak,
topardaky enjamlaryn arasynda sazlagykly isini gurnamak.
-Gidrosistema we pnewmosistema bejerilende sazlanylanda
gatnasmalydyr.

-Enjamy ulanyljak we goraljak yerine is yolbas¢ynyn
aydysyna gord gocilirmek.

-Profilde islenilende yolbas¢ynyn gorkezmesi esasynda enjam
goclirmek.

-Gidro gurlusda we pnewmo gurlusda gerek bolan basysy
saklamak.

-Gidro gurlusyn isini dolandyrmak elektroblogyin komegi
bilen.

-Wibroizlugateli is yagdayyndan yol yagdayyna we tersine
gecirmek.

Nasoslarynyn tehniki {pjlingiligini barlamak, olary bejermek
we sazlamak.

12. Enjamda ulanylyan her bir gurallar berkidilen
bolmalydyr.
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-Enjam isldp durka ya-da gociirilende {istiinde durmak.
-Enjamda 6ziine degisli bolmadyk gurallary dasamaly daldir.
-Enjamdan nitanys adam 5 m daslykda durmalydyr.

-Enjam  isldp durka siiriji awtoulagyn kabinasynda
bolmalydyr.

13. Enjamda elmydama 2 sany kOmiirtursy gazy bilen
doldurylan ot sénduriji — OU -2 ya-da OU-5 bolmalydyr.

14. Siirtiji (operator) haganda awtoulag yolsuz yerden
gociirilende plita, 6nki most ya-da karterin yere degmezligi
barada pikir etmelidir.

15. Siirtiji (operator) ise gidenlerinde yany bilen palta, pil,
tross, yiik goteriji we beyleki gerekli gurallary almalydyr.

16. Gayaly yerlerde islenilende enjam yykylyar diyilip ¢ak
edilydin yerden 3 m daslykda yerlesdirilmelidir, her bir
vagdayda ustanowka yer siiysmesinden dasyrak goyulmalydyr.
17. Geologiki gozleg islerini gegirmdge jogapkér iggérler
tehniki  howpsuzlygyn  dilizglinini bozan  halatynda
jogapkirgilige cekilmége degislidir, sol diizglini bozmalar
awariya ya-da betbagtcylyk hadysasyna getirse, getirmesede.
18. Haganda gozeggilik edydn guramalar tarapyndan
kemcilik iicin is togtadylanda jogapkir yolbascy 6zice tdzeden
ise baslasa ol tehniki howpsuzlygyn diizgiini godek bozan
hasap edilyir.

19. Diizgiini bozmagyn hiésiyetine gord jogapkér
yolbas¢ylar tehniki howpsuzlygyn diizgiini berjay etmese-de
onda icgki tertip diizgiinin, administrasiyasynyn we kazyyet
oniinde jokapkarcilige cekilmége degislidir.

20.  ITI we beyleki isgérler tehniki howpsuzlygyn kada-
kanunlaryny we goziikdirmede gorkezilenler berjay etmese,
onda olar icki tertip diizgiinin we kazyyetinin oOflinde
jogapkarcilige ¢ekilip bilinerler.
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Seysmotoparyn partladyjylary ii¢in tehniki
howpsuzlyk boyunca diizgiinleri.

1. Partlayys isini gecirmége, dine yorite programma
boyunga okadylan we partladyjynyn yeketik depdergesi bolan
isgér goyberilyér.

2. Partladyjy kéri t¢in okamaga, yasy 20-den az
bolmadyk, orta bilimli we kéri boyunca azyndan 1 ayyn
dowamynda tejribesi bolan isgér berilyér.

3. Partladyjy, 1 ayyn dowamynda tejribeli partladyjynyn
jogapkérciliginde isldnden soil 6zbasdak ise goyberilyir.

4. Partlayys isini partladyjy geg¢irmelidir, 6zem erkek
adam bolup, elinde partladyjynyn yeketdk depdergesi
bolmalydyr.

5. Partlayys isini howpsyz alyp barmak boyunca, 2 yyldan
bir gezek partladyjynynl bilimini, hiindri yokarlandyryjy
komissiyanyil agzalary tarapyndan barlanyp durulyar.

6. Partladyjy synagdan gegip bilmese, ol partlayys isini
gecirmige hukuksyzdyr, 6z hiindri boyunca tdzeden tayyarlyk
gorende son, gaytadan hiindr yokarlandyryjy komissiyadan
synagdan gecip biler, ol hakda yoOrite kérhananyn
yolbascysynyi buyrugy berilmelidir.

7. Eger-de partladyjy 1 yyldan kédn kérinde isleméni
arakesme eden bolsa, onda hiindr yokarlandyrys komisiyadan
synagdan ge¢ip, 10 glinin dowamynda tejribeli partladyjynyn
jogapkarciliginde isldnden son 6zbasdak ise goyberilyar.

8. Partlayys isini alyp baryan hemme isgérler we
partladys jisim (PJ) bilen is salysyan isgérler, tdze gelen PJ-nin
gurallarynyn, enjamlarynyn gurlusy, gorniisi we ulanylysy
bilen tanysmalydyr.

9. Partlayys isini gecirmek ii¢in tayyarlamaga gatnasyan
hemme isgirler partlayys isini howpsuz geg¢irmek boyunca
goziikdirme gol ¢ekdirilip berilyar.

93



10. PJ-ni dasalanda ,,PJ dasamak {icin goziikdirme* we
»Partlayys isi howpsyz ge¢irmegin yeke-tdk diizgiini*
ulanylmalydyr.

11.  PJ bilen her hili operasiya gecirilende 6rédn seresaply
bolmaly, PJ-ni iteklemek, zynmak, siiyremek, togalamak, PJ-li
yasikleri urmak gadagandyr.

12.  Elektrodetonator bilen is salysyan isgérlerin egin-
esikleri howply vyagdaya cenli statik togun  zaryadyny
yygnayjy bolmaly daldir.

13.  PJ saklayan yerinden 100 metrden yakyn bolmadyk
aralykda acgyk ot yakmak, c¢ilim g¢ekmek, tiipeni gotermek,
yakylyan we c¢ilim cekilydn esbaplary gotermeklik bolmayar.
Ot yakylan esbaplary dine partladyjylara, tlipenili garawullara
gotermek bolyar.

14. Oz yanynda partladyjynyn ,yeke-tik  depdergesi®
bolmalydyr, partlayys isinii yolbascysyndan gol c¢ekip, PJ
saklayan yerine hemiselik propuskany we partladyjy
maginkanynl acaryny almalydyr. Partlayys isiniii yolbasgysy
tarapyndan berilen tabsyryk yol haty boyung¢a yumusy
owrenmeli.

15.  Oniimgilik partlayys isini gegiriljek yere baryan yoly
bilmeli.

16.  Partlayys masinkanyn yerinde barlygy we diiziiw
isleyandigini, tayaklary, zaryadlary asak goybermek iicin
yiikleri, konsewikleri we razyom fiskalary elektropartlayys
magistral Uicin dtiya¢ simler elektropartlayys we moment
magistrallarynyn uzaltmak iicin, zaryadlary danmak {igin
material, izolenta, gyzyl baydajyklar we howply zonany
jirlemek ya-da uly ses ¢ykaryjy gural bolmalydyr.

17.  Awtoulagyn iistiine yiiklenen her bir gural, enjam berk
berkidilen bolmaly.
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18. Sarp edilis ammardan tabsyryk yol haty bilen partlayys
jisimleri alyp bolyar, mdcberi smenanyn ¢ykdayjysyndan kop
bolmaly daldir.

19.  Tabsyryk yol hata, partladys toparyn yolbasgysy we
toparyn yolbasgysy gol ¢cekmelidir.

20.  Partlayys jisimleri alynanda, partladyjy ilki bilen onun
das-toweregine syn edip ise yaramlylygyna, onuil instruksiya
gabat gelisine goz yetirmeli.

Elektrodetonatoryn garsylygyny barlamak {i¢cin olary metal
turbanyn i¢ine sallamaly, 6z tarapynda galkan ya-da yorite
enjam bolup, yarylan halatynda isgéire sikes yetmeli déldir.
Garsylygy barlanan elektrodetonatorlaryn simlerini biri-birine
catmaly, difie partlayys setine birlesdirilende catylan simleri
biri-birinden ayyrmak bolar.

Seysmiki barlaglaryi bellik ediji ulgamlary we usullary

Seysmiki barlaglaryn esasy ugurlary, peydalanylyan
tolkunlaryn gorniisleri boyunca tapawutlanyar.
1. tolkunyn serpikme usuly (TSU)
2. Dowiilen tolkunlaryn 6zara baglanysyk usuly (DTOBU)
3. Bulardan basga-da seysmiki barlaglaryn 6zara alamtlary
bilen tapawutlanyan sekili iiytgedyén gorniisleri bardyr.
4. Seyle-de seysmiki barlaglaryn yygylyk hésiyetlerine
esaslanan
- 100 gs (gers)-den yokary yygylykly
- yygylygy 10-larca gs tertibinde bolan orta yygylykly
- yygylygy birndge gers bolan pes yygylykly gorniisleri
hem ulanylyar.
5.  Seysmiki barlaglarynn, ¢un;uk héasiyetnamalaryna
esaslanan gorniisleri:
a) cunillugy birndge km bolan adaty seysmiki barlag,
b) inzener-geologiki meseleleri ¢ozmekde, kici cunluklary
owreniji seysmiki barlag,
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¢) cunlugy gaty cun bolmadyk, gatlaklardaky magdan
kénleri gozlemekde, yer gabygynyn 10-larca km-ni barlamak
maksady bilen cufniiiur seysmiki zondirleme (CSZ) usullary
ulanylyar.

6. Tolkun meydanlarynyin ulanyslaryna esaslanyp:

- geometriki seysmologiya esaslanan kinematiki usuly;
- kinematiki gurlusly dinamiki usuly,

7. Tolkunlaryn dinamiki ayratynlyklaryna esaslanan usullary
hem peydalanylyar.

8. Tolkun meydanynyi ¢esmesini has doly dwrenmek {igin
seysmiki yrgyldynyn ugrukdyryjylyk yagdayyndan
peydalanylyan usullar ulanylyar.

9. Topar c¢esmelerinin we seysmiki tolkunlary Kabul
edijilerin seyle-de, tolkunlaryn interferensiya zerarly doreyén
pasgelciliklerini edara edilydn ugrukdyrylan kabul edilisi
(UKE) seysmiki yrgyldylar ulanylyar.

10. Bulam-bujar (gohun), saggyldynyn igindaki, pes gerekli
signallary (duyduryjy sesleri) anyklamak ii¢in:

a) seysmiki tolkunlary toplamak usuly
b) 6zara baglansyklar usuly peydalanylyar.
Diirli gorniisli seysmiki barlaglarynn esasy haésiyetlerini
anyklamak {g¢in, sol barlaglary gecirmekden 6iilingd, meseldni
c¢ozmekde birnédge kesgitleyjileriii barlygyna goz yetirmeli.
Kesgitleyjilerin kop bolmagy, seysmiki barlaglaryi
netijeli bolmagyna uly tésiri bardyr.
Yiize ¢ykan diirli meseleleri ¢ozmekde seysmiki barlaglaryi
ayratyn usullaryny we gorniislerini peydalanmakda yorite
apparaturalar (enjamlar) ulanylyar.
Yone kop gorniisli seysmiki barlaglary gecirmekde
yorite enjamlary doretmek meselesi yiize ¢ykyar.
I1ki bagda seysmiki barlag enjamlarynyn umumy gurlus
hésiyetnamasyny dwrenelin:
Seysmiki barlag enjamlary mehaniki ya-da partladylma
esasynda doredilen topragyn hereketini yazmak iigin
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niyetlenendir. Meydan barlag enjamlary yerin Ustiinddki dordn
hereketleri yazsa, burawlar yeriii ¢un gatlagyny dwrenydrler.
Buraw seysmiki apparaturalary, wertikal ugurdaky doéreyédn
seysmiki  yrgyldylaryn  gatlaklayyn ~we orta  tizligi
kesgitlemeklige niyetlenendir.

Biz hizirlikge meydan seysmiki barlag enjamlarynyn
gurluslarynyn esasy bilen tanysmakcydyrys.

Mayysgak yrgyldynyn tésiri netijesinde topragyn
hereketi dhli ugurlarda yayrayar. Kigi tizlikli tolkun frontunyn,
istki gatlaga giiycli tisir etmegi, yerin jiimmiisinden
gorizontal iiste ki¢i bur¢ bilen yayramagy sebdpli bolyandyr.
Sol sebdpden boy tolkunlary toprakda giiycli wertikal
yrgyldylary doredydr. Ol bolsa, kese tolkunlaryin déremegine
getirydr. Netijede relyefin iist tolkunlary topragyin gorizontal
we wertikal siiysmesini doredyar.

Gorniisi yaly synlanylyan nokatdaky tolkunlaryin sany
uly we diirli-diirlidir. Yagny her bir tolkun diirli amplitudaly,
formally we ugurly siiysmeleri doredyar, sol stiysmeler
bir-birilerine  gosulysyp, dirli yrgyldyly interferensiya
doredyirler. Yer gatylygyny 6wrenmekde diirli cuiiluklardan
gelydn peydaly tolkunlardan bagga-da gozegecilik edilydn
etraplarda yerli yrgyldylar-mikroseysmolar doreyar.

Bu mikroseysmolar (ki¢i yrgyldylar) transportyn
hereketi we vyel sebédpli agajyn yrgyldamagy bilen yerde
yrgyldy doredyénligi tigindir. Sol sebdpden topragyn jemleyji
yrgyldylary ordn yokary hésiyete eye bolup, bu yagdaydan
cykalga tlicin yokary tehniki enjamlar we usuly ulanyslar
gerekdir.

- Seysmiki enjam 6rdn duygur bolmalydyr.

- Topragyn siliysmesi mikronlarda Olgenip, emele gelyin
tizlenme onlarga. Sonun {i¢in seysmiki yrgyldylary Kabul
edijiler, ordn duygur bolup, olar tarapyndan Ondiirilyén
elektrik signallary sonl giiy¢lendirmek zerurlygy doreyir.
Seysmiki enjamlaryn duygurlygy dinamiki diapazonyna eye
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bolmalydyr. Yagny onufi predel (ifi yokary) duygurlygy 10°-
10* Gs amplitude yygylygyny duymalydyr.

Sol sebdpden seysmiki enjamlarda duygurlygy sazlayjy
bolmalydyr. Bu funksiyany seysmiki giiy¢lendiriji bolegi
yerine yetiryar.

Seysmiki enjamlar, zyyanly piasgelcilikleri azaltmak,
peydaly signallary (duydurys habarlary) yokarlandyrmak {i¢in
vygylyk secgisini amala agyrmalydyr.

Adatca, serpilen we dowlen tolkunlar usuly bilen
islenilende 25-70 Gs yygylykly tolkunlary giiy¢lendirmek
amatlydyr. Yygylyk segisi amala asyrmak maksady bilen
filtirlemekligi seysmiki kanalyn giiyclendiriji bdleginde
sazlamak amatlydyr, yenildir.

Enjamlarda seysmiki yrgyldylary kabul etmek we
giiyclendirmeklikde yoyulmalar we hususy hiller doreyir. Sol
nésazlyklar bir-birinint yzyndan biryan peydaly tolkunlary yok
etmezligi lcin, tersine pisgel¢ilikleri in yokary derejede
azaltmak ti¢cin enjamlaryil yokary is basarjanlygy zerurdyr. Bu
zatlarynl dhlisine garamazdan tolkunlaryin yazgysy, diiie birje
punktda (ugurda) 6zi hem Ordn az yagdayda alynyar. Emma
seysmiki meydanyn yrgyldylarynyn yazgysy, birnige
punktlarda amala agyar. Sol nukday nazardan seysmiki
enjamlar kop kanally bolmalydyr. Ozide sol enjamlar birniige
yazgylarynynn jeminiii  bir-birine layyk gelmegi bilen
tapawutlamalydyr.

Seysmiki enjamlaryn komegi bilen 100-lerce metr, 10-
larcga km yerin cunluklaryndan alynyan magdanlary
oyandyrylan yrgyldylary az ¢ykdayjylar, az energiyalar sap
edilip alynmalydyr.

Seysmiki hadysalarynn bolup gecis tizliginin yokary
caltlykda bolup geg¢yénligi sebdpli olary hasaba almaklyk
awtomatiki amala asyrylmalydyr.

Seysmiki barlag az ¢ykdayjyly, yokary takyklykda we
caltlykda bolmak bilen yokary  ondirijilikli bolmalydyr.
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Seysmiki barlag enjamlary int azyndan ¢u talaplary doly berjay
etmelidir.

-Seysmiki yrgyldylaryn toprakdaky belli bir nokadynda
yazgysyny amala agyryan enjamlaryn toplumy seysmiki kanal
diyilyén diisiinjede birlesmelidir.

-Seysmiki kanal-seysmiki kabulediji, filtrli siizgiicli
giiyclendiriji galwonometrden hem-de magnit golowkasyndan
(kellejiginden) duryandyr.

-Seysmiki kabul ediji priyomnik (seysmograf)-
topragynn  yrgyldysynyin mehaniki energiyasyny elektrik
energiyasyna  Owilirydn  seysmiki  kanalyn  datcigidir
(belleyjisidir).

-Giiyelendiriji seysmopriyomnigin signallaryny
giiyclendiryar we olaryil intensiwligini sazlayar, yygylyk
secgisini geciryar yagny filtrleyar.

-Galwanometr seysmopriyomnikden alnan elektrik
signallarynyn, seysmiki yrgyldylaryin optiki yazgysyny
gecirydn ramkanyi aylanmagyny iipjiin edydn mehaniki
herekete dwiiryin enjamdyr. Ozi-de, Galwanometrifi deregine
va-da ona parallelikde kopleng, magnit galowkasy
peydalanylyar.

Giiyclendirijiden elektrik togy magnit galowkasyna
diisiip, ferromagnit bilen diiselen, magnit lentasynda, adaty
magnitafonlarda edilisi yaly magnit yazgysy amala asyrylyar.

Seysmiki kanallar 12, 24 30, 60 ya-da has kop, kop
kanally seysmiki stansiyalar bilen utgasdyrylyp, é&hli
kanallardaky signalynn optiki yazgysy gecirilydr. Seysmiki
yrgyldylaryn osillegraf bilen parallelikde magnit yazgysy
gecirilip, magnit plyonkaly disk ya-da baraban goyulyar
(osillograf ya-da magnitafondan) ybarat kesgitleyjiden basga-
da her bir 0,005-0,02 sek-dan seysmogrammadaky ya-da
magnitogrammadaky wagty markirowka ediji, geplesik
gurluglardan ybarat, dolukdyryjy pult, seysmiki stansiyalar
bilen  baglansykly  seysmikipriyomniklere  birikdirilydn
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(seysmiki vyazgy saclary) elektrik simler toplumyndan
ybaratdyr.  Seyle-de,  geplesik  ge¢irydn  gurluslar,
seysmogrammalary fotagrafiki isldp bejermek iicin kabina we
suna  meinzesler.Seysmiki  kanal, c¢yzykly kesgitleyji
ulgamlardan ¢yzykly differensiol deiilemeleri doredyan
birndce elementlerden ybaratdyr. Cyzykly elementli
enjamlaryn birndge gymmatly hésiyetnamalaryna garalyn.

Cyzykly elementinn dasky tdsirleri 6ziinde saklayan iki
polyusyny giris, elementler tarapyndan doéredilen signallary
beryén beyleki iki polyusyny cukus diyip atlandyrylyar.

Goy signal, girisde y=y(+) esasynda Yazylsyn,
funksiyanyn ¢ykys signaly x=x(+) bolsun.

Eger girisddki y1=yi(+) signala, ¢ykysdaky xi=xi(+)
signal den gelse, onda girisddki y2=Yy2(+) signal, ¢ykysdaky
X2=X2(+) signal den gelyiar. Diymek, yrgyldynyn hemiselik
yagdayynda, olaryn giris we ¢ykys amplitudalary bir-birine
proporsionaldyr. Eger elementlerin girisine, signallaryn jemi

n n
tisir etse (1) y(t): > yi (+) onda ¢ykysda X(t)z 2 Xj
i=1 i=1

alarys.

Seylelikde ¢yzykly wulgamlar iicin  signallaryn
superpozisiya prinsipini ullanarys.

Eger c¢yzykly elemente mgnowen impulsy goyup,
soiundanam ayyrsak, elementde eksponensional kanun
boyunga amplitudasy nula ymtylyan, seyle-de sinusoydasy
wagtyn gecmegi bilen tiikkenydn, kwazoperiodiki bolan,
operatiw erkin ya-da hususy yrgyldylary doredyar.

Cyzykly elementin girisinde, y(+) bolan periodiki
signaly goysak biz mejbury yrgyldylary dorederis. Eger signal
dowamly wagtlap goyulsa, elementin mejbury yrgyldylary
belli rejime diiziilip dowam eder. yagny, her bir impuls,
gormoniki yrgyldylary {pjiin eder. Soragyn barlaglarynyn
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gorkezisi yaly, girisde yrgyldynyn amplituda spektri yy(w)
bolsa, ¢ykysda bu yrgyldynyn amplituda spektri yx(w) bolar.
Bu ululyklaryn arasynda yygylyk hésiyetnamany beryédn
gatnasyk B(w) ylize ¢ykyar.

a7
y, W

N—

Seylelikde faza spektri yygylyga bagly bolan ¢ (w) ululyga

siysydr.
Q. )= Q W)+ olw)

Aydylanlary suratda gorkezmek bolar.

X,y

'

x(t] yit} ¥ =z

b @ W
24-nji Surat W
Cyzykly ulgamyil mejbury yrgyldysy
Suratda elementinn girisddki we c¢ykysdaky yygylyklary bolan
yrgyldylar gorkezilen.
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Cyzykly ulgamyn mejbury yrgyldysy

Faza hésiyetnamasy

o(W)=,(W)+p,(W)+ =3 (W)

B(w) we ¢ (w) ululyklaryn yygylyk baglansygyny ¢yzykly
ulgamyin icinden ge¢yin signalyn amplituda we faza yitgisini
afnladyar.

Cyzykly yitgi ulgamda ¢yzykly secisi gegirmeklige
degislidir. Pes yygylyk goyulanda yokary yygylyklar
giiyclense, yokary yygylyklary filtirlemek doreyér, tersin
yvagdayda pes yygylyklary filtirlemek asyar. Eger-de
yrgyldynyn kébir oblasty giiyclense, beyle filtirlemeklige
zolaklayyn diylip aydylyar. Maksimal yygylyk 0,7 bolanok
signal gliyclense ona ¢k yygylyk diyilyar.

B(w) yygylyk hisiyetnamasynyn sahalayyn egmesi

(p)= 220

Koplen k(w) egremin yerine logarifmiki egilme ulanylyar:
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dinB(w) dB(w) w w
W G iw ~ aw B Mg

Logorifmiki egrelme disibellerin oktawa gatnasygy bilen
Olcenilyar. (db/okt)

44-nji tablisada vygylyk hésiyetnamanyn egrisi
hésiyetlendirilen.

Diirli usullarda vygylyk hisiyetnamasyny
egriliginin anladylysy

10 | 20
612|4|8 |5 |2 |24|48

=
w
D
RN
N
N
(@]
(6
iy

B(a’z)/B(wl)"l 214 |8

Bl@,) 01|23 |4|5|6(7 [8 |9 1011

() 65/ 0km /.0 © 42 | 48 | 54 | 60 | 66

Diymek, seysmiki enjamlaryin ¢yzykly ulgamlary dogry
rejimde funksirlenmelidir.
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