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GIRIS

Hormatly Prezidentimizin parasatly yolbascylygynda halk hojalygynyin hemme
pudaklarynyn giiycli depginlerde 6smegi yerli mineral ¢ig mallaryn binyadynda isleydn senagat
kuwwatlyklarynyn hatarynyn gineldilmegini we olaryn ¢ig mal {ipjlingiliginin doly
kanagatlandyrylmagyny talap edyar. Gazylyp alynyan baylyklaryn yataklarynyn gézleginiin we
barlagynyn geologiki hem-de ykdysady netijeliliklerini yokarlandyrmak islerini talabalayyk
derejede tayyarlykly hiindrmenler yerine yetirip bilerler.

Taryhy geologiya Y eriii dorinden bérki geologiki taryhyny Swrenyir, litosferanyi,
atmosferanyn, gidrosferanyin we biosferanyin enele gelmeklerinin sebdplerini we Osiislerini
kesgitleyar. Landsaft — klimatik we geodinamik sertleri hasiyetlendiryér, dag jynslarynyn emele
gelen wagtyny kesgitleyér, olaryin we olar bilen baglanysykly gazylyp alynyan baylyklaryn
doreyis sertlerini derndp Owrenydr. Taryhy geologiya, geologiki ge¢mise hronologik (wagyt
dowamynda) tertipde garamak bilen, planetanyn we yer gabygynyn Osiisinini  umumy
kanunalayyklyklaryny we geologiiki taryhyn ayry-ayryy tapgyrlarynyn ayratynlyklaryny
belleyar.

Taryhy geologiya — kompleksleyin ylmy ders, ol stratigrafiyanyn, paleontologiyanyii,
litologiyanyn, petrologiyanyn, sebitleyin we struktura geologiyalarynyn, geotektonikanyn,
geofizikanyil, geohimiyanyn we engeme beyleki ylymlaryn netijelerini ulanyar, sonyn bilen
bilelikde taryhy geologiyanyii maksady taryhy-geologiki maglumatlaryt umumy toplumyny
jemlemek bolyar.

Taryhy geologiyanyn 6niinde duryan meselelerini esasylary asakdakylar:

- geologiki emele gelmelerin yagyny we olaryin déremeginiil yzygiderliligini kesgitlemek;

- geologiki gecmisde yerin Ustiinin fiziki-geografiki sertlerini kesgitlemek we dikeltmek;

- wulkanizmyn, plutonizmyn we metamorfizmin taryhyny dikeltmek we diisiindirmek;

- tektoniki hereketlerinl taryhyny dikeltmek;

- yer gabygynyn, atmo we gidrosferasynyn, organiki diinyésiniii gurlusyny we Osmeginin
kanunalayyklyklaryny anyklamak.

Taryhy geologiya bilimin geologiki siklnifi fundamental derslerinini biri bolmak bilen,
yokary kwalifikasiyaly dag inzenerlerini tayyarlamakda esasy orunlaryi birini eyeleyar.

Aydylanlara esaslanyp dersi okatmagyn maksady we meseleleri asakdaky mazmunda
kesgitlenilyar.

Dersi okatmagyn maksady.

Taryhy geologiya geosferalaryn, ilki bilen litosferanyn we biosferanyn taryhyny we
Osiisinifi kanunalayyklygyny 6wrenyin ylym. Taryhy geologiya Yeriii Gsiis taryhyny we ol
Ostisint esasy kanunalayyklyklaryny agyp gorkezmek maksady bilen yoritelesdirilen ylymlaryi
maglumatlaryny seljeryar we jemleyar. Bu bolsa geljekde ayry-ayry geologiki dersleri dwrenmek
prosesinde duypli bilim we endik almaklyga esas doredyar.

Dersi 6wrenmegin meseleleri.

Dersi 6zlesdirmek prosesinde talyplar ylymyn taryhyny, ayry-ayry sebitlerii we
bitewlikde Yeriii paleogeografiyasyny, litosferanyii dik we gorizontal hereketlerini dikeltmegiii
usullaryny 0Ozlesdirmeli; okeanlaryn we materiklerin diirli endogen rejimli tektoniki
strukturalarynyi hisiyetnamasyny, Yerii kembriden 6iiki we fanerozoyda emele gelen #pet
tektoniki strukturalarynyn, litosferasynyn, gidrosferasynyn, atmosferasynyn we biosferasynyn
Oslis taryhyny dwrenmeli.

Dersi 6wrenmegini netijesinde talyp ylmy edebiyat bilen islemegi, ilkinji geologiki
materiallary (stratigrafiki siitiinleri, geologiki we litofasial kesimleri we bas.), geologiki,
tektoniki we litologiya — paleogeografiki kartalary seljermegi, kontinentlerin territoriyalarynda
ayry-ayry sebitlerin geologiki dsiis taryhyny dikeltmegi 6wrenmeli.

Taryhy geologiyanyn jemleyji geologiki ylym hokmiinde déremeginde we dsmeginde
Nils Stensenin (1669), M.W. Lomonosowyin, D.Arduinonyn, A.Werneri, U.Smitin,
ZKyuweniii, A.Bronyaryii, Z.Lamarkyi, C.Leyalyi, D.Hollyn, D.Denin, A.P.Karpinskinii,
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A.A.Borisyagyi, N.M.Strahowyn, N.S.Satskinin, G.Stillenin, W.W.Belousowyi,
M. W .Muratowyni, W.E.Hainin, A.W.Peyweniii, D.W.Naliwkinii, G.P.Leonowyn, 0.Y.Smittif,
W.G.Fesenkowyn we baggalaryi ylmy isleri 6rdn uly dhmiyete eye boldylar.

Tiirkmenistanyil geologiki Osiis taryhyny dwrenmekde ordn dhmiyetli ylmy isleri yerine
yetirenlerin gin hatarynda N.P.Luppowyn, A.A.Ali-Zadanyn, P.I.Kaluginin, K.K.Masrykowyn,
G.N.Amanniyazowyn, A.G.Allanowyn, M.M.Sudonyn, T.R.Rozyyewanyn, O.Uzakowyn,
M.S.Tasliyewin, L.N.Smirnowyn, G.L.Amurskinii, N.C.Mawyyewin atlary ilkinji nobatda
bellenip gecilmége mynasyp hasap edyaris.

Kitap iki bélimden duryar. Birinji boluminde taryhy-geologiki deriewlerifi, gadymy
fiziki-geografiki sertleri dikeltmegin, ge¢cmisin tektoniki hereketlerini dikeltmegifi usullary hem-
de yer gabygynyn struktura elementleri we olaryin ewolyusiyasy barada maglumatlar getirilyar.
Kitabyn ikinji boliiminde yerin kembriden 6nki, paleozoy, mezozoy we kaynozoy eralarynyn
taryhlaryna hem-de yerin geologiki 6smeginin umumy ayratynlyklaryna ginisleyin seredilyar.

Tiirkmen dilinde ilkinji yazylan “Taryhy geologiya” okuw kitaby barada pikirlerini
beyan etjek ynsanlara awtor 6z minnetdarlygyny 6niinden bildiryér.

I Bolum.
1. Taryhy-geologiki derfiewlerii usullary.
Taryhy geologiyanyn usullary.

Stratigrafiki usul; otnositel we absolyut geohronologiya.
Stratigrafiya asakdaky 6ziine degisli meseleleri ¢ozyar:
- takyk kesimleri bolmek we yerli stratigrafiki shemany diizmek;
- bir-birinden uzakda yerlesen kesimlerin ayry-ayry gatlaklaryny we galyn
gatlaklaryny denesdirmek;
- sebitara we global denesdirmini gegirmek; umumy (planeta boyunca) stratigrafiki
skalany doretmek.
Stratigrafiyanyn i wajyp meselelerinin biri-stratonlaryn geologiki yasyny kesgitlemek.
Geologiyada yas kanunylarmak ticin iki ugur bar: otnositel we absolyut yylhasaplamalar
(geohronologiya).

Dag jynslarynyii otnositel yaslaryny
kesgitlemegin usullary.

Otnositel yylhasaplama stratigrafiki usullar bilen geologiki obyektlerini yasyny we emele
gelmeginiil yzygiderligini kesgitleyér; absolyut — dag jynslarynyn dordn, geologiki prosesleriii
yize ¢ykan wagtyny, olaryn dowamlylygyny, astronomik birliklerde (yyllarda) fiziki-himiki
(radiologiki) usullar bilen kesgitleyar.

Otnositel geohronologiya stratigrafiyanyn paleontologiki (biostratigrafiki) we
paleontologiki dél usullary bilen islenip tayyarlanylyar. Paleontologiki-biostratigrafiki usullaryi
arasynda 6nde baryjylary:

a) yas anyklananda kesgitleyji organiki galyndylaryn;

b) kompleksleyin analiz;

c) mukdar (prosent-statistiki);

d) filogenetiki;

e) paleoekologiki usullar.

Stratigrafiyanyn paleontologiki dél usullary: litologiki; geofiziki, sol sanda paleomagnit;
geohimiki; umumy geologiki; hem-de ritmostratigrafiki we klimatostratigrafiki usullar.
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Stratigrafiki usullar bilen yerin kalendary islenip tayyarlanyldy — Umumy stratigrafiki we
geohronologiki skala.

Dag jynslarynyn otnositel yasyny kesgitlemegin usullary.

Yerifi  yasyny kesgitlemeklige, synanysyklar XVII asyrda naslanypdyr. Yokarda
bellenilsy yaly, hdzirki zamanda dag jynslaryin yasyny kesgitlemeginn usullarynyn iki topary
ginden yayran: otnositel we izotop.

Dag jynslarynyn ontositel yasyny kesgitlemek usullary, ¢okiindi dag jynslarynyn
gatlaklaryna denesdirme seljermesini berip, olarynn arasynda has yaslaryny vya-da has
gadymylaryny yize gykarmaklyga esaslanyarlar (1-4-nji suratlar). Ilkinji seyle ¢cemelesme XVII-
nji asyrda N.Steno tarapyndan teklip edildi. OL her asakdaky yatan gatlak yokardaka garanda
has dagymy bolyar diyen pikirden ugur aldy (superpozisiya prinsipi). Bu usul stratigrafiki usul
diyen aldy. Sol maksat bilen litologiki birmenzes galyn gatlaklary hem 6zara denesdiryarler we
bir guyydan beyleki guya cenli yzarlayarlar (petrografiki usul); senagat-geofiziki usullar 6ran
ginden ulanylyarlar.
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1-nji surat.
Gorizontal yatan gatlaklaryn stratigrafiki kesimi;
A-A gatlaklaryn stratigrafiki yzygiderliligi.

2-nji surat.
Epinlenip yatan gatlaklaryn stratigrafiki kesimi.
1-11 — yiize ¢ykmada gatlaklaryn yzygiderliligi; A-E — gatlaklaryn
stratigrafiki yzygiderliligi.

3-nji surat.
Niésazlyk iistleri bilen (a,b) boliinen galyn gatlaklar (I-111).
A-B kesimler.
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4-nji surat.

Karotaz diagrammalaryn komegi bilen kesimleri defiesdirmek.
A, B, C, D —drli litologiki diizimler bilen hasiyetlendirilen packalar: angidritler, toyunlar, hek
daslary, ¢dge daslar; a-1 guyy boyunca sitin, b we ¢-karotaz diagrammalary; b-1 guyy boyunca,
¢-2 guyy boyunca.

Paleontologiki usul — in ygtybarly we giiiden ulanylyan usul. Onyi esasynda organiki
diinydnin ewolyusiyasy yatyr: organizmlerin, yzygiderli we yuwas-yuwasdan ¢ylsyrymlagmagy,
yokary organizasiyaly gorniislerin ylize ¢ykmagy we yonekey, dasky gursawyn {liytgemegine
uygunlasmaga ukypsyz jandarlaryn we Ostimliklerin yok bolmagy. Bu halatda, yasayysa global
hadysa hokmiinde seredilyd: yasayysyn, Osmeginin ugry, wagyt boyunca, yonekeyden
¢ylsyrymlagmaga tarap bolyar we 6z 6smeginde gaytalanmayar. Sonun tigin geologik wagtyn her
bir kesimine yasayys formalarynyn kesgitli diiziimi gabat gelydr. Diymek, c¢okiindilerin den
vasly gatlaklaryna organizmlerin galyndylarynyn kesgitli, dine sol dowiire degislileri, gabat
gelyarler.

Paleontologiki usulda organizmlerin makro we mikro galyndylary Owrenilydr (yagny
makropaleontologiki we mikropaleontologiki usullar); gadymy 0Ostimliklerin “sporlary” we
“pylsalary” hem 6wrenilyar (sporo-pylsowoy usul).

Oz wagtynda jandarlar we siimlikler diinyisiniii ewolyusiyasy Yeriii geologiki taryhyny
Osmegin engeme tebigy-taryhy tapgyrlaryna bolemklige esas boldy. Hazirki wagyt asakdaky
geohronologiki birlikler (geologiki wagtyn birlikleri) kabul edildi. Olaryn her birine stratigrafiki
birlikler (geologiki wagtyn birligi dowriinde emele gelen dag jynslarynyn kompleksiniii birligi)
gabat gelyar.

Tablisa Nel

Geohronologiki birlikler

Stratigrafiki birlikler

Eon Eonotema
Era Erotema (topar)
Dowur Ulgam
Zaman Bolim
Asyr Mertebe
Faza Zona

Dag jynslarynyn otnositel yaslaryny kesgitlemek usullarynynn engeme ¢éklendirilmeleri
bar: olary diie ¢okiindi dag jynslarynyn galyi gatlaklary ii¢in ulanyp bolyar, olarda organiki
galyndylaryn tapylmagy zerur, dag jynslaryn yasyny yyllarda kesgitlemidge miimkingilik
bermeyar.
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Dag jynslarynyi yaslaryny Kkesgitlemegin izotop usullary
(Absolyut geohronologiya).

Otnositel geohronologiya dine geologiki hadysalaryn yzygiderliligi barada pikir
yoretmége mumkingilik berydr. Olaryn hereket edydn wagtyny we dowamlylygyny dife
radiogeohronologiki usullar bilen kesgitlemek mimkin.

Absolyut geohronologiyada astronomik yyl hasaplama ulgamy ulanylyar, yagny — yyl
Yerifi Giinifi toweregine aylanyan dowri. “Absolyut” soziini ulanmak hem dogry dal, ¢iinki
alynyan netijelerin hi¢ biri hem absolyut takyk bolmayar. Mundan basgada hdzirki dowrin
astronomik  yylynyn dowamlylygy paleozoyyn, proterozoyyn, arheyin, yyllarynyn
dowamlylygyna gabat gelmeydr. Sonun tigin, dag jynslarynyn tebigy-radioaktiw himiki
elementleriniit dargamagy boyunga kesgitlnen yaslaryny radiogeohronologiki, ya-da radiometriki
diyip atlandyrylsa dogry bolardy.

XIX asyryn ahyrynda radioaktiw dargamagyn agylmagy alymlara birndce minerallaryn
we dag jynslarynyn yaslaryny olaryn izotop diiziimlerine analiz bermegiin komegi bilen, yeterlik
derejede, takyk kesgitlemage mumkingilik berdi, yagny tebigy-radioaktiw elementlerin
dargamagynyn ilkinji, aralyk we sonky Onlimlerinin mukdary boyunca baha bermige
mimkincilik alyndy.

Seyle deriiewler owrenilydn minerallardan, dag jynslaryndan emele gelenlerinden béri
radioaktow elementler ya-da olaryin 6niimleri ¢ykarylmadyk hem-de getirilmedik yagdaylarda
takyk netije beryarler.

Radioaktiwlilik hadysasy radioaktiw elementlerini atomlarynyn yadrolarynyii dargamagy
bilen baglanysykly bolyar we ol yeri jiimmiisinde, istiinde bolup ge¢yéan fiziki-himiki
proseslerden bagly bolman, 6z-6zlinden déreyar we durnukly tizlikde bolup gecyéar. Radioaktiw
dargamagyn tizliginin iiytgemeyanligi teoriyada we praktikada subut edildi. Himiki elementlerii
radioaktiw izotoplary, olaryn mukdary wagyt geldigice eksponensial kanuna layyklykda kemeler
yaly dargayarlar.

Hézirki dowiirde agakdaky radiogeohronologiki usullar gifiden ulanylyarlar: uran-toriy-
gursun, gursun, rubidiy-stronsiy, kaliy-argon, argon-argon, samariy-neodimiy, radiouglerod.

Uran-toriy-gursun usuly uranyl we torinii izotoplarynyn radioaktiw dargamak

proseslerinif tiglisini ulanmaklyga esaslanyar:
238y _, 206py). 235(; __, 207pyy. 232 _, 208Th _, 208py)

Uran 28U-ifi yarym dargamak déwri 4510 min.yyl. 2°U — 713 min.yyl we 22T
— 15170 min.yyl.

Dargamagyn dowamlylygyndan ugur alyp bu elementleri saklayan minerallar yas
kesgitlemekde peydalanylyar. Minerallarda uranyn, torinii we gursunyn ¢ izotoplarynyn
radiogen boliimlerinin hem-de 204py, gursunyn radiogen dél boliminit mukdaryny Olcédp, alty
izotop gatnasygyny tapyarlar. Héazirki dowiirde olaryn biri fiksirlenen hasap edilyar
(3BU/P°U=137,7), galan bisisi (*°°Pb/Z8U, 2'Pb/?°U, ®Pb/Z2Th, 2’Pb/?%Ph, %°Pb/**Pb)
minerallarynn yaslaryna baha bermédge miimkingilik beryar. Bds netijanin yakynlygy gecirilen
analizin dogrydygyna Sayatlyk edydr. Analiz ygtybarly gecirilen, netijeler bolsa gabat gelmeyén
yagdayda, mineralda izotoplaryn mukdary, radioaktiw dargamagyn netijesinde dilde, radioaktiw
ontimlerin dkidilmegi ya-da getirilmegi netijesinde tytgap biler.

Yonekey gursun boyunca yasy kesgitlemek usuly perspektiwaly hasap edilyir. Ol
ujypsyz mukdarda urany we torini saklayan galenitde asaky gatnassyklaryil haysysy bilen hem
bolsa 2°Pb, ?°Pb ya-da *®®Pb-ini ***Pb-e; hem-de sirkonda U/Pb boyunca amala asyrylyp biliner.
Bu gatnasyklar wagtyin gegmegi bilen liytgemeyir diyen yaly. Olaryn mukdary uran we toriy
saklayan minerallar magmadan nége gug boliinen bolsa, songa-da kop bolyar.

Gursun usuly — yadro geohronologiyasynyn in kdne we onat islenen usuly. Hazirki
dowiirde ol kdmillesdirilen we gursunyn izotopyny hokman mass-spektrometrde analiz etmek
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bilen peydalanylyar. Sonufi ii¢in bu usul kopleng gursun-izotop usuly diyip atlandyrylyar. Yasy
bu usul boyunca élgemekde uran we toriy saklayan minerallar ulanylyarlar.

Samariy-neodim usuly **’Sm-nir izotop%myﬁ Ordn hayal dargayanlygyna esaslanyar. Bu
izotop, durnukly izotoplar ***sm, *10sm  °2sm %*Sm bilen garysyk yagdayda duryar.
Durnukly izotoplaryn yarymdargamak dowri 153 mlrd.yyl (radioaktiw dargamagyn hemiseligi
= 0,00654 mird.yyl™). Dargamagyi gutarnykly éniimi-radiogen ***Nd.

Samariy saklayan mineralyn yasy asakdaky formula boyunca hasaplayarlar.

143Nd/l44Nd — (143Nd/l44Nd) + (ex-l) 1478m/144Nd.

X =hi

Samariy-neodim usuly ¢ufifiur metamorfizmlesen irki kembriden 6iki dag jynslarynyn
yvasyny kesgitlemek {i¢in i ynamdar usul hasap edilyér.

Radiogeohronologiki usullar yzygiderli kdmillesyarler, olaryn takyklygy yokarlanyar,
tdze has inge gorniislerinin Ustiinde islenilyar. Olar adiomet we metamorfik dag jynslarynyn
vasyny kesgitlemekde has uly dhmiyete eye bolyarlar. Cokiindi dag jynslarynyn yaslary olary
bowsip gecydn instruziwlerin ya-da aralarynda yatyan effuziwlerin, tuflaryn, wulkanik kiillerin
usti bilen kesgitlenyar.

Magmatik we metamorfik dag jynslarynyn yaslaryny radiometrik usullar bilen
kesgitlemegin tejribeligi il gowy netijeleri diirli usullary kompleksleyin ulanylanda alyp
bolyandygyny gorkezyér (sol bir dag jynsynda, sony diizyan diirli minerallarda).

Soraglar.
Dag jynslarynyi otnositel yaslaryny kesgitlemek diyilip ndma diistinilyar?
2. Dag jynslarynyn otnositel yaslaryny kesgitlemegiin usullarynyn cédklendirilmeleri
ndmeden ybarat?
3. Dag jynslarynyn otnositel yaslaryny kesgitlemegin  paleontologiki  usulyny
hésiyetlendirin.
Taryhy geologiyanyn oniinde haysy meseleler duryarlar?
Izotoplar diyip ndma diislinyarsiniz? Mysallary getirif.
Izotop usullaryn diiyp esaslary ndmeden ybarat?
Haysy izotop usullary bilyarsiniz?
Yyl 6lgeginde eralaryir dowamlylygy.
Geohronologiki tablisa ndme?
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2. Gadymy fiziki-geografiki sertleri dikeltmegii usullary.
Cokiindilerin emele gelmeginin we organizmlerin yasayyslarynyn hézirki sertleri.

Taryhy geologiyanyn wajyp meselelerinini biri-geologiki ge¢mesin belli bir tapgyrynda
bolyp gecen fiziki-geografiki sertleri we olaryn wagyt boyuncga tytgemegini dikeltmek bolup
duryar. Bu meseldnin ¢6zgiidi paleogeografiyanyi iistiine diisyér.

Paleogeografiki sertleri dikeltmegin usuly fasiyal analiz diyip atlandyrylyar, yagny
gadymy geografiki sertleri dag jynslaryny we olarda saklanyan dasa éwriilen organiki galyndylar
boyunca dikeltmeginn usuly. Sunuii bilen baglylykda fasiyal analiz iki boliimden duryar:
litologiki we bionomiki analizlardan.

Paleogeografiyanyn derfiew predmeti fasiya bolyar, derfiewin esasy — aktualizm prinsipi.

Fasiya diigiinjesine esasy iki sany gapma-gasylykly garayys bar.

A.Gressli boyunca fasiya — den yasly dag jynslarynyn gatlagynyn bir bolegi bolmak
bilen, sol gatlagyil gonsy boéleginden 6z litologiki we paleontologiki ayratynlyklary bilen
tapawutly bolegi bolyar; ol ayratynlyklara fasial alamatlary diyilyér. Ikinji garayys boyunga —
fasiya fiziki-geografiki sert ya-da landsaftyn birligi bolup duryar.
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5-nji surat.
Biryasly dag jynslarynyn gatlagynyi ¢éginde fasiyalaryn yerlesislerinini shemasy.

1-3 — fasiyalar (1-yer tistinifi 6stimlikleriniit we esasan onturgasyz bentos organizmlerinifi
galyndylaryny saklayan ¢ége daslarynyn, 2-deniiz, esasan, onurgasyz bentos organizmlerinin
galyndylaryny saklayan toyun dag jynslarynyn, 3-deniz, esasan, oflurgasyz plankton
organizmlerinin galyndylaryny saklayan karbonat dag jynslarynyn).

Geologiki nukday narardan birinji garayys dogry hasap edilyir, ¢linki paleogeografiyada
deriiew dag jynslarynyn barlagynyn netijesinde olaryn emele gelis sertlerini, somra fiziki-
geografiki sertleri dikeltmeklige gecilyar.

Seylelik bilen, aktualizm prinsipine dayanyan fasiyalary dwrenmek fasial analiziii we
paleogeografiki dikeltmeleriii esasy bolup duryar.

Cokiindilerin emele gelmeginiii we organizmlerin yasaysynyn hizirki sertleri.

Hazirki dowiirde yerin iistiinde (gury yerde we deiiiz diiybinde) yer gabygyny diizyan dag
jynslarynn weyran bolmak, ¢okiindilerin emele gelmek proseslerini we cokiindilerin 6zlerini
owrenmek mamkin.

Y erde ¢akli fiziki-geografiki sertler bar. Olar iigin, ¢okiindilerii emele gelmeginif fiziki,
himiki we biologiki faktorlar bilen kesgitlenyin, 6z ayratyn serleri mahsus. Yagny, kesgitli
fiziki-geografiki sertlere ¢okiindilerin 6z ayratyn kysymy degisli. Cokiindi dag jynslary bir
wagytky emele gelen ¢okundiler bolyarlar. Olary hézirki ¢okindiler bilen denesdirip gadymy
geografiki sertler barada netije ¢cykarmak bolyar. Cokiindilerinn emele gelmeginin ayratyn sertleri
boyunca olaryn ii¢ kysymyny bolmek bolyar: kontinental, deftiz we gecis kysymlar. Kontinental
kysymy subaeral (howa gursawynda) we subakwal (suw-asty) sertlerin yayranlygy bilen
hasiyetlendirilyar. Ilkinji Gcin eroziya (oyulma, jarlanma) prosesi hasiyetli, ¢coklndiler kabir
yerlerde toplanyarlar, eroziyanyn gaytalanmagy olaryn dkidilip gaytadan toplanmagyna getiryar.
Deniz kysymy difle subakwal sertleri 6z icine alyar, ¢okiindilerin ¢okmek prosesi eroziya
prosesinden has agdyklyk edyir. Gegis kysymy wagyt we giniislik boyunca deniz we kontinental
sertlerin gaytalanyp duryan welayatlarynda boliinydr; bu welayatlarda akkumulyasiya agdyklyk
edyar.

Dilinya okeanynda c¢okiindilerifi emele gelmek we organizmlerin yasayys sertleri.

Cokiindilerin emele gelmek prosesi tektoniki we geografiki rezimlerden goniiden-goni
bogey bolyar; netijede bular diirli ¢okiindi dag jynslarynyn déremegine getiryirler. Cokiindi dag
jynslarynyn emele gelmeginde dort tapgyr bdliinip biliner: ¢okiindi materialyn emele gelmegi,
onun dasalmagy, basseyinlerde toplanmagy, ¢okiindinin dag jynsyna owriilmegi. Cokiindileriii
emele gelmek prosesini 6wrenmek seyle yzygiderlikde yerine yetirilyér.

Paleogeografiki sertler dikeldilende deriew isleri mina ters yzygiderlikde yerine
yetirilydr — dag jynslaryny Owrenmekden ¢okiindilerii toplanmak, dasalmak we ilkinji
materiallaryfi emele gelmek sertleri baradaky netijelere gelinyir. Hizirki dowiirde Yeriii dasky
gabygy (litosfera) ¢okundi we wulkanik dag jynslaryndan duryar. Olar 6ran dirli ¢okundilerden
doreyirler: gyryndy, wulkanik, hemogen we biogen ¢dkiindilerden. Sonun bilen baglylykda dag
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jynslarynyn diiziimine girydn materiallarynl ii¢ gozbasyny bellemek bolyar: litosfera (oyulyan
zolaklarda), yerini jliimmiisi (wulkanizmyil bar zolaklarynda) we kosmos. Cokiindilerin emele
gelmeginde wajyp orny deniz jandarlary we Osiimlik organizmleri eyeleyirler. Cokiindileriii
emele gelmeginde gorkezilen gozbaslarynyn orunlary orén diirli; seyle hem yerin {istiinde diirli
materiallary yayrayyslary gyraden bolmayarlar. Cokiindileriii esasy toplanyan welayaty Diinya
okeany bolup duryar (Yerifi iistiinifi 70,8%); kontinentlerde (Yerif, iistiinifi 29,2%) ¢okiindiler az
mukdarda emele gelyirler, ¢iiniki olaryn ¢dginde oyulma we 61 toplanan ¢okiindilerin gaytadan
toplanmak prosesi giiiden yayran bolyar.

Diinyi okeanynda cokiindilerin emele gelmegi.

Yylda Diinya okeanyna diirli gelip ¢ykysly materiallaryii asakdaky mukdary getirilyér
(mird.t).

Litosferadan — 25,33, sol sanda derya suwlarynda gaty jisimlerin eremedik gorniisi —
18,53; ergin halda (duzlar, kolloidlar, organiki, birlesmeler) — 3,20; buzlar bilen — 1,50; yeller
bilen — 1,60; deniz tolkunlarynyn owradan materiallary — 0,50.

Yer jiimmiisinden — 3,00.

Kosmosdan — 0,08 cenli.

Maglumatlardan gorniisi yaly Diinya okeanyna materiallaryn esasy massasy
kontinentrlerden getirilyan gaty maddalar bolyarlar.

Cokiindilerin yayramagyna 0Oz tésirini klimat, yanasyk gury yerlerin relyefi, deniz
diiybinin relyefi, akymlar yetiryérler; bu hatarda ayratyn orny wulkanizm eyeleyaér.

Klimat. Yylylyk bilen ¢yglygyn ozbolusly utgasmagy, Veriii diirli tebigy landsaftly
klimatik gusaklyklaryny bolmédge miimkingilik beryir. Klimatik zolaklar difie kontinentlerde
ddlde okeanyn akwatoriyalarynda hem yzarlanylyar. N.M.Strahow kontinentlerde litogenezin
onde baryjy faktorynyn klimat bolyandygyny ayan etdi. Ol klimatdan bagey litogenezin {i¢
kysymyny boldi: buzly, gumid we arid kysymlary. Sofira A.P.Lisisin (1970) litogenezii
zolaklygynyn Diinyd okeanlarynda hem barlygyny belli etdi; olar kontinentleriii zolaklarynyn
dowamy bolyarlar-gumid, arid we buzly. Elbetde okeaniki we kontinental landsaftlaryn
tapawutlary ¢okiindilerifi emele gelmek prosesindiki tapawutlary hem kesgitleyir. Yone
landsaftlaryni ikisinede tdsir edyan faktorlar bar: tozamak (materiallary dasamaga tayyarlayan)
we dasamak. Diirli landsaftlarda tozamak we dasamak, ¢okiindileriii toplanmak prosesleri,
materiallaryn mineral, himiki diiziimleri we baggalar diirli mazmuna eye bolyarlar, ayry netijeler
beryarler.

Yanasyk gury yerlerif relyefi.

Adaty detiiziii kenaryaka zolaklary iicin ¢igesew ¢okiindiler mahsus. Yone ol Verlerde
gyrmanca we godek gyryndy cokiindileriii yayran wagytlary hem az dusmayar.

Denizinl diiybinin relyefi.

Okeanyn diiybinde engeme geomorfologiki elementleri bolyarler:

1) materiklerini suwasty ¢etini: ona self, kontinental efinlit we onyn etegi;

2) gegis zolagy; ol ¢etki denizlerin ¢un oylaryny, adalar dugalaryny we ¢uniur suwasty

ganawlary 0z icine alyar;

3) okeanyn ganawlary we goterilmeleri 6z i¢ine alyan duybini;

4) okeanorta gerisleri.

Cokiindilerin, olary diizydn  bdlejiklerin  ulylyklary boyunga meydanlayyn
differensiasiyasy denizlerin diiybinii mikrorelyefi we basseynint gidrodinamiki sertleri bilen
kesgitlenyar [6-njy surat].

Akymlar. Diinya okeanynda suwyn hemme massasy hereketde bolyar. Akymlar suwyn
listiine yelin tésirinin, dasgynyn we gayytgynyi calysmagynyn, duzlylygyil we temperaturanyi
tiytgemegi bilen baglanysykly suwyn dykyzlygynyn tiytgemeginiii netijesinde emele gelyérler.
Akymlar ¢okiindilerin yayramagyna tésirini uly mogberlerde yetiryérler. Cokiindilerin
toplanmagynda wajyp faktorlaryn biri hem “bulanyk akymlar” (mytbeBsie motoku) bolyarlar.
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Wulkanizm bilen denizlerin we okeanlaryn diiybiinde effuziw-¢okiindi emele gelmelerin
toplanmagy bagly. Y er tisti wulkanlar piroklastik materiallar bilen iipjin edyarler. Olar 6ran uly
gitigliklere yayrayarlar. Suwasty wulkanlarynn ontimleri esasan lawalar bolyarlar. Olaryn
hemmesi ¢ékli meydanlarda ¢okyérler. Ayratyn oryny bazalt lawalary tutyarlar. Olar okeanlaryn
diyblnde okeanorta geriglerin rift zolaklarynda yzykesilmezden emele gelyérler. Hut sol
yerlerde yylda 11 mlrd.tonn (basga maglumatlar boyunga 60 mlrd.tonn) bazalt maddalary emele
gelyérler. Bu mukdar kontinentlerden yylda getirilyadn ¢okiindileritt mukdaryna barabar, ya-da
beyleki hemme yerlerddki wulkanlaryn bazalt maddalaryndan yiizlerge gezek kop.

6-njy surat.
Denizin diiybinint mikrorelyefinden baglylykda selfin ¢édginde gyryndy ¢okiindilerin yayraysynyi
shemasy.

.....

uzynlygynyn yarsyna den); A-gyrmancanyn ¢yzygynyn kesimin tekizligi bilen kesisyén nokady.

Diinya okeanynda organizmlerin yasayysy.

Diinya okeanynda bolup gecydn proseslerde organizmlerii orny Ordn uly we kop
taraplayyn. Suw galynlygynda pelagial organizmler, deniz diiyplerinde bentos organizmleri
yasayarlar. Pelagial organizmlerin arasynda. Planktony (suw gatlagynda passiw ylizydnler) we
Nektony (aktiw yuzyinler) bolyirler. Bentosyn arasynda gruntyn iistiinde yasayanlary, grunta
gomulyanleri we gruntyn 6ziinde yasayanlary bolyérler.

Yagtylma derejesi ikinji nokatda 6siimliklerifi Gsmegine tésirini yetiryir, ¢iinki yagtylyk
energiyasy fotosintez Ucin zerur bolyar. Maksimal yagtylyk derejesi tropik we ekwatorial
zolaklarda bolyar. Yagtylyk energiyasynyn azalmagy osiimliklerin 6smeklerini ¢iklendiryar, ol
bolsa iymtii mukdaryny azaldyar we yagtylanmagyn kompensasion nokadyil ondiirilyan we
ostimlikler tarapyndan ulanylyan organiki maddalaryil defagramly nokady cunlugyny iiytgedyar.
Kibir halatlarda ekwatoryn, arassa, asuda suwlarynda kompensasion nokat 100 m ¢uiilukda hem
bolup bilyar 6rdn seyrek diisyan hadysa.

Duzlylyk. Organizmler tebigy suwlarynl diirli derejelerdéki duzlylyklarynda yasap
bilyarler (300-320%o (promille; 1%0=0,1%) ¢enli). Organizmlerin kopiisi suwlaryn duzlylygynyn
35-36% sertlerine uygunlagypdyrlar (Yyagny “Hopmanbhblii” — adaty, normal). Duzlylygyn
liytgemegi gornis diirliliginin ¢iirt-kesik azalmagyna getiryar.

Temperatura. Ustki suwlaryii temperaturasy -1,59C-den 28<C cenli (we yokary) lytgeyar.
Cunluklarda temperatura peselydr, +2,59C-den yokary bolmayar. Bu temperatura organizmler
iicin howuply bolmayar. Yone osiimliklerin, we jandarlaryn kop bolegi yyly suwlary onat
goryarler.

Denizini biologiki zolaklary. Dasgyn-gayytgyn, welayatynda we okeanyn diiybiinde,
organizmlerin 6zbolusly kompleksi bilen boéliinyan, diirli ¢unluklarda yerlesyan biologiki
zolaklar bir-birini galysyarlar.
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Howiirde yokardan asak supralitoral, litoral, sublitoral, epibatial, batial, abissal we
ultraabissial zolaklary bolyarler.

Supralitoral — daggynyn maksimal derejesinden yokarda yerlesydn we kdwagytlar deniz
tolkunlarynyn sycrap yetyin zolagy. Bu hakykatda deniz bilen serhetlesyén gury yer. Ol yerde
deniiz we gury yer organizmleri galtasyarlar.

Litoral — dasgynyn we guyytgynyn maksimal derejeleriniii aralygynda yerlesydn zolak.
Zolagyn ulylygy dikligine dasgynyii beyikligi bilen kesgitlenyir (Yewropa kenarlarynda — 7 m,
Aziya — 11 m, Afrika — 4,5 m, Demirgazyk Amerika — 8 m, Glnorta Amerika — 6 m). Litoralyn
ini dasgynyn beyikliginden we denizin diiybinin yapgytlygyndan bagey; adaty 10-15 m kop
bolmayar; k& yerlerde enceme km-e yetyir. Bu zolakda yasayan hemme organizmlere guraklyga,
temperaturanyn durnuksyzlygyna jydamlylyk mahsus. Bu zolak ¢okiindilere suwyn aktiw tasir
edyan yeri bolyar.

Sublitoral — gayytgynyn maksimal derejesinden 200 m ¢enli ¢unluk aralygynda yerlesyéin
zolak. Onyn ginligi selfin ginligine bagly we birndge yiizlerge kilometre hem yetip bilyar.
Sublitoralda fotosintez uly aktiwlige eye; onyn ¢dginde suw kisloroda bay bolyar. Bu zolak —
vasayys ucin Ordn amatly, onyn c¢édgi diirli Ostimliklere we jandarlara adatdan dasary bay.
Zolagyn yokary, yagtylygyn yeterlikli bolegi, has bay bolyar (rif emele getirijiler, suw otlary,
gurcuklar). Asaky, yagtylygyil pes yerlerinde, organizmlerii kompleksi garybyrak bolyar (has
durnykly suw otlary, gorniislerin mukdary azalyar, korallar doly yityérler).

Sublitoral zolak gyryndy materiallary it kop toplanyan yeri bolyar (¢ége, gyrmakga).
Onyn yokarky boliiminde ¢okiindilere tolkunlaryn tésiri giiycli bolyar.

Epibatial 200 m-den 500 m-e genli ¢unluklary 6z igine alyar. Ol sublitoral we batial
zolaklaryn aralygynda geg¢iz zolak bolyar.

Batial 500 m-den 3000 m-e cenli aralykda yatyan we umuman kontinental yapgyty bilen
gabat zolak bolyar. Onyn ginligi kontinental yapgydyn ginligi bilen kesgitlenyar. Biosenoz
yokarky zolaklara garanda garyp bolyar. Bu zolak ¢okiindilerinn siiysgiin (opolzn), “bulanyk
akymlar” gorniislerde gogyin yerleri bolyar.

Abissal — 3-6,5 km cuiluklarda yerlesyan zolak; ol kontinental yapgydyn etegini we
okeanyn diiybini 6z i¢ine alyar. Kontinental etekde gyryndy ¢okiindiler yayran, okean diiybinde
diirli diiziimdéki gyrmangalar yayran. Biosenozyn gornils diiziimi garyp bolyar (2000
toweregindaki gorniisler).

Ultraabissal (Hadal) — 6,5 km-den ¢uiillukda yerlesydar we cuniiur ganawlar bilen
baglanysykly. Biosenoz garyp (bary yagy 800 gorniisi).

Okeandan materige gecyin zolakda ¢okiindilerin emele
gelmek sertleri.

Bu zolakda emele gelyidn ¢okiindilerin hidsiyetinde okeanyn we gury yeriil tdsirleri
duyulyar. Bu gecis zolaga deltalar, estuariyalar, limanlar, lagunalar we landsaftlaryn basga
elementleri giryarler.

Deltalar — deryalaryn getirip basseynlere guyyan verlerinde toplanyan gyryndy
materiallaryn aktiw emele gelydn meydanlary. Deryanyn akymy basseynlerii asuda suwyna
guyulanda onyn tizligi peselyiar we getirilen materiallar ¢okyérler. Deltalaryn ¢okiindileri kesim
we ginislik boyunga durnuksyzlygy bilen hésiyetlendirilydrler; olar Osiimlik detritine bay
bolyarlar. Delta ¢okiindileri bilen nebitin, gazyn, demirin uly yataklary bagly bolyarlar.

Estuariyalar — deryalaryn deniz suwy basan jiilgeleri bolyarlar. Olaryn ¢édginde derya
suwlary bilen duzly deniz suwlary garysyarlar; dasgyn, gayytgyn hem 6z tésirlerini yetiryérler.
Dtz yerlerin estuariyalary eiman diyilip atlandyrylyar. Limanlarda boksidin, demirinn magdanlary
dusyarlar.

Lagunalar — denizden ¢ége-toyun toplanmalary (bar, kosa) ya-da rif baryerleri bilen
ayrylan aylaglar bolyarlar.
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Gumid welayatlaryn lagunalarynda boksit we demir magdanlary dusyarlar. Lagunalar
gbmalip bat galyklara dwrtlyarler we torf (kémdir) yataklaryna bay bolyarlar.

Arid welayatlaryn lagunalarynda duz yataklary emele gelyirler (Garabogaz aylagy we
basgalar). Adaty duzlylygyn ulalmagy bilen hemogen minerallar asakdaky yzygiderlikde
cokyirler (skobkalarda zerur minimal duzlylyk): kalsit, dolomit, zyl¢a (131,4%o), galit (275,2%o),
silwin (327,6%o), karnallit (345,5%o), bisofit (371,5%o).

Kontinentlerde ¢okiindileriii emele gelmek sertleri.

Gury yer oyulmak prosesinin agdyklyk edyidn welayaty bolyar. Kontinentlerde
cokiindilerin emele gelmegi birndge ayratynlyklary bilen tapawutlanyarlar. Olaryil esaslary:
kesim we ginislik boyuncga diirli diiziimdéki, diirli, sertlerde emele gelen ¢okiindilerin galt-calt
calysmagy. Bu zolakda yer {isti agentlerin aktiw gatnagmagynda ¢okiindilerin oyulmagy,
gaytadan islenmegi we gaytadan ¢okmegi bolup gegyar. Ol bolsa gezegende relyef, klimat we
beyleki ¢okundilmele-getirydn agentler bilen baglanysykly bolyar.

Kontinental ¢okundiler olary doredyan geologiki agentlerin hésiyetleri boyunca
synplandyryarlar; adaty asakdaky kompleksleri bolyarler: elyuwial, suwdaky, buzdaky, yel,
yapgyt we yerasty suw kompleksler.

Kontinental ¢okiindilerde 6siimlik galyndylary jandarlarynka garainda agdyklyk edyér;
olaryn galyilyklary adaty uly bolmayar, yone tektoniki durnukly c¢okyén yerlerde enigeme
kilometrlere yetip bilyérler.

Elyuwial toplum, ene dag jynslarynyn tozamagy netijesinde emele gelen Oniimlerin
yerinde saklanyp galanlaryny 6z icine alyar. Mehaniki tozamak dag jynslarynyn fiziki
Owranmagyna, himiki tozamak bolsa dag jynslaryny diizydn minerallaryn c¢ylsyrymly
Ozgermegine we gaytadan boltinmegine getiryar.

Tozamak prosesinde klimatyn, relyefiit we organiki diinyédnin orny 6rén uly bolyar.

Suwdaky toplum 0z igine hana akymlarynyn (allyuwial, prolyuwial) we kollerin
cokundilerini 6z icine alyar.

Prolyuwiy — jiilgeayak konuslaryny emele getirydn wagytlayyn akymlaryn ¢okiindileri
bolyar; olaryn i¢inde gyryndylar ilkinji. Sekillerini saklayarlar, materiallaryn saylanmak derejesi
ordn godek, gatlaklylyk bolmayar. Organiki galyndylar siinklerii we agaclaryn bdleklerinden
ybarat bolyar.

Allyuwiy — durnukly akymlaryn ¢okiindileri bolyarlar; olar adaty jiilgelerde yerlesyarler,
ka wagytlar 6ran uly duzliklerde yatyarlar. C 6kundiler éran durli bolyarlar: hana cageleri-cagyl-
cageler; arna-poyma ¢okundileri — toyunlar, alewrolitler.

Kollerin cokiindileri klimatdan, kenaryn relyefinden, kolleriii 6lgeglerinden we beyleki
faktorlardan baglylykda 6ran durli bolyarlar.

Eol (yel) toplumy yellerin ¢okiindi toplamak isleri bilen baglanysykly bolyar.

Yapgyt toplumy 6z igine delyuwial, oprulma, dokiilme, siiysme ¢okiindilerini 6z igine
alyar.

Fasiya analizi we paleogeografiki kartalar.

Fasiya analizi, dag jynslarynyn hésiyetlerinin ayratynlyklaryny we olardaky organiki
galyndylary 6wrenmegin iisti bilen paleogeografiki sertleri dikeltmegin usuly bolup duryar. Ony
takyk geologiki maglumatlara: dag jynslarynyil deniyasly gatlaklarynynn gurluslarynyn
ayratynlyklaryna, olaryn giiislikde maddy diiziimlerinin {iytgemegine, dag jynslaryn
strukturalaryna we teksturalaryna, olaryni geohimiki diiziimlerine, hem-de olarda saklanyan
organizmlere analiz bermek yoly bilen yeriune yetirilyar.

Fasial analiz ¢okiindilerin emele gelmek we organizmlerin yasayys, sertlerini we netijede
gecmisin  geografiki yagdaylaryny dikeltmédge miimkingilik berydr. Ol arabaglanysykly iki
tapgyrdan duryar: litologiki we bionomiki analizlerden.
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Litologiki analiz gadymy geografiki sertleri dikeltmek ii¢in, dag jynslaryny biitlinley we
olarynt mineral diiziimlerinit we gurluslarynyn ayratynlyklaryny éwrenmekde ulanylyar. Sol bir
kysymdaky ¢okiindiler (dag jynslary) diirli sertlerde, diirli fiziki-geografiki yagdaylarda emele
gelip bilyirler. Yone litologiki diiziimlerinifi yakynlygyna garamazdan, dag jynslary emele gelen
yerlerini we sertlerini ygtybarly kesgitlemége miimkingilik beryin engeme struktura, tekstura we
beyleki alamatlarynyin barlygy bilen hésiyetlendirilyérler.

Bionomiki analiz paleobiosenozy dikeltmek, ayry-ayary organizmelri éwrenmek we
olarynn yasayys durmusyny dekeltmek, paleobiosenozyn vyasayys gursawyny dikeltmek,
paleogeografiyany dikeltmek gin ulanylyar.

Litologiki we bionomiki analizler yerine yetirilende aktualizm prinsipine dayanyarlar.

Paleogeografiki kartalar. Bu kartalarda geologiki taryhyn belli bir tapgyrynyn
dowamynda, kesgitli yerlerde bolup gecen fiziki-geografiki sertleri gorkezilyar. Paleogeografiki
kartalary, kartada gorkezip boljak hemme geologiki we paleontologiki faktlary ulanmak bilen,
hazirki dowre degisli topografiki esasda giiryarlar. Faktlaryin az bolyanlygy sebépli;
paleogeografiki kartalar diizillende awtor 6z caklamalaryny we pikirini ulanyar. Y 6ne awtor
faktlary we 6z pikirlerini bir-birinden c¢lrt-kesik ayyrmalydyr, ¢iifiki ol kartalar gozleg islerini
caklamagyn esasy bolup hyzmat edyérler.

Paleogeografiki kartalary bellibir yzygiderlikde diizyarler:

1) ilkinji nobatda guyylarda, yuze cykmalarda kartasy duzilmeli taryhy-geologiki

tapgyryn stratigrafiki birligini bolyarler;

2) ol ¢okiindilerin yok yerlerini bolyarler we ¢éklendiryarler;

3) soira fasiyalary bolyérler, litologiki we paleontologiki ayratynlyklaryny gorkezyérler.

Bu tapgyryn netijesi fasiyalar kartasy bolyar. Soiira paleogeografiya gegyarler:
¢okiindilerin hem toplanyan, hem oyulyan welayatlaryn fiziki-geografiki sertlerini
dikeltydrler. Kop halatlarda fasiya we paleogeografiki kartalary utgasdyryarlar, yagny
litologiya-paleogeografiki kartalary doredyarler. Olarda ilkinji nobatda gury yer we
deniiz welayatlaryny bolyérler.

Paleogeografiya Oran wajyp teoretiki we praktiki ahmiyete eye. Birinjiden,
paleogeografiyany dikeltmezden yeriii geologiki Oslisiniii taryhyny dikeltmek miimkin dil.
Ikinjiden, ¢okiindi Gazylyp alynyan baylyklaryn (ekzogen) emele gelmegi, kdpleng, olaryn we
cunluklarda doéreyan Gazylyp alynyan baylyklaryn sonky Ozgermegi goniden — goOni
paleogeografiki yagdaylar bilen baglanysykly. Seylelik bilen, paleogeografiya yataklaryn
gozlegini prognozirlemége (caklamaga) miimkingilik beryir, paleogeografiki kartalar sol
prognozlary diizmekligin esasy bolup duryar  [7-nji surat].

25 P i o e
7-nji surat.
Yonekeylesdirilen fasiya (A) we paleografiya (B) kartalary.
1-deniz onurgasyzlylarynyn galyndysyny saklayan toyunlar; 2-balykgulaklaryi bolejiklerini
saklayan cégeler; 3-balykgulaklardan diiziilen hek daslary; 4-su yasdaky ¢okiindilerin yok
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meydancasy; 5-galynlyklaryn denbelgili ¢yzyklary (m); 6-fasiyalaryn serhetleri; 7-su yasdaky
dag jynslarynyn yayran meydanganyn serhetleri; 8-gury yer, dargama zolagy;
9-deniz, kenaryaka yalpak zolagy (gyrmanca ¢yzygyndan yokardaky self); 10-deniiz, aram
cunluk zolagy (gyrmanca ¢yzygyndan asakdaky self);
11-gozegeilik nokady we su yasdaky dag jynslarynyn gatlaklarynyi galyilygy.

Soraglar.
Paleogeografiya, fasial analizlar barada diisiinje.
Kontinental, deiliz we gegis sertlerinini ayratynlyklary.
Dag jynslarynyi emele gelmeginin tapgyrlary.
Cokiindi dag jynslarynyn emele gelmeginde klimatyn orny (tozamak, dasalmak, toplanmak
we baggalar).
5. Deltalaryn, lagunalaryn ¢okiindileri bilen baglanysykly Gazylyp alynyan baylyklar.

NS

3. Gecmisin tektoniki hereketlerini dikeltmegin usullary.

Tektoniki hereketler, yerin keslini iiytgetyan geologiki proseslerii dsmeginiit wajyp
faktorlarynyn biri bolyp duryar. Olar: denizleriil transgresiyalaryna we regresiyalaryna getiryan
hayal goterilmeleringokmelerini gorniisinde; beyik dag massiwlarynyit we cunniur ¢oketliklerin
emele gelmegi bilen bilelikde yer gabygynyn epilmesi gorniisinde; weyran ediji yer titremeleri
gornlisinde (olar yer gabygynyil bloklarynyn dikligine we keseligine ep-esli siiysmegine
getiryan, jayryklaryn emele gelmegi bilen bilelikde bolup gegyérler).

Geologiki ge¢mesdiki tektoniki hereketleri Owrenmegin we dikeltmegin usullary
asakdakylar bolyarlar:

- stratigrafik kesimlerini analizi;

- litologiya-paleogeografiya kartalaryn analizi;

- galynlyklaryn analizi;

- struktura analizi;

- paleomagnit analizi;

- formasiya analizi.

Bular dik hereketleri dikeltmage mumkincilik beryar.

Gorizontal hereketleri dikletmek Ugin &hmiyetleri struktura, paleomagnit we fasial-
paleogeografiki analizler bolyarlar.

Stratigrafik kesime analiz bermek. Uzak wagtyn dowamynda yer gabygynyn uly
bolmadyk meydanynda tektoniki hereketleri yzarlamaga mimkingilik beryér. Analiza ilkinji
maglumat bolup stratigrafiki kesim (sttin) hyzmat edyar. Dag jynslaryny hemme taraplayyn
owrenmek, deniz suwyna garanda diirli gipsometrik derejelerde toplanan c¢okiindilerin
kysymlaryny bolmek we sertleri hisiyetlendirmek bolyar: beyikligi kilometre ¢enli bolan dageyk
gury verleri, beyikligi +50- *200m boln bayyrlyk yerleri, beyikligi 0- *50 m bolan kenaryaka
batgalyk dizliikleri, plyazi (~0 m), serti, kontinental yapdygy sertleri hdsiyetlendirmek.

Kesimi Owrenmeginn netijeleri diirli ¢yzgytlar gorniisinde sekillendirilydr —
paleogeografiki egriler (egri gyzyklar).

Fasial-paleogeografiki analiz. Bu usulyii esasynda Yeriii iistiniii relyefinii tektoniki
hereketler bilen baglanysyk prinsipi duryar. Bu baglanysyk hézirki dowrin yerlerinin relyefinde
ac-acan goriinyér: polozitel belgili tektoniki hereketlerin aktiw yerlerinde belent daglyk
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welayatlary emele gelipdir (Kawkaz, Karpat, Pamir); otrisatel belgili hereketlerin agdyklyk
edyén yerlerini cun denizler we okeanlar eyeleyarler. Gowsak tektoniki hereketli welayatlarda
relyef tekiz bolyur (Giinbatar Sibir, Demirgazyk Amerika); ol yerlerde batgalyklar giiden yayran
bolyarlar.

Litologiya-paleogeografiki kartalar hereketlerin ugurlary, ¢oketliklerin, we géterilmelerin
yayrailygy barada pikir yoretmage miimkingilik beryar.

Litologiya-paleogeografiki kartalar adaty geologiki wagtyn gysga aralygy ti¢in diiziilyir,
sonyn tigin stratigrafiki yzygiderlik birnéce kartalara analiz berilyar.

Galynlyklaryin analizi. Bu usul ulanylanda, ¢okiindilerinn toplanyan yerlerinin endigan
c¢okmeyinligin, netijesinde emele gelyan relyefinin tekiz bolmayandygyny, cokiindilerii
¢okmegi bilen onynl yylmanyandygyny g6z oOnunde tutmaly. Calt c¢okyéan vyerlerde uly
galynlykdaky, hayal ¢okydn yerlerde, hayal ¢okyin etraplarda ki¢i galynlykdaky c¢okiindiler
toplanyarlar; goterilyédn yerlerde bolsa ¢okiindiler toplanmayarlar (galynlyk nola den bolyar).

Deniyasly ¢okiindilerin  galynlyklary baradaky maglumatlaryn esasynda izopahit
kartasyny diizyéarler. Ol kartalar boyunca otnositel ¢oken we goterilen meydancalaryi
yayraiilygy barada belli bir pikire gelmek bolyar. Yone ol kartanyii analizini fasial sertleriii
analizi bilen utgasdyrylmaly, ctlinki ol diile ¢okmegin tizligi ¢okiindilerin toplanmagy bilen
kompensirlenydn yagdayyna degisli. Cun suw howdanlarynda maksimal galynlyklar zolagy
kontinental yapgydyin eteginde bolyar, sol bir wagtda basseynlerin cun yerlerinde Kkigi
galynlykdaky gyrmancalar ¢okyirler.

Adaty fasiyal we galynlyklar kartalary ugurlayyn kesimler bilen bilelikde diiziilyar;
kesimlerde ¢okiindilerini diizlimleri, galyiilyklary gorkezilyar.

Arakesimlerin we nésazlyklaryn analizi. Polozitel tektoniki hereketler stratigrafik
kesimde otnositel ¢uii suwlaryn ¢okiindileriniii yalpak suw cokiindileri, olarynn bolsa kenaryaka
we kontinental ¢okiindiler bilen ¢alysmagynda goriinyérler. Eger hereket toplanan ¢okiindileri
deniiz derejesinden yokary goterilmegine getiren bolsa, olarynn yuwulmagy baslanyar. Gaytadan
cOkmek sonky c¢okiindilerin gorplanan iistde toplanmagyna getiryar. Ol lstler arakesme tistleri
ya-da nasazlyk Ustleri diyilip atlandyrylyarlar. Bu Ustler, bolmaly yzygiderlikden haysy hem
bolsa, stratigrafik boliimlerin (boliimin) diisiip galaiilygy bilen belli bolyar.

Eger arakesme iistlerin asagyndaky we yokarsyndaky ¢okiindiler deii yapgyt burclar bilen
yatyan bolsalar (stratigrafiki ndsazlyk), onda giin meydanlary 6z i¢ine alyan hayal polozitel
hereketler barada ayytmak bolar. Egerde olar yapgyt burclary boyunca diiypgoter tapawutlanyan
bolsalar (bur¢ ndsazlygy), onda yokary gatlagyn c¢okiindileri toplanmazdan 6n asaky gatlak
epilme emele gelmegini basdan geciripdir; ¢atlama dugar bolup hem biler.

Niésazlyk burglarynn ulylygy, galyin gatlagyn oyulmagynyn cuilygy, arakesménii
dowamlylygy tektoniki hereketlerinn gerimi barada sayatlyk edyarler.

Yer gabygynyii hereketlerinifi depginlerine bagylylykda kesimde sebitleyin, burg, ¢ikli
bur¢ we stratigrafik ndsazlyklar bolyarlar. Olar gin welayatlary tutyan giliycli tektoniki
hereketleri, gonsy ¢ékli yerlerde biraz gowsan tektoniki hereketlerin yzlary bolup dryarlar.
Cokiindilerin toplanmagynda arakesme bolmadyk welayatlarda ol dowiirlere gddek gyryndy dag
jynslary gabat gelyarler.

Asakdakydan we istddkiden bur¢ ndsazlygy bilen ayrylyan galyn gatlaga struktura
gatlary (etazlary) diyilyar.

Oyulma iistlere analiz berilende, olaryn kabirleriniii giiy¢cli ¢uiifiur suw akymlary bilen
doreyéandigini hem goz omniinde tutmalydyr.

Struktura analizi gorizontal hereketler éwrenilende wajyp orny eyeleyar, ¢linki gatlagyn
deformirlenen wagty gorizontal hereketleri hil we mukdar tarapdan baha berméage mimkingilik
beryér. Suratdan goérniisi yaly grafiki usul we geometrik formulalaryin komegi bilen epilméni
emele getiren gorizontal hereketlerin gerimine baha bermek bolyar.

Yapgyt saryazlara analiz bermek bilen hem gorizontal hereketleri yiize ¢ykarmak bolyar.
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Formasiya analizi dag jynslarynyil assosiasiyasynyil (geologiki formasiyalarynym)
ginislikddki aragatnasyklaryny Owrenmegiii esasynda yer gabygynyn gurlusyny we Osls
taryhyny deriemegin usuly bolup duryar.

Geologiki formasiya, yer gabygynyn madda kop basgangaklylygynda kesgitli oruny
eyeleydn maddy kategoriyasy bolyar: himiki element-mineral-dag jynsy-geologik formasiya-
formasiya toplumy-yer gabygy.

Dag jynslarynyn ginislikde yeresmeklerinde belli bir tertip bolyar: ol dag jynslarynyn
emele gelis sertlerinin umumylygy bilen kesgitlenydn, olaryn iiziie yayraman, kanunalayyk
assosiasiyalaryny emele getiryanliginde gorunyar.

“Formasiya” termini XVIII asyrda nemes geology A.G.Werner tarapyndan girizildi. Sowt
Soyuzynda tektoniki etraplasdyrma we Gazylyp alynyan baylyklary caklana bilen baglylykda
formasiya analizi gin ulanylsa eye boldy. Onyn Osmeginde uly orny N.S.Satskinin,
N.P.Heraskowyi, W.Ye.Hainyii, W.I.Popowyii we bas ylmy isleri eyeleyérler.

C 6kindi (wulkanik-cokundi dag jynslaryny hem 6z icine alyan), magmatik (intruziw we
effuziw) we metamorfik formasiyalary bolyarler.

Formasiyalar éwrenilende esasy (htkmany) we ikinji derejeli (h6kmany dal) agzalaryny
bolyarler. Assosiasiyanyn esasy agzalary formasiyanyn kesgitli kysymyny, yagny ginislikde we
wagyt boyunca gaytalanyan durnukly assosiasiyany hisiyetlendirydr. Assosiasiyanyn esasy
agzalarynyn ady boyunga hemme assosiasiya at berilyar.

Formasiyalar maddy diizimleri boyuncga toparlara boltnyérler: sulfat-gallogen, hekdasly,
kremnili, ownuk gyryndy kwars.

Tektoniki yagday bilen baglylykda formasiyalaryin ii¢ synpy bdliinydr: platformiki,
geosinklinal, orogen. Cokiindi formasiyalaryin koniisi tektoniki rezimiii gorkezijileri bolyarlar.
Mysal: godek gyryndy formasiyalaryn giiiden yayraiilygy orogen rezim barada sayatlyk edyar.
Dag jynslaryn agaky hatary: esasy-orta-tursy-asgarly magmatik dag jynslary geosinklinal rezimin
orogen, onyn bolsa platforma rezimi bilen ¢alysanda magmatizmin yzygiderliligine gabat gelyar.

Formasiya analizi Gazylyp alynyan baylyklaryn prognozy we gozlegi iicin 6rdn wajyp
dhmiyeti eye, ¢iinki formasiyalarynl her bir kysymyna Gazylyp alynyan baylyklaryil belli bir
toplumy hésiyetli. Mysal: kaliy we das duzlary, boratlar belli bir formasiyalar bilen baglanysykly
bolyarlar. Formasiya analizi yorite kartalaryn, kesimlerini, siitiinlerin diiziilmegini goéz oniinde
tutyar, ol c¢yzgytlarda formasiyalaryn hésiyetleri, olaryn beyleki formasiyalar bilen
aragatnasyklary gorkezilydr.
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8-nji surat.
Biryasly ¢ége-toyun galyn gatlagyn denigalynlyk kartasy.
1-g6zeggilik nokady we galynlyk (m); 2-galynlygyn denbelgili ¢yzyklary.
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9-njy surat.
Stratigrafik (a) we burg (b) nasazlyklary.

Hadysalaryn yzygiderliligi: a-asaky packanyn ¢okiindilerinifi toplanmagy, goterilmek asaky
packanyn iistiininn oyulmagy, ¢cokmek, yokarky packanyn ¢okiindileriniii toplanmagys;
b-asaky packanyn ¢okiindilerinin toplanmagy, goterilmek, epinlenmédnin emele gelmegi we
bloklaryn ¢atlama boyunca siiysmegi, ¢okiindilerin iistiinin oyulmagy, yokarky packanyn
cokiindilerinin toplanmagy.

Soraglar.
Dik tektoniki hereketleri 6wrenmegin usullary.
Stratigrafik kesimin analizi.
Cokiindilerin galyilyklarynyi analizi.
Formasiya analizi.
Arakesmelerin we nésazlyklaryn analizi.
Fasiya-paleogeografiki analiz.

ok wdE

] 4. Yer gabygynyii struktura elementleri we olaryi ewolyusiyasy.
Yer gabygynyi we yokarky mantiyanyn gurlusy barada umumy maglumatlar.

Yer sarynyi iistiini drtydn otnositel yuka (5060 km) we gaty gabyk yer gabygy diyilip
atlandyrylyar. Onyn galynlygy yerii radiusynyn 1/200 bdlegini diizydr. Gabygyn astynda
galyiillygy 3000 km bolan mantiya yatyar.

Yer gabygy mantiyanyii gidrosfera we atmosfera bilen 6zara tisirinifi 6niimi bolmagy
hem ahtimal.

Seysmiki tolkunlaryn tizliklerinii dwrenilmegi yer gabygynyn kisiminde azyndan iig
gatlagy bdlmage muimkingilik beryér: ¢okindi, granit-metamorfik we bazalt. Olaryn ¢idginde
gecis tolkunlarynyn tizlikleri asakdakylara gabat gelyér: ¢okiindi dag jynslarynda 1,8-5,0 km'sek;
granitlarda 5,0-6,2 km'sek; bazaltlarda 6,0-7,6 kmsek.

Cokiindi gatlak yer gabygynyn kesiminin yokarky boliimini diizyédr. Ol dykyzlyklary 2,2-
2,5 glsm3 bolan diirli ¢okiindi dag jynslaryndan diiziilen. Gabyn galyiillygy 20 km ¢enli.

Granit-metamorfik (ya-da granit) gatlak tursy magmatik dag jynslaryndan, greyslerden,
kristalliki slanslardan diiziilen. Onyn dykyzlygy 2,4-2,7 g/sm®. Kontinentlerde ol cokiindi
gatlagyn astynda yatyar, kabir yerlerde yerin yiiziine ¢ykyar. Gatlagynn galynlygy 25 km kop
bolmayar.

Bazalt gatlak yer gabygynyn kesiminifi asaky bolimini dizyédr. Ol magmatik we esasy
dizumdaki metamorfik dag jynslaryndan (hem-de granulitlardan, yagny granat saklayan
gneyslerden) diiziilen. Ony diizyén dag jynslarynyn dykyzlygy 2,7-2,9 g/sm>. Yer
gabygynyi bazalt gatlagy onyinl astynda yatan mantiyadan Mohorowigi¢inn (Mohonyn) {isti bilen
ayrylyar (Mohorowicic¢ yugoslaw geofizik alymy, 1914-nji yylda bolyér). Moho bilen mayysgak
tolkunlaryn gegis tizligi 8,0 km/sek cenli liytgeyar; dag jynslarynyn dykyzlyklary
hem curt-kesik ulalyarlar. Mantiyanyn maddasynyn tebigaty entak anyk dal. In ginden yayan
caklama-mantiyanyn tistki bolegi ultra esasy diiziime eye (granat peridodilerden). 120-150 km
cuntluklarda mantiyada, seysmiki tolkunlaryn gecis tizlikleri peselydn, gatlak boliinyéar. Ol
astenosfera gatlagy uly ginisliklerde yzarlanyar.

Astenosfera gatlagynyil yokary mayysgaklygy, ondan yokarda yatyan gaty gabygyn
gorizontal sliysmegi miimkin diyen ¢dklamany doredyér. Sonun bilen baglylykda yer gabygy,
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mantiyanyn astenosferadan yokardaky gatlagy bilen bilelikde, gaty litosfera birlesyér; ol
mayysgak astenosfera garsy goyulyar.

Materik
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10-njy surat.
Materiklerin we okeanlaryn yer gabygynyn gurlusy.
1-suw; 2-¢cokiindi dag jynslary; 3-granit-metamorfik gatlagy; 4-bazalt gatlagy; 5-Yerit
mantiyasy (M-Mohorowigigin iisti); 6-mantiyanyn yokary derejede dykyzlanan dag jynslaryndan
diiziilen meydanca; 7-mantiyanyn dykyzlygy pes dag jynslaryndan diiziilen meydanca; 8-guinur
catlamalar; 9-wulkanyn konusy we magmanyn kanaly.

Yer gabygynyk kysymlary (tipleri) we onyii
struktura elementleri.

Yer gabygynyit gurlusynyii esasy iki (kontinental we okeanik) we birnige gecis
kysymlary (tipleri) bolunyarler.

Yer gabygynyii kontinental kysymy yer gabygynyi dpet polozitel struktura elementlerini
hésiyetlendiryér, yagny materik massiwlerini (gifiisliklerini). Ol materiklerii gury yerlerini,
materik giniglikleriniii getlerinde yerlesen self denizlerinin astlaryny we uly adalaryn
(Madagaskar, Sri-Lanka, Kalimantan) iistlerini eyeleyar. Kontinental gabygyn umumy galyilygy
25-den 70 km genli tiytgeyar. Onyn ortaca galynlygy platformik diizlikklerinin astynda 30-35 km.
Gabygyn 1n uly galyilyklary daglyk welayatlarda bolyarlar — Kawkazda, Pamirda, Tyansanda
50-60 km. Gimalayyn, Andyn astynda 70 km.

Kontinentlerde ¢okiindi gatlagyn galynlyklary 0 m-den (kembriden 6nki platformalaryi
sitlerinin  Gstiinde) 5-6 km, hatda 20 km-e c¢enli tytgeydar (Russ olatformasynyn kébir
coketliklerinde). Granit gatlagyn galynlygy 10-25 km. Granit gatlagyn bolmagy kontinental
gabyk ucin kesgitleyjy faktor bolyar. Bazalt gatlagyn galyilygy adaty 15-20 km.

Yer gabygynyii okeanik kysymy Atlantik, Hindi, Yuwd we Demirgazyk buzlary
okeanlaryn c¢oketliklerini hésiyetlendirydr. Okeanlarda ¢okiindi gatlak goni bazalt gatlagyn
ustiinde yatyar. Kd wagyt olaryil arasynda gecis hasiyetli gatlak boliinydr (okeanlaryn ikinji
gatlagy). Okeanlaryn ¢okiindi gatlagy (1 km ¢enli) adaty uly cunlluklarda emele gelen kremnili-
toyunly we krenili-karbonatly dag jynslaryndan dizilen. Ké&bir halatlarda buraw guyylarynda
cokiindi gatlagyn kesiminde uly bolmadyk cunluklarda emele gelen cokiindiler hem acyldy
Okeanyn ikinji gatlagy (galynlygy 1,0-1,5 km) bazalt ortiiklerinin we ¢okiindi dag jynslaryn
gatlaklarynyi ¢alsmaklaryndan durya ¢ékli yayranlygy bilen hésiyetlendirilyér.

Okeanik gatlagyn bazalt gatlagy bazalt lawalaryndan duryar.

Yer gabygynyh iki esasy kysymlaryndan basgada gecis kysymlary béliinyirler: uly
bolmadyk galynlykdaky bazalt we ¢okiindi gatlakly ortaokeanik kysym; galyn ¢okiindi gatlakly
subokeanik kysymy; yuka granit gatlakly subkontinental kysym.

Yer gabyklarynyii kysymlarynyi ¢alysmagy kontinental yapgydyh ¢iginde bolup gegyir.
Okeanlaryn we ¢etki denizlerin oyiina tarap kontinental yapgydyn astynda granit gatlak yukolyar
we guyylyp yityar.
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Yer gabygynyn subokeanik we subkontinental kysymlarynyi yayran meydancalary
Yuwas okeanii gyra cetleri bilen baglanysykly. Bu welayat ¢etki denizlerifi oylaryndan,
cuniluklarda yerlesen nowa gorniisli oylarda (glubokowodnyy zeloba) we olary ayyryan adalar
dugasyndan duryar. Bu welayat hazirki zaman geosinklinal welayatynyn etalony hasap edilyar.

Geosinklinal teoriyasyna layyklykda geosinklinal prosesinin dowamynda okeaniki
gabygynyin kontinental gabyga Owriilmegi bolup ge¢yiar. Bu proses difle gabygynyn
granitlesmegi netijesinde ya-da Onki okeanik gabykly meydanganyn istine catryklayyn
kontinental gabygynyi blogynyn siiysmegi bilen bolup biler.

Yer gabygynyii tektoniki ewolyusiyasynyii dowamynda tersine hem bolup bolyar, yagny
kontinental gabygyn dargamagy we onyi okeanik gabyga owriilmegi. Bu proses dine iki yol
bilen amala agyp biler: gabygyn mantiya ¢ciimmegi we onyfn mantiyanyn dniimleri bilen doymagy
netijesinde, ya-da rift emele gelende yuka materik gabygynyn dartylyp tiziilmegi bilen.

Kontinental gabygynyn dargamagy destruksiya diyip atlandyrylyar.

Okeanik coketliklerinin struktura-geomorfologik elementleri.

Global strukturalar bolan okeanlar we kontinentler bir-birlerinden yer gabygynyn
gurluslary boyunca tapawutlanyarlar. Olaryn serhetleri ¢en bilen kontinental yapgydyn eteginin
diybi boyunca gecyar.

Materik yapgydy global ¢atlamalaryn sistemasyndan (ulgamyndan) duryan épet fleksura
bolmagy &htimal. Onyil uzaboyy boyunca yer gabygynyn okeanik we materik bloklary
baglanysyarlar. Materik yapgydynyn etegininl {isti ¢okiindilerin toplanyan diizliiklerine menzes
hésiyete eye. Onyn tstiiniii bayyrlary material dasama konuslarynyi we édpet yer siiysmelerinin
hasabyna emele gelen.

Okeanicre struktura sekilleri hereketlilik derejeleri bilen ¢iirt-kesik tapawutlanyarlar.
Olaryn arasynda seysmiki aktiw welayatlar (okeaniki hereketli gusaklyklar) we aseysmiki
welayatlar (okeanik platformalary ya-da talassokratonlary) bolinyérler. Strukturalaryni birinji
kategoriyalary (aktiw welayatlar) okeanorta gerislerine, ikinjileri — okeaniki oylara (plitalara),
hem-de dirli okeanicre gimmezlere, harsandas goterilmelerine, ¢etki wallara gabat gelyérler.

Okeanorta gerisleri uzalyp gidydn (20000 km), gin (100 km-e ¢enli) we okeanyn
diybinden beyikligi 2-3 km bolan dag gurnamalarynyn sistemasyny diizyar. Ol yer sarynyi
iistlindéki i1 uly dag ulgamy. Okeanorta gerisleri in anyk Atlantik we Hindi okeanlarynda
goriinyérler. Bu suwasty gerislerin kabirinifi baslaryna wulkanik gelip ¢ykysly adalar gabat
gelyirler (Pasha, Mukaddes Yelena, Pawel we beylekiler). Gerislerini asaky boliimleri yapgyt.
Olaryn oklary uzaboyuna c¢uit nowa gorniisli oy bilen ¢ylsyrymlanan. Oyyn iki gapdalynda
belent gerisler yzarlanyarlar. Geriglerin ok bdliiminit uzaboyuna jiilgelerininn sistemalary
yzarlanyar. Gerislerifi tstiinde gyzgynlyk akymy 6rdn giiycli (ortagadan 5-7 esse glycli). Bu
yagday geriglerin astynda mantiyanyn konweksion akymlarynyn ugurlarynyn asakdan
yokarykdygyny gorkezydr. Gerigler bilen diirli belgili we depginli magnit anomaliyalarynyi
ulgamlary bagly. “Okeanlaryn diiybi osyérler” (ulalyar) ¢aklamanyn tarapdarlarynyn pikirlerige
okeanorta gerislerinin zolaklarynda yerin tize gabygy emele gelyar (bazaltlarynn eremeginini we
yer gabygyna paralleleyin daykalaryn siimiilmelerinin hasabyna).

Okeanorta gerislerin ayry-ayry bolekleri, kese catlamalar boyunca, bir-birlerinden siiysen
(transform catlamalar).

Aseysmik welayatlaryin (talassokratonlaryn) ¢éginde 11 gin meydanlary okeanik
coketlikleri (oylary) tutyarlar. Ol yerlerde okeanyn diiybi 4-6 km cunluklarda yatyarlar. Ol
oylaryn tistleri bayyrlar we wulkanik gelip ¢ykysly daglar bilen ¢ylsyrymlasan. Kop oylaryn
relyefi basgangak gorniise eye (catlamalaryil kopliigi netijesinde). Oylaryn ¢éginde ¢okiindi
ortigin galynlygy 1000 m-e c¢enli. Okeanik c¢oketlikler dirli geologiki doéwirlerde emele
gelipdirler.

Okeanik c¢oketliklerini bolydn we olaryn gurlusyny c¢ylsyrymlasdyryan aseyismik
goterilmelerinin arasynda giimezler, walsekilli goéterilmeler (Gaway waly, Satskinin waly) we
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Harsandas gerisleri (Giindogar-Hindi we beylekiler) boliinyarler. Goterilmelerin gummezleri we
yapgytlary wulkanik konuslary bilen bezelen. Hemme okeanik strukturalarynyn wajyp
ayratynlyklary- olaryi ¢éginde esasy we ultra esasy diiziimdéki lawalaryn ginden yayranlygy.

Okeanlaryn struktura formalary bilen umumy tanyslyk we olary kontinentlerin
strukturalary bilen denesdirmek epinli welayatlaryn paleotektonikasyny tdzeden dikeltmek ii¢in
peydalanyp boljagyny gorkezyar.

Hiazirki dowrii nusgalyk geosinklinal welatyatlary diyilip okeanlaryn gyra cat
welayatlary hasap edilyér; onyhi it anyk gorniisi Yuwas okeanyii gyra cetleri. Bu yerlerin ifi
wajyp struktura-geomorfologiki elementleri — ¢etki denizlerin oylary, adalar dugalary we gunnur
nowagorniisli oylar.

Cetki denizlerin oylary, okeanik we subokeanik yer gabykly we ¢unlugy 3-5 km bolan
depesiyalar bolyarlar. Olaryn iistleri akkumulyatiw (¢okiindiler toplanyan) diizliiklerin hésiyetine
eye bolyarlar, yone cokiindileriit az yerlerinde olar ¢atlamalar bilen boleklere boliinen. Kébir
denizlerin diiypleri, belentlikleri 1,5-3 km bloklayyn gurlusly goéterilmeler bilen ¢ylsyrymlasan
(Y amato-Yapon defizinin ¢oketligi). Cetki demizlerit ¢oketlikleri geosinklinal ¢oketlikler
bolyarlar. Kabir yagdaylarda olar coken dagorta massiwlara gabat gelyarler.

Adalar dugasy uzalyp giden (1000-3000 km) daglary emele getiryérler. Olar, utgasyan
cuiinur suwasty ganowlar bilen bilelikde, cetki ¢coketlik denizlerini, okeanik diiyp welayatyndan
ayyryarlar. Adalar dugasynyn arasynda iki kysymy boliinyér: birgatlylary we ikigatlylary.
Birgatly dugalar wulkanik gurmalarynyn (desgalarynyn) insiz (50-70 km) zynjyryndan emele
gelyérler. Olar pes we gii (200 km-e ¢enli) giimmezleyin goterilmelerin, ya-da gin (70-120 km)
we beyik (2-3 km), iisti wulkanik apparatly, gersin iistiinde yerlesyarler; wulkanlar duganyn
materige yakyn yapgydyna siiysen. Bazalt we andezit wulkanizmleri yiize ¢ykmalary adaty.

IKigatly dugalar, bir binyatda yerlesen, iki gerslerinn ulgamyndan duryar. dasky gerisde
wulkanizm yiize ¢ykmayar diyen yaly, onyn yapgydy basgangak-sbros gurlusly.

Adalar dugasy hizirki geosinklinal welayatlarynyn geoantiklinal goterilmesi hokmiinde
garalyar. Ikigatlylar gabygyn yetesen materik kysymyna eye; birgatlyk dugalarda granit-gneys
gatlak yuka.

Cunnur suwasty ganowlar kaynozoy bozulmalar sistemasynyn daglarynyn, ya-da adalar
dugasynyn okean tarapynyn eteginde yerlesyérler. Cetki denizler tarapdan uzalyp goydyén
suwasty ganowlar hem bar. Cunnur suwasty ganowlar uzyn (1500-4000 km), ¢unlugy 501- km,
diybi boyunca ini 5-10 km téweregi oy bolup duryar. Olaryn yapgytlarynda ¢okiindi ortiigi
bolmayar, olar 1dbik akymlary bilen ¢un yerlerine dkidilyar.

Cunnur suwasty ganowlar okeanlaryil merkezi boliimlerini gursap alyar. Olaryn adalar
dugasyna seplesydn yapgydynda yokary aktiw seysmiki zolak yerlesyir; olar bilen ¢unfur
fokusly yer titremeleri baglanysykly.

Cunnur suwasty ganowlaryn sistemasy geosinklinal ¢oketliklerin (troglaryil) sistemasyna
gabat gelyar.

Hazirki okeanlaryn cetlerini hésiyetlendirydn alamatlar gecen dowlerin geosinklinal
tektoniki rezimlerini hédsdiyetlendirydn alamatlary hokmiinde garamak bolar. Ol alamatlar
asakdakylar:

1) esasan deniz kysymly ¢okiindilerin, olardanam uly ¢uiluklarda toplananlarynyn agdyklyk
etmeqi;

2) strukturalaryn we ¢okiindi formasiyalaryi bedenlerinin ¢yzyklayyn (lineyniy) hésiyetleri we
gatlaklaryil bozalmak (dislosirowannost) derejelerinint yokarylygy);

3) bozulma strukturalarynyn uzaboyuna atanaklayyn c¢okiindi we wulkanik gatlaklaryn
galynlyklarynyn we madda diizimlerinifi ¢alt iijtgemegi;

4) dag jynslarynyn yokary derejede metamorfizmlesmegi;

5) kesimlerin magmatik dag jynslarynyn bedenleri bilen doygunlygy;

6) c¢ylsyrymly relyefde emele gelen strukturalaryn we dag jynslarynyn gatlaklarynyn barlygy;

7) yokary seysmiki aktiwligi;
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8) c¢okiindi we magmatik formasiyalaryn 6zbolusly toplumy; olardan indikator-formasiyalar-
kremnili-slanslar, yasmaly, kremnili-karbonatly, flis we beylekiler.

Soraglar.
Y erifi esasy geosferalary, olaryii serhetlerinifi guiluklary.
Yer gabygy diyip nimi diisiinilyr?
Kontinental yer gabygynyn hdsiyetnamasy.
Okeanik yer gabygynyn hdsiyetnamasy.
Yer gabygynyi aralyk kysymynyii hisiyetnamasy.

agrwpdE

Materiklerin struktura elementleri.

Materik bloklarynyi ¢idginde iki tipddki (kysymdaky) welayatlar boliinyérler:
1) platformalar — gury yerlerin we self denizlerinin uly ginisliklerini 6z igine alyan, durnukly
cOken ya-da gowsak goterilen uly welayatlar;
2) Ordn ¢ylsyrymly dag relyefli orogen (daglyk) welayatlar. Olar umumy géterilenligi we onyn
fonynda cunnur ¢oken meydancalarynl barlygy bilen hisiyetlendirilyérler.
" A=Y A

11-nji surat.
Materiklerin ini esasy struktura elementleri (M.W.Muratow boyunca).
1-gadymy platformalar (kartadaky sanlar): 1-Giindogar Y ewropa, 2-Sibir, 3-Tarim, 4-
Demirgazyk-Hytay, 5-Glinorta-Hytay, 6-Demirgazyk-Amerika, 7-Demirgazyk-Afrika, 8-
Gunorta-Afrika, 9-Arab; 10-Hindistan, 11-Awstraliya, 12-Gunorta-Amerika, 13-Braziliya, 14-
Antarktiki.
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12-nji surat.
Yer gabygynyi materiklerinifi diirli yasdaky struktura elementleriniii gurlusynyi shemasy
a-gadymy platformalar we irkiproterozoy epinlenme welayatlary; b-yas platformalar we
gickiproterozoy (baykal) epinlenme welayatlary; ¢-yas platformalar we paleozoy (gersin)

epinlenme welayatlary; d-yas platformalar we mezozoy (gickikimmeriy) epinlenme welayatlary;

e-kaynozoy (alpik) epinlenme welayatlary.
Strukruta-formasiya toplumlary: 1-geosinklinal ulgamlarynyn teyi, 2-hususy geosinklinal, 3-
orogen, 4-platforma Ortiiginin.

13-nji surat.
Litosfera plitalarynyn serhetleri (K.Le-Pigon boyunga).
Tegelejiklerdaki sanlar: 1-Y ewraziya, 2-Amerika, 3-Afrika, 4-Yuwas okean, 5-Hindi, 6-
Antarktika.

l Crih suwasty Okean orta gerds

‘ D siai =
{ 1k /"7]7/‘7 R
/Wf AT, g5 e N o

lnlngv

ER, Tl e ) P E=3; EU;__JEM

14-nji surat.
Litosfera plitalarynyn aragatnagyklyklarynyn shemasy.
1-suw gabygy; 2-5 — litosfera (2-4 yer gabygy: 2-¢okindi gatlak, 3-granit-metamorfik gatlak, 4-
bazalt gatlak); 5-6 — yokarky mantiya (5-astenosferanyn tistiindéki gatlak, 6-astenosfera); 7-
gatlaklary bélyan serhetleri; 8-esasy we ikinji derejeli catlamalar;
9-wulkanlar; 10-litosfera plitalarynyn siiysyan ugurlary.
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Platformalar iicin asakdaky alamatlar hisiyetli:

1)  vyalpak deniz, gury yer, laguna kysymly c¢okiindiler; olaryn arasynda tozamak gabygy we
onyn ¢dginden daslyp ¢oken Oniimleri, ginden yayran;

2) gatlaklary 6ran yapgyt yatyan uly struktura sekilleri;

3)  ¢okiindilerin diiziimlerinin we galyilyklarynyn uly ginisliklerde durnuklylyklary;

4)  ¢okiindilerde metamorfizmin yoklygy;

5) trapplardan we aggarly dag jynslardan bagga magmatik komplekslerinin yoklygy;

6) c¢okiindi formasiyalaryn ayatyn toplumy (glagkonitli ¢dge daslaryn, melin, kwars c¢ige
daglarynyn, kaolin toyunlarynyn formasiyalary).

Platformalaryn gurlusynda iki gat (etaz) boéliimyar:

1)  yokarky platformik oOrtiik; ol yer gabygynyn bu meydangasynyn Osiisinin platformik
tapgyrynda emele gelyar;

2) asaky-epinlenen (skladgatyy) binyat; ol adaty geosinklinal we orogen proseslerinii
dowamynda doreyar.

Kontinentleriii dpet yerlerini tutyan orogen (daglyk) welayatlary 6z alamatlary bilen
hasiyetlendirilyarler:

1)  yer gabygynyn goterilme hereketlerinin ¢iirt-kesik agdyklyk etmegi;

2)  ¢ylsyrymly dag relyef sertlerinde toplanan kontinental ¢okiindilerinifi ginden yayranlygy;

3)  anomal duzly sertlerde toplanan kol, laguna ¢okiindilerinin agdyklyk etmegi;

4)  tektoniki strukturalaryn harsandas (glybowyy) kysymynyn agdyklyk etmegi;

5)  yokary seysmiki aktiwligi;

6)  yer sti tursy magmatizmifi 6niimlerinin esasy diiziimdéki lawalar bilen ¢alysyp durmagy;
den yasdaky uly granit massiwlarynyn barlygy;

7)  ¢oketliklerde molass formasiyasynyn giiden yayranlygy.

Eger orogen rezimi bilen, entdk gabygynyn materik tipi doly ddremedik, geosinklinal
welayatlary eyelenen bolsa, orogenez gabygyn materik kysymynyi gutarnykly emele gelegine,
geosinklinal reziminl yok bolmagyna we tamamlanmagyna getiryér. Beyle orogenez geosinklinal
rezimini jemleyji tapgyry (epigeosinklinal) hokminde garalyar. Kontinental gabyk doréan
yerlerlerde beyle orogenez epiplatformik orogenez (platformadan soil) hokmiinde seredilyar.

IKi struktura gatlardan dizilen we binyady emele getiryan granit-gneys gatlagy arhey-irki
ploterezoya degisli materik gabygynyn uly bloklary gadymy platformalar, ya-da kratonlar adyna
eye boldylar. Gadymy platformalardan in ulylary: Demirgazyk Amerika, Gilinorta Amerika,
Giindogar Y ewropa, Sibir, Demirgazyk Afrika, Hindistan, Awstraliya, Antarktika.

Kontinentlerifi gadymy platformalary bir-birinden, ya-da okeanlardan ayyryan yerler
geosinklinal, epinli gusaklyklar adyny aldylar. Héazirki dowiirde ol gusaklyklaryn kébir bolekleri
yas platformalar hokmiinde osyarler, beylekileri-orogen tapgyryny basdan geciryérler, galanlary
hézirki geosinklinallary déredyérler.

Giindogar-Yewropa platformasy Demirgazyk Afrika olatformasyndan Ortayer detiz,
Sibir platformasyndan bolsa Ural-Mongol geosinklinal eoinli gusaklyk bilen ayrylyar.
Demirgazyk Amerika we Giindogar Y ewropa platformalaryny Atlantik geosinklinal gusaklygy
bolyar. Yuwas okean geosinklinal epinli gusaklyk Yuwas okeanyii dasky béleginde yerlesip,
Yuwas okeanyi ¢oketligini gursayar we okeanyn coketliginden gusaklygyii diiziimine degisli
bolan hazirki zaman geosinklinal welayaty bilen ayrylyar.

Geosinklinal epinli gusaklygyn esasy elementleri diirli yasdaky epinli welayatlar
bolyarlar — baykal, salair, kaledon, gersin, kimmeriyskiy, laramiyskiy, alpiyskiy we bas.
Geosinklinal 0Osilisin tamamlanan we geosinklinal welayatlaryn epinli welayatlara Owrlen
wagytlary boyunca baykal, salair, kaledon we byleki epilme déwirleri bolyarler. Geosinklinal
epinli gusaklyklarda, diirli yasdaky epinli welayatlary bolmek yoly bilen, tektoniki
etraplasdyrma gecirilyar.

Geosinklinal epinli gusaklyklaryn, geosinklinal Osiisi tamamlan we daglyk welayatlara
owriilen meydanlaryndan rifleyin soniyndakylary baykalidler, kembriniii ortasyndakylary —
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salairler, paleozoyyn ortasyndakylary — kaledonidler, paleozoyyn ahyryndakylary-gersinidler,
mezozoyyn ortasyndakylary — kimmeridler, neogendakiler-alpidler.

Sunun bilen baglylykda geosinklinal welayatlarda Osiisin esasy tapgyrlaryna layyklykda
rifley tapgyry baykal, irkipaleozoy tapgyry-kaledon, gicki paleozoy — gersin tapgyry, irki
mezozoy tapgyry — Kimmeriy tapgyry, gicki mezozoy — kaynozoy tapgyry — alp tapgyrlary
diyilip atlandyrylyarlar.

Platformalaryn gurlusynda struktura formalarynyn iki tipi boliinyar: platforma ortiiginin
toplanyan dowri emele gelen strukturalar (hususy platformiki strukturalar) we platformalaryn
fundamentinde bolinyén strukturalar (geosinklinal ya-da orogen strukturalar).

Platformalaryn 6rédn uly strukturalary sitler we Plitalar bolyarlar.

Sit yer gabygynyn goterilen blogy bolyar. Onyn ¢édginde, dowamly goterilme
hereketleriniii netijesinde, platformanyn binyady yerin iistine ¢ykarylan bolyar. Platformada
fundamentin uly bolmadyk ¢ykymlary massiwlar diyilip atlandyrylyarlar. Plitalara yer
gabygynyi ¢oken bloklary gabat gelyar; olaryn ¢idginde platformik ortiik bolyar.

Plitalarda 6rdn yapgyt otrisatel we polozitel struktura formalaryny bolyarler. Adaty
otrisatel formalaryn caginde (sineklizalarda) fundament 1,5-2 km kopiirdk cuiluklara ¢oken
bolyar, ortiigin kesimi dolylygy bilen hisiyetlendirilyar. Polozitel strukturalaryn ¢éginde
fundament uly bolmadyk cunluklarda yatyar, ki yerlerde oyyulmagyn netijesinde iisti agylan
hem bolyar. Anteklizalaryn we sineklizalarynn ¢éginde gatlaklaryn yatys burclary ordn kigi
bolyar.

Gadymy platformalaryin geosinklinal welayatlar bilen yanasyan zolagynda yerlesydn we
geosinklinal welayatlar cokende emele gelyan coketlikleri perikraton c¢oketlikler diyip
atlandyrylyarlar; olar képleng dowamly 6sen strukturalar bolyarlar.

Uly platformik strukturalaryi arasynda ayratyn oruny awlakogenler eyeleyirler. Gadymy
platformalarda olar uly graben goérniisli goketlikler-riftler. Olar adaty, orogen welayatlarynyn
molasslaryny ya-da salyan, ¢okiindiler bilen doldurylan bolyarlar; ¢okiindileriii arasynda esasy
diizimddki magmatik kompleksler az dusmayarlar. Aweakogenler platformalar bilen
geosinklinallaryn aralygyny tutyan uly strukturalar bolyarlar.

Platformalaryn fundamentlerinde giniden yayran uly catlamalar olary bloklara bolyérler.
C 6kindi ortukde olara fleksuralar gabat gelyarler.

Epinli welayatlaryn ¢ylsyrymly strukturasynda struktura etazlaryny (gatlaryny) bolyérler.
Yokarky gata gorizontal diyen yaly yatyan yas platforma, ortiigi gabat gelyir (ol hemme yerlerde
bolman hem bilyar). Ikinji gat orogen kompleksin otrisatel struktura formalaryny emele getiryir.
U clinji gat — geosinklina kompleksifi epinli strukturalaryndan duryar. Ki yagdaylarda olaryi
asagynda in agaky gat “geosinklinaldan 6nki esasynyn” struktura kompleksi yatyar.

Orogen welayatlaryn otrisatel formalary dagara we dagetek c¢oketlikleri bolyarlar. Dag-
epilme gurnamalary bilen yanasyk platformalaryn serhetlerinin uzaboyy boyunca yerlesyan
coketlikler getki ya-da dagetek cokundileri diyip atlandyrylyar.

Orogen welayatlaryn polozitel strukturalary, dagara ¢oketliklerinini aralygynda yerlesyén,
uly gimmezleyin-harsandas dag goterilmeleri bolyarlar. Bu megantiklinoriyalaryn ¢dginde kop
sanly ownuk grabinler, ayry-ayary gorstlar boliinyirler. Oz bolusly wulkanik galkany déredyéin
lawalar dag goterilmelerini ortyarler.

Orogen welayatlarda, kokleri yokarky mantiya gidyéin, ciliifiur catlamalara wajyp orun
degisli.

Epinli geosinklinal komplekslerin esasy strukturalary sinklinoriyalar we antiklinoriyalar
bolyarlar. Olar ginislikde, sinklinor we antiklinor zolaklary emele getirmek bilen zynjyr yaly
toplanyarlar. Geosinklinal toplumlarynyn kesimine magmatik dag jynslary hem giryéarler
(batolitlar, lakkolitler, stoklar we basg.). Struktura formalaryn arasynda ¢uniiiur ¢atlamalar wajyp
oruna eye bolyarlar. Birndce epinli sistemalarda tektoniki Ortiikler (saryaZlar) ginden yayran.
Olar —ilkinji emele gelen yerlerinden yapgyt Ustler boyunca epesli aralyga siiysen yer
gabygynyn, uly gapaklary bolyarlar. Gapaklar bir-birlerinen iistiine siiysip tektoniki “balyk
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teninelerinin” sistemasyny emele getiryin yagdaylary hem az dugsmayar.

31



Epinli geosinklinal komplekslerini struktura formalary epinemelegelmek prosesiniil tésiri
astynda uzaga g¢eken geosinklinal Osiisin dowamynad emele gelipdirler. Sinklinoriyalar we
antiklinoriyalar geosinklinal komplekslerin ¢okiindileriniii toplanyan wagytlary geosinklinal
coketliklerden we geoantiklinal goterilmelerden emele gelipdirler. Geosinklinal coketlikleri we
geoantiklinal goterilmeleri struktura planlarynyn we Osiis wagytlarynyin umumylygy bilen
hasiyetlendirilyian geosinklinal sistemalara birlesdiryérler.

Yanasyk sistemalar, geosinklinallaryh i¢inde yerlesyin materik gabykly gadyny bloklara
degisli ortadaky massiwler bilen, bir-birlerinden ayrylyarlar. Ortaky massiwlaryn ortiikleri
platformik kysymly deniz we kontinental dag jynslaryndan duryarlar. Olar diirli derejede
deformirlenen, catlamalar bilen bozulan, intruziyalar bilen béwsilen bolyarlar. Epinli
welayatlarda ortaky massiwler, sinklinoryalaryin we antiklinoryalaryn we antiklinoriyalaryn
meydanlaryndan engeme gezek uly bolan yerleri tutyarlar.

Litosfera plitalarynyn (das gapaklarynyi) tektonikasy nukday nazardan yer gabygynyn
struktura elementleri.

Plitalaryn tektonikasy (tdze global tektonika) konsepsiyanyi peydalanyan esasy geologiki
maglumatlary agsakdakylar:

1) é&pet hereketli zolaklaryn yerlesisleri — ok boliminde cunnur rift jilgeleri yerlesyin
okeanorta gerisler;

2) okeanlardaky bu gerislere yokary yylylyk akymlarynyii anomal welayatlarynyn gabat
gelmegi, olaryit ok bdliiminde bolsa fiziki hisiyetleri, dykyzlygy gowsan mantiya
(astenosfera) gabat gelyin gatlagyn barlygy;

3) okeanorta gerislerin iki tarapynda zolaklayyn magnit anomaliyalarynyn parallel yerlesmegi
we olaryn ¢dginde dag jynslarynyn magnitlenmeginin belgilerinin diirli bolmagys;

4) okeanlarda ¢okiindi gatlagyn galynlygynyn okeanlaryin ¢etinden okeanorta gerislere tarap
kicelmegi, sol ugur boyuncada ¢okiindi gatlagyn asagynyn yasynyn liytgemegi;

5) vyer gabygy we mantiyanyn yokary bolegi (litosfera), olaryn astyndaky mayysgak
astenosfera (fiziki hdasiyetleri onyi {sti boyunca gaty litosferanyn siiysip bilmek
miimkingiligininn bardygyny anladyan) baradaky materiallar;

6) Yerit iistinde yokary seysmiki aktiw zolagy we hézirki zaman wulkanizmi bilen dérén, yer
gabygyny we mantiyanyn yokary boliimini engceme bloklara (litosfera plitalaryna) bolyédn
cunfur catlamalara degisli bolan, ¢ylsyrymly ifisiz gusaklyklaryn torynyi emele gelmegi.

“Taze global tektonika” konsepsiyasynyi tarapdarlarynyn diisiinjelerine layyklykda
Yerin litosferasy atly uly we kop sanly ownuk, astenosferanyii iistiinde “yiiziip yoren” gaty
plitalardan duryar. Litosfera plitalarynyn serhetleri bolup has ¢ufifiur ¢atlamalar hyzmat edyérler.
Olar ki halatda okeanorta gerisleriniit ok boliimindéki rift jlilgelerine, beyleki yagdaylarda —
cunnur fokusly yer titremelerinin zolaklarynyn iistki alamaty bolan ¢uiifiursuwasty uzalyp gidyin
oylara, gabat gelyar.

Okeanorta gerislerin rift jiilgelerinde elmydama plitalaryn dartylma we siiysiip agylma
prosesi bolup gecyir. Oriin cuiifiur jayryklar bilen asakdan bazalt lawasy ¢ogyar we galyni dayka
sekilinde sowayar. Daykalar litosfera plitalaryny gapdala siiystirydn 6zbolusly sine bolup hyzmat
edyarler.

Bu proses dowam edip okean gabygyny emele getirydr, 6nki yas gabyk gapdala siiysyar.
Daykalar sol dowrlin magnit meydanyna layyklykda magnitlagyarlar. Plitalaryn stiysmegi we
tdze gabygyn doremegi bolup gecydn serhetler Spreding zolaklary sliysmek prosesi bolsa —
Speding diyen ada eye boldy.

Spreding zolaklarynda téze, artykmag¢ gabygynyil déremegi netijesinde, litosfera plitalary
okeanorta gerislerden okeanlaryn kenarlaryna tarap stiysmek bilen, gonisy kontinental litosfera
plitalarynynt astyna siiysyédrler. Okean plitasynyii kontinental plitanyn astyna ¢iimmegi
Zawariskiy-Benota zolaklary boyunga bolup gecyir. Gongy plitanyn astyna siiysmek bilen, her
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plita astenosfera ¢iimyir we sonynl bilen bilelikde artykmacg gabyk ayrylyar. Bir plita beyleki
plitanynn astyna siiysende olaryn c¢etlerinii gyzmagy, litosferanyn eremegi, aktiw andezit
wulkanizmi, yokary seysmiki aktiwlik bolup gecyir. Astenosfera ¢okydn plitanyn {istiinden
cokiindilerin gatlaklary syrylyp toplanyar (akkresion linzalar) we ¢uniiursuwasty oylaryin okean
tarapy gapdalynda epilmeleri emele getiryar.

Bir plitanyn beyleki plitanyn astyna batmagy we olaryil eremegi bolup gecyén serhetleri
subduksiya zolaklary, asta batmak prosesi subduksiya diyip atlandyrylyar. Plitalaryii gorizontal
stiysmeginin, olaryn dartylmagynyn, batmagynyn hereketlendiriji gtiycleri diyilip, astenosferada
emele gelyan yyly konweksion akymlarynyn netijesinde doreydn giiycler hasap edilyér. Iki
garsylyklayyn sirkulyar akymlarynyn yokary goterilydn akymlary plitalaryn bir-birinden ayrylyp
siiysmegine (Spedinge), asak diisydn akymlary — asta diismeklige (subduksiya) getiryér.

Soraglar.
1. Tektoniki struktura diyilip ndmé diistinilyar?
Haysy has uly tektoniki strukturalary bilyérsiniz?
3. Nime {i¢in litosfera plitalary, okeanlar we kontinentler tektonosferanyn strukturalary hasap
edyarler?
Geosinklinal, platforma, orogen diisiinjelerine kesgitleme beriii, mysallar getirin.
5. Rift adalga kesgitleme berin, mysallar getirii.

Il bolum.

Yeriii geologiki taryhy.
1. Yeriii kembriden 6iiki taryhy.
Yerii arhey-irkiproterozoy taryhy.

N

&

Kembriden onki emele gelmelere stratigrafiki kembriden asakda yatyan dag jynslary
degisli; sol bir wagtda olaryn dordn wagytlaryna hem kembriden 6nkiler, diyilydr. Geohimikler
kembriden 61iki dowiiriii baslangyjy diyip 4,2-den 4,6 mlrd.yyl hasap edyirler. Ol Yerifi planeta
beden hokminde dordn dowriine gabat gelyar. Kembriden 6nki dowriti sony diyilip 530-dan 600
min. yyl hasap edilyér.

Kembriden 6nki dowiir dpet wagta gabat gelyédr (3,6-4 mlrd. yyl) we biziil planetamyzyn
barlygynyn 85% wagtyny 6z i¢ine alyar.

Organiki diinya we stratigrafiya.

Arhey we irki proterozoy bilogiki ewolyusiyanynl baslangy¢ dowri. Ol dowrin organiki
diinyési in yonekey jandarlaryn we Osiimlikleriii ekeletsiz formalaryndan ybarat bolyar. Sonyn
bilen, hem-de ¢okiindilerin 6rdn 6zgerenligi (tozamak, metamorfizm we bas.) bilen baglylykda,
ozalam ujypsyz galyndylar yok edilipdirler diyen yaly. Sonun ii¢in olar stratigrafiki boliinende
paleontologiki usul netije bermeyar. Olar stratifisirlenende petrografiki alamatlary,
metamorfizlenen derejeleri we izotop usllary ulanylyarlar.

Arheyin we irki proterozoyyn diiziimleri we gurluslary.

In gadymy ¢okiindiler Skandinaw we Kolskiy yarym adalarynda, Ukrainanyn
gunortasynda, Sibirde, Kanadada, Gunorta Amerikada, Afrikada, Hindistan adasynda, Giinbatar
we Merkezi Awstraliyada yuze ¢ykyarlar. Olaryn cikli yuze ¢ykmalary Kawkaz daglarynda,
Tyan-Sanda, Altayda, Sayanda, Gimalayda Akdda we bas. verlerde belli Kolskiy yarym
adasynyn arhey we asaky proterozoy komplekslerinini kesimleri etalon hokmiinde seredilyir. Bu
yerlerde 3 seriyany bolyérler: belomor, lop we Kkarel.

Belomor seriyasy — mayda daneli meydangpatly paragneyslerden diiziilen; izotop yasy
3,5-3 mird. yyl.
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Lop seriyasy — gneyslerden, amfibolitly slanslardan, merlerden diiziilen; yasy — 3-2,6
mlird.yyl.

Karel seriyasy — konglomeratlardan, kwarsitlardan, demirli kwarsitlardan (jispiletlerden)
diiziilen; yasy — 2,6-1,6 mird.yyl.

Ilkinji iki seriyanyn ¢okiindileri arheye, ti¢iinjinkiler — irki-proterozoya degisli.

Gliygli metamorfizlenen we borulan dag jynslarynyn gabyn gatlagy dirli generasiyaly
granit intruziyalary bilen bowsiilen: gadymy, katarhey, gyzyl renkli mikroklin we rapokiw
granitlary; olaryn yaslary 1,6 mlrd.yyl.

Demirgazyk Amerika kontinentinde it gadymky dag jynslary Kanadanyn demirgazyk
gundogarynda (Kanada siti) we Grenlandiyada yiize ¢ykyarlar. Olaryn diiziiminde iki seriyany
bolyérler: kenoranskas (arhey) — granit-gneysli migmatitlerden, slyudaly we grafitli slanslardan,
kwarsitlardan, yasmalardan diiziilen (3,1-3 mlrd.yyl) we gudzonskas (asaky proterozoy) —
dolomitlerden, hek daslaryndan, kwarsitlardan, jispilitlerden diiziilen. Gabyn gatlak granitlaryn
intruziyalary bilen béwsilen.

Afrika kontinenti gadymy dag jynslarynyn yiize ¢ykmalarynyin giden yayranlygy in
bilen hasiyetlendirilyar. Olar 3 seriya boltnyarler: swazilend (glnbatar Nil), Zagorid (arhey) we
eburney (asaky proterozoy) seriyalary. Olaryn diiziiminde slanslary, jispilitleri, kwarsitleri,
migmatitleri tapawutlandyryarlar; galyn gatlaklar granitlaryn intruziyalary bilen bowsiilen.

Yer sarynyi beyleki welayatlarynyii arhey we proterezoy galyn gatlaklary seredilen
komplekslere gurluslary we diiziimleri boyunga menizes. Olar yokary derejede metamorfizlenen,
bozulan we granit intruziyalary bilen bowsiilen. Olar dine cuinur metamorfizlesen emele
gelmeler: gneysler, granitgneysler, kristallik slanslar, jispeitler, kwarsitler, mermerler. Emele
gelmelerin galynlyklary onlarca kilometrler bilen dlgelyar. Has gadymy komplekslerden yagyrak
komplekslere tarap bozulmak we metamorfizmlenmek derejeleri az-kem gowsayar;
intruziyalaryn sany hem azalyar.

Bular arheyden proterezoya tarap Yerifi tektoniki hereketiniii giiyjinifi yuwas-yuwasdan
gowsandygyny gorkezyarler.

Geologiki osiis taryhy.

Arheyin we asaky proterozoyyn kesimlerini 6wrenmek ol wagtyn geologiki ostiginif {i¢
esasy ayratynlyklaryny bolmége mumkingilik beryar. Birinjiden, intruziw we effektiw dag
jynslarynyn ordn ginden yayranlygy; bu yagdan magmatik prosesleriii 6rdn aktiw bolanlygyny
gorkezyar.

Ikinjiden, dag jynslarynyn giiy¢li bozulanlygy we cuniur metamorfizimlesenligi; bu
yagday diastrofizm déwiilerinifi yzygiderlikde wagtal-wagtal bolanlygyny gérkezyar. U ciinjiden,
gadymky galyn gatlaklaryn dpet galynlygy; bu yagday yer gabygynyn uly depginde we durnukly
cokmeginin, hem-de litosfera plitalarynyn sliysmek prosesinii we sonyn bilen baglanysykly
materiallaryn toplanmagynyn (akkresion prizmalara) bolanlygyny gorkezyar.

Eyyam arheyde we irki protezozoyda litosferanynn destruksiya prosesi 0sen bolmagy
miimkin (riftogenez arkaly okeanik coketliklerinin emel gelmegi we geosinklinal reZimifl iisti
bilen tidze kontinental gabygynyn dorénligi bilen bilelikde).

Bularyit hemmesi yer gabygynda tdze geodinamik sertleriii ylize ¢ykanlygyny gorkezyér
— ilkinji tangensial giijenménini meydanlarynyin doéranligini, olaryn bolsa oiiki kontinental yer
gabygynyn gaytadan islemegine getirenligini gérkezyér.

Deiniiz basseynlerinde hemogen dag jynslarynyn emele gelmegi agdyklyk edipdir
(kremninin  we demirin oksidlerinden diiziilen jispilitlerii, hemogen hek daslarynyn
dolomitlaryn, demirli oolitlerin).

N.M.Strahow materiallaryin esasy gozbasy diyip effuziw prosesi hasap edipdir, onuil
netijesinde yer jimmiisiniii materiallary yerin iistiine ¢ykypdyrlar. Netijede yer gabagynyn we
litosferanyit umumy massasy ulalypdyr.
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Arhey uly mocgberlerde gatlaklylyk déwri  bolupdyr (okeanik — strukturalaryn
yapylandygyny gorkezydn). In ilkinji dowiirlerinn biri-belozyorskaya déwri. Ony A.l.Tugarinow
arheyin basynda bolydr (3, 5 mlrd.yyl £ 0,1 mlrd/yyl). Arheyinn sofiynda belomorskas
(kenoranskaya) gatlaklylyk dowri (2,6 mird. yyl £ 0,1 mlrd.yyl). Ol uly depgindéki gatlaklylyk
proseslerinin, sebitleyin metamorfizimii, granit — emelegelmesinin yuze ¢ykmaklaryna getiryar.
Netijede yer gabygynyn gaty meydanlary emele gelyérler; bu yagday kontinental
platformalarynyil doremegininn baslangyjy bolyar. Olaryin emele gelmegi, esasynda okean
gabykly dugalayyn adalar ulgamynyn ilkinji kontinental gabygyn granit-gneys giimmezlerinin
listiine sliysmegi bilen kesgitlenilip. Olar arheye 6rdn mahsus bolan ‘“3eneHokameHHBIX”
zolaklaryn emele gelmegine getiripdir. Bu epiarhey yadrolary (proto-platformalar) durnuksyz
massiwlar bolupdyrlar we sonky tektoniki-magmatiki proseslerinift netijesinde diirli derejede
gaytadan iglenipdirler.

Hazirki dowre cenli epirhey protoplatformalary ortadaky massiwler gorniisde gadymy
platformalaryn kristallik sitlerini diiziiminde saklanyp galypdyrlar.

Irki proterozoyda arheye garanda tektoniki rezim diiypli iiygemedi. Epiarhey yadrolary
boleklere boliinyirler, olaryn kébir bolekleri proteokeanlaryni tdze nesilini emele getiryarler,
olaryn ¢édginde tdéze geosinklinallar emele gelyérler. Hemogen kremniy, karbonat dag
jynslarynyn toplanmagy dowam edyir, effuziw emelegelmeleri doreyirler. Cokiindilerin
gatlaklylyk, metamorfizm derejelerininn gowsagraklygy epiarhey yadrolarynyn irki proterozoyyn

Irki karel (penokiy, eburney) we gickikarel dowdrleri (1,6 mlrd.yyl) birnace okeaniki
strukturalaryin yapylmagyna getirildi; sofira bolsa, geosinklinal proseslerinint kdmegi bilen, ilkinji
hakyky platformalaryn doremegine getirdi (gadymy ya-da epikarel platformalarynyf). Yeriii
O0smeginin tektoniki rezimininl diiypli tiytgemegi bolup gecdi: doly okeanik rezim okeanlaryn we
kontinentlerin (tektonosferanyn dpet geologiki strukturalary hokmiinde), bilelikde bolmagy bilen
calysdy. Okeanlaryn Osmeginini gutarnykly we olarynt kontinentlere gecydn tapgyrynda
geosinklinal prosesleri aktiw bolyarlar. Kontinentlerin 6smegi bilen wulkanizmiii ojaklary
kemelydr we olar denie geosinklinal zonalarda jemlenyérler.

Sunyn bilen baglylykda planetanyn jiimmiisinden yiize ¢ykyan materiallaryin mukdary
kemeleyir, litosferanyn 6smegi hayallasyar. Ol wagtyn magmatik prosesleri gabyklayyn hisiyete
eye bolupdyrlar. Bu yagday gabygyn “granit” gatlaga cenli gyzandygyny gorkezyar. Bu yagday
gadymy platformalaryin fundamentiniii (binyadynyil) gomogenizasiyasyna (deni diiziimeligine),
izotroplylygynyn yokarylanmagyna, berkemegine, jebislesmegine getirydr. Bu prosesi
A.A.Bogdanow kratonizasiya diyip atlandyrdy we gadymy platformalaryn Osiis dowri
kratonizasiya tapgyry diyen ada eye boldy.

Sonky dowlirlerin gatlaklylyklarynyn netijesinde epikarel platformalarynyn 6l¢egleri we
sudurlary az-kem tytgéapdirler.

Gicgki proterezoyyn bagyna litosferanyn strukturasynda asakdaky epikarel platformalary
bolupdyr.

Demirgazyk Amerika, Giindogar Y ewropa, Sibir, Giperborey, Giinorta-Amerika, Afrika-
Arap, Hindi, Gundogar Aziya, Hytay ya-da Korey-Hytay, Antarktika ya-da Giinorta-Antarktiki.

Ilkinji 4 platforma demirgazyk yarymsaryn gadymy platformalarynyn toplanmasyny
doredyar (Lawraziya), sonky 5-Si — giinorta yarymsaryn gadymy platformalarynyi toplanmasyny
doredyar (Gondwana).

Epikarel platformalarynyn ilkinji yerlesisleri hizirki dowrinkiden tapawutlanypdyr. Iki
yarymsaryn platformalary hem bir-birlerine yakyn yerlesen topary emele getiripdirler. Olar bir
bitewi materigi, ya-da iki subkontinenti (Lawraziya we Gondwana) emele getiren bolmagy
mumkin.

Paleogeografiki sertler.
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Arhey dowriinit Awto- we gidrosferasy himiki diiziimleri boyung¢a hézirki dowriinkiden
duypgoter tapawutlanypdyr. Arheyin we proterozoyyn kremnili dag jynslarynyn relikt
gazlarynyn (dag jynslarynda saklanyp galan) himiki diizimi: 44,2% komiir tursy gaz; 5,5%
Kislorod; 19% azot we seyrek gazlar. Dewonyn kremnili dag jynslarynda 7,6; 18,0 we 74,4%.
Hazirki zaman deniz suwynda 3,2; 34,1 we 62,7%. Bulardan basgada gadymy dag jynslarynda
32% cenli serowodorod, ammiak, hlorly wodorod saklanyar; bular yasyrak dag jynslarynda yok
diyen yaly.

Seylelik bilen, arheyin we proterozoyyn atmosferasy ‘“wosstanowitel” hédsiyetde
bolupdyr. Onyn diiziiminde komiir kislotasy, wodorod, ammiak, azot, serowodorod, seyrek
gazlar bolupdyrlar; kislorod yok diyen yaly. Sofira organizmleriii 0smegi bilen we fotosintezii
netijesinde atmosferada we okean suwlarynda kislorodyn mukdary kopelipdir. Ol bolsa 6z
gezeginde jandarlaryn we Ostimliklerin kopelmegine getiripdir.
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Yer sarynda epikarel platformalarynyn yerlesisleri.
1-epikarel platformalary: Demirgazyk-Amerika (1), Giindogar-Y ewropa (2), Sibir (3),
Giperborey (4), Giinorta-Amerika (5), Afrika-Arab (6), Hindi (7), Glindogar-Aziya, Hytay ya-da
Korey-Hytay (8), Awstraliya ya-da Ginbatar-Awstraliya (9) we Antarktiki ya-da Giindogar-
Antarktiki (10).
2-Epiarhey yadrolary (protoplatformalar):
3-Osiislerini irki proterozoyyh ahyrynda tamamlan epikarel platformalarynyii bedenlerindiki
galyndy geosinklinallar.

Gazylyp alynyan baylyklary.

Klimatiki we tektoniki ayratynlyklary, arhey-irki proterozoy tapgyrda peydaly
magdanlaryn kesgitli kompleksinin emele gelmegini sertlendiripdir.

In ginden yayrany demir magdanlary. Olar demir saklayan kwarsitler (jispilitler). Ol
magdanlarynn gorlary 3000 mlrd.tonna, sol bir wagtda fanerozoyyn ¢okiindilerinde olar ~ 135
mlird. tonna. Bay yataklar: Kriwoy Rog, Kursk magnit anomaliyasy, Demirgazyk Amerika,
Afrika. Seyle magdanlarda demirin ortaga mukdary 62%. Gadymy galyn gatlaklarda marganes
magdanlary hem gifiden yayran. Olaryn emele gelmegi margansyz migrasiya basarjailygynyn
gowsamagy bilen bagly.

Gadymy galyn gatlaklarda mis-nikel magdanlarynyn likwasion yataklary diisyérlar; olar
bilen dasary yurtlarda gazylyp c¢ykarylyan nikelin 90% c¢enlisi alynyar (Kanada); olardan nikel
bilen bilelikde platina, palladiy hem alynyar.
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Afrikanyn altyn saklayan konglomeratlarynda altynyn yataklary giiiden yayran.
Kanadany, Braziliyanyn, Hindistanyn, Afrikanyn, Awstraliyanyn gidrotermal damarlary bilen
astynyn yataklary bagly. Sol etranlarda uranyn yataklary hem ginden yayran (dasary yurtlaryi
gazylyp alynyan uzanynyn 80%).

Soraglar.
1. Arheyde we irki proterozoyda yasaysyn umumy hésiyetnamasy.
2. Arheyde we irki proterozoyyi stratigrafiyasynyn ayratynlyklary.
3. Arheyde we irki proterozoyda litosferanyn 0smeginin ayratynlyklary.
4. Gondwana we Lawraziya ndme?
5. Irki proterozoyda Jispilitleriii toplanmagyna néhili geohimiki sertler tésir edipdir?
6. Gadymy platformalaryn emele gelen wagytlary.
7. Gadymy atmosfera we gidrosfera haysy ayratynlyklar mahsus?
8. Gadymy okeanlaryn suwlarynyil temperatura ayratynlyklary.
9. Arheyde we irki proterozoyda bolup biljek klimatik zolaklylyk.
10. Gadymy galyn gatlaklara mahsus bolan gazylyp alynyan baylyklar.

Yeriii gickiproterozoy taryhy.

Dowamlylygy 1,6 mlrd. yyl. Bu tapgyr litosferada okeanik we kontinental strukturalaryn,
geosinklinallaryii we platformalaryn bilelikdiki barlygynyfi birinji tapgyry we Yeriit Osiisiniii
okean-kontinental tapgyrynyn birinji yarymyna gabat gelydr. Bu tapgyr kembriden o6nki
platformalaryn emelegelmegi bilen we geosinklinallaryil tutyan yerlerinin kigelmegi bilen
tamamlanyar. Gadymy komplekslere garanida yokarky proterozoyyn ¢okiindileri gifiden yayran.
Olarda jandarlaryn, 6stimliklerin galyndylary kopiirdk we onadyrak 6wrenilen.

Organiki diinyasi we stratigrafiyasy.

Arheyin-proterozoyynn ahyrynda dordn asaky derejeddki kopkletkaliler onur gasyz
jandarlaryn dirli kysymlaryna baslangyc bolupdyrlar: gubkalara, gurcuklara, yonekey
mnederiklere. Dasa owriilip onadyrak saklanan galyndylar Giinorta Awstraliyanynn wend emele
gelmelerinde dwrenildi (680-570 min. yyl). Birndge gorniisler Russiyada (Ak denizin kenary),
Beyik Britaniyada, Gunorta Afrikada 6wrenildi.

Seylelik bilen, gicki proterozoyda jandarlaryi kop tipleri bolupdyrlar, yone olaryn skelet
emele gelmeleri bolmandyr.

O stimlik diinyasinden mawy-yasyl suw otlary wajyp orny eyelépdirler.

Bulara garamazdan — yagny jandarlaryn we Ostimliklerini diirliiligine garamazdan yokarky
proterozoyyn ¢okiindilerini stratigrafik boliimlere bolmekde paleontologiki usullar netije
bermeyarler.

Yokarky  proterozoyyih  stratigrafiyasy  esasan izotop  geohronologiyasynyi
maglumatlaryna esaslanyar. Olar rifeye (1,6-0,65 mlrd. yyl) we wende (0,65-0,57 mird. yyl)
boélunyarler.

Proterozoyyn ¢okiindilerinin diiziimi we gurlusy.

Yokarky proterozoyyi ¢okiindileri gadymy proterozoyyi we arheyii dag jynslarynyi
yluze gykyan yerlerinde ylize gykyarlar.

Gadymy platformalaryn yokarky proterozoyy. Baltik sitinin ¢éginde yokarky
proterozoyyn kopbolegi oyulan. Iotniyskaya seriyanyil ¢okiindileri saklanyp galypdyrlar (asaky
rifey, 1,6-1,4 mird. yyl).
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Olar konglomeratlardan, kwarsitlerden, ¢idge daslaryndan, toyunly slanslardan we az-kem
tursy effuziwlerin gatlaklaryndan ybarat. Sitin gyra ¢etinde sparagmit toplumy belli edildi. Ol
gatlaklanmadyk ¢édge daglaryndan we konglomeratlardan diiziilen.

Umuman ¢okiindiler gowsak metamorfizlenen, gorizontal yatyarlar, binyadyn
grabengornusli ¢oketliklerini dolduryarlar.

Rifey ¢okiindileri basgarak hisiyete eye. Wolga-Ural welayatynda buraw guyylarynda
acylan kesimler gyzylrenikli gyryndy dag jynslaryndan diiziilen (¢édge, ¢agyl daslar, toyunlar);
effuziwerin galyn bolmadyk gatlaklary hem dusyar. Gatlaklar gorizontal vyatyarlar,
metamorfizmlenmedik. Rifey c¢okiindileri uly grabenleri (awkalogenleri) dolduryarlar we 6rén
durnuksyz galynlyklary bilen hasiyetlendiryarler (0-4 km cenli).

Wend ¢okiindileri ginden yayran, olar awlakogenlerin serhetlerinden ¢ykyarlar we esasan
goyy renkli toyunlardan diiziilen. Wend c¢okiindilerinde suw atlarynyn yzlary dusyarlar
(galynlyklary 50-600 m).

Geosinklinallaryin  yokarky proterozoyy. Geosinklinallarda yokarky proterozoyyn
cokiindileri tektoniki dartgynly sertlerde ¢Okiipdirler. Timanda (Timan-Pegera geosinklinaly)
olar slyudali slanslaryndan, kwarsitlardan, mermerlerden, konglomeratlardan, brekciyalardan
diiziilen we intruziyalar bilen bowsiilen. Difie rifeyifi umumy galynlygy 7 km-den yokary.

Seylelik bilen, geosinklinallarynn yokarky proterozoyyna metamorfik we magmatik, sol
sanda intruziw dag jynslary degisli. Olaryn galyilyklary engeme km-lere yetyar.

Gigki proterozoy karbonatlaryil (hek daslary, dolomitlar), slyudali slanslaryn, toyunlaryn,
kwarsitlaryn, konglomeratlaryn, c¢édge daslarynyn, esasy effuziwlerin toplanmagy bilen
hésiyetlendirilydr. Onki tapgyrlar bilen denesdirilende grauwuklaryn ¢okmegi azalyar we
jispilitler doly yityérler.

Osiis taryhy.

Yokarky proterozoyyn kesimlerini defiesdirmek wajyp netiji getiryir;arheyden we irki
proterozoydan tapawutlylykda bu tapgyrda litosferanyn 6smegi differensirlenenli bolup gecyar:
geosinklinal welayatlar bilen bilelikde tektogenezin uly platforma reZzimli yerleri hem bolupdyr.

Gicki proterozoyda gadymy platformalar esasan dik hereketliligi bilen hasiyetlendiripdir.
Olaryn ¢aylamalar boyunca bloklara boliinmeleri dowam edipdir. Awlakogenler dordpdirler we
Osupdirler, hem-de gyzyl renikli kontinental ¢idge daslary, cagyldaslary, toyunlar, effuziwler bilen
doldurulypdyrlar.

Gadymy platformalarynn Osiislerinin bu dowri awlakogen tapgyry diyilen at bilen
boliinyar. Irki rifeyde tektoniki hereketler “rmbi6oBbrii” hdsiyetli bolupdyr we gaytadan
metamorfizmlesmek we granitlasmak bilen bilelikde bolup gecipdir; bular platformalaryn 6n
durnuklasan meydanlaryny 6z i¢ine alypdyr.

Ortaky we gicki rifeyde awlakogenlerini 6smegi dowam edipdir. Dine gicki proterozoyyn
sonunda (wend) ortiigin ¢okiindileri olaryn serhedinden ¢ykypdyrlar we sineklizalary emele
getiripdirler. Sonyn {icin gadymy platformalaryni bu 6siis tapgyry sinekliza tapgyry hokmiinde
seredilyér. Seylelik bilen, awlakogenler sineklizalaryn ok zolaklary bolypdyrlar, yagny déremek
merkezleri.

Gicki proterozoy-geosinklinallaryn Osmeginin  wajyp tapgyry. Arheyden we irki
proterozoydan galan gadymy geosinklinal ulgamlary dsmeklerini dowam edipdirler. Sol bir
wagtda kidbir okeanik strukturalaryn yapylmagy netijesinde tidze geosinklinal welayatlar
doripdirler. Epikarel platformalarynyi gyra getleri gaytadan islenipdir. Got (Yewropa), Elson we
Grenwil (Demirgazyk Amerika), hem-de Kibar (Afrika) dowiirlerinin soniynda bolup gegen
gatlaklylyk prosesi geosinklinallaryn tektoniki rezimleriniii prinsipial ¢alysmagyna getirmedi.
Olar yerlerini oyuklylygyny giiyclendirler, ol bolsa gyryndy dag jynslarynyn (konglomeratlaryn,
brekgilerin) toplanmagyna getirdi; ¢okiindileri metamorfizmlesdirdiler, gatlaklandyrdylar.
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Gicki proterozoy dowriininni geosinklinallarynynn koplisinde geosinklinal rezimiii yok
edilmeginde aygytly tektoniki-magmatiki dowir Baykal déwri boldy (680
min. yyl).

Rifeyiti we Wendifi araciginde bolup gecen Baykal gatlaklylygy Yeriii siis taryhynda
ordn wajyp dowlir boldy. Onyn bolup gegmegi kembriden 6nki platformalarynn doly (hézirki
wagytky, gorniisleri yaly) emele gelmegine getirdi. Gadymy platformalaryin gyra cetlerine
baykal welayatlary birigdiler. Paleozoyyn basyna baykalidlerin meydanlarynyn hézirkiden gin
bolan bolmagy &htimal. Baykal gatlaklylygynyn gin meydanlary Sibirde, Merkezi Aziyada,
Giinbatar Yewropada, Giinorta we Demirgazyk Amerikada bolypdyr. Olar soiira gaytadan
isenipdirler, boleklere boliinipdirler.

Hakykatda Baykal tektoniki-magmatiki déwiir Yerini geologiki taryhynda mogberi we
dhmiyeti boyunca, karel dowrininkiden son, ikinji orny eyeleyar.

Hazirki dowiirde yer gabygynyn strukturasynda, kembriden oOnki platformalaryn
diiziimine girydn, asakdaky epibaykal welayatlaryny bellemek bolyar: Timan-Pecera,
Demirgazyk-Taymyr, Baykal, Arawally, Alasan we Flinders.

Baykalidlerin emele gelmegi kontinentlerin ulalmaklarynyit dowam etmegine getirdi.
Olaryn netijesinde paleozoy baslanda. Su giinki belli materikler doly dordpdirler. Emma olaryi
giniglikdiki orunlary basgaca bolupdyr.

In dhtimaly — sol dowiirddki materiklerin iki subkontinente tizeden birlesen bolmagy
miimkin, yagny Lawraziya we Gondwana, olar okean ginislikleri bilen bir-birinden
ayrylypdyrlar. Uly deniz basseynleri Lawraziyanyn i¢inde yerlesen bolmagy miimkin.

Paleogeografik sertleri.

Atmosferada kislorodyin mukdarynyi kdpelmegi; uglerodyn dioksidinini bolsa kemelmegi
dowam edyar. Proterozoyyi soniunda “ozon” galkany emele gelydr, ol bolsa ultramelewse
radiasiyasynynn kemelmegine getirydr. Okean suwlarynyn duzlylygy hazirki dowrinka
yakynlagyar. Klimatiki zolaklylyk onki yagdayda saklanyp galyar. Sowuk polyar welayatlary
glnorta-gunbatar Afrikada we Sibirde (irki, ortaky rifey), Afrikada, Glinorta Amerikada,
Awstraliyada (gicki rifey) we Yewropada (gicki rifey) bolupdyrlar. Yyly, cygly tropik we
subtropik klimatly welayatlar Tetis okeanynyn towereginde jemlenipdirler. Gigki proterozoyda
klimatik zolaklaryn yerlesisleri ginislikde tytgdpdir. In  durnukly polyar welayatlary
Gondwananyi etraplarynda bolupdyrlar.

Bu dowrin hidsiyetli landsafty ¢olliik kontinental diizliikler. Olar daglar bilen gursalypdyr.
Okeanlar we denizler yalpak we kop sanly adaly arhipelagly bolupdyrlar. Organiki durmus
olarda jemlenipdir. Gury yerlerde dine bakteriyalaryn koloniyalary bolupdyr.

Gazylyp alynyan baylyklary.

Yokarky proterozoyyi Gazylyp alynyan baylyklary diiziimleri, gelip ¢ykyslary, yatys
sertleri boyunga arheyinkd we asaky proterozoyynka 6ran yakyn we olar bilen bilelikde bitewi
bir toplumy emele getiryar. Yokarky proterozoyda diirli magdanlar diisyarlar: demir, mis, nikel,
galayy, molibden we baggalar, hem-de magdan dél ¢ig mallar.

Demir magdanlarynyn barlygy Yenisey der. Sag kenarynyii boyunda yiize cykaryldy.
Gematit we gidrogematit magdanlarynyil umumy gorlary 1,6 mlrd.tonna hasap edilyar. Demiriii
mukdary 30-40%.

Yone demirii toplanmasy yokarky proterozoyda, onkilere (Arhey, erki proterozoy)
garanda ki¢ci morbere eye bolyar.
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16-njy surat.
Baykal epinlenmesinin il uly zolaklarynyn yerlesisleri.
1-Baykal epinlenmelerinifi zolaklary: Timan-Pegora (1), Demirgazyk-Taymyr (2), Baykal (3),
Arawalli (4), Alasan (5) we Flinders (6).
2-Epikarel platformalary; 3-Paleozoy erasynyi baslaryna ¢enli bolan bolmagy mimkin, yone
soniky dowlirlerifi diastofizmi bilen gaytadan islenen baykalidler.

Soraglar.
1. Gigki proterozoyda organiki yasayysyi ayratynlyklary.
Gigki proterozoyyn stratigrafiyasy nima esaslanyar?
3. Gadymy platformalaryn yokarky proterozoyynyn diiziiminin we gurlusynyn
ayratynlyklary.
Geosinklinallaryn yokarky proterozoyynyn diiziminiii we gurlusynyn ayratynlyklary.
5. Stromatolitler we onkolitler néme?

N

e

2. Yeriii paleozoy erasynyii taryhy.
Irki paleozoyda yerin 6smeginii taryhy.

Paleozoy esasynyin basyna okeanlaryin we kontinentleriii, platformalaryn we
geosinklinallarynn 6zbasdaklasma tendensiyasy (arheyiii ahyrynda yiize ¢ykyp ugran) global
masstaba eye bolyar. Ayratynam demirgazyk yarymsaryn kontinentleriii boliinme prosesine has
guycli sezewar bolupdyrlar. Okeanik strukturalary Demirgazyk-Amerika, Y ewropa we Sibir
kontinentlerini bolupdirler; olara biratly gadymy platformalar gabat gelyarler.

Gilinorta yarymsaryn kontinentleri bitewi, &pet superkontinent bolan Gondwana
gorniisinde galypdyr. Geosinklinallar difie olaryn ¢etlerinde yayrapdyrlar.

Seylelik bilen, paleozoyyhi basyna Yerini litosferasy eyyim ¢ylsyrymly gurlusa eye
bolupdyr. Irki paleozoyyn dowamynda (kembriy, ordowik, silur; dowamlylygy 170-180 min.yyl)
litosferanyn anizotroplylygy giliyclenipdir.

Organiki diinyasi we stratigrafiyasy.

Asaky paleozoyyn c¢okiindilerinii jandarlarynn galyndylaryna baylygy organiki diinyédnin
diirli bolanlygyny gorkezyir. Dasa owriilen jandarlaryn 1500 gornsi kembride, 1500 koptirdgi
bolsa silliirda dwrenilipdir. Jandarlaryin we 6stimliklerin kopligi we yokary derejede jemlenmegi
paleozoyyi basyna Yerde organiki diinyényii uzak ewolyusion yoly gegenligine sayatlyk edyir.
Organiki diinya esasan deiiz gorniislerinden ybarat bolupdyr — trilobitler, brahiopodlar,
graptolitlar, nautiloideyalar, tiken bedenliler, bosicegeliler. Irki paleozoyyn jandarlarynyn wajyp
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gornlisi — trilobitler. Olar ¢alt ewolyusion 0Osiise eye bolupdyrlar we kop yas kesgitleyji
formalary beripdirler. Asaky paleozoyyn stratigrafiyasy esasan trilobitlerin galyndysynyin
owrenilmegine esaslanyar. Trilobitlar kembri we ordowik dowurlerinde gillap 6syarler. Sillurda
olary kelleayak mollyuskalar-nautiloideyalar gysyp ¢ykaryarlar. Sillurda uly kenneggérniisliler
oran osyérler. Olaryn uzyn bedenleri (3 m ¢enli) bolupdyr. Olar yyrtyjylar bolupdyrlar.

Irki paleozoya hisiyetli jandar toparlarynyfi biri hem brahopodlar. Yene bir wajyp topar-
Graptolitlar.

Irki paleozoyyn Osiimlik salygynda diirli bakteriyalar, komelekler, mawy-yasyl suw
otlary, mohlar.

Sillurda ilkinji yer Usti 6stimlikleri gorinip baslayarlar. Olar denizyaka batgalyklarda
yayrapdyrlar.

Asaky paleozoyyn stratigrafiyasy organiki dlnydnin Osiiginin  ayratynlyklaryny
6wrenmeklige esaslanan.

Asaky paleozoyyn cokiindilerinin diiziimi we gurlusy.

Asaky paleozoyyn c¢okiindileri Sibir platformasynda, Kanadada, Afrikada, Giinorta-
Giindogar Aziyada, Belorussiyada, Timanda, Uralda, Baltik yakasynda gini meydanlary Ortyar.
K&p sebitlerde olar buraw guyylarynda agylan.

Asaky paleozoyyn kesimlerinit dwrenilmegi olaryn diiziimlerinin we gurluslarynyn
platformalaryn we geosinklinallaryn ¢iklerinde tapawutlanyanlyklaryny gorkezyar.

Kembriden 6iiki platformalaryyii asaky paleozoyy.
Gundogar-Y ewropa platformasy.

Asaky paleozoyyn ¢okiindileri Baltika yakasynda giiiden yiize ¢ykyarlar. Rifeyin walday
seriyasynyn oyulan iistiinde denizlerde emele gelen kembrinifi ¢dge-toyun dag jynslary yatyarlar;
olar trilobitleriii, brahiopodlaryn, gurcuklaryn, suw otlarynynn galyndylaryny saklayarlar;
galynlygy 200 m. Kopiirdk. Nésazlyk bilen kembrinin iistiinde galynlygy 600 m-lik hek daslary
yatyarlar. Bay fauna-trilobitler, brahiopodlar, korallar, nautiloideyalar, graptolitlar hek
daslarynyn ordowiga we sillura degislidigini gorkezyar.

Sibir platformasy.

Kembrinin ¢okiindileri gifiden yiize ¢ykyarlar. Olaryn esasynda duzlardan, dolomitlardan,
diirli renkli toyunlardan, ¢ége daslardan ybarat, galynlygy 3 km galyin gatlak yatyar (asaky
kembriy). Sofira ortaky kembriniii hek daslary yatyar (500 m) we laguna sertlerinde emele gelen
yokarky kembrd degisli gyrmyzy renkli ¢dge daslary, toyunlary yatyarlar (300 m). Kesimde
trilobit, arheosiat faunalary we suw otlarynyn galyndylary ginden yayran.

Ordowik we sillur ¢okiindileri, Giindogar Y ewropa platformasyndaky valy, hek
daglaryndan, dolomitlardan, mergellerden ybarat (umumy galynlygy 1,1 km-e ¢enli); fauna 6rén
baytrilobitlar, brahiopodlar, korallar, krinoideyalar, msankalar.

Demirgazyk-Amerika platformasy.

Adaty asaky paleozoyyn kesimi yokarky kembrinini deniz sertlerinde emele gelen, hek
daslarynyn gatlajyklaryny saklayan, toyunlaryn galyn gatlagyndan baslanyar. Ordowikde we
silurda dolomitlar we hek daslary has gifiden yayran; olar etraplarda glindogar toyunly slanslar
bilen calysyarlar. Ordowikde rif emele gelmeleri ginden yayran. Asaky paleozoyyn umumy
galynlygy 1-1,5 km.

Gondwana.
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Asaky paleozoyyn c¢okiindilerininn yayranlygy endigan dél, olar adaty giinorta yarym
saryn kembriden onki platformalaryil gyra c¢etlerinde yayrayan. Kesim kembrinini zylgalagsan
cdge daslaryndan, cagyl daslaryndan baglanyar. Sonira olar mergeller we dolomitlar bilen
calysyarlar. Ordowigin we siluryin dag jynslary kenaryaka-deniz sertlerinde ¢oken c¢ége
daslaryndan, goyy reiikli Hanslardan duryarlar; graptolitlarynn galyndylary ginden yayran.
Cokiindilerin umumy galynlyklary 1 km-den kop dél.

Geosinklinallaryn asaky paleozoyy.

Altay-Sayan geosinklinaly. Asaky paleozoyyn ¢okiindileri ¢okiindi-effuziw dag
jynslarynyn galynn gatlagyndan ybarat (25 km). Ol mermerlerden, golomitlardan, kremnili-
komiirlesen organiki galyndyly slanslardan, konglomeratlardan, ¢ige daslaryndan we yasyldas
effuziwlerden duzilen. Dag jynslary yokary derejede metamorfizlesen, dislosirlenen we diirli
dizumli intruziyalar bilen bowstlen.

Kesimde arhesit, brahiopod we msanok faunalary ginden yayran.

Galyn gatlagyn kop bolegi (20km) kembrd degisli; ordowigin galynlygy 1,5 km,
silurynky — 4,5 km toweregi.

Ural-Sibir geosinklinaly. Kesimler Uralda onat o&wrenilen. Olar yokary derejede
metamorfizlenen dag jynslarynyn (slanslar, mermerler, hek daslary, ¢idge we cagyl daslary) we
effuziwlerin (tuflar, lawalar) galyn gatlaklaryndan duryarlar. Umumy galyilygy 30 km.
Kesimlerde arheosit, trilobit, graptolit, brahiopod, korall, krinoideya faunalary kop diisyérlar.

Grampian geosinklinaly (Uels we Demirgazyk Angliya).

Asaky paleozoyynn diiziiminde slanslar, yasmalar, cidge daslary ginden yayran;
mermerlesen hek daslarynyn we konglomeratlaryn gatlaklary hem yayran. Kesimin ep-esli
bolegini esasy we orta effuziwler diizyérler; intruziwlerin barlagy hem belli edildi. Dag jynslary
dislosirlanan we c¢atlamalar bilen ¢ylsyrymlasan. Kesimlerde trilobit, brahiopod we graptolit
faunalary yayran. Umumy galynlygy 15 km toweregi.

Geologiki 6smeginin taryhy.

Irki paleozoyda materiklerin we okeanlaryn yerlesisleri hazirki dowriifikiden diiypgoter
tapawutlanyalyklary bilen hasiyetlendiryérler. A pet kontinental massiw Gondwana bolupdyr.
Onyn garsysynda, bir-birinden okean basseyinleri bilen ayrylan, uly bolmadyk kontinentler
yerlesipdirler (glindogar Yewropa, Sibir, Hytay we Demirgazyk Amerika).

Owniik kontinental massiwlar (adalar gérniisinde) hizirki Orta Yewropanyi, Merkezi
Garagystanyn, Tarym massiwlarynyn Verlerinde yerlesipdirler. Hazirki Aziyanyn merkezinde
oran gift Paleoaziya okeany, Demirgazyk Amerika we Yewropanyii aralygynda Paleoatlantik
okeany (okean Upetus) yerlesipdirler.

Litosfera alty uly litosfera plitalaryna bdliinen bolmagy miimkin. Olardan in ulysy
Gondwana. Ol esasan ada dugalarynyn sistmalarynyn ugurlary boyunga sorulma zolaklary bilen
¢iklenipdir. Giindogar Yewropa, Sibir we Demirgazyk Amerika 6zbasdak plitalary emele
getiripdirler.

Irki paleozoyyn litosfera plitalary yylda 3-4 sm tizlik bilen yerlerini tytgedipdirler.

Ordowin ahyrynda Paleoatlantika, adalar dugasynyn ulgamyna we gyraky denizlere
ozgermek bilen, yapylmaga baslayar. Yewroaziyada geljeki gersin epilme welayatlarynyii
yerlerinde riftogenezin we spredingin netijesinde uly okean basseynler — Paleotefis we Ural
dorediler. Paleoaziya okean yapylmaga ymtylyp baglayar. Sonyi bilen baglylykda demirgazyk
materiklerin glinorta gyralary boyunca, Gondwananyn demirgazyk gyrasy boyunga,
Awstraliyanyn etrabynda subdyksiya zolaklary emele gelyir.
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Esasan kembriden o6niki platformalaryndan ybarat bolan kontinental plitalaryn c¢dginde,
cokiindiler dik tektoniki hereketlerin tésiri astynda emele gelipdirler. Kembriden o6nki
platformalaryi asaky paleozoyynyn kesimlerinint analizi olaryin hemme yerlerde ¢okiindi dag
jynslardan ybaratdygyny gorkezyar. Dine kidbir yerlerde az mukdarda effuziwlerin yuka
gatlaklary dusyarlar. Metamorfik we intruziw dag jynslary asla yok. Deniz ¢okiindi dag jynslary
agdyklyk edyirler, kontinental we laguna emele gelmeleri az mukdarda platformalaryn gyra
cetlerinde dusyarlar. Asaky paleozoyyn ¢okiindilerininn galynlyklary (3 km-den kop dal)
kembriden onki dag jynslarynyn galyilyklaryndan ¢iirtkesik azlyklary bilen hasiyetlendirilyérler.
Gatlaklar platformalaryn ginisliklerinde gorizontal yatyarlar diyen yaly.

Gorkezilen ayratynlyklary, yer sarynyn kop etraplarynda, asaky paleozoyyn cokiindileri
platforma rezimlerinde emele gelendigini gorkezyir. Yer gabygyi uly meydanlary hayal dik
¢okme hereketlerinin agdyklyk etmegi bilen hasiyetlendirilipdirler. Sonyn bilen birlikde engeme
strukturalar goterilme hereketlerinini tésirine disiipdirler. Diirli ugyrly dik tektoniki hereketler
platformanyn uly otrisatel we polozitel struktura elementlerine bdlunmegine getiripdir.
Sineklizalar emele gelipdirler, olar birlesip olitalary doredipdirler.

Asaky paleozoydan, ki yerlerde wendden baslap gadymy platformalar dsiislerinini plita
dowriine girisipdirler. Yone asaky paleozoyda plitalaryii tutyan meydanlary hizirki dowriitikiden
az, ¢linki ol dowiirde giit meydanlary sitler tutupdyrlar. Sonky dowiirlerde sitler hem plitalaryn
diizmine giripdirler.

Irki paleozoyda transgressiyanynl {i¢ tolkuny bolup gecipdir; olar gysga dowiirleyin
regressiyalar bilen ¢alsypdyrlar. Ilkinji tolkun kembride bolyar. Ol barada Giinorta Y ewropa,
Sibir platformalaryn Ordn gin yerlerinde gddek gyryndy dag jynslarynyi mayda gyryndy we
karbonat dag jynslary bilen yzygiderli ¢alysmagy we olaryin acyk denizlerde emele gelenligi
sayatlyk edyér. Transgressiyanyn maksimumy irki kembrinifi sofiyna we ortaky kembri diisyér.

Has giiy¢li transgressiya ordowikde bolyar. Ol platformalaryn dpet ginisliklerinde deniz,
esasan, karbonat c¢okiindilerinin emele gelmegine getirydr. Ordowigin ahyrynda, gysga
wagytlayyn regressiyadan sofi, tigiinji — sillur transgressiyasy emele gelydr. Silluryii ahyryna
cokmeklige ymtylys giiyclenydr we onyn netijesinde otrisatel strukturalaryn 6smegi bolup
gecyar.

Platformalaryn céginde irki paleozoy tektogenezinin esasy netijesi — kembriden o6nki
platformalaryn sineklizalara we paleositlere boliinmegi bolyar.

Irki paleozoyda yer sarynyn ep-esli meydanlary oOsiisini geosinklinal sertleri bilen
hésiyetlendirilipdir. Olar, Giinbatar we Giindogar Sibirii, Giinbatar Yewropanyfi, Skandinaw .
adasynyn demirgazygy, Ortayerdeiiz sebitleri, Andlar, Demirgazyk Amerika kontinentinin
gilinbatar we giindogar gyralary, Giindogar Awstraliyanyn, dpet ginisliklerini tutyan materiklerii
cetleri aktiw welayatlar bolupdyrlar. Kembride we ordowikde geosinklinal welayatlary yapyan
denizler ada tipdéki denizler bolupdyrlar we platforma welayatlarynyn kontinental denizlerinden
tapawutlanypdyrlar. Olarda gyryndy dag jynslary toplanypdyrlar (konglomeratlar, ¢ageler, cage
daslar, toyunly slanslar). Effuziwlerii kép mukdarlary wulkanizmyii 6rdn giiycli bolandygy
barada sayatlyk edyar.

Geosinklinal welayatlaryn asaky  paleozoy  kompleksinin galynlyklary,
platformalaryiikydan tapawutlylykda, hatda golay aralyklarda calt iytgeydr. Diymek
geosinklinal welayatlarda dik hereketler uly dartgynlygy, gerimlerininn gaty giiy¢li gradiyentleri
bilen  hésiyetlenipdirler. Ol  bolsa  geosinklinallaryfi  intergeosinklinallara  we
intergeoantiklinallara boliinmegine getiripdir. Intergeosinklinallaryn ¢éklerinde giiy¢li depginde
dik ¢okmek hereketler agdyklyk edipdir. Ol bolsa kopkilometrlik ¢okiindilerin toplanmagyna
yardam edipdir. Munda cokiindi materiallarynn iiysmegine we akkpesion prizmalaryil emele
gelmegine getiren subdyksiya prosesiniii hem belli orny bar.

Interantiklinallaryn ¢éginde ¢omek we goterilmek dik hereketleri bir-biri bilen
calsypdyrlar. Sonyn iicin deni yasly ¢cokiindilerinini galynilyklary intergeosinklinallaryiika garanda
Kicirak bolyar.
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Silurda geosinklinal denizlerin ulylygy clirtkesik kicelipdirler. Ol géterilmelerin we
regressiyalaryn dowri bolupdyr we godek gyryndy dag jynslaryn (¢dge daslarynyn,
konglomeratlaryn, brekg¢iyalarynn — molassa formasiyasy) toplanmagy bilen tapawutlanypdyrlar.
Silur dowri effuziw magmatizmnin tizeden mowii¢ alanlygy bilen hésiyetlendirilip, Kaledon
diastrofizmnin yiize ¢ykanlygyny ailadyar. Netijede geosinklinallarda agsaky paleozoyyin hemme
cokundileri epinlenipdirler we catlamalar bilen bozulypdyrlar. Epinlenme prosesi ayratyn uly
depgine siluryn ikinji yarymynda eye bolupdyr we intruziw magmatizm bilen bilelikde bolup
gecipdir.

Irki paleozoyda diastrofizminn birndge fazalaryny bolmek bolyar. Olary irki paleozoy
tektonomagmatik dowiire (Kaledon) birlesdiryérler. Ilkinji faza irki kembriniii sofiyna gabat
gelyar. Birndce geologlar ony gickibaykal hokminde boélyarler we gickiproterozoy
tektonomagmatik dowrini diizmine yerlesdiryérler. Onyn netijesinde gigki-baykalidlar emele
gelipdirler.

Kembrinin sofiuna Salair epilme fazasy gabat gelyér. Ol lokal hisiyete eye bolupdyr (dine
Salair gersinde).

Diastrofizmin indiki fazasy ordowigin sofiy bilen gabat gelyar. Ol 6réan guycli bolyar we
geosinklinal welayatlarynn Osmeginiii reziminini iytgemegine getirydr. Ondan son gilycli
depginde godek gyryndy dag jynslarynyn galyil gatlaklary emele gelyirler (konglomeratlar,
kontinental gyrmyzy renkli dag jynslary). Bu faza — esasylarynyn biri bolmak bilen, hemme
geosinklinal welayatlarda bolup gecyir (difie Yuwas okean gusaklygyndan basga). Ol takon
(irkikaledon) adyna eye boldy.

Ortaky siluryn kesimlerinde bur¢ nésazlyklarynyn yzlaryny we formasiyaigre
konglomeratlaryn barlygyny belleyidrler. Olar kaledon diastrofizmnin tdze Arden (gigkikaledon)
fazasynyn bolanlygyny gorkezyér. Siluryn soflynda in sonky Erey fazasy bolupdyr; ol takon
fazasy yaly guycli depginde bolup gecipdir.

Kaledon tektonomagmatik dowir Epikaledon platformalarynynn emele gelmegi bilen
(Kaledonitlaryil) tamamlanypdyr. Ol welayatlarda irki paleozoyyil ahyrynda geosinklinal rezim
platforma rezimi bilen c¢alysyar. Olar: Grampian geosinklinaly, Skandinawiya y. adasynyn
demirgazyk vyarsy; Welikobritaniyanyin Irlandiyanyin demirgazyk we merkezi bolekleri
(Grampian kaledonity); Grenlandiyanyi demirgazyk we giindogar boliimleri we Nyufaundlend
y. adasy (Demirgazyk Grenlandiya); Kanadanyn arktik adalary (Innuit).

Gindogar we Gunbatar Sayanlary, Kuzbassy, Minusinskiy ¢oketligini we Daglyk Altayy
0z icine alyan Altay-Sayan zolagy (Altay Sayan); Merkezi garagystan (Merkezi Gazagystan);
Gunorta-Gilindogar Aziya (Nansan we Kataziya). Adaty kaledonitlar kembriden o6nki
platformalaryn dasky cetlerinde dorédpdirler we olaryn meydanlaryny gifieldipdirler.

Paleogeografiki sertleri.

Kembrinin, ordowigin we siluryil kesimlerini diizyan dag jynslarynyn 6rén diirliligi irki
paleozoyyn fiziki-geografiki sertlerinini ¢ylsyrymlylyk we diirlilik bilen tapawutlanandygyna
sayatlyk edydr.

Kembride we ordowikde planetanyn kop bolegi deniizler bilen ortiilipdir: platformalarda
olar agyk basseynler bolupdyrlar, geosinklinallarda — ¢etki kysymdaky adaly denizler. Siluryn
ikinji yarymynda kaledon diastrofizmniii fazalarynynn we birndce okeanik strukturalarynyn
yapylmagy netijesinde denizlerifi dlgegleri curt-kesik kicelipdir. Oriki denizlerif diiyplerinifi uly
bolekleri yiize ¢ykypdyrlar we dag gerislerini emele getiripdirler. Sonyn iigin irki paleozoyyn
ahyrynda relyef 6rdn ¢ylsyrymly bolupdyr.

Irki paleozoyyn klimaty barada belli bir pikire gelmek {igin maglumatlar az Sibir
platformasynyit we Hindistan y. adasynynl demirgazygynyn kembriy c¢okiindilerinde gyrmyzy
refikli we duzly emelegelmeleriii barlygy bu etraplarda yssy, gury (arid) klimatyii bolanlygyny
gOrkezyir. Platformalaryn ¢édginde ordowikde we silurda kolomal korallarynyn galyndykaryny
saklayan hek daslarynyn gifiden yayranlygy ol dowiirde endigan yylu klimatyn agdyklyk
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edenligini gorkezydr. Paleoekwator Missisipi deryasynyn ayagynyn, Gudzon aylagynyn {isti
bilen hizirki Demirgazyk polyusa, ondan afiry Yenisey deryasyndan giindogarrakdan Gang
deryasynyn ahyryna tarap gecipdir diyilip ¢iklanyar.

Gilinbatar Sahara, Braziliya we Argentina etraplarynyn ordowiginde buzlyk
¢okiindilerinini tapylmagy irki paleozoyyi ortasynda biitinbir Gondwan ortiikk buzlanmasynyn
bolanlygy barada netija gelmége mumkincilik beryar. Ol gadymy ginorta polyusdan
giinortarakda yerlesipdir.

Seylelik bilen, kembrinifi endigan yyly klimaty ordowikda ag-acan gorinyan klimatik
zolaklylyk bilen calsypdyr (giinorta polyusyil etrabynda oOrtiilk buzlanmasy bilen). Silurda
temperatura reziminiil yuwas-yuwasdan yokarlanmagy bolup gecyiar we polyar klimatly
welayatlar mylayym klimatly welayatlar bilen ¢alysyarlar.

Gazylyp alynyan baylyklary.

Sibir, Demirgazyk Amerika we Hindi platformalarynyn irki paleozoyynyn ¢okiindi dag
jynslarynda nahar duzynyn yataklary ginden yayran. Demirgazyk Amerika we Afrika-Arab
platformalarynyn asaky paleozoy ¢okiindilerinde nebitin yataklary acyldy.

Umuman asaky paleozoyyn ¢okiindileri bilen nebitit ¢ykaryp bolyan gorlarynyn 3,1%
bagly (A.A.Barikowyn maglumatlary).

Fosforitlaryn we boksitlaryn yataklarynyn uly dhmiyetleri bar (Karatau gersi, Giinorta
Sayanlar).

Silurda intruziw magmatizmnyil ginden yayranlygy, geosinklinal zolaklarda demirin,
hromyn, misifi, polimetallaryn yataklarynyn emele gelmegini sertlendiripdir.

17-nji surat.
Kaledon epinlenme welayatlarynyn yerlesisleri.

1-kaledon epinlenen welayatlary: Grenlandiyanyii we Hyufaundlend y.ad. (Demirgazyk-
Greland) demirgazyk we giindogar boliimleri (1), Kanadanyn arktiki adalary (2 Innuit), Altay-

Sayan zolagy (3 Gundogar we Giinbatar Sayanlary, Kazbassy, Minusinskiy ¢oketligini we
Daglyk Altayy 0z icine alyan), Merkezi Gazagystan (4), Ginorta-Giindogar Aziya (5 Nansan, 6
we Kataziat 7a we 7b); 2-has ir miakdamlesen welayatlar; 3-gadymy ortaky massiwler (a-Hytay-

Korey, b-Hindistan).

Soraglar.
1. Irki paleozoyyn jandarlar diinydsinin 6zbolusly wekilleri.
2. TIrki paleozoyyn Osiimlikler diinydsinin ayratynlyklary.

45



3. Kembriden 6iiki platformalarynn we geosinklinallaryn asaky paleozoy galyn gatlaklaryi
diiziimi we gurlusy.

Irki paleozoyda Yerin geologiki Gsiis taryhynda esasy ayratynlyklar.

5. Irki paleozoyyn dowiirlerini, eyyamlaryny we asyrlaryny yatdan yazyn.

&

Gicki paleozoyda yerin 6smeginin taryhy.
Organiki dinyasi we stratigrafiyasy.

Yokarky paleozoyda paleontologiki galyndylarynyn koép mukdarda bolmagy, sol
dowiirde yer sarynyn denizlerinde we gury yerlerinde organiki yasayysyn giyeli depginde
osendigini gorkezydr. Ol dowiir gury vyer Osiimliklerinii pajarlap osenligi  bilen
hasiyetlendirilydr; kontinentlerin gin meydanlary tokaylyklar bilen basyrylypdyr (plaun
gorniigliler, paporotniklar we bas.). Olaryn kébir agzalary dpet ulyltklara yetipdirler.

Osiimlik diinydsinifi has pajarlap 6smegi we diirliligi daskomiir dowiine hasiyetli.
Tokaylar dpet ulylykdaky agacgérniisli paporotniklardan, hwoslardan, plaunlardan diiziilipdir.
Agaclaryn beyiklikleri 40 m, yogynlygy 2 m yetipdirler. Batgalyk, kol sertlerinde toplanyp
torflaryn (sonra gonur, das komiirlerin, antrasitlaryn) gatlaklaryny emele getiripdirler (limnik
kémartoplanmasy). Deniz-kenar sertlerinde kopleng das kOmiirler we antrasitler emele
gelipdirler (paralik kdmurtoplanmasy).

Kontinentlerde 6stimlik biomassasynyn ¢alt depginde kopelmegi atmosferadan uglerodyn
dioksidinit ulanylmagynyn giiyclenmegine getiripdir. Ol bolekleyin organiki maddalarda
toplanyan ugleroda owrlipdir, bolekleyin bolsa — azot kislorod gorniisinde atmosfera gidipdir.
Atmosferada kislorodyn mukdarynyn kopelmegi himiki tozamak prosesiniii giiyclenmegine,
hususan diirli minerallaryn okislenmegine (tursamagyna) getiripdir.

Gicki paleozoyda jandarlar diinyasi hem 6ran uly 6zgermelere sezewar bolyar. Trilobitler
we graptolitler azalyp, sofira doly yityérler.

Onurgasyzlaryn arasynda gicki paleozoyad brahiopodlar, goniotitlar, korallar agdyklyk
edipdirler; onurgalylaryn i¢inde — balyklar, yerde-suwda yasayanlar, siiyrenjiler onde baryjy
orunda bolupdyrlar. Gicki paleozoyda, esasan, daskomiir dowriinde foraminiferler (swagerinler,
fuzulinler) ginden yayrapdyrlar.

Gicki paleozoy — balyklaryn aktiw 6sen dowri bolupdyr. Dewonyni ortasynda ilkinji
stinkli balyklar yilize ¢ykyp baslayarlar.

Daskomiir dowriinde ilkinji stiyrenjiler yiize ¢ykyarlar.

Olar yuwas-yuwasdan gury yer sertlerine uygunlasyp baslayarlar.

Karbon déwriinde ilkinji siiyrenjiler gorniip baslayarlar — kotilozawurlar.

Yokarky paleozoyyi galyn gatlaryny stratigrafiki bolmeklik ofiurgasyz fauna boyunca
yerine yetirilyar. Képleng¢ bu maksat (cin brahiopodlar, korallar, golowonogi mollyuskalar we
sada faunalar peydalanylyarlar.

Yokarky paleozoyyii cokiindileriniii diiziimi we gurlusy.

Yokarky paleozoyyn c¢okiindileri yerit Viiziine 6rin kop sebitlerde ¢ykyarlar. Olar kép
yerlerde buraw guyulary bilen hem ag¢yldy. Yokarky paleozoyyn cokiindileriniii diiziimi we
duzluglary kembriden onki platformalaryn, epikaledon platformalaryin we geosinklinallaryn
caklerinde diiypgoter tapawutlylyklary bilen hésiyetlendirilyéarler.

Kembriden o6nki platformalaryn yokarky paleozoyy.
Giindogar Yewropa platformasy. Olar esasan defiiz sertlerinde emele gelen galyi

gatlaklar — hek daslarynyn, toyunlaryn we ¢dge daslarynyn bir-birini ¢alysyan gatlaklaryndan
duryarlar. Kaspiyaka sineklizada duzly gatlaklar hem ginden yayran (P; kungur mertebesi).
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Kesimlerde brahiopodlar, korallar, foraminiterler ginden yayran. Olaryin komegi bilen
cokiindilerin stratigrafiyasy yokary derejede 6wrenilen (mertebeler, zolaklar).

Yokary paleozoyyii umumy galyiilygy ortaga 2-3 km, Kaspikaka sineklizasynda 6 km-e
yetyar.

Sibir platformasy. Yokarky paleozoyyii yuze g¢ykmalary difie platformanyi gyra
cetlerinde belli; birndce yerlerde buraw guyylaryda hem agylan. Yokarky paleozoyyi
diiziiminde: bitumly hek daslaryndan, gyzyl renkli ¢idge daslardan we argillitlerden diiziilen
dewon c¢okiindileri; asaky-ortaky daskomiir dowriine degisli dag jynslary ¢ékli yerlerde belli
(Asaky Tunguz deryasynyn asaky akymy); tungus seriyasyna birlesdirilen 6zbolusly gyryndy
toplum (yokarky karbon, perm, trias); ol toplum wulkanogen emele gelmelerin giiidden
yayranlygy bilen hisiyetlendirilydr: bazaltlaryn kop yarusly gatlaklary, diabazlaryn,
gabrodiabazlaryn gatlaklayyn intruziyalary. Kébir ortiilmelerin galynlygy 60 m-e yetyar; Sibir
trapplary ady bilen belli gatlaklar 500 miin km? meydany tutyar. Platformanyn yokarky paleozoy
¢okiindileriniit umumy galynlygy 5 km yetyér, olardan trapp switasyna 3 km degisli.

Demirgazyk Amerika platformasy. Yokarky paleozoyyi ¢okiindileri, kopleng organogen
gelip ¢ykysly hek daslaryndan diiziilen (krinoideya, msanka hek daslary). Olaryn yaslary —
dewon, dds komiir. Perm ¢okiindileri gyzyl renkli toyunlardan we das duzlarynyn, hem-de
angidritlerifi linzalaryny saklayan ¢ige daslaryndan diiziilen. Yokarky paleozoyyii galyiilygy 3,5
km-e yetyar.

Gondwana (Afrikanyin mysalynda). Dewon we asaky karbon dag jynslary silur bilen
bilelikde ¢okiindilerin bitewi bir galyn gatlagyny emele getiryar — Kap ulgamyny (sistemasyny).
Ol kopleng deniiz sertlerinde emele gelen gurundy cokiindilerinden diiziilen (galynlygy 1-1,2
km). Kap sistemasynyn {istiinde oyulma we nésazlyk bilen Karry sistemasynyn (yokarky
Karbon-perm) dag jynslary yatyarlar. Olar, duzlaryn, zylganyn, das komiirin yuka gatlaklaryny
saklayan ¢dgedas-toyunlardan diiziilen; galynlygy 4 km toweregi.

Epikaledon platformalaryi yokarky paleozoyy.

Grampian platformasy (Uels we Demirgazyk Angliya). Dewonyn ¢okiindileri adaty
dagara coketlikleri dolduryarlar. Kesimde allyuwial, prolyuwial, kollerde emele gelen
gyzylrenkli ¢édge, ¢agyldaslary (esasy effuziwlerin yuka gatlaklaryny saklayan) agdyklyk edyar.
Angliyanyn dewon ¢okiindileri gadymy gyzylrenkli cédge daslary diyen ada eye boldylar.
Dewonyn umumy galyiilygy 6 km-e yetyar.

Uelsin we Demirgazyk Angliyanyn c¢éginde daskomiir we perm sistemalarynyi
¢okiindileri kopleng oyulma bilen yok edilen. Dine dentiizde emele gelen hek daslary we ¢édgedas-
toyunlary az mukdarda saklanyp galyndyrlar.

Altay-Sayan platformasy. Yokarky paleozoyyii ¢okiindileri kibir yerlerde dusyarlar. Olar
Minusinskaya, Kuzneskaya yaly coketliklerde dusyarlar. Cokiindiler kopleng oyulan, difie
dewonyn, karbonyn ¢okiindileri saklanyp galypdyrlar. Dewonyn ¢okiindileri Grampian
platformasynynka 6rdn menizes. Karbonyn das komiiriii yuka gatlaklaryny saklayan, gyryndy dag
jynslary dizyérler; gabynlygy 1-3 km.

Geosinklinal welayatlaryn yokarky paleozoyy.

Geosinklinal kysymly yokarky paleozoyyn c¢okiindileri yer sarynda ginden yayran
(Appalarlar, Gunbatar Y ewropa, Giindogar Awstraliya, Ural-Sibir we bas.).

Ural-Sibir we tyansan-Mongol geosinklinallary. Bu geosinklinallaryn  yokarky
paleozoylarynyin uly tapawutlylyklaryna garamazdan, umumylyklary hem bar.

Dewonyn ¢okiindileri (galynlyklary 12 km-e ¢enli) metamorfik dag jynslarynyn (yasma,
slyudaly slanslar) galyn gatlagyny emele getiryirler; ¢dge daslaryn, ¢agyl daslaryn, effuziwlerin
gatlaklary hem yayran.
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Daskomiir sistemasy hek daslaryndan duryarlar; Merkezi Gazagystanda komiir gatlakly,
cdgedas-toyun-galyn gatlaklary agdyklyk edyar. Kesimde effuziwler 6rdn ginden yayran, gabbro
we granit intruziyalary hem dusyarlar. Bur¢ nésazlygy giniden yayran. Karbonyn galynlygy 2-3,5
km.

Geosinklinal welayatlaryn get zolaklarynda (donbass, Uels, Appala¢ daglary, Sileziya,
Rur) karbonyn cokiindileri anomal gurlusa eye; ol ilki bilen galyilyklarynyn ulalmagynda (10
km we uly) we kesimlerinde yokary hilli komiir gatlaklaryn orén kopliiginde goriinyar.

Perm ¢okiindileri serti dilen geosinklinallaryn dagara we cetki c¢oketliklerini
doloduryarlar. Adaty olar 3-4 km-lik gyzyl reiikli c¢édge, cagyl daslaryndan diziilen galyn
gatlaklar; diizimlerinde das duzlaryny, angidritleri, dolomitleri saklayarlar (kungur mertebesi).

Ginbatar-Yewropa geosinklinaly. Y okarky paleozoyyn diiziimine degisli: dewon
sistemasy — cagyl daslary, slanslar, hek daslary, kwarsitlary, effuziwlerin yuka gatlaklary;
dagkomiir sistemasy — hek, cdge, ¢agyl daslarynyn we toyunlarynl bir-birini ¢alysyan gatlaklary
[“kpacHblii Jexenp” asaky perm]; permiii duzly toplumy (Sehsteyn). Yokarky paleozoyyii
umumy galynlygy 15 km-den artyk.

Geologiki osiis taryhy.

Gicki paleozoyda hemme kontinentlerii toplanmak we olary ayyryan okeanlaryn
yapylmak meyili belli bolyar. Dewonyii basyna Demirgazyk Amerika we Giindogar Y ewropa
kontinenti birlesyirler we Yewropa Amerikany emele getiryir. Appalagdan Demirgazyk
Skandinawiya ¢enli uzalyp giden kaledonit zolagynyn c¢édginddki c¢apykyzy boyunca
kontinentlerinn ¢akysmalary bolupdyr. Kontinentlerifi yakynlagsmak meyili paleozoyyn sonunda
tamamlanyar. Hemme kontinentler yene bir bitewi kontinental harsandasyny emele getirdiler -
Pangeya. Ol iki bélimden ybarat: giinortada Gondwana, demirgazykda — Lawraziya. Hytay
kontinenti iiziie massiw gorniisinde yerlesyar. Gegki paleozoy batmak (subduksiya) zolaklary
and kysymdaky aktiw kontinental g¢etleri gorniislerinde bellenilydr. Adalar wulkanik dugalary
dinie Lawraziyanynl demirgazyk ¢etinde we Hytay kontinentiniii dasky aylawynda belli.

Kontinentlerin yakynlagsmagy kébir okeanyn yapylmagyna, tdzelerin agylmagyna getirdi.
Oz 6smegini paleoatlantikanyfi demirgazyk bolegi togtadyar, Paleoaziya okeanynyii kdp bolegi
yapylyar. Sol bir wagtda Paleotetis II-ni emele getiren gunbatar-gtindogar ugurly okeanorta
gerigleri gin yayrailyga eye bolyarlar. Ol okean Hytay kontinentini Sibir we Garagystan
kontinentlerinden ayyryar. Paleotetis II demirgazygyndan ada dugalarynyn ulgamlary bilen
gursalyar. Paleoyuwas okean uly okean basseyni bolup duryar.

Gigki paleozoyda litosfera plitalarynyn ginislikde yerlerini iiytgetmakleri, kontinentlerin
cakysmagyna, birndge okeanlaryn yapylmagyna binagelerinii agylmagyna, hem-de deniz
basseyinleriniii engeme transgressiyalarynyn we regressiyalaryn dozemegine getiripdir.

Gicki siluryn regressiyasyndan soni dewonyn bagyna kembriden onki platformalaryn
hemme yerlerinde diyen yaly irki dewonyin dowamynda kontinental reZim doredi we saklandy.
Ortaky dewondan baslap giiycli transgressiya baslandy. Ol esasan Giindogar-Y ewropa
platformasynda guycli boldy. Ol maksimuma transk asyrynda yetdi we Baltik, Ukrain sitlerinden
basga platformanyn, hemme yerlerini 6rtdi. Gigcki dewonyn ahyrynda platformanyn territoriyasy
goterilip baslady, onyn gilinbatar bolegi deniizden bosady, ol yerlerde gin lagunalar emele deldiler
we olaryn céginde laguna-kontinental ¢okiindileri ¢okdiler. Demirgazyk yarymsaryn kembriden
onki platformalary (Sibir, Demirgazyk Amerika) hem dewonda yokarka yakyn taryhy basdan
gecirdiler.

Olaryn ¢édginde dewon hakyky platforma rezimli dowiir boldy. Irki paleozoyda diiybi
tutulan sineklizalar ginieldiler, paleositlerint gyra cetleri ¢okdiler. Kembriden 6iiki platformalaryn
paleositleri catlamalar bilen béliindiler we c¢okmek prosesine ¢ekildiler. Mysal, Gilindogar-
Yewropa platformasynyi Ukrain-WoroneZ paleosity eyyim dewonda Polesiyadan Donbasa cenli
uzalyp giden graben gorniisli ¢oketlik bilen boliindi. Wolgo-Ural paleosity we Woronez massiwy
cokdiler we dewonyn ¢okiindileri bilen basyryldylar.
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Moskwa, Pegora, Ukrain, Kaspiyaka sineklizalary birikdiler we ¢dken paleositler bilen
bilelikde Russ Plitasyny doretdiler. Demirgazyk Amerikada Midlend we Beyik duzlik, Sibir
platformasynda bolsa Angara-Lena plitalary dorediler.

Dagkomiir dowriinini taryhy hus ¢ylsyrymlylygy bilen tapawutlanypdyr. Bu doéwiir
umumy c¢Okmegin agdyklyk etmeginde, dik hereketlerin pulsirleme sertlerinde denizin
transgressiyalarynyn regressiyalarynyin calt gaytalanyan dowri bolupdyr. Kembriden oOnki
platformalarda garyndy we karbonat c¢okiindilerinin formasiyalary emele gelipdirler.
Platformalaryn plita ginisliklerinin doremegi dowam edipdir; olar sineklizalara we anteklizalara
differensirlenipdirler. Uly strukturalar bilen bilelikde ¢ékli goterilmeler dorapdirler; olar
debitleyin struktura elementlerinin ganatlarynda wal gorniisli uzalyp gidyédn hatarlaryny emele
getiripdirler.

Gondwananyn esasan onyil demirgazyk etraplatynyn 6siisi hem Demirgazyk yarym saryn
kembriden oOnki platformalarynyn geologiki Osiislerine yakyn. Dagkomiir dowriinde esasan
karbonat formasiyasy emele gelipdir. Gigki daskomiir dowriinde giinorta yarymsarda gelejekde
emele geljek materiklerin sepinde insiz, gyryndy dag jynslaryndan doldyrylan ¢oketlikler emele
gelipdirler. Olar Afrikanyn giindogar we giinorta cetlerinde aydyn goriinyérler. Olaryn emele
gelmegi gelejekde mezozoyda we kaynozoyda Gondwananyil bdoliinmegine getiren aktiw
tektoniki proseslerin alamaty bolan bolmagy dhtimal.

Perm dowri dpet platforma massiwlarynyn il intensiw goterilen wagty bolupdyr; ol
deniiziii dpet regressiyalarynyn biri bilen bilelikde bolup gecipdir. Permint sofiyna bitewi bir
materik Pangeya birlesen kembriden onki platformalar biitinley gury yere owriilipdir. Sonyn
bilen baglylykda permde kontinental we kontinental — laguna fasiyalary adatdan dasary giiiden
vayrapdyr. Gondwananyn birnédge yerlerinde deniz sertli insiz, ¢un ¢oketlikler emele gelipdirler.
Olaryn emele gelmegi geljekde Gondwananyn boleklere boliinmek meylini ailladyan bolmagy
mimkin. Permde kembriden oiki platformalarda sineklizalaryn, anteklizalaryn, massiwlaryn
emele gelmekleri dowam edipdir. Olar bilen bir wagtda kicirdk strukturalar bolan wallar hem
emele gelipdirler (Ziguli, Ufa we bas.). Olar ¢oketliklerii we goterilmeleriii seplesyin
zolaklarynda dorédpdirler we yer gabygynyn ¢unfiur ¢atlamalary bilen bagly.

Yas epikaledon welayatlarynyi Gsiisleri basga hisiyete eye bolupdyrlar. Dewonda-siluryii
sotunda dordn kaledon daglary giliycli depginde dargapdyrlar, onyn netijesinde dagara
coketliklerde we olaryn towereginde galyn, gyzyl renikli kontinental ¢okiindilerinn ¢gdkmegi bolup
gecipdir. Kalendonidlerin gyzyl renkli formasiyalary gadymy platformalaryn gyzyl renkli
formasiyalaryndan has uly galynlyklary (3-5 km), godek gyryndy diiziimi we effuziwlerin
kopsanly yuka gatlarynyn barlygy bilen tapawutlanyarlar. Dewonyn ikinji yarymynda
kalidonitlar deniz bilen ortiilipdir, karbonat ¢okiindileri ¢okiipdirler.

Daskomiir dowriinde kaledonitlerini territoriyalarynda doly yylmanmadyk daglaryi
dagara coketlikleri gyryndy cokiindiler bilen doldurylypdyrlar. Cokiindilerin ¢okmek sertleri
dirli-dirli  bolanlygy sebdpli olaryn litologik diiziimleri hem dirlilikleri bilen
tapawutlanypdyrlar.

Geosinklinal welayatlarda dewonyn basynda kontinental gyzylrenkli gédek gyryndy
jynslaryn galyn gatlaklaryny emele gelipdirler. Emma irki dewonynl ahyrynda, esasan, ortaky
dewonda deniz sertleri agdyklyk edipdir we ¢dge-toyun c¢okiindileri toplanypdyrlar. Olaryn
kopkilometrlik galynlyklary ¢okmegin dowamly we giiy¢li depginde bolandygyny gorkezyir.
Gin yerlerde ordn dartgynly wulkanizm bolupdyr, lawalaryn, tuflarynn we bas. galyn gatlaklary
emele gelipdir.

Dewonda gatlaklylyk prosesi Giinbatar Yewropanyii ¢ikli meydanynda bolup gecipdir
(Breton gatlaklylygy).

Dagkomiir dowri geosinklinallarda tektoniki hereketlerinn giiy¢li depginde bolup gegen
zamany bolupdyr. Isjenn ¢okmeklik kopkilometrlik ¢okiindileriin toplanmagyna getiripdir. Kop
sanly bur¢ we stratigrafik ndsazlyklaryi barlygy enceme gezek we guycli depginlerde gatlama
proseslerinin bolanlygy barada sayatlyk edyir. Gatlaklanmanyn in glygli fazasy (Giinbatar
Y ewropada Zaalskaya —sudetskaya) ortaky daskomiir dowriinini ahyrynda bolup gegyir. Netijede
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birnéce geosinklinal welayatlar (sol sanda Ural hem) yapylyarlar. Gigki daslomiir — irki perm
dowriinde Ural geosinklinalynyii yerinde Ural daglary doreyérler. Ural daglary bilen Giindogar
Yewropa platformasynyii gyra cetinde Uralyaka coketligi emele gelyar. Ural daglaryndan
getirilen materiallar ¢oketligi doldurypdyr. Netijede 3 km galynlykda konglomeratlaryn, ¢idge
daslarynyn, slanslaryn galyn gatlaklary emele gelyarler. Olar giinbatara tarap yuwas-yuwasdan
azyrak galyilykdaky toyunlar, mergeller bilen ¢alsypdyrlar. Uraldan 20-50 km lik-de Uralyaka
coketliginin giinbatar ¢itiniii ugrunda rif gelip ¢ykysly massiwlarynyil zolagy emele gelipdir. Irki
permin kungur asyrynda deniz tiz yalpaklasypdyr; ol Ural geosinklinalynyn yapylmagy bilen
sertlenipdir. Engeme iiziie lagunalarda ussy we gury klimatik sertlerde duzly galyn gatlaklar
emele gelipdirler.

Gicki perm - kontinental, gyzylrenkli ¢okiindilerin toplanan dowri.

Ural-Sibir geosinklinalynyn giindogar etraplarynda perm ¢okiindilerinii yayranlygy
cakli. Perm dowriinde bu welayatyn kop bolegi daglyk bolupdyr. Galyn gatlaklar, esasan
kontinental, k& yerlerde komiirli, (Kuznesk, Minusinsk c¢oketlikleri) dine dagara ¢oketliklerde
toplanypdyrlar.

Gicki paleozoyyn ikinji yarymy hemme geosinklinallarda gatlaklanmak prosesiniii
igjenligi bilen hésiyetlendirilipdir; olar bilen kop mukdardaky intruziyalar baglanysykly. Gigki
paleozoyyn diastrofiziminin fazalary Gersin tektoniki-magmatiki dowre degisli hasap edyérler.
Epilmelerin emele gelmek prosesleri engceme geosinklinal welayatlaryn yapylmagyna, olaryi
meydanlarynyn daralmagyna we platformalaryn territoriyalarynyn ginielmegine getirdi.

Gicki paleozoy yasyndaky Daglyk-Epilme welayatlary yer sarynyn kop etraplarynda
emele geldiler. Olara degisliler: Ural-Sibir, Mongol-Tyansan, Giinbatar Yewropa, Appalag,
Glndogar Awstraliya, Gunorta Afrika, ya-da Kap, Demirgazyk Afrika, Gunorta Amerika.

Platformalardan geosinklinallara gec¢ydn insiz zolaklar — Ural yaka, Appala¢ yaka
coketlikleri.

Paleogeografiki sertler.

Irki dewon dowriinde gury yerlerin meydanlary gindpdir. Dine kembriden oiki
platformalar we kaledon epilmeler zolaklary dil, geosinklinal welayatlaryn hem kop
boleklerindenizin regressiyasy bolupdyr. Kontinentlerin kop boleklerinde ¢ylsyrymly dag relyefi
bolupdyr; ol Verler yuwas-yuwasdan tekizlenipdirler. Yuwas we Tetis okeanlary tarapdan
transgressiya baslapdyr. S.A.Usakowyii we N.A.Yasamanowyii maglumatlaryna layyklykda
dewonda atmosferada uglerodyn dioksidinii konsentrasiyasy maksimuma Yyetipdir, ol bolsa
Yerde “parnik effektinii” 6smegine getiripdir. Netijede planetanyn kop boleginde klimat tropiki
klimata yakyn bolupdyr. Dewonda laguna hemogen (zylga, duzlar, dolomitlar) we gyzyl renkli
cokiindilerin barlygy birnédge etraplarda yssy, gurak klimatyn bolandygyny gorkezyir. Giinorta
Afrikanynn dewon gabyn gatlagynda harsail dasly morena toyunlarynyn barlygy ol yerde buz-
ortiiginin bolanlygyny gorkezyar (Dwayka seriyasy).

Irki dagkdmiir dowrinde kembriden 61iiki platformalaryn kaledon epilme welayatlarynyn
we geosinklinallaryi kop boleklerinde geniz sertleri agdyklyk edipdir. Yone ortaky dagkomiir
dowriinden baslap, gigki paleozoyada yer gabygynyn kdp boleklerinini defiizden bosamak meyili
aktiwlesipdir. Detliz Britan kalendonitlerinin territoriyasyndan, sofira bolsa Demirgazyk
Amerika we Sibir platformalaryndan cekilipdir. Difie Giindogar Y ewropa platformasy irki we
ortaky dagkomiir dowrini aralygynda gysga wagytlayyn gysga wagytlayyn deilizden bosandan
sofira yene denize batyar.

Geosinklinal zolaklarda sol wagytlar yene dag gerisleri emele geldiler, deniz
basseynlerinit meydanlary kicelipdir we basseynler 6zbasdak basseynlere boliinipdirler.

Dagkomiir dowriinde lepidodendron florasynyn 6rdn ginden smegi boldy, ol bolsa ¢ygly,
yyly klimatyn agdyklyk edendigini gorkezydr. Seyle klimatik yagday Ostimlik Ortiigininn 6rdn
yokary derejede Gsmegine getiripdir, ol bolsa 6z gezeginde das-komiirifi emele gelmegi tigin
baslangyc material bolup hyzmat edipdir; karbonyn ¢okiindileri dag komiire ¢enden asa bay.
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Ortaky we gigki daskomiir dowiirlerinde Gondwanada &pet buzlanma bolup gegipdir. Gadymy
morenler gunorta-gundogar Afrikada, Hindistanda, Awstraliyada we Gilinorta Amerikada yiize
cykyarlar.

Tillitlerin galynlygyna esaslanyp (600 m c¢enli), buz galkanynyn galyilygy 6 km-e
yetipdir diyip ¢aklayarlar. Buzluklaryn ulylyklary wagtal-wagtal Kkigelipdir. Ol barada
“nenrounas” toyunlaryn gatlaklarynyn we durnuksyz moren c¢okiindilerin barlygy sayatlyk
edyar.

Perm ddwrinde Platforma hem-de geosinklinal welayatlar dolylykda diyen yaly deniz
astyndan ¢ykypdyrlar. Uly meydanlary daglyklar tutupdyrlar. Olar kontinentigre denizleri
hemme taraplayyn gursap alypdyrlar. Gurak we yssy klimat sertlerinde ol basseynlerifi suwlary
bu gazyp, gin basseynlerde dpet massalarda duzly ¢okiindileriit ¢okmegi bolupdyr. Perm doriinin
in ginden yayran emele gelmeleri — gyzyl renkli kontinental we duzly laguna ¢okindileri.

Yumsagyrak klimat Sibir platformasynda bolupdyr, ol Verde komiirli ¢okiindiler
agdyklyk edyarler.

Gicki paleozoyda aydyin klimatiki zolaklylygyn bolanlygyny ayytmak bolar. Sowuk,
wagtal-wagtal arktiki welayatlar Gondwananyn merkezinde yerlesipdir. Sol wagytlar giinorta
polyus Afrikanyn gilinorta c¢etinde bolupdyr. Tropiki klimatik zolaklar Paleotetis II okeanyn
kenarlarynda, yerlesipdir, yagny 6z icine Demirgazyk Amerikanyin merkezi bolegini, Giinbatar
Y ewropany, Demirgazyk Afrikany, Tirkiyany, Eyrany, Owganystany, Gimalayy, Aziyanyi
giinorta glindogaryny, alypdyr. Bu iki gapma-garsy duran klimatiki welayatlaryii aralygynda
aralyk zolaklar yerlesipdirler.

Perm tiigin klimatyn global aridlagsmagy hasiyetli; ol kop sanly lagunalaryn déremegine
we duzly galyn gatlaklaryn toplanmagyna getiripdir.

==

L O | s

18-nji surat.
Gersin epinlenen welayatlarynyn yerlesisleri.
1-gersin epinlenen welayatlary: Ural-Sibir (1), Mongol-Tyansan (2), Giinbatar-Y ewropa (3),
Appalag (4), Glindogar-Awstraliya (5), Glinorta-Afrika ya-da Kap (6), Demirgazyk-Afrika (7),
Gunorta-Amerika (8).
2-has ir mdkdmlesen welayatlar; 3-6ndéki biiklimler (A-Appalacetek, B-Uraletek).

Gazylyp alynyan baylyklary.

Yokarky  paleozoyyii Gazylyp alynyan baylyklary o6rian  diirliligi  bilen
hasiyetlendirilyarler. Esasy ahmiyetlileri yanyjy we metal baylyklary, hem-de mineral duzlar.
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Yokarky paleozoyyii uly mogberlerde nebitgazlylygy Rossiyada we Demirgazyk
Amerikada yiize ¢ykaryldy. Diinyd boyunca yokarky paleozoyyn ¢okiindileri bilen nebitii 3,7%
gykaryp boljak gorlary bagly (A.A.Bakirow).

Yokarky paleozoyda das komiirini yataklary gifiden yayran. Senagat dhmiyetli komiirlerin
gatlaklarynyil esasy massasy daskomiir ¢okiindileri (Donbass, Uels, Sileziya, Garaganda) we
permin dag jynslary (Kuzbass, Pecorskiy, Tungusskiy) bilen bagly.

Metal Gazylyp alynyan baylyklarynyn vyataklary esasan, gicki paleozoyda giiycli
depginde bolan magmatizm bilen bagly.

Mysal: demir magdanlary (gora Magnitnaya, Blagodat, Sokolowo-Sarbayskoye we
basgalar):

- boksit (Ural, Tihwin);

- mis-kol¢edan (Ural, Balhas, Zezkazgan);

- hrom, sink, gursun we beyleki metallaryn uly yataklary.

Mineral duzlaryn uly gorlary (Solikamsk).

Soraglar.
Gicki paleozoyyn osiimlik diinyésinin ayratynlyklary.
Gigki paleozoyda uly mukdarlarda komiiriii toplanmagynyn sebépleri.
Gigki paleoyyi jandarlar diinyasininl ayratynlyklary.
Gicki paleozoyyin yas kesgitleyji faunalarynyn esasylary.
Gigki paleozoyda jandarlaryn ewolyusiyasynda bolup gecen wajyp wakalar.
Gigki paleozoyyn dowiirlerini, eyyamlaryny we asyrlaryny yatdan yazyn.
Kembriden onki platformalaryin yokarky paleozoy galyn gatlaklarynyn diiziimi we
gurlusy.
8. Epikaledon platformalarynyn we geosinklinallaryn yokarky paleozoyynyn galyn
gatlaklarynyn diziiminiii we gurlusynyn ayratynlyklary.
9. Yokarky paleozoyda litosfera plitalarynyi yerlerini iiytgetmekleriniii wajyp tendensiyasy.
10. Yokarky paleozoy okeanlarynyi 6smeginifi esasy ayratynlyklary.
11. Gigki paleozoyda platformalaryn 6smeginin ayratynlyklary.
12. Gigki paleozoyda geosinklinallaryn 6smeginifi ayratynlyklary.
13. Gersin tektono-magmatik eyyamyn esasy netijeleri.
14. Gigki paleozoyyn paleogeografiyasynyn esasy ayratynlyklary.
15. Gigki paleozoyda klimatyn zolaklylygyna giiycli tasirini yetiren wajyp wakalar.

NoakowhE

3. Yeriii mezozoy erasynyi taryhy.

Paleozoy we mezozoy eralarynyn serhedinde organiki diinyanin 6zgermegi bolup gegyar.
Permin ahyryna paleozoya mahsus bolan jandarlaryn kopiisi yok bolyarlar (tribolitler, dorts6hleli
korallar, gadymy deiiiz kirpileri, brahuopodlaryn esasy otryadlary, goniatitler we bas.). Olaryi
yerine jandarlaryni tdze toparlary yiize ¢ykdylar (belomnoideyalar, ammonoideyalar,
pelisopodlar, guslar, reptililer). Olaryn pajarlap 6smegi mezozoyda bolup gecdi. Organiki
diinydnin tiytgemegi yer gabygynyn strukturasynyn diiypli 6zgermegi, klimatyn, yerifl listiinii
relyefinin Gytgemekleri bilen bagly bolmagy édhtimal. Bu yagday gersin tektoniki-magmatiki
dowiirde litosfera plitalarynyn yerlerini aktiw tiytgetmekleri, tektoniki we dagemele-gelme
prosesleri bilen sertlenen. Okean suwlarynyn duz diiziimleri we olaryfn minerallasmagy, hem-de
atmosferanyn howa massasynyn sirkulyasiyasy tytgapdirler.

Dettizlerde we okeanlarda golowonogiye (kelle ayakly) mollyuskalar we pelesipodlar uly
osiise eye boldylar. Triasda seratitlar gifiden yayrapdyrlar. Yuranyi ammonitlary orén diirlilikleri
bilen tapawutlanypdyrlar.

Mezozoyyi ahyryna ammonitlar o6liip gutardylar. Yurada belemnitler, melde-
belemnitellalar giiden yayradylar.
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Mezozoyde pelisopodlar (Inoseramuslar, Ekzogiralar, Ausellalar) ginden 0siipdirler;
olaryn birnigeleri uly stratigrafiki shmiyete eye boldylar.

Innederililerden deniz kirpileri, alty, sekizsohleli korallar giniden dsdiiler.

Mezozoy onurgaly faunalaryn diirli gorniislerine bay. Denizlerde we okeanlarda onurgaly
balyklar 6rén kdpeldiler. Triasda gury yerde ilkinji suytemijiler gérinyarler (alaka 6lcegindaki
ownuk haywanlar).

Gandwananyi hemme materiklerinde ginden yerlesen reptililer jandarlaryn arasynda doly
agalyk edipdirler. Bu yagdayy hésiyetlendiryan —listrozauruslar — gicki permde we triasda yasan
stirenjiler. Olaryn galyndylarynyn Amerikada, Afrikada, Awstraliyada, hatda Antarktidada
tapylmagy ol materiklerin 6nki bitewiligine galandygyny tassyklayar. Mezozoyyn reptililerinii
arasynda sekilleri we ulylyklary boyun¢a dinozawrlar gin galdyryarlar; olaryn uzynlygy 30 m,
massasy 35 tonna, has dpetlerininki 80 tonna yetipdir. Reptililer howa ginisligini hem
eyeldpdirler. Tehas statynda gadymy guslaryn galyndylary tapyldy (225 mln yyl, triasa degisli).

Osiimlik diinydsinde ifi gihden yayranlary “ronocemennsie” (agyktohumlylar)
bolupdyrlar. Melde “mokpsitocemennsie” (yapyktohumlylar) gornikli oruny eyelépdirler.

Klimatyin 6zbolusly yagdaylary mezozoyda jandarlar we ostimlikler diinyélerinin iki
zoogeografiki sebitlere toplanmagyny sertlendiripdir — ortayerdeniiz we boreal sebitlerine.

Melinn ahyrynda jandarlar we Ostimlikler diinydsi daypli Oytgdpdir. Ammonitler,
belemnitlerin esasy toparlary gyrylypdyrlar; dinozawrlar yitipdirler; u¢yan hazzyklar, suwda
vasayan sliyrenjiler, yokary dstimliklerinn giden bir toparlary yok bolupdyrlar.

Bularyin hemmesi mezozoyyil jandar we Oslimlik diinyédsine uly 6zboluslylyk beryir.
Mezozoyda jandarlaryn we Oslimliklerin 6zbolusly toparlarynyn kopgciilikleyin yayramaklygy
bilen hasiyetlendirilen ti¢ dowri bolmek bolyar: sona layyklykda ii¢ sistema boliinyér: trias, yiira
we mel sistemalary (ulgamlary).

Mezozoyyi ¢okiindilerinin diiziimi we gurlusy.

Kembriden 6nki we epigersin platformalarynyii hem-de geosinklinallarynyn céklerinde
mezozoy c¢oOkiindilerinin  diizimi we gurlusy diiypgoter tapawutlanyarlar. Ol tektoniki
hereketlerin rezimi we paleogeografiki sertler bilen baglanysykly.

Kembriden 61iki platformalaryi mezozoyy.

Giindogar Yewropa platformasy. Mezozoyynn ¢okiindileri esasan platformanyi
giindogarynda we giinortasynda yayran. Olar esasan deniz sertlerinde emele gelen ¢idge — toyunly
coklndilerden ybarat. Triasda we yokarky ylirada hek daslarynyn gatlaklary hem bar. Kesim
ammonit we pelesipod faunalary bilen baylasan. Mezozoyyn galynlygy 0-2 km aralykda
uytgeyar; Kaspiyaka peslikde ol 5 km ¢enli Osyér, esasan triasyn gyrmyzy refki galyn
gatlagynyn hasabyna (3 km toweregi).

Sibir platformasy. Triasyn kontinental ¢okiindileri bize eyyam belli bolan tunguss
switasynyi diiziimine giryér. Yuranyi ¢okiindilerinini yayrailygy endigan dil, olar platformanyi
gunorta-giinbatarynda graben gorniisli ¢Oketlikleri dolduryarlar. Olar komiirli g¢age-toyunly
cokiindilerden diiziilen; galynlygy 1,5 km. Kontinental mel ¢okiindilerinini yayrailygy ¢akli. Olar
komirin yuka gatlaklaryny saklayan ¢ége-toyun ¢okiindileri. Mezozoyyn umumy galyilygy 0-
dan 4 km-e cenli Uytgeyar.

Demirgazyk Amerika platformasy. Mezozoy toplumy kontinental we kenaryaka-deniz
gyryndy dag jynslarynyil galyn gatlagyndan ybarat; dine yokarky melde deniz hek daslarynyi
yuka gatlary peyda bolyarlar. Cokiindilerde gury yer reptilileri, siiytemijiler, deniz
molyuskalaryndan dizilen bay fauna bar. Umumy galyilygy 5 km yetyir.

Gondwana (Afrikanyn mysalynda). Bu sebiti ¢dge daslaryndan, argillitlardan,
toyunlardan diiziilen triasynl kontinental c¢okiindilerini, bazalt we andezit lawalarynyn galyn
gatlagynyn (8 km-e ¢enli) barlygy (yokarky triasyn strombery seriyasy) tapawutlandyryar.
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Cogup c¢ykmanyn jayryklar boyunca bolanlygyny koép sanly daykalaryn barlygy
gorkezyar. Lawalar dislosirlenen we tektoniki bozulmalar bilen béleklere bolunen.

Stromberg seriyasyna asaky yuranyn ¢okiindileri hem giryérler. Ortaky yurdan baslap
Stromberg wulkanizmnin aktiwligi peselyar. Ortaky we yokarky yura ¢okiindileri deniiz gyryndy-
karbonat galyn gatlakdan ybarat. Ol Arab y.adasynyi etrabynda galyn hek das kompleksini
emele getiryar (arab switasy). Yuranyii yokarsynda angidriti, dolomityi we nahar duzynyii
gatlajyklaryn diistip baslayarlar. K& wagytlar bazalt lawalarynyn gatlaklarynyii dusmagy
wulkanizmiii tize tutasanlygyny gorkezyir. Yura cokiindilerinii umumy galyilygy 3 km
tOweregi.

Mel ¢okiindileri iki sany galyn gatlakdan ybarat: asaky, kontinental ¢idge daslaryndan
diiziilen (Nubiy c¢édge daslary) we yokarky — deniz ¢dge daslaryndan, toyunlardan, hek
daslaryndan ybarat.

Melde wulkanizm catlamalar boyunca esasy bazalt lawalarynyn cogmagy bilen, engeme
gezek aktiwlesyar. Mel emele gelmelerinin galynlygy 7 km-e yetydr (maksimal Gabon
basseyninde).

Epigersin platformalarynyii mezozoyy.

Giinbatar-Yewropa platformasy. Bu yerlerde triasyfi ii¢ boliimini bolyarler. Asaky triasa
(diirli renikli ¢ége das) kontinental gelip ¢ykysly (¢ollerde) bir menizes gyryndy, gyrmyzy reiikli
galyn gatlak degisli; galynlygy 1 km-e ¢enli. Ortaky triasa deniz we laguna emele gelmeleri: hek
daglary, dolomitlar, nahar duzynyn we gipsint gatlajyklaryny saklayan mergel. Ortaky triasyn
galyfilygy 250-300 m. Y okarky triasa (Keyper) gipsli mergeller, dolomitlar, das komiirif
gatlajyklaryny saklayan ¢édge daslary degisli; galynlygy 500 m-e cenli.

Yura sistemasynyfi ¢okiindileri difie defiizlerde emele gelen dag jynslaryndan diiziilen.
Asaky yura (leyas) hek daslaryndan, mergellerden ybarat. Olar self zolakda emele gelipdirler;
galynlygy 300 m. Ortaky yuranyn (dogger) diiybinde demirli oolitli ¢dge yatyar, soiira hek
daglary yatyarlar, kesimil it yokarsy oolit hek daslaryndan duryar. Ortaky yuranyil umumy
galyiilygy 500 m-e yetyar. Y okarky yura (malm) iki galyn gatlakdan duryar: asaky-mergel-
toyunly dag jynslaryndan we rif emele getiryan koral hek daslaryndan: yokarky-slanslardan (rif
lagunalarynyn i¢inde emele gelen we diinya belli diirli jandarlaryny mohiir yzlaryny saklayan).

Asaky mele komiirlerin gatlajyklaryny saklayan kollerde-batgalyklarda ¢tken céageli-
toyunly emele gelmeler degisli; olar yokarylygyna denizlerde ¢oken, ammonit, pelesipod faunaly
cageli-toyunly cokiindilere gegyirler; galyiilygy 300 m-e cenli. Yokarky mele bay faunaly (dehiz
kirpileri, ammonitlar, pelesipodlar) ak mel degisli; galyilygy 600 m-e ¢enli.

Turan plitasy. Mezozoyyn kesimi esasy gyryndy dag jynslaryndan ybarat; yokarky
yurada karbonatlaryn galyn gatlagy bar. Mangyslak yarym adasynda trias anomal galynlyga (8
km-e genli) eye. Platformanyn giindogarynda yokarky yuranyn kesiminde duzly galyn gatlak bar
(1 km-e ¢enli, I3 — Gowurdak switasy). Ortaga mezozoy toplumynyn galynlygy 3-4 km.

Ural-Sibir platformasy (Gunbatar-Sibir plitasy). Mezozoyyin kesimi dine gyryndy dag
jynslaryndan duzilen-cége daslary, alewrolitler, argillitler. Olar kollerde, batgalyklarda,
kenaryaka-deniz sertlerinde emele gelipdirler. Trias baggarak diiziimi bilen hésiyetlendirilyér. Ol
gyzyl renkli gyryndy dag jynslaryndan diiziilen we bazalt lawalarynyn yura gatlaklaryny
saklayar. Trias c¢okiindileri fundamentin grabenlerini dolduryarlar. Mezozoyyn umumy
galynlygy 8 km.

Geosinklinalaryn mezozoyy.
Werhoyan-Kolym geosinklinaly. Trias ¢okiindileri, karbonyiikylar we permirikiler bilen

bilelikde bir werhoyan toplumyny emele getirydr — ammonit, pelesipod faunalaryna bay céage
daslary, alewrolitlar, we toyunly slanslar. Triasyn payyna ¢okiindilerini 5 km diisyar.
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Yuranyii dag jynslary esasan effuziwlerden diiziilen (tuflar, andezitlaryni lawalary,
bazaltlar, porfiritler). Galynlygy 2-2,5 km.

Mel ¢okiindileri komiirlerin yuka gatlaklaryny saklayan gyryndy deiiiz we kontinental
dag jynslaryndan ybarat. Toplum granit intruziyalary bilen béwsiilen. Melin umumy galyilygy 1
km. Werhoyan-Kolym welayatynynn mel, yura, trias ¢okindileri guycli dislosirlenen we
metamorfilenen; diie Kolym, Ohot dag orta massiwlarynda mezozoy goérizontal yatyar.

Ortayerdeniz geosinklinaly. Ortayerdeniz welayatynyn ciklerinde triasda ¢okiindileriii
toplanmak serti Ordn diirli bolupdyr. Sonyn bilen baglylykda triasyn kesimleri bir-birlerinden
diiypgoter tapawutlanyarlar. Sibitin giinbatar boliiminde (Piriney, Giinorta Ispaniya, Demirgazyk
Afrika) olar kontinental gyryndy we duzly gatlaklardan dizulen, Gundogarda (Alplar, Kawkaz,
Gimalaylar) denizde emele gelen karbonat dag jynslary; Demirgazykda (Krym, Kopetdag,
Pamir, Indokitay) deniiz gyryndy emele gelmeleri. Hemme yerlerde triasyn kesimlerinde effuziw
we intruziw kompleksler dusyarlar. Cokiindilerini galyfilygy 3 km-den 10 km-e genli Gytgelyar.

Cokiindilerin toplanmagynda diirliilik yura dowriinde hem saklanypdyr. Deiliz basseyni,
suwasty goterilmeler we ada dugalary bilen bolinen, okeanik coketliklerden dizulen.
Coketliklerde mergelleriii, hek daslarynyn, toyunly slanslaryn galyn gatlaklary toplanypdyrlar.
Bu proses uly depginli wulkanizm bilen bilelikde bolup gecipdir. Netijede esasy lawalaryn galyn
gatlaklary emele gelipdirler. Goéterilmelerde ¢okindiler ya toplanmandyrlar, ya-da yalpaklarda
¢okiipdirler (konglomeratlar, brek¢iyalar, ¢idgeler, ¢dge daslar, korall hek daslary). Kontinental
cokundiler hem emele gelipdirler (mysal: Krym, Kawkaz).

Ortayer deniz geosinklinal welayatynyn irki etraplarynda (mysal: Alplarda) uly
cuiilyklarda organiki gyrmangcalar (radiolyari) toplanypdyrlar. Bu geosinklinal welayatyn gyra
cetlerinde yura dowriinde flis galyn gatlagy emele gelipdir (¢dge daslaryn, mergellerin,
toyunlaryfi yuka gatlajyklarynyii ¢alt-galtdan gaytalanyp c¢alysmagy). Yura ¢okiindilerinii
galynlygy we litologik diiziimi uly durnuksyzlyklary bilen hésiyetlendirilyérler (3 km-den 10
km-e cenli).

Mel toplumlary hem belli bir derejede diirliligi bilen hésiyetlendirilyérler. Geosinklinalyi
icki etraplarynda koral we rudisti hek daslary, mergeller, toyunlar, ¢ége daslary giiden yayran.
Zakawkaziyanyn, Gimalaylaryn kesimlerinin ep-esli bolimlerini wulkanik tuflar we durli
wulkanik dag jynslary tutyarlar. Geosinklinal welayatyn dasky coketliklerinde (Demirgazyk
Alplar, Karpatlar, Kawkaz) flis emele gelmeleri ginden yayran. Mel ¢okiindilerinin galynlygy
yuzlerce metrlerden 5 km-e cenli Uytgeyar.

Seylelik bilen, platformalaryn kesimlerine garanda, geosinklinallaryn mezozoy
kompleksleri durlilikligi bilen tapawutlanyarlar — cokundi dag jynslary effuziwler bilen
calysyarlar, galyin gatlaklar intruziyalar bilen bowsiilen. Dag jynslary giiy¢li dislosirlenen,
metamorfizlenen, olaryn galynlygy platformalarynynn deniyasly emele gelmelerine garanda
onlarca gezek yokary.

Geologiki osiisinin taryhy.

Mezozoy Yeriit geologiki Osiisiniti wajyp tapgyry. Ol kontinentlerifi tize boliinmesi,
hézirki okeanik c¢oketliklerin kopiisinin agylmagy we oOmki okeanlaryil yapylmagy bilen
tapawutlanyar. Hususan oean Paleotetis II 6ziinii barlygyny togtadyar. Hytay kontinenti
Yewroaziya seplesyir. Triasda Pangeyanyii bolinmegi we yuwas-yuwasdan onyi béleklerinii
bir-birinden daslasmagy baglanyar. Bolinmek prosesi umumy goterilmeden baslanyar.
Catlamalaryn sistemasy yuze ¢ykyar, olaryil ugry boyunca bazalt lawalarynyn ¢cogmagy bolup
gecyir. Triasda Demirgazyk Atlantika acylyar. Yurada Gondwananyhi dargamak prosesi
giiyclenyér: bir tarapdan Afrikanyn, Hindiyanynl we Gilinorta Amerikanyn boliinmegi bolup
gegydr, beyleki tarapdan — Antarktidanyn Awstraliya bilen bileliked ayrylmagy. Olaryn
aralygynda insiz graben gorniisli deniz (Gyzyl Deniz kysymyndaky) emele gelyér. Sofira ol
Hindi oklanyna owrulyar. Mel dowriinde Hindi okeanynyn ¢oketligi spredingin hasabyna 6z
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Ol¢cegini ulalydyar. Afrika we Giinorta Amerikanynl serhedininn aralygynda dyz gorniisli insiz
riftlerin sistemasy doreyir: basda kontinentlerin i¢inde (Neokom), sofira — kontinentlerin
arasynda deniz rifti (apt, alb). Gicki melde acgylan Ginorta Atlantika 6smegini dowam edyar.
Spreding prosesi okeanik gabygynyn galiamagyna we Giinorta Atlantikanyn onkiden hem
giflelmegine getiryar. Ol Demirgazyk Atlantika bilen birlesyir we yeketidk okeanik basseynini
emele getiryar. Mel dowrinin ahyrynda Giinorta Amerika Afrika garandadwriilyar we giinbatara
stiysyar. Hindiya demirgazyga siiysmek bilen Afrikadan has daslagyar. Awstraliya we Antarktika
Afrikadan gunorta we glinorta-giindogar tarapa siiysyar. Afrika kontinenti az-kem owriilyar we
Tetis oklanynyn yapylmagyny bellemek bilen, demirgazyga siiysyar. Tetisin gyralarynda
yuwutmak zolaklary emele gelyérler (Hususan Alplarda, Zagrosda). Birnace yerlerde okeanik
plitalaryn kontinentlerin iistiine stiysmegi (obduksiya) bolup ge¢yir (Omanyn etraby).

Spredingiii ok sistemasyny biraz iiytgetmek bilen Yuwas okean 6smegini dowam edyar.
Demirgazyk buzly okean agylyar. Gicki melde litosfera plitalarynyn geometriyasy hézirki
zamanynka menzes bolyar: hizirki yaly spreding zolaklary bilen bir-birinden ayrylan kdp sanly
plitalar. Yuwutmak zolaklary Yuwas okeanyn dasky aylawynda we Tetisifi demirgazyk getine
gelepdir.

Litosfera plitalarynyn gorizontal ugur boyunca global siiysmegi bilen bilelikde, geologiki
prosesler olaryil i¢inde esasan dik hereketler bilen kesgitlenipdir. Trias dowri kembriden 6nki
platformalarda dik goterilme hereketlerinin igjen bolup gecen waty. Sonyi bilen baglylykda hem
demirgazyk, hem-de giinorta yarymsarlarynyn uly ginisliklerinde kontinental rezim orun
tutupdyr. Cokiindilerinn toplanmak prosesinden dargamak prosesi agdyklyk edipdir, sonyn ii¢in
platformalaryn k&p meydanlarynda trias ulgamynyn cokiindileri bolmabdyr. Olaryn bolan
yerlerinde trias kontinental fasiyalardan ybarat. Kembriden onki platformalarda denizin
transgressiyasy uly bolmadyk meydanlarda we gysga wagytlayyn bolup ge¢ipdir. Gondwananyn
boliinmegi josgiin jayryk kysymly wulkanik prosesi bilelikde bolup geciripdir.

Epikaledon we Epigersin platformalarda, esasan dagara ¢oketliklerde we tafrogenlerde,
kontinental sertlerde gyryndy we godek gyryndy, kop yerlerde komirli dag jynslary emele
gelipdirler (Celyabinsk grabeni, Fergana, Kuznes ¢oketlikleri). Ortaky we gicki triasda kabir
epigersin platformalarda (Giinbatar Yewropa, Kawkazyaka, Mangyslak) defizii gysga wagytlyk
transgressiyasy bolupdyr.

Yuranyii basynda kembriden ofiki platformalaryi hemme Yerlerinde diyen yaly
kontinental reZim bolupdyr. Ony entdk goterilme hereketinin agdyklyk etmegi bilen
disiindirmek bolar. Asaky yuranyn cokiindileri kop yerlerin kesimlerinde yok; olar dine
platformalaryn cetlerinde kontinental fasiyalarda belli. Ortaky yurdan baglap kembriden o1ki
platformalar ¢okiip baglayarlar, trasgressiya ilki olaryn ¢etki welayatlaryny 6z igine alyar.

Gicki yurada cokmeklik prosesi giyclenydr, ol bolsa 6z gezeginde yer sarynda &pet
transgressiyalarynyn birinii bolmagyny sertlendirydr. Demirgazykdan siiysydn deniz (boreol)
giinortadaky Tetis basseyni bilen birnige etraplarda birlesyir. Yuran ahyrynda dik goterilme
hereketli baglanyar we transgressiya regressiya bilen calysyar.

Epikaledon we epigersin platformalarynda yura wagtynda uly coketlikler emele gelyarler
we olar epigersin platformalarynda birlesip sineklizalary doredyarler. Epikaledon
platformalarynyn birndge yerlerinde graben gorniisli ¢oketlikler doreyarler we olarda komurli
gabyi gatlaklar emele gelyirler (Garaganda, Fergana, Culym). Yuranyh ahyrynda epigersin
platformalarda dik goterilme hereketi bolyar. Ol hemme yerlerde denizin regressiyasyna we
duzly ya-da gyrmyzy renkli ¢okiindilerin toplanmagyna getiryar.

Melde kembriden onki platformalarda aktiw dik ¢okme hereketler bilen sertlenen tize
transgressiyalar giiden Osyérler; olaryit maksimumy gicki mel wagtyna diisyar. Hindi okeanynyn
we Glinorta Atlantikanyn ¢oketliklerinin emele gelmekleri giiy¢li depginde trapp wulkanizmi
bilen bilelikde bolup ge¢yar. Trapplaryn giiycli cogmagy we intruziyalary Afrika we Hindi
plarformalarynda belli.

Epigersin platformalarda mel dowpinde esasan deniz, platformiki emele gelmeleri
toplanyarlar.
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Mezozoy erasynda platformalar bilen bilelikde Kordilyer, Werhoyan-Kolym we
Ortayerdeniz geosinklinal welayatlary hem 6stipdirler. Olara ¢okiindileriii dne deniz sertlerinde
toplanmagy mahsys.

Triasyn ahyrynda geosinklinal welayatlaryn kédbir meydanlarynda epilme emlegelmeleri
bolup gegyir. Ifi giiycli epilme emelegelmesi Yuwas okean halkasynyii ¢iginde bolup gegyir
(Yuwas okeanyii kenarynda, Aziyada we Amerikada).

Bu epilme emele gelmek gadymy kimmeri diyen ady aldy.

Yura dowri geosinklinal welayatlaryii hemme yerleri diyen yaly ada kysymly detiiz bilen
ortilyar. Aktiw cokmeklik galyn effuziw-gyryndy galyn gatlagynyn ¢cokmegine getiryar (cigeler,
toyunlar, konglomeratlar, tufallar, lawalar karbonatlar). Geosinklinaryii birndce yerlerinde
epilme prosesi we wulkanizm 6syér. Olar esasan guycli depgine yura déwriinin ahyrynda eye
bolyarlar. [Téaze kimmeri epilmesi].

Mel dowriinde geosinklinal welayatlarda yer gabygynyn uly meydanlarynyn ¢okmegi
igjen effuziw-magmatizm bilen bilelikde bolup gecipdir. Sol sebdpli melin ¢okiindilerinde tursy
effuziwler, tuflar, tuffitler ginden yayran. Tektoniki rezimin diirli bolmagy diirli formasiyalaryn
emele gelmeklerine getiryar: Werhoyan-Kolym we Kordilyer geosinklinallarynda effuziw-
gyryndy we komirli formasiyalar; Ortayerdeniz geosinklinalynda effuziw-gyryndy, dine
gyryndy, flis we karbonat formasiyalary agdyklyk edyédr. Irki melde epilme emele gelminin
Werhoyan (Awstriya) fazasy bolup gegydr. Ol esasanam Werhoyan-Kolym geosinklinal
welayatynda has intensiwligi bilen tapawutlanypdyr. Onyi netijesinde Russiyanyn Demirgazyk-
Gundogarynda we Aziya materiginin giindogar kenarynda geosinklinal reZim tamamlanyar we
dag epilmelerin sistemasy emele gelyér.

Melinn ahyrynda Demirgazyk-Amerikanyn Kordilyerlerininn gutarnykly emele gelmegine
getiren, dag emele gelmeginin Larami fazasy bolup.

Mezozoy esasynda litosferanyn strukturasy cuniur liytgemelere sezewar bolyar. Kébir
geosinklinal welayatlar (mysal: Werhoyan-Kolym) barlygyny togtadyar, galanlary kiceldiler.
Kordilyer we Ortayerdeniz geosinklinal welayatlarynyn meydanlary c¢iirt-kesik kigeldiler.
Durnukly dag-epilmeleri Russiyanyn Demirgazygynda (Werhoyan-Kolym welayaty), Uzak
Gilindogarda, Hytayyn giindogarynda we Hindihytayda, Demirgazyk Amerika Kordilyerlerii
zolagynda dorediler.

Mezozoyda tektoniki hereketlerininn aktiwligi ordn uly bolupdyr. Dag emele gelme
prosesleri hatda kabir platforma yerlereini hem 6z icine alypdyr: Mongol-Ohot epiplatformik
aktiw welayaty dordpdir. Kembriden 6niki platformalar bilen mezozoydlaryn aralygynda dagetek
bukltimleri emele gelipdirler: Werhoyanyaka we Kordilyeryaka.

Geosinklinallaryn  yok bolmagy netijesinde platformalaryin meydanlary giirt-kesik
gifidpdir. Platformalar hem, mezozoy epilmeleri bilen baglylykda, tiytgépdirler-kembriden 6nki
we epipaleozoy platformalarynyn differensiasiyasy bolup gecyir; tiytgeme prosesi sineklizalaryn
we anteklizalaryn, c¢oketliklerin we glimmezlerin emele gelmeklerinii dowam etmeklerinde
gorinyar.




19-njy surat.
Mezozoy epinlenen welayatlarynyn yerlesisleri.
1-mezozoy epinlenen welayatlary: Werhoyan-Kolym (1), Uzak Gundogar (2), Hindi-Hytay (3),
Kordilyer (4). 2-has ir mdkdmlesen welayatlar; 3-6ndéki biikliimler (A-Kordilyeretek, B-
Werhoyanetek); 4-baykal yasynda bolmagy dhtimal ortaky massiwler (a-Kolym, b-Omolon, ¢-
Ohot, d-C ukot-Y ukon); 5-Mongol-Ohot epiplatformik aktiwlasan gusaklyk.
Paleogeografiki sertler.

Triasyn basynda platformalaryn hemme yerleri diyen yaly we geosinklinal
welayatlarynyn kop meydanlary defiziii derejesinden yokarda yerlesipdirler. Yone geosinklinal
welayatlary tiz wagtdan deniziil transgressiyasy bilen eyelenyér. Platforma massiwlary triasyn
biitiin dowamynda diyen yaly gury yerligine galyarlar. Mezozoyyn biitiin dowamynda Tetis we
Yuwas okeanlar okeanik basseynliklerinde galypdyrlar. Hindi okeany 6smegini dowam edipdir.
Atlantik okean dordp baslayar. Kontinentigre basseyn hokmiinde Demirgazyk buzly okeanyn
bolan bolmagy miimkin. Trias dowrilinin platformalary belentlikleri we relyeflerinin
cylsyrymlylyklary bilen hésiyetlendirilipdirler. Ol bolsa difie gyryndy dag jynslarynyn
toplanmagyny, we olaryn fasiyalarynyn diirliligini we litologiki diiziimleriniii durnuksyzlygyny
kesgitlipdir. Klimatik zolaklylyk gowsak bolupdyr. Yewropa, Demirgazyk Afrika we
Demirgazyk Amerika gurak welayatlar bolupdyrlar. Ol barada gyzyl renikli eol emele
gelmelerinin, duzly cokiindilerin ginden yayranlygy sayatlyk edydr. Appalaclarda, Sibirde,
Hindihytayda mayyl ¢ygly klimatyn bolanlygyna komiir yataklarynyn barlygy sayatlyk edyér.

Yura déwri defiiz transgressiyalarynyn gifiden yayran dowri bolmak bilen, biitin diinyade
klimatyn yumsamagyna getiripdir. Uly giiisliklerde mayyl, ¢yglyk sertleri agalyk edipdir. Arktik
adalaryi yura ¢okiindileri (Spisbergen, Tize Sibir, Frans-losifii Yerleri) aralyk, hatda mayyl
klimatik sertlerde toplanypdyrlar. Suwyil temperaturasy hézirki Daniyanyn, Beyik Britaniyanyn
etraplarynda irki yurada +21<C, gicki yurada bolsa +28<C yetipdir. Gurak klimat yura déwrinde
Demirgazyk we Giinorta Amerikada, Afrikada saklanyp galypdyr. Ortayerdeiiiz welayatynda
flora tropik héasiyete eye bolupdyr.

Melin dowamynda klimat engeme gezek {ytgdpdir, yone yer sarynda deniz
transgressiyalarynyn, ginden yayranlygy sebdpli umuman mayyl sertler saklanyp galypdyr.
Hézirki Arktikada yer iisti suwlaryil temperaturasy +14°C bolupdyr.

Gazylyp alynyan baylyklary.

Mezozoy kompleksleri Gazylyp alynyan baylyklara bay. Olaryn ini wajyplary
polimetallar we yanyjy Gazylyp alynyan baylyklar hem-de fosforitlar, kikiirt, gurlusyk
materiallary.

Polimetallar esasan magmatik dag jynslary bilen baglanysykly, olar bolsa mezozoy
epilmeleriniii zolaklarynda gifiden yayran. Russiyada aktiw magmatizmiii netijesinde Yuwas
okean magdan gusaklygy emele geldi. Ol yerde olowanyn, gursunyn, sinkin, mysyagya,
surmanyii we basgada kop metallaryii yataklary belli. Solar yaly Vataklar Yuwas okeany
glnbatar kenarynda (4BS), Hytayda, Hindihytayda hem ginden yayran.

Komiirin gorlary boyunca mezozoy paleozoydan yza galyar, yone onyn bilen hem
engeme komur basseynleri bagly — Kan, Lena, Ceremhow we bas.

Mezozoyyn cokiindileri bilen nebitiit we gazyn bay yataklary bagly Samotlor, Megion,
Yst-Balyk, Déwletabad Izen (I we K; bilen baglanysykly), Giinorta Yoloten, Osman (I3 K-O).
Y okarky mel, esasan, senoman — Urengoy, Zapolyarya, Gubkinskoye, Ist-Tehas, Uly Burgan we
kop-kdp yataklar.

Nebitin we gazyn gorlarynyn mezozoyyn stratigrafik kompleksleri bilen baglanysygy:
A.A.Bakirowyil maglumatlaryna layyklykda Trias ¢okiindilerine diinyd boyunga ¢ykaryp bolyan
nebitii - 0,1%, gazyi — 12,9% degisli; Yura ¢okiindilerine — 28,37 we 4%; Mel ¢okiindilerine —
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39,2 we 45,5%. Umuman mezozoy bilen nebitifi 67,67%; gazyn 62,4% bagly (Diinya boyunca
¢ykaryp bolyan gorlarynyi).

Mezozoyda fosforitii yataklary giiden yayran (asaky we ortaky Powolzye).

Sement ¢ig mallary bolan mergeller we mel hem mezozoyda ginden yayran (Ukraina,
Kopetdag, Uly Balkan).

Soraglar.
Mezozoyyn jandarlar diinyésinin hasiyetli ayratynlyklary.
Mezozoyyn yaskesgitleyji faunalaryndan mysallar getirin.
Mezozoyyn ostimlikler diinydsinin hdsiyetli ayratynlyklary.
Mezozoyyn ahyrynda organiki diinydde bolup gegen wakalar.
Mezozoyyn dowiirlerini, eyyamlaryny we asyrlaryny yatdan yazyi.
Kembriden 6niki platformalaryn mezozoy ¢okiindilerinin diiziimlerinin we gurluslarynyn
ayratynlyklary.
7.  Giinorta yarymsaryn kembriden o6nki platformalarynyn mezozoy c¢okiindilerinin hésiyetli
ayratynlyklary ndmeden ybarat?
8.  Yas platformalaryi mezozoy emele gelmelerinifi diiziimlerinit we gurluslarynyn esasy
ayratynlyklary.

9.  Geosinklinallarynn mezozoy ¢okiindilerinin tapawutly ayratynlyklary.
10. Mezozoyda okeanik howdanlaryn geologiki Osiis taryhy.
11. Mezozoyda Gondwanada bolup gecgen proes nameden ybarat?
12.  Mezozoyda kembriden onki platformalaryn geologiki Osiisleriniii ayratynlyklary.
13. Mezozoyda yas plarformalaryn Osiisleriniii ayratynlyklary.
14. Mezozoyda geosinklinallaryn Oslislerinifi ayratynlyklary.
15. Mezozoyda jandarlar we dsumlikler dunyéasinde bolup gecen 6zgertmeler.
16. Mezozoyda epinliligii haysy fazalary yize ¢ykdylar?
17. Mezozoyyi epinlilik fazalarynyi esasy geologiki netijeleri.
18. Mezozoyyn klimatynyn ayratynlyklary.
19. Mezozoya mahsus gazma baylyklar.
20. Haysy sebitlerin mezozoy ¢okiindilerinde nebitin we gazyn uly toplanmalary yerlesyarler?

ok wnE

4. Yeriii kaynozoy erasynyii taryhy.

Kaynozoy dowiiri wagyty boyunca kaynozoy erasyna gabat gelyar, umumy dowamlylygy
70 min. yyldan kop dil. Eranyn diiziimine paleogeon, neogen we antropogen (ynsanyyet,
cetwertik) doéwadrleri giryarler.

Organiki dinyasi we stratigrafiyasy.

Onurgasyz jandarlardan kaynozoyda in giiiden yayranlary pelesipodlar, gastropodlar we
sadalar (biroyjiikliler). Sadalar nummulitlardan, radiolyariyalardan ybarat; i wajyplary
nummulitlar masgalasy, olar difle yaskesgitleyji formalar bolmakdan basgada dag jynslaryny
emele getirijjiler hem bolyarlar., Emma neogenin basyna nummulitlerin komiisi Oliip
gutarypdyrlar. Paleogen deilizlerinin orta gusaklyklarynda kremnili suw otlary (diatomei) giiden
yayrapdyplar we olar opok, treppellerin emele gelmeklerine gatnasypdyrlar (paleogene mahsus
emele gelmeler).

Kaynozoyda hordolylardan balyklaryn, guslaryn we siiytemijilerin klasslary giniden
yvayrapdyrlar. Paleogende okulalylar, neogende we ynsaniyet dowiirlerinde siifikli balyklar i
giiycli Ostise eye boldylar.

Giiglar hazirki zaman goérniise eye boldylar, olaryn yayrayys ayratynlyklary hem hizirki
zamanyiiky yoly boldy. Yerde we suwlarda Vasayan, jandarlar hizirki zamandaky belli
otryatlardan ybarat (gurbagalar, salamandralar). Siiyrenjilerden kaynozoyda pysdyllar,
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krokodillar we tefine gowlylar saklanyp galypdyrlar. Sol déwiirde yasamaga inn ukyply bolan
siiytemijiler aktiw Osilipdirler. Olar agaglarda, denizlerde yasamaga (kit gorniisliler), howada
ucmaga (yarganatlar) uygunlasypdyrlar.

Paleogen (cin topbalylar (sumcatyye) yonekey plasentar siiytemijilerin agdyklygy
hisiyetli. Neogende i yokary Oslise plansentar siiytemijiler eye bolyarlar. Olaryn arasynda:
hakyky yyrtyjylar, gosa toynaklylar, gosadédl toynaklylar, hortumlylar we bas. oliinyarler.
Ayylar, mastodontlar, nosoroglar, okiizler adam sekilli maymynlar, neogenini ahyrynda bolsa —
piller, gippopotamlar, hakyky atlar peyda bolyarlar. Neogende we antropogende jandarlar hazirki
dowriil kespine eye bolyarlar.

Jandarlar diinydsinde wajyp tytgesmeler antropogende bolup gecdi. Gipparion
faunasynyn ifi hasiyetli wekilleri 6liip yok boldylar. Olaryn yerini Yewropada pleystosende
dordn buzlanmamagyi netijesinde emele gelen tundranyn, tokay-tundranyn sowuk sertlerine
uygynlasan jandarlar tutdylar (ayylar, zublar, mamontlar, mojekler).

Antropogen dowriininn sanly wakosy — adamyn peyda bolmagy. Ondan 6i1 ona dasky
gorniisi adamy we maymyny ya-da salyan primatlaryn uzaga ¢eken wwolyusiyasy bolup gecdi.
Seyle umumy peder diyilip driopiteki (U.Hauwels) hasap edyarler — olar 20 min. yyl 6zal hazirki
Yewropanyii, Hindistanyii, Hutayyn yerlerinde yasapdyrlar. Ol topardan 12 mln. yyl munidan 6it
ramapitek boliinip ayrylyar (adamyn ilkinji pederi). Ilkinji gominid — awstralopitek (yagny
glinorta maymyny) 6-1,5 mln. yyl ozal yasapdyr. Ol eyydm dikligine hereket edip bilipdir we
elleri bilen yonekey zahmet gurallaryny yasamaga ukyply bolupdyr (cagyl medeniyeti — olduway
adyny alan). Million yyl ozal, génelen adam (Homo erectus) Oslip yetisyar, ol otdan peydalanyp
we ilkinji hakyky daspaltany yasap bilipdir (abbewil medeniyeti). Adamyn indiki ata-babalary:
pitekantrop, geydelberg adamy, sinantrop-arhantroplar ady bilen birlesdirilyérler. Olardan in
osenleri — sinantroplar asel medeniyetini doredenler. 250 miifi yyl 6zal Yewropa ornasan akymly
(anly payhasly) agamdan (Homo sapens) neandertalslar (paleoantroplar). 40-45 min yyl ozal
olary kromalsionlar (neoantroplar) gysyp cykaryarlar — bedentlerinin we kelle siinklerinin
gurluslary hézirki zaman adamlarynyiiky yaly. Olar das gurallary yasap bilipdirler (nayza, ¢ekicg,
pycak) we hézirki adamlaryn goniiden-goni ata-babalary bolupdyrlar. Adamyn sonky Osiisi
tehniki progress, zahmet enjamlaryny kdmillesdirmek yoly bilen gidipdir.

Kaynozoyyn 0Osiimlik diinydsi yapyktohumlarynyil pajarlap Osenligi we ginden
yayranlygy bilen hésiyetlendirilyar.

Paleogenden baslap Yewropada we Aziyanyii orta gihisliklerinde elmydama gk flora
diiypli ornasyar (tropiki paporotniklar, palmalar, kiparis gorniisli hwoyalylar bilen bilelikde).
Yewropanyn, Amerikanyi we Aziyanyh demirgazyk boleklerinde yapragy diisyian flora
(grelandskaya) yayrapdyr: buk, dub, platan-¢ynar, hwoyalylar we bas.). Paleogenifi dowamynda
gelindenskaya flora ewolyusiyany basdan geciryér — yzygiderlilikde tropiki we subtropiki flora
gecmek bilen; olar elmydama gok lawr daragytlaryndan, palmalardan dizilipdirler (poltawa
florasy). Oz gezeginde poltawa florasy turgay florasyna gecyir (kastanlar, buk, dub, beryoza,
klyon), yagny klimatynl sowap baslandygyny anlatmak bilen. Neogende flora gizirki zamandaky
yerlesise eye bolyar.

Antropogende buzlanma bilen baglylykda flora ciirt-kesik kemelyar. Buzluklaryn
cetlerinde mohlar, pes boyly beryozalar, sowiitler (tundra florasy) Osiipdirler, sonra subartiki
sdhra zolaklary vyerlesipdir (pes boyly gyrymsy agaglar Osydn) giinortada tokaylyklar
yayrapdyrlar. Antropogende hézirki ésemlik dinyasi doly emele gelipdir.

Faunanyn we floranyn 6rian kopliigine garamazdan — kaynozoyy yaruslara bolmek barada
doly ykrar edilen pikir yok.

Paleogenden baslap yer sarynda biitiinleyin gin basseynler bolmandyr (6nki dowtirlerddki
yaly). Orin gifiden yayran bir tipli organizmler hem bolmandyr. Bu yagdaylar ayry-ayry
etraplaryn stratigrafik gorizontlarynyin denesdirilmesini ¢ylsyrymlasdyryar. Sol sebépli diirli
yurtlarda kaynozoyyn diirli yaruslara boliinmelerini yerine yetiryarler; kd halatlarda olary
deniesdirip hem bolmayar. Netijede diirli sebitlerde diirli gowriimde, diirli atlara eye bolan yerli
stratigrafik shemalar ulanylyarlar.
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Kaynozoyyn ¢okiindilerinin diiziimi we gurlusy.

Kaynozoy erasynyn ¢okiindileri dpet meydanlary ortyérler.

Kaynozoy toplumlarynyfi diiziimi we gurlusy, olaryn galynlyklary yerlerii tektoniki
rezimlerinden we Osiislerinden bagly. Sol sebdpli hem kaynozoyyn kesimleri kembriden 6iiki we
epigersin platformalarynda, hem-de geosinklinallarda bir-birlerinden tapawutlanyarlar.

Kembriden oiiki platformalaryi kaynozoyy.

Giindogar Yewropa platformasy. Kaynozoy ¢okiindileri bu platformanyf giinbatarynda,
gunortasynda we glinorta-giindogarynda belli. Bular esasan deniz sertlerinde emele gelen ¢ége-
toyun emele gelmeleri; paleogenint c¢okiindilerinde opokalaryn, trepelleriii, mergellerin yuka
gatlaklary hem saklanyar. Kesim boyunga balyklaryn, ustrisalaryn, gubkalaryn, pelesipodlaryi
we gastrapodlaryn galyndylary dusyarlar. Cetwertik sistemasynyn c¢okiindileri kontinental sekile
eye we allyuwial, kol, buz emele gelmelerinden ybarat. Kaynozoyyn emele gelmelerinii umumy
galynlylygy 1,5-2 km; Kaspiyakada galynlyk 5 km-e genli ulalyar.

Sibir platformasy. Kaynozoy c¢okiindileri bu platformanyn c¢éginde difie ynsanyyet
(antropogen) emele gelmelerinden ybarat. Olar allyuwial, delyuwial, moren cokiindilerinden
ybarat; galynlyklary onlar¢a metrlerden kop dal.

Demirgazyk Amerika platformasy. Bu platforma hem Sibir platformasy yaly kaynozoyda
goterilen yagday defizlerin regressiyasy bilen hésiyetlendirilipdir. Paleogende we neogende
onyn ¢édginde ¢okiindiler emele gelméndirler. Difle glinorta-giindogar cetinde — Kordilyeryaka
coketliginde kontinental fasiyalarda paleogen we miosen ¢okindileri toplanypdyrlar. Cetwertik
sistema allyuwial, dellyuwial we moren emele gelmelerinden diizlen.

Missisipiniii hana we delta etraplarynda ¢okiindilerin 6rén giiy¢li depginde ¢okenligi iinsi
cekyir. Oligosenden soniky ¢oken ¢okiindilerin umumy galyilygy 19 km-den yokary,
olardan mioseniii payyna 15 km, pliosene 1,8 km, antropogene 2,2 km diisydr. Beyke dpet
galyillykdaky derya ¢okiindilerinin emele gelmegi giiy¢li depginde in tize dowiirde insiz rift
kyzymly c¢oketligint emele gelmekligi bilen baglanysykly; ol Sinsinaty we Ozark goterilmelerin
aralygynda yerlesyar.

Demirgazyk Amerika platformasynyn kébir etraplarynda (hédzirki Gayaly daglar
etrabynda (Skalistyye gory) bazaltlaryn ¢uniur ¢atlamalar boyunca giliy¢li depginde ¢cogmagy
bolupdyr. Olar esasanam Kolumbiya platosynyn we Meksikanyn etraplarynda uly kuwwatlyklara
eve bolupdyr. Lawa értiiginini galyiilygy 1,7 km, meydany 512 miifi. km?.

Gondwana (Afrikanynn mysalynda). Kaynozoy c¢okiindileri esasan platformanyn gyra
cetlerinde belli. Olar deniz sertlerinde emele gelen gyryndy we karbonat dag jynslaryndan
dizilen. Kesimde bazalt traplary ginden yayran, esasanam paleogende (plato Tibisti) we
antropogende (Giindogar Afrika). Bazaltlaryn galynlygy 1,5 km-e yetyar. Ortaky miosende
Gyzyl denizin riftinde ewaporitleriii (duz saklayan) galyn gatlagy toplanypdyr (1,5 km). Afrika
kontinentinin kaynozoy emele gelmelerinin umumy galynlygy 3-5 km.

Epigersin platformalarynyn kaynozoyy.

Orta (Merkezi) Aziya platformasy (Turan plitasy-gapagy). Platformanyn gilinbatarynda
(Mangyslak, Ustyrt) kaynozoy ¢okiindilerine denizde emele gelen gyryndy kompleks;
Guindogarynda (Giindogar Tirkmenistan, O zbegistan) — laguna-deniz, kontinental, ki yerlerde
gyzyl renkli ¢dge-toyun, karbonat-toyun c¢okiindileri degisli. Galynlygy 2 km toweregi
Kopetdagetek bikliminde — gyzyl renkli konglomeratlaryn galyn gatlagy (molassalar);
galynlygy 4 km-e cenli.

Ural-Sibir platformasy (Gilinbatar Sibir plitasy). Giinbatar Sibir platformasynyn
kaynozoyy birmenizes, yagny denizyaka we kontinental — kOl c¢okundileri (gageler, toyunlar,
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onokalar, umumy galynlygy 1 km-e ¢enli). Paleogende toyun galyn gatlagynyn (900 m-e genli)
barlygyny belldp ge¢meli; ol yokarky melin gaz yataklary {licin ygtybarly flyuidbentleyji bolup
hyzmat edyir. Cetwertik dowiirde giiycli depginde torf emelegelme prosesi bolup gegyir. Olaryi
galynlyklary 100 m-e yetyar.

20-nji surat.
Kaynozoy epinlenen welayatlarynyn yerlesisleri.
1-kaynozoy epinlenen welayatlary: Kenaryaka gerisler (1), Glinorta-Amerika (2), Ortayerdeiiiz
(3), Pont-Eyran (4), Gimalay (5) we Giindogar-Aziya (6); 2-has ir mdakdamlesen welayatlar; 3-
epiplatformik aktiwlesen welayatlar: I-Gayaly daglar, 1I-Tyansan, ITI-Tibet; 4-6ndéki biiklimler
(A-Andetek, B-Alpetek, C -Karpaetek, D-Kawkazetek, E-Kopetdagetek, A -Pamiretek, F-Hindi,
G-Gang, H-Mesopotam);
5-Gundogar-Afrika rift zolagy.

Geosinklinallaryn kaynozoyy.

Gundogar Aziya geosinklinaly (Kamcatka, Sahalin). Kaynozoya esasan defiz sertlerinde
emele gelen ¢okundi — effuziw dag jynlar toplumy degisli; das komiirlerin gatlaklary hem
digyérlar. Kaynozoyyn umumy galyilygy 12 km-e yetyar.

Ortayer deniz geosinklinaly. Kaynozoyyn kesimleri c¢okiindilelerin diirliligi bilen
hasiyetlendirilydr. Umuman denizde emele gelen gyryndy — karbonat dag jynslaryndan ybarat.

Kaynozoy ¢okiindilerinini galynlygy 10 km-den yokary.

Geologiki dsiisinin taryhy.

Kaynozoyyn dowamynda materiklerin siiysmekleri dowam edipdirler. Afrikanyn we
Yewropanyhn yakynlasmagy netijesinde giindogar-giinbatar ugurly Tetis umanynyii doly diyen
yaly yapylmagy bolup gecdi. Umanyn yerinde Alp-Gimalay epilme gusaklygy doredi (Ortayer
deniizi kysymly galyndy deiizleri bilen bilelikde). Paleogeniii bagynda Demirgazyk Atlantikada
we Demirgazyk Buzly Okeanda plitalaryn gaytadan gyrnalmaklary bolup gecdi: Grenlandiya
plitasy cetlendi, Demirgazyk Atlantikanyn ini ulaldy. Sonkynyn agylmagy yylda 2-6 sm-e genli
tizlikde boldy. Awstraliya Giindogar Antarktikadan béliinip ayrylyp demirgazyga Y ewropa tarap
(sagat strelkasyna ters ugur boyunca 6z okynyn dasynda aylanyp), siiysiip baslady. Oligosende
Hindistan, demirgazyga tarap 8 miift km-e yakyn siiysiip Yewraziya bilen ¢aknysyar, ol bolsa
Merkezi Aziyanyn daglarynyn emele gelmegine getirdi. Miosen dowriinde litosfera plitalarynyn
konfigurasiyasy hdzirki dowiirddki yaly bolupdyr. Kaynozoyda materiklerinn hereketi esasan
gunbatar-glindogar ugur boyunca bolup gecipdir.
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Plitalaryn i¢inde (¢dginde) geologiki hadysalar esasan dik hereketler bilen kesgitlenipdir.
Paleogeniii basynda dik asaklayyn hereketler Giindogar Yewropa we Demirgazyk Amerika
platformalaryn giinorta etraplaryny, Giinbatar Yewropany we Giinbatar Sibir pesligini,
Gyzgylgumy, Garagumy, Afrikanynn demirgazyhyny we Arap yarym adasynyin demirgazyk-
giindogarsyny 0z icine alypdyrlar. Deniziii paleogen transgressiyasy gindp baslayar we 0z
maksimumyna eosenini ahyry — oligosenin basyna yetydr. Oligosenin ahyrynda dik hereketlerin
calysmagy bilen baglylykda denizii regressiyasy Osydr, ol bolsa platformalaryi
territoriyalarynyi guramagyna getiripdir.

Gundogar we Gunorta-Giindogar Aziyanyn, hem-de Demirgazyk Amerikanyn mezozoy
epilme welayatlarynynn dagara c¢oketliklerinde paleogen dowriinde kontinental, esasan
gyzylrenkli, ki yerlerde komiirli ¢okiindiler, emele gelipdirler.

Neogen — yer gabygynyn uly meydanlarynynn esasan goterilydn dowri. Oligosenii
ahyrynda demirgazyk yarymsaryin kembriden 6nki platformalaryn c¢dginde kontinental rezim
doredi we ol butin neogen déwriinde saklanyp galdy. Ayry-ayry deniz transgressiyalary eyyam
uly gerime eye bolmadylar. Cokmeklige meyil yas platformalaryn kdp etraplaryna mahsus.
Deiniiz Ortayer deniiz geosinklinal welayaty tarapdan aralasdy; ol deniz morfologiki tarapdan
yapylyp baryan Tetis okeanynyi galyndysy bolup duryar. Neogeninn basynda Merkezi Aziya,
Kawkazyaka, Giinbatar Yewropa we Giindogar Yewropanyi giinorta gyralarynyn etraplaryny
orten detiiz basseynleri okean bilen goniikden-géni baglanysykly bolupdyr. Yone sofira giiycli
depginli dagemelegelmek prosesi we Alplardaky, Karpatlardaky, Kawkazdaky goterilmeler
deiliz basseynlerinin boliinmegine we ayry-ayry basseynleriii emele gelmegine getiripdirler. Orta
Aziyanyn dagara ¢oketliklerinde kop kilometrlik kontinnetal gyzylrenkli ¢dge daslar, toyunlar
we konglomeratlar toplanypdyrlar.

Cetwertik dowrifi dowamynda bolup gegen dik hereketleriii netijesinde Yewropanyii
Aziyanyn, Demirgazyk Amerikanyn we Afrikanyi enceme etraplary ¢okdiiler we goterildiler.
Bu prosesler deniz transgressiyalary we regressiyalary bilen bilelikde bolup gecdi.

Diirli ugurly dik hereketler platformalaryn otrisatel we polozitel struktura elementlere
differensirlenmeginiii dowam etmegini sertlendirdi. Yas platformalar {i¢in kaynozoy dowri ¢ikli
strukturalaryn aktiw emele gelmek we gaytadan doremek dowri boldy.

Geosinklinal welayatlaryn kaynozoydaky geologiki taryhy, ilkinji nobatda, alp
gatlaklylygynyin 6smekligi bilen kesgitlendi. Bu nokay-nazardan Ortayerdeniiz geosinklinal
welayatyn Oslis taryhy hakyky mysal bolup biler. Kaynozoyyn basy onyn ginh meydanlarynyn
intensiw ¢okmegi bilen hésiyetlendirildi, ol deniiz transgressiyasynyn giiiden 6smegine we Tetis
okeanynyn serhedinini gifielmegine getirdi. Paleoseniii we eoseniit dowamynda esasan karbonat
cokindileri toplandy. Kenaryaka meydanlarda nummulit hek daslarynyn galyn gatlaklary, agyk
denizin ¢ui meydanlarynda toyun-karbonat we foraminifer c¢okindileri emele geldi;
Zakawkazyede we Karpatlarda fliglerin galyn gatlaklary dorediler.

Paleosende we eosende wulkanik prosesi gowsak bolupdyr. Wulkanik emele gelmeleri
Zakawkaziyanyi we Gimalaylaryn ayry-ayry meydanlarynda yayran.

Eosenit we oligoseniii aragdginde diastrofizmini Piriney fazasy boldy. Deiiz
Ortayerdeniz welayatynyn cetine cekildi; ol yerlerde giiycli depginde c¢etki ¢oketlikler emele
geldiler. Dik goterilme hereketlerinii Osmegi Tetis okeanynyn giindogar welayatynyn
(Gimalaylar we Hindihytay)doly guramagyna we okeanyn iki 0&zbasdak basseynlere
bolinmegine getirdi: demirgazyk we gunorta.

Glinorta basseyni, easasn, hézirki Ortayer deniziniii welaytyny tutyan, biitin neogenin
dowamynda, Diinyd okeany bilen agyk baglanysykly bolupdyr we kadaly duzlylygyny
saklapdyr. Difle mioseniii ahyrynda ol baglanysyk bozulypdyr we duzly basseyn sertlerinde
duzly gatlaklaryin ¢okmegi bolup gecdi.

Demirgazyk basseyn dpet (miifilerce km-lik) tizne kol-denizi emele getirdi. Basseyn
Ostisin ¢ylsyrymly yolyny gecdi: onyn sudury, suwynyn duzlylygy, faunasynyin we florasynyn
diizimi engeme gezek uytgapdir.
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Oligosenin ahyrynda diastrofizmin yene bir fazasy-sawskas fazasy bolup geg¢di; ol yerin
strukturasyny we iistiinin relyefini 6rdn ¢ylsyrymlasdyrdy.

Neogende Ortayerdeniz we Yuwas okean geosinklinal welayatlaryny ada kysymly detiiz
tutupdyr. Enceme gezek gorizontal hereketleri bolupdyr; olar gatlaklylyklaryn we
dagemelegelmelerin bolup gegmegine getiripdirler. Bu prosesler 6z ii uly giiyjine miosenin we
plioseninn ahyrynda yetipdirler. Gatlaklylyk isjeii wulkanizm bilen bilelikde bolup gecipdir.
Mysal: Zakawkazyede neogende lawa ortiiklary emele gelipdirler, wulkanik tuflaryn galyn
gatlaklary dordpdir. Sahalinde effuziwler hem neogenin galyn gatlagynyn diizlimine giryarler.

Kaynozoyda epilmeemelegelmek prosesleri enceme gezek bolupdyr. Olardan eosenii
(Pireney epilmeleri), oligoseninn (Sawskaya epilmeleri), miosenin (Striyskaya epilmeleri) we
plioseninn (Walahskaya epilmeleri) ahyryndakylar has aktiw bolupdyrlar. Netijede yas daglar
emele gelipdirler (Alplar, Balkanlar, Karpatlar, Kawkaz, Pamir, Gimalaylar, Karyak we
Kamgatka gersleri, Demirgazyk Amerikanyil Kenaryaka gersleri, Andlar). Olar asakdaky
welayatlara birlesyarler: Demirgazyk Amerika, ya-da Kenaryaka gersleri, Giinorta Amerika, ya-
da And, Ortayerdeniiz, Ponto-Eyran, Gimalay we Giinorta Aziya. Olaryn sonky oOsiisleri diirli-
diirli bolupdyr; birndgesi (Ortoyerdeniz, Ponto-Eyran, Gimalay, Gilinorta Amerika dag-
gatlaklylyk welayatlary) epigeosinklinal orogenleri (daglary) yaly osdiiler, yagny geosinklinalyi
ahyrky (orogen) tapgyry yaly, Beylekileri (Glindogar Aziya, Demirgazyk Amerika welayatlary)
epinliligi bagsdan gegirip, geosinklinal 6smegini tamamlamandyr. Tektoniki ¢okmegin aktiw
prosesleri, olaryn c¢okiindi-effuziw emele gelmelerin galyn gatlaklary bilen dolmagy,
intrageosinklinallaryn  (Ohot, Yapon defiizleri we bas.) we intrageoantiklinallaryii
(Kamgatkanyf, Kuril, Yapon adalarynyn ada dugalary) barlygy bu yerlerde bas geosinklinal osiis
tapgyrynyn entidk gutarmanlygyny gorkezyar.

Alpik tektogenezin giiycli tektoniki hereketleri mezozoidlerin, epigersin, epikaledon, hat-
da kembriden onki platformalaryi céklerinde hem bolup gegipdirler. Olaryni ayry-ayry
etraplarynda catlamalar emele gelipdirler, harsaiidas goterilmeleri we tdze belent daglar
dorépdirler — yagny “yigidelmani” basdan geciripdirler. Epiplatforma aktiwlasma welayatlary
emele gelipdirlar: Gayaly daglar, Tyansan, Tibet. Giinorta Afrikada riftemelegelme prosesleri
bolup gecyir; ol Zambezi deryasynyn asaky akymyndan demirgazyga Ortayer denizine ¢enli 8
mun. km aralyga uzalyp gidydn Beyik Afrika catlamalarynyn ugry boyunca, yer isti
wulkanizmininl giiy¢li depgine bolmaklgy bilen afiladylyar.

Platformalaryn we alpidlaryn seplesyan zolaklarynda etek ¢oketlikleri emele gelipdirler:
Andetek, Alpetek, Karpatetek, Kawkazetek, Kopetdagetek, Pamiretek we basgalar.

Paleogeografiki sertler.

Kaynozoli erasynyn basy-deiiiz transgressiyalarynyin 6sen wagty. Cokiindilerinn esasan
karbonatlardan ybaratdygy paleosen, esasan, eosen dowlirlerde yer {istiininl relyefimin 6rén tekiz
bolanlygyny gorkezyédr. Dargamak (Tozamak) prosesinii gowsak bolanlygy sebdpli defiiz
basseynlerine gyryndy materiallar az mukdarda getirilipdir. Oligosen eyyaminde paleogeografiki
sertler diiypgoter liytgapdir. Geosinklinallarda we epiplatforma aktiw welayatlarda dengindaki
gatlaklanma emele getirmek proseslerinin netijesinde yer sarynyn kop yerleri deniz suwlaryndan
bosapdyrlar. Materiklerin sudurlary hézirki zamanynka yakyn bolupdyr. Neogende denizin
regressiyasy giliyclenipdir. Neogenifi ahyryna kontinentler doly diyen yaly deniz suwlaryndan
bospdyrlar. Cetwertik dowri materikler, okeanlar we denizler yuwas-yuwasdan hézirki
gorniiglerine eye bolupdyrlar. Alpik dowrilininn gatlaklylygynyn Osdiigice tize dag gerslerinin
zynjyrlary emele gelipdirler. Sonyn bilen baglylykda denudasiya (tozamak) prosesinii
dartgynlylygy Osiipdir, ol bolsa dpet mocberde gddek gyryndy materiallaryii emele gelmegine
getiripdir; netijede molassalaryn galyn gatlaklary emele gelipdir.

Paleogenin we niosenii kOp boleginin  klimaty ep-esli yumsaklygy bilen
tapawutlanypdyr. Polyuslaryit we ekwatoryn arasyndaky temperatura kontrastlylygynyn netijesi
bolan klimatiki zolaklar, ol wagytlar iki yarymsaryn hem polyar welayatlarynda temperaturanyi
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yokarylygynyi hasabyna ogiiriilen yaly bolupdyr. Yylyi dowamynda ortaca temperatura +24-
28°C bolan tropik we subtropik klimatyn zolaklary Ortayer deniiziniii ¢dginden has gindpdir. Ol
barada Yewropanyii, Giinorta Ukrainanyn, Kawkazyaka yerleriii Demirgazygynda we Wolgany
asaky akymynyn etraplarynda palmalaryn, lawrlaryi, magnoliyalaryn galyndylarynyn tapylmagy
sayatlyk edydr. Demirgazygrakda (Yewropanyn demirgazygy, Grenlandiya, Spisbergen)
mylayyn klimat zolagy yerlesipdir; ol yerlerde uly yapraklyklaryn tokaylary gifiden yayrapdyr
*dub, buk, kastan). Anadyr iilkesine we Alyaska hem mylayym klimat héasiyetli bolupdyr.
Demirgazyk yarymsarda arktiki klimatik zolaklylyk, umuman bolmadyk bolmagy hem miimkin.
Buzly oklanyn suwynyn temperaturasy +14°C yetipdir (Borisowyn maglumatlaryna layyklykda),
ekwatorda bolsa temperatura héizirki dowriinkiden hem yokary bolupdyr. Diinyd okeanynyi
suwy yyly bolupdyr. Oligosende ekwator zolakda suwasty ¢okiindileriii temperaturasy +10°C,
miasende +7 °C bolupdyr; pliosende hazirki zamanynka (+2) yetipdir.

Paleogende gurygan vyarymcollik klimatly welayatlar hem bolupdyr. Olara
Mongoliyanyn, Miisiirin, Ispaniyanyn, Tirkmenistanyn yerleri degisli bolupdyr. Ol yerlerde
paleogen dowrinde gyryndy dag jynslary bilen bilelikde duzlar we zylgalar hem emele
gelipdirler. Ol welayatlar ¢olliikden sawanna yakyn bolupdyrlar. Yyly klimatik sertler mioseniti
ahyryna ¢enli dowam edipdir. Sol pursatdan diinyd klimatynda &pet depressiya baslapdyr. Ol
oligosende Antarktik sirkumpolyar akymynyn doremegi bilen baglapdyr. Ol akym
Awstraliyanyn we Antarktidanyn aralygynda cuniiur bogaz emele gelende dordpdir. Ol akym
Antarktidanynn buzlanmagynda uly orny eyeldpdir. Giinorta polyusyn etrabynda buzluklaryn
doremegi planetanyn seppikdirmesini ulaldypdyr we ol giin energiyasyny yeterlik derejede
alman baslayar; bu yagday maksimumyna neogende yeten global sowamaklyga getiryar.
Antrapogende giiycli buzbaglamaklyk. Demirgazyk yarym saryn kontinentlerini 6z i¢ine alyar.
Yewropada onyii merkezi Skandinaw yarym adasynda we Alpda bolupdyr. Ayratyn uly yz
Skandinaw buzlugy galdyrypdyr. Buzly ortik Yewropanyn kop verlerini tutupdyr. Gi
buzbaglamaklar Rossiyanyil aziya boliimini we Demirgazyk Amerikany hem 06z icine alypdyr.
Buzlyklaryn merkezleri Nowaya Zemlyada, Taymyrda, Zabaykalyede we Grenlandiyada
bolupdyr. Demirgazyk Amerikada buzluk kontinentit demirgazyk yarsyny oOrtlipdir, Missisipi
deryasynyi jiilgesi bilen 37° d. ginislikden giinorta diisiipdir we tropik ¢yzygyndan 1500 km-
likde gutarypdyr. C etwertik buzluklarynyn galyfilygy 3,5 km-e Nowaya Zemlya etrabynda 4 km-
e yetipdir. Sol wagtlar demirgazyk yarym Sarda yer sarynyn kontinental buzlyklarynyn
meydanynyn 67% cenlisi yerlesipdir, hizirki wagtda bu ulylyk 16% kop dél. Soniky 10 miiil yyl
buz baglamadan sonky dowiire degisli. Demirgazyk yarym sarda buzluklaryn serhetleri ¢iit-kesik
kicelipdir (91%). Materik buzluklary Grenlandiyada we Demirgazyk Buzly okeanyn kébir
adalarynda galypdyr. Olaryii umumy meydany 2,3 min.km? kdp dal.

Buzbaglamak dowriinde planetar sowatmak giiyclenipdir, materiklerin ¢yglanmasy
azalypdyr, kontinentallyk ulalypdyr. Klimatik zolaklaryn serhetleri ag-acan kesgitlenipdir we
hézirki zamana cenli saklanypdyr.

Gazylyp alynyan baylyklary.

Kaynozoyyn in esasy Gazylyp alynyan baylyklary: nebit, gaz, kdmdar, demir we marganes
magdanlary. Nebitit we gazyn diinyd boyunga gorlarynyn tigden biri kaynozoy ¢okiindileri bilen
baglanysykly. A.A.Bakirowyil maglumatlary boyunca paleogenint we neogenin ¢okiindileri bilen
nebitit  25,5%, gazyn 11% bagly. Onki SSSR-ifi ¢iklerinde paleogenifi we neogenifi
gatlaklaryndan nebit we gaz Karpateteginde, Kawkazeteginde, Apseron yarym adasynda,
Gunbatar Turkmenistanda, Merkezi Aziyada, Sahalinda alynyar.

Kaynozoyda nebitin we gazyhi yataklary ABS-da, Yakyn Giindogarda, Malay
arhipelagynda, Y aponiyada agyldy.

Paleogen bilen margansyn ¢okiindi gelip ¢ykysly yataklary bagly (Nikopol, Ciaturi).

Cokiindi gelip ¢ykysly demir magdanlarynyn yataklary Ker¢ we Timan yarym
adalarynyi neogeni bilen baglanysykly.
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Kaynozoyyn ¢okiindileri — gurlusyk materiallaryny ondiirmek {i¢in wajyp binyat bolup
duryar.

Soraglar.

Kaynozoyyn jandarlar diinyésiniil ayratynlyklary.

Kaynozoyyn 6stimlik diinyasinin ayratynlyklary.

Primatlaryn ewolyusiyasy.

Kaynozoyyn dowiirlerini we eyyamlaryny yatdan yazyn.

Kaynozoyyin yas kesgitleyji faunalaryndan mysallar getirifi.

Kembriden 6nki platformalaryin kaynozoy ¢okiindilerinin diiziimlerinin we gurluslarynyn

ayratynlyklary.

7. Yas platformalaryi kaynozoy ¢okiindilerinii  diiziimlerinin we gurluslarynyi
ayratynlyklary.

8. Geosinklinallaryin kaynozoy toplumlarynyn diiziimlerinifi we gurluslarynyn tapawutly
ayratynlyklary.

9. Kaynozoy epinlenmeginl haysy fazalary yiize ¢ykdylar?

10. Kaynozoy epinlenme welayatlarynyn hizirki yagdaylaryny diinyanin sudur kartalarynda
gorkezii.

11. Kaynozoyda haysy yerlerde epiplatformik aktiwlasan welayatlar emele gelipdirler.

12. Ynsanyyet dowriinde Yerin klimatynda nahili wajyp wakalar bolup gecdi.

13. Kaynozoyda emele gelen dagetek we dagara ¢oketlikleriniii ¢okiindilerinini diiziimlerinin
gurluslarynyn ayratynlyklary.

14. Paleogen, neogen we ¢etwertik dowiirlerinin paleogeografik sertlerinin ayratynlyklary.

15. Kaynozoyyn gazylyp alynyan baylyklary.

16. Kaynozoy c¢okiindilerinde uglewodorodlaryn uly toplanmalary nirelerde yerlesyérler.

17. Tiirkmenistanyn geologik 6siis taryhynda kaynozoy déwriil tutyan orny.

18. Tiirkmenistanyn kaynozoy c¢okiindileri bilen bagly gazylyp alynyan baylyklary.

SoukhwnE

Yerii geologiki 6smeginiii birnice umumy
ayratynlyklary.

Yeriii 6smegini geologiki manyda onyii geosferalarynyii emele gelmek prosesi hokmiinde
garamak bolyar. Olardan 6wrenmek (cin in elyeterlisi litosferanynn ewolyusiyasy. Litosferanyn
soniky 2-2,5 mlrd.yyllardaky ewolyusiyasyny 6z gezeginde okeanlaryn we kontinentlerini 6zara
baglanysykly 6smek prosesi hokmiinde diistinmek bolyar. Ol bolsa, her biri epilme dowri bilen
tamamlanyan, birnéce tapgyrlara bolinyér, Epilme bolsa yapylyan okeanik strukturalaryt
yerlerinde litosferanyn tdze emele gelmelerinini (dag-epilme welayatlarynyn) doremegine
getirydr. Ol welayatlar gabygyn “granit” gatlagyna eye bolyarlar, yagny geosinklinal prosesiniii
netijesinde dordn gabyk kontinental kysymyna degisli bolyar. Somira olar, kontinental
(platformalar) massiwleri doredip, saklanyp hem bilyérler, ya-da riftogenez prosesinde doly, ya-
da bolekleyin destruksiya ducar bolup hem bilerler (tdze okeanik c¢oketliklerde okeanik gabygy
emele getirmek bilen).

Yeriti 6smek tapgyrlary boyunca it doly géwriimli maglumatlar paleozoy erasyndan
baslap toplanan, yagny sotiky 1,5 mlrd.yyldan béri. Yeriii geologiki siisinifi bu aralygy Neogeya
adyny aldy. Ol yerinn durmusynynl umumy dowamlylygynyn 30% diizydar. Onyii dowamynda
planetanynl geologiki tarygynda birnédce ayratynlyklary bellemek bolyar, olardan it mahsuslary:
ewolyusion goniikdirilenligi, tektoniki hadysalaryin bolekleyin gaytalanmagy we geologiki
tapgyrlaryn dowamlylygynyn gysgalmagy.

1. Litosferanyn Osmeginin  ewolyusion goniikdirilenligi  durnukly kontinental
massiwlarynynl meydanynyn ulalmaklarynda 6z manysyny tapyar. Ol arheyin ahyrynda epizhey
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yadrolarynyn (6zenlerinini) emele gelmegi bilen baglanyar — yagny gabygyn ilkinji durnukly
meydanlarynyn déremegi bilen baslanyar.

Irki proterozoyyn ahyrynda olaryn toweregini epikarel platformalary gursap aldylar.

Gigki proterozoyyn ahyrynda epikarel platformalarynyn gyra cetleri baykal epilmelerinin,
soiira epikaledon, gersin, mezozoy we alp epilmelerinin zolaklary bilen ¢ylsyrymlagdylar.

Kontinentlerin doéremekleri we progressiw ulalmaklary bilen litosferanyiti umumy
hereketliligi (yerii geologiki taryhynyi baslangy¢ tapgyrlary {i¢in Ordn mahsus bolan),
saylayjylyk hereketliligi bilen galysyar; saylayjylyk hereketleri mobil gusaklyklarda-okean-orta
geriglerinde we geosinklinal welayatlaryn astyna siiysmek zolaklarynda jemlenyérler.

Litosferanynn 6smeginin  ewolyusion goniikdirilenligi onyn tektoniki gurlusynyn
¢ylsyrymlasmagyna getiripdir. Yeriii litosferasynyii diizmiinde tize we téize epilme zolaklary
dorédpdir; olar emele gelen yaslary bilen tapawutlanypdyrlar. Sonyn bilen baglylykda dag-epilme
welayatlarynda litosferanyn galynlygynyn we “granit”, hem-de ¢okiindi gatlaklaryn dsmeklerinin
hasabyna yerin gowriimi ulalypdyr.

Kontinentleriii yerleriniii ginelmegi litosferanynn durnukly we siiysjen welayatlarynyi
osmeklerinifi tektoniki rezimlerinifi aratapawudyny giiyclendiryér. Yerifi geologiki 6smeginifi
irki tapgyrlaryna mahsus bolan §smegin rezimleriniii tapawudynyn yoklygy, tektoniki rezimin
kem-kemden differensirlenmek wagty bilen ¢alysyar. Sofira bolsa litosferanyn osmeginin iki
polyar gapma-garsy tektoniki rezimlerinin bir-birinden doly ayrybasgalanmagy bilen ¢alysyar —
yagny otnositel aktiw (geosinklinallar) we otnositel passiw (platformalar) tektoniki rezimli
yerlerinn doremegi bilen ¢alysyar.

2. Tektoniki proseslerii bdlekleyin ~gaytalanmagy. Litosferanyin smeginiii  bu
ayratynlygyny hemme alymlar gollamayarlar (A.L.Yansin, Ye.W.Pawlowskiy). Olar litosferanyii
O0smeginde tektoniki prosesler gaytalanmayarlar diyen pikire gulluk edyéirler (litosferanyn
Oosmeginde difie ewolyusion goniikdirilenligi baradaky pikiri gollamak bilen). Bagsgalar
(W.Ye.Hain, 0O.G.Sorohtin, S.A.Usakow, L.P.Zonensayan we bas.), tektoniki proseslerini
gaytalanmagyny litosferanyn Osmeginde wajyp kanunalayyklyk diyip hasap edyarler.
W.P.Gawrilow bu kanunalayyklygy i bolmanda Neogey iicin adalatly bolardy diyip hasap
edydr. Neogeyin dowamynda okeanlaryn doremek, dsmek, kontinentleri emele getirip olaryi
yapylmak proseslerinifi engcemek gaytalanmasy bolup gec¢di; kontinentler 6z gezeginde tize
okeanik strukturalaryn diiybini tutmak bilen, destruksiyany basdan gecirdiler. Neogeyda
geologiki 0Osilis prosesi ewolyusion — sikilleyin (dowiirleyin) hésiyete eye boldy. Soiky 2
mlrd.yyllaryn dowamynda kontinentleriin destruksiya prosesleri we global okeanemelegelmek ti¢
gezek bolup gecdi (gigki proterozoy, paleozoy, mezozoy-kaynozoy). Okeanogenezin her tapgyry
materiklerin emele gelmekleri bilen tamamlanyar we proterozoyyih hem-de paleozoyyn
ahyrlarynda bolsa materiklerin  bitewi supermaterige birlesmegi bilen tamamlandy.
Okeanogeneziii mezozoy-kaynozoy tapgyry entek tamamlananok.

Seylelik bilen, Neogeyada litosferanynn ewolyusiyasynyin doly geodinamik sikilini
okeangenezin we kontinentgenezin bilelikddki prosesi hokmiinde garamak bolar.

W.P.Gawrilowyn garaysyna layyklykda. Litosferanyn ya-da yer sarynyn basga bir
sebitinin  Osiisinin  doly geodinamik sikili 1iki tapgyrdan duryar: okeangenezden we
kontinentgenezden. Birinji tapgyr iki dowire boliinyar: okeandan 6iki we husasan okeanik.

IKinji tapgyr ¢ déwirden duryar: epi-okeanik, platformik we epiplatformik. Osiisiii
dowdirleri fazalara bolinyarler.

Okeanogenez onden bar gabygyn (adaty kontinental kysymly) boleklere boliinmegi we
destruksiyasy bilen tapawutlanyar. Bu hadysa riftogenrz we spredingin netijesinde okeanik
kysymly tdze gabygyi emele gelmek prosesleriniii hasabyna amala agyar.

| tapgyr — Okeandan 61iki dowiir, adaty, kontinent sertlerde baslanyar. Asaky mantiyadan
gyzdyrylan manti massalarynyn goterilmegi, litosferanyn polozitel egrelmegine (arkogenez),
jayrylmagyna, catlamalaryn doremegine, getiryir; olar boyunca esasy we ultraesasy magmalar
yerin gabygyna we tistline aralagyarlar. Litosferanynn bu baslangyc destruksiya fazasyna trapp
formasiyasy gabat gelyar.

67



Indiki kontinental rift fazasy ayratyn gapdala siiysmek bilen bilelikde ¢okmek tektoniki
strukturasynyi rifitin emele gelmegi bilen tapawutlanyar. Ayratyn riftler kontinentler icre riftler
ulgamyna seplesyérler; olar relyefde grabenleri; kol basseynlerini, derya jilgelerini déredyérler.

Bu faza ti¢in gyryndy kontinental ¢okiindilerinin, kdl we eksgalyasion toplumlarynyn,
komiirlerin, aggarly bazaltlaryn toplanmagy hésiyetli. Okeandan oiiki dowiirin prosesleri
okeanyn agyljakdygyny anladyar; entik okean basseyni yok hem bolsa, geodinamiki reziminin
goniikdirilenligi Yerini jiimmiisinde okeanogeneziii baslandygyny afladyar.

Hususan okeanik dowiiri okeanyn agylmagy bilen belli bolyar. Ilki olar insiz,
grabensekilli gurlusly, kontinentara denizler — deniz rifli faza. Olaryn ¢éginde organika baylasan
toyunly toplumlar (aspid formasiyalary), duzly ¢okiindiler, rif hek daslary, komiirler ¢okyérler;
esasy lawalaryn ¢ogmaklary tiz-tizden bolup gecgyar (bazaltlar, spilitler).

Spreding prosesiniii aktiwlagsmagy denizin diiybinin siiysip giflelmegine, denizin
meydanynyn ulalmagyna we denizin okeana owriilmegine getiryar — Speding fazasy. Bu faza
ticin hek daslarynyn flisin, c¢unnur suwlardaky gyzyl toyunlaryn, demirmarganes
konkresiyalarynyn emele gelmegi mahsus. Rift jiilgeleriniii ugurlary boyunga esasy magmalaryn
cbgmegy bolup gecyar.

Icki energiyanyn g¢esmesiniii giiyji peseldigice we tidze okean gineldigice ol okeanyn
cdginde subduksiya we obduksiya prosesleri baglanyarlar. Bagsda olar spredinin bilen bilelikde
bolup gecyérler (bblekleyin subduksiya fazasy), somra agdyklyk edyarler (doly subduksiya
fazasy). Maddalaryn tiysmegi — akkresiyasy bolup gegyér; epilme gurnamalary emele gelyérler.
Olaryn c¢édginde cokiindilerin dpet galynlyklary akkresiya bilen, litosfera plitalarynyn asta
climmeginint hasabyna maddanyi tektoniki tiysmegi bilen kesgitlenyér (¢okiindi toplanmak bilen
owezi dolyan intensiw ¢0kmegiit hasabyna dilde). Bu iki fazanyin doéwriinde otnositel mayda
molassa toplanyar (asaky molassa), “wagsy” flis, duzlar, komiir, nebit, orta we tursy effuziwler,
granit intruziyasy. Edil su iki faza (bdlekleyin we doly subduksiya fazalary) adaty diisiinje
boyunca geosinklinal prosesine gabat gelydr. Bu prosesit netijesinde, plitalaryn cakysyan
zolaklarynda ¢okiindi-wulkanogen massalarynyn gaytadan islenmegi, olaryn sebitleyin
metamorfizmlesmegi we magmatizm netijesinde, kontinental gabyk emele gelyir.

Doly subduksiya dowriinde okeanyn yapylmagy bolup gecydr we onyn yerinde, ayry-
ayry kontinenticre iiziie, ya-da yarym iiziie deniiz howdanly, epilme bayyrlykly gury yer emele
gelyir. Yer sarynyn bu sebiti kontinental sekile eye bolyar, sebitii Osmeginiii tize tapgyry
baslanyar (kontinentogenez).

Kontinentogenez kontinental gabygyn mékdmlesmeginde we onyn galiiamagynda 6z
beyanyny tapyar.

Il tapgyr. Epiokeanik dowir dag-epilme binyatlarynyn doremegi we Osmegi bilen
hésiyetlendirilydr (orogen fazasy). Adaty disiinje boyunca bu — geosinklinallaryii 6smeginin
orogen dowri bolyar. Sebitint yer gabygy kontinental gurlusa we yokary galynlyga eye bolyar.
Catlamalarynn yokary derejede kop bolmagy nadwiglerifi, ortiiklerini, saryaZlaryn doremegine
getirydn, yer gabygynyn ayry-ayry bloklarynyn difie gorizontal hereketlerini dél, olaryn aktiw
kontrastly dik hereketlerini hem 6niinden kesgitleyir. Osiisin epiokeanik déwiindiki sebitlerif
strukturasynda relyefin daglyk gury yerlerinkontinentalicre deniz basseyinleri hem bolup
bilerler. Olar galyndy ya-da tdze emele gelen denizler. Epiokeanik dowiirde ewlyefin ¢ylgyrymly
sertlerinde, Oziinde yeriisti wulkanik emele gelmelerin kop gatlajyklaryny saklayan, godek
gyryndy cokundileri toplanyarlar (yokary molassa).

Relyefin diizlenmegi, tektoniki aktiwligin peselmegi sewitin Oslisinii epiokeanik
dowriiniii platformik dowriine getirydr. Kéd halatlarda platforma dowriinin baslangyc fazasy
hokminde kratonizasiya fazasyna hem garayarlar; muny gadymy platformalarynn taryhyna
seredilende bolyarlar.

Platformik 6siisin awlakogen (plitadan o6niki tafrogen) fazasy.

Platforma dowriinini awlakogen fazasy yer astynyn sowamagy we olaryn gowriimlerinin
kicelmegi, binyadyn ilkinji jayryklanmagy, litosferanyn uzalyp gidydn bloklarynyn c¢okmegi
netijesinde insiz grabensekilli ¢oketliklerin doremegi (awlakogenlerin, yas platformalar iigin
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tafrogenlerin) bilen hésiyetlendirilydr. Olar sekilleri boyunga litosferanyn 0smeginiii okeanik
dowriin basynda emele gelyan riftleri yada salyar.

Yokary duzlanan suw basseynleriniii sertlerinde duzlaryii toplanmak prosesi bolmagy
miimkin. Cokiindilerin ¢okmegininn 6zbolusly tektoniki sertler bilen baglylykda platformanyn
cokilindi Ortiiginin asagynyil ¢okiindilerinin yayranlygy c¢ékli bolyar, yagny olar tutus ortiigi
emele getrmeyarler.

Platformalarda yuwas-yuwasdan ¢okmeklige ymtylmak yiize ¢ykyar; ol awlakogenleriii
(tafrogenlerift) gifi yayran welayatlarynda has giiycli bolyar. Yalpak-detiiz ¢okiindileri bilen
doldurylan gin depresiyalar emele gelyarler. Depresiyalar bir-birinden paleositler bilen ayrylan
sineklizalar bolup duryarlar. Sonun bilen baglylykda platformalaryn Osiisinii bu fazasyny
Sinekliza fazasy diyip garayarlar.

Soniky ¢Okmeklik sineklizalaryn meydanlarynyn gifielmegine, olaryn birlesmegine
getirydr. Cokmeklige sitler hem g¢ekilyarler we ¢okiindi ortiik bilen yapylyarlar. Plita ginislikleri
emele gelyérler, platformalaryn plita fazasy aralagyar. Adaty ol platformalaryn ¢dginde deiiz
transgressiyalarynyin yayramagy we karbonat cokiindilerinini toplanmagy bilen bolyar. Plita
fazasynyil tamamlanmagy platformalaryi umumy goterilmagy we deniz basseynleriniii
regressiyasy bilen hasiyetlenyar. Netijede gyryndy — kdmdrli laguna toplumlary, buzlanma 6rtik
we eol (yel) cokindileri emele gelyarler.

Epiplatforma dowri (birndge yerlerde) platformalaryn 6smeginini plita fazasyndan sofira
gelyir. Ol platformik meydanlaryny aktiw dagemelegelmek prosesine ¢ekmekligi sertlendiryin
epiplatformik aktiwlasmakda anlanyar. Netijede glimmez-harsandas strukturalary emele
gelyarler; olar acg-acan goterilmelere yykgyn edyan strukturalar bolyarlar. Epiplatformik
aktiwlasan welayatlaryn dagara g¢oketliklerinde godek gyryndy c¢okiindiler toplanyarlar. Ka
wagytlar granitoid, emele gelmeleri hem doreyérler (Mongol-Ohot gusaklygy).

Litosferanyn 6smegininn doly sikli bolan tapgyrlar, dowiirler, fazalar ideal yagdayda bir-
birleriniii yzyndan gelmeli. Emma tebigatda bu yagday hemmise doly amal bolmayar. Ol icki
proseslerint energiyasynyn intensiwliginden bagly bolyar. Eger litosferanynn 6smegini {ipjlin
edyin we kesgitleyan icki energiyanyil gdzbasy tamam bolsa onda soiikky ewolyusiya haysy hem
bolsa bir fazada togtayar. Eger icki energiyanyn gozbasy yeterlik derejede kuwwatly bolsa onda
dowiirlerit we fazalaryn ewolyusion ¢alysmasy yzygiderlilikde dowam edyir; olar belli bolusy
yaly ilki okeanogenez, sofira kontinentogenez tapgyrlaryny diizyérler. Okeanogeneze jimmiisin
termotektoniki aktiw dowri, kontinentogeneze bolsa — termotektonikanyn otnositel asuda dowri
gabat gelyér. Termotektoniki aktiwlygyn gaytadan baslanmagy okeanogenezifi tize tapgyryna
getirydr; ol hem jiimmisin aktiwlygynyn gowsamagyna baglylykda haysy hem bolsa bir
doéwirde, fazada togtap biler.

3. Tapgyrlaryn dowamlylygynyn gysgalmagy — litosferanyn Osmeginini 3-nji wajyp
kanunalayyklygy. Arhey-irki proterozoy tapgyrynyin dowamlylygy 2 mlrd. yyl, gicki proterozoy
tapgyrynyiiky 1,2 mlrd.yyl kaledon, gersin we mezozoy tapgyrylarynyi hersinifiki 170 mln. yyl,
kaynozoy tapgyrynynky 70 mln yyl.

Diymek  litosferanyn ~ Osmegi-tizlenme  prosesi.  Geotektoniki  tapgyrlaryn
dowamlylygynyii gysgalmagy bilen litosferanyn wagyt boyunga Osmeginin depgini we
differensirlenmegi 6syar.

Seylelik bilen, litosferanyn neogen vya-da Osmegi geologiki hadysalaryn anyk
gaytalanmagy (déwurleyinligi ya-da sikilliligi) we geologiki tapgyrlaryn gysgalmagy bilen
héasiyetlenyan ewolyusion génukdirilen proses.

Yeriti geologiki ~ Gsmeginifi  taryhynyn global wakalary dehizlerin  diinyi
transgressiyalaryna we regressiyalaryna, planetanyn klimatynyn iiytgemegine, organiki diinyéanin
ewolyusiyasyna kesgitleyji tédsirlerini yetiripdir. Okeanynl diiybiniii aktiw spreding dowiirleri
okeanorta gerislerinl calt 6smegine getiryérler. Ol bolsa 6z gezeginde okeanyn yalpaklanmagyna,
suwyn derejesinin goterilmegine we gury yerleri basmagyna getiryér, global transgressiya bolup
gecydr. Okeanlaryn yapylmagy (epilmelerin doreyén dowiirleri) mydama spredingin gowsamagy
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bilen baglanysykly. Okeanorta geriglerini eniitleri ugutlanyarlar, okeanyn cunlugy osyér, global
regressiya bolyar.

Global transgressiya we regressiya dowirlerinin okeanlaryn yapylyan we agylyan
dowiirleri  bilen arabaglanysygy yzarlanyar. Fanerozoyyn dowamynda epilmelerin
(gatlaklanmalaryn) dort esasy dowiirleri boldy. Olar uly okeanik strukturalaryin yapylmagy we
olaryn yerlerinde dag-epilme binyatlarynyn doremegi bilen aydyn boldy. Olar: kaledon, gersin,
mezozoy we alp. Kaledon dowriinde takon we eriy epilme fazalary (ordowigini ahyry we siluryi
ahyry) yuze c¢ykdylar. Olara irki paleozoyyn ahyrynda bolan Diinyd okeanynyn regressiyasynyin
global dowri layyk geldi Dagskomiir dowriinini ahyry bilen, birndge okeanlaryn yapylmagyna we
bitewi bir kontinentin emele gelmegine getiren, epilménin zaal fazasy bagly. Bu dowre,
fanarezoyynn dowamynda denizinn global regressiyasynyn ikinjisi layyk gelydr. mezozoyyn
ahyrynda epilménin larami fazasy yiize ¢ykyar we Diinyd okeanynyi téze regressiyasy aralagyar.
Ahyryn, neogenini ahyrynda epilmininn alp fazasy yiize ¢ykdy: uly okeanik strukturalar
vapyldylar, denizin nobatdaky global regressiyasy bolup gecdi.

Diinya okeanynyi regressiya dowdrleri global transgressiya dowdrleri bilen bolinyérler.
Olara spredingin we okeanik ¢oetliklerinin 6smeginin aktiw dowiirleri layyk gelyér — olar ortaky
ordowik, ortaky dewon-ortaky karbon, gicki yura-mel, az-kem-paleosen-miosen. Deiiz
regressiya we transgressiya dowlirleri bizin planetamyzyi global klimatyn liytgemegine tésirini
yetiripdirler. Adaty, denizin uly regressiyasy dhliumumy sowamaklygyna we buzbaglamaklygyn
baslanmagyna getiripdir. Miimkin ony asakdaky vyaly diisiindirmek bolar: enceme okeanik
coetliklerinin yapylan déwiirleri (epilmelerini fazalary) kontinental massalaryn toplanmagy we
olaryn (siiysdigige) yeriii polyar etraplaryna diismesi bolup gecyér. Basda polyar kontinentleri
dag buzluklary bilen yapylyar, sofira buzyn yagtylygy serpikdirmek ukybynyn ulylygy we biitin
polyar welayatynyn yiiwas-yuwas sowamagy sebépli ol yerler ortilk buz bilen doly oOrtiilyérler.
Bu bolsa 6z nobatynda denizii regressiyasynyn dowam etmegine yardam edyar. Gorniisi yaly
faneroyyn dowamynda yer sarynda iicden az bolmadyk uly buzlanma bolupdyr: gicki ordowikde,
gicki karbonda — irki permde we pliosenin ahyrynda (¢etwertik buzlanmasy). Hemme buzlanma
dowdrleri polyus — ekwator temperaturasynyn gradiyentinin kesgitli yokarlanmagy, Diinyi
okeanyn global regressiyasy, engceme okeanik coketliklerin yapylmagy, spredingin tizliginin
peselmegi bilen hasiyetlendirilyarler.

Global transgressiyalaryn dowiirleri klimatyn dhtiumumy Yumsamagy bilen
tapawutlanyarlar. Polyus-ekwator boyunca temperaturanyn gradiyenti kicelydr, temperaturanyn
denilenmegi diyen yaly bolup gecyér, hemme yerlerde mayyl we ¢ygly klimat ornagyar. Ol bolsa
0z nobatynda klimatyil méwsitimleyin we ginislik boyunga tiytgdp durmagyny yumsadyar.

Global geologiki we Kklimatiki hadysalara baglylykda organiki dinyd hem oOsyér. Ol
organiki dilinydniit yasayys sreda bilen yakyn baglanysygy bilen diistindiirilydr. Organiki
diinyédnin tdzelenmek cékleri, maggalalaryl umumy mukdarynyn tiytgeni we tdze masgalalaryn
emele gelmek tizligi statistiki hasaplamalar bilen onat belli edilydr. S.A.Usakow we
N.A.Yasmanow tize emele gelmelerifi depgininifi ekstremal dowiirlerde —ciirt-kesik
peselyandigini gorkezdiler. Ol dowiirler,birndge okeanlaryn yapylmagy we buzlanmak bilen
bolup gecyan epilmeler fazasyna gabat gelyar.

Tersine, spredingin aktiw, okeaniki c¢oketliklerinin  Osydn, denizlerii global
transgressiyasynyn we umumy maylamak dowiirleri organiki diinyéniii masgalasynyn, mukdary
curt-kesik kopelyir, tdze organizmlerin emele gelmeginini 6zbolusly tutasmasy bolup ge¢yir.

Seylelik bilen, Yeriii fanerozoy taryhynda jandarlaryn we osiimlikleriii ewolyusiyasynda
periodiki gaytalanyan we hil boyunca diirli iki dowiirlerini bomek bolyar: pese diigmek
(gowsamak) we bagytly yasamak (onat yasamak) dowiirleri. Pese diismek dowiirleri, adaty,
epinlenmek déwriine gabat gelydr. Ol dowiirler {igin wulkanizmin, yer titremeginin ginden
Osmegi, yagny spredingin azalmagy, engeme okeanik ¢oketliklerin yapylmagy, planetada suw
gitigliklerinin kemelmegi (deilizin global regressiyasy), gury yerlerin meydanlarynyn ulalmagy,
ilkinji nobatda daglyk yerlerin, klimatyin global sowamagy (uly materik buzlanmasynyn emele
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gelmegine ¢enli), organiki diinydnin masgalarynyn mukdarynyn ¢iirt-kesik azalmagy osumlikler
we jandarlar salygynyn kébir we killerinin gyrylyp tilkenmegi hésiyetli.

Bagytly yasamak dowiirleri spreding prosesinin aktiw bolup ge¢megi, okeanik
coketlikleriniit gnelmegi we orta-oklanik gerislerinin calt 6smegi, denizlerin diinyd boyunca
transgressiyalarynyn ginden 0smegi, gury yerleriii meydanlarynyn kicelmegi olaryn relyeflerinin
yylmanmagy, klimatyn &hliumumy maylamagy we ¢yglanmagy, onyn polyarlylygynyi
yumsamagy, organiki diinyinin tize emele gelen masgalalarynyn yuze ¢ykmagy, jandar we
Ostimlik salyklarynyn wekillerinin kasan giillemegi bilen alamatlandyrylyarlar.

Fanerozoyyin dowamynda pese diismek we bagytly yasamak dowiirleri, yerin geologiki
taryhynyn umumy ewolyusion-gonikdirilen periodlylygyny goérkezmek bilen, enceme gezek
calsypdyrlar.

W.P.Gawrilow, Yerii geologik 6siis taryhyny seljermegi tamamlamak bilen, 6z
kitabynda bizin planetamyzyn taryhynda wajyp geologiki we biologiki hadysalaryn
umumlasdyrylan hronologiki yzygiderligini getiryér (mln.yyl).

ozl e Mool n algTeal
3% 2 G (27 Cade B2 Cs =k

21-nji surat.
Neogeyde litosferanyn 6smeginin esasy fazalarynyn doly siklinifi prinsipial shemasy.
Fazalar: I-baslangyg destruksiya, I1-kontinental rift, 111-deniz rift, IV-Speding, V-bdlekleyin
subduksiya, VI1-doly subduksiya, V1I-orogen, VIlI-kratonizasiya (gadymy platformalar igin),
IX-awlakogen (tafrogen), X-sinekliza, XI-plita, Xll-epiplatformiki aktiwlesmek;

1-4 — litosfera: 1-ilkinji kontinental kysymdaky, 2-tdze emele gelen okeaniki kysymdaky, 3-taze
emele gelen subkontinental kysymdaky, 4-tédze emele gelen kontinental kysymdaky (a-
metamorfiki toplumlar; b-intruziyalar, esasan granitoid); 5-platformik ortiigin ¢okiindi dag
jynslary; 6-mantiya; 7-magmany getiryan kanallar; 8-bazalt meydanlary; 9-andezit meydanlary;
10-catlamalar; 11-6ndéki biikliimler; 12-rift jllgesi-okeanyn diiybinin spreding merkezi; 13-
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wulkanlar; 14-relyefin denbelgili ¢yzyklary; 15-mantiya maddasynyn siiysyan ugry; 16-
litosferada dinamiki giiy¢lerin ugry. “Y.M.M”-kontinentara denizin derejesi; “JI.C”-listrik

sbroslar; “C.0.X”-okean orta gerisler; “B./1”-wulkanik dugalar; “A.IT"-akkresion prizma; “A”-

~

10.

11.

awlakogen; “C”-sinekliza; “I1-sit; “IT”-plita.

EDEBIY AT

,» Turkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan 6sdiirmegin 2020-nji yyla cenli déwir
icin Bas ugry* Milli maksatnamasy. ,,Tlirkmenistan* gazeti, 2003-nji yylyn, 27-nji awgusty.
,»Tlirkmenistanyil nebitgaz senagatyny Osdiirmegin 2030-njy yyla ¢enli dowir (gin
Maksatnamasy*“. Asgabat, 2006.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Garassyzlyga guwanmak, Watany, Halky soymek bagtdyr.
Asgabat, 2007.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Tlrkmenistan — sagdynlygyn we ruhubelentligin yurdy.
Asgabat, 2007.

Tiirkmenistanynn Prezidentinin ,,Obalaryni, sdherlerini, etrapdaky sdhercelerin we etrap
merkezlerininn ilatynyii durmus-yasayys sertlerini 6zgertmek boyunca 2020-nji yyla cenli
dowiir ticin“ Milli maksatnamasy. Asgabat, 2007.

Tirkmenistanyii Prezidentinin "Obalaryn, sédhercelerin, etrapdaky sdherlerin we etrap
merkezlerinin ilatynyn durmus-yasayys sertlerini 6zgertmek boyunga 2020-nji yyla cenli
dowiir igin”  Milli maksatnamasy, Asgabat, 2007.

Tiirkmenistanyn Konstitusiyasy. Asgabat, 2008.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisifi tize belentliklerine tarap. Saylanan eserler. | tom.
Asgabat, 2008.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisif tize belentliklerine tarap. Saylanan eserler. II tom.
Asgabat, 2009.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn Ministrler Kabinetiniii gd¢gme
mejlisinde s6zlan s6zi (2009-njy yylyn 12-nji iyuny). Asgabat, 2009.

HewmkoB .M. u np. Uctopuueckas reonorus. YueOHuk. — M.: Heapa, 1981.

72



12. TI'peunmnukoBa U.A., JleBuukwuii E.C. IIpakTuueckue 3aHATUS IO UCTOPUUECKOI T'€0JIOTHH.
M.: Henpa, 1979.

13. T'aBpuno B.I1. Mcropuueckas reonorus u peruoHanbHast reonoruss CCCP. M.:
Henpa, 1979.

14. Kopunosckuit H.B., Xaun B.E., flcmanoB H.A. Wcropuueckas reosnorus. M.:
M3n.uentp”Akagemus’”, 2008.

MAZMUNY

Giris. 7
I Bolim. Taryhy-geologiki derfiewlerini usullary. Taryhy
geologiyanyn usullary. Dag jynslarynynl otnositel

yaslaryny kesgitlemegin usullary. 10
Dag jynslarynyn yaslaryny kesgitlemegin izotop usullary
(Absolyut geohronologiya). 14

Gadymy fiziki-geografiki sertleri dikeltmegin usullary.
Cokiindilerin  emele gelmeginini we organizmleriii

vasayyslarynyn hazirki sertleri. ...... 18
Cokiindilerin  emele gelmeginini we organizmlerii
yasaysynyn hézirki sertleri. 19
Diinya okeanynda ¢okiindilerin emele gelmek we
organizmlerin yasayys sertleri. ..............cooeiiiiiiinnn. 20
Diinyéd okeanynda ¢okiindilerin emele gelmegi 21

73



Diinya okeanynda organizmlerin yasayysy

Okeandan materige gecyan zolakda ¢okiindilerin emele
gelmek sertleri

Kontinentlerde ¢okiindileriii emele gelmek sertleri

Fasiya analizi we paleogeografiki kartalar

Gecgmisin tektoniki hereketlerini dikeltmegin usullary.
Yer gabygynyii struktura elementleri we olaryi
ewolyusiyasy.

Yer gabygynyh we yokarky mantiyanyn gurlusy barada
umumy maglumatlar

Yer gabygynyk kysymlary (tipleri) we onyn struktura
elementleri.

Okeanik coketliklerinin struktura-geomorfologik
elementleri

Materiklerin struktura elementleri

Litosfera plitalarynyn (das gapaklarynyi) tektonikasy
nukday nazardan yer gabygynyn struktura elementleri

I bolim. Yerii geologiki taryhy. Yeriii kembriden 6iiki
taryhy.

Yerin arhey-irkiproterozoy taryhy

Yerif gickiproterozoy taryhy.

Yerin paleozoy erasynyii taryhy. Irki paleozoyda yerii
Osmeginin taryhy.

Gicki paleozoyda yeriii 6smeginiil taryhy

Yerii mezozoy erasynyii taryhy

Yerin kaynozoy erasynyii taryhy

Yerin  geologiki ~ Osmeginii  birnice  umumy
ayratynlyklary

Edebiyat.

74

24

26
27
28
32

38

40

42
46

53

56
64

70
82
96
111

126
139



