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Sozbasy

Merhemetli Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowynn ~ Ozgertmeler ~ zamanasynda  eziz
watanymyzda gurlusyk islerin gorniisleri uly depgine we
gerime eye boldy. Gurlusyk meydangalary 6nki c¢édklerinden
dasyna ¢ykdy (dagdaky, ¢o6ldédki, yerin, suwun asagyndaky
gurlusyklar). Gurulyan desgalarynn geologik gursawa tésirliligi
artdy (kopgatly jaylar, ¢ylsyrymly sertlerde gurulyan yollar,
zeykesler we s.m.), Ozlesdirilydn yerlerde gurulyan jaylaryn,
desgalaryn tésirinin yetydn zolagynda inzener-geologik we
gidrogeologiki sertler diiypli liytgedi (medeni zolakda yerasty
suwlaryn derejesinin  yokary galmagy zerarly binyadasty
gatlak suwdan doygun, hili pes we Owrenilmesi kyn
teygumlara dwriildi).

Gurlugygyn depgini giiyclendi: kopgatly jaylaryn
gurlugygyna 1-2 yyl cemesi wagt sarp edilydr. Bu bolsa
inzener-geologik gozleglere goyberilydn mohleti gysgaldyar.
Seyle sertlerde inzener-geologik maglumatlary yokary hilde
we 0z wagtynda almak zerurlygy yiize ¢ykyar. Bu isleri amala
asyrmaklygyn uly gdwriimi gazuw agtarys islerine bagly bolup
duryar. Sonun {i¢in Gidrogeologiya we inZener geologiya
hiindri ligin gazuw agtarys isleri kitabyny tiirkmen dilinde
yazmaklygyii hokmany bolup, bu kitapda “Gidrogeologiya we
inZener geologiya” hiindrinin @hli hiindr dersleriniii talap
edydn maglumatlaryny yerine yetirilmegin maksady yerine
yetirilis usullary gorkezilyar.

Bu kitapda inZener geologiyasynyn esasy maksatlary —
meydancanynl geologik sertlerini gurlusykdan 6n owrenmek
hem-de desganyn gurlusygynyn we ulanylysynyn tasiri
astynda geologik gursawda (ilkinji nobatda dag jynslarynda)
bolup gecgjek iiytgewleri oniinden caklamak. Gegirilen islerin
netijesinde inzener-geologik maglumatlary ygtybarly we doly
derejede anyklamaklyga yardam etmeklige goniikdirmekdir.
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Garassyz, baky Bitarap Tirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaslaryn diinyanin in Osen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy ti¢in &hli sertler doredilyar.

Hormatly Prezidentimiz déwlet basyna gegen ilkinji
giniinden bilime, ylma gin Yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunga
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  «Tiirkmenistanda bilim  ulgamyny
kadmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii bagyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky déwrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edyar.

Gidrogeologik we inZener geologik hiindrlerinin
talyplary i¢in ,,gazuw-agtarys™ Kitaby olary diirli geologik we
gidrogeologiki sertlerde gazmalaryn gecilis tehnologiyalaryny,
islerint gecis tertibini we diizgilinlerini dwretmekligi 6z igine
alyar. Inzener — geologiki isleri amala asyrmakda kopleng
yagdayda gazuw-agtarys islerini gecirip solardan alnan
maglumatlaryn hem-de nusgalaryin netijesinde inzener-
geologiki ¢ozgiitlere gelinyar.

Taze Galkynyslar zamanasynda garassyz
Tiirkmenistanda alnyp barylyan tutumly gurlusyk islerinde,
gazuw-agtarys islert dhmiyetli orunlary eyeleyirler. Sol
sebdpli bu Kkitap talyplara gazuw-agtarys isleri barada
okamaklyga uly komek eder.

Gazuw-barlag desgalaryny ge¢cmekligin usullaryny,
onda ulanylyan masyn-enjamlary, bu desgalaryn diwarlarynda
berkidilisini, olarda gegirilydn tejribe-Synaglaryny, gazuw-
agtarys islerinde partladys islerini hem-de gazuw-agtarys
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islerinde dasky gursawy goramaklyk meseleleri we olaryn
gecirilis sertleri, diizgiinleri gifiden berilendir.

Bu kitaby yazmaklykda ozalky bar bolan
edebiyatlardan basga N.Nurgeldiyew, D.Orazdurdyyewin
2008-njy yylda c¢apdan ¢ykarylan “Umumy inzener
geologiyasy” kitabynyn 6ziindédki maglumatlary we sozliikleri
ginden, ulanyldy. Seyle-de hem Russiya Federasiyasyndan
gelen kitaplardaky tézelikler ginden ulanyldy.



1. Barlag ¢ukurlary

I¢ine girip elin nusgalyk almaga miimkingilik beryén
barlag desgalarynyin hemmesi bu yerde, gysgalyk ti¢in barlag
cukurlary diylip atlandyrylyar. Olara ¢ukanaklar, sypyrmalar,
ganawlar, surflar, sahtalar we stolnyalar degislidirler.

Cukanaklar — ¢unlugy 0,5-0,8m we ini 0,2-0,3m bolan
barlag c¢ukurlary. Olar adatca sebitleyin surata diislirme
(syomka) dowriinde toprak Ortliginiii asagynda yatan gatlagyn
adyny, diiztimini goz caky bilen (kédte alnan nusga boyunca
gecirilen tejribe arkaly) kesgitlemek iicin el bilen gazylyar.

Sypyrmalar yapylaryi, efnitlerifi yiiziini Ortiip yatan
dagynyk teygumlaryn asagynda yatan ene gatlaklary owrenip
yazgysyny gecirmek ii¢in ulanylyar. Sypyrmalar ganawlar we
stolnyalar bilen bilelikde kese barlag desgalaryna degislidirler.

Ganawlar (garymlar) — yapgytlygy uly ene
gatlaklaryin istlini Ortlip yatan ¢okiindileri ayyrmak iigin
gazylyarlar. Olaryil ini 0,8m-e ¢enli we ¢unlugy 2m-e ¢enli
bolyar.

Stolnyalar yerasty kese barlag desgalary bolup, adatca
derya jilgelerinin kenar yapylarynda has i¢cgin we gapdalda
yatan dag jynslarynyn berkligini, jayryklylygyny, suw
stizdirjjiligini  dwrenmek licin  gecilydr  (gidrotehniki
desgalaryn, bentlerii, kopriilerin salynmaly yerlerinde).
Tiirkmenistanda heniz ulanylan yeri yok.

Surflar — guya menizes gazylyan dik barlag desgalary.
Olaryn kese kesiminin sekili tegelek, goniiburcly, inedordiil
gorniisde bolyar. Tegelek kese kesimli guyulary mehanizmin
komegi arkaly gecmek bolyar. Eger surfuil kese kesimi
goniburcly bolsa, onda dag jynslarynyn yatys sertlerini takyk
kesgitlemek yenillesydr. Surflaryn kese kesiminii meydany
cuiluga baglylykda 0,8m?-den 4m?-e ¢enli iiytgeyir, cuilugy
1,5-2m-den 40m-¢ ¢enli bolyar. Tiirkmenistanda in ¢un surf
(38,5m) Géwers diizliiginde gazylan (1972y.). Eger surfun
cuiilugy 2,0m-den gegse, onun diwarlary berkidilmelidir.
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Surflar islendik teygumun diirli gérniisli nusgalaryny
almaga, teygumlaryn berkligini, yarsma ukybyny, siiziilme
koeffisiyentini  kesgitlemek {igin meydan synaglaryny
gecirmdge miimkingilik  beryar. Usulyn kemgiliklerine
bahasynyil gymmatlygy, el zdhmetini kop talap edyanligi
degislidir. Sol sebidpli surflary kédbir teygumlar dwrenilende
geemek resmi diizgiinlerin talaplaryna gord [15] tindelyédn hem
bolsa, sonky dowiirde seyrek ulanylyar.

Surflar gazylyp hemme barlag — synag isleri
tamamlanandan son, kada boyunca terslin gémiilmelidir (her
cuntluk aralykdan ¢ykan gumlary sol yere atmaly).

Sahta - cuiilugy 30m-den gecydn dik barlag desgasy,
dine zerurlyk dordn yagdayda ayratyn diiziilen taslama
boyunca gazylyar.

Barlag guyularyndan we ¢ukurlaryndan
nusgalaryn alnysy

Dag jynslarynyn nusgalary ene gatlaklaryn yiize
c¢ykmalaryndan, buraw guyularyndan we barlag ¢ukurlaryndan
alynyar. Nusgalar galynlygy 0,3m-e yetydn her gatlakdan ta
barlag guyusynyn diiybiine ¢enli alynyar. Galyn gatlakdan
alynyan nusgalaryn aralygy 0,5-1,0m-den geg¢meli daldir.
Binyadyn teykary bolup hyzmat etjek gatlak has jikme-jik
owrenilmelidir. Alnan nusgalaryn 5-10%-1 laboratoriya
dernelmége ugradylyar.

Hézirki ulanylyan resmi kadalara gord [15] her
kybapdas hésiyetli gatlakdan fiziki hésiyetleri (dykyzlyk,
cyglylyk we basg.) iicin azyndan 10 sany kigi bitewi nusga
(V=50-100sm?) alynmaly, yarsma we berklik gorkezijileri {igin
azyndan 6 sany uly mogberli bitewi nusgalar alynmaly
(10x10x10sm-den 30x30x30sm-e genli).

Alnan bitewi nusgalaryn tebigy c¢yglylygynyn
saklanmagyny berjay etmek iicin olar bada-bat ilki hasa
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dolanyp, sonra ergin (t=60-65°C) parafin bilen iki gezek doly
ortiilmelidir. Bitewi nusgalar sarsgyndan, ayazlap dofimadan
goralyp 1,5 ay mohlete yetirilmén laborator synaglaryndan
gecirilmelidir.

Bitewi nusgalardan basga durky bozulan nusgalar
hem alynyar. Agramy 0,5kg-a ¢enli bolan bu nusgalar mata
haltajyklara gaplanyarlar.

Yerasty suwlaryn nusgalary her suwly gatlakdan 0,5-
2 litr géwriimde alynyar. Alynmaly suwlaryn géwriimi himiki
analizin haysy gorniisinin (doly ya-da gysgaldylan)
gecirilmelidigi bilen bagly. Suwunl her nusgasy arassa gaba
guyulyp gayym yapylyar.

Barlag guyularynyn (skwaZinalaryn, surflaryn)
zurnallary  (dergileri) dirli pudaklarda biri-birilerinden
tapawutly, emma umumy kada layyk gelydn goérniisde
doldurylyar. Olarda barlag gazmalarynyin kese kesiminiil
meydany, cunlugy, diwarlarynyil berkidilisi, isii baslanan,
gutaran senesi, kada boyunca gOmiilisi, das towereginin
abatlanysy  gorkezilydr (bularyn  hemmesi desganyil
zurnalynyn das yiiziinde).

Zurnalyh i¢ yiiziinde gazylyp gecilen gatlaklaryn
baglanyan, gutaryan c¢unlugy, dag jynslarynyn atlary,
hédsiyetnamasy, yerasty suwlaryn ilkinji ¢ykan we yokary
galyp kosesen c¢unluklary, nusgalaryn alnan yerleri we w.m.
gorkezilyar.

Meydan sertlerinde diiziilydn resmi kagyzyn biri
nusgalaryn sanawydyr. Barlag guyularyndan alnan dag
jynslarynyn, yerasty suwlaryin sanaw yazgysy kadalasdyrylan
gornilisde gecirilydr we tejribe-synaglar gegirmeli laboratoriya
ugradylyar.

Seyle sanawda (wedomostda) her nusganyil tertip
boyunca belgisi (NeNe), barlag guyularynyn, nusganyn belgisi
(Ne), nusganynl alnan c¢unlugy, gecirilmeli derfiewlerin
gorniigleri, usulyyeti gérkezilyér.
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2. Gazuw agtarys isleri

Inzener-geologiya barlaglarynda ilki bilen barlanyan
jelegoydaky yer kesminin tebigy we emeli gurlusyk hendegi
(gazmasy), yol kertikleri, hiiren edinydn haywanlaryn
¢ykaryan gumlary gorniisleri ulanylmadyr.

Eger-de ene gatlaklar ortiikli bolsa onda olaryn kesimini
emeli yol bilen agmaklyga girisilydr. Olary ag¢maklykda el
giycleri we tehnikalar ulanylyar. Inzener- geologiki
barlaglarda hemme umumy geologiki islerden basga, onun
esasy bolup gazuw isleriit gorniisleri we olary gazmaklygyn
tarleri- asakdaky talaplara baglylykda amala asyrylyar.

1.Yer kesimde ownuk (elementleri) yiize ¢ykarylyp
bellenmegininl zerurlygy (mysal {icin toyunyn yuka we gowsak
gatlagy) ol bolsa desgalaryn durnuklylygy we uzak
mohletliligini lipjlin edyér;

2.Barlag gazmalarynda ya-da teygum ¢ykaryjy
abzallaryn alan nusgalarynda jisimlerin tebigy gurlusykda we
¢yglylynda olaryn yagdaylaryny hésiyetlerini 6wrenmeklik;

3.Dag barlag gazymlarynda inzener- geologiki we
gidrogeologiki gozeggilik hem-de synag islerini gecirmeklik
(suw nusgasyny almak, vyerasty suwlaryn derejesinin
lytgemesini  synlamak, synag yiklerini, synag suw
alynmasyny we s.m).

Yokarda aydylanlardan ugur alyp inZener- geologiki
maksat bilen gecirilydn dag gazuwlaryny gecirmekligin wajyp
iki serte boliinip askdakylardan duryar:

1)Inzener- geologiki barlaglarda, barlagg¢a (syn¢y) dag
jynslaryna syn etmekligi olary synlamaklygy, nusga almaklyga
ipjiin edydn gazymlar (barlag cukury (surf), uly diametrli
guyy we s.m). Bu isler beylekilere garanynda yagny buraw
islerinde gymmat diisydr. Sonunl {icin kdpleng yagdayda
boldugyca buraw islerinde ulanylyar;

2)Kébir yagdayda inzener- geologiki talaplar dag
gazuwyny gecmekde 0z sertini goyyar, isleriniii geciriliginifi
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nusgasyna gazylys kadasyna iiytgesmelerin girizilmegini talap
edyar.

Munia mysal edip, yerasty suwlary derejelerinini
durnuklanmagyna syn etmek li¢in, gazuw islerini syn edyén
dowriinde saklmaly bolyar. K& wagt bu dowiir 6rdn uzaga
cekyir ya-da gowsak jynslardan (toyunlylardan) jynslardan
tebigy gurlusda we ¢yglylykda nusga almaklyk, diiyp basysy
we buraw  snaryadynyn aylaw mogberini c¢dklendirmége
mejbur edyir. Kébir yagdayda bolsa guya yuwujy suwuklygyn
berilmegini aradan ayyrmaklyga eltyar.

Jemldp aydanymyzda her bir edilydn isin talabyna
layyklykda dag gazmalarynyn gorniisi saylanyp alynyar. Dag
gazymlarynda inzener- geologiya barlaglarynda asakdaky
gorniisler ulanylyar:

1) Cukanak (zakopuska)- diametrlere 0,2- 0,3 m we
cuiilugy 0,5-0,8 m bolan ki¢i cukur gorniisli gazma, bular
kopleng yagdayda inzener- geologiki hadysalan we gurlusygy
surata diisiirmédge Delyuwiya we beyleki c¢okiindileri siipiirip
ayyryp ene toprak gatlagyny a¢mak {igin we ene dag
jynslarynyn galtasmasyny yzarlamak ti¢in ulanylyar. Kopleng
yagdayda cukanak gatlak olara derek jarlary, haywanlaryn
kiirenlerini,  demiryolaryn,  garayollaryn  g¢ukurlaryny
ulanyarlar. Cukanaklardan nusga alynyan we sol nusgalara
gord geologiki kesim diiziilydir hem-de jynslaryn hésiyet
gorkezijileri anyklanylyar. (tire- anyklamasy, siiygesiklik) ;

2) Canaw (kanawa)- Trapesiya sekilli dag gazmasy...
Canaw esasanam gaty enfit yerlerde,  yeriil relyefine
garamazdan gatlaklary agmak ii¢in niyetlenendir, 6ri hem
gatlagyn uza boyuna garsy ini 0,2-0,5 m c¢unilugy 3 m ¢enli
edilip gazylyar. 3 m-den cunl edilip gazylmaklyk onayly dil
diylip hasap edilyar;

3) Canawda, dag jynslaryndan tebigy gurlusyny
bozman, tebigy cyglylygyny lytgetmin nusgalar alynyar,
seyle hem gatlaklaryn yatysynyn suratyny almaklyk, gatlaklar
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barada yatmaklyk, gatlakalryii yatys sertlerini suratyny
cekmek isleri gecirilyr;

4) Sypyrmalar (Rasgistki)- esasynyn yapgytlarda
delyuwiya gatlaklarynyn we dokiilmeleri sypyryp ayyryp ene
gatlaklary ylize ¢ykarmak iicin amala asyrylyar. K& wagtlar
bolsa ene topragyn weyranlasan iisti basgangakly gorniisde
sypyrylyp ayrylyar. Eger-de ene dag jynslaryndan tebigy
gurlusykda we c¢yglylykda nusga alynmaklyk g6z oniinde
tutulyan bolsa onda ene topragyn weyranlagan boleginiil
sypyrylyp ayrylmagy hokmany bolup duryar;

5) Barlag cukury (surfy, dutki)- goniiburgly ya-da
tegelek sekilli dag gatmasy;

6) Olary kopleng, gury, kite bolsa suwly jynslarda,
suw soryjylary ulanmaklyk bilen gazyulyar. Olaryn guilugy
koleng 10-12 m, kéte bolsa 30-40 m cenli edilip gazylyar.
Olaryn beyleki gazmalardan onayly tarapy olarda gegirilydn
islerden basga  gbozeged kesimleri takyk antamaga we
nenetrometrik  komegi bilen jynsyin durkuny (halyny)
anyklamaga,  seyle-hem  synag  islerini  gegirmige
miimiikingilik doredyar;

7) Olardan alynan nusgalaryn we beyleki gegirilen
islerin  netijelerine gord jynslaryn geologiki kesimlerini
diizmek, klassifikasion gorkezijileri anyklamak isleri amala
asyrylyar;

8) (sarflary we dutkalary) barlag cukurlaryn tegelek
gorniislerini dinie el bilen dél-de yorite barlag cukuryny gazyan
magynlar bilen hem gazyp bolyar, onun tegelek kesimi 1,3m
¢enli, cunilugy bolsa 30 m ¢enli bolyar;

9) Sahtalar- bular edil barlag cukurlan yoly, yone
sahtalar difie uly goéwriimli islerde barlag we synag islerini
amala agyrmak li¢in gecilydr. Sahtany gegmeklik 6rdn gymmat
we howply bolyar;

10) Eger-de gecilmeli dag jynslary suwyar suwlary
(mneiByHBI) dondurylyp (selikatlasdyryp) gecilyir;
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11) Stolni- keseligine gegilydn dag gazmasy olar
kopleng yagdayda yapgyt yerlerde dag jynslarynyn kesimine
dik we ugryna gecilyar;

Olaryn ge¢ilmegimin maksady kop ugurly blup duryar.
Mysal licin-  dag jynslarynyin jayryklygyny, suw howdanlary
gurulanda, dag jynslarynda suw yitgisini, solara garsy
gecirilmeli iglerin  synaglaryny we s.m Owrenmek {igin
(gowaklary barlama).

Dine  Stolnilar (sowler) {sti tapmakda (yiize
¢ykarmaga) ya-da gatlaklaryn siiysgiinliginlerini yiize ¢ykaryp
biler.

Gazuw agtarys islerinde barlag cukurlary

I¢ine girip elin nusgalyk almaga miimkingilik beryan
barlag desgalarynyn hemmesi bu yerde, gysgalyk ii¢in barlag
cukurlary diylip atlandyrylyar. Olara gukanaklar, sypyrmalar,
ganawlar, surflar, sahtalar we stolnyalar degislidirler.

Cukanaklar — ¢unlugy 0,5-0,8m we ini 0,2-0,3m bolan
barlag cukurlary. Olar adatca sebitleyin surata diigiirme
(syomka) dowriinde toprak Ortiiginini asagynda yatan gatlagyn
adyny, diiztimini goz caky bilen (kédte alnan nusga boyunca
gecirilen tejribe arkaly) kesgitlemek iicin el bilen gazylyar.

Sypyrmalar yapylaryn, ennitlerinn yiiziini Ortiip yatan
dagynyk teygumlarynl asagynda yatan ene gatlaklary owrenip
yazgysyny gecirmek ii¢cin ulanylyar. Sypyrmalar ganawlar we
stolnyalar bilen bilelikde kese barlag desgalaryna degislidirler.

Ganawlar (garymlar) — yapgytlygy wuly ene
gatlaklaryn dUstiini Ortiip yatan ¢okiindileri ayyrmak {igin
gazylyarlar. Olaryn ini 0,8m-e ¢enli we cunllugy 2m-e ¢enli
bolyar.

Stolnyalar yerasty kese barlag desgalary bolup, adatca
derya jlilgelerinin kenar yapylarynda has i¢cgin we gapdalda
yatan dag jynslarynyn berkligini, jayryklylygyny, suw
stizdlrjjiligini  dwrenmek {igin  gegilydr  (gidrotehniki
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desgalaryn, bentlerin, kopriilerin salynmaly yerlerinde).
Tirkmenistanda heniz ulanylan yeri yok.

Surflar — guya menzes gazylyan dik barlag desgalary.
Olaryn kese kesiminini sekili tegelek, goniiburcly, inedordiil
gornligde bolyar. Tegelek kese kesimli guyulary mehanizmin
komegi arkaly ge¢mek bolyar. Eger surfun kese kesimi
goniburcly bolsa, onda dag jynslarynyn yatys sertlerini takyk
kesgitlemek yenillesyar. Surflaryil kese kesiminini meydany
cuiiluga baglylykda 0,8m?-den 4m?-e ¢enli iiytgeyir, cuiilugy
1,5-2m-den 40m-¢ ¢enli bolyar. Tiirkmenistanda i ¢un surf
(38,5m) Géwers diizliiginde gazylan (1972y.). Eger surfun
cuiilugy 2,0m-den gegse, onuni diwarlary berkidilmelidir.

Surflar islendik teygumun diirli gérntisli nusgalaryny
almaga, teygumlaryn berkligini, yarsma ukybyny, siiziilme
koeffisiyentini  kesgitlemek {igin meydan synaglaryny
gecirmdge miimkingilik berydr. Usulyn kemgiliklerine
bahasynyn gymmatlygy, el zdhmetini kop talap edyénligi
degislidir. Sol sebdpli surflary kébir teygumlar éwrenilende
geemek resmi diizgiinlerin talaplaryna goré [15] tindelydn hem
bolsa, soiiky dowiirde seyrek ulanylyar.

Surflar gazylyp hemme barlag — synag isleri
tamamlanandan son, kada boyunca terslin gdmiilmelidir (her
cunlluk aralykdan ¢ykan gumlary sol yere atmaly).

Sahta - cunilugy 30m-den gec¢yin dik barlag desgasy,
dine zerurlyk dordn yagdayda ayratyn diiziilen taslama
boyunga gazylyar.
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3. Gazmalaryn gorniisleri we olaryn berkidilis
usullary

Inzener geologiya gozleglerinde gazuw agtarys islerin
gornligleri we mogberi inzener geologiki isleriniii talabyna
layyklykda gecirilydr. Ol talaplar bolsa her bir isin oiilinde
goyan maksadyny talaba layyk ¢ozgiide ugrukdyrylandyr. Ol
sozliikler bolsa her isifki 6zboluslayyndyr yagny kdopdiir
sonun t¢in gazmalaryn gorniisleri birkidis usullary hem
diirlidir. Olar asakdaky gorniislerden bolyarlar:

. KCZU-EnjamIar toplumy bilen gazym gazylyp
bitewiligine sement berkitmesi bilen berkidilip gegilis
yzygiderligi.

1- basgancak, 2-yiikleyji, 3-soyget,
4-betonberiji turba, 5-BUKC burow ya-da
CMGI-4M burow ustanowkasy.
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lyk basgancagy,

iyac
yzyna gaytarjy basgancak, 5-howa
turbasy.
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KPW gorniisli kompleks bilen dag gazmasyny

gecirmeklik ulgamy
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Oz-6ziinden hereketlenyin kabine we
basgancak.

Kabinanyn we is¢i basgangagy howa arkaly
herekete getirmek.

Reduktor.

Biitewi relsde hereket edyén ¢arh ¢atylma.
Howa bermek ii¢in niyetlenen turba.

Howa bilen isleyéin hereketlendirjd howa
beryin slanga.

Howa beryin slangany sarayjy.

Suw bermek ti¢in turba.

Gysylan howany perforatorlara bermek ti¢cin
turba.
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KPB - kompleks bilen biitinley berkitme arkaly
berkidilsinin ulgamy.

. : 1. KPB-ny1n dolandyrys

= bolimi.
2. Relsii baslangyjy.
3. Biitewi rels.
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AN

22



4. Keseligine gecirilyin gazmalaryn aga¢ berkitmeleri
bilen berkidilis ulgamy.

ol

1. Soéw aralyk dayanclar.
2. Yarymlanan  dayanglar.
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130 metr cunllukdaky barlag cukuryny
gecmekligin shemasy.
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I

Oziinden hereketlenyin masyn

PLP bir yarum gorniisli gecirji sarayjy.
Yagtylandyryjy.

LTTG gorniisli kinewmatik sarayjy.

Bosadyjy enjam.

Beton garyndysyny bermek ii¢in gurnalan turba
gecirjini saklayjy.

Okuni siitiini.

Beton gayndysyny bermek ti¢in gap.

Beton gayndysyny bermek {i¢in gaby ogradyjy.

. Asma basgancak.

. Beton garyndysyny bermek ii¢in ulanylyan turba gegirji.
. Ogardylan jisimleri ¢ykarmak ii¢in gap.

. Blitewi jisim.

. KS — 3 gorniisli ogradylan jisimleri yiikleyji.

. H-1Im kysymly nasos.

25



Kese dag gazmalarynyn esasy gecilis gorniisleri.

/4

. GoOniburgly kesisyan.

. Yitiburcly kesisyin.

c. Goniburgly sahalanyan.
. Yitibur¢ly sahalanma.
d-j-r. gysyk sahalanmasy.
e. Burglayyn sahalanma.
k. Goniburgly galtagmaly
sahalanma.

l. Kiitek burgly galtagsmaly
sahalanma.

oo

(@]

26



Dik dag gazmalarynyn gecilis ulgamy.

O S R BT

i
a) yzgyderli gegilis.
b) beton berkitmesi bilen garysdyryp gegcmek.
¢) dag gazmalarynyn diirli birikdirmeler bilen gegilisi.
d) Dag gazmalarynyn yanasyk gegilisi.
e) Dag gazmalarynyn yanasyk agag¢ berkitmeleri
bilen gecilisi.

wagtlayyn berkitme.

ikigatly tekgeli gecilisi.

dayang siitlinli gecilisi.

birikdirlen aga¢ soygetleri bilen

gecilisi.

5. sement garyndysyny (betony)
goybermek iicin niyetlenen turba.

6. Boliimgeler.

H PR
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Dikligine gecyin kombayyn

AB-2 buraw desgasy bilen KPN komleks gorniisindiki
gecirjinin gorniisi.

Hw

o

©CoNe

Howa bilen galdyryjy (pnewma
elewator).

Sarly we kesgicli yerine yetiriji
bolim.

3 gatly esas(karkas).

Metaldan edilen soyget.
Gozenekli gdwriimi 3m® bolan
gurnama.

Hereketlendirijinini esasy.

2-nin herekete getirjisi.

Kombaynyn 3 liza gorniisli dayajy.
Kombayinyi teleskop mehanizmy.

10. Owradylan jisimleri gaba beriji.
11. turba.

12. Boliimgeler.

13. Soyget gabyjagy.

28
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9.
10.

Tirkew.

Tutujy.

Dayang.

Hereketli bolim.
Tirkewi hereketlendiriji
mehanizim.
Dolandyrys boltimi.
Birikdiriji.

AB-2 buraw desgasyny

. oturtmak li¢in esas.

. Islenilyédn yer.

. AB-2 buraw desgasy.
. turba.

Bolimeeler.
Soyget gabyjagy.



Goniiburcly dag we yanasyk gazmalaryny
gurnamaklygyn ulgamy.
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Gurnamanyi kabinasy (dolandyrys merkezi).
Butewi relsden yol.

Slangaly galdyryjy.

Yiikleyji masyn.

Gurnayanyn dolandyrys merkezi.

Biitewi rels yoly.

Slangaly galdyryjy.

Yiikleyji masyn.

. Skreper.

10. Skreperin galdyrjysy.
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5.Gazmalarda isleyéin hiiniirmenlere is sertlerini
iipjiin etmek iicin yelejiretmek ulgamlarynyn

gorniisleri
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Goni burgly beton berkitmeli gazma.
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14m kwadrat mejdanly, gdndburg gomasli, agac berkitmeli geologik gbzleg gazmasy
1 Sahtada asak-jokary Gykaryan desga 2 Howa calsyly turba 3. Gysylan howa geci urba
4 Suw gecijturba 5. Suw Opyinlk turbasy 6. ek kabelar
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P27 74 .o

Tegelek sekilli 4.5m diametrli Geologik gbzleg gazmasy
Leazmada sssk-yokaryk gykaryan desga, 2. Suw geciriji turbalar, 3. Blekrik kabellary. 4 Hows
calyyryly turbalar. 5, Gysytan h v §ogirljl turbalar. 6. Suw upjungillk turbasy.
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6. Gazmalary yelejiretmek ulgamlarynyn gorniisleri
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Gazmalary yelejiretmek ulgamy.
A Goni petik. 8. Gapdal petik (. Ters petik. L we 8 uzyniygy we inleri
¢ £
<in % 15-20m
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Garmalary howaiandyryiylar bilan yelejiretmet.
A Unaiygy [cunivgy) 300 metre cenl bokan garmaiarda

B. Howalandyrmada arassa howa turbalaryst usti bien gelyie, hapatan howa bolsa
turbagecuryier bian yokaryk (ykanfyar [soryly yelejeetme usuly)
C Yelojretmanit utgagdyrma usaly
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Gazmany gosmaga parallel gazmalaryf komegi Guyular arkaly yelejiretmegifi ulgamy.

arkaly yelejiretmek uigamy, 1. Guyy.

1, Howalandyryly 1. Isleyan howa galsyryly guyy.
2. Esasy gbleg garmasy. 3. Yerl yeledirij howalandyryly.
3, Howatandyryjyny sapyly.

4, komekgi yeledirii gazma.
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Okdy howalandyryjy. | E’
N-Howalandyryjynyd kuwwaty - U 1
H- Durnukly basygy,
Q- Howalandyryjynyf howa berijiligi. | it
Qn- perferini yapgytivk burcy. & | ] =
PTK-Howalandyryjynyh peydaly tisir kofsient!, 2 Tt -
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' guyularyi komegi bilen
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Ysyklandyryjylaryi gorniisleri.
1.Lyuminisent gyrasy

2-3. Gyzdyryjy cyrasy.
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Berkilik cigi.MPa

giﬁi?icsbl’::lri Dél/(synilgk Dikligine | Durnukly | Keseligine Jayrylanda
gysylanda | epilmede | gysylanda radianda tangensda
Arga 0.53 44 79 115 7 7.5
El 0.46 42 77.5 122 5 )
Listwenisa 0.68 51 97 129 115 125
Pihta 0.39 33 58.5 - 6 6.5
kedr 0.44 35 64.5 78 5 6
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Gorkezijiler

Magynlaryn gorniisleri we

Olcegleri
I I
PD-2 | PT-25 | PD-3 | PT-4
Yiik goterjiligi, t. 2 2.5 3 4
Kuzowaii gowrumi m® - 1 - 1.5
Gazgyjynygl sygymy 1 0.12 1.5 0.2
m

Ini 1.32 1.4 1.7 1.8
Hereketlendiriji DE DP DE DP
Gazymyn kese-kesimi 5-7 5-7 7-9 7-9
Gazylan dag jynslaryn 75 150 100 225

daglagdyrma aralygy
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Nasos
Merkezden ugrykdyrlan Por- | Diafram- Hyrly
e synly maly
Gorkezijileri.
% 2 - Lo L0 1
> S © © q S =2 S
S % @© Z ; N v a E‘- g 8. ; g
Berijiligi 25 | 15 3353 30 | 20 | 45 | 15 | 18 | 6 | 17 12%
Dyizawlylygy | 40 | 5 |%| 6 |308| 54 | 60 | 40 | 50 | 50 | 2
Howa sarp
edijiligi howasyz | 6,0 1 1,5 | 1,85 - - 4 2,9 - - -
galdyryjylygy
Howaly i i i i i i i 59 ) i i
galdyryjylygy ’
Agramy 30 | 11,8 | 293 | 225 | 35 | 116 | 180 | 85,8 | 130 | 206 | 295
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1. Gazuw agtarys islerinde gecirlen geofiziki isler
Geofiziki usullar

Geofiziki  usullar  inZener-geologik  barlaglaryn
diiziimine girip, kéte barlag guyularynyn, surflaryn mukdaryny
diiypli azaltmaga miimkingilik berydr. Geofiziki usullar
0zbasdak ulanylman, beyleki usullar bilen ugurdas, yandas
ulanylyar we olaryn istiini yetirydr. Bu usulyn kdmegi bilen
teygumlaryn fiziki hésiyetlerini, yatys sertlerini, yerasty
suwlarynn yatyan cunlugyny, duzlulygyny, geologik we
inzener-geologik prosesleri 6wrenip bolyar.

InZener-geofiziki  barlaglarynn  diiziiminde kopleng
seysmik barlaglar we elektrik barlaglary ulanylyar.

Seysmik usullary tebigy sebidplere gord ya-da emeli
cesmelerden dordn (sarsgyndan, partlatmadan) mayysgak
yrgyldylarynn yayraw tizligine esaslanyar. Inzener-geologik
maksatlar {icin birkanally mikroseysmik enjam ulanylyar.
Onun komegi bilen yerasty suwlaryin we ene gatlaklaryn
vatyan cuillugyny, deryalaryn gomiilen hanalarynyn diiybiini,
yerasty gowaklary, sol sanda doly gomiilmedik karizleriii
sOwlerinin yerlesyén yerlerini anyklamak bolyar.

Elektrik barlaglar dag jynslarynyn jimmiisinde emeli
usul bilen doredilen elektrik meydanynyn oOlgelmegine
esaslanyar. Her bir dag jynsynyi, sol sanda gury we suwdan
doygun dag jynslarynyn hut 6ziine mahsus bolan udel elektrik
garsylygy bar. Belli gurlusyk meydancasynda  sol
garsylyklaryn ndge tapawutlary uly bolsa, sonca elektrik
barlaglaryn netijeliligi yokary bolyar.

InZener geologiyasynda kopleng elektrik kesme we dik
elektrik siinjiimleme ulanylyar.

Elektrik kesmede (amexTporpodrInpoBanue)
bellenen ugurlar boyunga ujy tokly sime ¢atylan gazyklar
kakylyar. Sol tokly gazyklaryn aralygy iiytgewsiz alnyp,
Olcegler abzalyn komegi bilen bellenen ugur boyunca
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yzygiderli dowam edilydr (32-nji surat). Barlanyan ugurda
elektrik togunyil gegmegine garsylygyn iiytgemegi, sol yerde
dag jynslarynyn gorniisleriniii, ¢yglylygynyn iytgeyénligini
yva-da agsakda haysy-da bolsa bir gowalglygyn, boslugyn,
kowegin bardygyny anladyar.

Dik elektrik siinjiimleme

Dik elektrik stinjiimleme (BepTHKaIbHOE
JJICKTPUYECKOE 30HAMpoBaHME) ene gatlaklaryn, yerasty
suwlaryn, gadymky deryalaryn kone hanalarynyn diiybiinin
vatyan cunlugyny, dag jynslarynyn calsygyny kesgitlemége
miimkingilik  berydr. Bu usulyn-abzalyn isleyisi suia
esaslanyar: tok baryan A we B elektrodlaryn (simli
gazyklaryn) arasyny uzaltdygynca togunn akym c¢yzyklary has
asakdan gecyir. Sol sebipli elektrik siinjlimleméniii barlap
bilydn cunlugy A we B nokatlaryn aradaslygyna bagly we

ortacga ol aralygyn % -ne ya-da % -ne deii bolyar.
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32-nji surat. Dag jynslarynyn elektrik kesme usuly bilen
owreniligi: 1 —abzal; 2-5 — elektrodlar

2
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Guyylarda dik elektrik siinjiimleme usuly bilen

dag jynslaryn gatlaklaryny éwrenmek
1 — potensiometr; 2 — tok ¢esmesi; A, B, C, D — elektrodlar;
3 — ekwipotensial (birmenzes potensially) ¢yzyklar; 4 —tok
cyzyklary

Tok beryin A we B elektrodlaryn arasyndaky togun
giyjini kesgitlip hem-de C we D elektrodlaryn arasyndaky
potensiallarynn tapawudyny Ol¢dp, dag jynslarynyn elektrik
garsylygyny bilip bolyar (33-nji surat). Sol maglumatlaryi
netijesinde geologik kesim diiziilydr. Usulyn takmynylygy gz
oniinde tutulyp, bu yerde elbetde gosmaga has anyk bolan
burawlama usuly hem ulanylyar. 34-nji suratda dik elektrik
siinjimleme (DES) usuly bilen burawlamanyn netijelerinini
degsirilip denesdirilmesinin mysaly berilyér. Berlen suratlarda
elektrik barlag we DES usullary bilen geologik kesimi ayyl-

sayyllasdyrmagyn miimkinligi gorkezilyér.
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) d) DES

34-nji surat. Gatlaklar ulgamynyn elektrik barlagy
a) i¢i ¢dgeden dolan gowakly yerden gegydn elektrik kesimi;
b) hekdaslaryn iisti yapyk gowakly yeri; ¢) guyynyn dik kesimi;
d) DES-in egrisi.

InZener  geologiyasynda agzalananlardan  basga
radioaktiw usullar, magnit barlaglary yaly geofiziki usullaryn
hem ulanylyan wagtlary bolyar.

Radioaktiw usullar adat¢a meydan sertlerinde (barlag
cukurynda, skwazinalarda, siinjimleme bilen utgasdyrylan
gornilisde) dag jynslarynyn i¢inden gecen ayry-ayry sohlelerii
vazgysy (karotaZ) gorniisinde gecirilydr: gamma (y) karotaz,
gamma-gamma (y-y) karotaz, neytron-neytron (n-n) karotaz
we basg.

Gamma-karotaz. Tebigy sertlerde diirli dag
jynslarynyn diirli radioaktiwligi bar, mysal ii¢in, toyunda kén,
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cidgede az. Seylelik bilen tebigi radioaktiw fony dwrenip, sol
yerde yatan gatlaklary ¢aklap bolyar.

Gamma-gamma karotaZz. Bu usulda gamma sohleler
emeli ¢esme arkaly goyberilyar. Bu usulda y sohleleriin ge¢yén
yolundaky teygumlar dykyz bolsa, ol sohleler pytrayar,
dykyzlyk pes bolsa, y sohlelerin dargamasy peselyar. Seylelik
bilen bu wusul teygumlaryn dykyzlygyny kesgitlemége
miimkingilik beryér.

Neytron-neytron karotaz. Bu usulda sertli ,yalta®
diyip atlandyrylyan hayal hereket edydn neytronlar ulanylyar.
Olaryn onilinde ¢ygly teygum bolsa, Yyagny suwunl
molekulalary, wodorodyn atomlary koép bolsa, sonca ol
neytronlar tizligini peseldydrler. Seylelik bilen bu usulyil
komegi bilen teygumlaryn ¢yglylygyny kesgitlemége
miimkingilik doreyir.
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8. Barlag guyularyndan we ¢ukurlaryndan
nusgalaryn alnysy

Kenar yapylarynda, enitlerde siiysgiinlerin hereketini
owrenmek licin ulanylan yerleri bar.

Umuman inzener geologiyasynda ulanylyan geofiziki
usullaryn esasy ayratynlyklary sulardan ybarat:

1) Owrenilyin yokarky gatlar (15-20m curiluk) 6rin gifi
gerimde Uytgeydr. Sol sebdpli inzener geologiyasynda
ulanylyan geofiziki usullaryn ayyl-sayyllygy yokary bolmaly;

2) Dag jynslarynyn diiziimi, durky-haly, hésiyetleri ordn
calt iiytgeyir. Sol sebépli geofiziki dlceg nokatlarynyn aralary
Yygy bolmaly;

3) Geofiziki usullary tokayda, kélli-jaranly yerlerde
ulanmak kyn;

4) Geofiziki usullar kéte takyk maglumatlar bermeyérler;

5) Geofiziki usullary ulanmak iicin meydan islerine
geofizik gatnagmaly ya-da inZener-geolog geofiziki usullary
yeterlik derejede bilmeli.

Dag jynslarynyin nusgalary

Dag jynslarynyil nusgalary ene gatlaklaryn yiize
¢ykmalaryndan, buraw guyularyndan we barlag ¢ukurlaryndan
alynyar. Nusgalar galynlygy 0,3m-e yetydn her gatlakdan ti
barlag guyusynyn diiybiine ¢enli alynyar. Galyn gatlakdan
alynyan nusgalaryn aralygy 0,5-1,0m-den ge¢meli daldir.
Binyadyn teykary bolup hyzmat etjek gatlak has jikme-jik
owrenilmelidir. Alnan nusgalaryn 5-10%-1 laboratoriya
deriielmédge ugradylyar.

Hazirki ulanylyan resmi kadalara gord [15] her
kybapdas hésiyetli gatlakdan fiziki hésiyetleri (dykyzlyk,
cyglylyk we basg.) iicin azyndan 10 sany kigi bitewi nusga
(V=50-100sm?®) alynmaly, yarsma we berklik gorkezijileri iicin
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azyndan 6 sany uly mocberli bitewi nusgalar alynmaly
(10x10x10sm-den 30x30x30sm-¢ ¢enli).

Alnan Dbitewi nusgalarynn tebigy c¢yglylygynyn
saklanmagyny berjay etmek {¢in olar bada-bat ilki hasa
dolanyp, sonra ergin (t=60-65°C) parafin bilen iki gezek doly
ortiilmelidir. Bitewi nusgalar sarsgyndan, ayazlap dofimadan
goralyp 1,5 ay mohlete yetirilmén laborator synaglaryndan
gecirilmelidir.

Bitewi nusgalardan basga durky bozulan nusgalar hem
alynyar. Agramy 0,5kg-a c¢enli bolan bu nusgalar mata
haltajyklara gaplanyarlar.

Yerasty suwlaryii nusgalary her suwly gatlakdan 0,5-2
litr gdwriimde alynyar. Alynmaly suwlaryn gowriimi himiki
analizin haysy gorniisinin  (doly ya-da gysgaldylan)
gecirilmelidigi bilen bagly. Suwunl her nusgasy arassa gaba
guyulyp gayym yapylyar.

Barlag  guyularynyn  (skwazinalaryn, surflaryi)
zurnallary  (dergileri) dirli pudaklarda biri-birilerinden
tapawutly, emma umumy kada layyk gelydn gorniisde
doldurylyar. Olarda barlag gazmalarynyin kese kesiminiil
meydany, cuiillugy, diwarlarynyn berkidilisi, isin baslanan,
gutaran senesi, kada boyunga gOmiilisi, das towereginiii
abatlanysy  gorkezilydr  (bularyn  hemmesi  desganyn
Zurnalynyin das yiiziinde).

Zurnalyt i¢ Viizinde gazylyp gecilen gatlaklaryi
baslanyan, gutaryan cuilugy, dag jynslarynyn atlary,
hésiyetnamasy, yerasty suwlaryn ilkinji ¢ykan we yokary
galyp kosesen cunluklary, nusgalaryn alnan yerleri we w.m.
gorkezilyar.

Meydan sertlerinde diizlilyin resmi kagyzyn biri
nusgalaryin sanawydyr. Barlag guyularyndan alnan dag
jynslarynyn, yerasty suwlaryn sanaw yazgysy kadalasdyrylan
gorniisde gecirilydr we tejribe-synaglar gecirmeli laboratoriya
ugradylyar. Seyle sanawda (wedomostda) her nusganyn tertip
boyunca belgisi (NeNe), barlag guyularynyn, nusganyn belgisi
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(Ne), nusganyn alnan cuilugy, gecirilmeli derfiewlerin
gorniisleri, usulyyeti gérkezilyér.

Siinjiimleme usullary

Kop meydany tutyan yerleri gysga wagtyn iginde
takmyny barlamak {i¢in kéte siinjiimleme usullary ulanylyar.
Usul teyguma siinjiilydin guralyn (slingginin) ujuna diisyan
garsylygy dlcemége esaslanyar.

Teyguma girizilydn siingginin  siinjiilis  usulyna
baglylykda siinjiimlemdnin sinnin we sarsgynly gorniisleri
bolyar.

Sififiin  siinjiimleme (cratuueckoe 30HAMPOBAHHE)
ilkinji gezek 1920-nji yyllarda Swesiyada toyunsow jynslardan
gurlan gacynyn dykyzlygyny barlamak ii¢in ulanylyar.

Sarsgynly siinjiimleme (muHaMuYecKoe
sonauposanue) ilkinji gezek 1927-nji yylda ABS-da ulanylyp
baslayar.

Sonky  wagtlar siinjiimleme usullary cégesow,
toyunsow jynslarda gatlaklaryn birmenizesligini, kysymdas
hésiyetli gatlaklaryn aragdklerini anyklamak {i¢in giiiden
ulanylyar. Siinjimleme usullary teygumlaryn mehaniki
hésiyetlerinin  kdbirini takmyny bahalamaga miimkingilik
beryir.

Siniiin siinjiimleme

Usulyit esasyny dik goylan konus sekilli siinggini
sinfiin basyp teyguma girizmek diizydr. Silingginii giren
cunlugy Olceg reykasy bilen kesgitlenyar ya-da awtomatik
yazgyda bellenyér, siingmek {i¢in basylyan giliyc yorite
dinamometr bilen 6lcelyar.
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Cigelerin siniin siinjiimlemede udel garsylygy boyunga
synplanysy [56]

Sinhin Gk
Cagelerin stinjlimlema koeffisiyentinin
) g" ) udel Dykyzlyk
gorniisleri garsylyk P (e) Uytgew
ar .
Mpa aracakleri
5,0-dan az Kiipiirsek 0,70-den kop
Iri we 5,0-15,0 Aram 0,7-0,55
aram dykyzlykl
mécberi 15,0-dan YEyEyEly 0,55-den az
kop Dykyz
3,0-dan az Kiipiirsek 0,75-den kop
Ownuk 3,0-10,0 Aram 0,75-0,60
dykyzlykl
10,0-dan YIyEyEy 0,60-dan az
kop Dykyz
3,0-dan az Kiipiirsek 0,80-den kop
Kirsenli 3,0-10,0 Aram 0,80-0,60
ury, dykyzlykl
égglz) 10,0-dan YIyzyRy 0,60-dan az
kop Dykyz
Kirsenli | 1,5-dan az Kiipiirsek 0,80-den kop
suwdan
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doygun | 15-6,0 Aram 0,80-0,60

dykyzlykl
6,0-dan kop YRV 0,60-dan az

Dykyz

InZener-geologik  barlaglaryn  diiziiminde siinjim
guyulary taslanyan desganyn gurulmaly yerinin ¢dginde ya-da
ondan 5m-den wuzak bolmadyk aralykda gegirilydr. Is
baslamazdan 6n sol meydancada siinjiimlemadnin we adaty
guyuda gecirilen tejribdniit  (laborator sertlerinde) we
siinjimleméninn  netijeleri degsirilip denesdirilip slinggi
sazlanyar.

Sarsgynly siinjiimleme

Bu usul kakylyp girizilyén slinggd teygumun gorkezyan
garsylygyny Olcemek bilen bagly. Bu garsylyk teygumlaryn
siingginin  kakylmagyna we siin¢gini saklayan turbalaryn
gapdal istlinin siirtiilmesinden ybarat bolyar. Bu usul
cidgesOw-toyunsow  jynslarda, diiziminde iribolekli
garyndylary 40%-¢ ¢enli saklayan sertde ulanyp bolyar we
beyleki usullar bilen utgasdyrylyp ulanylanda seyle soraglary
¢Ozméige yardam edyar:

- Ortiik ¢okiindilerin galynlygyny we birmenizesligini;

- kybapdas hésiyetli gatlaklaryn galyillygyny we yayraw
sertlerini;

- gumdan tysiirilip ya-da palgykdan guylyp yasalan gagylaryi
dykyzlandyrys derejesini;

- teygumlarynl sarsgynly stlinjiimlemi udel garsylygy bilen
dykyzlyk, vyarsma we berklik gorkezijilerin arasyndaky
korrelyasiya baglanysyklary (mayyllygy) kesgitlemige.
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Sarsgynly silinjimleménin  netijesi girew diylip
atlandyrylyan sertli ululyk bilen hdsiyetlendirilyér. Ol siinggini
culluk birligine girizmek {ii¢in gerek bolan yekedabanyn
urgusynyn sanydyr (N).

Islerin baslangyc tapgyrynda gurlusyk meydancgasynda
sarsgynly siinjiimleménin dik ¢yzgysy sol yerde barlag guyusy
boyunca kesgitlenen dik inzener-geologik kesim bilen
degsirilip dernelyér.

Siinjiimleme-karotaZ igleri

Bu isler teygumlaryn fiziki-mehaniki hasiyetlerini
olaryn tebigy yatan yerinde 6wrenmegin bir usulydyr.

Bu wusul sifflin siinjiimleme usulynyn geofiziki,
hususan-da y-karotaz, y-y karotaz, n-n karotaz usullar bilen
utgagmasydyr. Bu usul arkaly 1-2 awtoulagyn istiinde
yerlesdirilen sififlin siinjiimleyji abzallaryn, i¢ine radioaktiw
izotoplary goylan siinggiilerin komegi bilen dag jynslarynyn
dykyzlygy, cyglylygy hakdaky iizniiksiz maglumaty hi¢ hili
barlag guyularyny gecmezden, laborator tejribelerini
gecirmezden alyp bolyar. Bu usul seyle-de y-karotazyn, dag
jynslarynyn tebigy gamma fonunyn isti bilen yokary tizlikde
10-15m cunluk ii¢in dik litologik kesim gurmaga miimkingilik
beryir.
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9. Guyylarda (gazmalarda) meydan synaglary

Teygumlaryn gurlusyk {iicin zerur hésiyetlerini
kesgitlemek {icin adat¢a laborator tejribeleriniii netijeleri
ulanylyar (sol sanda Tirkmenistanda). Emma teygumlaryn

laboratoriyada kesgitlenen hisiyet gorkezijilerinin
ygtybarlylygy barlag guyularynyn gecilisine, nusgalaryn
alnysyna, dasalysyna, saklanylysyna, derniewe

tayyarlanylysyna bagly bolyar. Ondan basga-da laborator
tejribeleri kici gowrliimli nusgalarda gegirilyénligi sebépli
cagyl-jyglym garyndyly jynslarda, gat-gatly jynslarda siiysma
garsylygy, gysylma ukybyny yeterlik derejeddki takyklyk
bilen kesgitlemdge miimkingilik bolmayar. Lébiklerden,
akgyn, akgyn-siiygesik haldaky toyunsow jynslardan, suwdan
doygun c¢égelerden bolsa, laborator tejribeleri {i¢in tebigy
durkuny saklap nusgalary almak miimkingiligi bolmayar diyen
yalydyr.

Sol sebéplere gord meydan synaglary inzener-geologik
barlaglar toplumynda mynasyp orny eyelemelidir. Onun in
gowy taraplary-teygumun fiziki-mehaniki hasiyetlerini tebigy
yatan yerinde kesgitlemidge miimkingilik berydr. Meydan
synaglarynda hiésiyetleri Owrenilydn teygumun gowriimi
laborator tejribelerinde ulanylyan nusgalaryn géwriiminden
miifilerge esse uly, sol sebdpli meydan synaglary jaylaryn,
desgalaryn binyadynyn agsagyndaky teygumui iginifi modeline
ordn yakynlagyar.

Elbetde, meydan synaglary uly cykdajylary, wagtyn,
serisddninl artykmag har¢lanmagyny, hiindrmenini yiti pdhimini
we yhlasyny talap edydr. Emma yurdun maddy we ruhy
gymmatlyklaryny diizydn, rayatlaryn saglygy bilen bagly
binalaryn, desgalaryili gurlusygyny esaslandyrmak {igin
har¢lanan wagt we serisdeler, taslamanyn talaba layyk
diiziilmeginin, jay - desgalaryn ygtybarly gurulmagynyn {isti
bilen 6ziini artykmajy bilen 6deyar.
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Meydan synaglary teygumlarynn tebigy sertlerdéki
hisiyet gorkezijilerini takyk kesgitlese-de, ol gorkezijilerin
tebigy ya-da emeli sebdplere gord liytgemegini oOniinden
caklamaga miimkingilik bermeyir. Sol sebdpli yokary hilli
meydan synaglary gurnalan sertlerde-de, olaryn {isti laborator
tejribeleri bilen yetirilmelidir.

Haysy sertlerde meydan synaglarynyin  haysy
gorniislerini  ulanmagyn amatlydygy, hatda hokmandygy
degisli resmi kadalarda bellenyar [15 we basg.].
Tirkmenistanda meydan synaglarynyn Beyik Watangylyk
ursundan 6n hem ulanylan yerleriniii barlygyna garamazdan,
sofiky 10-15 yyllarda olar ulanylmayar diyen yalydyr. Munuii
esasy sebdbi Onki alnan abzallaryn, esbaplaryin konelip-
cagsamagy, tdzeleriniii weli alynmayanlygy bilen bagly.

Gazuw agtarys islerinde meydan synaglarynyn gorniisleri

Teygumlaryn siiysiiriji giiyclere garsylygyny meydan
sertlerinde diirli usullar bilen kesgitleyarler:

1) barlag cukurlarynyn gyrasyny kem-kemden artyan
basys bilen opurmak;

2) barlag cukurynyil diiybiinde (ortasynda) goylan
bitewi nusgany 0Ol¢elyin basys bilen gapdala siiysiirmek;

3) skwazinadaky yumsak teyguma (siiygesik,
stiygesik-akgyn, akgyn toyunsow teyguma, suwdan doygun
cdgd) ganatly perin c¢lmdirilip aylanmagyna garsylygy
Olcemek (TDS-21719-76) we s.m.

Teygumlaryn berkligini we ¢okijiligini  bilelikde
kesgitlemek li¢cin basysly we ganatly pressiometrler ulanylyar
(TDS-20276-74 we basg.).

Teygumlaryn suw siizdiirijiligi meydan sertlerinde
barlag cukurlaryna ya-da uly bitewi nusgalara suw guyus
synaglaryny gecirip (howaly zolakda) ya-da guyudan suwy
sorduryp c¢ykarma synagy arkaly (suwdan doygun zolakda)
owrenilydr.
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Bu islerin usulyyetinin doly yazgysy her usulyn
ayratyn  Ozboluslygy gbéz oOniinde tutulyp  diiziilen
diizgiinnamalarda, gollanmalarda berilyar.

Gazmalarda-geologik kesimler

Gazmalarda-geologik kesimler — geologik gurlusyn dik
tekizlige gogiirmesi bolup, geologik kartanyn wajyp
gosundysydyr. Kesimler geologik gurlusyn cuilyk boyunca
iytgewini gorkezyar.

Geologik kesimde dag jynslarynyn ady, yasy, diiziimi,
galynlygy gorkezilydr. Eger geologik kesimde geologik
hadysalar, teygumlaryn hisiyetleri, gidrogeologik sertler
barada maglumatlar berlen bolsa, onda kesim inZener-geologik
kesim diylip atlandyrylyar.

Geologik kesim geologik karta boyunga (takmyny) ya-
da barlag guyularynyin maglumatlary boyunca gurulyar. Soiky
sertde inzener-geologik kesimde kybapdas hasiyetli
gatlaklaryil ¢ékleri gorkezilydr. Kesimlerin dikligine
mocberligi keseligindédkiden 10 esse ya-da ondan hem kop uly
gorkezilyar. Umuman inZener-geologik kesimler boyunga
taslanyan desganyn binyadyny yerlesdirmek {i¢in amatly
gatlagy saylap almaga, yerasty suwlaryn liytgew diizgiinini
caklamaga, teykardaky teygumlary abatlanys usullaryny
kesgitlemége miimkingilik beryar.

Gazuw agtarys islerinde  yzgarlap cokmiini
owrenmek ticin ilki bilen meydangadaky teygumlaryin dik
kesimi siifnin we sarsgynly silinjiimleme bilen doly ayyl-
sayyllasdyrylyar. Sofira yzgarlanda ¢okyan teygumlarynl doly
galynilygynyin her metrinden 2 sany uly mogberli bitewi
nusgalar alnyp gecilydr. Teygumlaryn yzgarladylys synagyny
gecirmek {igin gazylyan inedordill hendegiii tarapynyn
uzynlygy yzgarlanda ¢okydn teygumlaryi doly galynlygyndan
az bolmaly daldir.
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Gurlusyk materiallarynyi barlagy

Materiallarynn senagat gorlaryny kesgitlemek {igin
gecirilyar we deslapky hem-de jikme-jik boleklere boliinyar.

Deslapky barlaglarda barlag guyulary gazylyp,
nusgalar alnyp B derejede gorlar tassyklanmaga berilyar we
jikme-jik barlaglar ii¢in yer saylanyar.

Jikme-jik barlaglaryn netijeleri gorlary A derejede
tassyklamaga we yatagy ulanmagyn sertlerini kesgitlemége
yeterlik bolmaly.

Laborator isleriniii netijeleri teygumlaryn fiziki-
mehaniki hisiyetleri boyunca gorkezijilerini hasap bahasyny
esaslandyrmaga yeterlik bolmaly.

Partladys islerinin #hmiyeti we orny

Partladys isleri das jynslaryny yeriistinde we
yerastynda boleklemek islerinde ulanylyar.

Bu usul hizirlikge bitewi das jynslary yumurmagyi
yeke-tdk usuly bbolup duryar.

Partladys isleri diiypde dag jynslarynyn gerekli
ululykda owranma derejede partladylmagyny iipjiin eder yaly
edilip gurnalyar. Boleklerin  ygtyyar berilydn iriligi
¢ykaryjynyn sygymyna, yiik goterijiligine we pugtalygyna
baglylykda kesgitlenyr.

Partlamadan sonikky jyns Uysmeginii  Olcegleri
cykaryjynyn howpsyz we ondiirijilikli igini iipjiin etmekden
ybaratdyr. Ol 0Olcegler partladys islerini alyp barmagyn
pasporty bilen kesgitlenyir.

Partladys islerinii gurnalysy we hili dag islerinin
umumy siklinin dowamlylygyna we &hli indiki tehologik
proseslerinl netijeliligine tésir edyar.

Dag jynslaryny partladyp tayarlamagyn we gazmagyn
zahmet sygymy Ozlesdirmegin umumy zdhmet ssygymynyn
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30% diizydr.Jynslaryn berkliginin artmagy bilen partladys
islernin otnositel zihmet sygymy ulalyar.

InZener-geologiya partladys islerinin Osiisi — kophatarly
gysgahayalladylan  partlatmany , yapyk  gursawda
yygnalmadyk jynslaryn iistiine partlatmagy , howa boslukly
oklary ulanmagy kdmillesdirmek ugrda osyar.

Hazirki wagtda igdanitlerin ginisleyin ornasdyrylmagy
we déneli partlayjy maddalaryn ginden ulanylmagy partladys
islerini doly mehanizmlesdirméige miimkingilik beryar.

Partladys isleri gegirlende has zdhmet sygymly
proseslerini biri guyylary burowlamak bolup duryar.

Burowlama-dag jynsynda ys-spur ya-da guyy almak
tigin gegirilyan tehnologikprosesdir.

Spur- diametri 75mm c¢enli we c¢uiilugy Sm ¢enli bolan
dag jynsyndaky emeli slindriki ¢uiilanmadyr.

Guyy (skwazyna)- diametri 75mm-den uly, islendik
cuillukdaky we cuilugy 5m uly islendik diametrdaky emeli
slindriki gazmadyr.

Guyynyn esasy elementleri surat-1 gorkezilyar.
Guyylar hemigelik we liytgeyan diametrda bolup bilyar.

Guyynyn ¢unlugy basgangagyn beyikliginden 15-20%
uly bolyar.

Jynsy yumuryan guraldan we burow diiziiminden
duryan burowlamak ii¢in ulanylyan gurlusa burow enjamy
diyilyar.

Jynsy burawlayan gurala burow koronkasy ya-da
kowgi¢ diyyirler. Jynsy diiypde owratmak {igin gerekli giiyc
burow gurnamasyndan koronka ya-da kowgiije biri-biri bilen
hyrly ya-da beyleki birikme elementler bilen birlesdirilen
burow turbalary arkaly berilyir.

Burawlama tertibi jynslaryn berkligine bagly.

Partladys isleri soiiky  yyllarda tdze burow
gurnamalaryny we gurallaryny doéretmek, hemde bar bolan
gurnamalaryn we enjamlaryn isjenligini yokarlandyrmak yoly
bilen kdmillesdirilyar.
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Dag jynslaryny owratmagyn elektrik toguny
elektromagnit tolkunlaryny, yylylyk, partlama ulanmaga
esaslanyan tidze usullary islenip diiziilyér.

55



10. Dag jynslaryny partlayjy maddanyn oklary bilen
partladyp owratmak prosesinii fiziki manysy

Dag jynslaryny partladyp owratmak

Esasy diisiinjeler. dag jyns massiwini partladyp
owratmak iicin ulanylyan partlayjy maddanyn oklary seyle
tapawutlanyarlar: 1. dasky ok, partladylyan boliimde
yerlesdirilyér; i¢ki ok partladylyan bolimin igki boleginde
yerlesdirilyar.dasky oklar esasan hem uly l&henn daslary
owratmak l¢in,basgancaklarda emele gelydn kertleri
owratmak iicin, metallary islemek ticin ulanylyar. Icki oklar
bolsa dag gazmalaryny gazyp gecirmek iicin we dag
jynslaryny partladyp owratmak {i¢in ulanylyar. 2. Sekili
boyunga- jemlenen we uzyn oklar. Uzyn oklara beyikligi
diametrinden 3 we ondanam kop esse uly bolan oklar giryér.
Dik gazmalary partladys islerinde uzyn oklar esasan ulanylyar.

3. gurlusy boyunc¢a tutuslayyn oklar- aralyklar bilen
boliinmedik ; bolekleyin ok. Boélekleyin ok, howa boslugy,
suw aralygy, dag jyns aralygy bilen boliinyar.

4. tasir edis hédsiyeti boyunca-komuflet oky yagny
partladylanda yer iistiinde goze goOriinyin tésiri oklar; boliip
ayyryan ok yagny partladylanda dag jynsy a¢yk {istden boliinip
ayyrylyar we okunl towereginde owranylyar; yumsatma oky
yagny dag jynsyny owratyan ok.; zynylma oky yagny dag
jynslarynyn owranmagyny we zyiylmagyny iipjiin edyén ok.

Okun tdsir ugruny iytgetmek ,okun Verlesydn
cunlugyny peseltmek ya-da okun agramyny artdyrmak yoly
bilen amala agyrylyar.

Emele gelydn guygujyn sekili partladylyan dag
jynsynyn hésiyetlerine bagly bolup duryar.partlamada emele
gelydn guygujyil esasy elementleri sulardan ybarat. a-okun
yerlesyéin cunllugy ya-da merkezinden in yakyn agyk iiste ¢enli
in gysga aralyk ( W), b- partlama guygyjynyn yapgydynyn
burcy ( o). ¢-okuit partlama tésirinin radiusy (R). d-
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partlamanynl guygujynyn radiusy (r). e- partlama tésir
gorkezijisi (n). Partlama tésirinin gorkezijisinin ululygyna
baglylykda zyiiylma okunyii 3 gorniisini tapawutlandyryarlar
1-nji kadaly n=1 bolanda 2-nji peseldilen n<1 bolanda 3-nji
giiyclendirilen n>1 bolanda.

Okunn goniiden goni yerlesydn towereginde urgy
tolkunlarynynn we partlama gazlarynyn tisiri astynda gysylma
jelegayy ya-da asa owranma jelegayy emele gelyir. Bu
jelegayyn ciklerinde dag jynslarynyn Orén gysylmagy we has
owranmagy bolup gec¢ydr. Sol jelegayda dag jynsy ownuk
owradylan massa owrlilyar.

Asa owranma jelegayynyn dasynda dag jynslary
owranyar yagny bu yerde strukdura jayryklary bilen boliinyér.
Bu jelegay yumsama jelegayy ya-da jayryk emele gelme
jelegay diyilyar.

Okdan has dasyrak yerlerinde dag jynslaryn diile
sarsylmagy bolup gecydr yagny owranma bolmayar.
Gursawyi bu bdlegine sarsylma jelegayy diyilyar.

Partlayys ileri gecirilende gysylma we yumsama
jelegaylary yagny umumylagdyrylyp aydylanda owranma
jelegayy uly dhmiyete eyedir. Bu jelegayyn radiusy owranma
radiusy ya-da okun partlama tasirinin radiusy diyilyar.

Partladys islerine bolan talaplar

Partlamalaryn  netijeleri su  esasy talaplary
kanagatlandyrmaly:

1. partlamada dag jynslary boldugyca den Olcegli
owranmaly, ownuk dag jynsynyil ¢ykymy miimkin boldugyca
kop bolmaly;

2. Partlamadan sofira basgangagyn diiybi doly yumsan
bolmaly hemde partladys guyylaryin anarsynda yumurulma
zonalary bolmaly dal;

3. Partladylan jyns liysmeginin Glgegleri taslamadaky
Olceglere gabat gelmeli;
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4. Diiypde partladylan dag massasynyn gory yiikleyji
we dasama enjamlarynyn iizniiksiz we yokary ondiirtijilikli
isini iipjiin etmeli.

Partladylan dag jyns tiysmegin icinde iri ldhen
boleklerin  bolmagy yiikleyji we dasayjy enjamlaryi
ondirijjiligini peseldyir, olaryn is mohletinin gysgaldyar.
Dag jynslarynyn gerekli 6lceglerde owranmagyny tiipjiin etmek
lcin partladys islerinin anyk sertler {licin gabat gelyin
usullaryny dogry saylap almaly.

Partladys islerinin usullary

Hazirki wagytda gazmalarda partlayys islerinin seyle
usullary ulanylyar:

1.Oklary guyularda yerlesdirip partlatmak usuly. Bu
vagdayda dik vya-da yapgyt guyular gazylyp partlayjy
maddalar sol guyularda yerlesdirilydr. Olaryil diametri 80-320
mm, c¢uiilygy bolsa 5-20 m bolup bilyar.

2. Oklary spurda yerlesdirip partlatmak usuly. Bu
yvagdayda partlatmak iicin dik, yapgyt ya-da kese spurlar
ulanylyar.

3. Oklary gazanda yerlesdirip partlatmak usuly. Bu
usulda partlatmak tgin ilki spur ya-da guyy gazylyp onun
diiybiinde uly boslyk emele getirilydr. Ol boslygy emele
getirmek iicin guyynyn diiybiinde kicirdk oklar partladylyp
atylyar. Bu usul ordn seyrek ulanylyar gowy netijeler dine
guyynyin diiybi gerekli dlcegde gitieldilende alyp bolyar.

4. Oklary kameralarda yerlesdirip partlatmak. Bu
usulda bir wagytda birnd¢e tonnadan miinlerge tonna g¢enli
partlayjy maddanun oklary partladylyar. Bu usul, esasan, hem
partladyp zynmak {i¢in ya-da bentlerifi, raslaryn, suw
kanallarynyn gurlusygynda ulanylyar.
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11. Dag jynslarynyn partlamada owranma derejesi we
ony kesgitlemegin usullary

Dag jynslarynyn owranma derejesi

Dag jynslarynyn owranma derejesi partladylan dag
massasynyil  granulometriki ~ diiziimi  bilen has doly
hisiyetlendirilyédr. gazmalarda partlamanyn hiline baha bermek
ticin su hésiyetnamalar ulanylyar:

1. Lé&hen daslarynyn ¢ykymy (géwrimi we sanawy boyunca
) we olaryn granulometriki diiziimi.

2. Bir metr kup dag massasynda ldhen daslaryii sany .

3. Ownuk bdleklerin ¢cykymy -%.

4. Dag jyns bolekleriniii ortaga diametri.

Gazmalaryn is tejribesi partlamanyn hiline ldahen
daslarynyn ¢ykymynyn Orén uly tdsir edyindigini gorkezyar.
Sonun iigin dag islerinin tejribesinde partlamanyn hilinin
esasan hem ldhen daslarynn ¢ykymy bilen yagny onun ¢ykym
prosendi bilen bahalandyrmak kabul edilen.

Gazmalarda ldhen boleklerin ¢ykymyny kesgitlemegin
su usullary ulanylyar:

1. Ahli lihen daslary sanap ¢ykmak .

2. Olgemegint plonimetrik usuly, yagny lihefi ¢ykymyny
kesgitlemek ii¢in ldhen daslarynyn tutyan meydanynyn
6l¢ceg gecirilydn umumy meydana bolan gatnasygy kabul
edilydr. Mundan hem onaylyragy Olceg gecirilyan yeri
foto suratlary diisiirmek bolup duryar. Bu usula
fotoplanimetrik usul diyilydr. Onuil {icin yorite abzal
islenip diiziilen.

3. Mukdar usuly. Bu usulda seljerilydn meydandaky ldhen

bolekleriti sany hasaplanylyar. 1m*® dag massasyna diisyin
lahenlerin sany su formula boyunca kesgitlenilyar

_m/n
RS
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4. Cyzyklayyn wusul. Partladylan dag massasynyn
tiysmegi boyunga her 8-10 m-den Olceg lentasyny cekyérler
we dhli ldhen daslaryn uzynlygyny olgeyéarler. Lahenn ¢ykymy
hokmiinde #hli ldhenn daslarynn uzynlygyny Olceyérler.Lahen
¢ykymy hokmiinde &hli iri ldhenn boleklerinii uzynlygynyn
umumy lentanyn uzynlygyna gatnasygy kabul edyir we
prosentde Olcenilyér

w=le/,
bu yerde -L,- dhli 1dheiilerin ululygy, 1-lentanyn
uzynlygy
5. Elemek usuly. Dag massasynyi bdlekleriniii ortaca
diametri su formula boyunca kesgitlenyar d=

Mehaniki owratmakda

Belli bir gowriimddki dag jynsyny gerekli Glgeglere
¢enli owratmak tligin  belli bir mukdarda energiya sarplanyar.
Dag jynsynyn owranma derejesi artdygyca energiyanyn
sarplanysy hem yagny, energo sygymy hem artyar. Owranma
kanunlaryndan hem belli bolan su baglylyk partladyp
owratmak iicin hem dogrydyr. Yone bu yerde partladyp
owratmagy mehaniki owratmakdan tapawutlandyryan kébir
ayratynlyklary bar. Mehaniki owratmakda giiy¢c iki tarapdan
tasir edydr, partladyp owratmakda bolsa bir taraplayyn tasir
edyar.

Mehaniki owratmakda ayratyn dag jyns bolekleri bilen
1§ calsylyar, partlatmakda bolsa dag jynsynyin massiwleri bilen
islenilydr. Jayryklar we diirli dag jynslary mehaniki
owratmakda iri boleklerinin boliinmegini yenillesdirydar we
udel energiyasynyn sygymyny peseltydr. Partlamada bolsa
jayryklar energiyanyn yayramagyny ekranirleydr, owranma
miimkingiligini peseltydr we kébir halatlarda gerekli 6l¢eglere
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cenli owratmak tli¢in partlayjy maddanyn udel sarplanysyny
artdyryar.

Okun diametri nége kici bolsa sonca-da basgancagyn
diiybi boyunga garsylyk kici, sonca-da partlamanyn
energiyasynyn jayryklar arkaly ekranirlenme dhtimallygy pes
bolyar.

Partlayjy maddanyin udel sarplanylysy artdygyca
ilkibada massiwinl ulanma derejesi intensiwlesyar, sofira bolsa
massiwinn partlama energiyasyndan doygunlasma yagdayy
emele gelyir, bu yagdayda massiw uly mukdarda energiyany
sindirip bilmén ol energiya peydasyz yagny dag jynslarynyn
zynylyp gitmegine sarplanyar. Owranma intensiwligi ondan
anry artmayar, yagny hayallayar we grafige seredenimizde egri
cyzyk obsissa okuna parallel gidydr. Okun diametri kici
bolanda (d<150 mm) grafikdaki egri ¢yzyk asakdan gecip
gidyar we kébir yagdaylarda obsissa okuna cenli yetip bilydr
(l&dhenn daslarynyin ¢ykymy nula deil)). Okuil diametri uly
bolanda (d>200 mm) grafikden gérsiimiz yaly egri ¢yzyk
yokardan gegydr we partlayjy maddanyn islendik
sarplanysynda hem bu yagdayda ldhen ¢ykymyny nula deilédp
bolmayar, sebdbi dendlcegsiz owranma zonasyndan ldheni
¢ykymynyn minimal ulylygy yiize ¢ykyar.

Partlayjy maddanyn i amatly sarplanysyny saylap
almak — bu gazmalaryn gazyplyp gecilme gymmatyny &hli
prosessler boyunca hasaplamagyn esasynda ¢oziilyén tehniki
ykdysady meseledir. Emma kopleng vyagdayda ldhen
cykymyny nula denillemige ymtylyarlar. Partlayjy maddanyn
udel sarplanysynyn ldhenn ¢ykymyna tésiri berlen diametrdaki
ok we dag jynslarynyn diirli kategoriyalary {i¢in grafikde
gorkezilen. Dag jynslarynyn berklik hésiyetlerine baglylykda
yiiz millimetrden kici 6lgeglere c¢enli owradylanda partlayjy
maddanyn udel sarplanylysy seyle kesgitlenyar:

Q=0,65%/f
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Dag jynslary 500 mm-e ¢enli 6lg¢eglerde owradylanda
we islendik dykyzlykdaky dag jynslarynda kébir diizedis
koefissientleri gosulyar. Bu yagdayda formula seyle gorniisde
bolyar:

Q=0,88p%/f

Partlayjy maddanyn udel sarplanysynyn massiwin bloklygyna
baglylygy seyle formula bilen ailadylyar:

Q=q(0,6+0,8*d)

Bu yerde d-massiwdéki ayratyn boleklerin ortaca dlgegi
Okun diametri tiytgedilende partlayjy maddanyn udel
sarplanylysy seyle liytgeyar:

Q=0°(0,6+3,3*103*d3*d)
Partlayjy maddanyn gorniisi iiytgedilende yagny basga

bir partlayjy madda gecilende seyle diizedis koefissienti
girizilyar:

bu yerde Qewe Qf — etalon we ulanylyan partlayjy maddalaryn
partlama yylylyklary.

Partlayjy maddanyn udel sarplanylysy gutarnykly su
formula boyunga kesgitlenyér:

g=0,13 pW(O,6+3’3 -1073-ds-d)( %E)Z/S'kpm
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Partladys islerinin gecirmegin tejribeleri
umumylagdyrylyp dag jyns massiwlerinin partlayjylygy
boyunga toparlara boliinilisi islenip diiziilen (tablisa). Su
boyunca partlayjy maddanyn udel sarplnylysy saylanyp
alynyan.

Partlayjy maddanyn sarplanylysy 0,4-0,5-den 0,7-0,9
kg/m3-a cenli artdyrmada ymtylyarlar, sebdbi bu netijede
owranmagyin gowulagmagy bilen isin tehniki-ykdysady
gorkezijilerine onayly tisir edyar.
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12. Partlayjy maddanyn udel sarplanylysy
Okuii diametri, garsylyk ¢yzygy we guyularyi yerlesis tory

Gazuw islerinin tejribesi boyunca her bir kategoriyaly
dag jynsy iicin W=k-d3 gorniisddki c¢yzyklayyn baglylyk
kesgitlenen. Onun yapgytlyk burgy, dag jynsynyn berkligi we
jayryklygy bilen kesgitlenydr. Dag jynslarynyn berklik
koefissientinin  artmagy bilen bu grafikdaki ¢yzygyn
yapgytlygy peselyar. Yone netijede partlayjy maddanyii
hemiselik sarplanylysynda diametrinin artmagy bilen ldahen
cykymynyn ululygy artyar. Okun diametrini kigeldip &hli
massiwin dag jyns boleklerinin kadaly owranma jelegayynda
diismegini gazanyp bolyar. Sonun iicin okunl diametri
owranma derejesine kadalagdyrmagyn i esasy parametrleriniii
biri bolup duryar. Ki¢i diametrli oklarda mundan basga-da
partlamanyin netijesinde dag jynslarynyn asa owranma
géwrilimi kicelydr we energiyanyil massiw boyunca yayramagy
bolup gegyir. Yone kébir gegirilen islerde okuti diametri 200-
den 100 mm-e ¢enli kigeldilende ldhen ¢ykymy peselméndir.
Bu bolsa hazirki wagtda gazmany kic¢i diametrli guyular bilen
burawlan ¢ykmagyn gymmatynyn Ordn Yokarylygy bilen
diisiindirilydr. Sonuii iicin dag islerinin tejribesinde su giin kici
diametrli oklar bilen guyularyn yerlesis toruny gifeltme
yorelgesi bar. Bu bolsa iri blokly dag jynslarynda owranmagyn
peselmegine getirydr. Dag islerinin tejribesi bilen guyularyn
yakynlagma koefiiyentinin yagny n=a/W 0,6-dan 1-a ¢enli
artdyrylmagynyn partlayjy maddanyn udel sarplanylysy ortaca
bolanda dag jynslarynyn owranmasyna erbet tdsir
edmeydndigini gorkezyir, kébir yagdaylarda bolsa owranma
tersine gowlagyar. Sebédbi guyular partlayjy madda bilen has
kop dolyar we gomme uzunlygy peselydr. Sonun iigin hézirki
wagtda bir hatarly partlama gecirilende m=0,8-1 ulanylyar.
Kop hatarly yerlesdirilip kwadrat tor boyunga partladylanda
dioganal shemanyn ulanylmagynyn hasabyna m 2-i cenli
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artyar, oklar bolsa atanaklayyn tertipde partlayar. Netijede
owranma derejesi ep-esli derejede gowulasyar.

Dag jynslarynyn partladyp yumsatmagyi 6ziline diisyan
gymmatyny esasan hem ulurak ¢ykdajylaryin hasabyna
peseltmek  maksada layyk bolup duryar. Berklik
koefissiyentnin 6-dan 18-e ¢enli artmagy burawlamak ii¢in
cykdajylarynyil partlama edilydn ¢ykdajylardan has calt
artmagyna (10 esse) getirydr. Munun tersine ortadan pes
derejediki berklikddki dag jynslaryndaky partladys islerinddki
edilydn ¢ykdajylar umumy ¢ykdajylaryn 70 %-ni berk
jynslarda bolsa buraw isleri iicin ¢ykdajylar pesrdk bolyar.
Sonun {igin berkligi ortadan pes derejediki jynslarda f<7 esasy
tinsi partladys islerine edilydn ¢ykdajylary peseltmige iins
berilmeli, berk jynslarda bolsa f>14-16 buraw islerine edilyén
¢ykdajylary peseltmédge iins bermeli. Guyynyn diametri
boyunca meselelerin hdzirki yagdayy teoretiki taydan doly
esaslandyrylmadyk. Sonun ii¢in héazirki wagtda dag islerin
tejribesiniit maglumatlaryna esaslanyarlar. Ona layyklykda :

1) Partlayjylygy boyunga 1-2 derejeli jynslarda okuni
diametrini miimkin boldugyca uly (250 we 350) almaga
calysmaly

2) Ikinji derejeli jynslarda hem-de igiinji derejanin
birjynsly yagny lytgemeydn dag jynslarynda kop hatarly
gysga hayalladylan partlama gegirilende 200-250 mm
diametrler maslahat berilyar.

3) Iri blokly 4-nji kategoriyaly jynslarda hem-de
tytgép duryan 5-nji derejeli jynslarda guyynyn diametrini 100-
150 mm ¢enli peseltmek maslahat berilyar.

Karyerlerinin ¢uiilugynyn artmagy bilen partlatma
sertleri ¢ylsyrymlagyar yagny kop yataklarda dag jynslary 6ran
berk iri blokly bolup; guyularyn suwlulygy artyp is
meydangalaryn  ginligi  kigelip;  karyerin  bortlarynyi
durnuklylygy peselip we partlamanyin seysmiki tésiriniil
howpy artyp baslayar.
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Sonun iicin gelejekde kophatarly dik guyylary
partlatmakdan bir ya-da iki hatarly yapgyt kic¢i diametrdaki
guyylary partlatmaga ge¢meli bolar; pes kuwwatly suwa
durnuksyz partlayjy maddalardan has kuwwatly suwa
durnukly partlayjy maddalara ge¢meli bolar; 6rdn kuwwatly
bir spindelli buraw stanoklaryndan bir wagtda birndge kigi
diametrdéki guyylary burawlamagy tiipjlin etjek kop spindelli
stanoklara gecilmeli bolar.

Okun gurlusy

Okun gurlugy dag gazmasynyn owranma derejesine
Oran uly tdsirini yetirydr. Partlayjy maddanyn sol bir udel
sarplangynda we guyynyn her 1 m-den dag massasynyn
cykymy den bolanda hem okun béleklere boliinmegi kadaly
owranma zonasynyll artmagynyn hasabyna owranmanyi
gowlanmagyna getirydr. Oklaryin boleklere boliinmegi dine
tutuslayyn oklarda guyynynn sygymy dolylygyna ulanyp
bolmayan bolsa amatlydyr. Diiyp yagny partladyljak ¢dk diirli
dag jynslaryndan duryan bolsa oklary boleklere bolmegin
maksady esasy ok kyn partlayan boleklerde yerlesmegidir.
Oklary boleklere bolmek {igin material hokmiinde dag
jynslary, suw, howa ulanylyar. Akademik N. W. Melnikowyn
we tehniki ylymlaryil doktory L. N. Mar¢cenko maglumatlary
boyunga oklaryn howa bosluklary bilen boleklere bolinmegi
dag jynslarynyn owranmagyny gowlandyryandygyny we
partlamanyn tésirini iytgetyandigi subut edilen. Tutuslayyn
oklar partladylanda okun toweregide dag jynslary asa
owranyalar, ondan aiiryk bolsa energiyanyn oOran az bolegi
gecydr. Sol sebédpli hem ol jelegayda dag jynslary has uly
boleklere boliinydr. Okun i¢cinde howa bosluklaryny doéredip
guyyda okun dykyzlygyny peseldip bolyar we partlamanyn pik
basysyny peseldip bolyar. Sonuni hasabyna hem okuil
towereginde dag jynslarynyn asa owranmagynyn oni alynyar
we partlamanyn dag jyns massiwine isjen tdsir wagty artyar.
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Ok bolekleyin partladylanda yokarky okui emele getiren
gazlary asaky okun partlama Oniimlerini gabap saklayar.
Seylelikde onun massiwe tédsir wagty artyar.

Howa boslugynda partlama gazlarynyn iki akymynyin
caknysmasy bolup gecydr. Bu bolsa basysyin birden artmagna
we partlayjy maddanyn yok yerinde hem dag jynslarynyn
dendlgegli owranmagyna getirydr. Howa boslugynyi uzunlygy
kopleng yagdayda empriki kesgitlenydr we ok siitiininin
uzunlygyna, partlayjy maddanyn gornlisine we dag
jynslarynyn mehaniki hésiyetlerine bagly bolup duryar. Kigi
uzunlykdaky howa boslugy netije bermeyir. Has uzyn howa
bosluklary bolsa ok kamerasynda basysyili peselmegi
netijesinde owranmagy peseldip bilydr. Howa bosluklarynyi
jemi uzunygyny seylerik céklerde alyarlar:

1) Gowsak jynslar tigin ok siitiininin 0,3-0,4 uzunlygynda

2) Orta berklikdéki jynslar {igin ok siitininin 0,2-0,3
uzunlygynda

3) Berk jynslar ii¢in ok siitiininin 0,15-0,2 uzunlygynda

Okun yokarky bdleginit ululygy umumy okun 0,25-
0,35 ululygynda kabul edilyar.

Eger-de howa boslugynyn uzunlygy 3,5-4 metrden
gecydn bolsa oky birndge boleklere bolmeli. Her bir bolek oka
hem ayratyn boyewik bilen ya-da kuwwatly detonirleyji yiip
bilen inisirlemeli. Oky boleklere bolmegin esasy kemgilikleri:
oklama prosesinin ¢ylsyrymlylygy, partladyjylaryn zahmet
ondiirjjiliginin peselmegi, mehanizmlesdirip oklama usulyny
ulanyp bolmayandygy.
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13. Gazmalarda partladys islerini gecirmegin usullary

Yer iisti gazmalary gegirileninde diirli geologik sertlerde,
diirli galyilykdaky owradylmaly gatlaklarda alynyp barylyar,
dirli kuwwatdaky masynlary ulanmak bilen dirli gegme
usullary ulanylyar. Onun sebdbi hem dag geologiki sertlerinii
diirli gorntsliligi bilen baglylykda partladys isleri hem diirli
usullary ulanmaly bolyar, yagny has netijeli we tygsytly
usullary ulanmagy talap edyar. Bu usullar:

1. Oklary spurda partlatmak

2. Oklary guyyda partlatmak

3. Oklary gazanda partlatmak

4. Ustiinde goyup partlatmak

5. Oklary kameralarda partlatmak

68



Buraw partlama usuly bilen barlag ¢cukurlaryndan
gecilis ulgamy.
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20m cunlukdaky gazmany buraw partlama usuly bilen
barlag cukurlaryn gecilis ulgamy.

s

WARRARRRANE

1. Owradylan jisimleri a) Biitewiligine
berkitme
yokaryk galdyryjy. bilen
gecirilisi.
2. Berkidijilerin gorniisleri. b) Berkitménin
dayanclar
3. Howa beriji turba ulgamy. bilen berkidilip
gegirilisi
4. Asma basgancak.
5. Diiyp nasos.
6. Mesik.
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Partladyjylsryn parellel birikdirligi
1. Desselayin birfkdirme 2. Parallel gezeklesme goenigi
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Gazmanyd daybl pahna gornish
bolanynda Partlatma iglerini
gecirmakde spurlaryh yerlegdirliy
ulgamy.
A we B spur bilen partladygy okud
merkezinii aralygy.
a9 Spuryh diybinin aralygy

L3 partladyly okyn beyikligh.

Lg spuryd cuilygy.
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OkKklary spurda partlatmak usuly

1) Spurlaryn yerlesis parametrleri. Bu usul is gdéwrliimi
kici bolanda, gezeklesyian gatlaklary ayratynlykda partladyp
almakda hacan-da olaryn strukturasyny gorap saklamaly
bolanda ya-da onun asa owranmagyna yol bermeli dal
bolanda, ldhen daslary owratmak {igin we donan gatlaklary
yumsatmak ti¢in ulanyarlar. Dik, yapgyt ya-da gorizontal
yagny kese spurlary 32-70 mm diametrde we 3-5 metr
cunlukda gazmalarda el enjamlary bilen ya-da kicirdk yenil
karetkalarda gurlan buraw c¢ekicleri bilen burawlayarlar.
Uzunlygy boyunca spurlar seyle tapawutlanyar. 1,5 metre
cenli ownuk spurlar, 1,5-2,5 m orta spurlar, 2,5-5 m cui
spurlar. Partladylyan jynslarynl hisiyetine baglylykda we
partlamanyin  gerekli gOwrlimine baglylykda spurlary
basgancakda bir ya-da birndce hatarda yerlesdiryirler. Berk
jynslarda dag jynslary gowy boliinip alynmagy li¢in spurlary
basgancagyn beyikliginin 10-15 %-i ululygynda artyk
burawlayarlar. Eger-de basgancagyn diiyblinde yagny
partladylyan gatlagyn diiybiinde has gowsak jynslar yerlesyin
bolsa onda spurlary basgancagyn beyikligine deni ululykda
burawlayarlar. Basgancagyn diiybiinde toyunsow ya-da
gowsak gatlajyklar bar bolsa spurlary sol gatlaga ¢enli 15-20
sm doly burawlaman goyyarlar.

Spurlaryn arasyndaky aralyk hatarda beyleki oklara zeper
yetirme yaly bolmaly.

Ot bilen partlatmak usulynda spurlaryn hatardaky arasy
seyle kabul edilyar:

a=(1,2-1,5)W

Elektriki partlatmak usulynda we detonirleyji yiip bilen
partlatmakda

a=(0,8-1,3)W
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Spurda okyil agramy su formula boyunca kesgitlenyar:

Q=gqaHW  (kg)

Bu yerde g- partlayjy maddanymi udel sarplanylysy, kg/m3

H- basgancagyn beyikligi ya-da partladylyan gatlagyn
galyilygy

W- basgancagyn diiybi boyunca garsylyk, m.

Dag jynslarynyn gowy owranmagy lg¢in we
basgancagyn diiybiinin gowy yumsamagy licin W=20-25 okun
diametrinden ge¢meli dél (berk jynslar {igin) we orta jynslar
tcin 25-35 diametrden ge¢meli dil. Garsylyk cyzygy 1
metrden ki¢i bolan gpurlar partladylanda partlayjy maddanyn
udel sarplanylysy artyar. Sonuil iicin hasaplama formulasyna
diizedis koefissiyenti gosulyar.

W ...
KW ...

Oklar spurlarda partlatmak usullarynyn
artykmaglyklary: partladylyan jynslaryn dendlgegli we ownuk
owranmagy, islendik dag geologik sertlerinde ulanmak
miimkingiligi, yonekeyligi, yokary ykjamlygy.

Usulyn esasy kemgilikleri: burawlamagyn gdwriimi uly, islerin
gymmaty yokary, kop sanly spurlary oklamak we partlatmak
zerurlylygy, iseri gurnamgyi ¢ylsyrymlylygy we s.m.

Partladys islerinin  tehnologiyasy we gurnalysy.
Oklamazdan oniirtt  spurlaryn  basgancakda  yersisinifi
dogrylygy barlanylyar, olaryin cunlugynyn basgangagyn
beyikligine ya-da taslama maglumatlaryna layyklygy
barlanylyar. Gerek bolsa spurlar buraw ownuklardan ya-da
slamdan arassalanylyar. Spurlary arassalamak {i¢cin spura
goyberilen metal turbajyk bilen gysylan howa uflenilyér ya-da
slam yorite gural bilen arassalanylyar.

Dik ya-da yapgyt spurlary oklamak {i¢in un gorniisdédki
déne gorniisli we patron gorniisli partlayjy maddalar ulanylyar,
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kese spurlara oklamak iicin we spurlarda ¢yg, suw bolanda
dine patron gorniisli partlayjy maddalar ulanylyar. Spurlary
menanizmlesdirip oklamakda difie ddne gdrniisli PM ulanmak
miimkin. Gazmalarda spurlary mehanizmlesdirip oklamak
ulanylmayar.

Un gorniigli partlayjy maddalar bilen oklananda patron
boyewik hokmany suratda tayyarlanylmaly. Bu yagdayda
spura in sonky bolek partlayjy madda guyulmanka kapsul
detanator, elektrik detanator ya-da detonirleyji yiipiin bolegi
goyberilydr. Patron gorniisli partlayjy maddalar bilen
oklananda patronlar gpura yeke-yekeden goyberilyér. Patron
boyewik adatga it soniunda dykylyar. Ammiak slitraly
partlayjy maddadan tayyarlanan tokgalanan, gatan patronlar
oklamazdan 61 el bilen yumsadylyar.

Gury spurlar patronlar bilen oklananda olaryn
gabygynda kesimler emele getirilydr, yagny dilinydr. Sebébi
spuryn kesimi partlayjy madda bilen doly dykyz dolmaly.
Spurlar partladylanda oklaryin tizlenmegi ii¢in kapsul
detanatorlar ya-da elektrik detanatorlar ulanylyar.

Spura partlayjy maddanyn oky doly yerlesdirilenden
sofira spuryni galan bos bolegini elektrk gecirijilere ya-da
detanirleyji yiiplere, ot geciriji yiiplere zeper bermez yaly edip
ownuk dag jynsy bilen doldyrylyar. Gomiilip baslamagyn
basynda dag jynslary dykyzlanmayar, soiira bolsa spuryn
agzynda dykyz yerlesdiryarler, adatga gommek {igin spuryn
1/3 bolegini galdyryarlar.

Ot bilen partlatmak usulynda oklanan gpurlaryin sany
barlanyar, yiiplerin ucglary yakmaga onayly yagdayda
yerlesdirilydr we tutasdyrylyp goyberilip howpsyz yere
gidilydr. Detonirleyji yiipin komegi bilen partladylanda
partlaydyjy partladys ¢yzmagyn birijkdirilisinin dogrylygyny
barlamaly. Elektrik partlatmakda parladyjy partladys toruny
birikdirip ¢ykyp bolekleyin gecirijilere magistrala birikdiryér.
Tory gozden gecirydr, howpsyz yere gidyar we sol yerden
elektrik Olgeyji abzallar bilen tory barlap goryir. Barlap
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bolandan sonra magistral gegirijilerin uglaryny partladyjy
maginkalaryn  klembalaryna ya-da stansiya birikdirip
partlamany amala agyryar.
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14. Oklary guyylarda partlatmak usuly

Guyylaryn yerlesis parametrleri
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Guyylaryn  yerlesis  parametrleri.  Bu  usulda
partladylyan jynslarda diametri 80-320 mm, ¢unlugy 5-20 m
we ondan uly bolan dik ya-da yapgyt guyylar burawlanyar. Bu
usul hazirki wagtda karyerlerde ginden ulanylyar.
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Basgancakda guyylary bir hatar iki ya-da kop hatarly
yerlesdirip bolyar. Bu yiikleyji enjamlaryil parametrlerinin we
islerin kabul edilen tehnologiyasyna bagly bolup duryar.

Guyylaryn yerlesis parametrleri gazmalarda su
gorkezijiler bilen hisiyetlendirilydr: d-guyynyn diametri mm,
H-basgangagyn beyikligi m, W-basgancagyn diiybi boyunga
garsylyk m, a-guyylaryn aralygy m, b-hatarlaryn arasy m, f-
guyynyn okundan basgancagyn yokarky c¢yzygyna cenli
howpsuz aralyk m, lgsm- gdmmeginn uzunlygy m, R- guyynyn
uzunlygy m, a- basgancagyn yapgydynyn burgy.

Guyylaryn yerlesis parametrleri hasaplanylanda ilki
bilen basgancagyn diiybi boyunca garsylyk c¢yzygy
kesgitlenilyir. Basgangagyn yapgydynyh burgy adatca 65-70°
bolyar. Burawlama serti boyunca it ki¢i howpsuz garsylyk su
formula boyunca kesgitlenilyér:

Wp=Hctgo+C

Guyylaryn arasy (0,8-1)W alynyar. Kophatarly gysga
hayallama partlamasynda hatarlaryn arasy bolsa W deni kabul
edilydr. Partlamanyn tésirini gliy¢lendirmek {igin esasan hem
basgancagyn diiybiinde has giiyclendirmek ii¢in guyylary artyk
burawlayarlar, yagny alynmaly gatlak meselem 15m bolsa
guyyny 18 m burawlayarlar. Artyk burawlamagyn ¢unlugy 0,2
m basgancagyn beyikligine den ya-da 10-15 diametr ok
alynyar we partlamalaryil netijelerini seljermegiii esasynda
anyklanyar. Kyn partladylyan jynslarda artyk burawlanan
bolekde has kuwwatly partlayjy maddany yerlesdiryirler.
Birinji hatar guyylarda okyn ululygyny su formula boyunca
kesgitleyarler:

Q=gaWH  (kg)

Ikinji we beyleki hatarlaryn guyylary ii¢in okyn ululygy adatca
birinji hatardaky bilen deiiesdirilende 10-20 % artyar. Okun
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gutarnykly wululygy amal partlamalar bilen takyklanyar.
Gommegin uzunlygy adatga uludyr 0,75W ya-da 25-30
diametr ok alynyar. 1 m guyynyi sygymy oklanma
dykyzlygyna we dag jynslary burawlama koefissiyentine
bagly.

Garymlarda partlama gegirilende adatca kop hatarly
gysga hayalladylan usul ulanylyar. Oklarynl hasaplanylysy
basgancakda partladylandaky yaly amala asyrylyar. Partlayjy
maddanyn udel sarplanylysynyn ululygy 20% artykmag
alynyar. Sebébi oklar has kyn sertlerde islemeli bolyar.

Guyy oklaryny gysga hayalladyp partlatmak

Sonky yyllarda gazmlarda kop hatarly gysga
hayalladylan partlatma ginden ulanylyar. Bu usul partladys
islerinin yokary tehniki ykdysady gorkezijilerini {ipjiin edyér.
Gysga hayalladylan partlamanyi shemalary su talaplara layyk
gelmeli:

1) Ahli partladylyan tor boyung¢a detanasiyanyi
gecmeginin ygtybarlylygyny {ipjiin etmeli
2) Owranmagyn yokary intensiwligini {ipjiin etmeli
3) Isleniyan geometriki parametrli jyns iiysmegini iipjiin
etmeli
4) Massiwin ¢uiluklaryna owranma in az tasir etmeli we
dasky gursawa hem-de obyeklere partlamanyn
seysmiki tasiri ujypsyz bolmaly
Gazmalarda ulanylyan bir hatarly we ko&p hatarly
partlatmagyn shemalaryna seredelin. Has yonekey birikdirme
shemalary bir hatarly partlamada ulanylyar.
1) Oklary hatarara birikdirmek. Bu shemada hatardaky
yip guyylar mgnowen partladylyar, tdk yerlesydn guyylar
bolsa hayalladyp partladylyar. Onuil {igin sol guyylara
peretehniki hayalladyjy goyulyar.

Gazmalary gazyp ge¢mekligin mogberi uly bolanda

kop hatarlar gysga hayalladylan partlamany ulanmak maksada
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layyk bolup duryar. Seyle yagdayda yiikleyji dasayjy
enjamlaryn ondiirijiligi yokary bolyar.

Kop hatarly partlamada hem diirli gorniisli shemalar
ulanylyar. Olaryn esasy maksady birinji hatarlary partladyp
gosmaga agyk iist emele getirmek. Gosmaga agyk tistler bolsa
indiki hatarlaryin partlamalaryny yenillesdirip dag jynslarynyn
owranmagyny gowulasdyryar.

Hatarlar boyunga hatarlar boyunca partlatmak. Bu kop
hatarly shemalaryn in yonekeyi bolup duryar. Birinji shemada
birinji hatary ilkinji pursatda calt partlatyarlar indiki hatarlary
bolsa hayalladyp partladylyar. Ikinji shemada bolsa ilki bilen
ikinji ya-da ti¢ilinji hatar, sofira beylekiler partladylyar.

Uc we ondan kop hatarlar partlatmakda yzygiderlikli wrub
yagny ys emele getirydn shema ulanylyar. Bu shemada ortadan
ys emele getirydn hatar ilkinji pursatda partladylyar. Bu
hatardaky guyylaryn cunlugy uly we uly oklary bilen
oklanylyar. Sonra bolsa belli bir hayallatma bilen beyleki iki
tarapyndaky hatarlar partladylyar. Bu shema gowy
owranmagyny we gin bolmadyk partladylan jyns tiysmegini
{ipjin edyir. Yone tysmegin beyikligi uly bolyar. Yollara
zeper yetmezligi Uicin olaryil yumurylmazlygy iigin yumrujy
tésirini yetirmeyan yorite gysga hayalladylan tertip ulanylyar.
Birinji hatar oklar partladylandan sonira yol bilen beyleki
hatarlaryil arasynda yumrulan jyns gatlagy emele gelyir. Bu
bolsa demir yollary yumuryjy tisirlerden gorayar.

Has gowy owranmany iipjliin etmek iicin oklaryn diirli
wagtlarda partlamagyny iipjiin edydn shemalar ulanylyar.
Olardan birinjisi tolkunlayyn shema. Bu shemanyn esasy
kemgiligi gurnamagyn c¢ylsyrymlylygy bolup duryar. Sonun
tcin  yonekeyrdk  shemalary ulanmaga  ymtylyarlar.
Yonekeyrik shemalardan hatarara tertipli partlatma shemasy
giiden ulanylyar.

Garsylyk ¢yzygy has uly bolanda guyy tisti we oklary
diirli wagtlarda birinji hatarda partlatmak shemalaryny
ulanmak bolmayar, sebdbi hatarda oklaryn Ozara tdsiri
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bolmanlygy sebépli bu shemalarda garsylyk 15-20 % peselyr.
Beyle yagdayda oklar toparyny partlatmak usuly meselem,
guyy jubiitlerini partlatmak ulanylyar. Partlatma jyns
iysmeginin giiliginin kici bolmagy ii¢in diognal shemany
ulanyarlar.

Kébir yagdaylarda partlamanyn seysmiki tdsirini
peseltmek we owranmagyny gowulandyrmak iicin guyylary
144 suratda gorkezilen shema boyunga birikdirmek amatly
bolup duryar. Garymlar gegirilende ysly shemalar has amatly
bolup duryar.
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15. Oklary gazanda partlatmak usuly
Gazanda oklary partlatmak usuly

Bu usulda partlatmak iicin spuryn ya-da guyynyn
diiybiinde kicirdk prtlayjy maddanyin oklary partladylyar.
Netijede olaryn asaky bolegi owranyp ellips gorniisli kamera
bosluk emele gelyédr. Bu kamera sowandan somnra 15 minudyn
dowamynda uly mukdarda partlayjy maddanyn oky
yerlesdirilyar. Spuryn ya-da guyynyn diiybiinde emele gelyan
gintiglige gazan diyilyér, ona yerlesdirilen partlayjy maddanyn
okuna bolsa gazan oky diyilydr. Emele gelen boslugyn
gowriimi onda yerlesdiriljek hasaplanan okuil agramyna layyk
gelmeli.

Gazanda oklary partlatmak usuly haganda garsylyk
cyzygy sebipli okun gerekli mukdary spurly ya-da skwazinada
yerlesdirip bolmayan bolsa ulanylyar yagny hasaplama
boyunca yerlesdiriljek ok garsylyk ¢cyzygyny gecip bilmejek
bolsa su usul ulanylyar. Guyunyil diiybiinde gazan emele
getirmek ticin gecirilydn partlama atmak diyilyar.

Atmak ti¢in okun ulylygy esasy okun ululygyna we
berlen jynslaryn atylma koefisientine baglylykda kesgitlenydr.
Atylma koefissienti alynan boslugyn okyn ulylygyna
gatnasygy bilen kesgitlenydr . okyn dykyzlygy 1 g/sm®
bolanda koefissient 1 kg partlayjy madda partladylanda
gazanda vyerlesjek ok gorkezyar. Ilki bilen esasy oky
hasaplamaly somfira bolsa jynslaryn atylma koefissienty
boyunga atma okyny kesgitlemeli. Adatga onun ululygy 0,3-
0,7 kg spurlarda we 10-15 kg guyylarda kabul edilyar. Egerde
atylma oky su ululykdan gec¢yén bolsa gosa atmagy ulanyarlar.
Atma oklaryny patron boyewiklerin komegi bilen
partladyarlar. Ony spura ya-da guya spagatda, kese spurlara
bolsa itekleyjinii komegi bilen goyberyirler. Atylanda
gomiilydn bolegin beyikligi 0,8-1,25 okyn beyikligine den
kabul edilydr, kidtede gommek ulanylmayar. Spurda gazanyn
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gowriimini artdyrmak {i¢in olary atyp bolandan sofira gysylan
howa bilen iifletmeli. Emele gelen boslugyn Olgegleri guya ya-
da spura gOyberilen metal sterzenin komegi bilen
bahalandyrylyar. Emele gelen gazanyn Ol¢eglerini kesgitlemek
licin yoOrite abzallar hem bar. Guyylar ya-da spurlar
burawlananda olary atyp bolandan sofira okun merkezi
basgancagyn diiybiinde yerleser cuiilukda burawlamaly.

Atma okunyn ululygyny su formula boyunca
kesgitleyérler:

Bu yerde Q- esasy okuil ululygy, pa- dag jynslaryn atma
gorkezijisi, bu 1 kg partlayjy madda partladylanda dag
jynsynda ndhili géwriimin emele geljekdigini gorkezydar. A-
okunl dykyzlygy, n- atylma derejesiniii gorkezijisi.

Emele getiriljek boslugynn gerekli gowriimi su formula
boyunca kesgitlenyar:

w=2
A

Gazanda yerlesdiriljek okun agramy su formula boyunca
hasaplanyar:

Q=qwW?

Oklama prosesinde gazanyn iginde esasy okui 50-85%-ni
guyulyar, ona patron boyewik goyberilyir, sonra partlayjy
maddanyn galan bdlegi goyulyar we {isti  gomiilyar.
Basgancagyn yokarky bdleginde dag jynslarynyn gowy
owranmagy tlg¢in onun yokarky bolegine gosmaca ok
yerlesdirilyar.

Bu usulyil esasy kemciligi partlamanyil netijlerinin
ygtybarsyzlygy. Dag jynslarynyn hésiyetlerine baglylykda
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emele gelyidn gazanlar cakdansa uly hem bolup bilyir we
partlayjy madda bilen doly dolman bilydr hem-de onuii tersine
cakdanasa kigi. Sol sebdpden hem oklanan ok yerlesmén
bilyar.

Oklary kameralarda yerlesdirmek usuly

Bu usulda partladylanda kop mukdarda oklar (birnédge
yiizlerce tonnadan miiiillerce tonna ¢enli) yorite dag islerinde
(kameralarda) yerlesdirilydr. Onun ii¢in dag jyns massiwinde
dik surflar ya-da kese stolniyalar gecirilydr. Olaryin sofiunda
yagny toriinde bolsa kameralar emele getirilyér.

Tayyarlyk dag gazmalary T ya-da r gorniisli gazyp
gecydrler. Bu kameralarda gazlaryn bdliinip ¢ylmagyny
kynlagsdyryar we partlamanyn energiyasynyili massiwa
silmegini, owranmagynyi giliyclenmegini {ipjiin edyar.
Kamera eltydn dag gazmalarynyin kesiminin in kigi kabul
edilyir, yone stolniyalar iigin 1,2 m2-dan we surflar {igin 1m?-
dan ki¢i bolmaly dél. Partlamany stolninyn komegi bilen ya-da
surfyn komegi bilen tayyarlamagyn maksada layyklygy
partladyljak yerinl relyefi we tehniki ykdysady hasaplamalar
bilen kesgitlenilydr. Bu usul uly géowriimde bitewi das we
yumsak dag jynslaryny partladyp zynmak, siiysiirmek, 20m-e
cenli cunlukdaky cukurlary emele getirmek {ig¢in, daglyk
yerlerde yollary gurmak ii¢in ulanylyar.

Gazmalarda kamera oklary oOrdn seyrek ulanylyar,
hagan-da basganyagyn iistki meydancasy tekiz dil bolanda
kameradaky okunl ululygy massiwi yumsatmak ii¢in niyetlenen
bolsa su formula boyunca kesgitlenilyar:

Q=qW3Kpm

Bu yerde g-partlayjy maddanyii udel sarplanysy, W —
garsylyk ¢yzygy, kpm -oklaryn 6zara tésir koefissiyenti (1,25-e
den).
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Bu usulyn esasy artykmaclygy c¢ylsyrymly relyefli
yerlerde uly géwriimli dag jynslary yumuryp alyp bolyar. Bu
usulynn kemgilikleri bolsa massiw gowy owranmayan we
tayyarlyk islerinii géwriimi ordn uly. Dag islerinde bu usul
ulanylmayar diylen yaly, yone esasan hem gidrotehniki yol we
meleratiw gurlusykda ginden ulanylyar.
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16. Gazmalarda partladys islerini yerine
yetirmegin tehnologiyasy

Gazmalarda uly partlamalar

Umummy yagdayda gazmalarda uly partlamalar yorite
inzener tehniki isgérleri we is¢i personallar bilen yerine
yetirilydr.  Uly partlamany yerine yetirlmek prosesi su
asakdaky tapgyrlardan we amallardan duryar.

I. Partladys islerini iipjiin etmegin tayyarlyk tapgyry. Muna
partladyn islerini gecirmek {¢in ygtyyar almak hem-de
partladys iserini gecirmek iicin personal saylap almak degisli.
Il. Uly partlamany yerine yetirmegin tayyarlyk tapgyry. Muna
sular degisli bolup duryar:

a) Partlama boyun¢a taslama resminamalaryny diizmek
ticin gerekli baglangy¢ maglumatlary tayyarlamak;

b) Uly partlamanyn taslamasyny diizmek;

¢) hopwly jelegayyn c¢éklerini kesgitlemek we ony
deriiemek;

d) partama gegiriljek yere gorag goymak;

e) partladys islerinde signalizasiya ulgamynyn gurnamak;

d) oklamazdan oniirti guyylary barlamak;

1. Uly partlamany yerine yetirmek:

a) patron partladyjy tayyarlamak;

b) guyylary spurlary oklamak we gommek;

c) partladyljak tory gurnamak we partlamany amala
asyrmak;

d) partladylan yeri gozden gegirmek we partlamadyk
oklary yok etmek;

e) partlamanyn netijlerine baha bermek we otrisatel
netijeleri aradan ayyrmagyn usullaryny saylap almak.

Su agzalyp gecilen tapgyrlary jikme-jik seredip gecydris.
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Partladys islerini yerine yetirmek

artladys islerini yerine yetirmek iicin ygtyyar almak we
partlayjy maddalary dasamak {i¢in hukuk partlayjy
materiyallary saklamagyn, ulanmagyn, hasaba almagyn tertibi
barada kanunalayyklykda berilyér. Karyerlerde partladys isleri
gecirilende yorite gulluk tarapyndan wuly partlamanyn
taslamasy diiziilyar. Ony jogapkér bas inzener tassyklayar. Uly
partlamany yerine yetirmegin tertibi taslamanyn gosundysynda
getirilyar. Partlamanyn tertibi tassyklanylandan soiira boliim
baslygy partlamany yerine yetirmek ii¢cin buyruk ¢ykaryar, sol
buyruk c¢ykandan sofira dhli partladyjylar partlama boyunga
resminamalar bilen tanysyarlar, isleri yerine yetirmegin tertibi
boyunca tanysdyrylys isleri gecirilydr, tehniki howpsuzlyk
boyunca instruktaz gecilyir we sondan sonra partlamany
yerine yetirmége ygtyyar berilyér.

Partladys isleri gecirmek iicin personal saylap almak

Partlladys islerine yolbascylyk etmek ticin tamamlanan
dag tehniki bilimi ya-da dag we parladys islerine yolbas¢ylyk
etmige hukuk beryin yorite okuw jaylaryny ya-da kurslaryny
tamamlan rayatlara ygtyyar berilydr. Partladyn islerini yerine
yetirmegin howpsuzlygy ilkinji nobatda partladyjylara bagly
bolup duryar. Partladyjy bolup dine yorite klafikasion
komisiya synag tabsyran we partladyjynyil kitapcasyny alan
rayatlar islép bilyar.

Partladys islerini gazmalarda gecirmek iigin hukuk
almaga yagny synag tabsyrmaga yasy 19-dan ki¢i bolmadyk,
orta biliminden pes bolmadyk we dag islerinde tejribesi 1
yyldan az bolmadyk rayatlara ygtyyar berilydr. Yorite hiinar
synag toparyna synagyny tabsyran we partladyjynyn
kitapcasyny alan rayatlar difie tejribeli partladyjynyi
yolbascylygynda bir ay tejribelik gegenden somira 6zbasdak
islemége goyberilyar.
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“Partladyjynyn kitapgasy” partladyjynynn eline Nel,
No2, No3 talonlary bilen bilelikde berilyér. Partladys islerinde
umumylasdyrylan howpsuzlyk diizgiinlerine layyklykda her 2
yyldan partladyjylaryin bilimi barlanyp durulyar . Bilimini
barlamak {i¢in kdrhanalarda Gosgortehnezoryn yolbasgylynda
yorite synag topary doredilyar.

Partladys islerinin umumylagdyrylan howpsuzlyk
diizgiinlerinin ~ kadalary  partladyjy tarapyndan godek
bozulanda nobatdan dasary synag gecirilip partladyjynyn
bilimi barlanylyar.

Partladys islerinin umumylasdyrylan howpsuzlyk
diizgiininiii talaplary bozulandygy {i¢in partladyjynyn birinji
talony alynyar we ol giiyjini vyitirydr, diizgiini bozma
gaytalananda No2 talony alynyar. Eger partladyjy yene-de
howpsuzlyk diizglinini bozanda Ne3 talony bilen partladyjynyn
kitapcasy hem 3 aylyk elinden alynyar. Eger-de partladyjy
howpsuzlyk diizgiinlerini godek bozan yagdayda ol kitapga
ahli talonlayry bilen birlikde partladyjynyi elinden alnyp biler.

Partlayjy materiyallaryfi ammar miidiiri bolup isleméage
partladys iserine yolbas¢ylyk etmige hukugy bolan hem-de
partlayjy maddalaryil tayyarlanysynyn tehnologiyasyny bilyéin
yokary okuw mekdebini ya-da tehnikumlary tamamalan
rayatlara ygtyyar berilydr. Kabir yagdaylarda ammar miidiiri
bolup partladys islerini ge¢irmidge hukugy bolan yorite
maksatnama boyunga gosmaga tayyarlyk gegen rayatlar hem
isldp bilyarler. Ammar midiiri kdrhananyn yolbasgysy
tarapyndan tassyklanyar. Partladys islerine yolbascylyk
etmage hukugy bolan rayatlara hem ammar miidiiriligini
utgasdyryp alyp barmak isi yiiklenilip bilner.

87



17.Partlayjy maddalaryn sarplanylysyny kesgitlemek
Markseyder resminamalaryny tayyarlamak

Uly partlamalara tayyarlyk we ony yerine yetirmek
dowriinde partladys islerinin markseyder gullugyna uly {ins
bermeli. Sebdbi markseyder gullugynyn maglumatlary
boyunga esasy parametrlerin kop bolegi hasaplanylyar. Ol
parametrler partladys islerinii netijeliligine, partlamanyn
hiline tésir edydr. Markseyder gullygy gowy gurnalanda
partdadylyan massiwiil hasiyetleri hasaba alnyp her bir karyer
we her bir partlama {ii¢in it amatly parametrler, olaryi
ululyklary kesgitlenip bilinyér.

Uly partlamalarda partladys islerinii markseyder
gullugy islerin diirli tapgyrynda su amallary 6z igine alyar:

1) uly partlamany verine yetirmek {igin plan-
tabsyrygy bermek

2) partladyljak blogda markseyder geologiki surata
yerine yetirmek we sonun esasynda blogyi planyny we degisli
kesimleri gurmak

3) partladyljak guyylary ya-da beyleki gazylan dag
gazmalarynn taslamasyndaky hakyky yerine gecirmek,
partladyljak boliimin gdwriimini hasaplap kesgitlemek

4) burawlanan guyylaryn hakyky yagdayyny surata
diistirmek (artyk burawlamagyn ululygy, guyylaryn arasy,
garsylyk ¢yzygy, basgangagyi yapgytlyk burgy)

5) partlamanyn netijelerine baha bermek (partladylan
dag massasynyn gowriimi, emele gelen dag jynsynyn ululygy,
dag jynsynyn yumsama koefissiyeti, Im guyydan dag
massasynynl ¢ykymy, partlayjy maddanyn hakyky sarplanysy
we s.m.)

Uly partlamany yerine yetirmek {i¢in plan tabsyrygy
markseyder bas inzenerint buyurmagy bilen diizyar. Ol esasy
markseyder planyndan kalka go¢iirmek bilen yerine yetirilyar.
Ol karyerde dag islerinin kalendar meyilnamasyna doly layyk
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gelmeli. Sofira markseyder bolimi  partladyljak  yerinl
gorizontal surata diisiirmegini amala asyryar.

Basgancagyn #hli yerlerini surata diisiirmek bilen bir
wagtda geolog bilen birlikde 6zleriniii hédsiyetleri boyunga
diirli sortly magdanlarynn we jynslaryn, bozulmalaryn hem
suratlaryny diistirmeli.

Guyylaryn cunlugyny oOlcemek {iigin ugunda ik
berkidilen ruletkadan peydalanyarlar. Guyynyi c¢unlugyny
Olcemek bilen bir wagtda guyynyn i¢inddki suwun mukdaryny
hem kesgitleyérler.

Guyylar burawlanyp bolnandan soiira olaryn hakyky
yerlesisi, yagny guyylaryn hatardaky, sany olaryn aralygy,
birinji hatar guyydan basgancaga c¢enli aralyk, artyk
burawlamagyn cuilugy kesgitlenilydr. Partlamadan sofira
gorizontal syomka yerine yetirilyir, baglangyc profilleriil tisti
dolunyar we sgolar boyunca hakyky partladylan dag
massasynyi goéwriimi kesgitlenilyar.

Seylelik  bilen uly partlamalaryn  markseyder
resminamalary &hli yagdaylarda plan tabsyrykdan (masstaby
1:1000); guyylarynn basgangakda yerlesisiniii plan taslamasy
(masstab 1:500); birinji hatar guyylaryn hatar profili (1:500
ya-da 1:200); buraw we partladys islerinin jemleyji plany
(masstab 1:1000)

Partlayjy maddalaryi udel sarplanylysy

Partlayjy maddalaryn udel sarplanylysy yokarda agzalyp
gecilisi yaly amaly partlamalaryn esasynda kesgitlenilyér.
Udel sarplanylysynyn takmynan ululyklaryny asakdaky
tablisalaryn maglumatlary boyunca kesgitldp bolar.

Ammonit Ne6 ZW partlayjy maddanyti yerine basga bir
partlayjy madda wulanylanda partlayjy maddanyn udel
sarplanylysy  dlizedis  koefissiyentinin ~ kdmegi  bilen
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hasaplanylyar. Diizedis koefissiyentininn ululygy seyle kabul
edilyar.

Atlary Sany | Atlary Sany
Akwatol M-15 0,76 | Grammonit 79/21 1,0

Grammonal A-45 0,79 | Grammonit 50/50-W | 1,01
Karbatol GL-10W | 0,79 | Dinaftalit 1,08
Grammonal A-8 0,8 Ifzanit T-80 1,08

Ammonit skalniy | 0,8 Grammonal A-50 1,08
Nel

Ammonal skalniy | 0,8 | Akwatol 65/35 11
Ne3

Detonit M 0,82 | Ifzanit T-60 11
Alyumotol 0,83 | Granulit M 1,13
Granulit AS-8 0,89 | Igdanit 1,13
Ammonal 0,9 | Akwatol AW 1,2
suwadurnukly

Akwatol MG 0,93 | Granulotol 1,2
Akwatol AWM 0,95 | Ifzanit T-20 1,2
Granulit AS-4 0,98 | Grammonit 30/70-W | 1,26
Ammonit Ne6ZW | 1,0 | Karbatol 15T 1,42

Dag jynslarynyn jayryklyk derejesi geologiya- barlag
burawlama dowriinde alnan kernlerin maglumatlary boyunca
kesgitlenyar. Partlayjy maddanynn udel sarplanylysy kop
hatarly partlamada su tablisa boyunga alynyar. Birinji hatar
ticin.

Ikinji we beyleki hatarlar {i¢in bolsa 1-3 derjeli jayrykly
jynslar tigin 5-10% artyar, 4-5 derejeli dag jynslarynda bolsa
10-15 % artyar.
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Partlayjy maddanyii udel sarplanylysy (ammonit Ne6ZW)

Jyns Topary Berklik Ortaga Udel sarplanlysy,PM, kg/m®
(SniP koefissiyenti | dykyzlygy | Yumsatma Zynma oklary
boyunga) g/sm? oklary iigin ¢ | {i¢in Qw

Cage I - 1,5 0,2 1,6-1,8

Dykyz ya ¢yg céige I-11 - 1,65 0,2-0,35 1,2-1,3

Agyr gumbayrak 1 - 1,75 0,35-0,4 1,2-15

Toyun I - 1,95 0,35-0,45 1,0-1,4

Lyoss "ni-1v - 1,7 0,3-0,4 0,9-1,2

Hek, aggarlanan mergel | IV-V 0,8-1 1,85 0,25-0,3 0,9-1,2

Gips v 1-15 2,25 0,35-0,45 1,5

Hek das-balykgulak V-1V 1,5-2 2,1 0,35-0,6 1,4-1,8

Opoka, mergel IV-VI 1-1,5 1,9 0,3-0,4 1,0-1,3

Jayryly tuf, dykyz, agyr | V 1,5-2 1,1 0,35-0,5 1,2-1,5

pemza

Konglomerat, hek das IV-VI 2,3-3 2,2 0,35-0,45 1,1-14

we toyun sementli
brekciya
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Toyun sementli ¢dge VI-VII 3-6 2,2 0,4-0,5 1,2-1,6
dasy, toyunsow slanes,

slyudaly, serisitli

mergel

Dolomit, hek dasy, VI-VIII 5-6 2,7 0,4-0,5 1,2-1,8
magnezit, hek das

sementli ¢ige dasy

Hek dagy, ¢édge dasy, VII-1X 6-8 2,8 0,45-0,7 1,2-21
mermer

Granit, granodiorit VII-X 6-12 2,8 0,5-0,7 1,7-21
Bazalt, diabaz, andezit, | IX-XI 6-8 3,0 0,6-0,75 1,7-2,2
gabbro

Kwarsit X 12-14 3,0 0,5-0,6 1,6-1,9
porfirit X 16-20 2,8 0,7-0,75 2,0-2,2

92




Uly partlamanyii taslamasynyi mazmuny

Uly mdgberli partlama tayarlyk we yerine yetirmek
boyunga isldp 3 tapgyrda gurnalyar:

1) partlamanyn taslamasyny diizmek

2) partlama tayyarlyk isleri, guyylary burawlamak we

komekei igleri gecirmek

3) partlamany yerine yetirmek, yagny oklamak, gdmmek,

gurnamak, partlatma, gozden gecirme we partlama
zolaklary yok etme.

Uly partlamanyn taslamasy diiziilende karyerin tehniki
boliiminde ya-da partladys sehinde, 6niinden diiziilen geologik
markseyder kartalasdyrmagyn planynda guyylaryn yerlesisini
belldp ¢ykyarlar.

Buraw we partladys islerini gegirmegin nusgalyk
taslamasynda sular gorkezilydr: yatagyn dag jynslarynyi
geologiki we gidrogeologiki hisiyetnamasy, dag jynslaryn ya-
da magdanlaryii partlayjylygy boyunga hatara boliinisi, buraw
stanoklaryn gorniigleri, partlatmagyn usullary, oklaryn gorniisi,
guyylaryn basgancakda jynslaryn derejesine baglylykda
yerlesisinin parametrleri, basgancagyn beyikligi we s.m,
partlamanyil  sarplanyn = gorkezijileri we  hasaplama
gorkezijileri, inZener gurluslar iicin seysmiki howpsuz
aralyklary hasaplamagyn usulyeti, howa tolkunynyn we dag
jyns boleklerinin zynylmagynyn tdsiri boyunca howpsuz
aralyklary  hasaplamagyn usulyeti, partladys torunyn
hodiirlenyédn shemasy, hayallatma interwaly, pm oklarynyn
hasaplamasy, partladys islerini gecirmegiii gurnalysy we
tehniki howpsuzlyk boyunca ¢éreler.

Buraw we partladys islerini gecirmegiii taslamasy
gazmalary gecirmeginl tassyklanan taslamasynyn esasynda,
ekspermental we senagat partlamalaryn netijelerinifi, edebiyat
maglumatlarynyi we menzes sertlerde partladys isleri boyunca
tejribaninl, partladys isleride umumylasdyrylan howpsuzlyk
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diizglinlerinin  esasynda diiziilydr, kombinatyn baslygy
tarapyndan tassyklanylyar we buyruk bilen giiyje girizilyér.
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18. Howply zonalaryin ¢éklerini kesgitlemek

Adamlar iicin howupsyz aralyk

Adamlar tigin howpsyz aralyk hokmiinde — howa tolkuny,
dag jyns boleklerinin zynylmagy ya-da tozan gaz buludynyn
yayramagy boyunca in uly aralyk kabul edilydr. Adama sikes
howpy doreyan ciklerde mehanizmleriii we gurluslaryn sikes
almagy mimkin bolan ¢éklerddki aralyklara howply zona
diyilyar. Sonun tigin partladys isleri basamanka oOniinden
howply zonalaryn ¢édkleri kesgitlenyér. Agyk yerde adamlar
ticin howpsuz zonalaryn cdkleri taslama bilen yerli sertleri
hasaba almak bilen kesgitlenilyar, yone wumulasdyrylan
howpsuzlyk diizgiinlerinde kesgitlenilen su aralyklardan kigi
bolmaly ddl:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

dasky oklar bilen partlatmak usulynda — 300 m
oklary spurda partlatmak usulynda — 200 m
oklary guyylarda partladylanda — 200 m
oklary gazanda partlatmak usulynda — 300 m
kamera oklary usuly — 300 m

ki¢i kameralarda partlatmak usulynda — 200 m
spurlary atylanda — 50m

guyylar atylanda — 100 m

Uly partlamanyn taslamasy diiziilende partlayjy

maddanyn oky bir gezek partlanda toprakda yrgyldy emele
gelende hem jaylar we gurluglar iicin howpsuz bolyan
aralyklar su formula boyunca kesgitlenilyar:

r=ksai/6
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bu yerde, r-partlama gegciriljek yerden aralyk, ks- goralyan
gurlusyn  esasyndaky  topragyn  hésiyetlerine  bagly
koefissiyent, Q- okun ululygy(kg), a- partlamanyn tasir
gorkezijisine bagly koefissiyent. ks koefissiyentin ululygy
seysmiki aralyklary hasaplamak ti¢in diirli teygumlarda seyle
kabul edilydr:

1) Dykyz bitewi dag jynslar- 3

2) Yumrulan bitewi dag jynslar — 5

3) Cagylly topraklar — 7

4) Cagesow teygumlar — 8

5) Toyunsow teygumlar — 9

6) Pytraniy we topursow teygumlar — 15
7) Suwdan doygun teygumlar — 20

Seysmiki howpsyz aralyklary hasaplamak iigin o
koesiyentin ululygy seyle alynyar: n=0,5 bolanda a=1,2; n=1
bolanda o=1; n=2 bolanda 0=0,8; n=3 bolanda a=0,7. Howa
tolkunynynn  tésiri  boyunca howpsuz aralyklar hem
kesgitlenyidr, yagny yer {listinde howa partlama tolkunynyi
zeper yetirip bilmejek aralyklary kesgitlenydr. Howpsuz
aralyklary hasaplamagyn usulyeti partladys islerini gecirmegin
umumylagdyrylan howpsuzlyk diizgiinlerinde gorkezilyar.
Howa tolkunynyn tésiri boyunca adam iigin howpsuz zonanyn
Ol¢egleri su formula boyunca kesgitlenilyar:

r=153/Q,

bu yerde, Qg -partladylyan dasky okun agramy, kg
Bu formula 1is sertlerine layyklykda iscilerin partlama
gecirilydn yere ordn golay islemeli bolanda hem ulanylyar.
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Partlama gecirilyin yeri goramak

Partlama geg¢irilydn yer howpsuz zonanyn céklerinde
gorag nokatlary we sertli bellikler bilen (gyzyl baydajyklar
bilen) germelyir. Ahli nokatlar partlamanyii yolbasgysy
tarapyndan howp derejesi, germewi yerine yetirmegin tertibi,
howpsuzlyk boyunca goriilmeli c¢édrelere, germelydn zona
kesekilerin goyberilmeli dildigi barada tanysdyrylys isleri
gecirilydr. Gorag nokatlary gurnalanda &hli adamlaryn we
jandarlaryn hereket yollary goragzonasyna tarap bolup gorag
nokatlarynyn gozeggiligi astynda bolar yaly gurnalyar.

Her bir uly partlamada yorite partlamanyn zéherli
ontimlerinin diiziimine gozeggilik edydn nokatlar gurnalmaly.
Nokatlaryn gerekli sany we wajyplygy karyerin bas inZeneri
tarapyndan kesgitlenilyar.

Atmosferanyn diiziimine gozegcilik etmek iicin
nobatcylar howply zona diie partlamadan 15 minut gecenden
sofira goyberilydr. Is¢iler karyere dinie howada zyyanly
garyndylaryn mukdary kesgitlenen kadalara ¢enli peselenden
sofira tozan buludy doly yayrandan we karyerde gorniis emele
gelenden sofira goyberilyar.

Gorlinydan yerinin yapyk verlerde hem-de partladys
isleri yzygiderli geg¢irilyén bolsa howply zonanyn ¢dklerinde
we 1000 m aralykda howpyn bardygyny duyduryan berilyin
ysaratlaryn manysyny gorkezyin we partlamanyn gegiriljek
wagtyny gorkezydn yazgyly tagtalar yagny sitler gurnalyar:

DUR!

HOWPLY!

PARTLADYS ISLERI GECIRILYAR!

MACTADA GYZYL BAYDAK DIKILEN BOLSA

WE SERENA YSARATY BOLSA PARTLAMA.
Partlamany gecirmegin ysaratlary:

Birinji uzyn ysaratda su wagtyn 6ziinde gizlin yere gidin!
Ikinji iki uzyn ysaratdan sofira oklar inisirlenyir we
partlama gecirilyir!
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Uciinji ysarat (3 gysga ysarat) soifira partlama
tamamlandy!

Partlamanyn geciriljek wagty sagat 12.00-dan 12.30-a
cenli.

Partladys islerinin das towrekddki jaylara, gurluslara
we isleydn adamlara howp abandyryédn dhli gorniisleri barada
hem-de kérhananyn ygtyyarnamasynda goz oniine tutulmadyk
partladys isleri barada polisiya we zédhmeti goramagyn
goramagyi inspeksiyasyna hokmany suratda habar bermeli.
Eger-de partladys isleri gecirilydn yer yerasty dag kénlerinin
towereginde yerlesydn bolsa onda sahtanyn bas inzenerine
habar bermeli. Partlama difle iki smenanyn arasynda
gecirilmeli, hacan-da yerasty dag kénlerinde, adamlaryn yok
wagty bu barada inZenerden hat gérniisinde we habarnama
almaly.

Partladys isleride signalizasiya

Partladys isleri yerine yetirilende hokmany suratda ses

va-da yagtylyk gorniisinddki gowy esidilydn ya-da goriilyan
howpsuz zonanyn cidklerinde we &hli iscilere belli bolan
ysaratlar ulanylyar. Ysaratlar seyle tertipde berilyér.
Duydurys ysaraty (bir uzyn ses). Bu ysaratdan sonira partlama
degisli bolmadyk &hli rayatlar howply zonanyn dasyna
cykyarlar, gorag nokatlary goyulyar we partladyjylar
oklamaga baslayarlar.
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