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Sozbasy.

Bizin yurdumyzda Beyik Galkynyslar we Tize
Ozgertmeler zamanasynda Hormatly Prezidentimiz
Gurbanguly Berdimuhamedowyn “Tiirkmenistanda durmus-
ykdysady 6zgertmelerin 2030-njy yyla ¢enli “Bas ugry” Milli
Maksatnamasynyii”  esasynda halkyn hal yagdayyny,
saglygyny gorap saklamak maksady bilen arassa i¢cimlik agyz
suwy, sypahanalary bejeriji mineral suwlar bilen, senagaty
gerek mukdarda ¢ig mal resurslary, yangye bilen {ipjiin etmek
esasy tins merkezinde duryan meselelerdir.

“Yerasty suwlaryn gozlegi we barlagy” ylmynyi
maksady —yurdymyzyn ilatyny i¢imlik arassa agyz suwy bilen
lipjiin etmek maksady bilen siiyji yerasty suwly yataklaryi
gorlaryny gozldp tapmak we ony alyp ulanmak ii¢in hilinin
bahalarynyn barlaglaryny ge¢irmekden ybaratdyr.

“Yerasty  suwlaryfi  gozlegi ~we  barlagy”  ylmy
“Gidrogeologiya”, “Geologiya” “Yerasty suwlaryn
dinamikasy”, “Teygumlaryil mehanikasy”, “Gidrogeohimiya”
ylymlary bilen baglansykly dsyéndir.

Kitabyn birinji boliiminde gidrogeologiyanyil umumy
soraglaryna, yagny yerasty suwlarynyn gurlusy, himiki
diizimi, fiziki hésiyetleri we suw saklayjy dag jynslarynyn
zire diiziimi, mehanik héasiyetlerini, seyle hem yerasty
suwlarynl tdsirinden doreyin geologik hadysalar dwrenilyar.

Kitabyn ikinji boliiminde dag jynslarynyn suwa tabyn
hasiyetlri, dag jynslarynda suwlaryn hreketiniii gérniigleri we
kanunlary, dag jynslaryn siiziilme, syzys we suwgecis
kofisentleri barada diisiinje berilyér.

Kitabyn tg¢inji boliminde suwalyjy desgalara suw
akyp gelmesini kesgitleydn faktorlary we suwalyjy desganyn
sanitar gorag gusaklary barada ginisleyin durlup gecilyar.

Kitap “Gidrogeologiya we inZener-geologiyasy”
hiindrinde okayan talyplara okuw kitaby hokmiinde ulanmaga
niyetlenendir.



Giris.

Gidrogeologiya - Yer togalagynyn yerasty suwlaryny, olaryi
yerin gabygynda yayrawyny, vyatys sertlerini, hereketini,
diiziimini we hasiyetlerini, dag jynslary bilen 6zara tasirlesme
prosesini, hojalykda ulanylmak miimkingiliklerini 6wrenyan
ylymdyr.

XX asyryi ikinji yarymynda gidrogeologiya maglumat
gaznasynyn baylasmasynyn netijesinde oziinin tize &siis
tapgyryna girisdi. Ol amaly nukdaynazardan o6wrenilyan
taglymatdan binyady ylma owrilip baslady.
Gidrogeologiyanyn éwrenyin obyekti dine yerasty suwlar dal-
de tutus yerasty gidrosfera bolmaly diyen diisiinje doredi.

Gineldilen manyda gidrogeologiyanyn kesgitnamsy

seyle berilyar: “Gidrogeologiya — yerasty gidrosfera
hakyndaky, onun gelip ¢ykysy, osis taryhy, dizimi,
ginislikdaki yayrawy we kemala gelisi, yer gabygyndaky
beyleki gursawlar bilen tasirlesmesi, goragy, dolandyrylysy we
ulanylysy hakyndaky ylymdyr”.
“Yerasty suwlaryil gozlegi we barlaglary” ylmy yerasty
suwlaryn genglerini talaba layyk ulanmak, artykmag
cykdajylaryi har¢lanmagynyn 6iilini almak ti¢in gidrogeologik
sertlerin Owreniligi, sol sanda yerasty suwlaryn gozlegleri,
barlaglary  kem-kemden  jikme-jiklesdirilydn  yzygiderli
tapgyrlar  boyunca alnyp barylyar, seylelik bilen
gidrogeologiyanynn maksady we wezipeleri goylan meseld we
gecirilmeli islerin tapgyryna layyklykda kesgitleyir.

Yerasty suwlaryn gozleg tapgyrlarynyn maksady —
garalyan sebitde gelejekde ulanarlyk derejede icgin
Owrenilmége mynasyp yerasty suwlaryn kysymlarynyn, suwly
gatlaklaryn barlygyny-yoklugyny, yerlesyéin yerini anyklamak.
Tapgyryn wezipesi - garalyan yerde ulanarlyk &hmiyeti bolan
suwly  gatlagyn  (meydanganyn) barlygyny-yoklugyny
kesgitlemédge miimkingilik berydn maglumatlary toplamakdan
ybaratdyr.



Gidrogeologik barlaglar — yorite buyurmalaryn
esasynda hojalyk bahbitleri {i¢cin ulanylmak gelejegi bar bolan
yerde gecirilydr. Barlagyin maksady — meydanganyn (yerasty
suw yatagynyn) geologik-gidrogeologik sertlerini anyklamak.

Barlag tapgyrynyn Oniinde goyulyan wezipeler
sulardan ybarat:

- barlanyan yerde suwly toplumun, suwly gatlagyn in
amatlysyny (amatly bolegini) saylamak;

- yerasty suwlaryn kemala gelmeginde esasy orun
eyeleyéin ¢esmeleri anyklamak;

- suwalgyclaryn yerlesdirilmeli yerlerini we yerlesdirilis
kadasyny kesgitlemek;

- yerasty suwlaryn hilini kesgitlemek.

Ayry-ayry sertlerde gidrogeologik isleriii 6iilunde gosmaga
wezipeler goylup bilner. Mysal ii¢in, senagat yerasty suwlaryn
barlagynda seyle wezipeler goyulyar:

- yerasty suwlardan peydaly diiziimgeleri ¢ykaryp
almagyn yoluny esaslandyrmak;

- senagat akyndylaryny hil we mukdar taydan bahalamak
we ony ayyrmagyn usulyny kesgitlemek.



. Umumy boliim

“Yerasty suwlaryh gozlegi we barlaglary” ylymynyii
manysy, mazmuny, ¢ozyin meseleleri we beyleki
ylymlar bilen arabaglanysygy.

1. Dersiit maksady we wezipeleri

Yerasty suwlary gymmatbaha we yasayys iicin mohiim
peydaly gazma baylykdyr. Onun gorunyn kemelmegi giiycli
depginde artyar. Uzak yyllaryn dowamynda yygnalan
gozeggiliklerin, tejribelerini, maglumatlaryn, tilsimatlaryn we
usullaryn komegi bilen adamzady gerek mukdardaky suw
bilen iipjiin etmeklik wezipesi esasy zatlaryn biri bolup duryar.

«Yerasty suwlaryin gozlegi we barlaglary» dersiniii
maksady-diirli  gidrogeologik,geologik,geomorfologik sertli
sebitlerde, diirli ginigliklerde, cunluklarda yerlesydn yerasty
suwlary gozldp tapmak, onuil hilini we mukdaryny
kesgitlemekden ybaratdyr.

Yerasty suwlaryii gorlaryny gozldp tapmak, goruna
baha bermek baradaky ylmyn esasyny F.P. Sawarenskiy

goydy. Onun pikirine gord gor (resurs) — islendik
etrabyn,sebidiil suw diiziimine akyp gelip gosulyan suwlaryn
mukdary. “Resurs” we “zapas” — “‘gory = we “dtiyacyk

mukdary” adalgalaryn istiinde uly jedellesmeler bolup, sol
jedelinl netijesi boyunca birndge alymlar: G.N Kamenskiy, F.M
Bocwer., N.A Plotnikow., L.S. Yazwin, N.N. Bindenman we
basgalar: “yerasty suwlaryn tebigy gory” adalgany kabul
etdiler, sona esaslansak, "‘gor '— yerasty suwlar bilen {ipjiin
edilen sarp bolan,akyp gelen suwuit mukdary. L.S. Yazwinii
kesgitlemesine gord: yerasty suwlary '‘tebigy gory': - bu
tebigy sertlerde atmosfera ygallarynyn, derya, kollerden
syzylmagyn, yokarky, asaky gatlaklardan syzlyp gecen
suwlaryn mukdary.
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Bu kesgitleméni seyle suw denlik detilemesi
gorniisinde:

Qi, +Qi, +--+Qj=Qs; +Qs, +...+Qs;
anladylyar.
OF L yerasty suwlaryn iymitlenisinin gérniisi.

Qsj - yerasty suwlaryn sarp bolyan gorniisi.

2. Dersin beyleki ylymlar bilen arabaglanysygy.

“Yerasty suwlaryi gozlegi we barlaglary” dersi
Gidrogeologiyanynl ayratyn bir ugry bolmak bilen i1 wajyp
isleri yerine yetiryér, hususanda her bir 6niimgiligin diirli hilli,
diirli mukdardaky suwy talap etyindigini nazarda tutsak, onda
Gidrogeologiyanyn iii bir 6zeni bolan yerasty suwlaryil goruny
gozldp we barlap onun mdcgerini we hilini kesgitleyir. Ol:
“Yerasty suwlaryfi dinamikasy”, “Struktura geologiyasy”,
“Suw {pjlingiligi”, yaly dersler (ylymlar) bilen Yakyn
arabaglangykda. 1954-nji  yylda Garagum deryasynyn
gurlusygy  bilen baglanysykly, ekin meydanlarynyn
kopciilikleyin ulanylyp baslamagy yerasty suwlarynyn halk
hojalygynyn &hli pudaklarynda diirli mukdarda ulanylmagy
yerasty suwlarynyn mukdaryny,hilini  kesgitlemek we
dolandyrmak zerurlygy bilen baglanysykly bu ylymyn giiycli
depginde 6smegine getirdi. Halk hojalygynyn we oba hojalyk
ekin meydanlaryny suw bilen {ipjiin etmekde, balyk
hojalyklarynda, suw sport cédrelerinde, yylylyk elektrik
beketlerinde, durmusy hajatlarda we s.m. yerasty suwlary kop
mukdarda ulanylyar.

M.I. Lwowigiil hasabatyna goré:

1) Diinyda ummanynda — Imln. 370miini 323km3; 2)
yerasty suwlarynda — 60000km?; 3) buzluklarda — 24000km?;
4) kollerde — 280 min; 5) toprak ¢ygynda — 85 miin; 6)
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atmosfera buglarynda — 14 miin; 7) derya suwlarynda 1,2miin
km?® mogberde suwuit mukdary jemlenendir.

Uzak yyllaryin dowamynda hojalyk béahbitleri tigin
ulanylanlygy sebdpli XX asyryn ortalaryna ¢enli
gidrogeologiya amaly ylym gorniisinde Osiip kemala gelyar.
sanda onun ayrylmaz bolegi bolan yerasty suwlara, tésiri jyda
artanlygy sebédpli  gidrogeologiyanyn nazary diizgiin-
kadalaryny isldp diizmegin wagty yetyir. Bu zerurlyk yerasty
gidrosferanyn hut 6ziini amatly ulanmak bilen, seyle-de tebigy
proseslerin, sol sanda diirli gazma baylyklaryn kemala gelip
toplanmagynynn we dargamagynyn yerasty gidrosfera bilen
tasirlesmesi netijesinde bolup gecyanligi bilen digiindirilyar.

Agzalan yorelgelerden ugur alnyp, héazirki dowiirde
gidrogeologiyanyn diiziimgelerini 2 topara: nazary we amaly
toparlara bolyérler. Gidrogeologiyanyin nazary bdliimlerine
gidrogeodinamika, gidrogeohimiya, gidrogeotermiya,
sebitleyin gidrogeologiya we paleogidrogeologiya degislidir.

Gidrogeodinamika — yerasty suwlaryn hereketinii
kanunlaryny, gidrodinamiki diizgiininin we genglerinii
kanunylyklaryny dwrenydr.

Gidrogeodinamika geologik gurlusyn we yerasty akymyn
kesgitli sertlerine baglylykda yerasty suwlaryil hereketinifi
hemme gorniislerini: sliziilméni, konweksiyany, diffuziyany,
osmosy, kapillyarlar boyunca hereketini we basgalary
Owrenyar.

Gidrogeohimiya — yerasty gidrosferada  himiki
elementlerin go¢lip-gonmasyny we yerasty suwlaryn himiki
diiziminin kemala gelmesini Owrenyédr. Gidrogeohimiki
barlaglar yerasty suwlaryn hilini o6niinden ¢aklamaga
miimkingilik beryinligi, esasan hem Yerifi ekologik sertlerinif
yaramazlasyan wagty ayratyn bellenmige mynasypdyr.

Gidrogeotermiya — dag jynslarynyn  termiki
hisiyetlerini we yerasty suwlaryn iisti bilen yylylyk gecirilisini
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owrenyédr. Ol gidrogeologiyanyn icinden tdzerak saylanyp
¢ykarylyan diiziim bolegidir.

Yer togalagyndaky suwui kop dirliiligi  we
cylsyrymlylygy sebépli suwy kop sanly ylymlar éwrenyérler.
Olaryn sanyna gidrogeologiyadan basga okeanologiya,
gidrologiya, meteorologiya, glyasiologiya, gidrawlika, seyle-
de mineralogiya, wulkanologiya, toprak dwrenis, petrografiya
giryérler.

Bulardan baggada gidrogeologiya geologik ylym
bolany sebédpli umumy geologiya, geomorfologiya, dinamiki
geologiya, gazma baylyklaryn yataklary baradaky taglymat
bilen yakyn baglydyr.

Geologik ylymlar bilen gidrogeologiyany ilkinji nobatda
yerasty suwlaryit dag jynslary bilen yakyn baglylygy we
ulanyan usullarynyn umumylygy birlesdiryar.

Gidrogeologiyanynl mineralogiya we petrografiya bilen
baglylygy — yerasty suwlaryin we olary 6z 6yjlik-jayryklarynda
saklayan dag jynslarynyn arasynda cylsyrymly tésirlesme
bolup gegyir. Hereketddki suwun eredijilik ukyby dag
jynslarynyn diiziimine baglylykda gowsap ya-da giiyclenip
bilyar. Suwda komiirtursy gazy dorese, suwunl hekdaslaryny
eredijilik ukyby diypli artyar. Eger basys peselip, komiirtursy
gazy c¢cykyp gitse, onda suw ergininden trawertin, kalsit yaly
minerallar emele gelyir.

Petrografiyanyn we litologiyanyn gidrogeologiya tasiri
dag jynslarynyn zire diiziiminin, 6yjiiklik-béwsenliginiii suwly
we suwabent gatlaklaryn yayrawyny, suw sygymyny, suwuil
hereketinin tizligini kesgitleyanliginde.

Geomorfologik  sertler yerasty suwlaryn  Vatys
cunlugyny, hereket ugruny kesgitleyér.

Gidrogeologiyanyil tektonik sertler bilen baglanysygy
yerasty suwlaryn igjenl hereketinin kop yagdaylarda tektoniki
bozulmalar bilen ¢éklendirilyanligindedir.

Geologik ylymlaryn i¢inde gidrogeologiya in yakyny-
inZener geologiyasydyr. Ilkinji nobatda yerasty suwlaryn
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yatyan cunilugynyn, himiki diiziminii inZener geologik
sertlerin in wajyp diiztimgesidigini bellemeli. Suwdan doygun
teygumlaryn berkligi pes bolyar, ¢okme ukyby artyar,
seysmiki tésirlere durnuklylygy peselyar. Suwdan doygun
vagdaya  gegcen  teygumlarda  yzgarlamadan  ¢Okme
suwyarsuwlary, yzgarlamadan ¢isme yaly geologik prosesler
bolup gecydr, yerasty suwlarynnl derejesinii pasyllayyn
iytgeyan ¢unluk aralygynda suwun iyijilik tdsiri diiypli artyar
we s.m.

Geologik dil ylymlaryn i¢inde gidrogeologiya in yakyn
duryanlary gidrologiya, meteorologiya, klimatologiyadyr. Bu
yerde agzalan ylymlary 6zara baglayan zat olaryn dwrenyan
kanuny — suwun tebigatdaky aylanysygy bolyar. Sol sebépli,
islendik yerde yerasty suwlaryn balansy dwrenilende agzalan
ylymlaryn degsirilen maglumatlaryny ulanmaly bolyar.

Tebigy ylymlaryn siitiinleri bolup hyzmat edyéan fizika,
matematika we himiya gidrogeologiyanyn i¢inden erig-argag
bolup gecydr. Hususan-da fizikanyn kanunlary yerasty
suwlaryn hereketi Owrenilende, himiya-suwun himiki
diiziiminin kemala gelisi, tiytgewi kesgitlenende, matematika-
gidrogeologik maglumatlar statistik usullar bilen islenip
rejelenende, yerasty suwlaryn hereketiniii san bahaly modelleri
diiziilende has gifiden ulanylyar.

Gidrogeologiya ugurdas ylymlaryn usullaryndan giiiden
peydalanmak bilen hem 6ziinii, hem yakyn ylymlaryn
mazmunyny cuialdyar we baylasdyryar. Oz wagtynda
gidrogeologik diislinjelerden ugur alnyp, toprak Owrenisden
teygum Oowrenis, geologiyadan inzener geologiyasy dordpdi.

Yerasty suwlar hakdaky maglumatlary ulanmak
zerurlygy jemgyyetin we hojalygyin hemme pudaklaryna diyen
yaly degislidir.

lIkinji nobatda agyz-hojalyk, tehniki suw {pjiingilikde
(oba hojalykda, gurlusykda, senagatda) yerasty suwlar uly
orun eyeleyar.
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Saglygy saklayysda yerasty suwlaryn dermanlyk,
melhemlik hédsiyetleri ulanylyar. Himiya senagatynda yerasty
suwlar diiziiminden peydaly baylyklary (yod, brom, diirli
duzlar we s.m.) almakda ulanylyar.

Nebit-gaz pudagynda yerasty suwlaryn diiziimgeleri
gozleg alamatlary bolup hyzmat etse, nebit-gaz vataklary
Ozlesdirilende Oniimli gatlaklary suw almaz yaly céreler
goriilmeli bolyar we s.m.

Kop vagdaylarda yerasty suwlaryn zyyanly tdsiri
bolyar. Suw-tehniki, Verasty desgalar gurlanda, sdher
hojalygynda, suwarymly ekerangylykda vyerasty suwlaryi
garsysyna gores c¢érelerinin amatly ¢ozgiitlerini kesgitlemek,
amala agyrmak uly maya goyumlaryny talap edyar.

Sonky dowiirde diirli yurtlarda tdze gurlusyk
meyillesdirilende, taslananda, 6iiden ulanylan jaylar, desgalar,
hojalyklar dolandyrylanda geoekologik sertlerini talaba layyk
saklanylmalydygyna uly {ins berilydr, su maksat bilen
tapgyrlayyn ya-da dowamly geoekologik barlaglar gegirilyar.
Bu yerde yerasty suwlaryn sol geoekologik sertlerin it wajyp
gorkezijilerinin biri bolyanlygyny yatlamaly.

3. Dersin osiis taryhy barada maglumat.

Garagum deryasynyn bol suwunyii Howuzhan
diizliigine gelmegi bilen pagtadan we beyleki oba hojalyk
ekinlerinin bol hasyly boz yerlerden alynyar. Tiirkmenistanyn
ilatyny yokary hilli agyz suwy bilen iipjiin etmek maksady
bilen yerasty siiyji suwlaryinl gorlaryny 2010-njy yyla ¢enli
gije-giindizde ~ 3795,0 miii m® we 2020-nki yyla genli gije-
giindizde 4400, 5 miifi m® ¢enli artdyrmak bellenyar.

2020-nji yyla g¢enli mineral suwlarynl gorlaryny hem
artdyrmak gbéz Oniinde tutulyar. 2005-nji yyla cenli gije-
giindizde 13000 m® 2010-njy yyla cenli gije-giindizde 17500
m?3; 2015-nji yyla ¢enli gije-giindizde 20000 m?; 2020-nji yyla
cenli 20500 m3-a barabar bolar diyip caklama berilyir.
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Tiirkmenistanda siiyji gowsak duzlasan we duzly suwlaryn
211 yatagy bar. Tiirkmenistanda hojalyk-agyz suw {pjiingiligi
licin, yerasty siiyji suwlaryin gorlarynyn ¢aklanyan we
ulanylyan mogberi gije-glindizde 9426, 2 miiil ton, sol sanda
ulanylyan gorlar gije-giindizde 3374, 1 miifi tonna barabar.

4. Yerasty suwlaryii halk hojalygynda ulanylysy.

Yerasty suwlary — gazma baylyklaryi cesmesi
hokmiinde-de seredilyar. Diiziiminde peydaly komponentlerin
senagat ahmiyetli mukdary bolan we takyk geologik sertlede
emele gelen, ykdysady taydan almaga we senagata ulanmaga
maksada layyk gelyan suwlara senagat suwlary diyilyar.
Gidrotermal cig mallary hokmunde diinyénin kop yurtlarynda:
meselem, nahar duzy, iod, brom, kaliy, magniy, litiy, rubidiy,
bor, germaniy, kislorod, kiikiirt, uran yaly elementler suwda
eretmek arkaly gidrotermal usulynda alynyar we elektron atom
elektrotehnikada, durmusy hajatlarda ulanylyar .

Derman-mineral suwlar diyilip- diizimiinde yokary
mukdarda durli mineral, organik birlesmeler we gazlar, ya-da
haysy hem bolsa ayratyn fizik hasiyetli (radioaktiwlik, yokary
temperatura we s.m.) bolan, sol sebapli hem adam bedenine
yaramly bejeriji hokmunde tasir edyan suwlara aydylyar.

Bejergi  licin @ himiki, 1ion duzumli, umumy
minerallagmaly, gaz, mikrokomponent duzumli we
temperaturaly suwlar ulanynlyar. Ondan basga yerasty suwlary
derman, bejeriji hasiyetlerininn barlygy licin «Saglygy gorayys
we Derman senagaty ministrligi» tarapyndan edilyén talaplara
gabat gelydn bolsa, onda bejeriji suwlary sypahanalarda kesel
bejermek maksatlary bilen ulanylyar.Yerasty suwlary i¢imlik
agyz suwy hokmiinde ulanylanda TDS 2874-82 edyén
talaplaryna, kadalaryna gabat gelmeli.

Termal (gyzgyn) suwlar diyip — yer gabygynyn
yokarky béleginde emele gelen temperaturasy 35 °C yokary
suwlara diisiinilydr. Bu suwlar yerin icki gyzgynlygy bilen
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gyzdyrylan we yatys sertleri boyunca: platforma we epinli
sebitlere bolunyar. Temperaturasy agregat yagdaylaryna
esaslanyp, gyzgyn suwlary:

1. Hususy termal temperaturasy yer ustune cykanda 100

OC cenli

2. Asa gyzgyn (bug suw garyndy, gury bug) 100 °C
yokary suwlara boliinyar.

Hususy termal suwlara: pes potensially 70 °C-dan 100

9C-e cenli gyzgynlykly suwlar degisli.

Asa gyzgyn suwlar tebigy yyglyk goterijiler hokmunde
ulanylyar.

Termal suwlar koplen¢ yokary derejede duzlasan,
anomal mogberde diiziiminde peydaly komponentleri saklayar.
Bejeriji, senagat ahmiyetli birlesmeleri 6zunde jemleyar.
Ondan basga yyladys, energetiki ulgamlarda, himiki
elementleri almakda ulanylyar.
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Yerasty suwlaryi emele gelisi we synplansy
1. Yerasty suwlaryh doreysi

Gidrosfaranyi doremegi we Osmegi Yerifi geologik
taryhy Dbilen baglydyr. Yerasty gidrosferanyn doreysi
gidrogeologiyanynn ¢ylsyrymly we yeterlik Owrenilmedik
meselelerinin  biridir. Hézirki dowiirde alymlaryn kopiisi
atmosferanyn we gidrosferanyn doreysi barada 1959 vy
A.P.Winogradowyn aydan pikiri bilen ylalagyarlar.

Ona gord Yer basda sowuk jisim (0.5-1% suwly das we
demir-das meteoritlere ¢alymdas), ol adiabatik gysylma we
elementlerin radioaktiw dagamagy netijesinde boliinip ¢ykyan
yylylygyn hasabyna Yerifi osiisinifi irki dowriinde gyzyar. Ol
dowiirde boliinip ¢ykyan energiyanyn mukdary hézirkisinden
8-9 esse kop ekeni. Yerii jisimleri gyzdyrylmagyi tisirinden
birtaraplayyn ugrukdyrylan gabyklara bolinmek prosesi
(mantiyanyfi eremegi we gazyn ayrylmagy netijesinde Yerii
yiiziine suwly we ergin gazly calt ereydn bazalt magmasy
¢ykyar) bolup gecgyir. Seylelikde, atmosferanyn we
gidrosferanyn doremegi mantiyanyn jisiminiii eremeginiii we
gazynyn ayrylmagynyn netijesidir.  Gidrosferanyn ol
wagytdaky #hli suwlary yuwenil sejerelidir. Yerin dsiisinif irki
dowriinde gidrosfara mukdar hem-de hil tarapyn ¢ylsyrymly
ewolyusiya (Owriilsige) sezewar bolyar. Miimkin, irki
poleozoydan béri Diinyd ummany diiziimini diiypli tiytgetmén
saklanyp gelyandir.

Gidrosfera dordnden son we yer togalagynda suwun uly
aylanysygynyil 0smegi bilen yerasty suwlaryn déremeginde
duzly deniz suwlardan basga ygallarynl siiyji suwy hem
gatnagyar. Olar magmadan (otly erginden) doreyidn yuwenil
suwlaryn buglarynyn goylamasyndan emele gelyarler.

Yerasty suwlaryn himiki diiziimi suwlary dag jynslary,
gazlar, organiki maddalar bilen ¢ylsyrymly Ozara tésiri
netijesinde taplanyar. Ol belli bir derejede Yeriii gaty
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gabygynyhi geologik Osiis taryhyny gorkezydr. Yerasty
suwlaryn doreysi barada 4 nazaryyet bar: 1) infiltrasion
(sinme); 2) kondensasion (goyalma); 3) sedimentasion
(¢okme); 4) yuwenil.

Tebigy suwun aylanysygyna isjenn gatnasyan c¢alt
suwcalsyk zolagyndaky siiyji, sorumtyk suwlaryn esasy bolegi
we kite duzly-sor suwlar infiltrasion sejereli suwlara
degislidir. Siiyji suwlaryin kesgitli bolegi howaly zolakdaky
buglaryn goyalmasyndan doreyir. Goyalys suwlaryn az ygally
sahralarda, ¢ollerde ahmiyeti uludyr.

Sedimentasion suwlar (gadymy basseyinlerde ¢okiindi
toplanmak prossesinde dordn deniz sejereli suwlar) cui
artezian basseyinlerin ¢okiindi jynslarynda yayrandyr we
geologik mogberlikli wagtda suw aylanysygyna gatnasyarlar.
Olaryn ilkibasdaky diiziimi orun liytgeme, metomorflasmak
prosseslerii, dag jynslarynyn, gazlaryn we organiki
maddalaryn tésirinden diiypli tiytgindir.

Yuwenil suwlaryt orny Yerifi Osiisinii  irki
dowiirlerinde uludyr (basda Yerddki #hli suwlar yuwenil
suwlara degislidir - A.P.Winogradow). Hazirki dowiirde
magmatik ojaklarda yuwenil suwlaryn belli bir mukdary
doreyir, emma Yerasty suwlaryii umumy balansynda olaryn
payy ujypsyzdyr.

Poleogidrogeologiyada giiiden ulanylyan yerasty
suwlarynn  sejereleri boyunca synplanysy hem iinse
mynasypdyr. Ona gord yerasty suwlary yerin jimmiisine
yokardan gelydn ekzogen we magmadan hem-de mantiyadan
litosfera asakdan gelyan endogen yerasty suwlara boliinyar.

Ekzogen suwlara infiltrasion (sol sanda kondensasion)
we sedimentasion, endogen suwlara bolsa, magmatik
(yuwenil) we metamorfik suwlar degislidirler.
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2. Yerasty suwlaryi synyplanysy

Yerasty suwlary yatys sertleri, doreysi, gidrodinamik
hasiyetleri, himiki diiztimi, temperaturasy we beyleki
ayratynlyklary boyunga diirli-diirlidir. Sona gorid-de yerasty
suwlar dirli alamatlar boyunca synplanyar. Kébir synplamalar
(himiki  diiziimi, doreysi, gidrodinamik  hisiyetleri,
temperaturasy we s.m boyunca) degisli baplarda berilyar.
Hazir biz gidrogeologiyada ginden ulanylyan synplama-
yerasty suwlaryn vatys sertleri boyunga synplanysyna
seredelin.

1 -njy surat.

Gidrosferadaky zolaklar we yerasty suwlaryi

Ygallar

Vb
Tqpur
LW Wagtlayyn suwlar
T T\é\ -

Cage S
O RERE
suwlary R T I o
(Suwty gatlgi

I
C

Derya
Toyun
I
Gatlak ara suwlar
Toyun
(2-nji suwabent)
yatys sertlerine gord synplanysy
| — howaly zolak; Il — suwdan doygun zolak
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Ye.W.Pinnekerifi hodiirlin synplamasyna gord yerasty
suwlar toparlara (gaty gabyn bas elementlerinde yerasty
suwlaryn yerlesisi boyunca), boliimlere (dag jynslaryn suwdan
doygunlygyna gord), kysymlara (gidrawliki alamatlaryn
esasynda), synplara (yerasty suwlaryn yatys sertlerine gord),
synpcalara (jynslaryn suw-kollektor hisiyetlerine gord) we
ayratyn sertlere (tebigy yagdayyn ayratynlygyna) gord
boliinyarler.

1948y. A.M.Owg¢innikow tarapyn yerasty suwlaryi
yatys sertlerine gord synplamasy islenildi. Ona gord yerasty
suwlar wagtlayyn, teygum we artezian suwlara boliinyarler (1-
njy surat).

A .M.Owg¢innikow we P.P.Klimentow tarapyndan yatys
sertlerine, dynzowyin hésiyetine, tertibinin ayratynlygyna,
doreysine we halk hojalygynda ulanylysyna gord yerasty
suwlarynl synplamasy 6zlesdirildi. Ona goré yerasty suwlar ii¢
esasy kysyma (howaly zolakdaky suwlar, teygum we artezian
suwlar) boliinydr. Howaly zolokdaky suwlar adatca
wagtlayyndyr. Olar esasan yaz aylary iymitlenisii amatly
dowri doreyarler, yerin yiiziine golay yerlesyarler. Olar
howaly zolakdaky linza gorniisli suw siizdiirijiligi pes
jynslaryin {stiinde toplanyar. Teygum suwlary hem yeriii
yiizinden uly bolmadyk c¢unlukda ilkinji suwabent gatlagyn
ustiinde yerlesydrler. Olar adatga dynzowsyzdyr. Artezian
suwlary  dynzowly, suwabent gatlaklaryin  arasynda
yerlesendirler we yayraw meydanlary gindir. Eger olar
suwabent gatlaklaryn arasynda suwdan doymadyk gatlakda
yerlesen bolsa, onda olara dynzowsyz gatlakara suwlar
diyilyar.
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3. Yerasty suwlaryi ulanylysyna gori synplanysy.

Yerasty suwlary ulanylysyna gord agyz-hojalyk, tehniki,
senagat, sypa (derman), yyly (termal) suwlara boliinyarler.

Yerasty suwlary agyz suwy, hojalyk maksatlary iigin
ginden ulanylyar. Siiyji suwlar suw ipjlingiligin esasy
cesmesidir, olary basga maksatlar {igin ulanmaga rugsat
berilmeyir. Agyz-hojalyk suw {ipjiingiligin ¢esmesi bolup
depginli suwgylyk zolagynynl yerasty suwlary hyzmat
edyérler. Siiyji yerasty suwlar yerinn yliziinden onlar¢a mert
cunlukda yerlesendir, emma uly ¢unlukly (300-500 we uly)
etraplar hem bardyr.

Senagatyin we oba hojalygynyn diirli pudaklarynda
ulanylyan suwlar tehniki suwlardyr. Olara bildirilyén talaplar
Oontimgiligin gorniisine we ayratynlygyna baglydyr. Tehniki
suwlar agyz-hojalyk suwlardan tapawutlylykda ilki bilen
talhlygyna gord baha berilyér.

Senagat suwlaryi diiziiminde senagat dhmiyetli ergin
peydaly elementleriii (brom, yod we basg.) belli bir mukdary
bardyr. Bu suwlar ordn hayal suwgcalsyk zolagynda
yerlesyirler, duzlulygy yokary (2-den 500-600 g/dm? genli),
diiziimi hlorly-natrili, temperaturasy 60-80°% yetyir. Bu suwlar
Tiirkmenistanda Balkan welayatynyi cdginde dugyarlar we
onun diiziminddki peydaly yody, bromy alyarlar.

Sypa - derman (mineral) yerasty suwlaryn
diiziminde biologik 1isjen (aktiw) mikrokomponentlerii
gazlaryn, radioaktiw elementlerin yokary mukdary bar. Bu
suwlar adamyn bedenine sypa beriji fiziologik tésir edyér. Olar
yerin yiiziine tebigy yol bilen ¢esmeler gorniisinde ¢ykyarlar
ya-da guyularynn komegi bilen agylyar. Tiirkmenistanda sypa
suwlarynl bay gorlary bar (Argman, Berzeini, Koytendag we
s.m.).

Termal suwlaryii temperaturasy 37°C yokarydyr.
Olaryn cunillugy geologik struktura baglylykda dirli-diirlidir.
Bu suwlar uly bolmadyk sdhergelerin, oba hojalyk obyektlerin
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vylylyk ipjiingiliginde, energetik maksatlar {igin hem-de sypa
suwy hokmiinde ulanylyar. Biziin yurdumyzda hem termal
suwlar Kopetdagda, Koytendagda dusyarlar.

4. Gidrogeologiya ulgamlayyn garayys

Sonky onyyllyklarda geologiyada, inzener
geologiyasynda we  beyleki  ylymlarda bolsy yaly
gidrogeologiya hem ulgamlayyn garayys ornasdyrylyar
(Gawig L.K., 1988 y. we basg.).

Ulgamlayyn garayys ulgam (sistema) diylen diisiinja
esaslanyar. Bu adalganyn diirli kesgitlemelerinii barlygyna
garamazdan, olaryii hemmesinde ulgamdaky elementleriii
(hakyky ya-da kalby zatlaryn, maddalaryi) icki gurlusynyn,
hereket edisinin bitewiligi, tertiplesen toplumy emele
getiryinligi  tekrarlanyar. Basgaga, islendik ulgamyi
elementleri (diizimgeleri, ulgamgalary) 0z aralarynda we
dasky gursaw bilen aralykda kesgitli gatnagykda duryarlar.

Yerii gaty gabygy (litosfera) minerallardan, flyuidlerden
(suw, nebit, gaz), janly maddalardan diiziilydr. Agzalan
diiztimgelerin her birinint fiziki meydany bar we olar 6zara
gatnasygy we téisirlesméni saklayarlar. Su nukdaynazardan
litosfera tutuslygyna ya-da onun haysy-da bolsa bir bolegi
geoulgam (geologik ulgam) diyilip atlandyrylyar. Seyle
bolanda Yerasty suwlar geoulgamyn bir ulgamgasy bolup
hyzmat edyir.

Emma geologiyada litosferany kdplen¢ dar manyda-gaty
mineral maddadan diiziilen geologik ginislik gorniisinde kabul
edilydr. Basgacga ona geologik jisim diyilyar.

Geologik jisim - geogursawyn 0z cédginde geologik
gorkezijilerini lizniiksiz saklayan bolegidir. Bu yerde geologik
gorkezijiler hokmiinde sol geologik jisimiii aragéklerini
kesgitlemek iicin ulanylan gorkezijilere diisiinilyar.

Geologik aracik diylip, iki geologik jisimin kesisip,
olaryn 6nden gelydn alamatlarynyn tiziilyan yeri kabul edilyér.
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Yerasty suwlar dasyny gursap alyan dag jynslary bilen
kopleng bir wagtda doremeyéanligi sebépli, 6zbasdak gursaw -
yerasty gidrosfera diylip kabul edilyér.

Yerasty suwlaryi dag jynslaryndan  ayrylykda
gidrogeologiyanyn obyekti bolup bilmeyénligini nazarda tutup
gidrolitosfera diyen adalgany wulanmagyn bahbitlidigini
tindeyéin alymlar hem bar [18]. Gidrolitosfera suwdan doygun
dag jynslary bilen hemiselik tésirlesmesini saklayan Yer
gabygynyn yokarky bolegidir.

Bu sertde gidrogeologik jisim gidrolitosferanyn 6z
cdginde gidrogeologik alamatlary lizniiksiz saklayan bolegidir.
Bu yerde gidrogeologik aracékler diylip, diirli alamatly
gidrogeologik jisimlerinl kesisyan yerine aydylyar.

Gidrogeologik ulgam — 6z diiziimgeleri we dasky
gursaw bilen Ozara gatnagyklaryny saklayan gidrogeologik
jisimlerin  birlegsmesidir. Ulgamyn ulgamgalara bdliinmegi
goylan maksada we ulanylyan alamatlara baglylykda
gecirilydr. Ilki bilen gidrogeologik ulgam tebigy we tebigy-
tehniki ulgamcgalara boliinydr. Tebigy-tehniki ulgamga
(obyekt) tebigydan tapawutlylykda diiziiminde emeli
obyektleri (inZener desgalaryny) ya-da adamtarapyn diiypli
Ozgerdilen tebigy obyektleri saklayar.

Sol bir gidrogeologik ulgamy boleklere bolmek {ii¢in
diirli alamatlary ulanyp bolyar. Eger bijebasy alamat
hokmiinde litosferanynn madda diiziimi ulanylyan bolsa, onda
geologik ulgamgalar  derejesine  baglylykda geologik
formasiya, dag jynslarynyn sejeredes toplumy ya-da gayry
geologik jisimler gdrnlisinde boliinip biliner. Eger bas alamat
dag jynslarynyil sawdan doygunlygy ya-da gecirijiligi bolsa,
onda gidrogeologik jisimler suwly, sertleyin suwabent
gatlaklar we zolaklar gornligde boliinip ¢ykarylar. Eger
gidrogeologik ulgam gidrogeologik gorkezijilerint toplumynyn
esasynda  birmenizes  boleklere  yzygiderli  boliinse,
gidrogeologik basseynler we yaylalar (massiwler), suwly
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toplumlar, gatlaklar yaly diirli derejeli ulgamgalar boliinip
¢ykarylyar.

Yoritelesdirilen edebiyatlarda [18, 31 we basg.]
gidrogeologik ulgamyn kategoriyalary (elementar, yerli,
sebitleyin), gorniisleri, strukturasy ginigleyin
hésiyetlendirilydr. Bu yerde esasy gidrogeologik elementler
bolan suwly, suwabent, sertleyin suwabent we boliiji
gatlaklara kesgitnama bermek bilen ¢iklenilyar.

Suwly gatlak — bir bitewi pyezometrik istli gin
meydany eyeleydn, agyrlyk giliyjiine boyun egyian erkin
suwdan doygun gatlak, birndce gatlak ya-da jayrykly zolak.
Suwly gatlagyn céginde siiziilme we sygym gorkezijileri
birmenizes ya-da diirli bolup bilydr. Emma suwly gatlagyn
gidrawlik ulgamynyn iymitlenis we harglanys zolaklarynyn
yerlesisi we Ozara gatnasygy birmenzes bolmaly.

Suwabent gatlak — gin meydany eyeleyén, diiziiminde
dine fiziki bagly suwlary saklayan, olary su termodinamiki
sertlerde berip bilmeyidn we suw gegirmeyan dykyz jynslardan
diiziilen gatlak (zolak).

Sertli suwabent (ya-da gowsak geciriji) gatlak - gin
meydany eyeleyin, Oziinde erkin we fiziki bagly suwlary
saklayan we belli termodinamiki sertlerde suwlary azda-kénde
iistlinden gecirip we diiziiminden berip bilydn gatlak. Bu
gatlagyn suwsygymy we suw berijiligi pes bolyar.

Boliiji gatlak — iki suwly gatlagyn arasyny bdlyén,
emma olaryn ikisi bilen hem gidrawliki baglanysygy saklayan
pes gecirijilikli gatlak.

Belli gidrolitosfera ginisliginde suwly, suwabent we
sertli suwabent gatlaklaryn kesbine, mogberlerine we Ozara
yerlesisine gidrogeologik struktura diyilyar.

Gidrogeologik  strukturalar  diiziiminddki  suwly
gatlaklaryil sanyna gord boliinip bilydrler. Eger bir suwly
gatlagyn diiybi suwabent gatlak bilen cédklendirilen bolsa, ona
birgatly ulgam diyilyir. Arasy sertli suwabent bilen boliinen
iki suwly gatlaga ikigat uglam diyilydr. Muna Kdpetdagyaka
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diizliigininl ¢cetwertik we neogen suwly gatlaklary mysal bolup
biler.

Birndce Ozbasdak pyezometrik {istli, emma umumy
gidrawlik baglanysygy bolan gatlaklar toplumyna kopgatly
ulgam diyilydr. Oniimgilik hasabatlarynda, gidrogeologik
kartalarda kopgatly ulgamlar suwly toplum (kompleks) diyilip
hem atlandyrylyar.
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Tebigatda suwlaryn aylansy
1. Suwuii Yerde yayrawy

Alemdiki atomlaryi 95%-ni  wodorod  (“suwy
dorediji”’) diizyar. Emma onun kislorod bilen birlesmesi-suw
diinyd mogberinde seyrek dusyar. Giin ulgamyndaky
planetalarda suwun  diisniigi  Yupiterii  atmosferasynda
anyklanan. Marsda eyeleydn meydanyny iiytgedip duran suw
buzlarynyn depeleri has uly mdgberlerde dusyar. Emma bizin
planetamyzdaky yaly geologik, gidrogeologik sertleri doredip
biljek suw we janly tebigat yakyn goézyetimddki asman
jisimlerinde bardyr diymége hig hili esas yok.

Yer hakyndaky ylymlaryn hizirki yeten derejesine
layyklykda Yerint yadrosyny ortiip duran igki geosferalara
mantiya bilen yer gabygy, daskylara bolsa, gidrosfera bilen
atmosfera degisli. Agzalan esasy sferalardan basga gosmaca
ortiikler: biosfera — diirli organizmleri 6ziinde jemleydn Ortiik
hem-de adamyn yasayysy we isi bilen bagly sebit - noosfera
(W.L.Wernadskiy boyunga) degisli.

Gidrosfera diyip, Yerifi suw gursawyna diisiinilyr.
Ona Diinyd ummany, gaty gabykdaky yerasty suwlar, gury
yerin ustiinddki suwlar (deryalar, koller, batgalyklar), gar we
buz oOrtiikleri degisli. Gidrosferanyin  yokarky aracégi
atmosferanyn asaky ¢égi bolup hyzmat edydr. Gidrosferanyn
asaky cdgi yerin gabygy we mantiya bilen serhetlesyar.

Seylelik bilen gidrosferanyii diiziimine Yerifi 6zbasdak
sferasy bolup duran gaty gabygynyn tutuslygyna gosulmagy,
suwuit molekulalarynyil atmosferada, janly jisimde, belki
mantiyada hem saklanmagy g6z 6niinde tutulsa, gidrosferanyn
aragékleri belli derejede kesgitsiz bolyar.

Gidrosfera dine yeriisti suwlar gosulmaly (Diinya
ummany we gury yerddki deryalar, koller, batgalyklar);
gidrosferanynn  atmosfera aralagyan beyikligini  suwui
molekulalarynyn H.O gorniisli saklanyan yeri (16-18 km)
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bilen c¢dklendirmeli; yerasty we yerlisti gidrosferalar
ayratynlykda éwrenilmeli diyen pikir yiiwlirtmeler hem bar.

Agzalan nukdaynazarlaryn belli derejede esaslydygyny
bellemeli, sebdbi diirli gorniisli suwlaryi Yeriih hemme
ortiiklerinde (mantiya, yer gabygy, atmosfera, biosfera)
barlygy, gonisy oOrtiiklerin arasynda suw calsygynyn {izniiksiz
bolup duryanlygy siibhesiz hakykat. Bellenenlerden ugur
alsaf, beyik alym W.I.Wernadskinifi Yerii tebigy suwlarynyii
bitewiligi baradaky ylmy taglymatynyn dogrulygyna goz
yetirilyar.

Sol sebdplere gord gidrosfera iki tarapa acyk dinamiki
ulgam hékmiinde kabul edilyir: dasyna-kosmosa tarap, icine -
Yerin icki jiimmiisine (mantiya, yadro) tarap. Yeriii geologik
taryhynda fiziki, himiki, geologiki gursawlaryn, klimatyi
kemala gelmeginde, yasayysyn doremeginde gidrosfera o6n
hem esasy orny eyelén, hdzir hem eyeleyir.

M.S.Lwowiginn  hasaplamalaryna gord gidrosferanyn
umumy gowriimi 1458 miIn.km?, solaryi 60
minkm3-i 5 km-e cenli cuiilukda erkin we fiziki bagly
gorniisde yatan yerasty suwlarydyr (2-nji tablisa). Basgaca
gecirilen hasaplamalarynn ayry-ayry gorkezijileri getirilen
maglumatlardan tapawutly yerleri bar. Asa uly cunluga c¢enli
burawlanan guyularyn (Kola yarym adasynda, Russiya, 12250
m, 1970 y. we basg.) maglumatlaryna gord 5 miin metrden
asakda hem suw erkin gorniisinde dusyar.

W.F.Derpgolsyn [26] hasaplamalaryna gord
gidrosferanynn has gifeldilen gowriiminde: tropopauza
(troposfera, bilen atmosferanyin gecis zolagy) bilen yerin
yiizlinin aralygyndaky we yer gabygynyn gury yerde 35 km
galynlygyndaky, ummanlaryn asagynda 4,7 km galynlykdaky
suwlaryn jemi gowriimi 2,46 mlrd. km?3-e barabar.

Yeriisti suwlaryii gowriimi 1,41 mird.km?, yerasty
suwlarynky 1,05 mlrd. km3 Yerasty
suwlaryn 190 min.km3-i cokiindi gatlaklarda,
860 mIn.km?3-i kristallik jynslarda saklanyar.
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1-nji tablisa

Gidrosferanyn diiziimi we gowriimi

(M.S.Lwowi¢ boyunc¢a)
Gidrosferanyn
. v e Gowriim, umumy
Gidrosferanyn gorniisi min.km3 gowriiminden
% hasabynda
Diinyd ummany 1370 93,96
Yerasty suwlar 60 4,11
- sol sanda isjent suw
calsyk zolagynda 4 0,27
Buzluklar 24 1,65
Koller we suw 0,280 0,019
howadanlary
- sol sanda suw 0,005 0,0003
howdanlary
Toprak nemleri 0,085 0,005
Atmosferadaky buglar 0,014 0,0009
Deryalardaky suwlar 0,0012 0,00008
Hemme gidrosfera 1458,3802 100

Gidrosferanyn hasaplamalarda ulanylan asaky aragdgi
suwun kritiki yagdayy bilen kesgitlenyér. Ol yagday himiki
arassa suw l¢in 450°C bilen kesgitlenydr. Molekula gorniishi
suw yer gabygynyn hemme galyilygynda dusyar diylip
hasaplanyar.  Gidrosferanynn asaky aragdgi hokmiinde
Mohorowigicini gatlagy (Yer gabygynyi asaky aracigini 1909
y. A.Mohorowi¢ 54 km cuilukda seysmik tolkunlaryi
tizliginiil aga artmasynyn esasynda kesgitleyér) kabul edilyar.
Bu gatlakda temperaturanyin we basysyn tésiri bilen suwun
dargama we birlesme prosesleri bolup gecyar.
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Atmosferadaky, gidrosferadaky, litosferadaky we biosferadaky
suwlar yzy Tlzililmeyan Ozara tdsirde we hereketde bolyarlar.
Suw {istiinden we gury yerden suw bugaryp, bug gorniisde
atmosfera gecyér, sofira atmosferadan yeriistiine gar, yagys,
doly we beyleki ygal gorniisinde yagyandyr. Yer iistine yagan
atmosfera ygallar deryalar arkaly denizlere we ummanlara
(yeriisti akymy), azyrak mocberde topraga sinip, yerasty
suwlaryn Ustine gosulyar, yene suwyn bir bdlegi bugaryp
atmosfera  gaydyp baryar. Yerasty suwlar dag jynslaryi
oyjiikli, boslukly we jayrykly gatlaklary boyunca hereket edip
(yerasty akym) yeriisti suw howdanlara, akymlara gosulyp,
olarynn yerasty iymitlenmesini iipjiin edyéindir, seylelikde,
yene-de ol, suwyn tebigatda umumy aylanysyna gosulyar. 2-
nji suratda tebigatda suwyn aylansynyn ¢yzgysy gorkezilyér.

2 —nji surat
Tebigatda suwui aylanysy

tugarma we
Ol bogdy

- s, iz E A
=, -2 By Es -5 Eg = B
toprak-osiimlik gatlagy; 2 - 4 - dag jynslary (2 - suwgegiriji, 3

—suwy gowsak gegiriji, 4 - suwabent); 5 - gesme; 6 — 8 -
suwun hereketinin ugry (6 - yeriist suwlaryin, 7 - yerasty
suwlaryn, 8-suw buglarynyi); 9 - teygum suwlaryn derejesi;
10 - ygallar.
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Aylanysyn uly, ki¢i we materikara gorniisleri
tapawutlandyrylyar.Birinjisi Diinya ummany we gury yer
arasynda, ikinjisi - ummanlar we denizler istiinde, t¢iinjisi -
materikler iistiinde gegyarler.

Suwyn gidrogeologiki aylanysy gidrosferanyn dine
yokary bdlegini gursap alyan bolsa, yerin suw aylanysygy
geologiki suw aylanysygyny hem 6z i¢ine alyandyr. Geologiki
suw aylanysygy, Yerifi tektoniki 6siisinde Viize ¢ykyan dag
jynslaryn  garysmaklygy we Ozgermekligi belli derejede
baglydyr. Suw alys-calysmaklyk diirli tizlikda we mogberi
boyunca tapawutlanyan hem bolsa gidrogeologiki we
geologiki suw aylanyslar biri - biri bilen ayrylmaz baglydyr.
Kop sanly geologiki hadysalara, sol sanda yer gabygynda
maddalaryn bir yerden beyleki yere getirilmeginde we tizeden
paylanmagynda, magdan emele gelmeklige we s.m. suw
aylanysyklarynl arabaglanysygyny owrenmeklik - acar bolup
hyzmat edyéndir.

Yer iistine yagyan #hli atmosfera ygallary iki gorniise
boliinyar: 1) dag jynslaryn iistiinde emele gelyén (¢yg - damja,
gyraw, sirgek (donaklyk)); 2) yerifi (suwyfi) istiine
bulutlardan yagyan (yagys, gar, doly) ygallar. Y galyn mukdary
suwyn millimetrlerddki galynlygy bilen o6lgenilip, ol yerin
geografiki yerlesine we relyefin belligine gord tiytgeyar.
Ygalyn in kop yagyan yeri Hindistan bolup, onda ygalyn
mukdary yylda 12.000-14.000mm yetyéindir, il az yagyan
yeri Cilinin ¢olliikkleri bolup, ygal (yylda 1-17mm) Ordn
ujypsyzdyr.

Tiirkmenistanda atmosfera ygallary hemme yerde birmenzes
yayran daldir, yagny  ¢Olliik sebitlerinde ygalyn yyllyk
mukdary 100-120mm bolyan bolsa, daglyk we dag
eteklerinde 300-400mm. Yylyh pasyllary boyunca hem
birmenzes yayran daldir.

Yagyan atmosfera ygallaryi mukdary meteorologiki barlag
stansiyalarda oturdylan yorite abzallar - yagysolgeyji ya-da
ygalolgeyjiler bilen olgenilyir.
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Yerasty suwlaryi iymitlenmeginde atmosfera ygallary aygytly
dhmiyete eyedir. Yerasty suwlaryii iymitlenmeginde atmosfera
ygallaryn dhmiyeti kesgitlenilende difie ygalyn mukdaryny
bilmek bilen c¢dklenmén, eysem yylyn wagtyny, ygalyn
dowamlylygyny, giliyjini we gorniisini (suwuk, gaty) g6z
oniinde tutmalydyr.

1. Suwun geologiki aylanysygy

Yerasty gidrosferada suwun geologik aylanysygy yer
gabygynyii we Yerifi 6siis taryhy bilen berk baglanysyklydyr.
Geologik suw aylanysygynyn kemala gelsini, masstabyny we
depginini  kesgitleydn esasy geologik prosesler bolup
cokiindilerin ¢okmesi, litogeneziii sonky tapgyrlary, dag
jynslarynynn metomorfizmi hyzmat edydr. Bu proseslere
ummanlaryn rift zolagyndaky suwlaryii asak siimesi we soiilky
tapgyrlarda ol suwlarynn umman we gury yer gabygynyn dag
jynslarynda yerini iiytgetmesi we 6zgermesi gosulyar.

Hazirki  distlinjelere  gord  suwunl  geologik
aylanysygyny sertleyin birndge 6zbasdak gorniislere bolyérler.
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3-nji surat.
Suwui tebigatda aylanysygy
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Birinji gorniisi ¢okiindi ¢Okmesi bilen baglanyar.
Ummanlaryn we deilizleriii diiybiine ¢okyédn tidze ¢okiindilerii
cyglylygy 70%-e deni diyip alnanda hasaplamalaryn gorkezisi
yaly, ol suwlaryl massasy Diinydi ummanynda yylyi
dowamynda bugarma harglanyan suwun yiizden bir géterimini
diizyar. Sol suwuii hem belli bolegi ¢okiindi ¢okenden son,
birndce yylyl dowamynda ummana dolanyp gelydr. Emma
cokiindi bilen c¢oken suwuni esasy bolegi diagenezin
dowamynda, seyle-de tektoniki rezim uytgép, cokiindileriii
yokary galyp, gury yere dwriilende gidrogeologik aylanysyga
gosulyar.

Geologik aylanysygyn ikinji gornilisi katagenez
zolagyndaky prosesler bilen bagly. Ol yerde temperaturanyn
200°C-a ¢enli yokary galmasy mineral zireleriniii sepgidindéki
suwuil molekulalarynynn hereketini tizlendirydr we suwun
bagly gorniisden erkin hala gegmegine hemayat beryir.
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Suwun gysylyp c¢ykarylmasy zolagyn asak cetine,
yvagny 1-2 km c¢emesi cunluga ¢enli dowam edyidr we
toyunsow jynslaryn dykyzlanmasy we toynun argillite
Owriilmesi bilen togtayar. Bu prosesin dowamlylygy birndce
million yyldan 20-30 mln. yyla barabar bolyar. Cokiindi
¢Okmesi ya-da c¢okiindiniii gatasyp-dasygmagy (litifikasiyasy)
netijesinde emele gelen yerasty suwlara sedimentogen
(cokiindiden dorédn) suwlar diyilyar.

Geologik aylanysygyn {gilinji gorniisi geosinklinal
sertlerde ¢okiindi we wulkanogen-c¢okiindi jynslaryn sebitleyin
metamorfizm tapgyryny Oz istiinden gegirmesi bilen bagly.
Yokary temperaturanyi we basysyh, seyle-de himiki
reaksiyalaryin tédsiri bilen minerallaryn kristal gdzeneginii
bozulmasy we tidzeden gurulmasy bolup ge¢yir. Bu proses
himiki bagly suwun uly gdwriiminii bOsamagyna getiryér.
Hasaplamalaryn gorkezisi yaly metamorfizmin netijesinde
gidrosfera aralasyan suwuil mukdary 10%° g/yyl ya-da 1 km®
cemesi bolyar. Metamorfogen suwlar diylip atlandyrylyan bu
suwlaryn kemala gelmesi onlar¢a milliondan yiizler¢ce million
vyla ¢enli dowamlylykda bolup gecyar.

Suwun geologik aylanysygynyn il uly dordiinji gorniisi
yer gabygynyn umumy ewolyusiyasynyii dowamynda suwun
kop gezek gociip-gonmasy we Ozgermesi bilen bagly.
Mantiyanyn diiziiminden bdliinip ¢ykyan suwlara magmatogen
ya-da E.Zyussuni teklibi boyunca juwan (yuwenil) suwlar
diyilyar.

Hasaplamalaryin gorkezisine gord mantiyadan ¢ykyan
suwlaryit umumy mukdary yylda 1 km? ¢emesi. Bu getirilen
sanlar Yerifi hézirki zaman geologik &siis tapgyrynda
planetanyit umumy suw balansynda geologik sahanyn ujypsyz
orun eyeleyandigine sayatlyk edyar.

Yerasrt suwlaryii hereketi planetadaky suwuii umumy
aylanysygynyn ayrylmaz bdlegi bolup hyzmat edyar. Geologik
nukdaynazardan suwun yerin jiimmiisinddki hereketi, sol
sanda sada (mehaniki, fiziki, himiki) we ¢ylsyrymly
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gornligdaki hereketi (biologiki, tehnogen), suwun bir faza-
agregat yagdayyndan beylekd gecisi, dag jynslary bilen 6zara
tasirlesmesi materiyanyn geologik gdrniisli herekerininn wajyp
gorkeziji diyip hasaplanyar (A.N.Pawlow, Y.W.Pinneker we
basg.)

Suwun  gidrogeologik  aylanysygyna  kopleng
planetadaky suwuni gidrologik (klimatik) aylanysygynyn
diiziimgesi yaly garalyar. Emma yerasty suwlaryin hereketi
nazarda tutulanda, bu aylanysyk Ozbasdak garalmaga
mynasypdyr.

Gidrogeologik aylanysyk howaly zolakdaky bug
gorniigli, erkin we fiziki bagly suwlaryin hereketini,
kriolitozolakdaky suwun gaty haldan suwuk yagdaya we
tersine gegisini, doly doygun zolakdaky fiziki bagly we
agyrlyk giliyjiine tabyn erkin suwlaryn hereketini 0z igine
alyar. Yerasty aylanysygyfi bu sahasy yerii isti bilen
planetanyn atmosferasynda, iistki gidrosferasynda we kritiki
ahwaldan anyrky suwlaryn {isti bilen yer gabygynyn asaky
boleginde we yokarky mantiyada bolup ge¢yén prosesler bilen
yakyn baglydyr (5-nji surat).

Doly doygun zolagyn c¢égindiki erkin (agyrlyk giiyjiine
tabyn) suwlaryn hereketi gidrogeologik aylanysygyn it wajyp
diiztimgesi bolup hyzmat edyir. Ol hereket “yerasty akgyt”
diyen bir bitewi diisiinje bilen (B.I.Kudelin) kesgitlenyir. Bu
sertde doly doygun zolaga geologik strukturalar, dag
jynslarynyn toplumlary, gatlaklary bilen diirli derejede
tasirlesyédn erkin akymlaryn ulgamy yaly garalyar.

Umuman, gursawyn hédsiyetlerini hasaba almasan,
yerasty suwlaryil akymlarynyn hereketi doly doygun zolagyn
caklerinde onun yokarky we asaky serhetlerindéki
gidrodinamiki sertler bilen kesgitlenydr.

Gury yerin hézirki zaman c¢éklerinde yokarky
gidrodinamiki serhedin sertleri birinji suwly gatlagyn derejesi
bilen kesgitlenyir we seyle baglanysygynn {isti bilen
hésiyetlendirilip bilner:
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H=f(x,y,t),

bu yerde:
H - yerasty suwlaryf absolyut belligi, m;
X, Y - giftislik koordinatlary (6rkleri);
{ - geologik wagt.

Kontinentlerin hizirki zaman c¢édklerinde doly doygun
zolagyn yokarky boleginde 300-500 m-e ¢enli kébir
gidrogeologik kesimlerde 1000-1500 m-e g¢enli gunluklarda
yerasty suwlaryil “yerli” akymlarynyn ulgamy kemala gelyér
(3, 4-nji suratlar).

Asakda 3000-5000 m, belki ondan hem kop
cuiiluklarda, yerasty suwlaryn sebitleyin akymlarynyii zolagy
bar. Ol akymlaryn ugry esasan gury yerin hézirki relyefine
bagly bolyar.

Doly doygun =zolagyn asaky boleginde yerasty
suwlaryn hereketleriniii esasy gorniisi yokary jayrykly we
gecirijilikli zolaklar bilen bagly we dike golay yerli akymlaryn
kesbini alyar.

Uzitelenen bozulmalaryii asa uly cuiiluga aralasyan
(yer gabygynyn galyilygyny doly kesydn) yerlerinde yerasty
suwlaryn akymlarynyi hereketi kritiki ahwaldan anyrdaky
yerasty suwlarynyil zolagynda doreydn asa uly basyslar we
flyuidlerin mantiyadan gelmegi bilen bagly bolmagy ahmal.
Bu yerde flyuidler diyip, durnuksyz maddalaryn kop
komponentli garyndysyna diisiinilydr. Onuil esasy diizim
bolegi bolup kritiki ahwaldan aiiyrky suw ya-da onun termiki
(erkin wodorod we kislorod) we elektrolitiki (proton HT,
gidroksil OH~ we kislorod iony O?%) dissosiasiyasynyi
ontimleri bolmaly.

Bugarmak, diyip maddanyn suwuk we gaty halyndan
bughalyna ge¢mekligine aydylyar. Tebigatda bugarmak
deniizlerin, ummanlaryn, kollerin, suw howdanlarynyn,
deryalaryn, topragyin, dsiimliklerin, sonyn yaly-da bulutlaryn,
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atmosferadaky yagys damjalarynyn we buz bdlejiklerinini isti
bilen geg¢yandir.

Bugarmanyn mogberini kesgitlemekden basgada
gidrogeologiyada yene-de bir gorkeziji, yagny suw yada in
amatly c¢yglandyrylan {stden geg¢ip biljek bugarma -
bugarmaklyk ginden ulanylyar.

Bugarma we bugarmaklyk bugaryan suwyklygyn suw
siitlininit mm—de anladylyar.

Osiimliklerifi iistinde ge¢ydn bugarmasyna - transpirasiya
diyilyar.

Suw {stiinde gegydan bugarma yiizydn bugardyjylar ya-da
yorite suw  basseynlerin  komegi bilen kesgitlenilyar.
Topragyn iistiinden gegyan bugarma toprak bugardyjylarynyn
we lizimetrlerin komegi bilen gozeggilik edilydr. Bugarmada
emele gelydn we atmosfera sinydn suw bugygynyn mukdary
kop sertlere bagly bolup, olar esasanam, bugaryan {istiiil
temperaturasyndan, atmosferanyn basysyndan, howada
cyglylygynn yetmezgiliginden ybaratdyr.
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4-nji surat.
Yeriii jiimmiisinde suwuii gidrologik we
geologik aylanysyklarynyn baglanysygy
(Y.W.Pinneker boyunca, 1980 y.)
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Bugarmany owrenmekligiih we ony hasaba almaklygyn
suwarys we suwyny  cekdirip emeli amatlagdyrmak
meselelerinde (meliorasiyada), suw tpjlingiliginde we s.m.
ordn uly dhmiyete eyedir.

Yeriisti akym, diyip suw aylanysynda onufi Veriistinde
oryn lytgetmesine aydylyar; yerasty akym - suwyn yer
gabygynyi dag jyns gatlaklarynda oryn iiytgetmesidir.

Yeriisti we yerasty akymlar Ozara ysnysyklylygy sebépli
islendik meydanyn  gidrogeologiki sertleri Owrenilende
gidrologik gbzegcilik hem alynyp barylmalydyr. Bu babatda,
yeriisti we yerasty akymlaryn hasabyna emele gelyan derya
akymyny Owrenmek Ordn dhmiyetli meseledir. Deryalar
arkaly akyan akym yeriisti (yagys, gar, buz) we yerasty
suwlardan iymitlenyér. Deryalaryn ol ya-da beyleki iymitlenis
gorniisi klimata, deryalaryn hanasynyi geologiki gurlusyna,
gidrogeologiki we beyleki sertlere baglydyr.

Yerasty suwlar derya hanasy bilen kesisyéin yerlerinde suwly
gatlaklardan akyp ¢ykyan suwlaryn hasabyna deryalary
iymitlendiryandir. Diizlikkddki deryalar yaz, tomus we giiyz
pasyllarda yagys we yerasty suwlar bilen, gys we gurakegylyk
dowiirde bolsa esasan yerasty suwlarynl hasabyna
iymitlenyérler. Gurak zolaklarynl deryalary Ozlerinin goni
gecyanlik (tranzit) hésiyetine gord, olar yerasty teygum
suwlaryn iymitlenme g¢esmesi bolyanlygy seyrek déldir.
Yerasty akymyi ululygy yeriisti we yerasty suw yygnayyjy
basseyinlerinin  mdgberinin  6zara gatnasygyna baglydyr.
Yerasty akymyi 6ziinit suw yygnayyjy basseyini bolup, ol
yeriisti suw yygnayyja gabat gelip hem gabat gelmén hem
biler.
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5-nji surat.

Suw yygnayyjy basseyinde yeriisti (I-I) we yerasty (II-11)
akymlaryn aragatnasy (P.P. Klimentow boyunca).
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Haysyda bolsa bir deyanyin suwyygnayyjy basseyynynyi
meydanyndan akyp c¢ykyan akym, deryanyn tamamlanyan
boleginin kese kesimi li¢in hasaplanan suwyn sarp edilisi
boyunga kesgitlenilydr. Ol ya-da beyleki kesimde suwyi sarp
edilisini Q sut/m?*-de kesgitlemek ii¢in deryanyn suwyi ortaga
tizligini v, m/s we suw akymynynn meydanyny F, m? bilmek
zerurdyr. Sonda deryanyn sarp edijiligi Q = vF bolyandyr.

Dag jynslaryndaky we minerallardaky suwlaryn
gorniiglerinin hézirki zaman toparlanmasynyn esasyna, 1936—
nji yylda A.F.Lebedyew tarapyndan hddiirlenen toparlamasy
goyulandyr. Sundan ugur almak bilen alymlaryn aglabasy
suwuil su esasy gorniislerini tapawutlandyryarlar:

1.baglangykly (himiki we fiziki baglansykly);

2.kapillyar giiycler bilen baglansykly - kapillyar

(vagny, baglansykly we erkin suw arasynyn gecis

suwlar);
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3.erkin;

4.gaty haldaky;

5.bug halyndaky suwlar;

Baglansykly suw - dag jynslarynda diirli gérniisde we
sekillerde dusup, ol dag jynslary diizydn minerallaryn i¢inde
we olaryn iistlerinde agram giiy¢lerinden orédn artykmac giiyc
bilen saklanyarlar.

Himiki baglansykly suw - minerallaryn kristal
Oyjiiklerinin  gurlusyna gatnasyar.Bu suw seolit, kristal we
konstitusion gérniisdedir

Fiziki  baglangykly suwlara  minerallaryn st
boleginddki baglanysykly suw degisli. Bu suw esasanam
ownukdispers kiilke toyunsow dag jynslaryna hésiyetli bolup,
ol mineral bolejiklerin iistki tarapynda elektrik tebigaty bolan
giiycler bilen saklanyarlar. Mineral bolejiklerinn {ist tarapy
bilen suwyn  baglanysygynyn berkligi, suwyn mineral
bolejiklerin iistine yakynlagsmagy bilen artyandyr.

Bu baglylygyn giiyji boyunca, suwun 6ridn berk baglansykly
(gigroskopik) we gowsak baglansykly (ortiikk) gorniisleri
tapawutlandyrylyar.

Suwuil bug ya-da suwuk halynda, onuni molekulalaryny sorup
almaklagynynn hasabyna ordn berk baglanysykly suw emele
gelydar. Bu suw gorniisi esasan toyunsow dag jynslaryna
hésiyetlidir. Bu dag jynslarynyn iist boleginddki suw
molekulyar we elektrik giiyclerin tdsiri astynda saklanyar we
dinie suw buga 6wriilen halatynda hereket edip bilyéndir.
Gowsak baglansykly suw - hacan-da dag jynsynyn ¢yglylygy
onun i yokary gidroskopiklygyndan (yagny dag jynsynyn
ordn berkbaglanysykly suw bilen doygun yagdayy - G.A.)
artyk bolan halatynda 6rdn berkbaglanysykly suwun {istiinde
ortik emele getirydr. Dag jyns bdlejiklerinini {istiinden
giiyclerin kem-kemden daslasmagy bilen olaryn suw
molekulasynyn arasyndaky baglylyk azalyp, mikron 0lcegli
aralykda 6z baglylygyny yitirydr we azat suw hala gecyar.
Ortiik sekilli suwyi orun {iytgemesi ortiigifi galyii yerinden
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onun yuka yerine tarap hereket edyir. Sunyn yaly hereket dag
jynsyn bolejiklerinin iistiinddki suw Ortiiksynynn  galynlygy
birmenizes bolyanca dowam edyéndir. Gigroskopik we ortiik
sekilli suwlaryn jemi, maksimal molekulyar suw
sygdyryjylygy emele getirydr.Bu Olceg  gorkezijisi, dag
jynsynda nidce mukdarda fiziki baglanysykly suw molekulyar
cekisme giiyji astynda saklanyanlygyny ailladyar. Maksimal
molekulyar suwsygdyryjylyk  cégelerde 1-7%, cégesow
jynslarynda 9-13%, toyunsow jynslarda 15-23%, toyun iigin
bolsa 25-40%-dir.

Kapillyar suwlar - dag jynslaryn adybir oyjiiklerini,
ince jayryjyklaryny dolduryar we lstki ¢ekisme giiyeleriil
tasirinde saklanyar. Kapillyar suwyi yerlesisine we onun
doygun zolagyn grawitasion (¢ekisme giliyclerin tésirinde
saklanyan) suwlar bilen arabaglansygyna gord suwlaryn iig
gorniisi: asylma suwlar, yanasma we kapillyar jédhek suwlar
tapawutlandyrylyar.

Azat (grawitasiya cekis glycli suwlar) - bu dag
jynslaryndaky  oyjlkleri we jayryklary dolduryan suwuk-
damja suwlarydyr. Bu suwlaryn hereketi aglaba agram
gliyclerin we dynizaw derejesinifi, hem-de azyrak derejede
kapilliyar giiyclerifi tisiri astynda ge¢yandir. Yer iistinden
howaly zolagyn jynslaryna sifiydn igine siiziilydn suwlar we
doygyn zolagyn suwly gatlagy boyunca hereket edyédn siiziilis
suwlary tapawutlandyrylyar. Bu suwlaryn mukdary dag
jynslaryn zire diiziimine, Oyjukliligine we jayryklanmasyna
baglydyr. Toyunlarda suwun bu  gornlsinin  mukdary
ujypsyzdyr. Cédgelerde ownuk cagyllarda we jayryklanan dag
jynslarynda azat suwlar kop mukdarda saklanyandyr. Yerasty
suwlaryn bu goOrniisinin  halk hojalygyndaky @hmiyet 6rdn
yokarydyr we gidrogeologiyanyi dwrenyan esasy mekanydyr.
Gaty haldaky suwlar - buz kristallary, buz gatlaklary we
aytymlary gorniisde kopyyllyk — doniaklyk zolagyn jynslary
ticin mahsusdyr.
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Bug halyndaky suwlar - dag jynslaryndaky suwun
eyelemedik &hli Oyjliklerini we jayryklaryny howa bilen
bilelikde eyeleyandir. Ol, uly orun iytgedijidir we suw
bugynyn uly ¢eyelikli yerinden onun az ¢eyelikli yerine, ya-da
has ¢ygly yerden az ¢ygly yere tarap orun iiytgedyéndir.
Suwynn  buglary atmosferadan ya-da Yer gabygynyii
jynslarynyn suwy bugaranda emele gelyéndir.

Belli sertlerde suw buglary kondensirlenip suwuk hala gecip
bilyéandir. Yerasty suwlar gelip ¢ykysy boyunga sifime
(infiltrasiya), goyalma (kontendsiya), c¢okiindi bilen bile
emele gelen (sedimentasiya) we ¢cogup ¢ykan (magmatik) we
Ozgeren (metamorfik) gelip cykysly suwlar
tapawutlandyrylyar.

Sifime suwlar - yer istliinden ygallaryn we yeriisti suwlaryn
dag jynslarynn bosluklaryna sinmekligiii netijesinde emele
gelyandir. Bu suwlar agyzsuw - hojalyk suwiipjiin¢iligiii
cesmesi hokmiinde has uly amaly dhmiyete eyedir.

Goyulma suwlar - suw bugynyn goyalmagynda emele
gelyarler, ¢eye gliyclerin tdsiri astynda atmosferadan dag
jynslara tarap orun tiytgedyarler.

Cokiindi bilen bile emele gelen suwlar - kdhalatda bulara
gadymy gomiilip galan suwlar hem diyilydndir. Bu gadymy
gomiilip galan suwlar yapyk  gidrogeologik struktur —
gurluslaryn cun boleginde saklanyp galandyrlar we yokary
minerallanlygy bilen tapawutlanyarlar, we himiya senagaty
licin, c¢ygmal we bejeris derman suwlary hokmiinde
béhbitlidirler.

Cogup cykyan (magmatik) we o6zgeren (metamorfik) gelip
¢ykysly (yuwinil) suwlar - magmalaryn ¢ogup ¢ykmagynda
we gatylasmagynda, sonun yaly-da dag jynslaryn = we
minerallaryn  6zgermekliginde, we boliinmeginde emele
gelyan suwlar.

Yer gabygyny emele getiryin dag jynslarynyi hereketliligi
sebdpli siiime, goyalma, ¢okiindi we yuwinil suwlaryn diirli
gatnasykda garysmaklyk miimkingiligini gdz o6niinde tutsak,
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onda garymtyk gelip ¢ykysly suwlaryn barlygyny bellemek
zerurdyr.

Kopsanly toparlanmalaryn  barlygyna garamazdan,

yerasty suwlaryn dhli  hédsiyetlerini we alamatlaryny
sekillendirydn toparlanma heniz doredilen dildir. Dag
jynslaryn oyjiiklerindéki yerasty suwlara 6yjiik, dag jynslaryn
jayryklaryndakylara bolsa jayryklylyk suwlar diyilyérler.
Yerasty suwlary suwsaklayan dag jynslaryit yasy boyunca
(meselem, neogen, ¢etwertik cokiindileri) we bu dag jynslaryn
gelip ¢ykysy boyunga (allyuwial, prolyuwial c¢okiindilerin)
suwlary tapawutlandyrylyarlar.
Yerasty suwlary gidrawlik alamatlary boyunga dyfizawsyz we
dynzawly gorniislere boliinyindir. Dynizawsyz yerasty suwlar
azat ustli, dynzawly suwlar suwgecirmeyan suwly gatlagy
doygunlagdyryarlar.

Suwda agdyklyk edyén ergin duzlara baglylykda
gidrokarbonatly, sulfatly we hlorly, ondaky Kkationlar
boyunca kalsiyaly, magniyaly we natriyaly suwlar
tapawutlandyrylyar.

Yerasty suwlar temperaturasy boyunga adatdan dasary sowuk
(0°C-pes), ordn sowuk (0-4°C), sowuk (4-20°), yyly (20-
37°C), gyzgyn (37-42°C), oOrdn gyzgyn (42- 100°C) we
adatdan dasary gyzgyn (100°C-dan yokary) suwlara
boliinyandir.

Yerasty suwlaryii dinamiki, himiki we fiziki hisiyetlerini
kesgitleyan yatys sertleri boyunca olary birndce kysymlara
boliip bolar: a) howaly zolagyn, wagtlayyn; b) teygum
suwlary; ¢) gatlakara; d) cuilluk suwlary.
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Yerasty suwlaryi himiki diiziimi

1.Tebigy suwlaryi himik diiziiminifi emele gelmeginin
umumy sertleri.

Tebigy sertlerde suw H20 , yagny himik taydan arassa

gorniisinde dus gelmeyér. Tebigy suwlar himik arassa suwdan
tapawutlylykda ¢ylsyrymly ergindir. Tebigy suwlaryn himik
diizimi ¢ylsyrymly gazlaryn, ionlaryn, minerallaryn we
organik gelip ¢ykysly minerallaryn toplumydyr.
Tebigy suwlaryn himik diiziimi heniz atmosferada wagtyndaka
azot, kislorod gazlary bilen baylasyar. Tebigy suwlaryn himik
diiziiminin esasy baylasmasy yere yagys bolup diisenden son
baslanyar. Yagyn suwlary toprakdan syzlyp gecmek bilen
topragyn diiziminden kibir elementeri, gazlary 6z diiziimine
kabul edip almak bilen diiziimi, hususan tebigy suwlaryi
himik diiziimi ilkibasdakydan iiytgeyiar. Ondan sofira suwuil
diiziimi suw aylowynda nird goéniigenligine bagly bolyar.
Suwun diiziimi kdle, denize, derya ya-da asaky gatlaklara siiip
geemek, goemek bilen ¢ylsyrymly diiziime eye bolyar.

Tebigy suwlaryn 6z aylawlarynda diirli minerallar bilen
tésir edisip diirli yagdaydaky himik birlesmeleri, ionlary, erdn
gazlary 0z diiziimine kabul edip alyar. Suw tebigatda 3
gorniisde bug, suwuk we gaty halda dus gelyir.

Atmosfera, gidrosfera, litosfera we biosfera suwlary
Ozara 1lzniiksiz baglanysykda we hereketde, aylawda.
Tebigatda uly suw aylawy diinyd ummanynyn we gury yerin,
kici suw aylawy-ummanlaryn we denizleri, materigin
i¢cindédkisi hem materiklerifi iistiinde bolyar.

Tebigatda suwun aylawy mohiim hadysa, sonun
hasabyna Yer planetasy 6z yasaysyny dowam edyzr.

Yer iistine yagyan atmosfera ygallary 2 gorniisde: 1)
dag jynslarynyin iistiinde doreyan: (gyraw, buzlanma, ¢yg); 2)
bulutlardan diisydn: (yagys, gar, doly yagyar) dus gelyar.
Atmosfera ygallarynyin mukdary millimetrde dlgenydr.
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Bugarma- jisimii suwuk halyndan bug halyna
gecmegi. Gidrogeologiyada bugaryjylyk bugaryan
suwuklygyin millimetr suw siitiininden ndce bugaryanlygyny
bilen anladylyar.Osiimliklerifi iistiinden bolup ge¢yéin bugarma
transpirasiya diyilyr.

Hazirki dowiirde tebigy suwlaryn diiziiminde tebigy suwlaryn
diiziiminde dus gelyén ionlara:

CI hlor ion, SO4%*- sulfat ion; HCOs - gidrokarbonat ion,
COs? - karbonat ion, Na*- natriy ion, Ca®*- kalsiy iony, Mg**-
magniy iony, He, H"- wodorod iony we gazlardan Oz, Ng,
CHg4, COg- uglerodyn ikili okisi, H»S- kiikiirtwodorod degisli.
Ondan basga az mukdarda: Br, I, F, BO2- metobromat iony,
HPO4, H2PO4- fosfor iony, SOz- sulfid iony, HSO3- gidrosulfit
iony, HSiOs- gidrosilikat iony, Fe?*, Fe**- demir ionlary, Mn-
margens iony, H2SiO3 we SiOz x H20- kremniy tursysy
bardyr.

Tebigy suwlaryn himik diiziimini sertli 5 topara bolmek
bolyar:

1. erdn gazlar; 2. esasy ionlar; 3. biogen maddalar; 4.
mikroelementler; 5. organik maddalar.

Yerasty suwlaryi dtiziiminde Mendeleyewin
dowiirleyin himiki elementlerinin jedwelindéki bar bolan
himiki elementlerin  80-golayy dus gelyar , yéne olaryn
mukdary we gabat gelis yygylygy o6ran dirli-dirli.

Yerasty suwlaryn diiziimini doredijiler otnositel
mukdaryna gora: esasy makrokompanentlere we ikinji
derejeli mikrokompanentlere bolinyar. Makrokompanentler
umumy  duzlulygyn 95-96% diizyar. Mikrokomponentler
yerasty suwlaryn diziiminin  5-den  10%-ni  tutyar.
Komponentlerin konsetrasiyanyn dirli bolmagyna suwda
ereyan mineral birlesmelerin ereyjiligi uly tasir edyar. Mineral
birlesmesi niace eremage amatly , yykgyn bolsa , onda sol
mineralyn komponentlerin mukdary suwun dtziiminde kép
bolyar.

Yerasty suwlarynn esasy makrokomponentlerine:
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anionlardan:SiOs* ,Cl~,SO42",HCO3*,CO3s* we kationlardan:
Ca?* Mg?*, Na" ya-da (Na'+K™") degisli .

Stiyji suwlaryii makrokompanent anionlaryna :SiOs?,
HCO 3%,CO 32 degislidir.

SiO -birlesmesi litoferada gowsak ergin gdrniisinde
silikat we alyuminosilikat minerallardan, yagny kwars,
polewoy spat cagesow dag jynslaryin dtziiminde
bolyar.HCO?3 we CO 3> birlesmeleri terrigen we karbonat
dag jynslaryn asgarlanmasy netijasinde emele gelyir,
diymek dag jynsalryn diiziminde dus gelyidn birlesmelerin
suwda eremegi bilen suwui himiki diziimi déreyir.Suwun
makrokation diiziimi anion duziime g6rd hemiselik we
birmefizes dil (Ca ?* Mg?* Na").

A.P.Winogradowyi pikirine gord
mikrokompanentlere klarky 102 % az bolan elementler
degisli mukdary boyunga komponentler 10 mg/l az bolmaly
dél.Yerasty suwlaryn diiziiminde has kép dus gelyin
mikrokompanentlere: NO2", NOs, NH4*,Fe*,Br —, Sr?, Li*,Rb*
, Zn%*, Cu?* we basgalar we 40 golay mikroelement hizire
cenli milim edildi.

Makro we mikroelementlere Ozline mahsus bolan
caklendirmeleri , toparlary , giiden dus gelydn elementleri
bar. Meselem arassa siyji suwlarda Fe, Cu, Zn, Pb, N, F
duzlasan suwlarda B, Br, I, Ru dus gelydr. Siiyji suwlarda
mikrokomponentler mikrogramyn Gilisinden, birnédge
milligram 1 litrde dus gelydr. H2O  suwun molekulasy
tetraedryn sekilini beryar merkezde yadroda kislorodyn
atomy yerlesyir. Gyra getlerinde 105° burg bilen wodorodyn
atomlary yerlesyar.

Suwuii molekulasynda wodarodyn atomlarynyn kisloroda
gord otnositel yerlesyarler. Sekilden goérniisine géra suwun
molekulasy ~wodarodyn 2 atomy we kislorodyn 1
atomynyn kombinasiyasyndan ybarat . (6-njy surat)
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H>O molekula gurlusy boyunca dipol struktura birligi
boyunca suw-gidrol. Suwuni molekulasynyn tetraedr modeli
XIX asyrda Bernal we Fauler tarapyndan hodiirlenildi.

6-njy surat

Wodorodyn yadrolarynyn Kislorodyn atomyna gori
yerlesisinii ¢yzgydy (suwui molekulasy)
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2.Wodorod gorkezijisi we tursama — gaytarma
reaksiyasy barada diisiinje

Yerasty  suwlaryn  himiki  diizimi ~ wodorod
gorkezijisinint we ion-duz ulgamynyn isti bilen anladylyar.

Wodorod gorkezijisi (pH) — suwdaky wodorod
ionlarynyn konsentrasiyasyny (aktiwligini) kesgitleydr. Suw
azda-kdnde ionlara dargayar:

H.O <> H ™ + OH
Islendik  suw  ergininde wodorod ionlarynyn
konsentrasiyasy suwuini ion kdpeltmek hasyly (Kg) bilen

kesgitlenyir:
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[H'] - [OH] = Kg

Bu gorkeziji (Kg) hemiselik ululyk bolup, temperatura
we az-kem basysa baglydyr.

22°C temperaturada suwui ion kopeltmek hasyly [H']
- [OH] = 10 sana dendir. Neytral (bitarap) suwda H* we
OH™ ionlaryn konsentrasiyalary den bolyar. Onda wodorod
ionlarynyi konsentrasiyany seyle hasaplap bolyar:

[H]= V104 =107

Wodorod ionlarynyin konsentrasiyasyny pH gorkeziji
bilen anlatmak kabul edilen. Ol H* ionynyn
konsentrasiyasynyn onlyk logarifminini tersin (otrisatel)
bahasy bilen alnan goérniisidir:

pH=-Ig[H]=-lg[10"]=7

pH gorkezijd gord suwlar 5 topara bolinyarler (2-nji
tablisa).
2-nji tablisa

pH gorkeziji gora yerasty suwlaryin toparlanysy

Toparlar pH
Asa tursy pH <5
Tursy pH =5-7
Neytral (bitarap) pH=7
Asgarly pH =7-9
Yokary asgarly pH>9
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Yerasty suwlarda pH = 1,8 — 11,0 aralykda bolup
bilydr, emma kopleng pH = 5-8 aralygynda liytgeyar.

Suw diliziimi boyunca wodorod gorkezijisinin kigi
bahalaryna (pH < 7) eye bolanda suwun iyijilik ukyby artyar,
sol sanda gursawdaky duzlaryn ereyijiligi gliy¢lenyar.

Suwdaky wodorod ionlarynyii konsentrasiyasyny
suwun nusgasyny alan yerinde kesgitlemeli. I kop ulanylyan
usul-kolorimetrik usuldyr. Ol diirli indikatorlaryn wodorod
gorkezijesine  baglylykda renkini {ytgetmek ukybyna
esaslanyar.

2. Yerasty suwlaryi ion-duz diiziimi

Yerasty suwlaryii ion-duz diiziimi makro — we
mikrodiiztimlerden, radioaktiw elementlerden ybarat. Tebigy
suwlarda  bulardan  basga  organiki maddalar we
mikroorganizmler, suwda erdn duzlar, kolloidler we mehaniki
garyndylar bolup bilyarler (7-nji surat).
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7-nji surat
Tebigy suwlaryn diiziim sekili
(A.M.Owg¢innikow boyunc¢a)

Organlk:
maddalar.
Mikroorga-
nizimler.

Gazlar ( H, U)n —T

\_‘\\\
\ "\,
\ lonlar
Molekulalar
Kolloidler
T Wehanki Ganyndyiar .
jynsl
5,08y 7

Suwuit duzlulygy (gury galyndysy)

Suwunt duzlulygyna suw 110°C-da gyzdyrlyp, doly
bugardylandan son galyan galyndynyn massasy boyunca baha
kesilydr. Ol g/dm3-de (g/litrde) dlgelyir.

Duzlulygy boyunga tebigy suwlar bds topara
bolinyarler (3-njy tablisa).
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3-njy tablisa
Tebigy suwlaryn gury galyndysy boyunca

toparlanysy
Toparlar Gury galyndysy, g/dm?
Siyji <1
Cala sorumtyk 1-3
Giiyeli sorumtyk 3-10
Duzly 10 -50
Goraba >50

Gury galyndynyni 1 g/dm® —dan az bolmagy, igimlik
agyz suwuna bildirilydn esasy talapdyr. Siiyji suwlaryi
diiziiminde adatca gidrokarbonat ionlar agdyklyk edyér.

Cala sorumtyk suwlar duzlarynyn mukdary boyunca
TDS-2874-82 resminamanyn talaplaryna gabat gelmese-de,
suwun yetmezgilik edydn yerlerinde agyz-hojalyk suwlary
hokmiinde ulanylyar.

Giiycli sorumtyk suwlar adama i¢midge doly
yaramsyz  bolsa-da, mallary suwa yakmak {¢in
Tiirkmenistanda ginden ulanylyar.

Sorumtyk suwlaryn diiziiminde sulfat-ionlary agdyklyk
edyérler. Duzly suwlaryf, gorabalaryn diiziiminde hlor ionlary
agdyklyk edyérler. Suwun bir litrinde erdn duzlaryit mukdary
600 grama ¢enli yetip bilyar.

Suwun diiziminddki himiki elementler, ionlar,
molekulalar adaty sertlerde dusyan mukdarlaryna baglylykda
bas diiziimgelere (makrokomponentlere) we
mikrokomponentlere boliinyérler.

Bas diiziimc¢elere (makrokomponentlere) suwda kop
mukdarda dusyan elementler we birlesmeler degisli. Olar
suwunl himiki kysymyny we esasy hésyetlerini kesgitleyirler.
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Esasy bas diiziimgeler — suwuni hut 6ziini doredydn
kislorod bilen wodoroddyr.

Suwuil himiki diiziiminin kysymy we esasy hésyetleri:
Cl, SOs*, HCOs, COs*, Na', Mg?*, Ca®" ionlary (bas
diiztimgeleri) bilen kesgitlenydr. Tebigy suwlaryn mineral
diiziimininn esasy bolegini (stiyji we sorymtyk suwlarda 90-
96%-ni, duzlulygy yokary suwlarda 99%-den kop bolegini)
bas diiziimgeler diizyar.

Siiyji we sorymtyk suwlarda HCO3, CO2> we Ca?*
ionlar, duzly suwlarda we gorabalarda CI- we Na* agdyklyk
edyirler. SO+ we Mg?* ionlar anionlaryii we kationlaryii
arasynda aralyk mukdarda dusyarlar. Bas diizimgeleriii ayry-
ayry ionlarynyn hisyetnamasy 10-njy tablisada berilyar.

Mikrokomponentler  diylip, yerasty suwlaryn
diiziiminde 10-100 mg/dm® —dan az mukdarda dusyan himiki
elementlere we birlesmelere aydylyar. Olara Li, B, F, Cr, Mn,
Zn, |, Ba, Pb yaly himiki elementler degislidirler. Bu
diiziimgelerin suwunl kysymyna tésiri bolmasa-da, olaryn diirli
biologik proseslere tisiri uludur.

Kaébir sebitlerde suwda we toprakda mikroelementlerin
yetmezcilik ya-da artykmaclyk etmegi adamlary keselledip
bilydr. Mysal ii¢cin, organizimde iodyn yetmezgiligi bolsa,
boyun ¢isme (zob) keseli doredydr. Mikroelementleriii
yetmezciligi duyulyan yerlerde, olar yorite iymite gosulyar.
Bizin Garagsyz Tiirkmenistanymyz ilaty yod garylan nahar
duzy bilen iipjiin etmekde diinyd yurtlarynyn 6n hatarynda
baryar.

Kolloidler. Kébir elementler yerasty suwlar bilen ion
gornlisinde goglip bilmeyirler (alyuminiy, demir we s.m.).
Olar suwda kolloid zireleri gorniisde hereketde bolyarlar.
Kolloid ziresinifi (misellanyil) mogberi (10-1000)-107° m
bolup, ol hakyky erginlerden azyndan on esse iridir. Kolloidin
udel list meydanynyn ululygy we zaryadlylygy (otrisatel)
zerarly, olar diirli mayda zireleri 6ziine dartmaga (adsorbsiya
hésiyetine) ukyply bolyar.
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Yerasty suwlaryi fiziki hisiyetleri
1. Suwuk suwui molekulasynyn gurlusy

Suwun agramynyn 11.11% wodorod we 88.89%
kislorod diizyér. Ol kislorodyn bir atomyndan we wodorodyn
iki atomyndan diiziilen yonekeyje himiki birlesmedir (H2'O*).
Haizirki wagtda wodorodyi ii¢ izotopy (protiy-H!, deyterit-H?,
tritiy-H3) we kislorodyn 6 izotopy (0¥, O, 0%, O, O we
0% milimdir. Wodorodyti H® izotopy radioaktiwdir,
kislorodyit O, O we O izotoplary gysga Omiirlidirler.
Kislorodyn O, 0!, O we wodorodyn H!, H? H?3
izotoplaryny Owrenip, tebygy sertlerde suwun molekulasynyn
18 gbrniisiniit bardygy takyklandy. Olaryn fiziki hésiyetleri
bir-birinden tapawutlydyr.

Wodorod izotopynyn mukdaryna gord tebigy suwlaryn
boliinisine bugarmak prosesi yardam beryar.

Tebigy suwlarda H,'O® molekulalary agdyklyk edyir,
galan gorniisleri 6rdn az mukdardadyr. Meselem, 1 million
wodorod atomynda 200 sany H? izotopy, 1 million Kislorod
atomynyda 1000 sany O*® izotopy dusyar.

Belli bolsy vyaly, fiziki héasiyetlerin = gyzykly
tiytgemeleri adaty suwa (H20) hem mahsusdyr:

1) Buzun eremegi, kop jisimlerde bolusy yaly, gifelmén
tersine gysylmak (géwrlimi kigelip) arkaly gecyir;

2) O°%C - dan 4°C cenli gyzdyrylanda suwun dykyzlygy
artyar (4°C-da ift dykyz suw), ondan artyk gyzdyrylanda bolsa
kemelyir;

3) Periodik  sistemasynyn  beyikligi  gidritlerden
tapawutllylykda suwun doiimak we gaynamak temperaturalary
bolmalysyndan pesdir;

4) Suw yokary udel yylylyk sygyma hem-de 6rén yokary
gizlin eremek we bugarma yylylygyna eyedir;
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5) Suwun duzlary eretmek miimkingiliginin tytgesikligi
onun yokary dielektrik syzyjylygy bilen kesgitlenyir,
yagny 20°C-da ol 80-e dendir;

6) Basysyi artmagy bilen 0°C-dan 20-30°C ¢enli aralykda
suwunt goyulygy peselydr (beyleki jisimlerde artysy yaly dal-
de), die ondan yokary temperaturalarda basysyn artysyna
gord artyar.

Bu ayratynlyklardan bagsga-da suwda sohldnin
dowiilmegi, sesin yayramagy, listki dartys beyleki jisimlerden
iytgesikdir.

Agyr suw (H2?0% ya-da deyteriy D) iinsiifii has hem
oziine ¢ekyar. Ol adaty suwdan elektroliz usuly bilen alynyar.
Onufi molekulyar agramy 20-4 denidir, dykyzlygy-1.106 g/sm?,
ift dykyz yagdayy + 11.6°C temperaturadadyr, onuii gaynama
temperaturasy + 101.42°C, buzuni eremek temperaturasy
+3.82°C dendir. Agyr suw adaty suwdan goyulygy, tstki
dartysy we beyleki hisiyetleri boyunca  diiypgoter
tapawutlanyar. Onunl biologik hésiyetleri hem tiytgesikdir: bu
suwda tohum gogermeydr, suw jandarlary {c¢in Oliim
howpludyr. Tebigy suwlarda adaty suwunl 5000 bolegine agyr
suwunt bir bolegi diigydr. Ol hem oOziini zyyanly tdsirini
yetrimeyar.

Hizirki dowiirde spektroskopik we rentgenografik
derfiewlerin netijesinde suw molekulasynyn gurlusy dwrenilip,
ondaky wodorod baglanysygyna gord suwun diirli struktura
modelleri teklip edildi. Bu bolsa, diirli geologik mesleleri
cozmige, esasan hem suwuil yeril gaty gabygyndaky we
gidrogeohimik proseslerdaki geologik ornuny
aydynlasdyrmaga miimkingilik beryar.
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2. Yerasty suwlaryii fiziki hisiyetlerini kesgitlemegiti
usullary

Yerasty suwlaryii fiziki hisiyetleri suwlaryi suw
tipjlingiligi ticin ulanarlyk hiline, olaryn dirli gurlusyk
desgalaryny, materiallaryny 1iyijilik tésirine deslapky baha
kesmédge miimkingilik berydr. Suwun fiziki hisiyetleri adatca
g0s-goni  meydan sertlerinde suwly nokadyn vyazgysy
gecirilende, suwui nusgasy alnanda kesgitlenyar. Suwun fiziki
hisyetlerine onun dykyzlygy, temperaturasy, durulygy,
bulanyklygy, renki, tagamy, ysy, elektrik gecirijiligi we
beylekiler degisli. Meydan sertlerinde suwuil temperaturasy,
reniki, durulygy, tagamy, ysy owrenilyar.

Suwun  tagamynyn, ysynyn, renkinin ~ we
bulanyklygynyn  kesgitlenilisi TDS-3351-84 resminama
boyunca kadalasdyrylyar.

Suwui temperaturasy. 10 m ¢unlukdan asakda yatan
teygum suwlarynyin temperaturasy adatca howanyn yerli
ortaca yyllyk temperaturasyna golaydyr. Tirkmenistanda ol
15-25°C aralygynda iiytgeydr. Asaky dyiizawly gatlaklardan
cesmeler, skwazinalar arkaly ¢ykyan suwlar yyly (30-35°C-a
cenli), kite sowugrak (15-25°C-a ¢enli) bolup bilyir.
Temperaturasy 7-11°C aralygyndaky suw i¢gmek {i¢in, 35-37°C
aralygyndaky suw  yuwunmak ii¢in (wannada) amatly
hasaplanyar.

Gidrogeologik  gozleglerde  yerasty  suwlaryi
temperaturasy c¢esmedidki, guyudaky, skwaZinadaky suwuil
icine goyberlen termometr bilen 6lgelyar.

Cesmelerin, acyk zeykeslerin, kérizlerin, yalpak guyularyn
suwlarynynn  temperaturasyny Olgemek iicin  howanyn
temperaturasyny  Olgeydn  termometre mefizes sapan
termometrini ulanyp bolyar. Bu sertde termometri suwdan
cykarmankan temperaturany Olgemeli. Cunl guyulardaky,
skwazinalardaky suwlaryil temperaturasyny Olgemek {icin
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yoritelesdirilen (duygurlygy yorite peseldilen) termometrler
ulanylyar (8-nji surat).

Guyularda asakdan yokaryk ¢ykarylyanca dasky
howanyn tdsiri bilen temperatura iiytgemez yaly termometrin
simap sarjagazynyn dasy yylylygy hayal gecirydn material
(yin, pamyk we s.m.) bilen ortiilydr, yagny yorite ,,yalta®
termometr  ulanylyar. Seyle termometrin suwuil
temperaturasyny dogry oOl¢cemegini berjay etmek iigin, ony
suwda azyndan 10-15 minutyn dowamynda saklamaly. Cun
skwazinalardaky suwun temperaturasy elektrotermometrler we
elektroelementler arkaly Olcelyar.

8-nji surat
Sapan termometri Yalta termometr
E
£
S E 3
ok
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Suwuii renki. Arassa suw renksiz bolyar. Suwun renki
onun diiziiminddki mehaniki we organiki garyndylara bagly.
Suwa sarymtyl we goiiras refiki organiki garyndylar beryér;
demrin kem tursusy we kiikiirtli wodorod, seyle-de talh suwlar
suwa yasylymtyl-mawy owiisgin beryarler.

Suwun renkini kesgitlemek ii¢in beyikligi 30-40 sm
bolan iki sany ayna silindrlerin birine barlanyan suw,
beylekisine distillirlenen (saplanan) suw guyulyar we olaryn
renki defiesdirilyar.

Suwui durulygy. Suwun durulygy hem onun
diizimindiki mehaniki we organiki garyndylara bagly. Suwun
durulygyny kesgitlemek {i¢cin suwy silindr sekilli ayna gaba
guymaly we ony yorite mogberli hatyn (sriftinn) istiinde
goymaly. Eger hat gowy saygartmayan bolsa, gapdaky suwy
dokiip azaltmaly we tdzeden okamaly. Haty saygardyan suw
siitlininin i1 uly galynlygy (santimetrde Olcelydr) durulygyi
mukdar gorkezijisi bolyar. Meydan sertlerinde agzalan silindr
diiybi tekiz, reiiksiz ciiyse gap bilen calsyrylyp bilner. Eger
durulyk 30 sm-den az bolmasa, onda suwun durulygy
kanagatlanarly hasaplanyar.

Durulyga gapma-garsy many beryan bulanyklyk
adalgasy hem kdte ulanylyar. Suwun bulanyklygy suwun
icinde yliziip yoren kirsen, toyun, kolloid zirelerinifi
massasynyil suwuii umumy géwriimine bolan gatnasygydyr.

Hususan alanynda bulanyklyk yeriisti suwlar {igin
mahsusdyr. Ol deryalaryn josmagy, kanallaryn, vyaplaryi
yokary akymynda argayys (¢unaldys, gineldis) islerinii
gecirilmegi bilen bagly bolup bilyar.

Akar suwuil bulanyklygy akabanyn hanasynyn
gomiilmegine, howa sowanda buz Ortiiginin ddremeginini
giiyclenmegine tésir edip bilyar.

Suwun tagamy. Suwun tagamy onuil diiziimindéki
erin mineral maddalara, garyndylara we gazlara bagly.
Diiziiminde hlorly natriy 500 mg/dm3-a ¢enli bolan suw
siiyjiimtik, 600 mg/dm® —dan kop bolsa, duzly (sorumtyk)
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bolyar. Magniniii sulfaty suwa ajy, demrin duzlary-yympyk,
organiki  maddalar-siiyjiimtik, magninin ~ we  Kkalsinin
gidrokarbonatlary, seyle-de erkin komiirtursy  gazy (CO»)
suwa yakymly tagam beryir. Duzlulugy az yagys suwlarynyn
tagamy yakymsyz bolyar. Suwun tagamy 20-30°C-a ¢enli
gyzdyrylan suwy Dbirndge sekuntlap agzynda saklap
kesgitlenydr. Emma her adamyn tagama baha kesisinii
subyektiwligi sebdpli, olaryn biri-birine gabat gelmeyin
wagtlarynyn hem bolyanlygyny bellemeli.

Suwuii ysy. Yerasty suwlar adatca yssyz bolyar. Eger
suwda kiikiirtli wodorod bar bolsa, ol suwa palak yumurtganyn
ysyny beryir. Agag, ¢op ¢cowliikli guyularda uzak duran yata
suwlaryit yakymsyz ysy bolyar. Yata yeriisti suwlaryii ysy
kopleng suwda bar bolan bakteriyalar, ciliyreydn organiki
maddalar bilen bagly.

Suwunl ysyny kesgitlemek iicin ony probirka guyup,
50-60°C-a ¢enli gyzdyrmaly. Sofira probirkanyin agzyny
dykmaly, suwy ¢aykap, dykyny ayryp, suwy ysgamaly.
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Agyz-hojalyk suw iipjiingiligi iicin yerasty
suwuil hiline baha kesmek

1. Agyz suwunyn hiline baha kesmek

Agyz suwy (igmége yaramly hasaplanyan suw) renksiz,
dury bolmaly, onufi temperaturasy 4° C-dan 15° C-a genli
bolmaly, ysy, tagamy, diiziiminde kesel dorediji bakteriyalar,
agyr metallaryil duzlary bolmaly dil. Hapalamak howpuny
doredyin gesmelerden, sertlerden yerasty suwlar doly goragly
bolmalydyr.

Agyz-hojalyk  suwunn  merkezlesdirilen  ¢esmesi
gorniisde suw saylanyp alnanda dowlet standartynyn (TDS-
2874-82) talaplary berjay edilydr. Suwda erdn maddalaryn
jemi massasy 105-110° C-da kesgitlenyin gury galyndy 1000
mg/dm®-dan ge¢meli dildir. Duzlulygy has yokary bolan
suwlaryil ulanylmak miimkingilikleri Dowlet sanitar gullugy
tarapyndan yerli sertlere gord kesgitlenilydr. Suwun umumy
talhlygy 7 mmoldan ge¢cmeli déldir. Talhlygy we duzlulygy
yokary suwlaryn ala¢ tapylmadyk yerlerde ulanylyan yerleri
bar: mysal iicin, gury galyndysy 1500-2500 mg/dm?-e cenli,
hlor 450-600 mg/dm?3-e genli,
sulfatlar  300-500 mg/dm?3-e ¢enli, talhlyk 10-14 mmola
yetyan suwlar kébir sertlerde ulanylyar.

Agyz suwunda ammiagyn, azot kislotasynyn
bolmagyna ygtyyar berilmeli déldir, sebébi, olaryn suwda
bolmagy difle golay-goltumda organiki maddalaryi
cliyreyanliginin alamatydyr.

Arassalanman  igmédge berilydn suwun diiziiminde
garyndylar seyle mukdara cenli bolup bilerler (mg/dm?3-da):
gursun-0,1; mysyak-0,05; ftor-1,5; mis-3; sink-5, demir-0,3,
fenol-0,01.

Agyz suwunda garyn garahassalygynyn, holeranyn,
dizenteriyanyil  bakteriyalary = bolmaly déldir.  Suwun
hapalananlygynyii alamaty bolup kesel dorediji bakteriyalar,
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yagny icege tayajygy-koli (bakteriya) hyzmat edyir. Koli
tayajygynyn hut 6zi zyyansyzdyr, emma onuii mukdarynyn
artmagy suwuil yokang¢ keselleri doredydn bakteriya bilen
hapalananlygynyi alamatydyr. Igmek iicin yasayys jaylaryna
goyberilydn her 1 litr suwda koli tayajyklarynyn sanynyn 3-
den gegmezligi (koli-indeks) suwun bakteriyalar bilen
hapalanmanlygynyn nysanydyr.

Oniimgiligin her gorniisi (gurlusyk, kagyz, deri,
konserwa Oniimgiligi we basg.) suwa diirli talaplar bildiryar.
Adatca, tehniki hajatlar iigin suw dury, reiksiz, yssyz we
miimkin boldugyga talhlygy pes bolmaly.

In yokary talaplar bug doredyin gazanlara berilyin
suwuii hiline bildirilydr. Ol suwlar gazanyn i¢ yiiziinde
kesmek emele getirmeyin, suwun yiiziinde koplirjik emele
getirmeydn, gazanyn materialyny iyip haraplamayan
bolmalydyr. Bu gazanlar {icin suwuii gury galyndysy 300
mg/dm3-e cenli, hlorui mukdary 300 mg/dm?3-e ¢enli bolmaly,
iyiji kislota (CO2) diiypgdter bolmaly dil, talhlyk 1,8-3,0
mmoldan ge¢meli déldir.

2. Suwun himiki derfiewleriniii gorniisleri we olaryn
sekilendirilisi

Suwun himiki diiziimini 6wrenmeklik onuil agyz suwy,
hojalyk we tehniki hajatlar {i¢in, derman suwy hokiimiinde,
suwarys, Oriileri suwlandyrys, yylylyk-energetik we basga
maksatlar {icin ulanmak miimkingiligini ¢6zmége yardam
edyar.

Suwuii  hili meydan gidrogeologik gozleglerinde
deriewlerin diirli gorniisleri {igin alnan nusgalyklarda
owrenilyar.

Suwun himiki derfiewlerini meydan, gysgaldylan, doly
we yorite gorniislere bolyarler.

Meydan himiki derfiewi meydanyn gidrogeologik
sertleri ilkinji tapgyrlerde 6wrenilende suwunt himiki diiziimi
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kopgiilikleyin kesgitlenende gecirilydr. Dertiew  meydan
sertlerinde gd¢me laboratoriya bilen amala asyrylyar. Bu
deriewde adatca suwui fiziki hisiyetleri, pH, Cl, SO4>", NO7,
NOs, HCOs, COs%, Ca?*, Fe?*, Fe**, COz, H.S, umumy
talhlyk kesgitlenydr. Na* + K*, Mg?* ya-da Ca®*, wagtlayyn
talhlyk, mineral maddalryn jemi hasaplamalar arkaly tapylyar.
Dernew kesgitlemdnin derfieweni gecirmédge miimkingilik
bermeyar.

Gysgaldylan himiki derniew has takyk usullar bilen
ornasykly laboratoriyalarda gecirilydr. Bu derfewde suwun
fiziki hasiyetleri, pH, CI;, SOs*, HCOs, COs*, Ca**, Fe?,
Fe3*, Mg?*, NHs*, NO2", NOs-, H2S, O3, azat CO2 we iyiji CO2,
umumy we karbonat talhlygy, tursayjylygy we gury galyndysy
kesgitlenydr. Bu derfiew meydan derfiewine garanynda has
takykdyr we gury galyndy boyunga kesgitlemanin deriiewini
gecirmige miimkingilik beryér.

Doly himiki derfiew suwun himiki diiziimini jikme-jik
hisiyetlendirmek iigin ornasykly laboratoriyalarda gegirilyér.
Bu derfiewde gysgaldylan himiki derfewddki &hli
komponentler we gosmaga Na™ + K*, mikrokomponentler we
radioktiw elementler kesgitlenydr. Bu derfiew has takykdyr we
dine gury galyndy boyunga dil-de, kationlaryii we anionlaryi
millimollarynyn jemi boyunc¢a hem kesgitlemelerini deriiewini
gecirmédge miimkingilik beryir.

Yorite derfiewler haysy-da bolsa belli bir meselini
¢ozmek licin gecirilydr (meselem, derman we senagat
suwlaryndaky  belli  bir  konponentleri ~ dwrenmek,
gidrogeohimiki gozleglerde seyrek we dagap pytran
komponentleri, gazlary, organiki we beyleki maddalary
owrenmek we s.m).
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3. Suwuii himiki derniewlerin islenisi we sekillendirisi

Suwuil himiki derfiewinini netijeleri ergin maddalaryn
agramlayyn ion mukdarynda mg/dm® ya-da g/dm?® berilyir.
Ionlaryin arasyndaky mukdarlayyn gatnasygy yiize ¢ykarmak
we himiki dernewin netijelerini tertiplesdirmek {i¢in
agramlayyn (mg/dm?®) gorniisden ekwiwalent molyar (mmol),
sofira bolsa defiesdirme molyar (mmol-%) gorniise geciryarler.

lon (mg/dm®) goérniisden molyar (mmol) gorniise
gecirmek ticin onun mukdaryny gecis koeffisentine (4-nji
tablisa) kopeldilyar.

Kationlar Koeffisentler Anionlar | Koeffisentler

Na® + K* 0.0435 Cl 0.0282
Ca?* 0.0499 S04 % 0.0208
Mg?* 0.0822 HCO3" 0.0164

Mmol-% hasaplamak {i¢in anionlaryin (kationlaryfi)
mmol jemlerini 100% denldp, her anionyn (katonyil) mmol-%
mukdaryny ayry-ayrylykda hasaplanyarlar.

3. Suwui himiki derfiewlerinin netijelerinin islenilisi

Suwunl himiki derfiewlerini tertiplesdirmek ticin kop
sanly synplamalar hodiirlendi, emma umumylasdyrylan yeke-
tdk synplama henize c¢enli yok. Bilisimiz yaly suwlary
duzlulugy, umumy talhlygy, pH boyung¢a synplayarlar, emma
giit yayrany agdyklyk edydn ionlar we olaryn 6zara gatnasygy
boyunga  synplmadyr  (O.A.Alyokinin, W.A.Sulinin,
A.M.Owginnikowyn synplamalary).
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9-njy surat.

Tebigy suwlaryi himiki diiziimi boyunca synplanysy
(O.A.Alyokinifi synplamasy, 1970).

Tebigy suwlar

Gidrokarbonatly Sulfatly (S) Hloridli (CI)
Ca M Na Ca M Na Ca M Na
a a g
I I I I I (. 1|1 I 1 (I 1] 1 I 1
EREIA I V]l V| | I VI || V]I I
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O.A. Alyokinin synplamasynda durup gecelin. Bu
synplama gord tebigy suwlar agdyklyk edyén anionlara gord
iic synpa: gidrokarbonat (ya-da karbonat), sulfat we hlorly
suwlara boliinyarler (9-njy surat). Her synp agdyklyk edyin
kationlara: kalsiy (Ca%"), magniy (Mg®") ya-da natriy (Na*)
ionlara gord iic topara bdliinydr. Sonira suwlar ionlaryn
gatnasygyna (mukdarlary mmol-%-de) 4 kysyma boliinyérler:

| kysym (HCOs; > Ca** + Mg®")- duzlulygy pes
suwlar.

Il kysym (HCOs < Ca?* + Mg®* < HCOs + SO4%) -
aram duzlukly suwlar.

Il kysym (HCOs + SO4* < Ca®* + Mg?* ya-da sonuii
yaly - CI" > Na") - adat¢a yokary duzlulykly suwlar.

IV kysym (HCOsz = 0) - tursy suwlar, sulfatly we
hlorly synplaryn Ca we Mg toparlarynda I kysymyn yok
yerinde dusyar.

Suwun diiziimine has gowy g6z yetirmek ticin III
kysym iki bolege (Ye.W. Posohow, 1975) bolinyir. I1la - CI°
< Na'+ Mg?" ion gatnasykly deniz suwlary; IIIb - ClI" > Na* +
Mg?" ion gatnasykly ¢uiilukdaky gorobalar.

O. A. Alyokininn synplamasyna gord agdyklyk edydn
ion mukdary i1 uly ion hasaplanyar, ikinji agdyklyk edyén ion
birinjiden 10 mmol-% golay yzdaky ion kabul edilyar.

M.G. Kurlowyi formulasy

Suwuil himiki diiziimini kopleng M.G.Kurlowyn teklip
eden {ilnewi gorniisinde sekillendirydrler. Ol drob gorniisinde
bolup, sanawjyda - kemelip gidyén tertipde anionlar (mmol-
%), maydalawjyda bolsa, sol tertipde kationlar (mmol-%)
yerlesdirilydr. Mukdary 10 mmol-% ge¢meyédn ionlar bu
iilnewe salynmayar. Drobyn 6niinden ¢epde gazlaryn we isjen
elementleriit (mg/dm®) mukdary hem-de suwuii duzlulugy D
(g/dm3-da iiliisin ondan bir takyklygy bilen) gérkezilyir.
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Drobdan soit sagda suwuii temperaturasy (°C), reaksiyasy pH,
guyunyi ya-da ¢cesmanin qukuwy (m®/g-g) yazylyar.

Hazirki dowiirde suwuni himiki diiziiminin doreys
sertlerine takyk goz oOniine getirer yaly M.G.Kurlowyn
formulasyna kébir iiytgetmeler girizildi. Bu liliewe 1 mmol-%
-den gecyan dhli anionlar we kationlar girizilyar, 25 mmol-%-
den gecmeyin ionlary ikinji derejeli hasaplap, olary yaya salyp
esasy ionlardan ayyryarlar  (Ye.W.Posohow, 1975).
Aydylanlary g6z onilinde tutsan M.G.Kurlowyn formulasy
seyle gorniise eye bolyar:

H,S 0.0511 0.01D 3.8 _CI58 SO4 35 [HCOs7] T 11°C pH
7.9 Q110
Na81 [Cal0 Mg9]

Yerasty suwlaryit himiki barlaglarynyni netijelerini
Tolstihinin toweregininin  mysalynda sekillendirmek in
yhtybarly usullaryil biri. Toweregin radiusy belli bir
mogberde berlen suwun duzlulyk derejesini amladyar,
toweregin yarym tekizligin ¢ep tarapynyn asagynda
anionlary seyle yzygiderlikde: HCO;, SO;, CI;
kationlary yokary bdlekde:

Ca?*, Mg?*, Na* + K* gorniisinde yazylyar.

Towerek — diagrammany basga siklogramma, yagny iki
igme-i¢ tOwerek gorniisinde, icki towerekde suwun anion
diizimi, dasyndakyda — kation diizimini sekilendirilyér.

1. Tolstihinin siklogrammasy:

lonlar: 1 — Ca®* : 2—-Mg? :3-Na*'+ K" :4—-HCO3 :
5- S04 6-CI
2. Rodzersin ionlaryn % ekwiwalent —mukdaryny

gorkezyédn diagrammasy.
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10-nji surat

Tolstihinin siklogrammasy

11-njy surat
Ferrenin iicburcluk cyzgylary.

Heoy
100mmol-%
100m mol-g/
A AVAVAVAV/ VA
G AR
R AYAVAVAVAVAVAVAVA' (NNNNN
Na+ K AVAVAVAVAVAVAVAVA Mg* Gl AVAVA#A%A#A#X#X%X# SOy
n s 3 -~ % 20 '
100mmol-% 100mmol-%

100mmol-% 100mmol-%

1-nji nokat diiziimi boyunga: Na*+K* 35%; Mg?* 20%;
Ca?* 45%; CI 18%; SO~ 44%; HCO, 38% gabat gelyir
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Suwun diiziiminin ady 25 mmol-%-den kép bolan
anionlar we kationlar bilen kesgitlenyar. Birinji yerde mukdary
az anionlary we kationlary goymak teklip edilyar.

Yokarky iiliew bilen sekillendirilen suw seyle
atlandyrylyar: kiikiirtli - wodorodly - yodlasen sulfatly - hlorly
natrili suw.

Yerasty suwlaryn himiki diizimi duz diiziiminii
¢yzgylary, Ferrenin tigbur¢luklary, Tolstihinin kwadratlary we
s.m. gorniisinde sekillendirlip biliner (11-nji surat)
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Il. Yerasty suw ojaklary barada maglumat.
Yerasty suwlaryii gorlaryny hasaplamagyi yorelgeleri

1. Yerasty suwlaryii peydaly gazma baylyk hokmiind:ki
esasy ayratynlyklary.

Yerasty suwlary — Yerini jiimisinifi bir bolegi bolup
duryar. Ol peydaly gazma baylyk, onun é&tiyaclyk gory
Oowrenilydn sebitini  geologik-gidrogeologik, geomorfologik
sertleri bilen kesgitlenydr. Yerasty suwlary umumy gury
yerddki yer isti suwlar (atmosfera) bilen baglansykda. Olar 6z
aralarynda tebigatda suwun aylanmagynyin  hasabyna
garysyarlar. Ondan basga yerasty suwlaryn gorlarynyn
kemelip ya-da artmagy ynsan, fiziki-geografik faktorlar bilen
hem baglansykdadyr.

Yerasty suwlary beyleki nebit, gaz, gaty
magdanlardan tapawutlylykda birndge ayratynlyklary bar. Ol
ayratynlyklaryn ~ biri  beyleki  gazma  baylyklardan
tapawutlylykda gorunyn kem-kisleyin ya-da dolulygyna
gaytadan dolmagydyr. Ol ayratynlyklar yerasty suwlaryn
barlaglary, gozlegleri we gory hasaplananda goz oOniinde
tutulyar. Ol ayraynlyklar su agakdakylardan:

1) Doly ya-da kem-kidsleyin gory dolup duryan
yataklar.

2) Diirli sejere diiziimli suw denligini emele getiryédn
we onufl doremegini iipjiin edyédn: (doremegii ¢cesmeleri: yer
iisti suwlary, yerasty suwlaryn basseyinleri we garysyk suwly
gatlaklaryn yerasty suwlary). Olaryn ululygy we gatnasyklary
wagta gord lytgédp duryar.

3) Dasky gursaw bilen yerasty suwlarynyn berk 6zara
baglansygy  (oia  tebigy we  ynsanyn, klimatyn,
gidrografiyanyn suwly toplumyn goruna wagtlayyn tésiri
degisli).
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4) Yerasty suwlaryn gaytadan dolanyp yzyna gaydyp
gelmek hidsiyeti (ol suwlandyrylan sebitlerden,
kommunikasiyalardan suwuil syzlyp gagmagy netijesinde
bolyar).

5) Yerasty suwlaryii tize gorunyi emele gelmegi
(emeli wusulda yorite inzener desgalarynyn, cérelerin
netijesinde yerasty suwlaryny iymitlendirmek arkaly doreyér).

6) Tebigy we ynsan tdsirlerinin netijesinde sarp
bolyan suwlaryn hilinin iiytgemegi.(deryalaryn josmagy, sil
akymlary we zawod-fabriklerde ulanynan hapa suwlaryn tasir
etmegi netijesinde doreyar.)

7) Suw alynyan meydanlaryn gory emele gelyin
meydanlardan has uly meydanlaryny eyelemegi.

8) Suwy yygnalyp alynyan sebidin yerasty suwlaryn
dinamiki  derejesi. Suw  alynysyn derejesi  gonisy
meydangalaryn sertleri we mogberleri bilen baglansyklylygyny
g0z oniinde tutmaly.

9) Yerasty suwlaryii alnys usulynyi ¢yzgydy suw
alynsyn ululygyna bagly.

2. Yerasty suw ojaklary diisiinjini kesgitlemek.

Yerasty suwlary edil beyleki gazma baylyklaryiiky
yaly ojaklary, yataklary emele getiryirler. Ilknji gezek «yataky
adalgasy gidrogeologiyanyn tejribesinde 1930-njy yylarda
A M.Owg¢innikow tarapyndan mineral suwlara kesgitleme
berlende ulanyldy. Ol: «mineral suwlaryn yataklary: giflislikde
belli bir aracékli, diziimli, talap edilydn kondisiya hili
boyunga gabat gelydn suwlaryn toplanmasyna aydyrlyar»-
diyip mineral suwlaryn yataklaryna kesgitleme beryir. Ol
diistinjani 1947 yylda G.N. Kamenskiy goldap, icimlik we oba
hojalyk ekin meydanlaryny suwlandyrmak {i¢in ulanylyan
suwlara kesgitleme bermekde ulandy.

1984-nji yylda L.S. Yazwin we B.W. Borewskiy
tarapyndan 1976-njy yylda kabul edilen yerasty suwlaryn
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yataklary diisiinjéni seyle : «Yerasty suwlaryi yataklary diyip-
ginislikde belli bir kesgitli tebigy we ynsan tésirlerinden
yygnanan we beyleki gonisy meydancalar bilen deniesdirlende
mukdary we hili boyunga halk hojalygynda ulanyp boljak suw
yygnanmasyna diigiinilyar

Yerasty suwlarynyi aracikleriniii kesgitlemegiii ¢yzgydy.
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A- kesgitlenmedik gatlakda;
B- kesgitli gatlakda;

C- gowsak jayryklasan dag jynslarynda asa yokary suw
geciriji zolakda;
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Yokardaky ¢yzgytdan gérniisi yaly yerasty suwlarynyi
gorlarynyn emele gelmegi {icin birndge  geologik-
gidrogeologik we fiziki geografiki faktorlarynyn we ynsanyn
tésir etmegi bilen baglanysyklylygyny goryaris.

3. Yerasty suw ojaklarynyii toparlansy.

Umumy kabul edilen yeke-tik toparlasdyrma yok. Onun
yoklugy vyerasty suwlaryn diziimi, gelip ¢ykysy, himiki
hasiyetleri, yayraysy, ulangynyn dirli-darliligi ~ bilen
diistindirilyar. Toparlagdyrma esas edip yerasty suwlaryn diirli
nysanlary alnyp bilner, meselem: emele gelis yollary,
gatlaklaryn yatys sertleri, gidrawliki hasiyetleri suwly dag
jynslaryn litologik diziimi, olaryn yasy, hasiyetleri, himik
diiziimi, boyunca toparlanyp bilner. Yerlesyin dag jynslaryn
hasiyetine, yatys sertlerine gord yerasty suwlary:1) oyjik
suwlary, 2) gatlakara suwlary, 3) oyjiik-gatlak, 4)jayryk-
gatlak, 5) jayryk suwlary, 6)karst suwlary, 7)jayryk-damar
suwlara bolinyar.

Yerasty suwlary gidrawlik hasiyetlerine  gora:
basyssyz, basysly gorniislere bolinyér.

Temperaturasyna gora: 1) Sowuk 20°C -pes, 2) yyly
20-37°C 3) gyzgyn 37-42°C 4) 6rin gyzgyn 42° C yokary, 5)
gaynak -100°C yokary gérniislere béliinyir.

Duzlulyk derejesi boyunca W. I. Wernadskinin
toparlasdyrmasyna gora: 1) siiyji-1g/l ¢enli duzly; 2) duzlurak
(1-10g/1) genli; 3) duzly 10-50g/l; 4)serebe-50 g/l den yokary
gornislere bolinyar.

Ulanylysyna, gaz diiziimine gora :komiurtusyly, kikiirt
wodorodly, radonly suwlar, senagatda ulanyp bolunjaklygyna
gora: yodly, brom-yodly, bromly we s.m. suwlar
tapawutlandyrylyar.
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4.  Yerasty suw ojaklarynyn kysymlarynyi gelip ¢cykysy.

Yerasty suwlaryii diirli kysymly ojaklarynyni emele
gelmegi, sebidin fiziki-geografik, geologik, gidrogeologik
sertlerine baglydyr.

Fiziki-geografik faktor-Yerin suw-duz defliginifi
ayratynlygyny kesgitlemek bilen islendik gidrogeologik
strukturanynn  iymitlenis sarp bolunys we suwun hil
yagdaylaryna 6z giliycli tésirini yetiryar.

Geologik faktor- yerasty suwlaryn doéreyén, hil emele
gelyén gursawynyii hisiyetlerini kesgitleyir. Yerasty suwunuil
emele gelmegine Sebidin dag jynslarynyn litologik diiziimi we
ortiikk dag jynslaryn gurlusy, yellenmek hadysasynyn tdsirleri,
jayryklylyk, mineral-petrografik diiziiminini ayratynlygy esasy
zat bolup duryar.

Gidrogeologik faktor- suwalys yylylyk calysygynyn
isennirligini we howaly, suwdan doygun zolagyn sertlerini
kesgitlemek bilen yerasty suwlaryn gidrogeologik gorniislerini
kanunalayyk yerlesisi sertlendiryir.

Yokarda  agzalan  #hli  faktorlaryn  sebidin
geostrukturalaryna 6zbolusly tdsirlerin  netijesnde  diirli
gorniigli tdsirleri netijesinde diirli gorniisli, hilli, himiki
diiziimli, fiziki hasiyetli suw ojaklary emele gelyir.

S. Diirli klimatly we geomorfologik sertli sebitlerin
sertli sebitlerin yerasty suwlary.

1) Derya jiilge yerasty suwlary gadymy we hazirki
zaman alluwial ¢édgesow jyglymly,toyumsow dag jynsly
sebitlerde emele gelyirler. Yerasty suwlaryii iymitlenyén
ojaklary atmosfera yagynlary, yer iisti suwlary hyzmat edyér.
Cunilugy 10-15m ¢enli bolyar. Allyuwial c¢okiindilerdéki
teygum suwlary siiyji, gidrokarbonat kalsiy diiztimli, i¢imlik
maksatlar {icin ulanylyar.
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2) Buzluk cokiindileriii yerasty suwlary demirgazyk
yarym sarda kop yayrandyr. Buzluk c¢okiindileri harsan,
toyunsow c¢igesow, cagyl dag jynslardan ybarat we yerasty
suwlaryn yygnanmagy ii¢cin amatly sertler bar.

3) Sdhra, yarym ¢ol we c¢olliik sebitlerinn yerasty
suwlarynyn 0z ayratynlyklary bar, yagny klimata, gidrografiki
sertler bilen baglanysykly. Yerasty suwlary 6rin duzlasan,
yone sor suwlaryn yokarysynda siiyji suwly linzalar hem dusg
gelyar.

4) Daglyk etraplaryin verasty suwlary dargama
hadysasyna ugran, jayryk-0yjik dag jynslary, tektonik
jayrylmalara sezewar bolan yerlerde dus gelydar. Ondan basga
atmosfera yagynlaryndan iymitlenen deryajyklar teygum
suwlarynyn mukdaryny kopeltmédge yardam beryirler.

5) Giiber¢cek yapylarynyn we dag etek gysarma
tekizliklerin yerasty suwlary. Dag deryalary dag eteklere kop
mukdarda dag jynslaryny iiysliryir we gilbercek yapylary
emele getiryir. Yokardan asak lahefi-jyglym ¢okiindileri sofira
topur-toyunsow dag jynslaryndan gecip, yapgytlyklary emele
getirydr we ol yerlerde teygum suwlary kdbir basysy alyarlar.

Uly cunlyklar bilen baglanysykly gyzgyn (termal)
suwlaryn yataklary emele gelydr. Ol yerin icki gyzgynlygy
bilen gyzdyrlan suwlardyr. Olar magma ojaklary, nebit gazly
basseyinleri bilen baglanysykly sebitlerde emele gelyar.

Mineral-derman suwlar hem uly cunluklar bilen
baglanysykly, olarda esasy suwun diiziiminddki bejeriji
komponentlerin talap edilydn kondisiya kada gabat gelmegi
hokmandyr. Suwun bejerijilik hdiyetin bolmagyna suwlaryn
gursawyndaky dag jynslaryn diiziimi uly orny eyeleyar.

Senagat suwlarynyn- diiziminde halk-hojalygynda
ulanylyp bolunjak diirli himiki elementlere (litiy, yod, bor,
altyn, platina we s.m.) baylasan suwlardyr.

Oba hojalyk ekinlerini suwarmakda ulanylyan suwlar 6z
hili boyunga ekinin hasyllylygyna peydaly tésir etmeli.
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I¢imlik agyz suwlary — TDS 2874-82 kadalaryna gabat
gelmeli. Durmusy hajatlarda ulanylanda 6z hili boyunca adam
bedenine yaramly tésir etmeli.
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Teygum suwlary we yokarky wagytlayyn suwlar.
1. Teygum suwlaryin zolaklylygy.

Yer gabygynyh yokarky bolegi, dag jynslaryn &yjiikleriniii we
jayryk bosluklarynyn suwa doygynlyk derejesine baglylykda
iki zolaga: yokarky - howaly we asaky - doygyna bdliinyar.
(13-nji surat).

(13-nji surat).

Howaly zolagyi (I) we doygyn zolagyn (II) yerlesisinin
¢yzgydy.

fi'fwi T
T (165 24

N TR e

1 - toprak-ostimlik gatlagy; 2 - gowsak suwgegiriji jynslar;
3 - kapillyar jahek; 4 - teygum suwyn derejesi; 5 —
siimeklikden iymitlenmek; 6 - teygum suwlaryn akym ugry.

Howaly zolak yeriistinden ilkinji teygum suwynyn
gatlagyna ¢enli aralykda yerlesydr. Bu zolakda atmosfera
ygallaryn  doygyn zolaga tarap syzylyp sinmekligi
gecyar.Yerasty suwlaryn iistiinde yokary c¢yglykly zolak -
kapilyar jahek Verlesyir. Yerasty grawitasion suwlar esasan,
doygyn zolakda yerlesyérler, yatys sertleri boyunca diirli
suwly gatlaklary we toparlary emele getiryirler. Suwly gatlak
- bu, suwa goygyn we iki sany suwa bent gatlak arasynda
yerlesen, ya-da dinie asagy suwa bent gatlak bilen c¢édklenen
dag jynslaryin galyilygydyr. Suwly gatlak litologik diiziimi
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diirli dag jynslaryndan ybarat bolup biler. Suwly topar - bu,
suwlylyk hdsiyeti we yasy boyunca bir menzesirdk suwly dag
jyns galyiillygy bolup, arasy suw gecirmeyan dag jynslary
bilen ¢dklenen, bir nd¢e suwly gatlaklardan ybaratdyr. Suwly
gatlagyn ya-da suwly toparyn yayran meydanyna oblast ya-
da olaryn yayrawy diyilydar. Suwly gatlagyn iymitlenyan
meydanyna - iymitlenis oblasty diyilyéndir.Yerasty suwlaryi
suwly gatlakdan ya-da gatlaklar toparyndan akyp ¢ykyidn
meydanyna bolsa - sarp edilis ya-da syzylys sebitleri
diyilyar.

Bulara howaly zolakda wagtlayyn toplanyan yerasty
suwlar degislidir. Bu wagtlayyn yerasty suwlara suw
gecirmeyan gatlak bolup, toyun we toyunsow jynslaryi aytym
gorniisli gatlajyklary hyzmat edip biler. (14-nji
surat).

14-nji surat
Yer gabygynyi yokarky boleginde yerasty suwlaryn
yerlesisinin cyzgydy.

Atmosfera ygallary

\/
\)y

Howaly zolak
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s

7 : s (,/ 7 /// s
00

2p 4% 25
//;//,///,/ I

1-kapilyar suwlaryn zolagy; 2-  doygunlyk
zolagyn yerasty suwlary.
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Yerasty suwynyii 6zbolusly kysymy bolan yokarky
wagtlayyn suwlaryn  ayratynlygy: olar howaly zolakda
yerlesyindiginden, wagtlayyn - pasyllayyn hisiyetliliginden,
cakli yayramaklygyndan, olaryin gorunyn diizglininin we
hilinin klimat gsertlere we adamyn hojalyk isine
baglylygyndan, ansat hapalanyp bilydndiginden we
hemiselik suw iipjlingilige yaramazlygyndan ybaratdyr.
Yokarky wagtlayyn Verasty suwlar gurlusyga ep-esli zelel
yetirip bilyérler, sebdabi olar gurulyan binalaryin yerasty
boleginiii ¢idginde yerlesyérler.

Teygum suwlarynyn iymitlenis we  yayrayys
meydanlary gabat gelyirler, yagny howaly zolagyn éhli yayran
meydan {isti arkaly teygum suwlary iymitlenyirler we
yayrayarler.

Teygum suwlaryi esasy iymitlenis ¢esmeleri atmosfera
ygallary, yeriisti akymlar we kondensirlenen suwlarydyr.
Teygum suwlaryn sarp edilis (syzyjylyk) meydany derya
julgeleri, kil hanalary, yer iistine has golay yatan (0-4m)
halatynda olar kapilyar jahek arkaly bugarmaklyga sarp edilip
biler.

Ayry-ayry vyagdaylarda teygum suwlary asakda yerlesen
basysly suwlar bilen 6zara gidrawlik baglanysykda (litologik
penjire, suw gegirmeyan gatlagyn yuwylyp ayrylan pésgelsiz
yer arkaly) bolup bilyirler.
Teygum suwlaryn esasy ayratynlyklary:
-suw syzdyryjy gatlagy doly doldurmayanlygy;
-yer Ustline yakyn, aglaba g¢etwertik yumsak galynlygy
iytgeyan ¢okiindilerde yerlesmegi;
-yatys cuilygy, temperaturasy, suwyn minerallasmagy we
sarp edilisi wagtyn ulgamlayyn iiytgemegine baglylygy;
-yerasty teygum suw akymy suw bdliijjiden derya hanasyna
goniigyédnligi we basgalardan ybaratdyr.
Yapgyt “ayna“ teygum suwlaryna ol suwlarynyi akymy

diyilydr (7-nji, a ¢yzgy).
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Teygum suwlaryn “ayna“ iisti kese {ist emele getiryén bolsa,
ona teygum suw basseyny diyilydr, muny, asagyndaky suw
gecirmeyan diisegin bolmagy kepillendiryandir. (15-nji surat).

15-nji surat

Teygum suwlaryn yatys sekilleri:

6

a - teygum akymy; b - teygum suw baseyini; ¢ - suw baseyinde
teygum akymy bilen bilelikde. 6 - ¢yzgyn sertli belgilerine
seret.

Tebigi yagdayda teygum suw akymy bilen basseynin
bilelikde dusmagy seyrek daldir. (15nji surat).
Teygum suwlaryin {sti gidroizogips kartada sekillendirilyér.
Gidroizogips diyip, birmenizes absolyut (ya-da otnositel)
bellikli teygum suwynyn derejesinini nokatlaryny birigdiryén
egri ¢yzyga aydylyédr. Bu hili kartany (yer ustiinini relyefini
kese egri ¢yzyklar bilen sekillendirmédge menzeslikde) ahli
guyylarda, ¢cesmelerde teygum suwlaryn derejesini dlgemegin
netijelerini peydalanyp guryérlar.
Gidroizigips kartalar teygum suwlarynyil hereketinii ugryny
(gidroizogips ¢yzyga goniikdirilen adaty dik ¢yzyk boyunga),
onuil suwynyi akym yapgytlygyny kesgitlemige miimkingilik
beryandir. Munyn lcin, gidroizogipsleriii arasynynn beyiklik
belliginin tapawudyny alyp, olarynn aradaslygyna bolyirler.
Gidroizogipsler, teygum suwlaryn yatys cunlugynyn has
takyk Kkartasyny diizmeklige miimkingilik  doredyérler;
munyi tgcin, relyefin kese egri ¢yzygy bilen gidroizogipsin
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kesisyan nokadyny tapyirlar (16-njy surat). Yerasty suwyi bu
nokatdaky yatys cuilugy relyefin keseden ¢yzygynyn we
gidroizogipsin belliginin tapawudyna den bolyéndyr.

753
755 E
752 -
A~
757
7153
150 %1 3
L 4

755

752

:—-——"T“m

16-njy surat. Relyefin den belgili kese ¢yzyklaryny we
suwuii den iistini (gidroizogips) teygum suwlaryn yatys
cuillugyny hasaplamak iicin cuinilluk kartalary diiziilende
ulanylysynyii yontem ¢yzgysy.

1 - gorizontallar (relyefin deni belgilerini birigdiryédn ¢yzyk -
G.A); 2 - gidroizogips - suwun dei iist belgilerini birigdiryan
¢yzyk - G.A); 3 - gozeggilik guyylar (¢epde guyyin nomeri;
sanawjyda derejanin metrde absolyut belgisi; maydalawjyda -
suwun derejesinint metrde yatys ¢unlugy); 4 - hasaplama
nokady, munda teygum suwun derejesi gorizontal we
gidroizogips belgileriii tapawudy hokminde hasaplanan.
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Yeriisti we teygum suwlaryii arasynda gidrawlik
baglylyk bardyr. Mysal, deryalarda syl gelende olar josup,
suwyn derejesi yokary galydr. Sona baglylykda teygum
suwynyn derejesi hem yokarlanyiar. Suw peselende bolsa,
teygum suwlar deryalary iymitlendiryandir.
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2. Teygum suwlaryn zolaklylygy

Teygum suwlary iicin ginislik zolaklylyk hasiyetlidir.
Ginislik zolaklylyk demirgazykdan - giinorta biri - birini
calsydn belli klimat - landsaftlara gabat gelyindir. Teygum
suwlaryn ginislik  zolaklygyna has beter klimat sgertler,
ayratynam ¢yglylyk, dag jynslaryn diiziimi, syzyjylyk hasiyeti
uly tisir edyandir. Oniki SSSR-ifi Yewropa boleginifi teygum
suwlarynyn ilkinji ¢yzgy suduryny W.S.lyin tarapyndan
hodiirlenip, onda zolaklayyn we zolaklayyn bolmadyk suwlar
tapawutlandyrylandyr. O.K.Lange, G.N.Kamenskiy,
L.W.Garmonow tarapyndan teygum suwlaryn zolaklylyk
kartalary diiziilendir.

O.K.Langa onki SSSR-in1 ginisliklarinde teygum suwlaryn ii¢
prowinsiyasyny tapawutlandyryandyr: 1) kopyyllyk (hemise
donaklyk - O.K.Langa boyunga), donaklyk ortayyllyk howa
temperaturasy 0°-dan pes, yagny otrisatel hasiyetli prowinsiya;
2) ortayyllyk temperaturasy 0°-dan yokary (polozitel) howasy
yokary ¢yglylykda bolan prowinsiya; 3) howanyi
temperaturasy uly aralykda tiytgeyan yokary derejede gurak
prowinsiya. G.N.Kamenskiy teygum suwlaryn iki sejere
kysymyny: asgarlanma we kontinental  duzlanma
tapawutlandyryar.

Asgarlanma teygum suwlary asa ¢yglasan, ygalyn bugarmadan
riistem gelyan meydanlaryna mahsusdyr. Asgarlanma
prosesin tdsirinde kidmillenyédn teygum suwlar - aglaba siiyji
ya-da  gowsak minerallasan, gidrokarbonat kalsiyaly
suwlardyr.

Kontinental duzlagsma esasynda kdmillesyan teygum suwlar -
gurak sdhra, yarym¢ol we ¢6l meydanlara mahsus bolup, bu
yerlerde atmosfera ygalyn mukdaryndan bugarma birnéce
esse artyk, tebigi teygum suw akymy licin sertin  bolmozlygy
hésiyetlidir.
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3. Derya jiilgelerinin teygum suwlary.

Gadymy we hédzirki zaman alyuwial c¢dge ownuk
cagyl, cigesow we ¢idge — toyunsow ¢okiindilerde yayrandyr.
Derya jiilgesinin teygum suwlaryn iymitlenis ¢esmesi bolup,
atmosfera ygallary we yeriisti suwlar hyzmat edyirler. Bu
suwlaryn yerlesis cunlygy yeriistiinden 0-dan 10-15 metre we
ondan guilarda tiytgeyéandir. (17-nji surat).

Alyuwial c¢okiindilerin yerasty suwlary adatca siiyji aglaba
gidrokarbonat kalsiya  diiziimli, sona gord-de olar ylatly
yerlerin suw {pjiingiligi igin ginden peydalanylyandyr.

17-nji surat.

Allyuwial (derya) ¢okiindilerinde teygum suwlarynyn
yatysynyn yontem ¢yzgysy:

ExJs
s
—

1 - ¢ége; 2 - gumbayrat; 3 - topur; 4 - toyun; 5 - 6 - teygum
suwlaryn derejesi (5 - suwun derejesinii pes dowrinde, 6 -
suwuit mes dowrinde); 7 - deryanyn batgalasan ayymy.
Basgancaklar: I - ayym, II - birinji ayym {sti, III - ikinji ayym
isti; IV - gadymy jynslardan diiziilen hana yapgytlygy.

- Buzluk cokiindilerinii teygum suwlary - SSSR-in
Yewropa boleginin  demirgazyk sebitlerinde giii yayrandyr.
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Bu sebitin buzlyk ¢okiindileri harsain dagly toyunlardan we
topur jynslaryndan, we derya, we buzlyk gelip ¢ykysly
cigelerden we ¢agyl-daslardan diiziilendir. (10-nji ¢cyzgy).

- Sédhra, yarymg¢ollik we c¢ollik sebitlerin teygum
suwlaryin  klimata ~we  gidrografiya  sertine  gord
Ozayratynlyklary bardyr. Orta Aziyanyn we Gazagystanyn
gil meydany gurak, ¢l we yarymcolliiklere degisli bolup,
klimat serti - yylda yagyan ygalyn mukdary 100-200 mm,
bugarmaklyk bolsa yylda 1500 mm -den artyklygy bilen
hasiyetlendirilydr. Bu sebitlerin teygum suwlary kopleng
yokary minerallasan bolyarlar. Muna ¢6l klimaty, relyefin
tekizligi yardam beryandir. Munyn bilen birlikde siiyji
suwlar aytym gorniisinde — yokarky minerallasan yerasty
suwlaryn  {istiinde “yiiziip“ yoren siiyji suwlar ep-esli
meydany tutyandir. Bu sliyji suwlary guyylar arkaly alyp
suw iipjiingiliginde peydalanylyir (Yasga suw yatagy G.B.
Tiirkmenistanda). Siiyji suw “aytymlary* wagtlayyn hem-de
hemise akymly vyaplaryin kenaryna golay sebitlerde
yayrandyr.
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18-nji surat. Buzlyk c¢okiindilerinde suwuii yatysynyii
yontem ¢yzgysy.

1 - akymbuz (don); 2 - buz gelip ¢ykysly topurlar (morena); 3
— morenalisti suwly gatlagyn teygum suwlaryn derejesi; 4 -
morenaara suwly gatlagyn teygum suwlarynyi durnugak
derejesi; 5 -gesme; 6 - batgalasan meydanga (morenaara suwly
gatlagyn dynzow suwlarynyn sarp edilyan yeri).

- Daglyk sebitleriniii teygum suwlary - tozamaklyk
gabygynyn dag jynslarynynda, jayryk bosluklarynda we
gadymy jynslaryn uly (ir1) tektoniki bozulmalarynda
yayrandyr. Atmosfera ygallary bilen iymitlenyan teygum
suwlar derya yapgytlyklarynda, jiilgelerinde yeriistine ¢cesme
gornlisinde ¢ykyérlar. Dagara ¢oketliklerin teygum suwlary
dag etegi beyiklerinin oOrdn galyn alyuwial - prolyuwial
cokiindilerinde we alyuwial (deryanyn basgangakly kenarynda
we deltasynda) ¢okiindilerde yerlesyandir.

- dag etegi yapgyt tekizliklerinin we bayyrlyklarynyn
teygum suwlary. Dag deryalary 6ziine yanasyan tekizliklere
dag jynslarynn ummasyz kop owrantgy Onilimlerini getirip,
“guygyc” sekilli gorniisde cokdiirydrler. Bu  cokiindiler
“guygyec  sekilli beyiklerin depesinden onuil toweregine
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(peslige) hereket etmekligi bilen harsan - cagyldaslar ilki ¢ége
- ownuk cagyla somnra topur-toyun cokiindilere owrilyérler.
Munyn netijesinde “guygyc sekilli depejiklerin  gyrak-
bujaklarynda  teygum suwlary ep-esli basyslylyga eye
bolyéndyr. (11-nji ¢yzgy).

19-nji surat.

Dag etegi diizliik iicin hasiyetli suwly toplumlaryn yontem
Cyzgysy.

1 - harsandas - cagyl jynslar; 2 - ¢dgesow - ownuk ¢agyl
jynslar; 3 - topurlar; 4 - toyunlar; 5 - teygum suwlaryn
derejesi; 6 - 7 - dynzowly suw gatlaklaryn dynzow derejesi (6
- birinji; 7 - ikinji); 8 — suwly toplumyn iymitlenyan meydany;
9 - ¢gesme; 10 - dynzowyi yokary galysynyn 6l¢egi.

Dag etegi yapgytly tekizliklerin aglabasy deryalaryn,
wagtlayyn deryajyklaryn, killerin “guygyc sekilli relyefinin
biri - biri bilen seplesip emele getiryin dag etegi yapgyt
tekizligidir. Bu hili geologik gurluslaryn yerasty suwlarynyi
gorlary yeriisti suw akymlarynyn, sonun yaly-da atmosfera
ygallaryny 6ziine sindirmeginiii netijesinde kadmillenyandir.
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Arteziyan suwlar

1. Arteziyan suwlaryn yatys sertleri we
ayratynlyklary.

Arteziyan suwlar - suwa bent gatlaklar bilen ¢éklenen
we gidrostatik (hemiselik suw basysy) basysy astynda bolan
gatlaklara suwly gatlak ya-da gatlaklar toplymy diyilyéar. (20-
nji surat).

20-nji surat.
Yerasty suwlaryi yatysynyi yontem ¢yzgysy.

1 - toprak-osiimlik ortiigi; 2-3 - jynslar (2 - ¢dge - ownuk
cagyl, 3 - suw gecgirmeyan); 4 - teygum suwlar; 5-6 - suwly
gatlaklar (5 - gatlakara, dynzowsyz, 6 - artezian dynzowly); 7 -
teygum suw iymitlendirydn guyy; 8 - teygum guyysy; 9 -
artezian guyysy; 10 - iymitlenis meydanlar; 11 - akymyn ugry.

Arteziyan suwlaryn il bir hésiyetli ayratynlyk alamaty
- olaryn basyslylygy bolup, suwly gatlagyil iisti agylanda
ondan suw ¢liwdrim gorniisde yokary galmagydyr. Arteziyan
suwlaryn ayratynlyklary:
- dyinzow gatlaklara suwly gatlaklar we olarynl toparlary
yokarsyndan we  asagyndan suwa bent gatlak arkaly
gursalandyr;
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- iymitlenis, dynzow emele gelis we yayrayys meydanlary
gabat gelmeyandir we biri — birinden uzak aralyga
ayrylandyr;

- dynzow suwly gatlaklaryn iisti agylanda suwyn derejesi yer
istlinden ep-esli yokary galyindir, guyy ¢liwdirimlidir;

- teygum suwlara garanynda arteziyan suwlaryn diizglini has
asudadyr, yagny munyn diizglinine yeriisti sertler az tésir
edyandir;

- arteziyan suwlaryil geologiki kesiminii yokary bdleginde
suw-siiyjidir, ¢unlygyn artmagy bilen suwyn minerallasmasy
artyar suw sorlasyér, hat-da serebd donyér.

Tebigi gowriim sygdyryjylar arasynda A.M. Owginnikowyn
maglumaty boyunga arteziyan suwlar, esasan, arteziyan
baseyinleri we arteziyan yapgytlyklary emele getiryéndir.
Arteziyan baseyni diyip, sinklinal gurluslarda yatyan basysly
suw gatlaklarynyn yva-da gatlaklar toparynynl jemine
diisiinilip, bu yerde yerasty suwlaryn hereketi hemiselik suw
basysynyn tisiri astynda geg¢yandir.

Arteziyan baseyinde suwyn iymitlenis, basys we sarp edilis
mekanlary tapawutlandyrylyandyr. (21-nji surat).

B

=l BEZ32 E=s

21-nji surat. Artezian (dynzowly) baseyinii gurlusynyn
yontem ¢yzgysy (A.M.Owg¢innikow boyunca).

1 - suwly gatlak; 2 - suw gecirmeyén jynslar; 3 - dyinizow
suwunyn derejesi. A, B - suwuil yayran oblastlary (A -
dynzowly, B - teygum suwunyi); a-¢ - oblastlar (a - iymitlenis,
b - dynzow, ¢ - sarpedilis); H1 we H2 - yeriistinden
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degislilikde yokary we asaky dynzowly derejeler; m - suwly
gatlagyn galynlygy.

Suw sindiriji dag jynslarynyn yeriistiine c¢ykydn
meydany dynzow suwlaryin  iymitlenis  oblastydyr. Ol
arteziyan baseyniniii daglyk relyefinini it yokary belleginde —
suw bdlejisinde yerlesydndir. Bu yerlerde suw basyssyzdyr
(teygum suwlarydyr), atmosfera ygallary bilen ayrylmaz
baglydyr we yeriisti suwlar bilen hem iymitlenip bilyéandir.

Dynzow doredydn oblast - arteziyan suwlaryil esasy

yayran meydanydyr. Munyn c¢édginde yerasty suwlar adatca
dynzowly bolup, onun ulylyk bahasy basysly gatlagy
iymitlendirydn meydanyn we sarp edilyén oblastynyn beyiklik
gatnasygyna baglydyr.
Sarp edilis oblasti - dynzowly yerasty suwlaryn yeriistiine
¢ykyan meydany — a¢yk ¢cesme gorniisde sarp edilmek - ya-da
sarp edilisiii gizlin gosrniisi - derya jiilgesine, deiiiz diiybine
suwy pes gecirydn gatlakdan agsmakly we s.m. hisiyetlidir.

Dyiizowly suwlarynl basys 6lceg {listi defibasys kartasy
bilen hésiyetlendirilydr (basys distininn relyefi). Ol teygum
suwlarynyn suw istinin relyefinin kartasyna (gidroizogips -
suw Ustinin den bellikli nokatlaryny birigdirydn egri
¢yzyklarda anladylan karta - G.A), menzeslikde dynzowly
derejeleri birigdirydn egri ¢yzyk arkaly diiziilyéndir.

Deibasysly karta denn ¢yzyk belligi bolan dynzow
gatlagyn listi we asty ya-da yerlistinin kese egri ¢yzykdaky
sekili hem gecirilydr, bu bolsa kop amaly meseleleri
cozmige yardam beryir. Mysal, suwyn denbasysly kartasy
boyunca dynzow suwyn hereketinin ugry, gidrawlik
yvapgytlygy, dynzowlygy, suwyn 0z-0ziinin c¢ykyp biljek
yerleri kesgitlenilip biliner. Eger basysly gatlagyn galyilygy
we onuil syzyjylyk hisiyeti milim bolsa, onda yerasty
suwynynl syzyjylyk tizligini we akymyn sarp edilisini
kesgitldp bolar.

Bu karta dynzowly suwyn derya suwlary bilen
baglanysygyny, onun suwalyjy guyylara, suw howdanlara we
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beyleki desgalara tdsirini hem yiize ¢ykarmaga yardam
beryéndir.

Arteziyan suwlar teygum suwlary bilen suw gecirmeyan
gatlaklaryn yuwylan ya-da olaryn suwgecirydn diirli
gorniigleri bilen ornuny calsyran yerlerinde gidrawlik
baglylygy viize ¢ykyandyr. Bu hili yerlerde yerasty suwlaryi
derejesiniii  gatnasygyna  baglylykda arteziyan suwlaryn
iymitlenmesi ya-da sarp edilmesi ge¢ip bilyandir.

Arteziyan suwlaryn teygum suwlary bilen ayrylmaz
baglylygy arteziyan suwlaryn iymitlenydn we sarp edilyin
meydanlarynda gec¢yénligi maélimdir. Gidrogeologik yapyk
gurluslarda (arteziyan baseyinde) iymitlenis we sarp edilis
meydanlar takmyn birmenizes beyiklik yagdayda yerlesyarler,
emma onuii goze goriinydn sarp edilisi yokdyr. Yerasty
suwlaryn sarp edilisi tektoniki babatda gowsan zolaklarda,
sonunn yaly-da syzyjylygy pes bolan dag jynslaryn yokary
istininl dhli yayran meydany arkaly gecyandir.

Arteziyan yapgytlyklar - dag etegi c¢oketliklerin
gyralaryndaky dagara  ¢oketliklerinddki we denliz kenar
vapgytlyklaryndaky bir tarapa yapgyt yatydn we yeriistine
cykydn suw sygdyryjy we olaryn emele gelmegine yardam
beryén c¢okiindilerinde dus gelyin dyiizow suwlaryi 6zbolusly
baseynidir. (22-nji surat).
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22-nji surat.
Artezian (dynzow) yapysynyn yontem ¢yzgysy.

1-2 - dag jynslary (1 - suwgegiriji, 2 - suwgecirmeyén); 3-4 -
yerasty suwlaryn derejeleri (3 - iymitlenyén oblastynda azat, 4
- dyiizow oblastynda dynzowly); 5 - suwui sarp edilyén
oblastynda yokary we asaklygyna ymtylyan ¢cesmeler; a-¢ -
oblastlar (a - iymitlenis, b - dynzow, ¢ - sarp edilis).

Arteziyan yapgytlyklaryin iymitlenyin meydanynda
kadmillesyén yerasty suwlar asaklygyna we yokarlygyna
cykydn c¢esmeler gorniisinde, iymitlenydn meydanynyn
golayynda sarp edilydndir. Arteziyan yapgytlyklaryn suwlary
suwgecirmeyan cokiindiler bilen ortillen zolaklarda
dynzowlyk hisiyete eyedir. Seylelikde dyiizow meydany sarp
edilis meydandan gipsometrik pes absolyut belliklerde
yerlesyandir.

Arteziyan baseyinlerinde sonun yaly-da arteziyan
yapgytlyklarynda suwlar bir meydana toplanan, kéihalatda
gatlak hésiyetli yokary ¢ykydn c¢esmeler gorniisinde sarp
edilyindir. Cesmelerin dndiirijiligi diirli-diirli, sekuntda 10 m?
ondan artyk suw beryén sarp edilis ojaklara dusulyir, emma
kopleng Ondiirijiligi sekuntda litrin ondan we yiizden bir
bolegini tutyédndir. Arteziyan baseynler adatca,
suwsygyryjy we suwgecirmeyan dag jynslaryn geologik
struktur - gurlusy boyunca kysymlasdyrylyar. Bu alamat
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boyunga arteziyan baseyinlerin ~ N.LTolstihine gord iki
kysymy tapawutlandyrylyar:

Kopsanly dynzow suw gatlaklary  bolan, &dpet  gii
meydanlarda yayran arteziyan baseynininn platforma kysymy
(mysal, Garagum platformasy, G.B. Sibir we s.m.);

Giiyeli boleklenen ¢okiindi, cogup ¢ykan we donen jynslara
we dag etegi we dagara ¢oketliklerin cetwertik ¢okiindilerine
ornasan,  yayrayys meydanynyn  kigiligi  bilen
tapawutlandyrylyan yygyrlanma - daglyk sebitlerin arteziyan
baseyinleri (mysal, Kopetdag etegi ¢oketligi, G.B. Tiirkmen
coketligi we s.m.).

Arteziyan  baseyinlerin  geologik  kesiminde  dikleyin
gidrodinamik zolak yzarlanylyér we {i¢ zolagy bolyérler:
yokarky - erkin suw alys - calysly zolak, munyn c¢éginde
yerasty suwlar héizirki zaman klimat sertlerin tdsiri astynda we
derya jiilgesine syzylyandyrlar;

ortaky gidrografik toryn syzydyryjy tésirinin gowsamagy bilen
suw alys-calys  kynlasan zolak bolup, munynn yerasty
suwlaryna difie klimatyn asyrlar boyunca liytgemegi tésir
edyandir;

asaky - Ordn kyn suw alys-calysly zolak bolup, munda suw
diiyp goter syzylmayar, muiia klimatyn tdsiri hem yetyan
daldir.

Bu zolaklaryn galynlygy diirli sertde diirli - diirlidir. Ine,
mysal t¢in, yokarky zolagyn amatly sertlerddki galynlygy
1000 metr we ondan ¢unl bolup biler.

Arteziyan suwlaryil himiki diiziimi boyunca, gidrodinamik
zolak bilen baglanysykly, emma kéihalatda gabat gelmeyan ti¢
zolak tapawutlandyrylyéndir.

Cyglyk sebitlerde arteziyan suwlaryn yokarky zolagy siiyji
suwly (eger, suwsygdyryjy jynslar duzly bolmasa) orta
zolagyn suwlary minerallagsmagy litrde 1-den 10 grama ¢enli,
asaky zolagyn suwlary bolsa litrde 10 gramdan serebd, yagny
litrde 270 grama, ondanda artyk minerallanlygy bilen
hésiyetlendirilyindir.
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Gurakeylyk sebitlerde yokarky zolagyn suwlary gowsak
minerallagsan ¢unlyk boyunca siiyji suwa gecip biler. Ortaky
we asaky zolaklara aralasdygynca suwyn minerallasmagy
gaytadan artyandir.

Arteziyan suwlaryn gidrohimik zolaklylygy suwyn
iymitlenydn meydanyndan baseynin merkezi bolegine ya-da
sarp edilis meydanyna hereketininn ugry boyunca hem yiize
¢ykyandyr. Umuman, iymitlenydn meydanynda suwlar siiyji,
gidrokarbonat kalsiyaly diiztimli, somra gidrokarbonat
natriyaly ya-da sulfat natriya - kalsiyaly, garysyk diiziime
gecip, ahyrynda hlorly ajy suwa owriilyandir.

Bu hili, gatlakara dynzowsyz azat {istli suwlar seyrek

dus gelydrler. Adata goréd olar deryara yokary galan gatlakly
¢okiindi jyns galynlyklaryna utgasyéndyr. Bu yerasty suwlaryn
derejesi ilkinji suwgecirmeyan gatlagyn istiinden agsakda
yerlesyédndir, ciinki suwgecirmeydn gatlaklar suwa doly
doygyn bolmayarlar.
Orun iytedis we dynzowlyk hisiyeti boyunca bu suwlar
teygum suwlaryna menzesdir. Emma, gatlakara dynzowsyz
suwlarynl iymitlenis meydany, olarynn yayrayys meydanyna
gabat gelydn déldir. Bu suwlaryn iymitlenmesi suw saklayyjy
gatlaklarynn yer istiine ¢akyan yerleri ya-da derya we beyleki
yerlisti akymlardan syzylyp ¢ykyan suwlar bilen baglydyr.

Yerasty suwlaryii Veriistiine tebigi ¢ykmalaryna ¢esme
diyilyar.

Olaryn ondiirijiligi sekuntda litrin bir boleginden kop kub.
metrlere ¢enli liytgeyindir. Cesme suwynyil temperaturasy 0°-
dan 100° ¢enli, minerallasmagy bolsa siiyjiden serebd g¢enli
tytgeyandir.

N.A.Marinowynn we N.LTolstihinin toparlamagyna gord
cesmeler Ondiirijiligi boyunga ii¢ kysyma: I - azondiirijilikli -
sekuntda 1 litrden az; Il - orta ondirijilikli - sekuntda 1-den -
10 litre ¢enli; III — yokarky ondiirijilikli - sekuntda 10 litrden
artyk.
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Is {yzinde i bir dhmiyetli toparlanma, ol-da bolsa olaryn
yeriistine ¢ykys hésiyetine (gidrodinamik - suw hereket
alamaty) goOrd, yagny asaklygyna we yokarlygyna akyan
¢esme gorniisleri toparlamakdyr.

Asaklygyna akyp c¢ykyan c¢esmeler yokarky wagtlayyn
suwlardan, teygum suwlaryndan iymitlenyar, adatga ¢okiindi
jynslarda yerlesyér, suwly gatlagyn yeriisti akymlar bilen
kesilyan yerleri bolan derya, kil we beyleki akym pesliklerde
yeriistiine ¢ykyarlar.

Cesmelerin iiysmek, yagny bir yerden ¢ykyan we yayran -
hacan-da teygum  suwlar yeke c¢esme gorniisde geris
vapgytlyklarynda ya-da derya jiilgelerinde yer {istiine
¢ykyanlary  tapawutlandyrylyar.  Teygum  suwlarynyn
yeriistiinin yuwylan pesliklerine aralasyp ¢ykyan asaklygyna
akyp c¢ykyan ¢esmelerinin arasynda (23-nji surat) asyp ¢ykyan
cesmeler hem hésiyetli bolup, olar yokarlygyna hereket edydn
arteziyan suw ¢esmesini yadyna salyéandir.

23-nji surat.
Teygum suwlarynyi asaklygyna ymtylyan ¢cesmelerinin
kysymlary.

Ew -2 V2 U 5 E']s E=T17

a - erozion; b - galtasyan; ¢ - ekranlayyjy; d - siiziilis -
ekranlayyjy kysymlar; 1 - toprak-6stimlik ortiigi; 2 - ¢égeler,
cdgesow cagyl ¢cokiindiler; 3 - gumbayraklar, toyunsow
cageler; 4 - suwy hayal geciriji ¢okiindiler (toyunlar, topurlar);
5 - jyns toparyn ¢alysmasy; 6 - asak ymtylyan ¢esme; 7 -
teygum suwlarynyn derejesi.
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Yokarlygyna akyp ¢ykyan cesmeler, dyiizow suwlaryi
yeriistiine aralasmagynda  doreyarlar. Suwyi ¢esmé tarap
hereketi asakdan yokarlygynadyr. Yokarlygyna akyp ¢ykyan
cesmeler arteziyan, jayryk - damar suwlaryn sarp edilyén
ojagydyr.

Yerasty suwlaryii sarp edilisinifi tebigi ojagynda Yeriistiine
cesme gornlisinde (siiyji, komiirturgy, duzly, termal-yyly)
¢ykyp deryalaryn we deiizlerin diiyplerine ya-da yokarky
suwly gatlaga asyp akmalary hésiyetlidir. Bu bolsa, syzyjylyk
hédsiyeti boyunga yeriisti (agyk) we yerasty (gizlin) sarp edilis
ojaklary tapawutlandyrmaklyga miimkingilik beryandir. (24-
nji surat).

A .M.Owg¢innikowyn maglumatlaryna gord ¢esmelerinn erozion
(suwyn yuwan yerlerine) bowet - pasgel we struktur - tektonik
gurlusly gorniisleri méalimdir.

24-nji surat.

Artezian (dyfizowly) suwlarynyn yokary ymtylyan sarp
edilis cesmeler:

-, o, I s 5 (s s B2y =0

a— erozion; b — pasgelgilikli; ¢ — struktur-tektonik; 1 — suw
saklayyjy ¢dgeler; 2 — topurlar; 3 — toyunlar; 4 — granitlerin
cykuwy; 5 — zyiiylma ¢yzgysy; 6 — yokaryk ymtylyan ¢cesme; 7
— dynzowly iist; 8 — akymy1 ugry.
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Cesmelerin suw diizgiini kdp sanly tebigi we emeli

sertlere baglydyr. Cesmelerinn  6ndiirijiliginini iiytgemekliginin
sebépleri diirli-dirlidir. Asaklygyna akyp ¢ykyan c¢esmelerin
ondirijiligi esasan, ygallaryn passyllayyn we yyllayyn
iytgemekligi bilen baglydyr. Suwly gatlak nice cun
yerlesen, suw gegirijiligi az bolsa, atmosfera ygallary bilen
baglylyk azalsa we iymitlenyan meydany uly bolsa
ygallaryn ¢esme suwynyn  Ondiirijiligine tisiri gijigip
bildiryar (birndce gilinden, kdp aylardan) sonira duyylyandyr.
Yokarlygyna ¢ogyan ¢esmeleriii ondiirijiligi, asaklygyna akyp
cykyan cesménin Ondiirijiligine garanynda uly hemiselikligi
bilen tapawutlanyandyr.
Cesmelerinn Ondiirijiligi adamyn hojalyk isleri netijesinde hem
iytgeyandir. Mysal li¢in, Kopetdag etegi sebitlerde onler kop
sanly cesmeler akyp ¢ykardy (altyn agar we baggalar), sonra
buraw guyylary burawlanyp yerasty suwlar kop alynyp,
cesmeler gurady (G.A).
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Yerasty suwlaryn gorlary we olaryi toparlasdyrylysy.

1. Yerasty suwlaryii gorunyii emele gelis sertleri
boyunca toparlasdyrylysy.

Tebigy gor — bu tebigy sertlerddki grawitasion
suwlaryn gatlakdaky gowriimi ya-da agramy, yone basysly
suwlarda ol suwun mayysgaklyk hisiyete eyedigi
sebépli,yerasty suwlarynyin basysy atmosfera basysyndan
yokary, sol sebdpden hem tebigy gor kesgitlenende su
asakdakylary goz oniinde tutmaly:

1) guradylan wagty gatlakdan boliinip ¢ykyan suwui
gowriiminin liytgeyandigini,

2) mayysgak gorlarda —basys astynda duran suwly
gatlagyn suwuny ¢ekdirmezden, mayysgaklyk hisiyete
eyedigini basysyn derejesini peseldip suwy almaly.

Tebigy gor — bu tebigy sertlerde iymitlenen suwly
gatlak. Gatlagy iymitlendiryin c¢esmeler bolup: gonsy
gatlaklardan suwun syzyp akyp gecmekligi, infiltrasiya,
deryalardan, suw howdanlaryndan syzlyp gecen suwlar
hyzmat edyar.

Emeli atiyaglyk gory — bu gatlagyn emeli faktorlaryn
tasirinden (mes. oba hojalyk ekin  meydanlaryny
suwlandyrmak, suw howdanlaryn derejesinin yokary galmagy
we s.m. netijesinde doreyr).

Emeli gor — emeli wusulda infiltrasiyanyn, suw
howdanlarynyn, kanallanyn  hasabyna  doreydar  suw
toplanmalary.
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25-nji surat

Yerasty suwlarynyi goruny emeli usulda
doldurmagyn ¢yzgydy

a-b- infiltrasion sorujylar (a-a¢yk, b- ¢unluk); 1-
gumbayrak; 2-suw saklayan ¢égeler; 3-toyun; 4-5-guyylar (4-
suwalyjy, 5-infiltrasion); 6-peselen derejanin peyzometrik
uisti.

Getirlen gor —suw alyjy desganyn towereginde
cokmdnin) egri ¢yzygysynyn emele gelmegi netijesinde
doreyér.
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26-njy surat.
Suwalyjynyn guygug sekilli egrisinin ¢yzgydy.
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h- Suwalyjydaky suwun derejesi;

H- Tisir edis zolagynyn radiusyna cenli aralykdaky
suwun derejesi;

R- Suwalyjynyn tésir edyén zolagy.

Dik suwalyjynynn towereginde suw alynmak bilen
baglanysykly guygug sekilli egri ¢cyzyk emele gelyar.

Emeli we tebigy atiyaclyk gor gowriim birliginde (m?,
km?), tebigy, emeli we getirlen goruii sarp bolyan bélegi (I/s,
m3/gije-giindizde) dlcenyir.

Ondan basga yerasty suwlaryil ayratynlykda ulanys
atiyaclyk gory hem toparlasdyrylyar.

2. Yerasty suwlaryi itiyaclyk gorunyii
toparlandyrylysy.

Yerasty suwlarynyn atiyaclyk gorunyn

toparlasdyrylmasyna esaslansak, é&tiyaclyk goruii emele
gelmegine birnége tebigy we emeli faktorlaryn tisir edyéandir.
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5-nji tablisa

Yerasty suwlaryii itiyaclyk gorunyii toparlandyrylysy.

Ulanys bilen baglansykly suwly toplumydaky umumy tebigy gor (atiyaclyk)

mukdary
Tebigy Tebigyl-ynsan ynsan
¥
] }
Gowrtimleyin Dinamiki (umumy
1ymitlenis)
Grawitasion Mayysgak l
(agyrlyk) -
Toplumyn
diiziiminde

99 emele gelen




Seylelikde yokardaky toparlasdyrma esaslansak, gelip
¢ykysy, doreysi boyunga yerasty suwlaryn gory: 1) tebigy; 2)
ynsan; 3) tebigy-ynsan gorniislerde bolup bilyir. Yerlesis
yvagdaylaryna gord yerasty suwlaryn dtiyaclyk gory:
gowriimleyin we dinamiki gorniislere boliinyér.

Gowriimleyin dtiyaglyk gor — suwly gatlakdaky suwun
agramy (ya-da gOwriimi), basysy peseltmek arkaly
kesgitlenyar.

Dinamiki gor — bu yerasty suwlaryn tebigy we emeli
usullarda iymitlenmegi netijesinde emele gelyér. Dinamiki gor
dolylygyna ya-da kem-késleyin sarp bolyar.

Ulanys atiyaglyk gory — bu geologik-ykdysady
esaslandyrmalar netijesinde gurnalan suw alyjy desgadan hili
we mogcberi boyunca halk-hojalygynyn islendik pudagyny
buyrma gora kanagatlandyryan, alnanda tebigy gursawa zyyan
yetirmeyan, hasap dowri alynyan wagty mukdary boyunca
kanagatlandyryan yerasty suwlaryn mukdaryna aydylyar.
Hazirki  dowiirde  “potensial  ulanys™ we ,gelejekli
ekspuatasiya” gor adalgalar hem ulanylyar.
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6-nji tablisa

3. Yerasty suwlaryii ulanys itiyaclyk gorunyii emele gelis
cesmeleri boyunca toparlansy

Yerasty suwlaryii ulanys dtiyaclyk gory
yer .as.suw. ulanys. dtiyag. gory diizijiler (emele gelisin gesmeleri)
Tebigy weYnsan Emeli tiyaclyk gory Getirlen gor

atiyaclyk gory
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N. N. Bindenmanyn hédiirlemesine gord Qpotensial.eksp =
¥ Qugetejexii. Gelejekli gor Qpe-it potensiyal; Qg —gatnasygynyn
ululygy; y- koeffisiyent bilen anlatmagy hodirledi. Diymek,
gelejekli ekspl. gor potensial goryn mukdaryn bir bir bolegi
bolup duryar.

Emeli usulda yygnanyan gor — bu suwyygnayjy
desgany emeli wusulda maksada layyklyk gosmacga
iymitlendirmekden emele gelydn, yygnanyan suwun
gatlakdaky mukdary.
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Yerasty suwlarynyi dinamikasynyn hereketiniii esaslary.
1. Yerasty suwlaryi hereketinii esasy kanunlary.

Yerasty suwlarynyn dinamikasynyi esaslary rus
alymlary N.Ye.Zukowskiy, N.N.Pawlowskiy, G.N.Kamenskiy
we baggalar, hem-de dasary yiirt alymlary A.Darsy (1856y.),
Z.Dyupyuyi (1863y.), A.Tima (1870y.),  A.Forhgeymer
(1914y.) tarapyndan goyulandyr.

Yerasty suwlaryii dinamikasy yerasty suwlarynyi tebigi we
emeli sertlerin tasiri astyndaky hereketinin teoretiki
esaslaryny we kanunylygyny mukdar taydan Owrenmekligin
usullaryny islép tayyarlayan gidrogeologiyanyn pudagydyr.
Tebigi  sertlere:  meteorologik  (ygallaryn ~ mukdary,
temperatura), gidrologik (deryalaryn suwynyn derejesiniil
pasyllayyn iiytgemegi, dasgyn - gayytgyn hadysalar we
basgalar),  biologiki  (6stimlikler  {stiinden  geg¢yéin
bugarmaklyk), geologiki (seysmiki, opurylma - siiysmeklik
hadysalar we s.m.) giryarler.

Emeli sertler adamyn hojalyk isleri: suwhowdanlary
gurmaklyk, suw {pjlingiligi {i¢in yerasty suwlary yeriistiine
cykarmaklyk, diirli peydaly gazma baylyklaryn ojaklaryny
0zlesdirmek, suwarys we calykdyryjy ulgamlary gurmaklyk
we s.m. bilen kesgitlenyéandir.

Dag jynslarynda suwyn hereketi olaryn gurlus -

tekstur yagdayynyn ayratynlygyna, diiziimine, yagdayyna we
kesimdiki gipsometrik derejesine baglydyr.
Gidrogeologiya yerasty suwlarynyil hereketinin iki, yagny
grawitasion we grawitasion bolmadyk térlerini Oowrenyér.
Grawitasion orun iliytgemeklik yerasty suwlaryn iymitlenydn
we sarp edilydn  sebitlerinin  arasyndaky  basysyi
dag jynslarynyn jayryklary boyunca suw hereket edyindir.
Yerasty suwlaryi doygun zolakdaky bu hili orun
tiytgemekligine syzylys diyip atlandyrylyar.
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Suwyi grawitasion bolmadyk orun iiytgemekligi diirli sertlerin
tésiri temperaturanyn, basysyn tapawudy, 6yjiiklerin mogberi,
suw buglarynyn diirli mayysgaklygy, dag jynslaryn mineral
diizimi we s.m. bilen baglanysyklydyr. Topragyn howaly
zolagynda yiize ¢ykyan yerasty suwlaryn bu hili orun
uytgemekligi Ordn ujypsyz tizligi bilen tapawutlandyrylyar,
hem-de ¢yglygyn sinijiligi diyip atlandyrylyar.

Suwyn laminar (durumly we durumsyz) we turbulent
(tiweleyli) hereketi  tapawutlandyryarlar. Hagan-da suw
tizligini bir - sydyrgin we akymyn arasy tiziilman onun {iytgin
halatynda lamynar ya-da suwyn biri - birine parallel
cowdurimli hereketi ylize ¢ykyar. Tebigi sertlerde suwyn
hereketi esasan lamynar gorniisdedir.

Turbulent - tiiwleyli hereket diyip, suwyn tizligi iytgdp duryan
we ayry - ayry c¢owdirim gorniisde tliiweleyli hereketine
aydylyandyr.

Yerasty suwlarynyfi durumly hereketi onuii akymynyi
gorkezijilerinin (sarp edilis mukdary, basysyn derejesi, tizligi,
kuwwat galyiilygy) hemiseligi bilen hésiyetlendirilyar. Eger-
de bu gorkezijiler wagt aralygynda lytgeyan bolsa, onda
suwyn hereketi hem durumsyzdyr.

Dag jynslarynda yerasty suwlaryn lamynar (kadalagan)
hereketi 1856-nji yylda A.Darsy tarapyndan esaslandyrylan
syzylysyn ¢yzykly kanunyna tabyndyr. (18-nji c¢yzgy).
A.Darsynyn  kanunyna go6rd akymyn islendik kesiminin
istiinden gecydn suwyi mukdary, teygumyn sindirijiligine,
kesimii meydanyna we syzylys yoly boyunca basysyn
iytgemegine goni proporsionaldyr. Kanun su gorniisde
anladylyar:

Munda, Q - wagt birliginde berilen kesim boyunca akyp
gecyin suwyn mukdary, m*/sut;
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k - dag jynslaryn we suwuklygyn fiziki hésiyetine bagly bolan
stizilmekligin koeffisiyenti, m/sut;

F - akymyn kese kesiminin meydany , m?;

H1 - H2 = AH — basysyn iiytgemegi, m;

L - syzylysyn yoly, m;

| - basys ya-da gidrawlik dereje (syzylysyn yolunda derejénin
tiytgemesini gorkezyar).

........... 1 77777, 2 — 3

27-nji surat. Darsinin tejribesinini yontem ¢yzgysy.

1-cage;
2 - hasaplama tekizligi;
3 - sliziilis akymyn ugry.

Syzylmaklygyn c¢yzykly kanuny dag jynslarynda
suwyn hereketinin tizliginin sekuntda 300 - 400metre yetyin
yagdaylary iicin hem hasiyetlidir. Gegirilen barlaglara gora
suwyn hereketinin tizligi sutkada 400-500 metrden yokary
bolan halatynda syzylysyn ¢yzykly kanunyly berjay
edilmeyar. Bu yagdayda yerasty suwlaryn hereketi turbulent
(tiweleyleyin) gorniise gecyar.

Suwynl yokary tizlikdaky hereketini hésiyetlendirydn
kanunlara syzylysyn c¢yzyksyz kanunlary diyilydr. Stiziiliigin
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tizligini hereketin bu gornilisini  kesgitlemek {igin diirli
anlatmalar hodiirlenilendir.

A.A Krasnopolskiy jayryklanan dag jynslary {igin
siiziliisin  kanunylygynyn  diiybini tutandyr we ony su
gorniisde yazandyr:

V=kI,

Munda, k - tejribe guyydan alynan - ¢ykarylan suw bilen
kesgitlenilyan siiziilisin koeffisiyenti.

4. Darsynynn formulasyna girydn proporsionallyk
koeffisiyentine siiziilisinn koeffisiyenti diyilyar we su defileme
boyunca kesgitlenilyar:

k - siiziilisin koeffisiyenti, m/g/g;

V - siiziiligin tizligi, m/g/g;

| - gidrawliki dereje.

Eger-de I=1 diysek, onda k = V, yagny siiziilis
koeffisiyenti gidrawliki derejanin  1-e den halatyndaky
stiziilisinn tizligine dent diyilligidir.

Dag jynslaryndaky syzylysyn tizligi suwyn oyjiikler we
jayryklar arkaly hakyky hereketinin tizligini anlatmayar.
Akymyn mukdaryny 6yjiikleriii tutyan meydanyna bdleniiide
hakyky tizlik anladylyar:

Q
V0=—,
(Fn)
Bu yerde Q - sarp edilis (akymyn mukdary), sm*/s;
F - meydan, sm?;
n - Oyjukliligin koeffisiyenti, birligin {iles
hasabynda.
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Barlaglaryn esasynda, siiziilisin koeffisiyenti dag
jynslaryin 6z iistiinden suwy gecirip bilmeklik ukyby bilen
hésiyetlendirilydnlygy subut edilendir. Nebit we gaz
senagatynda gecirilydn gidrogeologiki barlaglarda, baylyk
ojaklaryny ozlesdirmek bilen baglylykda alynyp barylyan
gidrodinamiki hasaplamalarda dag jynslaryn gecirijiligini
hisiyetlendiryan ulylyk ulanylyar. Basysyn pese diismeginiil
tasiri astynda teygumyn 6z Ustiinden suwuklygy ya-da gazy
gecirip bilmek hésiyetine sindirijilik diyilydar. Ol sindirijilik
koeffisiyenti bilen hasiyetlendirilyar:

QnAl
ks=————,
ApF

Bu yerde, ks - indirijilik koeffisiyenti, mkm?;
1y - dinamiki sepbesisiklik koeffisiyenti, Pa-c;
Al - basysyn  Ap, sm - de liytgemeginde geg¢yan
stiztijiligin yolynyn bolegi;
Ap - basysyn peselmegi, Pa;
F - kese kesimift meydany, sm>.
Stiziijilik koeffisiyenti bilen sindirijilik koeffisiyenti
arabaglylygy asakdaky anlatma esasynda anladylyar:
P
k =aks ——,
Y

Bu yerde, k - siiziijilik koeffisiyenti g/g/m - de;

a - Olgeglilik koeffisiyenti (k g/g/sm - de a = 1; k
sut/m - de a =864 - de den).

Yokarda gorkezilen dlceglerden basga suwgegirijilik,
dereje gecirijilik we dynzow gecirijilik koeffisiyentleri -
stiziijiligin mohtim hésiyetleri meshurdyr.

Suwgecirijilik T = km - siiziijilik koeffisiyentinin
suwsaklayyjy bitewiligin galynlyga kopeldilmegidir. Dereje
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gecirijilik koeffisiyenti umumy yagdayda tamamlanmadyk
stizlijilikde yerasty suwyn derejesiniii dynzowsyz akymda
tizliginin liytgemegini hésiyetlendirydr we afnlatma boyunca
hasaplanylyar:

ay = km/j,
bu yerde, p - suwberijilik.
Dynzow gecirijilik koeffisiyenti a dynzowly akymda basysyn
paylanys tizligini hésiyetlendiryér:
k k
a=. ———— = —

(nPs + Bj) p*

Bu yerde, n - oyjiiklilik koeffisiyenti, birlik iilesinde; Bs -
suwyn  gysylmagynyn koeffisiyenti; Bj - dag jynsynyn
gysylmagynyn koeffisiyenti; p* - suwly gatlagyn ceyelik
sygdyryjylygynyin koeffisiyenti, 1/Pa.

Yerasty suw akymy belli ginislik Olcegi we denlik -
balansynyn girdeji - sarp edilis bolekleri bilen kesgitlenilen
hereket edyin suw massasydyr (mukdarydyr).

Yerasty suwlaryii akymynyh hisiyeti, olaryn hereket ugry,
iymitlenis we sarp edilis meydanlaryny (agcagan) goz oniine
getirmek tlicin berilydndir. Suw boliiji akymlar, derya jiilgesine
akymlar we dag etegi akymlar  tapawutlandyrylyarlar.
Akymlar ginislikde (meyilde) yerlesdirilende tekiz - haganda
gidroizogipsler we Ozara biri - birini kesip gec¢yédn parallel
¢yzyk ulgamy bolanda, we radial - hacanda gidroizogipsler -
gyra ¢yzyklar ulgamy bolup, akym ugry olara - adaty -
radiuslardyr.

Yerasty suw akymlaryn tebigi we emeli aracigi bardyr.
Deryalaryn, kéllerin  hanadyr - jilgeleri ya-da  diirli
sidirijiligi bolan jyns gatlaklary yerasty suwlarynyn tebigi
aracdgi bolup bilerler. Emeli aracdk bolup, diirli inZener
desgalarynn - emeli deryalaryn, suw howdanlaryn gyra —
towegi hyzmat edydrler.

108



Aragék uly aralyklara uzalanda akym meyilde ¢éksiz hasap
edilyar. Bir aracdk wuzalanda akym yarymgédksiz bolyar. Iki
aracdgin barlygynda akym meyilde c¢éklenen  hokmiinde
seredilydr. Bu hili akym sudury kesimde hem bolup bilmegi
miimkindir.

Howaly zolakda siizijjilik koeffisiyenti  barlag
gudugyna suwy guymak (esasy tir) we guyylara suwy we
howany goybermek yoly, sonun yaly-da dag jynslaryn
jayryklylygynyin Olgeg gorkezijilerini dlcemek bilen amala
asyrylyar.

(28-nji surat).

Doygun zolakda siiziijilik koeffisiyenti guyydan suwy
sorup ¢ykarmak (esasy tér), guya suwy zor bilen guymak,
guyudan, barlag gudugyndan suwy sorup ¢ykarmak arkaly
kesgitlenilyar. Yerasty suw akymynyfi hereketinii ugryny
kesgitlemegin esasy téri - ticburcluk tiridir. Akymyn ugryny
bu tir bilen kesgitlemek {i¢in guyyny dentaraply tigburg
gornlisde  yerlesdirip  burowlayarlar. Guyylarda suwyn
derejesini Ol¢dp, A B we C nokatlarda teygum akymynyn
iistiniil absolyut belliklerini kesgitleyarler.
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28-nji surat.

Teygum suwlaryiiakymynyi hereket ugryny
kesgitlemegin yontem ¢yzgysy.

Ucburglygyi taraplaryny deii kesimlere boliip olaryi
menzes belliklerini  birigdirydris we deil dyiizow c¢yzygyny
(gidroizogipsleri) alyarys. Teygum suwynyi ugry
gidroizogipslere yokary bellikden pes bellige gecirilen dik
cyzygy emele getirer. Gidroizogipsini barlygynda gidrawlik
yapgytlygy hem kesgitlemek miimkin. J = (41-30)/BD. Eger B
nokatdan D nokada ¢enli aralyk 100m den bolsa, onda akymyn
vapgytlygy 11/100 = 0,11 dendir.

Akymyn hereketinii tizligini  kesgitlemek iicin  himiki,
kolorimetrik we elektrolit tirleri hem ulanylyéndyr.

Himiki tir - gozegcilik guyysynda suwyn himiki
diiziiminin lytgemegini kesgitlemekden ybaratdyr. Munyn
icin merkezi guyynyi towereginde 2-3m aralykda go6zegcilik
guyylar arasy 1-1,5m ddimde. Merkezi guya hlorly kalsiyanyn,
natriyanyil ya-da ammoninyil 5-10 kg ergini guyyarlar.
Sonira gozeggilik guyylardan her 10 minutdan nusga alyp,
hloryn  mukdaryny kesgitleyarler. Haysy guyyda  hlor
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birlesmesi yiize ilki ¢yksa, ol akymyi ugry bolar. Akymyn
ugryny anyklap, hereketin tizligini anlatma boyunca
kesgitleyérler:

Bu yerde, 1 - akymyn ugry boyunca yerlesen tejribe guyydan
gozegeilik guya c¢enli aralyk, m-de;
T - tejribe guya guyylandan ti onun gozeggilik guyysynda
yiize ¢gykmasyna sarp edilen wagt.

Kolorimetr tirde (refik beriji maddalar bilen akymyn
tizligini kesgitlemek - G.A) merkezi guya lmetr aralyga yeter
yaly 0,5-1,0gramm reiik beriji maddalar (eozin, flyuorantron,
flyuoresein we baggalar) guyyarlar. Gozeggilik guyylarda renk
beriji maddalaryn suwdaky mukdary standart nusga ergini
bilen dolydyrylan 10 ayna turbajyk - stantarynyn komegi
arkaly kesgitlenydr. Her 10 minutda nusga alyp, ony etalon
Akymyn tizliginini hasaby himiki tariika metizes kesgitlenyér.
[U=1/T].

Elektrolit tiri - himiki tdrden tapawutlylykda erkinin
toplanysyny yorite Olgeg guralynyn komegi bilen
tiytgedyarler. (29-njy surat).
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29-njy surat. Akymyn hereketinin tizligini elektrolit tiri
bilen kesgitlemek:
1 - reostat; 2 - tok ¢cesmesi; 3 - ampermetr; 4-5 - siizgiic bilen
enjamlasdyrylan guyylar (4 - gozeggilik, 5 - merkezi); 6 -
yerasty suw akymynyn ugry.

Kese suw ge¢irmeyin gatlak bilen ¢éklenen dynzowsyz

yerasty suwyn tekiz — akymynyn sarp edilisi Dyupyuyi
anlatmasy bilen kesgitlenilyér: (30-njy surat).
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30-njy surat. Yerasty dyfizowsyz suw akymynyi kese dayang
tistinddki hereketinii yontem ¢yzgysy:
1 - ¢égeler; 2 - suwa bent dayang {ist;

3 - yerasty suwlaryn derejesi; 4 - yerasty suw akymynyn ugry.

Q=kB (h’l - h?2)/2L,

Bu yerde, hl we h2 -1 we II kesim aralygynda teygum
suwynyn derejeleri;

B - akymyn in ginligi, m;

L - kesimlerin aralygy, m;
Yapgyt suwa bent gatlak iistinde yatan dyfzowsyz yerasty
suwyn tekiz akymynyn sarp edilisi (32-nji surat) asakdaky
anlatma boyunca kesgitlenilyar:
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32-nji surat. Yerasty dyiizowsyz suw aKymynyi yapgyt
dayang iistindiki hereketiniin yontem cyzgysy:
1 - ¢égeler; 2 - suwa bent dayang {ist;
3 - yerasty suwlaryn derejesi; 4 - yerasty suw akymynyn ugry.

kB [(H1 - H2) (h1-h2)]
Q= ,
2L

Bu yerde, hl - h2 - T we II kesimde akymyn galyilygy;
H1 - H2 - hasaplanylyan tekizlikden yerasty suwyn derejesine
cenli aralyk (I we II kesime degislilikde).
Akymyn sarp edilisini onufl inine boliip akymyn bir sarp
edilis birligini alarys:

q=Q/B,

Dynzowly suw akymynyi sarp edilisi su aflatma boyunca
kesgitlenilyar:

g=km (H1 - H2)/L,

bu yerde, m - akymyn galynlygy.
Radial akymyn sarp edilisi Kamenskiyninni anlatmasy bilen
kesgitlenilyar:
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Bl - B2 h’l -h22
Q=k - !
In B1 -InB2 2L

I we II kesim arasynda akymyi ini B1 - B2;

hl we h2 - sol kesim arasyndaky suwly akymyn galynlygy;
Bu anlatmadan gorniisi yaly radial akymyn sarp edilisi
durnukly déldir we akymyn inine baglylykda iiytgeyéndir.
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Suwalyjy desgalaryn Kkysymlary
1. Suwalyjy desgalara gelyin suw akymlary

Yerasty suwlary ¢ykaryp almaklyk desgalaryn iki

kysymy: 1) hacan-da yerasty suwlar yer iistlinden asakda
yerlesen halatynda yerasty; 2) yerasty suwlar vyeriistiine
¢ykyidn halatynda - yeriisti desga gorntislidir.
Yerasty suwalyjy desgalar dik we kese gorniislidir. Diklyein
suw alys desga guyy we sahta gorniisli. Keseleyin suw alys
desgasy: suwsyzgyryjylar bilen doldurylan turba zeykesi,
cukur we ganow gorniiglidir. Keseleyin suwalyjy desgalaryn
yene-de bir gorniisi - dik suw syzdyrmayan guyy bolup,
olardan kese sohle bolup ayrylyan - séhle suw alyjysydyr.

Suwly gatlaklaryn {istlininl agylys sertleri boyunca suw
alyjy desgalar kémillesen we kimillesmedik gorniislere
bolinyarler. (31-nji surat ).

31-nji surat.

Suwly gatlaklaryi iistiinini acylys sertleri boyunca suw

alyjy desgalar:
a ) -
~ Q

1 - ¢égeler;

2 - suwa bent dayang iist;

3 - tebigi sertlerde yerasty suwlarynn  derejesi;
4 - ¢oketlik egri cyzygy.
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Kémillenen agyk kese zeykese ganawa suwyn akyp
gelmesine syn edelin. (32-nji surat).

32-nji surat. Kese zeykesine suwuii akyp gelmesinin

yontem ¢yzgysy.
Sertli belgileri 34-nji surata seredin.

Zeykesin iki gapdalyndan bir bitewi akym gelende:
q=k (H?*-h?) /R,
bu yerde, H - suwly gatlagyn galynilygy, m-de; h - suwa bent
gatlakdan zeykesddki suwyn derejesine genli aralyk, m-de; R
- zeykesin tdsir radiusy, m-de.
Zeykesin dhli uzynlygy boyunca (L) suwyn gelmesi:
Q=kL(H?*-h?)/R,

Mundan, gorkezijileri bilip, zeykesin tésir radiusyny kesgitldp
bolar:

R=Lk(H?>-h?)/Q,
Dikleyin gurulan suwalyjy desgadan suw c¢ykarylanda onun
towereginin suw {stinde ¢oketlik emele gelyér, onun ii uly
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cokmesi merkezinde we in az ¢okmekligi  bolsa tdsir
radiusyna den aralykdadyr. (33-nji surat).

i
= A et
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33-nji surat. Dikleyin gurulan suwalyjynyi suw iistindéaki
coketligin yontem cyzgysy.

h, H - Suwun derejeleri (h-suwalyjyda, H-tasir radiusynyn
aralygynda); S, S1 we S2 - suwalyjyda we | we Il kesimlerde
suw derejesinin peselmegi; yl we y2 - suwalyjydan x1 we x2
aralyklarynda ¢oketlik egri ¢yzygyn ordinatlaryn dlgegleri; r -

guyynyn radiusy.

Bagga sertli belgileri 32-njii ¢yzgyda seredin

Coketlik egri cyzygyin ¢éginde merkezden baslanylyan x
aralykda islendik kesim {istinden akyp gecyan suwy
kesgitlalin:

Q="Fv,
Bu yerde, F = nxy - beyikligi y we ini x den dik distin

meydany; v = kI - siiziiligin tizligi.
Onda (6) anlatmany su gorniisde yazyp bileris:
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Q=2nxy kI,
Gidrawlik derejéni 1=dy/dx sekile getirip:
Q= 2mxykdy/dx,

I kesimden II genli aralyk {i¢in afllatma intigrallanylandan
sofra:

Q x2 dx y2
=]
2nk  x1 X yl

Q X2
In = y2 - yI;
2nk x1

Q=nk(H? - h¥)/(nR-InTr),
Bu yerde r — guyynyn radiusy (ini).
natural logarifmi onluk logarifmi bilen calsyryp, m —if san
ululygyny goyup amatly sekile getirip bolar:

Q=1,14k(H - )/ (InR - In¥),

Muna Dyupyuyinin afilatmasy diyilyéar. Bu anlatma Dyupyuyi
tarapyndan 1863-nji yylda dynzowsyz suwly gatlakda, yeketdk
kidmillesen suwalyjy desganyn oOndiirijiligini hasaplamak {i¢in
ulanylandyr.

Kéamillenmedik suwalyjy desgalara suwuil akyp gelmekligi
yorite usuly gollanmalarda 6z beyanyny tapan ¢ylsyrymly
anlatmalar boyunga hasaplanylyandyr.

Dyiizow suwly gatlardaky suwalyjy desgalara suwun akyp
gelmesini kesgitlemek {icin hem yokarda getirilen gaytadan
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emele getirmelerden soiira alynan Dyupyuyinin aillatmasy su
asakdaky gorniisde ulanylyar:

Q=2,73kMS/(InR - Inr),

bu yerde M — dynzow suwly gatlagyn galynlygy.

Eger Q =k (H? - h?)/(In R - In r) anlatmanyn sag tarapyny we
cep tarapyny dereje peselis ulylygyna bolsek, onda suwui
hemiselik derejesinii 1m peselende suwalyja akyp gelyéin
suwuit mukdaryny - udel Ondiirijili atlandyrylyan ululygyny
alyp bolar:

q:lev

Q = 1,14 k (H?> - h¥)/(InR - In 1), anlatmadan gorniisi yaly
dynzow suwly gatlagyn {stini acyan suwalyjy desganyn
ondiirijiligi peselmeklige goni proporsional {iytgeyéndir,
yagny:

Q=qS,

Bu yagday, gatlakda ceye diizgiinin yiize ¢ykmasynyn netijesi
bolup, ol suwuil derejesinii peselmeginii we wagtyn
arasyndaky baglylygy beyan edyian Teysanyi detilemesi bilen
yazyp bolar:

Q r?
S= Ei (- ),
4ntkm 4at

bu yerde S - suw ¢ykarylyan guyydan g¢ykarylma baslandan
sofiraky t wagtda, r aralykda dynzowyn peselmegi;
Q - suw ¢ykarylandaky ondiirijilik;
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km - suwly gatlagyn suwgegirijiligi;

a - dynzowgecirijilik koeffisiyenti;

Ei - funksiyanyn (liytgeyisin) integral gorkezijisi.

Belli wagtdan t > 2,5r> / a, r = 0,63 Vat - bolanlygynda
funksiyanynl integral gorkeziji logarifma golay gorniise eye
bolyar:

0,183 Q 2,25 at
S= In ,
km r?

Seylelikde, dynzowly gatlakda suw ¢ykarylma baslanylandan
soiira yokarda gorkezilen wagt aralygynda derejénin peselmegi
gonicyzykly wagt logarifmine baglydyr, bu bolsa hasaplama
Olceg gorkezijilerini grafoanalitik usul bilen kesgitlemege esas
bolup hyzmat edyéindir.

Getirilen baglylyk dynzowyn dortden birini diizydn az
peselmeklik iicin amatlydygyny bellemek gerek. Uly
peselmelerde baglylyk bozulyar we egricyzykly gorniise eye
bolyandyr.

Kéimillenmedik suwalyjy desgalara akyp gelyan suwy
kesgitlemek, suwly gatlagyn istini agmaklygyn derejesi we
hédsiyeti boyunga suwalyjy desganyn kdmillenmezligini
gozoniinde tutyan anlatmalar arkaly amala asyrylyandyr, bu
meseleler yorite edebiyatlarda jikme-jik beyanyny tapandyr.
[10].

Suwalyjy desgalar ulanylanda yeketdk we toplum
suwalyjylaryn  tasir radiusyny (aralygyny) kesgitlemek
zerurlygy Viize ¢ykyandyr. Yeketik suwalyjynyii tisir
radiusyny kesgitlemek, su asakdaky anlatma boyunca amala

asyrylyar:

6HKT
R=A—;
u
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12T grR
R=vV— N—
1) s

bu yerde T - suwalyjynyn is wagty;
U - teygumyn suw berijiligi.

Toparlayyn suwalyjylar (suwarymly yerlerin desga

asty cukurlaryn komiir, magdan ojaklaryn suw sorulyp
cekdirilip calykdyrylanda) isldnde, olaryn arasy yygy
yerlesdirilende, olaryn ozara tésiri yiize ¢ykyandyr, netijede
her bir suwalyjynyn Ondiirijiliginit azalmagyna we suwuil
hereket edyan (dinamiki) derejesiniii peselmegine tésirini
yetiryandir.
Suwalyjylaryn 6zara tdsiri meselelerini ¢ézmek {iicin, diirli
usullar bardyr. Derejénin peselmekliginii hasaplamalary,
adat¢a, Forhgeymerin usuly boyunga, suwalyjylara akyp
gelmeklik bolsa — Selkagewin, Altowskiynifi we beylekileriii
usullary arkaly gecirilyéndir.

2. Yerasty suwlaryii hiline we suwalyjy desganyii
sanitar gorag zolagyny kesgitlemek iicin gecirilyfin
gidrogeologik gozleg-barlag islerinin usullary.

Hézirki hereket edydn diizglinnama gord, agyz
suwynyn suwalyjy desgalarynda sanitar gorag zolagy goz
oniinde tutulyar we suwalyjy desganyn taslamasynyn esasy
boliimi bolup duryar.

Suwalyjy desganyn taslamasy barlag dowiirinde
gecirlen yorite gidrogeologik, gidrohimik we sanitar barlag-
derfiew isleriniii netijesinde, sanitar-epidemologik gullugynyn
boliimleri bilen ylalagyp esaslandyrmaly. Suwalyjy desganyn
sanitar gorag zolagynyn mogberi yerasty suwlaryn yatagynyn
gidrogeologik sertine, hususan yerasty suwlaryn tebigy gorag
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yagdaylary bilen baglansykly. Yerasty suwlaryn gatlaklary
goragly diyip hasap edilydr, haganda yerasty suwlaryn
diiziiminde hapalaryn hereket edydn mohleti, gysga bolanda
mikrob,bakteriyal(mdrjew) hapalanma getiryér. Bakteriyalaryn
vasayjylyk mohleti gysga bolsa, onda hasaplanan wagt
aralykda suwyygnayjy desganyn tédsir edyidn zolagyna
diismeyir we suwy tebigy goragly hasap edilydr. Hazirki
dowiirde yerasty suwlaryn hapalanmalardan goramagyn hili
we mukdar taydan mogberine baha berilyir we gidrogeologik
barlaglaryn netijeleri kartalasdyrylyar.
Ne  2640-82 “Suwiipjiingilik we i¢imlik agyz suw
suwgecirijilerinin sanitar gorag gusaklarynyn taslamasy we
ulanys kadalarynyn diizglinlerinde” yerasty suwlaryn suwalyjy
desgalary {li¢in 3 sanitar gorag gusagy: 1) berk goragly gusak;
2-3-nji — ¢éklendirlen gorag gusaklary gorniislere boliinyar.
1-nji berk goragly gusak suwalyjy desga vya-da
suwgecirijd yetirlip bilinjek totdnleyin ya-da bilkastlayyn
hapalanmalardan goramak maksady bilen 30 m-den 50 m-e
cenli suwalyjy desga aralykda bellenyar.

Gowy sanitar-tehniki sertli suwalyjy desgada 1-nji
gorag gusagynyin dlcegi 15-20 m-e ¢enli gysgaldylyar.

Emeli usulda suwlandyrylyan suwalyjy desgalarda 1-
nji gorag gusagy suwalyjy desgadan 50 m cenli aralykda
kesgitlenyar.

2-3-nji sanitar gorag gusaklary yerasty suwlaryn
mikrob we himiki hapalanmalardan goramak maksady bilen
bellenydr. Onun aragékleri yerasty suwlaryn yataklarynyn
sanitar, gidrogeohimiki, gidrogeologiki sertlerine we suwtalap

1-nji sanitar-gorag gusagynyn territoriyasynda
gurlusyk, dag-buraw isleri, senagat Oniimgilik galyndylaryny
yerlesdirmek gadagan. 2-nji sanitar-gorag gusagynda mikrob;
3-nji sanitar-gorag gusagyna himiki hapalanma dorediji
nokatlary yerlesdirmek gadagan.
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1-njiden-2-nji sanitar-gorag gusagyna cenli aralyk
seyle hasap bilen bellenydr, yagny mikrob hapalanmanyn
suwalyjy desga yetip gelip bilinjlik yagdayy g6z oOiilinde
tutulmaly.

Bakteriyalaryn yasayjylyk mohleti 200-400 gije-
giindize yetyir. Olaryn yasayjylyk mohleti gidrogeologiki we
klimatik sertlere bagly.

3-nji sanitar-gorag gusagynyn aragikleri gidrodinamiki
sertleri hasaplamak bilen kesgitlenyér.

(34-nji surat)

Yekebara suwlayjy desganyi toweregindiki gorag

gusaklarynyn cyzgydy.
» F % d,' : ‘ =
A e -
~ LY -t
= o () S—

1- togyn ¢yzygy; 2- bitarap togunl ¢yzygy; 3- gorag
gusaklyklarynyn aragdgi (3- ikinji ; gusagyn; 4-ii¢linji
gusagyn;) 5-hasaplanan dowiire ¢enli kesgitlenen
meydanganyn aracdkleri; 6- maslahat berilyén gorag
gusaklarynyn aragékleri.
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Yerasty suwlaryii tebigy goragy 6wrenilende, ortiiji we
suwbent  gatlaklaryn, howaly zolagynyn gurlusyny,
galynlygyny, siziljilik yagdaylaryny we yerasty suwlaryn
migrasiyasyny i¢gin éwrenmeli.

Yerasty suwlaryii hilinifi {iytgewine caklama berlende
gecirilydn barlaglaryn gorniisi we mogberi her bir takyk
meydancada yerasty suwlaryn yatagyny gidrogeologiki,
gidrohimiki  we  sanitar  sertlerinin  ¢yrsyrymlylygyna
baglylykda differensirlenen gorniisde gegirilyar.

Yonekey gidrogeohimik, gidrogeologik, sanitar sertli
yerasty suwlaryin yataklarynda — siiyji suwlar yokary hilli,
hapalanmanyii ¢esmeleri, sanitar gorag zolagynyn sertleri
gowy, bakterial-himik deriewi ligin synag suwlaryny almak
bilen ¢éklenilyir.

Cylsyrymly gidrogeohimik, sanitar sertli yerasty
suwlaryn yataklary, siiyji suwlaryn meydanlayyn we dik
kesimde yokary mukdarda duzlasan suwlar bilen seplesikde,
baglansykda bolmagy, suwun diiziiminde metal iyiji gazlaryi
bolmagy, yerasty suwlaryil hapalanan yeriisti suwlar bilen
arabaglangygynyn bolmagy we sanitar gorag zolagyny
esaslandyrmagyn ¢ylsyrymly sertlerinin  bolmagy bilen
héisiyetlendirilyar.

Cylsyrymly gidrogeohimik, sanitar sertli yerasty
suwlaryn yataklary 6zlesdirilende, barlananda diirli meydan-
synag-migrasiya islerini we indikator usulynda tejribeler
gecirilydr we hapalanmanyi migrasiya gorkezijilerin (tizligi,
igjenligi we tésirliligi, dag jynslarynyn oyjiikliligi, hereket
ugry, tasir edydn ginisligi gatlaklaryn 6zara arabaglangyklary),
seyle hem laborator synaglarynyil netijesinde dag jynslarynyn
we yerasty suwlaryn hapalanmalarynyn fiziki-himiki
gorkezijileri owrenilyér.

Orin ¢ylsyrymly gidrogeohimiki we sanitar sertli
yerasty suwlaryn yataklarynda yorite barlag isleri gecirilydr,
seyle sertlerddki yerasty suwlaryn yataklarynda suwyygnayjy
desgany gurmak maksady bilen diirli: synag-siiziiljilik, synag-
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migrasiya isleri, yorite synag meydangalarynda tebigy
sertlerde barlag isleri, uzak mohletli: synag-ulanys suwsorum
isleri, laborator isleri, yerasty suwlaryn diizgiinine gozeggilik,
gazometrik, geofiziki, indikasion we s.m. barlaglary gecirmeli.
Ulanys dowriinde yerasty suwlaryny bolup bildyjek
hapalanmalardan goramak {i¢in suwyygnayjy desgany gowy
sanitar gorag zolagy bilen iipjiin etmeli.
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Yerasty suwlaryn hiline caklama bermek ii¢in
gecirilyin gidrogeologiki barlaglar.

1. I¢imlik agyz suwundan edilyin talaplar (TDS-2874-82).

Yerasty suwlaryn yataklaryn Dbarlaglarynda we
geologik-senagat goruna baha bermek {i¢in esasy yerine
yetirilmeli barlaglaryn biri, ulanys edilmeli suwun hilinin,
mukdarynyi derfiewi. Yerasty suwlaryii hiliniii barlaglaryn
netijesinde: 1) tebigy sertlerddki yerasty suwyn himiki we
sanitar-bakteriologiki diizimini 6wrenip we ona baha bermeli;
2) ulanys dowriinde bolup bilayjek hil iiytgewlerine ¢aklama
bermeli.

Tebigy suwlaryil hil synagy gidrogeologik barlaglaryi
in bir esasy we hokmany bolegi bolup duryar. Hil synagynyn
netijesinde yerasty suwlaryil haysy maksatlar {icin ulanylyp
boljakdygy kesgitlenydr. I¢imlik — agyz, hojalyk hajatlary
licin suw ipjiingilikde ulanylyan yerasty suwunyn TDS —
2874-82 bilen kadalasdyrylyar.

7-nji tablisa.

TDS — 2874-82 boyunca icimlik — agyz suwunyn
hilinden edilyin esasy talaplar.

Kada boyunca
Ne Gorkezijileri (yokary bolmaly
dl)
1. Gury galyndy 1000 mg/dm?
2. Sulfatlar 500 mg/dm?®
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3. Hloridler 350 mg/dm?®
4, Bulanyklygy 1,5 mg/dm?®
5. Renki 200
6. Ysy we tagamy 20 ° 2 ball
S temperaturada
7. Umumy talhlyk 7,0 mmol/dm?®
8. Demir Fe%* 0,3 mg/dm?
9. Ftor 0,7 — 1,5 mg/dm3
10 Nitratlar NO3 10,0 mg/dm?
boyunca
11 1 dm?3 suwun 100
diiziiminde
bakteriyanyn
mukdary
Icegede kesel dorediji 3
12 bakter-ii 1 dm3
suwdaky mukdary
13 Durlandyrylandan 6,5-8,5

ya-da yumsadylandan
son suwun aktiw
tasiri pH
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2. Yerasty suwlarynyii hapalanmalarynyi cesmeleri.

Yerasty suwlaryi hapalanmagy suwly gatlaga diirli
hapalayjy maddalaryn diismegi bilen baglanysykly yiize
¢ykyar we suw yygnayjy desganyn suwunyin hiline tdsir edip,
onyn kem-késleyin ya-da tutuslygyna gerek maksat {i¢in
ulanmagyna yaramsyz edyar.

Yiize ¢ykys we netijesi boyunca yerasty we yeriisti
suwlaryn 5 diirli hapalanmalaryn:
bakteriya, himiki, radioaktiw, yylylyk we mehaniki gorniisleri
tapawutlandyrylyar.

Bakteriya ya-da mikrobly hapalanma- ulanylyp yorelen
suwly gatlaga diirli gelip ¢ykysly bakteriyalaryn, wiruslaryn
diismegi netijesinde yiize ¢ykyar.

Esasan igcegede kesel doredydn tayajyklaryn bakteriyalary
howaly zolakdan ge¢ip asaky suw gatlaklara diisyir, seyle
hapalanmadan goramak iicin ownuk zireli ¢édgeleri 3-5 metr
galynlykda diisemek bilen yerine yetirmek tejribede synalan
usullaryil biri. Bakteriyalaryn yasayjylyk ukyby 30-dan 400
gije-giindize ¢enli we ondan hem kopiirdk diyip hasap edilyar.

Bakteriya hapalanmasynyn esasy c¢esmeleri bolup,
hojalyk-durmusy, oba hojalyk galyndylary, fermalaryn
galyndylarynyn jemlenen yerleri, kanalizasiyanyn ndsazlygy
netijesinde howaly zolak gowsak goragly bolsa, asaky suwly
gatlaklara gecyar.

Himiki hapalanma- suwly gatlaga diirli organik we
organik dél zdherli maddalaryi tésiri netijesinde doreyar.

Yerasty suwlaryi esasy himik hapalanmalarynyi
cesmeleri suw durlandyryjylardan Oniimgilik  galyndyly
akymlaryn, sahta, magdan kénlerinii suwlarynyn, yeriisti
suwlarynl syzylyp suwly gatlaga diismek arkaly diisyér.

Radioaktiw hapalanma- yerasty suwlaryn diiziiminde
radioaktiw maddalryn yokary mukdarda bolmagy. Bu
maddalar  6z-6ziinden bolinmek hiésiyetleridir.  Kébir
radioaktiw maddalaryil yarym boliinisigi ilkinji sagatlardan,
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birndge gije-giindize we onlarca miin yyllar we ondan hem
kop: (mes. 2*8U-4,49x10° yyl; ?®Ra- 16 yyl; 2®Pt-2,24x10*
yyl; 14C-5,57x10% yyl, °Ru-360 g¢/g; *!1-8,1 g/g, **Na-14,9
sagat we g.m.).

Yerasty suwlarda pH yagdayyna baglylykda radioaktiw
maddalar suwun diiziminde ionlar, bitarap molekulalar,
kolloid bolejikler gérniisinde dus gelyir. Yerasty suwlaryi
radioaktiw hapalanmasy radioaktiw elementleri bar bolan
magdan  kénlerini suw basmasy, atom Ozlesdiryin
zawodlardaky helékgilikler, yadro partlamasy, radioaktiw
galyndylaryn yerin jimmiisinde jaylanmagy netijesinde emele
gelyir.

Yylylyk hapalanma- yerasty suwlaryii asa kadadan
yokary gyzmaklygy netijesinde doreyar. Yylylyk
hapalanmalaryny elektrik beketleri islanlerinde kop mukdarda
gyzgyn islenen suwlar yer {sti goragsyz vyagdayda
akdyrylanda yerasty suwlarynyn diiziimine syzylmak arkaly
gecydr.

Yylylyk  hapalanmasynyii  netijesinde suwuil
diiziiminde kislorodyn mukdarynyn azalmagy,
mikroorganizmlerin kdp mukdarda bolmagy, suwun renkinii
{iytgemegi yaly yagdaylara getiryir. Yerasty suwlarynyi
yylylyk hapalanmasy esasan Gidroelektrik, Atom elektrik
beketlerinin isldn suwlarynyn hasabyna doreyir.

Yerasty suwlarynyii mehaniki hapalanmasy- zawod-
fabriklerin oniim Ondiirmegi bilen baglanysykly ulanylan
suwlaryn  diiziiminde  yokary = mukdarda  mehaniki
gosundylaryn, yagny zire gorniigli bolejiklerin, sallam-sajak
we kolloid bolejiklerint hasabyna doreyir.

Yerasty suwaryit mehanik hapalanmasy seyrek dus
gelyir, yone karstlasan, jayryklasan dag jynslar bar sebitlerde
hereket yagdayy giiycli ge¢yar. Hapalanmanyn ¢esmesi bolup
himiya we metallurgiya senagatlarynyn galyndylarynyn iistiine
atmosfera ygallary yagyp mehanik hapalanma sebép bolyar.
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Yerasty suwlarynyi bozulan diizgiinde ulanys dowri
yerasty suwlaryn ulansy bilen baglansykly hil tytgewinin
goragy maksatly suwalyjy desgalaryn  sanitar-gorag
gusaklaryny esaslandyrmaly.

Yerasty  suwlaryii  sanitar-bakteriologik  himiki
diiziiminin bahasy go6zleg-barlag dowriinde suwy alynjak
gatlaklaryn, toplumlaryn hil synagnyn netijesinde yiize
cykarylyar. Agyz suwyndan edilyian talaplar TDS 2874-28
boyunga kesgitlenyar.

Ulanys edilyan suwalyjy desgalarynyn isleyan yyllaryn
synaglaryndan c¢en tutsan, yerasty suwlaryn diiziimini esasy
hapalayjy cesmeleri:

1) durmus we senagat hapa galyndy suwlarynyn
yygnanmalary;

2) senagat-oniimgilik ~ we gaty galandylaryn
tiysmeklerti,

3) kanalizasiya gecirjilerin nisazlygy;

4) nebit we himiki Onlimlerinin yerin asagynda
yerlesdirilmegi netijesinde;

5) c¢un guyulardan duzlasan suwlaryn 06z-6ziinden
cogup ¢ykmasy sebdpli;

6) oba hojalyk meydanlaryny giiy¢li depginde hili pes
suw bilen suwlandyrmak we =zdherli himiki maddalary
ulanmak netijesinde;

7) hapa, senagatda islenen suwlaryn yerin jimiisinde
jaylanmagy we yer iistiinde toplanmagy netijesinde;

8) asaky gatlaklardaky duzlasan suwlaryn guyynyn
icine syzyp ge¢megi netijesinde;

9) gidrawliki baglangykly hapa yer dsti suwlaryn
yerasty suwlaryna siiziilip gegmegi netijesinde hapalanyar.

Suwyygnayjy desgalaryn suwunyn hilinifi iiytgemeginin
caklamasy:

1) hapalanan suwlaryn yerlesydn yerlerinii suwalyjy
desganyinl iymitlenydn ojaklary bilen gabat gelmegini; 2) hapa
suwlaryil suwly gatlakdaky hereket ugruny we suwalyjy
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desganyn tdsirinddki meydanca gelip yetmekligine négce
wagtyn gerek boljagyny kesgitlemeli; 3) suwalyjy desga
tarapyndan suw yygnap alynyp baslandan sont suwun hilinde
bolup bildyjek tiytgemelere gaklama bermeli.

3. Hapalaryn suwalyjy desganyi tisir edyin zolagyna
gelip bilijiliginin tizligini kesgitlemegii usullary.

Howaly zolakda syzyljylyk koeffisenti: surflara guya
suw guymak, suwuny sordurmak we howa sordurmak hem-de
dag jynslarynyn jayryklylyk gorkezijilerini dlgemek bilen
kesgitlenilyar.

Yerasty suw akymlarynyii hapalanmalarynyi ugruny
kesgitlemekde iigbur¢lyk usuly ulanylyar. Onun {igin 3 guyy
gazylyar. Suwun derejesini 0lgemek bilen A.b.B. nokatlarda
teygum suwlaryn absolyut derejeleri kesgitlenyir. Ucburglugy
deit boleklere boliip menzes bahaly nokatlaryn arasyny
gonicyzyklar bilen birlesdirydris we den basys astynda duran
suwlaryil duran suwlaryn gidroizogipslerini (den ¢yzyklaryny)
alyarys. Yerasty suwlaryii akymyh ugry gidroizogipslere
perpendikulyar, yagny vyokary bahadan pes baha tarap
ugrygandyr. Yerasty suwlaryi akymynyh tizligini himiki
usullaryni,  hususan:  kolorometrik,elektrolitik  usullarda
kesgitlenyar.

Himiki usulda gozeggcilik guyulardaky suwuni himiki
diiziimini we hapalanmanyn akyp gelis tizligini kesgitlemek
tcin merkezi guyudan 2-3 m uzaklykda guyular gazylyar.
Merkezi guya hlorly kalsinifi, natrinini erginini guyyarlar (5-10
kg) we her 10 minutdan suwdan synag alynyar, tursy azotly,
kiimiis titirirleme usulynda hlorynn mukdaryny kesgitleyar.
Haysy guya ilki hlor gelse, sonun hasabyna yerasty suwlaryn
ugruny kesgitlenyér. Onun tizligini kesgitlép bolyar. Ol V=I/T,
I-merkezi guyudan, synag edilyén guya g¢enli aralyk- m, T-
wagt, V-tizlik.
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Kolorometrik usulda-merkezi guya 0.5-1gram 1 metr
aralyga (flyurosesin, flyurontron) guyyarlar. Gozeggilik
guyularda 10 sany ¢iiyse trubka yerlesen etalon ergin bilen
alnan synag suwy denesdirip, renkli erginin nédge wagtda
gelenligi bilen yer asty suwlaryn akym ugry kesgitlenyér.
Yokarda agzalan usullaryii komegi bilen suwalyjy desga
hapalanan suwun ndce wagtda gelip yetjekliginin kesgitlép
bolyar.
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Peydaly gazma baylyk ojaklarynyn suwlanmaklyk sertleri.

1. Magdan (sahta) suwlary barada diisiinje we
magdan
gidrogeologiyanyn wezipeleri.

Peydaly gazma baylyk ojaklary 6zlesdirilende suw
sygdyryjy jynslara utgasan yerasty suwlar dag gazmalara akyp
gelydrler. Munyn bilen yerasty suwlar peydaly gazma
baylyklaryn iistini acmaklygy we ulanmaklygy
¢ylsyrymlagdyryar, onun Oziine diisyan gymmatyny
yokarlandyryar, sahta iscisinii zdhmet sertine yaramaz tisir
edyandir.

Peydaly gazma baylyk ojaklarynn gidrogeologik we
inzener-geologik sertlerini dwrenmek boyunca isler XX-nji
asyryin 20-30-nji yyllarynda gecirilip baslandyr. Gegirilen
isler, magdan (sahta) suwlaryny owrenyén gidrogeologiyanyn
tdze boliiminin baslangyjyny berendir we magdan ya-da sahta
gidrogeologiyasy ada eye bolandyr.

Peydaly gaty-magdan gazma baylyk ojaklaryn
gidrogeologik sertleri baradaky taglymat olary
0zlesdirmekligin  diirli mowritlerinde  gidrogeologiyanyi
ugurlarynyn biri bolandyr. Ylmyn Osmeginde D.I.Seglowyn,
S.W.Troyanskiynin,  P.P.Klimentowyn,,  S.P.Prohorowyn,
N.I.Plotnikowyn bitiren isleri méhiimdir.

Somiraky yyllarda bu ugura tize wezipeler bellenendir:

a) peydaly gazma-magdan baylyk ojaklary hemme
taraplayyn we amatly 6zlesdirmekligin zerurlygy;

b) magdan alyjy senagatyn tésir gursowynda dagky
gursowy saklamak we goramak.

Ojaklary barlamaklyga, ulanmaklyga we saklamaklyga
gorkezilyan tize talaplara baglylykda gidrogeologik barlaglary
su asakdaky esasy ugurlar boyunca ge¢irmek maksada
layykdyr:
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1. ojagyn peydaly dhli diiztjilerini, sonun yaly-da
magdan suwlary ulanmagy hem igine alyp hemme taraplayyn
0zlesdirmek we mekanyn senagatda islenisin howupsyz
sertlerini esaslandyrmak;

2. dag-magdan kédrhanalary we onun sédher
hojalyklaryny hojalyk-agyz we tehniki suw {ipjlingiliginin
miimkin bolan ¢esmelerini barlamak;

3. magdan ojaklary ulanylanda yiize ¢ykyan tehnogen
hadysalaryin hogsanlyklaryndan dasky gursowy, sol sanda
geologik gursowy saklamak we goramak.

Dag-magdan gazyp alysly Ozlesdirmelerde
ulanmaklyga  berilyjan = mekanlar  6rdn  ¢ylsyrymly
gidrogeologik sertli bolup, magdan gazmalaryny hemise
calykdyrmak talap edilydr we cun yerlesen (1000 — 1500 m-
den artyk) magdanly gatlaklary Ozlesdirmek bilen
baglanysykly ¢ylsyrymlyklar yiize ¢cykyandyr.

Kop sanly sahtalardan we karyerlerden suw
cykarmaklygyn netijesinde yerasty suwlaryn tebigi diizgiininini
cuiinur bozulmalary geg¢ip, ol epesli meydanlara yayrayandyr.
Peydaly gaty magdan gazma baylyk ojaklary toparlayyn
islenilende 6rdn uly meydanyn dasky gursowynyn durkynyn
diiypgoter liytgemegine getiryanligi mélimdir. Bu hili sertler
Demirgazyk-Ural boksit ojagy, Kriwoyrog demir-magdan we
KMA 6zlesdirilende yiize ¢ykandyr.

Seylelikde, magdan  ya-da  komiir  ojaklary
0zlesdirilende yiize ¢ykyan gidrogeologik sertler, dag-magdan
gazmalary  calykdyrmak, dasky gursowy  goramak
gidrogeologiyanyn esasy ugurynyl we mazmunynyn diirli
gorniiglerinin toplumyny kesgitlandir.

Asakdaky 8-nji tablisade Peydaly gaty-magdan gazma
baylyklaryn ojaklaryny barlagyn we ulanmaklygyn diirli
mowritlerinde dwrenmek we 6zlesdirmek bilen baglanysykly
gidrogeologiyanyn wezipelerinini sanawy getirilendir.
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8-nji tablisa.

Peydaly gazma baylyk ojaklary 6zlesdirilende
gidrogeologiyanyn ¢ézyin meseleleri.

Mowritler | Maksady Toparlayyn barlaglaryn
esasy wezipeleri we
ugurlary

Ojagyn Ojagy senagat | Ojagyn yerlesen

barlagy babatynda yerinin - umumy we

Ozlesdirmekligin tatyk  gidrogeologik
we dasky gursowy | sertlerini  dwrenmek;
goramaklygyil mekanyni  suwlanma
tehniki-ykdysady | derejesine baha
nutugyny bermek, sahta we dag
esaslandyrmak. gazma  ulgamlaryna
suw akyp gelmegini
caklamak; ¢alykdyrma,
suw ipjiin¢iliginin
yontem CyzZgysy
boyunca ojagy
0zlesdirmek, sonun
yaly-da dasky gursowy
saklamak we goramak.
Taslama we | Dag-magdan Ayry mekanyn takyk
mekany kérhanasyny taslamasynyn talabyna
gurmak gurmaklygyn, gord ojagyn
sonun yaly-da | gidrogeologik sertlerini
dasky gursowy | jikme-jik  6wrenmek;
goramak dag-magdan gurlusygy
cirelerinin taslama | we mekany
yumusyny calykdyrmak,  dasky
esaslandyrmak. guUIsOwWy goramak
cirelere gozeggeilik.

Magdan Magdan ojagyny | Uzak ulanylys

ojagyny senagat  babatda | sertlerinde yerasty
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senagat islenilisin  magdan | suwlaryn diizgiinini we
babatda suwlary tehnogen ozgermeleri
0zlesdirmek | ulanmaklygyn, hemiselik  jikme-jik
sonun yaly-da | 6wrenmek; dasky
dasky gUISOWY | gUrSOwWy goramak
goramaklygyn, carelere awtorlyk
howupsyz gozegeilik  (magdan
gidrogeologik islenilyan meydanda,
sertini hereketddki suwalyjy
esaslandyrmak. desgalara we dasky
calykdyrys ulgamlara).
Mekany Dasky  gursowy | Yerasty suwlary we
togtadmak | goramak. tehnogen &zgermeleri
hemigelik  diizglinde
owrenmek, sonun yaly-
da dasky gursowy
goramak boyunga
gosmaca céreleri isldp

tayyarlamak.

2. QOjaklaryin suwlanmaklyk sertleri.

Sahta guyylary gurulyan pursatynda, sonun yaly-da
peydaly gazma baylyk ojaklary ulanylyan dowriinde dag-
magdan gazmalara akyp gelydn suwlara magdan ya-da sahta
suwlary diyilydr. Bu suwlar, atmosfera ygallarynyn, derya, kol
we beyleki yeriisti suw saklayyjylardan syzylyp emele gelyan
yerasty suwlaryil dagmagdan gazmalaryna akyp gelmekleriniii
netijesinde kimillenyéndir.

Ozlesdirilyin  peydaly gazma baylyklaryn yerasty
suwynyn we magdan suwlarynyn diizgiini diyip, dag-magdan
gazmalara akyp gelydn suwlaryn, ¢oketliginn ¢éginde suw tisti
ya-da dynzowyn derejesiniii, magdan suwlarynyn himiki we
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gaz  diiziiminin,  temperaturasynyni =~ wagt  boyunca
iytgemekligine aydylyandyr.

Magdan suwlarynyi diizglininiii ayry-ayry diiziijilerinin
wagt boyunca iiytgemekligi birndge tebigi we emeli sertlerin
Oz-ara tasirine baglydyr. Olaryn arasynda su asakdaky esasy
tebigi sertleri D.I.Peresunko tapawutlandyrylyandyr:

1. Tebigi sertleri:

a) klimat (atmosfera ygallary, bugarma, howanyn
temperaturasy we ¢yglylygy, basysy we yelin ugry) sertler;

b) geologik we gidrogeologik (ojagyn struktur gurlusy,
jynslaryn  tektonik  bozulmalary, litologik  diiziiminin
ayratynlygy we suw saklayyjy jynslaryn galyilygy, suw
stzijjiligin giniglik we cunlyk boyunca iiytgemegi, suw
gecirmeyan direg gatlaklaryn peydaly gazma baylyga mukdar,
galynlyk we yatysynyn gatnasygy, ayry-ayry suwly
gatlaklaryin dynzowlylygy we olaryil yeriisti suwlary bilen
gidrawlik baglylygynyn mdgberliligi) sertleri;

¢) geomorfologik (yer istiinin relyef-gurlusy, ojagyn
yuwulys (eroziya) we yerasty suwlaryn siiziilis esaslaryna
gatnasyklylykda yerlesisi) sertleri;

2. Emeli sertler:

a) sahtanyn iigegi YVerasty gazmanyn yokarysynda
yumrulmazdan, ya-da yumrulyan halatynda ojagy 6zlesdirmek
ulgamlary we térleri;

b) ojagy calykdyrmaklyk térleri - paralel-6zlesdirilyan
wagty, deslapky, bilelikddki tirler;

¢)  calykdyryjy gazmalaryn gorniisleri - guyylaryn,
yerasty dag-magdan gazmalaryn ginislikddki  Verlesisi:
dikleyin, yapgyt, kese.

Tebigi we emeli sertlerin tisir ugry we tésirin
kuwwatlylygy her bir belli yagdaylarda magdan suwlaryn
diizglininin ol ya-da beyleki diirli ayratynlyklaryny yiize
cykaryandyr.

Dag-magdan gazmalara teygum suwly gatlardan siiziilip
¢ykyan suw akymlaryn gelmeginiil iiytgemegi sulardan ybarat:
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1) ojagyn ulanylyan déwrinde suw fstiinin ¢oketligi
ulalyandyr;

2) suw istlinin ¢oketliginin ulalmaklygy belli bir wagta
cenli gegydr, sofira durgynlagyandyr;

3) ojagyn ulanylyan déwrilinde suw {stiiniin ¢okmekligi
suw saklayan gatlagyn yayran serhedine ¢alt yetyér, soiira
gatlakdaky suwyn doly guramaklyk derejesine c¢enli
calykyanlygyna syn etmek bolar.

Birinji yagdayda, hacanda suw iistiiniii ¢oketligi yany
kdmillenyérka, akymyn diizgiini durumsyz hisiyetde we onun
ugry diirli bolup biler, yagny kopelip - azalyp biler.

Ikinji yagdayda, hacanda ¢okmeklik heniz kadalagmaga
yetmedik pursaty akymyn ugry birinji yagdayyinika menzesdir.
Cokmeklik kadalagandan sonira akymyn diizgiini durumlylyga
tarap lytgeyandir.

Uciinji yagdayda, suw iistiinii ¢okmekligi suwly
gatlagyn dhli meydany boyunga yayrayar, derejesi peselyar,
dag-magdan gazmalara suw akmasy peselyér, sonra diiypgoter
kesilyandir.

Dag-magdan  gazmalara agyp gelyan suwlaryn
hésiyetinin  liytgemegi, dynzowly suwly gatlagyn suw
siiztijiligine menzes bolar. Ayratynlygy dine mukdar
taydandyr.

Dag-magdan gazmalar ulgamyna suwuii umumy akyp
gelmekligi kop sanly tebigi we emeli (geotehnik) sertlere
baglydyr.

W.D.Babuskin we S.P.Prohorow dag jynslaryn yatys
serti boyunca ojaklary ii¢ synpa bolyarler. Birinji synpa - dag
jynslary kese yatan ojaklar degisli; ikinji synpa - yapgyt
(monoklinal) yatan jynslar ojagy; ii¢ilinji synpa bolsa - dag
jynslary mulda (¢oketlik) gurlusda yatan ojaklar degislidir.

Ojaklaryn  kysymy geologiki  kesimdéki  suwly
gatlaklaryn sany we arabaglansygy boyunca bdliinyar.
Kysymegalary - kese yatan suwly gatlaklary {i¢in serhet sertleri,
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yapgyt yatan suwly gatlaklar ti¢in, ginislik we kesim boyunga
bolyarler. Kysymga - hasaplanysyn sudurydyr.

3. Peydaly gaty-magdan gazma baylyk ojaklarynyn
gidrogeologik toparlanylysy.

Cunl guyylara (sahtalara) we magdan ojaklara suwyn
akyp gelmesini ¢aklamaklyk, tebigi sertleri gz Oniinde
tutmak, onuil Owrenilis derejesini we ojaklaryn menzes
sertlerde ulanylys tejribesini yiize ¢ykarmaklyga hotde gelyin
usullara esaslanylmalydyr.

Yerasty suwlaryii akymlary sahta siitiini kesilip tayyarlanylan
we arassalan dik, kese we yapgyt gazmalar, yagny uly
meydanda  yerlesen siiziilis ulgamy {¢in, ayratyn
kesgitlenilyandir.

Sahta guyysy gazylydrka, ona akyp gelip biljek suwyil umumy
mukdary su ailatmalar Q=kB(h?1-h?2)/2L, we Q=qS,
arkaly kesgitlenilip biliner, gunki sahta guyysynyn siitiini -
dikleyin suw alyjy desgadyr.

Hizirki zamanda gidrogeologik kybapdaslyk; suw denligi;
sekillendirme, analitik (derfiew) usullar ulanylyandyr.

Kybapdaslyk usuly - taslanyan 6nlim¢ilik desgasyna -
sahta ya-da karyer gazmalara (menzes gidrogeologik sertlerde
bolan) akyp gelyan akymlara gozeggilik hasaplamalar bilen
baha bermeklige esaslanandyr.

Suw deifilik usuly - yerasty suwlaryn iymitlenisinin,
ojagyn suwy c¢ekdirilende c¢ykarylyp sarp edilisinin &hli
diiziijilerini hasaba almaklyga esaslanandyr. Dag-magdan
gazmalara suw akymlaryn gelmesi umumy yagdayda - ilki-
baslangyc dowriinde suwly gatlagyn yerasty suwynyn tebigi
gorunyn peselmeginiii hasabyna, sofira tebigi baylygynyn
hasabyna, yagny hemigelik ¢esmelerden (atmosfera ygallaryn
teyguma siimegi, yerasty akymlardan sinen suwlar, beyleki
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suwly gatlaklardan akyp c¢ykyan suwlar) gelydn yerasty
suwlaryn hasabyna amala asyandyr.

Akymyn iiytgeyin hereketini suwly gatlagyn

siizlijilik  koeffisiyentini gidrawliki derejda we ulanylys
dowrinde dag-magdan gazmasyny suwlandyrjak suwly
gatlagyn kese kesiminin meydanyna kopeltmek bilen
takmynan kesgitldp bolar.
Akymyn tiytgeyin hereketini has takyk siiziijilik koeffisiyenti
va-da yerasty akymyn moduly boyunca kesgitlemek
bolar.Kada bolusy yaly, denlik usuly dine takmynan baha
bermek ya-da dag gazmalara suwui akyp gelmesinii
caklamasyny derniew usuly arkaly barlamak {i¢in esas bolup
biler.

Sekillendirme usuly - 6rdn ¢ylsyrymly gidrogeologik

sertli gaty magdan gazma baylyk ojaklar barlananda we
0zlesdirilende, olar iicin derfiew ¢0ziilis usullar yeterlik
bolmanlygynda ulanylyandyr. Matematik sekillendirmekligii
esasy U¢ gorniisi bardyr. Olar: 1) elektro-gidrodinamik
analogiya esaslanyan, analogiya; 2) meyileme, ya-da san -
exm-lary ulanmaklyga esaslanan; 3) exm bilen dolandyrylyan
awtomatik tor modeli bolan, garysyk (gibrid) yontem
¢yzgylary ulanyan sekillendirmeklikden ybaratdyr.
Matematika enjamlarynynn we hasaplayys tehnikanyn 6smegi
geosiiziijiligin  hususy wezipelerini ¢dzmek {i¢in ulanylyan
birgezek ulanylyan sekilleri hemise hereketdékiler bilen
calsyrylmaklygyna getirendir. Bu hili sekiller (modeller) iri
sebitler ti¢in doredilyéndir.
Gidrogeologik  wezipeleri  ¢ézmek  licin  matematik
sekillendirmekligin  ylmy, wusuly we amaly meseleleri
W.M.Sestakow, [K.Gawi¢, W.S.Plotnikow tarapyndan
istlinlikli 6sdiidilyéandir.

Dernew usuly yeketik guyyda suwun durgunlagsmadyk
hereketinin ailatmalaryn komegi bilen dag gazmalara suwun
akyp gelmekligini ¢aklamaga miimkingilik beryéndir. Munda
cylsyrymly dag gazma ulgamlar bir uly guyynyn yontem
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cyzygyna getirilydr. Bu usul yorite edebiyatlarda jikme-jik
beyan edilendir.W.N.Selkacewin, F.M.Bogewerin,
N.N.Weriginii islerinde, dag gazmalara suwun akyp gelmesini
caklamak maksady bilen, gidrodinamikanyn kébir meseleleri
diizgiinin  hemiselik bolmadyk vyagdayy ii¢in ¢ozgidi
tapylandyr.

4. Ojaklar ozlesdirilende magdan suwlara garsy gores
céreleri.

Sahtalarda we karyerlerde yorite calykdyrma céreleri
olaryn gurulyan we ulanylyan déwiirlerinde gecirilyéndir. Dag
gazmalary calykdyrmaklygy ojagyn senagat barada howupsyz
gidrogeologik sertini iipjiin edyan suwlandyrma c¢esmelerden
goramak boyunca (yeriisti we yerasty) gecirilydn inZenergilik
cérelerin jemi hokmiinde garamalydyr.

Sahtalary we karyerleri calykdyrmaklygyn {i¢ ugur alynys téri
bardyr:

1) vyeriisti, haganda c¢alykdyrma ¢éreler yer istiinden
suwpeseldiji, suwsygydyjy we sarp ediji guyylary zeykes
ganawlary, innepinstleri siizgligleri gurmak téri bilen alynyp
barylyar.

2) yerasty, yorite zeykes guyylaryn komegi bilen alynyp
barylyar, olaryn teygumyna zowdecer siizgicler oturdylyp
guyylar howalandyrylyarlar.

3) bilelesikli, haganda ojakda yeriisti we yerasty calykdyrma
tarler amatly utgasykly ulanylmagy bolup, munda suwly
gatlakdan siiziilyan suwun bir bolegi guyynyn komegi bilen
cykarylyar, beyleki bir bolegini oturdylan we zowgecer zeykes
ulgamlar arkaly yerasty gazmalara akdyrylyar we somra
yeriistine ¢ykarylyar.

Kabir yagdaylarda c¢ylsyrymly gidrogeologik we inZener-
geologik sertlerde karyerler guralanda suw peselmek maksady
bilen we karyeriii yapylarynyn durumlylygyny we i¢ki gum
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tiysmeleri doretmek iicin tas &hli calykdyrys sertleri
ulanylyandyr.  35-nji suratda  Lebedin  karyerinin

calykdyrylysynyn yontem ¢yzgysy getirilendir.
35-nji surat

Lebedinsk karyerini (K.M.A.) ¢altlatdyrmakdyrygyn
yontem ¢yzgysy:

By BEXR2 s =l B s
B, =3 B [=lw Zn

1 — ortiik — toyunsow jynslary; 6 — demirlesen kwarsitler;

2 —mergel; 7 —tgtirilen teygum,;

3 — cége; 8 — zeykes;

4 — toyunlar; 9 — yerasty suw lstinin egri
coketligi;

5 — magdan satagy; 10 — ¢esme;

11 — zemnosnaryad.

Munda su seristeler ulanylandyr:
1) suwa c¢lmdirilyain ATN kysymly sorujy bilen
enjamlasdyrylan; suwpeseldiji guyy;
2) zowgecer siizglicli; yerasty zeykes;
3) karyeriii i¢inde iniie siizgiicler (iglofiltr) ulgamy;
4) kese yapgyt yaka zeykes;
5) yenil inne siizgiicli (iglofiltr) ulgamy;
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6) karyerden acyk suwgykaryjysy;

7) yeriisti suwlary sowmak {i¢in agyk ganaw ulgamlar;

8) karyerin iginde suwda igleyan masynlar islinde suw
¢ykarma.

Ojaklary  oOzlesdirlende ¢alykdyrma wusullary jikme-jik
M.W.Sedenkonyn (1979y) isinde beyan edilendir.

5. Magdan suwlary ulanmak.

Ugurdas suwlary arassalamak, sofira olary tehniki we
beyleki ~ maksatlar  iicin  ulanmaga  niyetlenilendir.
Magdangylaryn esasy wezipesi — tehniki suwiipjlingiliginde
ulanylyan arassa suwy ontimg¢ilikdéki suw bilen ¢alsyrmakdan
ybaratdyr. Bu babatda, ugurdas suwlar mohtimdir, ¢iinki olar
magdan baylasdyrys fabrikleri, metallurgiya zawodlaryi
ulanan suwlary bilen denesdirilende, olar az hapalanandyr,
arassalamagyn ¢ylsyrymly usullary ulanmagy talap etmeyarler.
Kopiileng dasary cykarylyp zynylga suwlara arassa magdan
suwlary gosup Orta Aziyanyn we Gazagystanyn kébir
sebitlerinde  yerleri  suwlandyrmak d¢in  ulanylmagy
miimkindir, emma bu mesele heniz doly ¢6ziilen déldir.
Magdan suwlaryn iisti agyk suwly hanalara we yeriistiine
cykarylyanlygy g6z Oniline tutup, suwy hapalayan
garyndylaryn hokmany kesgitlenilmelilerininn sanawyna sulary:
Be, V, W, Nb, Co, Mo, Hg, Sr, Sh, Te, Bi, Cd, Ni, Ti, Ba, Mn,
Cr, Mg gosmak hokmandyr.

Ugurdas suwlardan gymmat senagat dhmiyetli diizijiler
cykarylyp alynyarlar. Olardan, mis, sink, gursun we baggalar
cykarylyandyr.

Ugurdas suwlary arassalamak boyunga yokarda getirilen kéabir
maglumatlar dag-magdan kérhanasynyn tdsir zolagynyn
tebigi-goraw  ¢érelerinin  yagdayyny hisiyetlendiryéandir.
Gidrogeologik nuktay nazardan bu yerde iki meselédni
tapawutlandyrmak zerur: birinji — dasky landsafty goramak,
sol sanda Yerasty suwlary tehnogen Ozgermelerii yaramaz
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tasirinden goramak; ikinji - yerasty suwlaryil har¢lanylysyny
ugurdas suwlary arassalamaklygyn hasabyna kemeltmekdir.
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I11. Yerasty suwlarynyii deiiliginiii we diizgiininii
Ozara arabaglansygy

Yerasty suwlaryii deiiligini éwrenmegiii usullary

1. Yerasty suwlaryi deiiligini we diizgiinini
owrenmegin taryhyndan maglumatlar

N.A.Kamenskiy yerasty suwlaryn gelip ¢ykysyny
we maddy  dazimini 6éwrenipdir.Ol  A.E.Fersmanyn
“Geohimiyanyn genetiki sikli distnjesine eyerip 1947-nji
yylda yerasty suwlaryn genetiki siklini  we yerasty
suwlaryn emele gelisinin taryhyny tertiplesdirip bélipdir :

1. Siizliip gegmek(infiltrasiya) netijesinde-dargamak, toprak
emele gelmek,bedenlerini isjenligi netijesinde déreyar.

2. Denizde ¢okindilerinin ¢ékyan wagty dazimine sinip,
girip galmagy netijesinde déreyar.

3. Metamorfik we magmatik hadysalar netijesinde cunluk
suwlary -termal suwlary doéreyarler .A.M.Owgipikowyn
bejeriji suwlar (1947 y) barada yazan monografiyasy uzak
wagtlap yokary okuw jaylarynyn talyplary tgin yeke-tak
gidrogeologiyadan gollanma bolup hyzmat etdi. Onun in
esasy eden islerinin biri, yagny nebit-gaz, duz we magdan
yataklary bilen baglangykly kanlerinde dus gelyan yerasty
suwlarynyn dazamindiaki 20 sany elementlere  himiki
hasiyetnama beryar.

Yerasty suwlaryn deiligini swrenmeklik su asakdaky
yagdaylary owrenmek we baha bermek maksatlary bilen
gecirilyar:

1). Yerasty suwlaryn diizgiin dorediji faktorlaryna baha
bermek;

2). Ayratyn sebitlerde we inzener desgalarynyn
ulanylmagy bilen baglansykly yiize ¢ykyan yerasty suwlaryn
emeli diizgiinini dolandyrmak we c¢aklamak tigin;

146



3). Suwlandyrys we guradylys toplumlarynyn
taslamalarynyn gidrogeologik esaslandyrylmasynda;

4). Yerasty suwlaryii tebigy we ulanys goruna baha
berlende (oruny, gory dolyan ¢esmeler 6wrenilinde);

5). Deryalaryn, yerasty akymnyn iymitlensi éwrenilde
we birnige tejribe we nazary meseleler ¢oziilende dwrenilyér.

2. Yerasty suwlaryi tertibi

Yerasty suwlaryii diizgiini we defligi - sol bir
ozgerminiti yiize ¢ykmasynyh gorkezijileridir. Yerasty
suwlaryn diizgiini onun hilinin we mukdarynyin wagt boyunca
tiytgemeginin belli tertibini sekillendiryér, denlik bolsa - suw
toplumynynt toplanmagynyin we sarp edilisinii mukdar
anlatmasydyr.

Yerasty suwlaryi tertibi diyip, onuii derejesinin,
dynzowynyn, sarp edilisinii, himiki we gaz dliziiminii
iiytgemekligine diisiinilyér. Yerasty suwlaryn diizgiini, yerasty
suwlarynyn belli ginislikde, tebigi we emeli diizglinleméa
getiriji ~ sertlerin  tdsiri  astynda, = wagt  boyuncga
kdmillenmekligini anladyandyr. Gije-giindiz, pasyl, yyl we
kopyyllyk diizgiinler tapawutlandyrylyar. Yerasty suwlaryi
diizglinini d6wrenmeklik diirli gurlugyk gorniisleri taslanylanda,
olaryi ¢aklamasyny diizmek {i¢in gegirilydr. Yurdymyzda
minlerce gozeggilik nokatlar bolup, olardan yerasty suwlaryn
diizglini barada maglumatlar gelip gowusyandyr.

Tebigi diizgiin emelegetiriji sertlere: yagyan
atmosfera ygallaryn mukdarynyn tytgemekligi; suwly
gatlaklaryn  yerasty we yeriisti suwlaryn hasabyna
iymitleniginin ayratynlyklary, sarp edilisininn ya-da syzylyp
cykmasynyi ayratynlygy we s.m. degislidir. Emeli diizgiin
emelegetiriji sertlere - melioratiw ulgamlary (yerleri emeli
abadanlasdyrmak), bentleri, emeli deryalary gurmak, yerasty
suwlary suwalyjy desgalar arkaly almaklyk, desgalar
gyrylanda we ulanylanda suwun derejesini peseldiji ulgamlary
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gurmak, agac¢ isleyiji senagat {i¢in, ¢ygmal goymak we
beylekiler degislidir.

Suw denligi (balansy) diyip, belli meydana wagt
birliginde gelyan suwy we dasary akyp c¢ykyan suwy
kesgitleyén diiziijilerininn mukdar aragatnagygyna aydylyar.
Taslamanyn mowritine baglylykda sebitleyin, zolaklayyn we
yerli denlik tapawutlandyrylyandyr. Sebitleyin  denlik
diiziilende, belli sebitin ya-da baseyiniii gidrogeologiyasy
hasiyetlendirilydr. Zolaklayyn deiilik haysydyr bir zolak {i¢in
diiziilyar, yerli (lokal) — belli meydan ya-da meydanca iigin
diiziilyandir.

Suw deiligini diizmekligin hézirki zamanda ulanylyan
usullary iki esasy topara boliinyér.

1tejribe (eksperimental) - munda her bir diiziiji bolek, hususy
Olgegler bilen kesgitlenilyar.

1. gidrodinamiki - munda teygum suwlaryn derejesinifi
yrgyldyly {ytgewi analitik denlemelerin we sanayyjy
(hasaplayyjy) masynlarda sekillendirme usullarynyn komegi
bilen derfienilyar.

Suw deiliginin esasy diiziijileri (elementleri) sulardan ybarat:
T - teygum suwlaryn zolaga akyp gelmesi;

O - teygum suwlaryn bir zolagyn kesimi arkaly beylekd akyp
¢ykmasy;

+ g - toprak we teygum suwlary arasyndaky dikleyin suw alys
- calys;

+ P - teygum we dynzowly suwlar arasyndaky dikleyin suw
alys - calys;

AW - gorlaryn liytgemesi,

AW=T- O+g+P,

Hézirki zamanda gidrogeolog hiindrmentler yerasty
suwlaryil gorlaryny hasaplanlarynda, ona diirli diisiinjeleri
“gorlar we “baylyklar diyen adalgalary ulanyarlar.
N.N.Bindemanyn toparlamasyna degislilikde yerasty suwlaryn
gorlary we baylyklary: 1) tebigi; 2) emeli; 3) ulanylysa
gosulmaly; 4) ulanylyan gorniislere boliinyérler.
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Tebigi gorlar - bu suwsaklayyjy dag jynslaryn
Oyjiiklerinde we jayryklarynda saklanyan grawitasion (agram
giiyjin tésirinde) suwun gowrlimidir. Tebigi baylyklar - bu
tebigi sertde siliziilme yoly bilen suwly gatlaga gelyédn yerasty
suwlaryil mukdarydyr.

Emeli gorlar - adamyn hojalyk isi netijesinde gatlakda
kédmillenen yerasty suwlaryn gowriimi. Emeli baylyklar - bu
emeli desgalardan, sonun yaly-da gorlaryn 6wezini doldurmak
maksady bilen gegirilyan islerden siiziilip suwly gatlaga
gelyén sarp edilydn suwlardyr.

Ulanylysa goyulyan baylyklar - suwalyjy desganyn
ulanylmagy bilen yerasty suwlaryn iymitlenmegi giiy¢lenende
suwly gatlaga akyp gelyan sarp edilyan suwlar.

Ulanylyan gorlar (baylyklar) - tehniki - ykdysady
babatda amatly suwalyjy desga arkaly suwy ulanmaklygyn,
hasaplanan mdohletinin &hli dowamlylygynda ulanylysynyi
berilen diizglininde, suwun hiline edilyén talaby odyén alynyp
bilinjek yerasty suwlaryn mukdarydyr.

Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlary (baylyklary) tebigi, emeli
we ulanylysa goyulyan baylyklardan ybaratdyr. Bular beyleki
gorlar bilen su ara gatnagykda baglydyr:

Qu = Qs + Qi + Qg,

bu yerde Qs - suwalyjy tarapyndan alynyan gatlagyn tebigi
sarp edilyan bolegi, m?/sut;
Qi - teygum akymynda emeli gorlaryn ulanylyan bolegi,
m3/sut;
Qg - ulanylysa goyulyan baylyklar, m*/sut.
Yerasty suwlaryfi ulanylyan gorlaryny su asakdakylar {ipjiin
edydrler:

a) tebigiy baylyklar;

b) yerasty suwlaryn beyleki suwly gatlaklardan we
yeriisti suw akymlardan akyp ¢ykmaklygynyn hasabany emele
gelyén ulanylysa gosulyan baylyklar;
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¢) gidrotehnik desgalaryn  gurlusynda, yerleriil
suwlandyrylmagynda  yerasty suwlaryn oOwezi emeli
doldurylanda kédmillenyén yerasty suwlaryii emeli baylyklary.

Yerasty  suwlaryi  gorlarynyt  owezini  emeli
doldurmaklyk suwly gatlagyn iymitlenyin meydanynda,
suwalyjy desganyn hereket edyan meydancasynda suwly
gatlagyn guramaklygynyn onilini almak maksady bilen,
deryalaryn yeriisti akymyny tebigi suw sygdyryjylara toplap,
bu emeli suwsygdyryjylary sofira ulanmak {i¢in gegirilyér.
Yerasty suwlaryin gorlaryny hereketdiki suwalyjy desgalarda
emeli artdyrmak tstinlikli ulanylyandyr.
Yerasty suwlaryii gorlaryny emeli artdyrmak usuly agyz -
hojalyk suw tipjlingiligin Osydn talaplaryny
kanagatlandyrmaklygynn hakyky vollarynyn biri bolup, kop
sanly wajyp tehniki meseleleri: ulanylyan ya-da ulanmak {igin
taslanylyan suwly gatlagynl yerasty suwlarynyn gorlaryny
artdyrmak; DST-2874-82 resminamadaky diiziji
toplanmasyny peseltmegin hasabyna birndce suwly gatlaklaryi
yerasty suwlarynyin hilini gowylandyrmak; yeterlik suw
baylygy bolmadyk sebitlerde yerasty siiyji suw &tiyaclygyny
doretmek we ony azsuwly dowiirde ulanmak igin;
suwgecirjjilerin =~ gurlusyna  ¢ykdajylary = kemeltmekligi
¢ozmeklige yardam beryandir.
Yerasty suwlaryii gorlaryny emeli artdyrmaklygyi birnige
yontem ¢yzgylary bardyr. Olaryin esasylarynyn biri 36-njy
suratda getirilendir.
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36-njy surat

Yerasty suwlaryii gorlarynyi éwezini emeli usulda
doldurmalylygyn yontem ¢yzgysy.

. g
| I / v

o SR

[ Teieieieies

a—b — suw sindirijiler (a — agyk, b — ¢unlukda). 1 —topurlar;
2 —suwly ¢dgeler; 3 — toyunlar, 4 —5 — guyylar (4 — suwalyjy,
5 —sindiriji); 6 — peselen derejinin dynzowly iist.

Senagat ojaklarynyil suwa bolan isleginini artmagy,
sdher gurlugygynyn Osmegi we ginelmegi yerasty suwlaryn
gorlaryny emeli artdyrmak usulyny oOniimgilige - has onde
baryjy we ykdysady usul hokmiinde gii ornasdyrmagyn
zerurlygyny gorkezyandyr.

3. Yerasty suwlarynyii suwdeiiliginii formulasy.
Suw denligi - ayratyn suw-denlik meydangalarda, seyle
hem ayratyn uly sebitlerde, uly derya basseynleriniii mégberde

owrenilip biliner.
Gidrogeologik tejribede suw 2 usulda:
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1). Yerasty suwlaryn diizgiininiii gidrodinamiki derfiew
usulynda (analitik we differensial denleméniii komegi bilen)
Oowrenilyar.

2)  Tejribe-synag(eksperimental  suw-denlik  we
lizimetr) usullarynyn komegi bilen dwrenilyar.

Yerasty suwlaryii gidrodinamiki derfiew usuly teygum
suwlaryn durgunlasmadyk hereketinin nazaryna esaslanyar.
Usulynn komegi bilen gidrogeologiki sertler &hli taraplayyn
Owrenilydr;  atmosfera  yagynlarynyn infiltrasiyasyny,
suwlandyrys ii¢in ulanylyan suwlaryn mukdaryny, bugarma
sarp bolan suwun mukdaryny, yerasty akymlary san
mukdaryny hasaplap, baha bermige gidrodinamiki usul kémek
beryar.

Ahli gorkezijiler boyunca yygnanan maglumatlar
toparlasdyrylyar we yerasty suwlaryn diizgiininini ynsanyn
tebigata edyédn tésirlerine baha berip ¢caklamak {i¢in ulanylyar.

Gidrodinamik usul gidrogeologik barlag isler
gecirlende kop ulanylyar, sebdbi esasy maglumat bolup,
suwuil derejesiniil liytgemeginini diizglini hyzmat edyér, ol
maglumatlar  bolsa  yorite  gogegeilik  nokatlaryndan,
stitiinlerden (stwor) yygnalyar we toparlasdyrylyar. Umumy
yagdayda teygum suwlaryn denligi:

pAH = (Q1 - Q2)/[F - At + W At + Wyat At yazylyar.

p — suw Dberiljilik ya-da dag jynslarynyn suwdan

doygunsyzlygy;

Q1 — Q2 — degislilikde akyma gelip gosulyan we sarp bolyan

teygum suwlary;

W — teygum suwlarynl iymitlenisinin ululygy (“+” ya-da
bolup bilyér), eger bugarma hadysasy bolsa “—,
atmosfera yagynlary “+” bolup bilyir;

Woaat — asky gatlaga akyp gecmegii isjenligi;

At — wagt;

F —akymyi meydany;

(1313
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AH — suwun derejesinin tiytgewi.

Tejribe-synag  (eksperimental) usul-suw denligini
diiziijileri ayratyn kesgitli gidrogeologik sertli suw deilik
meydancalarynda suw deniligini kesgitlemekde ulanylyar.

Suw denlik meydangalarynda Owrenilen, alnan
maglumatlar, sofira basga sonia mefnizes gidrogeologiki sertli
meydancalarda ulanylyar. Suw deiligininn gorkezijileri diirli
gurallaryn, enjamlaryn komegi bilen tejribede dwrenilyar.

Tejribe  netijesinde alynan maglumatlar  yorite
tablisaler, ¢yzgytlar kartalar,kesimler gorniisinde rejelenip
gelejekde maglumat hokmiinde ulanmaklyga tayynlanylyar.

Yerasty suwlaryii diizgiini diyip — wagta gorid
giitiglikde yerasty suwlarynyn hésiyetiniii, diizliminin,
gorunyn, seyle hem: bakteriya diizliminin, sarp edilisinii,
tizliginin, temperaturasynyn, termal, himiki, gaz diiziiminin
liytgemegine diistinilyér.

Yerasty suwlaryi diizgiinini :

1. tebigy we bozulan diizglinin haysy faktorlaryi

gorkezijilerin tdsiri netijesinde emele gelendigini ¢caklamak

ticin;

2. suwdenliginin hasaplamalary we suwiipjiingilikde
ulanylyan suwdeiliginii  ayratyn gorkezijilerini  (gelip
gosulyan, sarp bolyan mukdary) kesgitlemek iicin;

3. adamyn inzZenergilik islerinin yerasty suwlaryna edyédn
tasirinin hisiyetini we onun derejesini hem-de ol tésirler bilen
baglansykly diizglininin liytgemegine tadsir edyidn hadysalary,
yagdaylary Owrenmek, yerasty suwlaryn diizgiinine halk-
hojalygynyn pudaklarynda maksada layyk ulanmaklyk {i¢in;

4. kébir gidrogeologik hasaplamalary, caklamalary

esaslandyrmak {i¢in gerek bolan gidrogeologik gorkezijileri
dernemek we hasaba almak maksady bilen dwrenilyér.
Tebigy suwlaryn denliginini we diizgiininini ¢aklamalary diirli
rayat, halk hojalyk Onlimgilik, ulag, gidroenergetik,
melioratiw, suwiipjlingilik, oba hojalyk meyilnamalarynda
peydalanylyar.
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Yerasty suwlaryii diizgiininiii gowsak bozulan ya-da
tutus bozulan sertleri ¢oziilende:

1. yerasty suwlaryn barlagynda, olaryn goruna baha
bermek, ulanys dowriinddki diizgiine c¢aklama bermek we
maksada layyk peydalanylanmakda, suwuil diiziiminin
arassa bolmagyny gazanmakda;

2.gaty magdan yataklarynyn, nebit we gazyn
yataklarynyn barlaglarynda we  6zlesdirilende;

3. guradys, suwarys ¢éreleri gecirilydn meydangalarda
yerasty suwlarynyn diizgiinini esaslandyrmakda;

4.inzener desgalarynyn taslamalarynda,
gurlusyklarynda, gidrogeologik, gidrogeohimik, melioratiw,
inzener-geologik yagdaylarynyn yerasty suwlarynyi tésirinden
iytgetmek yagdaylaryny deriemekde ulanylyar.

Yerasty suwlaryn denligi diyip — belli bir wagt
aralagynda ol ya-da beyleki meydana gelip gosulyan ya-da
sarp bolyan suwlaryfi mukdarynyn arabaglangygyna
diisiinilydr we mukdar taydan (mm) anladylyar. Diizglin we
denllik 6zara baglangykly. Olar sol bir hadysany
hisiyetlendirydrler, yagny yerasty suwlaryn  goruny
doredyarler.

Suwderiligi birndge tebigy: (yagynlar, bugarma,
transpirasiya, kondensasiya, yer iisti, yerasty akym) we emeli:
(suwlandyrma, kanaldan, basga suwsaklanyan desgalardan
suwun  yitirilmegi, suwiipjlingilik  boliimleri, zeykesler
lagymlar, agromeliorasiya cdreleri) netijesinde emele gelyir.
Yerasty suwlaryi diizgiinini we defiligini 6wrenmek is
asakdaky meseleler ¢oziilende:

1. yerasty suwlaryn emele gelme  sertleri:
(iymitlenyan ojaklaryna baha berilende, yerasty suwlaryn sarp
edilydn mukdary kesgitlenende, suw deilliginin gorkezjileri
kesgitlenende);

2. yersty suwlaryn wagta gord ginislikde iymitlenyén

ojaklarynyn kanunalayyklygy éwrenilinde;
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. yerasty suwlaryn suw, duz, yylylyk denliklerinii
kanunalayyk emele gelmeleri 6wrenilinde;
. yerasty suwlaryil bozulan diizgiini sebit mdgberinde
caklamalar ii¢in yerli 6wrenilende ulanylyar.
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Yerasty suwlaryi diizgiinini we deiiligini 6wrenmegiti
usullary

1. Yerasty suwlaryii diizgiinini we deiiligini 6wrenmegiii
maksady

Yerasty suwlaryn diizgiini diyip — wagta gora ginislikde
yerasty suwlarynyn hésiyetinin, diiziiminin, gorunyn, seyle
hem: bakteriya diiziiminiii, sarp edilisinini, tizliginin,
temperaturasynyn, himiki, gaz diiziminin {iytgemegine
diisiinilyar.

Yerasty suwlaryin  diizgiinine gozeggilik etmegit
maksady — yerasty suwlaryn emele gelis kanunalayyklygyny
we gozegeiligin maglumatlaryny yerasty suwlaryin gelejek
yagdayyna c¢aklama berilende ulanmak. Yerasty suwlaryi
diizgiini doredyidn hadysalarynyn hésiyetlerine baglylykda
tebigy, yagny tebigy faktorlaryn toplumlayyn: (geologiki,
klimatiki, gidrologiki, biologiki, toprak, kosmogen) tésir
edilmegi; bozulan diizgiin — esasan adamyn inzener-hojalyk
tasirlerinin netijesinde:

(kanal suw howdan, meliorasiya, suwalyjy desgalaryn
gurlusygy) doreyar; kem-késleyin bozulan diizgiin — tebigy we
emeli faktorlaryn bilelikdéki tisirinden emele gelyar.

Yerasty suwlaryi diizgiinini :

1) tebigy we bozulan diizgiinit haysy faktorlaryn
gorkezijilerin tisiri netijesinde emele gelendigini caklamak
tigin;

2) suwdenliginin hasaplamalary we suwiipjiingilikde
ulanylyan suwdeinliginii ayratyn gorkezijilerini  (gelip
gosulyan, sarp bolyan mukdary) kesgitlemek {iicin;

3) adamyn inzenergilik islerinin yerasty suwlaryna
edyén tdsiriniii hisiyetini we onunl derejesini hem-de ol tasirler
bilen baglangykly diizgiininin {iytgemegine tisir edyéin
hadysalary, yagdaylary Owrenmek, yerasty suwlaryn
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diizglinine halk-hojalygynyn pudaklarynda maksada layyk
ulanmaklyk ii¢in;

4) kabir gidrogeologiki hasaplamalary, caklamalary
esaslandyrmak ti¢in gerek bolan gidrogeologiki gorkezijileri
dernemek we hasaba almak maksady bilen dwrenilyér.

2. Yerasty suwlaryi deiiligi barada diisiinje.

Yerasty suwlaryii denligi diyip — belli bir wagtda ol ya-
da beyleki meydana gelip gosulyan ya-da sarp edilyin
suwlaryn mukdarlarynyil arabaglansygyna disilinilyar we
mukdar taydan (mm) afladylyar. Diizgiin we deillik 6zara
baglangykly. Olar sol bir hadysany hasiyetlendiryérler, yagny
yerasty suwlaryn suwlaryn goruny doredyérler.

Suwdeiiligi birndge tebigy: (yagynlar, bugarma,
transpirasiya, kondensasiya, yer iisti, yerasty akym) we emeli:
(suwlandyrma, kanaldan, basga suwsaklanyan desgalardan
suwunl  yitirilmegi, suwlipjiingilik  boliimleri, zeykesler
lagymlar, agromeliorasiya cireleri) degisli. Yerasty suwlaryn
diizglinini we deiligini Odwrenmek is asakdaky meseleler
¢Oziilende:

1) yerasty suwlaryn emele gelme  sertleri:
(iymitlenydn ojaklaryna baha berilende,  yerasty suwlaryn
sarp edilydin mukdary kesgitlenende, suw denliginin
gorkezjiler1 kesgitlenende); Uzak yyllaryn dowamynda yer
asty suwlaryn denligi nula “0” dendir.

2) yersty suwlaryn wagta gord ginislikde iymitlenyan
ojaklarynyn kanunalayyklygy dwrenilinde;

3) vyerasty suwlaryn suw, duz, yylylyk denliklerinin
kanunalayyk emele gelmeleri 6wrenilinde;

4) yerasty suwlaryn bozulan  diizgiini  sebit
mogberinde ¢aklamalar {i¢in yerli 6wrenilende;

5) gidrogeologik gorkezjiler hasaplananda we tebigy
sertler kesgitlenende ulanylyar.
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Yerasty suwlaryi statik gory- bu suwly gatlakdaky
ya-da basseyinddki agyrlyk giiyjiinin tisirinden saklanan
suwuii gowriimi, mukdary. Yersty suwuil statik gorynyi
bahasy suwdan doygun gatlagyin geometrik Glceglerine we
suw berip bilinjilige bagly.

Yerasty suwlaryi dinamik gory-bu yerasty suwunuii
tebigy sarp bolyan mukdary. Ol yerasty suwun sarp bolyan
akymyn vya-da dytaklayyn iymitlenisin ululygy bilen
kesgitlenyar.

3. Yerasty suwlaryii diizgiinini dérediji faktorlary.

Kopyyllaryin dowamynda yerasty suwlaryn diizgiinine
gozegeilik edilmegi sebépli netijd gelindi, yagny, gelip ¢cykysy
boyunca diirli diizgiin dorediji: 1) ekzogen faktorlaryi:
(kosmik, meteorologik, gidrologik, biologik); 2) endogen
(geologik); 3) emeli (antropogen) we 4) tebigy sertler boyunca
(geologik gurlusyn, litologiyanyn, relyefin, topragyi) tésiri
bilen yerasty suwlaryn fiziki hasiyetlerinifi, himiki diiziiminin,
derejesinifi, kanunalayyk iiytgemeleri bolup gecyir.

Yerasty suwlarynda bolup gecydn iiytgemelere we
onuil diizglin dorediji faktorlar we tebigy sertler bilen
baglanysygyny oturymly (stasionar) gozeggilik netijesinde
yiize ¢ykarylyar. Diizgline gozeggcilik teygum suwlaryna, seyle
hem basys astyndaky suwlara edilyir. Gozegcilik edilyin
parametrlere: pyezometriki dereje, yerasty suwlaryn himiki
diiztimi, fiziki hésiyetleri,suwun temperaturasy, bakteriologiki
diizlimi, sarp edilydn mukdary) degisli.

Yerasty suwlaryi diizgiinine stasionar gidrogeologiki
gozegeilik nokatlarynda gozeggilik edilydr. Gozeggilik nokady
bolup: gidrogeologiki guyylar, ¢esmeler; bozulan diizgiinlere
gozegeilik  suwalyjy  desgalarda, lagymlarda, magdan
kdnlerinde; suwun derejesi ¢unlugyl0 m-e ¢enli yumsak dag

158



jynsly gatlaklarda derejénin iiytgewine kakylyp oturdylan
stizgiijin we stekfiltrit kdmegi bilen gozeggilik edilyar.

4.Yerasty suwlaryn tebigy diizgiinini 6wrenmegin usullary.

Tebigy gor — bu tebigy sertlerde iymitlenen suwly
gatlak (iymitlenigin ¢esmeleri bolup: gongy gatlaklardan
suwunl syzyp akyp gecmekligi, infiltrasiya, deryalardan, suw
howdanlaryndan syzlyp gecen suwlar hyzmat edyar).

Emeli étiyaclyk gory — bu gatlagyn emeli faktorlaryn
tdsirinden (mes. oba hojalyk ekin meydanlaryny
suwlandyrmak, suw howdanlaryn derejesinin yokary galmagy
we s.m. netijesinde doreyér).

Halk-hojalygynda maksada layyk amatly bolan &hli yerasty
suwlaryn gatlaklarynda, suwly toplumlarynda yerasty
suwlaryn tebigy diizgiine gozeggilik edilyar.

Gozeggilik Owrenilydn sebitin  yerasty suwlaryn
derejesininn  liytgeysine,diizgiin dorediji esasy faktorlaryn
gorkezijilerine uzak yyllaryn dowamynda gozeggilik edilyér.
Onun iicin Owrenilydn sebidin yerasty suwlaryny diizgiin
doredydn faktorlar boyunca etraplasdyrylyar.Uly mogberli
(1:50000;1:25000)  gidrogeologik  kartalagdyrma isleri
gecirilydr. Etraplasdyrmanyn netijesinde dhli diizgiin dorediji
faktorlaryn sebite edyédn tasirlerini dwrenmek amatly. Klimatik
sertler boyunga prowinsiyalar; suwlanys derejesi
boyunga — zolaklara; suwsyzyljylygy boyunca — welayatlara;
suwsaklayjy gatlaklaryn dag jynslaryin litologik diiziimi

boyunga — etraplara; geomorfologik serti boyunca —
meydancalara boliip yerasty suwlarynn diizglinin denligi
owrenilyar.

Gozegeilik nokatlary her gidrogeologiki etraplarda
stworlar goOrniisinde suwbdliijiden suw gegirijilere tarap
yerlesdirilydir we oOwrenilydn sebitin dhli hdsiyetleri (mes.
geomorfologik serti, howaly zolakda dwrenilyar.
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Yerasty suwlaryi diizgiini diyip- wagta gord,ginislikde
dirli faktorlaryn tdsiri netijesinde tebigy sertlerddki yerasty
suwlaryn esasy gorkezijilerinifi {iytgemegine aydylyar.Yerasty
suwlaryn diizgiini:
a)gidrodinamik (yerasty suwuil derejesine;Q-akymyi sarp
eden suwunyil mukdaryna)
b)gidrohimik (duzlasma,makro we mikrokomponentleriii
gaz,organiki diiziimi).
¢)geotermik (yerasty suwlaryn temperaturasyna) bagly.

Yerasty suwlaryii diizgiin dorediji faktory diyip-yerasty
suwlaryn wagta gord giniglikde liytgeydn we denagramlyk
yagdayyna getirydn fiziki ululyga diistinilyar.

Diizgiin dorediji faktorlar- tebigy we bozulan ki halatlarda
garysyk hem bolup biler.

Tebigy diizgiin- atmosfera yagynlarynyn infiltrasiyasy,
deryalaryn = josmagy,atmosfera  basysynyn  liytgemegi,
tolkunlaryn hereketi,glin sohlesinin tasiri we sulara menzesler
netijesinde emele gelyér.

Bozulan diizgilin-diirli antropogen we tehnogen
tasirlerin edilmegi netijesinde doreyar.

Garysyk diizgiin-emeli we tebigy faktorlaryn otnositel denl
tasir etmegi netijesinde emele gelyar.Ondan
basga:caklama,retrospektiw ya-da epignoz diizgiinler bar.

Caklama diizgiin-bu  yerasty suwlaryn geljek
yagdayyny c¢aklama bermek (mes. inZener desgalaryn
gurlusygynda).

Retrospektiw  diizglin-hdzirki wagta ¢enli {ytgin
yvagdayyny dikeltmek arkaly distindiryar. Tasir edilisin
uzaklygyna goré:giiniin dowamynda, moéwsiimleyin; yylyn we
yyllaryn dowamyndaky yaly diizgiinlere boliinyar.
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5. Yerasty suwlary bozulan diizgiinini 6wrenmegir
Ahmiyeti.

Diizgiinin esasy hésiyetlerine-diizgiinin tiytgewinin

morfologik ayratynlygynyn san bahasy bilen afnladyan
yzygiderlik (hronologik) ¢yzgylara diisinilyar.
Yerasty suwlaryfi wagta gord uytgeyin  yzygiderlik
(hronologik) c¢yzgylary diyip: yerasty suwunuil derejesiniii
liytgemeginin,duzlagsma derejesinin temperaturasynyn
iytgewinin ¢yzgydynyn sekillendirilmesine aydylyar.

Yerasty suwlaryii bozulan diizgiinlerini 6wrenmeklik

inzener-geologik amaly meseleler ¢oziilende in wajyp zatlaryn
biri. Yerasty suwlaryii bozulan diizginine gozeggilik isleri
yerasty suwlarynl diizgiinini bilen baglansykly faktorlary yiize
cykarmak we olaryn emeli faktorlarynyn tebigy faktorlar bilen
baglansygyny Owrenmek bilen yerasty suwlaryn ayawly,
yitgisiz ulanmak we onun goryny dolandyrmak, gelejege
caklama bermek {i¢in esas bolup duryar. Bozulan diizgiine
gozegeilik etmek {icin oturymly (stasionar) gozegcilik
nokatlaryny yerlesdirmek we gozeggiligi haysy  usulyn
komegi bilen dwrenilmelidigini sebitini tebigy ayratynlygyna,
onun Owrenilis derejesine, 151l maksadyna we oilinde goylan
barlagyn meselelerine bagly.
Oturymly gozeggilik nokatlary yerasty suwlaryn goruna tésir
edydn emeli diizglin dorediji faktorlary (suwarys, lagym,
suwcekdirme we s.m., yerasty suwlaryn (derejesine,
temperaturasyna, hiline) edyédn tédsirlerini olaryn hasaplanys
gorkezjilerini we c¢yzgytlarynynn dolylygyny yiize cykaryp,
gelejege caklama berip bilmeli.

Diizgline gozegeiligin yygylygy, Eger yeke-tik
gidrogeologik gorkeziji wrenilydn bolsa, onda yzy iizlilmesiz
(dereje we sarp edilydn mukdar iigin) 6zi yazyan gurallar
ulanmak amatly. Eger yerasty suwlarynn umumy yagdaylaryna
gozegeilik edilyédn bolsa ayda 5-10 gezek, ondan hem az sanly
maglumat almak yeterlik. Yagys kop yagyan, deryanyn josgun
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dowiirleri giinde dlgenydr. (sol bir giinin belli bir sagadynda +
1 sm yaliiyslyk bilen 6lgeg gecirilyér).

Eger guyydaky suwun temperaturasy Ol¢enydn bolsa
onda gozeggilik guyylaryny saylap ge¢irmek miimkin we belli
bir guyynyn cuillyk aralygynda (0,2-0,8 m) eger giiniii
dowamynda temperatura tytgeyin bolsa; 2,5 m-den 40 m
cunluga, 25-50 m-den 400 m ¢enli, sofira her 100 m-den
Olcenydr. temperatura Olgeginin yygylygy isin (barlagyi)
maksadyna gord gije-giindizde 5 gezekden, mowsiimde 1
gezege ¢enli bolup bilyar.

Yerasty suwlaryt himiki diiziiminiti iytgeysinin
diizgiinine gozegeilik we Owrenilis usuly hem gecirilydn
barlaglaryin o6nde goyan maksadyna layyklykda yerine
yetirilyar.

Esasy himiki derfiew — gysgaldylan deriiew,ondan
basga. doly, yorite, meydan derniewleri hem zerur bolan
halatynda gegirilyar. Yerasty suwlarda doly himiki deriiewi
yylda 1-2 gezek gegirilyar.

Yorite himiki derfiewleri gegirmek iigin birnéce yarus
sekilli yerlesdirlen stlizgilicli guyylaryi toplumy gerek. Derfiew
1 gorkezji boyunca bolup biler (Na, K, Cl) boyunca (kation,
anion diizmi pH,Eh boyunga bolup biler).

Synag suwlaryn alynsynyn yygylygy isifi maksadyna
bagly, yone (Josgun, suwlandyrylys dowri, suwun kop alynyan
dowri.) synag suw alynsynyil kop sany bolup biler.
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Suwalyjy desgalarda yerasty suwlarynyn diizgiine
gozegcilik.

1. Yerasty suwlaryii barlag isleriniii mowritleri.

Mowrit- bu yerasty suwlaryin ulanys gorlarynyn
yataklarynyn dowiirleyin 6wrenilis derejesinin jikme-jikligini
lipjiin etydn esasy barlag usullarynyin toplumy.

Gidrogeologik barlaglaryn mowstimliliginin tejribesine
W.M.Krayter tarapyndan girizilidi. Bu yorelginiii esasy
maksady-yatak baradaky maglumatlary yzygiderli 6sdiirmek.
Gozleg-barlag isleri yerasty suwlaryn gozlegleri gegirilydn
owezini dolup bolmajak ¢ykdayjylaryn bolmazlygy iicin diirli
tapgyrlarda 6zlerine mahsus maksatda, mukdarda, diiziimde
we isgleriil netijelerine layyklykda gecirilyar.

Her bir iy mowsiimi yorite usuly gorkezmelerin
toplumy bilen kesgitlenilydr we geologiya-barlag isleriniii
finans pul-¢ykdayjylary bilen bahalandyrylyar.

Yerasty suwlary gozldp tapmaklyk isleri su asakdaky:
a) gozlegler; b) onlinden barlaglar; ¢) jikme-jik barlaglar; d)
ulanys barlaglary gegirilip yerine yetirilyar.

M 1:200000 mocberli Gidrogeologik kartalasdyrma

isleri.
Uly gidrogeologik sebitlerde diirli gorniisli yerasty suwlaryn
kanunalayyk  emele  gelsini, gidrogeologik  sertlerini
kesgitlemek maksady bilen umumy gidrogeologiki sebidi
owrenmek, diirli gorniigli yerasty suwlaryn kanunalayyk
yerlesisini anyklamak maksady bilen gecirilydn gidrogeologik
kartalasdyrma isleri su asakdaky: toplumlayyn geofiziki,
gidrogeohimiki,alysdan alnan ayro we kosmiki sekilleri
yormak, buraw, synag-siiziiljilik we yerasty suwlaryn
diizgiinlerine gozeggilik islerini gegirmek bilen yerine
yetirilyér

Owrenilyin sebidifi 6iiden bar we geljegi bolup biljek
yataklaryna baha bermek. Sonky geciriljek gozleg-barlag isleri
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licin gozleg-barlag meydancalaryny bdlmek. K& wagtlarda
Owrenilydn sebidin M 1:200000 kartasy bar bolsa, onda sol
boyunga oiki kabul edilen yzygiderlikde gidrogeologiki
sertleri Owrenmek bolyar.
Gozlegler.

Sonky gegcirilmeli barlag isleri we yerasty suwlarynyn ulanys
miimkigligiklerini kesgitlemeli. Oniki gecirlen isler boyunca
maglumatlary yygnamak, oOzlesdirmek we dernemek. M
1:50000 we uly gidrogeologik kartalasdyrma isleri.
Toplumlayyn geofiziki, gidrogeohimiki, alysdan alnan, aero
we kosmos sekilleri yormak we buraw isleri.

Umumy gozlegler.

Ilkinji nobatda gecirilmeli meydancgalarda suwly
gatlaklary we toplumlary sonky gegiriljek jikme-jik barlaglara
tayyarlamak. Maglumatlaryin  mogberi  kanagatlandyran
yagdayynda eksplauatasiya gora sebitleyin baha bermek. Onki
wagtlarda gegirilen geologik, gidrogeologik we geofiziki
islerin maglumatlaryny yygnamak, ozlesdirmek we deriiew
isleri. Yerasty suwlarynyn diizgiinlerinii, derfiewlerinif,
buraw we guyylarda diirli maksatlarda gegirilen isleriil
netijelerinii maglumatlaryny  6zlesdirmek isleri.  On
burawlanan guyylarda we tebigy suw Viize ¢cykmalarda saylap
secmek usulynda deriiew, barlag islerini gecirmek. Gerek
bolan yagdayynda ayratyn guyylary burawlap synag suw
sorum islerini gegirmeli.

Jikme-jik gozlegler.
Gelejegi bar bolan meydancalaryn c¢éklerinddki suwly
gatlaklary sonky geciriljek barlag islerine tayyarlamak ii¢in
esaslandyrma isleri gecirmeli. Kesgitli gelejegi bar bolan
suwly meydancalarynn i¢inden ilkinji nobatda ozlesdirmeli
meydancalary saylap esaslandyrmaly. Gyzyklanmasy bar
bolan meydancalary ozlesdirmi tayyarlamak isleri. Yerasty
suwlaryn ulanys goruna oOnden baha bermek- 1:50000 (ka
wagtlarda ondan uly mogberde) toplumlayyn geologik-
gidrogeologik kartalagdyrma isleri toplumlayyn geofiziki,
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gidrohimiki,alysdan alnan aero we kosmos sekilleri yormak,
buraw, suw synag isleri ge¢irmek. 1:50000 (ondan hem uly)
mogberli gidrogeologik karta bar bolsa kartalagdyrma islerini
gecirmesende bolyar. Gozlegler geofiziki usullary, buraw
islerini, synag syzyljylyk isleri, topo-geodezik we deriiew
synag isleri gecirmek bilen yerine yetirilyar.

Oriiinden barlaglar
Yerasty suwlaryn geologik-gidrogeologik sertlerinii esasy
ayratynlyklary:geologiya-struktura, gidrodinamika, gor
dorediji esasy cesmelere baha bermek. Yerasty suwunyii
ulanys goruna oOniinden baha bermek; jikme-jik barlaglary
esaslandyrmak ii¢in gidrogeologiki we tehniki-ykdysady
esaslandyrmalary gecirmek isleri. Meydanyn rekognosrowka
barlaglary; barlag we gozeggilik guyylaryny burawlamak. Uly
mogberli meydanly geofiziki isler, guyylarda toplumlayyn
senagat geofiziki igleri synag suw sorum isleri, suw denliginin
(balansynyn) barlaglary: (izotoply yadro-fiziki, indikatorly we
s.m.); suwdan we dag jynslaryndan nusga almak, tejribe,
deriew igleri, yerasty we yeriisti suwlaryn diizgilinine
gozeggilikler, topografiki isleri, meydancanyn sanitar
barlaglary. Yerasty suwlarynyii Vataklarynyh gorniislerine
gord kabir isler gecirilmese hem bolyar.

Jikme-jik barlaglar.
Téze suw alyjy desganyin taslamasyny esaslandyrmak ya-da
onden bar bolan suw alyjy desganyn bellenilen mohlete genli
hili we mukdary boyunca suw alyjy desgany ulanys déwriinde
lipjiin edip biljekligini ylize ¢ykarmak iicin gerek bolan
maglumatlary almak maksady bilen gecirmeli. Guyylary
burawlamak. Synag, syzyljylyk isleri yerasty suwlaryn
diizgiinine gozeggilik, geofiziki, gidrohimiki we gidrometriki
isleri gegirmeli.

Tize yatagyn jikme-jik barlaglary.
Suw alyjy desganyn taslamasyny esaslandyrmak ii¢in
maglumatlary almak, ulanys gorunyn mogberini kesgitlemek
we onuil Owreniliginifi derejesini suw alyjy desganyn saylanyp
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alynan ¢yzgydyna yakyn gorniise getirip 6wrenmek; yatagyn
ulanyssynyn goyulan mayagoyuma gord in ygtybarly usullary
ulanmak bilen esaslandyrmak. Barlag, barlag-ulanys we
gozegeilik guyylary burawlamak. Senagat-geofiziki isleri;
synag-ulanys suw sorum isleri; yerasty suwlaryin diizglinine
gozegeilik isleri; suwdan we dag jynslaryndan deriiew {igin
nusgalyk almak; topogeodeziya isleri.

Ulanylyan yerasty suwlaryn yataklarynyn jikme-
jik barlaglary.
Is yorite maksatlar bilen gecirilyér: tassyklanmadyk gorly
yerasty suwlaryn meydancalaryn ulanys gorunyn bahalanysy;
onden isldp duran suw alyjy desgaly meydancalaryn ulanys
gorlary tassyklanan dowriindékiden pes derejelere diisen bolsa,
ulanys gorunn yokary derejeden pese diismek yagdaylaryny
kesgitlemek {i¢in barlaglar gecirmek; ekspluatirlenyin yatakda
uly cuiilluklarda goruii emele gelsine baha bermek we suw
alyjy desga baha bermek we suw alyjy desganyi oniimliligini
artdyrmak maksady bilen meyilnamalasdyrlan suw alyjy
desgany suw bilen {iipjiin etmeklige ulanys edilmeyidn suwly
gatlaklary ¢ekmek; ulanys gorun emeli usulda suw bilen iipjiin
edyindigini yerasty suwlarynyn emeli usulda
iymitlendiryidndigini we suw alyjy desganyn yygnap alyan
suwunynl  ulanys goruny gatlak basysyny saklamak
yagdaylaryny hasaba almak. Suw alyjy desganyn sarp edyéin
mukdaryna, yerasty suwlaryn derejesine, hiline we yatagy
0zlesdirmeginn  ykdysady gorkezijilerini dernemek islere
gozegeilik isleri. Ulanys edydn guramanyil rugsady bilen
gozegeilik we barlag guyylaryny burawlamak. Synag iicin
suwdan nusgalyk almak; tejribe-derfiew isleri; yerasty
suwlaryn ulanys gorunyn emele gelemginin sertlerini yorite
barlaglarynl komegi bilen 6wrenmek we gerek bolan wagtynda
yerasty suwunyn goruny emeli usullarda 6wezini doldurmak
ya-da suwalyjy desganyn eksplauatasiyany gatlak basysyny
saklamaklykda geg¢irlende ulanylyar. Bu tapgyryn bdliiminde
edilen isler dile oOnden bar bolan suw alyjy desganyn
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barlygynda gecirilydr. Eger-de yatak barlanyp, yone
ulanylmadyk bolsa, onda gory kopeltmeli yagdaylar yiize
¢yksa, onda ol «Tdze vyatagyn jikme-jik barlaglarynyny»
dowamy bolyar.

2. Gozleg —barlag islerinin diiziimi we yzygiderligi.

Yerasty suwlaryii suwalyjy desgalarynda diizgiine
gozeggilik isleri gozleg-barlag dowri tebigy diizgin dorediji
faktorlary anyklamak iigin, suwyygnayjy desganyn ulanys
dowri, eger suw yygnayjy desga (¢ylsyrymly gidrogeologiki
sertde yerlesen bolsa) ulanys gory dorediji emeli we tebigy
faktorlary yiize ¢ykarmak tgin gozegeilik isleri yerine
yetirilyar. Gozleg-barlag dowriinde gozeggiliklerin netijesinde:
1) Suwalyjy geologik-senagat dhmiyetli gora baha bermek,
gelejege c¢aklama bermek maksady bilen suwyygnayjy
desganyn hasaplanys bahalarynyn kuwwatyny, derejanin in
yokary we in asak peselmegini, basysyny, suwgegcirijiligi,
dereje, pyezogegirijiligi, mayysgaklygy, suw yetmezgiligi we
suw artykmaclygyny anladyan ¢yglylyk koeffisentleri
hasaplamak maksatlary bilen gozeggilik isleri yerine yetirilyar.
2) Syzyljylyk(filtrasiya) sebitlerinin aragéklerini, olaryn
atmosfera yagynlary we beyleki gongy gatlaklar bilen
gidrawlik arabaglansygy owrenilende yerasty suwlaryn
bozulan diizgiinine gozeggilik edilyar.

3) Yerasty suwlaryi tebigy gorun atiyaglyk mukdarynyi
tiytgemegine baha bermek tigin gézeggilik gegirilyar.

4) Yerasty suwlaryn hiline bolup biliyjek iiytgemesine
gozeggilik isleri gegirilyar.

Yokarda agzalan meseleleri ¢ozmek iicin 1-3 yyl
(azyndan 1 yyl) stasionar gozeggilikler gegirilyar.

Adaty sertlerde gozeggeilik nokatlary 6zara iki merkezi kesip
gecyan stworlardan ybarat. Ro radiusly uly guyy suwalyjy
desganyn merkezinde yerlesyar.

167



Her stworda 3 den 7 genli guyy yerlesyar. 1 guyy merkezde
yerlesyar. Mimkin boldugyca gozeggilik guyylaryny yerasty
akymyn aragiaklerinin ¢éginden ¢ykaryp yerlesdirmeli.
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Diirli maksatlar iicin yerasty suwlaryn gozlegi we
barlagy

1. Suw iipgiingciligi iicin yerasty suwlaryn gozlegi we
barlagy.

Halk hojalygynda yerasty suwlary hojalyk-agyz suw
hokmiinde we senagat suwiipjlingiligi, energetika we yylylyk
ipjiingiligi, suwarys we suwlandyrys, kesel bejermekligiin we
gymmat bahaly elementleri ya-da olaryn birlesmelerini almak
hajatlary {i¢in ulanylyandyr.

Hojalyk we agyz suwy lpjlingiligi tigin siiyji, kéhalatda
minerallylygy litrde 1,5 grama c¢enli bolan gowsak
minerallasan suwlar ulanylyandyr.

Suwuii hiline baha berilende arassacylygyin (gigiyena)
talaplaryndan ugur almak zerurdyr. Suw kesel getirmezlik
babatda howupsyz, himiki diiziimi boyunga yakymly we
amatly organik hisiyete eye bolmalydyr. Suwun
mikrobiologik, toksikologik we organoleptik gorkezijileri DST
2874-82-yn talaplaryna doly gabat gelmelidir.

Agyz suwy  —  hojalyk suwiipjiingiliginini
merkezlesdirilen ulgamlaryna we sol bir wagtda hojalyk —
agyz suwy we tehniki maksatlary ii¢in ulanylyan
suwgecirijilere eyecilik edydn guramalar we edaralar suw
paylayyjy ulgamlara gelmezden oniirti yerli suwalyjylarda
onun hiline hemise deriiew gozeggiligini gecirilmelidirler.

Ayda alynmaly nusgalaryl umumy sanawy, sanitar-
epidemiologik gullugy bilen ylalasylmaly we yasayyjylaryn
sanawyna baglylykda ulanylyar; 10 000 adama cenli — ayda 2
gezek; 10 000-den 20 000 genli — 10; 20 000-den 50 000 ¢enli
— 30; 50 000-den 100 000 ¢enli — 100; 100 000-den artyk —
ayda 200 gezek gecirilydr. Suw ¢esmesinin hojalyk — agyz suw
tipjingiligi  tigin yarymlylygy DST 2874-82 talaplaryna
layyklykda su maglumatlar esasynda:
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a) yeriisti suw iipjiingilik ¢esmeler ticin — suw alyjy desganyn
yerlesen yeriniit we ¢esmainin suw alyjydan yokary we asaky
boleginin sanitar yagdayy barada;

b) yerasty suw lpjiingilik ¢esmeleri tigin suw alyjy desganyn
yerlesen yerinini we onui tOwereginiii sanitar yagdayy barada;
¢) suwiipjiing¢ilik ¢esmesiniii suwunyn hili barada;

d) tebigi we sanitar ygtybarlylygynyn we ¢esmelerin sanitar
vagdayyny caklamaklygyn derejesi baradaky maglumatlar
arkaly anyklanylyandyr.

Yeriisti we  yerasty suwiipjiingilik  ¢esmeleri
koptaraplayyn Owrenilende islerin diirli gorniisleri we
mukdary gecirilydndir: yerasty suwiipjlincilik cesmeleri
hisiyetlendirilende suwly toplumlaryn geologik gurlusy we
gidrogeologik sertleri owrenilyér; iymitlenyin sebiti barada
maglumatlar yygnalylyar we ofia hisiyetnama berilyar
(topografik, toprak, sanitar-arassagylyk); suwly toplumyn
suwlylygynyn talap edilydn suwui mukdaryna gabat
gelmekligine baha berilydr; suw alyjy desganyn yerlesen
yerinin  we onuil tOowereginin  sanitar  yagdayyny
hésiyetlendirilyar.

Yeriisti suwalyjy desgalar taslanylanda gidrogeologik
we gidrometrik maglumatlar, suwyygnayyjynynl umumy
sanitar hisiyetleri, toprak — geologik sertleri we beylekiler
anyklanylyar. Senagat edaralaryn we olaryn suwui hiline
yetirip biljek zyyanynyn sebipleri jikme-jik beyan edilydr,
taslanylyan suwalyjynyn hapalanma g¢esmesinden aradaslygy
we yerlisti suwun 0z-0zilini arassalamak miimkingiligi bellige
alynyar. Suw howdanlary ii¢in suw istinin meydany we
géwrilimi, ulanylys diizgiini, onuii kenarynynn we diiybinini
hiasiyeti, suwun 6siimlik baylygy gorkezilyar.

Yerasty sonuii yaly-da yeriisti suwiipjiingilik ¢esmeler
lcin  sanitar gorag zolaklary gusaklyklar boyunca
kesgitlenilydr, suwy arassalamak zerurlyk  dasardan
hapalanmalaryn gelip sinmekliginden goranmak derejesi bilen
kesgitlenilyar.
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Yerasty suw ojaklar iic mowritde: deslapky, jikme-jik
we ulanylyan barlanylyar.
Barlagyn deslapky mowritinde tebigi gorlaryin kdmillenis we
toplanmasynyn sertlerini Owrenyarler, iymitlenis gesmesini we
gorlaryin  gaytadan dikelmesini kesgitleyérler, ulanyan
gorlaryna C kategoriya boyunca deslapki baha berilyar,
suwalyjy desgany yerlesdirmek iicin gelejegi has yokary
meydany seljerilyar.
Ojagy barlamaklygyn jikme-jik mowritinde islerin
topary gecirilip, olaryn esasylary sulardyr:
irimdgberlikli kartalagdyrma;
- barlag-ulanylys guyylary burawlamak;
- guyylarda jikme-jik geofiziki barlaglar;
- suwly gatlaklaryn jikme-jik synagy;
- yerasty we yeriisti suwlaryn diizgiinini 6wrenmek;
- maglumatlary orag sertinde gaytadan islemek.

Ulanylys barlaglarda ulanylysyn diizgiinini 6wrenmek dowam
etdirilydr, suwalyjy desgalaryn gurlusyny derneyirler,
gorlaryin artmaklyk miimkingiligi Owrenilydr we gorlaryn
hapalanmagynynn we bayamaklygynyn oii alynyar, gorlary
gelejegi bolan C1 + C2 kategoriyadan senagat A + B
kategoriya gegirilyar.

Agyz suw — hojalyk suwiipjiingiligi lig¢in yerasty

suwlaryn ulanylyan gorlaryna baha bermek zerur bolup, ol
suwun derejesinin berilen peselisinde belli ya-da suwalyjy
desganyn ¢iksiz ig mohletiniit dowamynda onun ondiirtijiligini
kesgitlemekden ybaratdyr.
Iri sebitlerde ulanylyan gorlara baha bermeklik gozleg-barlag
isler1 meyillemek we suw baylygy toparlayyn ulanmaklygyn
suduryny, ya-da yerli meydanlarda suwiipjiingiligin, suwarysy
ya-da suwlandyrmaklygy esaslandyrmak ii¢in gecirilyandir.

Ulanylyan gorlaryn toparlanylysyna we yerasty suw
baylygynyn caklamasyna degislilikde ulanylyan gorlar
Owrenilis derejesi boyunga barlanan A, B, C we deslapki baha
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berilen C2 bdliinydr. Suwlandyrylys derejesi boyunca
caklanylyan baylyk P kategoriya degislidir. Gorlary A
kategoriya degisli edilende umumy geologik we gidrogeologik
sertlerini jikme-jik dwrenmek, ulanylyan gorlaryin kédmillenis
cesmelerini ygtybarly esaslandyrmak, gorlar hasaplanylanda
ulanylyan c¢édk-serhet sertleri esaslandyrmak zerurdyr.
Hasaplanys gidrogeologik oOlcegleri tejribe suw sorulyp
¢ykarylys maglumatlary we berilen suw ojagynda yerasty
suwlary ulanylys tejribesi esasynda kesgitleyirler, bu olgeg
gorkezijilerin meydan we kesim boyunga iiytgewine hem baha
berilyér.

Yerasty suwlaryi hiline, olary ulanylysyi maksadyna
layyklykda baha berilydr we onun durnuklygyna ya-da rugsat
edilen ciklerde iiytgewine tekrarnama berilyir.

Ulanylyan gorlary alynan maglumatlar we ulanylyan
guyylaryi hasaplanan 6ndiirijiligi esasynda hasaplanylyandyr.

Gorlary B kategoriya degisli hasap etmek, eger
ulanylyan gorlaryn kémillenis ¢esmesine umumy mukdar baha
bermeklige we gor hasaplanylanda umumy ¢ék ulanylyan
serhet sertlerini kesgitlemeklige yardam beryén geologik we
gidrogeologik  sertler  jikme-jik  yeterlik  Owrenilen
bolanlygynda miimkindir. Munda hasaplanylyan
gidrogeologik 6l¢eg gorkezijileri yerasty ulanylys tejribesinifi
ya-da tejribe suw sorup ¢ykarmanyn maglumatlary boyunca
kesgitleyérler we bu gorkezijilerin meydan we kesim boyunca
iytgewiniil esasy kanunylyklaryny hem anyklayarlar. Suwun
hiline bolan talap, gorlaryn A kategoriyasyna edilyén talaplara
menzesdir.

Gorlaryn C kategoriyasy su talaplary 6demelidir:

I. Umumy geologik we gidrogeologik sertleri
owrenmeklik  yerasty suwlaryn gorlary hasaplananda
ulanylyan c¢édk-serhedi takmynan kesgitlemeklige, yerasty
suwlaryn ulanylyan gorlarynyn kémillenis c¢esmelerini
hokmany suratda takmynan kesgitlemeli ya-da 6zlesdirilyin
ojaga menzeslikde baha bermeklige yardam bermelidir.
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2. Yerasty suwlaryi hasapdaky gorlarynda kategoriya
aragatnasygy.

Hasaplanylan gidrogeologik 6l¢eg gorkezijileri tejribe
we synag suw sorup ¢ykarmalaryn maglumatlaryndan
alynmaly, bu gorkezijilerin meydan we kesim boyunca
tiytgemekliginin esasy kanunylygy takmynan
kesgitlenilmelidir. Ulanylyan gorlar, synag maglumatlaryn
cakli gowriiminde, yonekey gidrogeologik sertlerde bolsa
taslama  guyylaryn  hasaplanan  Ondiirjjiligi  boyunga
hasaplanylyandyr.

Gorlaryn C2 kategoriyasyna umumy geologik — gidrogeologik
sertleri, 6wrenilen yeketdk guyylar ya-da menzeslik boyunca
baha berilydr. Suwun hili yeketdk derfiew boyunca, ulanylyan
gorlar yeketdk guyylaryin ya-da has yokary gorlaryi
kategoriyasyny esaslandyryan maglumatlaryn orta bahasy
esasynda hasaplanylyar.

Caklanylyan baylygyn P kategoriyasy umumy geologik —
gidrogeologik  sertleri we ylmy pikir yoredmeleri
owrenmekligin esasynda téze ojaklary tapmak miimkingiligini
gdz oniinde tutyandyr.

Suw f{ipjiin¢ilik ¢cesmeleri ulanylys tejribesi esasynda mukdar
baha berilyandir.

Yerasty suwlar 6zlerinifi halk hojalyk dhmiyeti boyunca
hézirki wagtda ulanylmagy maksada layyk bolmadyk, hasapda
bolmadykwe gorniiglere boliinyarler.

Ojakdaky yerasty suwlaryn tassyklanan hasapdaky gorlary
diirli kategoriyalaryn su aragatnasygy saklamalydyr (9-njy
tablisa).
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9-njy tablisa.

Yerasty suwlaryi hasapdaky gorlarynda kategoriya

aragatnasygy.
Toparlar Kategoriyalaryn %-mdéki
aragatnasygy
A+B C2
1-nji topar 80(40) 20
2-nji topar 80(20) 20
3-nji topar 70 20

Bellik: yayda yerasty suwlaryn A kategoriyasynyn toparda in
az saklanysy.

Birinji topara yonekey gidrogeologik sertli ojaklar, ikinji —
cylsyrymly, igilinji — oOrdn c¢ylsyrymly ojaklar degislidir.
Toparlary kesgitlemek yerasty suwlaryn ulanylyan gorlarynyn
we caklama baylyklarynyn toparlanylysynda berilyéndir.

3. Melioratiw gurlusygy we ilatly nokatlary
yzgarlamakdan goramak mynasybyyetli gidrogeologik
barlaglar.

Melioratiw ulgamlary  meyillemek, taslamak we
gurmaklyk meydanlarynn yer-suw baylyklaryny ulanmaklygyn
toparlayyn yontem sudury esasynda amala asyrylyandyr.
Yontem sudur diiziilende melioratiw ulgamlaryii serhetleri
anyklanylyar, ulgamyn we onun ayry-ayry desgalarynyn dlgeg
gorkezijileri  takyklanylyar, gurlusynn ilkinji nobatynyn
zerurlygy we maksada layyklygy esaslandyrylyandyr.
Melioratiw ulgamlary we desgalary taslamaklyk iki mowritde
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(taslama we is¢i resminama diizmek) ya-da bir (isci taslama)
mowritde amala agyrylyar.

Bulara degislilikde, melioratiw gurlusygyn

taslamasyny esaslandyrmak {i¢in gecirilydn gidrogeologik
dernewler sebitleyin (regional-gurlusyk mekanyny
esaslandyryan maglumatlary, toparlayyn ulanylysyn yontem
suduryny esaslandyrmak) we gurlusyk taslamalary, is¢i
resminamalary, is¢i taslamany esaslandyrmak gorniislere
boliinyandir.
Melioratiw gurlusygynda gidrogeologik barlaglaryn esasyny —
gdz oOniinde tutulyan melioratiw c¢drelerin  ykdysady
amatlylygyny we maksada layyklygyny kesgitleyin
gidrogeologik we inZener-geologik toparlayyn kartalagdyrma
diizyéndir.

Kartalasdyrma isleri  gegirilende tebigi  sertleri

owrenmeklik belli mocberlikli diirli kartalary diizmeklige
miimkingilik beryandir. Melioratiw gurlusygyn maksatlary
licin esasy kartalar — howaly zolagyn dag jynslarynyil diiziimi
we hésiyetleri, olarynl yatys sertleri baradaky maglumatlary
saklayan gidrogeologik, inzener-geologik we yoritelesdirlen
(litologik-sejere,  yzgarlap ¢okmeklik, gidrohimik we
beylekiler) kartalardan ybaratdyr.
Kartalagdyrmanyn in gin yayran mogberliligi 1:50 000-dir.
Mogberliligi 1: 50 000 bolan gidrogeologik we inZener-
geologik kartalasdyrma, barlagyn has irki mowritlerinde
gidrogeologik  we  inzener-geologik sertleri  jikme-jik
owrenmeklige esas bolup hyzmat edyindir.

Melioratiw gurlusygy ti¢in ge¢irilydn gidrogeologik we
inZener-geologik kartalagdyrmada has jikme-jik su meseleler
aydynlasdyrylyar:

a) meydanlaryn = geomorfologik  ayratynlygy  bilen
baglanysykly meseleler;

b) dag jynslaryn litologik-sejere kysymlarynyn vyatys we
yayrayys sertleri;
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¢) teygumlaryn sebit suwbendine ¢enli, fiziki-mehanik we suw
— fiziki hésiyetleri;

d) esasy suwly gatlaklaryn Ozara baglylygy bilen bilelikde
meydanyn gidrogeologik sertleri;

e) teygum we yerasty suwlaryn diizgininin we himiki
diiziiminin ayratynlyklary;

4) teygum suwlarynn diizgiinini we gorag céreleri taslamak
miimkingiligini  kesgitleydn esasy gidrogeologik 0Olceg
gorkezijileri;

f) ekzogen 6zgermeler we hadysalar;

g) teygumlaryn  hisiyet  gorkezijilerinin  ginislikde
iytgewliliginin hésiyeti;

h) zeylenme we beyleki hadysalaryn yayramagynyi
miimkingilikleri.

Gidrogeologik we inZener-geologik kartalasdyrma su
asakdakylary yilize ¢cykarmalydyr:

a) ilatly nokatlaryn we yerlerii zeylenme ¢esmelerini we esasy
sertlerini;

b) diirli zeykes cédrelerini ulanylmaklygynyn miimkingiligini;

¢) yerleri melioratiw oOzlesdirilmegi bilen baglansykly
ozgermelerin we hadysalaryn Osiiginifi ¢aklamasy;

d) batgalyklaryn kysymy, olaryn yayran meydanyny, suw
iymitlenis sertleri, torfyn fiziki hésiyetlerini.

Kartalasdyrma isleri has yokary hilli ge¢irmeklige we
olarynn ykdysady diisewintligini artdyrmaklyga barlagyn su
asakdaky tyzlasdyrylan usullary yardam beryandir: elektrik
barlag (dik elektrik barlag); elektrik profilleme seysmobarlag;
alysdan dolandyrma; kosmik; radiodlgeg, ayrolandsaft —
gorkezijiler we beyleki usullar.

Gegirilen kartalasdyrmanyn netijesinde mogberliligi 1: 50 000
bolan kartalar diiziilyandir:

a) esasylar (maglumat saklayyjy, geomorfologik, cetwertik
¢okiindilerin, gidrogeologik, inzener-geologik, gidrogeologik
we inZener-geologik sebitlesdirme).
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b) yoritelesdirilen (landsaft — gorkeziji alamatlar (indikasion),
yerasty suwlaryn yatys cunlugy, minerallanysy we himiki
diiziiminiil geologik-sejere toplumlaryn, gidrodinamik, howaly
zolagynn dag jynslarynyn duzlagsmasynyn, sorlanmanyn
(batgalaryn) suw iymitlenis kysymlarynyn).

Ilatly nokatlaryn zeylenme sertleri tebigi we emeli, sebit we
yerli gorniisde bolup bilyandir.

Sebitleyin sertler diirli 6lgegli dhli meydanlarynda uly
meydanlarynyii ¢éiginde hemise yiize ¢ykyandyr. Yerli sertler
caklenen geomorfologik diizlijilerin meydanynda, ilatly
nokatlarda ya-da onun boleginde yiize ¢ykyarlar.

Tebigi sertler: klimat, gidrologik, gidrogeologik toparlara
boliinyarler.

Klimatik sertler atmosfera ygallary, howanyn temperaturasy
we ¢yglylygy yaly gorkezijileri 6z igine alyandyr.

Gidrologik sertler bu gar we ¢agba suwlaryn siimekligi; bu
suwlaryn relyefin ownuk pesliklerinde toplanmagy; asakda
yerlesen dynzowly gatlakdan ¢ogup, akyp ¢ykmaklygydyr.

Gidrogeologik  sertler suw  josgunlary  bilen

meydanlaryn suwa basylmagy, josgunda teygum suw diregi
bilen, suw howdanlaryn we beyleki suw hojalyk islerinl tasiri
bilen tésiri bilen baglydyr.
Emeli sertlere — suw paylayyjy akabalaryn we ene yaplaryn
torlary bilen bilelikde suwlandyrys ulgamlaryn, suw
howdanlaryn we iri diizgiinleyiji suw saklayyjylaryn tésirleri,
kici deryalaryn gyrmancalanmagy, gara we demir yollaryi
gurlusygy, senagat we yasayys jay desgalary gurmaklyk
degislidir.

Gidrogeologik kartalar ilatly nokatlary zeylenmekden
goramak, zeylenménin Oniini almak céreleri esaslandyrmaga
goniikdilendir. Bu  barlaglaryn  esasynda: zeylenménini
cesmesini  anyklamak we onuil yayran meydanyny
kesgitlemek; teygum suwlaryn &hli gelyan we c¢ykyan
maddalary bilen bilelikddki denligini diizmek; teygum
suwlarynl himiki diiziiminin hésiyetlendirmek; zeykesin
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kysymyny kesgitlemek we ony taslamak {i¢in derkar baslangy¢
maglumatlary  (derejegecirijilik  koeffisiyenti,  dynzow
gecirijiligi, ceye we grawitasion suw berijiligi) bermek
zerurdyr.

Yerine yetirilen barlaglaryii maglumatlar boyunca zerur ¢yzgy
gosmalar bilen bilelikddki inZener-geologik delilnama
diizilyér.

Dernewin mukdary meydanyn Owrenilis derejesine,
gidrogeologik we inZener-geologik sertlerin we ilatly nokadyn
meydanynyn ¢ylsyrymlylygyna baglydyr.

DST  2378-78  degislilikde suw  sindirijiligi
kesgitlemekligin meydan usullary: esaslara, gogsmagalara we
ulanmaga rugsat berilen gorniislere boliinyar (10-njy
tablisa).

10-njy tablisa

Suw sindirijiligi kesgitlemegin meydan usullary.

T?fztg;s I;lrll;;rgn Me}'/danv ) Ulanylysyi
gidrogeologik synaglaryn Usulyn ady agdykl){k
sertleri usuly sertleri
1 2 3 4
Barlag cukura , .
Esasy suw gogbermek Céklenmedik
Teygum Guya suwy Bitewidas,
suwlaryn basys bilen jayryklanan
derejesinden goybermek teygumlar
yokarda ya- Jayryklanan
da dynizowly Gosmaca Guya howany bitewidas,
gatlagyn basys bilen cidgesow we
licegi (suwa goybermek toyunsow
dgl}; dozg)k/n teygumlar
OZ (;T :k)y Ulanylmaga Guya suw ZHO?\évalg
rugsat goybermek Wil &y 1
berilen ELYNYEY Uy
Jayryklanmanyn | Jayryklanan
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Olceg bitewidas
gorkezijilerini bitewiligi
Olcemek
Esasy Guyydan suwy Caklen_dlrllme
soryp ¢ykarmak dik
Guya suwy Bitewidas
basys bilen jayryklanan
goybermek teygumlar
Gosmaga | o vy
elanysyny Gatlakly
Olcemek tevoumlar
(harclanys e
Olcegi)
Yarym
sindiriji
, Guya suw teygumlar
Teygun} goybermek (sutkada 1m-
suwlaryn S
L den kigi ya-da
derejesinden
. k < 1m/sut
asakda ya-da -
dviizowl Suwadoygyn
yiizowly , 20
; yarym sindiriji
gatlagyn )
L Barlag teygumlarda
licegi (suwa , \
doygyn cukurlardan ya-da ‘;eygum
Suwy sorup suwlaryii
zolak) Ulanylmaga ¢cykarmak derejesini
rugsat .
edilen yokary
bolanlygynda
Diizgiine
Diizgiine gozegeilik
gozegeilik guyylar tory
bolanlygynda
Yerasty
Indikator ya-da suwlaryn
alamat hereketinin
gorkezijiler tizligi
usuly kesgitlenilend
€.
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Teygum suwlaryn derejesinden asakda yerlesen
teygumlaryn suwsindirijiligini kesgitlemek {i¢in meydan
synaglary  gegirilende  gatlagyn  litologik  gurlusyny,
galyilygyny, gatlagyin meyilde anladylan sekilini we 6l¢egini,
yeriisti we yerasty suwlaryn diizgiinini (dereje, himik,
temperatur), synag gegcirilisin diizgiinini (durgunlasan we
durgunlagsmadyk, hemiselik Ondiirijiliginde durgunlasana
yakyn ya-da hemise peselydnliginde), guyynyn diizgiitini we
gatlakda guyynyn suw kabul edyidn boleginiii yerlesisini goz
oniinde tutmaly.

Doly doygunlasmadyk zolakda tejribe gecirilende bu
zolagyn litologik gurlusyny we galynlygyny (yer iistiinden
teygum suwun derejesine cenli aralygy), kapillyar basysyi
ululygyny, diklik boyunca teygumlaryn ¢yglylygynyn
vayrayys hisiyetini, yer oyujy haywanlaryn yerasty
bosluklaryny, teygumlaryil icki gurlusyny g6z Oniinde
tutmalydyr.

180



Meydan — tejribe gidrogeologik barlaglar.
1. Tejribe gidrogeologik barlaglaryin esasy wezipeleri

Tejribe gidrogeologik barlaglary yerasty suwlaryn yatys
sertlerini, diizglinini we denligini, meyilde we kesimde suwly
gatlaklaryin ¢ék-serhet sertlerini, suwly gatlaklaryn 0&zara
baglanysygyny suw sygdyryjy jynslaryn sindirijiligine mukdar
taydan baha bermek we olara utgasyan yerasty suwlaryn hilini
hasiyetlendirmek ti¢in gecirilyandir.

Tejribe gidrogeologik barlaglaryin esasy wezipesi -
yerasty suwlaryn hereketi, suw ojaklaryn barlagy we
ulanylysy, diirli desgalary gurmaklygyn gidrogeologik
dilillenmekligi bilen baglanysykly gidrodinamik
hasaplamalarynn  esasyny diizydn gidrogeologik 0lceg
gorkezijilerini (siizlijilik koeffisiyenti, suw, - dynzow — we
dereje gecirijiligi, suwberijiligi, suw akyp bir gatlakdan
beylekd gelmekligi, tdsir aralygy (radiusy) kesgitlemekden
ybaratdyr.

Diirli gidrogeologik sertlerde, resminamanyi talaplaryna
(SN we P 11-9-78 (10-njy tablisa) we isleri gegirmeklik sertine
layyklykda (11-nji tablisa) gidrogeologik olgeg gorkezijileri
kesgitlemeklige yardam berydn tejribe islerin gorniisleri
asakda getirilendir.
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11-nji tablisa.

Gidrogeologik ol¢ceg gorkezijileri kesgitlemek iicin
gecirilyin gidrogeologik barlaglaryn gorniisleri.

Gidrogeologik Gidrogeologik Teygumlar
oleg gorkezijiler ba"rlaglaryp (ulanylys
gornisleri sertleri)
1 2 3
Guyylardan
yeketfak we Suwly
toparlayyn suw
sorup ¢ykarmak
Barlag
cukuryndan suwy Suwly
sorup ¢ykarmak
Guyylara }:/eketéik Suwly gowsak
we toparlayyn suw | ., .. .
goybermek sindiriji we gury

Stizijjilik (suw

Barlag cukurlara
suw goybermek

Gury

k%zci‘ggjlgl,g;)ﬁ Guyylara yeketik
we topalayyn Gury, ir1 bolekli
howany basys we bitewidasly
bilen bermek
Guyylara suwy Suwly we gury
basys bilen jayryklanan
goybermek bitewidas
Yerasty we yeriisti
suwlaryn
derejesine Suwly
hemiselik
gbzegeilik
Doygunlyk Guyydan suwy
yetmezliliginiit we | toparlayyn sorup Suwly
suwberijiligininl cykarmak
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koeffisiyenti

Barlag ¢ukurlara
suw goybermek

Gury

Yerasty suwlaryi
derejesine
hemiselik
(stasionar)
gozeggilik

Suwly

Lizimetrlerde
bugardyjylara
gozegeilik

Howaly zolak

Ceye suwberijilik
koeffisiyenti

Guyydan
toparlayyn suwy
sorup ¢ykarmak

Howaly zolak

Yerasty suwlaryii
derejesine we
dynzowyna
hemiselik
(stasionar)
gozeggilik

Howaly zolakda

Derejegecirijilk
(dynzowgecirijilik)

Guyylardan suwy
sorup toparlayyn
cykarmak

Suwly

Guya suwy basys
astynda toparlayyn
bermek

Suwly we gury

Guya howany
basys astynda
toparlayyn bermek

Gury, don,
dargyn
boleklenen we
gury teygumlar

Guyylarda suwui
derejesine
hemiselik
(stasionar)
gozegeilik

Suwly

Asyp akyp

Guyydan suwy

Arasy gowsak
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cykmalaryn sorup toparlayyn sindiriji gatlak
koeffisiyenti ¢ykarmak bilen bile suwly
gatlak
, Suwly we gury
Gu?fl[:?niz]:v Y bitewidas
Udel suw oY bolmadyk
sygdyryjylyk Cl})uyylara suwy Suwly we gury
asys astynda L
bitewidas
bermek
Udel howa Guyylara howany o
syadyryjylyk basys astynda Gury bitewidas
bermek
Guyylardan suwy
Suw howdanlaryn | toparlayyn sorup Suwly
diiybinin gidrawlik cykarmak
garsylygy (yeriisti | Yerasty we yeriisti
we yerasty suwlaryn
suwlaryn gidrawlik derejesine
baglanysygynyii hemiselik Suwly
glanysygyny cmige
olgeg gorkezijileri). (stasionar)
gozegeilik
Indikator
(alamatlylyk) Suwly
usuly
Tgeitiir swjiiklilik | Ouyylara suw
goybermek we
suwy basys Gury
astynda toparlayyn
bermek
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12-nji tablisa.

Tejribe islerin esasy gorniislerinin gecirilis sertleri we

olaryn dowamlylygy.
Tejribe Is Tejribédnii o
L S Islerin
islerin gecirilisinin | dowamlylygy,
e . maksady
gorniisleri sertleri g/g
1 2 3 4
Yeketik Orvldur1j1'11g1
ugydan ya- n dereJ.e
guyydany <7 peselesine
da tebigi baglylygyny
guyydan kesgitlemek
Siiztjilik
Synag suw koeffisiyenti
sorup .
karmak dereje
¢y geirijiligi,
Toparlayyn 2-10 dynzow
gecirijiligi,
tasir aralygy
(radiusy)
kesgitlemek.
Yeketik 6_ 24 Ondiirijiligi
. skwazinadan 1l dereje
Tejribe , ;
ya-da peselesine
SUW sorup guyydan baglylygyny
¢ykarmak kesgitlemek
<30 J
Suwalyjy
Tejribe- desggnyn 9
, . sertini we
ulanys suw | Toparlayyn Taslama bilen | > . ..U ",
R ondiirijiligin
sorup kesgitlenilyar derei
ereje
cykarmak .
peselesine
baglylygyny
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kesgitlemek
6 sagadyn ?O(i\évalg

Barlag Toparlayyn, dowamynda zolagy
. teygumlaryn
gudugyna | seyregirdk — harglanys = Siiziinilik
suw yeketidk durgunlagmasyna lz’(r)l efﬁsiJ' enti

goybermek guyyda cenli, adatga 10 ni y
9/g-den kopdal kesgitlemek.

2. Tejribede meydanlary saylap almak, is mukdaryny
kesgitlemek we gazmalary yerlesdirmek

Meydan  gidrogeologik  barlaglar iicin  tejribe

meydangalary taslanylyan suwalyjynyn va-da inZener
desgalarynyn guruljak yerinde yerlesdirilyéndir.
Merkezi we gozeggilik guyylaryin sanawyny we olaryn 6zara
yerlesdirilisini  esaslandyrmakdan ybarat bolan tejribe
toplumynynn suduryny seljermek, gidrogeologik sertlerii
cylsyrymlylygyna, dag jynslaryin siiziijilik hésiyetinin
birmenzesligi, gurulyan desganyn gorniisine we &hmiyetine
baglydyr. Gidrogeologik tejribe islerin gowriimi 13-nji
tablisada getirilendir.
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13-nji tablisa.

Gidrogeologik tejribe islerin diirli sertlerde takmynan mukdary.

Barlagyn
wezipesi

Deslapky barlaglar | Jikme-jik barlaglar

Gidrogeologik sertlerde

Tejribe islerinin esasy
gorniigleri

Yone- | Cylsy- Has | Yone- | Cylsy- Has
key | ymly | ¢ylsy- | key | ymly | cylsy-
rymly rymly
Belent bentlerin 1-3 3-10 10 2-10 10-40 40 1. Aralyklayyn we
taslamasyny 0,4-5 5-30 30 5-30 | 30-150 | 150 jemleyin zorlayyn suw
esaslandyrmak goybermek we ony
sorup ¢ykarmak
20-40 | 40-60 60 30-50 | 50-70 70 2. Cylsyrymly sertlerde
500- 200- 100 200- | 100-50 50 jayryklanan jynslarda
200 100 100 toparlayyn zorlayyn suw

bermek we suwy sorup
cykarmak bilen yerasty
suwlaryn hereketininl
hakyky tizliginin
koeffisiyentini alamatlar
tari bilen kesgitlemek.
3. Harglanma 6l¢emek.
4. Gury jynslara howany
zorlykly bermek.
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Suw akymlary 1-2 2-8 8 2-5 5-20 20 1. Yeketik guyylardan
caklamak 0,05- | 0,3-0,9 0,9 0,2-1 1-8 8 synag suw sorup
0,3 ¢ykarmak.
Gazmalarda 20-30 | 30-50 50 20-30 | 30-50 | 50-10 1. Ep-esli suwabay
2000- | 1000- 750 1000- 500- 250 gatlaklar {ligin
1000 750 500 250 toparlayyn suw sorup
cykarmak.
2. Har¢lanma dlgegi.
Melioratiw 1-2 2-8 8 2-5 5-20 20 1. Aglaba yeketik
careleri 0,1-1 1-3 3 1-3 3-5 5 guyylardan suw sorup
esaslandyrmak | 10-20 | 20-50 50 20-30 | 30-50 50 ¢cykarmak.
1000- 500- 400 500- 300- 100 2. Howaly zolagyn dag
500 400 300 100 jynslaryny
hisiyetlendirmek iigin
barlag ¢ukurlaryna we
guyylaryna suw
goybermek.

3. Cylsyrymly sertlerde
toparlayyn tejribe suw
sorup ¢ykarmak.

4. Harclanma Slgegi.
5. Suw akyp gelmegin
Olceg gorkezijilerini
kesgitlemek.

188




Bellik: Sanlaryn 1 setiri — tejribe guyylaryn sanawy; 2—
1 inedordil km
meydandaky tejribe guyylaryn sanawy; 3— tejribe guyylaryn
sanawynyn guyylaryiti umumy sanawyna bolan % gatnasygy;
4— barlag guyylaryn ortaga aradaslygy.

Tejribe toplumynda guyylary yerlesdirmegin in gin
yayran sudury — olary iki 6zara kesisyin (perpendikulyar)
sOhle boyunca, kesisméninn merkezinde bolsa tejribe guyyny
yerlesdirmekden ybaratdyr.

Merkezi we gozegeilik guyylaryn ara daglygy dag jynslaryn
suw sindirijiligine baglydyr we 14-nji tablisada gorkezilen
tekliplere layyklykda alynyandyr.

14-nji tablisa.

Merkezi we gozegcilik guyylaryi ara daslygyna teklipler.

Sohlede Dag jynslaryn suw sindirijiligi
gozegcilik kesgitlenilende merkezi we gézegcilik
guyynyn guyylaryn ara daglygy
sanawy Uly bolmadyk Orta Yokary
(belgisi) (k=g/g/lm) | (k=1+10 (k>
g/g/1m) g/g/10m)
1 1-3 3-5 5-10
2 3-10 10-15 15-30
3 10-30 30-50 50-100
4 - 50-100 100-den
artyk
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3. Suwy sorup cykarmaklyk tejribesi

Suwsaklayan bitewiliklerinii  gidrogeologik sertlerini
Owrenmek {li¢in gegirilydn tejribe islerinin esasy gornilisi —
suwy sorup c¢ykarmakdyr. Suw sorup c¢ykarmaklyk Oziinin
wezipesi boyunga synag, tejribe we tejribe — ulanylys
goriislerde bolup bilyandir. Yerasty suwlaryi gozleginde
suwsaklayyjy jynslaryn siiziijilik hésiyetine we onui hiline
deslapki baha bermek ii¢in hemmeden oniirti suwy sorup
cykarmaklygyn  synagy  gecirilydndir.  Gidrogeologik
barlaglaryn esasy goOrnilisi bolsa — suwy sorup ¢ykarmak
tejribesidir. Suwy sorup ¢ykarmaklygy yokary hilli gegirmek
licin guyylary tayyarlamagyn dhmiyeti ulydyr. Guyylary
tayyarlamak, onuil suw kabul edyidn zolagyna utgasyan
jynslaryn suw sindirijiligini suw saklayyjy jynslaryin bahasyna
yetirmekden ybaratdyr. Bu, guyydaky suwuil derejesini il uly
peseltmekligine (suw ¢ykaryp) yetirmek tdri bilen gazanylyar.
Bitewidas we yarym-bitewidas jynslarynda bu peselme
arakesmeli giliycli gecirilip alynyp barylyar. Cagelerde ini uly
peselmesini, guyylaryin suw kabul edyin boleginde yokary
hilli suw siiziiji gatlagy emele getirmek ii¢in kem-kemden
gecirilyandir.

Kada bolusy yaly, guyynyn tayyarlygy doly tamamlandy
diyip, suwun doly durlanmagyna yetirilende hasap edilyédndir.

Tejribe isleri tamamlanandan son @hli guyylar toyun,
sement ya-da beyleki gatylanyan erginler bilen doldurylyp
aradan ayrylyandyr.

Wezipesine we belli geologik-gidrogeologik sertlere
baglylykda tejribe isleri gegirmek ii¢in burawlanylyan guyylar
aylaw we urgy térleri arkaly amala agyrylyp biliner. Guyyny
aylaw téri arkaly burawlanylanda ol, géni we ters yuwmaklyk
we howa bilen arassalamak utgasdyrylyandyr.

Goni yuwmak bilen gegirilydn aylawly buraw téri
islendik tebigi sertlerde 1000m we artygrak cunluga cenli
ulanylyandyr. Ters yuwmak bilen aylaw buraw tdri arkaly
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guyylary yumsak dag jynslarda teygum suwlaryn derejesinin
yeriistinden 2-3m asakda yatmaklygynda 300-350m g¢unlugyna
cenli gecirilydndir. Teygum suwlarynn derejesiniii has yokary
yatmaklygynda yorite gum iiysiirilip tayyarlanylyan meydanga
gurmak zerurdyr. Howalandyrmak bilen aylawly buraw
tdrinde burawlanylyan guyylara suw akyp gelmesi sekuntda 3-
5 litrden yokary bolmadyk berk dag jynslarda gecirilyéndir.

Guyylary urgy-tirinde gecmek dagynyk we yumsak
jynslarda 100-50m ¢unluga ¢enli burawlanylyar. Buraw nusga
(kern) almak we almazdan gegirilip biliner. Munda, guyynyn
diizgiitini we ¢owliigini dogry seljermek 6ran mohimdir.

Suwly gatlagyin suwabaylygyna we suwgoéteriji
seristesiniii  barlygyna baglylykda slizgli¢ turbasynyn ini
(diametri) we kysymy seljerilydndir. Sofira buraw uclygynyn
kysymy we ini (diametri) we oturdylyan turbalar siitiininii
(diametri) ini  kesgitlenilydndir.  Guyynyn  diizgiitini
kesgitlemegin sonky pursaty ulanylyan suwgaldyryjy turbalar
siitlinini we suwgaldyryjy enjamlaryn kysymyny seljermekden
ybaratdyr. Guyy seyle enjamlasdyrylmasy, yagny Usti agylan
suwly gatlaklar biri-birinden ygtybarly daslasdyrylan we suw
sorulyp c¢ykarylanda guya yeriisti cesmelerden suw akyp
gelmezligini basar yaly enjamlasdyrmalydyr. Guyynyi agzy,
suwuil derejesini, guyynyn ondiirijiligini, derfiew ii¢in nusga
almaklygy we diirli Olgeg enjamlary oturtmaga, suwuil
diizgiinine we temperaturasyny derfiemeklige miimkingilik
berer yaly enjamlasdyrylmalydyr.

Suw sorulyp ¢ykarylanda diirli sorujylar (nasoslar) we
suwgaldyryjy gurallar ulanylyar. Suwgaldyryjy gural
hokiiminde bulanyk suw sorulyp ¢ykarylanda erliftler (howa
bilen gdteriji) we uzak wagt durman islap bilyan suwctiwdiiriji
sorujylar (nasoslar) wulanylyandyr. 37-nji suratda erlift
guralynyn sudury berilyir.

191



37-nji surat.
Erlif guralynyn sudury.

Hemigelik dereje

————— A H - —— -

Uytgeyiin dergjo

Guyya kompressor (1) howany diirli basys astynda,
slanga (2) we howa turbasy arkaly berilydr. Desik-desik
turbadan ybarat dyrlayyjyda (5) suw-howa garyndysy
(emulsiya) emele gelyir we ol suwgaldyryjy turba (6) boyunga
yokary galyar we ii¢ (3) arkaly akyp ¢ykyar.

Bu hili gurluslar 0,7mpa suwuni basys doredyin
kompressor bolanlygynda suwun ep-esli mukdaryny (sagatda
100-125m3-dan artygrak) 70m ¢enli yokary galdyrylyandyr.

Uly cunluklardan suw c¢ykarmak {¢in  yorite
kompressorlarynn ya-da suwun iiytgeydn (dinamiki) derejesi
90-100m ¢enli bolanlygynda ulanylyan suwg¢iiwdiriji gurluslar
talap edilyéandir.

Arassa suwy sorup ¢ykarmak ii¢in diirli kysymly we
markaly sorujylar (nasoslar) ulanylyar. Bulary suwui
tytgeyan (dinamiki) derejesinin 6-8 ¢enli; 8-den — 50 genli;
50-den 100m we artyk cunluklaryndan suwgaldyryjylara
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bolmek bolar. D.M. Hohlowkinin we beylekilerinn islerinde
suwgaldyryjy enjamlaryn hésiyetnamasy berilendir.

Suwy, howany zorlukly bermek tejribeleri.

Dag jynslaryn denesdirerlik suw sindirijiligini we onui
stiztijiliginin ~ suwdireg desgalarynn  doredydn dynzowy
netijesinde iytgemekligini kesgitlemek tigin suwy, howany
zorlukly bermek tejribdni, basysyn ii¢ derejesinde (desganyn
doredyén i yokary dynzowy 10m) geciryérler. Tejribe synag
aralygy, adatca S5m den alynyar, yogsada wuly udel
suwsygdyryjylykda ol 3m c¢enli, asak bolanda — 10m
artyrylyar.

Zorlukly tejribelerde suwuin  udel sygdyryjylygy diyip
artdyrylyan we onuil tejribe aralygy 1m, dynzowy Im
bolanynda litr minutda kesgitlenilyar.

Suwy goybermek tejribesi.

Howaly zolagyn teygumlarynyn suw sindirijiligini

kesgitlemekligin esasy usuly — barlag cukuryna suw
goybermekdir.
Suwgoyberme tejribesi gegirilende howaly zolagyn litologik
gurlusy we galynlygy, yzgarlanda (kapilyar) basysyn
ululygyny we dag jynslaryil ¢yglylygyny kesim boyunga goz
ontinde tutmak zerurdyr.

Tejribe gecirmek tigin el bilen diirli kesimli barlag
cukury ya-da mehanik tir arkaly guyy berilen ¢uiiluga cenli
gazylyar. Sofira yorite tayyarlanan iistde zerur enjamlary
oturdylyar we seljerilen usulda tejribe geg¢irilydr. Howaly
zolagyn galynlygy 10m-den artyk bolan halatynda suw
goybermeklik yorite guyylarda gecirilyar.

193



4. Tejribe isler ge¢dirilendéiki resminamalasdyrma

Stiziilis —  tejribe  barlaglaryn  maglumatlary
rejelenilende  we  gidrogeologik  Olceg  gorkezijiler
kesgitlenilende diizgilinin ayratynlygy boyunca gidrogeologik
sertleri kysymlasdyrylmak zerurdyr.

1. Cédklenmedik suwly, suw sindirijiligi boyunca sertli
birmenizes we Ucegi we diisegi tliznelesdirilen gatlak: a)
dagynyk cokiindilerinddki dynzowly we dynzowsyz suwly
gatlaklar; b) jayryklanan jynslaryndaky dynzowly we
dynzowsyz suwly gatlaklar.

2. Gatlakly bitewiliklerddki suwly gatlaklar:

a) iki gatlakly we kop gatlakly gurlusly suwly galyilyklar.

3. Ciklenen suwly gatlaklar: a) yeriisti akymlar bilen
baglanysykly; b) toweregi suwgecirmeyidn jynslar bilen
ciklenen; ¢) yerli iymitlenis we harclanylys sudurly we
beylekiler.

Tejribe isleri gecirilende (suwy sorup c¢ykarmak —
suwy, howany zorlukly bermek, suw goybermek) diiziilyidn
resminamalar yorite depdercelende yazgy gegirmekden, sonun
yaly-da is gecirilydn yerlerde tejribdninn gidiginini esasy
cyzgytlaryny diizmekden ybarat bolup, munda isin mejbury
togtalysy, onun sebédbi, dowamlylygy bellenilyéndir.

Meydan barlaglary otag sertinde rejelenilende diirli ¢yzgytlar,
yontem ¢yzgylar, tejribdnin wezipesine bagly bolan tablisaler
diiziilyandir.

Yeketik guyylar iigin Ah — Igt ya-da Igt/t — tO
koordinatalarda suwun derejesinini dikelme ¢yzgyty diiziilyar
(38-njy suratda), bu yerde Ah — iiytgeyan (dinamiki) derejanifi
artmagy; t — derejénin Olcenen wagty. Bu hili ¢yzgytlary
diizmeklik gatlagyn suwsindirijiligini we dag jynslaryn belli
galynlygynda siizijilik koeffisiyentini afnlatma boyunca
kesgitlemége yardam beryandir.
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38-nji surat.

Ondiirijilikde derejesiniii dikeltme ¢yzgyty.

Ahy,m
Hemiselik dereje

75l S
S |

L_&lgcﬂin dergje
g \———L\‘»
;) % lg¢

0,183Q
Ke—
tgom

bu yerde Q — guyylaryn ondiirijiligi, m3-de;
M — gatlagyn galyilygy, m-de.

Ah2 - Ahl
Tgo = Jgt2 — Igtl
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Suwy sorup toparlayyn ¢ykarmak tigin:
1) tejribe toplumynyn sohleleri boyunga geologik-litologik
kesimler;
2) ondiirijiligin suwun derejesinin peselmegine baglylygynyn
cyzgytyny,
3) udel ondiirijiligin derejd baglygynyn ¢yzgyty;
4) sohleler boyunca c¢okme egriligin kdmillenmeginii
cyzgytyny diizyarler.
Siuiztijilik koeffisiyentinin hasabyny, guyynyn kysymyna we
suwly gatlagyn diizgiinine baglylykda diirli anlatmalar
boyunga yerine yetirilydrler. Kdmil guyylardan suwy sorup
toparlayyn ¢ykarylanda siiziijiligin koeffisiyenti Dyupyunii
anlatmalary boyunga kesgitleyarler:
dynzowsyz suwlarda
lgx2 — Igx1
K =0,732Q ,
2H - S1-S2) - (S1-S2)

dynzowly suwlarda

lgx2 — Igx1
K =0,366Q

M (S1-S2)

bu yerde x1 we x2 — merkezi guyydan gozegcilik guyylaryn
aradaslygy, m;

S1 we S2 — gozeggilik guyylarda suwun derejesinin peselesi,
m.

Kéamillenmedik guyylardan suwy sorup toparlaryi
cykarylanda siizlijiligin koeffisiyenti kesgitlemek birneme
tiytgedilen gorniisli anlatmalar boyunga yerine yetirilyér:

dynzowsyz suwlar {i¢in:

(Igx2 — Igx1) + 0,217 (£1 — £2)

196



K =0,732Q ,
(2H-S1-82)-(S1-S2)

dynizowly suwlar ii¢gin

(Igx2 — lgx1) + 0,217 (£1 — £2)
K = 0,366Q ,
M (S1 - S2)

bu yerde Q — suw sorulyp ¢ykarylanda guyynyn Ondiirijiligi
sut/m?;

H — dyiizowsyz suwly gatlagyn galyilygy, m;

M — dynzowly suwly gatlagyn galyilygy, m;

& — guyynyn kdmillenmezligine girizilydn diizedis, 15-nji
tablisa boyunga ulanylyar.
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Guyylaryn kimillenmezligine diizeldisler.

15-nji tablisa.

Stizgiijin is¢i Gatlagyn galynlygynyn, merkezi guyynyn gézeggilik guyysyndan ara daslygyna
boleginin gatnasygynda guyynyn kdmillenmezligine girizilyin diizedisler.
uzynlygynyi
gatlagyn
galyiilygyna | 05 | 1 3 | 10 | 30 | 1200 | 200 | 500 | 1000 | 2000
bolan
gatnasygy
005 | %2 10135 | 23 | 126 | 355 | 719 | 94 | 125 | 149 | 169
0,1 L | 0122 | 204 | 104 | 243 | 428 | 538 | 695 | 796 | 909
0,3 2000001 | 120 | 479 | 92 | 145 | 177 | 218 | 249 | 282
0,5 b3 | 0,049 | 0656 | 226 | 421 | 65 | 7.86 | 964 | 22 | 124
0,7 24971 0017 | 0232 | 088 | 169 | 267 | 324 | 401 | 458 | 52
0,9 B8 100015 | 0025 | 013 | 03 | 0528 | 066 | 085 | 048 | L1
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IV.Girogeologik barlaglar
Gidrogeologik gozleg, barlag islerinii esasy yorelgeleri
1. Gidrogeologik barlaglaryin maksady we wezipeleri.

Gidrogeologik barlaglar suwly gatlaklaryn
toplumlarynyni yayrayysyny, suwsaklayyjy jynslaryn yasyny,
yatys cuilugyny, iymitlenis we harclanys meydanlaryny,
suwabaylygyny, gidrohimik ayratynlygyny, yerasty suwlaryn
gorlaryna we baylygyna baha bermekligi, diizgiinini we
deiiligini kesgitlemek ii¢in gecirilyér.

Jikme-jikligi  boyunca  gidrogeologik  barlaglar
maksadyna bagly bolmazdan yiizley barlaglara umumy we
jikme-jik barlaglara, islerin hasiyeti boyunga — kartalasdyrma,
barlag, meydan tejribe, otag tejribesine we otagda maglumat
islemekliklere boliinyarler. Bu iglerin dhlisi adatca, islendik
gidrogeologik barlaglara mahsusdyr, emma islerin diirli
gorniislerinin udel agramy taslamanyil moéwritine we derfiew
etabyna ya-da gozleg-barlag islerin mowritine baglylykda ep-
esli iytgeyéndir.

Adatca, gidrogeologik barlaglar belli yzygiderlilikde
gecirilyandir:

1) sebitleyin (regional) barlaglary;

2) gozleg — kartalagdyrma isleri;

3) barlag isler, munda: a) deslapky barlag; b) jikme-jik
barlaglar; ¢) ulanylys barlaglary tapawutlandyrylyar.

Sebitleyin (regional) barlaglary gozleg-barlag isleri
meyillemek maksady bilen meydanlaryn gidrogeologik
sertlerini toparlayyn dwrenmek {i¢in gegirilyar.

Sebitleyin (regional) barlaglar gegirilende yerasty suw
ojaklaryin serhedini deslapky anyklamaklyk bilen bilelikde,
suwly toplumlaryn gelejegi bolan yayran meydanlary
aydyilasdyrylyar. Yerasty suwlaryi ulanylyan gorlaryny
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caklamaklygyna baha berilydr we gozleg — kartalasdyrma
isleri gecirmek ticin meydanlary bellige alynyandyr.

Gozleg — kartalagdyrma isleri senagat kirhanalary,
gurlusyk we beyleki mekanlary suw bilen iipjiin etmek
maksady bilen yorite gozleglerde amala asyrylyandyr.

Deslapky we jikme-jik mowritlerde barlag isler yerasty
suw ojagyn anyklanan serhedinin ¢dginde ulanylyan
gorlarynyn mukdaryny we hilini kesgitlemek ticin gegirilyar.

Ulanylys barlaglar yerasty suw ojaklarynyil ulanylyan
meydanlarynda gecirilydr, mohleti boyunga berilen ojakda
suwalyjy desganyn gurulmaly bilen gabat gelip biler we
ulanylyan dowriinde gorlaryny we ulanylys diizgiinini
anyklamak iicin dowam edip bilyéandir.

2. Geologik — gidrogeologik we gidrogeologik
toparlayyn kartalasdyrma.

Toparlayyn- gidrogeologik kartalasdyrma yerasty
suwlary gozlemekligin esasy usulydyr. Hézirki zamanda
gidrogeologik kartalasdyrmaklygy geologik we geomorfologik
kartalagdyrma bilen bilelikde bir wagtda gecirmeklik umumy
kabul edilen hasaplanylyar.

Toparlayyn  geologik-gidrogeologik  kartalasdyrma
mogberlilikde: a) gozleg mowritinde — 1: 500 000 we 1:
1 000 000; b) deslapky barlaglarda — 1: 200 000 — 1
100 000; ¢) jikme-jik barlag mowritinde — 1: 50 000 we  1:
10 000 gegirilyandir.

Cylsyrymly  gidrogeologik  sertli  sebitlerde 1is
gegirilende gidrogeologik kartalagsdyrmaklygyn mogberliligi 1:
5000 —1:1 000 genli irilendirilyar.

Gidrogeologik kartalagdyrma meydanlaryn
gidrogeologik sertlerini karta gecirmek we Owrenmek
maksady bilen gecirilyin meydan barlaglarynn toplumydyr.
Gidrogeologik kartalasdyrmada suwly gatlaklaryn, yerasty

200



suwlaryin diirli kysymlarynyn, olaryii hilini we baylygynyn
yayrayysynyn kanunulygyny viize ¢ykarmaklyk verine
yetirilyéndir.

Toparlayyn geologik-gidrogeologik
kartalagdyrmaklykda, gidrogeologik kartalagdyrmaklyga
garanyida has ¢ylsyrymly meseleler ¢oziilyandir. Munda,
Oowrenilyén sebitiil geologik kesimini stratigrafik we
gidrogeologik boleklendirmek, dag jynslaryn, jisimara
gurlusyna — strukturasyna we teksturasyna (durkuna) fasial —
litologik diiziimine baha bermek maksady bolan geologik we
gidrogeologik gozegciligiii gin toplumy amala asyryandyr.
Dag jynslaryn yatys sertleri, olaryn suwsindirijiligi, yerasty
suwlaryn hili, yatys cuiilugy diizgiini we deiligi
Owrenilyéndir.

Tayyarlyk isler — gidrogeologik we kartalagdyrma
islerin  baglangyc dowridir. Kartalagdyrmaklyk islerii
netijeliligi meydan islere tayyarlygyn derejesine baglydyr, sol
sebépli muna uly iins berilmelidir. Bu dowlirde: taslama, ylmy
we guramagylyk — hojalyk tayyarlyk isler ge¢irilyandir.

Kartalagdyrma isler oniirti  geologik maglumat
gazynasynda saklanyan hasabatlary, cap edilen edebiyatlary,
resmi gorkezmeleri yygnamak, ulgamlagdyrmak we 6wrenmek
isleri gecirilydr we taslama diiziilyar.

Maglumatlary 6wrenmeklik is geciriljek meydanda we
onuii das towereginde gegcirilydr. Kartalagdyrma isleri
gecirmek tigin 1ki mogberlikli topografik esas: kartalagdyrma
mogberliginde we meydan isleri gegirmek iicin has irilenen
mocberlikde saylanyp alynmaly.

Taslama iki: gidrogeologik we Oniimgilik-tehniki
boliimlerden ybaratdyr. Her bir boliim boliimgelerden ybarat
bolup, olaryn sanawy we mazmuny taslanylyan isleriil
wezipesine baglylykda tiytgép biler.

Gidrogeologik bdliimde islerin gbrniisine, gdwriimine
(mukdaryna) we olary yerine yetirmekligin usullaryna
geologik we gidrogeologik esaslamak getirilydr. Taslamanyn
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ontiimgilik — tehniki bolimi dizilende o©6nde goyulan
meseleleri has gysga mohletde we serisdeleri az sarp edip
yerine yetirmekligi iipjiin edydn isleri amatly guramak we
ykdysady meselelere ayratyn iins berilyéndir. Kartalasdyrma
islerin  taslamasyny meydan isleri gecirydn hiindrmen
tarapyndan, ylmy tayyarlygyin netijesinde we meyil-tehniki
(geologik) yumus esasynda diiziilyandir.

Yimy tayyarlyk taslamanyn baslanylyan pursatyndan
baslanyar we meydan islere ugralyanga dowam edyéndir.
Yimy tayyarlyk sebit boyunga bar bolan geologik,
geomorfologik, gidrogeologik, inzener-geologik, geofizik,
meteorologik — klimat we beyleki maglumatlary isldp
dernemenden  ybaratdyr. Tayyarlyk  dowiirinde  dhli
maglumatlar umumylagdyrylyar, esasy barlag ugurlary bellige
gecirilydr, dayan¢ kesimler we beylekiler diiziilydr. Ylmy
tayyarlyk isler onki gecirilen barlaglara umumy syn we
meydanyn 0wrenilis kartasyny diizmek bilen tamamlanyar.

Guramagylyk — hojalyk tayyarlyk:

a) 1is gecirjek boOlimin inZener-tehnik isgirleri
sahslaryny jemlemek;

b) enjamleri, abzallary, iymit we beyleki zerurlyklary
seljermek we almak;

¢) abzallary meteorologik synagdan gecirmek;

d) is yerine enjamlary, seristeleri we iymit zerurlyklary
eltmek ticin ulag iipjiingiligi;

g) 15 gecirjek yeri guramak we isgdrleri is yerine
eltmek we s.m-den ybaratdyr.

Gidrogeologik  kartalasdyrma  yeriisti  gozeggilik,
kartalama burawy, geofiziki usullary, barlagyn alyslayyn
usullary, meydan tejribe we otag tejribe isleri giiiden
ulanylyandyr.

Yeristi  gozeggiliklere  toparlayyn  barlaglarda
ulanylyan geomorfologik, geologik, gidrogeologik,
gidrohimiki, gidrogeotermik, radiogidrogeologik, gidrologik,
geobotanik we beyleki igleriii gorniisleri degislidir.
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Gidrogeologik kartalasdyrma umumy dayan¢ kesimi
owrenmekden we geologik we gidrogeologik Ozlesdirmegin
is¢i suduryny diizmekden baglanyar. Bu maksat ii¢in, has
hasiyetli dag jyns ¢ykymlary bolan hanalar we geologik
kesigyan strukturalar boyunca yiizley barlaglar gecirilyar.

Yiizley barlaglardan sofira sebitii gidrogeologik
sertlerininn deslapky sudury diiziilydr we olar sofiraky yerine
yetirilen igler bilen anyklanylyar.

Yeriisti gozeggilik meydany kesip gecyin ugurlar yoly
bilen gegirilydr, olaryn ulgamy we yygylygy gidrogeologik
kartalamanyn mdocberliligi, geologik-gidrogeologik sertlerinii
cylsyrymlylygyna, karta gecirilydin mekanyn {ytgeijiligy,
relyefin  hésiyetine, meydanyn dag jynslarynyn istiinii
acyklygy we ulagyn gatnawyna yeterlikliligi  bilen
sertlendirilydndir. Barlag ugruny saylap almak mdhiim
dhmiyete eyedir.

Barlag ugry su sertleri gabat gelmeli: a) has ¢un, isti
gowy acylan erozion cuillasmalar, geologik strukturalary
atanaklayyn uzynlyk kesmesini we uzalmasy boyunca; b) kop
mukdarly buraw we geologik gazuw isleri talap etmeyan bay
suw vyiize c¢ykmaly meydanlar boyunca geg¢megi; dhli
gozeggilik gegirilyan radial — toynak ugur boyunca gecirilmeli.

Barlag ugrynyn we gozeggcilik nokatlaryn sanawy
meydanyn tebigi sertleri, dag jynslaryn {istiinin agyklygyna we
relyefine baglylykda kesgitlenilyir.

Erozion c¢unlasmadan asakda yatan suwly gatlak
bitewilikleri karta gecirmeklik dag-gazmalaryn, kartalama
burawlaryn we geofiziki barlaglaryn maglumatlary boyunca
amala agyrylyar. Burawyn, dag-gazmalaryn we geofizik isleriil
gowriimi (mukdary) gidrogeologik kesimin we meydanyn
geologik  struktur  ayratynlygynyn c¢ylsyrymlyna gord
kesgitlenilyar.

Diirli mogberli gidrogeologik kartalar su asakdaky
umumy yorelgeler esasynda diiziilyarler:
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1) Bu kartalar, halkara bdleklenen plansetlerde
diiziilyar.

2) Ownuk we orta mogberlilikdéki kartalarda:

a) suwly gatlaklaryn we toplumlaryn yayrayysy, olaryn

iymitlenis we harglanylys mekanlary, sonun yaly-da
suwabent jynslar; b) hili, baylygy, yatys sertleri we hereket
ugry.

3) Karta bir listde diiziilydr. Kop gatlaklaryin bolmak
halatynda (diirli sertleri boyunga) kesim — karta sudurlary
diizmége rugsat berilyar.

4) Kartalar sertli belgiler, kesimler, yontem ¢yzgylar
we suwly dayancg nokatlaryii sanawy bilen birlikde diislindirilis
beyannama bilen utgasdyrylyandyr.

5) Ownuk mogberlikli  gidrogeologik  kartany
kartalasdyrma iglerin netijesi, sonun yaly-da maglumat
gaznasynynn  maglumatlary esasynda diiziilip  biliner.
Ortamogberlikli kartany ona ya-da has iri mogberlilige gabat
gelyan dine gidrogeologik kartalasdyrma maglumatlary
boyunga  diiziilydrler. Umumy minerallagmany  dife
yeriistiinden ilkinji suwly gatlak tigin gorkezilyar. Has cui
yatan suwly gatlaklaryn minerallanysy synag (nusga) alynan
suwly nokatlarda sertli belgiler arkaly gorkezilyar.

6) Gidrogeologik kesim: kartalagsdyrylyan suwly
toparlarynyil we suwabent dag jynslaryn &dhli galynlyklarynyi
geologik  gurlugyny; litologik diizlimini; suwun yiize
¢ykmasyny we dereje durumyny; tapawutlandyrylan ahli
toplumlarynn dyiizowynyn ululygyny, dayan¢ guyylaryn
ondiirjjiligini we yerasty suwlaryn minerallanysyny hékmani
suratda hisiyetlendirmelidir. Gidrogeologik kese kesimler in
hasiyetli ugurlar (strukturanyn uzalysyna atanak we relyefin
esasy sekilleri) boyunga, suwly gatlaklaryn we toparlaryn
iymitlenis, zow gecer we sarp edilis mekanlary kesip
gecmelidir.

7) Gidrogeologik kartanyn diistindiriji
beyannamasynda meydanyn yerasty suwlaryny halk hojalygyn
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diirli hajatlary {igin ulanylys miimkingiligini ¢aklamak bilen
bilelikde gidrogeologik sertlerinini hdsiyetnamasy berilmelidir.

3. Gozleg-barlag islerde gidrogeologik gozeggilik.

Gidrogeologik gozegcilikler dag jynslaryn
suwlylygynyn derejesini we hésiyetini, yerasty suwlaryn yatys
cunlugyny, iymitlenis sertini, olaryn hereketini we
har¢lanysyny, fiziki hésiyetini we himiki diiziimini 6wrenmek
maksady bilen gegirilyar.

Kartalagdyrma  igleri  gecirilende  gidrogeologik
gozeggilikler su asakdakylardan ybarat bolmalydyr:

1) dag jynslaryn yatys sertlerine we gurlusyna we
olaryn suwlylyga tésirine baha bermek;

2) dag jynslaryn oOyjikliliginin we jayryklylygynyn
suwsliziijilik derejesine we hisiyetine tasiri;

3) dag jynslaryn suw baylygyny we diirli litologik we
stratigrafik jyns galynlygyna utgasan suwly gatlaklaryn suw
baylygyny yiize ¢ykarmak;

4) suwly gatlaklaryin we toparlaryn yayran meydanlary
anyklamak;

5) suwly we suwabent gatlaklarynn relyefin diirli
sekilleri bilen 6zara gatnasygyny dwrenmek;

6) yerasty suwlaryn yeriistine tebigi we emeli
¢ykmalaryny olaryn ondiirijiligini kesgitlemek bilen bilelikde
Owrenmek;

7) suwun fiziki-himiki hésiyetini kesgitlemek;

8) yerasty suwlaryn mukdarynyn we hilinin
baglanysygyny anyklamak;

9) iymitlenis we harclanylys mekanlaryny, Veriisti
suwlarynl yerasty suwlary bilen baglansygyny anyklamak.
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4. Peydaly gazma baylyklaryn gozleginin gidrogeohimik
usullary barada diisiinje.

Yerasty suwlary ordn ¢ylsyrymly kopdiiziijilerden
ybarat ergin bolup, bu olaryn yokary eredijilik ukyby bilen
baglydyr. Bu erginii diiziimine suwuii molekulasyndan basga-
da diirli diiziijiler girip, olar diirli sekilde we birlesmelerde dus
gelyirler.

Magdan, nebit-gaz we duz ojaklary gozlemekligin
gidrogeohimik usuly, magdanlanma meydangasynda suwly
gursowda himiki diiziijilerin yayrayysyny, diizijjilerii suwda
yayrayys we toplanys O0zgermesini, suw orun iiytgemesiniil
sekilini we sertini maddalaryin himiki denligini 6wrenmeklige
esaslanandyr. Gidrogeohimik gozleglerin netijeleri gelejegi
bolan meydancalara baha bermeklige, barlaglaryn sonraky
meyilnamalaryny anyklamaga yardam berydrler. Magdan
ojaklaryny gozlemekligin gidrogeohimik usullary beyleki
gbzleg usullar arkaly alyp bolmayan magdan jisimi baradaky
maglumaty almaga yardam beryindir. Magdan ojaklary
gozlemekligin gidrogeohimik usulynyn amatlylygy sulardan
ybaratdyr:

1) yerasty suwlaryn  cuinilukda  aylanysyny
kesgitlenilydan cunfiurlyk magdan jisiminii  yeriistiine
¢ykmayan bolegini 6wrenmeklige yardam beryéndir;

2) gidrogeohimik yayrayysyn (oreolowlaryn) we
yayraw  akymlaryn mdgberi  sonun  yaly  litohimik
oreollaryiikydan we akymlardan birnédge esse yokarydyr;

3) gozleg dowriinde gidrohimik synaglaryn netijelerini
almaklyga yardam beryir bu bolsa gozlegi maksada okgunly
we has netijeli gecirmige miimkingilik doredyéndir;

4) usulyn ykdysadyyetligi.

Gidrogeohimik  gozleglerde su suw  gorniisler
boliinyéndir: a) magdan — magdan jisiminiii dhli ¢éklerinde
aylanyan we ergin 6niimler bilen baylasan; b) oreol — baylanys
cesmesinden daslasdygyca azlagyan garyndyly magdan
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jisiminden akyp ¢ykyan; ¢) fono — magdan jisiminin tasir
zolagynda kdmillenyéan fon suwlar.

Yerasty suwlarynyi #hli mineral diiziijilerinii arasynda
has agdyklyk edyan diiziiji toparlaryny tapawutlandyrmak
bolyar. Olara iri diiziijjiler — makrokomponentler diyilyir.
Yerasty suwlarda iri diiziijileriti agdyklyk etmekligi, olaryii
dag jynslarynda gin yayranlygy, gowy ereyénligi we erginde
durumlylygy bilen sertlenendir. Bulara su himiki diizijjiler ya-
da olaryn birlesmeleri: uglerod, kiikiirt, hlor, kalsiy, magniy,
natriy degislidir.

Gidrogeohimik gozleglerde yerlisti we yerasty suwlar
Oowrenilip, suwly nokatlaryin synalmagynyn esasynda anamal
(menzes bolmadyk) meydanlaryn sudur serhedi anyklanylyar.
Magdan ojaklaryndan syzylyp cykyan yerasty we yeriisti
suwlarda adatca, suw erginlerinddki metallaryn saklanylysy
artyandyr (16-njy tablisa).

16-njy tablisa.

Suw ergininde metallaryn saklanylysy.

Metallar Metallaryn 1/mg-da saklanylysy
Fon suwlarda Magdan we

solardan az oreol suwlarda
Nikel 1075 1075-1073
Kobolt 1075 1075-1073
Molibden 1076 105-1074
Gursyn 1076 10°5-1073

Gozleglerde, oreol ya-da magdan yiize c¢ykmalara
dogry baha bermek ii¢cin hemise fon (sol yere mahsus suwlary
— G.A) suwlaryn derfiewi bolmaklydyr.

Peydaly gazma baylyk ojaklaryn gidrogeohimiki
gozleglerini tayyarlyk, meydan we otagda maglumat islemek
dowtirlere bolyérler.
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Tayyarlyk dowriinde geologik gurlusy,
geomorfologiya, metal emele gelmeler, gidrohimiya,
gidrologiya, gidrogeologik we klimat sertler barada maglumat
toplanylyar.

Meydan isleri, barlanylyan meydanyn yerlesisine
baglylykda yylyn diirli wagtynda gegirilydr. Gurak we yssy
klimatly sebitlerde suwly nokatlary synamaklygy howanyn
cygly dowriinde (giiyz-gys, vaz,) gecirmek maksada layykdyr.

Gidrogeohimik gozlegler, otagda maglumat islemek
dowri bilen tamamlanyandyr. Bu dowliirde yygnalylan dhli
maglumatlar umumylagdyrylyar, himiki diiziijilerin we olaryn
birlesmelerinin orun iytgemekliginii kanunylygy
anyklanylyar.

Alynan maglumatlaryn esasynda gidrogeohimik
kartalar diziilyar, olarda mikrodiiziijilerin birlesmelerin,
yerasty suwlaryn himiki kysymlarynyn, menzessizliklere
utgagyan magdan diizijjilerin, dagynyk oreolyin ya-da yiize
cykarylan  magdanlagsmalarynn  serhet sudurynyn  dhli
kanunylygy sekillendirilyandir.
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Yerasty suwlaryn syzyljylygyny sekillendirmek
(modellesdirmek) usuly.

1. Matematik fizik sekillendirme usullarynyn komegi bilen
coziilyin meseleler.

Gidrogeologiyada sekillendirmek (modellesdirmek) —
bu diirli halk-hojalyk meselelerini ¢6zmek, yerasty suwlaryn
syzyljylyk hésiyetlerini we onun bilen baglansykly hadysalary
takyk o6wrenmek maksady bilen diirli emeli sekilleri
doretmeklige aydylyar.

Gidrogeologiki amaly meseleler ¢oziillende tejribede
kopleng hadysalaryin matematik analogiyasyna esaslanan
differensial  denilemeler bilen ailladylyan  matematik
modellesdirme usuly ulanylyar. Fiziki modellesdirmd, yagny
modelde filtrasiyanynl tebigy yagdayy saklanyar matematik
modellesdirmd gord az ulanylyar. Modellesdirme usulnyi
komegi bilen diirli tebigy sertlerde yerlesen sebitlere tasir
edydn faktorlary kesgitlemek {i¢in we inZener ¢aklamalarynda
ulanylyar, sebdbi her bir sebite tdsir edydn faktor sekillerin
komegi bilen yokary, takyk derejede hasaplama usulynda
yerine yetirlip gelejek yagdaya c¢aklama berilydr. Hézirki
wagtda gidrogeologiyada modellesdirme usulyny uly ilaty
nokatlar, suwalyjy desgalaryn, lagym suw c¢ekdiris we
suwlandyrys toplummlary sebitleyin mocberde Owrenilende
Gidrogeologiki barlaglar dowriinde modellesdirme usuly su
yzygiderlikde yerine yetirilyar:

1) Tebigy sertleri we berlen maglumatlary dernap,
gidrogeologiki nokat boliinip alynyar. Syzyljylyk sebitlerinini
san taydan esaslandyryp gidrogeologik we

tebigy  gidrogeologiki  serte  baha  berip
gidrogeologik ¢yzgydyny ¢yzmaly.

2) Diiziilen modelin Owrenilydn nokada gabat
gelyanliginin denesdirme barlag isleri.
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3) Modellesdirmek wusuly ulanyp haysy usulyny
saylap alyp bolunjaklygyny kesgitlemek (diirli wariantlary
ulanyp, gowy gabat gelyén usuly saylamak isleri)bolyar.

Modelde alnan netijeleri hasaplap, tebigy sertde duran
nokadyn maglumatlaryny denesdirmek islerini gecirmek
bolyar.

Gorniisi  yaly gidrogeologiki modellesdirme usuly
gidrogeologiki nokatlary cuniitur dwrenmage yardam beryar.
Umumylasdyrylan gorniisde gidrogeologiki modellesdirmek
usulny su wugurlarda gidrogeologiki barlaglar gecirlende
peydalanmak amatly:

1) Sebitleyin barlaglaryn netijesinde alnan yerasty
suwlaryn ulanys gory baradaky maglumatlaryn esasynda
sebitin hdzirki zaman gidrogeologik sertleri dwrenilende we
yerasty suwlaryn mukdarynyn azalmagy we hapalanmasy
owrenilinde;

2) Uly inZener desgalarynyn (suwalyjy desga,
suwhowdan, kanal, guradylys, suwarylys, lagym ulgamlary,
hapa suwlar yerlesdirmek islerinde) barlaglaryn, taslamalaryi
diirli derejesinde ¢ylsyrymly gidrogeologik sertlere baha we
caklama bermek islerinde;

3) Yer gabygynda cylsyrymly suwbasys
toplumlarynyn doremek sertleri we dinamik,
paleogidrogeologik, gidrohimik sertleri owrenmek islerinde;

4) Cylsyrymly gidrogeologiki sertli sebitde inzener
desgalaryny gurmak isleri bilen baglansykly baglarlarda;

5) Cylsyrymly gidrogeologi sertlerde suwlaryn
agregat yagdaylary bilen (suwuk, buz, bug) baglansykly
hadysalara baha, ¢aklama berlende;

6) Barlag islerininn netijesinde Gwrenilen syzyljylyk
toplumlarynda  we  suw  denliginin  gorkezijilerinin
hasaplamalary islenende;

7) Gidrogeologik hadysalara gozeggilik etmek
maksady bilen hemiselik hereket edyén sekilleri gurnamak we
dolandyrmak islerinde ulanylyar.
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modellesdirménin gorniisi, diizimi we geg¢irilis usuly
modellesdirmegiii mdgberine, berlen maglumatlara we ondan
edilydn talaba bagly.

2. Modellesdirme usulynyi komegi bilen ¢oziilyin
meselelerin gorniisleri.

Modellesdirme usulynyn komegi bilen yerasty
suwlarynl syzyljylygynynn umumylasdyrylan goni we ters
meseleleri ¢oziilyar.

Goni  meseldni  ¢ozmek — akymyn ayratyn
gidrodinamiki  gorkezijilerine: (basysyny, sarp bolyan
mukdaryny, hereket tizligini) kesgitli aragéklerde (baslanyan
we gutaryan yerlerde), modelde we tebigy sertlerde tasir edyan
faktorlary 6wrenmeklige yoritelesendir.

Gidrogeologik sertin ¢ylsyrymlylygyna baglylykda
caklamalar:
bir6lgegli, iki Olgegli we ki wagtlarda ti¢ 6lgegli hem bolup
bilyér.(géwriimleyin,meydanlayyn)

Tersine meseldni ¢ozmek — berlen aragdklerdiki
stiziiljiligin sarp bolyan mukdaryny, basysyn akym boyunca
boliiniginin san bahalary boyunca kesgitlemekden ybarat.

Bu mesele tebigy we Owrenilydn sebitin yerasty
suwlaryn basysynyi bollingigi bilen sarp bolyan mukdarynyn
bahalaryny denesdirmekden ybarat. Tejribede tersine
meseleleri ¢cozmek bilen syzyljylyk koeffisiyenti, suwberiljilik,
pyezo ya-da dereje gecirijilik, infiltrasiya ya-da cufluk
tymitlenisini ululyklary, yerasty suwlaryn we yer {isti suwlaryn
gidrawliki baglansygynynl derejesi yaly birndce gorkezijiler
kesgitlenyar.

Umumylasdyrlan meseldnin komegi bilen haysy hem
bolsa bir syzyljylyk hadysasyna ya-da gorkezjd gozeggilik
edilydr we dernewlerin netijesinde grafik gurulyar ya-da statiki
hasaplamalary yerine yetirilyér.
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I. K. Gawigiit hasaplamalary boyunca &wrenilyén
nokadyn Olgegine, Owrenilis derejd, gidrogeologik sertin
cylsyrymlylygyna gord, meseldninl sertine, isiit haysy derejede
yerine vyetirilydnligine gord modellesdirme jikme-jiklik
derejesi boyunca:

1) umumylasdyrlan — mégberi 1 : 500 000;

2) sebitleyin — 1 : 500 000 den 1 : 50 000 ¢enli;

3) jikme-jik we uly — 1 : 50 000 mogberde yerine

yetirilyér.

Umumylasdyrylan — modellesdirme  usuly  sebitleyin
mogberde suwlarynn gorlaryny toplumlayyn ulanmak we sebit
mogberinde ulanys gory resurs hokmiinde Owrenmek we
artezian basseyinleri we beyleki suwbasys toplumlaryny
owrenmekde peydalanyar.

Sebitleyin modellesdirme yerasty suwlaryn ayratyn uly
yataklary owrenilende, uly inZener desgalaryny gurmak bilen
baglansykly maglumatlary almak we ¢aklama bermek
maksady bilen ulanylyar.

Jikme-jik  modellesdirme  diirli  yerasty  suwlaryi
vataklarynyn geologik senagat dhmiyetli yagdaylaryna baha
berlende, gidrogeologiki barlaglarynn diirli derejelerinde
taslamasyny esaslandyrmak we caklama bermek maksatlary
bilen peydalanylyar.

Barlaglaryn doly we ykdysady taydan amatly bolmagy
ticin modellesdirme-denesdirme  (analogiya), utgasdyrylan
usullaryny we elektron hasaplayjy masynlary ulanylyar we
kompyutere salmak, magnit lentasyna yazmak, perfokartalary
ulanmak bilen islendik wagtda maglumat hokmiinde ulanylyp
bilinyar.
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Siiyji suwly linzalaryn ulanys goruna baha bermek iicin
gecirilyian gidrogeologik barlaglar.

1. Diirli gidrogeologik etraplarda emele gely:in siiyji suwly
linzalaryn emele gelis ayratynlyklary.

Tebigy sertlerde siiyji suwly linzalar Orén kop
yayrandyr. Olaryn gelip ¢ykysy dirli-dirli. Siiyji suwly
linzalar Gollandiyada we birndge deniz yaka etraplarda siiyji
suwy i¢cimlik agyz, hojalyk hajatlarynda ginnden ulanylyar.

W.N. Kunin Orta Aziyada birndge barlag isleri
gecirmek bilen su asakdaky netija gelip, siiyji suwly linzalary
birnige gorniiglere:

1) Cégeli etraplaryn igindéki takyrasty linzalar;

2) pesdaglyk we dagetek tekizliklerin linzalary;

3) cégeli collik etraplaryn c¢édgeasty siiyji suwly linzalara
bolyar.

Ondan bagga linzalar ekin meydanlarynda, deryalaryn,
kanallaryn yakasynda, hanalaryi asagynda emele gelyér.

Stiyji suwly takyr asty linzalar takyr akymnyn
hasabyna doreyédr. Olaryn adatga Olgegleri uly bolmayar —
birnd¢e inedordil kilometre yetydr. Suwun gowriimi onlarga
miifi-den Viizlerce mii.m® Yetyir. Merkezlesdirlen suw
iipjlingiliginde ulanmaga amatsyz, dine yerli maksatlar {i¢in
ulanmak maksada layykdyr.

Pesdaglyk we dagetek etraplaryn linzalary yeriisti
akymyn mukdary kop sebitlerde emele gelydr. Ol suwlaryn
kabir mukdary c¢édgeli ¢ollik bilen dagetek seplesyan
yerlerinde linzalary emele gelydr. Bu linzalaryn olgegleri
takyrasty linzalaryia seredenifide uly — 15-30km? yetyir.
Suwly gatlagyn galynlygy 5-25m yetydar. W.N. Kuninin
gorkezmesin komegi bilen merkezlesdirlen suw iipjiingiliginde
ulanmak bolar.

Colliik cédgeasty linzalar 6ziinin Olcegleri boyunca
onlar¢a m?-dan, yiizlerge km? genli yetyir.Esasan siiyji suwly
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linzalar duzly suwlar bilen aracdklesyér ya-da toyun gatlaklara
yvaplanyarlar.Orta  Aziyada seyle gornlsli  linzalaryn
birnédgelerinin isti agyldy.Olaryn has tésirlerinin biri 1957-nji
yylda N.G.Sewgenko tarapyndan Yazhan linzasynyi
barlygynyn iisti agyldy we hézirki wagtda Balkan welayatynyi
suw lpjiinciliginde ulanylyar. Ondan basga Togalak, Topyatan
linzalary hem Balkan welayatynda yerlesydr. Linzalaryn
duzlulyk derejesi 0,75 g/l den. Linzalaryn doremeginin sebabi
birndge, olaryn esasylarynynn biri gadymda Amyderyanyn
Uzboy hanasy Kaspi deniezine akanda suwlar gomliip linza
gorniisinde galypdyr diyip hasap edilyar.

39-njy surat.

Jiibiitleyin guyylarda suwalyjy desgalara asakdan duzly
suwlaryn syzylyp gecmegini 6wrenmegin ¢cyzgydy.

Stiyji suwly linzalar duzly suwlar bilen bile yakyn
seplesikde, sol sebdpden hem linzalar ekspluatirlenip
baslananda duzly duzly suwlar kem-kemden siizgiije
golaylagyar we sonllugyca siiyji suw bilen garysyar. Suwlar
garysmaz yaly ilkinji gezek bizin yurdumyzda gosa
(jubiitleyin) guyylaryn komegi bilen linzalar ekspluatirlenip
baslandy. Jibiitleyin guyylardan suwlaryn ulanyssyny ¢yzgydy
etraplaryy Owrenmek; 2) bentlerin we beyleki suwbasys
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desgalarynyn filtrasiya titgilerini dwrenmek; 3) syzyljylyga
garsy we suw cekdiris ¢érelerini esaslandyrmak; 4) gurlusyk
cukurlaryna yygnanyan suw akymlary, suw c¢ekilmeleri
owrenmek; 5) deryanyn  yokary boleginde
(biefinde);teygumlaryin  yerasty suwlaryna  tésiriniil
caklamalaryny bermek; 6) iri dineli dag jynslaryn suffoziya
garsy durup bilijjiligini we yumsak dag jynslaryn jayryk we
bosluk yagdaylaryny dwrenmek; 7) yerasty suwlaryn betona
we beyleki materiallara edyidn iyijilik tésirini wrenmek; 8)
desganyn esasyndaky duzlaryn asgarlanmagyny dwrenmek; 9)
gidrotehniki desganyn suwiinjiik¢iligini yerasty suwlaryi
hasabyna {ipjiin etmeklige baha bermek; 10) gidrotehniki
desganyin gurlusygynyn tebigy gursawa yetirip biljek
zyyanlaryny, tésirlerini wrenmek we baha bermek.

Yokarda agzalan meseleleri ¢ozmek iigin su asakdaky
isleri yerine yetirmegi:
kartalagdyrma, barlag, dag-buraw, stasionar gidrogeologiki
gozegeilik, synag — syzyljylyk, laborator isleri we gidrohimiki
barlaglary, modellesdirme isleri yerine yetirilyar.

Barlaglaryn netijeleri: analitik Kartalary,kesimleri
diizmek isleri gérniisinde anladylyar.

Tehniki-geologiki barlaglar gidrotehniki desganyn
gurlusygy gidip durka we ulanys dowri hem dasky gursawa
edyén tasirleri owrenmek we caklama bermek {i¢in gegirilyar.

2. Jiibiitleyin guyylardan siiyji suwlary almaklygyn
usullary.

Stiyji suwly suwlary ulanmak {i¢in uly galynlykly (10-15
m we ondan hem uly) we jiibiitlein guyylary ulanmak maksada
layyk.

Siiyji we duzly suwlardan bir wagtda jiibiitleyin
guyylaryn komegi bilen suw alnanda yokarky we asaky
guyylaryil siizgiiclerinin arasynda akymlarynyn {istlerinin
boliinmegi bolyar.
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Jibiitleyin guyylarda siiyji we duzly suwlaryn kesisme
nokatlarynyn aragékleri su formulada hasaplanyar:

LM( 1 _ 1 1 + 1 )+ 1|
11
bi+z C1+z Z-b1 Z-C1 I
m+ct-z m+b?-z
+ 1 1 =0
m-b!-z m-ct-z

A=_0n_ - siyji we duzly suwlary alyan guyylaryn

suw ¢ykymlarynyn
Qc gatnasygy;

C1 We bi- siiyji suw alyan guyynyn siizgiijini asaky we
yokarky statik derejé ¢enli aralygy;

I we l>- asaky we yokarky guyylaryn siizgiliglerinin
uzynlygy;

m- suwly gatlagyn galynlygy;

cl- duzly suw alyan guyynyn siizgiic bilen suwly
gatlagyn asak aracégina cenli aralyk;

bl- duzly sudaky Verlesdirilen siizgiijit yokary bolegi
bilen gatlagyn yokarky aracégina cenli aralyk;

z- jubitleyin guyylaryn oklary bilen akymlarynyn
aragékleriniil kesisme nokatlary bilen statik derejd ¢enli aralyk.
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40-njy surat.
Jiibiitleyin guyylaryi isleyis ¢cyzgydy

I — yokarky siiyji suwly guryn stizgiijinin uzynlygy
C1 — siiyji suwly guyynyn siizgiijinden stasiki dereja cenli
aralyk C, — duzly suwly guyyn siizgiijinden statiki dereja genli
aralyk H — suwly gatlagyn galynlygy
mo — siiyji suwly gatlagyn galynlygy.
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Yerasty suwlaryi itiyaclyk goruny dolandyrmagyi we ony
goramak iicin gecirilyan gidrogeologiki barlag isleri.

1. Yerasty suwlarynyii gorlaryny goramagyii esaslary.

Bizin yurdumyzda tebigy resurslar, sol sanda suw
resursynyin hem goragy we maksada layyk ulanylmaklyga uly
lins berilydr. Suwy goramak her bir yurtda esasy aladalaryn
biri bolup duryar. BMG-tarapyndan 1981-1990 yyllar
,,Halkara i¢imlik agyz suwynyn on yyllygy,, diyip yglan etdi.

1974-nji yyllardan soii suw we tebigy rersurslary
gelejekde maksatnamalar boyunga, zayasyz ulanmak we
islemek barada kararlar, bor¢gnamalar, 5 yyllyk maksatnamalar
kabul edip basladylar.

Yerasty suwlaryii goragynyi diiziimine:

1)Adam tarapyndan gurulyan binalar, desgalar we
beyleki antropogen tésirler suw goragynyn berk gozeggiligine
esaslanyp gegirilmeli;

2)Her bir gegirilydn tehniki-tehnologiki we 6nden bar
bolan ya-da taslamasy edilyan gurulmaly, desgalar, ya-da
olarynn yapylmagy bilen baglangykly céreler suw resurslaryna
zyyan bermeyin usulda gegirilmeli;

3) Yerasty suwlaryn gozlegi, barlagy we ulanys
yagdaylary bilen baglansykly isler yorite edilydn talaplara
gabat gelmeli;

4)Hususy suw gorag isleri, abadanlasdyrys careleri
(verasty suwlaryn hiline, taslanan suwalyjy desganyn
toweregini gursawyna yitirip biljek tésiri, yerasty suwlary
goramak {i¢in sanitar-gorag gusaklary, yiize ¢ykan
hapalanmaly suw sorum islerin netijesinde oniini almak) yaly
careler degisli.

Yokarda sanalan suw gorag maksatly ¢érelerifi iginde
in esasylary: suwy tygsytly ulanmaklyk, hilini we diiziimni
suwalyjy desganyn gorag gusagy bilen goramak we emeli
usulda goruny doldurmak.
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Yerasty suwlaryii yataklarynyii barlaglary diyip, yatagy
geologik-ykdysady taydan bahalandyrmak, koptarapayyn
owrenmek ii¢in gecirilydn geologik-barlag islerii toplumyna
diistinilyar.

2. Yerasty suwlaryii gorlarynyii goragynyii diiziimi
barada diisiinje.

Hazirki hereket edydn diizgiinnama gord, agyz
suwynyn suwalyjy desgalarynda sanitar gorag zolagy goz
ontinde tutulyar we suwalyjy desganyn taslamasynyn esasy
boliimi bolup duryar.

Suwalyjy desganyn taslamasy barlag dowiirinde
gecirlen yorite gidrogeologiki, gidrohimik we sanitar barlag-
deriiew islerinin netijesinde, sanitar-epidemologiki gullugynyn
bolimleri bilen ylalagyp esaslandyrmaly. Suwalyjy desganyn
sanitar gorag zolagynyil mdgberi yerasty suwlaryi yatagynyn
gidrogeologiki sertine, hususan yerasty suwlaryn tebigy gorag
yagdaylary bilen baglansyklydyr.

Yerasty suwlaryn organoleptik, toksikologik,
mikrobiologik gorkezijiler boyunga kadalasdyrylyar.

Organoleptik gorkezijilere: yerasty suwlaryn ysy, tagamy,
refiki we bulanyklygy degisli.

TDS 2874-82 boyunca yerasty suwlaryn ysy we tagamy
20°C-dan 60°C genli gyzdyrylanda 2 balldan yokary bolmaly
dil. Renki 20 gradusdan yokary bolmaly dél. Bulanyklygy 1,5
mg/l-den yokary bolmaly dal.

Toksikologik gorkezijilere: yerasty suwlarynyi himiki
diiziimi, hili boyunca i¢cmédge yaramlylygy degisli.Esasy
toksikologik gorkezijilere himiki maddalaryn su asakdaky
mukdarlary degisli we seyle kadalagdyrylyar:
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17-nji tablisa

Yerasty suwlaryi esasy toksikologik gorkezijileri

Gorkezijiler Olgeg birligi. | Kada boyunga

1. Galyndy alyuminiy mg/l 0,5<
(Al)

2. Berilliy (Be) mg/I >0,0002
3. Molibden (Mo) -11- >0,25
4. Mysyak (As) -/l- >0,05
5. Nitratlar (NOs) -Il- >45,0
6. Gursun (Pb) -/l- >0,03
7. Selen (Se) -/l- >0,001
8. Stronsiy (Sr) -Il- >7,0
9. Ftor (F) -11- >0,7-1,5

Mikrobiologik gorkezijiler: 1 ml garylmadyk suwda
bakteriyalaryn umumy mukdary 100-den kop, i¢egede kesel
doredydn bakteriyalaryn tayajyklarynyn sany 1 litrde 3-den
kop bolmaly dil. Kolindeks we koli titrde dlgenydr.

Icimlik agyz suwy TDS 28 74-82 boyunca hili

gabatlagsmasa gosmaca: (ftorlamak, durlandyrmak,
yumsatmak, siijiiltmek, zyyansyzlandyrmak we s.m.) yerine
yetirilyr.

Adatdan dasary yagdaylarda sanitar gorag gullugy bilen
ylalasyp: renkliligi 35° bulanyklyk 2 mg/l, gatylygy 10 mg.
ekw/l, gury galyndyny -1500 mg/I yetirmek bolyar.

Oba hojalyk ekin meydanlaryny suwarmak {i¢in islendik
duzlylygy 1 g/l ¢cenli we 5 g/litrden yokary bolmadyk suwlar
ulanylyar.

Bug gazanlarynda, yyladys ulgamlarynda ulanylyan suwlar
kesmek tutduryjy, metal 1iyiljilikli elementleri saklayan
suwlary ulanmak bolmayar.

Tehniki maksatlarda ulanylyan suwlara islendik 6niimgilik
1§ prosesine baglylykda 6z talaplaryny bildiryér.
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Nebit gatlaklaryna  goyberilydn suwlar guyylaryn
soruljylyk ukybyny peseltmeli dal.
Suw nebit turbalaryny iymeli dil. (Korroziya hadysasy).

4. Yerasty suwlaryii barlaglarynyii maksady.

Yerasty suwlaryit Dbarlaglary 6z diiziiminde su
asakdakylary jemleyér:

1) Onde goylan yumusy, diizgiin boyunca Vatagy
Ozlesdirilende we sonllugyca vyiize c¢ykjak hadysalary goz
oniinde tutup gecirmek;

2) Yumusy c¢Ozmegiii ifi ygtybarly usullaryny we
serugdelerini saylap almak;

3) Kabul edilen diizgiinnamanyn c¢aginden ¢ykman
yumgy yerine yetirmek iicin gerek maglumatlary, EHM
ulanmak bilen ¢6zmek;

4) Yerasty suwlaryli wagtlayyn-gihislik gidrogeologik
modelleriniii sekillerini yerasty suwlaryn ulanys goruna baha
bermek iicin esaslandyrmak;

5) Yerasty suwlaryi ulanys goruna we olaryi
senagatda Ozlesdirilmegi Ulicin tayyarlyk yagdaylaryna baha
bermek.
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18-nji tablisa

Yerasty suwlaryni esasy elementlerin ¢yzgydy.

—

Maksady
we
aracgiklendi
rmeler

v
Geologik- Yerasty

gidrogeologik sertler »| suwlaryn

we olaryn yataklarynyn

Owreniliginin bahasy / gorniisleri

v

Barlag
strategiyasy

Is¢i gipoteza s
Barlag modeli

bilen

\ | Gidrogeologik
sertleriUlanys

Tapgyrlary

Barlaglaryn
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jumsy
yerine
yetirmegin
toplumlayy
n usullary

Yerasty suwlaryii
gorlarynyn
wagtlayyn-ginisleyin
tebigy gidrogeologik

modeli
v

Geofiltrasion model

v

Hasaply matematik
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Yerasty suwlaryii
gorlarynyn bahasy

A

v

Yerasty suwlaryii
ulanys

Ozlegdirilmesine
tayyarlygyn bahasy
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1. Sebidin tebigy gidrogeologik sertlerini, yerasty
suwlaryn yataklarynyn ulanys gorunyn emele gelis
maglumatlaryna esaslanyp is¢i barlag modeli gurmaly.

2. Barlaglarda ulanylmaly usullaryn toplumlarynyn
saylowy.

Gegirilmeli islerin gowriimi we diiziimi, ulanylmaly
tehnik serisdelerin
sanawy, isi gecirmegin tehnologiyasy, barlaglaryn wagt
boyunga meydanlaryn yerine yetirligini anyklamak isleri.

3. Barlaglary gecirmek- bu tapgyrlayyn
maglumatlary yygnalmagy, onun teswirlemeleri.

4. Yerasty suwlaryfi ulanys gorunyi emele
gelmeginii, doremeginiii sertlerini yygnalan maglumatlaryn
jikme-jikligini,hakykyklygyny tebigy gidrogeologiki model
bilen denesdirmek.

5. Yerasty suwlaryt ulanys goruny bahalamak-
hasaplama matematik modellerin geofiltrasion ¢yzgydy
gorniisde ailatmak.

6. Yatagyn senagatda ulanmak maksatly
tayyarlygyna baha bermek.

Barlag isler onki tapgyrlarda gecirlen isler bilen
baglanysykly bolmaly.

Yatagyh barlag gidrogeologiki modeli we geofiltrasiya
toplum, hasaplama (matematik) model, sol bir wagtyn 6ziinde
inZener ¢ozgiitlerinin esasy is guraly, maglumatlaryn toplumy
hasaplanyp, barlaglaryi netijelerini kesgitleyji bolup duryar.

1. Platforma gorniisli artezian basseynlerinde gozegcilik
nokatlarynyn yerlesdirilisi.

Guyylary stworda toplumlayyn gorniisinde 3 bolsa-
yzygiderli,5 guyydan ybarat bolsa- sohle gorniisde
yerlesdirilydr. Stworlar gidrogeologik gorkezjilerin i yokary
iytgeydn ugry boyunca yerlesdirilydr.Diizgiine gozegeilik
isleri 10 m-den ¢un bolmadyk guyylarda gegirilyar.
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Dag jynsalryn diiziimi birmenizes sertli sebitlerde
gozegeilik nokadynyn arasy 100 km-den gegmeli dil (sebébi
aralyk uzak bolsa, klimatik sertin {iytgemegi miimkin).
Gozegeilik  nokatlaryny Owrenilydn sebitde zolaklara,
welayatlara bolup yerlesdirip, yerasty suwlarynyn diizgiline
doly gbzegcilik edip bolyar.

Gozegeilik nokatlaryny dogry yerlesdirmek tigin sebiti diizgilin
dorediji faktorlary hasaba alyp etraplara bolmeli. Her bir
etrabyn icinde gozegcilik nokady bolup, olar oOzara
baglansykly bolmaly.

Platforma gOrniisli artezian basseynlerinde gozeggilik
nokatlary stwor gorniisinde, iymitlenyén ojaklaryndan sarp
edilyin sebitlerine tarap edilip yerlesdirilydr. Eger kigi bolsa
arteziyan basseyniii gurlusy gatlaklary birsydyrgyn arassa
gurlus diiztimi bolsa, onda her gatlakda 3-den az bolmadyk
gozegeilik guyusyny yerlesdirmeli. Bir guyyny yerasty
suwlarynyn iymitlenydn zolagynda, 1 guyyny basys doreyin
sebitinde, yene 1 guyyny sarp bolyan sebitlerinde
yerlesdirilydr. Eger arteziyan basseyni uly, gurlusy ¢ylsyrymly
bolsa, onda gozegcilik guyylarynyi sanyny kdpeltmeli.

Platforma sebitlerinin ¢unt derya derelerinde gozeggilik
guyylary tize alyuwiyelerde, ¢unlasan derya deresinde, hanada
we pes terrassa (basgangaklarda), yokarky terrassalarda,
suwboliijide hem-de asakda yerlesydn suwly gatlakda
gozegcilik nokatlary hokmiinde guyylary yerlesdirilyar.
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41-nji surat.

)
¥l

7
o

1 — deérva vaka reFimli v.a_s-il mevdangalary;

2 — vangvtlvk gérniisli v.a.s-fi mevdangalary;
3 — dervaara gémiish v.a.s-fi mevdangalary;

4 — terassalaryii aragiikleri;

NN

5 — gbzegeilik guyylaryii stworlary.

Gozegcilik guyularyn yerlesdirilisinin ¢cyzgydy

Dagara artezian bassey-ii yerasty suwlaryn tebigy
diizgiininde gozeggilik etmek iicin 2-3 stwory dagara dere ya-
da ¢oketlik boyuncga kese yerlesdirmeli. Eger aralyk uzak bolsa
yene gosmaga ekebara guyy bilen stworun iisti doldurylmaly
we seyle yagdayy emele getirmeli: 1 uzynlygyna yerlesen
stwor kese yerlesen guyylar bilen derdnin yokarsynda,
ortasynda we asagynda yerlesdirilydr. Guyylar seyle
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yerlesdirlende Owrenilydn dagara artezian basseyniii basysly
suwlaryn iymitlenydn, yerlesydn we sarp bolyan zolaklary
dolylygyna dwrenilyér.

2. Dagara we dag etek artezian basseynde guyylaryi
toplumlayyn we keseligine yerlesdirilisi.

Dag etek artezian basseyinlerin (konus cykalgalaryn,
prolyuwial sleyfleriii yerasty suwlaryn diizgiinini 6wrenmek
tcin 3-5 guyydan ybarat gozeggilik hatarlary(stworlary)
oturdylyar. Guyylar dagdan derd ya-da ¢oketlige tarap ugra
yerlesdirilyar, eger tize suwly gatlaklar yiize ¢ykarylsa, onda
olara hem gozeggcilik nokadyny gec¢irmeli. Dag jynslaryn
syzyljylyk néddogrylyklaryny kesgitlemek {i¢in esasy stwora
dik(perpendikulyar) stwor geg¢irmeli.Gozeggilik guyylarynyi
komegi bilen sarp edilyin sebitde gozegcilik edilyér.

Yerasty suwlaryn diizgiinine toplumlayyn gorniisde
gozegeilik gecirilmeli. Sol bir wagtyn Oziinde yerasty
suwlaryn derejesine, temperaturasyna, himiki diiziimne, gurak
klimatly sebitlerde ion-duz diiziimine gozeggilik edilyar.

Gozeggiligin  yygylygy yerine yetirilydn barlagyn
maksadyna layyklykda ortaca yerasty suwlaryn diizgiinine 1
ayda 10 gezege cenli, ki wagtlarda emeli faktorlar tésir edydn
bolsa, onda gozeggiligin yygylygy 2-3 esse artyar. Yerasty
suwlarynl himiki we bakteriologik diiziimine seyrek (ayda 2-3
gezekden, 4-6 gezek yylda) gozegeilik edilydr. Basysly
suwlaryn  gbzeggiliginin ~ yygylygy 2-3 esse teygum
suwlarynkydan az.
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Yerasty suwlaryii goruny emeli usulda doldurmagyii
gidrogeologiki usullary.

1. Yerasty suwlarynyii gorlaryny emeli usulda
doldurmagyn dhmiyeti.

Halk hojalygynyn diirli meseleleri ¢oziilende yerasty
suwlarynyn gorlaryny emeli usulda doldurmaly yagdaylar
yiize ¢ykyar.

Emeli usulda yerasty suwlaryn goryny doldurmaklyk,

edilydn talaba, tebigy we tehniki sertlere, doldurjynyn
¢esmesine we s.m. bagly.
Tejribede howaly zolagynyn isti bilen siiziilmekligi iipjiin
etmek ya-da mejbury: skwazinanyn, guyynyn, sahtanyn,
komegi bilen emeli usulda goruny kopeltmek usullary
peydalanyar. Sordurjy ¢esme hokmiinde derya, yagys, kol
suwlary ulanylyar. Emeli usulda gory doldurmak iicin 3
gorniisli desga: 1) infiltrasion, yagny infiltrasiya ya-da suw
sorum islerinin komegi bilen; 2) suwalyjy desganyn komegi
bilen yerasty suwlar alynyar; 3) komekei, isler iicin (suw
cesmesinden sebide suwun syzylyp geg¢megi iicin gegirijiler,
arassalayjylar, suwtayyarlayjy, suwy sorujy desgalar gerek).

Yerasty suwlaryii goruny emeli usulda doldurmak
maksatly suwalyjy we komek¢i desgalaryn diiziimine:
skwazina guyular, galereyalar, turbagecirijiler, suwsorum
nokatlary, suwarassalayjy we suwtayyarlayjy beketler degisli.
Yerasty suwlaryii emeli goruny dolduryjylara infiltrasion
desgalar degisli. Olaryn diiziimine acyk infiltrasion
basseyinler, meydancalar, kanallar we vyapyk (sorujy we
basysly guyular, sahta, galereyalar degisli).
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2.Yerasty suwlaryi gorlaryny emeli doldurmagyii
usullary.

Suw saklayjy desganyn gorniisine we yerasty suwlaryi

emeli usulda doldurmak 2 sany esasy toparlara:
a) asuda suw syzyljylykly;
b) nokatly dynzowly syzyljylyklara boliinyar.

Asda suw syzyljylyk agyk gorniisli (basseyin,
infiltrasion meydanga, kanallar, suw basan meydangalar)
desgalaryn; nokatlayyn syzyljylyk-yapyk desgalaryi (guyy,
sahta) kdmegi bilen amala agyrylyar.

Acgyk emeli suw yygnalyan desdalarda teygum suwlary
ulanylyar.

Esasy agyk gorniisli suw syzyljylyk basseyinleri, yagny 200-
400 m uzynlykly, 20-30 m inlikli we 3-4 m ¢unlukly
basseyinler ulanylyar.

Kanallar, akabalar hacan relief c¢ylsyrymly bolan
halatynda ulanylyar. Yapyk gomiisli syzyljylykly desgalar
sorujy guyylardyr. (b sur.)

Emeli wusulda yerasty suwlaryfn suw syzyljylyk
cirelerinin tdsiri 2 gorkeziji bilen bahalandyrylyar: peydaly
tasir koefisientini (on) we yerasty suwlaryn emeli
syzyljylygynyn (ou)- umumy tésir koefisientine bagly.

Ol san taydan sarp bolyan suw bilen suwalyjy desga gosmaca
gelip gosulyan suwun gatnasygyna den.
ou=_Qemeli
Qeksp.
ot- Umumy tésir koefisienti;
Qemeli- suwalyjy desga gelip gosulyan suwun mukdary;
Qeksp. - Suwalyjy desganyin umumy sarp edyin suwy.
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3. Yerasty suwlaryii ulanys gorunyi emele gelmeginiii
tebigy faktorlary.

Adamzat 6z giindelik durmusynda litosfera suwlary,
yagny c¢okiindi dag jynslarynda hereket edyan yerasty suwlary
bilen is salysyarlar. Yerasty suwlaryin emele gelmegi iki
gorniisde diylip hasap edilyar. 1) Atmosfera yagynlarynyn,
bugarmagyn hasabyna, 2) Suwly yapyk howdanlaryn, kollerin
diiybiinde terrigen ¢okiindiler ¢cokende dag jynslaryn arasynda
bile ¢cokiip, gomlip galmak netijesinde emele gelyirler, seyle
suwlara sedimentasyon suwlar diyyarler. Suw tebigatda
3gorniisde bug, suwuk we gaty halda dus gelydr. Suwlaryn
gory M.I.Lwowicin maglumatlaryna gord: Diinyd umanynda 1
min. 370 miin 323 km®  yerasty suwlary-60,000 km?,
buzluklar-24 000 km?, kollerde-280, toprak ¢ygynda 85,
atmosfera buglary 14, derya suwlary 1,2 miii km?® suwy
jemleyar.

Atmosfera, gidrosfera, litosfera we biosfera suwlary
Ozara Uizniliksiz baglanysykda we hereketde (aylowda).Uly we
kici materigin i¢inddki suw aylowlary.Ulysy Diinyd ummany
we gury yeril, kigisi-ummanlaryn we denizlerin, materigin,
i¢inddkisi hem materiklerin iistiinde bolyar.

Tebigatda suwun aylawy mohiim hadysa, sonun
hasabyna Yer planetasy 6z yasaysyny dowam edyar.

Yer iistiine yagyan atmosfera ygallary 2 gérniisde: 1)
dag jynslarynyn iistiinde doreyén: (gyraw, buzlanma, ¢yg). 2)
bulutlardan diisydn: (yagys, gar, doly) yagyar.Atmosfera
ygallarynyn mukdary millimetrde 6l¢enyir.

Bugarma- jisimin suwuk halyndan bug halyna
gecmegi.Gidrogeologiyada bugaryjylyk bugaryan suwuklygyn
millimetr suw siitininden ni¢e bugaryanlygyny bilen
anlladylyar.Osiimliklerifi iistiinden bolup ge¢ydn bugarma
transpirasiya diyilyr.

Ondan basga yuwenil suwlar-mantiyadan gelyian suwlara
yerasty suwlary diylip at berilyar.
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Yerasty suwlaryii umumy kabul edilen yeke-tik
toparlasdyrmasy yok. Onun yoklugy yerasty suwlaryn diiziimi,
gelip ¢ykysy, himiki hasiyetleri, yayraysy, ulansy diirli-
dirliligi bilen dustindirilyar. Toparlasma esas edip yerasty
suwlaryn dirli nysanlary alnyp bilner. Meselem: emele gelis
yollary, gatlaklaryn vatys sertleri, gidrawliki hasiyetleri suwun
dag jynslary litologiki diiziimi olaryn yasy, hasiyetleri, himiki
diiziimi boyunca toparlanyp bilner. Yerlesyan dag jynslaryi
hasiyetine, yatys sertlerine gorda vyerasty suwlary:1) o6yjik
suwlary, 2) gatlakara suwlary, 3) oyjiik-gatlak, 4)jayryk-
gatlak, 5) jayryk suwlary, 6)karst suwlary, 7)jayryk-damar
suwlara bolinyar.

Yerasty suwlary gidrawlik hasiyetlerine  gora:
basyssyz, basysly gorniislere bolinyar.

Yerasty suwlary halk hojalygynda ulanyp bolunjylygy
onun hili, gor mukdary bilen kesgitlenyar. Ulanys gorun emele
gelmegi 6ran ¢ylsyrymly kop fazaly hadysa.

Yerasty suwlary yerin jimmiisiniii bir bolegi bolmak
bilen, onun mogberi, tutyan territoriyasynyn ululygy vatys
serti, gurlusy, suwsaklayjy dag jynslaryn litologiki diiziimine,
strukturasyna, ontimli  gatlagyn  geologo-gidrogeologiki
ayratynlyklaryna bagly. Ondan basga yerasty suwlaryn
atmosfera ygallary, yeriisti suwlary bilen baglansykdalygy
sebapli dinamiki gorun emele gelmeginde klimatyn,
orogidrografiyanyn we tehnogen tasirlerin orny uly.

Yerasty suwlaryii ulanys goruny dorediji faktorlar 2:
Tebigy  faktorlara  (fiziki-geografik =~ we  geologik-
gidrogeologik), seyle hem:

1). Suw saklayjy gatlagyn yatys hésiyeti, yayraysy,
diiziimi, gurlusy we s.m.;

2). Suwly we suwbent gatlaklaryii, sol sanda yerasty
suwlaryn diirli gatlaklar we yer {isti suwlary bilen
arabaglangygynyn gorkezijileri we s.m.;

3). Suw alyjy desgany iymitlendirydn, suwdeiiligi,
aracgdkleri kesgitleydn gorkezijiler we s.m;
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4). Gidrogeohimiki yagday degisli.

4. Yerasty suwlaryii ulanys gorunyii emele gelmeginde
ynsan tasiri.

Ynsan (antropogen) faktorlara:

1) Yerasty suwlarynyii iymitlensini kesgitleyin
(kopelyén ya-da azalyan) suw hojalyk,iipjiingilik yagday;

2) Suw alyjy desganyin taslamasyny esaslandyrmak
ticin geologik-tehnik serti 6zlesdirmek we suw alyjy desganyn
yerlesdirilmeli yerini, tésir etjek sebitleriniii aragdklerini
kesgitlemek we hususan suw alynmak bilen baglansykly
tasirleri kesgitlemek;

3) Yerasty suwlaryii ynsanyh tebigata edyén tasirinden
hapalanmagy degisli.

Yerasty suwlaryi ulanyssy dowriinde akymyn
gidrodinamiki gurlusy tebigy we ynsan tésirlerine ugrayarlar.

Suwly gatlagyn umumy ulanys gorunyn hasaplanan
mohletine c¢enli bokdencgsiz islemegini iipjiin edydn deilik
(balans) gatnagygynyn formulasy:

Qeks = 01 Qtd. + 02 Qtg. + a3 Qed. + a4 Qeg. +Qg;

Qeks — ulanys gory;

Qt.d. - tebigy dinamiki gor;

Qtg. — tebigy géwriimleyin gor;

Qe.d. — emeli dinamiki gor;

Qe.g. — emeli dinamiki sarp bolan gowriim;

Qg — getirilen gor;

a1, o2, 03, o4 — diirli dinamiki we géwrlim gorlary ulanmagyn
koeffisiyenti.
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5. Mineral, yylylykenergetik we senagat suwlarynyi
yataklarynyn ulanys gorlarynyn emele gelis
ayratynlyklary.

Mineral, yygylyk energetik we senagat suwlaryna
bolan isleglerin yylsayy artyanlygy sebdpli olaryn ulanys
gorlaryny, mukdaryny kesgitlemek wajyp meselelerin biri
bolup duryar.

Ol suwlaryn ulanys gorlaryny bahalamak iicin
N.A.Plotnikow, S.S. Bondorenko, L.W.Borewskiy valy
alymlar uly isler yerine yetirdiler.

Icimlik agyz suwlaryndan tapawutlylykda yokarda
gazalan suwlaryn yataklaryny emele gelis ayratynlyklary bar.

Bu suwlaryn yataklary gazma baylyklarynky (nebit,
gaz, gaty magdan) yaly belli bir gatlakda, kesgitli aragiklerde
emele gelyirler.

Ol suwlaryn &hlisi ti¢in:

a) platforma sebitlerin uly artezian basseynlerininl
gatlak gorniigli yataklary;

b) dagara we dagetek ¢Oketliklerin  artezian
basseynlerinin gatlak gorniisli yataklary;

¢) dag-epinli sebitlerinn suwbasys toplumlarynyn jayyk-
damar gorniigli yataklary mahsusdyr.

Derman suwlaryn yataklary diyip — ginislikde diiziimi
boyunga talap edilydn kondisiya gabat gelydn, mukdary
boyun¢a ykdysady taydan almaga, ulanmaga maksada layyk
hasap edilyén suwlaryn yygnanan yerine diigiinilyr.

Derman  suwlaryn ojaklary peydaly gazma
baylyklaryn yataklaryny, hususan hem gidrotermal ¢igmal
yataklary bilen umumylyklary bar, yone gaty magdan
hereketsiz, derman suwlary bolsa, hemise hereketdedir. Nebit
yataklary bilen hem tapawut az kem bar. Nebit alynandan son
gory dikelmeyér. Derman suwlaryn emele gelmegi hem 6rén
hayal depginde bolyar. Derman suwlaryn gorlaryny
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kesgitlemek kyn, sebdbi ojagynl emele gelmegine birnége
diirligelipgykysly, yasly suw erginleri gatnagyarlar.

Derman suw ojaklarynyn (konturlary) sudurlary
hemise {iytgdp duryar, sol sebdpden hem barlag islerin
netijeleriniit maglumatlary barlag dowriin 6ziine degisli.

Derman suwlaryn ojaklaryny c¢ylsyrymly dinamiki
toplum hokmiinde seredilende kibir esasy nysanlary yorelge
edip alynmaly:

1. Derman suwlarynyn yatklarynyn geologiki gurlus
sertleri kesgitlenende sebidin geologiki ge¢mis taryhy we
yerasty suwlaryn dinamikasy g6z oniinde tutulmaly.

2. Derman suwlaryil yataklarynyn sudury suwlaryi
vatysynyn litologiki we tektoniki sertlerine, relyefin
acyklygyna, adamyin we yerlisti faktorlaryn tédsir edyédn
cuilluklaryna bagly. Derman suwlaryn yataklary mukdar
gorkezijileri blen anladylyar.

3. Derman suwlaryn ojaklary diisiinje edil peydaly
gazma baylyklaryn yataklary yaly ykdysady manysy bar, sol
sebdpden hem sagaldys we bejeris cérelerinde ulanylyp
bilinjekligini we maksada layyklygyny kesgitldp bilmeli.

Nebit we gaz basseyinlerinini termal suwlary gatlak
gorniisli we olaryn mukdary ordn kop. Termal suwlar diyip
Yer gabygynyn yokarky béleginde emele gelen, gyzgynlygy
boyunca 35°C-dan yokary bolan @hli suwlara aydylyar.

Agregat yagdaylaryna gord termal suwlar:Hususy
termal, yagny yerinl listiine ¢ykan wagty 100°C temperaturaly
hem-de asa gyzgyn (gury bug, suw-bug garyndysy)
temperaturasy 100°C-den yokary suwlar degisli.

Tiirkmenistanyn termal suwlary baradaky maglumatlar
nebit, gaz gozleg we barlalary bilen baglansykly yygnaldy. Ol
maglumatlary ~ 1959-1963yy  F.A.Makarenko,  Ya.A.
Hojakuliyew 1964y W.F. Borzasekow 1964-1967yy, S.N.
Saberdiyew 1967y yerine yetiren barlag isleriniii netijesinde
yygnaldy.
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Emele gelis we yatys sertleri boyunga Tiirkmenistanyn
termal suwlaryny 3 welayata :
1. Giinbatar — Tiirkmen

2. Garagum
3. Dagkyk (Uly Balkan, Kopetdag, Gowurdak-
Koytendag) boliinyar.

Termal suwlar dag jynslarynyn 0&yjiklerinde we

jayryklarynda, dag jynslarynyn karst bosluklarynda diirli
gornligli  yataklary emele getiryarler. Geologo-struktura,
kollektor, emele gelis ¢cesmesine we basga tebigy nysanlary
boyunca termal suwlar:
Platforma artezian basseyinlerinin gatlak gorniisli yataklary
epinli sebitlerin artezian basseyinlerinin yataklary Dag-epinli
oblastlaryn jayryk-damar gorniisli yataklary
tapawutlandyrylyar.Termal suwlar yylylyk 6ndiirmekde
(teplofikasiyada), energetikada, bejergide, himiki elementleri
almakda, senagatda ulanmakda peydalanylyar.

Geologiki-struktura — ayratynlyklaryna, kollektorlyk
hisiyetlerine, ulanys goryny dorediji ¢esmelerine we beyleki
tebigy faktorlara gord su gorniisddki termal suwlaryn yataklary

tapawutlandyrylyar:

1. Platforma artezian basseyininin gatlak gorniish
yataklary.

2. Epinli sebitlerin artezian basseyininin gatlak
gorniisli yataklary.

3. Dag-epinli  sebitlerin  jayryk-damar  gorniisli
yataklary.

Senagat suwlary — takyk gidrogeologiki sertlerde emele
gelen, ykdysady taydan oOzlesdirmdge diiziiminddki gerekli
elementlerin  mukdary boyunga gabat gelydn yer asty
suwlaryna diisiinilydr. Senagat suwlaryndan: nahar duzy, yod,
brom, kaliy, magniy, suwuk magdanlardan: litiy, seziy, bor,
rubidiy alynyar. Gidromineral suwlary 2 topara boliinyar:
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) Hususy senagat suwlary
Yolagey, yagny nebit we gaz, magdan ojaklarynyn
suwlary.

Ol suwlar uly suw basys toplumlarynda nebit gaz
ojaklarynyn suwlarynda, dag etek we dagara ¢oketliklerde kop
mukdarda dus gelydr, yone olary almaklygyn tehniki —
tehnologiki taydan kynlygy sebdpli ulanys miimkingiligi
ciklidir. Senagat suwlaryi umumy kabul edilen yeke-tik
nysanlary yok.

N.A.Plotnikowyn salgylanmasynda senagat suwlaryna
mahsus komponentlerinii orta mukdaryny, yagny yer
gabygynda yayran elementlerin klark mukdaryny, olaryn deniz
suwlaryndaky  mukdaryny, gury yerin suwlaryndaky
mukdaryny hasaba almaklyk maslahat berilyar.

Yokarda agzalan yagdaylarynazara alyp
N.A.Plotnikow brom, yod,bor we beyleki suwlary minimal
konsentrasiyasy boyunca toparlagdyrdy.

Umuman yerasty suwlaryi diiziiminde birndce senagat
dhmiyetli komponenet bar. [.LK.Zaysewin pikirine gord senagat
suwlary at berilende 1 ya-da 2 esasy galan komponentler
boyun egiji hokmiinde seredilyir. Su ¢yzga esaslansak senagat
suwlary 1, 2, 3 komponentli we ondan hem k&p bolup biler.
Suwlara at berlende konsentrasiyasy

boyunga senagat dhmiyetli mukdary gabat gelyénleri
alynyar we atlary mukdary kemelyén tertipde yazylyar.

[.LK.Zaysew senagat suwlaryny seyle toparlara
we topar boleklere bolyir:

Galitli: 1) brom-galitli; 2) brom-litiy-galitli 3)bor-
brom-galitli.

Bromly: 1) yodly-bromly 2) bor-kaliy-bromly 3) bor-
litiy-bromly we s.m.

Yodly: 1) brom-yodly 2) bor-brom-yodly we s.m.

Borly: 1) brom-borly 2) kaliy-brom-borly we s.m.

Kaliyli: 1) galit-kaliyli 2) brom-kaliyli we s.m.
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Sodaly: (mirabilitli, glauberitli), topar bolegi yok.

Elementleriii minimal konsentrasiyasy

Suwlaryn ady Elementlerinn minimal konsentrasiyasy
Mg/l %
Hususy
Mikrokompon
ent diiziimi
boyunca 25 2,5*103
Bromly 1 1*104
Yodly 1(i),25(Br) 1.5%103(1), 1*10*
Yodly-bromly 10 (Br)
Borly 1(1),25(Br) 1*10°
Yodly-borly 108 1*10™ (1), 1*103(B)
Radili 1*1012
Senagat
dahmiyetli 250
18 2.5*1012
Bromly 10(1),200(Br) 1.8*10°3
Yodly 250 1*10°3 (1), 2%102 (Br)
Yod-bromly 10(1),75(B) 1.5*102
Borly 10° 1*10° (1),7.5*10° (B)
Yodly-borly 1*10°°
Radili

Mineral, yylylyk energetik we senagat suwlarynyn ulanys
gorlaryna baha berlende gidrodinamik, gidrawlik, matematik
modellesdirmek, geologik denesdirme usullary ulanylyar.

Ondan basga senagat dhmiyetli komponentlere:

Litiy — 10 (mg/l)
Seziy — 0,5 mg/I

Germaniy — 0,05 mg/I
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Diirli maksatlar bilen gecirilyin guradys c¢éreleri.

1. Peydaly magdanlaryn yataklary
ozlesdirilende gegirilyan gidrogeologik gozegeilik
cireleri.

Haziriki  wagtda gaty magdanly  kénlerden,
sahtalaryndan yygnalyp ¢ykarylyan suwlar ulanmasyzdan
yeristi suwlaryna we suwhowdanlara gosulyp goyberilyar.
Peydaly gaty gazma baylyklary ozlesdirilende yygnanyan
yerasty suwlary dirli halk-hojalyk meselelerini ¢ozmége
ulanylsa we suw resurslarynyn goralgy bolmagyna yardam
bererdi.

1982-nji yylda Kabul edilen TDS-2874-82 boyunga,
yerasty suwlary toplumlayyn o6wrenmek maksady bilen
peydaly gazma baylyklaryn yataklary o6zlesdirilende
ulanylyan, yygnalyan yolaggy yerasty suwlary, komponentleri,
eger-de olar i¢cimlik bolsa suwiipjiingiliginde, oba hojalyk ekin
meydanlarynda, bejeriji komponenti bar bolsa lukmangylykda
sypahanalarda, peydaly komponenti (1,Br,V,Gr we s.m.) bar
bolsa senagatda ulanmak tgin ¢ig mal ¢esmesi hokmiinde
ulanmak has maksada layyk. Peydaly gaty magdanlaryn
yataklaryny,zey suwlary diyip atlandyrylyar.

Ol suwlaryn tutyan meydanlary gazma baylyklaryn 6z
tutyan yerlerinden uly bolan meydanlary eyeleyirler.

Zey suwlaryn ulanys gory hasaplananda we
gidrogeologik barlaglar gegirlende «Yerasty suwlaryn ulanys
goralarynyn synplamasy» gorkezmani yorelgéani edinilmeli.
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2. Gaty magdan yataklarynyi yerasty suwlarynyn
ulanys goruny bahalandyrmagyii yollary.

Gaty magdan yataklarynyn ulanys gorlarynyn
barlaglarynyn gecirlis usuly saylanyp alynanda yatagyn
geologik-gidrogeologik we dag-tehnik faktorlary g6z oniinde
tutmaly.

Dag tehnik faktorlara:

yerasty suwlaryn alynmak mimkingiligi goz ontinde
tutmaly;

esasy gazma baylygy ozlesdirilmegin dowiirleri goz
ontinde tutmaly;

esasy gazma baylygy ozlesdirmegin barlag bolimleri
g6z o6niinde tutmaly;

Yerasty suwlaryn alynmak mimkingiligi bilen ahli
yataklar:

a) yerasty suwlaryn onden bar bolan ya-da taslamasy
g6z ontinde tutulyan dag kaninde suw yygnayjy toplumlary bar
bolan yataklar;

b) yerasty suwlary suw yygymy vyorite taslanan suwalyjy
desganyn komegi bilen amala asyryljak yataklar; Yerasty
suwlaryn suw yygnayjy toplumlar, seyle hem yorite suw alyjy
desga komegi bilen amala asyryljak yataklara boliinyar.

20-nji tablisa
Dag-tehnik faktorlar boyunga yerasty zey suwlaryn
synplasdyrylysy

Tablisada  yerasty zey suwlaryn  dag-tehnik
faktorlarynyn synplasdyrmasy berilyar.

Tablisade yerasty zey suwlaryn vyataklarynyn synp
belgileri yokarda agzalan dag-tehnik faktorlarynyn toplumy
ozara biri-birlerinden tapawutlanyanlygy gorkezilen.
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Yerasty zeysuwlaryin 9 synpy yerasty suwlaryi ulanys
gorlarynyn gidrogeologik barlaglary gecirilis usullary bilen
tapawutlanyar.

Yerasty zeysuwlaryn ulanys gorlaryna baha berlende
haysy maksatlar (mes. icimlik-hojalyk, oniimgilik-tehnik
suwiipjiingilik we s.m.) ulanyljaklygy goz oniinde tutulyar.

Esasy diizgiin dorediji faktorlar magdan kénine
yygnanyan suwlar. Sahtalara magdan kénlerine yygnanyan
suwlaryn diizgiininin tebigy tiytgemegine atmosfera yagynlary
uly tasir edyar.

Emeli yagdayda dytgemegine magdan  kaninin
gurlusynyn ¢ylsyrymlylygy, islenis usulynyn ayratynlygy tasir
edip biler. Yokarda agzalan meseleleri ¢6zmek iigin 6zara
kesisyan 2 hatar stworlaryn toplumy gerek. Sohle kesismesini
magdan kaninin merkezinde edilip yerlesdirilmeli. Gozeggilik
nokatlarynda gozeggilik gorkezijileri bolup yerasty suwlaryn
derejesi, temperaturasy, hili, gelip gosulyan suwun mukdary,
sarp bolyan suwun mukdary hyzmat edyir. Gozeggiligin
yygylygy 1 ayda 3-5 gezege ¢enlidir.

239



3. Melioratiw islerinde gidrogeologik gozegciliklerin

maksady.
Suwalynys toplumy
Dag Yerasty | Suwalg
Ozlesdirminit tapgyry | kénlerin | suwlary ye-
de suw yygnap | desgalar
kabul alyan ynda we
ediji yorite dag
toplumla | suwalgygl | kénlerin
r ar de suw
kabul
edijiler.
Peydaly gaty gazma
magdanlaryn 1 2 3
Ozlesdirilmesi bilen
baglanysykly.
Peydaly | Suw-synag
gaty gazma | ulanys suw
magdanlar | ¢ykymly 4 5 6
yin
barlaglary
bilen
baglanysyk
ly
Suw-synag ulanys suw 7 8 9
cykymsyz
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Melioratiw igleri gecirlende gegiriljek isi taslamany
esaslandyrmak {icin gidrogeologiki gozeggilikler gecirilyar.
teygum, suwarys kanallary gecirlende olaryn gegirilmegi bilen
baglanysykly tebigy diizgiinlerin iiytgemegine gozeggilik
etmeli bolyar. Ondan basga suwlandyrylyan we suwy
cekdirilydn sebitlerin suw we duz denligini 6wrenmeli bolyar,
sol meseleleri ¢ozmek {igin toplumlayyn gidrogeologiki
gozeggilik islerini gecirmeli.

Gozeggilik nokatlarynyil toplumlary gidrogeologiki
melioratiw  kartalarnynn  esasynda, Owrenilydn  sebitin
melioratiw taydan dwrenilsini hasaba alyp yerlesdirilydr. Onun
licin esasy suwly gatlaklardan baslap sebitleyin suwbende
cenli aralygyn yerasty suwlaryn diizglini 6wrenilmeli. Ony
owrenmek tligin yekebara guyylar we pyezometrleriii toplumy
yerlesdirilyar. Guradylys islerinin taslamasyny esaslandyrmak
licin Owrenilydn sebitii suw-denlik diizglinine goézeggilik
edilyar.

Suwlandyrys céreleri bilen baglanysykly yerasty
suwlaryn ulanys gorlaryna baha bermekligiii ayratynlyklaryny
1977-nji yyllarda, S.S. Mirzayew tarapyndan 6wrenildi.

Onun kesgitlemesine gord suwlandyrys cérelerinde esasy
tins berilmeli zatlaryn biri suw alynysynyn diizgiinini
kesgitlemek.

Eger-de suw alynyan gatlakdan suwalyjy desganyi
komegi bilen suw biitin yylyt dowamynda hemigelik
mukdarda sarp edilydn bolsa, onda suwalyjy desganyn suwy
esasan wegetasiya (ekinin giilleydn dowri) sarp bolyan mukdar
hemiselik bolmayar.

Aragékleri kesgitli ddl gatlaklar seyle hem kesgitli suw
gecirmeydn konturly gatlaklardan suwalyjy desga iymitlenyédn
bolsa, onda onun {iiziielenen ulanys suw alyjylyk dowriinde
ulanys gor esasan gowriimleyin dinamiki {iiytgdp duran
gorlaryil (ynsan w tebigy) faktorlaryn hasabyna déreyén bolsa,
onda hasaplama islerini yakynlasan usullary ulanyp
kesgitlenyir.
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Gegirilydn hasaplamalaryil esasy = maksady ekin
meydanlaryny gerek mukdardaky suw bilen doly iipjiin etmek.

Suwlandyrys cdrelerinde ulanylyan yerasty suwlaryn
ekspluatasion  gorlaryna  baha  berlende  matematik
modellesdirme usullary ulanylyar.
Ulanys gora baha berlende esasy ayratynlyklaryn we goz
ontinde tutmaly zatlaryn biri suwlandyrylyan meydanyn suw
alynyan sebit bilen gabatlasmagy bilen gabat gelmegi, ol
yagdayda antropogen faktor goz 6niinde tutulmaly.
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Siiyji suw iipjiincilik maksatlary bilen burawlanyan
guyylarda synag isleri.

1. Gidrogeologik guyylarda gecirilyéin synag
isleri barada maglumat.

Yerasty suwlary halk hojalygynda: icimlik, hojalyk
oniimgilik, ekin meydanalaryny suwlandyrmak, energetikada,
vyladys toplumlarynda, bejeriji maksatlar,senagatda ulanylyan
peydaly mikroelementleri almak maksatlary bilen ulanylyar.

Icimlik agyz suwynyd hili TDS — 2874-82 bilen
kadalasdyrylyar. Her bir suw alyjy desganyi taslamasy sanitar
epidemologik gullygy bilen ylalasyp gurulyar.

Suw alyjy desganyn sanitary gorag gusaklary
hapalanys c¢esmelerinin hiline we giniglikde tdsir edis
zolagynyn giilligine baglylykda (2,3) sany gusaklar bilen
goralyar.Suw alyjy desganyn suw bilen iipjiin etjek guyylaryn
sany, nahili yerlesdirilmesi talaba gora yerine yetirilyar.
Guyylaryn sany geljekdaki suw desgasyna edilen buyyryjynyn
islegine gord bir guyynyn ekspluatasiya sarp edijiligi: n = Q
isleg/Q eksp formulasy bilen kesgitlenilyar.

Guyylarda gecirilmeli synag, barlag isleri guyy
gazylyp durka we gazylyp gutarlandan soit hem gegirlip bilner,
(eger-de guyynyn gurlusynyn tehniki yagdayyna tésir edyan
bolsa).

Guyylardaky synag isleri guyy  burawlanyp
gutaranyndan soni berkidilmedik durnukly dag jynslarynda
sementlenmedik yagdayda, seylehem sementlenenden son
gecirlip bilner.

Oturtma turbalary oturdylamdyk guyylarda synaglar
gatlak synayjy UFNIJJ, GrozNII, Azinmas gurallar, enjamlar
ulanylyar. Enjamyn komegi bilen gatlak basysyny we
temperaturany we gatlagyn ndme bilen (suw, gaz, nebit?)
doygunlasanlygy kesgitlenydr.Berkidilen guyylaryn difie
sementlenen boliiminde synag isleri gecirilydr.Guyynyil igine
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oturtma turbasy oturdylmazdan o6n guyynyi ig¢inii ugry
boyunga toyun kesmeklerini ayyrmak ii¢in dolotany asak-
yokary hereketlendirilydr. Sementleme isleri gegirlenden sonl
onun (sement stakanyn) berkligi synag edilyér. Synag isi guya
uly basys astynda suwuklyk sordulmak ya-da suwun derejesini
peseltmek arkaly yerine yetirilydr. Sordurlys 50-den 100
atmosfera basys astynda, a derejénin peselmesi bolsa yokary,
yone howpsyz derejed peseldilmeli.

Eger-de 8 sagat gozegciligin dowamynda dereje 3 m-e
¢enli yokary galsa ya-da basys 30 minutda 5 atmosfera ¢enli
peselse onda siitiin berk diyip kabul edilyir.

2. Guyylarda gecirilyéin gidrogeologik barlag isleri.

Suwly gatlagyn iisti agylmazdan 611 guyyda su
asakdaky igler gecirilyar:

1) Guyynyn siitiinin i¢iniil toyun kesmegini dolotanyi
komegi bilen gyryp ayyrmak;

2) Arassa suw bilen guyynyn i¢ini yuwmak;

3) Guyynyn agzyny yokary basysly herketlendiriji
dolandyryjy bilen abzallasdyrmaly.

Suwly gatlagy agmak tigin karotaz kabeli bilen asak
diisiirlen perfratoryn komegi bilen atylyar. Onuil {i¢in okly
(SP, PPH we s.m.) we torpedaly (TPK) perfratorlar ulanylyar.

Perforasiya dowriinde 1 m-de 0,8-1,5 sm diametrli 10-
20 desik edilyar.

Torpedaly perforatorlarda desiklerin sany 2-den-4-e genli 1
metrde kemelyir.

Perforasiya isleri gegirlenden sont guyynyn i¢i kompressor ya-
da buraw siitiiniil iisti bilen guyy arassa edilip yuwulyar.Sol
wagtda siitlinin basmagy hokmany yagdayda atuw gecirlen
aralykdan asakda yerlesen bolmaly.Gazuw  zolagyny
perforasiyadan son arassalamak iicin giiycli suw ¢liwdiirimini
dolota turbasyndan asak akdyryp yerine yetirmek amatly.
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Gatlakdan guya suwuklyk ya-da gazyil gelmegine garasylyan
bolsa, onda gatlak basysy bilen suwun (gazyn) arasynda basys
tapawudyny doretmeli. Eger gatlak basysy doremese, onda
erliftin ya-da Zelokanyn komegi bilen derejéninn ululygyny
peseltmeli. Peselmek derejesi diiri birndge 10-¢cadan, 100-e
cenli metre ¢enli (gaz,nebit) bolup biler. Derejdnin peselme
gorkezijisi  agylyan  gatlagyn ondiirijiligine, synag
gurallarynyn tehniki miimkingiligine bagly.

Eger-de yokary c¢ék peseltme gatlakda doretmek
yagdayy bolmasa, tdzeden perforasiya gegcirilydr.Jayryklagan
dag jynslarda torpedalamak usuly ulanylyar. Synag edilydn
gatlak «gury» hasap edilyér, hacan-da suwuklygyin mogberi
1gije-giindizde 3 m®-dan gegmese.

Guyylary yerlesdirilende suwly gatlagynyn meydanlayyn
sertlerindaki aragdkleri goz Onunde tutulyp, hatarlayyn,
meydanlayyn, halkalayyn gorniislerde yerlesidirilyar.

Guyylaryn arasyndaky aralyk dag jynslaryn litologiki
diiziimine, suw saklayyjy gatlaklaryn filtrasion hasiyetlerine
we suwly gatlaklaryn gidrawlik diizgiinlerine, yerasty
suwlarynl ekspluatasion gorunyn dolyp durmagynyn geografik
hasaplar bilen esaslandyrylmaklyga bagly.

Gurlusyk gecirilmeli meydanyn inzener-geologik
sertini, geologik, gidrogeologik, geomorfologik sertlerini
owrenmek maksatlary bilen taslama dowriinde, gurlusyk gidip
duran dowrlinde hem yerasty suwlara gidrogeologiki
gozegeilik edilydr. Gozeggiligin netijesinde yerasty suwlaryn
tebigy we bozulan diizgilini dwrenilip gelejek dowiire ¢aklama
berilyar.
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Dag jynslaryin jayryk we gowak bosluklarynyn suwlary,
mineral, termal we senagat suwlary

1. Dag jynslaryn jayryklarynyn suwlary.

Magmatik (¢cogma), metomorfik (dénen) we dykyz
cokiindi dag jynslaryn jayryklarynda yerlesydn we hereket
edydn yerasty suwlara adata gord jayryk suwlary diyilyar.
Olar dyinizowly we dynzowsyz bolup bilydrler. Olaryn yatys
we yayrayys sertleri dag jynslaryn jayryklylygynyn gelip
¢ykysyna we hisiyetine baglydyr.

Jayryklaryn esasy li¢ topary: petrogenetik (¢okiindi jynslarda
litogenetik) tektonik we ekzogen tapawutlandyrylyar. Bularyn
birinjisi i pes syzyjylyklysy dag jynslaryn emeli gelen
dowriinde dordn jayryklarydyr. Tektonik jayryklar dag
jynslaryft  umumy bdleklenmesini hisiyetlendirydrler we
olaryn suw syzyjylygyny yokarlandyryandyr. Ekzogen (dasky)
sertlerin has beter hem tozamaklyk hadysasynyi tasiri tektonik
jayryklaryn agylmaklygyna vya-da tersine yeriistiine golay
gatlaklarda  jayryklaryn yvapylmagyna (kolmotasiya)
getiryandir.

Ko6p halatda dag jynslarynda jayryklylygyn éhli iic kysymyna
bilelikde gozeggilik etmek bolydndyr. Jayryklanmaklygyn
Oslisinin - umumy kanunylygy, onun cuiluga gord azalyp
Oo¢megidir.

Tektonik jayryklar bilen baglanysykly yerasty suwlara, adatca
jayryk - damar suwlary diyyérler. Bu suwlar minerallagsmasy
we diiziimi boyunca 6rédn diirli - dirlidir. Cun bolmadyk (100
- 200m) cunlyklarda dordn dowiilmelerde suw adatca siiyji,
jayryk suwlardan az tapawutlydyr. Dowiilmelerin 6rdn uly
cunllyklara aralagsmagynda dag jynslaryn suwlarynyn
komiirtursy, termal (Yyly), duzly we serebe gorniislerininn yiize
c¢ykmasy miimkin. Iri tektonik dowiilmeler zolagy bilen 6rén
uly mineral suw ojaklary bagly bolup, olar diirli diiziimli we
kesel bejeriji ahmiyetlidir.
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Jayryklaryn suwlylygyna olaryn toyunsow jynslar bilen
doldyrylanlygy, suw ergininden ¢okyian duz bdlejikleri,
magdan minerallary tdsir edyérler. Jayryklanan dag jynslaryn
yerasty suwlarynyn iymitlenisi, esasan atmosfera ygallarynyn
we yeriisti akymlarynyn syzylyp gelmek yoly bilen baglydyr.
Sona gdrd, minerallanysy boyunga siiyji suwlardyr. Usti galyn
cokiindi gatlagy bilen Ortiilen gadymy (paleozoy) binyatyn
jayryklanan dag jynslarynyn, tektonik bozulmalaryn yerasty
suwlary yokary minerallanan bolmagy miimkindir.

Jayryk suwlar daglyk, dizlik (platforma) sebitlerde
(Kopetdag, Koytendag, Turan diizliiginde) gin yayrandyr.

2. Gowak bosluklarynyi suwlary.

Gowak emele getirmidge  meyilli hekdaslarynyn,
dolomitlerifi, gipslerini, suwsyz gipslerifi, diirli duzlaryn we
beyleki dag jynslaryn eremekligi we asgarlanmagy netijesinde
dordn jayryklarda, bosluklarda we gowaklarda yerlesydan we
hereket edip aylanyan yerasty suwlara gowaklyk suwlary
diyilyar. (42-nji surat).

— "1

1
4 | |
43

42-nji surat. Hekdaslarda gowak suwlaryi yatys sertleri.
1 - gowak suwlaryn derejesi;
2 - suwdan doldurylan gowak bosluklar;
3 - jayryklanan hekdaslary.
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Oyjiikliligi we jayryklylygy hemiselik bolan suw
geciriji we suwda eremeyédn dag jynslaryn yerasty suwlarynyn
hereketinden tapawutlylykda gowak emele getiriji jynslaryn
yerasty suwlarynyn hereket ugry jayryklaryn, oyjiklerin
suwda eremegi, giiielip ulalmaklygynda uly yerasty gowak
bosluklaryn déremegi bilen amala asyandyr.

D.S.Sokolow, oOrdn galynn gowak emele getiriji jyns
bitewiliklerin yayran sebitlerinde, biri - birinden hereket serti
we gowak suwlaryn diizgiini bilen tapawutly 4 gidrodinamik
- dikleyin suw hereketi zolagyny bolyéandir: 1) howaly
zolak; 2) yerasty suwyin derejesinin pasyllayyn iytgeyan
zolagy;  3) doly doygunlanan zolak; 4) ¢unlyklayyn aylanys
zolagy.

Gowaklyk suwlary atmosfera ygallaryn sinmekligine
calt duygyrdyrlar: ol suwlaryin derejesi calt yokarlanyar,
cesmelerin Ondiirijiligi sekuntda birndce kub metre yetip
bilyér, suwuii sarp edilisi hem artyandyr. Yyl gurak gelende
gowak suw ¢esmeler gurayandyr. Gowaklanma suw
cesmeleriniit  Ondiirijiliginii  ep-esli aralyklarda iiytgemesi,
suwyn derejesinin  hésiyeti erkin suw alys-calys bilen
bagly bolup, gowaklanma suwlar yeriisti suwlar (derya, kol
we basgalar) bilen garysyp olaryil hapalanmagy yiize ¢ykyp
biler. Cunlyk boyunca aylanys zolakda, klimatin, derya
suwlaryn tdsirinin hayallap peselmegi netijesinde gowak
suwlar dyinzowly, olaryin diizglini birneme gurumly bolup
biler.

Gowaklanma suwlarynyil hereketi jayryk suwlaryi
hereketinden tapawutlylykda has beterem gowaklanan
bitewiliklerinifi yokary zolagynda (6rdn giiy¢lidir), himiki
diizimi hem birneme hemiselikdir. Olarynl hereketi gowak
boslyk ulgamy boyunca syzyjylygyn ¢yzyklayyn kanunyna
gabat gelyar.

Gowaklanma suwlarynyn iymitlenmesi atmosfera ygallarynyn
siimekligi, yeriisti suw akymlaryndan we yerasty suwlaryn
gongy suwly gatlaklardan akyp gelmegi bilen amala
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asyandyr. Gowaklanyan jyns bitewiliginin ep-esli jayryklylygy
atmosfera  ygallarynyn giliy¢li sinmekligine we gowak
suwlarynyn gorlarynyi kopelmegine yardam beryandir.

Gowaklanma suwlarynyn himiki diiziimi esasan, suw
sygdyryjy jynslaryn diizimi we suw hereketi zolaklylygy
bilen ayrylmaz baglylygynda kesgitlenilydndir. Hekdaslary
icin az-owlak minerallasan; gipslerde - has minerallasan we
duz gowaklarynda - ordn yokary minerallasan suwlar
yayrandyr.

Giliyeli  suw alys-calys zolagynda hekdaslaryn,

dolomitleriii, mermerlerin gowak suwlary siiyji, gidrokarbonat
diiziimli; suw alys-calysy kynlasan zolagyn suwlary -
minerallagan, sulfat - hlor diiziimli we suw alys-¢alys has
kynlasan zolakda yokary minerallayan hlor diiziimli duzly we
serebe suwlar hésiyetlidir.
Gowaklanma suwlarynyn halk hojalygynda uly dhmiyeti - suw
tipjiingiliginde,  kesel bejerisde  yiize  ¢ykyandyr.
Tilirkmenistanda bu hilli suwlar Ko&petdagda, Koyten
daglarynda we beyleki sebitlerde yayrap olardan akyp ¢ykyan
uly ondiirdjiligi bolan ¢esmeler méalimdir (Bdherden yerasty
koli we baggalar).

3. Mineral (bejeris) suwlar.

Oziinifi diiziiminde diirli mineral diiziijilerifi (seyrek

yagdayda organik galyndy - erginleri) we gazlaryn
yokarlandyrylan toplanmalaryny saklayan ya-da ayratyn fiziki
hiasiyetli (radioaktiw yokary temperaturasy we basgalar) adam
bedenine bejeris tdsirini yetiryan yerasty suwlara mineral
(bejeris) suwlary diyilyar.
Mineral - bejeris suwlar himiki diiziimi boyunca diirli -
diirlidir. Bejeris  maksatlary {icin ion diiziimi, umumy
minerallanysy, gaz, ownuk diiziijiler we  temperaturasy
boyunca diirli suwlar ulanylyar.
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Gazma baylyk hokiiminde seredilydn mineral - bejeris
suwlar saglygy saklayys guramalaryn tassyklan kadalaryny
kanagatlandyrmalydyr. Bu mineral suwlar bejeris sonun yaly-
da agyz suwy hokmiinde ulanylyandyr.

Bizit yurdumyzyn mineral bejeris suwlara Ordn
baydyr. Bu suwlar daglyk - yygyrtlanma (Kopetdag) we
gadymy platforma (Turan plitasy) sebitlerde gin yayrandyr.

Tebigi mineral - bejeris suwlaryn esasy kysymlarynyn
yayrayysyna we kimillenisine hem-de olaryn bejeris {i¢in
ulanylysynyn ayratynlygyna hézirki zaman nukday nazara
baglylykda mineral Dbejeris suwlaryny su asakdaky
prowinsiyalara bolyérler:

1. hdzirki zaman wulkan atylmalar sebitinii
kiiklirtwodorod - komiirtursy, tursy we azotly - tursy yyly
mineral suwlary;

2. magmatik - cogup c¢ykma hadysalaryn hézirki
gecyin sebitlerinin kdmiirtursy mineral suwlary;

3. tdze (N-Q) tektoniki hereketli sebitleriii azotly yyly
(termal) suwlary;

4. platformalaryn, gyraky coketliklerin we daglyk -
yygyrtlanma arteziyan baseyinlerinin azotly, azot - metanly
we metanly suwlary.

Bu dort iri prowinsiyalaryn ¢édginde diiziiminde
radonynn yokarlanan toplanmasyny saklayan siiyji yerasty
suwlarynyn ayry-ayry meydanlary tapawutlandyrylyar we
olary bejeris suwlaryna girizilyar.

Her prowinsiyanyn cdginde, himiki diiziimi, hésiyeti
we bejeris dhmiyeti boyunca mineral suwlarynyn esasy
kysymlarynyni yayran sebitleri boliinip tapawutlandyrylyar.
Bu esasy kysymlary tapawutlandyrmaga, mineral suwlaryn
fiziologik, yagny bejeris tdsirine baha bermekligin hédzirki
zaman nukday nazary goyulandyr. Alamat kesgitleyjilere
(kriteriya - 0lcegler) su asakdakylar degislidir:

a) suwda ergin maddalaryn umumy saklanysy
(suwyil umumy  minerallanysy);
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b) mineral suwlaryi ion diiziimi;

¢) suwyn gaz diiziimi we gazadoygynlygy (ergin
gazlar we 0z - 6zlinden doreyén gazlar);

d) suwda bejerise isseir tésirli ownuk diiziijilerin
(mineral, organik) saklanysy;

e) radonyn saklanys mukdary;

d) pH gorkezijisi bilen hisiyetlendirilydan suwyn
isennir gaytargysy (reaksiyasy);

g) suwyn temperaturasy.

Mineral suwlaryn diirli gorniislerini su iki topara
birikdirmek bolar:

1) ion diizimi we umumy minerallasmasy bilen
bejeris dhmiyeti, hésiyeti we suwa mahsus bolmadyk
diiziijili mineral suwlar;

2) diirli biologik isennir diizijjilerin kdp mukdarda
toplanmagy, bejerisde  ulanylmaklyk ayratynlygy bilen
kesgitlenilyan suwa mahsus bolan diiziimli suwlar. Bu topara
komiirtursy, sulfatly, radonly suwlar, sonuin yaly-da bromy,
yody we organik maddalary kop saklayan suwlar degislidir.
Bu toparynn mineral suwlary Kislowodskiynin, Esentukinin,
Shaltubanyn, Truskowesin, Argman we yurdun suw bejeris
kurort edaralarynda ginden ulanylyar.

4. Termal (yyly) suwlar.

Termal - yyly yerasty suwlara yer gabygynyn yokary
gatlagynda kdmillesyan, temperaturasy 35°C-den yokary bolan
ghli  suwlar  degislidir.. Yerin icki  yylylygy bilen
gyzgynlanan bu hilli suwlar gin yayrap, yatys sertleri we
hereketli aylanysy boyunga diirli iki gidrogeologik kysyma:
platforma we yygyrtlanma sebitlere utgasandyr.

Termal - yyly suwlar temperaturasy we diiziijilerinin
vagdayy (agregat - fazasy) boyunca yeriistine c¢ykanda
temperaturasy 100°C c¢enli hakyky  termal - yyly we
temperaturasy 100°C-dan yokary asagyzgyn (suw - bug
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garyndysy, gury bug) suwlara boliinyérler. Hakyky termal -
yyly suwlar topary, temperaturasy 70°C ¢enli pes potensial we
temperaturasy 70°C-dan 100°C cenli bolan orto potensial
suwlara  boliinyérler. Asagyzgyn suwlar yokary potensial
tebigi yylylyk goteriji topara degislidir.

Termal - yyly suwlar kopiilen¢ minerallasan we
senagat, ya-da bejeris dhmiyetli gymmat bahaly diiziijilerin
yokarlandyrylan toplumyny saklayanlygy seyrek dildir. Sol
sebdpli termal - yyly suwlaryn jaylary (hojalygy) yylylyk
iipjlingiligi, energetika bejeris we olardan gymmat himiki
maddalary almak ti¢in sol bir wagtda ulanylmagy kop halatda
maksada layyk hasaplanylyar. Dag jynslaryn oyjliklerinde,
jayryklarynda, gowak bosluklarynda yygnalyp hem aylawly
hereket etmek bilen diirli kysymly ojaklar emele getiryirler.
Geologik-struktur-gurlus ayratynlygy, suwuklyk gecirijilik
hisiyeti, ulanylyan gorynyn kédmillenis ¢cesmesi we beyleki
tebigi alamatlary boyunca, termal - yylysuw ojaklarynyn
arasynda:

a) platforma arteziyan baseyinlerde gatlak kysymly ojaklary;

b) daglyk - yygyrtlanma oblastynyn arteziyan baseyinlerde
gatlak kysymly ojaklary;

¢) daglyk - yygyrtlanma oblastlaryn jayryk - damar kysymly

ojaklary tapawutlandyrylyéandyr.

Termal - yyly suwlar (temperaturasy 50° - 100°C
bolan) onki SSSR-in termal suwly meydanynyn  20%-i
Merkezi Aziya payyna diisydndir. Pes we orta potensial
gyzgyn suwlar oba hojalygy, senagaty we hojalygy yylylyk
bilen iipjiin etmek ii¢cin ulanmaklygyn gelejegi ulydyr.

5. Senagat suwlar.

Belli gidrogeologik sertlerde gazyp almaklygy we
gaytadan islemekligi ykdysady babatda iipjiin edip biljek
peydaly diiziijileri 6zlinde jemleyéin tebigi suwlara senagat
suwlary diyip atlandyrmak kabul edilendir.

252



Yylysuw  c¢ygmaly  gaytadan islemekligin  maksada
layyklygyny nahar duzlaryny, yody, bromy, kaliya, magniyany
uzak wagtlayyn kop yurtlarda alynyanlygy subut edendir.
“Suwyk magdanyn“ ayratyn uly dhmiyeti litiya, rubidiya,
seziya, brom we beyleki seyrek himiki diiziijileri almak bilen
bagly bolup, munyn ulanylysy elektron senagatynyn, kosmos
tehnikasynyn, atom - energiyasynyn we umumy Ylmy -
tehniki Osiisin derejesi bilen lgelinip biliner.

Tebigi suwlarda, D.I.Mendeleyewint himiki diiziijileriii
dowiirleyin ulgamynyn takmyn &hlisi yiize ¢ykarylandyr. Ol
diiztijilerin ~ himiki  hésiyetine we orun {ytgedijilik
isennirligine baglylykda belli sertlerde toplanmaklygy litr
suwda mikrogramyn bir bdleginden yiizlerce gramma, Orén
uly aralyklara ¢enli {liytgeyéndir. Suwda saklanyan, gymmat
diiztijilerin mukdary, amaly &hmiyetinii derejesi, gaytadan
islemekligiii deniesdirerlik gymmaty olary almaklygyn
maksada layyklygyny kesgitleydndir. Suwdan  ¢ykarylyp
alynyan diizlijilerin we birlesmelerin toplanysy rugsat edilen
minimal derejeden az bolmaly déldir  (21-nji tablisa).

21-nji tablisa.

Senagat suwlarynda gymmat diiziijileriih minimal rugsat
berilyan toplanmasy.

Diiziijiler Minimal Diztijiler Minimal
toplanysy toplanysy
mg/l mg/l
NaCl 5-104 Mg 1000 - 5000
Na2S04 5-104 K 350 - 1000
NaHCO3 + 5-104 Ra 10-8 - 10 -6
Na2CO3
Br 250 - 500 Rb 3
J 18 Cs 0,5
B203 200 Li 10 - 20
J we B203 10 we 75 Sr 300
J we Br 10 we 200 Ge 0,05
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N.A.Marinowynn maglumatyna goérd yyly suw ¢ygmalyndan
senagat  esasynda kop yurtlarda iri diizijjileri (kalsiya,
magniya, natriya, kaliy, kiikiirt, hlor, uglewod, sulfatlar,
hloridleri, karbonatlary, kislorod) we ownuk diizijileri (litiy,
bor, brom, yod, uran, radiy, mis) alynyandyr.

Yarymsenagat we tejribe barlag mowritinde tebigi
suwlardan rubidiyany, seziyany, germaniyany, wolframy we
beyleki metallary almak gecirilydr. Tebigi suwlar himiya we
seyrek metal senagaty iicin ¢ygmal hokmiinde peydaly gaty
gazma  baylyklar bilen denesdirlende  gorlarynyn
ummasyzlygy we himiki birlesmelerin ¢ykarylyp almaklygyn
arzanlygy bilen iinsi 6ziine ¢ekyarler.

Cygmal hokmiinde, seyrek metallary almaga ulanylyan tebigi
suwlaryn arasynda esasy iki kysym tapawutlandyrylyar: a)
0zbagdak birlik hokmiinde 6zlesdirilyan ojak hakyky senagat
suwlary. Mysal, yod we brom alyp ¢ykarmak {i¢in (Sarlowyk,
Celeken we baggalar); b) beyleki gazma baylyk gorniislerin
(Nebit, gaz, komiir, magdan) ojaklary ulanylanda emele gelyin
ugurdas suwlar. Mysal, Nebit we gaz ojaklary —hemme
taraplayyn 6zlesdirilende ugurdas suwlardaky seyrek metallary
¢ykaryp almak mohiim meseledir.

Tebigi suwlary senagat {icin ¢ygmal hokmiinde amatly
ulanmak meselesi dagky gursowy goramak meselerini ¢6zmek
bilen ayrylmaz baglydyr. Galyndysyz tilsimatlary senagat
suwlaryndan seyrek metallary almaklyga we dasky gursowy
goramaga gini ulanmaly.

254



Yerasty suw yataklary barada diisiinje
1. Yerasty suwlaryii tebigy we emeli yataklary

Bi disiinje gidrogeologiya ilkinji sapar 1934y.
A.Owg¢innikow  tarapyndan  derman  suwlary  {gin,
G.N.Kamenskiy tarapyndan siiyji we senagat suwlary ii¢in
girizildi. Haézirki dowirde bu diislinje diirli  alymlar
(N.A.Plotnikow, N.I.Plotnikow, S.S.Bondarenko we basg.)
tarapyndan ginden ulanylyar.

Yerasty suw yataklary diylip halk hojalygynyn diirli
maksatlary (suw iipjiinciligi, suwarys, kesel bejeris, peydaly
gosundylary almak, yylylyk tipjlingiligi we s.m) iicin ulanylyp
boljak we tygsytly usullar bilen alyp boljak yeterlik mukdarly
we kesgitli diiziimli suwdyiizowly ulgamyn i¢inde ginisleyin
cdklenen suw liysmelerine aydylyar.

Seylelikde, suwdynzowly ulagmalaryn oOsilisinde we
yerasty suwlaryn déremegi bilen baglanysykly tebigatda siiyji,
derman, senagat we termal suw yataklary emele gelyirler.
Kébir suwdynzowly ulgamlarda o6zara gidrodinamik
baglangykly diirli kysymly suw yataklaryna dus gelinyar.

N.I.Plotnikow (siiyji suwlara degisli) yataklary tebigy
we emele suw yataklaryna bolyir. Yerasty suw Vataklary
beyleki peydaly baylyklar yataklaryndan (magdan, nebit,
nebit-gaz) hereketliligi we genclerinin dwezinin dolmaklygy
(stiyji suwlar iigin) bilen tapawutlanyarlar. Meselem, siiyji suw
yataklary islenilende olaryn gorlary dine har¢lanman,
deryadan suwun syzmagy we iymitlenis cdklerinde suwui
siimeginin artmagy netijesinde k&p meydanlarda tdzeden
doreyar.

Yerasty suw yataklary hem beyleki peydaly baylyk
yataklarynn gorniisleri yaly meydanda we kesimde 6z ¢ékleri
we gdwriimi (gory) bar. Emma yerasty suw yataklaryil ¢akleri
tebigy we emele sebéplerin netijesinde mydama iiytgép duryar.
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Senagat suw yataklaryin icinde ulanys meydancalary
caklendiryirler. N.A.Plotnikow we S.S.Bondarenko gora
ulanys meydancasy diylip, &hli hasaply ulanys dowiirde
(adaty 25 yyl) jemleyji gidrogeologik we tehniki-ykdysady
gorkezijileri boyunca amatly we peydaly senagat yerasty
suwly meydana diislinilydr. Suw yatagynda bir ya-da birndce
ulanys meydancgasy bolup biler.

2. Yerasty suwlaryii gorlarynyi we gencleriniii gorniisleri

Yerasty suwlaryii gorlaryna baha beryén hiindrmen
gidrogeologlar “gor” we “geng¢” (resurs) adalgalaryna diirli
diistinjeler beryérler. Olardan esasylary “tebigy gengler” we
"ulanys (ekspluatasion) gorlary (gengleri)” diisiinjeleridir.

Suwly gatlakda, toplumda, ulgamda bar bolan
grawitasion suwui géwriimine (m® ya-da km®) yerasty suwuii
gory diyilyar.

Diirli iymitlenis ¢esmelerden suwly gorizonta (topluma,
ulgama) gelydn suwuii mukdaryna (I/s, m%g-g, km®/yyl)
yerasty suwun genji diyilyar.

Yerasty suwlaryi  gorlarynyii we  gengleriniii
toparlanysyny kop sanly gidrogeologik islerde berlendir. Biz
N.I.Plotnikowyn isinde getirilen synplama (kdbir gosmacalar
bilen) seredelin.

Tebigy sertlerde suwly gatlakdaky (toplumdaky,
ulgamdaky) grawitasion suwun gowriimine tebigy gor
diyilydr. Dynzow suwly gorizontlarda tebigy gordan basga
mayysgak tebigy gor hem bardyr. Ol gatlak guradylman
dynzowly peseldilende (suw sorusda ya-da 6zi akyp ¢ykanda)
suwuil we dag jynsyn mayysgak ginelmegi netijesinde yiize
¢ykyar.

Tebigy sertlerde diirli iymitlenis cesmelerin hasabyna
(ygalynn sinmegi, yeriisti suwlardan syzmagy, yokarky we
asaky gatlakalardan, yanasyk meydanlardan akyp gelmegi)
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suwly gorizontynl (toplumyn, ulgamyn) {stlini (Owezini)
dolduryan suwun mukdaryna tebigy geng diyilyar.

Tebigy gencler suwly gorizontynn balansynyn girdeji
boleginden diiziilydr. Olar tebigy sertlerde akymyn harjyny
emele getiryarler.

Adamyn inzenergilik islerinifi (yerasty suwlary emeli
toplamak, suwarys, kanallardan we suw howdanlardan syzys
we s.m) netijesinde dag jynslarda {iysydn suwun mukdaryna
emeli gor diyilyar.

Adamtarapyn  (tehnogen)  proseslerin  (kanaldan,
howdandan, suwarys meydandan, yorite syzys howdanlardan
we s.m) netijesinde suwly gorizonta gelydn suwuil harjyna
emeli geng diyilyar.

Tebigy sertlerde dél-de, suwly gorizontyn ulanys
prosesinde yeriisti suwlardan ya-da howdanlardan hem-de
vanasyk suwly gorizontlardan akyp gelydn suwun doremegi
we artmagy netijesindéki yerasty suwun harjyna alyp boljak
geng diyilyér.

Suwulanysyn dhli hasaplayys dowriinde bellenen ulanys
tertipde we halk hojalygynda maksadalayyk ulanysy
kanagatlandyryan suwuil hilinde tehniki-ykdysady taydan
ygtybarly suwalgyglar bilen alyp boljak yerasty suwun
mukdaryna ulanys gory (genji) diyilydr. Suwulanysyn
hasaplayys dowri 25 yyl hasaplanyar.

Umumy gidrogeologik diistinjelerin nazary
ondengoriislerin, geologik we gidrogeologik kartalasdyrma,
geofizik, gidrigeohimik, gidrogeologik we suw balans
barlaglaryn netijesinde artezian basseyinlerin, gidrogeologik
toplumlaryn we etraplaryn ¢idginde bahalandyrylyp ¢aklanyan
yerasty suwlara ¢caklama geng diyilyar. Ol potensional ulanys
miimkingiligi gorkezydr. Caklama gencler (P kategoriya)
yerasty suwlaryn gozleg islerini meyillesdirmige we tédze
yerasty suw yataklaryny tapmaga miimkingilik beryir.
Mundan basga-da olar yerasty suwlaryil toplumlayyn
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ulanysynyn we goragynyi c¢yzgytlary diiziilende hasaba
alynyar.

Yerasty suwlaryii gorlarynyii we genglerinini diirli
gorniislerinin  arabaglanysygy asakdaky formula boyunca
berilyir (Bindeman, Yazwin, 1970):

Qu=o01 Qi+ a2 Vi/t+ oz Qe+ asa Velt + Qa

bu yerde:

Qu - ulanys gory;

Qt we Qe - tebigy we emeli gengler;

Viwe Ve - tebigy we emeli gorlar;

Qa - alyp boljak geng;

t-ulanys dowri;

o1, 02, 03, 04 - tebigy gengcleri, tebigy gorlary, emeli
gencleri we emeli gorlary ulanys koeffisiyentleri.

3. Yerasty suwlaryii gorlarynyii kategoriyalary

Yerasty suwlaryii ulanys gorlary owrenilis derejesine
gord barlanan (A1 B we Ci kategoriyalar) we deslapky
bahalandyrylan (C; kategoriya) gorlara boliinyérler.

A kategoriyaly gorlary ulanys suwalgyclaryn hakyky
we hasaplayys ¢ykymlary we barlag-gazuw desgalarda synag
suwsoruslaryil maglumatlary boyunca hasaplayarlar (yonekey
gidrigeologik sertlerde - gosmaca taslanyan desgalaryn synag
isleri bilen hasaplayys ¢ykymlary boyunga hasaplanyar).

B kategoriyaly gorlary ulanys we barlag guyularyn
hakyky we hasaplayys ¢ykymlary, ¢cesmelerin ¢ykymlary we
gosmaga taslanyan desgalaryn hasaplayys ¢ykymlary boyunca
kesgitlenyirler.

C:1 kategoriyaly gorlar barlag desgalaryn ¢ékli
mukdarynda  gecirilen  synaglary, emma  yOnekey

258



gidrogeologik sertlerde - jikme-jik barlanan yanasyk
meydanca meiizes taslanyan guyunyi hasaplayys cykymy
boyunga bahalandyrylyar.

C. kategoriyaly gorlar ayry-ayry barlag desgalaryn
synaglarynyn =~ maglumatlary  esasynda  suwalgyc¢laryn
hasaplayys ondiirijiligine gord hasaba alynyar.

Yerasty suwlaryi ulanys gorlary halk hojalygyndaky
dhmiyetine gord 2 topara balans we balansdan dasary gorlara
boliinyarler.

Dagky we geologik gursawy ayawly ulanmak we gorap
saklamak talaplaryny berjay edip, hézirki zaman tehnikasy we
cykarys tilsimatyny ykdysady taydan maksadalayyk ulanyp
alyp boljak ulanys goruna balansly gor diyilyar.

Héazirki dowiirde ulanmak ykdysady taydan béhbitsiz
ya-da tehniki we tilsimat taydan miimkin dél hasaplagylyan
gorlara balansdan dasary ulanys gorlary diyilyédr. Olar soira
balansly gorlara gecirilip biliner (ge¢irmeklik esaslandyrylan
bolmaly).

Yerasty suwlaryi ulanys gorlarynyii yiize ¢ykarylysyi
ygtybarlygy Owrenilydn vyatagyn gidrogeologik sertlerinii
¢cylsyrymlylygy bilen kesgitlenyér. Ahli siiyji we tehniki suw
yataklary {¢-yonekey, c¢ylsyrymly we Ordn ¢ylsyrymly
gidrogeologik sertli toparlara boliinyérler.

Yonekey topara sodalyk bilen yatyan suwly
gorizontly, yonekey gidrogeologik we gidrogeohimik sertli,
galyilygy, gurlusy we siiziilme hisiyetleri kesgitli yataklar
degislidir.

Cylsyrymly topara galynlygy, gurlusy we siiziilme
hésiyetleri tiytgeydn suwly jynslardan diiziilen c¢ylsyrymly
gidrogeologik sertli we ¢ylsyrymly gidrohimik yagdayly
yataklar degislidir.

Orin ¢ylsyrymly topara suwly gorizontlaryn galynilygy,
gurlusy we siiziilme hésiyetleri 6rdn liytgewli, gidrogeologik
we gidrogeohimik sertleri 6rdn ¢ylsyrymly we basga sebépli
yataklar degislidir.
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4. Yerasty suwlaryii ulanys gorlaryny bahalandyrylys
usullary

Berlen ¢ykymda we kesgitli dowamlylykda suwalgyclar
bilen yerasty suwlaryny ulanmak miimkingiligini subut edyédn
yollar bilen ulanys gorlar bahalandyrylyar. Netijede gorlary
bahalandyrmak  berlen ¢ykymda suwun derejesiniii
peselmesini hasaplamaklykdan ybaratdyr.

Ulanys  gorlaryn  bahalandyrylysy  gidrodinamik,
gidrawlik, balans, matematik modelirlemek we gidrogeologik
menzeslik ussulary bilen amala agyrylyar.

Gidrodinamik usul bilen gorlaryn bahalandyrylysy
matematiki  fizikanyn ~we nazary gidrodinamikanyn
deiilemelerinden alnan  formulalar bilen hasaplamaga
esaslandyr. Bu usul bilen ¢ylsyrymlylygy 1-nji we 2-nji topara
degisli yataklarynn gorlary bahalandyrylyar. Cylsyrymly
gidrogeologik sertlerde ygtybarly ¢aklama ii¢in gidrodinamiki
usuly matematiki modelirleme usuly bilen bilelikde
ulanmalydyr.

Gidrawlik usul bilen gorlaryn bahalandyrylysy synag
maglumatlaryny  ulanmaklyga  esaslanandyr.  Suwsorus
synaglarda ya-da suwalgyclaryn ulanylysynda alnan empirik
maglumatlar boyunga suwalgyjyn hasaplayys ¢ykymy ya-da
caklama  suwpeselisi ~ bahalandyrylyar.  Bu  usulyn
artykmaclygy-guyunyn isleysine tésir edyin gidrogeologik
sebdpleri toplumlayyn hasaba alynmagydyr.

Bu usul ¢ylsyrymly we o6rédn ¢ylsyrymly gidrogeologik
sertli yataklarda gidrodinamik ya-da balans usullary bilen
bilelikde ulanylyar.

Yerasty suwlaryn gorlaryny balans usully bilen
bahalandyrmak meydancanyin suw balansyny we ulanys
gorlaryn  Owezini  dolma  {lpjiin¢iligini  kesgitlemége
miimkingilik beryar.

Bu usul suwslizdiirijiligi yokary jynsly ¢ékli meydanly
gurlusda (strukturada) hem-de yerasty suwlaryin gengleri
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sebitleyin bahalandyrylanda gidrodinamik ya-da gidrawlik
usullar bilen bilelikde ulanylyar.

Yerasty suwlaryn gorlaryny matematik modelirlemek
usuly bilen bahalandyrmak kysymlayyn hasaplayys ¢yzgydyna
yerlesmeydn Ordn  ¢ylsyrymly gidrogeologik  sertlerde
ulanylyar.

Yerasty suwlaryi gozleginde we barlagynda bu usul iki
ugur boyunga: 1) yerasty suwlaryn ulanys gorlaryny
bahalandyrmakda; 2) yataklaryn barlagynda amatly usullary
esaslandyrmakda vya-da  gozleg-barlag moderlirlemekde
beyleki usullar bilen bilelikde ulanylyar.

Gidrogeologik ~ menzeslik  usuly  isldp  duran
suwalgyclaryn ulanys tertibinii maglumatlaryny ona menzes
gidrogeologik sertli barlag meydanganyin gorlaryna baha
bermekde ulanmakdan ybaratdyr. Bu wusul bilen yerasty
suwlaryn gorlaryna baha bermekligin takyklygy pesdir
(golaylasdyrylandyr), emma ¢ylsyrymly gidrogeologik sertde
yerasty  suw  yataklaryn  barlaglarynyn = depginini
caltlandyrmakda ulanylyar.

5. Gidrogeologik islerin esasy gorniisleri we mowritleri

Esasy gidrogeologik gozleglere:
- gecen yyllardaky alnan maglumatlary toplamak, isldp
gecmek, rejelemek we ulanmak;
- gidrogeologik sersalys barlaglary;
- gidrogeologik kartalasdyrma;
- buraw - gazuw isleri;
- sliziilme - synag isleri;
- yerasty suwlaryn tertibine gozeggilik;
- laborator isler degislidirler.
Sonky yyllarda gozleg-barlag usullar toplumyna
tize-alyslayyn, izotop, metamik modelirlemek we s.m usullar
hem gosuldy.
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Gegen yyllardaky alnan maglumatlary toplamak, islap
gecmek, rejelemek we ulanmak isleri yerasty suwlary
owrenmekligin  bagky mowritlerinde gecirilydr. Esasy iins
etrabyn geologik we gidrogeologik sertlerini, isleydn
suwalgyclaryn we ayry-ayry ulanys guyularyn isleyis tertibini
hasiyetlendiryédn maglumatlara gontikdirilyar.

Meydanyn sersalys barlaglary meydancanyn ¢éklerini
bellemek, onun geomorfologik, geologik we gidrogeologik
ayratynlyklaryny deslapky owrenmek hem-de barlag islerin
diirli gorniislerinin  yerine yetirilisinin tehniki — ykdysady
setlerini yiize ¢ykarmak iigin gecirilyar.

Gidrogeologik syomka - gidrogiologik gozlegler
toplumynyn maksady meydanyn gidrogeologik sertlerini
owrenmek we kartalasdyrmakdyr, yagny gidrogeologik
kesimi, suwly toplumyn we yerasty suwlaryn dirli
kysymlarynyn yayrayys kanunalayyklyklaryny, olaryn hilini
yiize ¢ykaryp dwrenmekdir we karta gegirmekdir.

Barlag isleri buraw guyularyny burawlamakda we kite
ownuk gazuw desgalaryny - barlag cukurlary, ganawlary,
Sypyrmalary gecmekden (gazmakdan) ybaratdyr.
Gidrogeologik guyulary talap edilydn ¢unluga ¢enli geologik -
litologik kesimi owrenmige, suwly gorizontyn iiceginiii we
dabanynyil c¢unilugyny, onuil galynlygyny, suwly jynslaryn
diiziimini, dynzowyn derejesini kesgitlemidge miimkingilik
beryir.

Siiziilme-synag islerin  maksady howaly zolakdaky
suwly gatlaklaryn we dag jynslaryn gidrogeologik
gorkezijilerini  owrenmek  iicin  guyulardan, barlag
cukurlaryndan suwsorusy we barlag cukurlara, guyulara suw
guymak synaglary amala agyrmakdyr. Siiziilme - synag isleriii
esasy gorniislerinin biri suwsorugdyr. Olar diirli maksatlar ii¢in
yerasty suwlaryn gidrogeologik gozleglerinde gegirilyar.

Yerleri suwarmak we calykdyrmak, kanallary we suw
howdanlary gurmak ii¢in gidrogeologik gozleglerde barlag
cukurlara we guyulara suw guymak synaglary geg¢irilyér.

262



Gidrotehniki gurlusyk tgcin gidrogeologik gdzleglerde
guyulara dynzow bilen suw guymak synaglary gecirilyar.

Yerasty suwlaryn rezimini Owrenmek isleri Verasty
suwlaryn doreyis sertlerine baha bermek, olaryn tertibini
oniinden ¢aklamak, olary ulanmak ya-da olaryn zyyanly
tidsirine garsy gores cdreleri tayyarlamak, gorlaryny
bahalandyrmak, olary hapalanmakdan we gorlarynyn
kemelmegininden goramak c¢érelerini 6zlesdirmek we s.m
soraglary ¢dzmek maksady bilen gecirilyir. Owrany
gozegeilikler  yorite gurnalan  gozeggilik nokatlarynda
(guyularda, skawizinalarda, c¢esmelerde, deryadaky suw
Olceyis nokatlarda we s.m) gegirlyar.

Laborator isler teygumlaryn fiziki hem-de suwatabyn
hiziyetlerini, yerasty suwlaryn fiziki hisieyetlerini, himiki we
gaz diiziimini 6wrenmek maksady bilen gegirilydr. Derniewinl
diirli gorntisleri iicin teygumlaryin we suwuil nusgalyklary
alynyar. Bu nusgalyklar gidrogeologik kartalagdyrmada,
buraw-gazuw islerinde, siiziilme - synag we owrany gozeggilik
islerinde alynyar.

Gidrogeologik gozeleglerin maksadyna we ¢ozyin
meselelerine layyklykda islerii esasy gorniislerinini {isti
geofizik, topografik - geodezik, gidrologik we s.m isler bilen
doldurylyar.

Gidrogeologik gozleglerin yzygiderligi

Yerasty suwlaryii genclerini meyillesdirip yiize
¢ykarmak we talabyn maksadyna gabat gelmeyin jikme-jik
gidrogeologik isleriii ¢ykdayjylaryndan gaca durmak maksady
bilen hésiyetine goré yerasty suwlaryn bitewi geologik - barlag
prosesi asakdaky mowritlere boliinyar:

I mowrit - 1 : 200000 masstably gidrogeologik
syomka;

II mowrit - gozlegler ;

[T mowrit - deslapky deriiew;
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IV mowrit - jikme-jik deriiew;

V mowrit - ulanys derniewi.

Diizgiine gorda mowritleyin isler adaty yzygiderlikde
alnyp barylmalydyr. K& vyagdaylarda belli-belli sertlerde:
owrenilis derejesine, gidrogeologik sertleriii ¢ylsyrymlylygyna
we suwa maticlige gord geologik - barlag prosesiniii umumy
cyzgydyndan kébir mowritler ayrylyar ya-da beyleki mowrite
birlesdirilyar.

Gidrogeologik gozleglerin her mowritine islerin
diirli gorniislerinin amatly toplumy we gegirilis usulyeti degisli
bolmalydyr. Oniki méwritifi islerinifi netijeleri indiki mdwritin
islerinin taslamasy diiziilende esas bolmalydyr.
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