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UOK 556.3

Gidrogeologik islerifi usulyeti. Y okary okuw mekdepleri ticin okuw kitaby.—
A.: Tiirkmen dowlet nesiryat gullugy, 2013.

“Gidrogeologik islerin usulyeti” atly okuw kitaby Tiirkmenistanyn i¢inde
yerasty suwlar Gcin kop yyllap gecirilyan go0zleg-barlag islerin esasynda
jemlenen netijeleri boyunca tayyarlanan. llkinji gezek bar bolan ginisleyin
maglumatlary bitewilesdirilen. Y okarda agzalanlary g6z oniinde tutup, bu okuw
kitabynda Tirkmenistanyfl yerasty suw ¢esmelerini 0wrenmek we peydalanmak
ucin, okyjylara ulanmak amatlylygyny déretmek maksady bilen yazylan.

Kitap “Gidrogeologiya we inZener geologiyasy” hiindrini 6wrenyén talyplar
ucin niyetlenen.Kitap beyleki ugurdas hiinarlerin talyplaryny,oniimgilik,taslama
we ylmy edaralarda zéhmet gekyan hunarmenleri gyzyklandyrjak maglumatlary
0z duziminde saklayar.
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© Bayramowa |.A. we basg., 2013
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SOZBASY

Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk dowriinde Tiirkmenistan dowletimiz,
halk hojalygynyn &hli pudaklarynda uly sepgitlere yetdi, seyle-de bedew bady
bilen téze-tize yenislere, iistiinliklere tarap one baryar.

Dowlet Bastutanymyzyn ylma, bilime uly tins berip, halk hojalygy lcin
yokary hiindrli isgérleri tayyarlamak boyunca wezipeleri Ustiinlikli yerine
yetirmek maksady bilen, bizin yurdumyzda bilim ulgamyny, sol sanda
akademiki we yokary, orta hindrment hem-de umumybilim beryan
mekdeplerinin isini  diiypli giliyclendirmegi durmusa gegiryar. Hormatly
Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow bu pudagyn, sol sanda ylmyn,
bilimin dirli ugurlarynynn Osmegine gin yol agmak bilen, isgirlerin i1s
depginlerini artdyrmagyn moéhiimdigini hygtap, ylmy we usuly taydan dowriin
talaplaryny 6deyan okuw kitaplarynyn gollanmalarynyn koprak nesir edilmegini
belledi.

Su giinki glinde yurdumyzda administratiw desgalaryni, yasayys jaylaryn
gurlusygy &hli yerlerde alnyp barylyar, seyle-de ajayyp binalar galdyrylyar.
Minlerce gektar yerleri suwlandyrmak, uly géwrimli meydanlary suwarmak,
nebit, gaz, himiki we basga senagat pudaklarynyn suw dpjunciligini
gowulandyrmakda zerurlyk ylze cykdy. Halk-hojalygynyn &hli pudaklarynyn
binyadyny maddy-tehniki taydan kamillesdirmek bilen bir hatarda,yangyg-
energetiki boliminin, himiya senagatynyn, dokma we agrosenagat toplumynyn,
ulag-kommunikasion gursawynyn téze desgalaryny bina etmek bellenilen. Sol
isleri durmusa gecirmek ti¢in Suw baylyklaryny doly ulanmak maksady bilen we
llatyn agyz suw talaplaryny doly yerine yetirmek ii¢in tebigy suwlaryn, sol
sanda-da yerasty suwlaryn uly géwriimlerini ulanmaly bolyar.

Tirkmen halkynyn ekologiki taydan arassa suwlaryn hasabyna agyz suw
upjinciligini gurnamak meselesi in bir wajyp meselelerin biri bolup duryar.
Y erasty suwlary peydaly gazylyp alynyan baylyk bolup, olaryn gazylyp
alynmagy hojalyk-agyz we onumgilik-tehniki suw Gpjunciligini (styji suwlar),
sanator-sypahana bejerisini (mineral suwlar), gymmat diiziimleri yiize ¢ykarmak
(senagat suwlary) we yylylyk energiya cig mal hokminde (yyly suwlar)
ulanmaklygy pjln edyar.

Su ilkinji nesire hodiirlenen “Gidrogeologik barlaglaryn usullary” okuw
kitabynda Tirkmenistanyni icinde yerasty suwlar licin kop yyllaryii dowamynda
gecirilyan gozleg-barlag islerin esasynda jemlenen netijeleri boyunca tayarlanan
maglumatlary ginisleyin diisiindirilyar. Kitap talyplara, aspiratlara,dalasgérlere,
Tirkmenistanyn halk-hojalygynyn diirli pudaklarynyn,ayratynlykda nebit-gaz
toplumynyn hiindrmelerine hem-de beyleki su ylym bilen gyzyklanyan okyjylara
niyetlenendir.
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I BAP. GIDROGEOLOGIK BARLAG USULLARYNYN ESASLARY
1.1. Yerasty suwy we gidrogeologiya barada umumy diisiinje

Gidrogeologiyada beyan edilyan yerasty suwlar beyleki tebigy suwlar we
dag jynslary bilen ayrylmaz baglanysykly bolan,yerin asagynda gecyan geologik
hadysalarynl Osiisine we doreysine has isenilir gatnasyan it méhiim geologik
gbrniliginin  biridir. Sunun bilen birlikde yerasty suwlar,beyleki gazma
baylyklarynyn we minerallarynyn arasynda Oziinini tebigaty, ulanylys mogberi
we halk hojalyk &hmiyeti boyunca ayratyn orna eyedir. Y erasty suwlary
owrenmekliginifi difie bir almaly dhmiyeti bolman, eysem,Yerifi 6siis taryhyna
dogry we doly diistinmige we akyl yetirmige yardam beryan ylmy dhmiyeti
hem uludyr .

Ugurdas ylymlar—geologiya, geohimiya, geofizika, gidrawlika, gidrologiya,
meteorologiya, klimatologiya, gidrohimiya, geomorfologiya, toprak dwrenis we
kopsanly beyleki ylymlar bilen yakyn aragatnasykda bolup, gidrogeologiya
O0zbasdak ylma oOwriilendir. Bu ylym yerasty suwlary we beyleki tebigy
baylyklary ordn yokary tygsytly we doly ulanmaklyga, yorite barlag usullary,
mohiim ¢ozgiitleri isldp tayyarlamaga yardam edyandir.

Gidrogeologik sertleri dwrenmekligini usullary we tarleri, diiziimi, gowriimi
(mukdary) we gidrogeologik we beyleki yorite barlag gorniislerini gegirmek
coziilyan meselelermt  ayratynlygy, cylsyrymlylygy we tebigy sertlerinin
derejesine baglydyr. Sol bir wagtda-da, gidrogeologik we beyleki barlag
gorniisleri elmydama, alynyan gidrogeologik maglumatlaryn takyklygyny, 6nde
goylan meseleleri doly we dogry ¢Ozmek ugcin yeterlik bolmagyny (pjun
etmelidir.Héizirki zaman gidrogeologiyasynyii usullary arkaly ¢oziilydn amaly
meseleler toplumy dirli-diirlidir we 6ran gindir [36,37,38].

Olar su asakdakylardan ybaratdyr:

1) ilatly nokatlary, oba hojalygyny we senagat pudaklaryny suw bilen
upjun etmek Ugin yerasty suwlary gézlemek,barlamak we ulanylyan gorlaryna
baha bermek;

2) sagaldys-bejeris (derman) isleri, himiya senagatyny we yylylyk
(energetik) Ucin yerasty mineral-derman, senagat we yylylyk beriji suwlary
g6zlemek, barlamak we ulanylyan gorlaryna baha bermek;

3) gazylyp alynyan peydaly yerasty baylyklaryin yataklaryny maksada
layyk ozlesdirmekligi kesgitlemek {i¢in olaryn gidrogeologik sertlerini
owrenmek;

4) ekin we 6ri meydanlary suwlandyrmak we asa ¢yglasan yerleri guratmak
maksatlary tcin gecirilyan gidrogeologik barlaglar;
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5) gazylyp alynyan peydaly vyerasty baylyklaryn yataklarynyn
gidrogeohimik we radiogidrogeologiki gozlegi;

6) gazylyp alynyan peydaly yerasty baylyklary almaklygyn tdze onde
baryjy usullaryny (himiki, gidrawliki we s.m.) gidrogeologik esaslandyrmak;

7) yerasty suwlaryn gorlaryny emeli artdyrmaklygyn we olary
hapalanmadan goramaklygyn gidrogeologik esaslandyrmasy;

8) senagatyil ulanan zynyndy suw akymlaryny c¢unlluklara akdyrmaklygyn
gidrogeologik esaslandyrmasy;

9) nebit we gaz ucin emeli yerasty suwuklyk saklayjy desgalary gurmak
bilen baglanysykly gidrogeologik barlaglar;

10) yerasty suwlaryin sebit—gin meydan we bellibir yer iicin diizgiininin
caklamasyny gidrogeologik esaslandyrmak;

11) geologiki gursawy adamyn hojalyk islerinin tésirine we ony
goramaklyga baha bermeklik bilen baglanysykly gidrogeologiki barlaglar.

Bular hem heniz, yorite gidrogeologik barlaglaryn ¢6zyian halk hojalyk
meselelerinifi doly sanawy dildir. Ahli iri gurlusyk desgalar: suw howdanlary,
emeli deryalar, bentler, kdpruler, suw elektrik merkezleri, demir we gara yollar,
senagat, harby we yasayys jay gurlusygynda yorite gidrogeologik barlaglar
hokmany suratda amala agyrylmalydyr.

Yokarda agzalan halk hojalyk meselelerifi ¢6zgiidi, kipleng, gidrogeologik
we beyleki barlaglarynn toplumynyn dogry saylanyp alynmagyna we
esaslandyrylandygyna baglydyr. Bu bolsa,yerasty suwlaryn gozlegi we barlagy
taglymatynyn esasyny diizyédr. Bu taglymatyn 0slis taryhy gidrogeologiya ylmy
bilen ayrylmaz bagly bolup,6z beyanyny D.I.Gordeyewin, G.W.Bogdanowigin,
G.N.Kamenskinin islerinde tapypdyr.

Diirli  maksatlar ligcin yerasty suwlaryn gozlegi we Dbarlagy
M.W.Lomonosowyin déwriinden baslanyp, sonira 1882-nji yyldan Geologiki
Komitet tarapyndan dowam etdirilendir. Sol gadymy zamanyn goérniikli
geologlaryndan 1.W.Musketow—Tiirkmenistanyn diirli kiinjeklerinde (esasan,
Kopetdagda) isler geciripdir.

1917-nji yyldan somira diirli halk hojalyk meseleleri c¢ozmeklige
gontikdirilen gidrogeologik barlaglar gin gerim bilen yayrap, barlaglaryn
usullary we esaslary doredilip baslanyar.

Yerasty suwlaryi gozleginifi we barlagynyi gidrogeologiyada,ylmy esasy
A.1.Silin-Bekgurin we G.N.Kamenskiy tarapyndan déredilendir.

Gidrogeologiyanynn ylym hokmiinde &smeginde,gidrogelogiki barlag
usullarynyn  kemala  gelmeginde rus alymlary:  A.N.Semihatowyn,
F.T.Sawarenskinini, O.K.Langeniii, N.N.Slawyanowyn, W.A. Priklonskinin,
N.LTolstihinii, M.Ye.Altowskinifi, N.K.Girinskini, N.K.Ignatowi¢in, sonun
yaly-da dasary yurt alymlary K.Keylgakyn, C.Slihteriii, G.Gefaryn, Y .Prinsin,
W.Kemenin uly gosantlary bellidir.

Gidrogeologik barlag usullarynyn has pajarlap 6smegine G.N.Kamenskiy,
N.N.Bindeman, S.K.Abramow, N.A. we N.l.Plotnikowlar, P.P.Klimentow,
A.M.Owginnikow, F.M.Bocewer, N.N.Werigin, I.W.Garmonow,
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A.W.Lebedyew, I|.A.Skaballanowic¢, B.lI.Kudelin, W.M.Sestakow we beylekKi
kop alymlaryn gosan gosantlaryny bellemeli.

1961-nji yylda P.P.Klimentowyn yokary mekdeplerinin talyplary iigin
“Gidrogeologik barlaglarynn usulyyeti” diyen okuw gollanmasy cap edilyar.
1978 we 1989-njy yyllarda P.P.Klimentowyn we W.M.Kononowyin yokary
mekdepler ligin “Gidrogeologiki barlaglarynyn usullary” diyen okuw kitaby
umumylasdyrylan gorniisinde ¢ap edilendir.

Sonky 30 yyllykda gidrogeologiya ylmy iistiinlikli 6sdiirildi. Darli hojalyk
meselelerini ¢ozmek iicin gidrogeologik barlag usullary has kdmillesdirildi.
Mineral — derman, termal-yyly, senagat we suyji agyz suw yataklary acyldy.

Peydaly gazma magdan yataklaryn gidrogeologik sertlerini dwrenmek
usullary we ol yataklaryn Ozlesdirilen yagdayynda gecyan gidrogeologik
tiytgesmeleri 6niinden kesgitlemek we beyleki wajyp meseleler ¢oziildi.

Iri sebitleyin gidrogeologik barlaglar esasynda Tiirkmenistanyni &hli
meydany dirli masstably (1:1000 000,1:500000, 1:200 000 we s.m.) geologik,
gidrogeologik, Injener—geologiki kartalagdyrma bilen ortiilendir.
“Tirkmenistanynt geologiyasy” (1972), “Tirkmenistanyn gidrogeologiyasy”
(1972), “Tiirkmenistanyn inzener- geologiyasy” (1978) we beyleki isler we
kartalar cap edilendir.

Hazirki zamanda Tirkmenistanyn ginisliklerinde suw-tehniki  we
melioratiw desgalaryn gurlusygynyn, Yer jummiisinden cykarylyan peydaly
tebigy baylyklar (yerasty suwlar, nebit, gaz we beyleki magdanlar) senagat we
oba hojalyk onlimgiliginin giiy¢li depginde Osiis sertlerinde, umuman, adamyn
hojalyk isleri yerin geologik, gidrogeologik we inzener—geologiki sertlerine,
yerasty suw gursawynyn diizgiinine, hiline we mukdaryna ep—esli tasir
edyandigi  glrrinsizdir. Bu  sertlerde, taslanylyan céreler geologik,
gidrogeologiki, inzener—geologiki, gidrologiki, gidrometeorologiki, toprak—
agromeleoratiw, biologik islerin gecirilmekligini, barlaglaryn tdze usullaryny
isldp tayyarlamalydygyny we tebigatyni, ekologiyanyn iiytgemeginin
caklamalaryny diizmekligi, bu 6zgertmeleri kadalasdyrmak usullaryny, tirlerini
tapmaklygy talap edyar.

Seylelikde, hdzirki zaman gidrogeologiyasy difie bir yerasty tebigy suwlar
bilen bagly owrenilydn ylym bolman, eysem, ol prosesleri kadalasdyryan,
dolandyryan adamzat jemgyyetine hyzmat etmeklige gonikdiryan ylma
owrllyandir. Gidrogeologiyada ylmy-nazary we tejribe usullar ginden
ulanylyar.Bu ylym geologiya bilen bagly bolany ii¢cin, ol 06ziinin yorite
usullaryndan basga-da 6nde baryjy geologik deriiew usullary giiden ulanyar.

Soniky yyllarda gidrogeologik barlag usullarynyn Osiisi yerasty suw
yataklaryny gozlemegin we barlamagyn ylmy esasyny isldp tayyarlamak;
ulanylyan gorlara baha bermek; yerasty suwlaryn goragynyn, Owezini
doldurmagyin we gownejay ulanmagyn usullaryny esaslandyrmak; tdze has
kdmil usullary, sol sanda matematiki, gidrogeologiki sekillendirme, fiziki,
himiki, geofiziki, gidrologiki, kosmik, mikrobiologiki, tehniki—ykdysady we
beyleki usullary ginden girizmek ugruna gonukdirilen.
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Bularynn &hlisi, gidrogeologiya ylmynyn omniinde goylan halk hojalyk
meseleleri netijeli cdzmeklige yardam beryar. Hususan—da, oba-hojalyk, agyz
suwy we senagatyn suw lpjlingiligi, ekinli yerleri we Or1 meydanlary
suwlulandyrmak we asa ¢yglasan yerleri guratmak, derya akymlaryny
diizgiinlesdirmek we suw tehnik—desgalaryin gurlusygy, yylylyk {pjiingiligi,
tebigaty goramak, suwy, yeri we mineral —¢ig mal baylyklary tygsytly ulanmak
meseleleri bilen baglanysykly gidrogeologiki barlaglary uly we gin mogberde
gecirilmelidir.

Bu meseleleri ¢ozmek tigin geljekki hiinirmen inzener—gidrogeologlar
gidrogeologik barlag usullaryny ykjam ele almalydyr. Bizin umumy okuw
sapaklarymyzyn esasy maksady gidrogeologiki barlag usullarynyn esaslaryny
talyplara sistemalayyn diistindirmekden ybaratdyr. Gidrogeologik meseleler
¢oziilende gegirilyan barlaglaryin maksada goniikdirilen toparyny esaslandyrmak
we barlaglaryn netijeliligini yokarlandyrmak barada diisiinje bermek moéhiimdir.

Dersi 0zlesdirmekligiii netijesinde talyplar, gidrogeologiki barlaglaryn
gorniisleri, olaryn diirli tebigy sertlerde ulanylys miimkingiligi we netijeliligi,
gidrogeologiki maglumatlary almaklygyn basga—da ugurlary boyuncga diisiinje
alarlar. Netijede, talyplar su asakda gorkezilen esasy is basarjaiilyk ennikleri,
hinar tayyarlyklaryny bilmelidirler:

- yerasty suwlary ulanmak ya-da kadalagsdyrmak bilen baglanysykly diirli
hojalyk meseleler ¢oziilende gegirilyan gidrogeologiki barlaglaryn maksadyna
we wezipesine dogry diistinmekligi;

- belli tebigy sertlerde, onide goylan meseleleri dogry ¢ozmekligi {ipjiin
edyan gidrogeologiki barlag usullaryna, olaryn diiziimine, gowriim — mukdaryna
doly goz yetirmekligi;

- gidrogeologik barlag gorniislerini 1§ yiiziinde gurnap we gecirip
bilmekligi;

- gidrogeologik maglumatlary almak, umumylasdyrmak usullary ele
almany, ulanmany we baha berméni basarmalydyrlar.

Oziinit mazmuny boyunca ders iki béliimden ybarat bolup, onufi birinji
boliminde yerasty suw yataklary oOwrenmekligini umumy meseleleri we
gidrogeologik barlaglaryn esasy gorniisleri, ikinjisinde bolsa, diirli hojalyk
meseleleri ¢ozulen yagdayynda ulanylyan yorite gidrogeologik barlag usullar we
olaryn ayratynlyklary beyan edilyar.

1.2. Yerasty suw genclerini 6wrenilmeginii ugurlary

Yerasty suwlaryii ,.gencleri diyen disiinje gidrogeologiya ylmyna
akademik F.P.Sawarenskiy tarapyndan girizildi (1948). Ol yerasty suwlar basga
tapawutlylykda durnukly mocberde bolmayarlar, sebédbi olar suwun umumy
aylawly hereketinin dowamynda hemise tizelenyérler, 6wezini dolduryarlar
diyip, bu diislinjdnin yerasty suwlar {¢in girizilmeginii zerurlygyny
esaslandyrdy. Yerasty suwlar ulanylanda, képleng, bu suwlaryi su kéndiki ya-
da su suwly gatlakdaky gowrimini dél-de, yerasty suwlaryn akymyny goz
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oniinde tutmaly bolyar. Sonun iigin F.P. Sawarenskiy gengler — bu yerasty
suwlaryn gelmegi (iymitlendirilisi) we sarp edilmesi diyip hasap edipdir.

Tilirkmenistanyn yerasty suw gengleri we olaryn fiziko-geografik we
geologik gorkezijileri baradaky maglumatlary 6ziinde saklayan ilkinji cap edilen
isler XIX asyryn softunda—XX asyryil basynda gegirilen barlaglaryn netijesidir.
Olara E.Eyhwaldyn, M.Felknerin, F.G.Koskulyn, P.M.Lessaryn,
[.LW.Musketowyni, K.[.Bogdanowicinn, W.A.Obrugewini, P.[.Andrusowyn we
beylekilerin isleri degislidir. Uly meydanlarda gecirilydn ugurlayyn
gozeggeilikler yerasty suwlar barada, adat¢a, umumy diisiinje beryérler.

Tiirkmenistanda yerasty suwlaryn gencleri iki esasy ugur boyunca
dwrenilyar:

1. Hazirki wagtda desgalary (sdherleri, obalary, kirhanalary we s.m.) suw
bilen lipjiin etmek {i¢in yerasty suwlaryn ulanyljak gorlaryny barlamak we olara
baha bermek isi gecirilyar;

2. Yerasty suwlary ulanmaga bar bolan  mumkingilikleri
meyilnamalasdyrmak ti¢in tebigy we ulanys genclere sebit boyunga baha
bermek isi gecirilyar.

Birinji mesele gidrogeologlar M.A.Altowskiniii, N.N.Bindemanyn,
F.M.Bo¢ewerin, K.A.Plotnikowyn, N.I.Plotnikowyn, L.S.Yazwinin,
B.W.Borewskinin we beylekilerin isleri sebédpli ylmy-usuly taydan gowy islenip
tayyarlanan.

IKinji ugur boyunca barlaglar yurtda 30-35 yyl mundan 611 baslanyp, ginden
yayradylar. Olaryn Osiisi ozaly bilen uly ayratyn meydanlaryn we biitinn yurdun
yerasty suw gengleri bilen {ipjiin edilisi nukdaynazardan mimkinciliklerine baha
bermek zerurlygy bilen baglanysyklydy.

Suwa bolan islegiii 0smegi zerarly yeriisti suwlardan peydalanys barha
artyp baslady. 1990-njy yyldan baslap burawlama isleriniii kopiisi siiyji yerasty
suwlary tapmak ugrundaky g0zleg-barlag isleri bilen mesgullandylar.
Garassyzlyk yyllary i¢inde Tiirkmenistanda meyilnama layyklykda, yerasty
suwlaryn  onlarca  yataklary barlanyldy, olaryn kébirleri boyunga
Tiirkmenistanyl gazylyp alynyan peydaly baylyklaryn gorlary boyunca déwlet
topary tarapyndan yerasty suwlaryn ulanys gorlary tassyklanyldy [15,16,17].

GoOzleg-barlag islerinin (olar guyulary burawlama we olary synagdan
gecirme, yerasty suwlarynn derejesinii we himiki diiziminii iiytgemesine
gozegeilik etmek isleri we beylekileri 6z igine alyarlar) mocberi we usulyyeti,
seyle hem yerasty suwlarynn gorlaryny hasaplamak usullary ilki bilen
gidrogeologik sertlere we edilmeli islerin oblastynyn yagdayyna baglydyr.
Turkmenistanynl sdher we yerli ilatyny yokary hilli agyz suwy bilen iipjliin etmek
maksady bilen diirli yyllarda yurdun dhli sebitlerinde diyen yaly gozleg-barlag
islert1 gecirildi. Tapylan yerasty siiyji suw yataklarynyn arasynda i
dhmiyetlileri: Jebel, Oktumgum, Yasga, Cilmdmmetgum, Balaysem, Zaw-Gog,
Bereketli (Balkan welayaty); Amyderya, Koneirgeng, Gubadag, Boldumsaz,
Dasoguz, Ruhnama (Dasoguz welayaty); Powrize, Gindiwar-Garanky-
Y ablonowskiy, Arwaz, Sekizyap, Altyyap, Y okary Péwrize, Bamy-Bdrme (Ahal
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welayaty); Z&hmet, Wekilbazar, Hanyap, Serhedabat (Mary welayaty);
Akgumulam, Atamyrat, Hojambaz, Halag (Lebap welayaty) we basgalar. Bu
yataklaryn suw baylyklaryny agyz suw lipjiingiliginde ulansan bolar.

»Agyz suw barada® Tiirkmenistanynn Kanunynda ,,agyz suw* diislinjesi
ulanylyar. Agyz suw — 6z hili boyunca, adamzadyn agyz we hojalyk hajatlary
ucin ya-da iymit onimleri 6ndirmek Gcin niyetlenen, talapnama kadalaryna
gabat gelyan, tebigy ya-da gaytadan islenilenden sonky yagdaydaky suwlara
aydylyar (arassalamak, zyyansyzlandyrmak, yetmeydn maddalary gosmak).
Y erasty suwlar ulanylanda difie bir sarp edilme bolup gecman, kép halatlarda
iymitlenménin kopelmegi bilen gosmaga suw yygnanmasy emele gelydn yeke-
tak peydaly gazylyp alynyan magdan bolup duryar.

Tiirkmenistanyil senagatynyin we oba hojalygynynn batly 0Osiisi suw
ulanysygynyn gysarnyksyz yokarlanmagyny talap edyar. Su gilinki giine we
geljege, suwa bolan talap yurdun dhli meydanynda suwly ¢esmeler bilen tipjiin
edilen. Hézirki wagtda bizin yurdumyzda uly mukdarda ¢aklama gencleri bilen,
200-den gowrak yerasty siiyji we duzlurak suwlarynyn yataklarynda barlag
gecirildi. Yerasty siiyji suwlarynyn yataklaryndan basga-da 39 sany mineral
suwlarynyn yataklarynda barlag gecirildi. Bulardan basga-da, senagat
suwlarynyin caklama gencleri yiize c¢ykaryldy. Hézirki zaman innowasion
tehnologiyalary gidrogeologik barlagusullaryny ginisleyin ulanmak bilen yerasty
suwlarynyn  dirli  gorntislerini  barlag we gozleg islerimi  geljekde
kamillesdirmeli.

1.3. Gidrogeologik barlaglaryn umumy gorniisleri, gurlusy we dowiirleri.
Olary gecirmekligin umumy yorelgeleri

Gidrogeologik barlag usullary gidrogeologiki sertleri 6wrenmekligin,
meydan, synag—dernew, tejribe isleri  gecirmekligin, gidrogeologik
maglumatlary durli halk hojalyk meselelerini ¢dzmek maksady bilen
umumylasdyrmaklygyn usullaryny we inge syrlaryny beyan edyin ylymdyr.

Y erasty suwlar halk hojalygynda agyz suwy hojalyk we oniimgiligiii suw
upjinciligi, yerleri suwlandyrma we yerleri suwarmak, yylylyk almak—yylylyk
ipjiingiligi ti¢in, bejeris mineral i¢gi suwlary we peydaly himiki maddalary
senagat ¢ig mal hokmiinde almaklykda ginden ulanylyar.

Yerasty suwlar kihalatlarda amatsyz sert hokmiinde hem yiize ¢ykyarlar.
Meselem, c¢un sahtalar, yerasty desgalar—gecelgeler we beyleki yerasty
inzenercilik desgalary gurulanda, sonun yaly-da yerleri oba hojalyk hajatlary
licin Ozlesdirilende, olar kopsanly kyngylyklara sezewar edip, diirli ¢ylsyrymly
yagdaylara getiryar.

Muna baglylykda yerasty suwlary 6wrenmekligini iki ugruny:

Birinjisi-yerasty suwlaryny hojalyk maksady Gcin ulanmak (barlag
gidrogeologiyasy)

Ikinjisi—diirli gurlusyk gorniisleri amala agyrylanda yerasty suwlaryn
doredyian amatsyzlyklaryna garsy gores cérelerini isldp tayyarlayan (inZener
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gidrogeologiyasy) ugruny bellemek bolar.Barlag gidrogeologiyasy yerasty
suwlaryn yataklary baradaky taglymat bolup, ol yerasty suwlara — peydaly
gazma baylyk toplumy hokmiinde garayandyr. Umuman yerasty suwlaryi
owrenilis usullary diirli —diirliidir, emma isleri gecirmekligin esasy nusgasy
hokmany suratda saklanylmalydyr.

1.4. Yerasty suw yataklary barada diisiinje we
olary 6wrenmekligin yorelgeleri

Y erasty suwlar, dag jynslaryni 6yjiiklerinde, jayryklarynda we gowaklaryii
bosluklarynda yygnalyp toplanyarlar hem-de olar boyunca aylanyarlar we
yerasty suw vyataklaryny emele getiryarler. Gorlary kesgitlemek boyunca
Tirkmenistanyn gazylyp alynyan peydaly baylyklaryn gorlary boyuncga déwlet
toparynyfi gorkezmesine gorid “Yerasty suwlaryn yataklary” diyip, ¢iginde
tebigy ya-da emeli sertlerin tédsiri astynda, toweregini gursayan meydan bilen
denesdirilende, yerasty suwlary yeterlik mukdarda almak we olary halk
hojalygynda ulanmaga amatly miimkingiligi bolan suwly ulgamyn giniglik
boyunga ¢iklendirilen bolegine diisiinilydr. Yerasty suw yatagynyih cdginde
ulanmak Gcin goniden-goni suw alynyan bolegine ulanylyan ya-da suw alynyan
mekan diyilyar. Iri yerasty suw vyataklarda birnadce suw alynyan-ulanylyan
mekan bolup biler.

Yerasty suwlaryii tebigy sertlerde orun iiytgetmeklik ukyby, Vagny
ulanylyan yagdayynda bdélekleyin ya-da éwezini doly dolmak hasiyeti yerasty
suwlaryn beyleki gazma baylyklardan (gaty magdan, nebit, gaz) tapawutly
tarapydyr. Yerasty suw yataklaryn hem beyleki gazma baylyk yataklary yaly,
yerlesisinde we kesiminde sertli aragédgi (serhedi) bolyar.

Uly ahmiyeti bolan yataklara senagat kysymly yataklar diyilyar. Bu
gidrogeologik mekanlar, is yiiziinde ulanylyan gorlaryin esasyny {ipjin edijiler
bolup, iri sdherleriii senagat merkezlerii, sonun yaly-da iri suwarymly yerlerii
suw Upjuncilik meseleleri kesgitleyji orna eyedir. Senagat kysymly yerasty suw
yataklaryh ulanylyan gorlarynyf if asak ¢igi gije-guindizde 5-8 miiii m*-a cenli
mukdarda sertli kabul edilendir (N.I.Plotnikow). Mundan az gorly yataklar
ownuk mekanlara degislidir we yerasty suw vyataklarynyil senagat dél
Kysymydyr.

Yerasty suw vyataklarynyii dirli kysymlaryny owrenmekligii esasy
yorelgelerine su asakdakylar:

1) her bir mekanda go6zleg-barlag gidrogeologik isleri goymaklygyn
gidrogeologik esaslandyrylmasy we ykdysady tarapdan maksadalayyklygy;

2) yerasty suw vyataklaryny doéwirleyin ya-da kem-kemden yzygiderli
golaylayys yorelgede d6wrenmek;

3) barlanylyan mekanyn barlag maglumatlarynyn dolulyk yorelgesi;

4) vyerasty suwlar ulanylanda geologik dasky gursawy we suwy
hapalanmadan hem-de guraksyzlanmadan goramak careleri;
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5) yatagyn barlagy gecirilende zdhmeti, wagty we serisdeleri mdmkin
boldugyca az sarp etmek yorelgeleri degislidir. Gorkezilen yorelgelerin doly
hisiyetlendirilmesi P.P.Klimentow we W.M.Kononowynn “Gidrogeologiki
barlaglaryn usulyyeti” (1989) diyen isinde getirilendir.

1.5. Gidrogeologiki barlaglaryn esasy gorniisleri

Gidrogeologik barlaglaryn esasylaryna su asakda getirilenler degislidir:

- soiiky yyllarda gecirilen isleri yygnamak, umumylasdyrmak we gaytadan
islemek;

- Owrenilyan meydany gidrogeologik babatda barlamak;

- gidrogeologik syomka, kartalasdyrma;

- gozleg gazuw — buraw isleri;

- stiziilme — tejribe isler;

- yerasty suwlaryn diizgiinine gozeggilik;

- dag jynslaryit we suwuil synagy, nusga almak we tejribe isleri gegirmek.

Barlaglarynn usul toplumyna sonky yyllarda alysdan owrenilis, izotop,
sekillendirme we beyleki usullar hem gosulyar.

Soniky yyllarda gecirilen we geologiya gaznasynda saklanylyan
barlaglaryn  hasabatlary hem-de c¢ap edilen edebiyatlary toplamak,
umumylasdyrmak we deriiemek isler yerasty suwlary 6wrenmekligiii baslangyc¢
dowriinde amala — asyrylyar. Seyle-de esasy unsi meydanyn geologik we
gidrogeologik sertlerini, hereket edyidn suw alys desgalaryn we ayry-ayry
ulanylyan guyularyn isleyis diizgiinini hésiyetlendirydn  maglumatlara
cekmelidir.

Owrenilyin meydanyi sersalys barlaglary meydancanyii ciklerini
bellemek, onun geologik, geomorfologik we gidrogeologik ayratynlyklaryny
owrenmek hem-de barlag islerin diirli gorniislerini gegirmekligin tehniki —
ykdysady sertlerini yiize ¢ykarmak maksady bilen ge¢irilyar.

Gidrogeologiki syomka, kartalasdyrma — meydan isleriniii toplumy
bolup, munda 6wrenilydn mekanyn gidrogeologiki sertleri 6wrenilyar we karta
gecirilyar; gidrogeologiki kesimi, suwly gatlaklaryn yayrayys kanunylygyny,
diirli kysymly yerasty suwlary we olaryn hilini yiize ¢ykarmak isleri gecirilyar.

Gazuw barlag—deriiew islere guyulary burawlamak, ka&halatda ownuk
gazymlar bolan—joya—ganawlary gazyp gecmekden we dag jynslary arassalap
olaryn Tstlini arassalamak isler degislidir. Buraw isleri—gidrogeologiki
barlaglaryn esasy gorniisidir. Gidrogeologiki guyular geologik kesimi talap
edilydn cunluga cenli Owrenmeklige, suwly gatlaklaryn yokary we asaky
caklerini kesgitlemeklige, onuni galynlygyny, suw saklayjy jynslarynl diiziimini,
yerasty suwlaryn Ustiinin we dynzow basys derejesini, dynzowyn beyikligini,
kdhalatlarda bolsa suwuny 6zi c¢ykaryan guyularyini suwunyil yokary galys
beyikligini dwrenmeklige mimkingilik doredyar.

Tejribe — siiziilme islerinin esasy gorniisi guyulardan suw g¢ykarmak we
olara suwy basys astynda bermek usullary bolup, olar yerinn howaly zolagynyn
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dag jynslarynyn we doygun suwly gatlaklaryn gidrogeologik Olceg—
gOrkezijilerini kesgitlemek maksady bilen amala asyrylyar.

Tejribe — siiziilme islerinin esasy — guyulardan suwy cykarmakdyr. Bu
isler, yerasty suwlaryn islendik maksat bilen gecirilydn gidrogeologiki
barlaglary (cin héasiyetlidir. Guyulara we ownuk gazmalar — gorplara, cukurlara
suw guymak usuly, esasan hem ekin meydanlary suwlulandyrmak, asa ¢yglasan
yerleri guratmak, emeli deryalary we suw howdanlary gurmak bilen
baglanysykly gecirilydn gidrogeologiki barlaglarda yygy-yygydan ulanylyar.

Guyulara suw goyberip gecirilyan tejribeler, suw desgalaryny gurmak
maksady bilen bagly gidrogeologiki barlaglara magsusdyr.

Yerasty suwlaryii diizgiinine gozeggilik. Yerasty suwlaryii diizgiinini
owrenmeklik boyunca barlaglar yerasty suwlaryin kemala gelis sertine baha
bermek, diizgiinin c¢aklanys meselelerini ¢dzmek, bu suwlary ulanmak ya-da
olara garsy goresmek, gorlaryna baha bermek, yerasty suwlary hapalanmakdan
we azalmakdan goramak céreleri igldp tayyarlamak maksady bilen gegirilyér.
Diizgiine gozegeilik isler yorite enjamlagdyrylan,diiziimine
guyular,cesmeler,deryalardaky suw Olgenilydn Verler girizilen gozeggilik
nokatlar torunda gecirilyandir.

Synag we tejribe isler yerasty suwlaryn we teygumlaryn suw—fiziki, fiziki
hasiyetlerini, himiki we gaz duzimini dwrenmek maksady bilen gecirilyandir.
Bu isler teygumlardan we suwun diirli gorniislerinden derfiew ti¢in nusgalar
almakdan ybaratdyr. Nusgalar, gidrogeologik syomka—burawlama, suzilme—
tejribe isler1 we yerasty suwlaryn diizgiinine gozegcilik gecirilydn dowiirlerde
alynyar.

Gidrogeologik barlaglaryn maksadyna we wezipesine baglylykda islerin
esasy goOrnisleri geofiziki, topo-geodeziya, gidrologik, kosmos-suratlary
okamaklyk we beyleki isler bilen f{isti doldurylyar.Bu islerin gegirilis
usullarynyn doly beyany bizini geljekki sapaklarymyzda berler.

1.6. Gidrogeologik barlaglaryi yerine yetirilisinin yzygiderliligi

Y erasty suw baylyklary meyilleyin yiize ¢ykarmaklyk we gidrogeologik
barlagyn maksadyna layyk gelmeyén artykmag jikme—jiklikden, ¢ykdajylardan
saplanmak i¢in, yerasty suwlaryn (agyz suwy, mineral — derman, yyly we
senagat suwlarynl) geolog barlag prosesinin hésiyetinin birligi boyunga su
asakdaky dowdrlere bolunyaér:

| déwiir — gidrogeologik syomka 1:200 000 masstab;

Il dowiir — gozlegler;

11 dowir — basky barlag;

IV dowir — jikme — jik barlag;

V dowir — ulanylys barlagy.

Islerin dowiirliligi, diizgiine gord, kadaly yzygiderlilikde gegilmelidir.
Kéabir yagdayda, belli sertlere, ilki bilen gidrogeologik sertlerini Swrenilis
derejesine we suwa bolan talaba baglylykda ké&bir déwir geologik barlag
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prosesin umumy yzygiderliginden diisiip galyp ya-da beyleki dowiirlere gosulyp
bilner. Her bir déwre gidrogeologik barlagyn diirli gorniis topary we olary
gecirmekligin usullary hokmany suratda gabat gelmelidir. Her bir dowiirde
gecirilen isleriii netijesi sonraky dowiirlerde geciriljek islerin taslamasyna esas
bolmalydyr.

I doéwir 1:200000 masstably gidrogeologik syomka.Bu syomka
Tiirkmenistanyn meydanlaryny gidrogeologik babatda islegi boyunca dwrenmek
maksady bilen gecirilydr. Bu dowiirde gecirilyan islerin esasy wezipesi—durli
kysymly yerasty suwlaryn yayraysynyn we durnuklagsmagynyii esasy
kanunylyklaryny aydynlasdyrmakdan, bar bolan yerasty suwlary ulanmaklygyn
sertlerini we Owrenilydn meydanynl suwlulygyna umumy baha bermekden
ybaratdyr [21,30].

Bu bolsa, geljegi yokary bolan meydanlary we suwly toparlary (gatlaklary)
ayyl-sayyl etmek bilen umumy gidrogeologik sebitlesdirme gegirmeklige
miimkingilik beryar we soniraky gozleg-barlag isleri gecirmekde, ol isleri alyp—
barmak sertlerini kesgitlemége yol agyar.

Gidrogeologik kartalasdyrma islerin esasy netijesi — 1:200 000 masstably
dowlet gidrogeologik kartalary bolup, olar adaty kabul edilen listler (meselem,
J-41-B(W)—Mary) boyunga diiziilydndir. Bulara gosmacga Kkartalar diiziilip,
olarda yerasty suwlaryn diirli kysymlarynyn yayraysynynn we kamillensinin
kanunylygy we ol suwlary ulanmak mumekinciligi hasiyetlendirilyér.

Il dowiir— gozlegler. Bu dowirde suwly gatlaklary yiize ¢ykarmak we
soniraky barlag isleri ge¢imek iicin meydancalary saylap anyklamak hem-de
olary ulanmak muimkingiligine baha bermek maksady bilen isler gecirilyar.
Gozlegler dowri: umumy goOzlegler we jikme — jik g0Ozlegler dowdrlere
bollinyar.

Umumy gozlegler. Bu dowiirde, soniraky gozleg-barlag isleri alyp barmak
we belli suwly gatlaklar (toparlar) boyunca, ayry-ayry yerlerin (baseyn, sebit,
meydanca) ulanylyan gorlaryna sebitleyin baha bermek (cin amatly bolan iri
gidrogeologik sebitlerin yerasty suwlarynyn ol ya-da beyleki kysymlaryny yiize
cykarmaklygyn, suwly gatlaklaryn (toparlaryn) we olaryil yayran meydanlaryny
anyklamaklygyn geljegine baha bermek maksady bilen gecirilyandir.

Suwly gatlaklaryn yatys sertlerini, yayrayyslaryny dwrenmekligin umumy
gozlegi dowrlinde basdaky gecirilen kartalasdyrma, peydaly gazma baylyklaryn
g0zleg-barlag islerinde ya-da yerasty suwlaryn dizglnine gozegcilikde alnan
maglumatlary yygnamak, derfiemek umumylasdyrmak, gaytadan islemek yoly
bilen amala asyrylyandyr. Yygnalan maglumatlar yeterlik bolanda bu dowiirde
yerasty suwlarynl ulanylyan goruna sebitleyin baha hem berilydr. Gerek bolan
yagdayynda, bu dowiirde buraw we kabir guyularda synag isleri, hereketdaki
suwaryjy desgalarda tejribe isleri we oOn burawlanan guyularda barlaglar
gecirilyandir.

Jikme-jik gozlegler.Geljegi bar bolan meydangalaryn c¢éginddki suwly
gatlaklary anyklamak we sofiraky barlag isler iigin amatly sertli yerleri
delillendirmek we olaryn ulanylys miimkingiliklerine, takmynan, baha bermek
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Jikme-jik gozleglerin oniinde duryan maksadydyr. Bu dowriin esasy wezipesi —
berlen meydancanyn ¢édginde yerasty suw yatagynyn barlygyny (ya-da
yokdugyny) delillendirmeklige zerur ilkinji maglumatlary almakdan we
hojalykda 06zlesdirmek iigin &hmiyetli yatagyn ilkinji 6zlesdiris tertibini
bellemekden ybaratdyr. Islerinn esasy gorniisleri: geofiziki, gidrohimiki, alysdan
dolandyrylyan (aerokosmos) barlaglar, buraw, tejribe — syzyjylyk synaglar (suw
cykarmak synagy) islerin toplumy, hem-de gidrometrik, topografik — geodeziya
we tejribe synaglary bilen utgasdyrylan 1:50 000, ondan-da iri masstably
geologik—gidrogeologik ya-da gidrogeologik syomkadan, hereket edyan suw
alyjy desgalar boyunca maglumat yygnamakdan ybaratdyr.

11 Deslapky barlag. Ilkinji barlaglar yatagyn (meydanganyi) geologik—
gidrogeologik sertleriniii esasy ayratynlyklaryny dwrenmek we jikme-jik barlag
isleri gecirmekligi delillesdirmek T{¢in zerurdyr.Eger suwa bolan talap
hayysnama bar bolanda we yatak (meydanc¢a) Oziinit suw mogberi (mukdary)
hili we geografik—ykdysady yerlesisi we tehniki-ykdysady gorkezijileri boyunca
soniraky Ozlesdiris ticin amatly bolsa deslapky barlag gecirilyar. Deslapky barlag
dowrliniil esasy wezipeleri:

- barlanylyan meydanyn c¢dginde geljegi yokary bolan suwly topary ya-da
gatlagy (bir ya-da birnace) saylap almakdan;

- yerasty suwlaryn ulanylyan gorunyi esasy kemala gelis ¢esmesini yiize
cykarmak we umumy ululygyna baha bermekden;

- geljekki suw alys desganyn guyularyny yerlesdiriljek yerlerini saylamak
we onun suduryny delillemekden;

- yerasty suwlaryn hilini kesgitlemekden ybaratdyr.

Senagat we termal yerasty suw yataklary ticin gogsmaga su wezipeler ¢oziilyar:

- yerasty suwlardan peydaly dizijileri ya-da yylylygy ¢ykarmaklygyn
tilsimat diizgiinini isldp tayyarlamak;

- senagat suwlarynyn mukdaryny we hilini kesgitlemek we olary aradan
ayyrmak térlerini tapmaklyk.

Deslapky barlag dowriinde: meydanyn yiizley barlagy, guyulary
burawlamak, tejribe—siiziilme synag isleri, iri mogberlikli geofiziki meydan isleri
we guyularda geofiziki barlaglar, dag jynslardan we suwdan nusga almak,
tejribe isleri yerasty we yeriisti suwlarynn diizgiinine gozeggilik etmek,
topografik-geodeziya isleri, is meydancasynda durnukly barlaglar gecirilyar.

IV déwri. Jikme-jik barlag. Taze gurlugygyn ya-da bar bolan suw alyjy
desgalary gifieltmegin, suwaryjy desganyn ulanylyan dowriini lipjiin edip biljek
mukdarda yerasty suwlarynyn gorlaryny yiize ¢ykarmagyn, senagat suwlary
licin bolsa Oniimgiligi ¢ig mal bilen {ipjiin etmekligin taslamalaryny
delillendirmeklige zerur maglumatlary almak maksady bilen jikme-jik barlag
gecirilyar. Jikme-jik barlag dowri iki dowiircé: taze yataklaryn jikme-jik barlagy
we ulanylyan yatagyn jikme-jik barlagyna bolinyar.

V dowiir. Ulanylys barlagy. Ulanylys barlaglar, gory tassyk edilen
meydangada suw alyjy desga gurulyan we ulanylyan yagdayynda, ulanylys
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diizgiinin caklama hasaplamalara layyklygyny yiize ¢ykarmak, amatly ulanylys
dizglni we ony meyillemekligi delillemek maksady bilen gecirilyar.

Gidrogeologik barlaglar gurlusyn diirli gorniislerinde hem dowiirleyin
gecirilyar. Oran jogapkarli desgalar (cin gecirilyan barlag—dertiewde taslama
dowriini we is¢i resmilesdirme dowrini tapawutlandyrylyar. Ownuk gurlusyklar
ugin gecirilyan barlaglar bir déwre birikdirilip—is¢i taslamasy (Gurlusyn diizgiini
we kadalary 1.02.01-85) atlandyrylyar.

Il BAP. GIDROGEOLOGIK ISLERIN GORNUSLERI WE
TAPGYRLARY

2.1. Gidrogeologik syomkanyn umumy diizgiini we
ona edilyin esasy talaplar

Meydanlaryin  gidrogeologik syomkasy, yerasty suwlaryn hésiyetli
ayratynlyklaryny—yayraysyny, yatys sertlerini, we suw gecirmeyian dag
jynslarynl esasy Olceg gorkezijilerini, olaryn litologiki diiziimini, suwda bolan
gatnasyk hasiyetlerini we himiki diiziimini kartalasdyrmak we gidrogeologik
sertlerini dwrenmek maksady bilen gecirilyar.

Gidrogeologik kartalasdyrmada yerasty suwlarynn iymitlenis we harclanys
ayratynlyklary,suwly  gatlaklaryn = Ozara  baglanysygy,diirli  geologik,
geomorfologik, gidrologik, klimat, bio we tehnik sejere sertlerin yerasty
suwlaryn diiziimine we baylygynyn kemala gelme tésirine hokmany suratda
baha berilmelidir [56,57].

Gidrogeologiki syomkanyi bas wezipesi-agyz we hojalyk hajatlaryna
niyetlenilen suwlary gozlemek isleri, amatlandyrys maksady bilen meydanlaryn
geologik—-melioratiw sertlerine baha bermek, yerasty suwlary senagatda,
energetikada, ekin meydanlary we 6ri meydanlary suwlandyrmak, durli gazylyp
alynyan baylyklarynn gidrohimiki gozleg islerini yola goymak we adamyn
hojalyk islerinin gidrogeologiki sertler tdsirine umumy baha bermek ii¢in esas
bolyan — gidrogeologiki kartalary dizmekden vybaratdyr. Gidrogeologiki
syomkanyn wezipesi, onuil maksadyna we masstabyna baglylykda, ol ya-da
beyleki derejede Uytgeyandir.

Masstablary boyunca syomka: ownuk masstably (1:1000 000 — 1:500
000), orta masstably (1:200 000 — 1:100 000) we jikme-jik masstably (1:10 000 —
1:2000) tapawutlandyrylyandyr.

Maksady boyunca: umumy doéwlet gidrogeologik we yoritelesdirilen
gidrogeologik syomkalara boltnyarler.

Umumy déwlet syomkalara, esasan, ownuk we orta masstably degislidir.
Muna 1:200 000 geologik we gidrogeologik sekilleri girizmek bolar. 1:50 000
(I:25 000) masstabda gecirilyin geologik syomka isgler hem sebitleyin
owreniligiil esasy gorniisine degislidir.

Ownuk masstably kartalasdyrmalar gidrogeologik babatda yeterlik
owrenilmedik iri meydanlaryft umumy gidrogeologik sertlerine goz yetirmek

26



ticin gicirilydr. Syomkanyn maglumatlary ylmy umumylasdyrmaklyk, diirli
sebitleyin kartalaryny we suw baylygyn gorawunyn, meydanlary toparlayyn
ozlesdirmekligini bas balans — ¢yzgylaryny diizmek ticin ulanylyar (N.Y .Bondar,
1987).

Hazirki zamanda ownuk masstably syomka gecirilmeyar. Y éne, 1:500 000
masstably kartalar bolsa, onki ge¢irilen ir1 mog¢berdiki syomkalaryni, nebit-gaz
we beyleki gazma baylyklaryn gozlegi hem-de barlagy bilen bagly bolan islerini
maglumatlaryny umumylasdyrmak esasynda diiziilyar.

Orta masstably syomkalar 1:200 000 masstablygrafik sahypalaryn
cdginde meydanlaryn gidrogeologiki sertlerin islege gord Owrenmek tgin
gecirilyar. Gidrogeologiki syomka tcin 6z masstabyna (1:200 000) geologik
karta zerurdyr. Bu kartalar bolmadyk yagdayynda meydanyn geologik—
gidrogeologiki toparlayyn syomkasy  gecirilyar. Y erleri emeli
awatlandyrmaklygyin senagat ya-da yasayys jay gurlusygynyn giyeli alyp
barylyan sebitlerint taslamalary ti¢in, gidrogeologiki syomka sol bir masstably
inzener—geologiki syomka bilen toparlayyn gecirilmeklik zerurdyr. Bu
yvagdaylarda kartalasdyrma isleri taslamakda we guramacgylykly gecirmeklikde
1:200 000 masstably geologiki hem-de inzener—geologiki syomkalary gecirmek
boyunca usulyyet gollanmalar we beyleki resminamalar g6z oniinde
tutulmalydyr.

Orta masstably syomkanyn netijesinde, yerasty suwlary diirli hajatlar {i¢in
ulanmak miimkingiligine barlanylyan yerin hazirki derejesini, geljegi 10-15 yyl
lpjlingiligi géz Oniinde tutup baha bermeklik, sonun Valy-da sonraky
gidrogeologiki barlaglary girizmekligin maksada layyklygyny we hésiyetini
kesgitlemek, has iri moc¢berdédki gidrogeologik syomkanyn taslamasyny diirli
yerasty suwlaryn gozleg, barlag islerini hem-de taslama islerin ygtybarlylygyny
senagat, yasayys jay ya-da melioratiw gurlusynyn diiybiiniii tutulan wagtyndan
upjiin etmekligi hokmany suratda anyklanmalydyr.

Iri masstably syomka on orta masstably syomka bilen Ortiilen
meydanlarda  gecirilyandir.Bu  syomka  yerasty suwlary  saklayan
cokiindilerinkesiminit  boleklenilisiniii, kartalasdyrylysynyn takyklygy we
owrenilisininn jikme-jikligi bilen tapawutlanyandyr. Gidrogeologiki sertlerin
ugruna we olaryn mukdar hasiyetine baha bermekligi amaly meseleleri
cbzmeklige yardam edyan gidrogeologik kesijilere uly (ins berilyar.

Jikme-jik syomka — yoritelesdirilen syomka adata gord, gazma baylyk
yataklaryn, suw alyjy desgalaryn yerlesydn meydanlarynda, séherlerin jikme-jik
meyillenmeginde gecirilyér.

Gidrogeologik syomkanyn diiziimine meydana gidilmezden o6nki gegirilyén
isleriin topary, meydan, tejribe we maglumatlaryin derfiewi gorkezilip, bu is
dowlirleri taslamada 6z beyanyny tapmalydyr. Tejribe isleri meydan we
maglumaty 6wrenilyan dowilerde gecirilyar.

Sonky wagtlarda geologik syomka islerinde barlagyn aero (howa) we
kosmiki usullary gifiden ulanylyar. Bu usullar iki topara: howadan gozeglilik we
aero — kosmos syomka boltnyarler.
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Howadan gozegcilik—ylzley barlaglarda ya-da diirli masstably kartalasdyr-
malarda yerden gecirilyan gozegciligi takyklamak maksady bilen, esasan,
ucarlar we dikugarlar arkaly amala asyrylyp, giindelik yazgylary, karta—sudur—
nusgalary, suratlar gorniisinde maglumat toplanyar.Kosmosdan amala agyrylyan
g6zegciligi kosmonawt — ugujylar yerine yetiryarler.

Howadan surat almaklyk 25 metrden—15km-e cenli beyikliklerden
gecirilip, olar ownuk-iri masstably suratlary (1:5000-den 1:50 000— 1:60 000
cenli) almaklyga mimkingilik beryar. Kosmosdan alynyan suratlar dirli
beyikliklerden su ucujy abzallar topary:

1) ballistik raketalar (80-160km);

2) dolandyrylyan kosmos korablleri we orbital menziller (150-600km);

3) yerin emeli hemralary (600-2000km);

4) yerin geostasionar hemralary (36 miin km);

5) 06z-6zini dolandyryan we dolandyrylyan planetara menziller
(60-150 km);

6) ayyn geofizik obserwatoriyasy (400 miiii km) araly alynyandyr.

Maglumaty bellige almak we ony yere bermeklik boyunca, aero hem-de
kosmos  usullaryn  arasynda  suratalyjy = suratalmayan  sistemalar
tapawutlandyrylyar.  Birinjisine—surat we tele-wekillendirme sistemasy,
ikinjisine—gamma spektorlary, magnit, sekil, fiziki meydanlary bellige almak
sistemasy (N.Y a.Bondar, 1987) degislidir.

Degislilikde,fotosurat, telewizion, skaner infragyzyl, radiolokasion,
spektrzolakly we kop zolakly suratlar tapawutlandyrylyar.

Sanalyp gecilen alysdan dolandyrys usullar sebitleyin gidrogeologiki
sebitlesdirmekligi, yerasty akymyn suw hereketinin  kanunylygynyn
kadmillenmegini, bozulmalary, ddwuilmelere, jayryklanma zolaklary, dag
jynslaryn lito diiziimini, geologiki hadysalara (mdgberi, hésiyeti, yiize ¢ykasy)
we dasky gursawyn hapalanmagyna baha bermeklige miimkingilik
doredyédrler.Radioyylylyk syomkanyn komegi bilen, yyly suw ¢esmelerin
ayratynlygyna hézirki zaman wulkan atylmalary we diirli sebitlerin temperatura
sertlerini yize c¢ykardyp bolyar. Mundan basga-da, kosmos surat sekiller
geologik gursawyn  kosmiki monitoringini  doretmige (gozegcilikleri
diizgiinlesdirmek, geologik gursawa baha we onun lytgemeginin ¢aklamasyny
doretmage) serisde bolup biler.

2.2. Meydan dowriinden onki gecirilyén islerin
mazmuny we wezipeleri

Meydan islerinden oOnurtt dowrii  mohiim wezipesi  gidrogeologik
syomkadan onki &hli isleri dykgatly yygnap toplamakdan we derfiemekden
ybarat bolup, olar gidrogeologik syomkanyn hilini yokarlandyrmakda we ona
sarp edilydn harajatlary kemeltmeklige mumkingilik beryar. Toplanylmaga
degisli maglumatlara: yerasty suwlarynyn dhli kysymlaryna bolan gézleg—barlag
islerin, gidrogeologik, inzener — geologik, geologik syomkalaryn netijeleri;
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yeriistinde we guyularda gecirilydn geofizik barlaglar; nebitin we gazyn
gozleginin—barlagynyn netijeleri; yerasty suwlaryil diizglinine gozeggiligin
maglumatlary; gazylyp alynyan peydaly baylyklaryn vyataklary ulanylanda
gecirilydn gidrogeologik gozeggiliklerin netijesi giryar.

Syomkadan 61iki iglerin derfiewi tablisalary, yontem ¢yzgylary, kesimleri,
suwly gatlaklaryn owrenilis derejesini hésiyetlendiryian gatlaklayyn kartalary
diizmeklik bilen utgasykly gecirilmelidir. Geofiziki maglumatlary gaytadan
islemekligin netijesinde diiziilen kartalar, sonuii yaly-da deslapky landsaft —
indikator (gorkeziji — yerasty suwun hésiyetini — G.A.) sekiller ayratyn méhiim
orna eyedir. Bu deriiewin ahyrky netijesi—bagky gidrogeologik sekil (1:200 000
ya-da 1:50 000 masstably degislilikde orta ya-da iri mocberddki syomka) we
diistindirisli kesimler bolmalydyr.

Sol bir wagtda, meydan islerinin géwriim—mukdaryny delillendirmeklige
yardam beryan gosmaga—komekgi kartalar hem diiziilmelidir. Muna esas bolup,
1§ gecirilydn meydanyn diirli bolekleriniit 6wrenis derejesini hésiyetlendiryin
taslanylyan syomkanyn mesellerini ¢6zmek ii¢in zerurlyga yeterlikli baha
berydan “baha beriji” karta hyzmat edyindir. Meydanlary gecilis sertleri we
kartalagdyrmany gec¢irmekligin ¢ylsyrymly derejede tayyarlanan kartalary hem
dazilmelidir.

Y eterlik—gowy oOwrenilen meydanlarda tayyarlanys dowriinde suwy
ulanmaklyga niyetlenen guyulary barlamaklyk we yiizley barlag ugurlary karta
baglasdyrmak boyun¢a meydan isleri gegirmeklik maksada layyk hasap edilyar.

Meydan islerinden onki dowiirde gecirilydn islerin  netijesinde
kartalagdyrma islerin—meydan, tejribe we maglumat islenisin taslamasy diiziilip,
gidrogeologik syomkanyn oniinde duran maksatlaryny hakykatdan ¢6zmek iigin
barlaglaryn diiziiminini we gowriiminin kesgitlemesine delilleme getirilyar.

Gidrogeologik syomkanyi taslamasyna,onuii masstabyna we maksadyna
baglylykda {iytgeyin islerin dliziiminin sanawy we ¢yzgylar gosulyar.

Bulardan esasylary:

- Owrenilydn meydanyn gézyetim kartasy;

- gidrogeologik 6wrenilisin yontem kartasy;

- geofizik Owrenilisiii yontem kartasy;

- maglumatlaryn (6nki we taslama islerin) kartasy;

- gidrogeotermik we gidrogeohimiki sertleri, geologik kesimin
suwlulygyny, gidrogeologik stratigrafiyany, hésiyetlendirydan onki gecirilen
geofiziki islerin maglumatlary esasynda 1:500 000 — 1:200 000 — 1:50 000
masstabdaky yontem sekiller we kesimler;

- deslapky landsaft — indikasion sekil;

- talap edilydn masstabdaky deslapky gidrogeologiki sekil (yer iistiinden
ilkinji suwly gatlagyn yayraysy, yatys cunlugy, duzlylygy), gidrogeologik
kesimler;

- talap edilyan masstabdaky ilkinji suwly gatlakdan asakda yerlesyan suwly
gatlaklaryn deslapky gidrogeologik sekili;

- guyularyn geologik—tehniki taslama kesimi;
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- aero—kosmos sekilleri okamaklygyn sudury;
- suwly gatlaklar boyunga diiziilen gidrogeologik sekiller.
2.3. Isleri gurnamak we meydan barlaglaryn
amatly toparyny saylamak

Orta masstably syomka gecirilende gidrogeologik isleri guramaklygyn iki:
birlikde we toparlayyn usullary bardyr. Birinjisi boyunca — 4hli is gorniisleri —
deslapkydan ti maglumat islenis dowregenli 1:200 000 masstably kartanyn
caginde, ayratyn taslama esasynda gecirilydr we netijesi hasabat bilen
gutaryandyr. Toparlayyn syomkada isler birndge gonisy yerlerde bir wagtda we
bir taslama boyunca gecirilyar hem-de umumy hasabat tamamlanylyar.

Hojalyk 0Ozlesdirmeklige niyetlenen, iri gidrogeologik diiziijilerinden
ybarat, gidrogeologik serti yonekey, emma yeterlikli Owrenilmedik uly
meydanlarda gidrogeologik syomkalar islege gord alnyp barylanda isleri
toparlayyn gurnamak maksadalayyk hasaplanylyar.

Toparlayyn syomkanyn artykmaglyklary sulardan ybaratdyr:

- geljegi amatly bolan iri meydanlary bir wagtda Owrenmek we
kartalagdyrmak;

- gidrogeologik sebiti dwrenmek (gcin alysdan dolandyrys usullary (aero
usullary) ginden ulanmak ugujydikucarlary syomka islerde we isgérleri
g6zegcilik yerlere calt eltmek mumkingiligi;

- has ¢ylsyrymly gidrogeologik meydancgalarda uly yeriisti bellibir ugurlar
boyunca barlag gecirmek mumkingiligi we alnan netijedéki galan meydanlara
yayratmak;

- syomkany tebigy céklerde gecirmek mimkingiligi;

- alnan netijdni topografiki kartalar boyunca birikdirmegin hokmany
délligi, isleri anisatlasdyryandyr.

Toparlayyn,sonunn yaly-da bellibir yer boyun¢a amala agyrylyan
gidrogeologik syomka, meydanyn gidrogeologik sertinin ¢ylsyrymlylygyna,
owrenilis derejesine, landsaftyn umumy hédsiyetine we yeri ulag bilen
gecmekligin derejesine barlylykda diirli usullarda gecirilydn meydan isleri dhli
meydan boyunca den Olgegli yerlesdirilydr (meydanlayyn syomka) ya-da
ayratyn bir yere toplanylyandyr (ki¢i meydanca). Bu iki ugrun bilelikde
ulanylmagy hem mumkindir.

Meydanlayyn kartalasdyrma ugry — ulag bilen ge¢cmeklik serti has
amatly we tebigy landsafty giiy¢li tiytgdp meydanlarda gegirilmegi amatly.Beyle
yagdayda meydan isleri den 6lgegli yayratmak bolyar.

Bellibir yere toplanan kartalasdyrma ugry — gidrogeologiki serti, ulag
bilen gegmek miimkingiligi amatsyz, landsafty bozulmadyk ya-da az bozulan
meydanlar iicin hasiyetlidir. Bu usulyn esasy mazmumy meydan islerin &hli
toplumyny uly bolmadyk meydancada gecirmekden we alan netijani galan
meydan {li¢in nusga gorniisinde ulanmakdan ybaratdyr.
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Gidrogeologik syomkada barlaglaryn diirli gorniisleri we usullary giiiden
ulanylyar.Barlaglar toparynyn amatlysyny saylap almaklykda su asakdaky
yorelgelerden ugur almak hékmandyr:

1. Barlagyn dolulyk yorelgesi diyip, kartalasdyrylyan #&hli meydanyn
gidrogeologiki sertinii ayratynlyklaryny kesgitleydn &hli gorkezijilerini we
umumy tebigy sertini (klimatyny, relyefini, yerusti suwlary, litologiyasyny,
tektonikasyny) hemme taraplayyn d6wrenmekden ybarat diyip diistinmeli.

2. Kem—skemden golaylasmaklyk yorelgesine gidrogeologik kartalasdyrma
islerinde (I:500 000, 1:200 000, 1:50 000) masstablaryn yzygiderliligini her
dowurde dine dirli jikme-jiklikde dal, eysem, ayratyn talaba gora berjay
etmeklik diyip diisiinmeli.

3. Dentakyklyk  yorelgesi—barlanylyan meydanynn Owrenilen  dhli
gidrogeologik hasiyetinin den takyklygynyn, meydanyn cylsyrymly sertlerinde
gozegeiligin diirliiligini talaba gord alyp barmaklygyn hokmanylygy.

4. Yoritelesdirme yorelgesi — berlen takyklygy kesgitleyén gidrogeologik
gorkezijilerin kop mukdaryny almaklygyn we olaryn kébirini 6wrenmekligin
zerurlygy.

5. Has az zahmet we harajat c¢ykdajylary kemeltmegi talap etmeklik
yorelgesi — maglumaty az harajat we zdhmet sarp edip doly almaklyk.

6. Az wagt sarp etmeklik yorelgesi — isleri berlen mohletde gegirmekligin
hokmanylygy.

Gidrogeologik syomkada diirli utgasdyrmalar hokmiinde goni (Veriisti
gozegcilikler,gazma—buraw we tejribe—siiziilme isleri, yerasty suwlaryn
diizgiinine gozegcilik) goni bolmadyk (landsafty howadan barlamak, geofiziki
we suw Olceg isleri) barlaglar we yoritelesdirilen gidrogeohimiki,
gidrogeotermal we izotop barlaglar toplanylyandyr. Is goOrniislerin yerine
yetirilisinin we islerin amatly utgasdyrylmasyny kesgitlemek barlanylyan
meydanyn gidrogeologiki sertininn ¢ylsyrymlylygyna, owrenilisinii derejesine,
ulagynl yol gegis sertine we klimatyna baglydyr. Mundan basga-da, syomkanyn
gecirilis usulyna: ayry sahypalayynya-da toparlayyn, meydanlayyn ya-da bir
yere toplamak usulyna hem baglydyr.

Adatc¢a, ilkinji usul hokmiinde landsafty howadan barlamak (landsaft—
alamatlayyn) kosmo—gidrogeologiki barlag topary hasaplanylyar. Bu usul has
yeterlik  derejede  o6wrenilen meydanlar barlanylanda gowy netije
beryandir. Yeristi geofiziki barlaglar, adatca, esasy kartalasdyrma islerden bir
pasyl ya-da birndge ay 6n gegirilyar.

Landsaft — alamatlayyn we yeriisti geofizikiisler kartalasdyrma
gecirilydn dhli meydanyn sebitleyin gidrogeologiki kanunalayyklygyny we
beyleki iglerin mukdar—gOéwrimini we kesgitlemeklige mumkingilik
beryar.Y eriisti  ugurlayyn gozegcilik—aerosuratlaryin  deslapky okalysynyii
netijelerini, ahli kartalary takyklamaga alysdan dolandyrylyan goni bolmadyk
ahli usul gornislerin netijesini barlamaklygyn esasy bolup hyzmat edyér.
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Bu ugurlayyn gozegcilikde gidrogeologik, geomorfologik, geologik,
gidrologik, geobotanik, inzener—geologik, gidrogeotermal go6zegcilikler
gecirilip, bularyn netijesi giindelikde beyén edilyar.

Gidrogeologik gozegcilikde—guyularyn, cesmelerini, zeykes desgalaryn,
hereketddki sahta guyularyni, gazmalaryn yazgysyny, surata almaklygy,
cyzgylary 6z icine alyar.

Geomorfologiki gozegcilikde— relyefin esasy gornislerinin, olary
diiztijilerinin, ayratynlygy we olaryn yerasty suwlar bilen baglanysygy 6wrenilip
we yazga gecirilyar.

Geologiki gbzegcilikde—dag jynslaryn tebigy ya-da emele (sti
acylmalarynyn yazgysy gegirilyar.

Gidrologiki gozegcilikde—deryalarda, deryajyklarda, kollerde,
batgalyklarda, suwlandyrys we ¢alykdyryjy emeli deryalarda gecirilyar.

Geobotaniki gozegcilikde—belli landsaft zolaklarda gegirilip, Gsiimlik
toparlary boyunca meydanyn kébir gidrogeologik ayratynlygy barada pikir
yoretmage yardam beryar.

Inzener—geologik gdzegcilikde dirli fiziki—geologiki sertlere (gowaklanma,
hokurdanlagma, siiysmeler, opurulmalar we s$.m.) we inZener—geologiki
hadysalara (desgalarynl esasynyn ¢Okmekligi, batgalagsma, yerlerin sorlanmasy
we s.m.) gozegcilik gecirilyar.

Diizgline gora syomka, kesimi emeli agmak we suwly gatlaklary (geofiziki,
gazma-buraw, tejribe-synag we diizgiine gdzeggeilik) isler topary bilen utgasykly
gecirilyar.

Geofiziki isler — syomkadan on yertisti geofiziki ig gorniisinde we guyular
burawlanylanda guyy usuly gorniisinde gegirilyar.

Gazma - buraw isler — geologiki kesimi emeli agmaklyk we gazmalarda
darli barlaglar gecirmek dgcin niyetlenendir. Syomkanyn maksadyna we
ayratynlygyna, hem-de geologiki—gidrogeologiki sertlere baglylykda, diirli
buraw gorniisleri we guyy kysymlary ulanylyandyr. Guyular struktur, kartalama
jynsa cimdiirme (siisietmek), tejribe, gozegeilik we cunluk gurlus
(konstruksiya) we maksady boyunca tapawutlanyarlar. Dag gazym isler (ganaw,
guduk inedoéldil guyy gazmak) geologiki kesimi dwrenmek, tejribe-synag isleri
gecirmeklige niyetlenilendir.

Tejribe-barlag isler bir ya-da guyy toparyndan synag we tejribe suw
cykarmaklygy, guyulara suwy, howany basys astynda bermekligi, pres dlgceg
bilen guyulara synag basysy bermekligi 6ziinde saklayar.

Synag we tejribe isler-syomka gecirilende dag jynslardan, suwdan,
gazdan, Oslimlikden nusga almaklyk gbz oniinde tutulyandyr. Duirli nusgalary
almaklyk, olary meydandan isleniljek jaylaryna getirmeklik sertleri Dowlet
standartlary we beyleki resminamalar bilen kesgitlenilyandir. Alnan nusgalar
boyunca diirli derfiew isleri (meydanda we barlaghanada) gecirilip, olaryn
mineral diiziimi, petrografiki, geologiki, paleontologiki, himiki, teygumlaryn
fiziki-mehaniki héasiyetleri dwrenilyar.
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Dizgune vyerli gocegcilik—suwly  diirli  nokatlarda, wagtynyn
dowamlylygy, gorniisi we maksadyna goré—tapawutlydyr. Gézeggilin maksady—
suwly gatlaga we onun bilen bagly hadysalara wagt we ginislik boyunga hil we
mukdar taydan baha bermek.

Izotop barlaglar — belli meydancalarda meydan islerinin ahyrky déwriinde
gecirilyar.

2.4. Kameral (otagda gegirilyin islerin dowriind:iki) islerin
mazmuny we wezipeleri

Bu dowrln islerine girismezden ©n meydan iglerinin  deslapky
ulgamlasdyrylan we sistemalasdyrylan maglumatlary kabul edilmeli. Bulara
meydan glndeliklerinden we buraw, gazma, tejribe, geofiziki we beyleki is
gorniislerin resmi yazgylaryndan basga-da, yerine yetirilen isler barada gysgaca
netije barlanylyan yerin, meydan maglumat kartasy, landsaft—indikator kartasy
we jikme-jik barlag mekanyn kartasy, landsaft—ekologik kese kesimler (yarym-
yarym sebitler Uc¢in hem-de ayratyn hasiyetili yerler (cin) we esasy
gidrogeologik karta we kesimler degislidir.

Bu is dowriinin wezipelerine: meydan islerden 6ii we meydan isleri
dowriinde alnan dhli maglumatlary isldp tayyarlamagy tamamlamak; tejribe
barlaglaryn netijelerini gaytadan islemek we umumylasdyrmak; yokarda
gorkezilen ahli maglumatlary gidrogeologiki syomka baradaky gutarnykly
hasabat gornlisinde umumylasdyrmak; esasy gidrogeologiki kartalary
diizmekligi tamamlamak; hasabata gosma delillik {i¢in zerur kartalary, ¢yzgylary
we beyleki ¢yzgy maglumatlary diizmeklik degislidir.

Gidrogeologik karta — syomka gecirilen masstabda bir sahypada
(nomenklatura sahypasynda mysal 1:200 000: K-40-A (Z&kli-Derweze), J-40-B
(Mary) diiziilyar. Kdhalatda gonsy sahypalaryn toplumy wicin dizmeklige rugsat
edilydr. Gidrogeologik karta, tehniki serte layyklykda tayyarlanan sol bir
masstabdaky topografik karta esasynda duzilydr. Gidrogeologik kartada
(1:200 000 masstably kartanyn mysalynda) suwly boliimlerin (gatlak, gatlaklar
toplumy) suw gecirijiligi; yerasty suwlaryn gorlary; suw alys-calys gorkezijileri;
suw we gaz yiize ¢ykmalar (sol sanda suw alys desgalary hem); yerasty
suwlaryn minerallasmasy, himiki we gaz diiziimi, temperaturasy gorkezilyar.

Mundan basga-da, maglumat yeterlik bolsa 6wrenilydn mekanyn tebigy we
hadysalary (geologiki, gidrogeologiki, gidrologiki) sonun yaly-da suw tehniki,
inZener desgalary hem-de beylekilerin gidrogeologiki sertine we olaryin adamyn
hojalyk islerinini tisiri astynda iiytgemekligi kartada sekillendirilyér.

Gidrogeologik maglumatlaryn, degislilikde, jikme-jikligi kesim boyunca
3 zolaga peselyér: kastalagdyrma, 6wrenilis we ylizley dwrenilis. Gidrogeologik
kartada kartalagdyrma zolagy sekillendirilyar. Kesimlerde bu zolaklardan basga-
da owrenilis we bolekleyin 6wrenilis ¢un guyular boyung¢a—sudurlayyn-yizley

owrenilis zolaklar gorkezilyér.
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Kartalasdyrma zolagyn galynlygy hojalyk—agyz Upjunciligi, suwarys we
beyleki maksatlar iigin 6rdn yokary amatlylygy bolan yerasty suwlaryn yatys
cuiilugy bilen kesgitlenilydar. Gidrogeologik karta sahypasyna diizgiine gora
2 gidrogeologik kesim berilyar (1-nji surat).
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Teygum suwlaryri derejesi Geologik yasynyn c¢agi

1-nji surat. Y erasty suw yatagy boyunca gidrogeologik kesimi

Kesiminn kese mdgberlilik kartanyn mdgberliligine gabat gelyar, dik
maocberlilik bolsa kese mdcherlige gora dizlik sebitler Gcin 20-den 200 esse,
daglyklar Ggin 5-den 40 ¢enli esse atdyrylyp bellenilyér. Kese kesimin gegyén
cyzygy suwly nokatlaryn tstiinden gegmelidir. Gidrogeologik karta, dwrenilen
dhli kesiminn boleklerini hésiyetlendirmek we olary geologik bdlekler bilen
denesdirmek tigin gidrogeologiki siitiin (kesim) diiziilydndir. Mundan bagga-da
karta suwly c¢etwertik c¢okiindileri we olaryn 0Ozara gatnasygynyn
Umumylasdyrylan gidrogeologik kesim bilen gosmaga baylasdyrylyar
(1-nji tablisa).
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Umumylasdyrylan gidrogeologik kesim

1-nji tablisa
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Iri masstably yoritelesdirilen syomka gecirilende diirli yoritelesdirilen:
yerasty suwlarynn yatys cuiillugy we teygumlaryini minerallanysy, sorlanysy
(duzlulygy), gidrodinamiki we beyleki kartalar dizilyar [8].

II1 BAP. BARLAG (BURAW) ISLERI

Y erasty suwlary yiize gykarmak we olary éwrenmek, esasan, gidrogeologik
guyularyn we seyregrik-de bolsa, gazymlaryn (guduk, sahta) komegi bilen
amala asyrylyar. Guyularyin we yergazmalaryn wezipesine garamazdan olar,
owrenilydn mekanyn geologik-gidrogeologik serti barada boldugyca kop
maglumat bermelidir.

Garassyz Tiirkmenistanda her yyl kopsanly guyular diirli gidrogeologik
barlaglar gecirilende we olary durmus hajatlary ti¢in ulanmak (hojalyk we agyz
suw {ipjiinciligi, suwarys Ori meydanlary suwlandyrys, yyly, kesel bejeriji
suwlary tapyp almak we senagat ahmiyetli suwlary go0zlemek, senagatda
ulanylan hapa—zaherli suwlary ¢un jiimmiislere aralasdyryp saklamak) maksady
bilen burawlanylyar. Kop yyllaryn dowamynda burawlanylan guyular arkaly
yygnalynan maglumatlar yurdumyzyn yerasty suwlary baradaky bilimimizi
gineldydr. Taze gurulyan ykdysady Oslis meyilnamalarda diirli gidrogeologik
barlaglaryn we yerasty suwlary ulanmak baradaky islerin ahli gorniislerinin, sol
sanda burawlamaklygyn usullaryny kémillesdirilmegini, gowriimini we
netijeliligini yokarlandyrylmagyny talap edyandir (2-nji surat). Gidrogeologik
guyular burawlanylanda onun resmi yazgylarynyn we enjamlandyrylysynyn
hilini yokarlandyrmak hokmandyr.

3.1. Gidrogeologik guyularyn kysymlary we ayratynlyklary

Guyularyn kysymlary. Gidrogeologik guyular 6zlerininn hyzmat edyan ugry
boyunga (wezipesi) su kysymlara: 1) gozleg — kartalasdyrma; 2) barlag;
3) barlag— ulanylys; 4) ulanylys; 5) gézeggilikde boliinyérler.

1. Gozleg—kartalasdyrys guyular,g0zleg—syomka isleri gegirilende
geologik— gidrogeologik kesimin umumy ayratynlyklaryny wrenmek we ilkinji
mukdar we hil synaglary gecirmek Gcin burawlanylyar.

2. Barlag guyulary, durli maksatlylygy we konstruktiw gurlusy bilen
tapawutlanyp, deslapky we jikme-jik dowrtnde belli suwly gatlaklarda
gidrogeologik barlaglar toparyny gecirmek tg¢in burawlanylyar.

3. Barlag—ulanys guyulary barlagyn jikme-jik déwrinde burawlanylyar
hem-de gidrogeologik barlag toplumyny gegirip, sofira ony ulanmaga berilyar.

4. Ulanys guyulary dine jikme-jik barlaglar gegirilenden sofira burawlanyp,
gorliip, yagny yerasty suwlary uzak mohletin dowamynda almaklygy
diizglinlesdirmelidir.

5. Gozegeilik guyulary konstuktiw gurlusynyn yonekeyligi we ininin
(diametrinin) kigiligi bilen tapawutlanyp, yerasty suwlaryn tebigy ya-da emeli

36



(bozulan) duzginlerine gozegcilik etmeklige hyzmat edyarler. Olar darli
gorniisli barlaglarda we dowiirlerde ulanylyp bilner. Gozeggilik guyy hokmiinde
diirli kysymly 6n burawlanan guyular (eger talaby 6deyan bolsa) ulanylyp bilner
[19,60].
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Guyularyni konstruktiw (diizgiit) gurlusyna talaplar

Guyunyn konstruktiw gurlusy diyip:

1) mukdaryna, uzynlygyna, oturdylyan turbalaryn siitiininii inine
(diametrine);

2) aralyklaryna, tamponaz — sementlap petiklemegin hésiyetine;

3) kysymyna, diametr — inine, diizgiijin uzynlygyna, onun yerlesdirilyan
aralygyna (interwalyna) diisiinilyar. Konstruktiw gurlusy guyynyil kysymyna we
wezipesine, onun ¢unlugyna, burawlanys usulyna, suw kabul ediji boliminin
kysymyna, serisdelerii gdrniisine, guya goyberilydn abzallara baglygyr (3-nji
surat).

1 —guyynyvh sakasy

B i S .
. | — 2 —birinj1 ourdylan sitin

b Tel— 3 — swwuh durmukivivey

- T 11 - sement galyby

2, L 4 — sywufi durnulksyz dersjest

| 6—salnik

; | 3 —ulansivan =iitin

i [l 7 - sfizgig st siitin
?': et 8 — silzziljifi 15¢1 bilegi
~. - ) ..

A B O I & — mrw dur &yijy

-1 Tl —10—dvky

3-nji surat.Gidrogeologik guyularyn konstruktiw
gurlusynyn esasy diiziijileri

Islendik guyy kysymynyn konstruktiw gurlusy esasy talaplary:
1) wagty, serisdani we zdhmeti az sarp edip gurmak mimkingiligi;
2) guyynyn burawlap acyan dag jynslary we yerasty suwlary barada doly
maglumat almaklygy;
3) suwly gatlakly yokary hilli agmaklygy we barlamaklygy;
4) yer Gstinden we Dbiri-birinden suwly gatlaklary ygtybarly
cetlesdirmekligi;
5) gerekli abzal enjamlary guyyda yerlesdirmek miimkingiligi déremelidir
[61,62].
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Siizgiiglerin hasaby, guyynyn cunlugy, buraw usuly, synagda we barlagda
ulanylyan abzallaryn 6l¢egi bilen baglanysykly guyynyin konstruktiw gurlusyny
esaslandyrmak goz oniinde tutulyandyr. Ahli alnan maglumatlaryti esasynda
guyynyn geologik—tehniki kesiminin taslamasy, yagny geologik we tehniki
bélumden ybarat. Geologik—tehniki kesim duziilyar.

3.2. Burawlama arkaly suwly gatlaklaryn iistiini acmaklygyn we
biri-birinden ayyl-sayyllasdyrmagyn ayratynlyklary

3.2.1. Gidrogeologik guyulary burawlamak

Burawlamaklygyn usulyny saylap almaklyga:

1) ykdysady sertler (yerasty suw guyynyn birligine udel c¢ykdajy,
barlanylyan yerasty suwuil birliginii 6ziine diisydn gymmaty);

2) geologiki—gidrogeologiki maglumatlary yeterlik mukdarda we yokary
hilli almaklyk;

3) guyynyn esasy Ol¢eg gorkezijileri (¢cunlugy, ini);

4) dag jynslaryn diiziimi we suwly gatlaklaryn ayratynlyklary;

5) 15 gecirilydn meydanyn tebigy yagdaylary;

6) burawyn her bir gérniisiniii ayratynlygy tésir edyéndir.

Gidrogeologiki guyulary urgy — urgan, aylaw, mehanik we utgasdyrma
usuly arkaly burawlanylyp bilner. Yuwma suwlaryii goni ya-da tersine
aylanmagy bilen amal edilyan aylawlayyn buraw ginden yayrandyr.

Urguly — urgan usuly bilen guyy burawlanylanda burawlanylyp gecilen &hli
dag jynslar, suwly gatlaklary yokary hilli dwrenilip bilinydr,emma yumsak
pytrainny cokiindiler guyynyn towereginde dykyzlanyarlar.

Goni yuwmak bilen gecirilyan aylawlayyn burawda, guyularda suzgug
oturdylandan sotira, burawlanan zolakdan (yetilen ¢uiilukdan) gatylasan jynslary
cykarmak we guyynyn ondiirijiligini artdyrmak tigin, diirli usullaryn ulanylmagy
hokmandyr. Ters yuwmak bilen gecirilyan aylawlayyn burawda burawlanyp
yetilen zolakda jynslaryn gatylanmagynyii 6ni alynyar we guyynyi suw kabul
edijiligi yokarlanyar.

Burawynn mehaniki usuly dirli sekler (perler) (yuwus suwuklygy
ulanmazdan) arkaly yumsak pytranny cokiindilerde cunt bolmadyk guyulary
burawlamakda ulanylyar [73,74].

Birikdirilen, diirli buraw usulynyn utgasdyrylan burawy pes derejede
owrenilen meydanlarda buraw gecirilende we geologic kesim gatlaklayyn
gurlusykda bolanda (biitin gatlaga c¢enli aylawlayyn usuly bilen, gatlak
boyunca—urgy—urgan usuly bilen buraw gecirilyar) ulanmaklyk maksadalayyk
hasap edilyar.

Gidrogeologik guyularynt gurlusynyn hilini yokarlandyrmak {i¢in burawyn
usullaryny isldp tayyarlamaklygy we tize buraw we toparlayyn gurallary
onumcilige girizmekligi talap edyar.
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3.2.2. Suwly gatlaklary biri — birinden ayyl-sayyllasdyrmak

Guyy burawlanylanda Usti acylan suwly gatlaklary biri-birinden
cetlesdirmek, oturdylan turba situnleri poslamadan goramak, guyulardaky ayry
aralyklary c¢etlesdiryin sement kopriileri doretmek {icin  sementlemek
ulanylyandyr. Munun diirli: bir basgan¢akly, iki basgancakly, manjet-jahek
(gyra c¢édgi) goOrntsleri tapawutlandyrylyar. Gidrogeologiki guyularda bir
basgancakly sementleme ulanylyp ol bir bolimi, iki boldji dyky bilen, guyujy
turba arkaly amala agyrylyar. Turbanyn anyrsyndaky ginisligi sementlemek
guyynyn sakasyna ¢enli ya-da ayry aralyklarda gecirilip biliner.

Iki dyky bilen sementlemekligin manysy guyudaky asaky dyka sement
ergini zor bilen berilyér sofira basys astynda toyun ergini berlen yokarky boliiji
dyky asak goyberilydr. Basys astynda erginin dykysy we sement ergini
burawlanan g¢unluga yetirilydr we ergin turba anry ginislige gysylyp ¢ykarylyar.
Stizgii¢ bilen asak goyberilen oturdylyan turba siitiini sementlemek {i¢in jahek
gorniisli sementleme ulanylyandyr. Siizglicden yokarda, ondan yorite (guyguc
gorniisli) manjet—(jahek) bilen ¢aklenen, sement erginin akyp ¢ykmagy {icin
desikli ters klapan oturdylyan siitiinde berklenilyér, sofira sementleme gegirilyér.

Guyynyn ayry—ayry boleklerini josup akyan suw akymlaryndan
cetlesdirip—goramak dgcin oturdylyan sittinde paker guraly goyulyar we yokary
basysly gatlagyn istiinde sement kopriisi doredilyar. Sementleme islerin hili
saylanylyp alnan wusulynn esaslandyrylysyna, sement erginini gorniigine,
hisiyetine we beyleki sertlere baglydyr.Guyy boyunga soniraky gidrogeologiki
barlaglar sementleme isler bilen baglylygy {cin, onun hili hokman
barlanylmalydyr. Sementlemeginn hilini barlamak turbanyn anyrsyndaky
ginislikden yuwus suwuklygynyn doly gysylyp cykarylmagy, sementin dag
jynslary we oturdylyan turbalar bilen arabaglylyk berkligi, suwun ya-da
turbanyn anyrsyndaky ginisliginddki we guyudaky suwuklygyn derejesinin
yagdayy boyunga amala agyrylyandyr.

Oziinit wezipesini yerine yetiren we ulanylmaga ya-da gozeggilik toruna
berilmedik guyular, suwly gatlaklaryn hapalanmazlygy,suwun garasyp
zayalanmazlygy we guramazlygy {i¢in olar yok edilmelidir. Sonun {i¢in,
bowetlemesi ulanylyar, yagny guyyny ya-da onun bir bélegini sement, toyun
erginleri bilen doldurylyar. Eger bowetlemekden o6n oturdylyan turbalar
guyydan ¢ykarylan bolsa guyyny cage bilen doldurmaly, emma suwly gatlagyn
asagy we yokarysy sement ya-da toyun koprileri—germewleri bilen ygtybarly
berkidilmelidir. Bitewi we yarym bitewi jynslarynda sementleyis ii¢in dine
beton ulanylyar.
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3.3. Siizgiicleri saylamak we onun hasaby
3.3.1. Siizgiiclerin gorniisleri

Durumsyz bitewi ya-da yumsak pytranfity dag jynslarda suwly gatlaklaryn
usti acylanda, olary éwrenmek ya-da ulanmak tigin guyynyn suwly bolegi
hokman siizgiic bilen enjamlasdyrylmalydyr. Suzguc Kysymyny dogry saylap
almak we ony dogry yerlesdirmek gidrogeologiki guyulary 6zlesdirmekligin we
onuil gurlugynyn hilini yokarlandyrmaklygyn esasy sertlerinin biridir.

Slzglc-turbalar suttni bolup, ol stzglcg—iisti, slizgiic (is¢i) bolegi we
durlayjydan ybaratdyr. Siizgilijin iisti bolegi atlandyrylyan siizglic guyuda
goylanda ¢etlesdirmek {icin mufta we salnik (agag, rezin) bilen
enjamlasdyrylyar. Siizgiijin isc¢i bolegi diirli konstruktiw gurlusda bolup, onun
kysymyny we adyny sertlendiryér.

Stizgiijin kysymy saylanyp ulananda su asakda getirilen talaplary goz
onilinde tutmak zerurdyr:

1) siizgiijin miimkin bolan ki¢i 6l¢egi bolup, suwunl hilini {iytgetmezden
gerek mukdaryny gecirmekligi Upjin etmeli;

2) suzgujin yeterlik mehaniki berkligi, poslamaklyga durumly,hapa
yygnamazak bolmaly;
saylanyp alynmaly.

Yorite edebiyatlarda siizgiijii 80-den gowrak kysymynyn yazgysy
saklanyp, olar 6zleriniii konstruktiw gurlusy, haysysy oiilinden tayyarlanandygy
bilen biri-birinden tapawutlanyandyr. Has kop ulanylyan suzguclerin
15 kysymy 2-nji tablisada getirilendir. Siizgiijin kysymy, suw saklayjy dag
jynslaryit we suwunl diiziimi, guyynyn peydasy, maksady, isleyis dowamlylygy,
siizglijin  oturdylys cunlugy we beylekilere gord saylanylyp alynyandyr.
Tablisada gorkezilen siizgiigler asak goyberilyan (1-9; 12-15 kysymlar) we
gazylyp yetilen diyptde oturdylyan (10, 11 kysymlar) gorniislere boliinyérler.
Bularyni birinjisi—guyynyin dasynda diirli materiallardan doredilyar, ikinjisi —
guyuda yasalyandyr.

Siizgiijin  karkasy polatdan, plastmassadan, kaprondan, agacdan,
keramikadan, betondan tayyarlanylyp bilner.
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2-nji tablisa

Stizguclerin kysymy

Suwly K SUZgquH! Ky Siizgiijin konstruktiw gurlusynyn
dag jynsy onstruktiw >y gysgaca hasiyetnamasy
gurlusy my
1 2 3 4
Ownuk Desigdirip oturdylyan turbalar.
cagyl, Desikli siizgiic 1 | Desiklerin ini d-10-25mm. O yjiklilik
iri we orta 20-25%
daneli - Ysly — oturdylyan turbalar. O yjuklilik
cgeler Ysly stizglig | 2 20-25%
Uzboyuna saralan Siitiin gusaklygyna ini (d) 3-5mm
simlerden yasalan | 3 simlerden ybarat myhy sepleyarler,
stzgucler gusaklyklar 25sm-den gegirilen
. Karkas (garnow) Satun halkara ini (d) 10-18 sm metal
Jayryk- y o o o e
lanan sterzen"(my_}}, ciy) | 4 myhlar sep_leml}p,uollell_ryn_ tist1 simler
d suzguji bilen ortilyandir.
urumsyz V -
Galynlygy 4-6mm polatdan yasalyp,
dag Uzaldylan , y o
vnslar karkaslv siizqii 3) onda ys acylyar. Soiira turba sekilli
Iy y suzgue saralyp seplenilyar, berkidilyar
Kopri™kysym Polatdan yasalyar, stamplanykly
bolan ysly 6 i -
. arasy “kopri” arkaly ortiilen
stamplanan siizglic
Iki taraplayyn ysly 7 Orikiiler yaly yasalyar we iki
stamplanan siizglic tarapyndan yslary bardyr.
Sim saralan 1,2 ya-da 4 stizgug kysymlary yaly
- 8 kese simler bilen tpjun edilip, Gsti
slizglc : : AT
sim spiral bilen ortllen
Siizgug 1,2 ya-da 4-njd menzes
Torlanan stizgiic 9 yasalyar we slizglc tory bilen
ortalyar
Birgat ownuk 1-8 kysymly siizgiicler guyynyn
cagyl bilen ortiilen | 10 | oturdylan turbalaryna berkidilyar we
stzglc ownuk cagy! bilen ortulyar.
Iki gat ownuk 1-8 kysymly stizglicler guyynyii
o oturdylan turbalaryna suttinine
Ownuk we | cagyl bilen ortilen | 11 A . ;
, - . berkidilyar we kdmekgi turbalar
inge zireli stizglc - s
: arkaly iki gat cagy! bilen Ortilyar.
jynslar AT T ST — -
Blok siizaiiii 12- 0 yjukli keramika ya-da yonekey
gul 13 beton bloguna karkas oturdylyar
Ham stzguji 14 | Karkasyn iisti ¢agyl bilen ortiilendir
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Cagyl bilen ortiilen yslary karkasa
berkidilen
Torlanan slzgic dirli materiyallardan (latun, poslamayan polat, kapron,
ayna yuplugi) her hili torlanmak arkaly (galun, kipar, inedordil, torlama)
tayyarlanylyar (4-nji surat).

Sebetli stizguc 15

} Lt

rr h

4-nji surat. Siizgiijin torlary (galun, kiper, kwadrat
orme usullary)

Stizgiijin gorniisi, sanaw kysymy dag jynsynyn mehaniki diiziimine, suwuil
himiki diiziimine we guyynyi borjuna goré saylanyp alynyar.

3.3.2. Siizgii¢lerin hasabaty

Siizgiiclerin hasabyna onun kop gorkezijilerini: inini (d), is¢i boleginin
uzynlygyny, oyjukliligini, siizgilijin garsylyk ululygyny, siizgiijje suwun girydn
yerinde basysyi yitgisini we s.m. kesgitlemek giryir.

Siizgiijin ini d — mm-de emperiki afllatma boyunca kesgitlenilyar:

a=% )

4o
bu yerde:

« - jynsyn syzyjylyk hésiyetini anladyan koeffisiyent — gorkeziji;
Q — guyyny taslama 6ndiirijiligi, (m®/sag);
Lo — siizgiijiniil is¢i boleginiii uzynlyly, (m).

Cagylly we asa jayryklanan jynslarda «=30-50, ini we aram mocberli
ciagelerde, gowsak jayryklanan jynslarda 50-70, ownuk zorali we Kkirsenli
cigelerde, gowsak jayryklanan jynslarda « = 70-90 den [52,33,44].

Siizgiijin isci boleginiii uzynlygy ¢ o/m gatnasygy 0,5+0,8 (m — Usti
acylan suwly gatlagyn galyilygy) boyunca saylanyp alynyar. Tehniki
beter hem ¢un guyularda siizgii¢ oturdylan yagdayynda guyynyn ondiirijiliginin
hasaby gecirilende, silizgilije girydn yerinde basysyn yitgisi slizglijin garsylyk
koeffisiyent ~ gorkezijisi  we  Dbeyleki ayratynlyklar g6z  6ninde
tutulmalydyr.Siizgiijin ~ gecirijiligi  yslarynynn dlgeg (mogberi) teygumyn
bolejiklerinin  mogberine, siizgiijin kysymyna baglydyr (3-nji tablisa). Bu
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mdgberler, siizglijin oyjikliliginin 20-25%-ni diizmeli, dine karkas — okly
stizglclerde ol 40-60% -e yetip biler.

3-nji tablisa

Siizgiijin gecirijiliginin kysymyna baglylygy

Hodiirlenilyéin desikleriih mocber olcegi
Siizgiijin kysymy Meiizes jynslarda we Mernzes bolmadyk
ortulende jynslarda we oOrtiilende
Desikli (2,5+3) D (3+4) Dsg
TOl‘Iy (1,5_2) Dsg (2‘2,5) Dsg
Ysly (1,25+1,5) D (1,5+2) Dx
Simli 1,25 D 1,5 Dsg

Bellik: D5y — teygumyn bolejiklerinin ini (D) bolup, ondan ownuk — Kigi
boleklerin suwly gatlakda saklanylysy 50%-dir. Cagyl siizgii¢lerin ortiik
gatlagynyn galyilygy 50-den 200 mm-e cenli bolup biler. Karkasly cagyl
siizgiiclerin desik 6l¢egi hokmiinde hodiirlenip bilinyéan olcegler:
Tegelek saramlar Ggin

dde; = 1,2 - 1,5 d50
Ysly kesilmeler tigin

bde,v: 0,75 - 1,0 d50

Ide5: 2,5 - 3,5 d50,
bu yerde:
dso — ¢agyl ortliginin béleginin ortaca ini—50%-e dizilyar (mehaniki
diiziimin logarifmik egri ¢yzygy boyunca kesgitlenilyar);
Des, laes —ysyn ginligi we uzynlygy.
Stizgiijin gorniisini dogry saylap almak we siizgiijin hasaby guya suwyi
akymynyn zerur mukdaryny gazanmagy iipjiin edyar.

3.4. Suwly gatlaklary o6zlesdirmek

Suwly gatlaklary o6zlesdirmek diyip, guyularda siizgucleri oturtmaklyga,
slizgiijin tebigy stzdurijiligini  gineltmeklige we suwly gatlaklaryn suw
gecirijiligini emeli artdyrmaklyga diistinilyar.

3.4.1. Suizgucleri oturtmak

Yer Ustiinde tayyarlanylyan siizgiicleri (guya goyberilyan) guya turba
sttiinleri arkaly goyberip, ony guyyn hanasyna g¢ykarmak bilen, biri-birine
gecyédn turba siitiinleri goyberilydn stanga acgary bilen goyberip oturdylandan
sonira, slizgii¢ sltlininden ayyryarlar. Siizgiiji oturtmak usuly guyynyi
konstruktiw gurlusyna we cunillugyna slizgiijin kysymyna baglydyr. Burawyn
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urgy usulynda siizgiic goyberilydn oturdylyan turbalaryn icki diametri (ini) —
siizgiijin dasky diametrinden (ininden) 50mm uly bolmaly we aylawly buraw
usulynda 100 mm-den kici bolmaly daldir.

Salnikde suizgu¢ oturdylanda (5-nji surat) oturdylyan turba siitiini siizgiijin
isleydn boleginde suwly gatlagy agmak iicin yokary galdyrylyar. Salnik bilen
stizgiijin (Gstiini) bolegi oturdylyan siitiinde basmakdan 3-5m yokary galmaly
we bu yerde guyyny yokary boleginden siizgiiji ¢etlesdirmek iigin salnik
gysylman gineyar.

Aylawly buraw usulynda toyunsow gabygy owratmak we guyynyn okyny
gineltmek maksady bilen gidrawlik gifeldiji turbina (TTP) bilen siizgiic
goyulyar (oturdylyar).Urgy we aylawly buraw usullarynda suwly gatlagyn
ustiini agmak we suizguc oturtmak erliftli suw gykarmaklyk we beyleki usullar
ulanylyar (M.G.Onopriyenko, 1978). Siizgiicler oturdylanda su asakda getirilen
diizgiine tabyn bolmaly:
oturtmaly;

2) slizgiije zyyan berip biljek merkezlesdirméni {ipjiin etmek we goramak;

3) suw durlayjy asaky dyky bilen iipjiin edilmeli.

3.4.2. Gatlaklaryii suw stzdurijiligini dikeltmek we ony emeli
gowulandyrmak

Buraw guyularynyn stizgiiclerini we suwly gatlaklaryny arassalamaklygyn,
toyunsyzlasdyrmaklygyin kop usullary bardyr. Bu isleri netijeli gecirmek iigin
usuly dogry saylap almak hékmandyr. Usuly, burawyn ayratynlygyna, dag
jynslaryn diiziimine, siizgiijin kysymyna gord saylap almaly. Usullaryn biri,
guyy diwarlaryndan toyunsow gabygy ayyrmaga, beyleki biri jynsyn
oyjuklerinden, jayryklaryndan toyunsow bdolejikleri, hapalary ayyrmaga,
uclinjisi—stizgiijin  desiklerini, yslaryny toyunsow bdlejiklerden, hapalardan
arassalamaga yardam beryarler.

Stizgiicleri siizgii¢ anry ginislik boyungd yuwmak usuly siizgii¢ siitiinin
basmagy arkaly ya-da ters agyp — yapyjysy bolan geciriji arkaly suw
durulanyanga, yagny guyydan toyun ergini ayrylyanga gecirilydndir. Cun
guyulary toyun erginlerinden saplamak Ugin stizguji aralyklar boyunca (sebébi
siizglijin is¢i bolegi kesimin diirli aralyklarda yerlesydr) yuwmak usuly
ulanylyar. Aralyklary biri-birinden ¢etlesdirmek {ig¢in yorite saklayjy halkalar
ulanylyar.

Durumsyz gowsak jynslarda beyleki usullara géra has yygy — yygy tersine
sorujy usul-yuwujy penzire arkaly yuwus ulanylyp, erlift suw ¢ykarysda siizgiic
anry ginislige opurylan jynslar yorite penzireler ayrylyandyr. Pdkerin we
gidroyersin kdmegi bilen yuwmak usuly siizgiicden we siizgii¢ anry ginislikden
toyunsow erginleri ayyrmak iicin ulanylyar. Siizgiiji toyunlasmadan goramak
ticin, guyyda yorite pastalar (U AM) — isci iistleri yaglamak maksady bilen
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ulanylyar. Siizgii¢ oturdylandan sofira we pasta suwda ereyar hi¢ hili ¢okindi
cokmeyar.

Gatlagyn suw siizijjiligini ~ yokarlandyrmak ti¢in suw—emulsiya usuly
ulanylyar. Sarsdyryjy gurallaryn komegi bilen guyy yuwlanda ya-da suw
cykarylanda suw siitiininde tiytgeyin basys doredilip, siizgiigddki we guyynyi
diwarlaryndaky toyunsow gabyk owradylyar we dag jynsyn &yjiiklerinden
toyunsow bolejikleriit cykmagyna yardam beryérler. Sarsdyryjy gurallar ¢unlugy
800m-e cenli, siizgijiniti ini d-114-326 mm guyularda ulanylyar. Y okary
dynzawly ¢iiwdiriji gurallar (eZektor guraly) yygy-yygydan ulanylyar, olar
stizglc zolagynda dinamiki tasiri ini 168 we 219 mm-den Kicgi bolmadyk
guyylardan synag suw ¢ykarmaklygy utgasdyryp gecirmége yardam beryar.

Cunlugy 150 m-e ¢enli guyularda toyunsyzlandyrmak ugin (stzgicli we
slizglcsiz guyularda) pnewmoimpuls ya-da elektroimpuls usullary ulanmak
bolar. Birinji usulda, kompressoryn komegi bilen guyydaky suw siitiininde
dowdrleyin gysylan howa doéredilyér, ikinjisinde bolsa elektrik zaryadlaryny
emele getiryérler. Netijede, suwly gatlakda tolkun urgulary déreyar—tasir edyar.
Cunlugy 100 m-den artygrak yokarydan suwly gatlagyn tstiini agan guyularda
toyun erginleri 6ran calt ayryp suzguji arassalap bolyar we ona gabat gelyan
suwly gatlak — swabirlenyandir— hem onun tésirinde bolyandyr. Swablaryn we
zelonkanynn komegi bilen guyyda giiycli suw istiininn ¢oketligi doredilydr we
gatlakdan guya akyp gelyan suw akymy glyclendirilyér.

Partlayjy maddalaryn partlayys usuly siizgiicli we siizgli¢csiz guyularda
ulanylyar. Guyuda stizglic bar bolsa, detonirlenyén snur ulanylyar. Partlama
slizgljin zolagynda gidrodinamik urguny doredyar we toyunsow gabygy
pytradyar, jayryklanan dag jynslaryn istiini acan slizgiligsiz guyularda
jayryklylygy has artdyrmak gcin, suw kabul edyan béleginde yorite torpedalar
ulanylyar (5-nji surat).

: (7%&”
. HIE
CHEES s
| 2 z ?2
nl Lad
| 5 HE
JEED ‘R razryad ,// JBR 7/’\ R razryad
>R sars 6 v BB R sars
— s 7 AR b e /
k3> 3 L é: g
= 4 = 4
a) Dynzowly b) Dynzowsyz

5-nji surat. Guyynyn suwly gatlagyna goniikdirilen
torpedirlemegin (partlatmagyn) ¢yzgy shemasy
1-mina yaryan merkez—menzil; 2—elektrik partladyjy tor;
3—torpeda; 4—guyynyn diiybi; 5 —hemiselik suwun derejesi;
6 —suwly gatlak
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Torpedalamak isleri gecirilende zaryadyn guyji, owradyjy zolagyn radiusy
Rrazr We sarsdyryjy zolagy Rsope hasaplanylyar. Is gegirilenden sofira syzyjylyk
koeffisiyentine goni proporsional bolan guyyny Ondiirijiliginini artyandygy
dlcenilip anyklanylyar.

Guyynyn suw kabul edyédn bdlegini duz kislotasy bilen islenilis usuly —
guyy jayryklanan karbonat jynslary acan bolsa, onda dine bir dikeltmek dal,
eysem, jynsyn suw gegirijiligini kopeldip hem bolyandyr. Duz tursy ergini
ingibitor arkaly guya iberilydr. Ingibitorlar poslamaklygy, tursulygyn metala
tésirini ayyryar. Arassalama we suw ¢ykarmalardan sofira 6lgenilen ondiirijilik
2-5 esse artykdyr. Bu usul, partlayys usuly bilen utgasdyrylyp gecirilende
(yokary basys tisiri géretmek tlicin) yokary netije beryéndir.

Gatlaga yokary basys astynda suwy goybermek usuly (gidrawliki
yyrtmaklyk) — cun guyularda jayryklanan jyns aralyklary oturdylan turbalar
bilen oOrtiilmedik yagdayynda bar bolan jayryklary gifieltmek we tize jayryklary
doretmek ti¢in gegirilydndir. Sonra guya seplesen ergini cage bilen bilelikde
goyberyérler, olar jayryklary dolduryp biri — birine seplesmezligi {ipjiin
edyandir.

3.5. Suizgligsiz guyular
Is yiiziinde, ykdysady, netijeliligi yokary we 15 dowri uzak hasaplanylyan

stizglcsiz guyulary burawlamak has kép ulanylyp baslandyr. Bu hilli guyulary
doretmek licin die suwly gatlagyn listi berk durumly jynslar bilen oOrtiilen

bolmalydyr (6-njy surat).

7

6-njy surat. Siizgii¢siz guyynyn hasabatynyn ¢yzgy shemasy
Ri—kawerna 6yjik radiusy; h;—kawerna tisti glimmezin beyikligi;
h—kawernanyn beyikligi; H-dynzawyn beyikligi;
S—suwun derejesinin peselmegi; R, —~tasir radiusy
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Stizgiigsiz guyular taslanylanda kawernanyn ahtimal radiusyny Ry
kesgitlemeli, 6zi hem durumly bolmaly. Olar asakdaky anlatma gord
kesgitlenilyar.

(2)

R, < (H-S5)f
(1-P )R, +n

bu yerde:

H — gatlagyn hemiselik dynzawy;

S — taslanylyan peselme;

n — jynsyn oyjlkliligi;

Py — Ust (liceg) jynslaryi gatylygy;

f — jynsyn M.M. Protodyakonow boyunca gatylyk koeffisiyent —

gorkezijisi.

Guyy sofiraky berkitmek, ulanylyan siitiini suwly gatlagyn iicegine ¢enli
sementlemek bilen rotor usulynda burawlanylyar. Suwly gatlak boyunga 6-8m
burawlap, buraw guraly 1-2 m yokary galdyrylyar, buraw suw sorujy desgasy
bilen yuwmaklygy togtatman erliftldp suw g¢ykarylyar hem-de suwy we cagani
giiyeli ¢ykarmak amala asyrylyar. Cagénin ¢ykmasy 5%-e cenli peselende
(azalanda) howa bermekligi dowirleyin yapyp-acyp durmak maslahat berilyar.
Bu bolsa kawernanyn “guygu¢” oytumynyn ké@millenmeginii giliyjemegine
yardam beryar. Erlift bilen suw ¢ykarmak suwda ¢adgénin gowriimi 1-2%-e (5-10
gije-gindiz) cenli peselyanca dowam etdirilyar.

Kawernanyn sekilini hasaplamalarda konus gorniisinde alynyar we
cuillugyny hy su aillatma boyunca kesgitleyérler:

Vbx

Jdso

dpx — suw kabul ediji turba sitininin ini (sm);

Vpx — guyynyn okunda suwun hereket tizligi (sm/sek);

dso — suwly gatlagyn ¢dge bolejiklerinin ortaga ini (mm-de).

Stizgiicsiz guyylaryn ondiirijiligini kesgitlemek {icin gidrodinamiki we

gidrawliki  usullar ulanylyar. Gidrodinamiki usul Verasty suwlaryin
dinamikasynyn anlatmalaryny ulanmaklyga esaslanylyp, olary saylap almaklyk
suwly gatlagynn kysymyna we hasiyetine, hereket gorniisine, galyilygyna
kawerna sekiline baglydyr. Kawernanyn yarymgiimmez sekili iigin, suw
gatlagynyn uly bolmadyk galyilygynda onuil ondiirjjiligini W.N.Selkagewin
formulasy bilen kesgitlemek miumkin:

h, =0,35d,, 3)

bu yerde:

1{25(,18@’ @
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k — dag jynslarynyn siiziilme koeffisiyentim/g-g;

r — suw Usti ¢cokmekligin radiusy (m-de);

m-suwly gatlagyn galynlygy, (m-de);

R—guyunyn tésir radiusy (aralygy), (m-de);

S — suwun derejesinin peselmegi (m-de).

Gidrawlik usul guyudan suw cykarmaklyga esaslanylyp, alnan maglumat

boyunca Ondiirijiligin  suwun derejesinin  peselmegine baglylygynyn egri
cyzyklary gurulyar.Taslama éndurijiligini géz 6niinde tutup,

Q=1(s)

baglylygyn egri ¢yzygy boyunca hasaplanan peselmini kesgitleyérler, ol suw
cykarmakda alnan maglumatyn i1 yokary bahasy 1,5 essesinden artyk bolmaly
daldir.

3.6. Barlag islerindéiki gozegcilik we olaryn resmilesdirilisi
3.6.1. Guyular burawlanylandaky gidrogeologik gozegcilikler

Guyular burawlanylanda gegirilydn gozeggiliklerin gorniisleri kop dirludir
we olar gazylyp gecilen dag jynslary we suwly gatlaklar barasynda hil we
mukdar taydan maglumatlar almak ti¢in zerurdyr. Gézeggiliklerin gorniisleri we
olaryn dowlrliligi barlagyn maksadyna, guyynyn gorniisine, geologiki—
gidrogeologiki kesimin 6wrenilisine we ayratynlygyna, buraw usulyna baglydyr.
Gozegcilikleri 6z wagtynda we yokary derejede gecirmek dcin resminamalary,
meydan depderceleri, abzallary we gurallary 6niinden doly tayyarlamaly.

Guyy burawlanylanda:

1) gazylyp gecilen jynslara;

2) yuwus erginleriit gdwriimine we diiziimine (aylawlayyn burawda) hem-
de buraw gurallynyn opurylysa sezewar bolmaklygyna;

3) gaz yuze gykmasyna;

4) yerasty suwlaryn derejesininl yiize ¢ykmasyna we durlanmasyna;

5) suwuil temperaturasyna;

6) yerasty suwlaryn fiziki hésiyetlerine we himiki diiziimine gozeggilik
gecirilyar.

Burawlanylyp gecilen dag jynslara g0zegcilik — alnan kern nusgalary,
owranan jyns nusgalary boyunca gecirilyéar. Has ygtybarly maglumaty kern —
nusgalaryny Owrenip alyp bolyar. Kern — nusgasyny alynman gecirilyan
burawlamada dag jyns nusgasy turba siitiinlerinii we teygum alyjy gurallaryi
komegi bilen amala asyrylyar. Adatca, her bir litologiki jyns durliliginden
1-2 nusga alynyar. Yuwmak bilen utgasdyrylan burawda her bir metrden jyns
ergini latok — “duzagy” bilen alynyar.

Yuwmak bilen utgasan aylawly burawda, suw durlayjyda onufi gowriimine,
reyka boyunga yuwus suwuklygyn Olceg gorkezijilerine (reiikine, dykyzlygyna,
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sepbesikligine, c¢dginin gowrlimine) gozegeilik edilydndir. Suwuklygyn
gowriiminii we hisiyetinin liytgemekligi suwly gatlagyin yiize ¢ykmasyny,
akymyn gelmesine ya-da suwuklygyn sorulmaklygyny gorkezyandir.

Suwly gatlagyn iisti agylanda we buraw togtadylanda suwun derejesine,
temperaturasyna, gerek bolan yagdayynda onui himiki diiziimine hem
gozegeilik edilyindir. Yerasty suwlaryii derejesine gozeggilik diirli konstruktiw
gurlusly dereje olgeyjilerinn komegi bilen gelyar.Dynzowly suwlar iig¢in derejénin
yiize ¢ykmasy we durumlanmasy kesgitlenilydr. Is calysmasynda 1-3 gezek
dereje olgenilyar.

Jayryklasan we gowaklanan dag jynslarda buraw gecirilende buraw
guralynyfi sorulan aralyklary, bosluklar hasaba alynmaly. Yuwus erginlerinde
das diiwmelerin guyudan yiize ¢ykmasy boyunca bellik edilydr. Bular yiize
cykanda suwdan gaz Gcin nusga alynyandyr.

Suwun, dag jynslaryn temperaturasyna buraw gecirilendaki gozegeilik diirli
cuiiluk termometrler arkaly alnyp barylyar we buraw tamamlanandan sofira
suwun temperaturasyna gozegeilik dowam etdirilyar.

Yerasty suwlaryn fiziki hésiyetine we himiki diiziimine gézeggilik buraw
dowam etdirilyan wagtynda alynyan suw nusgalary boyunca ya-da buraw
tamamlanandan sofira alnan suw nusgalarynda gegirilyar, himiki diiziimi {i¢in
bolsa nusgalary alynyar. Suwun nusgalary diirli nusga alyjy abzallarynt kdmegi
bilen gegirilip, ol abzallary saylap almak nusga alynyan ¢unluga, suwda gazyn
barlygyna we suwuni temperaturasyna baglylykda gecirilyar. Alnan a&hli
maglumatlar depdercd gegirilyér, sofira guyynyn gidrogeologik siitiini bellenen
sekilde diiziilyér.

3.6.2. Gazuw — dag islerinde gidrogeologiki gozegcilik

Guduklar—surflar, sahta, stolnyagazylanda geologik—gidrogeologik
gozegeilik gecirilydr. Bu gazma islerde dag jynslara we suwly gatlaklara
gOnlden-goni gozeggilik etmek, surata almak, diwaryn cyzgylaryny ¢yzyp
yokary hilli maglumat almak mimkinciligi déreyandir.

Dag jynslarynyn litologiyasy, struktura gurlusy, tekstura yagdayy,
gatylygy, tozamaklyk derejesi, dykyzlygy (cageler tcin), jayryklylygy (bitewi
daglar tcin), toyunsowlyk we Kkonsistensiyasy (baglanysykly jynslar (gin),
cyglylygy, suwlulygy Owrenilyar. Dag jynsyn jayryklylygy Owrenilende
jayryklaryi ugry we yatys burgy, 1 m* meydandaky mukdary, olaryi hisiyeti
(acyklygy we yapyklygy) gelip cykysy we jayrygy dolduryan ownuk jynslaryn
dizami kesgitlenilyér.

Suwly gatlaklar iigin, yiize ¢ykan we suwunl durumlylyk derejesinin,
temperaturasy, Ondurijiligi, himiki diiziimi, suwun gelmekliginin hésiyeti
kesgitlenilyar. O ndiirijilik gazma tigin amatly usul bilen 6lgenilyar. Y erasty suw
bilen bagly yiize ¢ykyan hadysalar (¢ismeklik, dowamlanma we s.m.)
owrenilyar. Adaty resminamalar (depderge, kesimler we s.m.) suratlar, ¢gyzgylar
bilen Upjin edilyar.
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IV BAP. MEY DANDA GEC IRILY AN TEJRIBE-SUZULME ISLERI
4.1. Tejribe — siiziilme islerin gorniisleri we wezipeleri

Diirli gidrogeologik barlag islerinn bir gorniisi, esasy maglumaty (mukdar
we hil taydan Upjin edyan) suwly gatlaklar we bitewilikler boyunca beryan
tejribe—siiziilme isleridir.Dag jynslary in, ygtybarly gidrogeologik dlgeg
gorkezijileri baradaky maglumaty yerasty suw yatagynyn Ordn hésiyetli
boleginin ¢idginde gegirilydn tejribe — siiziilme iglerin netijesinde alnyp biliner.

Tejribe—sliziilme islerin gorniigini saylap almak, gecirilydn barlagyn
maksadyna we dowriine, 0wrenilyén yerin gidrogeologiki sertinin ayratynlygyna
we beyleki sertlere baglylykda amala asyrylyar.

Meydan sertinde gegirilydn tejribe — siiziilme islere: suw ¢ykarmaklyk,
guya, guduga suwy basysly we basyssyz — asuda goybermek we ekspres (calt
gecirilydn) usullar degislidir.Bu isler biri—birinden ayratynlyklary bilen
tapawutlanyp, owrenilydn suwly gatlaklaryn we dag jynslarynn gidrogeologik
Olceg gorkezijileri, dynzowy, har¢lanysy barada in ygtybarly we takyk
maglumatlary beryarler.

Stzilme—tejribe islerin netijesinin maglumatlylygy we takyklylygy
tejribdnin  dowamlylygy we onun tésiri ya-da toparlayyn ulanylmagy bilen
baglylykda artyar.

Suw sorup c¢ykarmak — dirli gidrogeologik barlaglarda, hacanda suwly
gatlaklaryn esasy gidrogeologik olceg gorkezijilerini kesgitlemek zerurlygy
yize ¢ykanda gecirilyédn in gin yayran tejribe islerin gorniisidir.

Guya suwy basys astynda bermek tejribesi — suw gecirija gury we suw
saklayan dag jynslarynyn vyokarlandyrylan basysly sertinde olaryn
gidrogeologiki 6lceg gorkezijilerini kesgitlemek Gcin gecirilyar.

Guya tejribe gorniisinde suw guymaklyk az cygly we gury dag
jynslarynda olaryn gidrogeologiki 6lceg gorkezijilerini kesgitlemek maksady
bilen gecirilyar.

Inedordil sekilde gazylan guduklara-surflara suw guymak tejribesi
howaly zolagyin dag jynslarynyn suw syzdyryjylyk hésiyetlerini 6wrenmek {i¢in
zerurdyr.

Ilkinji anyklayys synaglar yumsak pytranity dag jynslarynda aylawly
buraw gecirilende deslapky barlaglar tcin yeterlik buraw ddéwriinde synag
edilydn jynslaryn mukdar we hil hisiyetnamalaryny almak maksady bilen
ulanylyar.

Caltlasdyrylan usullar guyy gurulandan sofira Owrenilydn suwly
gatlaklaryn siiziijilik hasiyetine deslapky baha bermek Gcin ulanylyar.
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4.2. Suwy sorup cykarmak we olaryn ayratynlygy
4.2.1. Suwy sorup ¢ykarmaklygyii gorniisleri we wezipesi

Suwy c¢ykarmak—diirli suwalyjy desgalardan (guyy) suw goterijilerin
kdmegi bilen mejbury suw almaklyk. Suwy 6zi ¢cykyan guyulardan suw almak
onuil agzyny agmak bilen amala agyrylyar [22,32].

Suwy cykarmaklyk-nusgalyk, tejribe (bir, U¢ (topar)-cogdamlayyn),
toparlayyn, ulanmak — tejribe gorniislerde amala asyrylyar.

Nusgalyk suw gykarmak — &hli guyylardan olaryin suwunyn derejesinin
1-2 gije-gilindizde in ¢un peselmegine ¢enli suwly gatlagyn suw baylygyna, onun
yayran dirli meydanynda syzyjylyk hasiyetine we hiline deslapky denesdirme
hasiyetnamasyny bermek ucin gecirilyar.

Y eke-tdk guyydan tejribe suw gykarmak barlagyn deslapky, emma has
yygy jikme—jik dowriinde, esasan, suwun derejesinin peselmegine ondiirijiligin,
hem-de birndge gidrogeologik Olgeg gorkezijilerin hasabynyn baglylygyny
kesgitlemek ucin gecirilyindir. Ondiirijiligi iiytgemeginiii egri ¢yzygyny
diizmek {cin, suwly gatlagyn gidrodinamiki ayratynlygyna we barlagyn
maksadyna baglylykda suw ¢ykarmaklyk suwun derejesinifi iic we ondan artyk
birnage gije-giindiziin dowamynda peselmekliginde amala agyrylyandyr.

C uwdirimleyyn suw ¢ykarmak tejribesi barlagyn deslapky we jikme-jik
dowurlerinde &hli gidrogeologiki dlgeg gorkezijilere kesgitlemek, gatlagyn ¢ak—
serhet sertlerini, beyleki suwly gatlaklar, yeriisti suw saklayjylar bilen 6zara
baglanysygyny 6wrenmek {i¢in gecirilyandir. Suw ¢ykarmaklygyn dowamlylygy
suwun derejesinin bir dereje peselmekliginde 6-15 gije—giindize dendir.

Toparlayyn suw g¢ykarmaklyk o6ran guycli suwa bay gatlaklarda bir
wagtda iki — ii¢ tejribe guyuda suwun derejesinini bir dereje peselmekliginde
suwun zerur dereje peselmegini iipjiin etmek iigin gecirilyar. Suw ¢ykarmaklyk
toparlayyn suw ¢ykarmaklygyn usuly we maksadyna layyklykda gegirilyér.

Bir ya-da birndge barlag-ulanys guyulardan ulanys—tejribe suw
cykarmaklyk dine ¢ylsyrymly gidrogeologik we gidrohimiki sertlerde
gecirilydn barlaglaryn jikme-jik dowriine mahsusdyr. Bularyn maksady
taslamanyn talabyna layaklykda il yokary ondiirijjilikde, 1-4 ayda suwui
derejesinin  we hilinin kanuny {ytgemegini tejribe arkaly kesgitlemekden
ybaratdyr.

Suw cykarmaklygyn gorniisini saylap almaklyk gidrogeologiki sertlerin
ayratynlygyna, barlagyn maksadyna, dowriine we beyleki sertlere baglylykda
amala agyrylyar we diiypli metodiki, tehniki we ykdysady esaslandyrmalygy
talap edyéandir. Tejribe isleriil taslamasy: suwy sykarmaklygyn gorniisini, onunl
geciriljek yerini, guyularyn yerlesis suduryny, suwuil gazaplylygynyn derejesini
we hésiyetini, suw ¢ykarmaklygyn dowamlylygyny, guyynyn iipjiin¢iligini suw
cykarmaklygyn usulyny we onuil netijesini islemek boyunca teklipleri
esaslandyrmaklygy hokmany suratda 6ziinde jemlemeli.
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Suw ¢ykarys islerit usullary we olaryi netijelerini umumylasdyrmaklyk
kopsanly alymlar (W.D.Babuskin, F.M.Bocewer, B.W.Borewskiy, L.S.Yazwin
we beylekiler) tarapyndan 6zlesdirilendir we yazylandyr.

4.2.2. Tejribe cugdymynyii (toparynyisi) suduryny hasaplamak

Tejribe toplumynyn sudury diyip, kesimde we ginislikde guyularyn 6zara
yerlesis hdsiyetine we mukdaryna diisiinilyér.

Hasaplanan mdhletin dowamynda (6-15 gije-giindiz) tejribe guyularyn
suwunyn derejesini 3—4 m-den az bolmadyk peselmegini we ahli gdzeggilik
guyulary boyunga suw istiinin ¢okmekligini doly suratlandyrmaklygy shema
yerine yetirmelidir. Munda, il das aralykda yerlesen guyularynn suwunyi {istiinini
peselmegi 20-30 sm-den az bolmaly daldir.

Suw ¢ykarmaklygynn gegiriljek yerini saylap almak onun maksadyna we
ayratynlygyna baglydyr. Gidrogeologiki gorkezijiler Olcenilende guyulary
mimkin boldugyca suwly gatlagyn tisir serhedinden dasyrakda, emma has
hasiyetli yerde yerlesdirmeli. Serhet—yakasy sertleri dwrenilende guyy gatlagyn
serhedinin golayynda yerlesdirmeli. Jikme-jik barlag déwriinde suw alyjy desga
taslanylanda guyulary desganyn shemamasyna gora bellemeli.

Toparda zerur guyularyn sanawuny saylap almaklykda suwy
cykarmaklygynn maksady, suwly gatlagyn yatys cuilugyny g6z oOilinde
tutmalydyr.Tejribe  toparynda gozeggilik guyularyn in  az mukdary
B.W.Borewska (1979) gora: 1) birmenizes gatlakda 2-3; 2) birmenizes bolmadyk
gatlakda 3-4; 3) has ¢ylsyrymly gatlakda 4-10 guyy bolmagy mumkin.

In uzakdaky goézegcilik guyy alada edilydn guyudan tejribe Gcin (suw
cykarylyan guyudan) — r < 0,6 — 0,8l (I — gatlagyn serhedine ¢enli aralyk)
daslykda yerlesmeli. Suwly gatlagyil yatys cuiilugy 150-300 m-den c¢uii bolsa
gbzleg guyularynyn sany az bolmaly (7-nji surat).

Tejribe topary bir, iki we {i¢ sohleleyin bolup, suw cykarylyan guyy
gOzegcilik sohlesinin depesinde yerlesdirilyar.lki sohleli toplum anizotrop,
yagny hésiyeti birmenzes bolmadyk, cdklenen suwly gatlaklarda, ii¢ sohleli -
birmenizes bolmadyk, c¢ylsyrymly serhedi bolan gatlaklarda gegirilyar.
Gozegcilik guyularyn sohlelerini gidrogeologiki sertin anlanan ya-da lytgemegi
miimkin bolan ugurlary boyunca (dag jynslaryn syzyjylyk hésiyetiniii, suw
gecirijiliginin we gatlagyn suw gecirmeyén serhedi) yerlesdirmek gerek.Tejribe
guyudan gozegcilik guya cenli aralyk r,, B.G. Samsonowyn (1969) yarym
empirik anlatmasy bilen kesgitlenilyér:

= rlan'l, (5)
bu yerde:
r, — hasaplanylyan gozegcilik guya cenli aralyk;
n — guyularyn sany;
a — dynzawsyz suw ligin 1,5, dyfizawly suw li¢in 2,5 ulanylyan
koeffisiyent gorkeziji.
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7-nji surat. Tejribe guyular toparynyn sudury
A. C éklenen gatlak B. Y arym céklenen derya
w — tejribe guyusy: bilenbaglanysykly gatlak
1-6-g06zegcilik guyular |-tejribe guyusyndan derya  cenli
A-tejribe guyular arasynyn aralygy aralyk (B—sudur Ggin r; <I);
(A=0,3r—dynzawsyz; r, I, I3 —tejribe guyudan birinji, ikinji
A=0,5r —dyiizawly suw ii¢in); we lglinji  gozegeilik  guyularyn

aralygy;

Bir sohlede guyy tik san, beylekide jiibiit san bilen anladylyar. Guyynyn
kémil dildiginin suwun derejesinin peselmegine tésirini kemeltmek {igin birinji
g6zegcilik guya cenli aralygy ri=(0,7+1) m, gatlagyn galynlygy we onun yatys
cunlugy ep-esli bolandygynda bolsa ol aralygy ri=~(1,5+2) m gorniisinde almaly.

In uzakdaky gozegeilik guya cenli, i uly aralyk dynzawsyz suwly
gatlakda 150 m-den we dynzowly suwly gatlakda bolsa, 1500 m-den das
bolmaly déaldir. Toplumlayyn suw cykarmaklykda tejribe guyularyn yerlesis
aradaglygy dynzawsyz suw ii¢in A=0,3r; we dyiizawly suw ii¢in bolsa 4=0,5r; .
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4.2.3. Suwuii peselis derejesini we suw sorup ¢ykarmaklygyi
dowamlylygyny saylap almak

Suwun derejesininl tejribe guyusynda in uly peselmesini (max) Smimkin bolan —
su asakdaky gatnagyklardan saylap almaly.

Smbpes. = (0,6+0,8) H - Ahyss - Ahy (dyiizawsyz suw);

Smbpes. = Hi - (0,3+0,5) m - Ahy,s - Ahy (dynizawly suw),
bu yerde:
Ahpas, — guyy suwunyn astynda, suw sorujy desganyn suw kabul
edyén bolegine gerek bolan ¢unluk;
Ah, — ¢owliigiin garsylygy bilen baglanysykly guyynyn suwunyn
arasyndaky dynzowyi yitgisi;
H, — teygum akymyn galyiilygy ya-da dynzowly suw {icin asaky suw
gecirmeyan gatlagyn listiindéki basys.

Suwly gatlagynn durumsyz diizgiininde suw c¢ykarmaklyk bir peselme,
durumly diizgiininde bolsa iki, ¢ peselmede gecirilmeli we bu iki diizgiinde
hem suw c¢ykarmaklyk berlen peselmeler boyunca hemiselik ondurijilikde
gecirilmelidir. Dag jynsyn gorniisine baglylykda suw gykarmaklyk maksimal
ya-da minimal (2-3 dereje peseldilmesinde) derejede baslanylyp bilner
[26,27,28].

Jayryklanan, iri boleklenen dag jynslardan suw cykarmaklyk maksimal
peselmede, maksimal ondurijilikde (suzdurijilik bolmadyk yagdayynda),
cagesow jynslarda bolsa, minimal peselmede we minimal ondurijilikde (tebigy
stizdiirijilik doretmek {i¢in) baslanylyandyr. Suw ¢ykarmaklygyn dowamlylygy
onun gorniisine, suwly gatlagyn ayratynlygyna we diirli yagdayda bolup biler.

Dagynyk jynslarynn dynzawly suw gatlaklaryndan suw c¢ykarmaklygyi
dowamlylygy 16 gije-giindize ¢enli, jayryklanan jynslaryn dynzowsyz we
dynzowly gatlaklaryndan, yerasty we yerlisti suwlaryil 6zara baglanysygy
kesgitlenilende suw ¢ykarmaklygyn dowamlylygy 15 gije-giindize ¢enli dowam
edyir. Kopsanly gatlaklar biitewiliklerin suwly gatlaklaryndan, olaryn biri-birine
suw berip bilyan yagdayynda suw cykarmaklyk 40 gije — glindize ¢enli dowam
edip biler.

Suw cykarmaklygyn (tejribesi) dowamlylygy, toparyn ¢idginde hemiselik
diizgune yakyn duzgiinin doremegine ¢enli bolup, ol diizgiininn déremeginifi
wagtyny ty — su gatnasyk

boyunca kesgitlemek bolar.

Bu yerde r-in uzakdaky gozeggilik guya cenli aralyk, A — dynzow
gecirijilik koeffisiyent gorkezijisi.

Suw ¢ykarmaklygyn umumy dowamlylygy su aiilatma
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t=t+t,
boyunca kesgitleyérler. Bu yerde t, — 5t, deni bolan wagt gorkezijisi.
4.2.4. Suw ¢ykarys tejribesini gecirmekligin usuly

Tejribe suw cykarmaklygy guramaklygy we gecirmekligi: 1) guyyny
tayyarlamak (suw goterijini oturtmak, suwy sordurmak, 6lceg abzallary
tayyarlamak); 2) suw cykarmaklygy gecirmek; 3) suw cgykarmaklyk wagtynda
resminamalary amala asyrmaklyk degislidir.

Suw sorujy desga bilen suw ¢ykarylanda, suwunl derejesinin maksimal
peselmegini goz 6niinde tutmak bilen ony taslama ¢uillukda yerlesdirmeli. Suwy
sordurmaklyk guyudaky suwunl doly arassalanmagyna cenli dowam etdirilyér
we suw ¢ykarmak tejribesine gegilyandir. Suw ¢ykarmaklygyn esasy serti—Suw
cykarmaklyk tejribesininn dhli dowamynda tejribe suw ¢ykarylmanyn hésiyetini
ondurijiligi bilen saklamakdan ybaratdyr.

Suw derejesini iki — Ui¢ dereje peseltmek bilen gecirilyan suw ¢ykarmaklyk
yerasty akymyn durgunlasan diizgiini sertinde, Ondiirijiligin suwun derejesinin
peselmegine baglylygyny anyklamak tgin gerekdir. Tejribe suw ¢ykarmaklyk
derejdnini  hemise peselmeginde gecirilydr. Tejribe derejesini  deslapky
saylamaklyk hem suw saklayjy jynslaryn hdsiyeti we olaryn suw gecirijilik
koeffisiyent gorkezijisi boyunca amala asyrylyar. Su toparlardan suw
cykarylanda:

| topar. Cageler, gowsak cidgedaslary, gowaklanmayan jayryklanan suwly
jynslar T 50 — 500 m® gije-gundizde, o6ndirijiligi sekuntda 5-25 litr
(T-dowamlylygy).

Il topar. Allyuwial we allyuwial-prolyuwial cageséw—-ownuk jyglymly,
jayryk — oyjukli suwly jynslar T 50-100 m? gije-giindizde éndirijiligi sekuntda
25-50 litr,

I11 topar. Cagyllar cageséw—jyglym dolduryjyly, jayryklanan—gowaklanan
bitewilik T 1000-3000 m? gije-giindizde, miimkin bolan éndiirijiligi sekuntda
50-150 litr.

Suw ¢ykarylmaklygyn ilkinji dowrlnde (taslamada gorkezilen peselme
derejesine yetilmeklige ¢enli) suwun derejesi 1, 5, 10, 20 we 30 minutdan
Olgenilyar. Sonra, durgunlasan ondiirijilikde 0,5, 1 sagatdan, son 2—3 sagatdan
suw c¢ykarmaklyk gutaryanca olcenilyar. Derejinin dikelisinde derejani
6lcemek: ilkinji 15-20 minutda her 1-2 minutdan, sonra 2 sagadyn dowamynda
her 3-10 minutdan, son her 1 sagatdan hemiselik dereje dikelyanga Olgenilyar.
Sunun yaly yzygiderlikde we sol bir wagtda (miimkingilige gord) gozeggilik
guyularda suwun derejesine hem gozegeilik edilydr. Suw ¢ykarmaklygyn
garagylyan Ondiirijiligi suw saklayjy jynslar hidsiyetine we olaryn suw
gecirijiligine  baglylykda oOnilinden takmynan, kesgitlenilydr. Guyynyn
ondurijiligi, dereje 6lcegi bilen bilelikde bir wagtda 0,5-3 sagatdan 6lcenilyar.
Suwun temperaturasy bir is ¢alysmada 2-3 gezek kesgitlenilyér. Diirli deriiewler

57



icin suw nusgalary almaklyk, suw ¢ykarmaklyk gutarmazynyn ontsyrasynda,
zerur yagdayynda guyudaky suw cuwduriminden yygy — yygydan alynyar.

4.2.5. Suw ¢ykarys tejribesiniii resminamalasdyrylysy

Suw c¢ykarmaklyk tejribe isleri alnyp barylanda yazgy depderi hem
yoredilip, onda suwly gatlak, guyynyn dizgut gurlusy, silizgii¢ler, suw sorujy
desgalar we beyleki gézegcilik abzallary baradaky &hli maglumatlar gorkezilen
bolmalydyr.

Suw c¢ykarmak tejribesini resmilesdirmeklik olgeg gecirilen wagtyny,
guyynyn sakasyndan suw sorujy desganyn kabul edyidn boleginin ¢limdurilen
cuillugyny, yerasty suwun Ondiirjjiligini, suwuit hemiselik we {ytgeydn
derejelerini, derejelerin peselisini bellige almakdan ybaratdyr. Suw g¢ykarmak
tejribesi tamamlanandan soiira yazgy depdercede—guyynyil suwunyil derejesinini
dikelisinin barysy resmilesdirilydr. Bu yazgy depdercede gozeggilik guyularyn
suwunyn derejesi baradaky maglumatlar hem bellige alynyandyr.

Yazgy depdergediki maglumatlar boyunga suwufi derejesinii we
ondiirijiliginin - wagta baglylykda iiytgemeginin ¢yzgysy, suw c¢ykarmak
tejribesini barlamak we alnan netijeleri denesdirmek {icin amatly mocberde
diiziilydndir. Mundan basga-da, gozegcilik guyulary {i¢in, suwun derejesinin
wagta baglylykda iiytgemekliginin s = f (Ig t), yarym logarifm ¢yzgysy, eger
ondirijilik tiytgdp durian bolsa, onda suw derejesiniii udel peselmeginiii wagta
baglylygynyn ¢yzgylary

SIQ=f(lgt) dizilyandir.

Durgunlasan diizgiinde, suw derejesinin iki—U¢ peselisde harjyn we udel
harjyn peselisde baglylygynyn (harjyn egri ¢yzgylygy) c¢yzgysy dizilyandir.
Suw c¢ykarmak tejribesinini netijelerini gaytadan islemekligiii usullary yerasty
suwlaryn dinamikasy dersde seredilendir.

4.2.6. Suw ¢ykarmak tejribesinde ulanylyan abzal serigdeleri

Suw cykarmaklyk tejribesini yokary hilli gecirmek Gcin has gowy netije
berip biljek zerur abzallary, 6lgeg gurallary saylap almak zerurdyr. Bu abzallara:
suw gykarmak Ugin suw sorujy desgalar, ondurijiligi 6lceyjiler, monometler we
basgalar degislidir.

Suw sorujy desgalar.Suw ¢ykarmak tejribesinin dhli gorniislerinde
konstruktiw gurlusy, is1 yorelgesi we oturdylyan cunlugy bilen tapawutlanyan
dirli suw sorujy desgalar ulanylyandyr. Merkezden daslagyan, stangoly —
porsenli, erlift, suwgliwdiiriji, sarsdyryjy desgalar yygy-yygydan ulanylyar.

Suw sorujy desgalary, guyynyn garasylyan maksimal ondiirijiligini, ifi gun
liytgeyédn derejdnin yatys cuillugyny, suwuil arassalygyny, elektrik energiyanin
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barlygyny, suw ¢ykarmak tejribesinin dowamlylygyny g6z oniinde tutmak bilen
saylap alyarlar.

Merkezden dasglasyan suw sorujy desgalar yeriisti (kese) we cunluk
gornisinde bolup, olar guya gord vyerlesisi boyunga kesgitlenilyandir.
Merkezden daslasyan kese suw sorujy desgalar suwun iytgeyan derejesi 6-7 m-
den uly bolmadyk c¢unlukda yatyan yagdayynda ulanylyandyr. Siysydn, 6zi
sorujy suw desgalar, hereket getiriji-S.K. kysymly dwigatelli suw sorujy
desgalar gitiden ulanylyandyr. Olaryii ondiirijiligi sagatda 20-den 300m*-a cenli
we artygrakdyr. Sorujy turbanyi ini (d=50-100mm).

Merkezden, daslasyan suw ciimdiirilyin suw sorujy desgalar -
sorujylar guyynyn iistiinden elektrik herekete getiriji masyn bilen {ipjiin edilen
(ATN, ND) we suwa cumdurilyan (ESW, APW, EPL) gorniislerde bolup
bilyarler.

Bu sorujylar guyydan temperaturasy 25°C-den yokary bolmadyk arassa
suwy ¢ykarmak ti¢cin niyetlenip, dynizowyn beyikligi 500m, ondiirijiligi sagatda
350m>-a genli we artygrakdyr. Sorujydaky sanlar: mesele ESW 10-120-50 seyle
okalmaly: O — elektrik; S— merkezden daslasyjy; W—suw goteriji; 10—guyynyn
ini  (diametri) mm-de 25 gezek kiceldilen; 120-dndurijiligi sag/m?;
50-dynzawyn beyikligi m-de. Stanga — porsenli sorujylar — desga WHK — suw
sorujy desga kdrsi bilen herekete getirilip, 6éndurijiligi az guyulardan (sagatda
10m®), suw goteriji turbanyf ini d=50-160mm suw ¢ykarmak iicin niyetlenendir.

Erlift kysymly suw géteriji gurallar — guyudan suw ¢ykarmak Gcin has
vygy ulanylyar. Bular konstruktiw gurlusynyn yonekeyligi, 15 ygtybarlylygy,
mehaniki garyndyly suwy guyydan ¢ykaryandygy we guyynyn ininin (d-in) uly
bolmagyny talap etmeyéndigi bilen tapawutlanyarlar. Munun islemegi tigin suw
siitlininil derejesinin ep—esli zerurlygy, peydaly tisir koeffisiyenti gorkezijisinin
(PTK) pesligi erlifti uzak mohletleyin we ulanylys suw c¢ykarmak isde
ulanylmagyny bokdeyar (8-nji surat).

Suwun derejesini olcemek iicin ulanylyan gurallar. Guyudan suw
cykarylanda suwun derejesini 6lgemek diirli gurallar, abzallar (eliktrik dereje
Olceyjiler, pnewmo dereje 6lgeyjiler) ulanylyar. Gurallary saylap almak suwun
liytgeyan derejesinii  yatys bosluga, guyyin kysymyna baglylykda amala
asyrylyar.

Y Uizi santimetrlere bolinen élgeg guraly we giirpiildewag (PS-20, P-50) —
guyynyn ¢unlugy 50 m-e genli.

Elektrik dereje olgeyijiler Y3, DB—guyyn ¢uilugy 200m ¢enli ini
(d = 60mm).

Guyuda suwun yatys cunlygy 20-100m-e ¢enli bolsa gidrogeologik yuzi
santimetrlere bolunen 6lceg guralyny (P-50, GGP-19) ulanylyar.

Cunluk o6rdn ki¢i (suwun yere yakyn yatmagy) pnewmo dereje Olceyiji
(PIR) ulanylyar,
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8-nji surat. Erliftkysymly suw goteriji gural
1-guyy; 2—-suw goteriji turbalar; 3—forsunka (howa beriji);
4—gysylan howa beriji turbalar; 5-suwy sowyan turbalar;
6—desik; 7-suw saklayyjy gap. SHD—suwun hemiselik derejesi,
SU D — suwuii iiytgelyin derejesi

Guyynyn ondiirijiligini o6lcemek ii¢in gurallar. Guyudan suw
cykarylanda onun ¢ykdajysy durli usullar bilen kesgitlenilydr. Bu usullary
saylap almaklyk garasylyan in yokary ondirijilige, 6lceg yygylygyna we
dowamlylygyna, ¢ykdajynyn hemiseligine baglylykda amala asyrylyar.

In yonekey we gin yayran usul — gOwrim Olgegidir, munda sygymy
500 litre den bolan gap ulanylyar. Bu usul ondiirijilik sekuntda 10 litre genli
bolanda takyk netije beryidndir. Sygym gabyn gowriimi, onuni dolmagy
40-60 sekuntda defi bolmaly. Ondiirijiligi kesgitlemek {icin sol gowriimi
dolmaga sarp edilen wagta bolmeli.

Guyudan suw c¢ykarylanda (gondburcly, tcburcly we trapesiya goérniisli)
suw akdyryjylar ulanylyar. Suw c¢ykarmak uzak mohletleyin dowamly
gecirilende, hemiselik Ondiirijilikde Ondiirijilik 6lgeyji we suw hasaplayjy
gurallar ulanylyp, olar suw g¢ykaryan turba berkidilydr. Bu gurallaryn gowy is
serti-turbanynn suwdan doly dolmagynda gazanylyar. Ciwdurimli guyulardan
tejribe suw c¢ykarmakda oOndirijilik cliwdiirimin beyikligi we oturdylyan
turbanyn ini (diametri) boyunca su anlatma gord takmynan kesgitlenilyar:

Q=11d*f (6)
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bu yerde:
d — oturdylan turbanyn ini d — 0,5 dm-dem kici bolmadyk;
f — ¢liwdiirimin beyikligi, (dm-de):

Q=11d°*/f(1+0,0013f) (7)

Oturdylan turbanyi ini 0,5 dm-den yokary bolandygyny kesgitlenilisi.
4.3. Guya suwy zorlukly we asuda guymak tejribesi

Tehniki suw desgalaryin gurlusygy we senagatda ulanylan suwlary
cuiiluklara gémmek, gizlemek {icin Owrenilydn aralygyn yokary serhedinde
artykma¢ dynzowly sertlerde dag jynslarynynn gidrogeologik dlgeg
gorkezijilerini kesgitlemek guya suwy zorlukly we asuda guymak tejribe
maglumatlary boyunca alnyp barylyar. Bu usullar suwlanan we suwlanmadyk
jayryklanan bitewi jynslarda, kdhalatda orédn selgen bolup yumsak baglanysykly
jynslarda ulanylyar.

4.3.1. Zorlukly suw gdéybermek tejribesi

Bu usulda yorite tayyarlanan guya suwy guraldyr—abzallaryn komegi bilen
uly basys astynda goyberyarler. UKN-1m guraly ulanylyar.Suwy zorlukly
goybemekligin jemi (&hli isti agylan galynlyga) we yerli (galynlygyn ayry
bolegininii ¢cidgine) gornisleri tapawutlandyrylyar. Zorlukly suw goybermekligin
yerli gorniisini aralyklarynn yokarlanmak téri bilen, guyynyn barlanan bolegini
sonra sementlemek we guyyny burawlap ge¢meklikde, yagny aralyklar usuly
bilen gecirip bolar (9-njy surat).

Adakda zorlukly suw goybermeklik yeke-tdk guyuda Uc-dort basys
derejesinde hemiselik harcda ya-da her basys derejesinde peselisinde
gecirilyar.Tejribe 8-10 sagat dowam edyar.

Tejribe gegirilende suwun sarp edilisine we dynzowyn ululygyna
(manometr boyunca) adaty suw c¢ykarylysyndaky yaly dowamlylykda gozeggilik
edilyandir, depdercé netijesi yazylyar we suwun sarp edilisinin we dynzowyn
wagta baglylygynyn ¢yzgysyny guryarlar. Her basys derejesi licin durnuklayyn
harglanylysynynn we basysyn ululyklaryny kesgitldp sarplanysyn basysa
baglylygynyn we getirilen sarp edilisin ¢yzgylary q, = f (H) guryarlar. Getirilen
harclanma durnuklasan har¢lanmany Q min/l, gbzlenilyin aralygyn uzynlygyna
l,, m-de bolmek arkaly kesgitlenilyar:

Udel suwun derejeliligi q° = Q/loHo,, (8)

bu yerde:
Ho — guyyda suwun hemiselik derejesinin iistiinde kyngylyk bilen
suw goyberilende dynzowyn artmagy, (m-de).
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9-njy surat. Kyncgylykly suw goybermek usuly
a—tampon; b—paylayjy gural; ¢-6lceg gaby ya-da nasosyn
komegi bilen guya suwy kyngylyk bilen goybermek tigin dynzawly gol,
1-hususy tampon (rezin halka); 2 —direg turbasy, goteriji stanga siitiini;
3—-tamponyn yokary basy (golowkasy); 4—domkrat (galdyryjy);
5 —6lceg manometri; 6-acylyp, yapylyp duran nurbat; 7—suw 6lceyiji;
8-nasos; 9-0lceg gaby; 10—derejéni diizgiinlesdiriji

Udel suwun derejesinii gozlenilydn aralyklaryn suw syzgyryjylygyny
detiesdirmeklige miimkingilik berydn we olaryn syzyjylyk hisiyetine W.D.
Babugkinin aiilatmasy boyunca uguralarlyk baha berip bolyar:

K =0,525q" Ig (aly/r¢) 9)

bu yerde:

a — eger gozlenilyan aralyk in golay suw gecirmeyan gatlakdan
go6zlenilyan aralykdan az bolmadyk uzaklykdan yerlesen bolsa,
onda o — koeffisiyent 0,66 den, we gozlenilyan aralyk suw
gecirmeyan gatlaga menzes bolsa, onda o = 1,32 dendir;

— guyynyn radiusy.

Suwsuz dag jynslara suwy kynlyk bilen bermek tejribesi. Bu usul dine
tehniki kyngylygy bilen tapawutlanman, eysem, kop wagt sarp edilyandigi,
yeterlik takyk netije bermeyandigi bilen hem tapawutlanyandyr, yagny dag
jynsyna basys astynda suw goyberilende jynsyn oyjiikleri, jayryklary bityandir
(kolmatasiya gecyar).

Dag jyns galynlyklarynyn stzddriji héasiyetini ya-da ony aralyklar boyunca
durnuksyz syzyjylyk sertinde kynlyk bilen suw goybermekligiii netijesinde
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kesgitlemekligin usulyny N.N.Werigin, W.M.Sestakow isldp tayyarlandyr
[75,76].

Buraw guyysynn agan suw slzdUriji jynsynyn ¢éklenen aralygyna howany
zorlukly bermek tejribesi. Bu tejribe usuly dag jynslaryn syzyjylyk hésiyetini
kesgitlemek (cin ulanylyar. Gural toplumynynn komegi bilen bellibir jyns
aralygyna asakdan — yokaryk ya-da yokardan — asak shema boyunca buraw
turbasy arkaly howanyn sarp edilisine, onuil basysyna, temperaturasyna
gbzegeilik edilyir, her bir basys (3-4 dereje) derejesinde hemiselik howa sarp
edilisi iipjiin etmeklige dalas etmeli.Tejribdnit maglumaty boyunga jynsyn
stizulme koeffisiyenti, dynzow gegirijilik we isjen 0yjuklilik kesgitlenilyar.

4.3.2. Guya suw goybermek tejribesi

Bu tejribe isi, esasan, howaly zolagyn yumsak baglanysykly we
jayryklanan jynslarynda gecirilydr. Guyynyn suwunyn derejesini yeriistiinden
haysydyr bir ¢uiilukda yapmak sertinde bu tejribe gecirilyar. Tejribe tampon we
beyleki ¢ylsyrymly abzallary ulanmaklyk hokmany daldir. Suwsuz jynslara suw
goyberilende W.M.Nasbergin (10-njy surat). Usuly boyunga suwun derejesi
syzyjylygyn yokarky bdleginden yokarda bolmaly dal.

S 7

2
(NN

2r,

10-njy surat. W.M.Nasbergii usuly boyunc¢a suwsuz dag
jynslara suw goybermek tejribesinin shemasy
h—suw goyberilende guyydaky suw siitiininin beyikligi
(hc—hemiselikdir—const); r—guyynyn radiusy,l-guyun ¢uilugyndan
oturdylyan turbanyn beyikligi; T-suw gecirmeyan Ustden guyy ¢unlugynyn
(diiybinin) beyikligi
Tejribe, gozeggilik we resmilesdirmeler suw ¢ykarmak tejribesine

menizeslikde alnyp barylyar. Syzylys koeffisiyent gorkezijisi su anlatma
boyunca kesgitlenilyar:

63



K=0,423Q/h Ig (2hdr.) (10)

bu yerde:
h. — syzyjylygyn asaky serhedininn istiinden suw siitiininin suw
guyulardaky beyikligi (h. — const - hemiselikdir).
Bu anlatma su yerde 50<h./r.< 200, yagny ini 50-den 400 mm-e cenli
guyular Ggin ulanarlyklydyr.

4.4. Barlag cukura (surfa) suw guymak tejribesi

Howaly zolagyn jynslaryny 15m cufiluga ¢enli 6wrenilende bu usul giiden
ulanylyandyr. A.K.Boldyryewin baglanysyksyz jynslaryn suzdirijilik hasiyetini
kesgitlemek tii¢in ulanan usuly, sofira has kémillendirilen gorniisde
N.S.Nesterow, N.K.Girinskiy, N.N.Bindeman tarapyndan durli jynslary we
sertleri {icin ulanylandyr. Ahli usullaryii esasy many-mazmuny gudugyi
diiybiinde hemiselik suw stizdirijiligi doretmekden we belli wagt aralygynda
suwun derejesine gozeggeilikden ybaratdyr.

Bu tejribeleri gecirmeklige edilyan talaplar:

1) gudugyn diiybi teygum yuwulmaz yaly ownuk cagyl jyglym ortlgi
(25m) bilen o6rtilen bolmaly;

2) teygum suwunyn yatys cunlugy gudugyn diiybiinden 4-5 m-den yokary
bolmaly dal;

3) tejribanin  dowamlylygy (2 sagadyn dowamynda har¢glanmanyn
4-5 Oolgegi gecirilmeli, onun ortaca ululygynyn 10% kop bolmaly dil)
siizdiirijiligin hemiselik sarp ediliginini gazanylan wagty bilen kesgitlenilyar;

4) tejribdnin  basynda suwun derejesini we sarp edilisini  her
10-15 minutdan, sonra derejanin durnuklasmagyna gord 0,5-1 sagatdan
olcemeli;

5) tejribe gecirilydin wagty depdercd yazmaly we harglanylysyn wagta
baglylygynyn Q= f(t) gyzgysyny gurmaly;

6) suw guymak tejribesi sol bir gudukda iki gezek gaytalanmaly déldir;

7) tejribe Ggin mehaniki garyndysy bolmadyk arassa suw ulanylmalydyr;

8) tejribe gutarandan sofira gudugy toprak bilen iistiini yapmaly we toprak
ortiigini 6nki durkuna yetirmeli.

4.4.1. A.K.Boldyryewint usuly

Bu usul cagyldaslarynda, ¢édgelerde we jayryklanan jynslarda ulanylyar.
Berlen cuiiluga cenli 0,7-1,0 m® kesimde guduk gazylyar, onuit diiybiine
0,5:0,5 m® kesimli ¢uiilugy 15sm zumpf (suw toplayjy cukur) oturdylyar.
Gudugyn agzyndaky diizgiinleyji suw gabyndan stanga bilen zumpfa suw
goyberilyar. Zumpfy suwdan 10 sm dolduryp, suw bermeklik dizginlesdirilyar
we hemiselik derejd yetilydngd. Zumpfda suwun derejesi suw Olgeg agajy bilen

64



hasaplanylyar, suwun har¢lanysy Olgegli suw gabyndan alynyar. Syzylysyn
koeffisiyent gorkezijisini su afilatma boyunca kesgitlenilyar:

ik = Qs (11)
W

bu yerde:
w—zumpfyn diiybiinini kese kesiminiii meydany;
Qst —durgunlasan har¢lanma.

4.4.2. N.S.Nesterowyit usuly

Bu usul baglanysykly teygumlar ii¢in (dasky halkanyn komegi bilen icki
halkadan syzylys gecende suwun gapdala sinmekligine yol berilmeyar)
niyetlenen. Gudugyn diiybiine ini 0,5 m (diametri) bolan iki halka oturdylyar,
bularyn beyikligi 20 sm.

Halkalaryn dagkysynyn ini 0,5m (d=0,5m), igkisininki 0,25 m 5-8 sm
cuilukda oturdylyar. Halkalaryii dikligi asma agram bilen barlanylyar. Yorite
asagyna goyulyan esasda halka suw beryin we onda suwun hemiselik derejesini
saklayan Mariottanyn gaby yerlesdirilyér (11-nji surat).

0 o, */ /s, 0 0
7. ? % 4 4
. v e . * e L)

0000000 J0000000000000000040000000

11-nji surat N.S.Nesterowyi usuly boyunc¢a suw guymak
tejribesinin shemasy
1-suw guyulyan turbalar; 2-howa gelyan turbalar; 3—kran;
4—asma agram; 5—skala, 6-Mariottyn gaplary;
7—asagyna goyulyan sekil; 8—icki halka;
9—dagky halka; 10 — ownuk cagyl

Suwun sifien g¢uilugyny |, kesgitlemek Ugin iki guyy burawlayarlar.
Bularynn birine gudukdan 3-4 m-de, ikinjisini gudugyn diiybiinde tejribeden
sonra burawlayarlar. Guyydan her 0,25m cunlugy 6l¢gemek {icin nusga alyarlar.
Dag jynsyn slzilme koeffisiyent gorkezijisini su aflatma boyunca
kesgitlenilyar:
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K=Ql, /wh, +z+1,)) (12)
bu yerde:
hy — ¢yglanys serhedinde kapillyar basys ol kapillyar yokary
galmanyn ifi yokary bahasynyn yarysyna deiidir, (m);
z — suwun halkadaky galynlygy, (m).

4.4.3. K.Girinskiniri usuly

Bu usuly cageséw we toyunsow jynslarynda ulanyarlar. Gegirilis usuly
boyunga ol yokarda gorkezilen usullar bilen menzes. Surfyn 1-3 sm duybine
beyikligi 20 sm, diametri 35-den 50-e sm ¢enli silindri basyp girizyarler, ona
hemiselik derejede sarp edilisii durnuklylygyna (stabillesmegine) cenli suw
goyberyirler (ortaca sarp edilisinden ¢ykma 2 — 3 sagadyn dowamynda 10% kop
dal). Stiziilme koeffisiyenti

k =acQ, (13)

anlatma boyunca anyklayarlar, ol yerde a = gorkeziji, lo jynslaryna basyp
yerlesdirilydn halkanyn ¢unlugyndan bagly we halkanyn diametri

d (& 0,03 enlia=1,06; 0,042 =1,08; £0,5a=121);

{ - gorkeziji, onun bahasy h+z ululyklaryn jemine we halkanyn diametrine
bagly we (0,9-dan 5,5 cenli Gytgeyar).

4.4.4. N.N.Bindemanyri usuly

N.N.Bindemanyn usuly boyunga surf suw guyus prosessi, Nesterowyn
usuly boyunca yerine yetiryirler, yone wagtda suwun sarp edilisinin
durnuklylygyna garasmak hokman dél, synaglaryn netijeleri boyunca bolsa
stizulip gegmek diizgiinini amala asyrylmadyk yaly seredyarler. Gozegcilik(14)
formula boyunca t wagtyn diirli bahalary tgcin kesgitlenilyar:

kK=>—, (14)
ot
bu yerde:
t- tejribdnin bagyndan sarp edilen wagty;
V- suwuil gowrilimi;

f - gorkeziji,
L=1-[(z+h)/l] In[1+]./(z+hy)]

hasaplamadan ya-da f=f(t/t;) gosmaca grafik boyunga anyklanylyar,
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ol yerde t; — synagyn basyndan wagt aralygy, syzylyp ge¢cmek boyunga suwun
gobwrimi  t wagtda syzylyp gee¢meklige sarp edilen, suwun gowrliminin
yarysyny dizyar.

Birndce kesgitlemeler boyunca grafik gurup k=f(t), grafik boyunca k
hasaplasyk in soniky baha hokmiinde kabul edyarler.

I/(z+h)= f(t/ty) grafigi gurup we ondan bir ululygy alyp 1./(z+hy), hy —ny
anyklap, I, , I, —1 ugrukdyryp, hy —ny hasaplap bolar.

Doygunlyk yetmezi

u=V/lot, (15)

formula boyunca anyklanylyar,bu yerde w-icki halkanyn kese kesiginin
meydany.

4.5. Oiiiirtme usuly

Aylawly kolonkaly usul bilen guyular burawlananda we suwly ¢égelerin
isti acylanda, olary synamak ii¢in yorite synag nusgalary ulanyarlar. Olaryn biri
(PUR), erlift sordurma tigin enjamdan duryar. 0 Stoplumy guyyny burawlananda
hemme suwly gatlaklary synag etmége mumkincilik beryér. Suwly gatlaga
dusulanda diiyp c¢unluga siizgiig-synag ediji goyberilyar, ol bir wagtda arassa
suwy berip bilyan suwly ¢égelere girydr. Suw buraw turbalaryn {istiinden erlift
bilen sordurylyar, himiki we beyleki seljerislere suwun nusgalaryny saylap
alyarlar, temperaturasyny anyklayarlar. Sordurmanyn maglumatlary boyunga
jynslaryn siizdiirijiligi takmynybahalanyar (N.N.Weriginin formulasy boyunca
doly burawlanan gutarylmadyk guyy (cin). Bular yaly toplumlary ulanmaklyk
stizgiic siitlinlerin ¢ykdajylaryny peseldyér, sordurmanyn sanyny we bir
gatlagyn synagynyn bahasyny 5-7 esse azaldyar (12-nji surat).

Durnukly jynslarda gecilen, ¢un guyularyn synaglaryny guyynyn
burawlaysynda (SIP-3, KII, ISW, OPG we basg.), onuni gazyp gecisinde (desme
usullary) hem diirli synag abzallar bilen yerine yetirsenn bolyar. ISW — synag
guraly — 2000 m-e ¢enli ¢unlukly guyular ii¢cin niyetlenen. Taslama ¢unluga
cenli goyberilen synag guraly pakerlerin komegi bilen synag edilyan aralygyn
dasyny orteyir we gidrawliki gurlusyn dasary ¢ykaryan gapagy agylanda buraw
turbalaryna suwun akymyny getirydr. Gysga wagtlayyn sorduryp g¢ykarmak,
suwlaryn nusgalaryny saylap almak, temperaturany we basysy Olgemek yerine
yetirilyar.
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12-nji surat. Suwly gatlagyn oniirtme synagynyn shemasy
1-synag suzguji; 2-buraw turbasy; 3—erlift ulgamdan howa
geciriji turba; 4-synag edilyan suwly gatlakdaky suwun derejesi;
5-suw c¢ykarmak tcin gural; 6-howa beriji turba
Pgs- dykyzlayjy dyky pnewmatiki dereje 6lceyji

4.6. Ekspress-sorduryp cykarma we guyup doldurma

Bu usullary suw gecirijiligi uly bolmadyk (0,01<k <5 m/g-g.), jynslaryn
suwly we gury toplumlaryn sizllme gorkezijilerini takmynybahalaryny
kopcilikleyin kesgitlemek Gcin ulanyarlar. Guyudan c¢alt suw alnanda ya-da ona
guylanda sol bada dereje liytgeyar.Sordurylyp ¢ykarylanda derejani dikeltmekde
ya-da suw guylanda derejani peseltmekde 1 minutdan (3-4 06lgeg), sofira
2 minutdan (3-4 6lgeg), 5 minutdan 6 6lgegler we son 30 minutdan bir gezekden
Olceglerde gozeggilikler alnyp barylyar. Sonky 6lgegleri 1 sagatdan dereje doly
dikeldilydn¢d gecirilydr. Synagyn umumy dowamlylygy iki topar-calsyga
cenli.Synagyn maglumatlarynyn isldp tayyarlamasyny grafoanalitiki usul bilen
alyp baryarlar.Baglylygyn grafigi asakdaky yaly diiziilyar:

IgSS—O:I(t) we S, = f(1/t),

bu yerde:
Sgwe S;— synagyn basyna we t wagtdan statistiki gatnasyk boyunca

derejanin yagdayy [29,58,42].
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Grafik boyunca S, =f(l/t) grafigii goni c¢yzgyly boleginini diirli
nokadynda

T=008(V/S,t) (16)

formula boyunca suw gecirijiligi hasaplanylyar.
Bu yerde V -synag wagtynda guylan ya-da saylanan, suwui gowrimi.
lg(Sy/ S )= f(t) grafik boyunga duirli nokat iigin

_oq @) So
k_z’B(lotjlg(st]’ (17)

formula boyunca filtrleme derejani anyklayarlar. Bu yerde |,— filtrin uzynlygy,
w—guyynyn kesisme meydany.

Oniirtme synagy geofiziki usullar bilen we ekspress-usullary esasy tejribe-
stiziilme isler bilen utgasdyrylanda has gowy netijeleri beryar.

V BAP. YERASTY SUWLARYN DUZGUNINI WE
DENLIK BALANSYNY OWRENMEK

5.1. Yerasty suwlaryii diizgiini barada diisiinje

Y erasty suwlaryi rejesini we balansyny éwrenmeklik, méhiim halk hojalyk
meselelerinifi birndgesini ¢ozmekde uly dhmiyeti bar. Yerasty suwlaryi diizgiini
diyip, yerasty akymlarynn esasy gorkezijilerinii diirli sertlerin tésiri astynda
ginislik we wagt birliginde tiytgemeklik sertine aydylyar [35,34,31].

“Tirkmengeologiya” dowlet korporasiyasynyn kérhanalarynda yerasty
suwlaryn Gytgew dizgunini, gézegcilik torlarynda bar bolan 2000-den gowrak
dayanc nokatlary boyunca gidrogeologlar tarapyndan oOwrenilydar. Dayanc
gozegcilik torlarynda tebigy rejeler hem-de suwly gatlakdan suwun alynmagy
bilen baglylykda, diirli inzener ¢érelerin netijesinde onun bozulmasy dwrenilyar.
Yerasty suwlaryi yagdayynyn ytgemegine gozeggcilik, yerasty suwlaryi
rejesinin emele gelmeginin diirli sertlerini hdsiyetlendiryén, suwly gatlaklaryn
we toplumlaryin meydancalary bolup duryar.

Yerasty suwlaryi diizgiininii esasy gorkezijileri sulardan: 1) gidrodinamiki
(akymyn tizligi, sarp egilisi (¢ykdajy), dereje); 2) gidrogeohimiki
(minerallanysy, ir1 we ownuk diiziijileri, gazlar, organiki jisimler); 3) geotermiki
(temperatura) ybaratdyr. Diizgilinin esasy hésiyetini san bahalary, yagny
diizglinin  bas gorkezijilerinin  (suwun  derejesiniii, temperaturasynyn,
ondiirjjiligin - we s.m. uytgemekliginin ¢yzgysy) wagt ayratynlygy bilen
hasiyetlendirilyéar [23,24,25].

Y erasty suwlaryii birnage hil we mukdar gorkezijileri (derejesi, dytizawy,
cykymy, himiki we gaz diiziimi, temperaturasy we basgalar), yerasty suwlaryn
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uytgew duazgunini kesgitleyan, gysgawagtlyk, kopyyllyk we asyrlar boyy
uytgewlere sezewar bolyarlar. Olaryn sonkusy, tebigy (klimat, gidrogeologik,
geologik, gidrogeologik) we emeli sebaplerin tasiri astynda dirli meydanlarda
we wagta gora yerasty suwlaryn emele gelis yagdayyny gorkezyir. Reje
gorkezijilerinin is uly uytgemegi, yerasty suwlaryn c¢un bolmadyk vyatys
cunlugynda bolup gecyar.

Yerasty suwlaryti diizgiinine gozeggilik gidrogeologik barlaglaryii moéhiim
dowrldir. Geljekde meydanlaryn gidrogeologik sertlerinin  owrenilisinii
gowlanmagy, gozegeilik torunyn kopelmegi we gozegeilik usullaryn
kamillenmegi bilen bu usul esasy usullaryn birine Owrller we ygtybarly
maglumatlary almaklyga yardam berer.

Yerasty suwlaryn diizgiinini 6wrenmekligin wezipeleri kop taraplayyndyr
we olara su asakdakylar degislidir:

- esasy diizgiin emele getiriji sertleri anyklamak;

- diizglindaki kanunalayyklygyny takyklamak;

-dlizgline  gozegcilik maglumatlar boyunca gidrogeologiki  Olceg
gorkezijileri kesgitlemek;

- suwuil balans —deiilik diiziijilerini kesgitlemek;

- yerasty suwlaryil diizgilininin iiytgemegini caklamak;

-yerasty suwlaryn diizgline tehnogen sertlerin  tisirine sebitiil
gidrogeologiki yagdayyn iliytgemegini amatsyz nogsanlyklary aradan ayyrmak
maksady bilen gozegcilik etmek;

- adamyn bidhbidine tarap, yerasty suwlaryn diizgiinini we balans —
deinligini dolandyrmak.

Diirli sertlerin tdsirine baglylykda diizgiin tebigy we emeli bozulan halda
bolup biler. Tebigy dizglin gidrogeologik, klimat — gidrologik we beyleki
sertlerde kdmillesydar. Emeli — bozulan diizgiin bolsa adamyn hojalyk islerinin
tasiri astynda kamillesyar. Ol ya-da beyleki sertlerin (tebigy we emeli)
gatnagsmagyndaky tésir astynda garasyk diizgiin emele gelyir. Cunn bolmadyk
aralyklarda yerlesydn dynzowly we teygum suwlarynl diizglini in kop we
kopgoriisli tiytgemeklige sezewar bolyar, sona gora-de, bulara bolan gozeggilik
hemme taraplayyn we uzak méhletleyin gecirilmelidir [11,14,69].

Gozegcilik tory dizimi we wezipesi boyunca 4 sany: dernew,
yoritelesdirilen, dayan¢ yerli we dayan¢ nusgawy  sebitleyin gorniislere
bolinyar.

Derniew tory her bir suw hojalygynyii yerlerinde bar bolup, ol yerasty
suwlaryn hiline, derejesine, 6ndiirijiligine ulgamlayyn dertiew — barlag isler ti¢in
gulluk etmelidir. Tor suwy ulanyan hojalygyn garamagynda bolmalydyr.

Yoritelesdirilen tor barlag isleri gecirilyan dowiirde wagtlayyn doredilyar
we isler tamam bolan sonl yok edilyér ya-da degisli edaralara berilyar.

Mohim dayancg tory, ayry-ayry hasiyetli ya-da méhim halk hojalygy —
suw hojalygy mekany {i¢in dernew — gorag we barlag isleri gecirmek maksady
bilen doredilip, ol “Tirkmengeologiya” DK-nin ekspedisiyalarynyn
“Suwdiizgiini” 6nlimgilik boliimine degislidir.
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Gin meydany 0z i¢ine alyan dayang tory yerasty suwlaryn diizgiinini olary
ulanylmagyn tésirini Owrenmek we ir1 sebitlerin yerasty suw baylygyny
maksadalayyk we amatly ulanmak durkuny esaslandyrmak (cin maglumat
almak ti¢in doredilyar. Bu tor hem “Tiirkmengeologiya” DK-ne degisli.

5.2. Yerasty suwlaryi diizgiinini 6wrenmek

Yerasty suwlaryi diizgiinini dwrenmekligiii usuly sebitifi tebigy sertlerine,
suwly gatlaklaryn kysymyna, barlagyin maksadyna we beyleki ayratynlyklara
baglydyr. Yerasty suwlarynl diizgiinini 6wrenmeklik gozeggilik torunyi
nokatlary — guyular, g¢esmeler, deryadaky suw Olgeyjiler, sahta guyulary
boyunca gecirilyar [50,51,45,40].

Ahli gdzeggilik nokatlar su asakdaky talaplara gabat gelmelidir:

- amatly we ykdysady taydan maksadalayyk (dizgut (konstruktiw)) gurlusy
bolmaly;

- suwly gatlak yaramaz sertlerden, hapalanmakdan mékdm goralan
bolmaly;

- calt we gowy hilli gbzegcilik mumkingiligi bolmaly.

Barlag gegirilende, sonun yaly-da heketdéki suw ayratynlygy desgalarda
gozegceilik tory yerlesdirmek sebitin gidrogeologiki we beyleki sertlerine, suwly
gatlagyn  ayratynlygyna,  gozegeciligin = maksadynalayyklykda  amala
asyrylmalydyr. Adata gord, guyulary suw boélijiden suwuil syzylma ugry
boyunca yerlesen stworyn ugrunda, yer iistiinin relyefinin peselmesine tarap,
suwly gatlagyn serhedine, yagny suwly gatlagyn, jyns gatlaklarynyn esasy
hasiyetlerinih miimkin bolan maksimal iiytgeyis ugry boyunga yerlesdirilyér. Bir
suwly gatlakda guyularyn mukdary azyndan ii¢ sany bolmaly. Artesian
baseynlerinde, her birinde 3-6 guyy bolan iki sany o6zara kesisydn stworyn
ugrunda guyular yerlesdirilyar. Bu yerde, her bir geomorfologik diiziijige bir
guyynyn yerlesmegini gazanmalydyr [71,72].

Iki-U¢ gatly suwly gatlaklylykda mertebeli guyy toplumy her bir gatda
yerlesdirilydr. Deryanyn kenar serhedinde 2-den 4-e cenli guyy 50-100m
aralykda derya suwunyil dereje hisiyetine gord yerlesdirilyandir. Gozeggilik
guyularyn yerlesdirilis shemasy 13-nji suratda getirilyar.

Gozegcilik nokatlarynynn yerlesdiris yorelgesi we diirli tebidy sertlerde
gecirilyan durli gidrogeologik barlaglaryn usullary yorite edebiyatlarda doly
beyan edilendir (W.S. Kowalewskiy, 1986).
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E Yerasty suwlaryti derya yaka diizgiin kysymy
Yerasty suwlaryii ennitlik diizgiin kysymy
Yerasty suwlaryii derya ara diizgiin kysymy
II:III Derya basgancaklarynyn serhedi

Gozegcilik guyularyn yerlesis shemasy

13-nji surat. Gidrogeologik sebitde gozleg guyylarynyn
yerlesis shemasy

Gozegeilik guyularynn konstruktiw gurlusy we abzallandyrylysy yerasty
suwlara gozegciligi yokary hilli gecirmekligi Upjin etmelidir. 14-nji suratda
teygum suwlaryna gézeggilik guyynyn konstruktiw gurlusy suratlandyrylyar.
15-nji suratda bolsa dynzaw 6lgeyji bilen ¢ suwly gatlaga g6zleg etmek Gcin
niyetlenen guyynyn konstruktiw gurlusy gorkezilendir.
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14-nji surat. Teygum suwunyn

derejesinii {iytgemeginii 15-nji surat. U¢ suwly gatlagyn

gozegciligindaki guyynyii suwunyn derejesine gozegcilik iicin
abzallandyrylysy dynzaw olceyjilerin yerlesdirilis
1-gapak, 2—toyun gasy, 3—-mufta, shemasy
4—-agac dyky-pahna, 5-stizglc,
6-dyky

Y erasty suwlaryi diizgiinine gozeggiligint dowamlylygy, diizgiiniii bozulan
we bozulmadyk sertlerinde, barlagyn dowrine, maksadyna, geologik -
gidrogeologik sertine we beyleki ayratynlyklara baglylykda diirli bolup biler.
Yerasty suwlaryn gozlegi, deslapky we jikme-jik barlagy dowiirlerde diizgiine
gozegeiligin dowamlylygy bir — néce aydan 2-3 yyla cenli ¢ekyar.

Yerasty suwlar ulanylanda, peydaly gazma baylyk yataklary 6zlesdirilende,
suwarys we beyleki isler gecirilende gozegeilik bu cérelerin gegirilyan
méhletinifi hli dowamynda alnyp barylyar. Yerasty suwlaryin diizgiinine,
gbzeggeiligine suwunl derejesini, temperaturasyny, ondiirijiligini 6lgemek, diirli
dernewler (himiki, bakterialogiki, yo0rite) Gcin suwdan nusga almak
giryandir.Suwun derejesine, teygumun we yiizley yerlesen dyiizow suwlaryn
temperaturasyna dowiirleyinligi ayda 10 gezek, sertlerinn tdsirinii ise gegyan
dowriinde (ygalyn yagyan dowri, yerlerin suwarylydn dowri, suw josgunlaryi
dowri) gozeggciligin yygylygy 2-3 esse artdyrylyar.
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Dynizow suwlaryn derejesine we temperaturasyna gozeggiligin yygylygy,
teygumynka garanynda 2-3 esse azdyr. Himiki, bakterialogiki we beyleki
derniewlere suw nusgasynyn alnysy ayda 2-3 esseden yylda 3-6 essa cenlidir.

Yerasty suwlarynn derejesine gozeggilik diirli dereje 6Slceyjiler arkaly
gecirilyar. Cunlugy 3 m-e cenli guduklardaky, guyulardaky suwun derejesine
g6zegcilik dlceg abzallary bilen gecirilyar. Uzak wagtlayyn duzgiine gézegcilik
gecirilende guyynyn sakasyna berklenilen diska we lente derejedlgeyjiler,
cesmelerin ondiirijiligi 10 litr suw sygyan gaplarda 6lgenilyar.

Maglumaty awtomatlagdyrylan usulda yygnamak ii¢in 6zi yazyan “Walday”
GGA-20, ASU-1, RUS-2 hem-de ses bilen dereje Olceyji DAU-1, DAU-2,
radiotelemehanik beriji sistemalar ulanylyar. Bu sistema induksion sarp edilisi
dlceyji IR-51 (hereketdaki guyularda) éndirijilik sagatda 0,32-den 2500m® 6lcép
bilyan gural degislidir.

Guyulardaky suwun temperaturasy termometrlerin diirli gorniisleri bilen
slizgiijin orta gilirpiinde ya-da suw c¢ykarylandaky cuwdurimde olceyérler.
Himiki we bakterialogik derfiewe alynyan suw nusgasy yerasty suwuil dereje
diizgilininin peselyédn yagdayy bilen ylalagyklylykda alynyar.

Duzgun torundaky guyulardan suw nusgasy alnanda ilki suwy cykarmaly
sofira 2-3 gowriimden az bolmadyk suw almaly. Suw alyjy desga yanasyan
deryanynn suwunyin derejesine, onuii suwunyil himiki we bakterial dliziimine
gozegeilik gecirilmelidir. Suw alyjy desgalaryn we gozeggilik torunyn tehniki
yagdayyna gozegcilik etmek hokmandyr.Munda turbalara we suzgiclere
poslamak prosesin tésiri, mehaniki hadysalary, siizgiijin fiziki-himiki we
biologiki kolmotasiyasy (gozlerinin bitmegi), guyynyil ¢yrmangalanmagy, turba
anry bosluk boyunga suwly gatlaklaryil 6zara tasirleri 6wrenilyar.

Yerasty suwlaryfi monitoringini doretmeklik yokary tehniki iipjiingiligi,
gozlegin awtomatik gorniislerini — awtomatlasdyrylan wagt aralygy gozegciligi
doretmekligi talap edyandir. Maglumat awtomatiki dizgin menziline berilyéar
(radio arkaly), ol yerde maglumat islenilyar.

Diizgiine gozegciligin netijesi boyunca ilki bilen diirli c¢yzgylar
(6ndiirijiligin iytgemeginin, derejdnin, ol ya-da beyleki diiziijinit suwda wagt
aralygynda toplanmagynyn merkezlesmesinin) diizyarler, gidrogeologiki 6lceg
gorkezijileri (suw berijiligi, dereje we dynzow gecirijilik koeffisiyent
gorkezijileri) kesgitlenilydr we baha berilydr, gidroizogips (suw {istiinin
relyefinin den bahaly ¢yzgysy), dynzow gegirijilik karta — sistemalary duzilyar.

Diizgiine gozeggilin dhli maglumatlary esasynda yerasty suwlaryn diizgiini,
balans — denligi we ulanylysy c¢aklanylyar. Diizgiin torunyn ahli guyulary barada
maglumat Dowlet suw kadastryna girizilyar.

5.3. Suw we duz balans — deriligi barada diisiinje

Haysy-da bolsa bir sebitin suw denligi — bu, yerasty suwlaryn belli wagt
aralygyndaky iymitlenigini we sarp edilisini kesgitleyén diiziijilerinin mukdar
gatnasygydyr.Teygum suwlaryn denligini kesgitlemek {i¢in, haysydyr bir sebitii
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cdginde onun girdeji we ¢ykdajy diizlijilerinin mukdaryny kesgitlemek zerur
(16-njy surat). Sebitin serhet — cakleri bolup deryalar, emeli deryalar hyzmat
edip biler, yokary serhedi — yer (sti, asakysy — suw gecirmeyén gatlagyn ticegi
hasaplanylyar

16-njy surat. Teygum suwlarynyn defiliginin
(balans) — yéntem ¢yzgysy

1. Anyrky dowrin (t) derejesi.

——————— 2. Teygum suwunyn baslangy¢ dowriinin derejesi (t).

Yokarda getirilen suratda bellibir yerii teygum suwlarynyn defiliginii
girdeji we ¢ykdajy diiziijileri sekillendirilendir. Girdejileri:

1) atmosfera ygallaryndan (A, ) iymitlenmegi;

2) teygum suwlarynyn deryalarda we emeli derya—yaplardan suwun
syzylmagynyn (I) hasabyna iymitlenmegi;

3) suwarys suwlaryil hasabyna iymitlenmegi (Q);

4) yerasty suwlaryn gonisy sebitlerden akyp gelmegi (G);

5) teygum suwlaryn asaky dynzowly gatlaklarda gelyén suwlaryn hasabyna
iymitlenisi (m);

6) suw Dbuglarynyn kondensirlenip doredydn suwlaryn hasabyna
iymitlenmegi.

Teygum suwlarynyn esasy ¢ykdajysy sular bolup biler:

1) teygum we kapillyar suwlaryn iistiinden bugarmaklyk (VI );

2) ésiimliklerin {istinden bugarmaklyk (T );

3) suw syzdyryjy desgalara suwun akyp gelmegi (deryalara, guyulara,
zeykeslere);

4) yerasty suwlarynyi sebitii ¢éiginden dasyna akyp ¢ykmaklygy (P,);
©) 5) teygum suwlarynyn asakda yerlesen suwly gatlaklara akyp gitmekligi

G).
Girdeji we c¢ykdajy diizijilerin ara tapawudy teygum suwlarynyi
derejesiniti iiytgemegine (uAH ) — getiryar.
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Suw deniliginin t wagt licin defilemesi umumy gorniisde asakdaky yalydyr:

AO+1+Q+P+M+K)-(Vi+T+D+P, +G)
F

LAH _( , (18)

bu yerde:

F —deiilik 6wrenilyén yeriii (m*-de) meydany;

AH —t wagt aralygynda, dedwrenilyan yerde teygum suwlarynyn

derejesinin ortaga tiytgemegi, (m-de);

1 — suw berijiliginin ortaga ululygy ya-da teygum suwlarynyn
derejesinin iiytgeyéin zolagynda dag jynslarynyn doygunlyk
yetmezciligi.

Suwarylyan yeriii duz denligi, belli dowiirde sebite gelydan we sarp edilyian
duzlaryn arasyndaky aragatnasykdyr, (m/ga).
Duz denlemesi (D.M. Kas we W.M. Sestakow, 1981) su gorniise eyedir:

S, -S, =Ss +S,+Ss +Ss +S; —Sg —So —Sio”, (19)

bu yerde:
S - yerasty suwlarda, howaly zolagyi dag jynslarynda we yeriisti
suwlarda duzlaryn baslangyc gory;
S, -ahyrky gory:;
S; - atmosfera ygallardan diisyan duzlar;
S, -suwarys suwlaryndan gelyin duzlar;
Ss -yerasty suw akymlaryndan gelyan duzlar;
Se - vel bilen getirilyan duzlar;
S, -dékiinler bilen gelyan duzlar;
Sg - yerasty suwlaryii akymlarynyii ¢ykaryan duzlary;
Se - zeykes sistemalary arkaly cykarylyan duzlar;
S1o - 6stimlikler, hasyl arkaly cykarylyan duzlar.
Suw denliginin diiziijileri denlik—tejribe meydancalarynda éwrenilyar.Bu
meydancalar dwrenilyan sebit tgin hasiyetli yerlerde gurulyar.

5.4. Teygum suwlarynyn diizgiinini caklamak usullary

Yerasty suwlary ulanmak, gidrotehniki desgalary gurmak, yerleri
suwlandyrmak we guratmak, peydaly gazma baylyk yataklary 6zlesdirmek we
beylekiler bilen baglanysykly isler teygum-—yerasty suwlaryn diizgiinini
caklamaklygy talap edyirler. Yerasty suwlaryi diizgiinini caklamak iigin
diizgiine diirli gozeggiliklerin maglumatlaryny toplamak, sistemalasdyrmak we
derfiemek zerur.

Teygum suwlarynyn diizgiinini ¢aklamak {i¢in:dernew (06lceg), tiikenikli
tapawutlar, suw deilik, @htimallyk—hasaplayys, gidrogeologik sekillendirme,
gidrogeologik menzeslik usullary ulanyp bilner.
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Derriew usullar differensial denlemeleri dernewinn esasynda ¢ozmekligin
komegi bilen suwun hereketinint durumly we durumsyz diizglinlerini ¢cozmeklige
yardam beryir. Bu usullar bilen suwarymly meydanyn islendik nokadynda
akymyn esasy hisiyetlerini kesgitlemek bolar. Adat¢a, bu usullar yonekey
gidrogeologik shemalar Gcin ulanylyar.

Tikenikli tapawutlar usuly—dernew ¢6zgiidinden ayratynlykda, siiziilip
gecydn yeri we caklamanyn wagtyny, gutarnyksyz menizes kici boleklere,
differensial denlemé tiikenikli ownuk diiziijilere bolmekligi talap edyidndir. Bu
usulyn kemgiligi hasabynyii ummasyz kopliigidir.

Suw deriligi usuly suw denliginin girdeji we ¢ykdajy bdleklerini
kesgitlemekden we olary sofira jemlemekden ybaratdyr. Bu usul, takmynan,
netije berydndir, yagny suw denliginin kibir giiziijisini kesgitlemek 6rédn kyn.

Matematik hasaplama usullary teygum suwlarynyn derejesinii we ony
kesgitleydn esasy sertlerin (atmosfera ygallary, alynyan suwun mukdary,
zeykeslerin akymy we s.m.) arasyndaky iiytgemelerii — defiesdirilmegini we
funksional (wagt aralygynda (ytgemesi) baglylygy kesgitlemeklige
syzdyryandyr. Bu hilli baglylygy anyklap, teygum suwunyn diizgiinini ¢aklap
bolar. Bu usullar, hereketdiki suwlandyrys sistemalarynda has giiiden ulanylyar,
¢iinki olaryn isleysi barada ep-esli tebigy gozegcilik maglumatlar toplanandyr.
Hasaplamalaryn kop zdhmet talap edyéindigi sebépli hasaplayys enjamlaryny
ulanmak zerur.

Gidrogeologiki sekillendirme usullary gidrogeologik hasaplamalarda gin
yayrandyr.Bu usullar bilen 6rdn ¢ylsyrymly (kese kesimli, meyilleyin, ginislik)
meseleleri ¢cozmek bolyar. Bu meseleleri beyleki usullar bilen ¢6zip bolmayar
ya-da netije anyk bolmayar.

Caklamanyn ygtybarlylygy saylanyp alnan usula, caklamanyn amatly
wagtyna, i yiiziinddki wezipesine (¢cozydn meselesine) we ony diizmekligin
hakyky mimkingiligine baglydyr. Wagta gora caklamalar: gyssagly caklamalara
(1-15 gije-gundizlik), gysga wagtlayyn (0,5-1,5 ay), pasyllayyn (1,5-12 ay),
uzak wagtlayyn (1-3 yyl) we has uzak wagtlayyn (3 yyldan artyk).Amatly
wagtlylygyn kopelmegi (artmaklygy) caklamanyn ygtybarlylygyny peseldyar.

VI BAP. YERASTY SUWLARYN WE DAG JYNSLARYNYN
SYNAGY (NUSGA ALMAK)

Durli gidrogeologik barlaglarda dag jynslaryndan, suwdan we gazdan
tejribe barlaglary Ugin nusga ulanylyar. Nusga almaklyk synagy guyular we
beyleki gazuw islerin gegirilydn pursadynda we buraw— gazuw isleri
tamamlanandan sofira alynyar. Synag nusgalaryil gérniisi we gowriimi barlagyn
maksadyna, dowriine, owrenilydn yerin geologiki — gidrogeologiki sertine,
suwly gatlaklaryn litologik we gidrohimiki ayratynlyklaryna bagly.

Nusgalary almak sertleri, saklamaklyk we dag jynsynyn, suwun we gazyn
nusgalaryny ulaglar bilen dkitmeklik degisli Dowlet standartlary, gorkezmeler
bilen kadalagdyrylyar. Dag jynslaryt we suwun nusgalarynyn mukdary we hili
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zerur bolan maglumatlary almak, olaryn olgeg gOrkezijilerini hasaplamak,
maglumatlary ¢yzgy, hasap we beyleki usullar bilen islemeklik tigin yeterlik
bolmalydyr.Dag jynslarynyn bozulan we bozulmadyk — bitewi gurlusynda
(monolit) nusga almaklyk, suw, gaz nusgalaryny almaklyk durli usullar arkaly
amala asyrylyar.

6.1. Dag jynslaryn guyular burawlanylandaky synagy

Guyular urgy usuly bilen burawlanylanda dag jynslaryn nusgasy gegilen
her 0,5-2,0 m-den zelonkanyn komegi bilen, olaryn in soiikky yokary goterilende
alynyar. Zelonkanyi klapanynyf asagyndan jyns nusgasy alynyar, olar umumy
kabul edilen (M.A. Woloduhin, 1982) yzygiderlilikde dwrenilyar we yazgysy
gecirilyar.

Y uwmaklyk bilen tutus diiybe ¢enli aylawly burawlanylanda jyns nusgasy
labik gorniisde 1-2 m-den gazylyp gecilmeginde nowa — tutawajynyn komegi
bilen alnyp, ol guyynyn agzyndan 1-3m yokarda—howa aylanyan sistemada
yerlesdirilendir. Labik nusganyi alnys cutilugy h su anillatma bilen kesgitlenilyar:

H-v.k
h=H-—°>" (20)
Vp
bu yerde:
H — 14bik nusga alynyan wagtynda guyynyi cuiilugy, (m);
V., — burawyn ortaga tizligi, (m/min);
vV, — turba ara bosluk boyunca toyunsow ergininl yokary galdyrys

tizligi, (m/min)
kp —0,8+0,85 defi bolan ldbik nusga bolejiklerinifi yokary galys

tizligine dezedis koeffisiyent.Lébik nusgany (slamy) tejribe
barlagy cin toyunsow erginden yuwup arassalamaly.

Guyular aylaw tari bilen burawlanylanda bitewi we baglanysykly
jynslardan ahli aralyklardan we kabir aralykdan kern nusgasy alynyar. Kern
nusgasynyn ¢ykys goterimi (%-1) onun uzynlygy burawlanyp gegcilen aralygyn
uzynlygyna bolmek bilen kesgitlenilyér. Dag jynslaryny meydan sertinde alnan
nusgalary gz synag usuly bilen éwrenyarler. Y okary hiinar derejede gegirilen
yazgy — ilkinji dowirde gidrogeologik islerin yokary hilinin esasyny diizyar.
Dag jyns nusgasynyn mukdary gowrlmi barlagyn taslamasynda jynsyi
menizessizlik hésiyetine, tejribe islerin gdérnusine, barlagyn wezipesine
baglylykda gorkezilyar.

Dag jynslaryn menizessizligiit derejesi barada maglumat yeterlik bolmasa
nusganyn mukdary basdaky boélinen geologiki—gidrogeologiki dizijilerde
teygumyn hasiyetinin bahasynyn 10-dan az bolmadyk mukdarda alynyar.
Tejribe islerin diiziimi GH 225-79 gurlugsyk kadada gorkezilen. Teklip edilyan
nusgalaryn gorniisi, olaryn agramy ya-da gowrliimi, jynsyn kysymyna we
kesgitlenilyan gorkezijilere baglylykda 4-nji tablisadagetirilyar.
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4-nji tablisa

Nusgalaryii jynsyii kysymyna we Kkesgitlenilyan
gorkezijilere baglylygy

" " Nusganyn Nusganyn agramy
Gorkezijiler Jynsyn kysymy obrniisi ya-da gowrimi
1 2 3 4
1. Fiziki hasiyetleri
Nusga tebigy
: Baglanysykly we
Tebigy ¢yglylyk bfglag vkeys cyglylygy 20-30 gr
YYRSY saklayan gapda
Dykyzlyk Baglanysykly Monolit — bitewi 950-350 sm®
nusga
Yumsak,
Gaty bolejiklerin baglanysykly, : , ]
dykyzlygy biteWi Haltajyga alynyar 20-30 gr
Doly suw sygym Yumsak, Haltajyga alynyar | 50 gr (kwartlama)
baglanysykly
Mehaniki diiziim
Suzgl_rr)e _ W dcin 300 sm?®
koeffisiyeti alynyan nusga
bilen bilelikde
ngarlama_ldan Toyunsow jynslar Tutus bitewi 10x10x10 sm®
cismeklik nusga
Gatanda yygylma W W W
2. Himiki — mineralogik hasiyetleri
Dag ivnslarvii Mehaniki diziimi
Mineral dizimi éhﬁji s rl;]y nusgasy
ysymy bilen bilelikde
=" Baglanysykly 20-30 gr
Alys — calys
kationlaryfl n - n n - n 11] - mn
sygymy
Duzlulyk derejesi A S w_
we diiziimi i B -
Gipslesme = = =
3. Struktur — gurlus hésiyetleri
. Yumsak . , 100 gr
Zire diiziimi baglansyksyz Haltajyga alynyar (kwartlap almak)
L Baglanysykly lyos Haltajykda 10-20 gr
Iri oyjuklilik jynslar monolit 10x10x10 sm®
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Guyudan teygumhana (gruntonos) bilen monolit alnanda onun ini 108 mm-
den, uzynlygy 25 sm-den kici bolmaly dildir. Yerleri emeli amatlasdyrmak
(suwarys) li¢in gegirilyan barlaglarda — dag jynslarda yayran duzlaryn mukdary,
diiziimi, yayrayysy Owrenilende olardan alynyan nusgalar su aralyklar: 0-0,1,
0,1-0,3; 0,3-0,5; 0,5-0,7; 0,7-1,0; 1,0-1,2; 1,2-1,5; 1,5-2,0 m we sofira 10 m
cunilluga ¢enli her bir 1m-den, ondan soiira 3-5 m-den alynyar. Cokiindilerin
yasyny kesgitlemek tli¢in sporo-tozan we ownuk fauna dernewine nusga
alynyar.

6.2. Suw we gaz nusgalaryny almak

Suwuil we gazyn nusgasyny c¢esmelerden, deryalardan guyulardan we
beyleki gazmalardan durli usullar we abzallar bilen alnyp bilner. Suwun
nusgasyny ¢esmelerden, deryalardan, ¢uin bolmadyk guyulardan (10 m-re genli)
yorite tayyarlanan ciiyselerde alynyar.

Cun guyulardan suwy sar klapanly Zelonka suw susulyan abzaly bilen suw
nusgasyny alyarlar. C unlukdan nusga alyjy (cun guyular ticin) berlen aralykdan
nusgany suw cykarylandan soiira alyarlar. Bularyn i1 ygtybarlysy yuwulyan
kameraly (PS, PD-03, PD-3m, PRIZ-2, PD-6) markalardyr. Wakuum — howasyz
bosluk konstruktiw gurlusly nusga alyjysy we beyleki gurallar giden
ulanylyarlar.

Gatlak OPK-WUF markalary nusga alyjysy bilen suw we gaz nusgasy
alnyp bilner. Cuiilluk nusga alyjylary PPB, PG, PW hem bar. Klapansyz porsenli
nusga alyjylar (PPB) — 5000 m cunluga ¢enli aralykdan suwun, ergin gazyn
nusgalaryny almak Gcin amatly hasaplanylyar.

Germetik, yagny howa goybermeyéan nusga alyjy (PG) nusga almak we ony
gatlak basysyna den bolan basysda yeriistiine ¢ykarmak {ii¢in ulanylyar. Cunluk
nusga alyjy (PW) — gaz — suwuklyk erginlerin nusgasyny suwunyn 6zi ¢ykyan
dynzowly guyulardan almak Ggin ulanylyar. Ol nusgany gazy we suwy bdlmége
mimkingcilik beryar.

Mineral suwlaryin we peydaly gazma baylyk yataklaryn gozleginde we
barlagynda nusga yorite dernewler, yagny ownuk diizijjileri (bariy, kadmiy,
kobalt, mis, mysyak, nikel, symap, gursun, ftor, hrom, sink, radiy, uran, fenol
we s.m.) kesgitlemek ti¢in alnyp boliiner.

Bakteriyalary derfiemek {licin suw nusgasy (gowriimi 0,5 litr), adatga,
guyudan ¢ykarylyan suwun ¢liwdiriminden alynyar we arassa gapda
yerlesdirilydr, hapalanmazlyk c¢éresi gorilydr.Suwun himiki derfiewinini we
minerallanys kysymyna baglylykda nusganyn diirli gowriimi goz oOniinde
tutulyar (5-nji tablisa).
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Himiki dernewin kysymy

5-nji tablisa

Himiki Alynyan suwui mukdary, litrde
derfiewit _Gury galyndy Gury_ galyndy Gury galyndy

Kysymy litrde 1500 mg- litrde litrde 500mg-dan

dan artyk 500-1000 mg az bolanda
Meydan barlagy 0,25 0,5 0,5
Gysgaldylan 05 10 15
barlag ’ ’ ’

Doly barlag 1,0 1,5 2,0

Suw nusgasynyii derfiewi alnandan son {i¢ giin gecirilmeli. Suw nusgasyny
almak tli¢in arassa cliyseler ontlinden tayyarlamaly (0,5litr polietilen we dykyly
ciiyseler). Nusga alynmazdan 6n ¢iiyse sol nusga alynyan suw bilen ili¢ gezek
caykalmaly. Ciiysd suw nusgasyny calt almaly, yagny suw howa bilen garysmaz
yaly.

Seyle-de, cliyse derrew dyky bilen yapylmaly. Nusgalar tejribe jayyna
dkidilende onun saklanylysyna uly {ins berilmeli, yagny olar yorite gozenekli
vassiklerde goyulyarlar. Nusgaly ciiyse 2 pasport bilen iipjiin edilyér (biri ¢liysa
kleylenilyér, beylekisi ¢iiysdninn bokurdagyna danylyar). Pasportda nusganyn
sanawy (Ne-r1), derfiewin gorniisi, alnan yeri we cunlugy, alnys usuly, wagty
gorkezilyar.

Ownuk — kici duzdjileri (mikrokomponentleri) kesgitlemek (cin alynyan
suw nusgasy hem c¢iiyse gaplarda alnyp, nusga duz tursulygy bilen tursulanylyar;
komiirtursy hiijiimini kesgitlemek {i¢in bolsa, nusga 3gr cemesi CaCo3 gosulyar;
suwa azot saklayjy maddalary kesgitlemek (gcin nusga 1-2 ml litr hloroforma
gosulyarlar. Suw iipjlin¢iligi maksady bilen bagly bolmadyk suwui hiline baha
bermek TUgcin, gecirilydn himiki derfiewin diiziimi ol suwy ulanyanyn
talabynalayyklykda gecirilyar.

Seylelikde, suw nusgasynyn gowriimi, nusga almaklygyn ayratynlygy, ony
saklamak derfiewinn gorniisine, suwun minerallanysyna, talap edilyin takyklyga
we dernewin jikme— jikligine baglydyr.

VIl BAP. GEOFIZIKI WE GIDROGEOHIMIKI
BARLAG USULLARY

Gidrogeologik  maglumatlaryn  gdwrliminit  0smegine we  onuil
takyklygynyn artmaklygyna bolan talap, sonky yyllarda gidrogeologik gdzleg-
barlag islerde gidrogeologik usullar bolmadyk diirli usul toparlaryny—geofiziki,
gidrohimiki, radioizotop, alysdan dolandyrmak barlaglar ulanylyp baslandy.
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7.1. Geofiziki usullar

Geofiziki usullar durli maksatlar tcin gecirilyan gidrogeologiki barlaglarda
uly komek beryir. Olary ulanmaklygyn netijeliligi gidrogeologlaryn umumy
toparynda su asakdakylara:

1) geljegi uly bolan geologik struktur gurluslarda yerasty suwlaryii nusga
alynyan sanawyny kopeltmeklige we sonun bilen birlikde gidrogeologik
maglumatlaryn ygtybarlylygyny artdyrmaga;

2) goOzleg-barlag guyulary maksadalayyk yerlesdirmek buraw islerin
gidrogeologiki netijeliligini yokarlandyrmaga we suw yatagyny barlamaklygyn
mohletini azaltmaga yardam beryar. Geofiziki usullar tebigy we emeli déredilen
fiziki meydanlary peydalanmaklyga esaslanandyr [54,55,39].

Barlag geofizikasynda Yeriii magnit we grawitasion meydanlary, tebigy we
emeli doredilen elektrik meydanlary, ¢eye yrgyllar meydany, Yerini yylylyk
meydany, pytrainy diiziiji—elementlerini yayrayys (areallar) meydany ulanylyar.
Agzalan meydanlaryn adyndan ayry-ayry geofiziki usullary: magnit-barlag,
grawi-barlag, elektro-barlag, seysmo-barlag, termometriya dérandir.Ayratyn
usul hékmunde guyy geofizikasy, yagny guyularda yokarda agzalan meydanlary
owrenmeklige, esasan, usul malimdir. Yer (stinde gecirilydn geofiziki
usullardan gidrogeologik barlaglarda has gifiden ulanylyanlaryndan:

1) elektro-barlagynyn garsylyk usulyny (hemiselik ya-da pes yygylykly
togy ulanmak bilen);

2) elektro-barlagynyn polyarlayys usulyny;

3) elektro-barlagynyn tebigy elektrik meydany usuly;

4) seysmologiyanyn dowiilme tolkunlar usuly;

5) elektro-barlagynyn yokary yygylykly magnit meydany ulanmak usulyny
agzap gecmek yeterlikdir.

Gidrogeologik guyularda ulanylyan geofiziki usullaryn sanawy 6-njy
tablisada getirilyar.

6-njy tablisa
Himiki derniewin kysymy
Barlag usuly Gysga elgisi Barlag usuly Gysga belgisi
Karotaz garsylygy KS Neytron karotaZy NK
Gapdallayyn karotaZ WKZ Termometriya ™
zondlamak
_Mikrokarotaz MK Rezistiwimetriya PZ
0zi po!yarlanyarj PS Rashodometriya PM
potensial karotaz
Kabelde gural
Gamma karotaz GK arkaly OPK
gatlagy synamak
Dykyzlyk gamma GGKP Kawernometriya DS
karotaz
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Bu usullarynn her birini ulanmaklyk belli geologiki we gidrogeologiki
meseldnin ¢oziilmegi we sebitin ya-da suw yatagynyn geologik—gidrogeologik
ayratynlyklary bilen sertlenilyandir.

Geologiki gurlusy é6wrenmek. Gidrogeologiki barlaglarda toprak basylyp
galan suwly struktura — gurluslary gozlemek we barlamak, dag jynslaryn suw
geciriji we suw gecirmeyan gatlaklaryna karta gecirmek jayryklanan zolaklary
we iri tektoniki bozulmalary gozlemek we yzarlamak, cetwertik cokundileri
owrenmek 6rén yygy-yygydan gecirilyar [41,46].

Toprak basylyp galan suwly struktura — gurluslaryn gozlegi we barlagy
ozlnin fiziki hisiyeti bilen tapawutly dag jynslaryn kesiminde markerleyji ya-da
dayanc gatlagy ylze c¢ykarmaklyga syrygyandyr. Bu meseléni ctzmekde
elektro-barlag we seysmo-barlag usullar méhim orna eyedir. Elektro-barlag
barlag usullaryndan dikleyin elektrik sunjum (zondlama) (WEZ), dipol elektrik
zondlama (JIEZ), yygylyklayyn sinjimler (zondlama) (CZ) we meydany
gurnama (SP) usullary ulanylyar.

Meydan gozeggiliklerin netijesinde WEZ (ya-da DEZ, CZ, SP) egri
cyzyklar guryarlar we olary denesdirip (interpretasiya) yerasty suwlaryn yatys
cuilluklary we gyzyklanylyan jyns gatlaklaryin udel elektrik garsylygy barada
maglumat alyarlar. Alnan maglumatlar geoelektrik kesimleri, suw geciryan we
suw gecirmeydn dag jyns gatlaklarynyn den yatys cunluklary Kkartalaryny
diizmek ii¢in ulanylyar. Cunn bolmadyk (onlarga — ilkinji 100 metrlik) cetwertik
cokiindileri ~ 6wrenmek  maksady  bilen  cuiluklaryn  barlanylanda
mikroseysmobarlag usuly ulanylyar. Bu usul bilen dirli litologik duzimli
cetwertik ¢Okiindi  gorniiglerini  tapawutlatmak we olaryn galyilygyny
kesgitlemek bolar.

Gidrogeologik guyularyi geologik kesimlerini owrenmek. Guyularyn
geologiki kesimlerini jikme-jik boleklemek, suwa in bay zolaklary yiize
cykarmak, guycli jayryklan we gowaklanan zolaklary yerasty suwlaryn
temperaturasyny we minerallasmasyny éwrenmek licin elektrik karotaz (KS, PS,
BKZ we rezistiwimetriya), radioaktiw karotaz (GK, HK), termo—yylylyk karotaz
we akustik (ses - owaz) karotaz usullary ulanylyar.Bu usullaryn esasy
wezipeleri, gozyan meseleleri asakda getirilen 7-nji tablisada anyklanylyar.

Collik sebitlerde siiyji suwlaryn gozlegi. Bu sertlerde siiyji suw
gbzleginin esasy usuly elektrobarlag (WEZ, simmetrik we toparlayyn
profillemek). Gozlegin deslapky dowrinde dik elektrik stunjimlemek kdmegi
bilen, gunluk boyunca (siiyji we minerallasan suwlaryn yayran yerlerinde) udel
elektrik garsylygyn liytgemeklik hisiyeti anyklanylyar.

Bu maglumatlar alnandan sonra elektriki profilleme usul bilen,
minerallasan suwlaryn arasyndaky siliyji suwlaryn yayrayys serhedini—
coklendiryérler. Somra yerasty siiyji suw aylymynyn c¢dginde dik elektrik
zondlamanyn selgeinl tory bilen yerasty siiyji suwunl galyillygy barada maglumat
alynyar.
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7-nji tablisa

Geofiziki usullaryn esasy wezipeleri

C 6rllyan gidrogeologik

Usullar Usulyn fiziki esasy meseleler
Guyynyn iistlini agan dag
jynslaryny litologik boleklemek.
Garsylyk Diirli dag jynslaryn Kesimdaki guycli jayryklanan we
karotaZy diirli elektrik garsylygy gowaklanan zolaklary (diyp
gadymy jynslara) bolip
tapawutlandyrmak
Gapdal karotaz : y
ZI())n dlamak Dag jynslaryn havkyky
(sunjumlemek) galﬁmlygyr?gn Cége gatlaklarda yerasty suwlaryn
(GK — bilen , yoyna minerallanylys derejesi we
yakynlasmak hési , IO o
utgasdyrmak Jetine baalv h . cagelerin oyjiikliligi kesgitlenilyar
maksadalayyk yetine bag vy owayy
hasaplanylyar) garsylygyh ululygy
Mikrokarotaz Guyynyn istiini agan yumsak
(BKZ, PS we e : y sementlesen (gowsak) ¢idgesow —
GK bilen utgas- Diirli dag jynslaryii toyunsow cokiindilerinde suwa in

dyrmak zerur)

diirli elektrik garsylygy

bay zolaklary yiize cykarmak

Gamma karotaz

Durli dag jynslaryii
(6zlerinin gamma
sOhlenisi boyunca)

tebigy radioaktiwlik

Guyynyn kesimini litologik
boleklemek (GK-iit maglumatyny
KS we PS egri ¢yzyklary bilen
toparlayyn ulanmak maksada

derejesine gora ,
tapawutlylygy layykdyr)
Guyynyi kesiminde
yylylyk meydanynyn e e ,
Termoyylylyk tebigy bahasynyn Guyyn,yn ustunt agan (k?s1m
Kkarotaz cagragsy (Jerast boyunca) jynslarynyn
yayraysy y y gidrogeologik sertlerini 6wrenmek

suwlaryn tebigy we
emeli yatys serti)

Rezistiwimetriya

Guyyny dolduryan
elektrolitin we yerasty
suwlarynyn arasyndaky
elektrik garsylygynyn
tapawudy

Guyynyn kesimindaki diirli suw

sUzduriji zolaklary yize cykarmak

we olaryn galyilygyny
kesgitlemek

Tebigy we bozulan
(suw gykarmak bilen)

Has yokary suw syzyjy zolaklary
yize ¢ykarmak (bu usul {i¢in int
amatly sert, guyyda durumly

Sarp edilisin sertlerdédki alnan
Olcegi sarplanysgrafikleri terrigen we karbonat jynslaryn
denesdirmek bolmaklygydyr)
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Yerasty suwlaryii hereketini 6wrenmek. Yerasty suwlaryii hereketini
dwrenmek (cin meydan we guyy geofiziki usullar ulanylyar. Meydan usullara
elektroprofilleme, dik elektrik stinjimlemek, tegelek we yygylayyn zondlamak,
tebigy elektrik meydan wusullary degislidir. Bu wusullaryin komegi bilen
kahalatlarda yerasty akymlaryn ugruny kesgitlemek, toprak ortiilip galan gizlin
cesmeleri we derya hapalaryndan, kollerden we suw howdanlardan yer(sti
suwlaryn syzylyp akyp ¢ykyan yerlerini tapmaklyk ayan etmek bolyar.

Guyularda gecirilyadn barlag usullara: rezistiwimetriya we termometriya,
sarp edilisi 6lgemek, radioaktiw izotop usullary, elektrolit usuly, zaryadlanan
jyns usuly degislidir. Bularyin komegi bilen guya yerasty suwlaryii akyp gelyin
yerlerini kesgitlemek suw alys-calgyn isennir zolagyny ayyl-sayyl etmek, darli
cuiiluklarda syzylysyn tizligini Owrenmek, ayry-ayry jyns galynlyklaryn
syzyjylyk ukybyna baha bermek, yeke-tdk we guyular toparynda yerasty
suwlaryn hereketininn hakyky tizligini we ugruny kesgitlemek, suw ¢ykarylyan
hem-de suw goyberilyén yagdaylarda gatlaklaryn suw sorujylyk hasiyetini
owrenmek mumkindir.

Geofizik islerin yokary netijeliligini ddrli usullary toparlayyn ulanmak
arkaly gazanmak bolyar. Durli geofiziki usullary we barlag burawlamalary
maksadalayyk toparlandyrylanda serisdeleri ykdysady tygsytlamak bilen
birlikde barlagyn takyklygyny we jikme — jikligini yokarlandyrmak bolar.

7.2. Gidrogeohimiki usullar

Gidrogeohimiya yerasty suwlaryn diiziimini, taryhyny, gelip ¢cykysyny we
yer gabygynda suw ergin maddalaryn yayraysynyn kanunalayyklygyny
owrenydr. Barlagyn gidrogeohimiki usullaryny magdan, nebit we gaz
yataklarynyn gozlegi tgin ulanylyar. Bu usullar komekg¢i usullardyr we barlagyn
beyleki usullary bilen toparlayyn ulanylyar. Sonuni bilen birlikde bu usullaryn
dhmiyeti yyl geldigice artyir, yagny olaryn komegi bilen yer iistiine ¢ykmayan
yataklary agmak bolyar [12,43].

Magdan yataklaryny gozlemekligiii gidrogeohimiki usullary ini netijelidir
we ykdysady taydan diisewlintlidir. Magdan vyataklarynynn gidrogeohimiki
gozleg usuly magdan bdlejiklerin suwa tésiri netijesinde yerasty suwlarda
kdmillesyan dirli himiki diiziijilerinin suwda yayrayan cagini dwrenmeklige
esaslandyrylan (S.R. Kraynow, W.M. Swes, 1980) [47].

Magdan bolejiklerinii 6niimini yer lstiine ¢ykaryan suwlara — yayraysyn
gidrogeohimiki akymy diyilydr. Suwdaky secilmelerii yayrayys c¢égi suwun
fonunda tapawutlanyar, yagny olaryn himiki diiziimi magdan jisimlerin tésir
zolagyndan dasarda, sebitleyin gidrogeologik sertlerin tdsiri astynda
kédmillesyar. Bu hilli suwlara fon suwlary, olarynn himiki diiziimine bolsa—fon
himiki diizim diyilyar.

Suwdaky secilmelerin yayrayys c¢dgi magdan cesmesinii yerasty suw
akymy arasynda gecydn agram alys-calgy arkaly kdmillesyér. Onun hili—yerasty
suw akymynyn ugruna — kanuny peselyanligindedir.
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Onun esasy héasiyeti C,/Cq— gatnagygydyr. C, — yayrayys cégi,
C, — duziyjilerin fon toplanysy. Bu hidsiyet uzynlyk birligine gatnasygynda —
yayrayys ¢igin i¢inde diiziiji toplanysynyn peselis derejesine dwriilyar.

Magdan yataklarynda yerasty suwlaryil himiki diiziiminin kdmillenmegi
kiikiirt tursulanmasy, tursamaklyk, sonun yaly-da komiir tursulygy we gidrolit
dzgermeler bilen kesgitlenilydar. Suwda metal toplamaklygyna elektrohimiki
eremeklik we mikrobiologik 6zgermeler has guycli yardam beryarler [53,64,65].

Gidrogeohimik yayrayys ¢égi we secilmeli akymlar diirli alamatlary: yatys
sertleri, gelip ¢cykysy, sekili we mdcber 6lgegi, magdan jisimleri bilen baglylyk
derejesi, duzimi we tersligi, himiki zolaklylygy, gidrodinamiki we
gidrogeohimiki diizgiini boyunca toparlanylyarlar. Yatys sertleri boyunca
yayrayys c¢édgi yerasty suwuil haysy kysymy bilen baglanysyna gord
toparlanylyar.

Yayrayys cdge toprak (yer iisti), teygum, gatlak ara we jayryk — damar
suwlary bilen baglylykda boleklenilyérler. Yer iistiine degisli yarayys cigi —
cesmelerde Viize ¢ykyp olara agyk Vayrayys ¢dgi diyilydr. Yer iistiine degisli
bolmadyk yayrayys ¢ékler yatys gunlugyna baglylykda tapawutlandyrylyp, 10-
30 m ¢uiiluga ¢enli ¢unl yatmayan, 30-100 m-e ¢enli ¢un yatyan we 100 m ¢unl —
has ¢uni yatyan yayrayys cikler diyilyér.

Sekili boyung¢a — aytym gorniisli, gatlak gorniisli we ¢ylsyrymly yayrayys
serhetli gorniislere boliinyarler (8-nji tablisa).

8-nji tablisa

Yerasty suwuii yatys sertleri boyunca yayrayys Kysymy

Yayrayys ciigi (areal) Akym
Kysym Uzaklyk, Galynlyk, Uzaklyk, Galynlyk,
(km) (m) (km) (m)
Asa uly 1,0-den 100-den 5,0-den 10-dan
Uly 0,3-1,0 30-100 1,0-5,0 5-10
Orta 1,0-0,3 5-30 0,3-1,0 1-5
Kigirak 0,1-e cenli 5-e cenli 0,3-e genli 1-e cenli

Gidrogeohimiki g6zleglerde barlag mekany yerasty we yerdsti suwlardyr.
Olardan synag—nusgalary almak bilen gozleg meydancasynda suwdaky selgen
diizlijilerinin yayrayys ¢cdginiil menzes dél boleklerini yiize ¢ykarmak bolar.

Gozlegin gecirilis usuly. Gidrogeohimiki usullaryny we nusga alynjak
suwly nokatlarynl giirliik toruny (cesme, guyy, gazmalar, deryajyklar, deryalar,
koller) saylap almaklyk meydanyn geologiki—gidrogeologik sertlerine,
gidrogeohimiki barlagyn maksadyna we wezipesine baglylykda gecirilyar.
Asakda, 1 km®-da suwdan nusga alynmaly nokatlaryi (barlagyi netijesine goré)
hodurlenilyan sanawy getirilyar.
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Masstab nokat mukdary
1:200 000 — 1:100 000 0,09-0,5
1:50 000 — 1:25 000 0,7-3,6

1:10 000 we iri yerasty suwlary acan gazma toruna bagly kesgitlenilyar.
Masstaby 1:50 000 we iri masstabda geologiya—gozleg isleri gegirilende suwly
nokatlarda dizgine g0zegciligi guramaly.Meydan isleri gecirilende suw
nusgalaryny doly we gysgaldylan spektr—himiki, indikator—gorkeziji diiziijilerin
himiki, umumy himiki derfiewler {i¢in alynyar. Derfiewlerii esasy gowriimi
meydan we stansionar tejribeler, gorkeziji dizajiler — suw nokadynda gecirilyar.

Meydan isleri baslanylmanka—tayyarlyk déwrinde gidrogeohimiki gozleg
geciriljek  meydanyn  geologiyasy, gidrogeologiyasy, metallogeniyasy,
geohimiyasy, geomorfologiyasy, gidrologiyasy we klimaty baradaky
maglumatlary doly yygnamalydyr.

VIII BAP. YERASTY"SUV}_’LARYN GORLARYNYN WE
GENCLERININ GORNUSLERI WE OLARA BAHA
BERMEKLIGIN USULLARY

8.1. Yerasty suwlaryn gorlarynyii we gencleriniii gérniisleri

Yerasty suwlaryi beyleki #hli gazma peydaly baylyklardan ayratynlygy
olaryi Yerifl jiimmiisinde hereketdedigi we hemise gaytadan doreyénligidir. Bu
ayratynlyk yerasty suwlaryn mukdar—kategoriya toparlanylysynyil esasyna
goyulyar. Yerasty suwlaryi toparlanylysynda gorlar we  gencler
tapawutlandyrylyarlar.

Gorlar diyip, suwly gatlakda, gatlak toparynda, umuman basseynde
yerlesen grawitasionsuwuii géwriimine diisiinilydr. Gowriim m°-da ya-da km®-
da anladylyar. Suwly gatlaga (gatlaklar toplumyna, basseyne) diirli iymitlenis
cesmelerin hasabyna akyp gelyian suwlaryil mukdaryna baylyk diyip diisiinilyér.
Baylyklaryn olgeg birligi akymyn sapr edilisinifiki yalydyr, yagny sek/litr, gije-
giindiz/m>-da, yyl/km®-da dlcenilyar [13,20,49].

Yerasty suwlaryii gorlarynyi we baylyklarynyii toparlanylysy kopsanly
gidrogeologik islerde berlendir. Asakda getirilen toparlanylys N.Y.Plotnikowyn
(1985) isinden uly bolmadyk gosmaca bilen alnandyr.

Tebigy gorlar — tebigy sertlerde suwly gatlakdaky (gatlak toparyndaky,
basseyndiki) grawitasion suwun mukdarydyr (gowriimidir).Dyfizow suwly
gatlaklarda tebigy gorlardan basga-da, gatlakda onun suwy ¢ekdirilmezden
gatlak basysynyn (suw c¢ykarylanda ya-da suwun guyydan 06zi c¢ykanda)
kemelmeginde, suwun we dag jynsynyn ceye gifelmeginin (Oyjiikligin
kicelmegi) hasabyna saklanylyan ceye tebigy gorlar hem bolyar.

Tebigy gencler — bu tebigy sertlerde diirli iymitlenis ¢esmelerini hasabyna
(atmosfera ygallaryn sifimekligi, yer iisti suwlardan syzylyp gelydn suwlar,
asaky we yokarky suwly gatlaklardan, gonisy meydanlardan syzylyan suwlar)
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suwly gatlaga (gatlaklar toparyna, basseynd) akyp gelydn suwlaryin mukdarydyr.
Tebigygencler suwly gatlagyn denliginin  (balansynyn) &hli  girdeji
diizijjilerinden ybaratdyr. Olar tebigy sertlerde akymyn harjydyr.

Emeli gorlar — adamyn inzener — hojalyk islerinini (yerasty suwlary
toplamak, ekin meydanlary suwlandyrmak, suw howdanlaryndan, emeli
deryalardan suwun syzylyp ¢ykmaklygy we s.m.) tdsiri astynda dag jynslarynda
toplanan yerasty suwlaryn gowriimidir.

Emeli gencler—tehnogen 0zgermelerinin yardam bermeginde (emeli
deryalardan, suw howdanlaryndan, suwlandyrys meydanlardan, yorite syzylys
basseynlerinden suwun akyp gelmekligi) suwly gatlaga gelyian suwlaryn harjy
bilen hésiyetlendirilyandir.

Ulanylysa c¢ekilydn gencler—tebigy bolmadyk sertlerde, suwly gatlak
gonuden-goni ulanylanda, ylanylys prosesinde yeriisti suw akymlaryndan, sonun
yaly-da gonsy suwly gatlaklardan suwun gelmeginin yiize ¢ykmaklygynyn ya-da
onun giiyclenyén yerasty suwlaryn harjydyr.

Ulanylyan gorlar diyip, hasaplanan dowriin dhli dowamynda suwy halk
hojalygynda ulanmaklygynn talaplaryny odeyian, suwun hilini saklamagy
basaryan, berlen diizgiinde isleyin, tehniki ykdysady tarapdan maksadalayyk
suwalyjy desga arkaly alnyp bilinjek yerasty suwlarynyn mukdaryna diisiinilyér.
Hasaplanylyan dowiir — 25 yyla den diyip kabul edilyar.

Yerasty suwlarynyii caklanylyan genjine, olaryii barlygy umumy
gidrogeologik gozyetirmelerin, ylmy maglumatlaryn, geologik we gidrogeologik
kartalagdyrmanyn netijeleri geofiziki, gidrohimiki we suw denligi barlaglaryn
esasynda artezian basseynin, gidrogeologik tutuslygyn, sebitin cdginde baha
berilydr we olaryn ylanylys mimkingiligini kesgitleyar. Caklanylyan geng
(P—kategoriya topary) yerasty suwlaryn gozleg islerini meyillesdirmeklige we
yerasty suwlarynl tdze yataklaryny doretmeklige miimkingilik beryir. Mundan
basga-da, caklanylyan genc vyerasty suwlary ulanmaklygyn toparlayyn
meyilnamasy diizilende we olaryn goragynda g6z oOnilinde tutulyar
[66,67,68,70].

Yerasty suwlaryi gorlarynyi we genclerinifi diirli  gorniislerinin
arasyndaky baglanysyklylyk su defileme arkaly afiladylyar (Bindman, Yazwin,
1970):

V V
Qa = alQe + a; Te + a3Qu + Ay Tu + an (21)

bu yerde:

Q. — ulanylyan gorlar;

Q: we Q, — degislilikde tebigy we emeli gencler,

Ve we V, — degislilikde tebigy we emeli gorlar;

Q. — ulanylysa cekilyén gencler;

t — ulanylysyi wagty;

a1, 0, 03, a4 — degislilikde, ulanylyan koeffisiyent gorkezijiler —
tebigy genc, tebigy gor, emeli genc we emeli gorlar
ucin ulanylyar.
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Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlary éwrenilis derejesi boyunca barlanylan
— A, B we C,—kategoriyalara we deslapky baha berlen, C,—kategoriyaly
toparyna bolinyar.

A—gor kategoriyaly topary—ulanylyan guyularyn Ondiirijiligi we barlag
guyularyin suw c¢ykarmak tejribe synagynda alnan maglumatlar, yonekey
gidrogeologik sertlerde bolsa — gosmaca taslama guyulary, synag bilen garysan
guyularyndan alnan maglumatlar arkaly hasaplanylyar.

B—gor Kkategoriyaly topary—ulanylyan we barlag guyularyn hem-de
cesmelerin  Ondiirijiligini hasaplap we gosmaca meyillesdirydn gazmalaryn
hasaplanan ondurijiligi boyunca yonekey gidrogeologiki sertli meydan {i¢in bu
ondiirijiliklerini interpolyasiya (6ndiirijiliklerini belli manysynyn aralyk manysy)
yagny aralasdyrylan bahasy ¢ykarylyp kesgitleyarler.

C,—gor Kkategoriyaly toparyna — synag edilen (nusga alnan) barlag
gazmalaryn c¢dklendirilen mukdary boyuncga, yonekey gidrogeologiki sertlerde —
meyillenilydn gazmalaryn gonsy sebitlerin jikme-jik barlanan ondurijiligine
menzeslik esasda hasaplanan Ondiirijiligine ya-da has yokary gor kategoriya
toparlaryny esaslandyryan maglumatlary ekstrapolyasiya edip baha berilyar.

C,—gor kategoriyaly topary, yeke-tik barlag guyularyn synag (nusga alys)
maglumatlarynyn esasynda suw alyjy desganyn hasaplanan ondiirijiligini g6z
oniinde tutyar, sonun yaly-da gidrogeologik menzesligi ya-da has yokary gorlary
esaslandyryan maglumatlaryn ekstrapolyasiya—gayybana aralasdyrylysyny
ulanyarlar.

Halk hojalyk dhmiyeti nukdaynazardan yerasty suwlarynyn ulanylyan
gorlary iki topara (balans hasabynda duran we balans hasabynda bolmadyk)
bolunyérler. Balans hasabyndaky topara — nézirki zamanda, bar bolan suw alys
we gaytadan islenis tehnika we tilsimatlary ya-da yer jimmiisini amatly
ulanmaklygyn we dasky gursawy goramaklygyn talaplaryny yerine yetirip,
ykdysady tarapdan maksadalayyk ulanylyan gorlar giryérler.

Balansyn hasabynda bolmadyk topara — hazirki zamanda ykdysady
tarapdan maksada layyk dal ya-da tehniki we tilsimat babatda muimkingiligi
bolmadyk, emma sofira balans hasabyna gecirilip bilinjek ulanylyan gorlar
degislidir (gecirmeklik esaslandyrylmalydyr).

Yerasty suwlarynyfi ulanylyan gorlarynyi yuze ¢ykarylysynyi
ygtybarlylygy Owrenilyan yatagyn gidrogeologik sertinin ¢ylsyrymlylygyna
baglylykda kesgitlenilyar. Bu yagdayy goz oniinde tutup, dhli yataklary ya-da
agyz we tehniki suw iri yataklary ti¢: yonekey, ¢ylsyrymly we Ordn ¢ylsyrymly
gidrogeologik sertli topara boliinyar.

1-nji topara — yonekey gidrogeologik we gidrogeohimiki sertli, suwly
gatlaklary asuda yatan, galyilygy, gurlusy we syzyjylyk hisiyeti durumly
(kesim we ginislik boyunga) yataklar degislidir.

2-nji topara suw saklayjy dag jynslaryn galynlygynyn, gurlusynyn we
stizdiirijilik  hésiyetinin  durumsyzlygy ya-da gidrohimiki yagdayynyn
cylsyrymlylygy sebdpli ¢ylsyrymly gidrogeologik sertli yataklar degislidir.
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3-nji topara suwly gatlaklarynyn galynlygynyn, gurlusynyn we siizdiirijilik
hasiyetlerinin  yokary derejede iiytgeyindigi, gidrohimiki yagdayynyn
cylsyrymlylygy we beyleki sertler sebdpli ordn ¢ylsyrymly gidrogeologik we
gidrogeohimik sertli yataklar degisli edilip bilner.

Ulanylys miimkingiligi yeriisti suwlaryn ya-da ¢esme akymy bilen iipjiin
edilyin yataklarda gorlar hasaplanylanda bolekleyin dtiyaclyk yertisti cesmelerin
suwunyn orta yyllyk, orta aylyk ya-da orta gije-giindizlik har¢lanylysynyn
(derejesinint) yokarlanmaklygy suw iipjlingiligi suw berlis ygtybarlylyk
kategoriyaly toparyna baglylykda 1-nji kategoriya topary Ucin 95%, 2-nji
kategoriya 90%, 3-nji kategoriya 85% kabul edilmelidir (9-njy tablisa)

Iri suwalgyc desga Ugin (gurmaga bolan goyum 0,5 min.manat) yerasty
suwlaryn balansdaky tassyklanylan gorlary dirli kategoriya toparlaryna (%-de)
su asakdaky gatnasykda bolmaly.

9-njy tablisa

Yerasty suwlaryii ulanylys gorlaryi kategoriyalary

Gorlaryn kategoriya 1 topar 2 topar 3 topar
toparlary
A+B 80 80 70
Sol sanda A —az )
bolmadyk 40 20
C, 20 20 30

8.2. Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlaryna baha
bermekligin usullary

Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlaryna baha bermeklik, olary berlen
ondiirijilik bilen belli wagtyn ya-da ¢éklendirilmedik uzak mohletin dowamynda
ulanmak mumekingiligine delil — subutnama almak yoly bilen amala agyrylyar.
Netijede, gorlara baha bermeklik, esasan, berlen Ondiirjjilikde isleyédn
guyydaky—suw alyjy desgadaky suwun derejesinin ahyrky peselisinin
hasaplanylysyna syrygyandyr.

Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlaryna baha bermeklik gidrodinamiki,
gidrawliki, balans — denligi, matematiki sekillendirme we gidrogeologik
menizeslik usullary arkaly amala asyrylyar.

Gidrodinamiki usul. Bu usul bilen gorlara baha bermeklik matematiki
fizikadan we nazary gidrodinamikadan alnan denleme formulalar boyunca
hasaplamalardan ybarat. Deinilemeler we olardan alnan ailatmalar fiziki we
matematiki nukdaynazardan yeterlik derejede ygtybarlydyr. Hasaplamalar, belli
gidrogeologik sertlere layyk ol ya-da beyleki hasaplama suduryna (shemasyna)
akymyn baslangyc we ¢dk sertlerini we barlanylyan siiziilis sebitinde suwly
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gatlagynn gidrogeologiki 0Olceg gorkezijilerini goéz Onilinde tutmak bilen
gecirilyar.

Gidrodinamiki usul 1-nji we 2-nji ¢ylsyrymly topar yataklaryin gorlaryna
baha bermek {i¢cin maksadalayykdyr. Gidrogeologik sertleri o6rdn ¢ylsyrymly
yataklar tcin beyleki usullary ulanmak talap edilyandir. Bu usul kdp halatlarda,
barlanylan gorlaryn {ipjiingilik derejesine baha berlende gosmaca hasaplamalary
talap etmeyar.

Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlarynyii hasaby seyle Verine yetirilyar.
Meyillesilydn suwalgy¢ desgadaky her guyynyi ondiirijiliginin hasabyny we
guyularyn umumy sanawy suwa isleg bildirydn hojalygynn hayysnamasy
esasynda kesgitlenilyar. Sofira, suwalgy¢ desganyin yerlesen yerinin
gidrogeologik sertinden ugur alnyp, guyularynl it amatly yerlesis shemasyny
saylap alyarlar. Guyularyn saylanyp alnan yerlesis shemasyna gord we
hasaplanys shemasy bilen esaslandyrylan hasaplanys saylanyp yerasty suwlaryn
derejesiniil hasap boyunca Spasap. Kesgitlenilyér. Ol miimkin bolan S, — dan
artyk bolmaly dal. Eger Spasap < Sgosm (miimkin bolan), onda berlen meydanyn
ulanylyan gory yeterlik hasap edilyar.

Su yagday yerine yetirilmedik yagdayynda, alynyan suwuil jemi mukdary
azaldylmaly ya-da guyularyn yerlesis shemasynyn beyleki gorniisini saylamaly.
Mumkin bolan S, peselmeklikler bellibir yagdayda gidrogeologik sertlerin
cylsyrymlylygyna tehniki—ykdysady sertlere we ulanylysyn tehniki talabyna
baglylykda kesgitlenilyadndir. Dynizowsyz suwly gatlaklar ii¢in S,,, bu ululyk,
adatga, onun galynilygynynn 50-70%-ne dent diyip alynyar (eger ulanylysyn
dowamynda suwly gatlagyn bir neme guraklamagy g6z oniinde tutulyan bolsa).

Yerasty suwlaryi ulanylyan gorlaryna baha berlende ol ya-da beyleki
cbzgut Ucin esas bolup bilydn — sebitin tebigy sertleri shemalasdyrmak
mohumdir.

Cylsyrymly gidrogeologiki sertler iicin bu usuly matematiki sekillendirme
usuly bilen bilelikde ulanylysa ¢aklamanyn ygtybarlylygy has-da artar.

Gidrawliki usul. Gorlara baha bermekligin bu usuly tejribe maglumatlary
ulanmaklyga umumylagsdyrmaklyga esaslanandyr. Suw alyjy desga ulanylanda
ya-da syzylys tejribe isleri gecirilende alnan maglumatlar, suwalyjy guyularyn
suwunyn derejesiniii  peselmegine ya-da onuil hasaplanan Ondiirijiligine
hasaplamalar (emperik maglumatlar) arkaly baha berilyindir. Usul su meseleler
coziulende ulanylyar:

-guyyda suwuil derejesininn  peselmeginin  Ondiirijilige baglylygyna
anyklamakda;

- Ozaratésirli guyularyn hasabynda dereje kesimini kesgitlenilende;

- toparlayyn suw alyjy desga ulanylanda ¢okme {istiiniii 6smegi.

Usulyn gowy tarapy guyularynl isini (guyy zolagyndaky garsylyk,
stizdiirijiligin  ¢yzykly kanunalayyklygynyn bozulmagy, gatlagyn litologik
menzessizligi, gatlagyn diirli  serhedinin  bolmaklygy)  sertlendiryén
gidrogeologik sertler toparyny goz o6niinde tutyanlygydyr. Sol sebdpden bu usuly
gidrogeologik sertleri ¢ylsyrymly we Ordn ¢ylsyrymly (gowaklanma suwlary,
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jayryklaryn suwlary) yataklarda, beyleki usullary ulanmak kyn we hereket edyan
suw alyjy desgalarda ulanmak maksadalayyk hasaplanylyar.

Usulyn yetmezciligi,yerasty suwlaryn ulanylyan gorlarynyn Owezini
dolmaklyk mumkingciligini  kesgitldp  bolmayanlygyndadyr,yagny tejribe
baglanysyklylyk—yerasty suw akymynynl denlik diziijilerini géz oniinde
tutmayandyr. Sona gord-de bu usul, adatca, gidrodinamiki ya-da balans deiligi
usullar bilen bilelikde ulanylyar.

Balans—deflik usuly. Yerasty suwlaryi gorlaryna bu usul bilen baha
bermeklik sebitiit ya-da yatagyn suw deiiligini we ulanylyan gorlaryn dwezini
dolmaklyk bilen Upjunciligini kesgitlemeklige yardam beryandir. Usuly,
meydany boyun¢a c¢éklendirilen suw saklayjy jynslarynyn yokary suw
gecirijiligi bolan struktur — gurlusa utgasan yataklarda, sonun yaly-da yerasty
suwlaryti baylygyna sebitleyin baha berlende ulanmalydyr. Yerasty suwlaryi
ulanylyan gorlary balans — denlik usuly bilen baha berilyér, hagcanda olaryn
ulanylys suwlary toplanan ¢esmeler arkaly amala agyrylanda.

Balans—denlik usuly bilen ulanylyan gorlaryn ayry — ayry toplanys
cesmelerini kesgitlemek we olarynl iipjlingiligine baha bermek bolyandyr. Sol
sebédpli balans — denlik usulyny beyleki (gidrodinamiki ya-da gidrawliki) usullar
bilen bilelikde ulanmak kop halatlarda maksadalayykdyr.

Matematiki modelirleme usuly. Bu usul, hasaplama shema kysymyna
gabat gelmeyin ordn ¢ylsyrymly gidrogeologiki sertlerde ulanylyan gorlara baha
bermek ti¢in ulanylyar. L.Luknerin we W.M.Sestakowyn (1976) gorkezmegine
gord hazirki zaman enjamlarynda sekillendirmeklik ¢ylsyrymly gidrogeologiki
sertlere diistinmekligin  mohiim ylmy usullarynynn biri hokmiinde kabul
edilmelidir.

Yerasty suwlaryn gozleginde we barlagynda modelirlemekligi iki esasy
ugur boyunga: 1) yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryna baha bermek; 2) yatagy
maksada layyk amatly barlamak tarini esaslandyrmak ya-da gozlegi barlagy
modelirlemek, ulanyarlar. Ikinji ugrun meselelerine—matematik
modelirlemekligin komegi bilen ¢oziilydn meselelerine—yatagyn gidrogeologiki
yagdayyny takyklamak, hasaplanylyan gidrogeologik 0&lgeg gorkezijileri
kegitlemek degislidir.

Matematiki modelirleme usulyny beyleki usullar bilen bilelikde ulanmak
yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryna takyk we ygtybarly baha bermeklige
miimkingilik beryandir. Mysal. Yerasty suwlaryni stizdurijiligini modelirlemek
meseleleri, ulanylyan abzallar, EGDA-de mesele ¢c6zmek we s.m.

Gidrogeologik menzeslik usuly. Bu usulyn esasy manysy bar bolan
ulanylyan suw alyjy desgalaryn diizgiin maglumatlaryny gidrogeologiki sertleri
menzes bolan barlanylyan sebitin gorlaryna baha bermek (cin ulanmakdan
ybaratdyr. Gorlara baha bermekligiii bu usuly, takmynan, ¢ak bilen baha bermek
bolup, ondan hagan-da yerasty suw yatagynyn barlagyny caltlasdyrmak tgin
ayratynda gidrogeologik sertleri ¢ylsyrymly bolandygynda peydalanylyar.

Gidrogeologik menzeslik usulyny ulanmaklygyin miimkingiligi haganda
hereket edyian suw alynyan we barlanylyan sebitint aralygynda su sertlerin: iins
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berilydn suwly gatlarynl yatys serti we litologik diiziimi, dik we kese kesimde
serhet sertleri, yerasty suwlarynl iymitlenis sertleri we ¢esmeleri, suwly gatlagyn
diiseginde we licegindédki dag jynslaryn diiziimi we s.m. gabat gelen — mefizes

bolan yagdayynda yuze cykyar [59,63].

IX BAP. SUW UPJUNCILIGININ MAKSADY BILEN
GEC IRILY AN GIDROGEOLOGIK BARLAGLAR

Halk hojalygynda yerasty suwlar dirli maksatlar Ggin ulanylyar, emma
sllyji we cala sorumtyk verasty suwlaryn esasy mukdary suw iipjiingiligine
sarp edilyar. Suyji we cala sorumtyk yerasty suwun umumy sarp edilisi yylda
40 km®. Saherlerii we sihergeleriii 62%-ne golayy yerasty suw ¢esmelerinii
suwlary bilen Gpjun edilyar.

Suwalgyc desgalar taslanylanda we gurlanda suwy ulanyan guramalar we
taslama-barlag edaralar “Yurtda Verasty suwlary peydalanmaklygyn we
goramaklygyin diizgilinlerinden” ugur almaly. Merkezlesdirilen suw tipjlingiligi
cesmesi saylap alnanda 17.1.3.03-77 standartynyn talaplaryna layyklykda
gecirilmeli. Agyz we hojalyk maksatlary iicin derkar suwun hili
Tilirkmenistanytn TDS-2874-82 Dowlet standartynyn talabyna layyk
bolmalydyr.

Yerasty suw Vataklarynyn barlagynyi maksady-olaryi ulanylyan
gorlaryna baha bermekden we yatagy senagatda ulanmaklyga tayyarlamakdan
ybaratdyr. Ulanylyan gorlara baha bermeklik suw alyjy desganyn saylanylyp
alnan amatly yontem ¢yzgysyna layyklykda amala agyrylmaly.

9.1. Yerasty suw yataklarynyi kysymlary we
laryn hésiyetleri

Gidrogeologiki gozleg islerinii esasy ugurlaryny saylap almak, barlag
usulyny we yerasty suwlaryil ulanylyan gorlaryna baha bermeklik suwly
gatlaklaryn yatys hiasiyeti, gurlusy, onun galyilygynyn we suw syzyjylyk
hisiyetinin lytgeyjiligi yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryn kemala gelis
cesmesinii we bagly bolan yerasty suw yataklarynyn diirli kysymynyn
gidrogeologik sertinil ¢ylsyrymlylygyna baglydyr.

Yerasty suw Vataklarynyn senagat kysymy geologik - struktur gurlusyny,
gidrogeologiki, geomorfologiki, gidrologiki, Kklimatik we yerasty suwlary
ulanmaklygyn tehnili sertlerini kesgitleyan sertleri goz oniinde tutmak bilen
toparlara bolyarler.

Asakda getirilen 10-njy tablisada yerasty suw yataklaryn (N.I.Plotnikow
boyuncga) synplanysy beyan edilyar.
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10-njy tablisa

Yerasty siiyji suw yataklarynyi synplanysy

Yataklaryh kysymlary Yataklaryih kysymcalary

1. Deryalaryn jiilgeleri Deryalaryni gin jlilgeleri. Deryalaryi
(3km-e cenli) dar julgeleri. GOmulip
galan derya hanalary

2. Karbonatly dag jynslarynyn jayryk- | Yapyk basseynin ¢iaklenen
gowak suwlary meydanlary. A¢yk basseynin karbonat
jynslarynyn gini yayran meydanlary

3. Siiyji suwlar aytymlarynyn yayran Col zolagynyii ¢dge biitewiliginin

meydanlary aytymlary. Emeli derya kenarlarynyn
aytymlary
4. Platforma kysymly iri artezian Bélinmeyarler

basseynlerin meydany

Y apyk céklenen basseynlerde

5. Daglyk yygyrtlanma sebitin artezian | towerekdiki suwly struktur gurluslar
basseynlerinin meydany bilen baglansykly bolmadyk. Agyk
basseynlerde basseynler gonsy -
yantasyan suwly struktur gurluslar
bilen arabaglanysykly basseynler

6. Dag eteginiil giibergek - Yapy ¢ykymlaryii gutaryan yerinii

yapylarynyn meydany meydany. I¢ki jiilgede yapylaryn
meydany

7. Tektonik bozulmalaryn jayryk - Cylsyrymly guralan iri tektonik

damar suwlary borulma zolaklarynyn gyrasy.
Tektonik bozulmalaryn igki
yygyrtlanma zolagy

Tilirkmenistanyfi Ministrler Kabinetinin yanyndaky gazylyp alynyan
peydaly baylyklaryn gorlary boyunca dowlet toparynyngérkezmelerinde yerasty
suw yataklary 5 kysyma: 1) hdzirki zaman we gomiilip galan derya jiilgelerinin
cdginde; 2) artezian basseynlerinde; 3) dag etegi sleyflerinin we dagara
coketliklerinin yapgytlary; 4) tektonik bozulma zolagynda we struktur -
gurluslarda we jayrykly gowaklanma dag jynslaryn biitewiliginde; 5) ¢olin we
yarym ¢olin ¢dge blitewiiliginde.

Derya jiilgelerinin yerasty suw yataklary. Bular has gin yayrandyr,
hem-de aglaba cagesow-gagylly allyuwial ¢okiindilerin teygum suwlaryndan
ybaratdyr. Bulary 1-nji kysymg¢asynyn (gin derya jiilgelerinde) esasy hésiyetleri
- gidrogeologik alamatlary sulardan:

- suwly ordn galyn (400 m-e cenli) cégesdw-cgagylly ¢okiindilerin
barlygyndan;

94




- teygum suwlarynyn tebigy akymynyn ginn yayramaklygyndan (15 km-e
cenli);

- ¢agyllaryn suwlulygynyn c¢unluk boyunca kem - kemden azalmagyndan;

- yer {listlinden denesdirerlik derejede yakyn yatmaklyklaryndan (3 m-e
cenli deryanyn yas basgangaklarynda we 20 m-e cenli - onun gadymy
basgancaklarynda);

- teygum suwlarynyn iri tebigy baylygynyn we gorunyn ¢agyl
biitewiiliginde kdmillesmekliginden;

- teygum suwlarynl yeriisti derya suwlary bilen has isennir gidrawlik
baglylygyndan ybaratdyr.

Bu kysymga yataklaryii yerasty suwlary yerlisti derya suwlaryn
sitmekliginiii gadymy jynslaryna, jayryk we gatlak suwlaryn gizlin tebigy sarp
edilisiniii, atmosfera ygallaryn siiziilip sifimekliginin hasabyna kamillesyéarler
we Usti doldurylyar.

Bu hili sertlerde yatagyn ayry-ayry boleklerinint barlagy hananyn hizirki
zaman kenar ugrunda siiziilis kysymly suw alyjy desgany, jilgéini keseligine
kesip yerlesen guyuly suw alyjyny we meydan boyunca yayran guyuly suw
alyjyny esaslandyrmak {i¢in gecirilip bilner. Suwalgyc desganyn kysymyny
saylap almak barlag usulyny kesgitleyar.

Dar derya jiilgelerin yerasty suw yataklary uly senagat dhmiyete dine
olaryn hemiselik yeriisti akymy bolan yagdayyndada eye bolup bilerler. Suw
saklayjy dag jynslar bolan allyuwial ¢ageséw-cagyllar ya-da cageséw ownuk
cagyllar suw gec¢irmeydn jynslaryn {Ustiinde yatyp ya-da yokary suw
stzddrijiliginde eye bolan suwly jynslar bilen diiselen bolup bilerler. Sonraky
yagdayda barlag dowriinde iki suw gatlagy éwrenmek zerurlygyyize ¢ykyar.

Bu suw yataklar Gcin dar tebigy akym (I-2km) suwly gatlagyn uly
bolmadyk galynlygy (40-60m), yokary we deniesdirerlik derejediki menizes suw
stzujilik hasiyeti, yeristi derya suwlary bilen isennir gidrawlik baglanysyklylyk
hisiyetli. Bu yagdayda derya jlilgesinit ugrunda yerlesdirilen guyulary bolan
stizlilis kysymly suw alyjy desga gurmak maksadalayykdyr.

Hapa-hasal basyp galan derya hanalarynyn cdginddki yerasty suw
yataklaryn arasynda iki sany hasiyetli yagdayy tapawutlandyrmak bolar:
1) gadymy hanalar hazirki zaman derya jilgelerine gabat gelyarler we hazirki
zaman allyudan yokary, yeriisti suw akymy bilen baglanysykly yeke-tak
gidrawlik sistema emele getiryarler; 2) gadymy hanalar hazirki zaman jilgeler
bilen baglanysyksyz, gadymy derya yokarysyny suw gecirmeyan gatlak ykjam
ortendir, gadymy derya ¢okiindiler suw gecirijiligi Oziininkiden pes diiyp
jynslarynn ya-da suw gecirijiligi boyuncga tapawutlanmayan diyp jynslaryn
ustiinde yatyp hem bilyérler.

Gadymy allyuwial gatlagyn suwunyn {istiinin dolmaklygy atmosféra
ygallaryn “yslar” arkaly sinmekliginini hasabyna gecyar.

Gadymy toprak basyp galan hanalara menzes yerasty suw yataklaryn
cdginde suwly gatlagyn serhet sertine baglylykda (zolak - gatlak, tegelek yatan
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gatlak ya-da céklendirilmedik gatlak) ¢yzyklayyn we meydanlayyn suw alyjylar
gurup bilner.

Karbonatly dag jynslarynyn jayryk-gowaklanma suw yataklary.
Karbonatly jyns birlesmesinin ii¢ esasy: platforma, gyra c¢oketligi we
geosinklinal gorniisleri tapawutlandyrylyar.

Platforma birlesmesi tekiz vyatyslylygy bilen hisiyetlendirilyér.
Gowaklanmaklyga meyilli jynslaryn iisti galyin bolmadyk pytranily yumsak
jynslar bilen ortilen, yygy-yygydan vyeriistine hem c¢ykyp gini meydany
eyeleyéarler. Bu hili gowaklanma sebitlerde dag jynslarynyn in yokary derejede
jayryklanmasy we gowaklanmasy derya jlilgelerinini ¢igine utgasandyr.

Gyra c¢oOketlik birlesmesi gatlaklanan owrantgy jynslaryn galyn
gatlaklarynyn we gatlaklanmadyk rift gelip c¢ykysly hekdaslaryin emele
gelendigi bilen tapawutlanyarlar. Dag jynslarynyi litologik diiziiminin
darltligi we tektoniki jayryklanmasynyn dendlgegsizligi olaryn slzdurijilik
hisiyetinin tiytgeyjiligini sertlendiryéndir.

Geosinklinal sebitinin karbonatly gatlaklary uly galyilyklara (bir nédge
miin mertlere ¢enli), giliy¢li jayryklanmalara eyedirler hem-de c¢yzyklanyp
uzalan gin bolmadyk (5 km-den artyk bolmadyk) we uzynlygy yuzlerce km-re
uzalan zolaklara utgasandyrlar. I yokary jayryklanmalar we gowaklanmalar
tektoniki bozulma ¢yzyklaryna we zolaklaryna utgasandyr.

Platforma sertlerde jayryklanmalaryn yayrayys cunlugy dag jynslaryn
weyranlasma hadysasy bilen sertlenendir we onlarca mertlerde 6l¢enilyandir.
50- 60m cunluklarda, yerli eroziya bazisinden-esasanda asakda jayryklylyk
mukdary kemelyar we stizdirijilik hésiyeti hem yaramazlasyar.

Daglyk yygyrtlanma sebitlerde 6rdn kuwwatly jayryk - gowaklanma
suw akymlary 450-560m c¢uiluga c¢enli yayrayandyr. Bu suwlaryn
iymitlenmekliginin we iisti dolmaklygynyn esasy ¢esmesi - atmosféra ygallary,
yeriisti akymlar we beyleki suwly gatlaklardan suwun akyp gelmegidir.

Yerasty siiyji suw aytymlaryn yayran meydanlaryndaky yataklar.
Bu kysymly vyataklaryn arasynda ¢olluklerin cage biitewiiliklerinii
aytymlarynyn  we emeli derya kenarlarynyn aytym suw yataklary
tapawutlandyrylyarlar. In iri yataklar Orta Aziyanyn we Gilinorta Gazagystanyn
cage colliklerinde agylandyr. Yerasty siiyji suw aytymlar yataklarynyn
gidrogeologik sertleri 6rdan ¢ylsyrymlydyr. Aytymlaryn mogberi diirli - durlidir.
Kici aytymlaryii meydany 1km’-dan artyk daldir, siiyji suw zolagynyii
galyiilygy 3-6 metr. Iri aytymlaryit meydany kéhalatlarda 100 km?-dan ayandyr
we siiyji suwunyi galyillygy 50-60m. Ownuk aytymlaryn siiyji suwlary oba
hojalygyn hajatlary {i¢in ulanylyar. Mysal: takyr asty aytymlar.

Hana asty we emeli derya yakalarynyn aytymlary giiden yayrandyrlar.
Olar tebigy we emeli deryalaryn boylarynda siiyji yeriisti suwlaryn diiyp we
kenar syzylyslaryn hasabyna akyp gelip, sor teygum suwlaryna gosulyp
kadmillesyérler. Siiyji suw zolagyn ini 0,5-2,0 km, siiyji suwun galyilygy iri
aytymlarda 30-40m, orta aytymlarda bolsa 15-25m yetyar.
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Platforma kysymly artezian basseynlerii meydanyndaky yerasty
suw yataklary. Gidrogeologiki babatda artezian basseynler basys - suwly
gatlaklaryn derejeleyin yerlesen ¢ylsyrymly sistemasy bolup, onda siiyji suwlar
yokarky struktur derejesinde 200-600m ¢unluga c¢enli bolan suw alys - c¢alsyn
prosesii has isenfir zolagynda yayrandyr. Suwly gatlaklar gii meydana
yayrandyrlar.

Platforma kysymly artesian basseynlerin esasy ayratynlygy-yerasty
dynzawly suwlaryin  mayysgak  gorlarynyn ep-esli mukdarynyn kemala
gelmeginden ybaratdyr. Artesian basseynlerin geologiki dik kesiminde
gidrodinamiki zolaklylyk goriinydr. Meteorologiki we gidrologiki sertlerii
dynzowly suwlaryni diizgiinini tésiri guiiluk boyunca kemelyér.

Daglyk yygyrtlanma sebitlerin artesian basseynlerinin
meydanyndaky yerasty suw yataklary. Daglyk - yygyrtlanma kysymly
artesian basseyniii yayran meydany platforma kysymly artesian basseynitikiden
ep - esli kigidir.Bu kysymly yataklaryn ulanylyan gorlarynyn kdmillenis sertleri
boyunga onun iki kysymgasy tapawutlandyrylyar. Birinji kysymca ojagy
gadymy derya hanalarynda Ordn kici ¢oketlige menizes suwly goisy
gurluslardan suw gecirmeyéan toyunlar bilen gursalan yygyrtlanmalaryn ¢aginde
yayrandyr. Bu ojaklaryn ulanylys miimkingilikleri ¢éklidir we olar uly
bolmadyk ilatly nokatlary mekanlary suw bilen Upjun etmek (cin ulanylyp
bilner.

Daglyk - yygyrtlanma sebitlerde - dag ulgamlarynyn icki ownuk ¢oketlik
yygyrtlanmalaryna utgasan artesian basseynin ikinji yatak kysymgasy has gin
yayrandyr. Suw saklayjy jynslar bolup, cédgeler, c¢édgedaslar, cagyldaslar,
hekdaslar hyzmat edyirler. Yatak ¢ylsyrymly sertler bilen hisiyetlendirilyar.
Y er Gistiindende ortiik jynslarda - hazirki zaman allyuwial ¢okiingilerde teygum
suwlary, cunlukda kesim boyunca ¢oketlik yygyrtlanma bir ya-da iki dyiizawly
suw gatlagy kemala gelip biler.Bu hili yataklaryn diirli boleklerinde yokary
ondarijilikli suwalgyc desgalar gurlup bilner. Daglyk yygyrtlanma sebitlerin
artezian basseyniniit yene bir ayry goOrniisi iisti topurlar we toyunlar bilen
ortillen yumsak cdgesow - ¢agyl jynslaryn galyn gatlaklaryndan ybarat dagara
coketliginde kéamillesen yataklardyr. Bu sertlerde cidgesow - cagyllaryn
galynlyklarynda bir 6ran kuwwatly dynzow suwly gatlak emele gelyér.

Ahli tarapy dag bilen gursalan dagara ¢oketligifi cuiilasmasy birnige yiiz
metrlerden-de cunlanyandyr. Bu bolsa, daglardan syrygyan yeriisti suwlar,
atmosfeéra ygallaryn we towerekdédki daglaryn jayryklanan jynslardan gizlin
syrygyan suwlar yerasty suwlaryn iymitlenmegine amatly tdsir edip dagara
coketligininl yerasty suwunyn mukdarynyn artmaklygyna getiryér.

Dag etegi yapgytlygyn (giiber¢cek yapylar) meydanyndaky yerasty
suw yataklar. Bu kysymly yataklar dag etegi zolagynda yumsak pytranny
cagesow - cagylly giibercek yapylaryn prolyuwial jynslarda kdmillenyarler.
Giibergek yapylaryil yokary boleginde dag sistemalarynyn cet gyralarynda
iymitlenis oblasty we teygum suwlarynyn derejesinin ¢un (80-120 m-e genli)
yatyan zilagy yerlesyar. Litologik babatda bu zolak suwy gowy gegiriji
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cagyllardan ybaratdyr. lkinji zolak giibercek yapylaryn merkezi boleginde
yerlesip, yerasty suwlaryn yeke-tdk akymyny birndce dereje beyiklikde yatan
suwy gowy geciryan cagyllyklara bdlmeklik bilen hésiyetlendirilyar. Bu
cagyllyklaryn suwlary yapgytlylygyn peselisi boyunca artykmag¢ suw hemiselik
dynizowa eye bolyarlar. Prolyuwial ¢okiindilerin umumy galyiilygy 500 m-e
cenli yetip bilyar (Péwrize suw yatagy). Bu zolak, dynzowly diizgiin we yerasty
suwlarynyf iri cesmeler goriisinde gije-giindizde 2-den 15 m® harjy tebigy
sarp edilisi bilen hisiyetlendirilyar.

Glibergek yapylaryn yerasty suwlary giibergeklerin meydanyndaky derya
suwlarynyn, olaryn istiinde diisydn atmosféra ygallaryn we emeli suwarys
deryalaryin suwlarynynn syzylmaklygynyn hasabyna hemise hereketdéki
iymitlenis cesmesine eyedir.

Giibercek yapylarynn yerasty suw yataklarynynl ulanmak ti¢in uly derejesi
bardyr. Guyularda suwun derejesinin uly peselisini guramak we Ozaratésirli suw
alyjy desgalar sistemasy, sol sanda dereje kysymly suwalgyclar arkaly jemi
harjy gije-giindizde 300 miifi m>-dan artyk suw almak bolyar.

Tektonik bozulmalar zolagynyn jayryk-damar suw yataklary. Bu
yataklarynl ¢dgende yerasty suwlar dag jynslaryn boleklenen, jayryklanan
zolagyna utgasan ¢yzyklayyn uzalan insiz akymlar gorniisinde yatyp, iri
tektoniki bozulmalar zolagynda kemala gelyarler. Bu yataklar cakli tebigy
baylygy we gorlary bilen hasiyetlendirilydr we esasan, daglyk-yygyrtlanma
sebitler Gigin mahsusdyr.

In amatly suw geciriji gursow bolup tektoniki bozulma zolagynyn
gapdallarynda emele gelyidn ozlerinin yokary sygymlylygy bilen hasiyetli iri
gatlakly cdgedaslary, karbonatly we cogma dag jynslary hyzmat edyéirler. Bu
sertlerde, boleklenme zolagyn galyillygy 300 m-e yetyindir. Amatly sertlerde
jayryk-damar suwlar yokary galyan ¢esmeler gorniisinde yer iistiine ¢ykyarlar.
Adatca, cesmeler ginislik boyunga tektoniki bozulmalaryn ¢yzyklayyn zynjyry
gorniisde mélim bolyarlar we olar senagat kysymly yataklary yiize ¢ykarmak
ucin gozleg alamaty hokmiinde ulanylyar.

Bu suw yataklaryn esasy gidrogeologik ayratynlygy siiziilme
akymyi emele gelmekliginini, olarynl gyra ¢éginin sonun yaly-da dag jynslaryii
syzyjylyk hisiyetiniii gintislik we tektonik bozulmalarynn ugry boyunga birden
liytgemeginin ¢ylsyrymlylygyndadyr.Muna baglylykda jayryk-damar suwlaryn
ulanylyan gorlaryna baha berlende barlag dowriinde uzak mohletli tejribe -
ulanylys suw c¢ykarmaklygyn maglumatlaryna esaslanyan gidrawlik usuly
ulanylmaly.

98



9.2. Y ERASTY SUW YATAKLARYNYN GOZLEG WE BARLAG
USULY

Suw Upjunciligi maksady bilen gecirilyan gidrogeologiki barlaglar bellibir
yzygiderlikli dowdarler: gozlegler (umumy we jikme-jik), deslapky barlag,
jikme-jik barlag we ulanylys barlaglar boyunca amala asyrylyar.

Umumy go6zlegler. Bu dowiirde oOmnki gegirilen barlaglaryn, yagny is
geciriljek mekanyn geologik gurlusyny, gidrogeologik sertlerini, yertisti
akymlaryn diizgiinini hasiyetlendiryén &hli maglumatlar hokman yygnanylmaly
we sistemalagdyrylmaly. Bu maglumatlaryn netijesinde is gegiriljek mekanyn
umumy gidrogeologik sertleri we yerasty suwlaryn tebigy we ulanylyan
gorlarynynn kemala gelmeginin umumy sertleri, gelijegi uly bolan meydanlary
we ondiirjilikli suwly gatlaklary yiize ¢ykarmaklyk, olaryn ulanylyan gorlaryna
basky mukdar bahasyny bermek we geljekde gecirilmeli isleri esaslandyrylmak
g0z ontlinde tutulyar.

Gowy oOwrenilen, yerasty suwlaryin ulanylysynda tejribe toplanan belli
sebitlerde yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryna sebitleyin baha bermeklik
ygtybarlylyk derejesi boyunca, kopleng, C, (kahalatda C, we Ci) kategoriya
toparynyn talabynalayyk bolmalydyr. Bu hili baha bermekligiii netijesi boyunca
deslapky barlag esaslandyrylmalydyr, yagny jikme-jik gozleg mowritce
gecirilman hem biliner. Iri, gowy Owrenilen sebitin ¢aginde geljegi amatly
meydancalar Gcin caklamabaha bermeklik matematik modelirleme usuly
ulanylyar.

Jikme-jik gozlegler. Senagat kysymly yerasty suw yataklarynda geljegi
amatly meydancalary yiize ¢ykarmak, yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryna Ci
we C, kategoriya - topary boyunca baha bermek we deslapky barlagy gecirmek
ucin meydancalary saylamak maksady bilen jikme - jik g6zlegini gecirmek
hokmandyr. Bu doéwiirde meydan gidrogeologik islerin belli toplumy
gegirilyandir. Islerin esasy gorniisleri masstaby 1:50 000 we iri bolan geologik-
gidrogeologik syomka (kartalasdyrma), meydanlayyn geofiziki isler, gozleg
guyulary burawlamak, sizilme-tejribe isler, guyularda geofiziki barlaglar,
gidrometriki (yerusti suw oOlgegleri), topo- geodeziya we tejribe islerden
ybaratdyr.

Iri suw Upjunciligi Gcin gecirilyan gidrogeologik barlaglarda jikme-jik
déwirde dwrenilyarden meydan yiizlerce we miiilerce km?-da 6lgenilyar. Uly
bolmadyk artezian basseynlerin gidrogeologiki sertleri, onun &hli meydany
boyunga hésiyetlendirilmelidir. Giiber¢cek yapylaryi meydanynda dynzawly
suw ya-da derya jiilgelerinde yerasty suw Kkartalasdyrma isler toparyna
geomorfologiki syomkany gosmak hokmandyr. Kartalasdyrma isler
yoritelesdirilen hasiyetdedir we geologik 2a-da gidrogeologiki struktur -
gurluslarynn we olary gureap alyan meydanlaryn ¢dginde gecirilmelidir.

Jikme-jik gozleg déwirde buraw isleri gegirilmezden Oniirti yerasty suw
yataklarynyn sasran, miimkin bolan amatly meydanlaryny c¢dklendirmek ii¢in
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meydanlayyn geofiziki ieler gegirilmelidir. Geofiziki islerin netijesinde gozleg
guyularyn yerlesdirilis meyillemesi deriielmelidir (diizedis girizilmelidir).

Jikme-jik gozleglerin dowamynda gozleg guyulary adat¢a profiller
boyunca yerlesdirilydr we sofira olar arkaly geljegi yokary bolan meydancalaryn
yayraysyny, saylanyp alnan suw Oniimli gatlagyn galyillygynynn we suw
saklayan dag jynslaryn suw stizdirijligi Gytgemekligini hasiyetlendirimek ycin
amatly yerlesdirilmelidir. Her bir guyynyi oniimli suw gatlagyndan synag suw
cykarmaklyk tejribesi gecirilydr we suwui hilini hésiyetlendirmek {i¢in suwdan
nusgalar alynyandyr. A hli guyularda geofiziki karotaz isleriii topary gegirilyir.

Eger owrenilyan meydanyn ¢dginde suwy ulanylyan guyy, zeykesler ya-da
hereketdéki suwalgy¢ desga bar bolsa, onda olaryn isleysi dernelmeli.
Suwalyjy desga gegirilmeli isler arhiw, gazna maglumatlary yygnamakdan suw
alyjy desganyn meydanynda yerlesen ulanylyan guyulary barlamak we onun
tasir meydanynda diizgiin gdzegciligini we tejribe isleri ge¢irmekden ybaratdyr.

Y ygnalan maglumatlaryi we guyularyi barlagynyi netijesinde ulanylyan
we ulanylman saklanyan guyularyt sanawy olaryn isleyis diizgiini, diizgiit
konstruktiw gurlusy nasos {pjiingiligi, Ondiirijiligi, Uytgelydn derejanii
yagdayy, yerasty suwlarynl himiki we bakterial diiziimi kesgitlenilyér.

Barlag meydanyny saylap almaklykda go6zleg alamatlarynyn 4dhli
kysymlary Ugin esasy gozleg alamaty - gidrologik alamatdyr, yagny hemise
hereketde bolan yerlsti akym suwalgy¢ desganyn ayry boleginde syzylyg
kysymly suwuny has guycli alnyp bilinjek suwalgyclaryn  duoremek
miimkingiligini, olaryn iymitlenisini hemise Upjiin edyan kenar we diiyp
stzdarijilik yerusti akymlara mahsusdyr.

O ran gymmatly gozleg alamat - ¢esmelerdir. Eger olaryni ¢ykymy yokary
bolsa (s-da 10-50 litr) kahalatlarda mundan-da uly (s-da 500-3000 litr) bolsa,
onda ol yerasty suwun senagat kysymly ojagy bilen baglylygy goérkezyar.

Gozleg alamatyna gesmelerin yiize gykmasynyn geologiki - geomorfoligiki
serti hem degislidir. Giibergek yapylarda ¢esmelerin yiize ¢ykmaklygy meydan
hisiyetlidir, olar yerasty suwlaryn yeriistiine yakyn yatyan giibercek yapylaryn
tamamlanyan yerlerine hem menzeyérler. Jayryk - gowak suw basseynlerinde
cesmeler derya jiilgelerine, hdzirki zaman hanalara menzeyarler.

Jayryk - damar suw yataklary ii¢cin ¢esmelerin zynjyr goérniisinde - tektonik
bozulmalaryn gapdaly bilen uzalyp yiize g¢ykmalary hasiyetlidir. Senagat
yataklary bilen baglanysykly ¢cesmelerin diizgiini has hemiselikdir.

Gozleg islerinde tebigy menzeslik alamatyny hem ulanmalydyr.
Gidrogeolog, gozleg islerine baslamazdan ozal menizes tebigy sertlerde yerlesen
ulanylyan yataklaryn barlag tejribesi barada maglumatlar yygnalmylydyr.
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Deslapky barlaglar.Deslapky barlaglarynn  esasy wezipeleri su
asakdakylardan ybaratdyr:

- jikme-jik gozleglerin netijesinde barlaga teklip edilen geljegi yokary bolan
meydanlaryn geologiki gurlusynyn we gidrogeologik sertlerinii  esasy
ayratynlyklaryny éwrenmek;

- meydanda yerasty suwlaryil ulanylyan gorlarynyi kdmillenis ¢esmelerinini
hil we mukdar hasiyetini;

- barlanylyan meydanyin gidrogeologik olgeg gorkezijilerini anyklamak,
hasaplayys shemasyny we ulanylyan gorlara baha bermekligiii usulyny saylap
almaklygy esaslandyrmak;

- geljekki suw alyjy desganynn maksadalayyk amatly shemasyny
esaslandyrmak;

- meydanyn ¢idginde umumy ulanylyan gorlary yiize ¢ykarmak.

Deslapky barlag dowriinde su asakdaky gidrogeologik isler gornisini
yerine yetirmeklik hédurlenilyar:

1. Meydan cdginde yiizley barlaglary, onun serhet - ¢aklerini anyklamak,
geomorfologik, geologik we gidrogeologik ayratynlyklaryny, sonun diirli is
gorniiglerini geciriliginin tehniki ykdysady sertlerini yiize ¢ykarmak maksady
bilen gecirilyar.

2. Y eriisti jikme-jik geofiziki barlaglar geologiki - gidrogeologiki sertlerini
owrenmek we buraw guyylarynyn yerlesdirilis meyillemesini anyklamak
maksady bilen gecirilyandir.

3. Buraw isleri - barlag we g6zegcilik guyulary burawlamakdan ybaratdyr.
Barlag we gozeggilik guyularyn sany, olaryn cunlugy we yerlesdirilisi meydanyn
gidrogeologik belli sertine baglydyr.

Barlag guyulary adatca, hatarlar boyunca go6zleg doéwrinde gecilen
profilleri yygjamlasdyrma yoly bilen burawlanylyar.Guyulary, geljegi yokary
bolan meydanyn gyralaryny we merkezi bolegini hdsiyetlendirmeklige amatly
bolar yaly yerlesdirmelidir.

Guyularynl cuiilugyny suwly gatlagyi {icegininl yatys cuilugyndan we onuii
galynlygyndan ugur alyp saylap alynyar. Suwly gatlagyn galynlygy uly bolanda
(80m we ondén artyk) barlaglaryn baslangyc dowriinde zolaklayyn suw ¢ykarma
synagynyn sarp edilisi Olgeydn enjamlaryn komegi bilen slzdurijilikhésiyeti
boyunca has geljegi amatly aralyklary takyklamak zerurdyr. Bu islerin
netijesinde guyularyn has amatly ¢unlugyny saylap almak zerurdyr.

4. Slizulme tejribe synag isleri onlimli - suwly gatlagyn esasy gidrogeologik
Olceg gorkezijilerini kesgitlemek, kesimde we ginislikde suwly gatlagyn serhet-
¢dk sertlerini 6wrenmek, yerasty suwun hilini anyklamak boyunca gecirilyar.
Deslapky barlaglar déwriinde buraw gecirilende yeke-tak zolaklayyn suw
cykarma tejribe synagy, buraw tamamlanandan sonra yeke-tdk we toparlayyn
suw cgykarma tejribe synagy gecirilyar.

5. Yerasty suwlaryi synagy olaryii hilini we meydancanyfi sanitar
arassacylyk yagdayyny owrenmek maksady bilen gecirilydr. Suwunil nusgasy
adatca, onlimli we ona yakyn suwly gatlaklardan we yeriisti suwlarda alynyar.
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Suw nusgasy barlanylyan we buraw, tejribe isler gegirilende diizgiine gozeggilik
guyularyndan hem alnyp bilner. Nusgalaryn mukdary, olaryin alnysynyn belli
meydanyn gidrogeohimiki sertlerine baglydyr. Basdaky barlag dowriinde
meydanyn sanitar

yagdayy, sanitar gozegcilik guramanyn wekili bilen bilelikde sanitar gorag
zolagy gidrogeolog esaslandyrmak (cin dernelyar.

6. Yeriisti we yerasty suwlaryii diizgiinini 6wrenmek. Derya hanalarynyti
yerasty suwlary we karbonat ¢okiindilerininn jayryklanma — gowaklanma
suwlary dwrenilende bu isler ayratyn uly dhmiyete eye bolyarlar, ciifiki olaryn
dizglni meteorologik we gidrologik sertler bilen ayrylmaz baglanysyklydyr.
Yerasty suwlaryil diizgiinine gozeggilik guyulardan, deryalardaky suw ol¢eyii
nokatlardan we ¢esmeleriii yanynda onunl suw sarp edilyén yerlerinden ybarat
gozegeilik tory boyunca gecirilydr. Gozegeiligin dowamlylygy 1 yyldan az
bolmaly dil sonuo iigin ony gozleg dowriinden baglamaly.

Eger yerasty suwlar yerlsti suwlar bilen gidrawlik baglanysykda bolup,
olar sonraky ulanysda ulanylyan gorlaryn kemala gelis ¢esmeesine Owriilse,
onda yatakda derya akymynyn we onun yylyn pasyllarynda we kop yyllyk
dowurlerde Uytgemegini 6wrenmek boyunca gidrometriki-den agramlylyk
islerin gegitilmekligi zerurdyr.

Owrenilyin dowiirde suw akymynyn dereje diizglni, yeriisti akymyn
diizgiini, yerlisti suwlaryn temperaturasy, himiki we bakterial diiziimi, suwun
bulanyklygy, onunn doniyan sertleri we bahar ayynda suw josmalaryn gecisi
barlanylyar.

Deslapky barlagyn netijeleri boyunga yerasty suw cataklaryn ulanylyan
gorlaryny C; we C, (bulardan C; — ilkinji sarp edilisin mukdarynda kategoriya
toplaryna baha bermek bilen kesgitleyérler jikme-jik gidrogeologik barlag Gcin
meydancany we berlen sertlerde suw alyjy desganyn amatly yontem grafigini
saylap alyarlar).

Jikme — jik barlag. Jikme-jik barlag gidrogeologik isleri 6nki dowiirlerde
gegirilen iglerin netijesi boyunca amatly senagat baha eye bolan yataklarda we
suwa bolan ilkinji talaby 6demek maksady bilen 6zlesdirilmek ii¢in niyetlenen
mekanlarda gecirilyar. Olary jikme-jik barlanyp, suwun gorlaryny A, B we C
kategoriya toparlaryny berlen mukdarda we talabalayyk gatnasyklarda iipjiin
etmeli (11-nji tablisa).

11-nji tablisa
Gorlaryn kategoriya
toparlary | topar Il topar | Il topar
A+B 80 80 70
Sol sanda A - az bolmadyk 40 20 )
Ci 20 20 30

Barlag gidrogeologik islerin geg¢irilis usullary (gazmalaryn yerlesdirilis
sistemasy, olaryil mukdary we cunlugy, tejribe islerin gorniisleri we gowriimi,
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olaryn dowamlylygy we s.m.) ojagyil gidrogeologiki sertinii ¢ylsyrymlylygy
bilen kesgitlenilyar.Guyulary burawlamak 6zlerinifi wezipesi boyunga: barlag,
barlag- ulanylys we gozegcilik guyulara béltnyarler. A hli yatak kysymlarynda
barlag, barlag-ulanylys guyulary, esasan, suw alys meydanyn ¢idginde, Onki
burawlanan guyulary we maksat edilyan suwalgy¢ desganyn yontem ¢yzgysyna
degisliligi g6z o6niinde tutmak bilen yerlesdirilyér.

Niyetlenilyan suwalgyc desganyn yontem ¢yzgysy boyunca burawlanyljak
guyularynn mukdary yatagyn ¢ylsyrymlylyk topary we balans ¢yzgy esasynda
kesgitlenilydr. Birinji we ikinji yataklar toparynda suwly gatlagyn stizdurijilik
hésiyetinin denesdirerlik birmenzesliginde barlag, barlag-ulanylys guyularyn
suw alyjy desganyn yontem ¢yzgysyndaky mukdary taslama ulanylys guyularyn
sanyndan 15-20%-ni duzmeli, emma iki suw alyjy hatardan az bolmaly daldir,
jynslaryn siiziijilik hésiyetleri menzes bolmadyk ikinji topar ¢ylsyrymlylykly
yataklarda taslama ulanylys gazmalaryn umumy sanynyn 40-50%-ni guyy
burawlanylmaly. Ugiinji topar yataklarda her bir taslama ulanylys guyusynyi
yerinde barlag ya-da barlag - ulanylys guyulary burawlanylmaly. Dag jynslaryn
stiziijilik derejesine bagky baha berlende guyularyin udel harjyny kesgitlemek
boyunga alnan maglumatlary ulanyp bolar. Sertli birmeiizes gatlaklarda bir
kysymda abzallagdyrylan guyularyn i yokary we in pes udel harjy 5 esseden
kop tapawutlanmayandyr; mefizes bolmadykda 5-10 esse; Oran meiizes
bolmadykda 10 esseden artyk.

Suwalgyc¢ desgadaky ulanylyan guyularyin mukdaryny suwa bolan talaba
gord we bir guyynyin taslama ulanylys ondiirijiliginiii ugur alnyp kesgitleyérler.
Guyynyn taslama ulanylys ondiirijiligi deslapky barlag dowrlinde alnan synag
maglumatlary bilen hasaplanylyar ya-da dereje peselisi géz oOniinde tutulyp
ulanys maglumatlaryndan alynyar.

Eger zerurlyk ylze c¢yksa, onda barlag guyularyny jikme-jik barlag
gecirilen meydangasyndan dasarda burawlamak yatagyn towereginii
gidrogeologiki sertlerini 6wrenmek, yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryna
geljekde ulanyp bilinjek kategoriya toparlary C; we C, boyunca baha bermek
we ¢ak - serhet sertlerini we meydancanyn geologiki gurlusyny owrenmek
maksady bilen barlag guyulary burawlanylyp bilner.

Siiziilis - tejribe islerini ojagyn jikme-jik barlagynda meydancada énumli
gatlagyn gidrogeologik oOlgeg gorkezijilerini jikme-jik Owrenmek we
takyklamak, syzyjy akymyn serhet sertlerini anyklamak, barlag guyularyi
taslama ondurijiligini tejribe yoly bilen kesgitlemek, guyularyn Ozara tésirini
kesim beyikliginin derejesini, berlen suw almaklykda yerasty suwlaryn
derejesinin liytgemeginii kanunylygyny anyklamak we olaryn c¢ylsyrymly
gidrogeohimiki sertlerde hilinifi {iytgemekliginii miimkingiligini synag yoly
arkaly dwrenmek dcin burawlanan dhli guyularda gecirilmelidir.

Barlag dowriinde synag, tejribe (yeke-tdk we toparlayyn) we tejribe -
ulanylys suw ¢ykarmalar gecirilydr. Suw ¢ykarmaklygynyn sonky gorniisi dinie
liclinji toparyn yataklary barlananda, olaryn ¢ylsyrymly gidrogeologik we
gidrogeohimiki sertleri suw alyjy sistemanyn ¢ylsyrymlylygyny (kese we sohle)
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esaslandyrmak Ugin gecirilyan barlaglarda yontem c¢yzgy hasabyny
sekillendirilip bolmayan yagdayynda gegirilyar.

Geofiziki karotaz barlaglary 6zlinde elektrik - radioaktiw, rezistiwi metrik
we sarp edijiligi Olgeydn karotazy jemlidndir. Bu usullaryin komegi bilen
geologiki kesimi, stzgucleri oturtmak aralyklary kesgitlemek, suw saklayjy
jynslaryni siizlijilik hisiyetinin iytgemeginiii ayratynlygyny we kesimde suwuii
hilini anyklamak, suwly gatlagyn peydaly galynlygyny, guyynyn okunyn
tehniki yagdayyny anyklanylyandyr. Jikme - jik barlag dowriinde yeristi we
yerasty suwlaryn diizgiinlerini 6wrenmek isler dowam etdirilmelidir. Bu islerde,
dasky gursowy goramak we yerasty suwlary hapalanmadan goramak meseleleri
gosmaga Owrenilydndir. Suwuil nusgalary guyulardan suw ¢ykarma synaglary
we diizgiine gozegciliklere onun himiki, bakteriya we organik diiziim
gorkezijilerini kesgitlemek {i¢in alynyandyrlar. Yerasty suwlaryi gorlaryna
baha bermekde ulanylyan &hli guyulardan nusga almak hékmandyr. Nusga
almaklygyn yygylygy we onun mukdary gidrogeohimiki sertleriii
cylsyrymlylygyna baglylykda kesgitlenilyar.

Dernewlerint gorniisleri we mukdary, sonun yaly-da kesgitlemeklige degisli
diiziijilerin sanawy meydancanyn gidrogeologiki we gidrogeohimiki sertine we
yerasty suwlaryil ulanylys maksadyna, TDS 2874-73 we DS 17.1.3.03-77-yii
talabyna doly layyklykda Kkesgitlenilyandir. Jikme- jik mowritinini isleri
yygnalan maglumatlary otag certlerinde islemek, gorlaryn hasaplanmasy bilen
bilelikde hasabat duzmeklik we gorlary DST-na tassyklamaga bermek bilen
tamamlanyar.

Ulanylys  barlaglary.  Yerasty suw  vyataklarynyfi  senagat
0zlesdirilmesinde, hereket edyidn suwalgy¢ desgalarda ulanylys barlaglar
caginde gidrogeologik barlaglar dowam etdirilydandir. Barlaglaryn esasy
wezipeleri:

- suw alynyan meydanda yerasty suwlaryn ulanylys diizgiinine hemiselik
gozegcilik;

- suw peselis oytumynyn kemala gelmegini wrenmek;

- yerasty suwlar ulanylanda onui hilinin iiytgemeginin hisiyetini barlamak;

- ulanylyan suwly gatlagyn gidrogeologik 6lceg gorkezijilerini takyklamak;

- yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryna gaytadan baha bermek;

- suwalgyc desganyn amatly is diizglinini we onun dikeldilmek
mumkingiligini esaslandyrmak;

- geologiki we dasky gursowa amatsyz tasirini yetirip biljek emeli
(tehniki) 6zgermeleri gorag careleri esaslandyrmak tcin dwrenmeklik;

- ulanylyan gorlary yokarlandyrmak maksady bilen vyataklarynn car
toweregini barlamaklyk we s.m.

Y okarda sanalyp gecilen wezipeleri - meseleleri cozmek iigin, suw alynyan
meydangada gidrogeologik we inZener - geologik islerin topary gecirilyér.

1. Yerasty suwlaryii ulanylys diizgiinine gaytadan gézeggilik etmeli. Bu
iglerin diiziimine ayry-ayry suw alyjy guyularyn harjy we suw alyjy desganyn
jemi ondurijiligini  éwrenmek, &hli gozegcilik guyulary boyunca dereje
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diizgiinini, temperaturasyny, yerasty suwlaryn himiki we bakteriya diiziimini we
olaryn {iytgeysini barlamak giryar. Gozegcilikler, hemise hereket edydn dayang
torunyn gozegeilik guyulary we ulanys barlagynda gurylup bilinjek gosmaca tor
boyunga gecirilip bilner. Gozeggilik guyularynn yerlesisi suwly gatlagyil serhet-
cak sertine, suw alyjy guyularyin yerlesis sistemasyna we beyleki sertlere
baglydyr, emma dhli yagdayda gozegcilik guyulary difie bir suw alyjynyn
merkezinde yerlesdirilmén, eysem, peselis dstiin dhli yayran meydanynda
yerlesmelidir.

2. Inzener-geologiki barlaglar tebigy geodinamiki we emeli tehniki
ozgermeleri dwrenmek maksady bilen gecirilyarler. Bu, yene-de (wagtal-wagtal)
suw alynyan meydany yizley barlamakdan we dayan¢ geodeziya tory boyunca
yer istiinin yarsmalaryna gozeggiligi guramakdan ybaratdyr.

3. Dayan¢ we gosmaga diizgiin toruny (gozeggilik) gurmak, geodinamiki
ozgermeleri (inZener-geologiki) we ojagyn towereginde ulanylyan gorlaryn
kopeltmek mimkingiliklerini (barlag-ulanylys) 6wrenmek tigin gidrogeologik
guyulary burawlamak.

4. Suwalgyc guyularyn tehniki yagdayyny anyklamak we silizgiiglerin
islerini derfiemek ii¢in gegirilyédn geofiziki isler.

Y erasty suw yataklary dwrenilende dhli déwiirlerde bir ojagy beylekiden
tapawutlandyryan ayratynlyklary goz ofiiinde tutulmalydyr.Yerasty suw
vataklarynyn diirli kysymlarynyn barlagynyn wezipeleri we usul ayratynlyklary
N.I.Plotnikowyn (1985) islerinde, suw {ipjiin¢iligi ti¢in yerasty suwlaryn
barlagy we olaryn ulanylyan gorlaryna baha bermek boyunga usuly gollanmada
(A SG we IGYBI-ty 1979) jikme - jik doly beyan edilendir.

X BAP. YERASTY SUWLARYN GORLARYNY ARTDYRMAK WE
GORAMAK MAKSADY BILEN GEC IRILY AN GIDROGEOLOGIK
BARLAGLAR

10.1. Suw kanunylygynyn esaslary

Adam hidzirki zaman tehnikanynn komegi bilen tebigy Ozgermelere
aralasyp, olaryn kanuny 6smekligini bozyan halatlary seyrek déldir, ol 6ziinin
is1 netijesinde kop sanly nogsanlyklary yiize c¢ykaryandyr. Biogursowyn 0z-
Oziini arassalamagyn bady kemeldi. Planetanyii suw baylygynyn in wajyp
bolegi bolan Veriisti suwlara hem guraklasmak we hapalanmak howpy
abanandyr. Howanynn we suwuinl adam isinii netijesinde hapalanmak prosesi
baslanyp, tebigy baylyklaryn kop goérniisinin mukdary ep-esli kemelendir.

Yerasty suwlaryii halk hojalygynda ulanylysynyti we goragyny kesgitleyin
resminama yurdumyzyn “Suw kanunyyetinit esaslary”, “Suw kodeksi” we
“Yerasty suwlaryi ulanylyan gorlarynyn we ¢aklama baylygynyi
toparlanylysy” resminamalardyr.

Yurdumyzyii suw kanunyyetiniii esaslarynda suwdan peydalanylyan
mekanlar, gorniisleri, mohleti, tertibi we sertleri, suwy ulanyanlaryn hukuklary
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we borclary, suw mekanlary dowlet sanawyna almak we ulanmagy meyillemek
doly beyan edilendir. Onun 21-nji maddasyna gora “Agyz suw hilindéki yerasty
suwlary” igmeklik we durmus suw iipjlin¢iligine dahyly bolmadyk maksat ii¢in
ulanmak gadagandyr. Yeriisti suw cesmelerifi yok sebitlerinde we i¢cmeklige
yaramly hili we yeterlik mukdarda gorlary bolan yerasty suw bar bolsa, suwdan
peydalanmagy we ony goramagy Upjin edyan guramalar bu suwlary agyz we
durmus hajatlary bilen bagly bolmadyk maksatlar {icin ulanmaga rugsat berip
bilner.

“Tiirkmengeologiya”déwlet korporasiyasy tarapyndan “Yerasty suwlary
goramak barada” diizgiinnama ¢ykarylyp, ol yerasty suwlary goragy baradaky
kanunlaryn we kararlaryii esasynda diiziilendir. Bu diizgiinnama yerasty suwlary
goramaklygyn diizgiin tertibini kesgitleyér. Yerasty suwlary éwrenmek, olary
guraklamadan we hapalanmadan goramak boyunca ahli islere metodiki
yolbascylyk etmek “Tiirkmengeologiya” dowlet korporasiyasynyn Geologik-
gozeggilik gullugynyn Ustiine yiklenendir.

Yerasty suwlary guraklasmadan we hapalanmadan goramak ¢ireler, 6z isi
netijesinde yerasty suwunl yagdayyna zeper yetirydn guramalar tarapyndan
maliyalasdyrylyar.

10.2. Yerasty suwlaryii hapalanmagynyn gorniisleri we
dasky gursowyn iiytgemegi

Senagatyn we oba hojalygynn &hli pudaklary bellibir derejede tebigy

Tebigy suwlaryn diirli hapalanys cesmeleri (himiki, bakterial, organiki,
vylylyk wes.m.), kopsanly tehniki gelip ¢cykysly we tebigy sistemalardyr.

Tebigy suwlarda has kop tiytgesmeler peydaly gazma baylyklar yataklary
guradylyp Ozlesdirilende, yerler suwlandyrylanda we guradylanda, suw
howdanlary, bentler, emeli deryalar we beyleki desgalar gurylanda, ulanylyan
guyulardan siyji, mineral we beyleki suwlar uly morberde cykarylanda yiize
cykyandyr. Ye.W.Pinneker we beylekiler (1979) Verasty suwlaryn
hapalanmagyna adamyn hojalyk isi netijesinde onufi hilinin islendik derejede
yaramazlasmaklygyna diisiinyérler.
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17-nji surat.Y erasty suwlaryii hapalanys cesmeleri
yontem cgyzgysy

| -teygum suw gatlagy; Il - dynzaw suw gatlagy; Il - dynzaw
duzly suw gatlagy; 1 - turbagecirijiler; 2 - ahyrky suw durlayjy;

3 - tlsse, gaz gykmalar; 4 - senagat suwun yerasty yerlesisi;

5 - sahtadan suw ¢ykarma; 6 - tiysmek gum; 7 - karyer suwy;
8 —nebit yangyc menzili; 9 - durmusyn zibiller; 10 - duzly suw

cykaryan desga; 11 —mal yatagy ; 12 — dokun

Himiki hapalanmak Ugin kop gorniigli himiki jisimler hésiyetli bolup,
olar yerasty suwlara (agyr metallar, nebit éniimleri, kémur wodorady, fenol we
s.m.) diistip bilyarler. Biologik hapalanma diirli goérniisli mikroorganizmlerin
(wiruslaryn, bakteriyalaryn, suw oylaryn) suwa sinmekligi bilen hapalanmagy
ona uranyn, stronsinin, sezinin we beylekilerin diismegi bilen baglydyr.

Yerasty suwlaryii yylylyk hapalanmasyny tehnogen sertleri Yiize
cykaryandyr, suwun temperaturasyny ep-esli yokarladyar.

Hapalanma yerli ya-da sebitleyin hésiyete eyedir. Suwlaryn sebitleyin
hapalanmagynyn bir gorniisi yerlere ders we zdherli himiki dokiinleri dokmek
bilen bagly. Y erasty suwlary ulanmaklyk, peydaly gazma baylyk yataklary
0zlesdirilende suw ¢ykarmaklyk dasky gursowyn ep-esli derejede bozulmagyna
getiryar: suwly gatlaklar guraklasyar ya-da dynzawy peselyér, suwly gatlaklar
bilen yeriisti suwlaryn arabaglanysygy bozulyar, yerasty suwlaryn himiki
dizimi Uytgeyar, yer Usti ¢okyér, gowaklanma - hokurdanlanma we beyleki
hadysalaryfi isefifiirlenmesi baslanyar.Yerasty suwlary maksadalayyk ulanmak,
olaryn hapalanmagyna garsy gores, yerasty suwlaryn diizgiinine degisli
gozegeilik sistemasy gurlan yagdayynda amala asyrylyp bilner.
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10.3. Y erasty suw genclerini amatly ulanmak we
olary guraklanmakdan hapalanmakdan goramak

Yerasty suwlary goramak diyip, suwuii hapalanmasynyii we
guraklanmasynyn Oniini almaklyga we onun zyyanly tdsirini ayyrmaklyga,
yerasty suwlaryil hilini we mukdaryny, ony halk hojalygynda ulanmak we suw
hereketinin  den agramalylygyny saklamaklyga gonikdirilen c¢érelerin
sistemasyna diistinilyér.

Goragyn obyektleri bolup, esasan, ulanylyan suwly gatlaklar we suwalgyc
desgalar bolup, yerasty suwlaryn yagdayyna tdsir edydn guramalar jogap
bermelidir.Suw gorag céreleri oiilini alys we yorite ¢arelerdir.

Oniiini alys ¢irelere su asakdakylar:

- yerasty suwlaryn goragynyn kanunlaryny we ony ulanmaklygyn kada
resminamalaryny berjay etmek;

- ulanylan dowriinde suwuni miimkin bolan hapalanmagyna tdsir edip
biljek gurulyan obyektleri amatly yerlesdirmek;

- senagat zynyndylary zyyansyzlasdyrma we yygnamaklygy amatly {ipjiin
etmekligin oniimg¢ilik - tehniki usullaryny islép tayyarlamak;

- suwy gaytadan ulanmaklygyn sistemasy onlimgilige ornasdyrmak;

- akym suwlary tehniki, déneli we beyleki ekinleri 6sdirmek tg¢in ulanmak;

- yer islerini, sonun yaly-da Yer Jjimmiisini ozlesdirmekligi ¢éklendirmek
we esaslandyrmak;

- suwy ulanmaklygy we oba hojalygynda dokin dokmekligi berk
kadalagdyrmak.

Yerasty suwlar ulanylanda suwalgyc guyulary goramaklygyii sanitar
zolagyny déretmek hékmandyr, gozleg guyular tory boyunca yerasty suwlaryn
vagdayy hemise barlanylyp durmalydyr. Zyyanly senagat akymlary yerii
cuiiluklarynda yerlesdirmek, yerasty suwlarynn gorlarynyini owezini emeli
doldurmak, emeli yerasty suw saklayjylary doretmek boyunca islerii gerimini
gineltmeklik degisli.

Y drite carelere: 1) yorite guyulardan hapalanma ojagy aradan ayyrmak ya-
da onun yayramagyna yol bermezlik iicin ¢ykarmaklyk; 2) hapalanan yerasty
suwlary 6zline kabul edyan gorag suw alyjy desgalary gurmak; 3) hapalanma
ojagyn towereginde hapa gecirmeyin perdeleri doretmek we s.m. degislidir.

Diirli gidrogeologiki barlaglarynn taslamalarynda dasky gursowy
goramaklyk boyunca cidreler hokmany suratda goz oOiilinde tutulmalydyr:
1) suwly gatlaklaryn dasyny diiypli ¢dklendirmeli; 2) ¢ykarylyan suwlar yerleriii
suw basmaklygyna, batgalanmagyna, sorlanmagyna, teygum - topragyn
yuwylup dargamagyna getirmeli daldir; 3) 6z wezipesini yerine yetiren guyulary
gbmup aradan ayyrmak bar bolan gorkezmeler boyunca gecirilmeli;
4) diizgiin gozegciligine goyulyan guyular hokman abzallagdyrylmaly;
5) yokary minerallasan we yokary temperaturaly c¢ykarylyan suwlar suw
syzdyrmayan yorite suw saklayjylara akdyrylmaly.
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10.4. Yerasty suwlaryii goragy boyunca gecirilyan
gidrogeologik barlaglar

Suw Upjinciligi, suwbulandyrma we beyleki maksatlar Gcin gecirilyan
gidrogeologik barlaglarda yerasty suwlaryii saklanylan hilini we onun sanitar
gorag cérelerini esaslandyrmaklygy lipjiin edyan isler géz onilinde tutulmaly.
Oran ¢ylsyrymly gidrogeologik, geologik we sanitar sertli Verasty suw
yataklary, onun deslapky we jikme-jik barlaglaryny ya-da belli taslama boyunca
gecirilyan barlaglary 6ziinde jemleyan ep-esli is gowriimini yerine yetirmekligi
talap edyidr. Bu is géwriimine: barlag guyulary we synag - tejribe guyulary
burawlamak, tejribe we tejribe - ulanylys suw c¢ykarmalary, geofiziki isleri,
gidrohimiki nusga almaklyk we s.m. degislidir.

Yataklaryn #hli gorniisleri iicin suwly gatlaklaryn serhet-¢ik sertleri,
suwlaryn yayrayys sertleri we siiyji we minerallasan (hapalanan) suwlaryn 6z
ara tésirleri, suw alyjy desganyn is sertinde yerasty suwlaryn himiki we
bakterial diiziiminin kdmillenisinin kanunylygy owrenilmeli, onuni ulanylys
diizgiini we suwlary guraklagmadan we hapalanmadan goramak boyunca
teklipler tayyarlanylmalydyr.

“Yerasty suwlaryn goragy barada” (1985) diizgiinnama layyklykda
hojalyk - igmeklige niyet edilen yerasty suwlary alyjy desgalaryn &hlisinde ii¢
gusaklykdan ybarat bolan sanitar gorag zolagy goz oniinde tutulmaly.
Gusaklyklaryn (1-3) mukdary suwly gatlagyn yatys cunlygyna, onui
yerlstiinden ¢éklendirilendigine (izolirlenisi), iymitlenis sertine we s.m.
baglydyr.

Birinji sanitar gorag zolagy-suwy yokary galdyrmak, arassalamak,
yygnamak we onun yayraysy bilen baglanysykly &hli esasy onidmgcilik
desgalaryn yerlesydn meydanyny 6z i¢ine alyandyr. Gusaklygyn serhedi teygum
suwlary we yeriistiine ¢uil yatmayan dynzowly suwlar ulanylanda suw alyjy
desgadan 50 m-den az bolmadykaralykda, Usti suw gecirmeyan gatlaklarbilen
makam ortilen gatlakara suwlar ulanylanda 30 m-den az bolmadyk aralykda
yerlesdirilmelidir. Yeke-tdk suw alyjy desga iicin birinji gusaklygyi serhedine
cenli aralyk 15-20 m-de alnyp bilner.Birinji gusaklygyn meydanynyn dasy
berkidilyar, abadanlasdyrylyar we goralyar. Ikinji gusaklygyn gorag sanitar
zolagy birinji zolaga golaydyr we onunt meydany suwly gatlagyn degisli hilini
hasaplanan ulanylys mohletinin (25 yyl we ondan-da koprak) dowamynda suw
almaklygy {ipjiin edyan bolegini miimkin bolan hapalanmagyny oOniini
almaklyga yardam beryéndir. Bu gusaklygyn gorag sanitar zolagynyn mogberini
kesgitleyian esasy Olceg gorkezijiler, hapalanan suwlaryn orun iiytgetmesinii
hasaplanan wagty, yagny akymyn gusaklygyndan suwalgyja c¢enli akmasyna
yasayys ukybyny yitirmek ii¢in yeterlik wagty hasaplanylyar.

Eger, suwalgy¢ desganyn ulanylyan déwriinde himiki hapalanan suwlaryn
gelmeklik miimkingiligi ylize ¢yksa, onda lciinji gusaklygyn sanitar gorag
zolagy doredilydr we onda hapalanmagy yiize ¢cykaryan mekanlar yerlesdirilyar
hem-de yerasty suwlaryn hapalanmagyny aradan ayyrmak we ony bir yere
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toplamak boyunca ¢éreler goriilydr.Yerasty suwlaryi iri suwalgy¢ desgalary
ilatly nokatlaryn ¢dginden dasarda gurulyandygyna garamazdan, olaryn sanitar
zolaklary doredilende yerli hakimiyet we sanitar gozegciligi edaralary bilen
ylalasmak zerurdyr, kdhalatda yerasty suwlary miimkin bolan hapalanmadan
goramak licin yorite cdreleri gormek talap edilydr.Sanitar gorag zolaklaryi
Olceg mocberini hasaplamak, usullaryny esaslandyrmak ordan kop sertlere
baglydyr, diirli gorniisli we c¢ylsyrymlydyr. Bu meseleler yorite edilyar.
Hapalanan suwlaryin orun iiytgetmeklik wagtynyn grafoanalitik usul bilen
hasaplanylys mysalyna syn edip gecelin.

Gidrogeologik barlaglaryin maglumatlary boyunca yerasty suwlaryn den
cyzykly akym kartasy (gidroizogips ya-da gidroizopyez Kkartalar) dizulyar.
Kartada bitarap ya-da suw boluji gyzyklar tapawutlandyrylmagy mimkin bolup,
olar hereketddki suw alyjy desganyn yerasty suwunyi alyan bolegini
ciklendiryar. Eger ¢yzyk hapalanan suwlaryn serhet - ¢adgi boyunca gecse, onda
bu suwlaryn suwalgy¢ desga gelip biljek wagtyny (t3) kesgitleyarler:

it na

Vo

t, =17 (22)

bu yerde:
1. - 2 we ondan artyk kabul edilen wagt mukdarynyn koeffisiyenti;
|, - hapalanys ojagyndan suw alyja ¢enli akym ¢yzygyn uzynlygy;
n, - isennir Oyjiiklilik koeffisiyenti;
Vg - suzilme akymyii orta tizligi.

Hasaplama tigiinji gusaklygyn sanitar gorag zolagynyn dasky serhedini,
hapalanan suwlaryil suw alyja gelydn wagtyny ya-da onunl taslama boyunga
ulanylyan méhletinden artyk (adatca, 25 yyldan artyk) bolan aralykda saylap
almaga kdmek beryir. Bakteriya hapalanmasynyn hasaplanylyan wagty ikinji
gusaklygyn sanitar gorag zolagynyini serhedinden suw alyja ¢enli bolup, ol
mikroorganizmlerinn durmus ukybyny yitirmeklik wagtyna, yagny 200-400 gije-
giindize hapalayjy cesménini ululygyna, gidrogeologik serte baglylykda dendir.

10.5. Yerasty suwlaryii gorlaryny emeli
diizgiinlesdirmek usullary

Suwa bolan talabyn giin-giinden artmaklygy yerasty suwlarynn diie tdze
yataklaryny ulanmaklygy dal, eysem, ulanylyanlary peydalanmaklygyn
gowulandyrmaklygy talap edyéandir.Yerasty suwlaryii gorlaryny emeli
diizglinlesdirmeklik suw dent agramlylygyny meyilleyin gowulasdyrmaklygyn
usullarynynn biri bolup, ol dine bir suwuil zerur mukdaryny almaklyga dal,
eysem, ony guramakdan goramaklyga yardam beryir. Yerasty suwlaryit 6wezini
emeli dolmaklyk diyip,yerasty suwlaryin gosmaca iymitlenisini iipjiin edyédn
gidrogeologik we inZener-tehniki ¢éreleriii toplumyna diisiinilyér.
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Yerasty suwlaryin 6wezini doldurmak we emeli diizgiinlesdirmek #hli
yurtlarda gecirilyar. Yerasty suw gorlarynyti dwezini emeli doldurmak boyunca
isler dirli suw sarp edijilik gorniislerinde ulanylyan gorlary kopeltmek,
diizgiinlesdirme hokmiindéki yerasty suw sygym saklayjylaryii hasabyna ayry-
ayry dowiirlerde yerli suw almaklyn 6wezini doldurmak hem-de yerasty we
yeriisti akymlaryn 6zara diizgiinlesdirmekligi ii¢in ge¢irilmegi miimkindir.Bizin
yurdymyzda kabir suw alyjy desgalary uzak méhletleyin we glycli ulanylmagy,
yerasty suwlary tebigy 6wezini dolmagyndan kop alynmagynda suwun hereket
derjesinin peselyidndigine we suwunl gorunyn guraklagsmasyna gelendigini agcyk
gorkezyir. Yerasty suwlaryin gorlarynyii 6wezini emeli doldurmaklyk géreleri
yerasty suwlaryn giliy¢cli ulanylyan sebitlerinde - Orta Aziyada, Gazagistanda
gecirmeklik zerur hasap edilyar.

Yerasty suwlaryii gorlaryny emeli doldurmaklyk boyunca isleri gegirmek
licin kop sertleri: tebigy (gidrologiki, gidrogeologiki, klimat) we emeli (suwa
bolan talap, sanitar sertler, suwun hili, suwalgy¢ desganyn kysymy) dwrenmek
talap edilydr. Gidrogeologik sertler we syzyjylyk ukyby boyunca emeli 6wezini
doldurmaklygyn iki topary tapawutlandyrylyar:

1) yer iistiinden suwun erkin stiziilmegi;

2) suw sorujy guyular arkaly dynzawly stzilmegi.

Birinji topara Usti suw gecirmeyan jynslar bilen ortilmedik yagdayynda
teygum suwlaryn oweziniii emeli dolmaklygy, ikinjé - yer istiinden galynlygy
5 m-den az bolmadyk suw gecirmeyan gatlak bilen ayrylan gatlak ara
dynizowsyz ya-da gowsak dynzawly gatlagyn emeli Owezinin dolmasy
degislidir.

Konstruktiw-gurlus ayratynlygy boyunga: 1) yeriistiinde, emeli 0wezini
dolduryjy agyk desga; 2) yerasty desga; 3) garysyk desgalar
tapawutlandyrylyarlar. Y eriistindakilere basseynler, ganawlar emeli deryalar
we basgalar, yerasty desgalara - buraw guyulary, guduklar we ownuk sahtalar
degislidir. Kdhalatlarda ol ya-da beyleki desgalary garysdyryp ulanyp, yokary
netije gazanylyar. W.S.Usenko we beylekiler (1977) yerasty suwlaryii
gorlarynynt emeli 6wezini dolmaklygynyn géni we goni bolmadyk usullaryny
tapawutlandyryarlar (18-nji surat ).
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18-nji surat. Yerasty suwlaryn gorlarynyi emeli yerini
dolma usullaryn toparlanysy
Goni usullar: a-basseynleyin; b-suwbasma; ¢—zorlukly sindirme;
d-yerasty akymy sazlama. Y akyn usullar: a-yeriisti akymlary suw
howdanlarynyn sazlamasy; b-yerusti akymlary tdzeden bélme we
hakyky peselisinini yaybanlanmagy; ¢-suwarma; d-suwlandyrma
(I-teygum suwlary deryalar eyeleyarler; 11-derya teygum suwlary
eyeleyadr); e-emeli iymitlendiryar suw yygnayjylaryn akaba
astyndaky suwlary tutmagy; 1-bent; 2-suwyygnayjy guyy;
3—kynlasan suw guyulyan guyy; 4- suw almagy sazlayjy;
5-yerasty bent; 6- 6zi akyansuw deciriji; 7 — yer bendi;
8 - kabul ediji guyy; 9 - suw yygnayjy galereyasy; 10 — yap;
11 - nasos menzili; 12 — guyular; 13 - suw zynma;
14 - guyy cohlesi

Yerasty suwlaryil gorunyii Owezini doldurmak {icin Veriistiinden azat
sinmeklik yygy-yygydan ulanylyar (1-nji topar). Bu toparyn yontem ¢yzgysynyn
birini synlap gorelin (19-njy surat).

1 - derya, suw howdany, kol; Suwly gatlak derya bilen (1) ara
baglanysykly. Syzyjy ¢yzyklayyn suw alyjynyn (7), deryadan 1, aralykda
hapanyn gyrmalanmagy bilen ondiirijili azalypdyr. Suw alyjynyn ondiirijiligini
artdyrmak ii¢in syzyjylar sistemasyny (6) doredip, olar suwly gatlaga gosmaca
iymit beryérler. Suw deryadan (1) syzyjy basseyne (6) gelyar sonra deslapky
arassalanyndan sofira olardan teygum akymy onufl baylygyny artdyryar.
Gidrogeologik sertleri amatly hasap edilyar eger-de howaly zolagyn galynlygy
5m-den kem bolmasa, jynslaryn syzyjylyk koeffisiyenti gije-glindizde 2-5 m-e
cenli (yokarky boleginde) we suwly gatlagyn esasy boleginde gije-giindizde 10-
20 m bolsa.
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Yerasty suwlaryi gorlaryny emeli artdyrmaklygyn netijeliligi sertlerin
toparyna: fiziki - geografiki (klimat, relyef we s.m.), geologik-gidrogeologik
(geologik struktur gurlusy, dag jynslaryn galynlygy, diiziimi, suwly gatlagyn
ayratynlygy) gidrolog - gidrohimiki (yeriisti akymyn ayratynlygy suwui himiki
diiziimi) baglydyr. Yerasty suwlaryii gorlaryny emeli artdyrmak usullaryny
saylap almak we onun netijeliligini kesgitlemek ticin barlaglarynn toparyny
(gidrologiki, geologiki, gidrogeologiki, sanitar we s.m.) ge¢irmek zerurdyr.

4 19-njy surat. Yerasty suwlaryn gorlarynyi
yer(sti syzdyryjy basseyn we kenarsyzyjylygy bilen
4 emeli 6wezinin dolmaklygynyii yontem
l CyZgysy.

1- derya, suw howdany, kol;
deryadan suw alyan desga;
suwy yokary galdyryan 1-nji nasos menzili;
turba geciriji;
891 1 i 5- suwun hilini deslapky gowulayjy desga;
6 suw syzdyryjy basseyn;
yerasty suwy - guyydan alyan desga;
suw alyjy desganyn guyylar;
ikilenji yokary goteris nasosy;
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hlorlayjy tejribehana;
T —— 11— suwly gatlak;
il B 12— ikinji yokary goterijiden suwy ulanyja beryan
Al f turba

o7 geciriji;

o ——sakym ugry; 1, - yerasty suw alyjy guyydan derya

cenli aralyk; 1¢ — syzdyryjy suw alyjylardan; a —
yerasty suw alyjy guya cenli aralyk; b — yerasty suw alyjy guyularyn aralygy.

Suwly gatlak derya bilen (1) ara baglanysykly. Syzyjy ¢yzyklayyn suw
alyjynyn (7), deryadan 1, aralykda hapanyn gyrmangalanmagy bilen ondurijili
azalypdyr. Suw alyjynyn ondiirijiligini artdyrmak ii¢in syzyjylar sistemasy (6)
doredip, olar suwly gatlaga gosmaga iymit beryarler. Suw deryadan (1) syzyjy
basseyne (6) gelyir sonra basdaky arassalandan soni olardan teygum akymy
onun baylygyny artdyryar. Howaly zolagyn galyilygy 5 m-den kem bolmasa,
gidrogeologik sertleri amatly hasap edilyar eger-de jynslaryn suzilme
koeffisiyenti gije-gindizde 2-5 m-e cenli (yokarky béleginde) we suwly
gatlagyn esasy boleginde gije - guindizde 10-20 m bolsa.

Yerasty suwlaryin gorlaryny emeli artdyrmaklygyn netijeliligi sertlerii
toparyna: fiziki - geografiki (klimat, relyef we s.m.), geologik - gidrogeologik
(geologik struktur gurlusy, dag jynslaryn galynlygy, diiziimi, suwly gatlagyn
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ayratynlygy) gidrolog - gidrohimiki (yeriisti akymyn ayratynlygy suwui himiki
diiziimi) baglydyr. Yerasty suwlaryii gorlaryny emeli artdyrmak usullaryny
saylap almak we onun netijeliligini kesgitlemek ii¢in barlaglarynn toparyny
(gidrologik, geologik, gidrogeologik, sanitar we s.m.) ge¢irmek zerurdyr.

10.6. Yerasty suwlaryii gorlaryny emeli artdyrmak U¢in gecirilyan
gidrogeologik barlaglar

Barlag, adatga, bds dowiirde gegirilydr. Seyle-de bolsa Owrenilyan
meydanganyn ¢ylsyrymlylygyna we owrenilis derejesine baglylykda ayry-ayry
déwurler aradan ayrylyar ya-da gysgaldylyar (N.A.Plotnikow, K.l.Sycyew,
1976).

C aklama tapgyry. Bu dowiirde suwun goruna C, kategoriya boyunca
baha berilyar we yerasty suwlaryn gorlaryny emeli artdyrmaklygy g6z oniinde
tutmak bilen suwa bolan talabyn miimkingiligini takmynan yiize ¢ykaryarlar.
Gidrologiki, gidrogeologik we sebitiil sanitar sertleri baradaky bar bolan
maglumatlary yygnayarlar, sistemalasdyryarlar, deriieyarler we
umumylasdyrylyar. Yerasty suwlaryi mefizes sertlerde Owezini emeli
doldurmak boyunga bar bolan edebiyatlary, gol yazmalary we yerli barlaglaryn
maglumatlaryny éwrenyarler.

GoOzleg tapgyry. Bu déwre geologik-gidrogeologik we geofiziki islerin
(syomka, buraw isleri, tejribe isleri we diizgiine gozegcilik) toplumyna
degislidir. Bu isler saylap alnan meydancada (geljekki) gorlary emeli artdyrmak
sertlerinin tehniki - ykdysady bahasyny bermeklige we takmyny mukdaryny
C,+C, kategoriya topary boyunca hasaplamaga mimkincilik beryar.

Deslapky barlag tapgyry. Bu dowirde barlaglar geljekki meydancada
yerlesdirilen suw alyjy we suw syzyjy desgalarda yerasty suwlaryin gorlaryny
emeli artdyrmaklygy g6z oOniinde tutmak bilen ulanylyan gorlaryny C;
kategoriya topary boyunca baha bermek dgcin: barlag we tejribe guyulary
burawlanylyar, olarda synagtejribe islerini gesiryirler, diizgiine gozeggilik,
howaly zolagyn jynslarynyn siiziijilik hésiyetleri Owrenilyér, yerasty suwlaryi
gorlaryny emeli artdyrmak boyunca tejribe synaglary gecirilyar, o6wezini
dolmaklygyn c¢esmelerine baha berilydr. Gegirilen &hli islerii netijesinde
saylanylan meydancada yerasty suwlaryn gorlaryny emeli artdyrmaklygyn
hasaplanys yontem cyzgysyna layyklykda jikme - jik barlag dowriin
maksadalayyklygy esaslandylyar.

Jikme - jik barlag tapgyry. Bu dowriin barlag, barlag - ulanylys we
g0zegcilik guyylaryny burawlamaklygy, barlag cukurlary gazmaklygy darli
siiziilistejribe synaglary, suwlaryn diizgiinine gozeggciliklert we beyleki isleri
gecirmekligi  géz oOniinde tutyandyr. Suwun sizijilik tejribelerini  suw
basseyninden guyulardan we s.m. 2-12 ayyn dowamynda goymaklyk
hokmandyr. Bu islerit esasynda yerasty suwlarynn ulanylyan gorlaryna kabul
edilen yontem c¢yzga layyklykda C;+B kategoriya topary boyunca emeli 6wezini
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dolmaklygy g6z oniinde tutmak bilen baha berilyar, kabul edilen yontem
cyzgynyn tilsimaty boyunca teklipler hem hodirlenydér.

Ulanylandaky hemiselik gozegcilikler. Bu dowriin yerasty suwlaryn
gorlaryny emeli artdyrmak sistemasynyn isleydan desgalarynyin diizgiinine we
suw alyjylaryna hemiselik gozeggiligi ulanylyan gorlaryn B+A Kkategoriya
topary boyunca bahasyny takyklamak we suw alyjyny gineltmekligiii geljeginiii
bahasyny we olaryi isleysinini caklamasyny diizmekligi gbz 6niinde tutyar.

Yerasty suwlary emeli artdyrmaklygyii saylanyp alnan usulyii ykdysady
netijeliligi téze suw alyjy desgalary gurmaklyga we ulanmaklygyna sarp edilen
serigdelerin dwezini doldurmaga ¢ykdajylary degislilikde denesdirmek ya-da
owezini doldurmaklygyn diirli yontem c¢yzgysyna sarp edilen cykdajyny
dentesdirmek bilen kesgitlenilyédr. Yerasty suwlaryn gorlarynyin emeli dwezi
dolduranda ulanylyan suw alyjynyi is tejribesi, adatca, suwuit 1 m®yi 6ziine
diisydn gymmatyna denligini, kéhalatda bolsa yerasty suwlaryin tebigy
kidmillesen gorlary ulanylandakydan azdygyny gorkezyar.

XI BAP. SENAGAT AKYNDYLARYNY GO MU P GIZLEMEK
BILEN BAGLANYSYKLY GIDROGEOLOGIK
BARLAGLAR

11.1. O ziine sorujy gatlaklary saylap almaklyga bildirilyan
talaplar, umumy yagdaylar

Yurduit halk hojalygyti giiycli depgin bilen has beter hem senagatyti
(himiya, nebit alyjylygy, nebiti gaytadan islemek, energetika, metallurgiya we
beylekiler) 6smekligi gun tertibine suwuk senagat cykyndylaryny (senagat
akymlary) yygnamakmeselesini goyyar. Senagat akyndylaryny yygnamaklyk
meseldnin dhmiyeti we wajyplygy tebigaty we suw baylyklary hapalanmakdan
goramagy Upjiin etmekliginn wajyplygy bilen baglylykda artyar.

Héazirki zamanda bu meseldnin ¢6zgiidi oniimgiligi kdmillesdirmek ugry
we suwy ulanmaklygyn gaytalanyan sistemasyny doretmek, sonun yaly-da
senagat akymlary ayyrmaklygyn in kdmillesen usullaryny ulanmak ugurlary
boyunga alynylyp barylyar. Bu hili usullaryn biri hem senagat akyndylaryny
gatlaklara emeli goybermek (yerastynda gizlemek - dulamak) taridir.

Senagat akyndylaryny yerastyna depin etmek hojalyk-agyz suw we
onumgiliktehniki suw Upjungciligi kesel bejermek maksady ya-da gazma baylyk
almak tlicin yaramsyz minerallasan suwlary saklayan 6rdn cunt suwly gatlaklarda
gecirilydr. Senagat akyndylary adaty arassalamak we zyyansyzlasdyrmak
usullary bilen defiesdirilende, olary c¢unluklara dulamak ykdysady taydan has
arzan, zynyndy suwlar ymykly berk yerlesdirilydr we halk hojalyk babatda
wajyp yerasty we yeriisti suwlarynl hapalanmagyna yol beryén déldir.

Senagat akyndylary yerin asaky gatlaklaryna dulanmagy sowlulygy ilki
bilen gdz 6niinde tutulyén 6zunde saklayan kollektoryn (toplayjynyn) sebitde
barlygyna baglydyr. Toplayjy gatlaklar ep-esli sygymlylyga we suw sizdurijilik
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we olar halk hojalyk hajatlary ticin yaramly suwly gatlaklardan (agyz - hojalyk,
onumcilik-tehniki, bejeris, senagat) yeterlik derejede tiznelesdirilen bolmalydyr.
Suwa doly doygun bolmadyk suw alys - ¢alys zolagynda yerlesen ya- da suwly
gatlaklar bilen gidrawliki baglanysykly gatlaklara senagatda ulanylan zdherli
suwlary akdyrmak gadagan.

Zynyndy suw akyndylaryny ¢un gatlaklara aralasdyrmaklygyn tejribesi we
senagat suwlaryny yerasty dulamak sertlerine gord, yurdun meydanlaryny
sebitlesdirilisi senagat suwlary yerasty depin etmek denesdirerlik derejede
amatly sertler platforma oblastlarda we vyapgyt yygyrtlanmada c¢okiindi
jynslaryn kéte galynlyklarynyn {isti galyin suw ge¢irmeyén jynslar bilen ortiilen
(400-500 m- den t& 1000-2000m ondan artyk c¢unluklarda suw alys-galysyn
kynlagan zolak ¢unluklar) yagdayynda doreyandigini gorkezyar.

Senagat suwlary yere dulamak ii¢in ¢dgedaslaryn we cdgelerin, sonun
yaly-da karbonatly jynslaryin ¢gowaklanma we 6yjiik - boslukly galyn gatlaklary
gin geljegi bolan jynslardyr. Emma, cuiiluga gord bu jynslaryil suw siiziijiligi
ep-esli gerejede kemelyindir, bu bolsa zynyndy suwlary yere dulamak
serrtlerini has beterem onun kOp mukdarda gegirilmegini yaramazlasdyryar.
Senagat suwlary yerastyna aralasdyrmak ii¢in barlanylan we ulanylyan nebit we
gaz yataklaryn jikme-jik Owrenilen cun gatlaklary we onki ulanylan guyulary
peydalanmak mumkingiligi uly &hmiyete eyedir. Mundan basga-da, ayry-ayry
sebitlerde senagatda ulanylan suwlary (zéhersiz) nebitli gatlaklary emeli
suwlandyrmak Gcin ulanmak mumkin.

Az gowriimdiki zdherli senagat suwlary yerastyna aralasdyrmak emeli
doredilen yerasty sygymlara akdyrmak bolar.0 ziine sindiriji gatlar saylanyp
alnanda senagat akymlaryn yerasty suwlary bilen ylalasykly yerlesisini, suw
goyberilyan guyularyin makullygyny (onunn ondiirijiligini) we wagt boyunca
hemiseligini, senagat suwlarynn hilini we zdherliligini géz oniinde tutmak
mohumdir.

11.2. Senagat akyndylary yere dulamak bilen baglanysykly
barlaglaryn wezipeleri we usullary

Senagat akymlaryny yere dulamagy esaslandyrmak Gcin gecirilyan
gidrogeologik barlaglar birndce déwriinde: 1) senagat akymlary yerasty depin
etmek mimkingiligine ilki bagdan baha bermek; 2) gozlegler; 3) deslapky
barlaglar; 4) jikme-jik barlaglar. Synag-senagat suw goybermeklikdaki we
senagat akymlary yere dulamaga ulanylyan meydanlaryn gidrogeologik
barlaglaryny ulanylys barlaglar dowriine degisli diyip hasap etmeli.

Barlagyin umumy wezipeleri: senagat akymlary Yyere dulamak
mumkingiligine baha bermek; mimkin bolan toplayjylary we meydancalary
depin ediljek mekany gurmak Gcin ylize c¢ykarmak; ylze c¢ykarylan
toplayjylaryn  we meydanlaryn geologiki - gidrogeologik sertlerini,
gidrogeologik we beyleki 6lgeg gorkezijileri kesgitlemek maksady bilen
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caklama baha bermek we senagat suwlary depin edilyédn mekanyn taslamasyna
diizmek dcin éwrenilmeli.

Deslapky baha bermek tapgyry. Bu dowiirde senagat akymlary cun
gatlaklara depin etmek miimkingiligin ugry anyklanylyar we somiraky
gidrogeologiki barlaglara esasnama berilyar. Sonunl {icin, sebitiii geologiyasy
tektonikasy, stratigrafiyasy we gidrogeologiyasy boyunca, ayratyn-da sebitleyin
barlaglaryn (sol sanda syomka, geofiziki we buraw isleriii, senagat akymlary
depin etmeklik sertlerine sebitleyin baha bermek we gidrogeologiki
sebitlesdirmek) bar bolan maglumatlaryny yygnayarlar, maksada goniikdirilen
dernewini gegiryérler; senagat akymlary depin etmek {i¢in gatlary we onun
cunilugyny, diiziimini galynlygyny, stizdurijilik hasiyetini, suw saklayan
guyularyn makullygyny, yerasty suw we magdan yataklaryn barlygy we beyleki
maglumatlary senagat akymlary yerastyna depin etmek mimkingiligi barada
netije ¢ykarmak Ucin ylze cykaryarlar. Gyzyklanyan guramalardan senagat
akymlaryn mukdary we diiziimi baradaky maglumatlary we olary beyleki
usullar bilen aradan ayyrmaklygyn miimkindalliginin ya-da ykdysady
amatsyzlygynyn esaslandyrma maglumatlary alynyar. Sebit yeterlik 6wrenilen
yagdayynda bu dowurde, gozleg, k& halatda bolsa, deslapky barlaglary
gecirmezligi subut edyan maglumatlar alnyp bilner.

Gozleg isleri. Senagat akymlary depin etmek (cin geljegi amatly
sebitlerde, amatly yygnayjy gatlaklary ylze gykarmak we zerur hasiyetnamalary
(vatys sertleri, yayraysy, sygymy, syzyjylyk hasiyeti, icki we dasky serhet
sertleri) almak maksady bilen bu isler guralyar. Sonun {icin sebitinn yorite
barlagyny, gozleg guylary burawlamak we olary synag etmeklik gecirilyér.
Adatca,deslapky bellenen meydangada bir - ti¢ guyy in ¢un we umumy pikir
yoretmek esasynda geljegi gowy bolan gatlaklary ylze cykarmak we olary
synagdan gecirmek ii¢in burawlanylyar (yaramaz dwrenilen yagdayda oniinden
seyisma - elektrik barlag isleri gecirilyar). Guyular, kem - nusgalary doly almak
we hemme tarapdan 6wrenmek, tejribede dag jynslaryn suw - fiziki hasiyetlerini
we suw gecirmeyan (sol sanda suw gegiriji we isennir oyjiklilik) kesgitlemek,
kesimi gidrogeologik boleklemek ii¢in dhli guyularda karotaz islerii doly
toplumyny gecirmek maksady bilen burawlanylyar. Her bir guyuda (asakdan
yokaryk) suw ¢ykarmak we suw goybermek usuly bilen, isennir suw alys - calys
zolakdan asakda yerlesen dhli suwly gatlaklar, himiki derfiew we yayraysyny
kesgitlemek Gcin suw nusgalary almak bilen yzygiderli synag gecirilyar.

Gozlegin netijesinde bir ya-da biméace suwly gatlaklary we meydanlary
senagat akymlaryny depin etmekligi amatlylyk {icin we sofira Owrenmek
bahbidi licin saylayarlar. Gidrogeologik sertleri yonekey (geologiki kesiminde
we ginislik boyunga gowy yzarlanylyan suwly we suw gecirmeyan gatlakly we
toparlary bolan gadymy we vyas platformalar) sebitlerde, olaryn yeterlik
owrenilen yagdayynda gézlegden sonra jikme - jik barlaga gegmek mimkindir.

Deslapky barlaglar.Senagat akymlary yere dulamak Gcin amatly
meydanlarda we gatlaklarda gegirilyar we su esasy meseleleri ¢ozmekligi goz
ontinde tutyar:
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1) senagat akymlary depin etmek {igin amatly gatlaryn geologik-litologiki,
struktur gurlusyny we gidrogeologik sertini wrenmek, senagat akymlary depin
etmek sertlerini hisiyetlendiryan élceg gorkezijileri kesgitlemek;

2) toplayjy gatlaklaryn denesdirme hasiyetini we senagat akymlary yerasty
depin etmek mekanyny yerlesdirmek ii¢in, i amatly gatlaklary we meydanlar
saylanyp alynyar;

3) senagatyn ulanan zynyndylarynyn tehniki - ykdysady sertlerini esasy
amatly wariantlary esaslandyrmalar we i1 amatlysy boyunca teklipler
tayyarlamak;

4) jikme-jik barlag inler iigin teklip edilen 6ziine sorup alyjy guyularyn
meydancada amatly yerlesdirmekliginn yontem ¢yzgysyny esaslandyrmak.

Birnage saylanyp alynan meydan3zalaryn barlygynda deslapky barlag ilki
senagat ojagyna has yakyn meydancada, netije géwnejay bolmasa, onda has
daslasan meydangada gecirilyandir.Delapky barlaglar dowrinde senagat
akyplarynynn depin edilydn meydanynyn dinelip yayramaklygy we onunl tésiri
astynda tebigy gidrodinamiki sertiii bozulmagy, netijede, agyz suwy, derman we
beyleki maksatlar {i¢in ulanylyan minerallasan gatlak suwlaryn we beyleki
gatlaklaryn gysylyp c¢ykma miimkingiligi yiize c¢ykyp biljek meydanlar
owrenilyar. Basdaky barlag geciriljek meydanyn mdgberi gitirilen tédsir radius
(R=1,5vat) 30- 50 km (8ziine sorujy guyudan su aralykda toplayjy gatlagyn ¢ak-
serhedi dwrenilmeli we onunl serhet serti anyklanylmaly). Bu zolagyn cédginde
gatlagyn gizlin serhedine, tektoniki bozulmalara, gidrogeologiki “penjird”,
aradan ayrylmadyk dag gazmalar we guyulara, derya hanalaryn ¢unluk kesimine
ayratyn Unsi cekmelidir,

Her bir 6ziine sorujy gatlaga denesdirme hésiyetnama baha berdyiek hem-
de olaryn litologik - struktur gurlus ayratynlyklary, yayraysy, iizielik derejesi
we gidrogeologiki Olceg gorkezijileri (gatlak basysy we dynzowy, isenfir -
galynlygy, Oyjukliligi, stizdirijiligi koeffisiyenti, syzyjylygy we dynzaw
gecirijiligi, guyularyn  makullugy), vyerasty suwlaryin himiki diiziimi
barasyndaky maglumatlar zerurdyr.

Deslapky barlagyn wizepelerini ¢6zmek ti¢in, 6nki barlaglaryn deriiewini,
geologiki - gidrogeologiki syomkany, geofiziki we otagda gecirilydn isleri
0zlnde saklayan barlag topary yerine yetirilyar.

Syomkany toplayjy gatlagyin serhet boyy boyun¢a (onuii galtagmalary
dwrenilydr), adatca, meydan elektrik-grawiya barlag toplumy bilen bilelikde
geciryarler. Toplayjy gatlagyn suw alys-calsyn isennir zolagy bilen
arabaglylygyny yize ¢ykarmak Gcin geli syomkasyny gecirmek maksadalayyk
hasap edilyar.

Bu dowriin esasy is gorniisleri - guyulary burawlamak we synag etmekdir.
Guyulary kem-nusgalary boélekleyin almak (toplayjy gatlakdan, yokarky suw
gecirmeydn gatlakdan we garysyk gatlaklardan) bilen burawlanylyar, emma
karotaz isler topary doly gegirilydr (rashodometriya 6ran mohimdir). O ziine
sorujy gatlaklaryn hasaplanan olgeg gorkezijileri (galyilygy, suw gegirijiligi,
sygymy, isennir 0yjiikliligi, dynzow gegirijiligi) toparlayyn suw ¢ykarmak we
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suw goybermek esasynda kesgitlenilyar. Munda, tejribe guyy toparynyn birinde
amatly gatlaryii #hlisini synagdan gecirmeklige ymtylmaly. Yeke-tdk guyularda,
toplayjy gatlaklaryin dowamlylygynyni deniesdirme hdsiyetini almak ii¢in tejribe
suw goybermesi geg¢irilydr. Hemiselik derejaninn 6l¢eg maglumatlary boyuncga
gidroizopyez Kkartalary (yerasty suwlaryn hereket ugryny we tizligini
kesgitlemek tlicin) gurulyar. Cylsyrymly sertlerde, barlag we suwgoybermeklige
okiinme sekillendirmesini esasy sertleri we sofiraky barlag ugruny yiize
cykarmak ucin gecirmek maksadalayykdyr.

Sindiriji  gatlaklaryii jikme - jik barlagy. Onki gecirilen islerii
netijesinde yiize ¢ykarylan gatlaklarynn geologik - gidrogeologik sertlerini
Jikme-jik 6wrenmek we ol gatlaklaryin esasy gidrogeologik hisiyetlerini we
olceg gorkezijilerini kesgitlemek maksady bilen senagat akymlary yerastynda
yere dulamagyn tehniki taslamasyny gidrologeologik esaslandyrmak (gin
gecirilydr. Bu dowriin barlag toparyna buraw, geofiziki, syzylys - tejribe, otag
tejribe, meydan synag we otagda gecirilydn isler degislidir. Jikme-jik barlag
depin edilydn meydancanyn cidginde (6iiki bellenen 6ziine sorujy we sarp edis
guyularyn yerlesdirilisinin yontem ¢yzgysyna degislilikde) seyle hem senagat
akymlar goyberilende olarynn yayramagynyn miimkin bolan meydanynyn
ciaginde gecirilip, onuil yayrayys aralygy toplayjy gatlagyn olceg gorkezijileri
g6z oniinde tutulyp, takmynan, kesgitlenilyér; gdwriim Qy we senagat akymlary
yere dulamagyn hasaplanan dowamlylygy t su ahlatma boyunca hasaplanylyar:

R=/Qs t)/(zmn),
bu yerde:
m we n - toplayjy gatlagyn, degislilikde, gatlagy we oyjiikliligi.

Bu zolakda, toplayjy gatlagyn syzyjylyk we sygymlylyk diirliiligini, onun
suw gecirmeyan gatlak bilen berk ortulendigini, bar bolan tektoniki bozulmalary
we gidrogeologik “penjireleri” dwrenmége ayratyn iins berilmegi. Jikme-jik
barlag dowriinde barlag, barlag-ulanylys we gozeggilik guyulary burawlanylyar.
Olary, barlag meydangasynda senagat akymlary yerasty depin etmekligin
bellenilen balans ¢yzgysyna layyklykda yerlesdiryédler. Burawyn netijeleri
Oziine sorujy esasy gatlaklaryn we gonisy suwly gatlaklaryin geologiki -
gidrogeologiki sertlerini takyklamak ti¢in ulanylyar. Barlag we ulanylys - barlag
guyularyn mukdary owrenilydn mekanyn ¢ylsyrymlylygyna baglylykda we
taslanylyan suw goyberilydn guyularyn sanawynyn 50% we artygragyny diiziip
biler. Yonekey tebigy sertlerde jikme-jik barlaglarda we senagat akymyi uly
bolmadyk gowriiminde ii¢ guyy (toplayjy gatlagynn oOlceg gorkezijisini anyk
kesgitlemek ticin) burawlanylyar. Guyularyn dhlisinde karotaz isler topary doly
yerine yetirilyar.

Hasaplanylyan gidrogeologiki 6lceg gorkezijileri kesgitlemek Gcin suw
cykarys we suw goyberis tejribeleri (diizgline gora toparda iki-U¢ gozegcilik
guyylarynda) gecirilyér. Sizilme - tejribe islerin Oni syrasy guyyny
0zlesdirmek boyunca suwy dasyna ¢ykarmak we yuwmak, beyleki céreler
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gecirilmelidir.  Suw  ¢ykarmadaky suwy Vygnayarlar we guyularyn
dowamlylygyny kesgitlemek Gcin suw goybermeklikde ulanylyar.

Tejribe usullary bilen yygnayjy jynslaryn suw syzyjylygyny, iseniir
oyjiikliligini we suw gecirmeyidn gatlak, Yerasty suwlaryi we senagat
akymlaryn himiki diiziimi we hésiyetleri we olaryn fiziki-himiki 6zara tasirleri
kesgitlenilydr. Alnan maglumatlaryn esasynda senagat akymlary teklip edilen
yontem ¢yzga degislilikde yere dulamak sertleri ¢aklanylyar (adaty, senagat
akymyn berlen gowriiminde Qs we zyfyndy suw goyberilydn guyularyi
yerlesiginin balans ¢yzgysy we anyklanan dowamlylygynda basysyi guyy-
gatlak sistemasyndaky &hli garsylyklary yenip gecmekligi tipjiin edip biljek
basysyn ulylygy anyklanylyar). Gerek bolan yagdayynda, gatlakda yere dulanan
senagat akymlaryn orun iiytgemekligi, hapalaryn syzylyp gelmekligi, gonsy
gatlaklardan suwun toplayjy gatlaga gelmekligi ¢aklanylyar we bularyn
esasynda sanitar - gorag zolaklaryny doretmek we tebigaty goramak céareler
gecirmek boyunca teklipler tayyarlanylyar.

Gidrogeologik we gidrogeohimiki sertlerin ¢ylsyrymlylygynda senagat
akymlary yere dulamak mumkinciligini esaslandyrmak boyunca meseleleri
cozmek (cin senagat - tejribe suw goybermek zeruryyeti yiize ¢gykyar, ony bolsa
ulanylys barlaglarynda geciryérler.

Senagat - tejribe suw goybermek senagat akymlaryn ep-esli gowrimini
uzak mohletli yer géwsilinde saklamak zerurlygy we ayratyn hem gidrogeologik
we gidrogeohimiki sertlerin ¢ylsyrymly bolandygy sebapli geciryarler.Munun
wezipelerine: senagat akymlary goybermek boyunca desgalaryn tehniki
hésiyetlerini anyklasdyrmak we hakyky saklanys sertinde olaryn suwly gatlakda
yayrayys hésiyetini o0wrenmek; senagat akymlaryn dag jynslary we yerasty
suwlar bilen 0zara tésirini, wagtyn gecmegi bilen guyularyn dowamlylygynyn
liytgemegini we onunt dikelmeginin synag usullaryny 6wrenmek giryér. Tejribe
islerin we gidrogeologik go6zeggiliklerin maglumatlary senagat-tejribe suw
goybermeklikde, senagat zynyndy suw akymlary goyberiji desgalaryn diiziimini
we &dhli hésiyetlerini, olaryn yere dulanmagy esasy tilsimat usullaryny
gutarnykly anyklamaga mumkingiligi doreyar.

XIl BAP. Y ERLERI SUWLULANDYRMAK BILEN
BAGLANYSYKLY GIDROGEOLOGIK BARLAGLAR

Yerleri suwlulandyrmak diyip, topragyii hasyllylygyny yokarlandyrmak
maksady bilen ony emeli ¢yglandyrmaklyga diistinilyar.Suwarymly yerlerin
mohiim meselesi, esasan, teygum suwlarynl yeriistiinde yakyn yatmaklygy bilen
baglanysykly, topragyn sorlanmasyna garsy goresmekden ybaratdyr.
Suwarylyan yerlerde teygum suwlaryn derejesinin yylda 0,2-den 3,0 m-e ¢enli
tizlik bilen yokary galyandygyny tejribe gorkezyéndir. Sol sebdbe gord suwarys
sistemalary taslanylanda teygum suwlarynyn diizgiinini dolandyrmak barada,
yagny zeykesleri ulanmaklylygyn miimkingiligi hakda pikir etmeklik zerurdyr.
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12.1. Suwarymly meydanlaryn gidrogeologik sertlerinin
kysymlary we barlagyn wezipeleri

Suwlulandyrma maksady bilen gegirilydn gidrogeologik barlaglar su esasy
meseleleri gcozmek zerurlygy bilen baglydyr:

—suwlulandyrma meyillenilydn ¢érelerin geljegi amatly meydanlar {igin
umumy gidrogeologik - melioratiw bahasyny bermek;

—oba hojalykda 6zlesdirmek tigin ilkinji obyekti saylap almak;

—suwlulandyrma  sistemalarynn  taslamalaryny esaslandyrmak {igin
gidrogeologik sertleri esas hokminde 6wrenmek;

—suwarymly meydanlarda suw dizgunini dolandyrmak, boyunca amatly
care sistemasyny isldp tayyarlamak sol sanda zeykesini taslamasyny
esaslandyrmak ticin yerasty suwlaryn diizgiinini 6wrenmek we onun uytgeysini
caklamak;

—suwarys maksatlary ii¢in miimkin bolan suw ¢esmelerini gozlemek we
baha bermek.

Gidrogeologik barlaglar umumy sebitleyin baha bermekde we
suwlandyrmany geljekde meyillemekde, sonun yaly-da belli meydany
meloiratiw 6zlesdirilmegi esaslandyrylanda zerurdyr. Suwlandyrylyan yerlerin
yontem yorelge ¢yzgysy we suwlandyrys usullary, sonun yaly-da gecirilyan
barlaglaryn ayratynlygy we caklamalary esaslandyrmak gidrogeologik sertler
bilen kesgitlenilyar.

Gidrogeologik sertlerin kysymy (D.M.Kats, W.M. Sestakow, 1981) diyip,
tebigy sertlerde yerasty suwlaryn kemala gelmegini hasiyetlendiryén
gorkezijiler toparyna, gidrogeologiki amatly sertleri doretmeklige goniikdirilen
zerur ¢érelere we amatlasdyrmaklygyn garasylyan tasirine diistinilydr. D.M.Kas,
suwarylyan etraplaryin gidrogeologiki sertlerini serhet serti, siiziijiligi, teygum
we dynizow suwlarynl 6zara baglanysygynyn barlagy boyunca 18 kysym bolup,
olary suwarysyn maksatlary iicin, gidrogeologiki sertlerininn ¢ylsyrymlylygyna
gord: denesdirerli derejede yonekey, orta ¢ylsyrymly, ¢ylsyrymly we oOrén
¢ylsyrymly 4 etraba berigdirmekdir. Boliinen gidrogeologik sert kysymlary dag
emele geliji we platforma sebitlere degislidir. Dag emele geliji sebitler
gidrogeologiki sertininn ¢ylsyrymlylygy boyunga yonekeyden ordn ¢ylsyrymla
cenli, platformalar bolsa - orta ¢ylsyrymlylykdan oOrdn ¢ylsyrymla c¢enli
uytgeyér. Bolinen toparlar boyunga kysymlaryn gidrogeologik sertine
hisiyetnama berelin.

Dernegdirerlik derejede yonekey sertler, kopleng, yonekey teygum
suwlarynyn durgunly ¢uni yatyandygy bilen hésiyetlendirilyar (1-4 kysymlar).
Olar giycli tebigy suzdirijiligi bilen tapawutlanyarlar. Yerasty akym olaryii
iymitlenisi bilen denllesyandir. Emeli zeykes zerurlygy yok. Bu hili sebitlerin
yerleri suwarys ti¢in 6rdn amatlydyr. Bu topara 5-nji we 8-nji kysymlar hem
degislidir. Teygum suwlary oncakly cuil bolmadyk yerlesende, giiycli akyp
cykyandygy sebépli siiyji suwlardyr. Suwun giliy¢cli gelmekligi, onuii ongakly
akyp ¢ykmaklygynda howaly zolagyn teygumlarynyin gowy yuwulmaklygyny

121



we onda ansat ereyin duzlaryn yok bolmaklygyny {ipjiin edyédndir. Topragyn
miimkin bolan sorlagsmasy seyrek suw toplap geciriji tor arkaly assat aradan
ayrylyp bilinyar.

Orta ¢ylsyrymly etraplara - siiyji teygum suwlaryn dyiizowly iymitlenisi (6,
7 kysymlar) ya-da gowsak tebigy zeykesi barlygynda tebigy syzyjylykly yerler
degislidir. Birinji yagdayda topragyn batgalasmaklygy miimkin, ilkinji-de
topragyn gowsak batgalagsmagy yokary minerallasan teygum suwlaryn hasabyna
miimkindir. Bu hili etraplar {i¢in giiy¢li zeykesler zerurdyr.

Gidrogeologiki sertleri ¢ylsyrymly etraplary suyji suw bilen pes, orta ya-da
iymitlenmeyan gowsak suzdirijilikli toplumlara dag etegi yapylarynda, yerasty
suwlaryin giiycli yukalma zolagy we teygum suwlary bilen iymitlenmesi
bolmadyk suwlara bollinyarler. Bu etraplar, giiy¢li zeykeslerin komegi bilen
teygum suwlaryn diizgiininin kadalasdyrylmagyna maticgdir, yagny teygum
suwlary yokary galan we artan duzlulyga eyedir.

Gidrogeologik sertleri Ordn c¢ylsyrymly etraplar-6zlesdirmek {i¢in kop
mukdarda serigde we maliye ¢ykdajylary, zeykeslerin gurulmagyna we her yyl
ulanylmagyna uly maya goyumlary talap edyéar. Bu etraplara: iki ya-da kop
gatly gurlusly gatlaklylykda ordn gowsak syzyjylykly yerler degisli bolup,
munda siiyji dyszow iymitini alyan teygum suwlary yayran; akgydy bolmadyk
suw gecirmeyan toplumlar we litologiyasy diirli ¢ylsyrymly gidrogeologiki
sertlerde yerlesen Ordn gowsak stzdurijilikli yerler degislidir. Bu hili etraplarda
sorlasmaklyga garsy gores, teygum suwlaryni derejesini peseltmek isleri senagat
yuwulysy, himiki amatlylyklary hem ulanyp, has guycli depginde gecirmek
zerurdyr.

12.2. Diirli dowiirlerde gidrogeologik barlaglaryn gecirilis
usullarynyn we diiziiminin ayratynlyklary

Meydanlary melioratiw 6zlesdirmekligin 6zboluslylygy suwlulandyrys
sistemalaryn  gidrogeologik barlaglarynyn ayratynlygyny kesgitleyandir.
Barlaglar su dowiirleri: sebitleyin barlaglar, suwlandyrys taslamalary
esaslandyrmak 1iicin, suwlandyrys ulgamlaryn gurulyan we ulanylyan
dowrindaki barlaglary 6z icine alyar.

12.2.1. Sebitleyin barlaglar

Sebitleyin gidrogeologik barlaglar taslamanyn 6nusyrasynda gegirilyér. Bu
dowiirde goz oniinde tutulyan barlaglar tehniki - ykdysady esaslandyrmaklygy
diizmek ti¢in gegirilyar. Sonui tigin masstaby 1:200 000 bolan gidrogeologik we
inzener-geologiki toplumlayyn syomka gecirilydr. Syomka geofiziki, buraw-
gazma, gidrogeologik we inZener - geologiki tejribe, topogeodeziya, tejribe we
yygnalan maglumatlary otag sertlerinde isldp tayyarlamak isleri utgasykly
gecirilmeli.
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Syomka isler gegirilende masstaby 1:200 000 - 1:100 000 bolan geologiki
we geomorfologiki kartalary ulanylyar. Meydan isleriii bagynda dag jynslaryn
yatys ugruny kesip gecyidn geofiziki kese kesimi gegirilip, olaryn arasy 8-den
15km bolmaly. Uzynlygy 60-80km bolan her bir kese kesimde 1-nji topar sebiti
ucin 1-2 maglumat (omopHsbIii) guyy suw gecirmeyan gatlaga cenli gunlukda
burawlanmaly; ikinji sebit topary lcin 2-3 guyy; Uclinji we doérdinji topar 3-4
guyy burawlanylmaly. Howaly zolagyn dag jynslary birmenzes gurlusda bolsa
onda 1 guyy ya-da guduk her 200-250 km? meydanda, has ¢ylsyrymly sertlerde
bolsa 150-200 km” meydanda burawlanylmaly. Tapawutlandyrylan her bir
sebitiniil kese kesiminint (mpoduis) arasynda 2-5 guyy (sertiii ¢ylsyrymlylygyna
baglylykda) birinji sebitleyin suw gesirmeyin gatlaga ¢enli burawlanylmaly we
2-3 guduk gazylmaly.

Tejribe suw c¢ykarmalar &hli guyularda gecirilmeli. Suw c¢ykarma
synagyndan yerasty suwuil iistiini acan beyleki guyularda her gegirilmeli we ol
umumy guyularyn sanawynyn 30%-ne deti bolmaly. Toparlayyn suw ¢ykarma
synagy umumy tejribe suw gykarmaklygyn 50%-ni dizmeli.

Guyulara we barlag cukurlara suw goybermek tejribesi howaly zolagyn
dag jynslarynyn syzyjylyk hésiyetini kesgitlemek tcin gegirilip, ol her bir
litologiki- sejere kysymynda tigden az bolmaly déldir. Bitewidas jynslaryn
ustini acan guyularyn 10-20%-inde suw goybermeklik gecirilmeli.

Dag jynslaryn fiziki-mehaniki hdsiyetlerini (¢yglylyk, siiygesiklilik Gagi,
slysmd garsylygy, yzgarlap ¢okmeklik we s.m.) otag tejribesinde owrenilyiir.
Barlaghana synag nusgalarynyn umumy mukdarynynn 10-12%-i (nusganyn)
iberilyar.

Guyular hatary (stbory) boyunca dizgin gozegciligi gecirilyar. Dag etegi
diizliikklerde diizgiin gozegcilin guyularynyn hatary teygum suwlarynyn hereket
ugry boyunca yerlesdirilyér. Diizliik deryalarynyn allyuwiya (derya ¢okiindileri)
basgancaklaryny deryadan suw bolija tarap uzalan dizgin hatary kesip
gegyandir. Diizgiin hataryn ahyrynda - deryada suw Olgeyji nokat
enjamlasdyrylyp goyylup, ondan guyular suw bolijja tarap 25, 50, 100, 200,
300m aralykda yerlesdirilyédrler. Deryadan daslasan sebitlerde ¢égesow
jynslarda guyular 150-200m aralykda, topargumbayrak jynslarda bolsa
250-350 m yerlesdirilyar.

12.2.2. Suwarys taslamalaryny esaslandyrmak iicin barlaglar

Melioratiw gurlusygynda taslanylmalar iki dowiirde (taslama we isci
resminamalar) ya-da bir (is¢i taslama) dowiirde gecirilyar. Bir dowiirde taslama
isleri yonekey tebigy sertli suwlulandyrylyan yerin meydany 500 ga-dan kop
bolmadyk vya-da ¢ylsyrymly sertlerde, meydany 300ga-a cenli bolanda
gecirilyar.

Taslama. Taslamany esaslandyrmak (cin gecirilyan barlaglar (birinji
dowlir) 6ridn jogapkérlidir, ¢linki bu dowiirde barlaglaryin esasy topary yerine
yetirilydr we taslamanyil gutarnykly bahasy kesgitlenilyédr. Taslama dowiirde

123



isler onki barlaglaryn netijesinde ykdysady babatda maksada layyk hasap edilen
suwlandyrma esasynda gegcirilydr. Belli amatlandyrys ulgamlary taslamak ii¢in
bu déwurde melioratiwv maksady bilen masstaby 1:50 000 gidrogeologik we
inZener - geologiki toparlayyn syomka goz oniinde tutulyar. Bu toparlayyn
syomka we onla degisli isler li¢ tapgyrda (etapda) gecirilyar.

Birinji tapgyr. Oziinde ugurlar (marsrut) syomkasyny, tejribe we YViizley
gozegeilik islerini, landsaft gorkeziji, soyeg guyulary burawlamak we olary
synamak isleri jemleydr. Bu toparda, gidrogeologiki gorkezijilerinn it yokary
liygeyan ugry we bu ugry kesip gegydn BD3-Bllag-500m, iki sany yizley
geofiziki kesim gecilydr. Kese kesimin (profilii) uzynlygy 20-25km bolanda
kesim boyunca 6lceg adimi Ikm-den artyk bolmaly daldir.

IKinji tapgyr meydan syomkasyna syrygyp, onun netijesinde geologik-
gidrogeologik kartalary we kesimleri diizyarler. Otaghanada isde yygnalan
maglumatlar esasynda ii¢iinji tapgyryn islerininn goéwriimi takyklanylyar.

U clinji tapgyr - meydan isleri bolup, ikinji tapgyrda yiize ¢ykan meseleleri
¢ozmeklige bagyslanylyar: guyularyn karotazy ¢yzgysy yerine yetirilyér,
geologik we gidrogeologik serhetleri takyklamak tlicin geofiziki isleri gegirilyar.
Soyeg geofiziki kese c¢yzyklaryn (profil) arasy gidrogeologik sertleriii
cylsyrymlylygyna baglylykda 3-den 7 km-e cenlidir. Dulzgin hataryndaky
kartalama guyularyn aralygy 0,2-0,5 km-e¢ gysgaldylyar. Barlag gazmalaryn
umumy san mukdarynyn 5-10%-ni ¢uii we orta ¢unlukdaky guyular - 20-40%
we ownuk gazmalar 50-den 75%-t cenli bellenilbar. Ownuk gazmalaryn
20-30%-ni guduklara (surfa) degislidir. Suwarymly biitewiilikde guyular we
guduklar yerlesdirilende emeli deryalaryn we beyleki desgalaryn yagdaylary
g0z ontlinde tutulmalydyr.

Ahli Gsti agylan suwly gallar suiziilme synagyndan gecirilmelidir. Howaly
zolak su tertipde synag edilyar: topursow - toyunsow kesim gin 5-7 synag,
cage kesim ugcin 3-4 synag kesgitleme yerine vyetirilyar. Caklendirilen
(10-20 km®) meydanlarda 3-den az bolmadyk, 10 km® meydanda 2-den az
bolmadyk synag kesgitlemesini gecirmelidir. Guyularyn we guduklaryn howaly
zolagynyn jynslaryna suw guymaklyk, barlag gazmalarynyn umumy
mukdarynyn 40-70%-i dizmelidir. Struktur gurlusy bozulan jynslardan alynyan
nusgalaryn we monolit nusgalaryn tejribe kesgitlemesinin her bir litologik
gorniis Ucin yeterlik mukdary 25-30 sany bolmaly.

Iki doéwarli taslamaklygyn birinji tapgyrda sebitleyin barlaglar déwrinde
enjamlasdyrylan dizglne gozegcilik tory gineldilyar. Dlzgulne gézegcilik isler
toparyna yerasty suwuni derejesinini, temperaturasynyn, oOndurijiliginin we
himiki duziminin tytgemekligine gozeggcilikler bilen &hli yertsti akymlar, suw
saklayjylar, cesmeler, suw desgalary, hésiyetli relyef sekilleri gursalyp
alynmalydyr. Birndge suwly gatlaklar bolan sertlerinde hésiyetli nokatlarda
dynzow Olceyji toplum doredilmeli. Teygum suwlarynyn derejesine gozegcilik
ilki déwirde ayda 10 gezek, dynzow suwlary tgin ayda 5 gezek gecirilmeli.
Dereje tytgemekligin kanunylygy anyklanylandan sonra gozeggciligin yygylygy
kemeldilip bilner. Suw josgunlygy, gar eremeklik, uzak we guycli yagysly
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dowdarlerde gozegcilik gije-glindizde 2-3 esse yygylandyrylyar. Temperatura
g6zegcilik durli guyularda gecirilyar. Temperaturany yyllyk temperaturanyn
hemiselik gusaklygyna cenli gatlaklar boyunca olceyarler. O Igeginn yygylygy,
guyularda suwun derejesinin Olgeginden iki esse selcen bolmalydyr. Himiki
dernew (cin nusga almaklyk we ondurijiligi kesgitlemek ilki ayda 1 gezek,
sonra yylda 2-4 gezek hésiyetli dowdirlerde gecirilyar.

Iri suwarys bltewuliklerde, meydany ondan yizlerge we mun gektar bolan
tejribe-synag meydancalar gurulyandyr. Bularyn maksady yerasty suwlaryn suw
we duz denagramlylygyny, yzgarlap cokmeklik hadysalary jikme-jik
owrenmekdir.

Isci resminamalasdyrma. Bu dowirde taslama we gurylus islerde yize
cykyan belli meseleler ¢ozilyar. Tejribe-synag meydanca dag jynslaryn fiziki-
mehaniki we syzyjylyk hasiyetleri gosma Owrenilyar we ene yaplaryn we
beyleki inhiener desgalaryn yerlesyan yerlerinde (ugrunda) barlag gecirilyar.
Ké&bir halatlarda dag jynslaryn yzgarlap ¢okmesi, gowaklanma, siiysme, kal -
jarlasma hadysalary hem éwrenilyar.

Barlag gazmalary arkaly yokarky isennir zolak has jikme-jik dwrenilyar.
Teygum suwlaryn yerdistiine yakyn yatyan yagdayynda barlag gazmalaryn esasy
bolegi suwun in pes derejesinden 3-4m cunlasdyrylyar we dine uly bolmaly
gazmalar - sebitin suw gecirmeyan gatlagyna cenli cunlukda gazylyar.

Suw c¢ykarmak esasan toparlayyn gecirilip doly maglumat almaga
gontigendir. Gazmalara (guyylara) suw goybermek tejribesi sementlenmi isleriii
gowrimini kesgitlemek we beton binalaryin oturdylyan yerleri tigin gegirilyar.
Ofiki gecirilen tejribe synag isleri goz oniinde tutmak bilen suw ¢ykarmaklygyn
we suw goybermekligin mukdary her bir litologik ayratynlykda lcgden az
bolmaly daldir. Diizgiine gozegciligin dowamlylygy syzyjylyga garsy
desgalaryn gurulmagy mynasybetli gineldilip bilner.

12.2.3. Suwarys sistemalaryii gurulyan we ulanylyan
dowriinin barlaglary

Melioratiw sistemalaryn gurulyan we ulanylyan dowriinin barlaglary
suwlandyrys sistemalaryn gurlusyna we ulanylysyna, ayry-ayry binalaryn
taslamasyny takyklasdyrmaklyga yokary hiindrli gidrogeologiki gozegciligi
Upjin etmek tgin gecirilyar.

Bu dowirde: inZener desgalar sistemalarynn gurlusyndaky, yerasty
suwlaryn diizgiinininn stasionar barlaglarynyn we hereket edyin ulgamlaryn
isennirligine baha bermeklige, olaryn c¢aklama we hasap dlgeglerini
takyklamaga mumkingilik beryan tejribe - synag islerin resminamalaryny
diizmek t¢in isler gecirilydr. Bu islerin esasy maksady suwarymly yerleriil
melioratiw yagdayyna we umuman suwarys ulgamyn isinin giiycliligine we
onuil ayry-ayry diizlijilerine gézeggilikden ybaratdyr. Bu isler 6zbolusly hisiyeti
bilen tapawutlanyarlar, suw hojalygy ministrligin yoritelesdirilen edaralary
tarapyndan gecirilyar.
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XIIl BAP. Y ERLERI GURATMAK MAKSADY BILEN
GEC IRILYAN GIDROGEOLOGIK BARLAGLAR

Guratma  amatlasdyrmasy  (meliorasiyasy) diyip, oba  hojalyk
ekinlerinyokary ondiirijiligini we durumly hasyllylygyny {pjiin etmek {icin
topragynl suw we howa diizgiinini kadalasdyrmaklyga diisiinilyar.

Asa ¢yglanan diyip, 6siimligin kadaly 6smegi Ugin zerur bolan gyglylykdan
kop mukdarda c¢yglylyk saklayan yerlere aydylyar. Batgalasan yerler diyip,
artykmac cyglananlygy we c¢yglylygy soyuji 6stimligi bilen hésiyetlendirilyan
meydanlara aydylyar.

13.1. Guradylan yerlerin gidrogeologik sertlerinin
kysymlary we barlaglaryn wezipeleri

Guratma maksatlary bilen gecirilyan gidrogeologik barlaglaryii 6iilinde su
wezipeler goyulyar:

- guradys careleri geljekde myillemek (cin zerur maglumatlary almak;

- baglangy¢ melioratiw 6zlesdirmek {igin yerleri saylap almak;

- taslanylan guradys ulgamlara gidrogeologiki esaslandyrma bermeklik;

- amatly guradys diizgini doretmek Ugin careleri gérmek;

- guradys ulgamlaryn isleyis sertlerini caklamaklyga esaslandyrma
ddéretmek;

-Guradylan, suwlulandyrmaklykda bolsy vyaly, Owrenilydn sebitin
gidrogeologik sertleriniii kop diirliiligi olary kysymlasdyrmakly yiizlenmeklige
mejbur edyédndir. Asa ¢yglasan we batgalasan yerlerin gidrogeologiki sertlerini
kysymlasdyrmak geologiki-litologiki we geomorfologik, suw bilen iymitlenis
kysymyna we beyleki tasirlere baglydyr. B.S.Maslow (amaly gollanma, 1972)
guradylan yerlerini gidrogeologiki sertlerinin ¢ylsyrymlylygyna goréd: yonekey,
orta ¢ylsyrymly we ¢ylsyrymly kategoriya topara boliinydr. Olaryn
hasiyetnamasy 11-nji tablisada berilyar.

B.S.Maslow calykdyrylyan vyerlerin geologiki gurlusyny litologiki
ayratynlygyny we iymitlenis yerasty suwlaryn gatnagsmak derejesini goz oniinde
tutup, gidrogeologiki sertlerinin 16 kysymyny tapawutlandyryar (19-njy surat).
Y dnekey gidrogeologiki sertli 1-5 kysymlar; orta ¢ylsyrymly

6-11  kysymlar we g¢ylsyrymly 12-16  kysymlar  degislidir.
Tapawutlandyrylan kysymlara degislilikde guradylyan toplumlarda gecirilyan
gidrogeologiki barlaglar hem 6zbolusly hisiyete eyedir.

11-nji tablisa
Cylsyrym Geomorfologik Geol. gurlusyii | Yerasty suwuii
lylygyi bahasy sertler hasiyeti hasiyeti
Y dnekey Suw boliji Birmenzes jynslar Wagtlayyn
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belentliklerde we suw
kol-derya
yapgytlyklaryndaky
batgalasan yerler
we batgalar

Ahyrky morena

Orta landsafty, dag etegi Iki gatlakly Teygum

¢ylsyrymly | yapylar, allyuwial, .
defiiz diizlikler Jynslar suwlar

(morena dizlugi)

Derya deltalary we
hanalary, deniiz
yaka peslinler, cun

Cylsyrymly cliketliklerin
batgalyklary we
gadymy akym
hanalary

Teygum we
dynzawly
suwlar

Kop gatlakly
jynslar

llkinji 1-4 kysymda gidrogeologik barlaglar asa ¢yglasan yerlerin céginde
gecirilydr. Gazmalaryn (guyularyn, guduklaryn) cunlugy, adat¢a, 3m-den
artmayar. 3-nji kysymda donaklyk Osti suwlar we topragyn, dag jynslaryi
temperatura diizgiini éwrenilyar. 5-nji kysymyn sebitinde batga yaka jynslar,
torfda tejribe isleri gecirilydr we onun diisek jynslary hem owrenilydr. 6 we 7
kysymlarda diizglin Owrenilydn gozegeilik guyulary iki mertebeli yerlesen
duzgunlidir.

8-16 kysymlarda torfy we onun suw slzddrijiligi barlanylyar. Guyulary
(14 we 15 kysymlardan basgasynda) dinie batganyn cédginde dil, eysem, onun
gapdal vyapgydyndan gelydan we c¢ykyan akymlary kesgitlemek Ggcin
vapgytlygynda hem yerlesdirilyar. 14-nji kysymda guyular arkaly dynzow
suwlaryn c¢alykdyrylyan butewilige tésiri 6wrenilydr. Dynzaw iistiinin belligini,
sonun yaly-da geobotanik we gidrohimiki barlaglarynn netijelerinden
peydalanyp, 15-nji kysymda dynzow suwlaryin sarp edilydn meydanlarynyn
serhet - cagini kesgitleyarler. Ahyrky 16-njy kysymda, gidrogeologik sertleri
diie suw boliijiden akyp gelyan teygum suwlary dél, eysem, dynizaw suwlaryi
hasabyna deryalaryn, koOllerin iymitlenisine baha bermek bilen owrenilyér.
Deryanyn (koliin) iymitlenisi onunt diiybiinde we kenarynda guyular
yerlesdirilip dwrenilyar.

Suwlandyrys maksady bilen gecirilydn gidrogeologik barlaglarynn esasy
yagdaylary melioratiw gurlusygyn @hli gorniisleri sol sanda yerleri guratmak
licin hem umumydyr. Sol sebdpden calykdyrma maksady bilen gegirilyin
gidrogeologik barlaglar, suwlandyrmak Ggin sebitleyin barlaglara, calykdyrma
taslamalary esaslandyrmak {cin barlaglara we guratmaga degisli ulgamlaryn
gurulyan we ulanylyan déwrinde gecirilyan barlaglara bélinyarler.
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19-njy surat. Calykdyrylyan yerlerin gidrogeologik sertleriniii kysymlary
(B.S.Maslow boyunca)
a) torf; b) topur (toyun); ¢) cage; d) yeriisti we yerasty suwlaryn
hereket ugry

13.2. Diirli tapgyrlarda gecirilyin gidrogeologik barlaglaryn
diiziiminin we usulynyn ayratynlygy

Sebitleyin barlaglar TYE (tehniki - ykdysady esaslandyrma) tapgyrdan
durup, onun dowriinde masstaby 1:200 000 bolan, guratmak maksady bilen
yoritelesdirilen gidrogeologik we inZener- geologik toparlayyn syomka
gecirilydr. Seyle-de, asa c¢yglasan we batgalasan yerlerin gidrogeologik we
inZener - geologik sertleri, suw bilen iymitlenis kysymlary, onun ayratynlygy
owrenilyar, sonun yaly-da guran deryalarynn ugruny, suw toplayjy gecirijilerin,
suw kabul edijilerin we beyleki guradylan desgalaryn yerlesis sertlerini saylap
almak isleri gecirilyar.

C alykdyrma taslamalary esaslandyrmak ti¢in barlaglar iki (taslama, is¢i
resminama) Yya-da bir (is¢i taslama) dowiirde gegirilydr. Bir dowiirde
taslamaklyk meydany 500 ga-dan kici yagdayda amal edilyar.

Taslama dowrlnde barlaglar ilki hatarda melioratiw 06zlesdirilmeli
meydanlarda gecirilydr. Ol barlaglar masstaby 1:50000 (ondan-da iri)
gidrogeologik we inZener-geologik syomka boyunca isleri 6z i¢ine alyarlar.
Syomka barlag-buraw, syzylys tejribe synaglary, geofiziki, topogeodeziya,
dizgiine gozegcilik tejribe we maglumatlary otagda gaytadan islemek isleri
bilen utgasykly gecirilyar.

Alnan netijelerin  esasynda yerasty suwlaryn diizgiini we suw-duz
denagramlylygy c¢aklanylyar, guradylanda yeriistiinin (torfun, Iyosyn)
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cokmekligi anyklanylyar, guran zeykeslerin hasabaty we olaryn is serti
caklanylyar, guradyjy desgalaryn inZener - geologik sertleri yiize ¢ykarylyar.
Dizulyan hasabat iri masstably (1:50 000 - 1:10 000) we yoritelesdirilen
gidrogeologik we inZener - geologiki kartalar toplumlary bilen utgasdyrylyar.

Isci resminama tapgyryn barlaglary guradylmaly ulgamynyn ayry-ayry
desgalaryny yerlesdirmek we olary gurmak bilen bagly meseleleri ¢ozmeklige
gonlkdirilendir. Ol barlaglar ayry - ayry taslama ¢ozgiitleri we inZener
taslamalary gosmaca esaslandyrmak {i¢in geg¢irilyidn gidrogeologik we inZener-
geologik deriiewlerden ybarat.

Calykdyrys ulgamlaryn gurulyan we ulanylyan dowriinin barlaglary
suwlandyrys ulgamlaryin gurulyan we ulanylyan dowriinin barlaglaryna
kybapdas. Bu barlaglara tejribe-synag isleri, yerasty suwlaryn diizglinine we
denagramlylygyna hemiselik (stasionar) gozegeiligi, zeykeslerini isleysini we
calykdyrylyan yerlerin melioratiw yagdayyna derniewler degisli.

Asa cyglasan we batgalasan yerlerde syomka we hemiselik gozegeilik
isleriniil gegirilis usullarynyn ayratynlygy barada gysgaca durup gecelin.

Syomka gecirilyadn sebitler, kopleng, gecmesi kyn yol-yodasyzdyr. Sol
sebdpden syomkada (ayratynam masstaby 1:200 000) howa usullary, landsaft -
gorkezijiler usuly ulanylyp, olar goni usullar bolan: dayang ugurlar barlaglaryny
we jikme-jik 6wrenilis barlag meydanca usullary gosmaga maglumat bilen
baylasdyryandyr we takyklayar.

Moéhim meydancalarda (klyucewoy ucastokda) barlaglar-geologik
gurlusy, gidrogeologik sertleri howaly zolagyn dag jynslarynyn fiziki-mehaniki
we suwatabyn-fiziki hisiyetlerini, esasy suwly gatlaklaryi jynslaryny, fiziki-
geologiki 6zgermeleri we hadysalary dwrenmége bagyslanandyr. Olar ugurlar
boyunca barlaglarda, buraw gazmalar gecirilende, tejribe synaglarynda, otag
tejribe we beyleki islerde yerine yetirilyédr. Her bir méhiim meydangada ¢unlugy
10-25 m bolan 5 we ondan kép guyy burawlanylmaly. Uly cunluklary
owrenmek zerurlygy viize ¢ykanda guyularyn cunlugy 150-300 m cenli
burawlanylyar.

Syomka - kartalasdyrma islerde howadan alnan suratlar hem ulanylyandyr.
Olary okamak esasynda c¢yglasan, batgalasan-sorlanan yerlerin daslary
serhetlenilyér, olar kysymlasdyrylyar we yer barlaglary bellenilydr. Mohiim
meydancada dhli taslanylan isler yerine yetirilendir sonra ol maglumatlar
gaytadan islenip, ol maglumatlar denesdirilyar we owrenilydn dhli meydana
yayradylyar.

Calykdyrylyan yerlerde diizgiinine gozegciligin esasy maksady yerasty
suwlarynn we toprak gatlaklarynyn suw diizgiininin arasyndaky sejerd Ozara
baglanysygyny anyklamakdan ybaratdyr. Bu 6zara baglanysyk tebigy sertlerde
hem-de c¢alykdyrys cédreleri gegirilenden sofira 6wrenilyédr. Suwlulandyrys we
calykdyrys biitewiiliklerinddki diizgline gozegcilik tory tlice bdlmek bolar:
sebitleyin, yorite gidromelioratiw we y0rite gidrogeologiki gozegcilik torlar.
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Sebitleyin (regional) tor- abadanlagdyrylyan gin meydanyn yerasty
suwlarynyn tebigy diizgiinini 6wrenyir. Meliorasiya maksatlary licin gegirilyan
toparlayyn syomka déwriinde bu gézeggilik tory abzallagdyrylyandyr.

Y iirite gidromelioratiw tor - yerasty suwlaryi bozulan diizgiinini
barlayar. Bu tor boyunga gozegeilik suwlandyrys we c¢alykdyrys cérelerin we
calykdyrylyan biitewiiligiin ulanylyan dowiirlerinde gegirilyir.

Y érite gidrogeologik tor - gézleg maglumatlary boyunca gidrogeologiki
Olceg gorkezijileri kesgitlemek iigin abzallasdyrylyar. Bu tor sebitleyin we
yorite gidromelioratiw torlara gosmaga hem-de wagtlayyncadyr.

Dilzglne gozeggcilik kopsuwly, azsuwly we ortasuwly yyllar déwriini 6z
icine alyar. Bu hili bitewilik calykdyrylandan sonra teygum suwlaryn diizgiinine
gozegeiligin in kop dowamlylygy sebitleyin diizgiin 6wrenilende-U¢ yyl,
calykdyrmaklygyn ony gursayan meydanlara tdsiri Owrenilende 5-12 yyl,
calykdyrylan butewdlik owrenilende-hemiselik, beyleki meseleler ¢oziilende
(meselem, gidrogeologiki 6lgeg gorkezijiler kesgitlenilende) bu mohlet 3-5 yyl
dowam edyar.

Calykdyrylyan iri ginisliklerde iki-l¢ dizgin hataryndan az bolmadyk
guyular abzallagdyrylyar. Hatarda guyylaryn az mukdary 3-5. Hatarlar
kadalasdyryjy tora (zeykes, suw sowujy yap we s.m.) dikleyin yerlesdirilyar,
guyular zeykeslerden (ganawdan) belli aralyklarda: 5 guyy bolsa - 0,05B; 0,2B;
0,5B; 0,8B; 0,95B; 3 guyynyn vyerlesisi - 0,1B; 0,5B; we 09B (B -
kadalasdyryjylaryn aralyk uzaklygy). Deryalarda we emeli deryalarda suw
6lgeyji nokatlar abzallasdyrylyar.

Calykdyrylyan ginigliklerde massiwlerde teygum suwlaryn
denagramlylygy, howaly zolakda ¢yglygyn denagramlylygy, yerlsti suwlaryn
denagramlylygy we meydanyn umumy suw denagramlylygy Owrenilyar.
Denagramlylygyn dhli gorniislerinin kesgitlenilisi synag eksperiment esasynda
amala asyrylyar. Gidrodinamiki usul komekg¢i hokmiinde detlagramlylygy ayry -
ayry diizlijilerinint hasaby {icin ulanylyar.

Suwun denagramlylygy gidrogeologiki yyl {i¢in, onun ¢édginde bolsa - dirli
dowamly dowdrler (glyz-gys, yaz, Ostmliklerin 0Osiis dowri we s.m.)
hasaplanylyar. Denagramlylyk, ilki bilen calykdyrma ginisliklerinin i1 uly
geljekli ya-da eyyam c¢alykdyrylan yerlerinde Owrenilydr. Denagramlylyk
meydancanyn serhetleri bolup, adatca, gidrografik tor, emeli deryalar, zeykes
ganawlary, suw boliji ¢yzyk we s.m. hyzmat edyirler. Bu meydangalaryn
meydany 20-100 ga-dan uly daldir.

Asa cyglasan webatgalasan (sorlasan) yerlerin gidrogeologik barlaglary
gidrogeologik edebiyatlarda doly beyan edilyar.

X1V BAP. DERMAN (MINERAL), SENAGAT WE Y YLY
(TERMAL) SUWLARYN GIDROGEOLOGIK
BARLAGLARY
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14.1. Barlaglaryn wezipeleri

Derman, senagat we yyly suwlaryil gidrogeologik barlaglary olaryn
ulanylyan gorlaryny yize ¢ykarmak we maksadalayyk ulanmak maksady bilen
gecirilydr. Derman suwlarynn ulanylyan gorlary diyip, yer jimmiisinden suw
yygnayjy desgalar arkaly, berlen diizgiinde we suwun hiline bolan talaplara
layyklykda ulanylysyn hasaplanan dowrilinin dowamynda tehniki-ykdysady
miimkingilik babatynda amatly alnyp bilinjek suwuii (gije-giindizde m® 8lcegde)
mukdaryna diistinilyér.

Ulanylyan gorlaryii mukdaryna: senagat suwlary ticin gije-giindizde m® we
T/yyl; yylylyk - energiya ondiriji suwlar Gcin gije-giindizde m®, bug
suwgaryndylar Gcin bolsa gije-giindizde T; bejeris suwlary iigin gije-glindizde
m® hasabynda baha berilyir. Ojagyf, yerasty suwlaryny ykdysady babatda
ulanylmagy amatly bolan meydancasyna-ylanylyan meydanca diyip at berilyar.
Synlanylyan yerasty suwlaryn &hlisinin kimillenis we yatys sertlerinin
umumylygyny g0z oniinde tutup, olaryn gidrogeologiki barlag usullarynyn
meselelerine umumylykda syn edip bolar. Gorkezmelere gora, yokarda agzalan
yerasty suw gomuslerinin gidrogeologik barlaglary dowiirleyin (gozlegler,
basky, jikme-jik we ulanylys) yzygiderlilikde gecirilyar.

Yatagynt Owrenilis derejesine we onuii  ¢ylsyrymlylygyna, suwufl
harclanylysyna we beyleki sertlere baglylykda kabir dowiirlerinn ¢alsyrylmagy
we gosmaca dowiir boyunga barlag girizilip bilner. Cun suwlaryii dhli barlanan
ulanylyan gorlary esasynda taslanylyan téze ya-da hereketddki suwalgyc
desgalary gineltmeklik Dowlet gorlar topary tarapyndan tassyklanylmaly hem-
de uly bolmadyk ayry-ayry yerler boyunca yerli gor toparlary tarapyndan
tassyk edilydr. Derman, senagat we yyly suw vyataklarynyn gidrogeologiki
barlaglarynyn esasynda taslamalary, ulanylyan suw alyjylary gurmaklyk, dasky
gursawy goramak, sofiraky gidrogeologik barlag isleri gecirmekligin ugry we
olaryn maglumatlygyny, hilini yokarlandyrmak boyunga teklipler hodiirlenilyér.

14.2. Derman, senagat we yyly suwlaryn gidrogeologik
barlaglary

Bu hili barlaglaryn esasy maksady-derman, senagat we yyly suwlaryn
yataklaryny vyiize ¢ykarmakdan, olaryn geologik-gidrogeologik, gidrohimik,
geotermal sertlerini dwrenmekden, suwun hiline we mukdaryna baha
bermekden we olaryil ulanylyan gorlaryny amatly ulanmak sertlerinden
ybaratdyr.

GoOzlegler sebit boyunga gegirilen gidrogeologik barlaglaryn &hli
maglumatlaryny yygnamaklyga, derfiemeklige we umumylasdyrmaklyga
esaslanandyr. Zerur bolan halatda masstabyl:200 000 we ondan-da iri
masstably kartalasdyrma degisli isleriii topary bilen bilelikde gecirilip bilner.
Islerint toplumyna geofiziki, landsaft - indikasiya (relief, toprak, dstimlik sertler,
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yerasty suwlar barada maglumat beriji gorkeziji bolup hyzmat edyan usul
gidrogeohimiki, gidrogeotermiki barlaglar, izotop - radioaktiw usullar we s.m.
giryar.

Gozleglerin netijesinde yatagyn barlag Ugin geljegi bolan meydancalary we
ontimli gatlaklar hokmany suratda yiize c¢ykarylmalydyr.Derman suwlaryi
ulanylyan gorlary C,+C, kategoriyalar boyunca kesgitlenilyar [C,-gor topary -
cakli mukdarda synalan barlag guyularyn, yonekey gidrogeologiki sertlerde
bolsa taslama guyylarynn hasaplanan oOndiirijiligi jikme-jik barlanan gonsy
meydanyn menzesligi boyunca kesgitlenilyar; C, - gor topary yeke-tdk barlag
guyylaryn synag maglumatlaryna esaslanan suw alyjy desganyii hasaplanan
ondiirjjiligini goz oOnilinde tutyar we gidrogeologiki menzesligi ulanyp
kesgitlenilyar].

Deslapky barlag - dowriinde geljegi yokary bolan meydancgalaryn
geologiki gidrogeologiki sertler ¢ylsyrymly yagdayda we suwlar uly bolmadyk
cunluklarda yerlesen halatynda masstably1:10 000 - 1:5 000 bolan toparlayyn
kartalagdyrma, sonun yaly-da geofiziki, buraw, stzilme - tejribe, diizgune
gozegeilik we beyleki isler gecirilydr, ondiirjjilikli gatlaklaryn gidrogeologiki
Olceg gorkezijilerini, dag jynslaryn suw-fiziki ayratynlyklaryny, yerasty
suwlaryin himiki, gaz we mikrokomponent diiziimini, geotermiki sertlerini we
beyleki ayratynlyklary kesgitlenilyar, meydancalary deniesdirip
hisiyetlesdirmek, ulanylyan gorlara B+C; topar boyunca baha bermek, sonun
yaly-da jikme-jik barlag ii¢in saylanan meydangany esaslandyrmak g6z oniinde
tutulyar.

Cunl yerlesen yerasty suwlaryn barlagynda ayratyn dhmiyete buraw isleri
we onun bilen baglanysykly deriewler eyedir. Barlagda, nebit, gaz we beyleki
cunn guyulary ulanmak zerurdyr, barlag guyularyny bolsa ulanmak we diizglne
gozegcilik Gcin peydalanmaly.Deslapky barlag tehniki-ykdysady esaslandyrma
(TYE), yagny saylanan meydancada jikme-jik barlaglary gecirmekligin maksada
layyklygyny kesgitlemek (icin maglumat beryar.

Jikme-jik barlagy ulanylyan guyularyn amatly yerlesdirilen meydanynda
gecirilyar. Munda ulanylyan gorlary A+B+Ci toparlar boyunca kesgitlemek
maksady bilen geologik - gidrogeologik, gidrogeohimik, geotermal we beyleki
sertleri jikme - jik Owrenilyér. Bu dowiirde, sofira ulanylmaga guylup bilinjek
barlag - ulanylys guyulary burawlanylyar. Toplumlayyn suw ¢ykarma tejribesini
ontimli gatlagyn yatys cunillugy 500 m-den artyk bolmadyk yagdayda, ulanylys -
tejribe suw c¢ykarmaklygy bolsa - gidrogeologik sertleri ¢ylsyrymly bolanda
gecirmek  maksadalayyk hasaplanylyar.  Guyularyn  &hlisi  boyunca
gidrogeologiki, geofiziki, gidrogeohimiki we beyleki barlaglaryn, soiira bolsa
diizgiine gozeggilin gin toplumy guralyar.

Ulanys barlagy - ¢ylsyrymly meydancalarda, yerasty suwlaryn onki alnan
ulanylyan gorlaryny has yokary ketegoriya toparlara gecirmeklige
goniikdirilendir. Seyle-de, barlag - ulanys guyulary hem burawlanylyp bilner we
olarda in amatly suw toplayys isleri maksadalayyk geg¢irmeli (20-nji surat.).
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20-nji surat. Suwly gatlagyn kaptazynyn cyzgysy
(A.E. Babuns boyunca)
1 - pyezemetrik turbajyk; 2 — manometr; 3 —gapak; 4 - synag suw
almak Ugin kran; 5-termometr; 6-manometr; 7 - artyk gaz Gcin turba;

8 - gaz beriji turba; 9 - gbzeggilik turba; 10-suwundebitini 6lgemek {igin
byuwetegelyan turba, rezerwuarlar, baseynler. | - suwyygnayjy desga;
Il - kaptazyn baldagy; 1l — bas ya-da kellejik; IV - gorayjy desga;

V - yayradyjy boélek, gaz b6liji we amortizator

14.3. Derman, senagat we yyly suwlaryn barlag
usullarynyn ayratynlygy

Gorkezilen suw kysymlarynyn gidrogeologik barlag usullarynyn
ayratynlygy olaryn yer jimmiisinde uly ¢unluklarda 3000 m-e genli we artygrak,
ceye suw dynzow dizginin yize c¢ykmaklygy, temperaturasynyn,
minerallanysynyn,  gaza  doygunlygynynn  ya-da  beylekiler  bilen
baglanysyklylygy.

Guyular burawlanylanda &hli aralyklar boyunga barlaglaryn doly
toplumyny: burawlanyp gecirydn dag jynslara, yuwulys suwuklygyn himiki
diizimine we denligine, ayry - ayry aralyklary synag (nusga) etmeklik, sonun
yaly-da geofiziki hem-de yylylyk o&lgemek isleri gecirilmelidir. Dag
jynslaryndan nusga almaklyk ion-duz toplumy (suw ergini we dag jynsyna
siien duzlary) 6wrenmek tiigin zerurdyr. Suwun we gazyn nusgalary cuiluk
nusga alyjylar bilen alynyar we vyeriistinde dirli himiki dernewleri
(kolorimetrik, hromografik, spektral, polyarografik we beylekileri) makro we
mikro diizijjiler, gaz diiziimi, organik maddalaryn saklanysyny, radioaktiwligi,
pH we beylekileri kesgitlemek bilen gerigilyar.

Derejaninn  dynzawy Olgenilende gaz sertini temperaturanyn, suwun
hereketine turbadaky garsylygyn we beylekilerinn tésirini goz Oniinde
tutmalydyr. Gaz sertiil tdsirini aradan ayyrmak ii¢in dereje dynzow olgeyjini
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gazyn asuda ¢ykyan serhedinden asak goyberip ya-da guyudaky suwun dlgenilen
adaty derejesine AS, diizedisi Y.Y.Kerkisini formulasy esasynda kesgitlenilyér
AS,; diizedis esasynda seyle yazylyar:

VO Pof

VSRS (In(R, /R ) (P, =R/ R,], (24)

bu yerde:
V, - gaz serti, (m® /m°);
Py, P, P, basyslar: atmosféra, sakada we doygunlyk, (Pa);
7 - temperatura koeffisiyenti (7 = (I1+t/273°));
t - gaz garyndysynyi temperaturasy, °C;
p - suwuil dykyzlygy, (kg/m°), g - erkin gagys tizlenmesi, (m/c).
Yyly suwlar sykarylanda guyudaky suwui siitini temperaturanyii
artmagyny hasabyna ya-da onun sowap kemelmegi bilen baglylykda uzalyp
bilyan daldir.
Guyuda suwunl temperaturasy Ol¢enilende we suw ¢ykarylanda
temperatura diizedis AStO girizilmegi zerurdyr (S.S.Bondarenko, 1971):

s {p(tsg(;g/;(ts )] 5)

bu yerde:
H, - guyudaky suw suttni, (m);
p(tg ) we p(tg ) - tg (suw ¢ykarylmazdan o6iiki (sordurma)) we tg
(suwun 0z1 ¢ykandaky) temperaturalarda suwun
dykyzlygy.
Suw c¢ykarylyan wagty onuii derejesi Olgenilende suwun turbalardaky
hereketine gargylyk zerurlygy dynzowyn tytgeysini ASyy-ni hem goz 6ritinde
tutmalydyr.

Derman suwlaryn gorlaryna baha berlende peydalanylyan suw ulanylanda
onun derejesiniii miimkin bolan ASp peselisi su anlatma boyuncga kesgitlenilyar:

Sp=h, +i+Asg + A4S = AS (26)
Py
bu yerde:

h,, - guyyn sakasyndan suw alyjy guralyn suwa ¢limdiirilyén
cunilugy bilen kesgitlenilyén iiytgeyén (hereketdédki) derejdnin
miimkin bolan ¢unlugy, (m-de);

P, - guyy sakasynyn ustiinde yerasty suwlaryn artykmag basysy,
(Pa).
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Tejribe suw ¢ykarys isler gecirilende guyy yorite gurallar bilen
enjamlasdyrylmaly (21-nji surat). Gaz 6nddrijiligi 6lceyan 5-in komegi bilen suw
gowriim birliginddki gazyn gowrimi kesgitlenilydr, gazyn mayysgaklygy
hasaplanylyar, suwda yiize ¢ykyan gazy metrde ol¢eyar, gatlakdaky we guyynyn
diiybiindaki basysy bolsa goyberilydn libyotka birikdirilen lubrikator guraly
arkaly (1) ¢unluk monometri 6l¢eyr.

[ Joebyodkn birigyiin
| r ~] dizelmans- 8
et | & 4

|

5
| ¢
3
e~ ———f o y
5
8
9

21-nji surat. Suwy 6zi beryin guyynyi enjamynyn we
barlag gecirilisiniin yontem cyzgysy
1-lubrikator; 2-manometr; 3-cliwdurim enjamy; 4-gaz boluji;
5-gaz ondarijiligi 6lceyan gural; 6-sygym Olceyiji;
7-yapyan gural; 8-sorujy-basysly turba; 9-suwly gatlak

Guyular yokary dynzaw suwly gatlagyniistiini agcanda guyayokary basysy
yapyan we tersleyin yapyjy enjamlar goyulyar. Barlaglaryn doly maglumaty, is
usullary derman, senagat we yyly suwlaryn ulanylyan gorlaryna baha bermeklik
yorite gorkezme resminamalarda we edebiyatlarda berilyar.

XV BAP. PEY DALY GAZYLYP ALYNY AN GATY MAGDAN
Y ATAKLARY GO ZLENILENDE, BARLANYLANDA WE
OZLESDIRILENDE GECIRILYAN GIDROGEOLOGIK
BARLAGLAR

15.1. Peydaly gazma gaty magdan yataklaryn
yerasty suwlary we olaryi dhmiyeti

Peydaly gazma baylyklar yataklaryn gidrogeologiyasynyn wezipesi difie bir
ol yataklaryn geologik - godrogeologik sertini dwrenmek bilen ¢éklenmaén,
eysem olary 6zlesdirmek sertleri babatynda teklipler hodirlemekden ybaratdyr.
Yataklaryii suwlanmaklygynyi derejesini we hisiyetini, miimkin
boldugundan yarsma gorniislerini anyklamak dag-magdan gazmalara suw akyp
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gelmesine garsy gores cédrelerini we yerasty suwlar bilen baglanysykly diirli
yarsma gorniisleri we burawda yiize ¢ykyan Ozgertmeleri, sonun yaly-da dag-
magdan Oniimgiligiii suw Upjiingilik sertlerini we dasky gursowy goramaklygy
esaslandyrmaga we teklipleri hodirleméage mimkincilik beryar.

Peydaly gazma gaty magdan yataklary durli geologiki struktur -
gurluslarda, diirli ¢unilukda yerasty suwwlaryni diirligi gorniisleri bilen bilelikde
dus gelyérler. Gazma baylyk yataklarynyn birndge toparlary bardyr. Olaryn biri
BSG we YG ylmy-barlag institutyn (1980) topary bolup, onda geologiki -
struktur gurlus alamatlary we gidrogeologiki sertleri boyunca
yataklarynalty kysymy tapawutlandyrylyar:

- I kysym ¢okiindi jyns biitewiiliklerine menizes Oyjik - gatlak suwly
platforma sebitlerini yataklary;

- 1l kysym, Usti ¢oklndi jynslar bilen ortiilen cogma we Uytgeyan jyns
bitewiliklerinin we oOrtiik ¢okiindilerin  Oyjiik - gatlak suwly we binyat
jynslarynyi jayryk suwly yataklary;

- IIT kysym, ¢cogma we {iytgeyén jyns biitewtiliklerinin yayryk we jayryk-
damar suwly yataklary;

- IV kysym, wulkan gelip ¢ykysy - cokundi jynslar biitewiiliklerinin
yayryk, jayryk - gatlak we jayryk - damar suwly yataklary;

- V kysym, gezeklesip yatyan c¢okiindi we tytgeydn jynslaryn gyra
coketliklerinin jayryk we jayryk - gatlak suwly gatlaklarynyn yataklary;

- VI kysym, gowaklasan karbonat jyns biitewtiliklerinin yataklary.

Gidrogeologiki sertinin ¢ylsyrymly derejesine baglylykda kysymcalara
boliinendir: 1) yonekey sertli; 2) cylsyrymly sertli; 3) ordn ¢ylsyrymly sertli.
Yonekey sertli kysymgalar licin jynslarynn syzyjylyk hésiyetinin {iytgemesi
3-5 esseden artyk bolmazlyk; c¢ylsyrymly sertliler {igin 10-15 esse, Oréan
cylsyrymly sertler ii¢in, onlar¢a we yiizlerce esse liytgeme hésiyetindedir.

Y atagy dogry toparlamak kop babatda gidrogeologik barlaglaryn deslapky
we jikme-jik dowdrlerde geciriljek islerin gorniislerini géwriimini, usulyny
saylap almaklygy kesgitleyar.

15.2. Yataklaryi gidrogeologik éwrenilisine talaplar

Turkmenistanyt Ministrler Kabinetinin yanyndaky Gazylyp alynyan
peydaly baylyklaryin gorlary boyunca dowlet topary gorkezme-gollanmasynda
peydaly gazma baylyklaryn gorlary ojagyn 6wrenilis derejesi boyunca A, B, C;
we Ckategoriya toparlara bollnyarler. Gorlar belli gidrogeologiki talaplary
odemelidir:

- A - gidrogeologiki we beyleki tebigy sertleri 6zlesdiris taslamasyny
diizmek dcin ugur alynyan maglumat bilen pjin etmek derejede jikme - jik
dwrenilen bolmaly;

- B - gidrogeologiki we beyleki tebigy sertleri seyle dolulykda baha berilen
bolup, ol onuil esasy gorkezijilerinii hil we mukdar taydan we magdanyn
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istliniil agylysyna we ojagyn 6zlesdirmesine tésirini hasiyetlendirmekligi tipjiin
etmeli;

- C; - gidrogeologiki we beyleki sertleri, olaryn esasy gorkezijilerini
deslapky hasiyetlendirmeklige mumkincilik berjek derejede (dolulykda)
owrenilen bolmaly;

- C, - gidrogeologiki we beyleki tebigy sertlerine ojagyn beyleki
meydancalary (cin, barlag gazmalara gézegcilik ya-da sebitde belli yatak bilen
menzesligi boyunga bar bolan maglumatlar esasynda baha berlen bolmaly.

Peydaly gazma gaty magdan baylyklaryn gorlarynyin hasaplamak
maglumatlary Oziinde su asakdakylary: ojagyn suwa basylmagyna gatnasyan
yerasty suwlaryil barlygy, peydaly we zyyanly galyndylary, bu suwlary suw
upjunciliginde ulanmak mumekingciligine bahany ya-da olardan gymmat diizajiliri
almaklygy we ojagyn sebitinde hereket edyan suwalgy¢ desga, syzyjylyk
tasirinit miimkingiligini we beyleki maglumatlary saklamalydyr. Mundan basga-
da, somraky geciriljek yorite gidrogeologiki barlaglaryn zerurlygy barada
teklipler hodirlenilmeli.

Gidrogeologik we inzener - geologiki sertlerin islendik ¢ylsyrymlylygynda
her mowritde degisli takyklyk derejesinde su asakdakylar d6wrenilmeli:

- suwly gatlaklaryn yayraysy, olaryn diiziimi, yatys yerleri, iymitlenis
mekany we akymy, diizgiine;

- yerasty we vyerlsti suwlaryn tebigy diizgiinine ojagyn gelejekde
ulanylanylysynyn tasiri;

- dag- magdan gazmalara taslama suw akymlary we olara garsy gores
usullary;

-dag - magdan oniimgiligin suw {ipjiingilik sertleri;

- ojagyn 0zlesdirilisinin inZener - geologiki sertleri.

Peydaly gazma baylyklarynl her bir gorlar kategoriya topary, bir taslama
boyunca gecirilydn geologik we gidrogeologiki barlaglaryn, sel¢enirdkde bolsa
ayratyn taslama (6rdn ¢ylsyrymly gidrogeologik sertlerde) netijesinde alynyan
belli Owrenilise we gidrogeologiki sertlere baha bermeklige doly gabat
gelmelidir.

Peydaly gazma baylyk yataklarynda gecirilyan gidrogeologiki barlag usuly
barlagynn dowri, gidrogeologiki sertleriniii ¢ylsyrymlylygy, oOzlesdiriligin
taslanylyan usuly we ojagy ulanmaklygyn yontem ¢yzgysy we s.m. bilen
kesgitlenilyar.

15.3. Gidrogeologiki barlaglaryn tapgyrlary

Peydaly gazma gaty magdan baylyk yataklarynyn gidrogeologik barlaglary:
gozleg, bagky, jikme-jik we ulanylys barlagy dowiirden ybarat.

Gozleg tapgyrlarda su islerin topary géz oniinde tutulyar: 1) golyazma
maglumatlary dwrenmek (tebigy sertleri yonekey we sebit yeterlik dwrenilen
yagdayynda); yeterlik Owrenilmedik we geologiki - gidrogeologiki sertleri
¢ylsyrymly bolsa masstaby 1:200000 - 1:50000 bolan toparlayyn gidrogeologiki
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syomka - kartalasdyrma gegirilyédr; 2) gozleg - barlag guyularynda esasy suwly
gatlaklaryn suwunyn derejesine we mukdaryna gozegeilik; 3) guyular
burawlanylanda, gazmalar gecirilende dag jynslary dwrenmek; 4) yerasty we
yeriisti suwlaryn himiki deriiewi.

Cylsyrymly gidrogeologik sertlerde esasy suwly gatlaga yeke-tédk guyular
synag suw c¢ykarylys tejribesi licin burawlanylyar.

Deslapky barlag tapgyryna in uly dhmiyet berilydr. Bu dowiirde suwly
gatlaklar baradaky ahli maglumatlar alynmalydyr. Dowir platforma sebitlerinde
masstaby 1:50 000 - 1:25 000 we daglyk yygyrtlanma sebitlerde 1:25000 -
1:10000 masstabdaky gidrogeologiki syomka toplumy bilen baslanyar. Syomka
meydan geofiziki usullar bilen utgasdyrylyp bilner.

Gidrogeologik guyularynn ¢unlugy peydaly gazma baylyk gorlaryna baha
berilyidn cunluklardan 30-50m ¢un bolmaly, olaryii konstruktiw gurlusy bolsa
her bir suwly gatlagy yokary hilli synamak miimkingiligine gabat gelmeli.

Suw c¢ykarmak tejribe synaglaryn gorniisleri we mukdary sebitil
gidrogeologik sertine baglydyr. Dag jynslarynyn ujypsyz diirliiliginde her bir
suwly gatlak ya-da jayryklanan zolak yeke-tak suw ¢ykarmak arkaly barlanylyp
bilner. Dag jynslarynyn stizdurijilik hasiyetlerinin ¢unluk boyunga tiytgemekligi
aralyklarda suw gykarmak usuly ya-da barlanylyan aralygyn uzynlygy 20-25m
bolandygy gatlaklary barlayjy abzalyn komegi bilen Owrenilydr.

Suwly gatlagyn ortaca gidrogeologiki Olceg gorkezijilerini kesgitlemek,
serhet ¢ak sertlerini takyklamak {igin esasy geologik struktur gurlugy diiziijilerin
caginde (2-3 yatakda) gatlaklaryn arasyndaky Ozara baglanysygy Owrenmek
toparlayyn suwcykarmakda mumkin bolan yokary ondurijiligi almak ugcin
toparlayyn suw cykarmak tejribesi gecirilyar. Pes gecirijilikli dag jynslarynyn
suw suzdrijiligini kesgitlemek zerurlygy ylize ¢gykanda guya suwy asuda we
basys astynda goybermek tejribeleri gegirilydr. Guyularyn &hlisinde geofiziki
isler tejribe synagy ticin dag jynslaryndan we suwlardan nusgalar alynyar, suwun
derejesine we temperaturasyna gozeggcilik gecirilyar.

Nusgalar alnanda, kem - nusganyn in yokary ¢ykysy (80%-den bolmadyk),
onun tebigy cyglylygynyn jisimara gurlugynyn (strukturasynyil) saklanmagyny,
mogberini, géwriimini goéz oOniinde tutmalydyr. Dag jynslaryn otag tejribe
barlagy- deriewi kdp we az bolup biler. Synagyn kop gorniisine jynsyn zire
diiziimini, gOwrimini we mineral bolejiklerinin  dykyzlygyny, suw
syzdyryjylygyn dhli gornislerini, siizdirijilik koeffisiyentini, 6yjukliligini, suw
berijiligini we beylekileri kesgitlemek degislidir. Synagyn az ya-da yeke-ték
gorniisine petrografik we mineralogiki, himiki diiziimleri, organiki jisimlerin
mukdaryny kesgitlemek degislidir.

Suw nusgasyny doly we gysgaldylan himiki denew, iyijiligini kesgitlemek
{icin alyarlar. Yerasty we yeriisti suwlaryi diizgiinine gozeggiligi bir yyla cenli
dowam edyérler.

Jikme-jik barlag tapgyrynda esasy suwly gatlaklaryn mukdar we hil
goOrkezijileri, ojagyn inzener-geologiki sertleri doly Owrenilydr we
anyklasdyrylyar.Cylsyrymly gidrogeologiki sertlerde masstaby  1:10000 -
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1:5000 gidrogeologik syomka gecirilydr, yonekey tebigy sertlerde sol mogberde
topografiya esasynda éwrenmek yeterlikdir. Burawlanan barlag guyular boyunca
suwunl derejesini, temperaturasyny olgemeklik dowam etdirilyar. Cylsyrymly
gidrogeologiki sertlerde toparlayyn gozeggilikler, sofira bolsa synag suw
cykarylys tejribesini gec¢irmek we esasy gatlaklaryn gidrogeologiki Olgeg
gorkezijilerini takyk {icin gidrogeologiki guyular burawlanylyar. Suwui himiki
we bakteriyal diizimini, dag jynslarynn fiziki-mehaniki héasiyetlerini
owrenmeklik dowam etdirilyar.

Yerasty we Veriisti suwlaryn diizgiinine gozeggilik bir yyldan az bolmaly
daldir. Gidrogeologik we inzener - geologik sertleri Ordn ¢ylsyrymly kabir
gazma baylyk yataklary Gcin yorite hasiyetli barlaglar gecirilip bilner: 1)
sahtanyn (magdan almak {i¢in gazma) ugrunyi gecyén yerinde deriiew guyulary
burawlamak we dag jynslaryn hem-de suwun zerur barlaglaryny gecirmek; 2)
zeykes gurluslaryn yerlesdirilisini we konstruktiw gurlusyny barlamak we
anyklamak, suw josmasyna garsy c¢éreleri esaslandyrmak.

Cylsyrymly we ordn ¢ylsyrymly sertlerddki yataklar o6zlesdirilende we
ulanylanda (KMA, Kuzbas, Magdanly Altay) gidrogeologik barlaglary: magdan,
yerasty we yerlsti suwlaryn diizglinine gozeggiligi we beyleki isleri dowam
etdirmeli.

15.4. Magdan suwlarynyn diizgiinini 6wrenmek

Magdan suwlarynyn diizglinine ayratyn giiycli tédsiri emeli sertler:
1) oOzlesdirisin usullary we ulgamlary; 2) calykdyrys sertleri; 3) zeykes
gurluslaryiigorniisleri; 4) ozlesdiris ¢unlugyn lytgemegi; 5) meydan boyunga
dag islerin gineldilmegi; 6) suwy ayyrmaklygyn giiycliligi we uzak mohletliligi.

Magdan suwlarynyn diizgiinini 6wrenmek boyun¢a isler gurnalanda
hereket edydn magdan yataklaryil is tejribesi goz oniinde tutulyandyr. Munda
magdan we yerasty suwlaryil diizgiininin &hli diiziijileri: 1) dag magdan
gazmalara gelydn suw akymlary; 2) cesmelerin we suwy yokary cykyan
guyularyn ondiirijiligi; 3) zeykeslerin, deryalaryn suw sarp edijiligi; 4) sahtadan
we beyleki gazmalardan suw ayyrmakda doridn ¢oketlik tistiinn sebitde we onui
towereginddki tésiri; S5) suwlaryn himiki diizimi we temperaturasy
dwrenilyandir.

Suw diizginine gozeggiligin netijesi ojagyn ulanylysynda suw akymlaryn,
suwuil  derejesinini = we himiki diiziminin wagta gord iiytgemeginii
caklamasyndan ybarat bolmalydyr.

Suwlaryn dhli gazmalarda akysy (toprakda, gazma liceginde, diiybiinde),
zeykes gurluslarda, merkezi suw yygnayjyda suw sorujylaryn isleysi boyunga
ya-da sahta suwlarynyn yeriistiinde yygnalyan yerlerinde wagtal-wagtal
kesgitlenilyar.

Suwunt derejesine gozegecilik guyulary, zeykes ulgamlary, gazmalar
boyunca gozegcilik gecirilydr. Suwunl temperaturasyny suwuil derejesi
Olgenende, suw akymlary anyklanylanda, himiki derfiew ii¢in suw nusgasy
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alnanda we beyleki islerde kesgitlenilyar. Himiki derfiewe suw nusgalaryny suw
yygnayjylardan, yayryklan yerlerin dag - magdan gazmalardan, jynslylarynyn,
magdan kéni bilen galtasmalaryndan vya-da peydaly gazma baylykly
gatlaklardan, deryalardan alynyar.

XVI BAP. NEBIT WE GAZ Y ATAKLARY GO ZLENILENDE,
BARLANYLANDA WE ULANYLANDAGEC IRILY AN
GIDROGEOLOGIKI BARLAGLAR

Nebite we gaza menzes yerasty suwlara gozleg - barlag islerde, nebit we
gaz yataklar 6zlesdirilende we ulanylanda hemise dus gelinyar.

Nebit we gaz yataklaryn sebitdéki yerasty suwlary owrenmek zerurlygy
olary derman, bejeris, senagat (gymmat diiziijilerini ¢ykaryp almak), yylylygyn
(yylylyk gesmesi), siiyji (ilatly yerleri, senagat yataklary suw bilen tGpjin etmek)
suwlary ulanmak nukday nazary bilen baglanysyklydyr. Gidrogeologiki
barlaglar we nebit-gazly sebitlerinn barlaglary nebit we gazyataklaryn goézlegi,
barlagy we ulanylysy ii¢in niyetlenilen ¢un guyularda gecirilyar.

Gidrogeologiki barlaglaryn bir gorniisi umumy bolup, yokarda agzalan
maksatlaryil dhlisi iicin ulanylyar, beyleki gOrniisi nebiti we gazy gozlemek
(nebitgaz gozleg gidrogeologiyasy) li¢ilinji birinin kdmegi bilen bolsa, nebit we
gaz vataklaryny amatly Ozlesdirmek (nebitgazy alys gidrogeologiyasy)
meseleleri cozmek Gcin niyetlenen.

16.1. Nebit we gaz yataklarynyn suwlarynyn héasiyeti

Nebit we gaz yataklarynyn gatlak suwlary Ozlerinin anyklanan ya-da
Ozlesdirilyan kéanlere denesdirilyan sertleri boyuncga oran diirli gornislidir we su
boleklere (22-nji surat): 1) nebitli gatlakda yatyan gatlak suwlara; 2) nebit kani
bilenbagly bolmadyk (yat) gatlak suwlary; 3) tektoniki suwlara bolunyarler.
Nebitligatlakda yatyan gatlak suwlary sudur (gyra), yokarky sudur (yokarky
gyra), asylmawe aralyk suwlara bélinyarler.

e

22-nji surat. Nebit yataklarynyn yerasty suwlarynyn
yerlesisinin sekili
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1 — suw geciryan jynslar; 2 — suw gecirmeyan jynslar; 3 — nebit:
A —teygum suwlarynyniisti; B —teygum suwlary;
C - yokarky gatlak suwlary; D — aralyk suwlar,
E — dasky suwlar; F — diisek suwlary;
G - asaky gatlak suwlary; H — jayryk suwlary

Gatlakda gazy we suwy bolyén serhede gazsuw galtasmasy ya-da gazlylyk
shemasy, nebit we suwy bolyan serhede bolsa - suwnebit galtasmasy ya-da
nebitlilik shemasy diyilyar.

Shema vya-da gyra suwlary diyip, nebitli gatlagyn peselyan
meydangalarynda yerlesip nebit ya-da gaz kanini nebitli (gazly) shema
tarapyndan direg bolyan suwlara aydylyar.

Yokarky shemasy vya-da yokary gyra suwlary diyip, nebitli gatlagyi
yokarky boleginde yerlesip, monoklinallarda (bir gapdala gysarmalarda) ya-da
antiklinal gimmezi owranylanda yeriistiine ¢ykyan suwlara diislinilyédr. Asylma
suwlar nebitli gatlagyn asaky boleginde yerlesyérler. Eger nebitli ya-da gazly
gatlaklarda yuka gatlajyklar bolup, olar dine suwa doygunlanan bolsa, onda ol
suwlara arasuwlardiyilyar.

Yat gatlak suwlar, degislilikde, nebitli gatlakdan yokarda we asakda
yerlesen bolsa onda olar yokarky we asaky diyip boliinyér.

Tektoniki suwlar diyip,tektoniki jayryklarda yerlesydn we hereket aylawyny
geciryan suwlara aydylyar.

Nebitli we gazly gatlaklara suw guyular burawlanylanda, abadanlayys
islerde, meydan we shema anry suwabaylasdyrmalarda emeli yol bilen gelyar.
Bu suwlar ojagyn tebigy gidrogeologiki sertlerini iytgedip biler.

Nebit we gaz yataklary 6zlesdirilende we ulanylanda suwuklygyn we gazyn
alyndygyca shemaly suwlary yzy tzilmeyan herekete gecip, dyjiklerden nebiti
gysyp cykaryarlar. Shema gyra suwlaryn dendlcegli hereketinde dag jynslaryn
oyjik bosluklarynda nebitin in kop gysylyp ¢ykmaklygy yize c¢ykyandyr.
Shema gyra suwlaryn dendlgegsiz hereketinde yerin jiimmisinde nebitin kop
mukdary saklanyp galyar, ony adaty ulanylys usuly bilen almak, képleng,
miimkin bolmayar. Munia menizes hadysalar gaz kinleri ulanylanda hem yiize
cykyar.

Sulfat-natrili suw kysymy, adatca, yatagyn struktur gurlusy gidrogeologiki
babatda acyk we onimli ¢oklndileri yer Ustline gykarylan yataklarda yayrandyr.
Gidrokarbonat-natrili we hlor-kalsili suw kysymlary nebit we gaz yataklarynyn
yerasty suwlarynyn arasynda in gin yayrandyr. Hlor-magnili kysym nebit we
gaz yataklaryn suwlarynda orédn selgen dus gelyan suwlar.

Eger guyudan nebit (gaz) almaklygy kadalasdyrylmankop mukdarda
alynsa, onda shema suwlar suwabay fluidleri yagny akabalary déredyarler
(23-nji surat), asylma suwlaryn barlygynda bolsa suwabaylyk konusy emele
gelyar (24-nji surat).
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Nebitlilik shemasy

Uy, al
— U g

24-nji surat. Diisek suwlaryn konusynyn doreysi

Nebit we gaz yataklaryny diizyan diirli yasly ¢okiindilerinde himiki diiziimi
boyunca suwun dort kysymy yayrandyr: 1) sulfat-natrili; 2) gidrokarbonat-
natrili; 3) hlor-magnili; 4) hlorli-kalsili suw kysymlary yayran.

Nebit we gaz yataklar ozlesdirilende suwlaryn himiki diiziimi, gatlagyn
nebitli ya-da gazly bélegine, on nebitin ya-da gazyn ornuna az minerallasan,
kahalatda has minerallasan shemaly suwlaryn stystp gelmesi bilen baglylykda
uytgeyar.

Nebitini alnysyny yokarlandyrylanda nebitli gatlaga suwy kép mukdarda
emeli usulda berilyar. Bu yerde gatlak suwlaryin emeli goyberilyan suwlar bilen
garysmaklygy we suwui himiki diiziiminin liytgemegi yiize ¢ykyar.

16.2. Nebitli we gazly yataklar gozlenilende we barlanylanda
gecirilyan gidrogeologik gozegcilikler we barlaglar

Nebit we gaz gozleg-barlag islerinde gidrogeologik barlaglar ¢unn guyularda
gecirilydr. Adatca, bu yuwus suwuklygyn hiline we mukdaryna gozegeilikden,
hemiselik derejani we gatlak basysyny, suwly gatlaklaryn oOndiirijiligini

142



kesgitlemekden yerasty suwlardan, gazdan we serebelerden himiki deriiew {i¢in
nusga almakdan, suwun temperaturasyny kesgitlemekden ybarat.

Yuwus suwuklygyii detiagramlylygyna we onun fiziki - himiki hasiyetlerine
gozegeilik dag jynslaryin suwlulygyny goni bolmadyk gorkezijiler boyunca
anyklamaga komek beryir. Yuwus suwuklygyn doly ya-da bolekleyin sorulyp
sarp edilyin zolaklary ayratyn gyzyklanma doredydr. Yokary dynzaw saklayan
gatlaklaryn iisti agylanda kéhalatda olar guyynyil ok ugruna (stwolyna) akyp
baslap, toyun erginine tisir edyér, onunl hasiyetini liytgedyar. Toyun erginine
ulgamlayyn gozegcilik edilydar. Wagtal-wagtal guya guyulyan we guyudan
cykyan erginlerin dlceg gorkezijileri 6lgenilydr. Suwly gatlagyn yatys ¢unilugyny
takmyn kesgitlemek {i¢in gecilen belli aralyklardan toyun ergininii nusgasy
barlag Ucin alynyar. Eger guyy burawlanylanda Gsti agylan suwly gatlakdan
toyun erginine suw akyp gelse, toyun ergininin fiziki - himiki hasiyeti Gytgeyar.

Bellenen gatlaklaryn, Oriimlerifi, synagy (nusga alnysy) kop halatlarda
buraw gutarandan sonra gegcirilydr. Kédhalatda ol, durumly bitewidaslar
burawlanylanda ya-da oturtma siitiin guya goyberilenden sofira we aralary
sementlenilen onun asaky boleginde buraw wagtynda hem gecirilyar.

Diwarlary berkidilen guyularda difie sement bilen arasy kesilen gatlaklarda
synag gecirilip bilner. Gatlagyn guyynyn ok ugry bilen aragatnasygynyn
bolmagy fiicin oturdylyan siitiin we onuil sement halkasy perforator guralyi
kdmegi arkaly agyarlar. Munda guyynyi ok ugry yuwus suwy bilen doldurylan
bolmaly. Yokary gegirijilik ukyby bolan kumulyatiw perforatorlar (PK) gin
ulanylyar. Adatca, 1 m-de ini 0,8-1,5sm bolan 10-20 desik desyir.

Gatlak synag edilenden sofira, barlanylan aralykdan yokarda sement kopriisi
goyylup, onun Tlcegi synag Tlcin bellenen yokarda yatan aralygyn asak
boleginden 3 m-den az bolmadykda yerlesen bolmaly.

Perforlanan (desikli) turbalarynt we sement kopriileri goymaklygyn komegi
bilen bir guyuda “asakdan yokaryk™ usul bilen gyzyklanylyan &@hli aralyklary
synlamak bolar.

Suwly gatlaklaryn deslapky synagyny turbalarda diirli konstruktiw gurlusly
gatlak barlayjy gural we kabelli barlayjylar arkaly gecirip bolar. Bu yagdayda
doly we anyk hisiyetnama yokary ondiirijilikli gatlagyn iisti agylanda almak
mumkindir.

Has ygtybarly maglumatlar suw ¢ykarmak tejribesi arkaly alynyandyr. Suw
c¢ykarma baslanmazdan 611 guyyny 6zlesdirmek ya-da suw akymynyn hemiselik
diiztimini hlor saklaysy, dykyzlygy we wodorod gorkezijisi (pH) boyunca alyp
boljak gatlagy 6zlesdirmek zerurdyr.

Suwun hemiselik diiziimi anyklanylandan sofira, 6zlesdirig gutaran badyna
Yakowlewii enjamynyfi komegi bilen derejanini dikelisine gozeggilik edilyar.
Seylelik bilen suwui hemiselik derejesi anyklanylyar.

Suwy 0zi ¢ykyan guyularda hemiselik dereje artykmacg basysy agzy yapyk
guyyda manometr bilen 6lcemek ya-da sakadan yokaryk Osdurilen turbadaky
derejini Olgemek arkaly kesgitlenilydr. Guyynyn agzyndaky in yokary basysy,
barlanylyan gatlagyn yatys cuillugyny, ¢liwdiirimlenyan suwun dykyzlygyny we
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guyynyn ok ugrundaky suwun temperaturasyny hasaplap, gatlak basysy hasaplap
bolyar. Gatlak basysyny diirli konstruksiyaly cuiilyk manometriii komegi bilen
hem kesgitldp bolyandyr. Cunluk manometri ¢lwdirimli guya agzy berk
yapylan lubrikator ya-da salnik arkaly amala asyrylyar.

Suw ¢ykarmak tamamlanandan sofira diirli derfiewler iigin suwdan we
erginin  6zi boliinip ¢ykyan gazlardan nusga alynyar. Suwun 6zi akyp ¢ykanda
guyyn agzyndan we barlanylyan ¢unluk aralykdan suw nusgasy alynyar. Bu
yerde cunluk nusga alyjylar PD-3M, PRIZ-2, GWP-4 - 700 we s.m. ulanylyarlar.
Bu gurallar suw nusgasyny gatlak sertinddki héasiyetlerini iiytgetmén almaga
mumkincilik berydr. Suw we gaz nusgalaryny almaklyk gaz ¢ykaryan suwun
temperaturasyny hem-de howanyn temperaturasyny we atmosfera basysyny
Olgemek hokman birmetizes bolmalydyr.

Gatlak sertlerinde suwdaky ergin gazlaryn saklanysyny suwy 6zi ¢ykyan
guyularyn sakasynda gaz bolijilerin, Ondurijiligi sek-da 0,1 1-den artyk bolsa,
traplaryn (0zi sliysyén tist) ondiirijiligi sek-da 0,1 1-den az bolanda rezin slanga
we Olceg ciiysinin komegi bilen dlgenilyir. Ozi béliinip ¢ykyan gaz bar bolsa,
ony ¢ykarmak hokman déldir, ¢ilinki onun diiziimini we mukdaryny hasap arkaly
kesgitldp bolyandyr. Suwunn gowriim birliginde saklanyan gazyili umumy
mukdary 06zi boliinip ¢ykyan we ergin gazlaryl jemi gowriimi bilen
kesgitlenilyar.

Suwunl synag edilydn gatlagyn cunlugyndaky temperaturasyny, howasyz
peseiide 2-3 termometri bir wagtda asak goyberilydn maksimal elektrik
termometrin komegi bilen Olgenilydr. Synag edilydn cuniluk aralykda
termometrler 20-30 minutyin dowamynda saklanylyar.

16.3. Nebit we gaz yataklary o6zlesdirilende gecirilyin gidrogeologik
g6zegcilikler we barlaglar

Nebit we gaz yataklarynyn oOzlesdirilisi bilen baglanysykly barlaglary
synagda nebitii we gazyn akymlary alnan ilkinji guyudan baslamak zerurdyr.
Nebitit ya-da gazyn kénlerinin 6zlesdiris dowriinin dowamynda c¢dk aiiry
guyular boyunca gozegcilik we barlag gecirilmegi hem hokmandyr.

Nebitli we gazly yataklary burawlanylanda gidrogeologiki maglumatlar
esasan, nebitgaz gozleg islerinde yerasty suwlara bolan burawlama usullary bilen
alynyandyr.

Kén ulanylanda gecydn i1 mohiim {ytgesmeler sulardan: basysyn
Uytgemegi we onun meydan boyunca gaytadan yayramaklygy; gatlagyn nebitgaz
doygunlylygynyit we suwa doygunlylygynyi liytgemegi; suwnebit, gaznebit we
gazsuw serhet (galtasmalarynyn) orun iiytgemesi; kdnden ¢ykarylyan nebitin,
gazyn we suwun fiziki we himiki hésiyetleriniil iytgemegi we s.m. ybaratdyr.
Nebit ya-da gaz kinleri suwuklygyn oOndiirijiligini anyk Ol¢eyirler we onda
nebitin  we suwunl saklanysyny &hli guyularda we biitin kin boyunca
kesgitleyarler.
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Dizgin owrenilende we nebitli we gazly vyataklary o6zlesdirmeklik
taslanylanda zerur gidrogeologiki maglumatlary almak {i¢in diizgiin torunyn cun
guyylary boyunca gozegcilik méhumdir. Gozegcilik guyularyn tory nebitli gazly
sebitin dhli meydany boyunga boliinen bolmalydyr. Nebitlilik ya-da gazlylyk
sepgidinin ¢dgindiki guyularyn barlagyndan basga-da, dynzaw suwly guyularda
suw derejesinin liytgemegine yzy tuziilmeyin gozegeilik alnyp barylyandyr.
Bulara, nebitgazlylyk sepinden daslasan guyular ya-da 6n ulanylan we gatlak
suwlara suwa baylasan guyular degislidir kidbir yagdayda bolsa yorite guyular
burawlanylyar. Bu guyular boyunca, dereje Olgeyji guralyn bellige almagynda
dereje yazgysy dyngysyz gecirilydr. Eger sepgit anry guyy ¢iiwdiirimli bolan
yagdayynda, onun agzy (sakasy) ulga alyjy manometr bilen enjamlasdyrylyp,
guyynyn agzyndaky basysyn liytgemegine dyngysyz gozeggilik gecirilmeli.

Alnan maglumatlar boyunca her bir guyy iicin wagt aralygynda derejanin
liytgemeginiil ¢yzgysy cyzylyar we ol gije-glindizde suwuklygyil alnysynyn
cyzgysy bilen denesdirilyar.

Nebit we gaz guyulary ulanylanda suw alamatlaryn yiize ¢ykan wagty takyk
bellige alynyar, sofira ugurdas alynyan suwunt mukdary takyk bellige alynyar.

Himiki derfiew {i¢in ulanylyan we gozegcilik guyularyn dhlisinden suw
nusgasy su yygylykda: guyuda suwun yiize ¢ykmasynda ilkinji ti¢ ayda her 10
giinden, birinji yylyn soniraky aylarynda ayda bir-iki gezek, soiira yarym yylda
bir gezek alynyar. Su hili gidrogeologiki maglumatlary, yagny alynyan
suwuklykda suwun saklanysynyn %-de Uytgemegi, ulanylyan we gozegcilik
guyularda suwun diiziiminin tiytgemegi we beylekileri gbz 6niinde tutmak suw-
nebitlilik yerin orun {iytgemesi we guyynyn, yataklaryin suwa baylasmasyny
derndp durmaga yardam beryar.

Nebit yataklary ozlesdirilende nebit almaklygy kemeltmek ti¢cin gatlaklary
suwlandyrmaklygyn diirli usullary ulanylyar. Bu yerde, gatlaga goyberilyan
suwuil orun Uytgetmesini barlamak kynlagyar, ¢iinki garysma oOzgermesinde
dizimi nabelli taze suwlar doreyarler.

Sonikky wagtlarda yerasty tebigy suwlaryn we gatlaga emeli goyberilyin
suwlaryn hereketleri 6wrenilende radioaktiw gorkezijiler usuly ulanylyar.

16.4. Gidrogeologik gozegciligin netijelerini umumylasdyrmak

Gidrogeologik barlaglaryin we gozeggeiliklerin netijeleri gaytadan islenilyar
we ulgamlasdyrylyar.Gaytadan islenen maglumatlar barlag islerin ugruny
saylamaklyga uly komek edyéndir, nebit we gaz kéanleri amatly 6zlesdirmekligi
we ulanmaklygy guramaklyga mumkingcilik beryar.

Diirli stratigrafik boleklere utgasan suwlaryn we olarynn kysymlarynyn
ortaca himiki dizumini hasiyetlendirmek Ucin adaty gidrogeologiki kesim
diizlilip, onda dag jynslaryn litologiki diiziimi, ¢uiiluk boyunca temperaturanyil
we geotermiki basgangagyn iytgeysinin egri ¢yzygy, jynslaryn yylylyk fiziki
hésiyetleri, suwuil minerallylygy, himiki diiziimi, aralyklar boyunca ergin gazyn
dizimi tegelek ¢yzgy gorniisde, suwun kysymy, gidrodinamiki zolaklar we diirli
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suwly gatlaklaryn we toparlarynyn hemiselik derejesi gorkezilyar. Bu hili kesim
yeterlik dolulykda ayry - ayry dikleyin gidrodinamiki zolaklar boyunca dine belli
gatlaklaryn hasiyetli suwun himiki diiziimi we onun kysymy baradaky ortaca
maglumat beryar.

Téze burawlanylan guyulardan alnan gidrogeohimiki maglumatlary adaty
kesim bilen denesdirip bolar. Adaty kesimi guyular taslanylanda, olary
burawlamak diizgline we synag aralyklary saylap almakda ulanylyp bolar.

Diirli himiki diiztimli suwlaryii, kysymlaryn, toparlaryn, gatlagyii meydany
boyunga yayraysyny sekillendirmek ti¢in gidrohimiki kartalar diiziilyar. Her bir
karta belli stratigrafik aralyk tcin duzilyér.

Ayry-ayry suwly toparlaryn gidrodinamiki sertlerini hasiyetlendirmek Ugin
owrenilydn meydany gatlak basysynyn ya-da guyular boyunca hemiselik
derejesinin maglumatlaryny ulanmak bilen dynzaw olgeg derejelerin kartalary
dizulyar.

Adaty gidrogeologik kesimlerden we kartalardan basga-da, gidrogeologik
profiller (kese kesimler) hem diiziilyér. Olary amatly diizmeklik epilme okynyn
ugryna dikan ya-da ona ugurdas ¢yzykda gecirmek bilen amala agyrylyar. Bu hili
kesimlerde himiki diiziimi we minerallanysy boyunga diirli suwlar gosmaga
gorkezilyar. Gidrogeologik kese kesimler ayry-ayry yataklar we nebitligazly
sebiti 0z igine alyan gin meydanlar {i¢in diizyar.

Gidrogeologiki maglumatlar gaytadan islenilende nebitli ya-da gazly
yataklaryn cdginde yerasty suwlaryn himiki diiziiminin uytgeysini gorkezyin
darli egri ¢yzyk cyzgylary duzilyar. Suwun himiki diiziiminin kopden alynyan
suwuklygyn mukdaryna baglylykda iiytgemeginin egri baglanysyk c¢yzyklaryn
mohiim dhmiyeti bolup, olar kénin difie serhet suwlary bilen bagly gecyan suwa
baylagsmasy barada pikir yoretmeklige miimkingilik beryir. Gatlak basysyny
gollamak maksady bilen gatlaklary serhet aiiry suwlandyrmak ulanylanda bu egri
cyzyklar gatlak boyunga goyberilydn suwlaryn hereket ediji barada pikir
yoretmeklik ticin maglumat berip biler.

XVII BAP. GIDROTEHNIKI WE BEYLEKI INZENERC}LIK
DESGALARY GURMAK MAKSADY BILEN GEC IRILYAN
GIDROGEOLOGIK BARLAGLAR

Gidrogeologik barlaglar — inzener-geologik derniewlerit umumy toparynyn
bir bolegi hokmiinde tdze desgalaryn gurlusygyny, hereket edyin oOniimgilik
edaralary, jaylary we gurlusyklary gineltmekligi we abadanlasdyrmaklygy
esaslandyrmak (cin gegirilyar.

Gidrogeologik barlaglarda, yerasty suwlaryil yatys sertleri we yayraysy,
diizgiini we himiki diiziimi, suwly gatlaklaryn gidrogeologik dlgceg gorkezijileri
we yerasty suwlarynl yeriisti suwlar bilen 6zara baglanysygynyn hésiyeti hokman
kesgitlenilmelidir. Gurlusyk geciriljek meydanyn gidrogeologiki sertlerini

owrenmeklik taslanylyan jaylaryn we desgalaryn dasky gursow bilen 6zara tasiri
gursowynda gecirilmeli.
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Jaylaryn we desgalaryn esasy (teygumlary) taslanylanda gurlusynyn
dowrinde we desga ulanylanda gurlusyk meydanynyn gidrogeologiki sertlerinin
tiytgemek miimkingiligi, yagny: yokarky wagtlayyn suwuil bolmaklygy we
emeli gelmek miimkingiligi, yerasty suwlaryn tebigy pasyllayyn we kopyyllyk
derejesiniil liytgemegi, yerasty suwlaryin derejesiniii tehniki gelip ¢ykysly
iytgemek miimkingiligi yerasty konstruktiw gurlus materiallary , 1yijilik
derejesi (TGN 2.03.11-99)boyunca goz oniinde tutulmaly (TGN 2.02.01-98-
Jaylaryn we desgalaryn diiybi).

Inzener-geologik dernewlerde gegcirilydn gidrogeologiki barlaglaryn
diiziimine: marsrut (bellenen wugur) boyunca gecirilyin gidrogeologiki
gOzeggilikleri, suzllme-tejribe isleri, yerasty we yeriisti suwlaryn derejesinin
uytgemegine Owrany (stasionar) gozeggilikleri, yerasty suwlaryn diiziiminin
otag-tejribe barlaglary girizilip bilner. Gidrogeologiki barlaglaryn diiziimi we
jikme-jikligi taslanylyar desganyn ¢ylsyrymlylygyna we gOrniisine, tebigy
sertlere we taslama dowriine baglydyr.

Hereket edyan kadalara (TGN 1.02.07-2000) go6ra jogapkarli we iri
desgalary taslamaklyk iki mowritde - taslama we is¢i resminamalar boyuncga
gegirilydr. Tehniki babatda ¢ylsyrymly bolmadyk sertde bir taslama bir
tapgyrda gegirilyar. Taze gurlusygy, hereketddki oniimgilik jaylary we desgalary
gineltmek, tehniki awatlagdyrmaklygyn taslamasy tehniki - ykdysady
esaslandyrmalaryn (TYE) ya-da tehniki-ykdysady hasaplamalaryn (TYH) kabul
edilen we tassyklanan ¢6zgiidi esasynda amala asyrylyar.

Tehniki-ykdysady esaslandyrmalar diiziilende gurlusyk gegiriljek meydana
degisli dhli maglumatlar yygnanylyar, ulgamlasdyrylyar we denesdirilyér. Kabir
yygdayda ylizley we barlag isleri gegirilyar.

Gurlusygyn gidrogeologik sertleri boyunga esasy maglumat taslama
dowrinde alynyar. Gidrogeologik gorkezijileri  kesgitlemek boyunca
hodarlenilyan gidrogeologik islerin sanawy 12-nji tablisada getirilen.

12-nji tablisa

Gidrogeologik gorkezijileri kesgitlemek boyunca hodurlenilyan
gidrogeologiki isleriii sanawy

Gidrogeologiki

olceg Barlaglaryn gorniisi Ulanylma sertleri
gorkezijiler
1 2 3

Guyulardan yeke-tak we

toparlayyn suw ¢ykarmak Suwly teygumlar

Stztilme
koeffisiyenti Gudukdank(surfian) SUW Suwly teygumlar
(suw sindirijilik) gykarma .
Yeke-tak we guyy toparlaryna | Suwly pes suw syzyjy we
suw goybermek gury teygumlar
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Guduga (surfa) suw goybermek

Gury teygumlar

Yeke-tak we guyular toparyna

Gury, iriboleklenen we

howa goybermek biitewiidas teygumlar
Guya suwy basys astynda Suwly we gury jayryk-
goybermek lanan biitewiidas

Y erasty we yer(isti suw
derejesine stasionar - hemiselik

Suwly teygumlar

g0zeggcilik
Doygunlyk Guyy toparlaryndan suw
yetmezgiligin we g gykarmak 7 >
suwberijiligif Guduga suw guymak Gury teygumlar

koeffisiyentleri

Yerasty suwlaryii derejesine
stasionar gozeggilik

Suwly teygumlar

C eye suw berijilik

Guyy toparlaryndan suw
gykarmak

Yerasty suwlaryii derejesine

koeffisiyenti (dynzowyna) stasionar gézeg e
cilik
.y Indikétor usuly
Isennir Guya suw goybermek we topar
oyjuklilik lagyn basysly suw goybermek Gury teygumlar
1 2 3
Guyydan toparlaryyn suw suwlv tevaumlar
gykarmak yeyg
Dereje gecirijilik Guya suwy dynzowly .
(dyhzow gecirijilik) goybermek Suwly we gury teygumlar
koeffisiyenti Guya howany dynzowly Gury yumsak boleklenen

toparlayyn goybermek we biitewiidas tey gumlar

Guyudaky suwui derejesine

stasionar gézeggilik Suwly teygumlar

Guyulara suw goybermek Suwly we gury teygumlar

Udel suw sorujylyk

Guyulara suwy dynzowly Suwly we gury
goybermek biitewiidas teygumlar
Udel howa Guya howany dynzowly Gury biitewiidas
sorujylyk goybermek teygumlar
Suw saklayjylaryn | Guyulardan suwy toparlayyn ,
diiybiinin gidrawlik cykarmak Suwly teygumlar
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garsylygy (yeristi
we yerasty

suwlaryn Yeriisti we yerasty suwlaryii "o

baglylygynyn derejesine stasionar gozegcilik )

gidrawliki 6lceg
gorkezijileri)-

Diirli gurlusyk gorniisleri iicin gidrogeologik barlaglar umumy metodiki
gOrkezmeler boyunca gecirilydn hem bolsa, ol ya-da beyleki desgalary
taslanylanda olaryn diirli ayratynlyklary bardyr.

17.1. Suwtehniki desgalaryn gurlusygy iicin
gidrogeologik barlaglar

Gidroenergetiki desgalar halk hojalyk wezipeleri boyunca gidroenergetiki,
suw - transporty, melioratiw we suw lpjiingilik gorniislere boliinyérler. Mekéan
ulanylandaky esasy desgalara: bentler, dyfizowly turbagecirijiler, otiikler we
emeli deryalar, suw elektrik menzili, slyuzlar (akar - suwun derejesini sazlayan
desga) we s.m. degislidir. Injogapkérli desga - bentlerdir.

Gidrogeologik mekanyn taslamasy we gurmaklyk baradaky c¢ozgiidi
deryany kop taparlayyn ulanmaklygyn tehniki - ykdysady esaslandyrmasy (TYE)
esasynda kabul edilyar. Tehniki - ykdysady esaslandyrmada (TYE) gidrotehniki
mekan Uug¢in yer saylanyp alynmaly we onun ykdysady nukday nazardan
maksadalayyklygy, zerurlygy tassyklanylmaly, gidrogeologiki sertleriii
gidrotehniki desganyii we suw howdanynyn gurlusy we ulanylysy {icin umumy
ahmiyeti barada, maglumat dalas edydn beyleki wariantlaryn desga gurmak
sertleri anyklanylmalydyr.

Bu meselelerin ¢ozgiidini {ipjiin edyin islerint esasy gorniisleri masstaby
1:50 000-1:100 000 gidrogeologik we inzener - geologik toparlayyn syomkadan
(uly deryalarda) ybarat. Ilkinji 6zlesdirilydn gidrouzellerin okunda tejribe suw
cykarmaklyk, suw goybermeklik we yerasty suwlaryn diizgiinine gozegcilik
gecirilyar. Beyleki stworlarda, gidrogeologiki sertler syomka dowriinddki
g6zegcilikler we buraw esasynda héasiyetlendirilydr. Tejribe isler c¢éklendirilen
géwrimde gecirilyar.

Taslama dowriinddki derfiewler iki: 1) béslesyan wariantlaryn birini saylap
almak 1{icin we 2) saylanan wariant boyunca desganyn taslamasyny
esaslandyrmak (cin tapgyra bolunyar.

Gidrouzelin warianty saylanylanda béslesydan wariantlaryn gidrogeologiki
sertlerini deniesdirmeklige zerur bolan gowriimde (mukdarda) gidrogeologiki
barlaglary gecirilydr. Saylanyp alnan wariant {icin baglagyn gowrlimi &hli
hasaplamalary  (syzyjylyk yitgini hasaplamak, gidrodinamiki basysy,
hokurdanmany, gazmalara suwun akyp gelmesini we s.m. hasaplamak) yerine
yetirmekligi iipjiin etmelidir. Barlagyin yokarky serhedi NPG belligi, asaky
serhedi suw ge¢irmeyan gatlak bilen kesgitlenip binler. Suwa bowet desganyn
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esasynyn (teygumynyn) in ¢un barlagy bir - iki hereket dynzowdan artyk
bolmaly dil. Dine c¢ylsyrymly gidrogeologiki sertlerde (dyiizowly suwlaryii
bolmaly, duz saklayjy jynslarda we s.m.) barlag uly cuilluklary 6z icine alyp
biler.

Kenara yanasyan zolagyn suw syzyjylygy jynslaryn syzyjylygy gowrak
bolanda 6wrenilyén ginlik ortiik jynslaryn galynlygyna dendir; orta syzyjylykda
bende 1-2 dynzowa den; giiycli syzyjylykda 10 dynzowa, gowaklanma sebitlerde
bolsa 10 dynzowdan artykdyr.

Barlaglar: suwy ya-da howany goybermek tejribesinden (direg desgalarda);
suw ¢ykarmaklykdan (toparlayyn we yeke-ték guyudan); guduga we guya suw
goybermekden; syzyjylygyn hakyky tizligini kesgitlemekden, yerasty suwlaryn
derejesine, himiki diiziimine we temperaturasyna hemiselik gozegciliklerden
ybaratdyr. Dag jynslaryn suw syzyjylygynyn tejribe barlaglary hem gecirilip
bilner.

Yerasty suwlaryn himiki diiziimi taslama barlaglaryn &hli dowriinde
gidrohimiki 6zgermelere baha bermek, suwly gatlaklar arasyndaky baglanysygy
anyklamak we suwlaryin betona iyijiligini kesgitlemek maksady bilen
gecirilmelidir. Her bir suwly gatlak 10-20 nusgadan az bolmazlyk serti bilen
hasiyetlendirilmelidir.

Emeli deryalary gurmaklygyii gidrogeologiki barlaglary, olardan
syzylyp ¢ykyan suwa baha bermek, ofia yanasyan meydanlary
suwbasmaklygyny caklamak we gigiriljek isleri amatly anyklamak bilen
baglylykda gecirilyar. Barlagyn ilkinji tapgyrynda syzylys - tejribe isleri
(guyudan suw ¢ykarmak, guduga, guya suw goybermek) syzylys mogberi emeli
deryanyn gegjek ugruny saylamaga ep-esli tésiri bar yagdayynda gecirilyar.
Ikinji tapgyrda tejribe isleri bilen emeli deryanyn ugrundaky dhli jynslaryin suw
syzyjylygy kesgitlenilydr. Emeli derya yanasan meydanlaryn suwa
basylmaklygy suw howdanlaryn towereginde gecirilydn yorite barlaglara
menzeslikde gecirilyar.

Tejribe isleri, emeli deryanyn saylanyp alnan ugry we ona dik ini 1-den
2 km bolan zolakda yerlesen guyular we guduklarda gurayarlar. Bu gazmalaryn
cuiilugy emeli deryanyn cunlugy bilen kesgitlenip, olarynn cunlugy emeli
deryanynkydan 3- 5m cuil bolmalydyr. Eger ondan syzylysa sarp edilydn suw
ep-esli mocberde bolsa, onda gazmalaryn cunlugyny suw gecirmeyédn gatlaga
cenli cunaltmaly.

Suw howdanyri meydanynda gidrogeologik barlaglar, ony gurmaklyga
baha bermeklige zerur &hli maglumatlar bilen Gpjin etmeklige, suw howdandan
syzylyan suwy c¢aklamaga, onun toweregine tésirini (kenarynyn gaytadan
kamillesmegi, meydanlary suw basmaklygy we s.m.) sonun yaly-da gorag
carelerinl taslamasyny esaslandyrmaklyga goniigendir.

Suw howdanynyn meydanynyn umumy bahasyny bermek 0cin masstaby
1:50000 den 1:200 000 ¢enli bolan inzener - geologie syomka gecirilyar.
Syomka suw howdanyn hanasyny kenaryny gaytadan kédmillenis we suwa
basylma zolagy 0z icina meydany ortmelidir.
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Suw howdanynyn kenar yapylarynyn miimkin syzyjy meydancalarynda
gidrogeologiki syomka we guyulary burawlamak suw boldji kese ugurlar
boyunca gecirilyar. Her kese ugurdaky guyularyn suwly gatlagyndan bir - iki
suw ¢ykarma tejribesi gecirilydn we jynslar, tejribe suwy dynzawly goybermek
bilen synag edilyér, olar direg emele gelenden somira suwa doygun bolyarlar.
Guyular hemiselik gozegecilik etmek 1{cin enjamlasdyrylyar, gozeggilin
dowamlylygy bir yyldan az bolmaly dal.

Suw basmalaryn we kenaryn gaytadan kémillesmekliginin miimkin
meydangalarynda teygum suwlarynyn diregini ¢aklamak (cin kese ugurlar
boyunga guyylar burawlanylyar we suwly jynslaryn &hli esasy gorniisleri (suw
cykarmak ya-da suw guymak) synag edilydr hem-de diizgiine hemiselik
gozegcilik alnyp barylyar.Inzener - geologik syomkanyn masstably suw
howdandan suw syzylysyn miimkin bolan hem-de mumkin bolan suw basmalary
meydancasynda sebitin gidrogeologik sertleriniii ¢ylsyrymlylyna baglylykda
1:2500 den 1:5000-e cenli Gytgemegi mimkindir. Kenarda gidrogeologiki kese
ugurlarda buraw gecirilyar.

Deriwasion dtiikleriri uguynda gecirilydn gidrogeologiki barlaglar
gurlusyk dowriinde akyp gelyan we ulanylanda 6tiikden akyp ¢ykyan suwa baha
bermek Gcin niyetlenilendir. Bulara, esasan, guyular boyunca gecirilyan
syzyjylyk tejribe igler (Otligin ugrunda yerlesen guyular boyunca) hem-de
yerasty suwlaryn dereje diizglinine, himiki diiziimine we temperaturasyna
hemiselik gozegcilikler degislidir. Gozegeilik dowriinde otiigin ugrundaky dag
Jynslaryn temperatura we gazlylyk diizgtini hem owrenilyar.

Geologiki gurlusy c¢ylsyrymly bolmadyk sebitlerde guyular arkaly otiigin
gecmeli ugrundaky gadamy jynslary ortyan yeriisti we tozamaklyk gabygynyn
¢okiindilerinin {isti agylyar we olar gazmalaryn guilugyny (ugruii 1 km-ne 3-den
- 5 ¢enli gazma) kesgitleyérler.

Gidrogeologiki sertleri ¢cylsyrymly sebitlerde 6tiigini taslanylyan jynslaryny
guyular acyp, olarynl ¢unlugy otiiginn ¢unilugy bilen kesgitlenilydr. Bu guyularyi
mukdary ¢unlugy 100-300m bolup, 6tiigin 3 km-inda birden artyk bolmaly dél
(Ye.A. Karpysew we basgalar, 1980).

Is¢i resminamalar we desganyn gurulyan we ulanylyan dowriindéki isler
tehniki ¢cozgutleri anyklamak, taslama Gytgetmeler girizmek, ayry-ayry desgalara
we onuil diiziimli boleklerine jikme - jik konstruktiw ¢ozgiitleri 6zlesdirmek {i¢in
zerurdyr. Bu dowiirde gidrogeologiki islerin we yorite barlaglaryn doly toplumy
amala asyrylyp bilner.

Slzulme akymyn gurlusy owrenilende, esasanda, gidrotehniki desgalaryn
golaylagyan yerlerinde EGDA usuly ginden ulanylyp, ol syzylysyn
har¢lanysynynn umumy ululygyny hasaplamaga we onuit akymyny diizydn
bolekler arasynda yayraysyny, suw istiinini egri ¢oketligini, dynzow derejesini
kesgitlemége mumkingilik beryandir. Bu usul bilen gecirilyan hasaplamalar ahli
iri desgalar taslanylanda ginden ulanylyar.

17.2. Senagat we rayat jay gurlusygyn maksatlary iicin
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gecirilyan gidrogeologiki barlaglar

Tehniki-ykdysady esaslandyrma doéwriinde bar bolan maglumatlary
(edebiyatylary, gol yazma hasabatlary we s.m.) yygnayarlar, ulgamlasdyrylyar
we derielydr. Uly bolmadyk yiizley barlaglar béslesyin meydancalarda,
gecirilyar. Bu barlaglar ¢unlugy 30 m-den yokary bolmadyk kabir gazmalar
bilen gezeklesdirip gecirilydr. Teygum suwlaryn yatys derejesi, teygum
akymynyn galynlygy, suwuii hereketinin umumy ugry, onunt himiki diiziimi we
iyijilik hasiyetleri anyklanylyar.

Taslama dowriinde gidrogeologiki barlaglar saylanyp meydancada senagat
edarasynynn bas meyilnamasyny (rayat jay gurlusyk toplumynyn) gurlusyk we
desgalary ulanylmasy bilen baglanysykly tebigy sertlerin iiytgemekligii
caklamasyny goz onilinde tutyan bas meyilnamasyny diizmekligi {ipjiin etmek
ucin gecirilyar.

Gidrogeologiki sertleri 6wrenmekligiii esasy usuly masstaby 1:10000 -
1:5000 bolan gidrogeologiki syomka bolup, onda syzylys tejribe islerinin,
diizgiine gozegciligin, yerasty suwlaryn himiki diiziimini we 1yijilik hésiyetlerini
owrenmekligin esasy gowriimi yerine yetirilyandir. Syzylys-tejribe isler suwa
doygyn jynslarda we howaly zolagyn jynslarda geg¢irilyar.

Diizgiine gozeggilik gidrogeologik barlaglaryn esasy diiziijileriniii biridir.
Bu gozegeiliklerin  wezipeleri: yerasty suwlarynyin passyllayyn, yyl we
kopyyllyk derejesinin tiytgew aralygyny anyklamakdan, yerasty suwlaryn hilinin
we 1yijiliginin wagt boyunga liytgemesine baha bermekden ybaratdyr. Diizgiine
g06zegcilik maglumatlary boyunca gidrogeologiki dlceg gorkezijileri hasaplamak
bolar.

Jogapkarli desgalaryn taslama dowriinde baslanan diizgiine gozeggilikler bu
desgalaryin gurulyan we ulanylyan déwiirlerinde hem dowam etdirilyandir. Bu
yerde, adamyn hojalyk islerinin meydanlaryn gidrogeologiki sertlerine tisir
derejesi (meydanlaryin suwa basdyrylysy we batgalanysy, siiysme we yzgarlap
cokme hadysalary) 6wrenilyar we caklanylyar.

Is¢i resminamalar dowriinde gidrogeologiki barlaglar jogapkarli desgalar,
binalar iigin binyatyn goyus cunlugyny anyklamak, suwpeseldis we syzylysa
garsy careleri gegirmek, diizgiin toruny guramak maksady bilen uly bolmadyk
mukdarda gecirilyar.

17.3. Boyyn desgalaryi gurlusyklarynda gidrogeologik barlaglar

Bulara gara yol we demiryol gurlusygy, howa elektrik gegcirijiler, diirli
wezipeli (suw nebit we gaz) turbagecirijiler degislidir. Bu desgalaryn dhlisi uzak
aralyklara eyedir we olar dirli geologiki-gidrogeologiki sertleri bolan
meydanlarda gecirilyér. Gidrogeolgiki sertler boyunga esasy maglumatlar
taslama dowriinde masstaby 1:25000-1:5000 bolan toparlayyn inzener-geologiki
syomka binanyn iki gapdalyboyunca ini 200-300m zolakda gecirilydn wagty
alynyar.
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Bu yerde yerasty suwlarynyn yatys cunlugy, suwly gatlagyn {isti agylan
cunlugy, suwunl betona we metal 1y1jilik tésirleri dwrenilyér.

Suwa doygun jynslarda binyat Ucin cukurlar gazylanda yeke-ték ya-da
toparlayyn suw ¢ykarmak (calykdyrys) isler syzyjylyk koeffisiyenti kesgitlemek
we alnan maglumatlary zeykesi hasaplama we c¢ukura akyp gelyin suwy
kesgitlamak maksady bilen geciryirler. Gidrogeologik barlaglarynn diiziimine
yerasty suwlaryn diizgiinine, derejesine we temperaturasyna gozegcilikler giryar.

Isci resminamalar dowriinde diizgiine gOzeggilik isleri dowam etdirilyér,
desganyn kébir meyil tiytgemesi yiize ¢ykan yagdayynda gosmaca gidrogeologik
isler gz ontinde tutulmalydyr.
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