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Okuw kitaby ,,Nebit we gaz‘, ,,Geologiya“ fakultetlerinin 1-nji yyllyk
talyplaryna "Umumy geologiya” dersi boyunca okuw sapaklary gecirilende
ulanmak Ggcin tayyarlanyldy.

Geologiya yer baradaky ylymdyr. Geologiya ylmy yerin 0siis
taryhyny, diiziimini, gurlysyny we emele gelisini 6wrenydr. Geologiya yer
gabygyndaky diirli dag jynslaryny, minerallary we gadymy dowiirlerde yasap
gecen jandarlaryn we Ostimlikleriii galyndylaryny dwrenyar. Su okuw kitabynda
yer gabygynyn Osiis dowriinde bolyp ge¢yan ekzogen we endogen prosesleri
beyan edilyar.

Okuw kitabynda yokardaky gorkezilen proseslerin hemmesi barada
diisiinje berilyir. Olardan basga Geologiya ylmynyn 0siisi, onyi 6smeginde uly
orun oynan alymlaryn eden ylmy isleri barada maglumatlar berilyar.

Okuw kitaby awtorlaryn kop yyllaryn dowamynda geciren umumy we
amaly sapaklaryn esasynda diiziildi. Su okuw kitaby “Nebit we gaz” we
,Geologiya® fakultetlerininn 1- nji yyllyk talyplarynyin umumy geologiya dersini
0zlesdirmegine yardam berer.

Talyplara tlirkmenge okuw Kkitaplary we gollanmalary yetmezcilik
edyandigi sebépli su okuw kitabyny tayarlamaklygy makul bildik.

Su 1sin ylmy redaktory Tirkmen politehniki institutynyn Geologiya
fakultetininn ,,Geofizika® kafedrasynyn miidiri dosent Bayramow Agamyrada
okuw kitabyny okap degerli maslahatlar berendigi ticin 6z minnetdarlygymyzy
bildiryaris. Bu Kkitaba syn vyazyp degerli maslahatlar berendikleri Ugin
Tiirkmenistanyn Nebit-gaz institutynynn boliim miidiri, geologiya-mineralogiya
ylymlarynynn doktary N.C.Mawyyewa we Tiirkmenistanyn ylmy-barlag
geologiya-gozleg institutynyn geofizika boliminin  miidiri, geologiya-
mineralogiya ylymlarynyn kandidaty G.O.Orazowa ¢iksiz minnetdarlygymyzy
bildiryéris. Seyle hem, okuw kitabyny okap degerli bellikler berendigi we ¢apa
tayarlamakda beren komegi ugin ,,Gaty gazma baylyklaryn yataklaryny
gozlemek, barlamak we ulanmak® kafedrasynyn miidiri, uly mugallym A.
Rejepowa we sol kafedranyn laboranty A. Gylyjowa 0z
minnetdarlygymyzy bildiryaris.

Su okuw kitaby Nebit-gaz we Geologiya fakultetlerinin talyplaryna, seyle
hem, geologiya ylmy bilen gyzyklanyan okyjylar kdpculigi cin niyetlenen.

Okuw kitaby baradaky belliklerinizi su salga 1916-njy koce, 136-njy jay
Tirkmen politehniki institutynynn ,,Gaty gazma baylyklarynn yataklaryny
gozlemek, barlamak we ulanmak® kafedrasyna ibersenliz awtorlar minnetdar

bolarlar.
GIRIS

Geologiya grek sozi bolup Geo-yer, logiya — ylym diymekdir. Seylelikde geologiya
yer hakyndaky ylymdyr. Yer gabygy dirli dag jynslaryndan duryar. Y eriii gurlusy 6rén
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¢ylsyrymly jisimdir. Onun 6zbolusly fiziki hasiyeti, himiki diiziimi, 6siis taryhy bardyr hem-
de wagt gecdigice Uytgép duryar.

Yer sarynyii gurlusyny geologiyadan basga geodeziya, geografiya, geofizika,
astronomiya we birnéce beyleki ylymlar éwrenyaérler.

Geodeziya—yerin Ustiinint gérniisini, mocberini wrenyar we olary karta geciryar.

Geografiya—adamzady gursap alyan tebigy gursaklary dwrenyar.

Geofizika — yerin gurlusyny we onun fiziki hasiyetlerini 6wrenyar.

Astronomiya — yer sarynyi dlemde tutyan ornuny 6wrenyar.

Geologiya bolsa — yer sarynyn diiziimini, gurlusyny, onda bolup ge¢yan prossesleri
Owrenip, onuil Osiis taryhyny anyklayar.

Hazirki wagtda geolagiya birndge geologiki ylymlaryin yygyndysy bolup, ol esasan-
da dag jynslaryny, yerin gurlusyny, diiziimini we onda bolup gec¢yédn tebigy prossesleri
owrenyar.

l. Dag jynslaryny owrenyan ylyma — petrografiya diyilyar. Petrografiya dag
jynslarynyn diiztimini, gurlusyny, yatys sertlerini, emele gelislerini we olarda bolup gecyan
Ozgermeleri dwrenyar.

[l.  Dag jynslary minerallardan duryar. Minerallaryii himiki diiziimini, fiziki
hésiyetlerini we emele gelisini wrenyén ylyma mineralogiya diyilyér.

1. Minerallaryni icki gurlusyny, dasky gorniislerini we olaryn 6zara baglangygyny
owrenyan ylyma kristallografiya diyilyar.

IV. Yeritt icki gatlaklarynda we iistinde tebigatyii kanunyna layyklykda himiki
elementlerin yayraysyny, hereket edisini we biri-biri bilen birlesme hisiyetlerini 6wrenyan
ylyma geohimiya diyilyar.

V. Dag jynslary yer gabygynda durli gorniisli strukturalary emele getiryérler.
Olaryn gurlus formasyny, emele gelis sertlerini we Osiisini 6wrenyian ylyma geotektonika
diyilyar.

VI. Yeriit dasky we icki giiyclerini tisiri astynda yerii we yer gabygynyi kesbi
tytgeyar. Sol tytgemeleri owrenydn ylyma dinamiki geologiya diyilyar. Wulkanlary
owrenyan ylym wulkanologiya diyilyar. Y erifi relyefini we emele gelis sertlerini 6wrenyan
ylyma bolsa geomorfologiya diyilyar.

VII. Yerii taryhyny we onuii 6siis sebiplerini dwrenyin ylyma taryhy geologiya
diyilyar. Stratigrafiya yer gabygyndaky dag jynslarynyn yzygiderli emele gelisini we olaryi
yasyny Owrenyan ylymdyr. Paleogeografiya yerin tstiinin geografiki sertlerinini tiytgeyis
taryhyny anyklayan ylymdyr.

VIII. Paleontologiya — dag jynslarynyn gatlaklarynyn iginde gatap galan
jandarlaryn galyndylaryny Owrenyiar we olaryn Yyasyny kesgitleydar. Sonun esasynda
geohronologik tablisa duzilyar.

Bulardan basga-da birndce ylymlar geologiki ylymlaryin diiziimine giryéir. Olar:
regional geologiya, geologiki kartalagdyrma, gidrogeologiya, inZener geologiya, ykdysady
geologiya we beylekiler.

Geologiya ylymynyi osiis taryhy

In ilki dowlirden baslap dag jynslary we minerallar adamzadyn durmusynda uly
adhmiyete eye bolupdyrlar, adamlar olardan yarag yasapdyrlar. Buring we demir asyrlarda
adamzadyn durmusynda mis, altyn, kiimiis, galayy we beyleki metallaryn uly &hmiyeti
bolupdyr. Olary ulanmaklyk (gin metallaryn fiziki hasiyetlerini, yagny, gatylygyny,
berkligini, sozulysyny dwrenmek gerek bolupdyr. Bizin eramyzdan onki IlI-11 — asyrlarda
Miisiirii, Messopotamiyanyn we Hytayyn yazgylarynda birndge minerallaryn hisiyetleri we
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yayraysy barada maglumatlar berilyar. Minerallaryn fiziki hésiyetlerini bilmeklik olar
baradaky diislinjanin baslangyjy bolupdyr.

Ir dowiirden baslap yerde bolup gegyéin geologiki prossesler: yer titremeleri, wulkan
atylmagy, suw josmagy adamlaryn iinsiini 6ziine g¢ekipdir. Olar barada dirli caklamalar
bolupdyr. Olaryn birndgesi su wagta ¢enli dowam edyar.

Bizin eramyzdan VII-V — asyrlardan 6n Gresiyanyn 6sen dowdrlerinde kop sanly
filosoflaryn yazgylarynda yeri, onda bolup ge¢yin prossesleri oéwrenmeklige uly (ns
berilipdir. Sol dowiirlerde yerin emele gelisi barada iki hili pikir dorapdir.

1.  Grek alymy Fales (VII-VI — asyr biziii eramyzdan 61) yer we ondaky jandarlar
suwdan emele gelipdir, ahyrynda hem suwa owriilmeli diyen pikiri 6nie stirtipdir. XVIIT —
asyrda alymlar ona neptunizm diyip at beryarler (Neptun — grek mifologiyasynda
suwun, denzin hudayy diymekdir).

2. Onui tersine Y er hem, Giin yaly otdan emele gelipdir diyen pikir dérépdir. Ol
pikir plutonizm diyip at alyar (Pluton - odun hudayy diymekdir).

Aristotel (IV — asyr bizin eramyzdan 61) grek filosofynyn ¢aklamasyna gora yerin ici
gyzgyn gaz sekilli maddalardan duryar we yerin Ustiinini iiytgemegi bolsa suwuii ofie, yza
cekilmeginden bolup gegydr diyyar. Onun sebdbini bolsa wagtal-wagtal klimatyi
iytgemeginden diyip diistindiryar.

Rimli geograf — Strabon (I — asyr biziii eramyzdan 611) yerin {stiininn {iytgemegini
suwunt One siiyslp, yza cekilmeginden diyen pikiri goldapdyr. Emma ol proses klimatyt
uytgemeginden dél-de yerin yokary galyp, asak ¢cokmeginden diyip diisiindiripdir.

Ondan son orta asyra ¢enli yeri 6wrenmek barada hig hili i edilméindir. Geologiya
ylmy 6smandir.

Sol ylmyn togtan dowiirlerinde yerin geologiki gurlusy barada giindogar alymlary:
T&jik alymy-lukman Abu-Ali Ibn-Sina (Awisenna), 6zbek alymy Al-Biruni, Azerbeyjan
astronomy Muhammet Nasreddinifi iglerinde azda-k&nde maglumat berilyar.

Osiis etaby, yagny Veri wrenmeklik, onufi gurlusyny, diiziimini, onda bolup ge¢yin
prosesleri we geologiyany éwrenmeklik XV — asyrdan baslanyar.

Sol dowtirlerde geologiyanyn birndge meselelerinin Ustiinde isldn alymlar:

1. Leonardo da Wingi (XV - asyr) — Italyan alymy.

2. |. Frakostoro (1483-1553) — Italiyaly lukman.

3. B. Palissi (1510-1590) — Fransuz himigi.

4. N. Steno (1638-1687) — Daniyaly kristallograf.

Bu alymlar dag jynslarynyn gatlaklarynyn emele gelisi, olaryn yatys gorniisleri we
beylekiler yerin 6siis kanunyn esasynda dorén diyip aydypdyrlar.

Leonardo da Wingi dag jynslarynyn gatlaklarynyn i¢indédki jandarlaryn galyndylary
yerin yuwaslyk bilen uzak wagtyn dowamynda 6zgerendigini we fiziki - geografiki sertlerin
uytgandigini diistindiryar diyip belleyar.

N. Steno ol pikiri 6z islerinde Osdiirydr we dag jynslarynyn gatlaklarynyil emele
gelsini, yatysyny kanuna layyklykda dorén diyen pikiri 6nie stirydr. Sol kanun hézirki dowarde
hem struktura geologiyanyn we geotektonikanyn esasy bolup duryar. Sol dowriin inl bir tdsin
acysy, ylmyn yeten derejesi polyak alymy N. Kopernigin (1473-1543) gln ulgamynyn
gurlugy barada aydany hasap edilydr. Kopernigin sol agysyndan son XVII-XVIII — asyrlarda
yerin emele gelsi we Ostisi barada ¢caklamalar dorapdir.

a)  Dekart, Leybnis, Byuffon — bular yerinn emele gelsinde we onun gurlusynda
esasy orny suw tutupdyr diyen diisiinjani one siirtipdirler. Sonuf ii¢in olara neptunistler
diyipdirler.

b)  Guk, Rihman, Moro yaly alymlar bolsa yerin emele gelmeginin esasy sebabi
yerin jiimmiisindéki yokary gyzgynlyk diyip hasaplapdyrlar we olara plutonistler diyipdirler.

Su yokarky ady agzalan alymlaryn XVII-XVIIlI — asyrlarda aydan caklamalary
geogenik diyip at alyar. Ol grek sozi “geo” — yer, “genos” — emele gelmek, diymekdir. Bu
alymlaryn ¢aklamalary yonekey we birndge yagdaylarda yaliitys hem bolsa uly dhmiyete eye
bolupdyr.

10



1757 y. Lomonosow M. yerin yiiziinin iiytgemegi yerin icki we dasky giiy¢lerinin
tasiri esasynda bolup gecgyar diyip aydyar we esasy orny yerin igki giliyjiine beryar. Onun
yalnys diistinjeleri hem bolupdyr. Lomonosow yerin i¢ki gyzgynlygy kiikiirdin yanmagyndan
emele gelyir, denizlerde duzy haywanlar ¢ykaryar diyip diistinipdir.

Sol dowiirde yerin emele gelisi, gurlusy we onun kesbinin {iytgeysi barada
neptunistler (Werner A.G. 1750-1817) bilen plutonistlerin (Getton D. 1755-1797) arasynda
uly ndrazylyk bolupdyr. Netijede bolsa plutonistleriit ¢aklamasy dogry bolupdyr. Sol sebapli
gatlaklaryn yzygiderli emele gelislerinin miimkindigini tassyklanypdyr.

1769-1839 yyllarda inlis alymy W. Smit kanal gazdyryp yorkd yeriii gatlaklarynyn
icindaki jandarlaryn galyndylarynyn biri-birinden tapawutlanyandygyny bell&pdir.

W. Smitifi pikirini Z. Kyuwye (1769-1832) we A. Bronyar (1770-1847)
tassyklapdyrlar.

Emma Z. Kyuwye jandarlaryit gorniislerinifi yuwas-yuwasdan iiytgeyandigini we
basga gorniise gecyandigini inkdr edipdir. Ol yerde geologik sertlerin iiytgemegi sebépli
jandarlar Oliip tdze gornisleri dordndigini tassyklapdyr. Onun seyle caklamasyny Elida
Bamon (1798-1874) we L. Fon Buh (1774-1853) yaly alymlar hem gollapdyrlar, netijede
Z.Kyuwye paleontologiya ylymynyh diiybiini tutupdyr.

A. Sedzwik, R.I. Murgcison, Alberti we basgalar paleontologiyanyn maglumatlarynyn
esasynda stratigrafiki stttini duztpdirler.

C. Lyayel (1797-1875) “Geologiyanyi esaslary” (1833) diyen kitabynda jandarlaryn
gorniliglerinin yuwas-yuwasdan ozgerip tdze gorniise owriilydndiklerini subut edipdir. Ona
ewolyusion osiig, yagny bir gorniisifi basga bir gorniise gegmegi diymekdir. Ol teoriya
geologiya ylmynyn 6smeginde uly &hmiyete eye bolupdyr.

C. Darwinin (1859) “Gorniislerin emele gelisi” diyen ylmy isi hem geologiya
ylmynyn 6smegine, palentologiya ylmynyn déremegine uly tésir edipdir.

Sol yyllarda paleontologiya ylmynyn oOsmegine beyik rus alymy — W.O.
Kowalewskinin hem uly tasiri bolupdyr.

Netijede XIX asyryn ahyrlarynda XX-njy asyryn baslarynda geologiya ylmy pajarlap
Osiip baglapdyr. Geologiyadan bolunip ayrylyp petrografiya, litologiya, mineralogiya,
geotektonika, gidrogeologiya, geohimiya 6zbasdak ylymlara 6wrulipdirler.

Geologiya ylmynyn osmeginde kop alymlar uly orun eyeldpdirler. Olardan su
asakdakylary gorkezmek bolar. Amerikaly alymlar J. Holl (1811-1898 y), J. Den (1812-1895
y), rus alymlary A.P. Karpinskiy (1847-1926 y), A.P. Pawlow (1854-1929y), A.A. Borisyak
(1872-1944y), B.A. Obrugew, L.W. Musketow, A.D. Arhangelskiy, N.S. Satskiy, N.M.
Strahow we baggalar.

Orsyetde 1700-nji yylda Pyotr I “Pymokomnubie nena” diyen buyruk beripdir. Son
Berg-Kollegiya diyen gurama dordpdir. Ondan sofi harby guramanyn dag inzenerlerinifi
alymlar komiteti dorapdir we geologiya gozleg islerini alyp barypdyrlar. Olaryn gegiren isleri
yer hakyndaky diisiinjanin, yagny geologiyanyn 6smegine uly tésir edipdir.

1875-nji yylda doredilen halkara geologiki kongress belli bir wagtlarda sessiya
geciripdir, onda diinyd geologlary 6z pikirlerini ara alyp maslahatlasyp, birndge geologiki
bellikleri we adalgalary tertiplesdiripdirler, stratigrafiki, petrografiki, paleontologiki
nomenklaturalar duziipdirler, geologiki dowiirlerin arasyndaky aragdgini anyklapdyrlar.

1882-nji yylda geologiya komiteti doredilyar. Ol geologiya baradaky birinji
guramada bary-yogy sekiz adam islapdir. Olar Orsyedin sebitlerini gin mdcberde geologiki
kartalasdyrmaklyga baslapdyrlar. Orsyedii Y ewropa boleginiii 60 wyorstlyk kartasyny
Turkmenistanyn 30 wyorstlyk kartasyny, Ural daglarynyn giinbatar gersinin we beyleki
sebitlerinin  geologiki kartasyny diiziipdirler. Geolkomyn isgérleri uly isler gegiripdirler.
Olaryn guran geologik kartalarynyn birndgesi hézirki wagta genli 6z &hmiyetini yitirmén
gelydr. Ondan basga-da komitetin alymlarynyn her biri geologiya ylmynyn bir ugrunyn
duybini tutupdyr we ony ésdiripdir.

Geologiki komitet doredilen wagtyndan baslap, Orsyetde “Tpyasl reosoruueckoro
xomutera” diyen zurnal ¢ykyp baslapdyr.
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Sonluk bilen birnéce geologiki guramalar doéredilyar. 1930-njy yylda SSSR-inn halk
komissarlar komitetinin yanyndaky esasy geologiya - barlag guramasy doredilyér.
1939-njy yylda SSSR-in halk komissarlar komitetinin yanyndaky geologiki isler baradaky
komiteti doredilyar. 1946-njy yylda geologiya ministrligi doredilyar.

Sonky yyllarda senagatyn 0smegi kop mukdarda dirli magdanlary ondirmekligi
talap edyar. Sol sebépli geologiki-gdzleg we barlag isleri gin mogberde alynyp barylyar. Taze
geologiki guramalar, ylmy edaralar, okuw jaylary doredilyér. Kop sanly Zurnallar gap edilyar.

Yeriii giin ulgamynda tutyan orny

Y er — asman jisimlerifi hataryna giryir. Onui dlemde tutyan orny bilen alymlar ir
eyyamdan gyzyklanyp baslapdyrlar.

Ptolomey (bizin eramyzyn II asyry) yer diinyanin merkezi, galan hemme planetalar,
gun, yyldyzlar yerinn dasyndan aylanyarlar diyip diistinipdirler. Ol pikir geosentrizm diyip at
alypdyr. Polyak alymy N. Kopernik (XV asyr) ilkinji bolup yerin dlemde néhili orun
tutyanlygyny tassyklapdyr. Ol giiniift merkezdigini yerin, seyle hem beyleki planetalaryn we
&hli asman jisimleriniit hemmesinif giiniifi dagyndan aylanyandygyny tassyklapdyr.

Alem asman jisimlerinden duryar. Yer hem olaryi biridir. Ol jisimler 6zlerinif fiziki
hésiyetlerine, gdéwrliimine, massasyna gora uly we Kkici jisimlere bolunyérler. Uly jisimlere
planetalar, kicilerine asteroidler, kametalar, meteoritler we kosmiki tozanlar giryarler.

Planetalar. Planeta grek sozi bolup, dlemde aylanyp yoren asman jisimidir. Giine in
yakyny Merkuriy, sofira Wenera, Yer, Mars, Y upiter, Saturn, Uran, Neptun we Pluton
planetalarydyr . Kigi planetalaryi dykyzlygy: Yerii - 5.5, Weneranyi - 4.9, Marsyii we
Merkurinifi - 3.8 g/sm® defidir.

Planetalaryii kopiisiniii hemrasy bardyr. Yeriii bolsa bir hemrasy bar ol hem aydyr.
Ay Y erden 384-395 miifi km daslykda yerlesyir. Onuii yeriii hereket etmegine uly tisiri
bardyr. Yupiterii-12, Saturnyi-9, Uranyii-5, Neptunyii-2 hemrasy bar. Defizlerde we
ummanlarda suwun josup, One siiysiip we yza ¢ekilmegi yer bilen ayyn aralygynda doéreyan
dartytys giiyjun tasirinde bolup gecyér. Inlis matematigi we astronomy Jorj Darwinifi (C.
Darwinin ogly) teoriyasyna goérd mundan 4 miliyard yyl 61 yerin yarym suwuklyk déwriinde
ay yerden boliinip ayrylypdyr. Birndge geologlar (Staub we basgalar) ayyn yerden boliinip
ayrylmagyndan Y uwas ummany emele gelipdir diyyarler. Emma beyleki geologlar hazirki
wagtda ol pikiri goldamayarlar.

Planetalar yyldyzlardan géwriiminin kigiligi bilen we jisimlerinin fiziki hasiyeytleri
bilen tapawutlanyarlar.

Asteroidler-Grek s6zi bolup olar yyldyza mefizes jisimlerdir. Mars bilen Y upiter
planetalarynyn arasynda yerlesip giiniinh dagyndan aylanyp yoren ownuk asman jisimleridir.
Asteroidlerin in ulularynyn ululygy yiizlerce kilometre barabardyr. Meselem (Serera-770 km,
Pallada-490 km, Westa-380 km, Y unona-190 km). Iii kigilerinifi ululygy 1 km-e golay
bolyar. Alymlaryn pikirine gord asteroidler kosmos ginisliginde weyrangylyk bolan wagty
dowlilen planetalaryn bolekleridir.

Kometalar-Grek¢e gysyk yyldyzlar diymekdir.Olar giiniin dasyndan aylanyarlar we
aram-aram yitip gidip, tdzeden peyda bolyarlar. Olaryi ululygy birnd¢e milliard kilometre
barabardyr. Kometalaryin gdwriimi we yagtylygy olarynl yer bilen arasynyn daslygyna bagly
bolyar. Uly we kop yagtylyk beryan kometalar asmanda az goriinyar, olary kopleng
halatlarda teleskopda gorup bolyar. Kici kometalar hem asmanda gortinyarler. Meselem 1947-
nji yylda 13 sany kometa acylypdyr, 1948-nji yylda 14 sany onki bar bolan kometalar
gorunipdir we 10 kometa taze agylypdyr. Umuman 1950-nji yyla cenli astronomlar 1000-e
golay kometanyn bardygyny bell&pdirler.

Ownuk meteoridler we meteorid akymlary - Bular yokardan gagyan, stynyéan
yyldyzlardyrlar. Ownuk kosmiki jisimler yerin atmosferasyna calt tizlik bilen diisiip
dargayarlar, yanyarlar, yokardan yyldyz gacan yaly bolyarlar. Bir ndgesi atmosferada yanyp

gecip gidyarler.
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Ahli kosmiki jisimler yaly meteoridlar hem belli bir orbitada giiniih dasyndan
aylanyarlar. Olaryn orbitalary yerini orbitasyny kesip gecse atmosfera girip dargayarlar we
yanyarlar.

Kdp meteoridler her yyl belli bir wagtda asmanda goriinyérler. Ol yagday yerini belli
bir orbitada giinlin dasyndan aylanyan meteor toplumlaryny kesip gecende bolyar. Sebibi
ownuk meteoridler yeriii atmosferasyna diisiip, atmosfera bilen g¢aknysyp yanyp buga
owrtlyarler.

Meteoridler - U ¢ topara bolinyarler. 1) Demir meteoridler, 2) Das meteoridler  3)
Demir bilen das gatysyk meteoridler. Alemde das meteoridleri demir meteoridlerden dort esse
kop yayran. Emma yerde tapylan meteoridlerin 66%-i demir meteoridleridir. Sebabi demir
meteoridleri yerini atmosferasynda das meteoridlerden durnukly bolyarlar we hayal yanyarlar.
Meteoridlerin himiki diiziimi yerifi himiki diiziimine yakyndyr. Emma mineral diiziiminde
tapawut bar. Meteoridlerde yerde yok minerallar dus gelyér. Meselem:_kamasit (nikelli demir)
diiziiminin 6-25%-ni nikel tutyar) we Tenit (nikelli demir, diiziiminin 25-77%-ni nikel tutyar).
Meteoridlerde yer gabygynyn minerallaryndan oliwin, grafit, almaz, hromit, piroksenler dus
gelyérler.

Das meteoritleri kisloroddan, kremniden we magniden duryar. Himiki dizimi yer
gabygynyn dag jynslarynyn himiki diizimine golay bolyar, emma demirin we magninin
mukdarynyn kopllgi bilen tapawutlanyarlar.

Demir_meteoritler esasan demirden duryar. Nikel we kobalt gosantlary bolyar we
olaryn mukdary 25%-e, kabirlerinde 77%-e yetyar.

Yere gacan meteoritleriii ifi ulylary demir meteoritleridir. Giinorta-giinbatar Afrikada
tapylan meteoritin agramy 60 tonna, Gollandiyada tapylan Anigito diyen meteoritii agramy
30 tonna, Sibirde 1772 yylda akademik Dallasyn tapan meteoritnifi agramy 500 kg. Uly
meteoritler Meksikada, ABS-da we basga yerlerde tapylypdyr. Das meteoritlerii agramy
demir meteoritlerin agramyndan az bolyar. Tapylan in uly das meteoritinin agramy 338 kg
bolupdyr.

Uly meteoritlerin biitinligine yere gacan yagdaylary seyrek dus gelydr. Sebibi
meteoritler atmosferada yanyarlar, boliinydrler, dargayarlar. Olaryn gowriimi barada yere
gacandaky emele getiren oylaryndan, yada getiren zyyanyndan, yykgyngylyklaryndan bilip
bolyar.

1998-nji yylyn iyun ayynyn 20-de Dasoguz welayatynyn Konelrgeng etrabyna das
meteoriti gacdy. Turkmen meteoritinin ululygy boyunca XX asyrda yere gacan meteoritlerin
icinde dunya boyunca Uginji yerde duryar. Meteoritin agramy 900 kg. Halkara meteorit
guramanyn teklibine gora meteorite Tulrkmenistanyn ilkinji Prezidenti Saparmyrat
Turkmenbasynyn adyny dakmak we birinji diisen yerinin adyny dakmak karar edilyar. Sonun
esasynda meteorite KO NEU RGENC - SAPARMYRAT TU RKMENBASY ady dakylyar.

Meteorit 10-15km yokarda Varylypdyr. Yarylmazdan &i agramy 3 tonna golay
bolupdyr. 2 tonnasy atmosferada yanyp dargapdyr. Y ere birndce bélek bolup gagypdyr.
Duzumi esasan oliwinden we piroksenlerden duryar. Himiki dizimi SiO,-36.79%, Al,Os-
2.04%, FeO-10.55%, MgO-23.62% olardan basga TiO;, Cr,03, MnO, N0, K;0, P, Os we
beyleki oksidlerden duryar (1-nji we 2-nji surat).
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1-nji surat. Koneurgeng — Saparmyrt Tirkmenbagy meteoriti.
(1998-nji yyl. Koneurgenc)

. -’ : O
o) 5 ; : B v &
2-nji surat. Saparmyrat Tiirkmenbasy meteoritiniii gagan

yerinde emele gelen oy.

Galaktika - Hemme kosmiki jisimler, yyldyzlar, sol sanda yer hem galaktikanyn,
yagny édlemin diiziimine giryarler.

Alemde &hli jisimler topar-topar verlesip ayry-ayry asman ulgamlaryny emele
getiryarler. Hemmesi bilelikde galaktika bolup duryarlar. Gun ulgamy hem sol galaktika
giryér. Galaktikada 100 mlrd-dan gowurak yyldyz bar. Olaryn kopiisi giinden bir ndge esse
uludyr we kop yagtylyk beryarler.

Alem jahanda bizit galaktikamyzdan basga Vyldyz birlesmelernifi ulgamlarynyi
barlygy anyklanyldy. Olardan ifi yakyny Andromedi diyen yyldyzlar ulgamy min. yagtylyk
yyly boyunca bizden daslykda yerlesyar.

Yerii emele gelisi

Yerin emele gelisi baradaky mesele #hli giin ulgamanyi emele gelisi bilen
baglansyklydyr. Sol sebépli alymlar giin ulgamynyn we yerin emele gelisini bir mesele hasap
edyarler. Gln ulgamynyn emele gelisi barada bir ndge ¢aklamalar bar.

Nemes filosofy Kant giin ulgamynyi emele gelisi barada ilkinji gezek 1755-nji yylda
"yestestwennaya istoriya i teoriya neba” diyen isinde seyle yazyar: dlemde bitertip hereket
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edip yo6ren tozan gorniisinddki gaty maddalar we gazlar ¢aknysyp, birlesip aylanyp gaty hala
owrlip we yeke-yekeden boliinip ayrylyp giin ulgamyny emele getiripdirler. Sol sanda yer
hem emele gelipdir.

Kantyn ol ¢caklamasy ylymyn 6smeginde uly dhmiyeti bolupdyr.

Fransuz matematigi we astronomy Laplas 1796-nji yylda yazan “IzloZeniya sistema
mira” diyen kitabynda seyle yazyar: Glin ulgamynyi dhli planetalary giiniin dasyndan tegelek
orbita golay tekizlikde bir tarapa aylanyarlar we 6z okunyn dasyndan hem aylanyarlar. Giin
ulgamynyn emele gelisi barada Laplas seyle diyyir: 6z okunyn dagyndan aylanyp yoren
merkezinde goyylasan gaz dumanyndan planetalar we olaryin hemralary emele gelipdir. Gaz
dumanynyn bolejiklerinin merkeze ¢ekilmegi ony gysylmaga mejbur edyar we gysylma
netijesinde aylanma tizligi artyar. Sonun esasynda gaz dumanynyn ekwatoriyal tekizliginde
cekisme giiyjiiniil netijesinde gaz halkalary emele gelip olar hem sol tarapa aylanyp yeke-
yekeden bolunipdirler. Seylelik-de planetalar we olaryn hemralary, merkezinde bolsa gin
emele gelipdir. Laplasyn bu ¢aklamasy 100 yyldan gowrak ylymda uly orun eyel&pdir. Emma
astronomiyanyn we mehanikanyn 6smeginii netijesinde XX asyryn baslarynda bu caklama
giiyjiini yitiripdir. Glin ulgamynyn emele gelisi barada XX asyryil baslarynda bir nige tize
caklamalar dorapdir.

XX asyryn 30-njy yyllarynda iflis alymy Jinsin ¢aklamasy ydrginli bolupdyr. Ol has
hem giinbatar Yewropanyt alymlarynyn arasynda uly abraydan peydalanypdyr.

Jinsin aytmagyna gord giliniin golayyndan bir uly yyldyz gecip c¢ekis giiyjiinii
esasynda giinden bir bolek akym sekilli jisimi bolip alypdyr. Yyldyz giinden daslasyp
ugranda jisimin bir boélegi bolinip ayrylyp yene-de gln bilen birigipdir. Ikinji bolegi gaz
dumanyna &wriilip giiniii dasyny tutupdyr. Ugiinji bolegi yumak yaly boleklere béliinip
sowap, gyslysyp planetalar emele gelipdir. Planetalar giiniin dagyndan aylanypdyrlar. Tiz
sowap gaz yagdaydan suwuklyga owrilipdirler. Suwuklyk yagdaydaky planetalar giiniin
golayyndan gegende bir bdlek jisim boliinip olarynt hemralary emele gelipdir. Seylelikde, gun
ulgamy emele gelipdir.

Akademik O. Yu. Smit yerin, giin ulgamynyn emele gelisi barada seyle diyyar:
Asmanda meteorit dumany yaly ownujak gaty jisimler aylanyp biri-biri bilen g¢ekisip
massalary we himiki duzimleri boyunca bolunip planetalary we gun ulgamyny emele
getiripdirler.

F. G. Fesenkowyn aytmagyna gord gaz bilen tozan gatysyk dumanyi aylanmagy
netijesinde ilki giin, sofira glinden bdlekler boliinip ayrylyp, giiniii aylanyan tarapyna
aylanyp, birigip planetalar we olaryin hemralary emele gelipdir.

Yeriii yasy (Geohronologiyasy)

Yerde bolup gegydn prosesleri, yeriii taryhyny owrenmekde dag jynslarynyn we
minerallaryn emele gelen wagtyny bilmek uly &hmiyete eyedir. Dag jynslarynyi
gatlaklarynyil yzygiderli emele gelislerini dogry dwrenmek yer gabygynyn strukturasyny,
yagny gurlusyny bilmegifi esasy bolup duryar. Geologiyada dag jynslarynyfi emele gelen
wagtyny yyl hasaby bilen absolyut bilmeklik talap edilyar, ona absolyut usul diyilyar. Emma
dag jynslarynyn gatlaklarynyn emele gelen wagtyny absolyut bilmek kyn. Kabir yagdaylarda
mimkin hem d&l. Sonun ii¢in otnositel usul ulanylyar, otnositel usul gatlaklaryn, dag
jynslaryn, haysysy on, haysysy son emele gelipdir sony kesgitleyir. Sonunl esasynda otnositel
yyl sanayysy dorapdir. Ona otnositel yyl sanamak diyilydr. Otnositel wagty bilmek Ggin
birnace usullar bar:

I. Stratigrafiki usul.

Bu in yonekey usul hasaplanyar. Cokiindi dag jynslary gatlak-gatlak bolup
yerlesyarler. Asakda yatan gatlak yokarda yatan gatlakdan garry bolyar. Yokarky gatlak
Oziinden asakda yatan gatlakdan yas bolyar. Eger-de Usti-iistiine yatan bds sany gatlagy alsak,
asakda yatan birinji gatlak istiinde yatan ikinji gatlakdan garry, ikinji {i¢injiden, Uginji
dordlnjiden, dordinji bolsa basinjiden garry we s.m. Seylelik bilen gatlaklaryn emele gelen
wagty, yzygiderli emele gelis hronologiyasy-yasy hasaplanyar. Bu diizgiini XVII asyrda N.
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Steno agyar. Emma bu usul bilen gatlaklar gorizontal yagdayda yatan bolsa hronologiyasyny,
yagny yzygiderli emele gelis wagtyny hasaplap bolyar. € inki ¢okindi ¢okiip gatlak emele
gelenden son tektoniki hereketlerin tésirinde gatlaklar kese yagdaydan ¢ykyp yapgyt yagdaya
gecyérler. Birndge yagdayda yas gatlaklar garry gatlaklaryn asagyna diisiip, asakda yatan
wagtlary hem bolyar. Bu yagdayda dag jynslarynyn otnositel yasyny yeke paleontologiki usul
bilen bilip bolyar.

I1. Paleontologiki usul.

Bu usul bilen gatlaklaryni iginde saklanyp galan jandarlaryn galyndylaryny, yagny
faunalary 6wrenmek bilen gatlaklaryn hronologiki yzygiderli yatysyny kesgitlenyér. Y erde
tebigy sertlerin, yagdayyn liytgemegine gord organizmler hem tytgépdirler. Organizmler
ewolyusion yol bilen dstpdirler. Wagt gecdigice organizmler Uytgapdirler. Birndgeleri gysga
wagt yasap Olip, yitip gidipdirler. Birnageleri bolsa sihelge iiytgdp kop wagt yasapdyrlar.
Seylelik bilen alymlar sol gatlaklarda jandarlaryn gatap galan galyndylaryny éwrenip yerde
yasaysyn doreysini, Uytgeysini, olaryn yasyny Owrenip otnositel yas hasabyny, yagny
geohronologiyany dizupdirler.

1881-nji yylda Balonyede gegen ikinji Halkara geologiki kongressde alymlar Yerii
dowamlylygyny birndge boleklere boliip, onda yasap gegen jandarlaryilaryn dowriini hem
birnage tapgyra bollip geohronologiki tablisany dizipdirler. Her dowirde ¢oken ¢okindileri,
emele gelen dag jynslaryny toparlara bollp stratigrafiki  yzygiderlilige boltpdirler. Sol
bolekler, toparlar yer gabygynyn gatlaklarynyn emele gelis wagty boyunca geohronologiki
tablisanyn dowiirlerine gabat gelyérler.

Boliimleriii i ulusyna wagty boyunca Era diyip at beryirler. Sol dowiirde ¢oken
cokundilere cokundiler topary diyip at beryérler. Era wagty boyunca déwurlere, déwdrler-
zamana, zaman-asyra bolinyar. Coken coklndiler wagty boyunca topara, topar-ulgama,
ulgam-bélime, bélum bolsa merteba bolinyar.

Seylelikde yerin dowamlylygyny asakdan yokary bés Era bolyérler.

1. Kaynozoy erasy-KZ
2. Mezozoy erasy-MZ
3. Paleozoy erasy-PZ
4. Proterozoy erasy-PR
5. Arhey erasy-AR

Arhey AR we proterozoy (PR) eralary yer sarynyn hemme yerlerinde anyk
boélinmeyarler. Sebébi sol eralaryn dag jynslaryna degisli bolan jandarlaryn we Osiimliklerif
galyndylary, yagny faunalar we floralar galmandyrlar. Sonufi {igin Arhey we Protrozoy
eralaryn hlkara boliinisi bolmayar, olaryn yerli boliimleri ulanylyar. Paleozoy PZ alty ddwire,
Mezozoy MZ (¢ déwire we Kaynazoy KZ hem (¢ déwire bolunyar. Déwir -zamana
bolinyar.

Sol kongresde geohronologiki tablisanyn bollimlerini olaryn atlarynyn bas harpy bilen
we san bilen bellemeklik karar edilyér. Ona indeks diyilyar. Ondan bagga bolimleri ayry-ayry
renk bilen refiklemeklik karar edilyr.

Geohronologiki tablisa
Ne 1-nji tablisa
Era Dowur Zaman
X © > c | Cetwertik Q
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Neogen N N2-pliosen
N;-miosen
Paleogen Ps-oligosen
P,-eosen
P1-paleosen

Mel K Ka-yokarky
Ki-agaky
YuraY Y 5-yokarky
Y ,-aralyk

Y 1-asaky
Trias T Ts-yokarky
T,- aralyk
Ti-asaky
Perm P P,-yokarky
Pi-asaky

Mezozoy erasy
MZ

Karbon C Cs-yokarky
C,- aralyk
Ci-asaky
Dewon D D3-yokarky
D,- aralyk
D;-asaky
Silur S S,-yokarky
Si-asaky
Ordowik O O3-yokarky
O,- aralyk
0O;-asaky
Kembriy D D3-yokarky
3,- aralyk
DJ;-asaky

PZ

Paleozoy erasy

Proterozoy erasy
PR
Arhey erasy
AR

Sol kongressde ulgamalara tapylan yerinin adyny ya-da sol yerde yasayan tirelerin
adyny dakmaklyk karar edilyér. Seylelik bilen:
. Kembriy ulgamyna-Angliyanyn UELS graflygynyn ady dakylyar.
. Ordowige-Angliyanyn gadymy tiresi bolan Saluridlerin ady dakylyar.
. Dewona- Angliyanyin Dewonsir graflygynyi ady dakylyar.
. Karbona —(Daskomiir ulgamy)-Komiur kop tapylany Gcin dakylypdyr.
. Triasa—Y ewropada tice boliineni tigin dakylypdyr.
.Y ura—Sweysariyanyn Yura daglarynyii ady sebapli dakylypdyr.
. Mel—Ak mel gatlaklarynyn kop bolanlygy tigin dakylypdyr.
. Paleogen—gadymy dowiur diymekdir.
. Neogen—yas dowiir bolanlygy ti¢in seyle at dakylypdyr.
Paleozoy PZ, Mezozoy MZ we Kaynozoy KZ—eralaryna bilelikde Fenarozoy hem
diyilyar.
Paleozoy diyen sosi 1938-nji yylda A. Sedziwik diyen alym teklip edipdir.

O©oOoONO UL, WN B
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Mezozoy we Kaynozoy eralarynyn adyny 1948-nji yylda D. Fillips diyen alym teklip
edipdir. Su yokardaky gorkezilen Halkara bolim ulgamlaryndan basga birnige yerlerde yerli
strategiki bolimler hem ulanylyar.

Haysy-da bolsa bir sebitin taryhyny bilmek ti¢in ol yerdaki gatlaklaryn dag jynslaryny
we sol dag jynslaryn iginde dus gelydn jandarlarynyn galyndylaryny, yagny faunalary
déwrenmeli bolyar.

Dag jynslary yaslary boyunca hronologiki yzygiderli gadymy- asakda yas yokarda
tertip boyunga ¢yzga gegirilyér. Ona Stratigrafiki siitiin diyilyar.

1. Kaynazoy cokiindiler topary—Kkaynazoy erasy tize yasaysyn erasy.

2. Mezozoy ¢okundiler topary—mezozoy erasy aralyk yasaysyi erasy.
3. Paleozoy cokiindiler topary—paleozoy erasy gadymy yasaysyi erasy.
4. Proterozoy topary — proterozoy erasy proterozoy yasaysyi erasy.

5. Arhey topary—arhey erasy arhey yasaysyn erasy.

Yeriii sekili we géwrimi

Ilkibada adamlar yer saryny yasy togalak gorniisde diyip distinipdirler. Bizin
suwuklyk gorniisde bolupdyr diyen ¢aklamalar doreyér. Sol dowiirde I.Nyuton biitin diinya
dartys kanunyny agyar. Sondan sofi erifi gorniisi we aylanysy barada pikirler doreyar. Y erin
aylanyanlygy sebdpli polyuslarda gysylan, ekwatorda bolsa siiyniip aylanyp duran ellips sekili
alyar.

1669-1670-nji yyllarda Fransuz alymy Pikar yerin meridianyny ti¢ burgluk ulgamy
diyen usul bilen kesgitlap yerin radiusyny 6372 km diyip hasaplapdyr.

1924-nji yylda halkara ylalagyk boyunga yerin géwriimini su asakdaky yaly diyip
kesgitleyarler.

Polyar radiusy-6356, 863 km. den.

Ekwatorial radiusy-6378, 245 km. den.

Orta radiusy-6371 km-¢ den.

Netijede Verin ekwatorial radiusy polyar radiusyndan 21,7 km uzyn. Yerit meydany
510 mln. km?, géwriimi 1 083 204 mln. km?.

Yer aylanyp duran iki okly ellipse golay hem bolsa onun iisti tekiz dal, belentli-pesli.
Sonun tigin ona 1873-nji yylda Listing diyen alym ,,Geoid* diyip at beryar.

Yeriii relyefi

Yerin relyefi diyip onuii dagky gatlagynyi iistiinini belentli-pesli bolmagyna aydylyar.

Materiklerin, yagny kontinentleriii dagyny ummanlar gursap alyar. Olaryn gorniisi we
géwriimi yerin Osiis dowriine layyklykda tiytgépdir.

Materikler Verii istiinifi 29,8%, ya-da 149 min. km? meydanyny tutyar, sol sanda
demirgazyk yarym sarda materikler yerin stiinin 39,0% , gilinorta yarym sarda 19,0 %-ni
tutyar.

Gury yerin 73%-nift absolyut beyikligi deniz derejesinden 1000 m. genli belent yerler
tutyar. Sol sanda absolyut beyikligi 200 m. ¢enli bolan diizliikler yerin iist meydanynyn 33%-
ni tutyar. Beyiklikler we daglar kontinentlerin gyralarynda yerlesyérler. Gilinorta we
demirgazyk Amerikanyn giinbatar gyrasynda Kordilyer we Ant daglary yerlesyir. Glndogar
gyrasynda bolsa Appala¢ we Brazil daglary yerlesyar. Beyleki materiklerde: Awstraliyada,
Afrikada, Yewropada, Aziyada hem daglar kontinentlerifi gyralarynda verlesyirler.
Ummanlarda bolsa onun tersine beyiklikler ummanlaryn ortasynda, ¢oketlikler bolsa
gyrasynda yerlesyar.
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Yeriii gurlusyny 6wrenmegiii usullary

Yer astynyii dag jynslarynyn fiziki we himiki hasiyetlerini bilmek iki topara boliinyar:
Empiriki we deduktiw usullary.

I. Empiriki usula - Yerifi jisimlerinifi hésiyetlerini tejribe usullary arkaly 6wrenmeklik
giryar.

Emma Yerifi asaky gatlaklaryndan barlag etmek ii¢in dag jynslarynyii nusgalaryny
almak kyn. Emeli yol bilen dag jynslarynyn gatlaklaryndan nusga surf, stolnya, ganowlar,
ortiikler, sahtalar we guyular gazmaklyk arkaly alynyar. Emma, ol usullar arkaly yer
gabygynyn dhli gatlaklaryny agyp bolmayar. Sebibi ifi gunl sahtanyn ¢ufilugy 2000 m yetyar.

Dag jynslaryny 6wrenmeklige yer gabygynyn gatlaklarynyn daglyk vyerlerde,
beyikliklerde yerin yiiziine ¢ykyp yatanlary hem komek edyar.

Daglar milyon, milyard yyllaryn dowamynda dargayarlar, owranyarlar we olar yelin,
suwyn tasirinde akidilip denizlerde, ummanlarda, gury yerin pesliklerinde ¢okyarler. Sol
hadysa yer gabygynyn asaky gatlaklarynyn dag jynslarynyn hésiyetlerini dwrenmeklige
mumkingcilik doredyar.

Yerift has asaky gatlaryny diiziimini wulkanlaryii ¢ykaryan éniimlerini dwrenmek
bilen dwrenilyar.

Yer astynyn in cuiilukda Verlesen gatlaklarynyn fiziki hésiyetleri geofiziki usullar
boyunca 6wrenilyar.

Olara:
Grawitasion usul — Agyrlyk guyji boyunga 6wrenmek.
Magnitometriki usul — Yerifi magnit meydanyny 6wrenmek, boyunca.
Elektrometriki usul — Dag jynslarynyn elektrik gecirijiligini dwrenmek, boyunca.
Seysmiki usul — Y er titremede emele gelyén tolkunlaryi, yrgyldylaryny éwrenmeklik
bilen.

Il. Deduktiw usul. Yerii has asaky gatlaklaryny diizyén jisimleriniii fiziki
hésiyetlerine astrofiziki syn etmek we meteoritleriin diiziimini 6wrenmek bilen dwrenilyar,
yagny cak edilyér ona deduktiw usul diyilyar.

Ao E

Yerin temperaturasy

Y erifi iisti gyzgynlygy iki ¢esmeden, yagny Giinden we oziinifi igki gyzgynyndan
alyar. Gunden 99,5% gyzgynlygy, 0,5%-gyzgynlygy veriii icki gyzgynyndan alyar. Yerin
icinden ¢ykyan gyzgyn yeriii hemme Verinde deti dildir.Yeriii icindiki gyzgyn esasan hem
wulkan atylanda gykyar.

Giiniit  energiyasynyn Yerifi iistiini, atmosferany gyzdyrmagy, Y erii ekzogen
prosesleriniii déremeginde uly dhmiyete eyedir. Giiniifi sohlesi Yerifi tistiinii hemme yerine
den diismeyinligi sebipli onuii hemme yerini defi gyzdyrmayar. Sonuii iigin,Yerifi hemme
yerinde basys hem deni bolmayar. Ol yagday howany basysyn kop yerinden-az yerine
akmaklyga getiryir. Seylelikde yel doreyir. Yel hem yerini yiiziini Uytgetmeklikde guycli
faktorlaryn biri hasaplanyar.

Yel ummanlarda we defizlerde tolkun we akym emele getiryar. Ondan basgada
ummanlarda we denizlerde emele gelen suw buglaryny yel materiklere dkidyédr. Son buglar
buluda owiirilip yagys, gar bolup yere yagyarlar we cesmeler, deryalar emele getirip akyp
yenede ummanlara denizlere guyyarlar.

Deryalar we g¢esmeler yerin {stiinde owratmak, dargatmak yaly isleri hem alyp
baryarlar, dargadylan dag jynslaryny goclirip basga yere dkidip ¢okdiryarler.

Seylelikde &hli ekzogen prosesleri giiniin energiyasy doredyar.

Giiniin yerin i¢ini gyzdyrmakda uly dhmiyete eye daldir.

Giin yeri int kdp gyzdyranda bir yylda 8-30 m cuniluga ¢enli gyzdyryar. Ondan asakda
sol yerinl ortaga yyllyk temperaturasyna deii bolan temperatura zolagy yerlesyéir. Meselem:
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Sahtalarda we guyularda asak gitdigice temperatura artyar. Gyzgynlygynyn
artmagynyi mogberi iki hili ululyk bilen l¢enilyar:
1. Geotermiki stupen bilen
2. Geotermiki gradiyent.

Geotermiki stupen — mydamalyk temperatura zolakdan nid¢e metr asakda gyzgynlyk
1°C artsa, sol cuiiluk sol yerifi geotermiki stupeni hasap edilyér. Ol ¢uiiluk hemme Yerde det
daldir. Meselem, Arhangelskide — 10 m, Leningradda — 19,6 m, Bakuda — 26 m, Y akutiyada —
26 m, Donbassda — 33 m, Harkowda — 37,7 m, Moskwada — 38,4 m, ginorta. Afrikada —
111m. Pyatigorskide — 1,5m. bolsadendir.

Ahli yer sary boyunca geotermiki stupeni ortaga 33m dei diyip alynyar.

Geotermiki gradiyent. Yerifi iistiinden cufilugyna garsy her 33m-den temperatura 1°
artyar. Her 100m-den 3° artyar. Sofia geotermiki gradiyent diyilyir. Geotermiki gradiyent
hemme yerde den déldir.

Geologiki we fiziki- geografiki sertlere gora ol Uytgemeyar. Geotermiki gradiyent 15-
20 km cenli saklanyar. Ondan asak gitdigice ol azalyar.

Geotermiki gradiyenti wrenmekligin uly dhmiyeti bardyr. Ol Yerifi merkezinde 5000°
C yetyar.

Ne 2-nji tablisa

Cunluk,km 0 20 40 60 80 100 200 2900
temperatura, 0 550 800 1050 1200 1350 1700 2000
CO

Yerasty gazma baylyklary ¢ykarmak iiin sahtalary taslamakda geotermiki gradiyenti
bilmegini uly ahmiyeti bardyr. 50° C-dan artyk temperaturada adamlara sahtalarda islemek
rugsat edilmeyér. Sonufi {igin Yerin gyzgynlygyny bilmek gerek bolyar.

Yeriii dykyzlygy

Jisiminl dykyzlygy diyip onufi massasynyn géwriimine bolan gatnasygyna aydylyar.
Dag jynslarynyii dykyzlygy tejribe usuly bilen kesgitlenilyar. Yeriii cuiilugynda yerlesyin dag
jynslarynyn dykyzlygyny bolsa seysmiki usullaryn iisti bilen bilip bolyar.

Dag jynslarynyn dykyzlygynyn ¢édgi gin mogberde iiytgeyir. Dykyzlygy suwdan hem
az bolan dag jynsy hem bar. Ona mysal edip nebiti almak bolar.

Gin yayran dag jynslarynyn dykyzlygy su asakdakylar yaly:

1. Nebit—0,70 g/sm* 6. Toyun — 2,46 g/sm3
2. Torf-1,05 g/sm’ 7. Cige dasy — 2,65 g/sm

3. Deiiiz suwy — 1,08 g/sm® 8. Granit— 2,65 g/sm’

4. Antrasit—1,40 g/sm® 9. Bazalt— 2,90 g/sm’
5. Duz-2,36 g/sm’ 10.Gabbro — 3,00 g/sm®

Dag jynslarynyn diiziimindaki elementlerin dykyzlygy hasda kop. Meselem:

1. Demir—7,8 g/sm® 5. Simap — 13,6 g/sm®
2. Mis—8,9g/sm® 6. Altyn — 19,6 g/sm®

3. Kiimis—10,5 g/sm’ 7. Platina — 21,4 g/sm®
4. Gursun— 11,3 g/sm®

Yer gabygynyi yokarky gatlaklarynyn dykyzlygy 2,7 g/sm granitin dykyzlygyna
golay. Yerif ortaga dykyzlygy 5,52 g/sm®, yadrosynyii dykyzlygy bolsa 11 g\sm® hasap
edilyar.
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Yeritt dykyzlygy seysmiki barlaglaryii esasynda bilinydr. Onuii dykyzlygy asak
gitdigice kopelyar. Sebébi yokardan — asaklygyna basys kopelyar. Meselem:
100 km cgunlukda basys 31 000 atm; 900 km-de — 246000 atm; 2900 km-de —
1370000 atm;
5000 km — 3.120.000 atm; 6370 km — 3.150.000 atm.
Emma basys yzygiderli tiytgemeyar. Kabir ¢unikluklarda birden Uytgeyar.
Yerii himiki diiziimi

Amerikan alymy F.Klark yer gabygynyn 20 km. cunluga ¢enli bar bolan dag
jynslarynyn himiki diiziimini su asakdaky mukdarda kesgitldpdir. Ondan soni A.E.Fersman ol
maglumatlary anyklapdyr.

Elementler F.Klark boyunca A.E. Fersmanyin boyunga
Kislorod  50,2% 49,13%
Kremniy 25,8 % 26,00%
Alyuminiy  7,30% 7,45%
Demir 4,18 % 4,20%
Kalsiy 3,22% 3,25%
Natriy 2,36% 2,24%
Tablisadal Kaliy 2,28% 2,35% holsa
2,76 % - tutyar. | Magniy 2, 8% 2,35% BYAr.
Asak gitdigice | Basgalar  2,76% 2.87% yaly
elementlerii mul
Y erin hab TCKT ZatldKIarymyn auZuIlinl IMETCOITICTIIT UUZUTTTITIT UWTETITIERK DITET (}ak

edilyér. Sebabi meteoritler 61 yasan planetalaryn bolegi hasap edilyir.
B.Lewinin we S.Kozlowskiniii hasaplamalaryna gord meteoritlerin diiziimi su
asakdaky elementlerden duryar:

Kislorod — 34,6% Magniy — 13,9% Kalsiy — 1,6%
Demir — 25,6% Kokirt — 2,0% Alyuminiy — 1,4%
Kremniy — 17,8% Nikel — 1,4% Basgalar — 1,7%

Yeriii icki gurlusy

Yerin cuit gatlaklaryny owrenmek geologiyanyii esasy meselelerinii biri bolup
duryar. Yerin 2-5 km-e cuiluga cenli daglaryn, deryalaryn we jiilgelerii ¢okiindi dag
jynslarynyn kesimini dwrenip Kesgitlap bolyar. Guyular 5-6 miini metre ¢enli gazylyar. In ¢ui
burawlanan guyy 12 262 m (Kola yarym adasynda yerlesyér).

Tiirkmenistanda in ¢un burawlan guyy giindogar Hasarda Ne 20 guyy cunlugy 6031
metre genli gazyldy.

Yerin has ¢uii gatlaklarynyn geologiki gurlusyny geofiziki usullaryh iisti bilen bilip
bolyar.

1880-nji  yyllarda Gettingen uniwersitetinin professory E.Wihert seysmiki
tolkunlarynyn Yerin i¢ine gidende ayry-ayry cunluklarda tizligini Gytgedyandigini anyklapdyr.

Ol hadysa, yerin dykyzlygyn tapawutly konsentriki gatlaklardan durandygyny
gorkezyar.

Sondan son alymlar yerin igki gurlusyny 6wrenmekde seysmiki usulyna uly iins berip
baslapdyrlar.

Cokiindi gatlaklaryn asagyndaky gatlakdan dik gecyan seysmiki tolkunlar 5.5-6.0
km/sek tizlikde gegyérler, sol tizlik bilen seysmiki tolkunlar tursy magmatik dag
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jynslaryndan, yagny granit dag jynslaryndan gecyar. Seylelikde ¢okiindi gatlagyn asagynda
granit gatlagyn bardygy anyklanylyar.

Ondan asakda seysmiki tolkunlaryn tizligi artyp 6,5 km/sek yetyar. Ol tizlik bilen
seysmiki tolkunlar esasy magmatik dag jynslaryndan, yagny bazaltdan gecyar.

Alymlar granit gatlagynyn asagy bazalt gatlakdan duryar diyen netija gelyarler.

Ondan asakda seysmiki tolkunlaryn gegis tizligi has hem artyp 7,8-8,1 km/sek yetyar.
Seyle tizlik bilen seysmiki tolkunlar ultraesasly dag jynslaryndan, yagny peridotitden,
piroksenitden, dunitden gecyar (kremnezyom azalyp, demir we magniy kopelyar).

Diymek bazalt gatlakdan asak dik ge¢yén seysmiki tolkunlaryn gegis tizligi has artyar.
Sonui {i¢in ol aragige Mohorowigiciii aracégi diyilyar. Sebébi ony ilkinji gezek Y ugoslaw
alymy S. Mohorowici¢ acypdyr. 410 km gunlukda seysmiki tolkunlaryn tizligi artyp 11,5
km/sek yetyar.

Tolkunlaryn tizligi 900 km gunlukdan asakda 13,7 km/sek yetyar. 2700 km ¢unilukdan
2900 km cunluga ¢enli seysmiki tolkunlaryn tizligi azalyp 12.6 km/sek den bolyar. 2900 km-
den asak dik gecydn tolkunlaryn tizligi has hem azalyp 8,1 km/sek bolyar, kese gecyan
tolkunlar bolsa yityér.

5100 km guilukda seysmiki tolkunlaryn tizligi yene-de artyp 11,3 km/sek yetyér. (3-
nji surat)

Seylelikde Y erin gurlusynda birndge aragiklerifi bardygy anyklanypdyr. Olaryii ifi
esasylary iki aracak hasap edilyar.

Junat  LEEm L serGds.

3~ ne

%2//5 ia{fﬁy

3-nji surat. Yerii icki gurlusy.
1. Mohorowigicin aracdgi (M) onun cunlugy daglyk yerlerde 50-80  km-e,
ummanlarda 5-10 km-e yetyar.
2. Wihert-Guttenbergin aragdgi 2900 km ¢unilukda yerlesyar. Sol iki aragdk yerin igki
gurlusyny ¢ gatlaga bolyar.
1. Yerii gabygy
2. Mantiya
3. Yadro.
1.Y eriit gabygyna-Litosfera, Sial hem diyilyar.
Planetanyn in yokarky gaty gatlagy, ondan asakda yerin himiki diziimi, dykyzlygy
lytgeyar. Seysmiki tolkunlaryn gegis tizligi hem endigansyz liytgeyar.
Yerift gabygy biziii planetamyzyii massasynyii 0,8% tutyar. Onuii galyilygy
platformalarda 30-40 km, yas daglarda Alpda, Pamirde 80 km, gadymy daglyk yerlerde 50-60
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km-e yetyar. Atlantik we Hindi ummanynda 10-15 km-e, Yuwas ummanyti merkezinde 5-6
km-e barabardyr. Y er gabygy litologik diiziimi boyunga {i¢ gatlakdan duryar:

1. Cokindi

2. Granit

3. Bazalt

Himiki diizimi boyunca ¢okiindi we granit gatlaklarda kislorod (O), kremniy (Si) we
alyuminiy (Al) kop bolyar. Sonun iigin yeriii gabygyna sial hem diyilyar.

1. Cokundi gatlak-¢okiindi dag jynslaryndan c¢dgeden, toyundan, ¢dge dasyndan,
cagyldan, hek dasyndan we basgalardan duryar. Onun galyfilygy hemme yerde den daldir. I
galyn yeri geosinklinal sebitlerinifi ¢oketliklerinde 20-22 km-e yetydr. Platformalarda orta
hasap bilen 4-5 km-e ¢enli bolyar.

Kop yerlerde galynilygy has azalyp birndge metrden, yizlerce metre genli bolyar.
C o6kindi gatlak yer yiiziinin meydanynyn 75-80%-ni Ortydr. Galan 20-25%-ni magmatik we
metamorfik dag jynslary ortyar.

Cokiindi gatlak 6n emele gelen magmatik, metomorfik we ¢okiindi dag jynslarynyn
owranyp yelifi, suwuii komegi bilen basga yerlere akidilip ¢okdirilmeginden emele gelyar.

2. Granit gatlak-Magmatik dag jynslaryndan duryar. Onun kép bolegi tursy magmatik
dag jynslaryndan, granitden duryar. Granit gatlagynyn galynlygy materiklerin
platformalarynda 10 km-e golay, yas daglyk yerlerde (Alpda, Pamirde) 40 km-e yetyar.

Olaryn galyiilygy Hindi, Atlantik ummanlarynyfi diiybiinde azalyar, Yuwas
ummanynyn ¢un yerlerinde granit gatlak yokdur.

3. Bazalt gatlak-esasly magmatik dag jynslaryndan duryar. Diziminde kremnezyom
azalyar. Ol gatlak yer sarynyn hemme yerinde dus gelydr. Galyilygy platformalarda
30-km-e yetyar. Daglyk yerlerde 20 km-e, ummanlaryn duybiinde 5-15 km-e yetyér.

Granit gatlak bilen bazalt gatlagyn aragédgine Konradyn aracédgi hem diyilyar.

Il. Mantiya — sima hem diyilyar. Ol yerin in galyn gatlagy. Mantiyanyin yokarsynda 60-
100 km aralykda kese geg¢yén tolkunlar yitip gidyar. Sonui ii¢in alymlar sol aralygy suwuklyk
hasap edyarler we astonosfera diyip at beryarler. Mantiya yerin gowriiminin 83% -ni,
massasynyn 67% tutyar. Ol 8-80 km-den 2900 km-e ¢enli aralygy tutyar. Mohorowigigin
aracagi bilen Wihert-Guttenbergin aragaginin arasynda yerlesyar.

Bu yerde sialdan asak dik ge¢ydn seysmiki tolkunlaryn tizligi artyp, 7,8 — 8,1 —
km/sek. yetyar. Demir bilen magniya bay bolan ultra esasly dag jynslaryndan duryar, yagny
peridotit, piroksenit, dunit we beylekiler.

Seysmiki barlaglaryn gorkezydn maglumatlarynynn esasynda mantiya {i¢ gatlaga
bolinyar.

1. Yokarky mantiya (B gatlak)

2. Aralyk mantiya (C gatlak)

3. Asaky mantiya (D gatlak)

1) Yokarky mantiya (B gatlak)-8-80 km-den 410 km-e cenli aralygy tutyar. Dik
gecyan seysmiki tolkunlaryn gegis tizligi 11,2 km/sek yetyar. Kese ge¢yan tolkunlaryn tizligi
6,4 km/sek. B gatlaga Guttenbergifi gatlagy hem diyilyér.

2) Aralyk mantiya (C- gatlak)-410 km-den 900 km. aralygy tutyar. Dik gegyan
seysmiki tolkunlaryn tizligi 11,5 km/sek yetyér. Kese gecyin tolkunlaryn tizligi 7,3 km/sek
yetyar. Bu gatlagy ilkinji bolup 1912-1913 yyllarda B.B. Golisyn agyar. Sonuii adyny hem
goteryar.

3) Asaky mantiya (D gatlak)-Bu gatlakda dik ge¢yan seysmiki tolkunlaryn gegis
tizligi boyunca iki gatlaga bélinyér. (Dy, D5).

D; — gatlak 900-km-den 2700-km. cenli aralygy tutyar. Bu gatlakda dik gegyan
seysmiki tolkunlaryn gegis tizligi 13,7 km/sek yetyir.

D, — gatlak 2700 km bilen 2900 km aralygy tutyar. Dik gec¢yan seysmiki tolkunlaryi
tizligi azalyar ,12,6 km/sek barabardyr.
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Asak gitdigice jisimlerin dykyzlygy artyar, yerin gyzgynlygy hem kopelyar.
Temperatura 100 km ¢unilukda 1000 - 1300°C yetyir. Mantiyanyn asaky gatlaklarynda basys
min. atmosfera yetyir. Basys yokary bolanlygy sebépli jisimler gaty halda hasap edilyir.

II1.Yerin yadrosy.

Y adro Yerin géwriiminiii 17%-ni, massanyin 33%-ni tutyar.Y adro 2900-km-den 6370
km-e genli aralygy tutyar.Y adro iki gatlaga boliinyar

1)Dasky yadro 2900 km-den 5000 km-e ¢enli.

2)Icki yadro 5000 km-den 6370 km-e cenli.

5000 km bilen 5100 km aralykda aralykda gatlak yerlesyir. Yerii yadrosynyi
dizimi, gurlusy barada birndge gaklamalar bar. Ol fiziki hasiyetleri boyunca mantiyadan
tapawutlanyar.Yadronyf aragiginde dik gecydn seysmiki tolkunlaryi tizligi 8,1 km/sek defi
bolyar. Kese tolkunlaryn tizligi bolsa yityér. Seyle yagday suwuklykda bolyar. Sol sebépli
birnd¢e alymlaryn hasaplamagyna gord dasky yadroda, yagny 2900-5100 km aralykda
yadronyn jisimleri suwuklyk halda bolmaly diyip hasaplayarlar. Ondan asak dik gec¢yan
seysmiki tolkunlaryn tizligi artyp 11,3 km/sek yetydr. Sonun ii¢in yadronyn jisiminii
dykyzlygy demirin dykyzlygyna den hasap edilyar. Kop alymlar yadro demirden we nikelden
duryar diyyéarler. Yadronyn jisimlerinin magnit cekijilik hésiyeti bar. Yere gagyan
metioritleriii diiziminde Fe we Ni mukdary kép bolyar. Sol sebdpli alymlar yerii yadrosy Fe
we Ni duryar diyyarler.

Y er gabygynyii diiziimi.

Y er gabygy dag jynslaryndan duryar. Dag jynslary bolsa minerallardan duryar. Dag
jynslary owrenilende ilkibada olarynn himiki we mineralogiki diiziimleri 6wrenilydr. Dife
olary 6wrenmeklik dag jynslarnyn emele gelisini bilmek ii¢in yeterlik dél. Sebébi emele gelisi
ayry bolan dag jynslarynyn himiki we mineral diiziimlerinifi bir bolmagy miimkin. Meselem:
granit owransa ¢igd Owriilyér. Ikisi hem kwarsdan, meydan spatyndan, slyudadan duryar.
Emma granit- magmatik dag jynsy, cage ¢okiindi dag jynsydyr.

Sol sebépli dag jynslarynyn nahili sertlerde emele gelendigini bilmek {igin olaryn
strukturasyny, teksturasyny we yatys gorniisini Owrenilyar.

Struktura — diyilip dag jynslaryn minerallarynyn gorniisine, mogberine we biri-biri
bilen bolan baglangygyna aydylyar.

Tekstura — diyilip minelallaryn dag jynslarynyn i¢inde yayraysyna we yerlesisine
aydylyar. Dag jynslary 6zlerinifi emele gelis sertleri boyunga {i¢ topara boliinydr. Magmatik,
cokiindi we metomorfik. Olaryn emele gelis ayratynlyklaryna baglylykda dag jynslarynyn
teksturalary hem dirli-durlidirler.

Mineral — gadymy latyn s6zi bolup, magdanyn bir bolegi diymekligi anladyar. Durli
geologiki proseslerin esasynda emele gelen tebigy himiki birlesmelere we arassa sap
elementlere mineral diyilyar.

Hézire cenli yer gabygynyn diiziminde 2500-¢ golay minerallaryn bardygy
anyklanyldy. Solaryn 40-a golayy dag jynslarynynl esasyny tutyarlar. Olara dag jynslaryny
emele getirydn minerallar diyydrler. Olardan bagga-da dag jynslarynda az mukdarda dus
gelyan minerallar hem bolyar. Olara — aksessor minerallary diyilyar. Minerallar gaty, suwuk
we gaz gorniisinde dugyarlar.

Minerallar her dirli fiziki we himiki proseslerin esasynda yerin jimmiisinde we
ustiinde emele gelyarler.

Minerallaryn 34 %-ni silikatlar, 25 %-ni oksidler, 20 %-e golayny sulfidler, 21 %-ni
bolsa beyleki toparlarynn minerallary tutyarlar.

Gaty minerallar kopleng halatlarda kristallik gorniisde bolyarlar. Minerallaryn
kristallik strukturalaryny éwrenyan ylyma kristallografiya diyilyar.
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KRISTALLOGRAFIY A BO LUMI
Kristallar barada umumy maglumatlar.

Kristallar tebigatda gaty ginden yayrandyrlar, yagny bizin planetamyzyn in istki
gatlagy bolan yer gabygyny diizydn diirli dag jynslary minerallar, yonekey we ¢cylsyrymly
himiki birlesmeler kristallik jisimlerden duryandyrlar. Kristallar hemise gaty we kopgranlyk
gorniisinde, hem-de belli bir kanunalayyk icki gurluslary bilen tapawutlanyarlar. Olar
tebigatda gaz we suwuk halda dus gelmeyirler. Seyle hem yer gabygynyn diirli ¢un
gatlaklarynda termodinamiki sertlerifi, yagny basysyn, gyzgynlygyn we beyleki birnéce kristal
emele gelis proseslerin liytgdp duryanlygy sebépli koplen¢ halatlarda kristallar diirli agregat
gorniisinde dus gelyirler. Seylelikde kristal diyilip himiki birlesmeleri ya-da arassa sap
elementleri diizydn elementar bdlejiklerin, yagny (atomlaryni, ionlaryn, molekulalaryn)
kanunalayyk tertipli yerlesen gaty we kopgranly ginislik gozeneklerine aydylyar.

Hizirki zaman kristallografiyanyn esasy boliimleri
we gysgaca osiis taryhy.

Hézirki zaman kristalgrafiyasy su asakdaky ti¢ pudaklara bolunyar.

1.  Geometrik kristalografiya — ol kristallaryn simmetrik elementlerini we olaryn
diirli dasky kesiplerinin icki gurlusy bilen bolan baglanysygyny dwrenyin pudakdyr.

2. Fiziki kristallografiya — ol kristallaryn Osiis sertlerini, kristallaryn fiziki —
mehaniki, optiki we beyleki hésiyetlerinin icki gurlusy bilen bolan baglansygyny dwrenyin
bolumdir.
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3. Himiki kristallografiya — ol kristallaryn himiki déiziimlerini, olaryn igki
gurlugyny, yagny atomlaryn, iyonlaryn, molekulalarynn ginislik gdzeneklerinde kanunalayyk
yerlesislerini 6wrenyén pudakdyr.

Hazirki zaman kristallografiyanyn 6smeginde M. W. Lamonosowyi, N. Stenonyn, I.
Rome-Delili, R.Z. Gayuininifi, A.W. Gadolinifi, E.S. Feodorowyii, N. W. Belowyii we
beyleki alymlaryn ylmy islerinin &hmiyeti 6rdn ulydyr. Baryp 1669-njy yylda Italiyanyn
Milan sdherinde yasan yerligi Daniyaly bolan alym N. Steno kwarsyn SiO,, gematitin Fe,O3
we beyleki birnd¢e minerallaryin kristallarynynn dasky kesplerini owrenip ilkinji bolup
kristallografiyanynn birinji kanuny, yagny “Kristallaryfi gran burglarynyn iiytgemezlik
kanuny” agypdyr. 1749 yylda beyik rus alymy M.W. Lomonosow natriniii — NaNOs, kalinini —
KNO3 nitratlarynyn kristallarynyn gran burglaryny dwrenip ilkinji bolup kristallaryn gran
burclarynyn liytgemezIlik kanunyny kristallaryn i¢ki gurlusy bilen baglydygyny anyklapdyr.
Sonra 1783-nji yylda fransuz kristallografy Rome-Delil birnige kristallarynn gran burglaryny
owrenip Stenonyn we Lomonosowyi agyslarynyn iistiini yetiripdir.

Kristallaryi icki gurluslary.

Kristallik jisimlerin esasy ayratynlyklary olaryn icki gurlugy bilen kesgitlenyr.
Islendik kristallik jisimi dizyan material bolejikler (atomlar, ionlar, molekulalar) kanunalayyk
belli bir tertipde yerlesip kristallik gzeneklerinin diiwiinlerini, hatarlaryny, tekiz torlaryny,
elementar Oyjuklerini emele getiryérler (1-nji 2-nji suratlar). Eger-de sol material bolejikler,
yagny (atomlar, ionlar, molekulalar) ginislikde tertipsiz kanunalayyk bolmadyk yagdaya
yerlegseler onda olara amorfik jisimler diyilydr we olar tebigatda dogry geometrik
kopgranlyklary, yagny hakyky kristallik gdzenekleri emele getirmeyarler. Mysal Ugin ayna,
yantar, opal we suiia menizesler.

4-nji surat. Kristallik gézenegin gurlusy.
a) Giislik gézenegin hatary.
b) Ginislik gézeneginin tekiz tory.
c¢) Ginislik gézenegin kristallik tory.

Ginislik gozeneginin hatary, yagny ol birndge diiwlinlerinn bir gbni ugur boyunga
yerlesip belli bir deni aralykdan gaytalanmasydyr.

Ginislik gozeneginin tekiz tory.

Ao; A1; Az As; Ay, By By By ginislik gbzeneginin diwdnleri
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5-nji surat. Kristallik gézenegin elementar dyjiigi. a, b, ¢
aralyklar we a, B, y — burglar kristallik gézeneginin
elementar 6yjiigininh geometrik konstantlary.

Kristallik jisimlerin esasy hésiyetleri

Kristallik jisimler o6zlerinini icki gurluslaryna layyklyga mahsus bolan birnéce
hésiyetler bilen tapawutlanyarlar. Olardan izotroplyk yagny birmenzeslilik, anizotroplyk —
birmenzesdéllilik, 6z-6ziinden granlagmaklyk ukyby we basgalar mahsusdyrlar. Egerde
kristallik jisimlerit hemme ugurlary boyunga fiziki hasiyetleri (udel agramy, elektrik, yylylyk
gecirijiligi, optiki we beyleki hasiyetleri) birmenzes bolsalar, onda olara iziotropik kristallar
diyilyér. Eger-de fiziki hésiyetleri kristallik gozeneklerin parallel ugurlary boyunca
birmenizes, emma dirli ugurlary boyunca durli bolsalar, onda olara anizotropik kristallar
diyilyér. Kristallik jisimler 6z-6ziinden granlagsmaklyk hésiyetine hem eyedirler. Mysal ii¢in
nahar duzynyn (NaCl) kristalyndan gyrylan togalak sar sekilli jisimleri asa doyan erginde
yerlesdirsen wagtyn geg¢megi bilen olar 6zlerine mahsus bolan geksaedra (kub) sekilli
kristallara Owriilydrler. Munui tersine aynadan gyrylan togalak sarlar 6z formaslaryny
uygetmeyadrler. Diymek, amorfik jisimler 6z-6ziinden granlagsmaklyk hésiyetine eye daldiler.
Seylelikde erkin sertlerde 6z-0ziinden granlagsmaklyk dinie kristallik jisimlere mahsusdyr.
Sebibi olaryn icki gurluslary, yagny kristallik gozeneklerinin elementar 6yjiiklerini diizyén
atomlar, ionlar, molekulalar kanunalayyk belli bir tertipde yerlesendirler.

Kristallaryn yylylyk gecirijiligi. Kristallaryn yylylyk gecirijiligi gecirilen birndce
yonekey tejribelerii esasynda anyklanandyr. Bu tejribdnifi manysy sundan ybaratdyr.
Kristalynn granlaryny parafin bilen endigan Ortiillydr we granlaryin merkezinden gegirilen
simler boyunga yylylyk goyberilyir. Seyleliklde yaiky yylylyk goyberilen simlerini
towereginde parafin yumsap oytaklar emele gelyir. Emele gelen parafin oytaklarynyn kespleri
bolsa granlar boyunga yylylygyn yayrayys tizligini kesgitlemek bolyar.

Gegirilen tejribelerin netijesinde kristallaryn granlarynda emele gelen parafin
oytaklarynyn kespleri tegelek sar we ellips gorniisindedigini gérmek bolyar. Bu yagday
kristallik jisimlerin igki gurlugy bilen baglydyr. Seylelik-de kubik singoniyasy degisli
kristallardaky parafin oytajygy sar sekilli bolar. Sebébi kubik singoniyasynyn kristallarynyn
elementar Oyjliginii geometrik parametrlerinin ululygy hemme ugurlar boyunca dendirler.
Galan singoniyanyn kristallarynyn granlaryndaky parafin oytaklary ellisiod gorniisde bolar.
Ol hem olaryn i¢ki gurluslary bilen baglydyr (5-nji surat).
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6-njy surat. Diirli singoniyalara degisli kristallaryn
granlaryndaky parafin oytaklaryn gorniisleri
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Kristallaryii optiki hasiyetleri. Yagtylygyi dowiilmesi, yagny onufi ugrunyii
uytgemesi durli dykyzlykly iki sany gursagyn aracaginde bolup gecyar.

1
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By
7-nji surat. Howa (n;) we (ny) aragédginde s6hldnin dowiilmesi.
a-yagtylyk sohlesinin diisme burgy, B-sohlénin dowiilme burgy.

Yagtylygyti howadaky tizliginin isimdiki, yagny mineraldaky tizligine bolan
gatnagygyna dowiilménin gorkezijisi diyilydr we ol optikanyin esasy konstatlarynyn biridir
n=Cy/C; Anizotropik kristallardan, yagny triklin, monoklin, rombik, trigonal, tetrogonal we
geksogonal singoniyalaryfi minerallarndan yagtylyk sohlesi gegende sohlanin ikileyin
doéwilmesi bolup gecyar. (7-nji surat).

oy
8-nji surat. Asaky we aralyk kategoriyanyn singoniyalarynyn ristallarynda séhlanin
ikileyin dowilmesi

Suratda gorniisi yaly AB sohle kristala girende tizlikleri diirli bolan iki BC we BD
sOhlelere bolinydr. Bu hadysa sohldnin ikileyin dowilmesi diyilyar. Sohlanin ikileyin
dowiilme hadysasy island spaty-CaCOs diyilydn mineralda has aydyn gormek bolyar
(8-nji surat).

9-njy surat. Island spaty kristalynda yazgynyn ikilnmesi.

Kubik singoniyanyn kristallary optiki taydan izotropikidirler, yagny yagtylygynyn
tizligi hemme ugurlar boyunca birmenizes denidirler.

Eger-de kristallardan gohle gecende sohldnin ikilenme hadysasy yagny, sohle
doéwlmén gegse, onda sol ugra kristalyni optiki oky diyilyar.
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Kristalloptikida tolkun fistlerinin deregine sohlelerin  dowiilme gokezijisinii
ululygyna esaslanyp gurulan tste optiki indikatrisa diyilyar (9-njy surat).

10-njy surat. Optiki indikatrisalar.

Yokary kategoriya degisli bolan kubik singoniyasynyn kristallarynyfi optiki
indikatrisyasy sar gorniisli bolar. Sebédbi kubik singoniyanyn kristallary optiki taydan
izotropikdirler, yagny sohleleriii tizligi hemme ugurlar boyunga birmenzesdirler we sohlelerin
dowiilme gorkezijilerin ululygy hem hemme ugurlar boyunga dendirler.

Aralyk kategoriyanyii singoniyalaryn kristallary optiki bir okludyrlar we olaryn optiki
indikatrisalary ellipsoid gorniisde bolar (10-njy surat).

NG,

11-nji surat. Aralyk kategoriyanyn sigoniyalarynyn kristallarynyn optiki
indikatrisalary. a) polozitel, b) otrisatel optiki okly goniisleri.

Asaky kategoriyalaryn singoniyalaryn kristallary optiki iki okludyrlar OA; we OA;
(11-nji surat).

12-nji surat. Asaky kategoriya singoniyalaryn
kristallarynyn optiki indikatrisasy.

Kristallaryi simmetrik elementleri
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Geometrik sekiller yagny nokat, tekizlik, gniicyzyk arkaly kdpgranlyklaryn simmetrik
gurlusy kesgitlenilse, onda ol sekillere simmetrik elementler diyilyar. Kristallara su
asakdaky simmetrik elementler mahsusdyr: simmetrik merkez, simmetrik tekizlikler we
simmetrik oklar.

Simmetrik merkez — c. Eger-de kristallik jisimin iginde yerlesen ayratyn merkezi
nokadyn iistnden gegirilen islendik goniigyzygyn iki tarapynda, ¢epinde hem sagynda den
aralykda denn geometrik sekiller bar bolsa, onda sol nokada simmetrik merkez, yagny denlik
merkezi diilyar. Kristallarda simmetrik merkez bolup hem bolman hem biler. Birndge okuw
edebiyatlarynda simmetrik merkeze “inwersion” merkez hem diyilyar.

Tejribe — amaly okuw sapaklarynda kristallaryn simmetrik merkezini kesgitlemegin in
afisat usullarynyi biri su asakdaky agzalan usuldan ybaratdyr. Yagny kristallary stoluii
iistiinde goyanynda islendik granyna sonun yaly deni hem parallel ya-da antiparallel yerlesen
granlary bar bolsa, onda sol kristalynn simmetrik merkezi bar diyilip kesgitlenilyar. Eger-de
kristalyn haysy, hem bolsa bir granyna sonun 6zi yaly den hem parallel ya-da antiparallel
yerlesen grany bolmasa, onda ol kristalynn simmetrik merkezi yok diyilip kesgitlenilyar.
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13-nji surat. Y eketék simmetriknmerkezi bolan kopgranlyk.

Fransuz alymy O. Browanyn teklibine gord simmetrik merkez C harpy bilen
bellenilydr. Haganda kristallaryni stereografik yagny ginislikddki proyeksiyalary gurlanda
simmetrik merkez C bilen bellenilyér. Su yerde yenede bir zady bellédp gegmeklik mohimdir.
Eger-de kristalynl inwersion, yagny cylsyrymly simmetrik oky bar bolsa, onda ol kristalda
simmetrik merkez bolmayar.

Simmetrik tekizlikler — p. Kristally zerkal den iki bolegi bolyan tekizlige simmetrik
tekizlik diyilyar. Sol bolunen ¢ep hem sag bolekleri 6z aralarynda geometrik sekilleri boyunga
biri-birinden hig bir tapawutlary bolmaly daldir.

Kristallarda simmetrik tekizlikler bolup hem, bolman hem biler. Kristallarda
simmetrik tekizliklerl, 2, 3, 4, 5, 6, 7 we 9 sany bolup biler. Sekiz we dokuzdan kop
simmetrik tekizlikler kistallarda bolmayar. Bu yagday simmetriyanyn esasy kanuny bolan
kristallarynynn  gurlusynynn kanunalayyk ginislik gozeneklerinden duryanlygy bilen
diistindirilyar.

Eger-de haysy hem bolsa bir kristalda birndge simmetrik tekizlikler bar bolsa, onda
olar 6zara kesisyirler we 90°, 60°, 45° ya-da 30° gradus burclary emele getiryarler. Simmetrik
tekizlikler 6zaralarynda iki topara boélinyarler. Eger-de simmetrik tekizlik yokary tertipli
simmetrik oklara, yagny Ls, Ls, Lg perpendikulyar bolsa we sol simmetrik tekizlikde birndge
ikinji tertipli simmetrik oklary L, bar bolsa onda, ol tekizlige esasy  ya-da birinji derejeli
simmetrik tekizligi diyilyar. Hacanda simmetrik tekizlik yokary tertipli simmetrik oklara
parallel yagdayda yerlesen bolsa, onda onia ikinji derejeli simmetrik tekizligi diyilyér. Mysal
ticin berillininl kristaly tebigy sertlerde alty granly prizma gorniisinde dus gelyir.
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14-nji surat. Geksogbnal prizma gorniisindiki berilliy
mineralynyn simmetrik tekizlikleri.

Prizmada jemi yedi sany simmetrik tekizligini gegirip bolar. Suratda gorniisi yaly
simmetrik tekizliklerin alty sanysy dikiligine, yagny altynjy tertipli simmetrik oka Lg parallel
vagdayda gecyérler, solar hem ikinji derejeli simmetrik tekizlikler hasaplanyar. Prizmanyn
gap bilende, yagny keselegine gecyan yeke ték tekizlige bolsa, esasy simmetrik tekizligi
diyilip hasaplanylyar.

Kristallografiya okuw edebiyatlarynda fransuz alymy O. Brawanyn belgisi
boyunca simmetrik tekizligi “p” harpy bilen bellenilyar.

1-nji derejeli, yagny esasy simmetrik tekizligini “II” harpy bilen hem bellenilyér.
Ikinji derejeli simmetrik tekizligi bolsa — “p” harpy bilen bellenilydr. Mundan basga-da
simmetrik tekizligini - “m” harpy bilen hem bellenilyir, ona halkara belgisi ya-da German-
Mogenin yazuw belgisi hem diyilyér (12-nji surat).

Kristallaryn stereografik proyeksiyalary duzilende simmetrik tekizlikler iki sany inge
cyzyk ya-da bir sany yogyn ¢yzyk bilen sekillendirilyér. Simmetrik tekizlikler ginislikde ti¢
hili yagdayda bolup bilerler, yagny dik, kese hem-de yapgyt. Mysal (cin geksayedr-kupda 9
sany simmetrik tekizligi bolup, olaryn dordusi-dik, biri kese, dordusi bolsa — gyya
yagdayda yerlesendirler.

15-nji surat. Kub-geksaedra gorniisli kristaldaky
simmetrik tekizliklerinin yerlesisleri.

Simmetrik oklar — L. Simmetrik oklar iki topara bélinyarler: yonekey we
¢ylsyrymly simmetrik oklary.

Y 6nekey ya-da aylawly simmetrik oky kristalyn icinden gecip gidyén goni ¢yzyk
bolup, kristaly sol goniinifi dasyndan 360°C aylandyrylanda kristalyfi defi bolekleri birnige
gezek gaytalanyp gelyér, ya-da basgaca aydanymyzda kristalyn ilki basdaky durky birndge
gezek gaytalanyar. Yonekey simmetrik oky diyilmginin sebibi sol simmetrik oky birje
operasiyanyii netijesinde alynyar, yagny kristaly sol géniinii dasynda 360° aylandyrylanda
alynyar. Okuw edebiyatlarynda yonekey simmetrik okunyn yazuw belgisi fransuz alymy
O. Brawanyn teklibine gord- L harpy bilen bellenilyér. Islendik simmetrik oklary
kesgitlenilende, simmetrik okunyn in ki¢i  owriilme burgunyn gradusyny hasaplamak
hokmandyr. Ol burgy a harpy bilen bellenilydr we ona simmetrik okun elementar 6wriilme
burgy diyilip atlandyrylyar. Ol burcunn komegi bilen simmetrik oklarynyn tertip sany
kesgitlenilyar. Diymek o =360/n dendir, bu yerde n simmetrik okunyi tertip sanyny anladyar
we 6zi hem 360°-da bitew sandyr.
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Seylelikde n=1 bolanda a=360° defi bolar, simmetrik okumyzyi tertip sany=1, yagny
L=1. Ol kristallaryn simmetrik oklary kesgitlenende hasaba alynmayar, ¢iinki Lj=c0
tikeniksizdir. Seylelikde kristallarda simmetrik oklaryn tertip sany su asakdaky sanlara den
bolup biler: n=2 bolanda 0=180° defi bolar, simmetrik okumsyz bolsa 2-nji tertipde bolar,
yagny- L,, n=3 bolanda 0=120° simmetrik okumyz 3-nji tertipde bolar — Ls, n=4 bolanda
0=90°— L, we n=6 bolanda a=60° bolar, Ls. Seylelikde ok L tertipde, yagny L,=1, 3, 4 we 6
den bolup biler, L 3=1 ya-da 4 den bolup biler, L4 =1 ya-da 3 sany bolup biler, L =1 sany
bolup biler.

Kristallarda Ls tertipde we Lg —dan yokary teripde bolmayarlar, sebébi ol kristallar
ozlerinin i¢ki gurluslary boyun¢a simmetriyanyn kanuna layyk gelmeyérler.

Cylsyrymly ya-da inwersion simmetrik oklar - L;.

Cylsyrymly ya-da inwersion simmetrik oky iki sany yzygiderli usulyi netijesinde
alynyar, yagny kristalgl sol gbz oniine getirilydn simmetrik okun dasynda belli bir gradus
boyunca (90° ya-da 60°) aylamaly we kristalyf sekilini simmetrik okufi ya-da simmetrik okufi
merkezinden gecyan goz oniine getirilydn kese tekizlige proyektirlemeli, proyektirldp alnan
sekilimiz yzyndan ya-da ontinden gelyian sekiliti durky bilen jikme-jik den gelse, onda ol
simmetrik okuna ¢ylsyrymly ya-da inwersion simmetrik oky diyilydr. Cylsyrymly ya-da
inwersion simmetrik oky - L; harpy bilen bellenilyar we belli sekilli kopgranlyklarda bolyar.
Mysal Ggin dordinji tertipli inwersion oky - Lis difie tetrayder we tetrogonal skalenoyedr
gorntigli kopgranlyklarda bolyarlar. Ol hem yonekey simmetrik oklar yaly bir sany - Lis,
yagny rombik sekilli tetrayedrada we 3L;4 — kubik singoniya degisli tetrayedrlarda we olaryi
kombinasiyalarynda bolyarlar. Altynjy tertipli inwersion simmetrik oky - Lis difie ti¢ granly
prizma, li¢ granly dipramida we di ii¢ granly dipramida gorniisindéki emele gelen kristallarda
bolup bilyérler. Su yerde bir zady belldp gegmeklik zerurdyr, yagny simmetrik merkezi —c bar
bolan kristallarda inwersion simmetrik oky- L; bolmayar.

Kristallografik singoniyalar.

Singoniya grek s6zi bolup tiirkmenge menzes burclylyk diymekdir. Kristallografiyada
singoniya diyip bir ya-da birndge dent simmetrik elementlerden duryan simmetrik gorniislerin
toplumyna aydylyar. Haysy hem bolsa bir kristaldaky simmetrik elementleriii jemine bolsa
simmetrik gorniis diyilyér.

Kristallaryn jemi 32 sany simmetrik gorniisi bardyr. Kristallik gozeneklerdiki
elementar oyjiiklerin geometrik parametrlerininn ululygy, yagny a, B, v, a, b, ¢ bahalary, hem-
de degisli we hisiyetli, yagny mahsus simmetrik elementleri boyunca kristallar yedi sany
singoniyalara boliinyédrler. Ony XIX asyryn baslarynda nemes alymlary X. Weys we F. Moos
ilkinji bolup ulgamlasdyrypdyrlar.

Singoniyalaryi gorniisleri we olara mahsus bolan simmetrik elementler

3-nji tablisa
. ., y Bar bolan simmetrik Elementar 6yjiigin geometrik
Singoniyalaryn atlary oy s .
elementlerin jemi parametrleri
1. Triklin singoniyasy C 0#BAY£90"; azbc
2. Monoklin singoniyasy L,PC 0=y=90"%£B; azb#c
3. Rombik singoniyasy 3L,3PC 0=Pp=y=90"; a#b#c
4. Trigonal singoniyasy Ls3L,3PC o=p=y=120"; A=90"; a=b=c#d
5. Tetrogonal singoniyasy L,4L,5PC 0=B=y=90"; a=b#c
6. Geksegonal singoniyasy Le6L,7PC 0=B=y=120"; A=90"; a=b=c+d
7. Kubik singoniyasy 3441361 ,9PC 0=Pp=y=90"; a=b=c

Singoniyalaryn atlary kristallik  gozeneklerddki elementar paralellepepidin
gapyrgalaryn arasyndaky {ii¢ sany burcun, yagny a, B, y burcunyin gorniisleri bilen baglydyr.
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Mysal (cin triklin singoniyanyn kristallarynyin sol burglary a#B;ﬁy;éQOO, yagny burclaryn
licisem gyyadyrlar. Sonuii iicin hem ofa triklin singoniyasy diyilydr. Yokardaky 1-nji
tablisada gorniisi yaly monoklin yagny bir burgy B burgy gyya.

Klino grek soézi bolup gyya ya-da goni burcly dal diymekdir. Rombik singoniyasyna
degisli bolan kristallaryn bir-birlerine perpendikulyar bolan ikinji tertipli G¢ sany simmetrik
oklarynyn (3L;) arasyndaky kesimini gorniisi rombik sekilli bolany {i¢in diyilyar. Trigonal,
tetrogonal we geksoganal singoyalaryn atlary kristallara mahsus bolan yeke tik simmetrik
oklar Ls, L 4, Lg bilen baglydyr. Su yerde bir zady yatlap ge¢meklik mohiimdir, yagny
kristallar 6z aralarynda simmetrik elementleri yeke-tdk ugur gabat gelyandigi boyunca
tapawutlanyarlar. Mysal ii¢in orta kategoriya degisli singoniyalaryn kristallary hut seyledirler,
yagny (L3, L4, Lg) simmetrik oklarynn bolmaklary hokmanydyr. Kubik singoniyanyn ady
kristallik gozeneklerinini elementar parallelepipedin formasy kub gorniisli bolany tigin
diyilyir. Bu yerde a=p=y=90° a=b=c kubik singoniyasyna degisli kristallarda yeke-tak ugurlar
bolmayarlar. Onunl tersine hemme simmetrik elementler 6z aralarynda gaytalanyarlar we
dendirler. Kubik sibgoniyanyn kristallarynda hokmany suratda (4L3) dort sany Uginji tertipli
simmetrik oky bolaymalydyr. Singoniyalar hem 6z aralarynda simmetrik elementlerin bir
menzesligine goré li¢ kategoriya boliinyérler. Asaky, aralyk we yokary.

Kristallaryn 32 simmetrik gorniisleri
barada umumy maglumatlar.

Kristaldaky bar bolan simmetrik elementlerinn jemine simmetrik gorniis diyilyér.
Kristalynn jemi 32 simmetrik gorniisi bardyr. Olary ilkinji bolup Marburg uniwersitetinin
professory J. Gessel tarapyndan 1830-njy yylda islenip diiziilipdir. Yone namedir birnége
kemciliklere gora J. Gesselin isinin biitiindiinyd dhmiyeti bolmandyr. Sofira 1867-nji yylda
rus alymy A. W. Gadolin tarapyndan kristallarda bar bolan 32 simmetrik gorniiginiii has
takyk, hem-de yonekey gorniisleri matematiki usulda islenip diiziilipdir we ol biitin diinyanin
alymlarynyn tarapyndan goldaw tapypdyr, seylelikde ol hizirki zaman kristallografiya okuw
edebiyatlarynda giiiden ulanylyar.

Kristallaryi 32 simmetrik gorniislerinifi 7 singoniyalar boyunca boliinisi.

5-nji tablisa

ks i
S Primitiw | Sentral |Sentral | Planal L Plangn Inwersion
= . - . | L ) |Aksial sim-| aksial P
S [Singoniyalarsimmetrik| simmetrik jimmetrik sim-rik [ .0 " 7~ |primitiw sim-
=3 e . e . e e | e .. ik gOrniisi| Sim-rik [ T
g gornusi gornusi | gornusi |gornisi w .. | ik gornisi
& gornisi

Triklin I

inqoniv
5 singoniyasy
< | Monoklin 3 4 5
< | singoniyasy P L, L,PC

Rombik 6 7 8

singonyasy L,2P 3L, 3L,3PC

Trigonal 9 10 11 12 13

singoniyasy L3 L3C L33P L33L2 L33L23PC
= Tetrogonal 14 15 16 17 18 19 20
© | singoniyasy Ly L,PC Ls4P | Lgdl, | L44L,5PC | Lig= L, | Lig=L,2L,2P
< Gekseqonal 21 22 23 24 25 26 27

: gc Ls LsPC L¢6P LebL, | Le6Lo7PC | Lig=LsIT Lig3Lo=

singoniyasy

L33L.4P
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28 29 30 31 32
Kubik
Singoniyasy 41 33L, | 4L33L,3PC | 4L33Lis | 4L33L4 34413
(BLy)6P | 6L, | 6L,9PC

Y okary

MINERALOGIY A BO LU MI

Minerallar barada umumy maglumatlar.
Endogen mineral emele gelis prosesleri.

Tebigatda dus gelydn hemme minerallar geologiki proseslerin esasynda emele
gelyarler. Minerallary emele getirydn energiyanyn ¢esmesine gord iki topara bollnyarler.
Endogen we ekzogen mineral emele gelis prosesleri.

1. Endogen prosesi yer sarynyi icki energiyasy esasynda emele gelyar.
2. Ekzogen mineral emele gelis prosesi yer sarynyn dasky energiyasynyi netijesinde
bolup gegyér.

Endogen prosesi koplenc halatlarda magmatik prosese bilen bagly bolyar. Sol
sebépli ofia magmatik prosesi hem diyilyar.

Magma gyzgyn silikatly ergin yagny 0z duzdminde durli elementleri we olaryn
birlesmelerini saklayar. Ondan bassga-da diirli elementlerin we ugujy komponentleri saklayar.
(F, Cl, H,0, CO,, Liy0, P,03, SO, we baggalar). Magma yer gabygynyn cunilugynda ya-da
yerin yakyn yerinde ergin haldan gaty hala gegyér

Eger magma yer gabygynyn cuni yerinde hayal yagdayda gaty hala gecse, doly
kristallasan dag jynslaryny emele getiryar. Eger-de magma yerin iistiine ¢ykyp tiz yagdayda
gaty hala gegse, doly kristallagyp yetismeydar we ownuk kristallasan dag jynslary emele
gelyar. Magmanyn kristallasmagy baslan wagtynda ilki bilen yokary temperaturada emele
gelydn minerallar yiize ¢ykyar. Sonl pes temperaturada emele gelyan minerallar kristallasyar.

Hususy magmatik mineral emele gelis prosesi (700-1500).

Magmanyin hut Oziinden sowap, kristallagmagyndan emele gelen minerallara
magmatik minerallar diyilyar.

Magmatik minerallar intruziw ya-da effuziw prosesleri bilen bagly bolyar. Su sebipli
magmatik minerallar barada aydylanda hokman néhili dag jynslar bilen baglydygyny
gorkezmeli (tursy, esasly, asgarly). Sebédbi minerallaryil assosiyasy diirli bolyar. Magmatik
prosesi bilen birnage praktiki &hmiyeti bolan minerallar bagly bolyar. Mysal {icin: Platina we
hromit Ural daglarynda ultraesasly dag jynslary bilen bagly.

34




Pegmatit minral emele gelis prosesi (400-900°).

Pegmatit geologik jisim bolup damar gornlisde dusyar. Galyilygy hemise birnice
metr, uzynlygy bolsa yiizler¢ce metr bolyar. Onda dusyan minerallar iri déneli bolyar.

Pegmatit prosesi magmatik massiwinn yokary caginde bolup gecyar we birnéce
kilometr guiilukda emele gelyar. Pegmatit prosesler yokary basysda bolup gegyér. Pegmatit
yataklary koplen¢ tursy magmatik dag jynslarynyn icinde ya-da golayynda verlesyir.
Pegmatit esasan meydan spatyndan, kwarsdan we slyudalardan duryar. Onun diiziiminde
gymmat bahaly kristallar (izimrut, akwomorin, topaz, turmalin we basgalar) dus gelyarler.

A. E. Fersmanyi aytmagyna gOrd her diirli magmanyn sowamagyndan slikat
galyndyly ergin emele gelyar. Sol ergin ugujy gazlara (CO;, H,S, SO,, H2N,, CHy4, H2BOs3,
H3PO3 we basgalar) baydyr. Sunun yaly erginden pegmatit emele gelyér.

Meydan gpaty pegmatit yatagynyn kesimi.
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1-kwars, 2- meydan spatly - muskowitli, iri déneli pegmatit, 3- meydan spatly -
muskowitli, ownuk déneli pegmatit, 4-gneysler.

Pnewmotolint — gidroterm mineral emele gelis prosesi (50-500°).

Pnewmotolint — gidrotermal mineral emele gelis prosesi, magmadan boliinip ayrylan
gyzgyn minerallasan gazly suwlaryn yerastynda aylanyp ge¢meginden emele gelyirler.

Bolunip ayrylan erginler jayrylmalaryn ugry bilen yokaryk hereket etmeginde
sowayarlar we Ozara tasir edyarler. Olary gursap alan dag jynslarynyn tésiri esasynda diirli
minerallar emele gelydr. Pnewmotolint, yagny gazlardan emele gelen minerallar 2 topara
bolunyar:

1. Wulkanik, yagny yerin yiiziinde emele gelen minerallar.

2. Yer gabygynyi has cuilugynda emele gelen minerallar.

Wulkanik pnewmotolintler wulkanlaryin has kop yayran yerlerinde dusyarlar.
Waulkanlaryin ¢ogup atylmagyndan son asakdaky gatlaklarda emele gelen gazlar (H,O (bug
gorniisde), HCI, H,S, SO,, NH,4, Cl, CO, we kiikiirtli birlesmeler) bolinip ¢ykyarlar. Mysal
tigin ,,Dolina desyatka dymow* diyen wulkanlar topary her yylda 250 miin tonna HCI we 200
miin tonna HF ¢ykaryar.

Etna wulkanlardan ¢ykyan suwuni bugy suwa owriilende, yagny kondensasiya gegse
1 giinde 20 miin litr suw emele gelyar.

Wulkanik gazlardan emele gelen minerallar ownuk déneli bolyarlar. Mysal tgin:
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2FeCl+3H,0=Fe,03+6HCI
(gematit)
2H,S+0,=H,0+2S

Wulkanik sertlerde emele gelen kikirdin uly bolmadyk yataklary Kamcatkada,
Y aponiyada, G ilide, Italiyada bellidir.

Gidrotermal prosesi (50-500°). Gidroterm magmadan boltinip ayrylan suwlar ya-da
gazlaryn goyalmagyndan emele gelen gyzgyn suwly erginlerdir. Gyzgyn suwlar magmadan
birndge minerallaryn birlesmelerini alyp gaydyar. Ondan basga-da gidroterm dirli dag
jynslaryny 6zlesdirilip we olaryn birn&gesini birlesdirip 6zi bilen alyp gaydyar. Gidrotermin
yerin yokary gatlaklaryna hereket etmegi {i¢in tektoniki jayrylmalaryn we bosluklaryn uly
ahmiyeti bardyr.

Temperaturanyn peselmegi sebdpli diirli minerallar gursaw dag jynslarynyn tasiri
esasynda sol bosluklarda we jayrylmalarda ¢okiip galyarlar. Su sebépli gidroterm yataklary
koplenc halatlarda linza we damar gérniisde dusyarlar.

Gidroterm damarlarynda esasan kdp yayran mineral kwars SiO,, kalsit — CaCO3,
barit — BaSO4, flyuorit — CaF2 we beylekiler.

Gidroterm emele gelis temperaturasy boyunga 3 topara boliinyar.

1.Y okary temperaturada emele gelen minerallar 450-300°.
2. Aram temperaturada emele gelen 300-200°.
3. Pes temperaturada emele gelen minerallar 250-50°C cenli.

Gidroterm mineral emele gelis prosesi difie jayrylmalarda minerallarynn ¢okmegi
bilen caklenmeyér, yagny gazlar téweregindiki dag jynslara sinip 6zara tésir edip we eredip
olaryn yerini tutyarlar.

D. S. Korzinskinii aytmagyna gord metasamotoz mineral emele gelis prosesi bolup
gecyar. Onun aytmagyna gora metasomotoz prosesi gecende bir minerallar ereyarler, olaryn
yerinde bolsa tdze minerallar emele gelyar. Mysal (icin: gidroterm ultroesasly dag jynslaryna,
dolomitlere t&sir eden halatynda azbest, talk, magnezit emele gelyar.

Ekzogen mineral emele gelis prosesi.

Endogen mineral emele gelis prosesine garanyinda ekzogen mineral emele gelis
prosesini 6wrenmek ansat bolyar, seb&bi ekzogen prosesi yerin iistiinde, esasan giin sohlelerin
we atmosfera ¢okiindilerinini tésiri netijesinde bolup gegyar. Gury yerlerde O,, CO,, H,0 we
mikroorganizmlerin tésiri astynda giiy¢li himiki tozama prosesi bolup gegyar.

Tozama prosesinii netijesinde, endogen prosesinde emele gelen minerallar we dag
jynslary himiki we fiziki taydan dargayarlar we taze énimler emele gelyarler.

Tozama prosesinin netijesinde emele gelen minerallaryil we dag jynslaryn bir bolegi
yer listi suwlaryn komegi bilen, ergin ya-da gaty halda bir yerden bagga bir yere gecyirler. Bir
nace minerallar umumanlara yetip ¢okiindi gérniisde ¢okyarler. Ona ¢okiindi mineral emele
gelis prosesi diyilydr we gatlak emele getiryérler. Tozamanyi esasy sebipleri O,, H,O
temperaturanyn iiytgemegi, mikroorganizmleriii tdsiri hasaplanyar. Tozama prosesinin calt
gecmegi klimata, relyefe, minerallaryin we dag jynsynyn himiki diiziimine hem baglydyr.

Tozama prosesi iki hili bolyar:

1. Fiziki tozama.

2. Himiki tozama.

Fiziki tozama esasan temperaturanyil iiytgemegi, suwlaryili donmagy, kristallaryn
Osmegi netijesinde bolup gecyar.

Temperaturasynyn liytgemegi, mineral dénejiklerin gyzmagy we sowamagy sebapli,
olaryn gowriimleri ulalyar ya-da gysylyar. Netijede ownukly-irili jayrylmalar emele gelyér.
Su hadysa deskwamasiya diyilyér. Poliminerally dag jynslary monominerally dag jynslaryna
garanyida afisat owranyarlar.
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Kislorodyn esasy okislenme we tozama gabygyny emele getirmekde uly ahmiyeti
bardyr.

Diirli dag jynslarynyn diiziimind&ki silikatlar we alyumo silikatlar anisat dargayarlar,
yagny (K, Na, Ca, Mg) duzlary. Sol duzlar suwda ergin gorniisde ¢ykyp gidyédrler. Himiki
tozamanyn esasynda eremeydn ya-da kynlykda ereyan minerallar yerinde galyarlar we olar
tozama gabygyny emele getiryérler.

Gidrotermal magdan yataklarynda sulfidler ansat dargayarlar we gipergen
minerallara owriilydr. Netijede sulfidlerinn okislenme zolagyny emele getirydr. Mysal iigin:
Kopetdagda (Janahyr, Porow, Plirniwar we basgalar) birnd¢e demir ortiiklerini emele gelipdir.
Ol yerler asaky gatlaklarda sulfid magdanlaryi bolmagyny gorkezyar.

Minerallaryi toparlara boliinisi.

Minerallar himiki diiziimleri we kristallik gurluslary boyunga su asakdaky toparlara
bolunyarler:
1. Sap elementler
2. Sulfidler
3. Galogen birlesmeleri
4. Oksidler we gidrooksidler
5. Karbonatlar
6. Fosfatlar
7. Sulfatlar
8. Nitratlar
9. Silikatlar we alyumosilikatlar
9. Organiki birlesmeler

Sap elementler

Bu topara almaz, grafit, altyn, kiimiis, mis, kikirt, we basgalar giryarler. Olaryn
gurlusy yonekey we bir himiki elementden duryarlar hem-de dirli proseslerin esasynda
emele gelyérler. Olaryii umumy sany 40-a golay.

Grafit — C, gatylygy-1, udel agyrlygy-2.2, renki-caldan gara genli, yumsak, elini
garaldyar, yasy we balygyn teninieleri gorniisde bolyarlar. Magmatik we metomorfik dag
jynslarynda dus gelyirler. Grafitden galam vyasalyar we elektrometallurgiyada, ginden
ulanylyar. Grafit geksogonal singoniyada kristallagyar.

Almaz — C, gatylygy-10, udel agyrlygy-3.5, refiksiz we sarymtyl bolyar. I gymmat
mineral hasaplanylyar. Ol kubik singoniyada kristallagyar.

Kukdrt — S, gatylygy-2, udel agyrlygy-2, renki-sary. Kukurt tebigatda monoklin we
rombik singoniyalarda dus gelyar. Ol oba hojalygynda we himiya senagatynda ulanylyar.

Sulfidler

Sulfidler halk hojalygynda uly &miyete eyedirler. Olar metallaryn kiikiirt bilen
birlesmesidir. A hli belli minerallaryii 20 %-ni tutyarlar we sany boyunca 250 minerala golay.
Sulfidlerin kopiisi gymmat, renikli metallar hasaplanylyar we diiziiminde kébirleriniii gosant
gorniisinde altyn hem bolyar. Olar gidrotermal erginden emele gelyarler. K& halatlarda bolsa
magmatik we ¢okundi dag jynslarynda hem emele gelyérler

Sulfidlerin in kop yayranlary: pirit, halkopirit, galenit, sfalerit, antimonit, kinowar we
basgalar.

Pirit (demir kolcedany)- FeS, gatylygy 6-6,5; udel agyrlygy 5. Renki altyna menzes.
Pirit sulfidlerin tebigatda kop yayranlarynyn biridir. Pirit kubik singoniya degislidir we ol
esasan kukurt kislotasyny almak tigin ulanylyar.
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Markazit FeS, Gatylygy 5-6; udel agyrlygy 4,6-4,9. Renki latun sary. Gidrotermal
ergin bilen, ¢oklndi yol bilen hem emele gelyar.Ondan kikirt kislotasy alynyar. Markazit
rombik singoniyada kristallasyar.

Halkopirit (mis kolgedany) CuFeS, . Kopleng altyn, kiimiis gosantlary bolyar.
Gatylygy 3,5-4; udel agyrlygy 4,1-4,3. Renki altyna menzes sary. Esasan endogen sertlerde
emele gelyar. C 6kindi dag jynslarynyn i¢inde hem dus gelyér. Ol misin magdanydyr.

Galenit (gursun yalpyldyly)-PbS. Koéplen¢ diiziiminde kiimiis bolyar. Gatylygy 2,5;
udel agyrlygy 7,4-7,5. Renki ¢al. Gidrotermal ergininden emele gelyédr. Cokindi dag
jynslarynda hem seyrek dusyar. Ol gursun alynyan esasy magdan hasaplanylyar.

Sfalerit ZnS. Gatylygy 3-4; udel agyrlygy 4. Renki gonur. Sink alynyan esasy magdan.
Kubik singoniyada kristallagyar.

Antimonit (surma yalpyldyly) Sb,S; .Gatylygy 2-2,5; udel agyrlygy 4,5-4,6. Reiiki cal.
Surma alynyan esasy magdan.

Kinowar HgS. Arapca "Azdarhanyn gany” diymekdir. Gatylygy 2-2,5; udel agyrlygy
8-8,2. Renki gyzyl. Simap alynyan magdan. Trigonal singoniyalarda kristallagyar.

Galogen birlesmeleri

Galogen birlesmeleri iki topara bolunyar. Hloridler we ftoridler. Umumy sany 100
golay. Hiloridlere - Galit NaCl, Silwin KCI, Karnallit MgCl,, KCI6H,0, Poligalit
K2MgCay(S0O4)s CI2H,0, Kiyanit KMg(SO,s) Cl 3H,0 giryér. Ftoridlerin kop yayran
minerallaryni biri bolan flyuorit CaF, giryar. Ol metal eretmekde, ayna we himiya
senagatynda ulanylyar. Kubik singoniyada kristallasyar.

Oksidler we gidrooksidler

Oksidler yer gabygynyn 17,0%-tutyar. Oksidler 2 topara boltnyar:

1. Suwsyz oksidler

2. Suwly oksidler.

Oksidler metallaryn we metalloidlerin kislorod bilen birlesmeleridir. Olaryn in kop
yayranlaryna: Suwzyzlardan-Kwars, Gematit, Magnetit giryarler.

Kwars-SiO; it kdp yayran mineral. Yer gabygynyii 12,6% tutyar. Gatylygy 7; udel
agramy 2,65. Kwarsyn bir nidge gorniisleri bolyar. 1. Dag hrustaly-reiiksiz, 2. Ametist-
melewse renklidir. 3. Morion — gara. Ownuk kristal gorniisine Halsedon diyilyar. Ulanylsy-
optikada, radiotehnikada, fizikada, metallurgiyada we ayna senagatynda ulanylyar.

Gematit -F,03 - Gatylygy 5,5 udel agyrlygy 4,9-5,3. Gymmatly demir magdany
hasap edilyér. Renki gyzyl.

Magnetit - Fe;0,4. Gatylygy 5,5; udel agyrlygy 4,9-5,2. Gymmatly demir magdany
hasaplanylyar. Renki gara

Pirolyuzit MnO, — Gatylygy 5,6; udel agyrlygy 4,7-5,0. Gymmatly marganes
magdany hasaplanylyar. Renki gara.

Kassiterit_ SnO, (Galayy dasy) Gatylygy 6-7; udel agyrlygy 6,8-7,1. Gymmatly
Galayy magdany hasaplanylyar. Renki gonur.

Korund Al,O3 Gatylygy 9; udel agyrlygy 3,95-4,10. Renki gok-saffir, gyzyl-rubin.

Limonit Fe,O3 nH,O Gatylygy 4-5,5; udel agyrlygy 3,6-4. Renki gonur. Demir
magdany.

Opal SiO; nH,O Gatylygy 5,5-6,5; udel agyrlygy 2,2-2,3. Renki renksiz, sary, ¢al,
gonur. Amorfik mineraly.

Karbonatlar
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Karbonatlar komiir kislotasynyin duzlarydyr, yer gabygynda ginden yayrandyrlar.
Himiki diizimi boyunca suwsyza we suwla bolunyarler.
1. Suwsyzlar:

Kalsit CaCosz Gatylygy 3; udel agyrlygy 2,7. Renki renksiz, ak, sarymtyl, gonturymtyl. In
arassa renksiz duru gorniisine Island spaty diyilyar. HCI-da ereyér. Gurlusykda we optikada
ulanylyar.

Dolomit CaMg (COs3), Gatylygy 3,5-4. udel agyrlygy 2,8-2,9. Owradylany 10%-li
HCI-da ereyar. Reiiki ak, sary, cal. Gurlusykda sement almak tigin, metallurgiyada we ayna
senagatynda ulanylyar.

1. Witerit — BaCOs, rombik singoniyada kristallagyar, gidrotermal prosesinde emele
gelyadr. Giinbatar Kopetdagyn Arpaekilen, Yylysuw diyen yerlerinde barit — BaSO,4 bilen
bilelikde gidrotermal damarlarynda dus gelyir. Renki ak, sarymtyl, gatylygy 3-3.5, udel
agyrlygy — 4.3, himiya senagatynda we renk almak ti¢in ulanylyar.

Magnezit MgCO; Gatylygy 3,5-4. udel agyrlygy 3-3,1. Reinki ak, sary, ¢al, gonur.
Gyzgyna ¢cydamly, kerpi¢ ondiirmekde we gurlusyk senagatynda ulanylyar.

Siderit FeCO3 (demir spaty), Gatylygy 3,5-4,5. udel agyrlygy 3,7-3,9. Renki agyk
caldan gonura ¢enli. Gowy hilli polat almak Ugin ulanylyar.

2. Suwlylar:

Malahit CuCO3Ca(OH), Gatylygy 3,5-4, udel agyrlygy 3,7-4,1. Renki yasyl, misifi
magdany. Ondan renik alynyar. Kilyzegarlik senetinde ulanylyar.
Azurit Cu(OH), 2CuCOs(mis lazury).Gatylygy 3,5-4, udel agyrlygy 3,9-4. Renki
gok. Misin magdany. Retik almak ticin ulanylyar.
Soda Na,CO3 10H,O0 Gatylygyl-1,5; udel agyrlygyl,4-1,47. Renki ak, sary.
Metallurgiyada, himiya we ayna senagatlarynda ulanylyar.
Sulfatlar

Sulfatlar kiikiirt kislotasynyn duzlarydyr. Tebigatda in kop dus gelyanlerinin biri gips.

Sulfatlar iki topara bolunyar.

1. Suwsyzlar we suwlylar.

Suwsyzlar: Angidrit — CaSo4, Gatylygy —3,5, udel agyrlygy 2,9 —3. Reiki ¢al, gogtimtil. Ol
sement almak Ggcin ulanylyar.

Tenardit Na,S04 — gatylygy 2-3 udel agyrlygy 2,68 — 2,69. renki ak, reiiksiz. Emele
gelisi boyunga himogenniy, yagny 32,5 yokary t° ¢okydr. Himiya we ayna senagatynda
ulanylyar.

Barit BaSO, — (Agyr spat). Bartos grekge — agyr diymekdir, gatylygy 3-3,5 udel
agyrlygy 4,3-4,7, ak reiik almak ii¢cin we buraw islerinde agyrlygyny ulalaltmak ii¢in toyunyn
erginine gosulyar.

2. Suwlylar:

Gips — CaSO4*2H,0, gatylygy- 2 udel, agyrlygy 2-3, renki ak, cal, gyzylymtyl,
renksiz we dury. Gurlusykda, medisinada, kagyz, himiya senagatynda seyle hem sement
ondurilende ulanylyar.

Mirabilit — Na;SO4*10H,0. Gatylygy 1,5-2. udel agyrlygy 1,4-1,5. Ona Glauberin
duzy hem diyilyar. Ol 32.5C° kollerde cokyar. Ayna, medisina senagatynda we soda
ondirmeklikde ulanylyar.

Fosfatlar

H3PO, Fosfor kislotasynyn duzlary oba hojalygynda dokin tgin ginden ulanylyar. Ol
fosforitin diiziimine giryar. Fosfatlar suwsyz we suwlylara bolunyaér.
Suwsyzlar: Apatit-ftoropatit-Cas (PO,)3 F we hlorapatit Cas (PO4); Cl. Renki yasylymtyl,
gogumtil. Gatylygy 5, udel agyrlylygy 3,2. Magmatik proseslerde emele gelyar. Fosfor almak
ucin esasy magdan hasap edilyar.
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Fosforit Cas (POg4)sF CI, dizimi boyunca apatita golay, cokindi dag jynsydyr,
gatylygy 5, udel agyrlylygy 3,2. Renki gonur. Super fosfat dokulnini almak ugin ulanylyar.
Suwlylar:

Wiwianit —Fe3(PO4), 8H,O. Gatylygy 1,5-2. Udel agyrlylygy 2,58-2,68. Cokundi
proseslerinde emele gelyar. Fosfor alynyar. Renki gok, yasyl, refiksiz.

Silikatlar

Silikatlar kremniy kislotasynyn duzlarydyr. Olar dag jynslaryny emele getiriji
minerallardyr.

Silikatlar yer gabygynyn 16-20 km-ne g¢enli dus gelydn minerallaryn 34% -nin we
agramy boyun¢a onuil massasynyn 85-87%-ni tutyar. Silikatlar icki gurlusy boyunga yagny
kremnili kislorodly tetracdralaryn yerlesislerine gora birnége Kici toparlara bolinyar:

1. Orta silikatlar- Oliwin,Granatlar

2. Zynjyrly strukturaly silikatlar. Su topara piroksenler degislidir. Olar monoklin we
rombik singoniyada kristallagyarlar. Monoklin singoniya diopsid, gedenbergit, awgit we
beylekiler degislidirler. Rombik singoniya enstatit, gipersten we basgalar degislidirler.
Diopsid CaMg [Si»Og], monoklin singoniyaly. Refiki ak, ¢al, agyk yasyl. Gatylygy 5,5-6. udel
agyrlygy 3,2-3,38. metamorfik proseslerde emele gelyar. Enstatit - Mg,[Si,Og] — rombik
singoniyaly. Renki sarymtyl, yasylymtyl we agyk cal. Gatylygy 5,5. Udel agyrlygy 3,1-3,2.
Magmatik proseslerde emele gelyar.

3. Gosalanan zynjyr strukturaly — Amfibollar.

4. Gat-gat strukturaly silikatlar, Talk, Serpentin, Kaolinit, montmorillonit slyudalar
topary, Glaukonit, Hlorit.

5. Karkas strukturaly silikatlar — meydan spatlary ortoklaz, mikroklin, plagioklazlar
hatary we feldgpatoidlr degislidir. (Mg, Fe) 2[SiO4].

Oliwin — gatylygy 6,5-7 udel agyrlygy 3,3-3,4 diiziimine gord diirli renkli gorniisde
dus gelyidrler. Jaylaryn yiiziini yapmakda gyzgynlyga, cydamly kerpicleri ondurmekde
ulanylyar.

Granatlaryi — birndge gorniisleri bolyar.

Almandin — FeszAl;[SiO4]3, Grassulyar — CazAl,[SiO4]s we beylekiler, renikleri durli
bolyar, garamtyl gyzyl, goniyr, yasyl gatylygy 7-7,5, udel agyrlygy 3,5-4,25. Olar
zergarcilikde gymmat das gorniisinde ulanylyar.

Serpentin — Mgs[Si4O10][OH]s, gatylygy 2,5-3,5, udel agyrlygy 2,5-2,7. Ol jaylary
bezemek li¢in ulanylyan dagdyr.

Kaolinit — Al4(OH)g[SiO10], gatylygy 1-2,5., udel agyrlygy 2,6-2,63, gyzgyna ¢ydamly
toyun. Kagyz, tekstil, parfyumeriya, senagatlarynda ulanylyar.

Montmorillonit — Al,O3SiO,*nH,0, gatylygy 2, udel agyrlygy -2,5.

Karkaz strukturaly silakatlar. Bu topara meydan spatlary, feldspatoidler, seolitler we
skapolitler degislidirler.

Mevydan spatlary - Yer gabygynda in kop yayrandyr. Agramy boyunca olar yer
gabygynyi 60% tutyar. Sol sanda:

1. Magmatik dag jynslaryynyn 60%

2. Metamorfik dag jynslarynyn 30%

3. Gokiindi dag jynslarynyn 10% -ni tutyar.

Minerallary:

Ortoklaz — K[AISi30g] gatylygy 6-6,5, udel agyrlygy 2,56.

Mikroklin-himiki dizimi ortoklaz yaly, renki gyzylymtyl, ak we s.m. singoniyasy
boyunca tapawutlanyar.

Plagioklazlar:

Albit — Na[AISi;Og]- latynca ak diymekligi anladyar.

Anortit — Ca[Al,Si,0g]- grekge gysyk diymekligi anladyar.

Labrador — Na(AlSi3Og). Nefelin Na[AISiO,4] ya-da NaO,Al,)03*2SiO,
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Talk — Mgs3(OH),[SisO10], gatylygy-1, udel agyrlygy 2,6, kagyz, rezin, farfor
senagatyda ulanylyar.

Slyudalar Muskowit: KAI;[AlSizO010][OH]2 , gatylygy 2-3 ,udel agyrlygy 2,7-3.

Biotit — K(Mg,Fe)s [AlSiz010][OH .F], gatylygy- 2.5-3.

Organiki birlesmeler

Olara: komir, torf, nebit, asfalt, ozokerit we yantar degislidirler, olara kaustobiolitler
hem diyilyar

Asfalt 80% ugleroddan ,10% wodoroddan we 10% kisloroddan duryar. Onun udel
agyrlygy 1-1,2. Ol esasan yol gurmakda ulanylyar.

Ozokerit 84% ugleroddan we 16% wodoroddan duryar. Onun udel agyrlygy 0,8-0,97.
Ol medisinada ginden ulanylyar.

Yantar — C1oH160 (79% ugleroddan ,10,5% wodorotdan,10,5% kisloroddan duryar).
Onun gatylygy 2-2,25, udel agyrlygy 1,05-1,09. Renki sary, gyzylymtyl. Elektrotehnikada,
say-sep yasamakda ulanylyar.

41



KmMOwas Koy

42



KrioLir

! KSENOTIM

KUBANIT

ﬂ 'Lt Stk ‘*:u'

43

LAZURIT




NIKELIN

CLIWIN

OBSIINAN

i
.-
;A
-~ o“ ¥
o O a
- . y '\_-
3
oL i 2
e,
i
WS
o b s
Ll L ’
OLIGORKLAZ

44

oPraL

FAMPROFILLIT






BERILLIN Gornusleri - Abwamarin, Zument, Berill, Geliodor

46




PETROGRAFIY ABO LU MI
Dag jynslary

Dag jynsy — diyip kesgitli diiziimi, gurlusy bolan geologiki proseslerin esasynda emele
gelen tebigy mineral agregatlaryna aydylyar.

Dag jynslary mineralogik dizimleri boyunca iki topara bélinyarler.

1. Monominerallylar — bir mineraldan duryanlar. Meselem: Kwarsit — yeke kwarsdan
duryar. Hek dasy- yeke kalsitden duryar.

2. Poliminerallylar — kép minerallardan duryanlar. Meselem: granit — kwarsdan, meydan
spatyndan, slyudalardan duryar. C dge we ¢dge dasy hem sol minerallardan duryar. Diorit —
meydan gpatyndan, rogowoy obmankadan, slyudadan (biotit), awgitden duryar. Her bir dag
jynsy belli kesgitli fiziki — himiki sertlerde emele gelyér. Dag jynslarynyn esasy dizumini
kesgitleydn minerallara dag jynslaryny emele getiriji minerallar diyilyar. Olaryi sany 40-a
golaydyr.

Olardan bagga-da dag jynslarynda ikinji derejeli minerallar bolyarlar. Olara aksessor
minerallar diyilyér. Her bir dag jynsy 6ziinin struktura we tekstura ayratynlyklary bilen biri-
birinden tapawutlanyarlar.

Struktura diylip — dag jynsyny dizydn minerallarynyni gorniisine, dénelerinii
maocberine we olaryn biri-biri bilen bolan gatnasygyna aydylyar.

Tekstura diylip — dag jynsyny diizydn minerallaryn yayraysyna we olaryn iginde
yerlesisine aydylyar.

Dag jynsynyn strukturasy we teksturasy belli bir fiziki — himiki sertlerde emele
gelisine baglydyr.

Dag jynslary emele gelisleri boyunca (¢ topara bolinyérler.

1. Magmatik

2. Cokundi

3. Metamorfik

Magmatik dag jynslary

Magmatik dag jynslary magmanyn sowamagyndan we kristallasmagyndan emele
gelyar.

Magma diiziimi boyunca ¢ylsyrymly we yokary temperaturaly silikat erginidir.

Magmanyn yeriii diirli ¢uniluklarynda kristallasmagy netijesinde intruziw magmatik
dag jynslary emele gelyér. Eger-de magma yerin iistiine gogup ¢ykan halynda calt kristallagsa
onda effuziw magmatik dag jynslary emele gelyérler.

Emele gelis sertlerine gord magma doly kristallasan, yarym kristallasan we
kristallagsman ayna sekilli dag jynslaryny emele getiryér.

Doly kristallagsan, yarym kristallagan strukturalar intruziw dag jynslarna degislidirler.
Ayna sekilli (kristallasmadyk) strukturalar effuziw dag jynslaryna mahsusdyrlar.

Kristallasma netijesinde emele gelen dénelerin, ulugyna gora: dag jynslary iri daneli,
aram daneli we ownuk danelilere bolinyarler.

Magma erginden ilkinji bolup kristallasan minerallar idiomorfikdirler, yagny doly
kristallasyp Ozlerine mahsus bolan gorniisi alyarlar. Magmatiki dag jynslarynyn struktur
gurluslary boyunga aplit, gabro we granit strukturalary bolyar.

Doly kristallasan déneli dag jynslarynyn tutuslayyn teksturasy bolyar. Effuziw dag
jynslarynyn flyuidal we mindal teksturasy bolyar.

Magmatik gorniisli dag jynslary yer gabygynyn 55—60% tutyar.

Olar emele gelis sertlerine gori iki topara boliinyarler:

1) Cunlukda emele gelenler, ya-da intruziw dag jynslary

2) Yerif yiiziine ¢ykyp emele gelenler ya-da effuziw dag jynslary

Cunlukda emele gelen dag jynslary hem iki topara boliinyér:
a) Abissal dag jynslary has ¢uiilukda emele gelyérler.
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b) Gipo bissal dag jynslary —yarym gunlukda emele gelyérler.
I. Abissal dag jynslarynyn doly kristallasan strukturasy we mineral dihelerinin mogberine
gord tlige bollinyar:
1. Iri daneliler (5 mm).
2. Aram daneliler(2-5 mm).
3. Ownuk déaneliler (1-2 mm).
Il. Gipabissal dag jynslarynyn porfir strukturasy bolyar.
II. Effuziw dag jynslarynyn afanit, yagny has ownuk kristally we porfir strukturasy
bolyar.
Magmatik dag jynslary himiki dizimi boyunca, yagny, SiO, mukdaryna goéra dort
topara bollnyar.
1. Ultraesasly dag jynslary, olaryn diiziimininn 40% SiO, tutyar.
2. Esasly dag jynslary, olaryn diiziimininn 40—52% SiO, tutyar.
3. Aralyk dag jynslary, olaryn diiziiminin 52—65% SiO, tutyar.
4. Tursy dag jynslary, olaryn diiziiminin 65—75% SiO; tutyar.

Ultraesasly magmatik dag jynslary

Ultraesaslylar (ya-da ultrabazitler) diyip diiziiminin 40-45% SiO,-den duran demirii
we magniniii oksidlerine bay, magmatik dag jynsynlaryna aydylyar. Dlziminde glinozem
yagny Al,O3 we aggar bolmayar. Udel agyrlygy 3,0-3,4 g/sm”. Diiziimi renikli minerallardan
duryar: kép mukdarda oliwinden, piroksenden we rogowaya obmankadan duryar. Renki
garamtyl-gok, gonyrymtyl-gara we gara bolyar. Ikinji derejeli we aksessor minerallaryna
hromit, magnetit, ilmenit, platina we basgalar giryar.

Ultraesasly dag jynslary cuiilukda emele gelyirler. Yerii yiiziinde emele gelyanleri
seyrek dus gelydr. Esasy dag jynslaryna peridotit, dunit, piroksenit we gornblendit
degislidirler.

Peridotit - Aram déneli, refiki garamtyl-gok, garamtyl-cal ya-da gara oliwinden we
piroksenden duran magmatik dag jynsy. Diziminde hromit, magnetit we ilmenit bolyar.

Dunit - Diiziimi tutus oliwinden duran, sarymtyl-gok, owradylanda renki tytgép
garamtyl-gbge, gara owrilyan daneli magmatik dag jynsydyr. Duziiminde magnetit, hromit
we platina dus gelyar.

Piroksenit - Diiziiminin kop bolegi piroksenden, az bolegi oliwinden duryan, renki
gara, aram we iri daneli, magmatik dag jynsydyr. Mineral dizimine gora enstatitli,
giperstenli, diallagly gorniisleri bolyar.

Gornblendit - Diiziiminin kép bolegi rogowaya obmankadan duryan, tebigatda az
yayran magmatik dag jynsydyr.

Tebigatda peridotitler, dunitler we piroksenitler stok gorniisli jisim emele getiryarler.
Gazyn we suw erginin tésirinin esasynda demirli, magnezial silikatlar erép tdze minerallar
emele gelyér. Oliwin serpentine, yagny zmeyewige owrllyar. Serpentinden duran dag jynsyna
serpentinit diyilyar.

Ondan basga-da ultraesasly dag jynslarynda hloritlesme we uranitlesme prosesleri
hem bolup gegyar.

Ultraesasly dag jynslarynyn effuziw gorniislerine pikritler we pikritli porfiritler
diyilyar.

Ultraesasly magmatik dag jynslarynda hromitini uly-bay yataklary dus gelyar. Seyle
hem bu dag jynslary bilen platinanyn, iridinifi, osminifi, palladinif, radinif, nikelifi, misiii we
baggada birndge peydaly magdanlaryn yataklary bagly bolyar.

Pikritlere golay Ozbolusly dag jynsy diiziiminde almaz bolyan kimberlit hem
ultraesasly dag jynsyna degislidir. Kimberlit ultraesasly dag jynslarynyn boéleklerinden
golayyndaky yerlesen diirli dag jynslarynyn boleklerinden we oliwinden, diopsitden,
bronzitden, flogopitden, piropdan, hromitden, ilmenitden, hloritden duryar.
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Ultraesasly peridotit, dunit dag jynslary gurlusykda jaylaryn yiiziini bezemek de
ulanylyar.

Esasly magmatik dag jynslary

Esasly magmatik dag jynslaryn 52-65% SiO, tutyar, olaryn 45-50%-i renkli
minerallardan duryar. Sonufl ti¢in olaryn renki garamtyl-gok, bir ndgesi gara bolyar. Udel
agyrlyklary 2,6-3,27 glsm®.

Dag jynsyny emele getiryan minerallardan esasy plagioklazlar (labrador, anortit), we
piroksen, seyrek oliwin, rogowaya obmanka seyle hem biotit dus gelyar.

Diuzuminde Fe we Mg kopelmegi, SO,-ini bolsa azalmasy ultraesasly dag jynslaryna
owrllmegine getiryar.

Intruziw esasly dag jynslary gabbrodan, noritden, anartozitden we labradoritden
duryarlar.

Gabbro - Iri ya-da aram déneli doly kristallagsan intruziw dag jynsydyr. Renki
garamtyl-gok, garamtyl-cal ya-da gara bolyar. Dizumi plagioklazdan we piroksenden duryar.
Kawagtlar oliwin we rogowaya obmanka dus gelydr. Aksessor minerallardan magnetit,
titanomagnetit, ilmenit, hromit, apatit, spinel, korund, granat dus gelyérler.

Gabbroidler stok, linza, dayka we intruziw sekilde jisim emele getiryarler.

Titanomognotitli magdan yataklary emele gelisi boyunga gobbro we gabroidler bilen
baglydyrlar. Mysal (cin uraldaky Kusin magdan yatagy, Norilskiddki nikelifi we misii
magdan yataklary gabbroidler bilen baglydyrlar.

Anortozit - Tutyslygyna esasy plagioklazdan duryar. Iri we aram déineli dag
jynsydyr. Reiiki ¢al ya-da garamtyl-cal. Yeke labradordan duranlaryna labrodorit diyilyar.
Tebigatda labrodoryn iri yataklary mélimdir. Onui ady Kanadadaky ady bir yarym adasy
bilen baglydyr.

Anartozitlerde titanyn (ilmenidin) yataklary bolyar. Ona mysal edip Ukrainanyn
Zitomir welayatyny gorkezmek bolar.

Bazalt - Effuziw dag jynsy. Renki tutyk, garamtyl-cal ya-da gara. Mineral duzumi
gabbronynky yaly. Awgitden, plagioklazdan we wulkaniki aynadan duryar. Az mukdarda
oliwin, magnetit we ilmenit dus gelyar.

Bazaltlar ortiik, akym gorniisli we giibercek (glimmez) sekilli jisim emele getiryarler.

Ortiik gorniisleriniii galyiilygy 1 km-den ge¢yir. Yiiz miitilere kw.km. meydany
tutyar. Olara trapplar diyilyar. Mysal (cin Sibirdaki bazalt trapplary.

Demirgazyk Sibirde Trapplar bilen Angaro — llimsk magnetit yatagy malimdir.

Diabaz - ya-da bazalt porfiriti. Ownuk daneli dykyz parfir strukturaly dag jynsy.
Renki garamtyl-gok. Yatys sekilleri dayka, intruziw zalez, olar ortiilk gdrniigli jisim hem
emele getiryarler. Kébir alymlar Diabaza gipabissal dag jynsy hem diyyarler. Bazalt we
Diabaz gurlusykda gifiden ulanylyar.

Aralyk magmatik dag jynslary

Diiziiminin 52-65% SiO; we 25% renkli minerallardan duryar. Udel agyrlygy
2,7-2,9 g/sm®.

Aralyk dag jynslary diiziimi boyunca iki topara boltnyar:

Plagioklazly dag jynslary we kaliy-meydan spatly dag jynslary.
1) Plagioklazly dag jynslaryna dioritler, andezitler we porfiritler giryérler.
2) Kaliy-meydan spatly dag jynslaryna siyenitler, trahitler we ortofirler giryarler.

Dioritler - Abissal dag jynslary cal, garamtyl-cal ya-da gégumtil-cal, daneli intruziw
dag jynsydyr. Duzimi plagioklazdan (andezin, oligoklaz), rogowoya obmankadan, seyrek
piroksenden we biotitden duryar. Diiziimininn 70% plagioklazlar tutyar. Plagioklazlar yasmyk
sekilli, renki galymtyl-ak, cal ya-da gogiimtil bolyarlar. Rogowaya obmankanyn kristallary
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siynmek — prizma gorniisli bolyar. Renki tutyk ¢al we gogiimtil. Onda kwars bolmayar.
Kwarsly diorit we kalili meydan spatly diorit seyrek dus gelydr. Aksessor minerallardan
apatit, titanit, magnetit dus gelyar.

Dioritler kigirdk gabaraly, stok, zila yaly jisimleri emele getiryarler.

Dioritler tursy we esasy intruziw dag jynslarynyn aralygy bolyarlar (gabbro — dioritler,
grano dioritler we beylekiler).

Dioritlerde misiii we beyleki polimetallaryn yataklary dus gelyér. Gurlusykda jaylaryn
ylzlni bezemek tcin ulanylyar.

Andezitler - Effuziw dag jynsydyr. Renki garamtyl-cal ya-da gara. Strukturasy porfir
gorniigli. Diiziimi plagioklazlardan duryar. Renkli minerallardan awgit, rogowaya obmanka
we biotit dus gelyar. Andezitler akym, ortiik, gubercek intruziw we dayka gorniisli jisim
emele getiryérler. Hazirki zaman wulkanlaryn kopiisi andezit magma akymyny (lawasyny)
cykaryarlar.

Porfiritler - (Ya-da andezitli porfiritler). Diiziimi, gurlusy we sekili boyunca
andezitlere menzes effuziw magmatik dag jynsy. Renki gogumtil-cal ya-da garamtyl-gok.

Renkli minerallary we plagioklaz gipergenez prosesinde hlorite, epidota, albita,
serussite we beyleki minerallara éwrilyarler.

Andezitler we porfiritler gurlusykda we kislota ¢ydamly material hokmiinde ulanylyar.

Siyenitler - Abissal dag jynsydyr. Esasy minerallary kaliy meydan spaty (mikroklin,
ortoklaz) we rogowaya obmanka. Biotit seyrek dus gelyir. Bularda kwars bolmayar, ya-da
gaty az mukdarda bolyar. Ikinji derejeli minerallardan titanit, sirkon, magnetit dus gelyar.

Strukturasy aram déneli bolyar. Stok, dayka gorniisli jisim emele getiryérler.

Siyenitlerde demirin, misii, wolframyn we altynyn magdanyn yataklary dus gelyarler.

Trahit - Siyenidini yerin yizine ¢cogup ¢ykan gornisidir. Trahit grek sozi “biidir-
stdir” diymekligi anladyar. Renki ak, sary, ¢alymtyl, gonurymtyl. Porfir strukturaly. Tradit
esasan biotitden duryar, az mukdarda rogowaya obmanka hem dus gelyir.

Ortoporfir - (Kwarssyz porfirler, ortoklazly porfirler ya-da yone porfirler). Mineral
we himiki dizimleri boyunca trahit bilen birmenzes. Renki gyzylymtyl-gonur ya-da
gonurymtyl-gok.

Trahitler we ortoporfirler ortiik, akym, dayka gorniisli jisim emele getiryarler. Olar
gurlusykda we kislota ¢ydamly material hokmiinde ulanylyar.

Tursy magmatik dag jynslary

Tursy dag jynslarynyn diiziminin 65%-den koprégini SiO; tutyar. Onun 3-12%
reiikli minerallardan duryar. Refiki agyk bolyar. Dag jynsyny emele getirydn minerallar
kwars, kaliy meydan spaty, tursy plagioklaz, biotit, seyrek muskowit we rogowaya obmanka.
Seyrek dus gelyan minerallar (aksessor minerallar) apatit, sirkon, turmalin.

Tursy dag jynslarynyi intruziwleri kop dus gelydr. Olaryn in kdp yayran gérniisleri
granit we granodioritlerdir.

Granit — Doly kristallagan, renki agyk intruziw dag jynsydyr. Dlzimi kwarsdan,
meydan spatyndan, biotitden, seyrek muskowitden we rogowoya obmankadan duryar.
Aksessor minerallardan bolsa diiziiminde titanit, sirkon, apatit, rutil, ortit dus gelyir. Seyrek
magnetit we pirit hem dus gelydr. Daglyk yerlerde granit dag jynslary onlarga miin km?
meydany tutyarlar. Diirli gowriimli dayka, stok jisimlerini emele getiryérler.

Granit magmasy bilen pegmatit, pnewmotolit, gidrotermal we metasamatoz magdan
emele gelmek, prosesleri bagly bolyar.

Granitler gurlusykda jaylaryn yiiziini bezemek G¢in ginden ulanylyar.

Liparit —tursy magmanyn yerin yiiziine cogup ¢ykyp emele gelen gorniisi. Mineral
diizimi granidiiiki bilen bir- tapawudy yok. Liparidinn strukturasy porfir sekilli, granidin
strukturasy bolsa dine sekilli. Ondan bagga liporitde meydan spaty—sanidinden duryar.
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Liparit flyuidal teksturaly dag jynsydyr. Liparite k&bir halatlarda riolit hem diyilyar.
Riolit—Ilatyn s6zi (reo-akyaryn diymek). Flyuidal tekstura akym sekilli diyen manyny beryar.
Liporidin renki, agyk-cal, gyzylymtyl ya-da sarymtyl-cal.

Kwars porfiri — Liporit yaly granidin yerin yiiziine ¢ykyp, ya-da yerin yiiziine golay
gatlaklaryn icinde emele gelen gorniisi. Strukturasy porfir gorniisli. Liparitden tapawudy renki
gotur, gyzylymtyl-gofiur, calymtyl-gok. Yatys gorniisleri: lawa akymy, giimmez, lakkolit,
gorniisde bolyarlar.

Tursy magma ¢ogan wagty wulkanyn kiilini, bolek daslary, ¢égeleri ¢cykaryar we olar
yerin yliziinde sementlesyar, gatayar, dag jynsyna éwriilyar. Ona wulkanogen tuf diyilyar.

Diizimi boyunga liparita menizes ayna strukturaly dag jynsyna wulkanogen ayna
diyilyar. Liparitler we kwars porfirleri gurlusykda ulanylyar.

Asgarly dag jynslary

Asgarly dag jynslarynda alyumine garanynda K we Na mukdary kop bolyar.
Alyumoslikatlary emele getirmekde kremninit mukdary yeterlik dildir. Sol sebépli asgarly
dag jynslarynyn diiziimi nefelinden we leysitden duryarlar. Ownuk déneli leykokrat gorniisli
dag jynslaryna aplit diyilyarler. Iri déneli, agyk renkli damar gorniisli aplitlere pegmatit
diyilydar. Rogowaya obmanka, biotit, piroksenler yaly renkli, yagny menenokratly
minerallardan duryan, damar gorniisli dag jynslaryna bolsa lamprofir diyilyér.

C 6kindi dag jynslary

¢ okiindi dag jynslary yer gabygynyn meydanynyn 70% Ortydr, massasynyn bolsa 5%
tutyar. Galynlygy birnédge yiiz metrden 20-22 km-e yetyar.

¢ okiindi dag jynslary emele gelisleri boyunga ii¢ topara boliinyérler.

1. Owrantgyly

2. Toyunsow

3. Organiki we himiki

Birndge dag jynslary gatysyk, yagny organiki we himiki ¢okiindilerin ¢okmeginden
emele gelyérler.
Owrantgyly dag jynslary

Owrantgyly dag jynslary ilkinji dag jynslarynyn mehaniki taydan owranan
bolejiklerinden emele gelyérler we olar danelerinin ululygy boyunca {i¢ topara boliinyérler.

Iri owrantgyly dag jynslaryn dénelerinin ulylygyna we olarynn yylmanaklygyna
baglylykda su asakdaky toparlara bolunyarler.

5-nji tablisa
Y ylmanmadyk Y ylmanan Dinelerinifi ululygy mm.
Gyr dagy Jyglym 2-10
Gyyylcak das Cagyl 10-200
Lahen Harsan > 200

Cagyllaryn sementlesen gorniisine konglomerat diyilyér, jyglymlaryn sementlesen
gorniigine bolsa grawellit diyilyar.

Konglomeratlar gadymy ¢okiindilerde kop dus gelyar.

Galynlygy birndge 100 m-e yetyér.

Birndge galyn konglomerat gatlaklarynda uranyn, altynyini we misii yataklary dus
gelyar.
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Aram owrantgyly dag jynslary (psamitler)

Aram owrantgyly dag jynslaryna ¢cage we ¢ige dasy giryar.
Cage — sementlesmedik, yagny Urpek, sementlesen gorniisine bolsa ¢dge dasy

diyilyar.
Olar dénelerinint mogberlerine gord bas topara boliinyér.
1. Has iri déneliler: déneleriniii mogberi 1-2 mm.
2. Iri ddneliler: danelerinin mogberi 0,5-1 mm.
3. Aram déneliler: danelerinin mogberi 0,25-0,5 mm.
4. Ownuk mocberli daneliler. 0,1-0,25 mm.
5. Kiulke déneliler: danelerinin mogberi 0,05-0,1 mm.

C dge lic mineraldan: kwarsdan, meydan spatyndan we slyudadan duryar.
Olardan bagga-da diiziminde glaukonit, kalsit, magnetit we basga minerallar dus gelyér.
Céagédnin diiziminde haysyda bolsa bir mineral beylekilerden kop bolsa, yagny
agdyklyk etse ¢dgdnin adyny sol mineral bilen tutyarlar. Meselem: kwars ¢égesi, glakuonit
cagesi, meydan spat ¢igesi we s.m.
Mineral déanelerinini diiziimine gord ¢dge: monominerally we poliminerally cagelere
bolunyar.
1. Monominerallylar yeke bir mineraldan duryar.
Meselem: yeke kwarsdan, meydan spatyndan we s.m.
2. Poliminerallylar kép minerallardan duryar.
Kwarsdan, meydan spatyndan, slyudadan we basga minerallardan duryarlar.
Oligomiktli ¢dge kwars bilen meydan spatyndan duryar. Arkoz ¢édgeleri — tursy dag
jynslaryndan yagny, granidin owranmagyndan emele gelyar.
Dirli iri déneli diiziimleri boyun¢a ¢ylsyrymly birndge effuziw dag jynslaryndan
duryan ¢dge daslaryna - grawwak diyilyar.
C agede we c¢ége dasynda altynyn, platinanyn, magnetitin we almazyn yataklary dus
gelyar.
Ownuk owrantgyly dag jynslary

Bu dag jynslaryna alewritler we alewrolitler degislidir, olaryn dénelerinin ululygy
0,01-0,05 mm. dendir.

Alewrit — sementlesmedik dag jynsy

Alewrolit — sementlesen dag jynsy

Toyunsow dag jynslary

Dinelerinint mdgberi <0,01 mm kici bolan ¢okiindi dag jynslaryna toyun diyilyar.

Toyun himiki we mehaniki tozamany netijesinde emele gelen dag jynslarynyn
owrantgylaryndan duryar.

Toyunyn dizimine kaolinit, montmorillonit, beydellit, gidroslyuda, nontronit we
bagga minerallar giryarlerler.

Organiki we himiki dag jynslary
Himiki dag jynslary suw erginlerinin bugaryp, cokiindilerin hakyky we kolloid
erginlerin  ¢Okmeginden emele gelyarler. Organiki dag jynslary bolsa jandarlaryn
galyndylarynyin ¢okmeginden emele gelyérler. Olar himiki dizumleri boyunca bir néce
toparlara bolinyarler.

Duzlar
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Galit — himiki diziimi NaCl-dan duryar. Arassasy renksiz bolyar. Gosantlaryna gora
glilgiine, gok, gyzyl we gara reiikde dus gelyir, gatylygy 2,5, udel agyrlygy 2,16 g/sm®. Das
duzynyn yataklary Gowurdak-Koyten sebitlerinde malimdir.

Gips —CaSO, - 2H,0, gatylygy 2, udel agyrlygy 2.2-2.4, Renki gosandyna bagly
bolyar. Ol tebigatda kristallik we diirli agregat gorniisinde dus gelyar. Gips we angi.

Angidrit — CaSO, Gatylygy 3-3.5, udel agyrlygy 2.9-3.1, Renki ak, cal.

Mirabilit — Na,SO,4 - 10H,0 — ona Glauberin duzy hem diyilyar. Ol suwyny yitiren
halatynda tenardita 6wriilyar. Mirabilit duzly kollerde suwyii temperaturasy <6°-dan asak
bolanda emele gelyir. Eger suwyii temperaturasy <6°-dan yokary bolsa onda tenardit emele
gelyir. Haganda duzly koliin diiziiminde NaCl we beyleki duzlar bar bolan halatynda mirabilit
<18%dan asak temperaturada cokyar. Arassa suwlarda mirabilit <32%dan asak
temperaturada, <32°-dan yokary temperaturada bolsa tenardit emele gelydr. Mirabilitii we
tenarditin yataklary Garabogaz koliinde, seyle hem Giinbatar Kopetdagyn Uzynsuw diyen
yerinde bardygy méalimdir. Mirabilit we tenardit ayna we soda éndirmekde ulanylyar.

Karbonat dag jynslary

Karbonatlar komiir kistotasynyin duzlarydyr. Karbonat dag jynslarynyn ginden
yayrany hek dasydyr. Ol esasan kalsitden duryar (CaCQOg). Eger-de hek dasynyn diiziiminde
35-50% toyun bolsa, onda ona mergel diyilydr. Ol sement ondiirmekde ginden ulanylyar.
Ondan basga-da hek dasynyn diiziimiinde ¢dge gosandy hem bolyar. Ona ¢édgesow hek dasy
diyilyér. Hek dasynyn refiki, strukturasy we teksturasy boyunga diirli-diirli gorniisleri bardyr.
Hek dasynyn yataklary Tiirkmenistanyii kop yerlerinde bardyr. Ol gurlusynda we sement
ondirmekde ulanylyar.

Dolomit — CaMg (COs3), Renki ak, ¢al. Merkezi Kopetdagyn Kelete diyen yerinde
onufi yatagy bardyr. Dolomitiii gatylygy 3,5-4,0, udel agyrlygy 2,8-2,9 g/sm®. Ol ayna
senagatynda ulanylyar.

Kremnili dag jynslary

Kremnili dag jynslary himiki we organiki galyndylardan emele gelyérler. Olara
diatomit, trepel we opoka dag jynslary degislidirler. Olardan tebigatda in kop yayrany
diotomitdir.

Diatomit — diatom wodoroslylarynyn galyndylaryndan emele gelydr. Renki ak we
sarymtyl bolyar. 0 yjukliligi we yumsaklygy yetilligi bilen tapawutlanyar. Udel agyrlygy 1,9-
2,2 glsm®. Kibir halatlarda defizifileriti, kollerii diiybiinde emele gelen diotomitlerifi
galynlygy 20-25 m-e ¢enli yetyar.

Trepel — Ol hem diotomite menzes opal we beyleki kremnili ¢okindilerden emele
gelen dag jynsydyr. Opal Trepelin ownuk dénejiklerinden duryar we olary difie mikroskop
arkaly goérmek bolyar. Trepel ak, sary, gonur we garamtyl-gal refikde dus gelyar. Ol diotomit
yaly yokary dyjukliligi we sorujylyk hasiyetleri sebépli siiztijilik material hokmiinde giiden
ulanylyar. Seyle hem, olar himiya senagatynda we partlayjy jisimleri tayyarlamakda
ulanylyar.

Opoka — Ol diatomitin we trepelin tdzeden 6zgermeginden emele gelyar.

Yasma - Halsedondan duryan dykyz dag jynsydyr. Ol 6z diiziiminde diirli refik beriji
gosantlary saklayar. Onun yataklary Gilinorta Uralda we Altayda mélimdir. Onun uly
bolmadyk yiize gykmalary Tirkmenistanyn ¢éginde, yagny Tuwergyrda bellidir. Ol jaylary
bezemekde ulanylyar.

Demirsow dag jynslary
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Demirsow dag jynslary suw erginlerinden, ¢oken cokiindilerden emele gelyarler.
Bularyn tebigatda in gin yayrany oolit we siderit gérniisli demir magdanydyr.
Oolit - dénelerinin diametri 0.2-15 mm-e cenli bolyar, ol esasan limonitden duryar.
Sideritin — yukajyk gatlaklary toyunyn we mergelin i¢inde az mukdarda dus gelyir.
Fosforitli dag jynslary

Fosforitler — kalsinin fosfatyna bay bolan ¢okiindi dag jynsydyr. Fosforitler cage,
toyun we karbonatly dag jynslaryny sementlesdiriji materialdyr. Eger-de sol dag jynslarynyi
diziminde P,Os mukdary 15-30% -den kop bolsa, onda fosforit ununy, yagny superfosfat
almak tcin amatly magdan hasap edilyar.

Kaustobiolitler

Kaustobiolitler — yanyan peydaly gazma baylyklardyr. Olara: torf, komr, nebit,
ozokerit, yanyan gazlar we baggalar degislidir. Tebigatda olardan i kop yayrany torf we
komiirdir, olaryn yatys formalary gatlak we linza gorniisinde dus gelyérler.

Metamorfizm prosesi we metamorfik dag jynslary

Metamorfizm diyip magmatik ya-da ¢okiindi dag jynslarynyi endogen proseslerinifi,
yagny yokary temperaturanyn, basysyil we magmadan bolinip ayrylan erginlerin, gazlaryn
tasiri esasynda téze dag jynslaryna dwriilmegine aydylyar. Ol prosesi 1825-nji yylda Lyayel
metamorfizm diyip atlandyrypdyr we geologiya ylmyna girizipdir.

Ké&bir halatlarda metamorfizmde dag jynslarynyn yeke strukturasy we teksturasy
uytgeman, olaryn himiki diiziimleri hem Gytgeyarler.

Metamorfizmin esasy faktorlary temperatura, basys we magmadan boélinip ayrylan
erginler, gazlardyr.

Sol faktorlaryit hemmesi dag jynsyna bir wagtda tésir edyirler. Emma olaryn haysyda
bolsa birinin dag jynsyna tédsiri kop bolyar. Sol sebdpli metamorfizm birndge gorniislere
bolinyér.

Eger-de metamorfizm prosesi esasan basysyn liytgemeginin tasirinde gecse, ona
ona termometamorfizm diyilyar. Eger-de magmadan ¢ykyan gazlaryn, erginlerin, buglaryi
tasirinin esasynda bolup gecse, onda onia pnewma-gidrotermal metamorfizm diyilyér.

Umuman metamorfizmin gegis yagdayyna gord birndge gorniise boliinyar.

1. Termal metamorfizm.

2. Dinamometamorfizm ya-da dislokasion metamorfizm.

3. Kontaktly metamorfizm, yagny iki gursagyn aragaginddki metamorfizm.

4. Regional we lokal, yagny tutuslayyn we ¢dkli metamorfizmler.

I. Termal metamorfizm - Yokary temperaturanyii tisirinii esasynda dag jynslary
uytgeyarler berkeyaérler, yagny tizeden kristallasyar we az mukdarda mineral diziimleri hem
Ozgeryar.

Il. Dinamometamorfizm ya-da dislokasion metamorfizm. Bu metamorfizmde dag
jynslary has cuiluga diisiip iistiinde yatan gatlaklaryn gidrostatiki basysynyn tésirinde bolup
gegyir, seyle hem dag emele gelis prosesi dowriinde dag jynslary bir taraplayyn basysa ducar
bolyarlar. Ona ugrukdyrylan basys diyilyar. Sol prosesde dag jynslary 6zgeryarler we téze dag
jynslary emele gelyar, ona dislokasion metamorfizm diyilyar.

Dinamometamorfizmde dag jynslarynyn strukturasy, teksturasy kébir halatlarda
mineral dizumleri hem Gytgeyar.

Dag jynslary asak ¢okse iistiinde yatan gatlaklaryn agramlarynyn tésirinde gidrostatik
basys emele gelyar. Dag jynslarynyn bolejikleri we danejikleri uly basysyn tédsirinde gérniisini
uytgedyarler we basysa perpendikulyar yagdayda uzalyarlar, uzyn dénejikler birigip yukajyk
gatlak emele getiryarler. Netijede dag jynslary birnace yukajyk gatlaga éwrilyarler we slanes
sekilli tekstura emele gelyér. Basysyn, temperaturanyn yokarlanmagy we minerallaryn yatys
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sertlerinin Uytgemegi, 6nki minerallaryn dargap tdze minerallaryn emele gelmegine eltyar.
Netijede dag jynslarynyn strukturasy, teksturasy we kébir yagdaylarda himiki diizimi hem
Uytgap téze dag jynsy, yagny metamorfik dag jynsy emele gelyar.

1. Kontakt metamorfizmi - Magma yokary galyp, ¢okiindi we on emele gelen
magmatik dag jynslarynyn igine sinip toweregindiki dag jynslaryny gyzgynynyn we ergininin
tasiri esasynda Uytgedip téze minerallary we dag jynslaryny emele getirydr. Magmadan
bolunip ayrylan gazlar, erginler jayryklaryn we bosluklaryn igine sifip kontaktda tdze dag
jynslaryny emele getiryér. Ona pnewmotalit - gidrotermal metamorfizm diyilyér. Ol yagdayda
dag jynslarynynn himiki we mineral diiziimleri hem tuytgeyirler. Sebdbi dag jynslaryna
magmanyn gazlaryndan we erginlerinden birndge himiki elementler gosulyp tdze minerallar
emele gelyédr. Ona metasomatoz diyilyar.

Rogowik — kwarsdan, biotitden, az mukdarda meydan spatlaryndan, magnetitden we
beyleki minerallardan duryan dag jynsydyr.

Demirsow rogowikler kopleng halatlarda demir magdan yatagyny emele getiryér we
olar tebigatda ginden yayrandyrlar. Ona mysal edip kursk magnitli anomalyny we Krywoyr
Rogi gérkezmek bolyar.

Pnewmotolit — gidrotermal metamorfizmde magmadan boliinip ayrylan gazlaryn we
suw erginlerinint hek dasly gursaw dag jynslaryna tésir edip skarn emele gelyar. Skarnlarda
demirin, misin-gursunyn we beyleki seyrek dus gelydn peydaly elementlerin magdanlary dus
gelyér.

IV. Regional, yagny sebitleyin metamorfizm. Has c¢unlukda dag jynslaryna
temperaturanyn, basysyn we magmanyn erginlerinin bilelikde tdsirinin esasynda bolup
gecyar. Regional metamorfizm uly territoriyany 6z icine alyar.

Regional metamorfizm prosesi gadymy we c¢un asak ¢oken dag jynslarynda kop
yayrandyr. Metamorfizmlesen dag jynslary gadymy kontinental sitlerde kop yayran:
(Finlyandiyada, Ukrainada, Kanadada we basga yerlerde). Giindogar Y ewropa we Sibir
platformalarynyn binyady hem metamorfik dag jynslaryndan duryar.

Gneysler in kdp yayran we has metamorfizmlesen dag jynsy hasap edilyér.

Metamorfik dag jynslary.

Slanes(toyunsow). Toyunsow dag jynslary metamorfizmlesmegiti ilkinji
stadiyasynda emele gelyérler. Renki gok, cal, gofur, gara. Gaty we suwda eremeyar.
Toyunsow slanesler serisitden, biotitden, hloritden, kwarsdan we toyun minerallardan duryar.

Fillitler Toyunsow dag jynslarynyn has metomorfizmlesen gorniisine fillitler
diyilydr. Renki gok, cal, gara. Diiziimi serussitden, hloritden, biotitden, kwarsdan we meydan
spatlaryndan duryar. Az mukdarda pirit, granat, andaluzit hem bolyar. Fillitler toyunsow
slaneslere garanyida has dykyz we gaty bolyarlar.

Hloritli slanesler. Teksturasy slanes we tenifie sekilli diiziiminin esasyny hlorit tutyar.
Az mukdarda aktinolit, talk, slyuda, epidot, kwars, we beyleki minerallar hem bolyar. Renki
gok, elldninde eline yagjymak bolup duyulyar. Hloritli slaneslerde magnetitin gowy
kristallasan minerallary dus gelyar.

Talkly slanesler Esasan talk diyen mineraldan duryar. Reniki ak, cal, gégimltil. It
arassasyna, yagny yeke talkdan duryanyna talk dasy diyilyar. Talk dasy oda ¢ydamly we
Kislota cydamly material hokmunde ulanylyar.

Talkly we hloritli slaneslerinn diiziiminde kalsininn karbonaty kop dus gelydr. Olara
karbonatly — talk slanesleri diyilyar.

Talkly we hloritli slanesler esasan effiziw magmatik dag jynslarynyn, yagny
porfiritlerin metamorfizmlesmeginden emele gelyarler.

Kristallasan slanesler Has 6te metamorfizmlesen slanes sekilli dag jynslarydyr.
Duzumi slyudalardan (muskowit, biotit), kwarsdan, almandinden, distenden, grafitden duryar.
In kop yayrany slyudaly slaneslerdir. Olar slyudadan we kwarsdan duryarlar. Toyunyn
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minerallaryndan serisit, hlorit we beyleki minerallar tidzeden kristallagmagynyn tésirinde
emele gelyarler.

Kristallasan slanesler ginden vyayran metamorfik dag jynsydyr. Olar sibir
platformasynda, Koreliyanyn, Uukrainanyn we beyleki yerlerin kembri dowriinden 6n ¢oken
¢okiindilerinifi esasyny tutyarlar. Diiziiminde distenin mukdary kop bolan slanesler
keramikada, oda we kislota ¢ydamly material hokmiinde ulanylyar.

Amfibolitler Diiziimi rogowoy obmankadan we meydan spatlaryndan duryar.
Olardan basga kwars, epidot, granat we basga minerallar, giryarler. Renki ¢alymtyl — gok,
garamtyl kok, gara. Emele gelisleri boyunga orta amfibolitler we paraamfibolitlere
bolinyérler: Ortaamfibolitler — aram we esasly magmatik dag jynslarynyi kristallasmagyndan
emele gelyar. Paraamfibolitler — cokundi dag jynslaryndan emele gelyarler. Amfibolitler
kristallagan slaneslere garanynda az yayrandyrlar.

Kwarsitler- gabaraly, dykyz, daneli, esasan kwarsdan duran metamorfik jynsydyr.
Yokary berkligi we gatylygy bilen tapawutlanyar. Refiki cal, kwarsli Gigénin
metamorfizmlesmeginden emele gelyar.

Kwarsitler oda ¢ydamly kerpi¢ Ondiirmek iicin we jaylaryn yiiziini bezemekde
ulanylyar.

Kwarsitlerde demir magdan yataklary (magnetit we gematit) dus gelyir. Olara demirli
kwarsitler hem diyilyar.

Demirli kwarsitler it gymmatly we amatly demir magdany hasap edilyar. Ondan
bagga-da kwarsitlerde korundyn, andaluzidin we altynyf, misifi, molibdenin magdan
yataklary dus gelyarler.

Mermer. Ol hek dasynyn metamorfizmlesip tizeden kristallasmagyndan emele gelyér.
Ol kalsitden duryar. Reifiki ak, gok, mamisi we basga renikde bolyar.

Metamorfizmlesen dolomite — dolomitli mermer dagy diyilydr. Onuil refiki sarymtyl
bolyar. Mermer dag jynsy jaylaryn diwarlaryny bezemekde ulanylyar.

Skarn - Skarn diyip Intruziw bilen Kkarbonatly dag jynslarynyn aracgdginde
metasomatoz hadysanyn esasynda emele gelen metamorfik dag jynsyna aydylyar.

Metasamatoz diyilip magmanyn erginleriniii tdweregindédki dag jynslaryna sifiip, olar
bilen ¢alysma reaksiya ge¢ip tdze minerallaryn we dag jynslarynyn emele getirmegine
aydylyar.

Metasamatoz hadysanyn netijesinde birndge minerallar, yagny piroksenlerden diopsid,
gedenbergit, granatlardan grassulyar, andradit we beyleki minerallardan, molibdenit,
magnetit, halkopirit, galenit flyuorit emele gelyarler.

Skarn bilen demirin, kobaltyfi, misiii, platinanyn, wolframyf, gursunyn, sinkin,
altynyn, galayynyn, berillinifi, uranyn, boryil we birnd¢e metal dil peydaly magdanlaryn
yataklary bagly bolyar.

Sol sebdpli metasamatoz hadysasyny we skarn dag jynslaryny Gwrenmegini halk
hojalygy ucin uly ahmiyeti bardyr.

Emele gelen dag jynslarynyn diiziimine gora skarn ti¢ gorniisli bolyar.

1.Hek dasly skarn — hek dasynyn liytgemeginden emele gelyar.

2.Magnili skarn — dolomidin iiytgemeginden emele gelyar.

3.Silikatly skarnlar — granitoidlerin, porfirlerin, arkoz ¢dge daslarynyn we alewritlerin
uytgemeginden emele gelyar.

Gneysler-Ote metamorfizmlesen slanes gurlusly dag jynsydyr. Kwarsdan, meydan
spatyndan we renikli minerallar bolan (biotitden, rogowoy obmankadan) duryar. Gneyslerde
muskowit, piroksen, granat, stawrolit, sillimanit, kordierit, disten, grafit we basga birnice
minerallar hem seyrek dus gelyir.

Gneyslerin  ¢okiindi dag jynslaryndan emele gelenlerine paragneysler diyilyar.
Magmatik dag jynslaryndan emele gelenlerine orta gneysler diyilydr. Gneysler zolakly
gurlugy bilen tapawutlanyarlar.Reiiksiz minerallardan kwars, = meydan spaty, renkli
minerallardan bolsa biotit we basgalar 6zbasdak ayry-ayry zolak bolup yerlesyarler. Netijede
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renksiz we renkli zolaklar emele gelydr. Teksturasynyin zolaklylygy bilen granitden
tapawutlanyarlar.

Rogowikler. Rogowikler dykyz we berk bolyarlar. Teksturasy gabaraly we menek —
menek bolyar, slanes sekilli rogowikler hem bolyar. Diiziimine géra rogowiklerin reniki durli-
durli bolyar: akdan ta garamtyl — gok, gara ¢enli. Toyunsow dag jynsyndan emele gelen
rogowikler dowiilende saha menzes dowiilydrler. Sonun ii¢in olar rogowik adyny alyarlar.
Rogowiklerin strukturasy ownuk déneli bolyar.

Rogowikler argillitlerin, kwars ¢égesinin, arkoz ¢dgesinin, effruziw dag jynslarynyn
tursy magmatik dag jynsynyn metamorfizlesmeginden emele gelen dag jynsydyr.

Mineral diiziimi emele gelen dag jysynyn diiziimine bagly bolyar. Diiziiminde kwars,
biotit, andaluzit, kardiyerit, granat, gipersten, magnetit, silimanit, meydan spaty, albit,
aktinolit, rogowaya obmanka, piroksen we beyleki minerallar dus gelyér.

Metamorfik dag jynslarynyn dhmiyeti

Metamorfik dag jynslaryny Owrenmegin halk hojalygy ti¢in 6rdn uly dhmiyeti bar,

sebabi olar bilen kop sanly gerekli magdan yataklary baglydyr. In bay demir yataklary
(Kriworog, Kursk magnit anomaliyasy) regional metamorfzmde emele gelen dag jynslary
bilen baglydyr.
Kop sanly demir magdanynyn yataklary (magnetit we gematit) polimetal magdan yataklary
(mis, gursun, sink) we seyrek dus gelyin minerallar (seyelit, molibdenit, kassiterit)
kontaktowo-pnewitolit metamorfizmde emele gelyérler. Uranyn, altynyn magdan yataklary,
seyle hem Gazagystanyi mis yataklary kontaktly metamorizmde emele gelendirler.

Kop sanly magdan yataklary sol sanda polimetal yataklary, altyn we basgalar
gidrotermal metamorfizmde emele gelyarler. Kopleng halatlarda metamorfik dag jynslarynyi
0zi (mermer dagy, gneysler, yasma we basgalar) peydaly magdan hasaplanyar. Olar
gurlusykda dirli hili sekiller yasamakda, jaylaryn diwarlaryny bezemekde ulanylyar.

Ekzogen prosesleri

Yerih isti we icki gurlusy diirli giiyclerii tisir etmeginiii esasynda elmydama iiytgép
dumryar. Ol Uytgemeler gaty hayal gegyar. Ony adamzat duymayar. Emma bu hayal gecyan
prosesler million, milliard yyllaryii dowamynda geg¢yanligi sebapli yerin dasky gorniisinde we
icki gurlugynda uly 6zgermeler bolup gecyarler.

Bir nace prosesler gaty calt gegyar:meselem wulkan atylmagy, yer titremeleri,
daglaryn oprulmagy we s.m. Emma bu prosesler seyrek bolyar we uly bolmadyk meydanlarda
gegyarler. Sol sebépli yerin tstiinin we igki gurlusynyn Gytgemeginde olaryn tasiri az bolyar.

Y erde bolup gegyan prosesler iki topara béliinyérler. Olara geodinamiki prosesler hem
diyilyar.

1.Ekzogen, hadysalar —yagny yerii Ustiinde bolup gecyan geodinamiki prosesler.

2.Endogen —yagny yerin icinde bolup gegyan geodinamiki prosesler.

Ekzogen prosesler yer gabygyna atmosferanyn, gidrosferanyn we biosferanyn tésir
etmeginin esasynda bolup gec¢yar.

Endogen prosesler yerin igki giiyclerinin tasiri yerin i¢inde esasynda bolup gecyar.

Ekzogen we endogen prosesler biri-biri bilen baglansykly bolyarlar.

Ekzogen prosesler ¢ topara bolunyar.

1. Tozama.
2. Denudasiya.
3. Akkumulyasiya.

1. Tozama Dag jynslaryny owradyan, dargadyan proseslerdir. Suwyn, kislorodyn,
komiirtursy gazynyn, jandarlaryn tdsiriniii esasynda minerallar we dag jynslary mehaniki
dargap olaryn fiziki we himiki héisiyetleri hem tiytgeyar. Netijede dag jynslary bitewligini
yitirydrler dargayarlar, owranyarlar. Sol prosese tozama diyilyar.
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2. Denudasiya - yagny ol, dargan, owran dag jynslary we minerallar yelin, suwyn,
hereket edyin buzlyklaryin komegi bilen oy yerlere, kollere, denizlere we ummanlara dkidip
cokdirilmesidir.

3. Akkumulyasiya — yygnama, jemleme, toplama diymekdir. Akkumulyasiya denuda-
siya hadysasynyn getiren Oniimlerini, maddalaryny ¢okdirydar. Akkumulyasiya dag
jynslarynyn emele gelmeginiti ilkinji baslangyjy bolup duryar.

Tozama denudasiya iigin Oniim tayyarlayar. Emma 6zi yerin yliziinin gorniigini
uytgetmeydr. Sebabi tozama hadysasynyn owradan, dargadan, tayyarlan énimleri yerinde
galyar. Olary denudasiya dkidydr. Denudasiya yerin yiiziini iytgetmekde esasy sebéplerinl biri
hasap edilyér. Denudasiyanyn kop is bitiryandigini su asakdaky mysallar gorkezyar.

Orta Aziyanyh deryalary her yylda akdyryp 1 km? meydandan 5-3000 tonna cenli
onumleri #kidydr. Kawkazyii deryalary her yylda 1 km? meydandan 75-2248 tonna cenli
oniimleri akidyar. Her yyl suw Giindogar Yewropa platformasynyii Gstiinit 0,03 mm-ni
yuwyp alyp gidyar.

Denudasiya uzak wagtlap dowam edip yerin gorkiini tiytgedyar.

Tozama prosesi

Tozama esasan gury yerde gegyér, az mukdarda denizlerin ummanlaryn diiybiinde
hem gegyér. Tozama prosesinin esasy sertlerini biri gliniin, yerin tstiini gyzdyrmagydyr, ona
insolyasiya diyilydr. Tozama ¢ylsyrymly prosesi we ol iki topara bolinyar.

1. Fiziki tozama.
2. Himiki tozama

I. Fiziki ya-da mehaniki tozama.

Fiziki tozamada dag jynslary owranyarlar, dargayarlar. Lahen daslary, cagyl, cige we
baggalar emele gelyir. Fiziki, yagny mehaniki tozamanyn esasy sebabi dag jynslaryny giiniif
gyzdyrmagydyr. Dag jynslary yzygiderli gyzyp-sowasa olaryn géwriimi {iytgeyér, yagny
gyzanda gineyir, sowanda bolsa kicelyér. Dag jynslary jayrylyar we minerallaryn arasyndaky
arabaglanysyk bozulyar. Dag jynslarynyn jayrylmagy esasan temperatura bagly bolyar. Ondan
basga-da dag jynslarynyn jayrylmagy olaryn strukturasyna, teksturasyna, reikine hem
baglydyr.

Magmatik dag jynslarynyn gowriimi sowanda kigelyér. Onda belli bir ugurlar boyunca
dik gidyan jayryklar emele gelyar we siitiin sekilli boleklere boliinyérler. Daneleri dykyz
yerlesen teksturaly magmatik dag jynslary yzygiderli gyzyp-sowasa jayrylyar we olar yaprak-
yaprak sekilli bolup bdéllinyérler. Birnage gatlakly ¢okiindi dag jynslarynda, owranmak,
dargamak hadysasy den ge¢meyir. Bir nige gatlaklar anisatlyk bilen owranyp gyr daslaryna,
jyglama we caga owrulyarler, beyleki gatlaklary bolsa bitewiligini galyarlar.

Yerin yiiziine ¢ykan ¢okiindi dag jynslarynyii yeiiil owranyan yerleri tiz dargayarlar
we yelin, suwun komegi bilen basga yerlere dkidilyarler. Dykyzlary, berkleri bolsa yerinde
galyp durli gorniisli sekilleri emele getiyérler. (16-njy we 17-nji surat).

Mehaniki dargamak owranmak sowuk yurtlarda, yagny suw gije donup, gundiz bolsa
ereyan yerlerinde has guycli gegyar. Ol yerlerde dag jynslarynda emele gelen jayryklara suw
girip gije donyar, giindiz bolsa ereyér. Donan suwyn gowriimi ulalyar, jayryklar girip donan
suwlar-buza éwriilyarler we jayrygy 1sm? meydanyna 890 kg giiyc bilen tésir edyér. Bu
hadysa yzygiderli gaytalanyp jayryklary gineltyarler we dag jynslaryny dargadyar.

Il. Himiki tozama

Dag jynslary howanyn, suwyn we jandarlaryn tisir etmeginden hem dargayarlar,
owranyarlar. Dag jynslaryny dargatmakda gazly we duzly suwlar has guycli tasir edyar.
Kislorodly, komiir tursy gazly suwlar &hli minerallary we dag jynslaryny eredyar, ya-da
himiki taydan Uytgedyar.

Himiki tozamanyn bir nage gorniisleri bardyr.

Eremek, oksidlesmek, karbonatlasmak we gaytarylma hadysalary.

Eremek - suwun tésiri esasynda bolup gegyar. Dag jynsynyn iistiinden ya-da igcinden
akyp gecyan suw-suwda ereyan minerallary, dag jynslaryny eredip alyp gidyar.
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Suwda yenil ereyinlere hloridler, hayal ereyanlere sulfatlar has hayal ereyanlerine
bolsa, karbonatlar giryérler.

Oksidlesmek we gidrotasiya

Kislorod bilen afisat birlesyén elementlere okislenyér. Ollara demir, kikirt, wanadiy,
marganes, nikel, kobalt we basgalar degislidirler. Oksidlesmanin esasy sebapleri Kkislorod,
howa we suwdyr.

Sulfidler ansat okislere owrilyarler.

Minerallaryit we dag jynslarynyn oksidlesmegi howa bagly bolyar. Cyg aylarynda
suwly okisler emele gelyar.

Meselem: 2Fe,03+3H,0 ya-da 3Fe,03 3H,0

Yssy klimatda okisler tiz suwuny vyitiryarler.
Meselem: 2FeO3 H,O=Fe,O3-gematite dwrilyar.

Netijede sertlerin Uytgemegi bilen minerallar we dag jynslar kislorodyny vyitryérler ya-
da kislorod bilen birlesyérler.

Karbonatlasma

Karbonatlagmak hadysasy diyip komiir tursy gazynyn dag jynslarynyn ozgeren
ontimleri bilen birlesip demirin, kalinifi, magninin we beyleki metallaryin karbonatlaryny
emele getirmegine aydylyar.

Gaytarylma

Gaytarylma hadysasy okislesménin tersine-minerallar we dag jynslary kislorodyny
yitiryarler. Okisler zakise Owrilyarler. Bu yagday, kislorodyn tésirinin etmeyin Yok
yerlerinde bolup gegyar.

Organiki tozama prosesi

Jandarlar dag jynslaryny fiziki we himiki yol bilen dargadyarlar. Ona organiki tozama
diyilyar.

Lisaynikler 6z ¢ykaryan organiki kislotalarynyn kdmegi bilen dag jynsyndan peydaly
maddalary sorup alyarlar we olary owradyarlar,dargadyarlar. Kabir yagdaylarda aga¢ toprak
bolmadyk dag jynslarynda hem &syar. Damarlara, jayryklara girip olary gysyp guneldip,
ulaldyp dag jynslaryny owradyarlar, dargadyarlar. Alymlaryn hasaplamagyna gord agajyi
damarynda doreyan basys 60-100 atm. yetyar, ol basys in gaty dag jynslaryny owratmakda
hem yeterlik hasaplanylyar.

Dag jynslaryny owratmakda, dargatmakda garynjalar, gurcuklar, termitler, alakalar
hem rol oynayarlar. Olar yerin yokarky gatlagyny gazyp onda 6zlerine 6y edinyarler we sonda
yasayarlar. Yerin icine howanyi, komiirtursy gazyn, cyglylygyhi girmegine miimkingilik
doredyérler. Olar bolsa himiki tozamanyn sertlerinifi esasy hasap edilydr. Adamlaryn
durmusy bilen baglylykda gegiryédn isleriniii netijesinde Yerini iistiinde we yakyn cunilugynda
birnéce 6zgermeler bolup gecyar.

Yeliii geciryiin geologiki isi

Yelin giiyji bilen yerii yiiziinin iiytgemegine eol hadysasy diyilyar. Y el dag jynslaryny
owradyar we basga bir Yere eltip cokdiiryir. Yelifi geologiki isinifi mukdary onui tizligine
bagly bolyar.

1) Y eli tizligi 3m/sek bolsa ol baglaryn yapraklaryny gymyldadyar.

2) 10m/sek bolsa baglaryn sahalaryny gymyldadyar. Tozany we ownuk c¢égani goterip
akidip bagga yerde ¢okdiiryar.

3) Egerde 20/msek bolsa baglaryn sahalaryny dowyar.

4) Hacanda 30m/sek bolsa jaylaryn tigegini we baglary goparyar, owunjak daslary géterip
akidyar.

5) Egerde 40m/sek bolsa jaylary yykyar we gdgerip oturan agaglary goparyar.
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Harasat bolanda yel gaty giicli bolyar. Gliygli yel Missisipi deryasynyn kopriisnden
gecip baryan otlyny suwa yykypdyr we onda kdp adamlar wepat bolypdyr.

1876y. Nyu-yorkda yel 60 metrlik dini yykypdyr. Harasat esasan hem ummanlaryn
gyralarynda we adalarda gaty giycli bolyar. Y el guycli suw tolkunlaryny doredyar we kop
yykgyncylyklar edyar.

1836y. Gang deryasynyn ummana guyyan yerinde harasat turup bir gijede 100 miin
adam Olyar we yityar. 1932y. Harasat netijesinde Kubada San-Kruz sdheri yykylypdyr we
onda 3 miin adam &lipdir.

Yeritt yiizine tupan kop zyyan yetiryar. Ol ¢agyly we ulyrak daslary goterip dkidip
bilyér.

1941y. WoroneZ oblastynda tupan kiimiis hazynasyny diiybi bilen goparyp basga yere
eltip diisiiryar. Seylelik bilen yel yeriti yiiziini iiytgedip bilyér. Yelin geologiki isi esasan hem
gurak howaly yerlerde giiycli bolyar.Ahli yelifi edyéin geologiki isine eol hadysalary diyilyar.

Eol-grek sozi bolup yelin hudayy diymekligi afladyar .Yelini giiyji bilen ¢okdiirilyin
cokundilere Eol cokundileri diyilyar.

Y eliti geologiki isi iki hili yol bilen gegiryar.

Birinji- yel yumsak we cala sementlesen dag jynslaryny sowyryp &dkidyar.Ona
deflyasiya diyilyér. (16-njy we 17-nji suratlar)

IKinji-sowuryp getirydn dénejiklerinin gatylarynynn dag jynslaryny yonmagynyn
netijesinde gegiryér. Ona Korroziya diyilyér.

17-nji suratlary. Hytayda yelin tdsirinde emele gelen galyndylar.

Deflyasiya - Latyn s6zi bolup Uflemek, sowurmak, sowuryp akitmek diymekligi
afiladyar, yagny yelit owrantgy we ¢ala sementlesen dag jynslaryny sowuryp dkitmegine
aydylyar. Deflasiya kopleng osiimlik ortiiginin yok yerlerinde guycli gecyar. Y el owrantgy we
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cala semenlesen dag jynslarynyn sowuryp dkidip basga yerde c¢okdiryar. Dar we dag
aralarynda yel elmydama bolup duryar. Sol sebépli ol yerlerde deflyasiya glycli gecyér.
0 stimlik ortuigi bar yerlerde deflyasiya hayal gegyar. Sebibi yelin giiyjini baglar, tokaylar
peseldyér. Orsyedin giinortasynda 6iiki wagtlarda yel kop betbagteylyk getiripdir Siiriilen gara
toprakly yerin yokarky gatlagyny alyp gidip takyra éwrlpdir.

Gury yel Ukrainanyn ekin meydanlarynyn topragyny 1886, 1890, 1892, 1893- nji
yyllarda goterip alyp gidip oba hojalygyna kén zyyan getiripdir. Esasan hem 1892 —nji yylda
yel bir nédge etraplaryn gara topragyny 20 sm ¢enli goterip dkidip basga yerlere gocuripdir.

Collik yerlerde yel uly oylyklary hem emele getirydr. Meselem: Mangyslakda
deflyasiyanyn emele getiren oyynyin c¢uiilygy 300 metre yetyar.

Saharada we beyleki c¢olliiklerde emele gelen uzalyp giden oylyklara Waadi diyilyar.
Olaryn hem deflyasiyanyn esasynda emele gelendigi tassyklanypdyr.

Korroziya - Yel owunjak cage danejiklerini yzygiderli dag jynslaryna uryp, olary
yonyar, owradyar. Eger-de yel ¢dge danejiklerini dagyn gayasyna yzygiderli ursa, gayada
durli gorniisde oyjukler emele gelyar. Gatlakly dag jynslarynda, yumsak gatlaklar tiz
owranyar we olar basga yerlere dkidip ¢okdiiryér. Sol hadysa korroziya duyilyar.

Eol hadysalary-Yelin edyin isi uly. Yel gumy, ¢igini das yerlere akidip bilyar. Mysal
Ucin yel Owganystanyin gumlaryny Garagumda, Saharanyn gumlaryny Atlantik ummanynyfi
ortalarynda (2000-2500km kenardan daslykda) ¢okdiirydr. Yelii isi onuii tizligine bagly
bolyar. Yeriii iistinden 10sm yokarda yelif tizligi 4-7m/s bolsa déinelerinifi diametri 0.25mm
cenli cagani gocurip bilyar, tizligi 7-8.5m/s bolsa diametri 0.5mm cenli bolan cagéani, 10-
11m/s bolsa 1mm genli, 11-13m/s bolsa diametri 1.5mm ¢enli bolan dag jynsynyn bdlegini
basga yere goclirip bilydr. Has yokary galan tozany Vel gaty dasa édkidip bilydr. Meselem
1883y Karakatau wulkanynyn kiili yer sarynyn dasyna aylanypdyr we howada ii¢ yyl
saklanypdyr. 1863 y. Saharanyn gumuny yel Kanar adalarynda c¢okdiripdir. Tozanyn
mukdary 10min tonna hasap edilipdir.

Yer asty suwlaryii geciryan geologiki isi

Yer asty suwlar Veriii gidrosferasynyii bir boliimi bolup duryar. Yer asty suwlary
owrenydn ylyma gidrogeologiya diyilydr. Gidrogeologiya geologiya ylymynyn bir pudagy
hasaplanyar. Yer asty suwlar séherlerifi we obalaryn suw iipjiingiliginii esasy bolup duryar.
Gidrogeologiya sol “gymmat bahaly yer asty baylygy- suwy* ulanmaklyga kémek edyar. Ol
yer asty suwlaryn emele gelisini, yatys sertlerini, hereketini, himiki we fiziki hasiyetlerini,
olaryn ulanylsyny, getiryén zyyanyny dwrenyan ylymdyr.

Beyleki yer asty baylyklar yaly yer asty suwlaryin hem mukdary we ulanylysy hasaba
alynyar.

Gidrogeologiki gozleg islerinde geologiyanyil beyleki pudaklarynda ullanylyan dhli
usullar ullanylyar. Olardan basga gidrawlikanyn, geofizikanynn we himiyanyn usullary hem
ulanylyar.

Yer asty suwlaryii emele gelisi

Gadym eyyamlarda hem adamlar yerasty suwlarynyn emele gelisi bilen
gyzyklanypdyrlar. Platon (bizin eramyzdan IV-III asyr 61) yer asty suwlar deniz suwlaryndan
emele gelipdir diyip hasap edipdir. Aristotel (bizin ermyzdan IV- asyr 6n) yer asty suwlar
howa buglarynyn suwa 6wriilmeginden emele gelipdir diyip hasaplapdyr.

Mark Pollio( biziii eramyzdan 1 asyr 6n) yer asty suwlar atmosfera suwlaryn yere
sinmeginden emele gelipdir diyip diistnipdir.

Platonyn aytmagyna gord deniz ¢okiindilerinde denizin suwy galyar. Ondan basga
deniizin kenaryndaky dag jynslarynyi Oyjliklerine we jayryklaryna deiiz suwlary sinyar.
Emma deniz suwy deniz derejesinden gipsometriki yokarda yerlesen dag jynslaryna sinip
bilmeyar. Seyle hem defiiz suwyndan siiyji suw emele gelmeyar. Diymek deniz suwlaryndan
ahli yer asty suwlaryn emele gelmegi miimkin dil.
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Mariot. XVIII- asyryn basynda (1717y) Mark Pollionyn caklamasyny esaslandyryar
we ol caklama Infiltrasion caklama diyip at beryér. Ol caklama boyunca yer asty suwlar
yagys we erdn buz suwlarynyn dag jynslarynyn jayryklaryna we bosluklaryna girmeginden
emele gelyar. Bu caklama iki asyr agalyk edydr. Emma XI1X-nji asyrda tankytlanyar. Sebébi
bu caklama suwly toprak bilen in asakda yerlesen suwly gatlaklaryn arasyndaky gury
gatlagyin emele gelisini diisiindirmeyér. Ikinjiden yerden ¢ykaryan suwyin mdogberi bilen sol
yere diisen ygal bilen gabat gelmeyir. Yere diisen ygalyii mogberi yerden ¢ykyan suwdan az
bolyar.

Folger. (1877y) — kondensasion caklamany hodirleyar. Bu caklama boyunca, tomus
aylary suw buglary yere sinip gysylyp suwa Owriilydr. Sebdbi yaz aylary yerinn yiiziinii
temperaturasy bilen icki gatlaklaryi temperaturasy den dil. Yerifl yiiziinde howa yssy, Verii
icinin howasy sowuk bolyar. Sol sebépli yere sifien howada kondensasiya geg¢yar, yagny howa
buglary suwa éwrilyar.

A.F. Lebedow(1907-1919 vy). Kondensasion ¢aklamany goldayar we ony Uytgedyaér.
A.F.Lebedowyn aytmagyna gord tomus aylary mydamalyk (durnukly) temperaturaly
gusaklykda yylylyk pes bolyar. Sol gusaklyga bug asakdan hem yokardan gelip suwa
owralyar.

Netijede mydamalyk temperaturaly gursaga asakdan we yokardan bug gelip sowap
suwa owrlilydr.Asakdan gelyin bug yerin i¢ki gyzgynynyn tésiri esasynda doreyiar. Howanyn
bugy bolsa giiniin tdsiri esasynda doreyar diyen pikiri 6nie siiryar.

Emma kondensasion yol bilen seyle kop mukdarda yer asty suwlaryi emele gelmegi
mumkin dal.

E. Zyuss - Y er asty suwlar magmadan bélinip ¢ykyan suwdan we suw buglaryndan
doreyar diyyar. Magmadan suw we bug wulkan atylanda ¢ykyar. Ondan basga Intruziw dag
jynslary emele gelende magma yuwas-yuwasdan sowap ondan suw buglary boliinip ayrylyar
we yer asty suwlaryn mogberini kdpeldyar.

E. Zyuss ol suwlara Y uwenil suwlary diyyar.

Tebigatda yer asty suwlar yokardaky aydylan ugurlaryin yeke birinin iisti bilen emele
gelmin,eysem sol usullaryn bilelikde hemesinifi gatnagmagy bilen emele gelyarler. Umuman
yer asty suwlar atmosferanyn ygallaryndan Infiltrasion yol bilen, batgalyklaryn, deryalaryn
suwlaryndan, kondensasion yol bilen we magmadan bolinip ¢ykyan yuwenil suwlaryndan
emele gelyarler.

Su gorkezilen usullaryn haysynyn iisti bilen yer asty suwlaryn kop mukdarda emele
gelyandigini aytmak kyn. Alymlar hazirki wagtda yer asty suwlar infiltrasion yol bilen we
garysyk yol bilen emele gelyir diyen pikiri o6nie stiryérler.

Y er asty suwlar dag jynslarynyii jayryklarynyi we boslyklarynyii, yagny oyjiikleriniii
ici bilen hereket edip, ugryna dag jynslaryny himiki yol bilen eredip, mehaniki yol bilen
dargadyp, akdyryp ikidip basga yerde ¢okdiiryir. Yer asty suwlary hereket edip yerini yiiziine
cykyan yerinde kébir yagdaylarda uly mocberde geologiki isler gegiryarler. Sol islerini has
esasylaryna karst, suffoziya, stiysmek we labik wulkanizmi giryarler.

Karst-Y er asty suwlar hereket edyan ugurlarynda afisat ereyan dag jynslaryna, yagny
duzlara, gipse, angidrite, hek dasyna, dolomite dus gelyarler.

Dag jynslarynyn jayryklaryndan akyp, suw olary eredip yada mehaniki yol bilen
yuwup 6z yoluny giiieldyérler we yer asty bosluklary,kowleri emele getirydrler. Atmosfera
suwlary hem yerin yiiziinden akyp onun yiizine ¢ykan, ereyin dag jynslarynyi
jayryklaryndan girip olary eredip alyp gidyirler, yerleri bolsa bosluk bolup galyar. Sol
hadysalaryin hemmesine karst yada karst emele gelis hadysalary diyilyar.

Karst esasan hem korbanatlarda kdp bolyar. Sebabi hek dasynda jayryk kép bolyar.
Ondan basga olar koplen¢ suw gecirmeyan toyun gatlaklaryn arasynda yerlesyarler. Duzlarda
we gipsde karst hadysasy hem dus gelyér.

Turkmenistanda iki yerde Karst kowi bar. Biri Kdpetdagda, Baharly etrabynda
Asgabatdan 90 km. gunbatarda yerlesyar. Ol yura dag jynslarynyn yokarky boliminde emele
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gelen. Ona Kow-Ata hem diyilyar. Ikinjisi Lebap welayatynyn Gowurdak-Koyten sebitlerinde
yerlesyar. Ol hem yokary yura dag jynslarynda emele gelen. Ona Garlyk Kowi diyilyar.

Karst kéwleriniit uzynlygy dirli bolyar. Meselem: Y ugoslawiyada Adelberg diyen
kowin uzynlygy 20 km, ABS-da Mamontowo diyen kowin uzynlygy 300 km. yetyar.

Kopleng gowaklaryin yokarsyndaky jayryklardan suw damyp duryar. Damyan suw
komiir tursy gazly bolyar. Hek dasyny eredip onia komiirtursy gazyny sindiryar. Kowiin
yokarsynda we gapdallarynda komiirtursy gazynyn bir bolegi tiytgdp kalsite dwrilyar. Kalsit
yzygiderli ¢okup, oslp dirli gorniigleri emele getiryar. Kowiin yokarsynda sallanyp duran
gorniisi emele getiryar. Ona stalaktit diyilyar. Asak damyp kristallasanlary siitiin sekilli bolup,
yokarlygyna osyarler. Ona stalagmit diyilyar. Garlyk kowiinin stalaktiti we stalo gmiti
gipsden duryar, Perm oblastynda Kungur diyen kowiin stalaktity we stalagmiti buzdan duryar.
(18-nji surat)

18-njy surat. Stalaktitler we stalagmitler. G.P. Gorskowyn
we A.F. Yakusewanyn kitabyndan alynan.

Hek dasynyn jayryklaryndan ¢ykyan suw yerin yiiziinde kalsitli ¢okiindini emele
getirydr. Olara hek dagly trawertina diyilyr.

Suffoziya yerasty suwlaryn dag jynslaryny eredip dkitmekden basga, gaty, berk dag
jynslarynyn boélejiklerini hem &kidyar. Bu hadysa suffoziya diyilyar. Suffoziya k]pleng
halatlarda akymy guycli bolan gézbaslarda bolyar.

Siiysgin. Dag jynslarynyn asak stiysmeklik hadysasy iki topara boliinyér.

1) Birinji topragyn icine yagysyn, garyn suwlarynyn girip, ony yumsadyp, asak
opurylmagyna aydylyar. Ona erdp akma hem diyilyér.

2) Ikinjisi uzak wagtlap gayadaky dag jynslary oziine yagysyn we garyn suwlaryny
sindirydrler we 6z agramyny saklap bilmén asak siiysip gaydyarlar.

Lawik wulkanlary.

Yerden suwuk lawiklerii cogup cykmagyna-lawik wulkanlary diyilyar. Lawik
wulkanlary nebitli we gazly sebitlerde bolyar. Olar Turkmenistanyn giinbatar sebitlerinde,
Azerbayjanda, Taman, Ker¢ yarymadalarynda, Rumyniyada, Birmada, ABS-da dus gelyirler.
Olar tektoniki jayrylmalaryn ugrunda yerlesyar.

Akar suwlaryn geologiki isi

Akar suwlar diyilip yerin yiiziinden akyan &hli suwlara aydylyar. Olara yagysyn, garyn
suwundan té uly deryalaryn suwlarynyn hemmesi giryér. Akar suwlaryn geologiki isleri ahli
Ekzogen prosesinin in giiy¢lisi hasap edilyér. Olar million yyllarynn dowamynda hereket edip
beyik daglary tekizlige Owdryarler. Akar suwlaryn denizlere, ummanlar getiryan
materiallaryndan ¢okiindi dag jynslary emele gelyar. Her yylda denizlerden, ummanlardan
gury Vere 36300 km® suw bugy diigyar. Sol sanda-da gury yerlerden denizlere we ummanlara
36300 km® suw akyp baryar. Deryalar gury yerlerden ergin gorniisinde we mehaniki
owradylan gorniisde dag jynslaryny denizlere, ummanlara &kidip ¢okdiryarler. W. Lopatiniii
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hasaplamagyna gora deryalar her yylda gury yerlerden ergin we owradylan dag jynslarynyn
17.5 mlrd.ton denizlere we ummanlara dkidip guyyar. Ol her yylda gury yerin 0.09 mm
peselmegi yada 1000 yylda 9 sm peselmegi diymekdir. Egerde seyle yagday yyzygiderli 8.3
mlin yyl dowam etse, onda gury yer detiz derejesi bilen (750 m peselmeli) deiilesmeli. Emma
ol beyle dal. Sebibi yerde basga geologiki hadysalar hem bolup gecyar. Meselem dag emele
gelis hadysalary, epeyrogenez we s.m. Olar elmydam hereket edip yerin yliziini iytgedyérler.
Akar suwlaryn edyadn geologiki isine eroziya yada yuwmak diyilyar.

Eroziya-latyn s6zi-owratmak, yuwup akitmek diymekdir. Erosiya iki topara bolinyar:

1) Biri deryalaryn 6z hanasyny yywmagy.

2) Ikinjisi yagsyn, garyn, buz suwlarynyi gury yeri yuwmagy.

Brinjisi hemiselik akyan suwlaryin we deryalaryin 6z hanasyny yuwup, owradyp
akitmegi. Deryalar elmydama 6z hanasyny yumuryp, owradyp, yuwup &kidyarler. Kabir
yagdaylarda deryalar gin we cun jiilgeler, emele getiryérler. Kabir deryalaryii hanasynyn
cuiilygy 1.5-2 km-e yetyar.

Meselem: ABS-daky Kolorado deryasynyn cgunlygy 2 km-e yetyar, kabir yerlerinde
protrezoyyn granitleritlayyn yerin yiizine gykyar. Derya kanion goérniigli jiilgeleri emele
getiryér. Alymlaryn hasaplamalaryna gord kanion neogen dowriinde emele gelip baslap,
28min yyl dowam edipdir.

IKinjisine wagtlayyn akyan suwlaryn, yagny yagysyin we garyn suwlarynyn gayalaryn
yuzini yuwup alyp gaytmagy. Ondanda basga tekizliklerde yagysyn we garyn suwlary yerin
yuzini yuwup alyp gidip dag jynslaryny pes yerlere getirip ¢okdlrip pes yerleri tekizleyar.
Deryanynn suwunyn mogberi elmydama den bolmayar. Sonun iigin getiren ¢okiindilerinin
mocberi hem den bolmayar: Deryalaryn suw alys sertleri, yagny olaryi gézbaslary hem diirli
bolyarlar. Mysal {licin Hatanga we Amy deryalary suwun esasy bolegini buzluklardan we
buzlaryn eremeginden alyarlar. Amazonka we Gang deryalary yagys suwlaryndan alyarlar.
Wolga, Don, Dnepr deryalary yagys we gar suwlaryndan alyarlar.

Deryalar in kop geologiki isi suw josgun bolup gecyar.

Deryanyn suw alyan yerine deryanyn gozbagy diyilyar.

Birndge deryalaryni gozbasy kop deryajyklardan duryar we birnace km? meydany
tutyar. Meselem Wolga deryasynyi gozbasy Giindogar Y ewropa platformasynyi yaryndan
gowragyny tutyar. Kabir deryalar (Wolga, Y enisey) yaz aylary hanasyny 30-40 km-e cenli
gineldyarler.

Deryalaryn hanasyny yaz aylary suw basyp gindp, tomus aylary bolsa suwy cekilyan
yerlerine arna diyilyar. Onda ¢oken c¢okiindilere alyuwial ¢okiindiler diyilyar. Deryalar 6z
hanasyny gazyp, kéwip hem akidyarler.

Yuwas akyan deryalar 6ziinifi yumsak kenaryny yuwup gaty kenarynda ¢okiindi
cokdirmek bilen 6z ugruny uytgedyarler, hanasyny egreldyarler. Netijede derya egrem-
bugram bolup akyar. Ona meandra diyilyar. Suw josan wagty yene-de ugryny Uytgedip
birndge yerlerde kicijik koller emele gelyér. Deryanyn oniki hanasynyn oy yerlerinde suw
galyar. Olara starisalar diyilyar.

Akar suwlar sarlawuklar doredyirler, olaryn giinligi we beyikligi diirli bolyarlar.
Sarlawuklar Krymda, Kawkazda, Orta Aziyada ko&p dus gelydr. Kanadada Nigar
sarlawugynyn giiiligi 900 m, beyikligi 50 m. Giinorta amerikanyit Uguasy sarlawugynyn
giiiligi 2700 m,Demirgazyk Amerikanyil losemit diyen milli parkyndaky sarlawugyn
belentligi 292 m. Afrikadaky Kolombo (Zambezi deryasynda) sarlawugynyn belentligi 427 m.

Akar suwlar owradylan dag jynslaryny ii¢ hili yol bilen alyp édkidyarler:

1. Ergin gorniisinde.

2. Bulangak suw gorniisinde.

3. Togalamak bilen.

Deryalar dag jynslarynyn kopiisini bulangak gorniisde &kidyérler. Deryalaryi
gocliryan dag jynslarynyn mogberi bir ndce million tonna yetydr. Meselem: Don deryasy bir
yylda 4 million tonna ¢okundini &kidyar. Reyn deryasy 4 mil. tonna, Terek-28 million tonna,
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Wolga-43 min tonna, Dunay-82 min tonna Ind-446min tonna, Amy-derya-570 min tonna
cokindini gocurip &kidip oy yerlere, kdllere, denizlere, ummanlara guyyarlar.

Deryalaryn togalap dkidyédn ¢okindinin mogberi bulangak gorniisde dkidyaninden bir
néce esse az bolyar.

Deryalaryn togalap dkidydn dnlimleriniit mdgberi olaryn akymynyi tizligine
bagly bolyar.

Deryanyn akymynyn tizligi 0.16m/sek den bolsa mayda ¢idgéni gogiiryar.

Deryanyn akymynyi tizligi 0.21 m/sek deni bolsa iri ¢igani dkidyar.

Deryanyn akymynyn tizligi 0.31m/sek den bolsa mayda ¢agyly dkidyar.

Gowriimi 2.7 sm>defi bolan ¢agyly deryanyi akymynyf tizligi 0.97m/sek defi bolsa
akidyar.

Gowriimi 50sm® defi bolan ldhefii deryanyi akymynyi tizligi 2.27m/sek defi bolsa
akidyar.

Gowriimi 510sm® defi bolan liheti dasy deryanyh akymynyh tizligi 11.69m/sek defi
bolsa akidyar.

Duzliklerin deryalarynyn akymynyn tizligi bir nd¢e sekuntdan 2.5m/sek den bolyar.
Daglaryn deryalarynyn akymynyn tizligi 12m/s yetyar.

Deryalar dag jynslaryny togalap ékidenlerinde, 6z hanasyny yuwyp cunaldyarlar.
Ondan bagga togalanan dag jynslarynyn dénelerinin bolejikleri biri-birine surtulip
yonulyarlar, yylmanyarlar,udel agyrlyklary boyunca toplanyarlar we ayry-ayry bolup
cokyarler. Seylelikde emele gelen kwars ¢agesi bilen, altynyn, kiimiisifi, platinanyn, titanyn,
kasiteritit we beyleki peydaly metallaryn yataklary bagly bolyarlar.

Akar suwlar we deryalar dkidydn dag jynslarynyn bir bolegini oy yerlere, kollere,
denizlere we ummanlara getirip dokyarler. Bir bolegi bolsa deryalaryin hanasynda galyar.
Esasan hem deryanyn arnasynda gokyarler.

Deryalaryn hanasynda we arnasynda ¢oken ¢okiindilere alyuwial ¢okindiler diyilyar.

Delta - Deryalar denizlere kop mukdarda owrantgy dag jynslaryny getiryérler. Ol
materiallaryn ownuklaryny, toyny, deniz, akymy bilen uzak yerlere &kidip ¢okdiryar. Irileri
bolsa ¢agyl, iri ¢dge deryanyn detiize guyyan yerinde ¢okyédr we deryanyn akymynyn omiini
kem-kemden bekleydr. Son deryanyn suwy kopelip josanda 6ziine bir ndge hana yasap
akymyny dowam etdiryér. Deryanyn sol denize guyyan yerine delta diyilyar. Deltada ¢oken
cokiindilerin mogberi deryanyn hanasynyn &hli yerinde ¢oken ¢okiindilerinden kop bolyar.

Yer sarynyii 145-nifi, yagny uly deryalarynyii 70-sinifi deltasy bardyr.

Mysal ugin.

1. Amy-deryanyn deltasynyn meydany 10.000km?

2. Wolganyh deltasynyii meydany 18.000km?deti

3. Nil deryanyn deltasynyii meydany 22.000km?”

4. Mississipinii deltasynyii meydany 32.000km?

5. Lena deryasynyii deltasynyii meydany 45.000km?

6. Gang deryasynyii deltasynyii meydany 82.500km?

7. Huanhe deryasynyi deltasynyii meydany 500.000km?

Deltada ¢okiindinii gallamagyna giiy¢li deniiz akymynyn yoklugy, deryanyn denze
guyyan yerinde defizin one siiysiip yza ¢ekilmeginin yoklugy peyda edyér. Sebébi deltada
¢oken cokiindi yuwulyp &dkidilmeydr. Ondan basga-da deltada galyn ¢oOkiindinin emele
gelmegine, deryanyn denze guyyan yerinde yuwaslyk bilen yzygiderli yerin asak ¢okmegi we
dag jynslaryny beryin daglaryn golay bolmagy tasir edyar.

Akar suwlaryn peydasy we zyyany

Akar hemiselik suwlar kop elektroenergiya beryérler. Deryalaryn oniinde bent edip,
suwy josdyryp elektrostansiyalar gurulyar. Seyle suw elektrostansiyalary uly deryalarda,
Dneprde, Donda, Wolgada, Yrtysda, Kurada, Amyderyada we beyleki deryalarda guruldy.
Olar halk hojalygyna arzan elektroenergiya berydrler. Ondan basga deryalarda gurlan bentler
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deryanynn suwyny kadalasdyryarlar. Deryanyn suwynyn mdogberi yylyn hemme wagty den
bolmayar. Gurlan bentler suw az wagty suwy saklayarlar, oba hojalygynda ulanmaga,
gidmilerin yoremegine komek edyirler. Suwun josgun wagty hem suwy yykgyngylyk
etmekden saklayar.

Siiyji akar suwlar adamzadyn yasayysy icydn agyz suwy hasaplanylyar. Deryalar
josup, esasan hem yaz aylary kop yykgyngylyk edyarler. Meselem, Fin aylagynda uly yel
turyp Newa deryasyny josduryp Peterburg siherine kop zelel getiripdir. Kabir deryalarda suw
doniup derya suwlaryna bowet bolup deryany josduryarlar we kop yykgyneylyk edyérler.
Seyle yagday 1976-njy yylda Amyderyada boldy. Amyderyada suw donup yokardan gelyan
suw josup Tiirkmenabat sdheriniii kop yerine zyyan yetirdi. Uly suw josgunlar 1908 we 1926-
njy yyllarda Wolgada, 1931-nji yylda Dneprde boldy. Yykgync¢ylykly suw josgunlary
Hytayyn Huanhe deryasynda, Hindistanyn Higli deryasynda kop bolupdyr.

1975-nji yylda Higli deryasy josup suwun derejesi 11 m. yokary galyp Kalkutta
saherini suw alyar, onda 200 miinn adam helédkgilige ucrayar. Suw josgunlary Italiyanyn Po
deryasynda we beyleki yerlerde hem kdp bolupdyr.

Suw josgunlaryndan goranmagyn esasy serisdeleriniil biri akar suwy kadalagdyrmak
we suw howdanlaryna yygnamak, hasap edilyar.

Gurak yurtlarda daglardan inyén sil suwlary adamzada kdp zyyan getiryar. Guycli
yagys vagyp, daglardan suw ugruna owrantgy dag jynslaryny alyp gaydyar. Seylelikde
yapylardan inen sil oniinde gabat gelen zady yykyar, yumuryar, halk hojalygyna kép zyyan
getiryar.

Seyle yykgyngylykly sil 1921-nji yylda Alma-Ata sdherine hem zyyan yetiripdir.
1946- yylda Yerewan siherine sil gelip birnice kogelerini dagsdan dolduryar. Suw josgunlary
Ferganada, Fransiyada, ABS-da kdp bolyar.

Umuman akar suwlar halk hojalygyna kép peyda beryar, zyyan hem getiryar. Hazirki
dowiirde sil suwlaryna garsy goresmek uly kyn¢ylyk bolup duryar.

Buzluklaryn geciryin geologiki isi

Buzluklar hem kdp geologiki isi gegiryarler.
Tebigatda buzluklaryn U¢ gorniisi bardyr.
1. Y erasty buzlar we kopyyllyk donaklyk.
2. Deizlerin, kollerinh we deryalaryn buzlary.
3. Daglaryn we materiklerin buzlary.

Y erasty buzlar we kopyyllyk donaklyk.

Sowuk yurtlarda toprak donyar topragyn igine giren Suw buza Owrilyar. Howasy
mylayym yurtlarda topragyn Oyjiiklerine giren suw gys donyar, buza owrilyér, yaz ereyir.
Ona pasyl donaklygy diyilyér.

Yylyh dowamynda orta yylyk temperaturasy sowuk yurtlarda pasyl domiaklykdan
asakdaky gatlak elmydama donaklygynda galyar. Ona diisen suwlar hem buza owriilydr we
elmydama buz bolup galyar. Ona kopyyllyk, ebedilik yada dmiirlik dofiaklyk diyilyar.

Omiirlik donaklyk Kanadada Alyaskada we giindogar Sibirde gifi yayrandyrlar. Bu
yurtlarda toprak birndge sm-den 1,5-2 metre genli gys donyar, yaz ereyér. Ol gatlaga iseniir
gatlak diyilyir. Ondan asakda elmydama doi gatlak yerlesyir. Omiirlik dof gatlakdan asakda
suwly gatlak yerlesyar. Suwly gatlaga giinin yylylygynyn tisiri yetmeyér. Ona dine Yerin
icininl yylylygy tisir edyar.

Seylelikde sowuk yurtlarda yyllyk temperaturanyn tisiri esasynda ol yerlerde (¢
gatlak bolyar yokardan-asak.

1. Isennir gatlak —1.5-2m-e ¢enli gys donup tomus ereyar.

2. Omiirlik donaklyk.

3. Suwly gatlak-donaklygyn asagyndaky gatlak sowuk yurtlarda gys aylary yokarky
iseniir gatlagyn don wagty, asakdan ebedilik don gatlagyn jayryklaryndan, asakdaky suwly
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gatlakdan giiycli basysly suw ¢ykyp isennir gatlagyn asagynda dofiyar we isennir gatlagy
cisirydr. Giibbercek emele getiryédr. Olara gidrolakkalitler diyilydr. Olaryn beyikligi 10 m
cenli yetyar.

Kébir yagdaylarda gyzdyrylyan jaylaryn asagyndan, yer asty buzlar erdp, suw
cuwdirim bolup cykyar.

1938 y. Merkezi Zabaykalyede, tomusda yssy gini tekiz yerde partlama bolup,
diametri 4,5 m cuilugy 4 m 6y emele gelipdir. Suw ctwdirim bolup ¢ykyp 2 sagat dowam
edipdir.

1939 y. Buryatiyada bir mekdebiil asagyndan suw ¢ykyp gézbasa owriilyér.

Bular yaly yagday Kalymada kdp bolyar.

Umuman 6miirlik donaklyk 6nki Sowet Soyuzynyn 47% meydany, yagny 10
min km? tutyar.

Y erasty buzlary beyleki geologiki hadysalar yaly uly geologiki is ge¢irmeyir. Emma
olary 6wrenmegin senagat licin we oba hojalygy li¢in uly dhmiyeti bar.

II. Denizlerin, kollerin we deryalaryi buzlary.

Derya buzlary kop geologiki is gecirmeyirler. Sibirifi we beyleki sowuk yurtlaryn
deryalary gys aylary doniyarlar, yaz aylary ereyirler. Sol ereyin wagty 6z kenaryny yumuryp
cagyly, uly daslary goparyp dkidip basga yerde ¢okdiiryarler.

Gysyna doniyan denizlerde kenarda donian buzyn igine ¢agyl, uly daslar diislip buzyn
icinde galyar. Yaz aylary déwlen buzlary tolkun akym bilen akdyryp dasa #kidyér. Olara
aysbergler diyilyar. Aysbergler kenardan dasa gidip yyly yerde erdp getiren dag jynslaryny
cokduryarler. Kabir halatlarda Aysbergler gaty dasa gidyirler. Meselem: Atlantik okeanynda
olar gilinorta tarapa gidip Ispaniyanyil denine g¢enli baryarlar. Sol yerde erdp getiren dag
jynslaryny cokduryérler.

III. Daglaryin we materikleriii buzlary.

Beyik daglarda we polyar sebitlerde yagan garlar yylyn dowamynda eremeyaérler.
Gar galhap agramy artyp we giindiiz giinin yylylygynyn tésirinde az-kem erdp, erén suwlar
hem asak sinip, gije doityp gar buza éwriilyar, olara gletger buzlary diyilyar.

Daglarda garyn kopiisi jiilgd yygnanyar. Sebabi dik gayalarda gar buza dwriilmanké
opurylyp asak jiilgd gaydyar. Seylelik bilen garyn kopiisi jiilgd yygnanyar we buza dwriilyar.
Daglaryn buzlary gat-gat bolup yerlesyirler. Her yyl yagan gar bir gat emele getiryéir. Sofira
gletcer buzlary galiap, agramy artyp 6z agramyna asak siiysiip baslayarlar. Kabir daglarda
buzyn galyillygy birnédge yiliz metre yetyar.

Materik buzlaryna Grenlandiyanyn we Antraktidanyn buzlary giryar. Ol buzlarynyn
galyilygy 3-3,5 km-e¢ Vetyir. Grenlandiyanyii buzlary 1,65 min km® meydany tutyar.
Galynlygy 3400 m yetyar.

Antarktidanyii buzlary 13,5 min. km? meydany tutyar. Galyilygy bolsa 2000 m-den
4000 m-e genli yetyir. Gury yerifi &hli buzlarynyii géwriimi 20,9 mln. km?® yetyér. Buzlaryi
geologiki isleri hem beyleki ekzogen hadysalar yaly owratmakdan, goclirmekden we
cokdirmekden duryar. Buzlaryn gegiryan geologiki isine Ekzarasiya diyilyér.

Siiysen buz 6z ugruna cagyly we beyleki ldhen daslary alyp gaydyar. Sol gaydys
ugruna alyp gaydan daslary bilen yeri ¢yzyp, yylmap gaydyar. Olary 6wrenmek bilen buzyn
stiysen ugruny kesgitldp bolyar. Buz siiriip alyp gaytmakdan basga i¢inde doilyp galan we
iistiine diisen materiallary hem alyp gaydyar. Buz yaz aylary we mayyl zona diisse ereyar we
alyp gaydyan dag jynslaryny c¢okdiirydr. Buzun getirip ¢okdiiren cokiindilerine Morena
diyilyar.

Morena dirli ululyklarda dag jynslaryndan duryar. Onun diiziiminde ldhen das,
cagyl, cdge, toyun we beyleki dag jynslaryn hemmesi gatysyk bolyar. (19-njy surat)
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19-njy surat. Cud kolinin yakynynda buzluklaryi tasirinde emele gelen lahen dag jynslary
(morenalar). M.M. Zukowyn we basgalaryn kitabyndan alynan.

Morenalar emele gelisleri boyunga Ug¢ toparlara bolunyar:

1. Asaky morenalar. Buzlaryn siiriip alyp gaydyan dag jynslaryna aydylyar.

2. U stki morenalar. Buzlaryii iisti bilen getirilen ¢okiindilerine aydylyar.

3. Igki morenalar. Buzlaryn jayryklarynyn i¢ine diisen ¢okiindiler, ya-da buzyn igine
diisiip, tdze yagan gar bilen ortiilip buzyn i¢inde galan ¢okiindiler.

Eran buzlaryn suwundan koller emele gelyérler. Ol kollerde ¢okindi dag jynslary
¢okyar. Olara flyuwioglyasial ¢okindiler ya-da limnoglyasial ¢okiindiler diyilydr. Solar yaly
koller Baltikada dus gelydr. Getwertik dowriinde birndge gezek buzlanmalar, buzlyk
doéwdrleri bolupdyr. Sol dowiirin buzlarynyn surip Skandinawiyadan alyp gaydyp, cokdiren
cokundileri, yagny morenalary Giindogar Y ewropa platformasynda yayrapdyrlar.

Kollerinn we batgalyklaryii geologiki isleri

Kol diyilip — yerin yiiziinde suwdan dolan c¢oketliklere aydylyar. Koller denizlere
garanda az meydany tutyar, we umman bilen birikmeyér. Olar esasan kontinentlerin i¢inde
bolyarlar.

Kolleriit meydany 2,7 min. km? det bolup gury yerin 2% tutyar.

Gipsometriki koller deniz derejesinden 5400 m. — genli yokarda yerlesyirler ona
mysal edip Tibetde dagyndaky Hropotso koélini gorkezmek bolar we 392 m deniz
derejesinden asakda Oli koli yerlesyirler.

Kollerin ¢unlugy durli bolyar.

1. Kaspi denizi (koli), cuiilugy - 980m,meydany-394miii km?

2. Aral dehizi (koli), uilugy - 68m,meydany-66miii km?

3. Baykal koli, guiilugy - 1741m,meydany-3 I miifi km?

4. Balhas kéli, cuilugy - 26m,meydany-19miiti km?

5. Yssyk koli, cuiilugy - 702m,meydany-6miiti km?

Koller emele gelisi boyunga ekzogen we endogen proseslerine degislidirler. Olaryn
ikisi hem suwun oniini bent saklamagyndan we kigirdk oytak yerlerde, yagny coketliklerde
emele gelyarler.

1.  Ekzogen kollerine Pamirde emele gelen Sarez kéli mysal bolup biler.

1911-nji yylda Pamirde dag oprulyp Bartang diyen deryanyn jiilgesini bekleyér. Ini 5
km, beyilkigi 700 m bent emele gelip deryanyn oniini bekleydr. Derya josup, kol emele
gelyar. Golayndaky Sarez diyen obany suw alyar. Sarez ko6li diyen at hem sondan galyar.
Kolin suwdan dolmagy birnidce yyl dowam edyér. Kolin uzynlygy 85 km,ini-5Skm cunilugy 0,5
km yetipdir.

Daglarda sonui yaly kdller kdp yayran.

Hézirki wagtda elektroenergiya almak, suwyn akymyny kadalasdyrmak, oba-
hojalygynda meliorasiya we basga yagdaylarda ullanmak {igin deryalaryn ugrunda bent
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gurylyp, suw cisirilip emeli koller doredilydr. Solara Wolga deryasynda emele getirilen,
Moskwa denzi, Kuybysew, Saratow suw howdanlary, Don deryasyndaky Simlyan suw
howdany we basgalar mysal bolup bilerler.

2. Kicirdk oy yerlerde emele gelen ekzogen kolleri

Bu kolleri kopleng buzluklar emele getiryérler. Ondan basga olara karst kolleri hem

giryar.

a) Buzluklaryii emele getiren kolleri.

Orsyedinn yewropa tarapynda, Ukrainada, Belorussiyada, Pribaltika dowletlerinde
cetwertik dowrilinin buzluklarynyin emele getiren kop sanly kolleri yerlesydr. Koreliyada,
Finlyandiyada buzlyklaryni geologikislerinini tésirinde birndge koller emele gelipdirler.
Belorussiyanyn Minsk, Orsa, Smolensk sdherlerinin demirgazygynda kop sanly koller
yerlesyarler. Olaryn emele gelisi basgaga, yagny olar moren ¢okiindilerinin hemme yerlerde
den ¢okmaénliginden emele gelipdirler.

b) Karst ¢goketliklerinde emele gelen koller.

Yer asty suwlar duzly gatlaklary eredyirler, yerinde bosluk emele gelyér. Boslygyii
Ustlindaki gatlaklar 6z agramlarynyn tisirinde opurylyp vyerlerde oy, coketlik emele
getiryérler. Sol oylara, ¢oketliklere suw dolup ko6l emele gelydr. Kaspi denizinii
demirgazygyndaky Inder seyle hem Baskuncgak, Elton, Gelkér we beyleki koller sol yagdayda
emele gelipdirler.

Yerasty, karst kdwlerine mysal edip: Orsyetiii Perm sebitlerindaki Kungur kéwiiniii
Kicenrik 36 sany kolini, Kopetdagyn Kow-ata koluni gorkezmek bolar.

3. Oy yerlerde coketliklerde emele gelen endogen kélleri.

Bu kollere Baykal mysal bolup biler. Sbros jayryklary boyunca yer asak cokiip
suwdan dolyp, ¢uillugy 1741 m bolan — Baykal kdli emele gelipdir. Afrikadaky Kyyassa,
Tanganika, Rudolf we beyleki koller hem Baykal kollerinin emele gelsi yaly endogen
hadysalarynyn esasynda emele gelipdirler.

Bulardan basga sonen wulkanlaryn kraterlerine suw dolup kol emele gelydr. Olara
maarlar diyilyar.

Koéller gidrogeologiki reZimleri boyunga hem iki topara boliinyarler.

1. Gumid — ¢yglyk yurtlaryn kolleri. Gumid klimatly yurtlaryin kollerinin suwy
styji bolyar.

2. Arid — gurak, ¢6lliik yurtlaryn kolleri.

Arid klimatly yurtlaryn kolleriniii suwy duzly bolyar.

Bentlerin emele getiren endogen kolleri

Kaspiyaka c¢oketligine akyan Bol, Uzen deryalarynyn ugrunda emele gelen uzynlygy
9 km, gunilugy 18m. suw howdany mysal bolup biler.

Nebit burowlarynyn maglumatlaryna gora ol deryalaryn suwlary yerin i¢indéki
duzly gatlaklara sinip Bol we Uzen deryalarynyni oniini yapyp suwy ¢isirip, kol emele
gelipdirler.

Kollerin ¢okiindileri ti¢ toparlara bolunyarler.

1. Gury yerlerden mehaniki yol bilen terrigen dag jynslarynyn getirilmeginden.

2. Ergin gorniisinde ¢okiindilerinin getirilmeginden.

3. Kollerde yasayan organizmlerin galyndylaryndan.

1.  Gury yerden mehaniki ¢okiindini kollere deryalar we yel getiryérler. In kop
¢cokiindini deryalar daglaryn eteginddki kollere getiryérler. Meselem: Balhas koline — Garasu,
Aksu we beyleki deryalaryn daglardan 26-yylynn dowamynda, yagny 1903-nji yyldan 1929
yyla ¢enli getiren dag jynslary kenary 20 km. kol icine stiystiripdir.

2. Himiki ¢okiindiler. Suwyn bugarmagynyn esasynda, duzlar, sulfatlar, we
karbonatlar asak ¢cokyérler. Gokiindi emele gelyar.

3. Organiki ¢okindiler—6len jandarlaryn galyndylaryndan hek dasy, biogen hek
dasy, trepel, diatomit we beyleki dag jynslary emele gelyirler seyle hem toyun dag jynslary,
yagny sopropel we beylekiler emele gelyarler.
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Batgalyklar

Batgalyklarda emele gelyan organiki cokindiler yanyjy hokiimde peydaly magdanlar
hasaplanyar. Batgalyklar emele gelislerine gora iki topara bolinyarler: Gury yerlerdakiler we
denizyakasyndakylar.

1.  Gury vyerdakiler hem ik& bolunyar: Teygum suwlaryndan we atmosfera
ygallaryndan emele gelenler.

Kollerde dsyan dirli 6siimlikler we suw oOsiintgileri 6liip asak ¢okiip gury yerden
getirilen ¢édge, toyun bilen garysyp torf emele getiryérler. Bu hadysa yzygiderli kop yyllaryn
dowamynda gaytalanyp kéli dolduryarlar we batgalyk —emele gelyarler.

Il. Deniz yakasyndaky batgalyklar ¢yg klimatly subtropiklerde we tropiklerde
bolyarlar. Olar denizlerin gyrasynda yerlesip josgunda suwdan dolyarlar, gaytgynda bolsa
suw yzyna gaydyar. Osumlik kép osyar. Olar ciirap baslygyp galyii gatlakly organiki
cokiindiler emele getiryarler.

Deiiizlerin geciryin geologiki isi

Deiiizler, ummanlar yerifi yiiziinit meydanynyn 71% tutyar.

Yel, buz, akar suwlar defiizlerde-de her diirli geologiki is gegiryirler. Defizlerde
gury yere garsysyna gora ¢okiindi ¢6kmek hadysasy giiiden yayrandyrlar.

¢ okiindi dag jynslarynyn 90% deniz ¢okiindileri tutyar.

Denizin gegiryin geologiki isi tolkun bilen baglasykly bolyar. Tolkuny yel we suwuil
one siiysiip yza cekilmegi doredyér. Guycli yel bolan wagtlary tolkunyn belentligi onlarga
metre Yetydr. Onufi kenaryaka uryan giiyji 1m? —de birnace tonna yetyar. Meselem: Gara
detiizde 1m? —de 2.8 tonna yetyir. Amerikanyi kenarynda 1m? —de 30 tonna yetyar. Seyle
giiyeli tolkunlar kenardaky in gaty we berk dag jynslaryny owradyp dasa dkidip bilyar. Giiyeli
tolkunlardan basga denizlerde elmydama yuwas tolkun hem bolup duryar. Olaryn yzygiderli
kenara urup durmagy netijesinde kenardaky yumsak dag jynslaryny owradyp denize alyp
gidyarler. (20-nji surar)

20-nji surat. Glindogar Krymyn, Gara denizin kenar yakalarynda emele gelen iri ¢agyllar
(M.M. Zukowyn we b. kitabyndan alynan)

Denizin kenaryny owradyp ékitmegine Abraziya diyilyar.

Abraziyanyn netijesinde kenar yza gekilyar. (21-nji we 22-nji suratlar)

Meselem: Fransiyanyn kenary her yylda 15-35 m-re ¢enli siiysyar. Soginin golayynda
kenar her yylda 4 m yza siiysyar.

Dettizin 6z kenaryny owratmagynyin mukdary dag jynslarynyn diiziimine we
strukturasyna bagly bolyar.
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Olardan basgada abraziya hadysasyna dag jynslarynyn yatysy uly tisir edyér. Eger-de
gatlak deniz tarapa yatan bolsa abraziya hayal gecyar. Eger-de gury yere tarap yatan bolsa
abraziya glycli gecyar.
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21-nji surat. Yuwag ummanyn n kenarynda abra21yanyn esasynda emele gelen
galyndylar.

Deniz 6z kenaryny owradanda yumsak dag jynslaryny dkidyar. Gatylary galyar we
dirli gorntigli galyndylary emele getiryarler (21-22-nji suratlar). Deniz ¢okiindilerinin kopiisi
gury yerden getirilen materiallardan emele gelyérler. Ol materiallary denize ergin gérniisinde
we owunjak gaty jisim gorniisinde deryalar getiryarler.

22-nji surat. Glindogar Krymyn kenarynda abraziyanyn tasirinde emele gelen galyndylar.
(M.M. Zukowyn we b. kitabyndan alynan)

Deiiz ¢okiindileri tig hili yol bilen emele gelyar.

1. Iri daglar, cagyl, c¢édge, alewrit, toyun we beyleki mehaniki owradylan
jisimlerden emele gelen c¢okindilere terrigenniler diyilyar.

2. Deiniizde, okeanda yasayan jandarlaryin garyndylaryndan emele gelen
cokilindilere organogen cokindileri diyilyar.

3. Elementlerit  himiki birlesmelerinden emele gelen ¢okiindilere himiki
cokindiler diyilyar.

Deiiizler ¢unilugy boyunga bir niage zolaga bolunyér. Ol zolaklawryn ¢okundileri biri —
birinden tapawutlanyarlar.

Kenaryaka ¢okundiler. (Litoral zolak). Suw o6ne iysip yza c¢ekilydn wagty emele
gelyan kenaryaka coktndileri dirliligi we her hili ululykdakylygy bilen tapawutlanyarlar.

Olaryn diiziimi we gurlusy kenaryn morfologiyasyna bagly bolyarlar. Kert yaka
kenarlarda ldhen daslar, terrasalarynda ¢agyl dasy ¢okyarler. Kenary suw basan wagty cage
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we ownyk cagyl daslary, hek daslary, biogen daslarynyn dowikleri we owradylan balyk
gulaklar ¢okyar.

Kenaryaka zolaga. Ona geologiyada self hem diyilyér. Selfin ¢uiilugy 200 m ¢enli
bolyar. Self deniz ¢okiindilerinin in kdp ¢okyan yeri we deniz jandarlarynyn hem in kop
yasayan yeri bolyar.

Selfde terrigen, organiki we himiki ¢okiindilerin {i¢isi hem ¢okyar.

a) Terrigen cokindileri cdgeden we toyundan duryar. Kenardan daslasdygynga
¢okiindi ownap baglayar.

b) Organiki c¢okindiler 6len deniz jandarlarynyn, vyagny balykgulaklaryn,
korallaryii, msankalaryn, wodoroslylaryn, foraminiferlerin, balyklaryn we beyleki jandarlaryn
galyndysyndan emele gelyarler.

C) Himiki ¢okiindiler. Selfde demirifi, margensii, alyumininiit we birndge beyleki
peydaly magdanlar emele gelyérler. Kenara yakyn yerlerde demirli we alyuminli minerallar
cokydr, kenardan dasrakda marganesin minerallary ¢okyédr. Fosforyn minerallary 500 m
cunklykda emele gelydr. Sonra tolkun olary yokary, yagny denizin50 —150 m ¢uilugy
gykaryar.

I1. Materik epilme ¢okiindileri (Batial zolak)

Materik epilménin ¢unlugy 3000 m ¢enli bolyar. Bu zolagyn ¢okiindilerinin esasyny
gyzyl, gok we yasyl, refikli toyunlar tutyar, az bolegini bolsa wulkaniki il we organiki
cokiindiler tutyarlar.

Gok toyun_- Kalsit gosantly toyundan we mayda toyun danejiklerinden duryar.
Diiztiminde organiki jisimler kop bolyar. Kiikiirdini ysy bolyar. Gok toyun kdp yayran we
5000 m gunluga cenli aralykda dus gelyér.

Gyzyl toyun - Olar deryalaryn getiren gyzyl renkli ¢okiindilerinden emele gelyarler.
Diiziiminde demirini oksidi bolup onia gyzyl, goilur we sary retik beryir. Esasan hem Hytayyi
we Braziliyanyn kenarlarynda emele gelyar.

Yasyl toyun - Diizimi ¢égeli — toyundan duryar. Diiziiminde glaukonit we fosforit kop
bolup ona yasyl renk beryar.

Waulkaniki toyun - Wulkanyn emele getiren adalarynyn golayynda, seyle hem Ssuw asty
wulkanlarynn golayynda ¢okyar. Seyle iller Atlantik ummanynda Islandiyanyii golayynda,
Yuwas ummanynda Kamcatkanyfi, Yaponiyanyh, Indoneziyanyi kenarlarynda kop dus
gelyérler. Dlzimi wulkaniki aynanyn bolejiklerinden, garamtyl silikatlardan, meydan
spatlaryndan we baggalardan duryar.

I1l. Organiki ¢okundiler

Olara korallardan we foraminifer toyunlardan duryan giryarler.

1) Korall toyunlary -Yuwas we Hindi ummanlarynyti ekwatorial zolagyndaky korall
adalarynyn golayynda dus gelyér. Giiycli tolkunlar korall riflerini yuwup, owradyp olardan
koral ¢oklndilerini emele getiryérler.

2) Foraminifer toyunlary - Mele menizes owradylan ak yada sary renkli ¢okiindi.
Diiziimi ownyk mehaniki jisim bilen foraminiferlerin galyndylaryndan duryar.

V. Abissal zolagyn ¢okindileri

Abissal zolaga ummanlaryn 3000m-den asak cunlugy girydar. Bu zolakda hekli
glabugerin we ptereropod dag jynslary we kremnili radiolyar, diatom toyunlary emele
gelyarler. Bulardan basga bu zolakda renkli toyun dag jynslary hem emele gelyérler..

1) Glabugerin toyuny-Formaniferleriti galyndylaryndan duryar. Olar 4000 metrden
asakda bolmayarlar, sebdbi ondan asakda CaCos az bolyar we glabigerin erdp ergine
owrllyar.

2) Pterepod toyuny - Pterepodoly malyuskalaryn gabagyndan, glabogerinden we
foraminiferlerden duryar.

3) Diatom toyuny - Esasanam kremnili organizmlerden-diatom wodoroslylarynyn
ostintgilerinin galyndylaryndan duryar. Diiziiminde radiolyariyanyn galyndylary we mayda
toyun bolyar. Reiiki sary, ak, sarymtyl bolyar. Olar 1000-m-den 4800 metre ¢enli ¢unklukda
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bolyarlar. Atlantik ummanyn gyralarynda we Yuwas ummanyii demirgazygynda dus
gelyarler.

4). Radiolyar toyuny — 4000-8000m curiklukda bolyar. Radiolyarylaryin dasky gaty
jesetinden duryar. Olardan baggada diiziminde toyunyn mayda dineleri bolyar.

Ummanlaryn diiybiinde ¢okiindinin ¢okmegi gaty hayal ge¢yir. Gyzyl renkli toyunyn
40 sm. asagyndan tapylan akulanyn disi mundan bir nid¢e mln. yyl 6n Oliip giden
akulanynkydygy anyklanypdyr.

Netijede c¢okiindinii yliz yylyn dowamynda 0,5-1 mm. galynklykda c¢okendigi
tassyklanylyar.

Rif emele getiryan korallar ylz yylda 30 sm. golay 6syar.

Diagenez

Cokiindinin dag jynsyna Owrllmegi kop wagtlyk, ¢ylsyrymly hadysadyr. Ol hadysa
diagenez diyilyar. Ol grek sozi bolsa “Tazeden déremek™ diymekdir. Diagenez birnige yiiz,
miin yyllaryn dowamynda gegyar. Cokindide kop himiki 6zgermeler bolup gegyar. Ol
0zgermeler gursaga bagly bolyar. Meselem tursy gursakda zakis birlesmeleri okise owriilyar.
Dikeldiji gursakda okis birlesmeleri zakise owriilydr. Diagenezde CaCOgz-ifi eremegi hem uly
rol oynayar. Diagenez, ¢okiindilerde tizeden kristallasma, sementlesme berkemek we suwuny
yitirmek yaly hadysalaryi esasynda bolup gegyr.

Tézeden kristallasmak- Ansat ereydn, ownuk déneli, birmeiizes minerallardan duryan
cokiindiler ilki kristallagyarlar. Omia mysal edip kristallardan, mysankalardan we
wodroslylardan duryan rift ¢okiindilerin tdzeden kristallasmagyny gérkezmek bolar.

Sementlesmek- Himiki birlesmeler ¢okiindda Owrilip, ¢okiindilerin  dénelerini
birlesdiryarler. Karbonatlar, toyunlar, demirin, kremninini oksidleri we basgalar ¢okiindilerin
bosluklaryny dolduryp sementlesdiryérler.

Suwuny vyitirmek — Asakdaky gatlaklaryi suwlary yokarky gatlaklaryn agramlary
sebépli gysylyarlar we 6zlerinin suwlaryny yitirdrler. Su hadysalar, yagny himiki tiytgemeler
¢okiindilerin dag jynslaryna éwrilmegine eltyérler.

Endogen prosesler

Yerii diirli cuiluklarynda yerifi icki energiyasynyn giiyjiinifi tasiri esasynda bolup
gecyan geologik hadysalara aydylyar.
Magmatizm

Magma — yokary temperaturaly — gyzgyn silikat erginidir. Magmanyn diiziiminde
metallar, oksidler we yeiil ugujy komponentler (ftor, hlor, suw, komiirtursy gazy we s.m.)
bolyarlar.

Magmanyil yeriii yiizline garsy hereket etmegine wulkanizm diyilydr. Magmanyn
hereket edis yagdayyna gord yerin yiiziine atylyp ¢ykyp yayramagyna effuziw ya-da yer sti
wulkanizm diyilyar. Agyk jayryklar bolmany Ugin, ya-da yerin yiiziine ¢ykmaga giiyji
yetmdni licin magmanyn hemmesi yerin yiiziine ¢cykyp bilmeyér we yerin diirli cuiiluklarynda
yerin gaty gabygynyn dag jynslarynyn iginde kristallagyp galyarlar. Olara intruziw ya-da
cunlukdaky wulkanizm diyilyar.

Magmanyn hisiyetini we diiziimini ondan emele gelen dag jynslarynyn diiziimi bilen
kesgitleyarler. Magmatik dag jynslary kop durli bolyarlar. Magmatik dag jynslary
dizumindéki SiO, mukdary boyunca tursy, aralyk, esasly we ultroesasyly toparlara
bolinyarler.

Magmatik dag jynslaryny emele getiryin magmanyn ahlisinin diizimi birmi ya-da
magmatik dag jynslary ayry-ayry dizimli magmadan emele gelipmi diyen sorag ylize ¢ykyar.
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W.N. Lodo¢nikowyn aytmagyna gord yerii ¢un gatlaklarynda magma kop diirli
bolyar. Solardan ayry-ayry diizimli dag jynslary emele gelyér diyyar.

R.O Deli, N.L Bouen aytmaklaryna gora dirli magmatik dag jynslary bazalt
magmasyndan emele gelyérler diyyar.

F.Y u. Lewinson — Lessingiii — aytmagyna gora &hli magmatik dag jynslary tursy we
esasly magmadan emele gelyérler. Ol pikiri geofizika ylmy hem tassyklayar. Y er gabygy iic
gatlakdan duryar: asakda bazalt gatlagy, yagny esasly dag jynslary, ondan yokarda granit
gatlagy — tursy dag jynslary, onda-da yokarda ¢okiindi dag jynslaryn gatlaklary yerlesyarler.

Materiklerde esasly dag jynslary asakda, tursy dag jynslary bolsa yokarda yerlesyar.
Ummanlarda bolsa gatlagy yok, bazalt gatlagy yerin yiiziine yakyn yerlesyar.

Magma kristallasmagyndan o6n diiziimi boyunga boliinydr, ofia magmanyn
diffensiasiyasy diyilyar. Sol sebépli her diirli diiziimli magmatik dag jynslary emele gelyérler.

Magmatik dag jynslarynyn mineral diiziimininn diirli bolmagynyn sebdbi magmanyn
differensasiya ge¢gmeginin esasynda diyip diisiindirilyér.

Uralda Tagilin gabbro massiwinin merkezi gaborodan we gabbro-dioritden duryar,
icinde ultroesasly dag jynsy — dunit dus gelydr, massiwin gyralarynda aralyk dag jynsy —
sienit we tursy dag jynslary granit we kwars dioriti dus gelydr. Ahli dag jynslarynyn bir
massiwde bolmagy olaryit hemmesinifl bir magmadan emele gelendiklerini gorkezyar.

Bir nidce alymlaryn aytmagyna gord magmanyn differensiyasy emele gelenden soni
udel agramy boyunga agyra we yetile bolinyar. Agyr magma asak ¢Okyér, yenil magma
yokary ¢ykyar. Ona grawitasion differensiyasiya diyilyér. Ol hadysa yer gabygynda ayry-ayry
magmatik gatlaklary emele getiryar: Asakda bazalt gatlagy we yokarda granit gatlagy emele
gelyar.

Magmada differensasiya hadysa onun emele gelen yerinde fiziki we himiki sertlerin,
yagny basysynyii we temperaturasynyn iijtgemeginden bolup gegyir. Yerifi quiilugynda jisim
temperaturanyn yokarlygyna garamazdan basysyn yokary bolmagy sebipli gaty halda bolyar.
Hacanda basys pes bolanda magmatiki jisim gaty haldan suk hala gecyir we onun
differesiasiyasy baslayar.

Magmanyn differensasiyasy iki gorniisde bolup gecyér: Birinjisi hususy magmatiki
differensasiya — yagny jisimifi sukluk yagdaydaky differensasiyasy we ikinjisi magmanyn
kristallagma differensasiyasy-yagny minerallaryin ofiat gornilisddki kristallarynyn emele
gelmegi bolup gegyar.

Hususy magmatiki differensasiya kristallasma differensasiyadan 611 bolup gegyir.

l. Hususy magmatiki differensasiya iki hadysa bolinyar: Likwasiya we
assimilyasiya.

1. Likwasiya, yagny magma, duzimi we udel agyrlygy boyunga biri-birinden
tapawutly iki ergine, yagny magdanly we magdansyza bollnyar.

2. Assimilyasiya. Magmanyn c¢égindéki, yagny gyrasyndaky we yokarsyndaky
dag jynslaryna sinip olary eredip magma owiirmegine aydylyar. Emele gelen magmanyn
diizimi esasy magmadan tapawutly bolyar.

Bir néce alymlaryn pikirine gord kremnezyoma bay ¢okiindi dag jynslarynyn we
magmatik dag jynslarynyn assimilyasialasmagyndan granit emele gelyar.

. Kristallizasion differensasiya. Minerallaryn kristallasmagy magmanyn
sowamagy bilen baglansykly. Magmanyn temperaturasy belli bir derejd yetende ayry-ayry
minerallarynl kristallasma merkezi doreydr. Sebédbi her mineral belli bir temperaturada
kristallagyar.

Meselem: Silikat erginde, yokary temperaturada, oliwin kristallagyar. Ondan son
piroksenler we esasly plagioklaz kristallagyar.

Oliwinint kristallarynyn udel agyrlygy yokary bolany iicin magmanyn diiybiine
¢okydr. Yokarda tursy ergin galyar, magmada kremnikislota kopelyar. Bazalt ergininiii
sowamaklygy tursy dag jynslarynyn, yagny granidin emele gelmegine getiryar.

Bir nice yigdaylarda oii emele gelen minerallar asak ¢Skmin yokary galyar. F.Yu
Lewinson — Lessing Wezuwiyanyn lawasyny eredip tejribe gecipdir. Emele gelen leysidin
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kristallary udel agyrlygy 2,6 g/sm® yokary galypdyrlar, sebabi leysitlerii udel agyrlygy
bazaldyii udel agyrlygyndan 3,0 g/sm® yetiil.

Magmanyn emele gelen yerinde differensasiya geg¢yandigini Gekla wulkaynyi ¢ogup
cykmagy gorkezyar. Gekla wulkany hereket edende ilki tursy lawa, yagny dosit diiziiminiin
62%-ti SiO, cogup ¢ykyar. Seyle yagday, magmanyn emele gelen yerinde boliinyandigini,
yagny differensasiya ge¢ydndigini gorkezyér. Ilki bada tursy magma ¢ogup ¢ykypdyr. Ol
gutarandan son esasly magma ¢ykyp baslayar. Kamgatkanynn Awaca wulkany hem ona
mysal bolup bilyér.

Kamgatkanynn Awaca wulkany ¢oganda ilki bada tursy magma ¢ykyér, son esasly
magma ¢ykyp baslayar.

Seylelikde magmanyn ¢ylsyrymly differensasion hadysalarynyn esasynda magma
boliinyér. Yuwaslyk bilen sowap kristallasmagyndan diiziimi ayry dag jynslary emele gelyar.
Magmatik dag jynslary diiziimi boyunca tursy, orta, esasly we ultroesaslylara boliinyarler.

Magmatik dag jynslary Ozlerinifi himiki diziimleri boyunca olary emele getiren
magmanyn himiki diiziminden tapawutlanyarlar. Sebdbi magmatik dag jynslary emele
gelende magmany gursap alyan dag jynslary bilen assimlyasiya hadysasy gecyér, yagny
magma toweregindéki dag jynslaryny ozlesdirydr. Ondan basgada magmatik dag jynslary
emele gelende magmadan bir niage gazlar boliinip ¢ykyp gidyéar. Sol sebdplere gord magmatiki
dag jynslarynyn himiki dizimiler, olary emele getiren magmanyn diiziiminden
tapawutlanyarlar.

Intruziw magmatiki jisimlerin formalary

Intruziw magmatiki jisimlerin sekilleri we gowrlimi, magmanyn mdgcberine,
yagdayyna, energiydsyna, magmanyn icine sifien dag jynsynyn kesplerine we yatys
yagdayyna bagly bolyar.

Magmatiki dag jynslary emele gelislerine gord morfologiki taydan iki topara
boltnyar.

Birinjisi — Magmalar 6ziini gursap alan dag jynslaryny assimiliasiyanyn tésirinde
Oziine gosyar, yada olary gysyp yerine 6zi ornasyar.

Ikinjisi — Magma dag jynslardaky tektoniki jayrylmalar arkaly yokary galyp olaryn
gatlaklarynyn arasynda gatlaklaryn kesplerine gord ornasyarlar.

Yer gabygynyi ¢okiindi dag jynslarynyh icinde ornasan intruziw magmatik jisimleri
olaryn yatyslaryna layyklykda ornassalar konkordinatly ya-da, ylalasykly, yagny sazlasykly
intruziw jisimler diyilyar. Eger-de intruziw jisimler ¢okiindi dag jynslarynyn gatlaklaryny
boéwslp gecip olara perpendikulyar ornassalar diskordinatly ya-da sazlasyksyz intruziw
jisimleri emele getiryarler.

Intruziw dag jynslarynynn kespleri emele gelen cunlyklaryna bagly bolyédr. Has
cunilukda kristallasmagyna abissal diyilyir. Yokarrakda, yerii yiiziine golayrakda emele gelen
magmatiki jisimlere gipabissallar yada yarymguilykda emele gelenler diyilyar.

Abissal intruziw jisimlerin gowriimi uly bolydr. Magma hayal sowayar. Magmanyn
gazlary kopleng 6ziinde saklanydr. Sonun ti¢in minerallar doly kristallasan we iri kristallik
strukturaly bolyarlar. Granit, granodiorit, diorit, gabbro, piroksenitler we peridotitler abissal
dag jynslarynyn hataryna giryérler. Abissal magmatik dag jynslarynyn sekillerine batolitler,
garpolitler, stoklar, etmolitler we honolitler giryarler. (23-nji surat)
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23-njy surat. Intruziw dag jynslarynyn yatys gorniisleri.

1-batolit, 2-garpowit, 3-stok, 4-etmolit, 5-dayka, 6-damar, 7-lakkolit, 8-lopolit, 9-fakolit, 10-
silli, 11-gupba, 12-lawanyn ojagy, 13-nekk, 14- lawanyn heykeli, 15-16- lawanyn akymy.
(M.M. Zukowyii we b. kitabyndan alynan)

Batolitler- Abissal magmatik jynsy, onuii meydany uly — onlarca km?-a yetyar.
Ondan hem uly bolyir. Batolitlerin koki emele gelen magmatiki jisim bilen bagly bolyér.
Batolitler tursy magmatik dag jynslaryny, yagny granitleri we granodioritleri emele
getiryérler. Olaryn gowriimi kopleng halatlarda yokardan asak gitdigice gineyarler.

Garpolitler- Abissal magmatik jisimi.Uly meydanly magmanyi ojagynyn
golayynda, dag jynslarynyn gatlaklarynyn arasynda yerlesen magmatiki jisime aydylyar.

Kesimde sekili oraga mefizes bolany tigin garpolit “Orak sekilli das ” adyny alyar.

S t 0 k - Abissal magmatiki jisim. Meydany 100 km?-den kici bolan magmatiki jisime
aydylyar.

Etmolit- Abissal nidogry sekilli magmatik jisim. Tursy dag jynslaryndan duryar.

D ayk a- Yarym cuiilukda emele gelen gipabissal magmatik jisim. Magma jayryklar
bilen yokary galyp plita sekilli magmatik jisim emele getirydr. Dlzimi bolUnip giden
magmatiki jisim bilen bir bolyar.

Damar -Yarym cuiilukda emele gelen-gipabissal magmatik jisim. Magma diirli
jayryklary dolduryar we magmanyn suwly gazly ergininden emele gelen kwarsdan, kalsitden
we s.m. duryar.

Lakkolitler-Meydany 100-200 km?-den bir nice km?-e genli bolan kdmelek
sekilli magmatik jisim. Tursy magmanyn yokarsyndaky ¢okindi dag jynslarynyn gatlaklaryny
galdyryp yerine dolyar. Gimmez sekilli magmatik dag jynslaryny emele getiryar.

Demirgazyk Kawkazyn mineral suwlarynyn ¢ykyan daglary lakkolitlerden duryar.
Lakkolitler sol yerde kigi gimmez sekilli daglary emele getiryérler.

Lopolitler - Magma ¢okindi dag jynslarynyn gatlaklarynyn sinklinal
eplimlerinin i¢ini dolduryp okara sekilli jisimleri emele getiryarler. Olara lopolitler diyilyar.
Lopolitlerin kébirlerinin meydany uly bolyar. Giinorta Afrikada Busweld lopoliti 180-300
km? meydany tutyar.

Fakolitler-Magma antiklinal epilmédnin merkezindaki gatlaklaryn arasynda
donup giibbergek sekil emele getiren magmatik jisimlere aydylyar.

Silla- ya-da gatlakly gorniisli magmatik dag jynslary. Magmanyn kese ya-da
yapgyt yatan gatlaklaryn arasyny dolduryp emele getiren jisimine siller diyilyar. Siller aralyk
we esasy magmadan duryarlar.
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Lakkolitler, lopolitler, fakolitler we siller yer gabygynyn yokarky gatlaklarynda emele
gelyérler we olar 6zlerini gursap alan dag jynslarynyn yerlesisleri bilen sazlagykly yatan
magmaitki jisimlerdir

Daykalar, damarlar we glimmez sekilli magmatik dag jynslaryna sazlasyksyz yatan
magmamatik jisimler diyilyar.

Magmanyn hereket edis yagdayyna gord we yerin gabygyna ornasysyna gora iki topara
bolinyér.

1. Effuziw magmatizm — yerin yiiziine ¢ogup ¢ykanlary,

2. Intruziw magmatizm — ¢unlukda, yerin iginde kristallagyp galanlary.

Effuziw magmatizm

Magmanyn yerin yiiziine cogup ¢ykyp kristallasyp galmagyna effuziw magmatik dag
jynslary diyilyar. Magma yerin yiiziine ¢ogup ¢ykyp onun gorkiini iiytgedyir we tdze dag
jynslaryny emele getiryér, daglary doredyar, atmosfera kop gaz, bug cykaryar. Wulkan
atylmagy yeriil titremegine ertyér, yer asty suwlaryn herekedini iiytgedyér we s.m.

Wulkan atylmagy ir wagtdan béari adamlaryn iinsiini 6ziine ¢ekip gelipdir. Gadym,
Grekler wulkana ¢okunypdyrlar. Wulkany huday doreden, ona odyn hudayy hem diyipdirler.
Ortayer denizinde Sisiliyanyni demirgazygynda hereket edyén bir wulkan oziinin gyzyl
yagtylygy, yzygiderli bug g¢ykarmagy we demini tutyjy gazy bilen adamlary hayran
galdyrypdyr. Adamlar sol yerde odyn hudayyna ya-da wulkana girelge bar diyip
diisiinipdirler, sonun hatyrasyna ol ada Wulkano diyip at beripdirler.

Wulkanlar — magmanyn c¢ogup yerin yiiziine ¢ykmagyndan emele gelen geologiki
jisimdir. Wulkan wagtal — wagtal hereket edyar. Onun hereket etmeyin dowriinin aralylygy
bir ndgce aydan bir nage yyl bolyar. Hazirki wagtda hereket edyan ya-da yakyn wagtlarda
hereket edip hazir hereketi togtan emma hereket etmegi mimkin bolan wulkanlara hereket
edyan wulkanlar diyilyar.

Onki geologiki dowiirlerde hereket edip, sénen we hereket etmek miimkingiligi yok
bolan wulkanlary sénen wulkanlar diyilyar.

1) Hereket edydn wulkanlara Ortayer denizin wulkanlary: Wezuwiy, Etna, Stromboli,
Kamgatkanyii  wulkanlary Klyugew, Sewelu¢, Alyaskada Katmay Yuwas ummanynyit
wulkanlary Muana-Loa we baggalar giryar.

2) Uklan wulkanlara Kawkazyn wulkanlary - Elbrus we Ararat daglarynyn
wulkanlary giryarler.

3) Sonen wulkanlar Karpatyn anyr sebitlerinde, uzak glndogarda, Kawkazda,
Afrikada we yer sarynyn beyleki sebitlerinde dus gelyarler.

Wulkanlar cogup ¢ykmasynyil goérniisleri boyunga iki topara boliinyar.

1. Merkezi wulkanlar, yagny merkezlesdirilen wulkan kraterinden gyzgyn
lawalaryn ¢ogup ¢ykmagy.

2. Jayryk wulkanlar, yagny yer gabygynyn tektoniki jayrylmalary arkaly gyzgyn
lawalaryn ¢ogup ¢ykmagy.

Her bir wulkanyn bokurdagy, agzy (kratery) we konusy bolyar.

Yer sarynda 741 sany hereket edydn wulkanlar bardyr. Solaryii 324-si, Yuwas
ummanynda, 129-y Kamcatkada, 59-y Atlantik ummanynda, 58-i bolsa Y aponiyada
yerlesendirler.

Héazirki dowiirde hereket edyidn wulkanlardan in gowy Owrenileni Wezuwiy —
Ortayer denizinde Neapol sdherinin golayynda yerlesyér. Bizin eramyzyn 1963-nji yylyna
cenli Wezuwiy wulkanyny sénen diyip hasap edipdirler, 1963-nji yylda wulkan yuwas hereket
edipdir we uly zyyan getirmdndir. Sofira bizin eramyzyn 1979-njy yyly Wezuwiy giiscli
hereket edyar we kdp zyyan getiripdir.

Wezuwiw wulkanyn atylmagy vyeri titredyar we uly guwwildi peyda bolupdyr.
Wulkan esasy kiil ¢ykaryar. Kiil bilen bilelikde dag jynslarynyn bolejiklerini hem ¢ykaryir.
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Asmanda bulut emele gelydr. Buludyn renki iiytgeyar: ak, gomur, gara owriilydr. Wulkan
atylan giinininl ertesi glindiz garanky bolupdyr, emma deilizin kenaryndan daslasandygyny
gorlipdirler. Howadan kiikiirdin isi gelipdir.

Wulkan kiili we dag jynslaryny seyle kin ¢ykarypdyr. Pompey, Gerkulanum we
Stabiya sdherleri 7m-kiilin asagynda galyirlar. Wulkanyn ¢ogmagy gutarandan son giiycli
yagys vagypdyr. Suw bilen kiil garysyp labik bolup oy yerlere akypdyr. Giil-gulzarly meydan
¢ole owriilyar. Ondan son Wezuwiy uzak wagtlap hereket etmeyar. Ony sénen wulkan hasap
edyarler. Agzynda, yagny kraterinde dub agaclary Osyar, yapylarynda we eteklerinde taze
sdherler doreyar. Adamlar Wezuwininl getiren heldkgiligini yadyndan ¢ykaryirlar. On yedi
asyr gegenden son guyy gazyp yorkdler bir heykel tapylypdyr. Heykel tapylandan son
arhiologiki yer gazuw isleri baslanyar, netijede Pompey we Gerkulanum sdherlerinini {isti
acylyar.

Wezuwiy 1631-yylda guycli cogyar. Bu gezek gaz, kiil, wulkaniki bomba we lawa
cykaryar. Lawa iki akym bolup akyédr. Akymlaryn biri Torre-del-Anunsiata siherine tarap,
beylekisi bolsa Torre-del-Greko, Porti¢i we Rosoni sdherlerine tarap akypdyr. Gyzgyn lawa
akymy Torre-del-Greko sdherini yok edyér. Ondan son Wezuwiy her 10-30 yyldan hereket
edip duryar.

Wulkan 1904 yylda hereket edip baslayar. 1904-1906 yyl aralygynda wulkan gaz, kil
in sonunda-da lawa ¢ykaryar.

Wezuwiy il sonky gezek 1944 yylyn 20 martynda hereket edyér, lawa ¢ykaryar.

Seylelikde Wulkan Wezuwiy gaz, gaty dag jynslaryny, sonira gaz we kiil iii soflunda-
da Lawa ¢ykaryar.

Kamcatka — wulkanlaryn yurdy hasap edilydr. Onuni yerinin 40%-mi wulkanlaryn dag
jynslaryndan ortillen. Kamcatkada 129 wulkan bolup, olaryn 28-i hereket edyanlerdir.
Kamgcatkada wulkanlar, iki hatar bolup, uly tektoniki jayryklaryn ugrunda yerlesyarler. (24-nji
surat)
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24-nji surat. Kamgatka yarym adasyndaky wulkanlaryn yerlesisleri.
(M.M. Zukowyn we b. kitabyndan alynan)

Kamcatkanyn il uly hereket edydn wulkanlarynyn biri Klyugcew atly wulkan hasap
edilyar. Onun belentligi 4800 m. Onun hereket edyandigi 1698 yylda bilinyar. Sol dowiirden
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bari ol 34 gezek hereket edipdir, olaryn bir ndgesiniii cogmagy bir yyla golay dowam edipdir.
(25-nji surat)
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25-ni suat. amgatkayﬁ l}'lug:ew wulkany.
(M.M. Zukowynl we b. kitabyndan alynan)

Klyugcew wulkanyn hereketinin tisirinden 31 dekabr 1944 yylda yer titr8pdir we
wulkan tarapdan gimmiirdi bolupdyr. Agsam sagat 6-da ses gelmesi kesilipdir, emma
wulkanyn agzyndan (kraterinden) gaz ¢ykyp baslapdyr, yalyn ¢ykmandyr. Onun ertesi 4 sagat
40 minutda wulkanyn agzyndan giiy¢li gaz we ot ¢ykypdyr. 15 minutdan son odun, gazyn
belentligi 1500 m-re yetipdir. Wulkanyn yapylaryndan bolsa ot yaly gyzgyn wulkaniki,
yagny bombalar dag jynslary akyp baslapdyr. Sonra bolsa wulkanyn ¢ykaryan gazynyn we
odyn belentligi 7000 m-re yetipdir. Gara bulut emele gelyar we ol bulutdan yere kil, gyzgyn
dag jynslaryn bolejikleri diisiip baslayar. Olaryn belentligi 3000 metre yetyadr. 8 sagat 20
minutda Wulkan gaz bilen kiil gatysyk ¢cykaryp baslayar. Gazyn we kiiliin belentligi wulkanyn
agzyndan 10-km-e, yerden bolsa 15 km-e yetyér.

11 sagat 30 minutda wulkan giiycli hereket edyér. Ilki bada sesi esidilmeyér, sofira
guycli gliwwilldép baslayar. Sesi 200 km-den esidilipdir. Yeri titredyir. 15 sagatda 21 gezek
guyji 3-5 bally yer titrapdir.

1-nji yanwar 1945-yylyn ikinji yarymyndan wulkan kil gykaryp ugrayar. 2-nji yanwar
bitin giin kul gykaryar. Kl gykarmaklyk 3-nji yanwarda kesilyar.

Kiilin galynlygy 4 sm-e yetyar. Kamg¢atkanyn 2/3 meydanyny Ortyar.

Bir nice giinden son wulkanyi agzyndan gyzgyn lawa akyp baslayar. Yanwarysi 20-
nde ¢ogmaklyk togtayar, wulkanyn esasy kraterinde hereket togtayar.

Y arym yyl wulkan hereket etmeyar. 19 iyun 1945 yylda wulkanyi giinorta-giindogar
geriginde 1000-1500 m belentlikde jayryk emele gelip onun ugrynda dort sany Kigi kraterli
(ownuk wulkunlar) doreyir. Yokarkylaryndan gaz we kiil ¢ykyar, asakkysyndan bolsa uly
akym bolup lawa akyar. Lawanyn akymynyn uzynlygy 6 km-e yetyar. Magma clwdirimi
seyle giiycli bolup beyikligi 300m-e yetyar. Temperaturasy bolsa 1200° C vetyar. Kigi
wulkanlarynn ¢iiwdiirmegi 7-nji iyula cenli dowam edyar. 1 yyl 3,5 ay gecenden son kigi
wulkanlardan 2km uzaklykda yene-de bir téze ki¢i wulkan doreyar. Ondan bir ayyi
dowamynda 18 min m® lawa akyar. Lawanyii akymynyii uzynlygy 10 km-e yetyar. Ondan
basga sol dowiirde wulkan 3mln m® wulkan cagesini we tozanyny cykaryar. 1946 yylyii
noyabr ayynyn ahyrynda Klyucew wulkanynyn ¢ogmagy kesilyir we bir nace yyllap wulkan
hereket etmeyar.

Klyucew we Wezuwiy wulkanlarynyn c¢ogusy biri-birine menzesdirler. Klyugew
wulkan esasly lawa gogduryar we kop kil, ¢age, gaz, wulkaniki dag jynslarynyn boleklerini
¢ykaryar. Klyugew bilen Wezuwiy wulkanlaryn ikiside wagtal-wagtal bolsa hayal cogyar,
wagtal-wagtal glycli cogyar. Hasaplamalara gora Klyugew wulkany her 7 yyldan hayal
cogyar we her 26 yyldan guycli bolsa ¢ogyar.
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Kamcatkanyn hemme wulkanlary Klyucew, Wezuwiy yaly cogmayar. Meselem:
Sewelug wulkanyn kraterinden gaz bilen lawa ¢ykyp, lawa glimmez emele getiryar. Beyleki
wulkanlardan bolsa suwuk lawa akyar.

Yuwas ummanyii ortasynda daglyk Gaway, Sandwig adalary yerlesyir. Ol adalaryii
hemmesi sonen we hercket edyian wulkanlardan duryarlar. I giinortadaky adada ¢ wulkan
yerlesydr. Olaryn in ulysy Muana-Loa belentligi ummanyin derejesinden alsan 4166 m,
ummanyn diiybiinden alsan belentligi 4600 m yetyaér.

Muana-Loa-nyi depesinde meydany 5,6 2,8 km we ¢unlugy 107 m krateri (agzy) bar.
Kraterin diwary dik, diiybi donlan magmadan doly. Muona-Loanyn yapgydynda bir nice
ownyk kraterli wulkanlar yerlesydr. Olarynl ké biriniii krateri gyzgyn magmatik erginden
dolyp duryar we gyzgyn magmatik kél emele getiryar.

Sol ownyk wulkanlaryn biri Kilauea beyikligi 1230m, ifi gowy owrenilen. Ol Muana —
Loanyn giinorta — giindogar yapgydynda yerlesyar. Kilaueanyn diametri 5 km, onun giinorta —
glinbatarynda meydany 1000-900m bolan Gale Mau-Mau diyen lawaly kol yerlesyar. Koliin
magmasy elmydama hereketde, gaynap duran bolyar. Lawasy bir kdpelyar bir azalyar. 1924
yylda lawasynyii derejesi 350m asak gacypdyr, temperaturasy 1000-1300°C deti.

Kilauea wulkanyn hereket edip baslamagy Gale Mau-Mau koliinin lawa ergininin
derejesinin yokary galmagyndan baslayar. Haganda Lawa kopiiklerinin ¢tiwdiiriimleri peyda
bolanda we diirli taraplara segelenip ugranda, gatap ownyk se¢me gorniisinde, we ingejik
sapak gorniisinddki jisimler emele gelyar. Seylelikde Gale Mau-Mau ¢oketligi lawadan calt
dolyp, we téweregine agyp 75-ga meydany dolduryp &girt uly lawa kolini emele getiryar.

1912 yylda kolde 1100 ¢iuwdirim emele gelipdir. Olaryn ki birleri her 30-35
sekuntdan hereket edipdir. Ol giiwdirimlerini diametri 20m golay bolupdyr.

Bir-ndage wulkanlar hereket edende magma ¢ykarmayarlar. Ona Alyaskanyn Katmay
wulkany mysal bolup biler.

Katmay belentligi 2286m kop wagtlap hereket etmandir. 7912 yylyn I-hji iyunynda
ilki yeri titredip 4-nji iyunda bolsa hereket edip baslapdyr, suw gatysykly kiil ¢ykaryp ldbik
akymyny emele getiripdir. 6-njy iyunda guycli partlapdyr, sesi 1200 km-den esidilipdir.
Sondan son wulkan wagtal - wagtal partlap, gaz, kil we ownuk dag jynslaryny ¢ykarypdyr.

Wulkanyn hereket etmegi lic aya golay dawam edipdir. Soiira bir nice yyllap
wulkanyii jayryklaryndan gaz ¢ykypdyr. Gaz giiwdiirimleriniii gyzgynlygy 650°C yetipdir.

Bir yylyn dowamynda, yagny 1919 yylda sol gaz ¢iiwdiirimleri Imln 250miirn tonna
hlorly wodorotly kislotany we 200miinn ton ftorly, wodorotly kislotany c¢ykarypdyr. Ol
gykarlan ftorly wodorotly kislota, mogberi boyunga, dhli ummanlaryn we denizlerin
duziimindékiden kopdur.

Seylelikde Katmay wulkany ¢coganda esasy gaz ¢ykaryar.

Mon-pele wulkany Antil adalarynyn Martiniki diyen adasynda San — Pyer séherinin
golayynda yerlesyar. 1902 yylyn 5 mayynda giiycli yer titremeden son hereket edip baslayar.
IIki kil gykaryar. Sofira lawik we gyzgyn suw bugyny c¢ykaryp ugrayar. Asmanda gyzgyn ak
bulut emele gelyér. Bugyi, bulydyii temperaturasy 450°C yetyar. Bulut San — Pyer sdheriniii
ahli jaylaryny bir hice minudyn dowamynda yakyar, 30 miinh adam hel&k bolyar.

Pol — Sartru diyen bir negr adamsy tussaghananyn yerzemininde diri galyar.

Gaz atylandan bir ndce hepdeden son wulkanynl kraterinin diiybiinde sepbesik
suwuklyk yaly tursy magma giliber¢cek emele getiripdir. Giibber¢ek yzygiderli ulalyar.

1902 yylyii oktyabr ayy giibbergegini giindogar tarapyndan ullakan magma toplumy
yokary galyp ugrayar. Her giin 10m &stip belentligi kraterin tistiinden 900 m-e yetyér. Sofira ol
dargap baslayar we 1903 yylyin awgust ayy ol diypgoter dargayar.

Jayryk wulkanlary

Jayryk wulkanlary 6nki geologiki dowiirlerde kdp bolupdyr. Hazirki déwirde jayryk

wulkanlary dine Islandiyada dus gelyéar. Olaryn merkezi wulkanlardan tapawudy magma
jayryklardan gogup gykyar.
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1783 yylyn iyun ayynda Glinorta Islandiyanyin demirgazyk glindogarynda uzynlygy 24
km jayrykdan wulkan hereket edip magma ¢ykaryp baglayar. Wulkan hereket etmezden 61 bir
hepdeldp yer titreyar. Wulkan ilki bada kil we basga galyndylar ¢ykaryar. Jayrygyn uza
boyunda 34 sany uly, 60 sany Kici konus we kraterler emele gelyir. Sonra ol kraterlerifi
hemmesi magmadan dolyp jayrygyn iki tarapyna akyp ugrayar. Sekiz giinden soii magma
deryany dolduryp gyralaryndan agyp akyp baslayar.

Iyun ayynyn ahyrynda jayrygyn giindogaryndan hem lawa akyp ugrayar.

1783-nji yylda wulkanyii ¢ykaran magmasynyii mogberi 12 km® tutyan meydany
bolsa 550 km? yetyar.

Magmanyn ¢ogmagy gutarandan son bir nédge yerlerde yer asak opurlyp yerinde Kol
we batgalyk emele gelipdir. Emele gelen kolin we batgalygyn suwy kop wagtlap

gyzgynlygyny saklapdyr.
Waulkanlaryii gorniisleri

Wulkan atylma hadysasy kop dirli bolyar. Magmanyn ¢ogup ¢ykys hédsiyeti lawanyn
diiziimine, gazyn mogberine we lawanyn ojagynyn cunilugyna bagly bolyar. Esasly
magmanyn gazy az bolyar, magma suk bolany ii¢in onun ¢ogusy yuwas bolyar.

Tursy magma ¢oganda gaz kop ¢ykyar, kop weyrangylyk edyér, yolunda gabat gelen
dag jynslaryny owradyp yokary atmosfera ¢ykaryar.

Yokary galyp baslan magma yeriii quiillugynda iiytgép baslayar. Magmadaky gazlar
we himiki reaksiyanyn esasynda emele gelen gazlar magmanyi yokarsynda yygnanyarlar.
Sonun {igin wulkan hereket edip baslanda ilki gaz ¢ykaryar, lawa son ¢ykyp baslayar.

Gazyn c¢ykys hédsiyeti yolyndaky dag jynslarynyn strukturasyna bagly bolyar.
Eger-de dag jynslary oyjukli, jayrykly ya-da gazyn ¢ykjak ugrynda agyk kanal bolsa, onda
onuf partlamasy yuwas bolyar, eger-de gazyn ¢ykjak yolyndaky kanal gaty dag jynslary bilen
dykylan bolsa onda ol dag jynslary uly giiy¢ bilen yokary zynylyar.

Wulkanlar hereket edis hésiyetine gora {li¢ topara boliinyér:

Lawa ¢ykaryan, gatysyk we gazly — partlayjy wulkanlar.

Her topar bir nice gorniise boliinydr. Kop wulkanlar elmydama bir goérniisde hereket
edyirler, diizlimi bir gornilisli magma c¢ykaryarlar. Bir ndce wulkanlarda diirli etaplarynda
magmanyn diiziimi iytgeyir. Sebdbi magmanyn diiziimi ojagynda iiytgeyar.

Kop wagtlarda wulkan ilki lawa ¢ykaryar, son lawa bilen gaz gatysyk, in sonunda-da
gaz cykaryar. Ojagyndan magma ¢ykyp gutarsa wulkanyn hereketi togtayar. Soiira yene
magmanyn mogberi kopelip wulkan tizeden hereket edip baslayar.

Wulkanlaryn lawaly topary.

Bu wulkanlar 61iki geologiki dowdrlerde kop cogupdyr. Hazirki déwdirde olar az.

Meydan gorniisli. Hazirki dowurde malim dal.

Gadymy dowdrlerde bu gorniisliwulkanyn cogusy seyle bolan bolmaly:

Magma yolyndaky dag jynslaryny eredip, 6ziine yol agyp, yeriin yiiziine ¢ykyp lawa
kolini emele getiripdir. Lawa ¢oganda partlama bolmandyr we dag jynslarynyn bolejiklerini
gykarmandyr.

Wulkanlaryin konusy tekiz, yapgyt belentlik bolupdyr. Perm we trias dowiirlerde
Yakutiyada sol gorniisli wulkanlar hereket edip lawa gogup effuziw dag jynslarynyi galyn
gatlagyny, yagny Sibir trapalaryny) emele getiripdirler. Melde we Paleogen ddéwirlerde
Hindistanda, Gilinorta Amerikada we Afrikada sol gorniisli wulkanlar hereket edipdirler, lawa
cogdurypdyrlar.

Jayryk wulkanlar. Wulkan hereket edende ilki az mukdarda gaz ¢ykaryar, soiira lawa
akyp baslayar. Giiy¢li coganda lawa jayrygyn hemme yerinden akyp lawa akymyny emele
getirydr. Wulkan coganda giiy¢li partlamayar. Jayryk wulkanlary suk bolany {i¢cin josan
yerinden lawa dasa akyarlar.
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Bir jayryk wulkany gaway adalaryndaky Kilauea wulkanynyn giinorta giindogarynda
uzynlygy 9 km. jayrykdan c¢ogup uzynlygy 6,5 km., galynlygy bir nidce santimetr lawa
akymyny emele getiripdir. Hazirki déwirde jayryk wulkanlary Islandiyada dus gelyérler.

Gaway gorniisli wulkanlar lawa ¢ykarys hasiyetine gora we ¢ykaryan jisimlerine gora
jayryk wulkanlaryna mefizes bolyar. Jayryk wulkanlar yaly ilki hereket edip baslanda gaz
sofira bazalt lawasyny ¢ogduryar. Wulkanyn konusy tekiz we giit meydany tutyar.

Gaway adalaryndan basga seyle gorniisli wulkanlar Awstraliyanyin demirgazyk —
giindogarynda yerlesen Samoa adalarynda, giindogar Afrikada bardyr. Kamgatkanyn Ploskiy,
Tolbagek wulkanlarynyn hem Lawa ¢ogdyrysy Gaway gorniisli wulkana menzes bolyar.

Wulkanlaryn gatysyk topary-Gatysyk toparly wulkanlar lawa, gaty we gaz sekilli
jisimleri ¢ogdyryarlar. Konusy lawa bilen gaty jynslaryn, yagny bomba, kil, wulkaniki cage
we s.m. gatlaklaryndan duryar. Sonui ii¢in olara gatlakly ya-da Stratowulkanlar diyilyér.

Strombolian gorniisli-Ady Ortayer denizinifi lipar adalaryndaky Stromboly wulkan
bilen baglydyr. Stromboli wulkanyna mayak hem diyyarler. Sebédbi onun kraterinden
elmydama gaz we gyzgyn lawanyn bolejikleri ¢ykyar.

Stramboli wulkanyf lawasynyii temperaturasy 1000 - 1100°C yetyar.

Woulkan tiz-tiz hereket edip duryar.

Merkezi Amerikada Isalko diyen wulkan her 8 minutdan, partlap, ilki bada glwldép
son tiitliin we bug ¢ykaryar. Belentligi 300 metre yetyér.

Wulkano gorniisi-Ady Lipar adalarynyn Wulkano diyen adasyndaky dag bilen
baglydyr. Cykaryan lawasy sepbesik, diiziimi andezitden we trahitden ya-da sienitden duryar,
tiz dofiyar.

Sol gorniisli wulkanlar gury yerlerde kop yayran. Bulara Kamgatkanyn Klyugew,
Sewelu¢ wulkanlary giryér.

Etno — Wizuano gérniisli-Wulkan uzak wagtlap hereket etmén yuwaslyk bilen hereket
edip, birden glycli atylyar, tuf, kil we basga galyndylary ¢ykaryar. Wulkanyn konusynda kop
jayryk emele gelydr. Sol jayryklardan lawa we gaz ¢ykyp ugrayar. Netijede sol jayryklaryn
ugrunda kici wulkanlar déreyér. Olara ownuk ya-da gosmaga wulkanlar diyilyar.

Kamgatkanyn Klyugew wulkanynyn 60, Sisiliya adasynyn Etna wulkanynyn 200
gosmaga, ownuk wulkanlary bardyr. Basga-da bir ndge uly wulkanlaryn yapgydynda kigi —
gosmaga wulkanlar yerlesyar.

Wulkanlaryn gazly — partlayan gérniisleri

Bu gorniisli wulkanlar kop mukdarda gaz we bug, az mukdarda lawa cykaryarlar.
Gykaryan magmasynyn diiziimi tursy bolyar. Magmanyn ojagy gaty cunda yerlesyar we bir
nice gorniise boliinyar.

Peleysk gorniisli-Ady Kigi antil adalarynyn Martinika diyen adasynda yerlesen Mon —
Pele diyen wulkan bilen baglydyr. Bu gorniisli wulkanlarynn lawasy sepbesik goyy bolyar.
Wulkan atylanda gaty glimiirdi ¢ykyar we yer titreyar. Wulkan hereket edip baslanda ilki bada
merkezi kraterden we yapgydyndaky jayryklardan wulkanyn gaty jisimleri temperaturasy
bolsa 800° C yetyan gaz cykyar.

Ilkinji gezek wulkan ¢oganda giibbercek emele gelyir, asakdan giibbergegi yaryp
dykyz seppesik lawa gykyar.

Kamgatkanyn Sewelug¢ wulkany hem Peleysk gorniisli wulkanlaryn hataryna giryar.

1944-nji yylda Sewelug¢ wulkany atylanda demirgazyk-gundogar tarapynda gyzgyn
sepbesik lawa gysylyp ¢ykyp gilibergcek emele getiripdir. Asakdan ¢ykan gaz giibercegi yaryp
kanal emele getiripdir we ondan gaz ¢gykyp ugrapdyr

Katmaysk goérniisli wulkan - hereket edende kop mukdarda gazly tursy lawa
cogduryar. Gaz we suwyn bugy uly giy¢ bilen yokary atylyp ¢gykyp ugruna kop yykgyngylyk
edyar, dag jynslaryny owradyar we howa kop mukdarda kil we tozan gykaryar.

Seylelikde Katmaysk gorniisli wulkanlarda gin kraterli diiybiinde ¢uni oyta - bolan
yapgyt emele gelyar.

Krakatausk gorniigli-wulkan gliycli partlap gaz ¢ykaryp hereket edip baslayar. Ady
Sumatra bilen yawa adalarynyn aralygyndaky zond bogazynda yerlesen Krakatau adasynyn
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ady bilen baglydyr. 1883-nji yylyn 26 awgustynda wulkan hereket edip kraterinden we
gapdalyndaky jayryklardan gykaran kiiliininn we tozanynyn belentligi 16 km-e yetyar.
27-nji awgustda dort gezek &girt glycli partlap pemza, kil we tozan cykaryar. Guwwauldisi
4800 km-den esidilydr. Pemzadan we tozandan emele gelen bulutlaryn belentligi 80 km-e
yetyar. Krakatau adasynyn 2/3 bélegini yok edyéar. Daga derek diametri 20 km den bolan suw
asty coketlik emele gelyar. Krakatau gorniisli wulkanlar tursy magma we esasan gaz
cykaryarlar.

Krakatau gorniisli wulkanlarynyn Indoneziyanyn beyleki adalarynda hem bardygy
malimdir.

Gazly partlama konus gorniisli maarlar

MAAR sonen wulkanyn krateridir, onun sekili tekiz okara metizes ¢oketlik bolyar.
Maar - gazly partlama gorniisli wulkanlaryn hataryna girydr. Kop wagtlarda ol ¢oketlik
suwdan doly kol emele getiryar. K& wagtlar bolsa kol owranan dag jynslaryndan doly bolyar.
Maar - wulkanyn ojagy wulkaniki kanal bilen birlesyar. Solardan magmanyn gazlary yokary
cykyar. Sol wulkaniki kanallaryn 20-den gowyragy Germaniyanyn gilinortasynda Alp
daglarynda gowy Owrenilipdir. Partlama kanaly 400-500 m asakda yerlesen bazalt lawasy
bilen bagly bolyar. Partlamanyn netijesinde owranan dag jynslarynyn bolekleri brekeiy
gorniisinde yokarda yerlesyar.

Seyle trubka gorniigli 0Osti kolsiz partlap atylmalara diatrema diyilyar. Olar
Sotlandiyada we giinorta Afrikanyn sebitlerinde Kimberli diyen yerinde kop dus gelyér.
Giinorta Afrikanyn sebitlerinde amazly diametri 100-600 m den bolan diametrli mélimdir.

Kimberlit gok toyundan, tufdan we beyleki owrantgyly dag jynslaryndan duryar.
Kimberlitde almaz kop dus gelyir. Kimberlit gliycli basysyn we ordn yokary temperaturanyn
tasiri esasynda emele gelyér.

Soniky dowiirlerde diametri bir ndge kilometr bolan almaza bay trubka gornisli
partlap atylan kimberlitler hem dus gelyir. Seylelik bilen Maaryn we diatermin emele gelmegi
cunlukda yerlesyéan esasly we ultraesasly magma bilen bagly bolyar.

Bandansay gorntdsli wulkanlar— ¢ogus hisiyetlerine gora gazly —
atylma wulkanlara menzesdir. Esasan gaz we suwyn bugyny ¢cogduryar.

Ady Yaponiyanyii Kansyu adasyndaky Banday-Sen wulkany bilen baglydyr.
1883-nji yylda giiycli helikgilikli partlap ogyar, dagyh kop bélegini owradyar we 1,2 km®
owrantgy dag jynslaryny yokary zynyar. Emma lawa we bomba gykarmayar.

Seyle gorniisli wulkanlar Indoneziyanyi Yawa, Sumatra adalarynda dus gelyar.

Sonen wulkanlar- Sonen wulkanlaryn sany hézirki hereket edyénlerden bir
nédge esse kop. Sonen wulkanlaryn i¢inde jayryk gorniislileri we Gaway gorniislileri kop dus
gelyar.

Kamcatkada 28 hereket edydn we 100-golay sonen wulkanlary bardyr. Sorky
dowiirlerde sonen wulkanlar Kawkazda, Karpatda we Baykalyn aniyrlarynda tapylypdyr.

Kawkazda Elbrus dagy beyikligi 5633m. Sol dagyn 1,5 km- yokary geologik wulkany
konusy, ol tretik dowrin ahyrynda hereket edip turgsy we aralyk lawa ¢ogdurypdyr. S6nen
wulkanlar Kawkazyn beyleki yerlerinde hem dus gelyar.

Suw asty wulkanlar—Olar hereket edydn wulkanlaryn 1/7 bolegini tutyarlar
we ginden yayrandyrlar. Olar her hili gorniisde ¢cogyarlar. Ka wagtlar wulkan hereket edende
suwyn yiizine pemza we wulkanyn kiilini ¢ykaryar, denizin yada ummanyn diiybine lawa
yayrayar. K& bir wulkanlar atylanda ada emele gelyar: Meselem, 1796-nji yylda wulkan
atylyp Alyaskanyil kenarynda Bogoslow adasy emele gelipdir. Téaze Zelandiya adasynyn
giinortasynda denizgilerin goziiniii 6niinde wulkan atylyp Pemza adasy emele gelipdir.

1957-nji yylda suw asty wulkan atylyp Azor adalarynda onynjy ada emele gelipdir.

Wulkan wagtal-wagtal hereket edyar. Onun hereketi bir néce sikla boliinyar, her siklin
arasy bir nage yyldan, onlarca, yizlerce yyla cekyar. Wulkan lawa we lawanyn oniimlerini,
yagny gaz, kiil, pemza we s.m. ¢ykaryar.
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Wulkan hereket edip baslanda ilki gaz, kiil we ugryndaky dag jynslaryny owradyp,
bolekldp solary ¢ykaryar. Somira lawa gykaryp baslayar. Ilki bazalt esasly lawasyny yzy bilen
andezit (aralyk) lawasyny, iii sonunda bolsa tursy lawa ¢ykaryar. Ojagynda lawa gutarandan
soit wulkanyn hereketi tamamlanyar.

Wulkanyn hereketi tamamlanandan soni lawa ¢ykmayar. Wulkanyn jayryklaryndan we
kanallaryndan gaz, suwyn bugy we gyzgyn suw ¢ykyp baslayar.

Gaz akymlary- wulkanyn atylys hereketi gutarandan son wulkanyn
yapgytlaryndan gaz ¢ykyp ugrayar. Bir ndce wulkanlarda olaryn sany bir nice miifie yetyir
meselem Katmay wulkany.

Ol gaz akymlaryna fumarolalar diyilyar. Fumarollalar gazynyn diiziimine goérd bir
ndce gorniise boliinyar.

Gury fumarolar— Bularda suwyii bugy bolmayar. Temperaturasy 500°C
yetyar. Olaryn diiziiminde NaCl, KCl, seyle hem Mn, Cu we F duzlary bolyarlar.

Tursy fumarolalar— Temperaturasy 300-400°C diiziiminde kiikiirt,
hlorlywodorod kislotasy we suwyn bugy bolyar.

Asgarly ya—daamyakly fumarolalar— Temperaturasy 100°C hlorly
we komiirtursy ammoniyadan, kiikiirtli wodorotdan we suwyn bugyndan duryar.

Sowuk fumarolalar— Temperaturasy 100°C we ondan hem asak bolyar. Olar
kiikiirtlilere yada Solfatarlara we komiirtursylara yada mofettylere boliinyar.

Geyzerler- Wulkanyn merkezinden dagyrakda bug ¢ykmagy kesilip gyzgyn suw
¢ykyp ¢esme bolup akyar. Ol gesmeler elmydama yzygiderli yada wagtal-wagtal akyarlar.
Olara geyzerler diyilyar. Geyzerler her 10 minutdan 5,5 sagata cenli hereket edyarler.
Suwynyn temperaturasy 94-99°C yetyar. Geyzerlerit suwynda natriy duzy, Mg, Ca, Si
kislotasy bolyar. Sol sebépli geyzerlerini towereginde karbonatly we kremlili tuflar ¢okyérler.
Hazirki wagtda Geyzerler Islandiyada, Tdze Zelandiyada, ABS-da we basga yerlerde dus
gelyér.

Waulkan yerin yiiziine lawa, gaty jisimleri, wulkanoplastik dag jynslaryny, gaz, bug
gykaryar.

Wulkanyn lawasynyil diiziimi diirli bolyar, ondan emele gelyin magmatik dag
jynslary hem drli bolyar. Wulkan esasly, aralyk lawasyndan andezit, tursy lawasyndan dosit
we liparit dag jynslaryny emele gelyérler. Esasly lawa suwk bolyar we ol dasa akyp kop
meydana yayrayar. Tursy lawa goyy, we sepbesik bolyar, dasa akmayar. Giibbercek yada
galyn, gysga akym emele getirip sowayar.

Lawanyn akymy onunl diiziimine, temperaturasyna we i¢inddki ergin gazlarynyn
mocberine bagly bolyar. Lawanyii temperaturasy 1050°C-dan yokary bolsa akyar.

Wulkanyn c¢ykaryan owrantgy jisimlerine wulkanoklastiki c¢okiindiler diyilyar.
“Klastikos” grek sozi owrantgy, owradylan diymek. Owradylan materiallar ¢okdp,
dykyzlasyp sowap wulkaniki dag jynslaryny emele getirydr. Ol dag jynslary emele gelis
sertlerine, owrantgylarynyn mogberine we sementinin gérniiglerine gora tuffitlere we tuflara
bollnyér.

Tuffitler-kollerde we denizlerde, suw asty wulkanlaryn cogmagyndan emele gelyar.
Tuffitler gatlakly bolyarlar. Dulziiminde terrigen we organiki materiallar hem bolyar.
Tuffitlerinn diiziimi kopi wulkaniki materiallardan duryar. Teksturasy we emele gelisi boyunga
cokiindi dag jynslaryna metizes bolyar.

T uflar - wulkanyn kiilinden emele gelen dag jynsyna tuf diyilyar.

Wulkanyn gazlary suw buglary himiki reaksiyanyn esasynda magmada emele
gelydrler. Gazlaryn we suw buglarynyn kop bolegi wulkan atylanda lawadan bollnip
atmosfera gykyar. Bir bolegi lawa bilen bile ¢ykyar. Bir bolegi bolsa wulkanyn gogmagy
gutarandan son fumarol gdrniisinde ¢ykyar.

Wulkanlaryn geografiki yayraysy

Hazirki wagtda yer sarynda 541 hereket edyan wulkanlaryn barlygy malimdir.
Solarynn 76-sy suw asty wulkanlardyr. Galanlary bolsa gury yerlerde yerlesyarler.
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Wulkanlaryn koOpisi ummanlaryn, denizlerin gyrasynda we adalarda yerlesyér.
Materiklerde wulkanlaryii Verlesisleri defi dildir. Awstraliyada wulkan Yok, Y ewropada
wulkanlar ortayer denizinin gyrasynda, Aziyada Kamcatkada demirgazyk we giinorta
Amerikada Yuwas ummanyf giinbatar kenarynda yerlesyir. Afrikada Nil deryasynyi yokary
akymynda, Antarktikanyn bolsa demirgazyk-giindogar kenarynda verlesyarler. Wulkanlar
yerlesisi boyun¢a zolaklara bolunyar:

1. Yuwas umman zolagy.
2. Indoneziya, ortayer denzi zolagy.
3. Atlantik umman zolagy.

Y ertitremeleri

Y er titremesi diyilip yerifi icki gatlaklarynda dag jynslarynyii siiymegi netijesinde
yerin yranmagyna aydylyar. Yer titremeleri materiklerde, ummanlaryt we defizleriii
diybiinde bolup gecyir. Yer sarynda her yylda bir nige yiiz miifi yer titremesi bolyar. Has
takygy her minutda bir iki yer yranmasy bolup gecyir. Yer titremelerifi kopiisi yuwas bolup
ge¢yir. Olary adam duymayar. Olar seysmograflar arkaly bilinydr. Adamyn duyyan yer
titremeleri her yylda iki-ii¢c miifie ¢enli bolyar. Yer titremeleri yeriii hemme Verlerinde defi
bolmayar. Bir nace yerlerde hayal we seyrek bolyar. Bir nace yerlerde bolsa yer titremeleri
bolmayar.

Yer titremeler iki topara bélinyar.

1. Endogen vyer titremeleri, yagny yerii icki energiyasynyn tdsirinde emele gelyan
yertitremeler. Olar hem ika bolunyarler.
a) Tektoniki, yagny yerin diirli guiluklarynda yer gabygynyn hereketlerinin tésirinde
emele gelyarler.
b) Wulkaniki, yagny wulkaniki proseslerin tdsirinde emele gelyarler.
2. Ekzogen yer titremeleri, yagnyyerifi opurylmagynyt, krast hadysalarynyn we beyleki
birndge yerin iistiinde bolup gegyin proseslerin netijesinde emele gelyarler.

Geologiya endogen we ekzogen ver titremelerini dwrenyar. Y er titremeleri adamzada
kop betbagtcylyk getiryar. Meselem: 1923-nji yylyn 1-nji sentyabrynda Y aponiyada yer titrép
bir ndg¢e sekundyn dowamynda 128, 266 jay doly we 126, 233 jay kemkés weyran bolyar, 800
gami, 142, 807 adam &lyar we yityar. 100 miinden gowrak adam yaralanyar.

1908-nji yylda Italiyada yer titrdp Messina sdherini we bir ndge obalary weyran
edipdir.

1887-nji-yylyn May ayynda Alma-atada guycli yer titreyar. Ilki bada gtwwildi
esidilip son yer giiycli titreyar. 1800 jay yykylyar, 332 adam olyar. Birinji guycli yer
titremeden son ilki her sagatda, son her giinde diyen yaly kem-kemden gulyji peselyan yer
titremesi iki yyl dowam edyér.

Y erin iginde yer titremanini dorén yerine giposentr diyilyar, giposentrden dik yokary
yerin yiiziine ¢ykyan yerine episentr diyilyar.

Alma-ata yer titremesiniii episentrinii meydany 228 km? yagny 36x8km deii
bolupdyr, 600 km® meydanda yeri giiycli titredipdir. Ol meydana pleystoseys diyip
atlandyrylypdyr. “Pleystos”-giiy¢li we “seystos”-titran diymekligi anladyar.

1870-nji yylda Gresiyanyn Fonida diyen sebitinde bolan yer titreme ii¢ yyl dowam
edipdir. 1lki Ug glin yer her 3 minutdan titrdp, son 2,5 sekuntdan titrép duryar. Bis ayda 500
miift gezek yer titrapdir sonyn 300-si érin giiycli bolupdyr. Ug yylyii dowamynda jemi 750
miin gezek yer titredipdir.

1948-nji yylyii 6-njy oktyabrynda Asgabatda orin giiyeli yer titreyir. Yerifi giiyeli
titremegi 8-10 sekunt dowam edipdir. Episentri Asgabatdan 23 km Gunorta-giindogarda
Kopet-dagda yerlesyir. Giposentri 15-20 km gunlukda yerlesyér. (26-njy, 27-nji, 28-nji
suratlalar)

Asgabat sdheri we toweregindédki obalar doly weyran bolyar. 165 miin adam 6lyar.
Asgabatda elewator, tekstil fabriginin dini, bankyn jayy we Babylaryn metjidi yykylman
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galyar. Galan jaylaryn hemmesi yykylyar. Asgabat doly weyran bolyar. Sondan son yer
titreme wagtal-wagtal hereket edip gaytalanyp duryar.

26-njy surat. Asgabat yertitremesinde yykylan jaylar. (1948 yyl)
(M.M. Zukowyn we b. kitabyndan alynan)

1775-nji yylda Portugaliyada 6rédn giiye¢li yer titreyar. Episentri Lissabonyn golayynda
Biskay aylagynda yerlesydr. Pleystoseystow sebiti, yagny yertitreménin episentri gin
meydany tutyar.

Y er titreme 1-nji noyabrda ilki giiwwiildi déremek bilen baslanyar. Yer wagtal-wagtal
yokary galyp, asak c¢okiipdir, jaylar yykylyp baslapdyr. Dagyn {iistiinde yerlesen Monastyr
giiycli yranypdyr. Y er titreme 8 minut dawam edipdir. Bir nige sagatdan son yene yerifi
titremesi gaytalanypdyr.

- - - ’

") ‘tM Lﬂ - : - ’ 0. "
27-nji surat. Asgabat yertltremesmde yerin ustunde emele gelen Jayrylmalar (1948 yyl). G.P
Gorskowyn we A.F. Yakusyewanyi kitabyndan alynan.

Mermer dasdan bezelen kenar suwyn asagyna gidipdir we uly bosluk emele gelipdir,
emele gelen bosluga bir nice gdmi we adamlar hem gidipdir. Yer titremeden sofi kenaryi
yerinde cunlygy 200 m yetipdir aylag emele gelipdir.
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28-nji surat. Gadymy Anew metjidinini Asgabat yertitremesinde yykylan gornisi. G.P
Gorskowyn we A.F. Yakusyewanyn kitabyndan alynan.

lIki yer titrdp baslanda deniz yza gekilipdir. Soni belentligi 26 m ini 15 km tolkun ti¢
gezek gelip ahli zatlary yuwup denize dkidipdir. Lissabonyn golayynda 300 gdmi we 60 miin
adam Olupdir. Lissabon yer titremesinde dorén tolkun Atlantik ummanynyn &hli yerine
yayrapdyr. Afrikanyn kenarynda tolkunyn belentligi bir ndge metre yetipdir. Amerikanyi
kenarynda hem tolkun duyylypdyr.

Solar yaly tolkun denizlerde, ummanlarda yer titrande doreyar. Ona Sunami diyilyar.
Olaryn tizligi 20 metrden 300 m/sek genli, belentligi bolsa 30 m yetyér. Tolkunyn tizligi
ummanyn ¢uiilugyna bagly bolyar.

Y er titremeleri adamzada kop betbagtlylyk getiryar. Uly yykgyncylykly ver titremeler
Y aponiyada kop bolyar. Y aponiyada 1500-nji yylda 233 gezek yykgyncylykly yer titreme
bolup 2 min adam helék bolupdyr.

Hytayda hem yer titremeler kop betbagtlylyk getiripdir. 1920-nji yylyi 16 dekabrynda
Kansude sebitlerinde bolan yer titremede 200 miin adam heldk bolupdyr. 1797-nji yylda
Amerikanyn Riobamba sebitlerinde yer titrdp 40 miin adam heldk bolupdyr, jaylaryn 80%
yykylypdyr. 1812-nji yylda Wenesuelanyn Karakas sdherini yer titreme 15 sekuntda doly
weyran bolupdyr. Yer titremeden Cilinifi Konsepsion siheri bir nige gezek weyran bolyar.
1906-njy yylda yer titrdp San-Fransisko sdherini weyran edipdir. 1693-nji yylda bolan yer
titremede 60 miin adam heldk bolupdyr. Guycli yer titremeler Krymda, Orta Aziyada,
Kawkazda hem bolupdyr. Azerbeyjanyn Semahi sdherinde 1669, 1679, 1828, 1859, 1872,
1902-nji yyllarda yer titreme bolupdyr.

1859-njy yyla cenli Semaha Giindogar Kawkazyn Guberniya Merkezi bolupdyr.
Yzygiderli yer titremeler bolyanlygy sbapli paytagty Baku sdherine gegiryérler. 1948-nji
yylda bolan Asgabadyn yer titremesi hem giiy¢li yer titremelerin hataryna giryar.

Yer gabygynyn tektoniki hereketleri

Y er gabygynyn cuii gatlaklarynda bolup gecyén prosesleriii tisiri esasynda jisimlerif
hereket etmegine tektoniki hereketler diyilydr. Tektoniki hereketler yer gabygynda
nésazlyklar doredydr. Cokiindi dag jynslarynyn gatlaklarynyn yatysyny tiytgedyir. Olary kese
yagdaydan gykaryar, olarda jayryklar emele getiryérler. Belentlikleri ¢okdiryar, ¢oketlikleri
bolsa belentlige dwrilyar.

Tektoniki hereketler iki gorniise boliiny:r:

1. Radial yada epeyrogenetik hereketler.
2. Tangensial yada orogenetik (orogenez-dag emele gelis) hereketler.

Epeyrogenez we orogenez biri-biri bilen baglansykly bolyar, yada biri beylekinin
ddremegine sebap bolyar.

Epeyrogenez yerde hayal bolup gegyér, adam zat duymayar.
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Y er gabygynda bolup gecyan tektoniki hereketlerii tisirinde dag jynslarynda su
asakdaky 6zgermeler bolup gecyir.
Y er gabygynda uly ¢oketlikler we belentlikler emele getiryarler.
C 6kindi dag jynslarynda yygyrtlanma, yagny epillenmeler emele getiryar.
Y er gabygynda ulyly-kicili, jayrylmalar emele getiryar.

Epeyrogenez

Yerii gabygy gatylygyna we dykyzlygyna garamazdan elmydama hereket edip
duryar, yagny biikulyér, epilyar, iiytgeyér yokary galyar, asak ¢okyéar we s.m.

Yeriit yuwaslyk bilen dikleyin tektoniki hereketeziii netijesinde-asak ¢okmegine we
yokary galmagyna epeyrogenez diyilyar. Epeyrogenez gaty hayal gecyar. Ony adam
duymayar. Yeriii asak ¢okmegi we yokary galmagy yagny yrgyldyly hereketinifi ululygy her
yylda bir nice millimetre yada santimetre deni bolyar. Emma ol hereketler bir ndce onlarga,
yiizler¢ce miin, million yyllaryin dowamynda ge¢yanligi sebépli yerin yiiziinde uly 6zgermeler
bolyp gecyar. Meselem: Egerde yerin belli bir meydany her yylda 1 sm galsa 1mln yylyn
dowamynda 10 km galyp beyik dag emele getirmeli, emma epeyrogenez dag emele
getirmeyir, sebibi yokary galmak, asak ¢okmek yerde gaytalanyp duryar. Y okary galan yer
bir ndce wagtdan soil asak ¢okiip baslayar. Asak ¢oken yer yokary galyp baslayar. Ol hereket
yerde elmydama dowam edyar.

Yerift yrgyldyly hereketi geologiki déwiirlerii hemmesinde-de bolupdyr, héazirki
déwirde hem dowam edyar.

Hizirki dowiirin yrgyldyly hereketleri

Ortayer denizinii kenarynda Neapolitan aylygynda Posiuoli séherinini sebtinde
Serapis diyen gadymy ybadathananyn ii¢ sany mermerden bejerilen siitlini 2 m suwyn
derejesinden asakda yatyr. XIV-XV asyrlarda Serapis bazar bolupdyr. Onyn ortarasynda
ybadathana yerlesipdir.

Ybadathana biziin eramyzdan iki asyr on salynypdyr. XIV-XV--nji  asyrlarda
yuwaslyk bilen asak ¢Okiip ybadathana 6 m deniz derejesinden suwyin asagynda galypdyr.
(29-njy surat)

29-njy surat. Serapis ybadathanasynyn siitiinlerinin héazirki dowiirdaki gérniisi. M.M.
Zukowyn we b. kitabyndan alynan.
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Y erifi yokary galmagynyii netijesinde ybadathana XVI-asyrda suwyii asagyndan
cykypdyr. 1749-njy yylda ony goriipdirler we deniz ¢okiindilerinden arassalapdyrlar. X1X-
asyryn basynda ybadathana asak ¢Okiip ugrayar. C. Lyayeliin habar bermegine gora 1828-nji
yylda ybadathana 30,48 sm, 1878-nji yylda 65 sm, 1913-nji yylda 1,53 m we 1933-nji yylda
2,05 m suwyn asagynda galypdyr.

1954-nji yylda Possuola sdherini baryp goren geolog sonky yyllarda yerinn asak
¢Okmek tizligi her yylda 2 sm deni bolupdyr diyen netija gelyar.

Krymda Sewastopol sdherinin golayynda Herson diyen gadymy sdherin harabagylygy
yerlesyar.

Herson siheri bizifi eramyzdan bir nice asyr 6i salynypdyr. Yerin asak ¢okmeginiii
netijesinde Vl-asyra ¢enli suwyn asagynda galypdyr. VI-asyrda suwdan ¢ykyp XIl-asyra cenli
suwdan yokarda bolupdyr. Xll-asyrda yenede ¢okiip baslayar. Bir ndge asyr suwyn asagynda
yatandan son yenede suwdan yokary c¢ykyar. Bu yagday yerin bir nd¢e gezek asak ¢okiip
yokary galanyny gorkezyér.

Barensowo detizinin kenaryndaky Kanin yarymadasy XIX-asyra cenli ada bolupdyr.

Téze yer adasy hazirki déwirde yokary galyar. Detiiz tolkunlarynyfi yzyny 400 m
suwyn derejesinden yokarda gérmek bolyar.

Alymlaryn hasaplamagyna gord Skandinawiya yarym adasyndaky Botkin aylagynyi
demirgazyk kenary her yylda 1 sm yokary galyar.

Nemes geology L. Buhyn 1807 y, Inlis geology C. Lyayelin 1830 y aytmaklaryna
gord Skandinawiya yarym adasy yuwaslyk bilen yokary galyar.

Gollandiyanyn we Belgiyanyn sebitlerinde demirgazyk denizin kenary asak ¢okyar.
Y eri suw basmaz yaly kenarda bent guryarlar.

Su yokarda gorkezilen mysallar yer gabygynyn &hli yerinde diyen yaly yrgyldyly
hereketlerin bolup duryandygyny gorkezyir Yer wagtal-wagtal asak ¢okiip we yokary galyp
duryar.

Gadymy dowdirlerin yrgyldyly hereketleri.

Gadymy dowdrlerde bolup gecen yrgyldyly hereketleri éwrenmek Ugin geologiki
usullar ulanylyar. Geologiki usul dag jynslarynyn c¢okiindilerini synlamak, gatlaklaryn
galynlygyny owrenmek, hem-de oriimlerinini aragaklerini éwrenmek bilen yer gabygynda
bolup gegen yrgyldyly hereketler 6wrenilyér.

Egerde yerit bir meydancasynyn dik kesiminde kontinental ¢okiindiler deniz
¢okiindileri bilen calyssa, yagny kontinental ¢okiindilerin tistiinde defiz ¢okiindileri yatan
bolsa ol yerifi asak ¢okendigini trangressiya proseslerinin bolandygyny gorkezyar. Eger-de,
tersine, denliz ¢okiindilerinl iistinde kontinental ¢okiindiler yatan bolsa onda ol dowiirde sol
yerinn yokary galandygyny, yagny regressiya proseslerinin bolandygyny gorkezyar. Dik
kesimde kenar yaka ¢okiindileri bolan konglomeratlaryn iistiinde ¢idge onyn {iistiinde toyun
yatan bolsa sol yerde yerin ¢Okiip, transgressiya bolup, transgressiw ¢okiindilerin emele
gelendigini gorkezyar. Egerde dik kesimde toyunyt iistiinde ¢age, onyn tstinde konglomerat
yatan bolsa sol yerde yerin yokary galandygyny, regressiya bolup regressiw c¢okiindilerin
cokendigini gorkezyar.

Yrgyldyly hereketleri stratigrafiki usullaryn {isti bilen 6wrenmekligi beyik rus alymy
Akademik A. P. Karpinskiy ozlesdiripdir. A. P. Karpinskiy giindogar Y ewropa
platformasynyi ¢okiindi dag jynslaryna cuii derfiew berip giindogar Y ewropa platformasynda
yer bir nage gezek yokary galyp bir nége gezek c¢okendigini takyklapdyr.

A.P.Karpinskiy ol usula stratigrafiki derfiew diyip at beryar.

Moskwanyn eteginde 1650 metrde burawlama arkaly kristallik fundament agylyar.
Fundamentinn sol cunlukda yatandygyny geofiziki usullar hem tassyklayar. Fundamentin
listiinde asaky kembri we aralyk kembrinifi toyunsow ¢okiindileri yatyar. Yokary kembrinin,
ordowigin, Silurin we asaky dewonyn ¢okundileri kesimde bolmayar.

Aralyk kembri Ustiinde aralyk dewonyn lagun ¢6kiindileri, onyn iistiinde bolsa yokary
dewonyn hek das ¢okiindileri yatyr.
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Bu yagday fundamentin istiini asaky we aralyk kembri dowiirlerde deniz basyp
toyunsow dag jynslarynyin emele gelendigini gorkezyér.

Aralyk Kembriden son regressiya bolup detiiz gidydr. Giindogar Yewropa
platformasynda yokary galys hereketi baslanyar: Platforma gury yere dwriilip yokary kembri,
O, S we asaky dewon doéwdrlerde ¢okindi cokmeyar.

Aralyk dewon dowriinde transgressiya baslanyar we lagun ¢okindileri ¢okyar. Aralyk
kembrinini Ostlinde lagun c¢okiindileri yatyr. Onun istiinde yokary dewonyn hek dasly
cokindileri yatyr. Diymek yokary dewonda deiiz platformany doly basypdyr.

Aralyk karbon doéwrinde regressiya baslanyp deniz ¢ekilip ugrayar, yer yokary
galyar. llki lagun ¢okundileri ¢okip son gury yer ¢okiindileri ¢okyar we komur gatlaklary
emele gelyar. Aralyk karbonda Gindogar Y ewropa platformasy gury yere owrilyar we
kontinental ¢okundiler ¢okupdir.

Y okary karbonda platforma tutus asak ¢okiip hemme yeri defiiz basyar we hek dasly
cokindileri ¢okyar.

Ondan soii Giindogar Yewropa platformasynda yokary galys hereketleri baslanyp,
deniz gidyar. Platforma perm P, tiar T, asaky yura | we aralyk yura I, déwdarlerinde gury yer
bolupdyr. Platformanyn kop yerlerinde denudasiya baslanyar.

Yokary yura dowriinde yer asak ¢okiip giin-ortadan defiz basyp ugrayar.
Platformanyn hemme yerlerini suw basyp deniz demirgazyk denizi bilen birigip git meydany
eyeleyir. Organika bay toyunsow we ¢ige dag jynslary ¢okyar. Deniz neokomy hem 6z igine
alyar.

Mel dowriinini apt mertebesinde deniz gidip ugrayar. Ak kwars ¢édgesi ¢okyar. Kenar
yaka-delta ¢oklndileri cokyar.

Y okary mel dowriinde (K,) deniz gidip kontinental sertleri hizirki dowre cenli
dowam edyar.

Su yokarda getirilen mysallar yrgyldyly hereketlerinin yer gabygynda elmydama
bolup duryanyny gorkezyar.

Epilme, epilmeler we olaryi gorniisleri hem-de emele gelisleri boyuncga toparlara
boliinisi.

Dag jynslaryn gatlaklarynyin ilki basdaky kese yatys gorniisleri  tektoniki
hereketlerin tdsirinde iytgeyérler. Dag jynslaryn ilki basdaky formasynyn {iytgemegine
dislokasiya diyilydr. Dislokasiyalaryn iki gorniisi bar. Plikatiw hem-de dizyniktiw
dislokasiya. Gatlaklar tektoniki hereketlerifi tisirinde yokary galyp, asak ¢okiip epillense ona
plikatiw dislokasiya diyilyar. Eger-de gatlaklar tektoniki hereketlerin tdsirinde jayrylsa, yagny
jayrylma siiysmeleri bolup ge¢se onda ona dizyuktiw dislokasiya diyilyar. Plikatiw
dislokasiyanyn esasy gorniisi we elementar birligi epilmedir. Epilmelerin toplumlaryna bolsa
epillenmeler diyilydr. Epilmeleriii esasan iki gorniisi bar. Antiklinal epilme we sinklinal
epilme. Antiklinalya-da antiklinal epilme diylip gatlaklaryi epilmesi yokary goterilen
merkezinde yagny yadrosynda garry dag jynslaryndan ganatlarynda yas dag jynslaryndan
duryan struktura aydylyar. Sinklinal yada sinklinal epilme diyilip gatlaklaryn epilmesi asak
¢coken merkezinde yas dag jynslaryndan, ganatlarynda bolsa garry dag jynslaryndan duryan
struktura sinklinaldiyilyar.

30-njy surat 31-nji surat,
antiklinal sinklinal
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Antiklinal, sinklinal strukturalar tebigatda biri-birinden iizie bolman, olar biri-birleri
bilen seplesip yagny utgasyp yerlesyarler. Her bir strukturanyn su asakdaky elementleri
bolyarlar.

32-nji surat. Epilménin elementleri.

1. Epilménin ganatlary. Epilméani den ikd bolyin okyn gapdallaryna epilméaniii ganatlary
diyilyér, cep tarapyna cep ganaty, sag tarapyna sag ganaty diyilyar. Antiklinalyn sag ganaty
sol bir wagtda sinklinalyn ¢ep ganaty bolup duryar. 32-nji surat. 2-3, 4-5, 6-7 aralyklar.

2. Epilménin merkezi yada yadrosy 32-nji suratda gorkezilen 1-2, 3-4, 5-6, aralyklara
aydylyar. 32-nji surat.

3. Epilméanin oky, yagny epilméni den ikd bolyan goniiler 9, 10, 11. 32-nji surat.
Epilménin iki oky bolyar, yagny uzyn hemde gysga A B-uzyn oky, ¢ D-gysga oky. 33-nji
surat.

33-nji surat.
Epilménin uzyn okunyn gysga bolan gatnagygyna gord gysga okuna, epilmeler Gg

TSN
Sl

topara bollinyarler. Eger-de epilménin uzyn okunyn gysga okuna bolan gatnasygy den bolsa,
yagny 1=1, onda ona giimmez sekilli epilme diyilyar. Eger-de ol gatnasyk 3 kici bolsa onda
brahiya epilme diyilydr. Haganda ol gatnasyk 3 uly bolsa, onda ol epilm& uzaboy epilme
diyilyar.

4. Epilminin sarniri.-Epilménin oky bilen gatlaklaryn in yokarky dstiinin kesisyin
nokadyna aydylyar. Diymek epilmede nége gatlak bolsa songada sarnir bolyar. 32-nji suratda
12, 13, 14-nji belgiler

5. Epilménin pereklinaly, yagny gutaran yeri. Antiklinal epilménin boyynyn, yagny
uzynlygynyi gutaryan yeri. Sinklinal epilméninl gutaryan yerine
sentriklinal diyilyar. 34-nji surat C we D aralyklar.
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e C .D-epilménin pereklinaly
c ()~ Sinklinalyi sentroklinaly.

34-nji surat.

(i

35-nji surat.
a) simmetrik epilme
epilmanifi
greben st
epilmanifi oky

36-nji surat.
b) simmetrik dél (antisimmetik) epilme

Epilmediki gatlaklaryn beyik nokatlaryny birikdiryén iiste greben tisti diyilyéar. Nebit
we gaz geologiyasynda epilméanin greben Ustlini kesgitlemek éréan moéhumdir. 36-njy
surat.

Fleksuralars

Dag jynslarynyn tirsek sekilli epilmelerine fleksura diyilyar.

37-nji surat (fleksura)
Fleksuralarda {i¢ sany ganat bolyar, yagny yokarky, asaky we aralyk (granitler yokarky
we asaky ganatlary birikdiryéan granita aralyk granit diyilyar).
Epilmeler morfologiki taydan Ozlerinii elementlerinii kesplerine gord birnice
toparlara bolinyarler.
1.Epilmelerini oklarynyn yeriii iistiine gora yatys sekilleri boyunca:
a) Simmetrik epilmeler.Yagny oklary dik ganatlarynyn yapgytlyk burglary birmefzes den
bolan epilmeler. (38-nji surat).
b) Antisimmetrik epilmeler .Yagny oklary yapgyt Verlesen we ganatlarynyii yapgytlyk
burclary dirli bolan epilmeler (39-40-njy suratlar).
Simmetriki dil epilmelerit hem 4 gorniisi bar.
1. Yapgyt epilmeler-oklary yapgyt, ganatlarynyii yapgytlygy diirli taraplayyn we
olaryn yapgytlyk burglary diirli bolan epilmeler (40-njy surat).
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38-njy surat.Simmetrik 39-njy surat.Simmetrik dal

epilmeler

2. Agdarylan epilmelerOlaryn oky has yapgyt ganatlarynyn yapgytlyk ugurlary bir
taraplayyn,yapgytlyk burclary dirli bolan epilmeler. 40-njy surat.

A

Az

41-nji surat.

40-njy surat.Agdarylan
epilmeler
3. Kese yatan epilmeler, oklary kese yatan epilme. 41-nji surat.

e RasS

42-nji surat.

A A o s
Tl

43-nji surat

o enuwaaen wpandeler, yagny oklary kese yagdaydan hem gegip yzyna Owriilen
epilmeler. Olaryn uly mégberlisine, yagny ginh meydany tutyanlaryna saryaz hem diyilyar (43-
nji surat).

|. Epilmelerinin ganatlarynyn epilménin oklaryna gora yatyslary boyungca.

1. Adaty epilmeler, yagny ganatlarynyn yapgytlygy oklaryna gora dirli we gapmagarsy
bolan epilmeler (44-nji surat).




44-nji surat.
2. lzoklinal epilmeler, yagny ganatlary biri-birine parallel yagdayda yerlesen epilmeler (45-

nji surat).
45-nji surat.

3. Yelpewa¢ sekilli epilmeler, yagny togalak giimmezli ganatlary bolsa yelpewag sekilli

8§ o o000

epilmeler (46-njy surat).

ol

310 o

46-njy surat. ]
Epilmelerin  giimmezlerinifi  sekilleri boyunga. Yiti burcly epilmeler, yagny
gatlaklarynyn giimmezdaki yapgytlyk burclary gaty ennit bolan epilmeler (47-nji surat).

VaYaYa

47-nji surat.
2. Kitek burcly epilmeler, \

wrynl yapgytlyklary sdhelge bolan
epilmeler (48-nji surat).

' o 48-nji surat o .
3. Giimmezleri sandyk sekilli epilme ri tekiz we ginl (yaybarn)
ganatlary bolsa has yapgyt bolan epilmeler (4y-njy surat).

17-nji surat.
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49-njy surat.

Epilminin ganatlaryndaky gatlaklaryn kiitiliginin, giimmezdéki gatlaklaryn kiitiligine
gord bolan gatnasygy boyunca:
1. Parallel yada konsentrik epilmeler.
Bu epilmelerde gatlaklaryn kiitiiligi ganatlarda we giimmezinde bir meiizes, yagny
den bolyarlar (50-nji surat).

50-nji surat

2. Kybapdas (podobnyye) epilmeler.
Bu epilmelerde gatlaklaryn ganatlaryndaky kiitiligi gimmezindékiden az bolyar (51-

nji surat).
%/N
3. Antiklinal epilmeler.

Bu epilmelerde ganatlaryndaky gatlaklaryn kiitiligi glimmezdékiden uly bolyar.

\‘Gw"’p)

§
>%»>'p

52-nji surat.

3. Sinklinal  epilmeler. Bu epilmelerde  gatlaklaryn  ganatlaryndaky  kiitiiligi
guimmezindakiden Kici bolyar.
4.

a>o &« &L <
53-nji surat.

<x,

Dag jynslaryndaky jayryklar(Diaklazlar)
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Dag jynslarynda hi¢ hili siiysmesiz emele gelen jayrylmalara jayryklar diyilyar.
Gatlaklaryn we siiysme jayrylmalaryn yatys sekilleriniii elementler bilen hisiyetlendirilisi
yaly jayryklar hem Ozlerinin uzalyp gidydn azimuty, yapgytlyk azimuty we yapgytlyk
burclary bilen hésiyetlenilydr. Yer gabygynyi belli bir yerlerinde emele gelen jayryklaryi
toplumyna dag jynslaryn jayryklylygy diyilydr. Ozlerinifi birnice alamatlary boyunca
jayryklaryn bir nége gorniisleri bar:

1. Jayryklaryn agyklygy boyunga: agyk, yapyk we goriinmeyan jayryklara boltnyarler:

Acyk jayryklar — agagan goriinyan jayryklar bolyarlar.

Y apyk jayryklar — yagny jayryklaryii diwarlary biri-birine berk gysylan we ¢ylgym-
¢ylgym bolup gérunyan jayryklar.

Goriinmeyan jayryklar — yagny seyle goze goriinmeyirler, yone dag jynsynsylaryny
dowsen yada suw bilen 6lleseit ownyk jayryklaryn bardygyny anyklap bolyar.

2. Ululygy boyunca.

Kici jayryklar yada gatlaklaryn iginddki jayryklar, bular bir gatlakdan beyleki bir
gatlaga gecmeyarler.

Uly jayryklar — yagny bir néce gatlaklary kesip gecydn jayryklar. Jayryklaryn
uzynlygy we c¢uiilugy bir ndce santimetrden 100 metre, 1000 metre ¢enli bolyar. Jayryklaryn
inleri bolsa santimetr bilen dlgenilydr. Eger jayryklaryn inleri santimetrden uly bolsa onda
olar jayrylmalar hasaplanylyar.

3. Geometriki alamatlary boyunca.

Yagny jayryklar gatlaklaryii boylaryna, yagny uzalyp gidydn ugurlaryna, yapgytlyk

ugurlaryna goré, yerlesisleri boyunca: kese, uzaboy we gyya jayryklara boltnyérler.
4. Jayryklaryil yapgytlyk bur¢lary boyunga.

Dik jayryklaryi burclary 80°-90° C, enit jayryklar — jayryklaryi burglary 45-80° C,
yapgyt jayryklar yatys burclary 10-45°C we kese jayryklara 0-10°Cbéliinyarler.

5. Jayryklaryn formalary, yagny kesbi boyunga: géni we egri jayryklara boliinyarler.

Emele gelislere boyunca jayryklar iki topara bolunyarler: Tektoniki we tektoniki dal
jayryklar.

|. Tektoniki jayryklar. Yer gabygynyii tektoniki giiyclerinii tisirinde endogen
hadysalaryn netijesinde doreyérler. Tektoniki jayryklar 6zlerinii alamatlary bilen tektoniki
dal jayryklardan tapawutlanyarlar, yagny olar dirli dag jynslaryny kesip 06zlerinin
cuilluklarynyn uzalyp gidydn ugurlarynyil uzynlyklary hemde yapgytlyk ugurlarynyn
durnuklylygy bilen tapawutlanyarlar. Kdpleng halatlarda bu jayryklar bilen magdan dal
minerallaryn yiize ¢ykmalary bagly bolyarlar.

Tektoniki jayryklar iki topara bolunyarler.

1) Dag jynslarynyn bitewiligini bolyén jayryklar we
2) Kliwaz

Dag jynslarynyn bitowiligini bolydn jayryklar hem O6zleriniii emele gelislerine gora
ika bolunyarler. U zilen jayryklar déwiilme jayryklary.

a) Aralary agylan jayryklar. Bu jayryklar agyklygy, iistlerinin tekiz dallikleri we uzalyp
gidydn hemde ennitlik ugurlary boyunca kem-kemden yitip gidyanlikleri bilen
tapawutlanyarlar. Bular strukturalaryn giimmezlerinde dus gelyérler we olar uly regional we
kici-yerli jayryklar bilen bagly bolyarlar.

b) Doéwilme jayryklar: yagny dowilme jayryklary, bular yapyklygy, yylmanak ustleri,
uzynlyklary we gonilikleri bilen tapawutlanyarlar. Bu jayryklar geosinklinalda wzbros, sdwig
sekilli jayrylmalaryn bar yerlerinde ginden yayrandyrlar. Seyle hem intruziw magmatik dag
jynslaryna hasiyetlidirler.

Il. Tektoniki dél jayryklar. Olar hem iki topara boliinydr: Badabat, yagny ilki basda
dordn we sonl dorédn jayryklara boliinyérler.

a) Badabat dordn jayryklar ¢okiindi dag jynslarynyn diagenez etabynda, ¢okiindilerin
dykyzlanmagy, guramagy, géwrlimlerinin iytgemeginii tésirinde emele gelyérler.

b)Son doran jayryklar. Dag jynslarynyn weyranlasmagy, siiysmegi, opurylmagy we
beyleki ekzogen hadysalaryi tésiri esasynda doreydrler.
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Kliwaz. Glri biri-birine parallel jayryklaryn toplumlarydyr. Kliwaz diirli dag
jynslarynda bolup bilydr, yone esasanam ¢okindi dag jynslaryna mahsusdyr. W.W.
Belonsowyn we A.E.Mihaylowyn aytmaklaryna gord kliwazlar epillenme we jayrylma
hadysalary bilen bagly bolyarlar.

Epillenme prosesi bilen bagly bolan kliwaZlar esasan maysgak ¢okiindi dag jynslara
mahsusdyr.

I. Kliwazlaryn su asakdaky gorniigleri bardyr.

1. Gatlaklar boyunga emele gelen kliwazlar — bular esasan gatlaklylyk hadysasy bilen
bagly bolyarlar.

2. Yelpewag sekilli kliwaZlar.

3. S- harp gorniisli kliwaZlar.

4. Ters yelpewag gorniisli kliwaZlar.

5. Parallel kliwazlar, epilménin ganatlarynda, giimmezindéki jayryklar epilméniii okuna
parallel bolan kliwazlar.

Gatlaklar boyunca Yelpewag gorniisli Ters yelpewag gorniisli
kliwaz kliwaz kliwaz

41-nji surat 42-nji surat 43-njy surat

d e
S-harpy sekilli kliwaz Parallel kliwaz.
44-nji surat 45-nji surat

Il. Jayryklar bilen bagly bolan kliwazlar uly sbros gorniisli jayryklaryn gyralarynda
emele gelyérler. Dag jynslaryn jayryklary we jayryklylygy owrenilende mikromagnit we
dikleyin elektrik zondirlemek geofiziki usullary ulanylyar.

Mikromagnit usuly dag jynslarynyn yerlesislerininn ¢guin bolmadyk sertlerinde,
yagny 10-15m cunlukda kese we cala yapgyt yatan ¢okiindi dag jynslarynyn jayryklylygy
owrenilende towerekleyin profillemek usullary hem ulanylyar.

Dikleyin elektrik zondirlemek W.E.Z. magmatik intriziw we effuziw seyle hem
¢cokiindi dag jynslarynynn  jayryklylygyny Owrenilende towerekleyin profillemek usulynda
gecirilyar.

Dag jynslardaky stiysme jayrylmalary. (Paraklazlar)

Tebigatda epilmelerin giniden yayraysy yaly olar bilen bagly bolan dizyunktiw
dielokasiyalar yagny tektoniki jayrylmalar hem gifiden yayrandyrlar. Epilmelerini emele gelisi
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yaly jayrylmalar hem kéabir halatlarda yer gabygynyn dikleyin tektoniki hereketleriniii
tasirinde, kébir halatlarda bolsa kese tektoniki hereketlerin tdsirinde emele gelyérler.

Dag jynslary Ozlerinifi emele gelis we Osiis etaplarynda gorniisli hili tektoniki
giyclere dugar bolyarlar we Ozlerinini ilkibasdaky kesiblerini tytgedydrler. Olar ceyelik,
mayysgaklyk we jayrylma hadysalardyr.

Dag jynslary tektoniki giiyclerin tdsirinde ilki bilen ¢eyelik hadysasyny bagdan
gecirydrler, yagny olar Ozlerinin ilkibasdaky kesiblerini liytgedyérler, haganda tektoniki
gliyclerin tasiri togtanda yene-de 6zlerinin ilkibasdaky kesiblerine eye bolyarlar.

Eger-de tektoniki giiyclerin tisiri dag jynslarynyn g¢eyelik ukybyndan artykmaglyk
etse, onda dag jynslary mayysyarlar we epillenime hadysasy bolup gegyar, yagny antiklinal,
sinklinal epilmeleri emele gelyirler. Hacanda tektoniki giliyclerin tdsiri dag jynslarynyn
mayysgaklyk ukybyndan hem artykmaglyk etse, onda dag jynslarynyn gatlaklary tiziilyarler
we diirli tektoniki jayrylma hadysalary bolup ge¢yir. Bu agzalan hadysalaryn yzygiderliligi
tebigatda hemise bir syhly bolman dag jynslarynyn fiziki — mehaniki hasiyetlerine goré
uytgap biler.

Tektoniki jayrylmalar 6zlerinini emele gelislerine we morfologiki kesiblerine gora iki
topara boltnyarler:

Dag jynslaryndaky siiysme jayrylmalar (praklazlar).

I. Dowilme jayrylmalary. Bu tektoniki jayrylma hadysasy bolup dag jynslaryn
gatlaklary dowiilip we tiztlip aralary daslasyp ululy — Kicili jayrylmalary emele getiryérler we
ol jayrylmalar diirli dag jynslaryfl minerallaryndan doldurylyp geologiki damarlary we
daykalary doredyarler. Seylelikde déwilme jayrylmalar bilen bagly bolan tektoniki damarlar
we daykalar diirli magdan we magdan dil mineral baylyklarynl kénleri bolup tebigatda
dusyarlar. Mysal iicin: Afrika materiginiii giinorta sebitlerinde emele gelen Beyik Rodeziya
daykasy. Daykanyn, yagny razdwigin uzynlygy takmynan 500 km ¢emesidir, ini bolsa kéabir
yerlerde 10 km-e barabardyr. Dayka bilen bagly bolan birndge magdan we magdan dal
minerallarynl gazylyp alma baylyklary mélimdir.

Dik we yapgyt daykalarym, yagny, déwilme jayrylmalaryfi gorniisleri.

59-njy surat.

Suratdan gorniisi yaly jayrylmalar magmatik granit jynslaryndan doldurylypdyr.

Il. Siiysme jayrylmalary.

Siiysme jayrylmalar yer gabygynyn kese we dikleyin tektoniki hereketlerinifi
bilelikdaki tésiri netijesinde emele gelyarler. Olara sbroslar, wzbroslar, sdwigler, nadwigler
we beylekiler degislidir.

Sbros — Bu dik we kese dartylma tektoniki hereketlerin tasirinde emele gelen siiysme
jayrylmasydyr. Sbros jayrylmasy bolan yerlerde dag jynslaryn gatlaklary bir — birinden
daglagyarlar. Sonun tigin hem guyylary burawlama netijesinde diiziilen geologiki kesimlerde,
stitiinlerde gatlaklaryn stratigrafiki galynlygy kemeldilen gorniisde bolyarlar.

Wzbros — Bu dik we gysylma kese tektoniki
hereketlerin tdsirinde emele gelen siiysme jay-

rylmalardyr. Seylelikde wzbros bolan yerlerde BN
burawlama isleri gecirilen guyylaryn geologi- ' ,r_
ki sutunleri diiziilende hemise stratigrafiki  60-njy surat W

gatlaklaryn galyiillygynyn artykmaclygy du-

=
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yylyar. Gatlaklaryn galynlygynyi artykmac- W  Wozbros

lygy sol bir gatlaklaryn tektoniki siiysme jay-
rylmalar arkaly tézeden ikinji gezek gaytalan
magy bilen diistindirilyar. (baglydyr)

61-nji surat

Sbros, wzbros we beyleki tektoniki sliysme jayrylmalaryn su asakdaky elementleri

bolyarlar:

1. Siiysme tekizligi.

2. Jayrylmanyn yapgytlyk burgy, yagny siiysme tekizligi bilen kese tekizligin arasyndaky
emele gelen dikleyin burg.

3. Stiysme tekizligi boyunga gatlaklaryi yokary goéterilmesine we asak
diismesine gord yatan we asylan gatlaklary diyilyar.

Stiysme tekizliginin yapgytlyk burgyna gord sbroslar we wzbroslar: yapgyt — burgy
30° ¢enl, efinit burgy 30-80° cenli we dik burgy >80°-dan kép bolyarlar.

Bulardan basgada boy siiysme, gorst, graben, kese siiysme iistiine siiysme yaly
tektoniki jayrylmalar hem bolyar.

Siiysme jayryklarynl yapgytlyk ugurlarynyn dag jynslarynyn yapgytlyk ugurlaryna
bolan gatnasygyna gori sazlasykly we sazlasyksyz sbroslara we wzbroslara boliinyérler.

Haganda jayrylmanyn ennitlik ugry gatlaklaryn yapgytlyk ugruna gabat gelse, onda
ona sazlasykly jayrylmalar diyilydr. Eger-de jayrylmanyn ennitlik ugry gatlaklaryn yapgytlyk
ugrynyn tersine bolsa, onda ona sazlasyksyz jayrylmalar diyilyérler.

Kopleng halatlarda tebigatda sbroslar we wzbroslar yeke ték bolman olar topar — topar
bolup emele gelyérler. Sbroslaryn we wzbroslaryin seyle toparlaryna grabenler we gorstlar
diyilyar.

Graben.- nemes s0zi coketlik diymek. Eger-de strukturalarda sbros ya-da wzbros
gorniigli tektoniki jayrylmalar bolup onunit merkezinde yerin yiiziine yas dag jynslarynyn yiize
cykmasy gyralarynda, yagny ganatlarynda garry dag jynslaryndan duran c¢oketliklere -graben
diyilyar.

Gorst — nemes sozi bolup — belentlik diymek.

Eger-de strukturalarda sbros ya-da wzbros sekilli tektoniki jayrylmalar bolup onun
merkezinde garry dag jynslary, gyralarynda bolsa yas dag jynslary yerin yiiziine g¢ykan
belentliklere -gorst diyilyr.

C Oket ler Belentlik
Graben gorst

ALRTATRTATY AN TATAT
I|

VEVIVAY] 62-nji surat.

Bir nice halatlarda graben coketliklerin ya-da gorst belentliklerinn ganatlary birnédce

basgangak sekilli sbroslar ya-da wzbroslar bilen ¢ylsyrymlasyarlar, seyle tektoniki
jayrylmalara ¢ylsyrymly ya-da basgancakly coketlikler, belentlik diyilyar

Basgancakly Wzbros gorniisli
gorst basgancgakly graben
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SO ZLUK
Yagny kitapda dus gelyin halkara sozleriii we geologiki adalgalaryii gysgaca

beyany
T/h |
A
1. | Abraziya - | Denizlerin geologik igleri.
. _ | Dettizlerifi, ummanlaryit 3000 m ¢uluga
2. | Abissal zona cenli bolan zolagy.
3. | Afanit - | Has ownuk.
4. | Aksessor minerallar _ | Dag jynslarynyi diiziiminde az mukdarda

dus gelyén minerallar.

5. | Akkumulyasiya

Owranan dag jynslarynyi toplanmagy we
cOkmegi.

6. | Allyuwi

Hemiselik akyan suwlaryn emele getiren
cokundileri.
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7. | Arkoz cagesi - | Granidin owrantgysyndan duryan cige.
8. | Arid klimaty - | Gurak Klimatly
. _ | Dettizlerde, ummanlarda emele gelen uly
9. | Avsberg buz boleKleri.
10. | Azimut _ | Demirgazyk merdian bilen kesgitlenyan
ugur aralygyndaky burg.
B
s 2 -
11 | Batolit i !\/Ieydany 100 km* uly bolan magmatik dag
jynslary.
. Derizlerin,, ummanlaryn 200 m-3000 m
12. | Batial zona - » . S
cuiiluga cenli bolan materik yapgyt zolagy.
13. | Brekciy _ | Diametri 2 mm uuly polan yylmanmadyk,
sementlesen ¢okiindi dag jynsy.
¢
Geohronologik tablisanyn in yas dowri,
14. | Cetwertik dowur - | yagny antropogen adalganyn basgacga
atlandyrylysy.
15. | Dayka - | Uly mogberh damar gorniisli magmatik
dag jynslary.
16. | Defilyasiya - | Sowrulma.
17. | Delyuwial ¢okiindiler - | Yapynyn eteginde toplanan cokiindiler.
18. | Deskwamasiya - Gunun gyzvdyrrrnagynyn tasirinde dag
jynslarynyn jayrylmagy.
- | Deryalaryn denizlere, ummanlara we
19. | Delta kollere suwlaryny we dag jynslarynyn
owrantgylaryny &kidyan yerleri.
20. | Denudasiya - | Owranan dag jynslarynyn gocurilmegi.
21. | Diaklazlar - | Dag jynslaryndaky jayryklar.
22. | Dislakasiya - g},atlaklar}_/n ilki bagdaky formalarynyn
ytgemegi.
. - | Wulkanik prosesinin tasirinde {isti kolsiiz
23. | Diatrema e
emele gelen almazly turba sekilli jayryklar.
24. | Diskordinatly - | Sazlagyksyz.
25. | Diagenez - Cokun_dllerm dag jynslaryna dwrilmeklik
prosesi.
E
26. | Effuziw - | Magmatik dag jynslarynyn yerin yiiziinde
emele gelmegi.
27. | Ekzogen prosesleri - | Yer gabygynyn listki zolagynda bolup
gegyan geologik 6zgermeleri.
28. | Ekzarasiya - | Buzluklaryn geologik isleri.
29. | Elyuwial gokindiler - | Owranan yerlerinde galan ¢okindiler.
- | Yerin diirli cuniluklarynda, yeri icki
30. | Endogen prosesleri energiyasynyn tisirinde bolup ge¢yin
geologik hadysalar.
31. | Eol - | Yel
32. | Eol prosesi - | Yeliii gegiryin geologik isleri.
33. | Eol ¢okindileri - | Yeliii emele getiren ¢okiindileri.
34 | Epevrogenez - | Yer gabagynyi dikleyin yrgyldyly
' peyrog hereketi.
35. | Episentr - | Yertitreménin yerin yiiziine ¢ykyan
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merkezi.

Akar suwlarynyn dag jynslaryny

36. | Eroziya . S .
owratmagy we yuwup akitmegi.
37. | Ewolyusiya - | Bir gorniisden basga gorniise ge¢gmeklik.
F
38. | Faktor - | Sebép, sebapli.
39. | Flyuwioglyasial ¢okindiler - | Buzluklaryn emele getiren ¢okiindileri.
40. | Fumarolar - | Wulkanlaryn gaz ¢ykarmagy.
G
41. | Geo - | Yer.
42 | Geotektonika - | Y er gabygynda bolup gecyan hereketler
baradaky ylym .
43. | Geogenik - Y,erl,n emele gelisi baradaky ¢aklamalary
aydyan adamlar.
44. | Geyzerler - | Wulkanyn ¢ykaryan gyzgyn suwlary.
45. | Gibabisal - | Aram cunlukda.
46. | Gipergenez - | 0 zgerme.
47 | Gidrolakkolit - Hemlse_hk buzluklaryni emele getiren buz
depeleri.
48. | Giposentr - | Yer titreménif yerifi i¢inde dorin yeri.
49. | Gletcer - | Beyik daglarda donaklygyn tésirinde
emele gelen garbuzlary.
50. | Gneys Has metamorfizmlesen dag jynslary.
51 | Grawwak - | Diiziiminde effuglw dag jynslarynyn
gosandy bolan ¢dge dasy.
52. | Grawitasion diferensasiyasy i N{agmaﬂk_ crginifi agramlary bojunga
bolinmegi.
53. | Gumid Klimaty - | Cygly klimat.
H
54. | Hamprofil Rfank"h mlnergllardan duryan damar
gorniigli dag jynslary.
I
55. | Insolyasiya - | Gliniin yerin istiini gyzdyrmagy.
56. | Infiltrasiya - | Yagys, gar suwlaryny sifimegi.
57 | Intruziw - M%gmatlk dag jynslarynyn yerif
cuitluklarynda emele gelmegi.
58 | Indikatrisa - Sohlam“n dowiilme gorkezijisinin esasynda
gurlan ust.
K
59. | Kanion - | Gyralary kert ¢un dag dereleri.
60. | Kayno - | Taze
61 | Karst - | Yerasty suwlaryn tdsirinde emele gelen
gowaklanma.
- | Wulkaniki prosesii tisirinde emele gelen
62. | Kimberlit turba gorniisli almazly ultraesasly dag
jyslary.
63. | Klastikos - | Owrantgyly.
64. | Kliwas - E_pﬂm_e_lerm gysylmagynde.l. e"m_eI,e gelen
biri-birine parallel bolan guru jayrylmalar.
65. | Korraziya - | Yonulma.
66. | Kondensasiya - | Buglaryn suwa 6wriilmegi.
67. | Konkordinatly - | Sazlagykly.
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Oz agramlary boyunca asak gacan we

68. | Kolyuwial gokundiler yapyi iistliinde yerlesen ¢okiindiler.
69. | Kristallografiya - | Kristallar baradaky ylym.
L
70. | Leykokratly - | Agyk repkh mlperallardan duryan
magmatik dag jynslary.
- | Ummanlaryn, denizlerin we kollerin
71. | Litooral zona dasgyn, gaytgyn hereketlerinin tutyan
zolagy.
72. | Litologiya - | Coklndi dag jynslary baradaky ylym.
73. | Logiya - | Ylym.
M
74| Maar - | Sénen wulkanlaryn kraterle_z_rlnde, yagny
agyzlarynda emele gelen koller.
75. | Magmanyn differensiyasy - | Magmanyn boliinmegi.
- | Magmatik erginin diiziimi we udel agramy
76. | Magmatik erginin likwasiyasy boyunca ika bélinmegi, yagny magdanly
we magdansyz erginler.
. e, ., - | Magmatik erginlerini gursow dag
77. | Magmanyn assimmilyasiyasy jynslaryny 6zlesdirmegi.
78. | Mezo - | Aralyk.
79. | Metamorfik dag jynslary - | Yokary basysyh, gyzgynlygyh we
erginlerin tasirinde 6zgeren dag jynslary.
80. | Metosamotoz prosesi - Ilklnjl mmegallaryn ornyny basga bir
minerallaryn tutmagy.
81. | Melenokratly - _Garamtyl refikli minerallardan duryan dag
jynslary.
82. | Meandra - | Deryalarynl emele getiren dwriimleri.
83. | Mineralogiya - | Minerallar baradaky ylym .
84. | Moren - | Buzlaryn emele getiren ¢okiindileri.
85. | Monomineral dag jynslary - | Bir mineraldan duryan dag jynslary.
N
86. | Neptunizm | Suwun hudayy diymekdir.
O
. S - | Iki mineraldan, yagny kwars we meydan
87. | Oligomiktli cage spatyndan duryan cige.
88. | Organogen cokiindiler - Ja'l'nc'llarlz_lryn galyndylaryndan emele gelen
cokundiler.
89. | Orogen - | Dag emele getiriji hereket.
P
- | Dag jynslarynda gatap galan gadymy
90. | Paleontologiya dowiirleriil jandarlaryn, yagny
,faunalaryny* dwrenyin ylym.
- | Dag jynslarynda gatap galan gadymy
91. | Paleobotanika dowiirlerin 6siimliklerinin galyndylaryny,
yagny ,floralary* dwrenydn ylym.
92. | Paleo - | Gadymy.
93. | Paraklazlar - | Dag jynslaryndaky siiysme jayrylmalar.
94. | Petrografiya - | Magmatik we metamorfik dag jynslary
baradaky ylym.
95. | Plikatiw dislokasiya - | Epillenme.
96. | Pleystos - | Glygli.
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97. | Pleystoseystos - Yer,tltremamn episentrinin tutyan
meydany.
98. | Plutonizm - | Grekge odun hudayy diymekdir.
99. | Polimineral dag jynslary - | Birnace minerallardan duryan dag jynslary.
100. | Porfir strukturaly - pruk we seyrek iri daneli kristallardan
duryan struktura.
101. | Prolyuwial ¢okundiler i Wagtlayyn_ akyan suwlaryfi emele getiren
cokundileri.
102. | Psefit - | Iri owrantgyly ¢okiindi dag jynslary.
103. | Psammit - | Aram owrantgyly cokindi dag jynslary.
S
104. | Seystos - | Titreyan.
105. | Seysmograf - | Yertitreménin ballaryny 6lgeyén gural.
106. | skamn - Pemlrsow, kalsitli we alyumln silikatly
0zbolusly metamorfik dag jynsy.
107, | Strukaura - | Dag jynslaryny dizfin dinclerinii
mogberi we olaryn dasky gorniisleri.
108. | Strata wulkanlar - | Gat-gat gorniisli wulkanlar.
109. | Starisa - D“eryalaryn emele getiren dwriimlerinin
kol galyndylary.
110. | Stalagtit - Gowaklary_n yokarysyndan selpe gorniisli
sallanan mineral agregatlary.
111. | Stalagmit - Gowaklaryn"duybl.md‘e emelﬂe geler} agag
damarlary gorniisli mineral Gsiintgileri.
. - | Y erasty suwlaryii dag jynslaryny eredip,
112. | Suffoziya olaryh gaty bolejiklerini akitmekligi.
113 | sunami - | Yertitreménin tdsirinde ummanlarda,
' denizlerde emele gelyén tolkunlar.
S
114. | Self Umr_nanlaryn, denizlerin 200 m. guilluga
cenli bolan zolagy.
T
115. | Tekstura - Pag jy}lslaryny Quzyan mineral dénelerinin
Ozara yerlesisleri.
116. | Terrigen ¢okiindiler i Gury ye_zrlerden getirilen owrantgyly
cokundiler.
117 | Trawertina - | Gyzgyn we sowuk ¢esme suwlaryndan
emele gelen hek daglary.
118. | Tuflar - _Gury yer wulkanlarynyn emele getiren dag
jynslary.
119. | Tuffitler - Suwasty wulkanlaryn emele getiren dag
jynslary.
U
. - | Dlzuminde SiO-nin mukdary 45 %-den
120. | Ultraesasly dag jynslary az bolan magmatik dag jynslary.
w
121. | Waadi - | Collerde yelin emele getiren oylary.
122. | Wodrasly - | Suwasty osumlikler.
123. | Wulkanoklastik - | Wulkanlaryfi gykaryan owrantgyly gaty
cokundileri.
Z
124. | Zoy | - | Yasayys.
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