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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyan oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Bagslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinyd dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziii ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Bagslaryi tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn “Biz 6z
Watanymyzyn giillip 6smegi ticin bar bolan dhli miimkingiliklerimiz-
den netijeli peydalanmalydyrys we Téaze Galkynyslar we beyik
Ozgertmeler zamanasynyn oiide goyan dgirt uly meselelerine anyk,
degerli ¢ozgiitleri tapmalydyrys” diyen payhasly cagyryslaryndan ugur
alyp, Tiirkmenistan 6z 0siis yoluna tize zamana batly gadam basdy. Bu
zamanada Hormatly Prezidentimizii tagallasy bilen yurdumyzyn halk
hojalygynyit hemme pudaklary pajarlap syir. Yurdumyzda birnige
zawodlar, fabrikler, nebit-gaz toplumlary, demir we gara yollary,
uly suw desgalary we s.m. gurlup, halk hojalygymyza ulanylmaga
berildi. Olaryil hemmesi diinyénini it 6sen tehnologiyalary bilen
enjamlasdyryldy. Sonuni bilen birlikde séherlerimizdir obalarymyz
diiypgoter abadanlasdyrylyar. Halkymyzyn yasayys-durmus derejesi,
hal-yagdayy gitdigice yokarlanyar.

Tiirkmenistan 6z Garassyzlygyny alandan son, azyk garassyzlygyny
gazanmak maksady bilen, halk hojalygymyzyn in iri we wajyp pudaklary-
nyn biri bolan oba hojalyk pudagyny 6sdiirmége uly iins berilyér. Oba
hojalygynyn ondiirijiligini artdyrmak ti¢in ekin ekilyédn meydanlar ginel-
dilydr, ekinleriil hasyllylygyny yokarlandyrmak, seyle hem mallaryii bas
sanyny kopeltmek boyunca birnége isler amala asyrylyar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow yurdumyzyn
bastutanlygyna saylanylan ilkinji glinlerinden baslap, halk hojalygymy-
zyh agrosenagat pudagyny Osdiirmek barada yadawsyz alada edyér. Ona
mysal hokmiinde Hormatly Prezidentimizin tagallasy bilen 2007-nji
yylyn 30-njy martynda Mary sdherinde gecirilen Tiirkmenistanyn XX
Halk maslahatyny gorkezmek bolar. Hormatly Prezidentimiz sol mas-
lahatda ¢ykys edip, yurdumyzyn agrosenagat ulgamyny 6sdiirmegin
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tdze tapgyrynyn baslanandygyny yglan etdi we sol pudagyn maddy-
tehniki binyadyny doretmek boyunca birndce gayragoyulmasyz me-
selelerin ¢oziilmelidigini maslahata gatnasyjylaryn dykgatyna yetirdi.
Hormatly Prezidentimiz mundan basga-da agrosenagat ulgamynda
oniimgilik we ykdysady gatnasyklary Osdiirmegin, onunt kanungylyk
esaslaryny kidmillesdirmegin wajyp meselelerinifi ¢ozlilmelidigini 6rén
yerlikli nygtady hem-de agrosenagat pudagyny galkyndyrmak, day-
hanlaryn ondiirijilikli z&hmet ¢ekmegi ligin dowlet tarapyndan zerur
bolan sertlerin dhlisiniii dorediljekdigini aytdy.

Yurdumyzyh oba hojalyk pudagynyn osdiirilmegine bagyslanan
yene-de bir uly maslahat — Yasulularyfi maslahaty 2009-njy yylyi
6-njy martynda Tilirkmenabat sdherinde ge¢irildi. Maslahatda Hormatly
Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow ¢ykys edip, oba hojalyk
syyasatymyzyi esasy maksadynyn yurdumyzda azyk garagsyzlygyny
doretmekden, bazarlarymyzy oba hojalyk 6niimleri bilen doldurmakdan,
seyle hem diirli gorniisli we yokary hilli azyk oniimlerini dasary yurt
bazarlaryna ¢ykarmagy yola goymakdan, netijede bolsa, halkymyzyn
durmus hal-yagdayyny diiypgoter gowulandyrmakdan ybaratdygyny
nygtady. Seyle-de Hormatly Prezidentimiz yurdumyzyn oba hoja-
lygynyn ylmy esasda alnyp barylmalydygy, sol pudaga degisli yokary
okuw mekdeplerinde tayyarlanylyan hiindrmenlerin bilim derejelerini
has-da yokarlandyryp, ony diinydniii dsen dowletlerininn derejesine
yetirmegin zerurdygy hakynda durup gecdi.

Tiirkmenistanyit XX Halk maslahaty we Yasulularyii maslahaty
yurdumyzyn 6siis yolunda 6rén mohiim ddim boldy. Sol maslahatlarda
ara alnyp maslahatlagylan meseleler we olar boyunga kabul edilen
kararlardyr ¢ozgiitler dowletimiziii berkararlygynyn berkidilmegine,
halkymyzyn durmus hal-yagdayynyn has-da gowulanmagyna 6njeyli
gosant boldy.

Gorniisi  yaly, Hormatly  Prezidentimiz =~ Gurbanguly
Berdimuhamedow yurdumyzyn Tdze Galkynyslar we beyik 6zgertme-
ler zamanasynda oba hojalyk pudagyny Osdiirmek boyunca oba
hojalyk iggérlerinin 6niinde 6rdn uly we jogapkirli wezipeleri goyyar.
Ol wezipeleri amala agyrmagyn ygtybarly girewi bolsa, yurdumyzda
yer we suw serigdelerinini yeterlik bolmagy hokmany zerurlykdyr.
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Yurdumyzy# yer serisdeleri barada aydylanda, ol yeterlikdir, ge-
rek bolsa bizde hizirki ekerangylyk meydanlarymyzy birndge esse
kopeldip, gineltmige degerli miimkingilikler bar.

Yurdumyzyi suw serisdeleri barada aydylanda bolsa, Tiirkmenista-
nyn diinyanin gurak we yssy klimatly zolagynda yerlesyandigi we dinie
suwarymly ekerangylygyi alnyp barylyandygy sebipli kébir gurak yyl-
larda suw yetmezgiligi dsgir duyulyar. Hizirki dowiirde yurdumyzyn
bar bolan suw étiyaclyklary, zey suwlaryndan basgasy, doly ulanylyar.
Sonun {igin hem mundan beyldk oba hojalygynyn oniim 6ndiirijiligini
artdyrmak diie ekinlerinn hasyllylygyny yokarlandyrmagyin we suwy
tygsytly ulanyp, ekerangylyk meydanlaryny gineltmegin, tdze yerleri
acmagyn hasabyna amala asyrylar.

Oba hojalyk pudagyny giiy¢li depginde 6sdiirmekde suw hojalyk
isgérlerinin hem oniinde uly wezipeler duryar. Sol isleri amala agyrmakda
ylmy-tehniki 6siisi ¢altlandyrmagyn we ylmyi gazananlaryny 6niimgilige
ornasdyrmagyi hem dhmiyeti 6réin uludyr. Bu bolsa oba we suw hojalygyna
degisli yokary okuw mekdeplerinde tayyarlanylyan hiindrmenlere
bilim berlisini yokarlandyryp, diinydninn 6sen dowletleriniii derejesine
yetirmegi sertlendiryir. Yokary okuw mekdeplerinde suw hojalygy iicin
tayyarlanylyan hiindrmenlerin bilim derejelerini  yokarlandyrmakda
gidrologiyany 6rén i¢gin 6wrenmek zerurdyr. “Gidrologiya” s6zi suwy
o6wrenmek diyen manyny anladyp, bizi yurduin hemme suw ¢esmelerinii
suwuny hasaba almaga, mogberini anyklamaga, tygsytly ulanmaga we
ony hapalanmadan goramaga borgly edyér.



1 BAP
GIDROLOGIYA BARADA UMUMY DUSUNJE

§1. Gidrologiya dersi we onui beyleki dersler bilen 6zara
baglanysygy

“Gidrologiya” sozi grek sozleriniii ikisininn birlesmesinden
emele gelyir: gidro — suw we logos — ylym. Seylelikde, gidrologiya
diymek suw baradaky ylym diymekdir. Gidrologiya gidrosferany,
onun hésiyetini we atmosfera, litosfera hem-de biosfera bilen 6zara
baglylykda bolup ge¢yian yagdaylary we hadysalary dwrenyaér.

Gidrologiyanyil esasy wezipesi tebigy suw c¢esmelerini dwren-
mekden ybaratdyr. Suw cesmelerine ummanlar, denizler, deryalar,
koller, batgalyklar, seyle hem gar ortligi gérniisinde toplanan suwlar,
buzluklar we yerasty suwlar degislidir. Su tebigy suwlar yer sarynyn suw
ortiigini — gidrosferany emele getiryar. Yerifi iistiindiki, atmosferadaky
we litosferadaky suwlaryn 6zara baglanysyklydygy sebapli, suwui yer
saryndaky hereketine, hisiyetine degisli birndce meseleleri gidrologiya,
geologiya, geomorfologiya, geografiya, meteorologiya, topragy dwrenis
we beyleki dersler bilelikde Gwrenyirler. Yerifi Viiziinde bolup gegyin
suw aylanysygyny owrenmek gidrologiya we meteorologiya ticin
umumydyr. Gidrologiya, geomorfologiya we topragy Owrenis {i¢in
umumy meselelere topragyn yuwulmagy we yerin gabygynyn yokarky
gatlaklarynyn yumrulmagy sebépli emele gelen toprak bdlejiklerinifi
¢okiis yagdaylary degislidir.

Gidrologiya barlaglarynda fizika, gidrawlika we gidrodinamika
ylymlarynyfi gazanan netijeleri giiden ulanylyar. Yer sarynyii suw-
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larynyn 6zbolusly ayratynlyklary bilen tapawutlanyan iki topara bo-
linyanligi bilen baglylykda gidrologiya okeanologiya (ummanlaryi
we denizlerin gidrologiyasy) we gury yer suwlarynyn gidrologiyasy-
na boliinyar. Gury yer gidrologiyasy 6z gezeginde dwrenilydn suw
cesmelerine layyklykda deryalaryn, kollerini, batgalyklaryn, yerasty
suwlaryn, buzluklaryn gidrologiyasyna boliinyar.

Gidrologiya beyleki tebigy ylymlar yaly, 6z barlaglarynda yazyp
beyan etmegi, dlcemegi, seljermegi we umumylasdyrmagy ulanyar.
Suwlary Owrenis usullaryndan ugur alyp, gury yer gidrologiyasy
asakdaky ugurlara boliinyar: umumy gidrologiya, gidrometriya, gid-
rografiya we inzenercilik gidrologiyasy.

Umumy gidrologiya gidrologik hadysalaryn fiziki manysyny we
kanunlaryny dwrenyir, seyle hem gidrosferanyni, atmosferanynn we
litosferanynl arasyndaky umumy 6zara baglanysygy anyklayar.

Gidrometriya suw ¢esmelerinii diirli hdsiyetlendirijilerini (akymyn
tizligini, suwun derejesini, suwun we getirintgilerin mukdaryny we
s.m.) kesgitlemegin usullaryny éwrenydér.

Gidrografiya belli bir yeriii suw ¢esmelerini dwrenmek we yazyp
beyan etmek, seyle hem olaryn geografik paylanysynyn kanunlaryny
we olaryn morfologiyasynyi, diizgiininini, hojalyk &hmiyetinin we
ulanylysynyn ayratynlyklaryny ayan etmek bilen mesgullanyar.

Inzenercilik gidrologiyasynyn wezipesi gidrotehniki desgalary
taslamak we suw hojalyk c¢érelerini meyilnamalasdyrmak ii¢in gerek
bolan suw ¢esmelerinin gidrologik diizgiininiii hédsiyetlendirijilerini
anyklamagyn usullaryny isldp tayyarlamakdan ybaratdyr.

Inzenergilik gidrologiyasy deryalaryi islendik ulanylys yagdaylary,
mysal ligin, gidroenergetika, suwarys, senagatynl suw iipjiingiligi, ilatyn
suw lpjiingiligi, gdmi gatnawy we s.m. {i¢in zerur bolan esaslandyrmalary
beryir. Ol seyle hem suwlaryn yaramaz tésirleri bilen géresmek, mysal
ticin, batgalyk yerleri guratmak, suw josgunynyi garsysyna goresmek
we s.m. ligin ilkinji hasaplama hésiyetlendirijilerini beryar. Gidrologik
hasaplamalar bolmasa, deryalarda ya-da akarlarda hi¢ hili desgany,
mysal iicin, bendi, kdprini ya-da yoluil asagyndan demir yoly ya-da
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adaty yoly gurup, yazky josgunlary we ¢abga suwlaryny gec¢irmek ti¢in
turbalary, suw gegirijileri ge¢irip bolmayar.

Deryalary ulanmak bilen baglanysykly birnédge cédreler dine bir
gidrologik hasaplamalar arkaly esaslandyrylmak bilen ¢dklenilme-
yar. Uly deryalarda desga gurmak isleri meyilnamalasdyrylanda,
eyyam gurlan desgalar (gidrostansiyalar, howdanlar) ulanylanda,
gdmi gatnawyny meyilnamalasdyrmakda we suw josmagynyn oniini
almakda gidrologik ¢aklamalar 6rdn uly peyda beryir. Bu ¢caklamalar-
da deryanyi diizglininde bolup gegjek 6zgerisliklerii hasiyeti, ol 6z-
gerisliklerin boljak wagty we olarynl san taydan ululygy oniinden
gorkezilmelidir. Gidrologik c¢aklamalara hemise isleg bildirydn uly
pudaklara gidrostansiyalar, gdmi gatnawy, kenaryaka sdherlerin
ilaty, deryalaryn kopriileri bilen mesgul bolyan edaralar we basgalar
degislidir.

Gury yer gidrologiyasynyn diiziimi (A.l. Cebotaryowyii maglu-
matlary boyunga) 1-nji suratda getirilyér.

Suw ¢esmelerinde bolup gecyén ¢ylsyrymly yagdaylary dwren-
mek licin tebigy suwlaryn fiziki we himiki hédsiyetlerini hem-de
olaryil wagtyn ge¢cmegi bilen 6zgermesini bilmelidir. Bu meselelere
gidrofizikada we gidrohimiyada seredilyar.

Deryalaryn, kollerin we beyleki ¢esmeleriii suwunda bolup gec-
yan biologik prosesler suw ¢esmelerinin gidrologik sertlerine ya-
kyndan baglydyr. Mysal iicin, batgalyklardaky organiki galyndylar
torfy emele getiryér; kollerin we denizlerin diiybiinini esli bolegini
ortydn c¢okiindiler 6lydn haywanlaryn we gurayan oslimliklerin
galyndylaryndan doreyidr. Seylelikde, gidrologiya gidrobiologiya
bilen hem 06zara baglanysykly bolyar, gidrobiologiya bolsa
suwdaky janly-jandarlary we olaryn towerekdaki gursaw bilen 6zara
gatnasygyny Owrenyar.

Gidrologiya, ayratyn-da inzenercilik gidrologiyasy, gidrotehnika,
meliorasiya, suw serisdelerini ulanmak yaly dersleri wrenmekde esas
bolup hyzmat edyar.
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1-nji surat. Gury yer gidrologiyasynyn gurlusynyn ¢yzgysy
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§2. Gidrologiyanyn suw desgalarynyn gurlusygy
icin Ahmiyeti

Gidrologiya barlaglarynyn halk hojalygy ticin dhmiyeti 6rdn uludyr.
Senagatyn, oba hojalygynyn, gdmi gatnawynyn, gidroenergetikanymn, suw
iipjiingiliginin, balyk hojalygynyn we halk hojalygynyn beyleki pudaklarynyi
Osiisi yurduii suw serigdelerini ulanmak bilen yakyndan baglanysyklydyr.
Gidrotehniki desgalary taslamak, gurmak we ulanmak suw ¢esmelerinifi
gidrologik diizgiinini 6wrenmegini maglumatlaryna esaslanyar.

Gidrotehniki desgalaryn, gidrostansiyalarynl ya-da howdanlaryn
taslamasyna girismezden oniirti gidrologik hasaplamalar gecirilyar,
olaryn netijesinde gidrologik hasaplama hisiyetlendirijileri kesgit-
lenilyér. Mysal {i¢in, desgalaryn 6l¢egi suwun i kop hasaplama muk-
darynyn ululygy boyunca kesgitlenilyér; suw alyjy desgalaryn gurlus
ayratynlyklary we olaryn hanada yerlesisi gaty akyma (getirintgilere)
we hananyn yagdayyna bagly bolyar.

Gidrologik maglumatlar, esasan hem, weyrangylykly josgunla-
ra degisliler kopri gecelgeleri gurlanda ulanylyar. Hanasy durnuksyz
deryalarda koprinin siitiinleriniit yuwulmagynyn 6niini almak mak-
sady bilen hananyn 6zgeris yagdaylary owrenilyédr. Akymy hasapla-
malaryn netijesinde gidroelektrostansiyalaryn we yylylyk energetik
stansiyalarynyn kuwwatlylygy kesgitlenilyér.

Howdan gurmak tii¢in taslama diiziilende hokman yylyn diirli
dowriinde we suwlulygy diirli bolan yyllarda howdana nége suwuil
yygnanyanlygy hasaplanylyar, bugarma, yere siime netijesinde suwur
ndce mukdarynyin yitydndigi anyklanylyar, howdanyn gémiilyan mohleti
kesgitlenilyar, sebdbi ol howdanyn sazlayjylyk dhmiyetini azaldyar.

Gidrotehniki desgalary netijeli ulanmakda gidrologik ¢aklama-
laryn dhmiyeti uludyr, ayratyn-da suw ¢esmeleriniii dofimagynyi we
eremeginiil, buzun emele gelmeginin we hereketiniii depgininin, yazky
kop suwly dowiirde suwun derejesinin beygelisiniii we onun baglanyan
wagtynyn ¢aklamalary 6rdn dhmiyetlidir.

Deryalary we kolleri gdmi gatnawy, senagatyn we ilatyn suw
iipjlingiligi ii¢in ulanmak, balyk hojalygynyn meselelerini ¢6zmek
gidrologik maglumatlara esaslanyar. Batgalyklary guratmak we yerleri
suwarmak deryalaryn, kollerin we batgalyklaryn diizgiinini we goz
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oniinde tutulyan ¢éreler amala agyrylanda bolayjak 6zgerislikleri bilmegi
we hasaba almagy talap edyér. Batgalyklar guradylanda suw kabul ediji
hokmiinde ulanylyan deryanyn suw gecirijilik ukyby kesgitlenilyér.

Derya suwarys ¢esmesi hokmiinde suwarys ya-da suwlulandyrys
ulgamlarynyn esasy bolegidir. Ol suwaryljak meydanyn dlgegini we su-
warys ulgamynyn tehniki ayratynlyklaryny kesgitleyér. Suwarys kadasy,
vagny ekinini 0siis dowrilinde bir gektara berilmeli suwun géwrliimi suw
denagramlylygynyn tiytgemesi, ilkinji nobatda, onun esasy diizijjileri bolan
umumy bugarma, ygal we akym hasaba alnyp kesgitlenilyér. Sonun bi-
len birlikde yerleri guratmak we suwarmak suw serisdeleriniil gidrologik
diizgiinini, mukdaryny we hilini diiypli 6zgerdyar. Hazirki dowiirde alymlar su
ozgerisliklerinn ¢aklamasyny diizmegin usullarynyn iistiinde kop isleyarler.

Seylelikde, suw serisdelerini netijeli ulanmak maksady bilen gid-
rologiyanyn ¢6zyan il bir wajyp meselelerine sular degislidir:

1) ayratyn suw ¢esmelerinin (deryalaryn, kdllerin) suw serisde-
lerine we suw denagramlylyklaryna baha bermek;

2) suwuil mukdarynyn i1 kop, in az we beyleki 6zbolusly ulu-
lyklaryny, akymyn yylyn dowamynda paylanysyny we derya diiz-
giininin beyleki hisiyetlendirijilerini anyklamak;

3) taslama diiziilydn howdanda we deryanyn suw yygnayan mey-
danyndan bolyan bugarmany hasaplamak;

4) deryalaryn hanalarynyin we howdanlaryn kenarlarynyn emele
gelsini dwrenmek;

5) deryalaryn we kollerin temperatura we buz diizgiinlerini hési-
yetlendirmek, olaryn gidrotehniki desgalara tasirine baha bermek;

6) gidrologik diizgiinin esasy gorkezijilerine (suwui derejesine, suwun
mukdaryna, deryanyii dofimagyna we eremegine) ¢aklama diizmek;

7) tebigy suwlaryn hapalanysyny, onun 6z-6ziinif arassalanysyny
owrenmek we suw serisdelerinint hapalanmagynyn garsysyna gores-
mek ticin gidrologik esaslary isldp tayyarlamak;

8) suw serisdelerinii meydan boyunca paylanmagy netijesinde
tebigy sertlerde néhili 6zgerisliklerin boljagyny dwrenmek.

Gidrologik nukdaynazardan wrenilyén we ¢oziilydn meseleler
dinie bir yokardakylar bilen ¢idklenmeyér. Olar dine gds-gdni suw
hojalyk gurlusygynyn isleglerini kanagatlandyrmagy {ipjiin edyén gid-
rologik barlaglarynl esasy ugurlary barada diisiinje beryirler.
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§3. Gidrologiyanyn osiis taryhy

Suwy owrenmegiit we ulanmagyinl taryhy asyrlaryn jlimmiisine
aralagyp gidyér. Gury yerlerin suwlary bolan deryalar, koller, yerasty
suwlar gadym zamanlardan bari halkyn durmusynda uly &hmiyete eye
bolup gelipdir. Adamlar deryalaryn we kollerin kenarlaryna gogiip
baryp, suw ¢esmelerini gdmi gatnawynda we yerleri suwarmakda
giiiden ulanypdyrlar. Gdmi gatnawynyn goiisy halklar bilen séwda
we beyleki gatnagyklarda &hmiyetininn uludygyna goz yetirip, olar
suw ¢esmelerini ginden éwrenip baslapdyrlar.

Taryhy maglumatlara gord, miistirliler mundan 4000 Yyl ozal Nil der-
vasynyn suwunyi derejesine gozeggeilik edipdirler. Deryanyn josgunynyi
gowrlimi esasynda suwa basdyrylyan mes toprakly yerleritt meydanyny 61-
cépdirler. Alynjak hasyla baglylykda bolsa, deryanyn jiilgesinde ekerangylyk
bilen mesgullanyan ilata salynyan salgydyi mogberi kesgitlenilipdir.

Gidrologiya ylmynyn baslangyjyny Aristotelin (biziii eyyamy-
myzdan 6iiki IV asyr), rimli yazyjy Mark Witruwio Pollionyn (biziii
eyyamymyzdan onki I asyr) we beyleki gadymy alymlaryn islerinde-de
gérmek bolyar.

Tiirkmenistanyn ¢idginde suwun derejesinii in gadymy goézeggeili-
gi biziit eyyamymyzdan 6nki birinji minyyllyga degislidir. Taryhy
maglumatlar Amyderyanyi asaky akymynda we Murgap deryasynyin
julgesinde gadymy suwarys ulgamlarynda diirli gorniisli suw 6lgeyédn
abzallaryn ulanylandygyny tassyklayar.

Yurdumyzda suwarymly ekerangylygyii taryhy 6rén gadymy dowiirle-
re aralagyar. Suwarys ulgamlarynyi in gadymy yzlary Kopetdagyii eteginde
Anewden das bolmadyk yerden tapyldy. Alymlaryt tassyklamalaryna gor,
5000 Yyl mundan ozal Anew diizliiginde ak bugday ekilipdir. Ata-baba-
larymyzyn taryhy yadygérlikleriniii tdwereginden uly suw desgalarynyn,
joyalaryn, suwarymly yerleriii yzlaryny tapyp bolyar. Murgap deryasynyn
kenar yakasynda, Koneiirgengde, Anewde, Masat-Misserianda suwarys
yaplarynyn yzlary hézirki giinlere ¢enli saklanyp galypdyr.

Gadymylygy boyunca Anew diizliiginden soiiky yzlar, esasan, Mur-
gap deryasynyil boyundan tapyldy. Bizin eyyamymyzdan 6nki [V-III
asyrlara degisli bolan, su giinki giine ¢enli 6rdn gowy saklanan su-
warys desgalarynyn yzlary Murgap bilen Tejen deryasynyn aralygyn-
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da yerlesen Goksiiyri demir yol bekediniii golayyndan tapyldy. Ol
yerlerde bizin eyyamymyzdan onki III miinyyllygyn ortalaryna cenli
suwarymly ekerangylyk alnyp barlypdyr. Bizin eyyamymyzdan 6nki
IV asyrda grekler Murgap jiilgesine gelenlerinde, bu yerin ilatynyn
okdelik bilen ekinleri suwaryslaryna we ekerangylygy alyp baryslaryna
hayran galypdyrlar. Belli grek taryhcysy Gerodot Murgap we Tejen
deryalarynda gurlan bentlerinn ndhili mertlik, gayratlylyk, pidalar ¢eki-
lip gurlandygyny hayrangalyjylyk bilen belldpdir. Gerodot deryalaryn
yakasynda yerlesen obalaryn we sdherlerii gozelligini wasp edip, seyle
vazypdyr: “Bu yerlerin obalary we séherleri dursuna giir baglyga biire-
nen. Ekinzarlyklarynl immiilmez meydany yaylyp yatyr. Bular yaly
tokayy, ¢cemenzarlygy diinyéniii hi¢ bir yerinde gérmedim”. Gerodot
bentleriit komegi bilen suw degirmenlerinin isledilisine uly baha be-
ripdir. Ol yerden 6nyédn gok oniimlerinn bolgulygyna, azyk ii¢in ekilen
osiimliklerin (bugdayyn, arpanyn, siilanin, joweniil) bol hasylyna hayran
galmak bilen ata-babalarymyzyn mukaddes topragyny “Esretiil cogyan
gbzbasy” diyip atlandyrypdyr. VII asyrda Murgap oazisine gelen araplar
bu yerde gurlan gidrotehniki desgalara uly baha beripdirler. Mekga,
Medind garanyiida, Murgapda ekerangylygyn has yokary derejede alnyp
barylyandygyna goz yetiripdirler.

Yurdumyzda kirizlerif (Verasty yaplaryit) gurlup baslanan dowriinde
tiirkmenin halk gidrotehnikasynyn osiiginifi ifi yokary derejé yetendigini
tassyklamak bolar. Adamlar kirizleriit komegi bilen dag eteginde yer-
lesen yerasty suwlary diizliige ¢cykaryp, 6z zerurlyklary {igin ulanypdyrlar.
Kériz gurmak isi 6rdn ¢ylsyrymly, tisin we howply bolup, adamlardan
yiti zehinliligi, gujur-gayratlylygy we towekgelligi talap edipdir. Taryhy
maglumatlara gord, kérizler biziii eyyamymyzdan 6nki (VI-V asylarda)
gadymy Parfiyanyi we Anewin tdwereklerinde peyda bolupdyr. (Kirizler
barda III bapda has giigleyin maglumat berilyér).

Murgap deryasynyi ekerangylyk iicin giniden peydalanylan we
suwarys desgalarynyil gurlugygynyn has yokary derejede bolan wagty
seljuklaryn dowri (IX-X asyrlar) hasaplanylyar. Gorniikli rus taryhgysy
W.W.Bartoldyn bellemegine gori, sol wagtlar araplara Basra we Mekge
sdherlerinin towereginde nowhanalary (kanallary) we gatlalary gurmagy
Murgabyn kenar yakasynda yasayan suw gurlusykeylary — “gidrotehnik-
ler” 6wredipdirler. Belli taryh¢y we geograf Makdisinini bellemegine
gord, Murgapda bentler gurlup, ol bentlerde suwuil derejesini dlceyji
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abzallar bolupdyr. Mundan bagga-da, Murgabyn suwuny nowhanalara
bolmek hem-de suwarys nowhanalarynyn yagdayyna gozeggilik etmek
ticin 10 miinie golay adam hemise gozegcilik edipdir.

Gegmisde suwarys nowhanalary we olaryi ugrunda desgalary gur-
mak isi Amyderyanyn asaky akymynda, Murgap we Etrek deryalarynyn
boyunda I-II asyrlarda in yokary Osiis derejesine yetipdir. Murgap der-
yasyndaky Soltanyapda dasdan salnan bent deryanyn sag kenaryny, yagny
1 milliondan gowrak adam yasan Merw séherini, Etrek deryasynda gurlan
bent bolsa Masat-Misserian diizliigini suwlulandyrypdyr.

X asyryn ahyrynda we XI asyryin basynda yurdumyzyn suwarys
ulgamlarynynl yagdayy Ordn yaramazlasypdyr (6zara agzalalyklaryn
we uruslaryn sebdp bolan bolmagy miimkin). XI-XII asyrlarda yene-de
suwarymly ekerangylyk Osiip baslayar, suwarys ulgamlary kémillesyar,
dasdan Soltanbent bendi we Soltanyap suwarys ulgamlary gurulyar.

Amyderyanyn asaky akymynda uly suwarys ulgamlary gurlupdyr.
XIII asyrda mongol basybalyjylary Merkezi Aziyany, sol sanda Murgap,
Etrek we Amyderyanyn sebitlerinde hokiimdarlyk siiren dowletleri derbi-
dagyn edyérler we gurlan suwarys desgalaryny yykyp-yumuryarlar. Neti-
jede, Murgap jiilgesi 200 yyllap ¢ole dwriilyar. Masat-Misserian diizliigi
bolsa sondan soiira dikeldilmeyar. XIV asyrdan baglap, td XIX asyryn
ortalaryna ¢enli tlirkmen topragyny basyp almak ugrundaky séwesler (XV
asyrda timuridler, XVI asyrda sefiwidler, soiira Hywa we Buhara hanlyk-
lary) zerarly suwarymly yerleri 6zlesdirmek has-da pese diistipdir.

1881-nji yyldan baslap, Tiirkmenistanyii esasy meydany Zakaspi
oblasty ady bilen patysa Russiyasyna birikdirilipdir. 1884-nji yylda
biitin Giinorta Tiirkmenistanda 65,3 miin gektar yer suwarylypdyr. Sol
déwiirde tiirkmen halkyny# suw meselesine perwaysyz garalypdyr. Yeke-
tak inZenercilik taydan kémillesen suwarys ulgamy rus patysasynyn
Murgapdaky “Patysa miilki” diylip atlandyrylan yerinde gurlupdyr.
1891-nji yyldan baslap, Murgap jiilgesininl rus patysasynyn miilkiine
owriilmegi bilen Soltanbent, Yoléten, Hindigus suw howdanlary gu-
rulyar. Sol pursatdan baslap, Murgap deryasynyn suw diizgiinine yzy-
giderli gozegcilik edilip baslanyar. Ilkinji gidrometrik 6lgeg nokady
1891-nji yylda Kolhozbendin 6lgeg kesiginde gurulyar.

Tiirkmenistanyn 1881-nji yyldan baglap, 1917-nji yyla ¢enli paty-
sa Russiyasynyil we sotira ozalky SSSR-in diiziimine girenligi sebépli,
yurdumyzda gidrologiya ylmynyn Osiisi Russiyanyiika menzes boldy.
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XIX asyryn ahyryndan baslap, Russiyada gidrologiyany dwren-
mek we dsdiirmek barada birndge isler edildi. Olardan 1895-nji yylda
M.A Rykacewin ygalyii mukdaryna baglylykda Wolganyn yokary aky-
mynda suwun derejesinin liytgép durmagy baradaky diiypli barlaglary
we 1900-nji yylda bolsa Y.A.Geynsif eden seyle barlaglary Russiyanyii
Yewropa boleginde yerlesen deryalary babatda cap edilyar.

XX asyryn bagynda akymyn we ygalyn arasyndaky 6zara bag-
lanysygy anyklamaga synanysylan barlaglaryn netijeleri cap edilip
baslanyar. Bulara Oldekopyn, Geynsiit we Sokolowyn (Russiyada),
Penkin, Sreyberint we Kellerin (dasary yurtda) isleri degislidir.

1909-njy yylda ekerangylygy we yeri ulanmagyi bas dolandy-
rys edarasynyn yerleri gowulandyrmak boliimi tarapyndan Tiirkiistan
tilkesinde hem-de Kawkazda hemiselik gidrometrik boliimler, 1913-nji
yylda bolsa Russiyanyi Yewropa boleginde gidrometrik bolim do-
redildi. Su pursatdan suwarys we guradys maksatlar {icin gimi gat-
nawsyz deryalary yzygiderli 6wrenmegin basy baglandy.

Yone gidrologiya Vaiiy-yakynlarda hem ozbasyna ders dildi.
Gidrologik barlaglar diirli hisiyetlidi we beyleki 6zbasdak derslerin
diiziiminde 6wrenilerdi. Mysal ii¢in, gidrometriya geodeziya dersine,
deryalary 6wrenmek bolsa igerki suw yollary ya-da fiziki geografiya
derslerine degisli edilerdi.

Hézirki zaman gidrologiyasy ylym hokmiinde 1917-nji yyldan
sonl doredi. Onun gos-goni sebépleri birnidge wajyp yagdaylardan yba-
rat. Ilki bilen, 1917-nji yyldan 611 gidrologik gozlegler iicin sert yokdy,
sebdbi uly suw hojalyk gurlusyklary yokdy. Sol déwiirde alnyp bar-
lan suw hojalyk isleri asakdakylardan ybarat bolupdy: uly bolmadyk
gidrostansiyalary gurmak, uly deryalary gdmi gatnawly etmek ii¢in
birndce cdreleri gecirmek, Merkezi Aziyanyn we Kawkazyn kébir
yerlerinde gegirilydn suwarys céreleri we s.m.

1919-njy yyldan 1929-njy yyla ¢enli Wolhow, Swir, Moskwa, Ural,
Dnepr, Wolga, Amyderya, Syrderya, Il, Cu, Zerewsan, Lena, Angara
we beyleki deryalarda uly barlag isleri gecirilip baslanyar.

Gidrologik barlaglaryn 6smegi {li¢in bizit yurdumyzda gurlan
gidrotehniki desgalaryi hem dhmiyeti 6rin uly boldy. Yeri we suwy
tdzece ulanmak boyunca isleriii gegirilmeginin (1925 y.) 611 yanynda
Tiirkmenistanda 582 sany suwarys ulgamlarynda 163 sany inZenergilik
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taydan kdmillesen desgalar we 40 sany gidrometrik gézeggilik nokat-
lary gurlupdyr.

Yeri we suwy tizece ulanmak isleri gegirilenden son, ozalky
SSSR-in hokiimetinin 6nilinde suwarymly yerlerin meydanyny ko-
peltmek meselesi ylize ¢ykyar. Bu isi amala agyrmak ii¢cin bolsa
gosmaga suw serigdelerini tapmak talap edilydr. Gegirilen barlag
islerinin netijeleri Kopetdag, Tejen, Murgap suwarys ulgamlarynyn
hasabyna tidzeden ozlesdiriljek yerleri suw bilen iipjiin edip boljak-
dygyny gorkezdi. Onuil {icin suwarys ulgamlaryny dikeltmelidi we
kédmillesdirmelidi. Su maksat bilen biitin Tirkmenistanyn ¢dginde gin
gerimde suw hojalyk gurlusyklary alnyp baryldy.

1925-1940-njy yyllar aralygynda Murgap suwarys ulgamlaryn-
da ownuk gurlusyk isleri suwarymly meydanlary pugtalandyrmaga
goniikdirildi, muna niyetlenen ugurdas nowhanalary ayyrmak isleri
tamamlandy. Sol dowiirde Daskopri suw howdany guruldy, Kolhozbent
suw howdany tdzeden guruldy we Gazyklybent guruldy. Amyderyada
inZener-tehniki taydan esaslandyrylan Bosaga — Atamyrat nowhanasy
isldp baslady, Kolaryk, Sayat, Garabekewiil, Hojambaz suwarys ulgam-
lary guruldy. Dasoguzda gadymky Sabat we Palwan-Gazawat nowha-
nalaryny tdzeden gurup, olar bir umumy Dagsaka ulgamyna birlesdiril-
di, Gylygbay suwarys ulgamy kémillesdirildi. Tejen deryasynda Garry-
bent guruldy. Kopetdagyn eteginde 450 sany skwazina (burawlanylyp
gazylan guyular) guruldy. Bu gurlusyklarynn hemmesi yurdumyzda
gidrologiya ylmynyn 6smegine uly itergi berdi.

Suw serisdelerini 6wrenmek bilen baglanysykly hemme islere
ylmy taydan yolbascylyk etmek {i¢in 1919-njy yylda Leningrad (hé-
zirki Sankt-Peterburg) sdherinde Dowlet gidrologiya instituty (DGI)
doredildi. Bu institut gidrologiya boyunca SSSR-de bas ylmy gurama
boldy. Ol yerde gury yer gidrologiyasyna degisli wajyp meseleler
islenilip tayyarlanyldy. Institut sol bir wagtda gidrologik stansiyalaryi
we gozeggeilik nokatlarynyn isine yolbasgylyk etdi, gidrologik gozeg-
ciliklerinn netijesini umumylasdyrdy we cap etdi. Institut tarapyndan
ozalky SSSR-int suw kadastryny (yazgysyny) diizmekde uly isler
yerine yetirildi. Suw yazgysy boyunca cap edilen islerde ozalky
SSSR-in yeriisti suwlary barada yonekeylesdirilen maglumatlar bar.
Institutda gidrologik stansiyalary we gozeggilik nokatlaryny 6sdiirmek,
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tdze gidrologik abzallary oylap tapmak, gidrologik gozeggilikleri we
isleri gecirmek boyunga gorkezmeleri we gollanmalary diizmek we
cap etmek boyunca uly isler alnyp baryldy.

1929-njy yylda ozalky SSSR-inn Halk Komissarlar Sowetininl ya-
nynda Gidrometeorologik komitet doredildi, dowlet gidrometeorologik
stansiyalaryn ulgamy onuil garamagyna gecirildi. Soyuz respublika-
larynda, iilkelerde we welayatlarda komitetini boliimleri agyldy. Onun
wezipesine gidrologiya we meteorologiya boyunca barlaglara yolbag-
¢ylyk etmek hem giryardi. 1933-nji yylda ol ozalky SSSR-iii biitewi
gidrometeorologik gullugynyn Merkezi dolandyrys edarasyna, 1936-njy
yylda bolsa ozalky SSSR-in Ministrler Sowetinini yanyndaky Gidrome-
teorologik gullugynynl bas dolandyrys edarasyna owriildi.

Ozalky SSSR-int Gidrometeorologik gullugynyn {istiine halk ho-
jalygyny gerek bolan maglumatlar bilen {ipjlin etmek maksady bilen
Sowet Soyuzynyn giden giit meydanynda gidrologik, meteorologik we
agrometeorologik sertleri 6wrenmek isi yiiklenildi. Munun tigin Gidro-
meteorologik gullugyn bas dolandyrys edarasy tarapyndan gidrologik,
meteorologik, deniz, agrometeorologik we aerologik stansiyalaryn we
gozeggilik nokatlarynyn dayang dowlet ulgamy guruldy. Stansiyalaryn
we gozegeilik nokatlarynyn gozeggiliklerinin netijeleri toplanyldy, olar
islenilip tayyarlanyldy we ¢ap edildi. Gidrometeorologik gullugyn bas
dolandyrys edarasyna respublikalaryn, tilkelerin we welayatlaryn gidro-
meteorologik gullugynyn dolandyrys edaralary garasly edildi. Olar halk
hojalygynyn pudaklaryny gidrometeorologik maglumatlar, habarlar we
caklamalar bilen iipjiin etdiler, seyle hem gidrometeorologik obserwa-
toriyalara, gidrometeorologik stansiyalaryin we gdzeggilik nokatlarynyn
ulgamyna yolbasgylyk etdiler.

Ozalky SSSR-int Gidrometeorologik gullugynyn bas dolandyrys
edarasynyn garamagynda su asakdaky ylmy-barlag institutlary bardy:
A.L.Woyeykow adyndaky Bas geofiziki obserwatoriya, Dowlet gidro-
logik instituty, Caklamalaryn merkezi instituty, Merkezi aerologik ob-
serwatoriya, gidrometeorologik abzallary yasamagyn ylmy-barlag in-
stituty, Dowlet okeanografiya instituty, acroklimatologiya ylmy-barlag
instituty, seyle hem Uzak Giindogardaky, Ukrainadaky, Gruziyadaky,
Gazagystandaky we Merkezi Aziyadaky gidrometeorologik ylmy-barlag
institutlary.
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Yurdumyz Garassyzlygyny alandan soi (1991-nji yyl) Gidrome-
teorologik gullugyn dolandyrys edarasy Tiirkmenistanynn Ministrler
Kabinetinii yanyndaky Gidrometeorologiya baradaky milli komitete
degisli edildi. Hazirki dowiirde bu dolandyrys edarasy 6z isini dowam
etdiryar. Esasy deryalarymyzda, howdanlarymyzda we kollerimizde
yiizlerce gidrometeorologik stansiyalarda we gozeggilik nokatlarynda
yzygiderli gozeggilik isleri gecirilyar.

Tiirkmenistanyin Gidrometeorologik gullugynyn ulgamynda gidro-
meteorologik stansiyalaryn we gozeggilik nokatlarynynt umumy dowlet
ulgamlary bar, olar gézegcilik we dayang ulgamyna boliinyérler.

Stansiyalaryn we gozegcilik nokatlarynyn gozeggilik ulgamy yur-
dumyzyn ¢dgindiki gidrometeorologik sertleri 6wrenmek we halk ho-
jalygyny howa, deryalaryn, kollerin, suw howdanlarynyn we s.m. yagdayy
barada téze habarlar bilen tipjiin etmek {i¢in gerek bolyan hemiselik we
wagtlayyn gozeggilik islerini gegiryér. Dayang stansiyasynyn wezipesi-
ne gidrometeorologik gozeggilikleri ge¢irmekden we habar bermekden
basga-da halk hojalygynyn guramalaryny gidrometeorologik ¢aklamalar
bilen iipjiin etmek, howply gidrometeorologik hadysalar barada émniinden
duydurmak hem giryér.

Suw cesmeleriniii gidrologik diizglinini d6wrenmek {i¢in dayang
gidrologik stansiyalary we gozegcilik nokatlary guruldy, olarda yzy-
giderli gozeggilikler gecirilyér. Seyle hem yoritelesdirilen akym stan-
siyalary bar bolup, olarda akymyn emele gelsine gineldilen meyilnama
boyunca gdzeggilik edilyér. Bu gozegcilikleriit hemmesi suw ¢cesme-
lerini durmus maksatlary {icin ulanmak, gidrologik hadysalarynt wajyp
kanunalayyklyklaryny anyklamak, seyle hem gidrologik hadysalara
caklama diizmek {i¢in gerek bolyar.

Gidrometeorologik gullugyn ulgamyna degisli dayang gidrologik
ulgamy bilen bir hatarda kéibir suw ¢esmelerinde belli bir edaralara
degisli stansiyalar we gozeggilik nokatlary bar. Bu gozeggilik ul-
gamy ayratyn ministrlikler, edaralar tarapyndan, kopleng, gysga wagt-
lyk (gidrotehniki desgalara taslama diizmek bilen baglanysykly gozleg
isleri gecirilende, gurlusyk alnyp barylyan dowiirde, kébir ylmy isler
yerine yetirilende we s.m.) guralyar. Bu gozegciliklerin maglumatlary
stansiyalaryn dayan¢ ulgamynyn maglumatlarynyn istiini dolduryar
we anyk bir meseleler ¢oziilende ulanylyar.
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Stansiyalaryn we gozegcilik nokatlarynyn dowlet dayang gidro-
logik ulgamy yurdumyzyii hemme uly we kic¢i deryalaryny, kollerini
0z icine alyar. Ol ulgam fiziki-geografik sertleri hasaba alyp, gonisy
etraplarda yerlesen suw ¢cesmelerinin birinint gdzeggiliklerinifi netijesi
esasynda beyleki suw ¢esmelerinin gidrologik diizgilinini yeterlik ha-
siyetlendirip bolar yaly edip yerlesdirilendir.

Suw ¢esmelerinin diizglinini 6wrenmek isi Beyik Watangylyk ursy
yyllarynda-da (1941-1945 vy.) togtadylmady. Ozaldan isldp gelyin
gidrometeorologik stansiyalarynn we gozeggilik nokatlarynyn ulgamy-
nyn dasyndan deryalaryn we kollerin gidrografik barlaglary boyunca
enceme isler gecirildi. Bu barlaglaryii maglumatlary yurdumyzyn suw
serigdeleri baradaky esasy maglumatlaryn umumy toplanan dtiyac-
lygyna girdi.

Gidrologik barlaglar, ayratyn-da, urusdan soiiky yyllarda has uly
Oslis yoluna diisdi. Urus sebédpli weyran bolan halk hojalygyny di-
keltmek, uly gidrotehniki desgalary gurmak (mysal ii¢cin, Garagum
deryasy) senagatynn 6smegi we s.m. yurdumyzyn ondiiriji gliy¢lerinin
yokary galmagy ticin sert doretdi. Bu 6z gezeginde Gidrometeorologik
gullugyndan halk hojalygynyn diirli pudaklaryny suw ¢esmelerinii
diizgiini baradaky maglumatlar bilen iipjiin etmek bilen baglanysykly
kop we ¢ylsyrymly meseleleri ¢cozmegi talap etdi.

Suw hojalyk isgérlerinin 6ndiirijilikli barlag islerinin netijesinde
yurdumyzda gidrologiya ylmy uly osiise eye boldy. Meydan sertle-
rinde islemek bilen bir hatarda deryalaryn, kollerin we emeli suw
cesmeleriniii diizglininin hemme gorkezijileri boyunga gerek bolan
suw hojalyk cérelerini gidrometeorologik maglumatlar bilen iipjiin
etmige miimkingilik berydn hasaplayys usullaryny islép tayyarlamak
maksady bilen 6rdn kop nazary, tejribe we laboratoriya barlaglary
gecirildi. Gidrologik hadysalara ¢aklama diizmegin ygtybarly usul-
laryny islédp tayyarlamak boyunga uly mdcberde ylmy-nazary barlaglar
alnyp baryldy.

Gury yer gidrologiyasyna uly gosant gosan alymlar D.I.Kocerin,
B.D.Zaykow, D.L.Sokolowskiy, A.W.Ogiyewskiy, G.A.Alekseyew,
S.N.Kriskiy, M.F.Menkel akymyn emele gelsiniii kanunalayyklygyny
owrenmek we akymy hasaplamak usullaryny isldp tayyarlamak ugry
boyunca; M.A.Welikanow, B.D.Zaykow, B.W.Polyakow, B.A.Apollow,
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D.A.Sokolowskiy suw defiagramlylygy ugry boyunca; W.Y.Altberg,
G.R.Bregman, L.K.Dawydow, F.I.Bydin buz hadysalarynyn nazaryyetini
we buz diizglinini 6wrenmek boyunca; M.A.Welikanow, W.M.Mak-
kaweyew, W.N.Gongarow hananyn emele gelsi we akymyn hereketi
meseleleri boyunca; B.W.Polyakow, G.I.Samow we basgalar gaty akym
boyunga; B.A.Apollow, L.K.Dawydow, W.A.Nazarow, O.T.Maskewic,
G.PXKalinina, W.D.Komarow, Y.G.Popow, L.G.Sulyakowskiy gidrolo-
gik caklamalar boyunga is alyp bardylar. Hazirki dowiirde diinyanin
suw hojalyk isgidrleri 6z gliyclerini birlesdirip, gidrologiyanyn has
uly meselelerini ¢6zmek bilen mesgullanyarlar. Ol meseleler asak-
dakylardan ybaratdyr:

1) tebigatdaky suw aylanysygy we ona adamyn hojalyk islerinini tésiri;

2) gury yeriii we denziil giden gin meydanynda suw diizgiinini
dolandyrmagyn tebigy esaslarynyn 6zara baglylygy;

3) Yer saryndaky suw serisdelerinin geljekdiki yagdayyna cak-
lama diizmek we s.m.

II BAP
YER SARYNYN SUW ATIYACLYGY

§4. Yer sarynda gury Veriii we suw Viiziinili paylanysy

Ummanlary we defiizleri 6z i¢ine alyan Yer sarynyii suw gitiisligi
yerin suw Ortiigi gornilisindéki yeke-tdk Diinyd ummanyny emele
getiryar.

Yer sarynynt 510 mln km? bolan biitin Viiziiniti 361 mln km?
meydany ya-da 70,8%-i diinyd ummanyna we 149 min km? ya-da
29,2%-i gury yere degislidir. Seylelikde, Yer yiiziinde ummanlaryii
we deinizlerin tutyan meydany gury yerin meydanyna garanynida 2,5
esse kopdiir.

Yer sarynda gury yer we suw giftisligi (ummanlar we deiz-
ler) deni paylanmandyr. Gury yerin esasy bolegi demirgazyk yarym
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sarynda yerlesyér, onuni sol yerde tutyan meydany 39,3%, giinorta
yarym sarynda bolsa, gury yeriil tutyan meydany 19,1%.
Yer sarynda gury Verifi we suw gifisliginiii meydanlary 1-nji
tablisada getirilyar.
1-nji tablisa

Yer sarynda gury yeriii we suw Yiiziinili tutyan meydanlary

Diinyinin ayry-ayr Meydany, Meydany,
vdlekleri | i o Ummanlar i A’
Yewropa 10500 Yuwas umman 179600
Aziya 43836 Atlantik umman 92400
Afrika 30310 Hindi ummany 74900
Amerika 42097 Demirgazyk buzly 14100
umman
Awstraliya we Okeaniya 8557
Antarktida 14165
Jemi | 149465 Jemi | 361000

Yer sarynda gury yerifi iisti iki bolege: dasky (akymly) we igki
(akymsyz) boleklere boliinyar. Gury yerin 149 mln km? meydanynyn
117 mln km? (78,5%) dasky boleginin payyna diisyar, galan 32 mln km?
(21,5%) bolsa, icki boleginin payyna diigyar.

Dasky ya-da akymly bolek diylip, deryalarynyn suwy gos-goni
Diinyd ummany bilen birlesydn ummanlara ya-da deniizlere guyulyan
gury yerin bir bolegine aydylyar.

Icki ya-da akymsyz bolek diylip, deryalarynyil suwy ummana gu-
yulmayan gury yeriil bir bolegine aydylyar, onun deryalarynyii suwy
akymy bolmadyk kollere guyulyar.

Yer sarynda suwuii mogberi ordn kopdiir. Ummanlarda we
denizlerde toplanan suwufl umumy géwriimi 1338 mln km?®, deniz
derejesinden yokarda yerlesen gury yerinkd garanynda 13 esse kopdiir.
Eger-de su suwy yerin yiiziine den paylasain, onda yerin yiizi ¢cuiilugy
2,4 km bolan suwun asagynda galar.

Takmynan hasaplamalara gord, Yer saryndaky buzluklaryii we
ebedi gar Ortiiginifi umumy goéwriimi 24 mln km? toweregidir. Eger-
de su uly buzy we gary suwa dwiirseii, ummanlaryin we denizlerin
suwunyn derejesi 50 m-den koprik yokary galardy.
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Gury yerdaki suwun gowriimi, takmynan, 751,2 miin km?, onun
750 min km? kollerde, 1,2 miin km? bolsa deryalarda yerlesyar.

Yer sarynyi hemme deryalarynyi yyllyk akymynyii géwriimi, tak-
mynan, 35,2 miin km®, Antarktida we Grenlandiyada buzun eremeginin
hasabyna emele gelydn akymyn géwriimi 1,8 miin km?. Gury yerin
yiiziinden yygnanyan yyllyk akymyn géwriimi 37 miin km2®. Atmosfe-
radaky suwun gowrlimi, takmynan, 13 miini km*-e dendir.

Gury yerdédki suwunl akymy den paylanmayar, akymyn umumy
gowrliiminin 98%-i denizlere we ummanlara akyar, gury yerin 22%
meydanyny tutyan akymsyz bolegint payyna bolsa umumy akymyn
bary-yogy 2%-1 diisyér.

§5. Tebigatda suwui aylanysygy

Yer sarynda suw hemise hereketde bolyar we sol hercketde
suw bir haldan basga bir hala gecyér. Bu hemiselik herekete dine bir
ummanlaryn we denlizleriii suwlary gatnasman, gury yerin, atmosfe-
ranyn we yer astynyn suwlary hem gatnasyarlar.

Tebigatda suw aylanysygy bolup gecyir. Bu aylanysyk yylda
13,4-10% kilokaloriya (kkal) den bolan yerin yiiziine gelyan Giin ra-
diasiyasynyi tésiri netijesinde bolup gecyér.

Giiniin yylylyk energiyasy difie bir atmosferada we gidrosferada
bolup gecyén hadysalara — bugarma, ygala, yele, howa akymlaryna
we basgalara sebdp bolman, yeriil yiiziinddki hemme organiki we
organiki ddl hadysalara hem tésir edyér. Tebigatda hemise bolup duran
suwui bugarmagy we bulutlaryni emele gelmegi, ygalyi yagys we gar
gornilisinde yagmagy, buzlaryn eremegi, deryalaryn akymy, topragyn
we suw ¢esmeleriniii guramagy yaly hadysalar yer saryndaky umumy
suw aylanysygyny emele getiryarler.

Yer sarynyh iistiinden bir yylyh dowamynda bugaryan suwui
mukdary 577 miini km3-e dendir. Suwun aylanysygyna su mogberdéki
suwun mukdaryny bugartmak tigin 3,0-10% kilokaloriya energiya gerek
bolyar, ol yerin yiiziine yetydn Giin energiyasynynn hemmesinin,
takmynan, 22%-ine dendir.

Glintinl yylylygynyn tésiri bilen 6rdn kop mukdardaky suw um-
manlaryil we denizlerin yliziinden yzygiderli bugaryp duryar. Bu suwun
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mukdary bug goérniisinde atmosfera galyp, howa akymlarynyn tasiri
bilen yiizlerce we miinlerce kilometre gury yerin iistiine yayrayar.

Buglar atmosfera galyp, belli bir sertlerde ygal yagdyryan bulutla-
ry doredip, ygal gorniisinde yere diisyérler. Gury yere yagan ygallar
topraga sinydr we yerasty suwlaryn istiini dolduryar, ¢cesmeleri we
deryalary emele getirip, ennitlikler boyunca akyar, galan bélegi bolsa
yene-de bugaryar.

Deryalaryn we yerasty akymlaryn {isti bilen defizlere we umman-
lara akyp baryan atmosfera ygallary yene-de bugaryar we ygal gor-
nlisinde gury yerin listiine yagyar we §s.m.

Atmosferanyn we yerin iistiiniii arasyndaky seyle yzygiderli suw
lanysygyny ti¢ gorniise bolyarler:

1) kici ya-da umman suw aylanysygy, munda ummanlaryii we
denizlerin Ustlinden goterilydn suwun buglary gury yere yetmeydr,
yagny yokaryk galyp doygunlagyar (suwuk hala gecydr) we yene-de
ygal gorniisinde gos-goni denizlere we ummanlara dolanyp gelyar;

2) uly suw aylanysygy, munda suwun buglarynyi bir bolegi howa
akymlary bilen gury yere dkidilyar we yerin iistiine atmosfera ygallary
gorniisinde yagyar, sonira deryalaryn {isti bilen yene-de denizlere we
ummanlara dolanyp gelyr;

3) gury yer i¢inddki suw aylanysygy, munda gury yerin {istlinden
bugaran suw atmosfera ygallary gorniisinde yene-de gury yerin iistiine
diisyar.

Yokarda belleysimiz yaly, yer saryny iistinden bir yylyfi dowa-
mynda ortaga bugaryan suwuil géwriimi 577 miin km?. Su mogberin
505 miin km?® diinyd ummanynyn payyna, 72 miin km® bolsa gury
yeriil payyna diigyar. Diinyd ummanyny iistiine bir yylyin dowamynda
yagyan ygalyn gowrlimi 458 min km?. Bugaran suwun artykmajy
(505 miin km® — 458 miin km® = 47 min km*) howa akymlary bilen
gury yere we adalara dkidilyar. Bu suwui yyllyk géowriimi deryalaryn
doremegi, kollerin, batgalyklaryn, buzluklaryn we yerasty suwlaryn
emele gelmegi tigin sarp edilyir, tebigy gursawyn yasamagy we dsme-
gi hem-de adamyn durmusy tiigin sertler doredyar. Edil seyle géwriim
her yylda ummana dolanyp baryar. Derya akymynyn payyna 45 miin
km?® toweregi diisyér, deryalara barmayan yerasty suwlaryn payy bol-
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sa 2 miin km?® toweregidir. Seylelikde, suwun tebigatda aylanysygy
— bu umman, atmosfera we gury yerin arasyndaky yzygiderli suw
aylanysygydyr (2-nji surat).

M.I.Lwowig tebigatyil suw aylanysyk yagdayynda gidrosferanyi
berlen boleginde suwuii biitin gdwriiminin doly ¢alsylysynyn dowam-
lylygyny hésiyetlendiryén “suw calsylysygynyn depgini” diyen diisiin-
jéni girizdi.

8

guryyeriny 4 3 4
listi <

beyleki ummana
tarap yapgytlylyk|

7 derya jiilgesinin diiybi

2-nji surat. Tebigatdaky suw aylanysygynyn cyzgysy.

1 — ummanyn bugarmagy, 2 — ummanyn yiiziine yagyan ygal, 3 — gury yere
yagyan ygal; 4 — gury yerin iistiinden bugarma; 5 — deryalara yerin tisti we
yerin asty bilen gelydn akymlar; 6 — ummana gelydn derya akymy; 7 — ummana
yerin asty bilen gelydn akym; 8 — atmosferanyn iisti bilen gury yerin we
ummanlaryn arasyndaky suw aylanysygy

Suw aylanysygynyn atmosfera boleginde suwun hereketi howanyn
atmosferada aylanmagy we atmosfera ygallarynyil emele gelmegi ne-
tijesinde bolup gecyir. Atmosferanyn bir wagtdaky suw étiyaclygy seyle
bir uly dil, bary-yogy 14 miin km’, yone bu suw éatiyaclygy yerin
yiizlinden bolyan bugarma netijesinde hemise tdzelenip duranda, sol
yerin yiiziine yagyan ygalyn mukdary 525 miin km* bolyar. Seylelikde,
atmosferanyn suwy her 10 gije-gilindizden tdzelenip duryar.

Suw aylanysygynynl umman boleginde ummanyi yiiziinden bol-
yan bugarma sebipli atmosferanynl suw étiyaclygy yzygiderli téze-
lenip duryar. Ummanlarynn yiiziinden bugaryp, atmosfera gecyén
suwuii mukdary Yer sarynda bolyan bugarmanyi 86,0%-ini tutyar.
Ummandaky suwun géwrlimi bilen deniesdireninde uly dél. Suw ay-
lanysyk yagdayynda ummanlaryin suwunyn tizelenmeginii umumy
dowamlylygy 3000 yyl toweregi diylip ¢aklanylyar.

Suw aylanysygynyn gury yer bolegininn suwunyn suw aylanysy-
gyna gatnasys depgini diirliiligi bilen tapawutlanyar. M.I.Lwowi¢ suw
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aylanysygynyn bu bolegini 6z gezeginde asakdaky boleklere bolyar:
toprak, yerasty, derya, kol, buzluk we biologiya bolekleri.

Toprak atmosfera, deryalar, koller, seyle hem yerin asty bilen suw cal-
sygyny edyir. Bu calsyk yere siftmek, yeriii listi boyunca akmak, bugarmak
yollary bilen gysga wagtda, bary-yogy bir yylyn i¢inde bolup gegydr.

Suw aylanysygynyn yerasty boleginde suwun hereketliliginiii dereje-
si birmenzes bolmayar. Umumy suw aylanysygyna yerin yiiziine yakyn
yerlesen yerasty suwlary (deryalary iymitlendirydn) has giiycli depgin-
de gatnagyarlar. Olaryn calsysynyn dowamlylygy birndce aydan birnéce
yyla cekyir. Yerin yiiziinden asaklyga daslasdygyfica, uly ¢uiiluklarda
yerasty suwlarynl hereketi peselyir we olaryn ¢alsysynyit dowamlylygy
G.P.Kalininift maglumatlary boyunca birnége million yyllara ¢ekyér. Bu
suw calsygynyn oran hayal bolyanlygy ol yerde hereketin 6ran hayallygy
bilen diisiindirilyér. Bu yagday, esasan, duzly suwlara degislidir.

Deryalar suw aylanysygynda gury yere diisen suwlary ummanlara
gaytaryp getiryérler. Deryalarda suw 6rén calt, diirli alymlaryn maglumat-
laryna gori, ortaga 12-25 gije-giindizde tizelenyér. Yone hanalardaky suw
gowriiminin Uistiine akyan kollerinn gdwriimini gossan, onda suw calgygynyn
depgini peselyér we onuit dowamlylygy ii¢ yyla cenli artyar.

Buzluklarda suwuil 6rén kop mukdary buz gérniisinde saklanyar,
sonun ligin hem buzluklarda suw ¢alsygynyn dowamlylygy diirli mag-
lumatlar boyunga 8300 yyldan 15000 yyla cenli {iytgdp duryar.

Suw calsygynyn depginini seljermek siiyji suw serisdeleriniii 6rén
tdsin we wajyp tarapyny — olaryn galt tdzelenyéndigini yiize ¢ykaryar. Suw
calsygynyn depginine asakdaky maglumatlar arkaly baha berilyir (agaky
cigi M.I.Lwowigin maglumatlary boyunca, yokarky ¢igi G.P.Kalininifi
maglumatlary boyunca):

Suw étiyaclygynyn doly
tizelenmegi (yyl sany)
Diinyd ummany 3000
Yerasty suwlar 5000
Buzluklar 8300-15000
Toprak suwy 1,0
Deryalar we koller 3
Deryalar 0,033-0,069
Atmosferadaky buglar 0,027
Biitin gidrosfera 2700
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Seylelikde, Glintinn yylylygynyn we dartys giiyjiininl tésiri bilen
tebigatda bolup gecydn suw aylanysygy birnice geofiziki yagdaylary
(bugarmany, atmosferadaky suwun hereketini, buglaryii doyunmagyny
we ygallaryn yagmagyny, olaryn topraga we dag jisimlerine sifimegini,
yerlisti we yerasty suwlaryn akymyny) birlesdiryar.

§6. Yer sarynyi suw defiagramlylygy

Tebigatdaky suw aylanysygynyn gorniisini suw denagramlyly-
gynyi defilemesinifi iisti bilen afiladyp bolyar, ol biitin Yer sarynda su-
wun gelydn we sarp edilydn mukdarlarynyn arasyndaky baglanysygy
kesgitleyar. Denagramlylygyn girdejili bolegine ygallar, ¢ykdajyly
bolegine bugarma we akym degislidir.

Diinyd ummanynyn we deryalaryn suw derejelerine edilen kop-
yyllyk gézegeiliklerin netijesi olaryn yagdayynda diiypli 6zgerislikle-
rin yokdugyny gorkezyar. Sonui tigin hem ummanlardan we denizler-
den gury yere gelyan suwuil mukdarynyn we gury yerden ummanla-
ra we denizlere akyp gelydn suwun mukdarynyn arasynda belli bir
denagramlylyk bar diyip ¢aklamak miimkin. Diymek, ummanlardan
we denizlerden bugaryp, gury yere nice mukdarda kép suw getirilse,
deryalar denizlere we ummanlara sonca-da kop suw getirer.

Yer sarynyii suw defiagramlylygynyi defilemesini diizmek iigin
ummanda hem-de gury yerde gelyén we sarp edilydn suwun mukdar-
larynyn denlik sertlerini yazyarys:

X, +Y=E; X

g.yer

-Y= Egym
bu yerde X, — ummanlaryin we denizlerin iistiine yagyan yyllyk ygal;
Xgyer — gury yerinl iistiine yagyan yyllyk ygal; E, — ummanlaryn we
denizleril yiliziinden bolyan yyllyk bugarma; E, ., — gury yerin iis-
tiinden bolyan yyllyk bugarma; Y — deryalaryn yyllyk akymynyn
ortaca mogberi.

Denlikleri jemlép alarys:

Xu + Xg.yer = Eu + Eg.y’er: (1)

yagny ummanlaryn, denizlerin we gury yerlerin iistiinden bugaryan
suwunt mukdary sol iistlere yagyan ygalyn mukdaryna dendir.
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Diirli alymlaryni (E.L.Briknerin, A.A.Kamenskinin, A.W.Wozne-
senskinin, M.I.Lwowicin we beylekilerifl) geciren barlaglarynyn esa-
synda Yer sarynyi suw defiagramlylygyny diiziijilerii san taydan
mogberi alyndy.

Sankt-Peterburgyn (Russiya) gidrologiya institutynyn hasaplama-
lary boyunca Yer sarynyn suw defagramlylygynyii diiziijileriniii
ululygy asakdakylardan ybarat (km*/yyl):

E, = 505000, E,, = 72000,
X, =458000. Xy, = 119000,
Y = 47000.

Seylelikde, biitin Yer sarynyi yyllyk akymy 47 miiti km3-e dendir.
Eger-de su géwriimi 149 miin 4m? bolan gury yerint meydanyna payla-
sak, onda galyiillygy 315 mm bolan akym gatlagyny alarys.

M.I.Lwowig tarapyndan hasaplanylan Yer sarynyii suw defag-

ramlylygynyn diiziijileri baradaky maglumatlar suw aylanysygyna
gatnagyan suwuil mukdary barada diislinje beryar (2-nji tablisa).

2-nji tablisa
Yer sarynyii suw deiiagramlylygy
) , y . Yyllyk | Yyllyk
Yeri Meydanz, Denagrzil-t}lylygyn gowriim, | gatlak,
mln km diiziijileri miin km® mm
Diinyd ummany Ygal 411,6 1140
361 |Derya suwlarynyi 100
gelmegi 36,3
Bugarma 4479 1240
Gury yerin akymly Derya akymy 36,3 309
sebitleri 117 |Bugarma 63,0 540
Ygal 99,3 849
Gury yerin Bugarma 7,7 240
akymsyz sebitleri 32 |Ygal 7,7 240
Biitin Yer sarynda Ummandan bugarma | 447,9 875
510 | Gury yerden bugarma| 70,7 140
Yer saryndaky ygal
ya-da bugarma 518,6 1015
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Kopyyllyk dowiir tigin gury yeriil suw denlagramlylygynyn den-
lemesi asakdaky yaly yazylyar:

X, * X+t Xk =Y+ UH+E, (2)
bu yerde: X, — ummandan we gonigy yerlerden gelydn bulutlaryn ha-
sabyna yagyan ygal; X; — yerli bugarmanyii hasabyna emele gelen
ygal; Xy — kondensasiya netijesinde yerin Ustiinde dordn ygal; ¥ —
derya akymy; U — yerasty suwlar; £ — bugarmanyn jemi.

Suw denagramlylygynyn diiziijileri hasaplanylanda, bu deiileméni
yonekeylesdirilen gorniisde ulanyarlar:

X=Y+U+E, 3)

bu yerde: X — gury yere yagyan ygalyn umumy jemi (yerin iistiinde
dordn ygaly hem 0z i¢ine alyar).

§ 7. Yer sarynyii suw serisdeleri

Yer sarynyii suw serisdelerine biitin Yerif iistiindaki, astyndaky
we atmosferadaky suwlar degislidir (3-nji tablisa). Bu meseld has
caklirdk diisiinjede seredilende bolsa, belli bir yurdun ya-da meydanyn
suw serisdeleri bolup biler.

Yer sarynyii 510 mln km? bolan umumy meydanynyii 361,3 min
km? ya-da 70,8%-i diinyd ummanyna degislidir. Planetamyzdaky suwun
umumy gowriimi 1,386 mlrd km?, sonun difie 35 min km®, yagny 2,5%-i
sliyji suwun payyna diisyér. Adamzat yasaysynda siiyji suwun dhmiyeti
ordn uludyr. Siiyji suwun esasy bolegi gaty, yagny buz gorniisindedir,
dine 134 miin km? isjen sarp edilis yagdayyndadyr.

3-nji tablisa
Diinyénin suw serisdeleri

Suwui Diinyi étiyaclygyndan payy,%
Suwuii gorniisi gowrimi, | suwuii umumy | siiyji suwuii
km’ dtiyaclygyndan | dtiyaglygyndan

Diinyd ummanynyn suwy | 1338000000 96,5 -

Yerasty suwlar (esasan,
sliyji suwlar) 10530000 0,76 30,1
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3-nji tablisanyn dowamy

Buzluklar we hemise

yatan gar ortiikleri 24064100 1,74 68,7
Kollerddki suwun

atiyaclygy (siiyji suwlar) 91000 0,007 0,26
Batgalyklaryn suwy 11470 0,0008 0,03
Deryalaryi hanasyndaky suw 2120 0,0002 0,006
Biologik suw 1120 0,0001 0,003
Atmosferadaky suw 12900 0,001 0,04
Suwuil umumy éatiyaglygy | 1385984610 100 —
Stiyji suwlar 35029210 2,53 100

Eger-de adamy suw bilen iipjlin edyadn ¢esmelerin, esasan, derya-
lar we kollerdigini goz 6iiine tutsail, onda siiyji suwlaryn géwriimi
15 miin km*-e ¢enli kemelyér. Suw ¢esmelerinin i¢inde ginden pey-
dalanylyany derya suwlarydyr. Sonun {i¢in hem olaryn suwlary suw
aylanysygynda beylekilere garanyiida, orédn ¢alt ¢alysyar. Siiyji suwui
umumy &tiyaclygyndan deryanyn payyna bary-yogy 0,006%-i diisyér.
Ulanylysy boyuncga ikinji yeri yerasty suwlar, {i¢iinji yeri kollerin
suwy tutyar.

Giiycli suw aylanysyk zolagynda her yylda ¢alysyan yerasty suwlaryn
tebigy mogberi, takmynan, her yylda derya akyp gelyén yerasty suwlaryn
mogberine defi diymek miimkin. Biitin Yer saryndaky deryalaryti umumy
akymynyn 30%-1 tdweregi yerasty suwlaryil payyna diisyar.

§ 8. Suwun akymynyn olceg birlikleri

Akym ¢06ziilydn meselelere baglylykda suwun mukdary, suwun
gowriimi, akymyn moduly (meydan birligine diisyén akymy) we aky-
myn gatlagy gorniisinde anladylyar.

Suwun mukdary (Q) diylip, deryanyn kese kesiginden bir sekun-
dynn dowamynda akyp gecydn suwun géwriimine aydylyar. Suwui
mukdary metr kub sekuntda (m?/s) ya-da litr sekuntda (//s) anladylyar
we asakdaky afnlatma boyunga kesgitlenilyar:

0 = w9, m*s ya-da /s, 4)
bu yerde w — deryanyn kese kesiginii meydany, m?;, ¢ — suwun
tizligi, m/s.

3. Sargyt Ne 18 33



Suwun gowriimi (W) diylip, deryanyin kese kesiginden belli bir
wagt aralygynda akyp gegen suwun mukdaryna aydylyar we asakdaky
anlatma boyunga kesgitlenilyér:

W=0- T m, )
bu yerde 7 — hasaplanylyan dowiirddki sekundyn sany.

Akymyn moduly (M) (meydan birligine diisyin akym) diy-
lip, deryanyn suw yygnayan 1 km? meydanyndan bir sekundyn do-
wamynda akyp gelyan suwun mukdaryna aydylyar we asakdaky an-
latma boyunca kesgitlenilyér:

= L0 o, 6)

bu yerde 10° — gecis kopeldiji; F — deryanyn suw yygnayan meydany,
km?.
Akymyn h gatlagy akymyn géwriimini deryanyil suw yygnayan
meydanyna boliip alynyar we asakda ailatma boyunga kesgitlenilyar:
w
F10° "

bu yerde: W — akymyn géwriimi, m*; F — deryanyn suw yygnayan
meydany, km?.

Akymyn gatlagynyn we akymyn modulynyil (meydan birligine
diisyén akymyn) arasynda asakdaky yaly baglanysyk bar:

h=31,5M. (8)

Akymyn 06lgegsiz kopeldijilerine akymyni modul kopeldijisi K
we akymyn kopeldijisi # degislidir.

Akymyn modul képeldijisi (K) diylip, berlen yylyn ya-da belli bir
dowriin akymynyn kopyyllyk (Q;) akymlaryn ortaca (Qy) mogberine bolan
gatnagygyna aydylyar we asakdaky anlatma boyunca kesgitlenilyar:

(7)

i

O My " he Wy

Akymyn modul kdpeldijisi berlen yylyn suwlulygyny hésiyetlendir-
yér: akymyi modul képeldijisi birden kdp (A>1) bolan yyllar kop suwly,
birden az (k<1) bolan yyllar bolsa az suwly bolyar.
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Akymyn kopeldijisi () diylip, belli bir wagt aralygynda berlen
meydandan toplanan akymyn /4 gatlagynyii sol meydana yagan ygalyn
x gatlagyna bolan gatnasygyna aydylyar.

h
7=l (10)

Akymyn kopeldijisi hemise birden ki¢i bolyar. Ol deryanyn
suw yygnayan meydanyna yagan ygalyn haysy boleginin derya akyp
baryandygyny gorkezyir. Akymyn kopeldijisiniii ululygyny dine
kopyyllyk mohlet ii¢in takyk hasaplamak miimkin. Gysga dowiir {igin
(yyl, pasyl, ay) kesgitlenen akymyn kopeldijisi takyk bolmayar, sebabi
gysga dowiirddki derya akymy diiie sol dowiirde yagan ygalyn hasa-
byna doremén, gegen dowiirde yagan ygalyn hem belli bir bolegini
0z igine alyar. Mysal ii¢in, yazky kop suwly dowriin akymy, esasan,
gysdaky ygallarynn hasabyna doreyir.

III BAP
TURKMENISTANYN SUW ATIYACLYGY

§9. Tiirkmenistanyn suw ¢esmelerinin gorniisleri

Klimatyn ordn guraklygy, daglaryn pesligi we olaryn ¢ygly howa
toplumlaryndan ¢etrikde yerlesyanligi sebapli Tlrkmenistanyn ¢aginii
agramly boleginde suwuii yetmezgiligi juda yiti duyulyar. Yokarda gor-
kezilen ayratynlyklar yurdumyzyn gidrografik ulgamynyn paylanysyny
hem sertlendiryér. Tiirkmenistanyil demirgazyk we merkezi boleklerinde
Uzboyun we Kelif Uzboyunyii gadymdan béri gurap yatan hanalaryndan
basga suwly ulgam yok. Yurdumyzyti giindogar serhedi boyunga Mer-
kezi Aziyada in uly derya bolan Amyderya akyp gecyér, onun akymy
Tiirkmenistanyn ¢édginden dasarda emele gelyar. Tiirkmenistanyn giinorta-
giindogar boleginde birndge uly bolmadyk deryalar we Koytendagyn
eteginde 6rdn kop wagtlayyn akarlar bar. Gidrografik ulgamyn in kop
yeri yurdumyzyn giinorta bolegidir, ol yerde Kopetdagyn we Paropamizii
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demirgazyk dag etekleri yerlesyar. Bu yerin derya ulgamy sulardan
ybarat: Murgap deryasy, gosantlary Kasan we Gusgy, Tejen deryasy,
Etrek deryasy, gosandy Sumbar we onuil gosandy Cendir, Kopetdagyn
demirgazyk-giindogar ennitliklerinden akyp gelyédn deryajyklar.

Biitin Tiirkmenistanynn suw serisdeleri baradaky maglumatlar
4-nji tablisada getirilyar.

Bu tablisada Tiirkmenistanyn ¢oliinde uly ¢dge depelerinin aga-
gynda yerlesen siiyji suw gatlaklarynyn géwriimi doly getirilen déldir.
Alymlaryn tassyklamalaryna goré, seyle suwlaryn géwriimi 100 km?
toweregidir.

4-nji tablisa
Tiirkmenistanyn suw serisdeleri
(A.Ilamanowyi, A.Babayewin, A.Batyrowyin maglumatlary boyuncga)

Suw cesmeleri Gowriimi, mln m?

Derya akymynyn kepillendirilen suwlary:

Amyderya 21600
Murgap, Tejen, Etrek deryalary 1530

Kici deryajyklar, cesmeler we kérizler 400
Yerasty suwlar -
Colun yerli suwlary:

Yer iistiinift wagtlayyn akarlarynyn suwlary 776

Garagumun asagyndaky siiyji suwly gatlaklaryn

(linzalaryn) suwlary 283

Zeykes suwlar 6626
Jemi: 32225

Tiirkmenistanyn deryalaryny akymynyn emele gelyidn meydany-
nyn yerlesisi boyunca iki sany esasy topara bdlmek miimkin.

Birinji topara akymy doly ya-da uly bdlegi yurdumyzyn ¢idginden
dasarda emele gelyén deryalar degislidir. Bu topara degisliler: Amy-
derya, Tejen, Murgap gosantlary bolan Kasan we Gusgy bilen, Etrek
gosandy Sumbar bilen, Giindogar we Merkezi Kopetdagda yerlesen
uly bolmadyk deryajyklar.

Ikinji topara Kopetdagda we beyleki beyikliklerde yerlesen kigijik
deryajyklar, cesmeler we wagtlayyn akarlar, seyle hem yurdumyzyn
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dag eteklerinin we diizliiklerinit suwy hayal geciryén topraklarynda
emele gelyin yerasty siiyji suwlar we yerli yeriisti akymlar degislidir.

Birinji toparyil deryalarynyn akymy, esasan, yurdumyzyn ¢éginden
dasarda emele gelydn hem bolsa, Tiirkmenistanyi suw gorunda olaryn
dhmiyeti 6rdn uludyr.

§10. Tiirkmenistanyn deryalary we mowsiimleyin akarlary

Tiirkmenistanyn ¢édginde umumy uzynlygy 12686 km bolan 2972
sany akar bar. Akarlaryn sany we olaryn uzynlygy baradaky maglumatlar
5-nji tablisada berildi. Tablisadan gorniisine goré, uzynlygy 10 km-den
az bolan hanalar, umumy akarlaryn sanynyn 95%-ini 6z i¢ine alyar.
Olaryn umumy uzynlygy Tiirkmenistanyit hemme deryalarynyn umumy
uzynlygynyn 46%-ine den. Has ulurak deryalar akarlaryfn umumy
sanynyn 0,1%-ini 0z i¢ine alyar, olaryn umumy uzynlygy 2797 km,
yagny akarlaryft umumy uzynlygynyn 12%-i.

Tiirkmenistanyn deryalarynyi atlary we olaryil esasylary baradaky
maglumatlar 6-njy we 7-nji tablisalarda getirilyér.

Akarlaryn kopiisi wagtlayyn ya-da mowsiimleyin akarlardyr.
Dine 40 sany akarda hemiselik akym bolyar, takmynan, 12 sanysy
guran hana gornilisinde we 100-den gowragy gurap galan jarlardyr.
Cabgaly yagyslaryn yagyan dowriinde jarlar birnédge sagatdan 2-3 gije-
giindize ¢enli jogyarlar. Dowiirleyin akyan akarlaryii it kop yayran yeri
Giinbatar Kopetdagyn sahalary, Ki¢i we Uly Balkan daglarydyr.

5-nji tablisa
Tiirkmenistanyn deryalarynyin sany we umumy uzynlygy
Deryalaryn uzynlyk | Akarlaryn Akarlaryn AKarlaryn| Akarlaryn
boyunca béliinisi, |umumy sany jumumy sanyndan| umumy umumy
km payy, % uzynlygy, |uzynlygyndan
km payy, %
1 2 3 4 5
In kigiler <10 2816 95 5875 46
10-25 96 3 1620 13
Kigiler  26-50 33 1 1128 9
51-100 14 0,4 761 6
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S-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5
Aralyklar 101-200 5 0,2 422 3
201-300 3 0,1 486 4
301-500 1 0,1 500 4

Ulular 501-1000 3 0,1 1514 12
>1000 1 0,1 380 3

Jemi: 2972 100 12686 100

6-njy tablisa

Tiirkmenistanyn deryalary we kébir akarlary

T/b Deryanyii ady Uzynlygy, km D eryamnzédsal:lv;’ 5;{3;1%?35'3“
1 2 3 4
1. | Amyderya 2540%* 465000**
2. | Koytenderya 71 1013
3. | Murgap 978 46880
4. | Kasan 252 7000
5. | Gusgy 277 10720
6. | Tejen 1150 70620
7. | Etrek 635 26720
8. | Sumbar 247 8517
9. | Cécecay 89 1397
10. | Ménegay 86 975
11. | Dusak 72 470
12. | Laylysuw 56 230
13. | Argcman 40 360
14. | Gozgangay 90 1320
15. | Durunlar 140 3150
16. | Babadurmaz 6 50
17. | Gawers 20,2 160
18. | Keltegynar 34 365
19. | Argabil 31 470
20. | Altyyap 13,4 252
21. | Sekizyap 254 950
22. | Mergen owliiya 31 410
23. | Meyinsuw 22 248
24. | Degirmenjik 34 380
25. | Arwaz 45 484

(%)
o2¢]




6-njy tablisanyn dowamy
4

1 2 3
26. | Silinge 8 80
27. | Borme 7 82
28. | Bamy 9,3 28
29. | Gog 9,1 17
30. | Serdar 26,2 161
31. | Ajydere 71 230
32. | Uzynsuw 33,2 424
33. | Abaycay 11,2 181
34. | Barslycay 10 33
35. | Déneata 8 14
36. | Cendir 90 1868

* Amyderyanyn umumy uzynlygy.
** Amyderyanynl umumy suw yygnayan meydany.

7-nji tablisa

Tiirkmenistanyn esasy deryalary

Deryalaryn atlary |Uzynlygy,| Suw Suwuit mukdary we
km yygnayan olcenen yeri
T/b meydany, | Suwun Olgenen yeri
km? mukdary,
md/s
1 2 3 4 5 6
1. | Amyderya 1437* | 199350 | 2000 |Atamyrat
sdheri
2. |Koytenderya 71 1013 0,7 Gursun-magdan
(Amyderyanyii §éherg§sli(niﬁ
anynda
gosandy) Zénggililz
nokady
3. [Murgap 978 60000 50 Tagtabazar
gozegeilik
nokady
4. |Gusgy (Murgabyn 277 10720 1,03 |Palag
gosandy) gOZCngllk
nokady
5. |Kasan (Murgabyn 252 6990 0,58 |Gulja
gosandy) obasyndaky
gozegeilik
nokady
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7-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6

6. | Tejen 1150 70620 30,4 |Pulhatyn
gozegeilik
nokady

7. | Etrek 669 27300 8,64 |Etrek
gozeggeilik
nokady

8. | Sumbar (Etregin 247 1120 1,18 |Ayagynda

gosandy)
9. |Cendir (Sumbaryn 146 1868 0,14 |Ayagynda
gosandy)

10. | Cécecay 89 1440 0,40 |Cidce obasy

11. | Ménecay 86 978 0,46 |Mine obasy

12. | Keletcay 72 455 0,33 |Dusak demir
yol bekedi

13. | Laylysuw 56 250 0,64 |Hywaabat
obasy

14. |Keltecynar 34 364 0,14 | Dereden
cykyan yeri

15. | Argabil 31,1 480 0,35 | Argabil
gozegeilik
nokady

16. | Sekizyap 25,4 952 0,79 |Ayagynda

17. | Gokdere 13,4 252 0,62 |Gokdere
gozegeilik
nokady

* Amyderyanyn uzynlygy Penj we Wahs deryalarynyn birlesyén yerinden alnan.

Amyderya, Murgap, Tejen we Etrek Tiirkmenistanyn esasy derya-

larydyr. Bu deryalaryn hemmesi 6z gozbasyny yurdumyzyi ¢éginini
dasyndan alyar. Olar uzynlygy, suw yygnayan meydanlary, akymynyn
mdgberi we suw diizgiini boyunca biri-birinden tapawutlanyarlar. So-
nun licin hem asakda yurdumyzyin esasy deryalary barada ginisleyin
maglumat berilyar.
1. Amyderya. Amyderya Tilrkmenistanyii meydanyny giinor-
ta-glindogardan demirgazyk-giinbatara tarap kesip geg¢yédr. Merke-
zi Aziyanyn we Owganystanyn ciklerinde Amyderyanyn suwunyn
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kopyyllyk akymynyn ortaga gowriimi 63,5 km® toweregidir. Atamyrat
siherinden asakda Ozbegistan bilen Tiirkmenistanyfi arasynda Amy-
deryanyn suwy den paylasylyar (Garagum deryasy hem su payyi
icinde). Amyderyanyn suw yygnayan meydany Tiirkmenistanyn ¢a-
ginden dasarda yerlesyar.

Amyderya Merkezi Aziyada in uly we kdp suwly deryadyr. Ol
0z gozbasyny gongy Owganystandan deniz derejesinden 4900 m
beyiklikde yerlesydn Hindigus daglarynyn demirgazyk ennidindiki
Wrewskiy buzlugyndan alyp gaydyar. Deryanyn umumy uzynlygy
2540 kilometr bolsa-da, onun difie 1000 kilometri Tiirkmenistanyn ¢a-
ginden gegyir. Amyderyanyn gézbasyndan baslanyan ilkinji gosandy
Wahzir, sofira Wahan derya diylip atlandyrylyar.

Amyderyanyn suw yygnayan meydany demirgazyk yarym saryn
36° we 44° ginliklerine parallellerin hem-de 59° we 76° uzaklykla-
rynyn arasynda yerlesydr. Onyil suw yygnayan umumy meydany
465000 km? barabardyr. Amyderyanyi uzynlygy we suw yygnayan
meydany barada diirli maglumatlar bar. Deryanyn goézbasyny Penj
we Wahs deryalarynyn birlesyan yerinden alyp gaytsan, onuil uzyn-
lygy 1415 km (B.T.Kirsta), W.L.Sulsunn maglumaty boyunca (1965
y.) 1437 km. Eger-de Amyderyanyn baslangyjy hokmiinde Wahan
deryanyn baslangyjyny alsan, onda onun uzynlygy 2540 km bo-
lar (Proskuryakow we beylekiler, 1953 y.). Amyderyanynl akymy
biitinley deryanyn suw yygnayan meydanynyn daglyk bdleginde
emele gelyir, onun meydany W.L.Sulsuii maglumatlary boyunca
Amyderyanyn il soiikky gosandy bolan Sirabat deryasynyn guyyan
yerinden asakdaky gozeggilik nokady tigin 226800 km? bolyar.
Deryanyn suw yygnayan meydanynyn daglyk bdleginiii meydany,
Zerewsan we Kaskaderyanyi suw yygnayan meydanlaryny hasaba
alanynda 227800 km?, olary hasaba almasan, 199350 km?* bolyar.
0O.P.Seglowanyin maglumatlary boyunca (1960 y.) Amyderyanyn suw
yygnayan meydany 186400 km?. L.K.Dawydow (1955 y.) Amy-
deryanyn uzynlygy 1404 km we suw yygnayan meydany 226800
km? diyip hasap edyir. Suw yazgysy (kadastry) boyunca Atamyrat
sdherinin yanynda deryanyn suw yygnayan meydany 309 min km?
diylip alynyar.
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Amyderyanyn gosantlary 6z gézbaslaryny Pamir-Alay daglaryn-
dan we Hindigus dagynyn demirgazyk yapgydyndan alyarlar. Bu yerde
sowuk, ¢yglylyk biitin yylyin dowamynda saklanyar, bugarma bolsa
pes bolyar. Seyle tebigy sertler ebedi garlyklaryn we buzluklaryn
emele gelmegine sebdp bolupdyr.

Amyderyanyn gosantlarynyn kopiisi Pamir we Alay daglaryndaky
buzluklardan hem-de gar bilen ortiilen gerislerden gelyédn ¢esmelerden,
bulaklardan baslanyar. Amyderyanyn cep tarapyndaky iri gosantla-
ry bolan Wahan we Pamir deryalary birlesenden son, ol Penj diylip
atlandyrylyar. Onun sag tarapyndan gaydyan gosantlary Oksu, sofira
Tiint, Murgap, sofira Bartang gelip, Penj deryasyna gosulyarlar. Alay
daglarynyn giinortasyndan ginn we uzyn jiilgini syryp gaydyan Gyzyl-
suw deryasy Pamir daglarynyn demirgazyk boleginden ¢ykyan Maksu
deryasy bilen birigip, Surhab deryasyny emele getiryar. Surhab derya-
sy Obihingou bilen birigip, Wahs deryasyny emele getiryir. Penj we
Wahs deryalary birigenden son, derya Amyderya diylip atlandyrylyar.
Ondan son ol ¢ep tarapynyn i soniky gosandy bolan Gunduz derya-
syny kabul edyir. Sag tarapyndan bolsa Kafirnigan, Surhanderya we
Sirabat (Garasuw) atly gosantlary gosulyar. Sondan son Amyderyanyn
0z guyyan yerine ¢enli 1257 km aralykda hig bir gosant yok. Ol Ga-
ragum we Gyzylgum c¢olleriniii arasyndan akyar.

Amyderya 2365 sany buzluklardan iymitlenyér, olaryni umumy
tutyan meydany 9405 km? barabardyr. Sonun ti¢in hem Amyderyanyn
akymynyn esasy bolegi garlaryini we buzlaryn hasabyna yygnanyar.
Onun iymitlenisinde yerasty suwlaryii hem orny uludyr, olar gysyna
deryany durnukly akym bilen iipjiin edyérler. Amyderyanyn akymy-
nyn bary-yogy 1%-1 yagsyn hasabyna yygnanyar. Sol sebipli deryada
suwun derejesi aprel ayyndan sdhelce galyp baslayar. Howanyi tem-
peraturasynyn yokarlanmagy we garyn eremegi netijesinde deryada
birnédge josgun tolkunlary bolup ge¢yir. Tomsuna beyik dagly zolak-
larda garyn we buzun eremegi sebdpli, deryada suwun derejesi has
yokary galyar we iyul ayynda ini yokary derejesine yetyar. Awgust
ayynda suwuil derejesi peselip baslayar. Suwun derejesinifi peselmegini
beygelmegi bilen denesdireninde, ol has hayal bolup ge¢yir we
yanwar-fewral aylaryna ¢enli dowam edyar.
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Suwun derejesinin yylyn dowamynda tiytgdp durmagynyn gerimi
1-3 metre, agak akymda bolsa 4 metre ¢enli yetyir. Atamyrat séherinin
golayynda deryanyn ortaga yyllyk suwunyn mukdary 2000 m’/s towe-
regi bolup, onun yyllyk géwriimi 63 km?*-¢ barabardyr. Amyderyanyn
ortaca yyllyk akymy yyllar i¢inde azalyp we kopelip duryar. 1916-njy
yylda onun ortaca yyllyk suwunyn mukdary 410 m*/s-e ¢enli azalan
bolsa, 1958-nji yylda 9060 m*/s-e ¢enli yetipdir.

Amyderyanyn yyllyk akymynyn 77,6%-1 aprel-sentyabr aylaryn-
da akyp gecyir. Bu bolsa deryanyn akymyny sazlamaga gerek bolan
gymmat we ¢ylsyrymly gidrotehniki desgalary gurmazdan, has ansat
yollar arkaly oba hojalygyny suw bilen iipjiin etmek ticin miimkingilik
doredyar.

Amyderya Tiirkmenistany suw serisdeleri bilen iipjlin etmekde uly
dhmiyete eyedir. Amyderyadan halk hojalygy iicin her yylda alynyan
suwun gowriimi 22 km? ya-da yurdumyzyn zeykes suwlaryndan basga
suw serigdeleriniii 80%-ine barabardyr.

Amyderya getirintgilerii akymy boyunca Yer sarynda ilkinji
orunlaryn birini eyeleydr. Onun getirintgileriniii akymy Nil deryasy-
nynkydan hem kop we yokarky akymynda Kolorado deryasynyi
(ABS) ayagy bilen birmenizesrak. Amerikalylar Kolorado deryasynyn
suwy barada seyle diyyirler: “Bu suw i¢mek ilicin 0rdn goyy we
siirmek ticin bolsa suwuk”. Merkezi Aziyada has bulangak deryala-
ra Kasan, Gusgy, Murgap, Tejen, Etrek we Wahs deryalary (ki¢ijik
deryalary hasaba almanynda) degisli, yone Wahsy deryasyny hasaba
almasan, getirintgileriniii akymy boyunga olarynky Amyderyanyn ge-
tirintgilerinin akymyndan has pesdir.

Atamyrat sdherinin gabadynda Amyderyanyi getirintgilerinin
ortaca mukdary 7700 kg/s, basgaca aydanynda, deryanyn kese kesi-
ginden bir sekundyit dowamynda 7700 kg/s ya-da 7,7 tonna getirintgi
akyp gecyir. Bir yylyn dowamynda sol kese kesikden akyp gec¢yén
getirintgilerin agramy 243 mln tonna dendir.

Amyderyanyn bulancaklygynyn seyle ululygy ondan suw alyan
suwarys nowhanalarynyn isini kynlasdyryar, yagny wagt gecdigice
olar gomliip baslayarlar. Muna mysal edip, Garagum deryasyny al-
mak bolyar.
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Amyderyanyn suwunyil bulangak bolmagy Garagum deryasynyn
ulanylmagyny barha kynlagdyryar. Deryanyn uzynlygy boyunca bu-
lancaklygy azaltmak maksady bilen ol Kelif Uzboyunyn kélleri-
nin istiinden gegirildi. Hazirki dowiirde ol koller doly gomiildi we
deryanyn bulangak suwy olaryn {istlinden goni gegip gaydyar. Netije-
de, deryanyn asaky bolekleri yuwas-yuwasdan gomiilyar we deryanyi
suw gecirijiligi peselyar.

Garagum deryasynyn bulangaklygyny azaltmak, suw ge¢irijiligini
artdyrmak, umuman, yurdumyzyn suw {ipjlin¢iligini gowulandyrmak
maksady bilen Garagum deryasynyn bas sakasyndan 57 km aralyk-
da yerlesen Zeyit guyusy atly ¢oketlikde Garassyzlygyn 15 yyllygy
(onki Zeyit) howdany gurulyar. Onun gurlusygy 1982-nji yyldan bari
tapgyr-tapgyr alnyp barylyar. Bu howdan Amyderyanyn suwuny 6z
iistiinden gecirip, ony durlap, Garagum deryasyna akdyrar. Alymlar
we gurlusykeylar Garassyzlygyn 15 yyllygy howdanynyn gidroteh-
niki desgalarynyn biitin toplumynyn ise girizilmegi bilen Garagum
deryasynyn suwunyn durlanjakdygyny tassyklayarlar.

2. Murgap deryasy. Tiirkmenistanyn yene bir uly deryasy
Murgapdyr. Murgap deryasy 6z gozbasyny Owganystanyn c¢idginde
yerlesen Sefidkuh we Bendi Tiirkiistan dag gerisleriniii (Paropamiz
daglary) aralygyndan, deniz derejesinden 2600 m beyiklikden alyp
gaydyar. Deryanyn uzynlygy 978 km bolup, 350 km-i Tlirkmenistanyi
cdgine giryir. Deryanyn suw yygnayan meydany 60000 km? (aya-
gy hokmiinde Gowsutbent alynsa), hakyky suw yygnayan meydan
hokmiinde Dagkopri suw howdanyna g¢enli alynyar, ol 46900 km?.
Owganystanyn ¢dginde Murgaby jiilgesi darajyk bolup, onun ginligi
kop yerlerde 200-2000 m-den ge¢meyir. Tiirkmenistanynl ¢édginden
dasarda jiilgelerin dar we topragyn dasly bolmagy sebépli, bary-yo-
gy suwaryp bolayjak yerlerin meydany 15000 gektardan kop dil.
Sol sebdpli Murgap deryasynyn suwunyn kop bolegi Tiirkmenistana
akyp gelyar.

Murgap deryasy Ory we Joaka daglarynyn aralygyndan gecenden
son, diizliige ¢ykyp, Handepe bayyrlygynyn tisti bilen Tiirkmenistanyn
cigine akyp gelyir. Bu yerde derya gozbagyny Owganystandan alyan
Abikaysar gosandyny kabul edydr. Murgap deryasy yurdumyzyn ¢é-
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gine girenden son, Tagtabazar etrabynyn ekinlerini suwarmak {igin
ondan birnd¢e nowhanalar suw alyarlar. Tagtabazardan yokarda ¢ep
tarapdan Murgap deryasynyn gosandy bolan Gas (Kasan) deryasy
gosulyar, 25 km asakda c¢ep tarapdan Murgabyn il uly gosandy bo-
lan Gusgy deryasy birlesyar. Il soniky iki gosantlar birlesenden son,
Murgap deryasy Gazyklybent, Soltanbent, Yoléten, Hindigus bentle-
rinden gecip, Mary sdherine 30 km galanda Gowsutbent bendi arkaly
baglanyar. Su yerden deryanyn suwy Utamys we Togtamys nowha-
nalary arkaly akmagyny dowam etdirip, Murgap, Mary, Bayramaly
etraplarynyn ekerancylyk meydanlaryny suw bilen {ipjlin edyér. Mary
sdherinden 5 km yokarda Murgap deryasyna Garagum deryasy bir-
lesyér, onun suwy asakda yerlesen yerleri suwarmaga alynyar. Mary
sdherinden asakda yerlesen Egrigiizer diyen bentden gecip, Murgap
suwarys nowhanalaryna boliinip, Casgyn obasynyil yanynda Garagum
¢Olline gecip gidyar.

Kasan we Gusgy gosantlary birlesenden soni, akymy sazlamak
ya-da suwarys nowhanalaryna deryadan suw almagy gowulandyrmak
maksady bilen, Murgap deryasynda diirli déwiirde birnice bentler
guruldy. Murgap deryasynda diirli dowiirde 8 sany suw howdany gu-
ruldy, olaryn birndgesi eyyam gomiildi, galanlarynyii bolsa gowriimi
gitdigice azalyar.

Murgap deryasy, esasan, gar-yagys suwlaryndan iymitlenyéar we
akymynyn 30%-1 tOweregi yerasty suwlaryi payyna diisyér. Deryanyi
suw yygnayan meydany uly bolmadyk beyiklikler bilen tapawutlanyar,
olaryn in uly beyikligi deniiz derejesinden 3750 m-den yokary gal-
mayar. Murgabyn gosantlary bolan Kasan we Gusgy deryalarynyi suw
yygnayan meydanlary has asakda yerlesyérler. Sol sebédpli Murgap
Oziinin suw yygnayan meydanynda 2000-2500 m beyiklikden asak-
da yerlesen garlaryil eremeginden suw yygnayar. Kdmahallar 2000-
2500 m beyikliklerde deryanyn suw yygnayan meydanynda yagys
gornilisinde atmosfera ygallarynyn yagmagy netijesinde gys aylarynda
hem Murgap deryasynyin josyan wagtlary seyrek bolmayar. Murgap
deryasynda kop suwly dowlir yaz aylarynda bolup gecyér, mart ayynda
baslanyar we may ayynyn ahyrlaryna gutaryar (3-nji surat), sebé-
bi su dowiirde gysyna yagan garlar ereyar we kop mukdarda yagys
yagyar. Deryada suw josgunlary gysga wagtyil i¢inde — 2-3 giiniini

45



dowamynda bolup gec¢yir, kibir kdp suwly yyllarda bolsa bir aya
cenli dowam edyar.

Murgap deryasynyil akymynyn yarysyndan gowragy yaz ayla-
rynda, 17% gysyna, 14% tomsuna we 18% giiyziine akyp gecyar.
Bu yagday yylyn gelsine baglylykda liytgép duryar, yagny ygallaryn
yagyan wagtyna we mukdaryna, howanyi temperaturasyna we beyleki
meteorologik sebiplere bagly bolyar.

Murgap deryasynyn kop suwly dowri yokarda belldp gegisimiz
yaly, yaz aylarynda bolyar, ekinlerini has kdp suw talap edyian dowri
bolsa, tomus aylaryna gabat gelyir. Yurdumyzyn halk hojalygyny,
sol sanda oba hojalygyny 6z wagtynda we gerek mukdarda suw bilen
ipjiin etmek ticin Murgap deryasynyn akymy o6iiden béri sazlanylyp
gelinyr.
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3-nji surat. Murgap deryasynyin suwlulygy boyunca 6zbolusly yyllarda
akymyn c¢yzgysy (Tagtabazar).
1 — kop suwly; 2 — orta suwly; 3 — az suwly

Murgap deryasynyn suwlulygy uly dil, onun akym modulynyn
ortaca yyllyk mogberi 1,2 //s - km>-dan kop dél, bu Merkezi Aziyanyn
beyleki deryalarynynky bilen denesdireninde orén azdyr. Bu dine bir
deryanyn suw yygnayan meydanynyn fiziki-geografik ayratynlykla-
ryna bagly bolman, Tiirkmenistanyn ¢éginden dasarda miifilerce gektar
meydanyn suwarylmagyna hem baglydyr.
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Murgap deryasynyn akymynyn ortaga gowriimi 1590 mln m?
toweregi, Tagtabazardan asakda yerlesen Gusgy deryasynyn suwuny
hem hasaba alsan, takmynan, 1690 mln m* toweregidir.

Kasan deryasy. Kasan deryasy Murgap deryasynyn gosandydyr.
Onun suw yygnayan meydany 7000 km?, uzynlygy 252 km-e dendir. Derya
0z gozbasyny Owganystandaky Sefidkuh gersinini demirgazyk ennidin-
den (Paropamiz) alyar, dagyn inl beyik yerinini beyikligi 3000 m-e yetyir.
Umuman, Kasanyil suw yygnayan meydany 6rén pesde yerlesendir. Onun
ortaga beyikligi 1050 m toweregi, beyikligi 2000 m-den 3000 m-e genli
bolan meydan umumy meydanynyi bary-yogy 3,9%-ini tutyar.

Kasan deryasy yokarky akymda Bugas-Tagor, orta akymda bolsa
Abigurmak diylip atlandyrylyar. Derya Murgaba guyyan yerinden 100
km yokarda Tirkmenistanyn ¢édgine aralagyp, birndce bayyrlary kesip
gecydr. Derbent-Keltekuh jiilgesinden asakda derya her yylda 181 giine
cenli suwsuz gurap yatyar. Kabir yyllar (gurak yyllar) deryada 131 giinden
276 giine ¢enli wagtyn dowamynda diiybiinden suw akmayar. Deryadaky
suwun derejesininl yokarlanmagy daglarda yagyan ygalyii mukdaryna
bagly bolyar we kdpleng, josgun sil gorniisinde akyp gec¢yér. Derya,
kdpleng, mart-aprel aylarynda josyar (4-nji surat). Kagan deryasynyn
suwunyn in kop mukdarynyn 180 m?*/s-e yeten wagty hem bolupdyr.
Deryanyn ortaga yyllyk suwunyn mukdary 0,84 m?/s barabardyr.
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4-nji surat. Kasan deryasynyn kopyyllyk gozegcilik maglumatlaryna gora
ortaca akymynyn cyzgysy (Gulja obasy)

Kasan deryasy josan wagtynda onuii suwy Orin bulangaklanyp,
sil suwuna yakyn bolyar. Sol sebépli kdwagtlarda deryanyn bir m?
suwunda 300-500 kg-e cenli getirintgiler bolyar.

Kasan deryasynyn duzlulygy 6rédn uly, az suwly déwiirde 4000-
6000 mg/l-e yetyér, josgunda 2400-2900 mg/l-e ¢enli azalyar.

Gusgy deryasy. Bu derya Murgap deryasynyn ulurak gosantlarynyi
biri hasaplanylyar. Onui suw yygnayan meydany 10720 km?*-e, uzynlygy
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277 km-e barabardyr. Gusgy deryasy 0z gozbasyny Rabat gegelgesinifi
yakynyndan alyar we Sefidkuh dag gerislerinin demirgazyk enmitlerinden
yygnanan suw bilen iymitlenyér. Deryanyn suw yygnayan meydany Kasan
deryasynynka garanynda pesde yerlesendir, onui beyikligi difie giindogar
boleginde 2500 m-e yetyir. Derya Tiirkmenistanyn ¢dgine Cilduhterin iisti
bilen gelyir we 136 km uzynlykda yurdumyzyn ¢édginde akyar. Gusgy
deryasynyn iii bir ulurak gosantlaryna Egrigok we Yagogar degislidir
(iki gosant hem deryanyn cep tarapyndan gosulyar). Tomus aylarynda
derya Morgunowka obasyndan asakda gurap galyar. Derya mart-aprel
aylarynda josyar (5-nji surat), sol dowiirde onuii suwunyin mukdarynyi
2-10 m’/s-e yetyén wagtlary hem bolyar. Gliy¢li josgunlar gecende halk
hojalygyna, esasan hem, oba hojalygyna uly zyyan yetiryir.
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5-nji surat. Gusgy deryasynyn kopyyllyk gozegcilik maglumatlaryna gora
ortaca akymynyn ¢yzgysy

Gusgy deryasynyn gosantlary diie az wagtda dolup akyar, kop-
leng, olaryn suwy ayagyna yetmén, hanada yitip gidyar.

Gusgy deryasynyn suw diizgiini Kasan deryasynyiika menzes.
Bu yerde hem goze gorniip duran kdp suwly dowri anyklamak yenil
dil. Akym ayratyn yagys josgunlary gorniisinde akyp gecyir. Ya-
gysdan doreyidn in uly josgunlar mart, aprel, seyrek yagdayda may
aylarynda bolyar.

Gusgy deryasynyn suwunyil mukdary kébir yyllarda 6rdn kop
bolyar. Mysal ti¢in, 1956-njy yylyn aprel ayynda deryanyn suwunyn
mukdary 548 m3/s-e Vetipdir. Yone kop yyllaryt dowamynda onuii
suwunyn i k6p mukdarynyn 100 m?*/s-e yetmén, 30 m?/s-e genli asak
diisyén wagtlary hem seyrek bolmayar.

Gusgy deryasynyi suwunyi bulangaklygy Kasan deryasynynkydan az,
yone Merkezi Aziyanyn beyleki 6wrenilen deryalarynyiikydan yokarydyr.
Palag-Pay diyen yerde getirintgilerinin ortaga yyllyk mukdary 120 kg/s
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barabar, her giinki bulangaklygy bolsa 70-100 kg/m? ¢enli bolyar. Wey-
rangylykly josgunlarda bulangaklyk 6rén uly bolyar.

Gusgy deryasynyn hem duzlulygy Kasan deryasynyiky yaly 6ran
giiycliidir, az suwly dowiirde 4000-6000 mg/! toweregi, derya josanda
bolsa 1200-1300 mg/I-e ¢enli peselyar.

3. Tejen deryasy. Tiirkmenistanyii yene-de bir uly deryalarynyn biri
Tejen deryasydyr. Deryanyn umumy uzynlygy 1150 km, suw yygnayan
meydany bolsa 70620 km? barabardyr. Derya 6ziinifi gozbasyny Owgany-
standaky Paropamiz dagyndan we onunl Sefid diyen yerinde Kuh dag
catrygyndan deniz derejesinden 3000 metr yokardan alyar. Tiirkmeni-
stanyn ¢édginden dasarda derya Gerirud diylip atlandyrylyar. Bu derya 6z
gbzbasyny alyp gaydyan yerlerinde Sari-Jangal diylip atlandyrylyar we
Sahyn obasynyn yanynda birnd¢e deryajyklaryn birlesmegi netijesinde
emele gelyér. Gozbagyndan baglap, Badgah obasyna ¢enli Gerirud gin
jlilge boyunca akyar, jiilgénin kabir yerleri ekin ekmek we 6ri meydan tigin
ulanylyar. Sonra jiilge ep-esli daralyp gidyar we kébir yerlerinde darajyk
derd owrlilyar. Kugpami obasyndan Oba sdherine ¢enli giielip we da-
ralyp baryan dar jiilgesinden akyar. Oba séherinden son, Gerirudyn jiilgesi
ginielip baslayar. Bu yerde Hyrat oazisi yerlesyar, onun uzynlygy 150 km,
n gin yeri 30 km. Deryanyn suwy bu yerde ekerangylyk ti¢in ulanylyar.
Gerirud deryasy Owganystanyn Hyrat iilkesinde we Eyranda 150 miii
gektara golay yeri suwaryar. Oba séherinin yanynda deryanyn ginligi 20-40
m toweregi bolyar, Hyrat sdherinden agakda bolsa suwun kop alynmagy
sebépli, hanada diiybiinden suw bolmayan wagtlary hem az bolmayar.
Giiycli josgunlaryn bolyan dowriinde arnalary suw alyp, kébir yerlerinde
batgalyklar emele gelyar. Gerirud deryasy Zulfigar gecelgesinden gegip,
Tiirkmenistanyn ¢igine girip, Tejen deryasy diylip atlandyrylyar.

Tejen deryasy Oziiniii gozbasyndan Sarahsa ¢enli aralykda birnége
gosantlary kabul edyar. Olaryn i¢inde i ulularyna Tagao-Islan, Jam
we Kasefrud deryalaryny degisli etmek miimkin. Bu gosantlaryn aky-
mynyi ekerangylyk yerlerini suwarmak ti¢in doly alynyanlygy sebépli,
tomus aylarynda olarynl suwy Tejen deryasyna yetmeyar. Sol sebépli
Oba gozegeilik nokadyndan asakda Tejen deryasy gurap galyar. Gurak
yyllarda yylyn tas yarysynda deryada akym bolmayar.

Tejen deryasynyn suwunyn ortaca yyllyk mukdary 30 m’/s towe-
regidir (6-njy surat).
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6-njy surat. Tejen deryasynyi suwlulygy boyunca 6zbolusly yyllaryn
akymynyn ¢yzgysy (Pulhatyn gozegcilik nokady).
1 — kép suwly; 2 — orta suwly; 3 — az suwly

Deryanyn suwunyi it kdp mukdarynyn uly gerimde tiytgemegi
Tejen deryasynyi ayratynlyklarynyn biridir. Mysal ti¢in, 1917-nji yylda
suwun in kop mukdary 25,9 m?*/s, 1939-njy yylda, takmynan, 700 m?/s,
1963-nji yylda bolsa 1090 m*/s bolupdyr (Pulhatyn g6zeggilik nokady).
Eger-de az suwly yyllarda suw yetmén, kop hasyl yitirilydn bolsa, kop
suwly yyllarda kop ekerangylyk meydanlary suwun asagynda galyar,
gacylar we beyleki gidrotehniki desgalar yumrulyar. Seyle betbagteylyk-
lar 1898, 1903, 1923, 1939-njy we beyleki yyllarda bolup gegipdir.

Deryada giiycli josgunlar bolan yyllaryda suwuil yayrayan yerinin
giniligi 30 km-e genli yetipdir. Tejen oazisini suwarmak ti¢in gegirilen
nowhanalara suw almagy iipjiin etmek maksady bilen Garrybent bendi
guruldy. Tejen deryasy boyunca her yylyn yaz aylarynda akyp ge¢yén
we Garaguma sinip gidydn ummasyz suw serigdelerini peydaly ulanmak
maksady bilen 1950-nji yylda Tejen sdherinden 70 km yokarda birinji
Tejen suw howdany guruldy. Onun baglangy¢ géwriimi, takmynan, 140
mln m* barabardy. Bu howdan 6rén tiz gomliip baglandy. Onun géwriimi
1960-njy yylyn ahyrynda bary-yogy 111 mln m® yetdi. 1961-nji yylda
onki howdandan 14 km asakda yerlesen 180 mIn m* gowriimli ikinji
Tejen suw howdany guruldy. Bu iki howdanlardan basga-da 1959-njy
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yylda Sarahsdan 13 km yokarda sag kenarda 20 mln m® gowrimli
Horhor guyma suw howdany guruldy. Hazirki dowiirde Eyran dowleti
bilen bilelikde Sarahsyn yanynda aragdkde géwriimi 1,25 mlrd 7* bolan
“Dostluk” suw howdany guruldy. Bu howdanlar Tejen deryasynyi
suwuny kadalasdyrar we dinie bir deryanyn suw josgunynyn Ofilini
almak dil-de, eysem giiy¢li sil gelen mahalynda ¢dle bisarpa akyp
gidyan suwun yiizlerge min m® tygsytlamaga miimkingilik berer.

Tejen deryasynyi iymitlenigini we onuil suwunyn mukdaryny, esasan,
suw yygnayan meydanynyn yerlesen beyikligi kesgitleyar. Gerirud deryasy-
nyi suw yygnayan meydanynda ditie bir beyiklik 4000 m bellikden yokarda
(4524 m), galan hemme suw boliiji gerislerinin (Safedkoh we Siahkoh)
hi¢ biri 4000 m-e yetmeyir. Seylelikde, Gerirud deryasynyil suw yygnayan
meydanynyn beyiklikleri Murgap deryasynyiikydan az tapawutlanyar. Tejen
deryasynyn suw yygnayan meydanynyn beyikliklerinin ortaca derejesi Pul-
hatyn gozeggilik kesiginiii yanynda 1500 m toweregidir.

Tejen deryasynyn hanasynda Pulhatyn kopriisinint yanynda biitin
yvylyn dowamynda dine 232 gije-giindizde akym bolyardy, yagny
umumy dowamlylygyn 60%-i, kdbir yyllarda deryanyii hanasynda
yarym yylyn dowamynda akym bolmayar.

Tejen deryasy, esasan, daglarda ereyédn garlar we yazky, giiyzki
yagyslaryn hasabyna iymitlenydr. Deryanyn iymitlenisinde yerasty
suwlaryn hem dhmiyeti 6rdn uludyr, yone Murgap deryasynyiikydan
az (30%) bolmagy miimkindir.

Tejen deryasy suwlulygy boyunca Murgap deryasyndan oidedir.
Takmynan hasaplamalaryn netijesine gord, Tejen deryasynyn suwunyi
kopyyllyk ortaga mukdary 60 m*/s-dan az bolmaly dil. Munun seyle
bolup biljekdigini asakdaky maglumatlar hem tassyklayar, yagny Oba
saherinden 40 km asakda mart-iyun aylarynda deryanyi suwunyn ortaca
mukdary 150 m’/s toweregi bolyar. Munun {iistesine-de Oba sdherinden
asakda-da Gerirud birndge gosantlary, sol sanda uly deryalar bolan Jam
we Kasefrud gosantlaryny kabul edyér. Murgap deryasynyn bolsa suwu-
nyn mukdary suwarmaga alynyan suwlary hasap edeninde-de 55 m*/s-dan
kop bolmaz. Hernigik-de bolsa, Tejen deryasynyil suw yygnayan mey-
danynyn suwlulygy Murgap deryasynyiikydan azdyr, munun seyle bol-
magynyn esasy sebibi Tejen deryasynyn suw yygnayan meydanyna ¢ygly
howa toplumlarynyn az mukdarda yetyanligidir.
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Tejen deryasynyii suwunyn diizgiini Murgap deryasynytka menizesdir,
seyle bolmagynyi esasy sebiplerine asakdakylar degisli: deryalary biri-
birine yakyn bolup, bir ugra yanasyk akmaklary, deryalaryn hanasynyn
gecyan yerlerinin tebigy sertlerinint menizesligi we s.m. Tejen deryasynda
buz orédn seyrek emele gelyir we gysga wagtlyk saklanyar. Buzly dowriin
dowamlylygy 30-40 giinden kope ¢ekmeyar.

Tejen deryasynyi suwy orédn uly bulangaklygy bilen tapawutlanyar.
Pulhatyn kopriisinint yanynda ortaga bulangaklyk 4,07 kg/m* bolup,
akyan getirintgilerinn yyllyk akymy 12,9 miln tonna barabardyr.

4. Etrek deryasy. Etrek deryasy Tiirkmenistanyn ¢éginde Hazar den-
zine guyyan yeke-tik deryadyr. Hazirki dowiirde onun akymynyn yerleri
suwarmak {i¢in giiy¢li depginde ulanylyanlygy sebépli, deryanyn suwy
denize dine josan wagtynda yetyér, galan wagty onui hanasy gurayar.

Etrek deryasy 6z gozbasyny Eyranyin ¢dginden alyar. Onun suw
yygnayan meydany 26720 km?, uzynlygy 635 km dendir. Derya 6zii-
nin yokarky akymynda Etrek ya-da Kol deryasy ady bilen Masat we
Gugak jiilgeleri boyunca akyar. Yokarky akymynda Zirau, Sebazy,
Sulyaga diyen gosantlaryny, orta akymynda sagdan Sirinder Suw,
asaky akymynda sagdan Sumbar gosantlaryny kabul edyir. Deryanyn
beyleki gosantlary 6rédn kigidir.

Deryanyn suw yygnayan meydanynyn yerlesen yerlerinii deniz
derejesinden beyikligi 2000-3000 metrden gegmeyar.

Etrek deryasy Gidrolum depi yetmén, Hazaryn kenar diizliigine
cykyar we az suwly dowiirde onun suwy iki den bolege boliinyar:
bir bolegi Etrek nowhanasyna, ikinji bolegi bolsa Eyranyn Didar now
hanasyna alynyar.

Etrek deryasynyn suw yygnayan meydanynyn ummanlardan, de-
nizlerden uzakda yerlesmegi, demirgazyk we gilinortasynda diinyénin
in uly ¢olliikleriniii bolmagy onun ortaky we asaky akymlarynda su-
wun Ordn az bolmagyna getiryar.

Etrek deryasy, esasan, gardan we az mukdarda yagysdan iymitlenyér
we gar-yagysdan iymitlenyén deryalaryn hataryna degislidir. Deryada
suw josguny ir baglanyar (aprel ayynyn birinji yarymynda) we may
ayynyn ikinji yarymynda suwun derejesi pese diisiip, sentyabr ayynda
in pes derejd yetydr. Az suwly dowiirde deryanyn iymitlenisinde yerasty
we gaydyp gelydn suwlarynl dhmiyeti 6rdn uludyr.
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Etrek deryasynyn suw yygnayan meydanynyin esli bolegi suwy
hayal geciryin jynslardan diiziileni sebipli, kopleng, cabga yagandan
sof, esasy josgundan basga-da yagys josgunlary emele gelyir, kébir
halatlarda sil gorniisinde gecip gidyér. Yylyn dowamynda 5 we ondan
hem kop josgunyn bolup ge¢yén wagtlary bolyar (7-nji surat).
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7-nji surat. Etrek deryasynyn kopyyllyk gozegcilik maglumatlaryna gori
ortaca akymynyn cyzgysy (Etrek gozegcilik nokady)

Oktyabr-noyabr aylarynda suwun mukdary yuwas-yuwasdan
kopelip baglayar, mart-aprel aylarynda bolsa birden kopelyér. Etrek
sdhergesininn yanynda suwun ortaga yyllyk mukdary 8,64 m?/s bolup,
12,5 m*/s-dan gegmeyir.

Mart-aprel aylarynda Etrek séhercesiniii yanynda suwun it kop
mukdarynyn 120 m’/s-dan kop bolmagy miimkin, yagys josguny
gecen dowriinde suwun in kop mukdarynyn yazky josgunyn it kop
mukdaryna yakynlasmagy miimkin. Iii az akym iyun-sentyabr ayla-
rynda bolup gecyar. Kébir yyllarda Etrek sdhercgesiniil yanynda derya
gurayar. Etrek deryasynda suwun mukdary yylynn we kop yylyn do-
wamynda uly gerimde iiytgdp duryar. Etrek sdhercesinin yanynda
deryadaky suwun mukdary yyldan-yyla azalyar we hanasy gomiilyar.
Sonky yyllarda Etrek sédhergesinifi yanynda deryanyi hanasy her yylda
gurayar.

Etrek deryasynyil suw yygnayan meydanynyn esli bolegi yeiil
yuwulyan topraklardan diiziileni sebépli, giiy¢li cabgalar gegende top-
rak yuwlup baslanyar. Deryadan Etrek sdhercesinin yanynda her yylda
5,67 mln tonna getirintgi akyp geg¢yér. Kébir gilinlerde bulangaklygyn
derejesi 70-100 kg/m® genli yetyir.
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Tiirkmenistanyn ¢éginde Etreginl suwy ordn duzly, az suwly do-
wiirde duzlulyk 5000-6000 mg/I yetyar. Himiki diiziimi boyunga Etrek
deryasynyii suwunda hlor, kiikiirt tursusy agdyklyk edyar.

Etrek deryasyndan we onufi gosantlaryndan suwarmak {igin kop suw
alynyanlygy sebépli, deryanyn suw diizgiini diiypgoter tiytgedi. Onuil
gosantlarynyn kopiisiniii suwy suwarys licin doly ulanylyar diyseit hem
boljak. 1965-nji yylda Etrek sdhercesininn yakynynda Mammetkol atly
gowriimi 20 mln m* bolan suw howdany guruldy.

Eyranyn ¢dginde Etregii gosantlary kopdiir. Tiirkmenistanyn ¢a-
ginde bolsa, derya difie bir gosant — Sumbar deryasy gelip gosulyar.

5. Sumbar deryasy. Sumbar deryasy Etregin esasy gosandydyr we
Merkezi Kopetdagyn demirgazyk ennitlerinden baslanyar. Onun suw yyg-
nayan meydany 8517 km?, uzynlygy bolsa 247 km-e barabardyr. Sumbar
Gulangalasy we Daynasuw deryalarynyn birikmeginden emele gelip,
g6zbagyny alyan yerinde 800-900 m giiiligi bolan darajyk jiilgeden akyar.
Duzludepe obasynyi defiinden gecenden son, deryanyn jiilgesinin giiiligi
2-3 km-e yetydr. Sumbar Oziine sag tarapdan Tersakan gosandyny kabul
edip, Sarlawuk obasyna (Etrek etrabynda) cenli aralykda jar gorniisli jiilge
boyunga akyar, ol yerde jiilgénin ginligi 150-250 m-e ¢enli yetyir.

Sumbar deryasy birndge kicijik gosantlary kabul edyir. Sonui
yaly gosantlaryii sany 40-dan-da koprékdir. Olarynl birndgesinint suwy
Sumbara yetmin, hanalary gurap galyar. Dinte Ayydere gosandyny1
suwy Sumbara yetyar.

Ayydere deryajygynyn suw yygnayan meydany 198 km? barabardyr,
onuft suw yygnayan meydanynda tomus aylarynda-da wagtal-wagtal
ygallaryni yagmagy bu deryada yylyin dowamynda kop wagtlap suwui
bolmagyny tipjlin edyér. Kop yerlerde Ayydere jiilgesinin ginligi 80-90 m-e
cenli bolsa-da, onun ginligi yokarky akymlarynda has azdyr. Sumbar
deryasynyn has ulurak gosantlarynyi biri Cendir deryasy hasaplanylyp,
ol Sumbara ¢ep tarapdan gelip gosulyar.

Cendir deryasynyn uzynlygy 90 km, suw yygnayan meydany 1868 km?
dendir. Bu deryanyn suwy dinie yazyn bagynda suwun josmagy netijesinde
Sumbara yetydr. Tomus aylarynda derya gurap galyar. Deryanyn suwunyn
mukdary difie onun josan dowriinde onlarga, kdwagtlarda yiizlerce m?/s
yetyér. Seyle yagday difie 20 yyldan bir gezek gaytalanyp biler.

Sumbar deryasynyn suw yygnayan meydanynyn demirgazykdan we
demirgazyk-giinbatardan gys aylarynda gelyén sowuk howa toplumlaryndan
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onat goralyanlygy sebdpli, bu yerde howanyn temperaturasy Tiirkmenista-
nyn diizliiklerine garanyfida, has yokarydyr. Yylyfi gys aylarynda
howanyn temperaturasy, kopleng, 0°-dan asak diismeyir. Bu yagday
deniz derejesinden 600-700 m beyiklikde yerlesen yerlerde-de yylyn gys
aylarynda yagys gorniisli ygallaryn kdp yagmagyna miimkingilik doredyar.
Sumbar deryasynyn suw yygnayan meydanyna her yylda yagyan ygalyn
mukdary 329 mm-e yetyér. Derya, esasan, yagys suwundan iymitlenyar.
Deryanyn suwunyit mukdary gos-goni deryanyi suw yygnayan meydanyna
yagyan ygalyit mukdaryna we depginine bagly bolyar. Sumbar deryasynyi
suwunyi kdpelmegi oktyabr, noyabr aylaryndan baslanyar we mart-aprel,
kéwagtlarda may aylaryna ¢enli dowam edyar.

Sumbar deryasynyn suwy tutuslayyn yerleri suwarmak ii¢in alyn-
yar, tomus aylarynda deryanyn asaky akymynda 2-5 aylap deryanyn
hanasy gurap galyar. Deryanyn yokarky akymynda suwuil ortaca
mukdary 1,2-1,3 m?/s yetyir. Yerleri suwarmak {i¢in alynyan suwuii
mukdary 0,8 m?*/s yetyar.

Sumbar deryasynyn suwy hem Etreginki yaly 6rdn bulanykdyr,
has hem yokarky akymynda seyle hisiyete eyedir. Kdwagtlarda bu-
langaklyk 51,7 kg/m? yetyar.

6. Kopetdagdan gozbasyny alyp gaydyan deryajyklar (8-nji
surat). Olar Kopetdagyn demirgazyk-giindogar ennitlerinden baglanyar
we esasan, ¢esmelerden we gozbaslardan emele gelyir. Bu yerdéki
deryajyklaryn in ulusynyn suw yygnayan meydany 3150 km?*-dan kop
dél, kabirlerininki bolsa 6rdn kigidir (yiizlerge, hatda onlarga km?).
Deryajyklaryn uzynlygy 5,5-137 km aralygyndadyr. Bu yerde 40-dan
koprak deryajyklar hem-de 100-e golay gozbaslar, caylar we ¢esme-
ler bar, olaryn i¢inde has ulularyna agakdakylar degisli: Serdar, Gog,
Bamy, Bérme, Siinge, Arwaz, Ipay, Degirmenjik, Sekizyap, Gokdere,
Arcabil, Gédwers, Babadurmaz, Gozgangay, Laylysuw, Harcinian, Du-
sak, Ménecay, Cicecay deryajyklary we basgalar.

Kopetdagyn demirgazyk-giindogar enilidinden akyan deryajyk-
lar, esasan, yer gabygynyn yaryklaryndan we jayryklaryndan ¢ykyan
yerasty suwlardan iymitlenyérler. Bu deryajyklaryn akymy yylyn do-
wamynda liytgédp hem durmayar. Dine giiy¢li cabga gelende, olaryn
birndgesinde kdp getirintgili gysga wagtlyk josgunlar bolup gecyar.
Yylyit dowamynda ortaga 1-3 gezek josgun bolup gecyar (9, 10-njy
suratlar). Kébir yyllarda josgunyn bolmazlygy hem miimkin.
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9-njy surat. Arcabil deryasynyi 6zbolusly ygally yyllar boyunca

akymynyii ¢yzgysy.
1 — kép suwly; 2 — orta suwly; 3 — az suwly
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10-njy surat. Arwaz deryajygynyn (Ipay deryajygynyi guyyan yerinde)

akymynyi ¢yzgysy.
1 — kép suwly; 2 — az suwly
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11-nji surat. Jerenli jarda kopyyllyk gozegcilik maglumatlaryna gora
akymyi iiytgemeginin cyzgysy

Kopetdagyn demirgazyk-glindogar ennidinden akyan deryajyklaryn
tapawutly ayratynlyklarynyn biri-de, olaryii 6z ugrundaky birtopar dag
gerislerini kesip gecip, ongakly giii bolmadyk jiilgelerden akyanlygydyr.
Olaryn suwunyn bir bolegi jlilgelerdiki ekin meydanlaryny suwarmak ti¢in
ulanylyar. Ondan bagga-da bu yerdiki deryajyklaryn kopiisinin Kopet-
dagyn hekli gatlaklarynyn tistiinden akyanlygy sebdpli, deryajyklardan
akyan suwuil belli bir bolegi yere sifiip, yerasty suwlaryn gorunyi emele
gelmegine miimkingilik doredyér. Bu bolsa yylyni tomus aylarynda-da
deryajyklarda akymyn bolmagyna sert doredyar. Deryajyklaryn suwunyil
mukdarynyn iii kop wagty aprel-may aylaryna gabat gelyér.

Kopetdagyn demirgazyk-gilindogar enniidinden akyan deryajyklaryn
suwunyn ortaga yyllyk mukdary 0,02-den 1,0 m*/s ¢enli aralykda bolyar.
Giiyeli depginli ¢abgalar gelende, deryajyklaryi kébirinde suwuit mukdary
onlarca, kdwagtlar bolsa 100 m/s yetyar. Bu deryajyklaryin hemmesinin
suwunyn ortaga yyllyk mukdarlaryny jemléninde, takmynan, 6-7 m?/s
tdweregi bolyar, akymyi géwriimi bolsa 190-220 mIn m3. Yoéne yyl-
yyldan ekin meydanlaryny suwarmak ii¢in alynyan suwun mukdarynyn
artmagy sebépli, yokarky sanlar gitdigice azalyar.

Uly we Kici Balkan daglarynyn eteklerinde, Kopetdagyn demir-
gazyk ennitlerinde hem-de dag etegindiki diizliiklerde, ylayta-da yaz
aylarynda ygalyn kop yagmagy netijesinde wagtlayyn akarlar emele
gelyérler. Kop yerlerde olaryn hanalary saklanyp galan-da bolsa, bir-
nicesinin hanasy diizliiklere yetende yitip gidyar.
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Wagtlayyn akarlaryn hanalarynda dine yaz aylarynda suw bol-
yar, galan wagty olar gurayarlar. Gurak dowiirlerde birndge yylyn
dowamynda wagtlayyn hanalarda suw bolmayar. Onun tersine, ka-
bir kop suwly yyllarda olarynl hanalary kop wagtlap suwly bolyar.
Kébir yagysly yyllarda wagtlayyn akarlar we deryajyklar boyunca sil
gorniisli josgun gecip, halk hojalygyna 6rin uly zyyan Vetiryir. Yone
bu suwlary peydaly ulanmak hem boljak. Onun ii¢cin dag eteginde
uly bolmadyk suw howdanlaryny gurmaly we olarda toplanan suw
atiyaclyklaryny has gerek wagtynda peydalanmak bolar.

Gozbagyny Kopetdagdan alyan birndce deryajyklar gesme suw-
laryndan iymitlenyérler. Sonun {icin hem olaryin suwunyn diizgiini
cesminiilkd bagly bolyar. Cesmeleri hdsiyetleri boyunca iki topara
bolyarler. Birinji topara ¢unt bolmadyk yerasty suwlardan iymitlenyén
cesmeler degislidir. Bu ¢cesmelerin suw diizgilini gds-goni ygalyn yagmagy
bilen baglanysyklydyr. Ygal nige kdp yagsa, songa-da ¢cesmeleriii suwy
kopelyédr ya-da tersine bolyar. Cesmelerden iymitlenyén deryajyklaryn
suwy yylyn gelsine baglylykda tiytgép duryar. Kéwagtlarda yylyn gurak
gelmegi sebipli, olaryn birndgesi tomsuna gurap galyar.

Cesmelerin ikinji toparyna suwy Ordn uly ¢uiiluklardan ¢ykyan ¢es-
meler degislidir. Seyle cesmeler Kopetdagyn yer gabygynyn ¢yzyklarynyi
we jayryklarynyn ugrunda yerlesendirler. Munia Goturata, Argman, Kow,
Bagyr obasynyn yanyndaky birndce ¢cesmeler degislidir. Bu ¢cesmelerde
suwuii mukdary biitin yylyit dowamynda birsydyrgyn bolyar. Yer gaby-
gynyn ¢yzyklarynyi ugrunda yerlesen ¢cesmelerinn suwunyil temperaturasy
16-20°C, kébirinde ondan hem yokarydyr. Suwunyn diiziiminde kiikiirtli
wodorod bolan ¢esmeler kébir keselleri bejermek tigin giniden ulanylyar.
Mysal iigin, Argman, Yylysuw, Kéwata we basgalar.

Tirkmenistanyn beyleki daglyk etraplarynda suw serisdeleri,
esasan, kicijik gozbaslar we cesmejikler gorniisinde bolyar, olaryil
akymy yere sifiip we bugaryp, yitip gidyar.

7. Koyten deryasy. Koyten dagyndan birnége kicijik deryajyklar 6z
gozbagyny alyarlar. Olaryin hemmesinde diyen yaly, difie gar erédnde we giiy¢li
cabgalar gelende akym akyar, yylyn galan wagtynda bolsa gurayarlar.

......

Ol Amyderyanynn gosandydyr, yone hézirki dowiirde onun hemme
suwy ekin meydanlaryny suwarmak iicin ulanylyar we Amyderya
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yetmédn galyar. Koyten deryasynyn suw yygnayan meydany 1013 km?,
uzynlygy bolsa 71 km. Derya, esasan, gar-yagysdan iymitlenyér, yone
onun akymynda yerasty suwlaryii hem orny uludyr. Bu bolsa deryanyn
az suwly dowriinde-de akymyil bolmagyna miimkingilik doredyér.

Koyten deryasynyn suwunyn ortaga yyllyk mukdary, takmynan,
0,6-0,8 m?/s toweregidir. Kabir kop ygally yyllarda suwun ortaca aylyk
mukdary 2,0 m?/s yetydr we ondan hem k&p bolyar. Giiygli cabgalar
yaganda, deryanyn suwunyn it kop mukdarynyn 100 m’/s yetmegi we
ondan hem kop bolmagy miimkin. Kéyten deryasynyn suwy yokary
duzlulyk derejesi bilen tapawutlanyar, josgun déwriinde 1200-2000 mg/I-
den kop bolmayar, az suwly dowiirde bolsa, 7000-9000 mg/I-e yetyar.
Akym boyunca asaklygyna suwuil duzlulygy artyar.

§11. Tiirkmenistanyn kolleri

Tiirkmenistanyn ¢dginde kollerin sany 6rén azdyr (8-nji tablisa).
Olar, esasan, Uzboyun guran hanasynda, deryalaryn hanasynda we
tebigy oylarda yerlesyérler.

Bizin yurdumyzdaky koéller gelip ¢ykyslary boyunca su asakda-
kylara boltinyarler: galyndy koller, yer gabygynyi ¢okmegi netijesinde
emele gelen koller, deryanyn kone hanalarynda emele gelen koller,
coketliklerde emele gelen suwarys kolleri we suw howdanlary, dag
jynslarynyn (hek dasy, duz we s.m.) suwun tésiri bilen eremegi ne-
tijesinde emele gelyédn koller we koweklerde emele gelyan koller.

Galyndy koller ozal sol yerde deniziii bolmagy netijesinde emele
gelyiér, yagny belli bir wagtyin gegmegi netijesinde defizin suwy ce-
kilip, onuni deregine birndge koller galyar. Muna Hazar denizi mysal
bolup biler. Bu uly kol (suwui yiiziiniit meydanynyn ululygy sebépli

8-nji tablisa
Tiirkmenistanyn esasy kolleri

T/b Kaollerin atlary Suwui yiiziinin Yerlesyiin yeri
meydany, km?
1 2 3 4
1. Hazar denzi 380000 Gilinbatar Tlrkmenistan
2. Tiirkmen koli 3460 Balkan welayaty
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8-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4

3. Sarygamys 2200 Dasoguz welayaty
4. Garasor 27,5 Halag etraby

5. Ketdesor 26,0 Serdarabat etraby
6. Iljik (Eljik) 4,0 Farap etraby

7. Cokrak 4,0 Bereket etraby

8. Dénesir 2,0 Birata etraby

9. Aybowiir 1,6 Tiirkmenbagy etraby
10. | Donuzajy 0,5 Bereket etraby

11. | Yasga 0,44 Bereket etraby

12. | Temekgi 0,4 Gorogly etraby
13. | Garadasly 0,4 Gorogly etraby
14. | Ketdekol 0,25 Koytendag etraby

Yer gabygynyi asak diismegi netijesinde hem kéller emele gelyir-
ler. Olara Sarygamys, Yeroyulanduz kolleri we basgalar degislidir.

Deryalar ugruny tiytgedip, bagga ugur boyunca akanlarynda, ola-
rynl onki hanasynda birndge galyndy koller emele gelyér. Olara Kelif
Uzboyunda, Déwdanda, Deryalykda, Casgakda we basga yerlerde dus
gelyén koller mysal bolup bilerler (bu koéllerin hemmesi Amyderyanyn
kone hanasynda yerlesendirler).

(Coketlik ya-da suwarmadan doran koller Amyderyanyi kenar yaka-
syndaky suwarymly ekerangylyk zolakda ¢cendenasa suwarmagyn netije-
sinde emele gelyar. Seyle emeli koller ayratyn-da Dasoguz welayatynda
kop (dine Dasoguz etrabynyil ¢dginde ululy-kigili 30-a golay kol bar).
Tiirkmenistanyn daglyk etraplarynda dag jynslarynyii eremeginden emele
gelyan koller bardyr, olaryn birndcesi Koytendagyn eteklerinde yerlesen-
dir. Ol kollerin in ulusy Ketdekdldiir (suwun yiiziinin meydany 0,25 km?,
in uly cunlugy 29 m). Bu koller seyle doreyirler, yagny daglyk yerlerde
tiz dargayan jynslaryn yertisti we yerasty suwlaryi tésiri bilen eremegi we
yuwulmagy netijesinde uly gowaklar (kowekler) doreyéar we olar suwdan
dolup, dag jynslarynyn eremegi netijesinde kolleri emele getiryérler. Bu
kollerin suwy yyly, gyzgyn ¢esme bolmak bilen (K&wata, Durun we s.m.)
adamlary birndge kesellerden bejermek ti¢in hem ginden ulanylyar.

Tiirkmenistanynl kollerinini i¢inde Tiirkmen koliinin, Sarygamys
we Yasga kollerinini zhmiyeti 6rin uludyr.
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Tiirkmen koli yurdumyzyn demirgazyk-gilinbatarynda (Balkan wela-
yatynda) Garasor tebigy coketliginde doredilyér. Bu kdle biitin Tiirkme-
nistanyn ekerangylyk meydanlarynyn zey suwlary akdyrylar. Onui gow-
rimi 132 km?, uzynlygy 103 km, ini 18,6 km, ¢uilugy 70 m, tutyan
meydany bolsa 3460 km? barabardyr. Bu kole her yylda 10 km?* suw ge-
ler. 2009-njy yylyn 15-nji iyulynda Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyni yolbascylygynda “Altyn Asyr” Tiirkmen koliinin
birinji tapgyry dabaraly yagdayda agyldy. Kol gurlup gutarylandan son
bolsa, 611 ¢ole akdyrylan zey suwlaryny has rejeli peydalanmagyn, olary
agirt suw howdany bolan emeli kdlde jemlemegiii hasabyna yurdumyzyn
suw goruny ep-esli artdyrmaga miimkingilik berer.

Sarygamys koli yurdumyzyn demirgazygynda Dasoguz welayatynyn
caginde yerlesyar. Ol Merkezi Aziyanyi in uly ¢oketliklerinifi biridir. Onui
uzynlygy 150 km, ini bolsa 90 km barabardyr. K6liin i1 pes yeri deniz dereje-
sinden 40-50 m asakdadyr. Onuii giinorta, yagny esasy bolegi Tiirkmenistana,
demirgazyk bolegi bolsa Ozbegistana degislidir. Sarygamys kéli 1960-njy
yyllarda Dasoguz we Horezm (Ozbegistan) welayatlarynyn suwarymly yer-
lerinini yerasty sor suwlarynyn akdyrylmagy netijesinde emele geldi. Saryga-
mys koliinin suwunyn gowriimi 59 km?® toweregi, suwun yiiziiniii meydany
3780 km?. Hézirki dowiirde ol kol, esasan, balykeylyk tigin ulanylyar.

Yasga koli Tiirkmenistany# giinbatar etraplaryny siiyji suw bilen
{ipjiin etmekde uly dhmiyete eyedir. Yasga giinbatar Uzboyus kolleri-
nifl il ulusydyr, onunl uzynlygy 24 km, il gin yeri 0,4 km, ortaga ¢unilu-
gy 1,3 m, in uly ¢unlugy 6,4 m, suwun yiiziinin meydany 0,44 km?,
goéwriimi 0,43 km? barabardyr. Yylyi dowamynda koliii suw derejesi
29 sm derejede lytgép duryar.

§12. Tiirkmenistanyn suw howdanlary

Tiirkmenistanyn suw serisdeleriniit wagt icinde we meydan boyunca
paylanysy birmeiizes dildir we ulanmak ii¢in 6rdn amatsyzdyr. Deryala-
rymyzyn Amyderyadan basgasynyil kop suwly dowri oba hojalyk ekinleri
icin suwun az talap edilyidn dowrline, yagny yaz paslyna gabat gelyar,
tomus aylarynda suwun ayny gerek bolyan wagtlary deryalarda suw az
bolup, ekinleri suwarmak {i¢in yetmeyan yyllary-da bolyar. Sonuii {i¢in
hem deryalaryn akymyny sazlamak maksady bilen yurdumyzda birnige
suw howdanlary guruldy (9-njy we 10-njy tablisalar).
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Hazirki dowiirde Tiirkmenistanda gurlan suw howdanlarynyn

umumy gowriimi 3 milliard m*-dan gowrakdyr, yakyn geljekde bolsa,
ony 12 milliarda yetirmek goz oniinde tutulyar.

9-njy tablisa

Tiirkmenistanda gurlan suw howdanlarynyn esasy hisiyetlendirijileri

T/b | Howdanlaryi | Gorniisi | Iymitlenyéin | Gurlan Suwuﬁv Doly Peydaly gowriim
ady cesmesi yyly | Yuzunil - oGwriimi, | Taslama | Hakyky,
(deryasy) mel);inzgny, min.® | boyunca | min.s?

mln.n?
1. | Ortahindigus Guyma Murgap 1895 5,5 15 15 15
2. | Asakyhindigus | — //— | —/— | 1895 6,1 16 16 16
3. | Yoldten Hanada — /— 1910 13,5 120,0 70,0 24,0
4. | Soltanbent —— | —/— | 1941 66,5 54,6 50,0 | 30,0
5. | Saryyazy —— | —/— | 1984 78,5 660,0 | 3904 | 3904
6. zg’;fg";r) Guyma Tejen 1959 5,9 20,6 18,0 10,9
7. | 1-nji Tejen Hanada | — //— | 1950 31,6 190,0 | 190,0 | 190,0
8. | 2-nji Tejen —— | —/— | 1960 42,0 183,5 | 1410 | 169
9. | Dostluk —— | —/— | 2005 48,0 1250,0 | 950,0 | 950
10. | Méimmetkol Guyma Etrek 1964 5,0 20,0 17,5 17,5
11. | Gyzylay —l— | —l— | 1965 1,1 53 43 43
12. | Deleli —— | —/— | 1970 7.0 16,0 12,0 9,0
13. %‘r? S1SZnglyygyn —l— (:’fr"‘,gum 1992 | 4650 | 22000 | 2000,0 | 800,0

(onki Zeyit) eryasy

14. | Hanhowuz —— | —/— 1975 | 207,0 8750 | 850,0 | 730,0
15. E}Slg(l)%gar — = | —— | 1966 4,0 6.3 6.0 1,0
16. %‘5‘312‘;;“ — = —l— | 1962 11,0 48,5 395 | 395
17. | Képetdag Hanada | — //— | 1987 47,5 550,0 | 5250 | 5150
Jemi 10452 | 6230,8 | 5294,7 | 3759,5

10-njy tablisa

Tiirkmenistanda tize guruljak we durky téizeleniljek howdanlar

T/b Howdanlaryii Iymitlenyin (Howdanyii Taslama maglumatlary
ady g:esmes:1 (derya, | gorniisi Doly Suwuit yiiziinifil  Peydaly
nowhana) gowriimi, | meydany, km’ | gGwriimi,
mln.m? mln.m?
1 2 3 4 5 6 7
Téaze howdanlary gurmak,
sol sanda: 5098,8
1 Gorogly Sasenem Guyma 800,0 120,5 637,0
* | (Gorogly etraby) nowhanasy
Soltandest Garagum deryasy -//- 200,0 27,0 150,0
2.
(Kaka etraby)
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10-njy tablisanyn dowamy
6

1 2 3 4 5 7
3 Bereket -//- -//- 17,9 3,7 17,9
" | (Bereket etraby)
4 Gumdag -//- -//- 113,0 30,0 101,0
" | (Bereket etraby)
5 Dineata -//- -//- 400,0 96,0 380,0
" | (Bereket etraby)
6 Madaw -//- -//- 250,0 48,7 220,0
" | (Bereket etraby)
7| Gulanbay Murgap deryasy]| -//- 1000,0 76,5 900,0
3 Sorkol Tejen deryasy -//- 1500,0 150,0 1500,0
" | (Tejen etraby)
9 Yiifitorba Etrek deryasy /- 22,8 4,5 15,6
" | (Etrek etraby)
10. | Cat (Etrek etraby) -//- Hanada 760,0 65,0 360,0
1 Ajydere Ajydere -//- 33,0 2,0 30,0
" | (Serdar etraby) deryajygy
Garasuw Garasuw -//- 2,1 0,2 2,0
12. | (Magtymguly deryajygy
etraby)
Bar bolan suw - -
howdanlarynyn 2225
durkuny tézelemek:
13 Hanhowuz Garagum -//- 625,0 - -
' deyasy
14 Garagsyzlygyn 15 -//- -//- 1600,0 - -
" | yyllygy (6nki Zeyit)
Jemi 7323,8 624,1 4313,5

Howdanlaryn esasylary Murgap, Tejen deryalarynda we Garagum

deryasynda gurlandyr. Olaryn i¢inde has ululary Garassyzlygyn 15 yyl-
lygy (6nki Zeyit), Hanhowuz we Saryyazy suw howdanlarydyr.

Yakyn geljekde Tiirkmenistanda 6 sany howdany tizeden gurmak

we Onki gurlan 2 sany howdanyn bolsa durkuny tdzelemek goz 6niin-
de tutulyar (/0-njy tablisa). Tdzeden guruljak suw howdanlarynyn
esasylaryna Tejen deryasynda guruljak Sorkol we Murgap deryasynda
guruljak Gulanbay degislidir, olaryn gowriimleri degislilikde 1,50 we
1,00 milliard m? barabar bolar.

Yurdumyzda goz oiiinde tutulyan howdan gurmak isleri amala asy-

rylandan son, deryalarymyzyn kopiisiniii akymy doly sazlanar we bar bolan
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suw serisdelerini tygsytly ulanmaga miimkingilik dordr. Suw howdanlary
akymy sazlamak bilen bir hatarda suw josgunynyn oiiiini almaga hem
miimkingilik beryar. Mysal {icin, Tejen deryasynda yaily-yakynda her yylda
diyen yaly yaz aylarynda suw josgunlary bolup ge¢yérdi we yiizlerce mil-
lion m* suw Garagum ¢6liine sinip gidyérdi, kdpleng, baran yerinin tebigy
sertlerine yaramaz tésir edyéardi. Ondan basga-da, suw josanda deryanyn
towereginde yerlesen ilatly obalaryn we ekin meydanlarynyn iistline suw
almak howpy abanyardy. Howdan gurlandan son yokarda sanalyp gegilen
yaramaz yagdaylaryii hemmesi aradan ayryldy.

Tiirkmenistanyn welayatlarynyn i¢inde suw serisdelerinin in yet-
mezgilik edydn yeri Balkan welayatydyr. Bu welayatyn ¢idginde Etrek
deryasynda uly bolmadyk 3 sany howdan guruldy. Olaryn halk hojalygy
ticin dhmiyeti 6rdn uludyr, yone welayaty suw bilen iipjiin etmek ii¢in
olaryn suwy yeterlik dildir. Koéne Dehistan diizliigine Garagum derya-
synyn suwunyn gelmegi bilen Balkan welayatynyn suw tipjiingiligi gitdi-
gice gowulanyar. Bu yerde Madaw suw howdanyny gurmak goz 6niinde
tutulyar. Bellenilen suw gurlusyk isleri amala asyrylandan soiira tebigy
sertleri 6rdn amatly bolan yurdumyzyn mes toprakly subtropik zolagynda
taze ilatly yerler we miiilerce gektar ekin meydanlary peyda bolar.

§ 13. Tiirkmenistanyn Kirizleri

“Kériz” pars sozi bolup, “yerasty yap” diymekdir. Onun komegi
bilen ata-babalarymyz daglyk yerlerddki yerasty suwlary toplap, yeriii
iistiine ¢ykarypdyrlar we geregice ulanypdyrlar.

Tiirkmenistanyn ¢dginde kérizlerin ilkinji ulanylyp baslanylysy-
nyn taryhy gadym zamanlara aralagyp gidyér. Alymlaryn tassyklama-
laryna goré, kdrizler Ahamenidlerin dowriinden (biziii eyyamymyzdan
onki VI-V asyrlar) béari méalimdir. Ahal towereklerinde yayran rowa-
vatlara gord, kdrizlerin kopiisi Aleksandr Makedonskinin (Iskender
Ziilkarneyinin) dowriinde gurlanmys diyen glirriinler hem bar. Ilkinji
kérizler gadymy Parfiyanyii we Anewif ¢iginde gurlupdyr.

Kérizler, esasan, el giiyji bilen gurlup, gurlusy boyunca 6rin
cylsyrymly we howply gidrotehniki desgadyr (/2-nji surat). Olar
aralygy 15-20 m bolan guyulardan we olary birikdiriji yapdan yba-
ratdyr. Guyularyii we yabyn diwarlarynyn yykylmazlygy ti¢in diwarlar
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agaclar we daslar bilen berkidilyér. Kérizlerin uzynlygynyn yerli tebi-
gy sertlere baglylykda onlar¢a kilometre yetmegi miimkin. Kérizlerii
suwlulygy hem {iytgdp duryar. Az suwly kérizin suwunyn mukdary
1 I/s-den hem az bolmagy miimkin, kdp suwly kérizlerinki bolsa,
onlarga //s yetmegi miimkin.

12-nji surat. Kérizin ¢yzgysy.
1 — suwarylyan meydan, 2 — dag eteginddki diizliik; 3 — howa ¢alysmak iicin
guyy; 4 — bas guyy; 5 — yerasty akar, 6 — ygal; 7 — suwly gatlak;
8 — suw gegirmeydn gatlak

Garagum deryasynyn suwunyn Asgabada gelmezinden 6n, Ko-
petdagyn eteginde suwarymly ekerangylygy alyp barmak iigin ka-
rizlerin dhmiyeti 6ridn uly bolupdyr. 1950-nji yyllarda Kopetdagyn
eteginde 200-den koprik kériz ulanylypdyr, olaryil suwunynn umumy
mukdary 2260 //s bolupdyr. 1978-nji yylda kérizlerin bary-yogy 38
sanysy galyar. Héazirki dowiirde bolsa kérizlerin birndcesi Baharly,
Kaka etraplarynyn ¢dginde dag eteklerinde saklanyp galypdyr.

Sonky yyllarda kérizleriii sany gitdigice azalyp baryar, olaryn
koptisi gdmiildi, gdmiilmedigi hem iinsden diisiirildi. Muny kérizleri
arassalamagyn kynlygy, yerasty suwlaryin skwazinalarynn komegi bilen
cykarylmagy, esasan hem, Garagum deryasynyn suwuny afisat usullar
bilen ulanyp bolyanlygy bilen diisiindirmek bolar. Yone kirizlerin
heniz hem ilaty agyz suwy bilen iipjiin etmekde uly dhmiyete eye
bolup biljekdigini yatdan ¢ykarmaly dédldir. Ondan basga-da kérizler
bize ata-babalarymyzdan galan tésin yadygérlikdir, sol sebépli biz
olary gadymyyetin beyleki yadygirliklerini goraysymyz yaly gora-
malydyrys.
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§14. Tiirkmenistanyn takyr suwlary (yerli akym)

“Takyr” sozi tiirkmen dilinde “yalanag, yalazy (6siimliksiz)”
manyny ailadyar. Has takyk aydylanda bolsa, takyr diylip subtropik
¢Ollere mahsus bolan yokarky gatlagy toyun toprakdan ybarat 6siim-
liksiz tekiz meydanlara aydylyar. Onunl yokarky toyun gatlagynyn
galynillygy 1-2 m we ondan hem k&p bolmagy miimkin. Hakyky takyr-
lara difie ¢oliin jiimmisinde dus gelmek bolyar. Takyrlaryn 6zbolusly
ayratynlyklary bolyar. Olaryi {isti tekiz bolyar, yone tep-tekiz diyip
aydyp bolmayar, sebibi olaryi iistiinde hemise wagtlayyn akymlaryn
yzy mese-mélim gorniip duryar. Takyryn {isti toyun toprakdan yba-
rat bolanson, ol suwy uzak wagtlap sindirmin saklamaga ukyplydyr.
Topragyn diiziiminde toyun bolejikleri ndce kop bolsa, songa-da suw
saklabilijiligi artyar. Takyryn diiziiminde toyun bélejiklerinini azal-
magy bilen onuil difie suw saklabilijilik ukyby peselmin, tekizligi
hem dura-bara yitip gidyar.

Tilrkmenistanyn c¢dginde takyrlaryn sany 6rdn kopdiir we mey-
dany uludyr. Takyrlaryn meydany 1-5 km? we ondan hem kop bolup,
Garagum ¢oliinin gum depelerininl arasynda yerlesyar.

Garagum ¢6liinde hakyky takyrdan bagga-da takyr gérniisli toprak-
lar hem bolyar. Ol topraklaryn birndce alamatlary takyryilka menzes
bolyar, yone olaryn 6zbolusly ayratynlyklary hem bardyr. Takyr gor-
niisli topraklar takyr bilen beyleki topraklaryn arasynda (mysal {i¢in,
Kopetdagyn eteklerindéki c¢al toprak bilen takyryn arasynda) gecis
aralygy bolup hyzmat edyirler. Olaryn takyrdan tapawudy asakda-
kylardan ybaratdyr. Takyr gorniisli topraklaryn yokarky gatlagynyn
galynlygy az we dykyzlygy pes, lstiinin ennitliligi uly, suw sakla-
bilijjilik ukyby pes, melioratiw gorkezijileri gowy we akymyn emele
gelis sertleri yaramaz bolyar. Onsont hem takyr gorniisli toprakly mey-
danlarda osiimliik we az-kem gidrografik ulgamy bolyar. Seylelikde,
takyryil we takyr gorniisli topraklaryn 6zbolusly ayratynlyklary bolyar,
yone olaryn ikisi hem ¢olliik zolaklarda akymyn emele gelmeginde
uly dhmiyete eyedir. Tiirkmenistanyn ¢éginde takyrlaryin we takyr
gornlisli topraklaryn yerlesisi 13-nji suratda getirilyér.
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Yurdumyzda seyle topraklaryi iistiine yagyan yagys suwlary ba-
sarnykly ulanylyp, ¢6lde suw gory doredilyar.

A.P.Lawrowyi maglumatlaryna gord, Tlirkmenistandaky takyrla-
ryn umumy meydany 19995 km?, takyr gorniisli topraklaryiiky bolsa
11004 km?. Sunga meydanyn istiinde her yylda emele gelyidn akym
Garagum c¢oliinddki adamlary we mallary suw bilen iipjiin etmége
miimkingilik doredydér.

v

HAZAR DENZI

13-nji surat. Takyr we takyr gorniisli topraklaryn yerlesisinini kartasy.
1 — ayratyn takyrlar; 2 — takyr ginislikleri

Takyr suwlarynynn emele gelsinin 6zbolusly ayratynlyklary bar,
ol hem az mukdarda yagan yagysdan son akymyn emele gelmegidir.
Yagsyn galyiilygy 5 mm-den gegende, takyryn iistinde akym emele
gelyidr. Eger-de toprak yzgarly bolsa, onda yagsyn galynlygy 5 mm-den
az bolsa-da, akym emele gelyar.

Tirkmenistanyn ¢idginde her yylky yagyan ygalyin mukdary aky-
myfi doremegi iicin yeterlik sertler doredyir. Yurdumyzda ygalyn
mukdary demirgazykdan giinorta tarapa kopelyér (/4-nji surat). De-
mirgazykda her yylda 100-120 mm, glinortada bolsa, 220-240 mm
aralygynda ygal yagyar. Onson hem galyiillygy 5 mm-den artyk bolan
akym emele getiriji ygal umumy yyllyk ygalyn 51-69%-ini 0z i¢ine
alyar. 15-nji we 16-njy suratlarda akym emele getiriji ygallaryn ortaca
yyllyk sany we ortaga yyllyk jemi getirilyar.
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14-nji surat. Tiirkmenistanda ygalyn ortaca yyllyk mukdary, mm

G.T.Lesinskininn we B.T.Kirstanyn Merkezi Garagumda geciren
ylmy-barlag islerinin netijesine gord, takyryn 1 km?* meydanynda or-
tagca her yylda yygnanyan suwun gowriimi 5-20 miin m® toweregi
bolyar.

v

HAZAR DENZI

15-nji surat. Galyilygy > 5 mm bolan akym emele getiriji
yagyslaryin ortaca yyllyk sany
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16-njy surat. Galyilygy > 5 mm bolan akym emele getiriji ygallaryn ortaca
yyllyk jemi

Suwlulygy orta bolan yyllarda biitin Tiirkmenistanyn takyrlarynda

332 mln m?® suw toplanyar, suwlulygy orta suw iipjiinligi 75% bolan

yyllarda 172 mln m?, suwlulygy az suw tipjiinligi 90% bolan yyllarda

94 mln m?, has az suwly suw lipjiinligi 95% bolan yyllarda 64 mln m?

(11-nji tablisa). Suwun bu mukdary ongakly kop hem dél, yone ¢dl ti¢in

onunl dhmiyeti 6rdn uludyr. 17-21-nji suratlarda takyrlaryn we takyr
gorniisli topraklaryn suwlulygy baradaky maglumatlar getirilyar.

17-nji surat. Takyr we takyr gorniisli suw yygnayan meydanlardan
kopyyllyk dowriin ortaca yyllyk akymy (I/s - km?)
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18-nji surat. Takyr we takyr gorniisli suw yygnayan meydanlardan
kopyyllyk ortaca dowiir iicin yyllyk akym (1 km?*-den, mm)

19-njy surat. Takyr we takyr gorniisli suw yygnayan meydanlardan
75% iipjiinlikli yyllyk akym (1 km?*-den, mm)
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20-nji surat. Takyr we takyr gorniisli suw yygnayan meydanlardan
90% iipjiinlikli yyllyk akym (1 km?>-den, mm)

21-nji surat. Takyr we takyr gorniisli suw yygnayan meydanlardan
95% iipjiinlikli yyllyk akym (1 km’-den, mm)
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Yokarda getirilen maglumatlardan gorniisi yaly, Garagum ¢6liinde
maldarlary we az suw talap ediji pudaklary suw bilen {ipjiin etmek
ticin yeterlik suw serisdeleri bar eken. Yone bu suw serisdelerini do-
ly we tygsytly ulanmak ti¢in belli bir ¢éreleri ge¢irmek zerur, yagny
yylyn dowamynda takyrlara yagyan yagsyn suwuny toplamak we
yitgisiz saklamak islerini amala agyrmak talap edilyér.

Yer sarynyii ¢ollik zolaklarynda yasayan adamlar, sol sanda
tiirkmen halky hem gadym zamanlardan béri takyrlaryn {istiine yag-
yan yagsyn suwuny toplamak we saklamak boyunca diirli desgalary
ulanyp gelipdir. Ol desgalaryin yurdumyzda henize ¢enli ulanylyp
gelinyinlerine kaklar (yagys guyusy), sardabalar we ¢yrlalar (guyma
guyular) degislidir.

Kaklar (yagys guyulary). Kak diylip, yaz aylary yagyn suwlaryn-
dan dolyan takyrlardaky tebigy ya-da emeli oylara aydylyar. Kaklar
Tiirkmenistanyn ¢6liiniii kop yerinde hédzir hem ginden ulanylyar. Olar
yylyni yaz aylary suwly bolup, carwagylykda mallary suwa yakmak
icin peydalanylyar. Olarda suw uzak wagtlap bolmayar, bary-yogy
1,5-2 ay suwly bolyarlar. Kaklar takyryn ennit tarapynda gurulyar we
ondan bir ya-da iki sany suw getiriji joyajyklar gecirilyér. Kaklaryn
gowrilimi takyrlaryn ygaly toplapbilijiligine baglylykda 6-30 miin m?*
aralygynda bolyar, kdhalatlarda bolsa 40 miin m* dendir. Suw gegiriji-
ligi 6rdn pes bolan takyrlaryn toyunsow topraklary kaklar {icin gurlusyk
¢ig maly bolup hyzmat edyér. Kéhalatlarda kaklaryn suw gegirijiligini
azaltmak ii¢cin onun diiybiine ¢cagyl diiseyarler.

Takyr suwlarynyn diiziiminde o6rdn kop getirintgiler bolyar.
G.T.Lesinskinin maglumatlaryna gord, adaty ennitlikli bolan takyrdan
akyan suwun ortaga kopyyllyk bulancaklygy 8-21 miin g/m? aralygyn-
da tlytgeyar, kigi ennitlikli bolanda bolsa 3-8 miin g/m* dendir.

Garagum ¢o6liindéki kaklary arassalamak baradaky maglumatlara
esaslanyp, seyle netija gelmek bolyar. Her yylda géwriimi 10 miin »2?
bolan kakdan 15-25 ¢, gdwriimi 30 miin »2* bolan kakdan bolsa 50-70 ¢
gum ¢ykarylyar. Bu maglumatlar kaklara suw bilen gelyén her yylky ge-
tirintgilerin 50-70%-inin kaklaryil diiybiine ¢okyéndigini tassyklayar.

Merkezi Garagumda kak suwlarynyn ortaga kopyyllyk bulangak-
lygy 3 miini g/m?® barabardyr.
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Seylelikde, gowriimi 10 miin m® bolan kak suw bilen doldury-
landa, onun diiybiine 30 ¢ ya-da 18,8 m?, gowriimi 30 miin m* bolan
kakda bolsa, degislilikde 90 t ya-da 50,0 m* getirintgi ¢okyar.

Takyrlaryn suwuny toplamakda we saklamakda kaklaryn dhmi-
yeti ordn uludyr, yone olaryn yetmezgilikleri hem bardyr. Ol yetmez-
ciliklerin esasylarynyn biri bolsa, suwun yitgisiniii kop bolmagydyr.
Kaklaryn suwunyn 60-70% bugaryar we topraga sinydr. Ikinji bir
esasy yetmezgiligi kaklaryn tiz gomiilmegidir. Olary yylda bir gezek
arassalamaly bolyar. Hatda seyle uly yetmezgilikleri bolanda-da, takyr-
larynl suwuny toplamak we saklamak {i¢in beyleki kdmilrdk usullary
ulanyp bolmayan yerlerde kaklary ulanmaly bolyar.

Sardabalar. Bu soz parslaryil “serdaba” diyen soziinden emele
gelip, serd — sowuk, ab — suw, yagny sowuk suw diymekdir. Sardabalar
yagys suwuny toplamak we ony uzak wagtlap saklamak ti¢in ulanyl-
yan tegelek ya-da inedordiil sekilli iisti glimmezli inzenergilik talapla-
ryna layyk edilip gurlan desgadyr (22-nji surat). Olaryii aglabasynyn
yarysy yerden gazylyp, yarysyndan azrak bolegi bolsa, yerii iistiinde
yerlesendir. Munun sebibi yerden gazylyp gurlan sardaba tomus ayla-
ry suwy sowuk we onat saklayar.

Sardabanyn giimmezi suwuii bugarmazlygy we sowuk saklanma-
gy ucin edilipdir. Glimmezin i¢i garanky hem salkyn bolyar, onun
yokarsyndaky desikler howanyn calsyp durmagyny tipjiin edyarler, sol
sebépli sardabanyn suwy zayalanmayar. Suwun zayalanmayanlygynyn
yene-de bir sebibi, suw birsyhly ulanylyp durulyar. Yazda we giiyzde
yagys suwlary sardabalary yene-de dolduryarlar. Sardabalaryni siiy-
ji, sowuk suwuny Garagum ¢oliindéki ilat, maldarlar we yolaggylar
icmek ticin hem-de mallaryny suwa yakmak ii¢in biitin yylyn do-
wamynda peydalanypdyrlar. Giinorta-giindogar Garagumun, ylayta-da
Amyderyanyn sag kenaryndaky ¢olliikdéki takyrlarda sardaba has
kop dus gelinyar, olaryn gowriimi 200-300 m3-den 2000-3000 m3-¢
cenli bolyar. Merkezi Garagum ¢o6lliiginde we Kopetdagyn etegindéki
diizliiklerde orta asyrlardan galan we hézire ¢enli ulanylyp gelinyén
iki-yeke sardaba dus gelinyir. Alymlar kone Mary (Merw) we Anew
sdherlerinin harabagylygyndan hem orta asyrda gurlan sardabalary
tapdylar.
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22-nji surat. Sardabanyn gorniisi

Ofiki asyrlarda we sofi gurlan sardabalaryt birniigesi su giine ¢enli
isldp gelydr, birndgesi bolsa linsden diistirilip gdmliip galypdyr. Soii-
ky yyllarda sardabalar gurulmayar diyseit hem yalilys bolmasa gerek.
Muny Garagum ¢6liinini 6ri meydanlarynda bakylyan mallaryi suwa
yakylysynyit mehanizmlesdirilendigi bilen diisiindirmek bolar.

Cyrlalar (guyma guyular). Garagum ¢6liinin 6ri meydanlaryny
biitin yylyii dowamynda suw bilen {ipjiin etmek ii¢in tiirkmen halky
yerasty suwlaryi iistiinde siiyji suw gatlagyny doretmegini usullaryny
oylap tapypdyr. Olaryil i¢inde it amatlysy yerasty suw howdanydyr,
tirkmen halky ony ¢yrla (guyma guyy) diyip atlandyryar. Ol seyle
doredilyér: takyryn {istline toplanan suwy yorite siiidiriji ¢ukurlaryn
iisti bilen yeriil asagyna sindiryérler. Sindirilen yagys suwy duzly
suwuil yiizline yetip, onuil iistiinde siiyji suw gatlagyny doredydér.
Takyrynn we kakyn suwy bugaryp gutarandan soi, bir ya-da birnédge
guyynyil komegi bilen yerin asagyndaky siiyji suw gatlagy ulanmak
ticin alynyar.

Yerasty howdanlary (¢yrlalary) gurmak iigin belli bir tebigy sert-
ler bolmaly: tebigy suw yygnayan meydan bolmaly, suw sindirilyén
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gatlagyn topragynyn suw gegirijiligi ofat bolmaly, yerasty suwlaryn
derejesininn ¢uillugy 5-30 m aralygynda bolmaly, yerasty suwlaryi
hereketinin tizligi uly bolmaly dil. Eger-de seyle sertler bolmasa, onda
takyr suwlaryny ulanmak ii¢in sardaba menzes howdan gurulyar.

Yerin asagynda siiyji suw gatlagyny doretmekde sindiriji gukuryti
gowriimini dogry saylap almagyn dhmiyeti 6rén uludyr. Bu 6z geze-
ginde suw yygnayan meydanyn dlgcegi we yyllyk akymyn i uly gow-
riimi bilen kesgitlenilydr. Alymlar takyrlardan we takyr gorniisli suw
yygnayan meydanlardan akyan in uly akymyn maglumatlaryny islép
tayyarlamagyn netijesinde sindiriji ¢ukuryn géwriimi hokmiinde in
kop akymly yylyil gowriimini almagy maslahat beryérler.

Garagum c¢oliinin takyr suwlaryny ulanmak goz oiilinde tutulanda,
1000 m?* siiyji suwun biitin yylyn dowamynda 600 bagdan ybarat bolan
goyun sliriisini suwa yakmak we ¢opanlary suw bilen iipjiin etmek
ticin yeterlik bolyanlygyny hasaba almaly. Su gerek bolan suwun in
az mukdary iipjlin edilenden soni, goyunlary yuwmak we az-owlak
bakja ekinlerini ekmek {licin hem suw dtiyaclygy galyar.

Coliin 6ri meydanlaryny suwlulandyrmakda ulanylyan usul-
laryn netijeliligini deniesdirmek. Takyr suwlaryny toplamakda we
saklamakda i peydaly usul suwy kakda saklamakdyr. Bu usulyn bir
goyun saklamak tigin gerek bolan ¢ykdajysy sardabada suw saklamak
bilen denesdireninde, 10,3 esse, yerasty howdanda suw saklamak bilen
denesdireninde bolsa 5,8 esse az bolyar. Kakyn 1 m? suwunyn 6ziine
diisydn gymmaty sardabanytky bilen deniesdireninde 9,1, yerasty how-
danynky bilen deniesdireniiide bolsa 2,9 esse esse azdyr.

Muna garamazdan, kaklarda suw saklamagyn birndce yetmezgilikleri
bolyar: kak suwuny ulanmagyn kdpeldijisi 6rdn pes bolyar 0,25-0,30,
gurak yyllarda bolsa kaklarda suw diiybiinden bolmayar.

Ikinji yetmezgilik sardabalara-da, yerasty howdanlara-da degisli,
yone kaklara garanynda soniky iki usulda suwy kop wagtlap saklamak
bolyar. Basgaca aydylanda, takyr suwlaryny ulanmak ti¢in usul say-
lanylyp alnanda, birndge tebigy we ykdysady yagdaylara {ins berip,
in amatlysyny saylap almak gerek.

Hazirki dowiirde ¢6liin tdze ori meydanlaryny 6zlesdirmek {icin
suwy awtomasyn bilen hem g¢ekyirler. Seyle hem Giin energiyasynyn
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komegi bilen duzly suwlary siiyjiitmek boyunca tejribe isleri alnyp
barylyar.

Giin energiyasy bilen suw siiyjlidis usullarynyn ykdysady gorke-
zijilerini yerasty howdanynky bilen denesdireniiide, soiikky usulyii
ykdysady peydalylygynyn has yokarydygy alymlar tarapyndan anyk-
lanyldy.

Yerasty howdandan suwa yakylyan yerde 1 goyny suwa yakmak
ticin sarp edilyin harajat 20 km aralyga awtomasyn bilen ¢ekmeginki
bilen denesdireninde 3,7 esse az we Giin energiyasy bilen siiyjiidilyén
suwa garanynda 3,8 esse arzandyr.

Getirilen maglumatlar takyrlaryn iistiine yygnanyan suwy ulanys
usullaryny i¢inde kaklaryii has amatlydygyny tassyklayar. Yone bar
bolan yetmezgilikler sebidpli, kaklary gysky we giliyzki 6ri meydan-
larynda ulanmak amatly bolyar.

Hacgan-da 1000 m® siiyji suwy yygnap bolyan bolsa we garmak
ticin ulanylyan yerasty suwlaryn duzlulygy 10 g/l-den kdp bolmasa,
sardabalary gurmak amatly bolyar.

Yerasty howdanlaryi, sardabalaryii, suwy siiyjiidyin gurluslaryi
we awtomasynlaryn komegi bilen mallary suwa yakmagy guramagyi
ykdysady gorkezijilerini defiesdireninide, birinji usulynl amatlydygy
anyklanyldy. Sonunl {icin hem yerasty howdanlaryny gurmak ii¢in
sertler bolan etraplarda maldargylyk oniiminiii dndiirijiliginin depgini
artyar we bahasy arzan bolyar.

Takyr suwlaryny ulanmak ii¢in halkyn hézire c¢enli ulanyp
gelydn usullaryny kemgiliksiz hasap etmek bolmaz. Bu usulla-
ryil enjam taydan kamil dildigi sebdpli, olaryn 6zline mahsus
yetmezgcilikleri bardyr we olary islendik ¢ylsyrymly tebigy sert-
lerde ulanyp bolmaz. Bir zady belldp ge¢meli, i1 halkyn ula-
nan usullaryny kébir yerlerde nddogry ulanyp, onun gadyryny
gacyryarlar. Sonun iigin hem haysy bir usul ulanyljak bolsa, onun
yetmezgiliklerini hizirki dowriin ylmynyn we enjamynyn yeten
derejelerine esaslanyp diizetmeli we ulanylyp gelinyén usullary
kédmillesdirmeli.
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§15. Tiirkmenistanyn yerasty suwlary

Tilirkmenistanynn gidrogeologik sertleri ¢ylsyrymly we kopgor-
niislidir. Ona yurdun yerlesyan yerinin geologik gurlusy sebdp bolyar.
Tirkmenistanyn geologik gurlusy, kopleng, mezazoy we kaynozoy
cokiindileri bilen hdsiyetlendirilydr we umumy cuillugy birnd¢e miinl
metre yetyian ¢ége, toyun we karbonat jynslarynyn c¢alsyp duryan
gatlaklaryndan ybaratdyr. Jynslaryn suw gecirijiligi diirli-diirlidir we
basysly yerasty suwlaryn suw toplumyny emele getiryér.

Yerasty suwlar topraklaryii 6yjiiklerinde we jayryklarynda, karbo-
nat jynslaryn kowek oyjiiklerinde we yer gabygynyn jayryklarynda
toplanyarlar. Suw gecirmeyén gatlak toyun we dykyz hek dasynyn
gatlagynda emele gelyir. Suw gecirmeyédn gatlaklara biitin yurdun
ciginde yayran toyun we mergel (palgykdan, hekden ybarat ¢okiindi)
degislidir. Giinbatar Tiirkmenistanda yokarsy hekli karbonat jynslary
suw gecirmeyén gatlak bolup hyzmat edyar.

Diizliiklerde yerasty suwlar uly cunluklarda yerlesyérler we yag-
yan ygallardan we bugarmadan ep-esli tiziedirler.

Garagumun pesliklerinit hemme yerinde gidrawlika taydan bi-
tewi yiizli yerasty suwlar yayrandyr. Bu yerde suwlar giindogar we
giinorta iymit ¢esmelerinden gilinbatar tarapa hereket edyéarler. Suwun
hereketi toyun we toyunsow gatlaklar bilen ¢alysyan ownuk ¢égelerde
bolup gecyir. Yerasty suwlaryl yiiziiniii enditligi 1 km-de 20-30 m
toweregidir. Seyle sertlerde yerasty suwlaryn hereketininl tizligi bir
yylda birndge metre den bolyar. Garagum ¢6liinin seyle uly meydanynda
suw lipjiingiligi igin yaramsyz, duzlulygy uly bolan suw dtiyaclyklary
kopdiir (23-nji surat).

Siiyji we duzlulygy az bolan suwlaryn dtiyaclygy bolsa ¢dklen-
dirilendir, olar ¢6l zolagynyn beyikliklerinde we derya jiilgelerinde
yerlesyér. Tirkmenistanyn c¢dginde yerasty siiyji suwlaryil umumy
géwrlimi 1,3 km® toweregidir, esasy yayran yerlerine bolsa Amyderya,
Tejen we Murgap deryalarynyn jlilgeleri we Kopetdagyn etegindéki
diizliikler degislidir. Iymitlenyén ¢cesmelerinden dasglasdygyca yerasty
suwlarynl duzlulygy yokarlanyar.
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23-nji surat. Siiyji we duzly yerasty suwlaryn yerlesisiniii kartasy.
1 — duzlulyk < 1g/l; 2 — duzlulyk 1-3 g/I; 3 — duzlulyk 3-5 g/I;
4 — duzlulyk 5-10 g/l; 5 — duzlulyk > 10 g/l

Duzlulygy yokary bolan suwlar bilen bir hatarda yurdumyzyn
diizliigininl kédbir yerlerinde meydany uly bolmadyk siiyji suwly uly
yerasty suw gatlaklary hem bardyr (/2-nji tablisa).

Bu yerasty suwlaryn doreysi barada alymlaryii birné¢e ¢aklamala-
ry bar, yone su giinki giine ¢enli olar anyk bir netiji gelip bilenoklar.
Alymlaryn kopiisi sol caklamalarynl arasynda birinin hakykata has
yakyndygyny belleydrler. Ol ¢aklamanyn manysy sundan ybarat:
gadym zamanlardan béri yagyp gelyéin ygallaryn suwy gum depelerine
sifiip, yer astyndaky duzly suwun derejesine ¢enli yetyér, yagny siiyji
suw garysman, duzly suwun istiinde yerlesyar (siiyji suw duzly
suwdan yenil bolyar), seylelikde, siiyji suwly suw gatlaklary emele
gelyar (24-nji surat).
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12-nji tablisa
Cigeliklerin asagyndaky siiyji suwly gatlaklaryi (guyularyr)
suw étiyaclygy

T/b Siiyji suwly Suw yygnayan | Suwui statik | Peydalanys
gatlaklaryii atlary meydany, km? | dtiyaclygynyn | itiyaclyklary,
gowriimi, km’® Us
1. |Yasga 2000 10,00 1225
2. |Cerkezli 400 2,00 113
3. |Balguyy 650 0,45 28
4. |Giindogar-Utiiz 1000 3,40 46
anyrsy
5. |Jynlygum 2950 8,40 1767
6. |Repetek 300 0,84 —
7. | Garrybil 6765 25,00 5850
8. |Bathyz 3000 19,00 2160
13 14 15
g 9 10 11 12 __
—_— S~ e =
S o 186 §35si|
A2l

B B N B =
1 2 3 4 5 6 7

24-nji surat. Siiyji suw gatlagyny emele getirmegiin we suw alyjy guyynyn ¢yzgysy.
1 — ¢dge; 2 — ¢dgesow,; 3 — toyunsow, 4 — toyun; 5 — siiyji suwly gatlak;
6 — siiyji suwun derejesi; 7 — duzly suwun derejesi; 8 — takyr; 9 — gacy;
10 — suw olgeyji gurlug, 11 — sindiriji ¢ukur; 12 — betondan guyy, 13 — sorujy,
14 — suw yygnayjy howdan; 15 — nowa
Olaryn gatlagynyn galynlygy birndce metrden onlarca metre
yetydr we esasan-da, ygal suwlary bilen iymitlenyérler. Bu gatlagyn
stiyji suwlarynyn dtiyaclygy birndge million m*-dan onlarca milliard
6. Sargyt No 18 81



m?-e genli yetyér diyip hasap edyarler. Siiyji suwly has uly suw gatlak-
laryna Cilmidmmetgum, Cerkezli, Yasga cigelerinini suw gatlaklary,
Giindogar-Utiiz aftyrsynyi Yokarky Uzboy gecelgesindiki we Amy-
derya-Murgap-Tejen deryalarynyn arasyndaky suw gatlaklary degislidir.
Yerasty siiyji suwly gatlaklar yurdumyzyii halk hojalygyny suw bilen
iipjiin etmek {i¢in ginden ulanylyar.

Hemme uly siiyji suw gatlaklarynyn i¢inde it kop ulanylyany
difie Yasga gatlagydyr. Onufi suw saklayan gatlagynyii galyiilygy
10-dan 80 m-e ¢enli yetydr, gatlakdaky siiyji suwun gdwriimi bol-
sa 9,5 km?. Yasgadaky siiyji suwuii toweregini we diiybiini duzly
suw gursap alyar. Yokarda belldp gecisimiz yaly, siiyji suwuii du-
zly suwdan yenil bolyanlygy sebépli, siiyji suw yokarky gatlakda
yerlesyir. Yasga guyusyndan Balkanabat siherine ¢enli uzynlygy
142 km bolan suw gecirijisi ¢ekildi, ol sdherleri, nebit we senagat
kdrhanalaryny suw bilen iipjiin edydr. Siiyji suw atiyaclyklaryny
kop yyllap ulanmak goz oniinde tutulyar. Suwy ulanmagyn birinji
nobatynda gije-giindizde 36 miin m* suw almak g6z oniinde tutulan,
ikinji nobatynda bolsa gije-giindizde 55 miin m*-e barabar bolar.

Alymlar seyle gatlaklardan suw almagyil 6rén tdsin yollaryny oy-
lap tapdylar we ilkinji bolup, siiyji suwy duzly suwa garman almagyn
hotdesinden geldiler. Siiyji suwy saylap almagyn sekilinde (25-nji
surat) suw almak topbak skwazinalar gérniisinde suratlandyrylyar.
Her bir topbak ii¢ skwazinadan ybarat: birinji ¢uilugy 85 m bolup,
stiyji suwy sorup ¢ykaryar (8), ikinji cuiilugy 110 m bolup, duzly
suwy sorup ¢ykaryar (10) we iicilinji ¢unillugy 115 m bolup, barlag-
gbzeggeilik tligin niyetlenendir (9).

Stiyji suwly gatlakdan suwy saylap almagyn esasy manysy
asakdakydan ybarat: siiyji suwy sorup ¢ykaryan skwazina (8)
duzly suw syzyp ge¢meli dél, ikinji skwazina (10) duzly suwy
sorup cykaranda, siiyji we duzly suwlaryn yerlesis derejeleri
tiytgemeli dél. Suwuil derejelerine gozeggilik ili¢iinji skwazinanyn
(9) komegi arkaly amala asyrylyar. Suw gecirijd gije-giindizde
31 miin m*-e ¢enli suwy bermegi iipjliin etmek iicin jemi 52 sany
topbak skwazinalar guruldy.
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25-nji surat. Gosalanan skwazZinalar bilen c¢éiginin asagyndaky gatlaklardan
siiyji suwy almagyn sekili.

1 — ¢dge; 2 — ¢dgesow, 3 — toyunsow, 4 — toyun; 5 — siiyji suw gatlagy;,

6,7 — duzly we siiyji suwlaryn derejeleri; 8,10 — duzly we siiyji suwlary ¢ykaryan
skwazinalar; 9 — barlag skwazinasy, 11 — sarp edijd siiyji suwy bermek;

12 — duzly suwy ¢éle dkitmek; 13 — ulanylyan skwazinalaryn siiziijileri

Beyleki siiyji suwly gatlaklaryn yerasty suwlary kdpsanly guyu-
laryii kdmegi bilen alynyar, yone guyularyil wagt birliginde akyp gelyin
suwunyn gowriiminin uly bolmayanlygy sebépli, olaryn suw mukda-
rynyfl umumy jemi bary-yogy 250 I/s ya-da gije-giindizde 21600 m?-e
dendir. Tlirkmenistanyf 6ri meydanlary 38,5 million gektar bolsa, sonuil
difte 28,34 million gektary suwlulandyrylandyr. Yurdumyzyn ¢oliinifi
16,5 million gektar 6ri meydanlaryny suwlulandyrmak ti¢in ¢6lde 6172
sany guyular we skwaZinalar gazyldy. Yasgadan basga onden bari
ulanylyp gelinyén uly siiyji suwly gatlagyin yene-de biri demirgazyk-
gilinbatarda yerlesen Cilmammetgumdaky guyudyr. Ol ¢dlde yasayan
adamlary we bakylyan mallary siiyji suw bilen {ipjiin edyar.

§16. Tiirkmenistanyin minerally suw cesmeleri

Tiirkmenistanyi ¢éiginde minerally suw ¢cesmeleri hem bardyr. Yéne
olaryn mukdary entek yeterlik derejede dwrenilen daldir. Kopetdagyin
etegindéki kiikiirtwodorodly yyly suwlaryn yerlesen yerleri we atla-
ry gadymdan béri bellidir. Olaryn esasynda hézirki dowiirde Ar¢gman
sypahanasy isleyar. Dusakda-da kiikiirtwodorodly suwun ¢ykyan yeri
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anyklanylan, ondan basga-da Baharly etrabyndaky yerasty Kowata koli
bardyr. Diymek, Kopetdagyn kiikiirtli suwlarynyn ¢ykyan yerinde yene-de
Ar¢man yaly birndge sypahanalary déretmige miimkingilik bar. Asgabat
sdherinden das bolmadyk Berzenniniii yanynda mineral we kesel bejeryén
suwlarynl ¢esmesi acyldy. Ol 6z diiziimi we peydalylygy boyunga dasary
yurtlaryni ady belli sypahanalarynyin suwundan pes déldir.

Mundan basga-da, mineral suwlaryf, palgygyn himiki diiziimi
hem-de olarynl kesel bejeris hésiyeti yeterlik 6wrenilmedik minerally
suwlara Hazar yarym adasynyin we Balkanabadyii birndce nebitli suw-
lary hem degislidir.

Yatty-yakynlarda hem Hazar yarym adasyndaky nebitiii deregine
suw beryédn guyulary derde yaramayan, gerekmejek hasap edyardiler.
Ol dowiirde nebitgiler sol suwun diiziiminde bahasy nebitiiikiden pes
bolmadyk miiiiler¢e tonna maddalaryn bardygyny bilméndirler. Nebitli
suwlar bolsa, ¢ole akdyrylardy.

1930-njy yyllarda entek Hazar nebit yatagy hokmiinde dikeldil-
medik wagty onunt suwuny yod almak ti¢in ulanyardylar. Sol yyllaryn
ahyrlarynda bolsa, olardan brom alyp basladylar. Soiiky ylmy-bar-
laglaryn netijesinde gymmatbahaly suw — mineral ¢ig mal bolan mi-
neral suwlarynyn ginden yayrandygy anyklanyldy.

Giinbatar Tiirkmen pesliginifi ¢dginde mineral suwlary 6rdn kop-
diir. Bu suwlaryn diiziiminde yod, brom we beyleki gymmatbaha
diiziijiler bardyr. Hazirki wagtda yody we bromy Balkanabadyn we
Hazar yarym adasynyn yod-brom kérhanalarynda ¢ykaryarlar. Nebitli
suwlar hemme nebit yataklarynda gymmatbahaly ¢ig mal hasap edil-
yar, olaryn dtiyaglygy bolsa diysen kopdiir.

Merkezi we Gilindogar Tiirkmenistanda, Giinbatar Kopetdagda we
Gowurdak-Koytendag etraplarynda soiiky yyllarda gecirilen gidro-
geologik islerin netijesi sol yerleriit mineral suwlarynyn diiziiminde
gymmatbahaly diizijjilerin bardygyny tassyklady.

Ondan bagga-da, Demirgazyk Tiirkmenistanda nebit we gaz nuk-
daynazardan geljegi yok hasap edilyén yerleriit hem mineral suwlarynyil
diiziminde gymmatbahaly diiziijileriit bardygy anyklanyldy. Bu yerde
barlag {li¢in gazylan skwazinalar uly ¢ykdajysyz gymmatbaha mineral-
ly suwlaryny gazyp almaga miimkingilik beryir. Yakyn wagtlarda bu
yerler hem 6zlesdirilip, ulanylysa berler.
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§17. Adamyn hojalyk islerinin suw serisdelerine tisiri

Suw serisdeleri ulanylanda, adamyn hojalyk igleri suw ¢esmelerinin
hiline we mukdaryna hem-de olaryn gidrologik diizgiinine uly tésir edyar.
Deryalaryn suwlulygynyi adamyn giindelik durmugyndaky islerinin tésiri
netijesinde gii gerimde iiytgemegi miimkin. Séher ilatynyi kopelmegi,
senagatyn 6smegi gidrologiyada tize bir ugrun — sdher gidrologiyasynyn
yiize ¢ykmagyny talap etdi. Adamyn durmusynyn suw serisdelerine esasy
tasir edyan sebépleri sulardyr: suw howdanlarynyn komegi bilen derya-
laryn akymyny sazlamak, yerleri suwarmak, suwlulandyrmak we gurat-
mak, agrotehniki ¢édreler, tokay meliorasiyasy, sidher hojalygy we senagat
ticin suwy ulanmak, sdher hojalygyny Osdiirmek. Adamlaryil gegiryén
islerinin tésiri bilen deryalaryn suwlulygynyi iiytgemegine san taydan
baha bermek kyn bolyar, sebdbi ol derya akymynyn wagt we ginislikde
liytgeyan yagdayynda bolup gegyér. Deryalarynn suwlulygynyn {iytge-
meginin esasy sebdbi bolsa klimatyn tiytgemegidir. Su mesele boyunca
yerine yetirilen ylmy-barlag isleri, esasan, akymyn yylyii dowamynda we
yyldan-yyla tiytgép durmagyna degislidir. Diirli alymlaryn barlaglarynyi
netijeleri mydama deii bolup durmayar, ony meselanin kynlygy, seljermek
ticin ilkinji maglumatlaryn azlygy, seyle hem barlagyn diirli usullar bilen
gecirilyanligi bilen diigiindirmek bolar.

Akymyn yylyn dowamynda paylanysyna howdanlar we olaryn
toparlayyn yerlesisi uly tisir edydr. Olar deryalar josan wagtynda
akymy yygnap, ony sazlayarlar we az suwly dowiirde bendin asaky
boleginde suwun mukdaryny kopeldyérler. Suwa basdyrylan zolaklarda
yerasty suwlaryn diizgiini, getirintgilerinn akymy we bendin yokarky
hem-de asaky boleklerinde hanada bolup gegyédn yagdaylar tiytgeyar.
Howdanyn tésiri bilen hanalardaky suw calsygynyn tizligi peselyér.
Mysal ti¢in, Wolga-Kama (Russiya) howdanlar toparynyn tésiri bilen
gidrografik ulgamynda suw c¢alsygynyn tizligi 12 esse, Moskwa der-
yasynda bolsa 16 esse azalypdyr.

Cyglylygy yeterlik bolmadyk we iiytgidp duryan zolaklarda yer-
lesen howdanlar deryanyn suw yygnayan meydanynyn asaky bolegi-
nin yyllyk akymyny azaldyarlar, sebdabi howdanyn yiiziinden bolyan
bugarma edil sol meydandan suwa basdyrylmadan 61 bolyan bugar-
madan kop bolyar. Mysal iicin, GGI-nii maglumatlary boyunca
Wolga-Kama howdanlar toparyndan bolyan gosmaca bugarma zerarly,
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Wolga deryasynyn akymynyn yitgisi bir yylda ortaga 3,5 km?* bolyar.
Cyglylygy yeterlik we artykmag zolaklarda ki¢i howdanlaryin hem-de
howuzlaryn akyma edyén téisiri 0rdn az: giinorta etraplarda yyllyk
akymyn 10-15% we ondan hem koép azalmagy miimkin.
Agrotehniki we tokaymelioratiw ¢érelerin akyma edyén tésirine,

rrrrr

Deryanyn suw yygnayan meydany stirlen bolsa, yapgytlygyi akymy azal-
yar. Sonun bilen birlikde yapgytlygyn ennitliligine, topragyn yzgarlylygyna
we diiziimine tésir edydr. Meydanlarda saklanyp galan suw, esasan, ye-
rasty suwlaryn dtiyaclygyny doldurmak ti¢in gidyér, bu bolsa deryalaryn
yerasty suwlar bilen iymitlenmegini artdyryar. Agrotokaymeliorasiyanyi
yyllyk akyma edyén tdsirini wrenen alymlar seyle pikire gelyarler: su-
warylmayan ekerangylyk zolaklarynda, hatda oba hojalyk ekinleriniii ha-
syllylygy ordn yokary bolsa-da, agrotokaymeliorasiya deryanyn akymyna
uly tésir etmeydr. Diymek, agrotokaymelioratiw ¢éreler suw serisdelerinii
atiyaclygyny seylebir azaldyp bilmezler. Olar akymy yylyii dowamynda
sazlayjy sebdpler hokmiinde hyzmat edyirler. Birndce alymlaryn pikirlerine
gord, akym agrotokaymelioratiw ¢arelerin tisiri bilen azalman, ygalyn ke-
melmegi we howanyn temperaturasynyn yokary galmagy sebdpli azalyar.
Topragy bejermegii hizirki zaman usullary we tokay zolagyny doretmek
meydanlarda yzgary uzak wagtlap saklayar, ol bolsa yer iistiiniii akymyny
azaldyar we deryalaryn yerasty suwlardan iymitlenmegini artdyryar.
Suwarmanyn akyma edyén tésirini has ginden dwrenenleriii biri
S.I.LHar¢enkodyr. Suwarys meliorasiyasy suwufl topraga siimegini we
yerasty suwlarynn akymyny kopeldydr. Suwarylanda yerasty suwlaryn
topragyn igjeil zolagyna gelmegi giiy¢lenyir we bugarma artyar. Suwun
denagramlylygyna il kop tésir edyén sebdplere oba hojalyk meydanlaryn-
dan bolyan bugarma, meydanlarda suwui yere sifimegi we nowhanalardan
yere simegi degislidir. Suwarymly yerleriit mikroklimatyny 6zgerdyéin
suwarys akymyn yylyit dowamynda paylanysyna tisir edyér. Suwarysyn
giiycli depginde alnyp barylyan etraplarynda 6siis dowiirde akym azalyar
we gysyna bolsa birneme kopelyar. Suwarysyi tésiri bilen deryalaryn
guyyan suw ¢esmeleriniit hem yyllyk akymy azalyar. Syrderyanyn we
Amyderyanyn akymynyi azalmagy netijesinde Aral defizinint suw derejesi
ordn pese diislip, defiiz hanasynynl engeme meydany ¢olliige owriildi.
Suwarysyn akyma edyén tdsirine baha berlende, i sofiky gidrometrik
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oOlceg kesiklerinde, esasan, iki yagdaya seredip gormeli: difie seredilyéin
deryanyn akymyny ulanmak; suwy basga deryanyn suw yygnayan mey-
danyna gegirip, basga deryanyn hem suwunyi bir bdlegini ulanmak.
Suwarys suwarmak ii¢in alynyan suwun hilini hem tiytgedyér. Ekinler
suwarylanda, suw sor toprakly gatlaklardan gecip, yeriil astyndaky duz-
ly suwlar bilen birlesyér, bu bolsa derya we yerin {istiine tarap gelyin
duzuii mukdaryny artdyryar. Suwarylyan meydandan gelydn suwlara
gaydyp gelyin suwlar diyilyir, olar, kopleng, oylara yygnanyp, uly suw
cesmelerini emele getiryérler. Mysal {icin, Tiirkmenistanyn Sarygamys
oyy zeykes suwlarynyn akdyrylmagy netijesinde uly kole 6wriildi. Amy-
deryanyi suwunyn suwarys ligin giiycli depginde ulanylyanlygy sebépli,
onuil suw yiiziinin meydany gitdigice kopelyar. Suwarmak ii¢in sarp
edilydn suwlaryn jemi gaydyp gelmeyéin suwlar gorniisinde gorkezilyar.
Olaryn gowrilimi alynyan we gaydyp gelyén suwlaryn tapawudyna den
bolyar. Suw deilagramlylygynyn su diiziijileriniii arasyndaky gatnagyk
gidrologiyada-da, meliorasiyada-da dwrenilyér.

Yerleri guratmagyi deryanyii akymyna edyén tisiri birndge alym-
lar tarapyndan 6wrenildi. Olaryn tassyklamalaryna goré, guradys me-
liorasiyasy we batgalyklary agrotehniki taydan 6zlesdirmek akymyi
yylyn dowamynda tdzeden paylanmagyna miimkingilik doredyér.
Sonun bilen birlikde guradylan batgalyklaryin zolagyndan toplanyan
suw gowriiminin bolmagy netijesinde yer iistiiniii akymy azalyar. Gu-
radys nowhanalaryna suwuil yygnanmagy sebdpli, tomus-giiyz dow-
rlinin, seyle hem gysky az suwly dowriin yerasty akymy 1,2-1,8 esse
kopelydr. Guratmanyn tdsiri arkaly yazky josgunyn suw mukdary
kopelyir, yagys josgunynyn it kop suw mukdary bolsa, esasan, gura-
dylan batgalyklaryn topraklaryna yagys suwunyn sifimegi netijesinde
azalyar. Az suwly dowriin i az suw mukdary 1,5-2,0 esse kopelip
biler. Batgalyk guradylandan soiiky ilkinji yyllarda deryanyn suw yyg-
nayan meydanyndan bugarmanyil azalmagynyn we yerasty suw bilen
iymitlenmeginil artmagynyi tasiri arkaly yyllyk akym kopelyar. Sonky
yyllarda yyllyk akymyn géwriimi ilkibasdaky ululyga yakynlagyar.

Ozalky SSSR-in dowriinde uly sdherlerin gidrologiyasyny dwre-
nen esasy alymlaryn biri W.W.Kupriyanowdyr. Onun ylmy-barlagla-
rynyn netijelerine gord, kibir dowletlerin meydanynyn 5-10%-ini we
ondan hem kopiisini sdherler tutyar. Yasayys we senagat jaylaryny
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gurmak, meydanlara we kocelere asfalt yazmak, kigijik deryajykla-
ry yerasty zeykeslere owiirmek, jarlary gdmmek, sdher howuzlaryny
gurmak, suw gegiriji, hapa suwlary dkidyén nagymlary we suw akdy-
rylyan ulgamlary, zeykesleri gurmak akymyn tebigy diizgiinini bozyar.
Akymyn yylyn dowamynda paylanysy tiytgeyar. Sdherlerde suw gegi-
rijiligi pes bolan meydanlaryn bolmagy (jaylaryn ticegi we kogelerdaki
we meydanlardaky asfalt) sebapli, yagysdan dordn akymyn gowriimi
tebigy akymyilka garanynda, 2-2,5 esse kop bolyar. Suwlaryn yere
sinmeginin azalmagy netijesinde deryalaryil yerasty suwlardan iymit-
lenmegi azalyar. Sdher gurlan yerin yyllyk akymy tebigy yerlerinka
garanynda, takmynan, 5-15% kop bolyar. Munun esasy sebéplerine
asakdakylar degislidir: sdherlerin iistiine ygalyn kop yagmagy, yer-
iisti akymyn kdpelmegi, basga deryalardan suw getirmek, sédheri suw
bilen {ipjiin etmek ticin derya bilen gidrawlik baglanysygy bolmadyk
sdherin ¢dginde yerlesen yerasty suwlary ulanmak we s.m.

Adam durmusynyn sebdplerinin akyma edyén tésirlerini dwren-
megi jemldp, su netijd gelmek bolar: ol sebdpler akymyn yylyn do-
wamynda paylanysyna tisir edyarler we yyllyk akymyn géwriimini
kopeldip ya-da azaldyp bilyirler.

Adam durmusynyn tésirlerine kici deryalar has duygur bolyarlar.
Kici deryalar ulanylanda, onuil hanasy we suwlulygy doly iiytgép biler,
bu bolsa 6z gezeginde sol deryanyn suw yygnayan meydanyna tebigaty
goramak nukdaynazardan yaramaz tésir edyér. Deryalary dyn¢ almak
ticin ulanmaklygy hem adamynyn suw serisdelerine tdsir etmegi diyip
hasap etmek bolar.

§18. Suw serisdelerini goramak

Yer sarynda suw étiyaclygyny dréin kop bolanlygy sebpli, adam-
larda ol hi¢ hagan gutarmaz diyen pikiri doredyir. Yéne bir zady goz
ontinde tutmaly, gidrosfera yerin it yuka bardasydyr.

Planetanynn agramynyii 0,001 bolegi suwun diirli yagdaydaky
payyna disydr. Suwun diirli yagdayy we diirli hili, seyle hem onun
yerin istliinde aylanysygynyn ayratynlygy suw é&tiyaclygynyn diie
ujypsyz bolegini ulanmaga miimkingilik beryar.

Yer saryndaky siiyji suwuii umumy gowriimi, takmynan, 35 min krmi-e
yetydr, ol gidrosferanynn umumy gowriiminiii 2,5%-1 tdweregini tutyar.
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Eger-de siiyji suwun esasy boleginin buzluklarda bolyanlygyny hasaba
alsan, onda ulanmak tii¢in has amatly siiyji suwuil gdwriimi bary-yogy
4,2 mln km* ya-da gidrosferanyn géwrliminin 0,31%-ine barabar bolyar.
Siiyji suwun bu mukdary hem az déldir, ol yene-de onlar¢a milliard ada-
myny suw bilen doly iipjiin etmek ii¢in yeter. Yone halk hojalygynda,
sol sanda oba hojalygynda suwun bisarpa, tertipsiz ulanylmagy, onuil
hapalanmagy sebépli, ozal suw {ipjiingiligi kadaly diylip hasap edilyén
dowletlerde-de hazirki wagtda suw yetmezgiligi duyulyar.

Yer sarynyii suw serisdelerinifi mukdary iiytgemeyir, suw ay-
lanysygynyn dowamynda yene-de 6iiki halyna gelydr. Suw serisdeleri
oylanysykly we tygsytly ulanylsa, olary baky ulanmak boljak.

Suwlaryn hapalanmagynyn, zayalanmagynyn we azalmagynyn 61iii-

Senagatyn 6smegi, oba hojalyk pudagynyn giiielmegi, sdherlerin ko-
pelmegi we ulalmagy, ulagyn we energetikanyn 6smegi tebigy suwlaryi
hapalanmagynyn esasy sebépleridir. Tebigy suwlaryn esasy hapalanyan
cesmeleri senagatyn hapa suwlary, sdher hojalygynyn hapa suwlary, mi-
neral dokiinler we zéherli himiya maddalarydyr. Olaryi arasynda suw
serisdelerine in kdp zyyan yetiryini senagatyn hapa suwlaryny deryalara,
kollere we howdanlara goybermekdir. Senagatyn téze pudaklarynyn yiize
cykmagy bilen hapa suwlarynl diiziimi ¢ylgyrymlasyar. Himiya, metal-
lurgiya, nebiti gaytadan isleyin, kagyz we dokma senagatlarynyn osen
yerinde suw serigdeleri has-da kop hapalanyar.

Suw ¢esmelerinii arassalygyna nebit yaglary 6rédn uly howp salyar. Olar
ordn durnukly hapalayjy madda bolup, suwa diisen yerinden 300 Am-den hem
kop aralyklara yayrayarlar. Nebitinl yenil garyndysy suwun yiiziini ortlip, gaz
calsygyny kynlasdyryan bardany emele getiryar. Nebit yagynyn bir damjasy
suwuil yiiziine yayrap, 30-150 sm diametrli tegmil dredyér, bir tonnasy
bolsa 12 km? toweregi nebit tegmilini doredyér. Nebit tegmilinin yayrayys
tizligi 6rén caltdyr. Nebit yagynyn orta garyndysy suw bilen akyan, suwda
eremeyén suwuklygy emele getiryar, nebitin agyr garyndysy (garayag) bolsa,
suwun diiybiine ¢okiip, ol yerin suwasty tebigatyny zéherleyér.

Suw serisdelerini nagym (kanalizasiya) suwlary we sil akymlary hem
giiycli hapalayar. Sil suwlarynyi hapalama tésiri has hem uludyr.

Belli bolsuna gord, suw ¢esmelerine akdyrylyan 1 m?* hapa suw
8-10 m* arassa suwy hapalap bilyér. Ondan basga-da, hizirki dowriin
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senagatynyin we oba hojalygynynl hapa suwlary suw ¢esmelerinde
toplanyp, olardaky janly-jandarlary zdherleyérler.

Oba hojalygynda awuly himikatlaryni ulanylmagy hem deryalaryn
we beyleki suw ¢esmeleriniii suwunyn hiline yaramaz tésir edyér.

Hazirki dowiirde boyag, derman, emeli sliylim we s.m. Oniimleri
ondiiryan kirhanalar calt depginde siip baslady. Olaryii 6niimgiligin-
de hapa suwlara kop mukdarda diiziimi we hésiyeti boyunca diirli
bolan organiki birlesmeler diisyarler. Olaryn birnégesi biologiya nuk-
daynazardan Ordn isgjen, kopiisi 6rdn durnukly bolyarlar we janly-
jandarlaryn yasaysyna yaramaz tésir edyarler.

Koks, gaz we sunia menizes oniimleri almak ti¢in komriin, torfun
we agaclaryn ordn kop mukdary yylylygyn tisiri bilen islenilip tay-
yarlanylyar. Su ontimgiliklerin hapa suwlarynyn diiziiminde organiki
maddalar we zdherli mineral birlesmeler bolyar. Seyle suwlara, kop-
minde fenol birlesmeleri bolyar.

Seyle hem mineral maddalaryn i¢inde has ziherlilerine sianidler
(refiksiz zéherli gazlar), mysyagyn (himiki madda), gursunyn we misifi
birlesmeleri degislidir.

Hapa suwlar suw ¢esmelerinifi himiya diizgiinini 6zgerdyirler. Oz-
germinin hésiyeti hapa suwlaryn diiziimine bagly bolyar. Hapa suw-
lardaky zdherli maddalar gidrobiontlary (suwdaky organizmleri) zéher-
leyérler we eger kop mukdarda bolsa, olary dldiiryérler, az mukdarda
bolsa, madda aylanysygyny 6zgerdyér, nesilsizlige getiryar.

Suw ¢esmeleriniii hapalanmagyny1 has tiytgesik gorniisleri hem
bolyar. Yyly suwlaryii suw ¢esmelerine akdyrylmagy netijesinde do-
reyén yylylyk hapalanmasy suw howdanlarynyn gok-yasyl suwotular
bilen hapalanmagyna, olaryn ¢iliyremegi bilen suwdaky kislorodyn
mukdarynyn azalmagyna getiryar. Bu bolsa balyklaryn kdbir gorniis-
lerini helékgilige sezewar edyar.

Suw ¢esmelerinii hapalanmagy suw {ipjiingiligi ligin uly kyngy-
lyklary déredyar. Sonun ticin hem 6sen déwletlerin hemmesinde diyen
yaly, suw serisdelerini goramak meselesi yiize ¢cykdy.

Biziii yurdumyzda tebigy serigdeleri goramak boyunga ¢éreler
Tiirkmenistanyn Konstitusiyasynda goz oniinde tutulyar. Konstitusiya
layyklykda, Tiirkmenistanyn hokiimeti we rayatlary hizirki we geljek
nesillerinn bahbidi {i¢in yeri we onuni baylyklaryny, suw serisdelerini,
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ostimlik we haywanat diinyésini goramak we ylmy taydan esaslandyryp,
peydaly we tygsytly ulanmak, howany we suwy arassa saklamak, tebigy
baylyklaryn kopelmegini {ipjiin etmek we adamyn towereginddki gursawy
goramak {i¢in gerek bolan hemme ¢éreleri gecirmelidirler. Ondan basga-
da, XV Halk maslahatynda yurdumyzyn suw serisdelerini goramak barada
yorite Tiirkmenistanynn Suw baradaky bitewi Kanuny kabul edildi.

Tiirkmenistanynn Suw baradaky Kanunyna layyklykda, yurdumyzyn
ciginddki hemme suwlar dowlet eyeciligine degislidir. Suw serigdeleriniii
dowlet eyeciliginde bolmagy suwlary meyilnamaly we toplumlayyn
ulanmak tigin amatly sertleri doredyér, halk kopeiiliginin zahmetini, dur-
musyny, dyn¢ almagyny we saglygyny goramaga miimkiingilik beryér.

Tiirkmenistanyii Suw baradaky Kanuny yurdumyzyn ¢éginde suw
gatnasygyny sazlamaga miimkiingilik beryér. Onui esasy maksatlary
su agakdakylardan ybaratdyr: ilatyii we halk hojalygynyi suwa bolan
talabyny doly kanagatlandyrmak, suw serisdelerini hapalanmakdan we
azalmakdan goramak, suwun yaramaz tésirlerini 6niinden bilmek we ona
garsy céreleri igldp diizmek, suw ¢esmeleriniii yagdayyny gowulandyr-
mak, seyle hem kérhanalaryn, guramalaryn we edaralaryii hukuklaryny
goramak, suw gatnasygyndaky kanungylygy berkitmek. Tiirkmen halky
asyrlaryn dowamynda agyr tebigy sertlerde yasap gelyanligi sebépli, el-
mydama suwa uly hormat goyyar, suwuil damjasyny altynyn dénesi kimin
mukaddes hasap edip, ony bereketin sakasy hasaplayar.

Bizin ata-babalarymyz suwy tygsytly ulanmagy, uly deryalardan
suw almak ti¢cin Orén tdsin desgalary gurmagy basarypdyrlar. Muna
mysal edip, XIX asyryn ahyrynda we XX asyryin basynda Murgap der-
yasynda gurlan Hindigus suw howdanyny, Soltanbendi, Gowsutbendi,
Tejen deryasynda gurlan Garrybendi gorkezmek bolar.

Tirkmen halky gadym zamanlardan béri ygally yyllarda suwun
sanyna toy tutup gelipdir. 1994-nji yylyn dekabr ayynyn 26-synda bol-
sa, Tiirkmenistanyn ilkinji Prezidenti Beyik Saparmyrat Tiirkmenbagy
suw bayramyny gecirmek barada yorite Perman ¢ykardy. Sol Permana
layyklykda, her yylyn aprel ayynyn ilkinji dyng¢ giiniinde “Suw damja-
sy — altyn dénesi” ady bilen suw bayramgylygy gecirilip gelinyér. Bu
tiirkmen halkynyn suwa goyyan uly sarpasynyn nysanydyr.

Emma gynansak-da, suwuil bisarpa tutulyan halatlary seyrek bol-
mayar, yerler basdyrylyp suwarylyar, gijesine akyp yatan suw eyesiz
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galdyrylyp, zeykeslere ya-da yollara goyberilydr, senagat kirhanala-
rynyn hapa suwlary we zeykeslerinn suwlary yeterlik arassalanylman,
deryalara akdyrylyar.

Siiyji suwlaryin mukdaryny we hilini saklamagyn esasy yollaryna
asakdakylar degislidir: hapa suwlary yokary hilde arassalamak, karha-
nalaryil suwy zayasyz ulanmagyna gozeggilik etmek, yurdun hemme
yerinde suw serisdelerini goramagy berjay etmek we s.m.

Tirkmenistan ilat sany ¢alt 6sydn dowletlerin hataryna giryér.
Sonky 25-30 yylyin dowamynda yurdumyzyn ilaty 2 esse kopeldi. Ilatyn
kopelmegi we suwy juda kop sarp ediji senagat pudaklarynyn 6smegi
suw yetmezciligine getiryar. Diymek, suw iipjiinciliginde yeke-tdk yol
bar, ol hem tiz wagtyn i¢inde ylmyn we tehnikanyil gazananlaryny
ulanyp, suwy ulanmagyn 6iidebaryjy usullaryny oniimgilige ornasdy-
ryp, suwdan tygsytly we ayawly peydalanmaly.

Hazirki dowiirde biz difie 6z yurdumyzyn suw serisdelerine bil
baglap bileris. Sonun iicin hem suwun her bir damjasyny altynyn
dénesi yaly tygsytly saklamaly we ulanmalydyrys.

Tirkmenistanda her yylda 25 km?® suw ulanylyar we 2 million
gektara golay yer suwarylyar. Eger-de biz sunga mukdardaky suwy
tygsytly ulansak, onda dine tygsytlamagyi hasabyna 1 million gektar
yeri artykmag suwaryp bileris.

IV BAP
DERYALAR BARADA UMUMY MAGLUMATLAR

§19. Derya we onui ulgamy

Derya diyip, tebigy hanada akyan we suw yygnayan meydanynyn
yerlisti we yerasty suwlarynyil hasabyna emele gelyan suw akymyna
aydylyar.

Garyn eremegi ya-da yagsyn yagmagy netijesinde emele gelen
akym ilki birndce wagtlayyn akarlar gdrniisinde akyar, somira olar
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birlesip, ¢esmelere, ki¢ijik deryajyklara we ahyrynda-da uly der-
yalara owriilyarler. Deryalaryn basga yollar bilen emele gelmekleri
hem miimkin. Mysal {i¢in, olaryn 6z gézbaslaryny buzluklardan, bat-
galyklardan, kollerden almaklary miimkin. Seyle bolanda, deryanyn
Olcegi we suwlulygy gozbasdan deryanyn guyyan yerine ¢enli iiyt-
gemeyar.

Deryalar 6z suwlaryny ummanlara, denizlere we kdllere guyyarlar,
kabirleri bolsa ¢ole akyp, ¢égeliklere sinip, yitip gidyarler (Murgap, Tejen
deryalary we s.m.). Oz suwuny gds-goni defizlere, kdllere guyyan derya-
tertipli gosant diyilyér. Sonra ikinji we ticiinji tertipdédki gosantlar bolyar
we s.m. Amerikan gidrology Horton gosantlaryii toparlara boliinilisinin
basga ulgamyny teklip edyar. Ol birinji tertipli derya diyip, gosandy bol-
madyk deryany kabul edydr, ikinji tertipli derya diyip bolsa, difie birinji
tertipli gosantlary kabul edyén deryany belleyir we s.m. Seylelikde, esasy
deryanyn tertip sany ndge uly bolsa, songa-da bu deryanyn derya ulgamy
oran ¢ylsyrymly hésiyete eye bolyar. Hortonyn teklip edyin ulgamynyn
artykmaglygy asakdakydan ybarat: kédbir yagdaylarda esasy derya diyip
hasap edilydn deryanyn uzynlygynyin we suwlulygynyil esasy gosan-
dynkydan az bolyanlygy sebépli, esasy derya diyen diisiinje belli bir de-
rejede sertli bolyar. Mysal iigin, Angara Yenisey bilen gosulysyan yerinde
Yeniseye garanyiida 2,5 esse artykmag suw getiryir. Wolga bolsa Kama
deryasy (Wolganyn gosandy) bilen gosulysyan yerinde dine bir suwlulygy
boyunga az bolman, uzynlygy boyunca-da 194 km gysgadyr.

Deryanyn baslanyan yerine deryanyil gozbasy diyilyér. Eger-de
derya iki sany atsyz deryalaryn gosulysmagy netijesinde emele gelyén
bolsa, onda deryanyn gozbasy hokmiinde uzynlygy uly bolan derya-
nyi gézbasy, uzynlyklary birmefnizes bolanda, ¢ep tarapdaky deryanyn
gbzbasy alynyar.

Iki sany diirli atly deryalaryn birlesmeginden emele gelen der-
yanyn baslangyjy diyip, sol deryany emele getirydn deryalaryil gosu-
lysyan yerine aydylyar.

Kopleng, uly deryalary akymlara bolyarler: yokarky, ortaky we
asaky. Yokarky akymda deryalar, kopleng, uly ennitligi we tizligi
bilen tapawutlanyarlar. Su yerde derya 6z hanasyny giiycli yuwyar.
Ortaky we asaky akymlarda suwun yiiziinin ennitligi we tizligi azalyar,
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akymyn yuwus giiyji gowsayar. Eger-de ortaky akymda derya yokarky
akymdan gelyédn getirintgileri géni gegirip goyberyin bolsa, asaky
akymda ol getirintgiler giiycli depginde ¢okyirler.

Deryanyil ayagy (guyyan yeri) diyip, deryanyi basga derya, kdle
ya-da defize guyyan yerine aydylyar. Deryanyn suwunyii bugarma
we yere siime sebipli doly yitydn wagtlary hem bolyar, olaryn belli
bir guyyan yerleri bolmayar. Suwunyil suwarmak iicin alynyanlygy
sebdpli, Tlrkmenistanyn birndge deryalary asaky akymlarynda ence-
me suwarys nowhanalary gorniisinde ¢ar tarapa dargap gutaryarlar
(Murgap, Tejen deryalary).

Esasy derya we onun gosantlary bilelikde derya ulgamyny eme-
le getirydrler. Derya ulgamynyn esasy hédsiyetlendirijilerine ulgamy
diizliji deryalaryn uzynlyklary, derya ulgamynyn giirliigi, deryanyn
egrem-bugramlygy we deryalaryn sahalara boliinmekleri degislidir.

Deryanyn gozbasyndan ayagyna ¢enli bolan aralyga deryanyn

Deryalar yerin istiinddki sekillerine layyklykda, kartada hemise
egrem-bugram gorniisde bolyarlar. Olaryn egrem-bugramlylygy egrem-
bugramlyk kopeldijinii iisti bilen hésiyetlendirilydr. Ol kopeldijini
kesgitlemek ti¢cin deryanyin hakyky uzynlygyny (L) derya boleginini
baslanyan we gutaryan nokatlarynyn goni ¢yzyk boyunga aralygyna
(/) bolmeli: I

K== (1)

Egrem-bugramlyk kopeldiji hemise birden kop bolyar. Mysal
iicin, Wolga deryasy ticin ol 2,24; Dnepr ii¢in 2,21; Syrderya {i¢in
1,70-dir.

Gin arnalaryn ¢éginde deryanyn hanalary adalary emele getiryan
birndge gollara boliinyérler. Seyle sahalanmagyn derejesini kesgitlemek
ticin hemme gollaryn uzynlygyny, sol sanda esasy deryanyikyny hem
jemlép, A we B (26-njy surat) nokatlaryn arasyndaky esasy deryanyn
uzynlygyna bdlmeli:

Ko zll+lz+13;...+ln+L’ 12)
bu yerde: [,, b, L, ... [, — gollaryn uzynlygy; L — A we B nokatlaryn
arasyndaky esasy deryanyn uzynlygy.
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26-njy surat. Deryalaryi egrem-bugramlygy we sahalanmagy

Sahalanma kopeldijini deryalar 6wrenilende, cuiiluklary 6lgemek
islerinini gdwriimini ya-da desgalara taslama diiziilende, gum islerinin
gowriimini we basgalary hasaplamak {i¢in kesgitleyarler.

Derya ulgamyny mukdar taydan hésiyetlendirijd onun girliigi K, de-
gisli. Derya ulgamynyn giirliigi diyip, belli bir meydan ¢éginin meydan
birliginddki derya ulgamynyi uzynlygyna aydylyar. Derya ulgamynyn giir-
ligini deryanyn suw yygnayan meydanynyn ¢aginde hasaplamak bolyar.
Onda berlen derya ulgamy ti¢in derya ulgamynyn giirliigini alyarys:

k=2, (13

bu yerde: D [ — seredilydn meydandaky F(km?) hemme akarlaryii
uzynlygy (km).

Derya ulgamynyn giirliigi ygalyn mukdarynyn kdpelmegi bilen
kopelyar we topragyn suw gecirijiliginin yokarlanmagy, meydan
ciginin batgalylygynyin we tokaylylygynyi artmagy bilen azalyar.
Osiimliklerifi kok ulgamy topragyh suw gegirijiligine yardam edyir.
Batgalylygyil derya ulgamynyn giirliigine edyén tésiri agakdaky bag-
lanysygyi isti bilen anladylyar:

K
£ = Ae," +B. (14)

g.or
bu yerde: K, — suw yygnayan meydanyn derya ulgamynyn giirliigi;
K., — berlen etraba giryidn kopsanly suw yygnayan meydanlar boyunca
tapylan etrabyn derya ulgamynyn ortaca giirliigi; K, — batgalygyn kopel-
dijisi; e — natural logarifmleriii esasy; 4, B, K — defilleménin ululyklary.
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Ko | A B| K
km/km?
Ozalky SSSR-ini demirgazyk-giinbatar sebitleri| 0,46 |1,24(0,09|1,20
Ozalky SSSR-int Merkezi sebitleri 0,39 (1,29(0,21 3,00
Ukraina 0,32 [0,84(0,54 3,50

§20. Deryanyn basseyni (suw yygnayan meydany)

Haysy-da bolsa bir deryanyn ya-da derya ulgamynyn basseyni
diylip, yerasty suwlaryny hem 6z i¢ine alyan we suwuny derya ya-da
derya ulgamyna akdyryan yer {istliniii bolegine aydylyar.

Her bir derya basseyninii yeriisti we yerasty suw yygnayan mey-
dany bolyar. Yeriisti suw yygnayan meydan 6z suwuny berlen derya
ulgamyna ya-da derya akdyryan yer istlinin boleginden ybaratdyr.
Yerasty suw yygnayan meydan 6z suwuny derya ulgamyna akdyryan
toprak gatlagynyn boleginden ybaratdyr. Yeriisti suw yygnayan
meydanyn yerasty suw yygnayan meydana gabat gelmezligi hem
miimkin. Yone yerasty suw yygnayan meydanyh ¢igini kesgitlemegii
kynlygy we onuil yeriisti suw yygnayan meydan bilen gabat
gelmeyinligi sebédpli ony hasaba almayarlar. Her bir deryanyn yeriisti
suw yygnayan meydany gonsy deryanyn suw yygnayan meydanyndan
yer Ustlinin in beyik nokatlary boyunca gecyén suw boliiji ¢yzyk
bilen boliinyar.

Suw yygnayan meydanlaryn fiziki-geografik we morfometrik ha-
siyetlendirijilerini tapawutlandyryarlar. Birinjd degisliler: geografik
yerlesisi (geografik koordinatlary, denizlere, ¢olliiklere, dag gerislerine
yakynlygy); klimatik sertleri (atmosfera ygallary, howanyi tempera-
turasy, howanyn ¢yglylyk yetmezgiligi); geologik gurlugsy we topragy
(dag jynslarynyn jayryklylygy, karst hadysalary, topraklaryin diiziimi,
topraklaryn suw gegcirijiligi we s.m.); suw yygnayan meydanyi yer
iistlinin gurlugy (yerin iistiinin ennitligi); 6siimliik ortiigi (6stimliklerin
gorniigleri); topragyn donmagy (donaklygyn geografik yayraysy, do-
nun gatlagy); tokaylylyk derejesi, ol tokaylylyk kopeldijinini iisti
bilen anladylyar. Ol kopeldiji tokaylaryn meydanynyn deryanyn suw
yygnayan meydanyna bolan gatnagygyna den, yagny 7 = % ; SUW yyg-
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nayan meydanyn kolliiligi kolliilik kdpeldijinii disti bilen ailadylyar:

F(i
Jar = ]Ii"[

yan meydanyn batgalylygy batgalylyk kopeldijinin isti bilen anladylyar:

, bu yerde: Fj; — kollerint suw yiiziiniit meydany; suw yygna-

/= %, bu yerde: F, — batgalyklaryn meydany.

Suw yygnayan meydanyn morfometrik hisiyetlendirijilerine derya-
nyn suw yygnayan meydanynyn gorniisininn gorkezijileri degislidir.

Deryanyn suw yygnayan meydany kartada ordn ¢ylsyrymly gor-
niiglere eye bolyar. Suw boliiji ¢yzygyn uzynlygynyi L, meydany
deryanyn suw yygnayan meydanynyn ululygyna den bolan tegelegini
dasynyil uzynlygyna gatnasygyna suw boliiji ¢yzygyi 0slis kopeldijisi
diyilyédr. Ony K, Usti bilen anlladyp alyarys:

K =t Lo _goebs

— sb _0’ 8_sb
sb 27[\F N JF- (15)
T

Yewropada yerlesen deryalaryn suw yygnayan meydanlary iiin
K, kopeldiji 1,3-den 2,6-a ¢enli aralykda tiytgdp duryar. Suw boliji
cyzygyn Osiisi az bolup, gorniisi tegelege yakyn bolan suw yygnayan
meydanlar ii¢in K, = 1. Deryalaryil suw yygnayan meydanlarynyn
kopiisininn gorniisi armyda mefizes bolyar. Muny derya ulgamynyn
gurlugynyn ayratynlyklary bilen diisiindirmek bolar.

Morfometrik gorkeziji hokmiinde suw yygnayan meydanyn uzyn-
lygynyi onuni ortaga giiiligine bolan gatnasygyny ulanmak bolar (suw
yygnayan meydanyn ortaga ginligini kesgitlemek ti¢cin onunt meydany-
ny uzynlygyna bolmeli, yagny B, = % Has amatly gorkeziji bolup,
asakdaky Ol¢egsiz gatnasyk hyzmat edyér:

_JF (16)
me [
bu yerde: L — deryanyn uzynlygy.

Uly deryalar iicin ortaca K, ,= 0,35. Seylebir uly bolmadyk
(F' <250 km?) deryalar ii¢in 0,6-a ¢enli yetyar we ondan hem kop bol-
yar. K, it yokarky nazaryyet ululygy bire yetyir, yagny K, ,= 1,0.
Seyle sany diile laboratoriya sertlerinde almak bolyar.
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Deryalaryn suw yygnayan meydanlary gosantlaryil esasy derya ga-
ranynda yerlesislerine baglylykda deii we den dél bolup bilerler. Suw
yygnayan meydanyn den délligini hisiyetlendiriji bolup, denidéllik kopel-
diji a hyzmat edyir we asakdaky anlatma boyunca kesgitlenilyér.

F-F
CEIE (17)
bu yerde: F, we F, —esasy deryany% ¢ep we sag kenarlaryndaky go-
santlaryn suw yygnayan meydanlary, km?.

Suw yygnayan meydanyil wajyp geometrik hdsiyetlendirijilerinin
birine onun ortaca beyikligi H,, degislidir. Ony suw yygnayan mey-
danyn menizes beyiklikli nokatlaryny birlesdirydn ¢yzykly kartasy
bolan yagdayda asakdaky afnlatma boyunga kesgitlemek bolar:

= hh b A+ A b, _ S 1k , (18)
” F F
bu yerde: f,,/2.f5,...f, — menzes beyiklikli ¢cyzyklaryn arasyndaky mey-
danlar; A,,h,,h5,...h, — menzes beyiklikli ¢yzyklaryn arasyndaky ortaca
beyiklikler; ' — umumy suw yygnayan meydan.

Suw yygnayan meydanyn ortaca beyikligini yerleriii beyikliginin
kopelmegi bilen suw yygnayan meydanyn artmagyny hésiyetlendiriji
egri ¢yzyk boyunca-da kesgitlemek bolyar. Bu egri ¢yzyk suw yygna-
yan meydanyn ululygynyn beyiklikli gusaklyklar boyunga paylanysy-
ny gorkezyar (27-nji surat). Suw yygnayan meydanyn 50%-e layyk
gelyén beyikligi ortaga beyiklige gabat gelyar.

Suw yygnayan meydanyi iistiinifi ortaga ennitligine baha bermek
icin asakdaky anlatma ulanylyar:

h(lz"ﬂ1 +12+...+1n1+1£j

(19)

lor: F
bu yerde: 4 — yerin istiinin gurlugynyn gorizontallar bilen kesiginin
beyikligi, m; I, [, b, ... I, — gorizontal ¢yzyklaryn uzynlygy, m;
F — deryanyn suw yygnayan meydany, m?.

Eger-de gorizontallaryn kesigi metrde berlen bolsa, onda 19-njy arlat-
mada deryanyn suw yygnayan meydany metr kwadratda kabul edilyar.

Eger-de gorizontallaryn kesigi kilometrde berlen bolsa, onda suw
yygnayan meydan hem kilometr kwadratda kabul edilyar.
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27-nji surat. Deryanyin suw yygnayan meydanynyn gipsografik egri ¢yzygy

§21. Derya jiilgeleri (dereleri)

Derya jiilgesi diylip, darrak we uzynlygyna tarap uzalan, kop bo-
legi egrem-bugram bolup, hanasynyn baslanyan yerinden gutaryan yerine
¢enli umumy ennitlik bilen hasiyetlendirilyan yerin Gstiiniii gurlusynyn
peselen gomiisine aydylyar. Jiilgeler biri-biri bilen dususyp, hi¢ hagan
kesismeydrler, olar birlesip, umumy jiilgéni emele getiryérler.

Derya jlilgeleri emele gelisleri boyunca suwun tésiri bilen yum-
rulma, yuwulma, yerin igki giiyji, wulkan we buz hadysalary sebépli
bolup biler. Jiilgdni emele getiren esasy sebéplere garamazdan, onun
emele gelmegininl sonky dowriinde akar suwunyn dhmiyeti 6rdn ulu-
dyr. Derya jlilgesinin esasy boleklerine seredip gorelin.

Jiilgéinin diiybi ya-da hanasy — jiilgénin eniitli tekiz peselen bo-
legi. Jiilgdnin diiybiinini ifi ¢unl nokatlaryny birlesdiryén ¢yzyga guiiluk

Jillganin yapgydy jiilgénin diiybiini gapdal tarapdan ¢dklendir-
yan we deryasy ennitli bolan gury yerii beyik bolekleridir.
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Jiilginin ernegi jiilgdnin yapgytlaryny jiilgdnin yanynda yerlesen
yer bilen birlesdiryan kertdir.

Yapgytlaryi etegi jiilginin diiybi bilen birlesyén yapgytlaryi
in asaky bolegidir.

Jiilginin yokarsy we diiybi boyunca ginligi onun eriieklerinin
we yapgytlarynyn eteklerinint arasyndaky aralyklardyr.

Jiilganin cunlugy deryadaky in pes belligii listiinden jllgénin
eriiegine ¢enli bolan aralykdyr.

Seki (terrasy) derya jiilgelerinin yapgytlyklarynda, kolleriii we
denizlerin kenarlarynda emele gelyén kese ya-da az-owlak yapgytly
yokarda we asakda basgangak bilen ¢dklendirilen meydancadyr.

Arna derya jiilgesinin diiybiiniii deryanyn josan dowriinde suwun
yeten il yokary nokadydyr.

Derya jiilgeleri kese kesikleriniii gorniisleri we onun esasy bo-
leklerinin (yokarsy we diiybi boyunca giiiligi, yapgytlaryn beyikligi)
ululygy boyunga birnd¢e gorniislere boliinyar.

Ganaw kenary dik, kdhalatlarda abanyp duran ¢un we dar jiilgesi.
Jiilgénin diiybi suw bilen doly ortiilen bolyar.

Derya suwunyi yasan hanasy kenary dik diyen yaly, diiybi
tekiz we dar jiilgedir. Onun diiybi hemise akymly bolmayar.

Jiilge (dere) diiybi dar we yapgydy giiber¢ek cui dag deresidir.

Yokarda sanalyp gegilen jiilgelerin gorniisleri difie dagly yerlerifi
jiilgelerine mahsusdyr.

V — gorniisli jiilgénin yapgydynyn yapgytlygy uly we diiybi gil
bolyar. Jiilgdnin bu gorniisi has kdp yayran hasap edilyar.

Kersen gorniisli jiilge yapgydynyn ordn kertligi, egikligi bilen
tapawutlanyar. Jilgénii seyle gorniisleri daglyklardaky buzluklaryi
tasiri bilen emele gelyérler.

Agag gapyrjak (yasik) gorniisli jiilgidnin gini we tekiz diiybi bolyar,
kopleng, kert, kihalatlarda bolsa, abanyp duran yapgydy bolyar. Jiilgénin
diiybi suwun getiren ¢okiindilerinden doldurylan bolyar. Seyle gorniisli
jiilgeler diizliikklerde we dag eteklerinde kop gabat gelyir.

Trapesiya gorniisli jiilge aga¢ gapyrjak gorniisli jiilgd menzesdir,
emma onufl yapgydy has yatygrakdyr.

Diisniiksiz gorniisli jiilge yapgydynyinl ordn yatyklygy bilen hasi-
yetlendirilyér, yapgydy gitdigige yitip, deryalaryn arasyndaky ginis-
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likler bilen gosulysyp gidyér. Sufia mefizes ¢ul bolmadyk jiilgeler
diizliik yerlerde dus gelyarler.

§22. Deryanyn arnasy we hanasy

Yylyi dowamynda derya gelyin suwui mukdary birmefizes bolma-
yar we ol klimat sertlerine bagly bolyar. Deryanyi suw diizgiininin esasy
dowiirlerine kop suwly, josgunly we az suwly dowiirler degislidir.

Yazda gysga dowriiti iginde akyp gelyan suwuii gdwriiminifi yylyii galan
uzak dowriindiki suwun géwriiminden birnége esse kop bolmagy miimkin.
Deryanyn diiybiinin we jiilgdnin yapgydynyin diirli beyikliklerinde yerlesen
boleklere akymyn edyén tésiri hem birmenizes bolmayar. Uzak dowriin
dowamynda suwun mukdary seylebir uly gerimde iiytgép durmayan (yaz
we giiyz pasyllarynda) akymyn yuwus tisiriniii netijesinde deryanyn esasy
hanasy emele gelydr. Deryanyn jiilgesiniil diiybiiniii kébir yerleri hemise
suwly bolman, difie derya ulgamyna suw kop gelende, ony suw basyar. Kop
suwly we josgun dowiirlerde derya 6rdn kop getirintgi alyp gelyir, belli bir
sertlerde (mysal tigin, jiilge gitielse) olaryn jiilgéanin diiybiine ¢okmekligi hem
miimkin. Seylelikde, deryanyi getirintgilerinden diiziilip, jiilgéniii diiybiinde
deryanyi hanasynyn emele gelmegi tigin sertler doreyar. Deryanyn akymynyn

......

diiybiinin kop suwly we josgun dowiirlerinde suwa basdyrylyan bolegine
bolsa ara diyilyér. Arnalarda getirintgiler kop ¢okyérler.

Deryanyn hanasy bilen arnanyn arasyndaky esasy tapawut asakda-
kydan ybaratdyr: deryanyii hanasynyn cékleri kenarlar we erniekler bilen
aydyn cédklendirilydr. Jiilganin yapgydynda arnanyn seyle aydyn aragigi
bolmayar, ciinki josgunyn beyikligi hemise tiytgép duryar. Deryanyi hana-
synyn diiybi toprak diiziimi boyunga arnanyiika garanyida, has birmenzes
we birsydyrgyn bolyar. Arnanyi yer iistiinin gurlusy has aydyi gorniise eye
bolyar. Ondan basga-da arna {i¢in ot drtiigi, gyrymsy agagclar, kopleng, tokay
mahsus bolyar. Sonuii {igin hem arnanyn hanasy deryanytika garanynda,
suwun hereketine uly garsylyk gorkezyar. Hanadaky we arnadaky akymla-
ryn arasynda Orén ¢ylsyrymly 6zara tisir edis yagdayy bolup gegyar.

Arnanyn ginliginin deryanyn hanasynyn giiilligine bolan gatna-
sygy deryanyn Olceginin artmagy bilen azalyar, diymek, suwlulygynyn
artmagy bilen hem azalyar.
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Derya ulgamlary ¢ylsyrymly fiziki-geografik yagdaylaryn netije-
sinde emele gelyér. Sol yagdaylara klimat, geomorfologik, gidrologik
we gidrawlik sebdpler 6zara tésir edyarler.

Derya guyyan deryalaryn we defize guyyan deryalaryn yer iistlinin
gurlusynda uly tapawut bolyar, sebébi birinji yagdayda iki sany derya
birlesyér, ikinjide derya uly suw ginisligine gosulyar, netijede, ikinji
yagday iicin kenar akymlary, yel sebédpli dordn tolkunlar, kenarlaryn
tdzeden doremegi we beyleki yagdaylar mahsusdyr.

Derya akymynyn deniz bilen birlesisinifi, esasan, iki gorniisini
tapawutlandyryarlar: deltalar (deryanyn defize guyyan yeri) we der-
yanyn defize ya-da ummana guyguc gorniisli guyyan yerleri. Getirint-
gileri kop alyp gelyédn derya olary denize guyyan yerinde ¢okeryar.
Getirintgileriii toplanmagy hananyn sahalanmagyna we onunl suw ge-
cirijiliginin peselmegine getiryér. Denize guyyan yerinde 6z ¢okiin-
dilerinden emele gelen kop golly hana delta diyilyar. Deryalaryn geti-
rintgileri deryanyi guyyan yeriniii ¢dginden anyrda defzin kenaryny
emele getiryirler, kdpleng, olar uly bolmadyk ada gorniisinde bol-
yar. Olara deryanyn ayagynda, denzin kenarynda suwun getirydn
az we denizde dasgyn hadysasy bolsa, deltanynn doremegi iigin sert
bolmayar. Derya denze ginelen, yuwlan bir hana gorniisinde guyyar,

......

§23. Deryanyn meyilnamasy (yokardan gorniis ¢yzgysy)

Meyilnamada deryanyn hanasy, adatga, egrem-bugram bolyar.
Deryanyn hanasynynl egrem-bugram gorniisininn emele gelmeginde
esasy orny keseligine akyan akymlar eyeleyirler. Olar akymyn okunyn
egrelmegi, seyle hem akymyn jiilgdnin ozalky egrem-bugramlygyna
uygunlasmagy netijesinde emele gelyérler. Deryanyn hanasynyn eg-
rem-bugram gorniisi yeiiil yuwulyan topraklardan akyan diizliik der-
yalar iicin mahsusdyr.

Deryanyn meyilnamasynda hananyi gorniisi onun ¢uiiluklarynyn
paylanysyna bagly bolyar. Adatca, akar suwlarynyn yuwus giiyji deryanyn
owrlimlerinde goni boleklerininkd garanynda kop bolyar. Deryanyn
meyilnamasynda hananyn egrelyén yerindéki deryanyil hanasynyn gun
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yerlerine ¢uniul diyilydr. Hananyn beyleki boleklerine garanyiida, goni
akyan, cunluklary kici, bir cunifiuldan beyleki cunifiula ge¢ilyén aralykla-
ra bolsa deryanyn hanasynyn yalpaklygy diyilydr. Seylelikde, deryanyn
hanasy cunluklarynn we yalpaklyklaryi gezeklesip gelmeklerinden eme-
le gelyér (28-nji surat). Bu suratda ¢unnullar ((1 we 3 sanyn arasynda)
yerlesen gerisli yalpaklyk (5) has yonekeylesdirilen gorniisde gorkezilen.
Yokarky cuniiullyk yalpaklygyi asaky bolegi (1), asaky cuniiullyk yal-
paklygyn yokarky bolegi (3) bilen birlesdirydn ¢yzyk meyilnamada gami
yolunyn (6) yerlesisini gorkezyar. Gdmi yoly diyip, deryanyn akymy
boyunga il ¢unt nokatlary birlesdiryédn ¢yzyga aydylyar.

28-nji surat. Hananyn cuiifiul-yalpak-cuniul toplumynyn yerlesisi.
1 — yokarky ¢unnul; 2 — yokarky ¢dgesow zolak; 3 — asaky cunnul;
4 — asaky ¢dgesow zolak; 5 — yalpaklygyn depesi; 6 — gdmi yoly;
7 — deryanyn kese kesikleri

Deryanyn hanasynyn emele gelsi seljerilende, gdmi yolundan basga-
da “akymyn hereket oky” diyen diigiinjani ulanyarlar. Akymyn hereket
oky diylip, deryanyi meyilnamasyndaky janly kesiklerin il uly tizlikli
nokatlaryny birlesdiryédn ¢yzyga aydylyar. Akymyn janly kesiklerindiki
suwui yliziinin in uly tizlikli nokatlaryny birlesdiryin ¢yzyga akymyn
ugry diyilydr. Eger-de akymyn in uly tizlikleri suwun yiiziinde bolsa,
onda akymyn hereket oky we akymyn ugry gabat gelyér.

Deryanyn hanasy akyan suwun tésiri bilen diirli tiytgesmelere seze-
war bolyar. Deryanyil hanasynyi iiytgép durmaklygy we durnuklylygy
kop zatlara bagly bolyar, olaryn esasylary sular: a) deryanyn eniitliginii
ululygy; b) hanany emele getirydn gaty bolejiklerin diametri; ¢) su-
wun derejesiniit we mukdarynyn iiytgdp durmagynyn depgini; d) suw
yygnayan meydanyn derya yakyn bdleginini geologik diiziilisi; e) der-
yalarda bolup ge¢yin buz hadysalary, ayratyn hem buzun iiysmegi
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we buz bowedi; d) suw yygnayan meydanyn klimat hasiyetlendirijisi;
f) gidrotehniki desgalaryin we kollerin bolmagy.

Deryanyn hanasynyn liytgemeginii esasy sebéplerine yuwus we
cokiindilerin ¢okmegi degislidir, olaryn 6zara gatnasyklary akymyn
akdyryjylyk ukyby we ondaky getirintgilerit mukdary bilen yakyn-
dan baglanysyklydyr. Eger-de getirintgiler akymyn ékidip biljek muk-
daryndan kop bolsa, onda olar ¢okyirler. Eger-de getirintgileriii muk-
dary akymyn dkidibilijilik ukybyndan has az bolsa, onda deryanyn
hanasy yuwulyar.

§24. Deryanyn kese kesigi we onuii morfometrik
hasiyetlendirijileri

Deryanyn hanasynyn kese kesigi deryanyi ordn wajyp hésiyet-
lendirijisidir, ol hananyn suw gegirijilik ukybyny, tizliklerini paylany-
syny, ennitlikleri, akymyi ugruny we akymyn beyleki gidrawlik
gorkezijilerini kesgitleyér.

Deryanyil hanasynyn kese kesiginin birndge dlcegli we dlgegsiz
morfometrik hisiyetlendirijileri bolyar. Olgegli morfometrik hisiyet-
lendirijilere janly kesigin meydany, deryanyn giiligi, kese kesigiil
ortaga cunlugy we gidrawlik radius degislidir.

Janly kesik diyip, deryanyn akar suwdan dolyan kese kesigine
aydylyar. Kese kesigin gorniisini anyklamak ti¢in ¢cunluklary 6lgemek
isleri gecirilydr, olaryn esasynda janly kesigin kesigi ¢cyzylyar, sofira
onun meydany (w) kesgitlenilyar. Diirli suw derejelerinde H,, H,, ...,
H,, janly kesiklerin meydanyny hasaplap, meydanyn suwun derejesine
baglylyk egri ¢yzygyny (v = f(H)) guryarlar. Bu egri ¢yzyga meyda-

Deryanyn ginligi B suwun derejesine bagly bolyar we deryanyn ¢ep we
sag kenarlaryndaky suwun gyrasynyin aralygy boyunca kesgitlenilyar.

Ortaga ¢unluk (4,,) asakdaky anlatma boyunga kesgitlenilyér:

w
h, 5 (20)

Gidrawlik radius (R) janly kesigiit meydanyny () suwunl asa-
gynda hananyn 6llenen uzynlygyna (P) bolmek gorniisinde gbz oiiiine
getirilydr we asakdaky ailatma boyunca kesgitlenilyar:
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w

R 5 (21)

Gin we ¢un bolmadyk deryalar ti¢cin hananyn 6llenen uzynlygy,

takmynan, deryanyn ginligine defi: P=B. Onda gidrawlik radius asak-
daka dendir:

R=—=—=h . 22
P B 7 @

Diizliiklerdédki deryalar ii¢in tejribe hasaplamalarynda, kopleng,
R=h,, diyip kabul edyirler.

Hananyn 6llenen uzynlygy (P) diyip, kenarlaryn yapgytlary we
deryanyn diiybi boyunca ¢yzygyn uzynlygyna ya-da deryanyn hana-
synda akymyn yer bilen galtagsyan yerinint uzynlygyna aydylyar.

Kese kesigii 6lgegsiz morfometrik hésiyetlendirijilerine agakdaky
gorkezijiler degislidir.

Gorkeziji oy, ortaga ¢unlugyn in uly cunluga bolan gatnasygyny
anladyar:

a,=—""=. (23)

Deryalar ti¢cin o, = 0,67. Seyle gatnasyk parabola layyk gelyar,
yagny deryanyi janly kesiginiii gérniisi parabola yakyn bolyar. Derya-
nyn hanasy baglanysyksyz topraklardan diiziilen bolsa, hana parabola
gorniigli bolyar. Eger-de derya baglanysykly toprakdan geg¢yén bolsa,
onda onun kesigi ellipse yakyn bolyar.

Indiki gorkeziji f« deryanyn giniligi boyunga guiiluklaryn paylany-
synyil gyraden déldigini hasaba alyar:

__L tprap. 24
B- i {h dB (24)
Gontiburgly kesik tigin f« = 1; basga yagdaylarda S« < 1. Kesi-
gin ¢ylsyrymly gdrniisinde S nazaryyet yollary bilen kesgitlenilyar.
Umumy yagdayda f- gorkezijini kesgitlemek {i¢in deryanyn ginligi
boyunca komekgi ¢yzgyny /#*? gurmaly bolyar.
Deryanyi akymyna degisli f.-ni G.W.Zeleznyakowyii takmynan
anlatmasy boyunga kesgitlemek bolyar:

po= (2 — )y (25)
bu yerde: P=1,1 — 1,3 a, + 0,20)%.
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W.G.Gluskowyn gorkezijisi asakdaky gatnasyk gérniisinde bolyar:

_ _ho .
G=T (26)

25. Deryanyin uzaboyuna Kesigi

Deryanyn uzaboyuna kesigi akymyn uzynlygy boyunca deryanyn
diiybiininn we suwui yliziinii belliklerinifl iiytgemegini hasiyetlendir-
yér. Adatga, uzaboyuna kesigi i uly cuiluklaryn ¢yzygy boyunca
guryarlar. Suwun yiiziiniii uzaboyuna kesigi gurlanda, esas hokmiinde
az suwly dowriiii suwunyn derejesini ya-da bir josgunyn erkin yiiziinifi
pursat yagdayyny, ya-da josgunyn hemme bar bolan pursat gorniisle-
riniii yokarsyndan aylanyp gecyin ¢yzygy kabul edyirler.

Kop deryalar boyunga topografik we gidrometrik maglumatlary
umumylasdyrmak esasynda deryalaryii diiybiinifi uzaboyuna kesiklerinifi
asakdaky esasy gorniislerinin bardygy anyklanyldy (29-njy surat).

H%
100
7z 80 . S R N
% \ \\ \.\'\ /3
% 60 N\ ~N 3 \\_\ ;\
e Y~ M
2 40 \\ ] =
2 N 2 \_\\ N
gz 20 N~ NCI=_T ~
A \\ AN
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 L%
Deryanyn gozbasyndan doly uzynlygyna genli aralyk, %

29-njy surat. Deryalaryii uzaboyuna kesiginini gérniisleri.

1 — epilen kesik, 2 — gonii¢yzykly kesik, 3 — giibercekli kesik; 4 — basgancakly kesik
1. Epilen kesik — munda diiybiin ennitligi deryanyn gézbasyndan guyyan
yerine tarap azalyar. Bu kesik 6rdn kop dus gelyar we deryanyi denagram-
lylyk kesigi diylip atlandyrylyar. Ol yuwlus esas durnukly bolanda, getirintgi-
lerin yuwlugynyn, akidilisinin we ¢okiisinin arasynda denagramlylygyn bol-
magy netijesinde ylize ¢ykyar. Hakykatda gorkezilen yagdaylaryn arasynda
doly denagramlylyk bolmayar, sonun iigin hem “denagramlylyk kesigi”’ diyen
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diistinje belli bir derejé genli sertli bolyar. Deflagramlylyk kesigine deryanyn
diiybiinin uzaboyuna kesigininl ¢ikli gorniisi hokmiinde garamak bolar.
Deryanyn su gorniisli uzaboyuna kesigini matematika nukdaynazaryndan
beyan etmek ticin, kopleng, logarifm ulanylyar.

2. Goniigyzykly kesik — bu, kdpleng, kici deryalarda gozeggilik edilyér.

3. Giibercekli kesik — munda deryanyn diiybiinin ennitligi gozbasdan
ayagyna tarap kopelyér. Bu uzaboyuna kesik orédn seyrek dus gelyar.

4. Basgangakly kesik — bu gorniis ki¢i we uly enitliklerin ¢alsyp
durmagy bilen tapawutlanyar, kdhalatlarda dik basgancaklar (bosaga)
gorniisinde bolyar. Kop basgancgakly uzaboyuna kesikler, esasan, dag-
lyk yerlerinii deryalarynda gabat gelyar.

Eger-de deryanyn uzaboyuna kesiginde biri-birinden L aralykda
yerlesen, seyle hem H; we H, bellikleri bolan iki sany 4 we B nokatlary
alsak, onda belliklerin tapawudy AH=H,—H, deryanyn 4B boleginde
ndge pese diisenini berer. Pese dii§méinif1 (AH) bélegifl uzynlygyna
H-H,_ »H 27)

L L

Ennitlikler onluk droblarda we promillerde aiiladylyar. Mysal ii¢in,
deryanyn ortaca ennitligi i = 0,00005 bolsa, onda ol 0,05 promile layyk
bolyar (yagny deryanyn 1 km uzynlygynda pese diisme 0,05 m den
bolyar; ortaca ennitlik i = 0,00024 bolanda, pese diisme 0,24 m/km;
eniitlik i = 0,0159 bolanda, pese diisme 15,9 m/km bolyar.

Deryanyil uzaboyuna kesiginiii umumy hésiyetine onun uly uzyn-
lyklaryndaky diiybiinin kesiginii yerli uytgeme51 seyle hem suwui
derejesininl liytgemesi uly tasir et-
meyar, sebébi bularyn edyén tasiri
kesigin 0ziiniil beyiklik gorkeziji-
lerinin 6zgermegi bilen denesdire-
nifide, ujypsyz bolyar. Yone derya-
dan uly bolmadyk bdlejigi alsak we
onda jikme-jik edip, yerli ennitlik-
1§r1 dwrensek, onda uzaboyur}a ke_ 30-njy surat. Suwun diirli derejesinde
sik deryanyn suwunyii derejesine ennitligif iiytgemeginif gorniisi.
baglylykda 6zgeryén gorniisi ¢ylsy- -4 suwuri pes derejelerinde;
rymly bolan egri ¢yzyk bolar. 5 — suwurn in yokary derejesinde
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Suwun yiiziinin ennitliginin tiytgemegine we onun bilen baglanysykly
deryanyn diirli suw derejelerinde diiybiin ennitliginin tiytgemegine seredip
gorelin. Goy, birndge wagtlap, deryadaky suwuil mukdary 6rén az bolsun,
hatda nola deii bolsun (derya gurasyn), onda suwun yiiziiniii uzaboyuna
kesigi birnige lizite howdanlar gorniisinde bolyar, yagny cunnully bolekler
(30-mjy surat, 1-1 ¢yzyk), olaryn i¢inde guran yalpaklyklar hem bolyar.
Hana suwun gelmegi bilen ol ¢uniluklary dolduryp, yalpaklygyn iistiin-
den akyp baslayar. Cunnullyklarda ennitlik kici, yalpaklyklarda bolsa uly
bolyar (30-njy surat, 2-2 ¢yzyk). Sotira suwuit mukdarynyn kdpelmegi bilen
(suwui derejesinint yokarlanmagy) yalpaklykda ennitlik kigeler, ¢uniiul-
lykda bolsa ulalar; suwun yiiziinii kesigi tiytgér (30-njy surat, 3-3 ¢yzyk).
Suwui mukdary yene-de kopeliberse, belli bir pursatda suwui yiizi tekiz-
lener (30-njy surat, 4-4 ¢yzyk). Sondan son suwui derejesi yokarlanyberse,
onda ennitlik tersine-de bolup biler, yagny ¢uniullaryn tistiinde ennitlik
yalpaklygyiky bilen denesdireninide uly bolar (30-njy surat, 5-5 ¢yzyk).
Muny seylerédk diisiindirip bolar. Suwuil derejesi beyik bolanda, diymek,
uly cunluklarda we tizliklerde ennitliginn paylanysyna deryanyn diiybiiniil
kesiginin egriligi uly tdsir etméin, meyilnamada hananyn gorniisi tasir edyar.
Cuniullyklar meyilnamada hananyii aylanyan yerine layyk gelyérler, ol
yerde suwun hereketi gogsmaga garsylyga sezewar bolyar. Gargylyk suwuil
tizligine bagly bolyar, akymyn tizligi nige yokary bolsa, songa-da garsylyk
kop bolyar. Cunnullyklardaky bu garsylyklaryn hotdesinden gelmek ticin
ennitligi ulaltmaly bolyar.

Ennitligin Gytgemegi ¢uniullyklarda we yalpaklyklarda suwun
tizliginin we ona layyklykda getirintgilerin yuwus we ¢okiis yagday-
larynyn iiytgemegine getiryér. Yalpaklyklarda efiitlik uly bolup, suwuii
derejesi pes bolsa, yalpaklyklar yuwulyar we ¢uniullaryn diiybi yokary
galyar. Suwun derejesi yokary bolanda, tersine, gunnullyklar yuwulyar
we yalpaklyklaryn diiybi yokary galyar. Seylelikde, derya diiybiinini
kesiginin egrelmeginiil ya-da hananyn meyilnamadaky gérniisinin {iyt-
gemeginin tésiri bilen suwuil yiizlinin uzaboyuna kesiginiii yzygiderli
liytgédp durmagy deryanyn hanasynyn diiybiiniii kesiginiii 6zbolusly
iiytgemelerinin bolup durmagyna alyp gelyar.

Suwun yiizlinin ennitliginin Giytgemeginin beyan edilen hasiyeti
suwui derejesi td hananyn ¢dginden ¢ykyanca dowam edyér. Akym
arna ¢ykanda, yerli ennitliklerin paylanysy diiybiin kesigi we hananyn
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egriligi bilen anyklanylman, jllgénin kenarlarynyn gorniisi bilen
anyklanylyar: jiilgénin daralyan yerinde suwun yiiziinin ennitligi rdn
uly bolyar, onun gifielyan yerinde bolsa kigidir.

§26. Deryanyn kese eniitligi. Suwun keseligine aylanysy

Suwun kese enitligi merkezden
daglasyan giiyjiin we Yerifi aylanma-
gy netijesinde doreyén giiyjin (Kario-
lis tizlenmesi) tésiri bilen deryalaryn
owrtilyan yerlerinde suwun kese enit-
ligi ylize ¢ykyar. Bu giiyclerin tisirine
ayratynlykda seredip gecelin.

Merkezden daslagyan giiyjiin
tasiri bilen akym deryanyn owriil- 31-nji surat. Deryanyii
yéan yerinin dasky kenaryna gysyl- owriimindiki kese enitlik
yar. Bu kenarda suwun derejesi
icki kenarynka garanynda yokary bolup, suwun yiiziinde kese ennitlik
emele gelyar (3/-nji surat). Akymyn hemme bolejikleri birmenzes
tizlikli (9) hereket edyar diyip, goz oniinde tutalyn.

Egriligin radiusynyn ugry boyunga tasir edydn merkezden das-
lagyan giiy¢ asakdaky anlatma gorniisinde yazylyar:

m¥

Joa = = (28)

T

bu yerde: 3 — bolejigin tizligi; 7, — egriligin radiusy; m — bolejigin agramy.

Ondan basga-da suwun her bir bolejigine agyrlyk giiyji tasir
edyir. Ol giiy¢ mg dendir.

Iki gliyjun den tdsir edijisi R mg giiyji sekillendiryédn wektora
ugrukdyrylan belli bir a burgy emele getiryar. Akymyn yiiziinin 6ziine
ugrukdyrylan hemme giiy¢lerin den tésir edijisine dik yagdayda yer-
lesyanligi bellidir. Onda suwui yuziinin yapgyt tekizligi we kese
cyzygyn arasynda emele gelen bur¢ R we mg giiy¢lerin arasyndaky
burca deni bolyar, sebébi bu bur¢laryn taraplary 6zara perpendikulyar
yerlesyirler. Seyle bolanda merkezden daslasyan giiy¢ sebépli emele
gelen kese ennitliginl anlatmasyny asakdaky yaly yazmak bolar:
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_Sua _ 9 (29)
mg rg

Bir kenardaky suwun yiiziinin beyleki kenardakydan artyklygy
asakdaky yaly yazylyar:
2
Ah = Bitga = Blg—- (30)
r.8

Diymek, eger-de tizlik 3 = 2 m/s, r.= 100 m, tga = 0,004 we
hananyn ginlligi B = 50 m bolsa, dagky kenaryn suw derejesi igki
kenarynka garanynda, 50 x 0,004 = 0,2 m yokary bolar.

Yerifi aylanma giiyclerinini (Kariolis tizlenmesi) tésiri bilen emele
gelyan ennitlige seredip gorelinn. Kariolis tizlenmesinin tdsiri bilen
hereket edyén suwunl agramy demirgazyk yarym sarda hereketin ugry
boyunga saga gysaryar, giinorta yarym sarda bolsa, ¢epe gysaryar. Bu
tizlenme asakdaky anlatma gorniisinde yazylyar:

fi =2 mw Jsing, 31)
bu yerde: @ — Yeriii aylanmasynyii burg tizligi; ¢ — yerii geografik
ginligi.

Kariolis tizlenmesinin tdsiri bilen emele gelen kese ennitlik seyle
yazylyar:

I.=wep = L -
mg g
ya-da 2w = 0,0001458 bolany sebipli:
7 = 0,00014589 sin ¢

kese
g

Mysal ti¢in, 9 =2 m/s, B =50 m we ¢ = 55° bolanda, kese ei-
fitlik e = 0,000025, dasky kenaryi suw derejesi icki kenaryiiky
bilen denesdireninde A4 = 0,12 sm artyk bolyar.

Demirgazyk yarym sarda Kariolis tizlenménin wektorynyn
hereketinl ugry boyunca saga gysaryanlygy sebépli, dasky sag kenara
f=fuat fi gliye tdsir edyir, cep kenara bolsa f* = £, — fi.

Seylelikde, demirgazyk yarym sarda akymyn tésiri ¢ep kenara
garanynda, sag kenarda uly bolyar, seyle yagday deryanyn goni akyan
yerlerinde we dwrilimlerinde-de bolyar.
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Su yerden Berin kanuny gelip ¢ykyar, bu kanuna layyklykda,
demirgazyk yarym sarda deryanyi sag kenary beyik, ¢ep kenary bolsa
yapgyt bolyar.

Deryanyn owriiminin kese kesiginde suwui yiiziinin gysyk bol-
magy we akymyi ¢unilugy boyunga tizligiii birmefizes bolmayanlygy
suwy keseligine hereket etmige mejbur edyir.

Merkezden daglasyan giiyjlin suwun tizligine goni dendlgegli bol-
magy netijesinde merkezden daslasyan giiyjiiii diklik boyunca payla-
nysynyn ¢yzgysy tizliginkd menzes, yagny suwui yiiziinde f£,,, il uly
derejd eye bolyar, deryanyn diiybiine yakynlasdygynga azalyar (32-nji
a surat). Merkezden daslagyan uly giiy¢lerinl tdsirine sezewar bolyan
suwuil yliziinin yokarky gatlaklary olaryn tdsir edydn ugruna (dasky
kenaryn tarapyna) hereket edyérler we sonun bilen birlikde merkezden
daslagyan giiyji az bolan asaky gatlaklary gysyp ¢ykaryar; akymyn kese
b surat). Kese aylanysyk deryanyn uzynlygy boyunca suwui giiyjeyin
hereketine gosulysyp, akyma towlanyp akma hisiyetini beryar.

oa

a)

32-nji surat. Merkezden daslagyan giiyjiin we kese aylanysygyn deryalara
tisirinin gorniisi.
a — merkezden daslasma giiyjiin diklik boyunca tiytgemegi,
b — suwun keseligine aylanysygy

Owriimiii ugruna baglylykda Kariolis giiyji owriimlerde kese
akymy giiyclendirip hem, gowsadyp hem biler. Su giiyjiinl tésiri bilen
diie uly deryalaryn goni akyan boleklerinde goz-gortele bildiryan kese
aylanysyk yiize ¢ykyar. Kese aylanysyk getirintgilerin dkidilmeginde
we deryanyn hanasynyn emele gelmeginde uly dhmiyete eye bolyar.
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V BAP

DERYALARYN SUWUNYN DUZGUNI. KOLLER,
BATGALYKLAR WE BUZLUKLAR

§27. Deryalaryi iymitlenisiniii gorniisleri

Yer saryndaky hemme deryalaryn iymitlenis ¢cesmesi atmosfera
ygallarydyr. Belli bir sertlerde yagyan suwuk ygallaryn bir bolegi yerin
istlinin akymyny emele getirydr we josgun dowriinde deryalar iicin
g0s-goni iymitlenis cesmesi bolup hyzmat edyér. Gaty gérniisde yagyan
ygallar yerin {istiinde gar gorniisinde toplanyar. Diizliiklerde we beyik
bolmadyk daglyklarda gysyna toplanan gar howanyn mayyl wagty ere-
yar we ol hem deryalaryn iymitlenis ¢esmesi bolup hyzmat edyér. Has
beyik daglarda toplanan gar kabir yyllarda doly erdp yetisméin, ebedi
garlaryn zolagyny kopeldyar we buzluklaryin déremeginin baslangyjy
bolyar. Su garlardan we buzlardan erdn suwlar deryalar iicin yene-de
bir iymitlenis ¢esmeleriniii biri bolup hyzmat edyir. Erdn we yagys
suwlarynyn belli bir bolegi yerin yokarky gatlagyna siiiydr we belli bir
sertlerde deryanyn hanasyna yetyér, sonunl bilen birlikde su suwlaryn
derya ulgamyna akys yagdayy birneme uzaga cekydr. Erdn we yagys
suwlarynyn belli bir bolegi yerasty suwlaryin goruny doldurmak ii¢in
gidyir, olar deryanyf hanasyna 6rén hayal yetyérler. Yerasty suwlary
hem deryalaryn iymitlenis ¢esmelerinin biridir. Olar deryanyi akymy-
nyn durnuklylygyny iipjlin edyérler. Seylelikde, deryalaryn dort gorniisli
iymitlenis cesmeleri bolyar: gar, yagys, beyik daglaryn iistiinddki ebedi
garlyklar, buzluklar hem-de yerasty suwlar. Emma deryalarynt umumy
akymynyn emele gelmeginde ayratyn bir iymitlenis ¢esmesininn dhmi-
yetini hemise iiziil-kesil ¢éklendirip bolmayar. Seyle yagdayda “garysyk
iymitlenis” diyen adalga ulanylyar.

Beyik rus alymy A.I. Woyeykowyn maglumatyna gord, Merkezi
Aziyanyn hemme deryalary dagdaky garlardan iymitlenyérler. Bu dog-
rudan hem seyle. Tiirkmenistanyn uly deryalarynynn Amyderyadan
basgasy gar-yagys suwlaryndan iymitlenyérler. Emma Yerii yiiziinde
dine gar suwy bilen iymitlenyén yekeje-de derya yokdur.
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Gar hemme yerde bir wagtda erdp baslamayar: ilkibada dagyn
M asaky zolagynda, sofira bolsa has beyik yerlerinde erép baslayar.
Erdn suwlar daglaryn kert yapgytlary boyunca akyp, deryalaryn
hanasyna Vetyirler we josgunyii baslanmagyna sert doredyirler. Yylyi
mayyl dowri erén gar Ortligi gliyziine we gysyna yene-de toplanyar.
Kaébir beyik daglaryn (Pamir, Tyansan daglary) depesinde howanyi
temperaturasy Ordn gysga wagtyi i¢inde noldan yokarda bolyar ya-da
hemise noldan asakda diysent hem boljak. Sol sebdpli bu yere yagyan
ygal difie gar gérniisinde yagyar (seyle daglar Tlirkmenistanyn ¢éginde
yokdur).

Yokarda bellép gecisimiz yaly, has beyik daglaryi depesine ya-
gan garlar howanyil mayyl dowri erdp yetismén, ebedi garlyklaryn
we buzluklaryn dtiyaclygyny kopeldyirler.

Tilirkmenistanynl ¢dginddki deryalaryn kopiisiniii gardan sonky
ikinji iymitlenis cesmesi yagys suwlarydyr. Yéne yagysdan iymitlenme
garynka garanynda has azdyr. Muny seyle diistindirmek bolar: yagys
howanyi temperaturasynyn yeterlik yokary bolan déwriinde koép yag-
yar, sol sebépli yagys suwunyn kop bolegi topragynl yiiziinden we
Ostimliklerin tistiinden bugaryar. Suw yygnayan meydany has pesde
yerlesen deryalaryn akymynda yagys suwunynl dhmiyeti 6ridn uludyr,
sebdbi uly bolmadyk beyikliklerde yagsyn biitin yylyn dowamynda
yagmagy hem miimkin.

Has beyik daglaryn depelerinden iymitlenyédn deryalaryn umumy
akymyny 1-2%-i yagsyh payyna diisyir. Oz akymyny uly bolmadyk
dag depelerinden alyan deryalarda yagsyn payyna umumy akymyn
10-15%-1 diisyar.

Deryalaryn iymitlenmeginde yagys suwlarynyn dhmiyeti seylebir
uly bolmasa-da, suwui in kop mukdarynyn emele gelmeginde olaryn
tdsiri ordn uludyr.

Suwui it kop mukdary, kdpleng, yagsyn gatnagsmagynda emele
gelyar. Kédwagtlar olar erdn suwlarynl i kop mukdaryny sédhelce
kopeldyarler, kdwagtlar bolsa 50%-ini we ondan hem kopiisini tut-
yarlar.

Ayratyn-da wagtal-wagtal akyan uly bolmadyk deryajyklarda (say-
larda) suwui it uly mukdarynyn emele gelmeginde yagsyn dhmiyeti
ordn uludyr. Bu yerde giiy¢li cabgalar suw yygnayan meydanyii iis-
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tiinden topragyny yuwup, gysga wagtlyk (kopleng, birndce sagat)
mowg urup, hanadaky uly daslary (harsaillary) togalap, alyp gidyédn
josgunlary emele getiryérler. Seyle gysga wagtlyk we mowg urup,
gydynda yerlesen saylardan gelyin sillerin halk hojalygyna uly zyyan
yetirydn wagtlary seyrek bolmayar.

Yokarda belldp gegisimiz yaly, has beyik daglaryn depesine ya-
gan garlar howanyn mayyl wagty hemme yyllarda erdp yetismaén,
dura-bara buzluklara owriilip gidyarler.

Tiirkmenistanyn ¢dginde beyik daglaryn bolmanlygy sebépli, ebe-
di garlyklar we buzluklar yokdur. Sol sebépli her yylyn gysynda az
mukdarda yagyan garlar yaz aylarynda erdp gutaryarlar.

Tiirkmenistanyn 6z ¢éginde ebedi garlyklar we buzluklar bolmasa-
da, Merkezi Aziyada iil uly derya bolan Amyderyanyn gosantlarynyn
kopiisi 6z gdozbasyny Pamir-Alay daglaryndan we Hindigus dagynyn
demirgazyk yapgydyndan alyp gaydyarlar. Amyderyanyn suw yyg-
nayan meydanynda 2365 sany buzluk (umumy meydany 9405 km?)
bar we beyik dag gerislerinde ebedi gar ortlikleri yatyr. Sol sebépli
iymitlenisi boyunga Amyderya buzluklardan we gardan iymitlenyén
deryalara degislidir.

Sonky yyllarda gecirilen barlaglaryn netijesine gord, deryalaryn
daglykdan ¢ykyan yerinde difle buzdan iymitlenme umumy yyllyk
akymyn 25-30%-inden gegmeyir (mysal {i¢in, Amyderyanyn gosantla-
ry bolan Penj we Wahsda seyle).

Tiirkmenistanyi suw dtiyaclygynyn emele gelmeginde Amyderya-
nyn dhmiyeti 6rén uludyr, onun buzdan we gardan iymitlenmegi bolsa,
akymyn yylyn dowamynda paylanysyna ep-esli 6zgerislikler girizyar.
Buzdan emele gelen akym gysga wagtyin dowamynda toplanyp, ekinleri
suwarmak ticin kop suw talap edilyédn dowliir bolan tomus aylarynda
suwunt mukdaryny ep-esli kdpeldyar. Sol sebipli buzluklaryn deryalar
ticin iymitlenis cesmesi hokmiinde dhmiyeti 6rén uludyr.

Deryalary iymitlendiryén suw ¢esmelerinini yene-de biri yerasty
suwlardyr. Yagys yaganda ya-da gar erdnde, hemme suw Vapgytlyklar
we derya ulgamlary boyunca akmayar, onuii esli bolegi topraga sinyér
we beyik yerlerden pes yerlere tarap hereket edyar.
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Yeriii asagy bilen belli bir aralygy gecip, yerasty suwlaryi bir
bolegi yerin iistiine ¢ykyar, bir bolegi bugaryar, bir bolegi bolsa, der-
yanyi hanasyna yetip, ona gosulyar.

Gysyna garyil we buzun eremeyan wagty, seyle hem yylyn do-
wamynda yagsyn yagmayan dowlirleri deryalaryn yeke-tik iymitlenis
cesmesi bolup yerasty suwlar hyzmat edyérler.

Eger-de yerasty suwlar gutarsa, onda sol yerin deryalary tomsuna
gurayarlar. Daglyk yerlerde yerasty suwlar bilen iymitlenmegin &h-
miyeti 6rdn uludyr. Eger-de yerasty suwuil hataryna yeriil agagy bilen
onlarca metr gecen suwy hem gossak, onda hemme akym yerasty
suwui hasabyna emele gelyir diysek yalitys bolmaz. Yone seyle “ye-
rasty iymitlenigin” esli bolegininl uly tizligi bolyar, kdmahallar bolsa
bir sagada yetmaén, deryanyn hanasyna yetyér. Seyle yagdayy ayratyn-
da daglyk yerlerde giiycli depginli yagyslar yaganda gérmek bolyar.
Adatga, su dowiirde yerin iistiinde akym bolmayar, sonda-da yagys
yagandan son ya-da yagyan wagty tiz wagtdan deryanyn suwunyin
mukdary we bulangaklygy kopelyar.

Daglyk yerlerde gagan gyycak daslaryn iistiinddki garlar erdnde
hem yerin iistiinde akym bolmayar, yone suwun syrryldysy mese-mé-
lim esidilyar. Bu suwlar dine jiilge boyunca asakda ¢esme gorniisinde
deryanyn hanasyna yetyirler, olarynn suwunyit mukdarynyii sekuntda
yiizlerge litre yetyén wagty az bolmayar. Onson hem adaty gar ortiigi
erdnde, yapgytda akym seyrek emele gelyir. Seyle “yerasty iymitle-
nis” uly tizlikli bolany sebépli, yeriisti akymdan az tapawutlanyar,
deryalaryn diizgiinine diiypli tdsir etmeyér, ayratyn-da akyma sazlay-
Jy tésir etmeyar. Sol sebépli deryalaryn suw diizgiinini 6wrenmekde
yerasty akymyn dhmiyeti o6rdn uludyr, ol gidrografyin esasy bolup
hyzmat edyér we wagtyn gegmegi bilen az liytgeyar. W.L.Suls seyle
yerasty iymitlenisi akymyn esasy diyip atlandyrmagy maslahat ber-
yar. Akymyn esasy difie bir yylyn dowamynda durnukly bolman,
kop yyllaryn dowamynda-da durnuklylygy bilen tapawutlanyar. Ol
deryalaryn diizgiinine 6zbolusly hédsiyet beryir, esasan-da akymyi
tebigy sazlayjysy bolyar. Akymyn esasynyn Tiirkmenistanyni daglyk
yerlerinde 6rdn uly dhmiyeti bardyr we ol yyllyk akymyn 30%-inden
kop bolyar, kédbir deryalarda bolsa 50%-e yetyar.
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Dag etegindiki diizliiklerin ¢éginde deryalaryn kébir boleklerinde
yerasty iymitlenigin dhmiyeti artyar, sebébi suwarys li¢in ulanylan
suwlarynl belli bir bolegi yerinl asagy bilen derya dolanyp gelyér.

W.L.Suls iymitlenis hésiyetlerine baglylykda Merkezi Aziyanyn
hemme deryalaryny dort gorniise bolyar:

1. Buz-gardan iymitlenyéin deryalar.

2. Gar-buzdan iymitlenyédn deryalar.

3. Gardan iymitlenyéin deryalar.

4. Gar-yagysdan iymitlenyédn deryalar.

Tirkmenistanyii deryalarynyn Amyderyadan basgasy iymitlenisi
boyunca dordiinji gorniise degislidir. Amyderya yokarda belldp ge¢i-
simiz yaly, buz-gardan iymitlenyar.

§28. Deryalaryn suwunyn diizgiini.
Suw diizgiininiin dowiirleri

Deryalarynn suw diizgiininiii yyllyk dowriini birnidce 6zbolusly
dowlirlerin 6zbolusly ayratynlyklary we dowamlylygy deryalaryii
iymitlenis sertleri, bu sertlerin yylyn dowamynda tiytgemegi bilen
kesgitlenilyar. Iymitlenis sertleriniil yylyn dowamynda iiytgemegi der-
yanyn suw yygnayan meydanynyi klimatyna bagly bolyar. Derya
diizgiininiii suw yygnayan meydanynyn klimat sertlerine baglylykda
olaryn sanynyn ikiden dorde ¢enli iiytgemegi miimkin.

Tiirkmenistanyn ¢dgindiki akarlar yylyit dowamynda akymynyni
akysynyn dowamlylygy boyun¢a hemise we wagtlayyn akyanlara bo-
linyarler.

Suw diizgiininin hisiyeti, yyllyk akymyn we yylyn dowamynda
in kop suwun mukdarynyn emele gelis sertleri, iymitlenisinin gorniisi
we beyleki gidrologik alamatlary boyun¢a Tiirkmenistanyn ¢éginin
akarlary ili¢ gorniise boliinyérler.

1. Uly deryalar. Bu deryalara suw yygnayan meydany 5000 km?-
den kop bolan deryalar degisli — Amyderya, Murgap, Tejen we Etrek
deryalary. Olar 6z gozbaslaryny beyik daglaryn depesinden alyp
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gaydyarlar. Bu deryalaryn suw yygnayan meydanlarynyn kop bolegi
Tirkmenistanyn c¢idginden dasarda yerlesyar.

2. Biitin yylyin dowamynda akyan Kicijik deryajyklar. Bu
deryajyklar 6z gozbaslaryny Kopetdagyn yapgytlaryndan alyp
gaydyarlar: Acabil, Gozgancay, Laylysuw, Arwaz, Ménecay, Céacecay
we baggalar. Olaryn suw yygnayan meydany 1500 km>-den kop
daldir.

3. Wagtal-wagtal akyan akarlar. Olar Uly we Kig¢i Balkan dag-
larynda, Tirkmenistanyil giinorta-giinbatarynyn dag eteklerinde we
Garagumun demirgazyk-giinbatar akar suwsuz etraplarynda yayran-
dyrlar. Wagtal-wagtal akyan akarlara takyrlary hem gosmak bolar.
Yokarda gorkezilen akarlar toparynyfi suw diizgiinine asakda hisi-
yetnama berilyar.

§29. Uly deryalaryn suwunyn diizgiini

Yokarda belldp gegisimiz yaly, Tiirkmenistanyf esasy deryalary
bolan Amyderya, Murgap, Tejen we Etrek deryalarynyin akymynyi
emele gelyin zolagy yurdumyzyn c¢dginden dasarda yerlesyiar. Bu
deryalaryn akymynyn yyllyk gidrografy (suw ¢yzgysy) boyunca suw
diizgiinini ii¢ dowre bolyérler: kop suwly dowlir, az suwly dowliir we
yagys josgunlary.

Kop suwly dowiir deryalaryn suw diizgiininin esasy dowri hasap
edilyar. Bu dowiir her yylda sol bir pasylda gaytalanyar we uzak
wagtlap deryanyn suwlulygy artyar hem-de suwun derejesi 0rdn yo-
kary galyar. Kép suwly dowiirde, kopleng, deryalar arnasyny suwa
basdyryarlar. Kdwagtlar suwun derejesi has yokary galanda, deryanyn
toweregindaki yerleri (sdherleri, obalary we beyleki hojalyk gurlusla-
ry) suwa basdyryar.

Diirli klimat zolaklarynda kop suwly dowriin yylyn diirli pasyl-
larynda bolmagy miimkin. Tiirkmenistanda kop suwly dowiir beyik
daglaryn depelerindéki garlaryn eremegi we kop suwly dowliirde yag-
yan giliycli yagyslaryn netijesinde emele gelyir. Kop suwly dowriin
yyllyk gidrografy daragyn disine mernizes bolyar.
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Bizin yurdumyzyn deryalarynyn iginde diie Amyderyanyn suw
diizgiini beyleki deryalarynka garanynda, buz-gardan iymitlenyéanligi
sebépli ep-esli tapawutlanyar. Amyderyanyn suwunyi mukdary mart
ayyndan baslap, kopelip baslayar. Yaz aylarynda (mart-may) gar erép,
kop suwly dowriin baslanmagy bilen bir hatarda birndge yagys
tolkunlary bolup gecyir, olar gar suwlarynyn {istiini yetirip,
yyllyk gidrografda beyik suw derejelerini emele getiryérler. Suw
yygnayan meydanyn asaky zolagynda yagan yagyslardan emele
gelyidn beyik suw derejeleri 6z yokary galys we asak diisiis
tizlikleri hem-de az wagtlylygy bilen tapawutlanyarlar. Tomus
aylarynda Amyderyanyn in kop suwly dowri bolyar, sebébi sol
dowiirde daglaryn ortaky we yokarky boleklerinddki garlar we
buzlar ereyérler. Kop suwly dowriin tolkunlarynyn yokary galmagy
we asak diismegi hayal bolup gecyir, dagda yokary temperaturanyin
durnukly bolan dowriine layyk geleni sebidpli, tolkunlaryn
dowamlylygy uly bolyar. Dine howanyn giiy¢cli sowamagy
deryanyn suwlulygyny peseldydr we sol sebédpli tomus aylary
Amyderyada kop suwlulygyn bary-yogy birndce uly tolkunlary
bolup geg¢ydr. Atamyrat sdheriniii yanynda suwuni mukdarynyn il
kop mogberi iyul ayynda bolyar, 6rdn seyrek iyun ya-da awgust
ayynda bolyar. Awgust ya-da sentyabr ayyndan suwuil mukdary
azalyp baslayar we ol yanwar-fewral aylaryna ¢enli dowam edyir.
Su aylarda yyllyk suw mukdarynyil i az mdgberi bolyar. Noyabr
ayyndan baglap, derya, esasan, yerasty suwlardan iymitlenyér. Mur-
gap we Tejen deryalarynyn kop suwly dowiirlerinifi tolkunlarynyn
iistline yagys josgunlarynyn gosulmagy yyllyk gidrografyn yokary
galyan boleginde, Etrek deryasynda bolsa, biitin kop suwly dowriin
dowamynda bolup gec¢ydr. Kabir yyllarda kop suwly dowriin
esasy tolkunynyn yokary galmagynyil 6n yanynda birndge yagys
josgunlary bolyar, bu ayratyn-da Tejen we Etrek deryalary {i¢in
mahsusdyr.

Murgap, Tejen we Etrek deryalarynda kop suwly dowlir ir (fewral-
mart aylarynda) baglanyar, yone kébir gazaply gysly yyllarda aprel
ayynyn ortalaryna ¢enli hem saklanmagy miimkindir.
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Kop suwly dowiirde suwun kdpelip ugramagy yagsyn yagmagy
we dagda gosmak alamatly temperaturanyn baglanmagy bilen bag-
lanysyklydyr. Yagsyt ir (yanwar-fewral aylarynda) yagyp ugramagy
beyik daglardaky garyn ir erdp baslamagyna yardam edyér. Deryalarda
kop suwly dowiir uzak wagtlap, Murgapda iyun-awgust aylaryna ¢enli
dowam edyir. Tejeninn we Etregin kop suwly dowriiniit dowamlylygy
azrak. Tejen deryasynda il uzak kop suwly dowiir 156 giine Etrek
deryasynda bolsa 110 giine den. K&p suwly dowriin iii az dowamlylygy
Murgapda 71 giin, Tejen we Etrek deryalarynda bolsa degislilikde 40
we 47 gilindiir.

Kop suwly dowrilin suwunyi il kép mukdary Murgap, Tejen we
Etrek deryalarynda sol bir wagtda bolyar. Iin kop suw mukdarynyn
ir gegyan wagty fewral ayynyn ahyryna ya-da mart ayynyn basyna
layyk gelyér, gic ge¢ydn wagty bolsa, may ayynyn ortasyna ya-da
ahyryna layyk gelyar.

Murgap, Tejen we Etrek deryalarynyn suwy kop mukdarda su-
warys Ucin ulanylyar. Murgap deryasynda kop suwly dowiirde
Tagtabazara ¢enli suwarys licin alynyan suw kop suwly dowriin
gecydn mohletine, suwun il kop mukdarynyn baslanyan wagtyna,
goéwrliminin ululygyna we suwun il kop mukdaryna giiycli tésir
edydr. Tejen deryasyndan Ata obasyna ¢enli suwarys {li¢in alynyan
suw kabir yyllarda kop suwly dowriini tebigy hereketini yoyyar.
Suwy suwarys ti¢in ulanmak, ayratyn-da, Etrek deryasynyn
diizgilinine giiycli tasir edyér. Etrek deryasynda kop suwly dowriin
baglanyan we gutaryan wagtlary hem-de suwun in kp mukdarynyin
gecydn wagty kop suwly dowriin gorkezijilerinin baslanysynyi
tebigy wagtyna layyk gelyér, emma kop suwly dowriin gowriimi we
suwui iit kop mukdary tebigy yagday bilen deniesdireniiide giiy¢li
yoyulyar. Kdbir yyllarda suwarys ii¢in alynyan suwun mukdary
oran kop bolyar, sonda Etrek deryasynda géze gorniip duran kop
suwly dowir bolmayar diymek bolar.

Murgap deryasynda Tagtabazar gozegcilik nokadyndan asak-
da we Tejen deryasynda Ata obasyndan asakda olarda gurlan suw
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howdanlarynyn tésiri bilen kop suwly dowriinn tebigy diizgiini yo-
yulyar.

Az suwly dowiir. Az suwly dowiir baslanys mohleti, durnukly-
lygy, suwlulygy boyunga her bir éwrenilydn derya licin 6zbolusly
hisiyete eye bolyar.

Murgap deryasynda kop suwly dowiir gecenden son, tomus,
giiyz, gys aylary az suwly dowlir baslanyar (33-nji surat) we ol
indiki yylyn kop suwly dowri baslanyanca dowam edyar. Az suwly
dowiir Murgap deryasynda yeterlik durnukly we dowamly bolyar.
Tagtabazar gozegcilik nokadynda gecirilen gozeggeiliklere gora, az
suwly dowiir in dowamly yylda 270 giine, in gysga yylda bolsa
136 giine den bolupdyr. Az suwly dowiirde suwun ortaca mukdary
tebigy diizglinde deryanyn uzynlygy boyunca 25 m?/s-dan 32 m?/s
cenli iiytgeyar. Sonky yyllarda az suwly dowriin suw mukdary 6nki
dowtirler bilen denesdireninde, 10-12 m?/s azaldy, onun esasy se-
bdbi suwarys iicin alnan suwun mukdarynyn képelmegidir. Sonuil
bilen birlikde giiyz-gys dowriinde suwarylyan yerlerden deryanyn
hanasyna dolanyp gelydn suwun mukdary kopeldi. Murgap jiil-
gesinde tdze suwarymly yerlerini 6zlesdirilmegi sebépli, dolanyp
gelydn suwlaryin mukdary gitdigice kopelyar (33-nji surat, 2-nji
¢yzyk).

In az suwly dowriin suw mukdary biitin az suwly dowriin suw
mukdary bilen denesdireninde, takmynan, 5 m?/s az bolyar. In az
suwly dowriin ortaga dowamlylygy 40 giin, it kdpi bolsa 115-120
giin toweregidir.

Kébir yyllarda gysyna az suwly dowriin birsydyrgyn hereketi
yagys josgunlary sebidpli bozulyar (33-nji surat, I-nji ¢yzyk). Az
suwly dowiirde Murgap deryasynyn gozeggilik edilen yyllarynda
guran wagty bolmandyr. Yone Murgabyti gosantlary bolan Kasan we
Gusgy deryalary yazyn josguny gegenden son, her yyl uzak wagtlap
gurayar.

120



Qm'/s 40

Qm'/s -

20 50 =

10 40 =

0= vii | vii | X | X [ xt [ xax [ 1 T 1 |

33-nji surat. Az suwly dowiirler.
1. Murgap deryasy (Tagtabazar),; 2. Murgap deryasy (Tagtabazar);
3. Tejen deryasy (Pulhatyn), 4. Etrek deryasy (Etrek)

Bu deryalarda giiyzki yagyslaryn baglanmagy bilen noyabr-de-
kabr aylarynda akym tdzeden emele gelip baslayar.

Tejen deryasynda-da Murgap deryasyndaky yaly, yazyn kop suw-
ly dowriiniii gegmegi bilen az suwly dowlir baslanyar. Suwlulygy we
hdsiyeti boyunca tomus-giiyzki az suwly dowiir gysdakydan tapa-
wutlanyar. Az suwly dowriin ilkinji giinleri hanada suw az mukdarda
bolyar, yone 20-25 giinden soni hananyn akymy gutaryar we derya
her yyl uzak wagtlap gury bolyar. Ata obasynyn yanynda 1970-1971-
nji yyllarda deryanyn hanasy 334 giinlin dowamynda gury bolupdyr.
Akymyn tizeden emele gelmegi dekabr-yanwar aylarynda, kdwagtlar
fewral ayynda bolup geg¢yir. Dine 6rédn seyrek gelyin kébir yyllarda
Tejen deryasynda tomus-giiyzki az suwly dowiir suwuil mukdary orén
az bolan gysky az suwly dowlir bilen ¢alysyar, ol yazky kop suwly
dowriin basyna cenli dowam edyédr. Diizgiin bolsuna gord, gysky
az suwly dowlr li¢in yagys josgunynyil bolmagy mahsusdyr, ol az
suwly dowriiii arasyny birnd¢e dowamlylygy uly bolmadyk bdlek-
bolek dowiirlere bolyér. Suwlulygy boyunca tomus-giiyzki az suwly
dowiir gysydaydan tapawutlydyr.
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Etrek deryasynda az suwly dowiir durnuksyz bolup, ol dowam-
lylygy diirli bolan birndge dowiirlerden ybaratdyr.

Tomus-giiyzki az suwly dowriinn suwunyn ortaca mukdary gysda-
ka garanyida 2-4 esse azdyr.

Kaébir yyllarda tomus aylary deryanyn hanasy ortaca 55 giiniin
dowamynda gury bolyar.

Suw josgunlary. Josgunlar Murgap, Tejen, ayratyn-da Etrek,
Kasan, Gusgy deryalarynda kop bolyar we her yylda yagys yagyan
dowiirleri déreyir. Yagys Murgap, Tejen deryalarynda, kopleng,
giiyz we gys aylary, Etrek deryasynda bolsa, tomus aylarynda kop
yagyar. Ondan basga-da Murgap, Tejen we Etrek deryalarynda yagys
kop suwly dowiirde-de yagyar. Kasan we Gusgy deryalarynda kop
suwly dowrlin aydyn gorniip durmayanlygy sebépli sol dowriin
josgunlaryna hem yagysdan emele gelen seyrek josgun hokmiinde
garalyar, ¢linki josgunyn umumy gowrliiminde gar suwunyi payy
Ordn az bolyar.

Murgap we Tejen deryalarynda josgunlar, kdpleng, noyabr-
fewral aylarynda bolup gec¢yédr. Bu deryalarynn yagysdan emele
gelydn josgunlary il kop suwun mukdarlarynyn gowriimi we
ululygy boyunga uly bolmayarlar. Murgap deryasynyn Tagtabazar
gozegeilik nokadynda seyrek josgunlara gozeggilik edilen dowriin
dowamyndaky suwun in kop mukdary 152 m?/s boldy, kdp suwly
dowriin suwunyn in kop mukdary bolsa, 842 m?/s den, yagny 5,5
esse kopdiir.

Murgap we Tejen deryalarynda kop suwly dowriin in kop suw
mukdary yagysdan emele gelen in uly josgunlaryn suwunyn it kop
mukdaryndan her yylda birnice esse kop bolyar. Murgap deryasynda
Soyiinaly obasynyn yanynda kop suwly dowriin in kdp suw mukdary
yagys josgunynynl suwunyn it kop suw mukdaryndan 17 esse kop
boldy, Tagtabazar gézegcilik nokadynda 23 esse, Tejen deryasynda
Pulhatyn kopriisiniit yanynda bolsa kop suwly dowriin it kop suw
mukdary yagys josgunlarynyn suwunyi in kop mukdaryndan 30 esse
kop boldy. Murgap we Tejen deryalarynda yagys josgunlarynyn in
kop gowriimi hem uly bolmayar. Murgap deryasynyn Tagtabazar
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gozegeilik nokadynda akym gatlagy boyunga in uly josgunly yylda
akym gatlagy 3,09 mm-e dei boldy, edil sol yylda S6yiinaly obasyny1n
yanynda 2,32 mm-e deil boldy. Tejen deryasynda Pulhatyn kopriisiniii
yanynda goéwrlimi boyunga in uly yagys josgunynyn gatlagy bary-
yogy 1,57 mm boldy.

Kabir yyllarda Murgap we Tejen deryalarynda kop suwly dowriin
on yanynda, yagny yanwar-fewral aylarynda kop gilinldp dynmayan
yagys yagyp, dowamlylygy 40 giine ¢enli uzaga c¢ekyén josgunlary
emele getiryar.

Kasan we Gusgy deryalarynda diizgiin bolsuna gord, kop suwly
dowrlin deregine ya-da onun {listiinde bids-alty we ondan hem kop
josgunlar bolup gecyir, olaryn biri yylyn dowamyndaky i ulusy bol-
yar.

Kibir yyllarda, Kasan deryasynda Gulja obasynyn yanynda yagys
josgunlary yanwar ayynda baslanyp, may ayyna ¢enli dowam edyar.
Seyle yagdayda suwun int kop mukdarynyni yanwar ayynda gegmegi
miimkin.

Murgap deryasynda Tagtabazar gozeggilik nokadyndan asakda we
Tejen deryasynda Ata obasyndan agakda josgunlaryn tebigy diizgiini
howdanlaryn sazlayjy tésiri bilen bozulyar.

Tejen deryasynda Ata obasyndan yokarda uly bolmadyk josgun-
laryn tebigy diizgiini arnanyn suw saklabilijilik ukyby sebépli yoyul-
yar. Mysal li¢in, Pulhatyn kopriisinifi yanynda yagys josguny ge¢ipdir,
yone Ata obasynyi yanynda goze gorniip duran josgun bolmandyr.

Etrek we Sumbar deryalarynda yagys josgunlarynyn biitin yylyn
dowamynda bolmagy miimkin: kop suwly dowiirden 611 we son hem-
de onuit gecyin wagty (7-nji suraf). Yone yylyi dowamyndaky iit
uly seyrek josgunlar may-awgust aylarynda, ordn seyrek noyabr-
yanwar aylarynda bolup ge¢yir. Bu deryalarda yagys josgunlarynyn
suwunyn il kop mukdarynyi ululygy kop suwly dowriinkiden 2-3
esse kop bolyar. Yone bu yerde deryadan suw alynyanlygy sebipli,
yagys josgunynyn we kop suwly dowriin suwunyn it kop mukdarynyn
arasyndaky baglanysyk bozulyar. Sonun iicin hem kébir yyllarda
josgun suwunyn it kop mukdarynyn kop suwly dowriinikiden kop
bolmagy miimkin. Bu olaryn tebigy emele gelmesinin netijesi bolman,
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kop suwly dowriiit suwarmak ticin kop suw alynyan dowriine layyk
gelip, suwun i1 kép mukdarynyn azalmagynyn hasabynadyr.

§30. Biitin yylyin dowamynda akyan Kici deryajyklaryn
suwunyn diizgiini

Kopetdagyn yapgytlyklaryndan akyan deryajyklaryin suw diiz-
giininil hésiyeti olarynl iymitlenisine baglydyr. Bu deryajyklaryn
esasy iymitlenis ¢esmesi yerasty suwlardyr. Deryajyklaryn yerasty
suwlar bilen iymitlenmegi akymyn yylynn dowamynda durnukly we
birsydyrgyn bolmagyny tipjiin edyar.

Owrenilyin deryajyklaryti akymynyfi birsydyrgyn hereketi
her yyl diyen yaly yagys josgunlary sebépli bozulyar (9-njy surat,
10-njy surat). Josgunlar gowrlimleri boyunga uly bolmayarlar we
akymyn birsydyrgyn paylanysyna Ordn az tdsir edyirler. Kébir
yyllarda yagys josgunlary weyrangylykly hésiyete eye bolup, uly
gowriimli suw alyp gelyirler. Yone olaryn yyllyk akymyii nice go-
terimini tutyandygyny aytmak kyn bolyar, sebébi olaryn ge¢cyén dow-
riinde suwuil mukdaryny olgemek isleri gecirilmeyar.

Arwaz we Ipay deryalarynyn suw diizgiininde kébir gazaply,
az garly gyslarda iki-yeke josgunlarynn bolmagy miimkindir (/0-njy
surat).

Mysal tigin, 19- yyllynt dowamynda Arwaz deryasynda gecirilen
gozeggiliklere gord, kop suwly dowiir 4 yylda, Ipay deryasynda
bolsa, dinie 2 yylda bildirydr. Su yyllarda kép suwly dowiir mart
ayynyn 15-20-si aralygynda baslanypdyr, may ayynyn ortalaryna
bolsa gutarypdyr. Kop suwly dowrinn umumy dowamlylygy 1,5-
2,0 ay toweregi. Suwun il kop mukdary dowriin basynda, yagny
may ayynyn ortasynda bolyar. Arwaz deryasynda, Ipay deryasynyi
guyyan yerinde suwun i kop mukdarynyn in uly ululygy we 2,0 m?/s
deni bolupdyr. Edil sol yylda kép suwly dowriin gowriiminin hem i
uly ululygy bolup gecydr we Arwaz deryasynyn yyllyk akymynyn
80%-ini, Ipay deryasynyn 40%-ini tutyar.
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§31. Wagtal-wagtal akyan akarlaryn suwunyn diizgiini

Wagtal-wagtal akyan akarlaryn suw diizgiini ¢abgaly yagysla-
ryil yagyan wagty emele gelydn seyrek josgunlaryn bolmagy bi-
len hisiyetlendirilydr. Yyly galan wagty akarlaryii hanasy gury
bolyar.

Tiirkmenistanyn giinorta-giinbataryndaky akarlarda in uly ¢abgaly
yagyslar 1958-nji yylyn mart ayynyn 18-19-ynda bolup gecdi we wey-
rangylykly josgunlary emele getirdi. 1963-nji yylyn awgust ayynyn
1-inde, sentyabr ayynyn 7-8-inde yagan ¢abgaly yagyslar Etrek deryasy-
nyn suw yygnayan meydanynda, Uly we Kici Balkanyil akarlarynda
weyrangylykly josgunlaryin emele gelmegine sebédp boldy.

Kopetdagyi demirgazyk yapgydyndaky akarlarda 1972-nji yylyn
tomsunda bolup gegen weyrangylykly josgunlar may ayynyn 7-sinde
we 11-inde yagan cabgaly yagyslar sebépli emele geldi.

Seylelikde, sonky yyllarynn dowamynda biitin dwrenilydn mey-
danda giiycli ¢cabgaly yagyslar bolup gecdi, olar deryajyklarda we
jarlarda weyrangylykly josgunlary emele getirdi.

§32. Deryalaryn yylylyk denagramlylygy we olaryn
temperatura diizgiininin ayratynlyklary

Deryalaryn yylylyk diizgiini, bir tarapdan, suwun yiizi bilen at-
mosferanynl arasynda, beyleki tarapdan, suwun yiizi bilen deryanyn
hanasynyi arasynda bolup ge¢yin yylylyk calsyklar netijesinde emele
gelyar. Yylylyk ¢alsylma yagdayy suwuii yiizi agyk bolsa bir hili bolyar,
suwun Yiizi buz bilen ortiilen bolsa basga hili bolyar. Suwun yiizi agyk
bolanda, seyle hem denizlerde (ya-da kollerde) atmosfera bilen yylylyk
calsygy diiziijiler su asakdakylardan ybaratdyr: suwuil goni we pytra-
yan Giin radiasiyalaryny 6ziine siiidirmegi Q,, netijeli sohle sagmak Qy
(suwuil hut 6ziinin sagyan sohlesi we atmosferanyn garsylykly sagyan
sOhlesinin tapawudy), suwuil we howanyil temperaturalarynyi tapawut-
lylygy sebépli, atmosfera bilen bolyan tertipsiz yylylyk calsygy Or,
bugarma sarp edilyin yylylyk we yylylygyn bug goyalanda (suw bug
haldan suwuk hala gecende) boliinmegi Q,.
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Suwun yiizi buz bilen 6rtiilende, atmosfera bilen suwun arasynda-
ky yylylyk calsygynyn depgini ¢iirt-kesik pese diisyédr. Buz we onun
listline yagyan gar eyydam 10-20 sm galynlykda Giin energiyasynyn
suwa gelmegini kesyér diyen yaly we garsylykly s6hle sagmaga yol
bermeyir. Suwun yiiziinde suw buglarynyn doygunlasmagy yiize
cykyar we suwuil yliziinden bugarma kesilydr. Gos-goni suwuil we
atmosferanyn arasyndaky tertipsiz yylylyk calsygy bozulyar. Netijede,
yylylyk calsygy yylylyk gecirijilik arkaly galyi buz we gar Ortiiginini
iistlinden amala asyrylyar.

Deryanyn suwlarynynn umumy yylylyk denagramlylygynda suwun
hana bilen yylylyk calsygynyn (Q,) &hmiyeti atmosfera bilen yylylyk
calsygyna garanynda, ep-esli az bolyar. Tomsuna suw 6z yylylygyny
deryanyn hanasyna beryir, gysyna yylylyk akymy deryanyn diiybiin-
den suwa goniikdirilen bolyar.

Deryanyn suwunyn yylylyk denagramlylygynda suw energiya-
synynl bir bolegininn yylylyga éwriilmegi netijesinde akymyn iginde
doreyian we gidrawlik garsylyklary yenip ge¢mek {igin sarp edilydn
denagramlylygyn yene-de bir diiziijisi bolyar (Q,).

Seylelikde, buz ortiigi bolmadyk deryanyn gosantsyz boleginiii t
wagt aralygyndaky yylylyk denagramlylygynyn defilemesi asakdaky
gorniisde bolyar:

Qo= Ovt Or+ Qs+ Qut Out Q= Q== 0, (34)
bu yerde: O, — gelyén yylylyk, O, — deryanyn bolegini ¢éklendiryin
yokarky we asaky 0Olceg kesiklerden akyp gecyén suw bilen bilelikde
gidyén yylylyk; Q, — # — wagt aralygynda akymda yylylyk atiyaclygy-
nyn liytgemegi.

Yerasty suwlar bilen gelyin yylylygyn dhmiyeti, kopleng, uly
bolmayar, yone kibir deryalar {icin has-da gys dowrilinde duyarlykly
bolyar. Yylylyk denagramlylygynyn beyleki gorkezijileri (yagys bi-
len gelydn garyn eremegi tigin sarp edilydn biohimik yagdaylarda
boliinydn, buzun eremegi li¢in sarp edilydn ya-da buz emele gelende
boliinyan yylylyklar) 6rdn az bolyar we hemise hasaba alynmayar.

Suwun atmosfera bilen galtagyan yiiziine gelyan yylylygyn suwun
asaky gatlaklaryna we yere gegcmegi, esasan, deryalara mahsus bolan
tertipsiz garysma yagdayynyn dowamynda amala asyrylyar.
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Yylylyk detiagramlylygynyn gérkezijileriniii arasyndaky gatna-
syklar meteorologik sertlere baglylykda tiytgeyarler. Ortaga her pasla
gelyian we sarp edilyin yylylygyn belli bir gatnagygy mahsus, ol derya
suwlarynyn 6zbolusly hésiyetli temperatura diizgiinini kesgitleyar.

Derya suwlarynyn temperatura diizgiininini yyllyk tapgyrynda iki
dowiir aydyn gorlinydr: suwun yiizlinint agyk we buz bilen ortiilen do-
wiirleri. Birinji dowiirde akymyn tertipsiz akmagy we giiy¢li depgin-
de garysmagy netijesinde suw meteorologik sertlerin tiytgemegini
tiz duyyar we onuil temperaturasynyil hereketi, takmynan, howanyn
temperaturasynyil hereketine parallel bolyar (bu az suwly deryalarda
aydyn bildiryér). Su dowriin birinji yarymynda, ayratyn-da, yazky kop
suwly dowiirde suwuil temperaturasy howanyn temperaturasyndan
pes bolyar, sofira bolsa tersine, suwui temperaturasy howanyikydan
yokary bolyar. Derya suwlarynyn temperaturasynyii seyle hédsiyeti
yurdumyzyi kop deryalary ti¢in mahsusdyr. Yoéne ol kibir yagdaylar-
da suwun we howanyn temperaturalarynyin arasyndaky gatnasygyn
bozulysy yaly bozulyar.

Ebedi garlaryn erdn suwlaryndan we buzluklardan iymitlenyan
deryalarda suwuii we howanyn temperaturalarynyii tapawudy biitin
mayyl dowriinl i¢inde ayyrmak alamatly bolyar. G6zbasdan daslasdy-
gynga, bu tapawut azalyar.

Derya buz bilen ortiilende, suwun temperaturasy liytgemeyar di-
yen yaly we 0°C toweregi bolyar.

Tilirkmenistanyil deryalarynda suwuil temperaturasynyn yyllyk
hereketi, umuman alanynda, howanynkyny gaytalayar, yone wagt bo-
yunga az-owlak yza galyar. Deryalaryn suwunyn temperaturasynyn
ortaca yyllyk ululygy, képleng, howanyiikydan 1-2°C pes bolyar, so-
wuk yyllarda bolsa, olaryfi ululygy den diyen yaly. Yasga koliinii
suwunyi ortaca temperaturasy bilen howanyn temperaturasynyn ara-
syndaky tapawudy has kopriak bolyar (4°C-a ¢enli yetyar).

Tiirkmenistanda howanyn ortaga aylyk temperaturasy ditie sowuk
yyllaryii yanwar ayynda, seyrek yagdayda fewral ayynda ayyrmak
alamatly bolyar, suwun ortaca aylyk temperaturasy bolsa, gosmak
alamatly bolup galyar. Yylyi mayyl wagtynda suwun ortaca aylyk
temperaturasy howanynikydan pes bolyar, sowuk wagtynda suwui
vylylyk sygymynyi uly bolmagy sebépli yokary bolyar. Suwun we
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howanyii ortaca aylyk temperaturalarynyn arasyndaky tapawut sowuk
yyldan has yyla tarap kopelyér. Iyul ayynyn temperaturasynyn gije-
giindizlik gerimi hem artyar, temperaturasy > 20°C bolan giinlerin sany
artyar, temperaturasy < 5°C bolan giinlerini sany azalyar. Deryanyn
suwlulygy néice kop bolsa, songa-da suwun temperaturasynyn iiytge-
meginii gerimi azalyar, suwunn we howanyn ortaca aylyk tempera-
turasynyn tapawudy kop bolyar, yaz we giiyz aylary suwuii we ho-
wanyn temperaturalarynyn denlesmegi hayal bolup gegyar.

Uly deryalaryn icinde suwuil temperaturasynyn liytgemeginii
depgini kigi bolan derya Murgap deryasydyr, esasy sebébi bolsa onuil
suwunyn kopliigidir. Sol sebépli basga deryalar bilen denesdirenii-
de, suwun we howanyn ortaga aylyk temperaturalarynyin arasyndaky
tapawut uly bolyar (9°C-a ¢enli), aprel we oktyabr aylarynda ol in
pes derejd cenli azalyar ya-da nola denn bolyar. Tejen deryasynda
suwuil we howanyn temperaturalarynyn defillesmesi onuil az suwlu-
lygy sebépli tiz bolup gecyir. Giiyziine denlesme kdwagtlar noyabr
ayyna tarap, yazyna bolsa mart ayyna tarap siiysyar. Tejen deryasynyin
suwunyn iyul ayyndaky temperaturasynyn gije-gilindizlik gerimi Tiirk-
menistanyn beyleki deryalary bilen denesdireninde has yokarydyr.
Tilrkmenistanyn hemme deryalarynda we howdanlarynda suwui i
yokary temperaturasy iyun-iyul aylarynda bolyar.

Has az suwly deryalar bolan Kasan, Gusgy deryalarynda suw ¢alt
gyzyar we sowayar, sonuil icin hem olaryn suwunyn we howanyn
temperaturalarynyn arasyndaky tapawut kigi bolyar, temperaturanyn
gije-giindizin we yylynn dowamyndaky {iytgeme gerimi bolsa uly
bolyar.

Kopetdagyn yerasty suwlaryndan iymitlenyan deryajyklaryn (Ar-
cabil, Arwaz, Ipay) temperaturasy gije-giindiziii we yylynt dowamynda
ongakly liytgdp durmayar. Bu deryalaryn suwlary olaryn az suwlulygy-
na garamazdan, uly we orta deryalaryfl suwuna garanynda az gyzyar.
Suwun ortaca yyllyk we aylyk temperaturalary yyldan-yyla az liytgeyar,
iymitlenisi garysyk bolan deryalar bilen defiesdireninide, olaryn ortaca
gije-giindizlik we gije-giindizin dowamyndaky temperaturalarynyn
iiytgeyis gerimi hem az bolyar.

Tiirkmenistanyn uly deryalarynyn suwunyn temperaturasynyii te-
bigy hereketi adamlaryn hojalyk isleri (howdan gurmak, ekin meydanla-
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ryny suwarmak, ol meydanlardan suwy yzyna gaytaryp almak we s.m.)
netijesinde gliycli bozulyar. Ayratyn-da, hojalyk isleri Tejen we Etrek
deryalarynyn temperatura diizgiinine duyarlykly tésir edyar.

§33. Suwui temperaturasynyn deryanyn uzynlygy
boyunca iiytgemegi

Uly deryalaryn diirli gézeggilik nokatlarynda sol bir wagtda su-
wui temperaturasyna gegirilen gozeggciliklerinn seljermesi deryanyn
uzynlygy boyunca hojalyk islerin tisiriniii az yeten yerlerinde suwun
temperaturasynyn tiytgemeyandigini gorkezyar.

Seyle boleklere Murgap deryasynda Soyiinaly obasyndan Tag-
tabazara ¢enli we Etrek deryasynda Sumbar deryasynyn guyyan ye-
rinden Etrege ¢enli bolan bolekler degislidir. Has az suwly gosantlaryn
guyulmagyna (Kagan deryasy Murgap deryasyna we Sumbar deryasy
Etrek deryasyna) garamazdan, esasy deryalaryn uzynlygy boyunca
suwun temperaturasynda ongakly uly 6zgeris bolmayar.

Saryyazy suw howdanynyn suwy temperatura diizgiini boyunga
Murgap deryasynyiikkydan (Tagtabazaryn yanynda) tapawutlydyr.
Tomsuna ol giiy¢li gyzyar, gliyziine yuwas-yuwasdan sowayar, gysyna
bolsa deryanynka garanynda giiycli sowayar.

Tejen deryasynyn suwunyi temperaturasy gysyna Pulhatyn koprii-
sinden Ata obasyna ¢enli peselyr, tomsuna bolsa Ata obasynyn yanynda
suwui suwarys iigin kdp alynmagy netijesinde suwlulyk azalyp, suwuil
temperaturasy yokarlanyar. Birinji Tejen howdanynyi suwy tomsuna Pulha-
tyn kdpriisinin yanyndaky derya suwy bilen denesdireninde giiy¢li gyzyar,
giiyziine yuwas-yuwasdan sowayar, yanwar ayynda giiycli sowayar. Yylyii
sowuk dowriinde ikinji Tejen howdanynyi suwy birinji Tejen howdanynyn
suwy bilen denesdireninide giiy¢li sowayar. Munui esasy sebdbi sol
dowtirde ikinji Tejen howdanynda suwuil 6rén az bolyanlygydyr.

§34. Deryalaryi buz diizgiini

Deryalarda buz hadysalary we deryanyn dofimagy orén gazaply
gyslarda bolup gegyar.
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Kopetdagyn deryalarynda buz hadysalary we donimaklyk 6réan seyrek
we gysga wagtlyk dowam edydr. Arwaz deryasynda Ipay deryasynyn
guyyan yerinde gozeggilik gecirilen 19 yylynt dowamynda buz hadysalary
bolmandyr, Arcabil deryasynda bolsa, 22 yylyn dowamynda dinie 1963-
1964-nji yyllarda bir giliniin dowamynda kenaryn gyrasynda buz emele
gelip, sonira birlesip, derya 4 giiniin dowamynda doly dofupdyr. Uly
deryalaryit we olaryn gosantlarynyn i¢inde Sumbar we Etrek deryalary
seyrek doyarlar, Kasan, Gusgy we Tejen deryalary koprik donyarlar.
Sonky dowiirlerddki i ayazly yyllara 1963-1964-nji, 1968-1969-njy we
2007-2008-nji yyllar degislidir. 1963-1964-nji yyllaryil gysynda Murgap,
Tejen we Arcabil deryalary donidy. 1968-1969-njy yylyn gysynda hemme
uly deryalar, howdanlar, Yasga koli dofidy. Yasga koliinde doniaklyk 73
glinldp dowam etdi. Kopetdagyn deryalary doiimady. 2007-2008-nji yylyn
gysynda Amyderya we bagga-da birndce suw ¢esmeleri dondy.

Tejen we Murgap deryalarynyii howdanlarynda, Yasga koliinde
we Kasan, Gusgy deryalarynda donaklyk noyabr-fewral aylarynda
bolup gecyir. Uly deryalarda donaklygyi bolyan dowriinin has gysga
bolmagy miimkin (dekabr-fewral aylary).

Tiirkmenistanyn deryalarynda we suw howdanlarynda buz hady-
salary Ordn gysga wagt dowam edyér. Deryalaryin we howdanlaryi
donimagy kenardan baslanyar we kdwagtlar suwda ownuk buzlar emele
gelydr. Sofira deryalarda buz bolekleri akyp baslayar, howdanlaryn we
kollerin biitin yiizi buz bilen ortiilydr. Gazaply gyslarda deryalar kenar
yakasyndaky buzlaryn kem-kemden birlesmegi netijesinde doiyarlar,
howdanlarda we kollerde donaklyk kopridk dus gelyar we dowamly
bolyar. Kopleng, deryalarda giiyzki buz akymy bolmayar, yazky buz
akmak hadysasy o6rdn seyrek bolyar we ol 2 giinden kdpe ¢ekmeyir.

§ 35. Deryanyn suw yygnayan meydanynyn
suw denagramlylygy

Deryanyn (ya-da derya ulgamynyii) suw alyan yeriisti meydan
bolegine (toprak gatlagy bilen bilelikdéiki) deryanyn suw yygnayan
meydany (basseyni) diyilydr. Gosulysyp, 6z suwlaryny bir umumy
akym gorniisinde alyp baryan deryalar birlesigine derya ulgamy
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diyilyér. Derya (kol, howdan) yeriisti we yerasty suw yygnayan mey-
danlardan ybaratdyr. Suwlary ayratyn bir derya (kole) ya-da derya
ulgamyna akyan yer iistiiniii bolegine yer iistiiniii suw yygnayan
meydany diyilydr. Suwy deryalara, kollere we howdanlara akyp
gelyin toprak gatlagyna yerasty suw yygnayan meydan diyilyar.
Ona layyklykda yertisti we yerasty akymlary tapawutlandyryarlar (34-nji
suraf). Yeriisti we yerasty suw yygnayan meydanlar kici deryalarda we
geologik sertlere baglylykda suw yygnayan meydanlarynyii arasynda
isjent suw aylanysygy bolyan deryalarda gabat gelmeyarler.

34-nji surat. Derya ulgamynyn suw denagramlylygynyn gorniisi.
1 —ygal; 2 — yere sinmek; 3 — yerasty akym,; 4 — yeriisti akym; 5 — bugarma,
6 — suwun jayryklar boyunga galmagy we bugarma

Yerasty suw yygnayan meydanyn ¢éklerini kesgitlemek 6rin kyn
bolyar. Yer iistiiniii suw yygnayan meydanynyt ¢éklerini bolsa, suw boliiji
cyzygyn kdmegi bilen birmenizes beyiklik ¢yzgyly kartalar boyunca yeiil
we takyk kesgitlemek miimkin. Deryanyn suw yygnayan meydanynyi
suw boliiji ¢yzygy goiisy suw yygnayan meydanlary ¢éklendiryan bitisik
sekil gorniiginde bolyar. Kopleng, deryanyn suw yygnayan meydany hok-
miinde yerin iistliinit suw yygnayan meydany alynyar.

Owrenilyin deryany ciiklendiryiin asaky olceg kesigine ii
soniky olceg kesigi diyilyér. In sonky oOlceg kesiginde gidrometrik
usullar bilen deryanyn akymy kesgitlenilyér. Deryanyn suw yygnayan
meydanynyn suw denagramlylygynyil esasy ululyklaryna ygal (X)),
akym we bugarma (F) degislidir.
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Belli bir ¢dklendirilen wagt aralygy (ay ya-da yyl) {i¢in erkin alnan
meydanyn suw deflagramlylygy diiziilende, hemme gelyin (girdeji)
we gidyin (¢ykdajy) suw étiyaclyklaryny hasaba almaly bolyar.

Erkin alnan wagt aralygy iicin suw denagramlylygynyn umumy
denillemesi asakdaky goérniisde bolyar.

X+K+ Yoyt Yo —E—Yya— Yu==% U, (35)

bu yerde: X — seredilyén wagt aralygynda owrenilyin yerin iistiine
yagan atmosfera ygallary; K — topragyn yiiziinde ya-da toprakda suw
buglarynyn goyalmagy netijesinde emele gelen suw; Y,., — berlen
meydana yerif tstindaki akarlar bilen gelyan suw; Y., — yerii asty
bilen gelydn suw; E — topragyi, suwui, garyn we Ostimligii listiinde
bolyan bugarma; Y,, — yerini Ustiinddki akarlar bilen gidyén suw;
Y, — yerini asty bilen gidyén suw (yerasty akym).

Suwun denagramlylygynyn girdejili we ¢ykdajyly boleklerinin
tapawudy owrenilydn géwriimde suw étiyaclygynyn kopelmegine ya-
da azalmagyna layyk geler (£U).

Indi bolsa erkin alnan meydanyi dél-de, deryanyn suw boliiji cyzyk
bilen ¢iklendirilen suw yygnayan meydanynyn suw denagramlylygyna
seredip gorelin. Deryanyn suw yygnayan meydanyna yerin tistiindaki
akarlar bilen suw gelmeyir (Y, = 0). Suw yygnayan meydandan yerin
uisti bilen dwrenilydn deryanyn akymy (Y,,) akyp gidyar. Eger-de Y,,,= Y
bilen anlatsak, onda 35-nji aillatmany asakdaky yaly yazmak bolyar:

X=Y+E+U-K—- Y- Y4 (36)

Ululyk (Y~ Y'yi) deryanyi suw yygnayan meydanyna akyp gel-
yan we ondan akyp gidyén yerasty suwun tapawudyny beryér, yagny
berlen suw yygnayan meydan bilen gonisy suw yygnayan meydanyn
arasyndaky yerasty suw calysmasy.

Eger-de yerin listiininn suw yygnayan meydany yerasty suw yyg-
nayan meydan bilen gabat gelse, onda Y',,,— Y',u= 0 bolyar.

Eger-de yerin iistliniit suw yygnayan meydany yerinastynyika
gabat gelmese, onda Y, — Y',, ululyk uly bolmayar, ayratyn-da uly we
orta suw yygnayan meydanlar {i¢in hasaba almasy kyn bolany sebépli,
adatca, ony 0 deni diyip kabul edyérler. Seyle hem topragyn tistiinde
we toprakda suw buglarynyn goyalmagy netijesinde emele gelen suwy
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kesgitlemek kyn bolyar. Ony bugarma bilen bilelikde hasaplamak
bolyar, yone, kopleng, 0 denn diyip kabul edyérler. Bu ululyklaryn
yaliiyslyklary suw denagramlylygynyil defilemesinin hasaba alyan
suwunyil umumy géwriimi bilen deniesdireniiide uly bolmayar.
Seyle yagdayda deryanyn suw yygnayan meydany licin suw de-
nagramlylygynyn denilemesi asakdaky yonekey gorniise eye bolyar:

X=Y+ExU (37)
va-da bu denileme akyma degisli edilip yazylsa, asakdaky yaly ailadylyar:
Y=X-E+U. (38)

37-nji denilleméni islendik c¢dklendirilen wagt aralygy ti¢in ulan-
mak bolyar: yyl, pasyl, ay.

Deilleménin in soiiky agzasy U seredilydn wagt aralygynda der-
yanyil suw yygnayan meydanynda suw dtiyaglygynyn iliytgemegini
hisiyetlendirydr, oiia suw toplanma agzasy diyilyir. Gurak yyllar-
da deryanyi suw yygnayan meydanynyi suw atiyaclygynyn umumy
gowriimi azalyar we suw toplanma agzasy ayyrmak alamatly bolyar,
kop suwly yyllarda suw toplanyar we ol gosmak alamatly bolyar.

Suw toplanma erin iistiinde we astynda bolup biler. Yerin tistii-
nin suw toplanmasy garyil we buzun toplanmasyny hem-de eremegini,
suw yygnayan meydanyn yerli ¢oketliklerinde we hana ulgamynda
suwun toplanmasyny we azalmasyny 0z i¢ine alyar.

Eger-de deryanyn suw yygnayan meydanynyi suw denagramlylygy-
ny birndge yyl (n) licin diizsen, sofira olary jemlesent we her bir agzasyny
yyllaryn sanyna bolsen, onda asakdaky afnlatma alynyar:

ZX:ZY_l_ZEiZU, (39)
n n n n

bu yerde: X, Y, E — layyklykda ygalyn, akymyn we bugarmanyn
yyllyk mukdarlary.
Kop suwly we az suwly yyllary 6z i¢ine alyan kopyyllyk dowiir

ticin ululyk 2U 0 bolyar, yagny kopyyllyk dowiir tigin defilleménin
n

toplanma agzasy 0 yakyn bolyar. Seylelikde, kopyyllyk dowiir {igin
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deryanyn suw yygnayan meydanynyn suw denagramlylygynyn dei-
lemesi asakdaky gorniise eye bolyar:

Xo= Yo+ E, (40)
bu yerde: X,— Y,, E, — layyklykda ygalyn, akymyni we bugarmanyn
kopyyllyk ortaga (adaty) ululygy.

Suwuil denagramlylyk usuly kopyyllyk dowiir, ayratyn yyl we
yylyn dowiirleri li¢in deryanyn akymynyn emele gelmegini 6wren-
megin esasy yoly hokmiinde hyzmat edyér. Suw denagramlylygynyin
denilemesinin komegi bilen berlen meydana suwun gelmeginiii we
gitmeginin yagdayyny anyklamak, suw denagramlylygyny diiziiji ulu-
lyklaryn arasyndaky baglanysyga baha bermek bolyar.

§36. Kollerin toparlara béliinisi

Kol diylip, defiiz (umman) bilen gos-goni birlesmeyin we suw
calsygynyn hayallygy bilen tapawutlanyan yerin iistiindéki ici
suwly tebigy oylara we ¢oketliklere aydylyar.

Koller suw ¢alsyk hésiyetleri boyunga iki uly topara boliinyarler:
akymly we akymsyz.

Akymly koller diylip, 6z suwunyn bir bolegini derya akymy
gorniisinde ¢cykaryan kollere aydylyar, akymsyz koéller diylip, hi¢
hili akymy bolmadyk kollere aydylyar. Akymly kollere ¢ygly we
aralyk klimatly etraplaryn kolleri degislidir. Akymsyz kéller bolsa,
gurak klimatly etraplara mahsusdyr.

Kolun suw diizgiini fiziki-geografik faktorlara bagly bolyar, ola-
ryn icinde ayratyn hem klimat faktorlary (ygal we bugarma) uly dhmi-
yete eye bolyar.

Hanalarynyn gelip ¢ykyslary boyunga koller bentli, ¢oketlik we
garysyk kollere boliinyirler.

Bentli koller dag opurylmalarynyn, suw getirintgileriniii, wulka-
nyn ldbik akymlarynyn, buzluklaryn we basgalaryn derya jiilgesi-
ni bentlemegi netijesinde doreyirler. Bentli kollere derya, jlilge we
kenaryaka kolleri degislidir.

Derya kollerinin deryalaryn wagtlayyn gurayan dowriinde emele
gelmekleri miimkin. Olar deryanyil hanasynda aralary gurap galan
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birndge kollerin hatary gdrniisinde bolyarlar. Has kop yayran derya
kollerine deryanyn arnasyndaky koller degislidir. Bu arna kolleri
derya gosantlarynynn we kone hananyn boleklerininn deryadan doly
boliinmegi netijesinde emele gelyérler. Arna kolleri we koljagazlary
dasgyn suwlarynyn derya arnalarynda bolan peslikleri we ¢oketlikleri
doldurmagy sebdpli hem emele gelyarler.

Jiilge kolleri dag jynslarynyii opurylyp, dag jiilgelerini bentlemegi
sebépli, seyle-de deryalar getirintgiler bilen beklenende emele gelyarler.
Kopleng, seyle koller giiy¢li ¢abgalardan son doreyarler we az wagtlyk
bolyarlar. Eger-de buzluk derya yetip, ony bekleyan bolsa, sonda-da
bentli koliin emele gelmegi miimkin.

Kenaryaka kolleri deniiz yakalarynda yalpak aylaglaryn c¢ége-
toyun getirintgileriniii zolagy arkaly denizden boliinmegi netijesinde
emele gelyirler, seyle kollere yalpak aylaglar diyilyar. Ondan basga-
da kenar yakalarynda deryanyn ayagynda, aylaglaryn ya-da denizlerin
golayynda duzly koller emele gelyérler, olar jiilgdnin ayagyndaky
boleklerinde doreyirler.

Deryalarda bent gurlanda emele gelyin howdanlary hem bentli
kollere degisli etmek bolar.

Coketlik kolleri ¢oketligin emele gelis sertlerine we sebéplerine
baglylykda yerin icki giiyjiinden, wulkandan, yeliii dag jynslaryny ékit-
meginden, buzlaryi hereketinden, dag jynslarynyn suwda eremegi we
yerasty buzlaryn eremegi netijesinde emele gelen kollere boliinyarler.

Yeriti igki giiyjiinden dérin kollerde ¢oketlikler yerifi icki giiyjiinii
tésiri netijesinde, mysal iicin, yer yrananda emele gelyirler. Yerin icki
giiyji zerarly dorén koller 6rén cunl bolyarlar (Baykal, Sewan, Yssyk
kol we basgalar).

Wulkan kolleri wulkanyn giiyjiinin tésiri bilen emele gelyarler,
mysal {icin, Kamg¢atkadaky Kuril, Kronos kolleri we basgalar.

Yelint dag jynslaryny #kitmegi netijesinde emele gelyin koller
dag jynslarynyii owranyp gagmagy netijesinde we ¢oldédki ¢cidge geris-
leriniit we kenar yakasyndaky gumlaryn arasyndaky pesliklerde emele
gelyirler. Olar, kopleng, cuil bolmayarlar.

Buzlaryn hereketinden emele gelen kéller birwagt gury yerle-
rin Ordn uly meydanyny Orten buzluklaryn tdsiri netijesinde emele
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gelipdirler. Olar Russiyada, Pribaltikada, Skandinawiyada, Finlyan-
diyada we Kanadada dus gelyarler.

Dag jynslarynyn suwda eremegi netijesinde emele gelen koller
yerasty we yeriisti suwlaryn himiki tédsiri netijesinde emele gelyérler.
Olar Kawkazda, Krymda, Uralda we basga yerlerde dus gelyirler.

Yerasty buzluklaryii eremeginden dérin koller ebedi dotiaklyk
yerlerde yerasty gatlaklaryn eremegi sebdpli dordn oylaryn suwdan
dolmagy netijesinde emele gelyirler. Olar Yakudystanda (Russiya)
kop dus gelyérler.

Garysyk koller (bent we coketlik) birndge yagdaylaryn tdsiri
netijesinde emele gelyarler. Mysal tigin, yerin ¢okmegi we buzui tésiri
netijesinde Ladoga, Onego (Russiya) kolleri emele gelipdirler.

Suwunyn gelip ¢ykysy boyunca kéller galyndy we yerin iistiinde
emele gelen kollere boliinyirler.

Galyndy koélleri yany-yakynrak Diinyd ummanyndan boliinip
ayrylan bolekdir. Mysal ti¢in, Hazar kéli mundan 4000 yyl ozal hézirki
Manyg¢ deryasynyn jlilgesinde yerlesen Bogaz arkaly Azow denizi bilen
birlesipdir. Ladoga, Onego we Ilmen kdlleriniit hem emele gelisleri
Hazar koliininkd menzesdir.

Suwunyn diiziimi boyunca koller siiyji, duzly we mineralla bo-
linyérler. Akymly koller, kdpleng, siiyji suwly bolyarlar. Akymsyz
koller bolsa, siiyji suwunl bugaryp, duzlaryn kolde galyanlygy sebépli,
kopleng, duzly bolyarlar.

Tirkmenistanyii esasy kolleriniii sany (Hazar koliinden basgasy)
14-e yetydr. Olar gowriimleri boyunca uly bolman, Amyderyanyn
arnasynda, Murgap we Tejen deryalarynyn jlilgelerinde we Uzboyui
hanasynda yerlesyirler. Olaryn kopiisiniii suwy duzly bolup, igmége
yaramayar.

§37. Kollerin suw denagramlylygy

Belli bir wagt aralygynda kole gelyin we ondan gidyin suw-
laryn gatnasygyna koliin suwunyn denagramlylygy diyilyar we ol
asakdaky yaly yazylyar:

Ygel + Ylgel + k + X — (Ygid + Y'gid + E) = :l:AH, (41)
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bu yerde: Y,., Y, — kole yeriil listi we yerifl asty bilen gelydn akym:;
k —kolin yiliziinde suw buglarynyn goyalmagy; x — koliin yiiziine yagyan
ygallar; Y4, Y'yiu — kOlden yerini iisti we asty bilen akyp gidyédn akym;
E — kolun yiiziinden bolyan bugarma; AH — kdlde toplanan suw.

Koliin suw denagramlylygynyn defilemesinin 41-nji anlatmadaky
hemme agzalary suwun gatlagy gorniisinde anladylandyr. Suw defiagram-
lylygynyn defilemesinint hemme gorkezijilerini gdwriimde ailatmak
hem bolyar, onda defileménin sag tarapynda gdwriim artykmaclygyny
(AV) yazmaly bolyar. Eger-de suwunl denagramlylygynyn girdejili
bdlegini V,-nyii isti bilen, ¢ykdajyly bolegini bolsa Vp-niii {isti bilen
anlatsanl, onda 41-nji defileméni seyle yazmak bolyar:

Vi— Vs=AV. (42)

Bu gatnasyk AV = 0 bolanda, gelydn suwun mukdarynyn gid-
yaninkd dendigini gorkezydr. Hagan-da AV > 0-dan uly bolsa, kdle
gelyian suwun mukdary gidyianinden kop V,> V3. Hagan-da AV < 0
bolsa (suwuil derejesi peselyir), kole gelydn suw gidyédn suwdan az
bolyar V,< V3.

Suwun denagramlylygynyn 41-nji defilemesi akymly koéller tigin
dogry bolyar. Akymsyz kollerde kdlden suw akmayar, suw dine bugar-
ma bilen sarp edilydr. Sonun {igin hem hanasyndan yere suw sifimeyin
akymsyz koliil suw denagramlylygynyn deiilemesi seyle yazylyar:

Yge]'i'Y'ge]'i'k'i‘X*E::l:AH. (43)

Kopyyllyk dowiir ti¢in ulanylanda diirli alamatly bolan ululyk AH

nola owriilyar we kopyyllyk dowiir ticin kolin suw denagramlylygy-
nyn denlemesi seyle gorniise eye bolyar: akymly kol ticin:

v Vil
Yge] + }Igel +

Ll
|
=l
|
—_
o
.
+
P
QU
+
o
~

=0, (44)
akymsyz kol iigin:
+Y +k+X-E=0- (45)

Bu denllemelere suwun denagramlylygynyn gorkezijileriniii ortaca
kopyyllyk ululyklary giryérler.
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§38. Yelden doreyin tolkunlar we kol suwunyii
biitewilikde caykanmagy

Kollerde diirli hereketli hadysalar bolup gegyar. Olara suwui tol-
kun hem-de akym gorniisindiki wagtlayyn we hemiselik hereketleri
degislidir.

Tolkunlanma. Yeli tisiri bilen koliin yiiziinde tolkunlar emele
gelyir, olaryn dlgegi yelin giliyjline, ugruna we dowamlylygyna, koltin
Olgeglerine we gunlugyna bagly bolyar. Kéllerde uly tolkunlar kop
wagtynn dowamynda uly suw gifiisliklerinin {istiinden 6syén gliycli we
durnukly yellerin tésiri bilen doreyér. Kopleng, tolkunlanma oy bilen
gezeklesyidn, bir ugra hereket edydn ulgamlar gorniisinde bolyar.

Yelden dorin tolkun asakdaky bolekler bilen hisiyetlendirilyér
(35-nji surat): yokarky nokady 1 (oiia tolkunyn depesi ya-da orkiiji

Tolkunlaryni su boleklerini tapawutlandyryarlar:

a) beyikligi A, m — gersin we eteginl dik aralygy;

b) uzynlygy 4, m — tolkunlaryn gongy gerislerinin ya-da etekleri-
nin kese aralygy;

1 A >

y/. &:f.h ] %

'y

k\Z

>
»

35-nji surat. Yelden dorin tolkunyii gorniisi

¢) tolkunlarynn dowriimi 7, sek — tolkunyn 6z uzynlygyna den
bolan aralygy ge¢yian wagty;

d) tolkunyn yapasaklygy K — beyikliginin uzynlygynyn yarysyna
bolan gatnasygy;

e) tolkunyn hereketinin tizligi 9, m/s — tolkunyn islendik noka-
dynyn (adatga, tolkunyn gersininl) wagt birliginde gegyan aralygy.

Tolkunyn esasy gorkezijileri belli bir gatnasyk bilen baglanysyar-

lar: A=13we K = % . Tolkunyn beyikligi diirli-diirli bolyar: Baykal
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koliinde 4 m we ondan hem kop, Onegada 2,5-3,0 m, Amerikanyn
Uly kollerinde 5-6 m we s.m.

Tolkunlar has hem c¢un bolmadyk kdéllerde suwy garysdyryarlar,
kolin kenaryny yumuryarlar we koliin gémiilmegine getiryérler.

Tolkunlanma dine yelin tésiri bilen emele gelmeyir, yerin titre-
megi ya-da wulkanyn atylmagy sebdpli hem doreyar.

Tolkunyn beyikligini kesgitlemek ti¢in birnége tejribe anlatmalar
ulanylyar:

1) SANIIRI-nifiki /, = 0,022 W V'L, m, L < 15 km iigin;

2) Dyakowanynky &, = 0,018 wo7'L02*H %5 m;

3) Andreyanowynky 4, = 0,0208 W¥4L'3, m.

Bu yerde: W —yelin in uly tizligi; L — howdanyn suw yiiziiniii uzynlygy
(km), her bir doldurylan ¢uilluk ii¢in meyilnama boyunca ayratyn kes-
gitlenilyir; H,, — howdandaky suwui ortaga ¢unlugy; H,, = 0,5H diyip
kabul etmek bolyar; H — suwui bendin 6niindéki ¢uilugy, m.

Tirkmenistanyn ¢idginddki howdanlarda emele gelyin tolkunla-
ryil beyikligini kesgitlemek ticin SANIIRI-nini anlatmasy ulanylsa
has amatly bolyar, sebdbi ol Merkezi Aziyanyn tebigy sertleri {ligin
hodiirlenendir.

Kol suwunyi bitewi caykanmagy (seys). Kol suwunyn bitewi
caykanmagy diylip, koliifi biitin suwunyn yrgyldyly hereketine ay-
dylyar. Onun déremegine birnige zatlar sebédp bolup biler, mysal {i¢in,
kolin bir boleginin iistiinde howanyn basysynyn birden iiytgemegi,
koliin bir bolegine giiy¢li ¢abganyn yagmagy, yelin tizliginin birden
liytgemegi we s.m. Koliin suwy caykananda, koldédki biitin suw yr-
gyldayar (terezinin yrgyldysy yaly), ayratyn-da ol kenaryn yakasynda
gowy bildirydr. Hatda yrgyldyny emele getiren hadysa sowlandan
son hem suw belli bir wagtyin dowamynda 6nki badynyn tésiri bilen
yrgyldysyny dowam etdiryér. Kolde yrgyldy bolanda, koliin suwunyi
yizi ilkibada bir tarapa, son bolsa beyleki tarapa ennitli bolyar.
Towereginde koliifi suwunyi yiiziiniii yrgyldysy bolyan hereketsiz
oka catryk diyilyir. Koliin suwunyn yrgyldysy bir ¢atrykly, iki cat-
rykly we kop catrykly bolyarlar (36-njy surat). It kop yayrany bir
catrykly yrgyldydyr. Yrgyldylary koélddki suwun ortaga derejesini dog-
ry kesgitlemek iicin dwrenyérler.
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36-njy surat. Koliinn suwunyn bir ¢atrykly (a) we iki ¢atrykly (b) ¢aykanmagy

Akymlar. Kollerde suwun denagramlylygynyn bozulmagy aky-
myn emele gelmegine alyp gelyér. Akymlar yelin, kole akyp gelyén
we ondan akyp gidyéin deryalaryi tésiri bilen, seyle hem koliin ayratyn
boleklerinde suwun birmezes gyzmayanlygy we sowamayanlygy neti-
jesinde emele gelyirler. Yelii ugruna baglylykda kenaryii yakasynda
suwuil derejesi peselyidr ya-da beygelyir. Mysal iicin, Aral denzinin
yalpak aylaglarynda beygelmeler 2,1 m-e ¢enli, Onega koliinde 25 sm-e
cenli, Baykalda 5 sm-e ¢enli bolyar. Beygelme-peselme hadysalarynda
kolddki suwun yiiziinde yapgytlyk emele gelyar we kolin suwunyn
denagramlylygy bozulyar. Uly bolmadyk we yalpak kollerde yel kop
wagtlap dowam etse, suw koliin diiybiine ¢enli dik aylanyar.

Uly kollerde hemise 6syan yeller bolanda, hemise akyan akymlar
doreyér, olara ugur iiytgediji akymlar diyilyédr, mysal iicin, Yssyk
kolde seyledir.

Deryanyn suwunyi gelmegi we gitmegi bilen emele gelen
akymlara derya akymlary diyilyir. Kole akyan deryalar guyyan
yerinde suwun derejesini yokarlandyryarlar; deryanyn kolden akyp
gidyédn yerinde suwuil derejesi peselydr. Sonunl bilen birlikde kolin
suwunyn yiiziinde yapgytlyk emele gelip, akymyn doremegine alyp
gelydr, bu akymyn tizligi koldédki suwun goéwriimi we kole akyp
gelyian hem-de kolden akyp gidydn deryanyn suwunyfl gowriiminiii
gatnasygyna bagly bolyar. Ustiinden derya akyan kéllerde akyp gel-
yan we akyp gidydn deryanynka garanyiida, olarynn gowriimi uly
bolmayar, olar, kopleng, giiieldilen derya ¢alymdas bolyarlar. Seyle
kollerde akym deryanyiika mefizes bolyar, yone onun tizligi kigidir.
Uly koéllerde deryanyn akymy uly bolmayar we difie deryalaryn gos-
goni baslanyan we guyyan yerlerindiki boleklerde bolyar.

Kéllerde yylylyk geciriji akymlar suwun birmenzes gyzmayanly-
gy we sowamayanlygy netijesinde doreyarler.

140



Eger-de kole akyp gelydn deryalaryn suwy has pesrak temperatura-
ly bolsa, onda olarynl suwy ti birmenzes temperaturaly we dykyzlykly
gatlaga cenli agak gidyérler. Sonun bilen birlikde gatlaklaryn dik ga-
rysmasy bolup gecyiar we akym emele gelyir. Kole kop getirintgili
derya guyanda-da edil seyle akym doreyér, getirintgiler suwun géwriim
birliginin agramyny kopeldyarler. Seyle akymlar kolin donmagyny
kynlagdyryarlar (mysal ii¢in, Rona deryasynyi guyyan Zenewa koli).

Tolkunlanma, k6l suwunyn ¢aykanmagy we yelden dorén akymlar
kolde wagtlayyn akymyn déremegine alyp gelyérler, derya akymly
kollerde bolsa akym hemme wagt bolyar.

§39. Kollerin yylylyk diizgiini

Kollerin yylylyk diizgiini olardaky suwun temperaturasynyn iiyt-
gemegi bilen kesgitlenilyér, ol bolsa 6z gezeginde kdle gelydn we
ondan gidyin yylylyga bagly bolyar. Gelydn we gidyén yylylyklaryn
gatnagygy koliin yylylyk denagramlylygyny kesgitleyér. Koliin yyly-
lyk denagramlylygyny asakdakylar diizyérler:

S;» — suwun Oziine sindirydn gysga tolkunly jemi Giin radiasiyasy;

S.s — atmosferanyn garsylykly sagyan uzyn tolkunly sohlelenme-
si, suw ony Oziine siidiryar;

Sy — suw Yiiziiniii sohlelenmegi netijesinde suwun yitiryin yylylygy;

S.ye — suwun garysmagy we yylylyk gecirijiligi netijesinde at-
mosfera bilen yylylyk calysmasy;

S,, — bugarma sarp edilydn ya-da suw buglary goyalanda at-
mosferadan sarp edilyin yylylyk;

Si.. — koOlin hanasynyn topragy bilen yylylyk calsygy;

S, — gosantlaryil we ¢esmelerini suwunyn kole beryin yylylygy;

Sio — koliin yeriisti we yerasty akymlara beryan yylylygy;

Siaq — yagsyn kole getiryén yylylygy ya-da kolin yiiziine yagyan
garyn eremegi ii¢in sarp edilyan yylylyk;

S, — buz emele gelende boliinyin yylylyk ya-da onun eremegi
ticin sarp edilydn yylylyk.

Koéle belli bir mukdarda yerin jiimmiisinden, seyle hem suwda
biohimiki hadysalar bolup gecende (koliin diiybiinde organiki mad-
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dalar ciiyriande) bolinyin yylylyklar gelyir. Yone olar yylylyk de-
nagramlylygyna uly tésir etmeyérler.

Yylylyk detiagramlylygynyn diiziijileri bolan S;,, S,,, S, defiag-
ramlylyga hemise gosmak alamatly giryérler, olaryn i¢inden S;, koliin
esasy gyzys ¢esmesidir. Diiziijiler S;,, Si, hemise ayyrmak alamatly
bolyarlar. Yylylyk defiagramlylygynyf beyleki diiziijileri yylylyk aky-
myn goniikdirilen ugruna baglylykda koliin suwundan atmosfera ya-da
yere tarap, ya-da tersine kdle tarap (S, ;. we S, ululyklar) gosmak
ya-da ayyrmak alamatly bolup bilerler. Yylylyk defiagramlylygynyi
diiztijisi S,, suw buglary goyalanda gosmak alamatly, bugarmada
bolsa ayyrmak alamatly bolyar. Detlagramlylygyn diiziijisi Sy, . yagys
yaganda gosmak alamatly we gar yaganda ayyrmak alamatly bolyar,
S, ululyk bolsa, buz emele gelende gogmak alamatly we ol erdnde
bolsa, ayyrmak alamatly bolyar.

Belli bir wagt aralygynda kole gelyén we ondan gidyén yylylygyn
gatnasygy yylylyk dtiyaglygynyn 6zgerisini kesgitleyér, ol =S ululy-
gyn Usti bilen anladylyar.

Seylelikde, koliin yylylyk deiagramlylygynyn deilemesi asak-
daky gorniise eye bolyar:

Sj,r + Sa.; - Ss.; + Say.§ + Sb.g + Sh.Lg: + Sg_ Sk.a + ‘Sy'aAe7 + Sb + S= 0 (46)

Eger-de yylylyk denagramlylygyny diiziijileriii birndcesini az bo-
landyklary sebépli hasaba almasak, mysal tigin, gosantlaryn we yagsyi
getiryédn yylylyklaryny (S, we Sy.,), seyle hem koliin diiybiinde bolyan
yylylyk calsygy S;.... (has hem kolun ¢unlugy 20 m-den kdp bolanda,
ol, takmynan, nola den bolyar), onda yylylyk denagramlylygynyn
denilemesi 0z gorniisini lytgedydr, akymsyz kollerde S, hasaba
alynmayar. Yylylyk denagramlylygyny diiziijileriii ululyklary diirli
koller ti¢in diirli-diirli bolyar we olaryn arasyndaky baglanysyk mayyl
we sowuk wagtyn baslanmagyna baglylykda iiytgeydr. Mysal {i¢in,
tomus dowri li¢in yylylyk denagramlylygynyn deiilemesinini esasy
diiziijileri bolup, jemi Giin radiasiyasy S;,, atmosferanyn sohlelenmegi
S, suwun sohlelenmegi S;;, bugarma {i¢in sarp edilyin yylylyk S,.,,
garysma we yylylyk gecirijilik arkaly atmosfera bilen bolyan yylylyk
calsygy .. hyzmat edyirler.
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Yylylyk defagramlylygynyii esasy gorkezijileriniii {iytgép dur-
magy kolde yylylyk étiyaclygynyn tiytgemegine getiryar hem-de koliin
gyzmagyny we sowamagyny kesgitleyar.

Yylylygyi koliifi quiilugy boyunca tizeden paylanylmagy, esasan,
garysma, akym we tolkunma sebipli bolup gecyir.

Garysma diylip, suwun diirli dykyzlylygy sebépli doreyin suwun
dikligine garysmasyna aydylyar. Bu hadysa ¢uiiluk boyunca suwun
temperaturasynyn endigan paylanylmayanlygynyn esasy sebébidir. Su
nukdaynazardan garanynda, iki sany esasy yagday ylize ¢ykyar.

Eger-de koliin tutus suwunyn temperaturasy suwuil yiiziinden ta
diiybiine ¢enli 4°C-dan yokary bolsa, suwun yiiziinde yyly gatlaklar
yerlesydrler, ondan asakda uly dykyzlykly has sowuk gatlaklar yerles-
yérler, yagny cuniluk boyunca suwuil temperaturasy yuwas-yuwasdan
peselydr. Suwuil temperaturasynyn cuiilluk boyunca seyle gat-gat bo-
lup, paylanysyna goni paylanys diyilyér (37-nji a surat).

Eger-de koliin tutug suwunyn temperaturasy 0-4°C aralykda bolsa,
suwun yiiziinde has pes temperaturaly gatlaklar yerlesyirler, asakda
bolsa dykyzlygyn iiytgemegine layyklykda temperaturasy yuwas-
yuwagdan yokarlanyp, 4°C-a golaylasyan gatlaklar yerlesyérler. Seyle

oy

hadysa temperaturanyn ters paylanysy diyilyér (37-nji b surat).
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37-nji surat. Kélde temperaturanyn cuiiluk boyunca goni
(a) we ters (b) paylanysy
Goni paylanysa yylyin mayyl wagty gozeggilik edilydr we suwun
gyzmagy bilen bu hadysa giiyclenyir. Kollin yiizi sowanda yokarky
gatlaklar has agyr bolyarlar we asak diisyarler, gatlaklar garysyarlar,
temperaturanynl paylanysy bozulyar. Dowamly sowanda kolddki hemme
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suw uly dykyzlykly birmenzes temperatura eye bolyar. Sofi suw nége
sowasa-da, yokarky gatlaklar asak diismeyarler we temperaturanyn
paylanysy ters paylanysa gecyar. Seyle gecise, kopleng, giiyzde koliin
donmazyndan 6n gozeggilik edilydr. Goni yylylyk paylanys koliin
suwy yylanda durnukly bolyar, ters paylanylys bolsa, suw sowanda
durnukly hédsiyetde bolyar.

Koliin donmagy seyle bolup gegyér: howa sowap, koliin yiiziindéaki
temperatura 4°C-dan asak diisende, kolde ters yylylyk paylanysy bolyar.
Howanyn temperaturasynyn yene-de peselmegi listki gatlaklaryn
suwunyn temperaturasyny 0°C-a ¢enli peseldydr. Bu gatlak suwun
yiiziinde galyar, aga sowayar we buza owriilyédr. Eger-de kol asuda
bolsa, suwun iistki gatlagy ilkinji bulutsyz agyk sowuk gijede tutus yuka
buz gatlagyna 6wriilydr. Sotira bu gatlak yuwag-yuwasdan galnayar we
dury bélejik buzlardan tekiz, yylmanak buz ortiigi emele gelyér.

Giiycli yelde tolkunlanma sebépli suwun yiizlinde buz emele gelip
bilmeyir, emma suwun asa sowamagy belli bir cuiiluga ¢enli yayrayar
we suwun i¢inde buzun emele gelmegine miimkingilik doredyar. Seyle
yagdayda koliin dongy deryanyi donsuna menizes bolyar.

Hagan-da yokarky gatlaklaryn temperaturasy 0°C-a ¢enli peselse,
yagny asaky gatlaklar 4°C-a cenli sowasa, koller donup baslayar.
Sonun {igin hem howanyn temperaturasynyi 0°C-dan gegen giiniinden
kolin donyan giliniine ¢enli belli bir wagt gecmelidir.

§40. Batgalyklar, olaryi emele gelsi we toparlara béliinisi

Batgalyk diylip, suwy gowy goryén, topragyi kislorod yetmez-
ciligine uygunlasan 6siimlikler bilen ortiilen yer iistiinin artykmacg
yzgarlanan boleklerine aydylyar. Su boleklerde torf (batgalyk 6stim-
liklerinin ¢iiyriintgisinden emele gelen yangy¢) emele gelme hadysasy
bolup gecyir. Torfun galynlygy esasy oOstimliklerin koki asakdaky
mineral topraga yetmez yaly galynlykda bolyar.

Torf yuka bolanda, 6stimliklerinn kopiisinini kokleri mineral top-
yerler batgalygyn emele gelmeginin baslangyjy bolyar.

Diizliik yer gurlusly gury yerlerde topragyil yokarky gatlaklarynda
suw agdyklyk etse, akymyn hereketi hayal bolsa we suwun belli bir
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bolegi yerin listlinde saklanyp galsa, batgalyk emele gelyar. Ilkibada
yerler batgalasyp baslanda, yagyl mohlar (koksiiz we giilsiiz 6stimlik)
emele gelip baslayar, sofira onun ornuny torf mohlary eyeleyérler.

Ebedi donaklyklarda don toprak gatlagy suwy asak gecirmeydr,
ony yerin Ustlinde saklap, 6stimliklerin 6siis dowriinde 6smegine we
batgalyklaryn emele gelmegine getiryr.

Batgalyklar kollerin (howdanlaryi) we gury yerlerin batgalasmak-
laryndan emele gelyéarler. Olaryn has kop dus gelyéni ikinjisidir.

Kollerin batgalyga owriilmegi seyle yagdayda bolup gegyér:
kolin suw yygnayan meydanyndan mineral we organiki bolejiklerin
yzygiderli kdle gelip durmagy, seyle hem guran ostimliklerini suwun
diiybiine ¢okmegi netijesinde kol yalpaklanyar. Yalpaklanma hadysasy
bolup gecende, koliin kenarlaryndan ortasyna tarap giiy¢li depginde
suwotular Oslip baglayarlar, wagtyn gegcmegi bilen biitin koliin yiiziini
suwoty tutyar we kol batgalyga owrilyér.

Batgalykdaky osiimliklerin hésiyeti we batgalyklaryn iymitleni-
sinin gorniisleri boyunca olar asakdaky esasy toparlara boliinyérler:
oylukdakylar, gecisdikiler we beyiklikdakiler.

Oylukdaky batgalyklar uly suw cesmelerini, howdanlary ot
basanda emele gelyérler. Olar deryalaryn arnasynda, yer gurlusynyin
pes yerlerinde yayrandyrlar we yerlesisi boyunca atlandyrylyarlar. Bu
batgalyklar ot 6stimliikleri, diirli gérniisli yylaklar, gamys, yasyl moh-
lar bilen ortiilendir. Olar yerasty suwlaryn hasabyna iymitlenyérler,
seyle hem wagtal-wagtal deryanyn josgun suwuna basdyrylyar, sonun
hasabyna ot dstimliklerinifi Osilisine yardam edyan mineral duzlar bilen
baylagyarlar. Bu batgalyklaryn iisti ¢alaja oyuk ya-da tekiz bolyar.

Osiimlik galyndylarynyi doly ¢iiyremeyinligi we torfuri toplan-
magy sebépli, asaky batgalyklaryn derejesi yuwas-yuwasdan yokar-
lanyar, sol sebipli batgalyklar deryanyn josgun suwuna basdyrylma-
yar. Olaryn yerasty suwlaryndan iymitlenisi azalyar, batgalykdaky
mineral iymit maddalarynyn mukdary hem azalyar. Seyle yagday ot
Ostimliklerinin deregine iymite islegi az bolan yasyl torf mohlarynyn,
gyrymsy agaglaryn 6smegine getiryar. Seyle dowiirdéki batgalyklara

------

ostimlikler osyérler. Olaryn tisti tekiz bolyar.
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Torfun toplanmagynyn dowam etmegi gecis batgalyklarynyn yeras-
ty suwlar bilen baglanysygyny biitinley yitirmegine we difie atmosfera
ygallarynyn hasabyna iymitlenmegine alyp gelyar. Batgalykda iymitin
mukdary has azalyar, sonun netijesinde iymite islegi az bolan ak torf
mohlary we gyrymsy agagjyklar kop yayrayarlar. Seyle batgalyk 6z
yerlesis derejesi boyunga yokarda bolanson, ona beyiklikdiki batgalyk
listi azajyk giibercek bolyar, sebidbi mohlaryil 6siisi we torfun kopelisi
gyra bilen denesdireniiide, ortada kopdiir. Kabir yerlerde batgalygyn
ortasy gyrasy bilen denesdireniiide, 7-8 m yokarda bolyar. Mohly bat-
galyklar calt gidp, uly ginislikleri eyeleyirler.

§41. Batgalyklaryn gidrologik ayratynlyklary

Batgalyklaryn gidrologik hésiyetleri 6rdn 6zbolusly bolyar. Bu 6z-
boluslylyk torfly batgalyklaryn kopiisinit 89%-den 94%-e cenli suwdan we
dine 11%-inin gury maddadan ybarat bolyanlygy bilen kesgitlenilyar. Sey-
lelikde, torfly batgalyklar suwy 6rén kop toplayarlar. Emma batgalykdaky
suwun torfunt gury maddasy bilen baglanysykly bolmagy netijesinde on-
da toplanan suw atiyaclygyny deryalaryn gosmaca iymitlenis ¢cesmesi
hokmiinde ulanyp bolmayar. Guradys ganawjyklarynyn komegi bilen
torfly batgalykdaky suwy 85%-den azaldyp bolmayar we torfly topragyn
suwunyn sonky azalmagyna difie bugarma sebép bolyar.

Batgalyklaryn gidrologik diizgiini seljerilende, batgalygyn iymit-
lenis ¢esmesini, bugarmany, torfuil diiziimini we hésiyetini, torfly
toprakdaky suwun hereketini, yerasty suwlarynyn derejesinin liytgép
durmagyny, batgalykdan akyan akymy we batgalygyi doiimagy, doiiu-
nyn ¢oziilmegi bilen baglanysykly yagdaylar 6wrenilmelidir.

Batgalyklaryn iymitlenis cesmeleri. Batgalyklar yerin iistiindaki
we astyndaky suwlardan iymitlenyarler. Diirli gérniisli batgalyklaryn
iymitlenis sertleri birmenzes bolmayar we batgalygyn beyiklik dere-
jesine bagly bolyar. Beyiklikdiki batgalyklar, esasan, atmosfera ygal-
laryndan iymitlenyérler, pesdaki we gec¢isdaki batgalyklar bolsa, esasan,
yerasty suwlaryn we yerin istiindéki akarlaryn josyan dowriindéki
suwlaryn hasabyna iymitlenyérler.
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Torfun diiziimi we suw hisiyetleri. Torfun mineral bdlegi ab-
zalsyz goze goriinyan bolejiklerden kalloid bolejiklerine ¢enli diirli
6lcegli bolejikleriil birlesmesinden ybaratdyr. Torfun ¢iiyremek dere-
jesiniil yokarlanmagy bilen ownuk bélejiklerit mukdary we olaryn
udel {istleri artyar.

Torfly batgalykdaky suwy suwun torf yatagy bilen baglanysyk
hasiyetine gori iki topara bolmek miimkin:

1. Erkin suw — bu suw agyrlyk giiyjlinin tésiri bilen torfdan bo-
linyar we ennitlikler boyunca ganawlara we deryalara akyar.

2. Bagly suw — bu suw torf bilen bagly bolyar we agyrlyk giiy-
junin tdsiri bilen torfdan boliinip ayrylmayar.

Erkin suw batgalykda hemiselik koller we deryalar gorniisinde
va-da batgalygyn {istiinde giiy¢li yagysdan, erdn gardan ya-da der-
yanyn josgunyndan son, wagtlayyn yygnanan suw gorniisinde bolyar.
Ondan basga-da, erkin suwun torf gatlagynyn asagynda ya-da torfun
icinde suw gatlagy gorniisde bolmagy miimkin. Erkin we bagly suw-
laryn arasyndaky gecisin gorniisini diametri 1 mm-den kop bolan torf
maddasynyn aralygynda yerlesen suw emele getiryér. Bu suw agyrlyk
giiyjlinin tdsiri bilen yerli ennitligiit ugry boyunca torfun asagyndan
yuwaslyk bilen syzylyp ¢ykyar. Yokarda gorkezilen yukajyk gatlaklar-
da yerlesen suwun yokarky cégi batgalykdaky yerasty suwlaryn de-
rejesini emele getiryar.

Guradys ulgamlarynyn komegi bilen alnyp bolmajak bagly suw
asakdaky gorniislere boliinyér:

a) topragyn bosluklaryny birlesdirijilerinn suwy — bu suw torfun
icindidki darajyk bosluklarda yerlesydr. Ol darajyk bosluklaryni ¢ekis
giiyclerinin tdsiri bilen hereket edyér. Ony torfdan 6stimligin we torfun
istlinden bolyan bugarma arkaly almak bolyar;

b) kolloid suw — bu suwdan we torfuil ownujak bdlejiklerinden
ybarat bolan kolloid garyndysynyn diiziimine girydn suw. Ol torf
guradylanda ¢ykyar;

¢) osmotik suw — bu bozulman galan 6stimlik 6yjliklerinin iginde
galan suw, ony dine Ostimlik oyjiikleriniii bardasyny himiki usullar
bilen bozanynidan soni ¢ykarmak bolyar;

d) gidrat suwy (demir okisleri bilen suwun himiki birlesmesi) — bu
esasy himiki bolek hokmiinde torf maddasynyn diiziimine giryan suw.
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Erkin akymda topragyi in kop suw saklabilijilik ukybyna
doly suw saklabilijilik diyilydr. Torfun doly suw saklabilijilik
ukyby mineral topraklaryiikydan birnidce esse yokary bolup, koksiiz
we giilstiz 6stimlikli torflarda ol 92%-94%-e, pesdéki otly torflarda
89%-91%-e yetyir.

Diirli topraklaryn suwy doly saklabilijilik ukyplarynda né¢e muk-
dardaky suwy saklanyandygyny asakdaky sanlar gorkezyar:

Toprak Suwizgl/r’lnu}l;dary
Cége 250
Cagesow 330
Toyunsow 620
Otly torf 750-875
Koksiliz we giilsiiz
ostimlikli (mohly) torf 900 toweregi

Torfun suw hisiyetlerine onun suwy siidiris kopeldijisinin Usti
bilen anladylyan suw gecirijiligi degislidir. Torfuil suwy sindirijilik
kopeldijisi batgalygyn gorniisine we torfun ¢iiyreyis derejesine bagly
bolyar. Suwy siidirijilik kopeldijisinin in uly derejesine batgalygyn
yokarky gatlagynda gozegcilik edilyar. Cunlasdygyca torf gliycli ciiyrép,
bosluklaryn azalmagyna getiryir, ol bolsa 6z gezeginde suw sindirijilik
kopeldijisiniii azalmagyna alyp gelyar. Asakdaky giiycli ¢liyrdn we dy-
kyzlanan gatlagyn suwy sindirijilik kopeldijisi nola yakynlasyar.

Torfly toprakda suwui hereketi. Torfly toprakda suwun sifn-
megi, esasan, yokarky az dykyzlanan gatlakda bolup gecyir. Bu
gatlaga batgalygyn yiiziinden yerasty suwlaryn pes derejelerinin
ortaca ululylygyna cenli batgalygyn isjen gatlagy diyilyér. Asakda
hereketsiz gatlak yerlesyar.

Batgalygyn isjent gatlagy yerasty suwlaryn tiytgemegi, suwun siii-
mek kopeldijisiniii yokarylygy we ¢yglylygyi liytgdp durmagy bilen
hisiyetlendirilyér. Beyiklikdéki batgalykda onun galynlygy ortaga 0,3 m-e,
peslikdékilerde 1,5 m-e den bolyar.

Hereketsiz gatlak hemise suwlulygy we torfun suw gecirijiliginin
ujypsyzlygy bilen tapawutlanyar, hereketsiz gatlakdaky hemme suw
bagly yagdayda diyen yaly. Sonun licin hem torfly batgalykdan derya
dine igjen gatlakda yygnanan erkin suw geler.
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Yerasty suwlaryii derejesinii iiytgip durmagy. Batgalyklarda
yerasty suwlaryn derejesi klimat sebéplere (ygala, bugarma), yerin {is-
tiinin gurlugynyn hisiyetine we batgalykdaky ¢stimliklerinn gorniisine
bagly bolyar. Batgalyklaryin hemme gorniiglerine suwun derejesinin
yyllyk hereketinin iki il beyik we iki ifi pes derejesi mahsusdyr. Bi-
rinji in beyik dereje yaz paslynda garyn ereyan wagtyna gabat gelyar,
tomsuna bugarmanyn giiycli bolyanlygy sebépli, birinji ifi pes dereje
bolup gecyir. Giiyzde bugarmanyn azalyan we yagsyn yagyan wagty
yerasty suwlaryn derejesi galyp baslayar we ikinji ifi beyik dereje bo-
lup gecyér. Gysyna batgalyklaryn atmosfera ygallaryndan iymitlenip
bilmeyiandikleri sebdpli, yerasty suwlaryn derejesi asak diisydr we
ikinji in pes dereje bolup gecyér.

Batgalyklarda yerasty suwlaryn derejesinin tiytgép durmagynyn
gerimi, esasan, batgalykdaky ostimlikleriii gorniigsine bagly bolyar. Uly
agacly batgalykda yerasty suwlar has ¢un yerlesyarler. Agaclaryn sey-
reklesmegi we beyikliginiii peselmegi bilen yerasty suwlaryn yerle-
sisinin guiilugy we suwuii derejesinifi iiytgeyis gerimi azalyar. Yerasty
suwlaryil derejesine guradys céreleri hem uly tdsir edyér, olaryn ne-
tijesinde suwun derejesi peselyar.

Batgalyklardan bolyan bugarma. Yerasty suwlaryi derejesine
baglylykda bugarma yagdayda ti¢ dowiir bolup gecyir. Birinji dowiir-
de batgalygyii topragy suwdan doly doygun bolyar. Yerasty suwlaryii
derejesi torfun yiizlinde ya-da onuil asagynda, yone suwui toprakdaky
has uly bosluklar boyunca yokary galyan zolagynyn ¢idginde yerles-
yar. Suwun sol derejesi sonra pese diisiiberse, onda batgalygyn {istiine
dine topragyn has kigi bosluklary suw berip bilerler, seyle bolan yag-
dayynda bugarmanyn ikinji dowri baslanyar.

In soflunda yerasty suwlaryn derejesi suwun topragyn bosluklary
boyunga galyan zolagynyn cédginden asak diisende, bugarmanyn {igiinji
dowri baglanyar, seyle yagdayda yerin iistliine topragyn bosluklaryndan
gelydn akym kesilyir we toprak belli bir ¢uiiluga cenli gurayar.

Aylyk bugarmanyi yyldan-yyla iiytgép durmagy yerasty suwlaryn
derejesinifi {iytgemegine layyk gelyir. Yerasty suwlaryii derejesinifi
calt liytgdn aylary bugarma hem giiycli 6zgeryér we tersine, yerasty
suwlaryn derejesi yyldan-yyla az liytgese, bugarma hem yyldan-yyla
az lytgeyar.
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Batgalyklaryn derya akymyna tisiri. Kop wagtyn dowamynda
batgalyk kol yaly, akymy sazlamaga gatnasyar diylip hasap edildi.
Sonky yyllaryn i¢inde gegirilen ylmy-barlag isleri munun yalnys dii-
stinjedigini subut etdi.

On bellenilip gegilisi yaly, isjent gatlakda akym Vere sifimek ar-
kaly amala asyrylyar. Sonun iicin hem yerasty suwlaryn derejesi isjent
gatlagyn ¢dginden asak diisende akym doly kesilyér ya-da 6rén ujyp-
syz bolyar. Sol sebidpli yerasty suwlaryn derejesi pes bolan dowiirleri
(gysyna we tomsuna) beyiklikddki batgalyklardan akym kesilyar.

Peslikdiki batgalyklardan akym yerasty we yeriisti suwlaryn ha-
sabyna emele gelyir. Ol suwlar batgalygyn {istiine deryalar josanda
we gliycli ygallar yaganda toplanyarlar. Seyle sertler tomus dowriin-
de peslikddki batgalyklaryn akymynyi beyiklikdéki batgalygyinkydan
kop bolmagyna alyp gelyér, diymek, tomsuna peslikddki batgalyk
beyiklikdidka garanynda, deryany suw bilen has durnukly iipjiin edyar.
Seylelikde, beyiklikdaki we peslikdéki batgalyklaryn akymyn yylyn
dowamynda paylanysyna edyén tisiri birmenzes déldir.

Batgalyklaryn yazky josgunyn it uly akymyna edyén tasiri olaryn
gorniisine, suw yygnayan meydanynda yerlesisine we suw yygnayan
meydanynyn batgalasma derejesine bagly bolyar. Birndce alymlaryn
geciren ylmy-barlag islerinin netijesine goré, batgalagsma 35%-e yeten-
de, josgunyn in uly akymy azalyar. Onun esasy sebébi deryanyi suw
yygnayan meydanynyn batgalasan we gury yerindéki josgunlaryi
suwunyn ift yokary derejeleriniii gabat gelmeyénligidir. Josgunlaryn
suwunyn il yokary derejelerinin gabat gelmeyandiklerinin sebébi bol-
sa, diirli yerlerde garyn birmenizes eremeyénligidir. Gar ilkibada agyk
meydanda, somira tokayda we batgalykda ereyar.

Deryanyn suw yygnayan meydanynyn batgalasmagynyn artma-
gy (35%-den kop) bilen josgun akymynyin il uly mdgberi kopelyar.
Batgalagma 80-100% bolanda, akymyii ift uly mogberi batgalagmadyk suw
yygnayan meydana garanynda yokary bolyar. Deryanyn suw yygnayan
meydany tutus batgalasanda garyn eremegi, diymek, akym hem biitin suw
yygnayan meydanda birmenizes bolyar. Ondan basga-da, isjen gatlagyn
gowriimi suwdan dolandan son, erdn suwlar derya tarap akyp gidyarler,
edil sol wagtda batgalasmadyk suw yygnayan meydanlarda erdn suwun
belli bir bolegi topraga sinmek ticin sarp edilyar.
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Batgalygyn deryanyn yazky josgunynyn il kop suw mukdaryna
edyén tésirini G.W.Zeleznyakowyn we N.N.Zaharowskayanyn arlat-
masynyn isti bilen kesgitlemek bolyar:

o0=1-af,+ bfy’, (47)
bu yerde: ¢ — batgalygyn islendik meydanynda akymyn il uly modu-
lynyn M;,, F,= 0 bolandaky M,, bolan gatnasygy; f,= F,/F; F — suw
yygnayan meydan; a we b — defileménin kopeldijileri, olar suwui il
kop mukdarynyn iipjiinliginiii artmagy bilen azalyar:

P, % 0,01 1 10
a 22 1,6 1,4
b 3,0 2.2 2,0

Suwun in kép mukdarynyn tipjiinligi diylen jimld suwun hasapla-
ma mukdaryndan artyk bolmagynyn dhtimallygy diyip diisiinmek bolar.
Mysal tigin, P = 0,1% bolanda, suwun it1 kop mukdarynyn 100/0,1=1000
yyly1 i¢inde bir gezek hasaplamadan artyk bolmagy miimkin (gidrolo-
gik ululyklaryn iipjlinliginin Gstiinde indiki boliimlerde has takyk durlup
geciler). Batgalyga yagan yagysdan son akymyn emele gelmegi ygalyn
mukdaryna we yerasty suwlaryn yerlesis cunilugyna bagly bolyar. Eger-
de yerasty suwlaryn derejesi batgalygyn igjen gatlagyndan asakda bolsa,
onda az mukdarda yagan ygaldan akym emele gelmén, difie yerasty
suwlaryti derejesi yokarlanyar. Yerasty suwlaryii derejesi isjen gatlagyi
caginde yerlesende, ygalyn yagmagy netijesinde yerasty suwlaryn de-
rejesininl her bir yokarlanmagy bilen bilelikde batgalykdan derya akyp
gelydn suwuil mukdary hem birden has kopelyar.

§42. Buzluklar we olaryn gidrologik ahmiyeti

Gar cyzygy. Beyiklik boyunga howanyil temperaturasynyi pesel-
megi we sol bir wagtda yerin beyikliginiii artmagy bilen gaty halda
yagyan ygalyn mukdarynyn artmagy belli bir beyiklikde erdp yagyan
garyin mukdarlarynyn deiilesmegine alyp gelyir. Su aracége ya-da gaty
ygallaryi nol deiiagramlylygynyi derejesine gar ¢yzygy diyilyir.
Gar ¢yzygynyn yerlesisi berlen yerin klimat ayratynlyklaryna, seyle
hem ol yerin {istiiniii gurlugyna bagly bolyar. Onuil deniiz derejesinden
beyikligi gin gerimde tiytgdp duryar (/3-nji tablisa).
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Gar ¢yzygynyn yokarsynda toplanan gar wagtyn gecmegi bilen
durup-durup buza dwriilydr. Bu dwriilme garyn yokarky gatlaklarynyn
basysynyn tisiri, Giiniin yylylygynyn tésiri, yokarky gatlaklardaky
garyn erdn suwunyn asaky gatlaklara siflip gegcmeginin tésiri, seyle
hem suwun bug haldan gaty hala gegcmeginin tdsiri astynda bolup geg-
yar. Dykyzlygy 0,3-0,5 g/sm* bolan digir-digir buz tdze toplanan gar
gatlaklarynyn agramyna has dykyzlanyp, dykyzlygy 0,85 g/sm* bolan
ak digir-digir buza owriilyér, sofira wagtyil ge¢cmegi bilen dykyzlygy
0,88-0,91 g/sm* bolan arassa, dury gok renkli buza owriilyar.

13-nji tablisa
Diirli giniliklerde gar ¢yzygynyn beyikligi

Gar ¢yzygynyn beyikliginin Giilik, Gar c¢yzygynyn
olcenen yeri gradusda beyikligi, m
Frans losifin yeri 82 50-100
Spisbergen 80 460
Islandiya 64-67 600-1300
Pireney 42-43 2600-2900
Alplar 46-47 2700-2900
Kawkaz 40-44 2700-3800
Gimalay 27-34 4900-6000
Afrika 0-3 4400-5200
Argentina 29 6400

Buzluk diylip, gury yerddki buz tiysmeklerine aydylyar, olar
gaty halda yagyan atmosfera ygallaryn uzak dowriin dowamynda 6z-
germegi netijesinde yagyan garynn mukdarynyn ereydninkiden kop
bolan yagdayynda emele gelyar.

Emele gelen buz yapgytlyk boyunca asaklygyna hereket edip, gar
¢yzygyna yetyar we ondan asak gegip, garyn ereydn yerine gelyar.
Seylelikde, her bir buzlukda iki sany tapawutlandyrylyan yer bol-
yar: buzlugyn iymitlenyan yeri we buzun ereyin yeri (akymyn emele
gelyan yeri, garyn ya-da buzun eremegi we bugarmagy netijesinde
mukdarynyn azalyan yeri buzlugyn dili bolyar).

Buzluklaryn esasy iymitlenyin ¢esmesi gar ¢yzygyndan yokarda
toplanan gaty haldaky yagan atmosfera ygallarydyr. Gosmaga iymitle-
nis ¢cesmesi bolup gyraw, syrgyn we harsan hyzmat edyar.
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Buzluklary esasy iki gorniis, yagny diizliik we daglyk buzluklary
boyunga tapawutlandyryarlar.

Diizliik buzluklary uly 6lgegleri, buz ortliginiii asagynda galan
yerin Ustiiniil gurlugyna bagly bolmadyk yasy giibercekligi bilen tapa-
wutlanyarlar. Olar galyn galkan gorniisinde tutus diyen yaly Antarkti-
dany we Grenlandiyany, Demirgazyk Amerikanyfi, Yewropanyti, Azi-
yanyn birndce adalaryny ortyarler.

Buzluk galkanlarynda gar merkezde toplanyar, gyrada bolsa sarp
edilyér. Buzun azalmagy denizde emele gelen buz galkanynyn gyra-
larynyn dowiilmegi arkaly bolup ge¢yir. Sol buz dowiikleri buz dag-
laryny (ayzbergleri) emele getiryirler.

Daglyk buzluklary dagly yerlerde buzlaryii toplanmagy netije-
sinde emele gelyirler. Daglyk buzluklarynyn su asakdakylaryny tapa-
wutlandyryarlar: 1) dag yapgytlaryndaky buzluklar; 2) jiilgeddki buz-
luklar; 3) dag gerislerinddki buzluklar; 4) buz toplumlary.

Buzluk agyrlyk giiyjlinin tdsiri we buzlukdaky buzuil mayysgak-
lygy netijesinde yzygiderli hereketde bolyar. Birndge alymlaryn gegiren
ylmy-barlag isleriniii netijesine gord, buzunl hereketi suwun akymynyn
hereketine meiizes bolyar. Kese kesik boyunga buzun hereketinii tizligi
birmenzes bolmayar we merkezden gyra we yiiziinden diiybiine tarap
birsydyrgyn azalyar. Munun seyle bolmagynyn esasy sebdbi, buzunl
hereket edende, jlilgénin yapgydyna we diiybiine stirtiilmegidir. Jilganin
daralmagy ya-da giiielmegi su boleklerde buzun hereket tizliginin art-
magyna ya-da peselmegine getirydr. Buzluklaryn hereket tizlikleri uly
gerimde lytgdp duryar, yone hemme yagdaylarda bu tizlik seylebir uly
bolmayar. Mysal {i¢in, diiz yerdédki buzluk bir yylyn dowamynda 20-30
m aralygy gecyir, Kawkazyn buzluklary bir yylda 10-130 m, Pamirini we
Gimalayyn buzluklary bolsa, bir yylda 700-1300 m aralygy gegyar.

Buzluklar hereket edende, olarda keseligine we uzaboyuna jay-
ryklar emele gelyér.

Buzluk hereket edende, jiilgénin yapgydyna we 6z hanasynyn
diiybiine tésir edip, uly isi yerine yetirydr. Dag jynslarynyn bolekleri
buzlugyn iistiine diisyar we onun bilen birlikde hereket edyér, ofia mo-
rena (buzlaryn hereketi netijesinde dowlen dag jynslarynyn iiysmegi)

......

............
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Hereket edyan morenalar olaryn buzlukda yerlesen yerlerine bag-
lylykda tistkiilere, ickilere we diiypkiilere boliinyérler.

Buzluk morenanyii hemme getiryén getirintgilerini 6z gutaryan yerine
alyp gelydr we sol yerde buzuil eremegi netijesinde gacy emele gelyér.

§43. Buzluklaryn yayran yerleri. Deryanyn
iymitlenmeginde buzluklaryn dhmiyeti

Buzluklar Yer sarynyii 16 mln km? meydanyny tutyar ya-da biitin
gury yeriil 10%-inden hem kopdiir. Biitin yerin yiiziinddki buzluklaryi
gowriimi 24 mln km?-¢ yetyar.

Merkezi Aziyadaky buzluklaryin meydany 11000 km’-e den. Diinyada-
ki ti¢ sany in uly jiilge buzluklarynyn ikisi Merkezi Aziyada yerlesyar:

a) Pamirde Fedgenko buzlugy, uzynlygy 77 km, orta boleginde buzun
galynlygy 1000 metre ¢enli, giniligi 1700-3100 m aralygynda.

b) Tyan-Sanda Inyl¢ek buzlugy, uzynlygy 59,5 km, meydany
800 km*-den gowrak.

Buzluklaryn gidrologik dhmiyeti 6rdn uludyr, dagdaky buzluklar-
dan erdp gelyin suwlar deryalaryn wajyp iymitlenis ¢gesmesinin biri
bolup hyzmat edyarler.

Buzluklardan iymitlenyan deryalar tomusky kop suwly dowlirlerinin
uzaga ¢ekmegi we suwunyn derejesiniii hem-de suwunyn mukdarynyn
hayal tiytgdp durmagy bilen tapawutlanyarlar. Kop suwly dowriin basynda
seyle deryalarda akym buzlugyn iistiine yagan pasyllayyn garlaryn, seyle
hem daglaryn yapgytlaryndaky garlaryn eremeginiii hasabyna emele gel-
yar. Temperaturanyn yokary galmagy bilen deryalaryn iymitlenmegine
erdn garyn we buzun suwlary bilelikde gatnagyarlar. Sonun bilen birlik-
de buzui hasabyna iymitlenmek yuwas-yuwasdan kopelyér. Kop suwly
dowriin suwunyn i kop mukdary iyul, awgust aylarynda bolyar. Oktyabr
ayynda suwun derejesininl pese diismegi togtayar.

Buzlukdan iymitlenyan deryalaryn kop suwly dowri oba hoja-
lyk ekinleri ii¢in kop suw talap edilydn dowre gabat gelydr. Munun
seyle bolmagy bu deryalaryn suwuny ekinleri suwarmak we yerleri
suwlulandyrmak {i¢in amatly ulanmaga miimkingilik beryar. Deryalary
seyle ulanmagyn mysaly hokmiinde Amyderyany almak bolar, onun

154



suwy bilen tomsuna yurdumyzyn birndge ekerangylyk meydanlary
suwarylyar.

Tiirkmenistanyn 6z ¢dginde biitin yylyn dowamynda eremin ya-
tan buzluklar yokdur. Deryalarymyzyn i¢inde diie Amyderya buz-
luklardan iymitlenyér, onuil suw yygnayan meydanynyn esasy bolegi
bolsa yurdumyzyn ¢iginin dagynda yerlesyar.

VI BAP
DERYA GETIRINTGILERI

§44. Getirintgileriin emele gelmegi we olaryi hésiyetnamasy

Derya getirintgileri diylip, akymyn alyp gelyén we suw yygnayan
meydanyn hem-de deryanyn hanasynyn yuwulmagy netijesinde emele
gelen gaty mineral bolejiklere aydylyar.

Yapgytlyk boyunca akyan erin garyii we yagys suwlarynyii
topragy, dag jynslaryny bozmagyna hem-de yuwmagyna yapgyt-
lygyn yuwulmagy diyilyidr. Suw yygnayan meydanyi iisti boyunca
akyan suw toprak bolejiklerinin we dag jynslarynyn birlesdirijiligini
bozyar, olary pes yerlere yuwup dkidyar. Netijede, deryalara 6ran kop
mukdarda getirintgiler diigyar.

Yapgytlygyn yuwulmagy deryanyi getirintgilerinifi esasy bolegini
emele getirydr. Deryanyn getirintgilerinini bir bolegi hananyn yuwulmagy
netijesinde (kenaryn we hananyn diiybiinin yuwulmagy) emele gelyér.

Suwun topragy yuwmagynyin depgini suw yygnayan meydana
gelydn suwun mukdaryna, deryanyn akyp gec¢ydn fiziki-geografik
sertlerine we adamyn hojalyk islerine bagly bolyar.

Akymyn, ayratyn-da onun depgininini belli bir pasylda kopelmegi
topragyn yuwulmagyny giiyclendiryar. Sonun bilen baglanysyklylykda
getirintgilerin in kop mukdary derya yazky kop suwly dowriin jos-
gunlarynda diisyar.

Yer iistiinint gurlusy suw yygnayan meydanyi iisti boyunca akyan
suwun tizligini giiy¢lendirip ya-da gowsadyp biler, diymek, topragyn

155



yuwulmagyny hem giiyclendirip ya-da gowsadyp biler. Akymyn sol
bir mukdarynda suwun topragy yuwmagy daglyk etraplarda has aydyn
goriinydr, diizliiklerde bolsa aydyn bildirmeyar.

Topraklaryn hésiyetine we olaryn yagdayyna baglylykda yuwul-
yan getirintgilerin mukdary diirli bolyar.

Osiimlik topragy bozulmakdan gorayar. Osiimlik &rtiigini ayyr-
mak, yeri yapgydyn ugry boyunga siirmek (yalilys siirmek) we top-
ragy agrotehniki ¢dreleri berjay etmin bejermek, topragyn yiiziiniii
bozulmagyny giiy¢lendirmek getirintgilerinn kopelmegine alyp gelyar.

Meteorologik sebépler — ygallar, howanyn temperaturasy we ¢yg-
lylygy, yel hem suwun topragy yuwmagyna téisir edyér, olaryn téisiri
bilen difie bir akyan suwunl mukdary 6zgermén, topragyn yuwulma
durnuklylygy hem 6zgeryar.

Hanadaky yuwlusa gos-goni deryada doreyin kese akymlar, su-
wui aylanyp akmagy (girdaplar), buz hadysalary uly tésir edyérler.

Deryanyn getirintgileri ortaga dykyzlygy, bolejikleriniii gérniisi
we Olcegi hem-de gidrawlik iriligi bilen hasiyetlendirilyér.

Getirintgilerin dinesinin ortaca dykyzlygy olaryn mineral diizii-
mine baglylykda 2,5 g/sm*-dan 2,8 g/sm*-e ¢enli iiytgeyir; ol ortaca
2,65 g/sm’ den bolyar. Layly bolejikler kici orta dykyzlyk, cdgesowler
uly orta dykyzlyk bilen tapawutlanyarlar.

Getirintgiler diirli irilikli we gbrniisli bolyarlar. Olaryn ortaga diametri
seljerme esasynda anyklanylyar. Su maksat bilen getirintgileriii nusgasy-
ny irilikleri boyunga bdleklere bolyérler we olaryi her birinifi nusganyn
agramyndaky agram payyny anyklayarlar. Onun ii¢in getirintgileriii nus-
gasyny elekden geciryirler ya-da durlama usulyny ulanyarlar.

Getirintgilerin 6rédn wajyp hésiyetlendirijisi olaryn gidrawlik iriligi-
dir. Olaryn gidrawlik iriligini 6wrenmige bagyslanylan birnége alymla-
ryn isleri bar. Olaryii i¢inde has kopréik ulanylyany W.N.Gongarowyn

anlatmasydyr.
w=331 0" g (48)
14

bu yerde W — gidrawlik irilik, sm/s; d — bolejiklerin diametri, sm; y,
we y — degislilikde bolejiklerin we suwun ortaga dykyzlygy.

156



48-nji anlatmany akym tertipsiz akymly bolup, bolejiklerin dia-
metri d > 1,5 mm bolanda ulanmak maslahat berilyar.

Gidrotehniki desgalaryn taslamasyny diizmek boyunca gollan-
malarda diirli diametrli bolejiklerin gidrawlik iriliklerinin tablisalary
getirilen, olary gidrawlik irilik barada maglumatlaryn bolmadyk yag-
daylarynda ulanmagy maslahat beryirler.

Getirintgiler diirli gidrawlik irilikli bolejiklerden ybaratdyr, sonui
ticin hem olary gidrawlik iriligin ortaga ululygy bilen hésiyetlendiryéar-
ler hem-de olary asakdaky yaly kesgitleyérler. Getirintgileri geometrik
irilikleri boyunca 4-5 boleklere bolyérler we tablisany ya-da haysy
hem bolsa bir aiilatmany ulanyp, berlen bdlegin bolejiklerinin diametr-
lerinin il uly we in ki¢i dlgegleri tigin gidrawlik iriligin ululygyny
kesgitleyérler (W, we W,). Gidrawlik iriligi ortaga arifmetik ululyk
hokmiinde hasaplayarlar:

1
W=ZW+W), (49)
ya-da ortaca geometrik ululyk hokmiinde hasaplayarlar:

R AN A (50)

Ayratyn bdleklerin gidrawlik iriligi boyunga gidrawlik iriligin
ortaca ululygyny kesgitleyérler:

WP
mr - ZI:T’ (51)

bu yerde P — ayratyn bolekleriii nusganynn umumy agramyndan go-
terimdéki payy.

Deryanyii getirintgileri hereket edis hésiyetleri boyunca gayyan-
lara we diiypkiilere (sliyrenyinlere) boliinyarler.

§45. Gayyan getirintgiler
Gaymaklygyn sertleri. Akymyn bulancaklygy we onun der-
yanyi janly kesigi boyunca paylanysy. Akymyn gayyan yagdayda

......
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akymynda gaty jisimleriii gaymagy akymyi tizliginde dik diiziijiniii
9, bolmagyna sebip bolyan tertipsiz hereketiii bolmagy bilen dii-
stindirilyédr. Eger-de akymyn tizliginin dik diiziijisi ownuk bolejigin
gidrawlik iriliginden k6p ya-da den bolsa, diametri d bolan ownuk
bolejik gayyan yagdayda bolar.

§d >W - (52)

Su gatnasyk tersine bolanda bolsa, ownuk bolejikler deryanyn
diiybline ¢okyarler we getirintgiler tiyslip baslayarlar. Tizligin dik
diiziijisi akymyn tertipsiz hereketiniin kopelmegi bilen artyar. Onun
absolyut ululygy uly dédl we akymyn berlen nokadyndaky tizliginifi
(9) yiizden bolekleri gorniisinde afiladylyar.

Gayyan getirintgilerin suwunl géwriim 6l¢eginddki mukdaryna
abzallar bilen 6lgenilip, batometr arkaly we asakdaky afilatma boyunca
hasaplanylyar:

P
=-£10°, (53)
P="y

bu yerde: p — akymyn bulangaklygy, g/m’; P, — nusgadaky getirintgile-
rin agramy, g; A — nusganyn gowrimi, sm’.

Deryanyn akymynda bulangaklyk bir kub metrde onlar¢a gram-
dan onlarga kilograma ¢enli iiytgeyar.

Akymyn tizliginin yzygiderli tiytgdp durmagy netijesinde ¢unlu-
gyn ayratyn nokatlarynda getirintgininn mukdary iiytgdp duryar.

Bulangaklygyn deryanyn kese kesigi boyunga paylanysy Ordn
¢ylsyrymly hésiyete eye bolyar. Diizgiin boyunca bulangaklyk suwui
yiiziinden diiybiine tarap kopelyir. Getirintgilerin ownuk bolekleri
suwun yiiziine, ululary bolsa diiybiine yakyn yerlesyirler.

Getirintgilerin akymyn cunlugy boyunca paylanysynyn iki na-
zaryyeti bar: diffuzion (maddalaryn aralagmasy) we grawitasion (ji-
simlerinl 6zara dartysmasy).

M.W.Makkoweyew tarapyndan islenilip tayyarlanylan gayyan
getirintgilerin hereketininl diffuzion nazaryyeti getirintgilerin ownuk
boleklerinin akymda paylanysyna diffuzion yagday hokmiinde garayar.
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Tertipsiz akymda gayyan getirintgilerin ownuk bdlejiklerini olaryn
kop yerinden az yerine gegiryén tizligin tiytgdp durmagy zerarly ter-
tipsizlikde amala agyrylyar.

M.A.Welikanow tarapyndan hodiirlenilen jisimleriii dartysma na-
zaryyeti akymyn getirintgileriniit ownuk bdlejiklerinin gaymagyna we
gecirilmegine (siiysiirilmegine) sarp edilen isi hasaba almaga esaslan-
yar: getirintgini alyp gelyén akymyn peydaly energiyasy akym birsy-
dyrgyn hereket edende, energiya difie bir garsylyk giiyjiini yeilip gec-
mek iicin sarp edilmén, seyle hem gaty ownuk boélejikleri gayyan
yagdayda saklamak ii¢in hem sarp edilyar.

Getirintgilerin c¢unilluk boyunga paylanysy baradaky meseleleri
¢ozmek T¢in jisimlerin dartysma nazaryyetinde ownuk bdlejiklerin
durnukly mukdarynda getirintgi getirydn akymyn energiyasynyn dei-
agramlylygynyn denlemesi ulanylyar.

Netijede, bulancaklygyn akymyn ¢uiilugy boyunga paylanysynyn
asakdaky baglanysygy alyndy:

N R I (54)
p, | 14m-(e"-1)

bu yerde: p — nokatdaky bulangaklyk; p, — diiybe yakyn gatlagyn
bulancaklygy; n — otnositel ¢uniluk, # = y/h; y — akymyn diiybiinden
aralyk, y = (0,18 — 0,20h) h — akymyn cunlugy; W — gidrawlik
irilik; £ — akymyn uniwersal hemiseligi; e — natural logarifmin esa-
sy; & — dinamiki tizlik, 9, =./gh I ; h, — ortaga guiluk; / — suw

or

ylzlnin ennitligi; a — gorkeziji, o =1+ ; Qo — akymyn ortaga
diktizligi. .

54-nji anlatma boyunga gurlan bulangaklygyn cunluk boyunga
liytgemeginin egri ¢yzygy tejribe maglumatlaryna layyk gelyar.

Deryanyn ginligi boyunca bulangaklygyn paylanysynda gornetin
kanunylyk bolmayar. Bulangaklygyn deryanyn giiiligi boyunca pay-
lanysy akymyn ugruna, hananynn we kenarlaryn yerli yuwulmasyna,
gosantlarynn gosulysyna baglylykda tiytgdp duryar.
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Deryanyil uzynlygy boyunga getirintgileriii paylanysy ennitlikleriii
we tizliklerin paylanysyny gaytalayar. Deryanyi yokarky akymynda
tizligin ululygy netijesinde getirintgilerint ownuk bdleklerinin has ulu-
lary gayyan yagdayda bolyarlar, akymyn ugry boyunca asaklygyna
gayyan getirintgilerin ownuk bolejikleri has-da ownayarlar.

Uly deryalarda bulangaklyk olaryn uzynlygy boyunga 6zbolusly
tytgeydr. Demirgazykdan giinorta tarapa akyan deryalaryn bulangakly-
gy akym boyunga asaklygyna, adat¢a, kopelyar, glinortadan demirga-
zyk tarapa akyan deryalaryn (Murgap, Tejen) bulancaklygy akym
boyunga agaklygyna azalyar.

Akymyi alyp gidijilik ukyby. Akymyi suw bilen gaty ownuk bole-

Akymyn alyp gidijilik ukyby ¢dkli bulangaklyk p, — bulancakly-
gyn il uly derejesi bilen hésiyetlendirilyér, bu berlen sertlerde akymda
bolup bildyjek bulangaklykdyr.

Diirli alymlaryn getirintgilerin hereketine kopsanly gozegeilik
eden maglumatlaryna esaslanyp, Y.A.Zamarin ¢ikli bulancaklygy
hasaplamak ticin asakdaky anlatmany aldy:

8 |R-1-9
pe=0.022 7 == (55)

o

bu yerde: p, — akymyn ¢ékli bulancaklygy, kg/m®; 3 — akymyn ortaca
tizligi, m/s; R — gidrawlik radius, m; I — suwun erkin yiizlinin ennitligi;
W — ortaga gidrawlik irilik, m/s; W, — getirilen gidrawlik irilik.

Eger-de akymyn bulancaklygy p cikli bulangaklykdan kop bolsa,
artykmag getirintgiler deryanyi diiybiine ¢coker. Eger-de p < p. bolsa,
onda getirintgilerii gaymagynyil we ¢okmeginifi arasynda dinamiki
denagramlylyk bolyar.

Y.A.Zamarinifi 55-nji aiilatmasyndan ugur alyp, getirintgilerii
akymda gayyan yagdayda saklanmagy ti¢in haysy tizligin bolmaly-
dygyny anyklamak bolyar. Seyle tizlige getirintgileri ¢okdiirmeyén

7 ee

tizlik 3., diyilyér.

160



pW Jw
G = 23— . (56)
0,022V RI

55 we 56-nji anlatmalar nowhanalaryn taslamasy diiziilende we
akymyi alyp gidip bilijilik ukyby kesgitlenilende ulanylyar. Nowhana
8 >3, tizlikli taslama diiziilyar.

Gayyan getirintgilerin mukdary we akymy. Deryanyi kese
kesiginden wagt birliginde akyp gecyédn getirintgilerin agramyna
kesgitlenilyar:

R, =0,001p,. O, (57)
bu yerde: R, — gayyan getirintgileriit mukdary, kg/s; p,, — akymyn janly
kesiginddki ortaca bulangaklyk, g/m*; Q — suwun mukdary, m%/s.

57-nji anlatmany seyle yazmak bolyar:

R, =0,001p, 9w, (58)

bu yerde: ¢ — akymyn ortaga tizligi, m/s; @ — janly kesigin meydany, 2.
Bulancaklygy akymyn ortaga tizligine kopeltmege ortaca geti-

K, =0,001p, 9. (59)

Onda gayyan getirintgilerii mukdary getirintgililigin {isti bilen
anladylyar we asakdaky yaly yazylyar:

R, =K, . (60)

Deryanyi belli bir wagt aralygynda (ayda, pasylda, yylda) kese ke-
sikden alyp gecyan umumy mukdaryna getirintgilerin akymy diyilyar.

§46. Diiypki getirintgiler

Diiypki getirintgilerin hereket edisi. Akymyn deryanyn diiy-
bi boyunga alyp ge¢yin getirintgilerine diiypki getirintgiler diyil-
yar. Getirintgileri gayyan we diiypkiilere bolmek ordn sertli bolyar.
Deryanyn diiybi boyunga hereket edyéin getirintgilerini akymyn belli
bir gidrawlik sertlerinde gayyan yagdaya ge¢cmekleri miimkin, onda
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diiypki getirintgileri gayyan bolege degisli etmeli bolyar. Gayyan geti-
rintgileriit hem deryanyn diiybiine ¢ékmegi miimkin, onda olar diiypki
getirintgilere degisli bolyarlar.

Diiypki getirintgileriii deryanyn diiybi boyunca hereketinin ¢cige
tolkunlarynyn emele gelmegi we one sliysmek hereketi netijesinde
bolup gegyindigi kopsanly tejribe barlaglarynyn iisti bilen anyklanyldy.
Bu tolkunlaryn gorniisi 6nki gersinin yapgytlygy we yzky yapgydynyn
kertligi bilen hasiyetlendirilyar (38-nji surat). Suna meiizes ¢ége tol-
kunlaryna deryanyn yalpak yerlerinde we ¢ollerde (6wiisyan yellerini
tasiri bilen emele gelyér), gum alailarynda dus gelmek bolyar.

T

38-nji surat. Diiypki getirintgileriii hereketiniii gérniisi

Cége tolkunlary deryanyn diiybiinde asakdaky yaly emele gel-
yarler. Akymyn belli bir tizligi bilen baglylykda hananyn diiybiini
diizliji getirintgiler hereket edip baslayarlar. Bu pursatyi baglanmagy
getirintgilerin kébir bolejikleriniii gymyldap baslamagy we yerinden
goterilip, asaklygyna belli bir aralyga togalanmagy bilen hisiyetlen-
dirilydr. Kébir ownuk bolejikler akymyn tdsiri bilen asaklygyna bo-
kiis gorniisinde hereket edyirler. Ownuk bolejiklerin deryanyn diiybi
boyunca hereket edip baslayan (bdlejiklerini yerinden gozganyan) or-
gurlugygy ligin dhmiyeti 6rdn uludyr.

Tizligin artmagy bilen getirintgilerin ownuk boélejiklerinin kopiisi
hereket edip baslayarlar we deryanyn diiybiinde kese joyajyklar emele
gelip baglayarlar, olar sofira ¢idge tolkunlaryna owriilyarler.

Getirintgilerini deryanyi diiybi boyunca sonky siiysmekleri ¢cige
tolkunlarynyn akymyn ugry boyunga asaklygyna one siiysmeklerinden
ybaratdyr. Sonun bilen birlikde getirintgi bolejikleri tolkunyii yokarky
yapgydyndan yuwulyar, 6fie hereket edip, tolkunyn gersine yetyérler
we gersin anyrsynda emele gelydn hereketsiz zolaga togalanyarlar.
Yuwas-yuwasdan yokarky yapgytdan yuwulyan ownuk bélejiklerin
sany artyar we olar hereketsiz zolaga diisiip, ony dolduryarlar. Bu bolsa

162



asaky yapgyt tarapdan tolkunyn uzalmagyna we yokarky yapgyt tarap-
dan gysgalmagyna getiryar. Seydip, ¢dge tolkuny hereket edyar.

Seylelikde, diiypki getirintgileriii hereketinde iki dowri tapawut-
landyrmak bolyar: birinjisi ¢ége tolkunlarynyn emele gelmegi, ikinjisi
bolsa, tolkunlarynl 6nie hereket etmegidir.

Diiypki getirintgilerin hereketiniii birinji ddwri yuwyan tizlik bilen
hésiyetlendirilydr. Ony kesgitlemegin usullaryna seredip gorelin.

Deryanyn diiybiindéki gaty bolejiklerin hereket edip baslamagy
licin onuil agramyny, dl¢eginiit we dasyndan akyp gecyédn suwuklygyn
tizliginini arasynda belli bir baglanysyk bolmalydyr. Y6nekeylesdirmek
icin ownuk bolejigin a tarapynyin gorniisini kub diyip hasap edelii.
Su bolejige basys edyin giiye F basys edilyin iiste a* we tizlik basysa
92/2g dendlcegli bolyar:

a’9’
F=yK=", (61)
2g

bu yerde: y — suwun ortaga dykyzlygy; & — kubun gyranyna tasir edyén
akymyn tizligi; g — erkin gagmagyn tizlenmesi; £ — ownuk bdlejigin
gorniisine bagly kopeldiji.

Akymyn basys giiyjiine bolejik garsylyk gorkezyér (F,), ol onun
suwdaky agramyna dendlcegli bolyar:

Fg:a3(y1—y)go, (62)

bu yerde: y, — bolejigin ortaca dykyzlygy; ¢ — siirtiilme kopeldijisi.
Cakli denagramlylyk pursatynda F' = F, ya-da

Ka292_a3( B ) 63
Sy 1Hr)e, (63)
bu yerden
Ky 2

a=l———"|9. 64
|:2g(71_7)(/):| 64

Kuba goterip we y,-e kopeldip alyarys:

3

Ky

a’y ={y — | 9. 65
b 2e(n ) (©)
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@’y bolejigin P agramyny anladyar; yaydaky anlatmany 1/B-nin
tisti bilen ailladyp alyarys:

(66)

ya-da

9=%P-B. (67)

Seylelikde, ownuk bdlejigi stiysiiryan tizlik (9,,) bolejigin ag-
ramyndan altynjy derejesinifi kokiine dendlgegli bolyar. 67-nji bag-
lanysyk Eri tarapyndan tejribe yoly bilen alnan we Eriniit kanuny
hokmiinde bellidir. Eger-de diizliik we daglyk deryalarynyn tizlikleri
iiytgeyédn bolsa, mysal ii¢in, 1:4 gatnasykda, onda su akymlar bilen
stiystirilydn ownuk bdlejiklerin agramy 1:4° = 1:4096 gatnasykda bolyar.
Su mysaldan gdrniisi yaly, ndme ii¢in diizliik deryalarynyn dine ¢ége
alyp siiryandikleri, daglyk deryalarynyn bolsa, kopleng, uly daslary
getiryandikleri diistinikli bolyar.

M.A.Welikanow Eriniii kanuny diie uly bolekler ligin dogry,
sebdbi onda tertipsiz akymyn goteriji giiyji, deryanyn diiybiininl en-
nitligi we beyleki yagdaylar hasaba alynmayar diyip hasap edyar.
M.A.Welikanow, N.M.Bog¢kow bilen bilelikde 6rin kigijik bolejiklerin
deryanyn diiybi boyunca siiyrenmeginiil baslangyc¢ déwriini 6wrenmek
boyunca gegiren tejribelerine esaslanyp, baglanysyksyz toprakda yuw-
van tizlik li¢in asakdaky aillatmany hodiirleyarler:

2
s 1548, (68)
gd d
bu yerde: g — erkin gagmagyn tizlenmesi, m/s*; d — bolejigin diametri,
mm; 3, — bolejigi siiysiirydn tizlik, m/s.

68-nji denleméinin esasyna diiie akymyn tdsiri bilen deryanyn diiy-
biinde bolyan ayratyn alnan gaty bolejigiit durnuklylyk serti goylandyr.
Tebigy sertlerde getirintgilerin siiyrenme hadysasy ordn ¢ylsyrymly bol-
yar, ol ownuk bolejiklerinl biri-birine 6zara tésirinde bolup gecyar.

[.I.Lewi getirintgilerin siiyrenmeklerini 6wrenmekde ayratyn bo-
lejiklerin dél-de, 6z diiziimi boyunca birmenzes gaty bolejiklerin gat-
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lagyndan ugur almagy amatly hasap edyér. Ol hadysa seyle garap,
asakdaky anlatmany alyar:

19b.s. = a’\/g—d ( S)

bu yerde: & — akymyn cunlugy.
Diirli alymlaryi tejribe maglumatlaryny isldp tayyarlap, I.I.Lewi
69-njy anlatmany asakdaky yaly yazyar:

9, =1,4Jgd In % (70)

muny //d > 60 bolanda ulanmak bolyar.

Diiypki getirintgilerin hereketinifi ikinji dowri ¢ége tolkunynyn
stiysmek tizligi 9, bilen hisiyetlendirilyar. M.A.Welikanowy,
N.M.Bogkowyf, Y.M.Minskiniti we beylekilerii tejribeleri cige
tolkunynyni hereketiniil tizliginin akymyn tizligine (), akymyn
cuiilugyna (k) we getirintgi bolejiklerinn dlgegine (d) baglydygyny
gorkezyarler, yagny 9,.,= (9, h, d).

M.A.Welikanow we W.F.Puskarew laboratoriya sertlerinde gegi-
rilen yorite barlaglaryil esasynda ¢ége tolkunynynl hereketinin tizligi
ticin agakdaky baglanysygy aldylar:

2
%:0,019‘9——0,029g- (71)
9 gh 9

Su anlatma boyunga hasaplamalar akymyn tizligi 9= 0,40-0,50 m/s
bolanda, tolkunyn hereketinin tizligi suwun tizliginden 500-600 esse
kicidigini gorkezyér, yagny c¢ige tolkunlarynyn siiysmegi 0rdn hayal
bolyar.

Diiypki getirintgilerin mukdary. Diiypki getirintgilerin muk-
daryny yorite gidrometrik abzallaryii — diiypki batometrlerinn kdmegi
bilen kesgitleyirler. Olgeg maglumatlary boyunca deryanyi gifiliginii
birligine diisydn diiypki getirintgileriit mukdaryny hasaplayarlar. Alnan
ululygy deryanyn giiilligine kopeldip, diiypki getirintgilerin umumy
mukdaryny kesgitleyérler:

_ P 100
IT

n
b

(69)

B, (72)
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bu yerde: G — diiypki getirintgilerin mukdary, kg/s; P, — batometrdéki
getirintgilerin agramy; / — batometrin ginligi, sm; T — gozegciligin
dowamlylygy; B — deryanyn ginligi, m.

Diiypki getirintgilerin gds-goni gézegeilik maglumatlary bolma-
dyk yagdayynda, ony tejribe ailatmalary boyunga takmynan kesgitle-
mek bolyar.

§47. Sil akymlary

Sil akymlary diylip, daglyk yerlerde giiycli depginde yagyan
cabgalaryn ya-da garyi giiycli depginde eremegi netijesinde emele
gelip, méwc¢ urup akyan akymlara aydylyar. Siller diirli ownukly-
irili ¢dge jikler bilen bir hatarda dag jynslarynyi uly boleklerini alyp
gelyandikleri bilen tapawutlanyarlar. Sil akymlarynda getirintgiler
akymyn umumy goyy garyndysynyn 75%-ine ¢enli tutyar.

Dag jynslarynyil owranmagy netijesinde suw yygnayan meydanda
we hanada 6rdn kop mukdarda gaty jynslar toplanyar, olary deryanyn
ennitligi uly bolan yerlerde suw akymlary yenillik bilen alyp gidyérler.
Y gal kop yaganda, suw yygnayan meydanda we jiilgénin yapgytlarynda
ostimlik kop osyir, ol dag jynslaryny owranmakdan gorayar we suw
yygnayan meydandan olarynl yuwulmagyny kynlasdyryar. Ygal az ya-
ganda, tersine, duzuil emele gelmegi {i¢in sert doreyir, suw yygnayan
meydanda ostimlik az osyér, dag jynslarynyn owranmagy giiyclenyar,
suw yygnayan meydandan gaty bolejikleri yuwmak yenillesyér.

Sil josgunlarynyin dowamlylygy cabganyn dowamlylygyna we
suwun yapgytlygyna hem-de hana boyunca akys tizligine bagly bolyar.
Kopleng, sil josgunlary birndce sagatlap dowam edyar.

Silin getirydn gaty garyndysynyi diiziimi boyunga hemme sil
akymlary ii¢ gornlise boliinyérler: palcykly, palgyk-dasly we suw-
dasly. Sil akymlarynyn diiziimi dag yapgytlyklarynyn iistiininn néhi-
li jynslar bilen ortiilendigine bagly bolyar. Eger-de yapgytlarda we
hanada kop das, cagyl, harsan we gaya dowiikleri toplanan bolsa,
onda giiycli ¢abgada ya-da gliycli depginde gar erdnde, suw-dasly siliil
emele gelmegi miimkin. Eger-de yapgytlarda we hanada das bolmasa
we suw topragy yuwyan bolsa, pal¢ykly sil josgunlary emele gelyér.
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Sol bir wagtyn 6zlinde deryanyn hanasyna ownuk toprak bolejikleri
we uly daslar diisydn bolsa, onda pal¢yk-dasly siller emele gelyar.

Palgykly akymda biitin akyp gelyén goyy garyndy, takmynan,
birmenzes tizlikli bolyar, sonuii ticin hem biitin sil akymy adaty derya
josgunlaryndaky valy, bir yeke-tik tolkun gorniisinde bolyar.

Palcyk-dasly we suw-dasly sillerin ayratynlygy olaryn tiysmekle-
yin hereket edis hidsiyetidir. Su akymlaryn sili emele getirydn goyy
garyndylary birmenzes daldir. Ownuk bolejikler gayyan yagdayda he-
reket edyérler, ulurak daslar, das bolejikleri deryanyn diiybi boyunga
hereket edyérler.

Hakyky sillerde suwun bulangaklygy 600-1000 kg/m’*-e yetyér, su-
wun bulangaklygy 100-600 kg/m?-e yetyén josgunlar sile gecis akymlara
degislidir. Tiirkmenistanynl deryalaryndaky josgunlarda suwun bulan-
caklygy 300-500 kg/m*-¢ yetyar. Diymek, Tiirkmenistanyn kébir akar-
larynda adaty josgundan hakyky sile gecis akymlary bolyar.

Tiirkmenistanda sil akymlary, kopleng, Kopetdagyn demirgazyk
vapgydynda, kdwagtlar Uly we Kici Balkanda, K&ytendagda bolup
gecydr. Ayratyn-da, Bereket, Serdar etraplary tapawutlanyarlar, bu yerde
bolyan josgunlar 6ziinde saklayan getirintgilerinii mukdary boyunga
silinka yakynlasyarlar. Kopleng yagdaylarda, adaty suw akymlaryndan
az tapawutly suw-getirintgi getiriji josgunlar bolyar. Kédwagtlar yaz
aylary palcykly-dagly akymlar gegyérler.

Tiirkmenistanyn deryalarynda silifi esasy bolyan wagty aprel-
sentyabr aylarydyr, 6rdn seyrek yagdayda mart we oktyabr aylarynda-
da bolyarlar.

Sil josgunlary, esasan, gije bolup gecyirler, ony howanyn giiycli
depginde yokary galmagyna alyp gelydn daglyk yerlerde gilindizine
howanyn gyzmagy bilen diisiindirmek bolar, seyle yagdayda giiniin
yarymyndan soni giiy¢li bulut emele gelip, agsamara giiy¢li cabgalar
baslanyar. Sil josgunlary, kdpleng, birden gelyérler we deryanyn suw
yygnayan meydanyna we akaryn uzynlygyna baglylykda olaryii do-
wamlylygy 4 sagatdan 2-3 giine ¢ekyir. Sil akymlarynyn tizligi diiz-
likde 1,5-3,0 m/s, daglyk yerlerde 4-5 m/s dendir.

Sil akymlary halk hojalygyna 6rén uly zyyan yetiryérler. Gidroteh-
niki desgalary we kopriileri yumuryar, kdwagtlar duydansyz gelyéin
siller jiilgelerde bakylyp yorlen mallary 6z ugruna alyp gidyar.
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Sil josgunlarynyn garsysyna goresmek {igin deryalaryn suw yyg-
nayan meydanynda tokaycylygy dsdiiryarler, keseligine deryanyn en-
nitliklerini peseldydn bowetleri guryarlar, silin getirintgilerini topla-
mak tligin suw howdanlaryny doredyérler.

§48. Derya suwlarynyn ergin maddalary

Ergin maddalaryn diizgiinine tisir edy:in sertler. Derya suwunyn
diiziimindéki esasy ionlar. Adamyn hojalyk isleri {i¢in tebigy suwla-
ryft himiki diiziimini dwrenmegiii dhmiyeti 6rdn uludyr. Suwun himiki
diiziimini bilmek onun gidrotehniki desgalara zyyan yetiriji tésirini ay-
dynlasdyrmak, durmus, senagat we tehniki suw {ipjiingiligi tigin suwa
baha bermek, suwarys we beyleki birnd¢e maksatlar tigin gerek bolyar.

Derya suwlarynyn himiki diiziimi birmenzes bolmayar we fiziki-
geografik sertlerin umumy toplumyna bagly bolyar, olaryn icinde
klimat sertleri, suw yygnayan meydanyn toprak ortiigininn we geologik
jynslarynyn hisiyeti, deryalaryn yerasty suwlardan iymitlenis sertleri,
adamyn we janly-jandarlaryn tésiri ayratyn dhmiyete eye bolyar.

Yer gabygynyi jynslarynyi iistiinden siftip gegyin ygallar duzlar
bilen baylasyar, duzlaryii mukdary, esasan, jynslaryn hésiyetine bagly
bolyar. Mysal ii¢in, duza garylyp ya-da batgalyk topraklardan siniip
gecende suwda, esasan, organiki maddalar emele gelyédr we duzlulyk
orédn pes derejede bolyar.

Deryalarynn we yerasty suwlaryin diizgiinini kesgitleyén klimat
sertleri (atmosfera ygallary, bugarma we howanyi temperaturasy) der-
ya suwlarynyn duzlulygyna uly tésir edyarler. Ygalyn yeterlik mukdary,
howanyn yokary bolmadyk temperaturasy we az mukdardaky bugar-
ma yokary ¢yglylygy doredyir, netijede, suwunl duzlulygy pes bolyar.
Tersine, az ygally we giiycli bugarmaly etraplarda deryalar az suwly
bolyarlar we suwunl duzlulygy ep-esli artyar.

Hojalyk isleri hem derya suwlarynyn duzlulygyna uly tasir edyér, se-
babi derya akdyrylyan senagat we saherin nagym suwlary, seyle hem how-
dan gurmak derya suwunyi himiki diiziimini birden 6zgerdip biler.

Hemme tebigy suwlary, sol sanda derya suwlaryny hem artykmag-
lyk edyén anion boyunga O.A.Alekin {i¢ topara bolyér: gidrokarbonatly
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(we karbonatly) suw, HC’; we CO’; anionlar artykmaglyk edyarler,
sulfatly suw — SO,” anion artykmaglyk edyar we hlorly suw, munda
CI' artykmaglyk edyér. Her bir topar artykmaglyk edyén iony boyunga
ic bolege boliinyar: kalsili, magnili we natrili.

Suwun duzlulygyny hésiyetlendirmek ti¢cin O.A.Alekin boyunca
asakdaky yzygiderlikleri kabul edyérler: duzlulygy 6rdn az suwlar
(100 mg/l-den az); duzlulygy az (100-200 mg/I[), orta duzlulykly (200-
400 mg/l), yokary duzlulykly (400-1000 mg/l) we duzlulygy ordn
yokary (1000 mg/l-den kop).

Tiirkmenistanyn uly deryalarynyn (Amyderya, Murgap, Tejen,
Etrek) suwunynl himiki diiziimi olaryn suw diizgiini bilen baglanysykly
we esasan, olaryn iymitlenisiniii gorniisine bagly bolyar. Bu deryalaryi
gidrohimiki diizglininde yazky josgun dowri (deryalar, esasan, yeriisti
suwlar bilen iymitlenyérler), tomusky dowlir (deryalar, esasan, yerasty
suwlardan iymitlenyérler) we giiyz-gysky dowiirler (deryalaryn iymit-
lenisi garysyk bolyar, yerasty suwlaryn iistiine wagtal-wagtal yag-
yan yagyslarynn suwlary gosulyar) tapawutlandyrylyar. Gliyz-gysky
dowriin beylekilerden yene-de bir tapawutlylygy bar, ol hem giiyz
aylary suwarys {li¢in 6rdn az suw alynyar we deryalaryi suw diizgiini
tebigy diizgline yakyn bolyar.

In kop duzlulyk suwlulygy tomsuna il az bolyan deryalara mah-
susdyr. Mysal {i¢in, Tejen deryasy az suwly dowiirde 1500-2000 mg/l-e,
josgunda 500-600 mg/l-e cenli peselyir, suwarys suwlary dolanyp
gelende 4000 mg/l-e ¢enli yetyér. Etrek deryasynyn duzlulygy beyleki
deryalara garanynda has yokary bolyar, az suwly dowiirde duzlulyk
5000-6000 mg/l we ondan hem yokary bolyar, josgunda 500 mg/l-e
cenli azalyar. Ony deryanyn suw yygnayan meydanynda deniz ¢o-
kiindilerinil barlygy we az suwly dowiirde deryalary iymitlendiryén
gatlaklaryn yokary duzlulyklary bilen diisiindirmek bolar. Murgap
deryasy Tejen we Etrek deryalaryndan uly suwlulygy we yerasty suw-
larynyii az duzlulygy bilen tapawutlanyar. Murgabyn gosantlary bolan
Kasanyn we Gusgynyn duzlulygy yokarydyr. Etrek deryasynda in
yokary duzlulyk tomus aylarynda bolup ge¢yir, onui esasy sebébi sol
dowiirde yerasty suwlar yokary duzlulyk derejesine yetyéarler. Tejen
deryasynyn suwunyn in yokary duzlulygy giliyz aylarynda, tomus
derya gurandan we deryanyn suwy cekilenden son bolyar.
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Deryanyn belli bir wagtynn dowamynda (gije-giindiz, ay, yyl)
haysy hem bolsa bir kese kesikden alyp ge¢yéin erdn maddalarynyn
adatca, ol berlen wagt aralygy {i¢in tonnada anladylyar.

Yylyit dowamynda ion akymynyii iiytgemegi yylyfi dowamynda-
ky yerlisti we yerasty suwlaryn gatnasygyna bagly bolyar. Kop suwly
dowri yazda bolyan deryalarda suwuil duzlulygynyii ep-esli azalmagyna
garamazdan, kop suwly dowiirde deryanyi getiryin duzlarynyn mukdary,
adatca, ion akymynyn yarysyndan kop bolyar. Josguny yylyit mayyl wagty
bolyan deryalarda erén duzlaryn int kop akymy tomus aylarynda bolyar.
Mysal iicin, Amyderyanyn alyp gelyan ionlarynyn ortaga kdpyyllyk ulu-
lygy yylyn dowamynda asakdaky yaly paylanylyar (goterimde):

Derya I II | 00| IV | V | VI |VI|VII|IX | X | XI | XII|Yyllyk
Amyderya | 5,0 | 5,5]6,2 |72 |11,6(12,2|14,2|13,1| 8,1 | 5,6 | 54|59 | 100

Tirkmenistanyi ki¢ijik deryalarynyn kopiisi Kopetdagda yerles-
yér. O.A. Alekinin suwlary himiki diiziimi boyunca derejelere boliisine
layyklykda, olar gidrokarbonat derejesinini orta we yokary duzlulykly
deryalaryna degislidir. Olaryn suwunda HCO; ionyn agdyklyk edyan-
ligi duzlulyk nice pes bolsa, songca gowy bildirydr. In az duzlulyk
Kopetdagyn demirgazyk-giindogar yapgydynyn merkezi boleginin
Sekizyap, Gokdere we Argabil deryalarynda gozeggilik edilyar. Ko-
petdagyn giindogar yapgydyndan akyan Minegay deryajygynyn suwy
i1 yokary duzlulygy (3200 mg/I-e ¢enli) bilen tapawutlanyar we onda
sulfat duzy agdyklyk edyir. Deryajyklaryn kopiisinin suwunda Cl
ionlarynyit mukdary 6rén az bolyar. Olaryn suwunda kationlaryn esa-
sylarynyn (Ca’, Mg, N@) islendigi agdyklyk edip biler, emma bu ay-
dyn bildirmeyér. Deryanyi diirli suw diizgiininde duzlulyk tiytgénde,
agdyklygyn bir iondan beylekd gegmegi miimkin. Suwun duzlulygynyi
iytgemegine hem-de suwda esasy ionlaryni bolmagyna yagys yaganda,
deryanyn hanasyna yerin iistlinden we topragyn yokarky gatlagyndan
suw gelende gozegeilik edilyar.

Yeriisti we yerasty akymlar derya getiryin suwunyi himiki dii-
ziimi boyunga biri-birinden tapawutlanyarlar.

Yeriisti akymlardan iymitlenyin deryalarda duzlulyk az bolup,
suwda, esasan, Ca’, Mg’ we HCO/'; ionlary agdyklyk edyér. Ionlaryn
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seyle diiztimini agsakdaky yaly diistindirmek bolar, yagny yerin iisti
bilen akyan akymlar difie yerin yiizline yakyn toprak gatlaklaryndaky
duzlary asgara éwrlip bilyarler.

Deryalary iymitlendiryén yerasty suwlaryn duzlulygy yokary bolyar.
Onun esasy sebébi yerasty suwlar kop wagtlap toprak bilen galtagyarlar
we olardan kop mukdarda ergin maddallary asgara owiiryarler. Yerasty
suwlar deryalara yetil ereyédn duzlary (SO’,, Cl' we Na') getiryérler.

Seylelikde, yeriisti iymitlenmesi kopelende, derya suwlarynyn
duzlulygy azalyar, tersine, yeriisti iymitlenmesi azalsa we yerasty
iymitlenme kopelse, duzlulyk artyar.

§49. Deryanyn hanasynyn gorniisinin iiytgemegi

Akymyn we hananyn 6zara tésiri. Akyan suwun tésiri bilen
deryanyn hanasynyn gorniisi yzygiderli liytgép duryar.

Deryanyn hanasyndaky 6zgerisleriii hésiyeti fiziki-geografik se-
bépler bolan howa yagdayyna, yerin {istiiniii gurlugyna, topraga, 6stim-
lik ortiigine we basgalara bagly bolyar.

Suw yygnayan meydana gelyén suwun mukdary we meydan bo-
yunca paylanysy howa yagdayy bilen kesgitlenilyér. Yerifi iistiinin
gurlusynyii tdsiri bilen suwun yoly we akys tizligi yiize ¢ykyar. Top-
ragyn gurlugy suwun alyp gidydn topragynyin mukdaryna we hana-
nyh gorniisine tisir edyir. Osiimlik ortiigi 6z kok ulgamlary bilen
topragyn baglanysyklylygyny giiy¢clendiryédr we seylelikde, hananyn
durnuklylygyna ofiyn tésir edyar.

Berlen fiziki-geografik sertlerde hanany emele getiriji yagdaylaryn
diiyp mazmuny iki gursawyn Ozara téasirinden ybaratdyr: suwuk (suwui
akymy) we gaty (derya hanasynyn topragy). Akymy c¢éklendiryén
gaty tlstler suwuklygyn hereketini ugrukdyryarlar. Sonuil {igin hem
hana akymy ugrukdyryar diyip bolar. Beyleki tarapdan, hereket edyin
suwuklygyn tdsiri bilen hanany emele getiryén gaty bolejiklerin 6zleri
herekete gelyirler, bu bolsa hananyii gérniisinin liytgemegine getiryar.
Su yagdayda akym hanany ugrukdyryar diyip bolar.

Deryanyn hanasynyn gorniisinii her bir 6zgermesi akymyn gur-
lusyny (tizligin, ennitligin we basgalaryil paylanysyny) 6zgerdyér. Bu
Ozgermeler sol bir wagtda bolup gecyir.
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Akymyn gurlusynyn tiytgemeginin tdsiri bilen deryanyn hanasy-
nyn gérniiginin liytgemegi ol hananyn topragy nage durnukly bolsa,
sonca hayal bolup gegyar.

Hananyn akyma we akymyn hana tésir edis derejesi gursawy
gatylygyna we tizlik diizgiinine bagly bolyar. Durnuksyz toprakda we
gliycli akymda akymyn hana tdsiri hananyn akyma tdsirinden has giiycli
bolyar. Seyle deryalarda suwuk we gaty gursawlaryn Ozara téisirleri
aydyn bildiryiar. Seyle deryalaryn durnuklylygy ordn pes bolyar.

Durnukly, yuwulmasy kyn bolan toprakly hanada hananyn 6z-
germe hadysasy ordn hayal bolup gecyédr we bu 6zgermelerden soiira
dordn hananyn gorniisi 6rdn aydyn we durnukly bolar.

Hananyn durnuklylygy. Deryalary durnuklylygy boyunca to-
parlama. Akymyn we hananyn arasyndaky 6zara tisir netijesinde akymyn
tizliginin we enitliginiii hésiyetine has layyk gelydn hananyn gorniisi
doreyar. Akym hananynn hemme 6wriimlerini diizlemége calysyar, bu
bolsa hereketinl yerli garsylyklaryny peseldydr we yuwmagyn giiyjiini
pese diistiryér, yagny hananyn durnuklylygyny yokarlandyryar. Hananyn
durnuklylyk derejesi deryanyil hanasyny diizyin bolejiklerinn agyrlyk
giiyjiine, bolejiklere garsydan tisir edyin basysyn giiyjiine we tizli-
gin kwadratyna proporsional bolan gaymak giiyjiine bagly bolyar. Su
giiyclerin ozara tésirleriniil netijesinde bolejiklerin hananyn diiybiinde
galmagy, olaryn siiysmegi we ¢okmegi bolup gecyir.

Getirintgilerin dykyzlygynyn uly c¢ékde iiytgemeyénligi sebapli,
getirintgilerin yuwulmaga garsylyk goérkezme ukybyny olaryn geo-
metrik 6lgegleri bilen hésiyetlendirmek bolyar.

Akymyii toprak bolejiklerine tésir edis derejesi deryanyn ennitligi
bilen sertlendirilydn akymyn tizligine bagly bolyar. Seylelikde, hananyn
durnuklylygyna tisir edyén esasy sebéplere deryanyn hanasyny diizyin
toprak boélejiklerinin 6lgegi we deryanyn ennitligi degislidir. Ondan
basga-da, hananyil durnuklylygyna 6stimligin ortiigi, toprak, buz ha-
dysalary (buz dykyny, buz iiysmegi) tésir edyér.

Hananyn durnuklylygyna akymdaky kese aylanysyk hem uly ta-
sir edydr.

XIX asyryn ahyrynda W.M.Lohtin ilkinji bolup deryalaryii dur-
nuklylygy boyunga toparlama diiziipdir. Durnuklylyk 6l¢egi hokmiinde
ol asakdaky anlatmany kabul edipdir:
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_4, 73
durn. I ( )
bu yerde: d — deryanyn hanasyny diiziiji bolejiklerin ortaca diametri,
mm; [ — deryanyn 1 km uzynlygynda pese diismegi metrde afilladyan
ennitlik.

M.A.Welikanow akymyn bolejiklerinint hereketine tésiri gos-goni
tizlik bilen baglanysykly diyen diislinjd esaslanyp, durnuklylyk ko-
peldijisinin asakdaky anlatmasyny ulanmagy maslahat beryér:

d
T (74)
bu yerde: g — erkin diismegin tizlenmesi; d — bolejiklerin diametri,
mm; 9, — diypki tizlik, m/s.

M.A.Welikanow hemme deryalary durnuklylyk derejesi boyunca
esasy bids topara bolyar:

1. Ini durnukly deryalar. Olar beylekilere garanynda, yuwulma-
yan toprakdan akyarlar, olarda getirintgilerit mukdary kdp bolmayar
we deryanyn diiybi boyuncga getirintgilerin siiysmegi gowsak bolyar.
Bu topara gaya topraklaryndan akyan we kébir diizliikk deryalaryn uly
jyglym daslykdan akyanlary degislidir.

2. Durnukly deryalar. Olarda hananyn sol bir yerde ¢unalmagy
we gomiilmegi hemise bolup duryar. Deryanyn yalpak yerlerinifi kop
suwly dowiirde artmagy, adat¢a, az suwly dowiirde yuwulmagy bilen
denlegyar.

3. Durnuklylygy az bolan deryalar. Olarda getirintgileriii yuwulma-
gy we ¢Okmegi dine hananyn birmenzes cunlukly ¢yzgysynyn gorniisini
tiytgedydr, kenarlar bolsa (kenar ¢yzygynyn yuwaslyk bilen siiysmegini,
egrem-bugramlygyn 6smegini we s.m. hasaba almasan), meyilnamada
liytgemeydr diyen yaly. Hananyn yuwulmagy we gomiilmegi ilkibada bir
yerde, soiira yene bir yerde gozeggilik edilip, tertipsiz yagdayda bolup
gecydr, yalpak yerler bolsa, her yylda 6z yerlesisini tiytgedyarler.

4. Durnuklylygy i az deryalar. Bu deryalarda josgun dine bir
cunlugy 6zgertméin, kop halatlarda tize ugurlar boyunga kdwiip, hananyi
gorniisini hem tiytgedyér. Derya getirintgilerin ¢cokmegi hanany seylebir
gomydr, kdwagtlar az suwly dowriin akymy difie tdze hanany kdwmek
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yoly bilen onuil hétdesinden gelyér. Bular yenil yuwulyan topraklardan
akyp gecyan daglyk hasiyetli deryalardyr (mysal ii¢in, Amyderya).

5. Sil akymlary. Bularda akymyn hereketi seylebir ¢ége yetyar,
sonda “akym” we “hana” diyen many yitip gidyér, sebabi hananyn liyt-
gemegi akymyn tizliginin tiytgemegi bilen bilelikde bolup gecyar.

Deryanyi egrelyin boleginde hananyn emele gelmeginin ay-
ratynlygy. On deryanyn egrelyin yerinde hananyii emele gelmegine
tasir edydn akymdaky kese aylanysyk hadysasynyn déremegi barada
bellenilip gecildi.

Deryanyn egrelyan yerinde kese kesikdéki suwun yiiziinin gysyklygy
we akymda tizligiii ¢uiiluk boyunca birsydyrgyn paylanylmazlygy suwui
kese kesik boyunca hereketine getiryér. Asaky gatlaklara garanynda,
has uly merkezden daglasma giiyjiini iistiinden geciryén suwun yokarky
gatlagy uly giiy¢ bilen igine egrelen kenara zynylyar, bu yerde asak
diisyar we diypki gatlagy dagyna egrelen kenara gysyp ¢ykaryar.

Uzaboyundaky diiypki tizlikler i¢ine egrelyan kenarda ulalyar,
dasyna egrelydn kenarda bolsa kigelyar. Netijede, hana icine egrelen
kenarda giiy¢li yuwulyar, deryanyn diiybi bilen siiysyén getirintgiler
diiyp akymlar bilen dagyna egrelyén kenara dkidilyar we sol yerde ¢ok-
yar. Hananyn kese kesigi dendillik gorniise eye bolyar: i¢ine egrelyin
kenarda uly cunluklar emele gelyirler, dasyna egrelyén kenarda hana
pes cuilukly bolyar. Kese kesigin seyle gorniisi 6z gezeginde icine eg-
relydn kenarda uzaboyuna tizligin artmagyna getiryar.

Deryanyi egrelyén boleginde hana hi¢ hacan dendlgegli bolmayar
we yenil yuwulyan topraklarda i¢ine egrelyin kenara tarap sliysmége
ymtylyar.

Akymyn kese aylanysygy uzaboyuna hereket bilen gosulysyp,
ona deryanyn kenarlarynyn meyilnamada emele gelmegine tisir edyén
towlanma hésiyetini beryar. Diymek, Farganyn yuwulma hadysasy
egremin ¢iir depesinde bolman, hereketiil ugry boyunca saga siiysyér

(takmynan, ¢unl yerinn we yalpaklygyn uzynlygynyn % bolegine) diyen
baglanysygy akymyn egrelyén yerinde suwun yiiziinde we diiybiinde

egri ¢yzyk gorniisli akymlaryil bolmagy bilen diistindirilydr (39-njy
surat).
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suw yliiziininn akymlary

Ve
\
diiypki akymlar
getirintgilerin B
cokmegi N
| yuwulmak

39-njy surat. Deryanyii 6wriiminde hananyn emele gelmeginin gorniisi

Wagtynt gegmegi bilen in giiy¢li yuwulyan nokatda guiluk artyar
we netijede nokat dwrlimiii depesine Owriilydr. Ondan sonl giiy¢li yu-
wulma eyyam owriimin tdze depesinden % [ aralykda gozeggilik ediler,

yuwulma sol nokat wriimin depesine owrlilyancd dowam edyar we s.m.
Owriimleriii deryanyti ugry boyunca hereketi seyleriik bolup ge¢yir. Sey-
lelikde, kese aylanysyk sebépli hananyn gorniisini iytgetmegi difie bir
kese kesik boyunca bolman, onia deryanyn ugry boyunca-da gozeggilik
edilydr. Hananyn uzaboyuna siiysmegi 6rdan hayal bolup gegyar.

Farganyn ikinji baglanysygy boyunga deryanyn éwriilisinin egri-
ligi nége uly bolsa, songa-da yuwulma cgunlasyar. Egrilik uly bolanda,
egriligin radiusy kic¢i bolyar, diymek, merkezden daslagsma giiyji kop
we hananyn yuwulmagy hem uly depginli bolyar.

Farganyn {i¢iinji baglanysygy boyunca eger-de egrilik birsydyrgyn
iiytgeyan bolsa, onda yuwma hem birsydyrgyn bolyar. Bu baglanysyk
seyle hem egriligin radiusy birsydyrgyn 6zgerende merkezden daslama
giiyclerinin liytgemeginin birsydyrgynlygy bilen diistindirilyar.

Kese aylanysyk hadysasy gidrotehniki desgalaryn taslamasy diizii-
lende ulanylyar. Mysal {i¢in, suw alyjy desgany cunlugy uly, diiypki
getirintgilerin hereket edyédn zolagyny bolsa, garsy tarapdaky kenara
gysyp ¢ykarylan icine egrelyédn kenarda yerlesdirip, suw iipjiingiligini
yokarlandyrmak we getirintgilerii nowhana diismegini azaltmak bol-
yar. Suw alyjy desga dwriimin depesinden asakda deryanyn, takmy-
nan, 1/4 giiligine siiysiirilen ugurda yerlesdirilende, nowhana 6rén
az mukdarda diiypki getirintgiler diisyarler.
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M.W.Potapow 1932-nji yylda emeli kese aylanysyk usulyny islédp
tayyarlady. Usulyn dityp manysy utgasyan akysly akymlary aylanysykla
owiirmekden we ony tejribe maksatlary ticin ulanmakdan ybaratdyr.

Akymda emeli kese aylanysygy doretmek ticin M.W.Potapow ha-
nada akym ugrukdyryjy germewler ulgamyny gurmagy maslahat berdi.
Olary akymyn yokarky gatlagynda (suwun yiiziinddki ugrukdyryjylar)
ya-da diiybe yakyn gatlakda (diiypki ugrukdyryjylar) yerlesdirmek bolyar.
Seyle hem diiypki we suwun yliziindéki ugrukdyryjy germewleri bilelik-
de ulanmak bolyar. Ugurdas akysly akym akym ugrukdyryjy ulgamyn
iistiinden geg¢ip, towlanma hisiyete eye bolyar, {istesine-de onda dordn
kese aylanysyk esli wagtlap durnukly saklanyar. Akym ugrukdyryjy ger-
mewlerin diiziimini we yerlesisini iiytgedip, akymyn gidrawlik gurlugyny
sazlamak we ony diirli gidrotehniki meseleleri ¢ozmek ii¢in ulanmak bol-
yar. Seylelikde, ugrukdyryjy germewler ulgamynyn deryanyn goniiburcly
boleginde suwunt yliziinde akymyi ugruna yiti burg¢ bilen oturdylany
kese aylanysygy emele getirer, sol sebipli deryanyn bir kenary yuwlar,
garsy tarapdaky kenarda bolsa getirintgiler toplanar. Akym ugrukdyryjy
ulgamlary deryanyil éwriiminde (i¢ine eplenen kenarda) yerlesdirmek
tebigy kese aylanysygyn ugrunyn iiytgemegine we beyleki hana emele
getiriji yagdaylaryn 6zgermegine getiryar.

Emeli kese aylanysyk usuly suw alnanda we suw boéliinende diiypki
getirintgiler bilen goresmek, durlayjylary yuwmak, kenarlary yuwulmak-
dan goramak, kopriniii siitiinlerinin diiybiini kowiilmekden goramak we
s.m. ti¢in gidrotehnikada we meliorasiyada gifiden ulanylyar.

VII BAP

AKYMY OWRENMEKDE WE HASAPLAMAKDA
ULANYLYAN STATISTIK USULLAR

§50. Gidrologiyada statistik usullary ulanmagy esaslandyrmak

Matematiki statistika totdnden bolup ge¢yin hadysalaryn dhtimal
hisiyetlendirijilerini kesgitlemegin usullaryny islép tayyarlamak bilen
mesgullanyan matematiki ylymdyr.
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Matematiki statistikanyil usullary dhtimallyk nazaryyetine esas-
lanyp, gidrologik hadysalary dwrenmekde, ayratyn-da akymy ha-
saplamakda ginden ulanylyar.

Akymy hasaplamagyn esasy wezipesi taslamasy diiziilyédn suw
hojalyk cédrelerinin geljekde islejek wagtyndaky akymy hésiyetlendir-
yan maglumatlary almakdan ybaratdyr.

Akymyn uzak dowriliit dowamynda gos-goni 6lcenen maglumat-
laryna we akymyn emele gelis kanunalayyklyklaryna esaslanyp, aky-
myi gerek bolan hisiyetlendirijilerini yeterlik takyklykda kesgitlemek
miimkin.

Gidrologik hadysalar we yagdaylar, kopleng, kopsanly sebéplerin
tdsiriniil netijesi gorniisinde bolyarlar, olaryii her biriniii dwrenilyin
hadysanyn emele gelmegine edyén tésirini doly hasaba almak miimkin
dil. Mysal tcin, yyllyk akym yylyn dowamyndaky umumy yagan
ygalyn mukdaryna, su gidrologik yylyil gys dowriindéki yagan ygalyn
mukdaryna, gegen gidrologik yylyn yaz-tomus dowiirlerindéki yagan
ygalyit mukdaryna, howanyi temperaturasyna, deryanyn suw yygna-
yan meydanynyn suw dtiyaclygyna we s.m. bagly bolyar. Su sebépleriii
her biri 6z gezeginde basga birnice sebidplere bagly bolyar, mysal
iicin, radiasion denagramlylyga, atmosferada bolup gecyén yylylygyn
aylanysygyna, howa toplumynyn aylanysygyna we s.m. Su aydylanlar
akymyn beyleki hasiyetlendirijilerine (it kop we in az akyma) hem
degislidir.

Kop sebipli baglanysyklaryii netijesi hokmiinde emele gelen ha-
dysalaryn jemine mahsus bolan kanunalayyklyklary dine statistiki
usullaryn iisti bilen aydynlasdyrmak miimkin.

Gidrologik hasaplamalarda statistik kanunalayyklyklaryn ula-
nylmagy gidrologik diizgiinini hasiyetlendirijilerine (in kop, i1 az ya-da
suwunl yyllyk mukdaryna, ygala we s.m.) totdnden doreyédn ululykla-
ryil jemi hokmiinde garamaga esaslanyar. Sol bir ululygyi haysy hem
bolsa bir mogberini tétinden doreydn diyip hasap edyirler, olaryn
doremeginin yzygiderliligi bolsa, sol bir ululygyn 6nki mogberiniii
doremegi bilen bagly bolmayar.

Gidrologik hatarlara tétinden doreyan ululyklaryi jemi hokmiinde
garamak miimkiin¢iligine nazaryyet esas bolup, dhtimallyk nazaryye-
tinin ¢éklendirilen teoremalary hyzmat edyirler.
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Su teoremalarynl esasy kanuny uly sanlaryn kanunyna alyp gelyir,
olara layyklykda, totinden dordn birmenzes hadysalaryn sany 6rédn kop
bolsa, olaryn ortaga netijesine totinden doreyér diyip bolmaz we ony
yokary takyklykda 6iitinden bilmek bolar. Tétdnden doreyin hadysalaryi
su hisiyeti gidrologik ululyklaryn hatarlarynda aydyn goriinyar.

Ikinji kanun esasy ciklendirilen teoremanyn ic¢inde bolyar, ona
layyklykda, jemiil ya-da biri-birine bagly bolmadyk totdnden dordn
ordn kop sebéplerin kdpeldilmeginiii netijesinde yiize ¢ykyan hadysalar
belli bir statistik kanunlara boyun bolyan tétinden dordn birlesméni
emele getiryérler.

Gidrologik hadysalaryn kopiisi su yagdayy kanagatlandyryar diy-
mek bolar.

§51. Ahtimallyk barada diisiinje

Ahtimallyk ol ya-da beyleki hadysanyn, ayratyn-da gidrologik
hadysalaryni ya-da olaryn hisiyetlendirijilerinin yiize ¢ykmak miim-
kingiliginin 6l¢egidir. Haysy hem bolsa bir hadysanyn ylize ¢ykmak
miimkingiligi d6wrenilydn hadysanyn yiize ¢gykmagy ti¢in amatly tisir
edyén hadysalaryn sanynyn (m) hemme den miimkiingilikli hadysala-
ryn sanyna (n) bolan gatnasygyna dendir:

P(m) = % (75)

75-nji anlatma amatly hadysalaryin doremeginini yygylygyna edilen
gozeggiligin icinden yiize ¢ykarylan tejribe dhtimallygyny anladyar.

Nazaryyet dhtimallyk n—oo bolanda, asakdaky denleménin iisti
bilen anladylyar:

P(m) = 1im(ﬁJ . (76)
n n—eo

Gidrologik hasaplamalar yerine yetirilende, yeterlik uzyn (tii-
keniksizlige ymtylyan) gozegcilik edilen hatarlaryn bolmayanlygy
sebdpli, dhtimallygy kesgitlemek miimkingiligi déremeyir. Tejribe
dhtimallygynyn mysalyna seredip gorelin. Goy, haysy hem bolsa bir
deryanyn 100 yyllyk ortaga gije-giindizlik suw mukdary bar diyelii.
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30 yylyn dowamynda suwuini mukdary 100-den 70 m*/s ¢enli, 50 yylyn
dowamynda 70-den 40 m?/s ¢enli we 20 yylyn dowamynda 40-dan 10
m?3/s ¢enli bolupdyr. Onda suwun mukdarynyn 100-den 70 m?/s genli
boljakdygynyn dhtimallygy 30/100 = 0,3 deni; suwuii mukdarynyn
70-den 40 m?*/s ¢enli boljaklygynyn dhtimallygy 50/100 = 0,5 we
suwun mukdarynyn 40-dan 10 m*/s ¢enli boljakdygynyn dhtimallygy
= 0,2 den bolar.

Diyeliii, 100 yyllyk gidrologik hatarda suwuni mukdarlarynyn
hemmesinin ululygy 40-dan 10 m*/s ¢enli. Onda seyle suw mukdary-
nyi bolmagynyn dhtimallygy 100/100 = 1 bolar; eger-de hatarda seyle
suwuil mukdarlary asla yok bolsa, onda olaryn yiize ¢ykmagynyn
dhtimallygy 0/100 = 0.

Seylelikde, dhtimallyk 0-dan 1-e ¢enli liytgép duryar. Eger-de
hadysanyn dhtimallygy nola deni bolsa, hadysa diiybiinden bolmaz,
eger-de dhtimallyk bire yakyn bolsa, hadysa hokman bolar.

Bilelikde yiize ¢ykyp bilmejek hadysalara sygysmayan hadysalar
we ikinji toparyn suw mukdarlary (70-40 m®/s) ya-da ikinji we tiglinji
toparyn (40-10 m’/s) suw mukdarlary edil sol bir yylda yiize ¢ykyp
bilmezler.

Hagan-da hadysalaryn her birinin yiize ¢ykmagynyn dhtimallygy
beyleki hadysanyn yilize ¢ykmagyna bagly bolmasa, onia baglanysykly
dél hadysa diyilyér.

Ahtimallyk nazaryyetinifi esasy teoremalaryna seredip gorelin.

Ahtimallyklary gosmak teoremasy sygysmayan hadysalary (4
ya-da B hadysa) haysydygy gorkezilmedik haysy-da bolsa birinifl yii-
ze ¢cykmagynyn dhtimallygy su hadysalaryn her biriniii ayratynlykda
ylze ¢ykmagynyn dhtimallyklarynyn jemine dendir:

P(4 + B) = P(4) + P(B). (77)

Bizint mysalymyzda birinji ya-da ikinji toparyn suw mukdarynyn
yiize ¢cykmagynyn dhtimallygy 0,3 + 0,5 = 0,8; ikinji ya-da ti¢linji
toparyn suw mukdarynyn yiize ¢gykmagynyn dhtimallygy 0,5 +0,2 = 0,7,
birinji, ikinji ya-da {igiinji toparyil suw mukdarynyn yiize ¢ykmagynyi
dhtimallygy 0,3 + 0,5 + 0,2 = 1 dendir.
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Seylelikde, dhtimallyklary gosmak teoremasyndan seyle netija
gelmek bolyar: eger-de sygysmayan hadysalar hokman bolmaly bolsa,
onda olaryn dhtimallyklarynyii jemi bire dendir.

Ahtimallyklary kdpeltmek teoremasy hadysalary biri-birine bag-
ly bolmadyk yagdayynda iki 4 we B hadysalaryn hem bilelikde yiize
cykmagynyn dhtimallygy 4 hadysanynl dhtimallygynyn B hadysanyn
dhtimallygyna kopeltmége dendir:

P(AB) = P(4) - P(B) (78)

Seredilydn mysalda ilki birinji toparynn suwunyn mukdarynyn,
sofira bolsa ikinjinin bolmagynyn dhtimallygy 78-nji anlatma layyk-
lykda 0,3-0,5 = 0,15 bolar; birinji toparyn iki suw mukdarynyn yzly-
yzyna bolmagynyn dhtimallygy 0,3-0,3 = 0,09 we s.m.

Eger-de hadysalar biri-birine bagly bolmasalar, 4 hadysanyn
yiize ¢ykan sertlerinde B hadysanyn yiize ¢ykmak dhtimallygynyn
ndhilidigini bilmeli. Seyle dhtimallyk sertli diylip atlandyrylyar we
P(B/A) gorniisinde anladylyar. Seyle yagdayda 4-dan sofi B hadysanyn
gabat gelmeginin dhtimallygy asakdaky yaly anladylyar:

P(AB) = P(A) - P(B/A). (79)

Goy, 4, As, ... , A, ylalasmayan hadysalar bolsunlar we B hadysa
dinie olaryn biri bilen yiize ¢ykyp bilydr. Onda B hadysanyn dhtimallygy
A hadysanyn dhtimallygyny B hadysanyn sertli dhtimallygyna kopelt-
megin jemine den, yagny:

P(B)=P(A)-P(B/A)+P(4,)-P(B/4,)+..

.+ P(A,)-P(B/ 4,)=%P(4)-P(B/ 4,) (80)

gornilisindéki bu ailatma doly dhtimallygyn aflatmasy diyilyér.

§52. Gidrologik hisiyetlendirijinin iipjiinligi.
Tejriba esaslanyan iipjiinligin anlatmalary

Gidrologik ululygyn iipjiinligi diylip, 6wrenilydn gidrologik
ululygyn 6ziinin hemme bolup biljek derejelerinden yokary bol-
magynyi dhtimallygyna aydylyar. Seredilyédn gidrologik ululyk her
yylda bir gezek bolyan yagdayda (mysal ii¢in, yyllyk akym, yyldaky
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in kop suwun mukdary we s.m.) gidrologik ululygy1 tipjiinligini, kop-
leng, ululygyn kabul edilen &htimallygyndaky seredilydn ululykdan
artyk bolup biljek dowriin dowamyndaky yyllaryn sany bilen hisi-
yetlendirilyér.

Eger-de gidrologik hisiyetlendirijiler kem-kemden azalyan tertipde
yerlesdirilse, hatarda m yeri tutyan géterimdéki artyk bolmak dhtimallygy
ya-da hadsiyetlendirijinin tipjlinligi 75-nji aillatma layyklykda den bolyar:

P="100%. (81)

n
81-nji anlatma boyunga hataryf il soniky agzasynyi {ipjiinligi hatara
giryan hasiyetlendirijilerin sanyna bagly bolman, birmeiizes bolyar we
100%-e den. Sonuil tigin hem 81-nji anlatma n—oo bolanda, tipjiinligin
100%-e yakynlagmagyny hasaba alyan diizedisi girizmeli.
S.N.Kriskiy we M.F.Menkel tejribe {ipjlinligini hasaplamak ti¢in
asakdaky anlatmany ulanmagy maslahat beryarler:

m

n+l

N.N.Cegodayew tejribe lipjlinliginin anlatmasyny asakdaky gor-
niisde alyar:

P= 100% . (82)

m—0,3
n+0,4

Getirilen 82-83-nji anlatmalarda m kem-kemden azalyan hataryn tertip
sany; n bolsa hataryi agzalarynyn sany. Bu anllatmalary seljermek olaryn
lipjiinligiil ortaca ululyklary ticin yakyn netijeleri beryanligini gorkezyar.
Kigci tipjiinlikler ticin Kriskinin we Menkelin aflatmasy Cegodayewiiika
garanynda,tejribe tipjlinliginiii has yokary ululygyny beryar.

Suna baglylykda, suwun i1 kop mukdarlary tejribe iipjiinliginini
hasaplamalaryny az tipjiinlikli il uly akym kesgitlenilende, has seresap
baha beryédn 82-nji aillatma boyunca alyp barmagy maslahat beryar.
83-nji anlatmany yyllyk we il az akym 6wrenilende ulanmak maslahat
berilyar.

Gidrologik hisiyetlendirijinin tejribe iipjlinligini bilip, onun gay-
talanmak dhtimallygyny yyllarda hasaplamak bolyar. Gidrologik ulu-
lygyn gaytalanmagy diylip, berlen ululygyn ortaca bir gezek ga-
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bat gelyiin dowriinifi yyllarynyii sanyna aydylyar. Upjiinlik P we
gaytalanma N asakdaky yaly 6zara baglanysykly bolyar:

N = % P <50% bolanda, (84)
= 100 P >50% bolanda. (85)
100-P

Yyllyk suwuil i kép ya-da in az mukdarlary boyunca yeterlik
uzyn gozeggeilik hatary bolsa, hataryi her bir agzasynyn tejribe iip-
jinligini 82-nji ya-da 83-nji ailatma boyunga hasaplamak we tejribe
iipjiinlik egri ¢yzygyny gurmak bolyar.

Yone tejribe iipjiinlik egri ¢yzygy hakyky gozeggilikleri ¢iginden
dasardaky suwun mukdarlary baradaky soraglary gos-goni ¢ozmige
miimkingilik bermeyér, sebibi egri ¢yzygy gos-goni dowam etdirmek
giimiirtik bolyar we uly yalityslyklara alyp barmagy miimkin.

Sonun tigin hem gidrologiyada tejribe {ipjlinlik egri ¢yzygyny
dowam etdirmek {igin birndce gorniigli matematik paylanys egri
cyzyklary ulanylyar. Ondan basga-da, tejribe iipjlinlik egri ¢yzygyny
goneltmége we ony dowam etdirmige miimkingilik beryan birnédge
gozenek cyzyklar ulanylyar.

§53. Paylanys egri ¢yzyklary we olaryn esasy
hasiyetlendiriji ululyklary

Paylanys egri ¢yzyklary totdnden dordn ululyklaryn paylanysynyi
cyzgydaky sekilini anladyarlar. Gelifi, haysy hem bolsa bir tiytgédp
duryan gidrologik ululyga X, mysal {i¢in, yyllyk akyma N yylyn
dowamynda gozegcilik edilipdir diyeliit. Bu maglumatlary otnositel

X - . .
ululyklarda K = 7’ (X — hataryn ortaga arifmetik ululygy) anlada-

lynh we olara wagt yzygiderliliginde seretmén, kem-kemden azalyan
statistik hatar gorniisinde seredelin. Eger-de seyle hatary akymyn
ululygy boyunca birmenizes aralyklara bolsent ya-da her bir aralyk-
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da onun ululygynyn gaytalanmagynyn yygylygyny kesgitleseni, onda
vygylygyil ya-da dhtimallygyi basgancakly paylanys ¢yzgysyny gur-
mak bolyar. Seyle ¢yzga matematiki statistikada paylanysyn gisto-
ortaca ululyga yakyn bolsa, songa-da gaytalanmak kop bolyar, tersine,
ortaca ululykdan saga hem-de ¢epe daslasdygynga, aralyga hataryn
agzalary az diisyédr we gaytalanmak ya-da yygylyk azalyar. Bu yagday
uly sanlaryi kanunalayyklygyna layyk gelyér, ona gora berlen hatarda
haysy hem bolsa bir ululygyn ortaga ululykdan gysarmasy nége uly
bolsa, songa-da seyle ululygyn yiize ¢ykys dhtimallygy azalyar.

1,

4K

40-njy surat. Akymyn dhtimallygynyi basgancakly paylanysy

Hataryn agzalarynyn sany ¢endenasa kopelende we aralyk 6rdn
kici ululyga cenli azalsa, paylanysyn basgancakly ¢yzgysy birsydyrgyn
egri ¢yzyga ya-da dhtimallyklaryn paylanys egri ¢yzygyna owriilyar
(41-nji surat). Paylanys egri ¢yzygy totdnden emele gelen ululygyn
paylanys kanuny barada gornetin diislinje beryir. Ol seredilydn ha-
tardaky totinden emele gelen ululyklaryn birinin ya-da beylekisinii
ululygynyn yiize ¢ykmak dhtimallylygyny hésiyetlendiryar.

Ahtimallygyn paylanys egri ¢yzygynyn kese okunda ii¢c sany
0zbolusly nokatlary tapawutlandyryarlar (41-nji surat):
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Kmin 3 1
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< »

41-nji surat. Ahtimallygyii paylanys egri cyzygy.
1 — paylanysyn merkezi; 2 — mediana; 3 — moda

1-nji nokat — paylanys merkezi. Ol hataryn ortaga arifmetik ulu-
lygyna layyk gelyér. Su nokadyn iistiinden gec¢yén ordinata merkezi

2-nji nokat — mediana (ortaca). Ol paylanys egri ¢yzygynyi
biitin meydanyny ik bolyar;

3-nji nokat — moda. Ol hataryn agzalarynyn i kop gaytalanyan
ululygyna layyk gelyir. Su nokadyn iistiinden gegyén ordinata modal

Paylanys egri ¢yzyklary den paylanan we den paylanmadyk bol-
yarlar. Hacan-da paylanys merkezi mediana we moda gabat gelse,
onda paylanys egri ¢yzyga den paylanan diyyérler, yagny su nokatla-
Seyle yagdayda denligin okundan gosmak alamatly we ayyrmak ala-
matly gysarmalaryn yiize ¢cykmagynyn dhtimallygy den bolyar, bu
gysarmalaryn jemi bolsa, nola deil bolyar. Denlik egri ¢yzyklaryn
icinde in kop ulanylyany Gaussyn egri ¢yzygydyr.

Denl bolmadyk egri ¢yzyklarda paylanma merkezi mediana we
moda gabat gelmeyir. Dendalligin radiusy diyilyan (4/-nji surat) mer-
kezi ordinata we modal d ordinatalaryn aralygy egri ¢yzygyn dendallik
derejesini gorkezyar.

Gidrologik hadysalar, adatca, defidél paylanma bilen hésiyetlen-
dirilyar; yyllyk, in kop we 11l az akymlaryin hem-de akymyn beyleki
hisiyetlendirijileriniii paylanysy defi bolmayar (moda we mediana
merkezi ordinatadan ¢epde yerlesyar).
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Paylanys egrisini gurmak iicin asakdaky ii¢ esasy ululyklary
bilmeli:

1) hataryii ortaga arifmetik ululygy X;

2) hataryn durnuksyzlyk kopeldijisi S,;

3) hataryn dendallik kopeldijisi S;.

Su ululyklaryni her biriniii hasaplanys tertibine seredip gorelin.

Hataryi ortaca arifmetik ululygy X totinden emele gelen ulu-
lyklaryn hatarynyn esasy we yonekey hésiyetlendirijisi bolyar.

Orta arifmetik ululygy hasaplamak ii¢in hataryn hemme agzalaryny
jemlemeli we alnan jemi hataryn agzalarynyil sanyna bolmeli, yagny:

X=3x/n (86)
i=l1
bu yerde: n — hataryn agzalarynyn sany.
Olgegsiz hatar {igin, yagny modul kopeldijilerifi hatary ii¢in x = X,/ X,
ortaca arifmetik ululyk bire den, ol asakdaky tliytgetmelerde goriinyar:

IZ:ZK,./n=2Xi/)_(n, XX [n=X bolany sebipli K =1.
i=1 i=1
Haysy hem bolsa bir gidrologik hisiyetlendirijinin kopyyllyk
gozegciliklerinin hatary boyunca dowamly dowre getirilen ortaga arif-

......

......

Statistik hatarynn durnuksyzlygy diirli hésiyetlendirijilerin {isti
bilen anladylyar. Olaryn i¢inde in yonekeyi gerim ya-da 6zgerménin

aralygydyr.
e A =X~ X (87)

Statistik hataryn onunl ortaca ululygyna garanyiidda durnuksyz-
lygyny hésiyetlendiriji hokmiinde, kdpleng, ulanylyan ortakwadratik
gysarmadyr, ol asakdaky anlatma boyunca kesgitlenilyér:

=n

o, = 3(X,-X)/n. (88)

X
i=1

Ortakwadratik gysarma gozeggilik hatarynyn baslangy¢ dlgegine
eye bolyar.
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Gidrologik hasaplamalary gozeggciligi ¢éklendirilen hatarlar bo-
yunga alyp baryarlar. Seyle hatarlara esasy jemden saylanylyp alnan
hatar hokmiinde seretmek bolar. Sonun ii¢in hem saylanylyp alnan
jem boyunga hasaplanan ortakwadratik gysarma o, esasy jemiil hakyky
ululygyndan g, ortaca yaliiyslygyn ¢ ululygy yaly tapawutly bolar, bu
yalityslyk hataryn yeterlik dowamly bolmayanlygy sebépli yiize ¢ykyar.
Bu hemiselik yalityslyk asakdaky anlatma boyunca kesgitlenilyér:

n—1 (89)
Diymek,

i=n S i=n S
3 no_ E(Xi_X) no_ E(Xi_X) (90)
o, = G,f = \f = .
n—1 n n—1 n—1

89-njy anlatma boyunca hasaplamalar, #» = 10 bolanda, saylanylyp
alynyan hataryn ortakwadratik gysarmasynyn yalityslygy 5%-e den bolyar;
n =20 bolanda, ol 2,5% bolar, » = 30 bolanda, yaliyslyk 1,6% bolar.
Sonun tigin hem 7 > 30 bolanda, o,-nifl ululygyny yalityslyk J-ni hasaba
alman, yagny 88-nji afllatma boyunca hasaplamak bolyar.

Absolyut ululyklary boyunga biri-birinden diiypgoter tapawutlanyan
gidrologik hisiyetlendirijilerden emele gelen iki we ondan hem kop
hatarlaryii durnuksyzlyk derejelerini deniesdirmek ticin ortakwadratik
gysarmany iytgidp duryan ululygyn ortakwadratik ululygyndan bolek
gorniisinde anlatmaly. Ortakwadratik gysarmanyi ortaga arifmetik ulu-

------

s,=0./X On

91-nji anlatmada X,/ X ululyk K bilen calsylsa, n < 30 bolan
6lcegsiz hataryn durnuksyzlyk kopeldijisinii ululygyny alyarys:

S, =\/§'(Ki ~1Y' /(n-1). (92)

Durnuksyzlyk kopeldijisi statistik hataryn 6l¢egsiz hasiyetlendi-
rijisidir.

Hataryn deilik (dendillik) hasiyetlendirijisi hokmiinde hataryi
agzalarynyn hataryn kubdaky ortaga ululygyndan gysarmasynyn ulu-
lygy kabul edilyar.
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M, = z (X.—X) /(n—1). (93)

Hacan-da hataryn agzalary ortaga ululygyna degislilikde den yer-
lesyan bolsalar, ululyklary boyunca diirli bolan gogsmak we ayyrmak
alamatly gysarmalar ortaga ululykdan birmenzes yygylykda gaytalan-
yarlar. Ugiinji derejeli gysarmalar diirli ululykly bolyarlar, olar 6zara
denilesyarler we olaryn jemi nola den bolyar.

Eger-de gosmak alamatly gysarma (kop suwly yyllar) ayyrmak
alamatly gysarma garanynda, seyrek gaytalanyan hem-de kop gay-
talanyan ululyk ortaga ululykdan az bolsa, onda dendéllik gosmak
alamatly bolyar (42-nji surat).

K K
i\
s n
i .
0 n 0 50 100% P.%

42-nji surat. Paylanys egri ¢yzygyndan (a) iipjiinlik egri ¢yzygyny (b) gurmak
Basga yagdaylarda ayyrmak alamatly dendallik bolyar.

maly bolsa, gysarmanyn kubdaky ortaca ululygyny kubdaky ortakwad-
ratik gysarma bdlmeli. Bu gatnasyga dendéllik kopeldijisi diyilyér.

S, =3 (X, X)/(n=Do , (94)
i=1
va-da Olgegsiz hatar {i¢in:

S = 21 (K -1)'/ (n=1)S" . (95)
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hem gysarma kopeldijisi ulanylyar, ol asakdaky anlatma boyunca
kesgitlenilyar:
S:(Xp+X100—p_ZXSO)/(XP_Xloo—P): (96)

bu yerde: X,, Xj4, — paylanys merkezinden (Xs,), yagny medianadan
den aralykda yerlesen (iipjiinlik oky boyunca) iipjiinlik egri ¢yzygynyn
ordinatalary. Mysal ii¢in, 96-njy ailatmany ulanyp, yyllyk akym ha-
saplanylanda P = 5% kabul edilyér.

§54. Nazaryyet iipjiinlik egri ¢cyzyklary

Abssissa oky boyunca gaytalanmany #n, ordinata oky boyunca
bolsa modul K kopeldijini goyup, paylanysyn basgancakly ¢yzgysyny
g0z oOntline getirelin.

Hatarynl il uly agzasyndan baslap, boliinen aralyklarynn AK ¢a-
gindaki dwrenilyan ululyklaryn yiize ¢ykan gezeklerini yzygiderli jemlép
we su jemlenen ululyklary yiize ¢ykan gezegin umumy sanyndan N
goterim hasabynda anlatsak, onda hataryn agzalarynyi K layyk gelyén
tipjiinliklerini P alarys. Eger-de su nokatlary abssissa oky boyunca iip-
juinligi P, ordinata oky boyunca bolsa modul kopeldijini K goyup, ¢yzga
gecirsek, onda sol nokatlaryn {istiinden gegirilen birsydyrgyn egri ¢yzyk
akymyn yyllyk ululyklarynyn {ipjiinlik egri ¢yzygyny berer.

Seylelikde, boliinen aralyklaryn ¢dginde 6wrenilyan ululyklaryn yii-
ze ¢ykysynynl yygylygyny yzygiderli jemlemek yoly bilen paylanysyi
basgancakly ¢yzgysyndan tipjlinlik egri ¢yzygy alynyar. Basgancakly ¢yzyk
egri ¢yzyga Owriilende, iipjlinligi almak ii¢in tiikkeniksiz kici ululyklary
jemleyérler, yagny paylanys egri ¢yzygy jemlenyir. Paylanys egri ¢y-
zygynyii jemlenmesine nazaryyet iipjiinlik egri ¢yzygy diyilyér.

Paylanys egri ¢yzygy barada diisiindiris berlende, biz akym bo-
yunga ordn dowamly gozegeilik edilen hatar bar diyip goz oniinde
tutduk. Durmusda gidrologik ululyklaryn (yyllyk, i uly, in ki¢i we
s.m.) paylanys egri ¢yzyklaryny maglumatlaryn yeterlik bolmanly-
gy sebapli, gos-goni gozeggilik edilen maglumatlar boyunca gurmak
miimkin dél. Ayratyn-da, akymyn il uly we ii ki¢i ululyklaryny ha-
siyetlendiryédn paylanys egri ¢yzygynyn yokarky we asaky bolekleri
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gozegeilik maglumatlary arkaly gowsak beyan edilydr. Su bolekler
akym sazlananda, it wajyp bolekler hasap edilyér. Gidrologik hisi-
yetlendirijilerin paylanys egri ¢yzygynyn denlemelerini isldp ¢ykar-
mak iicin ygtybarly nazaryyet esaslamalary yok.

Sonun {igin hem gidrologik ululyklaryn nazaryyet iipjlinlik egri
cyzygyny gidrologik hasiyetlendirijileriit durnuksyzlyk hésiyetini has
doly suratlandyryan paylanysyn matematik egri ¢yzyklaryna esaslanyp
guryarlar.

Gidrologiyada has giniden ulanylyanlary paylanysyin binomial
egri ¢yzygy (Pirsonyn III gorniisli egri ¢yzygy) we S.N.Krisskiy we
M.F.Menkel tarapyndan islenilip tayyarlanylan ti¢ ululykly gamma-
paylanysyn egri ¢cyzyklarydyr.

Paylanysyn dendéllik binomial egri ¢yzygynyn differensial gor-
niisindéki denllemesi moda nokatdan baslanda, seyle gorniisde bolyar:

—/d X ald
Y=Ye (1+;J , 97)

bu yerde x — dwrenilydn gidrologik hésiyetlendirijiniii tiytgdp duryan
ululyklary (paylanys egri ¢yzygynyn abssissasy); ¥ — yygylygyn layyk
gelyan ululygy (paylanys egri ¢yzygynyi ordinatasy); Y, — egri ¢yzygyn
modal ordinatasy; e — natural logarifmleriii esasy; d — dendilligin
radiusy; a — modadan egri ¢yzygyn ¢ep ujuna ¢enli aralyk.

Ondan basga-da, paylanysyn binomial egri ¢yzygyny su asakdaky
ululyklar arkaly hem kesgitlemek bolyar: X, S, we S,. Bu ululyklara

rrrrrr

X, S, we S, ululyklary islendik gidrologik hatar iigin kesgitlemek
we olaryn esasynda paylanysyin binomial egri ¢yzygyny gurmak
bolyar.

97-nji anlatmadan gorniisine gord, binomial egri ¢yzygy takyk
jemlemek kyn. 97-nji afilatmany, takmynan, jemlemegin netijesinde
tablisa diiziilen, onuni kdmegi bilen X, S , we S ululyklara baglylykda
tipjlinlik egri ¢yzygynyn ordinatalaryny kesgitlemek miimkin.

1-nji gogmagada durnuksyzlyk kopeldijisi Sy =1 bolanda, iipjlinlik
egri ¢yzygynyi ordinatasynyn deiiddllik kopeldijisine (S;) we tipjlinli-
ge (P) baglylykda ortaca ululykdan gysarmasy getirilyir, yagny:
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F=f1(S,,P)= £ . (98)
SS

Bu yerden gelip ¢cykysyna gord, {ipjlinlik egri ¢yzygynyn ordi-
natasy asakdaka den bolyar:

K,=F,Sg+ 1. (99)

Diirli tipjtinlikleri P (1,5,10,20,50% we s.m.) kabul edip, 99-njy
aflatma boyunga K-l ordinatalaryny tapyarlar we nazaryyet tipjiinlik
egri ¢yzygyny guryarlar.

Seylelikde, durnuksyzlyk we dendillik kopeldijileriniii ululyk-
laryny gozegeilik maglumatlary boyunca hasaplap hem-de binomial
egri ¢yzygyn jemlemesiniil tablisasyny ulanyp, su deiileme boyunca
biraz tekizlenen egri ¢yzygy gegiryarler, sofira ony iipjiinligin berlen
cagine ¢enli dowam etdiryirler.

Seredilen binomial deniddl paylanys egri ¢yzygy 6rdn kop ulanylyar
we kop wagtyn dowamynda akymyn iiytgidp durmagyny (yyllyk, il uly,
in kici we s.m.) hasaplamagyn yeke-tdk usuly bolup hyzmat etdi.

Edil sol bir wagtda dendillik binomial egri ¢yzygynyn birndce
yetmezcilikleri bar, olara Sy-nin ¢dklendirilen asaky cidgi we paylanys
egri ¢yzygynyn cdklendirilmedik yokarky cdgi degislidir (41-nji su-
rat), sol boyunga:

a+d=1-K;. (100)
Binomial paylanys egri ¢yzygy jemlenende, asakdaky denlleme
alynyar:
a+d= 25 . (101)
SS
100-nji we 101-nji denlemeleri denesdirip alynyar:
28
Sh=1-K, (102)
bu yerden '
S = _2% . (103)
l (1 - Kz:k )

103-nji denillemini ilkinji bolup S.N.Kriskiy we M.F.Menkel ula-
nyp basladylar. Egri ¢yzygyn ¢ep ahyrynyn ¢iklendirilen yerinin nola
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den bolmagy sebépli (K;; = 0), 103-nji anlatmadan S,-in asaky ¢agi
S¢-nini iki esse ululygy, yagny S;=25, gelip ¢ykyar.

Seylelikde, binomial dendillik paylanys egri ¢yzyk tigin dendéllik
kopeldijisi asakdaky c¢ékleriii arasynda yerlegyar:

2859 <8, <284/(1 — Kip). (104)

103-nji anlatmany seljerip, S, we Sg-nin diirli gatnagyklarynda
paylanysyn binomial egri ¢yzygynyn baslanyan yerini anyklayarys.
S, = 28, bolanda ululyk K;,= 0 we yokarda bellenilisi yaly, egri ¢yzyk
koordinatlaryn basyndan ¢ykyar (43-nji surat).

4,0, K
n 3:0\
- g 20 \ b
%)
U/ ¥, ol SN
EE % ? ) ':5 —. A
>
% K 1 1 1 \\ “]< 2)’00
<0 0k>0 0 25 50 75 TQ0fK<0
™ o v
a) b

43-nji surat. S, we Sy-nin diirli gatnasyklaryndaky paylanys
(a) we iipjiinlik (b) egri cyzyklary.
1 —=8,=252-5,<28y 3-5,>25,

Eger-de S, > 2S,, onda K;; > 0, binomial egri ¢yzygyn baslanyan
yeri noldan sagda K ululyk aralygynda duryar. Ondan basga-da, eger-
de S; < 28, bolsa, ol yyllyk akymyn gurak etraplarda paylanysyna
layyk gelyér. 103-nji anlatma boyunca K;; ululygy ayyrmak alamatly
bolmaly, ol hadysanyn fiziki mazmunyna ters bolyar. Seylelikde,
Sy < 28, yagday ti¢in binomial egri ¢yzygyny akymy hasaplamak
ticin ulanmak bolmayar.

Sunun bilen baglanysyklylykda 6rdn kop alymlar gidrologik ha-
dysalary seljermek {igin paylanysyn beyleki usullaryny ulanmaga sy-
nanysdylar. Olaryn arasynda it umumyragy S.N.Kriskinitt we M.F.Men-
kelini hodiirlan usulydyr.
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S.N.Kriskiy we M.F.Menkel (1946 y.) paylanys egri ¢yzykla-
rynyn toparyny aldylar, olara esas bolup, 6wrenilyin ululygyn belli
bir funksiyasy x” gamma-paylanysyn kanunalayyklygyna tabyn bolyar
diyip kabul edilen ¢aklama hyzmat edyir.

Bu egri ¢yzyklaryn denilemesi asakdaky gorniisde bolyar:

G(y+b) b Xy {G(y+b) x}’l’
Y = ) a B VLo
( G(r) } f(b)G(y)(fJ ey w4

bu yerde: G (y) — gamma funksiyanyn nysany; y we b — tejribeden
dasarda bolan Sy we S, ululykly denlemeler bilen baglanysykly
ululyklar; x — dwrenilyin totinden ululyk; x — paylanysyn merkezi
(x-in1 ortaca ululygy).

105-nji denileme bilen anladylyan paylanys hem ti¢ ululyklar: x, Sy,
S, bilen kesgitlenilyir we tigululykly gamma-paylanys adyny goteryar.

Ucululykly gamma-paylanys S, we Sg-nifi islendik gatnasyklary
bolup biler diyip hasap edyéar (Sy/Sy=1; 1,5; 2,0; 2,5...; 6), bu sonun
bilen binomial dendéllik egri ¢yzykdan tapawutlanyar. S, = 25, bo-
landa 105-nji deiileme binomial deidéllik egri ¢yzygyn deilemesi
bilen layyklasyar. Ondan basga-da, berlen egri ¢yzyklar toparynyn
hemmesi koordinatlarynn bagyndan ¢ykyarlar.

S.N.Kriskiy we M.F.Menkel tarapyndan alnan paylanys egri ¢y-
zyklary jemleme tablisa gecirilen, bu Sy, S/Ss we lipjiinlik P bagly-
lykda nazaryyet {ipjiinlik egri ¢yzygynyn ordinatasyny kesgitlemége
miimkingilik beryér.

Ucululykly gamma-paylanysyi jemlemesiniii tablisasy S, = 28,
gatnagyk licin 2-nji gosmagada berilyar. S, we Sg-nint beyleki gatna-
syklarynyn tablisalary hasaplama gidrologik hasiyetlendirijileri kes-
gitlemek boyunca gollanmada getirilen.

Mysal hokmiinde 44-nji suratda Sg= 0,60 we S,= Sg; S,= 25,
S,= 38, licin paylanys egri ¢yzyklary we olara layyk gelyan tipjiinlik
egri ¢yzyklary getirilen.

Akymyn diirli hésiyetlendirijileri iig¢in ticululykly gamma-pay-
lanysyn egri ¢yzyklary beyleki paylanys egri ¢yzyklaryna garanynda,
has kop ulanylyar.
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44-nji surat. S.N.Kriskiy we M.F.Menkeliii alan paylanys
(a) we iipjiinlik (b) egri cyzyklary

§55. Nazaryyet iipjiinlik egri ¢yzygyny barlamak.
Ahtimallyk gozenegi

Nazaryyet lipjiinlik egri ¢yzygyny gos-goni gozegeilik maglumat-
lary bilen denesdirmeli. Onun ii¢in 82-nji ya-da 83-nji anlatmalar
boyunga hatarynl her bir agzasy ii¢in tejribe lipjiinligi hasaplayarlar.
Eger-de nazaryyet tipjlinlik egri ¢yzygynyn baglanysyk ¢yzgysyna
goylan tejribe lipjiinligin nokatlary egri ¢yzygy ortalasdyryan bolsa,
onda ol dogry c¢yzylan bolyar. Tejribe nokatlarynyii we nazaryyet
ipjiinlik egri ¢yzygynyn gabat gelmezligi egri ¢yzygyn ululyklarynyn
nddogry kesgitlenilendigini, ilkinji nobatda bolsa, dendillik kopel-
dijisinil (S,) nddogry kesgitlenilendigini gorkezyir. Seyle yagdayda
S, we Sg-nin gatnasygyny iiytgetmeli we nazaryyet lipjiinlik egri ¢y-
zygyny tdzeden gurmaly.

Akymyn yonekey koordinatlarda gurlan iipjlinlik egri ¢yzygy
yokarky we asaky boleklerinde 6rén egri bolyar. Bu bolsa egri ¢cyzygy
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ulanmagy hem-de gidrologik hasaplamalarda uly gyzyklanma dored-
vén egri ¢yzygyn asaky we yokarky boleklerini baglanysyk ¢cyzygynyi
yoly bilen dowam etdirmegi kynlasdyryar. Sol sebdpli hem iipjiinlik
egri ¢yzygyny gurmak tigin yorite dhtimallyk gozenegini ulanyarlar.
Ahtimallyk gézeneginifi esasy hisiyeti onda dendillik kopeldijisi S,= 0
bolan tipjiinlik egri ¢yzygy goni ¢yzyk gorniisinde bolyar. S,-in beyleki
ululyklarynda dhtimallyk gozenekde gurlan iipjiinlik egri ¢yzyklary
birsydyrgyn ¢yzyklar gorniisinde bolyarlar, ondan basga-da, olaryn
egriligi dendéllik kopeldijisiniii kopelmegi bilen artyar.

Ahtimallyk gdzeneginiti adaty we logarifmli dik skalaly bolmagy
miimkin. Birinji gomiisli gozenek aram dendéllikli egri ¢yzyklar (S,< 2S5)
ticin ulanylyar, ol akymyn yyllyk ululygy {i¢cin mahsus, ikinji gdrniis
bolsa, dendalligi has uly bolan (S,> 2S,) egri ¢yzyklar licin ulanylyar.

Gozegciligin hatary has uzyn bolanda, iipjiinlik egri ¢yzygyny 82-
nji ya-da 83-nji atilatmany ulanyp almak bolyar. Ahtimallyk gdzenegine
alnan nokatlary goyyarlar we nokatlar boyuncga ya-da olaryii ortasyndan
egri ¢yzyk geciryarler. Gurlan egri ¢yzyk i uly we i1 kigi tipjiinliklere
cenli baglanysyk ¢yzygynyn yoly bilen dowam etdirilyér.

Ahtimallyk gdzenegini saylap almak yoluny denidillik kopeldijini
kesgitlemek ticin hem ulanmak bolyar.

§56. Nazaryyet iipjiinlik egri ¢cyzygynyn esasy
ululyklaryny kesgitlemek we olaryn takyklygy

Nazaryyet tipjiinlik egri ¢yzygynyn esasy ululyklaryny — ortaca
arifmetik ululygy, durnuksyzlyk kopeldijisini we dendéllik kopeldiji-
sini pursat usuly, hakykata in yakyn usul we grafoanalitik usullar
arkaly kesgitlemek bolyar.

Pursat usulyna 6n seredildi (53-nji boliim). Su usula layyklykda, x,
Sg we S,-in ululyklaryny 86-njy, 92-nji we 95-nji anlatmalar boyunca
hasaplayarlar.

Bu ululyklaryn hasaplamasy, adat¢a, gozegeilik edilen gidrologik
hasiyetlendirijilerin ¢dklendirilen hatarlary boyunca alnyp barylyar. Olar
hakykatdan bizde bolmadyk kopyyllyk hataryn difie bir bolegi bolyar.
Sonun bilen baglylykda hatarynn haysy hem bolsa bir uzynlygynda bizi
gyzyklandyryan ululyklaryn haysy takyklykda alynyanlygyny bilmeli.
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Matematiki statistikada 86-njy, 92-nji, 95-nji anlatmalar boyunga
X, Sy we Si-1 hasaplamanyn yalilyslyklaryny anyklamaga miimkingilik
beryén aflatmalar alyndy.

Ortaca arifmetik ululygy hasaplamagyn ortakwadratik yaliyslygy
(goterimde) asakdaky anlatma boyunca kesgitlenilyir:

_+5
E. _\/;100. (106)
Ortaga arifmetik ululygy tapmagyn takyklygy ditie bir hataryi uzyn-
lygyna bagly bolman, hataryn durnuksyzlyk derejesine hem baglydyr.
Hataryn durnuksyzlyk kopeldijisini hasaplamagyn ortakwadratik

yalilyslygy (goterimde) agsakdaky aflatma boyunca kesgitlenilyér:
2
E o=+ 1+S;

Sy 2n

100 (107)

Gidrologik hasaplamalarynda 107-nji anlatma boyunga alnan yal-
nyslygy taslama diizmek boyunca gollanmalarda gorkezilen rugsat beril-
yén yalityslyk bilen deniesdiryérler. Eger-de hasaplanan yaliyslyk rugsat
berilyédn ululyklaryndan yokary bolsa, diymek, gozeggciligin hatary gysga
we 92-nji anllatma boyunga Sg-ni kesgitlemek {icin yeterlik daldir.

Dendillik kopeldijisini kesgitlemegin otnositel yalilyslygy (gote-
rimde) agsakdaky anlatma boyunc¢a hasaplanylyar:

N

s

E =ii\/§(1+65§+553)100. (108)
S \'n

108-nji anlatma boyunga gecirilen hasaplamalar dendéllik ko-
peldijisini ygtybarly kesgitlemek iicin 100 agzadan hem kop bolan
hataryil gerekdigini gorkezyir. Seyle dowamly gozegcilikler kop der-
yalarda bolmayar. Sonun tigin hem S, kesgitlemek ii¢cin 95-nji anlat-
many ulanmak c¢dkli bolyar. Gidrologik hasaplamalarda S;-in ulu-
lygyny gytaklayyn usullar bilen tapyarlar.

Bu babatda hakykata iii yakyn usuly XX asyryn 20-30-njy yylla-
rynda iilis matematigi P.Fiser hodiirledi. Gidrologik hasaplamalarda
bu usuly difie S.N.Kriskiniii we M.F.Menkelii isldp tayyarlamalaryn-
dan son ulanyp bagladylar.

Hakykata it yakyn usul sundan ybarat: belli dél ululyga baha
beriji hokmiinde onun seyle bir ululygyny kabul etmeli, sol ululykda
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hakykata yakyn funksiya (gozeggilik edilen ululyklaryn dhtimallykla-
ryny kopeltmek) bolup biljek it uly ululygyna yetmeli.

Hakykata in yakyn usula layyklykda, durnuksyzlyk kdpeldijisinin
Sy we dendéllik kopeldijisinint S¢-ift durnuksyzlyk kopeldijisine bolan
gatnasygy Sy/Sy, 4, we A5 statistik ululyklara baglylykda hasaplama
cyzgylary (45-nji surat we 3-nji gogsmaga) boyunca kesgitlenilyér. 4,
we /; ululyklary asakdaky afnlatmalar boyunca kesgitlenilyar:

2@K ngK
_ . (109)

A =
’ m nooM m =1y

j'Z

o6 §=0.70 4s=s,
/1
s 5,40,40-0,7 / /

0,13 sy // S=1,55,

-0,12

e $=06 / /'/ 3=2,05,

0,10 / 85255,
C‘

-0,09 &:),55/%/ Slsiss,
-0,08 / S=4.0S,

7 5-5.0
-0.07 5,50030 6,05,

%

0,06 5 =045
-0,05 §-=0720
-0,04

-0,03
0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 A,

45-nji surat. Hakykata iin yakyn usul bilen ii¢ululykly gamma-paylanysyn
ululyklaryny hasaplamak iicin hasaplama cyzgysy

Getirilen hasaplama ¢yzgylary tlgululykly gamma-paylanysda
ulanylmaga degislidir.
Hakykata i yakyn usul bilen kesgitlenilen durnuksyzlyk kopel-
dijisinii Sy yalilyslygy asakdaky aiilatma boyunca kesgitlenilyar:
3

E =+ |[————100. 110
s "\ 2n(3+57) (1o
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Sy we S, kesgitlemek {i¢in hakykata in yakyn usuly ulanmak
akymyn seredilyédn hisiyetlendirijilerinin durnuksyzlygy uly bolanda
maslahat berilyar.

Upjiinlik egri ¢yzygynyi ululyklaryny grafoanalitik usul bilen
kesgitlemek 1960-njy yylda G.A.Alekseyew tarapyndan hodiirlenildi.
Su usul boyunca gidrologik hisiyetlendirijileriin nazaryyet tipjlinlik
egri ¢yzygynyn ululyklaryny goés-goni tejribe iipjiinlik egri ¢yzygy
boyunca saylap almak bolyar.

Grafoanalitik usul bilen tipjlinlik egri ¢yzygynyn ululyklaryny
kesgitlemegin diiyp manysy asakdakydan ybaratdyr.

83-nji anlatma boyunca dhtimallyk gdzenekde tejribe tipjlinlik
egri ¢yzygyny X, = f(P) guryarlar. Su egri ¢yzykda {i¢ sany dayang
nokatlaryny saylap alyarlar (egri ¢yzygyn yokarky, ortaky we asaky
boleginde), olaryi iistiinden gozlenilydn nazaryyet lipjlinlik egri ¢yzygy
gecirilydr. Mysal iigin, 5,50 we 95% tipjlinlige layyk gelyén tejribe
egri ¢yzygynyn ordinatasyny almak bolyar, yagny Xs, Xso, Xos.

Paylanysyn binomial egri ¢yzygyny jemldp alnan nazaryyet ip-
junlik egri ¢yzygynyi ordinatalary, belli bolsy yaly, asakdaky defileme
boyunga kesgitlenilyér:

K,=1+ SeF(P, S)), (111)
bu yerde F — iipjlinlik egri ¢yzygynyn ordinatasynyn gysarmasy.

e . X o, . ..
Modul képeldijisini K,-ni =2 we S = _)? bilen calsyp, 111-nji
X

anlatmany asakdaky yaly yazmak bolyar:
X,=X+0,F(P,S,). (112)
112-nji deiileme bilen anladylan nazaryyet lipjlinlik egri ¢yzygy
tejribe egri ¢yzygynyn dayang nokatlarynyn iistiinden ge¢meli diyen
sertlerden ugur alyp, ii¢ nibellili X,0 .S, ii¢ defillemiini almak bolyar:

X, =X+0 F(P,S,), (113)
Xso =A_/+GxF(Pso’Ss) 5 (114)
Xy =X+0 F(P,S,). (115)
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Binomial paylanys egri ¢yzygynyn den délligini kesgitlemek ii¢in
gysarma kopeldijisini S ulanyarys.
96-njy anlatma layyklykda:
g= X+ X —2X,, .
X5 =X

(116)

116-njy detilemd 113, 114 we 115-n;ji aillatmalary girizip, S = f(S;)
baglanysygy alyarys:
Fy+ Fys —

25, _
F-F. = /(). (117)

S =

117-nj1 aillatma esasynda G.A.Alekseyew 116-njy aiilatma bo-
yunga kesgitlenen gysarma kopeldijisi S boyunca S, kesgitlemége
miimkingilik beryin tablisany diizdi.

o,— y tapmak ti¢in 113-nji denilemeden 115-nji defileméni ayyryarys:

X+0 F(P,S,)-X -0 F(Bs,S,)=X,— X,

59
ya-da

O, I:F(Ps’Ss)_F(gs’S.s)] = X5 = X5,
bu yerden

Gx=(X5_X95)/(F5_F;5)- (118)
114-nji denilemeden ortaga arifmetik ululygy tapyarys:

)_(:XSO_GXF(I)SO’SS)
ya-da
X=X~0F,. (119)

118-nji we 119-njy aillatmalara giryén Fs, Fsy we Fos ululyklary
1-nji gosmaga boyunga kesgitleyirler.

Alnan o, we X ululyklaryii esasynda S, durnuksyzlyk kopeldijisini
91-nji anlatma boyunga hasaplayarys.

Grafoanalitik usul bilen iipjlinlik egri ¢yzygynyn ululyklaryny
kesgitlemegin takyklygy tejribe egri ¢yzygynyn takyklygyna we esas-
lylygyna bagly bolyar.
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§57. Korrelyasiya (6zara baglanysyk) usuly barada diisiinje

Korrelyasiya — bu birnédge (adatca, iki) tiytgeyén ululyklaryn ara-
syndaky statistik baglanysyklary yiize ¢cykarmak ii¢in ulanylyan usul.
Statistik baglanysyklar diylip, seyle baglanysyga diisiinilyér, yagny
onda bir ululygyn her bir ululygyna beylekinin birndcge ululygy layyk
gelyir, yone bu ululyklaryii sany we olaryn ululyklary doly kesgitli

Gidrologik hadysalar 6wrenilende, kdpleng, iki we ondan hem
kop hatarlarda layyk gidrologik hésiyetlendirijilerin arasyndaky bag-
lanysygy anyklamak zerurlygy doreyar.

On bellenilip gegilisi yaly, tebigatda bolup ge¢yin hadysalar sey-
lebir ¢ylsyrymly we kopgorniisli bolyarlar, olaryn tisir edydn hemme
sebidplerini doly hasaba almak kynlagyar. Mysal ii¢in, yazky kop suwly
dowriiil josgunynynl beyikligi difie bir gardaky suwun dtiyaclygyna
bagly bolman, yazky ygallaryn mukdaryna, topragyn onki ¢yglylygyna,
topragyn yliziinde buz ortliginin bolmagyna ya-da bolmazlygyna bagly
bolyar. Bu sebépleri hasaba alyp bolmayanlygy {i¢in josgun suwunyi iil
yokary derejesi we gardaky suw dtiyaclygynyn arasyndaky baglanysyk
takmynan hésiyetli bolyar.

Eger-de y funksiya dine bir tiytgeyan X, X;.,... X, bagly bolman,
basga sebéplere-de bagly bolsa, onda y we Xj, X;.,... X;-in arasyndaky
baglanysyga takyk ya-da funksional baglanysykdan tapawutlylykda takyk
bir x argumentiil ululygyna, y funksiyanyn belli bir kesgitli ululygy layyk
gelyir. Korrelyasion baglanysykda bolsa argumentiii her bir ululygyna
funksiyanyn ululygynyn birnigesinin layyk gelmegi miimkin.

Gidrologik hadysalaryn arasyndaky gozeggilik edilyén baglanysyk-
lar, kopleng yagdaylarda korrelyasion bolyarlar. Korrelyasion baglany-
sygy analitik gorniisinde afilatmak bolyar, yagny x we y-ni korrelyasion
baglanysdyryan denileméni saylap almak. Deryanyn akymy dwrenilen-
de, kopleng, goni hisiyetli korrelyasion baglanysyklar dus gelyérler:
baglanysyk c¢yzgy gorniisde goni ¢yzyklar bilen anladylyar. 46-njy
suratda alnan nokatlar boyunca goni ¢yzyk gecirilen. Ol seyle hasap
bilen gecirilyér, yagny ayratyn nokatlaryin y ordinatalarynyn sol go-
ni ¢yzykdan gysarma kwadratlarynyn jemi il az bolar yaly edilyar.
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Bu goni ¢yzyk x-iii berlen ululyklaryna layyk gelyin, y-ini it bolup
bildyjek ululygyny berer. Seyle goni ¢yzyk x boyunca y-iii regressiya
cyzygy diylip atlandyrylyar. X abssissalaryn goni ¢yzykdan gysarma
kwadratlarynyn il az jemine layyk gelyin goni ¢yzyga y boyunc¢a x-ii
regressiya ¢yzygy diyilyar we y-iii berlen ululygyna layyk gelyén x-iil
i bolup bildyjek ululyklaryny beryir. Regressiya ¢yzygy x we y-in
liytgeyén ortaca ululyklaryna layyk gelyén bir nokatda kesisyérler.

y y boyunga x
10 4
9 5 //
8 '/ o
7 07/ (\'Q’
6 ’/ \{'0'q
SE=f=g=d=—F-LA *
4 A
3 adw
2 & ;
1 /[ !
44 |
012345678910 x

46-njy surat. Korrelyasiya baglanysygy

Iki sany gidrologik hataryn arasyndaky baglanysygyn yakynlygyny
korrelyasiya kopeldijisi (7) hasiyetlendiryér, ol hakyky ululygy boyunca
0-dan 1-e ¢enli liytgédp duryar, ol gosmak ya-da ayyrmak alamatly bo-
lup biler. Hagan-da iki alamat x we y bilelikde kopelse ya-da azalsa,
gosmak alamatly korrelyasiya kopeldijisi goni baglanysygyn bardygyny
gorkezyar. Korrelyasiya kopeldijisi ayyrmak alamatly bolanda, x-iil ko-
pelmegi bilen y azalyar, ol ters baglanysyga layyk gelyar.

Seylelikde, korrelyasiya kopeldijisi 0-dan £1-e ¢enli liytgeyar.
Nige r birlige yakyn bolsa, songa-da x we y-in arasyndaky baglanysyk
yakyn bolyar.

Gidrologik hasaplamalarda » > +0,80 bolsa, baglanysyk yeterlik
yakyn hasap edilyar.

Korrelyasiya kopeldijisini asakdaky aiillatma boyunca hasapla-
yarlar:
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_ X(Axdy)

(Do (120)

Korrelyasiya kopeldijisinin ortakwadratik gysarmasy, takmynan,
asakdaky anlatma boyunga kesgitlenilyar:
-7

n—l.

o (121)

r

120-nji aillatmany difie hataryn sany uly (n > 20) bolanda ulanmak
amatly bolyar. Hataryn agzalarynyn sany az bolanda, korrelyasiyanyn
kopeldijisinin totdnden bolmagy miimkin.

Gidrologik hasaplamalarda korrelyasiya kopeldijisinin dogru-
lygyna (totinden déldigine) baha dogrulyk kopeldijisiniit K, iisti bilen
berilyir. Ol korrelyasiya kopeldijisinini 6ziinini ortakwadratik gysarma
gatnagygyna den bolyar:

|rNn-1 (122)

1-7?
bu yerde || — korrelyasiya kdpeldijisiniil absolyut ululygy; » — hataryn
agzalarynyn sany.

K,< 1 bolanda, korrelyasiya baglanysygy bolmayar; 3> K,>1 bo-
landa, bu ululyklaryn arasynda baglanysyk meyli yiize ¢ykyar; K,> 3
bolanda, korrelyasiya kopeldijisi dogry hasap edilen bolyar.

Gontigyzykly korrelyasiya analitik usulda regressiyanyn asakdaky
denlemelerinin iisti bilen anladylyar:

K, =

(o)

y=-y=r (x—)?), (123)

el
Gx
G)C

(y-7), (124)
o,
bu yerde: X,y —x we y-il ortaca ululyklary; » — korrelyasiyanyn ko-
peldijisi; o, 0,— x hatarynn we y hataryn ortakwadratik gysarmasy.
ro,/o, we ro,/o, kopeldijiler goni regressiyanyn ordinata okuna
we abssissa okuna yapgytlyk burcuny kesgitleyérler.
x we y-1 korrelyasiya boyunca baglanysdyryan 123-nji we 124-nji
denlemelerin asakdaky hisiyetleri bar: x boyunca y-i kesgitlemek ditie
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123-nji deiileme boyunga miimkin; y boyunga x-i kesgitlemek bolsa
124-nji denileme boyunca; iki defileme hem x we y koordinatly bir
umumy nokatly bolyar.

123-nji we 124-nji deiilemeler boyunga y we x kesgitlenilende, haky-
ky ortakwadratik yalilyslyklary asakdaky anlatmalar boyunca tapyarlar:

Ag, = ia},\ll—rz , (125)
Ae, =0 N1-77, (126)

Korrelyasiya usuly gidrologik hasaplamalarda gysga dowiirli go-
zeggeilikleri uzak dowre getirmek iicin gifiden ulanylyar.

VIII BAP
AKYMYN KLIMAT FAKTORLARY

§58. Akymyn klimat faktorlary barada umumy diisiinje

Klimat faktorlary akymyn we belli bir yerin gidrologik diizgiini-
nin 0rdn wajyp sebdplerine degislidir.

Klimat faktorlaryna howanyi temperaturasy, suwuil temperatura-
sy, topragyn temperaturasy, howanyn basysy, yel, howanyn ¢yglylygy,
ygallar we bugarma degislidir.

Akymyn emele gelmegine klimatdan basga-da yerin {istliniii yagday-
lary, yagny suw yygnayan meydanyn ululygy, onun gorniisi, tistliniii
gurlusy, toprak hem-de 6siimlik 6rtiigi, suw yygnayan meydanyn geolo-
gik gurlugy, kolliilik, tokaylylyk we batgalylyk, buzluklaryn, ebedi donak-
lyklaryii bolmagy we beyleki fiziki-geografik faktorlar tasir edyarler.

Kop yagdaylarda akymyn tebigy diizgiinine adamlaryni hojalyk
islert hem uly tésir edyér (gidrotehniki gurlusyklar, meleiorasiya isleri,
tokay zolaklaryny ekmek, agrotehniki ¢éreler we s.m.).

Asakda akymyn klimat faktorlarynynn has wajyplaryna sere-
dilyar.
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§59. Temperatura, howanyn basysy we yeller

Atmosfera we ondaky yylylyk aylanysygy. Akymyn klimat fak-
torlarynyn hereketini we durnuksyzlygyny kesgitleydan meteorologik
yagdaylar atmosferanyn asaky gatlagynda bolup gecyar.

Atmosferadaky bolup gecyédn meteorologik yagdaylar ep-esli de-
rejede Giin radiasiyasy bilen diislindirilyar.

Bu yagdaylar 6rdn ¢ylsyrymly bolyar we yerii howa ortiiginde
emele gelyédn birndce hadysalar bilen bilelikde bolup gecyar. Mysal
ticin, Giin sohlelerinden gyzan yerif iistlinin 6zi atmosfera we dlem
ginisligine sohle goyberyar. Atmosferanyn asaky gatlaklary su radia-
siyadan gyzyp, 6z gezeginde atmosferanyn yokarky gatlaklaryna, seyle
hem yerin lstiine yylylyk goyberyér. Bu sohlelenmé atmosferanyn
garsylyklayyn sohlelenminini tapawudyna netijeli sohlelenme diyil-
yar. Garsylyklayyn sohlelenmanin ululygy howadaky suw buglarynyi
mukdaryna baglylykda ep-esli iiytgeyar.

Yylylyk aylanys yagdaylary yer iistiinii dowiirleyin gyzmagyna
layyklykda tolkun gorniisli bolup ge¢yar: yylylyk diizgiininde tempe-
raturanyn iiytgdp durmagynyn tolkun gorniisli bolmagy sunun bilen
kesgitlenilyir. Yylylygyf yerii iistinden atmosfera gecmeginifi esasy
sebdbi, gyzan howanyn yokary galmagy we onui deregine sowan
howanyii asak diismegidir. Yerini iistinden asaky gatlaklara yylylyk
molekulyar yylylyk gegirijilik yoly bilen ge¢yir. Seyle hem yylylygyn
gecmeginde yylylyk sebéplerin netijesinde yiize ¢cykyan akymyn hem
dhmiyeti 6rdn uludyr.

Howanyii we topragyn temperaturasy, topragyin dofimagy. Ho-
wanyn we topragyn temperaturasy tiytgdp duryar: gije-glindizlik iiytge-
me Giiniiil sagady bilen baglanysykly, yyllyk tiytgeme klimatyn tiytgép
durmagyna baglydyr. Temperaturanyn gije-giindizlik we yyllyk tiytgéap
durmagynyn egri ¢yzyklarynda bir i uly dereje we bir il kigi dereje
bolyar. Gury yerlerde yerlesen etraplarda howanyi temperaturasynyi gije-
glindizlik egri ¢yzygynyi in yokary derejesi ortaga giindiz sagat 14:00-a
gabat gelyir, il pes derejesi sagat 4:00-a; in yokary yyllyk temperatura
iyul ayyna, i pesi bolsa yanwar ayyna gabat gelyir.

Bellenilip gecilisi yaly, Giiniin yylylygy gos-goni topraga berilydr.
Topragyn yokarky gatlagy giiycli gyzyar we 6z temparaturasyny gitdigice
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azaldyp, asaky gatlaklara gecirydr. Belli bir ¢uiilukda birnége sebidplere
(0stimlige, yerin Gistlinin gurlugyna we basgalara) baglylykda gije-glindiz-
de tiytgemeyén temperaturaly gatlak bolyar, aram ginliklerde, takmynan,
1,0-1,6 m toweregi; has uly cunluklarda, takmynan, 20 m ¢uilukda yylyn
dowamynda temparaturasy tiytgemeyan gatlak bolyar.

Osiimligin ortiigi topragyi temperaturasyna asakdaky yaly tisir
edyar: 1) dsiimlik topragyn Ustline kdlege berip, yylylygyn gelmegini
azaldyar; 2) ostimlik giliy¢li bugarma netijesinde topragy guradyar we
onun yylylyk sygymyny azaldyar; 3) 6stimlik dokumalaryny déretmek
icin yylylyk sarp edip, osiimligin ortligi toprakdan yylylygy alyar.

Topragyn temperaturasyna gar giiycli tisir edyér: ol topragy uly
cunluklara ¢enli giiycli doimakdan gorayar, howanyn temperaturasynyin
tasirini ep-esli derejede peseldyér. Topragyn temperaturasyna we yag-
dayyna tésir edyir. Dykyz topraga garanynda, yumsak toprak gliycli
gyzyar. Topragyn yokarky gatlaklarynyn gije-giindizlik temperaturasy
ordn uly cdkde liytgdp duryar, mysal {icin, ¢dginifl iistiiniii tempe-
raturasy 75-80°C-a yetyadr.

Topragyn temperaturasyna gozeggilikler toprak termomertlerinin
komegi bilen amala agyrylyar. Olar dasy gaply edilip, gerek bolan
cuiiluga cenli goyberilydr, kopleng, toprak termometrlerinin dasky
gaby bolup, asagy mis bilen yapylan turbajyk hyzmat edyar.

Howanyn asaky gatlaklary yylylyk
gecirijilik yoly bilen toprakdan, seyle hem
has az derejede topragyn sohlelenmegi
netijesinde gyzyar. Howanyn gyzan gat-
laklary yokary galyar, olaryn deregine yo-
kardan sowuk howa gatlaklary gelyér.

Howanyn temperaturasyna gozeg-
cilikler kdlegede yorite tagtadan yasalan
psihrometrik jayjagazyn (47-nji surat)
icinde oturdylan termometr arkaly alnyp
barylyar. Ol psihrometrik jayjagazyn di-
warlary aralyklary gytak acyk tagta bo-
lekleri gorniisinde yasalan bolup, ol ho-

47-nji surat. . ., NPy
Psihrometrik jayjagaz wanyn erkin aylanysygyna miimkingilik
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berydr. Termometrleri yerin tstiinden 2 m
beyiklikde yerlesdiryérler. Psihrometrik
jayjagazda in yokary we ifl pes tempera-
turalary dlgemek li¢in termomertler hem
yerlesdirilendir. Howanyn we topragyn
temperaturasyna gozeggilikler meteorolo-
gik stansiyalarda gegirilydr. Seyle hem
temperaturany 6zi yazyan abzal — termog-  48_pji surat. Termograf
raf (48-nji surat) ulanylyar.

Gidrologik zerurlyklar ticin howanyn temperaturasynyn ululyklary,
kopleng, aylyk hésiyetlendirijilerin netijelerinden baglap, ayratyn derya
cikleri li¢in ortaga netijeler gorniisinde islenilip tayyarlanylyar.

Sonira gozeggiligin netijeleri pasyllar we yyllar boyunca islenilip
tayyarlanylyar. Kopyyllyk hatarlardan alnan netijeler “adaty’ ululyk diylip
atlandyrylyar. Adaty ululyklygyn durnuklylygy ti¢in yyllyk netijelerde
30-35 gozeggilik yyllary yeterlik bolyar. Adaty aylyk hésiyetlendirijiler
ticin seyle gozegeilik mohletde ayratyn stansiyalar boyunca netijeleriil
yalnyslygy 0,5°C we ondan hem koép bolup biler, yone deryanyn ¢igi
ticin iglenilip tayyarlanylanda bu yaliyslyklar diizedilyér.

Howanyn basysy. Deiliz derejesinde howanyi basysy ortaca be-
yikligi 760 mm simap siitiininiti basysyna defidir. Yerif iistiinden 10 km
beyiklikde basys ortaca 198 mm, 20 km beyiklikde 48 mm we 30 km
beyiklikde simap siitiininiil beyikligi difie 6 mm dendir.

Simap siitlininin layyk beyikliginden basga-da howanyn basysyny
seyle hem millibarda (mb) anladyarlar; millibar 1 sm?-da 1000 dinin
basysyna layyk gelydr we simap siitlininini 0,75 mm-ine deni; 1000 mb
basys simap siitlininiii 750,1 mm basysyna deft we takmynan, 10 m
suw siitiininin basysyna denl (has takygy 10,2 m).

Howa basysynynt 1 mm ya-da 1 mb pese diismegini ya-da yo-
karlanmagyny almak iicin gerek bolan beyiklige basys basgancagy

------

gancagynyin ululyklaryny beryirler:

Basys, mm 760 | 700 | 650 | 600 | 550 | 500 | 450 | 400 | 350
Basys basgangagynyn
beyikligi, m 10,5(11,4(12,3]13,3]14,5(15,9|17,8[20,0|22,8
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Getirilen maglumatlardan gorniisi yaly, atmosferanyn has dykyz
asaky gatlaklarynda basys has beyik, howasy az gatlaklara garanyida,
beyiklik boyunga calt peselyar.

Atmosferanyn basysy hemise birmenzes bolmayar. Howa gyzanda
ya-da sowanda onuil dykyzlygy tiytgeyar, sol sebdpli howanyn kese he-
reketi we onun ayratyn gatlaklarynda ya-da biitin beyikliginde basga
temperaturaly howa calysmasy doreyér. Mysal ti¢in, howa gyzanda, onui
has yeiiil bolyanlygy sebépli, ol akyp gidyar, sowuk howa bilen ¢alsylanda
bolsa, dykyzlygy has uly bolyanlygy sebépli basys yokarlanyar.

Adatca, howanyn basysynyn gije-giindizlik we yyllyk tiytgip
durmagyny tapawutlandyryarlar. Basysyn gije-giindizlik tiytgdp dur-
magynyn temperaturanyn gije-giindizlik liytgemesinden ayratynlygy
basysyii iki ifi yokary hem-de iki il pes derejeleri bolyar. Bu iiytgeme-
gin gerimi uly dil (millimetriii bolegi) we olaryn takyklygy heniz doly
anyklanylmadyk. Bu tiytgdp durmanyn hereketi diirli yerli sertlerde
diirli ginlikler tigin tapawutlydyr.

Howanyn basysynyi gozeggilik edilyén yerin beyikligine bagly
bolyanlygy sebdpli we yerin tistiinin diirli nokatlarynda basysyn ulu-
lygyny denesdirmek {i¢in bu ululyklary haysy hem bolsa belli bir
derejd, adatca, deniz derejesine getiryarler. Deniz derejesindiki adaty
basys diyip 760 mm (1013,2 mb), kdhalatlarda 1000 mb (750,1 mm)
kabul edydérler.

Meydan ginisligi boyunca basysyn paylanysyny birmeiizes ba-
sysly nokatlary birlesdiryén ¢yzygyn komegi bilen sekillendiryérler.

Eger-de birmenzes basysly ¢cyzyklar uly meydan ginisligini (yiiz-
lerge miin we ondan hem kop km?) 6z igine alyan bolsa, onda olar
basysyn esasy iki gorniislerinin toplumlaryny suratlandyryarlar (basys

rrrrrr
------

......

cete tarap azalyar. Siklon we antisiklonyn arasynda basysyn birmenizes
cyzyklary birlesmeyin ikinji derejedéki basys ulgamlary yerlesyarler:
pes basysyn oylary, yokary basysynl depeleri we s.m. Atmosferada

206



yokary we pes basysly yerler, adatca, hemise hereketde we 6zgermede
bolyar.

Meteorologik stansiyalarda howanyn basysy barometrlerin (5/-nji
surat), barometr-aneroidleriii (52-nji surat) we 6zi yazyan abzallaryn
— barograflaryn (53-nji surat) komegi bilen dlcenilyér.

Howanyn basysy baradaky maglumatlary gidrologiya taydan islap
tayyarlamagy difie yorite barlaglar li¢in girizyérler: basysyn birden
iiytgemegi kabir gidrologik hadysalara, mysal {i¢in, akyma we yerasty
suwlarynl derejesinin diizgiinine gos-goni tisir edyar.

a) b)
49-njy surat. Siklon. Izobarlar we howanyi yere galtasyan
gatlagyndaky akym cyzyklary.
a — yerin demirgazyk yarym sarynda; b — yerin giinorta yarym sarynda
a) : b)[
A 4
A __—<
/7 -
QO (”
iy 1(2_L()
\
QH P
g
=
Z \
X

50-nji surat. Antisiklon. Izobarlar we howanyn yere galtasyan
gatlagyndaky akym cyzyklary.
a — yerin demirgazyk yarym sarynda; b — yerin giinorta yarym sarynda
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51-nji surat.

Jamly barometr 53-nji surat. Barograf

Mysal {i¢in, eger-de iist yyly we ¢ygly bolsa, onda belli bir wagt
(3-5 gilin) gecenden son, howa yyly we ¢ygly bolyar. Suna goré,
yerinl ayratyn welayatlary {licin 6zbolusly sertler 6z tistiinddki duran
howa toplumlary iicin layyk 6zbolusly ayratynlyklary doéredyar.
Edil seyle yagdayy howanyn gozeggilik ya-da sinoptik kartasy gor-
kezyar, olarda diirli nokatlarda meteorologik hdsiyetlendirijiler 6lgenen
maglumatlar esasynda diiziilyér. Seylelikde, troposfera her bir pursatda
birndge 6z fiziki hisiyetlendirijileri boyunca tapawutly 6rédn uly howa
toplumlaryna boliinen bolyar.

Howa toplumlary kép wagtyn dowamynda belli bir etraby 6z
icine alyar ya-da yerin isti bilen hereket edyér. Bir etrapdan basga
etraplara siiysiip gelenlerinde bolsa, olar gelyin yerlerinddki yeriii
iistline 0z hésiyetlerini getiryarler. Esasan, howa toplumlarynyn seyle
stiysmekleri bilen howa sertlerinin iytgemegi kesgitlenilyar.

Demirgazyk yarym sarynyit hemme howa toplumlaryny olaryni
dorén yerleri boyunga arktiki, polyar we tropiklere bolyérler.

Howa toplumlarynyii Yewropa kontinentine gelmezden &iirti belli
bir wagtda yiizi agyk ya-da buz bilen 6rtiilen denizin ya-da kontinentin
iistiinde bolmaklary miimkin. Sona baglylykda deriiz we kontinent howa
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toplumlaryny tapawutlandyryarlar, olar hatda bir yerde dorén bolsalar hem
tapawutly bolyarlar. Mysal iicin, arktik howasy, adatca, Grenlandiyada
we Spisbergen adasynda emele gelyér, ozalky SSSR-ifi ¢égine gelmezden
ontirti yyly Golfstrim akymly Norwegiyanyn acyk denizinin iistiinden
oran uly yol gegyir. Sonui {icin hem bu howa kop buglulygy we asaky
gatlagynyn birneme gyzgynlygy bilen tapawutlanyar. Kontinental arktik
howa demirgazykda we demirgazyk-giindogarda emele gelyir, buzui ya-
da garyn tistiinde duranlygy sebépli, giiy¢li sowan we suw buguna garyp
bolyar. Seyle howa toplumy Tiirkmenistana hem aralasyar.

Howa toplumlarynyn yerin {istiinde siiysmegine, esasan, yeriil
diirli etraplarynda basysyn diirliige bolmagy sebép bolyar. Seyle siiys-
meleri atmosferanyn umumy aylanysyk sertleri kesgitleyér, olar diirli
ginliklerde yerin diirli sertlerde gyzmagyna we suwun hem-de gury
yeriil paylanysyna we basgalara bagly bolyar.

Gije-giindizin diirli sagatlary tigin diizlilyan sinoptik kartalary de-
nesdirmek howa toplumlarynyn hereketiniii ugruny we olaryn fiziki hé-
siyetlerinin iytgemegini gorkezydr. Su maglumatlaryn esasynda belli
bir wagt iicin howa ¢aklamasyny diizmek bolyar. Edil seyle yorelgeleri
ulanyp, howa gullugy gysga mohletli meteorologik ¢aklamalary diizyar.
Slnoptlk kartalar gije- gundlzln 7, 13 19 we 1 sagatlary icin duzulyar
durnuksyzlygy bilen hasiyetlendirilyar. Yel yokary basysly yerlerden
pes basysly yerlere owiisydr. Sol sebépli yelin doremeginin esasy
sebdbi howa basysynyn yerin yiiziinde birmenzes bolmayanlygydyr,
bu bolsa kese basys gradiyentini doredyar.

Basys gradiyent giiyjiiniii tésiri bilen hereket edydn howanyn
ugry sol gradiyentin ugruna dogry gabat gelmeyar, onufl ugruna bir-
nice pasgelgilikler (yerin iistiinin gurlusy we siirtiilme), Koriolisin
tizlenmesi tésir edip biler.

Yel dag ulgamlarynyii pésgelgiliklerine dus gelende, onufi ugry
we tizligi liytgeyar. Meselem, Tiirkmenistanda iyul ayynda agdyklyk
edyén yellerin ugry demirgazykdan bolup, olar Képetdagyn eteginde
demirgazyk-giinbatar tarapdan Gwiisyérler. Ya-da bolmasa Velleriii
tizligi biitin yyl boyun¢a Balkanabat, Bereket meteostansiyalarynda
yokary bolyar we orta hasap bilen 4-6 m/s yetyér. Elbetde, bu yagday
Uly we Kigi Balkanlar, Kiirendag gecelgeleri bilen baglanysyklydyr.
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Hazar denizi we Garagum ¢oli tomsuna dent gyzmayarlar we gysyna
dent sowamayarlar. Olaryn arasyndaky basys gradiyenti howany here-
kete getiryir we mowsiimleyin yeller emele gelyir. Yeller dag gecel-
gelerininl arasyndan gecende gysylyar we yokary tizlik bilen ¢ykyar.
Munun netijesinde yokardaky yerlerde tomsuna tozanly yeller, gysyna
gar syrgynlary kop gaytalanyar.

Howa hereket edende, yerinn we suwuil {isti bilen siirtiilyér. Git-
digice onui tizligi peselydr. Yokary galdygyiica bolsa, takmynan,
1000-1500 m-de siirtiilme giiyji yityar. Bu beyiklik siirtiilme derejesi
diylip atlandyrylyar.

Yokary galmak bilen yelif tizligi artyar. Hasaplamalara gori, 20 m
beyiklik bilen deiiesdireniiide, eyydm 300 m-de yelin tizligi 4 esse
kopelyir. Troposferanyn yokary dracéginde yelin tizligi orta hasapdan
60-80 m/s bolup, ayry-ayry gilinlerde 150-200 m/s
yetyar.

Howa hereketiniii ugrunyn iiytgemegine
Koriolisin tizlenmesi hem tésir edyér. Bu tiz-
lenme Yerifi aylanys hereketi bilen baglanysyk-
lylykda yiize ¢ykyar we yel basdaky ugrundan
ep-esli gysaryar. Koriolisin tizlenmesi dinie yelin
ugruna tisir edip, onui tizligini iiytgetmeyar.

Yelit durnuksyzlygy onui tizliginiii art-
magy bilen kopelyir. Durnuksyzlyk, yagny yelin
kadasyz giiyclenmegi we gowsamagy onuf or-
taca tizligi 5-10 m/s bolanda, ortaca +3 m/s,
11-15 m/s tizlikde bolsa +5—7 m/s den.

54-nji surat.
Wildanyn flyugeri.
1 — bir tarapy yapyk
demir turbajyk; 2 — he-

reket edydn demir tagta;

3 — 6lceg bolejikli yay;
4 — denleyji agyrlyk;
5 — fyugarka;

6 — denleyji agyrlyk,
7 — rumby gorkezijiler
(8 sany)
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Yelin tizligi metr sekuntda (m/s), kilometr
sagatda (km/sag) we balda Slcenilyir. Yel haysy
Ol rumblarda ya-da graduslarda gorkezilyér. Mysal
ticin, demirgazyk (DG), giindogar (GD), giinor-
ta (GO) we giinbatar (GB). Olaryn arasyndaky
rumblar hem ulanylyar - DGGB, GOGB we g.m.

......

runy Olcemek ticin Wildanyn flyugeri (54-nji



surat) ulanylyar. Ol yerden 10-12 m beyiklikde berkidilyir. Yeliti ugry
flyugarkanyn (flyugerinn pyrlanyan bolegi) komegi bilen anyklanylyar,
haysy tarapdan yel dwiisydn bolsa, flyugarka hem sol tarapa seredydr.

Yelin tizligini gorkezydn abzal hem flyugarkanyii yokarsynda
yerlesdirilydr. Ol kese oka asylan demir zolagyndan ybarat bolup,
yelin tizligini 6lcemek ii¢in ofla 8 sany stift (dis) berkidilen. Sol de-
mir zolak tagta diylip atlandyrylyar. Tagta elmydama yelin ugruna
perpendikulyar yagdayda bolyar. Yel nige giiycli bolsa, songa-da tagta
yokary galyar. Tagtanynl haysy disiii yanynda yerlesisine baglylykda
yelin tizligi 6lcenilyér. Flyugerlere dakylyan tagtalaryn agramy 200
we 800 g, yagny yenil we agyr tagtaly flyuger bolyar. Yetil tagtaly
flyuger yelin tizligi 20 m/s ¢enli bolanda ulanylyar, eger ondan uly
bolsa, agyr tagtaly flyuger ulanylyar.

El anemometri (55-nji surat) belli bir wagt aralygyndaky (adat-
¢a, 100 sekunt) yelin ortaga tizligini 6lgemek ii¢in ulanylyar. Onui
yuziinde 3 sany dil yerlesdirilen. Uly dil 100-e bdliinen siferblat bo-
yunca hereket edyar. Kici diller 10 bolege boliinen siferblat boyunga
hereket edyérler. Kigi siferblatlaryn birinii
bir bolegi uly dilin 100 aylawyna, beylekisi
bolsa 1000 aylawyna dendir.

Anemometr bilen yelin tizligini 6lcemek
ticin ony ise goybermezden 61, dillerin gor-
kezyén sanlaryny yazyp almaly. Soiira anemo-
metr bilen birlikde sekundomeri hem isletmeli.
Olgeg gutarandan sof, anemometrden hasap
almaly. Sol iki wagt aralygyndaky uly dilini
aylaw sanyny hasaplamaly, onuil ii¢in ikinji
alnan hasapdan birinjini ayyrmaly. Aylaw
sanyn jemi sol wagtyn aralygyndaky sekunt
sanyna boliinyar. Sofira anemometriil grafigin-
den yelin tizligini m/s hasabynda tapyarlar.

Meteorologik stansiyalarda yokarkylar-
dan basga-da elektrik anemometrler we ane- 55-nji surat.
morumbometrler (M-63 M), seyle hem El anemometri.
yelif tizligini we ugruny 6zi yazyan abzal- 1 — ok; 2 — yarym togalak
lar — anemorumbograflar (M-64 we s.m.) /47 3 — berkidiji; 4 — hyr

.y , kesikli ayajyk
ginden ulanylyar.
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Belli bir yerde yelin ugry tiz-tizden iiytgép duryar. Yylyn dowa-
mynda ugry diirli tarapdan bolan yeller wiisyirler. Yone Velifi ugry
kébir rumblar boyunca kop, beylekilerinde bolsa az gaytalanyar. Yelini
haysy ugurdan kop gaytalanyandygyny bilmek {igin yelifi bégiili atly
cyzgy cyzylyar (56-njy surat).

Yelint bagiili — diirli ugur boyunca éwiisyén Vellerifi belli bir yer-
de ayyn, pasylyn, yylynn dowamynda Oslis yagdayyny gorkezyin ¢yzgy.
Yelii bagiilini gurmak tigin sekiz sany rumb alynyar. Her bir rumba bir-
menzes masstabda sol wagtdaky yelii gaytalanan sany goyulyar. Sofira
alnan nokatlar bellesdirilyér. Cyzylan ¢yzgy boyunca bolsa, sol wagtyi
dowamynda haysy ugurdan yelin kdp dwsendigini anyklap bolyar.

56-njy surat. Asgabatda yelin bégiilinin ortaca yyllyk yagdayy.
1 — yelin gaytalanmagy, % (masstab 1 sm — 5%);
2 — yelin tizligi, m/s (masstab 1 sm — 2 m/s)

Kopleng, yelin bégiilini gurmak iicin kopyyllyk maglumatlaryn
ortaca yel ugrunyn gaytalanmagyny géterim hasabynda tapyarlar. 100%
diylip hemme gaytalanan giinlerini sany alynyar we ugurlar boyunca
goterimin hasaby alynyar.

Gidrologiyada we gidrotehnikada yel baradaky maglumatlary bugar-
many, yelden doreyén tolkunmalary we s.m. 6wrenmek {icin ulanyarlar.

§60. Howanyn c¢yglylygy

Howanyn ¢yglylygy howada saklanyan suw buglarynyn mukdary
bilen kesgitlenilyér. Suw buglary atmosferanyn has kop hereket edyin
we durnuksyz bolegidir. Olar suwuil haysy hem bolsa bir gorniisine
yzygiderli (buga ya-da ygala) ge¢is yagdayynda bolyarlar. Sonuii {i¢in
hem olaryn mukdary uly ¢dkde tiytgdp duryar.
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Howada suwun buglarynyi bolmagyny asakdaky ululyklar hési-
yetlendiryérler.

Howanyn absolyut ¢yglylygy a — howanyn bir kubometr gowrii-
mindéki suwun buglarynyn gram hasabyndaky mukdary, g/m?. Absolyut
cyglylygyn gije-giindiziii we yylyn dowamynda 6zgermegi howanyn
temperaturasyna bagly bolyar. Absolyut ¢yglylygyi it uly derejesi yylyi
mayyl wagtynda, iil kigi derejesi sowuk wagtynda bolyar.

Mayysgaklyk (e) ya-da suw buglarynyn basysy — bu suw buglarynyn
yerin iistline tasir edyén giiyji. Ol howanyn basysynynky yaly simap sii-
tlininiii millimetrinde ya-da millibarda anladylyar (1 mb 0,75 mm layyk
gelyér). Suwun buglarynyn mayysgaklygynyi ululygy absolyut ¢yglylyga
ordn yakyn bolyar. Olaryn arasynda asakdaky yaly gatnasyk bar:

g = 1,06 o
l+at™
bu yerde: a — howanyn ginelme kopeldijisi, ol 1/273-e defi; £ — howanyn
temperaturasy; e — suwun buglarynyn simap siitiininin millimetrindaki
mayysgaklygy.

Suwuii buglarynyi ifi uly mayysgaklygy (E) — suwun bugunyn
goyalyan yagdayyndaky mayysgaklygy. Suwun buglarynyn in uly
mayysgaklygy howanyn temperaturasyna bagly bolyar. Howany1 tem-
peraturasy nége yokary bolsa, howa sonca-da kop suw buglaryny
Oziinde saklap bilyér, yagny temperaturanyn yokary galmagy bilen
doygunlyk mayysgaklygy artyar.

Otnositel ¢yglylyk (r) — suwui buglarynyn howadaky maysgak-
lygynyn in uly mayysgaklyga goterimdaki gatnasygy:

(127)

r= %100%. (128)

Otnositel ¢cyglylygyn gije-giindiziii dowamyndaky i uly derejesi
ir bilen, ifi ki¢i derejesi giinortadan son bolyar. Yylyii dowamynda
otnositel ¢yglylygyn in yokary derejesine howanyn sowuk wagtynda,
in pes derejesine bolsa, yylyn mayyl wagtynda gozeggilik edilyar.

Cyglanma nokady (7) — howanyn suwun buglary bilen doly doy-
nandaky temperaturasy. Howany1n temperaturasy ¢yglanma nokadyn-
dan pese diisende, suwun buglary suwuk hala gec¢ip ugrayar, yagny
ygal yagyp baslayar.
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Cyglylyk yetmezciligi (d) — howanyn berlen temperaturasyndaky
doygunlyk mayysgaklygynyn we hakyky mayysgaklygyn arasyndaky
tapawut:

D=FE—e, (129)
bu yerde: d — ¢yglylyk yetmez¢iligi, mm ya-da mb.

129-njy anlatma boyunca howanyn temperaturasynyii we suwun
buglarynyn mayysgaklygynyin (absolyut ¢yglylygynyn) her bir gozeg-
cilik mohleti iicin ¢yglylygyn yetmezgiligini kesgitleyarler. Bu go-
zegcilikler gije-giindizin her bir lic sagadynda gegirilyér: 0, 3, 6, 9
sagatlarda we s.m. Her bir gozeggilik mohletinde kesgitlenilen ¢ygly-
lyk yetmezgiliklerinden ortaga arifmetik ululyk gérniisinde ortaca gije-
giindizlik ¢yglylyk yetmezgiligi hasaplanylyar. Gije-giindizki ortaca
yetmezgilikden onun ortaga aylyk ululygyny alyarlar.

Cyglylyk yetmezciliginin ortaga yyllyk ululygyny aylyk yetmez-
ciliklerin ortaga arifmetik ululygy gorniisinde tapyarlar. Birndge yyl-
laryn yyllyk yetmezgiliklerinin ortaca ululygyny adaty cyglylygyn
yetmezgiligi hokmiinde kabul edyérler.

Howanyi cyglylygyny 6lcemek
iicin ulanylyan abzallar. Meteorolo-
gik stansiyalarda howanyn ¢yglylygy-
ny Ol¢cemek ticin psihrometrleri, gigro-
metrleri, seyle hem 6zi yazyan abzal-
lary — gigrograflary ulanyarlar.

Stansiya psihrometri. Ol iki sany,
yagny gury we dllenen termomertden
ybaratdyr (57-nji surat). Ollenen ter-
mometrin rezerwuarynyi dasyna yu-
kajyk nah mata oralyp, suwly gaba
goyberilyir. Ollenen termometr gura

57-nji surat. gara’r‘l.yﬁda, }'1.as‘ pes temperaturan): gfir—

Stansiya psihrometri. kezyir, sebdbi suw rezerwuaryn iis-

1 — pursat (gury) termometri; ~ tinden yzygiderli bugaryar, bugarma

2 — gylly gigrometr; 3 — éllenen  bolsa yylylyk sarp edilydr. Howa nége
termometr; 4 - qrassalanan suwly gurak bolsa, suw rezerwuaryf tistiinden
gag,fm;gll':iquazleienZZZme kop bugaryar, S‘Of}?a‘fia ps’i{lrometriﬁ
iki termometrlerinin gorkezyén ululyk-
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larynyn tapawudy uly bolyar. Howanyi ¢yglylygynyn kopelmegi bilen
bugarma hayallayar we 6llenen termometrin gorkezyén ululygy gury
termometrinkiden az tapawutly bolyar. Howa suw buglary bilen doly
doynanda iki termometrlerint hem gorkezyén ululyklary gabat gelyar.

Howanyn o6lgenilen temperaturasy (gury termometrini gérkezyén ulu-
lygy — () we Ollenen termometriii temperaturasy (¢) esasynda psihrometrik
tablisalar boyunca ¢yglylygyn asakdaky hésiyetlendirijilerini: ¢yglanma no-
kadyny1 temperaturasyny (7), suw buglarynyn mayysgaklygyny (e), otnositel
cyglylygy (r) we ¢yglylyk yetmezgiligi (d) diyip kesgitleyarler.

Eger-de ¢yglylyk 6l¢enilende, basys 1000 mb-dan tapawutly bol-
sa, onda ¢yglylygyin alnan hisiyetlendirijisine gury we 6l termomert-
lerin temperaturalarynyn tapawudy (7-¢') boyunca kesgitlenilyén diize-
disi girizmeli.

Yanyiia goterilyin psihrometr (58-nji surat). Ol iki termometr-
den (gury we 06l) ybarat. Onun termomertlerinint dagy olary Giin sohle-
lerinin tdsirinden we ygaldan gorayan demir gaply bolyar. Abzalyn
yokarky boleginde howa sorujy bar. Howa sorujynyn komegi bilen
abzala dasyndan howa gelyér, ol ter-
momertlerin suwuklyk guyulyan rezer- 1
wuarynyil dagyndan akyp gecyér. Ha-
sap howa sorujy isledilip baglanandan
3-5 minut gecenden soi alynyar.

Yanyfa géterilyén psihrometr bo-
yunga alnan gozeggilik maglumatlary-
ny, seyle hem basysa we howa sormaga
girizilyén jemi diizedisi hasaba alyp,
psihrometrik tablisalar boyunca ¢ygly-
lygyn hemme hésiyetlendirijileri ha-
saplanylyar.

Psihrometrler bilen howanyn ¢yg- t

lylygyny temperatura (—10°C-dan) pes |
bolmadyk yagdayda Slgeyarler. 58-nji surat. Yanyha goterilyin
Gylly gigrometr (59-njy surat). ; PSthOHEEtr}-I .
. v . — t tr; _ ,.
Gylly gigrometr how?n}/n otnOS}tel 3 fZ;j;bZ;m‘;"ze howan;g‘e’;.‘;rnfg{
¢yglylygyny dlgemek iigin ulanylyar. iigin dilik; 5 — ¢arguwa;
Bu abzalyn isleysi yagy ayrylan adam 6 — dllenen termometr
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59-njy surat. Gylly gigrometr.
1 —dil; 2 — skala; 3 — yokarky
gysgye, 4 — gyl; 5 — carcuwa;
6 — asaky gysgy¢

sagynyn uzynlygynyi howany otnosi-
tel ¢cyglylygyna baglylykda tiytgemegi
arkaly esaslandyrylandyr. Sagyn uzyn-
lygynyn liytgemegi otnositel ¢yglylygy
Olgeydn skaladaky dile gegyir. Skala-
nyn gorkezyén sanlary O-dan 100%-e

- ¢enli bolyar.

Gigrometr seylebir takyk abzal
bolmayar, sebédbi onun duygurlygy tiyt-
gép duryar. Sonun {i¢in hem gigromet-
rin gorkezyan ¢yglylygy psihrometrin
komegi bilen hasaplanylan ¢yglylyk
bilen denesdirilydr. Gysyna howanyn
temperaturasy (—10°C-dan) pes bolsa
psihrometrler ulanylmayar, ¢yglylyk di-
e gigrometr arkaly Olgenilyér. Sonui
ticin hem ayaz baslanmanka gigrometr
we psihrometr ikisi boyunga ugurdas

gozegcilik alnyp barylyar, soiira olaryn ikisinit hem gorkezyén ¢yg-
lylyklarynyni esasynda baglanysyk ¢yzgysy cyzylyar (60-njy surat).
Gys dowriinde gigrometrin gorkezen ¢yglylygy boyunca ¢yzgynyn
komegi bilen psihrometrinn gorkezydn ¢yglylygy tapylyar.
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Yorkaly gigrometr (61-nji surat).
Bu abzal howanyn otnositel ¢yglylygy
tiytgande yorkanyn 6z dlgegini tiytget-
mek hédsiyetine esaslanyar. Gigrometrii
yorkaly kabul ediji bolegi demirden
halka dartgynly ¢ekilen barda gorniisin-
de bolyar. Bardanyn merkezine demir-
den epenegin komegi bilen bardany
gigrometrin lenifier ulgamy bilen bagla-
nysdyryan cekiji berkidilyir. Yorkanyn 6lceginifi iiytgemegi gegiri-
ji enjamlaryn komegi bilen dili skala boyunca stiysmige getiryér.

Gigrograf (62-nji surat). Bu abzal howanyi otnositel ¢cyglylygyny
yzygiderli yazmak {i¢in ulanylyar. Abzalyn kabul ediji bélegi bolup,
adamyn yagy ayrylan kicijik bogdajyk sagy hyzmat edyéir. Howanyn
cyglylygynyn iiytgemegi olaryn uzynlygynyi iiytgemegine tésir edyar
we bu tdsir lennierler ulgamynyn {isti bilen ujy galamly dile gecyar.
Galam sagat enjamynyn tésiri bilen yzygiderli aylanyan deprejige
geydirilen lenta degydr we yazyar. Eger-de sagada gije-giindizde bir
gezek tow berilydn bolsa, onda galam abzalyn lentasynyn yliziinde
cyglylygyn gije-glindizde liytgemeginiil egri ¢yzygyny ¢yzyar; sagada
hepdede bir gezek tow berilydn bolsa, onda howanyn ¢yglylygynyn
hepdénin dowamyndaky liytgemeginin egri ¢yzygyny alyarys.

Abzalyn lentasynyn yiiziine yazylan yazgylara diizedis girizilyér,
ony Olgeg mohletlerinde psihrometr we gigrograf boyunca alnan ot-
nositel ¢yglylygyn maglumatlary esasynda gurlan baglanysyk ¢yzgy-
syndan alyarlar.

62-nji surat. Gigrograf

§ 61. Bugarma

Bugarma diylip, suwui suwuk haldan bug halyna gecmegine
aydylyar. Bugarma amatly sertlerde suwun, buzun, garyn, topragyi
yiiziinden we Ostimlik ortliginden bolup duryar. Bugarmanyn diiyp
manysy heniz doly 6wrenilmedik, ayratyn-da topragyn yiiziinden we
Ostimlik ortliginden bolyan bugarma gowsak dwrenilendir.

Suwui yiiziinden bugarma. Ony seyle géz 6niine getirmek bolar:
suwun molekulalary yzygiderli hereketde bolyarlar. Olar diirli tizlikli

217



diirli ugurlara hereket edip, suwunl kidbir molekulalary molekulyar
cekis gliyjiini yenip gegyar we suwuil yliziinden yokary galyp, howa
gegyar. Temperaturanyn yokary galmagy bilen molekulalaryn here-
ketinin tizligi artyar, diymek, tizligiit ululygy we ugry boyunca su-
wun yliziinden goterilmek ticin yeterlik bolan molekulalaryn sany
artyar. Sonui iicin hem suwui temperaturasynyn yokarlanmagy bilen
bugarmanyn depgini artyar.

Bugarmanyn depgini seyle-de howa toplumynyn tertipsiz garys-
magy netijesinde artyar, ol yelifl tizligininn artmagy bilen kopelyér.
Sonun bilen birlikde suw buglaryndan birneme doyan howanyn de-
regine suw buglary az bolan tdze howa toplumlary gelydr. Suwun
yiiziinin tistiindédki howa akymynyn tertipsizligine suwuil we howanyn
temperaturalarynyn tapawudy tisir edyar.

Seylelikde, suwunl yiiziinden bugarmany kesgitleyén esasy se-
biplere sular degislidir: suwun yiiziiniii temperaturasyndaky howa gi-
nigligini doyundyryan suw buglarynyin mayysgaklygy we otnositel ¢yg-
lylygyn tapawudy (E — e), yelini tizligi bilen hésiyetlendirilyén tertipsiz
garysmanyn depgini, suwuii hem-de howanyn temperaturasy.

Bugarma bilen bilelikde yylylyk yitgisi yiize ¢ykyar. 1 g suwuit O°C-
da buga 6wriilmegi ti¢in 2,5 kDz yylylyk gerek bolyar, ofla bugarmanyn
gizlin yylylygy diyilyar. Bugarma sarp edilyén yylylygyn mukdaryny
bilip, bugaran suwuklygyn mukdaryny kesgitlemek bolyar.

Suwun yiiziinden bugarma gozegcilikler yorite abzallaryn — bu-
gardyjylarynn we bugardyjy howuzlaryn komegi bilen suw bugardyjy
stansiyalarda alnyp barylyar. Suwun yiiziinddki bugarmany dlgemek
ticin it kop ulanylyan abzal GGI-3000-dir (63-nji surat). Ol bugardyjy
yiizinin meydany 3000 sm? bolan demir gapdan ybaratdyr. Bugar-
ﬁ dyjynyn merkezinde dikligine turbadan beyik-

! R lik belligi oturdylan, onun ujuna tirsekli ifie
H;:c berkidilen bolup, ififdninl ujy bugardyjynyn er-

neginden 7,5 sm asakda yerlesyér. Bugardyjy
inndnin ujuna c¢enli suwdan doldurylyar.

Bugardyjydaky suwui derejesini beyiklik
bellikli turbanyn {istiinde oturdylan yorite gow-

63-nji surat. rim turbajygy,nyfl komegi bilen olceyirler (7
Bugardyjy GGI-3000 we 19 sag.). Yagan ygalyn mukdaryny yagys
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Ol¢eyji bilen hasaba alyarlar, ol bugardyjynyn yanynda oturdylyar.
Gozegeilik mohletlerinini arasynda bugaran suwuin galynlygy (mm)
asakdaky denileme boyunca hasaplanylyar:

E=x+ (- hk (130)

bu yerde: x — yagan ygalyn galynlygy, mm; h, — birinji gozeggilik
mohletinde bugardyjydaky suwun derejesi, mm; h, — ikinji gozeggilik
mohletinde bugardyjydaky suwun derejesi, mm; k — 0lgeg turbajygyn
diizedis kopeldijisi.

GGI-3000 bugardyjyny kenarda we yorite enjamlasdyrylan salyn
istlinde yerlesdirmek bolyar. Olara birinji yagdayda yer iistiindéki,

Yer iistiindéiki we yiizydn bugardyjylar boyunga alnan bugarma-
nyn ululygy bugardyjy yiiziin 6lgegine bagly bolyar. Bugardyjynyn
meydanynyn azalmagy bilen bugarmanyn depgini artyar. Gidrologik
laboratoriyalarda toplanan maglumatlara goré, 20-100 m? meydanly ho-
wuzly bugardyjynyil gérkezyén ululygy abzalyn gurlus ayratynlyklary-
na uly tésir etmeyér. Howzun meydany 100 m*-den k&p bolanda, suw
yiiziininl tistlinde yelin tizliginin we howanyn ¢yglylygynyn artmagy
netijesinde bugarmanyn depgini artyar.

Haizirki déwiirde Tiirkmenistanda suwun yiiziinden bugarmany 6lge-
mek ti¢in inl k6p ulanylyan bugardyjy 20 m?> meydanly bugardyjydyr.

Diirli bugardyjylar boyunca alnan gozegcilik maglumatlaryny
takyk olgege getirmek ligin gegis kopeldijiler bolyar.

Meydany 20 m? bolan howuzly bugardyjynyn gorkezyin ulu-
lyklary ki¢i howdanlardan we howuzlardan (meydany 5 km?* ¢enli)
bugarma layyk gelyir. Olgegi uly bolan suw ¢esmelerinde bugarma
15-20%-e ¢enli kopelyir.

Suwun yiiziinden bugarmany hasaplamagyn ylymda we durmus-
da uly dhmiyeti bardyr.

Diirli suw ¢esmelerinit we uly meydanlarynl suw denagramlylygy
owrenilende hem-de hasaplanylanda, howdanlaryn we beyleki suw
cesmelerinifl suw hojalyk hasaplamalarynda adaty bugarmany bilmek,
onun yylynt dowamynda paylanysyny, seyle hem diirli tipjlinlikli bu-
garmany kesgitlemek zerurdyr.
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Suwui yiliziinden bugarmany hasaplamak boyunca gollanmalara
layyklykda, bugarmany hasaplamaga degisli edilen hemme suw se-
rigdelerini li¢ topara — kigilere, ortacalara we ululara bolyérler.

Kigilere meydany 5 km? genli tegelek ya-da inedordiil gorniisde
bolan suw ¢esmeleri degisli, olaryii suw yiizlinin iistiinden akyp gec-
yan howa akymynyn badynyi ortaga uzynlygy 2-3 km ¢enli bolmaly;
ortagalara meydany 5-40 km? bolan suw c¢esmeleri; ululara bolsa,
meydany 40 km?-dan yokary bolan koller we howdanlar degislidir.

Diizliikde yerlesen kici suw ¢esmelerinden bolyan bugarmanyn
kopyyllyk ortaca (adaty) ululygy asakdaky aillatma boyunca kesgit-
lenilyér: —
E, = EzoKHKng 5 (131)
bu yerde: Ex — meydany 20 m? bolan howuzdan bugarmanyn képyyllyk
ortaga ululygy; Ky — suwunl ¢uillugyna diizedis kopeldijisi; K, — suw
cesmesinin Ostimlik, gurlusyk, kert kenarlar we basga garsylyklar bi-
len yelden goranysyna diizedis kopeldijisi; K, — suw ¢esmesiniii mey-
danyna diizedis kopeldijisi. _

Bugarmanyn kopyyllyk ortaga ululygyny %E 20) meydany 20 m?
bugardyjy howuzda ya-da yer iistiinddki GGI-3000 bugardyjy boyunca
g0s-goni gegirilen gozegeilik maglumatlarynyin ortaca arifmetik ulu-
lygy hokmiinde kesgitleyarler. Toplanan maglumatlar takyklayjy how-
zun gorkezijilerine getirilyar.

Suw ¢esmesinin ¢unlugyna diizedisi ¢esméniii yerlesen yerine
baglylykda tablisa boyunga tapyarlar.

Suw ¢esmesinin yelden goralysyna diizedisi (K,) pasgelciligiil ortaga
beyikliginiil 4, howa akymynyil badyny yetirydn ortaga aralygyna (L,,)
bolan gatnasygyna baglylykda kesgitleyirler, yagny K, = f(h/L,,).

Howa akymynyn badynyn ortaca uzynlygyny badyn suwui yiizi
boyunga aralyklarynyn ortagasy hokmiinde hasaplayarlar, sonui bilen
birlikde yelin gaytalanysyny hem hasaba alyarlar.

Suw yiiziinin meydanyna alynyan diizedisin K, ululygy 1-den
(w =20 m?) 1,26 genli (w = 5 km?) liytgédp duryar.

Ozalky SSSR-in ¢éginiit meydany kici howdanlardan bugarma-
nyn yylyn dowamynda paylanysy boyunca 8 zolaga bdliinyar. Her bir
zolak li¢in buzsuz dowiirde goterim hasabynda aylyk bugarmalaryn
ululygy alyndy (/4-nji tablisa).
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14-nji tablisanyn maglumatlaryna layyklykda, bugarmanyii tapylan
adaty ululygyny aylar boyunca paylayarlar.
Hasaplama {ipjiinlikli bugarma asakdaky anlatma boyunca kes-

gitlenilyér: E=K,E,, (132)
bu yerde: E,, — adaty bugarma; K, — bugarmanyn durnuksyzlyk ko-
peldijisi Sy we dendillik kopeldijisi Sy boyunga kesgitlenilyén lipjlinlik

egri ¢yzygynyf ordinatasy. [4-nji tablisa

Kici suw cesmelerinii yiiziinden bugarma, %

Aylar
Zolak =0 02 T03 (04 [ 05 [ 06 ] 07 |08 09 [ 10| 11 | 12
I - oo - -T20145(30] 5 | - | - | -
O | - | - | - | -7 [ 28[33]23] 9] -] -] -
m | - | - | - | - 1625212014 4 | - | -
vV | - | - | - |3 |16 |2221]19]12] 6 | 1| -
V | - | - | -6 14202119126 2| -
VI | - | - | 3|6 |13]|17]20(1913| 7 | 2 | -
VII | - | 1| 4| 7 |13]16]19]|17 12| 7 |3 | 1
VI | 2 | 3| 4|7 1215161612 7 | 4 | 2

Tilirkmenistanyn sertleri ticin bugarmanyn durnuksyzlyk kopel-
dijisini Sy= 0,10-a den, dendéllik kopeldijisini S,-1 bolsa nola deni
diyip kabul edyairler.

Yiizyin bugardyjynyi gozeggilik maglumatlary bar bolanda, or-
ta 6lcegli suw ¢esmelerinden bugarmany ki¢i suw ¢esmelerinki yaly
hasaplamak bolyar.

Orta 6l¢egli suw ¢cesmelerinden bugarmanyn gozegeilik maglumatlary
yok bolsa, bugarmany tejribe ailatmalarynyn esasynda hasaplayarlar.

Gollanmalarda asakdaky hasaplama afilatmany ulanmak maslahat
berilyar:

E = 0,1411(60 — 6200)(1 + O,72U200), (133)
bu yerde: E — bugarma, mm; e, — suw yiiziiniii temperaturasy boyunga
hasaplanylan suw buglarynyn ortaga i uly mayysgaklygy, Pa; ey —
suw ¢esmesinin yliziinden 200 sm beyiklikdéki suw buglarynyi ortaca
mayysgaklygy, Pa; U,y — suw yliziinden 200 sm beyiklikdiki yelin
ortaga tizligi, m/s; n — hasaplama dowriindaki giinlerinl sany.
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133-nji afilatma boyunga bugarmany hasaplamak ticin gos-goni
suwufl Ustlinde Olgenilen anlatma giryan hemme ululyklaryn (suw
yiiziiniii temperaturasy, suw buglarynyn mayysgaklygy, yelin tizligi)
ortaca ululyklaryny bilmek gerek. Yone taslamasy diiziilyan we bar
bolan suw ¢esmelerinin kopiisi ti¢in seyle maglumatlar bolmayar. Sonun
iicin hem anlatma giryan ululyklary gury yerde yerlesen meteorologik
stansiyalaryn gozeggilik maglumatlary boyunc¢a hasaplayarlar.

Suw buglarynyn in uly mayysgaklygyny suwui yliziinii
temperaturasy boyunga kesgitleyirler, ony mefizes suw ¢esmesinin
gozegeilik maglumatlary boyunga kabul etmek ya-da meteorologik
stansiyalaryn gozeggilik maglumatlary boyunga hasaplamak bolyar.
Hasaplama yylylyk deitlagramlylygy ulanmak usulyna esaslanyan
A.P.Braslawskiy we Z.A.Wikulina tarapyndan islenilip tayyarlanylan
usul boyunca alnyp barylyar.

Suw ¢cesmesinin {istiinddki suw buglarynyn mayysgaklygy asak-
daky anlatma boyunca kesgitlenilyar:

€00 = eéoo +(0,8¢, — eéoo )M, > (134)
bu yerde: e,y — suw ¢esmesinin iistiindaki suw buglarynyn ortaca ma-
yysgaklygy, Pa; e),, —meteorologik stansiyada Slgenen suw buglarynyi
hasaplama dowriindiki ortaga mayysgaklygy, Pa; e, — suwun yiiziinifi
temperaturasy boyunca hasaplanan bugun il uly mayysgaklygy, Pa; M,
— suw ¢esmesinin iistiinde howa akymynyn bolmagyna baglylykdaky
howanyn ¢yglylygynyi ortaga tiytgemegini hasaba alyan éwriilme ko-
peldijisi, ol gollanmalarda getirilen M, = f(L,,,t) baglanysyk ¢yzgysy
boyunca kesgitlenilyér.

Meteorologik stansiyalarda yelin tizligi 10 m beyiklikde Wildanyn yel
Olceyji abzaly (flyuger) bilen dlcenilyar. Beyiklik boyunca yelin tizliginiii
tiytgemeginin logarifmin kanunyna layyk gelyanligi anyklanyldy.

Suwui yiiziinden 200 sm beyiklikde yeliil ortaga tizligini hasap-
lamagy asakdaky afllatma boyunca ¢ykarmak maslahat berilyir:

U= K, K; K5 Up, (135)
bu yerde: K; — gury yerde meteorologik stansiyanyi goranylys derejesini
hasaba alyan kopeldiji; K, — gozeggilik edilydn nokatda yerin iistiinin
gurlusynyn hésiyetini hasaba alyan kopeldiji; K; — suw ¢esmesinin iistiinde
howa akymynyn badynyi ortaca uzynlygyny hasaba alyan kopeldiji; Ur
— Wildanyn yel dlceyji abzalynyn beyikliginde yelin tizligi, m/s.
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K, K, we K; kopeldijilerin ululyklaryny gollanmalardaky tablisa-
lar boyunca tapyarlar.

Meteorologik ululyklaryn ortaga kopyyllyk ululyklarynyn esa-
synda 133-nji afilatma boyunga aylyk bugarmany £, hasaplayarlar.
Buzsuz dowiirdédki aylaryn bugarmasyny jemlép, pasyl (yyl) tigin bu-
garmany, yagny adaty bugarmany alyarlar.

Belli bir yyllar iicin bugarmanyn hasabyny su yyllaryn maglu-
matlaryny ulanyp, yokarka menzeslikde alyp baryarlar.

Uly kéllerden we howdanlardan bolyan bugarmanyi hasaplamasyny
133-nji ailatma boyunga cykaryarlar. Eger-de suw ¢esmesi birmeinizes
howa sertlerinde yerlesen bolup, goranys hem-de cunluk sertleri uly
tapawutly bolmasa, onda bugarmany edil ortaga suw c¢esmelerininka
menzes edip hasaplayarlar. Meydany 1000 km*-den kdp bolan uly suw
¢esmeleri licin bugarmany hasaplamak bolekler boyunga alnyp barylyar,
sofira biitin suw ¢esmesi li¢in ortalasdyrylyar.

Suwun yiiziinden bugarma boyunca hi¢ hili maglumat bolmadyk
yagdaylarda yorite Tirkmenistanyn sertleri {icin diiziilen suwun yii-
zlinden bugarmanyi ortaca yyllyk ululyklarynynl kartasyny ulanmak
bolyar (64-nji surat).

"Ti]rk menabat

HAZAR DEMNZI

64-nji surat. Suwuin yiiziinden bugarmanyn ortaca yyllyk
mukdarynyn kartasy, mm
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Garyi we buzuii iistiinden bugarma. Hacan-da garyn we buzun
istlinde howadaky suw buglarynyin mayysgaklygy e, bugardyjy istiin
temperaturasynda giilisligi doyundyryan buguil mayysgaklygyndan e,
az bolanda, garyn we buzun lstiinden bugarma bolup gecyar.

Howanyi otnositel ¢yglylygy hemiselik bolanda, onun tempera-
turasynyil yokarlanmagy bilen otnositel ¢yglylyk kopelyér, ol suw
buglarynyn mayysgaklygynyn tapawudynyn (e,-e) azalmagyna ge-
tiryér, sonun bilen baglylykda bugarma hem azalyar. Howanyn tem-
peraturasynyn kibir ululygynda suw buglarynynn mayysgaklygynyn
tapawudy (e,-e) nola yetydr we bugarma togtayar. Howanyn tempe-
raturasynyn sonky yokarlanmagy howanyn absolyut ¢yglylygynyn
bugardyjy iistiin temperaturasynda ginisligi doyundyryan buguil ma-
yysgaklygyndan kop bolmagyna getiryir, yagny e>e,. Seyle yagdayda
suw buglary goyalyar (bug haldan suwuk ya-da gaty hala gegyar).
Garyn we buzui iistiinden suw bugunyn suwuklyga éwriilmén, goni

Garyn we buzun iistiinden bugarmany diirli diametrli we beyiklikli
gaplaryin komegi bilen dlceyarler. Bu abzallary gardan dolduryarlar we
gabyn derejesinde bolar yaly edip, garda goyyarlar. Abzalyi agramynyn
liytgemegi boyunca garyn bugaran mukdaryny ya-da téwerekdiaki howadan
buguii goyalmagyny kesgitleyirler. Yelifi abzaldan gary dkitmegi sebépli
seyle bugardyjylaryn takyklygy seylebir dogry bolmayar.

Sol bir temperaturada garyn iistlinden bugarma buzun iistiinden
bugarma garanyiida, adat¢a, az bolyar. Bu garyn yylylygy az gecirijili-
gi bilen diistindirilyar, sol sebédpli garyi iistlinin temperaturasy buzun
listlininkd garanynda pes bolyar.

Garyn Ustiinden bugarmanyn depgini garyn dykyzlygyna bagly
bolyar. Dykyzlanan gar ortiikli yerlerde yany yagan yumsak gar bilen
denesdireniinde, bugarmanyn depgini has uly bolyar.

Garyn istiinden bugarmany asakdaky afillatma boyunca hasap-
lamak bolyar:

Eyr= (0,18 + 0,10 Ujgp0)(€;— €200) 0,1, (136)
bu yerde: E,, — gije-giindizddki bugarma, m/g-g; e, — garyn tem-
peraturasy boyunca hasaplanylan suw bugunyi in uly mayysgaklygy,
Pa; ey— 200 sm beyiklikde suw bugunyn mayysgaklygy, Pa; Ugn
— flyugerin yerlesen beyikliginde yelin tizligi, m/s.

224



Eger-de 136-njy afllatma e, we U,q-111 bir gije-giindizlik dil-de,
birndce gije-giindizlik (30-dan kop dél) ortaga ululyklaryny goysak
we aflatma boyunga alnan netijdni n-e kopeltsek, n gije-giindizlik
bugarmany alarys. Garyn iistiinden bugarma aylyk we has dowamly
dowiir tigin kesgitlenilende, has yonekeylesdirilen anlatma ulanylyar:

Eo,= 0,37 n dayy, (137)
bu yerde: E,,. — aylyk bugarma, m; dyyo — 200 sm beyiklikde howanyn
cyglylyk yetmezgiligi, Pa; n — hasaplama dowriindéki gilinlerin sany.

Garyn tistiinden bolyan bugarmanyn ortaga kopyyllyk, aylyk ya-
da pasyllyk ululyklaryny kesgitlemek iicin gar bugardyjylar boyunga
gozegeilik maglumatlary ya-da anlatmalar (136 ya-da 137) boyunca
10-15 yyldan az bolmadyk dowiir iicin hasaplanan bugarmanyi aylyk
ululyklaryny ulanyarlar.

Gar ortliginin iistlinden bugarma tomus dowriinddki bilen denes-
direninde O6rin az bolyar.

Topragyi iistiinden bugarma. Topragyn lstlinden bugarma edil
suwun yiiziinden bugarmadaky yaly, bugardyjy iistiin temperaturasy
boyunca hasaplanylan howanyn ¢yglylyk yetmez¢iligine, yele we ho-
wanyi temperaturasyna bagly bolyar. Ondan basga-da, toprakdan bu-
garma sol yere mahsus bolan sebipler tisir edyér, olaryn iginde ay-
ratyn hem topragyn ¢yglylygyny bellemelidir.

Yagys yagyan dowri we ondan sof, topragyfi yokarky gatlagy
doly yzgarlananda, topragyn listiinden bugarma edil suwun yiiziindéki
yaly bolyar. Tapawut difie sundan ybarat, yagny yagysdan o1 toprak
giiycli gyzyar, sol sebépli ony yzgarlandyryan suw tiz bugaryar.

Yagys bolmadyk yagdayynda bugarma topragyi asagynda yer-
lesen yerasty suwlaryn yiiziinden bolyar. Eger-de toprakdaky howanyn
mayysgaklygy (e,) atmosferanyn yere yakyn gatlagyndaky buglaryn
mayysgaklygyndan (e,) kop bolsa, buglaryn aralasmasy netijesinde suw
buglary asakdan yokarlygyna hereket edyir. Seylelikde, bugarmanyn
depgini ¢yglylyk yetmezciligine we topragyn ¢yglylygyna bagly bolyar.

Topragyn guran gatlagynyn galynlygynyn artmagy bilen onun
istlinden bolyan bugarma azalyar. Jayryklary kop bolan dykyz top-
rakda bugarma yumsaga garanyiida giiycli bolyar. Topragyn renki,
yer istiinin gurlusy, 6wrenilyédn yerin haysy tarapda yerlesisi (giinorta
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tarapda bugarmanyn depgini demirgazyk we giinbatar taraplara gara-
nynda uly bolyar) hem bugarma tasir edyar.

Toprakdan bugarmany toprak bugardyjylaryn komegi bilen dlce-
yérler. Usulyn diiyp manysy sundan ybarat, yagny gozeggilik moh-
letlerininl arasyndaky bugarmany bugardyja yerlesdirilen bitewi topra-
gyl agramyny {iytgemegi boyunga kesgitleyirler. Olgeg gecirilende,
Olgeg mohletleriniil arasyndaky ygaly we bitewi toprakdan asak siilip
gecen suwy hasaba alyarlar. Agramyi iiytgemesini terezide ¢ekmek
arkaly anyklayarlar. Ygaly toprakda yerlesdirilen yagys 6l¢eyji bilen
Olgeyirler; toprakdan syzyp gegen we bugardyjynyn suw yygnayjy
gabyndaky suwy yagys dlceyjinin bulgury bilen 6lgeyirler.

Toprak bugardyjy stansiyalarda GGI-500-50 (meydany 500 sm?,
beyikligi 50 sm) we GGI-500-100 (meydany 500 sm?, beyikligi
100 sm) toprak bugardyjylary ulanylyar.

Bugardyjy GGI-500-50 (65-nji surat) igki, dasky boleklerden
hem-de suw yygnayjy gapdan ybaratdyr. I¢ki boleginde gurlusy bo-
zulmadyk bitewi toprak yerlesdirilyar. I¢ki boleginin diiybi desikli,
ayrylyan bolyar, suw bitewi toprakdan gecip, desiklerin iisti bilen suw
yygnanyan gaba diigydr. Bitewi toprak ¢ekilende we syzyp gegen su-
wun mukdary Ol¢enilende, suw yygnayjy gap bugardyjynyn icki bo-
leginden ayrylyar.

GGI-500-100 bugardyjy GGI-500-50 bugardyjydan diiie beyikligi
boyunga tapawutlanyar.

4

65-nji surat. Toprak bugardyjy GGI-500-50.
1 — icki silindr; 2 — desikli diiyp, 3 — syzyp gegen suwy toplamak iicin gap;
4 — diiybiin gulpy, 5 — dasky silindr,; 6 — tegelek tor; 7 — yagys olgelydin bedre;
8 — konus gorniisli gap
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Bugarmany terezi usuly bilen 6lgemegin yetmezgiliklerinin esasylary-
nyi biri bitewi topragyn toweregindaki toprakdan tapawutly bolmagydyr.

Topragyn tistiinden bugarmany has takyk bitewi topragy gidrawlik
usul bilen ¢gekmek usulyna esaslanyan gidrawlik toprak bugardyjylaryi
komegi bilen dlcemek bolyar.

Russiyanyn Walday ylmy-barlag laboratoriyasynda (1950 y.) gid-
rawlik bugardyjynyi uly nusgasy oturdyldy, ony ulanmagy W.A.Ury-
wayew we K.S.Pesul maslahat berdiler.

Abzalyn merkezinde meydany 5 m? we gunlugy 2 m bolan bitewi
toprak yerlesdirilen. Bitewi toprak polat gabyn icinde yerlesdirilip, ol
on iki sany merkezden dargayan siitiinler bilen birlesdirilen, olar galt-
ganyn siitlinine direlyér. Galtga tegelek howzuil suwuna ¢limdiirilen
(66-njy surat). Bitewi topragyil we siitlinli gabyn agramy (40 ¢ toweregi)
galtga bilen sazlanylyar. Galtganyn on iki siitiininit meydanynyn umumy
jemi abzalyn bugardyjy istiinin meydanyna dendir. Sonun iigin hem
bitewi topragyil agramynyn bugarma buglarynyil suwa owriilmegi (kon-
densasiya) ya-da topragyi iistiine ygal yagmagy netijesinde iiytgemegi
(suwuii gatlagy gorniisinde aniladylan) howuzdaky suwun derejesine de-
gislilikde bugardyjynyn yilizyan ulgamynyn dikligine stiysmegine layyk
gelyar. Bu siiysmeler 120° burg bilen yerlesdirilen suwun derejesini
6zi yazyan ii¢c abzalyn komegi bilen bellenilyir. Ozi yazyan abzala
gije-giindizde bir gezek tow berilyir. Ozi yazyan abzallary {igiisiniii
maglumatlary boyunca alnan ortaky egri ¢yzyk bitewi topragyn agram

QAN AN AN AN AN
X \

O\

Vo2 ,,746

66-njy surat. Gidrawlik bugardyjynyi uly gorniisininn gurlusy.
[ — diiziimi bozulmadyk (bitewi) toprak bolegi; 2 — direg siitiini; 3 — galtganyn
boyunjagazy,; 4 — tegelek ici bos galtga, 5 — suwdan doldurylan tegelek howuz,
6 — gozeggi isldr yaly bosluk; 7 — abzalyn gapagynyn iistiine yazylan toprak
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merkezinin yagdayynyn tiytgemegini hisiyetlendiryir. Seylelikde, abzal
uly takyklyk bilen bitewi topragyn iistiinden bugarmanyn gije-giindiz-
daki hereketini anyklamaga miimkingilik beryar.

Bugardyjyda bugarmany, buguin suwa owriilmegini we ygaly
olcemek bilen bir hatarda yer istiinih akymyny we bitewi topragyi
istlinden syzyp gecen suwuit mukdaryny hem Olcemek goz oniinde
tutulandyr. Seylelikde, abzal suw denagramlylygynyn hemme diizii-
jilerini 6wrenmige miimkingilik beryar. Ony kop yyllap ulanmagyn
netijesinde topragyn iistiinden, 6stimlik we gar ortiiginden bugarma
boyunga birndge wajyp meseleleri ayan etmek, bugarmanyn diirli gid-
rometeorologik sebdplere baglydygyny éwrenmek basartdy.

Gidrostatik agram ¢ekmegi has ginden ulanmak ticin W.A.Ury-
wayew we P.N.Bursew gidrawlik bugardyjynyn ki¢i nusgasynyn gur-
lusyny islép tayyarladylar (67-nji surat).

Meydany 0,2 m?, gunlugy 1,25-1,50 m bolan bugardyjynyn bitewi
topragy demir gaba yerlesdirilip, onun dasyndan yene-de bir demirden
gap geydirilyar. Ol suw gabyndaky yiizyin tegelek galtga direyar.
Bitewi toprakly yiiziiji ulgamyn umumy agramy 800 kg. Galtganyn
suwa c¢limmegi birnd¢e daslar bilen sazlanylyar, olary galtganyn te-

I 2 3 kizligine 120° burg bilen yerlesdirilen
dik ¢ukura goyberyérler.

Yiiziiji ulgamyn dikligine siiysmegi
bitewi topragynl agramynyn bugarma, bu-
gun suwa Owriilmegi ya-da ygalyn yag-
magy sebépli liytgemegini gorkezyar.

Bu siiysmeleri bugardyjynyn gapa-
gynyn yorite ¢arcuwasyna 120° burg

67-nji surat. bilen berkidilen ki¢ijik nurbatlaryn ko-

Gidrawlik bugardyjynyii kici megi bilen olgeyarler. Galtgada 6lgeyji

gorniisinifi gurlusy. gurlusyn asagynda simaply jamjagaz go-

1 — bitewi toprak; 2 —gabyii  <ylyar. Kicijik nurbat iki ififie sany bilen

gapagynyi istiinddki toprak gutaryar, olar simap bilen galtaganda,
gatlagy, 3 — kicijik nurbat; . . . C

4 — simaply jamjagaz; 5 — tegelek elektrik zynjyry birlesdiryar we ¢yrany

galtga; 6 — yylylykdan goragly ~ yakyar. Su pursatda nurbatlaryn gradus

demirden silindr; 7 — suwly gap;  Ol¢eyjilerinden hasaplamalary alyarlar.

8 — suw yygnanyan gap Seylelikde, yiiziiji ulgamym dik siiysme-
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gini 0,1 mm takyklykda dlgemek bolyar. Sonun bilen birlikde gapdaky
suwun derejesinin liytgemegini ayratyn galtganyi we edil seyle kicijik
nurbatyin kdmegi bilen dlgeyérler, olar yiiziliji ulgamyil siiysmegini
Olcemédge hyzmat edydr.

Gidrawlik bugardyjynyn ki¢i nusgasyny agrometeorologik stansi-
yalaryil dayang¢ ulgamlary ii¢in ulanmak maslahat berilyar.

Osiimlik értiiginden bugarma. Bu bugarma 6siimlikden bugar-
many we agaclaryn piiriinde, dstimliklerin yapragynda saklanan yga-
lyii bugarmasyny 6z i¢ine alyar. Suwun yiiziinden bugarmanyn bolup
gecisinin seredilen yagdayy suwun suwuk haldan gaz halyna geg¢isinin
yonekey yagdayyny gorkezyér: toprakdan bugarma topragyn gurlus
sertlerine we topragyn ¢ygly bolmagyna baglylykda ¢ylsyrymlasyan
hem bolsa, esasan, suwunky yaly bolyar.

Osiimliklerden bugarmanyi diiyp manysy sundan ybaratdyr. Osiimlik
Ozliniil iymitlenmegi {igin toprakdan suw alyar we ony damarlary boyunca
yokary gecirydr, ol yerde suwun uly bolmadyk bdlegi dstimliklerin 6z
dokumasyny Ondiirmegi, yagny onun 0smegi {i¢in gidyar, artygy bolsa
gaz gorniisinde yapraklaryn iistiinden atmosfera gidyar.

Osiimligin 1 g gury maddany emele getirmek iigin 6z {istiinden ge-
cirmeli suwunyn mukdaryna dstimlikden bugarmanyn képeldijisi diyil-
yér. Ol osiimligin gorniisine bagly bolup, uly ¢aklerde tiytgép duryar.

Osiimlikden bugarma tisir edyin esasy sebiplere, ilkinji nobatda,
Glin radiasiyasy we topragyn ¢yglylygy degislidir, olar, esasan, siim-
liginn yagsamagyna we Osmegine sert doredyérler.

Osiimlikden bugarmany toprak bugardyjylaryti kémegi bilen &1-
ceydrler. Adaty bugardyjylarda kok ulgamy bitewi topragyn gowrii-
minden uly bolanda, &stimliklerden (baglardan) bugarmany terezi
usulda isleyan yorite gurluslarda dlgeyarler.

Jemi bugarma. Jemi bugarma 6siimlikden bugarmany, toprakdan
bugarmany we ygal yaganda dstimliklerde saklanyp galyan suwun bugar-
masyny 0z i¢ine alyar. Gidrologik we suw hojalyk hasaplamalarynda,
yerleri gowulandyrmak boyunca taslama diiziilende, jemi bugarmanyn
adaty ululygyny we onuil aylar boyunca paylanysyny bilmek zerurdyr.

Gury yerin iistiinden bugarmany hasaplamak boyunc¢a maslahat-
lara layyklykda, yyllyk jemi bugarmanyn ortaca kopyyllyk (adaty)
ululygyny asakdaky usullar bilen kesgitleyarler: suwun denagramlylyk
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usuly boyunca; suw-yylylyk denagramlylyk usuly boyunga we me-
teorologik stansiyalaryil maglumatlaryny (howanyin temperaturasyny,
cyglylygyny) ulanyp, tertipsiz garysma usuly boyunga.

Suw defagramlylyk usuly. Deryanyn suw yygnayan meydany-
nyn kopyyllyk dowiir ilicin suw deflagramlylygynyn deiilemesinden
yylyn dowamyndaky jemi bugarmanyn (E,) adaty ululygy ygalyn adaty
mukdaryndan (Xp), akymyn adaty mukdaryny (Y;) ayyrmaga den:

E():X()— Y(). (138)

138-nji denlemeden ugur alyp, GGI-de yylyn dowamyndaky jemi
bugarmanyn adaty ululyklarynyn kartasy diiziildi. Sol karta layyklykda,
Tiirkmenistanyn ¢aginde gury yerden ortaca yyllyk bugarma 125-200 mm
aralygynda, giinortada dag eteginde 200 mm, galan yerlerde 125-150 mm.
Karta boyunga uly 6000-7000 km? toweregi meydandan bolyan ortaga
kopyyllyk bugarmany alyarlar. Kartadan alynyan bugarmanyn ululygynyn
yaliyslygy 15% toweregidir. Daglyk yerler ii¢in yalityslyk 20%-e, kébir
gowsak owrenilen yerlerinki bolsa 40%-e yetyar.

Baglanysyk derilemesi. Suw denagramlylygyny ygal hem-de akym
boyunca gozeggeilik maglumatlaryny seljermek esasynda suw denag-
ramlylygynyn agzalarynyn arasynda baglanysygyn bardygy anyklanyl-
dy. E.M.Oldekop bu baglanysygy asakdaky yaly anlatdy:

E =E, th—, (139)
' Ei.u
bu yerde: E, — adaty bugarma, mm; E;, — berlen meteorologik sertlerde
in kop bolup bildyjek bugarma (bugaryjylyk), mm; x, — adaty ygal,
mm; th — giperbola gorniigli tangensin alamaty.

M.I.Budyko gozeggiligin tejribe maglumatlaryny seljerip, seyle
netiji geldi, yagny kopyyllyk dowiir i¢indéki bugarma, esasan, ygalyn
mukdaryna we radiasiya denagramlylygynyn ululygyna bagly bolyar,
onsoi hem ygalyin mukdarynyi artmagy we radiasion yylylygyn gel-
megi bilen bugarma artyar. E;, = By// bolyar diyip, M.I.Budyko 135-nji
afilatmany seyle baglanysyk denlemesine dwiirdi:

g =gl (140)
/ B
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bu yerde: / — bugarmanyi gizlin yylylygy, [ = 0,6 kkallg; B, — radiasiya
denagramlylygynyn kopyyllyk ortaga ululygy, kkal/sm*yyl.

Sonky barlaglarda M.I.Budyko tejribe maglumatlaryna asakdaky
baglanysyk denlemesinin has layyk gelydndigini anyklady:

(141)

bu yerde: e — normal logarifmleriii esasy.

Su denlemi layyklykda, hasap ¢yzgysy (68-nji surat) diiziildi
we sol boyunca ygalyn adaty mukdaryna (x,) we radiasiyanyn den-
agramlylygynyn kopyyllyk ortaca ululygyna (B,) baglylykda adaty
jemi bugarmany kesgitleyarler.

E, mm/yyl
1000 70
L1

=60

800 9///’ 50
600 S 40
T 30

400 =
= 20
-
2001 10
[ x mm/yyl
250 500750 1000 1250 1500

68-nji surat. Baglanysyk derileme boyunca yyllyk bugarmanyn kopyyllyk
ortaca ululygyny (E), mm/yyl) hasaplamak iicin ¢yzgy

Tertipsiz garysma usuly. Tertipsiz garysma usuly boyunca bu-
garmanyi depginini hasaplamak atmosferanyn yere yakyn gatlagynda
suw buglarynyi siiysmek kanunalayyklygyny anyklamaga esaslanandyr.
Bu usuly ulanmak {i¢in azyndan iki derejede yelin tizligi, howanyn
temperaturasy we ¢yglylygy barada 6l¢enilen maglumatlar bolmalydyr.
Meteorologik stansiyalarda bu ululyklar difie bir derejede olgenilyar.
Sonun bilen baglylykda A.R.Konstantinow meteorologik stansiyalarda
maglumatlary ulanyp, tertipsiz garysma usuly bilen jemi bugarmany
hasaplamagyn usulnamasyny isldp tayyarlady.

Yorite barlaglaryii netijesinde howanyi temperaturasynyii we
cyglylygynyn diklik boyunga paylanysynyn, seyle hem yelin tizligi
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bilen meteorologik stansiyalarda 6lgenilen howanyi temperaturasynyi
we ¢yglylygynyn ululyklarynyn baglanysygy anyklanyldy. A.R.Kon-
stantinow alnan baglanysyklary ulanyp, kopyyllyk dowiir ticin hasap-
lanylan howanyi ortaca yyllyk temperaturasy we ¢yglylygy boyunca
yyllyk bugarmanyn adaty ululyklaryny kesgitlemek ii¢in hasap ¢yz-
gysyny (69-njy surat) iglép tayyarlady.

Tertipsiz garysma usulyny gurak séhralarda, yarym ¢olliikde we
colliikde ulanmak maslahat berilmeyér, yagny Tiirkmenistanyn kop
yerinde bu usuly ulanmak maksadalayyk daldir.

e, Pa E=1100 53600 400
' 300
2000 7 Aé 200
7 100
1500 Z2
1000 3 /,é'é
E /
500 =
0
75 10 50 5 10 15 20 25 307°C

69-njy surat. Howanyn ortaca yyllyk temperaturasy 7 we ¢yglylygy e (Pa)
boyunca yyllyk bugarmanyii ortaca kopyyllyk ululygyny
hasaplamak iicin hasap ¢yzgysy

Kopyyllyk ortaga aylyk jemi bugarma. Ony gatnasyk usuly
we toplumlayyn usul bilen anyklamak bolyar.

Gatnasyk usuly sundan ybarat, yagny 6n seredilen haysy hem
bolsa bir usul boyunca kesgitlenilen adaty yyllyk bugarma berlen
geobotanik zolak {li¢in bugarmanyn yylyn dowamyndaky hereketinini
tablisasynynl kdmegi bilen aylar boyunca paylanylyar.

Gatnasyk usuly boyunca jemi bugarmanyi adaty aylyk ululygyny
kesgitlemek takmynandyr.

Toplumlayyn usul yylylyk we suw denagramlylyklaryny bilelik-
de ¢ozmige esaslanyar. Ony ulanmak ti¢in ortaga kopyyllyk ygaly,
akymy, howanyn temperaturasyny we ¢yglylygyny bilmelidir.

Usulyn hasaplama baglanysygy asakdaky yaly:

W, + W, (w,-w,)

: 142
G (142)

<W, bolanda, E=E,
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Wit Ws 5w bolanda, E=E,, (143)

bu yerde: E — bugarma, mm; E;, — bugaryjylyk, yagny berlen meteorolo-
gik sertlerdéki in kop bolup biljek bugarma, mm; W, we W, — ayyn
bagynda we ayagynda topragyn Osiimlik {i¢in igjent gatlagyndaky on-
diirijilikli yzgaryn atiyaclygy, mm; W, — igjen gatlakdaky ondiirijilikli
yzgaryi howply derejesi, su derejede bugarma bugaryjylyga den bolyar.
Isjent gatlagyn galyillygy 1 m den diylip kabul edilyar.

Yylyi mayyl déwri iicin bugaryjylygy (E.,) ¢yglyk yetmezgiligin
(d = e~e) takmynan, ululygyna baglylykda tejribe baglanysyk ¢yz-
gylary esasynda kesgitleyirler. Howany suw buglary bilen doly do-
yundyryan ¢yglylygy (e,) howanyn aydaky ortaca kopyyllyk tempe-
raturasyna baglylykda tablisa boyunga tapyarlar; ululyk (e,) aydaky
ortaca kopyyllyk hakyky ¢yglylygy anladyar. Seyle edilip alnan ¢yg-
lylyk yetmezgiligi howanyn ¢yglylygynyn hakyky yetmezgiligine deni
bolmayar, ol ortalasdyrylan ululyklar boyunca kesgitlenilmén, ho-
wanyn temperaturasynyil we hakyky ¢yglylygynyn her bir moéhletde
ol¢enen ululyklary boyunca kesgitlenilyar.

Gury yerin iistiinden bugarmany hasaplamak boyunca hddiirna-
malarda diirli geobotanik zolaklar ii¢in (sol sanda yarym ¢6l we ¢l
icin hem) E;, = f(d) baglanysyk ¢yzgysy getirilendir.

Topragyn bir metr gatlagyndaky ondiirijilikli ¢yglylygyn howply
atiyaglygyny W, (ortaca aylyk) geobotanik zolaga we howanyn aydaky
kopyyllyk ortaga temperaturasyna baglylykda yorite tablisa boyunca
kesgitleyérler.

Topragyn bir metr gatlagyndaky ondiirijilikli ¢yglylygyn atiyacly-
gy ayyn ahyrynda asakdaky anlatma boyunca kesgitlenilyar:

WiiWs . bolanda, w, =2 (144)
a
Wit Wo > W, bolanda, W,= Wi+ x —y — E,., (145)
4 Elll E
buyerde: S=W, b+x—-y;b=1— 2W'a—1+2W,xwey—

ygalyit we akymyn ortaca kopyyllyk aylyk jemleri, mm.
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Mayyl dowriinl birinji ayynyn basyndaky suw étiyaclygyny W,
S.A.Werigonyn kartasy boyunca takmynan tapyarlar, sonky hemme
aylarynl bagy tli¢in bolsa, gegen ayyn ahyryndaky &tiyaclyga W, deni
diyip kabul edydérler.

Birinji ayynl ahyry ticin W, ululygy hasaplamagy 144-nji aillatma
W+ W,
2
onda alnan netijeler dogry hasap edilyar. Su sertler berjay edilmese,
bu 144-nji anlatmanyn yalnys ulanylandygyny anladyar we W,-nii

hasaplamasyny tdzeden 145-nji aillatma boyunca yerine yetirmeli.

Edil seyle barlagy mayyl dowriin sonky hemme aylary {i¢in hem
yerine yetirmeli. Bir metrlik toprak gatlagynyn suw étiyaglygy ortaca
kopyyllyk dowiirde gys aylarynda diiypli iiytgdp durmayar. Sonui
licin hem mayyl dowriin in soniky ayynyn ahyry li¢in W,-nin ululygy
mayyl dowriin birinji ayynyn basy {li¢in kabul edilen /7;-ini ululygyna
gabat gelmeli. Eger-de seyle sert yerine yetmese, onda hasaplamalary
tdzeden gaytalayarlar, yagny ikinji yakynlagsmany yerine yetiryarler,
seyle edilende, mayyl dowriin basy ti¢in W), mayyl dowrlin ahyry
ticin birinji hasaplama netijesinde alnan -4 den diylip kabul edilyér.
Adatga, suw atiyaclyklary W, we W,-in gabat gelmekleri {i¢in ikinji
yakynlasma yeterlik bolyar. Sofira her bir ay {i¢in ortaga suw &tiyag-
W+,

boyunca alyp baryarlar. Eger-de < W, sertler berjay edilse,

lygyny hasaplayarlar
, L2 C Wi+ W,

Aylyk bugarmanyn jemini her bir ay ii¢in tapylan Ty we W
ululyklarynyn arasyndaky gatnasyga baglylykda 142-nji we 143-nji
anlatmalar boyunca kesgitleyérler.

Berlen tipjlinlikli aylyk bugarmany E,(mm/ay) gidrometeorologik
stansiyalarda gegirilen gézeggiliklerin maglumatlary boyunga gurlan
umumylasdyrylan egri ¢yzyklardan alyarlar. Umumylasdyrylan egri
cyzyklar boyunca E, ululygy toplumlayyn usul bilen ya-da gatnasyk
usul boyunca alnan adaty aylyk bugarma baglylykda kesgitleyarler.

Gury yerin lstiinden bugarma baha bermek ii¢in anyk yyllaryn
ayratyn aylary iicin yylylyk denagramlylyk usuly ulanylyar we kop-
leng, toprak bugardyjylarda GGI-500-50 we GGI-500-100 toplanan
gozegcilik maglumatlaryny ulanyarlar (bugardyjylar usuly).
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Yylylyk detiagramlylyk usulyna layyklykda, bugarma asakdaky
anlatma boyunga kesgitlenilyar:

1
— ~ (B-—p-1)» 146
E 60(3 p-1L) (146)

bu yerde: B — radiasiya detagramlylygy; p — toprak bilen yylylyk
alsygy; L — atmosfera bilen yylylyk alsygy.

146-njy anlatmada bugarma £ belli wagt aralygynda millimetrde,
B, p we L ululyklary bolsa, edil sol dowiir ti¢in kal/sm*-da anladylan.
Maydalawjydaky 60 san 0,1 g suwun buga ge¢cmegi li¢in gerek bolan
bugarmanyn gizlin yylylygyny anladyar.

Gos-goni dine radiasiyanyn denagramlylygyny Olceyérler. Top-
rakdaky yylylyk calsygyny we topragyn atmosfera bilen yylylyk cal-
sygyny topragyn yokarky gatlagynda hem-de howanyn asaky gat-
lagynda temperaturanyn ozgerisine gozeggilik edilen maglumatlar
boyunca hasaplayarlar.

Yylylyk detiagramlylyk usuly 6sgiin bolmadyk osiimlik bilen
oOrtiilen yerin ustiinden anyk yyllardaky bugarmanyii on giinliik we
aylyk jemlerini 10-15% takyklyk bilen hasaplamaga miimkingilik ber-
yar. Seyle hem su usulynt kdmegi bilen bugarmanyn gije-giindizdaki
hereketini almak bolyar.

Suwarymly yerlerden bugarmany hasaplamak {i¢in yylylyk deii-
agramlylyk usulyndan basga-da Ukrainanyn Gidrotehnika we melio-
rasiya ylmy-barlag institutynda A.M.Alpatyew we S.M.Alpatyew ta-
rapyndan islenilip tayyarlanylan bioklimatik usuly hem ulanyarlar. Bu
usul oba hojalyk ekinleriniii biologik ayratynlyklaryny hasaba alyar we
topragyn kok yayrayan gatlagynyn ¢yglylygynyn inl pes derejesinde,
yagny topragyn il az suw saklabilijilik ukybynyn 65%-den asak
bolmadyk suw &tiyaglygynda ulanylyar.

Bioklimatik usula layyklykda, bugarmanyn hasaplamasy asakdaky
anlatma boyunca alnyp barylyar:

E= GZdzoo, (147)

bu yerde: Y d,p — seredilydn dowiirde 200 sm beyiklikde howanyn
ortaca gije-giindizdaki c¢yglylyk yetmezgiliginin jemi, Pa; a —
bugarmanynl stimligiii gorniisine bagly biologik kdpeldijisi.
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§62. Atmosfera ygallary

Y gallaryn yagmagy bulutlardaky suw damjalarynyin we buz bolejik-
lerinin birlesip, kem-kemden ulalmagy sebdpli bolyar. Suw damjalarynyn
we buz bdlejiklerinini ululygy 0,1-0,2 mm ya-da ondan hem kop bolsa,
olar atmosferada saklanyp bilmén, ygal gorniisinde yere diigyér.

Atmosfera ygallary das gorniisleri boyunca ii¢ bdlege boliinyér:
gaty, suwuk we garysyk. Olar yagyan hdsiyeti boyun¢a hem {i¢ gor-
niise boliinydr, yagny ¢isiiemek, cabga we tutuslayyn gdrniisde yagyar.
Ondan bagga-da, suw buglary gos-goni howadan boliinyér we yerin,
Ostimligin, jayyn Ustline ¢yg, gyraw, gorniisinde diigyar.

Suwuk ygallara tutuslayyn yagyslar, cabga we ¢isni degislidir.
Tutuslayyn yagyslar yyly howanyn yuwas-yuwasdan yokary galmagy
netijesinde emele gelyir, kop halatlarda gatlakly yagysly we yokarky
gatlakly bulutlar aralaganda yagyar. Depgini aram bolup, bu gorniisdé-
ki ygallar birndge sagatlap, hatda glinldp hem dowam edyar we kop
meydany 0z igine alyar.

Cabga iri damjaly (diametri 0,5-8,0 mm) giiy¢li yagyslardyr. Ol
howanyn ¢alt yokary galmagy netijesinde emele gelyar we az wagtyn
icinde kop mukdarda ygal beryir. Cabga, kopleng, yagysly topbak
bulutlardan yagyar. Ol uly bolmadyk meydana yagyp, tiz dinyér.

Cisni yagyslary — 6rdn ownujak (diametri 0,5 mm-den kigi), ké-
wagt goz bilen saygarmasy kyn bolan ygallardyr. Bu yagyslar gatlakly
we gatlakly topbak bulutlardan yagyar we yokardaky gorkezilenlerden
has dowamlylygy bilen tapawutlanyar. Olar yaganda, suwui yiiziinde
tegelek halkajyklar emele gelyar.

Garysyk ygallar yagys bilen garyn garysyp yagmagyndan doreyar.

Gaty ygallara gar, gar yarmasy, gar dinesi, buzly yagys, doly
degislidir.

Gar, kopleng, yokarky gatlakly we gatlakly topbak bulutlardan
vagyp, diirli gérniisdiki buz bolejiklerinden ybaratdyr. Gar bolejik-
lerinin ululygy 1 mm-den ki¢i bolanda, gar dénejikleri, 1-2 mm ara-
lygynda gar yarmasy we 3 mm bolanda, jowenek ya-da buzly yagys
diylip atlandyrylyar. Jowenek (doly) beylekilerden tapawutlylykda
togalak gorniisde ownuk buzlardan duryar we s.m.
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Ygalyn gury yerin iisti boyunga paylanysy sol yerih ummandan
daslygyna, yer istiinin gurlusyna we 6stimlik ortiigine bagly bolyar.
Ummandan daglasdygyiica, ygalyin mukdary yuwas-yuwasdan azal-
yar. Mysal ticin, ozalky SSSR-iii Yewropa béleginde bir yylda ortaca
700 mm ygal yagyar, Tiirkmenistanyn ¢olliiginde bolsa, ol 100-150 mm
toweregidir.

Daglyk etraplarda ¢yglylygy kop getiryén yellerii 6niiinde yerlesen
yapgytlar ters tarapynda yerlesydne garanyiida kop ygally bolyar. Rus-
siyanyfi Yewropa boleginde giinbatar yapgytlarda, kopleng, giindogara
garanynda, ygal kop yagyar, sebdbi bu yerde ¢yglylyk glinbatardan giin-
dogara getirilydr. Uzak Gilindogarda bolsa, tersine, ygal kop mukdarda
dag gerislerininn giindogar we giinorta-glindogar yapgytlaryna yagyar,
sebibi olar ygal getiriji yellerin 6nilinde yerlesyar.

Yerin iistiinit gurlusy hem ygalyi mukdaryna uly tisir edyir,
owrenilydn yeriii yokary galmagy bilen ygalyn mukdary kopelyar.
Muny beyikliklerin howanyn dik galys akymyny giiyclendirmegi bi-
len diistindirmek bolar. Beyiklik boyunga ygalyn kopelisinin kanuna-
layyklygy, ayratyn hem daglyk etraplarda aydyn goriinyar. Yoéne
diizlikde-de yer iistiiniit gurlugynyn tésiri gorniip duryar: hatda uly
bolmadyk beyikliklerde-de ygalyn mukdary kopelyar. Mysal {i¢in,
Garagum ¢6liinint merkezinden Kopetdaga tarap siiysmek bilen ygalyn
mukdary gornetin kopelyar, daglyk yerde ygalyit mukdary Garagumun
merkezi bilen deniesdireniiide, 2-3 esse artyar (/4-nji surat).

Yagys ygallary ygalyn mukdary (H) we dowamlylygy (7) bilen
hisiyetlendirilyar. H gatnagygy ygalyn ortaca depgini (i) beryar.

t
Depgini i > 0,3 mm/min bolan yagsa ¢abga diyilyar.

Cabganyn dowamlylygynyn artmagy bilen onuii depgini peselyar,
depginin artmagy bilen ¢abganyn yayrayan meydany azalyar. Cab-
ganyn depgininit we onuil dowamlylygynyn arasyndaky baglanysyk
asakdaky anlatma gorniisinde yazylyar:

- S

1 =

s (148)
' (1+1)"
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bu yerde: i, — cabganyi t wagt aralygyndaky ortaca depgini, mm/min;
n —dowamlylygy boyunc¢a ¢abganyn depgininin azalmagyny gorkeziji;
S — ¢abganyi in uly depgini, #—0 bolanda S = i,,.

Diirli fiziko-geografik sertler {i¢in ¢abganyn in uly depginini
asakdaky baglanysygyn listi bilen anllatmak bolyar:

S=A+BIgN, (149)

bu yerde: 4 we B — geomorfologik gorkezijiler; N — berlen depginli
cabgadan artyk bolan yyllaryn sany ya-da ¢abgalaryn yyllardaky ha-
saplama gaytalanmagy.

Z.P.Bogomazowa we Z.P.Petrowa (GGI, 1940 y.) tarapyndan
cabga yagyslary boyunga gozeggeilik maglumatlarynyi islenilip tay-
yarlanylmagy netijesinde 4 we B ululyklary alyndy.

Tiirkmenistanyn sertleri tigcin A we B ululyklaryny tablisa boyunca
kesgitlemek bolyar. Z.P.Bogomazowa we Z.P.Petrowa ortalagsdyrylan
ululygy n = 0,67 kabul etdiler, yurdumyzyn ¢éginde biz hem su ulu-
lygy kabul edip bilyiris.

Seylelikde, Tiirkmenistanyn islendik nokady ticin kabul edilen
hasaplamanyn dowamlylygyna baglylykda ¢abganyn depginini agak-
daky anlatma boyunca kesgitlemek bolyar:

- A+BlgN
lt:W'
(I+1)”

150-nji anlatmadan gelip ¢ykysyna gord, t dowamlylykly cabgadaky
ygalyn mukdaryny asakdaky anlatma boyunca kesgitlemek bolyar:

- A+BlgN
H=it=———F—
(1+t)°’67

Akyp gelyan wagtynyn dowamlylygy 8-10 sagatdan kop bolmadyk
suwun in kop mukdary hasaplanylanda, 151-nji aillatmany ulanmak
bolyar. Akyp gelydn wagtynynn dowamlylygy uly bolanda, suwuil
in kop mukdary ulaldylan bolyar. Uly suw yygnayan meydanlarda
cabganyn sol bir wagtda biitin meydany tutmayandygyny goz oniinde
tutmaly, sonun iigin hem sunun yaly meydanlarda akymyn ortaga
galynlygy ki¢i meydanlar bilen denesdireninide az bolyar.
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Cabganyn depginini we ygalyn galynlygyny hasaplamagyn sere-
dilen usuly 6rdn kop wagtyin dowamynda ulanyldy.
fiziki-geografik sertlere (diizliik, depelik, yer iistliiniii gurlusy, dag etegi,
yapgytlaryn yerlesisi we beyleki yagdaylar) baglylykda tiytgép duryar.

Onki SSSR-ini ¢éiginde ygallar boyunga toplanan maglumatlaryti
esasynda 1962-nji yylda G.A.Alekseyew yagsyn hasaplama hési-
yetlendirijilerini kesgitlemegin tidze usulnamasyny isldp tayyarlady.
G.A.Alekseyew i = f(¢) baglanysygy anlatmanyn iisti bilen anlatjak
bolmayar. Onun islép tayyarlan usulnamasy éwrenilyén meydany ye-
terlik aydynlasdyryan ilkinji maglumatlary statistik taydan umumy-
lasdyrmaga esaslanyar we ol agsakdakydan ybaratdyr.

Birmeinizes klimatly etraplarda yerlesen birndce meteorologik
stansiyalar boyunga yagsy 0zi yazyan abzallaryn yazgylaryny 6wrenip,
her bir yyl ii¢in 5,10,20,....720, 1440 we 2880 minuda deii bolan ¢
wagt aralygyndaky ygalyn i uly gatlagyny H, (mm), seyle hem gije-
giindizdéki ygalyn in uly gatlagyny H (mm) saylap alyarlar.

Saylanylyp alnan maglumatlar 4, we H boyun¢a hemme stansiya-
lar Gi¢in ygalyn in uly galyilygynyn we ygalyn gije-gilindizdéki in uly
galyiilygynyi bilelikddki tablisasy diiziilydr. Her bir wagt aralygy ti¢in
H, we H ululyklaryny tablisada kem-kemden azalyan tertipde yerles-
diryérler hem-de H, we H-yn ululyklarynyn tipjiinligini 83-nji aiilatma
boyunga hasaplayarlar.

Bilelikde diiziilen tablisanyn maglumatlary esasynda &htimallyklaryn
gozeneginde her bir wagt aralygy licin ygalyn yylyn dowamyndaky il
uly galyilygynyn H, tekizlenen iipjlinlik egri ¢yzygyny guryarlar:

H,,=fip,7). (152)
Edil sol gozeggilik yyllary {i¢in gije-glindizdiki ygalyn H tekiz-
lenen {ipjiinlik egri ¢yzygyny c¢yzyarlar:

H,= f(p). (153)

Berlen klimat etrap tigin alnan tipjiinlik egri ¢yzyklarynyn topa-
ryny (70-nji surat) wagt aralygynyn t kopelmegi bilen ygalyn galyn-
lygynyn H, kopelisiniii kanunalayyklygyny hisiyetlendiryén ygal gat-
lagynyn azalmagynyn etrap egri ¢yzygyna Owiiryérler. Etrap azalma
egri ¢yzygy gurlanda her bir wagt aralygy t ticin diirli tpjlnlikli
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ygalyn galyilygyny (H,,) edil sol {ipjiinlikli gije-giindizdéki ygalyn
bolegi gorniisinde anladyarlar:

H
P _
i =y (1) (154)
V4
H, mm
200
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100
70 F X
60 |
40 i b
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20 R o~}‘
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70-nji surat. Diirli dowamlylykly yagyslar bilen sertlendirilen yyllyk ygalyn
in uly galyilygynyn tejribe iipjiinlik egri ¢yzygy (a) we gije-giindizdiki
ygalyn yylyih dowamyndaky i uly mukdarynyi iipjiinlik egri ¢cyzyklary (b)

Edil seyle edip berlen tipjiinlikli orta depginli yagsyn hasaplama
{ipjiinliginifi etrap egri ¢yzyklaryny ¢yzyarlar. Upjiinligiti P (%) her
bir wagt aralygy () li¢in ygalyn ortaca depgini g;, p) ordinatany yp(7)
wagt boleginit dowamlylygyna (7) bolmek yoly bilen kesgitleniler:

v,(0) _He, Ly
gL ) (155)
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71-nji suratda mysal hokmiinde ygalyn galyilygynynl azalma

H‘L’
egri ¢yzygy H—p =y, (T ) we ygalyn ortaga depgininin azalma egri
p

H

7,

oyzyey 77 j =, (7) getirilendir.
P

Diirli lipjiinlikli ygalyn galynilygyny we ortaca depginini (diirli
wagt aralyklary 7 ii¢in) edil sol {ipjiinlikli gije-giindizdédki ygalyn
bolegi gorniisinde aillatma etrabyn azalma (reduksiya) egri ¢yzygyny
meydan boyunca has durnukly edyiar we ygalyn yagmagynyn yerli
ayratynlyklaryny hasaba alyar.

o
0,05
o 0,04
. 0,03
~Q 0,02
0,01
Q 0,008
o 0,006
" AN 0,004
N
(%) NG 0,003
2,0 NC 0,002
N
1,0 ANLo= 10,001
0,8 - N 0,0008
0,6 = N 0,0006
0 N )
0.4 NO—0,0004
0,3 < 0,0003
0.2 0,0002
0,1 0,0001
234579 2030 5070100 200 300 500 1000 2000 3000
T, min

71-nji surat. Ygalyn ii uly galyilygynyn dei iipjiinlikli gije-giindizdiki

H
ygalyii bolegi bolup osiisinifi egri ¢yzygy P — v, (1:) (1) we ygalyii ortaga
H
p

depgininin azalys egri ¢yzygy \Tfp (T) ?2)

Bu egri ¢yzyklary we diirli tipjiinlikli /, gije-giindizddki ygalyn
tablisasyny ulanyp, islendik wagt aralygy ti¢in berlen {ipjiinlikli ygalyn
hasaplama galynlygyny H,,= H,y,(7) we edil seyle tipjlinlikli ygalyn
ortaca depginini fw =Hy, (r) kesgitlemek bolyar.
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Deryanyn akymynyn emele gelmeginde ¢abga 6rédn wajyp orny
eyeleyir. Cabgalaryn yagmagy netijesinde deryalarda yagys josgunlary
emele gelyir. Yagys josgunlarynyfi suwunyii ifi kop mukdarynyi 6rin
uly bolmagy miimkin we ki¢i deryalarda, kopleng, gar erdnde doreyédn
suwun in kop mukdaryndan uly bolyar.

Tutuslayyn yagyslar ¢abgalardan tapawutlylykda ki¢i depginli,
yone uly dowamlylykly bolyar we uly meydany tutyar. Sonun {i¢in
hem tutuslayyn yagyslar uly akym beryér. Tutuslayyn yagyslardan
dordn josgunlar kép wagtlap gecyérler, yone suwun i kop mukdary
cabganyiikydan az bolyar.

Yagys ygallaryny, esasan, W.D.Tretyakowyti ygal 6lgeyji abzaly
(72-nji surat) bilen dlgeyirler. Bu abzal kabul edis yiliziinin meydany
200 sm? bolan bedreden ybarat. Bedrani siitiinin {istiinde yokarky
eriiegi yerin Ustlinden 2 m beyiklikde durar yaly edip oturdyarlar.
Abzal ygaly yelini sowrup dkitmezligi licin birndge demir zolajyklar
bilen goralan, olar abzalyn asaky bdlegine zynjyr gorniisinde belli bir
yapgytlyk bilen berkidilendir. Demir zolajyklaryn yokarky uglary das
W tarapyna ganirylyar. Ygal oOlgeyja
toplanan suwy Olceg bulgurynyn
komegi bilen Olceyérler, onun her
bir boliimi 0,1 mm ygal gatlagyna
L layyk gelyr.

i | Suwuk ygallaryfi mukdaryny
yzygiderli yazmak ii¢in yagsy 06zi
yvazyan abzal ulanylyar (73-nji su-
& rat). Onun gurlusy asakdaky yaly-
£+ dyr. Silindr gapyrjagyn (3) yokar-
ky boleginde silindr diiypli yagys
Olceyji bedre (6) berkidilip, onuil
kese kesigi 500 sm? dendir. Bedra
yygnanyan ygal turbajyk boyunca
silindr gaba (4) akyar. Onun i¢inde
dasyna ¢ykyp duran dik okly (7)

72-nji sumt. galtga bar, dik oka kese galam (5)
W.D.Tretyakowyii ygal berkidilen. Yorite lennerjik bilen
olceyin abzaly galam lenta degrilyar ya-da ondan
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ayrylyar. Silindr gaba (4) egri turbajygyn (2) bir tirsegi giryér. Asakda
barlag gap (1) Verlesyir. Yagys yagmasa, galam lentada goni kese
¢yzyk ¢yzyar. Yagys yagyp baslan badyna silindr gaba (4) akyp baryan
suw galtgany galdyryar we galam sagat enjamy arkaly aylanyan len-
tanyn yliziine yapgyt ¢yzygy ¢yzyp baslayar. Y gal nice giiy¢li yagsa,
songa-da bu egri ¢yzyk dik yokary galyar.

Sol bir wagtda egri turbajygyi (2) sag tirsegi suwdan dolyar. Ha-
can-da suw turbajygyn yokarky éwriimine yetende we ony dolduranda,
egri turbajyk islép baslayar: turbajyk (2) boyunca suw silindr gapdan
(4) barlag gaba (7) guyulyar, galam bolsa galtga bilen agak gacyp, len-
tada dik ¢yzyk ¢yzyar. Asak diismek suw silindr gapdan (4) egri tur-
bajygyn asaky ujuna c¢enli guyulyanca dowam edydr, turbajyga howa
kopiirjigi yeten badyna egri turbajygyn isi togtayar. Eger-de yagys do-
wam etse, onda silindr gap (4) yene-de suwdan dolyar we galam yokary
galyar. Eger-de yagys difien bolsa, onda galtga sol bir derejede galyar
we galam yene-de lentada keseligine goni ¢yzyk cyzyar.

Barmasy kyn bolyan daglyk yerlerde uzak dowriin dowamynda
(ay we ondan hem kd&p) ygaly toplayan,
vagsy jemlédp Olceyji abzal ulanylyar.

Gysyna gar gornilisinde yagyan we
gysyn dowamynda uly mukdarda top-
lanyan ygal gidrologik yagdaylary 6w-
renmekde uly orna eye bolyar. Gar 6r-
tligininl esasy hasiyetlendirijilerine garyn
yatmagynyn dowamlylygy, galyillygy,
garyn dykyzlygy, gardaky suw dtiyac-
lygy degislidir.

Gar ortiiginin yatmagynyil dowam-
lylygy demirgazykdan giinorta azalyar.
Hazar defizinifi giinorta-giindogarynda &
gar bary-yogy 3-4 giin yatyar. Yurdu- £
myzynh beyleki welayatlarynda hem gar
ortligi uzak wagtlap bolmayar, XX asy-
ryn ikinji yarymynyn in sowuk gysly

73-nji surat.
Yagsy 6zi yazyan abzal.
. 1 — kabul ediji gap, 2 — suw
yyly bolan 1968-1969-njy yyllaryn gy- geciriji turbajyk; 3 — abzalyn
synda gar Tirkmenistanyn kop yerinde  dasy; 4 — silindr; 5 — galam;
bir aya golay yatdy. 6 — dlgeg bedresi; 7 — okjagaz
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Deryalaryin suw yygnayan meydanynda gar tekiz yatmayar. Garyi
yatysynyin tekiz bolmazlyk derejesi yer iistiinin gurlugyna, dsiimlik
ortiiginin hisiyetine bagly bolyar. Yelifi tisir etmegi bilen gar siiys-
yar: gar bir yerden bagga bir yere gd¢yir we baran yerinde uly gar
syrgynyny emele getiryar. Yer ndgce beyikli-pesli bolsa, gar ortiigi
songa-da nétekiz yerlesyar. Jarlar, jiilgeler we oylar bilen boliinen
diizliiklerde garyn kop bolegi yelin tisiri bilen jililgelere we oylara
akidilyér. Daglyk yerlerde bolsa, garyn yatysy Orén nétekizdir.

Gar ortiiginiii yatysynynl hésiyetine Osiimlik ortiigi hem tésir
edydr. Gar, esasan, gyrymsy agaclarda, tokayyn gyrasynda we yas
jennellikde kop bolyar.

Garynl dykyzlygy onufi belli bir mukdary erdnde emele gelen
suwui géwriiminifl sol garyn géwriimine bolan gatnasygy bilen afi-
ladylyar ya-da:

s =9, (156)
£ow
bu yerde: J, — garyn dykyzlygy; G — garyn agramy, g; W — garyn
gowrimi, sm>.

Toplanan garyii dykyzlygy ortaga 0,10-a defi bolyar. Yatan garyii
dykyzlygy 0,15-0,20 bolyar. Gar Ortliginii galyillygynyn artmagy bilen
yokarky gatlaklaryn agaky gatlaklara basysynyn kopelmegi netijesinde
garyn dykyzlygy artyar. Gar ortliginin in1 uly galynlygynda dykyzlyk 0,25-
0,30 den bolyar, garyn eremeginini 611 yanynda ol 0,35-0,40 yetyar.

Gardaky suwuil mukdaryna (gar erdndiki suwunl mukdary) yazdaky
kop suwly dowriin josgunynyil 6lgegi, topragyn yazdaky ¢yglylygy we
s.m. bagly bolyar. Garyn dykyzlygyny (d,) we gar ortiiginin galyilygy-
ny (h,) bilip, layyk gelydn suwun gatlagyny 4, almak bolyar:

hy= 04h,. (157)

Gardaky suwuit mukdaryny kesgitlemek ii¢in deryanyn suw yyg-
nayan meydanynda gar dlcemek islerini geciryérler: gar Ortliginini
galynlygyny we suw yygnayan meydanyil diirli nokatlarynda garyn
dykyzlygyny 6lceyarler. Su dlceg islerinin maglumatlary boyunga gar
ortiiginin galynlygyny, onun dykyzlygyny we gardaky suwun muk-
daryny kesgitleyérler.

Wagt birliginde emele gelen gar suwunyin mukdaryna garyn ereme-

......
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Garyii eremegine tokay uly tisir edyir. Yelii tizliginiii we Giin
radiasiyasynyi azalmagy sebdpli, tokayda acyk yer bilen deniesdirenin-
de, garyn eremeginiii depgini pese diisyar.

Suw yygnayan meydanyn kabir boleklerinde garynl eremeginini
depginine yapgytlaryn yerlesisi hem téisir edyar.

Garyn eremeginifl jikme-jik hasaplamasy P.P.Kuzminin usulna-
masy boyunga alnyp barylyar, ol yylylyk defiagramlylygyn defilemesini
ulanmaga esaslanyar we islendik wagt aralygy {i¢in, sol sanda gysga
wagt ticin hem (bir-iki sagat) garyin eremeginini depginini kesgitlemage
miimkingilik beryir.

Yarym gije-giindizlik wagt aralyklary boyunca garyii erin suwu-
nyh gatlagyny hasaplamak iicin Y.G.Popowyii tejribe afilatmasyny
ulanmak bolyar.

Garyn eremeginiil depginini, takmynan, asakdaky anlatma bo-
yunca kesgitlemek bolyar:

h=al (158)

g-8”

bu yerde: h — garyi eremeginifi depgini, mm/g-g; ¢, , — howanyi
gije-giindizdéki ortaga gosmak alamatly temperaturasy; a — eremegii
kopeldijisi, yagny gije-giindizddki 1°C gosmak alamatly temperatura
diisyan erdn suwun millimetrdiki gatlagy.

Ereménin kopeldijisinin ululygy tejribe yoly bilen kesgitlenilyér.
158-nji anlatma erdn suwun mukdary
we howanyn temperaturasynyn arasynda
goniicyzykly baglanysyk bar diyen ¢ak-
lama esaslanyar. Bu ¢aklama demirgazyk
giiligint 55°-dan demirgazykda yerlesen
etraplar ticin hem dogry bolyar. Bu yer-
de ereménin kopeldijisinil ululygy agyk
suw yygnayan meydan {i¢in ortaga 5,0-
5,2 mm, tokaylasan yer ii¢in bolsa 1,7-
2,3 mm. Bizin sertlerimizde gar eremegin
kopeldijisi a uly ¢dkde lytgép duryar.

Garyn eremeginin depgininiil artma- 74-nji surat.

: > ; Garyn dykyzlygyny
gy bilen onunt dowamlylygy azalyar. Slceyii abzal
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Gysky ygallary dlcemek. Gar Ortliginin galyiillygyny gar dl¢eyén
Olgeg tayagy (reyka) bilen dlgeyérler. Garyn dykyzlygyny terezili gar
olceyji ya-da dykyzlyk dlceyji (74-nji surat) bilen 6lgeyérler. Bu abzal
meydany 50 sm? bolan demirden yasalyp, takyklanan silindrden we
her 5 g-dan boliinen tereziden ybaratdyr. Nusga alnanda, silindri yerini
istiine ¢enli gara ¢iimdiiryérler we onun hasap gorkezijisi boyunga
gar Ortligininl galynlygyny hasaba alyarlar. Soiira nusgany cekyérler
we dykyzlygy kesgitleyérler:

_ Sn __n , (159)
¢ 50h, 10h,

bu yerde: n — tereziddki hasap gorkeziji ¢yzyklaryn sany; A, — gar
ortiiginin galynlygy.
157-nji antlatma layyklykda gardaky suw éatiyaglygy dendir:

h =06 h :nhg =0,1n 160
s £°¢ 10 hg T ( )

Gysky ygallaryn mukdaryny o6l¢cemek iicin W.D.Tretyakowyn
ygal 6l¢eyédn abzallary hem ulanylyar, yone gaty ygallary (gary) bu
abzallar bilen hasaba almagyn takyklygy suwuk ygaly 6lcemek bilen
deniesdireninde pes bolyar.

1965-1968-nji yyllarda GGI-in Walday ylmy-barlag barlaghanasynda
(Russiya) gary gidip baryarkan 6l¢cemek tigin radioelektron gar 6lgeyji
abzal (M-100) islenilip tayyarlanyldy we synagdan gegirildi.

Adatca, gar dlgemek {ii¢in ulanylyan abzallardan gardaky suwun
atiyaclygyny M-100 abzalyn komegi bilen 6l¢cemegin tapawudy gar
Olcenilyan ¢yzygyn kébir nokatlarynda dlgeg gegirilmin, dlgeg ugrun
uzynlygy boyunca ginligi 8-10 m bolan zolakda yzygiderli gecirilyar.

Deryanyn suw yygnayan meydanyna yagan ygalyn ortaca mukdaryny
kesgitlemek ticin ygala gézegcilik edilen maglumatlary aylyk maglumat
tablisasy gorniisinde gds-goni meteorologik stansiyalardan alyarlar. Ow-
renilydn deryanyn suw yygnayan meydanyna haysy hem bolsa belli bir
dowiirde yagan ygalyn galynlygyny meteorologik stansiyalaryn giirliigi-
ne we talap edilyén takyklyga baglylykda asakdaky usullaryn biri bilen
hasaplamak bolyar: birmenzes ygally c¢yzyklar, inedordiill meydanlar,
meydan boleklerini kesgitlemek we orta arifmetik usullar.
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Birmerizes ygally ¢yzyklar usuly asakdakydan ybaratdyr, der-
yanyil suw yygnayan meydanynyn ¢yzgysyna hemme meteorologik
stansiyalary yazyarlar we olaryn her birine yagan ygalyin mukdary
yazylyar. Su maglumatlar boyunga birmenzes ygally egri ¢yzyklar
gecirilyar we sol ¢yzyklaryn arasyndaky meydanlar (w;) kesgitlenilyér.
Sorira aralyk ululyklary tapmak usuly boyunga gonsy birmenizes ygally
cyzyklaryn arasyndaky meydanlaryii merkezi {i¢in ygalyii mukdaryny
(x;) kesgitleyérler. Birmenizes ygally ¢yzyklar birmenzes paylanan bol-
sa, ygalyn mukdaryny (x;) iki birmenizes ygally ¢yzyklaryn ygallarynyn
mukdarynyn yarysy gorniisinde kesgitlemek bolyar.

Biitin suw yygnayan meydandan gelyin ygalyn ortaga mukdaryny
orta arifmetik ululyk yaly tapyarlar:

o
1

_Xot X0+ X0, (161)

X

0 +o,+.to, Do,

Birmenizes ygally ¢yzyklar usulyny stansiyalaryn ulgamy yeterlik
giir bolan sertlerinde ygalyn mukdaryny jikme-jik hasaplamakda
ulanyarlar.

Inedordiiller (kwadratlar) usuly asakdakylardan ybaratdyr, suw
yygnayan meydany birndge dendlgegli ineddrdiillere bolyérler. Her bir
inedordiil ti¢in inedordiilin meydanyna diisyén stansiyanyn gorkezyédn
ululyklaryndan ygalyn galynlygyny orta arifmetik ululyk gorniisinde ha-
saplayarlar. Eger-de inedordiile yekeje stansiya hem diismedik bolsa, onda
ygalyn galyiillygyny kesgitlemek ti¢in iki gonsy inedordiillerin aralyk
ululygy tapylyar. Ygalyn alnan ululyklaryny inedérdiillerin merkezine
degisli edyérler we olary sol yere yazyarlar. Hemme ineddrdiillerin yga-
lynynt mukdaryny jemldp we netijani inedordiillerin sanyna (7) boliip,
biitin suw yygnayan meydan {i¢in ygalyit mukdaryny alyarys:

>
1 .

n

X = (162)

Inedordiiller usuly beylekiler bilen denesdireninide has yonekey
we uly suw yygnayan meydanlar ii¢in 6rdn takyk netijeleri beryar.

Meydan béleklerini kesgitlemek usuly. Bu usuly ulanmak ti¢in
kartanyn yiiziine gegirilen meteorologik stansiyalary goni ¢yzyklar
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bilen birlesdirip, ticbur¢luklar ulgamyny
emele getiryarler (75-nji surat), goni ¢y-
zyklaryn ortasyndan 6zara kesigyangéler
perpendikulyarlary geciryarler. Su kesigyan
nokatlar berlen meteorologik stansiyanyn
> yanynda yerlesen meydan boleginini ara-
S=—!i cigini kesgitleydr. Her bir meteorologik

—— 7 stansiyanyn yanyndaky meydanyn ululy-
~—b ?’ gyny kesgitldp, bu ululyklaryfi umumy suw
yygnayan meydana bolan gatnasygyny ya-

75-nji surat. Ygalyii ortaca da basgaca aydylanda, her bir stansiyanyn
mukdaryny meydan ygal payyny tapmak bolyar. Deryanyn bii-
boleklerini kesgitlemek  tin suw yygnayan meydany ii¢in ygalyn
usuly bilen hasaplamagyfi ¢ mukdaryny asakdaky afilatma bo-

7

)

cyzgysy yunca kesgitlemek bolyar:
$xo,
Fo4 , (163)
20,

bu yerde: x; — her bir stansiyanyil ygaly; w; — berlen bekedin yanynda
yerlesen meydan.

Orta arifmetik usul has yonekey usuldyr. Ol ilkinji hasaplamalar
licin ya-da meteorologik stansiyalar giir yerlesip, yer iistiinini gurlusy,
kopleng, birmenzes bolanda ulanylyar. Su usul boyunca suw yygnayan
meydandaky ygalyn ortaga mukdary kesgitlenilende, su yerde yerlesen
hemme meteorologik stansiyalarda dlgenilen ygaly jemleyérler we
alnan jemi stansiyalaryn sanyna bolyérler.

§63. Deryanyn suw yygnayan meydanynyn
hisiyetinin akyma tésiri

Yeriii iistiiniii gurlusynyh derya akymyna tisiri. Suw yygna-
yan meydanyn istlinin gurlusynynn akyma tasiri diirli-diirli bolyar.
Bir tarapdan, yer {istlininn gurlugsynyn hisiyeti suwun suw yygnayan
meydan boyunca akyan ugruny we tizligini kesgitleyér: ennitligin
artmagy bilen gidrografik ulgamy has giiy¢li depginde 6syir, onun
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giirliigi artyar, diymek, galan sertleri birmenizes bolanda, akym uly
bolar. Beyleki tarapdan, yerin iistiinin gurlusynyn hisiyeti bilen suw
yygnayan meydanyn suw saklabilijilik ukyby kesgitlenilyér. Suw yyg-
nayan meydana gelydn suwun belli bir bolegi yer iistliniti oy yerlerinde
saklanyp galyar we td olar dolyanca suw akmayar. Suw yygnayan
meydanyn tisti ndge tekiz bolsa, onuil suw saklabilijilik ukyby songa-da
uly bolyar, sebibi ol yerde suw yygnayan meydandan suwuni akmagy
kynlagyar, yerin iistiinin gurlusynyi birlesen ¢oketlikleri bar bolanda,
suw olarda saklanyp galyar.

Gurak we yarym ¢olden akyan deryalaryn suw yygnayan mey-
danynyn ep-esli bolegini akymsyz gifiislikler tutyar. Olaryn tistiine yagan
ygalynt hemmesi bugarma we yerasty suwlary iymitlendirmége sarp edil-
yar. Bu yerde yerasty suwlarynl derejesi deryanyn hanasyndan asakda
yerleseni sebdpli, olar deryalaryn iymitlenmegine gatnasmayarlar.

Suw yygnayan meydanyi yer tistiinini gurlugy suw denlagramlylygy-
nyn esasy ululyklary bolan ygala we bugarma uly tisir edyir. Bu tésir
daglyk etraplarda has aydyn bildiryér, yokary galdygynca, yyllyk yga-
lyit mukdary kopelyér, howanyn temperaturasy peselyir, bular bolsa bu-
garmanyn azalmagyna we akymyn kdpelmegine getiryar.

Suw yygnayan meydanyn istiinini gurlusy gaty ygallaryil pay-
lanysyna hem uly tisir edyér. Dag yapgytlarynyn eteginde, cun jiil-
gelerde kop gar toplanyp galyar, tomsuna erdnden soil bolsa, daglyk
deryajyklary ii¢in iymit ¢gesmesi bolup hyzmat edyar.

Deryanyii suw yygnayan meydanynyn toprak ortiiginini we geo-
logik gurlusynyn akyma tisiri. Deryanyn suw yygnayan meydanynyil
toprak ortliginiii akyma tésiri topragyn suw-fiziki hésiyetlerine bagly
bolyar. Topragyn suw sindirijiligi uly we suw saklabilijilik ukyby kici
bolan yagdayynda ygalyn bir bolegi topraga sinip, yerasty suwlaryi
derejesine yetyér we olaryn suw étiyaclygynyn tistiini dolduryar. Seyle
vagdayda yerinl Ustlininn akymy azalyar, az suwly dowiirde akymyn
kopelmegi netijesinde akymyn yylyin dowamynda paylanysy kadaly
bolyar. Topragyn gowsak suw sindirijilik we uly suw saklabilijilik
ukybynda hemme yagan ygal suw yygnayan meydanyi iisti boyunga
akyar (yer istlinin akymy kopelyér), yerasty suwun atiyaclygynyi iisti
doldurylmayar. Topragyn suw-fiziki hésiyetleriniii seylebir utgagsmasy-
nyn bolmagy miimkin, sonda yagan ygalyn topragyii yokarky gatlagynda
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saklanmagy miimkindir. Seyle yagdayda yerin iistiininn akymy Orén az
bolyar, yerasty suwlaryn étiyaclygy 6zgermeyar.

Seylelikde, topraga suw hayal sifiende, derya akymy yer iistiiniii
akymynyn hasabyna emele gelyér, toprakda suw az toplananda we su-
wun yere sinijiligi uly bolanda, ol yerasty suwlar bilen iymitlendirme-
gin hasabyna emele gelyar.

Deryanyn suw yygnayan meydanynyn geologik gurlusy yerin iis-
tiinin akymyna we deryanyn yerasty suwlar bilen iymitlenmegine uly
tasir edydr. Suwy gowy geciriji jynslaryn asagynda suw gecirmeyén
gatlak bar bolsa, onda ol suw saklayjy bolup hyzmat edip, akymyn
yylyit dowamynda kadaly paylanmagyna yardam edyiér.

Akymyn geologik sebiplerine suwunt yuwmagy netijesinde derya
hanasynyn ¢unalyp, asaklygyna gitmegi hem degislidir. Hananyi ¢un-
lugynyni artmagy bilen onun has kop suwly gatlaga yetip, deryanyn
yerasty suwlar bilen iymitlenmegini artdyrmagy miimkindir.

Suw yygnayan meydanyn osiimlik ortiigininn we batgalylygy-
nyn akyma tisiri. Tokayyn tdsiri bilen garyn eremegi uzaga ¢ekyédr
we kop suwly dowiir uzalyar. Uly biidiir-siidiirli tokay topragy suwui
akmagyny hayalladyar we kok ulgamy bilen bilelikde suwun yere siii-
megini giiyclendiryar.

Tokayyn tdsiri bilen suwun il kop mukdary azalyar, suwun i
az mukdary bolsa kdpelyar.

Batgalykly suw yygnayan meydanlarda batgalyksyz yer bilen
deniesdireninde, kop suwly dowiirde we josgunda akym az bolyar,
umuman, yyllyk akym hem azalyar.

Kollerinn akyma tasiri. Koller yyllyk akymyn ululygyna we
yylynn dowamynda paylanysyna uly tésir edyéarler. Suw yygnayan mey-
danynda kol bolan deryalaryn yyllyk akymy bugarmanyn ordn kop
bolyanlygy sebdpli azalyar. Ayratyn-da, kolliiligin akyma tésiri giin-
ortadaky gurak etraplarda aydyn goriinyar, bu yerde suwun yiiziinden
bugarmanyn yylyn dowamyndaky galynlygy 1000 mm we ondan hem
kop bolyar, gury yerden bolsa 150-250 mm bugaryar.

Koller yagsyn we gar suwlarynyn esasy bolegini 6zlinde topla-
yarlar, bu bolsa kép suwly dowri dowamly edyédr we suwun i kop
mukdaryny azaldyar. Yylyi az suwly dowiirlerinde kol 6z suwuny
derya beryir we suwun iii az mukdary kopelyar (76-njy surat). Sey-
lelikde, koller derya akymyny sazlayjy bolup hyzmat edyar.
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Kollerin sazlayjylyk ukyby, esasan, olaryn suw yygnayan mey-
danda yerlesisine bagly bolyar. Kdller deryanyn yokarky boleginde
yelesende, olar sol bir umumy meydanda akyan suwunt az mukdaryny
saklayar we olary deryanyn ayagynda yerlesen koller bilen denesdi-
renifide, sazlayjylyk netijesi az bolyar.
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76-njy surat. Kolli deryanyn suw mukdarynyin yylyih dowamynda ézgerisi

Kollerin sazlayjylyk tésiri yylyn suwlulygyna-da bagly bolyar. Birna-
ce gurak yyllardan son, entek doldurylmadyk kollerin suw toplayjylyk
ukyby ep-esli kdp, kdp suwly yyllardan son bolsa az bolyar.

Uly deryalaryn akymynyil paylanysyna hananyn sygymy hem uly
tasir edyér. Deryalar kop suwly dowriinde gin arnalary suwa basdyryarlar.
Deryalaryn hanasynda, jiilgelerde toplanan suw jiilgesi az bolan deryalar
bilen defiesdireniide, kop wagtlap akyar. Yylyi dowamynda akymy saz-
lamaga yazyna suwa basdyrylyan arna hem uly tésir edyér.

IX BAP

YYLLYK AKYM WE ONUN
YYLYN DOWAMYNDA PAYLANYSY

§64. Yyllyk akym barada diisiinje

Berlen suw yygnayan meydandan yylynn dowamynda akyan
suwun mukdaryna yyllyk akym diyilyér.

Yyllyk akym deryanyii belli bir kesiginde wagt i¢inde hemise-
lik bolmayar, sebébi ol klimaty diiziijilere, ilkinji nobatda, ygala we
bugarma bagly bolyar. Ondan basga-da, yyllyk akymyn tiytgdp dur-
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magyna fiziki-geografik faktorlar, yagny suw yygnayan meydanyn
ululygy, das gbrniisi, yer stiinin gurlusy, onun toprak we Ostimlik
ortiigi, kolliligi we s.m. tisir edyar.

Uzak wagtlap gecirilen gozeggciliklerin esasynda yyllyk akymyn
tiytgdp durmagynda kop suwly we az suwly yyllaryn yzygiderli ¢alsyp
durmagy bilen ailladylyan tapgyrlylyk hésiyetiniii bardygy anyklanyl-
dy. Tapgyrlylyk dowamlylygy we ortaga ululykdan gysarmasy boyun-
ca tapawutlanyp biler. Kébir tapgyrlylyklar has aydyn anladylyar,
beylekilerde umumy koép suwlulyk yagdayynda kébir az suwly yyllar
va-da uly bolmadyk az suwly toparlar yiize ¢ykyar, ya-da tersine, az
suwly tapgyrlylykda kop suwly yyllar dus gelyar.

Akymyn liytgemeginin tapgyrlylygy akmayan kolleriii suwunyn
derejesinin tiytgemeginde aydyn goriinyar. Deryalaryn suwlulygynyi
we kollerin suwunyn derejelerinin iiytgemegi Giiniin igjenliginiii we
onufi bilen baglanysykly Yer sarynda ygalyii paylanysyny we bu-
garmany kesgitleyian atmosferadaky umumy aylanysygyn iytgemegi
bilen doreyar.

Uytgemeyiin fiziki-geografik sertli kopyyllyk dowriin icindiki
yyllyk akymyn ortaca ululygyna adaty akym diyilyir. Sonun bilen
birlikde dowriin dowamlylygy seylebir uzak bolmaly, sonda yyllyk
akymyn ululyklarynyn hatarynyn soniky uzaldylmagy adaty akymyn
ululygyny iiytgetmeyér. Adaty akymyn hakykata has yakyn ululygyny
deryanyn suwlulygynyn tiytgdp durmagynyn doly tapgyrlylygynyn in
kdp sanyny 0z i¢ine alyan hatardan almak bolyar.

Adaty akym 6rdn wajyp gidrologik hisiyetlendirijidir, ony gidro-
tehniki desgalaryil, howdanlaryn, suw tipjiingiliginiit we s.m. taslamasy
diiziilende hokman kesgitleyarler. Kopyyllyk ygalyin we bugarmanyi
durnukly bolyanlygy sebépli, adaty akym hem durnukly bolyar. Sonun
ticin hem gecen dowriin gozeggilikleri boyunga kesgitlenilen adaty
akym taslamasy diiziilydn gidrotehniki desgalaryn geljekde ulanyljak
dowriine yayradylyar.

Eger-de haysy hem bolsa bir sebébin tisiri bilen, mysal ii¢in,
adamyn hojalyk islerinii netijesinde dwrenilydn deryanyn suw yyg-
nayan meydanynyn fiziki-geografik sertleri 6zgerydn bolsa, onda adaty
akyma su 0zgermeleri hasaba alyan diizedisi girizmelidir.

Adaty akym hasaplanylanda, asakdaky ii¢c yagday dus gelyar:
akyma yeterlik dowamly dowiirde talabalayyk gozegeilik edilen,
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gysga (yeterlik dél) dowiirde gozegcilik edilen we akyma diiypden
gbzegeilik edilmedik.

§65. Uzyn hatarly gozegcilik maglumatlary bolan
yagdayynda adaty akymy hasaplamak

Adaty akymy gds-goni gozegeilik maglumatlary boyunga ha-
saplamak ony kesgitlemegin il ygtybarly usuly hasap edilyér. Galan
yagdaylarda ony yalilyssyz kesgitldp bolmayar.

Adaty akymyn hakyky ululygyny yyllyk akymyn ortaga arifmetik
ululygy hokmiinde kesgitleyarler:

0 _ 040,40 +.+0, Y. (164)

n n

bu yerde: O; — yyllyk akym; n — gozeggilik edilen yyllaryn sany.

Adaty akymy akymyt géwriimi (W), akymyi moduly (M) ya-da aky-
myn galynlygy (/) gomiisinde aiilatmak bolyar. 164-nji aiillatma boyunga
adaty akymyn takyk ululygyny difie n tiikkeniksizlige ymtylan yagdayynda
tapmak bolyar, galan yagdaylarda adaty akym yaliysly bolyar.

Yokardaky (56-njy boliimde) maglumata layyklykda, n yyllaryii
caklendirilen hatary boyunga hasaplanan adaty akymyn ortaga yaliys-
lygy goterimde dendir:

— C9
E 0.~ Jn 100. (165)

Adaty akymyn ortaca yalilyslygy 5-10%-den kop bolmaly déldir.
165-nji anlatma layyklykda, adaty akymy kesgitlemegin takyklygy
yyllyk akymyn durnuksyzlygyna we gozegcilik dowriiniit dowamly-
lygyna bagly bolyar. Akymyn kopyyllyk tiytgemeginiii tapgyrly hisi-
yetli bolyanlygy sebépli, hasaplama dowriini dogry saylap almak 6rén
wajypdyr. Eger-de adaty akym suwlulygyn tapgyrlygynyi dine bir kop
suwly ya-da az suwly dowri ti¢in hasaplanylsa, onda adaty akym i uly
yalityslykly bolyar. Adaty akymy kdp suwly we az suwly dowiirden
ybarat bolan doly tapgyr ii¢in takygrak hasaplamak bolyar, sol dowriin
dowamynda akymyn ortaca ululykdan gysarmasy sazlasyar. Eger-de
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dowiir iki sany doly tapgyrdan ybarat bolsa, onda adaty akymyn
yalilyslygy azalyar, {li¢ tapgyrdan ybarat bolsa, yalilyslyk has-da az
bolyar we s.m., sebdbi 165-nji afilatma layyklykda, ortaca arifmetik
ululygyn yaliiyslygy hataryn uzalmagy bilen azalyar.

Seylelikde, adaty akymy kesgitlemek ticin kop suwly we az suwly
yyllar toparlaryndan ybarat bolan yyllyk akymyn tiytgdp durmagynyn
kopsanly gutarnykly tapgyrlaryny 6z icine alyan dowri kabul etmek
maslahat berilydr. Doly bolmadyk tapgyrlar hasapdan ¢ykarylyar.
Gozeggiligin dowamlylygy Ordn uzak bolsa, yagny 60 yyldan kop
bolsa, adaty akymy biitin hatary hasaba alyp hasaplayarlar, sebébi
bu yagdayda doly tapgyrly bolmadyk birndce yylyn gosulmagy bilen
orta arifmetik ululyk seylebir kop tiytgemeyar.

Akymyn tapgyrlayyn liytgdp durmagyny we hasaplama dowriini
yyllyk akymyn gysgaldylan jemleme egri ¢yzygynyi komegi bilen
anyklayarlar. Gysgaldylan egri ¢yzyklary otnositel ululyklarda gurmak

onayly bolyar, 6lgeg kopeldijilerde K = % Seyle egri ¢cyzygy gur-
0

gysarmasyny yzygiderli jemleyérler, yagny > (K—1) =f(7) baglanysygy
anyklayarlar. Seyle egri ¢yzygyn mysaly 77-nji suratda berildi.

SOS Oooom P
DAPRANOINNBERNNONN BN
LI | Trrrrrrrrrr

19257 1930 1935y 1940y 1945y 19507 1955 1960y 1963y 1970y 1975y 1980y I

77-nji surat. Yyllyk akymyii gysgaldylan jemleme egri ¢yzygy.
1 — az suwly dowiir; 2 — kop suwly dowiir
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Gysgaldylan jemleme egri ¢yzyk asakdaky hésiyetlere eye bolyar:
bir wagt aralygynda onun biitin gézeggilik {i¢in ortaca ululygyndan
gysarmasy aralygyn bagyndaky we ayagyndaky nokatlary birlesdiryén
kese goni ¢yzyga tangens yapgytlyk burgy bilen hésiyetlendirilyar:

K, -1=e"h, (166)
n
bu yerde: /,, /, — seredilydn wagt aralygy li¢in jemleme egri ¢yzygynyn
ahyrky we bagky ordinatalary; n — ondaky yyllaryn sany.

Jemleme egri ¢yzygynyn kese goni ¢yzyga garanyida yapgytlygy
yokaryk we (K,—1) ululygyn gogmak alamatly bolan bolegindéki dowtir
akymyn tiytgdp durmagynyn tapgyrlylygynyn kop suwly dowriine layyk
gelyidr. Jemleme egri ¢yzygynyn yapgytlygy asak we (K,—1)-iil ululygy
ayyrmak alamatly bolan bolegindiki dowiir az suwly dowre layyk gelyér.
Su aydylanlary ulanyp, tapawut egri ¢yzygy boyunca her bir tapgyryn
bagyny we ayagyny kesgitlemek hem-de adaty akymy kesgitlemek {igin
alynyan hasaplama dowriinin dowamlylygyny anyklamak afisatdyr.

§66. Gidrometrik gozegcilik maglumatlary yeterlik
bolmadyk yagdayynda adaty akymy kesgitlemek

Gidrometrik maglumatlary yeterlik bolmadyk yagdayynda adaty akymy
su usular boyunca kesgitlemek bolyar: korrelyasiya (6zara baglanysyk) usuly
bilen; 6wrenilyan deryanyn yyllyk akymynyn we akym barada kopyyllyk
maglumatly mefizes deryanyn akymynyn baglanysyk ¢yzgysy boyunga;
takmynan anlatma boyunga. Bu usullaryi diiyp manysy gysga gozeggilik
hatarly 6wrenilyan deryanyi (gozeggilik hatary gysga) yyllyk akymynyi we
kopyyllyk gozegeilik maglumatly meiizes deryanyn akymynyn arasyndaky
baglanysygy anyklamak yoly bilen hatary uzaltmakdan ybaratdyr. Akymy
kopyyllyk dowre getirmegin esasy serti wrenilyéan we menizes deryanyn
akymlarynyn tiytgdp durmagynyn gabat gelyanligidir hem-de beyleki fi-
ziki-geografik yagdaylaryn takmynan layyklygydyr.

Ozara baglanysyk (korrelyasiya) usuly bilen adaty akymy méhiimligi
I we II derejeli gidrotehniki desgalaryn taslamasy diiziilende kesgitlemek
maslahat berilyar. Usulyn diiyp manysy asakdakydan ybaratdyr. Mysal
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ticin, haysy hem bolsa bir deryanyn dlceg kesiginde yyllyk akym barada
n yyllyk maglumatlary bar bolsun. Bu maglumatlary Q-yn {sti bilen
ailadyp, Qi, Q,...Q, hatary alyarys. Hakyky go6zeggilik edilen gys-
ga hatary uzaltmak ti¢in fiziki-geografik sertleri boyunca dwrenilyén
deryanyilka menizes bolan deryany saylap alyarys, yone ol deryada
kopyyllyk dowiir ii¢in akym barada maglumatlar bolmalydyr.

Merizes derya dwrenilyén derya bilen, takmynan, birmenzes kli-
matik, toprak-geologik we beyleki fiziki-geografik sertlerde yerles-
melidir. Meiizes deryanyn akymynyn lytgdp durmagy owrenilyédn
deryanynka gabat gelip, olaryil suw yygnayan meydanlary 5 esseden
kop tapawutly bolmaly dildir.

Menizes deryada akym boyunca N yyllyk maglumatlary bolyar,
galyberse-de su kop yyllyk dowiir dwrenilydn deryada gozeggilik
gecirilen yyllary hem 6z i¢ine alyar.

Meiizes deryanyil yyllyk akymyny Q,-in listiinden ailladyp seyle
hatary alyarys: Q1 ,, Q2neves Qume-., Onm. Bir wagtdaky gozeggiliklerin
esasynda (bizinn yagdayymyzda n yyl iicin) dwrenilydn we menzes
deryalaryn yyllyk akymlarynyn arasyndaky baglanysygyn giirliigini
anyklayarys. Su maksat bilen 120-nji aiilatma boyunca 6zara bagla-
nysyk kopeldijisini hasaplayarys we 122-nji aiillatmany ulanyp, dog-
rulyk kopeldijisi boyunga onufi tdtdnden daldigini anyklayarys.

Eger-de 6zara baglanysyk kopeldijisi r,, dogry tapylan we absolyut
ululyk boyunca r, > 0,80 bolsa, diymek, dwrenilydn deryanyn we
meiizes deryanyn akymlarynyn arasynda yeterlik yakyn baglanysyk
bar, menzes derya dogry saylanylyp alnypdyr.

123-nji anlatma layyklykda, su baglanysygy 6zara baglanysygyi
deiilemesi gorniisinde anladyarys:

Qi_Qn :rn

GI’I

(0.,-0...), (167)

bu yerde: 9 we Q  degislilikde gysga gozegeilik dowri tigin
Swrenilyén we mefizes deryalaryii yyllyk akymlarynyf ortaga ulu-
lyklary; o, we a,, — 88-nji ya-da 90-njy baglanysyklar boyunca n
yyllyk gozegcilik maglumatlary hasaplanylan yyllyk akymyi ortaca
gysarmasy; m — harp belgisi, hdsiyetlendirijinii menizes derya de-
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167-nji denleméni ulanyp, owrenilydn deryada yyllyk akym
boyunca hatary N agza ¢enli uzaldyp, sol boyunca arifmetik ortaca
ululyk gorniisinde adaty akymy hasaplamak bolyar.

Adaty akymy 6zara baglanysygyn deiilemesi boyunca agakdaky
yaly kesgitlemek bolyar: 167-nji defilemd, O, we Q,,, koordinatlaryn
deregine N yyl ii¢in olaryn ortaga ululyklaryny goyyarlar we denlema-
ni seyle gornilisde yazyarlar:

Oy

QO _Q}’Z :rl’l

(0,,-0,..) (168)

GN,m

bu yerde: O, we Q,,,, 6wrenilyédn we meiizes deryalardaky adaty akym; oy
we oy, — yyllyk akymyn kopyyllyk dowre getirilen ortaca gysarmasy.
Ortaca gysarmany oy asakdaky afllatma boyunca hasaplayarlar:

o, = % (169)

1—7? (1_0':,,”) ‘
O

167-nji aillatmadan gozlenilydn adaty akymy tapyarys:

(2,,,—0...)-

Oy

QO = Qn +r}’l
Oy

m

Tapylan adaty akymyn otnositel ortaca yalnyslygyny asakdaky
denileme boyunga hasaplayarlar:

2
g =1%o, \/1+r2(£GN"” —1}. (170)
o ng, N o,

Ozara baglanysyk usulyny ulanmak {i¢in » > 0,80 6zara baglanysyk
kopeldijide 6wrenilydn we menzes deryalaryn azyndan 10-15 yyllyk
bilelikddki gozeggilikleri bolmalydyr.

Baglanysyk ¢yzgysy boyunca adaty akymy kesgitlemek. Owrenil-
yan we menzes deryalaryn yyllyk akymlarynyn baglanysyk ¢yzgysy bo-
yunca adaty akymy seyle kesgitleyérler. Koordinat tora iki deryada bilelikde
gozeggilik gegirilen dowliirdaki yyllyk akymyn ululyklaryny goyyarlar. Su
nokatlar boyunga baglanysyk cyzygy gecirilyér, nokatlar ¢yzygyn tarap-
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larynda deni paylanan bolmalydyr. Baglanysyk ¢yzgysyny gurmak ii¢in
masstaby ¢yzyk 45° burg bilen geger yaly saylap almaly.

Akymyn yyllyk ululyklarynyi kanagatlanarly goniigyzykly bag-
lanysygyny gurmak {i¢in azyndan alty sany yeterlik yakyn baglanysykly
we Ozara baglanysyk kopeldijisi 0,7-0,8 toweregi bolan layyk nokat-
lar bolmalydyr. Ayratyn-da, baglanysyk ¢yzgysynda akymyn ortaca
ululygyna yakyn bolan nokat bolmalydyr. Baglanysyk goni ¢yzygy
nokatlarynl ortasyndan gecirilydr. Nokatlaryn baglanysyk goni ¢yzy-
gyndan gysarmasy 15%-den kop bolmaly dildir.

Akymyn ortaga yyllyk ululyklarynyn nokatlarynyn sany yeterlik
bolmasa, baglanysyk ¢yzygyny gurmak ii¢in gosmaga akymyn ortaga
pasyllyk we ortaca aylyk bahalaryny ulanmak bolyar.

Akymyn yyllyk ululyklarynyn baglanysygy goniligyzykly we egri
cyzykly bolup biler.

Kopleng, goniicyzykly baglanysyk dus gelyar we asakdaky den-
leme gorniisinde yazylyar:

Qi :A ’ Qma (171)

0, =4-0,+B, (172)

bu yerde O, — dwrenilmedik deryanyn suw mukdary; O, — meizes

deryanyn suw mukdary; 4 — goni ¢yzygyn burg kopeldijisi (baglanysyk
cyzygyndan alynyar); B — dik okda goéni ¢yzygyn kesyédn kesimi.

Eger-de iki deryada-da akymyn durnuksyzlyk kopeldijisi, takmy-
nan, birmeiizes bolsa, onda baglanysyk ¢yzygy koordinatlaryn basyn-
dan gegyar (171-nji defileme). Gonligyzykly baglanysyk gos-goni bag-
lanysyk ¢yzygy boyunga kopyyllyk maglumatly meiizes derya iigin
tapylan adaty akym esasynda owrenilyin deryanyn adaty akymyny
kesgitlemédge miimkingilik beryar.

Owrenilmedik deryanyn adaty akymyny metizes deryanyi adaty
akymy boyunca 171-nji ya-da 172-nji denilemeler boyunca tapmak
bolyar. Gerek bolan yagdayda getirilen denilemeler 6wrenilmedik der-
vadaky gecirilen gysga gozegcilik hataryny uzaltmaga miimkingilik
beryir. Baglanysyk egri ¢yzykly bolanda, menizes deryada gozeggei-
lik gecirilydn dowiir ticin dwrenilmedik deryanyn hasaplama olgeg
kesiginddki akymyn her yyldaky ululyklary dikeldilyar. Uzaldylan
hatar boyunca adaty akymyi ululygyny kesgitleyérler.
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Takmynan aflatma boyunca adaty akymy kesgitlemek. Go-
zegeilik dowri gysga (5 yyla cenli) bolup, iki deryanyn akymlarynyn
arasyndaky baglanysyk ¢yzygyny anyklap bolmasa, adaty akymy kes-
gitlemek {i¢in takmynan anlatma usuly ulanylyar. Bu usul 171-nji
anlatmany ulanmaga esaslanyar, yagny iki akymlaryn baglanysyk
cyzygy koordinatlaryii bagyndan gecyir we diirli dowiirde akymyn
gatnasygy uytgemeyar diyip goz oniine getirilyér:

0, 9, (173)

O Gom
bu yerde: O we Q,’m — Owrenilydn we menzes deryalaryn gysga
gozegeilik dowriindéki ortaga yyllyk akymlary; Qo, Oy, — Owrenilyén
we menzes deryalardaky adaty akym.

Bu aillatmadan dwrenilyédn deryanyin (gysga gozeggilik dowiirli)
adaty akymy dendir:

= 9
0 =0 =". (174)
Q.
173-nji denleméni ﬁ gatnasyk 0,8-1,4 cdklerde dwrenilyin
n,m S
we menzes deryalaryn durnuksyzlyk kopeldijilerinini gatnasygy —
bolsa, 0,8-1,2 ¢éklerde bolan yagdayynda ulanmak bolyar. Som

Seyle sertlerde adaty akymy 174-nji afilatma boyunca hasapla-
magyn yaliyslygy 10-15%-den kop bolmayar.

§67. Gidrometrik gozegcilik maglumatlary bolmadyk
yagdayynda adaty akymy kesgitlemek

Olgenilen gidrometrik gézeggilik maglumatlary bolmadyk yagda-
yynda adaty akymy birmenzes akymly ¢yzyklaryil kartasyny ya-da
dayang¢ nokatlarynyn arasyndaky akymy aralyk ululyklary tapmak
usuly boyunga kesgitleyirler.

Bu hasaplama usullary deryanyn suw yygnayan meydanynyn
suw denagramlylygyndan gelip ¢ykyar we akymy geografik aralyk
ululyklara bolmége esaslanyar.
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Adaty akymy birmerizes akymly ¢yzyklaryn kartasy boyunca
kesgitlemek. Bu usul kopyyllyk akymyn meydan boyunga klimat we
fiziki-geografik yagdaylaryn paylanysyna layyklykda birsydyrgyn 6z-
geryar diyip goz onilinde tutmaga esaslanyar.

Tilirkmenistanyn ¢dginde akym 0Olgeginin ortaca kopyyllyk ulu-
lygy 0,1-0,5 I/s-km? aralygynda liytgeyar (daglyk yerlerde 0,5, galan
yerlerde 0,1 I/s-km?).

Derya akymynyn kartalary klimatik kartalardan (ygalyn, howa-
nyn temperaturasynyn, Giin radiasiyasynyn we s.m.) tapawutlylykda
olarda akymyn ululyklary nokada degisli edilmén, suw yygnayan mey-
danyn merkezine degisli edilyir, sebibi haysy hem bolsa bir nokatda
deryanyn gozeggilik edilen akymy biitin suw yygnayan meydan bo-
yunga birmeiizes paylanyar diylip goz oiiline getirilydr. Adaty akymy
kesgitlemek licin deryanyil suw yygnayan meydanynyn dasyny il
sonky Olceg kesige cenli ¢cyzmaly we onuii merkezi nokadyny tapmaly.
Suw yygnayan meydanyn merkezi nokady ii¢in iki gonsy birmenzes
akymly ¢yzyklaryn aralygyny aralyk ululyklary tapmak usulyny ula-
nyp, adaty akymy kesgitleyérler.

Eger-de birmenizes akymly c¢yzyklar meydan boyunca nitekiz
yerlesen bolsalar (seyle yagday yerin istiinin gurlusy beyikli-pesli
bolanda bolyar), yonekey goniligyzykly aralygyn ululygyny tapmak
usulyny ulanmak bolmayar. Seyle yagdaylarda adaty akymy birmenzes
akymly ¢yzyk boyunca ortaga ululyk gorniisinde kesgitleyérler:

vy MMM+ AM S, M/, , (175)
’ L+ i+t f, Ef

bu yerde: f, f>...,f, — birmenzes akymly ¢yzyklaryn arasyndaky mey-
dan; M,, M,...M, — layyk akymyn ortaga moduly.

Akymyn kartasyny diizmeginl esasy hokmiinde goylan fiziki-geo-
grafik yagdaylaryn zolaklayyn 6zgermesi uly suw yygnayan meydan-
ly deryalarda goze gorniip duryar, bu yerde yerli yagdaylaryn tésiri
birsydyrgyn bolyar. Deryanyii suw yygnayan meydanynyn azalmagy
bilen yerli yagdaylaryn akyma tdsiri artyar. Sonui {i¢in hem kartany
diizmek ti¢in ululygy orta deryalaryit maglumatlary ulanylyp, olaryn
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akymy, esasan, zolak yagdaylar bilen kesgitlenilyir, suw yygnayan
meydanlary bolsa, birmenzes zolakda yerlesyérler.

Kici suw yygnayan meydanlarda adaty akym karta boyunga kes-
gitlenilende, yerli yagdaylaryi tésirini hasaba almak ti¢in diizedis gi-
rizmelidir. Bu diizedislerin gosmak ya-da ayyrmak alamatly ululykly
bolmaklary hem miimkindir. Suw yygnayan meydanyn ululygyna bag-
lylykda diirli zolaklar ii¢in diizedisler yorite maglumat kitapgalarynda
berlendir. Gogmak we ayyrmak alamatly diizedisleriii zolaklarynyn
cikleri akym kartalarynda gorkezilendir.

Daglyk etraplar tigin akym kartalarynyn dhmiyeti bolmayar. Dag-
lyk deryalar ticin adaty akymy akymyi beyiklik boyunca 6zgermegine
baglylykda anyklamak bolyar.

GGI-nin kartasy boyunga adaty akymy hasaplamagyn takyklygyna
yyllyk akymyn durnuksyzlyk kopeldijisine baglylykda baha berilyar.

Akymyn durnuksyzlyk kopeldijisi, Sq |0,15-0,2/0,4-0,5|0,6-0,7|1,0-1,5
Adaty akymyn ortaca yaliiyslygy, % 8 10 15 25

Adaty akymy iki dayan¢ nokatlarynyn arasyndaky ululyklary
tapmak usuly bilen kesgitlemek. Bu usuly birndge deryalaryn suw
yygnayan meydanlarynda yyllyk akyma kop yylyn dowamynda go-
zegcilik edilen bolsa ulanyarlar.

Onun ti¢in topografiki kartanyn yiiziine suw yygnayan meydanla-
ryil dayan¢ merkezlerinddki ortaca kopyyllyk akymyn ululyklaryny
goyyarlar: suw yygnayan meydanlaryn merkezlerinin yerlesisi tak-
mynan (g6z ¢aky bilen) anyklanylyar. Diizliik yerler {i¢in adaty akymy
aralyklaryn ululygyny tapmak usuly bilen kesgitleyarler.

Aralykdaky ululyklary tapmak usuly bilen kesgitlenilen adaty aky-
myn yaliyslygy dayang nokatlarynda adaty akymy hasaplamagyn ta-
kyklygyna bagly bolyar.

§68. Yyllyk akymyii durnuksyzlygy

Yyllyk akym klimat we beyleki fiziki-geografik faktorlaryn tisiri
bilen wagt i¢inde 6z ortaca kdpyyllyk (adaty) ululygynyn towereginde
yzygiderli tiytgdp duryar.
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Yyllyk akymyn we akymyn beyleki hasiyetlendirijilerinin (yazky
suw josgunlarynyn suwunyn in kop mukdarlary, suwui it az mukdar-
lary we s.m.) kop yylyit dowamynda tiytgédp durmagyna ululyklaryii
totdnden liytgemegi hokmiinde seretmek bolyar.

D.L.Sokolowskiy tarapyndan gegirilen barlaglar kdbir deryalar
ticin iki gonigy yyllaryn yyllyk akymlarynyn arasyndaky baglanysy-
gyn Ozara baglanysygyn kopeldijisinin iisti bilen aiilladylyandygyny
gorkezyir, yagny ortaca yalilyslyk r, takmynan, onuil ululygyna dendir.

Seylelikde, iki tirkes yyllaryn yyllyk akymlarynyn arasyndaky
baglanysyk seylebir uly dil diyip hasap edyirler we hasaplamalarda
bu baglanysygy hasaba almayarlar.

Ortaca yyllyk suw mukdarlaryna tiytgeyan ululyklaryn tétdnden ulu-
lyklarynymn jemi hokmiinde seredip, akymyn kopyyllyk tiytgdp durmagyny
barlamak {i¢in matematiki statistikanyii usullaryny ulanmak bolyar.

Gysga wagtlyk gecirilen gozegcilikler boyunca akymyn tiytgip
durmak dhtimallygyny anyklap, akymyn tiytgép duryan ¢égi gozeggilik
dowriinin ¢dginden dasarda dowam etdirilydr. Su maksat bilen akymyi
paylanysynyn we {lpjlinliginin egri ¢yzyklary gurulyar.

Nazaryyet {ipjiinlik egri ¢yzygy paylanys egri ¢yzygynyn jemleme-
sinden ybarat bolup, X, S, we S; ululyklary bilen kesgitlenilyar. Paylanysyi
binomial egri ¢yzygy ulanylanda, yyllyk akymyn nazaryyet tipjlinlik egri
¢yzygynyn ordinatasyny asakdaky aflatma boyunga tapyarlar:

K,=F,S;+ 1,
bu yerde: F, —iipjlinlik egri ¢yzygynyn ordinatasynyi ortaga ululykdan
adaty gysarmasy Rybkinin tablisasy (/-nji gosmaga) boyuncga kesgit-
lenilyar.

Sswe Sg-int arasynda 1; 1,5; 2,0; 2,5...; 6-a deni bolan diirli gatnagyklar
bolan yagdayynda ticululykly gamma-paylanysyn egri ¢yzyklaryny ulan-
yarlar we yyllyk akymyn nazaryyet {ipjiinlik egri ¢yzygynyn ordinatalary-
ny durnuksyzlygyn kopeldijisine we tipjiinlige K»= f(Ss, P) baglylykda
ticululykly gamma-paylanysyii jemleme tablisasy (2-nji gosmaga) boyunga
tapyarlar. Upjiinlik egri cyzygyny biraz gdneltmek {i¢in ony dhtimallyklaryri
gozenek ¢yzyklarynda guryarlar. Yyllyk akymyii nazaryyet iipjiinlik egri
cyzygynyi gurlusynyn dogrulygyny 83-nji anlatma boyunca gozeggilik
maglumatlary bilen deniesdirme yoly arkaly anyklayarlar.
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m—0,3
n+0,4

pP=

100,

bu yerde m — yyllyk akymyn goézeggeilik edilen ululyklarynyn kem-
kemden azalyan hatarynyn tertip belligi.

Yyllyk akymyii nazaryyet iipjiinlik egri ¢yzygynyi ululykla-
ryny Kesgitlemek. Yyllyk akym hasaplanylanda iipjiinlik egri ¢yzy-
gynyi birinji ululygy adaty akymdyr. Deryanyn islendik 6wrenis dere-
jesi li¢in adaty akymy kesgitlemek usulyna yokarda seredilip gecildi.
Indi beyleki iki ululyklary kesgitlédp boljak usullaryn iistiinde durup
gecelin: durnuksyzlyk we dendéllik kopeldijiler.

Dowamly gozeggilikler gegirilende, yyllyk akymyn durnuksyz-
lygyny kesgitleyarler: pursat usuly bilen (91-nji we 92-nji anllatmalar);
hakykata ini yakyn usul bilen (Sy> 0,5 bolanda), yagny 4, we 4; ulu-
lyklara baglylykda (109-njy anlatma) hasap ¢yzgysy boyunca (45-nji
surata seret). Bu hasap ¢yzgysy ticululykly gamma paylanysda ulan-
mak tcin islenilip tayyarlanyldy. Grafoanalitik usuldan paylanysyn
binomial egri ¢yzygy ulanylanda peydalanylyar. Seyle yagdayda omiirti
yyllyk akymyn 5% we 95% tipjiinlikli tejribe lipjiinlik egri ¢cyzygyndan
alnan (118-nji antlatma) ululyklary boyunca ortakwadratik gysarmany

tapyarlar, sofira bolsa S, =c /X =0 0! 0, hasaplayarlar. Eger-de

bolmasa, gozegcilik dowriinin dowamlylygy yeterlik hasap edilyar.

Gozeggiligin sany yeterlik bolmasa, yyllyk akymyn durnuksyzlyk
kopeldijisini menzes deryanyn kopyyllyk gozegeilik hatarynyn komegi
bilen analitik, ¢yzgy ya-da grafoanalitik kopyyllyk dowre getiris yol-
lary bilen kesgitleyérler.

Akymy analitik yol bilen kopyyllyk dowre getirmek dwrenilme-
dik we menzes deryalaryn akymlarynyn arasyndaky 6zara baglanysy-
gy anyklamakdan ybaratdyr. Ozara baglanysyk kopeldijisi » > bolanda,
Sgni asakdaky anlatma boyunga hasaplayarlar:

5, =2, (176)
0
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bu yerde: O, — korrelyasiya deiilemesi boyunca hasaplanylyan adaty
akym; oy — Oowrenilmedik deryada kopyyllyk N agzaly hatar {igin
yyllyk akymyn ortakwadratik gysarmasy (169-njy anlatma).

Akymy ¢yzgy usuly bilen kopyyllyk dowre getirmek goniigyzyk-
ly baglanysyk O = f{Q,,) bolan yagdayynda ulanylyar. Seyle yagdayda
Sgnin ululygyny asakdaky anlatma boyunca tapyarlar:

Sy :A%S&ma (177)
0

bu yerde: 4 — gbni baglanysygyn bur¢ kopeldijisi; O, — 0wrenilmedik
deryanyn adaty akymy, ol baglanysyk ¢cyzgysy boyunca kesgitlenilyér;
Oom» So.n — metizes deryanyn adaty akymy we durnuksyzlyk kopeldi-
jisi, olar kopyyllyk gozegeilik hatary boyunga kesgitlenilyér.

Akymy grafoanalitik usul bilen kopyyllyk déwre getirmek ow-
renilydn we menzes deryalaryn akymlarynyn arasynda yakyn bagla-
nysyk (» > 0,8) bolan yagdayynda ulanylyar. Birmenzes iipjlinlikli suw
mukdarlarynyn baglanysyk ¢yzgylaryny ulanyp, menzes deryanyn yyl-
lyk akymynyn tejribe {ipjlinlik egri ¢yzygynyi ordinatalaryna Qs,, we
Qos.» baglylykda owrenilyén deryanyn 5% we 95% (Qs we Qqs) lip-
junlikli yyllyk akymynyn ululygyny tapyarlar. Soiira 118-nji anlatma
boyunga oo we S, =0, /O, ululyklary kesgitleyarler.

Gozeggilik maglumatlary bolmadyk yagdayynda yyllyk akymyn
durnuksyzlyk kopeldijisini bu ululygyn yorite kartasy ya-da tejribe
anlatmalary boyunga kesgitleyarler.

Yorite karta boyunga Se-ni kesgitlemek adaty akymy karta bo-
suw yygnayan meydany 1000-den 50000 km?* genli aralykda bolup,
kolliiligi 3%-den kop bolmadyk diizliik deryalar tli¢in ulanmak bolyar.
Sol karta boyunca Tiirkmenistanyn deryalarynyil yyllyk akymynyn
durnuksyzlyk kopeldijisi 0,4-1,2 aralygynda iiytgédp duryar (daglykdan
diizliige tarap kopelyar).

Owrenilmedik deryalaryii yyllyk akymynyti durnuksyzlyk kdpel-
dijisini hasaplamak {i¢in tejribe aillatmalary bar. Bu afnlatmalaryn hem-
boyung¢a akymynyn klimat yagdaylarynyn durnuksyzlygyny we der-
yanyn suw yygnayan meydanynyn sazlayjy ornuna baglylygyny ha-
saba alyar.
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Ozalky SSSR-ini ¢dgindéki deryalaryn yyllyk akymy boyunca
oran kop maglumatlary seljermek we umumylasdyrmak netijesinde
K.P.Woskresenskiy (1962 y.) asakdaky tejribe anilatmany aldy:

~ A
M (F+1000)"

(178)

9

bu yerde: 4 — menzeslik usuly boyunga kesgitlenilyén ululyk, yagny
menizes derya iicin belli Sy,, we adaty akymy M,,, ailatma goymak
bilen kesgitlenilendir.

Suw yygnayan meydanda hasaplama Olceg kesiginden yokarda
suwy akyp gidyédn uly kol bolanda, Sg-ni hasaplamak ii¢in D.Y.So-
kolowskinit we M.E.Sewelewiil aillatmasyny ulanmak bolyar:

Sy= 0,78 — 0,29 lgM, — 0,063 lg(F + 1) — 0,08lg (fiz+ 1),  (179)

bu yerde: M, — adaty akym, //s.km?; F — suw yygnayan meydan, km?;
Szt — suw yygnayan meydandaky kollerin meydany, suw yygnayan
meydandan goterim hasabynda alynyar.

Daglyk etraplarda Sg-ni kesgitlemek ii¢in suw yygnayan meyda-
nyn ortaga beyikligini hasaba alyan tejribe aillatmalary ulanylyar:

— Al
H"’

or

S,

(180)

bu yerde: H, — suw yygnayan meydanyn ortaca beyikligi, m; A, —
anlatmanyin ululygy; m we H,, baglanysygyn derejesini gorkeziji.

A, we m-nin ululyklaryny berlen daglyk etrapda dwrenilen der-
yanyn Sy we H,,-¢a boyunca maglumatlary umumylasdyrmak esasynda
kesgitleyérler.

Yyllyk akymyii deidillik gorkezijisini (S,) kesgitlemek. S,-i
kesgitlemek iicin yokarda seredilip gegilen 95-nji anlatma bar.

> (K -1)
Sy=t—a—
nS,

Yone bu anlatmany ulanmak iti¢in 100 yyldan hem kop bolan
gozegeilik maglumatlary bolmaly; n < 100 bolanda, anlatma uly yal-
nyslyklar beryar.
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Yyllyk akym boyunca maglumatlar bolan yagdayynda (40 yyldan
az bolmadyk) yyllyk akymyn nazaryyet tipjlinlik egri ¢cyzygynyn go-
zeggeilik maglumatlary bilen layyk gelmeginden ugur alyp, deiidéllik
gorkezijisini saylap almak usuly bilen kesgitleyirler. Su maksat bilen
dhtimallyklaryn gozenek ¢yzgylaryna sol bir Sy we S,-ini diirli ululy-
gynda gurlan nazaryyet iipjiinlik egri ¢yzygyny geciryérler. Birinji egri
cyzyk licin S;= 28, kabul edilyér. Tejribe nokatlara layyk gelyén egri
cyzygy hasaplama egri ¢yzyk hokmiinde kabul edyirler.

Kopyyllyk gézegeilik maglumatlary bolan yagdayynda dendallik
kopeldijisini S,-1, seyle hem 4, we /; ululyklara baglylykda hakykata
in yakyn usul bilen ya-da gysarma kopeldijisi boyunca grafoanalitik
usul bilen kesgitlemek bolyar. Gysarma kopeldijisi 116-njy aiilatma
boyunca kesgitlenilydr, bu anlatmada x-iii deregine tejribe iipjiinlik
egri ¢yzygy boyunca kesgitlenilydn 5%, 50% we 95% tipjiinlikli yyl-
lyk suw mukdarlaryny goymaly.

Gidrometrik gozeggilikleriii sany yeterlik bolmasa we olaryn den-
menizes deryalar topary ticin durnuksyzlyk kopeldijisine gatnasygy
anyklanylyar. Seyle miimkingiligin bolmadyk yagdayynda Tiirkme-
nistan ticin S, = (1,5-2,0) Sy kabul edilyar.

Upjiinlik egri ¢cyzyklarynyi komegi bilen yyllyk suw mukdar-
larynyn wagt yzygiderliligi boyunca hataryny anyklamak. Suw ho-
jalyk hasaplamalarynda kdwagtlar gézegcilik maglumatlary bolmadyk
yagdayynda yzygiderli yyllaryin wagt boyuncga hatary ti¢in yyllyk aky-
my nazaryyet yoly bilen kesgitlemek zerurlygy yiize ¢ykyar.

Bu meselanin ¢ozgiidi ilkinji bolup, G.P.Iwanow tarapyndan
hodiirlenildi. Ol birmeiizes fiziki-geografik etrabyn yakyn yerlesen
deryalarynda (diizliikde) sol bir yyllarda birmenzes lipjlinlikli yyllyk
akyma gozegcilik edilyar diyip, hasap etmége esaslanyar.

Goy, Tirkmenistanyn diizliik boleginde klimaty we yer iistiinii
kesbi birmetnizes bolan iki derya yerlesen bolsun. Muna mysal hok-
miinde Murgap we Tejen deryalaryny alalyin. Murgap deryasynda kop
yylyn dowamynda suwun ortaga yyllyk mukdaryna gozeggilik gecirilen
maglumatlar bar diyip hasap edelin. Tejen deryasynda bolsa, gozeg-
ciligit maglumatlary yok diyeliil. Su deryanyi birnédce yyldaky suwunyn
ortaca yyllyk mukdaryny kesgitlemek talap edilydr. Su maksat bilen
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iki deryanyn hem yyllyk akymynyn {ipjilinlik egri ¢yzygyny guryarlar.
Murgap deryasynda nazaryyet tipjiinlik egri ¢yzygynyin ululyklaryny
(Qom> Sam> Sym) gozegeilik maglumatlary boyunca kesgitleyérler. Ta-
pylan ululyklar boyunca Rybkinin tablisalaryny ya-da ticululykly gam-
ma-paylanysy ulanyp, modul kopeldijide yyllyk akymyn nazaryyet
ipjinlik egri ¢yzygyny guryarlar: K,= f(P).

Owrenilmedik Tejen deryasynda iipjiinlik egri ¢yzygynyt ululyklary
seyle kesgitlenilyar: S, karta ya-da tejribe anlatmasy boyunca kesgit-
lenilyédr; dendallik kopeldijini S,-1 kabul edyarler S, = 2Sj.

Seylelikde, dwrenilmedik derya {i¢in hem yyllyk akymyn naza-
ryyet {ipjiinlik egri ¢yzygyny gurmak bolyar K’ = f(P).

G.P.Iwanowyn teklibi boyunca iki deryada-da sol bir yyllar {i¢in
suwun ortaga yyllyk mukdarynyn iipjiinligi birmeiizes hasap edilyar.
Owrenilen deryanyn (Murgap) suwunyfi bar bolan her bir mukdary

an

0,m
egri ¢yzygy boyunca onun iipjlinligini (P,) tapyarlar. P;-in ululygyny
ikinji Gpjiinlik egri ¢yzyga goyup, ofa layyk gelydn modul kopeldijini
(K,) tapyarlar. Owrenilmedik deryanyi (Tejen) suwunyi su yyldaky
mukdary su aiillatma Q, = K,P, boyunca kesgitlenilyér. Seyle edip,
Oowrenilen deryada gozeggilik edilen hemme yyllar iigin dwrenilmedik
deryanyn suwunyil mukdaryny kesgitlemek bolyar.

Ugin K, = gatnagygy hasaplayarlar we bu deryanyn tipjlinlik

§69. Akymyn yylyin dowamynda paylanysy

Akymyn yylyn dowamynda paylanysyna tisir edyin fiziki-
geografik faktorlar. Akymyn yylynn dowamynda paylanysynyn ka-
nunalayyklygyny anyklamak 6rdn wajyp ylmy we durmus meselelerinii
biridir, sebédbi su onun esasynda diirli suw hojalyk maksatlary {igin
suw serisdeleri wrenilydr we meyilnamalasdyrylyar, seyle hem gidro-
tehniki desgalaryn esasy ululyklary kesgitlenilyar.

Akymyn yylynn dowamynda paylanysyna birndge klimat we
yerli fiziki-geografik faktorlar tdsir edyédr. Ondan basga-da, akymyn
paylanysyna adamyn hojalyk isleri hem tésir edyér. Sonun {i¢in hem
akymyn yylyn dowamynda paylanysyny hasaplamak 6rédn ¢ylsyrymly
mesele hasap edilyér.
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Akymyn paylanysy, ilkinji nobatda, ygalyn we howanyn tem-
peraturasynyn yylyn dowamynda liytgemegine, diymek, bugarma-da
bagly bolyar. Klimat faktorlary zolaklayyn hisiyete eye bolyar, bu bolsa
akymyn yylyin dowamynda paylanysy boyunca deryalary toparlara bol-
mige miimkingilik beryér. Toparlaryn i¢inde it gowy esaslandyrylyp
diiziileni B.D.Zaykowyi toparydyr. Akymyn paylanysyna klimat fak-
torlaryndan basga-da fiziki-geografik faktorlar hem tésir edyér, olar
deryada akymyn tebigy sazlanmagyny kesgitleyarler. Bulara zolak-

Olara su asakdakylar degislidir: kolliilik, batgalylyk, tokaylylyk,
geologik sertler, yer {istliniii gurlugy, deryanyn suw yygnayan meydany
we gorniisi, seyle hem adamyn hojalyk isleri.

Derya akymynyn yylyn dowamynda paylanysyna in giiycli tasir
edyédn faktorlara kollilik degislidir, ol josgunyn ge¢yén wagty artykmag
suwy Ozilinde saklayar, sol sebépli deryalaryn az suwly dowrlinin akymy
kopelyir. Seyle uly deryalar bolan Baykal koliinden akyan Angara ya-
da Ladoga koliinden akyan Newa deryalary (Russiya) akymlarynyn
birsydyrgynlygy bilen tapawutlanyarlar, olaryn akymlarynyn ortaca
kopyyllyk ululykdan (adatydan) ayyn dowamynda tiytgemegi 0,70-
1,20 toweregi bolyar.

Deryalaryn yokarky akymynda yerlesen kollerin akymynyn yylyn
dowamynda paylanysyna tésiri, ululygy den bolup, deryanyn ortaky
ya-da asaky akymlarynda yerlesen kollerinki yaly uly bolmayar.

Akymyn yylyn dowamynda paylanysyna deryanyn josyan dow-
riinde suwa basdyrylyan arnalar hem tésir edyér. Josgunyn tolkuny
asaklygyna hereket edip, arna yayrayar, ol yerde akymyn belli bir bo-
legi saklanyar we sofira josgunyn gowsamagy bilen yuwas-yuwasdan
derya dolanyp gelyir.

Batgalygyn derya akymynyn paylanysyna tésiri batgalygyn gor-
niigine we gidrologik diizglinine bagly bolyar. Kopleng yagdaylarda
batgalykdan gelyén yazky josgunyn akymynyn derya dolanyp gelmegi
uzaga ¢ekyir we birsydyrgyn bolyar, yone sonuil bilen birlikde bat-
galygyn yliziinden bugarmanyii kop bolyanlygy sebdpli, deryanyn az
suwly dowlirdéki akymynyn kopelmezligi hem miimkindir.

Tokay derya akymynyn yylyn dowamynda paylanysyna uly tésir
edyér. Tokayda garyn eremeginin dowamlylygy uzaga c¢ekyiér, josgu-
nynl ge¢yian dowri uzalyar we onuni derejesiniil in uly beyikligi esli
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asak diisydr. Sonun bilen birlikde tokaylygyi topragynyil suw siii-
dirijilik ukybynyn yokary bolany sebépli, erdn suwlaryn esli bolegi
topragyn asaky gatlaklaryna sinyar we az suwly dowlirde deryalara
akyp gelyir. Seylelikde, tokaylarynl josgunynn akymyny kemeltmegi
we az suwly dowriin akymyny kopeltmegi sebépli, tokaylar akymyn
emele gelmeginde uly dhmiyete eye bolyar. Tokayly suw yygnayan
meydanly deryalary tokaysyzlar bilen deiiesdireniiide, tomusky we
giiyzki aylaryn akymy 4-8 esse, gysky aylarynky 2-4 esse kop bolyar.
Tokay zolaklary hem edil sonun yaly tasir edyér, olaryil bolmagy garyn
meydan boyuncga birsydyrgyn paylanmagyna, topragyi az ¢unlukda
donimagyna getiryér, bu bolsa 6z gezeginde yerinl asaky gatlaklaryna
sinyan suwun mukdaryny kopeldyér.

Deryanynl geologik sertleri, yagny dag jynslarynyn diiziimi we
olaryn yerlesis sertleri yerasty suwlaryin akymynyil diizglinine uly
tasir edyér. Yerasty akym deryalaryn gysky iymitlenmeginifi esasy
bolegini tutyar. Tiirkmenistanyn esasy deryalary bolan Murgap, Tejen
deryalary giiyziine we gysyna, esasan, yerasty suwlar bilen iymitlenyér.
Yere sifien suwui bir bolegi yerifi iistiinden bugarma we osiimlikden
bugarma sarp edilyér, galan bolegi bolsa, yerin asagynda yuwaslyk
bilen hereket edip, yerin listiinddki akym bilen denesdireninde, has
gijé galyp, deryanyn hanasyna yetyir. Seylelikde, yerasty akym yylyn
dowamynda derya akymynyn diizglinini sazlayar.

Zeykes ulgamlary bilen batgalyklary guratmak yerasty suwlaryn de-
rejesini peseldyar, onufi netijesinde kdp wagtyit dowamynda yygnanyan
suw gatlagynyn galynlygy artyar. Ygalyn, torfuii dykyzlanmagynyn we
pytramagynyn tésiri bilen suwun yere sifis kopeldijisi azalyar. Sol sebépli
guradylan batgalyklarda erdn garyn we yagan yagsyi suwlary saklanyar,
az suwly dowiirde yuwaslyk bilen yzyna gaydyp gelyir, bu bolsa suwun
in kop mukdaryny azaldyar we suwun it az mukdaryny képeldyar.

Meydan gorayjy zolaklaryin akymyn paylanysyna tésiri edil to-
kayyn tésiri yaly, yone suw yygnayan meydanda ostimlikleri amatly
yerlesdirip bolyanlygy sebipli, ol has giiy¢li bolyar.

Agrotehniki cérelerin (ekerangylygyn ekin dolanysyk ulgamy,
topragy bejermek, pel cekmek, gar saklamak we basgalar) tisiri ekin
meydanlarynda yzgary saklamakdan ybaratdyr, ol bolsa yazky akymy
azaldyar we az suwly dowriin akymyny kopeldyér, yagny yylyn do-
wamynda akymy sazlayar.
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Akymyn yylyn dowamynda paylanysy deryanyn belli bir nokady
ticin hemise birmenzes bolmayar, ol yyl-yyldan iiytgip duryar.

Akymyn yylyn dowamynda paylanysynyn maksady hem-de ha-
saplanylys usuly onunt wezipesine we ulanylys yagdayyna bagly bolyar.
Mysal ti¢in, suw lipjlin¢iliginin taslamasyny diizmek {i¢in it amatsyz
pasyl gilinortada tomusky az suwly dowiir, demirgazykda gysky az
suwly dowiir bolyar. Suwarys {li¢in ekinlerinl 6siis dowriinde akymyi
paylanysy gyzyklandyryar, suw energetik maksatlar {i¢in ulanylanda,
gysky az suwly dowiir gyzyklandyryar, suw gidmi gatnawy ii¢in ula-
nylanda, gdmi gatnawynyn dowri gyzyklandyryar we s.m.

Akymyn yylynt dowamynda paylanysynyii hasaplamalary onun
yylda paylanysynyn gorniisine hem bagly bolyar. Mysal {igin, yazky
josguny yyllyk akymyn 95% we ondan hem kop bolyan gurak et-
raplardaky deryalar {i¢in esasy suw hojalyk meselesi yazky akymy
saklamakdan ybaratdyr we akymyn yylyin dowamynda paylanysynyn
hasaby yazky josgunyn suw mukdarynyn yylyin dowamynda iiytge-
meginiil ¢yzgysyny gurmaga getiryir, soia layyklykda howdanlaryn
esasy Olgegleri anyklanylyar.

Seylelikde, akymyn yylyn dowamynda paylanysynyn hasapla-
masy berlen nokatda bolup biljek kop yagdaylaryn icinden taslamanyn
talaplaryny kanagatlandyrjak bir ya-da birnége hasaplama yagdaylary-
ny saylap almakdan ybaratdyr. Sonunl bilen birlikde fiziki-geografik
faktorlaryn tésiri bilen akymyn yylyn dowamyndaky diizglininiii d6-
remegini seljermekden ugur almalydyr.

Akymyn yylyit dowamynda paylanysyny hasaplamak ii¢in ula-
nylyan usullarynl i¢inde gelip ¢ykys nukdaynazaryndan has takygy
suw denlagramlylyk usuly hasap edilyédr. Sonun bilen birlikde suw
denagramlylygynyn defilemesi her bir ay ya-da yylyn pasly ligin
akyma (y) baglylykda hasaplanylyar:

y=x-E=+U, (181)
bu yerde: x — ygal; E — bugarmanyn jemi; U — toplanma agzasy, ol
garyn we buzun toplanmagyny we eremegini, toprak we yerasty suw-
laryn toplanmagyny, sarp edilmegini we yerii tistiinddki suw saklayjy-
larda (hanada, arnada) we suw yygnayan meydanyn tistiinde suw éti-
yaglygynyn iiytgemegini 0z igine alyar.
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Akymyn yylyii dowamynda paylanysy 6wrenilende, toplanma agzasy
uly dhmiyete eye bolyar, kibir halatlarda onuil 181-nji defilemedaki suw
denagramlylygyny diiziijiler bolan x we E-den hem &hmiyeti uly bolyar.

Toprakdaky we yeriil astyndaky suwlara gozegcilik edyan ulgam-
laryn yeterlik bolmayanlygy sebédpli, gysga wagt aralygy licin umumy
bugarmany (E) kesgitlemek kyn bolyar.

Sonun {igcin hem akymyn yylyii dowamynda paylanysynyi hasap-
lamalarynda suw detiagramlylyk usulyny ulanmagyn nazaryyet tarapdan
aydynlygyna garamazdan, heniz bu usul ginden ulanylmayar. Hézir-
ki dowiirde akymyn yylyn dowamynda paylanysyny hasaplamak ti¢in
akymyn paylanysynyn kanunalayyklygyny dwrenmige we matematiki
statistikanyn usullaryny ulanmaga esaslanyan usullar gifiden ulanylyar.

Akymyn yylyn dowamynda paylanysynyi hésiyetlendirijilerini iki
usulda gorkezmek miimkin: kalendar usuly boyunga diirli wagt aralykla-
ry (pasyl, ay, ongiinliik, gije-giindiz) boyunca we suw mukdarlarynyn
(aylyk, ongiinliik ya-da gije-giindizlik) kem-kemden kemelyén tertibi
boyunga, yagny suw mukdarlarynyin dowamlylyk (iipjiinlik) egri ¢yzygy
gorniisinde. Dowamlylyk egri ¢yzygy has durnukly hdsiyetlendirijidir,
ol kabir yyllaryn akym diizgiininini 6zbolusly ayratynlyklaryna az bagly
bolyar. Onuil yetmezgiligine kalendar yzygiderliliginit bolmayanlygy
degislidir. Sonun iicin hem dowamlylyk egri ¢yzygy suw hojalyk ha-
saplamalarynda taslamanyil baslangyc¢ dowiirlerinde ulanylyar.

Has takyk hasaplamalary akymyn yylyii dowamynda kalendar pay-
lanysy baradaky maglumatlaryn esasynda gecirmek maslahat berilyar.

§70. Gidrometrik gozegcilik maglumatlary bolan yagdayynda
akymyn yylyin dowamynda paylanysyny hasaplamak

Gidrometrik gozeggilik maglumatlary bar bolan yagdayynda
akymyn yylyn dowamynda paylanysynyn hasaplamalary pasyllar we
aylar boyunca diiziilis (kompanowka), hakyky yyl we suwun gije-
gilindizlik mukdarlarynyn ortaga ululygynyn iipjiinlik egri ¢yzygyny
gurmak usullary arkaly yerine yetirilyér.

a) Diiziilis (kompanowka) usuly. Akymyn yylyin dowamynda
paylanysy diiziilis usuly bilen hasaplanylanda, yyllyk akymyn ¢ak-
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lendirilen dowriinin akymynyn we ¢éklendirilen paslynyn akymynyn
iipjlinligi birmenzes diylip kabul edilyar.

Suwui ¢éklendirilen sarp edilmeginiil hasaplama {ipjiinligi hoja-
lykda suwy ulanmagyil maksadyna layyklykda bellenilyér. Gozeggilik
maglumatlarynyn bar bolan yyllarynyn sany 10 yyldan az bolmasa,
gozegeilik edilen dowriin igine az suwly, kop suwly we orta suwly
yyllar girydn bolsa, onda diiziilis usuly ulanylyar. Hakyky yyl usu-
lynyn diiyp manysy gozeggilik edilen yyllaryi iginden yyllyk akymyn
ciklendirilen dowriinin hem-de cédklendirilen paslynyn iipjiinlikleri
Ozara yakyn bolan we hasaplama iipjiinligine layyk gelyin yyly say-
lamakdan ybaratdyr. Sol hakyky yylda akymyn goterimde paylanysy
hasaplama hokmiinde kabul edilyar. Hagan-da gézeggilik edilen yyl-
larynl sany kop bolsa, yagny 20 we ondan hem k&p bolsa, akymyn
yylyn dowamynda paylanysyny ygtybarly kesgitlemek bolyar.

Diiziilis usuly — bu akymyn yylyii dowamynda yzygiderlilikde
paylanysyny hasaplamagyin esasy usulydyr. Ol berlen gozeggilik
maglumatlaryny statistiki taydan isldp tayyarlamaga esaslanyar.

Bu usul W.G.Andreyanow tarapyndan has doly islenilip tayyar-
lanyldy. Akymyn yylyn dowamynda paylanysynyn hasaplamasy diizii-
lis usuly bilen alnyp barlanda, iki bolege boliinyar: uly dhmiyete eye
bolyan we has takyk hasaplanylyan pasyllara paylanys; pasyl i¢inde
paylanys (aylar ya-da onglinliikler boyunca) kébir yonekeylesdirme
bilen takmynan anyklanylyar.

Seyle boliinmegininl sebébi, belli bir gidrologik pasly1 i¢inde aky-
myn paylanysy yylyil suwlulygyna bagly bolman, gidrologik paslyn
suwlulygyna bagly bolyar. Mysal {i¢in, akymyn tomusda we giiyzde
birsydyrgyn paylanysy az suwlulyga layyk gelyér, sebébi seyle yag-
dayda akym yerasty suwlaryn durnuklylygy bilen kesgitlenilyédr we
tersine, akymyil paylanysy birsydyrgyn bolmasa, paslyn kép suwlu-
lygyna layyk gelyir.

Akymyn pasyllara paylanysy yyldan yyla iiytgidp duryar we ha-
saplamany matematiki statistikanyn tiytgdp duryan ululyklaryny 6w-
renmek {i¢in ulanylyan adaty usullar bilen yerine yetirip bolyar.

Akymyn pasyllara paylanysyny 6wrenmek we hasaplamak {i¢in
yyly iki esasy dowre bolsen, amatly bolyar: kop suwly we az suwly
dowlirler boyunca:
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Yyl = kép suwly dowiir (Yaz)+az suwly dowiir (tomus-giiyz-gys).

Jikme-jik aydynlasdyrmak ti¢in dowiirleriii birini iki pasla bolmek bol-
yar. Biitin yylyii dowamyndaky pasyllaryii sany iicden kop bolmaly dél.

Mysal iicin, yyl = yaz + tomusky — giiyzki az suwly dowiir + gys-
ky az suwly dowiir.

Hasaplama suw hojalyk yylyndan, yagny kop suwly paslynl ba-
syndan baglanyar. Diirli derya toparlary {i¢in 15-nji tablisada 6zbolusly
pasyllar getirilyar.

15-nji tablisa
Yyly 6zbolusly pasyllara bolmek

Deryalaryi iymitlenis Pasyllar
toparlary 1 2 3
1. Josguny vazda bolyan deryalar yaz tomus-giiyz | gys
2. Josguny tomusda bolyan deryalar tomus gliyz-gys vaz
3. Josguny diizgiinli deryalar yaz-tomus gliyz ays

Akymyn yylyit dowamynda paylanysyna hem-de haysy maksat ti¢in
ulanylyandygyna baglylykda c¢éklendirilen dowiir we pasyl anyklanylyar.

Ciiklendirilen dowiir diylip, akym ulanylandaky doreyéin orin
kyncylykly dowre aydylyar, yagny suw hojalyk desgalarynyi iglemegin-
de yaramaz sertlerin doreyan dowri. Céklendirilen dowriin i¢inde ¢ék-
lendirilen pasyl bellenilyér. Mysal ii¢in, josguny yazda bolup, akymy
energetika ticin ulanylyan deryalar iicin yyly iki dowre bolyérler: kop
suwly we az suwly; ¢iklendirilen dowiir az suwly dowiir bolyar, ol 6z i¢i-
ne iki pasly alyar: tomus-giiyz we gys pasyllary. Gidroelektrostansiyanyn
islemegi {igin i amatsyz dowiir gys dowri bolyar. Sonuii {igin hem gys
pasly céklendirilen pasyl bolyar. Jogsguny yazda bolyan deryalaryi akymy
suwarys licin ulanylanda, ¢éklendirilen pasyl tomus-giiyz bolyar.

Josguny tomusda bolup, akymy suwarmaga ulanylyan deryalar
ticin yyl iki dowre boliinyar: kop suwly dowlir tomusda we az suwly
dowiir giliyz-gys-yazda. Ciklendirilen dowiirde céklendirilen pasyl
diylip, yaz pasly kabul edilyar.

Yylyh pasyllara boliinmegine layyklykda, akymy# yylyii dowa-
mynda paylanysynyn hasaby adaty yyl boyunga yerine yetirilméin,
suw hojalyk yyly boyunca yerine yetirilydr. Suw hojalyk yyly kop
suwly dowiirden baslanyar. Pasyllarynn mohletleri doly aya c¢enli te-
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gelenilip, hemme yyllar {igin birmeiizes bellenilyar. Kop suwly paslyn
dowamlylygy kabul edilen ¢dklere has irki mdhletde baslayan we has
gicki mohletde gutaryan hemme yyllaryn hakyky josguny yerleser
yaly edip bellenilyér.

Pasyllaryn c¢dgi anyklanylandan son, berlen pasla layyk gelyin
her yylyn suwunyn aylyk mukdarlaryny jemlemek arkaly paslyn
akymy kesgitlenilyédr. Mysal {i¢in, yazky dowlr mart, aprel we may
aylaryny 0z igine alyan bolsa, onda her yylyn su aylaryndaky suwun
mukdarlaryny jemldp, akymyi birndce yazky ululyklaryny alyarys. Edil
seyle edip, kop suwly dowriin we az suwly dowriini her bir paslynyn
akymyny kesgitlemek miimkindir. Yyllyk akym iigin akymyf pasyllyk
ululygynyinl iytgdp durmagyny nazaryyet lipjiinlik egri ¢yzyklaryny
gurmak yoly bilen anyklayarlar, egri ¢yzyklaryn gorniisi x,Ss we S;
ululyklara bagly bolyar. Ilkinji iki ululyklary paslyn we yyllyk akymyn
g0s-goni alnan hatary boyunga hasaplayarlar. Deniddllik kopeldijisiniii
S.-in ululygyny gurlan {ipjlinlik egri ¢yzygynyn tejribe nokatlara layyk
gelsine gorid kesgitlemek bolyar.

Suwy kepillendirip, sarp etméniii hasaplama tipjiinligi P akymyn
nihili maksatlar ii¢cin ulanylyanlygyna baglylykda asakdaky yaly kabul
edilydr: suw iipjiingiligi — 95-97%, suwarys 80-85%, GES-90-95%,
gidmi gatnawy — 90%.

Gurlan iipjlinlik egri ¢yzyklarynyn esasynda pasyllyk we yyllyk
akymlaryn hasaplama tipjlinlikli ululyklaryny anyklamak bolyar. Sonun
bilen birlikde akymyn pasyllar boyunca jemi edil sol tipjiinlikli yyllyk
akyma den bolmayar. Muny pasyllar boyunca we yylyn dowamyndaky
akymlaryn durnuksyzlyk derejesinin tapawudynyn (Sg-nin tapawudy) bo-
lany we pasyldaky akymlaryi ululyklarynyi arasynda goni baglanysyk
bolman, korrelyasiya baglanysygynyn bolmagy bilen diisiindiryérler.

Yyllyk akymy#i ayratyn pasyllaryii akymlarynyh jemine deidigini
berjay etmek tlicin W.G.Andreyanow yyllyk akymyn we ¢dklendirilen
dowriin akymlarynyi {ipjiinliklerini birmenzes edip kabul etmegi maslahat
beryir. Ciklendirilmedik dowriint akymyny yyllyk akym bilen ¢aklendiri-
len dowriiii akymynyn arasyndaky tapawut gorniisinde kesgitleyérler.

Caklendirilen paslyn akymy hem berlen tipjiinlige layyk gelmelidir.
Onda céklendirilmedik paslyn akymyny céklendirilen dowriin we paslyn
akymlarynyn arasyndaky tapawut boyuncga kesgitleyarler. Mysal iigin,
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josguny yazda bolyan, akymy energetika {i¢in ulanylyan diizliikdéki
deryalar ti¢in ¢éklendirilen dowiir az suwly dowiir, ¢éklendirilen pasyl
bolsa gysdyr. Yyl we az suwly dowiir ii¢in hasaplama iipjiinligine defi
bolan birmeiizes {ipjiinligi kabul edip, tipjiinlik egri ¢yzyklary boyunca
akymyn yylyn dowamyndaky Q;, we az suwly dowiirdaki Q,, ha-
saplama ululyklaryny tapyarlar.Yaz dowriiniii akymy dendir:
Ora: = Opp— Qawsp

Gysky akym hasaplama {ipjlinlige layyk gelmeli diyen talaplardan
ugur alyp, tomus-giiyz paslynynl akymyny hem kesgitlemek miimkin.
Gysky akymyn tipjlinlik egri ¢yzygy boyunga Q,,, -y tapyarys. Tomus-
giiyzki az suwly dowriin akymy dendir:

Quomgiye = Qosp— Doy

Yazky akymyii we tomus-giiyz dowriinii {ipjiinligini edil su pa-
syllaryn akymynyn tpjiinlik egri ¢yzyklary boyunca kesgitleyérler.
Ol hasaplama iipjiinlikden tapawutly bolyar. Seylelikde, akymyn pa-
syllaryn arasynda paylanysyny hasaplamak netijesinde her pasyl we
yyl ticin akymyn ululygyny alyarlar. Getirilen mysalymyzda:

Qy'pr Qy’az, Qt-g, ngs,p'

Caklendirilen dowiirlerin den tipjlinlikli serti boyunga akymy pasyl-
lara paylamagyn beyan edilen hasaplanylysyny akymy ulanmagyn diirli
utgasdyrylan gorniisli paylanysy we hisiyetleri ticin ulanmak bolyar.

Akymyn paslyii dowamynda paylanysy paslyi suwlulygyna bagly
bolyar. Sonuii iicin hem paslyn dowamynda paylanysyn hasabyny suw-
lulygy diirli bolan toparlar ii¢in ayratyn alyp barmagy maslahat beryérler.
Suwlulygyn ii¢ gorniisini kabul etmek bolyar: kdp suwly, ona iipjlinligi
p < 33% bolan akym, orta suwly — tipjiinligi 33-den 66%-¢ ¢enli we az
suwly — lipjlinligi p>66% bolan akym degislidir. Az suwly dowiir {igin
akymyn aylar boyunca paylanysyny kesgitleyérler. Josgun dowriinde
akymyn ayyn dowamynda paylanysynyn birsydyrgyn bolmayanlygy
sebipli, hasaby ongiinliikler boyunga alyp barmak maslahat berilyir.

Her pasyl ti¢in akymyn pasyldaky ululyklaryny dikligine kem-
kemden azalyan tertipde yerlesdiryarler we olaryn tejribe {ipjiinliklerini
hasaplayarlar; her yyl ticin keseligine akymyn aylyk (ya-da yazky josgun
ticin ongiinliik) ululyklaryny kem-kemden azalyan tertipde, seyle hem ola-
ra layyk gelyin adaty yylyn aylaryny (ya-da ongiinliikleri) yazyarlar.
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Upjiinlige baglylykda akymyi pasyldaky ululyklarynyi hataryny
suwlulygy boyunga ii¢ topara bolyirler, sonun bilen birlikde her topar-
daky hataryn agzalarynyn sany, takmynan, birmeiizes bolmalydyr.

Paslynn suwlulygynyn her bolegi iicin paslyn i¢inde birmenzes
tertip belgili aylyk (ongiinliikk) suwunt mukdarlaryny jemleyirler, seyle
hem pasyldaky aylyk suwuni mukdarlarynyii jemini hasaplayarlar. Her
ayyn suwunyil mukdarlarynyn jemini pasyldaky suwun mukdarynyn
jemine bolmek arkaly akymyn aylar boyunca otnositel paylanysyny
tapyarlar (paslynn akymyna baglylykda goterimde). Soiira edil seyle
edip, hemme suwlulylyk toparlar boyun¢a akymyn aylar (ongiinliik)
boyunga ortaga paylanysyny kesgitleyérler.

Haysy kalendar aylardygyny we ayyn her bir tertip belgisi {i¢in
nd¢e gezek dus gelyindigini kesgitleyérler. Aylyk akymyn otnositel
ululygy (paslynikydan géterimde) haysy kalendar ay berlen tertip bel-
gide kop dus gelyédn bolsa sona degislidir.

Kihalatlarda kalendar yzygiderliliginifi birndge gorniislerinifi bol-
magy miimkindir. Seyle bolanda, gogmak alamatly kdpelydn ya-da
azalyan gorniis saylanylyp alynyar.

Akymyn paslyit dowamyndaky goterimdéki paylanysyny pasyl-
daky akyma kopeldip, yyldaky hasaplama iipjiinlikli aylyk we on-
giinliik suwun mukdarlarynyn ululyklary alynyar.

Seyle yol bilen alnan akymyn yylyn dowamyndaky paylany-
sy hasaplama paylanysy bolyar we ol ayratyn yyllara mahsus bolan
0zbolusly ayratynlyklary 6ziinde saklamayar.

b) Hakyky yyl usuly. Gozeggilik edilen yyllaryn sany 20 yyldan
kop bolsa (n > 20), bu usul ulanylyar. Bu usulyn diiyp manysy sundan
ybarat, yagny suwunyn hakyky mukdarynyii wagt i¢inde 6zgermesinini
¢cyzgysynyn i¢inden hasaplama hokmiinde seyle birini saylap almaly,
onda yyllyk akymyn ¢édklendirilen dowriiniii we paslynyn tipjlinlikleri
hasaplama {ipjlinliginkd yakyn bolmaly. Onun ii¢in yyllyk akymyn,
ciklendirilen dowriini we paslyn akymlarynyn ululyklaryny kem-kem-
den azalyan tertipde yazmaly we asakdaky aflatma boyunga olaryn
tejribe iipjiinligini kesgitlemeli:
m—0,3
n+0,4

P= 100% .
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Alnan maglumatlary seljermegin netijesinde yyllyk akymyn we
ciklendirilen dowriin akymynyn hasaplama tipjiinliklerinini denlik ta-
labyna layyk gelyén suwun hakyky mukdarynyn wagt i¢inde 6zgerme-
ginin ¢yzgysy saylanylyp alynyar. Eger-de az suwly yyly saylap almaly
bolsa, mysal ii¢in, hasaplama tipjiinligi 75% ya-da 95% bolsa, onda
ipjlinligi 67%-den 100%-e cenli bolan az suwly yyllar seljerilyér.

Suwui mukdarynyil wagt i¢inde 6zgermesinin ¢yzgysy saylany-
lyp alnanda, bir zada {ins bermeli, yagny onun sekili berlen etrap {igin
birgdrniisli bolmaly. Saylanylyp alnan suwuni hakyky mukdarynyn
wagt icinde 6zgeris ¢yzgysy akymyn aylar boyunga goterimdaki pay-
lanysyny kesgitleyir. Upjiinlik egri ¢yzygy boyunca tapylan hasaplama
yyllyk akym hakyky yylda géterimdéki paylanysyga layyklykda aylar
boyunga paylanylyar. Seylelik bilen, alnan we kabul edilen iipjiinlikli
yyla getirilen akymyn hakyky paylanysyny hasaplama paylanysy hok-
miinde kabul edyirler.

Hakyky yyl usuly boyunga esaslandyrylan suwui hasaplama muk-
darynyn 6zgerme ¢yzgysyny saylap almak bolyar, bu usuly dine gozeg-
cilik edilen yyllaryii sany 20 we ondan hem kop bolanda ulanmak bolyar.
Gozeggilik edilen dowlir gysga bolsa, yylyn we paslyi otnositel suwlulygy-
ny yeterlik ygtybarly kesgitlédp bolmayar. Gézeggilik edilen hatar gysga
bolsa, hemme gozeggilik edilen yyllaryn az suwly bolmagy miimkin.
Seyle yagdayda olaryn i¢inden suwlulygy orta hem-de kop suwly yyllary
saylamak miimkingiligi bolmayar, difie az suwly yyly saylap bolyar.

¢) Suwun gije-giindizd:iiki ortaca mukdarlarynyn iipjiinlik eg-
ri ¢yzygyny gurmak usuly. Yokarda belldp gegisimize gord, akymyi
yylynt dowamynda paylanysyny difie bir suwunl mukdarlarynyn aylar
we pasyllar boyunga yzygiderli hereketi gorniisinde goz oniine getir-
mek bolmayar, ony suwuil mukdarynyin gije-giindizlik ortaca ululygy-
nyn lpjiinlik egri ¢yzyklary gorniisinde hem g6z oOiline getirmek
bolyar. Gije-giindizlik suw mukdarlarynyn iipjiinlik egri ¢yzygy berlen
suw mukdaryndan kop ya-da ona deni bolan suwuit mukdarynyii dur-
magynyn dowamlylygyny gorkezyér: ol suw mukdarlarynyn yylyi
dowamynda paylanysyny suratlandyryar. Ortaga yyllyk, in kop, il
az we beyleki suw mukdarlarynyn {pjlinlik egri ¢yzyklary bolsa,
akymyn geljekde kopyyllyk paylanysyny hésiyetlendirydr. Ondan
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basga-da, gije-giindizlik suw mukdarlarynyn {pjlinlik egri ¢yzygy
anyk kesgitlenilen ¢ére bolyar, yagny absolyut i kop hem-de abso-
lyut it az suwui mukdarlary belli bolyar we gije-giindizlik suw muk-
darlarynyn {ipjlinlik egri ¢yzygyny gurmak dowamlylygy diirli bolan
suw mukdarlaryny kesgitlemidge miimkingilik doredyar.

Yyllyk, it kop we ift az suwuit mukdarlaryny tipjiinlik egri ¢y-
zygyny gurmagyn esasy maksady seyrek gaytalanyan suwun mukdar-
laryny kesgitlemek iicin olaryn baglanysyk ¢yzgysyny dowam etdir-
mekden ybaratdyr.

Gije-gilindizki suwun ortaca mukdarlarynyn iipjiinlik egri ¢yzy-
gyny gurmak {i¢in iki usul ulanylyar: umumylasdyrylan ya-da absolyut
egri ¢yzygy gurmak we ortaga egri ¢yzygy gurmak.

Gije-giindizki suwun mukdarlarynyin umumylasdyrylan ya-da ab-
solyut egri ¢yzygyny gurmak usuly D.I.Kogerin tarapyndan hdodiir-
lenildi. Umumylasdyrylan egri ¢yzygy gurmak {¢in dhli gézeggilik
edilen dowiirddki gije-giindizlik suwun ortaga mukdarlaryny absolyut
in kopden baslap, absolyut i az ululyga c¢enli azalyan tertipde yer-
lesdiryérler we suwun her bir mukdary {i¢in yokarda getirilen aiilat-
malaryn biri boyunga onun tejribe iipjiinligini hasaplayarlar. D.I.Ko-
cerininl pikirine gérd, umumylasdyrylan egri ¢yzyk akymyn kop yylyn
dowamynda durnuksyzlygyny hisiyetlendiryér. Yéne umumylasdy-
rylan egri ¢yzygy gurmak, ayratyn-da gozeggilik dowamly bolanda
oran kop zéhmeti talap edyérii. Gozegeiligin dowamlylygy bary-yogy
10 yyl bolanda, 365 - 10 = 3650 suwunt mukdarlaryny azalyan tertipde
yerlesdirmeli bolyar.

Gije-giindizki suwun mukdarlarynyn ortacga tipjiinlik egri ¢yzygy-
ny ayratyn yyllaryn {ipjlinlik egri ¢yzyklary boyunga alnan diirli {ip-
junlikli suwuit mukdarlarynyn ortaca ululygy boyunc¢a guryarlar.

Suw yazgysynyn (kadastrynyn) bolany sebdpli wrenilen deryalar
licin ortaga iipjiinlik egri ¢yzygyny gurmak ongakly kyn hem bol-
mayar. Suw yazgysynyn “Esasy gidrologik hésiyetlendirijiler” diyen
boliiminiil tablisasynda suwun mukdarynyn gije-giindizddki ortaga
ululygynyn hésiyetlendirijilerinin maglumatlary getirilen, yagny seyle
dowamlylykly suwunt mukdarlary: 30 giin ({ipjiinlik 8,3%), 90 giin
(ipjlinlik 25%), 180 giin (lipjiinlik 50% ), 270 giin (lipjlinlik 75%), 355
giin (lipjlinlik 97%), seyle hem yyllyk in kop we it az dowamlylykly
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suwunt mukdary. Su suw mukdarlary [ K
ayratyn yyllar we biitin gozegeilik | 30
edilen dowilir ii¢in getirilendir.

Ozbolusly suw mukdarlarynyi
ortalagdyrylan ululyklary gije-giin- | |
dizdaki suw mukdarlarynyin ortaga
tipjlinlik egri ¢yzygynyil ordinatala- . . . X
ryny suratlandyryar. 025 50 70 100%

Gije-gtindizki suw mukdarlary- 78-nji surat. Gije-giindizki
o umumsdyrlan we oraga - S ke
junlik egri ¢yzyklaryny denesdirmek
10-90% aralygyndaky {ipjlinliklerin ¢éginde iki egri ¢yzyklaryn biri-
birine yakyndygyny gorkezyir. Olaryn gyraky bolekleri orén tapa-
wutlanyar. Yokarky bolekde umumylasdyrylan egri ¢yzyk (78-nji 1
surat) yokary galyar, asaky bolekde bolsa, ortaca egri ¢yzykdan asakda
bolyar (78-nji 2 surat).

D.L.Sokolowskiy gije-giindizki suwui ortaga mukdarlarynyn umu-
mylasdyrylan takmynan iipjiinlik egri ¢yzygyny ortaca egri ¢yzykdan
alyp bolyar diyip hasap edyar. Onun ii¢in 10% we 90% {ipjiinlikli suw
mukdarlaryndan baglap, ortaca tipjlinlik egri ¢yzygy baglanysyk ¢yzgy
usuly bilen absolyut it kop we i az tarapa dowam etdirilyar.

Gije-giindizki suw mukdarlarynyn ortaca iipjiinlik egri ¢yzygy kop-
yyllyk dowiir {igin suw mukdarynyi ortaca ifi uly mukdardan ortaca il
ki¢i mukdara cenli, yagny suwlulygy ortaca bolan belli bir yylyn ¢dginde
suw mukdarynyi paylanysy barada diisiinje beryér. Sonun bilen baglany-
sykly akymyn belli bir hakyky paylanysyna yakyn diyip, akymyn ortaca
paylanysyny hasiyetlendiryin, suw diizgiininiii birmetizes dowiirlerinint suw
mukdaryny ortalagdyrmak yoly bilen alnan gidrografa takmynan layyk
gelyian ortaca tipgiinlik egri ¢yzygyny hasap etmek bolar.

Suw hojalyk hasaplamalarynda gidroelektrostansiyanyn hasaplama
suwunyn mukdary anyklanylanda ya-da elektroenergiyanyn islenilip
cykarylysynyn kopyyllyk ortaga ululygy kesgitlenilende, adaty umumy-
lagdyrylan {ipjiinlik egri ¢yzygyny ulanyarlar. Bagga yagdaylarda aky-
myn yylyn dowamynda ortaga paylanysyny hisiyetlendirmek {i¢in orta-
ca tipjiinlik egri ¢yzygyny ulanmak bolyar. Gije-giindizki suw mukdar-

279

20




larynyn iipjlinlik egri ¢yzygynyn yetmezgiligi suw mukdarlarynyn ka-
lendar yzygiderliligi barada diislinjdnin bolmazlygyndan ybaratdyr.

§71. Gidrometrik gozegg¢ilik maglumatlary bolmadyk
ya-da yeterlik bolmadyk yagdaylarynda akymyn yylyn
dowamynda paylanysyny hasaplamak

Gozegeilik maglumatlary bolmadyk ya-da yeterlik bolmadyk
yagdayynda akymyn yylyn dowamynda paylanysynyn hasabyny
seyle alyp baryarlar: gidrologik menzeslik usuly boyunca; aky-
myn yylyn dowamynda paylanysyny hésiyetlendiryén yerli usullar
boyunca.

Yokarky usullaryii iginde esasysy gidrologik menzeslik usulydyr.
Akymyn paylanysyna kop faktorlaryn tésir edyanligi sebépli, onun
yylyii dowamynda paylanysy boyunga menzesini saylamak beyleki
gidrologik hasaplamalar bilen defiesdireninde has kyngylykly bolyar.

Ilkibada klimat we yerli sertleri (yerin iistiiniin gurlusy, gidro-
geologik gurlusy, topragy, tokaylylygy, batgalylygy, kolliiligi we bey-
leki akymyni tebigy sazlanysyna tasir edyéan faktorlar) boyunca menzes
derya saylanylyp alynyar.

Mengzes deryany gutarnykly saylap almak iicin bilelikde gozeggilik
edilydn dowliirde 6wrenilydn we menzes deryalaryn yyllyk, pasyllyk
we aylyk akymlaryny denesdirip goryarler.

Menzes deryany esaslandyryp saylap almak iicin maglumatlar
diiypden yok bolsa, onda 6wrenilydn we menzes deryalarda bir yylyn
dowamynda bilelikde gozegcilik geciryarler. Seyle hem kop suwly
dowriin we yagysdan dordn josgunyn dowamlylygy, suwun in beyik
derejeleri, deryalaryin guramagy, donmagy we deryanyn beyleki hé-
siyetlendirijileri barada gidrometrik meydan barlaglary gecirilyar.
Doly menzeslik bolmadyk yagdayynda akymyn yylyn dowamynda
paylanysynyn hasaplamalaryna menzesligin doly dildigine diizedis
girizilyér.

Gidrometrik gézegciligin maglumatlarynyn bolmadyk ya-da ye-
terlik bolmadyk yagdaylarynda akymyn yylyn dowamynda paylany-
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synyn hasaplamalary diiziilis usuly boyunga alnyp barylyar, yone pay-
lanysyn ululyklaryny (yyllyk akym, pasyllyk we ¢dklendirilen dowriin
adaty akymy, yyllyk we pasyllyk akymlaryn durnuksyzlyk kopeldijisi
we beylekiler) dowamly gidrometrik gézeggeilik gecirilen basga der-
yanyn menzesligi boyunga kesgitleyarler.

Eger-de 6wrenilmedik deryanyn we menzes deryanyn suw yyg-
nayan meydanlarynyn ululygy biri-birine yakyn bolsa, bilelikde go-
zegcilik edilen yyllarda bolsa akymyn aylar we pasyllar boyunca
paylanysy uly tapawutly bolmasa, menizes deryanyn akymynyn go-
terimdéki paylanysyny (diiziilis usuly boyunca gozegcilik edilen mag-
lumatlaryn esasynda alnan) dwrenilyén deryanyilka ge¢irmége rugsat
edilyar.

Koli kop bolan diizliiklerddki deryalar, seyle hem akymyi pay-
lanysyna suw yygnayan meydanynyn beyikligi has giiycli tisir edyén
daglyk deryalar ii¢in esasy faktorlaryn (kolliilik, suw yygnayan mey-
danynyn beyikligi) ululyklary yakyn bolan menzes deryalary saylap
tapyp bolmayar.

Seyle yagdaylarda akymyn yylyn dowamynda paylanysyny ha-
saplamak iicin 0wrenilen deryalaryn toparlary boyunca akymyn
paylanysynyn esasy ululyklarynyn (pasyllar, yyl we ¢éklendirilen
dowiir ligin adaty akym, yyllyk akymyi durnuksyzlyk kopeldijisi,
pasyllyk we yyllyk akymlaryn durnuksyzlyk kopeldijileriniii
gatnasygy we s.m.) diizlik deryalar iicin kolliilige ya-da daglyk
deryalar ligin suw yygnayan meydanyn beyikligine baglanysygy
kesgitlenilyar.

Kéabir yagdaylarda 6wrenilmedik deryalaryil akymynyn yylyn
dowamynda paylanysyny suwlulygy diirli bolan yyllar ii¢in toplanan
gozegcilik maglumatlary esasynda alnan akymyn aylarda we yyllarda
(yyllyk akymdan gdterimde) paylanysynyn bar bolan yerli etrap
paylanysy boyunga takmynan kesgitlemek miimkin. Akymyn yerli
etrap boyunga paylanysyny deryada dinie berlen etrap {igin zolaklayyn
bolmadyk fiziki-geografik sertlerin yoklugyny anyklayan meydan
barlaglary we gysga wagtlyk gidrometrik gozeggilikler gecirilenden
sont ulanmak bolyar.

281



X BAP
YERIN USTUNDE AKYMYN EMELE GELSI

§72. Akymyn emele gelmegini kesgitleyin esasy sertler

AKymyii emele gelsi. N.Y.Dolgow ilkinji bolup yagys josguny-
nyn emele gelis yagdayyny islip tayyarlady. Ona layyklykda, yagsyn
yagyp baslan pursatyndan josgun akymynyn emele gelmeginin agak-
daky 6zbolusly dowiirlerini tapawutlandyrmak bolyar.

Birinji dowiir. Bu yagsyn yagyp baslayan pursatyndan baglanyan
dowiirde topragyn yokarky gatlagy yzgarlanyar we yerin {istiiniii oylary
suwdan dolyar, sonui ticin hem yerin iistlinde akym bolmayar. Bu dowre
akymsyz ya-da suw yygnayan meydanyn ygaly doly saklayan dowri

Ikinji dowiir. Bu yerin iistiinde akymyn baslanyan wagty yerin
iistiinde ilkinji akymjyklaryn baslanyp, derya yetyén pursatyna cenli
bolan dowiirdir (dowamlylygy 1,). Bu déwiirde topragyn yzgarlanma-
gy dowam edydr.

Uciinji dowiirde (dowamlylygy t3) biitin meydandan suw akyar.
Topragyn yzgarlanmagy entek dowam edyér, yone yuwas-yuwasdan
azalyar.

Dordiinji dowiirde (dowamlylygy t,) biitin meydandan in kop
akym akyar, toprak oridn az mukdarda yzgarlanyar.

Bisinji dowiir (dowamlylygy ts) yagsyn difien pursatyndan baglanyar.
Akym azalyp baslayar we doly kesilyar. Bu akymyn kesilyén dowriidir.

Akymyn yokarda getirilen emele gelis
yagdayy uly dowamlylykly we depginli bir-
sydyrgyn yagyan yagsa layyk gelyir. Ha-
kykatda bolsa, josgunda akymyn gelis yag-
¢ dayy ordn ¢ylsyrymly bolyar, sebdbi yagys

' wagtyil dowamynda birsydyrgyn yagmayar

boyunca cabga , R , , ,
josgunyny? emele we deryanyil biitin suw yygnayan meyda-
gelmeginiii cyzgysy nyny birmenzes 0z i¢ine almayar.
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Akymyn emele gelmeginde suw yygnayan meydanyn topragy-
nyn, yer ustiiniil ennitliliginii, ostimlik ortiiginin we beyleki sertlerin
dhmiyeti 0rdn uludyr.

Suw yygnayan meydandaky oylary doldurmak, yere siimek we
bugarmak zerarly yitmegi netijesinde yerin iistlinde akymyn emele
gelmegine yagan yagsyn dinie belli bir bolegi gatnasyar. Y galyn akymy
doretmige gatnasyan bolegine akymy emele getiriji ya-da netijeli

Netijesiz ygallaryn mocberi suw yygnayan meydanyn topragyna,
Osiimlik ortligine we suw yygnayan meydanyn onki yzgarlylygyna bag-
lylykda uly ¢iklerde tiytgip duryar. N.Y.Dolgowyii barlaglary boyunca
Ukrainanyn giinortasynda dinie yagsyn depgini 0,5 mm/min-dan yoka-
ry we umumy yagan ygalyn galyilygy 15-mm-den kop bolanda akym
emele gelyar. Beyleki fiziki-geografiki etraplarda gecirilen gézegciliklerin
netijeleri hem topragy we stimlik ortligini 6llemége, oylary doldurmaga
ygalyn, takmynan, 15-20 mm galyiillygynyn yityanligini gorkezyar. Ilki-
baslangyg vitgilere yagan ygalyi bugarmagy degislidir. Yone bu Vitgiler
suwui yere siiydn mukdary bilen defiesdireninide 6rédn azdyr. Tomsuna
akymyi hemme dowlirlerine difie yagys dowamly we giiycli depginli
yaganda gozegcilik etmek bolyar.

Gar erinde baslangy¢ dowlirde, takmynan, hemme suw garda ya-
da suw yygnayan meydanyn nitekizliklerinde saklanyar. Sonra edil
yagysdaky yaly, yerin iistiinde akymyn baslanyan, doly akyan, in uly
akymyn bolyan we onuil kesilydn doéwlirleri bolup geg¢yér. Gar erénde
topragyi donimagy sebdpli, yere siftydn suwun yitgisi azalyar. Suwun yere
sinyan in uly yitgisi garyn ereyén dowriinin ahyrynda bolyar. Adatga, gar
erande, akymyn kopeldijisi yagsyiika garanyiida uly bolyar.

Garyn yatmazlygy gar ereydn meydanyn wagt i¢cinde tiytgemegi-
ne sebip bolyar. Gar ilkibada agyk yerlerde ya-da beyikliklerii giinorta
vapgytlarynda, sofira yerii pesliklerinde, ifi softunda bolsa, gyrymsy
agaclyklarda we tokayda ereyar.

Tilirkmenistanda kdwagtlar yagan gar yerin iistiinde akym emele
getirmdn erdp gidyar. Seyle yagdayyn garyn eremegi uzaga ¢ekende,
gar az yaganda we az-owlak toprak donianda bolmagy miimkindir.

Seylelikde, yagys yaganda ya-da gar erdnde, yerii iistlinde akymyn
emele gelmegine atmosfera ygalynyn belli bir bolegi gatnasyar. Bu
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ygallar (yagys ya-da gar) yokarda bellenilip gegilisi yaly, netijeli ya-
da akymy emele getiriji diylip atlandyrylyar. Suw deryanynyi suw
yygnayan meydany boyun¢a akanda, atmosfera ygallaryn yitgisinifi
jemi ululygy akymyn kopeldijisinini ) iistiinden ya-da yitgi galynlygy
gorniisinde a;, mm-de anlladylyp bilner:

n:ﬁ; aya=xfh, (182)
X

bu yerde: x — yagan ygalyn galynlygy, mm; h — akymyn galynlygy,
mm.

Bu aillatmany seyle yazmak hem bolyar:

Gotho, (183)
X X

Suwuni derya akyp yetmegi. Suw deryanyi suw yygnayan meydany,
onun yapgytlyklary boyunga kigijik egrem-bugram deryajyk gorniisinde
akyar, olarda suw yapgytlyklar boyunca yer {istiiniii gurlugynyn in pes
yerlerine akyp baryar. Seylelikde, suw ilkinji nobatda kdwlere, killere,
jarlara diisyér, somnra solar boyunca has uly gosantlara yetyar. Suwui
seyle akyp yetmeginii yerin {istiinin akymynyn emele gelmeginde uly
dhmiyeti bardyr. Suwun akyp yetyan dowriinde i1l soniky dlceg kesiginde
suw yygnayan meydanyi diirli béleklerinden sol bir wagtda akyp gelyan
suwunt mukdarlarynyii gosulysmasy bolup gecyar.

Seylelikde, suwun akyp yetmeginin iki gorniigini tapawutlandyr-
mak bolyar: yapgytlyk boyunca we gidrografik ulgamyn yapgytlyklary
hem-de hana boyunca.

Suw yygnayan meydandaky yapgytlyklar akymyn ilkinji emele
gelydn meydany bolup, bu yerde akymyn kesgitli bir yoly bolmayar.
Suw yygnayan meydana diirli sertlerde suw berlende, ygal suwlary
diirli yollar bilen gidrografik ulgamyi i yakynda yerlesen hemiselik
hanasyna akyp baryar.

Suwun yapgytlyklar boyunca akyp yetmeginini yolunyn uzynlygy
uly bolmayar, kopleng, yiizlerce metrden kop bolmayar. Hana boyunca
akyp yetmegin yolunyn uzynlygy bolsa, yiizlerce we miiiilerce kilo-
metr bolyar.

Ownuk gidrografik ulgama umumy suw yygnayan meydanyn
85-95%-1 degisli bolyar, suw yygnayan meydanyn difie 5-15%-e
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g0s-goni has uly gidrografik ulgama — esasy derya (gosantlary bi-
len) degisli bolyar. Sonuil iigin hem suwun akyp baslandan sonky
ilkinji pursatlarynda akyp yetmeginin tizligini, esasan, suwuil ownuk
gidrografik ulgamlardaky (kowlerdéki, kéllerdéki, jarlardaky) here-
ketinin tizligi bilen kesgitleyérler. Bu ulgam yapgytlygyn akymyny
toplayjynyn isini yerine yetirydr. Ownuk ulgamdan suw has uly ul-
gama baryar, onda suwuil mukdaryny has kopeldyar.

Yagys difienden ya-da gar eremesini goyandan sofi, suw yygnayan
meydan boyunga yapgytlygyn akymy 6rdn gysga mohletde togtayar.
Soiira ownuk gidrografik ulgamda — kowlerde, killerde, jarlarda gysga
mohletde akym kesilyir. Seylelikde, ownuk gidrografik ulgam diie
yapgytlyk akymynyn yygnanyan déwriinde biitin gidrografik ulgamyn
is¢i bolegi bolup hyzmat edyar.

Deryanyn suw yygnayan meydanynda suwui akyp yetmegi sol
bir wagtda akyp yetyédn nokatlary birlesdiryan ¢yzygyn kdmegi bilen

------

biitin suw yygnayan meydany birnice bo-
lek meydanlara bolydrler. Suw yygnayan
meydanyii belli bir bolegine yagan ygalyn
ahyrky oOlgeg kesigine ¢enli akyp yetydn
dowriinddki wagta akymyn akyp yetme
nynda yerlesen islendik ayratyn suw aky-
my denl akyp yetme wagtly bolyar. Ikinji
izohron bilen ¢édklendirilen meydanyii is-
lendik nokadyndaky ayratyn suw akymy
eyyam basga akyp yetme wagtly bolyar
we §.m.

Izohronlaryn yerlesisi hemise birmen-  80-nji surat. Deryanyii suw
zes bolmayar: akyp yetme tizliginifi liytge- ~ Yygnayan meydanynyii
megi bilen izohronlar 6z yelesen yerlerini CYZEYSY- )
tiytgedydrler. Suwun akyp baslayan dow- 1. 1T = garyi eremeginiii Giti

e , e S, . we yzy; 1,2,3,4,5 — akymyn
ri tigin akyp yetme tizligi boyun¢a izohron- ;... lary, olar T,1,Ty s Ts
lary ordn kigijik wagtlayyn gidrografik  wagilara layyk gelyirler;
ulgam tigin gurmaly, sofira bolsa akyp yet-  g-g — ahyrky gidrometrik
me tizlikleri boyunc¢a has uly gidrografik olgeg kesigi

285



ulgam li¢in gurmaly we s.m. Ondan basga-da, her bir pursatda akyp
gelis ulgamynyn diirli boleginde akymyn diirli dowiirlerine gozeggilik
edilyédr: yokary galmagyna, it yokarky derejesine, pese diismegine
ya-da akymyn doly kesilmegine. Sonun ii¢in hem izohronlary difie
akyp yetme tizligininn haysy hem bolsa belli bir ululygyna layyk gel-
yan menzeslik ¢yzygy hokmiinde goz oniine getirmek bolar.

§73. Yerii iistiinifi akymynyii emele
gelmegindéki kanunalayyklyklar

Bir wagtda akym akyan meydanlaryn paylanys ¢yzgysy. Goy,
deryanyi suw yygnayan meydanynyn akymynyn den wagt aralygyn-
dan t gecirilen menzeslik ¢yzgyly meyilnamasy bar bolsun (8/-nji a
sumt) Suw }'Iygna}'/an me}'Idanyﬁ izohronlarynyfl arasynda }'Ierlesen
meydan boleginden f; akyan suw (yagys ya-da gar suwy) ahyrky 0l-
ceg kesige r wagtda yetyar, £, meydandan 2 7, f; meydandan 3 z-dan
yetyar we s.m.

Akym izohronlarynyn arasyndaky meydany kesgitldp we olary umu-
f fz S L

"F’F
ladyp, bir wagtda akyan bolek me}'/danlaryn wagt icinde paylanysynyn

my suw yygnayan meydanyn bolekleri <L gorniisinde an-

baglanysyk ¢yzgysyny % = f(r) gurmak bolyar (81-nji b surat).

L %
’ h,mm
80) Qm7/s
60 4
40 3
20 f
0 l&,b 0
12 3
a) ¢) d)

81-nji surat. Akymyn izohronlarynyi ¢yzgysy (a); ayratyn bolek
meydanlaryi paylanys ¢yzgysy (b); suw bermegii ¢yzgysy (¢)
we akymyn mukdarynyn ¢yzgysy (d)
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Suw yygnayan meydanyn ifi dag nokadyndan ahyrky dlceg kesige

Suw mukdarlarynyi ¢yzgysynyi emele gelsi. Iki sertli caklama
kabul edyéris. Birinjisi yagsyn yagmagy ya-da garyn eremegi netijesinde
suw sol bir wagtda biitin suw yygnayan meydandan akyp gelyir we
kabul edilen wagt birliginde (gije-giindiz, sagat we s.m.) akyp gelme
biitin meydanyn ¢édginde birmenizes depginli bolyar. Mysal ti¢in, eger-
de birinji wagt birliginde x;-e defi bolan suwuil mukdary gelyan bolsa,
onda bu ululyk biitin suw yygnayan meydanda gozeggeilik edilyar.
Eger-de haysy hem bolsa bir erkin saylanylyp alnan wagt birliginde
basga suwunl mukdary X', akyp gelydn bolsa, onda ony hem biitin
suw yygnayan meydan boyunca birmenzes diyip kabul edyéris.

Ikinji kabul edilen sertde suwun akyp gelyin tizligi liytgemeyar,
diymek, akymy1 izohronlaryny hem wagt birliginde tiytgemeyar diyip
kabul edydéris.

Goy, hy, h,..., h; — kabul edilen wagt birliginde yagsyn yagmagy
ya-da garyn eremegi netijesinde suw yygnayan meydandan akyp gel-
yan suwun gatlaklary, yagny yagan yagsyn ya-da erdn garyn akym
emele getiriji bolegine indiden beyldk suw gaytargysy diyeris. Islendik
wagt aralygynyn suw gaytargysy dendir:

h =y, —a;, =xm (184)

bu yerde: x; — yagsyn yagmagyndan ya-da garyin eremeginden emele
gelen suwunl gatlagy, mm; ay — yeriil Ustiini gurlusynyn oylarynda
saklanyp galan we yere silip, yitydn suwun gatlagy, mm; n — yagan
ygaldan x; akymyn kopeldijisi.

Ahyrky 6lceg kesiginde suwun mukdarynyn emele gelsine seredip
gorelin. Goy, suw yygnayan meydana suw berilmeginint dowamlylygy
lic gije-glindize dent bolsun (hasaplama aralygyny islendik wagt birli-
ginde almak bolyar: gije-giindizde, sagatda, minutda we s.m.). Ayratyn
meydanlaryil baglanysyk ¢yzgysy we suw gaytargynyn baglanysyk ¢yz-
gysy 81-nji b, ¢ suratda berlendir. Suw yygnayan meydanyn in das no-
kadyndan ahyrky 6lceg kesigine ¢enli akymyn akyp yetyan wagtyny z,,=5
gije-glindize den diyip kabul edyéris. Onda ahyrky olgeg kesigine suw
berlip baslanandan bir gije-gilindiz gecenden son, birinji bolek meydandan
/i akyan akymyn mukdary asakdaky anlatmada getirilyar:
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O1= hifi. (185)

Iki gije-giindiz gecenden son, akym ikinji meydan boleginden f,
entek birinji wagt aralygyndaky suw bermegin gatlagynyn ululygynda
ahyrky Olgeg kesigine akyp yetyér, yagny /5 meydandan 4, f, dent bolan
mukdarda suw akar. Sol bir wagtda dlgeg kesigin tistiinden akym ikinji
wagt aralygyna layyk gelydn suw bermegin gatlagynyn ululygynda
birinji bolek meydandan f; akyp geger. Seylelikde, ikinji gije-giindizin
ahyrynda ahyrky 6l¢eg kesiginde suwun mukdary asakdaky yaly bolar:

Or=hifot M fr. (186)

Uciinji wagt aralygynyii ahyrynda eyyiam suw ii¢ bolek meydan-

dan f,,f; we f;-den geler we ahyrky Olceg kesiginde suwuil mukdary
asakdaky yaly bolar:

Os=hfsi+t hyfat+ hifr. (187)

Uc gije-giindiz gecenden sofi, suw yygnayan meydana suwuii

berilmegi kesiler, sebébi biz 7 = 3 gije-giindize den diyip kabul etdik.

Sonun {igin hem dordiinji wagt aralygynyn ahyrynda akym f,, f; we

/> bolek meydanlardan akyp geler we ahyrky Olceg kesiginde bolar,
onun ululygy:

Os=hifat hofs+ hifo. (188)

Sonky wagt aralyklary ticin hem ahyrky 6l¢eg kesiginde suwun
mukdary yokardaky yaly kesgitlenilyir, olar degislilikde dendir:

Os= hifs+ hofat hsfs. (189)
Os= hofs+ hs fa. (190)
07= hs fs. (191)

Seylelikde, berlen mysalda akymyn umumy dowamlylygy 7 gije-
giindize denl boldy; suwunt mukdarynyii emele gelmegine gatnasyan
ayratyn meydan boleklerinin it kdp sany lige, yagny suw bermegiii
wagtyna den boldy.

Islendik wagt aralygy {i¢in suwuil mukdarynyn umumy afnlatma-
syny seyle gorniisde yazmak bolyar:

O =hf+hf,+hf,+. +hf = g b fiopn = g byt . (192)
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192-nji anlatma akymyi emele gelis aillatmasy diyilyér, ol suw
yygnayan meydandan ahyrky olceg kesigine akyp gelydn akymyn
kanunalayyklygyny anladyar.

185-191-nji aflatmalar boyunga kesgitlenilen suwun mukdarynyn
0., 0, 0s,.., O, esasynda akymyn ahyrky olceg kesiginddki baglany-
syk cyzgysyny (81-nji d surat) gurmak bolyar.

Seredilen mysalda suw berilyén dowiir (suw yygnayan meydana
suw bermek) 7 = 3 gije-gilindize, il dag nokatdan suwun dlgeg kesigine
akyp yetydn wagty bolsa 7;,= 5 gije-giindize den diyip goz onilinde
tutuldy. Sona layyklykda, bolek meydanlaryn baglanysyk ¢yzgysynda
aralyklaryn sany, 7;,= 5, suw berilmegin baglanysyk ¢yzgysynda bolsa
aralyklaryn sany 7,,= 3 alyndy. Suw akmagynyn umumy dowamlylygy
5+3-1 = 7 gije-giindize den boldy.

Umumy yagdayda suw akmagynyn dowamlylygy asakdaky an-
latma dendir:

T'=1,+71,—1. (193)

Akymyn suw ¢yzgysy emele gelende, iki esasy yagdaylaryn bol-
magy miimkindir:
Tiu > Tsp WC Tiu S Ts.b.

Bizin mysalymyzda bolsy yaly, birinji yagdayda Q ii¢in anlat-
malarda (185-191-nji ya-da 192-nji anlatmalar) diiziijilerin in kop
sany suw bermegin 7, , wagtyna den bolyar, yagny in kop suwui muk-
darynyi emele gelmegine difie suw bermegin wagtyna layyk gelyén
we gongy izohronlar bilen ¢idklenen meydanlaryi in ulusyna den bo-
lan suw yygnayan meydanyil bolegi gatnasyar. Seylelikde, 7;,> 7,
bolanda, it kop suwun mukdarynyn emele gelmegine suw bermegin
biitin gatlagy gatnasyar.

In kop suw mukdarynyn baslanyan wagtyny t-in iisti bilen anla-
dyp (192-nji anlatmada i = ¢ kabul edip), 7;,> 7,, yagday ti¢in in kop
suwunt mukdaryny asakdaky yaly yazmak bolyar:

n=rt

0= 3 Mt (194)

Ikinji yagdayda akyp yetménin in kop wagty suw bermegiil wag-
tyndan az bolanda (7;, < 7,;), it kop suwun mukdarynyi emele gelme-
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gine biitin suw yygnayan meydan gatnasyar, yone berilyian suw gat-
lagynynt hemme bolegi dél-de, dine akymyn akyp yetydn wagtynda
in uly depginli déwiirde bolyanlary gatnasyar.

Berlen yagday iicin int kop suwuil mukdarynyn ululygy asakdaky
afilatma boyunca kesgitlenilyar:

n=t; ,
QiJJ = 2 ht—n+1f;1 : (195)

Izohron usuly 6n gorkezilen kabul etmelerden basga-da, deryanyn
hanasyndaky akymy tebigy sazlamagyny hem hasaba almayar.

Hanada akymyn sazlanmagy sundan ybarat: yerin {isti bilen hana
gelyan suwun belli bir bolegi suwunl derejesinin yokary galyan dowri
hanany doldurmak ti¢in sarp edilyér; suwun derejesinin pese diisyén
dowri saklanan géwriim akyp gidyir. Bu bolsa izohronlar boyunca
hasaplanylan we hakyky akymyn suw ¢yzgysynyn gorniisinde liytge-
siklige alyp gelyér. Bu tiytgesiklik suwun mukdarynyn ¢yzgysynyn
ahyrky boleklerinde has aydyn goriinyar. Suwun derejesininn yokary
galyan dowrlinde suwuil mukdarynyn ¢yzgysynyn ordinatalary ha-
nanyn akymy tebigy sazlamagy netijesinde izohronlar boyunca alnan
nazaryyet ordinatalardan az bolyar. Suwunl derejesinini pese diisyén
dowriinde tersine bolyar: suwuil hakyky mukdarynyi ¢yzgysynyn
ordinatalary birneme kopelyar.

Hakyky akymy onunl 193-nji aiillatma boyunca nazaryyet dowam-
lylygy bilen deniesdireniide, gijd galmagy akymyn hanada sazlanma-
gynyn netijesidir. Akymyn hakyky dowamlylygy asakdaka dendir:

Tx= Tiu + Ts.p— 1 + ipa (196)

bu yerde: 4, — hana ulgamynyn bosamagynyni dowamlylygy.

Akymyn hanada sazlanmagy netijesinde suwun in kop mukdary
azalyar we onun baglanyan wagty suwun mukdarynyn nazaryyet ¢yz-
gysy bilen denesdireniiide, birneme saga siiysyar.

Deryanyn suw yygnayan meydany we onuil derya ulgamynda
sazlayan gowriimi nédge uly bolsa, songa-da izohronlar boyunca gur-
lan akymyn mukdarynyn ¢yzgysy hakyky akymyn ¢yzgysyndan has
tapawutly bolyar.
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XI BAP

DERYANYN SUWUNYN IN KOP WE IN AZ
MUKDARYNY HASAPLAMAK

§74. Suwui it kop mukdaryny kesgitlemek boyunca
umumy gorkezmeler

Gidrotehniki desgalaryn gidiginin listlinden gecirmek {igin hasapla-
nylan suwuii mukdaryna deryanyii suwunyi it kop mukdary diyilyar.

In kép hasaplama suw mukdaryny dogry kesgitlemek orédn jo-
gapkarli meseledir. Birinjiden, in kdp hasaplama suw mukdary gid-
rotehniki desgalaryn esasy Olceglerini, yagny olaryn bahasyny kes-
gitleyar. Ikinjiden, it kop hasaplama suw mukdary kesgitlenendéki
goyberilen yalityslyklaryn netijesiniii desgalaryil yumrulmagyna (it
kop hasaplama suw mukdary kiceldilip kesgitlenilende) ya-da artykmag
¢ykdaja (in kop hasaplama suw mukdary ulaldylyp kesgitlenilende)
getirmegi miimkindir.

In kop hasaplama suw mukdarlary kesgitlenilende, gidrotehniki
desgalaryn mohiimlilik derejesine we ulanylys sertlerine baglylykda
hasaplama iipjiinligi bellenilyér.

Hemme hemiselik desgalar mohiimlilik derejesi boyunga dort topara
boliinyarler. Ayratyn mohiim desgalar birinji derejeld degisli bolyar.

Desganyii méhiimlilik derejesi I I I v
Hasaplama tipjiinligi P,% 0,01 0,1 0,5 1,0

Hemiselik gidrotehniki desgalaryn taslamasy diiziilende (derejesi-
ne garamazdan), olaryn yumrulmagyna getirip biljek weyrangylykly suw
almak howpy bolanda iipjiinligi 0,01%-e cenli azaltmaga rugsat berilyar.

Wagtlayyn gidrotehniki desgalary gurmak tigin suwun ini kop mukda-
rynyn hasaplama {ipjiinligini 10%-e den kabul etmek maslahat berilyér.

Gidrotehniki desgalar hasaplanylanda, ilkinji nobatda, suwun i
kop mukdarynyn gelip ¢ykysy (gardan, yagysdan we garysyk) anykla-
nylyar. Gar ortligi durnukly bolanda, gardan emele gelen suwun i kop
mukdary, adatca, yagysdan emele gelen suwui it kop mukdaryndan
kop bolyar.
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Suwun it kdp mukdaryny hasaplamak kabir ayratynlyklary bilen
tapawutlanyar. Bu hasaplamada 6rén seyrek gaytalanyan suwui has kop
mukdarlary gyzyklandyryar, kopleng, olar barada gozeggilik maglumat-
lary az ya-da diiypden bolmayar. Gozeggilik maglumatlarynyn yeterlik
bolmayanlygy sebdpli, suwun seyrek gaytalanyan mukdarlary matematiki
hasaplama usullaryna esaslanyan yollar arkaly kesgitlenilyir.

§75. Gidrometrik gozegcilik maglumatlary bolan
yagdayynda suwui in kop mukdaryny hasaplamak

Gidrometrik maglumatlar bar bolan yagdayynda suwun diirli {ip-
junlikli i kép mukdaryny sol gézeggilik maglumatlary boyunga gurlan
nazaryyet iipjiinlik egri ¢yzygy boyunca kesgitleyirler. Upjiinlik egri ¢y-
zyklaryny gelip ¢cykyslary menizes (gardan ya-da yagysdan) bolan suwui
in kop mukdarlarynyn hatary boyunga guryarlar. Sonun ti¢in hem, ilkinji
nobatda, suwun i kop mukdarlarynyn gelip ¢ykyslarynyin menzesligi
seljerilyér. Su maksat iicin gidrometeorologik yagdaylaryn, yagny aky-
myn, gar Ortliginin, yagys ygallarynyin we howanyn temperaturasynyin
toplumlayyn baglanysyk ¢yzgylaryny ulanmak amatly bolyar.

Suwun il kép mukdarlarynyn bar bolan maglumatlar boyunca naza-
ryyet Uipjlinlik egri ¢yzyklary gurlanda, wajyp meselelerin biri suw muk-
darlarynyn egri ¢yzyklaryny O = f{H) dogry dowam etmegi seljermekdir,
kabul edilen suwun in kop mukdarynyn ululygy onia bagly bolyar.

Uzak dowriin in kop suw mukdary (ona taryhy in kop suw muk-
dary hem diyyérler) jikme-jik barlanylyar. Taryhy in kop suw muk-
daryny gidrologik barlaglar dowriinde anyklanylyan suwun galdyran
yzy boyunga kesgitleyarler.

Gozeggilik dowriinin dowamlylygyny amatlylyk derejd layyk-
lykda tebigy zolaklar ii¢in asakdaky yaly kabul etmek bolyar:

Tokay, tundra we tokay zolagy 25 yyl
Tokay, sdhra zolagy 30 yyl
Sédhra zolagy 40 yyl
Gurak sédhra we yarym ¢ol 50 yyl
Daglyk zolak 40 yyl
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Eger-de gozegcilik edilyan dowiir yokarda gorkezilen sanlardan
az bolsa, hasaplamanyn netijelerini menizes deryanyn maglumatlary
ulanyp, ordn takyk seljerilyar.

Suwun in kop mukdarynyn nazaryyet iipjiinlik egri ¢yzygyny
gurmak {i¢in onuii ii¢ ululyklaryny Q. , Sy we S, kesgitleyirler.

1. Suwun in kop suw mukdarynyn ortaca ululygy asakdaky an-
latma boyunca kesgitlenilyir:

2.9

n

Qz:u =

bu yerde:ZQ; — suwun int kop mukdarynyn yyllyk jemi; n — gozeggilik

yyllaryn sany.
2. Durnuksyzlyk kopeldijisi asakdaky anlatma boyunca kesgit-

lenilyér:
D(K-1)
Sy =4[ =——.
n

3. Dendalligin kopeldijisi gardan emele gelydn kop suwly dowiir
icin S, = 2S5y, yagysdan emele gelydn kop suwly dowiir iicin bolsa,
paylanys egri ¢yzygynyi dendélliginin uly bolyanlygy sebépli, S=4S,
kabul edilyar we dhtimallyk gozenekde baglanysyk ¢yzgyny saylap
almak yoly bilen takyklanylyar.

Bar bolan gozeggcilik hatara girmeyén taryhy i kop suw muk-
dary barada maglumatlar bolan yagdayynda, tipjiinlik egri ¢yzygynyn
ululyklaryny asakdaky anlatmalar boyunca kesgitleyérler:

Q;u:%{QN"'?iQi} (197)

s = ;[(Q _1J +N_—1§(_Q_f_ J } (198)
N_l Qtﬂu n 1 Q‘i.u

bu yerde: Oy — taryhy maglumatlar boyunga anyklanylan suwui mukdary;
n — gozegeilik dowriinin dowamlylygy; N — gozeggilik edilen Qy-yn il
kop bolan gozeggilik dowriinin dowamlylygy.

Yzygiderli gozeggilik edilen hatara giryan suwun in kop mukda-
rynyii bar bolan yagdayynda O’ we S’ ululyklar kesgitlenilyir:
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-~/ _i N—ln—l .
Q.= N[QN+ 1 ;QI}, (199)

S/ = LK Oy _1) +N_—1”§£ 9 _1] } (200)
N-1 Qi.u n—-171{0,

Ilkinji maglumatlar yeterlik bolmadyk yagdayynda suwun il kop
mukdarynyn {ipjiinlik egri ¢cyzygynyn gorkezijileri kopyyllyk ululyk-
lara getirilyar. Suwun it kop mukdarynyn kopyyllyk ortaca ululygyny
we durnuksyzlyk kopeldijisini korrelyasiya usuly ya-da baglanysyk
cyzgysynyil komegi bilen kesgitleyérler. Denidélligin kopeldijisini
menzes deryalaryn topary boyunga S,/Sy gatnasyklary seljermek esa-
synda kabul edyirler. Bar bolan gidrometrik maglumatlar S; we Sg-niil
arasyndaky gatnasygy yeterlik ygtybarly anyklamaga miimkingilik ber-
meyédn bolsa, S;-ift ululygy suwun i kop mukdarynyn gelip ¢ykysyna
baglylykda kabul edilyér:

— diizliik deryalaryn eréin suwlarynynn mukdary ii¢in S, = (2-2,5) Sg;

— musson klimatly diizlik we daglyk deryalaryn yagysdan emele
gelen suwunyn mukdary ti¢in S;= (3-4) Sg;

— daglyk deryalarynn suwunyn mukdary ti¢in S, = 4S.

Tapylan Q,,, Sy we S, Ugululykly gamma-paylanysyna layyk
gelyan suwuil it kop mukdarynyn nazaryyet {ipjlinlik egri ¢yzygyny
guryarlar we ony 82-nji ailatma boyunca hakyky goézegcilik mag-
lumatlary bilen defiesdiryirler.

P=

m
n+l
Kabul edilen tipjlinlik egri ¢yzygy boyunca sywyn iii kop hasap-
lama mukdaryny kesgitleyérler:

0,=K,0, (201)

bu yerde: K, — iipjlinlik egri ¢yzygynyi ordinatasy.

Hasaplama {ipjiinligininn ululygyny gidrotehniki desganyn mo-
hiimlilik derejesine baglylykda kabul edyirler.

Mohiimliligi I derejeli bolan desga ya-da suwun mukdary P=0,01%
ipjiinlikli hasaplanylyan beyleki desgalaryn taslamasy diiziilende,

294

100.



ipjiinlik egri ¢yzygy boyunca kesgitlenilen E,
suwuil it kp mukdaryna Q,, kepillendirilen 2,6
diizedis AQ, gosulyar, yagny suwuil diizedi- 2,4 \\\
len mukdary asakdaky yaly kesgitlenilyar: 2,2 AN
0,=0 ,+AQ (202) 2O PSINNN
p p p- 18 PR \\
Kepillendirilen diizedis suwun hasapla- |} ¢ [N \‘t‘}\‘
nylan it kop mukdarynyn ortakwadratik yal- 1.4 \\\\\Q Q
nyslygyna dendlgegli bolup, asakdaky arilat- 12 = \\ -
ma boyunca kesgitlenilyir: 1’0 ~ NN
aE IS NN
20, =220, (203) 08 IO
\/; 0,6 \‘:\Q\
bu yerde Q, — tipjiinlik egri ¢yzygy boyunca (0,4 ~ n
kesgitlenilen suwufi it kdp mukdary; a — 0,2 =4 ~N
deryanyn owrenilendigini hésiyetlendirydn n
képeldiji; dwrenilen deryalar ticin ¢ = 0,7; 001 0.1 1 5 105%

gowsak Owrenilen deryalar ticina = 1,5; 1= 82-nji surat. E, ululygy
kopyyllyk hatara getirmegi hasaba alyan go- kesgitlemek iigin
zeggilik yyllaryn sany; E,-ifi berlen ululygy =~ baglanysyk ¢yzgysy
ticin tipjiinlik egri ¢yzygynyn ordinatasynyn

ortakwadratik yalnyslygy 82-nji baglanysyk ¢yzgysy boyunca kes-
gitlenilyér.

Kepillendirilen diizedigin ululygy suwuil in kop mukdaryn
20%-den kop bolmaly daldir.

Gardan emele gelen kop suwly dowriin ya-da yagysdan emele ge-
len josgunyn akymynyn hasaplama géwrlimini suwun it kop mukda-
rynyn kesgitlenilisi yaly, kop suwly dowriin ya-da josgunyi akymynyn
gowriimlerinin {ipjlinlik egri ¢yzygy boyunga kesgitleyarler.

§76. Garysyk ygallardan emele gelen suwui in kop
hasaplama mukdaryny kesgitlemek

Kibir deryalarda yylyit dowamyndaky suwui it kop mukdarynyn
emele gelsi diirli-diirli bolyar. Mysal {i¢in, yylyit dowamyndaky suwun
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in kop mukdary kébir yyllarda garynl eremeginin, beyleki yyllarda
bolsa yagsynl hasabyna emele gelyir.

Garyn eremegi we yagsyn yagmagy netijesinde emele gelen su-
wui i kop mukdary kesgitlenilende, her bir gérniisin suw mukdary-
nyn ayratynlykda iiytgdp durmagyny we olaryn bolup biljek utgas-
masyny dwrenmek zerurdyr.

Eger-de iki gorniisin her birinifi suwunyn in kép mukdaryna diirli
pasyllarda gozeggilik edilydn bolsa we 6zara baglanysyklary bolmasa,
onda in kop hasaplama suw mukdaryny kesgitlemek ii¢in asakdaky
usuly ulanmak maslahat berilyar.

Gozeggilik maglumatlarynyn esasynda ayratyn yazky kop suw-
ly dowriin suwunyn i kop mukdarynyn iipjiinlik egri ¢yzygyny
(83-nji a surat) we tomusky c¢abgalaryn {pjlinlik egri ¢yzygyny
(83-nji b surat) guryarlar.

0 0 Q

1,0

OP, 05 10 OP, 05 10 OP=P +P,P P,
a) b) ¢

83-nji surat. Garysyk suw mukdarlarynyn iipjiinlik egri ¢cyzygyny gurmak

Haysy hem bolsa bir suwuil mukdaryna Q seredip gorelin, ol
yazyna P; iipjlinlikli bolyar, tomsuna bolsa P,. Suwun mukdarynyn
P,+P; iipjiinlige layyk gelyan wagtyndaky ortaca artmagyna gozeggilik
ederis. Yone suwuii ifi kdp mukdarynyii haysy hem bolsa biriniii
(mysal ti¢in, yazkynyn) Q ululygyndan yokary bolyan umumy yag-
daylarynyn i¢inden bizi dine sol yazky suw mukdarynyi tomuskydan
yokary bolan yagdaylary gyzyklandyryar. Sonun ii¢in hem P,;+P,
yagdaylaryn sanyndan iki suw mukdarlarynyn (yazky we tomusky)
hem (-dan yokary bolan yyllarynyn sanyna denl bolan yagdaylaryn
sany ayrylyar, sebdbi su yyllarda bizin sertimiz boyunca iki in kop
suw mukdarlarynyn birini hasaba almaly dil. Sol bir yyl tigin Qy,. we
O, ululyklaryn arasynda hig hili baglanysyk yok diyip hasap edyiris,
sonuil ilicin hem her bir Qy,. islendik Q-yn ululygyna gabat gelip
biler. Hacan-da Q.. > O bolanda, yagdaylaryil sany P, bolyar. Su
yagdaylaryn her biri islendik O-¢ gabat gelip biler. Yone bizi difie
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0,> Q bolan gatnasyk gyzyklandyryar, seyle yagdaylar bolsa P,. Dine
umumy yagdaylaryn P, P, bolegi ii¢in iki suw mukdary hem Q-dan
yokary bolar. Su kopeltmegi bolsa P + P, jeminden ayyrmaly. Onda
O-yn ordinatasyna layyk gelyén gozlenilyédn bilelikdéki tipjlinlik egri
¢yzygynyn abssissasy asakdaka den bolar:
P =P+ Py~ PP, (204)

Q-yn diirli ululyklaryny kabul edip, 204-nji afilatma boyunga P
tipjlinligi tapyarys we su maglumatlar boyunca bilelikdéki {ipjiinlik eg-
1i ¢yzygyny guryarys (83-nji b surat). Upjiinlik egri ¢yzygy gurlanda
tipjiinlik birlikden bolek gorniisinde alynyar, yagny P = 100% birlige la-
yyk gelyir, P = 50% — yaryna; P = 25% — dortden birine we g.m.

Suwun in kdp hasaplama mukdaryny bilelikde gurlan egri ¢yzyk bo-
yunca hasaplamagyn soniky alnyp barlysy o6rki seredenimize menzesdir.

§77. Gidrometrik gozegcilik maglumatlary
bolmadyk yagdayynda garyn eremeginden
emele gelen suwun in kop mukdaryny kesgitlemek

Gidrologik hasaplamalarda gozeggcilik maglumatlary bolmadyk
vagdayynda suwun i kdp hasaplama mukdarynyn ululugyny gonsy
deryalar bilen menzeslik boyunca ya-da tejribe anlatmalary bilen kes-
gitlemek maslahat berilydr. Hasaplama diirli usullar bilen yerine
yetirilydr, olar deniesdirilydr we gowy seljerilip, suwun it kop muk-
daryny kabul edilyar.

Hazirki dowiirde hemme fiziki-geografik sertler {i¢in yazky su-
wuil il kop mukdaryny hasaplamak {i¢in umumy afnlatma yok. Sonunl
ticin hem belli bir anyk derya iicin hasaplama yerine yetirilende, sol
etrap ti¢in islenilip tayyarlanylan anlatmany ulanmak maslahat berilyér.
Seyle anlatmalar ulanylanda, olar suwui ifi kdp hasaplama mukdaryny
kesgitlemekde kanagatlanarly netije beryar.

Hazirki dowiirde garyn eremeginden emele gelen suwun i kop muk-
daryny hasaplamagy iki gomiisli afillatmalar boyunga yerine yetiryarler:

a) azalma (reduksion) anlatmalary. Olar deryanyn suw yygna-
yan meydanynyn kopelmegi bilen in uly yazky akymyn ol¢eginin
azalmagyny hasaba alyar. Bu anllatmalary tejribe we yarym tejribe
afilatmalaryna bdlmek bolyar. Tejribe ailatmalary yazky in uly aky-
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myn modulynyi suw yygnayan meydanyna ters derejeli baglylygyny

anladyar we seyle yazylyar:

A
F"’

Yarym tejribe aiilatmalary bolsa, garyti eremegini depginine we
suw yygnayan meydanyn ululygyna ya-da akyp yetmegin wagtyna
baglylykda akymyn il uly modulyny anladyar.

b) gowriim anlatmalary. Olar boyun¢a kdp suwly dowriin gow-
riimine baglylykda suwun i kop mukdaryny, kop suwly dowriin do-
wamlylygyny we gorniisini kesgitleyérler.

Diizliik deryalarda garyn eremeginden emele gelen uly suwur in
kop mukdaryny hasaplamak. Diizliik deryalarda erdn suwlaryn in kop
hasaplama suw mukdary asakdaky aiilatma boyunga kesgitlenilyér:

0 = F= Rt s (206)
p =T T ey O

bu yerde: Q,— P% tpjiinlikli i1 kop hasaplama pursatly suw mukdary,
m’/s; M, — suwun in kop hasaplama mukdarynyn moduly, m*/(s-km?);
F — suw yygnayan meydanyn ahyrky dlgeg kesige ¢enli ululygy, km?;
h, — gozlenilydn suwunl 11 kop mukdarynyn ipjiinligi yaly lpjiin-
likli kop suwly dowriin akymynyn jeminiii hasaplama gatlagy, mm;
K, — kop suwly dowriin bir wagtda gegisini gorkeziji; n-suw yygnayan

i (205)

meydana baglylykda % gatnasygyn azalmagyny hisiyetlendiryan
p

derejdni gorkeziji; 0 — deryalaryn koller 6, we howdanlar ¢'; bilen
sazlanmagy netijesinde suwun in kop mukdarynyn azalmagyny hasaba
alyan kopeldiji; 6, — tokayly we batgaly suw yygnayan meydanlarda
suwun il kop mukdarynyn azalmagyny hasaba alyan kopeldiji; u —
akym gatlagynyn we suwuil it kop mukdarynyn hasaplama gorke-
zijilerinin den délligini hasaba alyan kopeldiji.

206-njy anlatmada getirilen gorkezijileri kesgitlemegin usulna-
masyna seredip gorelin.

Gorkezijileri n we Ky-ly tebigy zolaga we yerin {istiinin gurlus
derejesine baglylykda 16-njy tablisa boyunga tapyarlar. Tebigy zolak-
lar kartada gorkezilyar.
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16-njy tablisa
Diizliik deryalar iicin n we Ky-yni gorkezijileri

Yer gurlusynyii derejesind:iki K,
birinji | ikinji | iiciinji
Tundra we tokay zolagy
Ozalky SSSR-iit Yewropa
bolegi we giindogar Sibir 0,17 | 0,010 0,008 0,006
Glinbatar Sibir 0,25 | 0,015 0,013 0,010

Tokay-siihra we sihra zolagy
Ozalky SSSR-iit Yewropa
bolegi (Demirgazyk Kawkazdan

Tebigy zolak n

bagga) 0,25 | 0,030 0,017 0,012
Demirgazyk Kawkaz 0,25 | 0,030 0,025 0,015
Giinbatar Sibir 0,25 | 0,030 0,020 0,015

Gurak siihra we yarym ¢ol zolagy

Giinbatar we merkezi Gazagystan \0,35\ 0,060 | 0,040 \ 0,030

* Meydany 10000 km?-den kop bolup, giiycli batgalasan suw yygnayan
meydan ii¢in.

Gorkezijiler n we K, kesgitlenilende, kop suwly dowriin akymynyn
gatlagynyn we akymynl modulynyn {pjiinligi birmenzes (p = 1%)

ony asakdaky baglanysyk boyunca kesgitleyarler:

Moo 1), (207)
hl%

Ko&p suwly dowriin bir wagtda bolmaklygynyn kopeldijisi K, yerin
iistlinin gurlug derejesine bagly bolyar, ony yerin iistiiniii gurlusynyn
bdleklere boliinis derejesini hasaba alyp, gipsometrik karta boyunca
kesgitleyérler.

Yerih iistiinifi gurlusynyi birinji derejesine kép bolegi bayyrly
we isti tekiz beyikliklerde yerlesen deryalar; ikinji derejd bayyrly
beyiklikler bilen ¢oketlikleriii gezeklesyén yerinde yerlesen deryalar;
liclinjd bolsa suw yygnayan meydanynyn kop bolegi tekiz ¢coketlikler-
de yerlesen, seyle hem batgalykly arnaly deryalar degislidir.

Seyle hem yer iistiiniii gurlusynyn derejesini asakdaky gatnagyk
boyunca kesgitlemek bolyar:
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1

a=-=<, (208)
Ill
bu yerde: I, — esasy akaryn ennitligi; 7, — umumy ennitlik;
25

I, NSk (209)
Suw yygnayan meydan a > 1 bolanda, yerin Ustiinin gurlugynyn

birinji derejesine degisli bolyar; a = 1,0-0,5 bolanda ikinjd we a < 0,5

bolanda bolsa, yerin tistiinin gurlugynyn {i¢linji derejesine degislidir.

Yerifi iistiinifi gurlusynyi derejesine baglylykda K,-ly kesgitle-
mek erdn akymyn akys tizligini hasaba alyar. Bu hasaplama reduksion
(azalma) ¢cyzygyny (206-njy anlatma), esasan, derya basseyninin Uistii-
nin gurlusyna bagly bolan akymyn akyp yetmesinin dowamlylygyny
hasaba alyan nazaryyet ¢yzgylar bilen yakynlasdyryar.

Kop suwly dowriinn akym gatlagyny hasaplamak. Kop suwly
dowriin akymynyn berlen iipjlinlikli gatlagyny 4, tigululyklar: ortaca
kopyyllyk gatlak /4 , durnuksyzlyk kopeldijisi Sg, we detidilligiii ko-
peldijisi S;;, boyunga tapyarlar.

Ozalky SSSR-ifi Yewropa boleginde suw yygnayan meydany
F > 100 km?> we Aziya boleginde F' > 1000 km?* bolan deryalar {i¢in
ortaca kopyyllyk kop suwly dowriin gatlagyny gés-goni karta boyunga
kesgitleyarler. Sol karta layyklykda, Tiirkmenistanyn deryalary tigin,
takmynan, 4 = 1,5-3,0 mm kabul etmek bolyar.

Suw yygnayan meydany kici bolan deryalarda kartadan alnan &
ululyga diizedis girizyérler. Akymyn amatly sertlerinde (yerin iistki
gurlusy bayyrly, topragy toyunsow) diizedis kopeldijisi 1,1 den; aky-
myn amatsyz sertlerinde (yerin isti tekiz, toprak ¢édgesow) — 0,9.
Kolliilik uly bolanda (2% we ondan hem kop) yazky akymyn gatla-
gynyn azalmagyny 0,9-0,7 cikde {liytgeyén diizedis kopeldijisinin ko-
megi bilen hasaba alyarlar.

Durnuksyzlyk kopeldijisini Sy, karta boyunca kesgitleyérler. Sol
karta we toplanan maglumatlar boyunga Tiirkmenistanyn deryalarynyin
kop suwly dowriinddki akym gatlagynyn durnuksyzlyk kopeldijisi,
kopleng, 1,0-1,4 aralykda tiytgeyar. Suw yygnayan meydany F < 200 km?
bolan deryalar {i¢in karta boyunca alnan Sy, diizedis girizyarler, ol
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kici suw yygnayan meydanda durnuksyzlyk kopeldijisiniii yokarlan-
yanlygyny hasaba alyar (5%-den 25%-e cenli).

Dendalligin gorkezijisini S, = 2 Sq, gatnasyk boyunca kabul
edyérler. Ozalky SSSR-in demirgazyk-giinbatary we demirgazyk-giin-
dogary ti¢in S;,= 3 Sy, gatnasygy kabul edyirler, ol yerde kop suwly
dowriin akymynyn emele gelmegi, esasan, yagsyn hasabyna bolyar.

Tapylan gorkezijiler h, Sy, we S,; boyunca yazky kop suwly
dowriin hasaplama gatlagyny kesgitleyirler:

h,=K,h, (210)

bu yerde: K, — berlen hasaplama iipjiinlik ii¢in 2-nji gosmaga boyunca
kesgitlenilyan {ipjiinlik egri ¢yzygynyn ordinatasy.

Kop suwly dowriin akymynyn gatlagynyn hasaplama tipjiinligini
desganyi mohtimlilik derejesine baglylykda suwui ini kop hasaplama
mukdarynynky yaly kabul edyérler.

Kollerin we howdanlaryn sazlayjy tisiri 0, we J'; kopeldijiler
bilen hasaba alynyar. Deryanyi il uly akymynyn koller bilen sazlanyp,
azalmagyny hasaba alyan kdpeldijini (6, — i) asakdaky afillatma boyun-
ca kesgitleyarler:

0, = 1 211
(1) e
bu yerde: S — & > 100 mm bolanda 0,2-den, h < 20 mm bolanda 0,4-¢
cenli Uiytgdp duryan kopeldiji; /s — kolliiligin ortaga kdpeldijisi, ol
asakdaky afilatma boyunga kesgitlenilyar:

F 21005 L0
e —Z(IOOF F), 212)

bu yerde: F’— taslamasy diiziilydn desganyn kesiginddki suw yygnayan
meydan; S; — kolin suw yiiziinin meydany; f; — kolin 6ziinit suw
yygnayan meydany.

Deryalarynn suwunyn it kop mukdarynyn howdanlar bilen saz-
lanylyp azalmagyna diizedis kopeldijisi (¢',) her bir anyk yagday tigin
yokarky howdanlaryii suw gegirijilik diizgilinini hésiyetlendiryan tas-
lama maglumatlaryny hasaba alyp girizilyar.
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Suw yygnayan meydanyn tokaylylygynyn we batgalylygynyn
suwun il kdp mukdaryna tésirini J, kopeldiji hasaba alyar, ol agakdaky
anlatma boyunga kesgitlenilyér:

0,=1-0,81g (0,05(,+ 0,1f,+ 1), (213)
bu yerde: f, — suw yygnayan meydanyn tokaylylygy, %:; f, — suw yyg-
nayan meydanyn batgalylygy, %.

Eger-de f,< 5% we f,< 3% bolsa, d,= 1 kabul edilyir. Kolliligin
kopeldijisi fi:> 20% bolsa, tokaylylygyn we batgalylygyn tésiri hasaba
alynmayar.

Batgalylyk f,> 50% bolanda we yokarky batgalyklar kp bolsa,
0, kopeldijini 30-40%-e cenli kdpeltmek bolyar.
alyan kopeldiji u, tebigy zolaga we suwun mukdarynyii hasaplama
iipjlinligine baglylykda 17-nji tablisa boyunga kesgitlenilyar.

17-nji tablisa

Tebigy zolak Upjiinlik, %
01 | 1 | 3 | 5 | 10] 25

Tundra we tokay zolagy:
Ozalky SSSR-in Yewropa bolegi | 1,10 | 1,0 [ 0,95]0,92 | 0,88 | 0,80

Glindogar we Giinbatar Sibir 1,04 | 1,0 | 0,98 | 0,96 | 0,94 | 0,89
Tokay-sdhra we sdhra zolagy:

F>200 km? bolanda 1,05] 1,0 0,96 | 0,94 | 0,92 | 0,87
F<200 km?* bolanda 1,10 1,0 {0,93|0,87|0,79 | 0,64

Gurak sdhra we yarym ¢0l zolagy | 1,02 | 1,0 | 0,98 | 0,97 | 0,96 | 0,92

Meiizeslik usulyny ulanmak. Hasaplanylan suwun in kop ha-
saplama mukdarlary menzeslik usuly ulanylyp takyklanylyar. Onuil
licin gonisy deryalarda kop suwly dowriint akymy boyunca kopyyllyk
gozegeilik maglumatlary bolyar.

Menzes derya saylanylyp alnanda, 6n yazylan menzeslik sert-
lerinden basga-da menizes we owrenilydn deryalarynl suw yygnayan
meydanynyn gorniisi hasaba alynyar. Onun ii¢in agsakdaky takmynan
deillikler yerine yetirilyar:

L L

e m
0,56 0,56
F* R

(214)
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IF* =] F* (215)

bu yerde: L — esasy deryanyi uzynlygy, km; I — esasy deryanyn ortaca
ennitligi.

Menzeslik usulynyn manysy kop suwly dowriini bir wagtlylyk
kopeldijisini K, menizes deryanyn kopyyllyk maglumatlary boyunga
kesgitlemekden ybaratdyr.

206-njy esasy hasaplama baglanysykdan ¢, = 1 bolanda, Ky-yn
denilemesi asakdaky denleme gorniisinde gelip ¢ykyar:

M (F+1)
K, = M ) (216)
h,6,6,u
u =1 kabul edip, menizes derya li¢in yazmak bolyar:
M, (F,+1)

m=T e . (217)
’ hp.m51m62m
K, ululygyny 206-njy hasaplama baglanysygyna goyup, ow-
renilyén derya {igin alyarys:

h, (F +1Y\ 686
:M P m 172 F’

bu yerde: M, ,, we h,,, — hasaplama {ipjlinlikli % kop suwly dowriin
akymynyn il uly moduly we gatlagy. Bu ululyklary mefizes deryanyin
gbzegeilik maglumatlary boyunga gurlan iipjiinlik egri ¢yzygy boyunca
tapyarlar. d,, we 0,,, ululyklary 211-nji we 213-nji anlatmalar boyunca
hasaplayarlar. 4,-nifi ululygyny h, Sy, we S, gorkezijilere baglylykda
kesgitleyérler ya-da menizes deryanyn maglumatlary boyunca kabul
edyarler.

Menzes deryany dogry saylap almak {i¢in birndce gonsy derya-
larda 218-nji afilatma boyung¢a hasaplama gecirmek we Q,-niil ulu-
lygynyil ortaga ululygyny almak maslahat berilyér. Eger-de menzes
derya boyunca alnan Q,-nin ululyklary biri-birinden ep-esli tapawutly
bolsa (20%-den kop), onda olaryn i¢inden in ulusy hasaba alynyar.

Daglyk deryalaryn erdn suwlarynyn it kop mukdarlaryny
hasaplamak. Kop suwly dowri yaz-tomus bolyan daglyk deryalar
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icin erdn suwun il kop hasaplama mukdaryny asakdaky anlatma
boyunca kesgitleyarler:

K.h F s
p (F+1)0’15 llu' (219)

Hemme bellikler 206-njy anlatmadaky yalydyr.

Bu aillatmada kop suwly dowriin bir wagtlylyk gorkezijisi K,
owrenilydn deryanyn geografik yerlesisine baglylykda 18-nji tablisa
boyunca kabul edilyér. Tiirkmenistanynn deryalary {i¢in, takmynan,
Ky=0,0007 kabul etmek bolar.

Kop suwly dowriinl berlen tipjilinlikli akymynyn gatlagynyn ha-
sabyny ticululyklar boyunca alyp baryarlar: &, Sy, we S;,.

h-yt ululygyny bar bolan kartalar ya-da aflatmalar boyunca
kesgitleyérler we Sy,-yii ululygyny, takmynan, 0,75-1,00 denr diyip
kabul etmek bolyar. Dendéllik kopeldijisini S; gatnasyk S, = (3-4)
S, boyunca kabul edyérler.

18-nji tablisa

Daglyk deryalary iicin K, gorkezijinin ululyklary

Geografik | Suw yygnayan K, Geografik | Suw yygnayan | K,
etrap |meydanyn ortacga etrap meydanyn
beyikligi H,., m ortaca beyikligi
H,, m
Ural <500 0,0025| Ozalky >200 0,0030
>500 0,0018| SSSR-in
demirgazyk-
giindogary
Karpatlar >400 0,0045| Kamgatka >100 0,0010
Altay <1000 0,0025| Sahalin:
1000-2000 |0,0015| demirgazyk- >100 0,0014
<2000 0,0010°| giinorta >100 0,0020

* Merkezi Altayyn deryalary ii¢in (K,=0,0007).

Kop suwly dowriin akymynyn berlen {ipjiinlikli hasaplama gat-
lagyny £, takyklamak {i¢in etraplayyn baglanysyklary h = f (H,,) we
Son=f(H,) gurmak maslahat berilyir, bu yerde H,. — suw yygnayan
meydanyn ortaca beyikligi.
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0, gorkezijini 206-njy anlatma, x4 gorkezijini 17-nji tablisa bo-
yunca kesgitleyérler.

Kop suwly dowri yaz-tomus bolyan deryalaryn suwunyi il uly
mukdaryny takyklamak ti¢cin menzeslik usulyny ulanyarlar.

Kop suwly dowri tomus bolyan daglyk deryalar iicin (Merkezi
Aziyanyil we Demirgazyk Kawkazyn beyik dagly etraplary) erdn suw-
laryn in kop mukdary menzeslik usuly boyunca kesgitlenilyar.

h . (F +1Y" s
=M | Zm —LF, 220
0, =M, h (F+1) 5 (220)

p.y.m

Im

bu yerde: h,; — 6wrenilydn deryanyn yyllyk akymynyil hasaplama
gatlagy; h,;, — mefizes deryada yyllyk akymyn hasaplama gatlagy
kopyyllyk gozeggilikler boyunga hasaplanylyar; M, ,, — erdn suwun
hasaplama {ipjilinlikli ifi uly akym 6l¢egi menzes deryanyn kopyyllyk
gbzegeilik maglumatlary boyunca hasaplanylyar.

Beyik daglyk etraplarda menzes deryalar saylanylyp alnanda, dag
ulgamynda suw yygnayan meydanynyn yerlesen yeri, onun ygal getiri-
ji yellerden uzaklygy we goraglylygy, suw yygnayan meydanynyn gar
¢yzygyndan yokarda yerlesyan bolegi, seyle hem Olceg kesiginin we
deryanyn baglanyan nokadynyn belliklerinin tapawudy gosmaga ha-
saba alynyar.

78. Gidrometrik gozegcilik maglumatlary bolmadyk
yagdayynda yagys josgunlarynyi suwunyn in kop
mukdaryny hasaplamak

Owrenilmedik deryalaryn ifi uly josgun akymyny hasaplamak
ticin hizirki dowiirde ulanylyan usullary iki topara bolmek bolyar:
a) etraplayyn tejribe aillatmalary boyunga, olar i uly akymyn
emele gelmeginin difie esasy sebéplerini umumylasdyrylan gérniisde
hasaba alyar we 0dwrenilen deryalaryii yagysdan emele gelen akymy
boyun¢a maglumatlary statistik taydan isldp tayyarlamak netijesinde
cykarylan ailatmalardyr;
b) akymyn ailatmasynyil gelip ¢ykysyna esaslanyan usullar, olar
suw yygnayan meydanlaryn yapgytlyklarynda we deryalaryn hanala-
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rynda akymyn emele gelis yagdayy barada anyk nazaryyet diigiinjéni
yiize ¢ykaryar.

Ikinji toparyn hasaplama anlatmalarynyn esaslanyan izohronlar
nazaryyetinden gelip ¢ykyan denilemelerini gutarnykly ¢6ziip bolma-
yar. Sol sebdpli bu deiilemeleri ulanmak boyung¢a maslahatlar islenilip
tayyarlanylanda, birndce caklama we tejribe gorkezijileri girizilyir,
bular hasaplamalaryn takyklygynyn peselmegine getiryar. Sonun ii¢in
hem gozegcilik maglumatlary bilen gowy aydynlasdyrylan yerde su-
wun i kop mukdary kesgitlenilende, ikinji toparyii aillatmalary tej-
ribe anlatmalary bilen deiiesdireninde, goz-gortele artykmaclyk ber-
meyidr. Gidrometrik taydan az dwrenilen kigijik deryalar iicin tej-
ribe anlatmalary ulanmak amatly bolman, bu yerde anlatmanyn gelip
cykysyna esaslanyan usuly ulanmak amatlydyr.

Gorkezilen anlatmalaryn diirli fiziki-geografik zolaklarynda ula-
nylmak c¢ékleri 19-njy tablisada getirilendir. Eger-de suw yygnayan
meydan tablisada gorkezilen cédklerden uly bolsa ya-da ol 25%-den
kop karstly bolsa, onda suwun it kop mukdaryny meydan gidrologik
barlaglarynyn esasynda kesgitlemek maslahat berilyar.

19-njy tablisa
Suw yygnayan meydana baglylykda
ainlatmalaryn ulanylmak c¢ékleri

Suw yygnayan meydan, km?
Cikli depgini Azalma
Tebigy zolak afilatma boyunca a'ﬁlatma
hasaplanylanda sl:;)}i:rl:;:f?allllg;
Diizliik yer
tundra, tokay we tokay-sdhra <50 50-30000
sdhra <200 200-10000
gurak sdhra <200 200-1000
yarym ¢6l <200 -
Daglyk etraplar (500<H,,<2000 m)
Merkezi Aziyanyn etraplary <200 -
beyleki etraplar <50 50-10000

Yagysdan emele gelen suwuil ifi kop mukdaryny hasaplamak iigin
tehniki gorkezmelerit maslahat beryédn tejribe anlatmasy asakdaky
yaly yazylyar:
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0, :MPF:Mzoo(z_;;).O) )Lp5152/Fa (221)

bu yerde: My — 200 km? suw yygnayan meydana getirilen 1% tipjiin-
likli suwun in kép mukdarynyn moduly [m3/(s-km?)] karta boyunga
kesgitlenilyar (Tirkmenistanyn deryalary ti¢in, takmynan, M,,,=0,5);
n — suwun i kop mukdarynyn azalma derejesini gorkeziji, karta
boyunca kesgitlenilyar (Tlrkmenistanyn deryalary {i¢in, takmynan,
n=0,60); 4,-1%-1i tipjiinlikden beyleki tipjiinlige gegmek ticin kdpeldiji
zerarly suwun i kp mukdarynyn azalmagyny hasaba alyan kopeldiji,
211-nj1 anlatma boyunca kesgitlenilyér, yagysdan emele gelen suwui
i1 kop mukdary ti¢in S-in ululygy kabul edilyir, tokay we tokay-sidhra
zolak iigin 0,2, sihra zolak iicin 0,4; &, — batgalykly suw yygnayan
meydanyn suwunyn it kop mukdarynyn azalmagyny hasaba alyan
kopeldiji, ol asakdaky anlatma boyunga hasaplanylyar:

5, =1-0,8 1g(0,1f, +1)- (222)
20-nji tablisa
1%-li iipjiinlikden beyleki iipjiinlige ge¢mek iicin kopeldiji 4,

Etrap]aryﬁ Suw yygnayan Ahtlmallyklardaky (%) lp kOpeldlji
san tertibi | meydan, km*> | 0,1 | 03 | 1 2 5 10 25
I >0 1,301 1,17 [ 1,0 0,90 | 0,75 | 0,62 | 0,45
1T >0 1,4511,25(1,0/1 0,87 | 0,69 | 0,55 | 0,36
III >100 1,541132 1.0/ 0,85 | 0,64 | 0.48 | 0,28
50-100 - [1,35(1.0]0.85]0.,64 |047 | 0,25
10-50 - 1140]1.0]0.82 ] 0,60 | 042 | 0,22
1-10 - [145(1.0] 0,77 | 0,50 | 0,34 | 0,15
<1 - [1,50]1.0] 0,74 ] 0,46 | 0,30 | 0,12
v >100 1,62 11,35 ]1,0/ 0,81 | 0,58 | 0.40 | 0.21
50-100 - [ 1,50]1.0] 0,77 ] 0,50 | 0,34 | 0,15
10-50 - [1,60(1,0]0,73 | 0,44 | 0.26 | 0.10
1-10 - [ 1,65]1.0]0,72 ] 040 | 0,23 | 0,08
<1 - [1,65(1.0]0,72 | 0,40 | 0,23 | 0,08
\% >100 1,86 |1 1.47 |1.0] 0,76 | 0.48 | 0,28 | 0,09
1-100 - 1(2.00)| 1,0 {(0,70)|(0.30){(0,20)|(0,05)
<1 - 1(1.60)| 1,0 [(0,73)1(0.45)((0,27)1(0.,10)
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Menzes deryada kopyyllyk gézegeilik maglumatlary bolan yag-
dayynda suwun in kop mukdary asakdaky ailatma boyunca kesgit-
lenilyir:

F\' 86,
O =M m(_mj = F, (223)
i ! F 6lm6]m

bu yerde: M, ,, — menizes deryanyn hasaplama tipjiinlikli (P%) akymy-
nyn i uly moduly.

223-nji anlatma deniesdirilyén deryalaryn suw yygnayan mey-
danlarynyn gorniisinde meiizeslik bar bolan yagdayynda, yagny 214-
215-nji anlatmalaryn sertleri yerine yetende ulanylyar.

Ondan basga-da, meiizes hokmiinde kabul edilydn deryalaryn
esasy alamatlary bilen bir hatarda 1% tpjlinlikli gije-giindizlik ygal-
larynyn ululygy hem yakyn bolmalydyr.

Akymyn ¢édkli depgininin aillatmasy seyle yazylyar:

0, =A4,,9H 07, F, (224)

bu yerde: H,., — ygallaryn p = 1% {iipjunlikli gije-giindizlik gatlagy,
karta boyunca kesgitlenilyir; ¢ — josgunyn akymynyn kdpeldijisi, suw
yygnayan meydanyi topragynyi hisiyetine, ygalyn gije-giindizlik
gatlagyna we suw yygnayan meydanyn ululygyna baglylykda tablisa
boyunca kesgitlenilyir; 4, — 1%-li {ipjiinlikden beyleki iipjlinlige geg-
megin kopeldijisi; 4,+, — yagysdan emele gelen akymyn (6, = 1 bolanda)
in uly moduly, ol (pH,.,) kopeltmegiin bdlegi gorniisinde anladylyar,
Ay, = Ml,% /@H,,,.

Akymyi i uly moduly A4;,, hananyn gidromorfometrik hésiyetine
F,, yapgytlyk boyunga akyp yetmegin wagtyna t,, ygalyn azalma egri
¢yzygynyn gorniisine baglylykda tablisa boyunca kesgitlenilyar.

Hananyn gidromorfometrik hisiyetlendirijisi asakdaky anlatma
boyunga hasaplanylyar:

3 1000L
p m]1/3F1/4((pH1%)1/4 2

(225)

bu yerde: m —hananyn we arnanyi biidiir-siidiirligine bagly kopeldiji;
L — deryanyn uzynlygy, km; [ — deryanyn ennitligi, %
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Yapgytlyk boyunga akyp yetmegint wagty yapgytlyklaryn gid-
romorfometrik hasiyetlendirijilerine we azalma egri ¢yzyklarynyn
gorniisine baglylykda anyklanylyar. Yapgydyi gidromorfometrik
hésiyetlendirijisi agakdaky afillatma boyunca kesgitlenilyér:

1/2

~ (1000-7)
. mlll'/4 ((le% )1/2 ’

yap

(226)

bu yerde: / — suw yygnanyan meydanyn yapgytlarynyn ortaga uzynly-
gy, km; m, — yapgytlyklaryn biidiir-stidiirligine bagly kopeldiji; 7, —
suw yygnayan meydanyn yapgytlyklarynyn ortaca ennitligi,% (sanyii
miinden bir bolegi).

Ygalyn azalma egri ¢yzygynyn gorniisini karta boyunca anyk-
layarlar.

Merizes derya boyunga kopyyllyk gozegeilik maglumatlary bar
bolanda 223-nji aiilatma boyunca hasaplanylan suwui iii kop hasap-
lama mukdary menzeslik usuly bilen takyklanylyar.

§79. Suwun in az mukdaryny hasaplamak

Suwun in az mukdaryny hasaplamak deryalaryn in az akymyny
hasiyetlendirmek ti¢cin hyzmat edyar. Suwun in az mukdarynyn agak-
daky hésiyetlendirijilerini tapawutlandyrmak bolyar:

1. Suwun i az mukdarynyn i az ululygy suwun absolyut in az
mukdarydyr. Suwun seyle mukdaryny 6l¢emek miimkingiligi 6rén
seyrek bolyar. Ony, kopleng, suwun mukdarynyn egri ¢yzygy boyunca
kesgitleyéarler. Kopleng yagdaylarda suwun in az mukdaryny belli bir
takmynanlyk bilen anyklayarlar.

2. Her yylyn suwunyi iit az mukdary her yylyn suwunyn muk-
darlary baradaky maglumatlaryn i¢inden saylanylyp alynyan suwui
i az mukdarydyr. Bu suwun il az mukdary hemise diyen yaly
suwun absolyut il az mukdaryndan kop bolyar. Adatga, her yylky
suwun in az mukdaryna ayratyn gysky we tomusky dowlrler ti¢in
seredyarler.

3. Uzak dowiir tigin her yylky suwun il az mukdarynyn ortaga
ululygy suwun it az mukdarynyn adatysydyr, bu adaty ululyk gézeggilik
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mohleti ndge uzak bolsa, songa-da durnukly bolyar. Hasaplamalarda
suwun il az mukdarynynl adaty ululygyny yeterlik anyk kesgitlemek
ticin gidrologik hataryii uzynlygy 20-25 yyl toweregi bolmalydyr.

4. Suwun i az aylyk mukdary ya-da basgaga yylyn dowamynda-
ky suwun il az aylyk akyma layyk gelydn mukdary.

5. Suwun ortaga aylyk mukdarynyn adaty ululygy suwun in az
mukdarynyn ortaga aylyk ululyklaryndan suwun yyllyk in az muk-
darynyn adaty ululygy yaly alynyar.

Su yagdaylaryit hemmesinde suwun i az mukdaryny sekuntdaky
suwun mukdary gorniisinde Q, m?/s-da ya-da 1 km? meydandan litr
sekuntdaky modul ¢ gorniisinde bermek amatly bolyar.

Suwuil her yylky it az mukdary we olaryn adaty ululygy bar
bolsa, onda suwun her yylky it az mukdarynyit modul kdpeldijilerini
hasaplamak bolyar, munui {i¢in suwuil her yylky i az mukdary ola-
rynl adaty ululygyna gatnasdyrylyar.

§80. Suwui it az mukdarynyn emele gelsi

Deryalarynn suwunyin il az mukdary yerin {istiinin akymy doly
kesilenden son baslanyar. Tiirkmenistanyn deryalarynyn Amyderyadan
basgasynda suwuil it az mukdary tomusda baslap, indiki yylyn yazyna
cenli dowam edyér. Amyderyanyn beyik daglyklardaky garlardan we
buzluklardan iymitlenyanligi sebdpli, onun kép suwly dowri tomus
aylarynda bolyar, suwun i1 az mukdary bolsa, giiyz aylarynda baslap,
indiki yylyn yazyna ¢enli dowam edyar.

Deryalar 6ziininl il az suwly dowriinde, esasan, yerasty suwlaryn ha-
sabyna iymitlenyirler. Yerifi tistiinifi akymy doly kesilip, yerasty suwlaryii

Kaébir yerasty suwlar bilen yeterlik iipjiin edilmeyén deryalar her
yylda gurayarlar. Seyle deryalar dowiirleyin akymy Kesilyédnler diy-
lip atlandyrylyar. Difie 6rdn gurak yyllarda gurayan deryalara akymy

Seylelikde, her yylky suwun it az mukdarynyi ululygyny we
gaytalanmagyny kesgitleyén esasy sebdplere Owrenilyan etrabyn geo-
logik we gidrogeologik sertleri degislidir.
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Ondan bagga-da, suwun il az mukdarynynl ululygyna birnédge
sebépler tésir edydrler, olara: 1) klimat sebépler; 2) suw yygnayan
meydanyn yer Ustiiniii gurlusy, derya jiilgesininl yeri kesip ge¢isiniii
cuitlugy, batgalygyn, tokayyn we koliin barlygy; 3) adamlaryn suw
hojalyk isleri (suwarys iicin suw almak, akymy sazlamak) degislidir.
Bu sebiplerin deryalaryn az suwly dowriinddki iymitlenisine tasiri
barada yokarda aydylyp gecildi.

Geologik we gidrogeologik sertlerin suwun ifi az mukdaryna kes-
gitleyji tésiri suwun i az mukdarlarynyn ululyklarynyii we menzes
deryalaryn suw yygnayan meydanlarynyn ululyklarynyn gatnasygynda
duyulyar. Deryanyn suw yygnayan meydanynyi artmagy bilen suwuil
in az mukdarlarynyn birden kdpelydn yagdayy bellenilyir, yone edil
sol bir wagtda ters gatnasygyn hem bolyanlygy bellenilydr. Sonun {igin
hem, kdpleng, suwun iii az mukdary bilen suw yygnayan meydanyn
ululyklarynyn baglanysygy yiize ¢ykmayar.

§81. Gidrometrik gozegcilik maglumatlary bolan yagdayynda
suwui ifn az hasaplama mukdaryny kesgitlemek

Suwuni il az hasaplama mukdaryny bokdengsiz suw tipjiingiligi,
suwarys we suwlulandyrys, gdmi gatnawy, deryany energetik taydan
ulanmak ti¢in kesgitlemeli bolyar. Deryanyn suwunyn il az hasaplama
mukdary bellenilende 6lgeg hokmiinde onun her yylky tipjlinligi kabul
edilydr. Gidrostansiyanyn taslamasy diiziilende 90%, suwarys 85%,
hojalyk suw iipjiin¢iligi 95% we s.m.

Suwun i az hasaplama mukdaryny kesgitlemek {i¢in gysky
we tomus-giiyzki dowriin akymy boyunca gozeggilik maglumatlary
ulanylyar. Hasaby suwun ortaga aylyk mukdarlary boyunca, az akymly
30 gije-giindizin ortaca ululygy boyunca ya-da gije-giindizin ortaca
ululygy boyunca alyp baryarlar.

Suwun ortaca aylyk mukdaryny dine az suwly dowiir dowamly we
durnukly (iki aydan az dowam etmeyér we sol wagtynn dowamynda der-
yada josgun bolmayar) bolan yagdayynda ulanmak maslahat berilyér.

Has az akymly 30 gije-giindizin suwunyn in az mukdarlarynyn
ortaca ululygy gysga we arasy kesilydn az suwly dowiirde ulanylyar.
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Eger-de ol josgunlar bilen kesilyén bolsa, arasy kesilyin diyilyér.

30 gije-giindizlik wagt hasabynyn yzygiderliginde bolmadyk su-
wui in az mukdary seyle kesgitlenilyir: biitin gézegeilik edilydn do-
wiirde yyllar boyunga 6wrenilydn deryanyn akymynyn suw mukdary-
nyil ¢yzgysyny guryarlar. Suwun mukdarynynl her bir ¢yzgysynda
dowamlylygy 30 gije-giindize den bolan in az suwly bolek boliinyér
we suwui her giinki mukdarynyn tablisasy boyunca saylanylyp alnan
dowiir ligin suwun ortaca mukdaryny hasaplayarlar. Suwun 30 gije-
giindizlik in az mukdary hemise suwun ortaca aylyk mukdaryndan
az ya-da ona den bolyar.

Gidrometrik gozeggilik maglumatlary bolan yagdayynda suwun
i1 az hasaplama mukdaryny nazaryyet lipjiinlik egri ¢yzygy boyunca
kesgitleyérler.

Suwun i1 az mukdarlarynyn tipjlinlik egri ¢yzygynyn ululyklaryny
Qa , Sg we S pursat usuly we grafoanalitik usullar bilen hasaplayarlar.
Pursat usuly ulanylanda, S, gorkezijini saylap almak yoly bilen tapyar-
lar, saylanylyp alnanda, esasan, nazaryyet {lipjlinlik egri ¢yzygynyn
hakyky maglumatlara gabat gelmeginden ugur alynyar. Gézegcilik
edilen suwui in az mukdarlaryny1 tipjlinligini 83-nji aillatma boyun-
ca kesgitleyirler. Upjiinlik egri ¢yzygynyi ululyklaryny 106-107-nji
anlatmalar boyunca barlayarlar. Eger-de suwun iii az mukdarlarynyii
(0..) hatarynyn ortaca ululygynyn yaliiyslygy +15%-den kép bolmasa,
gozegcilik maglumatlary yeterlik ygtybarly hasap edilyér.

Suwuil il az mukdarynyn nazaryyet lipjlinlik egri ¢yzygyny pay-
lanysyn binomial egri ¢yzygy ya-da tigululykly gamma-paylanysyn
egri ¢yzygy esasynda guryarlar. Gurayan we donyan deryalaryn su-
wunyi il az hasaplama mukdarlaryny tejribe iipjiinlik egri ¢yzygy
boyunga tapyarlar.

Gidrometrik gozegeilik maglumatlary yeterlik bolmadyk yag-
dayynda suwun iit az mukdarynyn gorkezijilerini analitik ya-da bag-
lanysyk ¢yzgy usuly bilen menzes derya boyunca kopyyllyk dowre
getiryérler. Bu usullaryn her biri 6wrenilydn we menizes deryalaryn
akymlarynyn yakyn baglanysygyna esaslanyar. Sonuil iicin hem mei-
zes derya saylanylyp alnanda, seredilyén deryalaryn gidrogeologik
sertleriniii we suw yygnayan meydanlarynyn dl¢eglerinin menzesligi-
ne ayratyn {ins berilyar.

312



§82. Gidrometrik gozegcilik maglumatlary bolmadyk
ya-da yeterlik bolmadyk yagdaylarynda suwui in az
hasaplama mukdaryny kesgitlemek

Eger-de gozegeilik maglumatlary gdwriim we hil boyunca hatda
gidrologik menzeslik usuly ulanylanda-da, hasaplamak {i¢in yaramsyz
bolsa, onda olaryii sanyny yeterlik dél diyip hasap edyirler.

Ki¢i deryalarda suwun iii az mukdarynyn emele gelsinini birndge
ayratynlyklary bar, sonui ii¢in hem olar {i¢in suwufl il az mukdaryny
hasaplamak orta deryalar li¢in hasaplamak bilen denesdirilende tapawutly
bolyar. Suwun it az mukdary hasaplanylanda, deryalary kicd we orta
bolmek, deryanyn geografik yerlesisine (etraba) we kesgitlenilyén az
suwuil mukdarynyn toparyna (tomus-giiyzki ya-da gysky) bagly bolyar.

Ozalky SSSR-ifi ¢éginiil tomus-giiyz we gys dowiirleri tigin kici
deryalaryn i az akymy boyunga paylanys kartasy (usuly gorkezmeler-
de gorkezyirler), seyle hem etraplar boyunga kici deryalaryn int kop
suw yygnayan meydanlarynyn tablisasy berildi (2/-nji tablisa).

21-nji tablisa

Kici deryalaryii ift kop suw yygnayan meydanlary, km?

Kartalar boyunca etraplar | Tomus-giiyz dowri Gys dowri
A 1200 1200
B 1500 1500
C 2000 1800
D 2500 2000
E 5000 2500
A 10000 5000

Orta deryalara suw yygnayan meydany 2 1-nji tablisadakydan uly
bolan deryalar degislidir, yone 75000 km?*-dan kop bolmaly déldir.
Kigi deryalara suw yygnayan meydany tablisada getirilenlerden uly
bolmadyk deryalar degislidir.

Suw yygnayan meydany orta bolan deryalaryn suwunyn in az
hasaplama mukdaryny asakdaky yaly tapyarlar.

Meiizes ululykly c¢yzyklaryn kartalary boyunca sol ¢yzyklaryn
aralygynyn ululyklaryny tapyp, suw yygnayan meydanyn merkezi
ticin 80% tpjiinlikli akymyn 30 gije-giindizlik iii az ululygyny kes-
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gitleyarler. Tirkmenistanyn deryalary iicin tomus-giiyziii akymyny
Ms0,=0,5-1,0 I/s-km* we gysky akymyny Mgp,=1,5-2,0 I/s-km? kabul
etmek bolyar (Merkezi Aziyanyn maglumatlary esasynda). Birmenzes
ululykly ¢yzyklaryn kartalary boyunga in az akymy kesgitlemegin ta-
kyklygy ortaca +10%-den (¢yglyk etraplarda) £20%-e cenli (¢cyglyk yetmez-
cilikli etraplarda we daglyk yerlerde) bolyar. Kartalary suw yygnayan
meydany kolliikli we karstly deryalar ti¢in ulanmak bolmayar.
Akymyn 30 gije-giindizlik it az modulynyn ululygyny 80% tip-
junlikli 30 gije-giindizlik suwun mukdaryna (m°/s) gegiryaris:

_ My F (227)
Qo =000
Hasaplama {ipjiinlikli in az suwuil mukdary dendir:
Qp = QSO%)"p’ (228)

bu yerde: 4,— 80%-li iipjlinlikden beyleki iipjiinliklere gegis kopel-
dijisi. 4,-int ululygy 22-nji tablisada getirilyr.
22-nji tablisa
Gegis kopeldijisi 4,

. P, %
Karta boyunca etraplar 75 30 85 90 95 97
I 1,04 1,0 0,94 | 0,87 | 0,80 | 0,75
II 1,04 1,0 1 093 | 0,70 | 0,60 | 0,45

Kéawagt gurayan ya-da
doniyan deryalar {i¢in 1,20 1,0 | 0,75 | 0,45 | 0,15 | 0,00

Kolden akyan deryanyn gozbasyndaky 80% tipjlinlikli suwun orta-
ca aylyk i az mukdary asakdaky ailatma boyunca kesgitlenilyar:

O, ay.80% 0,7- QgAay'ASO% +0,26B0,. (229)

bu yerde: Ojaray. 50— gYy$ ya-da tomus-giiyz dowri tigin 80% tipjlinlikli
30 gije-giindizlik (aylyk) suwun il az mukdary (orta ya-da kici derya);
0, — yyllyk adaty akym; f — anlatma boyunga hasaplanylyan kdéliin
otnositel gowrilimi:

WS

ﬂ=7;
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bu yerde — suw derejesinin iiytgdp durmagynyi kopyyllyk geriminin ¢agin-

déki koliin gowriimi; W — kole kopyyllyk ortaga akyp gelyén gowrlim.
Kic¢i suw yygnayan meydanlar ticin suwun 80% iipjiinlikli 30 gi-

je-glindizlik it az mukdary tejribe anlatma boyunca kesgitlenilyar:

Osor, = 107 a(FH/o)', (230)

bu yerde: QOsp, — gys ya-da tomus-giiyz dowri licin suwuin 80%
tipjinlikli 30 gije-giindizlik in az mukdary, m’/s; a, n, fo— geografik
etraplara baglylykda kesgitlenilyén gorkezijiler.

Beyleki iipjiinlikli suwun it az mukdary seyle afllatma boyunga
kesgitlenilydr O,= Oso 4,.

Diirli iipjiinlikli suwuil il az ortaga gije-giindizlik mukdaryny
asakdaky baglanysyk boyunca kesgitleyérler:

Q; = pogo%s (231)
bu yerde: Q;,,, —suwuil 80% iipjiinlikli gije-giindizlik in az mukdary.
Qéo% = KOy, (232)

bu yerde: Oy, — orta ya-da kici deryalar tigin suwun 80% tipjiinlikli
30 gije-giindizlik in az mukdary; K — gegcis kopeldijisi.

XII BAP

SUW YAZGYSY (KADASTRY) WE GIDROLOGIK
CAKLAMALAR

§83. Suw yazgysy barada diisiinje

Suw yazgysy diylip, islenilip tayyarlanylan we diizgiine salnan
yurduil hemme suw ¢esmelerine koptaraplayyn jikme-jik hédsiyetnama
beryidn maglumatlara diisiinilydr. Seyle hem bu maglumatlarda suw
cesmeleriniil halk hojalygy ti¢in hézirki dowiirde ulanylysy we gel-
jekde néhili amatly ulanyp boljakdygy beyan edilyér.
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Seylelikde, yazgy maglumatlary yurdun suw serigdelerinin umu-
my mukdaryny anyklamakda we olary ulanmagyn meyilnamasyny
diizmekde uly &hmiyete eyedir.

Ozalky SSSR-de suw yazgysyny diizmek isleri 1931-nji yyldan
baslandy. Yazgy islerini yerine yetirmek Gidrometeorologik gulluk
tarapyndan amala agyryldy.

Yazgy islerini yerine yetirmek asakdaky yzygiderli dowiirleri 6z
icine alyar:

1. Suw cesmeleri baradaky koneden saklanyp gelinyén we ede-
biyat maglumatlaryny hasaba almak, toplamak, olary barlamak hem-de
umumylasdyrmak.

2. Haysy hem bolsa bir suw ¢esmesi dwrenilende, goyberilen
yalityslyklary diizetmek, seyle hem eyyém yerine yetirilen barlaglaryn
iistiini yetirmek we takyklamak iicin yorite meydan we stansiya bar-
laglaryny gecirmek.

3. Koneden saklanyp gelinyin we edebiyat, seyle hem meydanda
toplanan maglumatlary birmenizes maksatnama we meyilnama boyun-
ca umumylagdyrmak {i¢in isldp tayyarlamak.

Ozalky SSSR-de gury yerini suwlarynyn bdlegi boyunga Dow-
let gidrologik instituty tarapyndan 1933-1940-njy yyllarda ilkinji
suw yazgysy tayyarlanyldy we 6z icine sulary aldy: 1) SSSR-iil suw
serisdeleri boyunca etraplasdyrylan maglumat kitapgasy; 2) deryalaryn
diizgiini boyun¢a maglumatlar; 3) suwun derejesi barada maglumatlar.
Her yylky gidrologik yyllyk nesirler we Gidrometeorologik gullugyn
yorite stansiyalarynyn gozegcilik maglumatlary ¢ap edilen bu mag-
lumatlaryn istiini yetirdi.

Suw yazgysy sol dowre ¢enli bar bolan gidrologik gézeggiliklerin
we barlaglaryin maglumatlaryny umumylasdyrmak boyunca yerine
yetirilen ilkinji uly isdir. Bu is yurdumyzda suw hojalyk c¢érelerine
meyilnama hem-de taslama diizmegi gowulandyrdy we suw hojalyk
toplumlaryny, seyle hem gidrotehniki desgalary ulanmagyn diizgiinini
islép tayyarlamak iigin zerur bolan maglumatlar bilen iipjiin etdi. Sofira
suw ¢esmelerine gozeggilik etmegin we olary ylmy taydan dwrenmegin
tdze maglumatlary toplanyldy, ylmy-barlag isleriniii netijeliligi has
yokarlandy, halk hojalygynyn gidrologik maglumatlara talaby artdy.
Bu bolsa tize suw yazgysyny diizmek zerurlygyny doretdi.
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Ozalky SSSR-in1 biitin meydanyny 6z i¢ine alyan téze suw yaz-
gysy li¢ bolege boliinyér, olaryn her biri birndge nesirden ybarat:

I topar — “Gidrologik taydan éwrenilenlik”. Bu toparyn her bir
cap edilen isinde berlen yeriii suw ¢esmelerinin atlary, olaryii mor-
fometrik hésiyetlendirijileri, deryanyn we koliiit suwunyn diizgiininii
kabir ayratyn bolekleri boyunga stansiyalarda gegirilen gozeggiligin
maglumatlary, seyle hem meydan sertlerinde gegirilen barlag isleri
barada maglumatlar berildi.

II topar — “Esasy gidrologik hésiyetlendirijiler”. Bu toparyn ¢ap
edilen iglerinde deryalaryn, kdllerin we howdanlaryn diizgiini boyunga
Gidrometeorologik gullugyn we beyleki edaralaryn ulgamynda ge-
cirilen gozeggeilik maglumatlary esasynda diiziilen diisiindiris yazgyly
takyk seljerilen tablisa maglumatlary berildi.

III topar — “Suw serisdeleri”. Bu kop nesirli is taslama we suw ho-
jalyk edaralary ti¢in gidrologik hésiyetlendirijileri hasaplamak boyunca
maslahatlardan ybarat. Bu maslahatlar Gidrometeorologik gullugyn
stansiyalarynda we gozeggilik nokatlarynda toplanylan, seyle hem yorite
tejribe we meydan barlaglarynyn gozeggilik edilen maglumatlaryny
ylmy taydan seljermidge we umumylasdyrmaga esaslanyar.

Suw denagramlylygyny 6wrenmége degisli barlaglaryn netijeleri
1967-nji yylda “SSSR-inl suw serisdeleri we suw denagramlylygy” diyen
kitapda ¢ap edildi. 1976-njy yylda bolsa, Déwlet gidrologik instituty
(Sankt-Peterburg) tarapyndan “SSSR-in yeriisti suw serisdeleri” diyen
isde Tiirkmenistanyn suw serisdelerininn suw yazgysy capdan ¢ykdy. Bu
kitapda Tiirkmenistanyin hemme yeriisti suwlary barada koptaraplayyn
maglumat berilydr we ony suw hojalygy bilen mesgullanyan edaralar
hem-de hiindrmenler ulanyp gelyirler.

§84. Gidrologik caklamalar

Deryanynl garasylyan gidrologik diizgiininiii ylmy taydan esas-
Yany-yakyna cenli gidrologik caklamalary kenar yakasynda yasayan
ilatynn howpsuzlygyny {ipjlin etmek maksady bilen ya-da gdmi gat-
nawy li¢in diizyardiler. Birinji yagdaya josgunyn ya-da yaz suwunyni
garagylyan derejesi barada habar bermegi ya-da ony 6niinden bilmegi
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degisli etmek bolyar. Ikinji yagdaya kopriniii asagyndan gédmi gegir-
megi lipjiin etmek {i¢in suwui yokary derejeleriniit we gémilerin derya
boyunga yiizmek sertlerini kesgitleydn suwun iil pes derejelerinin ¢cak-
lamalaryny degisli etmek bolyar. Suna mefizes ¢aklamalaryn taryhy
birndge asyrlaryn jimmiisine aralagyp gidyar.

Gidrologik ¢aklamalarynn hemme ulanylyan yagdaylarynda olara
asakdaky talaplar bildirilyér:

1) olaryn yeterlik takyklygy we ygtybarlylygy;

2) yeterlik 6niinden bilmeklik.

Oniinden diiziilmegine baglylykda ¢aklamalary gysga méhletld
(15 gije-gilindize ¢enli) we uzak mdohletla (birndge aya ¢enli we ondan
hem kop) bélyirler. Oniinden bilinyén gidrologik hadysalara bagly-
lykda suwun diizglininiii (suwuil derejesiniii, mukdarynyii we olaryn
baglanyan wagtlarynyn, kop suwly dowrlint we josgunyn géwriimlerinin,
buz diizgiininifi, deryalaryn donmagynyii we dofiunyn ¢oziilmeginin
mohletlerinin, buzun galynlygynyn, buz dykynynyn emele gelmeginin),
hana 6zgerisinin (desgalar zerarly yiize ¢ykan umumy we bolekleyin
ozgerislerin) ¢aklamalaryny tapawutlandyryarlar.

Suwun suw yygnayan meydanlaryndaky we hanalardaky hereketinii
gidrodinamik kanunalayyklyklary, suw denagramlylygynyn denlemeleri,
gidrologik we meteorologik gorkezijiler, suw ¢esmelerindéki yylylyk
calsygynyn kanunalayyklyklary gidrologik caklamalaryn usullaryna esas
bolup hyzmat edyér. Halk hojalygy ticin gidrologik ¢aklamalaryn dh-
miyeti 6ran uludyr.

Hazirki dowiirde aragatnasyk serisdeleriniii komegi bilen gidro-
logik maglumatlar aralyklara orén calt berilyédr we karta gecirilyér. Bu
bolsa gidrologik hésiyetlendirijileriii il uly meydanlarda 6zgerisini
seljermédge miimkingilik beryir, ol 6z gezeginde belli bir yerin anyk
suw cesmeleri licin ¢aklamalaryn ygtybarlylygyny yokarlandyryar.
Gidrologik habarlary bermek {i¢in sertli bellikler ulgamy bar. Gid-
rologik hadysalaryn ¢ylsyrymlylygy, gidrologik hasaplama usullarynyn
takmynanlygy, gidrometrik maglumatlaryn yeterlik dildigi we olaryn
yeterlik takyk daldigi caklamanyn yalnys diiziilmegine sebdp bolyar,
bu faktorlar ¢aklamalar diiziilende hasaba alynyar. Habar berilyin
caklamalar, adat¢a, asakdaky gorniisde bolyar:
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a) gidrologik ululyklaryni garagylyan san hasabyndaky bahalary be-
rilyér, sonun bilen birlikde ululygyn bolup biljek yaliyslygy gorkezilyar,
yagny 50% tipjiinlikli yaliiyslyk. Mysal ti¢in, deryanyn +50 m?/s bolup
bilayjek yaliyslygyndaky suw mukdary 600 m’/s-a den;

b) ululygyn 6zgeryén aralygy we ontinden bilinydn ululygyn su
aralykda bolmagynyi dhtimallygy gorkezilyér. Mysal {igin, deryanyn
50% tpjinlikli suw mukdary 700-800 m*/s bolar.

Caklama birnédge tpjiinlikleri P gorkezilen ululyklar gorniisinde
cykarylyar. Mysal {igin, P = 75% bolanda deryanyn suw mukdary
160 m?/s, P = 50% bolanda 180 m?/s, P = 25% bolanda 200 m?/s.

Caklamalary diizmegin netijeliligine 6l¢egsiz ululygyn J,/0-nini
iisti bilen baha berilyér, bu yerde J,-caklamalaryn yalnyslygy (6iiin-
den bilnen hadysalary hakyky bilen defiesdirme netijesinde alynyar),
o — ontinden bilinyan gidrologik ululygyn adaty ululykdan gysarmasy.
0,/0 = 1 bolanda, ¢aklama diizmegii peydasy bolmayar. Eger-de 6,/6 <0,5
bolsa, onda ¢aklamanyn usulnamasy gowy hasap edilyér, 0,5<9,/6 < 0,8
bolanda kanagatlanarly hasaplanylyar.

Suwuini derejesine we suwuii mukdaryna gysga wagtlyk cak-
lama diizmegin usulnamasy. Deryanyn gosantsyz bolegi tigin suwui
derejelerinin we suwun mukdarlarynyn gysga wagtlyk c¢aklamalary,
adatca, suwun degisli derejelerinin (mukdarlarynyn) baglanysyk egri
cyzyklarynyn esasynda diiziilyar.

Deryanyn iki 6lgeg kesiginini degisli suw derejeleri diylip, josgu-
nyn ya-da kop suwly dowriin sol bir dowriine layyk gelyan we yokar-
ky bilen denesdireninde, asaky Olceg kesiginden gijrik gozegeilik
edilydn suwun derejelerine aydylyar, suwun derejesiniii yokarky 61-
ceg kesiginden asaky oOlgeg kesigine cenli yetydn wagtyna suwun

Suwun degisli derejeleriniii (mukdarlarynyi) baglanysyk egri cyzygy
yokarky Olceg kesigin suwunyn belli bolan derejesi (mukdary) boyunca
suwun akyp yetme wagtyny hasaba alyp, asaky 6l¢eg kesikdéki suwun
derejesini (mukdaryny) 6niinden bilmége miimkingilik beryar.

Eger-de deryada birnice uly gosant bar bolsa, onda suwun degisli
derejelerinin arasyndaky gatnagygy korrelyasynyn asakdaky denlemesi
boyunca tapmak bolyar:
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Ha:aH1+bH2+SH3+dH4—e, (233)

bu yerde: H, — asaky Olceg kesiginde suwun derejesi; H, H,, H,
H,— esasy deryanyn yokarda yerlesen gozegcilik nokatlaryndaky we
gosantlaryndaky suwuil derejeleri; a, b, s, d, e — gorkezijiler.

Kici we orta suw yygnayan meydanly deryalar iicin suwun muk-
daryna ¢aklamany izohron usulyn, yagny akymyn emele gelis anlat-
masynyi komegi bilen diizmek bolyar.

G.P.Kalinin tarapyndan hodiirlenilen hanadaky suwun dtiyaglygy
boyung¢a akymyi gowriimine gysga wagtlyk ¢aklama diizmek usuly
giniden ulanylyar. Usulyil esasyna ¢aklama diiziilyén pursatdaky hana
ulgamynyn umumy suwunyn atiyaglygy we yokarky dlceg kesikden
asaky Olceg kesige suwun akyp yetydn wagtynda asaky Olceg kesigin
iistiinden akyp gecyédn akymyin arasyndaky baglanysyk goylandyr. Su
usulda berlen deryanyn hana ulgamy gidrologik gozegg¢ilik nokatlary
bilen birnice boleklere boliinyédr. Hana ulgamynyn her bir bolegi iicin
akymyn gowrlimini asakdaky anlatma boyunca kesgitleyérler:

(), =86400,,0, , (234)

bu yerde: (W;)r— i-nji bolekde deryanyn hanasyndaky suwun gowriimi;
Q. — josgun dowriinii her bir giiniinii wagt pursatynda 7 bolegin
suwunyn ortaca mukdary; 7,,— akymyn akyp yetydn wagtynyi ortaca
ululygy. 7,,-nyn ululygy akymyn yokarky dlceg kesiklerinden asaky ke-
sige cenli akyp yetmeginin ortaca arifmetik ululygy yaly kesgitlenilyér.
Sofira suw yygnayan meydanyn biitin hana ulgamynyii suwunyi gow-
rimi tapylyar we Q = i) baglanysyk ¢yzgysy gurulyar, ol ¢aklama
diizmek {i¢in ulanylyar.

Yazky kop suwly dowriiii uzak wagtlyk caklamalary bara-
da diisiinje. Suwun denagramlylygynyn denlemesi yazky kop suwly
dowriin gowrliminin uzak wagtlyk ¢aklamalarynyn esasy bolup hyz-
mat edyir. Suwun denagramlylygynyn diiziijilerini kop suwly dowriin
emele gelis sertlerini we onun esasy sebéplerini (gardaky suwun
mukdary, ygalynn mukdary, topragyii suw sindirijiligi, howanyn tem-
peraturasy we s.m.) seljermek netijesinde kesgitleyérler.

Diizliik deryalaryn yazky kop suwly dowriiniii suwunyn il yoka-
ry derejesinin uzak wagtlyk caklamasy gar ortiiginin ortaga galyily-
gyndan (h,,,) emele gelydn suwuil derejesinin beyikliginiii we gysky
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aylar ligin howanyil temperaturasynyn ortaga aylyk ululyklarynyn
jeminin (3 ¢) 6zara baglanysygyny anyklamaga esaslanyar. Denileme
asakdaky yaly yazylyar:

H=ahgy +b(Q1)+d, (235)
bu yerde: a, b, d — parametrler.

Hazirki dowiirde ¢aklama diizmegin tdze ugurlary yiize ¢cykyp
baslady. Mysal iicin, akymyn emele gelsinin beyanynyny ulanmak.
Munda i1 wajyp dowliir derya ulgamyna akymyn gelmegi, ol kici
deryalaryn akymynyn jemi bilen hésiyetlendirilydr. Bu ugrui esasy
pikirini A.W.Ogiyewskiy hodiirledi, ol ilkinji bolup suw yygnayan
meydany gorkeziji hokmiinde ulandy.

Uly suw yygnayan meydanyn iistiine kici deryalarynn meydanla-
rynyn jemi hokmiinde garamak bolyar. Biitin suw yygnayan meydandan
akyp gelydn akymy hasaplamak {i¢in barlag suw yygnayan meydan
hokmiinde saylanylyp alnan kic¢i deryalaryn yeterlik sany alynyar.
Soiira uly deryanyn suw yygnayan meydanyny akymy birmenzes bo-
lan barlag suw yygnayan meydanyn towereginde yerlesen boleklere
bolyérler: barlag suw yygnayan meydanyn akym boyunca maglumat-
laryny biitin birmenizes akymly meydana yayradyarlar. Her bir birmen-
zes akymly meydan ii¢in izohronlar boyunga akyp yetménin wagtyny
hasaplayarlar we uly deryanyii hasaplama kesigi {i¢in giinler boyunca
akymyn tablisasyny diizyérler.
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GOSMACALAR

Binominal iipjiinlik egri ¢yzygynyi ordinatalarynyn

P % tipjiinlikde
000 01]05| 1 | 3 | 5 |10]20/|25]|30]| 40| 50
0,00 3,72 13,09(2,57]233]1,88 | 1,64 | 1,28 [ 0,84 | 0,67 ] 0,52 0,25 | 0,00
0,10 | 3,94 [ 323 [ 2,68 | 2,40 | 1,92 | 1,67 | 1,29 | 0,84 | 0,66 | 0,51 | 0,24 |-0,02
0,20 | 4,16 | 3,33 | 2,78 | 2,47 | 1,96 | 1,70 | 1,30 | 0,83 | 0,65 | 0,50 | 0,22 [-0,03
0,30 | 4,38 | 3,52 | 2,89 | 2,54 [ 2,00 | 1,72 | 1,31 | 0,82 | 0,64 | 0,48 | 0,20 [-0,05
0,40 | 4,61 | 3,66 | 2,98 | 2,61 | 2,04 | 1,75 | 1,32 | 0,82 | 0,63 | 0,47 | 0,19 [-0,07
0,50 | 4,83 | 3,81 | 3,08 | 2,68 | 2,08 | 1,77 | 1,32 | 0,81 | 0,62 | 0,46 | 0,17 |-0,08
0,60 | 5,05 | 3,96 | 3,17 | 2,75 | 2,12 | 1,80 | 1,33 | 0,80 | 0,61 | 0,44 | 0,16 |-0,10
0,70 | 5,28 [ 4,10 | 3,27 | 2,82 | 2,15 | 1,82 [ 1,33 0,79 | 0,59 | 0,43 | 0,14 [-0,12
0,80 | 5,50 | 4,24 | 3,36 | 2,89 | 2,18 | 1,84 | 1,34 0,78 | 0,58 | 0,41 | 0,12 [-0,13
0,00 5,73 | 438 | 3,45 2,96 | 2,22 1,86 | 1,34 0,77] 0,57 | 0,40 | 0,11 | 0,15
1,00 | 5,96 | 4,53 [ 3,53 | 3,02 | 2,25| 1,88 | 1,34 0,76 | 0,55 | 0,38 | 0,00 [-0,16
1,10 6,18 | 4,67 | 3,61 | 3,00 2,28 | 1,89 | 1,34 0,74 | 0,54 | 0,36 | 0,07 [-0,18
120 641|481 3,70 3,15| 2,31 | 1,91 | 1,34 0,73 | 0,52 | 0,35 0,05 | -0,19
130 6,64 [ 405] 3,78 3,21 | 2,34 | 1,92| 1,34 0,72 0,51 ] 0,33 | 0,04 [-0,21
1,40| 6,87 5,09 3,86 | 3,27 | 2,37 | 1,94 | 1,34] 0,71 | 0,49] 0,31 | 0,02 |-0,02
1,50 | 7,09 | 5,23 3,93 3,33 2,39 1,05| 1,33 0,69] 0,47] 0,30 0,00 | -0,24
1,60 | 7.31] 537|402 3,39 | 2,42 1,96 | 1,33] 0,68 0,46 | 0,28 [-0,02[-0,25
1,70 | 7,54 | 550 | 4,10 3,44 | 2,44 1,97 1,32] 0,66| 0,44| 0,26 -0,03] -0,27
1,80 | 7,76 | 5.64| 4.17| 3,50 | 2,46] 1,98 1,32] 0,64] 0,42 0,24 0,05/ 0,28
1,90 | 798| 5.77| 4,24 3,55 2.49] 1,99 1,31 0,63 | 0,40 0,22[-0,07| 0,29
2,00| 821 5.91| 4.30] 3,60] 2,51| 2,00| 1,30| 0,61 0,39 0,20 | 0,08 -0,31

Ss

2,10| - | 6.04] #36] 3.65| 2,53| 2,01] 1,29] 0,59] 0,37] 0,18[-0,10[-0,32
220 - | 6.14] 442] 3.68] 2,54] 2,02] 1,27] 0,57 0.35] 0,16 -0,12] 0,33
230 - | 626| 446] 3.73| 2,57] 2,01] 1,26 0,55| 0,32] 0,14] 0,13[ 0,34
240 - | ¢37] 451] 3.78] 2,60] 2,00| 1,25| 0,52 0,29] 0,12] -0,14] 0,35
250 - | 6.50| 455] 3.82] 2,62 2,00 1,23] 0,50] 0,27] 0,10] -0,16] -0,36
2,60 - | 54| 4.60] 3.86] 2,63| 2,00| 1,21] 0,48] 0,25]0,085] -0,17[ -0,37
270 - [ 75| 4.64] 3.92] 2,64| 2,00| 1,19] 0,46] 0,24]0,070] -0,18[ -0,38
280 - | 686| 468] 3.96] 2,65| 2,00 1,18] 0,44] 0,22]0,057 -0,20] -0,39
290 - | 7.00] 472| 401] 2,66] 1,99 1,15| 0,41 | 0,20 [0,041]-0,21]-0,39
300 - | 7.0 475|405 ]2,66 | 1,97 | 1,13 039 0,19 [0,027[-0,22]-0,40
300 - |73 | 478409266 1,97 | 1,11 | 0,37 0,17 [0,010]-0,23[-0,40
320 - | 735|482 411 2,66 1,96 1,09 0,35 0,15 [-0,006 -0.25 | -0.41
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1-nji gosmacga

Y K, -1 F(P.S,) ortaga ululyklaryndan normirlenen gysarmasy
9
adatylasdyrylan F (P,S, Xs + Xos —2x5
FeFos| s -——"—
60 [ 70 | 75 | 80 | 90 95 97 99 | 99,5 "% X5 = Xos

-0,25|-0,52|-0,67(-0,84 | -1,28 | -1,64 | -1,88 | -2,33 | -3,09 | 3,28 0,00

-0,27|-0,53|-0,68 |-0,85| -1,27 | -0,61 | -1,84 | -2,25 | -2,95 | 3,28 0,03

-0,28/-0,55|-0,69 |-0,85|-0,26 | -0,58 | -1,79 | -2,18 | -2,81 | 3,28 0,06

20,30[-0,56]-0,70 [ -0,85 | -1,24 | -1,55 | -1,75 | -2,10 | -2,67 | 3,27 0,08

-0,31|-0,57|-0,71|-0,85|-1,23 | -1,52 | -1,70 | -2,03 | -2,54 | 3,27 0,11

-0,33/-0,58(-0,71 {-0,85] -1,22 | 1,49 | -1,66 | -1,96 | -2,40 | 3,26 0,14

-0,34/-0,59(-0,72 -0,85| -1,20 | -1,45 | -1,61 | -1,88 | -2,27 | 3,25 0,17

-0,36/-0,60(-0,72 {-0,85| -1,18 | -1,42 | -1,57 | -1,81 | -2,14 | 3,24 0,20

20,37|-0,60[-0,73 [-0,85 [ 1,17 | -1,38 | -1,52 | -1,74 | 2,02 | 3,22 0,22

20,38[-0,61]-0,73 [-0,85 | -1,15 | -1,35 | -1,47 | -1,66 | -1,90 | 3,21 0,25

-0,39(-0,62(-0,731-0,85| -1,13 | -1,32 | -1,42 | -1,59 | -1,79 | 3,20 0,28

-0,41|-0,62|-0,74{-0,85| -1,10 | -1,28 | -1,38 | -1,52 | -1,98 | 3,17 0,31

-0,42|-0,631-0,74|-0,84| -1,08 | -1,24 | -1,33 | -1,45 | -1,58 | 3,16 0,34

-0,43|-0,63|-0,74|-0,84| -1,06 | -1,20 | -1,28 | -1,38 | -1,48 | 3,14 0,37

-0,44|-0,64|-0,73 -0,83 | -1,04 | -1,17 | -1,23 | -1,32 | -1,39 | 3,12 0,39

20,45]-0,64]-0,73 [ 0,82 -1,02 | -1,13 | -1,19 | -1,26 | -1,31 | 3,09 0,42

-0,46|-0,64|-0,73{-0,81]-0,99 | -1,10 | -1,14 | -1,20 | -1,24 | 3,07 0,45

-0,47|-0,64|-0,721-0,81|-0,97 | -1,06 | -1,10 | -1,14 | -1,17 | 3,04 0,48

-0,48/-0,64|-0,721-0,80| -0,94 | -1,02 | -1,06 | -1,09 | -1,11 | 3,01 0,51

-0,48(-0,64|-0,72{-0,79]-0,92 | -0,98 | -1,01 | -1,04 | -1,05 | 2,98 0,54

-0,49|-0,64|-0,71{-0,78| -0,90 | -0,95 | -0,96 | -0,99 | -1,00 | 2,95 0,57

-0,50{-0,64|-0,70 {-0,76 |-0,867|-0,914|-0,930 | -0,945|-0,952| 2,92 0,59

-0,50{-0,64-0,69 [-0,75|-0,842|-0,882 | -0,895 | -0,905 | -0,909 | 2,89 0,62

-0,50{-0,63|-0,68 [-0,74 -0,816| -0,850| -0,859 | -0,867 | -0,870| 2,86 0,64

-0,51{-0,62|-0,67 [-0,721-0,792(-0,820-0,827 | -0,832]-0,833| 2,82 0,67

-0,51(-0,62-0,66 |-0,71 |-0,768| -0,790 | -0,795 | -0,799|-0,800| 2,79 0,69

-0,51(-0,61-0,66|-0,70 |-0,746| -0,763 | -0,766 | -0,769|-0,796 | 2,76 0,72

-0,51{-0,61-0,65 -0,68 |-0,724-0,736|-0,739 |-0,740|-0,741| 2,74 0,74

-0,51{-0,60 -0,64 (-0,67-0,703| -0,711|-0,713 |-0,714|-0,714| 2,71 0,76

-0,51{-0,60|-0,63 [ -0,68 |-0,681| -0,688 | -0,689 | -0,690|-0,690 | 2,68 0,78

-0,51{-0,59{-0,62 | -0,64 -0,661| -0,665 | -0,667 | -0,667 | -0,667 | 2,64 0,80

-0,51|-0,58-0,60 | -0,62 |-0,641| -0,644 | -0,645 | -0,645|-0,645 | 2,62 0,81

-0,51|-0,57(-0,59 |-0,61 |-0,622-0,625 | -0,625 | -0,625|-0,625 | 2,59 0,83
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Ucululykly gamma-paylanysyi

Durnuksyzlyk
P %

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

0,001 1,49 2,09 2,82 3,68 4,67 5,78 7,03

0,01 1,42 1,92 2,52 3,20 3,98 4,85 5,81
0,03 1,38 1,83 2,36 2,96 3,64 4,39 5,22
0,05 1,36 1,79 2,29 2,85 3,78 4,18 4,95
0,1 1,34 1,73 2,19 2,70 3,27 3,87 4,56
0,3 1,30 1,64 2,02 2,45 2,91 3,42 3,96
0,5 1,28 1,59 1,94 2,32 2,74 3,20 3,68

1 125 | 1,52 | 1,82 | 2,16 | 2,51 | 2,89 | 329
3 120 | 1,41 1,64 | 1,87 | 2,13 | 239 | 2,66
5 L17 | 135 | 1,54 | 1,74 | 1,94 | 2,15 | 236

10 LI3 | 126 | 140 | 154 | 1,67 | 1,80 | 1,94
20 1,08 | 1,16 | 124 | 131 138 | 1,44 | 1,50
25 1,06 | 1,13 | 1,18 | 123 | 128 | 131 1,34
30 1,05 | 1,00 | 1,13 | L16 | 1,19 | 121 1,22
40 1,02 | 1,04 | 1,05 | 1,05 | 1,04 | 1,03 1,01
50 | 0,997 | 0,986 | 0,970 | 0,948 | 0,918 | 0,886 | 0,846
60 | 0,972 | 0,938 | 0,898 | 0,852 | 0,803 | 0,748 | 0,692
70 | 0,945 | 0,88 | 0,823 | 0,760 | 0,691 | 0,622 | 0,552
75 | 0,931 | 0,858 | 0,784 | 0,708 | 0,634 | 0,556 | 0,489
80 | 0,915 | 0,830 | 0,745 | 0,656 | 0,574 | 0,496 | 0,419
90 | 0,874 | 0,754 | 0,640 | 0,532 | 0436 | 0352 | 0272
95 | 0,842 | 0,696 | 0,565 | 0448 | 0342 | 0,256 | 0,181
97 | 0,821 | 0,660 | 0,517 | 0392 | 0288 | 0,202 | 0,139
99 | 0,782 | 0,594 | 0436 | 0304 | 0206 | 0,130 | 0,076
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2-nji gosmaga

egri ¢yzygynyn ordinatalary S, =2 Sy

kopeldijisi S

0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
840 | 989 | 11,5 | 132 | 151 172 | 193 | 21,6
685 | 798 | 9,21 105 | 11,8 | 132 | 147 | 164
611 | 708 | 811 | 920 | 103 | 11,6 | 129 | 143
577 | 666 | 7,60 | 861 | 965 | 108 | 11,9 | 13,1
530 | 6,08 | 691 | 7,75 | 865 | 960 | 10,6 | 11,6
455 | 516 | 581 | 647 | 7,00 | 798 | 870 | 9,50
419 | 474 | 530 | 590 | 650 | 7,13 | 7.80 | 842
3,71 | 415 | 460 | 505 | 553 | 602 | 655 | 7,08
204 | 321 | 351 | 380 | 412 | 442 | 471 | 498
257 | 2,78 | 3,00 | 322 | 3,40 | 3,60 | 3,80 | 396
206 | 2,19 | 230 | 240 | 2,50 | 2,57 | 2,64 | 270
1,54 | 1,58 | 1,61 1,62 | 1,63 | 1,62 | 161 1,59
137 | 138 | 1,39 | 1,39 | 1,35 | 133 | 131 1,28
122 | 122 | 120 | 1,08 | 1,14 | 1, 1,08 | 1,04

0,984 | 0,955 | 0,916 | 0,870 | 0,830 | 0,770 | 0,725 | 0,670

0,800 | 0,748 | 0,693 | 0,640 | 0,580 | 0,520 | 0,460 | 0,405

0,632 | 0,568 | 0,511 | 0,450 | 0,390 | 0,334 | 0283 | 0,234

0,488 | 0,424 | 0,357 | 0,300 | 0,250 | 0,203 | 0,155 | 0,120

0,416 | 0,352 | 0,288 | 0,241 | 0,193 | 0,146 | 0,106 | 0,077

0,352 | 0,280 | 0,223 | 0,175 | 0,130 | 0,094 | 0,065 | 0,046

0,208 | 0,154 | 0,105 | 0,074 | 0,049 | 0,030 | 0,016 | 0,009

0,120 | 0,082 | 0,051 | 0,030 | 0,016 | 0,009 | 0,004 | 0,002

0,088 | 0,046 | 0,030 | 0,016 | 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0,001

0,040 | 0,019 | 0,010 | 0,005 | 0,002 | 0,0010 | 0,2:10° | 0,8-10*
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SNiP 2.01.83

3-nji gosmaga

S5=0,15-1,40 bolanda hakykata it yakyn usul bilen iicululykly gam-
ma-paylanysyn ululyklaryny S, we S; -i hasaplamak iicin ¢yzgylar
-0.0100
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DUSUNDIRISLI SOZLUK

A

Absolyut — hokmany, giirriinisiz, seksiz, doly, tilys, hakyky.

Abssissa (fiz.) — tekizlik ya-da gowrliim nokatlarynyn ornuny anykla-
yan Ui¢ koordinatyn biri.

Abzas — birneme i¢ginrdk yazylan setir basy, sonun yaly iki setir ba-
synyn arasyndaky yazgy.

Aerologiya — atmosferanyn yokarky gatlaklarynyn fiziki, himiki we
beyleki hisiyetlerini 6wrenyan ylym.

Agroklimatologiya — klimaty ekerangylyk bilen baglanysdyryp ow-
renyén ders.

Agrometeorologiya — oba hojalygy iicin dhmiyeti bolan atmosfera
sertlerini Owrenyén tejribe meteorologik dersi.

Akkumulyasiya — yygnama, jemleme, toplama.

Aktiw — igjen, isennir.

Akwatoriya — suw yiiziinin bolegi.

Allyuwiy (geol.) — gyrmanca, suw akymynyn c¢okiindileri.

Alternatiw — miimkin bolan iki ya-da birndge biri-birinden ayry basga
miimkingiliklerini birini saylap almak zerurlygy, sol miimkingiliklerini her biri.

Amplituda — gerim, ginlik, ginislik.

Analitiki — seljerme, derfieme yoly bilen.

Analiz — seljerme, derfiew, gdzden gecirme.

Anemometr — yelin tizligini 6lcemek ti¢in abzal.

Aneroid — atmosfera basysyny dlcemek ii¢in abzal.

Anion — ayyrmak alamatly zaryadlanan ion.

Antraktida — Yer sarynyii giinorta polyar sebiti.

Antisiklon — siklonlar arasynda yerlesip, atmosfera basysy hemise
yokary bolan yer.

Antropogen — adamzadyn hojalyk isleri netijesinde doreyéin zatlar,
yagdaylar.
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Arhiw — kone we gadymy resminamalar saklanylyan edara; edaranyn
kone resminamalar saklanylyan boliimi; bir edaranyn ya-da adamyn isine
degisli golyazmalar, hatlar we s.m. yygyndysy.

Arktika — Yer sarynyi demirgazyk polyar sebiti.

Asfalt — yoly, kocéni we s.m. tekizlemek ti¢in ulanylyan gara sepbikli
goyy garyndy.

Aspirator — suwuklygy ya-da howany sorup alyjy.

Assimetriya — ayry-ayry boleklerin den gelmezligi, bir 6l¢egde déllik,
nélayyklyk.

Astronomiya — dlem hakyndaky ylym.

Atmosfera — Yeriii gaz Ortiigi.

Atom — himiki elementin 6zenden we elektronlardan ybarat bolan
ownujak bolegi.

Awtomatik — 6z-6ziinden mehaniki hereket edyan, isleyin; calt, calasyn.

Awtomobil — adam gatnadyan we yiik dasayan ulag serisdesi.

Awtor — ceper, ylmy, tehniki we s.m.eserleri doredyén, yazyan adam, yazar.

Awtosisterna — icine suwuklyk guymak ii¢in gap yerlesdirilen awtomobil.

Aysberg — yiizyéan uly bolek buzlar.

B

Balans — denagramlylyk; edaranyin ya-da kérhananyn belli mohletli
pul serisdesi hakyndaky maglumat.

Banka — suwuk jisim guyulyan ¢iliyse ya-da demir gap.

Baraban — lentanyn saralgasy, i¢i bos silindr; deprek.

Barograf — atmosferanyn basysyny 0zi yazyan abzal.

Barometr — atmosferanyn basysyny 6lcemek ii¢in abzal.

Basseyn — uly howuz, howdan; (geogr.) deryanyn yeriisti we yerasty
suw yygnayan meydany.

Beton — sement, ¢ige we ownujak cagyl garylyp dondurylyan gurlu-
syk materialy.

Binomial paylanys — belli bir hadysanyn bagly bolmadyk gaytalanyan
synaglarynda yilize ¢ykma sanynyn dhtimallygynyn paylanysy.

Biohimiya — janly materiya hésiyetli himiki yagdaylary 6wrenyén ylym.

Bioklimat — dasky gursawyn beyleki sertleri bilen bir hatarda janly-
jandarlaryn yasamagyny, 6smegini, kopelmegini kesgitleydn klimat sertleri.

Biologiya — janly tebigatyn, organiki yasaysyn kanunlary hakyndaky yltym.

Biosfera — atmosferanyn asaky bolegini, gidrosferany we litosferanyn
yokarky bolegini 0z i¢ine alyan igjen yasaysyn bar yeri.
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Botanika — ostimlikler hakyndaky ylym.
Budka — sakgy, garawul, meteorologik abzallar we s.m. ii¢in, kopleng,
agagdan yasalan uly bolmadyk jayjagaz.

D

Deformasiya — gorniisin liytgemegi, gorniisin 6zgermegi.

Dekart koordinatlary — tekizlikddki ya-da ginislikdéki koordinatlar
ulgamy.

Delta (geogr) — deryanyn ayagyndaky saha-saha bolup guyyan yeri,
deryanyn ayagy.

Diametr (mat.) — merkezden gegyén hem-de tegelegin ya-da saryn iki
nokadyny birikdirydn goni ¢yzyk.

Differensial — garassyz tiytgeyéan ululygyn erkin 6sdiirilmegi, artdyrylmagy.

Diffuziya — iki ya-da kop jisimleriit molekulalarynyn biri-birinii ara-
syna aralagmagy, gegmegi, sifimegi.

Dinamika — 6ziline tasir edyan giiyc bilen baglanysyklylykda jisimle-
rin hereket kanunlaryny 6wrenyédn mehanikanyn boliimi; bir hadysanyn,
wakanyn iiytgeysi, hereketin yagdayy.

Dolomit — diiziiminde kalsiy we magneziya bar bolan ¢alymtyk renkli
mineral.

Drenaz (teh.) — ganaw ya-da turbalar ulgamynyn kdmegi bilen galpaw
topragy calykdyrma.

Drob — birligin boleklerini hasyl edyén, tutus bir zadyn ownuk bo-
legini gorkezyéin san.

Duga — tegelegin ya-da egri ¢yzygyn bir bolegi.

Dwigatel — haysy hem bolsa bir energiyany mehaniki ise dwiiryan
masyn, hereketlendiriji.

E

Eksperiment — ylmy tejribe, ylmy synag; umuman, bir isi yerine ye-
tirmek ti¢in edilyén synanysyk.

Ekspluatasiya — ulanmak; belli bir maksat ii¢in peydalanmak, islemek;
basga adamlaryn zdhmetinin 6niimini eyelemek.

Ekstrapolyasiya — hadysanyn bir bdlegine edilen gozeggiliklerin ne-
tijesini beyleki bolegine yayratmak, baglanysyk c¢yzyklaryny yokaryk we
asak dowam etdirmek.

Ekwator — Yer saryny ya-da asman gifisligini demirgazyk we giinorta
yarym sara bolydn sertli ¢yzyk.
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Elektron — jisimin ayyrmak alamatly zaryadly elementar bolegi.

Elektrostansiya — elektrik energiyasyny ondiiryan kdrhana.

Elementar — baslangyc, has yonekey, sada, yiizley, diisniikli, aydyn.

Ellips — konusy ya-da silindri tekizligin kesip gegmeginden hasyl bol-
yan yapyk egri ¢cyzyk.

Element — bir zadyn diiziim bolegi. Bir zadyn esaslary, baslangyjy.
Adaty himiki usullar bilen sada boleklere boliinmeyin madda, elektrik aky-
myny almak ii¢in abzal.

Empirik — tejribd mahsus bolan, tejribe bilen alnan, tejribd esaslanyan.

Energiya — giiy¢, gujur, kuwwat, isennirlik.

Epyur — tekizlikdéki proyeksiya ¢yzgysy, nokady, ¢yzygy, sekili.

Era — eyyam, yyl hasabynyn baslanyan wagty, yyl hasabynyn ulgamy.

Eroziya (geol.) — akar suwunyi we buzluklaryfi Yerini gatlagyny boz-
mak, dagatmak yagdayy.

F

Fakt — hakyky bolan waka, hadysa, subutnama, delil.

Faktor — hereket ediji giiye, bolup gegen bir yagdayyn, hadysanyn
sebibi, yagdayy; (mat.) ayratynlykda alnan her bir kdpeldiji.

Farwater — gidminin yoly.

Faza — dowiir; bir jemgyyetcilik yagdayyn taryhy Ostisinde belli bir
dowiir; bir zadyn Osiis we iiytgeyis yagdayynyn gidisinddki ayratyn pursat.

Fenologiya — biologiyanyn haywanlaryn we Ostimliklerini 6siis hady-
salarynynl kanunalayyklygyny hem-de dowiirleyindigini dwrenyén bolimi.

Filtrasiya — siizme, siizgiicden gecirme.

Fizika — materiyanyn hédsiyeti we gurlusy, onun hereketi hem-de iiyt-
geyis gorniisi, tebigatyn organiki dil hadysalarynyii umumy kanunlary ha-
kyndaky esasy ylym.

Flyugarka — flyugerin pyrlanyan bdlegi.

Flyuger — yelin tizligini we ugruny dlgeyin abzal.

Fond — pul mayasy; bir zadyn yygnalyp goylan &tiyaclygy, gor.

Forma — bir bigiiwde tikilen geyimler; bir zadyn goriisi, gurlusy; bir
zadyn bellenen nusgasy.

Formatlasdyrmak — belli bir gorniise getirmek, belli bir gérniise salmak.

Formula — anlatma; s6z bilen berilyén gysgajyk kesgitleme, sertli
bellikler bilen bellenilyédn ululyklar.

Fraksiya (him.) — yzygiderli gaynatmak netijesinde ayrylyan suwuk-
lyk garyndysy.
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Funksional — baglylyk, baglanysyklylyk.
Funksiya — bir zadyn yerine yetiryédn wezipesi, dhmiyeti, isleysi, bir
mukdaryn 6zgerisi netijesinde 6zgeryén basga bir mukdar.

G

Gamma — birmenzes bolan kopdiirli iytgép duryan hadysalaryn ya-da
zatlaryn yzygiderli hatary.

Gaz (fiz.) — ginislige endigan yayramaga ukyby bolan fiziki jisim;
suwda yliziiji yabany ya-da eldeki, uzyn boyunly gus.

Genetika — biologiyanyn organizimlerin Osiisini, nesil yzarlaysyny,
onun iiytgdp dursuny dwrenyin bolimi.

Geobotanika — botanikanyn 6stimlikler diinyésinin yerin yiiziine yay-
raysyny, iytgeysini 6wrenyin ylym.

Geodeziya — yerin gorniisini, dlgegini 6wrenmek we onun meydan-
laryny 6lgemek bilen mesgullanyan ylym.

Geofizika — yerin fiziki hésiyetlerini we onda bolup duryan fiziki yag-
daylary 6wrenyén ylym.

Geografiya — yeri, onun iistiininn gurlugsyny we ondaky janly tebigatyn
yerlesisini 6wrenyan ylym.

Geologiya — yerin emele gelis taryhyny, gurlusyny, diiziimini we gazylyp
alynyan peydaly yerasty baylyklaryny tapmak usulnamalaryny éwrenyén ylym.

Geometriya — matematikanyn ginislik gérniislerini we ony 6lcemegin
diizglinlerini 6wrenyén bolimi.

Geomorfologiya — fiziki geografiyanyn yer iistiinin gurlusyny we onui
Osiis taryhyny owrenyén pudagy.

Gidrat — metal okisler bilen suwun himiki birlesmesi.

Gidrawlika — suwuklyklaryn denagramlylygy we hereketi hem-de
olaryn tejribe taydan peydalanylysy hakyndaky ylym.

Gidrobiologiya — biologiyanyn suwda yasayan jandarlaryn yasaysyny
owrenyan boliimi.

Gidrobiont — Yer sarynyn suw ¢esmelerinde yasayan organizmler.

Gidrodinamika — gidromehanikanyn suwuklygyn edyidn hereketini
hem-de suwuklyk we onuil bilen galtagyan jisimlerii otnositel hereketleri
wagtynda 6zara mehaniki tésirini 6wrenyédn boliimi.

Gidroenergetika — suw energiyasyny ulanmak bilen mesgullanyan
ylmy ugur.
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Gidrofizika — fizikanyn yerin suw ortliginde bolup gecyén fiziki yag-
daylaryny 6wrenyéan boliimi.

Gigrograf — howanyn ¢yglylygyny 6zi yazyan abzal.

Gidrograf — suw akymyny tizligini 6lgeyan gural; suwuil mukdarynyn
yylda ya-da yylyn belli bir boleginde iiytgemeginii baglanysyk ¢yzgysy.

Gidrografiya — geografiyanyn yerin yiiziindaki suwlary 6wrenyan boliimi.

Gidrohimiya — gidrosferany emele getirydn suwlaryi himiki diiziimini
we olary derfiemegin usullary baradaky ylym.

Gidrokarbonatlar — komiir kislotasynyn tursy duzy.

Gidrologiya — Yer sarynyi suw giisliklerini we tebigatdaky suwufl
aylanysygyny owrenyén ylym.

Gidromehanika — mehanikanyn boliimlerinin biri.

Gidrometeorologiya — atmosferada suwun aylanysygyny owrenyéin
ylym; gidrologiya we meteorologiyanyn arasyndaky boliim.

Gidrometriya — suw 6lgemek; gidrologiyanyn akyan suwlaryn tizlik,
cuiiluk, mukdar we s.m. usulnamasyny islap tayyarlamak bilen mesgul bol-
yan bolimi.

Gidrosfera — Yer yiiziindiki suwlar: deryalar, defiizler, koller, umman-
lar. Yerifi suw Ortiigi.

Gidrostansiya — suwun giiyjlinin komegi bilen elektrik energiyasyny
ondiiryén elektrik stansiya.

Gidrostatika — suwuklygyn we onun igine ¢iimdiirilen jisimlerin den-
agramlylyk yagdayyny owrenyédn gidromehanikanyn boliimi.

Gidrotehnika — tehnikanyn suwy bent, nowhana we s.m. desgalar ar-
kaly halk hojalygynda peydalanmak isi bilen mesgullanyan pudagy.

Gidrotehnik — gidrotehnikadan hiindrmen.

Giperbola (mat.) — konusyn kesilmegi netijesinde emele gelyan egri
cyzyk.

Gips — hek gosantly ak ya-da sary renkli mineral jisim.

Gipsometriya — geodeziyanyn absolyut we otnositel beyiklikleri kes-
gitleyén bolimi.

Gistogramma — haysy hem bolsa bir ululygyn san alamatlary boyunca
statistiki paylanylysyny ¢yzgyda gorkezmek.

Gorizontal — gdzyetime ugurdas bolan goni ¢yzyk; yer istiinin bir-
menizes beyiklikli nokatlaryny birlesdiryén gyzyk.

Gradiyent — bir fiziki ululygyil onun uzynlyk birligine iiytgedilen
giniglikdéki dsiis ya-da kemelis 6lcegi.

Gradus — toweregin 360/1-ne den bolan duga we dlceg birligi.
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Grafik — baglanysyk c¢yzgysy, diirli-diirli yagdaylaryn mukdar taydan
baglanysygyny c¢yzyklar arkaly sekillendiryan ¢yzgy.

Grafoanalitik — belli bir ululygy ¢yzgyny we tejribe hasaplamalaryny
ulanyp kesgitlemek.

H

Himikat — himiki 6ntim.

Himiya — materiyanyn diiziimini, icki gurlusyny, hil taydan 6zgerisle-
rinde kanunalayyklygyny, hil taydan bolan 6zgerisler netijesinde tize mad-
dalaryn ylize ¢ykys kanunlaryny éwrenyédn ylym.

Hlor — tehnikada we sanitariyada arassagylyk tlicin hem-de harby islerde
zaherleyji madda tayyarlanylyan demikdiriji gaz, himiki element.

Hronologiya — hadysalaryin wagt boyunga yzygiderliliginin yazgysy.

I

Indikator — gorkezgic; fiziki ululyklary olceydn gurallaryt umumy
ady; himiki proseslerin gecisini bilmek maksady bilen barlag gecirilydn
ergine atylyan madda.

Indiwidual — sahsy; ayrybasga, dzbasdak; yekebara; ayry, ayratyn,
yeke-yeke; yalitlyz, negada bolyan.

Inersiya — jisimlerinl 6z asuda yagdayyny ya-da hereketini dasky giiy-
jun tésiri yetydncé saklap bilmegi.

Informasiya — maglumat bermek, habardar etmek; maglumat, habar.

Institut — kabir yokary okuw mekdebinin, ylmy edaralaryn ady; bel-
lenen, dowam edip gelyédn yorelge, dap-diizgiin.

Instruksiya — haysy-da bolsa bir igi yerine yetirmédge degisli bolan
gorkezmelerin, diizglinleriil jemi.

Integral — 6ziinin ¢éksiz ownuk boleklerinin jemi hokmiinde garalyan
bitewi san, bitewi ululyk.

Integrirleme — bolekleri biri-biitine birlesdirmek; matematikada berlen
funksiyanyn integralyny tapmak.

Interwal — bir zat bilen ikinji zadyn arasyndaky bosluk, aralyk, uzak-
lyk; iki sesiil aralygyndaky belentlik tapawudy.

InZener — haysy hem bolsa bir ugurdan yokary tehniki bilim alan
hiindrmen.

Ion (fiz.) — elektrik zaryady bilen zaryadlanan atom ya-da atomlar topary.

Izobar — kartada birmeiizes atmosfera basysly yerleri birlesdiryén ¢y-
zyk; (fiz.) hemiselik basysda fiziki ululyklarynl arasyndaky garaslylygy cyzgy
gorniisde sekillendiryan ¢yzyk.

335



Izohronlar — belli bir yerin kartasynda haysy hem bolsa bir hadysanyn bir
wagtda baslanyandygyny hésiyetlendiryan nokatlary birlesdiryan ¢yzyklar.

K

Kadastr — yazgy, mysal ii¢in, suw yazgysy.

Kalendar — yylyn hemme giiniini yzygiderli tertipde gorkezyan hem-
de diirli maglumatlar yerlesdirilen tablisa, durmusyn ya-da bilimlerii belli
bir pudagyndan maglumat beryén cap edilen tablisa; isin ayry-ayry gorniis-
lerini glinler we aylar boyunga bolmek.

Kalsiy (him.) — kiimiis refikli ak yumsak metal, himiki element.

Kanal — nowhana, emeli derya.

Kanyon — deryanyn suwunyi emele getiren hanasy.

Kapillyar — 6rén dar turbajyk; ownujak gan damarlary; toprakdaky
jayryklar, mor-mojeklerin yzlary.

Kapital — miilk, baylyk, maya, pul.

Karbonat (him.) — komiirtursy duz, kdmiirtursuly minerallaryn ady;
gara almaz.

Karst (geol.) — topragynda hek, gips, das duzy bolan yerin stiinin
gurlugynyn 6zbolusly gorniisi.

Karta — yerin istlinin ya-da onun bir boleginin tekizlikde kigeldilip,
umumylasdyrylan sekili.

Kaskad — saglawuk, sarlawuk; akym, josgun, gidroenergetikada gid-
roelektrostansiyalar ya-da howdanlar topary.

Kategoriya — topar, dereje; durmusdaky has umumy hadysalary we
olarynn umumy belliklerini bildiryén ylmy diisiinje.

Katet — goniiburgly ticburglukda géni burgy hasyl edyén iki tarapyn biri.

Kation — gosmak alamatly zaryadlanan ion.

Kaynozoy — Yer gabygynyi gatlaklarynyi yerlesisiniii umumy ska-
lasynyn i yas topary.

Kilokaloriya — yylylyk mukdarynyn 6lceg birligi; 1 kg suwy 1°C gyz-
dyrmak {i¢in (19,5°C-dan 20,5°C-a ¢enli) gerek bolyan yylylygyn mukdary
1 kkal = 10° kal.

Kilometr — 1000 m den bolan uzynlyk 6l¢egi.

Kislorod (him.) — howanyn diiziimindéki dem almak {i¢in gerekli
renksiz, yssyz we wodorod bilen birlesende suwy emele getirydn himiki
element.

Klassifikasiya — toparlama, birmenzes bolan zatlary ya-da diistinjeleri
toparlara boliis ulgamy.

336



Klas — mekdep jayynda sapak gecilyén, okalyan otag; kopleng, bir yas-
daky we bilelikde sapak gegyén okuwgylar topary, synp; ayry-ayry hiinrli
adamlaryn is ussatlygyny gorkezydn topar, dereje.

Kletka — gozenek, gozenek ¢yzmyk, atanak; (biol.) oyjik.

Klimat — her bir yerin, yurdun howa sertleri, howa ayratynlyklary,
howa yagdayy.

Kodeks — kanunlar yygyndysy ya-da toplumy, kanunlar kitaby; jem-
gyyetde Oziini alyp barmagyn, endiklerin kadasy.

Koeffisiyent — latynca kopeldiji manyny beryér; kopeldiji.

Kollektor (teh.) — beyleki nowhanalardan gelyén gazlary, suwuklykla-
ry, bir yana sowmak {i¢in gin nowhana ya-da turba, zeykes.

Kolloid (him.) — ergini haywanyn hamyndan ya-da ostimliginn gaby-
gyndan gegmeyédn we kristallasmayan madda.

Kommunal — séher hojalygyna degisli bolan gulluk.

Kompanowka — diizmek, bdleklerden diizmek.

Kompensasiya — yerini dolma, O&wezini dolma, toleg; (teh.)
sazlamaklyk.

Kompleks — toplum, yygyndy.

Komponent — bir zadyn esasy bolegi.

Kondensasiya — toplanma, yygnanma; goyalma; bugun suwuk hala
gecmegi.

Kontinent (geogr) — deniz we ummanlar bilen gursalan uly gury yer
ginisligi.

Kontur — sudur.

Konweksiya — suwun ya-da howanyn hereket edyan bolejikleri bilen
yylylygyi stiysmesi .

Koordinatlar — berlen sanlar esasynda tekizlikdéki, iistdaki we ginis-
likdaki nokatlaryn yerlesen yerini tapmak ii¢in salgy.

Korrelyasiya — 6zara gatnasyk, 6zara baglanysyk; birndce 6zgeryin
ululyklaryn arasyndaky statistiki baglanysyklary yiize ¢cykarmagyn usuly.

Koryto — legen, kersen; ahyr.

Kotlowan — belli bir desganyn diiybiini tutmak {i¢in ¢ukur.

Kristal — dogry kopgranlyk sekilindéki bir jynsdan bolan gaty jisim.

Kurort — kesel bejermek hem-de dyng almak {igin tebigy baylyklary
bolan yer, sypahana, yurt.

Kwadrat — dentaraply dortburgluk; ineddrdiil; haysy hem bolsa bir
sany Oziline kdpeltmekden emele gelyin jem.
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L

Laboratoriya — tejribe ylmy-dernew islerini gecirydn edara ya-da
onui bir boliimi, sonun yaly-da ylmy-tehniki we basga synaglary, tejribeleri
gecirmek iicin yorite abzallasdyrylan jay.

Laminar akym — suwuklygyn ya-da gazyn garysmayan gatlaklar gor-
niiginde hereket etmegi.

Lawa — wulkan atylanda, cogup ¢ykyan suwuk garyndy.

Lenta — bir zatdan yasalan uzyn zolak.

Linza — tegelek gorniisli giibercek ya-da oyuk optiki ¢iiyse.

Litosfera — Yer sarynyii iistiindéiki gaty gatlak, yer gabygy.

Litr — 1000 kub sm barabar bolan géwriim Olgegi we sol Slcegdiki
suwuklygyn mukdary.

Logarifm — sol bir sany almak {i¢in esas diyilydn sanyn goterilmeli
derejesini gorkeziji.

M

Magniy — 6wsiin atyan kiimiis renkli, yumsak, yenil ak metal, himiki
element.

Maksimal — in yokary, in kop.

Massa — mehanikanyn esasy ululyklaryndan biri, jisimdéki massanyn
mukdaryny 6lgeyédn ululyk, oziine tisir edyin giliyje degislilikde jisimin
inersiya dlcegi.

Massiw (geogr.) — kébir geografik alamatlara gord menzesrak bolup
giden ginislik.

Masstab — kartanyn ya-da ¢yzgy sekillerinin ¢yzyklarynyn yerin yii-
ziinddki hakyky uzynlyga bolan gatnasygy.

Matematika — ululyklary, sanlaryn gatnasygyny hem-de ginisligin
gorniiglerini dwredydn ylymlaryn jemi.

Material — bir zady yasamak, gurmak, tikmek we s.m. ti¢in ulanylyan
¢ig mal, zat; bir zadyn ¢esmesi, esasy.

Materik (geogr) — deniiz we ummanlar bilen gursalan uly gury yer
ginisligi.

Materiya — adamynyn aniyndan dasary ya-da garasly bolmayan haky-
kat, madda.

Mediana (mat.) — ticburglugyn depesinden onun gargysynda yatan
tarapyn ortasyna gegirilen goni ¢yzyk; statistiki hataryn toplanan gaytalan-
magynyn 0,5-e¢ den bolan agzasynyn ululygy.
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Mehanika — fizikada jisimlerin hereketi hakyndaky toplumy dwred-
yan boliim; tehnikanyn tejribe meselelerini ¢ozmekde hereket we giiy¢ ha-
kyndaky taglymaty ulanmak meselesi bilen mesgullanyan bir pudak.

Meliorasiya — yerleri guratmak we suwarmak yoly bilen olaryn 6nlim-
liligini, hasyllylygyny gowulandyrmak.

Metal — yylylyk we elektrik gecirijilik, sozulganlyk hésiyeti bolan
himiki element.

Meteorologiya — howa we basga atmosfera hadysalary hakyndaky ylym.

Metr — 100 santimetre barabar bolan uzynlyk 6l¢eg birligi; bir zady
Olcemek ti¢in sol uzynlykda ulanylyan gural.

MezZen — peselme, agak diisme; deryanyn, koliin suwunyn in peselen
derejesi, az suwly dowiir.

Mezozoy eyyamy — yerin geologik taryhynyn dowri, 163 min yyl
dowam eden.

Mikroklimat — yer istiinin uly bolmadyk meydanynyn klimatynyn
ayratynlygy.

Millimetr — metrint miinden bir bolegi.

Mineral (him.) — gazylyp alynyan peydaly magdan, yer gabygynyn
diiziimine giryan jansyz himiki jisim.

Minimal — in az, in pes.

Moda (gidrol.) — gidrologiyada haysy hem bolsa bir ululygyn kop
gaytalanmagy.

Modul — takyk ylymlarda kébir kopeldijilerinn ady, bir ululygyn 6lcegi.

Moh — kopleng, yzgarly yerlerde yere yazylyp 0syén koksiiz we giilsiiz
Ostimlik.

Molekula — maddanyin hemme himiki hésiyetlerini 6ziinde saklayan
in kicijik bolejigi.

Morena — buzlaryn hereketi netijesinde déwlen dag jynslarynyn iiysmegi.

Morfologiya — organizmlerifi, mineral jisimleriii gurlusy we gorniisi
hakyndaky ylym; haysy hem bolsa bir dilin sozlerinii tiytgeyislerinin ul-
gamy we sonuil yaly-da dil biliminiii s6zi 6wrenyan boliimi.

Morfometriya — geomorfologiyanyii boliimi; onuni wezipesine yerii
iistiinin gurlusynyn, sol sanda suw ¢esmelerinin 6l¢eglerinin we gorniigleri-
nin san hasabyndaky hésiyetlendirijilerini almak degisli.

Motor — iginden ot alyan ya-da elektrik giiyji arkaly herekete gelyin
hereketlendiriji.

Musson — tomsuna denizden gury yere, gysyna-da gury yerden defize
Owlisyén yel.
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N

Natriy — himiki element, yumsak we ak renkli metal.

Natural logarifm — esasy / = 2,71828 bolan logarifm.

Nomer — zadyn tertibini gorkezyén belgi ya-da san; geyim, ayakgap
we s.m. zatlarynl san bilen bellenen 6lgegi; myhmanhanada, hammamda we
s.m. yerlerde ayratyn jay, otag.

Kadal — egri ¢yzygyn ya-da tstiin belli bir nokadynda su nokatda
gal-tagyan goni ¢yzyga perpendikulyar bolan goni ¢yzyk.

Kada — bir zadyn bellenen mdgberi, dlgegi.

Kadatiw — gecirilyén ise, yagdaya layyklykda ykdysady, tehniki we
s.m. bellenen mdgberlerini kadalasdyryjy, goziikdiriji gorkeziji.

(0]

Qazis — ¢6] meydanlarda dstimlikler bilen 6rtiilen, bagly-bakjaly, suw-
ly yer, yayla.

Obserwatoriya — astronomik, meteorologik gozeggilikler gecirilyan
jay we sular yaly isler alnyp barylyan edara.

Obyekt (filos.) — bizin antymyza bagly bolmadyk we aftymyzdan da-
sarda bolan zatlar, dasky diinyé, hakykat; haysy-da bolsa biriniil is dore-
dijiligi, insi goniikdirilen zat, hadysa, adam; hojalyk ya-da goranys &hmiyetli
bolan kidrhana, gurlusyk, ayratyn bolek yer we s.m.

Okean — umman, materiklerin arasyndaky yerin kop suw bilen ortiilen
bolegi.

Okeanografiya — ummanlar we denizler hakyndaky ylym.

Okeanologiya — ummany 6wrenyén ylym.

Okisel — himiki elementin kislorod bilen birlesmeginden emele gelyin
ady.

Okis — maddanyn orta derejede okislenmegi, okisel emele getiriji ele-
mentin kislorod bilen birlesmesi.

Optika — fizikanyn yagtylyk yagdaylaryny we hésiyetlerini 6wrenyéin
boliimi; su boliime degisli we gerekli abzallar.

Ordinata (mat.) — nokadyn dekart koordinatalarynyn biri, adatga, ikinji
(ol y harpy bilen bellenilyar).

Organik — 6slimlik we haywanat diinydsine degisli.

Organizm — janly, bitewi jandar ya-da dstimlik.

Osmos — erginin 0ziinin yarymgegiriji ara boltjiden (perdeden) gegmegi
we ergini arassa erediji maddadan ayratyn saklamagy.

Otnositellik — denesdirerlik, degislilik, garamaklyk.
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Otrisatel — bir zada garsy ¢ykyan, kabul etmeyén; matematikada ayyr-
mak alamaty bilen alnan ululygy gorkezyin noldan asak bolan; fizikada
elektrona degisli bolan.

P

Parabola — egri ¢yzygyn bir gorniisi we gozyetime tarap gytak zyny-
lan zadyn emele getiryédn yoly.

Parallel — ugurdas, gapdallas, kesismeyan.

Parametr — belli bir gurlusyn, ulgamyn esasy hésiyetini hasiyetlendir-
yan ululyk.

Perekat (gidrol.) — deryanyn hanasyndaky yalpak bolek.

Perimetr — yasy, tekiz geometrik sekilin hemme taraplarynyi uzyn-
lygynyni jemi.

Perpendikulyar — basga bir goni ¢yzyk bilen goni burcy doéredyidn
goni ¢yzyk.

Piket — garawullyk edyéan kigirdk topar, harby gozeggilik topary; kilo-
metrin ondan birine deti demir yol dlgegi; (geod.) geodeziya islerinde yere
kakmak ii¢in ulanylyan belgi, kigirdk agac¢ gazyk.

Pik — dagyn ciirelip ¢ykyan basy, gersi, yokary dereje, yokary goterilis.

Plan — meyilnama, bir desgany, gurlusygy, yeri suratlandyryan ¢yzgy;
yerine yetirilmeli bir isint mohletini, tertibini, yzygiderliligini gz 6niinde tutyan
ontinden bellenilen céreler ulgamy; bir is etmek ticin 6niinden edilyan hyyal;
bir beyan edilmeli zadyn gysga boliimlere boliinmesi, maksatnamasy.

Planeta — Giiniin dasynda aylanyp, ondan yagtylyk alyan asman jisimi.

Plastinka — gaty jisimin yukajyk yasylanan gorniisi; ses yazylan te-
gelek; surat almak ticin yagtylyk duyyan gatlakly ayna.

Plyos — deryanyn bir 6wriimden beyleki 6wriimine ¢enli bolan aralygy;
adalaryn arasyndaky uly suw ginisligi.

Polowodye — josgun, dasgyn; kop suwly dowiir.

Polozitel — kanagatlanarly, onayly; peydaly, biitinley, diiybiinden, tiiys;
gosmak alamatly san.

Polyar — polyusa degisli, polyusda gecirilyén isler bilen baglanysykly,
polyusyn yanynda.

Polyus — Yeriii aylanyan sertli okunyi iki ¢etki nokatlarynyfi biri.

Post — gozeggilik nokady.

Posyolok — sédherce, sdher sertli yasalyan yer.

Praktika — oniimgilik yagdayynda tebigaty we jemgyyetcilik aragat-
nasygyny iiytgetmek, bir zady amala asyrmak barada alnyp barylyan is; bir
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zady yerine yetirilis usullarynyn, endikleriniii adaty térlerinin jemi, tejribesi;
nazaryyet yoly bilen alnan bilimleri is yiiziinde peydalanmak, berkitmek.

Prosent — goterim; bellik hokmiinde kabul edilyan bitewi sanyn yiizden
bir bdlegi; bir zadyn yiizden bir bdlegi tertibinde dlgenilydn hem-de birlik
hokmiinde kabul edilen mukdar.

Problema — ¢6ziilmegini, dermelmegini talap edyén ¢ylsyrymly naza-
ryyet ya-da tejribe, mesele.

Profil — bir zadyn gapdal tarapyndan gomiisi; (feh.) bir zadyn kesilen
yeriniin gérniisi, kesilen tarapyn gorniisi; bir kér {igin gerekli bolan bilimin
we endiklerin mogberi.

Programma — maksatnama; bir isint meyilnamasy; guramanyn ya-da
ayratyn bir isgérin alyp baryan isinit mazmunynyn we maksadynyn beyany;
okuw mekdeplerinde okadylyan okuw dersiniii mazmunynyn gysgaca be-
yany; teatrlarda gorkezilydn oyunlaryn, aydym-sazly c¢ykyslaryn we s.m.
mazmunynyi yazgysy.

Proporsiya — boleklerin 6zara belli bir gatnasygy, denlik, layyklyk,
barabarlyk, iki sany matematiki gatnasygyn denligi.

Proses — 0siisin barsy, Osiisin gidisi; yagday.

Proyeksiya — (mat.) tekizlikde berlen jisimin hemme nokatlaryndan
perpendikulyar gecirmek bilen alnan sol bir tekizlikdéki geometrik sekil;
sekilleri, kinokadrlary ekrana diisiirmek.

Proyekt — taslama; niyet, pikir.

Proyektirleme — taslama, taslama diizmek, taslama tayyarlamak.

Psihrometr — howanyn ¢yglylygyny Slcemek tigin abzal, ol iki termo-
metrden ybarat, olaryn birinin suwuklyk gabynyn dagy hasa oralyp 6llenilyér.

Punkt — belli bir maksat ii¢cin bellenen ya-da bir ayratynlygy bilen
tapawutlanyan yer; bir resminamanyn, beyannamanyn we s.m. i¢indéki ay-
ratyn kada, boliim.

R

Radiasiya — sohlelenme; haysy hem bolsa bir jisimden gelyén sohlelenme.

Radius — toweregin ya-da saryn {istilininl islendik nokady bilen merkezi
birlesdiryén goni ¢yzygyn kesimi.

Reaksiya — gaytargy, jisimlerin arasyndaky fiziki-himiki tésir, garayys,
seslenis, jogap beris.

Real — hyyaly dél-de, ¢yn, anyk, hakyky.

Reduksiya — ¢ylsyrymly zatdan yonekeye gecme, azalma, peselme;
Oclisme, kicelme, 6zgerme; saplanma; ysgynsyzlanma, gowsama.
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Reforma — 6zgerme, bir zady gowulandyrmak, tdzelemek maksady
bilen iiytgetmek, liytgedip diizmek.

Region — sebit, ykdysady-geografik we gayry ayratynlyklary boyunca bi-
rigen yurduil birndge welayatlaryna ya-da birndge yurtlaryna barabar uly yer.

Regressiya — yza cekilijilik, yza gaydys, yza hereket edis.

Relyef — yerin istiinin diizilisi, gurlusy; giibercek sekil.

Resurs — dtiyacglyk cesmesi, serisdeler gesmesi.

Rezerwuar — suwuklyk we gaz saklanylyan gap.

Rezim — girizilen diizgilin-tertip, diizgiin.

Rol — wezipe; dhmiyet, orun, dereje, peyda.

Rumb — kompas tegeleginin gdzyetimin 1/32 bolegine barabar bolinmesi.

S

Sanitariya — jemgyyetcilik arassacylygyny saklamak we ilatyn sag-
lygyny goramak ¢éreleri.

Sardaba — takyr suwlaryny toplamak ii¢in iisti giimmezli howuz.

Sekunt — minudyn altmysdan bir bdlegine barabar wagt birligi; ma-
tematikada gradusyn 1/3600 bdlegine barabar burglaryn 6lgeg birligi.

Seysmiki — yertitremek hadysalary bilen baglanysykly diisiinje.

Sfera (mat.) — saryn isti, saryn das yizi; ¢ék; das-towrek, yagday;
topar.

Shema — bir zadyn gurlusyny gorkezyén ¢yzgy.

Sian — yiti ysy bolan renksiz zdherli gaz.

Siklon — atmosferanyn tiiweley gorniisli tupanly hereketi, siklon ge-
lende, kop ygal yagyar, bulut kdp toplanyar, howanyn basysy pes bolyar.

Silindr (mat.) — goniiburglugy bir tarapa aylamak bilen emele getiril-
yén geometrik jisim.

Simmetriya — bir zadyn ortasyndan ikiyan tarapynyn denligi.

Sinoptika — howa maglumatlaryny beryén karta diizmek.

Sintez — bir hadysany, zady bitewiligine we bdleklerin arabaglanysy-
gynda seljerme yoly bilen 6wrenyén usul; himiki reaksiya yoly bilen has
yonekeyden ¢ylsyrymly himiki birlesme almak.

Sirkulyasiya — aylanma, aylanys, dolanma, dolanys.

Sistema — ulgam; bir zadyn gurlusynyn gorniisi; kadaly yerlesen we
Ozara baglanysykly hereket edyan gurlus; bir hilli edaralaryn jemi; tehniki
gurlus.

Siferblat — sagat, minut we basga hili 6l¢eg birligini gérkezyin de-
rejelere bolinyédn plastinka.
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SkwaZina — burawlanylyp gazylyan darajyk cun guyy.

Sorbsiya — gaty jisimin ya-da suwuklygyn dasky gursawdan haysy
hem bolsa bir maddany 6ziine ¢gekmegi.

Sreda — gursaw, adamzat jemgyyetinin doredijilik isinint bolup gec¢yén
tebigy ya-da durmus sertlerinin toplumy, das-towerek.

Srednekwadraticeskoye otkloneniye — ortakwadratik gysarma (ma-
tematik statistikada we dhtimallyk nazaryyetde seredilyédn ululygyn 6ziinin
ortaca ululygyndan gysarmagynyn olgegi).

Standart — gorniisi, hésiyeti, hili taydan birmenzes bolan dniimlerin
nusgasy.

Stansiya — demir yollarda we beyleki gatnaw yollarynda duralga no-
kady; yorite maksatlar {icin bolan kébir edaralaryn, kidrhanalaryn ya-da yl-
my-dernew edaralaryn ady.

Statistika — jemgyyetin we halk hojalygynyn 0Osiisinde san taydan
bolan iiytgeysi 6wrenyan ylym; hasabat.

Stratifikasiya atmosfery — atmosferada diirli hasiyetli ululyklaryn be-
yiklik boyuncga paylanylysy, mysal ii¢in, yylylygyn paylanylysy.

Strelka — demir yolda hereketde bolan otlyny beyleki yola gegirmek
icin gurlus; dil; ¢yzyk, ugur gorkezgig; (bot.) baldak, ¢ybyk; sowgut
gulagy.

Struktura — i¢cki gurlus, diizim.

Stwor (gidroteh.) — deryanyn suw desgalarynyn utgasmalarynyn yer-
lesyan bolegi, ol suw derejesiniii yokarlanmagyny {ipjiin edydr we onun
basysyny kabul edyir; dlgeg kesigi.

Subtropiki — tropiki gusaklyk bilen aram gusaklygyn arasynda yer-
lesyén iki sany fiziki-geografik zolak.

Sulfat — kiikiirttursy duzlaryi ady.

S

Sel — ys, ysgalan, desik, jayryk; ganaw.
Skala — dlgeg abzallarynda derejelere boliingi ¢yzgyc.
Stift — hereket etmeyén iki sayy birlesdirydn ok.

T

Takt — tapgyr; birsydyrgyn isleyis, yzygiderli hereket.

Talweg (gidrol.) — jiilgénin ya-da deryanyn hanasynyn we gidrografik
ulgamynyn beyleki boleklerinin (koliin, kowiin, gury derédnin) has pes bel-
liklerinin diiybiinin ¢yzygy.
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Tangens — burcun trigonometrik funksiyasy.

Tehnika — maddy baylyk doretmek {igin hyzmat edyén zihmet, bilim
we is serigsdelerinin birlesmesi.

Tehnologiya — tilsimat; belli bir 6nlimgilik pudagyndaky oniimgilik
islerinin birlesmesi.

Tektonika (geol.) — geologiya ylmynyii Yer gabygynyn gurlusyny 6w-
renyin boliimi; Yer gabygynyi gurlusy we ondaky yiize cykyan yagdaylar.

Temperatura — yylylyk, haysy-da bolsa bir zadyn gyzgynlyk, yylylyk
derejesi.

Teorema (mat.) — subut edilmegi zerur bolan yagday, geometriyada
¢Ozmesi kyn bolan birnédge teoremalar bar.

Teoriya — nazaryyet; umumy ylmy esasda islenilen tejribanin jemi
bolup duryan taglymat.

Termin — adalga, ylymda, tehnikada belli bir diislinjdnin adyny anlad-
yan soz.

Termometr — gyzgyny, yylylygy, sowuklygy 6l¢eyan gural.

Terrasa — eywan, dalan; seki, kemer, yapgyt.

Territoriya — belli bir aragédgi bolan yer, ginislik, ¢ak.

Tip — bir zadyn gorniisi, belli-belli zatlaryn, hadysalaryn topary den gel-
yan nusga; adamlaryn belli bir hésiyetli alamatlary boyuncga birigen topary.

Torf — batgalyk dsiimliklerin ¢liyriintgisinden emele gelen yangye.

Transport — ulag; halk hojalygynyn esasy pudaklarynyn biri, yiik da-
salyan serigdelerin bir gorniisi.

Trapesiya — iki tarapy ugurdas we iki tarapy ugurdas bolmadyk dort-
burcluk.

Trigonometriya — geometriyanyn licburcluklaryn taraplaryny we burg-
larynyn arasyndaky gatnagyklary dwrenyén boliimi.

Tropik — demirgazyk hem-de giinorta tarapa 23°27' uzaklykda yerles-
yan we ekwatora ugurdas bolan iki sany sertli tegelek.

Troposfera — atmosferanyn asaky gatlagy.

Turbulent — tiiweley gorniisli, aylanyp calt hereket edyén; tertipsiz
hereket edyan akym.

U

Ucastok — céklendirilen belli bir yer bdlegi; harby boliimlerin sowes-
yan zolagy; sdwes meydanynyn bir bolegi.

Udelnyy wes (fiz.) — udel agramy; tutyan orny.

Uprawleniye — siirmek; dolandyrmak, dolandyrys, edara etmek, yol-
bascylyk etmek; dolandyryan enjamlar.
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Usselye — jiilge, dere.

W

Wedomost — belli bir hakyky maglumatlar yazylan sanaw, maglumat.

Wektor — 6lgegli hereketini ugry bilen hdsiyetlendirilyédn matematiki
ululyk.

Wodorod — himiki element, kislorod bilen birlesende suw emele ge-
yan yenil gaz.

Waulkan — wagtal-wagtal yerin asagyndan suwuk gyzgyn madda zy-
nylyp ¢ykyan agyzly, konus gorniisli dag, yanardag.

Y
Yassik — gapyrjak; ceker.

V4

Zapas — miticlik yiize ¢ykanda, tayyar bolup durar yaly 6ilinden ga-
my iylip toplanylan, tayyarlanylan zat; dtiyaclyk zat.

Zaryad — berlen jisimdaki elektrik togun mukdary.

Zawod — cig maly mehaniki isldp ¢ykaryan senagat kérhanasy, sonun
yaly-da 6sdiirip yetisdirmek bilen mesgullanyan kirhana.

Za7Zor — buz liysmegi, siiysydn buzui iiysiip togtamagy.

Zona — zolak, belli bir ¢dgin aralygyndaky ginislik, bir ugrun boyy,
giden bir yer, belli bir ¢ik.
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