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1 Bap Giris

1.1. Himiya-tebigaty owrenyin ylymdyr

Atomlar baradaky ylymlaryn calt dsmegi-XX asyryn
hdsiyetli ayratynlygydyr. Haizirki wagtda'fizika, himiya,
biologiya, Yer baradaky ylymlar “atomostik ¢emelesmsini”-
tebigy prosesslerde atomlarynn ykbalyny Owrenmegi gifiden
peydalanyalar. Munui ajayyp mysaly bolup, XX asyrda yiize
¢ykan geohimiya-Yerifi atomlarynyn taryhy hyzmat edyir.
Hazirki zaman tebigaty Orenisint basga bir ayratynlygy-diirli
ylymlaryii usullary we pikirleri biri-birnifi {istiini 6zara dolyan
we baylasdyryan wagtynda, bilimin dirli pudaklarynyi
aragdginde tdze ugurlarynl doremegidir. Geohimiya, geofizika,
biohimiya, biofizika, biogeohimiya we beyleki dersleriii
kopiisi seydip yiize ¢ykandyr.

Landsaftdaky atomlaryn taryhyny 6wrenydn landsafyi
geohimiyasy geohimiya bilen  geografiyanyil arasyndaky
aracdk oblastda yilize ¢ykypdyr. Landsaftynl geohimiyasynyi
doremegi we Osmegi lcin dokugayewcilik topragy owrenisin
nazaryetinii we usullarynyfn mohiim dhmiyeti bolupdyr.

Landsaftdaky himiki elementlerii migrasiyasy we
konsentrasiyasy barada doly diisiinje almaklyga ymtylmak,
landsaftyn  geohimiyasynyn nazaryeti we usulyeti iicin
ulgamlayyn c¢emelsménii, ulgamlaryft umumy nazaryetiniii
ornuny we dhmiyetini kesgitleyir. Bu yerde ol-ulgam, gurlus,
goni we gaytarylma baglanysygy, differensiasiya, integrasiya
diistinjelerinin = mohiim  &dhmiyete eye bolan ekologiya,
biogeosenologiya, umumy landsaft 6wrenis yaly ylymlar
bilen menzesdir.

Tebigy landsftlaryn kopiisi biokos ulgamlara
degislidir. Olarda janly organizmler we organiki dil materiya
Ozaralarynda berk baglanysykly we Ozara sertlenendir.
Cylsyrymlylyk derejesi boyunga biokos ulgamlaryn birnédge
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gurlus derejeleri  boliinydr. Res “landsafta ¢enli derejd”
biokos tebigy jisimler-landsaftyn asaky ulgamlary: topraklar,
iyilmek gabygy, kontinetal c¢okiindiler, yeriisti we yerasty
suwlary, yeriisti atmosfera, yagny oOzbagsdak ylymlary
owrenmegin dersi bolup durian degislidir. Bu jisimleriii 6zara
tasiri tdze hili, tize ulgamy- landsafty doredyér. “Landsaftyn —
bu hem himiki element, janly organizm, toprak, mineral yaly
diiypli (fundamental) diisiinjedir. Onuil Gwrenilmegi {i¢in
ayratyn ylym-landsafty 6wrenis bardyr. Tebigy landsaft- bu yer
istiinin ¢ylsyrymly deflagramsyz dinamiki ulgam bolup, onda
lito-, gidro,- we atmosferanyn elementlerinin dzara tasiri we
Ozara gatnasygy bolup ge¢yir. Guramanyn ‘“Landsaftdan
yokary” derejelerine  Yeriii biosferasy biitinligine, Diiny
ummany we beyl. degislidir.
1.2. Landsaftyn diirli komponentlerinin biri-birine
layyk gelmegi--kogerentliligi

Adamzat igjenligi tebigy landsaftlaryn  tehnogen
landsaftlara 6wriilmegine getiripdir (medeni, antropogen). Olar
Ozlerinin ulgamlarynyi iyerarhiyasy bilen has c¢ylsyrymly
derejeli gurama degislidir (tehnogen topraklar we yerasty
suwlary, tehnogen landsaftlar, noosfera). Landsaftyn
ulgamlayyn c¢emelesmeden gelip ¢ykyan mohiim
ayratynlygy-bu onun diirli komponentlerinini biri-birine layyk
gelmegidir, muny alymlar kogerentlilik diyip atlandyrmagy
teklip etdiler. Tebigy landsaftlarda atomlaryn biologiki
aylangygy kogerentliliginn mohiim faktory bolup duryar, ol
landsaftyn @hli komponentlerini 6zara birlesdirydr we olaryn
gorniisini dhmiyetli derejede iiytgedyar (gysgacga-bia). Sonuin
licin hem bia nédge giliy¢cli bolsa, landsaftyn kogerentliligi
sonca-da yokarydyr. Kogerentliligin yokary derejesi mysal
icin, gumid diizliikleri iicin hésiyetlidir, bu yerde 0Oslimlik
ortligi topraklaryn we suwlaryn ayratynlyklary bilen doly
layyk gelyérler. Landsafty oOwrenisde bu hadysa kopleng
“landsaftdaky denagramlyk yagdayy” gorniisinde bellenyar.



Emma landsaft diiypli denagramsyz ulgam bolup duryar. Bu,
landsafta giin denagramsyz ulgam bolup duryar. Bu, landsafta
giin energiyasynyn iizniiksiz gelmgi bilen we onuini geohimiki
prosesslerinii  energiyasyna owriilmegi (transformirlenmegi)
bilen baglanysyklydyr. Denagramsyzlyk mehaniki prosessler
ticin hem hasiyetlidir. Bu barada hemise akyan deryalar, c¢édge
we tozan alyp gidydn yeller we beyleki koOp hadysalar
sayatlyk edydr. Sonuii {iigin hem geografiya boyunca islerde
beyan edilydn “landsaftadaky denagramlylyk” aglaba kop
yagdaylarda basga hadysany-landsaftyn durnuklylygyny
(stasionarlygyny) anladyar.

Yokary kogerent landsaftlar bilen bir hatarda has pes
kogerentlilikli landsaftlar bardyr, olara mysal iigin, ¢ollerin
koptisi degislidir. Hakykatdan hem bu yerde topraklaryn
diizimi 6stimlik Ortiiginin igjenligi bilen gowsak baglanysykly
bolup, esasan dag jynslarynyn diiziimine bagly bolup biler.
Collerddki suwlar hem organiki maddalaryn dargamak
prosesslerine gowsak bagly bolyar, olaryn diiziimi esasan
ereyjilik, ion ¢alsygy, bugarmak kanunalayyklaryna boyun
bolyar. Biadan basga-da, kogerentlilik bagsga faktorlara-da
bagly bolyar, (mysal iicin relyefe). Ahli, defi bolan sertlerde
dag landsaftlary diizliik landsaftlaryna garanynda az kogerent
bolyarlar. Geologiki gurlugyit hem dhmiyeti bolyar, 6zi hem
dinie bir dag jynslarynyn diiziimi dél-de, eysem gurlus faktory
hem orun tutyar (cayryklar we s.m.) Mysal igin, tektoniki
galtagsyk (kontakt) boyunca degisydn granitoidlerdiki we hek
daglardaky landsafatlar dine hek daslaryndaky ya-da dine
granitidlerinddki  landsaflatlara  garanyiida, az kogerentli
(granitoid) bolar.

Kogerentlilik baradaky diisiinje antropogen
(tehnogen) landsaftlaryn derfiewine hem ulanarlykdyr. Tebigy
landsaftlar bilen denesdirenifide, olarda kébir yagdaylarda
kogerentlilik clirt-kesik yokarlanyar, mysal iigin ¢6l oazise
owriilende, beyleki bir  yagdaylarda-giirt-kesik peselyir.



Sonkusy kéwagt dasky gursawyn hapalanmagynda yiize
¢ykyar, koOplen¢  bolsa, landsaftyn ciirt-kesik destruktiw
ewolyusiyasynda (gliycli eroziya, tozanly harasatlar we beyl.)
hem yiize c¢ykyarlar. Bu yerden kogerentlilik baradaky
diisiinjdnin antropogen  landsafty Owrenis we tehnogen
landsaftlarynn geohimiyasy tigin méhiimligi aydyndyr.

Kogerentlilik bilen kop tarapdan landsaftlaryn 6z-6ziini
gurnamaklygy baglansyklydyr-yagny atomlaryil migrasiyanyn
gaytarma Dbaglansyklarynyn mehanizm bolup, landsaftyn
biitewiligini we hil taydan 6zboluslylygyny, onda 6z-6ziini
sazlamagyii barlagyny kesgitleyir. Oz-6ziini  gurnamak
prosessleri landsaftda durnuklylygy, gurlusynyin  we
funksiyalarynyil hemiseligini, dagky sertler iiytgéinde olaryn
saklanmagyny kesgitleydar. Bu “landsaftyn  goréleyin
ozboluslylygy” diyen ady aldy. Landsaftlaryn  6z-0ziini
gurnamagyny Owrenmeklik difie bir nazaryet taydan dél-de,
eysem ekologiki meseleleri ¢ozmek ticin hem wajypdyr.

Gegen asyryn ahyrynda dirli ulgamlarda 6z-6ziini
gurnamak prosesslerini 6wrenydn ayratyn ylym- sinergatika
doredi. Tebigatda 0Oziini gurnamak janly organizmlerde has
aydyn vyiize ¢ykyar, ol olarda nerw, gan aylanys we beyleki
ulgamlaryil esasynda {ipjiin edilyédr. Seyle hem geografiki we
geologiki ulgamlaryn (A.D. Armand, F.A. Letnikow we basg).
Sinergetikasy linsiini ~ Oziine cekydr. Landsaftyn
geohimiyasynda hem sinergetikanyn meseleleri  Ordn
wajypdyr.

Ulgamlaryn gurlugy, vyagny diiziiji boleklerin
biitewiligi we olaryn arasyndaky  baglanysygyn  usuly,
ulgamlaryn mohiim  hisiyetnamsy bolup duryar.
Geografiyanynn ylym hokmiindéki kesgitlemesinde kopleng bu
ylmyn vyer iistlinddki bedenler bilen hadysalaryn arasyndaky
baglanysyk barasyndadygy (ya-da tutus yer gabygynda)
tekrarlanyar. Baglangyklarynyin kémilligi boyunga landsaft,
kristallar, atomlar, organizmler yaly ulgamlardan giiy¢li yz
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galyar. Landsaft-bu dine bir baglanysyklaryn basga bir
tebigaty bolan ulgam bolman, eysem has ‘“¢agsan”
baglanysykly, has gowsak integrasiyaly = hem ulgamdyr.
Kibernetikada baglanysyklar goéni we yzyna gaytarylyan
gorniislere boliinyér, sonikulary bolsa-polozitel we otrisatellere
boliinydar. Goni baglanysyk iicin (birtaraplayyn) ayry-ayry
bedenin (A) basga bedene (B) bolan birtaraplayyn
ugrukdyrylan tdsiri: A—B hisiyetlidir. Goni baglanysyklara
giin energiyasynyn Yere tisiri (Yerii Giine edyin gaytawul
tdsirini hasaba almasaii hem bolyar), toprak prosessleriniii
yellenmek gabygyna, yerasty suwlarynyi deryalaryn
iymitlenmegine, peydaly gazma baylyklarynyn kénleriniii
islenmeginin elementlerinn senagatda peydalanylysyna tésiri we
s.m. degislidir.

Gaytawul  baglansygy  kibernetikanyn esasy
diistinjelerinin birine degislidir. Ol dolandyrylyan prosessii
dolandyryan agza (organa) edydn tisiri hokmiinde (ya-da
ulgamyn dasky signalynyn isjenn gorkezijiler (parametrlere)
tasiri) hésiyetlendirilydr. Gaytawul baglanysygyn netijesinde
bedenlerinn 6zara tésiri bolup gecydr, munda difie bir A-nyn B-
e tdsiri bolman, eysem B hem A tdsir edyir: A—B. Bu
baglanysyklar seyle-de landsaftlar {igin hem hésiyetlidir.
Olara
toprak-osiimlik, ostimlik-haywan, senagat-oba hojalygy 6zara
tasirleri we s.m. degislidir. Gaytawul baglanysyk, eger-de
prosessiit netijesi ony giiy¢lendirydn bolsa, wulgam 0siip,
baslangyg yagdayyndan  iytgeydn  bolsa-polozitel
hasaplanylyar. Topraklaryn sorlasmagy munia mysal bolup
biler, munda yerasty suwlaryndan topraga gelen duzun her bir
tdize bolegi Osiimlikleriii yasayys sertlerini erebtlesdirydr,
Ostimlik ortiiginiii seyreklemegine yardam edyidr we topragyn
listinden  bugarmaga. Kolleri Ostimliklerin baslanmagynda
hem polozitel gaytawul baglanysyk yilize ¢ykyar: her yyl 6lyén
sapropelin emele gelmegi iicin serisde bolup hyzmat edyir,

11



netijede koliin cuillugy azalyar we ot basmak giiyclenyir, kol
batgalyga owriilyar.

Otrisatel  gaytawul baglanysykda prosessiii netijesi
onun tdsirini gowsadyar we ulgamyn durnuklagsmagyna,
baslangyc yagdayynyn dikelmegine yardam edyir. Mysal {igin
landsaftyin  biooniimliliginin yokarlanmagy  Ostimlik
galyndylarynyn dargamak Oniimlerinit gumus kislotalarynyn
kopelmegine getirydr, olar bolsa toprakdan iymit maddalaryny
asgarlap, Osiimliklerin yasayys sertlerini erbetlesdirydrler. Bu
0z gezeginde Oslimlik massasynyn  azalmagyna yardam
edydr. Otrisatel gaytawul baglanysyk mynasybetli landsaftyn
0z-0zlini sazlamygy  yerine yetirydr: durnukly stasionar
vagdaydan her bir gysarma landsaftda bu gysarmany
azaldyan  iytgemeleri  doreydr. Munda “Le-Satelyenin
umumylasdyrylan diizglininin” yiize ¢ykmagy bolup gecyir,
ona baglylykda her bir stasionar ulgam dasky tdsirin
effektini (netijeliligini) minimuna diislirmidge ymtylyar (A.L.
Tahtajanyn teswirlemesi).

Tebigy landsaftlarda biotiki gaytawul baglanysyklar
(biosenozyn diiziiji bolekleriniii (komponentlerifl) arasynda) we
biokos gaytawul baglanysyklar (janly we kosny (?) (aralyk)
maddanyn aralygynda) tapawutlandyrylyar. Baglangygyn
hisiyetinden basga-da (goni we gaytawul), landsaftdaky ol
ya-da beyleki baglanysyklarynn wajyplygyny hasaba almak
hem  zerur, sebdbi kébirlerinin  Ondebaryjy  dhmiyeti,
beylekilerinifi bolsa-ikinji derejeli &hmiyeti bolyar.

Ulgamlaryn umumy taglymatynda “merkezlesdirilen
ulgamlar > boéliinydr, olar {i¢in, berlen ulgamda ondebaryjy
dhmiyeti bolan “gurlus merkezi” hésiyetli bolyar. (mysal ii¢in,
giin  ulgamyndaky Giin). Gurlus merkezi ulgamdaky
baglanysyklary, biitewili we dolandyrylysy kesgitleyar.
Merkezlesdirilen ulgamlara  yokary derejeli  haywanlar
(merkez-beyni), atom (yadro), Oyjik (yadro), kérhana
(direksiya), gosun (stab, bas serkerde) degislidir. Bisentrik we
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polisentrik ulgamlar miimkindir. Landsaftlaryn kopiisi
merkezlesdirilen ulgamlara degisilidir. Tebigy landsaftda
merkez bolup kdpleng suw kesik meydanlarynyn topraklary
we Ostimlikleri hyzmat edyérler, olar has pes gipsometrik
derejelerin = kop geohimiki ayratynlyklaryny kesgitleyérler.
Tehnogen landsaftlar, adatca, polisentrikdir: “suw kesigi
merkezleri bilen bir hatarda merkezin isini (funksiyasyny)
tehnogen  tésirin  ¢esmeleri, sdheri, kédrhanany, fermany
dolandyrys ulgamy we basg. Yerine yetiryir. Landsaft-
geohimiki ulgam we gurlus baradaky diislinjeler landsaftyn
geohimiyasynda fundamental bolup duryarlar.

Landsaftyiti  boliimlerinift arasyndaky  baglanysyk
maddanyn, energiyanyi — migrasiyasynyn we maglumatyn
berilemginiii prosessinde yerine yetyir. Eyydm gegen asyryi
ortalarynda her bir ulgamda maddanyn we energiyanyn
akymyny  Owrenmegiii, yagny ulgamy “madda-energetik
derejede” Owrenmeginn  zerurdygy milim boldy. Héazirki
zaman ylmy-tehniki rewolyusiya seyle hem informasion
baglanysyklaryn uly &hmiyetini yiize ¢ykardy. Ahli
landsaftlarda maglumat prosessleri bolup gecydr, yone olar
birmenizes yiize c¢ykmayarlar. Has yonekey vyagdaylarda
maglumaty difle yygnamak, saklamak, ge¢irmek bolyar, has
cylsyrymly yagdaylarda bolsa, ony islemeli hem bolyar.
Sirkulirleyji maglumatyn ulgamyn 6ziini alyp barsyna tasiri
dolandyrys diylip atlandyrylyar. (A.A. Lyapunow).
Dolandyrys tehnogen landsaftlarda uly dhmiyete eyedir, olar
dolandyrylyan ulgamlar bolup duryarlar, tebigy landsaftlarda
bolsa, az dhmiyetlidir. Olaryn  kébirlerinde, mysal {igin
abiogen landsaftlarda dolandyrysyn yok bolmagy miimkin.
Prosessleriil informasion hésiyeti landsaftlary dwrenmek ii¢in
kibernetikanyin usullaryny peydalanmagyn we E.H.M
ulanmagyn zerurlygyny kesgitleyar.

Seylelik  bilen, landsaftlaryn geohimiyasyny
owrenmekde olaryn goni we gaytawul baglangyklaryny
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(polozitel we otrisatel) ylize ¢ykarmak, olaryn 6z-0ziini
guramagyny we sazlamagyny deriiemek, biitewiligini,
tertipliligini, merkezlesdirilenligini we beyleki informasion
gorkezjileri dernemek zerurdyr.

Uly ulgamlaryn, sol sanda landsaftyn hem hisiyeti
hdsiyetli ayratynlygy bolup, olaryn 0Osilisine tdsir edyén
totdnlikde bolyan faktorlaryn 4girt uly sany duryar. Suna
baglylykda landsaftdaky kop prosesslerin dhtimallyk hisiyetli
bolyar, bu bolsa, olaryn barlaglarynda dhtimallyk nazaryetinifi
uly dhmiyetiniii barlygyny kesgitleydr. Basga bir tarapdan bu
¢ylsyrymly ulgamda determinirlenen prosessler hem az déldir.
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2 Bap Landsaft-geohimiya ulgamlary
2.1. Elementar landsaft-geohimiki ulgamlar

(elementar landsaftlar)

Guramagylyk derejesi we baglansyklarynyn giirliigi
boyun¢a landsaft-geohimiki ulgamlarynn arasynda elementar
we ¢ylsyrymly (kaskad) ulgamlar boliinyar.

Elementar landsaft-geohimiki ulgamlar  (elementar
landsaftlar). Yer iistiiniii owrenilmegi, bu iist emele getiren
birlikler barada, yagny ozbolusly “landsaftyn atomlary”
baradaky diislinjd getirdi. Diirli alymlar ona diirli atlary
berdiler. Bu B.B. Polynowda “elementar landsaft”, ILW.
Larinde- “mikrolandsaft”, L.S. Berg we N.A. Solnsewde-
“fasiya”,  W.N.  Sukagyowda-  “biogeosenoz” M.A.
Glazowskaya seyle birlikleri “elementar-landsaft-geohimiki
ulgamlar” (E. L.G.U.) diyip atlandyryar we olaryn biitewili
gonigy elementar ulgamlaryil arasyndaka garanynda, has jebis
icki migrasion baglanysyklar bilen iipjiin edilyér diyip hasap
edyir. Gelejekde biz ‘“elementar landsaft” diyen adalgany
ulanarys ony bdlmegin  esasy kriterisi hokmiinde B.B.
Polynow topragyn bir menzesligini hodiirledi. B.B. Polynow
boyunca (1953)- elementar landsaft 6ziinin hakyky viize
cykmagynda relyefin belli bir kesgitli gorniisi (tipi) bolmaly,
ol bir jyns ya-da c¢okiindiden ybarat bolmaly we Oziiniii
yasaysynyi her bir pursatynda kesgitli dsiimlik toparlanmasy
bilen oOrtiilen bolmaly. Bu sertlerit dhlisi topragyn kesgitli bir
ayratynlygyny doredydrler we elementar landsaftyn
dowamynda dag jynsalary bilen organizmlerin arasyndaky
birmenzes Osiis barada sayatlyk edyérler.

Elementar landsaftyn hisiyetli ayratynlygy sundan
ybarat, yagny onda, onun dl¢eglerini ¢dklendirydn haysydyr bir
icki sebédpler yokdur. Bu yerden elementar landsaftyn
boliinmeginin kriteriyasy gelip ¢ykyar: yer {stlinin haysy hem
bolsa bir meydanyny elementar landsafta degisli etmekde
berlen elementar landagaftyin dhmiyetli uly ¢dkde yayramak
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miimkingiligini (i bolmanda hyyaly gdrniisde) hasaba almak
zerurdyr. (A.l. Perelman). Sonun {iginem 10 m? meydanly
solongagyn tegmili elementar landsaft bolup duryar, yagny
onlarca we ylizlerce esse uly dlgegli solongaklaryn bardygy
bellidir. Takyr, kesekli toyunsaw yerlerdiki yel-zelenomosnik,
lyosslardaky ¢emen sdhralyklary we s.m. hem elementar
landsaftlar bolup duryarlar, sebdbi olaryn olgegleri bir kw
metrlerden yuzlerce we miiiilerce kw kilometlere cenli iiytgdp
bilyar. Emma yer iistlinde Olcegleri 6zlerinin tebigaty bilen
cidklenen emele gelmeler hem dus gelydrler. Mysal iicin
batgalykdaky kogkany vyiizlerce we miiillerce esse ulaldylan
(birndge kilometrler uzynlykly) gorniisinde  gbz Oniine
hinine degislidir. Polynow seyle emele gelmeleri landsaftyn
cikli gurlug elementleri ya-da landsaftyn bdlekleri diyip
atlandyrmagy hodiirledi. Olar elementar landsaftyn diiziimine
girydrler.  Elementar landsaft B.B. Polynow  (1953)
tarapyndan “dowamynda difie bir tip ddl-de, eysem topragyn
tapawutlylygy hem ya-da landsaftyn kesgitli  ¢ékli
elementlerinin utgasmagy bilen sertlenyédn topraklaryn
utgasmagynyn gaytalanmagy hem saklanyan  meydan
(“ucastok)” hokmiinde kesgitlenildi. Elementar landsaftyn dhli
bolekleri yerlesydn i kici meydan “yiize ¢ykmak meydany”
diylip  atlandyrylyar. Elementar landsaft nédce c¢ylsyrymly
bolsa, ondaky himiki elementleriii migrasiyasy néce intensiw
gecydn bolsa, gorniis we beyleki kopdiirlillik nége yokary
bolsa, yagny ondaky maglumatlar né¢e kop bolsa, Viize
cykmak meydany sonca-da kopdiir. Sonun {igin hem yiize
cykmagyn i kigi meydanlary yokary derejeli Oslimlikleri
bolmadyk (sor solongaklary, takyrlar) ¢oller iigin, has uly
meydanlary  bolsa-dgirt uly gorniis kopdiirliiligi (biologiki
maglumatly) bolan ¢ygly tropikleriin tokay landsaftlary ii¢in
hisiyelidir.
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Yiize ¢ykmagyii meydany-bu mohiim konstanta bolup,
elementar landsaftlaryn klassifikasiyasy {icin uly &hmiyeti
bardyr.

Elementar landsaftyn kuwwatlylygy diyip onun
yokarky aragdginden  asaky aragdgine g¢enli  aralyga
diistinilyar. (sur.1). Yokarky aracik troposferada yerlesyir we
yer gelip ¢ykysy bolan tozonlaryn (berlen ya-da gonsy
landsaftyn) yayran, organizmlerin yasayan zolagy bilen
kegitlenilyar. Asaky aracigi bolup kop yagdaylarda yerasty
suwlarynyn gatlagy duryar. Elementar landsaftyn
kuwwatlylygy uly c¢édklerde iiytgeydr we umuman yiize
cykmagyn meydanynynn kanunalayyklaryna boyun egyér:
elementar landsaft nédge kopdiirli bolsa, yagny onda
maglumatlar  ndge kop bolup ol nidge ¢ylsyrymly-bolsa,
kuwwatlylygy sonca-da  yokardyr (kuwwatlylygy takyrda
azdyr we ekwatorial tokayda yokardyr).

Himiki elementlerin migrasiyasy netijesinde,
elementar landsaft dikleyin ugurda birmenzes dildir, bu
bolsa radial geohimiki gurlusy (yarusly) doredyir, ol landsaft-
geohimiki koeffisiyentlerin hatary (R-dertiew) bilen
hésiyetlendirilydr. Her bir elementar landsaftda &hli yaruslar
bolmayar. Olaryn kéabirlerinde suwly gatlak bolmayar (yagny
ol landsaftyn céklerinden dasda bolyar), beylekilerinde 06l
toprak bilen bile yerlesen bolyar (poyma, kébir batgalyklar),
iiclilenjilerde yellenmek gabygy toprak bilen bile yerlesen
bolyar we s.m. Her bir yarus beylekisinden himiki diiziimi bilen
tapawutlanyar. Mundan basga-da, dikleyin  (wertikal)
differensiasiya ayry-ayry yaruslar iicin hem hésiyetlidir. Mysal
iicin, sol bir topragyn gatlaklarynyn diirli diiziimi we diirli
fiziki-himiki sertleri bolyar. Yaruslardan durian 6siimlik 6rtiigi
hem az differensirlenen daldir (mysal ii¢in, mohlaryn yarusy
we taygadaky agaclaryn yarusy).

Elementar landsaft-geohimiki ~ ulgamyn  dikleyin
profilinde himiki elementlerin stlysyan gorniiglerinin
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differensiasiyasy has hem (kontrast) mese-milimdir. Sonun
ticin hem, maddanyn we fiziki-himiki sertlerin diklik boyunca
ciirt-kesik differensiasiyasy elementar landsaftyn hasiyetli
ayratynlygyny, onun gurlusyny diizyér.

Gurlugyn maglumat bilen berk baglansyklydygyna
goz yetirmek kyn déldir: landsaftyn gurlusy ndge cylsyrymly
bolsa, ondaky yaruslar gatlaklar, tebigy jisimler (nice kop
bolsa) ol songa-da kopdiirliidir, yagny maglumatlarynn kop
sanyna eyedir.

Morfologik alamatlarynn sanyna landsaftyn reitki hem
degislidir. Ol sungatda kopdiirli beyan edilyéndir. Yone
geohimik taydan bu mesele islenilmedik diyen yalydyr.
Yogsam barlaglaryi yollary A.Ye. Fersman tarapyndan
“Minerallarynn renikleri” (1936) atly kitapda we beyleki
islerinde bellenendir.

Elementar landsaftyn morfologiyasynyn geljekde
owrenilmegi, tdze  hésiyetnamalarynyn acylmagy, munda
maglumat  taglymatynynn  ginden ulanylmagy-landsaftyn
geohimiyasynyin we umumy landsafty owrenigin onde goylan
wajyp meselesi bolup duryar.

B.B. Polynow himiki elementerin migrasiyasynyi
sertleri boyunca {i¢ esasy elementar landsaftlary bolydr (2
suw.)-elyuwial, superakwal (suw isti) we subakwal (suw
asty).  Elyuwial (awtonom), suw iisti ~we suw asty
landsaftlaryn arasyndaky tapawutlyklar akkumulyatiw
prosesslerin we suw baglangyklarynyn hésiyetinde saklanyar:
awtonomlarda akkumulyasiya maddalaryn dag jynslaryndan we
yerlisti suwlaryndan gelmegi bilen baglanysykly, suw iisti we
suw astylarda entek yerasty we yeriisti suwlaryndan gelmegi
bolyar. Awtonom landsaftlar {icin goéni asak gidydn suw
baglansyklary, garaslylar iicin bolsa- gaytawul baglansyklar
hésiyetlidir (sur. 3).

Esasy elementar landsaftlar bilen bir hatarda kopsanly
gecis formalary hem bardyr, olar ennitlere, deryalaryn
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kenarlaryna we basg. degisli bolyar. Elyuwiallardan
(awtonomlardan) basga M.A. Glazowskaya transelyuwiallary
(ennitlerin  yokarky boleklerinin landsaftlary), elyuwial-
akkumulyatiwleri (enflitlerin asaky  boleklerinin we gury
lozbinalaryn landsaftlary), akkumulyatiw-elyuwiallary (yerasty
suwlarynyn c¢un derejesi bolan yerli yapyk  pesliklerin
landsaftlary) tapawutlandyryar. Ol superakwal landsaftlary
transsuperakwallara we hususy superakwallara (gowsak suw
calsykly yapyk pesliklerin landsaftlary), subakwallary bolsa-
transakwallara (deryalar, akar koller) we akwallara (akarsyz
koller) bolyar.

2.2. Kaskad landsaft-geohimiki ulgamlar
Toprak Ortliginin  diiziiji boleklerinin  (komponentlerinin)
arasyndaky o6zara baglansygyn pikiri eyydm W.W. Dokugayew
we N.M. Sibirsew tarapyndan  goyulyar = hem-de
G.N.Wysoskinin, P.S.Kossowigiii, S.S. Nestruyewin, Dz.
Milnin, C.Kellogyn, T. Basnelin we beyl. islerinde dsdiirilyar.
Topraklarynn geografiyasynda bu ugur has biitewi gorniisde
toprak Ortliginin  gurlusy baradaky ylymda 6z beyanyny
tapdy.(W.M.Fridland). Bu islerde toprak kombinasiyalary,
toprak toplumlary, toprak zynjyrlary we katenler barada
diisiinjeler girizilydr. Bu distinjeler topraklaryn relyef, dag
jynslary, akymyn we drenazyi sertleri bilen genetiki we
topologiki baglansyklaryny beyan edydrler.

B.B.Polynow tarapyndan garysyk topraklarda we
elementar landsaftlarda ulgamdorediji orny himiki elementlerin
migrasiyasynyi oynayandygy gorkezildi.

Akymly  suw  kesimleri, ennitler, jiilgeler suw
howdanlary bir biitewiligi emele getirydrler. Olary B.B.
Polynow geohimiki landasaft diyip atlandyryar.

(sur 3). Perelman boyunga, geohimiki landsaft-bu bilelikdéki
elementar landsaftlaryn paragenetik assosiasiyasy bolup, ol
landsaftlar Ozaralarynda elementlerii  migrasiyasy bilen
baglansyklydyr. Geohimiki landsaft {icin yiize ¢ykamak
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meydany, kuwwatlylygy, gurlusy (elementar landsaftlaryn
toplumy we olaryn geohimiki bileligi), renki we morfologiki
alamatlary hasiyetlidir. Yiize gykmak meydany, kuwwatlylygy
ndce uly bolsa, gurlusy nédge ¢ylsyrymly bolsa, reiiki ndge ala
bolsa, landsaftdaky kopdiirliilik songa-da yokardyr.

Geohimiki landsaftyn morfologiyasy B.B. Popynow
(1953) we M.A. Glazowskaya (1964) tarapyndan seredildi.
M.A. Glazowskaya (1964) landsaftlaryn kuwwatlylygyny we
gowriimini  kesgitlemegi, landsaftlaryin keseleyin bdliinmek
derejesini hasiyetlendirmegi hodiirleydr. Polynowyn yz yany
bilen ol elementar  landsaftlaryn  diirli  bilelesigini
tapawutlandyryar-landsaft boliimleri, (zwenolary), diiwiinleri,
zynjyrlary. M.A. Glazowksaya “Diinyédnin topraklary” diyen
kitabynda diirli klimatik we geomorfologik oblastlaryn
geohimiki landsaftlaryndaky toprak-geohimiki bielelesiklere
seredydr. Ol alfegrmus (demirgazyk skandinaw), ferri-ferro-
gumus (glinbatarsibir), ferri-ferro-laterit (tropiki), hek- sulfat
hlorid (ortaaziya) we bilelesiklerin = beyleki gorniislerini
bolyér.

Maddanyn bir ugra ugrukdyryan akymy bolan tebigy
ulgamlar kaskad ulgamlar diylip atlandyrylyar. (R. Corli we
B. Kennedi). Kaskad ulgamyn hésiyetlerinin has doly yiize
¢ykarylmagyna suw yygnanyan meydanlar (basseynler) eye
bolyar. Olar geograflaryii kopiisi tarapyndan Yer iistiinifi difie
bir  gidrologiya-geomorfologiki dil-de, eysem fizika-
geografiki we landsaft-geohimiki gurlusynyn hem esasy
obyektleri hokmiinde one siirilyar. M.A. Glazowskaya
boyunga kaskad landsaft-geohimiki ulgamlar (KLGU)-bu
ELGU-in seyle paragenetik assosiasiyalary bolup, olaryi
biitewiligi  relyefin yokarky gipsometrik derejelerinden
asakylaryna maddanyn, energiyanyn we maglumatlaryn
akymy bilen kegitlenydr. Kaskad LGU ki¢i deryalaryn
yonekey  suw yygnayan  basseynlerinden  baglap, uly
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deryalaryn basseynleri (Wolga, Ob we bas.) ¢enli gurlusy,
uzaklygy, is (funksiya) gorniisi boyunga orén kopdiirlidirler.

Has yonekey gurnalan kaskad  ulgam ennitddki
clementar landsaftlaryn geohimiki bilelesigi-katenadyr. Bu
diie  bir topraklaryn we landsaftlaryn topografiki hatary
bolman, eysem &hli toprak we  ennit prosesslerinii we
hadysalarynynn hem beyanydyr, olaryin ozara tésiri bolsa,
elementar landsftlara garanynda has ¢ylsyrymly ulgamlary
doredyar.

Katenler barada diisiinje landsaftyn geohimiyasyna
garassyzlykda dordndir we geohimiki usulyyetin esasynda
doran déldir. Yoéne ol biziii ylymyz iigin wajypdyr, su hem
landsaft-geohimiki katenler — barada aytmaga miimkingilik
beryar.

Has uly kaskad ulgam- “kontinent-umman”. Onun
mohiim ayratynlygy- in uly deryalaryn = basseynlerinde
migrasion prosesslerin jemlenmegidir (lokalizasiya). Lisisin
A.P. boyunga diinydnin gaty akymyi maksimal modulyny
saklayan on iki deryasy ummana kontinentlerin dhli ¢okiindi
materialynynn yarsyna golayyny getiryédr, ol 18,5 merd. T.
gyrmangadyr. Bu deryalaryn kop bolegi c¢ygly tropiklerde
yerlesyérler. Gyrmanca maddanyi esasy massasy “derya-
deniiz” aragédginde deltalarda, awandeltalarda, selfde we materik
efnidinin ~ diiyblinde  ¢6kydr. Mysal 1li¢in, Ganga we
Brahmaputra deryalarynyn in kuwwatly ulgamlaryn biri bolan
“basseyn-delta-suwasty konus” ulgamynyn basseyndaki
suwiisti meydany 2 mlin. kw?-dan hem ko&pdiir, ol Hindi
ummanyna yene-de 2-3 min km, yagny takmynan kontinente
uzayanyca uzap gidydr. Bu deryalar her yyl ummana 2177
mln. t gyrmanca maddalaryny getirydr, bu bolsa Hindi
ummanynyi basseyninin deryalarynyn akymynyn 2/3 bolegini
tutyar. Bu ulgam eyydam 20 mln. yyla golay isleyiar we 16 km
cenli kuwwatly c¢oOkiindi  gatlagyny doretdi. Ganga-
Brahmaputradan  sofi, gaty akymynyn gowriimi boyunca
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Huanhenin we Amazonkanynn besseynleri gidydr. Bu
prosessleri okeanologiya, c¢okiindi jynslary baradaky ylymlar
owrenyérler, yone hem gyzyklydyr.

2.3. Geohimiki maglumatlary gurnamagyn

matrisa diizgiini

Maglumatlaryn sistematikasynyn kop yayran we in
yonekey usullarynyn biri iki koordinatalar boyunga guralan
tablisalarda maglumatlary toplamakdan ybaratdyr: keseligine
(hatarlar) we dikligine (siitiinler). Bu usul tebigy, seyle hem
jemgyyetcilik ylymlarynda giniden ulanylyar, Hi¢ bir ylmy is,
okuw ya-da maglumat gollanmasy tablisasyz bolmayar.
Sanlaryin goniiburgly tablisalary hatarlardan we siitiinlerden
duryar hem-de matrisalar diylip atlandyrylyar. Bu tablisalaryi
umumy hésiyetlerinin  derfiewi bilen algebranyn ayratyn
boliimi-matrisalarynn nazaryeti mesgullanyar, ol matematikda,
elektrotehnikada we beyleki  ylymlarda wajyp dhmiyeti
eyeledi. Maglumatlary gurnamagyn matrisa usulynyil umumy
ylmy hésiyeti onuii usulyyet &hmiyetini kesgtleyér. Bu usulyn
ayratyn gorkezme mysaly bolup, Mendeleyewinn periodik
ulgamy duryar. Onunn esasynda, belli bolsy valy, atomlaryn
elektron gurluslary baradaky  disiinjeler yatyr (hatrlar
atomlaryn elektron gatlaklaryny hisiyetlendiryar-K.L.M.N. we
basg., siitiinler-gatlaklardaky elektronlaryin  sanyny
hisiyetlendiryédr). D.I. Mendeleyew 0Oziiniii tablisasyny seyle
bir sowly gurupdyr welin, ol interpolyasiya yoly bilen tidze
elementleri agmaga miimkingilik berdi-skandiy, germeniy,
galliy. Yagny matrisa cemelesmesi téize maglumaty difie bir
sistematizirlemidge dil-de, eysem c¢aklama-da miimkingilik
beryir. Sistematizasiyanyi =~ matrisa diizglini landsaftlaryn
katenlerin, tebigy suwlaryii, geohimiki bdwetlerin we
landsaftyn  beyleki  diiziji boleklerinin  (geohimiki
klassifikasiyasy) ticin peydalanyldy.

Maglumatlarynn matrisa  sistematikasynyn usulyyet
mazmunynda we bu sistematikanyn diizgiinlerinde durup

22



gegelin. Esasy- koordinatalaryn dogry saylanmagy, yagny
klaslasdyrylan hadysanyii mazmunyny kesgitleyin iki
faktorynn ya-da gorkezjilerin (parametrlerint) dogry saylanyp
alynmagy. Eger-de gorkezjiler jisimin ya-da hadysanyn ikinji
derejeli  ayratynlyklaryny  hésiyetlendiryin  bolsa, onda
sistematika hem sowsuz bolar. Yone nime iigin giirriit hut iki
fakor barada gidydr, bu arassa formal pursat bilen —yagny
tekizlikde iki sany koordinatalaryft bolmagy bilen (kagyz
sahypasynda?) baglansykly ddlmikédn. Seyle jogap yiizley
bolup goriinyér. Iki sany esasy koordinatalry peydalanmagy biz
biitewiligi ikd bolmek bilen — gargylyklaryn biitewiligininn we
goresinin  kanuny bilen baglanysdyryarys. Basgaca
aydanymyzda, ol ya-da, beyleki prosesslerini ya-da hadysalaryn
Osmegi bagly bolup durian faktorlaryn kop bolmagyna
garamazdan, Owrenilydn prosessin ya-da hadysanyn
manysyny kesgitleydn iki sany esasy faktorlary (sebipleri)
yliize  ¢ykamak  zerurdyr. Asakda, himiki elementlerin
migrasiyasynyi olaryn konsentrasiyasyndan we
yayramagyndan, landsaftdaky atomlaryn biologiki
aylansygynyn bolsa- janly maddanyn emele gelmeginden we
organiki maddanyit  minerallasmagyndan duryandygy
gorkeziler. Mundan maglumatyn matrisa sistematikasynyn
diizglini gelip ¢ykyar: klassifisirlenydn obyektin mazmunyny
bilmek zerur, onun {i¢in hésiyetli bolan icki gapma-
garsylyklary ayan etmek, esasy gapma-garsylykly faktorlary
bolmek we munun esasynda geohimiki maglumaty guramagyn
matrisa diizglinini peydalanmak zerur.

2.4. Landsaftyn umumy geohimiyasy.
Himiki elementlerin yayraysy

D.I. Mendeleyewinn periodik sistemasyna 118 sany
element giryir, yone tebigatda, sol sanda landsaftda hem diiie
89 sanysy bellidir, yagny NeNe 43,85,87 we 93-109 elementler
yadro reaksiyalarynyn netijesinde emeli yol bilen alyndy. Diirli
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landsaftlarda sol bir himiki elementlerii mukdary birmenzes
didl, bu bolsa koOp tarapdan olaryn migrasiyasy bilen
sertlenendir. Emma elementlerini migrasiya bilen yayraysynyn
kdbir umumy kanunalayyklyklaryny diisiindirmek miimkin dal.
Mysal {¢in, &hli landsaftlarda kislorodyn (O) mukdary kop
dildir, altyn (Au) we plutoniy (Pt) bolsa azdyr. Himiki
elementlerin yayrasyndaky kanunalayyklyklar yer gabygynyn
ortaca himiki diiziiminit derfiewinde YViize ¢ykarylyp biliner,
bu deriiew ilkinji gezek XX asyryn baslarynda yola goyuldy.
Amerikan himigi F. Klarkynn hormatyna, 40 yyldan hem k&p
wagtyny berlen meseldni ¢ozmeklige bagyslan, A.E.Fersman
1923-nji yylda yer gabygynda ya-da onuil haysy hem bolsa
bir boleginde himiki elementlerin ortaca mukdaryny klark
diyip atlandyrmagy hodiirledi. Granitlerin klarklary we in kop
yayran tursy c¢ogan jynslaryn klarklary yeterlik anyklamak,
toyunlaryn, hek daslarynyn we beyleki ¢okiindi jynslarynyn
klarklary barada maglumatlar kopdiir.
Yer gabygyny ortaga diiziimi baradaky mesele
cyrlsyrymlydyr, sebdbi hézire ¢enli dag jynslarynyi, esasan
hem ummanlaryfi  asagyndaky jynslaryn ayry-ayry
toparlarynynn arasyndaky gatnasyk belli dildir. A.P.
Winogradow yer gabygynyn 2/3 bélegi tursy ¢ogan jynslardan
we 1/3 bolegi esasy jynslardan duryar diyip sertli kabul edyar
we munuil esasynda yer gabygynyn klarkyny hasaplady.
Klarkyn ilkinji sanlary c¢ap edilenden sont 100 yylyn
dowamynda uly isler edildi, elementlerin kopiisininn klarkly
tapyldy. Himiki elementlerin Yerifi diirli gursawlarynda we
gabyklarynda ~ yayramak meselesi bilen  kdp tanymal
geohimikler mesgullandylar. Yone entek Pt we platinoidlerin,
inert gazlary, kdbir beyleki elementlerii klarkly takyk belli
dildir. Sonda-da elementlerin  yayramaklygynyn esasy
ayratynlygy  tapylandyr-bu  klarklaryn dgirt  uly
kontrastlygydyr (sur 1.2.). Diymek, gaty yer gabygynyil yarsy
diyen yaly bir elementden duryar-O (klark 47%). Basgaca
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aydylanda, yer gabygy-bu “kislorod gursawy”, kislorod
maddasydyr. Ikinji yerde Si (29,5), ig¢iinji yerde-Al (8,05)
duryar. Olar umumylykda 84, 55 % diizyérler. Eger-de bu
sana Fe (4,65) Ca (2,96) Na (2,50), K (2,50), Mg (1,87), Ti
(0,45) gossak, onda 99,48% yagny biitin yer gabygyny diyen
yaly alarys. Galan 80 element 1%-den azdyr. Elementlerini
kopstinin klarklary 0,01-0,0001%-den kop dildir. Bu seyrek
(U,Sn, Mo we beyl.) we seyrek yayran (Br, In, Ra, I, Hf, Re,
Se we beyl.) elementlerdir. Mysal i¢in, U-nda we Br-da
klarklar birmetizes diyen yaly valydyr (2,5.10-4 we 2,1.10-
4%), yone yonekey U seyrek element, sebdbi kop uran
minerallary, onunl kopdiirli kdnleri bellidir, Br bolsa-seyrek
yayrandyr, sebdbi ol yer gabygynda konsentrirlenmeyéir we bu
elementin dine bir hususy mineraly bellidir. Geohimiyada
seyle hem “mikroelementler” adalgasy ulanylyar, bulara berlen
ulgamda az mukdarda (0,01% we az) saklanyan elementler
degislidir. Mysal ii¢in, Al-orgaznizmlerde mikroelement we
silikat jynslarda makroelement.

Seylelik bilen, yer gabygynda elementlerin mukdary
milliarddan milliardlarga esse uytgeyar (n.10-n.10 -16). Her
giinlik tejribeden  alynyan  adaty dislinjeler  hemise
geohimiyanyn maglumatlary bilen gabat gelmeydr. Mysal
icin, Zn we Cu durmusda we tehnikada gin yayrandyr, Zr
bolsa biz iicin- “Seyrek element”. Sonun bilen birlikde Zr yer
gabygynda Cu garanynda 4 esse diyen yaly kopdir. Zr
“seyrekligi” onunt magdandan alynmasynyn kynlygy bilen
diisiindirilydr, ol kyngylyk  bolsa, dile XX asyryn
ortalarynda, hacanda bu elementinl effektiw almagyn tilsimaty
islenip tayyarlanan sont  ayryldy. Ol senagatda  ginden
ulanylyp baslandy. Biz entek ona diie dwrenisyéris, Cu bilen
bolsa, adamzat miifiler¢e yyl mundane ozal “biiriing asyrda”
(blirting-Cu-yn diirli metallar bilen gosundysy) tanys boldy.

XX asyryn bagsynda W.I. Wernadskiy himiki
elementlerinn dhliumumy yayrayysy bardaky netijd, yagny “dhli

25



elementler hemme yerde bar” diyen netiji geldi. Yer iistiindiki
maddanyn her bir damjasynda we tozanjygynda, barlaglaryn
ingeligi yokarlandygyca, alymlar barha tize-tize elementleri
acyarlar. Olaryn yayraysynyn mikrokosmiki hésiyetinii
diistinjesi doreyar. Tozanjykda ya-da damjada, mikrokosmosda
bolsy yaly, kosmosyii umumy diiziimi sekillendiryar. Onda yer
togalagynda, asman ginisliginde bolyan sol bir, &dhli elementler
tapylyp  bilinydr. Mesele dine barlag  usullarynyn
gowulandyrylmagy we takyklandyrylmagy bilen baglanysykly.
Olar gowulandyrylanda alymlar Na, Li, Sr-ni ozal gériilmedik
yerlerinden tapyarlar;  usullar takyklananda, elementler,
ozalkylara garanynda az synansyklarda yilize ¢ykyarlar. Ni, V,
Au, U, He, ittroser toparyn we s.m. taryhy bizi birmenzes
netijelere getirydr. Seylelik bilen, dhli elementler hemme yerde
bar, glrriin dine Owrenilydn ulgamda ol ya-da beyleki
elementii mukdaryny kegitlemige miimkingilik bermeyin,
seljerisin (analizin) Yyeterliksiz duygurlygy barada gidydr.
Himiki elementlerin dhliumumy yayraysy baradaky bu yagdayy
N.I.  Safronow Klarkyn-Wernadskinin kununy diyip
atlandyrmagy hodirledi.

Haganda yer gabygynyn ortaca diiziimi takyklananda,
elementlerin seyle denl 6lgegsiz yayrandygynyn sebdbi ndmede,
ndme Ug¢in kébirleri kop, kébirleri bolsa az? — diyen soragyn
yize c¢ykmagy tebigydyr. Munun sebdbini atomlaryn
gurlusynyii ayratynlyklaryndan gozlip basladylar. Yatlap
gecsek, atomlar yadrodan we elektron gabygyndan duryar, 6zi
hem, himiki hésiyetini kesgitleydr. Elementlerinn klarklarynyn
olaryn himiki hasiyetleri bilen baglansyklylygy, yagny
klarklaryn atomlaryn dasky elektron orbitalarynyn gurlusyna
baglylygy (walent elektonlarynn sanlary we s.m.) barada
caklamanyn déremegi hem tebigydyr. Emma goriilip oturylsa,
bu beyle dil eken. Mysal {igin, asgar metallary- Li, Na, K, Rb,
Cs, Fr himiki taydan biri-birine golay- bir walentli (dasky
orbitasynda bir elektron bar), iyiji asgarlary, afisat ereyin
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duzlary emele getiryirler we s.m. Olaryn klarklary bolsa, ¢iirt-
kesik tapawutlanyarlar: Na we K yer gabygynda kop
(2,50%), Rb az (1,5-10-?), Li has az (3,2x10-%), Cs ordn seyrek
(3,7x10 -4), Fr bolsa, yok hem-de emeli yol bilen alyndy.
Sonun yaly hem, seyle himiki golay elementlerinn klarklary
clrt-kesik tapawutlanyarlar: galogenler (F,Cl, Br, I, At), Si
(29,5) we Ge (1,4x10 -4), (6,5x10-?) we Ra (2x10 -10). Basga
bir tarapdan, diirli elementler golay klarklara eyedirler-metall
Mn (0,1) we hakyky metal dal P (0,093), asgar metal Rb (1,5x
10 -?) we CI (1,7x 10-?). Sonun ii¢in hem, klarklar elementleri
himiki hasiyetlerine bagly dildir ya-da, has takyky, esasan
bagly dildir. Onda barlaggylaryn  pikiri atomyn  basga
bolegine-onun  protonlardan ~ we neytronlardan  durian
yadorsyna  goniikdirildi. Yer gabygynda periodik ulgamyf
baslangyc Oyjiiklerini eyeleydn yenil atomlaryn agdyklyk
edyénligi yiize ¢ykaryldy, olaryil yadrolary protonlaryn we
neytronlaryn kop bolmadyk sanyny saklayar. Fe (Ne 26) son uly
klarkly bir element hem yok. Bu kanunalayyklyk eyydm D.I.
Mendeleyew tarapyndan bellenilydr. Ol 1869 yylda seyle
yazyar: tebigatda i kop yayran yonekey jisimler kigi atom
agyrlygyna eyedirler. Elementlerin yayramagynyn basga bir
ayratynlygyny italyan alymy Oddo we amerikan alymy-
Garkins acdylar. Olar yer gabygynda jiibiit tertip belgili we
jubilit atom massaly elementlerin  agdyklyk edydndigini
bellediler, yagny olaryn atom yadrolary protonlaryn we
neytronlaryil jlibiit sanyny saklayarlar. Gonigy elementlerin
arasynda  jlbitlerddki  klarklar ~ hemise  diyen yaly,
taklerddkiden yokarydyr. Jibiitler iicin 9 sany elementlerin
yayramagy boyunca klarklar 86, 43 %, tédklerin klarklary
bolsa-bary-yogy 13,03%. Atom massasy 4-e bdliinyan
elementlerin klarklary esasan hem yokarydyr. bu O, Mg, Si,
Ca we basg. Sol bir elementin  atomlarynyn arasynda
izotoplar agdyklyk edip, olaryn kopliik (massa) sany 4-e
boliinyandir. Seyelik bilen, elementlerin klarklary esasan atom
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yadrosynyi gurlusy bilen baglansyklydyr-yer gabygynda uly
bolmadyk we jiibiit sanly protonly we neytronly yadrolar
agdyklyk edyér. Glrriinin oratca dliziim barada gidyénligi
sebdpli, bu kanunalayyklygyin granitlerii, bazaltlaryn, hek
daslarynyn we beyleki jynslaryn, suwlaryn ayratyn
gorniiglerinin -~ emele  gelmegini  kesgitleydn  geologiki
prosesslere garagly dildigi diisiinklidir. Yagny, himiki
elementlerini yayramagy esasan yeriisti sebdpleri bilen dél-de,
eysem kosmiki sebépler bilen baglansyklydyr-ol Yere kosmiki
dowiirden galan mirasdyr, haganda entek planeta
doremeginden ozal, yagny 4,5 mlrd hem kop mundan ozal
onlarca million gradus temperaturaly protoplaneta buludy
bolupdyr. Bu bulutda atomlar, molekulalar bolmandyr, madda
plazma gorniisinde bolupdyr, yagny doly ionizirlenen gaz
bolup, elektronlardan, protonlardan, neytronlardan durupdyr.
Temperatura peselende plazmada atomlaryn ilkinji nobatda
hem yenil, protonlaryin we neytronlaryn jiibiit sanyny saklayan
atomlaryni yadrolary sintezlenipdir.
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3 Bap Himiki elementlerin landsaftdaky
siitysmelerinin gorniisleri

3.1. Arid sebitlerde tozanyn we céiginin
atmosfera migrasiyasynyn geohimiki dhmiyeti

Arid sebitlerde tozanyn we c¢dgdnin atmosfera
migrasiyasy uly geohimiki dhmiyete eye. Cadgeler we sihra
landsaftlarynda tiiweleyler kop bolup tozan topragy howa
goterilyar.

J.S. Astahowi¢c Merkezi Kopetdagdaky tozanly
tiwelwyleri hiayetlendirdi. Bu tiiweleylerden son yagan
yagysda 10g/l tozan bolup 10minudyn dowamynda 10
tonna less tozany yagny (lkm2 yere) Tiirkmenistanyn
cigelerine tozanly buludyn yayran sebitinin meydany
120x70 km bolup, howada 100miiii ton tozan bardy.

Kop rayonlarda tozanly tiiweleyler kdp gaytalanyp
atmosferany ordn hapalayarlar. Yeller bir landsaftlary
tozanlar we duzlar bilen baylasdyrsa beyleki landsaftlardan
olary ayyryarlar. Collerde duz kristallaryndan we tozan
bolejiklerinden ybarat sorluklaryn yokary gatlagy calt we
yenil yayrayarlar. Topragyn yokary gatlagynyn yel bilen
syrylmagy asaky gatlagynl yumsamagyna getiryér (sorluk
yerasty suwunl derejesine yetyiangd). Sonun ii¢in sorluk
yerlerde atmosfera howasy tozanlydyr. B.A. Fedorowigin
pikirice su hadysalaryil netijesinde kdbir yerlerde cunlugy
100 metre yetydn, meydany 10-¢a km?-a yetydn ¢oketlikler
doreyar. B.A. Kobdanyn pikirigce g¢oketliklerin we duzly
tozanlaryn doremegi iicin sertler duz saklayan jynslardan
diiziilen antirennaya giimmezinde yazgylar bolup suw
giimmezlerinde yazuwlar boplup suw rezimine garyp (has
guran suw rezimli) bolyar. Sonun {¢in duzlar tozan
bolejikleri bilen ordn giliygli sowrylyar we bu yerde
giimmezin yerine senetlik doreyiar. Kobdanyn pikirige
Assan-Aidan yaly iistyurdyn ¢oketlikleri seyle dordpdir.
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3.2. Tebigy hadysalaryn geohimiki
tasirlerinin yiize cykmagy
Wulkanlaryn atylmagy netijesinde atmosfera kop mukdarda
diirli gazlar diisyér. Ilkinji howada suw buglary, CO, Hy,
CO, Ny, Sy, Cly, H,S, HCI, B(OH); ,NH3, CH4 metallaryn
hloridleri we ftoridleri zynylyar. A.P. Winogradowa gora
Katmau we Wezuwip yaly wulkanlar her yylda atmosfera
min ton HF we HCI zynyarlar. Emma wulkaniki gazlaryn
tasiri hereket edyir ya-da yany sonen wulkanlarynn yanynda
yiize ¢ykyar. Sebdbiol gazlar atmosferada derrew
yayrayarlar.  Geologiki  tarapdan alnanda  wulkan
atylmalaryn roly uludyr. Diinyd ummanynyn anionlary ClI,
S04, Br gury yerden dag jynslaryil tozamagyndan délde
wulkanlaryil netijesinde dordpdir.

Wulkan atylanda atmosfera gayyp yoren bolejikler we
wulkaniki kil digydr. Ol minlerce km-a akidilip,
atmosferany hapalayar, topragy we suwy organizmler ii¢in
wajyp elementler bilen baylasdyryar.

Atmosfera janly organizmleriii toplanmagynyn mdhiim yoly
bolup howa boyunca janly maddalaryn ko&p bolegi
gecirilyar.Janly maddanyn howa boyunca

gelmegi esasan hem polyar etraplaryn okean adalaryn we
kenarlaryn langaftlarynda bolyar.Ine kébir okean
adalarynda guslaryn yasamagy bu yerde kép mukdarda azot
we fosfor saklayan 35m galyilyga c¢enli ,,guano*
ekspermentleriii toplanmagyna getiryér,seyle usul bilen N
we P dokiinlerinin uly yapraklary doredi (Mysal: G.O
Amerikanyi kenaryndaky Yuwas okean adalary).

Guslaryn  polyar etraplara yazky gOciisinin
geohimiki dhmiyeti uludyr sebdbi demirgazyga buzly
okeanyn adalaryna we kenaryakalaryna janly maddanyn
kop mukdary getirilydr we bu lansaftlarda elementlerin
biologiki aylawy giiyclenyir.Guslaryn,cekirtgelerin  we
beyleki mor-mdjeklerin gogmegi lansaftda dine bir téze
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himiki elementleri ddlde,organizmlerin madda ¢alysygynyn
dowamynda bolyan we Olenlerinden son olaryi
garyndylarynyil dargamagyndan boliinydn energiyany hem
getiryarler.Inlis alymy Karyters gyzyl denizin iistlinden bir
giiniin. dowamynda ugyp gegen ¢ekirtgeler topbagynyi
agramyny kesgitledi — 4,40.10""t.Bu topbak 5967,3 km?®
ginigligi eledi ,,Himiki elementlerde we Ol¢eg tonlarynda
anladylan bu cekirtgelerin toplumy dag jynsyna mefizes
has dogursy erkin energiya bay hereket edydn dag jynsyna
mefizes hasaplap bolyar diyip*“ W.I.Wernadskiy yazyar.
3.3. Geohimiki hadysalaryn energiya
cesmeleri
Howada 200 we kop bolmagy miimkin onuil atmosferadaky
ortaca (haywanlar,6stimlikler tarapynda we toprakda
yasayan mikroorganizmlaryn  dem alys proseslerinde
cykaryarlar).Osiimliklerit  arasynda tokayda ,sdhrada
komiirtursy gazyn konsentrasyasy boyunca gradyent yada
onun asak yada yokary pesligi boliinyar.
Osiimlik dasky atmosferany ¢ykaryar her hili Yeil
organiki Dbirlesmeler olara fitonuidler diyilydr olaryn
bakteryasy hdsyetleri bolyar.Sonunn yaly Ostimliklerii
miimkingilikleri sogan ya-da sarmysak yaly dasky
atmosfera 6zbolusly organiki maddalary ¢ykaryanlyklary
kone wagtdan béri belli.Ol halk medisinesinde kdpden béri
ylymy medisinasynda bolsa tdzeden bari gin ulanylyar.
Fitonuidlerin raglary tebigy landsaftda kop gorniisli
bolyarlar we olar mikroorganizmlere garsy hem ulanyarlar.
Dogurdanam ol maddalaryn dhmiyeti has giidir.
N.G.Holodnin gorkezisi yaly bir ndge fitonsidler
bakteryalar licin iymit hem bolup bilyérler.Bu alym pikir
etyér,0siimligin maddalary bir ndge fitonsidiki prosesleri
caltlandyrylanlar bolup hem hyzmat edyérler. Sol sebépli ol
aktiwatorlar olar tarapyndan ,atmowitaminler* diylip
atlandyrypdyrlar. Bir  ginin  dowamynda lga
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mozzewelnikden bolan tokayda atmosfera 30kg-a golay
ucyan maddalary zyiiyar. Yas sosna oturdylan yerden yylyi
mayyl dowri organiki maddalaryn howada saklanysy
birnd¢e milligrama yetip bilyér (m3howada). Sol sebapli
sosna tokayynyn howasynda bakteriyalar bolmayarlar.
Sonky yyllarda sitrus ostimlikler (limon, apelsin, mandarin)
dagsky howa c¢ykaryarlar, yapraklary miwesi bilen aromat
cykaryarlar. Bu arigonuidler mikroorganizmleri heldk ediji
tasir edyan ekenler.

Birndce arigonuidler wuly osiimliklere solsanda
haywanlara, siiytemdirijilere hem heldk ediji tdsir edyéar
ekenlr.

Fitonuidlerin tebigatdaky rollary — bu uly biologiki
mesele. Osiimlikler fitozisidlerii kdmegi bilen ozlerini
birndce kesellerden gorap saklayarlar diyip hasap edyarler.
Belldp gecmek gyzykly, fitosidler barada entek isler
baslamanka B.B. Polynow 06z isinde Demirgazyk Gobi,
birinji gezek 1930-njy yylda cap edilen yarym ¢ol landsafty
yazanda, gorkezydr, Osiimlige degisli bolanda onyn selgen
yerlesisinde soganlaryin kopliigi duyulyar. Olaryn kopliigi
bildirydr seyle bir sdhranyin howasy sarymsagyn isinden
dolan ol has yokarlanyar agsamyna we yagysdan son. Kop
wagtlyk ekspedisiyadan soni biziit kowiislerimizin podosy
sarymsagynl  ysyny seylebir yayradyardylar, hatda
palatkanyin i¢ine girmegem ¢cydamsyzdy. Bizin diisinjamize
gord yerli landsaft seyle bir sarymsagyn ysy bilen
baglanysykly bolup ony landsaftynn hésiyetlendiriji element
gornlisinde — sangindalay konglemeratlarynn atesi diyip
atlandyrdyk. Fitonuidlerin diizimi we sany geohimiki
ozboluslylygynyil her biriniii landsaftdaky hisiyeti bolyar
olar  reaksyalaryn (ugurlaryny) kesgitleydar.  Sular
ayratynlykda, okislenme —gaytalanma, asgar-kislotaly
yagdaylary, diizgiin boyunca dolansykly dasky gursawa
kislorody komiir tursy gazy, serowodorody, organiki
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kislotalar we basga minerallasmagynl onlimlerini organiki
maddalary saklamak bilen.

Sonuni bilen, kop landsaftlarda himiki reaksiyalar
gecydrler, organizmlerin goni gatnasmagynda onui
biohimiki hésyeti bolyar yada gecyédr aralykda olaryi fiziki-
himiki Ozbasdaklyklary esasanam organizmlerin
yasayyslary esasynda. Bu miimkingilikler doredyér janly
maddanyn rolunynn geohimiki kanuny barada aytmak ona
indiki taslamasyny: k&p landsaftlaryn esasy geohimiki
ozbasdaklylygy kasgitlanilyar janly maddanyn isleysi—janly
organizmlerin bilelikdiki igleyisleri.

Bu kanuny doretmekde W.L.Wernadskininn ady bilen
baglangyklydyr.
Landsaftlarda wagta c¢enli olar barada gilirrin janly
organizmlary saklayar biogen landsaft olara degisli
bolyarlar yer sarynyn landsaftlarynyi kop bolegi-
tundra, tayga, sdhra, batgalyk we kop basgalar. Diymek
biogen diyilydr sunun yaly landaft, onda janly madda giin
energiyasyny sorup alyp we ony basga gorniise Owrlip
gecirmek himiki elementlerini  magrasiyasynyn wajyp
taraplaryny sertlendirmek atmosferanyn, gidrosferanyn,
litosferanyn arasyndaky baglansyk hésyetini
kesgitleydr.Janly maddalaryn landsaftda nédge kop
boldygyca sonca onunl atomlarynyn migrasyasyna tésiri
janly maddalara garyp bolan landsaftlarda
(Meselem:¢olliikde,gury sdhralarda) bir ndge prosesine
janly madda bagly bolmayarlar.We i softynda bolsa sunun
yaly landsaftlar bolyar, olarda diiybinden janly maddalar
bolmayarlar bu yerde himiki elementlerin migrasyasy
gecyir arassa fiziki we himiki proseslerit we goni yasaysyn
gatnagsmazlygy esasynda ge¢ydr. Bular abiogen landsaftlar
we az diirli landsaftlar muia degisli bolyarlar dmiirlik garly
we Arktikanyn buzlugy, beyik daglyk we bayyrlar. Abiogen
landsaftlar denesdirilende uly bolmadyk gury yeri
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eyeleydrler, olaryin géni hojalyk &hmiyetleri uly bolmayar,
olarda hi¢ hili yasayys yok ortiigem bolyar. Emma bu
landsaftlaryn uly &hmiyeti bar beyleki landsaftlary
doretmekde (klimata degisliligi ¢olleri suwlayan deryalary
suw bilen {ipjin etmekde we basgalarda) faktorlary
gorniisinde, yerin gabygynda kesgitleyji sonuii hemme
geohimiyasy.

Yatlatyarys problemanyi 1-nji aspekty hemise
cagyryar, 2-nji roluna vyerlikli baha berilméndir, 3-nji
aspektyn roly diislindirildi dite W.I.Wernadskiii general
barlaglary esasynda.

3.4. Yer gabygynyii ortaca himiki diiziimi we

landsaftyn himiki diiziimi

Cokiindi jynslar yygnanyslarynyn yer gabygynyi
hereketli gursawynda , olaryn ¢okmeginii dowamynda
asaky cunluklara diislip bolyar.(10 km kop)tempraturanyi
we basysyn zologyny ol yere olar ilki bilen metamorfizme
sezewar bolyarlar we kesgitli yagdaylarda bolsa tizeden
eredilmegine. Netijede ¢Okiindi materyallaryin hasabyna
cokiindi jynslar ¢ogup c¢ykyan jynsyn emele gelmegi
miimkin.

Yer gabygynda maddalaryii uly aylansynyi shemasy.
Olar orgensin ikinji siklin dowamynda yeriii yokarsyna
cykaryldy we material
berer tdze ¢Okiindi jynslary emele getirmek iicin. Sonun
yaly biosfera bilen yer
gabygynyn cuil yerindéki madda ¢alysyk geg¢yar.

Her hili ylymlaryn tebigaty Owrenyidn agzalary, her
gaysy Oziinin esasy usullry, gelip ¢ykyan birnédge
fakticeskiy maglumatlardan hézirki déwiirde umumy
yagdayy on W.L.Wernadskiy tarapyndan bellenen
cunlukdaky we yokardaky bolup ge¢ydn prosesselerii
rabaglansygyny tassyklayar barlayar. Ozbasdaklykda
W.I1.Wernadskiy hasaplapdy, in bir yayran gaynap c¢ykan
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jynslar-granitler-bolyarlar.Ir wagtky 6nki gecen biosferanyn
¢okiindi jynslary bolup geologiki prosesselerin dowamynda
uly cunluga diisen we tdzeden eredilen jisimler hasap
edilyar.

Granitleri 6wrenmek kop geologlara we petrograflara
getirydr netijd ol probalaryn ilkinji gezek emele gelisleri
diyip hasap etmeklerine (tizeden eredilip tdzeden emele
gelen yada ¢okiindi jynslaryn tdzeden emele gelisleri). Her
hili yagdaylarda granitlerin sununt yaly emele gelisleri
hizirki  dowiirde  kop  petrograflar  taraplaryndan
hasaplanyar, jedelalynyp barylyar. Geologiyanyn taryhynda
bu ikinji proseslerin roly we hemme granitlerin sol yol
esasynda gec¢yindigi hakda bolyar.

Granitlerin emele gelis meseleleri kop alymlaryn tinsiini
cekydr, uly sikl barada diisiinje magmati we yerii
yokarsyndaky proseslerin arasyndaky baglanysyk beyan
edilydr dile bir teoriki islerde délde eysem okuw
gorkezmelerinde.

Bu problema entek gepoteza gorniisinddki yegdaydan
cykman, yeterliksiz esaslandyrylyan taslama, onuii gowsak
yerleri kop sanlardaky tankyda sezewar bolyar. Basgaca
aydanynda egerde seretsek uly aylanysygyn gorniisinden
(pozisiya) yerin yokarsyndaky we magmatiki sikillaryn
birndce prosesleri we olaryin arasyndaky sebépli
baglanysyklar barada.

Yer baradaky ylymlar mundan azrak ir biri-birinden
iizniiksiz boldy. I bolmanda bolsa alymlar magmatiki
prosesler we yerin gabygynyn tektoniki Osiisinint yerifl
istiinde bolup gegisi bilen yerin cun gartlaklarynda bolup
gecydn hadysalaryn organizmlerin geologiki isleri bilen
gowsak baglydy. Megerem geologiyada umumy teoriyany
isldp diizillen wagtynda onun hézirki dowiirde gerekliligi
orén yiti duyulyar.
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Yerde yeseyysyn osiisi, ¢okiindi emele gelisi tektoniki
hadysalaryn we magmatizmyn bir-birleri bilen ¢un
baglanysyklaryn bardynyny hasaba almak bolmayar, bu
prosesler — yekelikdéki oziinin dawamy boyunga 6rdn uzyn
yer gabygynyn Osilis prosesi boyunca Ordn dpet bolup
duryar. W.[.Wernadskinin we bagsga alymlaryn &lemin
gurlugyny umumylasdyrmak, landsaftyn soiikky wagtlardaky
Ostisiniit dowamy uly umumy teoretiki dhmiyete eye bolyar,
geografiyanyin 6zi bolsa geologiya bilen goni ysnysykly
aragatnasyklygy su wagta ¢enli duyulyar.

3.5. Organiki maddalar we organiki polimer

serisdeler

Atmosfera janly organizmlerin migrasiyasynyn mohim
yoly bolup, howa boyunca janly maddalaryn kop bolegi
gegirilyar. Janly maddanyn howa boyunga gelmegi esasan
hem polyar etraplarynyn, okean adalaryn we kenarlarynyn
(guran Kklimatly) landsaftlarynda bolyar. Ine, kabir okean
adalarynda guslaryn yasamagy bu yerde kép mukdarda azot
we fosfor saklayan 35m galyinlyga c¢enli “guano”-
eksperimentlerin toplanmagyna getiryir. Seyle usul bilen
(mysal; Giinorta Amerikanyii kenaryndaky Yuwas okean
adalary ).

Guslaryn polyar etraplara yazky gorniisinin geohimiki
dhmiyeti uludyr. Sebédbi, Demirgazyk buzly okeanynyn
adalaryna we kenar y akalaryna janly maddanyn kop
mukdary  getirilyir we bu landsaftlarda elementlerin
biologiki aylawy giiyclenydr. Guslaryn, cekirtgelerin we
beyleki mor-mojeklerii gogmegi landsagta difie bir taze
himiki elementler dil-de organizmleriii madda ¢alsmagynyn
dowamynda boliinyin we Olenlerinden son olaryi
galyndylarynynn dargamagyndan boliinyédn energiyany hem
getirydrler.
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Inlis alymy Karuters Gyzyl defiziniii iistiinden bir giiniin
dowamynda ucup gecen cekirtgeler topragynyin agramyny
kesgitledi-4,40,10;t. Bu topak 5967,3km? ginisligi eyeledi.
“himiki elementlerde we Olgeg tonlarynda ailladylan bu
cekirtgelerininn toplumy dag jynsyna meiizes has dorusy
erkin energiya bay herket edydn dag jynsyna menzes
hasaplap bolyar” diyip B.I Weriandski yazyar.

Giohimiki hadysalaryni energiya ¢esmelerifi arasynda
landsaftda  esasy rol giin sohlelesine degisli . Giin
energiyasynyil elementlerifi migrasiyasy tasiri kopdiirlidir-
yagny , reaksiya caltlasdyryan yylylykdaky roly . Suw
aylawy ,dag jynslaryl  mehaniki jayrylmasy , howa
massalaryii hereket we beylekiler .Yone, has uly tasiri giin
energiyasy janly  maddalaryn, ataomlaryfi =~ biologiki
aylawynyn iisti bilen beryar.

Fotazintezin dowamynda gilin  energiyasynyi
sindirilip, ~ janly =~ maddada akkumulirlenyandigini
yatlamak gerek . Organiki maddalaryii mineralasmasynada
bu energiya himiki isi etmége ukuply gornlisde bosayar.
Sonuil ugin landsaftda janly maddanyfi emele geldigige,
songada olaryfi dargamasy , onuil  netijesindehem
atomlaryfl migrasiyasy ¢alt gecydr. Hut sunda hem
organiki maddalaryfn dargamagynyfi geohimiki manysy
jemlenydr. Nirede su  prosesler Osydn  bolsa, olar
landsaftaty erkin energiya  baylasdyryp, migrasiyany
giiyclendirydr. Landsaftyfi ereydn energiya bay bolmagyii
defiagramlylygy yoklulugyny sertlendiryir.

Bu yagda ylymy —geografiki pikirler bilen goniimel
0zlesdirilmedi xx asyrynl baglarynda 0Osen landasaftlarda
olaryi defiagramlylyk yagdayyny  ayratynlyk  hasap
edyardiler.Polynow ilkinji bolup ladsaftlarda defagramly
déldigini belledi (1925 )...janly madda defiagramlylyk
bilen permanent goresde bolyan ulgamda “ diyip o0l1948
yylda yazdy .
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Diymek , ladsaft-bu erkin energiya 6rén bay,dinamikiy
defiagramly dil ulgam.

Landsaftda elementlerifl migrasiyasy yerifi
cuklyklaryna , metomorfiki we magmatiki gabyga garany
nda pes tempradurada gecsede, bu yerde atom
migrasiyasynyn intensiwligiy pes dél.Tersine ,janly
maddalaryfi  ajayyp mehanizmiy landsaftda  beyleki
tebigyy ulgamlara garanyfida has ¢ylsyrymly we kop
diirli gegmegine getiryar .

Energiyanyii beylekiy cesmeleri (glin
energiyasyndan  basga )hususy hadysalaryn ugruny
kesgitldp bilsede landsaftda ikinji derejeli orny eyleyar.

Seyle c¢esmelere radioaktiw dargamagyna
wulkanynyny  yylygyn , himiki birlesmelerin  igkiy
energiyyeleri degisli.Landsaftda diisyan giin

energiyasynyi kop bolegi bugartmaga sarp edilyar.W.P
Walobuyyewiii  hasaplaryna goré, toprak emele gelsine
90-95% suwuil bugarmagyna we transprasiya we dine 0,3
-5% beyleki  biologiki  hadysalara sarp  edilyar .
Mineralaryii dargamasyna  toprak emele getiris
energiyasynyfi 0,0-0,00% sarp edilyar .

Energiyanyn nukday nazaryndan landsaftda gec¢yén
migrasiya hadysalary iki garsylyklayyn
proseslerden:emdo-we egzoenergetiki proseslerden duryar.
Endo energetikelere atmasferadaky we toprakdaky
organizmlerifi mineral elementleri biogen
akkumunirlemegi fotosintez, degitrasiya reaksiyasy,erme
we beyleki degisli, egzoenergetikelero-organizmlerin dem
almagy minerellaryl  okslenmegi, organizmleriil
galdylarynyfi mineralagsmagy , gidrotasiyasy , erginlerden
cookmek we  beylekiler degisli. Su garsylyklayyn
prosesleii  bolmaklygy landsaftyi yasamagynyii we
Osmegnin esasy sertleridir.
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4 Bap Geohimiki yygnayjylaryn ylmy
taslamasy

4.1. Landsaftda himiki elementlerin suwda
gocmegi

Materyanyn hereketinin gorniisine baglylykda landsafta
migrassiyanyn birndce gorniisi bolup bilydr we her gorniis
yorite kanunlara boyun bolyar.

Has yonekey kanuna minerallaryn we dag jynslaryn
bolejiklerinin ululygyna, udel agramyna, iist suwlarynyn
migrassiyanynn  kanuny  degisli. Berilen yagdayda
elementlerinn himiki hésiyetleri méhiim daldir. Mysal iicin,
kaliy, kremniy , alyuminiy yaly diirli elementler ortoklazyn
diziimine girip  (KyAlSigO16), birmenzes  tizlikli
migrirleyarler.

Duzlaryn ereyjiligine P" we okislenme-dikelme
potensiala bagly bolan, ayratyn ionlar goOrniisindiki
maddalaryn  suw  erginlerinddki  migrassiyasy onat
owrenilen. Hakyky we kolloid erginler fiziki himiyanyn
kanunlaryna boyun bolup, sonui bilen baglylykda
migrassiyanynl bu gorniisleri fiziki-himiki migrassiya diyip
atlandyrylsa bolar.

Gazlaryn migrassiyasy landsaftynn durmusynda uly rol
oynap, ayratyn kanunlara boyun bolyar (diffuziya wes.m).
Has ¢ylsyrymlysy biogen migrassiyasydyr.

Janly organizmler dasky gursawdan himikielementleri
sindirip, bu elementleri wagtlayyn¢a suw erginlerinin we
atmosferanyn termodinamiki gursawyndan ¢ykaryar.
Seylelikde, elementler janly maddanyin migrassiya
ukyplylygy calt liytgeyéin diiypgéter basga sreda gegyirler.
Organizmlerin 0siisi we hereketi biologiki kanunlara boyun
bolup, migrassiyanyi bu gorniisi difie fizikanyi we organiki
didl himiyanyn kanunlary esasynda dernelip bilinmez.
Elementin  ionyn  radiosy  walentlilik,  ionlaryn
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polyarizasiyasy yaly konstantalary biogen migrassiyanyn
deriiewi (analizi) ti¢in yeterli déldir.

Diirli elementlerin taryhynda migrassiyanyin ayratyn
gorniiglerinindhmiyeti menzes dél, we eger kaliy we fosfor
ticin uly roly biologiki aylaw oynayan bolsa NA we Cl {i¢in
bolsa suw erginlerinde ionlar gorniisinde hereketlenmek
mahsus, titan, altyn, platina, galayy mehaniki gd¢mek
mahsus.

Migrassiyanyi gorniisleriniii diirli landsaftlardaky roly
hem menzes déldir. Mysal icin, c¢o6llerde mehaniki
migrassiyanyn roly yokarlanyar, ¢ygly tropiklerde-fiziki-
himiki we biogen migrassiyanyn roly yokarlanyar. Sonun
licin gursun, wolfram we beyleki inert elemetler ¢ollerde
meheniki migrassiyanyn komegi bilen gogyirler, ¢ygly
tropiklerde bolsa, olar erginlerde migrirleyarler. Her bir
element janly organizmlere we suwa hem diisiip bilyar we
mehaniki usul bilen hereketlenip, gaz birlesmelerini hem
emele getiryiler.

Kébir yagdaylarda elementlerin seyle hereketi gije-
giindizin dowamynda we has hem c¢alt bolup ge¢yir. Toprak
mikroorganizmleri dasky gursawdan ol ya-da beyleki
elementleri yuwasadyp madda ¢alsygynyn netijesinde ya-da
olar 6lenden soil yene-de yanky elementler ergine diisyar.
Osiimlikler dem alysyiinetijesinde kislorody sorup, sol bir
wagtda fotosintezin netijesinde boliip ¢ykaryarlar.

Sonunl ii¢in, migrassiyanyn &hli gorniigleri landsaftda
ayry dél-de biri-biri bilen berk baglydyr.

Aydylanlardan  gornlisi  yaly, landsaftdaky isjen
migranlaryn taryhyny disiindirmek {icin, migrassiyanyn
haysydyr bir kanunlaryna esaslanmak yaliysdyr. Dife inert
elementleri {i¢in esasy dhmiyet mehaniki migrassiya berilip,
bu migrassiya olaryin landsaftdaky Oziini alyp barsyny
kesgitleyar. Ereyjilik, adsorbsiya we beyleki fiziki-himiki
hadysalar kop babatda elementlerin suw gursawynda
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migrassiyany diislindirydr. Bu hadysalary migrassiyanyi
beyleki gorniislerinit derfewinde hokman hasaba almaly,
yone himiki elementleriii kdpiisiniii landsaftdaky taryhynyn
fiziki-himiyanynn kanunlary bilen disiindirip bolmayar.
Landsaftlaryn kopiisinde alyp baryjy rol biogen migrassiya
degisli.

4.2. Tebigy birlesmelerin ereyjiligi

Suwuil himiki diiziiminin emele gelsinii mehanizmi
ayry-ayry bolyar: himiki birlesmanin bolegi suwa gelyir goni
janly organizmlerden (meselem CO2 dem alys esasynda ya-da
olaryn  galyndylarynyn dargamagy c¢lyriintgi maddalar,
organiki kislotalar kiikiirdii, P, N mineral birlesmeler) beyleki
bolegi bolsa biogen minerallarynl garynda gegmegi. Mysal {igin
kol suwlarynyn tomusdaky intensiw “gilillemi” onun kislorod
bilen baylasmagyna getiryidr. (fotosintezin  esasynda)
komiirtursy gaz bilen garyplanmagy. Ir wagtyn 6ziinde suwunl
reakulyasiyasy asgarly bolyar. tersine, suwun yatan
yagdaylarynda organizmlerin galyndylaryn dargan wagtynda
suwdan kislorodyn doly ulanylsyna getirydr we onda sunui
yaly gazlaryn serowodorodyn we PH-yn iiytgemegine getiryar.
Yerli himiki biohimiki prosesler bilen birlikde herhili
nintensiwlikde hemme yerit yokarsyndaky we asagyndaky
suwlara olaryil himiki diiziimlerinii emele gelgegine gaty uly
tasir edyér toprakda we dargayys gabygyn biologiki proseslerin
gecisine tdsir edyar.

Bu prosesleriil netijesinde suwa gelyén ergin birlesmeler
emele gelyir. Bilelikde aydyp bolyar landsaftdaky suwun gaz
we 1on diiziimi kopleng kesgitlenilydr organizmlerini isleyisleri
sol goni usuldaky toprakdaky we olaryn suwlaryil yygnanyan
yerlerindékileri yaly mineral maddalaryn sanlary her yylda
deryalar bilen landsaftdan getirilydni. Gorsiimiz yaly
diizglininin ululygy bir bolsy yaly. Su landsaftyn suwuny
himiki diiziiminin 6zbasdaklygy vya-da onda kalsinin,
mikroelementifi kopliigi. Yatlatsak biologiki sorup alyjylyk
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koefisienti kalsinifiki magniyninkiden yokary. Sol sebépli bizde
giiman etmek kalsiynin suwda kop saklanys diidsiindirilyar
onun janly organizmler tarapyndan sonui esasynda
Ostimliklerinin  galyndylarynyin  suwda  minerallagmagy
landsaftyn suwunyn himiki diiziimi onuni birlesmelerinin
eredijilik ukybynyn bardygy.

Gaty uly dhmiyeti bar hem-de organizm {i¢in basga
elementlerin yeterliksizligi. Haysam bolsa kaliyninn we fosfaryn
ergin gorniisi diizglin boyunga organizmlere yetmeyir sol
sebdpli bu elementler a¢gozlik bilen organizmler tarapynda
sorulyp alynyar, olar suwa az mukdarda diisyar. K ti¢in onun
kolloid sistemalar tarapyndan sorup alyjylyk (Na-dan has
intensiw). Sonun ti¢in kaliynin saklanylsy tebigy suwlarda kop
mukdarda Ca Mg-dan az bolyar. Kaliyninn asaky derejede
migrasiya miimkingiligi diistindirlyar. Sol hadysa sebépli tebigy
suwlaryn himiki diiziminini emele gelmeklerinde dag
jynslarynyn ereyis ukyplary ion calysygy we basga himiki we
fiziki-himiki reakylyasiyalar. Suwun himiki birlesmeleri
eredijiligi kop derejede organizmlerin isleyisleri bilen
kesgitlenilydr ~ onuil  bolsa  eremegii = 6zi  olaryn
gatnasyksyzklygy esasynda bolyar. sonuil esasynda sertli
aytmak miimkin biohimiki we fiziki-himiki proseslerde tebigy
suwlaryn himiki diizimi (bu prosesler) bir wagtda 6z bir-
birleri bilen 6zara baglansykly yagdaylary bolup gegyérler .
birinji yagdayda himiki element ergine girmezden On
organizmin siififiiinden ge¢yir janly ya-da dlen organiki madda
ikinji yagdayda bolsa, minerallaryil ergini bolup ion calysygy
we basga reaksiyalar solarda organizmler faktor gorniisinde
¢cykys edyirler.
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SBap  Organiki maddalaryn landsaftda
dargamagy
5.1. Elementlerin landsaftdaky biologiki

aylansygy
Belli bolusy yaly, maddalaryn landsaftda emele gelisine

diisiinmek Ttg¢inbilmek gerek bolyar: nirede kop derejede
organizmlerin biologiki isleri yerlesen, nirede has intensiw giin
sohlelerinin energiyalarynyn yygnanysy gec¢yiar we onyn yzyna
cykysy geohimiki prossesleriii energiyasy gorniisinde. Sunun
yaly meydanlar gury yerin landsaftlary, defizin suwunyi
yokarsy bolp hyzmat edyir.

Landsaftdaky ~ himiki  elementlerin  migrasiyasy
esasanam iki gapma-garsylykly bir-biri bilen baglanysykly, bir-
biri tarapyndan gollanylyan prossesler esasanda kesgitlenilyar:
1) dasky gursawyil elementlerinden (howa gazlaryndan we
suwdan) emele gelen janly madda giin energiyasy boyunca
gegyar;

2) organiki maddalaryn dargamaklary, onyn esasynda bolsa
elementler organiki birlesmelerden mineral gorniisine gegmegi
hasaplanyar.

Bu iki prossesii ge¢megi esasynda tize mneral we
organiki birlegsmeler emele gelyérler. Gorkezilen prossesler
bilelikde maddalaryn biologiki aylanysyny doredydr. Bu
hemme landsaftyn geohimiyasy ii¢cin bolan kardinal meseleleri
has jikme-jik seretmeli bolyar

Landsaftda janly maddalarynn emele gelsi esasanam
fotosimtez bilen baglanysykly bolyar. Bu prossesde dasky
gursawdan komiirtursy gazy we suwy soryp alyp organiki
birlegsmeleri emele getirydr, onyil yokary derejede igki zapas
energiyasy bolyar.

Fotosintez okislenme-gaytarylma birlesmesi bolup, gok
yaprakda hlorofilin gatnagsmagynda giin energiyasnyn kuwaty
esasynda gegydr. Bu prosses birinji etabynyn himiki tarapy
indiki birlesmeler esasyr ¢ ...

wet(yagtylyk)

43



6CO, + 6H,0 +674kkal. ——— » C¢H 1,06 + 60,
hlorofill

Basgaca aydanyinda komirtursy gaz bilen suwun
birlesmegi esasynda gok yaprakda ereydn gandyn emele
gelmegine (C¢H1206) we dasky gursawa kislorodyn ¢ykmagy
gecydr. Bu prossesiil gegmegi ligin sarp edilydr giiniin 674kkal.
energiyasy.

A.P. Winigradowynt we R.W. Teyisin barlaglary gorkezdi
bu prossese ¢ykyan kislorod komiirtursy gazyn hasabyna dél-
de, suwun dargamagynyn hasabyna emele bolyar. Sonun
esasynda fotosinteziii birinji aktlarynyn birinde suwun
dargayysy onunn wodorodynyn bolsa koOmiirtusy gazy
gaytarylma prossesinde elektron gornilisinde ulanmagyny we
organiki maddany doretmidge gatnasmagy kislorodyin bolsa
Ostimliginin bedeninden ¢ykmagy bolyp gecyér. Fotozinterzin
konkret yoreyis yoly kop yagdaylarda entik owiirenilmedikdir,
sonuil iicin hem yokarda yazalan shema takmyndan bolyar.

Bellikli atomy wulanmagyn esasynda ygtyyar beryir,
fotosintezde goni emele gelydn Oniim difle bir uglewodlar
bolman (611 seyle pikir edilydrdi) beloklar hem bolyarlar.
Ondan basgada gorkezilen fotosintez fiiin gerek bolan
komiirtursy gaz difle bir howadan dil-de onyn bir bdlegi
toprakdan, kok bilen alynyp yokaryk saha we yapraklara
baryar. Yaprakda emele gelyin (fotosintezde) uglewodlar we
beyleki organiki maddalar saha we koke siiysydrler. Sofira
bolsa dsiimliklerin siinfiiine bu maddalar her hili tiytgesmeler
esasynda bir ndce organiki maddalara owiirilyérler. Sol sanda
uglewodlara, beloklara, yaglara, alkoloidlara, witaminlere we
baggalara.Emele gelen organikik maddalarynn kop igki zapas
energiyalary bolup, olar bolsa 6z gezeginde okislenménin
sebédbi bilen(yanmak we baska calysmalar) bir ndge organiki
birlesmeleri gecgyar. Sol sebépli janly we jansyz organizmlerin
organiki birlesmeleri landsaftda, energiya saklayyjylar uly
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himiki isi gegermek iicin ukyply bolyarlar(dagamak we
basgalar). Emma 6siimlikler dine ugleroddan, wodoroddan we
kisloroddan dél-de N, P, K, Ca we baska himiki elementlerden
duryarlar. Olary howadan, toprakdan ya-da suwdan (suwda
yasayan Osiimliklerden) alyarlar. Dagky gursawda (tprakda,
suw howdanlarynda) kop elementler otnositel yonekey mineral
birlesmeler gorniisinde bolyarlar, dsiimlikler tarapyndan olar
soryp alynyp bu himiki elementler ¢ylsyrymly energiya bilen
bay organiki birlesmelerini diiziimine giryérler. Meselem, N we
S bir nédge beloklarda, P bolsa nukleproteitlerde, organizmlerin
stnniilinlerinde ya-da olaryil 6li galynlarynda toplanyarlar.
Yokarda yazalan prosseslere mineral birlesmelerinifi biogen
akkumulyasiyasy diyilyar.

Biogen akkumulyasiya elementleri suwdan, howadan
cykaryp, olary has hereketli yagdylara gecirydrler, olaryn
landsaftdaky migrasiya basarjanlygyny peseldyérler.

Fotosintezden basgada {ytgesik prossesler gecyirler
olarynn esasynda dadky gursawyi mineral elementlerinden 6z
stinni tigin organiki maddalary doredyaérler, birinji tapgyrda olar
beloklar bolyarlar. Ol prossesler organizmler {i¢in energiyany
bir ndce Tlytgesik reaksiyalarynn esasynda gazanyarlar. Ol
prosses hemosintez adyny aldy. Hemosintez bir ndge mikro
organizmlerde beyik rus mikrobiologi S.N. Winogradskiy
tarapyndan 1890-n;ji yylda acyldy. Bu alym
mikroorganizmleriil toparyny tapdy (Nitrosomonas, nitrobakter
we baggalar)olarynn haysam bolsa ukyply ammiagy azot
oksidine onsoni bolsa azot kislotasyna cenli okislendirip
bilyarler. Ol indiki reaksiya boyunca gegyar:
2NH3+30,=2HNO,+ 2H,0+148kal (Nitrosomonas)
2HNO,+0,=2HNO3+48Kkal (Nitrobakter)

Okislenme  gecende  emele  gelydn  energiya
mikroorganizmlerin tarapyndan CO;, H,O we mineral
maddalary ulanyp, organiki maddalary sintez ii¢in ulanylyar.
Sol sebdpli bu yerde fotosuntezden iiytgesiklikde goni giin

45



energiyasy  ulanylmayar. = Mikroorganizmlerin  tapylan
okislendiryan kiikiirdi serowodoroda ¢enli, iki walentli demiri
we margansy wodoroda metany kOmiirtursa gaza c¢enli
okisledirilydrler. Hemosinteziii roly organizmlerin umumy
biomassalaryny doredijilik ukyplyklary Ordn ujupsyzdyr.
Hézirki dowliir geologiki eyyamda janly maddany doretmekde
onde baryjy rol oynayar diifie fotosintezin reaksiyasy. Emma
hemosintezin tebigatda bir nidce elementleriii aylagynda uly rol
oynayar(N we S)

Hemme galan organizmler - haywanlar,
mikroorganizmlerin kop bolegi we hlorofill 6stiimlikler (gribler)
dasky gursawyn minerallaryndan organiki maddany doredip
bilmeyérler. Organiki birlesmeler difie 6zlerinii ennamlaryny
doretmek {icin we energiyanyn c¢esmesi gorniisinde
Osiimliklerden alyarlar.

Landsaftda janly maddalaryn yygnanyslary her hili
yagdayda gecyir, sol sebdpli janly maddanyn uly massasy
landsaftyn geohimiyasynyn wajyp hésiyeti bolyar. Bu ulylyk
iytgeyar 10 000 tonnadan (1 ga) ¢ygly tropiklar iigin 0,0, t —
Iga. Takyr, lisaynigi bilen Ortillen gaya, sona menzes
landsaftlar {i¢in hésiyetli bolyarlar. Ondan hen gerekli
gorkezijiler janly maddalaryn her yylldaky onlimgiligi her
haysam bolsa bir nd¢e landsaftlar {icin umumy massa golay
bolyarlar (meselem, sdhra {igin) emma baggalar ii¢in ol kopesse
azdyr (meselem, tokay landsaftlar).

5.2. Elementlerin biologiki aylansygynyn
kanunalayyklygy

Organiki maddalaryn emele gelisleri we dagaslary her
landsaftda bolup gecyir. Yokarda ol prosesleri 6zbaslykda
seredip geedik her nigik-de bolsa dogrudanma olar hemme
wagt birwagtyn 6ziinde bolup gegyirler. Bir proses beylekisiz
bolmayar, landsatda massalaryn migrasiyasy, landsaftyn
birwagtyn oOziinde yasamagy miimkin deine bu gapma-
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garsylykly proseslerinn esasynda bolup ge¢yir. Goy hasap edli
landsaft emele gelende dinie mineral birlesmelerin biogen
akkumulyasiyasy — toprakdan, howadan diysek. Diisniikli 6rdn
basym himiki elementler janly ya-da jansyz organizmlerin
organiki birlesmelerine ge¢se onda onun netijesinde howadan
komiirtursy gazy iigardy. Emma toprakdan bolsa fosfor , kaliy
elementler we basgalar. Organiki birlesmeddki elementler
Ostimligin iymitlenmegi ti¢cin ele alyp bolmayar. Sol sebipli
sunun yaly landsaft Osiimlikler horlanardylar we il sofiunda
yasayys gutarardy we landsaft 6ziinii yasaysyny gutarardy.
Eger-de landsaftda organiki maddanyn dine dagamak prosesi
gegse onda Ordn tiz hemme organiki maddalar mineral
birlesmelerine ¢enli dagardylar (CO,, yonekey duzlar, suw) ya-
da yene-de landsaftda yasayys gutarardy. Garsylykly prosesler
— biogen akkumulyasiya we minerallagsdyrmak biri-birlerinden
ayry gecmeydrler. Olar dine bilelikde elementleriii landsaftda
bilelikdédki elementlerin aylanysy bolyar. Ynanmak kyn dél su
yagdayda biz hususy Osiisiii esasynyil umumy kanunynyn yiize
c¢ykmagyna gabat gelyiris — birlik we onun garsylygy kanuny.
Landsaftdaky her himiki lementiii taryhynyn yiize
cykmagy sansyz kop, sunun yaly aylanysynyn 0ziiniii masstaby
we dowam edisi boyunca. Meselem gorniisidne okislilerine,
maddalaryn krugoworotyny getirmek bir toprak gatlagy
esasynda bu yerde mikroorganizmler Gsiis dowriinde we
kopelis dowriinde dasky gursawdan sorup alyarlar, erginleri,
mineral birlegsmeleri, ol ye-de calysma prosesinde ergin
gorniisinde yzyna gaydyp gelyédrler, ya-da olar 6lenden son,
olaryn galyndylary goérnlisinde. Has wuly aylanys Verine
yetirilydr  topragyn hemme  gatlagynda  biosegenozyn
meydanynda (topragy we Osiimliklerin hemme gatlagy: - toprak
— mohlaryn gatlary, toprak — agazclaryn gatlary we s.m.)
landsaftyn  hemme  sebitinde.  Aylanyslar  materianyn
gaytalanmaly Osiisinin bir gorniisi b olup, 6siisin spiral boyunca
gecisini ol ir wagtda materilarizmin dialektikasynda gorkezildi.
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Dogry bolmagy miimkin tebigy prosesleri analiz etmek
krugoworotyn esasyndaky diistinje entdk doly amala
asyrylmandyr. Bu tarapda uly agylyslaryn, her diisiinjelerin
entek bolmagy miimkin. Aylanyslaryin 6zi yone bir yasyk sikl
bolman, onun dowamynda landsaft hic wat hem Onki
yagdayyna dolanyp glemeyir, sol sebipli landsaft tize gorniise
gecyir we tdze hésiyetleri alyar (topar). Mddalaryn bir bolegi
bigrasiyadan bosayar we toprakda kyn ereyidn birlesma
owrllydr. Bir ndcesi bolsa landsaftdan suwa akyp gidyar.
Sunun esasynda sofi migrasiyanyn tize sikline gosulmayar.
Sonuni iicin landsatdaky himiki elementlerin migrasiyasy
hisiyetlendiriydr difte bir siklicnost emma esasy umumy
goniikdirilen landsaftyni, himiki diiziminii we hisiyetinin
iytgemegine, onun tidze gOrniise gecmegine getirydr. Bu
landsaftyn diizelmeydn himiki diiziimi, onun geohimiki
ewolyusiyasy koOp yagdaylarda hut maddanyn aylanys
esasynda.

Maddanyn aylanysy barada diislinje tebigatda ir XIX
asyrda dordpdir. Geohimiyada bu ideyany gin W.I. Wernadskiy
Osdiirdi, bu meseleleri islemekde uly gosant gosdular W.R.
Wilyams we B.B. Polunow, ylmyn taryhnda bu ya-da beyleki
acyslar we gurluslar onuil awtorlary tarpyndan diiziilmeyir,
O0zbasdak ylym kanun ya-da yagday gorniisinde, ofa
garamazdan bu agyslarynl wajyplygy we alymlaryn 6zleri iigin
dsgirdir. Bu kanunlary hasaplanysy yaly berkitmek ylmyn
Osmeginit yoly esasynda bolup gec¢yéir. Sunun yaly yagday
bizin bilisimize gord, landsaftyn geohimiyasynda bolup gecyir,
haysam bolsa umymy ylmy kanun hésiyeti bolan teoretiki
yagday doredydr, muila garamazdan sonkylar kop wagt
diiztilméndir.

Ayratynlykda yokarda getirieln yagdayy biz hasap
edyéris landsaftyn geohimiyasynyn in bir esasy kanunlarynyn
biri — landsaftdaky elementlerin biologiki aylanyslarynyn
kanuny hasap edydris. Bu kanun indiki eltydr: himiki
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elementlerin  migrasiyasy yonekey landsaftda goz tutyar,
aylanysy onuin kop wagtyn dowamynda element janly
organizmelrin diiziimine giryir we olardan ¢ykyar.

Bu aylanyslar her hili dytgesik elementler tgin
landsaftda tapawutlanyarlar, 6zlerinii dowamy esasynda. Olar
hic wagt gaytalanylmayarlar, dolanyp oOnki gorniisinde
landsafta gelmeyérler, birndge tidze hisiyetleri bolyarlar.
Ozbasdak giiyjeyin (6ne gidyin) landsaftyn osiisi kop derejede
meiizes aylanys boyunga yerine yetirilydr. Bu kanunynyn
doredijist W.R. Wilyamsyn we B.B. Polynowyil ady bilen
baglanysykly bolyar.

Biologiki aylanysy hésiyetlendirmek iicin iki sany
gorkezmaini hodiir edyaris:

1. Biologiki aylansygyi géwriimi — landsaftdaky himiki
elementlerin maskimal sany olary bir wagtynl oziinde janly
maddanyn diiziiminde yerlesyéini (onuit umumy massasy).

2. Biologiki aylansygyn tizligi — wagtyn birliginde
eleme gelydn we dargayan janly maddalaryn masimal sany.

Bu gorkezijilerin aragatnasyklaryna baglylygy esasynda
biologiki aylanysyn dort gorniislini berkara edip bolyar:

1. Tokay uly gowrliim bilen aylanysyn, uly we orta
tizligi bilen hasiyetlendirilyér.

2. Séhra, cemen, ¢0l — ortalyk we pes gowriimi we Ordn
pes tizlik bilen hisiyetlendirilyar.

3. Tundra — ortalyk we pes géwriimi, has pes tizlikli
(aylanys tizligi peselen) bilen hésiyetlendirilyar.

4. Yonekey — ¢6l — pes géwriimli we yokary tizlik bilen
hésiyetlendirilyr.

Biologiki aylanysyn intensiwligi

Biologiki aylanysyn intensiwligi (tizligi) kop halda
landsaftdaky yetmezlik ya-da artykmaglyk edydn elementlerin
saklanyslaryna. Yetmez¢ilik edyan diyip aydylyar sunuii yaly
elementlere olaryn hereketli (ergin) gorniisindéki landsafta
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gosulanda biologiki aylanys tizlenydr we onuil gowriimi
ginelydr. Landsaftda az mukdarda bolup organizmler iigin
ulanylyp bolyan elementlerin gorniisleri Ostimligin  we
haywanlaryn 6smegini we koplemgini saklayar.

Kop yagdaylard atiz hereketli gorniislerin yetmezgiligi
sol wagtda umumy landsaftdaky elementleriin saklanysy has
kop bolmagy miimkin. Sol sebidpli elementlerin yetmezgiligi
bilen gores gidyar iki taraplayyn: landsafta yetmeyin
elementleri dagyndan gosmak hereketsiz yerinini tizligini
yokarlandyrmak. Mineral dokiinleri ulanmak, haywanlary
minerallar bilen iymitlendirmek, suwarmak, guratmak, we
basga hojalyk isleri yiizlendirilen landsaftda yetmeyin
elementlerin yetmezgiligini yok etmek.

Defisit (yetmezgilik edyidn) elementleriii hataryna
degisli bolyarlar O, N, P, K, Ca, Mg, Cu, Co, J, F, Mo, Zn, Mn
we baggalar.

Artyklyk edyén elementler diyilip aydylyar sunun yaly
elementlere hacanda landsaftdan olar ayrylanda biologiki
aylanysy, olaryn gowriimini yokarlandyryarlar. Olara degisli
bolyarlar Cl, S, Na, Cu, Ni, Fe, F we basgalar.
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6 Bap Himiki kinetika. Gomogen we
geterogen ulgamlardaky yiize cykyan
denagramlylyk

6.1. Gomogen we geterogen ulgamlar

Janly maddanyn esasy massasy landsaftda topragyn
istsiinde ya-da onun yokary gatlagynda koklerin in yogyn
yerlerinde. Himiki elementlerin kokler bilen sorup alyslary
topragyn hemme massasyndan has ¢un gatlaklardan nirede inge
we c¢yrmagykly kokler bolyarlar. Sol sebépli Osiimlikler
olenlerinden we olaryn galyndylary minerallagan soil topragyn
yokary gatlagynda yygnanyarlar sol lementler biologiki
sorujylygyn koefisienti birden kdp bolyar. biologiki sorup
alyjylygy nége kop bolsa ya-da ostimlik elementleri toprakdan
nice kop sorup alsalar sonca-da biogen akkumulyasiya yokary
gatlakda kop bolyar. i kop biogen toplanma hésiyatli bolyar P
we S licin, olaryn Ax-den bolar n.10. biogen toplanys héasiyetli
hem-de Ca, K,Mn kop seyrek elementler iigin, ol birinji gezek
B.M Goldsmey tarapyndan gorkezilen. Birndge tokay
topraklarda yokarky ¢iiyriintgi gatlakda bu alym tapyan
toplanmasyny indi elementlerin, berrillifi, kobaldyn, nikelin,
sinki, germanyn, mysyagyn, kadmyn, ologyn, titanyn,
kiimiisin, altynyiti we basga elementlerin sonunl esasynda,
Osiimlik  6zbolously nasos gornilisinde himiki elementleri
asakky gatlakdan yokaryk getiryérler. Yorite bellemek gerek,
su proses biologiki kanuna boyun bolyar muny dinie fizikanyn
we himiyanyn kanuny bilen diisiindirmek bolmayar.

Kop topraklarda biologiki akkumulyasiya bilen
bilelikde gapmagarsylykly hereketli himiki elementlerin
asgarlanmaklary we olaryn asakky gorizonta akmagy gecyar.
Sol sebdpli himiki elementlerin toprak gatlaklary arkaly
boliinigleri  kesgitlenilydr bu iki gapma-garsy prosesii
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aragatnasygy esasynda bolyar. biologiki taplanys prosesleri
gaty vyiti toprakda anladylyar, 6zem giir Ostimlikli yerlerde
bolup we az derejede yuwulan we asgarlanan yerlerde meselem
gara toprakly yerlerde bolup gecyér. Zor yuwulyan topraklarda
olardan agakky gatlaklara kop derejede yuwulyan we yere ergin
gorniisinde asakky gatlaklara gecyéligi sebidpli yokary gatlaklar
yeiil hereketli elementlere garyp bolyar (Ca. Mg). lod zol we
gyzylymtyl topraklar sunuii yaly bolyarlar. Emma bu
topraklaryn  yokarky c¢liyriintngi  gatlaklarynda  biogen
akumulyasiya sebépli birnd¢e elementlerini otnositel toplanmasy
gegyar. (1-nji tarapdan R, S-nyn selgen dus gelydn we beykeli
yeniil yuwulyan selcent elementler). Profil boyunca hikimi
elementleriy bolinisleri sor we basga superakwal diyip
atlandyrylyan topraklarda has c¢ylsyrymly hisiyetli, biogen
akumulyasialardan yuwulmakdan basga-da yerasty suwlardan
elementlerin toplanmaklyklary bolup geg¢yédr. Nihili bolsa
topraklaryn geohimiki 6zbasdaklyklary hut bilogiki aylanma
yonun ii¢in hem topragy kesgitldp bolyar. litosferanyn yokarky
gatlagy gornilisinde O0zem bilogiki aylangyga gosulan we
ostimligin igleysigi bilen birlikde.

6.2. Minerallaryn emele gelmegi

Minerallarynn kop bolegi dstimlikleirni we haywanlaryn
stiniilinde, Oyjiigin skletinii pansrit rakowinanyn diiziimine
girmegi sebdpli. We basgalar. Bu minerallaryn adaty
organlaryi gurluylary bolyarlar. Oz gorniislerini janly
organizmlerde emele gelen Verlerini saklayarlar. Osiimlikler
guransonlar haywanlar 6lensoni bu minerallar topraga diigyérler.
Ol yerde yuway-yuwasdan organizmleri gorniisleri yitiryérler
we yer parasok gorniisine gecyérler.

Seyle-de B. Polino don hem Aksay deryalarynyi
arnasyny owrenmek bilen yokarky alyuwyn yasrak yokarky
gatlagynda siiyji suw  malyuskalaryna hek  gorniishi
rakowinalaryny tapdy. Olaryn kopiisi boleklenip dargapdyrlar.
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Alyugyn has cuil kone gatlaklarynda olar dus gelmeyirler,
emma ol yerde porosok gorniisinddki hek kop bolyar. Olar az
bolmadyk yagdayda rakowinany yatladyarlar. Ahyrynda ol
Oziinin barlagynda indiki netija gelyar.

1. Komiirtursy hekin Don deryasynyn topragyndaky
emele gelyinin ilki baylangy¢ esasy bolup olar aygarlanma
gecip ergin gorniisinde akyp gidipdir. Ya-da bolmasa kristal
gorniisine Oowrlilip amorf komiirtursy hek gorniisinde ¢okiip
Ozlerinin rakowina gorniisinddki formalaryny saklapdyrlar.
Kalsiniii karbonaty kop oOstimliklerin dokumalarynda Kalsiy
kristaly gorniisinde toprak bilen yapraklaryn istiinddki
birlesmelerde hem materialynynn birlesmelerinde kletkanyil
dokumasyna siflen gorniisinde we s.m. Yzyndan bolsa bu
emele gelisler topraga baryp olary Kalsiy bilen baylasdyrypdyr.
E.I Parfenowanyii we E.A. Yarimowanyii barlaglary,
toprakdaky emele gelen kremnezomyn her  hili
modofikasiyalary. (Opal, kalsedon, kwars) kop yagdaylarda
biogen hisiyetleri bolyar. Olaryil pitositatorlar baradaky kop
yazgylary — Osiimlikde yerlesydn opaltezza gorniisler. Diaton
olaryn oOyjlikleriniii diwarlary oplardan duryarlar. Ol birndce
topraklarda gitiden yayran. Osiimlik galyndylary dargansoiilar
opla topraga diisydr, suwuny we organaforum gurlusyny
yitirydr we yuwas — yuwasdan yitiryar. Kalsedona onsoil bolsa
ikilenji kwarsa Owriilydr. Mununi esasynda kremnizonyn erédp
onun ¢O6kmegi gecydr. Fitometariya birndge landsaft tigin
hésiyetli bolyar — gara topragyy sédrhasy olar bu yerde otlarda
dag yaylalarynda Taygada we ¢ygly tropiklerde bolyarlar.
Toprak c¢ogyan jynslarda emele gelsinin birinji (baslangyc
derejesini owrenmek B.W Polinogo toyun minerallarynyn
biogen emele gelmegine getirdi. Barlag ilki bilen uralyn ilmen
goraghanasynda gecirilydr. Bu rayonda birinji gogiip gelenler
nisaynikler -  birndce granit yollary we olary bolekleri
yatyarlar. Granitin yiiziinde yerlesip palmeliya nisaynigi
jynsynyn bir bolejigini goparyp olary ozlerinin lifleri bilen
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orteydrler we 0z bedenlerine sorup alyarlar. Yzyndan bolsa
birndce lidaynikler tarapyndan ¢ykarylyan organiki kislotalaryn
tasirleri astynda bolejiklerin dargamagy bolup gegyir. Munun
bilen lisaynikler ilki bilen minerallary dargadyarlar.

Lisaynikler —gurandan son olaryn galyndylary
dargayarlar. Olar yuwas — yuwasdan ¢iiyriintgilere owriilyar we
birndgce gorniisddki dargyngylara gecydr. Ol tablisada
gorkezilydr. Onda gorkezilisi yaly i ¢alt taslayan organiki
galyndylar Kalsini hayal. 3-nji we 4-nji setirleri denesdirlende
mele ownuk yer lisayniklerin asagynda yerlesydn yaiy dogup
baryan topragyn materiallary uly ¢iliyriintgd owriilen lisaynigin
plastinkasyny yada salyar. Topragy Owrenmeginn 1-nji
tapgyrynyn netijesi esasynda kesgitlenildi. Granit — gnes emele
gelisli 1-nji minerallaryfl goni dargama esasynda bolman,
lisayniklerin stinfniinin minerallaymagy esasynda bolyar. Sonun
bilen ownuk yeriil diizimine girydn himiki elemenler lisaynigin
iistiinden gecen elementlerdir.

Polinow boyunca ownuk yerii diizlimine girydn
elementler galyndylaryn minerallarcagy proseslerinde boyan
elementler bolyarlar. Olar bolekleyin toprakdan ¢ykyp, 2-nji
gezek  yene-de aragatnayyga goyulyp  2-nji  toprak
minerallaryny emele getiryarler.

Hususylykda minerallasanda bosayan kremneze opaly
S:O n H20 emele getirydr ya-da alduminiii okisleri bilen
birlesip, ol 61 lisaynikler tarapynda tutulan, sintetik kremnezen
birlesmelerni kalit gornilisinddki toyun maddalary beryir.
Ownuk yeriii kolloid frokulyasiyasyny, boliimini lisayniklerin
asagyndan ¢ykarylan sonke birnd¢e tosun minerallaryny yok
bolanlary saklayar.

Bu yagdayda tize minerallaryn sintezinde organizmleriii
Onitimlerinin minerallagmagyndan. Suna menzes proses toyun
minerallarynl doreyisleri beylki landsaftlarda hem gecyér. E.L
we E.A Yarilowa gorkezyirler. Topragyii her hili genetik
gorniiglerinde minerallaryn sintetiki hilleri 6zleri biogen esasda
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emele gelen. Basgaca aydanynda, yunun yaly hem N-da C-dan
hacanda Ostimlikler dagan proseslerde ya-da basga howa
nigrantlaryndan toprakda gumys maddalary, sular yaly SiO2,
AI203 we Fe203 yalylardan olar bolsa ir wagt organizmlerii
diiziminde bolup toyun minerallaryny doredyar. Polinow
sonun vyaly sintetik hédsiyetli birnd¢e toyun minerallaryna
(Beyfelli, Monmorillonit we basg). Ol gorkezydn hemme
Ostimlikler 6z giinlerinde birnd¢e mikroorganizmler glinozema
we kremnezema baryangyna. Sonuii bilen birlikde kop
taraplarda glinozemiii bos birlesmesi bolmayar, haysam bolsa
Ostimliklerin  galyndylary minerallasanda emele gelmeli.
Ahtimal, glinozem &siimlik galyndylary —minerallasanda
toprakda glinozem bilen baglansyk her hili toyun minerallary
emele getirydr. BU ideyalar diiypleyin bar bolan diisiinjdni, bar
bolan toyun minerallary barada diisiinjani tiytgedyér, haysam
bolsa onun kop boleginde biogen mineral goérniisinde Koral
hekinden pes bolmadyk.

M.A Glazowskaya landsaftlarda usak yer Oniiminin
emele gelsine tian-sanyn yel tokaylarynda owrenydr. Ol
yapgytlardaky taslamanyn 2 clenli gurlusyny yokarkysynyn
toyunly we suglimisty gorizon galynlygy birndge yiiz sm, iri
sebyenkanyn saklamayar. Sol wagtyn oziinde asak diizelydn
gorizont sebenkadan doly bolyar. Eger yapgyt taslamasy
yuwas-yuwasdan asak diiselydnden emele gelen bolsa onda
sebenka onun hemme gatlaklarynda hem bolar, olaryit mukdary
nidge asak gidyancd kopeler we profilin hemme Yerinde
tapylarlar. Glazowskaya gliman edyiar yokarky ownuk yer
gatlak yuwas-yuwasdan asagyndan yokarlygyna galynlanar
Ostimlik galyndylarynyn hasabyna ly daslaryin yoklugy hem
sunuil bilen diisiindirilydr. Ownuk-usak yerini himiki diiziimi
tiangan yelinit we basga Ostimliklerin himiki diiziimine gabat
gelydr. Ol awtoryn tiansanyn nibal poesinde getiren isi
jayryklarda  yerlesydn  minerallagmanyn ~ Oniimi  guran
landsaftlaryil minerallagsmagy bolyar we ifi soflunda bolsa 4200

55



metr beyiklikde, hi¢ hili yasaysyn yza galmadyk yerde gayanyn
yiziinin yukajyk gatlagyda birndce mikroorganizmler dus
gelydrler, olaryn sany 1 gr maddada Imin yetyir. Ol
mikroorganizmler- jynsynn aktiw himiki dargamagynyn
agentleri bolyarlar, olar tarapyndan yerine yetirilydr “yokary
dar zagary”, gara, “laklanan” plyonka goOrniisinde 6z igine
gosyar guran nibal zonada gayanyn yokarsyny yapyar. “Zagar”
plyonkasy 6z arasyna yasyl we gok yasyl dlen guran oyjlikleri
gosyar. Glazowskaya zagaryn doreysinin her hili tapgyrlaryna
syn etmegi basardypdyr. Ol bolsa relikt organizmlerin onki
gegen dowiirlerddki mineral birlesmelerden relikt organizmlerin
gatnagsmagyndaky kaklarynda barda gOrniisinde emele
geliglerini  digiindiryar. Sunun bilen godek iiwelen (das,
cidge,tozan) we ownuk {welen toprak bolekleri gaya
jisimlerinden emele gelenler miimkin bolyarlar birnige
doreyisler: birinjiler (ilkinjiler) emele gelipdirler, jynsyn
meheniki  dargamagy esasynda, ikinjiler organizmlerin
galyndylarynynn dargamagy esasynda. Miimkni boldugyca
sununl bilen toprakdaky toyun gorniisli minerallaryn, her hili
dag jisimlerinden emele gelisleri. Hemme usak yerlerin
Oontimlerini dargyndylary biogen genezisi bolmayar olar
birndcesi goni  dargamagyn esasynda dordn  bolsa,
organizmlerin minerallarynyl himiki dargamagy esasynda
dordnligi we onda dasky gursawa CO2, organiki kislotalaryn
we dargamagyn basga agentlerin gegendigi anykdyr.

W.I. Wernadskiy ir wagt belldp ge¢di, ferro we
alyumosilikatlaryn biosferada dargamaklary organizmleriii géni
gatnagsmagynda gec¢yérler. Olar A.K.Winogradow bilen
bilelikde subut etdiler polewyh spatlaryin dagamaklary olara bir
wagtyn 0zlinde biotammarynl we bakteriyalaryn tisiri astynda
gecydr. Gyzykly hadysa alyumosilikatlaryn dargamagy
N.P.Remezow  tarapyndan  dernowa-padzol  topraklary
owrenilende yiize ¢ykardylar. Bu topraklarda 6zbasyna bir
tiytgesik ortaklazy kaolimi we az derejede biotiki dargasma
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ukyply bakteriyalar tapyldy. Tejribdnin dowamynda ony
¢cykarmak miimkin bolupdyr. Ozbasdak slizli polockany ol
gantly suwda alyumosilikatlary intensiw dargatmaga ukyply
bolyarlar. Bu bakteriyalaryn isleysiniit dargadyjylyk tésiri
birnége esse alyumosilikat dargadyjylardan yokary.

6.3. Suwun himiki diiziiminin emele gelsinin

mehanizmi

Suwuil himiki diiziiminit emele gelsinii mehanizmi
ayry-ayry bolyar: himiki birlesmanin bolegi suwa gelyir goni
janly organizmlerden (meselem CO2 dem alys esasynda ya-da
olaryn  galyndylarynyn dargamagy c¢lyriintgi maddalar,
organiki kislotalar kiikiirdiii, P, N mineral birlesmeler) beyleki
bolegi bolsa biogen minerallarynl garynda gegmegi. Mysal {igin
kol suwlarynyn tomusdaky intensiw “giillemi” onun kislorod
bilen baylagsmagyna  getirydr. (fotosintezii  esasynda)
komiirtursy gaz bilen garyplanmagy. Ir wagtyn 6zlinde suwun
reakulyasiyasy asgarly bolyar. tersine, suwun yatan
yagdaylarynda organizmlerin galyndylaryn dargan wagtynda
suwdan kislorodynn doly ulanylsyna getirydr we onda sunun
yaly gazlaryi serowodorodyn we PH-yil iiytgemegine getiryér.
Yerli himiki biohimiki prosesler bilen birlikde herhili
nintensiwlikde hemme yeriit yokarsyndaky we asagyndaky
suwlara olaryil himiki diiziimlerinin emele gelcegine gaty uly
tasir edyér toprakda we dargayys gabygyi biologiki proseslerin
gecisine tisir edyar.

Bu proseslerin netijesinde suwa gelyén ergin birlesmeler
emele gelyir. Bilelikde aydyp bolyar landsaftdaky suwui gaz
we ion diiziimi kopleng kesgitlenilydr organizmlerin igleyisleri
sol goni usuldaky toprakdaky we olaryn suwlaryn yygnanyan
yerlerindékileri yaly mineral maddalaryn sanlary her yylda
deryalar bilen landsaftdan getirilydni. Gorstimiz  yaly
diizgiininin ululygy bir bolsy yaly. Su landsaftyn suwuny
himiki diiziminin  6zbagdaklygy ya-da onda kalsinin,
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mikroelementiii kopliigi. Yatlatsak biologiki sorup alyjylyk
koefisienti kalsinifiki magniyniiikiden yokary. Sol sebépli bizde
giiman etmek kalsiynin suwda kop saklanys diidsiindirilydr
onun janly organizmler tarapyndan sonuii esasynda
Osiimliklerinin ~ galyndylarynyn ~ suwda  minerallasmagy
landsaftyn suwunyn himiki diiziimi onun birlesmelerinin
eredijilik ukybynyn bardygy.

Gaty uly dhmiyeti bar hem-de organizm li¢in basga
elementlerin yeterliksizligi. Haysam bolsa kaliynin we fosfaryn
ergin gorniisi diizglin boyunca organizmlere yetmeyir sol
sebdpli bu elementler acgozliik bilen organizmler tarapynda
sorulyp alynyar, olar suwa az mukdarda diisyér. K ii¢in onun
kolloid sistemalar tarapyndan sorup alyjylyk (Na-dan has
intensiw). Sonui ii¢in kaliyninl saklanylsy tebigy suwlarda kop
mukdarda Ca Mg-dan az bolyar. Kaliynin asaky derejede
migrasiya miimkingiligi diistindirlydr. Sol hadysa sebépli tebigy
suwlaryn himiki diiziminin emele gelmeklerinde dag
jynslarynyn ereyis ukyplary ion ¢alysygy we basga himiki we
fiziki-himiki reakylyasiyalar. Suwun himiki birlesmeleri
eredijiligi  kop derejede organizmlerin isleyisleri bilen
kesgitlenilydir ~ onun  bolsa  eremegin  0zi  olaryn
gatnasyksyzklygy esasynda bolyar. sonun esasynda sertli
aytmak miimkin biohimiki we fiziki-himiki proseslerde tebigy
suwlaryn himiki diiziimi (bu prosesler) bir wagtda 6z bir-
birleri bilen 6zara baglansykly yagdaylary bolup gecyérler .
birinji yagdayda himiki element ergine girmezden oi
organizmin siifiiilinden gecyér janly ya-da 6len organiki madda
ikinji yagdayda bolsa, minerallaryi ergini bolup ion ¢alysygy
we bagga reaksiyalar solarda organizmler faktor gdrniisinde
cykys edyirler.
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7 Bap Tiirkmenistanda tebigy baylyklaryn
dus gelyin yerleri. Nebit, gaz we komiir baylyklary

7.1. Tiirkmenistanyn tebigy baylyklary we
olaryn geografik yerlesisi.

Tilirkmenistanynn her bir rayaty 6z yurdunyn haysy yerde
yerlesydndigini, onui ndhili tebigy baylyklarynyi bardygyny
bilmelidir. Garagsyz Tiirkmenistan merkezi Aziyanyn Glinbatar
boleginde yerlesyér. Onui territoriyasy giinbatardan giindogara
tarap 1100 km, gilinortadan demirgazyga bolsa 650 km c¢enli
uzalyp gidydr. Tiirkmenistanyn tutyan meydany 491,1 miin
km?-e barabardyr. Onuni yerinin kop bolegini (80 goterimine
golayyny) Aziyanyn in uly ¢6llerinin biri bolan Garagum, galan
bolegini bolsa bayyrlyklar, daglar, deryalar, koller, suw
howdanlary, medeni oazis tutyar. Tiirkmenistan tutyan
meydany boyunga Orsyetden, Gazagystandan hem-de
Ukrainadan sonira Garagsyz dowletlerin Arkalasygyna degisli
yurtlaryn arasynda dordiinji orunda duryar. Onun territoriyasy
Angli}"/anyﬁkydan 244 min km?, Italiyanynkydan 187 min
km*, Yaponiyanynkydan bolsa 166 miini km kopdiir.

Tirkmenistan gilinortada Owganystan we Eyran,
giinbatarda Hazar denizi boyunca Azerbayjan we Orsyet,
demirgazykda Gazagystan, demirgazyk-giindogarda bolsa
Ozbegistan bilen aragiklesyir.

Saparmyrat Tirkmenbagynyn Mukaddes
Ruhnamasynyi ikinji kitabynda "Bitarap Tiirkmenistan yerasty
hem yeriisti tebigy gymmatlyklara, baylyklara juda baydyr. Bu
yerde nebitin, tebigy gazyi, yoduni, bromun, bentonitin, nahar
duzunyn, natriy sulfatynyn, gipsin, dirli  gurlusyk
materiallarynyin we beyleki kabir gazylyp alynyan baylyklaryn
uly gorlary bar" diyip bellenilyir.
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Dogrudan hem tirkmen topragynyn seyle ummasyz
tebigy baylyklara eyedigini biz arkayyn aydyp bileris.
Yurdumyzyii Giinbatarynda birnéigce nebit we gaz ojaklary,
bentonit kénleri, keramika Oniimleri ticin toyun kénleri,
yerastyndan ¢ykyan yod-brom suwlary, duzlaryn goniisleri we
s.m. baylyklar bardyr. Lebap welayatynda fosfor dokiinlerini
almak iicin birndge ¢ig mallaryny, kaliy duzlaryny, kiikiirdin
kop gorlaryny gérmek bolyar, ondan bagga-da ol yerde taze gaz
ojaklarynynn  birndgesinin Usti agyldy. Kopetdagda we
Koytendagda hem birnédge baylyklaryn yerlesyiandigini aytmak
hokmandyr. Mary welayatynda ¢ig mallaryn esasynda azot
dokiinleri Ondiirilydr. Keletdnin sement zawody hem onurn
golayynda bar bolan tebigy ¢ig mallaryn esasynda isleyar we
sementin  diirli gomiislerini  Ondiirydr. Asgabadynn ayna
kombinaty hem yerli ¢ig mallaryin esasynda penjire
aynalarynyn diirli gérniislerini 6ndiiryar.

Garassyzlyk  dowriinin  ilkinji  gilinlerinden  bari
yurdumyzyn ilkinji Prezidenti tiirkmen topragyndaky bar bolan
baylyklary doly we dogry peydalanyp, olardan yurdumyz {i¢in
gerek bolan Oniimleri Ondiirmek meselesini ofie  siirdi.
Galybersede, hizirki wagtda yurdumyzda bimice zawoddyr-
fabriklerii gurulmagy sol bar bolan ¢ig mallardan degerli
ontimleri almaklyga gontikdirilendir. Olaryin birini mysal
getirsek, bizde yerastyndan alynyan gara altynyn kop
gorlarynyn bolmagy yurdumyzyn ykdysadyyetinin diregi bolan
Tiirkmenbasynyn nebiti gaytadan isleyan zawodlar toplumynyn
tazeden diinyd inmegine getirdi.

Tebigy serisdelere bay bolan Balkan welayatyn Ostisi
Tilirkmenistanynn Prezidentinii basda durmagynda gegirilyin
ykdysady = we  social  reformalar  bilen  ayrylmaz
baglanysyklydyr. Gegirilydn bu dgirt uly cédrelerin netijesinde
gojaman Hazaryn kenarlarynyn, seyle-de tutus Balkan
welayatynyin mineral ¢ig mal goruny o6zlesdirmeklige gin
miimkingilikler agylyar. Nebitgaz pudagy dowletara gaz
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gecirijilerini  we ulag wugurlaryny gurmak bilen 0z
kuwwatlylygyny yzygiderli artdyryar. Yurt bastutanymyzyi
teklibi bilen gurulyan Demirgazyk-Giinorta ulag gecelgesi
(uzynlygy 700 km golay bolan Uzen-Gyzylgaya-Bereket-Etrek-
Gorgan demir yoly) difie bir Russiya, Tiirkmenistan,
Gazagystan we Eyran dowletlerinin arasyndaky ygtybarly we
goni halkara yoluny {ipjiin etmek bilen ¢éklenmén,eysem
welayatynl nebitgaz tebigy baylygyny senagat taydan
0zlesdirméage, yurdun dagmagdan we himiya senagatyny has-da
Osdiirmége itergi berer.

Yurdui ykdysady Osiisi mydama hem giinbatar
etraplardaky nebitcilerin  we gazgylarynyn islerine bagly
bolupdy. Onunam {istesine, geolaglar, gidrogeologlar,
geofizikler hem bu vyerleri oOzlesdirdiler hem-de nebitgaz
pudagynyn Osmegine uly gosant gosmak bilen bir hatarda
mineral ¢ig mal bazasyny doretdiler, sonsuz bu gorlary netijeli
ulanmagy g6z Oniine getiribem bolmayar. Mineral ¢ig mal
bazasynyn bar bolmagy belli bolan #hli nebitli we gazly
yerlerde gurnama islerini alyp barmaga, yollary gurmaga,
sdherleri we obalary doretmige, diirli gorniisli gurlusyk
materiallaryny we himiya Oniimlerini ondiirydn kéarhanalary
doretmige miimkingilik berdi.

Yone onki dowiirlerde Giinbatar Tiirkmenistanyf iri
mineral ¢ig mal yataklarynyn birndgeleri goni ulag
gecelgesinin - we ¢ig malyn eksport edilisini artdyrmaga
miimkingiligin yokdugy iicin yerli dhmiyetli kénleriii hataryna
gosulypdy. Hazirki wagtda yagday diypli iiytgedi gory
anyklanan kénlerin kopiisi senagat taydan Ozlesdirilméige
girisildi. Soiiky yyllarda olardan gazylyp alynyan cig malyn
mdgberi artyryldy. Balkan welayatynyn tebigy baylygy 6ziinin
agirt uly gorlary, ¢ig malynyn yokary hilliligi, hésiyetli
ayratynlyklarynynn ~ yokarylygy, Oniimin 0ziine diigydn
gymmatynyn pesligi bilen tapawutlanyar. Bu ¢ig mala bolan
isleg gilin-glinden artyar. Ilkinji nobatda natriy sulfatynyn,
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nahar duzunyn, gipsifi, bentonitlerii, gurlugyk materiallarynyn
we mineral ¢ig malyn beyleki gorniislerinin yataklary iinsi
oziine cekydr. Olara dinie bir bizil yurdumyzda dil, eysem
gonigy dowletlerimizi bolan Russiyada, Gazagystanda,
Azerbayjanda, Eyranda uly isleg bildirilyar.

Yurduit Giinbatar etraplaryny osdiirmekde Garabogaz
aylagy yaly gymmatly himiki elementlerin dgirt uly gory bolan
yerlere ayratyn orun degislidir. Bu aylag duz bilen doldurylan
hakyky tebigy hazynadyr. Aylagyn suwunyn bugarmagy
netijesinde duzly suwda duzun mukdary 1 litrinde 10-12
gramdan 250-270 g c¢enli, yagny 20 esse yokarlanyar.
Alymlaryn hasaplamalaryna goérd, Garabogazda hézirki wagtda
100 kub kilometr yokarky duz ergini, birnige kub kilometr
asaky we onlarca milliard tonna ¢okiindi duzlar bardyr.
Aylagyn yokarky duz ergininin diziimi &hli peydaly
elementleri, ilkinji nobatda, il gymmatly mineral bolan natriy
sulfatynyn mukdary senagat derejesine yetyar.

“Garabogazsulfat” Oniimgilik birlesigi asaky duz
erginlerinden natriy sulfatyny ondirmek ugrunda indi 30
yyldan gowrak wagt béri isldp gelmegi hem bu seyrek dusyan
cig malyn atiyaclyk gorlarynyn dgirtdigine sayatlyk edyir. Bu
onlimgilik birlesiginde natriy sulfatyny almak we mirabilit,
bisofit, epsomit, glauberit ondiirmek bilen bir hatarda duz
ergininden magniy, natriy, kaliy metallaryny, seyle hem brom
we bor oOndirmegin miimkingiligi Owrenilydr. Bar bolan
taslama barlaglary ynamly ulag gecelgesi, degisli onliimgilik
kombinaty bolsa, onda yakyn geljekde bu 6nlimgilik birlesigi
merkezi aziyada dgirt uly himiya senagaty merkezine dwriiler.

Hazaryn kenaryna Tiirkmenbasy sdherinden 40 km
demirgazykda yene-de bir ajayyp tebigy hazyna bar. Ol
Guwlyduz kéni yaly Kuulin yaly nahar duzy kanidir. Bu yerde
her yylda yorite kombaynlaryin komegi bilen 230-250 miin
tonna nahar duzy OndiirilHazirki wagtda bu kinde duzun
atiyaclyk gory 36 min tonnadan gowrakdyr. Kuulin nahar duzy
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difie bir yurdun i¢inde ulanylman, eysem ol Azerbayjana we
GDA-nyn beyleki dowletlerine ugradylyar. Alymlar bu duz
kéninin yene bir seyrek dus gelydn hédsiyetini a¢dylar — bu
kdnin atiyaglyk gory 6z-0zlinden isti yetirilydr. Her gezek
kombaynlar bilen duzy yygnanason yene-de duzly suw bilen
dolyar, 10-12 yyldan sol yerde yene-de nahar duzy edil onki
bolsunda kristallagyar. Sonuii {icin Guwlydan nahar duzuny
nége alsai, alyber, ol hi¢ hagcan gutarmayar.

Gilinbatar Tirkmenistanda 6z wagtynda gazylyp alynyan
gaty yangyc kénlerin {isti acylypdy we islenilipdi. Balkanabatda
gaty bir uzak bolmadyk Yerde Yagman daskomiir yatagy bar.
Tilirkmenbasy sdherinden 250 km yerlesydn Amanbulak diyen
yerde okislenyédn komriin has kuwwatly Tiiwergyr magdan kéni
bar, bu yerde onun gatlaklary géni yerin tistiine ¢ykysyp durlar.
Alymlar su komriit esasynda osiimlikler {i¢in stimulyator we
uglegumin  dokiinini  almagyn  tehnologiyasyny islép
tayyarladylar. Nebitgaz toplumynyn hiindrmenleri bolsa buraw
ergini tayyarlananda komiir aggary reagentini Ondiirmek ii¢in
¢ig mal hokmiinde ulanmagy dwrendiler.

“Tirkmengeologiya” dowlet korporasiyasynyn
geologiya-gozleg ekspedisiyasynyn geologlary bu yerde das
komriin Tiwergyr kéninin Ustlini agdylar. Dine Gunbatar
Amanbulakda we Gyzylgayada onun idtiyaclyk gory 35 mln
tonnadan hem gegyér, ¢aklanylmagyna goré, bu kanin dtiyaclyk
gory mlrd tonna golay baryar. Edil su yerde geolog-gozleyjiler
bentonit toynunyn lstliinden bardylar, ol 6ziinin &hli hésiyetleri
boyunca yokary hilliligi we fiziki-mehaniki hésiyetleri boyunga
diinydde i gowusy hasap edilydn Balkanabadyil golayyndaky
Oglanly kdninden alynyan ¢ig maldan birjikde pes déldir.

Oglanly magdan kédninin karyer miidirligi difie yurdun
icerki hajatlary ti¢in bentonit gazyp alyar. Yone bu ¢ig malyi
agirt uly gorlary (14 min tonna golay), magdan tehniki
sertlerinin  alamatlylygy bentoporosok bentonit umumy
ondiiryin zawody az harajatlar bilen Oniim ¢ykarylysyny
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artdyrmaga, seyle hem, dinie bir yurdun nebitgaz pudagynyn
islegini kanagatlandyrmak bilen c¢dklenmén, eysem gonsy
dowletlerin iri magdan kérhanalaryna oniim yerlesdirmage-de
miimkingilik beryar.

Gyzylgayadaky bentonit magdan kéninin golayynda
diiziiminde kaolin bolan gumdas kaninin {isti agyldy, bu ¢ig mal
santehniki, —mayolika, farfor-fayans Oniimlerini, yuka
keramikany, aynany we oda ¢ydamly kerpiji dndiirmek iicin ¢ig
mallaryit biri hokmiinde ulanylyp bilner. Yéne bu magdan
kéninin ¢ig maly diysent az mogberlerde ulanylyar. Bu yerlerde
basga-da gazylyp alynyan peydaly magdanlar kop dus gelyar.
Gelejekde bu etraplarda demir, renkli metallarynn kdninifi hem
iistiinifi agylmagyna garasylyar. Yone bu tebigy baylyklary
Olesdirmek isi Demirgayk-giinorta ulag ulgamynyn doredilmegi
bilen miimkin bolup biler. Bu ulag gecelgesi tebigy haynalaryn
golayyndan gecmek bilen gazylyp alynyan peydaly
magdanlaryn senagat taydan islenilmegine miimkingilik berer.
Yogsa-da, hizirki wagtda indi geciriliek bud emir yoluii
ugrunda geologlar demir yolun gurlusygynda we onun
towereginddki yerleri abadanlasdytrmakda diirli hilli gurlusyk
materiallarynyn gozlegine basladylar.

Balkan welayaty gurlusyk materiallaryny oOndiirmek
iicun ¢ig mala-da baydyr. Ortgi dniimlerini tayyarlamak iicin
cig mal bolan hek-¢annalak magdan kéni yokary hilli das
owuntygy, gurlusyk ¢égesini ondiirmek licin andezit porfiritler
kdni Ozlnin &tiyaglyk gory bilen bellidir. Giinbatar
Tirkmenistanyii  &hli  sdherleridir sdherceleri  byg¢gylanyp
dasdan gurlandyr. Difie bir “Aeroport” kéniniii dtiyaclyk gory
23 min kub metre golaylayar. Bu yerde gurlusyk materiallar
senagatynda, nebit we gaz yataklaryny abadanlagdyrmakda,
awtomobil yollaryny gurmakda giniden ulanylyan g¢agyl kéni
(atiyaclyk gory 4-45 mln kub metr) agyldy.

Elbetde, demir yolunyn we awtomobil yolunyn
gurlusygy, milli syyahatgylyk zolagynyil Osmegi bilen inert
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materiallaryna bolan isleg hem artyar. Andezit porfiritlerin
Ufrin magdan kéni yokary hilli, agyr konstruktiw betonlaryny
ondiirmek we inert materiallary gazyp almak boyunga esasy
senagat meydancasyna Owriiliip biler. Magdan kéninin
atiyaclyk gorunyn kop bolmagy, tdzeden islemegiil {istlinin
acyk goOrniisi, ¢ig malyn gorkezijiliginin yokary hilliligi we
berkligi, ulag gecelgelerine yakyn yerde yerlesendigi yerli ¢ig
maly gazyp almagyn peydaly boljakdygyna giiwd gecyirler.
Yerli ¢ig maly difie bir gurlusyk konstruksiyasy 6niimgiliginde
ulanman, eysem ony koptaraply ulag ulgamynyi komegi bilen
dasary ¢ykarmak hem bolar.

Bar bolan demir yolunn golayynda gips we angidrit
(Krasnowodsk, Borjakly) kéni barlanyldy. Olaryn éatiyaglyk
gory gaty uly bolup, onlarga million tonnadan hem gegydr.
Atiyaclyk gorunyii seyle kdp bolmagy az cykdajy bilen bir
yylda 400-500 miinn tonna gips dasyny almaga miimkingilik
berer. Oz wagtynda Balkan welayatyndan &niimgilik hajatlary
icin 250 miin tonna ¢enli gips we angidrit g¢ykarylyardy.
Hézirki wagtda hiindrmenlerinn 6niinden hasaplamalaryna gora,
dasary yurtlarda gipse bolan isleg bir yylda iki million
tonnadan hem gecyar.

Gurlusyk materialy — keramziti ndiirmek ii¢in Yagman
we Uly Balkan argillite magdan kénleri ¢ig maly esasy
goyberijiler bolup bilerler. Bu magdan kénleriniii ayratynlygy
dinte bir onun atiyaglyk gorlarynyn kopliiginde dil, eysem ¢ig
malyn hiliniii hem yokarydygyndadyr. Balkan argillitinin ¢isme
koefisienti 6,5-dan 12-4 genlidir. Sonun igin argillitden alnan
keramzit cagyly we ¢dgesi bir kub metre 300 kilograma golay
gowriimi bolyar, berkligi boyunca keramiki kerpicden pes
déldir. Keramzit, diizglin boyunca, yenillesdirilen gurlusyk
konstruksiya bolekleri we betonlar iicin ulanylyar. Ol, esasan
seysmiki yagdayy yokary bolan etraplar {icin has moéhtimdir.
Sonun iigin keramziti difie bir Balkan welayatynda, ayratyn
hem “Awaza” milli syyahatgylyk zolagynyn gurlusygynda
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ulanmak bilan c¢dklenmédn, eysem ony beyleki welayatlara
ibermége-de miimkingilik bar, hat-da argillitin 6zlini gonsy
dowletlere eksport etmek hem miimkin.

Hazar defizinin kenarlaryna goyulmagyna garasylyan
akymy, gurlugyklaryn yokary depginde dowam etdirilmegi
Balkanda sement zawodynyn gurlusygy hakyndaky meselédni
orta ¢ykardy. Bu zawod geljekde diile bir nebitgaz senagatynyn
isleglerini kanagatlandyrmaga ukyply bolman, eysem Hazar
denzinin tiirkmen kenarynda depgini barha yokarlanmagyna
garagylyan gurlusyklaryn hem islegini kanagatlandyrmaga
ukyply bolar. Geologiki barlaglaryn netijelerini salgylanyp,
hiindrmenler kuwwaty yylda bir million tonna sement
ondiirmige niyetlenen kdrhananyn gurlugygynyn geologiki we
tehniki-ykdysady esaslaryny tayyarladylar. Ony Balkan
welayatynynn  Jebel  sdhercesinin  golayynda  gurmak
meyillesdirildi. Ol bu kidrhana elli yyla yeter yaly éatiyaglyk
gory bolan heklerin (sement li¢in ¢ig malyn) Balkan magdan
kéninii gds-goni golayynda yerlesyir. Su yerde Balkanabat
sdherinin  yanynda cage-cagyl das garyndysynyn &agirt uly
gorunyn {sti acyldy. Wagtyn gegmegi bilen sement zawodynyn
towereginde gury we suwuk betonlary c¢ykaryan, beton we
demir-beton Oniimlerini, seyle-de yenil betonlaryny ondiiryén
senagat-gurlusyk toplumlary emele geler.

Tize Galkynys we beyik Ozgertmeler déwriinde
Maihriban Prezidentimiz tarapyndan basy baslanan 6zgertmeler
netijesinde Balkan welayatyny calt depginler bilen 6sdiirmek
ticin ahli sertler doredilydr. Welayatyn cdklerinde gurlusygy
baslanan demir yol gaz we nebit ¢ykaryan etraplary senagat
merkezlerine “yakynlasdyrar”, welayatyini uglewodorod we
magdan serigdelerini netijeli peydalanmaga we sol esasda hem
denizyaka welayatyn durmus-ykdysady Osiisini ¢6zmige we
dinie bir bu uly welayatynn dil, eysem tutus Tiirkmenistanyn
ilatynynn hal-yagdayyny, durmus derejesini yokarlandyrmaga
miimkingilik berer.
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Zawod altmys bids yyldan gowrak wagt biri islip
gelmek bilen, ol mydama 06silis yolunda. Tiirkmenistanyn
Garassyzlygy gazanmagy we onuil halkara gatnasyklaryna
gatysmagy bilen uglewodorod ¢ig malynyn alnysynyn
mogberini, goyberilydn Oniiminn assortimentini we hilini
gowulandyrmaklyga igerki we dasarky bazaryn yzygiderli
Osydn islegini kanagatlandyrmak {i¢in  goyberilydn nebit
oniimlerinin moégberini artdyrmaklyga bildirilyan talap ep-esli
yokarlandy. Zawody modernizasiyalasdyrmak we tézeden
abzallagdyrmak yurdunn hokiimeti tarapyndan nebitgaz
toplumyny Osdiirmegin 6ne siiriilydn ugry hokmiinde saylanyp
alyndy. Munila nebiti gaytadan isleydn pudaga dowlet maya
goyumynyn kop goyberlendigi hem sayatlyk edyar.

Onde goylan wezipeleri amal etmek {i¢in hiizirkizaman
tehnologiyalary, seyle hem nebit-himiya 6niimini 6ndiirmekde
tejribesi  bolan  ondebaryjy  nebit-himiya, konsalting,
inzenergilik, gurlusyk we séwda kompaniyalaryny bu pudaga
cekmek boyunca égirt uly isler edildi. Diinyd belli “Teknip”
(Fransiya, Germaniya), “NINISK” (Eyran), “Ciyoda”, “Jey-Ji-
Si”, “Itocu”, “Niso Iway”, “Nagimen” (Yaponi}'/a), “Gama”
(Turkiye), “Merhaw” (Ysrayyl) vyaly birndge beyleki
kompaniyalaryil gatnagsmagynda gysga wagtyin i¢inde katalitiki
reforming we millisekund katalitiki kreking desgalary, yokary
oktanly benzinleri, c¢algy yaglaryny Ondiirmek boyunca
gurallar, polipropilen toplumy, dizel yangyjyny gidrousulda
arassalayjy desgalar, seyle hem kérhananyn bokdengsiz
islemegini {ipjiin edydn infrastruktura obyektleri guruldy.
Soziin doly manysynda nebiti gaytadan isleyén 6nki zawodyn
yerinde ¢ylsyrymly toplum oOsilip Vetisdi, onda gurlusy we
maksady boyunga diirli-diirli magynlar we mehanizmler,
gurallar, ulag serisdeleri awtomatiki usulda kadalasdyryldy we
gozegeilik edyédn serigdeler, kompyuter tehnologiyalary bilen
iipjlin edilen hazirki zaman tehnologiki desgalar jemlenendir.
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Onsonam, yokarda sanap gecen desgalarymyz 6ziinin
tehniki we tehnologiki hésiyetleri boyunca diysen seyrekdir
hem-de Merkezi Aziya sebitinde solar yalysy yokdur, olaryn
¢ykaryan Oniimi bolsa hilin halkara standartlaryna layyk
gelyéndir.

Kérhananyn tidzeden gurnalmagy, abzallasdyrylmagy
alynyan netijani peseltmedi. Tersine, nebitin gaytadan islenisi
ep-esli yokarlandy, goyberilydn Oniiminn gorniisleri has artdy.
Etil ddl awtobenzinleri, awiasion we tehniki kerosin, reaktiw
we dizel yangyjy, mazut, calgy vyaglary, polipropilen, peg
yangyjy, yenil gazoyl, nebit elektrodly koks, suwuklandyrylan
gaz, gurlusyk we yol bitumlary, sintetiki yuwujy serisdeler —
ine, zawodyn Ondiirydn Ontimlerininn kébirleri, olar halkara
bazarynda iytgewsiz uly  islegden peydalanyarlar, olar
Tiirkmenistanyn ykdysadyyetinin beyleki pudaklarynyn dsmegi
ticin hem mohiim ontimlerdir.

Hazirki zamanyn islendik iri kdrhanalaryna mahsus
bolsy yaly, Tiirkmenbagynyn nebiti gaytadan isleyidn zawodlar
toplumy hem dife ykdysady girdejileri yokarlandyrmaklyga
calysman, eysem dasky gursawyn hapalanmagynyn Oniini
almak, ekologiki howsuzlyk meselelerini ¢ozmekden hem ugur
alyandyr.

Dasky gursawy goramaklyga uly iins beryan 2020-nji
yyla ¢enli yurdy &hli tarapdan Osdiirmegin = milli
Maksatnamasyna layyklykda zawodda tehnologiki desgalaryn
isleysinden tebigata yetirydn zyyany azaltmagy iipjliin edyin
kop sanly tehniki ¢éreler durmusa gecirildi.

Dasky gursawy goramak cérelerinde Hazar denzini
senagat  galyndylarynyn =~ akymyndan  hapalanmagyny
goramaklyga goniikdirilen esasy orny eyeleyir. Yylda 1,5 min
tonna kuwwaty bolan dizel yangyjyny suw arassalayys
desganynn ulanylmaga berilmegi ISO 1400 diinyd ekologiki
standarta gabat gelyédn, diiziiminde kiikiirdi has az bolan
ekologiki taydan has arassa Oniim Ondiirmidge miimkingilik
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berydar. Awtomobil benzinini isldp almakda etil erginini
ulanmakdan el ¢ekilmegi dine bir Tiirkmenistanyn diiziiminde
gursuny yok bolan yokary oktanly benzene bolan islegini
kanagatlandyrman, eysem yurdun ilatly punktlaryndaky
ekologiki yagdayy ep=esli gowulandyrmaga-da miikingilik
berdi.

Dagky gursawy goramak boyunga mohiim meselelerin
¢oziilmegi nebiti gaytadan isleydn zawodda senagat
kanalizasiyasynyin we hizirki bar bolan yerasty ozakymly
kommunikasiyany yeriisti bilen ¢alysmak arkaly aylawly suw
iipjiingiligininn  tdze ulgamlarynyin gurlusygyna miimkingilik
berer. Bu taslamanyi yerine yetirilmegi nebiti gaytadan isleyin
ontimgilikde ekologiki howpsuzlygyn derejesini
yokarlandyrmaga, seyle hem tebigy baylyklary has netijeli
peydalanmaga, tehnologiki abzallaryn hyzmat edis mohletini
uzaltmaga miimkingilik berer.

Bular dine zawodyn 6z giiyji bilen amala asyrylyan has
iri cdrelerdir. Gelejekde Tiirkmenbasydaky nebiti gaytadan
isleydn zawodlar toplumynyn ekologiki taydan doly arassa
kdrhana owiirmdge miimkingilik berjek has dhmiyetli céreleri
durmusa ornasdyrmak goz oniinde tutulyar.

GDA yurtlarynyn arasynda Tirkmenistan etillesdirilen
benzini ulanmayan yurt boldy. Oniimgiligit mdcberinii
artdyrylyandygyna, tize desgalaryn ulanylmaga berilyindigine,
seyle-de suw siiyjedijilerin isleyiandigine garamazdan, suw
ulanylysynyit we suw akdyrylysynyn mocberi, akyan suwlara
gosulyan hapalayjy maddalaryn konsentrasiyasy Hazaryn
ekologiki gozegeilik gullugy tarapyndan kesgitlenen limitden
yokary daldir.

Dasary yurtlar bilen yzygiderli artyan we berkeydn
aragatnagyklar sebédpli Tiirkmenistan halkara bazarynda
ynamdar, geljegine bil baglanylyan, bahbitli hyzmatdas
hokmiinde tanalyar. Munui seyle bolmagyna
Tirkmenbasydaky nebiti  gaytadan isleydn  zawodlar
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toplumynyn orny gaty uludyr. Su giin bu yerde Ondiirilydn
onlimiii 60% dasary yurtlara ugradylyar. Tiirkmen senagatynyn
in onde baryjy kdrhanasy bilen igjeit aragatnasyklary yola
goymaga calysyan yurtlaryn sany yyl-yyldan artyar.
Tirkmenbasydaky  nebiti  gaytadan isleydn  zawodlar
toplumynyn belgisi bilen ondiirilydn oniimler Tiirkmenistanyn
Dowlet sowda-¢ig mal birzasynda in kop isleg bildirilydn
onlimlerdir. Ol Onlimlerin gidydn ugurlary Ordn gindir.
Tirkmen koksuny Russiyanyn, Téjigistanynn, Eyranyn
telekigileri howes bilen satyn alyarlar; Owganystana, Eyrana,
Pékistana, Gruziya, FErmenistana suwuklandyrylyan gaz
ugradylyar; Yaponiya, Russiya, Ispaniya, Tiirkiye, Eyran,
Hytay, Italiya, Germaniya, Swesariya we Yewropa
Bilelesiginiii birndge beyleki yurtlary polipropileni yerlemek
boyun¢a hyzmatdaslar bolup duryarlar. Baza yaglaryny dasary
yurtlara ¢ykarmak iicin hem aragatnasyk yola goyulyar,
gymmatly oniim eyyam Hindistana, Eyrana, Litwa ugradylyp
baslandy.

Cig nebit Glinbatar Tiirkmenistandaky nebit kdnlerinden
nebit geciriji turbalar we tankerler bilen gaytadan islemége
getirilydr. Tayyar Oniimler bolsa demir yol wagonlarynda we
celeklerde, seyle hem awtogeleklerde we deniz tankerinde
ugradylyar. Koks, bitumlar, suwuklandyrylan gaz, polipropilen
we calgy yaglary goniiden-goni zawodyn cdklerinde ulaglara
yiiklenilydr, beyleki Oniimler bolsa geciriji turbalar arkaly
Kenar nebit bazasyna akdyrylyar, bu yerden nebit oniimlerini
demir yollar we tankerler bilen i¢erki we dasary yurtly alyjylara
ugradylyar.

Tize Galkynys we beyik Ozgertmeler zamanasynda
yurt bagtutanymyzyi tagallasy bilen bu pudagyn 6iilinde goylan
wezipeleri yerine yetirmek boyunca anyk isler alnyp barylyar.
Nebiti ilkinji gezek gaytadan isleydn desgalaryn, yuwas-
yuwasdan kokslasdyryjy desganyn gurlusygy boyunca iri maya
goyumly taslamalary yerine yetirmeklige badalga berildi,
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Gyyanly  portunda suwuklandyrylan gazy saklamak we
ugratmak boyunga deniz terminalynyn gurlusygy alnyp
barylyar. Birndce kompaniyalaryin gatnasmagynda calgy
yaglarynyn tdze gOrniislerini  Ondiirmegi  artdyrmagyn
miimkingilikleri owrenilydr. Yylda 2,5 mln tonna kuwwaty
bolan AT-6 desgasynyn — nebiti howa basysy arkaly isldp
saplayan desganyii gurlusygy tamamlandy. Yylda 3,0 min
tonna kuwwaty bolan edil sonun yaly AT-7 desgasynyil
gurlugygyna baslandy.

Zawodda nebiti gaytadan islemekden gosmaca Oniim
almak — dokma we kagyz senagatynda, seyle-de Ostimliklerin
diirli hilli kesellerine garsy yokary netijeli serisdesini we
tehniki yody almak ii¢in giiden ulanylyan elementar kiikiirdi
almak prosesi yola goyuldy. Bu yokary hilli we gymmat bahaly
oniim yurdun ykdysadyyetininn diirli pudaklarynyn hajatlaryny
iipjiin eder, seyle-de dasary yurtlara ¢ykaryp bolar.

Tiirkmenistan uglewodorod serisdelerinin anyklanan
gorlarynyn hem-de ¢aklanylyan serisdeleriniit mdgberi boyunca
diinyanifi 6n hatarda durian dowletlerinii biridir. Yangyg
gorlary we serisdeleri yurdumyzyn gury yer cidklerinde we
Hazar denzinin tiirkmen boleginin yerasty ¢unluklarynda
jemlenendir. Yerli we dasary yurt alymlarynyn we
bilermenlerinii  hasaplamalaryna gord Yyurdumyzda jemi
baslangyc yangy¢ serisdeleri 45,44 mlrd. tonna sertli
yangycdan ybaratdyr. Bu serisdelerii 18,2 mlrd. tonnasy Hazar
denzinin tiirkmen bdleginde yerlesendir.

Tirkmenistanyii nebitgaz senagatyny 6sdiirmegiin 2030-
njy yyla cenli dowiir ligin Maksatnamasynda nebitif, gazyn
cykarylysyny, icerki we dasarky sarp edijilere ugradylysyny,
gaytadan islenilisini, ygtybarly gorlar bilen yeterlik derejede
iipjiin etmek maksady bilen gecirilmeli gozleg-agtarys isleri
babatda uzak mohletlere niyetlenen anyk wezipeler kesgitlenen.

Tirkmenistan 2030-njy yyla ¢enli dowiir {igin
Maksatnama  layyklykda  yangy¢  serisdelerini  gazyp
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cykarmakda, olary gaytadan islemekde we tayyar Oniimleri
diinyd bazarlaryna ¢ykarmakda agirt uly onie gidislikleri amala
agyrar. Bu maksatnamada @hli ugurlar boyunca yurdumyzyn
Nebitgaz toplumynyn oOniinde goylan belent sepgitlere
ondebaryjy ylmyn we hdzirkizaman tilsimatlaryil oniimgilige
ornasdyrmagyn hasabyna yetiler.

Gozleg-agtarys islerinin esasy ugurlary, nebitin we
gazyn gazyp c¢ykarylysy boyuncga hizirki dowiirde nebitgaz
isleri alnyp barylyan yerlerden basga-da, Giinbatar
Tilirkmenistanda: Akpatlawuk, Cekisler, Satut, Nebitlije,
Glindogar Celeken we beyleki geljegi uly bolan meydanlarda
nebit-gazly gatlaklarda gosmaga Dbarlaglary gecirmegin
hasabyna; Hazaryaka zolagynyn geljegi uly bolan
meydanlaryna; Nebitlije we Celeken meydanlarynda oniimliligi
subut edilen, 6niim alynyan gatlaklardan asakda yerlesen téze
gatlaklara; Hazar denzinin tiirkmen boélegine; Giindogar
Tiirkmenistanda: Yoloten-Yaslar, Satlyk, Malay-Bagaja gazly
zolaklaryna we Amyderyanyn sag kenaryna; Murgap,
Bokurdak, Merkezi Garagum sebitlerinini nebitgaz yataklaryna
we basgada birndce kénlere hem-de yataklara we geljegi uly
bolan meydanlara gontikdiriler.

Murgap c¢oketliginiii nebit-gaz yataklarynda (Giinorta
Yoloten, Yaslar, Osman) mel yura gatlaklarynda iri gaz kéninifi
acylmagy, Giinbatar Tiirkmenistanda (Akpatlawuk, Korpeje we
beylekiler) miosen gatlaklarynn yokary geljegi bolan nebit-
gazlylygyn tassyk bolmagy, seyle hem soiky yyllarda
geologiya-gozleg islerinin netijeliliginiit yokarlanmagy bizii
yurdumyzda nebitin we gazyn ¢ykarylysynyn barha artyan
mogberlerini {ipjiin etmek iicin uglewodorodlaryn atiyaclyk
gorlaryny artdyrmak boyunca fstiinlikli islerin girewi bolup
duryar.

Maksatnama layyklykda 2030-njy yyla ¢enli nebitini
yyllyk ¢ykarylysyny 110 min. tonna, tebigy gazyn yyllyk
¢ykarylysyny 250 mlrd. m® yetirmek goz 6iiiinde tutulyar.
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7.2. Tiirkmenistanyn nebit we gaz baylyklary

Tiirkmenistanyn il esasy yerasty baylygy nebit we
gazdyr. Yurdun territoriyasyny % boleginiii nebit we gaz
babatdaky gelejegi uludyr.

Tilirkmenistanda hézirki wagtda nebit esasn onui
Glinbatar boleginden alynyar. Bu yerde nebit bilen ugurdas gaz
hem ¢ykyar. Esasy nebit ¢ykyan yerler Hazar, Goturdepe,
Gumdag, Barsagelmez, Guyjuk, Gyzylgum, Ordekli,
Gogerendag, Gamyslyja, Ekerem, Cekisler, Keymir, Ekizek,
Bugdayly kénleridir. Bulardan basga-da Hazarda denzin
astyndan hem nebit alynyar. Nebit kdnleri kop gatlakly bolup,
1500 m-den 4000 m-e c¢enli g¢unluklarda neogen dowriinin
cokiindilerinden alynyar.

Glinbatar Tiirkmenistanda nebitin barlygy baryp orta
asyrlarda belli bolupdyr. Rus syyahatgylarynyin XIX asyrdaky
diizen kartalarynda Hazar "Nebitli ada" diyip bellenipdir. Ir
wagtlardan bari Hazarly tiirkmenler 10-15 m ¢uiilukda guyy ya-
da c¢ukur gazyp, olardan nebit ¢ykarypdyrlar we mesiklere
guyup gdmi arkaly Astrhana, Eyrana, kerwen arkaly bolsa
Hywa iberipdirler. Senagat mocberinde nebit giinbatar
Tiirkmenistanda XIX asyryin 80-nji yyllaryndan baslap alnyp
baslanylyar. 1881-82-nji yyllarda Balkanabat belentliginde
skwazina burawlanyp, nebit c¢ykarylyp baslanyar. 1890-njy
yyldan baglap Hazardan hem skwazinalar arkaly nebit alnyp
baslanyar. 1907-nji yylda Hazarda giiy¢li nebit fontanynyi {isti
acylyar. 1909-njy yylda bu yerde 170 metr ¢uiilukdan gije-
giindizde 16 miiil tonna ¢enli nebit berydn téze uly fontanyn
isti acylyar. Seylelikde, Tiirkmenistanda nebitin Ondiirilisi
yylsayyn artypdyr. 1940-njy yylda yurtda 380 miin tonna,
1950-nji yylda 2 miIn. 21 miii tonna, 1960-njy yylda 4 min. 278
miin tonna, 1970-nji yylda 14 min. 487 miini tonna, 1973-nji
yylda 16 mln. 194 miini tonna nebit dndiirilipdir.
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Sonky yyllarda, yagny Garassyzlyk yyllarynda nebitin
¢cykarylysy onkiiden hem has giiycli depginlerde alnyp barylyar
we yokary netijeleri beryir. Yagny, bizin yurdumyzda binige
dasary yurt komponiyalary yurduin ykdysadyyetini mundan
hem beylék yokary derejelere galdyrmakda, esasan hem nebitiil
¢ykarylysyny yokarlandyrmakda uly goldawlary beryirler. Bu
babatda hézir yurdumyzda Hytayyn, Gollandiyanyn,
Tiirkiyanyn, Fransiyanyn, Ukrainanyil we beyleki dowletlerin
kompaniyalarynyn birndgesi yurdumyzda nebit ¢ykarylysyna
0z gosantlaryny gosyarlar.

Tiirkmenistan tebigy gaza ordn baydyr. Gaz senagaty
Garagsyz Tiirkmenistanynn halk hojalygynyn esasy we yas
pudaklarynyn biridir. 1958-nji yyla ¢enli gaz Giinbatar
Tiirkmenistandan nebit bilen ugurdas alnypdyr. 1958-nji yylyn
yazynda Gusgynyn yanynda, sonra bolsa Derwezede ilkinji gaz
fontanlary atylyar. Sondan soni Tiirkmenistanyn ¢dginde barha
taze gaz ojaklarynyn dsti acylyar. Hizirki wagtda
Tiirkmenistanyn ¢aginde 50-den gowrak gaz kénleri bellidir.

Tilirkmenistanynl ¢dginde 7 sany iri gazly nokadlary
gorkezmek miimkin. Olar: Giinbatar Tiirkmenistan, Merkezi
Garagum, Bowridesik-Hywa, Cérjew, Uniiz aiyrsy Garagum,
Murgap, Garabil-Bathyz.

Gilinbatar Tiirkmenistanda gaz nebit bilen ugurdas
Gilinbatar  Tiirkmen pesliginde neogen ¢dkiindilerinin
gatlaklaryndan alynyar.

Merkezi Garagumda 1959-1965-nji yyllarda Derweze,
Takyr, Syh, Caljulba, Topjulba, Cemerli, Atabay, Sakargége,
Atasary, Mydar, Goyun, Zdkli nebit-gaz kénleri acyldy. Gazly
we nebitli gatlaklar yura we mel dowiirlerinini ¢okiindileri bilen
baglanysyklydyr.

Bowriidesik-Hywa gazly nokady Tiirkmenistanyn
demirgazyk-giindogarynda yerlesyar. Bu yerde tebigy gaz
Ojak, Nayip, Kerpicli, Demirgazyk Balguyy kanlerinde 1700-
3200 m ¢unluklardan alynyar.
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Céarjew gazly nokady Amyderyanyn orta akymynda
yerlesyar. Bu vyerde Gogurtly, Eljik, Farap, Kistuwan,
Samandepe, Mitejan, Sakar, Bagaja, Baygusly, Horezm we
beyleki gaz kénleri acyldy. Gaz 2300-2600 m c¢unluklarda
saklanyar.

Murgap gazly nokadynda Déwletabat, Donmez,
Gummezli, Sandykgagy, Satlyk, Bayramaly, May, Kelif,
Saraply, Yylan, Ucajy, Seyran, Tejen, Gulanly, Mollaker,
Mine, Cége gaz kénleri yerlesyar.

Tiirkmenistanyn nebit-gaz toplumynyn 0stisi.
Tilirkmenistanyn nebit-gaz pudagy dowletin ykdysadyyetinin
esasy slitlinlerinifl biri bolup, onuil yurdui dowlet byujetiniii
girdeji bolegini tipjlin etmekde hyzmaty uludyr. Nebit-gaz
toplumynda gazanylan tstiinlikler, yetilen sepgitler batly
gadamlar bilen 6iie baryan yurdumyzyn ykdysady taydan 6sen
dowletlerin derejesinde ykrar edilmeginde esas bolup duryar.

Yurdumyzda uglewodorodlaryii ¢ykarylysyny mundan
beyldk-de artdyrmak, nebit-gaz ¢ykaryjy we gaytadan isleyén
pudaklarda oniimgiligi ddwrebaplasdyrmak, yangyc-energetika
toplumynyn maddy-tehniki binyadyny berkitmek we tiirkmen
yangyjynyn dasary yurtlara yerlemegin miimkingiliklerini
gifieltmek boyunga uly isler amala agyrylyar.

Nebit-gaz yataklaryny agmak we barlamak bilen mesgul
bolyan  “Tirkmengeologiya”  dowlet  korporasiyasynyn
bilermenlerinii maglumatlaryna gord, yurdumyzda nebitli we
gazly yataklaryn encemesi yiize ¢ykaryldy. Diinyd boyunca in
abrayly garagsyz kompaniyalaryn biri, Beyik Britaniyanyn belli
“Gaffney, Cline Assosiates” kompaniyasynyn yurdumyzyn
giindogar boleginde Yerlesydn Giinorta Yoloten-Osman we
Yaslar Vataklarynda gegirilen gaz gorlarynyt mogberlerini
anyklamak boyunca halkara auditinii netijeleri diinya
derejesinde tizelik boldy. Kompaniya Giinorta Yoléten-Osman
we Yaslar vataklarynyn tebigy gazynyn gorlary boyunca
Dowletabat yatagyndan bds esse uludygyny tassyklady. Bu
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yerlerde tebigy gazyn toplanys cdgi 1800 inedordiill metre
dendir, Onimli gatlagyn galyillygy bolsa 600 metrden
gecyandir. Munun 6zi bu yatagyn diinydnin if iri yataklarynyn
basligine girmédge miimkingilik berdi.

“Tirkmenistanynn nebit-gaz senagatyny Osdiirmegin
2030-njy yyla ¢enli Maksatnamasyna” layyklykda, tebigy gazy
cykarmagyn yyllyk mdcberi her yylda 250 milliard kubometre
yetiriler, nebitii alynmagy bolsa her yylda 110 million tonna
cenli we 2015-nji yyla ¢enli tebigy gazyn dasary yurtlara
ugradylysyny 125 milliard kubometre yetirmek gbéz oOfiinde
tutulyar.

Hézirki wagtda Amyderyanyn sag kenarynda dgirt uly
gorlary bolan tebigy gazyn nokady agyldy. Ol yerden
Tilirkmenistan-Hytay gaz gegirijisi gurlup ulanylmaga (2009-
njy yylynn 14-nji dekabry) berildi. Ol gaz geciriji esasan
Tiirkmenistan-Ozbegistan-Gazagystan-Hytay marsrutlary
boyunca yola goyuldy. Bu yerde Hytay Halk Respublikasynyn
we tlirkmen hiindrmenleri tarapyndan gaz arassalayjy
desgalarynn birndgesi guruldy. Bu ugur boyunca her yylda
Hytay Halk Respublikasyna tebigy gazyn 40 mlrd kubmetri
iberiler. Bu taslamanyn ykdysady bidhbidi ummasyzdyr.

Tiirkmenistan-Ozbegistan-Gazagystan-Hytay gaz
gecirijisinin  1§ldp baslamagy dine  bir kiinjegii ilatynyn
yasayys derejesine tdsir etmén, tutus yurdumyzyn, Merkezi
Aziya sebitinin, hatda biitin Aziyanyn Osiislerine 6z tésirini
yetirer.

Hazirki wagta ¢enli yurdumyzyn Giinbatarynda engceme
tebigy gazyn yataklarynyn iisti agylyp gelinydr. Eyyam on iki
yylyit dowamynda Korpeje-Gurtguyy gaz gecirijisi arkaly
tirkmen tebigy gazynyn kop Dbolegi Eyran Yslam
Respublikasyna iberilyar. 2010-njy yylyn 6-njy yanwarynda
bolsa tdze ugur bolan Dowletabat — Sarahs — Hangeran ugur
boyunca tebigy gazyn tdze sahasy agyldy. Bu ugur boyunga
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geljekde Eyran Yslam Respublikasyna tiirkmen tebigy gazynyn
uly mégberi (20 milliard kubometr) eksport ediler.

Yurdumyzda tebigy gazyh eksportynyn kopugurlylyk
yorelgelerine layyklykda 1i¢ dowletin: Tiirkmenistanyn,
Russiyanyin we Gazagystanyn gatnasmagynda Hazaryaka gaz
gecirijisini  ¢ekmek,  Tilirkmenistan-Owganystan-Pékistan-
Hindistan gaz gecirijisini gurmak yaly tdze eksport ugurlaryny
islép tayyarlamak boyunca isler alnyp barylyar.

Téaze eksport ugurlaryny gecirmek {iicin nebit-gaz
toplumynynn 6z hususy serisdeleri, seyle hem dasary yurt
kompaniyalarynyil maya goyumlaryny cekmek g6z oOniinde
tutulyar. Soniky 10 yylyn dowamynda nebit-gaz toplumyna
oniimi paylasmak hakyndaky ylalasygyn sertlerinde cekilen
dasary yurt pul serisdelerinin mdgberi 1,9 milliard amerikan
dollaryna barabar boldy. Tiirkmenistanyn hokiimeti dasary yurt
mayalaryny nebit-gaz toplumyna g¢ekmek {ii¢in zerur bolan
careleri durmusa gegirydr. Su maksatlary amala agyrmak ii¢in
dasary yurt kompaniyalary bilen hyzmatdaslygyn diirli
gorniigleri amala agyrylyar. Dasary yurt maya goyumlarynyn
nebit-gaz toplumyna ¢ekilmegi, yurdumyzyn dasary yurt
bergilerinin kopelmezligine, toleg balansynyn galyndysynyi
onayly bolmagyna hem yardam beryir.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn yurdumyzyn nebitgaz pudagynyn oillinde
goyyan ileri tutulyan wezipelerinin biri hem nebitin, gazyn we
gaz kondensatynyn ¢ykarylyan mogberlerini mundan beyldk-de
artdyrmak bolup duryar. Hézirki wagtda “Tiirkmennebit”
dowlet konserni nebitgaz yataklarynyn 25-sini isldp
tayyarlayarlar, uglewodorodlaryin c¢ykarylyan mdogberleri
yylsayyn artyar.

Tirkmen geologlary tarapyndan ynamly artdyrylyan
kuwwatly serisdeler potensialy, seyle hem téze yataklaryil calt
depginlerde ulanmaga berilmegi eyydm yakyn yyllarda dine bir
nebitin we gazyn ¢ykarylyan mogberlerini dél-de, eysem, olary
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gaytadan islemekde alynyan Onlimleri hem artdyrmaga
mimkingilik berer. Tebigy gazyn ondirilisinin artmagy 0z
nobatynda “mawy yangyjyi” &hli eksport ugurlary boyunca
uzakmohletleyyin iberilmegini iipjiin etmegin ygtybarly kepili
bolar.

Yurdumyzyti dgirt uly tebigy baylyklaryny dowletin
tdze energetika strategiyasyna layyklykda tiirkmenistanlylaryn
kop neslinin abadancylygyny gysarnyksyz yokarlandyrmak,
seyle hem tutus adamzadyn bidhbidine global energiya
iipjiin¢iligi babatda peydalanmak iicin netijeli ulanmak goz
ontinde tutulyar. Tiirkmenistanyn geografik taydan amatly
yerlesmegi, onuil tebigy gazynyn uly gorlary eksport
ugurlaryny diwersifikasiyalagdyrmak strategiyasy bilen birlikde
yurdumyzda Yewraziya kontinentinii iri bazarlaryna ugurlaryn
birndgesi boyungca gazyn uzakmohletleyin iberilmegini
guramga miimkingilik beryar.

7.3. Tiirkmenistanda komiir kénleri
Tiirkmenistanyn ¢dginde Tiiwergyrda, Uly Balkanda,
Koytendagda daskomriin ¢ykyan yerleri bar. Tiiwergyr komiir
kani Tirkmenistanyil gilinbatarynda Garabogazkdlden 60 km
cemesi glindogarda yerlesydar. Bu yerde Gapakly, Cayyrly,
Amanbulak, Salakbent, Ugtagan, Cagyl Valy onlar¢a komiir
meydancgalary bar. Tiwergyryn komri gotiur komiir bolup, yura
dowriininl ¢okiindilerinini arasynda dug gelyér. Ol galyilygy 0,3
metrden 2 metre ¢enli bolan birndge gatlakdan duryar. Golayda
gecirilen gozleg-buraw isleri netijesinde Gyzylgaya we Cagyl
obalarynyn aralygynda 10 metre cenli galynlykdaky komiir
gatlaklarynynn barlygy anyklanyldy. Umuman, Tiwergyr
sebitlerinde 2 mlrd tonna ¢emesi komiir bar diyip caklanylyar.
Tiiwergyrda komriin yerin yiiziine golay yerlesyan yerleri
hem bar, kdyerlerde ol yerinn yliziine ¢ykyp vyatyar. Ony cuil
bolmadyk sahtalary gurmak arkaly almak miimkin. Hézirlikge
Tiwergyryn komri peydalanylmayar. Bereket-Gyzylgaya demir

78



yolunyil gurulmagy Tiwergyryn komriini peydalanmaga
ginden miimkingilik berer.

Uly Balkan komiir kani Uly Balkan daglarynyn
demirgazyk boleginde Jebel demir yol stansiyasyndan 84 km
demirgazyk-giinbatarda  yerlesyar. Bu yerde Yagman,
Gyzyljabayyr, Sorly, Garayman, Oglanly yaly komiirli
meydangalar bar. Solaryn icinde has senagat &dhmiyetlisi
Yagman kanidir. Yagmanyn komri yokary hilli kokslagyan
komriin hataryna degislidir. Komiir gatlaklarynyn galyilygy bu
yerde 0,5-0,7 metre dendir. Yagmandan komiir 1949-njy yyla
cenli alnypdyr. Sofira midlim bolan komiir gorlarynyn
gutarmagy sebipli bes edilipdir.

Koytendag komiir kani Tiirkmenistanyn  gilinorta-
giindogar cetinde Koytendag gersininn glindogar yapgydynda
yerlesydr. Koytendagyn komri yarym antrasit komiirlerin
hataryna degislidir. Beyik Watangylyk ursy yyllarynda bu
yerden Asgabadyin hajatlary ii¢in az mukdarda komiir alnypdyr.
Emma sofl gymmat diisyanligi sebdpli ony c¢ykarmak bes
edilipdir.

Tiirkmenistanyn komiir zapaslary dine yokarda agzalan
rayonlar bilen c¢édklenmeydr. Sonky yyllarda gecirilen cun
burawlayys isleri netijesinde Garagumun &hli yerinde 500
metrden 3000 metre cenli gufluklarda komiirli gatlaklaryn
barlygy anyklanyldy. Seyle komiirli gatlaklar 300-500 m
cunluklarda Tiirkmenbagsy aylagynynn demirgazyk kenarynda
Awaza-Guwlykol aralygynda hem yiize ¢ykaryldy.

7.4. Yurdumyzda kiikiirt ¢ig malynyn
yerlesisi, duzlar we beyleki tebigy baylyklar

Demir magdanlarynyn dus gelyén yerleri.

Islendik himiki 6nlimgilik ¢ig maldan baslayar, ¢ig mal
hem gelip ¢ykysy boyun¢a mineral, dsiimlik ya-da haywan ¢ig
mallaryna boliinyar. Himiya senagatynda has kop ulanylyany
yer cunluklaryndan alynyan tebigy mineral ¢ig mallardyr.
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Mineral ¢ig maly hem magdan, magdan ddl we yanyjy ¢ig
mallara boliinydr. Metallary ya-da olarynn birlesmelerini
saklayan, metallary senagat taydan almaklyga yaramly bolan
minerallara we dag jynslaryna magdanlar diyilyar. Metallar
tebigatda erkin gorniisinde we himiki birlesmeler gorniisinde
dus gelyarler. Erkin gorniisinde dine aktiwligi pes bolan
metallar dus gelyér. Olara altyn we platina degislidir. Kiimiis,
mis, simap, galayy yaly metallar tebigatda erkin gorniisinde
hem-de birlesme gorniisinde-de dus gelyarler. Beyleki
metallaryn koplisi bolsa esasan birlesme gorniisinde dus
gelyirler.

Metallarynn esasy magdany hokmiinde olaryn oksidleri,
sulfidleri we karbonatlary hyzmat edyar. Eger-de magdan iki
ya-da birndgce metallaryn birlesmelerini saklayan bolsa onda
olara polimetal magdanlar diyilyar. Magdanlardan metallary
almaklyk metallurgiyanyn isi bolup duryar. Metallurgiya - bu
tebigy minerallardan metallary almaklygyn senagat
usullary baradaky ylymdyr.

Tlirkmenistanda heniz senagat &hmiyetli demir
magdanynyi ¢ykyan Verleri malim dil. Yone Uly Balkanyi,
Koytendagyn, Tiwergyryn yura c¢okiindilerinii arasynda
demirlesen gatlaklar (sferosiderit, toyunly zeleznyak) dus
gelyar.

Tirkmenbagy séherinin  platosynda, Tiiwergyrda,
Koytendagda we  beyleki kabir  yerlerde paleogen
cokiindilerinin arasynda marganesint birlesmesi dus gelyar.
Koytendagda yura dowriininn hek daslarynyn arasynda linza we
stok gorniisinde gursunyn we sinkin uly bolmadyk gorlary
bar. 1943-nji yylda bu yerde kigirdk gursun kombinaty hem ise
girizilipdir. Sofira ol gursun gorlarynyi ongakly kop déldigi
sebipli yapylypdyr. Koytendagda mezezoy c¢okiindilerinii
arasynda mis magdany hem dus gelyir. Gilinbatar Koytendagda
kopsanly barit magdanynyn ¢ykyan yerleri malimdir. Solaryn
kébirinde baritin diiziminde gursun we sink hem bar. Sonky
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gegirilen barlaglar netijesinde simap almak {i¢in ¢ig mal bolan
kinowaryn (HgS) 200-e golay ¢ykyan yerleri anyklanylypdyr.
Simaply minerallar Uly Balkan daglarynda hem dugyar.
Kopetdagda witeritin (BaCOs), flyuoritiii (CaF,) ¢ykyan yerleri
hem bar. Emma senagat &dhmiyetinin azlygy sebépli
Koytendagyn bariti (BaSQ,), kinowary, Kopetdagyn witeriti
hézirlikge peydalanylmayar.

Yer gabygynda kop yayran himiki elementlerin biri-de
alyuminidir. Ol esasan boksit magdanyndan alynyar. Boksit
Tiirkmenistanda Tiiwergyrda tapyldy. Ol yura dowriinii ¢ége-
toyun ¢okiindilerinin diiziiminde dus gelyar.

1960-1970-nji yyllarda gegirilen barlaglar netijesinde
Tiiwergyrda we Tiirkmenbasy yarym adasynda az mukdarda
altynyn, platinanyn barlygy anyklanyldy.

Tiirkmenistandaky kiikiirt we duzlaryn gorniisleri.

Tiirkmenistan kiikiirde, nahar we kaliy duzlaryna, natriy,
sulfatyna  (mirabilite), magniy duzlaryna, nebitdakyla
(ozekerit), yoda, broma baydyr.

Kiikiirt Ttrkmenistanda iki yerden: Magdanlynyn hem-de

Garagumun merkezinde Derwezénin golayynda ¢ykyar. Kiikiirt
ol yerden 1930-61-nji yyllar aralygynda alnypdyr. Soiira
gymmat diisydnligi sebdpli onun alynmagy bes edilipdir.
Hazirki wagtda kiikiirt Magdanlydan alynyar. Magdanly kiikiirt
kani 1934-nji yyldan bari isldp baslapdyr. Ol Tiirkmenabadyn
himiya zawodyny kiikiirt kislotasyny ondiirmek {i¢in zerur
bolan ¢ig mal bilen {ipjlin edyir. Gelejekde kiikiirdi tebigy gaz
bilen ugurdas ¢ykyan kiikiirtliwodoroddan hem almaklyk goz
oniinde tutulyar.
Tilirkmenistanyil ¢dginde mineral duzlaryi dhli gomiisleri diyen
yaly dus gelyér. Garabogaz kolde natriy sulfatynyn, bisofitin,
epsomitin dgirt uly mukdary bar. Mundan basga-da bu yerde
magniy, stronsiy, rubidiy, bor, brom we basga-da seyrek dus
gelyéan elementler hem gabat gelyér.
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Tiirkmenistan nahar duzuna baydyr. In uly duz kénleri

Hazar boyundaky Guwlykol, Jebel stansiyasynyn golayyndaky
Babahoja Giinorta-glindogar Tiirkmenistanda Soltansanjar
hem-de Magdanly kénleridir. Mundan basga-da Bathyzdaky
Yeroylanduzda, Demirgazyk-giinbatar Tiirkmenistanda
Zennibaba, Duzgyr belentliklerinde we beyleki kabir yerlerde
hem nahar duzunyn kop mukdary bar. Hizirki wagtda senagat
mogberinde Babahojanyn we Guwlykolin duz kénleri
peydalanylyar.
Koytendagda yura dowriine degisli kaliy duzlarynyn uly
gorlary bar. Duzly gatlagyn umumy galynlygy bu yerde 400
metre yetydr. Garlyk kéninde geologlar tarapyndan kaliy
duzlarynyin takmynan 2 mlrd tonnadan gowrak gory bolan {i¢
sany senagat gatlagy tapylyar. Yakyn geljekde bu kénii
esasynda oba hojalygy iicin zerur bolan kaliy dokiinlerini
ondiirydn kombinat gurlar.

Uly Balkan daglarynyn demirgazyk ennitinde —
Oglanly diyen yerde paleogen dowriinde emele gelen bentonit
toyun kani yerlesyar. Bentonit gatlagynyn galyillygy bu yerde 2
m-den 10 m-e, kédyerlerde 30 m-e genli yetyir. Oglanly bentonit
kani 1934-nji yyldan bari isleydr. Onler ondiirilyin bentonit
Orsyede, Gazagystana, Merkezi Aziya yurtlaryna hem
iberilydrdi. Bentonite mefizes toyunlar Kopetdagda, Bathyzda,
Pitnekde, Magdanlyda hem tapylan yerleri bar.

Gymmat bahaly mineral daslar we gurlusyk
materiallary.

Tiirkmenistanda halsedon (in¢e siiyiimli kwars),
yasma (garyndyly halsedon, gyzyl renkli), oniks (ak,
gonur we gara zolakly halsedon) yaly gymmat bahaly
we bezeg daslary hem dusyar. Yasma dasy Tiiwergyrda dusyar.
Ol diirli reiikde bolup, jaylaryn icki diwarlaryny bezemekde
ulanylyp bilner. Emma su wagta cenli Tiwergyr yasmasy
senagatda 0zlesdirilenok.
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Tiiwergyrda halsedonyin hem diirli gomiisleri dusyar. Bu
gymmat bahaly das Uly Balkan daglarynda hem bar.

Tiirkmenistanda gymmat bahaly daglaryn in owadany
mermer gOrniisli oniksdir. Ol ir wagtlardan béri yuwelir
ontimlerini O6ndiirmekde ulanylyp gelinyédr. Oniks daslarynyn
esasy bolegi Koytendagyn karst gowaklarynda jemlenipdir.
Mermer gorniisli oniks Kopetdagda hem dusyar.

Tilirkmenistan diirli gurlusyk materiallaryna (dolomite,
gipse, toyuna, sement {i¢in ¢ig mala, hek daslaryna ¢igd, kwars
cigelerine we beylekilere) baydyr. Baharlynynn yanyndan
paleogen dowriine degisli kwars ¢édgesi alynyar. Ol Asgabadyn
ayna kombinaty {i¢in esasy ¢ig mal bolup hyzmat edydr.

Dasoguz welayatyndaky Gubadagda mermer daslarynyi

gatlaklary bar. Olaryn galynlygy 1 m-den 4 m-e yetyir.
Mermere meiizes ak renkli hek daslary Uly we kigi Balkan
daglarynda, Koytendagad, Kopetdagda hem bar.
Koytendagda, Tiirkmenbasy yarym adasynda, Uly Balkanda,
Kopetdagda diirli geologik dowiirlerde emele gelen gipsiii we
angidritin  uly zapaslary bar. Koytendagda Magdanlynyn
golayyndaky Depegatan belentliginde gips we angidrit
gatlaklarynyn umumy galyilygy 400 m-den hem gecyar.
Gipsin we angidritin i1 kOp yayran yerlerinin biri hem
Tilirkmenbasy yarym adasydyr. Bu yerde mel dowriine degisli
gipsin. umumy galynlygy 100 m-e yetydr. Tirkmenbasy
sdherinin golayynda yerli ¢ig malyi esasynda gips zawody
isleyar.

Gilinbatar  Kopetdagda,  Koytendagda, = Hazarda,
Boyadagda mineral boyag oOndiirmek {igin ¢ig mal bolan
yarozitii, limonitin Fe,O; nH,O, gematitin Fe,O3; ¢ykyan
yerleri hem bar.

Tirkmenistanyil  territoriyasynda birndge gurlusyk
materiallarynyin hem uly gorlary bar. Olardan gips, hek dasy,
toyun, ¢idge, kwars cdgesi we s.m. bar.
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8Bap Yurdumyzyii himiya senagatynda
yitgisiz oniimc¢ilik we dasymyzy gursap alan
tebigaty goramak

8.1. Himiya senagatynda emele gelyin
zyyanly gazlar. Olaryn dasky gursawy

hapalamagy

Adamlar gadymy dowiirlerden bdri ugar gazy bilen
caknysypdyrlar, birndge yitgiler bolupdyr, yone onun
organizme nihili tisir edisi barada hi¢ kim hi¢ hili zat aydyp
bilméndir.
Uglerod (II) oksidi laboratoriyada ilkinji gezek fransuz
lukmany J Lasson tarapyndan 1776-njy yylda alnypdyr. Ondan
soil onun atmosferada, metereoitlerde az mukdarda bardygy
anyklanypdyr. Haysy yerde uglerod saklayan maddalar doly
yanmayan bolsa sol yerde hem onuil kop saklanyan yeri
bolupdyr. Ol seyle hem tebigat tarapyndan bolup gecyéin her
diirli wulkanlar netijesinde hem yiize ¢ykypdyr.
Héazirki wagtda diirli senagat kédrhanalary tarpyndan atmosfera
kop mukdarda uglerod oksidi zynylyar. Bulardan basga
awtomobillerin dwigatelleri we temmdéki tiissesi hem ugar
gazynyi ¢esmeleridir.
Atmosferanynn diirli himiki maddalardan hapalanmagy yer
yiiziinde &hli janly organizmlere uly howp déredyir. Meselem,
hapalaryil emele gelmegi netijesinde bizinn planetamyzy we
yerin yiiziini ultramelewse sohlelerden gorap saklayan ozon
gatlagynyin yukalmagy miimkin. Eger ol yukalsa, onda ol
sohleler netijesinde dhli janly organizmlerin derisinde ya-da
basga organlarynda rak keselinin déoremegine eltyar.
Adamzadyn yasamagy tii¢cin yokumly iymit maddalar, suw,
esasan hem howa gerek.
Her yyl yiizlerge million uglerod oksidi, azot oksidi, kiikiirt
oksidi asmana zyiylyar. Héizirki wagtda bu zatlaryn oOmniini
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almaklyga uly {ins berilydr. Bu zynyndylaryn esasyny yylylyk
elektrostansiyalaryndaky vyanan yangyclaryn tiisse gazlary,
beyleki yangyc harg¢layan transportlar diizyér.

Senagatynn  himiya, metallurgiya, sement we beyleki
kirhanalary her diirli 6niimgilik proseslerinde boliinip ¢ykyan
tozanlary, kiiklirtli we beyleki zyyanly gazlary asmana
zyniyarlar. Bulardan baggada birndce organiki eredijiler, sol
sanda tozan sekilli birnd¢ge metallar, sink, wolfram, molibden,
gursun, galayy, titan seyle hem adam tiigin has zéherli bolan
ftor, hlor, duz kislotasy we s.m. atmosfera zynylyar.

Uglerod oksidi (CO) — 6ran zéherli gaz, ol benzin doly
yanmadyk yagdayynda, umuman uglewodorod ya-da uglerod
saklayan beyleki maddalaryn doly yanmadyk yagdayynda
emele gelydr. Ol organizmde gandaky gemoglabin bilen
birlesyar we kislorodyn we kdmiirtursy gazynyn dasalmagynyn
oniini alyar. Uly sdherlerde onuni konsentrasiyasy elmydama
artyar. Yone, kibir toprak organizmleri ugar gazyny
komiirtursy gazyna c¢enli okislendirmdge ukyply. Sonky
dowiirlerde zdherli gazlary awtomobilin i¢i katalizatorly
gorelkalardan ¢ykarmagy goz oniinde tutulyar. Ol yerde ugar
gazy okislenip onson atmosfera ¢ykarylyar.

2CO0+ 0O, -£O0—>

Atmosferanyn kiikiirt dioksidi bilen hapalanmagyna esasan
hem diiziminde kop mukdarda kiikiirt saklayan hili pes bolan
komiirlerin yakylmagydyr. Transport serisdelerinin dwigatelleri
howany kiikiirdin dioksidi bilen hapalap bilmeyirler. Sebdbi
olaryn yangyclarynyn diiziminde kiikiirtli birlesmeler az.
Kiikiirt dioksidiniii bir bolegi yananda kiikiirt trioksidi emele
gelyéar, ol hem suw bilen birlesip kiikiirt kislotasyny emele

getiryér:

SO, + 0Oy 2567—»
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SO; + H,O H>SE7—>

Kiikiirt trioksidi we kiikiirt kislotasy hem zyyanlydyr. Bular
atmosferanyn korroziya taydan has erbet hapalanmagyna eltyér.
Azot oksidleri - bular benzin yananda emele gelyar.

N, + O, 2NO—»

Azot oksidlerinifi zyyany hem ugar gazynynky yalydyr.

Uglewodorodlar — bular atmosfera dwigatellerde
yangyclar doly vyanmadyk yagdayynda, atiyaclyk iicin
saklanylyan i¢i yangycly uly gaplarda olaryn bugarmagynda
ya-da yangyjyn dwigatelden bugarmagy netijesinde diisyéarler.
Su yokarda seredilen dhli hapalar, esasan hem uglerod, kiikiirt
we azot oksidleri we uglewodorodlar birinji derejeli
hapalanmalar hasaplanyar. Olar belli bir sertlerde gurumlar ya-
da beyleki bolejikler bilen bilelikde smog emele getiryar.
,,Smog“ diymek inlisceden tiisse, duman diymekdir. Birinji
derejeli hapalanmalardan bagga-da ikinji derejeli fotohimiki
smoglar emele gelip bilyérler. Bu yerde giinlin ultramelewse
sohlelerinin  netijesinde azot oksidinin we kislorodynyn
dargamagy bolup gecydr. Netijede bu dargan Oniimler
atmosferadaky  uglewodorodlar  bilen  radikal  zynjyr
reaksiyalaryna sezewar bolup bilyirler. Bu reaksiyalaryn
netijesinde bolsa atmosferanyn ikilenji sapar hapalanmagy
bolup gecyar.

Fotohimiki smogyn emele gelmegi iicin azot oksidinifi
kesgitli konsentrasiyasy we uglewodorod gerek bolyar. Birinji
we ikinji derejeli smoglar adamlaryn saglygyna uly zyyan
yetiryar. Ikilenji smog @hli miimkin bolan ortgiilere, metallara
(olaryn korroziyasyny gliyclendiryédr) erbet tésir edyérler,
rezinlerin konelmegini caltlandyryarlar, mermerleri iyyérler,
ahli yadygérliklere zyyan yetiryérler.
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Aerozolar we yangyna garsy ulanylyan gurluslar zerarly
hem diirli freonlar atmosfera diisydr. Bu yagdayda olaryn ozon
bilen reaksiya girmegi miimkin.

Awtomobillerin kopelmegi zéaherli gazlaryn
mukdarynyn kopelmegine eltyir. Olaryn i¢inden dwigatelleri
doly sazlanylmadyk masynlar das-toweregi has kop
hapalayarlar. ~ Atmosferanyin =~ awtomobiller  tarapyndan
hapalanmagynyn oiini alsain bolar. Hagan-da benzin, ya-da
dizel yangyjy bilen isleyan dwigateller yanyjy gaz bilen
calsylsa, onda atmosferanyn hapalanmagy azalar, sebébi gazlar
doly derejede yanyarlar.

8.2. Dasky  gursawyn hgpalanmak
howpsuzlygyny gazanmagyn yollary. Yurdumyzy

bagy-bossanlyga owiirmek.

Birndce zawodlar we fabrikler onlimgilikden sonky
galyndylaryny das-towerege zynyarlar, bu garyndylar doly
arassalanmadyk yagdayda bolyar. Olaryin diiziiminde birndge
himiki birlesmeler (esaslar, kislotalar, eredijiler, fenollar, duzlar
we s.m.) saklanylyar. Olaryn topraga, suwa dokiilmegi &hli
janly organizmlere uly zyyan yetirydr.

Dokiinlerin  diiziimine  girydn  fosfatlar  beyleki
komponentler bilen yagys suwlary arkaly yuwulmak bilen,
suwly howdanlara akyp baryar. K&p sanly nebit ya-da beyleki
himiki maddalary saklayan, ya-da olary dasayan tankerlerin
awariya diigmegi netijesinde kop sanly deryalar, okeanlar ya-da
beyleki Yerler hapalanyp bilyir. Yene-de bir zat ol hem birnige
pestisidler hem topraga we suwa zyyan Vetiryirler. Yone olaryi
kopitisiniii reaksiya ukyplylyk derejesi pes, olar esasan hem
haywanlarynn organizminde ereyérler. Sonunl iicin hem olaryn
das-towerege kin zyyany yok diyseii hem bolar.

Das-toweregin  hapalanmagynyn o6iilini  almak {igin
birndge yzygiderli isler alnyp barylyar. Meselem, zawodlarda
ya-da fabriklerde galyndysyz Onlimgiligi yola goymak,
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awtomobillerde ya-da basga transportlarda dwigatellerden
¢ykyan zéherli gazlaryin mukdaryny azaltmak we s. m.

Metal ontiimgiligi, kopleng halatlarda, gosmaga
onamlerin emele gelmegi bilen gegyar. Mysal tigin, ol ¢coyunyn
we poladyn 6numgiliginde esasy onimler bilen birlikde slagyn
emele gelmegi we CO, CO,, SO, yaly gazlaryn emele gelmegi
bilen gecyar.

Gara metallurgivada koksun we oda c¢ydamly
materiallaryn tayyarlanmagy, c¢oyunyn we poladyn dirli
gornislerinin ~ ondirilmegi  energiyany kop talap edyin
hadysalar bolany sebépli, energiyvany tygsytly peydalanmak we
tebigaty goramak meseleleri yiize ¢ykyar.

Sanalan meseleleri ¢dozmek Ti¢in, birndce aladalar
edilydr. Mysal ii¢in, domna pejine howa bilen bilelikde tebigy
gaz hem berilse, onda koksun har¢lanmasyny iki esse azaldyp
bolyar, emele gelen slak sement Oniimgiliginde we yol
gurlusygynda peydalanylyp bilner. Sonun yaly-da, ulanylyp
sandan ¢ykan metal enjamlary gaytadan polat bilen bilelikde
eredilip, oniime gosulanda hem energiya tygsytlanyar, hem
dagky tebigatyn hapalanmagynyn oOni alynyar. Zynyndy
metallaryn 1 mln tonnasynyn peydalanylmagy bilen ¢ig malyn
1,5 mln tonnasy, koksuil 350 miifi tonnasy tygsytlanyar. Sonda
dasky tebigatyn hapalanmagy 86% cenli peseldilydr. Boliinip
cykyan gaz sekilli maddalary arassalamak ii¢in birndge c¢éreler
durmusa gegirilydr. Yone gegirilyin islere garamazdan,
onlimgiligin tdze tehnologiyasyny 6zlesdirmek we ise girizmek
has maksadalayykdyr.

Gara metallarynl Oniimgiliginin tdze tehnologiyasy
onlimgilige ornasdyrylsa, metallarynl yitgisinin azalmagynyn
hasabyna, Oniimini 6ziine dusydn gymmaty azalyar. Sonky
agzalan cérelerin durmusa gecirilmegi bilen, hizirki wagtda
ulanmaga yarawsyz hasaplanylyan magdanyi kiilkesini hem
polady ondiirmek ti¢in ulanmak miimkingiligi yiize ¢ykyar.
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Gosundylar

Gosundy 1

Kiébir maddalaryi we garyndylaryi taryhy atlary

No Maddalaryn atlary Ne Maddalaryn atlary
1. | Alebastr 2CaSO,;-H,O | 23. | Yakylan magneziya
MgO
2. | Alyumogel 4Al,03-H,O | 24. | Yag: Galayyly (suwuk)
SnCly
Stirmeli (suwuk) SbCl;
3. | Iyiji barit Ba(OH), 25. | Ak mysyak As;O;
4. | Belilalar: Titan belilasy | 26. | Iyiji natriy NaOH
TiO,
Sink belilasy ZnO
5. | Bikarbonat NaHCO3; 27. | Cége SiO;
6. | Gazlar: Sadylayan N,O; | 28. | Potas K,CO3
Kikiirtli SO;
Ugar CO; Komiirtursy
COs.
7. | Yakylan gips 29. | Presipitat
2CaS04-H,0 CaHPO,4-2H,0
8. | Glinozem Al,O3 30. | Gurum (dispers grafit) C
9. | Altyn: Mussiw SnSy; 31. | Selitra:Hindi KNOs;
Susal (folga) Au Ciliy NaNOs;;
Norwegiya
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C&(NO3)2'4H20.

10.

Hek: Sonen Ca(OH); ;
Sonmedik CaO.

32.

Silikagel SiO,-nH,0

11.

Iyiji kaliy KOH

33.

Turbullewa gok
KFe""[Fe'(CN)g]

12.

Das: Galayydan SnOy;
Gok CuSO,4-5H,0

34.

Soda: Ikili tursy NaHCO3

Kalsinirlenen Na,COs3;
Azyk NaHCO3

Kaustik NaOH

13.

Karborund SiC

35.

Duzlar: Inlis duzy
MgSO4‘7H20;

Bertollet duzy KCI103

Glauber duzy
Na,SO,4-10H,O

Ajy duz MgS0O,-7H,0

Sary gan duzy
K4[F€(CN)6] '3H20

Altyndan Na[AuCly]
2H,0

Gyzyl gan duzy
Ks[Fe(CN)s]

Morun duzy Fe
(NH4)2(S04),.6H,0

Detiiz duzy NaClI; Nahar
duzy NacCl;

Azyk duzy NaCl

14,

Kaustik NaOH

36.

Staniol Sn (folga)
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15. | Yakylan kwassa 37. | Sulema 2HgCl,
KAI(SO.),
16. | Kizelgur SiO; 38. | Ikili superfosfat
Ca(H2P04)2'H20
17. | Kremnezem SiO; 39. | Ferrisianid Ks[Fe(CN)g]
18. | Krokus Fe;03 40. | Ferrosianid K4[Fe(CN)g]
3H,0
19. | Kron: Yasyl Cr,0; 41. | Fosgen CCIl,0
Gursunly PbCrOq4
20. | Kuporos: Ak 42. | Hrompik K,Cr,07
ZnS0O,4-7H,0
Yasyl FeSO4-7H,0
Gok CUSO4‘5H20
21. | Berlin lazury 43. | Kiikiirt renki S
KFe'"'[Fe'(CN)g] (porosok)
22. | Gury buz CO; (gaty) 44. | Sementit Fe;C
Garyndylar, erginler
1. | Alund Al;O3 esasynda himiki taydan durnukly keramiki
material (oda ¢ydamly tigeller)
2. | Ammofos — NH4H,PO, we (NH,4),HPO, (azotly fosforly
mineral dokiin)
Gursun belilasy — PbCO3; we Pb(OH), garyndysy
4. | Suwlar: ammiak suwy — NH3 25%-li suwdaky ergini;

barit suwy — Ba(OH), suwdaky doygun ergini;

brom suwy — Br, suwdaky doygun ergini (HBr, HBrO
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saklayar);

gips suwy — CaSO, suwdaky doygun ergini;

zawel suwy — Cl; hlor bilen doyurylan KOH suwly ergini
( KCI, KCIO saklayar);

yodly suw Kl-yii suwly erginindéki — |, yodun ergini
(KI-1; ya-da K[I(1),]saklayar);

labarrak suwy - Cl, hlor bilen doyurylan NaOH suwly
ergini ( NaCl, NaClIO saklayar);

kiikiirtwodorod suwy — H»S-yn suwdaky doygun ergini;
hlor suwy — Cl,-ynn  suwdaky doygun ergini, (HCI we
HCIO saklayar);

5. | Patysa aragy — 63%-li HNO3; we 36%-li HCI 1:3
gowriimdéki garyndysy

6. | Gazlar: suwly gaz — CO we H, garyndysy; generator
gazy — CO, N, CO; garyndysy;
giimmiirdili gaz — 2:1 gdéwriim gatnasykda bolan H, we
O, garyndysy

7. | Ak toyun — kaolinitin Al4(SizO10)(OH)s we SiO,
garyndysy

8. | Bordosk suwuklygy —CuSO,-nyn hek siiydiindéki ergini

9. | Hek — Ca(OH), , SiO,, we H,0 garyndylary

10. | Hek: belil — Ca(ClO),, CaCl,, Ca(OH),, H,O garyndysy;
natron - CaO, Ca(OH),, NaOH garyndysy; hlor —
Ca(Cl0),, CaCl,, Ca(OH),, H,O garyndysy.

11. | Kaolin  — kaolinitin  AI4(Si;O10)(OH)s we SiO;
garyndysy.

12. | Kislotalar: plawik kislotasy — HF-yn suwdaky 40%-li

ergini. kiiklirtwodorod kislotasy — H»S-yil suwdaky
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ergini; sinil kislotasy — HCN-yin suwdaky ergini; duz
kislotasy — HCI-yn 36%-li suwdaky ergini; ftorowodorod
kislotasy — HF-yn suwdaky ergini; hlorowodorod
kislotasy — HCI-yn suwdaky ergini.

13. | Kuporos yagy — 90%-li tehniki H,SO,

14. | Hek siiydi — Ca(OH),-nin hek suwundaky suspenziyasy.

15. | Nazdak — Al,O3 we (Fe'"'Fe,")O,4 garyndysy

16. | Oleum — SOgs-in suwsyz H,SO,; garyndysy, H,S,0;
saklayar.

17. | Ohra — Fe,03, Al,O3 we SiO; garyndysy.

18. | Pergidrol — H,0, suwdaky 30%-Ii ergini.

19. | Hrom garyndysy — K,CrO; ya-da CrO3 H,SO4-ndaky
60%-li ergini.

20. | Nasatyr spirti — ammiagyn (NH3) 3-10%-li ergini.

21. | Aynalar: suwuk — Na,SiO; we K;SiO; suwdaky aggarly
ergini; ereyan — Na,SiO3, K,SiO3 we SiO, garyndysy.

22. | Sada superfosfat — Ca(H,PO,),'H,O, CaSO, garyndysy.

23. | Termit — Al we (Fe''Fe,")O, porosoklarynyii garyndysy.

Splawlar
(elemntlerini diiziim bolegi %-de aiiladylan)

1. | Alyumel — esasyny Ni diizyar, 1,8-2,5 Al, 1,8-2,2 Mn,
0,85-2,0 Si, kawagtlar 0,5 Fe saklayar.

2. | Amalgama — esasyny Hg diizyar, 1A-, 11A-, IB- ya-da
IIB-toparlaryn metallarynyn birini saklayar.

3. | Babbit — galayyly —82-84 Sn, 10-12 Sb, 6 Cu; gursunly —

80-82 Pb, 16-18 Sh, 2 Cu.
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Bronza — esasyny Cu we Sn diizyar, Al, Be, Pb, Cr, Si
saklayar.

Dyural (dyuralyumin) — esasyny Al dizyir, Cu, Mg,
Mn saklayar.

Inwar —63 Fe, 36 Ni, 0,5 Mn, 0,5 C.

Konstantin — Cu 60, Ni 40.

Latun — esasyny (50 ¢enli) Cu we Zn diizyar, Al, Fe,
Mn, Ni, Pb saklayar.

Manganin —83 Cu, 13 Mn, 4 Ni.

10.

Melhior — esasyny (5-30 ¢enli) Cu we Ni diizyir, Fe, Mn
saklayar.

11.

Monel-metal — esasyny (27-29) Ni we Cu diizyér, Fe,
Mn saklayar.

12.

Poslamayan polat: hromnikel —18 Cr, 9 Ni saklayan
polat; hromly —13-27 Cr saklayan polat.

13.

Nikelin — esasyny (25-35) Cu we Ni diizyér, Mn, Fe, Zn
saklayar.

14.

Nihrom —65-80 Ni, 15 Cr, Si, Al saklayar.

15.

Noyzilber —82-20 Cu, 5-35 Ni, 13-45 Zn.

16.

Pobedit =90 WC, =10 Co

17.

Platinorodiy —90 Pt, 10 Rh.

18.

Pripoy —30-70 Sn, 70-30 Pb

19.

Wudyn splawy —50 Bi, 25 Pb, 12,5 Sn, 12,5 Cd

20.

Polat (adaty) — esasyny Fe diizyir, 0,02-2,06 C saklayar.

21.

Hromel — esasyny Ni diizyér, 9-10 Cr, 1 Co saklayar.

22.

Coyun — esasyny Fe diizyir, 2,06 kop C, Mn, Si, S, P we
s.m. saklayar.
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Gosundy 2

Ginden yayran minerallaryii we dag jynslarynyn diiziimi

we atlary
(mineral atlar himiki nomenklatura girmeyar, yone himiki reaktiwleri

atlandyrmakda ulanylyar)

1. | Agat — halsedonyin bir | 58. | Natron
gémﬁsi N82C03' 10H,O
2. | Akwamarin Fe'' | 59. | Nasatyr NH,CI
garyndyly berill, mawy-
yasyl
3. | Alebastr — ownuk dineli | 60. | Nefrit Fe' garyndyly
glpS C&2M95(5i4011)2(OH,
F)Z’ S’aSYI
4. | Aleksandrit cr'| 61. | Nikelin NiAs
garyndyly hrizoberill,
giindizki yagtylykda
vasyl, emeli yagtylykda
gyzyl
5 | Almaz-C 62. | Nitrammit NH;NO;
6. | Ametist — garyndyly | 63. | Nitratin NaNO;
kwars, melewse
7. | Angidrit CaSO, 64. | Nitrobarit Ba(NO3),
8. | Anglezit PbSO, 65. | Nitrokalsit
Ca(NOs),-4H,0
9. | Apatit Cas(PO4); (ClI, | 66. | Nitromagnezit
OH, F) Mg(N03)2-6H20
10. | Asbest 67. | Sink obmankasy
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Mg6Si4011(OH)e H,O (seret: sfalerit)

11. | Auripigment As,S;3 68. | Oniks — gezeklesip
gelyin ak, mele we
gara zolakly halsedon

12. | Barit BaSO, 69. | Opal — SiO,-nH,0

13. | Bassanit 2CaSO4 H,0 70. | Kwars céigesi — kwars

14. | Berill 893A|2(Si03)6 71. Pirit FeS,

15. | Biryuza 72. | Pirolyuzit MnO,

CUA'@(PO4)4(OH)3'5H20

16. | Boksit Al,O3'nH,0, dag | 73. | Pirrotin FeS

jynsy

17. | Bura (seret Tinkal) 74. | Rodohrozit MnCO3;

18. | Wyursit ZnS 75. | Rubin - cr''
garyndyly korund,
gyzyl

19. | Galenit PbS 76. | Rutil TiO,

20. | Galit NaCl 77. | Sapfir - Ti'"
garyndyly korund, gok

21. | Gausmanit 78. | Selitra KNO;

(Mnlan2||l)O4
22. | Geliotrop — gyzyl tegmilli | 79. | Selitra: ammoniy
halsedon (nitrammit), barit
(nitrobarit), hek
(nitrokalsit), magneziy
(nitromagnezit)

23. | Gematit Fe;0O3 80. | Serdolik — garyndyly
halsedon, bagiil-gyzyl

24. | Gersinit (FeAl;)O, 81. | Siderit FeCO;
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25. | Giasint —  garyndyly | 82. | Silwin KCI
sirkon, gyzyl
26. | Gips CaSO42H,0 83. | Smitsonit ZnCO;
27. | Glyot PbO, gyzyl 84. | Soda (seret: natron)
28. | Grafit—C 85. | Das duzy (seret: galit)
29. | Dolomit CaMg(COs), 86. | Surik (Pb,"Pb™)0,
30. | Zargon — garyndyly | 87. | Sfalerit ZnS
sirkon, sary
31. | Zeleznyak: gonur | 88. | Tinkal
(limonit); gyzyl (gematit); Na;B407-10H,0
magnitli (magnetit)
32. | Hek dasy — kalsit we [89. | Topaz Al,SiO4(OH,
toyun, dag jynsy F),
33. | lzumrud — Crlll | 90. | Fenakit Be,SiO4
garyndyly berill, yasyl
34. | Kalomel Hg,Cl, 91. | Flyuorit CaF;
35. | Kalsit CaCO3 92. | Fosforit Cas(PO,)30H,
apatitiil diiziim bolegi
36. | Kaolinit  Al,Si,O5(0OH), | 93. | Halsedon  —  inge
ak toyunyn esasy diiziim stiyiimli kwars
bolegi
37. | Karnallit 94. | Halkantit
KCIMgCl,'6H,0 CuSO4-5H,0
38. | Karneol (seret: Serdolik) | 95. | Halkopirit (Fe'"'Cu")S,
39. | Kassiterit SnO, 96. | Hrizoberill (BeAl,)O,
40. | Kwars SiO; 97. | Hrizopraz -
garyndyly  halsedon,
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yasyl

41. | Kwassalar: alyumokaliy | 98. | Hromit (Cr,Fe')O,
KAI(SO,), 12H,0;
hromkaliy
KCI’(SO4)2' 12H20

42. | Kinowar HgsS, gyzyl 99. | Dag hrustaly — renksiz

kwars

43. | Kolgedan: demir (seret: | 100. | Serussit PbCO3
pirit); gyzyl (seret:
nikelin); magnit (seret:
pirrotin);  mis  (seret:
halkopirit); kiikiirt (seret:
pirit)

44. | Korund Al,O3 101. | Sirkon ZrSiO4

45. | Kremen — Ca, Al, Mg, Fe | 102. | Spat:
oksidlerinin  garyndysyny ajy mele (seret;
saklayan halsedon dolomit);

46. | Kriolit Nag[AlF¢] demirli (seret siderit);

47. | Krokoit PbCrO,4 hekli (seret: kalsit);

48. | Kuporos: demir (seret: islandiya (seret: kalsit);
melanterit); mis (seret: marganes (seret:
halkantit); gursun (seret: rodohrozit);
anglezit) ’ ,

- - gursun (seret: serussit);

49. | Limonit Fe,0O3'nH,0, dag
jynsy gursunly gyzyl (seret:

: krokoit);

50. | Magnezit Mg“CO3|“ sink (seret: smitsonit)

51. | Magnetit (Fe 'Fe, )04

52. | Malahit Cu,CO3(OH),
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53. | Massikot PbO, sary
54. | Melanterit FeSO,7H,O | 103. | Spinel (MgAl,)O,
55. | Metasinnabarit HgS, | 104. | Spinel: demirli (seret:
gara gersinit); gursunly
(seret: surik).
56. | Mirabilit Na;SO4 10H,O | 105. | Epsomit -
MgSQO,-7H,0
57. | Mermer — Kkalsit we | 106. | Yasma — garyndyly
silikat garyndylary, dag halsedon, gyzyl
jynsy

Gosundy 3

Yurdumyzdaky tebigy baylyklaryi kiibirleri
barada gysgaca maglumat

YAGMAN YATAGY
YATAGY

ARGILLITLER
ULY BALKAN

Balkan welayatynyn Tiirkmenbasy
etrabynda Yagman demir yol
duralgasyndan 7 km uzaklykda
demirgazyk-giindogarda yerlegyr.
Keramzit ownuk dasynyn,
owradylan gyyl¢ak dasynyn
(sebenin), ¢édginin oniimgiliginde
¢ig mal hokmiinde hem-de olaryn
300-600 kysymly yeril betonlary
ontimeiliginde ulanylyar.
Argillitin gorlarynyn galyilygy
79,2 m bolup, ol yura déwriinin
¢okiindilerine degislidir.
Gerekmejek jynslar yok. Argillitin

Balkan welayatynda, Jebel demir yol
stansiyasyndan 26 km uzaklykda
demirgazyk-giindogarda yerlegyir.
Keramzit ownuk dasynyn, owradylan
gyylcak dagynyn (sebenin), ¢dganin
oniimgiliginde ¢ig mal hokmiinde
hem-de olaryn 300-600 kysymly yetiil
betonlary 6nlimg¢iliginde ulanylyar.
Argillitin gorlarynyn galynlygy 79,2 m
bolup, ol yura dowriinin ¢okiindilerine
degislidir. Gerekmejek jynslar — 1,5
metre ¢enli toyunjyklar we ¢égeler.
Avrgillitin ortaga himiki diiztimi (%-
de):
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ortaca himiki diiziimi (%-de):
Si0,-56,04; Al,05-18,81; Fe,03-
8,11; Ca0-1,56; Mn0O-0,116;
TiO,-0,79; K,0-2,88; Na,0-2,32;
S0;-0,05;

Gowriim boyunga massasy-2,51
g/sm’, tebigy ¢yglylygy-0,67%,
suwy sindirma-2,5%, bos
Oyjiikliligi-0,0004%, gury
yagdayda berklik ¢agi -6 MPa,
¢isme koefisienti -7-18, ¢isen
argillitin gdwriim massasy -0,302
g/sm®, ¢isme temperaturasy —
1050-1250°%; suwy sifidirijiligi -
12-16%, gysylanda berkliginin
¢dgi-1,15-3,05 MPa.

Yatagy ozlesdirilyir.

Si0,-57,82; Al,05-17,8; Fe,03-7,6;
Ca0-1,55; Mg0-2,38;Mn0-0,13;
Ti0,-0,94; K,0-2,78; Na,0-2,20; SO;-

0,03;P205—0,28; S(ymumy)- 0,05,
GOwriim boyunga massasy-2,51g/sm3,
dykyzlygy -2,66g/sm°, tebigy
cyglylygy-0,67%, bos oyjiikliligi-
0,004%, ¢isme koefisienti-8-12. cisen
argillitin gdwriim massasy -218-229
kg/m®. Cisme temperaturasy -1140°C;
gysylanda berkliliginin ¢égi-1,71 MPa,
suwy sindirijiligi-8%.

Yatak 61 6zlesdirildi, hizirki wagtda
saklanyldy. Argillitleri Balkan sement
zawodynda sementinl 6niimgiliginde
ulanmak meyilnamalasdyrylyar.

DUZY ,
GARLYK YATAGY
GARABIL YATAGY

KALIY

Lebap welayatynyn Koytendag
etrabynda Kelif demir yol
stansiyasyndan 25 km uzaklykda we
Magdanly sdherinden 55 km
uzaklykda yerlesyir. Kaliy
dokiinlerinin 6niimgiliginde
ulanylyar. Yura ¢okiindisine degisli
bolan kalili gatlak kesilende iki sany
ayry-ayry bolan — asaky we yokarky
keseligi emele getiryén kaliy
dokiinlerinil 11 sany gatlagy yiize
¢cykaryldy.

Yatakda ortaga galyiilygy 3 metrden
12 metre ¢enli bolan alty sany
senagat taydan 6zlesdirip boljak
gatlagy (Ne4-9) bar. Kaliy
duzlarynyn gatlagyny bdlyan das
duzunyn galyilygy 0-dan 43 m-e
¢enli iiytgeyér. Kaliy duzlarynyn
gorlary olaryn yerin asagynda

Lebap welayatynyn Kdytendag
etrabynda Magdanly sdherinden 17
km gilinortada yerlesyar. Kaliy
dokiinlerinin 6niimgiliginde
ulanylyar. Yura dowriine degisli
bolan das duzlarynyn arasynda
onui oniimgilik ti¢in &hmiyetli ii¢
sany (1,3 we 5) galynlykly nokady
gorkezilen. Oniimgilik iigin yaramly
galytilyklary 535 m-den 1303 metre
cenli yetyédr. Onun gorlary
yerastynda gaytadan islemeklige
goniikdirilip tassyklanan. Yatak
0zlesdirilmeyér.
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0zlesdirilmegine niyetlenendir.
Yatak 6zlesdirilmeyir. Gorlary yerifi
astynda islemeklige sertlendirilip,
1967-nji yylda anyklanyldy.

SEMENT CIG MALY
KOYTENDAG YATAGY KELATA YATAGY
(HEK DASLARY WE (HEK DASLARY,
TOYUNLAR) TOYUNLAR, KWARS
Lebap welayatynyi Koytendag GUMDASLARY)

etrabynda yerlesyir. Yatak iki sany
meydandan duryar: Garajumalak
(hekler) we Besgatyn (toyunlar), olar
degislilikde Kelif stansiyasyndan
demirgazyk-giindogarda 23 we 14 km
uzaklykda yerlesyar. Garajumalak
meydany yura dowriinin hek daslaryna
degislidir, onun galynlygy 150 m
cenli, gerekmejek jynslaryn galynlygy
0,5-7 m. Hek daglarynyn ortaga himiki
diiziimi (%): Si0,-3,96; Al,03-0,89;
Fe,05-0,42; Ca0-51,33; Mg0-0,99;
K,0-0,27; Na,0-0,11; SO,-0,56; CI-
0,01;

Baggatyn meydany mel dowriine
degisli bolan toyunlaryn galyilygy
100 m-e genli bolan gorlaryny 6ziinde
jemleydr. Gerekmejek jynslaryn —
toyunjyklaryn galyilygy 3 m-e ¢enli.
Toyunyn ortaga himiki diiziimi (%):
Si0,-59,84; Al,05-17,19; Fe,03-6,74;
Ca0-2,07; Mg0-2,32; K,0-3,15;
Na,0-1,29; SO;-0,15; CI-0,01; Gury
usulda ondiirilende hek daglary we
toyunlar “400” kysymly
portlandsementleri dndiirmeklige
niyetlenen. Yatagyn dag tehniki
sertleri toyuny karyer usulynda
gaytadan islemekde amatlydyr. Yatak
0zlesdirilmeyar.

BALKAN YATAGY

Ahal welayatynyn Baharly
etrabynda kelata demir yol
stansiyasyndan 6 km giinorta-
giinbatarda we Baharlynyn sement
zawodyndan 5 km giinortada
yerlesyar.

Portlandsement klinkerini
ondiirmek {igin esasy ¢ig mal
hokmiinde hek daslary we toyun
ulanylyar, goniikdiriji gosundy
hokmiinde bolsa — su yatagyn
kwars gumdaslary, Eyranyn demir
magdany we Magdanly yatagynyn
gipsi ulanylyar. Mel dowriinii
hek daglarynyn galyilygy 170 m-e
¢enli bolup, olar ayratyn gatlakda
jemlenendirler. Hek daslarynyn
ortaga himiki diiziimi (%): SiO,-
2,78; Al,03-0,78; Fe,05-0,28;
Ca0-52,52; K,0-0,19; Na,0-0,12;
S0;-0,15;

Poleogen dowriine degisli bolan
toyunlar kwars gumdasy bilen
bilelikde jemlenendir we olaryii
galynlygy 100 m yokarydyr.
Toyunyn ortaga himiki diiziimi
(%): H,0-3,93; SiO,-55,96; Al,Os-
14,93; Fe,0;-5,59; Ca0-4,16;
Mg0-3,2; K,0-2,75; Na,0-1,52;
S0;-1,32; CI-0,32.

Neogen dowriinin kwars
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(HEK DASLARY WE
ARGILLITLER)

Yatak Balkan welayatynda Yerlesyar
we iki sany meydandan ybaratdyr.
Hek daslarynyn meydany Jebel demir
yol stansiyasyndan 2 km giindogarda
we Balkanabat sdherinden 15 km
daglykda hem-de Balkanabat
sdherinden 45 km uzaklykda
Syhlyburunyn giinbatarynda
yerlesyir. Meydany 25 ga. Peydaly
galynlygy 200 m-e ¢enli.
Argillit meydany Jebel stansiyasyndan
30 km demirgazyk-giindogarda
yerlesyar. Meydany 58 ga. Peydaly
galyilygy 40 m. Hek daslarynyn
ortaca himiki diiziimi (%): Si02-2,76;
Al,05-0,65; Fe,03-0,25; Ca0-51,31;
MgO-2,07; K,0-0,19; Na,0-0,21;
S05-0,034; CI-0,007; H,0-0,22.
Argillitin ortaga himiki diiziimi (%):
Si0,-57,57; Al,05-18,48; Fe,0;-7,84;
Ca0-1,17; Mg0-2,21; K,0-2,65;
Na,0-2,14; SO3-0,24; P,0s-2,3; ClI-
0,01; H,0-0,8.
Cig mal garyndysynda onun diiziim
boleklerinin gatnasyklary: hek daslary-
80,5%, argillitler-14,2%; kwars
cagesi-4,2%, koyen demirlesen
garyndy-1,1%. Gury usulda “400”
kysymly portlandsementi 6ndiirip
bolyar.

gumdagynyn 20-den 40 m-e ¢enli
galynlygy bardyr. Kwars
gumdasynyn ortaga himiki diiziimi
(%): H,0-0,94; Si0,-80,92;
Al,05-9,05; Fe,05-0,79; CaO-2,;
MgO0-0,42; K,0-2,77; Na,0-1,27;
S05-0,33; CI-0,021.

Yatagyii ¢ig maly Baharlynyii
sement zawody tarapyndan
portlandsement 6ndiirmek {igin,
sulfata durnukly sementi dndiirmek
icin we kysymy “400” we “500”
bolan tamponaz sementini
ondiirmek {icin ulanylyar
(sementin bir yylda ondiirilisi 1
min tonna)

BENTONIT TOYUNLARY

OGLANLY YATAGY

Balkan welayatynyn Jebel stansiyasyndan 34 km demirgazyk-giindogarda
we Balkanabat sdherinden 40 km uzaklykda yerlesyar.

Toyunly buraw erginlerini, metal 6niimg¢iliginde birlesdiriji (baglasdyryjy)
madda hokmiinde, demirmagdan konsentratlaryny tokgalamakda, ince we
gurlusyk keramikasyny dndiirmekde, kagyz, rezin Oniimgiliginde, oba
hojalygynda kombinirlenen iymler éndiirilende ulanylyar.
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Poleogen dowriine degisli bolan, peydaly galynilygy 4 metrden 30,5 metre
cenli (ortaga 17 m). Bentonitlerin ortaca himiki diiziimi (%): SiO,-70,05;
TiO,-0,19; Al,05-11,5; Fe,03-1,28; Ca0-3,7; MgO-2,9; Mn0-0,04; Na,O-
1,2; K,0-0,4; P,05-0,05; SO5-0,5; CO,-2,66;

Mineral diiziimde bar:

Montmorillonit, amorf kremnezem, karbonat, az mukdarda sips, kwars,

biotit, demrin oksidleri.

Gran diiziimi (%): 0,001 mm-den az — 59,5; 0,002-den az — 8,45; 0,005-
0,007 mm - 12,0; 0,01-0,005 mm - 4,0; 0,05-0,01 mm - 12,3; 0,1-0,05 mm

—-1,84.

Cismek koefisienti — 4-den 18,8 ¢enli, aggarlyk koefisienti 0,3-5,1, bentonin

sany — 16-98, plastikligi — 38-125.

Amorf kremnezemin mukdary -0,28-4,31.
Gowriim massasy — 1,81 g/sm’, tebigy ¢yglylygy — 30%.

KAOLIN SAKLAYAN
GUMDASLARYNYN
GYZYLGAYA YATAGY

Balkan welayatynyn Tiirkmenbagy
etrabynyn Gyzylgaya sdhercesinden 4
km uzaklykda, Tirkmenbasydan 250
km uzaklykda yerlesyér. Ulanylysy:
kaolin saklayan gumdaglary
santehniki, farforfayans dniimlerini,
inge keramikany, penjire, aynasyny,
natriy silikatlaryny (katalizatorlar),
emeli derileri we matalary,
elektrotehniki oniimleri ondirmekde,

kagyza we kartona gosundy hokmiinde

ulanylyar. Gosmaga islenilmedik,
kadaly gorniisdéki kaolin saklayan
gumdaglary oda ¢ydamly kerpigleri
ondiirmeklige yaramly. Oda
¢ydamlylygy 1640-1680° .

Trias dowriine degisli bolan kaolin

saklayan gumdaslarynyn galynlygy 40

m.
Kadaly gorniisdiki gumdaglarynyn

himiki diiziimi (%): Si0,-69,62-81,85;

Al,0,-10,19-17,14; Fe,05-0,58-1,10;
Ti0,-0,14-0,33; K,0-0,5-2,95; Na,O-

KAOLINIT
TOYUNLARYNYN
TUWERGYR YATAGY
Balkan welayatynyn Tiirkmenbasy
etrabynyn gyzylgaya sihergesinden

10 km uzaklykda yerlegyar.
Ulanylysy — keramiki plitalary we
oda ¢ydamly 6niimleri almakda.
Yura déwriinif ¢okiindilerine
degisli bolan peydaly galyilygy 5-
7m.

Toyunyn himiki diiziimi (%): SiO,-
57-60; Al,05-20-23; Fe,03+TiO,-
4-5; Ca0O-1-2; Mg0-0,7-0,9; SO;-
0,1 we ondan az,

Toyunynl mineral diiztimi (%):
kaolinit-70-85%; kwars — 6-10;
meydan spaty -3-6; slyuda-1-3;
karbonatlar-1-3.

Yatagyi gorlary tassyklanmadyk.
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0,14-0,32; Kaolinin ¢ykymy — 25,02-
42,58%.

Asgar gorniisli gumdaglarynyn himiki
diiziimi (%):Si0,-76,99-81,42; Al,O3-
10,83-13,04; Fe,03-0,66-0,910; TiO,-
0,15-0,19; K,0-2,95-4,20; Na,0-0,34-
0,39;

Kaolinin ¢ykymy — 22,15%.
Gumdaglary baylagdyrylandan sofira
alynyan elenen cage gosmaga
gaytadan islenilenden son ayna
onlimgiligine yaramly.

Yatak ag¢yk usulda 6zlesdirilyér. Cig
mal Asgabat sdherinin golayyndaky
kaolin fabriginde baylasdyrylan
kaolini almakda ulanylypdyr.

AYNA ONUMCILIGI UCIN CIG MAL
KWARS GUMDASYNYN KWARS GUMDASLARYNYN
MEANIN YATAGY BABADURMAZ YATAGY

Ahal welayatynyn Kaka etrabynyn
Dusak demir yol stansiyasyndan 42
km giinorta-giindogarda we Mean
sdhercesinden 15 km giinbatarda
yerlesyir. Ulanylysy — penjire
aynasyny, inge keramikany we
farforfayans oniimlerini dndiirmekde
¢ig mal.
Paleogen dowriine degisli bolan
onimgilik galynlygy 57-den 72 m-e
¢enli (ortaga 64 m).
Peydaly galynlygy 40 m-e genli.
Kwars gumdasynyn ortaca himiki
diiziimi (%):
Si0,-92,84; Ti0,-0,04; Al,05-3,7;
S0;-3,7; Fe,05-0,14; Ca0-0,44; MgO-
0,87; Na,0-0,1; K,0-1,38;
Yatagyn diiypli gozleg isleri
tamamlanyp baryar.
KWARS GUMDASYNYN
BAHARLY YATAGY

Ahal welayatynyn Kaka etrabynyn
Babadurmaz demir yol stansiyasynda 7,5
km giinortada, Asgabatdan 75 km
uzaklykda yerlegyar.

Ulanylysy — ayna gaplaryny dndiirmekde
¢cig mal. Oniimgilik gatlagy paleogen
dowriine degisli bolup, onun galyilygy 38
m-e ¢enli, gerekmejek jynslar — 1,49 m.
Gumdasynyn ortaga himiki diiziimi (%):
Si0,-89,4; Al,03-4,92; Fe,05-0,23; CaO-
2,32; Mg0-0,43; K,0+Na,0-2,45; SO;-
0,1;Ti0,-0,04;Cr,05-3,54; ¢yglylyk -0,05;
Yatak Asgabadyi ayna kombinaty
tarapyndan 6zlesdirilipdir, hdzirki wagtda
0zlesdirilmeyar.

KELATANYN DOLOMIT YATAGY
Ahal welayatynyn Baharly etrabynyn
Kelata demir yol stansiyasyndan 6 km
giinortada yerlesyar.
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Ahal welayatynyn Baharly etrabynyn Ulanylysy — penjire aynasy we ayna pagtasy
Baharly demir yol stansiyasyndan 15 iicin ¢ig mal.

km giinortada yerlesyér. Ulanylys — Oniimgilk gatlagy yura dowriine degisli
ayna ontim¢iligi tigin, silikat kerpiji bolup, onun galyilygy 47 m, gerekmejek
ti¢in, sementif 6niimgiliginde jynslar — (dolomitlenen hek daslary) — 2,3
kremnezemly gosundy hokmiinde ¢cig | m.

mal. Dolomitlerin ortaca himiki diiziimi (%):

Peydaly galyiilygy paleogen dowriine | SiO2-0,71; Al,03-0,57; Fe,03-0,14; CaO-
degisli bolup, ortaga galyilygy 65,7 31,8; MgO-20,25; TiO,-1,33; SO;-0,38;
m. Yatak 6zlesdirilyar.

Gumdaglarynyn ortaca himiki diiziimi
(%): SiO,-77,93; Al,05-4,45; Fe,05-
0,28; Ca0-1,61; Mg0-0,45;
K,0+Na,0-1,75; SO3-0,31;

Yatak 6zlesdirilydr, gumdaslary
Asgabadyn ayna kombinatynda
ulanylyar.
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