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GIDROLOGIYA
1. Yer yiiziinde suwuii yayramasy

Yer sarynyn dasyndaky suwuii Ortiigine gidrosfera
diyilyér. Ol diinyd ummanlaryndaky we yerin tistiinddki suwuk
we gaty vagdaydaky suwlary 06z i¢inde jemleyar.
Gidrosferanyn  yokarky aracdgi sertleyin atmosferanyn
paylanylyan istiinden gegirilydr, asaky litosfera bilen aracigi
cun vyer gatlaklarnyn arasyna suwun sifiendigi sebidpli
aracdklendirmek miimkingiligi bolmayar. Gidrosfera diisiinjesi
ahli yer saryndaky erkin suwlary 6z icine alyar.

Gidrosfera yerin beyleki sferalary bilen 6zara gatnasykda
bolyar- atmosfera, litosfera we biosfera. Sol bir wagtda 6z
aralarynda isjen energiya we madda calysyklary bolup gecyar.
Gidrasfera bilen atmosferanyn arabaglansygyny yylylygyn
tasiri astynda emele gelydn bugyn c¢yglylygy esasynda
saklanylyar. Toprakdaky we yerasty suwlar yer gatlaklary bilen
gidrosferanyn  arabaglansygy esasynda kadalasdyrylyar.
Gidrosferanyin  biosfera bilen 0Ozara gatnagyklary Ordn
cylsyrymlydyr. Janly-jandarlaryn esasy bolegini, mysal ii¢in
adamyn hem 70%-ni suw diizyir. Yone suw janly-jandarlaryii
iymit sredasy bolup duryar. Biologiki proseslerde suw it wajyp
gatnasyjylaryn faktory hasap edilyér. Sol bir wagtda kislorod
boliinip ¢ykyar, sonun iicin adamlaryn jandarlaryn we
Ostimliklerin yasaysyny suwsyz goz oniine getirmek miimkin
dél. Tebigatda giiidden yayran oksilenme prosesleriii uly bolegi
kislorodynn ~gatnasmagynda bolup gecydr. Yone welin
kislorodsyz yasayys onun yonekey formasynda hem bolyar
(anaerob formada), yone suwsuz onuni her hili formasynda
yasayysyn bolmagy miimkin dal.

Gidrosfera suwuil diirli gorniislerinden duryér, yer
yiizinde yayramak derejesi bilen tapawutlanyan, hili bilen,
agregatly yagdaylaryn yerlesisi gidrosferada, atmosferada we
litosferada.



Jemi yer yiizindiki tiyac suwlar diizydr 1386-10° km?.
Esasy suwuil gowriimi 1338-10° km®, ya-da 96,5%, umman
suwlary. Bu gowriimi tize ké&millesen tehniki enjamlaryi
komegi bilen has takyk kesgitlip bolyar. Buzlyklardaky
atiyagdaky suwlary ayyrmak yeterlikdir. Gidrosferanyn galan
boleklerine degisli, onun hakyky bahasy kynlasdyrlan. Kesgitli
gdéwriimi 10,53-10° km3, ya-da 1% jemden, yer asty suwlaryi
payyna disyar. Gury yerinn yeriisti suwlary: deryalar, koller,
garlyklar we daglardaky buzlyklar, materik buzlyklar,
antraktidanyin we Grenlandiyanyn buzlyklaryny goz astyna
alanynda, umman suwlarynda tapawutlylykda esasy preslenen
suwlardyr.

Atiyagdaky press suwlary, adamyn yasaysynda we isinde
roly ulydyr, yer Viiziindiki jemi #tiya¢ suwlardan 35-108 km®,
2,5% toweregi hasaplanyar. Has kop adamyn hojalyk islerinde
deryalaryn presli suwlar ulanylyar 0,006 % payyna diisyin
umumy suw yer yiziinde. Ikinji yerde grutowy suwlar we
ticlinji yerde kollerin suwlary, umumy suw dtiyaclyklaryndan
0,26% diizyani.

Birwagytlayyn deryalardaky yerlesyan suwun gowriimi,
bary-yogy 2120 km?® deiidir, 6ziinii mukdarynyii azlygy bilen
bulagyklyga disiirmeli dildir, olar yylyn dowamynda kop
gezek tizelenydr we deryalaryn ummanlara yylyn dowamynda
akidyan suwunyn mukdary 20 esseden-de gecyar.

Suw obyektlerinin kesgitlenilisi we toparlara béliinisi

Diinyd ummany-bu bir tiikeniksiz suwun ginisligi bolup,
yer sarynyi {istiinift 71% géterim (310 mln. km?) meydanyny
tutyar. Diinyd ummany dort sany iri okeanlara boliinyarler
(Yuwas, Atlantiki, Hindi we Demirgazyk buzly okeanlara).
Okeanlar hem 6z gezeginde gidrologiki ayratynlyklary bilen
deitizleri bolyar. Okeanlaryn deniizleri yerli sertlerini tasiri bilen
oziinin gidrologiki kadasy bolup, okeanyn beyleki galtagyan
rayonlary bilen suwunyn gatnasyklary kyncylyk bilen bolup
gecyar.



Denizler okeanlardan 6z ayrybasgalyk derejesi boyunca
we fiziki-geografiki sertlerine gsrd {i¢ topara bolinyar: 1)
ickilere, 6z gezeginde orta yer arasyndakylar we gury yer bilen
yarymyapylanlara bdliinydrler; 2) okeanlardakylara; 3)
adaaralyklaryndakylara.

Orta yer arasyndaky denizlerin das toweregini gury
yer gursap alyar we okean bilen ya-da olaryn deiizleri,bir ya
birndge bogazlar arkaly arabaglanysyklary bolyar.

Gury yer bilen yarymyapylan deiizler bdlekleyin
materik (gury yer), yarymadalar we adalar hatary bilen
caklendirilip, beyleki bogazlar bilen suw gatnagyklaryna
pasgelcilik doredydr.

Okeanlardaky denizlere esasy ariktika denizleri
degislidir, muiia Ak denizi degisli edilmeyér.

Adaaralyklaryndaky denizlere — bular okeanlaryn bir
bolegi bolup, towerekleyin adalar bilen gabalyp, erkin suw
gatnasyklary bolmagyna garsylyk doredyar.

Koller-tebigy 6zbasdak suw yataklary bolup, gury yerin
coket yerlerinde emele gelyirler. Koller akyan we akmayan
goniisde bolyarlar.

Derya diyilip kop mukdardaky suwuit hemiselik
akymyna aydylyar. Olar esasan atmosfera ygallaryndan we
yerasty suwlardan iymitlenydrler. Deryalar yerin ¢oketlik
derelerinden, 6z akymy bilen gazan Verlerinden akyarlar. Yer
sarynda deryalarynn sany onlarca milliona yetyar. Olaryn
uzynlyklary birndce kilometrden birndce minn kilometrlere
cenli yetydr (Amazonka deryasy-6280 km, Wolga deryasy-
3350 km.). Yurdymyzyi c¢iginden akyan deryalaryii we
deryajyklaryn sany hem birnd¢d yetydr. Olardan Amyderya,
Murgap, Gusgy, Tejen, Summar, Etrek deryalary gorkezmek
bolar. Ulyly-kigili deryajyklar esasan gozbaslaryny Kopetdag,
Koytendag, Balkan daglaryndan alyp gaytyarlar. Olardan
akyan suwlaryn mukdary yylyil pasyllaryna we yylyn
ygallylygyna bagly bolup duryar. Deryalaryn suwlulygy olaryn
suwunyi yygnanyan meydancgalarynyn ululygyna bagly bolyar.
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Yurdymyzdaky deryalaryn suwunyn yygnanyan
meydancalarynyn  esasy  bolegi  beyleki  dowletlerde
yerlesyérler.

Deryalaryn suwunyn emele gelisinin sertine gord
kadalary: diizlik yerlerden, daglyk yerlerden, kollerden,
batgalyklardan,  kastlardan  (dile  yerasty = suwlardan
iymitlenyén) gdzbaglaryny alyp gaydyanlara boliinyérler.

Deryalaryn wajyp hisiyethamalaryna olaryn akymlary
bolup duryar-yagny belli bir wagyt aralygynda suwlarynyn
yygnanyan meydancalaryndan akyp gelydn suwuil mukdaryna
bagly. Bular barada sonky bdliimlerde giirriinn ediler. Akymyn
kadasy ya-da yylyn dowamynda suwunyn tertibinifi
klassifikasiyasy B. D. Zaykow tarapyndan 1946-njy yylda
islenip diiziildi. Sol islenip diiziilen klassifikasiya gord deryalar
ii¢ topara boliinyérler: yaz sil josgunly, yylyn salkyn wagytlary
sil josgunly we yagys suwunyil josgunyndan iymitlenyin
deryalar.

Deryalar suwunyil emele gelisiniii hésiyetine we yylyn
galan boleginde paylanylsyna gord toparlara boliinyarler.
Yylyih  dowamyndaky paylanylysy grafiki  gorniisde
hisiyetlendirilydr. Olaryil paylanylysynyn grafiki gorniisini
asakdaky tablisada gorkezilyar.
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1-nji bap
Gidrometriya
1. Gidrometriya we onun wezipeleri

Tirkmenistanyn Prezidenti suw hojalygynyn isgérlerinin
Oniinde bar bolan suw baylyklarynyn mukdaryny takyk
anyklamak we olary tygsytly ulanmak boyunc¢a uly wezipeler
goydy. Sol wezipeleri amala asyrmakda suwy Olgemegin
dhmiyeti 6rdn uludyr.

Gidrometriya gidrologiya ylmynyn bir bolegidir. Grek
dilinde gidrometriya sozi suwy Ol¢emek diyen manyny
anladyar. Has anyk aydylanda bolsa, gidrometriya suwufi
hereketini we yagdayyny hem-de suw ¢esmelerinin diizgiinini
hisiyetlendiriji  ululyklary kesgitlemegin usullaryny we
serigdelerini wrenyan ylymdyr.

Suwy 6lgemegin esasy wezipelerine asakdakylar degisli:

1) suw g¢esmelerinin diizgiinini san taydan kesgitlemegin
we hasaba almagyn wusullaryny we abzallaryny islip
tayyarlamak;

2) suw derejesinin, suwun we getirintgilerin akymynyn,
suwunt himiki diiziiminin, suwufl temperaturasynyn, buz
hadysalarynyn we basgalaryn kopyyllyk hisiyetlendirijilerini
kesgitlemek icin suw c¢esmelerininn gidrologiya diizgiinini
yzygiderli 6wrenmek.

Suw ¢esmeleriniii gidrologiya diizglinlerini 6wrenmek
isler1 gidrotehniki desgalara taslama diiziilende, gurlanda,
ulanylanda, seyle hem gidrologiya boyunga ylmy barlaglardan
netijje ¢ykarylanda hem-de umumylasdyrylanda, gidrologiya
we suw hojalyk hasaplamalary yerine yetirilende zerurdyr.

Suwun ¢esmeleri dwrenilende olaryil gidrologiya taydan
ayratynlyklary we halk hojalygynda ulanmak miimkingilikleri
barada doly diisiinje almak t¢in beket (stansiya) we meydan
sertlerinde  Oowrenmek usullary ulanylyar. Gidrologiya
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beketlerinin we gozeggilik nokatlarynyn (postlaryi) ulgamyny
gurmak, abzallasdyrmak, olarda gézeggilik islerini guramak,
suw ¢esmelerinin diizgiinini dwrenmek iicin usullary hem-de
abzallary isldp tayyarlamak gidrometriya dersinde 6wrenilyar.

Gidrologiyanyn suw ¢esmeleri boyunga boliinmegine
layyklykda gidrometriyany hem asakdakylara bolyarler:

1.  Atmosferadaky  suwlary  olgemek,  yagny
gidrometeorologiya (bu meteorologiyada ylmynda éwrenilyér).

2.Yeriisti suwlary 6lgemek:

1) ummanlaryn we denizlerinn suwlaryny 6lgemek (deiiiz
gidrometriyasy);

2) gury yerin suwlaryny (deryalaryn, kollerin,
howdanlaryn) 6lgemek.

3. Yerasty suwlary lgemek.

Gidrometriyanyn agzalyp gecilen bdleklerinin iginde has
gowy Owrenilen we ayratyn ylmy ders gorniisinde tanalyanlary
dentiz we derya gidrometriyasydyr.

Deryalarda, kollerde we howdanlarda gegirilydn suw
olgeg islerinin diiziimine asakdakylar degislidir:

1. Gidrologiya beketlerini we gozeggilik nokatlaryny
gurmak we abzallagdyrmak;

2. Suw ¢esmelerinin ¢unlugyny we yer iistiinin gurlusyny
owrenmek tigin ¢unlugy 6lgemek;

3. Suwun derejesinin iytgdp durmagyna gozegeilik
etmek;

4. Suwun yiiziinin ennitligine gozeggilik etmek;

5. Suwun temperaturasyna, suw ¢esmeleriniii donmagyna
we donunyn ¢oOziilmegine, buz Ortiiginin  galynlygyna
gozegcilik etmek;

6. Suwun tizligini we akymynyn ugruny kesgitlemek;

7. Suwun we getirintgilerin akymyny kesgitlemek;

8. Getirintgilerin mehaniki diiziimini kesgitlemek;

9. Suwun renkine, durulygyna, gowriim birliginin
agramyna we himiki diiziimine goézeggilik etmek.
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Agzalyp gegilenlerden basga-da, suw Olgemek islerinin
diiziimine derya hanalarynyn we howdanlaryn kenarlarynyn
tiytgdp durmagyna, olaryn tolkun diizgiinine gozeggilik etmek,
tdze abzallary oylap tapmak hem-de suw oOlgemek usullaryny
islép tayyarlamak we baggalar giryér.

Gidrometriya gidromehanikanyn ~ we fizikanyn
istlinliklerine  esaslanyp  kdmillesyar.  Gidrometriyanyn
geljekde 0Osjek ugurlarynyn biri akymyin gurlusyny bozman,
onun Slgenydn ululyklaryny abzallaryn komegi bilen belli bir
aralyga bermekdir.

2. Suwy olcemegin halk hojalygy iicin dhmiyeti

Suwy odlgemek islerinin netijesi diirli ylmy-barlag isleri
icin giiiden ulanylyar we gidrologiyanyi nazaryyet esaslaryny
hem-de gidrologiya hasaplanys usullaryny osdiirmige yardam
edydr.

Yurdumyzyn suw baylyklary gimi gataawy, ilatly yerleri
we senagat kidrhanalaryny suw bilen {ipjiin etmek, yylylyk
energetika, oba hojalygy meliorasiyalasdyrmak-suwarmak,
suwlulandyrmak, balykgylyk, sport, seyle hem syyahat iigin
ulanylyar.

Geljekde suw baylyklaryny tygsytly we toplumlayyn
ulanmak g6z 6niinde tutulyar, sonufi tigin hem gidrologiya dine
belli bir gidrotehniki desgany gurmak {igin maglumatlary
bermeli dél-de, sol yerdiki bir ya-da birndge suw ¢esmelerinin
suw hojalyk deflagramlylygynyi taslamasyny hem bermelidir.

Ulanmaga bellenen suw ¢esmelerini suwy O6lgemek
taydan yeterlik uzak we toplumlayyn Owrenmén, suw
hojalygyna meyilnama diizmeginn we iri gidrotehniki desgalary
gurmagyn ¢ylsyrymly meselelerini ¢6zmek miimkin daldir.

Gidrotehniki desgalar dine bir suw ¢esmelerinin
diizgiinini tytgetmek bilen ¢éklenmén, Ozleri hem suwun
tasirine dugar bolyarlar. Sol sebdpli gidrologiya taydan
esaslandyrylman gurlan desgalaryn yumrulmagy miimkindir.
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Suwarys ulgamlaryny, suw yollaryny we diirli
gidrotehniki  desgalary (bentleri, gidroelektrostansiyalary,
gatlalary we baggalary) ulanmak, suw ¢esmelerinin diizgiinine
yzygiderli gozeggeilik etmegi talap edyir. Bu suw baylyklaryny
has tygsytly ulanmaga we giiycli suw josgunynyi, buz
hereketinin hem-de suna menzeslerin gidrotehniki desgalara
howply tasirini duydurmaga yardam edyir. Su mynasybetli
gidrologiya beketlerinin, gozegeilik nokatlarynyn
gozeggiliklerinin netijeleri, suw ¢esmelerinin gidrologiya
diizglini, olaryn diizgiininin iytgemegi we gidrologiya
hadysalaryn (suw ¢esmesinin buzdan saplanmagy we dofimagy
we s.m) ¢aklamasy barada habar bermek {igin ulanylyar.

Seylelikde, gidrometriya suw hojalygy we gidrotehnika
bilen hemise yakyndan 6zara baglanysykly bolyar. Bu bolsa
gidrotehnikanyn 0smegi we suw hojalygynyil talabynyn
artmagy bilen bilelikde gidrometriyanyil dwrenis usullarynyn
osmegine, kdmillesmegine alyp gelyar.
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2-nji bap
1. Tiirkmenistanyn gidrometeorologiya gullugy

Tiirkmenistanyn gidrometeorologiya gullugy
Tiirkmenistanyn Ministrler Kabinetinin yanyndaky
gidrometeorologiya baradaky Milli Komitetine degisli bolup,
halk hojalygynyn meteorologiya, klimatologiya, aerologiya,
agrometeorologiya, gidrologiya ugurlaryndan talaplaryny
kanagatlandyrmak  {igin  doredildi.  Gidrometeorologiya
gullugynyn esasy wezipelerine asakdakylar degisli:

1) Tirkmenistanyn  gidrometeorologiya  diizgiinini
Owrenmek;

2) halk hojalygyny howa maglumaty we gidrologiya
hadysalar, klimat, gidrologiya diizgiini we agrometeorologiya
sertler baradaky maglumatlar bilen iipjlin etmek;

3) meteorologiya, aerologiya, gidrologiya pudaklar ti¢in
ylmy-barlag isleri gegirmek;

4) gozegeilerin we ylmy-barlaglaryn maglumatlaryny
umumylagdyrmak we yyllyk nesirler, maglumat kitapcalar,
ylmy isler we s.m. goniisinde ¢apdan ¢ykarmak.

Gidrometeorologiya gullugynyin hemme gidrologiya
islerine ylmy-usuly yolbas¢ylygy Tiirkmenistanyn Ministrler
Kabinetinin yanyndaky Gidrometeorologiya baradaky Milli
komiteti yerine yetiryar.

2. Suw olceyin beketleriii we gozeggilik nokatlarynyi
guralysynyi, yerlesdirilisinin esasy yorelgeleri

Gidrometeorologiya diizglinini 6wrenmek tli¢in hemiselik
we wagtlayyn beketlerde, gozegcilik nokatlarynda gozegcilik
isleri guralyar, seyle hem meydan sertlerinde 6wrenmek isleri
gecirilyar.

Gidrometeorologiya ulgamlary esasy hem-de yorite
beketlerden we gozeggilik nokatlaryndan ybaratdyr.

Esasy beketler we gozegeilik nokatlary yzygiderli hem-
de toplumlayyn gidrometeorologiya yagdaylary, hadysalary,

15



howa gursawyndaky yagdaylary we deryalaryn, kollerin,
howdanlaryn, denizlerin diizgtinini, seyle hem
agrometeorologiya sertlerini dwrenyérler. Esasy beketler we
gbzegcilik nokatlary kop wagtlyk, gerek bolanda kesgitsiz wagt
tcin agylyarlar (hemiselik ya-da reperli (beyiklik bellikli)
beketler we gozegcilik nokatlary).

Esasy gozegcilik nokatlary diizglinli we maglumat
gozegeilik  nokatlaryna  boliinydr. Diizglinli  gozegcilik
nokatlary gidrologiya diizgiininii: suwun derejesinin, suwun
akymynyn, getirifitgilerin, ergin maddalaryn, suw yiiziinin
ennitliginin we deryalarynn hem-de suw g¢esmelerinin beyleki
ululyklarynyn yerli ayratynlyklaryny 6wrenmek maksady bilen
doredilyar.

Maglumat  gbzegeilik nokatlary halk hojalygyn
gyzyklanyan guramalaryna gidrologiya diizgiininde bolup
gecyan hadysalar (josgunlar, suw almak, buz diizgiininin
hadysalary, suwun derejesi we baggalar) barada maglumat
bermek hem-de gidrologiya diizgiinininn ululyklaryna ¢aklama
diizmek tigin doredilyar.

Yorite beketler we gozeggilik nokatlary yorite maksatlar
tigin gidrometeorologiya sertinin hem-de diizgiininin yerli
ayratynlyklaryny  owrenyérler. Meselem, wuly sdherin
howasynyn kopyyllyk diizgiinini, oba hojalyk ekinlerinin
ekilyan sertlerini we basgalary dwrenyérler. Eger-de yakynda
yerlesen esasy beketlerde we gozeggilik nokatlarynda gegirilen
gozegcilikler diirli talaplary kanagatlandyrmak tigin yeterlik
bolmasa, onda yorite beketler gurulyar. Yérite beketleriii we
gozeggilik nokatlarynynl is mdohletleri, olarynl oniinde goylan
meselelere baglylykda anyklanyar.

Dowlet gidrometeorologiya beketlerin we gozeggilik
nokatlarynyn  ulgamyndan  basga-da 6z  talaplaryny
kanagatlandyrmak tgin dirli guramalar (ylmy, taslama we
basgalar) ozleri tligin beketleri we gozegeilik nokatlaryny
guryarlar.
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Beketlerin - we gozeggilik nokatlarynyn ulgamlary
yerlesdirilende, su asakdakylar hokman hasaba alynyar:

1) gozegeilik edilyan gidrologiya hem-de meteorologiya
boyunga ululyklaryn we hadysalarynn ginislikde tiytgeyis
derejesi, seyle hem biitin ' geografiya gursawda tebigy sertlerin
birmenzeslik derejesine baglylykda beketlerin we gozeggilik
nokatlarynyn geografiya ginlik boyunca paylanylysy;

2) beketlerin we gozegeilik nokatlarynyn
gozeggiliklerinin berlen yer tigcin mahsuslygy;

3) ylmyn, halk hojalygynyn talaplaryna layyklykda
gidrometeorologiya ululyklaryny we hadysalaryny
kesgitlemegin anyklyk derejesi;

4) Tirkmenistanda suw hojalyk ¢érelerinin  Osiis
meyilnamasys;

5) ykdysady netijeler.

Gidrologiya  beketleri we  gozeggilik  nokatlary
yerlesdirilende, miimkin bolsa, az sanly beketler we gozeggilik
nokatlary bilen esasy deryanyil we onuil gosantlarynyn suw
diizgiini barada yeterlik hem-de ygtybarly maglumatlary toplap
bolar yaly sertler doretmeli.

Beketlerin  we gozeggilik nokatlarynyn gozeggilik
maglumatlaryny denesdirmek {igin, olar gézeggiligin diiziimini
we mohletini kesgitleydn birmenizes maksatnama boyunga
isleyérler. Beketlerde we gozeggilik nokatlarynda suwy
Ol¢cemek boyunca gozeggcilikler birmenzes abzallaryn komegi
bilen gecirilydr. Gozegcilik gecirilis we toplanan maglumatlary
islap tayyarlayys usullary hemme beketlerde we goézegeilik
nokatlarynda birmenzes bolmaly.

3.Gidrometeorologiya ulgamynyi toparlara boliinisi
Gorntigleri boyunga beketler we gozeggilik nokatlary

meteorologiya, aerologiya, gidrologiya, denliz
gidrometeorologiyasy (kenardakylar), gami

17



gidrometeorologiyasy,  seyle = hem  yoritelesdirilenlere
boliinyarler.

Beketler we gozeggilik nokatlary I, IT we III derejelere
boliinyérler (2.1-nji tablisa).

Gidrologiya beketleri - belli bir sanly isgérlere eye bolan
gurama. Olar I we II derejeli bolyarlar. I derejeli beketler 6z
cdginddki suw ¢esmelerin gidrologiya diizgiinini dwrenyarler,
berkidilen II derejeli beketlere, gidrologiya gozegcilik
nokatlaryna yolbasgylyk edyirler, talap edydn guramalara we
edaralara gidrologiya diizgiin baradaky maglumatlary habar
beryirler. II derejeli beketler meydandaky gidrologiya boyunca
gozeggilikleri we gozegeilik nokatlarynyn maglumatlaryny
islap tayyarlamagy we seljermegi alyp baryarlar, seyle hem
adatdan dasary gozegcilikler barada habar beryérler. II derejeli
beketler I derejeli beketleri gurmak amatsyz we suw OSlgenyéin
kesikde tehniki isgériit bolmagy hokman bolsa gurulyar.

Gidrologiya boyunca gozeggilik nokady deryada, kolde
ya-da suw howdanynda belli bir talaplary berjay edip, suwa
gozegeilik etmek ligin saylanyp alnan yerdir.

Deryadaky gidrologiya boyunca gozeggilik nokatlary I, II
we III derejeli bolyarlar. I derejeli gdzeggilik nokatlar suwun
derejesine we yylylygyna, buzun doremegine gozegeilik
edyérler, suwun mukdaryny Olgeyirler we 1 derejeli
meteorologiya gozeggeilik nokatlarynyin maksatnamasy boyunca
meteorologiya boyunca gozeggilikleri gecirydrler. Belli bir
gozeggilik nokatlarynda getirintgilerin mukdary olgenilyédr we
suwuni bulangaklygyny kesgitlemek hem-de himiki seljerme
t¢cin suwun nusgasy alynyar. II derejeli gozeggilik nokatlar I
derejeli gozegeilik nokatlarynyn maksatnamasy boyunga
gozegeilikler geciryirler. Yone bu Verde suwuil we
getirintgilerin mukdarlary 6l¢enilmeyar. Il derejeli gozeggilik
nokatlary suwun derejesine we yylylygyna, deryanyn
donimagyna gozeggcilik edyérler. Gidrologiya gozeggeilik
nokatlarynyn hemme gorniisleri gozegciliklerii netijeleri
barada maglumat bermége borgly edilyar.
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2.1-nji tablisa
Gorniisi Derejesi

Beketler
Meteorologiya 11l
Aerologiya LU
Gidrologiya 1,11,
Deiiiz gidrometeorologiyasy (kenardakylar) (I, 11, I
Yoritelesdirilenler
Akym beketleri Dereji girmeyarler
Agrometeogologiya beketleri
Deryanyn ayagyndaky beketler
Kol beketleri

Gar-harsan beketleri

2.1-nji tablisanyii dowamy

Gorniisi Derejesi
Batgalyk beketleri
Gozeggilik nokatlar
Meteorologiya boyunca gozeggilik nokatlary |1, 11, HI,

Gidrologiya boyunga gozeggilik nokatlary (T
Kol gidrometeorologiya gozeggilik nokatlary |, 11
Deniz gidrometeorologiya gozeggilik nokatlary |1, U, IlI

Derya gidrologiya gozeggilik nokatlaryndan bagga-da
kollerin gidrometeorologiya diizgiinine gozeggilik edyan I we
II derejeli kol gidrometeorologiya gozegeilik nokatlary hem
bolyar. Olar suwun derejesine, yylylygyna, buz hadysalaryna
hem-de buzun stiindaki gara, yele, tolkunlanma we baggalara
gozeggilik edyirler.

Yoritelesdirilen beketler, gozeggilikleri we isleri
yoritelesdirilen maksatnamalar boyunca alyp baryarlar. Bu
maksatnamalar ayratyn ¢esmeleri we hadysalary dwrenmegi
gdz Onilinde tutyarlar. Gidrometeorologiya gullugynda
asakdaky yoritelesdirilen beketler bolyar:

-akym beketleri, olar diirli fiziki-geografiya sertlerinde
yerlesen kicirdk deryalaryn suw denagramlylygynyn emele
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gelis yagdaylarynyn we tebigy yagdaylaryn, agrotehniki hem-
de tokay melioratiw ¢éreleriii akyma tisiriiii Owrenyarler;

-agrometeorologiya beketleri, olar agrometeorologiya
sertleri  we olaryin oba hojalyk Oniimgiligine tésirini
owrenydrler;

-deryanyn ayagyndaky beketler, olar denizlere guyyan
uly deryalaryn ayagynda gidrometeorologiya  diizgiini
owrenyirler. Toplanan maglumatlaryin esasynda gidrologiya
hasaplamalaryn ~ we  ¢aklamalaryn  usullary  iglenip
tayyarlanylyar. Gozeggilik maglumatlary suw ulagynyn, gdmi
duralgasynyn gurlusygynyn, balyk senagatynyn we s.m.
talaplary ti¢in ulanylyar;

-kol beketleri, olar kollerin we howdanlaryn suw
denagramlylygyny, suwun derejesini, yylylyk we buz
diizglinini,  tolkunmasyny  Owrenmek maksady bilen
toplumlayyn gidrometeorologiya we meteorologiya
gozeggiliklerini geciryérler;

-gar-harsan beketleri, olar garyn déreysini, yatysyny we
daglyk yerlerde harsanyn hereketini 6wrenyérler;

-batgalyk beketleri, olar batgaly yerlerini gidrologiya
diizgiinini we yerli meteorologiya sertlerini wrenyérler.

Batgalyk beketleri, batgalygyn suw we yylylyk
diizgiininin  hemme yagdaylaryny Owrenyérler:  suwun
derejesini, akyp gelydn we akyp gidyan akymyny, doiimagyny
we donunyn ¢oOziilmegini, bugarmasyny, seyle hem
toplumlayyn meteorologiya gozeggiliklerini gegiryérler.

Yokarda sanalyp gegilen suw olceyin beketlerden we
gozegeilik  nokatlaryndan  basga-da  Gidrometeorologiya
gullugynyn ulgam guramalary hem bolyar: gidrometeorologiya
barlag edaralary, bejeris-dikeldis toparlary, gidrografiya
toparlary, suw Olgeyéin abzallary barlayan edara, gidrohimiya
laboratoriyasy, radiometeobeketler we dasdaky barmasy kyn
bolan suw Ol¢ceydn beketleri iipjiin etmek iicin ipjlngilik
edarasy.
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3-nji bap

1. Suwun derejesinin diizgiini barada esasy
maglumatlar

Deryalardan akyp gecyin, kollerde, batgalyklarda,
toprakda yerlesen suwun mukdary (gowriimi) yzygiderli
uytgdp duryar. Suwuil mukdarynyn {iytgdp durmagyna
baglylykda suw g¢esmelerinin derejesi hem {iytgép duryar. Bu
uytgdp durmagyn hisiyeti kopyyllyk, mowsiimleyin we gije-
giindizlik tiytgemelere sebdp bolyan yagdaylaryn tdsiri bilen
kesgitlenyar.

Suwun  derejesinin  kopyyllyk — liytgdp  durmagy
meteorologiya sertinin wagtal-wagtal tytgdp durmagy bilen
baglanysyklydyr. Sona baglylykda howanyn uzak wagtlap
sowamak ya-da maylamak, olar bilen baglanysykly ygalyi
azalmagy ya-da kopelmegi, suw akymynyn azalmagyna ya-da
kopelmegine, seyle hem deryanyn, kolin, batgalygyn we
yerasty suwlaryn derejesinin ' yokarlanmagyna ya-da
peselmegine sebdp bolyar. Suwun derejesinin  kopyyllyk
liytgdp durmagy geologiya sebidplere (suw gesmesinin yokary
galmagy ya-da pese diismegi) ya-da deryanyn getirintgilerinin
yuwlus-toplanys islerine bagly bolmagy hem miimkin.
Meselem, daglyk yerin deryalarynyn yokarky bdleginin
hanasynda ¢unluk boyunga iizniiksiz yuwulmak yagdayy bolup
gecyir, sol sebdpli suwun kopyyllyk ortaca derejesi durnukly
pese disydr. Suwun derejesinin seyle pese diigmegi suwui
mukdaryna bagly bolmayar.

Suwun derejesinin yylyn dowamynda iytgdp durmagy,
esasan, edil sol yylyil meteorologiya sertlerine, yagny ygalyn
mukdaryna, howanyn temperaturasyna we ¢yglylygyna, yelin
giiyjiine we gaytalanmagyna bagly bolyar.

Deryalarda, kollerde, batgalyklarda suwun derejesinin
pasyllar boyunga iiytgdp durmagy, ilki bilen olaryn suw
yygnanyan meydanynyil geografiya taydan yerlesisi we onun
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yerli sertleri bilen kesgitlenydr. Kébir pasyllarda suwun
derejesinin tiytgdp durmagyna gos-goni meteorologiya sertleri
tasir edyarler.

Seyle hem suwun derejesininn pasyllar boyunga tiytgap
durmagy, deryanyn suw yygnanyan meydanynyn beyikligine
we yer Ustiinin gurlusyna, onun tokaylylygyna, batgalylygyna
we kolliligine bagly bolyar. Beyik daglaryn depesindéki
gardan we buzluklardan gozbas alyan daglyk deryalarynda we
kollerinde suwun in yokary derejesi iyul ayynda bolyar (mysal
iicin, Amyderya).

Deryalaryn asaky akymynda suwun derejesinin gije-
giindizlik liytgép durmagy dasgyn we gaytgyn sebépli bolmagy
miimkin. Suwun derejesinin gije-giindizlik hereketinde goze
gorniip duran 6zgerisler buzluklardan iymitlenyén kici daglyk
deryalarynda bolyar, sebdbi bulara meteorologiya hadysalaryn
(Giiniin radiasiyasy, howanyn temperaturasy) gije-giindizlik
hereketi tisir edyar.

2. Suw olcenendiki gozegciliklerini maksady we
wezipeleri

Deryalarda, kollerde, howdanlarda, batgalyklarda we
denizlerde suwun derejesinin iytgdp durmagyny owrenmegin
uly ylmy we hojalyk dhmiyeti bardyr. Kopriiler, bentler,
gidroelektrobeketler, kenarda diirli desgalar (gdmi duralgalary,
ammarlar, gatlalar), seyle hem suwarys nowhanalar, yollaryn
we deryanyn boyunda yasayys jaylary gurlanda, suwun
derejesinin iiytgdp durmagyny hasaba alman bolmaz. Meselem,
gidrologiya sertleri hasaba almazdan gurlan koprinin suwun
josyan wagtynda gidmi gatnawy tcin pasgel¢ilik doretmegi
mimkin.

Suwun derejesi yeterlik Owrenilmedik deryalardan
suwarys nowhanalaryna suw alynsa, suwun pes wagty suwsuz
galynmagy miimkin. Suwun derejesiniini tytgdp durmagyny
owrenmegin gami gatnawy ligin hem uly &hmiyeti bardyr.
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Howdanlarda suwun derejesine gozegeilik etmek, suw
hojalyk toplumyna gatnasyjylaryn, gidroenergetikanyn, gami
gatnawynyn, balyk hojalygynyn we basgalarynn suwa bolan
islegini doly kanagatlandyrmak ti¢in gerek bolyar.

Suwy olgemeklik deryalarda suwun derejesine gozegeilik
etmek, suwun mukdaryny hasaplamak tg¢in uly &dhmiyeti
bardyr. Akymy hasaplamagyn esasy bolup, deryanyn suw
derejesinin we suwun mukdarynyn 6zara baglanysyk ¢yzgysy
hyzmat edydr. Ol baglanysyk, kopleng, tejribe yoly bilen
anyklanyar.

Suwuil mukdaryny 6lgemek 6rdn kyn we kdp wagt alyan
isdir, onun tersine, suwun derejesini olgemek yenil we kop
wagt almayar.

Sany seyle bir kdp bolmadyk bir wagtda Olcenen suw
mukdarynyn Q we suwun derejesinin H esasynda gurlan
baglanysyk Q=f(H) gozegcilik edilen suwuil derejesi boyunca
suwun mukdaryny kesgitlemédge we yyllyk vya-da basga
wagtlyk akymy hasaplamaga miimkingilik beryar.

Suwun derejesine kop yyllap we yzygiderli gozeggilik
etmegin esasynda Owrenilydn suw ¢esmesinin suw derejesinin
diizgiinini suratlandyrmak miimkifi we ondan bagga-da suwun
mukdarynyn we suwun derejesinin arasyndaky baglanysyk
¢yzgy boyunga suwlulygy diirli bolan yyllaryn suwunyn
mukdary barada maglumat almak miimkingiligi déreyar.

3. Suw oél¢cenyiin gozegcilik nokatlarynyn gurlusy

Suw Olgenyin gozegeilik nokatlarynda suwun derejesine
gozegeilik edilende, asakdaky sertler yerine yetirilmelidir:

1) sol bir gozegcilik nokadynda gecirilen gozegcilikler
baradaky = maglumatlary  biri-biri ~ bilen  denesdirmek
miimkingiligi bolar yaly etmeli;

2) bir suw g¢esmesinde yerlesen birndce gozegeilik
nokatlarda gegirilen gozegcilikleri biri-biri bilen denesdirmek
miimkingiligi bolar yaly etmeli. Seyle sertleri hemme
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gozegcilik nokatlarda birmenzes gozeggilik ulgamy ulanylyan
bolsa yerifie yetirip bolar. Her bir suw 6lgenyidn gozegeilik
nokady asakdakylardan ybarat bolmaly:

1) suwui derejesini  Olgemek {igin  gurluslardan
(reykalardan, gazyklardan, 6zi yazyan abzallardan);

2) hemiselik reperlerden (beyiklik belliklerden).

Suw dlgenyin gozegeilik nokatlarynda gozegcilik edilydn
suwunt derejeleri ' gozegecilik nokadynyn nolunyn sertli
tekizligine baglylykda bolmaly. Onun beyiklik belligi
gozegeilik nokadynyn biitin isleydn dowriinde birmenzes
bolmalydyr.

Gozeggilik nokady gurlanda, gozegcilik nokadynyn
nolunyin belligi deryadaky suwuii bolup biljek in pes
derejesinden 0,5 m asakda bolmaly. Seyle etmek suwun i pes
derejesinde-de gozeggilik nokadynyn nolunyn istiinden
alynyan hasaby gosmak alamatly etmdge miimkingilik beryar.
Hanasy durnuksyz bolan deryalarda gozegcilik nokadynyn
nolunyn belligini hananyn ¢unluk boyunga Yyuwulmagyny
hasaba alyp bellemeli. Cunlugy ki¢i bolan hanalarda gozegcilik
nokadynyn nolunyn belligi deryanyn diiybiinin in pes belligine
denn diyip almak bolyar ya-da ondan hem asakdan alynyar.
Deryanyn uzyn bolmadyk (5-14 km) boleginde birnége
gozegcilik nokatlary yerlesen bolsa hem-de sol yerin ennitligi
uly bolmasa, onda sol bolekddki hemme gbzegcilik nokatlary
icin gozegeilik nokadynynn noluny umumy edip bellesen
amatly bolyar. Edil sonun yaly edip, howdanda yerlesen
gozegeilik nokatlary tigin hem gozeggilik nokadynyn noluny
umumy edip bellemeli.

Howdanlarda gozegcilik nokadynynl nolunyn belligi
taslama boyunca howdan doly gowzandaky suwui
derejesinden 0,5-1,0 m asakda bellenilyar. Kébir halatlarda
bolsa gozeggilik nokadynyn noluny tytgetmeli hem bolyar.
Gozeggilik nokadynyn nolunyn tekizliginin beyikligini seyle
yagdaylarda iiytgetmeli bolyar:

1) gozegcilik nokady esli aralyga gogiirilyén bolsa;
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2) gozeggilik nokadynyn noly ilkibasda yalitys bellenen
bolsa, yagny ifi pes suwun derejesinden yokarda bolsa;

3) suwun derejesinin diizgiini ¢alt tytgeydn bolsa,
meselem, howdan gurlanda we s.m.

Gozegeilik  nokadynyn — baglanysyk — ¢yzgysynyn
(grafiginin) nolunyn beyiklikde yerlesen yeri suw Ol¢enyin
gozeggilik nokadynyn beyiklik belliginden diklik boyunga ho
aralyk bilen kesgitlenyar (3.1-nji surat). Eger-de goézeggilik
nokadynyn beyiklik belliginin hakyky belligi bar bolsa, onda
sol bellikden gozeggilik nokadynyn nolunyn {istiinden beyiklik
belliginin beyikligini hs ayryp, hakyky belligi alyarys. Suw
Olcenyin gozeggilik nokatlarynda baglanysyk c¢yzgysynyi
nolundan bagga-da bir ya-da birndge gozegciligin nollary
bolyarlar (reykalar we gazyklar bar bolsa).

Reykaly suw 0Olcenydn  gozeggilik  nokatlarynda
gozegeiligini noly reykanyn noluna, gazykly gbzegcilik
nokatlarynda bolsa gazygyn depesine layyk gelyar. 3.1-nji
suratda 2-nji gazyk boyunga suwun derejesiniin Olgenilisi
gorkezilen.

Seylelikde, gozegciligin nolunyn baglanysyk ¢yzgysynyn
nolundan tapawudy, onuil sertli tekizlik bolman, maddy
tekizlik bolmagydyr. Gozegeilik nolun  yagdayy suwuil
derejesinin we gozeggilik nokadynda oturdylan reykalaryn ya-
da gazyklaryn sanynyn tiytgdp durmagyna baglylykda 6zgerip
biler. Bu iytgemeler reykalar we gazyklar bejerilende hem-de
calsylanda-da bolup biler.

Gozegcilik nokadynyn nolundan reykanyn noluna
(ya-da gazygyn depesine) c¢enli dik aralyga getirilen
(priwodka) diyilyar.
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Beyiklik belliginia istiinin belligi = 100.00, m.

" Lnji gaz.belligi=97.00 m

J;f--—

2nji gaz belligi=9630m
hg =600 sm

Reyka boyunca hasap 8 sm
7 H=8+230=23sm

Gozeggilik nokadynyi noly =94.00, m
Suwun derejesinin belligi =2.38+9400=96.38,m

3.1-nji surat. Gazykly suw Olgenilydn gozegeilik
nokadynda belliklerin we hasaplaryi gorniisi.

3.1-nji suratdaky 1, 2 we 3-nji gazyklaryn getirilenleri hy;
h2; hs. Suwun derejesini ansat hasaplamak tigin getirilenler
santimetr hasabynda anladylyar.

Suw  Olcenilydn  gozegeilik nokatlarynda  suwun
derejesine gozeggilik dine asakdaky isler yerine yetirilenden
son gecirilyar:

1) gozegeilik nokadynyn baglanysyk ¢yzgysynyn noly
bellenilmeli;

2) gozeggilik nokadynyn beyiklik belliginden niwelirldp
(yer ustiinin beyiklik derejesini geodezik abzal bilen 6lgemek),
reykalaryn nolunyn, gazykly gozegcilik nokady bolsa, gazygyn
depesinin belliklerinden anyklanylmaly;

3) gozeggilik nokadynyn nolunyn {istlinden santimetr
hasabynda hemme ' reykalaryn getirilenlerini hasaplamaly.
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Reykaly ya-da gazykly gozegcilik nokatlarda suwui
derejesine gozeggilik etmek asakdakylardan ybarat:

1) gozegei gozegeilik edydn reykasynyn belligini yazyar
we suwun derejesiniin hasabyny alyar (reykaly gozeggilik
nokatda hemiselik reykadan, gazyklyda bolsa, yanyna
goterilydn reykadan). Suwun derejesinin hasaby santimetrde
yazylyar;

2) gozeggilik nokadyny niwelirlemegin tablisasy boyunga
suw derejesinin hasaby alnan reykanyn nolunyn getirileni
anyklanyar;

3) gozeggilik nokadynyn nolunyn istiinden santimetr
hasabynda hemme reykalaryn getirilenlerini hasaplamaly.

Reykaly ya-da gazykly gozegcilik nokatlarda suwui
derejesine gozeggilik etmek asakdakylardan ybarat:

1) gozegei gozegeilik edydn reykasynyn belligini yazyar
we suwui derejesinin hasabyny alyar (reykaly goézeggilik
nokatda hemiselik reykadan, gazyklyda bolsa, yanyna
goterilydn reykadan). Suwun derejesinin hasaby santimetrde
yazylyar;

2) gozegeilik nokadyny niwelirlemegin tablisa boyunga
suw derejesinin hasaby alnan reykanyn nolunyn getirileni
anyklanyar;

3) gozeggilik edilen suwun derejesinin  gozegeilik
nokadynyn nolunyn istiinddki beyikligi hasaplanylyar, onun
ticin reykadan alnan hasabyi iistiine edil sol reykanyn getirileni
gosulyar.

3.1-nji suratda baglanysyk ¢yzgynyn nolunyn {iistiinden
hasap alnys gorkezilydr. 2-nji gazykda yanyna goterilyédn reyka
boyunga alnan hasap 8 santimetre deii bolupdyr, gozeggilik
nokadynyn nolunyn {iistiinddki suwun derejesi bolsa H=8+h;
sm den bolyar. Eger-de suwun derejesini hakyky bellikde
almaly bolsa, onda suwun derejesinin {stiine gozeggilik
nokadynyn nolunyn hakyky belligini gosmaly.
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4-nji bap

Suw odlcenilyéin gozegeilik nokatlarynyn gorniisleri we
gurluslary. Suwuii derejesi baradaky maglumatlary
isliptayyarlamak

Suw Olcenydn gozegeilik nokatlary gurluslary boyunga
asakdakylara boliinyérler:

1) yonekey (reykaly, gazykly, garysyk);

2) gecirijiler (aralyga gecirijiler);

3) 6zi yazyanlar;

4) aralyga berijiler, olar suwun derejesini yzygiderli ya-
da belli wagtda 6l¢enilydn yerden uly aralyklara beryirler.

Suw Olgenilydn gozeggilik nokatlary suwun taryhy
derejesinden 0,25-0,50 m yokardaky ya-da asakdaky derejesini
olgemeli. Suwun in yokary we i pes taryhy derejelerini suwun
galdyran yzy boyunga ya-da sol yerinn yasayjylaryndan sorap
kesgitlemeli.

1. Yonekey suw olgenilyin gozegeilik nokatlary

Hazirki dowiirde yonekey gozegeilik nokatlary gifiden
ulanylyar. Olarda suwun derejesini gozeggi dlgeyir. Gozeggilik
nokady gurlan yerde suwui derejesi gije-gilindizin dowamynda
tiz-tizden tUytgdp durmasa, bu gozeggilik nokatlary suwun
derejesinin  diizgiini barada yeterlik anyk maglumatlar
beryirler.

Yonekey gozegeilik nokatlary suwuii  derejesine
gozegeilik edilydn gurallaryna baglylykda asakdakylara
boliinyérler: reykalylar, gazyklylar, garysyklar (reykaly-
gazyklylar).

Haysy hem bolsa bir yonekey gozegeilik nokadyny
saylap almak suwun derejesinin yylyn dowamynda tytgép
durmagyna, derya kenarynyn gurlusyna, koprilerin we
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gidrotehniki desgalaryn barlygyna hem-de basga yerli sertlere
bagly bolyar.

Reykaly gozegcilik nokatlary. Reykaly suw Olcenydn
gozegeilik nokatlary gurlusy boyunca yonekey hem-de
gozegeilik etmek iicin  amatlydyr. Seyle gozeggilik
nokatlarynda reykany deryanyn tolkunmasyndan, gdmi
gatnawyndan, buz hereketinden zyyan yetmejek yerde
guryarlar.  Reykaly  gozeggilik nokatlary  deryalarda,
nowhanalarda we kollerde, suwun derejesinin  yyllyk
gerirminin (suw derejesinin in yokary we in pes derejelerinin
tapawudy) 2-3 m-den kdp bolmadyk yerinde ulanylyar. Suwun
derejesinin yyllyk amplitudasy (gerimi) uly bolyan deryalarda
reykaly gozeggilik nokatlary, difie suw oOlgeydn reykany
koprinin siitiinine ya-da gidrotehniki desga berkidip bolayjak
yerde ulanylyar.

Agacdan yasalan reykalar ¢ydamly bolmayarlar, olara
calnan refik suwun tésiri bilen 6rédn galt yuwulyar, sonun igin
hem hemiselik gozegeilik nokatlarynda coyundan yasalan
reykalar oturdylyar. Syr¢alanan demirden yasalan reyka in
gowusy diylip hasap edilyar.

Reykaly gozegcilik nokadynyn esasy esbaby suw Olgeyin
reykadyr. Gozeggilik nokatlarynynn suw Olceydn reykasy
syrcalanan demirden, ¢oyundan we agagdan bolyar (4.1-nji
surat).

Dik reykaly gozegcilik nokatlary. Kert gayaly
kenarlarda, koprinin we gidrotehniki desgalarynl yanynda suw
Olceydan reyka dik yagdayda gayanyn kertine, koprinin
kenaryndaky diregifie, gédmi gegirijinin diwaryna, bende
makdm berkidilydr. Reykany desgada yorite saylanyp alnan
jayryga salmaly. Eger-de akyp gelyédn jisimlerden reyka zeper
yetme howpy bar bolsa, onda onun dasyna gorag etmeli.

Beketlerde iki reyka ulanylyar. Olarynn biri suwunl
derejesini yokarky bolekde (deryanyn bent bilen birlesyan yeri;
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yokarky bolek desgadan yokarda, asaky desgadan asakda),
beylekisi asaky bolekde dlgeyar.

Gozegeilik nokadynyn yerlesen yerinde kopri we
gidrotehniki desgalar yok bolsa, suw Ol¢eydn reykalar yorite
oturdylan gazyklara berkidilyérler. Gazyga reyka hyrly myhyn
komegi bilen birlesdirilydr. Reykany akyp gelydn buzlardan,
piirslerden we s.m. yiiziip gelyan jisimlerden goramak figin,
yorite gorag-buz kesiji bilen goralyar (4.2-nji surat).

Yapgyt reykaly gozegcilik nokatlary (4.3-nji surat).
Gozeggilik nokadynyn bu gorniisi 6rdn amatly bolyar, sebdbi
onun reykasy buzui we
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4.2-nji surat. Buz kesiji bilen gozeggilik nokadynyn reykasyny
goramak.
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4.3-nji surat. Yapgyt reykanyi oturdylysynyf gorniisi. 1-reyka,
2-hyrly myh,
3-dagdan yasalan direg, 4-¢agyldan diisek, 5-das garyndysyndan
diigek.

basga yliziip yoren jisimleriii urgusyndan gowy goragda
bolyar, akymyn tizligi uly bolsa, suwun derejesininn hasabyny
anyk almaga miimkingilik doreyér. Uly tizlikli akymda dik
reykaly gozeggilik nokatlarynda reykanyn gorkezyin hasabyny
anyk alyp bolmayar, sebdbi giiy¢li suw akymy reykanyn
oniinde suwun  derejesini  yokary galdyryar. Kenar
yapgytlyklary emeli berkidilen bolsa, ol yerlerde yapgyt
reykaly gozegcilik nokatlary ulanmak amatly bolyar.

Yapgyt yerlesdirilen reykalar dent bolan boéleklere

SIna
boliinyérler, bu yerde ot-reykanyn keselige bolan gysarma
burgy. Seyle bolanda yapgyt, reykanyn bir bolegi dik reykanyn
2 santimetrine layyk gelyar.

Gazykly gozegcilik nokatlary. Gazykly gozegeilik
nokatlaryny (4.4-nji surat) suwun derejesinin gerimi uly bolan
diizlikkde yerlesen deryalarda ulanmak has amatly bolyar.
Gozeggilik nokadyny emele getirydn gazyklar derya akymyna
keseligine kesik edilip, bir 6lgeg kesikde yerlesdirilyar. Gozeg-
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cilik nokadynyn gazyklarynyn sany suwun derejesinin tiytgép
durmagynyn gerimine we kenar yapgydynyn gysarma burguna
bagly bolyar. Yokarky gazygyi iistiiniti meydangasy deryanyii
in yokary taryhy suwun derejesinden 0,25-0,5 m yokarda
bolmaly, in asaky gazygyn iistiinin meydangasy bolsa, in pes
suwuni derejesinden 0,5 m asakda bolmaly. Guramayan
deryalarda in asaky gazyk derya diiybiinini in pes nokadyndan
yokarda alynyar, yone

H, sm
250 -~
- :ﬂ»""»‘n . BSD 183.24m
150 |
100 - HSD 182.00m
» | ‘ PSD 181.62m
Gazegellik nokadynyn 0 181.25m
0 LY I 1 ! |
1 | | | L
Comrs 1 2 3 ‘ 5 6
H B-den ansiykan| © e 78 112 MS 180 207
oy k370 1K33S 18291 18255 18231 18202 18154
getirflen, sen | 245 210 166 130 106 D

4.4-nji surat. Gazykly suw Olgenydn gozegeilik
nokadynyn gorniisi. 10-15 sm-den kop bolmaly dél. Gongy iki
gazygyi meydancalarynyn beyiklik tapawudy 0,8 m-den kop
bolmaly dil, gazyklaryn kese aralygynyn uzynlygy bolsa kenar
vapgytlygyny we gozeggilik etmek ligin gazyklaryn yanyna
barmagyil amatlylygyny hasaba alyp bellenilyir. Gozeggilik
nokadyny gurmak iigin gerek bolan gazyklarynn umumy sany
we olaryn yerlesisi kenaryn kese kesigi boyunca oilinden
kesgitlenilyir, sofira gbzeggilik nokadynyn taslamasyny onun
guruljak yerine gecirmeli.

Hazirki dowiirde gazykly gozeggilik nokatlar demirden
yasalyp, birmenizes  Olgegli  hyrly  gazyklar  bilen
abzallasdyrylyar; olaryn uzynlygy 220 sm, diametri 8 sm.
Gazyklaryn asaky boleginin 35 santimetri hyrly bolyar,
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yokarky 15 santimetri bolsa diametri 10 sm bolan u¢dan ybarat.
Gazygyn iki ujy hem tekiz kesilen, olar gazygy yere towlap
berkitmek ii¢in ulanylyan acara direg bolyarlar. Gazygyn ujy
ak renk bilen boyalyp, onun iistiinden gara renk bilen iki
tarapda gazygyn belligi yazylyar. Gozegeilik nokadynyn
gazyklary yokardan asaklygyna bellenilyédr, beyiklik belligine
yakyn gazyk birinji diyip bellenilyar.

Demir bolmadyk yagdayda wagtlayyn gazyklar
¢liyremeydn agaglardan yasalyar. Gazyk t¢in diametri 20-25
sm bolan piirs bolegi alynyar. Uzynlygy topragyn héisiyetine
we onunl donyan ¢unlugyna bagly bolyar, yone 1,5 m-den az
bolmaly dél. Aga¢dan yasalan gazygyn asaky ujy ii¢c ya-da dort
gyran edilyar. Gazyklar dykyz topraga kakylanda gazygyn
yiteldilen ujuna polatdan basmak geydirilydr. Gazygyn dasy
gabykdan doly arassalanylyar we ¢liyremez yaly onuii dagyna
sepbik calynyar ya-da dasy yakylyar. Topraga kakylanda,
gazyk jayrylmaz yaly onuni yokarky ujuna polatdan halka
geydirilyar.

Gazygyn kakylyan cunlugy, yagny onuni asaky ujy yere
0,5 m-den az girmez yaly edip alynyar (donmayan toprakda).
Ebedi donaklyklarda bolsa il sol cuiilluk alynyar, yone hasap
eremeydn gatlagyndan baslanyar (eger emeyidn gatlak yerin
yiiziinden 2 m ¢unluga ¢enli baglanyan bolsa).

Gazyk kakylandan son, onun yokarky ujy halkanyn asak
yanyndan yeriil stiinden yokarda 10-15 sm galar yaly edilip,
keseligine kesilydr. Eger buzun hereketi zerarly gazyga zeper
yetmek howpy bar bolsa, onda 5-10 sm galdyrylyar. Gazygyn
keseligine kesilen yerinin ortasyna yarym togalak gorniisli
kelleli ¢liy kakylyar.

Eger deryanyn kenary gayaly bolsa, onda gazygyn
deregine gayada basgangak gorniisli capyklar yasamaly.
Basgancagyn kese meydancalary gozeggi yordr yaly yeterlik
uly bolmaly, yagny 20x30 sm-den az bolmaly dal.
Meydanganynn ortasynda gaya berkidilen demirden tebleler
oturdylyar.
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Gozeggilik nokadynyn hemme gazyklary niwelirlenyir,
gozegcilik nokadyn nolunyn belligi we getirilenleri tapylyar.

Gazykly gozegeilik nokatlarynda deryanyn suw derejesi
yanyna goterilydn reykanyn komegi bilen 6lgenilyar. 01 suwui
asagyndaky kenara yakyn gazygyn tistiinde goyulyar. Gazygyn
getirileninin ululygyny bilip, gézeg¢ilik nokadynyn baglanysyk
¢cyzgysynyn nolunyn istiinddki suwun derejesini hasaplamak
kyn bolmayar (3.1-nji surat).

Garyklar N1 P
- G

4.5-nji surat. Suw olgenvan gary-
svk gozeggilik nokady

Suw oOlcemek iicin yenil demir turbadan yanyna
goterilydn birmenzes Olgegli reyka yasalyar. Reykanyn
uzynlygy 100 sm, bolekler her 1 sm-den gegirilen.

Garysyk gozegeilik nokatlary. Garysyk gozegeilik
nokatlary reykaly we gazykly gozegeilik nokatlarynyn
bilelikde ulanylmaklaryndan doredilyér.

Reykaly-gazykly gozegcilik nokatlary derya kenarynyn
gayasynyn yapgytlygynyn iiytgép duryan yerinde gurulyar: kert
yerinde reyka, yapgytda bolsa gazyk oturdylyar. Garysyk
gozegeilik nokatlaryny desgalaryi bar yerinde gursan, amatly
bolyar, meselem, kopriillerde (4.5-nji surat). Bu gozeggilik
nokadynda az suwly dowiirde suwun derejesine gazyklar
boyunga, kop suwly dowiirde bolsa suw derejesine koprinin
diregine berkidilen reyka boyunga gézeggilik edilyar.
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2. Gegiriji suw ol¢enilyin gozegcilik nokatlary

Gegiriji gozeggilik nokatlary kenaryn kertligi sebapli
suwunni yanyna barmak kynlasanda ulanylyar. Gegiriji
gozegeilik nokatlary kenarda ya-da gidrotehniki desgalaryn bar
yerinde gurulyar.

Eger-de gysyna suw c¢esmesi (derya, kol) buz bilen
ortillen bolsa, onda suwun derejesini 6lgemek tigin gegiriji
gozegeilik nokada gosmaga edip reykaly ya-da gazykly
gozegeilik nokady gurulyar.

Yerli sertlere baglylykda gegiriji gozeggilik nokatlary
diirli bolyarlar.

Kopriili gozegcilik nokady. Eger-de gozeggilik nokady
guruljak yerde kopri ya-da basga bir desga bar bolsa, onda
gozegeilik nokadyny gurmak seyle bir kyn bolmayar. Kopriide
suwun derejesini dlgemek ticin hemiselik nokat bellik edilyar
(gozeggilik noly). Bu nokadyn beyiklik derejesi i yakyn
beyiklik belliginden niwelirleme arkaly kesgitlenilyédr. Suwun
derejesinin tiytgemegine gozeggilik etmek koprinin gozeggilik
nolunyil nokadyndan suwun yiiziine ¢enli aralygy dlgemekden
ybaratdyr. Olgeg bellenen trosuii kdmegi bilen ya-da asaky
ujuna yiik dakylan polatdan yasalan lentanyn komegi bilen hem
gecirilyar.

Trosly gozegcilik nokady. Trosly gozegeilik nokatlary
kert gayaly, emeli desga bolmadyk dag deryalarynda
gurulyarlar. Gozegcilik nokadynyil esasy bolegi okdan ybarat,
onunl gurlusy 4.6-njy suratda gorkezilyér. Ok orén berk piirsden
ya-da polat turbadan yasalyar. Ol kenardaky berk direglerin
iistline berkidilydr. Okunl kenardaky ujuna gymyldamaz yaly
edilip keseligine berkidilen uzynlygy 1 m bolan suw &lgenyén
reyka yerlesdirilydr. Reykanyn nolly ujy derya tarapda
bolmaly. Okun derya tarapdaky ujuna yiiki yokary gotermek
licin aylanyan enjam, kenardaky ujuna bolsa trosy saramak
ticin tigir berkidilyédr. Trosun asaky ujuna ujy yiteldilen agramy
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2-5 kg bolan yiik berkidilydr. Suwun derejesini hasaplamak
ticin tros her 1 m-den yorite belgi bilen bellenilyar.

Reykadan alnan hasap gos-goni gozeggcilik nokadynyn
nolunyn dstiinddki suwun derejesini berer yaly sazlamaly.
Sazlama gutaryanga, reyka berkidilmeyar, onun dogry yerlesisi
sazlanyan wagtynda anyklanyar. Niwelirleme arkaly gozeggilik
nokadyn nolunyn stiinddki suwun derejesinin beyikligi
kesgitlenyar. Ondan son yiikiinn ujy suwa degyincid trosy asak
goybermeli, reykany bolsa, ok boyunca td trosdaky in yakyn
bellik reykanyn santimetr bolegine gabat gelyingé siiysiirmeli.
Reykanyn santimetr bolegi gozegcilik nokadynyn nolunyn
istiinddki suwun derejesinin beyikligini gorkezyar. Trosdaky
bellik gozegcilik nokadynyn nolunyn {istiinddki suwun
derejesinin beyikliginin metrddki sanyna layyk gelyar we ol
san gornisinde birinji diylip bellik edilydr. Trosun galan
bellikleri suwa tarap kopelmek tertipde bellenilydr. Sazlama
isleri gutarandan son, reyka mikam berkidilyér.

; Trosus Kysymy

S \

>———<—F

4.6-njy surat. Trosly aralygy geg¢iriji suw Olgenilyén gozegeilik
nokady.
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Eger-de suwun derejesinin iiytgdp durmagynyn gerimi
uly bolmasa, 2-3 m, ondareykanyiuzynlygyny 2,5-3,5 m alsan
hem bolyar. Bu gos-goni reykadan hasap almaga miimkingilik
beryir. Gegiriji gozeggilik nokatlarynda suw derejesinin hasap
alnys takyklygy 2-3 sm bolyar, yone hasap almak ii¢in elektrik
abzallar ulanylsa, onda takyklyk 1 sm ¢enli yokarlanyar.

3. Yonekey we geciriji gozeggcilik nokatlarynda ii
yokary hem-de if pes suw derejeleriiii 6l¢emek iigin
gurallar, abzallar

Suw Olgenilydn gozegcilik nokatlarynda gije-giindizin
icinde bir ya-da iki gezek suwun derejesine edilydn
gozegeilikler, kop yagdayda suw derejesinin in yokary we in
pes bahalary barada doly diisiinje bermeyér. Sonuii bilen

4. 7-mji sarat. In yokary suw
dercjelerini Slgeyin reyvkalaryn
gSmidgleri.
1-basy, 2 - ok-girkeziji, 3 - turba,
4 -dyrnak, S - hyrly myh,

6 - desikler birlikde suw

derejesinin bu hésiyetlerini, ayratyn hem onun in yokary
derejesini bilmek, suwlulygyn tiytgdp durmagynyn ¢égini
bilmek ti¢in 6rdn zerurdyr.
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Gozeggilik edilydn dowiirlerin arasyndaky in yokary we
in pes suw derejeleri, in yokary we il pes suwy Olgeyidn
lesdirilen gbrniisi boyuncga 6lgenilyar.

In yokary we in pes suwun derejesini 6lgeyan reykalar
esasy gozegeilik nokatda yerlesdirilydr. Reykalaryn uzynlygy 2
m-den kop bolmaly dal, suw derejesinin tiytgdp durmak gerimi
uly bolsa (iki we ondan hem kop), it yokary suwun derejesini
Olgeyén reyka yerlesdirilyar.

Iii yokary suw derejesini ol¢eyin reyka. In yokary suw
derejesini dlgemek ligin in kop ulanylyan gorniisine, gazygyn
istiinde yerlesdirilydn polat turba gorniisli reyka degislidir
(4.7-nji surat). Reyka diametri 5 sm bolan turbadan ybarat. ol
gazygyn {stiinde oturdylyar we ona dyrnagyn hem-de
hyrlymyhynkdmegi bilen miakam berkidilyér.

Turbanyn asaky boleginde suw girer yaly birndge desik
edilydr. Suw derejesinin hasaby diametri 1 sm bolup, turba
ujy sol bir wagtda turbany yapyan uja berkidilydr. Okun yiizi 1
sm bolan boéleklere bolinydar. Ok-gorkezijini  turba
goybermezden 61, ony hekli suwa batyrmaly. Suw derejesinin
beyikligi okdaky her erginin suw bilen yuwlan yeri arkaly
kesgitlenyar.

Nurbatlanan uclukly, demirden yasalan reyka (4.7-nji
b surat). Bu reykanyn gurlusy yokarkydan tapawutlanmayar,
yone ol gazygyn {istlinde oturdylman, nurbatlanan ugluk
burawlanyp, 0,75 m cuiiluga goyberilyédr. Sonira niwelirleme
arkaly onun depesinin belligini we gozeggilik nolunyn belligini
(we getirilenini) hasaplamaly.

4. Suwuii derejesini 6zi yazyan «Walday» abzaly

Suwun derejesini 6zi yazyan abzalynyn (4.8-nji surat)
esasy bolegi bolan galtgasy (poplawok) suwui derejesi bilen
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yokary galyar we asak diisydr. Galtganyn bu hereketi gecirija
we sagat enjamlaryna berilyédr. Olaryin komegi bilen lentanyn
yiiziine suwun derejesinin wagt iginde 6zgerisi yazylyar.

Galtga (2) yiiki (1) we deiileyji agyrlyk (3) bilen galtga
tigrine (4 ya-da 5) asylyar. Galtga tigrinin (4) tstiindéki trosun
uzynlygy 300 mm, tigir 600 mm iiytginde galtga tigri bir gezek
aylaw edydr. Galtga tigri disli carhlaryn (6 we 17) iisti bilen
Olceg kagyzy berkidilen barabany (16) aylayar. Baraban

4.8-nji surat, Suwun
derejesini 6z1 yazyan «Wal-
day» abzalynyh gomug.
- galtganyn Viiki,
2- galtga, 3- defileyji agyriyk,
4 we 5- galtga tigirlens, 6 we
17- disli ¢arhlar, 7- sagat
enjamy, 8 we 16- barabanlar,
9we 13- tigirgekler,
10- arabajvk. | 1-sim,
12- ugrukdyryjy oklar,
14- yitk, 15- galam.

(16) towereginin uzynlygy 300 mm, beyiklik emele
getirijinin uzynlygy bolsa 330 mm. Ozi yazyan galam (15)
arabajyk (10) bilen birlesdirilyér, ol iki ugrykdyryjy oklar (12)
boyunga barabanyn okuna gapdaldas siiysyar.

Arabajygyn (10) isti bilen mayysgak polatdan sim (11)
gecydr, onuil bir ujuna tigircegiil (13) istiinden gegirilen yiik
(14) asylyar. Simin tigir¢ek (9) iistiinden gecydn beyleki ujy
barabana (8) saralyp, baraban sagat enjamynyi (7) okuna
berkidilen.

Suwuin derejesi tliytgdnde, galtga ulgamy barabany (16)
herekete getirydr. Sol bir wagtda sagat enjamynyil (7) okuna
geydirilen barabandan (8) simi (11) sarayan yikiin (14) tésiri
bilen galam (15) barabanyn okuna gapdaldas kadaly hereket
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edyar. Kagyz lentanyn yiiziine suw derejesinin wagt iginde
uytgdp durmagy yazylyar (4.9-njy surat).
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Suwun derejesinin in yokary derejede iiytgemegi 600 sm
cenli bolsa «Walday» ulanylyar. Iki sany calsyrgyc galtga
tigirlerin (4 we 5), seyle hem calsyrgyc disli carhlaryin (6 we
17) bolmagy suwun derejesini dort 6l¢egde (masstab) yazmaga
mimkingilik beryar: M 1:1, M 1:2, M 1:5 we M 1:10. Wagty
12 we 24 mm/sag dlgegde yazmak ti¢in sagat enjamy (7) iki
sany calsyrgyc baraban (8) bilen iipjiin edilen. Sagat
enjamynyn isleydn wagty arabajygyn hereketi bilen
caklendirilydr we 12 mm/sag Olgeg licin 26 sagada den, seyle
hem 24 mm/sag ti¢in 13 sagada. Suwun derejesini yazmagyn
1:1 6lcegdiki yalnyslygy £3 mm den, 1:10 6lgegde bolsa +10
mm.

Abzalyn sagat enjamy suw gecirmeyin gutuda
yerlesdirilendir. Guty yazyjy enjamy dowiilmekden, tozandan
we cygdan gorayar. Apisgeli gapak yorite ilgic bilen acyk
yagdayda saklanylyar. Korpusyn diiyblinde hyrly myhlar {igin
desik bar.

Suwun derejesinin  {liytgdp durmagynyn baglanysyk
cyzgysyny c¢yzmak 1i¢in wagt okuny barabanyn okuna
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gapdaldas bolar yaly etmeli, suwun derejesinin okuna bolsa
keseligine kesik bolar yaly etmeli.

Suwun derejesini 6zi yazyan abzalyn gurallaryna
asakdakylar degisli:

1) berk stolun (5) distiinde ya-da kese direge
berkidilen 6zi yazyan abzal (4.10-njy surat);

2) tolkunlanmany peseltmek we galtga donimaz yaly sert
doretmek {igin guyy (3). Guyynyn diiybiinin belligi deryadaky
suwun in pes derejesinden agsakda bolmaly. Deryany guyy bilen
birlesdirydn turbanyn kesigini guyy kesiginin meydanynyn
0,01 -0,05-ine den edip almaly. Derya bilen guyynyn erkin
aragatnasygyny barlamak {i¢in guyynyn i¢inde reyka (4)
oturdylyar, ondan alnan hasaby reykaly gbzeggcilik
nokadynynky bilen denesdirmeli;

3) suwun derejesini 6zi yazyan abzaly dasky tésirlerden
goramak ti¢in jayjagaz (1) ulanylyar.

4.11-nji suratda gorkezilyar.
5. Aralyga beriji gozegcilik nokatlary

Aralyga beriji gozeggilik nokatlary suwun derejesinin
Olgenen yerinden ony uzak aralyga bermek ti¢in abzallar bilen
enjamlasdyrylyar. Suwun derejesi yzygiderli ya-da belli bir
wagtdan sont  bellenilydr. Aralygy beriji  gozegcilik
nokatlarynyn az ilatly we barmasy kyn bolan yerlerde
gidrogiologiya diiziimini 6wrenmekde ahmiyeti 6rdn uludyr.
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4.11-nji surat. Ozi yazyan abzalyn adada oturdylysy.

Aralyga beriji gozeggilik nokadynyn esasy boleklerine
Olcenydn ululygy Ozgerdiji abzalyn kabul ediji iymitlenis
cesmesi, aragatnasyk serisdesi we belleyji gurlus degislidirler.

Abzalyn kabul ediji bolegi bolup, kopleng, galtga ya-da
basysy Olgeydn gurlus hyzmat edyér. Iymitlenis ¢esmesi,
adatca, elektrik ulgamy bolyar. Aragatnasyk simin ya-da
radionyn isti bilen amala asyrylyar. Belleyji gurlus hasaplayjy,
0zi yazyan abzal ya-da ses gorniisinde bolup biler.

Hazirki dowre c¢enli suwun derejesini aralyga beryin
abzallaryn kop gorniigleri oylanyp tapyldy, yone entek olaryn
hemmesi ginden ulanylmayar.

6. Suwuii erkin yiiziiniii uzaboyuna ennitligini
kesgitlemek

Suwun erkin yiiziinin ennitligi asakdaky aflatma
boyunga hasaplanyar.
;e (H,-H,)

7 (4.1)

42



bu yerde H, we H»- layyklykda yokarky we asaky 6lceg
kesikddki suwui derejesi, olaryn aralygy L-e den.

Uzaboyuna ennitlik kesgitlenende aralyk «L» deryanyn
i1 uly cunluklarynyn ugry boyuncga alynyar.

Meydan sertlerinde ennitlik 1 5-10% takyklyk bilen
Olcenilyér, yorite barlaglarda bolsa, ondan hem takyk bolmaly.
Sol sebédpli suwun derejesinin dlgenydn peselisi diizliikdaki
deryalarda 20 sm toweregi we dag deryalarynda 40 sm
bolmaly.

Meydan sertlerinde 6wrenilyan yagdaylarda suw yiiziinii
ennitligi, suwun yiiziine birmenzes wagtda kakylan gazyklary
niwelirleme arkaly kesgitlenydr. lki kenaryit hem suw yiiziini
niwelirleme maslahat berilyér.

Gidrologiya gozeggilik nokatlarynda uzaboyuna ennitligi
yzygiderli 6l¢emek ticin, ennitlik dlgenydn yerin basynda we
ahyrynda suw ol¢enyéin gézeggilik nokatlar (ennitlik gézeggilik
nokatlary) gurulyar. 4.12-nji suratda suw yliziinin peselmegml
we enitligini kesgitlemegii gorniisi gorkezilyir. Olgenen suw
derejeler H, (yokarky gozegeilik nokatda) we H: (asakyda)
boyunca H,-H> pese diisméni hasaplayarlar, sofira bolsa
ennitligi (I) kesgitleyérler. Ennitlik gozeggilik nokatlarynyn we
esasy suw Olcenyin gozegcilik nokadynyn baglanysyk
cyzgysynyn bellikleri birmenzes edip bellenilydr. Esasy
gozegcilik nokady ennitligi 6lgemek iigin alnan yerin

ortasynda yerlesydr.

Hi-H> hasaplaryn bir wagtdalygyny {iipjiin etmek {i¢in in
bolmanda eniitlik gozeggilik nokatlarynyn birinde 6zi yazyan
abzal gurnamaly ya-da iki gozegciligin hem bir wagtda
gecirilmegini iipjiin etmeli. Enfitlik gozegeilik nokatlarynyn
aralygy 2 km ¢enli bolsa, suw derejesini bir gdzegci dlgeyar.
Eger bir ennitlik gozeggilik nokadyndan beyleki bir ennitlik
gozegcilik nokadyna yetmek ticin 10 minutdan kdp wagt gerek
bolsa, onda birinji gézegeilik nokadyndaky dlgegi gaytalamaly,
hasaba suwun derejesinifl ortacasy alynyar.

43



e

Hy
__g_‘s
TT T
T T
. 7777-77.77777_
— <

4.12-nji surat. Suwui yiiziinifi peselmegini we efifiitligini
kesgitlemegin gorniisi.

Kéwagt eniitlik dlgenende, beyiklik belligini boleklerin
gyrasynda oturtmak bilen ¢édklenilydr. Olaryn komegi bilen
suwunl yiizi niwelirlenip baglanyar. Eger-de eniitligi 6lgemek
iicin alnan bolegin uzynlygy 200 m-den kdp bolmasa, onda
peselme suwun gyrasyny niwelirleme arkaly kesgitlenyar.

Aralygyn L ululygy ennitligi 6lgemek ticin kabul edilen
takyklyga bagly bolyar. Kopleng, L-0,1-den 8 km-e ¢enli
aralykda bolyar.

Ennitligi 6lgemek iicin saylanyp alnan derya boleginde
kese kesigin meydany akymyn ugry boyunca kesgitli
iytgemeli, yagny azalmaly ya-da kopelmeli. Saylanyp alnan
bolekde derya goni akmaly. Akys ugry iytgdp duryan
deryalarda kese kesikler akym ugrunyil Owriimlerinii
arasyndaky goni boleklerde bellenilyir.

Eger-de ennitligi Olcemek {i¢in alnan derya bolegini
céklendiriji 1-nji we 2-nji kese-kesiklerde tizlik 6lgenen bolsa,
onda gidrawlik ennitligi asakdaky aflatma boyunga
hasaplamak bolyar:

B 1 aV® a,V;}
[“‘"”7(’_““_}' (4.2)

2g 2g

bu yerde V1 we V2 -birinji (akym boyunga yokarky) we
ikinji (akym boyunga asaky) kesiklerddki akymyn ortaga
tizlikleri: a1 we a; -Koriolisin kopeldijileri.

44



7. Suw dl¢genilyin gozegeilik nokatlarynyn beyiklik
bellikleri

Gozeggeilik nokat gurluglaryn beyiklik belliklerini, suwui
derejesiniii hasaba alynyan hemiselik reykalaryn, gazyklaryn
depesinin nollaryny kesgitlemek ii¢in we seyle hem olaryn
beyiklik derejesinin sonky barlaglary ticin her bir suw dlgenyian
gozegeilik nokadynda iki beyiklik belligi (esasy we barlag)
oturdylyar.

Esasy beyiklik belligi barlag iicin niyetlenen beyiklik
belliginin beyikligini barlamak ii¢in hyzmat edyéir. Ol onun
howpsuzlygyny kepillendiryin yerde oturdylyar.

Beyiklik belliginiii abatlygyny {ipjiin etmek {i¢in olary
gizlin saklamagy maslahat beryirler. Eger-de dowlet geodeziya
ulgamynyn beyiklik belligi suw 6lgenydn gozeggilik nokatdan
das bolmasa, onda ony gozeggilik nokadyn esasy beyiklik
belligi hokmiinde ulanmak bolyar.

Barlag iicin beyiklik belligi gozegcilik nokadynyn
gurlusyndan dasda bolmadyk gozegeilik nokadynyn Olceg
kesiginde oturdylyar we reykalaryn hem-de gazyklaryn
nollarynyn beyikliklerini yzygiderli barlamak {i¢in hyzmat
edyar.

Beyiklik bellikleriniii berk durmagy, kép yyllap hyzmat
etmegi we 6z beyiklik derejesini lytgetmezligi iigin olary
suwun basmayan, batgalygyn hem-de harsanyn bolmayan
yerlerinde oturdyarlar. Beyiklik belliklerinin esasy, topragyn
donyan ¢yzygyndan azyndan 0,5 m asakda bolar yaly etmeli.

Suw Olgenydan gozegeilik nokadynyn esasy beyiklik
belligini III we IV takyklyk derejeli niwelirleme bilen dowlet
geodeziya dayang ulgamy bilen baglanysdyryarlar. Beyiklik
belligi dowlet ulgamy bilen baglanysdyrmak miimkingiligi
bolmasa, onda ona sertli bellik berilyar.

Suw Olcenydn gozegcilik nokadynyn her bir beyiklik
belliginde seyle yazgylar bolmaly: beyiklik belligini oturdan
edaranyi ady, belligi we oturdylan yyly.
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Beyiklik bellikleri wezipesi we berkligi boyunca
hemiselige we wagtlayynca bollinyarler. Esasy beyiklik belligi
diizgiin boyunca hemiselik bolmaly. Hemiselik beyiklik
bellikleri jayyn diwaryna berkidilyar ya-da yere gomiilyar.

Diwar beyiklik bellikleri berk gurlan jayyn we beyleki
dasdan yasalan desgalaryn diwaryna yerin yiiziinden 0,4-0,6 m
beyiklikde berkidilydrler. Beyiklik belligi polatdan guyulyar
we diametri 90 mm bolan yasy tegelekden, seyle hem uzynlygy
120 mm bolan basgangak gorniisli guyrukdan ybarat. Yasy
tegelegin yiiziinde niwelir reykasyny oturtmak iicin tekjejik
bolyar. Diwar beyiklik belligi niwelirlemeden 1 -2 gije-giindiz
on sement layyndan gurulyar.

Yere gomiilyin hemiselik beyiklik belligi (4.13-nji a
surat) bu asagy betona ya-da dasa oturdylan turba bolup, onuil
asaky bolegine uzynlygy 0,3-0,4 m bolan iki sany demir oklary
berkidilyar. Turbanyn ig¢i biitin uzynlygy boyunca ¢édgeden
doldurylyar, yokarky bdlegine sement layyn komegi bilen
beyiklik belliginin bagy berkidilyar.

Hemiselik beyiklik bellikleri olaryii gowy saklanmagy
iicin gizlin guryarlar. Gizlin beyiklik bellikler hem yokarky
yazylana mefizes gurulyar, yone turbanyn uzynlygyny yokarky
ujy yerin yiizinden 0,3 m ¢unillukda yerleser yaly edip alyarlar.

Yere gomiilyin wagtlayynca gizlin beyiklik bellikler
ebedi donaklyklarda gurulyar (4.13-nji b surat). Turbanyn
uzynlygy ( ereyidn gatlagyn cuilugyna bagly bolyar we
asakdaky anlatma boyunca kesgitlenyar:

¢=h+1,00+0,10

bu yerde h - ereydn gatlak; 1,00 - ebedi donaklyga
turbanyn esasynyi goyberilydn cunlugy, m; 0,10 - beyiklik
belliginiii bagynyn yerin yiiziinden ¢ykyp duran beyikligi, m.

Usti agyk beyiklik belligi hem seyle gurulyar, yone
turbanyn uzynlygyny beyiklik belliginiii bagy depénin istiinden
0,1 m ¢ykyp durar yaly etmeli.
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Wagtlayyn beyiklik bellikleri hem hemiselik yaly diwara
berkidilyar we yere gomiilyar.

Yere gomiilyin wagtlayyn beyiklik belligi (4.13-nji ¢
surat) berk agacdan tayyarlanyar we diametri 0,20-0,30 m,
uzynlygy 2,30 m bolan siitiin gorniisinde bolyar. Siitiiniii asaky
bolegine uzynlygy 0,70 m bolan atanak berkidilydr, yokarky
bolegini bolsa iistiinde yagys suwy saklanmaz yaly yapgyt
kesyirler. Yapgydyii asak yanyndan bycgy bilen kesilyir we
keseligine tayajyk goyulyar, onun merkezine bagy yorite
gorniisli  ¢iiy kakylyar. Beyiklik belligini oturtmak {i¢in
cuiilugy 1,80 m bolan ¢ukur gazylyar. Siitiinit dasyna sepbik
calynyar ya-da yakylyar, ony cukura salyp, ¢cage we ¢agyl bilen
gommeli we depgilemeli. Beyiklik belliginn towereginde depe
doredilydr we suw alyp gidyén joyajyklar gazylyar.
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4.13-nji surat. Beyiklik belliklerinin gérniigleri.

Wagtlayyn diwar beyiklik belligini esasyn ¢ykytlarynda,
koprinit  direglerinde ya-da gayada guryarlar. Reykany
oturtmak iicin yorite yer yasalyar. Reykanyn oturdyljak yeri
yagly renk bilen bellenilyar.
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5-nji bap

1. Suw ol¢cenyin gozegcilik nokadyny gurmak iigin
deryadan yer saylap almak

Suw Olcenydn gozegeilik nokadyny gurmak {icin
deryadan gozeggiligin hemme talaplaryny kanagatlandyryp
biljek bolek yer saylanyp alynyar

Gozegeilik nokadyny gurmak iicin saylanyp alnan derya
bolegi iki esasy sertleri kanagatlandyrmaly:

1) su yerde deryanyn diizgiini yeterlik uly bolek {i¢in
mahsus bolmaly;

2) alnan bolek gozegeilik gecirmek {igin amatly bolmaly
we olaryn yokary takyklygyny tipjiin etmeli.

Diizgiinin mahsuslygyna we doly gozegcilik gegirmek
iicin amatlylygyna baha bermegi difie sol bolekde barlag
islerini gecirmegii netijesinde amala agyryp bolyar. Sonun {i¢in
hem, gozegcilik nokadyny gurmak iigin niyetlenen derya
boleginde yorite barlag isleri gegirilyar.

Derya bolegini saylap almak Ordn jogapkérli is, ol
gozegciligin  hiline, amatlylygyna we gecirilydn islerin
takyklygyna, seyle hem gozegcilik nokadynyn gurluslarynyn
abat saklanmagyna bagly bolyar, sonuil ligin hem gidrologiya
gozegeilik nokadyny yerlesdirmek ticin bolek saylap almagy
tejribeli iggére tabsyrmaly.

Gozeggilik nokadynyn guruljak boleginde derya bir
hanada akmaly. Hana deryanyn giilliginifi, takmynan, bés esse
uzynlygynda goni akmaly, sol yerde deryanyn ginligi, cuiilugy,
suw yiiziinin uzaboyuna eniitligi we deryanyn kese kesigi
birmenzes bolmaly. Deryanyn kenarlary we hanasy durnukly
hem-de otsuz bolmaly. Saylanyp alnan derya bdleginde arna,
gosant, gol bolmasa gowy bolyar, olar suwuil akymyny hasaba
almagy kynlasdyryar. Eger-de arnasyz bolek tapylmasa, ginligi
uly bolmadyk, tekiz, otsuz we aga¢syz yeri saylap almaly.
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Gidrologiya gozeggilik nokadynyn guruljak yerinde,
seyle hem ondan asakda ¢isginiii emele gelmegine alyp geljek
derya gosantlary, emeli desgalar (bentler, kopriiler) we adalar
bolmaly dil. Suwun akymy deryanyn biitin giiilligi boyunca
bolmaly we onun ugry, miimkin bolsa, kenarlara gapdaldas
bolmaly.

Daglyk deryalarda gidrologiya gozeggilik tigin saylanyp
alnan derya bolegi bowetlerden we gatakarlardan yokarda
yerlesse gowy bolyar. Saylanyp alnan bolekde suw asuda
akmaly, deryanyn hanasynda bowet bolup duran uly daslar
bolmaly dal.

Suw Olgenilydn gozeggilik nokadyny, miimkin bolsa,
saylanyp alnan derya boleginin ortasynda gurmaly. Sonui bilen
birlikde saylanyp alnan  bolek  asakdaky  sertleri
kanagatlandyrmaly:

1) islendik suw derejesinde gozeggilik nokadynyn
yanyna barmak onayly bolmaly, sonun {iigin hem suw
Olcenilyin gozegcilik nokatlary 6rdn kert we yapgyt kenarlarda
gurulmaly dil;

2) suw Olgenydn gozegeilik nokadynyn olgeg kesiginde
hana durnukly bolmaly, yagny siiysmeli we yumrulmaly dal;

3) suw Olgenilydn gozegeilik nokadyny gurmak {igin
akyp gelydn buzdan we beyleki zatlardan goralyan bdlegi
saylap almaly.

Taze gozeggilik nokatlaryny gurmak {¢in derya bolegi
saylanyp alnanda, ilatly yerlerii aragataasyk serisdelerinin
bolmalydygyny goz oniinde tutmaly. Sanalyp geg¢ilen hemme
sertleri elmydama berjay etmek basartmayar, yone olary has
amatly gorniisi saylanyp alnanda hasaba almaly.

Derya bolegi saylanyp alnandaky gecirilyéin meydan
isleri. Deslapky barlag islerine gitmezden Oniirti, edebiyat we
bar bolan maglumatlar boyunca deryanyn gozegcilik
nokadynyn  guruljak  yerini = dwrenmeli. Toplanan
maglumatlaryn netijesinde birnd¢e derya bolekleri bellenilyir,
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sofira bolsa meydan islerinin netijesinde olaryin iginden
gozegcilik gegirmek ii¢in has amatlysy saylanyp alynyar.

Derya boleginini deslapky barlaglaryny tomsuna suw
derejesinin pes wagty gecirmek has amatly bolyar. Barlaglarda
asakdaky isleri yerine yetiryarler:

a) derya boéleginin yagdayyny we suw diizgiinini
aydynlagdyrmak iicin umumy gozeggilik gegirmek;

b) liytgdp duryan ¢isgini ylize ¢ykarmak;

¢) cunlugy olcemek hem-de tizligi kesgitlemek bilen
bilelikde g6z caky we bussol bilen bolegi suratlandyrmak;

d) derya dilizgiininin 0Ozbolusly hisiyetlerini yiize
cykarmak ii¢in yerli ilatyn i¢inde sorag islerini gegirmek.

Derya bolegine umumy gozegcilik etmek. Bolegi
owrenmek isleri umumy gozeciliklerden baslanyar. Gozeggilik
gecirilyin dowiirde suw derejesininn dlgegini we diizgiinini,
derya akymynyil hisiyetini, az suwly dowriinde onun
hanasynyn yagdayyny, az suwly we kop suwly dowiirde
deryanyn ginligini, onufl arnasynyin umumy yagdayyny, derya
hanasynyn durnuklylygyny, deryanyn kenarlarynyn
yagdayyny, hananyi otlulygyny, c¢isginin doremegine alyp
gelydn tebigy we emeli sebépleri, sazlayjy kesiklerin
(bosagalar, daralyan yerler) barlygyny, yylyn diirli paslynda
suw bulancaklygynyn derejesini, deryanyn dofimagyny
anyklamaly. Olardan basga-da suw Olgeydn gurluslary
oturtmak {i¢in kenarlaryn sertlerine we gidrologiya
gozegeiliklerini  gecirmek {icin  biitin  derya bdleginin
amatlylygyna baha berilyir.

Derya bolegindiki wagtlayyn cisgini yiize ¢ykarmak.
Gozeggilik isler gecirilende wagtlayyn c¢isginiii tebigy we
emeli sebdplerini aydyilasdyrmak we onun yayrayan
aralygyny kesgitlemek ordn wajypdyr. Wagtlayyn ¢isgin,
durnuksyz derya hanasy gidrometriya dl¢eglerinin takyklygyny
peseldyér we olary islép tayyarlamagy kynlasdyryar.
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Wagtlayyn ¢isginin doremeginin tebigy sebéplerine
asakdakylar degisli:

1) suw kabul edijide (derya, kol, deniz) ya-da bolekden
asakda derya guyyan uly gosantda suw derejesinii iiytgip
durmagy;

2) derya hanasynyn buz iliysmegi we suwoty sebépli
daralmagy;

3) owrenilydn bolekden asakda derya akymyny bendin
komegi bilen sazlamak;

4) hananyn gorniisinin

liytgemegi.

Uytgip duryan c¢isginin derya  boleginden asakda
yerlesen emeli gidrotehniki desganyn islemegi netijesinde hem
doremegi miimkin. Eger-de suw Ol¢cemek iigin bellenen
bolekde liytgeyén ¢isginiit doremegi miimkin
bolsa, onda onunl yayrayan aralygyny kesgitlemeli we bolegi
onun yzyndan almaly.

Gidrotehniki desgalardan yayrayan ¢isginin aralygyny
(5.1-nji surat) gecirilen barlag islerin maglumatlaryndan,
desganyn taslamasyndan ya-da desgada isleydan adamlardan we
yerli ilatdan sorap aydynlasdyryp bolyar.

Eger-de maglumat bolmasa, onda ¢isginiii yayrayan
aralygyny asakdaky aiilatma boyunc¢a takmynan kesgitlemek
bolyar:

S.A-rmdil surot. Cisitinirit Vilvre anysywvrnwvri
1Sy ndisi.
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La™Z (5.)
|

bu yerde L-¢isginii yayrayan aralygy, m; i-¢isgin
bolmadyk yagdayda suw yiiziinii ortaga ennitligi; ho- ¢isgin
bolmadyk yagdayda hananyn ortaca cunlugy; Z-¢isgin
. . . Z
ojagynyn gos-goni yokarsynda ¢isginii ululygy; a—h—
0
gatnagyga bagly bolan we 5.1 -nji tablisa boyunga kesgitlenyan
kopeldiji (koeffisiyent).

5.1-nji tablisa

Z/h, 50| 20| 10| 05| 03] 02 0,1 0,05
a 09 |091 |0,85 (0,76 |0,67 |0,58 | 0,41 | 0,24

Eger-de cisginiii sebdbi bolekden asakda guyyan gosant
bolsa, onda Z-niii bahasyny, takmynan, su anlatma boyunga
kesgitlemek bolyar:

z-A2 (5.2)
Q

bu yerde A- gosant bilen deryanyn birlesydn yerinde suw
derejesiniii doly gerimi, Q-gosandyn in uly suw mukdary,
gosulyan yerden asakda deryanyn in uly suw mukdary.

Eger-de derya akmayan suw ¢esmesine (kol, deiiiz)
guyyan bolsa, onda Z bahasy hokmiinde sol suw ¢esmesinin
suw derejesinifl doly gerimi kabul edilyér.

Hemise c¢isgin bolmayan bdlegi saylap almak
miimkingiligi bolmayar, seyle yagdayda ¢isginin gowsak we
kop wagtlap dowam etmeyén yerini tapmaly.

Deslapky barlaglar gecirilende, derya boleginiii gorniis
meyilnamasyny almak {i¢in goz caky bilen surata alma isleri
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gecirilydr. Goz ¢aky bilen alnan suratda sular gorkezilyér: az
suwly hananyn we asyl kenarlaryn sekili, suw eriieklerinifi in
yokary suw derejesindédki orny, arnanyn yergurlusy we onun
istiinin  Ostimlikleri, adalar (bar bolsa), gosantlaryn guyyan
yerleri we s.m.

Derya boleginiit barlanyan wagtynda suw yiiziiniil
uzaboyuna ennitligi kesgitlenyir we ok boyunca hem-de
deryanyn Ozhéasiyetli yerlerinde birndge kese-kesiklerde
cunlluk o6lgemek isleri gecirilydr. Edil su kesiklerde akymyn
tizligi 6lgenilyar.

2. Suw odl¢enyin gozegcilik nokadyny abzallasdyrmak

Derya boleginin  deslapky maglumatlary esasynda
saylanyp alnan bolek tg¢in gozegeilik nokadyn in amatly
gorniisi (gazykly, reykaly, aralyga geciriji we s.m.) gurulyar.

Suw Olcenyéin gozeggilik nokadyny gurmagyn diiziimine
sular giryar:

1) beyiklik bellikleri we suw Olgeydn gurluslary
(gazyklar, reykalar, 6zi yazyan abzallar we s.m.) oturtmak we
gozegeilik nokadyny abzallasdyrmak;

2) gozegecilik nokadyny dowlet ulgamynyn beyiklik
belligi bilen baglanysdyrmak;

3) suw Olgenydn gozegeilik nokadyny niwelirlemek.

Gozeggilik nokadynyn gurluslaryny yerinde dogry
yerlesdirmek {ii¢in, Oniirti olary il yokary we in pes suw
derejeleri gorkezilen kese-kesige gecirmeli. Kese-kesikde
beyiklik bellikler we suw 6lceyan gurluslar (gazyklar, reykalar)
yerlesdirilyédr, gozeggilik nokadyn nolunyn belligi bellenilyar.
Gozegeilik nokadynyn gurluslarynyn yerlesen Verleri kese-
kesikde Dbolmaly yerine gecirilydir we gazyjaklar bilen
bellenilyar. Sonira bellenen yerlerde gazyklar, dereje dlgeyjiler
oturdylyar.

Niwelirlenyén aralyk 50 km-e cenli bolanda gozeggilik
nokadynyn beyiklik belliklerini dowlet beyiklik ulgamyna
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baglanysdyrmak, niwelirleménin 1V takyklyk derejesi bilen
alnyp barylyar, 50 km-den kop bolanda bolsa III takyklyk
derejeli niwelirleme bilen alnyp barylyar.

Suw Olgenydn gozegeilik nokadynyn niwelirlemesi
gozegciliklerin nollarynyn beyiklik belliklere baglylykda
yerlesyin beyikliklerine we 6lgeg nokadyn noluny kesgitlemek
maksady bilen gecirilydr. Gozeggilik nokady gurlanda,
niwelirleme barlag beyiklik belligin iisti bilen esasy beyiklik
bellikden alnyp barylyar. Soniky (barlag) niwelirlemelerde
niwelirlemédni gos-goni barlag beyiklik bellikden baglamaga
rugsat edilydr, onun belligi yylda bir gezek esasy beyiklik
belligi boyunca barlanylyar.

Gozegeilik nokady niwelirleme iki gezek alnyp barylyar,
diizgiin boyunca iki gezek hem beyiklik bellikden baslanmaly.
Eger-de kenarlar kert bolsa, ikinji gezekde suwun erneginden
barlag beyiklik bellige tarap yzyna gaytsain hem bolyar.

Gozegeilik nokadynyn gurluslarynyn barlag
niwelirlemeleri asakdaky mdohletlerde gecirilyéar:

a) birndce yyllaryn icinde bellikleri iiytgemeyéin
gozegeilik nokatlary tigin, yylda bir gezek josgunyi oOn
yanynda;

b) beyiklik yagdaylary durnuksyz bolan gozegcilik nokat
gurluslarynda yylda iki-ii¢ gezek, yagny suw donimazdan 61,
don ¢oziilménin 611 yanynda we tomusky az suwly dowiirde.

Gazykly suw ol¢enydn gozegcilik nokady
niwelirlenende, suwun derejesinden yokarda yerlesen hemme
gazyklaryn depesinin bellikleri we suwui asagynda yerlesen
bir-iki sany gazygynky kesgitlenyar.

Reykaly gozegcilik nokady niwelirlenende, hemiselik
reykalaryn hemmesinin nollarynyn belligi kesgitlenyar. Niwelir
reykasyny gozeggilik nokadyn reykasynyn yokarsynda ya-da
biitin 10 mm boleklere kakylan ¢iiyiin iistiinde, ya-da bolsa
reykanyn nolunda goymak bolyar. Eger-de reykanyil yanyna
baryp bolmayan bolsa, onda onunl belligi seyle kesgitlenyir:
suw erfieginiii yanynda depesi suwun yiizi bilen bir beyiklikde
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yerlesen gazyjyk kakylyar we sol bir wagtda reykadan hasap
alynyar. Sonra niwelirlemdnin komegi bilen hasap alnan
wagtda suwun derejesine deil bolan gazyjagyn belligi
kesgitlenyar. Reykanyin nolunyn belligi suwun derejesinii
belliginin we reyka boyun¢a hasabyn tapawudy gorniisinde
tapylyar.

Eger-de gozeggilik nokat 0zi yazyan abzal bilen
abzallasdyrylan bolsa, onda barlag gozegcilik nokatlary
niwelirlemekden basga-da su bellikleri kesgitlemeli:

1) 6zi yazyan abzalyn oturdylan meydancasynyn;

2) kabul ediji gabyn asaky erneginin;

3) geciriji turbanyn yatan guilugynyn;

4) gurlusyn guyusynyn diiyblinin barlag gozeggilik
nokatlary boyunca suwun derejesini kesgitlemek bilen bilelikde
su suwun derejesini 6zi yazyan abzalyn lentasynda bellemeli.

Gozeggilik nokadynyil gurluslaryny niwelirlemegin
netijeleri niwelirleme depderine yazylyar, seyle hem ona
niwelirleménin  gornilisi  ¢yzylyar. Gozegecilik nokadynyn
gurluslarynyn alnan bellikleri we olaryn gozegcilik nokadynyi
noluna getirilenleri tehniki kitapca we meydan kitapcasynyn
maglumat jedweline gociirilydr. Niwelirleménin netijeleri
boyunca suw oOlgenyin gozegcilik nokadynyn kesigi ¢yzylyar
(3.1-nji surat), ona beyiklik bellikler, gazyklar, reykalar,
bellikler (6l¢eg nokadynyn nolunyn iistiinden) we in yokary, in
pes hem-de is¢i suw derejeleriniin glinleri, 6lgeg nokadynyn
nolunyn yerlesisi gecirilyar.

Gozeggilik nokadynyn gurluslaryndan basga-da her bir
suw Olcenydn gozeggilik nokadynda asakdaky enjamlar
bolmaly:

1) sagat;

2) niwelir we onun uzynlygy 2-4 m bolan iki sany
reykasy;

3) yanyna goterilydn suw 6l¢enydn reyka;

4) gar Olceyin, buz Olgeydn we yuka buzy Olgeyin
reykalar;
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5) suw termometri;

6) gije gozegcilik gecirmek {i¢in ¢yra;

7) buz dowiilyén kiilin, buz burawy, palta, sancgy, pil;

8) gozegeilik gecirmek boyunca gorkezme kitapgasy we
suw Olgemek boyunga gozegciliklerin netijelerini yazmak {i¢in
kitapca;

9) dtiyaclyk ticin gazyklar we reykalar;

10) gayyk we suw Olgenydn gurluslara barmagy
yeiillesdirydn gurluslar (gociirilyan kopriijik, payapyl).

3. Suw olcenyin gozegeilik nokadyny barlamak

Gidrologiya gozegeilik nokadynda gegirilyan
gozegeiliklerin takyklylygyna baha bermek hem-de olaryn
hilini  gowulandyrmak {i¢cin  wagtal-wagtal  gozegcilik
nokatlarynda barlag gegirilydr. | derejeli gozeggilik nokatlary
diizgline gord, yylda bir gezek, Il we Il derejeli gozegeilik
nokatlary iki yylyn i¢inde bir gezek barlanyar.

Barlagyn wezipesine sular degisli:

- gozeggcilik nokadynyn boleginiii ¢cidginde akymyn akys
sertlerinde haysy hem bolsa bir {iytgesikliginn bolandygyny ya-
da bolmandygyny anyklamak;

- gozegeininl isini, seyle hem gozegeilik nokadynyn
gurluslarynyn, abzallaryn we enjamlaryn yagdayyny barlamak.

Gozeggilik nokatlar barlananda asakdaky isler yerine
yetirilyar:

1. Akymyn diizgiininde bolup gecen 0Ozgerisleri
aydynlasdyrmak maksady bilen derya bolegi oOwrenilyir.
Akymyn ugry boyunca gozegeilik nokadynyn boleginden
yokaryk we asak uly derya bolegini 6wrenmek. Sonuf bilen
birlikde tidze gidrotehniki desgalaryn gurulmagy, hananyi ota
basylmagy, kenarlaryin yumrulmagy sebédpli suwun akys
sertlerinde bolup gegen 6zgerisleri anyklamaly.

2. Gozegei tarapyndan yerine yetirilydn gozeggiliklerin
we yazgylaryi dogrulygy hem-de wagtyndalygy barlanylyar.

56



3. Gozegcilik nokadynyn gurluslary barlanyar we olary
bejermegin gerekligi anyklanyar.

4. Suw Olgenydn gozegeilik nokadynda barlag
niwelirleme isleri gecirilydir we zerur bolsa, gozegcilik
nokadynyn gurluslary bejerilyédr. Bejerilenden son, gozeggilik
nokady tdzeden niwelirlenyar.

Barlaglaryn netijeleri 'Tehniki is" diyen kitapganyn layyk
gelydn boliimine yazylyar, ondan basga-da her bir barlag
boyunga ii¢ nusgada netijeler diiziilyar. Netijelerde gozeggilik
nokadynyn i¢indéki yetmezgilikler we olary diizetmek boyunca
anyk céreler gorkezilyér.

4. Suw ol¢enyin gozegcilik nokadyny gogiirmek

Tejribe maksatlar we ylmy netijeler iigin sol bir yerde
suwun derejesine dowamly we iizniliksiz gozeggilik etmek uly
dhmiyete eyedir. Sonun iicin hem suw Olcenyidn gozegcilik
nokady gurlanda, onuii kép yyllaryn dowamynda iizniiksiz
islemegini {ipjiin etmige ymtylmaly. Yone kébir yagdaylarda
berlen gozegcilik nokatda suwun derejesine gozegeilik etmek
miimkingiligi bolmayar. Asakdaky yagdaylarda suw Olgenyédn
gozegcilik nokat tize yere gociirilyar.

Gozegeilik nokadyny goclirmek Ordn onlanmayan cére
bolup, ol dine asakdaky sebépler bolanda rugsat edilyér:

a) siiysgiin ya-da kenar yuwulmagy sebépli gézegcilik
nokadynyn gurluslaryna yykylmak howpy abananda;

b) gurulyan gidrotehniki desganyn tdsiri bilen Uytgép
duryan ¢isgin dorénde;

¢) 6z gdmiisini liytgetmegi netijesinde derya hanasy kone
hana ya-da gola déwriilende;

d) suw derejesiniit  dilizgiinini bozmak {icin sertler
dordnde (mysal ii¢in, dikligine giiy¢li 6zgerisler bolanda ya-da
hanany ot basanda).
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Gozegeilik nokat gociirilende asakdaky sertleri berjay
etmeli:

1) gozegcilik nokadynyn tdzeden guruljak yeri, miimkin
bolsa, kone gozeggilik nokadyna yakyn bolmaly. Cuiluklary,
suw yiizliniit uzaboyuna ennitligi we deryanyi giiiligi menzes
bolmaly;

2) gozeggilik hatarynyn yzygiderliligini saklamak ti¢in
tize we kone gozegeilik nokatlarynyn gorkezyénlerini
baglanysdyrmaly.

Tdze we kone gozeggilik nokatlarynyn gozegciliklerini
baglanysdyrmak t¢in belli bir wagt aralygynda olarda
gozegeiligi gapdaldas alyp barmaly. Deryanyn josgunly we az
suwly dowlrlerini 6z igine almagy tUgin gapdaldas
gozegeiliklerin dowamlylygyny yarym yyldan az almaly dal.
Taze gozegeilik nokadynyn noly, basda wagtlayynga,
gozegeilik nokatlaryn arasynda suw yiiziiniii pese diigmegine
layyklykda takmynan bellenip bilner. Gozeggilik nokatlarynyn
suw derejelerinin baglanysyk ¢yzgysy (5.3-nji surat) gurlandan
son, tdze gozegeilik nokadynyn noly suwuni derejesiniil
baglanysyk c¢yzygy oklaryin basyndan gecer yaly edip
stiystirilyédr (yokaryk ya-da asak). 5.3-nji suratda kdne we tize
gozeggilik nokatlarynyil suw derejelerinin getirileninin ululygy
AH kesige den bolyar, sonuii ululygyna den edip téze
gozegeilik nokadynyn Olgeg nokadynyn noluny yokary
galdyrmaly. Gozeggilik nokatlarynyn suw derejelerinin
baglanysygy we tize gozeggilik nokadynyn 6l¢eg nokadynyn
nolunyn gutarnykly yerlesen yeri anykla-nandan son, tidze
gozegeilik  nokadynyn  gozegcilikleri kone  gozegcilik
nokadynyn gozeggiliklerinin dowamy bolyar.
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Eger-de gozeggilik nokatlarynyi suw derejeleriniii bagla-
nysyk ¢yzgysy oklara 45° burg bilen gegmeydn goni ¢yzyk bol-
sa, onda kone we tize gozegcilik nokatlarda suw derejelerinin
diizgilini tapawutly bolyar. Seyle bolanda kone gézeggilik noka-
dynyn gorkezyéinlerini baglanysyk c¢yzgysy boyunga tize
gozegeilik nokadynyn gorkezyédnlerinin ulgamyna gecirmeli
we seylelik bilen tdze gozeggilik nokady boyunga iizniiksiz
gozeggilik hataryny almak bolyar. Yone, kopleng, seyle
vagdayda gozeggilik hatary iziilen hasap edilydr we tize
gozegeilik nokadynda gegirilen gozeggiliklerii  netijesi
boyunga her giinki suw derejelerinin jedweli ayratyn diiziilyar.
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6-njy bap
1. Gozegciligin diiziimi we mohleti

Gozeggiliklerin diiziimi gozegecilik nokadyn derejesi
boyunca kesgitlenyir, isin gowrliimi bolsa derya diizglininiii
hisiyetine we suw ¢esmesiniit Owrenilen derejesine baglylykda
anyklanyar.

Derejesine garamazdan, hemme gidrologiya gozeggilik
nokatlarynda

asakdaky ululyklara gozegcilik gegirilyar:

1) suwuii derejesine;

2) suwuil temperaturasyna;

3) buz diizgiinine;

4) yelin giiyjiine we ugruna, suwun tolkunmasyna, ygala,
suw otuna, hananyn 6zgermegine hem-de suwuii derejesine
tasir edip biljek beyleki hadysalara.

I derejeli gidrologiya  gozeggilik  nokatlarynda
yokarkylardan basga-da atmosfera hadysalaryna, ygala we gar
ortiiginddki suwun mukdaryna meteorologiya gozeggilikleri
alnyp barylyar.

I derejeli gidrologiya gozegeilik nokatlarynyn is
meyilnamasyna  gorkezilenlerden bagga-da, akyma we
getirintgilere gozeggilikler gosulyar.

Meteorologiya beketden 30-50 km-den uzaklykda
yerlesen gidrologiya gozegeilik nokatlarynda, howanyn
temperaturasyna hem gozegeilik gecirilydr. Bu gozeggilikler
psihrometrin  gury termometri boyunca kenarda, suwun
eriiegine yakyn yerde gecirilyér.

Kébir gidrologiya gozegcilik nokatlar maglumat
toplamak isini yerine yetiryarler, bu is gidrologiya diizgiin,
ygal we howply meteorologiya hadysalar baradaky maglumatly
tiz habarlary bellenen salgylara ugratmakdan ybaratdyr.

Suw derejesine gozegeilik etmek, kopleng, suwun
akymyny hasaba almagyn umumy wezipesine tabyn edilyir,
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yone olaryil 6zbagdak dhmiyete eye bolmaklary hem miimkin.
Birinji yagdayda suwun derejesine gozeggilik edilende,
netijede suwun derejesinin gije-giindizddki ortaca bahasynyn
ululygyny yeterlik takyk kesgitldp bolar yaly etmeli.

Suwun derejesine gije-giindizin dowamynda goézeggilik
etmegin yygylygy, deryanyn suw derejesinin diizgiininin
hésiyetine bagly bolyar. Gozeggiligiii esasy mohletleri 8-00 we
20-00 sagatdyr. Kop suwly dowiirde we yagys josgunlarynda
gorkezilen mohletlerden basga-da den wagt aralyklarynda
gosmacga mohletler bellenilydr. Suwun derejesinin galmagyna
we peselmegine baglylykda her bir 2,4,6 sagatdan gozeggilik
gecirilip bilner.

Suwun derejesi yzygiderli tliytgdp duryan deryalarda,
ayratyn hem deryalaryn kop suwly we josgunly dowriinde suw
Olgenydn gozegeilik nokadyny suwunl derejesini 6zi yazyan
abzal bilen {ipjiin etmeli.

Ennitlik gozegcilik nokatlarynda iiytgdp duryan ¢isgin
bar bolan yagdayda suwui derejesi esasy gozegcilik nokat iigin
bellenen mohletlerde 6lgenydr. Uytgdp duryan ¢isginif
bolmajagy oniinden belli bolsa, ennitligi her giin dlgemesen
hem bolyar. Seyle dowiirde ennitlik suwunn mukdary bilen
bilelikde dlgenilyar.

2. Suw ol¢enyiin gozegeilik nokadynda gozeggilik
gecirmek

Suwun derejesini olcemek. Gazykly suw oOlgenydn
gozegeilik nokadynda suwun derejesi yanyna goterilydn
reykanyn komegi bilen dlgenyér, ony suwa ¢limen gazyklaryn
in kenara yakynynyn tistiinde dikligine oturdyp hasap alyarlar,
reykaly gozegeilik nokadynda bolsa kenara yakyn reyka
boyunca hasap alyarlar.

Ozi yazyan abzal bilen enjamlasdyrylan gdzeggilik
nokatlaryndaky islerin diiziimine 6zi yazyan abzalyn lentasyny
calysmak, gurlusa yzygiderli ideg etmek giryir.

61



Suwuii temperaturasyna gozegcilik her giin sagat 8-00-
da we 20-00-da edilyar, suwun derejesi Olgenydn gozeggilik
nokatlarynda bolsa gije-giindizde bir gezek - sagat 8-de.
Gozeggilik yazdaky ilkinji mayyl giinlerden baslanyar we
gysyna derya donandan son, 3-5 gilin gecirip gozegcilik
togtadylyar.

Kollerde we howdanlarda suwuni temperaturasy suwuf
derejesi bilen bilelikde 6lgenilyar.

Deryalarda suwun temperaturasyny olgemek iigcin yeri
Olceg kesiginde ya-da suw Olgenyin gozegeilik nokadynyn
yanyndan saylap alyarlar. Saylanyp alnan yerde akym goni
akmaly we suwui cuiilugy 0,3-0,5 metrden az bolmaly dal.

Gozegeilik gecirmek iicin  hemiselik yer saylanyp
alnanda, bolekde barlag isleri alnyp barylyar. Saylanyp alnan
yerde deryanyn temperatura diizgiini birmenzesrdk bolmaly.
Uly deryalarda suwun temperaturasy biitin giinlik boyunga
birmenizes bolmayar. Ony kesgitlemek {ii¢in diirli cunlukly
birnédce dikliklerde dlgegler gegirilyar.

Suw  Olgenydn  gozegecilik  nokatlarynda — suwun
temperaturasyny Olgemek iicin dasy gaply suw termometri
ulanylyar.

Howanyh  temperaturasyna  gozeggilikler  dine
meteorologiya beketlerden 30-50 km-den uzaklykda yerlesen
gozegeilik  nokatlarda  gecirilydr.  GOs-goni  gozegeilik
nokadynda howanyn temperaturasyny dinie yorite barlaglarda
Olceyirler, mysal {licin, suwuil i¢inddki buzun emele gelsi
owrenilende we s.m.

Buz hadysalaryna gozegcilik isler1  gozegcilik
nokadynyn boéleginde buzun emele gelis yagdayyny
aydynlasdyrmak maksady bilen gegirilydr. Gozegeilik biitin
gysyit dowamynda gecirilyar.

Buz diizgiinine gozeggilik etmek barada 29-njy bapda
gitisleyin maglumat berilyar.
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7-nji bap

1. Suwuii derejesini 6zi yazyan abzalyn lentasyny
islap
tayyarlamak

Suwuil derejesini 0zi yazyan abzalyn lentasyny islép
tayyarlamak asakdaky yzygiderlikde yerine yetirilyar:

1. Yazgynyi hili barlanyar, lentada barlag bellikleriniti
barlygy we olaryn suw Olgemegin  gozeggiliklerinii
kitapcasyndaky yazgylara layyklygy anyklanyar.

Ozi yazyan abzalyn lentasyndaky yazgynyi ¢yzygy inge,
goni we iizniiksiz bolmaly. Yaramaz hilli yazgylar, ortadan
basga renkli inge ¢yzyk gecirmek yoly bilen diizedilyér.

2. Ozi yazyan abzalyn abatlygy barlanyar. Sagat
enjamynyi igleysini barlamak iicin baslangyc we ahyrky barlag
belliklerden wagt okuna keseligine kesik goyberilyar. Su kese-
kesigii arasynyn wagt masstabyna kopeldilen bahasy
bellikleriit arasyndaky wagt aralyga den bolmaly. Tapawut
gije-giindizde +5 minuda cenli bolanda, sonky hasaplamalarda
hasaba alynmayar. Eger-de wagt yalilyslygy +5 minutdan kop
bolsa, onda ol barlag belliklerinini arasy den 6lgegli boliisdirme
arkaly diizedilyar.

Lenta vyazylan suw derejesinin esasy gozegcilik
nokadyndaka layyk gelydnligini barlamak ii¢in, lentadaky
barlag belliklerin arasyndaky tapawudy suw derejesiniii
yazylyan masstabyna kopeltmeli we alnan bahany esasy
gozegeilik nokadynda Olcenen suw derejelerinin tapawudy
bilen detiesdirmeli. Ozi yazyan abzal dogry islese we biitin
gurlus abat bolsa, tapawut abzal bilen suwun derejesini
bellemegin takyklygynyn iki essesinden kop bolmaly dél.

3. Wagt aralyklary den usul we 6zbolusly déwiik nokatlar
usullary boyunga 0zi yazyan abzalyn lentasyna yazylan suw
derejelerin hereket ¢yzygy bellenilydr. Wagt aralyklary den
usul, gije-giindizde suw derejesinin hereketi birsydyrgyn bolan
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yagdayda, Ozbolusly dowiik nokatlar usuly bolsa suwun
derejesi calt liytgdp duran yagdayda ulanylyar.

Wagt aralyklary dent usul ulanylanda, bent géidigi
(wodosliw) we gidrometriyva nowalarynda ornasdyrylan o6zi
yazyan abzalyn gurluslarynda suw derejesiniii gije-giindizde
iytgdp durmagynyn gerimi 5 sm-den az bolanda we 6zi yazyan
abzalyn beyleki gurluslarynda 10 sm-den az bolanda, nokatlar
her 12 sagatdan (0 we 12 sagatlarda), uly gerimlerde bolsa her
6 sagatdan (0,6,12 we 18 sagatlarda) bellenilyér. Eger-de gije-
giindizin dowamynda belli bir sagatlarda suwun derejesi
birsyhly beygelip we peselip duryan bolsa, onda nokatlar her
sagatdan bellenilyérler.

Ozbolusly dowiik nokatlar usuly ulanylanda, nokatlar
hemme yokary derejelerde, oylarda we suwuil derejesinin Osiis
depgininin tiytgeyén yerlerinde bellenilyar.

Ozi yazyan abzalyi lentasyna yazylan suw derejesinii
hereketiniii baglanysyk ¢yzgysyny bellemek ti¢cin kabul edilen
usula bagly bolmadyk, gosmaga, suwunl inn yokary we i pes
derejeleriniit nokatlary, gije-glindizin basynyn we ayagynyi
nokatlary (0 we 24 sagatlar) bellenilyér. Bellenen nokatlarda
suwun derejesinin beyikligini almak {i¢in, 6zi yazyan abzalyn
lentasynda baglanysyk c¢yzgynyn yazgysynyi asagynda kese
¢cyzyk ¢yzylyar, onun belligi suwun derejesinint kdbir bahasyna
layyk gelydr. Su suw derejesi dik okuni baslangyjyny beryir,
ona degislilikde hemme bellenen nokatlar {igin suwui
derejesinin  beyikligini almaly. Dik okuin baslangyjyny
kesgitlemek ii¢cin, esasy suw Olcenydn gozeggilik nokady
boyunca barlag belliklerinde lenta vyazylyp alnan suw
derejesininl hasaby hyzmat edyar.

Goz onilinde tutulyan nokatlarda suw derejesiniil
ululygyny kesgitlemek ii¢in, su nokatlaryin baslangy¢ dik oka
baglylykda artykmaglygyny oOlgemeli (silindr bilen ya-da
lentanyn bolekleri boyunga), alnan ululyklary masstab boyunca
suw derejesiniin  beyikligine gecirmeli we olaryn {istiine
baslangyc dik okun suw derejesinin bahasyny gosmaly.
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Ozi yazyan abzalyn lentalaryny islip tayyarlamak
esasynda suwun derejesinin jedweli diiziilyér, olar sofira suwun
akymy hasaplananda ulanylyar.

2. Suwuini derejesinin gije-giindizki ortaca bahasyny
hasaplamak

Suwuni  derejesininn  gije-giindizlik ortagca bahasyny
hasaplamak {igin suwun gije-giindizlik ortaca akymyny
kesgitlemek gerek bolyar.

Eger-de gije-giindizinn dowamynda suwun derejesi
iiytgemeyin bolsa ya-da 6rén az derejede liytgeydn bolsa, onda
suwun derejesinin gije-gilindizlik ortaca bahasy sagat 8-de we
20-de Olgenen suw derejeleriniit ortaca bahasy hokmiinde
kesgitlenyir, bir mohletde gozegeilik edilen bolsa, onda sagat
8-de Olcenen suw derejesi kabul edilydr. Gosmaga
gozegcilikler gegirilende, suwuil derejesinini  gije-giindizlik
ortaca bahasy hemme alnan hasaplaryn arifmetik ortaca bahasy
hokmiinde kesgitlenyér.

Suwun derejesinin gije-giindizlik cylsyrymly
hereketinde, yagny goOzbasy buz bilen ortiilen depelerden
baslanyan daglyk deryalarda, dasgynly denizlere guyyan
deryalaryn ayagyna yakyn boéleklerinde, seyle hem akymy
sazlanyan kollerde we howdanlarda suw derejesiniii gije-

abzal bilen yzygiderli yazylanda, ygtybarly kesgitlemek bolyar.

3. Gidrometriya gozegciliklerinii netijelerinin
toplumlayyn baglanysyk ¢yzgysyny we suw derejesinin
iiytgip durmagynyn bilelikdéki baglanysyk ¢cyzgylaryny
gurmak

Gidrometeorologiya  gozeggiliklerinin  netijelerinin

toplumlayyn baglanysyk c¢yzgysy gidrologiya diizgiininii
ululyklarynyn (suw derejeleri, suwuii we getirintgilerin
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mukdarlary, ennitlikler we s.m.), howa temperaturasynyn we
bir yyldaky ygalyn hereketinin  baglanysyk c¢yzgysy
gorniisindéki sekil-lendirilmesinden ybaratdyr (7.1-nji surat).

Baglanysyk ¢yzgysy gurlanda, kese ok boyunca wagt, dik
ok boyunca bolsa howanyin temperaturasy, ygal we gardaky
suwunl mukdary, buzun Ustiinddki garyn galyilygy we buzun
galynlygy, suwun temperaturasy we suwuil derejesi goyulyar.
Doly gowriimli gidrologiya gozeggilikler gecirilydn gozeggilik
nokatlary {¢in, yokarda gorkezilen ululyklardan basga-da,
baglanysyk ¢yzga suw mukdarynyin gije-giindizki ortaga
bahasy boyunga gidrograf, bulancaklygyn {lytgép duryan
baglanysyk c¢yzgysy, gec¢is kopeldijilerin (Ko we K”s)
baglanysyk c¢yzgysy, suwun yiizlinin ennitliginin bahalary
goyulyar. Suwuni derejesinini liytgdp durmagynyn baglanysyk
cyzgysynda sertli alamatlar bilen suwun mukdarynyn, gayyan
we diiypki getirintgileriit 6lgenen giinleri bellenilyér, beyleki
islerin yerine yetirilen gilinleri ¢yzygyn asagynda bellenilyar.
Suw derejesiniil liytgdp durmagynyn baglanysyk ¢yzgysynyn
ustiinde sertli alamatlar bilen (7.2-nji surat) ini 4 mm zolak
gorniisinde buz diizglininin dowiirleri bellenilyér. Toplumlayyn
baglanysyk ¢yzgysy yylynn dowamynda kem-kemden gurulyar,
gozegcilik nokatlaryndan suw Olgeginin kitapcasynyil gelmegi
boyunga gurulyar. Seydip gurmak goézeggciliklerddki we isldp
tayyarlamakdaky goyberilen yalnyslyklary yiize ¢cykarmaga we
derrew diizetmige miimkingilik beryér.

Biz 6z mysalymyzda toplumlayyn baglanysyk ¢yzygynyi
diizimine suwun derejesini, suwuil mukdaryny, suwun
bulancaklygyny, howanyn we suwuil temperaturasyny,
atmosfera ygallarynynt mukdaryny gosduk.

Baglanysyk cyzgylaryny gurmak ticin ygal we howanyn
temperaturasy baradaky maglumatlary yakyn aralykda yerlesen
meteobeketlerden alynyar.

Toplumlayyn baglanysyk ¢yzgysy gurlanda, kese
masstab hemme bolekler ti¢in birmenzes alynyar-1 mm=1 gije-
giindiz. Dik masstablar agakdaky yaly kabul edilyar:
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- howanyi we suwun temperaturasy licin 1Imm=1°;
- buzun galyilygy we buzuil istlinddki suwui, garyi
galynlygy 1 mm=2 sm; ygal {icin Imm=1 mm.

»
} Howany# temperaturasy

4 Suwud temperaturasy

w-  Suwud derejesi

4 Suwuf mokdary

1 Suwut bulangaklygy

Atmosfera ygallarynyn mukdary

« ¢« s3F 1 11
Ol L b Y oY W L S B e HE

1 1l 1t 1V v v v Jvim] ix | x | N X

7.1-nji surat. Gidrometrologiya gozeggiliklerin netijelerinin
toplumlayyn baglansyk ¢yzygysy. Tejen deryasy, Pulhatyn gozeggilik
nokady.
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7.2-nji surat. Buz diizgiininini dowiirlerini ¢yzgyda (a) we jedwelde
(b) gorkezmek ii¢in sertli bellikler.

1- gyrpak, 2- kenaryaka buz, 3 - kenar buzundaky gyrpak, 4 - yuka
buzlaryn seyrek hereketi, 5- yuka buzlaryn giir hereketi, 6 - buzun seyrek
hereketi, 7 - buzun giir hereketi, 8- durnukly buz 6rtligi, 9 - buzuti tistiinden
suw akyar, 10 - kenar buzy, 11-buz bowedinifi boljak giini, 12 - buzufi giir
hereket etjek giini.

Suwun derejesi {igin masstab bellenende, suwui
derejesinin liytgdp durmagynyn gerimi beyiklik boyunca 10-12
sm-den kop bolmaz yaly etmeli.

Toplumlayyn baglanysyk ¢yzgysy gidrologiya gozeggilik
nokadynyn Ordn wajyp tehniki resminamasydyr we suwun
derejesine, buz diizgiinine we gidrologiya diizgiinin beyleki
ululyklaryna gozeggiliklerin netijelerini seljermek ticin hyzmat
edyar.

Seljerme edilydn wagtda baglanysyk c¢yzgyda hemme
gidrologiya ululyklaryi iiytgemeginin hereketi dwrenilyar we
olaryn sazlasyk derejesi kesgitlenyar. Adatga, bir ululygyn
hereketindaki 6zgerisler beyleki ululyklardaky 6zgerisler bilen
tassyklanyar. Mysal ii¢in, suwuni derejesiniii yokary galmagy
ygalyn yagmagy bilen tassyklanmaly ya-da buzun
galynlygynyn artmagy bilen, ayratyn hem kig¢i deryalarda.
Buzun galyilygynyn artmagy howanyn temperaturasynyn
peselmegi sebépli bolmaly we s.m.

Ayratyn ululyklaryn hereketinini sazlasmayan hemme
yagdaylarynda seljerilydn ululyklaryn ozara baglanysygyny
bozyan sebdpleri ylize ¢cykarmaly.
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Suwuil derejesinin we buz diizgiininin hereketinin
sazlasmasyny seljermek ii¢cin deryanyi uzynlygy boyunca, bir
deryada yerlesen birndge utgasdyrylan goézegcilik nokatlarynyn
maglumatlary esasynda suw derejesinin iiytgdp durmagynyn
wagtyny gorkezydn baglanysyk c¢yzgysyny guryarlar. Bir
deryadaky gozeggilik nokatlary toparyna degisli baglanysyk
cyzgylaryny seljermegi yeinillesdirmek {i¢in bir tagtada gurmak
maslahat berilyir. Cyzgyda gozeggilik nokatlary deryanyn ugry
boyunca yerlesisi yaly, yokardan asaklygyna yerlesdirilyar.
Wagt derejesi hemme baglanysyk c¢yzgylary iicin umumy
bellenilydr, suwun derejelerinin masstaby bolsa birmenizes
bolyar.

Utgasdyrylan baglanysyk cyzgylary seljerilende, gonsy
gozegeilik nokatlarynyn arasynda suwuin derejesiniii we buz
diizglininin hereketinin sazlasmasy aydynlasdyrylyar, deryanyn
uzynlygy boyunca josgunyn giiyclenmegi we gowsamagy
yzarlanylyar, az suwly dowiirde we buz emele gelyédn dowiirde
suwuil derejesinin liytgdp durmagynyn hésiyeti kesgitlenilyar.

4. Suw dlcenyin iki gozegcilik nokadynyn layyk suw
derejelerinint baglanysyk ¢cyzgysy

Layyk suw derejeleriniii baglanysyk ¢yzgysyny, suw
Olcenyin gozegeilik nokatlarynyn birinin gozeggilik boslugyny
doldurmak, seyle hem yalilys suw derejelerini diizetmek ii¢in
ulanmak bolyar.

7.3-nji suratda bir deryada yakyn aralykda yerlesen iki
gozegeilik nokadynyn suw derejelerinin iiytgdp durmagynyn
baglanysyk ¢yzgysy gorkezilen. Bu baglanysyk cyzgylaryn
arasynda biri-birine 6rdn menzesligin bardygy gorniip dur,
ayratyn hem 6zhisiyetli nokatlaryn yerlesisinde. Denesdirilyin
iki nokadyn birmenzes dowre layyk gelydn suw derejelerine
layyk suw derejeler diyilyér.
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7.3-nji surat, Layyk suw derejelerini
kesgitlemegin ¢yzgysy

Iki gozegeilik nokadynyn layyk suw derejeleri wagt
icinde siiysiirilen bolyar, ol yokarky goézeggilik nokadyndan
asaka cenli suwun gecyédn wagty bilen sertlendirilyar.

7.3-nji suratda yokarky we asaky gozeggilik nokatlaryn
dowiirler boyunga layyk suw derejeleri birmenzes bellikler
bilen bellenilen. Iki gozeggilik nokady iicin layyk suw
derejelerin  baglanysyk ¢yzgysyny gurmak asakdaky yaly
yerine yetirilydr. Layyk suw derejelerin jiibiit bahalary
baglanysyk ¢yzyga gecirilyar (7.4-nji surat), baglanysyk
cyzgyda dik ok boyunga yokarky gozegeilik nokadynyn suw
derejesinin ¢yzgysy, kese ok boyunca bolsa asaky gozeggeilik
nokadynynky yerlesydr. Goyulan nokatlary goni ya-da egri
baglanysyk ¢yzyk bilen birlesdirydrler. Iki gdzeggilik
nokadynyn birinde suwun derejesine iizniiksiz goézeggilik
gecirilen bolsa, beyleki gozeggilik nokadyndaky gozeggiligin
boslugyny doldurmak bolyar.

"o,

T-4-njl surat. Lavyyk suw dere-
clerinin baglanysvk CVYIRYSRY
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Gozeggilik nokatlarynyn aralygy has uzak bolsa, onda
layyk suw derejelerininn baglanysyk ¢yzgysy gurlanda, suwui
tizligi (yokarky gozegecilik nokadyndan asaky gozegcilik
nokadyna cenli gecydn wagty) suw derejesiniii galyan we
peselyin dowiirleri li¢in ayratynlykda hasaba alynmaly.

5. Suwuii derejesiniin maglumatlaryny gutarnykly
islap
tayyarlamak

Suwuil derejesinini maglumatlaryny isldp tayyarlamak,
esasan, sundan ybarat: Olgcenen suw derejelerini Olceg
nokadynyn noluna getirmek, suwun derejelerinin gije-glindizlik
ortaca bahasyny hasaplamak, her gilinki suwun derejelerinin
jedwelini diizmek (yyllar boyuncga), olaryn iiytgdp durmagyny
gorkezyin baglanysyk ¢yzgysyny gurmak (7.5-nji surat). Olgeg
nokadynyn nolunyin istiinddki suwuni derejesi santimetrde
anladylyar. Baglanysyk c¢yzgyny gurmak {c¢in asakdaky
masstablary alsan amatly bolyar: wagt-1 gije-giindiz 1 mm,
suwun derejesi-onun liytgédp durmaklygyna baglylykda M 1:10-
dan M 1:200 cenli. Islap tayyarlamagyn galan isi suw
derejesinin kopyyllyk hésiyetlendirijilerini we olaryn bolyan
wagtyny kesgitlemekden ybaratdyr.

Suwun derejesinii  wagtyny gorkezydn baglanysyk
¢yzgysy (7.5-nji surat) boyunga gds-goni suwui derejesinii
haysy wagtyn i¢inde berlenden asak diisméndir, haysy suw
derejesinde kop gaytalanyar we basgalary kesgitlap bolmayar.
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7.5-nji surat. Suwun derejesinifi tiytgdp durmagynyti (1),
gaytalamagynyn (2) we dowamlylygynyn (3) baglanysyk ¢cyzgylary.

Su soraglara jogap bermek ii¢in suwun derejesi boyunga
toplanan maglumatlary isldp tayyarlamaly. Islendik wagt ii¢in
suwun derejesinin 6zi we 6zbolusly suw derejelerinin hem-de
buz hadysalarynyn baslanyan wagtlary islenip tayyarlanyar.
Suwun derejeleri kem-keraden azalyan tertipde yerlesdirilyar.
Eger sol bir suwun derejesi birndce gezek gaytalanyan bolsa,
onda ony songa gezek jedwele yazmaly 365 (ya-da 366)
bellikli in sofiky suwuil derejesi berlen yylda in pesi. Diymek,
biitin yylyn dowamynda suwuil derejeleri su derejeden Hpes-
den yokary ya-da ona deit bolupdyr, yagny onun {ipjilinligi
365(366) gije-giindiz.
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Bagga-da islendik suw derejesini almak miimkin Hpes<
H<Hyokwe gds-goni jedwelden sol derejéninl ndge giiniin i¢inde
gaytalanyandygyny bilip bolyar.

Suwuni derejesinin Hyok-dan Hpes-e ¢enli  azalmagy
baglanysyk ¢yzgy gorniisinde gorkezilydr: dik ok boyunca
suwun derejesi goyulyar, kese ok boyunca bolsa gije-giindiz.
Bu egri ¢yzygy 365(366)-den has az nokat sany bilen hem
yeterlik takyklykda gurmak miimkin. Onun {i¢in suw derejeleri
10-15 aralyklara boliinydr we olaryn her aralykdaky sany
hasaplanyar.

Suwun derejelerinin aralykdaky sany miwe gije-giindizin
jemi sany m, gije-glindizin umumy sanyna n baglylykda
goterimde hasaplanyar. Bu yerde mi bahasy berlen aralykdaky
suwul  derejelerinin  gaytalanmagyny ya-da yygylygyny
anladyar, m bahasy bolsa suwun derejesinin berlen aralykdaky
dowamlylygyny va-da iipjiinligini anladyar. Dik ok boyunca
suwun derejesini H, kese ok boyunca bolsa aralygyn ortasynda
mi we asaky ¢dginde m goyup (7.5-nji surat), suw derejesinin
vygylyk 2 we {ipjinlik3 baglanysyk c¢yzgylaryny alyarys.
Aralyklarynn ¢éklerini nol we birlik sanlara gabat getirilse,
amatly bolyanlygy sebépli, ¢etki aralyklar, kdpleng, beylekiler
bilen den bolmayarlar. Suwuil derejesinin yygylyk baglanysyk
cyzgysy gurlanda dik oklar aralygyn ortasyna, tipjlinlik
baglanysyk ¢yzgysy gurlanda bolsa, aralyklaryn asaky ¢égine
dent diyip alynyar.

7.5-nji suratdaky 2 we 3 egri cyzyklara suw
derejesinin paylanys egri ¢yzyklary diyilyir we inzenercilik
gidrologiyasynda gifiden ulanylyar. Upjiinlik egri ¢yzygy
vygylyk egri ¢yzygyna garanyiida jemlenen gorniisde bolyar.

Suwun derejesinin tiytgdp durmagy barada doly we dogry
maglumat almak {i¢inhasabat taydan islenip tayyarlananda,
suwunl derejesiniil asakdaky 6zhésiyetli bahalary kesgitlenyar:
Hsow, yokarda Hose, asakda Hrse we kOp gaytalanyan suw
derejeleri. Eger-de yygylyk egri ¢yzygyn in uly dik okunyn iki
tarapy hem birmenzes sahaly bolsa, onda kop gaytalanyan we
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ortaca arifmetik suw derejeleri birmeiizes bolyarlar. Hsoo
suwun derejesi ortaga arifmetik baha Hor bilen denesdireninde
suwuii  derejesinii ortaga  bahasyny  has  dogry
hdsiyetlendirijidir. Sebdbi Hor bahasyna kihalatlarda derya
akymynyn kopelmegine bagly bolmadyk suwui derejesiniii
beygelmegi we peselmegi tidsir edyir (deryada uly buz
bowetleri dordnde we s.m.). suwun derejesine bolsa bu
sebépler tdsir etmeyérler.

Hsoy suwun derejesinden ¢epe suw derejesinin kopelisini
hédsiyetlendirmek {iigin Hzs (25% {pjiinlikli) suw derejesi
ulanylyar.  Hsos  suw  derejesinin  saga  peselisini
hisiyetlendirmek ticin agsaky H7sy (75% tpjlinlik) suw derejesi
ulanylyar.
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8-nji bap
Cuiilugy 6l¢cemek
1. Cuiilugy 6lcemegiin maksady

Suwuii yiiziinden diiybiine cenli bolan dik aralyga
suwun cunlugy diyilydr. Cunlugy oOlcemek gidrometriya
islerin in esasy bolegi hasaplanyar. Ol isler bentler, suw
alynyan sakalar gurlanda, deryanyn diiybi 6wrenilende, seyle
hem suwun mukdary 6l¢genende we s.m. gegirilyar.

Suwui ¢uilugy gidrometriya stanganyn, ujy yikli yiiptin
we gidrometriya profilograflaryn (cuillugy 6zi yazyan abzalyil)
komegi bilen dlgenyar.

2. Suwuii ¢uiilugyny dl¢cemek iicin ulanylyan abzallar.
Gidrometriya stangasywe ujy yiikli yiip. Gidrometriya
profilografy

8.1-nji surat. Yikli
gidrometriya trosunyn
akymda verlesisi.

Gidrometriya stanganyi uzynlygy 7 m ¢enli, diametri 5-6
sm bolan her 10 santimetrden boliinen togalak demirden
yasalyar. Ony dine uly bolmadyk c¢unluklarda (5-6 m) we
tizliklerde ulanmak amatly bolyar. Stanga agramy 0,5-1,0 kg
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bolan pasmaga meiizes demir bilen gutaryar. Eger-de deryanyn
diiybi batgaly bolsa, onda pagsmagyn yere ¢limmegi miimkin.
Sonun ii¢in hem onun deregine diametri 15-30 sm bolan
agacdan yasy tegelek ulanylyar. Pasmagyn we yasy tegelegin
asagy stanganyil noluna gabat gelmeli. Olceg gegcirilyin wagtda
stanga dik saklanylmaly. Tolkun bolanda, hasap tolkunyn
yokarsynyil we asagynyil ortaca bahasy gorniisinde alynyar.
Stanga bilen dlgenilyédn cunlugyn takyklygy 2% bolmaly.

Cunluk 6 metrden kop bolsa, ¢l bilen ya-da enjamly, ujy
yiikkli yiip ulanylyar. El bilen dlgenende uj y yikli yiiptn
agramy 3-6 kg bolup, belgili yiipden ya-da trosdan asylan yiik
gomiisinde bolyar. Cunluk dlgemek iicin ujy yiikli yiip akymyn
akyp gelyin ugruna zynylyar we ¢uiiluk 6lgenen wagtynda yiip
dik bolar yaly edilydr. Suwun asagyndaky viiplin uzynlygy
(8.1-nji surat) suwui cuiilugyndan h uly bolyar. Yiipiifi
uzynlygy 1-in bahasy yiik deryanyn diiybiine we suwun yiiziine
yetenini gOrkezydn hasaplayjy abzalyn komegi bilen
Olcenilyér.

Enjamly ujy yiikli yiip ulanylanda yiikiin agramy we
trosunt diametri suwui tizligine baglylykda tiytgdp duryar (8.1-
nji tablisa). Suwun tizligi ndge yokary bolsa, songa-da yiikiin
agramy kopelmeli. Enjamly ujy yiikli yiip ulanylanda, ony
suwa goybermek tigin hem-de galdyrmak i¢in yiik galdyryjy
gural ulanylyar.

8.1-nji tablisa
Suwun tizligi, m/sek | Yikiin agramy, kg | Trosun diametri, mm
1-den az 10-15 1,0
1-2 25-50 15-18.
2-3 50-75 2-3
3-den kop 75-100 3-4

Eger-de suwun tizligi has yokary bolsa, onda trosuii dik
yagdaydan gysarmagyny hasaba almaly. Onui iigin
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D.Y.Ratkowic jedwel diiziipdir. Jedweli diizmek iicin suwa
goyberilen ujy yiikli trosuinl diklikden gysarma burgy esas bolup
duryar.

Cunlugy has takyk dlgemek iigin nawgany ya-da gayygy
wagtal-wagtal duruzmaly. Gayygy duruzman, Olgeg gegirilse,
isin ondiirijiligi artyar, yone takyklygy peselyér. Gidip baryan
katerde ¢unluk Olcenende, takyklygy yokarlandyrmak iicin
cunlugy diizedissiz dlgemegi iipjiin edydn troslary we yiikleri
ulanmaly. Eger-de ujy vyiikli yiip elektrik giiyjenmesini
birlesdiriji bilen {ipjiin edilen bolsa, onda ¢unlugy has takyk
Olcemek bolyar.

Gidrometriya profilograflar. Gidrometriya
profilograflar - bu derya diiybiinin yergurlusyny yazmak ii¢in
ulanylyan abzallardyr. Isleyisleri boyunca olar: mehaniki,
gidrostatiki we sesli yaly gorniislere boliinyérler. Eholotda
suwda sesin tolkunlarynyn yayramagy ulanylyar. 8.2-nji
suratda eholot bilen cunlugy oOlcemegin gorniisi gorkezilyar.
Ses yayradyjyny we suwun diiybiinden gelyén sesi kabul edyéin
abzallary gidminin gapdalynda ya-da asagynda belli bir
cuiillukda a yerlesdiryérler.
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Yokarky surat boyunca:

h~u:\/13—/)—3. (8.1)

bu yerde

I=—; 8.2
> ( )[

- ses tolkunlarynyn yayrydyjydan suwun diiybiine ya-da suwun
diiybiinden kabul edija cenli gecen yoly:

bu yerde
s-sesin suwda yayrayys tizligi (ortaca 1462 m/sek);
t - sesit 2 £ yoly gecmegi li¢in gerek bolan wagty.

Yokarky (8.1.) we (8.2.) afilatmalardan tapyarys:

h=,|—-75 +a (8.3)

Seylelikde, t-ni bilip, ¢uilugy h kesgitlemek bolyar.
Wagty oOrdn yokary takyklykda kesgitlemeli, sebdbi 10 m
cunlluga t=0,013 s wagt aralygy layyk gelyir.
i1 bahasyny, yagny goniiburgly tigbur¢lugyn gipotenuzasyny
cunlluk diyip hasap etmek bolyar.

Profilograf sesi yayratmak we kabul etmek hem-de
cuillugy yazmak iicin merkezi abzaldan ybarat. Ondan basga-
da onunl 6wriiji garsylygy peseldijisini suwa goybermek iicin
gurlus we giiyjenme ¢esmesi bardyr.
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Cunlugy olcemegiil netijesi yzygiderli ¢yzyk gorniisinde
elektroyylylyk kagyzdan yasalan hereket edydn lenta yazylyar.

3. Cunilugy olcemegin usuly

Cunllugy olcemek isleriniii diiziimine g¢unluk olcenjek
dikliklerin meyilnamada yerlesisini kesgitlemek hem giryér. Su
sebdpli gidrometriyanynt we geodeziyanyn abzallary hem-de
usullary bilelikde ulanylyar.

Deryalarda, howdanlarda we  beyleki suw
cesmelerinde cuiiluk 6l¢cenilyin dikliklere cuiiluk diklikleri
diyilyidr. Meyilnamada cunluk dikliklerin (wertikallaryi)
yerlesen Yyerlerini Kesgitlemige cuillugy sazlasdyrmak
diyilyir.

Cunluk Olcenilydn nokatlaryin yerlesydn yerleri birndge
usullar boyunca kesgitlenilyér:

1) iki kenaryn arasyndan ¢ekilen tros boyunca;

2) kenarda yerlesdirilen bur¢ Olceyji abzallaryn komegi
bilen (teodolitin ya-da menzulyn kiprigeli);

3) cuiluk Olgeyin gimilerin {istiinde yerlesdirilen burg
6l¢eyji abzallaryil komegi bilen;

4) radiogeodezik usullar arkaly.

Cuiluk dikliklerinin yerlesdirilen kesiklerine curnluk
kesikleri diyilyér.

Yiiziip baryan giminifi istiinde cufiluk o6lgenende,
gidrometriya yiiki suwdan c¢ykarylmayar-da, cala yokary
galdyrylyar.

Ses profilograflar bilen cuniluk gdmi gidip baryarka
Olgenilydr. Kabul ediji-ugradyjy abzallary yerlesdirmek iicin
yer saylananda, abzalyn gorkezydn hasabyna gidminii
hereketinden doreyin suwuil towlanyp aylanmagy, howalanma
we tolkunlar tisir etmez yaly bolmaly. Gidminiii gabarasyndan
suwunl garsylygyny azaldyan gurlusa ¢enli aralyk 70 sm den
diyip kabul edilyédr. Suwun garsylygyny azaldyan gurlusyi iisti
10 sm-den az bolmadyk cunlukda yerlesdirilyér.

79



Sesit komegi bilen suwui ¢uiilugyny suw c¢ylsyrymly
aksa-da, Ol¢emek bolyar. Meselem, deryanyn hanasy
beklenende.

Cunluk oOlgemek islerinin maksadyna, takyklygyna we
dolulygyna, seyle hem yerli sertlere baglylykda cunluk
Olcenyan ugurlar bellenilyér:

1) kese kesik boyunca;

2) uzaboyuna kesik boyunca;

3) gytak ugur boyunca;

4) garysyk usul boyunca.

Kese kesik boyunca suwunl cuiilugy kopriilerin,
gidrometriya serisdeleriniii, nawcalaryn, gayyklaryn we
ucarlaryn komegi bilen dlcenilyér.

Kese-kesik boyunca suwuil cuiilugyny ol¢cemek. Bu
usulyin esasy artykmaglygy, ol ¢unluk o6lgenj ek nokatlaryn
yerlesisini has takyk kesgitlemdge miimkingilik beryiar we
ontinden belli ugur boyunga cunlugyn paylanysyny ayan edyar.

Bu usulyn esasy yetmezgiligi, ony giliy¢li akymly uly
deryalarda ulanyp bolmayar. Suwun cuilugyny kese kesik
boyunga 6l¢emek li¢in deryanyn ugry bilen kenardan beyiklik
bellikli esasy ugur gecirilydr. Seyle-de esasy ugrai ¢yzygynda
hem-de suwun erneginde gazyklar kakylyar. Kesiklerini arasy
deryanyn giiligine, derya diiybiinin yergurlugynyn hisiyetine
we cuilugy Olcemekde talap edilydn takyklyga baglylykda
bellenilydr. Deryanyn ginligi 100 m c¢enli bolanda, ortaca
sertler iligin kesikler her 1/2 - 1/3 derya ginliginden we

deryanyn giniligi 1000 m ¢enli bolanda, her bir % - % derya

giiiliginden bellenilyar.

Kesiklerdédki cuiilluk dlgenjek nokatlaryil sany, cunlugy
Olcemek islerin maksadyna we derya diiybiinin yergurlusyna
baglylykda bellenilydr. Deryanyn ginligi 10 metrden 50 metre
cenli bolsa, onda oOlcenjek nokatlaryn sany 10-20 bolyar.
Ginligi 100 metrden 300 metre g¢enli bolan deryalarda 20-30
sany nokat, eger-de ginligi 1000 metre ¢enli bolsa, onda 40-50
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sany nokat bolyar. Derya diiyblinin yergurlusy birsydyrgyn
iytgeyan bolsa nokatlar seyrek bellenilyiar, emma deryanyn
diiybi tekiz bolmasa, cunluk Olcenydn nokatlaryn sany kop
bolyar.

Suwuii cuiilugyny képriiden 6lcemek. Kici deryalarda
gidrometriya  Glceg  kesikler (stwor) kopriiler bilen
abzallagdyrylyar. Olaryn komegi bilen suwun cunlugy
Olcenilyédr. Seyle yagdayda cuiilugy 6lcemek kyn bolmayar:
koprinin ugry boyunga hemiselik nokatdan polat lentany
cekyarler. Onun komegi bilen hemiselik nokatdan suwun
eriieginin we cuilluk dlcenjek nokadyn yerlesisi kesgitlenyar.
Cunluk, kopleng, reyka, stanga arkaly ol¢enilyar.

Gayykda tros boyunca cuiilugy olcemek. Deryanyn
ginligi 200-300 m bolup, tizligi 1,5 m/s-dan yokary bolmasa,
suwun cuilugyny gayygyi tistiinde 6l¢emek bolyar. Onun {igin
Olgeg nokatda her 2-5 metrden bellenen bellikli, diametri 3-5
mm bolan tros iki kenaryin arasyndan cekilyar. Trosuii bir ujy
mikam berkidilyir, beyleki ujy bolsa garsy tarapdaky kenara el
bilen ya-da yiik galdyryjynyi kdmegi bilen berk dartylyar.

Cunluk oOlceydn gayyk trosunn ugry boyuncga hereket
edyér. S.uw 0Olceyji her belligiii yanynda ¢uilugy 6lceyar.

Ginligi 25 m ¢enli bolan deryalarda trosuil deregine berk
yiip ulanmak bolyar. Ki¢i deryalarda ¢unlugy suwa girip hem
Olcemek bolyar.

Cuniluk 6l¢eniljek nokatlary kenarda duran geodeziya
abzallaryii komegi bilen bellemek. Ginligi 200-300 m-den
kop bolan deryalarda cuiilluk Olcenjek nokatlaryn yerlesisi
kenarda duran menzulyn kiprigeli ya-da teodolit arkaly
bellenilydr. Seyle yagdayda gunluk ol¢enydn oOlceg kesikler
Olgeg kesik bellikleri bilen abzallagdyrylan bolmaly. Olar,
kopleng, gociirilydn gornlisde edilydr. Ginligi 500 m ¢enli
bolan deryalarda 6lceg nokadynyn bellikleri kenarynl birinde
oturdylsa-da bolyar. Emma ginligi 500 m-den kdp bolan
deryalarda, olary iki kenarda-da oturtmaly.
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Olgeg kesik belliklerinii gomiisleri we ululyklary
deryanyn giiligine bagly bolyar. Giiligi 300 m c¢enli bolan
deryalarda, oOlgeg kesik bellikleri renikli matadan yasalan
baydakly tayak bolmagy miimkin. 300 m-den uly ginlikdéki
deryalarda bolsa, yenil tagtadan, matadan yasalan germege
menizes. Ol beyikligi 3-5 m, diametri 5-7 sm bolan tayaga
berkidilyér.

Olgeg kesik bellikleriniii gowy goriinmegi iigin, olar ak
we gyzyl refikde yasalyar.

Olgeg kesik belliklerinii aralygyny 8.2-nji tablisa
boyunga kesgitlemek bolyar.

8.2-nji tablisa
Deryanyn ginligi, m Olceg kesik belliklerin
aralygy, m
100 genli 5-den az dil
100-200 5-10
200-500 10-20
500-1000 20-50

Yeke burg 6lgeyiji guralyii komegi bilen kenarda bellik
edip cuniluk 6l¢enende, tayyarlanys isler (esasy ugry gegirmek,
kesiklere bolmek, dwrenilydn yeri surata diisiirip, meyilnama
gecirmek) gutarandan son, esasy ugurda burg¢ Olceyji guraly
gurnamak {i¢in yer saylap almaly we meyilnamada bellemeli

a) ) b)
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8.3-nji surat. Olceg kesigindiki ¢uiiluk lgenyin nokatlary bir (a)
we iki (b) gural bilen bellemek.
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(8.3-nji a surat). Gurala yer saylap alnanda, esasan, iins
bermeli zat, sol bir nokatdan deryanyn ugry boyunga yokarda
we asakda Dbirndce  kesiklerde  bellikler  gecirmek
miimkingiligine ayratyn iins bermeli.

Bellikler iki gural bilen bellenende esasy ugur
bellenilydr.  Onuni  uzynlygy Olgenen  bolmaly  we
deryabdleginin meyilnamasyna gecirilmeli. Bur¢ dlgeyji
gurallar esasy ¢yzygyn uglarynda oturdylyar (8.3-nji b surat).

Cuniluk oOlcemek isleri kesigin edil oOlgeg kesik
belliklerinin ¢yzygy boyunca hereket edydn gédminiii komegi
bilen gecirilydr. Eger-de deryanyn ginligi 500 m-den kop
bolmasa hem-de tizligi 1,5 m/s-dan az bolsa, ¢unluk kiirekli
gayykda oOlgenydr. Uly deryalarda we uly tizliklerde motorly
gayyklar we nawcalar gerek bolyar.

Gurallaryn komegi bilen cunluk o6lgeniljek nokatlary
bellemek iki usul boyuncga alnyp barylyar: birinji yagdayda
gayygyn Ustiinden berilydn ysarat boyunca oOl¢enjek nokat
bellenilyar; ikinji yagdayda menzulda isleydn adam oniinden
Olceg kesik gazygynda Olceniljek nokady belldp, gayyk sol
yere baranda, gayygyn istiinddkilere habar beryir. Ikinji usul
Olceg kesikde cunluk Olgeniljek nokatlary  birsyhly
yerlesdirmige miimkingilik beryir. Su sebépli, kopleng, ikinji
usul ulanylyar. Yéne cuiiluk birinji usul bilen 6lgenende,
cuilluk Olgeniljek nokatlary derya diiybiinin yergurlusynyn
hésiyetine baglylykda bellemek miimkingiligi doéreyir, ikinji
usuldaol miimkingilik bolmayar.

Gytak ugur boyunca cuiilugy olcemek. Hacanda
cuniluk deryanyn has uly boleginde Olgenydn bolsa, onda
suwun ¢uilugy gytak ugur ya-da uzaboyuna kesik usullary
arkaly Olcenilyar. Bu usullar kese kesik boyunca cunluk
Olcemek bilen denesdireninde, isifi tiz gegirilmegini {ipjiin
edydrler. Bu usullar, kopleng, akym giiy¢li bolup, Olceg
kesikde saklanmak kyn bolan
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Esasy ¢yzyk
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8.4-nji surat. Ugruna akmak we uzaboyuna kesikler boyunca
cunlugy 6lgemegin orniisi.

vagdayda ulanylyar. Gytak ugur boyunga c¢unluk
Olcenilende (8.4-nji surat), akymyn ugruna akyp baryan gayyk
deryany 15-30° burg bilen kesip ge¢yar. Eger-de derya
Ordn gin bolsa, onda gytak ugurlaryn atanaklayyn ulgamlary
ulanylyar. Gytak ugurlar deryanyi her bir-ginliginde bolyar.

Gytak ugurdaky cunluk Olceniljek nokatlarynl yerlesyin
yerini bellemek isleri esasy ¢yzykdaky iki sany bur¢ olceyji
gurallaryn komegi bilen yerine yetirilydr. Bellik etmegi
ulgamlasdyrmak {icin, kopleng, asakdaky wusul ulanylyar:
menzulyin duran nokadyndan ¢yzgy kagyzy berkidilen tagtada
umumy merkezli yarym tegelekler gecirilydr, olaryil her bin
dine bir gytak ugurda cunluk Olcenjek yeri bellemek {ii¢in
ulanylyar. Bellik edilende cuiluk Olgeniljek nokatlaryn san
tertibi we ysaratyn refikinin birinji harpy yazylyar.

Uzaboyuna kesik usuly boyunc¢a c¢uiilugy élcemek. Bu
usul, kopleng, , uly tizliklerde we ¢uiiluklarda ulanylyar.
Cunlugy ujy yiikli yiipiin komegi bilen 6lcemek amatly bolyar.
Uzaboyuna kesik usulynda cunluk olcenj ek nokatlaryn
yerlesisi esasy ¢yzykda dump, iki sany burg¢ 6lceyji gurallaryi
komegi bilen bellenilyér, yagny edil gytak ugur usuly boyunca
Olcenendiki yaly.
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Garysyk usullar boyunca curilugy olcemek. Derya
diiybiinin yergurlusyny has takyk anyklamak ya-da tizlik uly
we hananyn gurlusy ¢ylsyrymly bolsa, onda haysy hem bolsa
belli bir wusuly wulanmak miimkingiligi bolmayar, seyle
yvagdayda garysyk usullar ulanylyar.

Kollerde we howdanlarda cunlugi oOlcemegin
ayratynlyklary. Kollerde we howdanlarda  cunluklar
Olcenilende isin iki gérniisde alnyp barylmagy miimkin:

1. Cunluk Olcenilydn kesikler iki kenara dayananda, uly
bolmadyk howdanlaryn we insiz suw ginisliklerinin ¢unlugyny
Olcemek;

2. Cuiluk Olgenilyan kesikler dife bir kenara dayananda,
acyk suw ginisliklcriniii gunilugyny 6lgemek.

Seyle yagdayda cunluk 6l¢enyin kesiklerin kenardan has
daslasmagy miimkin, bu bolsa cunluk oOl¢eniljek nokatlary
meyilnamada gérmegi kynlasdyryar.

Olgeg geciriljek kesikler koliin gorniisine baglylykda bir
ya-da birndce gapdaldas kesikler gorniisinde bellenilydr. Olar,
takmynan, 6l¢enyin suw g¢esmelerin uzaboyuna okuna adaty
vagdayda yerlesdirilydr. Kesikler ilkibada suw ¢esmesinin
meyilnamasyna gecirilydr hem-de yerinde berkidilyir, seyle
hem meyilnamaly esasy ¢yzyga baglanysdyrylyar.

Olgeniljek nokatlaryi sany suw diiybiiniii yergurlugynyi
cylsyrymlylygyna we Olcegin masstabyna bagly. Howdanyn
hanasynyil gorniisi ¢ylsyrymly bolsa, dlgeg kesikleriii aralygy
50 m-den kdp bolmayar. Howdanyn diiybi tekiz bolsa, onda
olgeg kesiklerinifi aralygy her 200-500 m-den bolyar. Olgeg
nokatlarynyn aralygy ¢ylsyrymly hanaly kici kollerde 5-10 m
kabul edilyér. Diiybi birsydyrgyn koéllerde 10-20 m we ondan
hem kop.

Olgeg gecirilende suwuii derejesine gozeggilik etmeli.
Suw Olgenilydn gozegeilik nokatlaryn sany we olarda
gecirilydn gozeggiligin yygylygy suw derejesinin iiytgemesine
bagly bolyar. Olgeg gegirilende howanyf yagdayyna we suwuii
yiizline gozeggilik etmeli.
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Héazirki dowiirde kollerde we howdanlarda olgeg isleri,
kopleng, eholot arkaly gecirilydr. Difle kenar yakasynda pes
suwly vyerlerde oOlcegler stanga we ujy yikli yiip arkaly
gecirilyar.

4. Suwuii ¢uillugy dlcenende toplanan maglumatlary
isldp tayyarlamak

Gidrometriyada suwun diiybiinin yergurlusy birmenzes
beyiklikli nokatlary birlesdirydn ¢yzygyn komegi bilen
gorkezilydr. Diiziilen meyilnamalar taslananda, gidrotehniki
desgalary we kopriileri gurmakda gindenulanylyarlar. Suwun
cuitlugynyn paylanysy birmeiizes cuniluklary gorkezyin ¢yzyk
arkaly hésiyetlendirilydr. Deryalaryn meyilnamasy gémi
gatnawynyn kartasyny diizmek, gum c¢ykaryan enjamlary
isletmek we s.m. li¢in ulanylyar. Cunluk Olgenilydn wagtda
suwunl derejesi we akymyn beyleki hisiyetlendirijileri iytgip
duryar. Sol sebidpli diirli wagtda Olgenen cunluklary
deniesdirmek tigin olary ilkibada belli bir wagt pursadyna
getirmeli.

Suwun belli bir pursadyndaky derejesini, sol bir pursatda
suwun yiiziine den edip kakylan gazyklary niwelirleme arkaly
ya-da suw Olcenydn gozegeilik nokatlary boyunca kesgitlemek
miimkin.

Sertli alnan pursatdaky suwun derejesi, kdpleng, dlgenen
cunlluklaryn getirilydn suw derejesinifl ifi pesine yakyn bolyar.
Oia Kkesilen suw derejesi diyilydr. Akymyn cuiillugy we
beyleki hésiyetlendirijileri olcenilyin dowiirdiki suwun
derejesine isci suw derejesi diyilydr. Is¢ci we pursat suw
derejelerinin  tapawudyna suwun derejesiniin  kesimi

diyilyar.
Cunluklar ya-da derya diiybiinin bellikleri boyunga kese-
kesik gurulyar (8.5-nji surat) we onun asakdaky gorniis

hésiyetlendirijileri hasaplanyar.
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8.5-nji surat. Deryanyn kese kesigi.

Kese-kesigin meydany ® - derya diiybiiniii ¢yzygy we
suw yliziinin aralygyndaky meydan, ony kese kesigin
Olgeglerini 6lcemek arkaly kesgitleyérler.

8.6-njy surata layyklykda, suwun erfieginden birinji
cunluk diklige cenli iicburgluk gorniisli aralygyn meydany m:
asakdaky anlatma boyunca hasaplanylyar:

/

i
w, = lel. (8.4)

bu yerde

h1-birinji ¢unluk diklikdaki ¢unluk;

b -suwun gyrasyndan birinji c¢unluk dikligine g¢enli
aralyk.

Birinji we ikinji ¢unlukdikliklerinin arasyndaky trapesiya
gorniisli meydan o2 asakdaky yaly hasaplanylyar:
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/
W, = i =~b;, (8.5)

bu yerde

bo-dikliklerin arasy.

Kese-kesigin umumy meydanyny kesgitlemek {i¢in
asakdaky anlatmany ulanyarlar:

1 h, +h, h_, +h h, :
®=—hb, +- ' —=b, bk ==—=h. '+ —b,,m (8.6)

- - -

Cunluk dikliklerinn aralyklary birmenizes bolanda kese
kesigin meydany asakdaky aiilatma boyunga kesgitlenilyir:

| I / / !
w=—-hb +( hy h,+h +h  + " )b + " b .m’ (8.7)
REE . : =l g 5 -

Kese-kesigii meydanynyn ciginde
tapawutlandyrylyarlar: suw kesiginin meydany, hereketli
kesiginn meydany we hereketsiz ginisligit meydany.

Agyk hanada suw kesiginiii meydany is¢i suw derejesine
cenli bolan kese-kesiginn meydanyna den. Deryada
buz ortligi bolanda, suw kesiginin meydany kese-kesigin
meydany bilen suwa ¢limen buzuni meydanynyn tapawudyna
den.

Hereketli kesigin meydany diyip, suw kesiginin
meydanynyn tizligi noldan ya-da abzalyn baslangyc¢
tizliginden yokary bolan bolegine aydylyar.

Hereketsyz ginisliklerin meydany diyip, suw
kesiginin meydanynyn tizligi abzalyn duyyan tizliginden pes
bolan bdlegine aydylyar. Hereketsyz ginislige deryanyn
aylawly hereket edyén bolegi hem degisli.

Deryanyn ginligi B diyip, suwun yiizi boyunca
kenarlaryil suw erfieklerininn aralygyna aydylyar we asakdaky
anlatma boyunca kesgitlenyar:
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B=1-lo,m (8.8)

Ortaca cuiiluk hor kese-kesigin meydanyny deryanyn
ginligine bolmek arkaly kesgitlenyér:

w
h,6 = .m (8.9)
B

Ifi uly cuiilugy huly 6lcenen cunluklaryn iginden saylap
almaly.

Ollenen perimetr p- kenarlaryi suw eriieklerinifi
aralygynda yerlesen derya diiybiiniii ¢cyzygynyn uzynlygy. Buz
ortiigi bolan yagdayda dllenen perimetrii uzynlygyna buzun
asak Viiziiniti uzynlygy hem giryir. Ollenen perimetrifi ululygy
goniiburgly tigburcluklaryil gipotenuzalarynyn jemi gorniisinde
hasaplanyar (8.6-njy surat), yagny

- |
P= Jh," P+ Ji-_:' +(hy =l ) »._.+v'h,;' VH(h, sh, ) 4

(8.10)

+ v‘h,;' +hl.m

|-—o b_‘ — |- b, - h_:. —]

[
h

=t h

8.6-njy surat. Akymyn kesiginiiit meydanyny we ollenen perimetrin
uzynlygyny hasaplamagyn gorniisi.
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Gidrawlik radius R kese kesigin meydanyny Ollenen

perimetrin uzynlygyna bélmek gorniisinde hasaplanyar:
0]
R 5 ,m (8.11)

Gin we cun bolmadyk deryalar {i¢in gidrawlik radiusyn
ululygy ortaga cuilugyn bahasyna vyakyn bolyar, seyle
yvagdaylarda ony ortaca cuiiluga den diyip kabul edyérler
(R=hor).Suwun yiiziinin belligi we ¢unluk h ikisinin tapawudy
akaryn diiybiinin belligini beryir. Suwun diiybiinin belligi
boyunga birmeiizes beyiklikli nokatlary birlesdirydn ¢yzykdaky
meyilnama ¢yzylyar. Ona kesilen suw derejesinddki eriiek
cyzyklaryny gegirydrler. Deryalaryt we nowhanalaryn ernek
cyzyklarynyn birmenzes beyiklikli nokatlary birlesdiryin
cyzyklar bilen kesismekleri miimkin.Akarynn den cuiluklary
birlesdiryan ¢cyzykdaky meyilnamasyny ¢cyzmak
iicinmeyilnamada cuiilluk dikliklerini bellemeli we pursatdaky
suw derejesine getirilen cuiiluklary yazmaly.Den c¢unluklary
birlesdirydn ¢yzyklary suwasty yergurlugyn ¢ylsyrymlylygyna,
cunluklaryi  gerimine we meyilnamanynh = masstabyna
baglylykda 0,2 -den 2,0 m g¢enli alynyar. Kenar ¢yzyklary
cuniluklary nola deni bolan nokatlary birlesdiryén ¢yzyklardyr.

Kese kesiklerinl in uly ¢unluklaryna gabat gelyén birsyhly
egri ¢yzyk bilen birlesdirilen nokatlar, in uly cunluklaryi
cyzygyny emele getiryirler.

In uly cunluklaryn ¢yzygy boyunca deryanyil uzaboyuna
kesigi ¢yzylyar. Onda derya diiybiiniii yergurlusy we akymyn
diirli suw derejelerddki erkin yiizlinin gorniisi gorkezilyér (8.7-
nji surat).
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8.7-nji surat, Derya boleginin uzaboyuna kesigi.
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9-njy bap
Derya hanasyndaky suwun tizligi

1. Suwun tizligini 6lcemegiin maksady
Nokatdaky tizlik

Akymyn tizligi diyip, suw akymynyn bélejiklerinin
wagt birliginde gecen yoluna aydylyar. Adatca, suwun tizligi
metr sekuntda (m/sek) 6l¢enyar.

Suwun tizligini kesgitlemek suwunt mukdary 6lgenilende,
seyle hem gidmi gatnawynda, aga¢ akdyrmakda, kopriiler we
gidrotehniki  desgalar gurlanda, ylmy hem-de tejribe
meselelerini ¢ézmek {i¢in deryalaryn, howdanlaryn, kollerin
tizligi owrenilende gerek bolyar.

Deryalarda, nowhanalarda, howdanlarda tizlik
Olgenilende, suwun hereketinde tertipsiz akymyn barlygyny
g0z onlinde tutmaly. Tertipsiz akym suwuil garysyp akmagy
bilen yiize ¢ykyar. Bu bolsa tizligin ululygy we ugry boyunca
iytgdp durmagyna getirydr. Suwun tertipsiz akys hereketinin
esasy ' sebdbi, derya hanasynyi biidiir-siidiirligidir, yagny ol
yerde aylawly akym doreyar.

Hazirki zaman enjamlary akymyn tizliginiii wagt i¢indéki
iytgdp durmagyny Olceméige we ony ossillografynn lentasyna
yazmaga mimkingilik beryirler. Seyle oOlgegler iiytgip
durmanyn tiz-tizden bolyandygyny gorkezyérler.

Akymyi berlen nokadyndaky edil su wagtky tizligine
Ut pursatdaky yerli tizlik diyilyir. Yerli tizligiii ululyk we
ugur boyunca iiytgdp durmagyna tizlik iytgip durmasy
diyilyar.

Tizlik tytgdp durmasynyn gerimi, pursatdaky yerli
tizligin Ut wagt iginde ortalasdyrylan yerli tizlikden U ortaca
gysarmasy oy bilen hisiyetlendirilyir.
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Ur-U tapawudyna iiytgip duryan tizlik diyilyir. Uytgip
N
durmanyn ortaca N gaytalanmagy o, =t—, bu yerde N-

(U=U(t)) egri ¢yzykda ortalasdyrylan déwriin tor i¢indéki in
pes ya-da iil yokary derejeleriil sany.

Gaytalanmagyn tersine bolyan ululyga, yagny
Nzi iiytgip durmanyn dowri diyilyér. % gatnasyga
tertipsiz akymyn depgini diyilyir.

Indiden beyldk tizligi U akymyn nokadyndaky yerli
tizlik diyip atlandyrarys.

Yerli tizlikleriti U akymyh janly Kkesigine gorid dik
yerlesen dik tekizlikde paylanylysyna tizlikleriii Kesigi
diyilydr. U=U (y) ya-da diklikdéki tizliklerin c¢yzgysy
diyilyir, bu yerde y akymyn diiybiinden aralyk (9.1-nji surat).

Ag¢yk akymda we buzun asagyndaky akymda tizlik
kesiklerin gorniigleri birmenzes bolmayar (9.2-nji surat). Buzun
asagyndaky tizligin U tésiri deryanyn diiybilinitkd menzes
bolyar.

U, U 2 B <
/,d—‘\\
4 r—
-
~ =9
9 o R
//// %
/// U. Usa wy
2 7
7
»
ip

9.1-nji surat. Basyssyz akymyn janly kesiginde tizliklerii
paylanylysy
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In yokary derejeddki tizligin Uygok yerlesisi derya
diiybiinin we buzun asagynyn biidiir-siidiirliginiii gat-nasygyna
bagly bolyar. 9.1-nji suratda acyk akymyn tizlik kesigi
gorkezilen, bu yerde Uyok suwuii yiiziinde yerlesyér, yagny u=h
bolanda, yone U su yagdayda Uy garsydan owiisydn yelin,
akymyn kese hereketinin we s.m. tdsiri sebépli, suwun
yiiziinden asakda yerlesmegi hem miimkin. Kadaly ya-da sona
yakyn hereketde gidrologiyanyn we gidrometriyanyn diirli
meselelerini ¢cozmek ligin agsakdaky ailatmalar ulanylyar:

/s
U=Ug,+ L] ©.1)
0 I'm
=1 9.2)
“)_)"I)A ! (
Bu yerde

U=,/ ghi -diklikdaki dinamiki tizlik;

| suw yiiziinin ennitligi;

n= y -akymyi diiybiinden hasaplanyan 6l¢egsiz cuiiluk;
n

K we m iiytgeyén ululyklar.
Dikligin ortaga tizligi dendir:

h 1
q |
U,===—|Udy=|Ud
4= h-([ y 2[ n (9.3)

bu yerde q tizliklerin kesiginii meydanyna den bolan
diklikdaki suwun mukdary (9.1-nji surat).

(9.1.) we (9.2.) anlatmalary hasaba alyp (9.3.) anlatmany
islanimizden son, asakdakylary alyarys:

U.
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mi/
vk

’ 9.5
(1 +m) 2-2)

I =
bu yerden

1

== <
m U, —1 9

(9.4) anlatmadan %—iﬁdinamiki tizlik U= boyunga

adaty tzilik yetmezgiligini Uyok — Ug beryénligi goriinyar.
Diklikddki ortaga tizlik Ug f{cin anlatmany seyle
yazyarys:

U, =Sy+/ghi =SjU. 9.7
, .Sy . I, .
bu yerde S, =-—=-Sezinii diklikddki Olcegsiz
Vo
kopeldijisi; Sg¢-Sezinini  diklikddki oOlcegli  kopeldijisi; g-

yokardan erkin gacyan jisimin tizlenmesi.
(9.7.) aillatmany hasaba alyp (9.6.) aillatmany yazyarys:

__l_ = (U\"nk —Ud},
m S, "U.
bu yerden asakdaky denleme gelip ¢ykyar:
m=KS*d (9.8)
Tejribe maglumatlar boyunca K Sezininkopeldijisinin
kopelmegi bilen 1,2-den 0,2 ¢enli azalyar. G.W.

Zeleznyakow umumy gorniisde su asakdaky afilatmany
hodiirleyar:
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P (9.9)

Tejribe maglumatlar boyunga Ky=2,3; K =0,3. Su
bahalary anlatma goyup alyarys:

SR -
(1+55)+03 (9:10)

(9.10) afilatma ulanylanda biitin akym {igin S, deregine
Seziniii 6lcegsiz kopeldijisini S™ = % goymaly.
g

Akym diiybiinin tizligi Up iicin anlatma hem edil (9.4.)
anlatma menzes, yone dinamiki tizligin 6niinde basga kopeldiji
bolyar:

U —4U.
e i (9.11)
K

Gorntisi yaly:

Up<Ug<Uyok boljagy gorniip dur.

Ud, Uyok ¢yzgylary guruldy diyip hasap edelin, q=Ugdh,
gr=Uyokh; onda seyle yazmak bolar:

B

o= A | qdb
W O

yuz

l n
9. = —\1qg,db,
w{ 17

bu yerde 3p<9<9yii<yok boljagy gorniip dur. Bu derya
akymynyn janly kesiginde, kdpleng, gabat gelyén tizliklerdir.
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2. Izotahlar we tahigrafik egri ¢cyzyklar

Akym boyunca tizliklerin paylanysy barada aydyn
diisiinjani birmenzes yerli tizliklerin ¢yzyklary - izotahlar
berydrler (9.3-nji  surat). Izotahlaryn das goOrniisi derya
hanasynyn gorniisinit we onuil biidiir-siidiirligininn iytgemegi
bilen berk baglanysyklydyr. Deryanyn diiybiline yakynlagmak
bilen gonsy izotahlaryn arasy azalyar, sebédbi yerli tizliklerii

d
gradiyenti d—“derYanyﬁ diiybiine yakynlagsmak bilen Osyar.
y
Eger-de derya diiybiinin tizligi Up=0(y=0) bolsa, onda 6llenen
perimetri “baslangyc¢ izotah” diyip, hasap etmek bolyar.

a)

Asakdaky densizligin yerine yetirilisi gdrniip duryar:
Kok>U1> Uo> Uz we s.m., bu yerde Syok- akymyn janly
kesigindéki in uly tizlik.

Kese-kesikdaki tizliklerit meydany tahigrafik egri ¢yzyk
U~U(wy) bilen hésiyetlendirilyér, bu yerde wy - izotah bilen
¢iklendirilen meydan. 9.4-nji suratda Up =0 bolandaky
tahigrafik egri ¢yzyk gorkezilen. U=9y.k bolanda o=0. U=Up
bolanda
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meydan oy=o bolyar, bu yerde o-janly kesigin
meydany. Tahigrafik egri ¢yzyk we koordinat oklary bilen ¢ik-
lendirilen meydan suwuit mukdaryna den bolyar (dQ=Udwy).

Akymyn ortaca tizliginii otnositel yetmezciligi diyen
diisiinje gidrawlikadan belli:

p =P ~%)
O

bu yerde 4. =,/gRi =,/gh,,i -akymyn dinamiki tziligi.
Anltmanyn iki bolegini hem ® kopeldyaris we ony seyle
gorniisde yazyarys:
9. o-9%n=Ddo

yok

9,,0-Q=DQ,
bu yerde Q+=9+«m-dinamiki suw mukdary.

9.4-nji suratdaky inge ¢yzykly meydan akymyn ortaga
tizliginin otnositel yetmezgiliginin dinamiki suw mukdaryna
kopeldilmegini  gorkezydr.  Derya  akymynyn  tizlik
meydanlaryny odwrenmek ticin W.G. Gluskow ilkinji bolup,
tahigrafik egri ¢yzyklary hodiirledi. Tahigrafik egri ¢yzyklary

Olcegsiz gorniisde getiryiris, kese ok boyunga& goyyarys, dik
1)

ok boyunga bolsa (%)3 (9.4-nji surat). Su egri ¢yzyn we
koordinat oklar bilen c¢édklendirilen meydan Kariolisin
kopeldijisine deii bolyar:

T R ¢ U, do
a=——|Udo, = | (=) —
) '(ujl: e I(r)) i)

0
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a-nyn seyle kesgitlenis usuly, usullaryn in takygydyr. G.
W. Zeleznyakow kopeldiji o baradaky maglumatlary
umumylasdyryp, deryalar we nowhanalar iicin asakdaky
anlatmany hodiirleyér:

i
|+,/—
o =1+0,88(0,34 + Fr _y?s

Fr
bu yerde e H 7

2

Fr - - Frudun sany

gh,,
(9.12) anlatmadan gomiisi yaly, o-nyn birmenzes
bahalary dine dinamiki menzes akymlar ii¢cin bolmagy
miimkin, yagny Frudun sany we eniitlik i deit bolanda. Derya
akymlary ligin a 1,5-¢ yetydr we ondan hem kop, ortaga 1,25-e
den.

(urp)’
u
[}
I)E‘ a';‘
3 d(u  §
< N st T il IR,
~ | [-t-
Y (u
-t © T 10 $| [0
a b

9.4-nji surat. Olgegli (a) we dzgerdilen dlgegsiz (b) tahigrafik egri gyzyklar.
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10-njy bap

Suwuii tizligini 6lcemek iicin ulanylyan usullar we
abzallar

1. Suwun tizligini 6l¢enis usullarynyn gorniisleri

Suwun tizligini 6lgemek ticin ulanylyan bimige usullar
we abzallar bar. Olaryn isleysi diirli fiziki esaslara esaslanyar.
Bu ycrde biz dinc gidrometriya islerinde ulanylyanlaryn
iistinde dump gcgeris.

Pyrlawaglaryi aylaw sanyny bellemeklige esaslanyan
usul. Tizlik has ginden ulanylyan abzallar, yagny gidrometrik
pyrlawaglaryin komegi bilen Olgenilydr. Tizlik ol¢enende
pyrlawajyn umumy aylaw sany we Olcegin dowamlylygy
bellenilydr. Tizlik sekuntdaky aylaw sana baglylykda
pyrlawajyn takyklygy barlananbaglanysyk ¢yzgysy boyunca
kesgitlenydr. Gidrometriya pyrlawajynn komegi bilen akymyn
belli bir nokadyndaky yerli tizligi wc tizlik dikliklerin ya-
dabiitin akymyn ortaca tizligini 6l¢emek bolyar.

Galtgalaryn tizligini bellemeklige esaslanyan usul.
Suwun tizligini 6l¢emek ti¢in diirli gorniigli galtgalar ulanylyar.
Olary suwun vyiizi ya-da gerek bolan cunluk boyunga
goybermek bolyar. Suwun tizligi galtganynn herekctinin
tizligine den diyip kabul edyérler. Tizlik galtganyn belli bir
aralygy gegcen wagty boyunca kesgitlenydr. Bu yerden gorniisi
yaly, galtgalar bilen tizlik 6l¢enilende galtganyn hereket eden
ugry boyunca ortaca tizlik kesgitlenyr.

Tizligin basysyny bellemeklige esaslanyan usul. Tizligi
Olcemek ticin diirli gurlusly gidrometriya turbajyklar ulanylyar.
Olaryn bir gorniisine Pitonyn turbajygy (1732 y.) degisli. Tizlik
basysyin ululygyna baglylykda Olgenilydr. Onuniicin desikli
tarapy akymyn garsysyna goniikdirilen turbajyk akyma
goyberilydr. Tizligin basysy turbajykdaky suw derejesinin
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beyikligi boyunca kesgitlenydr. Gidrometriya turbajyklar
akymyn belli bir nokadyndaky yerli tizligi beryérler.

Akymyn tisir edis giiyjiini bellemeklige esaslanyan
usul. Tizligi 6lgemek tigcin akymyn tasir cdis giiyjiini kabul
edyian duygur bolekli abzallar ulanylyar. Hazirki dowiirde ona
mefizes abzallar, esasan, dine Yylmy-barlag islerinde
ulanylyarlar. Olar tizligin {ytgdp durmagyny Owrenmage
miimkingilik beryarler.

Yylylyk aylanys esasyna esaslanyan usul. Tizligi
Olcemek Tticin is¢i guraly gyzdyrylan bolekden ybarat bolan
abzallar ulanylyar. Olar suwa goyberilydr. Akymyn tizligi
duygur bolegin sowamak tizligine baglylykda kesgitlenyér:
tizlik ndce kop bolsa, sonca-da sowamak depgini yokary
bolyar. Scyle abzallar ylmy-barlag islerinde, esasan
hem, laboratoriya sertlerinde ulanylyarlar. Olaryi kdmegi bilen
pursatdaky tizlikleri olgeyarler. Tizlik, kopleng, ossilografyn
yiizline yzygiderli yazylyar.

Gozegcilik edilyin wagtyn icinde abzala giren suwun
gowriimini oOl¢emiige esaslanyan usul. Akyma batometr
goyberilydr. Onun suw girydn dcsigi akymyn garsysyna
ugrukdyrylyar we belli bir wagt saklanylyar, soiira hem
cykarylyar. Abzaldaky suwun géwriimi Olcenilyér. Tizlik wagt
birligindc abzala giren suwuil gowrliimine baglylykda
takyklanan baglanysyk ¢yzgysy boyunca kesgitlenyér. Yéne bu
usul kén bir ulanylmayar.

Ultrasesi ulanmaga esaslanyan usul. Hereket edyin
suwda ultrascs yrgyldylary yayranda, liytgemeyédn koordinat
ulgamyna degislilikde ultrasesin tizligi sesin tizliginit wektor
(belli bir uzynlygyn we ugrun kesigi) jeminc we suwunl 0z
tizligine den bolyar. Hézirki dowiirde ses usuly yapyk geciriji
turbalardaky diirli suwuklyklaryn mukdaryny O6l¢emek iicin
ulanylyar. Sol sanda hapalanan, i1yiji, seyle hem liyk
suwuklyklarda ulanylyar. Bu usul hizirlik¢e gidrometriyada
giiden ulanylmayar.
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Hazirki dowiirde deryalarda, nowhanalarda, howdanlarda
gidrometriya isleri gecirilende suwun tizligi, esasan,
gidrometriya pyrlawajyn komegi bilen olgenilydr. Kéwagtlar
galtga usuly hem ulanylyar. Galtgalar, esasan, hem ugarlar
bilen suwuil tizligi 6lgenende, ginden ulanylyarlar. Yokarda
gorkczilen wusullaryin galany ylmy-barlag islcrinde we
laboratoriya sertlerindc ulanylyar. Sonun iicin hem asakda,
esasan, gidrometriyva pyrlawajy bilen suwun tizligini
olcemcklige has kop lins berilyér.

2. Gidrometriya pyrlawaclary

Gidrometriya pyrlawaclary bilen suwun tizligini 6lgemek
suw cesmelerinin  diizglini barada maglumat toplamaga
miimkingilik  berydr. Pyrlawajyn perinin aylaw sanyna
baglylykda tizligi 6l¢emek pikiri ilkinji gezek Leonarda da
Winginii islerinde (XV asyr) dus gelyir. Yone ol bu yorelgini
yelin tizligini 6lgeyén abzal {i¢in ulanypdyr.

Durmusda gidrometriya pyrlawajy giiidden ulanylyar.
Seyle hem hézire cenli suwun tizligini Olcemek iigin ift
yonekey we ygtybarly abzal hasap edilyir.

Pyrlawajynl esasy gurallarynyn bdlekleri - aylanyan okly
is¢1 ¢arh, ga-bara, hasaplayjy-birlesdiriji enjam we ugry
sazlayjy (guyruk). Gidrometriya pyrlawaglaryn tizlik kabul
ediji bolegi bolup is¢i carh hyzmat edyar. Suwuklygyn tizligi U
néce bolsa, sonca-da isci carh tiz aylanyar.

-~
»
o ]
- ~ e
- —————e— )=
-~ L8 )
P,
] —

{\
n
10.1 -nji surat. Gidrometriya pyrlawaglaryfi gurlugynyi gorniisi.
A we B - layyklykda kese we dik aylanyan okly.

Diymek, n=n(u), bu yerde n - pyrlawajyn wagt
birliginddki aylaw sany. Aylaw sany n tizligin U baglanysygy
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bolsa-da, n we u arasyndaky 6zara baglanysyk seyle yazylyar
u=u(n), bu tejribe nukday nazardan amatly bolyar.

Aylaw sanyn n tizlige u baglylygyny bilip we
hasaplayjy-birlesdiriji enjamyn komegi bilen t wagt i¢indaki

aylaw sany N kesgitldp, n= % -den tizlige U ge¢mek bolyar.

Pyrlawajyit okunyn akymda yerlesisine baglylykda
pyrlawaglarynn oklary kese we dik aylanysly gorniisleri bilen
tapawutlanyarlar (10.1 -nji surat). Kese okda yerlesen
pyrlawaglar iki ya-da birndge perli bolyarlar. Dik okly
pyrlawaglar 6zbolusly jarajagazlar ya-da basga gorniisli bolyar.

Pyrlawaglar oturdylys usuly boyunga stangaly (10.2-nji a
we b suratlar), trosly (10.2-nji ¢ surat) we uniwersal gorniisleri
bar.

10.3-nji suratda N.Y. Zestowskinit GR-21 gidrometriya
pyrlawajynyn ¢yzgysy gorkezilyar. Gabarada (1) silindr
boslugynda pyrlawajyn hereket edydn bolegi yerlesdirilen. Ol
gabaranyn gapdal tarapynda yerlesen saklayjy bolek galtagyan
enjamly okdan (2), iki sany radial-durnukly podsipniklerden
(3), i¢ki berkidiji dykydan (4), dasky berkidiji dykydan (5),
pesenin okundaky podsipnigi disli dyky (7) bilen birlesdiryan
okun nurbatyndan (6), perli nurbatdan (8) (Nel ya-da
No2) we gysgygly bll‘le$dlrljlden 9) ybarat

M L e

10.2-nji surat. Gidrometriya pyrlawaglaryny gurnamagyn usullary.
a - deryanyn diiybiine direlen stangada, b - asylgy stangada, ¢ -
trosda asylan.

Galtasyan enjam (20) disli carhdan 10, galtagyan stiftden
(11), galtasyan maysakdan (12), galtagyan nurbatdan (13) we
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galtagyan maysagy elektrik akymyna diirtiilyénin (17) 6yjligi
bilen birlesdiryédn massadan, dasy ortliklenen elektrik akymyny
geciriji okdan (14) ybarat.

Pyrlawajyn guyrugy (18) nurbatyn (19) komegi bilen
berkedilyar. Pyrlawajyn dereje  6l¢cyjiddki  yagdayyny
gorniisli desik bolyar. Pyrlawac seyle hem diirli enjamlarda
okun oy yerinde aylanyan ujy nurbat (20) bilen gysylyar.
Pyrlawag iki sany perli nurbat bilen {ipjiin edilyér.

Baslangyg tizlik Uo=0,04 m/s deft. Diametri 120 mm we
gidrometriya ddimi 215 mm bolan perli nurbat Nel 0,1-2,0 m/s
tizlikleri 6lgemek iigin ulanylyar. Olgegin takyklygy +2%.
U>0,1 bolanda oleccg takyklygy pesclyir
weU=2Uopbolanda+10%bolmagymiimkin. Diametri 120 mm we
gidrometriya ddimi 500 mm bolan perli nurbat Ne2 2-5 m/s
tizlikleri Olgemek {tg¢in ulanylyar, olgegin takyklygy +2%
bolyar.

Is gutarandan son, pyrlawajy guratmaly, nebit bilen
yuwmaly we yagly esgi bilen siipiirmeli. Pyrlawajyn aylanyan
bolegini yaglap goymaly.

10.3-nji surat. N.Y.Zestowskiniii gidrometriya pyrlawajy.
1- gabara, 2- ok, 3- podsipnikler; 4- icki soyeg dykysy, 5- dasky soyeg
dykysy, 6- ok nurbaty, 7- ¢arhly dyky, 8- perli nurbat, 9- gysyjy birlesdiriji,
10- carhly disli tigircek, 11-galtagyan stifti, 12-birlesdiriji maysak,
13-birtesdiriji nurbat, 14-elektrik akymyny gegiriji ok, 15- massanyn simli
birlesdirijisi, 16- dasy ortiiklenen simli birlesdiriji, 17- elektrik akymyna
diirtiilydnin desigi, 18- pyrlawajyn guyrugy (ugrukdryjysy), 19-nurbat,
20-gysgye nurbaty, 21-gorkeziji.
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Pyrlawajy akymyn islendik nokadynda saklamak iigin
nysana alyjy, tros, asgyc, viik, diirli enjamlarda okun oy
yerinde aylanyan abzal we yiik galdyryjy gerek bolyar.
Pyrlawajyit aylaw sanyny hasaplaraak iicin sekundomer,
elektrik cesmesi, jan we elektik aylaw hasaplayjysy gerek.
Ossillografy ulanyp, aylaw sany we tizligi bellemegi doly
enjamlasdyrmak bolyar.

Her bir pyrlawa¢ takyklanandygy barada subutnama
bilen iipjiin edilydr (Takyklanan baglanysyk cyzgy).

Gidrometriya pyrlawajyn nazaryyetiniin esaslary.
Esasy ululyklary we hiésiyetlendirijileri. Gidrometriya
pyrlawajyn gurlugynyn yonekeyligine garamazdan, onun
isleyis nazaryyeti 6rdn ¢ylsyrymly we su giine ¢enli gutarnykly
isldp tayyarlanan hasap edilmeyir. Pyrlawajyn isi akym we
abzalyn Ozara baglanysygy bilen kesgitlenyir. Pyrlawag bilen
tizlik Ol¢enende, perli nurbatyn sekuntdaky aylaw sany we
akym tizliginin baglanysygy ulanylyar (10.4-njisurat).

Gowy yagdayda, yagny pyrlawajyn enjamynda siirtiilme
we suwuklykda sepbesiklik bolmasa, onda yokarda gorkezilen
baglanysyk asakdaky deiileme gorniisinde yazylyar (10.1-nji
detileme).

U=Kn, (10.1)

bu yerde U - suwuil tizligi; n - perli nurbatyn aylawynyn
sekuntdaky sany; Rg-perli nurbatyn geometriya &dimi, ol
pyrlawajyn bir aylawyndaky wagtda suwuklygyn gegen yoly.

Kg-nin manysyny basga¢a dusiindirmek hem bolyar.
Goy, hereketsiz suwuklykda pyrlawag¢ kadaly we goni hereket
edyin bolsun. Onda Kg-pyrlawajyn bir aylawyndaky wagtda
pyrlawajyn gegen yoly.

Tejribe taydan nurbatyn sekuntdaky aylaw sanynyn
tizlige baglylygy gidrawliki we mehaniki garsylyklar bolany
sebépli has ¢ylsyrymly bolyar.
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10.4-nji surat.
Gidrometriya pyrlawajyn is¢i tigrinifi aylanys caltlygy bilen
suw akymynyi arasyndaky baglanysyk. 1- garsylygy hasaba
alman, 2- garsylygy hasaba alyp.

Gidrawliki garsylyk suwuil perli nurbatyn yiiziine
siirtiilmegi, perin yiti gyralarynda suw aylawlarynyn emele
gelmegi, seyle hem akymyn tizlik meydanynyn bozulmagy
sebipli doreyar.

Mehaniki garsylyk pyrlawajyn enjamynda emele gelyin
stirtiilme sebépli doreyar.

Eger-de pyrlawa¢ aylananda doreydn garsylyklaryn
tasirini hasaba alsan, onda U=U(n) baglanysygyn ¢yzgysy 2-nji
egri ¢yzyk bilen anladylyar (10.4-nji surat). Kigi tizliklerde U
2-nji ¢yzgy 1-nji baglanysyk ¢yzgydan has tapawutly bolyar.
Giperbola gorniisdéki yarym tejribe denleme:

U=an+ vbn?+s (10.2)

su baglanysygy doly kanagatlanarly anladyar, bu yerde a,
b, s ululyklar. n=0 bolanda U=+~/s =Uq, bu Yerde Uo-2-nji egri
cyzygyn baslangyc nokadyny kesgitleyji U okunyi kesimi.
Tizlik U uly bolanda, yagny Uo bahasy U-den has kigi bolsa,
onda 10.2-nji anlatmany asakdaky yaly yazmak bolyar:

U=(a+~/b )n=Kn (10.3)

106



Bu denlemeddki K-nyn bahasy is¢i tigrin dine bir
geometriyasyny hasaba alman, eysem, onun hereketine tésir
edydn garsylygyny hem hasaba alyar. Pyrlawajyi hereketine
tisir edyin garsylygy hasaba alyp tapylan pyrlawajyn
ddimine gidrawliki ddim diyilyir.

U=U(n) baglanysyk ¢yzgydaky &zbolusly tizliklere
seredip gorelin (10.4-nji surat).

Baslangyg tizlik - bu pyrlawaja tésir edydn akymyn in
pes tizligi Uo, su tizlikde pyrlawa¢ kadasyz aylanyp baslayar;
tizligin kopelmegi bilen pyrlawag kadaly aylanysa ge¢yar.

Howply tizlik - bu suwuklygyn hereketinin seyle bir
tizligi Uy, haganda tizlik sona yetende we ondan hem yokary
bolanda pyrlawajyn aylanmagyna mehaniki garsylygyn tésiri

tiytgemeyir, yagny U>Ux bolanda ;I_u = const.
n

Diymek, 4 pyrlawajyn gidrawlik ddimine den bolyar.
n

Eger-de U<Uy bolsa gatnasyk 4 -liytgeyéan ululyk bolyar, onda
n

ona Uytgdp duryan gidrawliki 4dim gorniisinde garamak bolar.
Indiden beyldk “gidrawliki #Adim” diyen diisiinjdni dine
k=const {i¢cin (U>Ux bolanda) ulanarys, sebébi ol gidrometriya
ddime yakyn bolyar.

Koordinatalary Ux we nx bolan nokat hem-de U=U(n)
egri ¢yzygyn birmenzes bolekleri M=M (U) baglanysyk c¢yzgy

gurlanda has aydyn bolup goriinydr, bu yerde M = n.
u

pyrlawajyn iistiinden ge¢ydn akymyn uzynlyk birliginde (1m)
pyrlawajyn aylawlarynyn sany.

U=U(n) baglanysyk ¢yzgysy we gidrometriya pyrlawajyn
hemme hisiyetlendirijileri olary graduslara bolmek esasynda
anyklanyarlar.

Pyrlawac¢ bilen islemek iicin gerek bolyan gurallar.
Pyrlawajy gerek bolan ¢unlukda saklamakii¢in stangalar we
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troslar ulanylyar. 10.1-nji tablisada gorkezilen we beyleki
pyrlawaclar ii¢in zawodlar diametri 27 mm, uzynlygy 3 m
bolan stangalary ¢ykaryarlar, stangalar nurbat bilen
birlesdirilyan iki bolekden ybarat. Stangalarda her 10 sm-den
bellik edilen.

10.1-nji tablisa

Gidrometriya pyrlawaglaryn esasy ululyklary we
hasiyetlendirijileri

. . . |Geometri Yokarky
Pyrlawajyfi| Perli nurbatyft | o % ) Baslangye oy i

gbrniigi | diametri, mm tizlik, m/s

mm m/s

73 Nel 120 250 0,04 5,0

Ne2 120 500 0,06 5,0

y Nel 120 200 0,04 5,0

WZIM-3 | N2 120 500 0.06 5.0

Nel 120 200 0,04 8,0

GR-21 Ne2 120 500 0,06 5,0

Nel 120 200 0,04 8,0

GR-2Im | \o7 120 500 0,06 50

Nel 70 110 0,05 5,0

GR-55 Ne2 70 200 0,06 5,0

Nel 60 110 0,06 5,0

GR-11 Ne2 60 200 0,10 5,0

Nel 70 110 0,05 8,0

GR-lIm Ne2 70 200 0.08 8.0

Stanganyn asaky ujunda, yumsak toprakda stanga yere
cimmez yaly pasmak geydirilydr. Stangany pyrlawag bilen
tizlik 6lgemek {icin dine ¢uniluk 3 m-den az bolan yagdayynda
ulanmak bolyar. Stangany ulanmagy suwun tizligi hem
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caklendiryir: tizlik 1,5 m/sek-dan we c¢unluk 2 m-den kop
bolsa, onda stanga bcerkidilen pyrlawag bilen islemek
kynlagyar. Stanga pyrlawajy berkidip islemegin iki usuly bar:

1. Tizlik olgenende, stanganyn asaky ujy deryanyn
diiybiine direlyir, stanganyn yokarky ujy bolsa elde saklanyar.
Pyrlawajy dikligin gerek nokadyna goybermek ii¢cin stangany
suwdan ¢ykarmaly;

2. Stanga yorite yasalan stanga saklayja berkidilyér,
pyrlawag bolsa stanganyn asaky ujuna berkidilyér. Pyrlawajy
dikligin gerek nokadyna goybermek {i¢in stanga, stanga
saklayjy boyunca hereket edyar.

Hazirki dowiirde bizint dowletimizde, esasan, birinji usul
ulanylyar.

Cunluk 3 m-den ¢un bolsa, seyle hem suwdan has
yokarda yerlesen gidrometriya kopriilcrin istiinde islenende,
pyrlawajy trosda yiikk galdyryjynyn komegi bilen suwa
goyberyirler. Pyrlawajy akymyi alyp gitmekliginiii Omiini
almak ya-da ony azaltmak {i¢in gidrometriya yiikler ulanylyar.
Yiikiifi agramy we trosuii diametri akymy# tizligine baglylykda
saylanyp alynyar. Pyrlawag¢ ylikden azyndan 20 sm yokarda
yerlesdirilyér, eger-de seyle edilmese, onda yiikiin pyrlawajyn
1sleysinc yaramaz tisir etmegi miimkin.

Ysaratlaryn (signal) arasyndaky wagty kesgitlemek {igin
sekundomer ulanylyar.

YImy-barlag isler gecirilende pyrlawajyn ysaratlary wagt
yazyan abzallaryn komegi bilen yazylyar. Seyle hem olar
pyrlawag¢ takyklananda ulanylyar. Wagty yazyan abzallyn
lentasyna pyrlawajyn ysaratlary we wagt belligi yazylyar.
Yokarda gorkezilsi yaly pyrlawajyii oleglerini ossillografyii
lentasyna-da yazmak bolyar.

Gidrometriya pyrlawaclaryny takyklamak.
Takyklamak diymek, bu akymyn tizligi bilen pyrlawajyn
periniin sekuntdaky aylawynyn o6zara baglanysygyny
kesgitlemek diymekdir. Tize pyrlawaclaryn hemmesi
takyklanyar. Netijede, pyrlawajyil wajyp resminamasy bolan
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takyklanan kepilnama diiziilydr (jedwel ya-da baglanysyk
¢yzgy goOrniisinde). Pyrlawaglary ulanylyan dowriin iginde
olaryn gurluslary koneligydr. Sona baglylykda mehaniki
garsylyk tlytgeyar we ilkibagdaky takyklanma bozulyar.
Mundan basga-da pyrlawajyn islin dowriinde gurluslarynyn
ilkinji nobatda periniii zayalanmagy miimkin. Seyle bolanda,
takyklama baradaky maglumatlar hem nddogry bolyar.
Gorkezilen yagdaylarda pyrlawajy tdzeden takyklamaly.

Gidrometriya gullugynyn tejribesinde gegirilen dlgeglerii
sanyna garamazdan, ulanylyp yoriilen pyrlawaglar asakdaky
mohletlerde tdzeden takyklanyarlar: yagly ici boslukly
pyrlawaclar 7-3, GR-21, GR-21m, GR-55GR-11M we
basgalar iki yylda bir gezek; yagly i¢i bosluksyz pyrlawaglar
(kone pyrlawaglar) LAGU, IWH we baggalar yylda bir gezek.

Pyrlawaclar hereketsiz suwda diirli tizliklerde hereket
etdirip takyklanyar. Takyklamanyn seyle usury ginden
ulanylyar. Yone bu yerde bir zady belldp gegmeli, yagny
pyrlawac ulanylanda, suw akymy tertipsiz hereketde bolyar.
Akyp gelydn akymyn pyrlawaja edyin giiye tésiri hereketsiz
suwuiikydan diiypgoteriiytgesik: birinji yagdayda akymyn
pyrlawajyii perine edyin basysy ikinjinifikiden kop. Yéne bu
tapawut seyle bir uly dél, sonun {igin pyrlawaglary tertipsiz
akymdahem takyklamak bolyar diyip hasap edilyir.

Pyrlawaglar yorite gurlan nowhanalarda we howuzlarda
takyklanyarlar. Olar gurluslary boyunga: goni, tegelek (10.5-nji
surat) we basga gorniisde bolyarlar. Olaryn i¢inde in gowusy
g6ni nowhanalardyr.

Takyklamagyn yeterlik takyklygyny gazanmak {i¢in
nowhanalar belli bir sertlere gabat gelmeli.

Nowhananyn uzynlygyny pyrlawajynn yoremegini we
saklanmagyny hem-de in yokary tizligini hasaba alyp
belleyirler.

Takyklamagyn anyklygyna nowhananyn ginligi ¢unluga
garanynda kop tésir edydr. Barlaglaryn gorkezmelerine gord,
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giiiligi 3 m-den kop bolan nowhanalaryn ginligi takyklamagyn
netijesine uly tisir etmeyar.
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10.5-nji surat. Tegelek gomiisli takyklanyan howuz.
1 - tegelek howuz, 2- pyrlawaglar, 3- stangany saklayjy, 4- karusel,
5- dik ok, 6- kese ok, 7- esas.

Takyklamanyn takyklygytia pyrlawajyn suwuil yiiziine,
diiybiine we nowhananyn diwaryna baglylykda yerlesisi hem
tasir edyédr. Pyrlawajyn diwara we nowhananyn diiybiine
yakynlygy valnyslyga getiryar: tejribclerin gorkez-meklcrine
gord, pyrlawaglar nowhananyn ortasynda hereket etmeli,
suwun yiiziinden, diiyblinden we diwaryndan 60 sm aralykda
bolmaly.

Goniigyzykly takyklanyan nowhanalar goniiburcly kese
kesikli bolyarlar. Diiybi we diwarlary berkidijili das garyndysy
bilen tckizlenyédr. Diwarlaryn ugry boyunca gekiji arabajyk
hereket eder yaly demir yol vyasalyar. Takyklamanyn
takyklygyny vyokarlandyrmak ii¢in demirden yasalan yoly
arabajygyn hereketini kadaly bolar yaly etmeli. Onun {i¢in
demir yollary o6rdn gowy edip goymaly, birlesydn yerlerini
kebsirlemeli we tekizlemeli; demir yollaryn kese yatysyny
niwelirin  kdmegi bilen barlamaly, aralaryny bolsa yorite
yasalan aralyk dl¢eydn 6lceg bilen 6lgemeli.
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Arabajygyn hereketi elcktrodwigatellerin komegi bilen
dirli tizliklerde bolar yaly etmeli. Tizligi Olgemek {igin
tahometr (yorite pyrlawaclary takyklamak ti¢in S.K. Pukenis
tarapyndan oylanyp tapylan abzal) ulanylyar.

Takyklanjak pyrlawaja stanganyn ya-da trosun komegi
bilen arabajyk berkidilyar. Demir yolun ugry boyunca gegilen
aralygy bcllemek iicin yorite ¢ykgytlar edilyar. Ol arabajyk
hereket edende galtagsmalary birlesdirmek iicin hyzrnat edydr,
olaryn aralygy 0,5-2,0 m edip kabul edilydr. Her gezek
galtagsmalar birlescnde, gecilen yol bellenilyar, diymek, gecilen
aralyklar hem bellenilyir.

Takyklama baradaky maglumatlar géni wagty yazyan
abzalyn lentasyna yazylyar. Sol bir wagtda pyrlawajyn
ysaratlary, wagt we gecilen yol bellenilydr. Wagt Glgeméini
islap tayyarlamak pyrlawajyn hereketininn tizligini bilmage
miimkingilik beryér.

bu yerde

I-pyrlawajyii gegen yoly;
t-yoly gegmek ligin gerek bolan wagt.

Perli nurbatyn sekuntdaky aylaw sany:

n="" (10.5)

bu yerde

N-pyrlawajyil perinii wagt t i¢inddki umumy aylaw
sany.

Her bir 6l¢eg licin arabajygyn diirli tizlikleri bellenilyar.
In kici tizlik pyrlawajyn baslangyc tizligini kesgitlemek ti¢in
bellenilyér. Baslangyg tizlik sular yaly kesgitlenyér: arabajyga
seyle bir tizlik berilyir, sonda pyrlawajyn peri kadaly aylanyp
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baslanyar, sofira tizligi seyle bir peseldyérler, onda pyrlawajyn
perinin aylawy kadasyz, bokdengli bolyar. Su tizlik pyrlawajyn
baslangyc tizligi diyip kabul edilyér. Kopleng, baslangyc tizligi
iki gezek kesgitleyérler: takyklamanyn basynda we ayagynda,
hakyky diyip olaryil ortaga bahasy alynyar.

Jemi 12-15 gezek Olg¢eg gecirilydr, arabajygyn tizligini
asakdaky yaly kabul etmegi maslabat beryirler: 0,06; 0,08;
0,10; 0,15; 0,20; 0,25; 0,50; 1,00; 1,50; 2,0; 2,50 m/s. Kopleng,
2,50 m/s tizlik bilen c¢éklenyirler, sebdbi su tizlik diizliik
deryalarynda Olgemek {igin vyeterlik bolyar, istesine-de
baglanysyk ¢yzgynyn goni ¢yzykly bolegini 5 m/s tizlige ¢enli
uzaltmak bolyar (10.2-nji jedwel). Gerekbolsa has uly tizliklere
cenli hem takyklamak miimkin.

Takyklamak iicin nowhanalar Garassyz Dowletlerin
Arkalasygyna girydn dowletleriii birnd¢esinde bar. Mysal {i¢in,
Thilisiniii "Gidrometabzal" zawodynyn  takyklanyan
nowhanasynyn uzynlygy 80 m, ginligi 2 m we cuilugy 2 m.
Nowhananyn is¢i boleginit uzynlygy 40 m toweregi, sebébi
arabajygyn uly tizliklerde gowy bat almagy we saklanmagy
ticin 20 m toweregi gerek bolyar.

Russiyanyil Sankt-Peterburg séherinde yerlesen dowlet
gidrologiya institutynyn yapyk jayda yerlesen demir-berkidijili
beton nowadan ybarat takyklanyan nowhanasynyn uzynlygy
150 m, ginligi 4 m we cuiillugy 3,2 m.

Amerikada pyrlawaglaryn kopiisi nusgalaryin saklanyan
edarasynda takyklanyarlar, takyklanyan nowhananyn uzynlygy
121,9 m, giiligi 1,83 m we cuilugy 1,83 m; nowhana
pyrlawajyin ysaratyny, wagty we yoly belleydn ordn kamil
abzallar bilen enjamlagdyrylyar.

Pyrlawajy takyklamak baradaky maglumatlary isldp
tayyarlamak {i¢in ailatma we baglanysyk ¢yzgy usullary
ulanylyar.

Takyklamak baradaky maglumatlar tizliklerin we olara
layyk gelydn pyrlawajyn perinit sekuntdaky aylaw sanynyn
gosalykdaky bahalarynyil jedweli gorniisinde bolyarlar. Hazirki
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dowiirde bizin yurdumyzda 6ziinin yonekeyligi we diisniikliligi
iicin, kopleng, baglanysyk ¢yzgy usuly ulanylyar. Baglanysyk
cyzgyny gurmak icin takyklama jedwelin maglumatlary
boyunca U=f(n) egri ¢yzygy cyzmaly. Kese ok boyunca
sekuntdaky aylaw san goyulyar, dik ok boyunca bolsa olara
layyk gelydn tizlikler goyulyar. Alnan nokatlar boyunga
birsydyrgyn egri ¢yzyk gecirilydr. Kigi tizliklere gabat gelydn
baglanysyk c¢yzgynyn asaky bdliimi has uly masstablarda
cyzylyar (10.6-njy surat). Takyklama gOéwnejay gecirilse we
pyrlawac abat bolsa, nokatlar dogry yerlesyérler we olar
boyunga c¢yzyk gecirmek seyle bir kyn hem bolmayar.
Pyrlawag yalitys takyklananda ya-da abat bolmasa, nokatlaryn
dagynyk diismegi miimkin. Seyle bolanda alnan maglumatlar
yaliiys hasap edilyér.
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v n
TRAN | W
@060 (ML}
e | 6 =
L 3:-
0.1l [
s s | 2
|
= " (K]} -
o4 | 104 g thaz
TR 07 -
AL it 2
LIl 535 §
47 (% i) AP
.98 L R R e O Ny
104 n L] ] 2 3 4 s “ 7 L] ‘ " n " on
= ° . R Sekuntdaky aylawlaryf sany
151 (85
1.8 e 10.6-njy surat. Pyrlawajyh takyklama
baglanysyk gyzgysy.

Takyklama egri ¢yzygy pyrlawajyil resminamasy bolyar.
Tejribe maksatlar {icin, meselem, meydan sertlerinde tizlik
Olcenende, sekuntdaky aylaw sany boyunga tizligi kesgitlemek
ticin yorite jedwel diiziilyar.

Bu jedwel islemek tligin ansat bolyar we takyklama egri
cyzygyny abat saklamaga miimkingilik doredydr. Jedwel
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takyklama egri ¢yzygyn esasynda diiziilyér: esasy sanlar egri
¢yzykdan alynyar (10.2-nji tablisanyn ikinji siitiini), aralykdaky
sanlar bolsa kesgitlenyar.

10.2-nji tablisa

0,00 |0,01 |0.02 |0,03 [0,04 (005 |006 |0,07 |0,08 |0,09

Sekuntdaky
aylaw sany

0,2 0,065 (0,067 (0,069 (0,072 0,074 |0,076 (0,078 (0,080 | 0,83 |0,085

0,3 wes.m. |0,087 (0,090 {0,093 (0,096 |0,099 (0,102 |0,104 {0,107 |0,110 |0,113

Tablisa ordn yonekey. Meselem, eger-de pyrlawajyn
periniin sekuntdaky aylaw sany n=0,35 bolsa, onda akymyn
tizligi U=0,102 m/s deii bolar.

Pyrlawaja ideg etmek boyunca esasy gorkezmeler.
Gidrometriya pyrlawaglary anyk olgeyéin abzallar bolup, olar
gowy idegi talap edyarler.

Olgegler gutarandan son, pyrlawajy we ona degisli
esbaplary gury esgi bilen siipiirip, gapyrjaga salmaly.

Pyrlawajy jaya salyp, gowy guratmaly, gabarany we
durnuklylygy saklayjy abzaly yaglamaly. Hereket edyin
bolegini sokmeli, podsipniklerden basga boleklerini benzin
bilen yuwmaly. Galtagsmaly enjamlary ordn seresap bolup
yuwmaly, zerur bolmasa, galtasmaly maysaklary ellemeli dil.
Arassalanandan son, aylanyan boélegini yygnamaly we perin
bosluklaryna yag guymaly (6 ml).

3. Gidrometriya galtgalary bilen suwun tizligini
olcemek

Kéwagtlar suwun tizligi gidrometriya galtgalaryil komegi
bilen hem Olcenydr. Bu wusulyn asakdaky yagdaylarda
ulanylmagy miimkin:

1. Hi¢ hili yiizliji serisdeleri ulanyp bolmayan yokary
tizlikli uly deryalarda;

2. Pyrlawag bolmadyk yagdayynda;

3. Deryada buz akyan bolsa;
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4. Pyrlawag bilen 6lgemége serisde we wagt bolmasa;

5. Akymyn tizligi 6rdn pes bolup, pyrlawajyn peri
aylanmayan bolsa. Galtgalar bilen suwun tizligi Olgenende,
onun tizligi duran yerinddki suwun tizligine den diyip kabul
edilydr. Hakykatdan bolsa, akym boyunca yiizydn jisimin
tizliginin toweregindédki suwunkydan yokarydygy ylmy taydan
anyklanyldy.

Derya gidrometriyasynda, kopleng, suwun yiiziindédki
galtgalar ulanylyar, yone kdwagtlar ¢uillukdaky galtgalar we
galtga-integratorlar (integrator-mehaniki hasaplayan gural)
hem ulanylyar. Galtga-integratorlar ugar bilen suwunt mukdary
Olcenende-de ulanylyar. Bulardan basga-da gosa galtgalar hem
bolyarlar. Olar, esasan hem, denizlerin, kollerin we
howdanlaryn akymyny oOwrenmek i¢in ulanylyarlar. Olar
barada VIII boliimde anyk maglumat berilyar.

Galtgalaryn  diirli  gOrnilisleri  ylmy-barlag  isler
gecirilende, has hem laboratoriya sertlerinde gifiden
peydalanylyar. Kdwagtlar galtgalar diyip suwuk indikator
boyag garyndysy ya-da radioaktiw izotop alynyar.

Suwun yiiziinddki galtgalary cesmelerin akymynyn
tizligini we ugruny 6l¢emek ti¢in ulanyarlar. Suwun yiiziindaki
galtgalar, kopleng, gury agagdan yasalyar. Ginligi 100 m ¢enli
bolan deryalar tigin galtgalar tegelek edilip yasalyar

(10.7-nji a surat); olaryn galynlygy 3-5 sm, diametri 15-
25 sm. Ginligi 100-300 m bolan deryalar {igin galtgalar
atanak agag¢ gorniisinde yasalyarlar (20.7-nji b surat);
olar gowy gorner yaly baydajyklar bilen {ipjiin edilyér; suwda
gowy durar yaly asagyna yiik dakylyar.
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10.7-nji surat. Suw yiiziinin galtgalary.

Suwun yiiziinddki galtgalaryn esasy yetmezgiliklwerine,
olaryn yelli howada we akymyn kici tizliklerinde (<0,5 m/s)
ulanyp bolmayanlygy degislidir. Yelifi tizligi 6 m/s-dan yokary
bolsa, suwun yliziinddki galtgalary ulanmak maslahat
berilmeyar.

Galtga bilen islenende, asakdaky ayratynlyklary hasaba
almaly:

1. Deryada suwun derejesi galanda galtgalaryn
hereketinin ugry deryanyn ortasyndan kenar tarapa iiytgeyar
(suwun derejesi peselse, tersinc bolyar). Seyle bolanda
galtgalarynn gecen yolunyn yaliys kesgitlenmegi miimkin,
sebdbi ol yol iki Olgeg kesigii arasyna den diyip alynyar,
hakykatdan bolsa, galtganyn gecen yoly kop bolyar;

2. GQGaltgalar bilen tizlik Olgenende galtganyn gecgen
yolundaky orta™a tizligi alyarys. Bu tizlik Olgceg kesik bilen
galtganyil ugrunyn kesisydn yerinddki yerli tizlik diyip kabul
edilydr. Hakykatdan bolsa, sol nokatda yerli tizlik galtga bilen
6l¢enen tizlikden tapawutly bolyar.

Cunlukda  yerlesdirilyin  galtgalar.  Cuilukda
yerlesdirilydn galtgalar belli bir ¢uiilukda akymyi tizligini we
ugruny 6lgemek ticin ulanylyar. Cunilukda yerlesdirilydn galtga
yiip ya-da tros bilen birlesdirilen iki sany galtgadan ybaratdyr
(10.8-nji surat), olaryn biri suwun yiiziinde yerlesyar, ikinjisi
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bolsa gerek cunlukda yerlesdirilyar. Birlesdiryan yiipiin ya-da
trosun uzynlygy.
h

LMh:Qm, (10.11)

0

bu yerde: 8d - akymyn diklikddki ortaga tizligi, onda
seyle bolyar:

l
1=5%h (10.12)

|

bu yerden:

0/
Oyt (10.13)

In sonky anlatmadan gdrniisi yaly, diklikde ortaca tizligi
kesgitlemek ticin dikligin cunlugyny h we diklikden galtganyn
yiize ¢ykyan nokadyna cenli aralygy | 6lgemeli.

Galtganyn dik galys tizligi 91 6nden her bir galtga ii¢in
duran suwda barlag esasynda kesgitlenyar.

Galtga-integratorlar tizligi ordn ki¢i bolan akymlarda
gowy netije beryirler.

4.Radioaktiw indiktoryi komegi bilen suwuii tizligini
olcemek

Bu usul bilen suwun tizligini Olcemek galtga bilen
Olcenise menzes: tizlik indikator garyndysynyn goyberilen
yerinden garyndynyn bardygyny bildirydn abzala ¢enli bolan
aralygy, onuil gecen wagty esasynda kesgitlenyar.

Bu usul, kopleng, az akymly kigi tizlikleri 6lgemek {i¢in
ulanylyar, yagny pyrlawag bilen 6lcemek kynlasanda.
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5. Gidrometriya turbajygy arkaly suwui tizligini
olcemek

Gidrometriya turbajyklary arkaly suwun tizligini 6lcemek
tizlik bilen suwun basysynyin arasyndaky baglanysyga
esaslanyar. Yerli tizlik bilen suwuii basysynyii arasyndaky
baglanysygy kesgitlemek {igcin AB (10.10-njy surat) suw
akymyna degisli edip, D. Bernullinifi defilemesini ulanmak
bolyar:

R L,':I R U:.
ZE+—V—+—?~=ZIf7+1 ) 111)_]4‘,
W

A
N &
Il
=
it
w s vJ) ||

10.8-njy surat. Gidrometriya turbajygynyi gorniisi.

bu yerde: Zi1=Z> - nokatlaryn beyikligt, ikisinifiki hem
birmetizes, sonun iicin hem indiden beyldk ony hasaba
almayarys; P1-A nokatdaky basys; P2-B nokatdaky basys; Ui-
A nokatdaky verli tizlik; U2=0-B nokatdaky yerli tizlik; y-
suwun udel agramy.

Denleme (10.14.) boyunca tizlik basysyn beyikligini
alyarys:
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Pz_P‘-U‘;—h (10.15)
Y 2g '

bu yerden yerli tizligi 6lcemek {igin aillatmany alyarys:

U, =42gh (10.16)

Bu anlatma dine ordn arassa suwuklyk {igin dogrudyr.
Akym tertipsiz hereket edende, hakyky suwuklykda suwun
basysynyn ululygy birneme az bolyar. Ondan basga-da
turbajygyin suw girydn yerinin gorniisi hem tisir edyir. Su
sebdpleri hasaba almak ti¢in diizedis kopeldijisi girizilydr, onui
ululygy takyklama arkaly kesgitlenyér. Seyle bolanda deiileme
(10.16.) asakdaky yaly yazylyar:

U =¢,2gh (10.17)

Hézirki  dowiirde ulanylyan kabul ediji  bdlegi
birsydyrgyn gornilisli  bolan turbajyklar iicin  diizedis
kopeldijisinin @ ululygy bire yakyn bolyar.

(10.17) anlatmadan gorniisi yaly, tizligi kesgitlemek ii¢in
suwun basysynyn beyikligini 6lgemeli, yagny suw derejesinii
suwunl ylziinden turbajyk boyunga yokary galan beyikligini
Olcemeli.

Gidrometriya turbajyklarynbirndce gorniisleri bolyar
(10.11-nji surat). G. Pitonyn gidrometriya
turbajygy (10.11-nji asurat) gurlusy boyunca has
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10.9-nji surat.Gidrometriya turbajyklarynyn gurlusynyi gorniigleri.
a - G. Pito;
b - G. Pito we G. Darsi;
¢ - A. I. Losnewskiy;
1 - dinamik turba,
2 - howany sorup almak {i¢in turba,
3 - statik turba.

yonekey, ulanmak {icin bolsa amatsyz bolyar, sebibi
turbajykdaky suwui beyikligini hu suwun yiiziine yakyn
yagdayda ol¢emeli bolyar, G. Darsi bir abzala iki turbajygy
birlesdirmegi maslahat beryar (10.11-nji b surat): 1-dinamik
turbajyk we 3-statik turbajyk. Statik turbajygyn asaky kesigi
tizligin U ugruna gapdaldas edilen. Eger-de turbajygyn (2) listi
bilen howany sorup, iki turbajykda-da basysy peseltsek,
dinamik we statik derejeler yokary galar. Bu hasap almagy
ansatlagdyryar. Seyle edenin bilen hu bahasy liytgemeyar.

Dinamik we statik turbajyklar slangalaryn komegi bilen
hy Olgeydn manometr (basysy Olgeydn abzal) Dbilen
birlesdirilydr. A.I. Losnewskiy dinamik we statik turbajyklary
suwuklyk bilen doldurmagy maslahat beryar (10.11-nji ¢
surat). Seyle bolanda suwun basysy turbanyn i¢inddki hemme
suwuklyga tasir edyar we ony U tizlige bagly bolan w tizlik
bilen herekete getirydr. Seylelikde, uzynlygy I' bolan olgeg
gecirilyan bolekde tizlik @ 6l¢édp, U tizligi kesgitlemek bolyar.
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6. Elekromagnit élceyji bilen suwuii iizligini 6lcemek

Bu usul elektromagnit induksiyasynyn (elektrik ya-da
magnit meydanyndaky akymyn yakynyndakyjisimlere tésiri)
kanunyna esaslanyar. Tizlikkabul ediji boleklerin dagyndan
akyp gecydn elektrik geciriji suwuklyk, kabul ediji bdlegin
magnit ulgamynyn doéredyan magnit meydanyny kesip gecyar.
Abzalyn kabul ediji boleginin dasyndan akyp ge¢yén
suwuklykda elektrik meydan doreydr. Asakda “Teplopribor”
ylmy-barlag instituty tara-pyndan oylanyp tapylan “Zond” atly
elektromagnitin komegi bilen tizlik Olceyji abzal barada
yazylyar. Onuil esasy gurlus bolekleri - abzalyn kabul ediji
boleginin iymitlenis ¢esmesi (1) we guyruk (8) (10.14-nji
surat). Iymitlenis ¢esme yorite gorniisli magnit gegcirijiden we
magnit meydanynyn oyadyjysynyn perdelenen pyrlawajyndan
ybarat bolan magnit ulgamyna eye bolyar. Magnit ulgamy
carguwa berkidilydar. Oyadyjy pyrlawajyn perdesinde dagy
ortiiklenen iki sany elektrod (2) berkidilyr.

2 486 ]

10.10-nji surat. Suwui tizligini elektromagnit 6l¢eyji bilen
6lgemegin gorniisi.

Elektrodlar iymitlenis ¢esmesinin dasky yiizi bilen
gyraden goyulyar. Tizlik 6wrliji kabel (3) bilen giiyjenméni
abzalyn kabul ediji bolegine berkidyirler. Desik (4) abzaly
uzyn tayakda ya-da podsipnikde berkitmek {igin hyzmat edyar.
Abzalyn uzyn tayakda duryan yeri gosa desikddki (5)
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gorkezgic bilen bellenilyar. Nurbatlar (6 we 7) komegi bilen
layyklykda uzyn tayakdaky abzal we abzalyn gabarasyndaky
dik hem kese guyruk (8) berkidilyar. Tizlik dlgeyji “Zond”
acyk deryalarda we suwarys ulgamlaryn nowhanalarynda
islemek {icin niyetlenendir. Olgenyin tizliklerifi aralygy &rin
uly 0-dan 10 m/s cenli. Olgeg aralygyndan gdtcrim hasabynda
anladylan ygtyyar berilydn esasy yalilyslyk uly bolmadyk
(0,5 m/s genli) tizliklerde +4,0%, uly tizliklerde bolsa +2,5.
Suwun tizligi indikator milliampermetrii gorkczydn sany
boyunga kesgitlenydr, onun {i¢in tizlik Olgeyji “Zond”
sazlanyar. Meydan sertlerindc sazlama isleri gidrometriya
pyrlawajyn  we tizlik o6lceyji  “Zondun”gorkezyinlerini
dentesdirmek yoly bilen gegirilyér.

Suwun tizligini 6lgemek ligin yokarda agzalyp gccilen
abzallardan we usullardan basga-da lazer bilen isleyin abzal,
ses usuly we s.m. bar, yone ol usullar hézir tejribede ginden
ulanylmayarlar.
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11-nji bap

Suwuil mukdaryny él¢cemek ii¢in ulanylyan usullar
barada umumy diisiinjeler

1. Suwui mukdary barda diisiinje.Suwun
mukdarynyn modeli

Suwuii mukdary diyip, akaryn kese kesiginden wagt
birliginde akyp gecyidn suwui gowriimine aydylyar. Uly
akarlar - deryalar, nowhanalar, suw zynylyan gidrotehniki
desgalar we s.m. suwuii mukdary metr kub sekuntda (m%/s),
ki¢ci akarlaryin - ¢esmelerin, deryajyklaryn, laboratoriya
nowalarynyin we basgalaryn suw mukdary litr selcuntda (1/s)
anladylyar.

Suwun  mukdary  baradaky  diislinjini seyle
aydynlagdyrmak bolar. Eger-de deryanyn janly kesiginin
tekizliginden cunluk boyunga Ah we giilik boyunga Ab
taraplary bolan tiikeniksiz kicijik meydanca alynsa, onda su
meydangadan akyp ge¢yan suwuii mukdary q akymyn tizligine
U bagly bolar we A® meydanly, U beyiklikli prizmanyn
géwriimi gdmiisinde anladylyar.

q=AoU (11.1)

Deryanyin janly kesiginiit umumy meydanynyn lstlinden
akyp gecydn suwun mukdary ayratyn meydanlaryn suw
mukdarlarynyn jemine den bolar:

Q=%q (11.2)

Eger-de akymyn tizligi A® meydanga adaty yerlesen
bolsa, onda 11.1-nji anlatmany ulanmak bolyar. Akymyn ugry
janly kesigin tekizligine keseligine kesik bolmasa, onda 11.1-
nji anlatma asakdaky gorniise eye bolyar:
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q=AnUcos a, (11.3)

bu yerde a-janly kesigin tekizligine keseligine kesik
bolan ¢yzyk bilen akymyi ugrunyn arasyndaky burg.

Seylelikde, suw mukdarynyn hakyky bahasyny almak
ticin, akymyn ugry janly kesiginn tekizligine keseligine kesik
yerlesen bolmaly. Sonun iigin gysyk akyan akymlarda tizligin
ululyklaryndan basga-da, akymyn ugruny hem élgemeli.

Eger-de akymyn tizliklerini janly kesigin tekizligine
adaty yerlesen c¢yzyklar gornilisinde sekillendirsek, wagt
birliginde janly kesikden gecydn suw mukdarynyn kop
gaytalanyanyny iki tekizlik (dik we kese) bilen ¢éklendirilen
jisim gorniisinde goz oniinc getirmek bolar (11.1-nji surat). Dik
tekizlik janly kesigit meydanyny sekillendiryir, kese tekizlik
suwun yiziini, gysyk ¢yzykly tekizlik bolsa tizligin deryanyn
giiilligi  we cunilugy boyunga paylanysyny U=f(b,h)
hésiyetlendirydr. Gowriimi boyunga suwun mukdaryna dcii
bolan bu suwdan emele gelen jisime suwuii mukdarynyn
modeli diyilyér.

11.1-nji surat. Suwufi mukdarynyii modeli.

Suwuni mukdarynyn modelinii géwriimini kesgitlemek
ticin, janly kesigin meydanyny we deryanyn ginligi hem-de
cunlugy boyunga diirli nokatlarda akymyn tizligini 6lcemeli
bolyar. Akymyi tizliginini cuiiluk boyunc¢a diirji nokatlarda

125



olcenyin yerine tizlik dikligi diyilydr. Eger-de tizliklerin
yerinde suw mukdarynyin modelini janly kesigin tekizligine
keseligine kesik edip, dik tekizlikler bilen kessen, onda suw
mukdary ayratyn boéleklere boliinydr, ol bdlekleyin suw
mukdaryny sekillendiryar.

11.1-nji suratda dordiinj i we bésinj i tizlik dikliklerin
arasyndaky bolekleyin suw mukdary gorkezildi. Su suw
mukdaryny kesgitlemek {i¢in, sol diklikleriii arasynynjanly
kesiginin meydanyny we olarynn arasyndaky ortaca tizligi
bilmeli. Meydan cunlugy Olcemegin maglumatlary boyunca,
tizlik bolsa sol dikliklerde tizligi 6lgemegii netijesi boyunca
hasaplanyar. 11.1-nji anlatma layyklykda dordiinji we basinji
tizlik dikliklerin arasyndaky bolekleyin suw mukdary 0ss
asakdaky anlatma boyunca kesgitlenyar:

U, +U,
2

.~

Q4-5 =Wy s

Biitin janly kesik {igin suwuni mukdary bolsa bolekleyin
suw mukdarlaryn jemine den bolyar:

Q=01+ Q2+.....H0n = Xq.

Eger-de suw mukdarynyn kop gaytalanyany, suwuil yiizi
we janly kesikleri @ den ululykly bolan iki sany dik tekizliklcr
biten ¢éklendirilcn, has yonekey jisimint deni géwriimi bilen
calsylsa, onda suwun mukdary asakdaky aftlatma boyunca
kesgitlenyir:

Q = owUor, m¥/s, (11.4)
bu yerde Uor - deryanyil janly kesigindéki ortaga tizlik,

m/sek.
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Suwuii mukdary akymyn esasy bdleklcrinini biridir.
Deryalar licin suwun mukdary dcryanyn beyleki boleklerini,
mysal {icin, suwun derejesini, akymyi tizligini, suwun yiizlinin
ennitligini we Dbasgalary kesgitlemek {icin 0Ordn wajyp
hésiyetlendirijidir. Suwuil mukdaryny yzygiderli kesgitlemegin
esasynda gije-giindizki suwun mukdarynyn ortaca
bahasyny, in yokary we in pes mukdarlaryny, seyle hem belli
bir wagt ii¢cin derya akymynyn gowriimini hasaplayarlar.

Suwun mukdaryny kesgitlemek {i¢in, esasan, asakdaky
usullary ulanyarlar:

1) “meydan-tizlik”, 2) gidrawlik, 3) géwriim, 4) sliysme.

Usullaryn  saylanyp alynmagy derya diizgiininiii
hésiyetine, Olgemegin talap edilydn takyklygyna we tehniki
miimkingiliklere bagly bolyar.

“Meydan-tizlik” usuly janly kesigiii meydanyny we
akymyn tizligini o6lcemige esaslanyar. Janly kesigin
meydany  cuiilugy  Olgemegin  maglumatlaryny  isldp
tayyarlamak arkaly kesgitlenydr, akymyn tizligi bolsa diirli
abzallar: gidrometriya pyrlawaclarynyn, galtgalaryin we
beylekilerin kdmegi bilen 6l¢enilyar.

Gidrawliki usul gidrawlikanyn tejribe anlatmalaryny
ulanmaga esaslanyar. Bu usulda akymyn tizligi dl¢enilmaén,
hasaplama anlatmalaryna girydn beyleki bolekler— suwun
beyikligi (bent géidiklerin {istiinddki basys), suw yiizlinii
uzaboyuna eniitligi, janly kesigiit meydany olcenilyér.

Gidrawliki usul, esasan, diirli gorniigli bent gédiklerinin
istlinden we gidrotehniki desgalaryn gadiginden ge¢yén suwun
mukdary Olcenende, seyle hem on suw akyp, son guran
akarlarda suwun yeten ifi yokary mukdarlary kesgitlenende
ulanylyar.

Gowriim usuly belli bir wagt aralygynda t 6l¢eg gabyna
akyp gelydn suwunl gowriimini W gos-goni Olgemekden
ybaratdyr. Sonuni bilen birlikde suwun mukdary asakdaky
anlatma boyunca hasaplanyar:
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Q= (11.5)

w
t

Bu wusuly ordn ki¢i akarlaryn (¢esmelerin, Kkigijik
deryajyklaryn we s.m.) suw mukdaryny Ol¢emek {igin we
laboratoriya scrtlerindc ulanyarlar.

Siiysme usuly erdn maddalaryn akymyn suwy bilen
siiysmegine esaslanyar. Akyma haysy hem bolsa bir
indikatorynn (mysal ii¢in, nahar duzy) ergini guyulyar we ol
deryanyn suwy bilen garysandan son, suwun clektnk gegirijiligi
ya-da su indikatorynn mukdary kesgitlenyér. Siiysme usulyny,
kopleng, suw mukdaryny “meydan-tizlik” usul bilen O6l¢ép
bolmayan yerlerde ulanyarlar, mysal {i¢in, suwa barmasy kyn
bolan daglyk deryalarda.

Suwuin mukdaryny Ol¢emegin yokarky sanalyp gecilen
usullaryndan basga-da birnd¢c gorniisleri bar, biz olaryn
durmusda it kop ulanylyanlarynyi iistiinde durup gegyaris.

128



12-nji bap
1. Suwurn mukdaryny élcemek

Suwuii mukdaryny Olgemek ii¢in deryadan saylanyp
alnan yere edilydn esasy talaplar suwun derejesini 6lgemek
ticin alynyan yerinkd menizes (5-nji bap), yone welin gosmaca
talaplar hem bar.

Suwun mukdaryny has takyk 6l¢emegi iipjiin etmek iigin
saylanyp alnan yerde suwun hereketi kadaly bolmaly. Esasy
hanada, seyle hem arnada suw akymynyn ugry deryanyn biitin
giiilligi boyunga birmenzes bolmaly. Suwun az dowriinde
akymyn tizligi 0,15-0,25 m/s-dan az bolmaly dil, eger sondan
az bolsa, onda pyrlawac bilen oOlcenen tizligin takyklygy
peselyir. Kop suwly dowiirde miimkin bolsa, akymyn tizligi
3,0-4,0 m/s-dan yokary geg¢meli déldir. Saylanyp alnan yerde
yata suwly ya-da ters akymly zolak bolmaly dil.

Gysyna saylanyp alnan yerde derya domisa, onda ol
biitinley donimaly ya-da donmaly dil. Mundan basga-da,
saylanyp alnan yerde gysyna yuka buz akmaly déldir.

Saylanyp alnan yerden yokarda yerlesen gidrotehniki
desgalaryn tasiri bilen suwun hereketi durnuksyz bolmaly dil,
seyle hem asakda yerlesen desgalaryn tdsiri bilen suwui
derejesi liytgdp durmaly dédl. Wagtlayyn isleri gecirmek iicin
yer saylanyp alnanda, difie su yylyn olgeglerini gecgirmége
amatly bolsa bolyar diyip hasap edilyir.

2. Gidrometriya olceg birligi

Gidrometriya Olceg kesigi diyip, suwun mukdaryny
Olgemek iicin deryanyn ginligi boyunga gegirilydn kese kesige
aydylyar.

Suwuii mukdaryny takyk kesgitlemek ii¢cin saylanyp
alnan derya boleginde gidrometriya Olceg kesiginii ugry
akymyn ortaca ugruna keseligine kesik bolmaly.
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Olgeg kesigini gdz caky bilen hem gegirmek miimkin,
seyle edilende dlgeg kesigi deryanyn umumy ugruna keseligine
kesik bolar yaly goz caky bilen bellenilyir.

Meydanda Owrenilydn sertlerde suwuii mukdaryny bir
gezek kesgitlemek iicin deryanyn ginligi 100 m ¢enli bolan
boleginde 6lceg kesigini géz ¢caky bilen bellemek miimkin. ,

Yzygiderli 6lgemek iicin bellenen olgeg kesiginin ugry
orédn takyk kesgitlenen bolmaly.

Gin arnaly deryalarda esasy hananyn az suwly dowiirdéki
Olceg kesiginin ugry arnanyin umumy akymynyn ugry bilen
gabat gelmegi miimkin, bularyin arasynda uly bolmadyk burg
hem dordp biler. Bur¢ 10°-dan az bolanda, deryanyn esasy
hanasy we arna ti¢in bir ugurly dlgeg kesigini bellemek bolyar:
bur¢ 10°-dan kop bolsa, 6lceg kesigininn ugry dowiik ¢yzyk
gorniiginde bellenilyédr, onuil her bir boleginin ugry akymyn
ugruna keseligine kesik bolmaly.

Eger-de derya hanasy bimige akarlara boliinydn bolsa,
onda Olgeg kesigi esasy we gosmaca hanalar {i¢in ayratynlykda
bellenilydr. Seyle bolanda suwunt umumy mukdary bolekleyin
olgenen suwuil mukdarlarynyn jemine den bolyar.

Kopleng, dlceg gecirilydn derya boleginde suw Olgenyédn
gozegecilik nokadynyn Olgeg kesigine gabat gelydn yeke-tdk
gidrometriya olceg kesigini bellemige ymtylyarlar. Yone
kéhalatlarda iki ya-da ondan hem kop olceg kesiklerini
bellemeli bolyar. Bu yylyn dowamynda suwui akys sertleriniii
iytgemegi bilen baglanysykly, meselem, kép suwly dowlirde,
suwda ostimlik 6sydn dowiirde, buz dorinde we s.m. suwun
akys sertleri diiypgoter iiytgeyar. Seyle bolanda her bir dlgeg
kesigi yokarda gorkezilen sertleri berjay edip hem-de dlgeg
kesiklerinin arasynda akymyn liytgemezligini gazanyp (yagny
Olgeg kesiklerin arasynda derya gosandy, gatla wc basgalar
bolmaly dil) bellenilyar.

Eger-de gidrometriya Olgeg kesigi esasy suw Olgenyéin
gozeggeilik nokadyn oOlgeg kesiginden dasda yerlesse, onda
gidrometriya Olceg kesiginde suw Olgenydn gdzegeilik
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nokadyny gurmaly. Mimkin bolsa, 0Olceg kesigindiki
gozegeilik nokadynyn nol ¢yzgysynyn belligi esasy suw
Olgenydn gozegeilik nokadynyiiky bilen birmenzes bolar yaly
etmeli.

Olgeg kesigi bellenen yerde suwufi akys sertleriniii wagt
gecmegi bilen iiytgemegini géz Oniinde tutup, gidrometriya
Olceg kesiginin ugrunyin dogrudygyny barlap durmaly. Hanasy
durnukly deryalarda akymyn ugry tytgemedik bolsa, onda
seyle barlagy ti¢ yyldan bir gczck gecirse-de bolar.

Hanasy durnuksyz deryalarda suwun mukdaryny yeterlik
takyk Olcemcgi {ipjiin etmcydn Olgeg kesiklerinin ugry
iytgedilydr ya-da olar gogiirilyar.

Olgeg kesiklerinii ugry saylanyp alnanda, akymyn
ugrunyn Olceg kesiginint goni ¢yzygyna bolan gysyklygy 30°-
dan kop bolmaz yaly alynyar. Eger-de gysyklygy kébir
dikliklerde kop bolsa, onda tize 6lceg kesigini saylap almagy
maslahat beryérler.

Akymyn gysyklygy 10°-dan az bolsa, onda gysyklygy
hasaba almasaii hem bolyar, sebdbi suwun mukdary
Olcenendiki yalnyslyk 1,5%-dcn kép bolmayar.

Gidrometriya olceg Kesiginii ugruny akym oélceyji
GR-42 komegi bilen kesgitlemek. Bu usul galtgalaryn komegi
bilen Olgeg kesiginii ugruny kesgitlemek usuly bilen
detiesdirenifide, has takyk we wagty az talap edyir. Olgeg
kesiginin ugruny kesgitlemek isi asakdaky yzygiderlikde yerine
yetirilyar:

1. Oniinden saylanyp alnan &lgeg kesiginde suwufl
cunllugy Olcenilydr, ondan son deryanyn ginligini we diiybiinin
tekizligini géz oniindc tutup, sany 10- 12-den kdp bolmadyk
tizlik diklikleri bellenilyar;

2. Hemme tizlik dikliklerde suwun yiiziinden 0,6 h
cuilukda akymyn tizligi we ugry Olcenydr; Olcenen tizligi
diklikddki ortaca tizlik diyip hasap edilyar;

3. Ortaga tizligi cuilluga kopeltmek arkaly diklikdéki
yonekey suw mukdary tapylyar:
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q= 9dh (12.1)

4. Bolekleyin suwuil mukdarlaryny asakdaky anlatma
boyunca kesgitleyarler:

qb=qb, (12.2)

bu yerde q-diklikdaki yonekey suw mukdary; b-berlen
diklige gapdaldas kesik boleklerinin arasyndaky aralyk.

Birinji diklige degisli bolekleyin suwun mukdary iigin b
ululygy suwun gyrasyndan diklige ¢enli we ondan birinji hem-
de ikinji dikliklerin aralygynyn ortasyna g¢enli bolan
aralyklaryn jemi gomisindc kesgitlenydr. In sonky diklige
degisli bolekleyin suwun mukdary tg¢in b ululygy edil
yokardaky yaly kesgitlenyér;

5. Derya boleginin meyilnamasyna belli bir dlgegde
uzynlygyin we ugruii kesigi gorniisde kesgitlenen bolekleyin
suwuii mukdarlarynyn bahalary gegirilyér: olaryn ugry akymyn
ugry Olcenende, kesgitlenen azimut boyunca meyilnama
gecirilyar (12.1-nji surat);

6. Seydip alnan belli bir uzynlygyn we ugrun kesigini
erkin saylanyp alnan 0 nokatdan baslap, belli bir uzynlygyn we
ugrunl kesiklerini gosma ¢yzgy diizglini boyunca jemlemeli.
Olaryn geometrik jemi deryada esasy suwun hereket edyin
ugrunyn ¢yzygy bolyar. Jemlenen belli bir uzynlygyil we ugrun
kesigine gegirilen keseligine kesik gidrometrik dlceg kesiginin
gdzlenyédn ugruny beryar.
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12.1-nji surat. Olgeg kesiginiii ugruny kesgitlemegiii ¢yzgysy.
AB - 6niinden kabul edilen 6lgeg kesigi, AW- dlceg kesiginin
gbzlenyén ugry.

Saylanyp alnan dlgeg kesiginin ugry yerinde berk piirsler
bilen berkidilyar.

Gidrometriya olceg Kkesiginiih  ugruny suwuil
yiiziindiki galtgalaryn komegi bilen Kkesgitlemek. Bu
takmynan usul, sebébi Olceg kesiginiii ugry deryadaky biitin
suwuinl ugruna baglylykda kesgitlenmén, difie suwui yiiziinddki
akymyn ortaga ugruna baglylykda kesgitlenyar. Seyle bolsa-da
bu usuly giiiden ulanyarlar, yonc akymda tizlik dogry paylanan
bolmaly.

Saylanyp alnan bdlekde deryanyn iistiinden ii¢-bds sany
komcekei dlgeg kesikleri geciryirler. Olgeg kesikleriniii aralygy
deryanyn ginligine B baglylykda 0,5 B-den 2 B-¢ ¢enli alynyar.
Yokarky we asaky 6lgeg kesikleriniii aralygyny (12.2-nji surat)
tins berip, lentaly dlceyirler.

Hemme is geciriljek mcydangalarda suwun yiizi gowy
gorner yaly edip kcnarda mcenzula oturdylyar. Kipregelin
komegi bilen mcnzulyn ¢yzgy kagyzy berkidilen tagtasyna
Olceg kesikleri we iki kenardaky suwun criicgi gecirilydr. Bu
bolsa saylanyp alnan bolekdédki derya hanasynyn meyilnamasy
bolyar.
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Olgeg kesiginii ugruny kesgitlemek {i¢in gccirilyin
mcydan islcri seyle yerine yctirilyar:

1. Birinji dlgeg kesiginden 5-10 myokarda, galtgalaryn
goybcrilydn dlgeg kesiginden deryanyn biitin ginligi boyunga
kadaly paylanan yzly-yzyna 10-15 sany galtga goybcrilyir;

2. GOzegeinin ysaraty boyunca menzulyn ¢yzgy kagyzy
berkidilen tagtasyna kipregel bilen hemme 0Ol¢eg kesiklcrinin
galtga bilen kcsisyan yerleri bellenilyir;

3. Sekundomerinn komegi bilen her galtganyn yokarky
Olceg kcesiginden asaky Olceg kesigine c¢enli yiiziip baryanga
ni¢c wagt gecendigini kesgitleyérler.

Gozeggilik maglumatlary gos-goni meydanda menzulyn
duran yerinde islenilip tayyar-lanylyar. Her galtga iicin ortaca
tizlik kesgitlenyér:

9= :—, (12.3)

bu yerde | - yokarky we asaky Olgeg kesiklerin aralygy; t

- galtganyn hereketinin dowamlylygy.
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12.2-nji surat. Suwun yiiziinddki galtgalaryi komegi bilen dlgeg
kesiginin ugruny kesgitlemegin gorniisi.
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Menzulyn ¢yzgy kagyzy Dberkidilen tagtasynda
galtgalaryn Olceg kesigi bilen kesisen yeriniii bellikleri goni
kesik ¢yzyklar bilen yzygiderli birlesdirilydr. 01 galtgalaryn
hereketiniil ugniny gorkezyar.

Ortaky Olgeg kesigin ¢yzygynyn galtgalar bilen kesisen
nokadynda saylanyp alnan masstabda tizlik ¢yzyklary
gecirilydr. Her ¢yzygyn uzynlygy galtganyn tizliginin ululygy
bilen kesgitlenyir, ugry bolsa ortaky olceg kesigine gonsy
bolan Olceg kesiklerinin galtga bilen kesisydn nokatlaiyny
birlesdirydn ¢yzyga gapdaldas edip kabul edilyidr (12.2-nji
surat).

Alnan wektorlary erkin saylanyp alnan nokatdan baslap,
baglanysyk cyzgynyn gosulys diizglini boyung¢ajcmlenilyar.
Wektorlaiynn geometrik jemi berlen bolekde akymyn ortaga
ugruny berydr. Jemlcnen wektora gegirilen dik ¢yzyk
gidrometriya 6lceg kestginini ugry diylip kabul edilyir.

Kébir giiy¢li  akymly deryalarda, kopleng, dag
deryalarynda ginllik boyunca galtgalary suwa goybermek kyn
bolyar. Seyle bolanda 0Olgeg kesiklerinin ugruny asakdaky
usulyn komegi bilen kesgitlemek miimkin.

Kenarda esasy AB (12.3-nji surat) ¢yzyk we ona
keseligine kesik edip, iki sany Olceg kesigi AC we BG
bellenilydr. Deryanyn ¢alt akymly c¢unfiullygynda AC o6lceg
kesiginde hemisclik N nokatdan yzly-yzyna 5-7 sany galtga
goyberilyir, olaryn BG Olgeg kesiginden gegen yerleri A
nokatda oturdylan bur¢ Olgeyji abzalyn komegi bilen
bellenilydr. Netijede a burcuii 5-7 bahasy alynyar, olardan
ortaca tapylyar (12.3-nji surat MAB burg). NM c¢yzygyn ugry
bolekdiki akymyn ortaca ugry diyip kabul edilyar.
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12.3-nji surat. Dag deryasynda dlceg kesiginin ugruny
kesgitlemegin gorniisi.

Eger-dc esasy ¢yzygyn uzynlygy AB = | bolsa, onda AN
= | tgB, BM=ltga bolyar. NM ¢yzyga gapdaldas AD ¢yzygyn
ugruny tapmak {i¢in B nokatdan BG 06l¢eg kesiginin dowamyna
BD=AN-BM=I (tgp-tga) aralyk goyulyar.

Gidrometriya Olgeg kesigin ugry AE, AD ¢yzyga
keseligine kesik edilydr we yerinde beyiklik bcllik bilen
berkidilyar.

3. Gidrometriya dl¢eg kesigini abzallagdyrmak

Gidrometriya Olceg kesigi, adatca, asakdaky gurluslar
bilen abzallasdyrylyar:

1. Eger-de esasy gozegeilik nokady oOlgeg kesiginden
uzakda yerlesydn bolsa suw Olcenilydn gozeggilik nokady
bilen.

2. Beyiklik bellikli bilen, zerur bolsa, olgeg kesigi
cclgileri bilen.

3. Cunlugy hem tizligi we s.m. Olgemek iicin
gidrometriya gecelgesi bilen.

4. Ennitligi 6l¢eyji gozeggilik nokady bilen.

Yzygiderli we dowamly gozegcilikler {igin niyctlencn
gidrometriya Olceg kesikleri gidrometriya gecelgeleri bilen
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abzallasdyrylyar, olaryn gurlusy deryanyn ginligine we
cunlugyna, seyle hem akymyn tizligine bagly bolyar. Bulary
taslamak we gurmakolara degisli taslamalara layyklykda
gecirilyar.

Gidrometriya gecelgesi gorniisinde koprijikler, asma
sallangaklar, gayyklar, nawgalar ulanylyar. Ginligi 100 m-den
az bolan deryalaryn 6l¢eg kesiginde gidrometriya dlgeglerini
gecirmek tii¢in in kdmillesdirilen gurlus diyjp, aralyga beriji
gidrometriya desgalary alynyar.

Gidrometriya kopriijikleri. Gidrometriya kopriijikleri
uly bolmadyk deryalarda we nowhanalarda ulanylyar.
Deryanyn ginligi 15 m-e ¢enli bolanda, ini 0,75-1,00 m bolan
diisek yazylan piirsli koprijjikleri ulanmagy maslahat beryérler.
Has ginn deryalar iicin (30 m-e c¢enli) asagyndan tros bilen
gosmaga giiyclendirilen kopriijikler ulanylyar.

Ginligi 50 m-e ¢enli bolan deryalarda asma kopriijikler
asylyar, troslar deryanyi iki kenaryna berkidilyar.

Gidrometriya sallancaklary. Gidrometriya
sallancaklary giiy¢li akymly we kert kenarly deryalarda,
esasan-da, daglyk yerlerdéki deryalarda ulanylyarlar. Diisyin
agrama baglylykda sallancagyn bir ya-da iki sany siiriilydn
trosda asylmagy miimkin, troslar kenardaky berk oturdylan
sitiinlere  berkidilydr. Troslaryn ujy berkidyjili  das
garyndysyndan yasalan labyra birlesdirilip, yere gOmiilyar.
Kébir kdmiilesdirilen sallangakly gecelgelcrde sallancak dine
kese hereket etmén, dikligine hem hereket eder yaly gurulyar.
Seyle yagday abzallary uzyn tayaga berkidip islemige
miimkingilik déredyir. Olgeg kesiginiii ugry boyunga sallangak
yiik galdyryjy we ¢ekiji trosun ya-da el gliyjiinin komegi bilen
hereketlendirilyar.

Aralyga beriji gidrometriya desgalary. Aralyga beriji
gidrometriya desgalary gidrometriya dlgegleri aralyga bermek
tcin ulanylyar. Olaryft komegi bilen cunlugy we tizligi
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Olgemek, getirintgileri kesgitlemek iicin suwun nusgasyny
almak we basga isleri gecirmek bolyar.

Aralyga beriji desgalar kenarda oturdylan siitiinlerden we
tros-iymitlenis ¢esme ulgamlaryndan  ybaratdyr. Tros-
iymitlenis ulgamynyn komegi bilen yiikli pyrlawajy ya-da
basga abzaly, Olceg kesigi boyunca gerek bolan dikligc
siiysiirmek we gerek bolan gunluga goybermek bolyar. Abzaly
stiystirmek we gorkezyanini yazmak {icin kenarda enjamly
dolandyrys jayy abzallasdyrylyar.

Hézirki dowiirde GR-64 we GR-70 desgalar gurulyar,
olar ginligi 100 m we ¢uilugy 12 m ¢enli bolan deryalarda
ulanmaga niyctlenilendir.

Elektik akymy bilen isleydn gidrometriyanyn aralyga
berij i desga'sy GR-64, tizligi 5 m/s-a ¢enli bolan deryalarda
gidrometriya Olgeglerini gecirmidge miimkingilik beryar.
Desganyn islemegi ticin 220-380 W 50 Gs elektrik akymy
gerek.

Desganyn das gorniisi 12.4-nji suratda gorkezilydr. Onui
gurlugy barada doly diisiinje bermedik, sebédbi desga satyn
atnanda, yany bilen diistindirig haty hem berilyar.

12.4-nji surat. GR-64 aralyga beriji gidrometriya desgasy.

GR-70 gidrometriyanyn aralyga beriji desgasy dine el
bilen isledilydr. Ysarat berydn elektrik  zynjyryny
iymitlendirmek iicin desga giiyclenmesi 12 W bolan galwanik
bolekler bilen tipjiin edilyér. Desga akym tizligi 2,0 - 2,5 m/s-a
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cenli bolanda, dlgeg islcrini gegirmége niyetlenendir, sonun
bilen birlikde agramy 25 ya-da 50 kg bolan yiikler
ulanylyar.

Trosly gidrometriya gecelgeleri. Gami gatnawsyz,
ginligi 150-200 m-e ¢enli bolan yuwas akyan deryalarda trosun
kémegi bilen gayykda gecilyin gecelgeler gurulyar. Olceg
kesiginden yokarda gecgelgc trosy cekilyédr, ol bir kenarda
siitiine, ikinjide yiik galdyryja berkidilyir. Olgeg kesiginiii
¢cyzygy boyunca ikinji tros ¢ekilyér, onda diklikleriii yerlcsisi
bellenilyir. Olgeg islcri gayygyn iistiinde gegirilyir. Gayygyn
hereketi 6lgeg kesikden yokarda gekilen trosun komegi bilen
amala asyrylyar. Abzallary agyr yik bilen goybermek
zerurlygy bolan giiyeli akymly, uly we orta deryalarda trosly
yiizyan kopri bilen iipjiin edilen gecelgeler gurulyarlar.

a)

N

12.5-nji surat. Gidrometriyanyt yiizyan kopriileri. a-umumy
gorniisi,
b-trosly we iki labyrly yiizyan kopri, ¢-yiizyén kopri-ugar, d-iig
labyrly ytizyan kopri.
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Gidrometriyanyn yiizydn kopriisi (12.5-nji surat)
birlesdirilen iki sany uly gayykdan ya-da iki sany demirdcn
yasalan galtgadan ybarat, olaryn {istiine gdmi diisegi diiselyér.

Gayyklar suw yiiziinin tizligine tdsir etmez yaly, olaryn
arasynda 1,5-2,0 m bosluk goyulyar. Yiizyin koprinifi iistinde
otag gurulyar, onuft 6niinde gayyklaryin boslugynyn iistiinde
abzallary suwa goybermek tii¢in iymitlenis ¢esmeli ok yasalyar
(12.5-nji a surat). Géaminin istiinde gidrometriya yiiki
galdyryjylar, labyrlar {i¢in yiikk galdyryjylar we basga zerur
bolan enjamlar yerlesdirilyar.

Olceg kesiginde tizlik dikliklerini beliemek we
berkitmek. Tizlik dikliklerifi sany we Olgeg kesigi boyunga
paylanysy deryanyn ginligine we diiybiinin tekizligine bagly
bolyar.

Suwun mukdary 6l¢enende, {i¢ usul ulanylyar: jikme-jik,
esasy we gysgaldylan.

Jikme-jik usuly bilen suwun tizligini 6lgemek tigin kop
dikliklcr we nokatlar almaly. Ol yany acylan 6l¢ceg kesiklerinde
iki-ic yylyn iginde akymyn tizliginin ayratynlyklaryny
owrenmek t¢in ulanylyar. Jikme-jik usuly ulanylanda tizlik
dikliklerin aralygy deryanyn giiligi boyunca den aralyklarda

bellenilyér (12.1-nji tablisa).
12.1-nji tablisa
Deryanyn Dikliklerin Deryanyn Dikljklerin
ginligi, m. aralygy, m. ginligi, m. aralygy, m.
20 0,5-2,0 100-200 10
20-30 2,0 200 - 300 20
30-40 3,0 300 - 500 30
40-60 4,0 500 - 800 40
60-80 6,0 800 50
80-100 8,0

Esasy usul bilen suwuii mukdary o6l¢enende, miimkin
bolsa, az (bdsden az bolmaly dél) tizlik diklikler we dikliklerde
nokatlar (iki-ii¢) almaly, yone esasy usul bilen dlgenen suwun
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mukdary jikme-jik usulynda Olgenenden + 3%-den kop
tapawutly bolmaly dal.

Tizlik dikliklerin sany we olaryn 6l¢eg kesigi boyunca
paylanysy, jikme--jik usuly bilen 20-30 gezek, yylyn diirli
paslynda oOlgenen suw mukdarlaryny gozden gecirip, baha
bermek yoly bilen anyklanyar.

Gysgaldylan usul bilen suwun mukdary kesgitlenende,
diklikde bir ya-da iki nokat alynyar, deryada buz bolsa ya-da
Ostimlik kdp bolsa, iki-ii¢ nokat alynyar. Tizlik diklikleriniii we
olarda ol¢enjek nokatlaryn sany, jikme-jik we esasy usullary
arkaly Olcenen suwuil mukdarlaryny seljermek esasynda
anyklanyar.

Gysgaldylan usuly hanasy durnukly, suwunyi hereketi
durnuksyz, suwuil mukdaryny yygy-yygydan we calt 6lcemeli
bolyan deryalarda ulanmak amatly bolyar.

Eger-de sofira kese kesigin gorniisi Uytgcse ya-da
deryanyn ginligi boyunga tizligin paylanysynyn ¢yzgysy
iiytgese, onda tdzeden barlag islerini gegirmeli hem-de
zerur bolsa, tizlik dikliklerin yerlesisini we sanyny iiytgetmeli.

Tizlik dikliklerinin 6l¢eg kesiginde yerlesisini berkitmek
usuly deryanyn giiligine we Olgeg kesigini enjamlasdyrylysyna
bagly bolyar.

Tizlik dikliklerin olgeg kesiginde yerlesisi hemiselik
baslangy¢dan  bolan aralyk arkaly kesgitlenyédr, sol
baslangycdan dikliklere bellik edilyar.

Eger-de derya gin bolmasa we 6lgeg kesigi kopri bilen
enjamlasdyrylan bolsa, onda tizlik diklikleriii yerlesisi kdprinin
diisegindc renik bilen bellenilyar.

Eger-de derya gin bolmasa we 0Olceg kesigi sallangak,
gayyk ya-da trosly yilizydn kopri bilen enjamlasdyrylan bolsa,
onda Olceg kesiginin ¢yzygy boyunca belliklenen tros ¢ekilydr,
tizlik diklikleriii yerlesisi bolsa, trosda dikliklerinn san tertibi
gorkezilen Yorite yasalan belgi bilen berkidilyir. Yorelyin
trosda dikliklerin yerlesisini gérkezmek maslahat berilmeyir.
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Eger-de derya gin bolsa we Olceg kesiginde trosly
gecelge bolmasa, onda tizlik dikliklerin yerlesisi geodezik
abzallaryn komegi bilen bellenilyar.

Tizlik diklikleri teodolit ya-da Kipregel bilen beliemek
usuly ulanylanda, yerinde abzalyn hemise durjak yerini
saylamaly we berkitmeli, teodolit {icin bolsa tizlik dikliklere
hem-de esasyn hemiselik celgilerine seredilen sohlelerden
diiziilen kese we dik burglaryi jedwelini hasaplamaly.

Gin arnalarda diklikleriii yerlesisini berk oturdylan
pursier bilen berkitmek amatly bolyar, olaryn iistiine diklikleriii
belgisi yazylyar.

4. Suwuin mukdaryny hasaplamak

Suwun mukdaryny hasaplamak ti¢in, esasan, asakdaky ii¢
takmynan anlatmalar ulanylyar (12.4), (12.5) we (12.6).

Eger-de akymyn kese kesigi tizligin U ugruna keseligine
yerlcsen bolsa, onda ol akymyn janly kesigine layyk gelyér,

Q= Tudco (12.4)

Akymyn suw mukdaryny kesgitlemegin usulnamasynyn
esasyna yokarky aflatmany goyup, kese kesigin akymda
yerlesisini yorite kesgitlemeli.

do=dydb dendigini hasaba alyp, 12.4-nji anlatmany
bagga gornlisde hem yazmak bolyar:

B h B
Q= [ [udydb= [qdb, (12.5)

bu yerde dwy-yonekey suw mukdary, ol diklikdiki ortaga
tizligi gunluga kopeltmege den, yagny gq= Ogh; B-deryanyn
ginligi.
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Eger-de akymyn kesiginde izotahlar (den tizlikli
nokatlary birlesdirydn ¢yzyk) gecirilse we her bir izotahyn we
suwun derejesinin arasynda yerlesen meydan kesgitlense, onda
suwunt mukdaryny asakdaky anlatmanyn {isti bilen hasaplamak
bolyar:

Q:Tudmu, (12.6)

bu yerde dcoy - gonisy izotahlaryn arasyndaky meydan.

Bu aflatmalaryn birinjisi analitik, ikinjisi
baglanysykcyzgy we lclinjisi izotahlar boyunga suwun
mukdarynyn hasaplanys usullaryny anladyarlar.

Bu ailatmalaryn icinde in k&p ulanylyany analitik
usuldyr. Beylekiler bilen denesdireninide, onun hasaplanmasy
yenil we az wagt talap edyir. Akymyn tizligi kese-kesik
boyunca dogry paylanan bolsa, bu usul bilen suwun
mukdaryny yeterlik anyk hasaplamak miimkin. Gidrologiya
ulgamlarynyn tejribe islerinde analitiki usul esasy usul
hokmiinde kabul edilyér.

Baglanysyk cyzgy usuly jikme-jik usul bilen ol¢enen
suwun mukdarynyn hasaplamalarynda ulanylyar. Ol has takyk
netijeleri beryir, sonun ticin hem takyklygy yokary bolan
hasaplamalar gerek bolanda ulanylyar.

Izotahlar boyunca suwun mukdaryny hasaplamak usuly,
esasan, c¢ylsyrymly vyagdaylarda: buz Ortiiginin asagynda
ownuk buzlar kdp bolsa, derya diiybiinin yergurlusy tiytgip
duryan bolsa we basga yagdaylarda ulanylyar. Janly kesigii
kesiginde gecirilen izotahlar tizliklerin akym boyunca
paylanysyny has aydyn gorkezmége miimkingilik beryér. Bu
usul onkiiler bilen defiesdireniiide isi has kop talap edydr.

Suwuii mukdary analitik usul bilen hasaplananda,
Olceglerden soniky ilkinji hasaplamalary meydanda gegirmegi
maslahat beryirler, seyle edilende Olceglerddki goyberilen
valiiyslyklary tdzeden 6l¢ép, diizetmége miimkingilik doredyar.
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Analitik usul. Suwun mukdary asakdaky takmynan
anlatma boyunca hasaplanyar:

: 0. +0 -
Q=Kdw,+ ?-‘—Ziml +..e +—£’—‘u)n‘, + K0, (12.7)
bu yerde:
919, -dikliklerdaki ortaga tizlikler;

wo- kenar bilen birinji dikligin arasyndaky kesigin
meydany;

w1- birinji we ikinji dikliklerin arasyndaky kesigin
meydany;

on - i sonky tizlik diklik bilen kenaryn arasyndaky
kesigin meydany;

K - tejribe kopeldiji, onun diirli yagdaylar {icin ululygy
asakdaky yaly kabul edilyér:

Suwun yiiziiniii gury yer bilen kesisyéan yeri

nol cunilukly yapgyt kenar............ccocoeiniiiinnnnn 0,7
Kert kenar ya-da biidiir-siidiir diwar...;.................. 0,8
TeKiz diwar.......ccocovviiiiiiic, 0,9
Jansyz ginislik bolanda..............ccccooiinnn 0,5

12.7-nji anlatmanyn her bdlegi suwun mukdarynyn
bolekleyin mukdaryny beryar: birinji bolek-kenar bilen birinji
tizlik dikligin arasyndaky bdlekleyin suwun mukdary, ikinji
bolek-birinji we ikinji dikliklerint arasyndaky bolekleyin suwun
mukdary we s.m.
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Sag kenar erfiegi
Jjansyz ginigligin cigi
Cep kenar erfiegi

12.6-njy surat. Analitik usul bilen suwuit mukdaryny hasaplamagyn
gorniisi.

Her bolekleyin suw mukdarynyn ululygy ortaca tizligi
kese kesiginn degisli boleginin meydanyna kopeltmek arkaly
hasaplanyar (12.6-njy sural). Seylelikde, suwunn mukdaryny
hasaplamak ti¢in her tizlik dikligin ortaca tizligini we kese
kesigin bolekleyin meydanyny kesgitlemeli. Gelin, munun
tejribede néhili kesgitlenydndigine seredip gegelin:

Dikliklerddki  ortaca  tizligin  ululygy, dikligin
nokatlarynda olgenen tizlikleri goyup, tejribe anlatmalar
boyunga tapylyar. Nokatlaryi sanyna we hananyn yagdayyna
baglylykda ortaca tizlik asakdaky anlatmalar boyunca
kesgitlenyar:

a) suwun mukdary suwotularyn Osmeydn hanasynda
Olgenende, diklikde tizlik bis nokatda 6l¢enende:

9d =0,1(Syiizi+390,2 +380,6-230,8 + Ydiighi), (12.8)

diklikde tizlik {i¢ nokatda 6lgenende:
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94 =0,25(90,2+290,6+90,) (12.9)
diklikde tizlik iki nokatda 6lgenende:
94 =0,5(80,2+90,) (12.10)
diklikde tizlik bir nokatda 6l¢genende:
94 =906 (12.11)

b) suwuit mukdary dl¢enende, hanada suwoty ya-da buz
ortiigi bolanda; diklikde tizlik alty nokatda 6lgenende:

94=0,1(8yiizi+280,2+230,4+230,6+2 30,8+ diigbi) (12.12)

diklikde tizlik li¢ nokatda 6lgenende:
1
9= g (190,15 + ‘90,5 + 190’85), (12- 13)

diklikde tizlik bir nokatda 6l¢enende:
34=K 305 (12.14)

Bu yerde kopeldiji K =0,9.

Cunlugy yeterlik bolmadyk dikliklerde nokatlar ¢unluk
boyunga birmenzes paylanan bolsa, diklikddki ortaga tizlik
berlen diklikde ol¢enen hemme tizliklerin arifmetik ortaga
bahasy gorniisinde hasaplanyar.

Getirilen anlatmalardaky 0,2; 0,4 we basgalar, dikliklerde
suwunl yiliziinden baslap, tizlik 6lgenydn nokatlaryn yerlesen
orunlaryny anladyarlar.

Kese-kesiginn bolekleyin meydany tizlik we cuiluk
olcenyin dikliklerddki ¢unlugy hasaba alyp kesgitlenyar (12.7-
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njy surat). Meselem, kenar bilen birinji tizlik dikligin
arasyndaky bolekleyin kesigin meydany:

1 h,+h,
®, =—hb, +—=—2b, (12.15)
h 2
birinji we ikinji tizlik dikliklerin arasyndaky bolekleyin
kesigiit meydany:

:h2+h3b+h3+h4b+h4+h
° 2 C 2 2

® >b, (12.16)

we s.m. Getirilen aflatmalar 12.7-njy suratda aydyn
goriinydr. Eger-de suwun mukdary yuwulyan hanada 6lgenen
bolsa, onda kese kesigii meydany kesgitlenende, suwun
mukdary dlgenenden 6iki we soiiky ¢uniluklar hasaba alynyar.

Analitik usul bilen 12.7-nji anlatma boyunca suwun
mukdaryny hasaplamak isleri yorite kitaplarda (KG-4 we KG-
5) jedwel gorniisinde yerine yetirilydr. Suwuni mukdaryny
Olcemek baradaky has kop maglumatlary (meselem, dowlet
gidrologiya  ulgamynyn  beketlerinini = we  gozegcilik
nokatlarynyn maglumatlary) isldp tayyarlamak isleri has
kdmillesen enjamlaryn kdmegi bilen yerine yetirilyar.

Eger-de suwun mukdary Olcenen wagtda deryadaky
suwun derejesi iiytgdn bolsa, onda hasaplama suw derejesini
kesgitlemeli, ol suwuit mukdary hasaplananda kabul edilyir.

Hasaplama suw derejesi seyle hem suwuni mukdarynyn
egri ¢yzygy ¢yzylanda gerek bolyar. Suwun derejesi 10 sm-den
kop tytgemese, hasaplama suw derejesi diyip, suwun
mukdarynyn 6lgenen wagtyndaky ortaca suw derejesi alynyar.
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12.7-njy surat. Janly kesigiii blekleyin meydanlaryny
hasaplamagyn gorniisi.

12.11-nji surat. Hasaplama suw derejesini kesgitlemegin gomiigi.

Suwun derejesi calt we kop iiytgese, hasaplama suw
derejesi Olgenenlerin ortaga bahasy gorniisinde asakdaky
anlatma boyunca kesgitlenyér:

_Hgb +H,q,b,+..+H,q,b, (12.17)

H = ,
- by + 9,0, +.. + 4,0,

bu yerde:
Hi-0,6 h cunlukda tizlik Olcenydn wagta gabat gelydn
berlen diklikdéki suwun derejesi (12.8-nji surat);
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gi== 91hi-berlen diklikdéki yonekey suw mukdary;

b1 - berlen diklige degisli deryanyn bolekleyin ginligi.

Takyklanan analitik usul. Yokarda bellenip gegilisi
yaly, 12.7-nji anlatma takmynan anlatma. Ol anlatmada gonsy
dikliklerin arasyndaky tizlikleri goni ¢yzyk gorniisinde
hasaplamaga rugsat berilydr. Hakykatdan bolsa, ortaca
tizliklerin deryanyn ginligi boyunga paylanysynyi ¢yzgysy egri
¢yzyk gorniisinde bolyar. Mundan basga-da, tizlik dikliklerin
arasyndaky suwun muk-darynyn modeliniii boleginin géwriimi
gorkezilen anlatmada prizmanyn gow-riimi gOrniisinde
hasaplanyar, yone bu géwrlim has ¢ylsyrymly gomiisde bolyar.

Gorkezilen c¢aklamalara baglylykda 12.7-nji anlatma
boyunca hasaplanan suwun mukdary, kopleng, kemeldilen
bolyar.

A.P. Braslawskiy tarapyndan suwunt mukdaryny analitik
usul bilen hasaplamak ii¢in téze anlatma hodirlendi. Ol gonsy
dikliklerin arasyndaky suw mukdaryfl modelinin béleginin
gorniigini, seyle hem diklikdédki ortaca tizliklerin ¢yzgysynda
egriligin barlygyny gbz oiilinde tutyar.

A.P. Braslawskinin teklibinit manysynyn tiistiinde durup
gecelin. Iki gongy dikliklerin arasyndaky suwunl mukdarynyn
model boleginin géwrlimini asakdaky aflatmanyn iisti bilen
almak bolyar:

X =b
AQ = ji:ﬁdx, (12.18))

=0

bu yerde h - cuiiluk;

9 - diklikdéki ortaca tizlik;

b - dikliklerin arasyndaky aralyk;

X - dikliklerin arasynyn hézirki yerlesen yeri.

h we 9 ululyklary x-in baglanysygy gorniisinde anlatmak
bolyar. Dikliklerin arasyndaky cuiluklar goni ¢yzyk
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gorniisinde tiytgeyar diyip kabul etsek we hi<h, diysek, onda
asakdaky afnlatmany alyarys:

Ortaga tizligi Sezinin anlatmasynyn 4= svhi iisti bilen
alsak we Manningin anlatmasy boyunga:

(ailatmada n - budir-stdirlik kopeldijisi) diyip kabul
etsek, onda asakdaky anlatmany alyarys:

1 ~
= ;\/i h?? =ah®® (12.19)

Eger-de goiisy dikliklerin arasyndaky bdlekde biidiir-
sudiirlik we ennitlik i tiytgemeyéan bolsa, onda a - tiytgemeyar.
Seyle bolanda 12.18-nji anlatmany asakdaky yaly yazmak
miimkin:

v h -} 'y,
AQ=a I (h, + ’—b]—'r'l

=0

dx (12.20)

Tejribede  hasaplamalar jedwel gorniisinde yerine
yetirilyar (12.2-nji tablisa).
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12.2-nji tablisa

Tizlik Diklikdaki lgk Su Yor=K 3y
v, ortaca — K ®, m? A Q=3¢r®, Mm¥/s
dikliKlerifi Ne | ik s | S mis
Cep kenar 0,38
0,80 0,91 0,47 0,42 3,84 1,64
1 0,47
0,74 0,88 0,64 0,56 5,72 3,32
2 0,64
0,85 0,93 0,64 0,60 5,81 3,46
3 0,55
0,66 0,85 0,55 0,47 6,05 2,80
4 0,36
0,55 0,80 0,36 0,29 5,84 1,67
Sag kenar 0,18 0=12,89, m¥s

Kopeldiji K-nyn bahasy 12.3-nji tablisa boyunca kesgitlenyr.
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12.3-nji tablisa

9

3§

k Kk

9, K 9, K

1 2 3 4
0,00-0,17 0,75 0,72-0,74 0,88
0,18-0,30 0,76 0,75-0,77 0,89
0,31-0,36 0,77 0,78-0,79 0,90
0,37 - 0,42 0,78 0,80-0,81 0,91
0,43 - 0,46 0,79 0,82-0,84 0,92
0,47 - 0,50 0,80 0,85-0,86 0,93
0,51-0,53 0,81 0,87-0,88 0,94
0,54 - 0,57 0,82 0,89-0,90 0,95
0,58 - 0,60 0,83 0,91-0,92 0,96
0,61-0,64 0,84 0,93-0,94 0,97
0,65 - 0,66 0,85 0,95-0,96 0,98
0,67 -0,69 0,86 0,97-0,98 0,99
0,70-0,71 0,87 0,99-1,00 1,00
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In  sonky denilemédni iglemegin we iytgetmelerin
netijesinde asakdaky gutarnykly yonekey anlatmany alyarys:

AQ = oK, (12.21)

bu yerde
o - gongy dikliklerin arasyndaky kesigin meydany;
Su - gongy dikliklerdéki ortaga tizliklerin ululygy;

9 .
K- 9_k -gatnasyga baglylykda kesgitlenyédn kopeldiji;
9« - gongy dikliklerdéki ortaca tizliklerin kigisi.
Suwuii  umumy  mukdary  boélekleyin  suwun
mukdarlarytiyn jemi gorniisinde kesgitlenyar:

Q=Y wK@®,, (12.22
=l

Suwuii  mukdaryny hasaplamak {i¢in takyklanan
analitikusul ulanylanda, deryanyn diiybi tekiz we nowa
gornlisinde bolsa, has amatly bolyar. Seyle bolanda
dikliklerdéki ortaga tizliklerii ¢yzgysy biitin deryanyn ginligi
boyunga giibercek gorniisli bolyar. Bu suw mukdaryny
kesgitlemegin takyklygyny peseltmén, tizlik dikliklerin sanyny
has azaltmaga miimkingilik doredyar.

Braslawskinii maglumatlaryna gord dikliklerin sany
gysgaldylan bolsa, suwuit mukdary 12.22-nji anlatma bilen
hasaplananda, yalnyslyk 4,5 %-den kopbolmayar.Edilseyle
sertlerde  12.7-nji  aflatma  boyuncasuwun = mukdary
hasaplananda, yaliyslyk 22 %-e ¢enli yetyar.

Baglanysyk cyzgy usuly. Bu usulda islemek, haysydyr
bir Olceyis abzalyn komegi bilen yonekey suw mukdarynyn
¢cyzgysynyin meydanyny dlcemek bilen galgyrylyar.

Yonekey suw mukdary q analitik usulda jemleme bilen
anladylyar:
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h
q= J.udh (12.23)

Yonekey suw mukdary q baglanysyk ¢yzgy usulda
diklikdaki tizlik ¢yzgysynyn meydanyny afladyar (12.12-nji a
surat). Her bir diklik tigin yonekey suw mukdarynyn bahasyny
haysydyr bir usulyin kodmegi bilen tizlik ¢yzgynyn meydanyny
olgemek yoly bilen kesgitlemek miimkin. Her diklikddki ortaca
tizligi kesgitlemek iicin tizlik ¢yzgynyn meydanyny dikligin
cuillugyna bdlmeli.

) b)

& | o

LT

»l

!
h

(2.12uj surat, Ynekef () we doy (b) suw mukdararyn kesgitlemegi
analiek alatmalarynyd ol
Biitin kese kesik {i¢in gurlan yonekey suw mukdarynyn

cyzgysynyn meydany (12.9-nji b surat) umumy suw
mukdaryna deii bolyar.
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Suwuil mukdaryny hasaplamak ii¢in birndge baglanysyk
cyzgylary yerine yetirilydr. Is seyle yzygiderlikde alnyp
barylyar:

1. Millimetrli kagyzyn yiiziinde deryanyn kese kesigi
¢yzylyar we hasaplama suw derejesi gorkezilyéar (12.10-nji
surat);

2. Edil sol yerde her bir diklik ti¢in kese kesigiiki yaly
masstabda tizliklerin ¢yzgysy ¢yzylyar;

3. Tizliklerin ¢yzgysynyn meydanyny dikligini is¢i
cunlugyna boélmek arkaly suwun diklikddki ortaca tizligi
hasaplanyar; ¢yzgynyn meydany planimetriii ya-da paletkanyn
komegi bilen kesgitlenyir;

4. Ortaca tizliklerin ¢yzgysy gurulyar, onun {i¢in kese
kesiginn istiinden tizlik dikliklere layyk gelydn c¢yzyklar
boyunca suwui derejesinden baslap, ortaga tizlikleri goymaly
we alnan nokatlar boyunca birsydyrgyn cyzyk gecirilyar,
¢yzgydan her bir gunluk diklik {icin ortaga tizligin bahasyny
almaly we kese kesigin asagyndaky layyk gelyén setire
vazmaly. Herame ¢yzgylarda tizligin 6l¢egi birmetizes alynyar;

5. Hemme tizlik we cunluk diklikler iicin yonekey suw
mukdary hasaplanyar, onun i¢in ortaga tizlikler ¢ufluklara
kopeldilydar. Alnan yonekey suw mukdarlaryny kese kesigiii
asagyndaky layyk gelyén setire yazmaly;

6. Yonekey suw mukdarlarynyi ¢yzgysyny gurmaly,
onuil ligin alnan yonekey suw mukdarlary her diklikde suwun
derejesinden baglap, yokaryk goyulyar we alnan nokatlar
boyunga birsydyrgyn ¢yzyk geg¢irilyar;

7. Suwun mukdary hasaplanyar, onun ii¢in planimetr ya-
da paletka bilen yonekey suw mukdarlarynyn c¢yzgysynyn
meydany 6lgenyar.
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12.13-nji surat. Baglanysyk gyzgy usuly bilen suwuf mukdaryny hasaplamak.
L 1L - tizlik dikliklerifi belgisi.

Suwun mukdary hasaplanandan sonra, kabul edilen
ululyklaryn jedweli diiziilyar.
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Tizliklerini biitin akym boyunca paylanysyny has gowy
gorkezmek ticin, kese kesikde izotahlar ¢yzylyar.

Suwuii mukdaryny izotahlar boyunca hasaplamak
usuly. Bu usul

Uiy
Q= g)wudU

anlatraany ulatimaga we ondaky integrirleméni suwun
mukdarynyn modelinift (12.11-nji surat) boliinyan boleklerinin
ahyrky sanlaryny jemleme bilen

12.14-nji surat, [zotahlar bojunca suwu mukdaryny hasaplamagyi gomilgi.

calysmaga esaslanyar. Suwuil mukdarynyn modelinini
bilitin gowriimi ya-da suwuil mukdary asakdaky anlatma
boyunga kesgitlenyér:

W+, +0, 0, t0, '
= at a+.r—*a+Q,, 12.24
Q 2 2 ) (12.24)
buyerde:
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wo- kese kesigin meydany;

o1, 2...-birinji we ikinji nokatlaryn we basgalaryn
arasyndaky meydan;

a - izotahlaryn arasyndaky tizlik aralygy;

2
=—0, (u, -
Qk 3 n (um un) ([225)

Yokarky atilatmada

on - I sonky izotah bilen ¢dklendirilen meydan;

wiu-in uly tizlik;

on- In sonky izotaha layyk gelydn tizlik. Izotahlar
birmenzes tizlik aralyklardan gecirilydr, sonun {i¢in hem 12.24-
nji ailatmany has sadalagdyrmak miimkin:

Q=a(g)-“l+a)l +0, +.. Fl»)—"~)+Q,c
2 2 (12.26)

Suwun mukdaryny hasaplamak seyle yzygiderlikde alnyp
barylyar:

1. Millimetrli kagyza deryanyn kese kesigi ¢yzylyar;

2. Edil sol kagyzyn vyiiziine sol bir dik Olgegde
dikliklerdéki tizliklerini ¢yzgysy ¢yzylyar;

3. Deryanyn kese kesiginde 6-10 sany izotah g¢yzyklary
gecirilyar;

4. Izotah c¢yzyklaryn arasyndaky meydan kesgitlenyar,
onui ii¢in planimetr ya-da paletka ulanylyar;

5. Suwun mukdary hasaplanyar, onun ig¢in 12.26-njy
afilatmany ulanyarlar, hasaplamalar jedwel gorniisinde yerine
yetirilyar.

Suwun mukdaryny tahigrafik egri ¢yzygyn komegi bilen
hem hasaplamak bolyar. Ony gurmak iicin kese ok boyunca
izotah ¢yzyklar bilen cidklendirilen meydany, dik ok boyunca
olara layyk gelyéin tizliklerin ululyklaryny goymaly. Alnan
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nokatlar boyunga birsydyrgyn c¢yzyk gecirilydr. Ona
tahigrafik egri ¢yzyk diyilyiar (12.12-nji surat). Egri ¢yzyk
bilen koordinat oklaryn arasynda yerlesen c¢yzygyn
masstabyndaky meydan suwun mukdaryna den bolyar.
Meselem, Udw yonekey meydanga {igin tahigrafik egri ¢yzyk
bilen koordinat oklaryn arasyndaky meydan asakdaky anlatma
gorniisinde berilmegi miimkin:

Q= Iwa

getirilenlerden midlim bolsy yaly, bu ailatma suwun
mukdaryny aiiladyar.

Yonekey meydangany 6iiki ugruna keseligine kesik edip
yerlesdirsen hem bolyar, onda onufi meydany wdu bolyar,
tahigrafik egri ¢yzygyn umumy meydany asakdaky anlatma
gorniisinde berilmegi miimkin:

Ui.u
U= 8(1)(1U

bu hem suwun mukdaryny anladyar.
Umuman, suwuili mukdary tahigrafik egri c¢yzygyn
meydanyny 6lgemek yoly bilen kesgitlenyar.
u

‘ !

Uia uly 0—'0\

OOOOMNSANNN

)

> W W,
12.12-nji surat. Tahigrafik egri ¢yzyk.
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5. Gidrometriya pyrlawajy bilen dl¢enen
suwun mukdarynyn takyklygy

Gidrometriya pyrlawajy bilen suwuin mukdary dlgenende,
beyleki oOlgeglerde bolsy yaly, hokman vyaliyslyklar yiize
¢ykyar. Gidrometriya pyrlawajy ulanyp, “meydan-tizlik” usuly
bilen kesgitlenen suwunn mukdary hakyky suw mukdaryndan
belli bir ululyga AQ tapawutlanyar. Ol suwun mukdary
Olgenenddki goyberilen hemme yaliiyslyklary 6z igine alyar.
Yokarda aydylanlary seyle yazmak bolar:

Q. =Q4Q, (12.27)

bu yerde:

Qsic - 0lgenen suwun mukdary;
Qx - hakyky suwuit mukdary;
AQ - dlgegdiki yalnyslyklar.

Suwun mukdary Olgenende, goyberilen yaliyslyklar
hakyky suw mukdaryndan goterim hasabynda alynyar:

Qui~Quiaie
AQ = 5 100% (12.28)

Gelin, suwuil mukdary kesgitlenende goyberilyin
yalnyslyklaryn sebdplerini 6wrenelin we olaryn ululyklaryna
baha berelii.

Suwun mukdary 6lcenende, takyklyga asakdakylar tisir
edyérler:

1. Olgeg abzallarynyi hisiyeti we hili;

2. Olgeg gecirilis usullary we sertleri;

3. Olgenyin ululyklaryi wagt i¢inde {iytgemegi.

Suwun mukdarynyn takyklygyna, suw Ol¢enende, yiize
¢ykyan yalilys-lyklardan basga-da, suwun mukdaryny
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hasaplayys usuly we sol usulda goybe-riljek yaliiyslyklar hem
tasir edydrler. Yagny suwuii mukdaryny diirli usulda
kesgitleseni, goyberilydn yaliyslyklaryn ululygy hem diirli
bolmagy miimkin. Eger-de Olgeg islere yeterlik iins berilse, bu
yalityslyklaryii bolmazlygy hem miimkin. Yone hasaplanys
usullaryn birini ya-da basga birini ulanyp, meydanda geg¢irilyén
Olceg islerinde goyberilen yaliiyslyklary diizedip bolmayar.

Suwuin mukdary Olgenende, goyberilydn yaliyslyklary
totdinden we hemise bolup duryanlara bélmek bolar.

Totdnden bolyan yalnyslyklaryn kese kesigin meydany
Olcenende, seyle hem tizlik 6lgenende boknaklary miimkin.
Her gezek cunluk, dikliklerin aralygy, tizlikler 6lgenende
valiiyslyklaryin gosmak alamatly, seyle hem ayyrmak alamatly
bolmaklary miimkin.

Kese-kesigin meydany oOlgenende, tdtdnden bolyan
valiiyslyklaryn sebépleri asakdakylar:

1. Cunluklaryn we dikliklerin aralygynyn takmynan
Olcenmegi;

2. Cunluk diklikleri hemise bir yagdayda takyk saklap
bolmayanlygy. Meydanda toplanan maglumatlar boyunga kese
kesigit meydany kesgitlenende, tétdnden bolyan yalnyslyklar
3% toweregi bolyar.

Suwun tizligi 6l¢cenende, totdnden bolyan yaliyslyklaryn
sebépleri asakdakylardyr:

1. Olgegin dowamlylygynyn takmynanlygy
(sekundomerden alynyan hasaby biitin sekunda c¢enli
tegeleklemek, pyrlawajyn galtagma enjamynyi
kamillesdirilmedikligi sebidpli, ysaratyn baslanys we gutarys
pursadynyn anyk déldigi we §.m.);

2. Tizligin wagt icinddki iiytgdp durmagyny yeterlik
ortalasdyrylmazlyk;

3. Dikliklerddki ortaca tizligin  hasaplanysynyi
takmynanlygy.  Suwun  mukdary Olgenende, umumy
goyberilyéin yalityslyklar 3-4 %

toweregi bolyar.
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Hemige goyberilyin yalityslyklar totdnden
goyberilydnlcrc garanynda Olgegiii netijesine birtaraplayyn
tasir edydr, 0lcenydn ululygy kopeldyar ya-da azaldyar.

Kese kesigin meydany Ol¢enende, goyberilyin
yalilyslyklaryn sebdpleri asakdakylardyr:

1. Cunluk oOlcenende stanganyn vya-da trosun dik
durmazlygy (¢uiiluklar kopeldilyér);

2. Akyp gelyin suwun stanga degip yokary galmagy;

3. Derya diiybiiniii topragynyn c¢uiluk 6l¢emige tisiri -
toprak yumsak bolsa ¢unluk kopeldilyér, dasly bolsa azaldylyar
we basgalar. Gorkezilen sebéplerin umumy tdsiri bilen kese
kesiginn meydany 2-3 %-e cenli kdpelyar.

Suwun  tizligi  Olgenende, hemise  goyberilydn
yaliiyslyklaryii sebépleri asakdakylar:

1. Pyrlawag¢ takyklanandaky yaliyslyklar (takyklanan
baglanysyk ¢yzygyn goni ¢yzykly boleginde yaliyslyk £2%-
den kop bolmayar, egri boleginde bolsa +5%-e ¢enli bolyar);

2. Takyklananda we onun bilen tertipsiz hereketli
akymyn tizligi Olcenende pyrlawajyn 1§  sertlerinin
tapawutlylygy;

3. Pyrlawajyn ulanylyan dowriinde onuil enjamynda
sirtiilméanin 6zgermegi (siirtiilme kopelse, Olgenyén tizlikler
peselyar);

4. Yagyi sepbesikliginiii tisir etraegi (temperatura pese
diisse, sepbesiklik artyar we tersine);

5. Gytak dkymlylygyn hasaba alynmayan tasiri;

6. In asaky Olgeg gecirilydn nokatdan deryanyn diiybiine
cenli diklik boyunca tizligin paylanys cyzgysyny dowam
edilmeginin takyk dildigine girizilyén yaliiyslyk we baggalar.

Suwun mukdary kesgitlenende, goyberilydn hemiselik
yalilyslyklaryn umumy ululygy, kopleng, -1 ,+5% toweregi
bolyar.

Suwun mukdaryny Ol¢emegin takyklygyna is gegirilis
sertleri hem wuly tédsir edyérler, meselem, hanada buz
boleklerinin  kopliigi, suwotunynn hanada we amada kop
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bolmagy we s.m. 12.4-nji tablisada suwun mukdary 6lgenende,
goyberilydn  diirli  yalnyslyklaryn takmynan ululyklary
getirilyar.
"Tizlik-meydan" usuly bilen suwuii mukdary
kesgitlenendéki goyberilyin yaliiyslyklaryn takmynan
ululygy (suwun tizligi pyrlawag bilen 6lcenende)

12.4-nji tablisa

Olgeg gecirilyin sertler Yalityslyk, %

Ortaca Cakli

1-2 -
Amasyz hana —_— 255

2—-4 5-10
Arnaly hana 3-5 7-12
Otly hana 3-5 8-12
Buzly hana 1-3 2,5-8
Buzly hananyi 20%-den gowragy S—7 12-16
yuka buz bilen ortiilen 10-15 25-45
Beylekilere garanynda arassa 2_4 5-10
hanaly we yuwas akymly daglyk — _—
deryalary 3-5 7-12
Harsaily hanaly we giiy¢li akymly 5-10 12-95
daglyk deryalary

Bellik. Sanawjyda jikme-jik usul bilen suwuin mukdary
Olcenendiki goyberilen yaliiyslyklaryn ululygy, maydalawjyda
esasy usul bilen.

Suwun mukdary kesgitlenende, goyberilyin
yalityslyklara baha bermeginn yorelge esaslary G.W.
Zeleznyakow we B.B. Danilewi¢ tarapyndan asakdaky
baglanysyk gorniisinde yazylan:

AQ=wsAh+0AS+AbTq  (12.29)
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bu yerde:

Ah - guniluk 6lgemegin hakyky yalnyslygy;

AS - akymyn tizligini 6lcemegin hakyky yaliyslygy;

Ab- dikliklerin aralygyny 6lgemegin hakyky yaliyslygy;

oy - dikliklerdéki ortaca tizliklerin paylanys c¢yzgysy
bilen ¢édklendirilen

meydan;
o - kese kesigin meydany;
>g- tizlik dikliklerdédki yonekey suw inukdarlarynyijemi.

Hakyky vyalnyslyklaryn Ah, AS, Ab ululyklary islerin
gecirilis  sertlerine we wulanylyan abzallara baglylykda
kesgitlenyar.

Dikliklerddki ortaga tizliklerin paylanys ¢yzgysy bilen
ciklendirilen meydan ®s asakdaky anlatma boyunga
kesgitlenyar:

0, =29 b+ A %y g Sty Lap (1230
2 2
bu yerde:

91, 92...-dikliklerdéki ortaga tizlikler;

bo - kenar bilen birinji dikligin aralygy;
b1,b2...-gongy dikliklerin aralygy;

bn - ift sonky diklik bilen kenaryn aralygy.

Yonekey suw mukdarlarynyfi jemi asakdaky aiilatma
boyunga kesgitlenyir:

2q=h191+ h292+...+thn1+ 901+ S, (12.31)
bu yerde:

hy, hz ..-dikliklerdaki gunluklar;
91, 92...-dikliklerdéki ortaga tizlikler.
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13-nji bap
Gatgalar bilen suwuii mukdaryny él¢emek

1. Suwuii yiiziindiki galtgalar bilen suwui
mukdaryny olcemek

Suwuii mukdaryny pyrlawajyn komegi bilen Olgemek
miimkingiligi bolmadyk yagdayda (pyrlawa¢ dowiik ya-da yok
bolsa, deryada buz akyan bolsa we s.m.) suwun yiiziindaki
galtgalar ulanylyar. Suwun mukdary ucarlar bilen dlgenende-
de, galtgalar giiiden ulanylyar.

Suwun mukdaryny 6l¢cemek iigin esasy Olgeg kesiginin
yokarky we asaky taraplarynda den aralykda gosmaga iki sany
olceg kesigi alynyar. Yokarky we asaky olgeg kesiklerini
aralygy alnanda, galtgalaryn hereketinin dowamlylygy
20-30 sekuntdan az bolmaz yaly edip alynyar. Dowamlylyk
yokarda gorkezilenlerden az bolsa, goyberilyin yalnyslyklaryn
tasiri artyar. Gozeggciliklerin gorkezmegine gord galtgalaryn
hereketinin dowamlylygy kesgitlenende, yaliyslyklar 1-2
sekunda yetydr. Uly tizliklerde galtgalaryn hereketinin
dowamlylygy kesgitlenende, goyberilydn yaliiyslyklar tizlik
Ol¢emegin takyklygyna az tdsir edydr. Sonun ii¢in hem tizlik 2
m/s-dan yokary bolsa, galtgalaryn hereketinin dowamlylygyny
az alyarlar, yone 10 sekuntdan az bolmaly dil.

Yokarky we asaky Olceg kesiklerinifi aralygy polatdan
yasalan lentanyn komegi bilen iki gezek 6l¢enilyar.

Yokarky o6lgeg kesiginin 5-10 m Yokar-synda galtga
goyberilyin Olceg kesigi bellenilyér, ol kenarda gelgiler bilen
bellenilyar. Ol galtgalary suwa goybermek ii¢in hyzmat edyar.
Deryanyn ginligi 75-100 m-e ¢enli bo-landa esasy dlceg kesigi
boyunca bellenen tros ¢ekilyir. Olgeg kesikleriniii Verlesisi
13.1-nji suratda gorkezilyar.

Suwuii mukdary galtgalaryn komegi bilen ol¢enende,
suwunl derejesi, suwun yiizlinin ennitligi, seyle hem cuiluk
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onki beyan edilen usullar bilen kesgitlenydr. Howanyn we
deryanynn yagdayy “Galtgalar bilen suwun mukdaryny
Olgemegin yazgysy” diyen kitapcanyin (KG-7) degisli siitiinine
yazylyar.

A? I 1 4 | [(lrl
-/.\T[——’__\'\

]

]

' i

'

]

1
B 3 A ) R |

Esasy ¢yzygy
13.1-nji surat. Galtga bilen suwuni mukdaryny 6lcemek {igin dlgeg
kesiklerinin yerlesisi. I - yokarky dl¢eg kesigi, II- esasy dlceg kesigi, I11-
asaky Olceg kesigi, AB- galtga goyberilyéin dlgeg kesigi.

Galtgalar bilen suwun tizligi asakdaky yzygiderlikde
oOlgenilyar:

1. Galtgalar goyberilyin olgeg kesikde derya yzly-yzyna
15-25 sany galtga gin bolmadyk deryalarda kenardan, gin
deryalarda gayykdan goyberilydr. Galtgalar deryanyn ginligi
boyunca bés-sekiz yerden goyberilyiar. Olar esasy Olgeg
kesikden gecende, ikiden-dortden topar doredip geger yaly
etmeli;

2. Her galtga olgeg kesiklerinden gegende, gozeggiler
ysarat edydrlcr. Her galtganyn yokarky olceg kesiginden asaky
Olgeg kesigine c¢enli hereketinii dowamlylygy sekundomer
boyunca kesgitlenyir;

3. Esasy olceg kesiginde galtganyn gecydn yerinin
hemiselik baslan-gycdan aralygy bellenilyar. Ginligi 20-30 m-e
cenli bolan deryalarda bellenen tros cekilen bolsa, bu isi
kenarda dump, gozegeilik etmek yoly bilen hem yerinc
yetirmek miimkin. Gin deryalarda gozeggilik gayygyn
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istlinden gecirilyér, eger-de deryanyn ginligi boyunca bellenen
trosy ¢cekmek miimkingiligi bolmasa, onda burg 6l¢eyji gurallar
ulanylyarlar.

Galtgalary deryanyn biitin ginligi boyunca goybermége
miimkingilik bolmadyk yagdayda suwun yiiziinin dine in
yokary tizligi 6l¢enilyar.

Seyle yagday giiy¢li akymly daglyk deryalarynda
bolmagy mimkin, galtgalar, esasan, bir topara degisli
bolyarlar. Suwunn mukdary suwun yiizlininn in yokary tizligi
boyunga Olgenende, islerin tertibi we diiziimi 61iki yaly bolyar,
yone asakdaky tapawutlar bilen:

1. Galtgalar deryanyn difie ortasyna taslanyar, ol yerde in
yokary tizlik bolyar;

2. Galtgalaryn sany 5-10-a ¢enli azaldylyar;

3. Galtgalaryn esasy Olceg kesigini kesip gecyédn yeri
kesgitlenmeyir;

4. Hemme goyberilen galtgalaryn iginden hereket
dowamlylygy in pes bolan ii¢ sany galtga saylanyp alynyar.

Suwuni mukdaryny hasaplamak. Eger-de olcegler
deryanyn biitin giiligi boyunga goyberilen galtgalaryin komegi
bilen gecirilen bolsa, onda hasaplamalar asakdaky
yzygiderlikde yerine yetirilyar:

1. Esasy oOlgeg kesigi boyuncga cunluklary olgemegin
maglumatlary esasynda kese kesigin meydany hasaplanyar;

2. “QGaltgalar bilen suwuil mukdaryny olgemegin
yazgysy” diyen kitapgada yerlesen gdzenek-gozenek kagyzyn
yiizine her galtga {li¢in nokat goyulyar, onun ii¢in kese ok
boyunc¢a hemiselikbaslangycdan, galtganyn esasy olceg kesigin
cyzygy bilen kesisyan nokadyna cenli aralyk, dik ok boyunca
bolsa yokarky we asaky olceg kesiklerin arasynda galtganyn
herekctinin dowamlylygy goyulyar. Goylan nokatlar boyunca
galtgalaryil hereketinin dowamlylygynyn, deryanyn biitin
ginligi boyunca ¢yzgysyny gegirmeli (13.2-nji surat), sonun
bilen birlikde nokatlar toparynyn denagramlylyk merkezi goz
caky bilen kesgitlenyér;
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3. Eger-de ¢yzgy birsydyrgyn gorniisli bolsa, onda
¢yzgyda belli bir aralykda tizlik diklikleri bellenilyér;

4. Cyzgydan her bir tizlik diklik t¢in galtganyn
hereketinin dowamlylygyny tapmaly we suw yiiziinin tizligini
hasaplamaly:

bu yerde t - galtganyn hereketinin dowamlylygy, | -
yokarky we asaky Ol¢eg kesiklerin aralygy;

5. Takmynan suw mukdaryny asakdaky anlatma boyunca
hasaplayarlar:

% +0
Q =Kbw,+ lTw‘ boist ﬂ"'—‘;?"-wﬂ tkdo , (131)

g

olé
7 15

i,

P

) 6 3
4 1

20

Galtgalaryn hereketinis dowamlylygy
& & 8
o_:

10 20 30 40 50 60 M
Ortaky Olgeg kesigi boyunga hemiselik baglangycdan galtgalara ¢enli aralyk

13.2-nji surat. Galtgalaryn hereketininn dowamlylygynyn ¢yzgysy.

bu yerde:

9i- suw yiiziinin tizlik dikliklerdaki tizligi;

oi - tizlik dikliklerin arasyndaky aralygyn meydany;

K - suwun gyrasynda akymyn barlygyny hasaba alyan
kopeldiji, onunt  kesgitlenisi 12-nji bapda gorkezilyér;
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6. Hakyky suw mukdaryny asakdaky aillatma boyunga
kesgitleyarler:

Q = QKy, (13.2)

bu yerde

Ky - takmynan suw mukdaryndan hakyky suw
mukdaryna gecis kopeldijisi.

Gegis kopeldijisi suwuil mukdaryny belli bir wagtda
pyrlawa¢ we galtga bilen Ol¢cemek arkaly kesgitlenyér.
Pyrlawag¢ bilen 6l¢cenen suw mukdaryny hakyky diyip kabul
etsek, gecis kopeldijisini asakdaky gatnasyk boyunca
kesgitlemek miimkin:

Q

Kﬁa (133)

J

Beyleki suw derejelerinde Ki - kesgitlemek ii¢in birnédge
wagtdaky gapdaldas Olgegler gegirilydr we K1 suw derejesine
baglylykdaky baglanysyk c¢yzgysy gurulyar, ol soiira galtga
bilen suwunt mukdary 6l¢cenende ulanylyar.

Gegis  kopeldijjisiniiululygy,  kopleng,  asakdaky
afilatmanyni iisti bilen anladylyar:

Ky=—o1, (13.4)

bu yerde
Syiizi - suw ylizlinin ortaga tizligi.

Yokarda gorkezilen usullar bilen kesgitlenen Ki yok

bolsa, onda ony kesgitlemek iicin asakdaky tejribe
afilatmalaryny ulanmak bolyar:
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K, =—— 13.5
' S+ 6 \ )
v2/3
RS, e (13.6)
S 4+ 1,6
bu yerde:

S - Sezinin kopeldijisi, onun ululygy biidiir-siidiirlik
kopeldijisine n baglylykda 5-nji gosmaga jedwel boyunca
alynyar. Budir-sidiirlik kopeldijisi n 3 we 4 gosmaca jedweller

hem-de gidrawliki radius R:% ululygy boyunca kesgitlenyir;
P - ollenen perimetr (diizlik deryalary iicin R ortaca
cunluga hor den diyip kabul edilyar we hor= %, B -deryanyn

ginligi).

Eger-de suwun mukdary deryanyn dine esasy akymyna
goyberilen galtga arkaly Olgenen bolsa, onda suwun mukdary
seyle hasaplanyar:

1. Kese-kesiginih meydany hasaplanyar (cuillugy
olgemegin maglumatlary boyunga);

2. Yokarky we asaky Olceg kesiklerifi aralygynda,
hereketinin dowamlylygy il az bolan {i¢ sany galtganyn
arifmetik ortaca bahasy gorniisde suw yiiziinin in yokary
tizligini kesgitleyarler;

3. Takmynan suw mukdarynyn ululygyny asakdaky
afilatma boyunga hasaplayarlar:

Q) =Gy (13.7)

bu yerde:

Yok - suw yiizlinifl inl yokary tizligi,

4. Suwunn mukdarynyn hakyky ululygyny asakdaky
anlatma boyunca kesgitleyérler:
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Q=Q'iK>, (13.8)

bu yerde:

K> - takmynan suw mukdaryndan hakyky suw
mukdaryna geg¢is kopeldijisi.

Gecis  kopeldijisinin  ululygyny asakdaky afnlatma
gorniisinde yazmak bolyar:

Ky=—: (13.9)

bu yerde:

9 - kese kesikdiki ortaga tizlik;

8i.u- suwun yliziinddki in yokary tizlik.

K1 we K> gecis kopeldijilerin takmynan ululyklary 13.1 -
nji tablisada berilyar.

13.1-nji tablisa

rllananyl‘\ Kopeldiji Ortaga ¢unluk
hiisivetlendirijisi e
we akys sertleri 1 m-den 1-5m 5 m-den
az kip
Amatly akys gerth K 0,78-0.86 087-0.88 0,89-0.90

diizluk deryalary
(uly we orta deryalar) K, 0,55-0,67 0,68-0,77 0,78-0,79

Akys sertien K 0,70-0,77 0,78-085 0,86-0,87
amatsyz (ot basan,

cgrem-bugram,

guyeliakymly) uly K, 043-0.54 0,55-0,65 0,66-0,70
we orta deryalar,

Akys sertlert yaramaz K, 0,60-0,67 0,70- 0,79 0,80-0,84
deryalar (ot basan,

kibir

yerde akymsyz suw K, - 0,43-0,60 0,61-0,66

bolyar) guygli tizlikli
daglyk deryalary.
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Gegis kopeldijisini K2 yokarda gorkezilisi yaly pyrlawag
we galtga arkaly bir wagtda suwuil mukdaryny olgemegin
maglumatlary esasynda kesgitleyarler. Tejribe maglumatlary
bolmadyk yagdayda K tejribe anlatma boyunca kesgitleyérler:

S
, = 3.10
' 1,345+ 6 (13.10)
2. Cunillukdaky galtgalar bilen suwuii mukdaryny
olcemek

Cunlukdaky galtgalar o©rdn kigi tizlikli akymlarda
ulanylyar. Kici tizlikli akymda cunlukdaky galtgalar
ulanylanda, tizligi has takyk 6lcemek miimkingilikleri doreyar.

Cunlukdaky galtgalar ulanylanda (10.8-nji surata seret)
tizlik, koplenc, asakdaky nokatlarda 6l¢enilyar:

- hanada ot bolmasa we diklikdédki ¢uniluk 0,5 m-den az
bolsa, bir nokatda - 0,6 h; cuiluk 0,5 m-den kop bolsa, iki
nokatda - 0,2 h we 0,8 h;

- Olgeg kesikden asakda we yokarda hanada suwoty bar
bolsa we dikligin ¢unlugy 0,5 m-den az bolsa, bir nokatda - 0,5
h; guniluk 0,5 m-den kop bolsa, ii¢ nokatda - 0,15 h; 0,5 h; 0,85
h.

Tizlik olgeg kesiginiii ¢yzygynda labyryn komegi bilen
saklanyan gayygyn {lstiinden Olgenyédr. Galtganyn gecen
yoluny kesgitlemek iicin gayyk reykalar bilen enjamlasdyrylyar
(13.3-nji surat). Reykalaryn ujy biri-birinden 1 m aralykda
bolmaly we bir ¢yzykda yerlesmeli.

Galtgalar tayagyn komegi bilen yokarky Olgeg
kesiginden 0,25 - 0,5 m yokardan goyberilydr. Olar
goyberilende, gayykdan 1 m-den kop aralykda bolmaly.
Reykalaryn arasyndaky galtgalaryn hereketinin dowamlylygy
sekundomer boyunga Olgenilydar. Dikligin her nokadynda
azyndan ii¢ gezek Olgeg gecirilydr, sonun bilen birlikde
galtgalaryn hereketinin dowamlylygynyn tapawudy 10% -den
kop bolmaly dél, tersine bolsa, gosmaga Olcegler gegirilyar.
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Hasaba ortaga dowamlylyk alynyar. Olgeglerii netijesi
“Pyrlawag bilen suwun mukdaryny oOlgemek™ diyen kitapca
yazylyar.

r*im->aim-
}
et
]
///

13.3-nji surat. Cufiluk galtgalary bilen tizlikleri 6lgemek tigin
gayygy enjamlagdyrmagyn gorniisi.

Olgeglerii maglumatlary  pyrlawag  bilen  tizlik
6lcenendiki yaly, analitik usul boyunca islenip tayyarlanylyar.
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14-nji bap

Hasaplama usuly bilen suwui mukdaryny
kesgitlemek

1. Usulyn diiyp mazmuny

Bu usulyn diiyp mazmuny sundan ybarat, kese kesigin
meydany Olceg kesigi boyunca kesgitlenydr. Ortaca tizlik
Sezinin anlatmasy boyunca hasaplanyar. Suwun mukdary
meydany ortaca tizlige kdpeltmck arkaly tapylyar:

Q=w3,
bu yerde:
o - kese-kesigin meydany;
9 - Sezinin anlatmasy boyun¢a hasaplanan derya

akymynyft ortaca tizligi. Sezinin anlatmasy asakdaky valy
yazylyar:

9 = ST, (4.

bu yerde:

S - Sezininl kopeldijisi, onun 6lcegliligi m%5s;
R - gidrawliki radius;

i - suw yiiziinifi ennitligi.

Sezinin anlatmasyny suwuil hereketi kadaly bo lan
yagdayda ulanmak bolyar. Akymyn gidrawliki bolekleri -
kese kesigiii meydany, cuinluk, giflik, tizlik hem-de ennitlik
we s.m. akymyn ugry boyunca iiytgemese, kadaly akym
diyilydr. Kopleng, deryalarda gorkezilen sertleri doly berjay
etmek miimkingiligi bolmayar. Diymek, suwuil hereketi
kadasyz hem-de durnuksyz bolsa, Sezinin ailatmasyny
ulanmak bolmayar. Seyle yagdayda suwun mukdaryny
hasaplama usuly boyunca kesgitlemek kyn bolyar we su
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kitapda bu soraga seredilmeyar. Bu barada gidrawlika dersinde
maglumat berilyar.

Seylelikde, biz suwun mukdaryny hasaplama usul bilen
kesgitlemek iicin Sezinin ailatmasyny ulanyp bolyan
yagdaylara seretdik. Indi birni¢e hasaplanys usullaryna seredip
gorelin.

2. Hananyn arnasyz ol¢ceg kesiklerinde suwun
mukdaryny hasaplamak

Eger-de berlen o0lgeg kesiginde suwun mukdary
yzygiderli 6l¢enen bolsa, yone suwuil mukdary mes suwun
derejesinde Olgenmedik bolsa, onda ony kesgitlemek iicin
Seziniii afilatmasyny ulanmak bolyar. Kese kesigin meydany
Olceg kesigi boyunca kesgitlenyir. Sezinin kopeldijisini
kesgitlemek iigin seyle usul ulanylyar. On 6lgenen suwufl
mukdarynyn maglumatlaryny wulanyp, asakdaky anlatma
boyunca Seziniii kopeldijisini hasaplayarlar:

— (14.2)

bu yerde:

9 - derya akymynyi ortaca tizligi;

hor - ortaga cuiluk, ony kesgitlemek ii¢in kese kesigin
meydanyny deryanyn giiilligineb6lmeli;

I -suw yiziinin ennitligi. 01 niwelirleme arkaly
kesgitlenyar.

Toplanan maglumatlar boyunca Seziniii kdpeldijisinin
suwunl derejesine baglylyk ¢yzgysyny guryarlar (14.1-nji
surat). Suwui derejesi beyik bolsa, ayratyn hem uly deryalarda
Sezinin kopeldijisi tiytgemeyar diyip kabul edilydr. S=f(H) egri
¢yzygy suwuinl mukdary kesgitlenjek suwun derejesine ¢enli
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dowam edyirler we

seydip Sezinin kopeldijisinin S uly suw

derejelerdéki bahasy tapylyar.

Seyle yokary

suw derejelerinde suwuil mukdaryny

hasaplamak ti¢in asakdaky afnlatmany ulanyarlar:

Q=wSyh,i,

(14.3)

y BSD

oS

14.1-nji surat. S=f (H) baglanysygyn ¢yzgysy.

bu yerde:

o- berlen suw derejesindiki kese-kesigin meydany;

S - Sezinin kopeldijisi,

hor- berlen suw derejesindéki ortaga gunluk;

i - berlen suw derejesindaki suw yiiziinin ennitligi.

Suwun mukdaryny kesgitlemek iicin saylanyp alnan
Olgeg kesiginde 611 suwun mukdary yzygiderli 6lgenen bolmasa
we Sezinin kopeldijisini hakyky Olcegler esasynda alyp
bolmasa, ol kdopeldijini tejribe aillatma boyunca kesgitleyérler.
Kopleng, N.N. Pawlowskinin aiilatmasy ulanylyar:
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| )
S==R7? (14.4)

n

bu yerde:
n - bidir-stdirlik kopeldijisi. Ol 3 we 4 gosmagalar
boyunga derya
hanasynyn gorniisine baglylykda kesgitlenyér;
R - gidrawliki radius;
y - Pawlowskininl anlatmasy boyunca kesgitlenyén dereje
gorkeziji:

y=250-0,13-075YR(n -010) (145)

Pawlowskinin ailatmasy boyunga Sezinini kdpeldijisini
kesgitlemek iicin yorite jedwel diiziilipdir (5-nji gosmaca
jedwel).

Kese kesigin meydanyny kesgitlemek {i¢in, Olceg
kesiginiiugry boyuncga iki kenaryil hem suw derejesinden has
yokary bolan bellige ¢enli yer {Ustlinin beyiklik derejesini
geodezik abzal bilen ol¢emek isleri gecirilydr we hananyn
cullugy Olcenydr. Su maglumatlarynn esasynda kese kesik
¢yzylyar, onun istiinde josgun suwlaryn derejesinini ¢yzygy
gecirilyar, sofira ® We hor hasaplanyar.

Josgun suwlaryn derejesine gozegeilik edilmedik
yagdayda suw derejesinin belligi kenarda galan suwui yzy
boyunca anyklanyar.

Gegen yyllardaky josgun suwlaryn yzy yerli
yvasayjylardan soramak arkaly kesgitlenydr. Josgun suwlaryn
derejesi kesgitlenende, sol yokary suw derejesiniii buz {iysiip
dordn bowet zerarly bolmadygyny anyklamaly.

Josgun gecende suw Olgenydn gozegeilik nokatlarynda
ennitlige we suw derejesine gozeggilik edilmedik bolsa, suwun
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yiizlinin eniitligini josgun suwun galdyran yzyny niwelirleme
arkaly takmynan kesgitlemek miimkin.

3. Arnadaky olceg kesiklerinden suwun mukdaryny
hasaplamak

Arnadaky oOlceg kesiklerde suwuii mukdaryny Sezinin
anlatmasyny ulanyp hasaplamak iicin yokarda gorkezilen
sertler yerine yetirilende miimkingilik doreyir. Yone bir zady
gbz oOniinde tutmaly, ol hem suwun derejesi esasy hananyn
erneginden yokary galsa we arna ¢yksa (14.2-nji surat),
akymyn akysynyi gidrawliki sertleri diiypli Ozgeryir.
Birtaraplayyn amada iki akym ya-da iki taraplayyn amada {i¢
akym doreydn yaly bolyar. Bu akymlar biri-birinden iiziie
bolman, 6zara tisir edigydrler. Amadaky akymyn tizligi esasy
hananynky bilen deniesdireninde ki¢i bolyar, sol sebépli su iki
akymyn galtasyan yerinde kese ugur boyunga tizligi o6rén uly
bolyar.

Hana we arna akymlarynyn Ozara tésiri tizligi esasy
hanada peseldydr we arnanyn kdbir yerinde bolsa
yokarlandyryar, ayratyn hem, esasy hananyn golayynda.
Seylelikde, esasy hananyn suw gegiris ukyby peselydr. Su
yerde bir zady belldp gecmeli, esasy hananyil we arnanyn akys
oklary gapdaldas bolmasa, 6zara tasir ediji dereje kopelyir we
hananyn suw gegiris ukyby has peselyir.

Deryanyn arnasynda hana bilen deniesdireninde biidiir-
stidiirlik kop bolyar. Suw derejesi yokary bolan arnanyn 6lgeg
kesiginde Sezinii ailatmasy boyunca suwui mukdary
kesgitlenende akymlaryn Ozara tdsiri hasaba alynmayar. Ony
hasaba almak hem o6rdn kyn bolyar. Kop barlaglaryn
gorkezmegiiie gord, ol suwun mukdarynyn ululygyna seyle bir
tasir hem etmeyar.
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Esasy hana Arna

14.2-nji surat. Arnadaky 6lgeg kesiginifi gorniisi.

Suwun mukdaryny hasaplamak iicin kese kesik birnice
boleklereboliinyér (14.2-nji surat). Boliisdirme ¢yzygy hananyn
in pes suwly derejesinden baslanyp gecirilyar. Eger-de arnada
diirli bidir-siidiirlikli yerler bar bolsa, meselem, bir yerde
Ostimlik kOp bolsa ya-da agaglar bolsa, basga yerde tekiz
cemenlik ya-da siirlen yer bolsa, onda olary ayratyn bdleklere
bolyarler we olar {¢in  suwun mukdaryny ayratyn
hasaplayarlar. Arnanyn her ayratyn béliincn bolegi we hana
ticin M.F.Srybnynyn anlatmasy boyung¢a (3-nji gosmaca
jedwel) budir-siidirligin -~ kopeldijisi  kesgitlenydr.  Uly
deryalarynn arnasy {li¢in hakyky gozeggciliklerin netijcsinde
alnan L.A. Wasilyewin maglumatlaryny ulanmak maslahat
berilyér (4-nji gosmaca jedwel). Yokarda gorkezilisi yaly
her bolek ilicin Pawlowskinini aflatmasy boyunca Sezinin
kopeldijisinin bahasy tapylyar. Her bolegin kese-
kesiginin meydanyny Olgeg kesigin kese-kesigi boyunga
kesgitleyérler. Her bolegin suw mukdaryny 14.3-nji afnilatma
boyunca tapmaly. Suwuil umumy mukdaryny hemme
boleklerden gecydn suwuii mukdaryny jemleme arkaly
kesgitlemek bolyar. Suwun yiiziinini ennitligi biitin kese-kesik
boyunca birmenzes diyip kabul edilydr. Ennitligin kesgitlenis
yollary barada yokarda maglumat berildi.
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15-nji bap
1. Gidrotehniki desgalar bilen suwun hasabyny almak

Hazirki bar bolan gidrotehniki desgalar bilen suwun
hasabyny almak gidrawliki anlatmalar boyunca yerine
yetirilydr. Onuii  {igin bu ailatmanyn diliziimine girydn
ululyklary suwuii mukdarynyn kopeldij ilerinden (m we M) we
tizligin kopeldij isinden (¢) basgalaryny oOlgeyirler. Mysal
iicin, gift bosagaly suwa basdyrylmadyk suw gecirijinii
afilatmasy Q=mbH*?. Gos-goni oOlcegler bilen b we H
kesgitlenydr. Maglumat kitapgalarynda berilydn m bahasyny
ulanmak suwun mukdary kesgitlenende, uly yalnyslyklara alyp
gelmegi miimkin. Sonun {icin hem gidrotehniki desgalar yorite
sazlanyar, yagny m kopeldijiler tejribe yoly bilen kesgitlenyar.
Onun {¢in desganyn {stiinden suw gecirilydn wagty
gidrometriya abzallarynynn komegi bilen suw siitini H we
suwuil mukdary Olgenydr. Somira hasaplama afnlatmadaky belli
bolmadyk kopeldijileri hasaplayarlar. Q, b we H bilip,
asakdaky anlatma boyunca m tapylyar:

me_ 9
bH3’2\/2—g

Islemek has afisat bolar yaly her bir desga iicin suwun
mukdarynyn jedwelini diizyérler.

Suwy hasaba almak ii¢in niyetlenen gidrotehniki desga
tehniki tarapdan abat bolmaly, dogry gorniisli bolmaly we suw
desganyn gidigine birisydyrgyn gelmeli. Desganyn iistiinden
suw hemise akyp gecydn bolmaly.

Desgada gozeggilik edilyin nokatlar desganyn takyklygy
barlanylmazdan o1 bellenilydr. Olar hemiselik we beyikligi
iiytgemeydn bolmaly.

Gozeggilik nokatlary bendinn yokarky bdoleginde suw
gecirijinin  bosagasyndan suwun 3-4 in yokary cuilugy
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aralygynda vyerlesdirilydr. Bendin asaky boleginde tizligin
durnuklagsan 6l¢eg kesiginde gozegeilik gegirilyar.

2. Suw olcenyin yorite gurluslar

Suw Olgenyédn yorite gurluslar wezipeleri boyunca {i¢
sany esasy topara boliinyar:

1. Dine suwun hasabyny alyan desga;

2. Suwui hasabyny alyan we ony sazlayan desga;

3. Oiiiinden berlen suw mukdaryny geciryin suw dlgeyji
enjamlar. Suw Olgeyjiler gurluslary boyunga diirli-diirli
bolyarlar, yagny bent gédikleri (wodosliwler), geydirilyénler
(abzalyn ya-da enjamyn geydirilydn bolegi), nowalar we s.m.
Biz olaryin i1 kop ulanylyanlary bolan bent gédikleri we
nowalaryi iistiinde durup gegyaris.

3.Bent gidikleri bilen suwuii mukdaryny 6lcemek

Suw Olgemek tligin ulanylyan gurluslaryn has kop
yvayrany bent gédikleridir. Olar gomiisleri boyunca trapesiya,
ticbur¢ly, goniiburcly, parabola we radial bolyarlar.

Bent gidikleri bilen adatca 0,0005-den 10 m®s-e ¢enli
bolan suw mukdaryny olgeyérler. Bular ki¢i deryalarynn suw
mukdaryny tiz-tizden we takyk Olgemek iicin Ordn onayly
desgadyr. Olar suwarys ulgamlarynyn suwuny paylamak we
akymyny Owrenmek tigin gecirilydn ylmy-barlag islerinde,
seyle hem gidrawliki laboratoriyalarda ginden ulanylyarlar.

Suwuii  mukdaryny oOlgemek {icin ulanylyan bent
gadiklerin birndgesi bilen tanys bolalyn.

Trapesiya sekilli bent géddigi deitaraply trapesiya
gornlisinde bolyar. Onunt has k&p ulanylyany gapdal
diwarlarynyn ennitlik kopeldij isi m=0,25 we bosagasynyn
ginligi (3-4) H bolan trapesiya gorniislisidir. Bendin yokarky
bolegi tarapda bosaganyn beyikligini 0,5 m-den az almak
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maslahat berilmeyér. Bent gédigini Ustiinddki suw siitiininin
beyikligi 0,05-1,0 m toweregi bolmaly.

Seyle bent gidikden gegyidn suwun mukdary asakdaky
anlatma boyunca kesgitlenyar:

Q=1,86 bH*?, (15.1)

bu yerde b - bent giddigin bosagasynyn giiligi, m; H-
basys, m.

Adatcga, suwunt mukdary jedweller boyunga kesgitlenyar.
Trapesiya sekilli bent géadigin gorniisi 15.1-nji a suratda
gorkezilyar.

Mysal. Trapesiya sekilli bent gadigi bilen dlgenen suwun
mukdaryny hasaplamak. Gapdal diwarlarynyn yapgytlygy
1:1/4 bolan yuka diwarly bent géddigi. Bosagasynyn giiligi
b=1,25 m, bosagasynyn basysy H=0,35 m.

Islenisi. Bent gédiklerin ginligini b=1,25 m we basysy
H=0,35 m bolanda, 15.1-nji anlatma boyun¢a suwun
mukdaryny hasaplayarys: Q=1,86 1,25 0,35%2=0,480 m%/s.

Ugburgly bent gidikli gurlus (15.1-nji b surat) diirli
icburgluk gorniisinde kesilyédr, onun kesiginint burgy dlgenjek
suwunl mukdaryna baglylykda 20-120° téweregi bolyar. Olaryn
in kop ulanylyany kesik burgy ct=90° bolan iicbur¢ly bent
gidigidir. Basysyn ululygy 0,05 m-den az bolmasa, suwui
mukdaryny yetcrlik anyk 6l¢ép bolyar.

Kesik burgy a=20° bolan bent gédigi ii¢in suwun basysy
0,5m-den kop bolmaly dil, kesik burgy 20°-dan, uly bent
gadigi ticin suwun basysy 1,0 m-den kop bolmaly dal.

Ucburgly bent gidiginden akyp ge¢yin suwuit mukdary
asakdaky anlatma boyuncakesgitlenyar:

8 )
Q= 13“ 2g IgEHS'“, (15.2)

/

bu yerde
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p - suw mukdarynynn kopeldijisi, ol, takmynan, 0,6-a
den, a-kesigin burgy.

a
a)
S\
i /
B =
- -]
=00 Flia uiy P -
B>S5 Hin oty -
[ -—

15.2-nji surat. Trapesiya
(a) we lUg¢burgluk (b) sekilli
bent gidikleri.
Kesigint burgy 0=90°dent bolyan tigbur¢ly bent gadiginin
istiinden akyp gecydn suwun mukdary asakdaky aiillatma
boyunca kesgitlenyir:

Q=1,4H5? (15.3)

Adatga, licburcly bent géddiginin iistiinden akyp gec¢yin
suwui mukdary suwun basysyna we kesigii burguna
baglylykda jedwel boyunca kesgitlenyar.

Mysal. Suwarys nowhanasynda {igburgly bent gidigi
bilen Ol¢cenen suwun mukdaryny hasaplamaly. Kesiginni burcy
a=90°; bent gidiginin listlinddki suwun basysy H=0,36 m.

Islenisi. Bent gadiginin {istiinddki suwuil basysyny
H=0,36 m 15.3-nji afillatma goyup alyarys:

Q =1,400,36°2 = 0,108 m%/s = 108 1/s.
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15.2-nji surat. Goniiburgly bent gidiginin gorniisi. a-gapdaly
gysylmayan;
b-gapdaly gysylyan.

Gapdaly gysylmayan goniiburgly bent giadigin (15.2-nji a
surat) nowhananyn biitin ginligi boyunca keseligine kesilen
suw gegciriji bent gadigi bolyar. Seyle bent gadiginin uzynlygy
suwuil in yokary basysynyn ycdi-sckiz essesine deni bolan
goniibur¢cly nowhanalarda gurulyar.

Bent gédigin asaky suw geciriji erfiegi nowhananyn
diiybiinden 0,2 m yokarda vyerlesmeli, bendii asaky
bolegindédki suwun derejesi bolsa, suw geciriji gddikden 0,1 m-
den az bolmadyk asaklykda yerlesmeli. Suwun in kdp basysy
Hyok=1,0 m-den kop bolmaly dél. Suwun int az basysy suwun
mukdaryny takyk Ol¢emegi iipjiin etmeli, ol 0,05 m-den az
bolmaly dal.

Bent gidigin dstlinden gecydn suwun mukdaryny
asakdaky anlatma boyunca kesgitleyérler:

Q= mob\/@ H*, (15.4)
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bu yerde mo - suwuil gelis tizligini hasaba alyan suwui
mukdarynyn kopeldijisi, ol asakdaky aflatma boyunca
kesgitlenyar:

0 0,0027 T H
m, = (0,405 + H )[1+0.>.(H+ Py

bu yerde b - bent gidigin ginligi; H-bent gadigin
iistlindédki suwun basysy, yagny bendinn yokarky bdleginin
suwun derejesi bilen bent gidigin depesinini tapawudy; bendin
yokarky boleginini suw derejesi peselme egri ¢yzygyn tésiri
yetmeyin yerde, bent gadigin 2 H-den az bolmadyk aralygynda
Olgenyar; P - bendin yokarky boleginde bent
gidiginii  bosagasynyn  beyikligi; g-agyrlyk  giiyjlinin
tizlenmesi.

Kopleng, bent gidiginn lstlinden akyp gecyin suwuil
mukdary bosaganyn beyikligine we bendin gadiginin giiiligine
baglylykda jedwelin komegi bilen kesgitlenyér. Seyle jedweller
gidrawlika boyunca maglumat kitapcalarynda bolyarlar.
Gapdaly gysylmayan goniiburgly bent gidigi ilicin suwui
mukdarynyn kopeldijisinini bahalary 2-nji gogsmacada berilyar.

Mysal. Gapdaly gysylmayan yuka diwarly goniiburgly
suwa basdyrylmadyk bent géddigi bilen Olgenen suwun
mukdaryny hasaplamak.

Berilyidr: gurlusyn géidiginin ginligi b=1,5 m, bent
gadiginin bosagasynyn {Ustiinddki basys H=0,40 m. Bent
gidigin bosagasy bendini yokarky bolegi tarapda nowhananyn
diiybiinden 0,5 m yokarda yerlesyar.

Islenisi. Suwunn mukdaryny 15.4-nji anlatma boyuncga
hasaplayarys. Suwunt mukdarynyi kopeldijisiniii bahasyny 2-
nji gosmaga boyunca tapyarys. H=0,40 m we P=0,50 m
bolanda suw mukdarynyn kopeldijisi mo=0,457 bolyar.
Hasaplanan ululyklary m=0,457, b=1,5 m, H=0,40 m (suwun
bent géidigine gelydn tizligini hasaba alman) anlatma goyup,
suwunt mukdaryny alyarys:

Q=0,457x1,5y2x9,81 x 04" =0,768 m’ /s =768/ s

); (15.5)
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Gapdaly gysylyan goniiburgly bent gadiginin (15.2-nji b
surat) bosagasynyn giiiligi gelydn nowhananyiikydan az bolyar,
sonun {icin hem suw bent géddiginin istiinden akyp gecgende,
toplumlayyn gysylma sezewar bolyar, ol bolsa gapdaly
gysylmayan bent gidigi bilen defiesdireninde, suwun
mukdarynyn azalmagyna getiryar.

Gapdaly gysylyan goniiburcly bent gidiginin {istiinden
akyp gecydn suwun mukdary 15.4-nji aillatma boyunca
kesgitlenyir, yone suw mukdarynyn kopeldijisi asakdaky
baglanysyk boyunca tapylyar.

0,0027 B-b b H
m, = (0,405 + —— =0,03 —)[14+0,55 — ——— 5
o= H B I B’ (H+l’)']‘ (156)

bu yerde

B-bendin yokarky bdleginde nowhananyi giiligi.

Kopleng, suwun mukdary yorite diiziilen jedwellerin
komegi bilen kesgitlenyir. Bent géddiginin iistiinddki basysy
0,05-1,00 m aralykda almak maslahat berilyar.

Parabola sekilli bent gidigin (15.4-nji a surat) kesigi x?=2
py denlleménin {isti bilen anladylyar.

Standart parabola sekilli bent gidigi iicin (p=4 sm
bolanda) suwunn mukdary asakdaky anlatma boyunga
kesgitlenyir:

Q = 0,576H2 (15.7)

Standart parabola sekilli bent gédikleri iicin basysyn
ululygyny 0,02-0,50 m aralykda kabul etmek maslahat berilyar.
Suwun mukdaryny jedweller boyunca kesgitlemek bolyar.

Ugburcly bent gidigi bilen denesdirenifide parabola
sekilli bent gddigi ki¢i basyslarda suwuni mukdaryny has takyk
Olcemége miimkingilik beryar.

Radial bent gidiginin (15.3-nji b surat) diametri 5 mm
bolan yarym towerek bilen birlesdirilen iki sany aylawly yay
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gorniisli gegirilen kesigi bar. Yaylaryn radiusy 20-60 sm
aralykda kabul edilydr. Rugsat bcerilydn in az basys 5 sm, in
ulusy bolsa bent gidigin kesiginin radiusynyn 0,8-¢ ¢enli.
Radial bent gidikleri ki¢ci suw mukdarlaryny ordn takyk
Olcemédge miimkingilik berydr. Suwun mukdary jedweller
boyunga kesgitlenyar.

Suwun mukdarynyn iytgeyis gerimi uly bolsa, ululy-
ki¢ili bent gadikler ulanylyar. Uly suw mukdarlaryny 6lgemek
ticin goniiburgly ya-da trapesiya sekilli bent gadikleri, kici suw
mukdarlaryny olgemek {icin tigburgly ya-da parabola sekilli
bent gidikleri ulanylyar. Olaryil bosagasy uly bent gadiklerinin
bosagasyndan asakda yerlesyar.

Bent gédikleri bilen suwuni mukdary O&lgenende,
ygtybarly maglumatlar almak iicin, olar gurnalanda, asakdaky
esasy diizgiinleri berjay etmeli:

1. Suw bent gidigine gelmezden oniirti goni akymly
bolmaly, eger-de seyle bolmasa, bent gidiginden gegende,
suwuil gysyk akymly bolmagy miimkin. Akymyn oxy bent
gidigin okuna gabat gelmeli;

2. Bendin asaky boleginde suw erkin akar yaly suwui
derejesi hemise bent gddiginden asakda bolmaly;

3. Akyp gecyéin suwun asagyna howa arkayyn geler yaly
bolmaly;

=) }V
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E / bt x

A
IS.4-nji suratc. Ud—s S

Parabolik (&) we raclial
(b)) bent giadiklerinin
gO0miisleri,

tekiz edilyér, bogazyn diiybi suwun akyan ugruna tarap 3:8
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ennitlikli, gineldilen agyzly é&kidijininn diiybi bolsa 1:6 den
bolan ters ennitlikli edilyar.

Olgegi uly bolmadyk nowalar polatdan yasalyar, ulurak
nowalar agacdan, has ululary demir-betondan yasalyar,
nowalar gurlanda, gollanmada gorkezilen Olgegleri berjay
etmeli. Diwarlaryn i¢ yiizi tekiz bolmaly.

Ginelyin agyzly kabul edijiddki suwun derejesi bogazyn
baslanyan yerinden 2/3 1 aralyga den bolan yerde Olgenilyar.
Sol yerde 06zi yazyan abzal bilen enjamlasdyrylan guyy
gurulyar. Eger-de reyka diwaryn dasky yiiziinin cédginden
¢ykmayan bolsa, suwuil derejesini nowanyi gapdal diwaryna
berkidilen reyka boyunga-da 6lcemek bolyar.

Standart nowalar {i¢gin suwuii mukdary yorite
gollanmalarda getirilydin jedweller boyunca kesgitlenyar.
Sonun bilen birlikde suwun akysynyn gidrawliki diizgiininin
hésiyetini hem hasaba almak zerurdyr. Standart nowalarda
suwun erkin akys diizglini h<0,7 H gatnagyk bolanda bolyar.
Eger-de h<0,7 H bolsa, akym erkin bolmayar. Akym erkin
bolmadyk yagdayda yokarky we asaky bdleklerde suwun
derejesini bellemeli. Seyle yagdayda iki reykanyn hem noly
Asaky bolekde suwun derejesi agzy ginelydn dkidijinin
baslanyan yerinde 6l¢enilyar.

Derya diiybiinii ennitligi uly bolsa (i=0,01 we uly),
gidrometriya nowalary difle agzy gifielydn kabul edijili edip
gurulyar (15.6-njy surat), bogazsyz we

akidijisiz azyndan 0,2 m asak diislirydn basgancak
gurulyar, onun yzynda deryanyi diiybi das bilen berkidilyir.
Suwun mukdary agzy gifielydn kabul edijidéki suw derejesine
baglylykda kesgitlenyédr, ondan basga-da Q=f(H) baglanysyk
cyzgysy takyklama arkaly gurulyar.
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15.4-niy surat. Diiybi uly eniitli deryalar ti¢in gidrometriya nowasy.

SSSR dowriinddki Merkezi Aziyanyn suwarys ylmy-
barlag institutynynn (MASYBI) suw o6lgeyji bosagasy, ¢isgini
tytgdp duryan, seyle hem hanasy durnuksyz nowhanalarda we
akarlarda suwun mukdaryny Ol¢emek ii¢in niyetlenen. Suw
Olceyji bosaganyn esasy hésiyeti we artykmaclygy, onun asaky
boleginde h=0,82H ¢enli bolanyna garamazdan, akymyn erkin
akysa eye bolmagydyr. Derya diiybiinin getirintgisi ndge kop
bolsa-da, bosaganyn isine tésir etmeyar, yokarky bolegin diiybi
getirintgilerin  ¢okyénligi sebédpli ennit bolyan hem bolsa
Q=f(H) baglanysyga tésir etmeydr. Gelydn getirintgilerin
kopiisi bosagadan ge¢ip gidydr. Suwun mukdary yokarky
bolekddki suwun derejesine baglylykda Q=f(H) baglanysyk
boyunca ya-da Q=f(H) baglanysyk esasynda hasaplanan jedwel
boyunga kesgitlenydr. Bosaganyn gurlusy we olgegleri 15.5-nji
suratda gorkezilyar.

-
2
: =
e e | _:__J o'":,' ::_1 z
S-S 1k s 1,5-2.0 Hk

15.5-nji surat. MASYBI-niti suw dlceyji bosagasy. [-suwun
derejesini yazyan abzal {igin jay, 2-bent gidigi.

MASYBI-nin suw Olgeyji bosagasy tgin Q=f(H)
baglanysyk, anlatma boyunga hasaplamak ya-da takyklama-
pyrlawag bilen suwuil mukdaryny 6lgemek arkaly takyklanyar.

Suw olceyji bosaga 1,5-den 15-20 m®/s-a cenli bolan
suwuit mukdaryny 6lcemek ti¢in ulanylyar.
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16-njy bap
1. Gowriim usuly bilen suwuii mukdaryny élcemek

Gowriim usuly suwui mukdary 5-10 1/s-dan kop
bolmadyk yagdayda ulanylyar. Bu usul az suwly c¢esmelerii
suw mukdaryny 6l¢emek iicin ulanylyar.

Suwun mukdaryny g0s-goni Olcemek Ordn yokary
takyklygy beryir, bu az suwun mukdary 6l¢enende 6rdn wajyp
bolyar. Bu usul bilen suwuii mukdary, 6l¢eg gapda toplanan
suwui  gowriiminin V, Olgenen wagtyn t sekundyna bolan
gatnagygy esasynda kesgitlenyar:

4

Q=—t- (16.1)

Olgeg gabyn gowriimi olgenjek suwuii azlygyna we
kopliigine, suwunn géwrliimini kesgitlemegin takyklyk
derejesine we suwuil mukdaryny Olgemegin islenydn
takyklygyna baglylykda saylanyp alynyar.

16.1-nji surat. Milnénin gaby.

Az suw Olgenende, gap hokmiinde bedreler, kép suwy
Olgemekii¢in ulurak gaplar ulanylyar. Gaplar dogry dlgcenen we
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dowlet belligi bilen iipjiin edilen bolmaly. Olgeg gapdaky
suwun derejesi = 1 mm takyklykda bolar yaly 6lgenyar.

Suwun mukdaryny 6l¢cemek iicin suw ternaw boyunca
Olceg gaba goniik-dirilydr, sonun bilen birlikde sekundomer
isledilip baglanyar. Suwuii mukdary 16.1-nji aiilatma boyunca
hasaplanyar.

Meyilnama 1

2

3 4
A ‘___— _____________ q_ - -: A
1 \
A-A boyunga 2
//
/4

- ‘%
6 5
16.2-nji surat. Bent gédigi gurnalanda, suwun mukdaryny 6l¢cemek
iicin gurlus.
1 - howuz, 2 - 6zi yazyan abzalyn jayy, 3 - getiriji nowhana, 4 - bent
gadigi,
5- 6zi yazyan abzalyn oturdylan guyusy, 6 - howzy we guyyny
birlesdiriji turba.

Enjamlasdyrylan, 6zi isleydn gap hokmiinde Milnénin
gaby (16.1-nji surat) ginden ulanylyar, ol géwriimi boyunca
deni boliinen iki bolekden ybarat.

Bir bolek belli bir dereji c¢enli suwdan dolanda
agdarylyar, onunl deregine ikinji bolek dolyar. Belli bir wagtyn
icinde susagyn bosaysyna gozegeilik edip we susagyn
géwrilimini bilip, suwuil mukdaryny 16.1-nji afilatma boyunca
kesgitlemek bolyar.
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Eger-de 6zi yazyjynyn lentasyna wagt birliklerini we
Olceg susagynyn agdarylys sanyny vyazsan, akymy
hasaplamagy enjamlagdyrmak hem bolar.

Bent gédikleii bilen enjamlasdyrylan gurayan akarlarda
akym tdzeden dordnde, ony hasaba almak iicin bent gidigift
diwarlarynyin 611 yanynda Ol¢eg howzuny gurmak maslahat
berilydr. Onunt gurlusy 16.2-nji suratda gorkezilyir. Olgeg
howzunyin gowriimini, howzy takyk Olgemegini we onun
gowriimi  bilen reykanyin ya-da 0zi yazyjy abzalyn
gorkezyéaninin Ozara baglanysygynyn maglumatlary esasynda
hasaplayarlar.

Bu desga ideg etmek howzy wagtal-wagtal
getirintgilerden arassa-lamakdan we onui gowriminii suw
Olceyji desgalaryn gorkezydni bilen Ozara baglanysygyny
barlamakdan ybaratdyr.

192



17-nji bap

1.Suw desgalarynyin utgasmalarynda suwuii
mukdaryny kesgitlemek

Tirkmenistanyii halk hojalygynynn calt Osmegi suw
lipjiingiligi, suw ulagy, gidroenergetika, yerleri suwarmak we
basgalar boyunca birnd¢e uly suw hojalyk cérelerini yerine
yetirmek bilen utgasdyrylyar. Sol islerin amala agyrylmagy
netijesinde Turkmenistanyn deryalarynyn, nowhanalarynyn
suw diizglini liytgeyar.

Akymy sazlanan deryalaryin suwuny gidrometriyanyn
yokarda gorkezilen adaty usullary bilen hasaba almak
kynlagyar, kop halatlarda bolsa miimkin hem bolmayar.

Eger-de gidrometriya 0Olgeg kesigi deryada bent
gurlandan son bendin yokarky boleginde bolsa, yagny ¢isginifi
aragdginde, onda kese kesigin ginligi, ¢uinlugy we meydany
kopelyar hem-de edil sol wagtda suwun tizligi peselyér, ol
seyle bir peselyir, hatda ony gidrometriya pyrlawajy bilen
Ol¢dp bolmayar. Suw desgalaryn utgasmalarynyn yokarky
boleginde, ¢isginin liytgdp durmagy sebépli, suwuil mukdaryny
Olcemek kynlagyar.

Eger-de gidrometriya 6lgeg kesigi bendiil asaky bolegine
diisse, onda suwunt hereketinin tiz-tizden iiytgdp durmagy
sebdpli suw mukdaryny oOlgemek kynlagyar. Sonun bilen
birlikde suwunt mukdaryny 6lgemegin takyklygy hem peselyir.

Kihalatlarda gidrometriya oOlgeg kesigini ¢isginin
aracdginden yokaryk ya-da suw desgalaryin utgagsmasyndan
asak ge¢irmek miimkingiligi bolyar, seyle edilende suwun
durnuksyz hereketi bildirip durmayar. Yone bir zady goz
ontlinde tutmaly, seyle yagdaylarda deryanyn suw yygnanyan
meydany oOnki yaly bolmaz, ol Olgceg kesigin yerlesisine
baglylykda tiytgip durar.

Deryada  birndgce  yzygiderli suw  desgalarynyn
utgasmalary gurlan bolsa, suwuil ¢iggini asaky suw desgalaryn
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utgasmasyndan yokarka c¢enli yayrayan bolsa, gidrometriya
Olceg kesigini goclirmek miimkingiligi bolmayar we suwui
mukdaryny adaty gidrometriyausullar bilen 6l¢ép bolmayar.
Seyle yagdaylarda suwuil mukdaryny ol¢emek {icin GEB-in
turbina yollaryny, bendin suw gegiriji gidiklerini, garni gegiriji
desgalary we s.m.-leri ulanyp, akymy suw desgalaryn
utgagsmalarynda hasaba almak amatly bolyar. Sonun bilen
birlikde desganyn asagyna we toweregine sinydn suwuil
mukdaryny, seyle hem gidrotehniki desgalaryn agyz
yapysynyn jebis yapylmadyk yerinden akyan suw mukdaryny
hasaba almak zerurdyr.

Gidrotehniki  desgalaryn  utgasmalarynda  suwun
mukdaryny kesgitlemek tejribelerin  gérkezmegine gord bu
usulyil takyklygy gidrometriyanyi adaty usullarynyinkydan pes
bolmayar. Suwuii  mukdaryny  suw  desgalarynyn
utgasmalarynda kesgitlemegin, gidrometriyanyn adaty usullary
bilen denesdireniiide, birndgce gowy taraplary bolyar, mysal
iicin, suwuf, mukdary kesgitlenende oiia derya hanasyndaky
otlar we hananyn durnuksyzlygy, suwun derejesinin iiytgip
durmagy, buzui emele gelmegi hig hili tisir etmeyar.

Bendin yokarky balegl

Bendin ngaky
bdlegl

17.1-nji surat. Bentli GEB-in suw desgalarynym utgasmasynyn
gorniisi.
1- toprakdan gagy, 2- gédmi ge¢iriji desga, 3- toprakdan bent, 4-
birlesdiriji siitiinler, 5 - bolyén diwar, 6- GEB-ift jayy, 7- iistiinden suw
akdyryjy bent.
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Suwun mukdaryny suw desgalarynyn utgagmalarynda
kesgitlemegin usullary, suw desgalarynynn utgasmalarynyn
gorniisine bagly bolyar.

17.1-nji suratda bendifi yanynda gurlan GEB-in gorniisi
gorkezilydr, onun diiziimine gumdan bent, suw geg¢iriji bent,
GEB-in jayy, gdmi geciriji giryérler.

17.2-nji suratda suwy sowujyly suw desgalarynyn
utgasmasynyn gorniisi gorkezilyar. Su yagdayda GEB-in jayy
bendin ol¢ceg kesiginde yerlesdirilmén, ayratyn gurulyar. Suwy
sowujy GEB, kopleng, daglykdceryalarynda gurulyar. Garysyk
edip hem gurulyar.

Kici GEB-lerde suwuii mukdaryny kesgitlemek. Kici
GEB-lere  kuwwaty 20000 KWt-dan az  bolan
gidroelektrobeketler degisli bolyar.

Ki¢i GEB-de suwy hasaba almak ii¢in suw dcsgalarynyn
utgasmasynyn hemme gidiklerini takyklamaly, yagny GEB-ini
turbinasynyi yollaryny, bendin suw ge¢iriji gidigini we s.m.
Netijede olarynn suw gecirijiligi anyklanyar. Sonufi bilen
birlikde bendii Yyokarky we asaky boleklerinde suwun
derejesine yzygiderli goézegeilik isleri guralyar, sebébi
takyklama suwun mukdary bilen suwuni derejesinin o6zara
baglanysyk c¢yzgysyny gurmagy talap edydr. Suwun
mukdaryny baglanysyk ¢cyzgysy boyunca kesgitleyirler.

Eger-de GEB-de akym ilkinji gezek hasaba alnyp
baslanan bolsa, onda suw desgalarynyil utgasmalaryny doly
Oowrenmeli, turbinalary wc bendin géadiklerini takyklamaly,
yere siiydn we syzyan suwlaryn mukdaryny olgemeli, suw
desgalarynyn utgasmasynda gidrometriya isleri we yzygiderli
gozegcilikleri guramaly.

Suw desgalarynyii utgasmasyny Owrenmck {igin,
gecirilyan  islerin = maksady, onun = esasy  tehniki
hisiyetlendirijileriniii, — desgalarynyn,,  gurluslarynyn = we
enjamlarynyil yagdayyny bilmekden ybaratdyr. Seyle hem
GEB-in wezipesi we diizglini kesgitlenyér.
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Gidrometriya islerinin maksady suw dcsgalarynyn
utgasmasynyin suw gegciriji gidiklerini takyklamak we diirli
basysda GEB-in turbinalaryndan, bendin gédiklerinden we
basgalardan ge¢yian suwun mukdaryny 6lcemekden ybaratdyr.
Ondan basga-da yere sinydn we desgalardan syzyan suwun
mukdaryny kesgitleyérler.

Suw desgalarynyn utgasmasyndan akyp ge¢yidn suwuil
umumy mukdaryny asakdaky baglanysygyn iisti bilen anlatmak
bolyar:

Q = Qr+ Qu+Qs+ Queyl, (17.1)

bu yerde

Q¢ -turbinanyn iistiinden ge¢ydn suwun mukdary;

Qb-bendin iistiinden ge¢yan suwun mukdary;

Qs-yere sinydn we desgalardan syzyan suwunt mukdary;

Queyi-beyleki talaplar (suwarmak, gdmi gatnawy we
basgalar) ii¢in ulanylyan suwun mukdary.

Suw desgalaryn utgasmasyny takyklamak bu diirli
basysda, turbinalaryn we suw geciriji géidiklerin agylys
derejesinde yokarky afilatmanyn gatnasyklaryny
kesgitlemekden ybaratdyr.

17.2-nji surat. Suwy sowujy GEB-ini gorniisi. 1-bent, 2-suwy
sowujy nowhananyfi bas desgasy, 3-suwy sowujy nowhana, 4-basys howzy,
5-dtiyaclyk suw zynyjy, 6-gegiriji turba, 7-GEB-injayy, 8-suw akidiji
nowhana. a-bendin gédigini takyklamak {igin esasy olgeg kesigi, b-GEB-ifi
akidiji nowhanadaky Olceg kesigi, ¢-dtiyaclyk suw zynyjynyn gadigini
takyklamak ii¢in 6lceg kesigi, d-jemleyji (barlag) 6lgeg kesigi.
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Gidrometriya isler guralanda, suwuit mukdaryny dlgemek
lcin gidrometriya Olgeg kesigi saylanyp alynyar we
enjamlasdyrylyar, suwun derejesini dlgeyin gozegeilik nokat
gurulyar.

Takyklayjy Olceg kesikleriniii yerlesydan yeri GEB-ii
gorniisine (bentli suwy sowujyly) baglylykda kesgitlenyar.
Olgeg kesikleri suw getiriji we suw #kidiji nowhanalaryi goni
akyan boleklerinde yerlesdirmek has amatly bolyar.

Bentli GEB-de bendin gidigi takyklananda, seyle hem
yere siiydn we syzyp gidydn suwun mukdary kesgitlenende,
gidrometriya Olceg kesiklerini deryanyin hanasynda bendin
asaky boleginde yerlesdiryirler, miimkin boldugyc¢a, desga
yakyn bolmaly (100-400 m).

Suwy sowujyly GEB-lerde takyklanyan  Olgeg
kesiklerininn takmynan yerlesisi 17.2-nji suratda gorkezilyar.
Olgeg kesigi a, b, ¢, d-lerde suwuii mukdaryny gidrometriya
pyrlawajynyn komegi bilen 6lgeyirler.

Suw Olceyji gozeggilik nokatlary bendin yokarky we
asaky boleklerinde gurulyarlar. Iki gozeggilik nokadynyn hem
Olceg nokatlarynynn nollary birmenzes alynyar, bu suw
derejelerin tapawudy basysy kesgitleméige miimkingilik beryar.
Gerek bolsa, suwun derejesini 0zi yazyan abzallar hem
gurnalyar, ol suwuni derejesininyzygiderli iytgdp dursuny
gorkezydr.

Her bir takyklanyan oOlceg kesigi reykaly gozegcilik
nokady bilen iipjliin edilyar. Eger-de takyklanyan 6lceg kesik
derya hanasynda suw desgalarynyn utgasmasyndan asakda
yerlesydn bolsa, onda gazykly gozeggeilik nokady gurulyar.

Akymy hasaba almak ii¢in suw desgalaryil utgasmasynda
yzygiderli gegirilydn gozegcilikler asakdakylardan ybarat:

1. Bendin yokarky we asaky boleklerinit suw derejesine
yzygiderli gozegeilik etmek;

2. Turbinalarynn agylyan we yapylyan wagtlaryny
bellemek;
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3. Bendin suw gegiriji gidiginin we beyleki suw gegiriji
géidiklerin agylyan we yapylyan wagtlaryny bellemek;

4. Deryanyn dilizglininddki we suw desgalaryn
utgasmasynyn isleysinddki hemme 6zgerisleri bellemek.

Suwun derejesi we turbinalaryn acylysy baradaky
maglumatlar GEB-in  energiya ondiirijiligini  gorkezyan
kitapcasyna yazylyar, onda elektroabzallarynn gorkezyini we
elektrogliyjenmainin kilowat-sagatda ondiirilisi bellenilyér.

Suw geciriji gidiklerin agylysy we yapylysy baradaky
vazgylar basga kitapga yazylyar, onun yazylys nusgasy suw
desgalaryn utgasmasynyn gurlusyna baglylykda kesgitlenilyar.

Turbinalary sazlamagyn maksady kuwwatlylygyn,
basysyin we suwuil mukdarynyn aralaryndaky Ozara
baglanysygy almakdan ybaratdyr. Eger-de seyle baglanysyk
takyklamak arkaly alnan bolsa, onda suwuii mukdary belli
bolan kuwwatlylyk we basys boyunca kesgitlenyér.
Generatoryn gysgyjynyin kuwwatlylygy hasaplayjy boyunca
kesgitlenyir, onun kilowat-sagatdaky gorkezyinini sagadyn
sanyna bdlmeli. Basys suw Olcemegin gozeggilikleri boyunca
kesgitlenyar.

Kuwwatlylygyni, suwuil mukdarynyn we basysyn
arasyndaky baglanysyk asakdaky gatnagyklar boyunca
kesgitlenydar. Is giliyjin we yolun kopeldilmegi bilen
anladylyar. Hazirki sertlerde giliyc asakdaky baglanysyk arkaly
kesgitlenyir:

F =Qty, (17.2)

bu yerde

Q-suwun mukdary, mVs;

t-sekunt hasabyndaky wagt;

y-suwuil gdwriim birliginiii agramy, kg/W.

Glyjin is gec¢irydn aralygy basysyn H ululygyna den.
Onda kuwwatlylyk N asakdaky baglanysyk boyunga
anladylyar:
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N=Q”: H _ 1000 Q#, (17.3)

bu yerde
N-kg m/s, yone kuwwatlylyk, adatca, kilowatda (kWt)
anladylyar.
1 kWt=102 kg m/s, onda N kilowatda asakdaky yaly
kesgitlenyar:
N=9,81QH (17.4)

Enjamyn (turbina we generator birlikde) hakyky
kuwwatlylygy basysyin yitmegi sebépli, anlatmadan gelip
¢ykyandan az bolyar. Ol yitgi peydaly tésir kopeldijisi (PTK)
arkaly hasaba alynyar. Enjamyn peydaly tédsir kopeldijisi n
turbinanyn, generatoryn we reduktoryn peydaly tésir
kopeldijilerinin kopeldilmegine den:

n=nmar,

Peydaly tésir kopeldijisi hasaba alnandaky enjamyn
kuwwatlylygy dendir:

N, Wi

-
1400 -
1300 ,/
A
1200 -
" A
#‘f 1;7 S
1000 A
s L~
200 A
/
s00 -~
700
A
600 l
7 » ° T THEE) 14 is Q.m's
L9 18

17.3-nji surat. Turbinanyn tstinden geg¢yén suw mukdarynyn
generatoryn gysgyjyndaky kuwwata N we basysa H baglylygy.

N=9,81nQH
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ya-da

N
= —y 17.6)
Q XH (17.6)
bu yerde:
K=9,81 1.

Kici GEB-ler ii¢in kopeldiji K 6,5-7,5 toweregi bolyar.

Turbinany takyklamak, turbinanyn diirli derejede
acylmagyndan we diirli basysa baglylykda suwunn mukdaryny
Olcemekden ybaratdyr.

Turbinany takykldmagyn netijesi suw mukdarynyi
kuwwatlylyga we basysa baglylykdaky c¢yzgysy gorniisinde
tayyarlanylyar Q=f(N,H) (17.3-nji surat). Baglanysyk
¢cyzgynyn komegi bilen belli bolan N we H baglylykda Q
kesgitlenyar.

Suw geciriji bent gidiklerini takyklamak, gidrawliki
anlatmalardaky suw mukdarynyn kopeldijisini kesgitlemekden
ybaratdyr.

Gidrawliki anlatmalaryil komegi bilen desikden gec¢yén
suwunl muk-dary, basysyn we desigin ululygynyn baglanysygy
gorniisinde tapylyar. Gidrawliki manyda suw desgalaryn
utgagmalarynyn suw gegiriji desikleri, bent gadikleri ya-da
yuka diwarly desikler yaly islemekleri miimkindir. Bent
gadiklerinin we yuka diwarly desiklerin tistiinden suwun akyp
gecisiniini esasy gorniigleri 17.4-nji suratda gorkezilydr. Suw
geciriji desiklerden suwun akyp ge¢isinini esasy gorniiglerinin
gidrawliki anlatmalary agak-dakylardan ybarat:

a) yuka diwarly bent gidigin istlinden akyp gecende
(17.4-nji a surat):

Q = mebQsp

J2gH"?, (17.7)

bu yerde:
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Mo- suwun mukdarynyn kopeldijisi, ol suwun gelis
tizligini, akymyn
gapdaldan gysylmagyny hasaba alyar we 15.5-nji ya-
da 15.6-njy
anlatmalar boyunga kesgitlenydr hem-de ortaga 0,42-
0,50 den;
b-bent gidigin ini;
os.h.-suwa basdyrylys kopeldijisi.

Haganda asakdaky sertler yerine yetirilse, bent gadigi
suwa basdyrylan yagdayda isleyar:

1) hap>Pap,

2) £ <075,
P

ab

Suwa basdyrylma kopeldijisi agakdaky anlatma boyunga
kesgitlenyar:

6., =1,05(1+0,2 H _Z)?’ﬁ, (17.8)
h Pab H

bu yerde:
H-bent gadiginifi iistiindéki basys, yagny bendin yokarky
bolegindiki suwunl
derejesi bilen bent gidiginini gersinin belliklerinin
tapawudy;
Z-bendin  yokarky we asaky boleklerinin  suw
derejelerinin tapawudy
(17.4-nji surat);
Pob- asaky bolek tarapdan bendin beyikligi.
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17.4-nji surat. Suwun bent gidiginif iistiinden we desikden akyp
gegisi.
a-yuka diwarly bent gédigi, b-tejribe kesikli bent gadigi, ¢-gin
bosagaly
bent gidigi, d-yuka diwardaky desik (suwa basdyrylmadyk).
b) tejribe kesikli bent gadiginin iistiinden suw akanda

(17.4-nji b surat);
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Q=mb_J2g H "2, (17.9)

bu yerde:

m-suw mukdarynyn kopeldijisi (bosluksyz gorniisli bent
gadigi igin m=0,49);

bs-akymyn gapdalyndan gysylmagy hasaba alnanda bent
gadigin ginligi;

g-agyrlyk giiyjlininl tizlenmesi;

Ho-gelis tizligi hasaba alnandaky basys.

H = H+ £99 . 17.10
° 2 (17.10)

Bu yerde:
So- bendin yokarky boleginini 6niindéki tizlik.

h
Eger-de seyle sert yerine yetirilse: Hn >0,35-0,50
o]
(17.4-nji b surat) tejribe kesikli bent gidigi suwa basdyrylan
hasap edilydr. Suwa basdyrylan bent gadiginiil listiinden akyp
gecydn  suwun  mukdary asakdaky ailatma boyunca

kesgitlenyir:

Q=o,,mb,2gH*"* (17.11)

bu yerde:
Gsb. - suw basmagyn kopeldijisi;

ol - :—0 baglylykda gidrawliki maglumatlar boyunga
kesgitlenydr;

¢) gin bosagaly bent gédiginin (17.4-nji ¢ surat) listiinden
akyp gecydn suwun mukdary 17.9-njy anlatma boyunca
kesgitlenyar, yone suw mukdarynyn kopeldijisi m bolsa ortaca
0,32-0,38 den edilip alynyar. Gin bosagaly suwa basdyrylan
bent gidiginin stiinden akyan suwun mukdary 17.11-nji
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anlatma boyunga kesgitlenyar; kopeldijiler m we esb. bar bolan
maglumatlar boyunga kesgitlenyar;

d) yuka diwarly suwa basdyrylmadykdesigin (17.4-nji d
surat) istiinden akyan suwun mukdary asakdaky aflatma
boyunca kesgitlenyér:

Q =pw/20H,, (17.12)

bu yerde:

p - suw mukdarynyn kopeldijisi, ol bar bolan
maglumatlar boyunca

kesgitlenyar;

® - desigiit meydany;

Ho- gelis tizligi hasaba alyan desigin merkezinin
iistiinddki basys.

Yokarda gorkezilen afilatmalary suwuii mukdaryny
kesgitlemek {i¢in elmydama goni ulanybermek bolmayar,
sebdbi suwunl mukdarynyn kopeldijileri belli bir yagdayda
kesgitlenende, gidrawliki maglumat kitapcalarda gorke-
zilenlerden  tapawutlybolmagymiimkin.  Seyle  bolanda
kopeldijiler m we p takyklama netijesinde tapylyarlar.

Bendinn suw geciriji desigini takyklamak, bendini suw
geciriji  desiginin  acylys derejesine layyk gelydn suw
mukdaryny 6lcemekden ybaratdyr.

Kopeldijiler suw geciriji desikler takyklananda, 6lgenen
suwuii muk-daryna, desigin giiligine (bs) we basysa (H)
baglylykda kesgitlenyér. Gegirilen islerin we hasaplamalaryi
esasynda, diirli agylys derejede we basyslarda bent gidiklerinin
hem-de desiklerin suw gegirijilik ukybynyn hasaplama jedweli
diiziilyér.

Yere siiiyin we desgalardan syzyan suwuii
mukdaryny olcemek.

Suw dcsgalarynyn utgasmasynyin desgalarynda bolyan
yere siimdnini we syzmanyi jemi mukdary sulary 6z igine
alyar:
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a) bendin agsagyndan, GEB-in jayynyil asagyndan, seyle
hem bendin dasyndan siiiip gegyan suwuil mukdary;

b) turbinanyn islemeyén goniikdiriji enjamlarynyn jebis
dildiginden we suw gegciriji desiklerden syzyp ge¢ydn suwun
mukdary.

Desganyn asagyndan we gapdallaryndan sinip ge¢yén
suwuit mukdary Ordn az bolyar we desgadan syzyp ge¢yéin
suwunt mukdary bilen birlikde hasaba alynyar.

Yere sifiyin we islemeyin turbinalaryni goniikdiriji
enjamlaryndan syzyan suwun mukdaryny iki yol bilen 6lgemek
miimkin:

- gbs-goni bentden asakda yerlesen 6lgceg kesiginde, yone
GEB-in sowujy nowhanasynyii hanasyna c¢ykyan yerden
yokarda;

- GEB-in sowujy nowhanasyna ¢ykyan yerindiki 6l¢cg
kcsikde bolmaly (turbinalar islemedik yagdayda).

Sonky yagdayda alnan suw mukdaryndan islemeyin
turbinalaryn goniikdiriji enjamlaryndan syzyan suw mukdaryny
ayyrmaly.

Yere sifiyin we desgalardan syzyan Yitginii basysa
baglylykda tliytgép durjaklygyny g6z oilinde tutmaly, bu bolsa
su soragy yylyn diirli pasyllarynda basysyn diirli bahalarynda
owrenmegi talap edyér.

Bendinn suw geciriji desiklerinden ge¢yin suwur
mukdaryny kesgitlemek. Koépleng, howdandan suw bendin
suw geciriji desiklerinin {sti bilen deryanyn kop suwly we
josyan dowiirleri zynylyar. Bentden gecydn suwun mukdary
gidrawlik anlatmalar boyunca basysa, bent gddiginiii gorniisine
we suwuil akys hdsiyetine baglylykda kesgitlenydr. Zynylyan
suwuit mukdaryny hasaplamak {i¢in hodiirlenydn anlatmalar,
adatca, suw desgalaryn  utgagmasynyi  taslamasynda
gorkezilyar.

Tejribede, kopleng, bendint desiginini suw geciribilijilik
ukybynyn baglanysyk c¢yzgysy gurulyar, sol baglanysyk
¢yzgysy boyunca agyzyapylaryn diirli agylys ululyklarynda
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basysa ya-da bendin yokarky boéleginii suw derejesine
baglylykda suwuil mukdary kesgitlenyar.

Yorite maksatly suw geciriji desiklerden (buz gegirijiler,
yuwmak {i¢in niyetlenen desikler we s.m.) akyan suwui
mukdary yokardaky yaly kesgitlenyar.

Gimi gecirijiden gecyin suwun mukdaryny
kesgitlemek. Her gémi gegirijide akyan suwui mukdary
guyulyan prizmanyn gowriimi boyunga kesgitlenyir, ol gdmi
gecirijiniit suw saklayjysyndan asaky bolege zynylyan suwun
géwriimine den.

Gidmi gecirminin ortaga gije-giindizddki suw mukdary
asakdaky anlatma boyunca kesgitlenyar:

V
=—1 17.13
Qus 86400 ( )

bu yerde:

Vn- guyulyan prizmanyil gdwriimi;

n - gdmi gecirmanin gije-glindizdiki sany;
86400 - gije-giindizdaki sekundyn sany.

Bir gdmi gegiriji ligin guyulyan prizmanyn géwriimi:
V = oHor

bu yerde

o - gdmi geg¢irijiniil suw guyulyanynyn meydany;

Hor- gije-giindizdéki ortaca basys.

Sifiyéin we syzyan suwuli mukdaryny kesgitlemek.
Yere sifiydn suwuii mukdary suwuii desgadan ¢ykyan yerinde
géwriim usuly boyunga ya-da sifiydn suwy ¢ykaryan sorujynyi
ondirijiligi boyunga Olgenilydr, kdhalatlarda bent gédiklerin
komegi bilen hem dlgenilyér.
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Berkidijili das  garyndysyndan  salnan  bendinl
gabarasyndan sinip ge¢yian suwui mukdaryny, bendin i¢inden
gecyin Otiik arkaly hem hasaba almak bolyar.

Suwun sinmége bolyan yitgisi taslamada goz oOniinde
tutulyar. Kdpleng, ol az bolyar. Eger-de sinimige gidydn suwun
mukdary kopelydn bolsa, onda onuil azalmagy ii¢in c¢dre
gormeli bolyar.

Agyzyapylardan we islemeyan turbinalaryn goniikdiriji
enjamlaryndan syzyp ge¢ydn suwui mukdary 6rén az bolyar.Ol
takmynan hasaba alynyar, kopleng, onia goz caky bilen baha
berilyér.

Suw baylyklaryny toplumlayyn ulanmak

Senagatda we yylylyk energetikasynda suwun
peydalanalysy

Senagatyn tebigy suw baylyklaryndan peydalanmagy yyl
geldigice artyar. Bu faktorlar yudymyzda senagatynn we yylylyk
energetika pudagynyn Osmegi bilen baglanysyklydyr.
Yurdymyzda gurlusyk materiyallary —senagaty, himiya
(dokiinhimiya, nebithimiya) senagaty, energetika
senagatydokma senagaty pudaklary giin geldigice Osyir we
sonuil bilen baglanysykda suwun sarp edilisi hem artyar.

Senagatda suw baylyklaryndan tygsytly
peydalanmaklygy we hapalanan suwlary arassalamaklyga uly
inlis berilydr. Senagat kdrhanalaryn suw hojalygy toplumy
sistemasynda hapalanan suwlary arassalap ulanmaklygy isldp
diizmekligin ayratynlyklaryna uly orun berilyar.

Senagatda suwui peydalanylsy. Kislota, spirt, mineral
dokiinleri we beyleki himiki oniimleri alynanda suw ¢ig mal
hokmiinde  ulanylyar. ~ Olar  garmakda,  eretmekde,
kristallasdyrmakda we suwutmakda gosundy bolup hyzmat
edydr. Sement, gips, alebastr we izwest yaly wajyp gurlusyk
materiallarynynn  birikdirilmegi we gatadylmagy suwsuz
mimkin didl. Bug we gyzgyn suw yylylyk dkidiji we
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sowadyjydyrlar. Suw gidrawliki enjamlarda is¢i sreda bolup
gulluk edydr. Mundan bagsgada suwy her bir kidrhanalarda
ohtimeilik maksatlary ticin ulanylyar: isgérleriii isleglerini
kanagatlandyrmak {i¢in, yangyn sondiirmek howupsyzlygy
iicin, arassagylyk-gigiyena sertlerini kanagatlandyrmak {i¢in.
Senagatda suwun sarp edilisinin mukdary, ondiirilydn onlimin
bir birligine udel sarp edilydn suwun mogberine we kdrhananyn
kuwwatlylygyna bagly bolyar. Suwun udel sarp edilisi
ontimgiligin tehnologiki shemasyna, senagat suw {ipjlingiligi
sistemasyna, yerli klimat sertlerine we basgada birndge
faktorlara bagly bolup duryar.

Kéabir pudaklarynn senagatyndaky udel suw sarp
edijilik (6niimin m*/ton)

COYUNL .ttt 160...200
POIAL. ... 150
Sozulan metall.........cccoovveviiiiiiie 10...15
NTKELL ..t 4000
MIS e 500
Sintetik Kaugugy........cceevvieviiiiiiieniieiees 2000...3500
Cygnebit.......cccveeriieeiieeeieeeeeee e 30...40
AZOt dOKUNI.....eoeiiiiieiecicccee e 600
KaAGYZ ..o 400...800

Deryanynn  basseyinlerinddki  suw  baylyklaryndan
toplumlayyn peydalanylmagyn we olary goramagyi shemasy
diiziilende, ayratyn etrapgalarda Oniimin bir birligine suwun
sarp edilisinde we hapalanan suwlaryn akdyrylysynda
birikdirilip ulaldylan normalry ulanylyar.

Oniimgilik suw iipjiingiliginifi sistemasy. Uly senagat
kdrhanalaryn Onitimgiligi {i¢in suwuil koép mukdary gerek
bolyar. Senagat kérhanalaryn yerlesdirilsi ¢ig-mal ¢esmelerinini
we peydaly gazyp alynyan baylyklaryn yerlerine baglylykda
cozilydr. Bu yagdayda suw cesmalerinii dasdakylary hem
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ulanylyar. Ko&p mukdardaky suwlary das aralyklara
akdyrmakda gurlusygyna we onuil desgalarynyn ulanysygy kop
mukdardaky ¢ykdajylary talap edyir. Suwun akdyrylmagynyn
aralygyny gysgaldylmagy suw {ipjiingiligi sistemasynyn
ygtybarly islemegini {ipjlin edyar.

T
A Yah
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e "8l g O S
L
s
ﬁn = QEIE+ an‘i ¥ Igl:lﬁ s Ii:!rnn,p 2 4'?,}3. + Qcﬁ
] ;
8, - Hig,s 58,
9 l/ —/ # E;
e 2t o, HEH 2 | o0
Ei;'|-l'r : E':":SE- i "-?rﬁ
) L
Q A - - If;II
ne o0, RO oy =

'-('}05
QI’I=}_Q#S+HCE * ﬂﬂﬁ

6-njy surat. Senagatda suwun peydalanylsynyi shemasy:
a-bir taraplayyn akyan; 6—aylansykly; B—gaytadan ulanmak; r—
garysykly; Qu-suw sarp ediji meydanga; Qnor—gosmaca suw beriji; Qes-
gaydyp gelmeyédn suwuil peydalanylsy; Qos-aylasykdaky suw; Qcs-
akdyrylyan suw; Uc-suwuil gesmesi; 13 o-suw sarp edijiler. O,-suw
arassalayjy;
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Senagat kédrhanalar yerlesdirlende olaryin tebigy suw
yataklaryna yetirip biljek tdsirlerini hasaba alynyar. Suw
baylyklarynyn yetmezgiligi we akdyrylyan hapa suwlaryn
mukdarynyn birden kemeldilmegi 6niimgilikde aylansykly suw
ipjingiliginin - we suwy gaytadan peydalanylmagynyn
usullarynyn oniimgilikde ulanylyandygyny gorkezyir. Taze
suwun alynsygynyn kemeldilmegi dinie bir ykdysady tarapdan
amatlylyk bermén, eysem ekologiki dhmiyeti hem bardyr.
Oniimgilikde suw iipjiingiligi sistemasynyf ygtybarlylygyny
yokarlandyrlan  yagdayynda, wajyp dhmiyeti  bardyr.
Oniimgiligi suw iipjiingiliginifi tertibiniii bozulan yagdayynda
uly c¢ykdajyly awarialara getimegi miimkin. Bu bolsa
onlimgiligin enjamlarynyn dowiilmeginden basgada adamlaryn
janyna howp salmagyna getirydr. Suwun berilsinini tertibinifi
ya-da berilydn suwun hilinint tiytgemegi goyberilydn Onlimin
hilinin peselmegine getirydr we Onlimgiligin enjamlaryny
sandan ¢ykaryar.

Alynyan tidze tebigy suwlary tygsytlamak senagat suw
iipjiin¢iligi shemasynyn isleysinin effektini yokary galdyryar.
Suwy gaytadan wulanmak gaytaryp berilydn suwlary
onlimeiligin  tehnologiki  maksatlary  iicin  ulanmaklyk,
suwarymly yerlere bermeklik, suwsuz yerleri suwlandyrmak
we beyleki maksatlar {igin suw iipjiingiligini iipjiin etmekden
ybaratdyr. Oniimgilikden gegenden sofi ya-da oOniimgilik
sykylynda bolandan soni, suw indiki ulanyjylara gaytadan
ulanmaka ti¢in baryar. Diirli tehnologiyalarda suwy kop gezek
ulanmak ony hapalanmagy bilen baglasykly bolup, olary
yerlerde arassalamak miimkingiligini doretmeli. Sol suwlar
arassalanman  yzygider ulanmak miimkin  bolmayar.
Ulanysykda bolan gyzgyn suwlary yasayys jaylary gyzdyrmak,
zawodlaryil yasayys jaylarynyn we beyleki hojalyk jaylaryny
yylatmak ti¢in peydalanylyar.

Suw iipjiingiligi sistemasynda senagat kérhanalaryn
dhlisinde aylansykly we yapyk suw ulanysygy ulanmaklyk
teklip edilydr. Senagat kidrhanalarda yerli hapa suwy
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arassalayjy desgalar goz Online tutmaklyk aylasykly we
gaytadan ulanmak suw iipjlingiligini goz Oniine tutulmlagyna
yardam beryar.

Suw baylyklaryndan tygsytly peydalanmak oniimgilik
toplumynyn tehniki-ykdysady Osdiirilmeginini esaslandyrmasy
hokmiinde garalyar. Oniimgilikde oOndiirilyin  6niimin
gorntiglerinin effektli strukturasyny doretmek, tebigy dasky
gursawy  goramak, suw baylyklaryndan toplumlayyn
peydalanmak yaly usullary dniimgilige ornasdyrmakdan ybarat.

Senagat Kkanalizasiyasy. KoOp mukdardaky sengat
kdrhanalar diirli diiziimdéki hapalanan suwlary emele getiryar.
Sol sebdpli senagat kanalizasiyasynyn shemasyny kesgitlemek
cylsyrymly inZenergilik meselesi hokmiinde goz Oniine
getirilydr. Suwunl yzygider ulanylmagy, Oniimgiligin icki
tehnologiyasynda suwun aylansykly sistemasyny doretmek,
onlimeiligin yerli hapa suw arassalayjy desgalaryny gurnamak,
diirli ontimgilikden akdyrylyan birmenzes hilli suwlary
bilelikde arassalamak, senagatdan akdyrylyan hapalanan
suwlary umumy sdher hapa suw arassalayjy desgalaryna
akdyrmak sistemalary bilen iipjiin etmekden duryar.

Suwuil sarp edilmeginin we akdyrylyan hapalanan
suwlaryn mukarlary. Akdyrylyan hapalanan suwlaryn yyl
boyunga ortaca mukdary asakdaky formula bilen kesgitlenilyar

Qort=NQud

N-Onlimgiligin géwriimi; qua-suwuni yyl boyunca ortaga
birikdirip ulaldylan normasy ya-da hapalanan suwui bir birlik
onlime diigydn mukdary.

Suwun maksimal we minimal mukdaryny we akdyrylyan
hapalanan suwun goéwriimini kesgitlemek {¢in gysky we
tomusky koeffisentleri ulanylyar (Ktomus, Kgys)

Qmak= Ktomus Mort We Qmin= Kgys Qort

Yylylyk energetikasynda suwuii  peydalanylsy.

Energetika pugdagy bizii yurdumyzda iri suw sarp ediji
kérhanalaryn hataryna girydr. Yurdumyzdaky yylylyk elektrik
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stansiyalary we tdze gurulyan gazotrubinaly elektrik
stansiyalary kop suw talap edydn kdrhanalardyr. Bu pugdakda
esasan bug ondiirmek we isleyji agregatlary sowatmak ii¢in
ulanylyar. Olaryn alyan suwlarynynn 50%-mi tebigy suw
cesmelerinden alynyar, galan bdlegi gaytadan ulanylyar.

Yylylyk energetikasynyn, yylylyk elektrik
stansiyalarynda goni akdyryjy aylasykly we garysykly suw
iipjlingilik sistemalry bolyar.

Goni akdyryjyly suw tipjiingilik sistemasy stansiyada
isldip gelen yyly suwlary deryalara, kanallara, suw
howdanlaryna, kollere we denizlere akdyrmak iigin
niyetlenendir. Akdyrylyan yyly suwlar suw kabul ediji
desgalara aylanyp gelmez yaly aralyga goyberilyir. Derya
suwlarynyil temperaturalary asak bolan yagdayynda deryalaryn
az suwly dowriinde elektrostansiyalara ulangykda bolan suwlar
bilen garyp berilydr. Goni akdyryjy suw lpjlingilik
sistemasynyn gurlusygy uly mukdardaky maya goyum talap
etmeydr. Elektrik stansiyalaryil kop suw talap edyindigi {i¢in
uly deryalaryi kenarlarynda gurulyar. Yéne bu usul ulansykda
bolan yyly suwlary deryalara yzyna goyberilyéndigi sebapli
deryalaryn suwunyn tempiraturasynyn iytgemegine getiryar.
Bu bolsa deryanyn suwundaky bolup gecydn biologiki
hadysalarynn  tdsirini  yetirip deryanyn akym tertibinin
iytgemegine getiryar. Sonun Ug¢in iri yylylyk energetiki
desgalarda aylansykly suw iipjiingiligi sistemany goz oilinde
tutulmagyna getiryiar. Aylangykly suw iipjligiligi sistemasy
sowadyjy suw howdany bilen bilelikde g6z o6niinde tutulsa
maksada layyk bolyar. Garysykly suw iipjiinciligi sistemasy
yokarky gorkezilen goni akdyryjy we aylansykly suw
ipjinciligi  sistemasynyn  bilelikddki ~ ulanylmagyndan
ybaratdyr. Bu bolsa deryanyn az suwly dowiirlerinde sowadyjy
suw howdanlary, gradirnileri ya-da serpiji enjamlar bilen
enjamlagdyrlan sistemalary ulanmak g6z 6miiinde tutulyar.

Aylangykly suw iipjiinciligi sistemasynda gradirniler we
serpiji basseyinler bolyar. Bu usulda suwy aylayjy nasos
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enjamy ulanylyar. Kébir elektrik stansiyalarynyn aylansykly
suw lpjiinciligi sistemasy 0z ayratyn suw aylayjy nasos
stansiyasy bilen enjamlasdyrylyar. Aylansykly suw iipjiingiligi
nasos stansiyasy asakdaky suratda gorkezilyér.

Tehniki we gigiyeniki talaplar we normalar TDS-2874-
82 (2000) “Agyz suwy” bilen kesgitlenilendir.

Uly sidherlerddki yasayjylar gije-giindizin dowamynda
600 litre c¢enli suw sarp edyidr. Bu norma jaylaryn sanitar-
tehniki enjamlagdyrylsyna, tebigy sertlerine baglylykda
tapawutlanyp biler. Suw {pjiingiligi desgalarynyn esasy
gorkezijileri séherlerin suw iipjiingiligi sistemasyna we ilatly
yerlerin suw {ipjiingiligi, belli bir dowamlylyk yyllar iigin
hasaplanylyar. Bu bolsa indiki we birndce nobatdaky
gurlusyklaryny hem 06z icine alyar. Sol bir wagtda sdherlerin
we ilatly yerlerin geljekki Osmegini we yasayys durmus
sertlerinini gowylandyrylmagynyn derejesiniii yokarlanmagy
bilen esaslandyrylyar. Yylyn dowamyndaky pasyllara
baglylykda suwun sarp edilsi lytgeydr. Sonuil iigin suw
lipjiin¢iligi  sistemasynyfl we suw arassalayjy desgalaryn
taslamasy yerine yetirlen wagtynda hasaba alynyar.

Gije-giindizin dowamyndaky we sagatlayyn suwun sarp
edilsinin liytgemegi sdherde bisydyrgyn suwun sarp edilgine
getirydr. Hepddnii dowamyndaky suwuini bisydyrgyn sarp
edilmegi ilatyn is¢i sagatlarnyn dowamlylygyna, adamlaryn
islemeyinlerin sanyna bagly bolyar hem-de ilatly yerlerddki
senagat kédrhanalaryn isleyis tertibine bilen gdniimel
baglangyklydyr.

Suwun sarp edilsi esasy jaylaryn sanitar-tehniki
enjamlasdyrylsy bilen kesgitlenilyédr. Bu ululyk ilatyn sanyna,
klimat sertleri bilen anyklanylyan ululykdyr. Ilatly yerleriii suw
sarp edijiligi hasaplanylanda suwun sarp edilsinini gije-gilindiz
Kg-g we sagatlayyn ks bisydyrgynlyk koeffisenti ulanylyar. Bu
ululyklar maksizmal suwy sarp edijiligiii ortaga gije-giindizin
suw sarp edilginiin gatnasygy bilen kesgitlenilyér, sagatlayyn
bisydyrgynlygy hem sonun yaly kesgitlenilydr. Bir adam
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basyna udel suw sarp edijiligiii normasy jaylaryn arassagylyk-
tehniki ejamlasdyrylsyny derejesine baglylykda TDS-2874-82
(2000) “Agyz suwy” “Suw {pjiingiligi. Dasky suw geciriji
setler we desgalar” diizglinnamalaryin hodiirlemeleri esasynda
kesgitlenilyar.

Ilatly yerlerin suw {pjiingiliginin taslamasy yerine
yetirilen wagtynda gije-giindizdiki ortaga ilatyn udel (yylyn
dowamyndaky) suw sarp edijiligi hojalyk hajatlary we agyz
suwy l¢in asakdakylar kabul edilyér.

Yasayys jaylaryi yasayys Adam
amatlylyklarnyn derejesi: basyna udel suw
Jaylaryn icki suw ipjiingiliginin ~ sarp edijilik 1/g-g
we kanalizasiyasynyn
enjamlasdyrylsynyi gurnalys derejesi:

WaNNASYZ........ccooivieiiiicecc e 125....160

Wannaly we yerli suw yyladyjy

bilen enjamlasdyrlan .............ccoeviieninnnn. 160....230

Merkezlesdirlen gyzgyn suw

ipjiingligi bilen ........cooceeviniiiniiniien 230....350
§ 7

7-nji surat. Yylylyk elektrik stansiyasynyi suw sowadyjysynyi
shemasy.
1-serpiji howuz; 2-sifon; 3-sifony islediji ezektor; 4-suw kabul ediji
guyy;  5-nasos; 6-itiyaclyk suw saklayjy gap; 7-kondensator; 8-YES-nyi
jayy; 9-yylaldylan suw gegciriji turba; 10-suw seg¢elendiriji sopla;
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Séherlerin we ilatly yerlerin suw iipjiin¢iligi we
hapalanan suwlary akdyrylysy

Suw iipjiinciligi. Séherlerin we ilatly yerlerin hazirki
zaman suw Upjiingiligi sistemasy tebigy suwlary kabul ediji we
arassalap sarp edijilere bermek we paylamak yaly ¢ylsyrymly
tehniki desgalardan ybaratdyr. Suw {ipjiingiligi sistemasynyn
ulansyga kop yayranlarynyn esaslaryny aydyp ge¢cmek bolyar,
agyz suw {lpjlingiligi ligin niyetlenenleri, yasayys-durmus,
hojalyk hajatlary, senagat we yangyna garsy suw iipjlingiliginii
ulgamlary degislidir. Umumy suw sarp edijilerii esasasysy
sdher suw lipjiingiligi sistemasydyr. Olaryn iginde ilatyn
hojalyk hajatlary tigin -56 % (agyz suwy we iymit tayyarlamak
licin-30%, geyim-gejim yuwmaklyga-10% wannada ulanmak
t¢cin 30%, unitazlary yuwmak i¢in-30%), umumy edara-
kopgiilikleyin ulanylys jaylar {i¢in-17%, senagat li¢in-16%,
yvangyn sodiirmeklige-3%, sdher hojalyklary ii¢in (kogeleri
suwlamak, baglary suwarmak we fantanlar {i¢in)-1%, beyleki
cykdajylar ii¢in-5% suw sarp edilydr. Bu suw sarp edilis
paylangygy  bizin  yerli  sertlermizde  birek-birekden
tapawutlanyar. Olaryil esasy sebdbi merkezlesdirlen suw
iipjlingiligi sistemasy ilatyil yasayys durmus sertleri we senagat
suw Upjlingiligi sistemalarynyil umumylasdyrlandygy ticindir.
Bizin yurdumyzda suw {pjiingiliginin  sistemalarynyn
paylangyk prosesleri tapawutlanyar, onun esasy sebibi
bageylyk sereketlerini suwarys suw gegciriji ulgamlarnyn
ayratyn bolmanlygy bilen diislindirilyér.

Agyz suwy {i¢in niyetlenilydn suwlaryn diiziimi we
hésiyeti islendik suw {ipjlingiligi ¢esmelerinin  gorniiglerne
bagly bolmayar. Suwy islemekligin usullary we suw
tipjlingiligi setlerin konstruktiw ¢ozgiitleri empidemioolagiki
howsyzlygy

doly iipjiin etmelidir. Tehniki we gigiyeniki talaplar we
normalar TDS-2874-82 (2000) “Agyz suwy” bilen
kesgitlenilendir.
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Uly séherlerddki yasayjylar gije-giindizin dowamynda
600 litre genli suw sarp edydar. Bu norma jaylaryn sanitar-
tehniki enjamlasdyrylsyna, tebigy sertlerine baglylykda
tapawutlanyp biler. Suw ({ipjiinciligi desgalarynyn esasy
gorkezijileri séherlerii suw ipjiingiligi sistemasyna we ilatly
yerlerin suw {ipjiingiligi, belli bir dowamlylyk yyllar iigin
hasaplanylyar. Bu bolsa indiki we birndge nobatdaky
gurlusyklaryny hem 06z icine alyar. Sol bir wagtda séherlerin
we ilatly yerlerin geljekki Osmegini we yasayys durmus
sertlerinin  gowylandyrylmagynyn derejesinin  yokarlanmagy
bilen esaslandyrylyar. Yylyfi dowamyndaky pasyllara
baglylykda suwun sarp edilsi Uytgeydr. Sonuil {igin suw
iipjiingiligi  sistemasynynn we suw arassalayjy desgalaryn
taslamasy yerine yetirlen wagtynda hasaba alynyar.

Gije-giindizin dowamyndaky we sagatlayyn suwui sarp
edilsinin liytgemegi sdherde bisydyrgyn suwun sarp edilgine
getiryar. Hepdédnin dowamyndaky suwun bisydyrgyn sarp
edilmegi ilatyn isci sagatlarnyn dowamlylygyna, adamlaryn
islemeyénlerin sanyna bagly bolyar hem-de ilatly yerlerdiki
senagat kérhanalaryn igleyis tertibine bilen gonlimel
baglansyklydyr.

Suwun sarp edilsi esasy jaylaryn sanitar-tehniki
enjamlasdyrylsy bilen kesgitlenilydr. Bu ululyk ilatyn sanyna,
klimat sertleri bilen anyklanylyan ululykdyr. Ilatly yerlerin suw
sarp edijiligi hasaplanylanda suwun sarp edilsinin gije-giindiz
kg-g we sagatlayyn ks bisydyrgynlyk koeffisenti ulanylyar. Bu
ululyklar maksizmal suwy sarp edijiligiii ortaga gije-giindiziii
suw sarp edilginin gatnasygy bilen kesgitlenilyér, sagatlayyn
bisydyrgynlygy hem sonun yaly kesgitlenilydr. Bir adam
basyna udel suw sarp edijiligiit normasy jaylaryn arassagylyk-
tehniki ejamlasdyrylsyny derejesine baglylykda TDS-2874-82
(2000) “Agyz suwy” “Suw diipjiing¢iligi. Dasky suw gegiriji
setler we desgalar” diizgiinnamalaryn hodiirlemeleri esasynda
kesgitlenilyér.
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Ilatly yerlerin suw ipjiingiliginiii taslamasy yerine
yetirilen wagtynda gije-giindizdéki ortaga ilatyn udel (yylyn
dowamyndaky) suw sarp edijiligi hojalyk hajatlary we agyz
suwy ticin asakdakylar kabul edilyar.

Yasayys jaylaryi yasayys Adam basyna
amatlylyklarnyn derejesi: udel suw sarp
Jaylaryn icki suw lipjlingiliginin we edijilik 1/g-g
kanalizasiyasynyi enjamlasdyrylsynyi
gurnalys derejesi:
WaANNASYZ.....cooiiiiiiiiieiiiie e 125....160
Wannaly we yerli suw yyladyjy bilen
enjamlagdyrlan ... 160....230
Merkezlesdirlen gyzgyn suw
tpjiingligi bilen ........coccoeiiiiiiiiiiiie 230....350

Ilatly yerlerde hojalyk hajatlary-agyz suw {ipjlingiliginii
gije-giindizdaki suw sarp edilisinin (yyl boyunca ortaca)
hasaplanylsy (m%/g-g)

Qg-g ortzzqi N|/1000,

gi-udel suwun sarp edilisi; Nj- diirli derejeli amatlyk
sertleri bolan yasayys jaylardaky hasaplanan ilatyn sany;

Gije-giindizdéki in kép we i az suw sarp edilsinin
hasaplamasy (m®/g-g):

Qg-g mak=Kg-g makQg-g ort;
Qg-g min=Kg-g minQg-g ort;

Gije-giindizddki suwun sarp edilsinin bisydyrgynlyk
koeffisenti, ilatyn yasayys durmusyny hasaba alyan,
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kérhanalaryn isleyis tertibini, jaylaryn vyasayys durmus
sertlerinin derejesine, yylyn pasyllaryna we hepdéanin giinlerne
gord suwun sarp edilsinin Gytgemegi: kgg mak=1,1...1,3; Kgg
min:O,7...O,9;

Sagatlayyn suw sarp edilsinifi hasaplamasy (m?/sag):

s mak=Ks makQg-g ort/24;
Qs min=Ks minQg-g ort/24;

Suw sarp edilsinin = sagatlayyn  bisydyrgynlyk
koeffisenti;
Ks mak = (lmakBmak
Ks min = (Xmianin
a-jaylarynn amatlyk sertlerninn derejesini, kérhanalaryii
isleyis tertibini we yerli sertleri hasaba alyan koeffisent,
oamak=1,2...1,4; omin=0,4...0,6; B-ilatly yerlerddki yasayjylaryn
sanyny hasaba alys koeffisenti. Koeffisentin bahalary asakdaky
2-nji tablisada gorkezilen.

2-nji tablisa
Ilatyfi sany, miiii. adam
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Kanalizasiya. Ilatyn yasayys durmus proseslernin
esasynda suw organiki we mineral emele gelisdiki zyyanly
maddalar bilen hapalanylyar. Mundan baggada suw Oziinin
fiziki hasiyetlerini liytgedydr. Seyle suwlar hapalanan suwlar
(lagym) diyip atlandyrylyar. Hapalanan suwlar ilatyn yasayys
durmusynda ulanylan, adamlaryn oniimgilik isleriniii esasynda
we  meydanlarda  yygnalynan  atmosfera  ygalynyn
yygnanylmagyna aydylyar. Olar ilatly yerlerden yygnalynan
lagym suwlara (ilatdan we senagat kédrhanalaryndan
kanalizasiya akdyrylyan hapalanan

suwlaryn garyndylary), yagyn suwlaryna (atmosfera
ygaly esasynda emele gelydn we kanalizasiya akdyrylyan),
ontimcilikde hapalanan suwlara (kdrhanalarda tehnologiki
operasiyasynda bolan suwlar), suwarys sistemasynda bolan
suwlara (suwarymdan soii sor suw akabalaryna yygnanyan
suwlar) boliinyar.

Hapalanan suwlary yygnamak, hyzmat edilyin
obyektden dasyna akdyrmak, arassalamak, zyyansyzlandyrmak
we olary suw yataklaryna akdyrmak inzenergilik desgalyk
toplumy we arassagylyk c¢édreleri iicin niyetlenendir. Bu
inzenergilik desgalaryna suw dkidiji ya-da kanalizasiya
toplumy diyilydr. Hapalanan suwlary akdyrys sistemasy
yokardaky agzalanlardan basgada atmosfera ygalynyn we
garlaryn  eremegi esasynda emele gelydn suwlary
akdyrmaklygy we arassalamaklygy iipjiin edyar.

Suw akdyryjy sistema (kanalizasiya sistemasy) indiki
elementlerden duryar: jaylardan we howlyara hapalanan
suwlary akdyryjy setlerin sistemasy, dasky koge suw akdyryjy
setler, sazlayjy howuzlar, nasos stansiyasy we basysly hapa
suw gecirijiler, hapalanan suwlary arassalayjy desgalar,
arassalanan hapa suwlary suw yataklaryna goyberiji we awaria
goyberiji setlerden duryar.

Umumy hapalanan suwlary akdyryjylar sistemasy, bu
diirli gorniisddki hapalanan suwlary bir bitewi setde yygnap
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akdyrmak. Yasayys durmus, oniimgilik weyagys suwlaryny
akdyryjy ulgamyn gorniisi asakdaky 8-nji suratda gorkezilen.

8-nji surat. Umumy hapalanan suwlary akdyryjy sistema:
1-kdge setleri; 2-yagys suwlaryny kabul edijiler; 3-esasy kollektor;
4-yagys suwlaryny akdyryjylar; 5-yagys sowgutlary; 6-dag etek ganowlary;
7-zawod seteleri; 8-hapalanan suwlary arassalayjy desga; 9-hapalanan
suwlary ulanmazdan 61 arassalayjy desgalar; 10-suw goyberiji;

Umumy hapalanan suwlary akdyryjylar sistemasynyi
esasy yagys suwlaryny akdyryjy kollektory bolup ondan
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hapalanan suwlarynn bir bolegini suw akabalaryna (suw
yataklaryna) akdyrylyar.

Doly ayratyn hapalanan suwlary akdyryjy sistema bir
ndce hapalanan suwlary akdyryjy setlerden duryar. Olaryn her
birisi ayratyn hapalanan suwlaryn gorniisini akdyrmak tigin
niyetlenendir  (sdherin  ilatynyn  hapalanan  suwlary
akdyryjylary, Onlim¢ilik hapalanan suwlary we yagys
suwlaryny). Oniimgilik hapalanan suwlary arassalamak iigin
yoretirlesdirlen arassalayjy desgalar géz oOniinde tutulyar.
Oniimgilik hapalanan suwlary doly ya-da doly dil arassalanyar.
Yagny olar arassalanandan sofi umumy sdher setlerine
guydurylyar ya-da goni suw yataklaryna akdyrylyar.
Arassalanandan son gaytadan ulanmak miimkingiligi doremegi
hem miimkin.

Doly dél ayratyn hapalanan suwlary akdyryjykar, dine
hojalyk hajatlaryndan we Oniimcilikde hapalanan suwlary
akdyrmak i¢in niyetlenendir. Olara Oniimgilik-hojalyk
hajatlary setleri diyilydr. Bu halatlarda yagys suwlaryny
akitmeklik agyk latoklaryn {isti bilen akdyrmak goz oiilinde
tutulyar.

Yarym ayratyn hapalanan suwlary akdyryjylar iki sany
ayratyn suw akdyryjy setden ybaratdyr -oniimgilik-hojalyk
hajatlary we yagys suwy akdyryjy setler. Bu setleriii kesigydn
yerlerinde ayralayjy kameralar gurulyar. Yagys suwlarynyi az
bolyan wagtlary ayralayjy kameranyn {isti bilen Yagys
suwlaryn hemmesini esasy oniimgilik-hojalyk hajatlary setine
akdyrylyar.

Birlesdirlen hapalanan suwlary akdyryjylar. Bu sistema
hyzmat edilyén obyektin bir boélegi umumy hapalanan suwlary
akdyryjy sistemasy we beyleki bir bolegi doly ayratynlasdyrlan
hapalanan suwlary akdyryjy sistema bilen enjamlasdyrlan.
Sdherlerin  6sydn kébir bdleginde doly ayratynlagdyrlan
hapalanan suwlary akdyryjy sistemany bozman beyleki
sistemany kabul edilyér.
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Oba hojalygynda suwuii peydalanylsy

Oba hojalygynda suwui peydalanylsy beyleki pugdaklara
garanyiida has kop sarp edilyir. Yurdumyzyn geografiki
yerlesisine gOrd oba hojalygynyn onlimleri diie suwarymly
yerlerden alynyar. Beyle diyildigi oba hojalygynyn suw sarp
edijiligi yerin (topragyn) suw siiziijilik hésiyetine bagly bolup
gecirilydn milioratiw  ¢érelere gord suwun  tygsylylyk
ulanylsygy isldp diiztilyr.

Oba hojalygynda suwun peydalanylsy  yerleri
suwarmakdan, suw iipjiingiliginden we yerleri
suwlandyrmakdan ybaratdyr. Suw hojalygy toplumyna yerlerin
cylylygyny guratmak batgalyklary suwlaryny ¢ekdirmek,
yerlerin sor suwlaryny ayyrmak (duzly yerleri yuwmakdan) we
beyleki kollektor-sor suw akdyryjy desgalaryndan duryar.
Yerlerini hasylylygy topragyii ¢yglandyrylsyna baglydyr. Sonuii
iicin oba hojalygynda suwun peydalanylysy dine yerin
hasylylygyny artdyrmaklyga gontikdirilyar.

Suwarys we suwlandyrma. Yerleriii tebigy ¢yglylygyny
sazlamak, melioaratiw céreleri durmusa  gecirilmegin
netijesinde amala asyrylyar. Yurdumyzda suwarymly yerler
giin  geldigice  artdyrylyar. Bu  syyasat  Hormatly
Prezidentimizinn tagallasy bilen tdze agylyan etraplaryn
hasabyna alynyp barylyar. Sonky 6zgertmeler zamanasynda
yurdumyzyn her welayatynda uly etrap agylyp bu yerlerde oba
hojalygynda birndce 1s orunlar doredilip, agylyan tize
suwarymly

yerlerde azyk garassyzlygymyz {i¢in oba hojalygynyn
diirli 6niimlerini 6sdiirip yetisdirilyar.

Suw hojalygy toplumynda suwarymly yerlere alynyan
suwlaryn -75%-1 gaydyp gelmeyan suwlara degislidir. Alynyan
suwlar diirli ¢cesmelerden bolup olaryn ayry-ayratynlykdaky
yitgileri hasaplanylmayar.

Meliorasiya-yerleri diiypli gowylandyrmak {i¢in hojalyk
we tehniki ¢érelerin birlesmesinden ybaratdyr. Meliorasiyanyn
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ornagdyrylmagy yerint durnukly hasylylygyny iipjiin etmek we
suw we yer baylyklaryndan tygsytly ulanmak usullarydyr.

Suwuii energiyasyny peydalanmak

Suwuii  energiyasyny peydalanmak yagny suwun
energiyasyny  ulanmak  bilen elektrik  energiyasyny
ondiirmekden ybaratdyr. Gidroelektrik stansiyalary gurmak we
olardan elektrik togyny almakda bizin yurdumyzda 6rén pesdir.
Mununn sebdbi yurdumyzda hemiselik akyan akabalaryn
(deryalarynn) suwunyn mukdarynyn Ordn azlygy bilen
diisiindirilydr. Beyle diyildigi suwun energiyasyndan elektrik
togyny almak bizil yurdumyz {i¢in ykdysady tarapdan
amatsyzdyr. Yurdumyzdaky deryalaryii potesial derejesi ordn
pes sonuil iicin yurdumyzyn tebigy baylyklary kopligi {igin
gazotrubin we gaz elektrik stansiyalaryny gurmak we olardan
tok almak Ordn amatly bolup duryar. Taryhy ¢esmelerden ugur
alynanda Mary welayatynyn c¢éginde akyan Murgap
deryasynyn ugrynda “Canly bent” suw howdanynda suwuii
energiyasyndan peydalanyp gidroelektrik stansiyasy 1897-nji
yylda patsa Russiyasy tarapyndan gurulypdyr. Bu elektrik
stansiyasy hézirki giinlerde yadygérlik hokmiinde saklanyp
gelyar.

Suw ulaglary we yiik gatnawlary

Suw hojalygy sistemasynda iri suwdan peydalanjylar suw
gatnaw pugdagy bolup duryar. Suw ulag gatnawlary
yurdumyzda ginden ulanylyar. Hazar (Kaspi) denizinde uly
gdmi gatnowlary we balyk hojalygynyn yiik gatnadyjy
paromlary ginden ulanylyar. Soniky yyllarda nebitin gazylyp
alynmagynyn artdyrylmagy sebipli ¢yg nebiti gatnadyjy tanker
floty hem-de serhetara gorag floty doredildi. Bu bolsa
yurdumyzda suw ulag gatnow pugdagynyn Osmegine getirdi.
Mundan basgada gosy dowletler bilen Hazar denizininl {isti
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bilen yolagey-yiikk gatnadyjy gémilerin gatnowlary yola
salynyar. Seylelik bilen deniz, derya suw {sti gatnowlary
artdyrylyar. Yurdumyzyhn Tiirkmenbasy we Tiirkmenabat
sdherlerinde deniz we derya flotlarynyn dowlet gullugynyn
boliimleri bar. Bu bdliimlerde gulluk borglaryny yerine
yetirydn Watan gorageylarmyz we yoritelesdirlen harby
gulluk¢ylarmyz islerini dowam edyédr. Bu gulluklaryn tehniki
ipjlngiligini  kdmillesdirmek maksady bilen Hormatly
Prezidentimizin tagallasy bilen tidze dowrebap gémiler we
gayyklar satyn alynyar. Gonsy Russiya dowletinin Astrahan
oblasty bilen dowletara gatnasygy yola goyulyp, gimi
gatnowlaryny o6sdiirmek meselesini ¢omek maksady bilen
dowletara sertnamalary baglanylysyldy.

Balyk hojalygynyn suw peydalanylsygy

Diinyd ummanynyn &hli akwatoriyasynda diirli
dowletler balyk hojalygyny alyp baryar. I¢ki deryalardaky,
kollerddki,suw howdanlaryndaky we denizlerddki balyk
baylyklaryny ozlesdirilydr. Balyk oOnlimleri ilatyn iymit
iipjiingiliginde degerli payyny tutyar. Yurdymyzy balyk
hojalygy gilin geldigice Osydr. Balyk tutmaklygy Kaspi
denizinde, Han-howuz we Sarygamys suw howdanlarynda we
bir nid¢e emeli suw howuzlarynda alynyp barylyar. Balyk
hojalygy esasy icki suw yataklaryn balyklarynyn tebigy
ityaclyklarynyi hasabyna alynyp barylyar.Yurdymyzyi suw
yataklarynda diirli balyklar yasayar. Olar denizde we kollerde,
suw howdanlarynda we deryalarda yasayanlara bdliinyarler.
Olar dine tebigy yagdayda kopelmdn, emeli usulda hem
kopeldilyar. Balyklar kopelende suwun diibiniii daslygrak,
arassa, c¢oOkiindilerin emele gelmeyin yerlerinde tohum
taglayarlar. Sonun {i¢in balyklar denizlerden deryalaryn
yokarky akymlaryna yiizler¢e- miin kilometre yiiziip gidyérler.
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Balyk oniiminint 6niimgiligi diyilip iyilyén balyklary
howuzlarda we beyleki sertlerde aydylyar. Balyk atyagliklerini
doretmek iicin esasan yas balyklary yetisdirmek we
Osdiirmekden ybaratdyr bolup, olary tebigy we emeli
howdanlara yerlesdiryérler. Balyk hojalygynyi esasy cdrelerine
balyk hojalygynyn desgalary giryér: balyk geciji yollary, balyk
goterijiler, balyk gorayjy germaw konstruksiyalary, emeli
Osdiirmeyjiler,suwun gerek akym tertibini saklayjy gidrotehniki
desgalar.

Suwun  tygsytly ulansygynda balygyn tebigy
atyaclygyny saklamak cdrelerini gz oniinde tutmaly we emeli
balygy kopeltmegi 0Osdiirmek we balyk atyaglyklarynyn
owezini dolmak c¢éreleri yzygider alyp barmaly.

Kaspi deniizi balyk onlimlerini dndiirmekde in esasy
yeri eyeleyiar. Bu denizde osetra balyklaryn birndge siiriisi
saklanyp galyar. Kaspi denizi difie bir osetra balyklaryna dilde,
beyleki balyklaryi birnd¢e gorniiglerine baydyr.

Hazirki dowiirde balyklarynn tebigy yagdayda
kopelmeleri birneme pese gagdy, sonui iicin belli bir bolegini
emeli usul bilen dsdiirip yetisdirmek bilen dwezini doldulylyar.

Balyk  goyberiji  desgalar  deryalaryn asaky
akymlaryndan yokarky akymlaryna tebigy yagdayda kopelmek
maksat bilen geciji we yarym ge¢iji balyklar {igin
niyetlenendir. Olar balykyollayjylara we balykdoterijilere
boliinyérler.

Gidrodiiwiinlerde suwuil basysy 10 m. pes bolanda
balyk hereketlendiriji desgalar gurulyar. Olar Swriilip geg¢iji
kanal, betondan nowa (ganaw gorniisli), howdan (suw yatak)
gornlisinde bolup, olaryn komegi bilen balyklar 6zbagdak
yokarky we asaky akymlarynyn belentlik aratapawurlaryndan
geemek miimkingiligini doredydr. Bu desgalar esasan losos
(gyzyl balyklar) licin goz oniinde tutulyar. Balyk yolukdyryjy
desgalarynyn gorniisleri 6-njy suratda gorkezilendir.
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6-njy surat. Balyk yolukdyryjy desgalar.
a-nowa gorniisi; 6-howdan goérniisli; B-basgangakly gérniisi; 1-bejergi
dowrlinde arayapyjylar; 2-suwui akyjylygyny sazlayjylar; 3-aralykdaky
suwun tizlidini yitirijiler; 4-yakynlasdyryjy bolek; 5-yollanys kamerasy, 6-
dyng alys howdany, 7-iymitlendiris boliim; 8-balyk 6wrenis (ihtiologiki)
gurlusy (enjamy); 9-boliyji diwarlar.11-giriji gapysy; lo-gecis aralygy; ls-
kanalyn basy.

Balyk goteriji desgalar slyuzlaryn (gatlalar) isti
bilen balyklary deryalaryn yokarky akymlaryna hereket
etmekleri 1licin ya-da yoritelesdirilen gowriimler bilen
dasamaklyk gbz oniinde tutulyar. Bular yaly desgalar diirli
balyk diinydsi bolan, uly diizliklerden akyan deryalarda, seyle
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hem gidrodiiwiine yakynynda yerlesydn basgancakly
saglawuklarda gurulyar.

Balyk goyberiji desgalaryn olceg ululyklary
akymyn yol berilyin tizligine balylykda kesgitlenilyar: bosoga
tizligi (suwun akymyndaky tizligin balyklardaky

doredydn tdsiri); &kidydn tizligi (akymyn balyklary
akidyéan tizligi); silkme tizligi (az bagyt aralygynda balyklaryn
uly bolmadyk akymyn tizliginnyne garsy yiizmegi).

Balyk goteriji desgalaryn Olgegleri akymyn rugsat
berilydn tizligini ipjiin edilen sertinden ugur alynyp
kesgitlenilydr. Balyk boyberiji desgalardaky rugsat berilydn
tizlikler 3-nji tablisada gorkezilendir (bosoga tizlikden ulurak
we dkidyan tizlikden kigirdk).

3-nji tablisa
Rugsat beriji tizlik, m/s
Y Gegip bilmeyin
Gegiji balyklaryn gorniisleri gbrniisleri
Tizliklerin
< J o < O R o T 28
N ? > %\. o § > § \:;:, ;
Girelgeddki | 0,15.02 - 2025 | - 015 -
Akidiji 09..012 (0,15.02 (1,1..16 [0,25..0,35 | 0,9..1,2 |0,15...0,25
Towusdyryan - - 15..1,7 - - -

Balyk goteriji desgalar gozganmayan we hereket ediji
(yliziiji) gorniisleri bolyar.

Gozganmayan  desgalar  hacanda  balyklaryn
jemlenmesi gidrodiiwiiniil isleyis tertibine bagly bolmadyk
yagdayynda we balyklaryn akymyny ugrukdyryjy enjamlar
bilen dolandyrylan halatlarynda g6z 6niinde tutulyar.

Hereket ediji desgalar amatsyz we c¢ylsyrymly
gidrotehniki sertlerde géz oniinde tutulyar. Seyle hem balyk
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akymynyn yerli-yerine goyulmaly we jemlenmesi yzygider
iiytgeyén yerlerinde gurulyar.

Balyk  goteriji  desgalar  deryalaryn  asaky
akymlaryndan yokarky akymlaryna balyklary hereket etmegi
ticin niyetlenendir. Olaryn gorniisleri 7-nji suratda gokezilendir
(balyk goyberiji slyuzler, gidrawliki we mehaniki goterijiler,
yygnayjy ylziiji enjam).

o

=L
o
| A = 1 ""I [ }
A — T

7-nji surat. Balyk goteriji desgalar:
a-balyk goyberiji slyuzler; 6-gidrawliki balykgoteriji; B-mehaniki

; 1-yokarky (¢ykarys) nowa; 2-awariya-dikeldis baglayjy; 3-balyky
balykgéterijiygnayjy;

4-oyandyryjy enjam; 5-ulangygyn we iymitlendiriji bolimin gatlasy;
6-balyk 6wrenus (ihtiologiki) enjam; 7-iymitleyji boliim; 8-isjeii kamera; 9-
yiizlip ¢ykaryjy desik; 10-gozenekleyin gatla; 11-goterilydn meydanca; 12-
owriilip gecilyin galereya; 13-gozganmayan balykgorayjy gozenek; 14-
konteyner gatnadyjy kran.
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Balyk gorayjy desgalar (8-nji surat) balyklary
janyna howup saiyan boliime diismezlikden géramak tigin
niyetlehilyir. Balyklara edyén tisiri boyunga , olar birndge
boleklere boliinyarler: balyklary 6z iistiinden ge¢irmeyan
perdeli balykgorayjylar; fiziologiki, balyklara gorkyzyjy ya-da
urukdyryjy tasir ediji (elektrik togy, basys bilen, gotiijiligine
yagtylyk bilen, ses bilen); balykdwriiji (balyk stirtilerini
howuply yerlerden sowyjy kanallar); dasyna aylanan balyk
gecirmeyén hayatlar.

8-nji surat. Balyk gorayjy desgalaryn esasy gorniisleri:
ogolownik.

a-balyk bir yana sowujy tekiz gozenekler; 6-lehta goniisli aylanyan
balyk bir yana sowujy gozenekler; B-konus gorniisli balyk bir yana
sowujylar; r-elektrik tokly balyk 6miini baglayjylar; n-gaytgyn beriji kanal;
e-zonada hereket edydn arabaglayjy; x-suw alyjylaryin zont gorniisli
baglangyjy; 1,16-balyk sowujy kanal we onun baslangyjy; 2-balyk gorayjy
perde; 3,15,17-magisrtal we aylagly suw alyjy kanal; 4-yygnayjy kamera; 5-
yuwujy enjam; 7-aylanyan gbzenek;8-herekede getiriji; 9-nasos stansiyasy;
10-nasos stansiyanynn suw alyjysy;11-kopri; 12-konus gorniisli balyk
gorayjy; 13-direg baklary; 14-zont gorniisli
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Suw rekeasiyasy

Adamlaryn saglygyny berkidmekde we olaryn dyng
alyslaryny guramakda suwun peydalanylysy esasy orunlary
eyeleyar. Bu bolsa kopgiilikleyin dyng¢ alys merkezlerinin
doredilmegine getirydr. Rekrasiya edaralary suw yataklarynyn
kenarlarynda ya-da onuil yakyn yanynda yerlesdirilydr. Suw
yataklary esasy dyn¢ alys merkezleri bolup hyzmat edyérler
(deniz, kol, derya, suwhowdan yakalary). Dyn¢ alys
merkezlerinin  yerlesdirilisinin ~ shemasy  9-njy  suratda
gorkezilen

o TSR

9-njy surat. Suw howdanynda dyng alys zonalaryn

yerlesdirilisi.
w-kenardaky dyng alys zonasy; w*-suwdaky dyng alys zonasy.
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Biziii yurdymyzda dyn¢ merkezlerini, syyasatgylyk
zonalary doretmek barada we ony diinydnin Osen yurtlarynyn
derejesine yetirmek hem-de diinydnin iri mayadarlaryny
cekmek barada méhriban Prezidentimiz yzygider alada edydr.
Goja Kaspinin kenarynda “Awaza” syyasatcylyk zolagyny
doretmek we ony durmusa gegirmek bilen, yudymyzy diinyi
tanatmak maksady, bilen Hormatly Prezidentimiz yurdymyzda
tdze Syyasat¢ylyk we sport pudagynyil emele gelmegine itergi
berdi. Sonun esasynda Kaspi denizinin ekologiya taydan arassa
kenarynda inndn uly dyng¢ alys, saglygy dikeldis we
syyasatcylyk merkezi doredi. Awaza syyasatgylyk zolagynyi
kesbi 10-njy suratda gorkezilen.

“AWAZAT MILLI s\‘.\ll\l(‘\ll.\k ZOLAGYNYN
1-NJ1 TAPGYRYNYN TAKYK MEYILNAMA TASLAMASY

10-njy surat. “Awaza” syyasatgylyk-dyng alys zolagy.
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Suw hojalygynyn balansy

Suw hojalygynyn balansy (SHB) bir yada birnége
derya basseyinlerindéki bar bolan suw baylyklary bilen olary
sarp edijilerin gatnagyklaryna aydylyar. Suw hojalygynyn
balansy  toplumlayyn suw  hojalygy  sistemasynyn
esaslandyryar. Ayratyn meselelerin ¢ozgidinin effektliligini
baha bermeklige mimkingilik beryiar. Bu c¢ozgitler suw
baylyklaryndan optimal peydalanmaklygy
baglanysdyrmaklygy we diizetmekligi gazanylyar. Suw sarp
edijiligin artmagy derya basseyinlerinin suw hojalygynyn
balansynyn tésirliligi artyar. Hézirki dowirde suw hojalygynda
dort sany SHB-n gorniisi bar- hasabatly, operatiw (calt
cozgiitli), meyillesdirilen, gelekdéki Ostis.

Hasabatly SHB suw baylyklaryny peydalanmakda
eyyam yetilen derejdni hésyetlendirydr. Olar hasabat
dowrinddki gelydn we sarp edilydn suwyi Ozara garaslylygy
acyp gorkezyir. Yurdyii ayratyn etraplaryndaky suw
sarpedijiligin  0smegini analizlelemek {cin gulluk edyar.
Olaryn ipjingilik sertlerini, bar bolan suw hojalygy sistemanyn
isleysininn effektliligini, suw baylyklaryny maksada layyk
peydalanmak we suwun has tygsytly peydaly sarp edilmeginiii
miimkingiliklerini ylize ¢ykarmakdan ybaratdyr.

Operativ SHB gegen yylyn ya-da oOniimizdéaki
mowsim {igin derya basseyinlerinit suw sarpedijiligi boyunga
ayratyn cylsyrymly dowir iigin isldp diizilydr we ayratyn
obyektler ya-da halk hojalygynyn pugdaklarynyn arasynda
garasylyan suw baylyklarynyn paylanysygynyn effektliliginin
maksady ticin isldp diizilyér.

Meyillesdirilen SHB halk hojalygynyn
Osdirilmeginin dowlet meyilnamasyna layyklykda tebigy we
gerek bolan diizim boleginde isldp diziilydr. Olar suw
hojalygy cérelerinin gowrimini, halk hojalygynyn Osmeginin
meyilnamasyny yerine yetirilmeginin sanawyny 6z icine alyar.
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Geljekdiki osiis SHB halk hojalygynyn geljekdéki
Ostisini dogry hasaba alynmagy iigin we suw faktorlaryna
yetiryin tdsirinii baha bermek {i¢in diiziilydr. Oniimgilik
giiyclerinin ~ yerlesdirilisine we  Osmegine, gdrniiglerini
kesgitlemek, islerin yzyndan yetilmeginiii hisiyetlerini we
gowriimini kesgitlemek, ylmy-barlaglar we taslama-gézlegler
islerinin  halk  hojalygynyn {ipjlin¢iliginin  geljegi we
esaslandyrylan kop dowirli meyillesdirilisi kesgitlemekden
ybaratdyr.

SHB-nyn #hli gorniisleri 6z i¢ine alyar: suwun
gelyin we sarp edilyin mukdarynynn bahalandyrylmasy;
balansyn &hli boliimlerini 6zara oruncalysmalary we onun
jemleyji boliimini almak; jemleyji boliminiii analizi we gerek
hodiirnamalary isldp diizmek.

SHB-nyih  gelyin  boéliiminin  diiziimine
girydnleri: derya suwlary; yer asty suwlary, ulansygynda
deryalarynn suwlarynyn azalmagyna getirmeyédni; deryanyn
seredilydn boleginnin yokarky akymlaryndan gelyén gaytaryp
berilydn suwlar (sor suw akabalaryndan, sahta desgalaryndan,
hapalanan suwlary akdyrylmagyndan we baggalar).

SHB-nyi sarp edilyin béleginiii diiziimi: suw
akymynyn ugrunda yzygiderlilikde 6z i¢ine alyar: ilatyn,
senagatyn, oba we balyk hojalygynyn, gidroenergetikanyn, suw
ulaglarynyn suwa dhli isleglerini; deryanyn @hli elementlerinin
tebigy  landsaftynynn  saklanylmagy, olardaky amatly
gidrohimiki we gidrobiologiki hadysalary goldamak {icin we
beyleki dhli ¢ykdajylardan duryar.

SHB- sy diizillende seredilyédn etrabyn fiziki-
geografiki sertleri, yer isti we yer asty suwlaryn Ozara
arabaglanysyklary, olaryn  durnuksyzlygy, ayry-ayry
boleklerddki suwufnt hilini, suw baylyklaryna antropogen
tésirlerini, ykdysady etrabyn vya-da derya basseynleriniii
ayratynlyklaryny, suw baylyklarynyn bahalanylmak usullaryna
0ziine mahsus bolan talaplary we suwa bolan isleglerini basaba
alyar. Sonun tlicin SHB-nyn dogry diiziilmegi 6rédn ¢ylsyrymly
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islerin biridir. Gidrologiki, suw hojalygynyn we tehniki-
ykdysady barlaglary we hasaplamalary birikdirilmesini talap
edyar.

SHB-sy balansy her bir ykdysady etrap ya-da
deryanyn basseyni {i¢in ayratynlykda diiziilyar. Sol bir wagytda
indiki soraglaryn ¢ozgiitleri tapylyar: yer {isti we yer asty suw
cesmelerinit mukdarlaryny we hil tarapyny bahalandyrylyar;
diirli suw sarpedijilerinl talaplaryny yiize ¢ykarmak we gaydyp
gelmeyin suwun yitgisini kesgitlemek; tebigy sertlerde suw
peydalanyjylara berip boljak miimkingiliklere gord suwui
gowriimi kesgitlenilydr, seyle hem suwuil akymyny sazlamak
boyunca gosmaca gegirilmeli ¢éreler; deryada galyan akymyn
erkin gowriimini kesgitlemek we olaryn seredilyéin meydanyn
dagynda ulanmaklary ti¢in. Ilatyn hojalyk hajatlary islerinii
tasiri SHB-sy isldp diizlilende orén uly dhmiyeti bar.

SHB  adatca  suw  hojalygy  toplumynyn
dikeldilmeginiii ¢ak edilyén ¢dginde derya ya-da onun bdlegi
iicin diizlilydr. Deryanyn dhli uzynlyklarynda ayry-ayry suw
peydalanyjylarynn arasynda tidzeden paylamak bolup gecyir,
sonun licin deryanyn asaky akymyndaky suw peydalanyjylar
suw howdanlardan asakdaky derya diisydn gosundy akymlary
we suw howdanyn yokarky akymyndan akdyrylyan akymlary
ulanylyar. Sona gordde gidrologiki maglumatlar #hli suw
peydalanyjylaryn iligin umumy bolmalydyr we her bir
seredilydn suw hojalygy sistemasyna ayratynlykda biyef {i¢in
takyk gidrograf gorniisinde berilydr. Deryanyn boleginde
gidrologiki  we  gidrawliki ~ hésiyetnamalary  0zara
baglanysdyrmak gerek, sonun licin SHB diiziilyir.

Yer asty suwlary SHB-da halk hojalygynyii ayratyn
bir pudagyny kanagatlandyryp bilydn O6zbasdak kotegoriya
hokmiinde boliinmeydr. Yer asty suwlary adatca derya
suwlaryny iymitlendirydn cesme hasap edilydr. Olary yokary
yerlerde entek deryalaryn hanalaryny ¢ykyan yerleri
gbriinmeyin bolsa onda hasaba alynsa bolar.
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Kéabir ayratyn yagdaylarda, bay yer asty suw
gatlaklarynyn bar yerlerinde olary ayratyn hasaba almak gerek
bolyar. Olary birinji nobatda agyz suw iipjiingiligini
kanagatlandyrmakda hasaba alynyar. Bu yagdayda yer asty
suwunt hemiselik tertibini we yokary hilini kesgitlemek gerek.
SHB-y diiziilende bu dtyaglyklary 6zbasdak seredilmegi gerek.

Ilatyn sanynyil we senagat Oniimgiliginiii artmagy
bilen baglanysykly her ykdysady sebit iigin 61 diizilen SHB-
nyn lytgeyin yerleri yiize ¢ykyar. Bu hadysalar bizin Orta
Aziya dowletlerimizde has gowy goriinydr. Bu sebitde suw
baylyklary mukdary boyunca we ayratyn yerlerde hem
gaytadan paylanylma gecilydr. Suw baylyklaryhyn gaytadan
paylanylmagy SHB nyﬁ onki diiziilenin tytgemegi ekologiya

Suw hOJalygynyn meyillesdirilisinde esasy iki 6zara
baglanysykly kesgitleme bar. Upjiingilik hasaplamasy P we
kepilli yzyna berme diyilyar.

Upjiincilik  hasaplamasy P suw  berijiligi
caklanylyan yyllara %-goterim gorniisinde biitin hasaplanylma
gecilydn yylynn dowamynda kepillendirilen fipjiiciligi bolan
yagdayyna aydylyar. SHB-y diziilende iipjiingilik hasaplamasy
P esasy bas ululyk hasaplanylyar. Bu ululyk nice yokary baha
eye bolsa, soncada suw hojalygy toplumynyn hereket etmegi
ygtybarly bolyar.

Upjiingilik hasaplamasyna P bentleriii beyiklikleri,
nasos  stansiyasynyn sarp  edijiligi, gidrostansiyanyn
kuwwatlylygy,uly kanallaryn kese kesiginin Olgegleri bagly
bolup duryar. Sonuii bilen baglylykda goz 6niinde tutulyan suw
hojalygy cérelerinin kopelmegi we bahasynyn artmagy emele
gelyar.
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