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Giris

Nebitgaz taslamalary boyunca maglumatlaryn Milli bankynyn déredilmegi

Tiirkmenistanyn nebit gazyp ¢ykaryan pudagynyii dolandyrylys we isleyis
netijeliligini artdyrmaga miimkingilik beryiar. Maglumatlar banky geologiya-
geofiziki isler gecirilende mineral ¢yg-mal bazasyny gaytadan doretmek boyunca
islerin netijeliligini yokarlandyrmak, nebitiit we gazyn yataklarynyn fondyny
doretmek, ylmy-barlag islerini ge¢irmek, geljegi bolan sebitleyin we yerli nebit-
gazly yerlerin ¢dklamalaryny amala asyrmak, meyilnamalayyn gozleg-barlag isleri,
yataklaryn gozlegi we islenip tayyarlanylmagyny gecirmige tender baslesiklerini
tayyarlamak {i¢in niyetlenendir.

nebitgaz serisdelerinin (resurslarynyn) dhli fondlary boyunga geologiya-
geofiziki maglumatlary toplamak we saklamak;

geologiya-geofiziki maglumatlary standartlasdyrmak;

maglumatlaryn 6niimgilik bazasynyn integrasiyasy;

geologiya-geofiziki maglumatlaryn milli toplumyny berkitmek we olary
merkezlesdirilen, howpsuz maglumatlar ulgamynda milli resurs hokmiinde
dolandyrmak;

uglewodorod gorlary boyunga &hli maglumatlaryn biitewi ¢esmesini
doretmek;

degisli maglumatlara ygtyyarlylyk hukugyny nazara almak bilen, dowlet
guramalary tlicin-de, nebit kompaniyalary ii¢in-de maglumatlara
merkezlesdirilen rugsady bermek;

yerden peydalanyjylarynn we Tlrkmenistanynl gozegeilik guramalarynyn
arasynda unifisirlenen hasabatlylygy we maglumatlaryi netijeli alys-calsyny
ipjlin etmek.



Maglumatlar banky doredilende c¢oziilmeli meseleler.

Maglumatlaryn milli banky su asakdaky maglumatlar problemalaryny we
kadalasdyryjy-hukuk meselelerini ¢6zméige miimkingilik beryér:

Kompaniyalaryn 6niinde duryan in wajyp wezipelerin biri maglumatlara
ansat we tiz yetmegi saklap galmak miimkingilikdir.

Maglumatlar bankynyii doredilmegi maglumatlary awtomatlasdyrylan arhiw
ulgamynda yygnamaga miimkingilik beryér, ol yerde olar goragly bolar hem-de
olara amatly ygtyar {ipjiin edilip biler.

Maglumatlar banky doredilende su asakdaky meseleler ¢oziilyar:

« Kompaniyanyn maglumatlaryny toplama, tayyarlama, yiikleme, hiline
gozegcilik, merkezlesdirilen hasaba alynma we ynamly saklamak islerini guramak
hem-de iipjiin etmek;

o Maglumatlaryn dolulygyny we hilini tipjiin etmek, deslapky,
gayragoyulmasyz we taryhy malumatlaryn &hli gérniislerini gogsmak bilen,
kompniyanyn maglumatlar resurslarynyn fonduny doéretmek;

o Peydalanyjylary maglumatlar resurslary bilen bellenilen méhletde
ipjlinetmegi guramak;

o Maglumatlary rugsatsyz girmeden goramak, hizirkizaman maglumatlar
tehnologiyasynyn esasynda, kompaniyanyn kesgitlenilen igerki, ol ya-da beyleki
maglumtlary almaga hukugy kadalagdyryan, tertipnamasynyn esasynda
peydalanyjylara maglumtlara rugsady guramak;

o Formatlaryn unifikasiyasy, kompaniyanyn talaplaryna layyklykda
watanymyzyn we dasary yurt maglumatlar ulgamlarynyn hem-de programmalar
gollanmalarynyn maglumatlaryny girizmek hem-de alys-calys etmek;

Sonda Maglumatlar bankynyii doredilmeginiii syyasy, tehnologiki we
ykdysady hisiyetli towekgelcilik bilen baglanysyklydygyny yatdan ¢ykarmaly
déldir. Russiyada su menizes ulgamlary doretmége synanysyklaryn kopsanly
mysallary bar. Kop tagallanyn, maliye serisdesiniii we wagtyn sarp edilendigine
seretmezden, sol taslamalaryi kopiisi amala agyrylman galdy. Seyle
towekgelcilikleri azaltmak licin Maglumatlar banky difie bir tejribesi dél, eysem
tistlinlikli tamamlanan taslamalary bolan kompaniya tarapyndan doéredilmelidir.

Milli maglumatlar banky sulary iipjiin edyar:



= uglewodorod serisdeleri boyun¢a maglumatlaryn biitewi ¢esmesini;

= geologiya-geofiziki maglumatlary goramagynyn yokary derejesini;

= anyk wagt tertibinde peydalanyjylaryil maglumatlara ayratynlykda amatly
rugsadyny;

» maglumatlary amatly dolandyrmak, WEB-tehnologiyasyndan
peydalanmagy;

» geologiya-geofiziki maglumatlary saklamagyn pes bahasyny;

= gaty nusgalary peydalanmazdan, geologiya-geofiziki maglumatlary bir
peydalanyjydan beylekd bermegi.

Maglumatlaryn milli bankynyn artykmaclyklary
Dowlet ticin:

» maglumatlaryn ynamly dowlet banky deslapky maglumatlara
gayragoyulmasyz rugsadyn esbabydyr;

» uglewodorod gorlarynyn kuwwatly geljegidir;

» uglewodorod ¢yg-malyny gozlemegiin we gazyp ¢ykarmagyn monitoringi
licin esasdyr;

» dasary yurt maya goyumlaryny ¢ekmek {i¢in esasdyr.

Nebit-gaz kompaniyalary {icin:

» kompaniyalaryn zlerinit we olaryn hyzmatdaslarynyn zerurlygy iicin
geologiya-geofiziki maglumatlary dolandyrmagyn esasy meselelerini
cozmekdir;

» maglumatlary saklamak ynamly meselesini ¢6zmekde ykdysady béhbitdir;

« ynamly saklamak, gizlinlik we maglumatlaryn goragydyr;

= yokary hilli tayyar maglumatlaryn ¢esmesidir, ginisleyin maglumatlar
meydanyndan peydalanmagyn miimkingiligidir;

« taze tehnologiyalary ulanmagyn ugrukdyryjy giiyjiidir.

Doredilen san gorniisindaki topografiki kartalar kirhananyn meydanyny
dolandyrmagyn geomaglumatlar ulgamyny diizmek, seyle hem dispetger
gozegeilik isini awtomatlasdyrmak we dolandyrys ¢ozgiitlerini kabul etmek iigin
peydalanylyar

Uly senagat-hojalyk toplumynynt meydanynda tiikelleméniii netijesinde
alnan hakyky tehnogen is baradaky maglumatlar meydanda geomonitoringi
gecirmegin maglumatlar esasyny tayyarlamak {i¢in giris bolup duryar. Tehnogen
isint doredilen kartalary tehnogen isinin ululygyny we hésiyetini aydyn subut edydr.
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Mundan bagga-da gegirilen islerii netijesinde gazanylan esasy ylmy-tehniki
tistiinlikler meydanda tehnogen i1sin maglumatlarynyn geomaglumatlar bankynyn
sekilini déretmek ii¢in bar bolan tejribdni ulanmaga miimkingilik berdi.

Su asakdakylar islerin esasy tapgyrlary

A) Problemalary seljermek we olary ¢ozmeklik uly senagat-hojalyk toplumlarynyi
caginde tiikelleme islerini yerine yetirmegin bar bolan usullaryny seljermekden we
umumylasdyrmakdan ybaratdyr. Nebitgaz kdrhanasynyn yerini tiikellemegi
gecirmegiil bar bolan tejribesini umumylasdyrmakda yiize ¢ykyan kyngylyklary
bellemek gerek. Birinjiden, ynamlylygyi diirli derejesindéki kadastr maglumatlary
peydalanylanda, diirli eyecilikddki yer meydanlarynyi ¢dgi goylan we kesilip
gecilen halatynda, jedelli yagdaylar yiize ¢ykyar, sonda ¢ak cekmelerin netijeleri
hakyky dal diylip ykrar edilydr hem-de yer meydanlarynyn céklerini anyklamak
boyunga artykmag¢ gosmaga maddy ¢ykdajylar talap edilyar. Ikinjiden, yer-
gurlusyk islerini diizmek, territoriyalayyn yer-gurlusyk taslamalary we kadastr
meyilnamalary boyunca isler yerine yetirilende diirli peydalanyjy 6lcegleri bolan
diirli programmalayyn serisdeler ulanylyar. Mundan basga-da, Russiya
Federasiyasynyin subyektlerindédki yer komitetleri dinie bir yer-gurlusyk ikerini
diiymége dil, eysem tiikelleméniii netijeleri bilen bilelikde berilyan maglumatlaryi
san Olgeglerine hem diirli talaplary 6ne siiryirler. Sonda maglumatlaryn
konwertasiyasynyn we maglumatlaryn yeke-tik ginisligini doretmegin zerurlygy
yiize ¢ykyar. Ugiinjiden, yer tiikelleme islerini yerine yetiryén diirli kirhanalar we
firmalar oniimgilik iginin awtomatlagdyrmak hem-de amaly programmalary islap
tayyarlamak meselelerine dus gelyéarler. Bu isler gyzyklanyan hiindrmenlerin gin
kopliigi ¢ekilmezden tlizitelikde gegydr. Netijede bolsa, birmezes programma
modullary enceme guramalar tarapyndan parallelikde islenip tayyarlanylyar.
Tiikelleme islerini gecirmekde sanalyp gecilen kyngylyklar geomaglumatlar
ulgamyny peydalanmak bilen yer tiikellemesinini tehnologiyasyny islédp
tayyarlamagyn (hézirki wagtda bolsa eyyam bar bolanlarynyn arasyndan
komponentli saylanylmasy bolmagy miimkin) zerurlygy bilen sertlendirilyar [3].

B) Tiikelleme maksatlary tigin nebit we gaz yataklarynyn meydanynda uly
gowrtimli geomaglumtlar esasyny doretmegin tehnologiki ¢yzgysyny isldp
tayyarlamagyn we synag etmegin hdzirki tapgyry sulardan ybarat:

— meydan islerini ge¢irmegin netijesinde alnan maglumatlary toplamak we islap
tayyarlamak boyunca usuly hem-de redaksion-tehniki teklipnamalary islap
diizmekden. Hézirki wagtda inZener-tehniki taslamalar doredilende sanlayyn
topografiki meyilnamalar ulanylyar, olar, diizgiin bolsy yaly, kartometriki usul
arkaly doredilyérler. Emma tdzelemegin 1:1000 we 1:500 dl¢egde amala
asyrylyandygy sebipli tiikelleme gecirilende we meydanyii geomonitoringi amala
asyrylanda yeriisti surata diisiirmegin usullary esasy rol oynarlar. Su babatda biz
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yeriisti surata diislirmegii netijelerini isldp tayyarlamagyn su asakdaky tehnologiki
cyzgysyny teklip edyéris [4]. Tehnologiki ¢yzgy 6ziline yedi sany tapgyry 0z i¢ine
alyar: tayyarlayys isleri; ulgamasy maglumatlaryn importy — eksporty; gurlusyn
geometriki bolegini diizmek; gurlusyn semantiki bolegini diizmek; gézeggilik we
diizedis; planseti ¢cap etmége bezemek we tayyarlamak; ulanmaga bermek.

— tlikelleme islerinin diirli 6l¢egli topografiki esaslaryny tayyarlamak tigin
geomaglumatlar maglumatlarynyn klassifikatorlaryny isldp diizmekden. Bu
tapgyrda 1:500, 1:2000, 1:5000 [5,6] ol¢egdiki sanlayyn topografiki kartada
sOhlelenyin nebit toplumynyn gurluslarynyil maglumatlarynyn semantiki
bazasynyn sekilini igldp diizmeklik hem-de diirli 6l¢cegdéki sanlayyn topografiki
kartalaryn klassifikatorlaryny déretmige miimkingilik beryan programmalayyn
sekili isldp diizmeklik meyillesdirilyar.

— nebit we gaz yatagynyn meydanynda uly 6l¢egdiki toporafiki esaslary almagyn
tehnologiki ¢yzgysyny isldp diizmekden. Bu tapgyrda uly senagat-hojalyk
toplumynyn meydanynda uly 6lgegli sanlayyn topografiki esasy tayyarlamagyn
usulyny isldp diizmeklik meyillesdirilyar. Sonun yaly-da pilot taslamasy
gornuisinde teklip edilydn programmalayyn amala agyrysy — nebit toplumynyn
meydanynda geomaglumatlar ulgamyny yerine yetirmeklik meyillesdirilyér [2,7].

W) Nebit we gaz yataklarynyn meydanyndaky yer meydanlary baradaky kadastr
maglumatlaryny isldp tayyarlamgyn usullaryny isldp diizmek, bu tapgyr sulardan
ybarat:

— nebitgaz yataklarynyn abadanlasdyrma gurluslary bilen eyelenen yer
meydanlary tlicin yer-gurlusyk islerini doretmegin tehnologiki isini guramak
boyunca usuly teklipnamalary tayyarlamakdan. Bu tapgyrda isi awtomatlasdyrmak
boyunga usuly teklipnamalary isldp dizmeklik meyillesdirilyar: yerleri tikkellemek
maksady Tlicin jemleyji sanlayyn materialy isldp tayyarlamak; meydanlayyn yer-
gurlusygynyi taslamasyny doretmek; nebit yatagynyn meydanynyn kadastr
meyilnamasyny doretmek; yer-gurlusyk isini diizmek [8-14]. Yer-gurlusyk islerini
tayyarlamagy afiry¢ék awtomatlasdyrmaga miimkingilik beryén programmalayyn
sekilleriit we tehnologiki ¢cozgiitlerinn toplumy teklip edilyédn usuly teklipnamalaryn
1§ yiiziinde amala agsmasydyr.

— nebit yatagynyn gurluslarynyn tiikkellemesi boyunga isler meyillesdirilende we
guralanda ownuk seriyaly oniimgiliginl sekilini islédp diizmekden. Barlag isinin
dowamynda Onlimgilik isini guramagyn seyle tehnologiki ¢yzgysyny synamaklyk
meyillesdirilyar, surat 1 [15].

Nebitgaz kirhanalarynyn gozgalmayan emlégini tiikellemegini 6niimgilik
proseslerini sekillendirmek ii¢in ownuk seriyaly onlimgilik sekillendirme
cemelesmesini peydalanmak teklip edilyédr. Meselédni ¢ozmek ii¢in diskret optimal
dolandyrys teoriya meselesi gorniisinde onuil matematiki sekili diiziilyar. Mesele
formalasdyrylanda tehniki serisdeler, sol sanda apparat-programmalayyn
ipjlingilik toparlary diyen diisiinje girizilen, olarynt kdmegi bilen oniimgilik
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meydanynyn i¢inde birmenizes amallar amala asyrylyar. Seylelikde, oniimgilik
meydanlarynyn her birinde, olarda yerine yetirilydn amallara layyklykda, I tehniki
serigdeler toparlarynyii birnd¢esini tapawutlandyryarys.

Topografiya-geodeziya we yer-gurlusyk énlimlerinini belli bir gérniisinii
tapgyrlaryna giryédn ciklendiriji amallary J isler diyip atlandyrarys, 1 tehniki
serisdeleride yerine yetirilip bilinjek islerin dhli kodlarynyn sanawyny bolsa J (i)
diyip belléris.

Nebitgaz ¢ykaryjy kirhananyn ulgamynyn faza yagdayy — yer (gozgalmayan
emlagin) tiikellemesininil oniimgilik is1 t pursatda I tertibe salma toplumlarynyn
asakdaky kopelmeleri bilen hisiyetlenyérler:

Biz 6z serisdelerimizin hasabyna Russiya ii¢in tdsin geologiya we senagat
maglumatlarynynl Territoral Maglumatlar Bankyny doretdik. Bu bize yer astyny
peydalanmagyn ¢dginde dolandyrys ¢ozgiitlerini tayyarlamak we kabul etmek
1sininl dhli derejesinde oylanysykly cemelesmige, ony sebitleyin ekoulgamyn
umumy gurlusyna optimal girizmége, potensial mayadarlar, sol sanda dasary
yurtlylar {icin amatly geologiki we geofiziki maglumatlaryny formata gecirmige
miimkingilik berdi.

Maglumatlaryn we arhiwlerin yoritelesdirilen banklaryny doretmek

Geologiki maglumatlaryn mukdar taydan yonekeyje emele gelmeleri.

Massagecirmegin  modelirlenmegiii  nusgasy, MT3DMS algoritmde
ulanmagy bilen bloklaryn merkezlerin diiwiini bilen goniburg¢ly torda kopgatly
goyulmada yerasty suwlarda massagermegi modelirlenmige rugsat beryér. Belli
goyulmada gecirmegin anlatmalaryi san ¢oziilmeginde tapylan funksiyasy bolup,
wagtyn bellenen pursatlaryna garyndylaryin diiziiminini gifislik boliinisi duryar.
Gecirmegin anlatmalaryin we olaryn san c¢oziilmeginin usulyyetlerin jikme-jik
vazylysy su asakylarda gorkezilen:

Zheng C., Wang P.P. MT3DMS, documentation and user's guide.
Vicksburg, MS: U.S. Army Engineer Research and Development Center, 1999.
Contract Report SERDP — 99 — 1. 221 c. [1]

[1] teksti, mt3dmanual.pdf. faylda saklanylyar.

Massagecirmegin modelirlenmegint nusgasy, su asakdaky usullaryn amala
asyrylmagyny 0ziine gosyar:

* Eylerin soiiky-tapawutly usullary:

* Merkezi-tapawutly catgysy

» Akym boyunca yokara gayyp yorme
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* TVD-catgysy

* Bolejiklerin yzarlamagynyn Eyler-Lagranz usullary
* MOC

* MMOC

* HMOC

Gecirmegin modelirlemeginde, suw ulgamynda gidrodinamiki pytyramagyn
(dispersiya) hadysalary we tésirlerin kdbir kysymlary bellenen — jyns: defiagramly
we denagramsyz yuwutma (sorbsiya), radioaktiw ya-da boliinmesi we
biodegradasiya (biopeselisi). Meseldniii goyulmasy we usullaryn yazylysy [1]-de
jikme-jik berilen.

Ulag meselesinin ¢ozgiidi, MT3DMS-de slizilme meselesinin garassyz
cozgiidinde esas bolyar, ona baglylykda siiziilme we ulag meseleleri gabatlykda
bagly bolmalydyr 6.2. boliime seredin).

Geologiyada ulanylyan bolunmanin esasy statistiki kanuny.

Gecirmegin ailatmasyny ¢ozmek {i¢in, nusganyn her blokynda siiziilméanin
tizligini bilmek gerek. Sonun ii¢in, ulag nusgasy siiziilme nusgasy bilen bagly we
ulag nusganyn giniislik boliinmegi siiziilminin nusgasyna dogry gabat gelmelidir.

Torda bloklaryn olgegi, ii¢ sany giislik oklary X, Y we Z licin berilen
bolmalydyr.

Gecirmegin meselesiniii ya-da ulag meselesininn ¢ozgiidi, iki esasy tapgyra
boliinyar:

* Birinji tapgyrda, siiziilminiii meselesi ¢oOziilydr we nusga bloklaryi
merkezlerin arasyndaky akymlaryin harclary alynan, hem-de cesmelerden we
akymlaryndan akymlaryn harc¢lary alynan.

 Tkinji tapgyrda, dine ge¢irmegin meselesi ¢oziilydr (sonda siiziilménii
tizliklerini tapmak ti¢in, gecen tapgyrda alynan akymlaryn harg¢lary ulanylyar).

Siiziilme nusgasy, wagtlayyn aralyklara boliinydr. Her wagtlayyn aralygyn
dowamynda, hemme c¢édklenen sertleri hemiselik bolyar. Hemiselik siiziilme
meselesi li¢in, 6z gezeginde wagtlayyn aralyk wagtlayyn adimlerin kébir sanyna
boliinyar.

Massagecirmegin meseleleri licin gabatlygyn we dogurlylygyn oOlcegleri,
stiziilme meselesine dendnde, wagtlayyn adimifl il uly 6lcegine has hakyky gaty
cikler goyarlar. Sonunl {i¢in diizglin bolgy yaly, siiziilme meselesini ¢ozmek iigin
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ulanylyan wagtlayyn ddimlerinn 6lgegi, ulag meselesinii ulanmagy {i¢in has uly
bolyar.

Muna baglylykda siiziilme meselesinin ¢ozgilidinde ulanylyan her wagtlayyn
ddim, ulag ddimleri diyip atlandyrylyan has ki¢i wagtlayyn ddimlere boliinyér,
olaryn dowamynda her blokda akymlar we bloklaryn merkezlerin arasyndaky
akymlaryn har¢lary hemiselik bolyarlar.

Massagecirmegin modelirlenmeginde programma serisdesinii belli amala
asyrylmagynda, her wagtlayyn ddiminl 6l¢egi nusganyn ululygy yaly ulanyjy bilen
berilyéir ya-da programma bilen kesgitlenmesi (ulag ddimin 6lgeginin derfiewinin
0z-6ziinddki synag gecirilyar) goz oniinde tutulyar.

Geologiki desgalaryn ululyklarynyn bélnusleri baradaky kanunyn
gipotezasyny barlamak .

ModTech nusgasynda, dyjiikliligin (aygytly) diisiinjesi ulanylyar.
Oyjiiklilik (aygytly) diyip, erkin aragatnasyan oyjiiklerii gdwriiminifi jynsyh
(sredanynl) umumy géwrliimine gatnasagyna aydylyar. Berilen kesgitlemesi bilen
gabatlykda, bu ululyk hem isgen 6yjiiklilik diyip atlandyrylyp biler, sebédbi onuni
komegi bilen getirilydn (konwektiw) gecirmegi bolup biljek, 6yjikli sredanyn
ginisliginin bolegi hisiyetlendirilydr. Isgen 6yjlklilik hemise dolydan az, sebébi
Oziine ayrylan 0yjiikleri gogsmayar.

Hodiirlenen meselede, oyjlklilik erginlerin hereketinin hakyky tizligini
hasaplamak ii¢in ulanylyar. Ulanyjy, bdlekleyin-hemiselik  funksiyasy
(kartogrammalarynt bazasynda 13 kodly ululyk) ya-da hemiselik ululygy (6.4.2.7.
boliime seredinl) ya-da dolylygyna nusga ii¢in (6.4.2.3. boliime seredin) yaly her
seredilydn hasaplanylan gaty {i¢in ululygy bermige miimkingilik bar.

Eger-de yuwudylan gocyaniit we erginiii arasyndaky gatnasygy hereketin
hadysalaryn belligisiz seredilyén bolsa, onda massagecirmegiii suratlandyrmagy
ticin berilen goyulmada ulanylyan denlemede, saklanylmagyn koeffisiyenti R we
oyjuklilik 0 dine RO kopeltmegin netijesinde gorniisinde giryarlar.

Eger-de bu vyagdayda yuwudylan gocyinii we erginin arasyndaky
gatnasyklary yuwutmanyn ¢yzykly dendlcegligi bilen suratlandyrylyan bolsa, onda
saklanmagyn koeffisiyenti R yuwudylan we erginli go¢yanin diiziimine bagly
bolmayar.

Bu yagdayda boliinis koeffisiyentin Kd hakyky yumusynl yerine, boliinis
koeffisiyentini belleyan oyjiikliligini ululygyny ulanyp bolar.

Massagecirmegin modelirlemeginn  jisimii  goyberilisi, modelirlemegin
dpiskesinde amala asyrylyar.



Modelirlenmegin dpiskesini agmak ii¢in, su asakdakylar gerek:

1. Kartogrammalaryn bazasynyn wkladkasynda sazlamagyii dpiskisinde,
kartogrammalaryii bazasyny saylamak.

2. Kartogrammalary bazasy/Massagecirmegiii modelirlemegi menyusynda
saylamak ya-da basmak. Massagegirmek dpiskesi agylar (52-nji  surat;
kartogrammalaryn bazasynyn ady dpiskdnin basynda gorkezilyér).

Goyberilende menyu setirinde we esasy dpiskdniii gurallaryn panelinde,
modelirlemegin tertibinde islemek ti¢cin gerekli menyu we knopkalar gorkezilyar.

Massagecirmek dpiskisinde su asakdakylar ge¢irilyér:
* Maglumatlary tayyarlamak.

e Ululyklary sazlamak.

* Modelirlemegi goybermek.

* Su wagtky maglumatlaryii, modelirlemegiii netijelerine we diiziiminii
belgilerine seretmek.

Her gorizontda dolylygyna gipsometriya gorkezilmeli.

Yokarky hasaplanylyan gorizontyii iigegi iicin, ya-da 10 kysymly gatlagyii
49 (relyef) ululygy, ya-da yokarky hasaplanylyan gorizontyni 7 ululygy ulanylyar.
49 ululygyni sany, 7 ululygyn ulanylmagyny yapyar.

Asaky hasaplanylyan gatlagy {icin, gatlagyn dabany yaly, hem koémekei
asakda yatan gatlagyn ticegi berilip biler. Eger-de bu ululyklarynn ikisi berilen
bolsa, onda asakda yatanyn iigegi asaky hasaplanylyan gatlagyii dabanyny yapyar.

Hemme basga gatlaklar ii¢in, gipsometriya iigegi bilen berilyar (7 ululygy).

Gatlagyn galynlygy, sol yerde bolmaly, nirde gatlak hakykatdanam yok
bolsa.

Geosliziilménin akymlaryn yok meydancalarynda, gipsometriya berilmdnem
biler.
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INZENER — GEOLOGIK GORKEZIJILERI KESGITLENILENDE
GOYBERILYAN YALNYSLYKLAR (SAWLIKLER).

1. Umumy diisiinjeler.

Islendik tejribeler gegirilende, olaryn netijeleri tdzeden islenende hékman
yaliiyslyklara we sdwlikler goyberilyér.

Bu sdawliklerin 2 ¢esmesi bar:

- laborator tejribelerinin ¢akli takyklygy bar we sol sebépli Olgeglerin
bahasy takmynydyr;
- teygumlaryn diiziimi we hisiyetleri birmenizes daldir.
Takmyny Olgeglerin takyklygy ulanylyan gurallara, tejribdnini sertlerine,
hiindrmenin okdeligine we s.m. baglydyr.

Ilkinji 6l¢egde goyberilen yalilys sonky hasaplamalarda iiytgép, birndce esse
kopelip bilyér.

2. Olceg sawlikleriniii nazaryyetinifi elementleri.

Absolyut sidwlik, gysgaca sdawlik diyip sol ululygyn hakyky bahasy (A)
bilen takmyny bahasynyn (a') arasyndaky tapawuda aydylyar.

Is yiiziinde sdawligin hakyky bahasyny kesgitlemek miimkin dil. Sol sebapli
adatca sawlik belli bir a ululykdan, ge¢meyir diyip aydylyar. Sol yagdayda
takmyny sanyn bahasyny seyle gorkezip bolar.

a—a<A<a +a;

o — iil yokary absolyut sawlik.
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In yokary absolyut sdwligin takmyny ululyga gatnasygyna denesdirme

''''''

c=ao/a

Absolyut sédwliklerin 6lgeg birlig 6lgelyan ululygyn dlgeg birligine deidir,
deniesdirme sdwlik (o) — 6lcegsizdir.

Takmyny sanlara mysal bolup sanlaryn logarifmleri, n sanyn bahasy we
beylekiler gorkezip bolar. Ordn kép yagdaylarda sanlaryn bahalaryny tegeleplip
bolyar. Emma tegelekleme kanunyny bilmek zerurdyr.

3. Sanlary tegeleklemek.

Eger-de tegelekleme il soilky sany taslamanyn iisti bilen gecirilse, onda
sawlik zynylan sanyn 61 yanyndaky (cep yiiziinddki) sanyn birliginden gegmeyar.

4. Takmyny sanlar bilen amallar.

Takmyny sanlar bilen islenilende 2 meseldni ¢ozmeli:

1) Deslapky sanlarynn takyklygy belli bolsa, netijanin takyklygyny
kesgitlemeli;

2) Netije nigin gerek takyklyk talap edilen wagty deslapky maglumatlary
nidhili takyklyk bilen almalydygyny kesgitlemeli.

Gosmak. Jemin in uly absolyut sdwligi takmyny gosulyjylaryn sdwliklerinin
jemine dendir.

Jemin denesdirme sdwligi her ayry gosulyjynyn denesdirme sdwliginden uly
bolamly dildir.

oy ==+ |0c1|+|oc2|+...+|an|;
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oy =omaks; o) =a) /al+a2+... +an

Ayyrmak. 2 takmyny sany biri-birinden ayrylanda goyberiliydn absolyut
sawlik sol takmyny sanlaryn sdwliklerinifi jemine dendir.

oay = |0Ll|+|(x2|

Ayyrmanyn deiiesdirme sdwligini kesgitlemek ¢ylsyrymlydyr. Bu yerde 2
hili yagday bolup bilyar:

1) Azalyan san ayrylyan sandan juda uludyr:
cay < omaks ; cay = aay / al’-a2’

Eger azalyan sanyil we ayrylyan sanyn bahalary biri-birine golay bolsa, onda
ayrylmanyn denesdirme sdawligi basky sdwlikden ki uly bolup biler. Sol sebipli
maslahat seyle.

1) Biri-birine golay takmyny sanlary ayyrmany ulanmajak bolmaly.

2) Eger (1) maslahaty yerine yetirmek miimkin bolmasa, onda basky sawligi
azaltmaly, ya-da basky maglumatlaryn takyklygyny artdyrmaly.

Kopeltmek. Kopeltmédnin i1 uly denesdirme sawligi kopelijilerin
deniesdirme sawliklerinin jemine dendir.

Gk:ﬂ:|61|+|02|+ |03|

Kopelmédnin i1 uly absolyut sawligi kopeldydn takmyny sanlaryn
kopeltménin denesdirme siwligine kopeldilmegine dendir.

ok =+ck +al -a2-a3
Bolmek. Bolménin deniesdirme sdwligi boliinijiniit we boliijiniii defiesdirme

sawliklerinin jemine dendir.
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Gb:i(|01|+|02|)

Bolménin  absolyut sdwligi bolméninn denesdirme sidwligine bdliinijinii
boliijd gatnasygyny kopeldilmegine dendir.

Iki olcegli statistiki modeller.

Owrenilyan obektyii umumy strukturasyny aydyiilasdyrmak maksady birnice
oloryn diiziimini seretmeklik bilelikde koplen¢ hokmany cagyryar tebigi sistemasy
orangylsyrymly doremigine geologiya modelleriii. Mysal ii¢in simap we diirli
basga diiziimli garylan jynslary ya-da 6yjiiklilik effektinini roly , jynslylyk elementi
peydaly komponentleriii i¢inde saklayan yatagyn galyilygy kesgitleyan birlikde
birwagtda skwazinada kern boyunca peydaly gazma baylyklary dwrenilyar .

Biri birinin baglylygynyn aydynlygy pes ya- da has yiize ¢ykan bolup bileréz
arasynda beylekiler bilen. Bir birinden baglansyklygy gorkezyin geologiya
obektinin dliziimini 6wrenyan bir hadysa . Mysal {i¢in : (Fe/Mn) ( Nb, Ta); o6
tantalit — kalubita difie bir mineral diiziime giryar. Gaydymly fraksiya bir
mineralyn 6z arasynda saklamagy nége tantal kdp bolso , songodo yyoby kop
bolyar. Gonlimel baglansygy seredip hemise simapda sol elementler 6zara
baglansygyna lins berilyér . Beyleki tarapdan diisiindirmek ti¢in tebigatyn
synlanylyan baglangygyny hokmany yagdayda yzarlamaly , bir — birine in zynjyrly
baglasyan prosesleri we yagdyy.

Netijedekop yylky statistika maglumatlaryi islenip tayyarlanylmagynda agyr
proizwostwo trawma yagdayynda komiir sahtlarynda diiziilen olaryn sostawy belli
bir wakada ayyn fazasyna bagly . Ol bir torapdan seredilende gaty gen
baglanysygy diistindirydr . Tasirli yagdayy ayyn beyle giijiiniii bardygydyr. Ol
difie gidroswera tésir etmén litocfera — da oyun gorkezyar. Sunun yaly dag urgusy
, gazyn zynylmasy we s. m.

Iki 6lgegli statistiki model obekti 6wrenilende seredilyédn edil iki dlcegli statistiki
jemi yaly onuil esasy emele gelisini hasiyetlendiryar. Iki 6lgegli funksiyanen
yayramagy totdnleyin ululugyn arasynda doreydr, statistika baglansyk , egerde
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berilen bellige totinleyin ululyga X we Y gabat gelyér. Hichili y, 0 berilen ululyga
x = X gabat gelyan belli bir ululyga y — bolman, tersine onun belligi ikisi

Vi, Y2, ..., Yo. Sularyn hersine py, py, ..., ¥n. Diiziimine belli yaramak ululygy y
gabat gelyar, saylama belli ululygy x .0 sertli yayramagy diyilyar. 8 *y — sertli
dispersiya geometriya yerin nokady gabat gelyan merkezi yaramagyn serti y —
regresiya ¢yzygy diyilar.

Goni bursly sistema kordinaty regresiya ¢yzygy analitiki berilip biler
y =a;+ b, x (regresiyay — k x-se)
X =a,+ b, x (regresiya x —s y- ge )

Goni dél regresiyanyn detilemesi bagly bolya egri gorniisde . Mysal ii¢in parabolo
regresi ligin.

y =a; +b; X + ¢ x>
x=a2+b2y+c2y2
Korelyasiya pursadynda 6ziini gorkezyar matematiki gatagylma bilen .

Korelyasiya dowriinde matematiki gysarylma bolup biler .

cov (x,y) =Ml (x - M x) (y - My) | =M (0 M ) (F- M) | .
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MAGDAN YATAGYNYN GEOLOGIYA-GOZLEG
ISLERINDE TAZE TILSIMATLAR.

1. EHM-de saklanyan kosmiki maglumatlary ulanyp,

yer yiizinin relyefini anyklamak.

Yerifi kosmiki sekili, onufi difie bir istki relyefinifi, landseftynyn
maglumatlaryny bermekden basga, yer gabygynyii has c¢unluklardaky
gatlaklarynyn gurlusy baradaky maglumaty hem beryér. Peydaly gazylyp alynyan
magdan yataklaryny caklananda we gozlemekde, ol maglumatlar geologik
kartalarynn hilini gowulandyrmak t¢in, ginislikde peydaly gazylyp alynyan
maglumatlaryn  sebitleyin  yerlesisini  we ol yerlerin  miimkingiliklerini
aydynlasdyrmakda we birneme az derejede olary goniimel gozlemek islerinde
ulanylyar. Magdan yataklaryny c¢aklamak we gozlemek islerinde, dhli kosmiki,
telewizion, fotografiki, spektrometriki (sol sanda intramelewse solelerde)
ulgamlaryndan alynan maglumatlar ulanylyar. Sol maglumatlaryn alynysy we
ulanylysy barada durup gecsek, onda ol maglumatlary iki topara bolmek bolar.
Birinji topar — kosmiki maglumatlar fotosekil gorniisde bolup, olar 6fiden gelyédn
usullaryin kodmegi bilen geologik yorunyar, hem-de olardan azbolusly geologik
netijeler ¢ykarylyar. Kosmiki maglumatlaryn ikinji topary — soniky dowiirde barha
giiden ulanyp, olar kosmosdan alynyan maglumatlary san gorniisine gegirilip,
hizirki zaman kompyuter tehnikalaryn komegi bilen matematik usulda islemeklik
alnyp barylyar. Bu yerde, kosmiki maglumatlaryil birinji toparyna gysgaca
diisiindiris berip, esasan kosmiki maglumatlaryn ikinji toparynyn islenisine we
olardan alyp bolyan netijelere lins bereris.

2. Kosmiki sekillerin gozyetimliligi we sekilin

umumylasmagy.

Aerokosmiki sekilleri almakda, Yerii {istinden dowliip gaydyan giin
sOhlelerinit radiyasiyasyny we yerin Ustki-atmosfera ulgamynyn elektromegnit
meydanyny belleyir. Alyslykdan zondirlemek {i¢in, asakdaky tolkunlaryni aralygy
ulanylyar: ultramelewse (0,27-0,4mkm), goziimize goriinyan (0,4-0,78mkm),
infragyzyl (golay 0,7-0,9mkm, yylylyk 3,5-5,0 we 8,0-14,0mkm), mikrotolkunlar
(0,3-10sm). Yagtylygyi goze goriinydn we infragyzyl diapazonynda surata
almaklygy topografiki, telewizion we skaner usulda amala asyrylyar, yagny
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bularda giin radiyasiyasynyn hasabyna mekandan tebigy yagtylygyn déwiilmeleri
Isgen radar usuly s6hlelenmin gontikdirilen tisiri emeli ¢esmesinin mikrotolkunlar
mekanyny ulanyar. Kosmiki sekilleri planetara awtomatiki kosmiki géamilerin,
Yerifi emeli hemralarynyti, siiriilyan kosmiki gamilerden we uzak wagtlyk orbital
stansiyalardan alynyar. Mogberini we ginisligi  gorkezip biljjilik ukybyna
baglylykda kosmiki sekilleri, yagny sekilde ansyryp bolyan mekanyn i1 kigi 6lgegi
sekilin gozyetimliligine we onuil umumylagmagyna bagly bolyar. Kosmiki
sekilleri global, gury yer, sebitleyin we yerli umumylasmagynyn derejelerine
boliinyar. Jime-jik derejeli umumyly kosmiki sekiller, aerofotosekillere menzesdir
we olarynn yerlerin 1m hem-de ondan yokary gdzyetimliligi bardyr (yagny bu
sekillerde 1m ululykly zatlary tapawutlandyryp bolyar). Yerli derejede umumyly
sekiller ginislik gozyetimligi 10-ca metrrdir we olar yiizlerge (100) kilometr
inedordil meydany tutyar. Bu sekilleri fotografiki we telewizion usullarda, yokary
hilli gurallaryn komegi bilen alynyar. Sebitleyin derejeli umumyly kosmiki
sekillerde Olgceg birndge onlarca metrden yiizlerce metr bolan mekanlary aflap
bolyar we olar on miilerce inedordil kilometr meydany tutyar. Bular adaty
fotografiki we skaner sekilleri bolup, siizlilyan kosmiki gédmilerden we yerint emeli
hemralaryndan alynyar. Gury yer derejeddki generalizasiyaly kosmiki sekiller
(telewizion we skaner) gozyetimliligi, birndce yiiz metr, sekillendirydn meydan
bolsa yiiz milerge we million inedordil kilometrdir. Kosmiki sekillerin
umumylasma derejesi gosiimiz yaly, hiindrmeninl goz astynda bir wagtyn 6ziinde
haysy derejeddki geologiki mekanyn diisjekligini kesgitleyar. Diirli mogberdéki
geologiki strukturalary dwrenmek ti¢in diirli derejeli umumyly kosmiki sekiller
ulanylyar. Diiypgoter tidze, onat hilli maglumatly sekillerin mogberininn 3-5 esse
tapawutlanyan gorniislerini takyklamak arkaly alyp bolyar.

3. Kosmiki maglumatlary sanly kartalar hokmiinde kompyuterlerde

islemek we ondan alynyan netijeler.

Islendik geologik maglumatyn esasy bolup, geologik kartalasdyrma hyzmat
edyér, sonky dowiirde Oslip we gin yayrap baslan kartografik maglumatlary,
kompyuterlerde islemeklik we ony geologiyada magdan yataklaryny ¢aklamak we
gozlemek islerinde ony aero-kosmiki kartalagdyrman derejesinddki maglumatlaryn
hatarynda seredip, magdan yataklaryny yer iisti gozleg islerine diiypli gosmacga
maglumat hokmiinde kabul edip biliner. Yokarda aydylanlara degislilikde,
geologik kartalasdyrmaga degisli bar bolan kosmiki san maglumatlaryn ¢esmeleri,
olary islemegin usullary we islenip alnan netijesini bermegin yagdaylary barada
durup gecelin.

Hazirki dowiirde adaty alyslykdan alnan fotosekilleri san gorniigli kartalara
owiirmédge yardam berydn we olary hédzirki zaman EHM-de matematiki esasda
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1sldp, diirli netijeleri almaga komek edyén programma {ipjlingilikleri bar. Solardan
0z bahasy boyunca elyeterlisi we is netijeliligi boyunga &dhmiyetlililerinii biri
Amerikan Geologiya gullugynyn professory Piter Gusyii — Microdem programma
tipjlingiligi bolup duryar. Bu programman komegi bilen 0wrenilydn meydanyi
aero-kosmiki sekillerini san kartalaryny owriip, ol yerin 3 06¢legli modelini
(matematiki tor, belentligi renkli kodlara ya-da tebigi gorniisde), dasky sekilli
kartasyny, yeristinifi tekizliginii belli-belli boleklerinin gelejegini almaga, daglyk
sebitler boyunca .yapgytlyklaryn burg 6l¢egini, yagynlaryn akym ugryny we olaryn
toplanyp biljek territoriyalaryny kesgitlemége, seyle hem birnége filterleri ulanmak
bilen yeriistinin relyefini diirli ugurlardan takyklamaga miimkingilikleri beryar.

Bu programma iipjlin¢iligin maglumat c¢esmesi bolup, Internedinn kibir
saytlarynda saklanyan DEM we DTED formatly maglumatlar hem hyzmat edydér.
Geologik gozleg we barlag isleri licin DEM — digital eleyatin model (tiirkmenge —
belentliklerin sandaky modeli) formatdaky maglumat has wajypdyr. Bu format
matrisa sekilinde bolup, ondaky her bir nokat geografik koordinatalary (uzynlyk-
ginlik) we belentligi anladyar. Bu matrisan komegi bilen izogyzyklardaky
belentliklerin “topografik karta” (contor map) kartasyny, relyefin ii¢ Olgegli
kolegeli (shadow map) kartalaryny ya-da blok-diagrammaly (surface map)
kartalary gurmak bolyar.

DEM - formatdaky maglumatlardan programmanyn komegi bilen, su
asakdaky maglumatlary alyp bolar:

1) Ennitligin goterim ya-da gradus mogberdaki kartasyny;
2) Yerif tistiinifi tebigy gorniisini;

3) Kontur (topografik) karatyny;

4) Relyefin sterografik derfiewi ti¢in sekili.

Agzalan usullar bulardan basga hem kosmosdan alnan sekili isldp tdzeden,
basga gerekli 6lceglere Owiirmage miimkingilikleri beryar (15-nj1 surat).
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15-nji surat.

Bu maglumatlar belli geografik koordinatalara bagly bolup, olar 06z
umumylasmak derejesi boyunca diirli mogberde bolyarlar. Hazirki wagt
Turkmenistanynn dhli territoriyasyny yapyan 1: 500 000 mogberli bolan DTED
formatdaky maglumat institutymyzda bar.

Kibir ¢cesmelerden ETOPOS5 formatdaky, Yer sarynyi dhli kiinjini 6z igine
alyan bias minutlyk matrisain maglumatlaryny almak bolyar. Bu matrisada yerinii
emeli hemralaryndan alnan altimetriki maglumatlaryin esasynda doredilen
denizlerin diiybinin batimetriki (¢undaky ol¢egler) maglumatlary, deniz diiybinin
relyefinin kartasyny hem-de diirli gorniishi geofiziki maglumatlar bar.

Bu agzalan programma {ipjiingiligi we maglumatlaryn ¢esmelerini ulanmak
bilen biz 6z yurdumyzyn geologik gurlugyny hem-de onun geologik 6siis taryhyny,
bar bolan we gelejekde bolup biljek mineral ¢ig mallaryn has gelejekki
meydanlaryny tdzeden gosmacga dwrenmaige, tdze netijeleri gazanma ugur alsak,
yetisip gelyédn tdze nesili hédzirki zaman tehnikasynyn we tilsimatyn ulanylysyny
owredip, olary kdmillesdirsek, geljekde yurdumyzyn bayamagyna we
kuwwatlanmagyna uly yardam etdigimiz bolar diyip tama edydéris.

Alyslayyn zondirlemegin maglumatlarynyin usullaryny ulanmagyn esasy
ugurlarynyi arasynda geologiyada su asakdakylary bolmek bolyar:

1. yerin iistininl struktura we yarymstruktura derfiewi;

2. yerli we global geomaglumatlaryn deriiewi;
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3. meydanlary geologiki tarapdan 6wrenmek we geologik kartalary gurmak;
4. ekzogen geologik hadysalaryn geoekologik monitoringi:

a) grawitasion (yapgytlaryn);

b) gowak-hokurdanlanma we emeli menzeslikler;

¢) eroziya-abraziw hadysalar;

d) kriogen (buzluk bilen baglanysykly).

Peydaly gazylyp alynyan baylyklary caklamakda:

a) Sebitleyin tapgyrda — nebit-gazly we magdan sebitlerii, magdan
zolaklaryn we sebitlerini ¢aklama bahalandyrmasynda;

b) Jikme-jik tapgyrynda (gozlegde) — zolaklayyn caklamak we nebit-gazly
hem-de magdanly zolaklary, etraplary, diiwiinleri yiize ¢ykarmakda;

¢) Yerli (barlag) ¢aklamagyn tapgyrynda — PGAM, nibidii we gazyn
yataklaryny bahalandyrmakda;

d) Relyefin kartografiyasy we deriiewi;
e) Gerekli meydancany ulanmagyi: barlagy, litologiya, geobotanika, gursap

alyan gursawyn asaky strukturasy.

Kop olcegli statistiki modeller.

Her hili geologiya déremeler bolup bilyir . Olgelinilende kop gorniisli
alamatlary hisiyetlendirip bilyar.Geologiki obyektlare sistema yaly
seretmeli, baglylygy faktorlaryn uly sanyndan we suratlandyrylanda kdp
Olcegli ginisligin alamatyny suratlandyrmagy talap edyér . Mysal ii¢in :
Minerallarynt menizesliligi magmatiki jynslaryit minerallaryi menzesliligi we
petrohimiki ayratynlygy himiki diiziminde bolup biler . Magdanlaryn
spesifikligini kesgitleyar . Sol ayratynlyklar birinji gezek yiize ¢ykanok
jynslaryi analizlerinde himiki netijelerinde islenilip tayyarlanylanda
statistiki bir yola ugrukdyrylanda olary anyklap bolyar .Kompleksleyin
owrenilende bilelikleyin seretmeli sonia mefizes meseliani ¢ozmek licin ,
basgaca aydylanda kop 6lgegli modeli doretmek tigin .

Esasy we kop 0Olcegli statistika modelin ulanmak serti
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Totanleyin wektor diyilip — kopleng aydylyar kop olgegli ululugyn
totanleyin seredilydn alamatlary kompleks dhmiyeti matematiki modelin
hilligine bagly . Seredenimizde ululugyi tétanleyin yayramagy statistiki
kadalasdyrylan dhtimaly hasap edenimizde kop 6lgeglimodeli ya — da olary
normalasdyrma miimkingiligini etmek . Emma has 6rdn ¢dklendirilen
kopleng kop Olgegli analizyn kadalary islép tayyarlanylanda statistiki
kriteriya licin aflatma esaslanylmaly . Birnice kop 6lgegli modeller we
usullar ( Mysal ¢¢in: esasy komponent usuly we kop bilip bolyan obrazy )
Umuman statistiki esalandyrmasy yok , emma kriteriya dhmiyetliligi olar
ticin entek diiziilenok . Her haysy ii¢in otnositel ¢6zgiidin dogrulygyny kabul
edip bolmayan (liytgép duryan )alamatlarstatistiki ¢ylsyrymlylygyn
netijesinde 6wrenilyan aralygyn biri — birine baglylygy. Sonun yaly
wakalarda has effektif hemme taraplayyn Owrenilyén sistemalar has wajyp
faktorlaryil saylanylmasy , birnige tiytgeydijilerin tasirini birlesdirijiligi .

Kop olgegli usullarynyn statistikanynn owrenilisinin nahili teoriyada kyn
bolsa sonyaly hem metrologiki pozisiyasynda —da ¢ylsyrymly . Kopleng kop
Olcegli geologiki meseleler is ¢alysmaly bolyar . Hereketlenip duran
faktorlar sazlasdyrylyanlar bilen , haysy birini arassa gorniisini ayyryp
bolmayanlaryny we izolirowaniyany éwrenmeli . Muna garamazdan kop
Olcegli usullar has perspektiwaly we geologiki 6wrenme kop olar uly sanlar
bilen tama edilyan serisde, geologlara bir wagtda isleméigine miimkingilik
beryér . Kompleksler biri — birine baglylygynyn alamatlary bilelikleyin
owrenilydr . Gosmaga yiize ¢ykmagy , kdpleng has wajyp maglumatlary
owrenilyédn alamatlary barada we olary iipjin etmek miimkingiligini
prognozirlemek yardam edyar . Kop 6l¢egli matematiki modeli islemegi ti¢in
hokman algobranyn bilimini bilmeli . Bagdaky maglymatlaryn yazylysy we
matematiki hereketini olaryn iistiinde matrisa formasynda geg¢irilyar .

Kop olcegli karelyasiyon analiz .

Kop olgegli karelisiyon analiz ulanylyar her hili geologiki &hmiyeti
synlanylyp baglanylysygyny yiize ¢cykarmak we olaryn icki baglylygynyn
hisiyeti icin kidn alamatlara bolmek . Statistika diiziimi totanleyin ululugyn
n — Olgegli kadalasykly yayramagyna berilydr . Olaryn kowariasiyon we
karelyasiyon matrisalary baslangyc matrisadan hasaplamak bolyar . Su
maksat bilen baslangy¢ matrisa [A] tertip m x n kopeldilyir onun
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traspirowyi analogyna [A]", cep tarapynda yerlesen iki matrisanyh arasynda
[A]" we [A] girizilyér aradaky kopeltmek ([E] - [J]),

nirede  [E]- seyrek m

tertip matrisa birligi nx n ; [J]- matrisa tertibi n xn;

Yagdayy difie birlikden : M — baslangy¢ matrisanyii setir sany . Alynan
matrisa [L]tertibi bolyar n x n : [A]" ([E]-[J]) [A]= [L]

m

Matrisa [L]- kopelitmeli ululuga 1/( M-1) bolyar . kowariasiyon matrissa [C
] Ddispersiya bolyar . Diogonal elementi emma diogonal dél —

karelyasion

| zle le D, & ZX1X m
C=m-1) ... e e e e

...........

Eger-de hasaplasak karelyasiyon matrisasy liytgidp duran standartlygy ii¢in
(basgaca aydylanda kopeltyan onun ululuga 1/S;S; 0) bolyar . korelyasiyon
matrisa [R] . Birligi boyunca dioganal dél elementde gorkezyir 6ziini jiibiit
koreliyasion kofisiyenti gabat gelyén 6zara alamaty : Matrisa wagtlayyn
jemine aydylyar .

[R= .. 1 e e
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Birndge totanleyin ululugy gabat gelyin we ayratyn korelyosiyon
koeffisiyenti owrenmek ii¢cin hasaplanylyar .Kopeldilen kprelyasion
koefisiyentiil baglylygy bir totanleyin ululugy beyleki tétinleyin ululyk-dan
bahalandyrmak iicin , anladyar cakyny ¢cyzygyn sonunl yaly baglylygyny ya-
da saylama korelyasiyon gatnasygyn , ailladyar ¢akyny ¢yzyk dél
aragatnasygyny .

Cyzykly olcegin baglylygyny iki sany toténleyin ululugyn arasyny
ayratyn korelyasion koefisiyenti x we y bahalandyryar , hemme beyleki
galan totdnleyin ululuklaryi tésir etjegi ayrylan .(Ayratyn koefisiyentin
tapawudyndan , jiib korelyasion koeffisiyenti iki téténleyin ululugy olceyir
olaryn ¢yzykly baglanysygyny ) . Ayratyn koefisiyentinn bahasynyi
belgilenilisi r , nirede —Q toplum indekisler 1 ,2,3,.... , mhighiliiwej.
Sol pursatda koeffisiyent korelyasion iki alamatyny bahalandyryan ¢yzykly
baglanysygy nokat indeksi r — den ¢ep tarapy gorkezyir , emma tésir edyin
elementler nokatdan sag tarapda nomerleri yerlesen . Ayratyn koeffisiyentin
hasaplamasy asakdaky fomula bilen ¢ykarylyar .

Lijq=  ILij=Tig Tjq

(1- ri)(1-17)
Mysal {icin 1ki ululugynl korelyasiyasy ti¢in li¢iinjini ayyranynda

Rip3=  rip—153 13

Nirede C; — algobrait gosulma gabat gelydn elemente r; - korelyasion
matrisany kesgitleyar . Kop korelyasiya koeffisiyenti bahalandyryan 6lgegi
cyzyk baglanysygyny bir tétanleyin ululugynn x,,; jeminden beylekiler
totdnle-yin x; ululugy .Saylanylan kop korelyasiyon koeffisiyent
bahalandyryar Riy=1-1

C
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Narede m— 1 indeksi k —toplum, R- dioganal matrisa elementi
C — gaydym korelyasiona matrisasy [R] ya-da

R=1-[L]
B [L]

Nirede [L]- Korelyasion matrisany kesgitleyar . - korelyasion
matrisanyn birinji agzasy .[L]- birinji setirsiz we birinji stalbasyz
korelyasion matrisany kesgitleyar .

Himaki elementleri ossosiyasynyi belgilemekde

Statistiki usullar .

Merizes derejeli birnédge klaslaryn jemleri basdaky boliinenlerin yygnalynyan
himiki elementleriii paragens boliinydn usullary . olaryni obyektlerinden
diiziilen . Sunlukda sahalanyan obyektlerin manzes derejesi , bir klasa
birikdirilenini , her hili klaslardan obyektler 6z ara menzeslik derejesi has uly
bolmaly , dwrenilyan gowriimin olaryn diiziimi karalyasion gulluk edyar ,
himiki elementlerii jemi baglangyjyn esasy klasifikasiyasy ( minerallar ,
jynslar ya-da magdanlar ) emma olaryn korelyasiyasy jiibiit koeffisiyentin
bahasy menizes Olgegli . Matrisa gorniisli (R) bir jynsly blok [R]paragenli
asosiyasiya elementlerin boliinmesi korelyasion matrisanyn yiize ¢cykmagyna
getiryar .Cyzykly gosulma haysyda bolsa baglanysykly bolyar . Praktiki edip
bolonok korelyason hisiyetini basdaky jemini klasifikasiya meseldni dinie
matematiki ¢ozgiidi bilen . Tebigy stohas bir jiibiit korelyasiya elementini
koeffisiyenti . Korelyasion matrissanynl her hili usullaryii geologiya praktika
caklamasy sularyn arasynda B .I . Smirnow alty topara bolyar .

1-nji topar . Grafiklerini tyoryasynyn pozisiyasy korelyasion matrisanyn
analizy .

2-nji topar . Iyerarhik gruppalandyrmak klaster analiz dendrogrammarn
komegi bilen .

3-nji topar .Kompakyt diisiinjénin direginin usullary .
4-nji topar .Konus gorniisli korelyasiya /
6-nji topar . Analiz faktory kabul edis usul .

Sur. Porogyn dhmiyetini 6l¢eyan grafikler .
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Asakda serederis nadip ulanmaly usullary . 1 we2 topar esasy komponentini
usullary boliiminde bolsa . 6 toparyi usularyna serederis , galan toparlaryn usullary
ticin S . Millero . J . Kana we B . N . Smirnowyn pazisiya tyorya grafyndan analiz
islerinde hodiirleyaris .Yonekeyije klasifikasiyanyti krelyasion matrisanyi kabul
etmesi tapawutlanyar .Grafa J[A]diyilyar . Geometriya shema icine alyar we kop
nokatlary soniky kopeltménin A={a, ....., ay, ...... 5 AL e , 8y} liniyalary birikdiryér
, egerde sularyn arasynda korelyasion liniyasy dikeldilen bolsa . Himiki
elementlerifi biri her bir nokatda (tegelek) belgilenilyér .

''''''

''''''

izolirowan. Eger-de hemme grafyn depesi yanasma bolsa iisti-listine-de is yiiziine
gecirmek hemme miimkingilikler olary birikdirmek ti¢in , grafa doly diyilyér

Iki depi a, we a; (k# I)bagly diyilyér . Egerde zynjyry bar bolsa depesi a we k soily
yerlesyar . Graf diyilip baglylyga aydylyar . Eger-de islendik jiibiit depesi bagly
bolsa 1-njisy surar b w gorkezyér iki ayratyn grafyn (komponent baglylygyny )
, baglylyk diiziimine eye bolyar .G(A) =={a;, a5, a5, } we G(A)={ay, as}
.Grafa diyilip sekiline aydylyar , eger-de her bir onuni gapyrgasy bir ndge san
goyulan bolsa. Matematiki islenilip tayyarlanylan gagsmasyz maglumatlar graf
gorniisinde kopleng korelyasiyon matrisanyni hasaplamasynda
gorkezmek.Meselanin netijesinde kopiisi geologiya hasabynda .Su maksat bilen
birnice interwala jiibiit korelyasion koeffisiyentiii alamaty hemme deopazona sertli
boliinyéar . ( Mysal {i¢in uzynlygy 1.75 , ortaga 0.3 —0.75 ¢enli ,pesi 0.3-0.5 ¢enli
we has pesi 0.3 azyrak ) Jiibiit koeffisiyentler gabat gelyin alamata beyikligi
yanasygyn gapyrga arasynyil uzynlygy gaydymly proporsionalyna saylanylyar .
Has yokary alamatlar iigin galyn liniya bilen gorkezyarler ,ince liniya ortaca ii¢in ,
tizniikli ¢yzyk bilen pesler iigin .

Klastor analiz (dendrorammy we  dendrografy ).

Iyerarhiya toparynyn usullary (sanly taksonom )baslangy¢ kopeltmige alynyan
klaster analiz diyilyar .Basgacga analiz topara aydylyar . Olar basda Biologiyada we
Polentologiyada ulanylypdyr . Hazirki wagtda geologiya , minerologiya ylymlaryn
ayratyn pudaklarynda ginden ulanylyar / ayratynlykda paragenklasifikasiyayerin
gabygynyii asosiyasiya elementlerinde / Kop elementler korelyasion matrisa
alamatlaryn topary seyle gorniisli klaster analizynt maselesini alyp baryar . Has uly
dhmiyete menizes hisiyetlendiryénleri iginde obyetler birikdirilyér , yone sonda
maksimal izolirowan maglumatynl alamatlarynyn arasynda iiziik gruppalar galmaly
. Menzesirék jiibiit korelyasiyon koeffisiyenti gos goni ulanyp bilinyir ya-da m-
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olceg ekwlid aralygy galany distansiya koeffisiyenti . Yiize cykarmagyi il uly
koeftisiyent korelyasiya jiibiit ayratynlyklaryn arasy , birinji 4dim analiz gruppan
usullary , jibiitli birikdirilydn element matrisanyn yagdayy . Merkezi gruppa kabul
edyér we birikdiryar . Sonun yaly markezlerin sany 1-3 (seyrek koprék ) tiytgéap
bilyar .

Soiira matrisa tizeden hasaplayar {isti — iistine-de bir element
toparlasdyrylan elementler diyip hasap edilyér ., her — hili ortacalamaklyk
usullarynt kdmegi bilen olaryni korelyasiya koeffisiyenti beyleki toparlar bilen
tdzeden hasaplanylyar . Netijede hasaplanylan tdze matrissa , kigirdk 6l¢eg bilen ,
sonda difie koeffisient alamaty v[tge[xr , birikdirilen gruppan agzasyna bagly
bolyar . Gysgaldylan we yanadandan hasaplanylan matrisa tizeden gysgaldylyar ,
soniky ortalagdyrmak téze koeffisiyent gruppalary maksimal manizes dhmiyetli
alamaty yiize ¢ykma yoly bilen jiibiitler birikdirilyér . Netije-de klaster analizy
agac gorniisli — dendogrmmany suratlandyryar . surat

Himiki aralygy saklayan korelyasion baglylygyn hésiyeti.
a — albibitden magdallylyksyz grafy
b — albit magdanly grafy .

w — diogramma.

Kopciilik regresiya we onun geologiki

desgany caklamaklyk iicin ulanylysy .

Uytgeyin y seredilyin bir funksiya yaly dilde birnice bagly dil Y iiytgeyin

Xy, Xy, ...., Xm. Iki Olgegli regresiya usullardan tapawutlayan kop olcegli
regresiya bagly . Kopclilik regresiya bagly iytgeydan — Y ozgelere garanyinida m

......

Yazylyan ¢yzyk gomiisli funksiya

y=Bot Bixi + Paxa +... FPmXm = Po T 2 PiX;

Nirede o, Bi1X1, B2X2 ... , Pm-rOgresiya model koeffisiyenti .

Esasy hasaplamada hamme 6zara gatnagyk miimkingiligi liytgeyénlerin arasy
we olary birlesdirme bilen kopciilik regresiyasy diiziilyar . Sol meseld Y - iytgeyan
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(R)* iiytgeydn hemmesine goyma umumy baha giryir , hem-de B; koeffisiyentin
komegi bilen her birine tisiri 6zgelere garanynda kesgitlenilyar . Sunlukda
kopeiilik regresiya analizy regresiya modelin koeffisiyentiii alamatynyi hasabyna
eltyar .

Matrisa gorniisli formula yazylyar sunun yaly .

[2Y]=[2X]TB]

Nirede [YY]—dik wektor . Y - iiytgeydnlere y garyndy liytgeme we kwadrat
jeminden diiziilyar . [> X] - matrisa jemi kwadraty X, X; ,..., X;, - yasama
garyndy .. [ B] - dik faktoryn nébelli regresiya koeffisiyenti . Ayratyn koeffisiyent
regresiyasy hasaplanylyar koeffisiyent B; yaly, Sertinde iiytgeyédn nébelli danny
liytgeyani hasiyetlendiryér , Galan hemme iiytgeyédnler ndma tasir etse aydylyar .
Matrisalar 6wiirme yoly bilen hasaplanylanan-da isldp bolmagy miimkin [ X]
getirilen denlleméni , yone prosesde Owiirme matrisada hasaplamak kyngylygy
yize ¢ykyar, jemi kwadratyii sany birden 6smegine bagli , olary tegeleklaniiiden
son dhmiyetini yitirmegine getirydr nima .Sonun ii¢in denlemini islemek ti¢cin
kopleng bagly we bagly dél iiytgeme [R] — korelyasion matrisalar ulanylyar ,
ayratyn stanlasdyrylan koeffisiyentin regresiya gorniisinde

By = by S
Sy

Nire-de Sy - standartyn gysarma uiytgemesi X,, —bahasy . S, - standartyn gysarma
liytgemesiniil Y — 1l bahasy .

Tekizkik titgemelerin yeri hokiimiinde geologiki desgalar.

Ginislik welayat diyilip — liytgeyéan ginislik meydanyna aydylyal Her bir nokada
gabat gelyin birndge Owrenilyédn birndce 6wrwnilyin tiytgema dhmiyetli . Geologiya
meydanynyn hiline seredip bilyaris ginislikleyin meydana , sonda-da her bir
elemente i1 sonky gabat gelyén belli bir &hmiyeti dwrenilydn geologiya alamatyna .
Geofiziki , geohimiki , minerologiki , morfohimiki we baska geologiki meydanynyn
baglylygy tebigatyn modillirleme alamatlaryny tapawutlandyrylyar . Haysy Olcegde
owrenilydn giislik boliinyér , bir 6lgegld , ki 6lceglé , lic dlgeglda we kop Olcegl .

Uzniiksiz we diskret geologiya gitislik {iytgeme . Hisiyeti boyunga yayramagy (
tasir etme ) yerin gabagynda geologiya gifiislik tiytgeme boliinyér lizniiksiz we
diskrete .
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Dag jynslarynyn diiziimini , minerallar asosiyasynyn ya-da peydaly gazma
baylyklarynyn , islendik meydan nokadynyn yilize ¢cykmasynda , basgaca aydylanda
tutus meydanyn ( tutus géwriiminde ) yer gabygynyn éwrenilyén blogynda ya-da
geologiya jisiminda iizniiksiz gitislik {iytgeméni afiladyar . Owrenilyin geologiya
jisimin galynlygy dag jynslarynyit we magdanlaryii kop basga diiziimleri su
liytgeyénlerin sanyna degisli dag jynslaryny himiya elementleriniii konsentrasiyasy
olaryn fizika diiziimi .

Uytgeyin gitislik diskret sanyna geologyyanyii déramagine ¢iklendirilen
ginigligi degisli , dwrenilyén meydanyndan ya-da nedryn gowriiminden
deniesdirilende has 6l¢egi azyrak . Ayratyn minerallaryn tegmili ya-da minerallaryn
agregaty dag jynslarynda we basgalarda peydaly gazma yataklary ( mysal ii¢in
ayratyn gorniisli jyns ) , geologiya jisimlerin spesifiki diiziiminde olar gorkezilyér .

Skalyar we wektor meydany . Geologiya meydanynynt wektorlary we skalyarlaryn
topawutlaryny liytgeyan gitislik alamaty kadalasdyrylyar.

Kopleng dwrenilyan geologiya uytgemesine degisli skalyar ululugy ,
tabsytlylygy ti¢in olaryfn modulyny we alamatyny bilmet yetik .Jemi sularyii
tiytgeyanlerin doreyar skolyar geologiya meydany .

Seyrek geologiya tejribesinde ulanylyar wektor ganislikli tiytgeme yumus licin
her bir nokatda gintislik hokman bilinmeli difie moduly dédlde we {iytgeménin
ugrunam . Wektor meydanyny modulirlesen bolyar wektor yaly , ugryny
kesgitleyar hakykatda iki ya-da ii¢ 6lceg ginislikde ( mysal ligin magnit meydany )
ya-da edil komplesleyin har hili skolyar iiytgeme ( mysal ii¢cin her bir nokatda
birnd¢e himiki elementler ) kop skolyar meydany wektoryna owiirip bolyar ,
egerde eger-da 6wrwnilse basdaky dél ululugy olaryn yasamasy (proizwodnyy)
basgaca aydylanylanda geologiya meydanynyn gradiyenti .

Geologiki meydanlaryn iitgemelerint we anizatropiyasynyi birjynsly
déldiginin alamatlary.

Diirliilik elementler , iytgemeklik geologiya meydanynyn azetropy.

1 . Oblasty synlayan gulluk edip biler hakyky diirlilikde , bagsgaga aydylanylanda
ciklendirilen 6lgegi boyunca diirliilik tebigat doremegu , das towereginden tertipli
boliinen . Sol seyrek wakwny denesdirilende diskret geologiya meydany
modelirlenilyar .

2 . Kopleng tebigatyn ¢édginin yoklugy ti¢in hakyky diirlilik geologiya doremegi ,
yasama oblast synlamany solaryil ¢dginde bolmeli bolarys , mysal ii¢in saylama
yoly bilen ( ya-da 6lgeme ) gdwriimin bolegi (meydan ) jynslary solary synlap
goreniiide . Netijede synlanylyan sular yaly yasama doredilen oblastda gulluk
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edyér esasy lizniiksiz geologiya meydanyii modelirowaniasy , emma 6zleri
synlanylyan oblastlara aydylyar — tésir edyén eksperi .

Birinjinin diirliiligi berilyar . Netijede seredilyén toténleyin hésiyete , déreyan
totdnleyin diiziilyér tiytgeydn dwrenilyin alamata . Ikinjinin diirliiligi kesgitlenilyér
Olceme diiziilyan , ginislikleyin tiytgemanin alamatyndan , yiize ¢ykarylyan esasy
niyeti {izniiksiz geologiya meydanynyn modellirlemesi . Uytgeyin uly dil
siiysiirménin tor synlamasynda difie onuni ahmiyeti bolup biler tdzeden islip
cykarylanda we goze goriinyan bolmaly dil .

Anetrop diiziimlerine modellirleme tizniiksiz geologia meydany kopleng eye
bolyar . Olar yiize ¢ykyar hacanda hisiyeti liytgeyidn meydanyn bagly sol gifisligin
bolegi we sonun ugry kesgitlenilyar . Anezetrop alamaty iizniiksiz geologiya
meydany bolup biler aydyn uzaldylan konturlar elementler diirliilik diirli
Olceglerde , (stupeni ) yiize ¢ykyar keseligine model gradiyentler alamaty .

Kartalary gurmak.

Topo (kartalary gurmak) punktynda oklary sazlamak, olara yazgylary we
atlary bermek, doredilydn karta adyny bellemek, netijeli .plt faylyny doretmek
bolyar. Kartany sazlamak ii¢in asakdaky hereketleri yerine yetirmeli:

1. Topo (kartalary gurmak) punktyny bellemeli we Enter basmaly.

2. Gornen sorag-setire bar bolan .grd faylynyn adyny yazmaly we Enter
basmaly. GOk renkli ekranyn yokarky boleginde menyu setiri bolar. Onun
asagynda .grd fayly barada maglumat gorner, yagny X, Y we Z oklary boyunca
manylan aralygy, nokatdaky in kici we i uly ¢yzyklaryn manylary, ¢yzyklaryn
aralygy we s.m.

3. Input (maglumatlary girizmek) punktyny bellemeli we Enter basmaly.
Acgylan dpisgede birndce setir bolar. Input grid file (.grd) (.grd faylynyn ady)
setirinde programma 6z-6ziinden ise girizilen .grd faylynyn adyny yazmaly. Eger-
de karta kici Olcegli bolsa, onda First row to input grid (maglumatlan ilkinji
setiri) we Last row of input grid ( maglumatlaryn i1l soniky setiri) setirleme Grid
(gbzenek) punktynyn Gridsize (¢yzyklaryn giiriligi) punktynda bellenilen
siitiinlerinn sanyny yazmaly we Enter basmaly. Eger-de uly 6lcegli karta gurulsa,
onda belli bir sahypada ki¢i aralykly kop c¢yzyk bolar. Sol yagdayda kartany
birndce bolege bolmeli. Meselem, kartada 48 sany setir we 74 sany siitlin bar.
Eger-de ony ii¢ bolege bolsen, onda her bolek 1-den 48-e ¢enli setirli we 25 siitiinli
bolar, yagny 1-nji bolek 1-den 25-¢ genli siitiin, 2-nji bolek 26-dan 49-a ¢enli, 3-nji
bolek bolsa 50-den 74-e cenli siitlin saklanar.
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4. Level (kartadaky cyzyklarynn sany) punktynyn Minimum Contour
(cyzyklaryn in1 ki¢i sany) we Maximum Contour (¢yzyklaryn in uly sany) setirleri
in kici we 1 uly ¢yzyklaryit manylary barada maglumat bellenilydr. Contour
interval (¢yzyklaryn aralygy) stirne ¢yzyklaryi aralygyny gorkezmeli.

5. Scale (kartalaryn 6lcegi) punktynyn komegi bilen kartanyn olcegini
belleyérler. Sonun ii¢in iki usul bar. Birinji usula layyklykda Length of longest
side of map in inches (uzak tarapynyil uzynlygy) setirine diiymda berlen uzak
tarapyn uzynlygy yazmaly. Ikinji usulda number of X data units per inch
(diiymda nokatlaryn sany) setirine diiymda nokatlar sanyny yazmaly. Agzalan iki
usul baglangylan kartanyn kici 6lgegi 6z-6ziinden kesgitlenilyar.

6. Conline (¢yzyklaryn sazlansy) punktynda kartanyn ¢yzyklary sazlanylyar.
Su punktda birndge asaky punktlar bar:

e Labeled (bellenilen) kartadaky bellikler bilen esasy ¢yzyklary sazlamak
licin niyetlenen. Su punkty bellenilen sont asakdaky setirleri saklanyan yorite

dpisge acylar:

- Labeled contour line frequency (bellikli ¢yzyklaryn giiriligi) berlen jogap
bar bolsa, onda her ¢yzyk bellenen bolar, jogap 2 diyip berilse, onda iki ¢yzykdan
biri bellenen bolar.

- Labeled contour line color (bellikli ¢yzyklaryn renki) bellikli ¢yzyklaryn
1-den 15-e ¢enli aralykda san gorniisi bellenilyar.

- Labeled contour line dash length (bellikli uizielik ¢yzykdaky inge
cyzygyn uzynlygy) eger-de @ yazylsa, onda bellikli ¢yzyk iizniiksiz, san yazylsa,
onda bellikli ¢yzyk iiziielik bolar. Yazylan san bellikli iiziielik ¢yzykdaky diiymda
berlen ince ¢yzygyn uzynlygy we olaryn aralygy bellenilyér.

- Bold labeled line thickness (bellikli cyzygyn ini) bellikli ¢yzygyn ditymda
berlen inini Uytgetmek ti¢in niyetlenen. Eger-de @ yazylsa, onda ¢yzyk iki
standartly bolar.

e Unlabeled (belliksiz) kartadaky belliksiz c¢yzyklary sazlamak iigin
ulanylyar. Su punktyn i¢inde birndge sorag-setir bar:

- Unlabeled contour line color (belliksiz ¢cyzygyn renki) 1-den 15-e ¢enli
aralykda belliksiz iiyzyklaryn refikinin san gorniisi bellenilyér.

- Unlabeled contour line dash length (belliksiz iiziielik ¢yzygyndaky ince
cyzygyi uzynlygy) eger-de O yazylsa, onda belliksiz ¢yzyk tizniiksiz bolar.

Eger-de san yazylsa, onda belliksiz {liziielik ¢yzykdaky diiymda berlen inge
cyzygyn uzynlygy we olaryn aralygy bellenilyir.

- Bold unlabeled line thicrness (belliksiz ¢yzygyn ini) belliksiz ¢yzyklaryn
diiymda berlen inini liytgetmek ii¢in ulanylyar.
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e Conlab (belliklerin sazlangy) bellikleri sazlamak ii¢cin ulanylyar. Su punkt
asakdaky soraglardan ybarat:

- Label format (Fix, Exp, Gen) (belliklerit 6l¢egi) manylaryn bellikleri
licin 6lgeg bellenilyér, yagny F — hemiselik, E — eksponsial we G — umumy.

- Number of decimal digits (onluk nokatlaryn sany) belliklerdiki nokatdan
son onluk belgilerin sany yazylyar.

- Labeled heitght in inches (bellikleriii boyy) belliklerddki diiymda berlen
belgilerini boyy yazylyar.

- Contour label color (belliklerint renki) bellikleri ¢yzykdaky 1-den 15-e
cenli aralykda bellikleriii refikinini san gorniisi gorkezilyar.

- Contour label symbol set number (belliklerini srifti) belliklerin 1 srifti
bellenilyir. Adaty ol liytgemeyar.

- Label to label distance in inches (belliklerini aralygy) belli bir ¢cyzykdaky
diiymda berlen belliklerin arasynda i1 ki¢i aralygy yazmaly.

- Label to edge distance in inches (belligin we kartanyn gyrasynyn
aralygy) manylaryn belliklerinin we kartanyn gyrasynyn arasynda in ki¢i aralyk
bellenilyar.

e Smoth (tekizlemek) cyzyklary tekizlemek diizgiinini ise girizmek. Su
punktyn i¢inde asakdaky soraglar bar:

- Smoth contour lines (¢yzyklaryn tekizlenisi) c¢yzyklaryn tekizlenme
diizglinini ise girizmek ti¢in Y harpyny ya-da diizgiinini o¢iirmek ticin N harpyny
yazmaly we Enter basmaly.

- Tension factor (tekizlensinin yagdayy) — 0, 0001-den  60-a  ¢enli
aralykda san manysy bellenilyir. egri ¢yzyklaryn tekizlenilsi su many layyklykda
gecirilmeli. Berlen many yokarky bolsa, onda ¢yzyklaryn tekizlenilsi pes bolar.

7. Text (tekst) punktynyn komegi bilen karta tigin tekst yazgylary doretmek
bolar. Sonun iigin birnd¢e asaky punkt ulanylyar:

e Map title (kartanyn ady) karta at bermek. Su punktyny belldp we Enter
basmaly, yorite dpisge agylmaly.

- Map title (kartanyni ady) @-dan 79 bolege ¢enli kartanyn ady yazylyar.

- Title symbol set number (kartanyn adynyn sriftinift san gorniisi) sriftynyn
san gorniisi bellenilyér.

- Title position (Auti or X, Y) (adynyn yerlesisi) kartany adynyn yerlesisi
gorkezilydr. Oz-6ziinden kartanyn adyny yerlesdirmek iicin A harpyny yazmaly we
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Enter basmaly. Belli bir yerde kartanyn adyny yerlesdirmek iicin X we Y oklary
boyunca sahypadaky asaky c¢ep bur¢dan diiymda berlen yerlesisini yazmaly we
Enter basmaly.

- Title angle in degress (adynyn yapgydy) gradusda berlen kartanyn adynyn
yapgydynyn burgy gorkezilyar.

- Title character height (sriftin boyy) kartanyn adynyn diiymda berlen
sriftiniii boyy bellenilyar.

- Map title color (adynyn renki) 1-den 15-e ¢enli aralykda kartanyii adynyn
renkininl san gorniisi yazylyar.

e Border titles (kartanynn gyralarynyn ady) punkty kartanyn gyralarynyi
yazgylaryny doretmek ii¢in niyetlenen. Su punktda Left border title (cep gyranyn
ady), Bottom border title (asaky gyranyn ady), Top border title (yokarky
gyranyn ady) we Right border title (sag gyranyn ady) setirlerine kartadaky cep,
asaky, yokarky we sag gyralar licin yazgylary yazmaly we Enter basmaly. Beyleki
soraglara jogap berlende yazgylaryn srifti, refiki we belgilerinin boyy gorkezilyar.

o Edit text (teksti iliytgetmek) punkty tekst bilelesigini doretmek we
diizetmek ti¢in ulanylyar. Agylan dpisgede birnice sorag bolar:

- Current text block (0-9) (tekst bilelesiginii sany) bar bolan ya-da
doredilyén tekst bilelesiginiii sany bellenilyar.

- Delete this block (tekst bilelesigini ayyrmak) birinji setirde gorkezilen
sany tekst bilelesigini ayyrmak {icin Y harpyny yazmaly we Enter basmaly.
Ayyrmagy yatyrmak {icin N harpyny yazmaly we Enter basmaly. Beyleki soraglar
tekstin sriftini, renkini, belgilerinin boyuny we yerlesisini saylamak ti¢in ulanylyar.
Hemme setirlere jogap berlenden soni setirin basyndan kursor gyrpyldap gorner.
Sol yerde teksti yazsa bolar. Tekst tayyarlanandan sonn Ctrl + E klawisany
basmaly.

e Legend (sertli belgiler) karta sertli belgiler gosulyar. Sonun {icin Plot
map scale and legend (kartany we sertli belgileri gurmak) setirine Y harpyny
yvazmaly we Enter basmaly. Beyleki punktlar sertli belgilerini sriftini, refikini we
boyuny bellemek ti¢in ulanylyar.

8. Border (gyralar) punktynyin komegi bilen kartadaky gyralary sazlamak
bolar. Su punkty bellenilenden soni asakdaky soraglardan ybarat yorite dpisge
acylar.

e Plot map border (kartanyn gyralaryny gurmak) kartanynn gyralaryny ise
girizmek ticin Y harpyny, o¢iirmek iicin N harpyny yazmaly we Enter basmaly.

e Map border color (gyranyn renki) kartadaky gyralarynyn renkinin san
gbrniisi yazylyar.
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e Tic sides (L, R, T, B) (belliklerini belgileriniii yerlesisi) haysy gyrada
belliklerin balgisi bolmaly, yagny L (left-cep) ¢cep gyrada, R (right-sag) sag gyrada,
T (top-yokarky), B (bottom-asaky) gyrada.

e X tic distance (Auto, Data, Units) (X oky boyunca belliklerin
belgilerinin aralygy) we Y tic distance (Auto, Data, Units) (Y oky boyunga
belliklerin aralygy) — X ya-da Y oky boyunga bellikleriii aralygy bellenilyér. Su
aralygy 0z-6ziinden saylamak ii¢in A harpyny yazmaly we Enter basmaly.

e X labeled tic frequency (Auto, Value) (X oky boyunca ballikleriii
giiriligi) we Y labeled tic frequency (Auto, Value) (Y oky boyunca belliklerin
giiriligi) — X we Y oklary boyunca néce belgiden bellikler yazylyar. Eger-de 1
yazylsa, onda her bellik belgili bolar, 2 bolsa — onda her ikinji bellik belgili bolar
we §.m.

e X label angle (0, 90) (X okyna degisli belliklerin yapgydy) we Y label
angle (0, 90) (Y okyna degisli belliklerini yapgydy) belliklerin belgilerinint yapgydy
9° ya-da 90° den bolyar.

e Beyleki soraglaryn komegi bilen belliklerin oOlgegi  (hemiselik,
eksponensal, umumy), onluk belgisi belgilerin boyy, renki we srifti bellenilyar.

9. Mesh (gozenek) punkty gozeneginn dik we kese ¢yzyklary cekmek licin
ulanylyar. Su punkt asakdaky soraglary 6z i¢ine alyar:

e Mesh color (gozenegin reiki) gozenekdiki c¢yzyklaryin reiikiniii san
gorniisi bellenilyar.

e Dash length in inches (iizielik ¢yzykdaky inge cyzygyn uzynlygy)
tznelik ¢yzykdaky inge ¢yzygyn berlen uzynlygy we olaryn aralygy bellenilyar.
Uzniiksiz ¢yzyk iicin @ yazmaly.

e X spacing in data units (None, Auto, Value) (X oky boyunga ¢yzyklaryn
we beylekilerini gabat gelmegi) we Y spacing in data units (None, Auto, Value)
(Y oky boyunca cyzyklaryin we beylekilerii gabat gelmegi) X we Y oklary
boyunga gozenekdiki ¢yzyklaryn giirtiligi gorkezilyar.

MASSAGECIRMEGININ MODELIRLEMEGI.

1. Umumy maglumat.

Massagecirmegin  modelirlenmegii = nusgasy, MT3DMS algoritmde
ulanmagy bilen bloklaryn merkezlerin diiwiini bilen gonibur¢ly torda kopgatly
goyulmada yerasty suwlarda massagermegi modelirlenmige rugsat beryar. Belli
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goyulmada gecirmegin anlatmalaryn san ¢oziilmeginde tapylan funksiyasy bolup,
wagtynl bellenen pursatlaryna garyndylaryn diiziiminiii ginislik boliinisi duryar.
Gecirmegin anlatmalaryin we olaryn san c¢oziilmeginin usulyyetlerinn jikme-jik
yazylysy su asakylarda gorkezilen:

Zheng C., Wang P.P. MT3DMS, documentation and user's guide.
Vicksburg, MS: U.S. Army Engineer Research and Development Center, 1999.
Contract Report SERDP — 99 — 1. 221 c. [1]

[1] teksti, mt3dmanual.pdf. faylda saklanylyar.

Massagecirmegin modelirlenmegiii nusgasy, su asakdaky usullaryii amala
asyrylmagyny 6ziine gosyar:

* Eylerin soiiky-tapawutly usullary:

* Merkezi-tapawutly ¢atgysy

* Akym boyunca yokara gayyp yorme

* TVD-catgysy

* Bolejiklerin yzarlamagynyn Eyler-Lagranz usullary
* MOC

* MMOC

* HMOC

Gecirmegin modelirlemeginde, suw ulgamynda gidrodinamiki pytyramagyn
(dispersiya) hadysalary we tésirleriii kdbir kysymlary bellenen — jyns: denagramly
we detagramsyz yuwutma (sorbsiya), radioaktiw ya-da boliinmesi we
biodegradasiya (biopeselisi). Meselaniin goyulmasy we usullaryn yazylysy [1]-de
Jikme-jik berilen.

Ulag meselesinin ¢ozgiidi, MT3DMS-de siiziilme meselesiniii garassyz
cozgiidinde esas bolyar, ona baglylykda siiziilme we ulag meseleleri gabatlykda
bagly bolmalydyr 6.2. boliime seredin).

2. Nusganyn ginislik-wagtlayyn boliinmegi.

Gecirmegin ailatmasyny ¢ozmek {i¢in, nusganyn her blokynda siiziilmanin
tizligini bilmek gerek. Sonun ii¢in, ulag nusgasy siiziilme nusgasy bilen bagly we
ulag nusganyn giislik boliinmegi siiziilménin nusgasyna dogry gabat gelmelidir.

Torda bloklaryn oOlgegi, ii¢ sany ginislik oklary X, Y we Z {igin berilen
bolmalydyr.
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Gecirmegin meselesinint ya-da ulag meselesinini ¢ozgiidi, iki esasy tapgyra
boliinyar:

* Birinji tapgyrda, siiziilménin meselesi ¢ozilydr we nusga bloklaryn
merkezlerin arasyndaky akymlaryn harglary alynan, hem-de cesmelerden we
akymlaryndan akymlaryn harglary alynan.

* Ikinji tapgyrda, difle gegirmegiii meselesi ¢oziilydr (sonda siiziilménin
tizliklerini tapmak tii¢in, gecen tapgyrda alynan akymlaryi harg¢lary ulanylyar).

Siiziilme nusgasy, wagtlayyn aralyklara boliinyar. Her wagtlayyn aralygyn
dowamynda, hemme c¢édklenen sertleri hemiselik bolyar. Hemiselik siiziilme
meselesi li¢in, 6z gezeginde wagtlayyn aralyk wagtlayyn adimlerin kéibir sanyna
boliinyér.

Massagecirmegin meseleleri licin gabatlygyn we dogurlylygyn olcegleri,
siizlilme meselesine deninde, wagtlayyn ddimin in uly Olcegine has hakyky gaty
cakler goyarlar. Sonun {i¢in diizgiin bolsy yaly, siiziilme meselesini ¢6zmek ticin
ulanylyan wagtlayyn ddimlerin Ol¢egi, ulag meselesinin ulanmagy ti¢in has uly
bolyar.

Muna baglylykda siiziilme meselesinin ¢ozgiidinde ulanylyan her wagtlayyn
ddim, ulag ddimleri diyip atlandyrylyan has ki¢i wagtlayyn ddimlere boliinyar,
olaryn dowamynda her blokda akymlar we bloklaryn merkezlerin arasyndaky
akymlaryn harg¢lary hemiselik bolyarlar.

Massagecirmegin modelirlenmeginde programma serisdesinii belli amala
asyrylmagynda, her wagtlayyn adimin ol¢egi nusganyin ululygy yaly ulanyjy bilen
berilydr ya-da programma bilen kesgitlenmesi (ulag ddimin ol¢eginin derfiewinin
0z-6ziindaki synag gecirilydr) géz oniinde tutulyar.

3. Oyjiiklilik.

ModTech nusgasynda, dyjiikliligin (aygytly) diisiinjesi ulanylyar.
Oyjiiklilik (aygytly) diyip, erkin aragatnasyan oyjiiklerii gdwriiminiii jynsyii
(sredanyn) umumy gowrlimine gatnasagyna aydylyar. Berilen kesgitlemesi bilen
gabatlykda, bu ululyk hem isgen oyjiiklilik diyip atlandyrylyp biler, sebédbi onun
komegi bilen getirilyén (konwektiw) gecirmegi bolup biljek, 6yjikli sredanyn
ginigliginin bolegi hasiyetlendirilyér. Isgen Oyjiiklilik hemise dolydan az, sebébi
Oziine ayrylan oyjiikleri gogmayar.

Hodiirlenen meselede, oyjiklilik erginlerin hereketinin hakyky tizligini
hasaplamak iicin ulanylyar. Ulanyjy, bolekleyin-hemiselik funksiyasy
(kartogrammalaryn bazasynda 13 kodly ululyk) ya-da hemiselik ululygy (6.4.2.7.
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boliime serediil) ya-da dolylygyna nusga ii¢in (6.4.2.3. boliime seredinl) yaly her
seredilydn hasaplanylan gaty ticin ululygy bermédge miimkingilik bar.

Eger-de yuwudylan gocyéniit we erginin arasyndaky gatnasygy hereketin
hadysalaryn belligisiz seredilyén bolsa, onda massagecirmegiii suratlandyrmagy
licin berilen goyulmada ulanylyan deiilemede, saklanylmagyi koeffisiyenti R we
oyjiiklilik 6 dine RO kopeltmegin netijesinde gorniisinde giryérlar.

Eger-de bu vyagdayda yuwudylan gocydnii we erginin arasyndaky
gatnasyklary yuwutmanyn ¢yzykly dendlcegligi bilen suratlandyrylyan bolsa, onda
saklanmagyn koeffisiyenti R yuwudylan we erginli go¢ydnin diiziimine bagly
bolmayar.

Bu yagdayda boliinis koeffisiyentin Kd hakyky yumusyn yerine, boliinis
koeffisiyentini belleyan oyjiikliligin ululygyny ulanyp bolar.

4. Modelirlemegin ipiskesi.

Massagecirmegin modelirlemegiin  jisimin  goyberilisi, modelirlemegin
dpiskesinde amala asyrylyar.

Modelirlenmegin dpiskesini agmak {icin, su asakdakylar gerek:

1. Kartogrammalaryn bazasynyn wkladkasynda sazlamagyn &piskisinde,
kartogrammalaryn bazasyny saylamak.

2. Kartogrammalary bazasy/Massagecirmegiii modelirlemegi menyusynda
saylamak Vya-da basmak. Massagegirmek dpiskesi agylar (52-nji  surat;
kartogrammalaryn bazasynyn ady dpiskdnin basynda gorkezilyér).

Goyberilende menyu setirinde we esasy &dpiskdniii gurallaryin panelinde,
modelirlemegin tertibinde islemek ii¢cin gerekli menyu we knopkalar gorkezilyir.

Massagecirmek apiskisinde su asakdakylar gecirilyar:
* Maglumatlary tayyarlamak.

¢ Ululyklary sazlamak.

* Modelirlemegi goybermek.

* Su wagtky maglumatlarynn, modelirlemeginn netijelerine we diiziiminin
belgilerine seretmek.

5. Gipsometriya.
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Her gorizontda dolylygyna gipsometriya gorkezilmeli.

Yokarky hasaplanylyan gorizontyii iicegi iicin, ya-da 10 kysymly gatlagyii
49 (relyef) ululygy, ya-da yokarky hasaplanylyan gorizontyn 7 ululygy ulanylyar.
49 ululygyn sany, 7 ululygyii ulanylmagyny yapyar.

Asaky hasaplanylyan gatlagy {icin, gatlagynn dabany yaly, hem komekci
asakda yatan gatlagyn tigegi berilip biler. Eger-de bu ululyklaryn ikisi berilen
bolsa, onda asakda yatanyn iigegi asaky hasaplanylyan gatlagyn dabanyny yapyar.

Hemme basga gatlaklar ii¢in, gipsometriya iigegi bilen berilyar (7 ululygy).

Gatlagyn galynlygy, sol yerde bolmaly, nirde gatlak hakykatdanam yok
bolsa.

Geosliziilmanin akymlaryn yok meydancalarynda, gipsometriya berilmdnem
biler.

MATEMATIKI STATISTIKANYN
ESASY DUSUNJELERI.

1. Umumy diisiinje.

Matematiki usullar geologiya ylmy dordli bari ulanylyar. C.Lyayel belli
organizmleriii gatlaklarda dusyan galyndylaryn defiesdirme mukdaryny 6wrenende
sol gatlaklary seljermek licin matematikany ulanypdyr (XIX asyr). Ondan sonky
dowiirlerde matematiki usullar litologiyada, geohimiyada ginden ulanylyar. Dasary
yurtlara  hasaplayyjy masinlaryn ulanylyp baslanmagy (1950-1960y.y.)
geologiyanyn matematiki apparatyny baylasdyrdy. Belli bir derejede EHM-yi
osmegine geologiya komek hem etdi: diirli ¢yzgytlary, kartalary gurmakda EHM
ulanylyp baslady.

Statistik usullar SSSR — GDA yurtlarynda esasan inZener geologiyasynda
giiden ulanylyar. Onia mysal TDS — 20522 — 75. Dasary yurtlarda statistik usullar
gidrogeologiyada hem giniden ulanylyar.
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Bu ugurdan rus dilinde ¢ykan [.S.Umarowyn, [.K.Gawicin kitaplaryny, iflis
— amerikan alymlary Griffitsi, J.Dewisi agzamaly.

21-nji surat. Statistiki maglumatlaryn bir
bolegini — salgylaryn maglumatyny saklayan
bolegini gorkezyir.

Ahtimallyk — tétidnleyin waka degsirilyin we sol wakanyn totinleyinligini
hisiyetlendiryan 0-1 arasyndaky hakyky san — &htimallykdyr. Mysal: 100
nusgalyk, olaryn 90 — agymtyl, 10 — garamtyl halatda garyp 1 nusgalyk ¢ykarsan
sonun garad. dhtimallyk = 0,1. Bu klassiki dhtimallyk matematiki dilde (A)
wakanyn (P) dhtimallygy diyilip, sol wakanyn bolup ge¢cmek yygylygydyr. Ol su
arada iiytgeyir 0 < P (A) < 1. Ahtimallyk 1 deni bolsa, sol waka hakyky bolandyr
(bolaymaly), eger ol 0-la deii bolsa, sol wakanyii bolmagy miimkindél.

Diirli geologik wakany (waka — siiysis) caklananda kesgitli belli
maglumatlary (klimat, yapgydyn beyikligi we s.m.) we kesgitsiz (namédlim)
maglumatlary hem ulanylmaly bolyar (yapynyn {istiinin ownuk nétekizligi,
Ostimlik ortiigi we s.m.). Kesgitsiz maglumaty ynamly ulanyp bolmayar: sol bir
wakanyn (m.i. yapgydyn siiysmegi) bolmaga hem miimkin bolmazlygy hem seyle
yvagdayda ol waka matematikod totinleyin waka diyilydr. T6téanleyin wakany
owrenjek bolsan, dirli gorkezijileri gozegeilik, derfiew, Olgeg tisti bilen
kesgitlenilyir, 6zi hem sol 6lgegleri islendik mukdarda gaytalamak miimkingiligi
bar diyilp alynyar.

Matematikod totanleyin waka — ony doredyin sebidpler doly béri dilke
doreyan wakadyr. Su hili wakalary 6wrenmek ticin matematiki statistika ulanylyar.

Bu yerde:

Kesgitlenen kopliikden (bellenilen) degisli yygylykda ya-da dhtimallykda
islendik bahany alyp bilyéin ululyga — totéinleyin ululyk diyilyér.
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2. Esasy statistik gorkezijiler.

1.1. Sahsy baha. Sol bir nokatdan yeke-tdk Ol¢egin netijesinde alnan baha
sahsy baha diyilydr (x2). Mysal {i¢in, ¢ége gatlagyndan (nusgalykdan kesgitlenen
cyglylyk, ya-da dykyzlyk, ya-da sol gatlakda gecirilen 1 tejribénin iisti bilen
tapylan siiziijilik koeffisiyenti.

1.2. Ortaga arifmetik baha. Adatca yeketik sahsy baha salgylanmak
ygtybarly bolmayar. Sonun iicin hésiyet gorkeziji her gyraden gatlak iicin enceme
gezek (N) olgelyar. Sol dlgegleriit jeminini dlgegleriii sanyna bolan gatnasygyna
orta arifmetik baha (x7): n

1.3. Dispersiya, orta inedordiil gysarma. Orta arifmetik baha sol geologik
jisimin owrenilyédn hisiyetini doly hésiyetlendirmeyar. Mysal, 5 6lceg: (1) 10; 12;
11;8;9;(2)10,2; 10,1; 10,0; 9,8; 9,9; (3) 10; 15; 20; 5; 0.

Su 3 oOlgegin 3-sinde hem x~ toweregindiki yayrawy (gysarmasy) diirliidir.
Sol sebépli alnan orta bahanyn ygtybarlylygy hem diirli bolyar.

3. Tejribeden toplanan san bahalaryi cyzgylayyn

we hasaplayyn statistiki usullar bilen islenilisi.

2.1. Secgiddki ululyklary yzygiderli hatarlamak. Laboratoriyadan gelen
maglumatlar, hasabatlardan gogciirilen ululyklarynn sahsy bahalary baglybarat
gelydrler. Bu tablisalary sol dursuna seredip seljermek ii¢in olary toparlamak
amatly. Toparlamany hatarlamadan baslanyar. Hatarlama — secgiddki sahsy
ululyklary kemelyén ya-da artyan tarapyna yzygiderli yerlesdirmekdir.

Hatarlama secgidéki ululyklaryn it uly (xmax), il ki¢i (xmin) bahalaryny,
bahalaryn deniesdirme ululyklaryny kesgitlemidge miimkingilik beryar. Bu usul
secginiit mogberi juda uly bolmadyk wagtynda amatly. Eger secgi N > 30, onda
toparlama usuly ulanylyar.
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2.2. Toparlama. Toparlama — secgini menizes gerimli klaslara (synplara)
bolmekdir. Toparlanan se¢gini statistik usullar bilen hasaplamak yenillesyéir. Bu
yerde esasy meselelerin biri, se¢gini ndge klasa bolmek. Su aydylanlara gosmaga
gorkeziji ulanmaly bolyar.

Sahsy bahalaryn orta bahasyn toweregindéki pytraniiylygy hésiyetlendiryan
gorkeziji dispersiya diyilyér. Yagny dispersiya yayramanyii 6lcegidir. Ahyrky
jemin inedordillerin orta arifmetiki jemde tétdnleyin ululygyn gysarmalarynyn
inedordillerin ortaca arifmetiki hokmiinde kesgitlenilyar.

2.3.  Segginin  dispersiyasy ortaca secgide totdnleyin  ululygyn
gysarmalarynyn inedordillerinn jeminini erkinligin derejesinifi sanyna boliinmegi
bilen kesgitlenilyér. Totédnleyin se¢ginin n mogberinin erkinlik derejesinin sany n —
1 dendir

> (xi-x)?
S
n-—1

2.4. Orta inedordil gysarma (o, s). Sahsy bahalaryin orta bahanyn
towereginde pytrannylygyny anladyar

Y (xi - X
S=++ ;

n—1

Is yiiziinde dispersiyadan koprak ulanylyar.

2.5. Uytgew (wariasiya) koeffisiyenti (V, %). Totinleyin ululygyin ortaca
inedordiil gysarmasynyn onun matematiki garapylyana gatnasygy

V= - 100%; 'V >30% diirli

2.6. Umumylasdyrylan baha (x~ umumy). Se¢giniii ¢ygryndan ¢ykyan sahsy
bahalar taglanandan sofi hasaplanan orta arifmetik baha. Bu baha x~ -dan
ygtybarlydyr, sebédbi se¢gd sdwlik bilen diisen sahsy bahalar ayrylyp taslanyar.
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Semginin ¢ygrynyn cidkleri adatca “lic sigmaly cédkler” diylip atlandyrylyan usul
bilen tapylyar; yagny secgiden | X 30 | sahsy bahalar ayrylyp sof, tizeden x~
tapylyar. Adatca Xx™ =X~ um.

2.7. Saldarlanyp gorlen ortaca x7s. Ainlatmalaryn kopliiginden saldarlanyp
gorlen ortaca baha diylip, sol afilatmalaryn hersinii ayratynlykda agrama
kopeldilen jemine aydylyar. Diirli wagtda, ya-da diirli sebitde alnan maglumatlary
umumylasdyrmak iicin sadalasdyrylan usul:

> Xni ni

Xs=+ ,

> ni

Bu yerde x™ni — secginiil her klasynyn orta bahasy;

ni — her klasdaky sahsy bahalaryn sany.

4. Statistik gorkezijilerin takyklygy we ynam ¢ékleri hakda diisiinje.

1. Gorkezijilerin hasaplanys takyklyk. Hemme statistik gorkezijiler kesgitli
valilyslyk bilen hasaplanylyar. Sol sebdpli x, o, V, x* med basga olaryn
valnyslyklary gorkezilyar.

1.1. X™-yn standart yaliiysy (S x7).

ox=— (6) Sx =

VN VN

Onun ol¢eg birligi x"-na dendir. Takyklyk gorkeziji (Sx7): Sx™ = ox/x7;
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Sx™-in1 Olceg birligi yok (b.ii.).

Gorniisi yaly ox —yii bahasy sahsy bahadan n gezek azdyr. Eger N = 15 - 20
bolsa, ox™ gowy azalyar, N > 20 bolsa cx™ ujypsyzlagyar.

1.2. Standartyn standart yaliysy (Ss)

Ss = S/A2N. Gorniisi n = 10 bolsa, Ss > 30%S; n = 25 bolsa, Ss = 15%S; n = 50
bolsa, Ss = 10%S.

1.3. Uytgew koeffisiyenti standart yalitysy (Sv)

v
Sv=—10,5+(0,01V), eger V% gorkezilyin bolsa,
Vn

islendik dhtibarlyk bilen tapmaga komek edyiér.

Bu yerde mesele iki ululygyn san 1 we 62 sanlary tapmaga syrygyar we sol
sanlaryil X~ - 61, we X~ + 62 aralykdaky nébelli bahasy P dhtibarlyk bilen tapmaga
ynam dhtibarlygy diyilyér.

= 5%, onda P = 0,95, ya-da P = 95%.

Bu 100 gezek alnan sandan 95-in gorkezilen cdkden ¢ykmayandygyny
anladyar.

3. Matematik garasmanyn ynam aralygy. Eger sahsy bahalaryn yerlesisi
normal kanuna layyk gelyan bolsa we Styudentin jedwelinde erkinlik derejesi v =n
— 1, ynam aralyk seyle bolyar

X =to,v-

<mx <x +ta,v

Vn Vn
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5. Mukdar maglumatlaryn statistik usullar

bilen rejelenisi we tizeden islenilisi (TDS — 20522 — 96).

l. Umumy diisiinjeler. Statistiki usullar teygumlaryn asakdaky hisiyetleri
rejelenende ulanylyar:

- hemme teygumlaryn fiziki hisiyetleri ti¢in;

- dagynyk teygumlaryn seplesik giiyjiini we igki siirtilme burgyny
hasaplamakda;

- bitewidas teygumlaryn birokly gysysa garsylygy hasaplananda;
- dagynyk teygumlaryii yarsma moduly hasaplananda.

Is yiiziinde statistiki usullar teygumlaryn beyleki hésiyetleri rejelenende hem
ulanylyar (suw siizdiirijilik koeffisiyenti), zire diiziiminin gorkezijileri we
basgalar).

Statistik rejelenis gecirilyan teygum gowriiminin birligi — inZener-geologik
elementdir (birmenzes hisiyetli gatlakdyr).

InZener-geologik element (MB2) bolmak ficin sol gatlagyn birmenzes gelip
cykysy, birmenizes geologik yasy bolmaly, sol gatlak teygumyn bir synpyna, bir
toparyna, bir kysymyna, bir gorniisine we bir gorniisligine degisli bolmaly.

Statistik rejelenis seyle yzygiderlikde gecirilyar.
1) Hatarlanys.

IGE-inn degisli hdsiyetiniii gorkezijileri i ulysyndan, ya-da il kigisinden
baglap hatara diiziilyar. Seyle hatara, rejelenen hatar (BapuanuoHHbI Ppsi)

median bahalar gorkezilydr. Grafige diisen kdn bolsa, yagny hasaba alynyan
bahalarynl sany kin bolsa, nokatlar toplumy toparlara boliinyirler. Toparyn sany 7-
den az bolmaly dél, 13-den kop hem bolmaly dél; eger topar < 7 bolsa, takyklyk
yitydr, topar > 13 bolsa, is artykmag kynlasdyrylyar. Topar ¢dgini kesgitlemek ii¢in
i uly sandan in kici sany ayyrmaly, tapawudy toparyn saylanyp alnan sanyna
boliip payy bitin sana ya-da tegeleklenen sana ¢enli tegelemeli.

Uytgeyin ululygy tapylan ¢ik boyunca toparlara béliip, grafige geciryiris.
Adatca her ululyk nokat gorniisinde bellenyar. Eger nokatlaryn sany kén bolsa (n >
30), onda basga tilsimler ulanylyar (m = 16).
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3) Pytrannylyk grafiginden her klasa diisydn nokatlaryn sanyny tapyarys we
ony yygylyk diyip atlandyryarys. Sanaw gecirilende eger 2-4 nokat klaslaryn
aracdgine diisse, olary gomsy klaslarynn arasynda den paylayarys, tik nokady
hatarynl ortasyna siiystirmeli. Grafikden hatarlaryin yerlesis kodsyny kesgitlemeli
bolsa, yygylygy goterimli yygylyga, ya-da % hasabyna geciryiris we jemleyji
yerlesisi hasaplayarys we jemleyji grafigi ¢yzyarys. Hatarynn yerlesis kodsyny
logarifmik kagyz boyunca tapylyar.

4) Statistik gorkezijiler umuman seyle aiilatmalar boyunca hasaplanyar

2(x1) 3 (Xi-x")? o
X = 0% = ; V= - 100

Yeilesdirilen goriisde bu afilatmalar {iytgedilip alynyar. Hasap el bilen
gecirlende jemleme we kopeltme usullary ulanylyar. Bu usullaryn ulanylys kodlary
inZener geologiyasyna degisli kitaplaryn kopiisinde dolulykda berilyar. Agzalan
usullar hasap ticin sarp edilmeli wagty 5-6 esse azaltmaga miimkingilik beryar.

5) Taslamada ulanylyan hasaplayjy baha orta baha girizilen diizedis
ulylygyn esasynda gecirilyar:

xhas =x"+R
bu yerde 2 meselédni ¢ozmeli:
1) diizedis ululygy haysy alamat (+ ya-da - ) bilen almaly?
2) diizedis ululygyn bahasyny néhili kesgitlemeli?

we niyetlenyan sertine bagly. Esasy yorelge diizedis in amatsyz yagdaya tayynlyk
gorniisinde girizilyar. Mysal licin, gysylma koeffisiyenti yzgarlap ¢okme ukyby
licin alamat + bilen alynmaly, yagny hasaplayys baha orta bahadan uly bolmaly.
Icki siirtiilme burgy, ilisme (seplesik giiyji) (-) bilen alynmaly, yagny hasaplayys
baha orta bahadan kici bolmaly.

Kaébir gorkezijiler ticin alamat ulanylyan ulylygyn niyetlenyén sertine bagly.
Mysal {icin, suw siizdiiris koeffisiyenti (Kf) suw yatagynyn gory hasaplananda
ayyrmak (-), kanaldan suw yitgileri hasaplananda — gosulmaly (+). Gosundynyn
ululygy diirli usullar bilen kesgitlenilyar. In kop ulanylyan usula ynamly c¢éakler
usuly diyilyar. Ol seyle atilatma bilen hasaplanylyar:

too- o

44



Xh=x"=+
VN

Hasaplayys baha seyle usul bilen fiziki, suwa tabyn we kibir mehaniki
gorkezijiler ii¢in kesgitlenilyar.

Teygumlaryn siiysiriji giiyclere garsylygy (seplesik giyji, igki siirtiilme
burgy, i¢ki siirtiilme koeffisiyenti) ti¢in hasaplayys baha basgaca kesgitlenilyar.

INFORMATIKA YLMY HAKDA DUSUNJE.

1. Umumy diisiinje.

Informatika (maglumat) diyilip bir adamyn basga bir adama dil bilen, hat
iisti bilen ya-da gayry bir usul bilen (sertli belgiler we basgalar) geciryin
maglumatyna aydylyar, we sol maglumaty geciris usulyna aydylyar. Informatika
— ylmy maglumatyn i¢cki gurlusyny, umumy hésiyetlerini, olaryn doreysini, tizeden
islenisini, iberilisini we adamyn doredijilik isinde ulanylysyny dwrenyédn dersdir
(ylmy pudakdyr).

YImy maglumat — ylmyn hézirki zaman yagdayyny, tebigatyn we
jemgyyetin kanunlaryna we payhasa garayan maglumatdyr.

Ir wagtlar informatika kitaphanacgylygy 6wrenyén dersin i¢inde eken.

XX-nji asyryn baslarynda belgiyaly yurist Otle ylmy resminamalary
(dokumentleri) yygnamak, tizeden islemek, saklamak, gozlemek we yayratmak is
toplumyny dokumentasiya ya-da resminamalasdyrys diyip atlandyryar.

Onki Sowet Soyuzynda 1930-nji yyllarda ylmy edebiyatlaryii nesirini
gorkezydn topar doredilen. Ol topar ylmyn diirli ugurlary boyunga referatiw Zurnal
cykaryp baslayar RZ (td 1991-nji yyla ¢enli).
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Tiirkmenistanda belli maglumat gozlemegi ansatlagdyryan goniikdiriji
kataloglar bar: elipbiy boyunga, ylmy ugurlar boyunca, diirli welayatlar we etraplar
boyunca.

2. Gidrogeologik we inZener-geologik maglumatlaryn

gorniisleri we olaryn alnys usullary.

Gidrogeologiya we inZener-geologiya maglumatlary hakynda diisiinje.

Gidrogeologiya maglumatlara asakdaky sertler degislidirler:

suw saklayan gatlaklar we gatlaklar toplumlary;

yerasty suwlarynl yatys cuilugy we yayrayys sertleri;

olaryn 1ymitlenisi, hereketlenisi, harclanysy;

- suwlaryn we suwsaklayan jynslaryni duzlulysy, himiki we gaz diiziimi.
InZener-geologiki maglumatlara su asakdaky sertler degislidirler:

- teygumlaryn diiziimi, hal-yagdayy, hisiyetleri;

- tebigy geologik we inZener-geologik hadysalar.

Su agzalan sertler gidrogeologik sertler bilen bagly, sol sebédpli inZener-
geologik maglumatlar belli bir derejede gidrogeologik maglumatlary hem 6z igine
alyar. In sadalasdyrylan yagdayy gidrogeologik we inZener-geologik maglumatlary
asakdaky yaly boliinyar:

a) gidrogeologik maglumatlaryn hut 6zi (yerasty suw yatys cuilugy,
gradiyent, suiziilis tizligi, harjy, duzlulygy, himiki diiziimi;

b) inZener-geologik maglumatyn hut 6zi (teygumlaryn diiziimi, hal-yagdayy,
geologik we inZener-geologik hadysalar, geologik gursawyn amatly
ulanylysy);

¢) geologik-geomorfologik sertler (dag jynslarynyn litologik diiziimi, icki

gurlusy, icki yerlesisi, howaly we suwly zolaklaryn galyiilygy, suwabent
gatlaklaryn cunillugy, yer yiizliniii néitekizligi we basgalar);

d) fiziki-geografik sertler (yagyn we bugarys, temperatura, yeriisti suwlar,
toprak, ostimlikler we basgalar);

e) tehniki sertler (guyynyn ginligi, ¢unlugy, ¢cowliigi, desgalaryn kysymy we
diizgiiti, doredyin basysy).

Maglumatlar doly we bdlekleyin bolyar. Doly maglumatyn uniwersal
kesgitlenmesi yok. Belli mesele ¢oziilende toplanan tejribelerii netijesi hut 6z an-
diistinjan alynyar.
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22-nji surat Gidrogeologik maglumatlary hasabatynyn bir
bolegi. Onda lokalizasiya belli deryan akymynyn

peselisi we onuni mukdary barada maglumat saklanyar.
3. Maglumatlaryn hésiyetleri.

Umuman seyle yorelgéni tutaryk edinsen bolyar:

- alynyan we islenydn maglumatlar takyk bolamly;
- sol maglumatlar ¢alt alynmaly;
- sol maglumatlar arzan alynmaly.

Maglumatlar 6ziinde hilleyin, mukdarlayyn, yarymmukdarlayyn alamatlary
saklap bilyar.

Mukdar alamatlary olceg birligi we san bahalary bilen kesgitlenyérler. Ol
alamatlary bolan gorkezijilere (hdsiyetlere) suw siizdiirijilik, suw berijilik,

duzlulyk, oyjuklilik, deniesdirme, yzgarlap ¢okme, i¢ki siirtiilme burgy we basgalar
degislidirler.

Hil alamatlaryny san bilen bahalap bolmayar, sebébi olaryn dl¢eg birligi
yok: suwun tagamy, ysy, teygumyn refki, icki yerlesisi we basgalar.

Yarymmukdar alamatlary sertleyin mukdar 6lgegli toparlara béliinyrler
(suw stizdiirijjilik yokary, aram, ¢ala we s.m.).

Maglumatlaryn it gowusy yokary hillisi mukdarlayyn maglumatlardyr. Ol
maglumatlarynn bahbitli tarapy, olary matematiki usullar bilen hasaplap, tdzeden
1slép bolyar.
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4. Maglumatlaryn gorniisleri.

Meydan isleri we tejribeler gegirilende diirli maglumatlar toplanyar. Olary
sertleyin 2 topara boliip bolar: 1) deslapky we 2) tdzeden islenen (rejelenen).

Deslapky maglumatlar: meydan islerinde, synaglarda, laborator tejribelerde
goni alnan maglumatlar. Olar hi¢ hili islenmedik gorniisde, ya-da az-owlak
rejelenen gorniisde bolyar.

Rejelenen maglumat — deslapky maglumatlarynl tdzeden islenip alnan 2-nji
deslapky maglumatydyr. Rejelemek licin asakdaky isleri etmeli:

- maglumatlary belli ulgama gora toparlamaly;
- mukdarlayyn maglumatlary jemlremeli (orta bahasyny tapmaly, ¢yzgyt
gornusinde gorkezmeli, kartalary, kese kesimleri diizmeli).

5. Maglumatlary almagyn usullary.

Alynysyna gord maglumatlar 2 topluma boliinyar: 6iiki we tdze maglumatlar.

Ofiki (aprior) maglumatlar barlanyan yer boyunca 6iiki hiinirmentleriii alan
we toplan maglumatlary. Olary nesir edilen edebiyatlardan, makalalardan,
fonddaky hasabatlardan alynyar. Maglumatlar adatca bolekleyin gogiirme gorniisde
alynyar.

Téze operatiw maglumatlara barlanyan yer owrenilip yorlen wagtky alnan
maglumatlardyr, yagny barlag gecirilydrka alnan meydan, tejribe we kameral
maglumatlar.

Taze maglumatlar gozeggilik we synag gegirilip alynyar.

Hil maglumatlary (dag jynslarynyn, ¢esmelerin, gazuw islerinin yazgylary),
dinie yazgy bilen beyan edilyir.

Mukdarlayyn maglumatlary almak ti¢in gozegcilik 6lceg we sanaw islerini
gecirmeli.

Olceg bilen maglumatyii esasy bolegi (gowriimi) kesgitlenyir (yerasty
suwlaryn yatys cunlugy, duzlulygy, gatlaklaryn galynlygy, teygumlaryn
hésiyetleri).

Sanaw belli alamatlary bolan obyektlerin sanyny bilmelidir (mysal ii¢in,
belli ¢ykymly, harcly cesmelerii sany). Umuman sanaw rejelemegin il sada
gorniisidir.
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Nusga alyp synag gec¢irmek: belli hésiyetlerin mukdarlayyn kesgitlenis
yoludyr. Muna mysallar — dag jynslaryndan we yerasty suwlardan nusga almak,
laboratoriyada tejribe gecirmek (¢yglylyk, dykyzlyk we s.m.). Meydan sertlerinde
synag gecirmek (suwy sorduryp ¢ykarmak, suwun sinisini barlamak, teygumlary
diirli basyslarda synamak we s.m.

Maglumatlaryn ep-esli bolegi otaglayyn sertlerinde alynyar, yagny deslapky,
maglumatlaryn rejelenisinin netijesinde alynyar.

MAGLUMATLARYN TOPLANYSY.
1. Adaty usullar.

Adaty wusullara meydan depdergeleri, giindelikler, yorite Zurnallar,
kataloglar, jedweller, ¢yzgytlar, kesimler, kartalar, kyssalar degislidirler.

Resminamalaryn diiziilisi, doldurylysy, mazmuny ulanylyan instruksiyalar
bilen, gozleglerin maksady we gorniisi bilen kesgitlenilydr, emma olar doredijili
jéhtden garap bolyar. Agzalan maglumat saklayjylaryn gorniisleri kop yer tutyar,
uzak saklanmaga kyncylyk doredyér, ulanylyan wagtlary olaryn belli bolegi yityar.
Sol sebépli maglumat toplamagyn we saklamagyn has kdmil gorniisleri ulanylyar.
Olara tutuslygyna maglumat goézleyji ulgamlar diyilydar. Bu usul maglumatlar
ulanylanda, tdzeden islenilende EHM ulanmaga miimkingilik doredyér, asla-ha
kompyuteri ulanmagy hokmany sert edip goyyar. Sonun iicin gelejekde seyle
usullaryn ulanylysy ginielmeli.

2. Perfokartalaryn hisiyetnamasy.

Perfokarta (perforasion kartasy). Agzalan maglumat ulgamynyn il sada
gornlisi maglumatlary perfokartalarda toplamakdyr.

Perfokartalaryn ilkinji ulanmagynyf biri — Zakkardyfi masyny (1800y.);
perfokartlara tabulyatorlarda (XX-nji asyryil 1-nji yarymynda) we EHM-da (XX-
nji asyryn ikinji yarymynda) gin ulanyldy.

Perfokartalar 2 hili bolyar: el bilen islenilydni we hasaplayjy masynlarda
ulanylyanlary. Masynda ulanylan perfokartalar soniky yyllarda az ulanylyar, sebébi
esasy maglumat saklayjy gorniisde magnit lentalary, diskleri ulanylyp, olar
maglumaty tdzeden islemigede amatly bolyar. El bilen islenilydn perfokartalar
henize c¢enli ulanylyar, sebdbi olar Ordn amatly maglumat toplayjydyrlar.
Maglumatlaryn doly gorniisi ol perfokartalaryn ortaky gin meydanynda berilyér.
Maglumatyn kodlasdyrylan gorniisi perfokartalaryin gyralaryndaky desiklerinde
gorkezilyar.
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El bilen islenilyin perfokartanyin in kop yayrany K5 kysymly
perfokartalardyr. Olaryn mogberi 207x147 mm. Ol kartalar 6rdn berk kagyzdan
yasalyar, kartalaryn das gyrasynda her 3mm aralykdan 100 jiibiit tegelek desikler
bar. Kartalaryn yokarky sag burgy yalykly bolmaly, ortasynda 4 miin belgi sygjak
bos yer bar.

3. Perfokartalarda kodlasdyrmak ulgamy.

Perfokartalaryn kodlanysy gyraky desikleri aralygyny komposterin ya-da
gaycynyil komegi bilen gyrkmak arkaly gecirilydr. Gyrkmak pes we cui
gorniislerde gecirilyér.

Umuman kodlasdyrmak haysyda bolsa bir gorkezijini diirli sanlaryn iisti
bilen gorkezmek diyildigidir. Koda salynyan san bahalary boyunca bdliinisine
baglydyr.

Kodlagdyrmak {i¢in adatca 2 hili usul ulanylyar: goéni usul, usul 1-2-4-7.
Goni usulda her san {i¢in ayratyn desik goyulyar, mysal {licin 10 bahaly gorkezija 5
jibiit, 100 bahaly gorkezija 10 jiibiit, miin bahaly gorkezija 15 jiibiit desik
goyulyar.

Eger-de 1-2-4-7 usul ulanylsa has tygsytly har¢lap bolyar, yagny her onluk
tiliise goni usuldaky yaly 5 jiibiit desik dél-de, dinie 4 jiibiit desik yeterlik bolyar.
Bu usul eger 1, 2, 4, 7 sanlary kodlasdyrmaly bolsa ¢un kesilyér, eger-de 3, 5, 6, 8,
9 sanlary kodlanmaly bolsa, onda olar gysga (pes) kesilyar.

4. Perfokartanyn meketini gurmak.

Perfokartanynn maketi onde goyulan maksada layyklykda gurulyar. Seyle
maketler yerasty suwlar {licin (yatys cunlugy, duzlulygy, suwly gatlagyn diiziimi,
suw berijilisi, suwun talhlygy we s.m.), ekzogen hadysalar iicin, teygumlaryn
hasiyetleri boyunga, geomorfologik sertler boyunga, ekologik sertler boyunga
diiziilip biliner.

Teygumlaryn hiasiyeti boyunga diiziilen maket 1987 yylda c¢ykarylan
kafedranyn makalar toplumynda bar.

Perfolenta (perforasion lentasy) — maglumatlary saklayan kagyzdan ya-da
plastmassdan yasalan ince lenta gorniisli. Onun ilkinji ulanylan yeri — C.Uitstonyn
transmitteri (1858y) we rus diizediji P.P.Knyaginskiyniii yazyan masyny (1866-
1867yy); perfolentalar telegraf apparatlarda (XX-nji asyryil 1-nji yarymynda) we
EHM-da (XX-nji asyrynt 50-60-nji yyllarda) gii ulanyldy.
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SUW ERGININDEN WE KISLOTANYN ERGININDEN ANALIZLERIN
NETIJESINI ISLAP TAYYARLAMAK.

1. Umumy diisiinjeler.

Eger toprakda, teygumda suwda ereyidn duzlar bar bolsa, olar durnuksyz
bolyar, duzlar erdnde dykyzlyk, berklik, suw stzdiirtijilik, iyijilik Gytgeyar. Sol
sebiplere gord teygumlaryn diiziiminddki duzlaryn diiziimini, duzlarynn adyny
kesgitlemek zerurlygy doreyir.

2. Duzlaryn diiziimi we mukdary boyunca toparlanysy.

Duzlar ereyjiligi boyunga yenil, aram we kyn ereyanlere boliinyarler.

Yeiiil ereyin duzlara hlorly, kiikiirt-tursy we komiirtursy duzlaryii bir bélegi
goryar (galit NaOl, selwin KCl, mirabilit Na2SO410H20, tenardit ya-da glauber
duzy Na2S0O4 , bisofit MgCl2 - 6H20, karnallit KCI - MgCI2 - 6H20, NaHCO3,
Na2CO3 we baggalar.

Aram ereyén duzlara zylca (CaSO4 - 2H20), angidrit (CaSO4) degislidirler.
Kyn ereyénlere iki walentli metallaryii komiirtursy duzlary giryar: CaCO3 (kalsit),
MgCO3 (magnizit), CaMg(CO3)2 (dolomit) we basgalar. Esasy ionlaryn
gatnagygyna gord sorlanmanyn 4 gorniisi bellenilyér: hlorly, sulfat-hlorly, hlor-
sulfatly we sulfatly, sorlanmanyn 5-nji gorniisi - sodaly sorlanma Tiirkmenistanda
dusmayar diyen yalydyr.

Teygumlaryn sorlanys derejesi boyunca toparlanylysy.

Diizliilik derejesi Yetiil ereyin diizlilik mukdary, %

Hlorly we sulfat hlorly Sulfatly we hlor-sulfatly
duzlulyk duzlulyk
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Cala duzly 03-1,0 0,3-0.5
Arama duzly 1-5 0,5-2
Yokary duzly 5-8 2-5

Asa yokary duzly > 8 >5

Duzlaryn diiziimi suwda eredilip dernielse, onda difie yeiiil ereyian duzlar
ereyarler we mukdary az bolan yagdayynda zylca hem ereyir.

Tiirkmenistanda teygumlaryn diiztiminde zylga (tilki duzy, gips), karbonat
duzlary kop mukdarda dusup bilyér. Olaryin mukdaryny kesgitlemek ii¢in duzlary
suwda eretmek yeterlik bolmayar, sonuil iigin duzlar duz kislatasynyn gowsak
ergininde eredilydr. Yagny 2,5% HCI alynyar, ony 1: 100 defidemde teyguma
garylyar (mysal ii¢in, 5gr teygumyn {lstiine 500ml tursulyk guyulyar). Sol
suspenziyany yzyna lzmén garyp durmaly, we gaynatmaly. Eger teygumyn
diiziiminde zylca, karbonat duzlary bar bolsa gaynagdan koplirjik ¢ykyar. Kopiirjik
cykmasy kesilenden son, suwy silizydrler we diizimi dernelyir, seyle birlesmeler
kesgitlenilyar CaO, MgO, R203 (Fe203 + Al203), Si02, SO3, CO2.

3. Derniewin netijesine yazmak we duzlary hasaplamak.

Ph | Gury CO% HCO73 CI— | SO4™ | Ca* | Mg> | NatK+

alyndy,
8 ?%y mmax | % | mmax | %

Umuman laboratoriya tabsyrylan teygumlaryil nusgalyklarynyn derfiewinin
netijeleri yokarda getirilen gorniisde berilyar.

Dernewin netijesini barlamak {i¢in, anionlarynn we kationlaryn jeminiii gury
galyndy den ya-da den dildigini bilmeli. Anionlara jemldiide HCO3™ ionyn
hemmesini dél-de denl yarysyny, sebdbi gury galyndy alnanda (gyzdyrylanda) CO2
ugup gidyar. Yanky defiesdirménii nisizlygy 3-5% gecmeli dildir.

Teygumdaky duzlar hakda maglumat almak ii¢in, sol duzlar sertleyin
caklanyar. Sol hasabyn yzygiderligi seyledir:

1. Bikarbonat ion HCO3 Ca*+ bilen birlesdirilyar;
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2. Eger galyndyda HCO3™ galsa ony biz Mg*+ we Na bilen birlesdiryaris.
Mg(HCO3)2, NAHCO3,;

3. Eger galyndyda yene-de Ca*+ galsa ony biz SO?*4 ~ bilen birikdiryiris
CaS0O4;

4. Eger yene-de Ca*+ galsa, ony biz CI” bilen birikdiryiris Ca? + CI2 =
CaClI2

5. Eger kalsiy bilen birikdirilende sofira yene-de SO*4™ galsa, ony biz Mg>+
we Na bilen birikdiryéris:

Mg? + S04~ = MgSO4
Na + SO4 = Na2S04

6. Mg? + iony HCO3™ we SO?4™ ionlar bilen birikderenimizden soit Mg+
galsa, ony biz hlor (Cl) bilen birikdiryaris MgCl2. Sol hasaplamalardan son tapan
duzlarymyzy jemleyaris. Eger sol jemden CaSO4 we Ca (HCO3)2 ayyrsak biz
yenil ereyan duzlaryin mukdaryny alarys.

YERASTY SUWLARYN YATYS CUNLUGYNYN UYTGEW DUZGUNI
BOYUNCA MAGLUMATLARYN REJELENISL

1. Umumy diisiinjeler.

Yerasty suwlaryn yatys cuiilugy — diirli binalaryn, desgalaryii taslamasyny
diizmek, gurmak, gurulanlary amatly ulanmak, suwarymly yerleri abat saklamak,
diirli geologik hadysalary 6niinden ¢aklap, gores ¢érelerini isldp diizmek ii¢in 6ridn
mohiim maglumatdyr. Sol sebdplere gord, yerasty suwlaryni yatys cunlugy we onuil
uytgewi yorite gurnalan gozegcilik guyylara (rezim skwaZinalarda) onlarga
yyllarynn dowamynda yzygiderli 6wrenilyar (adatga, her ayda 3 gezek olcelyir).

Sol guyylar boyunca yygnalan maglumatlar EHM-iii kdmegi bilen ya-da el
hasaby bilen rejelenyér. Rejeleme isi Tiirkmenistanda kabul edilen Dowlet suw
diizgiinnamasynyn (kadastrynyn) kadalary boyunga seyle gecirilyar:

- her ay we yyl boyunga yerasty suwlaryn ortaca g¢unlugy, it pes (¢un), i
beyik (yerii yiiziine golay) derejeleri kesgitlenilyar;

- hasaplanyan yylyn yyl boyunca c¢unilugynyn, seyle-de it pes ay orta
cutlluklardan we kopyyllyk ortaga cunlukdan néhili tapawutlanyandygyny
kesgitleyér.
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2. Yerasty suwlaryi yatys cuiilugynyn iiytgew diizgiini boyunca maglumatik
awtomatik rejeleme.

Yerasty suwlaryti iiytgew diizgiinini awtomatik kadada seyle rejelenyir:

1. Ilki bilen somaljyn yokarsyndan oOlgelen cuiilukdan (Hu) somaljyii
beyikligini (Hs) ayryp yerasty suwlaryn hakyky yatys cunlugy (<H3)
kesgitlenilyar.

2. Eger yerasty suwlarynn cuinilugy ayda bir gezekden kin oOlgelydn bolsa,
onda her ay {i¢in ortaca yatys cunlugy hasaplanyp tapylyar. Seylede suwun i
yokary we iil agak yatan ¢uiilugy bellenilyir (wagty bilen).

Horta ay = ——;

3. Gozeggilik gecirilen yyl boyunca yylorta cuiiluk tapylyar, yyl boyunga i
yokary we in asaky cuilluk kesgitlenilydr. Seylede in asaky ayorta c¢unluk
bellenilyar.

4. Hasabat yylynyn maglumatlaryny goz oilinde tutup, asakdaky kopyyllyk
gorkezijiler kesgitlenilyar: kopyyllyk orta cuiiluk; kopyyllyk in yokary we in agsaky
yatys cuilugy (senini gorkezmek bilen).

5. Cunluklarynn tapawutlary boyunga yerasty suwun yylky galysy ya-da
cokiisi hasaplanyar, eger suwuil derejesi galan bolsa tapawut gosmak alamaty bilen
gorkezilyar, eger tersine suwun derejesine peselen bolsa tapawut ayyrmak alamaty
bilen gorkezilydr. Seyle-de hasabat yylynyn ortaga cunlugy, kopyyllyk ortaga
cuniluk bilen we guyynyi isldp baslandaky cunlugy bilen denesdirilyar.

, 6. Umumy pese diisiis ya-da galys 5-nji punktdaky usula kybapdas tapylyar.
Yagny, hasabat yylynyn maglumatlaryny gozegcilik guyysynyn islap baslan
yylyndaky bilen deniesdirilyar.

7. Hasabat yylynyn orta yatys cunlugyny kopyyllyk yatys cuilugy bilen
denesdirilyir. Yagny, kopyyllyk yatys cunilugyndan hasabat yylynyn orta gunlugy
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ayrylyar. Eger tapawut onuni (+) san bolsa, onda galys, eger tapawut onunl dél (-)
san bolsa, onda yerasty suwlaryni derejesinin pese diisyandigi anladylyar.

3. Birmerizes hésiyetli gatlaklary ciklendirmek.

Birmenizes hasiyetli gatlaklary boliip ayyrmak we olar {i¢in gorkezijilerin
hasaba alys bahalaryny esaslandyrmak inzener-geologik barlaglaryii i1 wajyp
meselesidir.

Birmetizes hésiyetli gatlak diyilip umumylasdyrylan baha bilen
hasiyetlendirilip bolyan geologik jisime (gatlaga, gata) aydylyar.

BHG-yn mogberi — ony seljermek iicin zerur bolan gorkezijilere we
desganyn 1sleyis kadasy nazarda tutulan shema baglydyr. Her birmenzes gatlagyn
ayratyn ady (gorniisi, gorniisligi) bolmalydyr. Mysal {g¢in: ir1 ¢ége, yumsak
yayylyan topur we s.m.

Tirkmenistanynn sertlerinde esasy diisydn teygumlar iridaglara, cégelere,
toyunsow jynslara degislidirler. Olaryni diiziiminde birmenzes hasiyetli gatlaklary
ciaklendirmek TDS 20522-75 standart boyunca kesgitlenyér.

Jynslar we olaryn iiytgewi Jynslaryn hisiyetleri we olaryn tiytgewi
1) Jynslar
Iridas jynslar Zire diiziimi, umumy ¢yglylyk we

doldurgyjyi ¢yglylygy

Zire dliziimi, e , Wo — ¢ége licin

Cégeler
, , Stiygesiklik cakleri, sany, e, Wo
Toyunsow jynslar
2) Giniglikde tiytgew 1) kadaly (stasionar)

2) kadasyz (stasionar déil)

Bellik. Birmenzes hisiyetli gatlagyn gelip ¢ykysy we geologik yasy den
bolmalydyr.

4. Birmenzes hisiyetli gatlaklary boliip cykarmagyn kibir kadalary.
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Adatca BHG gurlusyk meydancalarynda birndge barlag guyylarynyi
gazylmagy, ol guyylardan alnan nusgalyklardan toparlayjy gorkezijilerin
kesgitlenmegi netijesinde c¢ykarylyar. Yagny seyle gatlary ciklendirmek iicin
olaryii atlaryny hem, hisiyetlerini hem bilmek zerurdyr. Is yiiziinde asakdaky
sadaja kadalary bilmek seyle gatlaklary dogry ¢éklendirmige yardam edydr.

1. Ciagelerde kopillyar yzgurlan zolagy suwdan doygun zolak bilen
birlesdirmek bolyar.

2. Birmenzes hédsiyetli gatlagyn céklerine £ 1 sm takyklykda gorkezmek
yeterlik.

3. In dstki toprak gatlagy, 6zbasdak BHG hokmiinde boliinip ¢ykarylamayar,
sebibi toprak gatlagy adatca binyadyn (fundamentin) eteginden yokarda bolyar.

4. BHG belli bir ¢uiiluga cenli boliinip ¢ykarylyarlar. Ol cunluk desganyn
tasirinin yetyan islen zolagy bilen kesgitlenilyar. Eger-de isgen zolak nébelli bolsa,
BHG asaky c¢édgini binyadyn eteginden 10 metr ¢uniluga ¢enli gecirmek yeterlikdir.

YZGARLAP COKUS KARTASYNY DUZMEK.

1. Umumy diisiinjeler.

Yzgarlap ¢okiis kartalary 1yospisint teygumlaryn yayran yerlerinde gurlusyk
hemme pudaklary taslananda gurulyar (diiziilyar). Esasan-da bu karta suw-
desgalary bagly gurlusukda uly dhmiyete eyedir. Yzgarlap c¢okme kartalary
diizmek ii¢cin asakdaky maglumatlar anyklanmalydyr:

1) Yzgarlap ¢okyén teygumlaryn yayrayys sertleri, galynilygy;
2) Teygumlaryn deniesdirme yzgarlap ¢okme ukyby;

3) Yerasty suwlaryii yatyan cuiilugy, iiytgew kadasy, kapillyar gaymany
galyilygy;

4) Yzgarlap ¢cokménin baslangy¢ basysy;
5) Yzgarlap ¢6kminii baslangyc¢ cyglylygy;

6) Yzgarlap c¢Okiisin bolup gecen yerlerinde gegirilen gozegeiliklerin
netijelerti;

7) Her ¢unillukda yatan birmenzes hisiyetli gatlaga diisyan tebigy basys.

1. Teygumlarynn yayrawy we galyilygy. Yzgarlanda ¢okydn teygumlaryn
yayrawy we galynlygy takyklananda, sol nokatdaky howaly zolagyn galynlygy,
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yerasty suwlaryn yatyan gunlugy, kapillyar gaymanyn beyikligi, yzgarlanda ¢okiip
bilydn teygumlaryn gornisleri, olaryn galyilygy, olaryn {istiine diisyidn tebigy
basys nazarda tutulyar.

2. Teygumlaryin deniesdirme yzgarlap ¢Okmesi. Denesdirme yzgarlap
cokménin cdk ululygy o6a = 0,01, ya-da 1% dendir. Yzgarlap ¢okme kartalary
diiziilende su ¢dk ululykdan ki¢i deniesdirme yzgarlap ¢okmesi bolan gatlaklar
hasaba alynmayar, yzgarlap ¢cokménini jemleyji yarsmasyna gosulmayar.

hl —h2
do=——— S=m) Hiddi; &¢=0,01
h0

3. Yerasty suwlaryii yatyan cuiilugy, iiytgew kadasy, kapillyar gayma.
Yzgarlap ¢cokme kartasy tli¢cin diie howaly zolak (aerasiya zolagy) hasaba alynyar.
Howaly zolagyn galynlygyndan kapillyar yzgarlamanyn beyikligi ayrylyar. Eger
yerasty suwlaryin derejesi pasyllayyn iiytgdp duran bolsa, ol hem goz o6inilinde
tutulyar.

4. Yzgarlap ¢okminin baslangy¢ basysy. Yzgarlanda uly derejede ¢okyén
teygumlar tigin hem haysy-da bolsa bir liytgemeyén basysyn bolmagy gerekdir.

2. Gidrogeologiya we inZener-geologiya

maglumatlary almagyn usullary.

Onden belli maglumatlar seyle usullar bilen alynyar: 1) kitaplardan,
zurnallardan we beyleki nesir edilen c¢esmelerden (kitaphanadan); 2) diirli
golyazma gorniisinddki hasabatlardan, netijenamalardan (arhiwlerden, fondlardan
we s.m.).

Fondlarda saklanyan hasabatlar bellenen tertip boyunga soran adamlara,
edaralara, kidrhanalara berilyar. Sol ¢esmeleri almak ii¢in fondlarynn okalga otagy
hem bolyar (“Tiurkmengeologiya” DK, “Tiirkmensuwdesgataslama” instituty).
Eger maglumatlar haysy-da bolsa bir edaranyn arhiwinde saklanyan bolsa, sol
maglumatlary almak ordn kyn (tapmak, ygtyyar almak, okap Owrenmek,
nusgasyny almak we s.m.). Kébir resmilesdirilmedik, kagyza ge¢medik, ya-da
yiten maglumatlary belet adamlardan sorap-iddp alyp bolyar. Seylelik bilen bar
bolan maglumatlaryn saklanyan yerinden almagyn bir usuly dilden alnan maglumat
bolyar.
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Hézirki zamanda 6sen yurtlarda belli maglumatlary gaytadan ulanmak usuly
oran amatly yola goylandyr. Yagny maglumatlar ilki toplanyar, sofira toparlanyar,
timarlanyar, taraslanyar, rejelenyar we hasaplayjy masynlaryii yadynda yazylyar.
Sol maglumatlary islendik nisany boyunca ¢alt alyp bolyar. Seyle usul ulanylanda
maglumatlary tizeden nagt almak bilen denesdirilende sap girdeji 300%-den

gecyar.

Tidze maglumatlary nagt almak lcin gozegcilik, tejribe, sanaw, synag
gecirilydr. Gozegeilik dag jynslarynyn yayran Verlerini, yerasty suwlaryn
cykuwlaryny, geologik hadysalaryn yayrawyny kesgitlip karta gecirmek ii¢in
ulanylyar. Gozeggcilik piyada masynly alysdan alnan suratlaryn iisti bilen
gecirilyar.

Olceg mukdarlayyn maglumatlary almak iigin ulanylyar. Gidrogeologiya we
inZener-geologiyasynda esasy Olcelydn ululyklara sular degislidirler: uzynlyk
(aralyk), wagt, agram, gowriim, temperatura we baggalar. Bu ululyklary 6lgemek
diirli gurallar, abzallar, serisdeler ulanylyar. Olara esasy edilydn talap — olar
standartlasdyrylan we sertifikatlasdyrylan bolmalydyrlar.

Sanaw — birmenizes hisiyetli, ya-da birmenizes mukdarly ululyklary
toparlamak {ii¢in ulanylyar. Mysal 1 I/sek — 5 l/sek c¢enli ¢ykymly g¢esmelerin
sanawy.

Tejribe — haysy-da bolsa bir teygumyn yerasty suwuit nusgasynyn belli bir
hisiyetini mukdarlayyn kesgitlemek {i¢in gecirilydn synagdyr. Tejribe belli
standartlasdyrylan usul boyunca otaglayyn ya-da meydan sertlerinde gecirilyér.
Mysal, teygumyn dykyzlygyny kesiji halka usuly bilen kesgitlemek.

Synag — has kop tayyarlygy, wagty we cykdayjylary talap edyén tejribedir.
Synaglar adatga meydan sertlerinde gecirilyarler. Mysal: yerasty suwlaryn siizdiiliji
hisiyetlerini guyydan suwy sorup ¢ykaryp almak iisti bilen gecirilyin synaglar.

DOWLET YERASTY SUW SANAWYNY YORETMEGIN
ESASY DUZGUNLERI.

1. Dowlet suw sanawynyn (DSS) maksady we wezipeleri.

Dowlet suw sanawy ulanylyan, ya-da ulanylmagy miimkin bolan suw
cesmelerinin hil we mukdar taydan yazgysyny yoOredyar, esasan-da sol suw
cesmelerinint haysy pudakda nird we nédge ulanylyandygynyn hasabyny yoredyar.

DSS maglumatlary resmi maglumat hasaplanyar we asakdaky yagdaylarda
ulanylyar:
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1) Suw ulanylysyny derwaysyz we uzak mohletleyin
meyilnamalasdyrylanda;

2) Yurduti i¢inde 6niimgilik pudaklaryny yerlesdirilende;
3) Suw ¢esmelerini toplumlayyn ulanylanda we olaryn goragy gurnalanda;

4) Suwy ulanyan suwhojalyk, aragatnasyk, senagat we gayry pudaklaryn
desgalary taslananda;

5) Yerasty we yeriisti suwlaryii hili we mukdary 6tiiinden ¢aklananda;

6) Suw hojalyk ulgamynyn onjeyliligini yokarylandyrmak ti¢in ¢éreleri
islenip diiziilende;

7) Ulanylyan we zyiiyndy suwlaryn hili we mukdary kadalasdyrylanda;

8) Suwun zyyanly tdsirlerini ayyrmagyn we Omniini almagyn céreleri islenip
diiziilende;

9) Suwalynjylaryn O6zara gatnagyklaryny, suwulanyjylaryn we gayry
edaralaryn, kidrhanalaryn arasyndaky gatnasyklary sazlasdyrmak boyunca;

10) Suwun bahbitli we amatly ulanylysyna Dowlet tarapyndan gozeggiligi
amala agyrmak {i¢in;

11) Suwy ulanylanda doreyén gayry soraglary ¢ozmek tigin.

2. Suw obyektleri.

DSS suw sanawy suw obyektlerinin 2 gorniisi boyunca maglumat toplayar:
suw obyektleri we suwhojalyk obyektleri.

2.1. Suw obyektleri (suw dkidis kanallar). Bu topara deryalar, kanallar,
koller, suw howdanlary, denizler, buzluklar, yerasty suwlar degislidirler (basseyin,
suwly gatlaklar, yataklar).

2.2. Suwhojalyk obyektleri. Bu topara belli niyet bilen ulanylyan suw
obyektleri giryar: suw obyektlerinden suwy almak ii¢in gurnalan desgalar,
aragatnasyk kanallary, nasos gurnamalary, suwalgyc guyylar (skwaZinalar),
zynyndy suwlary dkidyan desgalar, zeykesler, suwarassalayjy desgalar.

2.3. DSS maglumatlarynyin gorniisleri DSS maglumatlary arhiw
materiallary, nesir edilen maglumatlar gorniisinde bolyar. Arhiw materiallary
ayratyn kitapca, jedwele, kompyutere gecirilen gorniisde bolup bilerler (lenta, disk
we s.m.).

DSS maglumatlary ulanyjylara tolegli hyzmat gorniisinde berilyar.
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Yerasty suwlaryfi gorlary hakdaky maglumatlar we olaryii adamtarapyn
tiytgemegi yurduii her welayaty, etraby boyunca ayry-ayrylykda diiziilyar. Sol
gorlarynt mukdary yeriisti suwlar bilen baglylykda bahalanyar.

DSS jemleyan ini uly pudak kop yurtlarda gidrometereologik komitetidir.
Tiirkmenistanda su is iki-li¢ edaranyn arasynda paylanyar: yerasty suwlar hakdaky
maglumatlar “Tiirkmengeologiya” DK-nyil kérhanalarynda toplanyar, yeriisti
suwlarynn maglumatlary gidrometereologik komitetde (tebigy yeriisti suwlar) we
suwhojalyk ministrliginiii kirhanalarynda (suwhojalyk obyektleri) toplanyar.

3. DSS gecirmek boyunca “Tiirkmengeologiya” DK-nyn alyp baryan isleri.

“Tiirkmengeologiya” DK-sy DSS-iii “Yerasty suwlar” bolimi boyunca
asakdaky isleri alyp baryar:

- DSS ulgamyny alyp barmagyn usulyny islidp diizmek we kdmillesdirmek;

- yerasty suwlaryil toparlayjylaryny (klassifikatorlaryny) isldp diizmek;

- yerasty suwlar hakdaky maglumatlary barlamak, rejelemek we jemlemek,
bu isde ulanylmaly atly usullary, algoritmleri, kompyuter programmalary
1sldp diizmeli;

- maglumatlary belgilemegin (kadalasdyrmagyi) we saklamagy usullaryny
1sldp diizmek;

- DSS-in ulgamgalaryn (podsistemalarynl) isini kimillesdirmek;

- yerasty suwlar hakdaky maglumatlary yzygiderli toplap, barlap, saklap
isleg bildiren taraplara kada boyunca bermek;

- yerasty suwlaryn hézirki we gelejekdéki gorlaryny bahalamak;

- DSS-in maglumatlaryny nesre tayyarlamak we nesir etmek.

4. DSS gecirmek boyunca usuly gollanmalaryii nomenklaturasy.

Usuly gollanmalar 2 topara boliinyarler:

1) Ulgam hemme boliimleri ii¢in bolan DSS-1 gecirmegin esasy
diizgiinnamasydyr. Bu Diizgiinnama Gidrometereologiya komitetiniii, Geologiya
korporasiyasynyit we Suwhojalyk ministrliginin DSS boyunca gecirmeli islerini
kadalasdyryar.

Bu Diizgiinnamada DSS-ddki maglumatlarynn  diiziimi, pudakara
maglumatlarynn calysmanyn kadalary, toplumlayyn maglumatlary jemlenip nesir
edilmegi we beylekiler gorkezilyar.

2) 2-nji toparda DSS-in1 li¢ sany esasy boliimi boyunga:
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bolar:

- yeriisti suwlar (Gidrometereologiya);

- yerasty suwlar (Geologiya);

- suwlaryn ulanylysy (Suwhojalyk ministrligi);
Ayry-ayrylykda gecirilmeli isler kadalasdyrylyar.

Agzalan boliimleriii her haysy iicin ge¢irilyin isleri seyle gorniisde tilesdirip

1. Umumy diizgiinler;

2. Katalogy diizmek we ¢ykarmak;

3. Her yyllyk maglumatlary diizmek, nesre tayyarlamak;

4. Kop yyllyk maglumatlary diizmek, nesre tayyarlamak;

5. Boliimler boyunca (3) jemlenen maglumatlary nesre tayyarlamak;

6. Taze toplanan maglumatlary belgilemek we EHM-in yadynda yazmak;

7. Maglumatlary masyndaky programmalar boyunca rejelemek we

hasaplamak;

8. Cykan netijeleri hasaba almak we saklamak;

9. Tayyn maglumatlary isleg bildiren taraplara kada boyunca bermek.

5. Yerasty suwlaryi hili boyunca maglumatlary hasaba almak (DSS 2-41).

Kada (instruksiya) boyunca maglumatlar birliklerinii her haysyna ayratyn

kod bellenyér, ya-da kod bilen bellenmeli yere niyetlenen san oyjikleri goyulyar.
Asakda DSS 2-41 boyun¢a maglumat sanawy we olaryil Soyuz dowriinden béri
Tiirkmenistanda kodlanysynyin mysaly berilyar.

1. Gidrogeologiki ekspedisiya KO71.

2. Gidrogeologiki topary K074.

3. Gozegcilik meydany K099.

4. Gozegeilik nokady (DSS boyunga). DSS 2-51 (guyynyn pasportynda)

yazylyar. Yazgy 8 sany yere goyulyar.

5. Gozaggilik nokady (ekspedisiya boyunga). Bu yerde ekspedisiyanyn beren

nomeri yazylyar (DSS 2-51-de).
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6. Nusgalyk suwun alnan senesi: 4 jiibiit san yerine yazylyar
... nirede

... ayyn glini

... ayyn belgisi

... yylyn belgisi

7. Suwalgye, yagny suwuil alynyan meydancgasy.

Hili 6wrenmek {¢in alynyan yerasty suwuil nusgasy boyunga asakdaky
maglumatlar bellige alynmalydyr:

1. Nusganyn meydanda berlen nomeri (5 san belgisi);
2. Nusganyi alnan wagty: sagady (2 belgi), minudy (2 belgi);

3. Gosmaca nomeri. Eger sol bir wagtda (nokatda) 2 sany suwly gatlakdan,
yva-da sol bir suwly gatlagynn 2 yerinden nusgalyk alynsa, sonda 2 nomer hem
yazylyar, yone 2-nji nusganyn nomeri yyldyz bilen bellenilyar (*);

4. Nusganyn alnan c¢unlugy (cunluk aralygy). Bu yerde filtrin (¢owliigin)
duran yeri gorkezilyar;

5. Nusganyn hakyky alnan cunilugy, bu yerde nusganyn alnan yerindéki
yerasty suwlarynl yatan ¢unlugy gorkezilyar;

6. Guyynyi, skwaZzinanyn, ¢esméniil ¢cykymy (debiti);
7. Tejribehananyn (labalatoriyanyn) kody;
8. Tejribehananyn (labalatoriyanyn) kysymy.

SUWLARYN DOWLET YAZGYSY, SDYa 2-51.2
GUYYLARYN PASPORTY.

1. Umumy hisiyetnama.

Kada boyunca guyya degisli asakdaky maglumatlar yazga gecirilyér:

1. Yer iistiinifi absolyut belgisi. Bu belgi guyynyn agzynyn Baltik defizinifi
derejesinden nédge metr beyikde ya-da pesdedigini gorkezyar;

2. Guyynyi ¢unlugy. Buraw Zurnalyndan alynyar;

3. Guyynyn baslangy¢ diametri;
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4. Guyynyn sonky diametri;

5, 6. Guyya goyberilen siizgiicli turbanyn we suw ¢ykaryan turbanyn
diametri;

7. Stizgiijin (¢owliijin) yokary cetiniii duran ¢uiilugy;
8. Sene: guyynyi burlan we ise goyberilen yyly, ayy, giini, sagady, minudy;
9. Guyynyi wezipesi,
10. Cykarylyan suwui kysymy we hili;
11. Guyynyn sanitar we tehniki yagdayy;
12. Gegirilen geofiziki barlaglar;
13. Ulanylan buraw pal¢ygy we yuwus suwuklygy;
14. Buraw usuly;
15. Guyynyn in kop beren suwunyi ¢cykymy (m?/g-g);
16. Guyyny buran edaranyn ady;
17. Suw ulanyjy (kdrhana).
2. Guyylaryn pasportalarynyin yazgysynyih umumy gurlusy.

Guyylaryti pasportlary SDYa 2-de SDYa 2-51 bilen bellenyir. Bu kod sotira
asakdaky boliimgelere boliinyar:

SDYa 2-51.1. Salgylama.
SDYa 2-51.2. Umumy hisiyetnama.
SDYa 2-51.3. Geologik hasiyetnama.
SDYa 2-51.4. Nusgalyklaryii hisiyetnamasy.
SDYa 2-51.5. Siizgiijin (¢owliigin) hdsiyetnamasy.
SDYa 2-51.6. Suwly gatlagyn hisiyetnamasy.
SDYa 2-51.7. Gozegcilik nokadynyn hdsiyetnamasy.
SDYa 2-51.8. Gayry maglumatlar.
3. Yerasty suwlaryi yatagynyii yazgysynyii gecirilisi (SDYa 2-3).
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Yerasty suwlaryfi yatagynyhi pasporty Verasty suwlaryii barlaglary
netijesinde diiziilen hasabatynyn esasynda gegirilyér.

Yerasty suwlarynyii yatagynyn 15 sany gorkezijisi yazga gecirilyir.

1. Umumy maglumatlar. Umumy maglumatlar 28 sany punktdan diiziilyar:
1) Welayat; 2) Etrap; 3) Ilatly punkt; 4) Yerasty suwlaryii baseyini; 5) Yeriisti suw;
6) Meydanga; 7) Suwalgye desgalary; 8) Relyefin gorniisi; 9) Golaydaky
meteostansiya; 10) Golaydaky gidrologik nokady (posty); 11, 12) Koordinatalar:
demirgazyk, giindogar (gradus, minut, sekund); 13) Listint nomenklaturasy; 14, 15)
Meydancanynn relyefinin i uly we in kigi absolyut belgisi; 16) In golay
meteopunkt; 17) Howanynl yyl boyunca ortaca t°C; 18) Ygalyin mukdary, mm; 19)
Bugarysyn ortaca mukdary, mm; 20, 21) Gozegeiligini baslanan we gutaran senesi;
22, 23) Don jynslaryn yatan cunluk aralygy; 24) Tebigy gursawyn lytgewi; 25)
Yerasty suwlaryn yatagynyi kysymy; 26) Yerasty suwlaryfi yatagynyii topary; 27)
Gorlary tassyklan edara; 28) Tassyklamanyn nomeri.

2. Yeriisti suwuii hisiyetnamasy. Ady, hereketinii kysymy, ortaca ini,
boyy, cunlugy, suwlulygy, gyrasynyi, kenarynyn, diiybiinii labikliligi.

3. Gidrogeologik kesim. Kesimde geologik belgi (indeks), suw saklayan
gatlayan jynslar, olaryn yatys sertleri, galynlygy bellenyir.

4. Gidrologik nokadyn (postun) hisiyetnamasy. Bu yerde suwasty dag
jynslary, suwasty ldbik bellenyér, seyle-de sol yerde akyp gecyédn harjynyi i kop,
11 az we ortacga bahasy bellenyér, gozegcilik edilen mohlet gorkezilyar.

5. Suwly gorizontyni hisiyetnamasy. Bu punktda yerasty suwlaryn yatan
cuiilugy, suwabent gatlagyn, cunlugy, suwly gorizontynn galyiilygy, dyiizow harjy
(berip biljek suwunyn mukdary), peselisi, udel harjy (m?/g-g).

6. Suwly gorizontyn gidrogeologik gorkezijilerii Bu yerde suwly
gorizontynl hasaba alynyan galyiilygy, suwslizdiirijilik koeffisiyenti (m/g-g), suw
gecirjjiligi  (m?/g-g), suw berijiligi, yerasty suwlaryil yeriisti suwlar bilen
baglanysygy gorkezilyér.

7. Suwy cala syzdyryan jynslaryn gorkezijileri. Bu yerde ol jynslaryi
geologik belgisi, galyiilygy, suw siizdiirijiligi, gecirijilik koeffisiyenti gorkezilyér.

8. Yerasty suwlaryii ulanyp boljak gory (miifi m*/g-g). Bu yerde goruii
diirli kategoriyalary gorkezilyir: A, B, C1, C2 we senagat ulanylysy.

9. Yerasty suwlaryi gorlarynyii hili. Bu yerde diirli kategoriya iigin suw
alnyp ulanylanda, suwdaky duzlaryn mukdary, talhlygy gorkezilydr, seyle-de
gorlaryin moduly bellenyir.
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10. Gorlaryn kesgitlenis usullary.

11. Gorlaryn emele gelis cesmeleri.

12. Nazarda tutulyan suwalgyclaryn hisiyetnamasy.
13. Suwalgyclaryn salgylary we koordinatlary.

14, 15. Gayry we gosmaca maglumatlar.
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