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GIRIS

Gidrologiya-tebigy suwlar hakyndaky ylymdyr. Sonky
wagtlarda halk hojalygynyn &hli pudaklarynda, sol sanda diirli
geografiya hiinarmenlerinde tebigy suwlary ylmy we tejribe jéhtden
owrenmeklige hem-de onun dhmiyetine uly howes artdy. Munun
esasy sebabi halk hojalygynda suwun peydalanylysy, melioratiw we
gidrotehniki desgalaryn 6siisi, Diinyd okeanynyn biologik, mineral
¢ig mallarynyn o6zlesdirilisi we energetiki baylyklary bilen
baglanysyklydyr. Tebigaty goramak, suw baylyklaryny rejeli
peydalanmak hem adamzadyn wajyp meselelerinin biridir. Ylmyn we
tehnikanyn pajarlap 6syan doéwriinde gidrologik barlag usullarynyn
kamillesdirilmegi hem gayragoyulmasyz meseledir.

Gelejekki hiinirmen geograflar, ekologlar, gidrometeorologlar
suwun tebigatda ahmiyetine, suw baylyklarynyn hojalykda tutyan
ornuna, Yerin tebigy kesbinde gidrologik hadysalaryii mazmunyna
hemme taraplayyn distiinmelidirler we deriew gecirmelidirler.
Yokardaky agzalan meselelere doly diisiinmek we yerine yetirmek
ticin gelejekki hiinarmenler asakdakylary bilmelidirler:

* Yerde bolup gegydn gidrologik hadysalaryi umumy
kanunalayyklary, geografiki bardada (atmosferany, litosferany we
biosferany gosmak bilen) tebigy suwlaryn dghmiyeti hakynda disiinje
bolmalydyr.

* Talyplar tebigy suwlaryn (buzluklar, yerasty suwlar,
deryalar, koller, suw howdanlary, batgalyklar, okeanlar we denizler)
geografiki we gidrologiki ayratynlyklary bilen tanys bolmalydyrlar.

* Talyplar “Gidrologiyanyn esaslary” dersini éwrenenlerinde
suwlarda bolup gec¢yan esasy gidrologik hadysalaryn diyp
mazmunyna fizikanyn fundamental kanunlaryndan ugur alyp
cemelesmelidirler.

* Olarda suwlary owrenmekligin esasy usullary barada
diistinjeler we endikler bolmalydyr.
* Halk hojalygynda suw baylyklaryny rejeli peydalanmak we

tebigaty goramak meselesinde gidrologik hadysalary éwrenmekligin
ahmiyetinin wajyplygy barada olarda diisiinje bolmalydyr.

Suw bardasynda bolup gec¢yidn 6zgermeler we hadysalar.
Gidrologiya tebigy suwlary we olarda bolup gegyan hadysalary we
ozgermeleri 6éwrenyan ylym bolup, olara asakdakylar degislidir:
suwlaryn balansy we kadasy, suw massasynyin dinamikasy (akymy,
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tolkunlary, sinmegi), hana tiytgemeleri (suwun 6z diybiini, kenaryny
kowiijiligi, kowilen c¢okiindilerin édkidilisi we ¢okdiirilisi), yylylyk
hadysalary (yylylyk calysmasy, balansy, bugarmagy,
kondensasiyasy), suwun agregat yagdaylary (buz, gar 6rtiigi hem-de
olaryni eremegi bilen baglanysykly hadysalar), himiki we biologiki
hadysalar. Yokardaky sanalyp gecilen suw bilen baglansykly
6zgermeler we hadysalar suwurni derejesi, himiyasy we biologiyasy
yaly ylmy pudaklary 6z igine alyar. Suwlarda geg¢yin gidrologik
hadysalar belli bir geografik sertlerde geografiya elementlerinii
toplumynyn 6zara tasiri netijesinde yiize ¢ykyar. Gidrologiyanyn suw
upjingiligi, suw energiyasyndan rejeli, tygsytly peydalanmak, suw
ulagy, tokay we oba hojalyk meselelerinde ahmiyeti 6ran uludyr.
Gidrologik hasaplamalar, suwun kada diizgiinlerini o6niiinden
kesgitlemek we basgalar onuin méhim wezipesidir.

Gidrologiyanyn esasy is usullary - suwlaryn diizgiin-kadasyna
stasionar (durnukly) gozeggilik gecirmek, suw yaylymlaryny syyhat
edip barlamak, yagny meydan gozeggiliklerini we laboratoriya
tejribelerini  gecirip  6wrenmekden ybaratdyr.  Gidrologiyada
geografik umulasdyrys we matematiki, statistika usullary ginden
ulanylyar. Tebigy suwlary éwrenmekde kosmas goézeggiliklerinin
ahmiyeti has-da uly bolup, gidrologlaryn 6nitinde uly we g¢ylsyrymly
meseleleri goyyar.

Suwlaryin  ekologiyasy. Hazirki wagtda  bitindinya
mogberinde  tebigaty goramak baradaky Kanuna layyklykda
deryalaryn we denizlerin suwy hapalanmakdan goralyp saklanylyar.
Deryalaryn we kanallaryn kenarlaryndan 100 metrlik zolakda
yangyjyn, himiya dokiinlerinin ammarlaryny, yangy¢ guyulyan
stansiyalary gurmak we masyndyr traktorlary yuwmak gadagan
edildi.

Sonky yyllarda suwarymly yerlerit meydanynyn artmagy we
suw baylyklarynyn ekin suwarmak {gin cendenasa alynmagy
netijesinde 1976-njy vyylda Syrderyanyn, 1980-nji yylda bolsa
Amyderyanyn suwunyn Aral denzine guyulmagy Kkesildi. Denzin
derejesi 13 m-e ¢enli peseldi. Onun suwunyii tutyan meydany bolsa
iki esse kicelip, guran hanasy (diiybi) sor ¢olliige owriildi. Deniz
oziinin ulag we balykeylyk dhmiyetini yitirdi. Amyderyanyn we
Syrderyanynn asaky akymlarynda suwi hili yramazlasdy. Bu
deryalaryn ayaklaryndaky yerler barha gurap, sorluklara owriilyér.
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llaty 3 min. adamdan kop bolan bu sebitde, Dasoguz welayaty,
Gazagystan, Garagalapagystan we Ozbegistan yerlesyir, olaryi
ekosistemasy oran yaramazlasyp, klimat sertleri tiyteyar. Topragyn
hasyllygy peselip, adamyn yasayys sertleri barha yaramazlasyar.
Sonun ticin bu yerde durmus-ykdysady sertlerin
gowulandyrylmagyna, sebitinn durmus taydan osdiirilmegine hem-de
onunn yer-suw baylyklaryndan peydalanmaklygy kémillesdirmage
gonukdirilen ¢éreler gegirilip baslandy.

Yerasty we akar suwlary arassa halda saklamak, ayratyn-da
olary himikatlardan, radioaktiw birlesmelerden gorap saklamak
wajyp meseleleriti biridir. Okean suwlaryny we ona yanasyan
denizleri hapalanmakdan gorap saklamak BMG-nyii Maksatnamasy
esasynda alynyp barylyar.

Tirkmenistanyn ekologik yagdayynyn yaramazlagmagy bilen
baglansykly siiyji suw (agyz suwy) meselesi esasy orunda duryar. Ol
Aral yaka zolagy tgin has-da wajypdyr. Su maksat bilen Dasoguz
welayatynda (1996-njy yyl) arassalanylan suwy éndiiryian kirhana ise
girizildi. Agyz suw kérhanasy tigin enjamlar ynsanperwerlik kémegi
hokmiinde ABS-dan iberildi we enjamlary “Amerikan injering
serwis” firmasynyn hiinarmenleri oturtdylar. Onun kuwwatlylygy
gije-giindizin dowamynda 500 kub metrdir. Sunun yaly agyz suw
karhanasy Asgabatda we beyleki welayatlarda guruldy.

Gidrosfera - yerii suw bardasy. Gidrosferany yer gabygynyn
suwlary - okeanlar we denizler, deryalar, koller, suw howdanlary,
buzluklar, seyle hem yerasty hem-de atmosferadaky suw buglary
(ygallar) emele getiryarler. Gidrosferany, onda bolup ge¢yan
prosesleri we hadysalary Owrenydan ylma gidrologiya diyilyar.
Gidrologiya grek sozi bolup, gidroo - suw, 10goso - ylym, yagny suw
hakyndaky ylym diymekdir. Diirli suw obyektleri gidrologiyanyn
owrenyan predmeti bolup hyzmat edyar. Okeanlar, denizler, koller,
deryalar, batgalyklar, yrasty suwlar we tutus materigi, adalary Ortiip
duran hem-de beyik dag sistemalarynda verlesen buzluklar
gidrologiya ylmynyn Owrenyan obyektleridir. Suw obyektlerinde
bolup gegyan gidrologik prosesler we hadysalar belli bir geografik
kompleksleri diizydn elementlerii Ozara tésiri netijesinde yiize
¢ykyar. Bu prosesler biri-birlerinden diiypgoter tapawutlanyarlar.
Sonun ii¢in her bir ayry-ayry suw obektleri gidrologiyanyn ayratyn
ylmy pudaklary tarapyndan owrenilyar. Meselem, okeanlar we ona
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yanagyan denizler - okeanologiya, kollerin we suw howdanlarynyn
gidrologik rehimi - limnologiya, materik buzluklary - glyasiologiya,
deryalar we olaryn suwlanys cesmeleri - potomologiya, grunt we
erasty suwlary geologiyanyn we gidrologiyanyn birlesmesinden
doran gidrogeologiya ylmy tarapyndan owrenilyar.

Indi gidrosferany diizyan ayry-ayry suw obektlerine kesgitleme
berelin.

Okean - yer saryndaky gury yer boleklerini bdlyan in uly suw
ginislikleridir. Olar bir biitewilikde Diinya okeanyny emele getiryar.

Deiiiz - arasy gury yer arkaly okeanlardan azda - kande
boliinen, materiklere yanasyan suw giniglikleridir. Olar emele gelsi
we erlesisi boyunga materigara, i¢ki materik, ¢etki, adalar arasyndaky
we acgyk denizlere boliinyarler.

Kaéller - gury yerin iistiinde suw yygnanan, dasy bekli, tebigy
coketliklerdir. Emeli gurlan kdllere suw howdanlary diyilyar.

Batgalyklar - gury yerin, kopleng torf gatlakly, yzgary gowy
goryan oslimlikler bilen ortiilen, ¢cendenasa yzgarly ucastoklardyr.
Batgalyklar kopleng suwun bugarysyna garanynda atmosfera
ygallarynyn has kop diisyan regionlarda emele gelyarler.

Deryalar - munun 6zi ygal we yerasty suwlaryndan yygnanyp,
0z doreden hanalary we hiilgeleri boyunca akyan tebigy suw
akymlarydyr. yer sarynyn deryalary suwlanyslary, uzynlyklary we
beyleki  gidrologik  ayratynlyklary  boyunga  biri-birlerinden
tapawutlanyarlar.

Yerasty suwlar - topragyn we gruntyn yyiiklerindaki,
bosluklaryndaky, dag jynslarynyn jayryklaryndaky we yer
gabygynyn yokarky bolegindaki suwlardyr. In yokarky suwly
gatlakda yerlesyan yerasty suwlara grunt suwlary diyilyar. Olaryn er
istiine ¢ykyan erine (derya jiilgeleri) ¢cesme, gozbas ya-da bulak
diyilyar we s.m.

Buzluklar - gury yer ugastoklaryndaky (materik, adalar), beyik
dag ennitlerindaki ya-da dag jiilgelerindaki siiysiip hereket edyén buz
massalary.

Tebigy suw obektlerinden tapawutlylykda yer sarynda emeli
suw akwatoriyalary hem ginden yayrandyr. Meselem, suw
howdanlary, kanallar, suwarys desgalary, karizler, kaklar, sardoblar,
guyylar we s.m. Olar gos-goni adamlaryn hojalyk isleri netijesinde
dorandir. Olara antropogen suw obyektleri hem diyilyar.
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Yer togalagynda gury yerin we suwuii paylanysy. Yer
togalagynda we onuil ayry-ayry territoriyalarynda suwun paylanysy
birmenzes daldir. Gilinorta yarym sarda gury vyerin paylanysy
demirgazyk yarym sara garanynda has assimetrikdir. Ol yerde
okeanlar, denizler has agdyklyk edyar. Yer sarynyn sekilini kartada
gorenimizde-de umuman suwun kop territoriyany tutyandygyny
gbryiris. Yer sarynyn umumy territoriyasy 510 min. km2. Sonun 361
min. km2 meydanyny vya-da 71%-ni Diinyd okeany tutyar.
Demirgazyk yarym sarda suwun we gury yerin gatnasygy 61:39,
giinorta yarym sarda 81:19. Netijede, bizin planetamyzyn 2/3 bolegi
gidrosfera degislidir. Munun seyledigini beyik akyldar we sahyr
Magtymguly oz dowriinde yazyp gegipdir: “Uc essesi dali derya, bir
esse yerde miin gowga”.

Gury yer iistiindaki suw obektleri bolan buzluklaryn,
batgalyklaryn, deryalaryn, suw howdanlarynyn we beylekilerin
umumy meydany 20 mln km2, yagny olar gury yer iistiinin 15%-dir.
Eger-de buzluklary hasaba almasak, onda galan suw obektlerinifi
payyna 5,9 min. km2 (ya-da 4%) meydan degislidir.

Suw obektlerin yer togalagy boyunca umumy gowrlimi
takmynan 1390 mIn km3 bolup, sonun 96,4%-i Diinya okeanyna
degisli bolup duryar. Suw obektlerinifi arasynda buzluklar 25,8 min
km3 (1,86%), koller 176 miin km3 (0,013%), batgalyklar 11 miin
km3 (0,0008%), suw howdanlary 6 miin km3 (0,0004%), deryalar 2
min km3 (0,0002%) suw saklayarlar. Su erde YVerasty suw
zapaslarynyn Orén yokarydygyny bellemek gerek, yagny olar umumy
suw gowriiminin 1,69%-ni (23,4 min. km3) tutyarlar. Onun 0,76%-i
ya-da 10,5 mIn. km3-i siiyji suwlara degislidir.

Buzluklarda biitin yer togalagyndaky suw resurslarynyn
1,86%-1 ya-da 25,8 mln km3 i¢gmage yaramly suwlar jemlenendir.
Olaryn koptsi Antarktida materiginde (89,8%), Grenlandiyada
(9,7%), Arktika adalarynda (0,3%) we beyik daglyklarda (0,2%)
yerlesyar. Gorslimiz yaly, dag buzluklarynyn suw mukdary
ujypsyzdyr, seyle-de bolsa kop deryalar oz gozbaslaryny
buzluklardan alyp gaydyarlar.

Seylelikde, adamzat jemgyetinin yasaysy ticin gerekli siiyji
suw resurslarynyn mukdary 36,7 min. km3-dir ya-da 2,64 %-dir.

Siiyji suw resurslary materiklerde we ayry-ayry dowletlerde
defi paylanmayar. Adam basyna bir yylda Yewropada 4,9 miin m3,

11



Aziyada 6,7 min m3, Afrikada 15,8 min m3, Demirgazyk
Amerikada 25,1 min m3, Giinorta Amerikada 63,6 miin m3,
Awstraliyada 17,4 miin m3, Okeaniyada 287 miin m3 suw diigyar.
Coller we yarym coller suw resurslaryna garypdyr. Sol sebapli bu
regionlarda kopleng yerasty suwlary, wagtlayyn akarlar, kaklar,
cyrlalar peydalanylyar.

Siiyji suw resurslarynynn yagdayy suw obyektlerinde suwuii
tiazelenis derejesine hem baglydyr. Deryalarda suw her 19 giinden,
suw howdanlarynda 52 giinden, batgalyklarda 5 yyldan, kollerde 17
yyldan, buzluklarda 9700 yyldan, okeanlarda 2650 yyldan calsyp
duryar. Seylelikde, suwun tazelenmegi deryalarda has calt gecyar.

Suw atmosferanyn we biosferadaky janly organizmlerin hem
ayrylmaz bolegidir. Atmosferada hemiselik saklanyan we owriilsik-
de bolyan suwun mukdary 13 miin km3 diyip hasap edilyar.
Geologlaryn pikirine gora, hézirki gidrosferadaky suw yer sarynyn
biitin taryhynyn dowamynda mantiyanyii howasyndan boliinmegi
netijesinde emele gelipdir. Mantiyadan her yylda orta hasap bilen
takmynan 0,5-1 km3 suw boliinip gidrosfera gosulyar. Seyle hem
takmynan 0,5 km3 suw gidrosfera meteorit “yagyslaryndan” we
kosmiki tozanlaryndan gosulyar diyip cak edilyar. Emma olar
fotosintez prosesi bilen denagramlagyarlar.

Yer yiiziindaki janly organizmleriii we biosferanyfi umumy
massasy 1,4*10E 12t. Eger-de olaryn 80%-ni suw diizyan bolsa, onda
organizmlerdaki suwuil umumy mukdary 1,12*1012t ya-da “biologik
suwlar” takmynan 1 miin km3 bolar.

Yerin organiki diinyasi, yagny osiimlikler we hanly
organizmler ilkinji gezek suw sredasynda dorapdir. Geologiki
barlaglaryn gorkezmegine gord, okeandaky yiize c¢ykan yonekey
organizmler - bakteriyalar we goglimtil yasyl suwotylary suw
sredasynda kopelip, hazirki derejesine yetipdirler. Suw - yasayys
sredasydyr. Suwy osilimlikler koklerinii kdmegi bilen toprakdan
sorup alyar, diirli yokumly maddalar osiimlige siiiydr, olarda
temperatura yagdayy kadalasyar.

Suw - fotosintezin ge¢megi ligin hem zerur maddadyr.
Fotosintez - bu oslimliklerde giin energiyasynyn kémegi bilen suw
we komiirtursy gazyndan ilkinji uglewodyn emele gelmegidir.
Fotosintezin formulasy seyle yazylyar:
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6C0O2 — 6H20-674 kkal — C6H1206 — 602

Netijede, uglewod maddasy emele gelyar, howa bolsa arassa
kislorod bilen baylasyar.

Alymlaryin pikirice, Osiimlik alyan suwunyin her 1000
gramyndan dine 1,5-2,0 gramyny organiki maddany emele getirmek
licin peydalanyar, galan 998,0-998,5 gramyny bolsa bug sekilinde
howa goyberyar. Seylelikde, planetamyzyii ostimlik diinyasi her
yylda 33(1018-den 66(1018t cenli suwy bugardyp, tebigatda suw
aylangygyny gegiryar.

Ayry-ayry oslimlikleriii suwy sarp edisi bir mefizes bolmayar.
Meselem, bir diiyp giinebakar wegetasiya dowriinde 40 litr suw sarp
etse, mekgejowen 1 gram gury massany emele getirmek {igin 240
gram, arpa 380 gram, bugday 410 gram, dary 267 gram suw sarp
edyar.

Tiirkmenistanyin  toprak-klimat sertlerinde oba hohalyk
ekinlerinin suwarys normasy yyl boyunca asakdaky yalydyr (m3/ga
hasaby bilen):

Ahal welayaty: gowaca - 11300, yorunja - 14700, giiyzlik
déneliler - 8000, yazlyk daneliler we kdosiikliler - 6000, mekgejowen -
9900, gok ekinler - 14200, bakja ekinleri - 7600, miweler - 13100,
tiziim - 8000 we s.m. (Poliwnyye rezimy selskohozyaystwennyh
kultur po TSSR). Toprak-klimat sertlerine baglylykda ekinlerin
suwarys normasy beyleki welayatlarda diirliigedir. Seylelikde, suw
biosferada in wajyp elementlerin biri bolup duryar. Halk suw barada,
onunl gerekligi barada diirli nakyllary doredipdir: “Suw damjasy-
altyn dénesi”, “Suwly yer - giilli, suwsyz yer — yelli”, “Suw - hasylyn
enesi”, “Miin metjitden, ylz gecit, yliz gecitden bir igjit” we
beylekiler.

Suwun ahmiyetine uly iins berip, Merhemetli Prezidentimiz
Saparmyrat Tiirkmenbasy her yylyn aprel ayynyn ilkinji yeksenbesini
“Suw damjasy-altyn danesi” bayramg¢ylygyny girizdi.

Gidrologik barlaglaryii usullary. Gidrologik obyektlerde
bolup gec¢yan prosesleri we hadysalary 6wrenmek {igin hazirki zaman
gidrologiyasynyn diirli we takyk barlag usullary bar. Has gadymy
taryhy usullarynn biri meydan barlaglary usuly. Bu usul boyunca
gidrologik obyektler meydan vyagdayynda owrenilyar. Ol oz
gezeginde ekspedisiya we stasionar barlag usullaryna boliinyar.
Birinji barlag usuly boyunga sol territoriyanyn gidrologiyasyny
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owrenmek iigin gysga wagtlayyn (birnage giinden yyla ¢enli) ylmy
ekspedisiya gurnalyar. Gidrologik obyekt (derya, kol, batgalyk we
s.m.) hemme taraplayyn 6wrenilyar. Ikinji barlag (stasionar) usuly
boyunca gidrologik obyekt uzak wagtyn dowamynda Owrenilyar,
deryalarda we kollerde yorite gidrologik stansiyalar we gozegcilik
edilyan mydamalyk yerler gurnalyar. Olaryn netijeleri yyl boyunca
cap edilyan zurnallarda nesir edilyar. Kdplen¢ yagdayda ekspedisiya
we stasionar barlag usullary utgasykly alnyp barylyar.

Sonky dowiirlerde gidrologik hadysalar lokatorlaryn kdmegi
bilen isleyan distansion, aerokosmiki usullar, awtomatiki barlag
usullary boyunga 6wrenilip baslandy. Bu barlag 6wrenilis usullary
oran howply gidrologik hadysalaryn 6niini almakda peydalydyr.

Gidrologiyada eksperimental barlag usullary hem ginden
ulanylyar. Ol 6z gezeginde laboratoriya we tebigy eksperimental
barlag usullaryna boliinyar. Birinji yagdayda laboratoriya sertlerinde
gidrologik obyektlerde eksperiment gecirilyar. Meselem, deryalaryn
hanasynyn iiytgeysi, gyrmancalaryn hereketi, gidrohimiki prosesler
we basgalar boyunga eksperimentler gecirilyar. Sunun yaly
laboratoriya  eksperimenti  Tirkmenistanynn  gidrotehnika we
meliorasiya barlag institutynda gegirilyar we Garagum deryasynyn
hanasyny iiytgedis yagdayy Owrenilyar. Tebigy eksperimental
barlaglar gidrologik obyektin belli bir boleginde gegirilip, sol obyekt
anyk Owrenilyar. Meselem, derya kenarynyn yuwulma hadysasyna
has kop sezewar bolan ucastogy dwrenilyar.

Yokardaky gidrologik barlag usullaryndan tapawutlylykda
gidrologik maglumatlary islemek ii¢in tejribe (empiriki) we statistiki
usullar ulanylyar. Matematiki usullar, modellesdirmek hem
gidrologiyanyn ayrylmaz bolegidir.

Tebigy suwlaryii peydalanylsy we olary goramak
meseleleri. Tebigy suwlary adamzat has ir dowiirlerden bari
peydalanyp gelyar. Diinya yurtlarynyn jemgyyetcilik we ykdysady
osiisinde suw resurslary esasy orna degislidir we gitdigice uly
dhmieyte eye bolyandyr.

Suwy peydalanylys hasietleri boyunga halk hohalyk pudaklary
suwy sarp edijilere we suwy peydalanyjylara boliinydr. Suwy sarp
ediji pudaklar tebigy cesmelerden (derya suwy, cesmeler, erasty
suwlary) suwy alyp, senagat we oba hojalyk oniimlerini ondiirmek
we islemek, durmus hajatlary iicin sarp edyarler. Peydalanylyp
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azaldylan we hapalanan suw sonra tebigy suwlara (deryalara, kollere,
dentizlere, okeanlara) akdyrylyar. Ikinji topara degisli suwy
peydalanyjy pudaklar senagat, yylylyk we atom elektrik stansiyalary,
oba hojalygy, kommunal hojalyklar suwy senagatda we ekin
meydanlaryny suwlandyrmakda kop mogberde peydalanyarlar. Suwy
peydalanyjylara seyle hem gidroenergetiki, suw transporty, balyk
hojalygy, rekreasion suw resurslary degislidir.

Hazirki doéwiirde diinya yurtlary suw resurslaryny tygsytly we
rejeli peydalanmak, olary arassa saklamak ugrunda calysyarlar. Kop
yurtlarda suw problemasy yiize ¢ykdy, suwy hapalaman saklamak
barada degisli ¢éreler goriilyar.

Suw resurslarynyn, onda-da igmédge yaramly suwlaryn sarp
edilisi yyl sayyn artyar. Bu, elbetde, ilatyn sanynyii artmagy, senagat
pudaklarynyn c¢alt depginler bilen Osmegi we oba hojalyk
meydanlarynyn suwarylys mogberleri bilen hem baglansyklydyr (1-
nji tablisa)

1-nji tablisa
Biitin diinyade yyl boyunca sarp edilen suwun artysy (km3)
Pudaklar | 1900 | 1940 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 2000
Durmus 20 40 60 80 120 190 480
hajatlary
Senagat 30 120 190 300 510 720 700
Oba 350 660 860 1500 | 1900 | 2800 | 3100
hojalygy
Jemi 400 820 1110 | 1880 | 2530 | 3710 | 4280

I-nji tablisadan gorniisi yaly, siiyji suwlary oba hojalyk
meydanlaryny suwarmak ii¢in peydalanmak 1950-1960-nhy yyllar
aralygynda 860-1500 km3 bolanlygyndan 1970-1980-nji yyllar
aralygynda 1900-2800 km3 g¢enli artypdyr. M. 1. Lwowig¢in ylmy
caklamasy boyunca 2000-nji yylda biitin diinyade suwun sarp edilisi
asakdaky mogberde bolar (2-nji tablisa).

2-nji tablisa
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Biitin diinya boyunca 2000-nji yylda suwuri sarp edilis

mocberinii ¢aklamasy (km3)

Pudaklar Suw Suwa | Gidroener |alykeylyk | Jemi
upjiincili | rys g-kawe | hojalygy
gi gami
gatnawy
Alynyan suw 1290 3030 350 110 4780
Sarp edilyan 440 2600 - 45 3085
suw

Akar suw 850 430 - 65 1345
Hapalanan suw 7200 1300 - - 8500

Goriisimiz yaly, hapalanyan suwuii mogberi 2000-nji yylda
8500 km3 ¢enli artar. Sol sebdpli hizirki dowiirde kop dowletlerde
hapalanan suwlary arassalamak isi yola goyuldy. 1984-nji yylda
yakyn Gilindogarda 5,7 min. m3, ABS-da 1,2 mIn. m3, Afrika
dowletlerinde 0,5 mIn. m3, Yaponiyada 0,14 mln. m3 suw suwy
stiyjiilendiriji desga arkaly arassalandy we peydalanylmaga berildi.
1985-nji yylda arassalanan suwun mogberi 40 miln. m3 yetdi. Sonun
yaly desga Gazagystanda Hazar denizinii kenarynda Sewcgenko
portunda igleyar.

Osen senagatly kop yurtlaryi deryalarynyni (Temzanyi,
Reynin, Missisipinii suwy i¢cmége yaramsyzdyr. Olara zawod -
fabriklerin tehniki suwlaryndan basga-da, sanuzellerin, kommunal
yasayys haylarynyn suwlary gelip gosulyar. Ekin meydanlarynyn
artykmag zey suwlary has-da hatarlydyr. Olar 6z diiziiminde her diirli
awuly himikatlary saklayarlar. Sol sebdpli Tiirkmenistanynn Dasoguz
welayaty, Darganata etrapy 1990-njy yylyn 19-njy dekabrynda
ekologiya tarapdan 6rén pes zona diylip yglan edildi we sol yerlerin
ekologiya we medisina-sanitariya gorkezijilerini 1991-1995-nji yyllar
aralygynda gowulandyrmak barada karar ¢ykaryldy.

YImy-tehniki rewolyusiyanyn pajarlap Osyén yurtlarynda,
adamynyn tebigata oylansyksyz cemelesyan yerlerinde ekologik
problema ¢ylsyrymly hasiyete eye boldy. Hut Tiirkmenistanyn
mysalynda suw bilen baglanysykly ekologik bozulmalary nice mysal
getirsenn  getirip oturmaly: Aral problemasy, Hazar denzinin
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derejesinin yokary galmagy, Amyderyanyn we Garagum deryasynyn
suwunynl hapalanmagy, Murgap we Tejen deryalary, Altyyap,
Sekizyap, Powrize ~we  beyleki  deryajyklaryn  suwuny
gowulandyrmak, suwun bisarpa tutulmagy netijesinde sorlasan we
asa zeylan yerleri sana gogsmak melioratorlaryii esasy wezipesi bolup
duryar.

Seylelikde, suwy rejeli peydalanmak, medisina we sanitariya
tarapdan arassa saklamak yaly cylsyrymly meseleler gidrologlara
bagly bolup duryar.

Gidrologiyanynn  osiis  taryhyna  degisli = gysgaca
maglumatlar. Suw hasabatyny alyp barmaklyk has gadymy
doéwiirlerden baglanypdyr. Sebabi suw hojalygy-ykdysady we medeni
Ostlisi  kesgitlapdir. Adamlar denizlerin kenarlarynda, deryalaryn
boyunda yasap, balykeylyk, ekerangylyk we sdwda bilen mesgul
bolupdyrlar. Bizin eramyzdan 611 Miislirde Nil deryasynyi suwunyn
derejesine gozegcilik edip durupdyrlar. Hytayda suw degirmenlerini
gurupdyrlar, Rimde suwun sanitar yagdayyna gozegcilik etmek tigin
akweduklar, Orta Aziyada we Eyranda yerasty suwlaryny
peydalanmak ti¢in kérizler gurupdyrlar. Leonardo da Wingi (1452-
1519) ilkinji bolup suwy fiziki jisim hokmiinde dwrenip baslapdyr.
Gadymy grek alymlary Platon (Eflatun) we Aristotel cesme we derya
suwlarynyn emele gelsi bilen gyzyklanypdyrlar. Italyan syyahatgysy
Karpini Plano (1245-1246). Orta Aziya hakynda seyle giirriin beryar:
“Horezmlerin ~ yasaysy, durmus sertleri ~Amyderya bilen
baglanysyklydyr. Deryanyn ugrunyn {ytgemegi olaryn ekin
meydanlarynyn bir yerden ikinji yere, ilatyn go¢lip gitmegine mejbur
edyér” diyip yazyar.

Russiyada ilkinji gidrologik maglumatlar 1552-nji yylda ¢ykan
“Kniga Bolsemu certezu” dien kitapda berilyar. Ondaky kartada
deryalar we koller sertli bellikler bilen gorkezilyar.

Gidrologiya Pyotr I dowrilinde ylmy esasda has giiy¢li osiipdir.
Pyotr I deryalary transport, denizleri bolsa sowda yollary hokmiinde
ulanmaga uly lns beripdir. Gysga derya aralyklary birlesdirilipdir.
Sol dowiirde (1700-1725) Wolga-Baltika, Wolga-Don kanallaryny
gurmak planlasdyrylypdyr. Pyotr I dowriinde uzynlygy 1100 km
bolan Marian suw sistemasynyn proekti (taslamasy) diiziilipdir.
Amyderyanyn asak akymlaryny barlamak iicin A. Bekowig-
Cerkasskinin yolbas¢ylygynda 1714-1715-nji  yyllarda guralan
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ekspedisiyany hem mufia mysal edip almak bolar. 1700-nji yylda
ilkinji gezek Russiyada Wolga deryasynyn suw sarp edisi (Kamysin
sdheri) olgenyar.

1715-nji yylda Pyotr I buyrugy boyunca Newa deryasynyi
boyunda (Petropawlowsk galasy) suw 6lgeyhi post gurulyar. Sonuii
yaly suw olgeyji postlar Demirgazyk Dwinada 1752-nji yylda,
Wolgada (Astrahan séheri) 1792-nji yylda gurulyar.

Gidrologiyanynn 6smeginde M. W. Lomonosowyn 1763-nji
yylda yazan “O sloyah zemnyh” diyen isinin dhmieti uludyr. Bu isde
yeriisti we yerasty suwlaryn arabaglansygyna analiz berilyar. M. W.
Lomonosow Beyik Demirgazyk suw yoluny 6zlesdirmegin
gerekdigini ilkinji bolup 6nie siirenlerini biridir. Demirgazyk suw yoly
- Murmanskdan Uzak Giindogaryn portlaryna ¢enli ifi gysga yoldur.

Kop yyllyk gidrologik barlaglaryn netijesinde 1832-nji yylda
Russiyada birinji gezek oGidrografigeskiy Atlas Rossiyskoy imperiio
dien is cap edilyar. Sonra 1875-nji yylda Russiyada suw yollarynyn
nawigasion yazgy beris komissiyasy doredilip, ol 1894-nji yyla ¢enli
isleyar. 1899-njy yylda bu komissiya suw yollarynyn Uprawleniesine
owriilyar. 1875-1898-nji yyllar aralygynda I 1. Zilinskinii
yolbascylygynda Polesyanin  batgalyklaryny owrenmek {igin
Gilinbatar, 1880-1891-nji yyllar aralygynda Kawkaz hem-de Giinorta
Russiya ekspedisiyalary isldp, bay gidrologiki maglumatlar
toplanyar. 1908-nji yylda bolsa yerleri gowulandyrys komiteti
doredilyar.

Gidrologiyanyn osmeginde rus geograflarynyn gosandy has-da
uludyr. Olardan A. I. Woeykow 1884-nji yylda “Klimaty Zemnogo
sara, w osobennosti Rossii”, M. A. Rykacew 1886-njy yylda
“Wskrytiye 1 zamerzaniye rek Rossiyskoy imperii”, N. S. Lelyawskiy
1893-nji yylda “O re¢nyh teceniyah i formirowanii re¢gnogo rusla”
yaly uly dhmietli igleri yazyarlar.

1919-njy yylda Russiyada gidrologik instituty doredilyar.
1920-nji  yylda GOELRO meyilnamasy diizilyar we suw
resurslaryny owrenmek isi yola goyulyar. GOELRO meyilnamasy
boyunga 1926-njy yylda Wolhow GES-i, 1930-njy yylda DneproGES
gurulyar. Rewolyusiyadan 6n Tiirkmenistanda yeke-tdk Murgap
deryasynda Hindigus GES-i (1912) bardy. 1929-njy yylda SSSR
Halk Komissarlar Sowetinii garamagynda Gidrometeorologiya
komiteti acylyp, ol 1933-nji yylda Merkezi Gidrometeorologik
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gulluga oOwriilyar, 1936-njy yylda bolsa ol GUGMS diyip
atlandyrylyar. Onuii diiziimine birndce ylmy gidrologik institutlar,
yokary okuw jaylary giryar. Ozalky SSSR-ifi territoriyasynda
gidrologik stansiyalaryn we postlarynl sany on miiilercedir. Hézirki
dowlirde gidrologlar dowlet &hmietli meseleleri ¢ozyar.

Tiirmenistanda suwlaryin owrenilsi. Tirkmen halkynyn
durmusy ozalam, hazirem suw bilen ykjam baglanysykly bolany
iicin, olar deryalaryn, akar suwly cesmelerii boyunda, deiiiz
yakalarynda orun  tutupdyr. Munun seyle bolanlygyna
Tirkmenistanyn territoriyasynda giillap 6sen gadymy dowletler hem
tassyklayar.

Alymlaryt tassyklamagyna gori, 5000 yyl mundan ozal Anew
diizliiginde ak bugday ekilyir ekeni. ya-da bolmasa haysy bir taryhy
yadygarlikleri alyp gorsek, onuii towereginde uly suw desgalarynyi,
joyalaryn, suwarymly yerlerin yzlaryny tapyp bolyar. Murgabyn we
Tejenin kenar yakalarynda, Koneiirgengde, Maryda, Anewde, Wasda,
Masat-Misserianda suwarys yaplarynyn yzlary hazirki giinlere genli
saklanyp galypdyr. Ciinki suw - yasaysyn ¢esmesi, bereketli hasylyn
sakasy  bolupdyr. = Atamyratdan(Kerkiden),  Tiirkmenabatdan,
Urgengden, Merwden, Nusaydan tapylan sada suw gurallary, kirizdir
sardobalar ata-babalarymyzyn yasayys ugrunda agyr zahmetleri
¢ekendiklerinden habar beryar.

YImy maglumatlara gora, 1958-nji yyla ¢enli Tiirkmenistanda
180-¢ golay kiriz bar eken. Kairizler arkaly dag etegindaki erasty
cesmelerin sliyji suwlary yerin istiine akdyrylypdyr. Tirkmenistanda
kérizler bizin eramyzdan ozal VI-V asyrlar, Aleksandr
Makedonskinin (Isgender Ziilkarneynin) ¢ozuslarynda hem bar ekeni.

Anyrsyna goz yetmeyan Garagumyn jimmiisinddki yasaysyn
yerasty gozbasy bolan guyularyin sany miinlergedir. Olar 6zbolusly
suw desgalarydyr. Kyrk gulag ¢unlugy bolan guyulardan ¢ykarylyan
suwlar bilen tirkmenler Garagum c¢oliinde miinlerge goyun
stirilerini, diiyeleri we Ozlerini agyz suwy bilen {ipjin edipdirler.
Suw islendik yerin yerastyndan c¢ykmayar. Sol sebdpli yerin
damaryna diislinyan guyy ussalary bolupdyr, olaryin duygurlygy 6rdn
yokary bolupdyr. Kabir ussalar yiiziin yatyp, yere gulagyny goyup,
yerin “yilirek” urgusyny dinleyéir ekeni. Gulagyna yerden ses gelse,
sol yerden guyy gazmaga girismek bilen bolyar. yene birleri giir biten
ketgenden ¢en tutup, guyy gazmaga baslayar ekeni. Ussalaryn kabiri
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“Tilkinin gezen yeri - kak, sagalyn gezen yeri - yok (yzgar, ¢yg, 61)”
diyip, sagallaryii mesgeninden ¢en tutupdyr. Guyular ayawly
goralypdyr.

Garagum c¢oliini 6wrenen akademik A. ye. Fersman ¢ol
baradaky eserleriniii birinde: “Ahli durmusy we biitin geografiyany,
ahli ykdysadyyeti we ¢olim hem onda vyasayanlaryn biitin
psihologiyasyny yer dal-de suw kesgitleyar” diyip dogry belldpdi.
Tirkmenler iicin suw esasy yasayys cesmesidir. Mununi seyledigini
Amyderyanyn, Murgabyn ugrunda gurlan engeme gidrotehniki
desgalar hem subut edyar. Olaryin jiilgesi we deltasy gadymy
suwarylyan yerlerin biridir. Bu yerlere grekler (b.e. 6n IV-Il a.),
araplar (VI a.) gelenlerinde-de irrigasion desgalar bolupdyr.
Gorniikli rus taryhgysy, akademik W. W. Bartoldyn yazmagy
boyunca sol wagtlar Basra, Arabystan yarym adasynda kanallar we
gatlalar gurmagy araplara Murgap “gidrotehnikleri” &wredipdirler.
Belli taryh¢cy we geograf Makdysinin gérkezmegine gord, Murgapda
bentler gurup, ol bentlerde suwun derejesini Glgeyéan reykalar-da
bolupdyr. Olara gozeggilik edyan 10 miine golay adam saklanypdyr.
Gynansak-da, bu irrigasion desgalar 1221-nji yylda mongol
basybalyjylarynyn ¢ozusynda weyran edilipdir.

Tiirkmenistanyfi suw meselesi bilen dasary yurtlarynn yolbasgy
isgarleri hem gyzyklanypdyrlar. Onun bilen baglanysykly harby
ekspedisiyalar iberilipdir. Muiia mysal edip, 1716-njy yyldaky knyaz
A. Bekowig-Cerkasskinin, 1814-nji yyldaky N. N. Murawyewin,
1836-nhy yyldaky G. S. Karelinin, 1879-nhy yyldaky A. N.
Gluhowskininn ~ ekspedisiyalaryny almak bolar. Tiirkmenistan
Russiyanyn garamagyna gegirlenden sonra, patysa samoderzawiyasy
esasy suw uzellerini we sistemalaryny ele almaga calysyar. Sebébi
sol yyllarda dokma senagatyny osdiirmek iicin pagta ¢ig maly
zerurdy. Onun bilen baglansykly rus patyasy hut 6ziine degisli bolan
Baramalydaky miilki iicin inZener esasda suwarys sistermasyny
doretmek barada epesli isler etdi. Murgap deryasyny ugrunda enceme
benter we suw howdanlary guruldy. 1885-nji yyda Ortahindigus,
1895-nji yylda Asakyhindigus, 1910-njy yylda Yoloten suw
howdanlary guruldy.

Tiirkmenistanda gidrologiya ylmy 1924-nji yyldan sofi has-da
Osiip baslady. Ol yurdun tebigy resurslaryny Onlimcilige
ornasdyrmak, oba hojalygynda suw resurslaryny oejeli peydalanmak,
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suw bilen baglansykly howply hadysalaryil 6iiiini almak netijesinde
yize cykdy.1929-njy yylyn 28-nji awgustynda Tiirkmenistanda
Yeketik gidrometeorologiya gullugy déredilydr. Gidrologik isler
Leningrad sdherinde yerlesen Gidrologik institutynyn
yolbascylygynda Amyderyada, Murgapda, Ttejende, Etrek we
Sumbar deryalarynda gidrologik beketler we postlar guruldy. Oolarda
suwuii derejesine, sarp bolusyna, termiki we buz rezimine
bulanaklygyna we duzlulygyna gozegilik geslandy. Ol maglmatlar
her yylda bir gezek cykyan nesirde “Gidrologiceskiy yezegodnik”
cap edilydr. Soiky yyllarda seyle beketler Garagum deryasynyn we
beyleki suwarys kanallarynyn ugurlarynda guruldy.Dag we dag etek
diizliiginddki  cesmeler, skwazinaklar  Gwrenildiwe enceme
ekspedisiyalar grnaldy. Garagum deryasyny proyektirlemek we
gurmaklygyin meselesimde hem “Tiirkmengiprowodhoz” we
TiirkmenNIIGiM bilen bir hatarda gidrologlaryn isi uludyr. Hazirki
wagtda gidrologik barlaglar Tiirkmenistanyii Ministrler Kabnetiniii
yanyndaky gidrometeorologiya baradaky Milli kmitetinde gecirilyér.

1. TEBIGY SUWLARYN HIMIKI WE FIZIKI HASIYETLERI

Wodorodyii birlesmelerininn tebigatda in kop yayrany, onuil
oksidi bolan (H20) suwdur. Ol diirli hili gérniislerde yer gabygynyn
hemme yerinde dugyar. Suw yer lstinde okeanlary we denizleri
emele getirydr. Garyn we buzun dgirt uly massasy gorniisinde, polyar
yurtlaryny we belent daglarynyn depesini ortlip duryar. Onun goze
gorlinmeyian bugy elmydama howada bardyr. Suw bugy Ordn
owunjak damjajyklara owrlilip, bulutlary emele getiryér, olardan
yagan ygallar bolsa topragy suw bilen gandyryar we ¢esmeleri,
deryalary emele getirydr. Suw topraga siflip, ondaky eremége ukyply
bolan bolejikleri eredyiar we 6zi bilen dkidyér. Sol sebédpden hem
tebigy suwda diirli maddalaryn garyndysy, ionlar, gazlar hemise
bolyar.

Tebigatda suw absolyut arassa gorniisinde dusmayar. Ol belli bir
derejede ergin duzlary saklayar. Arassa dissillirlenen suwy
laboratoriyada alyarlar. Onun ysy, reiiki we tagamy bolmayar.
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Suw erde yasaysyn, fiziki we himiki sredanyn, klimatyn, howa
sertlerinii emele gelmeginde uly rol oynayar. Suw tehnologik
proseslerinl &hlisininl diyen yaly hokmany komponentidir.

Adaty gorniisinddki suw wodorodynn we kislorodyi
birlesmeginden emele gelyir.

2H2+02=2H20

Suwunn molekulyar agyrlygy 18-e den. Kislorodynky 16-a,
wodorodynky 1-e dedir.

H20=1*2+16=18

Molekulyar gurlusy boyunga suwun 11,11%-ni wodorod,
88,89%-ni bolsa kislorod tutyar. Suwuni molekulyar gurlusy ony
diizyan wodorodyn we kislorodyn yadrolarynyn otnositel erlesisi
bilen baglydyr. Onun gurlusy denyanly ticbur¢luga menizes. Kislorod
wodorodyn elektronlaryny oziine kabul etmek bilen otrisatel
zaryadlanyar. Wodorodyn yadrolary bolsa sol wagtda polozitel
bolyar. Sol sebépli suwuit molekulasy elektrik dipol déredyar.

Suw himiki gurlusy boyunca birndge molekuladan diiziilip
biler. Eger-de suw yonekey molekulalardan dursa, ofia gidrol (H20)

atlandyrylyar. Suw ii¢ sany molekuladan hem ybarat bolup biler. Ol
yagdayda ona trigidrol (H20)3 diyilydr. Gidrola kdpleng yagdayda
bug gorniisinddki suw, digidrola - suwuk, trigidrola bolsa gaty ya-da
buz gorniisindéki suw degislidir. Olaryn bir molekulyar gurlusdan
beyleki gurlusa gegmek prosesine gidrotasiya diyilyér.

Suwuil molekulyar agramy elmydama 18 bolup durmayar. Ol
19, 20, 21, 22 hem bolup biler. Bu yagday kislorodyii we wodorodyn
izotop yagdayy bilen diisiindirilyédr. Sol sebdpli tebigatda agyr suw
we enil suw tapawutlandyrylyar. Yetil suw yonekey molekuladan
durup, ol H20 gorniisinde anladylyar. Agyr suw D20 diyip
bellenilyir. Sol izotoplardan deyterini (D) saklayan agyr suw ayratyn
dhmietine eedir. Ol 6ziinin fiziki parametrleri boyunga efil suwdan
tapawutlanyar. Agyr suw Orédn arassa bolany ii¢in janly organizmler
icin peydasyzdyr. Agyr suw 3,79 C-de donyar, adaty yagdaydaky
suw bolsa 0 C-de donyar. Agyr suw 101,4 C-de, adaty suw bolsa 100
C-de gaynayar. Agyr suwuin udel agyrlygy yonekey suwa garanynda
10% yokarydyr. Agyr suwuii maksimal dykyzlygy 11,6 C-de yiize
cykyar, adaty suwuiiky bolsa +4 C-dir. Agyr suwun sepbesikligi
adaty suwunkydan 20% yokarydyr. Agyr suw kislotalar valy,
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towereginddki c¢yglary Oziine sorup alyar. Deyterinin Diinyd
okeanyndaky zapasy 38 miii mlrd.t. Agyr suwy ilkinji gezek
laboratoriyada 1933-nji yylda amerikan alymlary G. Lyuis we R.
Makdonald alyarlar. Ozalky SSSR-de bolsa ony 1934-nji yylda A. L
Brodskiy aldy. Agyr suw atom we wodorod bombalaryny yasamak
ticin ¢ig mal hokmiinde peydalanylyar.

Ozal belleysimiz yaly, suwunl himiki hésietlerinit biri hem
onun eredijiligidir. Tebigy suwda elmydama dien yaly erdn duzlar,
gazlar we organiki maddalar bolyar. Suwdaky duzlaryn
konsentrasiyasy 1 g/l ¢enli bolsa - siiyji suw, 25 g/l-e ¢enli bolsa -
duzlurak, 25-50 g/l bolsa duzly suw we 50-den yokary bolsa 6rdn
duzly suw diyilyir. Yagys suwlarynda erin duzlar has azdyr (10-20
mg/l). Olaryn diiziminde esasan natriy (3,71 mg/l), kalsiy (4,81
mg/l), magniy (4,43 mg/l), hlor (6,06 mg/l), kiikiirt kislotasy (15,15
mg/l) we gidrokarbonatlar bardyr (Kiew sdheri). Siiyji suwly kollerin
we deryalaryi suwunda duzlulyk 50-1000 mg/l, okean suwlarynyii
ortaca duzlulugy 35 g/l (promille) towereginde iiytgdp duryar.
Deiiizlerinn mineral duzlary okeanlara garanynda azdyr: Gara deniz
17-22 g/1, Baltika denzi 8-19 g/l, Hazar denzi 11-13 g/l, Garabogaz
aylagy 150-200 g/I. Siiyji suwlarda, adatca, gidrokarbonatlar, kalsiy,
magniy ionlary agdyklyk edyir, okean we deniz suwlarynda hlor,
natriy, sulfat birlesmeleri kop dusyar. Tebigy suwlaryii diiziiminde
N2, 02, SO2, inert gazlar, N2S we uglewodlar bolyar. Organiki
maddalaryn konsentrasiyasy ongakly kop daldir - 20 mg/l, yerasty
suwlarda, okeanlarda - 4 mg/l. Tebigy suwlar himiki diizimi we
konsentrasiyasy boyunca klassifikasiyalagdyrylyar. Olary O. A.
Alekin (1970) bis topara bolyér:

1. Hlorly, sulfatly, gidrokarbonatly, karbonat natrili, kaliyli,
magnili we kalsili suwlar. Derya suwlary, adat3a, gidrokarbonatly we
kalsili suwlara degisli. Yerasty suwlar - sulfatly, magnili, okean we
deniz suwlary - hlorly we natrili suwlara degisli;

2. Oz diiziiminde ergin gorniigdiki gazlary saklayan suwlar.
Kopleng ergin gorniisinde kislorod, azot, kdmiirtursy gazy, wodorod
we kiikiirtli wodorod dugyar;

3. Biogen maddaly suwlar. Olara azodyn, fosforyn, kremninin
birlesmelerini saklayan suwlar degisli;

4. Mikroelementli suwlar. Olara diiziiminde litiy, rubidiy, yod,
marganes, mis, titan, sink saklayan suwlar degisli;
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5. Organiki maddaly suwlar. Osiimlik we haywan galyndylary
saklayan suwlar (suw otlary we beylekiler).

Suwuii talhlygy. Suwda Ca2+ we Mg2+ ionlaryn bolmagy
bilen sertlendirilyén hésitelerin jemi. Tebigy suwlaryn talhlygy ordn
gin ¢iklerde tiytgép duryar. Meselem, tayga we tundra zonalaryndaky
deryalaryn we kolleriit suwlarynyin talhlygy 0,1-0,2 mg-ekw/l, kibir
yrasty, defliz we okean suwlarynyn talhlygy bolsa 80-100 mg-ekw/l-e
ytydr. Talh suwlar - nahar bisirmek, kir yuwmak we yyladys
gazanlarynda ulanmak {i¢in amatly dildir.

Suwun diiziminde ergin gorniisinde birtopar gazlar hem bar.
Meselem, kislorod 49,22 mg/l, azot 23,59 mg/l, argon 57,8 mg/l,
geliy 9,7 mg/l, wodorod 21,48 mg/l, komiirtursy gazy 1713 mg/l,
metan 55,63 mg/l, kiikirtli wodorod 4630 mg/l. Suwda ergin
gOrniisinddki  gazlaryn ululygy Genrinin kanuny boyunca
kesgitlenyér:

S=K*R

bu erde R - atmosfera gazlarynyi basysy;
K - proporsionallyk koeffisienti.

Mysal ii¢in, +10° C temperaturada we 0,27 atmosfera basysda
kislorodyn mukdary nége bolar?

C =0,27*537 mg/l = 11,3 mg/I.

Suwunl himiki hésietlerinin biri hem onun kopleng himiki
elementler bilen reaksiya gatnasyp bilmekligidir. Ol tehnikada
korroziya (poslama) hadysasyny doredyédr. Suw himiki proseslerinl
kopisinde katalizator hokmiinde hyzmat edyar. Suw himiya
ontimgiliginde, gurlusykda, tehnikada giniden ulanylyar. Suwun calt
depginler bilen ulanylmagy, suw obyektlerinin hapalanmagyna
getiryar.

Suwun fiziki hisietleri. Suwun has giiden yayranlygy we
adamyn durmusynda o6rdn uly rol oynayanlygy ii¢in, ol gadymdan
yasaysyn ilkinji ¢esmesi hasaplanypdyr. A. Lawuaze suwun
wodorodyn we kislorodyn birlesmesidigini subut edyir (1783y.)
Suwuii fiziki hisietlerine onuit dykyzlygy - 1 g/sm3 (0°C), buzuit
dykyzlygy (0,92 g/sm3), ereyis temperaturasy ya-da dofimak nokady
0°C, gaynamak nokady 100°C, talhlylygy 1,79 SPZ, dowiilme
gorkezijisi 1,33 girydr. Suwun udel yylylyk sygymy, yylylyk
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gecirijiligi, sepbesikligi, kapillyarlylygy, elektrik ge¢irijiligi hem-de
suwda yagtylygyn we sesiil yayramagy hem suwun fiziki hésietlerine
degislidir.

Suw temperatura we howa basysyna baglylykda ii¢ sany
agregat yagdayda (fazada), yagny gaty (buz), suwuk (suw) we bug
(gaz) gornlisinde bolup biler. Olar tebigatda ginden yayrap,
geografiki sredanyn beyleki komponentlerine tisir edyér (gar ortiigi,
buzlar, okeanlar we deiizler, bulutlar we imiirler we s.m.). Olaryn
baglangygynyn yorite diagrammasy gurulyar we suwun agregat
yagdaylarynyn temperatura we basysa layyklykda aracdgi gegcirilyar.
Suw 0,010°C temperaturada we 4,6 mm basysda sol bir wagtyii
0ziinde ili¢ faza yagdayynda bolyar. Ol suwun ii¢lik nokady diyip
atlandyrylyar.

Adaty yagdaydaky siiyji suw 0°C temperaturada we 760 mm
basysda donyar. Ol suwun dofius ya-da ereyis temperaturasydyr.
Suwunt dofius temperaturasy yekebir temperatura sertlerine bagly
bolman, onunt duzlugyna, tolkunlama hereketine, suwuin akys
tizligine hem baglydyr. Adaty suw 0°C-da dofiyan bolsa, duzlulygy
20%; bolan detiiz suwy - 1,1°C, duzlulygy 30%, - 1,6°C , duzlulygy
35%, bolan okean suwlary - 2,0°C -da dofiup baslayarlar.
Duzlulygyn 10%, artmagy bilen donius temperaturasy 0,540 azalyar.

Adaty kadaly basysda suw 100°C-de gaynayar. Howanyi
basysynyn yokarlanmagy bilen onuil gaynayys temperaturasy artyar,
peselmegi bilen bolsa ol 100°C -dan asaky temperaturada (90-96°C)
gaynayar we §.m.

Dykyzlyk - islendik maddanyn esasy fiziki hdsietidir. Suwun
dykyzlygy onuni massasynyn (m) gowriimine (V) bolan gatnasygy
bilen kesgitlenyar:

p=mlv

bu erde m - suwun massasy, kg;

Vv - gdwrliimi, m3. Birligi kg/m3 ya-da g/sm3.

Beyleki maddalarda bolsy yaly, suwun dykyzlygy onun
temperaturasyna we basysyna baglydyr. Ol suwun diirli fazalarynda
iytgeyar. Suwun dykyzlygy anomal hisietliligi bilen tapawutlanyar.
Onui maksimal dykyzlygy +4°C -de déreyir we 1-e defi bolyar. +4°C
temperaturadan yokary we pes derejelerde suwun dykyzlygy azalyar,
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gowrliimi bolsa artyar. GOwriimini artysy asakdaky formula bilen
kesgitlenilyér
V1=V (1+1)

bu erde V,- bagdaky suwun géwriimi;
t - temperatura tapawudy;
B- gowriim ginlelis koeffisiyenti.

Akar suwlaryn dykyzlygy gyrmancalaryni, ergin duzlaryi
hasabyna kopelip biler. Meselem, Amyderyanyini suwynyn
dykyzlygy, okean suwlaryna (1,013 kg/m3) garanyida (3500 g/m3)
yokarydyr.

Suwun agregat yagdayynyn iytgemegine suwun yylylyk
hasietlerine degisli bolan, eremeklige, bugarmaklyga we sublimasiya
iicin sarp bolyan gizlin yylylygyi roly uludyr.

Gaty jisimin temperaturasyny iytgetmezden suwuk yagdaya
gecirmek ticin sarp bolan yylylyga eremekligin gizlin yylylygy

------

Suwuk jisimlerin temperaturasyny iytgetmezden bug halyna
gecirmek iicin sarp bolan yylylyga - bugarysyn gizlin yylylygy
vylylyk suw buglarynyn kondensasiyasy wagtynda hem bdliinip
cykyar. Olar tebigatda suwun aylanmasynda, ¢yg aylansygynda we
yylylyk calsygynda uly rol oynayar.

Yylylyk gecirijilik we yylylylyk sygymy suwuil esasy
hasietlerinin biridir. Yylylyk gegirijilik - yylylyk bermekligiii atom -
molekulyar hésietde bolan bir gorniisidir. Bu hadysa jisimin (suwuri)
ucastoklarynyn arasynda temperaturalaryn tapawudy dordn wagtda
emele gelydr. Onun birligi kal/sm2*sek*grad. Suwun yylylyk
gecirijilik koeffisienti 1-e den diyip kabul edilen. Bu koeffisient
cidgede we toyunda 0,0003, torfda 0,002. Toprak howasynda 0,00005
we ¢ygly toprakda 0,0012. Suwda yylylyk bir ucastokdan bagga
ucastoga molekulyar yylylyk gecirijilik (diffuziya), konweksiya we
turbulent usul arkaly gegirilyar.

Yylylyk  sygymy diyip, adatca jisimifi  (suwuil)
temperaturasyny 1° iiytgetmek iicin sarp edilyéin yylylyk mukdaryna
aydylyar. Onun Dbirligi kal/g*grad (udel yylylyk sygymy),
kal/sm3*grad (gowriim yylylyk sygymy). Predmetlerin yylylyk
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sygymy dirlidir: suw - 1,0, buz - 0,5, howa - 0,24 we toprak - 0,5.
Gorsiimiz yaly, suw yokary yylylyk sygymy bilen tapawutlanyar.
Suwun yylylyk kabul edijiligi asakdaky formula esasynda yazylyar:

AB=Cpm*AT

bu erde Cp - mydamalyk basysda suwun udel yylylyk sygymy;
m - massasy,
AT- temperatura tapawudy.

Suw massasynyn onat yylylyk gecirijiliginit we sygymynyi
bolmagy tomsuna yylylygyii toplanmagyna, gysyna bolsa howanyi
mylayymlagsmagyna getirydr. Suw Yer yiiziinde yylylygyn oz-
0ziinden kadalasmagyna yardam edydér.

Suwur sepbesikligi (0zliiligi) - suwun 6zbolusly hésietlerinin
biridir. Suw beyleki suwukluklardan tapawutlylykda az sepbesiklidir.
Temperaturanyii yokarlanmagy bilen onun kinetik energiyasy artyar,
we sepbesiklik azalyar.

T,°C 0 5 10 15 20 30 40

50

Mm?s* | 1.78 | 152 | 1.31 | 1.14 | 1.01 | 0.81 | 0.66
10°

0.55

Suwuil sepbesikliginin  6rédn kici bolmagy onun akarly
bolmagyna yardam edyar. Suw 6zi bilen birlikde uly géwriimde ergin
we gyrmanga materiallary dkitmige ukyplydyr. Suwdaky ergin
duzlar onun sepbesikligini artdyryar. Suwun duzlulygynyn 10%q
yokarlanmagy onun sepbesikligini 1,5% artdyryar. Buzun sepbesiklik
koeffisienti 10%-10"* m/s-dir.

Ust dartylmasy. Kapilyar hadysalaryii bir gorniisi bolup,
beyleki suwuklyklara garanynda suw yokary iist dartylmagy bilen
tapawutlanyar. Temperaturanyn artmagy bilen suwun iist dartylma
koeffisienti kigelydr. Onuii ululygy 0-100°C temperatura aralygynda
7,55-5,71*10 H/M. Suwuti iist dartylmasynyii 6rin yokary bolmagy
gruntyn we topragyn yuwulmagyna yardam edyir, tolkunlanma
prosesinde, yylylyk we madda ¢alysmasynda uly rol oynayar. Suwui
iist dartylmasy kop derejede suwun hapalanmasy bilen bagly bolup
duryar.
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Suwuli optiki hisietleri. Yagtylyk (giin radiasiyasy) suw
iistiine diisende, onun bir bolegi yzyna serpikdirilyar, dowiilyér, suw
gatlagynda pytradylyar, sindirilydr. Netijede bolsa gowsadylan
gorniisde kabul edilydr. Yagtylygyhi gowsadylys derejesi asakdaky
formula boyunca yazylyar:

\] - Jo*e‘(K+T)

bu erde

J we J, degislilikde giin radiasiyasynyit h m cunlukdaky we
suwun iistiindaki intensiwligi;

K - yagtylygyn dargama koeffisienti,

T - yagtylyn sindiris koeffisienti;

e - natural logarifmlerin esasy.

Hasaplamalara gord, giin radiasiyasynynn suwuii 1 metr
cuiilugyndaky intensiwligi 90%-dir, 2 metrde - 81%-dir, 3 metrde -
73%-dir, 100 metrde - 1%-dir. Seylelikde, giin yagtylygy suwun 100-
150 metr cuilugyna cenli yayrayar we fotosintez prosesinin
gecmegine yardam edyaér.

Suwun akustiki hisietleri. Akustika - ses hakyndaky ylym,
gazlardaky, suwuklyklardaky we gaty jisimlerddki mayysgak
yrgyldylar baradaky taglymat. Suw sesi 0ziinden onat geciryir. Onui
vayrayys tizligi 1400-1600 m/s, ol howadaky sesin tizliginden 4-5
esse (330-340 m/s) yokarydyr. Suwda sesin tizligi temperaturanyn,
duzlulygyn we basysyn yokarlanmagy bilen caltlagyar,yagny gradient
3-3,5 m/s*grad ya-da 1-1,3 m/s*%,. Okeanlaryii we denizlerifi
cunlugyny dlcemek iicin nietlenen eholot guraly ses impulslaryna
esaslanandyr.

Suwuii elektrik gecirijiligi. Himiki arassa suw elektrik
zaryadlaryny gecirmeyér dien yalydyr. Onuinl udel elektrik gegirijiligi
+18°C-de  3,8*10° (Om*n)". Suwuii mineralizasiyanyii we
temperaturasynyn yokarlanmagy bilen elektrik gecirijilik giiyclenyér.
Deniiz suwlarynyii elektrik gecirijiligi  4-6 (Om*n)”, derya
suwlarynynkydan has yokarydyr. Ol okean we deniz ¢unluklarynda
has-da giiy¢lenyidr. Suwun elektrik gecirijiligi suwdaky himiki
elementleriii diizimine-de baglydyr. Hlor we kaliy ionlary bilen
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baylasan suwlaryn elektrik gegirijiligi SO4, Ca, Mg we Na ionlaryna
garanynda yokarydyr.

Netijede, tebigy komplekslerde bolyan ozgerislerin kopiisi
suwunl himiki we fiziki hisietleri bilen 6zara baglanysyklydyr.

2. GIDROLOGIK OZGERMELERIN FIZIKI
ESASLARY.

Gidrologik hadysalar fizikanyni fundamental kanunlaryna
layyklykda gecgyirler. Sol sebipli gidrologiya ylmy klassiki fizika
tarapyndan  formulirlenen maddalaryn, yylylygyn, mehaniki
energiyanyn we hereket mukdarynyn (impulsynyn) saklanmak
kanunlaryndan ugur alyar.

Maddalaryn  saklanmak kanuny yapyk sistemada
maddalaryn mukdarynyil iiytgemeyénligini gorkezydr. Bu kanun
boyunca maddalar tizeden doremeyirlerem, yok  bolup
gitmeyarlerem, dine bir gornlisden basga gorniise gecyarler. Muna
mysal edip suwun agregat yagdayyny, seyle hem suw, gyrmancalar
we ergin maddalar balansynyn defilemesini almak bolar. Temperatura
sertlerine baglylykda suwuklyk - buz, suw we bug gdrniisinde bolup
biler. Gorlisimiz yaly, yapyk sistemada suw massasynyn bugarmagy,
kondensasiyasy we sublimasiyasy netijesinde onun mukdary
tytgemedi, dinie bir gornlisden basga gorniise gecdi.

Maddalaryn saklanmak kanunyny belli bir wagt aralygy {i¢in
At gury eriisti maddalarynn balansy denlemesi yagdayynda hem
ulanmak bolar:

Am=m"-m’

bu erde m+ yapyk kontura dasardan géterilyin maddalaryi
massasy;

m- yapyk konturdan dasaryk ¢ykarylyan maddalaryn massasy.

Maddalaryn saklanmak kanunyna degisli mysallary suw
balansynyn denlemesi we mineral maddalaryin gury yer balansynda
hem getirmek bolar. Suw balansy asakdaky gorniisde yazylyar:

X+Y1+ W]_+Z]_:Y2+W2+ZZ+U
29



bu yerde

X - yapyk sistemadaky diisyan atmosfera ygallaryn mukdary;

Y- yeriisti akarlaryii gosulmagy;

W3- erasty suwlaryii gosulmagy;

Z;- suw buglarynyi kondensasiyasy;

Y- yapyk konturdan akarlaryn 3ykmagy;

W, - suwun filtrasiya netijesinde sarp bolmagys;

Z,- bugarjylyk we +U degisli konturda suwun mukdarynyn
iytgemekligi

Mineral maddalar beyleki yapyk sistema kopleng yagdayda
yerifi, suwuil, defliz akymlarynyn, buzluklaryn isi netijesinde
getirilydr. Sol sebépli gury yerin beyikligi her yylda orta hasap bilen
millimetrin miinden bir iliiglerinde peselyar we olar denizlerde,
okeanlarda ¢okdiiriilydr. Gury yerinl peselis derejesi Baltika denzinin
basseyninde 0,013 mm, Gara we Azow defizinde 0,038 mm, Atlantik
okean basseyninde 0,029 mm. Demirgazyk Buzly okean yapgydynda
0,017 mm, Aral-Hazarda 0,060 mm.

Indi mineral maddalaryin balansyny diizydn elementlere gury
yerii masstabynda seredip gecelin.

Maddalaryn ¢ykdajy bolegi (kg/yyl)

1. Gyrnaca materiallar 14.1*10"

2. Ergin duzlar 1.6-1.7*10"

3. Hizirki zaman buzluklaryn denudasiyasy 2.3-2.3*10"

4. Abraziya materiallary 0.7-1.1*10"

5. Eol ¢okiindileri 2.0-4.0%10%

6. Mineral yangyclaryn yakylmagy 2.6%10"
Hemmesi 23.2-25.7*10%

Maddalaryn  saklanmak  kanuny deryanynn = gyrmanca
materiallary we ergin duzlary, kollerin duz balansy {icin hem
ulanarlykdyr. Suwun diiziiminddki maddalar esasan eroziya
prosesleri, fiziki we himiki tozamaklyk, suwun isi, seyle hem himiki
we biohimiki prosesler netijesinde doreydr. Bular baradaky
maglumatlar massa birligi gorniisinde ulanylman, olaryn
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konsentrasiyasy (kg/m3, mg/l) yagdayynda ulanylyar. Meselem,
kollerin duz balansyny (t wagt aralygy iicin seyle yazmak bolar:

VKCk-VhCh = VnCn-VyCy

bu yerde

Vn, VK - degislilikde baslangy¢ we ahyrky wagtlardaky kol
suwunyn gowrlimleri,

Cn, Ck - degislilikde duzlulyk mukdary;

Vn, VY - kéle gosulyan we ¢ykyan suwui gdwriimleri,

Cp, Cy - olardaky duzlaryii derejesi.

Netijede, maddalaryn saklanmak kanuny gidrologiyanyn
ayrylmaz bélegi bolup duryar.

Radiasiya we yylylyk balansy hem gidrologik proseslerde
esasy rol oynayar. Onun bilen baglanysykly temperatura we buz
rezimi, biologik proseslerinn yzygiderli dowam etmekligi bolup
gecyir. Fotosintez prosesi kdp derejede giin sohlesinin diislisine we
dowamlylygyna baglydyr.

Belli wagt aralygynda (t yylylyk balansy onun girdeji we
cykdajy elementleri bilen kesgitlenyédr. Ol radiasiya balansyndan
diiztilyér.

B=Q(1-A)-Eef.
bu yerde
Q - jemi radiasiya;
A - albedo;
Eef - effektiw s6hlelenmek kkal/sm2.

Yylylyk balansy asakdaky gorniisde yazylyar:

B+LE+P+A=0
bu yerde
W - radiasiya balansy;
LE - atmosfera ygallaryny (suwy) bugartmak ii¢in sarp bolan
yylylyk;;
R - turbulent yylylyk calsygy (suw <> howa).
A - suwy gyzdyrmak ticin giden yylylyk - kkal/sm2.
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Yylylyk balansy ayratyn suw obyektleri tigin diirli gdrniisde
yazylyp bilner.
Deryanyn belli bir ugastogy ti¢in (t wagt aralygynda:

AG®= Bb-Oh +A+B+C,

bu yerde

A® - belli bir wagt aralygynda suwun yylylygyny1 iiytgemesi;
®b - deryanyn yokarky aragdginden gosulyan yylylyk;

®h - deryanyn asaky aragéginden gidyén yylylyk;

A - derya - howa aralygyndaky yylylyk calsygy;

B - suw-grunt aralygyndaky yylylyk calsygy;

C - suwun i3indéki prosesler bilen baglylykda doreyén yylylyk.

Uytgeme temperaturasyny asakdaky formuladan tapmak bolar:

AT= (O@b-Oh+A+B+C)/(Cp*p*C)
bu yerde
Cp - suwun udel yylylyk sygymy;
p - dykyzlygy;

C - suwun gowriimi.

Deryalaryn yylylyk balansynyn deiilemesi has takyk gorniigde
seyle yazylyar:

Ss.p.-Sef.+St.a.+Si.k.+Sg.w.+St.L.+Sw.n.=+Skal/AT

bu yerde

Ss.p. - jemi radiasiya;

Sef. - suw ustiinin effektiw sohlelenmegi

St.a. - suw-atmosfera (howa) aralygyndaky yylylyk calsygy;

Si.kk. - kondensasiya wagtynda yylylygyn gosulmagy ya-da
bugarmaklyk  netijesinde yylylygyn yitirilmegi;

Sg.w. - grunt suwlar arkaly yylylygyn getirilmegi;

St.l. - suw massasy we derya hanasy arasyndaky yylylyk
3alsygy;

Sw.n. - derya uzastogynyn yokarky we asaky arasékler

boyun3a yylylyk 3alsygy
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+S - yylylyk zapasynyn iiytgemegi.

Seylelikde, yylylyk balansynyni ayry-ayry elementleriniii
mukdaryny bilmek bilen iiytgeyis temperaturasyny kesgitlemek
bolar. Hézirki dowiirde yylylyk balansy metody gidrologiyada giiiden
peydalanylyar.

Mehaniki energiyanyii saklanmak kanuny. Bu kanun suw
obyektleri ticin hem ulanarlykdyr. Her bir jisimiii edip biljek isine
iicin liytgeman, saklanyp galyan ululyklaryn bir goérniisidir. Mehaniki
energiya potensial (W® we kinetik (W®) energiyalaryn, seyle hem
mehaniki  energiyanyii  siirtiilme netijesinde  yylylyga (W@
Oowrililmeginin jeminden duryar:

W=WP+Wk+WdiS

Jisimin hereketdéki energiyasyna kinetik energiya diyilyér. Ol
jisiminin massasyny (m) we onun tizliginin (V) kwadratyna
kopeltmek hasylynyn yarysyna dendir:

W(k) =mv?/2

Deryalarda kinetik energiyanyn esasy bdlegi igki siirtiilma,
eroziya we gyrmanca materiallary dkitméige we c¢okdiirmige sarp
bolyar.

Jisimin  miimkin bolan energiyasyna potensial energiya

------

beyikliklerinl tapawudy netijesinde yiize ¢ykyar:
W®=PH=mgH

bu yerde

P - suwui agramy, kg

H - gaydys beyikligi, m

m - suwun massasy, kg

g - erkin gagmaklygyn tizlenmesi, m/sek2

Suwun sarp edilisi baglanysykly ony asakdaky gorniisde
yazmak bolar:

WE=y*Q*H=1000*Q*H, kg*m/s
33



bu erde
vy - suwui udel agramy, kg/m3;

Q - suwun sarp edilisi m3/s.

Seylelikde, potensial energiya jisimin agyrlyk giiyjlinin nul
dereje asak diislirlenddki edyén isine dendir. Su erde izolirlenen
sistemada energiyanyn bir formadan bagga bir forma gesmeginin
mimkindigini, yone onuii mukdarynyn hemiselik  bolup
galyandygyny bellemegimiz gerek. Bu erde energiya haysy hem
bolsa bir is erine etirlende we sistema kébir mukdarda yylylyk
berlende iiytgeyér. Tebigatda energiya yogam bolmayar, tizedenem
doremeyér, dine bir gornlisden basga gornilise gesyir. Meselem,
GES-lerde we PES-lerde mehaniki energiya yylylyk energiyasyna
owriilydr. Bu bolsa materiyanyfi barlygynyn we hereketinin
saklanyandygynyn alamatydyr.

Hereket mukdarynyi (impulsyii) saklanma kanuny. Jisimin
massasynyn onun tizligine kopeltmek hasylyna jisimini impulsy ya-da
hereket mukdary diyilyar:

Ft=mv-mvO0

Birligi kg*m/s
Impuls we energiya ayratyn ululyklardyr we olar saklanmak
hisietine eedirler. Impulsynn saklanma kanuny dine yapyk
(izolirlenen) sistema ticin dogry gelyir. Su yerden hem seyle netije
cykarmak bolar: yapyk sistemany emele getirydn jisimlerin
impulslarynynn geometrik jemi sol sistemanyn jisimlerinini islendik
Ozara tasir etmeklerinde hemiselik bolup galyar:
2F =m*(Av/At)=0

bu yerde

m - jisimin massasy

(AV/At) - tizlenme

Hereket mukdarynyn (impulsyn) saklanma kanuny suw
obektlernin hereketi, dinamikasy t3in ulanarlykdyr.
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Gidrosferada mehaniki kanunlaryn ulanylysy. Suwun
akyjylyk hésieti tebigy obyektlerii elmydama hereket etmekligine
sert doredyar. Dasarky we icerki giiycler suwun wagt we ginislik
icinde liytgemegine getirydr. Sol bir wagtyn 6ziinde buzluk hem
hereket edyér.

Suw akymyny gidrawlik tytgeysine, gidrodinamik rezimine
(laminar we turbulent), suw {stiinit yagdayyna (asuda, tupanly),
seyle hem fiziki tésir edyin giiyclere garap klassifikasiyalasdyrmak
bolar.

Tebigatda durnukly (stasionar) we durnuksyz (stasionar dél)
suw hereketleri tapawutlandyrylyar. Wagt icinde suwui tizlenmesi
uytgeyan (Av/At)£0) bolsa stasionar dél hereket diyip atlandyrylyar.
Suwun stasionar akymy 0z gezeginde dendlcegli we dendlcegli dél
hereketlere boliinyar.

Suwlaryni hereketini seyle hem gidrodinamiki rezimi boyunca
laminar we turbulent hereketlere bolmek bolar. Olar latyn s6zi bolup
“laminar - gatlaklayyn akym, “turbulent” - tertipsiz dien manyny
anladyarlar. Laminar hereketde suwuklyk parallel gatlaklar boyunsa
endigan akyar. In uly tizlik ¢iklendirilmedik uzyn turbada merkezden
gegyan okun ugrunda emele gelyar. Suw silindrik turbanyn diwaryna
yakynlagdygyca onun tizligi kemelyir, diwaryn {istiinde bolsa onui
tizligi nola yakynlagyar. Derya hanalarynda akymyn tizligi onun
diiybiinde we diwarlarynda nola yakyn bolup, yokary galdygyca
suwun tizligi artyar. Akymyn laminar rezimi yerasty suwlar,
batgalyklar we buzluklar iicin hésietlidir. Laminar akymyn ululygy
kop derejede i3ki siirtiilmé, yagny suwun sepbesiklik koeffisientine
baglydyr.

Suwun tizliginii artmagy bilen laminar akym turbulent
herekete gecyar. Gegis tizligi Reynoldyn sany bilen gorkezilyér:

Re=vh/A

bu erde

Vv - akymyn tizligi (m/s);

h - suwun galynlygy (m);

A - suwun sepbesikliginin kinematiki koeffisienti (m2/s).
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Ol suwuklygyin hésietine we temperaturasyna baglylykda
uytgdp duryar. Laminar akymdan turbulent (tertipsiz) herekete
geemek iicin  Raynoldyn 300-3000 arasyndaky san ululygy
peydalanylyar. Eger-de ol 3000-den yokary bolsa akym - turbulent,
300-den Ki3i bolsa laminar rezimi yagdayynda bolyar. 300-3000
gecis aralygy hasaplanyar. Re 360 bolanda suwun diiybiinde tizlik
0,011 m/s, 100 sm-de 0,04 m/s.

Turbulent akym derya, kol, deiiiz we okean suwlarynyn
hereketine dogry gelyar we ol bu suw obyektlerinin suwunyn
(yylylyk, duzlar, iymit maddalar, gazlar) aktiw ¢alysmagyna yardam
edydr. Suw calysmasynyn intensiwligi, 0=A*dU/dz formula boyunca
kesgitlenip, munda A - turbulent suw ¢alysmasynyn koeffisientini,
dU/dz - suw akymynyn tizliginin umumylasdyrylan wertikal
gradientidir.

Turbulent hereket agakdaky parametrleri bilen
hésietlendirilyér:

1. Suwun tizliginin wektory akymyn her bir nokadynda
elmydama pulsasiya gorniisli iiytgép duryar.

2. Suwui tizligi hananyn diiyblinden yokarlygyna ¢alt artyar
we ol suwun {istiinde maksimal derejesine yetyér.

3. Akymyn hereketi suwun sepbesikligine hig hili bagly dildir.

Suwuni iistiinint yagdayyna baglylykda akymyn asuda (parahat)
we josgunly hereketleri tapawutlandyrylyar. Asuda akymlarda suw
istlininn formasy tekiz bolyar, josgunly akymlarda giibersek, tolkun
formaly bolyar we suw kopiirjikldp akyar. Suw {istiiniit yagdayyny
kesgitlemek {i¢in Frudyn sany ulanylyar:

Fr=v?/gh

bu yerde

h - akymyn galynlygy (cuilugy);

g - erkin gagmaklygyn tizlenmesi;

V - suwun tizligi.

Frudyn sany 1-e den bolanda kritiki yagday doreyar. Eger-de ol
1-den yokary bolsa akym josgunly, 1-den ki¢i yagdayda akym asuda
hasaplanyar. Akymyn josgunly yagdayy dag deryalaryna, asuda
yagdayy bolsa diizlik deryalaryna, kol akymlaryna hésietlidir. Suw
istiinin asuda we josgunly yagdaylaryny degislilikde laminar we
turbulent hereketler bilen garysdyrmak bolmaz. Sebdbi olar hil
tarapdan tapawutlydyrlar.
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Suw akymlarynyi sarp bolusy (rashody), energiyasy, isi we
kuwwaty.

Deryanyn kese kesiginden wagt birliginde akyp ge¢yén suwun
suw obyektlerinin (deryalar, koller, buzluklar, gar opurylmalary)
esasy gidrologik we gidrawlik hisietnamasydyr. Birligi m3/s, I/s.
Gyrmangalaryn rashody, ergin akymlar (R=p*Q, kg/s) massa birligi
gorniisinde gorkezilip bilner. Bu yerde p-gyrmangalaryn ya-da ergin
duzlaryn dykyzlygy - g/l, g/m3.

Suwun rashody (Q) deryanyn kese keseginii meydanynyn
(w,m2), ortaga tizligine (v, m/s) kopeldilmegine deidir:

Q=w*v

Tiirkmenistanyn deryalarynyn ortaga yyllyk rashody asakdaky
yaly paylanyar. Amyderya - 2000 m3/s, Murgap - 50, Tejen - 30,
Altyyap - 0,65, Sekizyap - 0,85 we s.m.

Mehaniki energiyanyn saklanmak kanunynda ozal belleysimiz
yaly energiya kinetik we potensial energiyalardan duryar. Her bir
jisiminn edip bilijilik isi bu energiyadyr. Belentlikden gaydan suw
gidroturbinalary herekete getirydr. Deniz tolkunlary hem energiya
cesmeleridir. Belli wagt aralygynda derya suwunyn potensial
energiyasy we onuil edyén isi asakdaky formula deni bolar:

W(P)=A=p*g*Q*At *AH
Onun kuwwaty N=A/At; N=p*g*Q*AtH bolar.
Bu yerde
p - suwun udel agramy 1000 kg/m3;
g - erkin gagmaklygyn tizlenmesi 9,8 m/s2;
Q - suwun rashody, m3/s;
AH - derya suwunyn gaydys belentligi.

3. TEBIGATDA SUWUN AYLANMASY WE SUW
BAYLYKLARY
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Suw tebigatda {izniikksiz aylanyp duryar. Bu hadysa
gidrosferany, litosferany, atmosferany organiki 6zara baglanysdyryar,
bizin planetamyzyn tebigy sertlerinini biitewiligini doredyér. Onun
netijesinde  Yer sarynda yylylygyi we ¢ygyn, maddalaryii we
energiyanyn ¢alysmasy hem-de paylanmasy bolup ge¢yir. Ol esasy
klimaty emele getiriji proseslerin (yylylyk aylanysygy, c¢yg
aylanysygy we atmosferanyin umumy sirkulyasiyasy) hem biridir.

Suwun tebigatda yzygiderli aylanyp durmagy kop derejede
Gilin energiyasynyn mukdaryna, onun ginislik we wagt icinde
paylanysyna we agyrlyk giiyjiine baglydyr. Giin energiyasynyn
netijesinde suw yylylyk alyar, bugaryar, bir agregat yagdaydan basga
gorniise gecydr. Yer sarynda giin radiasiyasynyn defi diismezligi
howanyn basysynyn, elin, cyglaryf, atmosfera ygallarynyn den
paylanmazlygyna getirydir. Bu yagday okean suwlarynyn
dykyzlygyna, temperaturasyna, hatda akymlaryin déremegine hem
sebip bolyar.

Agyrlyk giliyji atmosferada kondensasiya we sublimasiya
netijesinde emele gelen ygallaryni yagmagyna we olaryn yeriisti we
yerasty akarlar gorniisinde denizlere we okeanlara gosulmagyna
sebép bolyar. Olarynt mukdary géwriim birligi (km3) ya-da galynlygy
(mm) gorniisinde gorkezilyar.

Tebigatda (diinydde) suw aylanmasynyn iki gorniisi: kici we
uly suw aylanmalary tapawutlandyrylyar.

Okeanlardan we denizlerden bugaran suwlar yokarda sowayar
we olardan bulutlar emele gelyér. Olaryn bir bolegi ene-de okeanlara
ya-da denizlere atmosfera ygallary gérniisinde gaydyp gelyér. Suwun
sunun yaly aylanmasyna Kic¢i aylanma diyilyar.

Okeanlardan we denizlerden bugaran suwlaryii galan bdlegi
howa akymlary netijesinde gury yer bdoleginin {istiine getirilydr.
Emma gury erde suwun aylanmasy ¢ylsyrymlasyar. Gury erin listline
diisen ygalyn, yzgaryn bir bolegi tizeden bugaryar we ene yzyna
atmosfera goterilydr, basga bir bolegi bolsa deryalara we kollere
akyar, yere sinyér, buzluklaryn iistiine gar gorniisinde yagyar. Gury
erde sunun yaly hadysa yzygiderli gaytalanyp duryar, emma ahyr
sontunda, okeandan gury ere gelen c¢yglar Ozlinin ¢ylsyrymly
aylanmasyny tamamlap, yerlisti we erasty akarlar ya-da uly buz
(aysberg) gomiisinde okeana gaydyp gelyar. Muiia tebigatda suwuii
uly aylanmasy diyilyar.
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Netijede, atmosferadaky, deryadaky, kollerddki suwlar,
buzluklarda, seyle hem erint asagyndaky yzgar suwlar hemise aylanyp
duryar we gidrosfera bir biitewilikde saklanyar. Alymlaryn
hasaplamalaryna gord, suwun aylanma caltlygy atmosferada 9 gije-
giindize, deryalarda 14-15 gije-giindize, buzluklarda 10-20 yyla,
Antarktida we Grenlandiya buzluklarynda 250 miin yyla barabardyr.
Beyle diydigimiz Giinorta polyusyn towereklerine gaty gorniisde
diisen atmosfera ygallary 250 miint yyldan son okeana gaydyp gelyir
diydigimizdir.

Basda belleysimiz yaly suwlar giin yylylygynyn tésiri astynda
bugaryar. Alymlaryii hasaplamagyna goré, okeanlardan, denizlerden
we gury er istiinden suwy bugartmak {igin umumy radiasiyanyn
23%-i sarp bolyar. Bu energiya kondensasiya netijesinde ene-de
boliinip ¢ykyar, eriisti bilen atmosfera aralygynda yylylyk calsgynyn
doremegine yardam edyaér.

Yyl dowamynda orta hasap bilen okeanlardan we ofia yanasyan
denizlerden 505 miin km3 suw bugaryar, sonuit 458 miin km3-i
atmosfera ygallary gorniisinde yzyna gaydyp gelyir. Galan 47 min
km3 yzgar howa akymlary netijesinde gury yer iistiine eltilyér.
Seylelikde, kici suw aylanmasynda jemi 458 miii km3 suw
yzygiderli aylansykda bolyar.

Yyl byunga orta hasap bilen gury er iistiine 119 miii km3 ygal
yagyar. Sonunt 72 miin km3-y gury erden bugaran suwlar, 47 miii
km3-y bolsa okeanlardan getirlen yzgarlardyr. Seylelikde, uly suw
aylanmasynda 72 miin km3 suw aylansykda bolyar. Sonun 30 miin
km3-y, yagny 42%-i 6siimliklerin transpirasiyasy netijesinde bugaran
suwlardyr.

Yokardakylardan gorniisi yaly okean - gury Ver aralygynda 47
miin km3 suw aragatnasykda bolup, ol suwlar akarlar gorniisinde
ene-de okeana baryp gosulyar. Yone sonuii 44,7 miii km3-nyi
yeriisti suwlaryna, 2,3 miit km3-nyn bolsa yerasty akarlara (suwlara)
derya suwlary we 3,0 miin km3-ny bolsa buzluk suwlary tutyar.
Buzluk  suwlarynyn kop bdlegi Antarktida (23 min km3)
materiginde jemlenendir.

Icki materik ¢yg aylanmasy. Yokardaky yazgy berlen
tebigatda suwun aylanmasy atmosferadaky we yer stiindaki
¢ylsyrymly bolan ¢yg aylansygynyn yonekey gorniisini gorkezyar.
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Emma ol ¢yg aylangygynyii hakyky shemasyny subut etmeyér. Ol
ayry-ayry suw obektlerinde bolyan ¢yg aylangygyna girydn we sarp
edilydn elementleri anyk gorkezmeyar. Sebdbi dieninde kollerin,
batgalyklaryii, suw howdanlarynyn, tokaylaryii ¢yg aylansygyna tésir
edijiligi materigiili icki bdleginde has ¢ylsyrymlydyr. Sol sebdpli ol
icki materik ¢yg aylanmasyny diizydr. Belli bir territoriyadaky cyg
aylanmasyna gatnasyan elementleri asakdaky shema gorniigsinde
gorkezmek bolar.

Owrenilyin territoriyadaky ¢ygylh mukdary Q2, territoriya
aralasyan ¢ygyn mukdaryndan (Q1) ygalyn ayrylmagyna (Qx) we
bugarmaklygyn (Qz) gosulmagyna dendir.

Q2=Q1-Qx+Qz

Egerde derya akymynyn formulasyny Qy=Qx-Qz diyip
bellesek, onda asakdaky formulany alarys:
Q2=Q1-Qy

Bizin bilsimiz yaly, éwrenilydn territoriya yagyan atmosfera
ygallary (QX) iki bolekden: dasarky (Q) we yerli ygaldan (Q) duryar.
Dasarky ygal territoriya aralasan ¢ygly howa massalarynyn
netijesinde emele gelyir we yagyar. Yerli ygal sol territoriyadan
bugaran suwlaryn netijesinde doreyér we yagyar. Ony asakdaky yaly
yazmak bolar.

Qx=Qx+ QX

Muny asakdaky gorniisde yazmak hem bolar.
Q+ Q=Qy+Qz

Dasarky we icerki ygallaryn gatnasygy icki materik c¢yg
aylangygynyn esasyny diizyér. Bu gatnasyk sol regionyn Olgegine,
ululygyna baglydyr. Kici territoriyada ygalyn hemmesi dien yaly
dasardan gelydn ¢ygly howa massalarynyn netijesinde doreyar we
yagyar. Onun tersine, uly territoriyada ygalyn emele gelmekliginde
we yagmaklygynda “dasarky” we “icerki” ygallaryn ikisinifiem tésiri
uludyr.

Yylyit dowamynda erli bugarmak netijesinde yokary géterilen
suw buglary (gyglary), 0z gezeginde erli ygallaryn (Q) emele
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gelmegine sarp bolyar, belli bir bolegi bolsa goiisy territoriya ¢ykyp
gidyar. Q+ Q=Qy+Qz deiilemi degisli ululyklardan ugur alyp, ¢yg
aylanys koeffisientini (Qx:Q) kesgitlemek bolar. Egerde ¢yg aylanys
koeffisienti birden yokary bolsa, onda ol erli ygalyn tésirinini
giiyclidigini gorkezyédr. Egerde ol bire denl ya-da séhelge yokary
bolsa, yerli bugarmanyi we erli ygalyn ujypsyzdygyny subut edyar.

Icki materik ¢yg aylansygyny oOwrenmeklikde belli alym-
meteorologlar K. I. Kasinini, H.P. Pogosyanyn, O. A. Drozdowyn
hem-de M. 1. Budykonyn barlaglary 6wrenilmidge mynasypdyr. Olar
atmosferanyin 5 km galynlygyndaky howanyn ¢yglygyny we elin
tizligini hasaba almak bilen GDA-nyfi Yewropa boleginiii
territoriyasynda bolup gecyén ¢yg aylansygyny islap diizdiler.

Bir yylyii dowamynda meydany 6,5 mln km2 bolan GDA-nyin
Yewropa boleginiii territoriyasyna 8500 km3 ¢yglar (suwlar)
aralagyar. €onun 3120 km3 atmosfera ygallary goérniisinde yagyar,
yagny orta hasap bilen 480 mm. Territoriyadaky derya suwlarynyn
mogberi  bolsa 930 km3-dyr. Biz olary gidrometeorologik
stansiyalaryin maglumatlaryndan alyarys. Onda suw balansynyn
formulasy boyunc¢a Qz=Qx-Qy bugarmaklyk 2190 km3 bolar.

GDA-nyii Yewropa boleginifi territoriyasyna aralasyan uly
mogberdaki ¢ygyn (suwun) 8500 km3-yn dine 930 km3-y deryalar
gornilisinde denizlere we okeanlara gosulyar. Galan 7570 km3 suw
buglary bolsa howa massalary gorniisinde Yewropadan Aziya tarap
gecirilyar.

Icki materik ¢yg aylansygyny diizyan ululyklary bilip, ¢yg
aylanys koeffisientini hasaplap bolar: K=Qx:Q. Eger-de yerli
bugarmaklykdan (2190 km3) dasary territoriya ¢ykyan (gidydn)
cyglaryn mukdaryny, onuni yarysyna den diyip alsak, onda ol
2190:2=1095 km3 bolar. Seylelikde, GDA-nyi Yewropa béleginiti
territoriyasynda dasardan aralagyan cyglaryn yerli emele gelyén
cyglara bolan gatnagygy 8500:1095=7,7 bolar. Onda atmosfera
ygallarynyn we howadaky ¢yglaryn gatnasygyny asakdaky yaly

yazyarys:

Q=Qh - Q deinlikden peydalanyp, formulanyi erine goyup
alarys
=7,7 Q=2760 km3, Q=360 km3
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Onda icki materik aylanys koeffisientinin ululygy K===1,13
bolar. Bu san yerli ygalyn 13%-¢ dendigini gorkezyir. Seylelikde,
icki materik ¢yg aylansygy koeffisienti ekebir territoriyanyn
ululugyna bagly bolman, eysem sol territoriyany suw buglary bilen
tipjiin ediji suw obektlerine, tokaylara, suwarymly ekerangylyk
yerlerine we beylekilere bagly bolup duryar.

Yer togalagynda yylylyk aylanmasy we onda tebigy
suwlaryii roly. Yer sarynda suwuii herckete gelmeginii esasy
energetiki cesmesi bolup giin radiasiyasy we yylylyk prosesleri
hyzmat edyir. Suw yylylygy kabul edyir we Yer sarynda yylylygyi
paylanmagynda mdhiim rol oynayar.

Atmosferanyn yokary aracdginde gilin radiasiyasynyi
intensiwligi 1,36 kWt/m2 ya-da 2,00 kal/sm2(min. Ol giin
mydamalygy diyip atlandyrylyar. Onuni yyl boyunca mukdary 42,8
mird. J/m2. Yer sar formasynda bolany iigin, Yer iistine onufi 1/4
bolegi, yagny 10,7 mlrd. J/m2 giin energiyasy diisyér. Eger-de yerin
albedosyny 0,3 diyip alsak, Yer planetasynyi Oziine sifidiryin
radiasiyasy 7,49 mlrd. J/m2 bolar. Edil sunuii yaly mukdardaky
yylylygy Yer planetasy uzyn tolkunly sohleler gorniisinde kosmiki
ginislige beryér, bu hadysa bizin planetamyzyn yylylyk balansynyn
iiytgemén durmagyna getiryér.

Yer planetasynyn sifidiryan radiasiyasyny (7,49 mird. J/m2)
4,94 mird. J/m2-ni er usti we 2,55 mlrd. J/m2-ni bolsa atmosfera
sindiryar. Yer ustinii we atmosferanyn effektiw sohlelenmesi
degislilikde 1,63 we 5,86 mlrd. J/m2 yyl. Seylelikde, er iisti we
atmosfera radiasiyasy balansy 3,31 mird. J/m2-e defi bolyar. Yer iisti
radiasiya balansy (3,31 mlrd. J/m2) 06z gezeginde atmosfera
ygallaryny bugartmaklyga (2,76 mlrd. Jm2) we howany
gyzdyrmaklyga (0,55 mlrd. J/m2) sarp bolyar. Bugartmaklyk ii¢in
2,76 mlrd. J/m2 mukdardaky sarp bolan yylylyk kondensasiya
hadysasy netijesinde atmosfera gaytadan berilydr we atmosferanyn
gyzmagyna, Ozgermegine vyardam edyir. Bu prosess tropiki
gusaklyklarda has-da giiy¢liidir.

Seylelikde, radiasiya balansynyn 84 prosenti bugarmaga sarp
bolyar. Bu yagday okeanlarda we gury er iistiine birmenzes dildir.
Meselem, gury erde radiasiya balansynyn (2,09 mlrd. J/m2) 1,13
mlrd. J/m2-i bugarmaga sarp bolyar, okeanlarda (radiasiya balansy
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3,81 mird.) bu san 3,43 mird. J/m2-¢ defi. Onun prosent gatnasygy
gury yerde 54, okeanlarda 90.

Seylelikde, Diinyd okeanyn we gury yerin suwlary
planetamyzda  bolup gecydn  yylylyk  proseslerini  esasy
kadalasdyryjylar hokmiinde rol oynayarlar.

Indi Yer - atmosfera arasyndaky yylylyk calsygyna seredip
gecelifi. Yyl boyunga orta hasap bilen howany gyzdyrmaga sarp
bolyan yylylyk 0,55 mlrd. J/m2. Sonunt 0,37 mlrd J/m2-ni er {isti we
0,18 mlrd. J/Jm2-ni okean beryir. Gury yerifi we okeanyi atmosfera
beryin umumy yylylygy birmenzesrikdir, yagny 13,7(1022 we
14,3(1022J-dyr. Bu yagday olaryn tutyan territoriyalarynyi ululygy
bilen dislindirilydar. W. N. Stepanowyn hasaplamalaryna goré,
okeanlardaky yylylygyin mukdary takmynan 31,8(1022 J, yagny
atmosfera yylylygyna garanynda 21 esse kopdir.

Seylelikde, Yer sarynda yylylygyn paylanmagynda, klimatyi
déremeginde gidrosfera uly rol degislidir.

Suwdaky mineral maddalaryi aylanmasy. Suwun uly
mocberdiki aylanmasynda ergin duzlaryn, gaymalagyan maddalaryn,
gazlaryn aylanmasy hem bolup gecyér. Siz deryalaryil dag jynslaryny
yuwup, diirli duzlary eredip, toyun, ¢dge we beyleki maddalar
gorniisinde okeana millionlarca tonna gyrmangalar getiryandigini
mekdep geografiyasyndan bilyansiniz. Olar kop wagtyn ge¢megi
netijesinde suw astynda c¢okiindi jynslaryin gatlagyna owriilydr we
s.m.

Duzlaryii aylanmasy. Hasaplamalara gord, okean-atmosfera
ugry boyunca tolkunlanmak we fiziki bugarmak netijesinde her yylda
orta hasap bilen 5 mlrd. t duz yokary goterilyar. Sonun 4,5 mird. t
atmosfera ygallary we tozanlary arkaly goOs-goni yzyna Owriilip
gelyédr. Galan 0,5 mlrd. t mukdardaky duzlar bolsa gury er istiinde
¢okdiirilyar. Duzlar okeanlarda hem ¢okdiirilyar - 4,53 mlrd. t. €onga
mogberddki duzlaryn 3,1 mird. t derya suwlary, 0,03 mird. t
buzluklar, 1,2 mlrd.t erasty suwlary netijesinde getirilydr. Derya
gyrmancalarynyn eremegi zerarly 0,2 mlrd. t duz okeanlara gosulyar.

Seylelikde, Yer sarynda gury yer - okean ugry boyunca
duzlasmak prosesi artyar, yagny 4 mird. t/yyl.

W. N. Stepanowyn maglumatlary boyunca Diinya
okeanyndaky ergin duzlaryn mukdary 46,5(1015 t barabardyr. Ol
okean suwlarynyn gowriimi 1338 mln. km3 yagdayynda 35( duzlulyk
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beryar. Okean suwlaryna gury yerden we atmosferadan takmynan 4
mlrd. t diirli duzlaryii garyndysy gosulyar diyip hasap etsek, onda bu
san okeandaky duzlaryii on milliondan bir bolegine barabardyr. Sol
sebapli okeanyn duzlulyk derejesi uzak wagtyii dowamynda
iiytgemén galyar.

Gyrmancalar we gaymalasyan maddalaryii aylanmasy.
Suwunt eroziyasy, yagny yuwujylyk isi netijesinde emele gelen we
dasy yonyar” diylip halk arasynda yone yerden aydylmayar. Suwun
isi netijesinde derya jiilgeleri emele gelyar, giiy¢li tolkunlar kenarlary
yumuryar we bagsgalar. Gyrmanca maddalarynl aylanmasy 6z igine
uly geologik wagty alyar we prosess eroziya - akkumulyatiw sikli
boyunca gegydr: materikde dag jynslarynyn eroziyasy - okeanlara
dkidilmesi we ¢okdiirilmesi - okean g¢okiindilerinin tektoniki hereket
netijesinde yokary géterilmegi we gury yere owriilmegi - eroziyanyfi
tizeden baslanmagy. Hézirki dowiirde materik - okean ugry boyunca
gyrmancalaryn dkidilmegi agdyklyk edyér.

W. W. Alekseewin maglumatlary boyunca derya suwlarynyn
0,375 kg/m3 ortaga bulangaklygynda hemme deryalaryn gaty akymy
- gyrmangasy 15,7 mlrd. t, yagny 150 t/km2 ya-da 0,1 mm/yyl bolar.
Sol mégberddki gyrmangalaryni 90-95 %-i gaymalasyan we 5-10%-i
diiyp boyunca hereket edyidn dag jynslaryna degislidir. Diinya
okeanynda takmynan 1370 mlrd.t mogberinde heniz ¢okiip
yetismedik maddalaryn  garyndysy hem bar. Olar derya
gyrmancalaryndan, kenar yuwulmasy materiallaryndan, seyle hem
organiki maddalardan ybaratdyr. Olar tolkunlar netijesinde hali-sindi
herekete getirilydr we suwda gaymalasyan yagdaydadyrlar.

Gazlaryn aylanmasy. Tebigatda maddalaryn aylansygynda
kislorodyn (02) we komiirtursy gazynyn (CO2) dhmieti 6rdn uludyr.
Tebigy suwlarda bu gazlaryn balansy kopleng fotosintez prosessi
netijesinde kislorodyn emele gelis we komiirtursy gazynyn sindirilis
gatnasygy bilen kesgitlenydr.

Fotosintez prosessi netijesinde organiki madda we kislorod
emele gelydr. Bu yagday Ostimliklerde giin yagtylygynyn tésirinde
gecyar:

6C02+6H20—->C6H1206+602
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Suwda belok maddalarynynn dargamagy bolsa, basga
maddalaryn déremegine getiryér:

Belok CO2+NH4+H2S+...+N20

Seylelikde, fotosintez netijesinde atmosfera kislorod bilen
baylagyar. Atmosferada 1184*10E 12 t kislorod, okeanlarda bolsa
7,5%10E12 t kislorod bar, yagny ol Yeriit howa gatlagyna garanynda
160 esse azdyr.

Okeanlarda kislorod esasan fitoplanktonlaryn fotosintezi (154
mlrd. t/yyl), yagys we derya suwlarynyn gosulmasy (3,6 mlrd. t/yyl),
seyle hem atmosferadan (54,8 mird. t/yyl) kabul edilmegi netijesinde
toplanyar. Okeanlarda kislorod esasan biohimiki prosesler
(6siimliklerin we janly organizmlerin peydalanmagy, tursamaklyk
prosesi) ii¢in sarp bolyar. Onunt mogberi yylda 151 mlrd. t kislorod.
Sol bir wagtyin 6ziinde okean atmosferany hem kislorod bilen
baylasdyryar. Onuii yyl boyunca mdcberi 61,4 mird. t. Netijede,
okeandan atmosfera ugrukdyrlan kislorod 61,4-54,8=6,6 mird. t
bolar.

Kislorod gury yerde hem emele gelydr. Onuni mogberi
okeandaky fitoplanktonlaryn kislorod oOndiirijiligine barabardyr,
yagny 150 mlrd. t. Gury yerde hem kislorod biohimiki proseslere (0,5
mird. t) we tehniki prosese sarp bolyar. 1980-nji yylda 25 mird. t
kislorod yakylypdyr we bu san 2000-nji yylda 57 mlrd. t yeter diylip
cak edilydr.

Seylelikde, bizin planetamyzda hézirlikge kislorodyn balansy
polozitel bolup galyar. Kislorodyn esasy ¢esmesi bolsa fotosintez
prosesidir.

Kisloroddan tapawutlylykda, komiirtursy gazy suw bilen
reagirlesip, karbonatlary, komiir kislotasyny (H2CO3) emele
getirmédge ukuplydyr. Komiirtursy gazy howanyn 0,03% gdwriimini
diizyir, ondaky umumy mukdary 2,3(1012 t-dyr. Yangyclaryi
yanmagy, organiki garyndylaryn ciiyremegi, ajamagy, adamyn we
haywanlaryii dem alys proseslerinde CO2 emele gelyar we atmosfera
gosulyar. Ol ostimlikler {igin zerurdyr.

Okeanlar komiirtursy gazyny sindiriji dgirt uly “nasoslardyr”.
CO2-niit mukdary 100 yylyii dowamynda 10% artypdyr we s.m.
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Tebigatda suw aylanmasy baglansykly asakdaky netijeleri
cykarmak bolar: birinjiden, litosferanyn, okeanyn we atmosferanyn
arasynda suw aylanmasy sebdpli kop taraply cylsyrymly Ozara
tasirler bolup gegyér; ikinjiden, okean-gury yer we gury yer-okean
aralygynda yzgaryn hem-de suwun yzygiderli aylanma
kanunalayyklygy yiize c¢ykyar; iiclinjiden, yylylygyn calysmasy
bolup gegyir; dordiinjiden, okean Yer sarynyn 2/3 bolegini tutany
sebapli, Giin energiyasynyn kop bolegi okean suwuny gyzdyrmaga
sarp bolyar we okean-atmosfera aralygynda yylylyk hem-de yzgar
(cyg) calysmasy amala asyrylyar; basinjiden, suw aylanmasy sebapli
mineral maddalaryn, ergin duzlaryin we gazlaryn ¢alysmasy bolup
gegyar. Deryalar, yagys we erdn gar suwlary, erasty suwlary, dag
jynslaryny  yuwup, eredip, okeanlarda milliardlarga tonna
getirintgileri ¢okdiirydr. Ol erde olardan ¢okiindi jynslaryn gatlagy
emele gelydr we dag emele gelis prosesi netijesinde litosferanyn bir
bolegi emele gelyir we s.m.

Yer togalagynyi, kontinentleriii, ayry-ayry dowletleriii suw
itiyaclyklary. Yer togalagynyi tebigy resurslarynyi ifi esasylaryna,
suwdan basga-da dsiimlikler, janly-jandarlar, toprak ortiigi we erasty
baylyklar giryérler. Gysgaldyp alanymyzda, ol hézirki we geljekki
dowiirlerde hojalyk maksatlary {i¢in peydalanyp boljak tebigy
resurslardyr. Suw resurslarynynl i¢inde adamzat jemgyeti iicin has
wajyby siiyji suwlardyr. Siiyji suwlaryn umumy étiyaglygy 36,7 min.
km3, yagny ol diinyd suwlarynyn 2,6%-ne dendir. Siiyji suwlaryn
kop bolegi (1,86%-1) Antarktidanyn, Grenlandiyanyii materik
buzluklarynda, ko6l we erasty suwlarynda jemlenedir. Suw
howdanlarynda we deryalarda siiyji suwlaryn gowriimi ujypsyzdyr,
degislilikde 6 we 2 miifi km3. Su yerde Yer togalagynda ifi uly siiyji
suwly rezerwuaryn Baykal kolidigini bellemegimiz gerek. Onda 23
min km3 siiyji suw bar. Bizin planetamyzyn galan suwlary
(okeanlar, deiiizler, sor koller) igmek {i¢in yaramsyz duzly suwlardyr.
Olaryn umumy goéwrimi 1351 miln. km3 ya-da 97,36%-dir (3-
tablisa).

3-nji tablisa

Yer togalagynyii suw itiyaclyklar
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Tebigy  suwlarynn | Meyda | Gowriimi | Diinya Suw
gorniisleri ny, miint km3 | &dtiyaclygyndaky orny | ¢alysma

min % hasabynda synyn

km2 wagty

Suwuii um. | Siiyji
Atiyaglygy | suwuil
atiyacly
gy
Diinya okeany 361 1338000 96.4 - 2650
yyl
Buzluklar we | 16.3 25800 1.86 70.3 9700
hemigelik garlar yyl
Kol suwlary 2.1 176 0.013 - 17 yyl
Sol sanda siiyji 1.2 91 0.007 0.25 -
suwlar
Suw howdanlary 0.4 6 0.0004 0.016 52 yyl
Derya suwlary - 2 0.0002 0.005 19 yyl
Batgalykdaky 2.7 11 0.0008 0.03 5 yyl
suwlar
Yerasty suwlar - 23400 1.68 - 1400
yyl

Sol sanda siiyji - 10530 0.76 28.7 -
suwlar
Yerasty buzluk | 2.1 300 0.022 0.82 10000
zonasy yyl
Atmosferadaky - 13 0.001 0.04 8 gije-
suwlar giindiz
Organizmlerdiki - 1 0.0001 0.003 | Birnige
suwlar sagat
Suwun umumy - 1388000 100 - -
atiyaclygy
Sol sanda siiyji - 36700 2.62 100 -

suwlar

Tablisadan gorniisi yaly, Yer saryndaky suw obyektlerinde
suwun atiyaglygy den paylanmayar, Yer sarynda sor suwlar has
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agdyklyk edyéndir. Siiyji suw umumy suw atiyaclygynyn bary-yogy
2,64%-ni tutyar. Olaryn 95%-i polyar tegeleginden afniyrda yerlesyar.
Sol sebapli siiyji suw hazirki dowriin wajyp meselesidir.

Alymlar siiyji suw resurslaryny asyrlayyn we tidzeden oOnki
yagdayyna gelyin toparlara bolyérler. Olaryii birinjisine kol, buzluk
we eyr astyndaky kop yyllyk suwlar degislidir. Olaryn é&tiyaglygy
asyrlaryin  dowamynda {iygemeydn galyar. Asyrlayyn suw
resurslarynyn birligi m3, km3. Siiyji suw resurslarynyni ikinji bolegi
suw aylanmasy netijesinde hili-sindi calsyp duryar. Olgeg birligi
m3/s, km3/yyl. Meselem, derya suwlary. Olar durmusda giindelik
peydalanylyan suwlardyr.

B. T. Kirsta (1976) siiyji akar suwlary halk hojalygynda
peydalanylysyna baglylykda aktiw, potensial we ikinji gezek
gaytadan ulanylyan suw resurslaryna bolyar. Aktiw suw resurslary
hojalykda  yylyn hemme dowriinde peydalanylyar. Olar
mydamalayyn akarly suwlardyr. Meselem, Amyderya, Murgap,
Tejen, Etrek we Kopetdagyn deryalary. Potensial suw resurslaryna
wagtlayyn akarlar giryérler. Olary ulanmak tgin ydrite tehniki
desgalar gurulyar. Muna takyr we sil, kiriz suwlaryny gosmak bolar.
Ikinji gezek gaytadan peydalanylyan suw resurslaryna, adyndan
belli bolsy valy, kollektor-zeykes suwlary girydr. Olaryn sany
Tiirkmenistanda engemedir. Wagt gecdigice zeykes suwlarynyn
duzlulygy 12 g/l-den 4 g/l genli azalyar, suwarys miimkingiligi
artyar. Olary asa sorlasan topraklary yuwmakda (yuwus suwy), saly
we ot iym iicin tayyarlanyan ekinleri suwarmakda peydalanmak
bolar.

Styji  suw resurslary kontinentler arasynda hem den
paylanmayar. Eger-de hemme siiyji suw resurslaryny 100% diyip
kabul etsek, onda onufi 99,2%-i mydamalyk buzluklarda, 0,73%-i
kollerde, 0,05%-1 Dbatgalyklarda we deryalarda jemlenendir.
Buzluklar siiyji suw resurslarynyn esasy hazynasydyr.

Adamzat jemgyeti kOp derejede derya suwlary bilen is
salysyar, olary giindelik durmusda peydalanyp gelyir. Yone onuii
umumy itiyaclygy Yer sary boyunca bary-yogy 2000 km3-dir. Derya
suw resurslary kontinentler we jan bagyna diisydn mdgberi boyunca
birmeiizes daldir (4-nji tablisa).

4-nji tablisa
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Kontinetlerin suw iipjiinciligi
(K. P. Woskresenskiniii maglumatlary boyunca, 1971y)

Kontinent Deryalaryi jemi Ilatyn sany, Jan basyna

akymy, km3 min. adam diisyén suw,

miin m3/yyl
Yewropa 3140 606 5
Aziya 13400 1688 7
Afrika 4020 294 16
Dg. Amerika 6522 253 25
Go. Amerika 11500 154 64
Awsrtaliya 1890 16 17
Diinyi boyunca 41500 3256 11

Tablisadan  gorniisi yaly, Aziya we Giinorta Amerika

kontinetleri derya suw resurslaryna has baydyr. Diinyd boyunca her
bir adama yylda 11 miin m3 suw diisydr, yagny gije-giindizlik
mocberi 30 m3. Suw {ipjilingiligi kontinentlerin icki boleklerinde hem
diiypgoter tapawutlanyar. Sol sebédpli olarda diirli landsaft
kompleksleri yayrandyr.

Suw {ipjlingiligi ayry-ayry dowletlerin arasynda hem bir
menzes dildir. Olaryn i¢inde suw resurslaryna has bayy Braziliya -
9230, ozalky SSSR - 4740, ABS - 2850, Hytay - 2600 km3/yyl. Jan
bagyna diisilisi boyunca Kanada (128) we Braziliya (60 miin m3/yyl)
has onde duryar. 361 we yarym ¢6l zonalarynda suw iipjiingiligi 6rén
pesdir, bu zonalar az ilatlasandyr. Bu regionlarda esasan skwahina
suwlary ginden peydalanylyar.

Tiirkmenistanyn suw étiyaclyklary we olaryn hapalanys
derejesi. Indi Tirkmenistanyn suw &ryalylaryna, iipjiingiligine
seredip gegelin. B. T. Kirstanynn (1976) maglumatlary boyunca
Tiirkmenistanda aktiw suw resurslaryin mogberi 33850 min. m3,
sonuii 31000 mIn. m3-y, yagny 91,5%-1 Amyderyanyii suwlaryna
degislidir. Potensial suw resurslary 874 mln. m3. Sonuni 542 mlin.
m3-y (62%) dag belentliklerinde, 332 mIn. m3-y bolsa diizliiklerde
emele gelyirler. Ikinji gezek gaytadan peydalanylyan suw resurslary
(duzlulygy 5 g/l az bolan zeykes suwlary) 2700 mln. m3.

49



Seylelikde, Tirkmenistanyii jemi suw resurslary 37424 min.
m3, ya-da 37,4 km3. Sol suwuit 97%-1 ekerangylyk we Ori
meydanlaryny suwlulandyrmak, 3%-i kommunal maksatlary {igin
peydalanylyar diysek yaliitysmarys. Garagum deryasy we beyleki
suwarys sistemalary arkaly Amyderyadan alynyan suw resurslary
hem ummasyzdyr. Ol 1991-nji yylda 22 km3-a etdi. Tiirkmenistanyn
ekerangylyk meydanynyn (2 mln. ga) 1/2 boélegi Garagum deryasy
arkaly suwarylyar. Azyk programmasyna layyklykda 1992-nji yylda
bizin déwletimizde 93 miifi ga er 6zlesdirildi we bu san 1995-nji
yylda 250 miiii ga yere yetiriler we yylda 1,5 mln. t déne Ondiiriler
diyip ¢ak edilyér. Galla problemasyny ¢6zmek tigin yene-de 2 mird.
m3 artykmag suw gerek bolar. Murgap, Tejen we Etrek deryalarynyn
suw resurslary orta hasap bilen yylda degislilikde 1,06 km3, 0,19
km3 we 0,21 km3. Kopetdagdaky c¢aylaryn suw resurslary
ujypsyzdyr (0,6-1 m3/s). Emma olar hi¢ bir zat bilen defesdirip
bolmajak arassa siiyji suwlardyr. Olar difie ilatly punktlary agyz
suwy bilen {ipjiin etmek {i¢in peydalanylyar.

Tilirkmenistanyn yerli suwlaryny peydalanmaklyk hem esasy
meselelerini biri bolup duryar. Konelerimiz kérizdir kaky, guyydyr
sardobany, ¢cesmedir ¢ayy, noburdyr nowhanany has ir dowiirlerden
ulanyp gelipdirler. Ol suwlar kiiren obalaryn ilatyna, malyna,
ekerangylyk meydanyna anyrsy bilen etipdir, Tiirkmenistanyn dag
eteklerinde 200-den gowrak kérizifi bolanlygy mélim. Olaryn komegi
bilen sekuntda 2260 1 suw g¢ykarylypdyr. 1965-nji yylda 98 kériz
isléap, suwun sarp bolusy 1140 /s genli azalypdyr. Hazir yurdymyzda
50 ¢emesi kériz igleyar.

Carwa tiirkmenler Garagumda alty miinden gowrak guyylardan
peydalanypdyrlar. 1978-nji yylda 6ri meydanlardaky skwahinalaryn
sany 289 bolup, olaryn kopiisi Yasha, Cilmimmetgum, Jynlygum
massiwlerinde erlesipdir. Solardan ifi ulusy Yasha YVerasty suw
basseynidir, gory 9,5 km3. Ol 1963-nji yylda ise girizildi we
uzynlygy 188 km bolan suw prowody arkaly Nebitdag séheri bilen
birlesdirildi.

Yerli takyr suwlaryny toplamak has-da amatlydyr.
Tiirkmenistanda takyrlaryn we takyrsow topraklaryn umumy
meydany takmynan 31000 km3-e golaylayar. Meydany 1 km2 bolan
takyrlardan ygalyn mukdaryna baglylykda 5-den 31 miin m3 ¢enli
suw toplamak bolar (Kunin, 1959y.). Diymek, Tirkmenistanyn
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takyrlary yylynn dowamynda 332 mln. m3 suw toplamaga ukyplydyr.
Olar oriide bakylyan mallaryil esasy suwlanys ¢cesmesi bolup hyzmat
edydr. Ol suwlar oytak ekerangylygyny dsdiirmdge hem miimkingilik
beryir.

Goriisimiz yaly, Tirkmenistanda suw resurslary ongakly
yeterlik déldir we igki etraplarda den paylanmayar. Suw bilen medeni
zona has omat {pjiin edilipdir. Entek Giinbatar Tiirkmenistanyn
senagatly poseloklarynda suw etmezgiligi oniat duyulyar. Gumlular
icin Asgabat-Derweze suw prowody ¢ekildi. Emma, seyle-de bolsa
Jeyhun bilen Bahry - Hazaryii arasynda, yagny eli ¢dl {istiinden
Owslip duran guraksy tilkede suwui her bir damjasyna zar erler hem
kop. Sonun {igin hem suw Oziinin tygsytly sarp edilmegini we
elmydama arassa saklanylmagyny talap edyir. Eysem iilkdmizde sol
talaplar 6delyarmi? Elbetde, yok.

Ozal belleysimiz yaly, suw resurslarynynn 97%-i oba
hojalygynda peydalanylyar, bu yerde suw Ordn bisarpa
peydalanylyar. Dayhan birlesiklerinde suwy ag¢yan bar-da, suwy
tutyan yok. Suwarys normalaryndan ugur alynmayar, erler
zayalanyar, toprakda sorlasma derejesi artyar. Artykmag silyji suwlar
zey kanallaryna kowulyar. Jowzaly ¢6l, “kollik {iilkd, batgalyga
owriildi”  diysen, yewropalylar ynanmaz. Hawa, Garagum
deryasynyn sakasyndan suwy gereginden kop alyarys, sekundyna
300-400 m3. Ozbegistanyi Amyderya-Garsy, Amyderya-Buhara
kanallarynyn alyan suwlary bizinkid garanynda has-da kopdiir. Sol
sebidpden hem Aral problemasy 6r-boyuna galdy duruberdi.

Ulkdmiziti suw baylygyny onkiilerimiz hig hili kast etmezden,
oran rejeli peydalanypdyrlar. “Suw damjasy - altyn ddnesi” nakylyna
eyerip, suwuil her bir damjasyna esrepi yaly garamagyny durmus
yorelgesine oOwrlipdirler. Konelerimizin sol yorelgelerini hizirki
dowliirde peydalanmagymyz diysen zerur.

Suw sol bir wagtyn oziinde goralmagyny hem talap edydr.
Konelerimiz “Akar suwa haram yokmaz” diyen hem bolsalar, hi¢ bir
adamynyn ya-da hojalygyn ony hapalamaga haky yokdur. Ciinki suw
halk we dowlet baylygy. Onun {igin hdkiimetimizde suwui
hapalangyna gozeggilik geciryédn ekologiya we tebigaty gorayys
komiteti bar. Emma seyle-de bolsa suwuil sanitariya yagdaylary
ayry-ayry hojalyklar tarapyndan bozulyar, agyz suwy hapalanyar,
balyk hojalygyna uly zyyan yetirilyar.
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Yeriisti we yerasty suwlaryny esasy hapalandyryjylar
agrosenagat kompleksleridir (88%), yangyc-energetika we tokay-
himiya kompleksleridir (10%) we kommunal hojalyklardyr (2%)
(Glazowskiy, 1991).

Oba hojalygynda suw obektleri esasan mineral dokiinler,
zdherli himikatlar, pestisidler, fenollar, nitratlar, mazut we calgy
yaglar netijesinde hapalanyar. Sdher yakalarynda arassa suwlar, zir-
zibiller we sanuzeller arkaly hapalanylyar.

Indi kabir deryalarda gosulyan hapalanan suwlaryn mogberi
bilen tanys bolalyn.

Yyl boyunga Amyderya gosulyan hapalanan suwlaryii mogberi
1897 min. m3, Murgaba 24 min. m3, Etrege 0,55 miIn. m3, Tejene
0,46 min. m3, Garagum deryasy yeke-tik Mary GRES-nin termal
suwlary arkaly hapalanyar. Onuii géwriimi 1111 mln. m3.

Tilirkmenistanynn hemme deryalary himiki diizimi boyunga
sulfatly suwlara degisli bolup, olarda sulfatyn konsentrasiyasy 2-3
esse artykdyr. Has takygy Tejen deryasynda 4-6 esse, Etrekde we
Sumbarda 7 esse, Minegayda 9 esse.

Tiirkmenistanyni akar suwlarynda fenol yokary derejesi bilen
tapawutlanyar. Fenolyit hemme gorniisi zéherlidir. Fenolyii bu hésieti
oba hojalyk ekinlerine zyyan berydn mor-mojekleri yok etmek iigin
gerbisid tayyarlanylanda ulanylyar. Bu yerde fenol suw obyektlerine
zey suwlary arkaly aralagyar. Fenol seyle hem medisinada jaylar,
keselhana hajatlary tigin zerur predmetler dezinfeksiyalananda suw
obektlerine diislip biler. Onuil suwdaky rugsat edilyédn normasynyn
aniry ¢égi, 0,001 mg/l-dir. Hézir Tejen deryasynda fenol bilen
hapalanys normadan 2 esse, Powriize ¢cayynda 8 esse, Sekizyapda 2
esse yokarydyr. Béherden etrabynyn kébir akarlarynda fenolyn
mukdary 0,013-0,113 mg/l-e yetyir.

Indi kabir deryajyklaryn (¢esmelerin) himiki diiziimine seredip
gecelin.

Arcman cesmesi: duzlulygy - 1,9 g¢/l, sulfatlar - 697 mg/l,
hlorlar - 382 mg/l, talhlygy/gatylygy - 13,52 mgekw/I, ftor - 1,78
mg/l, fenollar - 0,113 mg/I;

Powriize deryajygy (Biizmeyin sdheri) - fenollar - 0,24mg/l,
demir gosundylary - 0,75 mg/l, asfaltenler - 0,5 mg/I, nitratlar - 44,8
mg/l, awuly himikatlar: DDT - 0,036 mg/l, GHSG - 0,01-0,15 mg/l,
sewin - 0,04 mg/l. Suwy esasy hapalandyryjy obektler: Biizmeyin
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GRES-i, ¢akyr we tomat konserw zawodlary, karyerler, AZS-1, oba
hojalyk 6ntimgiligi, mal fermalary.

Gorligimiz ~ yaly, Turkmenistanyn suw  obyektleriniii
hapalanmagynda oba hojalyk we senagat komplekslerinii, kommunal
hojalyklaryil roly ulydyr. Sonun iicin suw resurslarynyi tygsytly
peydalanmak we goramak her bir rayatynyn mukaddes borjudyr.

4. BUZLUKLARYN GIDROLOGIYASY

Bilisiiz yaly, ozalky temalarymyz gidrosferanyin esasy
elementleri bolan yerasty we verlisti (deryalar) suwlarynyn
gidrologiyasyna degislidi. Onda biz erasty suwlarynyn rehimini, dag
jynslarynynn suw hésiyetlerini (olaryn suw gecirijiligini, suw
saklayjylygyny, kowekliligini), grunt suwlarynn  hereketini
owrenipdik. Seyle hem biz yerasty suwlaryny yerlesis cunluklaryna
gord klassifikasiyalasdyrypdyk. Grunt suwlar bilen baglanysykly
bolan karst, opurylma, batgalasma we topragy sorlagsma proseslerine
analiz beripdik. Deryalar barada aytsak bolsa, biz derya basseyni we
suwayryt, onuil suwlanys cesmeleri, rehimi, suwunt derejesinin
tytgeysi hakynda durup gegdik. Seyle hem derya akymyna (stok)
tasir edydn faktorlara, hana proseslerine we deryalaryn halk
hojalygyndaky dhmietine, ekologiyasyna yazgy berdik.

Héazirki temamyz bolsa buzluklaryn gidrologiyasyna
Buzluk diyip ndme aydylyar, ol haysy faktorlaryn tdsiri netijesinde
emele gelyar?

Gaty gorniigsdiki atmosfera ygallarynyn toplanmagy netijesinde
emele gelip, 6zbolusly formalary we tizligi bilen tapawutlanyan hem-
de gury yer istiinde uzak wagt saklanyan firn we buz gorniisindéki
tebigy massalara buzluk diyilydr (Kalesnik, 1963). Buzlugyn esasy
alamatlaryna agakdakylar giryér:

1. Buzluk - munuii 6zi gar ¢oOkindilerinii tebigy
toplanmasydyr.

2. Buzluk - kontinetal emele gelislidir. Ol esasan gury yerde
dordp, Grenlandiyany, Antarktidany, beyik daglyk oblastlary tutyar.
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3. Buzlugyn tapawutly ayratynlyklarynyn biri hem onun
0zbasdak hereketlenmesidir. Ol deryalardaky we okeanlardaky
(aysbergler) buzlaryn hereketinden diiypgoter tapawutlydyr.

Buzluklar gar aracéginden yokarda emele gelyirler we agyrlyk
giiyji netijesinde ennit boyunca asak siiysyérler. Gar aragdginin
derejesinde gaty gOrniisinde yagyan atmosfera ygallarynyn yyl
boyunca girdejesi we ¢ykdajasy deii bolyar we balanslasyar. Gar

......

......

Kopleng geografiki giiligine bagly bolan gar aracdginin derejesi
(beyikligi) hemme punktlarda birmenzes dildir. Ony biz su asakdaky
5-nji tablisada hem goriip bileris.

5-nji tablisa

Gar araciginin geografiki giilige we relefin
ekspozisiyasyna baglylygy

Oblast Geogr | Gar Oblast Geogr | Gar
afik aragiginin afik aragdi
gilik derejesi,m ginlik | nin

(grad) | derejes
im
Fr.losif yeri | 82 50-100 Alp dagy 46-47 | 2700-
2900
Spisberden | 80 450 Kawkaz d. | 40-44 | 2700-
3800
Islandiya 64-67 | 600-1300 Gimalayd | 27-34 | 4900-
6000
Pireney d. 42-43 | 2600-2900 | Afrika 0-3 4400-
5200

Tablisadan gorniisi yaly, yokary ginliklerde gar aragdgi deniz
derejesinden 50-100 m beyiklikde, ekwator gusaklygynda bolsa ol
4400-5200 m beyiklikde yerlesyar. Gar aragdgi Kawkaz gersinin
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demirgazyk yapgydynda 2700 m, giinorta yapgydynda bolsa 3800 m
beyiklikde yerlesyér. Elbetde, bu yagday dag gersinint ekspozisiyasy
we gilin sohlelerinin paylanysy bilen baglanysyklydyr. Dag
derelerinini kolege yerlerinde we cun jlilgelerde hem gar toplanmasy
bolup gecyir. Ona orografik gar aracagi diyilyar.

Seylelikde, gar aragdginden yokarda gaty atmosfera
ygallarynyii toplanmasy netijesinde buzluk emele gelyédr, ondan
asakda buzluklar doremeydr.

Buzluklaryn doremeginde gar lawinalary (gar opurylmalary,
garyn siiysiip gaytmagy) hem uly rol oynayar we dag jiilgelerinde
garyn toplanmasy yiize c¢ykyar. Gar opurylmalary esasan Pamir,
Tyan-San, Kawkaz, Hibin, Altay we Alp daglarynda kop gaytalanyar
we bu hadysa halk hojalygy {i¢in 6rdn zyyanlydyr. Gar opurylma
howpy bolan erler 6miinden 6wrenilip bu howpuii 61ii alynyar.

Lawinalar emele gelsi boyunga iki topara boliinyér:

1. gury (tozan) gorniisli ya-da sowuk dowriin lawinasy;

2. ¢ygly ya-da yyly dowriin lawinasy.

Gury gorniigli lawinalaryn emele gelmegi iicin dag gersinin
kert yapgytlarynda uly gowrliimdéki gar massasynyn toplanmagy we
otrisatel temperaturanyii bolmagy zerurdyr. Uly goéwriimdéki
garlarynn opurylmagy we asak hereket etmegi licin howanyn birden
sarsmagy (tiipen atylmagy, gaty ses, gok giirriildemegi we s.m.-ler)
eterlikdir. Gar massasy bu yagdayda 80-100 m/s tizlik bilen hereket
edydr, obalary, turistik bazalary, yollary gar basyar we adam
heldkgiligine getiryér.

Cygly lawinalaryn déremeginde ¢yglanan er oOrtliginin roly
uludyr. Tédze yagan gar (gar gatysykly yagys) ennit we agyrlyk giiyji
netijesinde dag jynslary bilen birlikde syrygyp, kert yakada saklanyar
we onufl gdwrlimi artyp baslayar. Bu grunt we gar gatysykly massa
kopleng seysmiki hereket netijesinde opurylyar we uly helékgilikli
yagdayy doredyar.

Beyik daglyk oblastlarda gar lawinalary (opurylmalary) her yyl
dien yaly gaytalanyar. Meselem, Alp daglarynda her yyl orta hasap
bilen 500-800 lawina hadysasy yiize ¢ykyar. Lawinalar wagtynda
kop mukdarda gar massasy getirilydr. 1902-nji yylda Kawkaz
gersinin Kazbek rayonynda erasty sarsgyn netijesinde 7 sany lawina
doredi we asakdaky dag jiilgeleri 70-75 min. m3 gar massasy bilen
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basyryldy. Olaryi tizligi diyseni yokary bolup, gar massalary 12 km
aralygy 4 minutda gecdiler.

Gar opurylmalary halk hojalygyna uly zyyan etirydr. Ondan
goranmak iicin dag yapgytlarynda tokay agaclaryny ekmek, kert
eniitleri terrasalagdyrmak (basgancak gorniisinde uzaltmak) maslahat
berilydr. Bu c¢éreleri amala agyrmagyn miimkin dil yerlerinde
dambalary (bentleri), gacylary gurmak we lawina boliji gurallary
yerlesdirmek isi gecirilyér.

Indi bolsa buzluklaryn emele gelsine we tiplerine garap
gecelin. Buzluklar kontinental emele geligli bolup, Antarktidany,
Grenlandiyany, Arktikada yerlesen adalary tutuslayyn dien yaly ortiip
duryarlar. Olar seyle hem beyik daglyk oblastlarda yayrandyrlar. Olar
gOrsiimiz yaly, buzluklar gar aracidginden yokarda yerlesip, bu yerde
yylynn biitin dowamynda otrisatel temperatura saklanyar we
hionosferada gar kristallarynyn toplanmasy, yagny akkumulyasiyasy
bolup gecyér. Otrisatel temperaturalar bilen hatarda tomsuna,
giindizlerine 5-100 polohitel temperaturalar hem bolyar. Bu
yagdayda gar oOrtliginin Ustki bolegi az-kem ereyir we sinyar.
Gijelerine ol ene-de donyar. Netijede, garyn dykyzlygy artyar we tédze
yagan gar basga hésiyetlere eye bolyar we dinelesen kristallik gara
owriilyér. Ol firn diylip atlandyrylyp, onun dykyzlygy 0,3-0,5 g/sm3
bolyar, denesdirmek {igin tdze yagan garyn dykyzlygy 0,13-0,15
g/sm3. Giin gegdigice firn basseynindéki garlaryn dykyzlygy has
artyar we 0,88-0,90 g/sm3 bolanda gletcere (buza) owriilyar. Emele
gelen buzluk agyrlyk giiyji we ennitlik netijesinde herekete gelyéir we
yuwas-yuwagdan asak siiysiip, buz dilini emele getiryédr. Olaryn
uzynlygy onlarca, hat-da yiizlerce kilometre yetyér.

Her buzlukda iki sany hésiyetli, yagny Ozbolusly oblast
tapawutlandyrylyar:

1. Buzlugyn iymitlenis basseyni ya-da firn meydany. Bu
oblastda gar toplanmasy we buzluk emele gelyar.

2. Buzluk dili ya-da ereyis oblasty. Munda buzluk dili hereket
edydr we buz dili ereyér, yagny ablyasiya hadysasy yiize ¢ykyar. Su
yerde biz buzluk diliniii hereketli ucastogy (bolegi) barada durup
gegjekdiris.

Buzlugynn hereket edisi hemme yerde birmenizes dildir. Ol
buzlugyn massasyna we jiilgénin ennitligine hem-de onun diiybiinin
biidir-studirligine baglydyr. Hereket buzluk dilinde hem birmenzes
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bolmayar. Meselem, onunl kese keseginiii profili boyunca tizligini
alsak, buzlugyn hereketi gapdallaryna we g¢unlugyna peselyir. Bu
yvagday gapdallaryna we diiybline bolan siirtiilme bilen
baglanysyklydyr. Buzlugyn tizligi onuii massasyna we gaydys
vapgytlygyna goéni proporsionaldyr. Relefin deni sertlerinde uly
gowriimdéki buzluk dili, ki¢i massaly buz bilen denesdireninde calt
hereket edydr. Onun potensial energiyasy yokarydyr. Buzlugyn
hereketi sonunt yaly hem jiilgénint daralyan yerinde yokary bolup,
onun ginelydn yerinde peselyédr. Buzlugyn hereketine temperatura
sertleri hem tdsir edydr. Temperaturanyn yokarlanmagy bilen
buzlugyn hereketi caltlagyar we tersine. Bu yagday tomsuna we
giindizine, gysyna we gijesine agyk bildiryér.

Geografiki gindiklerde erlesisine baglylykda buzluklaryn
tizlikleri diirliigedir. Ony biz 6-njy tablisadan goriip bileris.
6-njy tablisa
Yer togalagyndaky buzluklaryii tizlikleri
Buzluk Tizligi m/yyl Buzluk Tizligi
m/yyl
Gimalay d. 700-1300 Grenlandiya (merkezi) 25-30
Pamir d. 220-300 Grenlandiya (getki buzl.) | 1100-9900
Tyan-san d. | 140-180 Antarktida (merkezi) 10-130
Altay d. 70-125 Antarktida (¢etki buzl.) 300-1200
Alp d. 80-150 Kawkaz d. 10-30

Tablisadan gorniisi yaly, Grenlandiyanyn we Antarktidanyn
cet-gyra buzluklary takmynan yyl icinde 10 kilometre ¢enli aralygy
gecyirler.

Umuman, buzluklar hereket edende, onda keseleyin, dikleyin
we ugruna bolan jayryklar emele gelydr. Bu hadysa buzluk dilinde
tizligin endigan, birmenizes bolmazlygyndan yiize ¢ykyar. Buz
jayrylmalarynyn ginligi 5-10 m, g¢unlugy 250-300 m g¢enli yetip
bilydar. Buzluklaryn hereketi netijesinde diirli gorniisdaki relef
formalary emele gelyir. Olara - flyuwioglyasial ¢okiindilerine degisli
bolan morena relefi, drumlinleri, ozlary, troglary, c¢etwertik
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buzlanmasyna degisli bolan go¢ mailaylaryny we burum-burum
gayalary mysal almak bolar. Buzluklaryii hereketi netijesinde
getirilen we ¢okdiirilen sortlanmadyk dag jynslarynyn (harsan daslar,
toyunsow we ¢dgesdw materiallar) tiysmeklerine morenalar diyilyér.
Olar tstki, icki, diiyp we gapdal morenalaryna boliinyédr. Jiilge
(derya) buzlugynyn ayagynyn keseleyin kesiminde (profilinde) diirli
morenalaryn erlesisi.

W - gapdal morena; D - diiyp morena; W - icki morena; S -
aralyk morena; R - istki morena.

Eger-de morena buz bilen hereket edyan bolsa, ona hereketdaki
morena diyilydr. Eger-de ol ablyasiya (eremeklik) netijesinde
¢okdiirilen bolsa, ona ¢okiindi morena diyilyar. Cokdiirilen morena
harsaii daslardan we ¢dgesow materiallardan ybarat bolup, ol garym-
gatym erlesendir.

Buz dili hereket edip, asak diisenden son (gar aracdginden
gecenden son) meteorologik faktorlara baglylykda tytgeyir. Ol
polozitel temperaturaly sreda diisiip, eremége baslayar we az-kem
bugaryar. Bu hadysa ablyasiya diyilyar. Ablyasiya emele gelsi
boyunca diiyp, icki we Gstki gorniislerine bolinyar.

Ustki ablyasiya giin radiasiyasynyn tisir etmeginden, yyly
howanyn buz istiine galtasmagyndan we yagys suwlarynyn tasir
etmeginden yiize ¢ykyar.

Icki ablyasiya buz massasynyn 6zara siirtiilmeginden, howa we
suw calysmasyndan dordp biler. Bu hili ablyasiyanyin roly
ujypsyzdyr.

Diiyp ablyasiya buz massasynyn dag jynslary bilen siirtiilmesi
netijesinde doreyar, onun roly hem ereyis prosesinde duyarlyk daldir.

Buzluk ablyasiyasy birndge faktorlara baglylykda yyl icinde
iytgeydar. Tomsuna we gilindizine ablyasiya aktiwlesydr, yagny buz
dilinin eremesi ¢altlagyar. Bu dowiirde buzluklardan suwlanyan
deryalar josyar. Gysyna we gijesine eremek prosesi azalyar, deryalara
az suw baryar we mehen dowri yiize c¢ykyar. Ablyasiya prosesi
buzlugyn absolyut beyikligine, relyefin haysy ekspozisiyasynda
yerlesenligine hem baglydyr.

Buz dilinii hereketi meteorologik elementlerin iiytgeysine hem
baglydyr. Eger-de yagyan ygalyn mukdary (girdeji balansy)
ablyasiya (sarp edis) bilen deni gelse, onda buzluk stasionar yagdayda
bolyar, yagny buz sol bir yagdayyny saklayar. Atmosfera ygallarynyn
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ablyasiyadan agdyklyk eden sertlerinde buz dili hereket edyar we dag
jilgeleri boyunga asak siiysydr. Eger-de yagyan ygalyn mukdary
ablyasiyadan az bolsa, onda buz dili yzyna c¢ekilydr we kicelyar.
Hézir adamzadyn tebigata aktiw tésir edydn dowriinde buzluklaryn
meydany azalyar dien c¢aklamalar bar (Serebryannyy, 1985). Ol
esasan hem Kawkaz daglarynda omat duyulyar. Troposfera
gatlagyndaky artykmac aerozollaryn buz Ortliginiil iistiine diismegi,
onuil albedosyna tésir edyir we ablyasiyany aktiwlesdiryar. Netijede,
uly gowriimddki buz massalarynyn territoriyasy azalyar we
beylekiler.

Seylelikde, dag buzluklarynyn rehimi diirli faktorlara baglydyr.
Materik buzluklarynda buzuin sarp bolmasy (¢ykdajy balansy)
ablyasiya we aysberglere baglydyr. Aysbergler, mununt 6zi materik
buzluklaryndan boliinip ayrylan, okeanlarda we denizlerde hereket
edydn uly gowriimddki buz massalarydyr. Uly goéwriimdaki
aysbergler esasan Antarktidanyn we Grenlandiyanyn kenarlarynda
dusyar, olar akymlaryn tésir etmegi bilen aram ginliklere gelip
etydrler. Grenlandiya buzluklaryndan Baffinow deiizine her yyl 7000
aysberg diisydr we Labrodar sowuk akymy boyunca Atlantik
okeanyna aralagyar. Grenlandiya we Antarktida aysbergleri dagky
formasy boyunga tapawutlanyarlar. Olaryn birinjisi piramida (dag
gorniigli), ikinjisi bolsa tekiz, stol gorniisli bolyar. Aysbergler
azyndan 50-100 yyl yasayar. Olarynn Olgegi hem ummasyzdyr.
Meselem, 1854-nji yylda syyahatgylar Atlantik okeanynyii giinorta
boleginde uzynlygy 120 km, suw iistiinddki beyikligi 90 m bolan
aysbergi  goriipdirler. 1911-nji  yylda Dbolsa Awstraliyanyn
giinortasynda uzynlygy 64 km bolan aysberge dusupdyrlar. 1953-nji
yyl Halkara geofiziki yyly diyip yglan edildi. Ekspedisiya
Antarktikanyn kenar yakasynda ululygy 30 x 90 km2, beyikligi 40 m
bolan aysbergi tapdy we s.m.

Aysbergler nawigasiya isine howp salyarlar. Umiirli
howalarda, esasan-da yyly we sowuk akymlaryn dususyan sferasynda
aysbergler goriinméansonlar gami heldkgilikleri bolup duryar. Muna
mysal edip, 1841-nji yylda “Wilyam Broun” atly amerikan gémisini,
1912-nji yylda Angliyanyn “Titanik” gémisini, 1959-njy yyldaky
Daniyanyn “Hans Hedtoft” gdmisini almak bolar. “Titanik” gdmisi
aysberg bilen ¢akysan wagtynda 1517 adam pida boldy.
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Hézirki dowiirde aysbergleri tirkeg bilen getirip, gurak
rayonlary (ABS-nyn Kaliforniya staty) siiyji suw bilen iipjlin etmek
meselesi hem ¢oziilyar.

Buzluklar taryhy doreysine, erlesisine, iymitlenisine we beyleki
yagdaylaryna garap, materik we dag buzluklaryna boliinyéar. Materik
buzluklary, adyndan belli bolusy yaly, tutus materigi (gury er
bolegini), adalary galyi buz gatlagy bilen ortyéarler. Olara Antarktida
we Antarktika, Grenlandiya, Arktika adalary degislidir. Olaryi
doreyis taryhy cetwertik buzlanmasyna syrygyar. Buzlanmanyn
galynlygy  Antarktidanyn merkezi boleginde 4000 metre,
Grenlandiyada bolsa maksimal galyillyk 3408 metre, ortaca
galynlygy - 1515 metre etyir. Grenlandiyadaky has iri buzluklara
Hristiana - 124 km, Gumboldt - 116 km, Petermann - 200 km we
Rider - 200 km degislidir. Olar Baffinow defizine ¢enli uzalyarlar.

Grenlandiyada buzluklaryn tutyan meydany azalyar. Ony
asakdaky girdeji we ¢ykdajy balansyndan gormek bolar:
akkumulyasiya (toplanmagy) - 446 km3, ablyasiya (eremekligi) - 315
km3, aysbergler - 215 km3. Defisit, yagny ¢ykdayjy boleginin
artykmaglygy - 100 km3 (Jon, 1982).

Dag buzluklary materik buzluklaryndan uzynlygy, tutyan
meydany, kop gornisliligi we iymitlenisi boyunca ¢iirt-kesik
tapawutlanyarlar. Olarynl esasan dort sany gorniisi bellidir; dag ennit
buzlugy, dere buzlugy, dag depe buzlugy we buzluk kompleksleri.
Bular hem 6z iclerinde ayratyn gorniisleri emele getiryérler.

1. Dag eiiiit buzlugynyin has kop dusyany sallanyp duran
buzluklardyr. Munda buz dili firn basseyninifi 1/8 bolegini tutyar.
Lran ki¢i bolany iigin, olary Omalyutkad diyip atlandyryarlar.
Sallanyp duran buzlar dag deresine etméin, dag yapgydynda
duryarlar. Bu gorniisdéki buzluklar Pireney, Ural, Hibin daglarynda

2. Dere buzluklary. Ol has kop yayrany bolup, dag dereleri
boyunga uzalyar. Eger-de dere buzluklary eke sahaly (bir buzluk)
buzlukdan ybarat bolsa, onda ona yonekey ya-da alp tipli buzluklar
diyilydr. Olar, esasan, atmosfera ygallarynyii toplanmasyndan
iymitlenyér. Alp tipli buzlugyn bir gdrniisine tiirkiistan tipli buzluk
giryar. Ol dine gar opurylmalaryndan (lawinalardan) we sallanyp
duran buzluklardan iymitlenydr. Onun firn meydany kici bolup,
buzluk dili uzyndyr.
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Dere buzluklarynyii bir gorniisi hem gimalay tipli buzluklardyr.
Olar kop sahalydyr, olar derya toruny yadyia salyar. Muna mysal
edip, Fedgenko, Inilgek, Zerewsan buzluklaryny almak bolar.

3. Dag depe buzluklary sonen wulkanlaryii kraterlerinde
erlesydrler we dasdan seredeniide ak telpegi yadyiia salyarlar.
Meselem, bulara Elbrus, Kilimanjoro, Yan-Mayen, Siwelu¢ sonen
wulkanlaryny mysal edip almak bolar.

4. Buzluk kompleksleri. Bu tip 6rdn ¢ylsyrymlydyr we
beyleki buzluk tiplerinin hemme gorniisini 6z igine alyar. Olaryn
umumy iymitlenis ¢esmesi bolup, has yayrany horjun sekilli, yagny
norwegiya tiplisidir. Ol esasan Skandinawiya yarym adasynda,
Islandiyada we Demirgazyk Yer adasynda kop dusyar.

Seylelikde, dag buzluklary kop dirliiligi bilen tapawutlanyar.
Ebedi garlar we buzluklar deryalaryn esasy suwlanys ¢cesmeleri bolup
duryarlar. Amyderya, Syrderya, Zerewsan, Araks, Kuban we Terek
yaly deryalar 6z gozbaslaryny dag buzluklaryndan alyp gaydyarlar.
Buzluklaryin gory ablyasiya netijesinde azalsa-da, gaty gorniisde
diisydn atmosfera ygallarynyn hasabyna doldurylyp durulyar.
Buzluklardan suwlanys hemme deryalarda birmeiizes dildir. Ony biz
7-nji tablisadan goriip bileris. Maglumatlar M. 1. Lwowi¢ (1980)
boyunga berilyar.

7-nji tablisa
Ozalky SSSR-iii ¢égindéki deryalaryi suwlanysy (% -h.b.-
n.)
Deryanyi Punkt | Gar Yagys Buzluk | Yerasty
ady suwlary | suwlary | suwlary | suwlary
Pegora Pecorsk 56 24 - 20
Wolga Kuybysew 53 4 - 43
Dnepr Orsa 52 18 - 30
Don Kalag 67 3 - 30
Kuban Krasnodar 12 24 32 32
Terek Kazbek 11 21 37 31
Ob Nowosibirsk 49 27 8 16
Amyderya | Nukus 29 - 51 20
Witim Bodaybo 9 88 - 3
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Tablisadan gorniisi yaly ozalky SSSR-ifi Yewropa bolegindiki
erlesen deryalarynn suwlanysynda gar suwlary, Orta Aziyada we
Zakawkazanin giindogar boleginde bolsa yagys suwlary agdyklyk
edyirler. Giindogar Yewropanyii deryalary erén garlaryii netijesinde
may-iyun aylarynda josyan bolsa, Uzak Giindogarynn deryalary
tomusky musson yagyslarynyn hasabyna bol suwly bolyar. Bularyn
tersine, Amyderya yylda iki gezek josyar - yazyna we tomsuna.
Soitkky suw kopelmesi beyik daglardaky ebedi garlaryn we
buzluklarynn eremegi netijesinde bolup gegydr. Ol howanyn
temperaturasynyin yyllyk hereketine dogry gelyér.

Seylelikde, dag buzluklary yurdumyzyn tebigy suw
resurslarydyr. Olary goramak, tygsytly ulanmak esasy meselelerin
biridir.

Buzluklar Yer sarynyi 11%-ni ya-da 15,7 min. km2 meydany
tutup, onun 99%-i polyar oblastlaryna diigyar. Onun 0,5-1%-i beyik
daglyk oblastlarda erlesendir. Ozalky SSSR-ifi territorisynda
buzluklar 74000 km2 meydany tutup, 73%-i Arktika, 27%-i bolsa
daglyk oblastlara gabat gelyér (Tusinskiy, 1963).

Buzluklaryn koptisi Antarktidada, Grenlandiyada we Arktika
adalarynda erlesendir. Grenlandiya terjime edilende Yasyl yurt dien
manyny anladyan-da bolsa, onuil 83%-1 galyin buzluklar bilen
ortiilendir. Onuil meydany 1802,6 miini km2. Buzluklar Kanada
arhipelagyna degisli bolan Elsmir, Aksel Heyberg, Dewon, Baylot,
Baffinowyi Yeri we beyleki adalarda hem uly meydanlary tutyarlar.
Olaryn umumy meydany 155,000 km2. Spisbergen adalarynyit 90%-i
buzlar bilen ortiilendir. Buzluklar Sowet Arktikasyna degisli bolan
Wiktoriya, Fr. losififi Yeri, Tédze Yer, Usakow, De-Longa we beyleki
adalarda 56000 km2 meydany tutyar.

Islandiyada buzluklar territoriyanyn 11,5%-ni tutup, ondaky iri
buzluklara Watna-Yokul, Lang-Yokul, Hows-Yokul, Mirdals-Yokul,
Dranga-Yokul we beylekiler degislidir. Buzluklar Skandinawiyada,
Kola yarym adasynda, Uralyn hem has demirgazygynda dusyar.
Uraldaky buzluklar has ownukdyrlar, olar malyutka diyip
atlandyrylyar.

Giinbatar Yewropada in uly Aleg buzlugy (uzynlygy 26,8 km)
Alp daglarynda yerlesyir. Uly Kawkaz gersinde 2200-den gowrak
buzluk bar. Olaryn has irilerine DYH-su (13,8 km), Bezingi (12,8
km), Sanner, Twiber, Genaldon, Siti, Seysk buzluklary giryir. Uly
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bolmadyk buzluklar Giindogar Sibirin - Stanowoy, Werhoyan,
Byrranga daglarynda hem yayrapdyr. Buzluklar Kamcatkanyn sénen
wulkanlarynyn kraterlerini hem ortiip duryarlar. Altay daglarynda
ownukly-irili buzluklaryin 840 sanysy bar (Tusinskiy, 1963).

Ozalky SSSR-de has uly gowriimddki buzluklar Pamir we
Tyan-San daglarynda yerlesyér. Tyan-San daglarynda olar 1517 km2
meydany tutup, Han-tengri, Inilgek (59,5 km), Aksiyrak has
ulularydyr. Pamir daglarynda erlesen Fed¢enko buzlugy (71,2 km)
ozalky SSSR-de it uzyn buzlukdyr. Ondan basga syyahatgy
geograflaryn hormatyna dakylan Grumm-Grihimaylo, Naliwkin,
Korhenewskiy adyndaky, seyle hem Nura, Geografiya Jemgyeti,
Garmo, Oktyabr, Fortambek, Kuzgun buzluklary bardyr.

Materik we dag buzluklary héazirki dowiirde yzygiderli
owrenilyar we glyasiologik stansiyalaryii sany engemedir.

Buzluklaryn uly halk hojalyk dhmieti bardyr. Olar difie bir
deryalaryin suwlanys ¢esmesi bolman, eysem ummasyz tebigy siiyji
suw resurslarydyr. Soniky dowiirde gidrologiki obektleriii cenden asa
hapalanmagy netijesinde, olary agyz suwy li¢in ulanmak, balyklary
iymit iicin peydalanmak yaramazlasdy. Senagatyn giiycli depginler
bilen Osdiirilmegi howanyn diiziminddki aerozollaryii prosent
gatnagygyny ciirt-kesik kopeltdi. Olar atmosferanyn sirkulyasiyasy
netijesinde beyik daglyk oblastlardaky erlesen buzluklaryn {istiine
cokydrler we buz oOrtiiginin albedosyny azaldyarlar. Buz dilinin
ereysini ¢altlandyryar we suw balansynyn bozulmagyna getiryar.

“Buzluklar” diyen temadan asakdaky netijeleri ¢ykaryp bileris:

1. Buzluklar gidrologik obektlere degisli bolup, olar kop
yyllarynn dowamynda atmosfera ygallarynyn (gar) toplanmasy
netijesinde emele gelendirler.

2. Buzluklar gar aragdginden yokarda erlesip, onun erlesis
belentligi geografiki ginlige, relefin ekspozisiyasyna we beyleki
faktorlara baglydyr.

3. Buzluklar doreyis taryhyna (wagtyna) baglylykda iki sany
uly topara-materik we dag buzluklaryna bolinyar.

4. Buzluklar deryalaryin iymitlenis cesmesidir. Buzlukdan
iymitlenyén deryalar yylyn tomus méwsiiminde josyarlar.

5. Buzluklar Yer sarynyii kopleng erinde dusup, sol yurduil
tebigy siiyji suwly resurslarydyr.
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5. YERASTY SUWLARYN GIDROLOGIYASY

Yerasty suwlaryi emele gelisi we yayraysy. Yerasty suwlar
dag jynslarynyn desiklerinde, bosluklarynda we yer gabygynyn
jayryklarynda erlesen suwlardyr. Yyerasty suwlar hakyndaky ylma
gidrogeologiya diyilyér. Belli bir territoriyalaryn yyerasty suwlaryny
regional gidrogeologiya owrenyar.Yer sarynda Yyerasty suwlarynyi
umumy gory 23 mln. 400 miin km3 ya-da 2,68% bolup, onuii 10 min.
530 miin km3-y ya-da 0,76%-i siiyji suwlara degislidir. 300 miini km3
suw miidimilik donaklyk territoriyalarda jemlenendir. Yerasty suwlar
gidrosferanyfi, atmosferanyin we litosferanyn biri-birine aktiw tasir
etmegi netijesinde ylize ¢ykyar. Meselem, suw we howa jayryklar
boyunca dag jynslarynyn icki bdleklerine aralasyar, olaryn tozamak
hem-de iiytgemek prosesine gatnasyarlar. Yol sebipli yerasty
suwlaryny 6wrenmegin teoretiki we uly praktiki dhmieti bar.

Yerasty suwlary kop sanly siherleri, senagat kirhanalaryny,
dayhan birlesikleri, obalary, 6ri meydanlary suw bilen {ipjiin etmegin
¢esmesi bolup duryar. Diiziiminde mineral duzlary saklayan yerasty
suwlar kesel bejermekde hem ulanylyar. Yerasty suwlaryii peydaly
taraplaryndan basga, zyyanly yerleri hem bar. Olaryn yer iistiine has
yakyn yerlesmegi yerleri batgalasdyryar, sorlasdyryar, topragyn
zyyanlanmagyna getiryar. Sahta, tunnel gurlusyklary kop derejede
yerasty suwlarynyn yerlesisine baglydyr.

Yerasty suwlary nahili emele gelyér? Bu sorag bilen alymlar
has ir dowiirlerden gyzyklanypdyrlar. Hézirki ylmy diisiindirislere
gord, yerasty suwlar emele gelisleri boyunca ekzogen we endogen
toparlara boliinyér. Ekzogen proseslerin esasynda yeriisti suwlary we
atmosfera ¢yglary yatyar. Endogen emele gelisli suwlar kopleng yer
gabygyndaky suwun diirli gérniisleri bilen baglansyklydyr.

Ekzogen emele gelisli yerasty suwlar 6z gezeginde infiltrasion,
kondensasion we sedimentasion tiplere boliinyar.

Infiltrasion suwlar, olar atmosfera ygallarynyn we eriisti
suwlarynyn deryalar, koller, denizler, suw howdanlary dag
jynslarynyn gatlaklaryndan syzyp gecmegi netijesinde emele gelyar.
Infiltrasion teoriyany ilkinji gezek fransuz alymy E. Marioty one
siryair we ol 1877-nji yyla ¢enli dowam edyiar. Marioty 06z
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teoriyasyny c¢abgaly yagyslardan soni grunt suwlarynn derejesinifi
artyandygyny Sena deryasynyii rashody bilen baglasdyryp subut
edyar.

Yerasty suwlary, basgaca, howadaky suw buglarynyi hasabyna
hem emele gelip biler. Beyle emele gelis usuly ylymda
kondensasion teoriya diyip atlandyrylyar. Bu teoriya boyunca
yerasty suwlary dag jynslarynyn kowejiklerindiki, bosluklaryndaky
suw buglarynyii kondensasiyasy netijesinde emele gelyir. Bu
teoriyany nemes alymy O. Folger 1877-nji yylda girizyar we
infiltrasion teoriya-garsy c¢ykys edydr. Onun pikirice, c¢abgaly
yagyslardan soni difie topragyn {listki gatlagy yzgarlanyar, asaky
gatlaklar bolsa gurylygyna galyar we s.m.

Kondensasion teoriyany doly manysynda yerasty suwlaryny
emele getiryar diyip ykrar etmek bolmaz. Onun hem birtopar
kemgilikleri bardyr:

birinjiden, topragyn we dag jynslarynyn kowejiklerinde suw
buglarynyn kondensasiyasy gecende gizlin yylylyk boliinip ¢ykyar
we ol mundan beyldk kondensasiya prosesini togtadyar;

ikinjiden, grunt suwlaryn ¢esmesi bolup, hyzmat etjek suw
atmosferada yeterlik daldir;

iiciinjiden, tropik we ekwatorial gusaklyklarda topragyn we
gruntyn temperaturasy yyl boyunga birmenizesriak saklanyp galyar.

XX asyryn baslarynda rus agronomy A. F. Lebedew yerasty
suwlarynynn emele gelmeginde kondensasiya prosesinin rolunyn
bardygyny eksperimental gozeggilikler we tejribeler arkaly subut
etdi. Ol dag jynslarynynl kowejiklerine suw buglarynyn hereketini O.
Folgerin disiindirisi yaly subut etmdn, suw buglarynyin uly
mayysgakly ucastoklardan pes mayysgakly ucastoklara tarap hereket
edyédndigini is yiliziinde gorkezdi. Suw buglarynyn mayysgaklygy e
howanyn temperaturasyna t0 gés-goni proporsionaldyr. Ol asakdaky
maglumatlardan hem gorniip duryar:

Temperatura, C -10 0 10 20 30

Sw buglarynyn basysy | 2.9 6.1 | 123 | 234 |424
(e), mb

Gys dowriinde topragyn asaky ¢unluklarynda temperatura onun
iistiine garanynda ep-esli yokarydyr. Sol sebépli bu dowiirde suw
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buglary asakdan yokaryk ugrukdyrylandyr we toprak asa
yzgarlanandyr. Tomus dowriinde, onun tersine, toprak grunt bilen
detiesdireniide has yyly bolyar we suw buglary yokardan asak,
vagny uly mayysgakly sredadan pes mayysgakly sreda
ugrukdyrylandyr. Sol sebipli topragyn iistki gatlagy has guraksydyr.

Suw buglarynyn toprak-atmosfera aralygyndaky hereketi gije-
giindizin dowamynda hem iiytgdp duryar. Giindizine topragyi
istiinde temperatura yokary bolany {i¢in, suw buglary yokary
goterilydr, yagny bugaryar. Gijelerine bolsa, onuil tersine, howanyn
yer istiine garanynda ep-esli yylydygy hemmelere mailim. Bu
yagdayda atmosferadaky suw buglary topragyn we dag jynslarynyn
bosluklaryna aralagar we amatly sertlerde kondensirlenyar we s.m.

Seylelikde, rus alymy A. F. Lebedew yerasty suwlaryii emele
gelsinin infiltrasion-kondensasion teoriyasyny isldp diizdi. Onun
Odessa sédherinin golayynda geciren eksperimental barlaglary yerasty
suwlaryn emele gelsininn 75-80%-ni infiltrasion suwlar we 20-25%-ni
bolsa kondensasion suwlar tutyarlar. Tiirkmenistandaky Yasha
yerasty siiyji suw koli kondensasiya netijesinde emele gelen
suwlardan iymitlenyér. Bu yerde ygalyn yyl boyun¢a mukdary 160-
170 mm téweregidir.

Yerasty suwlaryi ene-de bir gorniisi sedimentasion suwlardyr.
Olar ¢okiindi jynslarynl kemala gelmeginiii baslangyc stadiyasynda
emele gelyér. Seyle yerasty suwlar gadymy geologik ge¢misde bolan
denizlerdir kollerin suwlaryndan dorapdir.

Endogen yerasty suwlar - magma kristallasanda magmadan
we metamorfizm hadysasy gecende dag jynslaryndan boliinip emele
gelyan suwlar. Olar ylmy dilde degidratasion suwlar diyip
atlandyrylyar. Hézirki wulkan atylmalaryndan sofi howada emele
gelydn suwlara yuwenil ya-da yas suwlar diyilyér.

Seylelikde, yerasty suwlar infiltrasion, kondensasion,
sedimentasion, degidratasion we yuwenil suwlaryil yer gabygyndaky
garysmasynyn netijesidir. Ozal belleysimiz yaly, yerasty suwlary
tebigatda suw aylanmasyna gatnasyar, tebigy suwlaryn reziminde uly
rol oynayar.

Yerasty suwlaryii yayraysy Yer togalagynda endigan daldir.
Munun 6zi geologik gurlusyn we fiziki-geografik sertlerin diirli-
diirliilligine baglydyr. Suw saklanyan jynslaryin yatys formalaryny
kesgitleyan geostruktura sertlerine layyklykda platformaly we epinli
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dag oblastlaryny tapawutlandyryarlar. Tiirkmenistanyii ¢ylsyrymly
epinli epiplatforma oblastynda artezian basseynleri emele gelipdir.
Tiirkmenistanyn alp geosinklinal, ¢un tektonik depressiyalarynda we
cet-gyra biklimlerinde gatlak-gatlak yerasty suwly geosinklinal
tipdéki artezian basseyn emele gelipdir. Diizliiklerde kopleng grunt
suwlary yayrandyr. Grunt suwlaryn emele gelsi klimatik setrlere
bagly bolup, ol sertler diirli derejede minerallasan grunt suwlaryii
zonallayyn yayramagyna getirydr. Grunt suwlaryn cunlugy 2-3
metrden oazislerde 120 metre Merkezi we Giinorta Garagum genli
etyar.

Dag jynslarynyi fiziki we suw hisietleri. Yerasty suwlary er
gabygynyn yokarky gatlagyny, yagny tozama gabygyny we toprak
gatlagyny 6z icine alyar. Bu gatlak gidrogeologiyada dag jynslary,
gidrologiyada bolsa toprak-grunt gatlagy diylip atlandyrylyar.

Dag jynslarynyi fiziki hisietleri. Gruntyn fiziki hésiyetlerine
esasan onuii dykyzlygy, granulometrik diiziimi we kowekligi (6yjik-
oyjukligi) giryar.

Gruntyin dykyzlygy onun agramynyn (mgr) géwriimine (Vgr)
bolan gatnasygy bilen 6lgenyar:

Pgr=mgr/Vgr

Praktiki maksatlar ii¢in gury we ¢ygly gruntlaryin dykyzlyklary
tapawutlandyrylyar. Gruntda kowejiklerin, oyjiiklerin kép bolmagy
dykyzlygyn azalmagyna getiryar. Meselem, ¢idganin dykyzlygy 1200-
1500 kg/m3. Mineral gorniisdiki ¢iginin dykyzlygy yokary bolyar:
kwars c¢igesi 2650, cédgesow topraklar 2700, toyunsow topraklar
2710, toyun grunty 2740 kg/m3.

Dag jynslary kopleng diirli 6lgegddki owranan materiallardan
diiziilendir. Olar belli bir dlgeg gradasiyalary boyunca prosentlerde
anladylyar, yagny granulirlenydr. Basgaga, onia gruntyn mehaniki
bolejiklerin 6lgegi (mm h.b.-n.) 0,001-den kig¢i bolsalar olar toyun,
0,001-0,005 il, 0,01-0,05 tozan, 0,1-0,2 ¢dge, 1-2 iri ¢dge, 10-20
cagyl we 100-200 iri daslar diyip atlandyrylyar. Somira degisli
granulalar prosentlerde gorkezilydr we yerasty suwlaryna analiz
berilyér.

Bilsimiz yaly, hemme gruntlar we ony diizydn dag jynslary
kowekliligi, 6yjlik-0yjiikligi bilen hésiyetlenyérler. Dag jynslarynyn
bu hisietine ylmy dilde skwaznost ya-da koweklilik diyilyar.
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Koweklilik ndce wuly bolsa, sonca-da dag jynslarynyn suw
saklayjylygy artyar. Ol asakdaky formula boyunca tapylyar:

P=(Vkow/Vgr)*100%,

bu yerde
Vkow - hemme koweklerin, bosluklaryn géwriimi;
Vgr - gruntyil gury yagdayyndaky gowriimi

Diirli dag jynslarynyin koweklilik koeffisiyenti birmenzes
déldir. Meselem, granit 0,05-0,6%, hek dasy 0,6-13.5, c¢édge dasy 3,5-
28,5, cageler 35-42, iri ¢dge 37-45, toyunlar 35-55, Iyoss topraklar
40-55, torf 60-80% we s.m.

Meydan ya-da laboratoriya yagdayynda dag jynslarynyi
kowekligini yonekey usul bilen kesgitlemek bolar. Gowriimi 1 litr
bolan gaby bulgury barlag iicin alnan ¢égeden ya-da toyundan
dolduryarys. Sofira onun istiine td yokarsyna galyanca suw guyup,
guyan suwumyzyn géwriimini bilyéris. Meselem, barlag ii¢in alnan
cdgénin gowriimi 1000 sm3, ¢édgini yzgarlandyrmak ii¢in sarp bolan
suwun géwrlimi 250 sm3. Onda ¢égénin kowekliligi:

P=(250/1000)*100%=25%
bolar we s.m.

Gruntuii suw hisiyetleri onun fiziki hésiyetleri we ondaky
suwlaryn yagdayy bilen kesgitlenydr. Gruntuii suw hisiyetlerine
esasan c¢yglylyk, ¢yg saklayjylyk, oOziinden suw berijilik, suw
gecirijilik we kapillyarlyk giryér.

Gruntun, topragyn gowsiinddki bar bolan suwlara olaryn
cyglygy diyilyir Wm. Topragyn tebigy c¢yglygy Wm ondaky
cyglaryn mw topragyil gury agramyna ms gatnasygy esasynda
tapylyar:

Wm=(mw/ms)*100%=[(mgr-ms)/ms]*100%

bu yerde
mw - barlag ticin alynan gruntdaky suwui massasy;
mgr - ¢ygly gruntyii agramy
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ms - 1050 gyzgynlykda guradylan gruntun agramy.

Granulometrik diiziimine we strukturasyna baglylykda dag
jynslarynyn 6ziinde belli bir mukdarda suwy yerlesdirip we saklap
bilmek hésiyetine suw saklayjylyk diyilydr. Dag jynslaryny suw
saklayjylyk hisiyetine garap 3 topara bolmek bolar:

1. Has ¢yg saklayjylar - torf, toyun, toyunsow ¢égeli topraklar;

2. Az mukdarda ¢yg saklayjylar - ¢dgesow toyun, lyoss, céige
gatysykly dag jynslary;

3. Cyg saklamayanlar - iri ¢égeler, cagyl, ownuk daslar we
magmatik dag jynslary.

Dag jynslarynyn, gruntuii we topragyn Oziinden suwy berijilik
hisiyeti kop derejede yerasty suwlarynyn emele gelsini, rezimini,
atiyaclygyny kesgitleyar. Owranan dag jynslary yokary suw berijiligi
bilen tapawutlanyarlar. Torfda, toyunda suw berijilik héasiyeti
diiybiinden yok dien yalydyr. Olardan suw dinie preslemek ya-da
sentrofiguralar arkaly almak bolar. 1m3 gruntdan alynyan suwa udel

Yerasty suwlarynyii esasy hésiyetleriniii biri hem gruntun ya-
da dag jynslarynyn suw gecirijiligidir. Dag jynslarynyin oziinden
asaky gatlaklara suwy gecirip bilijilik ukyplylygyna suw gegirijilik
bolmayar, bu kop derejede gruntun koéwekliligine, granulometrik
diizimine baglydyr. Sol sebédpli alymlar dag jynslaryny suw
gecirijiligine garap 3 topara bolyérler:

1. Suw gegiryén jynslar, yagny 6ziinden suwy ansatlyk bilen
geciryanler - cagyl, jyglym, ¢ége, jayrykly hek daslary we s.m.;

2. Yarym suw gegiriji jynslar - ¢igesow we toyunsow gruntlar,
1yoss. Olar suwun belli bir bolegini asak gegiryarler.

3. Suw ge¢irmeyén jynslar - 6ziinden suwy Orédn az syzdyryan
dag jynslary. Meselem, toyun, granit, torf, jayrylmadyk c¢okiindi we
kristallyk jynslar.

Seylelikde, gruntun we ony diizydn dag jynslarynyn suw
hésiyetleri suw saklayan we suw gegirmeyédn gatlara gorizontlara
tasir edyédrler. Erkin suwlary saklayan jynslara grunta suw saklayan
gatlar diyilydr. Bu gatlak suw berijilik, suw gegirijilik derejesinin
diirliiligi bilen tapawutlanyar. Suw geg¢irmeyan gatlakda agyrlyk
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giiyji netijesinde toplanan suw damjalary yapgytlyk boyunca
herekete gelyar we s.m.

Kapillyar suwlar topragyin maydaja bolejiklerinin arasyndaky
kici bosluklarynn birmenizes sistemasynda yerlesen suwlardyr. Ol
bosluklar 6zara birlesip, 0Ozbolusly ingejik dik turbajyklary
kapillyarlary emele getiryérler. Adatga, kapillyar turbajyklar grunt
suwlardan yokarda yerlesyarler we olar boyunca suwun kéte yokary
goterilmegi, kéte-de asak diismesi bolup gecydr. Toprakdaky
suwuklygyn yokary galyjylyk ukyby kop halatlarda kapillyarlaryn
diametrine baglydyr. Kapillyar bosluklar nige kici bolsa, kapillyar
basys hem sonca yokarydyr. Ol bolsa kdp derejede topragyn
mehaniki diiziimine, kowekliligine baglydyr. Suwun kapillyar
goterilis derejesi iri ¢dgelerde 2-3,5, orta g¢égelerde 12-35, ownuk
cidgelerde 35-120, c¢édgesow topraklarda 120-350, toyunsow
topraklarda 350-650, adaty toyunlarda bolsa 650-1200 sm-e yetyar.
Kapillyarlyk toprak we grunt suwlarynyn bugarmagyna yardam
edyar we topragy sorlagdyryar. Muna gargy ata-babalarymyz has ir
dowiirlerden melioratiw ¢éreleri isldp diiziipdirler. Gys suwundan son
yerler siirliipdir, hojalyk erleri depilip goylupdyr. Yerleri depmek
bilen kapillyar turbajyklaryn gb6zi yapylyar we toprakdan
bugarmaklyk minimal derejé ¢enli azalyar we s.m.

Dag jynslaryndaky suwuii gorniisleri. Rus alymy A. F.
Lebedew dag jynslarynda we onun bosluklarynda suwuii 6 gdrniisini
tapawutlandyryar: bug, gigroskopik, barda, kapillyar, erkin
grawitasion we gaty gorniisdiki suwlar.

1. Gigroskopik suw 2. Maksimal doly) gigroskopiklik 3. Barda
suwy 4. Maksimal molekulyar ¢yg saklayjylyk 5. Erkin grawitasion
Suw.

Bug gorniisdiki suwlar. Aerasiya zonasyndaky kowejiklere,
bosluklara, toprak Gyjiiklerine howa fiisti bilen aralasyan we olary
dolduryp duryan suwlar. Temperatura sertlerine baglylykda olar
suwuk we gaz halynda bolyarlar hem-de dinamiki hereketliligi bilen
tapawutlanyarlar. Temperaturanyn iytgeyan gys mowsiiminde bug
gornlisddki suwlar yokarlygyna (grunt-toprak) hereket edyarler,
tomsuna bolsa, bu hadysa onun tersine bolyar. Sol sebépli gysyna we
yazyna toprak has yzgarlyrakdyr. Bug gorniisdaki suwlar dstimlikler
iicin peydasyzdyr.
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Gigroskopik suw. Topragyn elementar bolejikleriniii iistiinde
biri-birinden {tznelikde erlesen molekulyar suwlar. Gigroskopik
suwlar bolejiklerin iistiinde molekulyar we elektrik giiycleri arkaly
saklanyarlar. Gruntunni molekulyar suwlary saklayjylyk hésiyetine
gigroskopiklik diyilydr. Doly didl we maksimal gigroskopiklik
tapawutlandyrylyar. Birinji yagdayda elementar bolejiklerin {istiinde
1-3 molekula, ikinji yagdayda 10-20 molekula yerlesip biler.
Maksimal gigroskoplikde elementar bdlejikler molekulalar bilen
tutus ortiilyar we barda suwunyn doremegine sert doredyar.

Gigroskopik suwlar hem Osiimlikler tigin peydasyzdyr. Sebébi
olar bolejiklerin towereginde 10 miin kgs/sm2 giliyc bilen
saklanyarlar.

Barda suwy ¢yglyk maksimal gigroskopiklikden yokary bolan
yagdayynda emele gelyédr. Elementar bolejikler tutus suw bardasy
bilen ortiilyéar. Bu suwlar bir bolejikden beyleki bolejige egerde barda
suwy yuka bolsa gecip bilydr. Barda suwy hem molekulyar we
beyleki giiycler arkaly elementar bdlejiklerin iistiinde saklanyar. Bu
suwlar tebigatda suwun aylanysyna gatnasmayar we gidrologiya tigin
dhmiyetsizdir.

Kapillyar suwlar. Ozal belleysimiz yaly, kapillyar suwlar
topragyn arasyndaky c¢ala goze ilyan bosluklary dolduryp duryarlar.
Bu suwlar topragyn ¢yglanmagynda, grunt suwlaryin rehiminde we
Ostimliklerin iymitlenmeginde 6rdn uly rol oynayarlar. Kapillyar
suwlar toprakdan we Oslimliklerden bugarmak bilen, tebigatda suwun
aylangyna gatnasyarlar.

Erkin ya-da grawitasion suwlar. Agyrlyk giiyjiinin tésiri
astynda hereket edyin suwlara erkin ya-da grawitasion yerasty
komponentlerinini biridir. Erkin suwlar dag jynslarynyn dyjiiklerinde,
bosluklarynda yerlesmek bilen, agyrlyk giiyji we gidrostatiki basysyn
gradienti astynda hereket edyérler. Grawitasion suwlar suw saklayan
gatlardan hereket edende, dag jynslaryny yuwyar, duzlary eredyér.
Onun mehanizmi bilen baglanysykly laminar we turbulent hereket
doreyar.

Gaty gorniisdidki suw toprakda we gruntda buz kristallary,
gatlaklar we linzalar gérniisde bolup biler. Bu hili suwlar mydamalyk
donaklyk territoriyalarda giiidden yayrandyr.
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Yokardaky suwuii gorniislerinden basga minerallary diizydn
himiki baglanysykly suwlar hem bardyr. Olar gipsinn diiziminde
CaS04*2H20, mirabilitde Na2S04*10H20, sodada
Na2CO3*10H20 has-da kopdir. Himiki baglanysykly suwlary
minerallardan yokary temperaturalarda ayyrmak bolar. Olar
gidrologiya nukday nazardan dwrenmek {i¢in &hmiyetsizdir.

Yerasty suwlarynyii Klassifikasiyasy. Yerlesisi boyunca
yerasty suwlarynyii tipleri. Yerasty suwlarynyi klassifikasiyasy.
Yerasty suwlar emele gelsine, fiziki yagdaylaryna, gidrawlik
sertlerine, temperaturasyna, mineralizasiyasyna, himiki diiziimine we
yerlesis hisiyetlerine garap klassifikasiyalasdyrylyar. Gruntuin suw
saklayjylyk hisiyetlerine garap, yerasty suwlaryny asakdaky
toparlara bolyirler: kowekli, yagny dag jynslarynyn kdwejiklerinde,
oyjiklerinde yerlesen suwlar, gatlakly, yagny ¢okiindi dag
jynslarynynn suw saklayan gatlaklarynda erlesen suwlar, dykyz
jynslaryii jayrylma, yagny c¢okiindi, magmatik we metamorfik dag
jynslarynyni kop sanly jayrylmalarynda yerlesen suwlar; jayrykly -
damar suwlary. Olar yer gabygynyn tektoniki jayrylmalarynda
yerlesyar.

Yerasty suwlary gidrawlik sertleri boyunga basysly artezian we
cuiluk suwlary we basyssyz grunt suwlary toparlara boliinyar.
Yerasty suwlary temperaturasy boyunca orin sowuk OC-den pes,
sowuk 4-20C, yyly 20-37C, aram gyzgyn 37-42C, gyzgyn 42-100C
we Ordn gyzgyn 100C-dan yokary suwlara boliinydr. Oridn gyzgyn
yarym adasynda, Kuril adalarynda gabat gelyér. Béherden etrabynyn
Durun obasyndaky ¢esmeler hem termal tiplidir.

Mineralizasiya derejesine baglylykda yerasty suwlary, seyle
hem tebigy suwlar asakdaky toparlara boliinyédrler: siiyji suwlar
duzlulygy 1-e genli, sorlasan 1-25-¢ genli, sor 25-50-¢, asa duzlasan
suwlar 50-den yokary. Yerasty siiyji suwlaryii diiziimi akar suwlaryi
diiziimine yakyndyr. Olarynn diiziiminde gidrokarbonat we kalsiy
ionlary agdyklyk edyir. Yorlasan suwlaryn diiziiminde Sa, Mg, Na
kationlary kop dusyar. Yor we asa duzlasan yerasty suwlary eiil
ereyan duzlaryn NaCl, HCI, CaCI2 we beyl. we Cl, Na,Ca ionlaryna
baydyr.

Adamyn bedenindéiki keselleri bejerrnek icin pe}'/dalanyl}'/an

......
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diiziimi kop derejede dag jynslarynyn diiziimine, geotermik sertlerine
baglydyr. Yol sebépli mineral suwlar asakdaky toparlara boliinyir:
komiirtursy gazly suwlar (Demirgazyk Kawkazyn mineral suwlary -
borzomi, narzan); sulfatly we kiikiirt wodorodly suwlar (Masestanyii
suwlary, Asgabat mineral suwy, Ar¢man c¢esmesi); demirly we
mysyakly suwlar (Kawkazyn, Zakarpatyédniii, Uralyn mineral
suwlary); bromly we iodly suwlar (Truskawes mineral suwlary);
rodonly suwlar (Shaltubo, Pyatigorsk).

Tiirkmenistanda sagaldys {igin yaramly mineral suwlaryn 200-
den gowrak punkty yiize ¢ykaryldy.

Gidrologiyada yerasty suwlary erlesis hédsieytlerine garap
owrenmegini uly ylmy we praktiki dhmiyeti bar. Muna degisli
gidrogeologlaryii birndce klassifikasiyalary bar. Umuman yerasty
suwlary 2 topara bolmek bolar: guryyer yerasty suwlary we okean we
defiz yerasty suwlary. Yolaryi birinjisi gidrogeologlar tarapyndan
has onat Owrenilendir. Guryyer yerasty suwlary 0z gezeginde
aerasiya zonasynyii we c¢ygdan doygunlasan zonanyn suwlaryna
bollinyér.

Aerasiya zonasy, adatca Oziinde suw buglaryny we howa
saklayar. Ol topragyn tistki gatlagyndan grunt suwlaryil gorizontyna
cenli aralygy 06z igine alyar. Bu zonada toprak we kapillyar suwlary
saklanyar, atmosfera we yerasty suwlarynyn aragatnagygy amala
asyrylyar. Gury yerii ¢ygdan doygunlasan zonasynyn yerasty
suwlary 6z gezeginde basyssyz grunt suwlaryna, basysly artezian we
cuiiluk suwlaryna boliinyér.

Bizinl bilsimiz yaly, atmosfera bilen gos-géni baglanysykda
bolandyklary ii¢in aerasiya zonasynyn suwlary, seyle hem grunt
suwlary fiziki-geografiki sertlere baglylykda emele gelyirler. Seyle
hem grunt suwlaryn iymitlenisi kdp derejede derya we kol suwlaryna
bagly bolup duryar. Ol suwlar ilkinji suw gecirmeyin gatlakda
saklanyp grunt suwlary emele getiryérler. Bu gorniisdéki yerasty
suwlar tebigatda suwuil aylanmasyna gatnasyarlar. Olar asakdaky
shema boyunca amala agyrylyar: grunt suwlary--aerasiya zonasy--
atmosfera we grunt suwlary--yeriisti suwlary.

Indi aerasiya zonasynyn we ¢ygdan doygunlagan zonanyn
suwlary barada ayratynlykda durup gecelin.

Aerasiya  zonasynyn  suwlary. Toprak  suwlary,
werhowodka, kapillyar zona. Ozal belleysimiz yaly, aerasiya
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zonasy toprak-grunt galynlygyn yokarky gatlagyny, yagny er
istiinden grunt suwlaryii derejesine c¢enli aralygy 0z icine alyar.
Aerasiya zonasy arkaly atmosfera we grunt suwlaryn aragatnasygy
bolup gecydr. Bu zona yagys we gar suwlarynyn infiltrasiyasy,
toprak we werhowodka suwlarynyn emele gelmegi, erkin suwlaryi
sinmegi we Oslimliklerin transpirasiyasy hésiyetlidir.

Yagys we gar suwlary toprak bolejiklerini yzgarlandyryar,
toprak suwlary kemala gelyér, grawitasion we kapillyar suwlaryn
toplanmagy bolup gecyédr. Olar dsiimliklerin iymit aylangygynda uly
rol oynayar.

Toprak suwlarynyn gory mydamalyk suwly gorizonty emele
getirmek {¢in yeterlik déldir. Agyrlyk giliyji netijesinde sifien
aerasiya zonasynyn suwlary ki halatlarda otnositel suw gegirmeyin
gatlaklarda toplanyarlar we wagtlayyn mowsiimleyin yerasty
suwlarynynn linzasyny emele getirydrler. Olara ylmy dilde
wagtlarda 2-5 m genli yetip biler.

Toprak suwlary we werhowodka kopleng siiyji suwlardyr.
Eger-de olar batgalyklaryn yayran territoriyalarynda emele gelen
bolsalar, olaryn suwlary organiki emele gelisli kislotalaryn
konsentrasiyasy bilen baylagdyrylandyr.

Grunt suwlary bilen aerasiya zonasynyn arasynda kapillyar
suwlaryn gory yerlesydr. Ona basgaca Okapillyar gaymad hem
diyilyar. Bu zonanyn suwlary kopleng toprak suwlarynyn
iymitlenmeginde uly rol oynayar. Sebédbi suw kapillyarlar arkaly
yokary goterilydr. Onunl netijesinde aram ginliklerde batgalyklar
emele gelyir, ¢6l we yarym ¢oller zonasynda sorluklar doreyar.

Grunt suwlary ilkinji suw gecirmeydn gatlakda yerlesip,
gidrawliki basysy bolmadyk yerasty suwlarydyr. Olar atmosfera
ygallarynyn infiltrasiyasy, antropogen faktorlar bilen baglanysykly
bolan derya, kol, suw howdanlary, kanal we suwlarys suwlary arkaly
iymitlenydr. Grunt suwlaryn derejesi iymitlenis c¢esmelerine
baglylykda yyl iginde lUytgdp duryar. Grunt suwlar kopleng tebigy we
emeli akarlara - deryalara, jarlara, zeykeslere tarap hereket edyér
hem-de olaryin suwlandyrys ¢esmesi bolup hyzmat edyir. Bu yerde
onun suwunyn azalmasy bolup gecydr guyular, cesmeler we
beylekiler. Onun tersine, deryalar josan wagtynda grunt suwlaryi
gory Kkopelydr, derejesini yokary galdyryar. Beyleki yerasty
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suwlaryna garanynda grunt suwlaryn tizligi yokarydyr. Meselem,
Kopetdag etegi diizliiginde olaryn tizligi gije-giindizde 0,001-0,01 m-
dir.

Yeriisti akar suwlarynyi sifimegi netijesinde takyr we takyrsow
topraklaryii gunluklarynda siiyji we duzly suwlaryn linzalary emele
gelydr. Garagum deryasynyn tdsir edis zonasynda olar kopleng siiyji
suwludyr. Takyrlaryil towereginde guyy gazyp grunt suwlary
peydalanmak tiirkmenlerde has ir dowiirlerden béri ulanylyp
gelinydr. Kopetdag eteginde peydalanylyp gelinydn kérizler hem
onuil aydyn mysalydyr. Grunt suwlary hapalanysa kop dugar bolyar.

Artezian we cuinluk suwlary. Suw gecirmeyédn gatlaklaryn
arasynda erlesyan we gidrawliki basysa eye bolan yerasty suwlaryna
diyilyar. Olar artezian basseynleri doredip, kopleng  tektonik
strukturalarda emele gelydr we iymitlenis ¢esmesi geologik
strukturalarynn gyra-cetlerinde erlesydr. Suwly gatlak burawlananda,
artezian suwlary fontan urup ¢ykyar 7-nji surat. Artezian suwlary kop
yerlerde jayryklar we tektoniki dowiilmeler boyunga yerin yiiziine
¢ykyp, cesmeleri emele getiryar.

Tiirkmenistanda seyle cesmeler Uly Balkan we Kig¢i Balkan
daglarynda, ayratyn-da Kopetdagda kop dusyar. Olaryn duzlulygy we
duz diiziimi birmeiizes bolmayar. Bir gatlakda siiyji suw dussa,
beyleki gatlakda sor ya-da kikiirtli suwlar dusyar. Artezian
suwlarynyn  kOp  gory  Merkezi  Garagumda,  Giinbatar
Tiirkmenistanda agyldy. Yer saryndaky ifi kop suwly artezian guyusy
Alzir dowletinin Tolga oazisinde yerlesydar. Onun gije-giindizlik
debiti takmynan 41 min litrdir.

Artezian suwlary kopleng sdher we oba ilatlaryny agyz suwy
bilen iipjiin etmek {i¢cin peydalanylyar.

Cokiindi jynslaryn has ¢un gatlaklarynda yerlesen basysly
yerasty suwlaryna cuiiluk suwlary diyilydr. Cunluk suwlary
geostatiki basysyn we endogen giiyclerin tésirinde bolyar. Olar hézire
cenli az dwrenilendir.

Yerasty suwlaryi gorniislerine, seyle hem, karst rayonynyi
cesmelerine, Omiirlik donaklyklaryn grunt suwlaryny, termal we
termomineral gesmeleri gosmak bolar.

Yerasty suwlarynyii hereketi. Yerasty suwlary kapillyar we
agyrlyk giiycleri hem-de gidrostatiki basysyn netijesinde herekete

75



gelydrler. Aerasiya zonasynda we suwly gatlaklarda suwun hereketi
diiypgoter tapawutlanyar.

Aerasiya zonasynda atmosfera ygallarynyn we yeriisti
suwlaryn sifimegi ya-da infiltrasiyasy bolup ge¢yéir. Bu yerde erkin
sifimeklik we adaty infiltrasiya tapawutlandyrylyar. Birinji yagdayda
suw we howa topragyn we gruntynn sansyz bosluklary, dyjiikleri
boyunca izolirlenen gorniisde dikligine, yagny agyrlyk we kapillyar
giiycleriil netijesinde hereket edyar. Ikinji yagdayda suw tutuslayyn
akym gorniiginde, agyrlyk we Kkapillyar giiygler seyle hem,
gidrostatiki basysy zerarly grunt suwlaryii gorizontyna g¢enli baryp
yetyir we suwuii derejesini yokarlandyryar. Yerasty suwlaryii bu hili
hereketine filtrasiya diyilydr. Aerasiya zonasynda we suwly
gatlaklarda yerasty suwlarynyni laminar rehimi hésietli bolup, ol
Darsinin filtrasiya kanunyna dogry gelyér:

Vi=Kf*]

bu yerde

VT - filtrasiya tizligi;

Kf - filtrasiya koeffisienti,

J - gidrawliki yapgytlyk, yagny J=tg=h/e

Gorlisimiz yaly, yerasty suwlarynyn tizligi kdp derejede suwly
gorizontyn yapgytlygyna goni proprosionaldyr.

Filtrasiya tizligi f mm/min, sm/s we m/gije-giindizde olgenyar.
Ol kop derejede dag jynslarynynn bosluklarynynn kese-keseginiii
meydanyna (®p) baglydyr:

VE=Qf/p

bu yerde

Qf - filtrasion suwlaryn rashody

Filtrasiya  koeffisiyenti ~ gruntun  suw  gecirijiligini
hisiyetlendiryér. Ol kdp derejede dag jynslarynyn 6yjiik-6yjiikligine,
olaryn ululygyna, filtrlenydn suwuklygyn hisiyetlerine baglydyr.
Tizlik we yapgytlyk sertli 1-e deni bolanda, filtrasiya koeffisiyenti
hem 1-den bolar. Onun birligi m/sag, m/s, mm/min we m/gije/glindiz.

Filtrasiya koeffisiyenti hemme dag jynslarynda birmenzes
bolmayar (8-nji tablisa)
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8-nji tablisa

Kibir gruntlaryi filtrasiya koeffisiyenti

Gruntyi ady Filtrasiya koeffisiyenti,
m/gije-giindiz
Cagyl 100-200
Céageli cagyl 50-11
Iri déneli cdge 15-50
Orta ddneli ¢idge 5-10
Ownuk déneli ¢cage 1-5
Toyunsow c¢ége 0.5-1.0
Cégesow toprak 0.1-0.5
Toyunsow toprak 0.01-0.1
Toyun 0.001-0.0001

Aecrasiya zonasynda yagys we gar suwlary ilkinji 1-2 sagadyn
dowamynda yokary sinijiligi bilen tapawutlanyar we filtrasiya tizligi
maksimal derejesine yetydar, yagny 5-9 mm/min. Toprak
desijeklerinin, bosluklarynyn suw bilen doly doyunmaklygy bilen
filtrasiya tizligi eyydm 4 sagatdan sont 2 mm/min-a ¢enli peselyir we
sofira gruntun bosluklary 6rédn owunjak toyunlar we beylekiler bilen
doldurylyar we suw siimeyar. Bu hadysa ylmy dilde kolmatasiya

Iri owranan, giiy¢li jayryklasan we karstlasan dag jynslarynda
yerasty suwlarynyn hereketi giiy¢li bolup, ol bitertip turbulent
hésietlidir. Bu erde yerasty suwlarynyn tizligi Seziniii formulasy
esasynda kesgitlenilyar:

V=Kf* ]
bu yerde
Kf - turbulent filtrasiya koeffisienti. Ol tejribeler gegirilmek
bilen tapylyar;

J - suwly gorizontyn yapgytlygy.
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Seylelikde, yerasty suwlaryn hereketi filtrasiya koeffisiyentine
we suwly gorizontyn yapgytlygyna baglylykda diirliidir we kdpleng
laminar hasiyetlidir.

Yerasty suwlarynyii suw balansy. Yeriisti we Yerasty
suwlarynn suw balansy koplenc bilelikde Owrenilydr. Sebédbi olar
Ozara baglanysyklydyrlar. Indi yeriisti, aerasiya zonasy we suwly
gorizont iigcin suw balansyny diizelin.

Yeriisti suw balansy ii¢in formula asakdaky gorniisi alar:

X=Yiist+Yinf
Ziist=tAllist

bu yerde

X - yer iistline diisen atmosfera ygallary;
Yiist - iist efinit akymys;

Yinf. - atmosfera ygallarynyn sinmegi,
Ziist - yer iistiinden bugarys;

list - suw balansynyn liytgemekligi

Aerasiya zonasynyn suw balansy asakdaky gorniisi alar:
Yinf.+Zgr.s.=Ytopr.+Ygr.s.iym+Ztr.+Za.z.= tAla.z.

bu yerde

Yinf. - atmosfera ygallarynyn toprak boyunga infiltrasiyasy;

Ytopr. - toprak suw akymy;

Ygr.s.iym - grunt suwlaryn iymitlenisi;

Ztr. - aerasiya zonasynda Ostimlikleriii suwy kabul etmegi we
transpirasiya gegirmegi;

Za.z. - aerasiya zonasynda yerasty bugramaklyk;

Zgr.s. - grunt suwlaryn tstiinden bugarmaklyk

la.z. - aerasiya zonasynda suw balansynyn iiytgemegi.

Grunt suwlar iicin suw balansy asakdaky yaly yazylyar:
Ygr.s.iym.=Ygr.s.+Zgr.s. Y cuil.suw. £Algr.s.

bu yerde
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YUgr.s.iym - aerasiya zonasyndan grunt suwlaryii iymitlenisi;

Ygr.s. - grunt suwlaryn akymy;

Zgr.s. - grunt suwlaryndan bugarys;

Yeuiil.suw. - grunt suwlaryil cuiilluk artezian suwlaryndan
iymitlenmegi ya-da grunt suwlaryi olar ii¢in sarp bolmaklygy;

+Algr.s.. - grunt suwlaryn suw balansynyn liytgemegi.

Yokardaky ii¢ sany suw balansynyii defilemelerini gosup, derya
basseyni ii¢in asakdaky formulany alarys:

X=Y+Z+Ycunl.suw. Al

bu yerde

Y=Yiist+Ytopr.+Ygr.s.

7=7lst+7tr.+7a.z.

+Al= £ATist+A la.z. £A Igr.s.

Seylelikde, derya  basseynlerinini  suw  balansynyn
formirlenmekliginde aerasiya zonasynyn we grunt suwlaryn roly
uludyr.

Aerasiya zonasynyi suw rezimi. Bu zonanyin suw rezimi
esasan yagys we gar suwlarynynn mocberi we sinijiligi bilen
kesgitlenilyéar. Aerasiya zonasynyi suw reziminin esasan ii¢ sany tipi
tapawutlandyrylyar. Onuil {icin aerasiya zonasynyil suw balansyna
seredip gecelin. Kop yyllyk dowiir {icin suw {iytgemesi +Ala.z.=0
bolar. Suw reziminin yuwus tipinde infiltrasion suwlaryn mdgberi
ostimligin koklerinin desuksiyasyndan we yerasty bugarysdan yokary
bolar. Uinf.>Ztr.+Za.z.. Bu yerde artykmag suwlar toprak suwlaryny
we grunt suwlaryny iymitlendirmidge sarp bolar. Suw reziminin
intensiw bugaryjylyk tipinde transpirasiya we yerasty bugarmaklyk
prosesi infiltrasiyadan artykmaclyk eder: Yinf.< Ztr.+Za.z.. Bu
yagdayda toprakda sorlama prosesi bolup gegyar.

Grunt suwlaryi rezimi diyip ginislik we wagt icinde suw
resurslarynyii, suwufl derejesiniii, temperaturalarynyn we himiki
diiziimlerinin kanuna layyk tytgdp durmagyna disiinilydr. Grunt
suwlaryn rezimine ilkinji nobatda klimatik faktorlar, yagny yagys we
gar suwlary tdsir edyar. Diirli tebigy sertlerde atmosfera ygallary,
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seyle hem gidrologik faktorlar deryalar we koller grunt suwlaryn
reziminde uly rol oynayar. Olaryil iymitlenisi kop derejede
territoriyanyn geologik sertlerine we gruntun suw fiziki hésiyetlerine
baglydyr.

Grunt suwlaryii derejesinini iiytgeysini asakdaky gorniisde
yazmak bolar:

aAH=(Qpr.-Qott.) At/F+Ygr.s.iym.+Zgr.s. £Ycuiil.suw.

Denlemeden gorniisi yaly, grunt suwlaryn derejesi aerasiya
zonasyndan gosulyan we gidyin suwlara, yeriisti akarlara baglydyr.
Olar belli wagt aralyklarynda iiytgdp durandyklary sebépli, grunt
suwlaryn derejesi hem iiytgédp duryar.

Aram gusaklyklarda grunt suwlaryn derejesi yaz aylary yokary
galyar, sebdbi bu dowiirde yagys we gar kop bolyar. Tiirkmenistanda
suwun derejesi fewral-aprel aralygynda yokary bolup, tomus-giiyz
aralygynda has peselydr. Grunt suwlaryin temperaturasy 15-16-dan
33-36C aralygynda bolyar. Duzlulygy 0,1-6 g/I, diiziiminde SO4 we
Na ionlary agdyklyk edyér.

Seyle hem tektoniki hereketler yerasty suwlaryil rezimine tésir
edip biler. Ynha 1929-nji yylda Germap ver titremesinden son kop
cesmelerin debiti artdy. Sunuinl yaly hadysa 1948-nji yyldaky Asgabat
yer titremesinde hem bolup gecdi. Kopetdag deryajyklarynyi
suwunyi rashody epesli kdpeldi.

Yeriisti we yerasty suwlaryii ozara tisiri. Deryalaryi
suwlulanysynda yerasty suwlarynyii roly. Yerasty suwlary bilen
baglanysykly bolan tebigy hadysalar

Yeriisti we Verasty suwlaryfi ozara tisiri biziii planetamyzda
bolup ge¢yin gidrologik proseslerde 6rdn uly rol oynayar. Ol yeriisti
okeanlar, denizler, koller, suw howdanlary, deryalar we kanallar we
yerasty basysly we basyssyz suwlaryn Ozara suw, yylylyk, ergin
maddalar calysmasy bilen baglanysyklydyr.

Yerasty okean hem-de defiiz suwlarynyfi calysmasy hizirki
giinlere ¢enli az Gwrenilendir. Her yylda okeanlara 2,2 miin km3
yyrasty suwlary gosulyar. Derya we grunt suwlary Ozara has
baglanysyklydyr. Grunt suwlaryn derejesine kol we suw howdanlary
hem tésir edydr. Olaryn arasynda tésir edis kanuna layyklyklary bar.
Deryalar meZen dowriinde képleng grunt suwlaryndan suwlanyarlar.
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Derya derelerindéki cesmeler, onuil aydyn mysalydyr. Képetdagda
seyle cesmelerii sany engemedir. Olaryn debiti 1m3/s. Karst
rayonlarynda ¢esmeleriii debiti 7 m3/s-a ¢enli yetip bilyér we ol iri
séherleri suw bilen {ipjlin etmekde &hmiyeti uludyr.

Deryalar 6z gezeginde grunt suwlarynynl iymitlenis cesmesi
bolup hyzmat edyarler. Ol esasanam yazky derya josmalarynda bolup
gecydr. Deryanyn josmagy bilen grunt suwlarynyii derejesi yokary
galyar, yerasty suwlarynyil gory artyar.

Yerasty suwlarynyii tisiri netijesinde birtopar tebigy hadysalar:
siiysglinler, suffoziya, karst, termokarst, termoeroziya,
termoabraziya, yerasty naledleri, batgalasmak, topragyn sorlagma
prosesleri emele gelyar we s.m.

Tiirkmenistanyi yerasty suwlarynyi hapalanysy we olary
hapalanmadan goramagyn meseleleri

Yerasty suwlaryny hapalandyryjy = ¢esmelere, esasan,
asakdakylar giryéar: tlisse garyndylary we zdherli gazlar bilen
hapalanan atmosfera ygallary; osiimlikler bilen doly 6zlesdirilmedik
dokiinler we oba hojalyk himiyasynyn galyndylary; deryalara
gosulyan tehniki suwlar; senagat we durmus himiyasynyn galyndy
zir-zibilleri; yere dokiilen tehnologik suwuklyklar; karyerler,
terrikonlar, awtozaprawka stansiyalary we beylekiler. Yerasty
suwlaryny hapalayan esasy komponetlerii biri hem agyr metallardyr
Zn, Pb, Cu, Hg, radioaktiw elementler, bakterial floralar, emeli
doredilen organiki komponentler fenollar, detergentler, pestisidler.
Olaryn zyyanly galyndylarynyn tisiri hizir duyulmasa-da, yerasty
suwlarynyn diiziminde gabat gelyar.

Yokardaky elementler Yerasty suwlaryna kopleng aerasiya
zonasyndan infiltrasiya arkaly gosulyar we suwun diizimine tésirini
yetirydr. Ol has hem karyerlerde duyarlykdyr. Su yerden hem yerasty
suwlaryny goramagyn ¢érelerini iglép diizmek zerurlygy yiize ¢ykyar.
Yerasty suwlary esasan hem intensiw tehnogen tisirleriii ge¢yin
yerinde giiy¢li hapalanyar. Tirkmenistanynn mysalynda bu zona
Kopetdag etegi diizliigini, Tejen we Murgap oazislerini, Amyderya
jilgesinde yerlesen etraplary 6z igine alyar. Bu etraplarda yyerasty
suwlaryn gidrodinamiki strukturasy, rezimi, balansy diiypgoter
iytgedi. Garagum deryasynyn tésir edyén zonasynda siiyji suwly
linzalar déredi, olary ulanmagyti hem wagty etdi.
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Tirkmenistanda ¢esme we yerasty gatlagara suwlary has-da
goralyp saklanmalydyr. Sebébi olar yeke-tik arassa agyz suwlarydyr.

6. KOLLERIN GIDROLOGIYASY

Emele gelsi dirli-dirli bolan, suw bilen doldurylan, ennidi
bolmadyk oyluklara, g¢oketliklere kol diyilyar. Koller derylardan ennit
akymynynn  bolmadyk, denizlerden bolsa okeanlar bilen go6s-goni
arabaglansygynyn yoklugy sebapli tapawutlanyar. Kollerin ululygy onlarca
m?-den miifilerce km®-e c¢enli bolup biler (Hazar koli). Olar desiz
derejesinden hem diirli beyikliklerde yerlesip biler. Meselem, Oli detiiz we
Sarez koli (9-njy tablisa)

] 9-njy tablisa
Yer togalagynyi iri kolleri
Kol Yurt Meydany, K Gﬁwri13n Iii cuiilug
km
Hazar defiz GDA, Eyran 374000 78200 1025
Yokarky Kanada, ABS 82680 11600 406
Wiktoriya| Tanzaniya, Keniya, Ugd 69000 2700 92
Aral denizi|  Gazagystan, Ozbegist 64100 1020 68
Guron Kanada, ABS 59800 3580 229
Migigan ABS 58100 4680 281
Tanganika| Tanzaniya, Zair, Zam-b 32900 18900 1435
Ruanda, Burundi
Baykal Russiya 31500 23000 1741
Nyasa Malawi, Mozambik, 30900 7725 706
Tanzaniya
Uly Ayy Kanada 30200 1010 137
Uly Kanada 27200 1070 156
Eri Kanada, ABS 25700 545 64
Winnipeg Kanada 24600 127 19
Ontario Kanada, ABS 19000 1710 236
Balhas Gazagystan 18200 112 26
Ladoga Russiya 17700 908 230
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Cad Cad, Niger, Nigeriyd 16600 444 16
Eyr Awstraliya 15500 - 20
Marakaybo Wenesuela 13300 - 35
Tonlesap Kambodza 10000 40 12
Onega Russiya 9700 908 230
Rudolf Keniya 8660 - 73
Titikaka Peru, Boliwiya 8110 710 230

Emele gelsi boyunca kol c¢oketliklerinin asakdaky gornisleri
tapawutlandyrylyar:tektoniki, buzluk, derya, denizyaka, ¢oken (karst we
termokarst), eol (yel), wulkaniki, opurylma (bowetlenme) we basgalar.

Tektoniki koller-geologiki dowiirlerde emele gelen yerin jayrylma,
coketlik sebitlerinde yerlesyar. Bulara mysal edip Baykal, Yssyk kol,
Teles, Hazar, Afrikanyn meridional jayrylma zolagynda yerlesen
Wiktoriya, Nyasa, Tana, Tanganika, Demirgazyk Amerikanyn Beyik
kollerini almak bolar. Olar guii we kert kenarlary bilen hasiyetlenyarler.

Buzluk kélleri-kopleng gadymy we hazirki buzlanma hereketinin
we isinin netijesi bilen baglansyklydyr. Olar g¢etwertik buzlanmasynyi
tasir eden sebitlerinde we dag yerlerinde kop dus gelyar. Meselem,
Skandinawiya, Kola yarym adalarynda, Pribaltikada, Ural, Kawkaz, Alp
daglarynda, Kanadada ginden yayrandyr. Ol 6z gezeginde morena we Kkar
kollerine bolinyr.

Derya kolleri-derya jiilgelerinde dusyar we suwun derejesinin
peselen dowriine gabat gelyir. Deryanyn ¢aylymdaky kone ugurlarynyn
hanalarynda starisa kélleri emele gelyar. Wagtal-wagtal suwy cekilyin
gury hanalarda zynjyr sekilli oytak kélleri has-da kop bolyar. Derya
derelerinin  bowetlenmegi, yagny dag jynslarynyn  opurylmagy,
morenalaryn (buzlugyn harsan daslary, ¢okindileri) basmagy netijesinde
dere kolleri emele gelyir. Bulara mysal edip Yupsary deryasynyn
ugrundaky Risa kéliini, Pamir dagyndaky Murgap deryasynda dorian Sarez
koliini almak bolar.

Denizyaka kélleri-adyndan belli bolsy yaly deniz kenar zolagyna
degislidir. Aylaglaryn, buhtalaryn wagtal-wagtal detiz aralygyny suwasty
cdge ulgamlary bolyir we saylyk yerler doéreyiar. Olaryn doremekligi
dasgyn we gaytgyn hadysalary bilen hem baglanysyklydyr. Gara deizin
kenar yalpaklygyndaky Paleostomy onun aydyn mysalydyr.
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Karst we termokarst kalleri yer tstinin ¢okmekliginin netijesidir.
Yerasty suwlary dag jynslaryndaky duzlar eredyir we yerin yuwas-
yuwasdan ¢okmekligine getiryar. Dag yurtlarynda gowaklar we tinekler,
yerasty gecelgeler emele getiryir. Ansat ereyian hek daslarynyn yayran
yerlerinde yeriisti we yerasty koller dusyar. Demirgazyk Amerikada
Mamontowo, Giindogar Yewropada Kungur gowagy, Kéwata we Garlyk
gowaklary yerasty kollerin aydyn mysalydyr. Karst kolleri Yugoslawiyada,
Slowakiyada, Uralda, Kawkazda, Krymda kop yayrandyr. Termokarst
kolleri kopyyllyk donaklyklaryn yayran diizlik sebitleri ti¢in hasiyetlidir.
Yssy we gysga tomus paslynda toprakdaky buzlar ereyar we ¢okmek
netijesinde diiybi yasy kigirdk suw yartaklary emele gelyar. Olar sihra
“tabaklary” diyip atlandyrylyar. Ginbatar Sibirde seyle koller
munlercedip.

Cokmek netijesinde emele gelen koller Garagum deryasynyn
zolagynda hem kop dusyar.

Eol ya-da yelin isi netijesinde emele gelen kol c¢oketlikleri,
oyluklary ¢ol we yarym ¢o6l klimatly yerlerde ginden yayrandyr. Colde
yagys suwy yygnanyan oy hem takyr yerlere kak diyilyar. Olaryn
meydany onlarga m°-den birnige gektara cenli yetip biler. Olaryn das
toweregi yelin yayradan c¢agelerinden we toyunlaryndan gursalandyr. Bu
yerde 6zbolusly ¢yrlalar hem bardyr. Olar wagtlayyn kollerdir.

Wulkanik  koller  (kigirdk c¢oketlikler) sonen  wulkanlaryi
kraterlerinde yerlesyarler. Bu hili koller Kamcgatkada hem-de Kawkazda
(Sewan koli) kopdir. Wulkanik koller ltaliyada, Yawa adasynda,
Yaponiyada we basga yerlerde hem dusyar.

Hazar we Aral kolleri has uly we gadymy denizin galyndysy bolany
t¢in relikt koller adyny alyar. Mogberinifi ululygy ticin bolsa, olar deiiz
diyip atlandyrylyarlar.

Adatca, koller suw c¢alysma hisiyeti boyunca akarly (akaba) we
akarsyz (yata) gorniislere boliinyar. Ladoga, Onega, Baykal, Sewan akarly
kollerdir. Olara birndge deryalar suwuny guyyar we bir ya-da iki derya
ondan gozbasyny baslayar. Mysal iicin Baykal koliine 360-dan gowrak
ownukly irili deryalar guyyar we yeketiak Angara deryasy gozbasyny alyar.
Akarly kollerde suw, duz, gaz galysmasy onat ge¢yar we olar siiyji suwly
kollere degislidir. Yarym ¢ol we ¢l zolaklarynda yata (akarsyz) koller
kopdiir, mysal ii¢in, Balhas, Aral, Hazar kélleri. Bu kollerde akar suwlaryn
getiryan mineral maddalarynyin hemmesi galyar. Sona gora-de, wagtyn
geg¢megi bilen yata kollerdaki suw sor ya-da ajymtyk sor bolyar. Siiyji akar
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suwlarynn duzlulygy 1 promilla ¢enlidir. Duzlulyk Hazar denzinde 13-14
promille, Balhasda 1,2-4.2, Aral denizinde 14-15 promille. Hazirki giinde
Aralyn duzlulygy 30 promilla ¢enli yokarlandy.

Sor kollerden in bellisi Hazar oni pesligindiki Baskungak kolidir.
Ol GDA yurtlarynyn nahar duzunyn 30%-ne golayyny beryar. Baskungak
koli yerin jimmisine enceme kilometr asaklygyna gidyan &girt uly duz
giimmezinin tstiinde yerlesyar.

Emeli gurlan kollere suw howdanlary diyilyar. Olar kopleng
deryalaryn ugrunda doredilyar we dirli maksatlar tigin peydalanylyar. Kigi
gowrimdékileri howuz diyip atlandyrylyar. Koller gidrosferanyn ayrylmaz
bolegidir.

Kollerin  doreysi, olarda bolup gegyian fiziki hem-de himiki
ozgermelri, kollerin osiimlik we haywanat dinyésini éwrenmek bilen
mesgullanyan guryyer gidrologiyasynyn bir bolimine limnologiya
diyilyar.

Kaollerin morfologiyasy  we morfometriyasy. Kolin
morfologiyasyna, esasan, kol ¢oketligi we onun yatagy (diiybi) giryar. Kol
coketligi suw bilen doldurylandan sonra (yagyn suwlary, deryalaryn
guymagy, yerasty suwlar), onui diiybi 6zgerip, tiytgip baslayar. Yel
netijesinde doreyan kol akymlary we suw tolkunlary kenarlary yumuryar
ownukly-irili boleklere bolyar. Has irileri kenar yalpaklygynda galyar,
ownuklary bolsa koliin orta bolegine baryp yetyar we hayallyk bilen
¢okiip, kol ¢okiindilerini emele getiryar.

Kol coketliginde aydyn  bildirip duran 2 sany zolak
tapawutlandyrylyar: kenaryaka we c¢unluk zolagy. Olaryn birinjisinde
suwun yumrujylyk isi agdyklyk edyir, ikinjisinde bolsa, weyran bolan
kenaryaka jynslarynyn ¢okmekligi gegyar.

Kol c¢oketliginin (a) we onun kenar sebitinin (6) ¢yzgysy. 1-
Coketlik, 2-kol yatagy, 3-kenar sebiti, 4-kert kenar, 5-kenar boyy (yakasy),
6-kenar yalpaklygy, 7 we 8-abraziya we akkumulyatiw kenar yalpaklygy,
9-suw kenar ennitligi, 10 we 11-suwun pes we yokary derejeleri, 12-diiyp
jynslar, 13-kenaryn baslangye kesimi.

Kenaryaka zolak ii¢ sany Kici bolekden duryar: kenar yapgydy
(ennidi), kenar boyy (yakasy), suwasty kenar ennitligi.

a) Kenar ennidi-suwun tasirine sezewar bolmayan gury yer
zolagydyr. Yone onuii asaky bélegi uly suw tolkunlarynyin (gomlaryi,
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harasatlaryn) tasirine ducar bolyar. Netijede kenar ennidinin diyp esasy
yumrulyar we kenar yza cekilyar.

b) Kenar yakasy ya-da suw tolkunlarynyn tésir edyan zolagy. Suw
tolkunlarynyn hali-sindi gaytalanmagy bilen kenar giygli yumrulysa
sezewar bolyar, az-kem yumrulan jynslar ¢okyar. Kenar yakasy-gury yerif
suw bilen yanasyan aragagidir.

¢) Suwasty kenar ennitligi yuwulma netijesinde, seyle hem
gyrmangalaryn ¢cokmekligi sebépli emele gelyar.

Kol yatagynyn ¢unluk zolagynda kenardan opurylan, yuwulan dag
jynslary we derya gyrmancalarynyn bilelikde ¢cokmesi bolup gecyar. Seyle
hem onda 6simlik we haywan galyndylary toplanyar. Cokiindi jynslaryn
yuwas-yuwasdan toplanmagy netijesinde kolin cunluk  béleginde
yalpaklyk peyda bolyar, adalar emele gelyir. Osiimlik galyndylary we
olaryn tohumlary gogerip, kolin batgalasmagyna getiryar. Gurak
sebitlerdédki kollerde yalpaklasama we batgalyga owriilmek yagdayy has-
da giiycli gegyir.

Kol ¢oketliginin 6stis taryhynda 3 sany dowiir tapawutlandyrylyar:
Yaslyk dowriinde - kol ¢oketligi, oylugy emele gelyir, suwdan dolyar;
yetisenlik dowriinde-kenar yalpaklygy, deryalaryn kole guyyan yerinde
adalar toplumy emele gelip baslayar; garrylyk doéwriinde-abrazion
akkumulyatiw ¢okiindiler netijesinde kol ¢oketligi diizlesip baslayar, dine
onun orta boleginde suw asty yalpaklyklar galyar. Sonira kol ¢oketliginin
kenar zolagy c¢yglylygy soyyan osamlikler (gamys, yeken, daneli
osumlikler, hwos we basgalar) bilen ortiilip baslayar. Gitdigice batgalasan
yerler artyar. Sonira agaglardan olha, bereza peyda bolyar. Seylelikde, kol
6z mowriitini gutaryp, yok bolyar.

Alymlar kabir kollerin nige yyldan yok boljagyny hasaplapdyrlar.
Meselem, Teles koli 36000, Zenewa koli 30000, Balaton koli 8000 yyldan
yok bolar. Géziimizin alnynda batgalasan, meydany azalan kaller hem bar.
Wengriyadaky Kyonigzeye kolinin meydany30 yylda 8 ga, Russiyanyn
Twer welayatyndaky Keramatly (Swyatoye) koli 400 yylyn dowamynda
310 ga-dan 116 ga ¢enli kicelipdir.

Kol coketliginin kenar yakasy we suwasty ennidine litoral diyilyar.
Ol yokary derejeli 6stimlikler bilen ¢édklenendir. Koliin ¢un bolegi-peligial,
diiybi bolsa profundal diyip atlandyrylyar.

Kéllerin esasy morfometrik héasiyetnamalaryna asakdakylar
giryar: kolin meydany (W); koldaki suwlaryn gowrimi (VK); kenar

86



cyzygynyn uzynlygy (L), kélin uzynlygy (LK); kolin ini (BK); kolin has
uzak ini(Bi); ortaga (hy) we has ¢unlugy (hm) we basgalar.

Kolddki yerlesen adalary hasap etmezden, suw isti ginislige koliin
meydany diyilydar. Kolin meydany suwun derejesinin  iiytgeysine
baglydyr. Topografik kartada kolin meydanyny paletka (den kwadratlara
bolmek) wusuly, analitik usul we planimetri peydalanmak arkaly
kesgitleyarler(W m?, km?).

Kéldaki suwuii gowriimi (V m°®) izobatlar (birmetizes cuiiluklary
birlesdiryan ¢yzyklar) boyunca Kkesgitlenyar. Eger-de izobatlaryn
aralygyndaky meydan degislilikde W,, Wy, W,, W3+..+ W,, bolsalar,
cunluklary h bolsa, onda suwun goéwrimini asakdaky formula bilen
kesgitlemek bolar.

V= (W0+W1)/2 . h+(W1+W2)/2 . h+(W2+W3/2 : h+...+Wn_
1TWp)/2-h+AV=
=h(Wy/2+W+ W,+Ws+...+ W/2)+AV bolar.
AV=1/3-W(hmax-hy) m® ya-da km®.

Koldaki suwuii gowriimi, edil onun suwiisti meydany (w) yaly,
suwun derejesinin tytgeysine baglydyr. Suwun derejesi ndge yokary bolsa,
goéwriimi hem songa uludyr we tersine.

Kolin kenar ¢yzygynyn uzynlygy (L) suw yayrawyna baglylykda
uytgap duryar. Suwun derejesi yokarlansa, onun uzynlygy artyar.
Topografik kartada kenar ¢yzygynyn uzynlygyny kurwimetr arkaly
olgeyarler. Ony seyle hem olceyji sirkulyn komegi bilen kesgitldap bolar.
Onda yalnyslaryn vyiize ¢ykmaklygy hokmanydyr. Sebébi diyeninde
kenaryaka zolagy dilkawlasandyr, onda aylaglar, buhtalar we beyleki
aylawly verler hali-gindi gabat gelyar. Sol sebdpli kenar yakasynyn egrilik
koeffisiyentini kesgitlemeli bolyar. Kenar yakasynyn (¢yzygynyn) egrilik
koeffisiyenti (m) diyip, kenar yakasy uzynlygynyn (L), meydany kolin
istki meydanyna (w) den bolan toweregin uzynlygyna (L,) bolan
gatnasygyna aydylyar.

m=L/ L;=L/2rR=L/2%t w/n=L/21-w=0.282-L/ w;

Kenar yakasyndaky in dasky nokatlary birlesdiryan gysga aralyga
koliin uzynlygy (Ly) diyilyar. Kolin gapma-garsy kenardaky nokatlary
birlesdiryan we koliin uzynlygyna perpendikulyar bolan uzaklyga onun ini
(By) diyilyar. Has uzak hokatlaryny birlesdiryan ¢yzyga kolin uly
(maksimal) ini (B;) diyilyar. Kélyin suw dsti meydanyny (w m?)onui
uzynlygyna (L) bolmek bilen, koliin ortaca ini (B,) kesgitlenyar. B,=w/Ly.
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Kolin orta gunlugy (ho)-suwun géwriminin (V) meydanyna (w)
bolan gatnasygy esasynda tapylyar h,=V/w. Suwun has c¢un yerine
maksimal ¢unluk diyilyar.

Kolin meydany (w, m?), gowriimi (V, m®) we ortaca cuiilugy (ho)
ozara baglanysyklydyr.

Kollerin meydanynyn (1), gowriiminin (2) we ortaca ¢unlugynyn
(3) eqri ¢yzyklary.

Olaryn ozara baglylygyny c¢yzgyda hasiyetlendirmek gin,
batigrafik egrilik ¢yzylyar we s.m. Seylelikde, kolin dasky olgegleri kol
suwuny hasiyetlendiriji esasy alamatlaryn biridir.

Kaéllerin suw balansy, onui suwui derejesinii iiytgeysine tasiri.

Kéllerin suw balansynyn defilemesi. Islendik kolin suw
balansynyn girdeji boélegini diiziijilere-atmosfera ygallary (X), yeriisti
akarlar (Y4), suw buglarynyn kondensasiyasy (Zy) we yerasty suwlaryn
akymy () giryar.

Akarly kollerin suw balansynyn ¢ykdajy bélegini diizijilere-kolden
deryanyn akyp ¢ykmagy (3), kol suwunyn sinmekligi (w), suw dstiinden
bugarmaklyk (Z), hojalyk ti¢in ulanylyan suw (Y) giryar.

Akarly kol tigin suw balansynyn formulasy asakdaky gorniisi alar:

X+Y1+Zk+Y2: Y3+W+Z+Y4+AU

Yaz paslynda garyn eremekligi, ygalyii yagys gorniisinde Kkop
yagmaklygy netijesinde suw balansynyn girdeji bolegi ¢iirt-kesik artyar we
suwun derejesi yokary galyar. Onun tersine yssy we gurak howalaryn
baslanmagy bilen suw iistiinden bugarmaklyk giiyelenyar we onun ¢ykdajy
bolegi artykmaglyk edyar. Seyle yagdayda suwun derejesi peselyar. Muna
suwun ekerangylykda kop mukdarda ulanylmagy hem tasir edyar. Kol
suwunyn atiyaclygynyn +U iytgeysini  asakdaky formula bilen
kesgitlemek bolar.

UA+=W-AH

Suw balansynyn formulasyny yonekeylesdirmek hem miamkin.
Eger-de kol akarsyz (yata) bolsa, onda Y;=0 bolar. Y,=W hasap etsek,
onda

X+Y+Z=Z+Y ;+U

bolar.

Kol suwunyn azalyp kopelmegi suw balansynyn girdeji we ¢ykdajy
bolegine bagly bolup duryar. Suwun derejesi hem suw balansyna baglydyr
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we ol pasyllayyn hem-de kopyyllyk hasiyetlidir. Suwui derejesinii
pasyllar boyunca tiytgeysi atmosfera ygallarynyn we bugarmaklygyn yyl
boyunca paylanys diizgiinine, klimat sertlerine baglydyr.

Suwun derejesinin yzygiderli pasyllayyn tytgeysi hemme klimatik
gusaklyklarda birmenzes dildir, olar tapawutlydyr. Arktiki we subarktiki
klimatik gusaklyklarda kol suwunyn derejesi atmosfera ygallarynyi
yagmak diizgiini we ergin gar suwlarynyin mégberi bilen kesgitlenyér. Bu
klimat sertlerinde bugarmaklyk suwun kopelmegine we azalmagyna hig
tasir etmeyar. Gysyna we yazyna kol suwunyn derejesi peselyar, tomsuna
ciirt-kesik yokary galyar we giiyziine yene-de asak diisyar.

Aram gusaklygyn kontinental klimaty sertlerinde suwun derejesi yaz
paslynda yokary galyar (yazky maksimum). Sebébi bu dowiirde gar
ortiginin uly olgegde eremekligi bolup gegyir we deryalar bol suwly
bolyarlar. Tomus paslynyn ahyrynda bolyan yokary temperatura we
bugarjylyk suwun derejesinini peselmegine getiryar, deryalarda bolsa suw
ciirt-kesik azalyar (tomusky minimum). Giiyzine bugarmaklygyn azalmagy
we vyagyslaryn yagmagy bilen suwun derejesi yokarlanyar (giyzki
maksimum). Gysyna suwun derejesi td yaz paslyna ¢enli peselyar. Ygallar
gaty gorniisde yagyar, koller buz bilen ortylyar (gysky minimum).

Aram  klimatik gusaklykda suwun derejesinin  {iytgeysi
(amplitudasy) 1m-den yokary ge¢meyar.

Aram gusaklygyn musson klimatly sebitlerinde kol suwunyn
derejesi tomsuna we giiyziine yokary bolyar,sebébi diyeninde tomusky
musson yagyslary deryalary we kolleri meseldyir.Gysky mussonlar sowuk
we gurak howalary getirmek tigin, kollerde suwuii derejesi epesli asak
diisyar. Muna Uzak Giindogaryn deryalary we kolleri degislidir.

Aram gusaklygyn gurak sidhralarynda, yarym ¢ol we ¢ol
zolaklaryndaky kollerde suwun derejesi kopleng yazyna yokary galyar. Bu
dowiirde siklonlar yygy-yygydan gaytalanyar we yagyslar yagyar. Galan
pasyllarda gurak howalar we yokary bugaryjylyk kollerini suwunyn ¢iirt-
kesik azalmagyna getiryar, kabir koller gurap galyarlar.

Col zolagyndaky kollerin birndcesi beyik daglyk sebitlerdiki
mudimilik garlaryn we buzluklaryn eremekliginden suwlulanyarlar we sol
sebapli olar deryalaryn suw diizgtini bilen baglanysyklydyr. Meselem, Aral
koli we basgalar.

Ekwatorial gusaklyklardaky kollerin suw derejesi, esasan, kollere
guyyan deryalaryin suw diizgiinine we atmosfera ygallarynyni yagyan

......
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maksimumy (may, iyun we dekabr) we iki minimumy (fewral, mart we
oktyabr, noyabr) bolup gegyar.

Kollerde suwun derejesinin iiytgeysi birndce santimetrlerden 1-3
metre, ki halatlarda 5-7 metre ¢enli yetip biler. Meselem, Ladoga ké&liinde
2.9 m, Aral kolinde 3.2 m, llmen kolunde 7.4 m.

Kol suwunyn derejesininn iytgeysine wagtlayyn hadysalar bolan
yellerin 6wiismegi we atmosfera basysynyn den paylanmazlygy hem tasir
edyar. Yel owsende suwui kowulmasy, atmosfera basysy bilen
baglansykly seysi hadysasy bolup gegyar. Olar suwun derejesinin
tiytgemegine getiryarler.

Suwun derejesinin  asyrlayyn we pasyllayyn {ytgemesi hem
hasiyetlidir.

Kollerde akymlar, tolkunlanmak we suwui garysmagy. Suw
usti elmydama parahat, asuda bolmayar. Onda hili-gsindi dinamiki
hadysalar diyilip atlandyrylyan wagtlayyn we mydamalyk suw tolkunlary,
kol akymlary, seysi hadysasy we suw massasynyn ornuny iiytgemesi bolup
gegyar.

Suw vyiziinin yel bilen sirtilmegi sebapli dirli ululykdaky gom
gorniisinde tolkunlar bolup gegyar. Yel suwui yiiziini syryp, ilki yygyrt
doredyar, sofira onun bidir-sadir yiiziine tasir edip, tolkunlanmany barha
giiyclendiryir. Netijede kolde suw tolkuny emele gelyar. Tolkunyn
ululygy yvelin giyjiine, dowamlylygyna, kolin cuilugyna we olgegine
hem-de yelin 6wiisyin taraplaryna baglydyr.

Suw tolkunlary emele gelsine baglylykda iistki tolkuna, uzyn
tolkuna, i¢ki tolkuna bolinyar. Profiline layyklykda bolsa yasy ya-da iki
olcegli, ginisleyin ya-da ii¢ olgegli tolkunlardan ybarat bolyar. Olaryn
dikeldilen we dikeldilmedik gorniisleri hem tapawutlandyrylyar.

Seylelikde suw iistiinin asuda yagdayynyn haysy hem bolsa dasarky
giycler (yel, dasgynlar, yer titremesi, wulkan atylmasy we basgalar)
tarapyndan herekete getirilmegine tolkunlanma diyilydr. Ojagy kolun
diiybiinde ya-da kenara golay yerde verlesyian yer titremesine Kol
titremesi diyilyar. Onun netijesinde giiycli we uly tolkunlar emele gelyar.
Denizlerde giiycli yer titreme netijesinde “sunami” diyip atlandyrylyan
apet tolkunlar (gomlar) dorép, kenara yetende tolkunlaryn beyikligi 15-20
m vyokary galyar. Dasgyn tolkunlary okeanlarda we ona yanasyan
denizlerde bolyar. Dasgyn wagtynda suw gury yere tarap sSiysyar we
ozbolusly tolkunlary déredyar.
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Suw tolkunlarynyn asakdaky bolekleri  tapawutlandyrylyar.
Tolkunyn depesine tolkunyi orkiiji, onun diiybiine tolkunyn etegi
diyikyar. Tolkunyn eteginden orkiijine ¢enli aralyga tolkunyi beyikligi,
iki tolkun orkiijinin ya-da eteginin aralygyna tolkunyi uzynlygy diyilyar.

Tolkunyn beyikligi ghli kollerde birmenzes daldir we diirli-darlidir.
Baykal we Teles kollerinde onun beyikligi 4 m-e, Onega koliinde 2.5-3.0
m-e, Baykal koliinde 5-6 m-e, Rybinsk we Simlyansk suw howdanlarynda
2.5-3.0 m-e yetyar.

Okeanlar we denizler bilen denesdireninde, kollerde tolkunyi
beyikligi ki¢i we adat¢a dik bolyar. Su yerde okeanlarda we denizlerde
bolyan tolkunlaryn uzynlygyny we beyikligini bilmek artykmaglyk etmese
gerek. Diinyd okeanynda hem vyelinn doredyan tolkunlarynyn gabarasy
birmenizes bolmayar. Gara denizde we Hazarda tolkunlaryn uzynlygy 60
m, beyikligi 6-7m, Demirgazyk denzinde uzynlygy 150m, beyikligi 8-9m.
Ortayer denzinde uzynlygy 250m, beyikligi 9m,Yapon denzinde uzynlygy
100 m, beyikligi 6 m-e yetyar. Guiygli gay wagtynda okeanda uzynlygy
yiizlerge, beyikligi onlar¢a metre yetyan ayratyn gomlara hem gabat
gelinyar. Tolkun wagtynda suw kopriijikli bolyar.

In uly dasgyn tolkunlary Ohot denzinin Penzina gubasynda bolup,
beyikligil3 m-e yetyar we s.m.

Kollerde suw tolkunlarynyn beyikligi dine yelin tizligine baglydyr.
Sewan kolinde Kryiimel tarapyndan gegirilen barlaglar, asakdaky
netijeleri beripdir:

Yeliii tizligi m/s 6 7 8 10 13 16
Tolkunyn ortaca beyikligim 1.6 24 36 41 51 7.8
Tolkunyn ini yokary beyikligim 3.5 45 65 7.0 7.5 12.0

Tolkunyn beyikligini (hm) yelin tizligine (V m/s) gora kesgitlemek
ticin Simmermanyn formulasyny ulanmak yeterlikdir.
Nortaca=0.44-Vm/sek
Nmaks=0.61-Vm/sek
Suw tolkunlary dasky gorniisi boyunca tapawutlanyarlar. Olara zyb
(uzyn yapgyt tolkun), priboy (kélen), burun (yarylgan) we uzyn tolkunlar
degislidir. Zyb iki o6lgegli tolkunyn bir gorniisi bolup, dyngysyz yeller
sowlandan son, 6z enersiyasy bilen hereket edyan tolkunlardyr. Ol ownuk
tolkunlar gorniisinde hereket edip, yuwas-yuwasdan togtayar.
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Priboy (kolen) - 6ziini kenar urup, togtayan suw tolkunlarydyr. Olar
giyeli tolkunlar bolup, yumrujylyk islerini geciryérler. Giinbatar
Tirkmenistanda seyle tolkunlara kolen ya-da koleg diyilyar. Burun ya-da
yarylgan tolkunlary kenardan ongakly uzakda bolmadyk saylyga ya-da
suwasty daslara yetende, tolkunyn yzyna serpilip pytramagy, kopiiklemegi
bilen tapawutlanyar.

Tolkunlaryn uzyn gorniisi hem tapawutlandyrylyar. Olar dine
atmosfera hadysalarynyn tasiri bilen dil-de, eysem, esasan, yerin
gabygynda bolup gecyan hadysalar sebapli doreyan suw tolkunlarydyr.
Olar, kopleng, suwasty yer titremelerinden son emele gelyarler. Olara
sunami diyilyar. Uzyn tolkunlaryn beyikligi seyle bir uly bolmasa-da,
olarynn uzynlygy yiizlerce kilometre yetyar. Olar bir sagatda 700 km-e
golay aralygy gecyar.

Seysiler. Kol suwunyn derejesinifi atmosfera basysyna baglylykda
uytgemegine seysi hadysasy diyilyar. Ol dinamiki hadysalaryn bir
gornugidir. Kolin tctiinde howanyn basysy birmenzes daldir, yagny bir
tarapynda yokary, beyleki boleginde pes basys bolyar. Atmosfera
basysynyn deni paylanmazlygy suwun dstiinin gysarmasyny emele getiryar.
Bu yagdayda suwun derejesi 6ziini “ters barometr” yaly alyp baryar.
Atmosfera basysy yokary bolanda, suwun derejesi peselyar, basys pes
bolanda, yokary galyar. Bu baglanysyk asakdaky formula bilen kesgitlenip
bilner:

AH=-Ap/pg

bu yerde Ap-atmosfera basysynyn iiytgeyis ululygy. p-Suwun
dykyzlygy, g-erkin gagmaklygyii tizlenmesi 9,80 m/sek’.

Yeliti tasiri gutarandan ya-da atmosfera basysynyii gradiyenti
denlesenden son, koldéki suw massasy denagramlylyk yagdayyna gelmek
icin calygyar. Netijede, suwda yuwas-yuwasdan kosesyan yrgyldy
hereket-seysi emele gelyar. Suw istiinin gysarmasy terezd menzesdir..
Suwui derejesinini iiytgeman galyan yerine diiwiin diyilyar. Adatga bir
diiwiinli we iki diiwiinli seysiler bolyar.

Seysi suw tolkunlaryndan tapawutlylykda, asakdaky esasy
hasiyetleri bilen bellidir: amplitudasy (A)-orta yagdaydan ytgetsi,
uzynlygy (L) we periody (r). bilen tapawutrlanyar.

Seysinin periody asakdaky formula bilen kesgitlenyar:

r=2L./(nVdh)

92



bu yerde Lyy-kolin uzynlygy, n-seysinin diiwiin sany, h-kolin
cuiilugy, g-erkin gagmanyii tizlenmesi 9.8m/sek?

Hasaplamalar we gozeggilikler kibir kollerde seysinini asakdaky
hasiyetnamalaryny anyklamaga miimkingilik berdi. Baykal koliinde
seysinin amplitudasy 5-7-sm-den - 14sm-e, Hazar we Aral kollerinde 1m-
e, Sewan koliinde 30sm-e, Zenewa koliinde 1m-e cenli yetyir. Seysi
hadysasynynn dowamlylygy (periody) 44 minutdan 4-5 sagada, Zenewa
koliinde 73 minuda, Aral koliinde 18 sagatdan-28 sagada genli yetyar.

Kol akymlary. Kol akymlarynyn doremekligine yel, deryalaryn
kole guymagy, suwuni temperaturasynyn we duzlaryn endigan
paylanylmazlygy, seyle hem atmosfera basysy sebép bolyar.

Yel-yel akymlaryny emele getiryar. Durnukly yel akymlary
basgaca dreyf akymlary diyip atlandyrylyar. Deizlere garanyida
kollerde, esasanam kigi kollerde, Kariolisin tizlenmesi tasir etmani tigin,
iistki aylawly akymlar bolmayar. Yelin tizligi we iistki yel akymlary
arasyndaky baglansygy asakdakly yaly anlatmak bolar:

V=k-w

bu yerde k-yele baglylykdaky koeffisiyent 0.01-0.02. Kéllerde yel
akymlarynyn tizligi 0.5 m/sek.

Yel-kollerde suwui kowulma-toplanma (cgon-nagon) hadysasyny
emele getiryar. Netijede, emele gelyan suw tsti gysarmasy kompensasion
akymlaryii doremegine getiryar. Ol suw dsti yel akymlaryndan asakda
emele gelyar we olaryn garsysyna hereket edyér.

Yeliti 6wiismegi kesilenden son, kopleng kollerde seysi akymlary
doreyar. Olaryn tizligi beyle bir yokary déldir, dine darajyk aylaglarda we
bogazlarda 1m/sek we ondan hem yokary bolyar.

Yel seyle hem tolkun akymlaryny emele getiryir. Ol suw
tolkunlarynyn yayrayys ugry bilen gabat gelyar.

Kole guyyan deryalar grawitasiya akymlarynyi déremegine sebap
bolyar. Eger-de kol beyle bir uly bolmasa, grawitasiya akymlary kolin ahli
yerine yayrayar. Akarly kollerde bu yagday has isjen gegyir. Akymlaryn
tizligi deryalaryn ayagynda 1-2 m/sek.

Kol akymlarynyn emele gelmekliginde temperatura we suwun
dykyzlygy uly dhmiyete eyedir. Koélin yylap baslan méwsiiminde suwuri
temperaturasy kenar yakasynda yokary bolup, onun orta boleginde pesdir.
Suwun temperaturasynyn sunun yaly paylanysy dykyzlyk akymlarynyi
emele gelmegine sebdp bolyar. Dykyzlyk akymynyn tizligi Ladoga
koliinde 0.35 m/sek, Baykalda-0.5 m/sek.
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Kol akymlary suw massasynyn, yylylygyn, mineral maddalaryn we
erginlerin, gazlaryn ¢alysmasynda mohiim dhmiyete eyedir.

Tiirkmenistanyn kolleri we olaryii goérniisleri. Tirkmenistanda
kol juda azdyr. Hazar denzininn kenar yakasynda, deryalaryn boylarynda
we gadymy derya hanalarynyn gurap yatan jarlarynda dus gelyar.
Oazislerin cetlerinde, suwarys suwlarynyn gagyrylyan yerlerinde hem
kigenrdak koller dus gelyar. Hazar denzinin kenarynda suwun, cekilen
yerinde emele gelen kigirdk sor suwly koller dus gelyar. Guwly koli Hazar
denzinin boyundaky beyleki kollerden has tapawutlanyar. Onui suwy
bigak sordyr. Sona gord-de onda balyk bolmayar. Bu yerden nahar duzy
cykarylyar. Giinbatar Uzboyun hanasynyn ugrunda birndce kol bar. Bu
yerdaki siiyji suwly kollere-Yasga, Topyatan, Garategelek we beylekiler
degislidir. Dasoguz oazisindaki kone derya hanalarynyn ugrunda hem
birnige kol bar. Olara Owezaly, Hek-hek, Soltan-sefitier we beyleki koller
degislidir. Owunjak koller Murgap, Tejen we Lebap oazislerinde dus
gelyar.

Bathyz belentliginde Yeroylanduz atly sor kol oran bellidir. Ol
ullakan Namaksar coketliginde yerlesyar. Kolde nahar duzunyn kop
mukdary bar. Siiyji kollerin birentegininn balyk hojalygy tgin dahmiyeti
bardyr. Sarygamys koli balyga ayratyn hem baydyr.

Kopetdagyn eteklerinde birniage mineral suwly g¢esmeler we koller
dus gelyar. Olara Argman, Kowata, Berzenni, Parhay (Garrygala) we
beylekiler degislidir. Olaryn suwy yylydyr we kikirtli wodorod
atly igilyan mineral suw alynyar.

Emele gelsi boyunca kdllerin relikt (Hazar), tektonik (Sarygamys,
Yeroylanduz), starisa ( Giinbatar Uzboyyn, Kelif Uzboyunyin gadymy
hanasynda yerlesen koller), oyluk ya-da ¢oketlik (Garagum deryasynyn we
suw howdanlarynyn suwunyn netijesinde emele gelen), karst (Kowata,
Garlyk) gornisleri tapawutlandyrylyar. Kowata we Garlyk gowaklary
syyahatgylaryn in bir gelim-gidimli yeridir.

Hazar demzi. Hazar denzi Tirkmenistanyn giinbatarynda yerlesyar.
Ol diinya okeany bilen birlesmeyin yapyk suw yaylymydyr. Sona goré ona
kol hem diyilyar. Hazar denzi gegmisde uly ginisligi tutan we Diinya
okeany bilen birlegen agirt uly gadymy Tetis denzinin galyndysydyr.

Tetis denzi ginbatarda Kuma-Many¢ “bogazy” arkaly Orta yer
deniz okeany, demirgazykda Turgay “bogazy” boyunca Giinbatar Sibir,
sonra Demirgazyk Buzly okeany bilen arabaglanysykda bolupdyr. Elbetde,
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bu yagday geologiyada mezozoy diyip atlandyrylyan dowriin ahyrynda we
kaynozoyyn basynda seyle bolupdyr.

Hazar defizinin meydany XIX asyryn ahyrlarynda 424 miini km?
bolan bolsa, 1969-njy yylda bolsa 372 miiti km? e genli azaldy. Onui suw
toplayan meydany suwunyn tutyan meydanyndan tas on esse diyen yaly
kop bolup, 3,6 million km?-dir.

Fiziki-geografiki sertleri we gidrologik ayratynlyklary boyunca
Hazar denzi ti¢ bolege-demirgazyk, merkezi we giinorta Hazar suwlaryna
boliinyar. Onun has ¢un yeri Giinorta Hazar ¢oketligidir. Onun ortaga
cunlugy 345 m bolup, has ¢un yeri 1025 m-e yetyar. Ol demirgazykdan-
giinorta 1200 km-e golayrak uzalyar. Onun ortaga ginligi 320 km bolup,
dar yerinde 200 km ¢emesidir. Ol Diinya okeanynyn derejesinden 28,5 m
pesde yerlesyér, hazirki derejesi 26,0 metrdir. Onun kenar yakasynda
Kizlyar, Mangyslak, Kenderli, Garabogazkol, Krasnowodsk, Tiirkmen,
Baku we beyleki birndge uly aylaglar yerlesendir. Ondaky ownukly-irili
adalaryn sany 50-4 yakyn bolup, olaryii meydany 350 km?-e golaydyr.

Hazar  denzinin  towereginde  Orsyetin,  Gazagystanyn,
Tirkmenistanyn, Azerbeyjanyn, Eyranyn siherleri, obalary yerlesyar.
Onun kenar yalpaklygyndan nebit, gaz we beyleki baylyklary gazyp
alyarlar. Uly mogberde balyk tutulyar we islenilyar. Sol sebapli Hazar
denzi bu déwletler iicin umumylyk bolup, onun gelejegi olara baglydyr.

Hazar denzinin suwunyn derejesi tiytgeyse sezewar bolupdyr we
hazir hem tytgeysini dowam edyir. Alymlaryn hasaplamalaryna goré,
Hazar denzi soniky 40-50 miini yylyn iginde 5-6 gezek gury yeri basyar we
yza ¢ekilip “kosesyéar”. Deniz sol dowiirlerde Argman obasynyn defiine
cenli gelipdir. XIX asyryn bagynda onun kenary hazirki Balkanabat
saherinin golayynda yerlesipdir. Hazarnin derejesi 1929-njy yyla cenli
hali-sindi  tiytgap durupdyr. 1929-njy yyldan son onun suwunyi
derejesil955-nji yyla cenli 2 m 60 sm asak diisyar. 1934-42 yyllar
aralygynda 1 m 84 sm pese diisdi. Ondan sonky yyllardan td 1978-nji yyla
cenli az-kem yokary galsa-da peselmek agdyklyk etdi. Suw 25-50 kilometr
yza cekildi. Bu hadysany alymlaryn bir topary Hazar deniz ginigliginde
gidrometeorologik yagdaylaryn iiytgemesi bilen diisiindirdiler. Beyleki bir
toparlary Wolga deryasynyi ugrunda gurlan &girt gowramli  suw
howdanlary bilen baglanysdyrdylar.

1978-nji yylda Hazar denzinin suwy yokary galyp baslady, onda-da
her yylda 18 sm. Bu san 1994-nji yylda 40 sm-e yetdi. Bu josma hadysasy
klimat tytgemesi bilen bagly bolman, tektoniki hereket, yagny deniz
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diybiinin yokary goterilmesi bilen baglansyklydyr. Alymlaryn pikirige,
Hazar denzinin gury yerin tstiine siiysmesi 2008-2010-njy yyllara cenli
dowam eder. 2010-njy yyla ¢enli Hazar denizinin suwunyn derejesinin
yene-de 1,5 m yokary galmagy miimkindir. Bu bolsa onun gyrasynda
yerlesen dowlelerin halk hojalyk pudaklaryna, ekologiyasyna 6z tasirini
yetirer.

Denzin esasy baylygy balykdyr. Denizde suwun derejesinin 1929-
1978-nji yyllar aralygynda peselmegi we ekologiyasynyn bozulmagy
netijesinde Wolga, Kura deryalaryndan bekre balyklarynyn tohumlarynyni
denze akyp gelmegine zyyan yetdi. Sonun tigin Hazarde tutulyan gymmat
bahaly bekre balyklarynyn mukdary azaldy. Eger-de 1956-njy yylda bu
yerde 24,1 miin tonna bekre balyk tutulan bolsa, 1980-nji yylda dine 15,0
miin tonna balyk tutuldy.

Denzin ulag &hmiyeti Orsyetin, Gazagystanyn, Eyranyn,
Azerbeyjanyn we Tirkmenistanynn portlaryny birlesdiryar. Hazar denzi
Zakawkazyinin we Merkezi Aziyanyn yiiklerini dasamaklyga hyzmat
edyar. Sonky yyllarda Tirkmenbasy-Baku, Tiirkmenbasy-Astrahan
aralygynda parom gatnawy yola goyuldy. Hazir bu aralykda
“Turkmenistan”, “Azerbeyjan”, “Gazagystan” yaly uly deniz we demir
yol paromlary gatnayar.

Garabogazkol aylagy 1980-nji genli “Ajyderya” diyilyan dar we
gysga bogaz arkaly Hazar denzi bilen birigyardi. Onler aylagyn tutyan
meydany 12 miin km? bolup, ortaca cuiilugy 9 m we it quii yeri bolsa 12
m-dir. Bu yerde giiy¢li bugarmanyn netijesinde duzlar aylagyn diiybiine
cokydr. Himiya senagaty ticin Garabogaz kolin ahmiyeti bigak uludyr.
Garabogaz kol diinyade natriy sulfatynyn (mirabilitin) in kop toplanyan
yerlerinin biridir. Baryp 1918-nji yylda hojalyk taydan o6zlesdirmek
maksady bilen, Garabogaz komiteti doredilipdi we sondan bari aylagyn
baylygy ozlesdirilip gelinyar.

Hazar denzine hemayat tgin aylagyn bowet arkaly bolinmegi
(1980-nji yyl) Garabogaz kolinin duzlarynyn dizimini we gorlaryny
iytgetdi. Tiirkmenistanyn Prezidenti Beyik Saparmyrat Tirkmenbasynyn
gatnasmagynda 1992-nji yylda bogazdaky bowet ayrylyp, onun yerine
slyuz guruldy we ol kadalasyp baslady.

Siz 8-nji suratda Hazar denzinin derejesinin peselmekligi bilen
Garabogazksl aylagynyn meydanynyn 1970-1980-nji yyllar aralygynda
Kigelisini goryarsiniz.
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Garassyzlyk yyllarynda Hazar denzinin suwunyn hapalanmasyna
degisli engceme kararlar we jarnamalar kabul edildi. Hazar denzinin
ekologiyasyny gowulandyrmak, baylyklaryny rejeli  peydalanmak,
dowletlerin arasynda uzak mohletleyin hyzmatdaslygynyn
kepillendirmesinin hukuk statusyna degisli 1999-njy yylyn 11-nji iyunynda
Guryew séherinde (Gazagystan) we 1996-njy yylyn 12-nji noyabrynda
Asgabat siaherinde ylmy konferensiyalar gecdi. Hazar yaka dowletlerin
dasary isler ministrlerinin konferensiyasyna gatnasyjyjylaryna Beyik
Saparmyrat Tirkmenbasynyn yiizlenmesi okaldy. 1998-nji yyldan baslap,
bas dowletin gatnagsmagynda Hazar denzinin ekologiyasyny timiz
saklamak we gowulandyrmak boyunca Hazar ekologik Maksatnamasy
islap baslady. Hazar meselesi 1998-nji yylyn 19-20-nji noyabrynda
Asgabatda gecen Maslahatynda hem islenildi. Soiiky Maslahat 2001-nji
yylyn 23-nji aprelinde bolup gegdi.

Aral koli we Aralyaka sebitlerinn ekologiyasy. Sarygamys koli.
Tiirkmenistan SSR Yokary Sowetiniii 1990-njy yylyi 17-nji noyabryndaky
Karary boyunga Dasoguz welayatynyn (ozalky Dashowuz oblasty) we
Lebap welayatynyn (ozalky Céarjew oblasty) Darganata etraplarynyn
territoriyasy ekologiya we medisina - sanitariya gorkezijileri boyunca
ekologiya taydan betbagteylykly zolak diylip yglan edildi. Muna Aral
denzinin guramagy, Amyderyanyn suwunyn hapalanmagy we yerlerin
toprak-melioratiw yagdayynyn yaramazlasmasy sebap boldy. Netijede,
ilatyn agyz suwy bilen wpjiin edilis derejesi bellenen kadadan has pes, suw
cesmelerinin bakteriya bilen hapalahysy kadaly yagfaya garanynda 10 esse
yokary boldy. Sonky 15 yylyn iginde bu yerde yokang keseller bilen
keselleyanlerin, has-da caga kesellemekligi artdy. Bagyr ¢isme keseli
(wirusly gepatit), ingekesel, onkologik (diwniik-gaty getirmek) keseller
artdy. Yasajyk cagalaryn olim-yitim derejesi yokarlandy. Enelerin
arasynda olyénlerin sany soyuz mogberinde alanynda orta gorkezijiden 3-
4esse kopeldi. Seyle howsalaly habar SSSR Yokary Sowetine we SSSR
Ministrler Sowetine yetirilipdi. Emma ol netijesiz galypdy.

Eysem Aral ekologiyasy nihili yiize ¢ykdy? 1960-yjy yylda SSSR
hokiimetinin karary bilen Aral basseynine degisli yerleri 6zlesdirmek
meselesi orta atyldy. Merkezi Aziya sebitinde tdze verler ozlesdirilip
baslandy. Tiirkmenistanda Garagum deryasynyn zolagy, Ozbegistanda
Garsy sahralygy, Gazagystanda bolsa Gyzylgum massiwi uly mogberde
ekerangylyk yverlerine owriildi. Amyderyadan we Syrderyadan songa-da
kop suw alyndy. 1961-nji yyldan baslap, ol deryalaryn Arala guyyan suwy

97



azalyp baslady. 1976-njy yylda Syrderya, 1981-nji yylda bolsa Amyderya
Arala guymasyny kesdi.
1960-njy yylda Aral denzinin uzynlygy 484 km, ini 282 km,
meydany 67900 km? ortaga cuilugy 16 m we aiirybas ¢uiilugy 69 m
bolupdy. Gowriimi 1090 km?®. Suwunyi derejesi 53,3 m, duzlulygy 10,0
g/l. Onda balyklaryn 20 gornisi bolup, her yylda 25-40 min tonna balyk
tutulypdyr (10-njy tablisa)
10-njy tablisa
Araly hisiyetlendiriji elementlerin iiytgeysi

Yyl Suwuii Meydany, Gowriimi, Suwuii
derejesi, m km? km® duzlulygy, g/l
1960 53,3 67900 1090 10,0
1965 52,5 63900 1030 10,5
1970 51,6 60400 970 11,1
1975 49,4 57200 840 13,7
1980 46,2 52500 670 16,5
1985 42,0 44400 470 23,5
1990 39,0 38000 300 29,0

Eyyam 1998-nji yylyn 1-nji mayynda Aralyn suwunyn derejesi
34,21 metre cenli bellige gelip, 1960-njy yyla garanynda 19 m asak
distipdir. 1989-Njy yylda Aral 2 sany ki¢i we uly denizlere bolinyar.
Onui Kkigi boleginin meydany 60 km? yagny ozalky Aralyi 10%-ne
dendir. Uly denzin duzlulygy 60 g/l bolup, yasayys ticin yaramazdyr.
12998-nji yyl Aral az-kem suwly boldy we Amyderyanyn akymy Arala
yetdi. Hazir Aralda balyklaryn 20 goérniisinden 5 gorniisi saklanyp
galypdyr. Aral denzi yza ¢ekilmesini hazirlikge dowam edyar.

1964-nji yyla ¢enli 51 min gektar veri  ozlesdirmek we
suwlandyrmak iicin Amyderyadan we Syrderyadan her yylda 60 km?® suw
harclanypdyr. 1964-nji yyldan son 2,1 min gektar tidze yerlerini agylmagy
bilen bu san 60 km?®-a yetirilipdir. Suwui ekerangylyk meydanlaryna asa
kop sarp edilmegi netijesinde grunt suwlaryn derejesi yeriistiine
golaylasdy. Kop yerler zeylesip, sorluklar yaramly yerlerin yarsyndan
gowragyny eyeledi.

Aralyn guramagy biitindiinyd jemgyyetgiligini ayaga galdyrdy.
1985-nji yyla cenli SSSR wagtynda Aral meselesi gizlin saklanyardy.
1986-njy yylda Araly goramaklyk Soyuzy doredilyar. 1988-nji yylda “Aral
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- 88” ady bilen alymlaryni we zurnalislerinn syyahaty gurnalyar. 1990-njy
yylda Araly halas etmek tgin ylmy baslesik yglan edilyar we 3 ayyn
dowamynda 219 sany maslahat hoédirlenyar. Solaryn icinde professor
Mirzoyewin ylmy taslamasy birinji orna mynasyp bolyar. Onun ylmy
taslamasy boyunca Aralyn suwunyn ozalky derejesini (deniz derejesinden
38 metr) saklamak tigin, yurdun icki suw é&tiyaglyklaryndan tygsytly
peydalanmaly bolyar. Ol asakdaky sanlardan ybaratdyr:

* Amyderyanyn we Syrderyanyn yyl boyunca suw baylyklary 120
km® hasap edilyir.
* Olarynn suw toplayan c¢éginde 7,6 min. Gektar yer suwarylyar.

Gowaga meydanlarynda 1 gektar yerde suwarys hormasy 10000 m°.

Seylelikde, 7,6 min gektar yeri suwarmak iigin yylda 80 km® sarp
edilyar. Galan 40 km® suw bolsa bisarpa peydalanylyan suwlardyr. Araly
halas etmek, yagny 38 m derejesinde saklamak tigin bolsa bary yogy 30
km®  yeterlikdir. Eysem bu suwlar nirede we nime sarp bolyar? Onui 7
km®-i Sarygamys koliine, Buhara we we Kaskaderya welayatlaryndaky
kigeirak kollere zeykes suwlary gorniisinde guyulyar. 7 km*-i cigelere
sinip gidyar. 10 km®-i bugarmaklyga sarp bolyar. 10km® suw bolsa
Amyderyanyn we Syrderyanyn ayaklarynda yerlesen kolleri doldurmaga
sarp bolyar. Eger-de suwarys kadasy azaldylsa we suw tygsytly we rejeli
peydalanylsa, onda Aral ekologivasy tizeden dikeldiler we gowlanar.
1998-nji yylyn 23-nji iyulynda Merkezi Aziya yurtlarynyi ministrleri “Her
bir adamyn yasaysa hukugy bardyr” diyen yorelgeden ugur alyp, suwy
bolesmekligin meselesine seredip gegdiler. Her yyl Arala ilki bilen 30 km®
suw goyberip, sonra galanyny adam sanyna baglylykda suwarsa
peydalanmaly diyen netija geldiler (11-nji tablisa).

11-nji tablisa
Merkezi Aziya dowletlerinii arasynda suwui paylanysy
Ne Yurtlar Hususy suw Suwarysda ulanylyany
baylyklary km*/yyl km®/yyl
1. Ozbegistan 15 70
2. Tiirkmenistan 0,5 23
3. Gazagystan 3 12
4. Gyrgyzystan 60 4
5. Tajigistan 50 12
Hemmesi 118,5 121
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Sarygamys koli. Garagum ¢oli bilen Ustyurt platosynyi aralygynda
yerlesyar. Onun uzynlygy 125 kilometr, ini 90 kilometr. Sarygamysyn
diiybi deniz derejesinden 38 metr asakda yerlesyar. Gadymy dowiirde
Sarygamys coketligini ti¢ gezek suw basdy we {i¢ gezek kole owriildi.
llkinji gezek ¢oketligini suwdan dolmagy we kole owriilmegi gicki pliosen
geologik dowriirde Amyderyanyn Peslik Garaguma dél-de Arala tarap
owrillmegi we bir golunyn Sarygamys coketligine guymagy bilen
baglansyklydyr. Sol wagtlar suwunyn derejesi okeandan 58 metr yokarda
bolupdyr. XVI1II asyryn ahyrynda Amyderya Sarygamys koliine akmagyny
kesip, bitinley Aral denzine tarap gonigipdir. 1878-nji yylda derya
suwunyn josup gitmegi sebépli, in sonky gezek Sarygamys ¢oketligine az
wagtlayyn suw akypdyr. Sondan son, ol gurap, sor ¢oketlige owrilipdir.

1971-nji yylda Dasoguz welayatynyn we Ozbegistanyn Horezm
oblastynyn ekerangylyk zey suwlarynyni hasabyna Sarygamys coketligi
yene-de kole owriilip baslady. Onun hazirki wagtda meydany 3000
inedordil kilometre deni bolup, suwun ¢unlugy 40 metre cenli yetyar. Ona
her yyl Amyderyanyn zey suwynyn 21 %-i gosulyar, meydany we
gowrimi yylsayyn artyar.

Sarygamys koli  balykgylykda uly dhmiyete eyedir. Merkezi
Garagumy o6zlesdirmeklik we yurdumyzda in uly deniz bolan Tirkmen
koliini doretmek baradaky Permana dol cekildi. Tiirkmen koliinde
tutuslayyn diyen yaly Mary, Lebap, Ahal welayatlarynyn zey suwlary
jemlener. Ol welayatlarda suwarymly yerlerin taba gelis yagdayy diypli
gowulanar. Hazirki giinde ekerangylykda ulanylyan yerlerin meydany 1
min 800 miini ga bolsa, bu Garagsyzlyk etrabyndan Garasor ¢oketligine
cekiljek zey kanalynyn gurulmagy bilen, bu san 2 min 250 miin ga yeter.
XXI asyryn bu &girt gurlusygy yurdumyzyn oba hojalyk ulgamynda
hasyllygy artdyrar, sor topraklaryn gowulasmagyna getirer, balyk
hojalyklaryny kopelder, maldargylykda uly 6zgerisler bolar. Yurdumyzyii
ekologiya meselesi ¢oziiler.

7. DERYALARYN GIDROLOGIYASY

Deryalar icerki suwlaryin bir gorniisidir. Esasan, ygal
suwlaryndan yygnanyp, 6z doreden hanalary boyunca akyan tebigy
suw akymlaryna deryalar diyilyar. Deryalar uzynlygy, ini, suw
toplayan meydany, cunlugy, jiilgesinin ennitligi, suwunyn derejesi,
akys tizlikleri, suwunyn mogberi, suwlanysy, bulancaklygy,

100



duzlulygy we gami gatnawlylygy hem-de beyleki ayratynlyklary
boyunca biri-birinden tapawutlanyarlar. Deryalar 6z gosantlary bilen
derya toruny we ulgamyny emele getirip, olaryn hasiyeti we 6siisi
esasan klimata, yer tistinin gurlusyna, geologiyasyna, suw toplayan
meydanynyn  ululygyna, onun o6siamlik bilen ortiilenligine,
batgalasanlygyna, yerin 6zlesdirilenligine kop derejede baglydyr.

Deryalar yer yiizinde endigan yerlesmeyirler. Yeriii esasy
suwayyrdy materikleri iki yapgyda bolydr. Atlantika-Arktika
yvapgydynda yerlesen deryalar Atlantika we Demirgazyk Buzly
okeanlara tarap akyarlar. Olar gury verin 53%-ni 6z icine alyar.
Yuwas okean yapgydynda yerlesen deryalar Yuwas okeana, Hind
okeany yapgydyndakylar bolsa Hind okeana tarap gonigendirler. Olar
gury yerin 47%-ni diizyarler. Bulardan basga Aral-Hazar (Kaspi),
Merkezi Aziya we Sahara yata suwly sebitler hem bardyr. Olaryn
suwy Diinya Okeany bilen birlesmeyar.

Yer togalagynda in uzyn deryalara Nil (Kagera gosandy bilen)-
6671km, Missisipi (Missuri bilen) - 6420 km, Amazonka (Maranyon
bilen) - 6400 km. Yer yiiziinde in suwly derya bolsa Amazonkadyr.
Onui suw yygnayan meydany 7 min km*-den hem gowrakdyr.

Her bir deryanyn 6z gozbasy, yagny deryanyin 6z basyny alyp
gaydyan yeri bolyar. Deryanyn gozbasy adat¢a ¢esme, bulak, kol ya-
da batgalyk bolyar. Beyik daglyk yerlerde onuni gézbagsy mudimilik
garlar we buzluklar bolup biler.

Duzlik deryalary gozbaslaryny kopleng batgalyklardan,
jarlardan, caylymlardan yer istine ¢ykyan c¢esmelerden alyp
gaydyarlar. Sonra olar birlesip, Kigijik deryajyklary, ahyr sonunda
bolsa deryalary emele getiryirler. Batgalyklardan baslanyan deryalar
kopleng bol suwludyr we yylyin dowamynda endigan akyarlar. Bulara
mysal edip, Pinsk batgalygyndan baslanyan Pripyat, Yewropada ii
uzyn hem-de in kop suwly Wolga deryasy Walday belentligindéki
batgalykdan, Demirgazyk Dwina, Pegora deryalary, Ob we Irtys
seyle gorniisdéki deryalardyr.

Kollerden baglanyan deryalaryn gézbasy has aydyndyr. Olaryn
gozbasy kenar g¢yzygyna dogry gelyar. Muna mysal edip, Baykal
koliinden suwlanyan Angara, Ladoga koliinden baslanyan Hewa,
Imandradan - Niwa deryalaryny almak bolar.

Dag buzluklaryndan, materik buzlanmaleryndan baslanyan
deryalaryn gozbasy biiz gowaklary, morena ¢okiindileri hyzmat
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edyarler.  Terek, Aksu, Wahdzir gozbaslaryny muadimilik
buzluklardan alyp gaydyarlar we olaryn suwy tomsuna has kopelyar.
Kopetdagyn demirgazyk yapgydynda yerlesen deryalaryn gozbasy
tektoniki jayrylmalardan syzyp ¢ykyan ¢esmelerdir.

Kabir deryalaryn baslanyan yerine derek, onun iki sany
gosandynyn birlesyancatrygy kabul edilendir. Meselem, Amur
deryasynyn baglanyan veri Silka we Argun deryalarynyn, Ob
deryasynynkyu bolsa Bii we Katun deryalarynyn gosulyan
catrygydyr.

Deryanyi 6z suwuny kole, denize ya-da basga bir derya guyyan
yerine deryanyn ayagy diyilyar. Deryanyn gozbasyndan ayagyna

.....

Adat¢a iri deryalaryn uzynlygyny vyokary, orta we asak
akymlara bolyarler. Olaryn aragdgi sertlidir. Bu yerde orografiki
sertler, deryanyn suwlulygy, ulag-hojalyk peydalanylysy we beyleki
hasiyetnamalar g6z oniinde tutulyar. Deryanynn yokary akymy
kopleng gury yerin belent we daglyk boleginde yerlesyar. Ynha, Lena
deryasynyn gozbasy Baykal gersinin ginbatar yapgydynda, Oka
deryasynynky  Orta Rus belentliginde, Kuban, Terek, Sulak
deryalary bolsa Kawkaz gersinden baslanyarlar. Umuman
alanymyzda deryanyn yokary akymy uly ennitligi, tizligi, kert we dar
hanalary, az suwlulygy we gami gatnawy ii¢in amatsyzlygy bilen
tapawutlanyar. Hananyn ¢unluga kowiilmegi agdyklyk edyar.

Deryanynn orta akymynda sag we ¢ep tarapdan gosantlaryn
gosulmagy netijesinde hananyn ini ginelyar, suwunyn mogberi artyar,
ennitligi we suwun tizligi peselyar, suwun yuwujylyk isi gowsayar.
Gytmangalaryn mogberi artyar. Cunluk we gapdal eroziyasy
denagramlagyar. Derya gami  gatnawlydyr. Suw elektrik
stansiyalaryny gurmak ticin amatlydyr.

Deryanyin asak akymynda cuiluk eroziyasy diybiinden
gecmeyir we elmydama gapdal eroziyasynyn we gyrmancalaryn
toplanmagy netijesinde derya hanasy has ginelyar. Deryanyn has asak
akymynda, kole, denze guyyan yerinde sahalara, gollara bolinyar.
Derya gyrmancalryndan ybarat bolan duzlikler emele gelyar.
Deryanyn bu bolegi kopleng gami gatnawlydyr.

Bagda bellesimiz yily deryanyn baslanyan yerine onun
gozbasy, onun deryalara, kollere, denizlere guyyan yerine ayagy
diyilyar. Gurak sebitlerde suwun kop bugarmaklygy we sinimekligi
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netijesinde kabir deryalar denize, kole ¢enli yetip bilmén ucgyraksyz
¢ollerde yitip gidyarler. Olar “kor’deltaly deryalar diyip
atlandyrylyar. Meselem, Murgap, Tejen, Sarysu, Lepsa, Garatal we
beylekiler. Seyle yagday karsthadysalarynyn yayran yerlerinde hem
bolup biler. Olar yeriisti jayryklara sinip yerasty akymlaryny emele
getiryérler. Deryalaryn suwunyn ekerangylyk tigin uly mogberlerde
alynmagy hem muna sebép bolup biler.

Suwayyrt we deryanyi suw toplayan meydany. Her bir
derya ulgamy gonsy derya ulgamyndan suwayyrt ya-da suw boliji
gers arkaly céklenydr. Suwayryt relyefin has beyik yerlerini
birlesdirmek arkaly gecirilydr. Daglyk we belentlik yerlerde suw
boliji gersi (¢yzygy) gecirmek has anyk we yonekey bolyar. Ol Ural,
Kawkaz, Tyan-San, Pamir daglarynda has aydyndyr, onun tersine
diizlik yerlerde, batgalyklarda has g¢ylsyrymlydyr. Demirgazyk
Dwina, Pegora, Wolga deryasynyin we onun gosantlarynyn beyleki
gongy deryalardan ayyl-sayyl etmek 6rian kyndyr. Sebabi diyeninde
batgalasan sebitlerde suwun haysy derya basseynine akyanlygyny
seljermek kyn diisyar. Ka halatlarda iki sany esasy deryanyn sol bir
batgalykdan, ¢esmeden gozbasyny baslayandygy bellidir. Mununi
yvaly vagday bifurkasiya diyip atlandyrylyar. Bifurkasiya
Amazonka we Orinoko, Suhona we Wycegda derya basseynlerine
has kop hasiyelidir.

Suw boliji gers wagtyn gegmegi bilen yuwulma, tozama
hadysasy we yer isti ennidinin peselmegi sebdpli tytgeyar. Bu
hadysa gorizontal we dikleyin ugurlar boyunca orén hayal gegyéande
bolsa, diirli basseynlere akyan gonsy yanasyk deryalar we
deryajyklar biri-birine has golaylasyp bilerler. Ahyr sofiunda bolsa
gosulysyp, basga derya ulgamyna akyp biler, suw boliji gers bolsa
aracagini  iytgeder. Netijede bir deryanyn beyleki deryany
“tutmaklygy, saklamaklygy” (perehwat) bolup gecyar we bifurkasiya
hadysasy emele gelyir. Muna mysal gornisinde Cigikley deryasyny
almak bolar. Hacanda bir wagt Cicikley deryasy Gara denize
akypdyr, yone Giinorta Bug deryasynyn gosandy oziinin yokary
akymyny yuwmagy hetijesinde  Cigikleye gosulypdyr.Ya-da
bolmasaDemirgazyk Dwina deryasynynn sag gosandy Pinega ir
dowiirde Ak denzin Mezen aylagyna akypdyr, yone Demirgazyk
Dwinanyfi bir gosandy, ony “tutupdyr. Seylelikde Pinega
deryasynyn asak akymy 6zbasdak bolup, Kuloy adyny alypdyr.
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Seylelikde deryalaryn “tutulmagy” we boliinmegi suw boliji
gersin aragaginin tiytgemegine getiryar.

Suwayrytlaryn yerlesis ayratynlyklaryna baglylykda simmetrik
we asimmetrik deryalar tapawutlandyrylyar. Fiziki karta tns bilen
seretseniz esasy deryanyn sag we cep gosantlary birmenzesrakdir.
Olar simmetrik gornislidir. Meselem, Wolga, Dnepr, Demirgazyk
Dwina, Amur we basgalar. Don, Yenisey, Ob deryalarynyn yokary
akymlarynda ol beyle déldir. Ol deryalaryn bir tarapynda gosantlar
kop bolup, beyleki tarapynda yok diyen yalydyr. Olar asimmetrik
deryalardyr.

Derya ulgamynyn suw toplayan meydanyna (ginisligine)

.....

yerasty suw toplayan meydana bélinyar. Olaryn ¢dgi diizgin
boyunca biri-birine gabat gelmeyar. SOnun {igin deryanyn yerdsti
suw toplayjy meydany bilen ¢éklenilyar. Deryanyn suwlulygy suw
toplayjy meydandaky buzluklaryn, garlaryn, yagys suwlarynyn we
yerasty suwlaryn mogberi bilen kesgitlenyar. Her bir deryanyn
basseyni suwayryt bilen ¢éklenedir.

Suw toplayan meydany boyunga deryalar iri, aralyk we Kigi
toparlara bolinyar. Iri deryalaryn suw toplayan meydany 50000-
100000 km?, aralyk 30000 - 50000 km?® we kigileri 30000-5000 km?
meydany tutyarlar.

Uly suw toplayan deryalara - Yenisey - 2600 miii, Amur -
2050 mun, Wolga - 1380 miifi, Dnepr - 503 miini, Don - 422 min,
Ural- 220 min, Demirgazyk Dones -99.6 miin; aralyk deryalara
Cusowaya -47.5 miin, Wetluga - 35,9 miin, Moskwa deryasy-17,4
miiti; kici derya basseynlerine Ulla-4.7 miiti km? degislidir.

Fiziki ya-da topografiki kartada deryalaryii suw toplayan
meydanyny kesgitlemek {gin birinji nobatda gonsy derya bilen
céklendiryan suw boliji ¢yzygy gegirmek zerurdyr. Ol ¢ikde sol
deryanyn suw toplayan meydany yerlesyiar. Deryanyn basseynini
kesgitlemek tigin asakdaky usullar ulanylyar:

1. Planimetr bilen 6lcemek. 2. Koordinatalar usuly. 3.
Paletka ya-da birmenzes kwadratlar usuly. 4. Analitik ya-da grafikler
usuly.

1. Planimetr geodeziki enjam bolup, suw boliji

¢yzygyn ugry boyunca 2-3 gezek 6l¢cemek arkaly tapylyar. Planimetr
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bilen 6l¢enen ortaga uzynlygy (sm. hasabinda) kartanyn masstabynyii
kwadratyna kopeltmek arkaly tapylyar.

2. Koordinatalar usuly bilen meydan Kkesgitlenende
geodeziya tablisasy ulanylyar. Suw toplayan meydanyn c¢éginde
gradusyn iilislerinde (meselem, 40x60; 20x30; 10x15) meridianlar
we paralleller gegirilyér. SEylelikde ol ownuk trapesiyalara bolinyar.
Olaryn meydany Yerin sferikligini gz oiinde tutup, I.W.Galaninin
tablisasy boyunca kesgitlenilyar.

3. Paletka ya-da birmenizes kwadratlar usuly. Paletka
millimetrowka kagyzyny yadyna salyar. Deryanyn suw yygnayan
kontury meydany 1 sm’ bolan boleklere boliinyar. Owunjak
oyjiiklerin meydany ¢ykarylyp, konturyii umumy meydany sm?-de
meydany jemlenyar  we Kkartanyn masstabynyn kwadratyna
kopeldilyar. Netijede deryanyn suw toplayan meydany tapylyar.

4. Analitiki usulda konturyn icindaki meydan dirli
gemetrik sekillere (icburgluga, trapesiva we s.m.) bolinyar we
olaryin ayry-ayrylykda sm?-de meydany jemlenyir we kartanyn
masstabynyn kwadratyna kopeldilyar.

Derya basseyniniii morfometrik hasiyetnamalaryna seyle hem
onun uzynlygy, ini, ortaga ini, basseyniin asimmetriya koeffisiyenti,
konturyn egrem-bugramlyk koeffisiyenti we basgalar degislidir.

Derya basseyniniii uzynlygy (L,km), mununi 6zi deryanyn
ayagy bilen konturda has uzalan nokady birlesdiryan ¢yzykdyr.

Derya basseyninin has uly ini (B,km), munun 6zi ininin has
uzalaz yerinde uzynlyga gegirilen perpendikulyar ¢yzykdyr.

Derya basseyninini ortaca ini (Bo,km), deryanyn suw
toplayan meyda-nyny onun yzynlygyna bolmek arkaly tapylyar.
Bo=F/L km

Basseynin asimmetriya koeffisiyenti asakdaky formula arkaly
kesgitlenyar.

a=

bu yerde F¢ deryanyn cep kenar basseyni, Fsderyanyn sag
kenar basseyni. Kabir yagdaylarda ol a=F¢/Fs formula boyunca
tapylyar.

Derya basseyni koplen¢ yagdayda ................ sekilli bolyar,
yokary akymynda gysylan, asak akymynda yayrarn gorniisi alyar. Sol
sebapli her bir deryanyn suw toplayan konturynyn konfigurasiyasy
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kesgitlenyar. Ol konturyn uzynlygyny (S) onun meydanyna den
bolan toweregin uzynlygyna (S°) bolmek arkaly tapylyar.

r=S/S’=S/(2 IT*F)= 0.282S/F

Derya basseyninin fiziki-geografiki hisiyetnamasy. Derya
basseyninin tebigy sertleri we ayratynlyklary barada asakdaky fiziki-
geografiki hasiyetnamalary bilmek hokmanydyr: georafiki yerlesisi,
klimatik sertleri, geologik gurlusy, relyefi (yerasti kesbi), osiimlik
ortugi, kolliligi we batgalasanlygy, buzluklaryin mogberi  we
beylekiler.

Derya basseyninin  geografiki  yerlesisi  geografik
koordinatalar (geografik ginligi we uzaklygy) boyunca kesgitlenyar.
Mysal iicin Ob deryasynyii basseyni demirgazyk gifligiii 46°50° we
67°50° hem-de giindogar uzaklygyn 59°10° we 92°00aralygynda
yerlesyar.

Deryanyn suw toplayan meydany esasan deryanyn suw
diizgiinini (deryanyn suwlanysy, yeriisti akarlaryin emele gelisi we
basgalar) kesgitlenyar. Esasan klimatik faktorlara atmosfera
ygallarynyn mogberi, wagt we ginislikde paylanysy, gar ortiginin
saklanysy we ereysi, howanyn temperaturasy we defisit ¢yglyk,
bugaryjylyk giryar. Olar deryanyn suw diizgiinine goéniiden-goni tasir
edyérler.

Cagin geologik gurlusy, deryalaryn suwlanysynda yerasty
suwlaryn, toprak ortiiginin we yokarky geologiki gatlaklaryn tasirini
bilmek ti¢in gerek bolyar. Dag jynslaryna suwun sinijiligi akyma uly
tasir edyar.

Yer iistiinin kesbi (relyefi) kop derjede derya ulgamynyi
ennitligini doredyar. Ennitlik we beyiklik bilen bolsa, suwun akys
sertleri, atmosfera ygallarynyn mukdary, ¢dkde paylanysy baglydyr.
Dag gerslerinin yele tarapynda, onun yk tarapyna garanynda ygal kop
diisyar.

Osiimlik ortiigi hem derya akymyna, suw toplanysyna taisir
edydar. SOnun igin derya basseyninin tokay agaclary we beyleki
osiumlikler bilen ortilmegi g6z oninde tutulmalydyr. Cégin
tokaylylyk derejesi, tokaylylyk koeffisiyenti arkaly kesgitlenyar we
ol tokayly, osiimlikli meydanyn jemini ( f) suw toplayan meydanyna
(F) bolmek arkaly tapylyar hem-de prosent hasabynda gorkezilyar
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Ktokay’: ftokay/ F *100%

Deryanyn akys kadasyna, suwlulygyna onda kollerin sany hem
tasir edyar we ol kollesenlik koeffisiyenti arkaly anladylyar. Ol
cikdaki ahli kollerin we suw howdanlarynyn jemi meydanyny
deryanyn basseynine gatnasygy esasynda yazylyar.

KkiiI: WkiiI/F *100%

Kollerin meydany Wyg deryasynda - 21%, Wuoksada - 19%.

Edil koller yaly batgalasan yerler hem deryanyn suw
diizgiinine oz tasirini yetiryar. Kop deryalaryn basseyni giyeli, orta
ya-da pes derejede batgalasandyr. Pripyat, Suhona, Wygegda, Ob
deryasynyn basseyni tutuslayyn diyen yaly batgalykda yerlesyar.
Batgalasma koeffisiyenti asakdaky yaly yazylyar

Kpatg= Toatg/F *100%

Meselem, Pripyat deryasynyn basseyninde batgalyklar 29%,
Don deryasynda bolsa bary-yogy 2%-dir.

Deryanyn suw akymyna onun midimilik donaklyk yrelerde
yerlesenligi hem belli derejede tasir edyir. Ygal suwlarynyn
ahlisidiyen yaly yer tsti akarlaryny emele getiryar. Deryanyn suw
toplayan meydanynda buzlanma koeffisiyenti 15%-den yokary bolsa,
eyyam buzluk gorniisli hasap edilyar.

Seylelikde derya basseynindiki fiziki-geografiki sertler we
ayratynlyklar deryanyn suwlanmagynda, akysynda mohim ahmiyete
eyedirler.

Derya jiilgesi we hanasy. Deryanyn uzynlygy we onun
kartada olgenis usullary. Derya tory. Deryanyn uzynlygy name?
Deryanyn gozbasyndan ayagyna cenli aralyga deryanyin uzynlygy
diyilyar. Ony iri masstably kartalarda olgemeklik amatlydyr. Derya
adatca esasy derya we gosntlaryna bolinyar. Eger derya oziine
beyleki suw akarlaryny (deryajyklary, bulaklar) birlesdiryan we
denze, kole guyyan bolsa, ona esasy derya diyilyar. Esasy derya
gosulyan deryalara, deryajyklara, bulaklara bolsa gosantlary
diyilyar. Derya torunda birinji, ikinji we ftgiinji derejeli gosantlar
tapawutlandyrylyar. Meselem, Wolga deryasynyn mysalynda Oka
we Kama birinji, Wyatka we Sura ikinji derejeli gosantlar bolar we
s.m. Deryanyn sag we c¢ep gosantlary tapawutlandyrylyar. Ony
kartada we meydan yerinde kesgitlemek ticin, esasy deryanyn akyan
ugruna seredip durmaly, sag tarapdakylar - sag gosantlary, c¢ep
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tarapdakylar bolsa ¢ep gosantlary bolar. Esasy derya gosulyan ahli
deryalaryn toplumyna derya ulgamy ya-da derya tory diyilyar.

Esasy derya diisiinjesi kébir yagdaylarda sertli atlandyrylndyr.
Onun gosantlarynyn uzynlygy we suwlulygy boyunca 6ziinden uly
bolan yagdaylary seyrek bolmayar. Meselem, Angara deryasy
gosulyan yerine cenli suwlulygy boyunca Yeniseyden 2,5 esse
uludyr. Wolga deryasyny Kamanyn gosanday hasap etmek bolar,
Sebabi diyeninde Kama deryasy Wolga birlesyiangd uzynlygy we
suwlulygy babatynda uludyr. Sol sebépli esasy derya meselesinde
yekebir onun uzynlygy we suwlulygy g6z 6niinde tutulmayar. Onun
ginligi, cunlugy, suw toplayan meydany, geologik yasy, derya
julgesinin beyiklikde yerlesmegi, galyberse-de taryhy atlandyrylysy
hasaba alynyar.

Esasy deryalar okeana, denize, meselem, Dnepr, Pecora, Ob,
Yenisey, Amur, Amazonka, Nil we basgalar guyyanlygyna garap,
deniiz tiplerine hem-de kontinental tiplere, yagny akymsyz
sebitlerin deryalaryna boliinyarler. Wolga, tral, Terek, Kura,
Amyderya, Syrderya we basgalar Diinya okeany bilen birlesmeyérler.

Fiziki we topografiki kartada kartada esasy deryanyn
uzynlygyny olgemek ticin kopleng 6lgeyji sirkuldan, kurwimetrden,
yonekey usullardan peydalanyarlar. Deryanyn goézbasyndan ayagyna
cenli uzynlyk olgenilende, olceyji sirkuly 0,5 sm ya-da 1 sm
aralygynda alyarlar. Olgemek isi iki gezek gecirilyir, ilki deryanyi
gozbasyndan ayagyna cenli, sonra tersine. Sofira 6lgeyji sirkulyn
“adimlerinin® ortaga sanyny kartanyn masstabyna kopeldip, deryanyn
kartadaky takmyny uzynlygyny tapyarlar. Deryanyn hakyky tebigy
uzynlygy bolsa, deryanyn egrem-bugramlyk koeffisiyentine
kopeldilip tapylyar.

L=Ls;*k km
bu yerde L;-kartada 6lgenen uzynlyk, k-egrem-bugramlyk klasyna
degisli koeffisiyent.

Esasy deryanyn we gosantlarynyn uzynlygyny kurwimetrin
komegi bilen olcemek bolar. Ol tigirgekli, ayna kesyian enjama
menzes gural. Ol hereket etdirlende santimetr olgegini beryir.
Kurwimetr boyunga deryanyn santimetr olgegindaki uzynlygyny
tapyp, kartanyn masstabyna kopeltmek yeterlikdir.

Yokardaky  agzalan olceg enjamlarynyn Yok wagtynda,
deryanyn uzynlygyny tikin sapagynyn (ytpiinuii) kémegi bilen hem
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oleemek bolar. Onun tgin tikin sapagy c¢yg, ollenen bolmalydyr.
Tikin sapagyny kartada deryanyn istiinde endigan yerlesdirmeli we
sonra cyzgyjyn ustinde goyup, onun santimetr olgegini almaly.
Deryanyn santimetr 6lgegini kartanyin masstabyna kopeltmeli. Mysal
tcin tikin sapagy bilen olgenende deryanyn uzynlygy 20 sm
bolupdyr. Kartanyn masstaby bolsa 1:500000 ya-da 1 sm-de 50 km.
Onda deryanyn uzynlygy 20sm*50km=1000km bolar.

Yone su yerde tebigy yagdayda deryanyii uzynlygynyn belli
aralykda tiytgap duryanlygyny bilmeginiz gerek. Sebébi derya hanasy
yuwulma, eroziya hadysasy netijesinde ugruny héli-sindi tiytgedip
duryar we &ziine tdze hana, jiillge yasanyp, egrem-bugram gorniisde
basga yerden akyp baslayar. Bu hadysa esasanam derya josanda,
mesande yygy-yygydan gaytalanyar.

Deryanyn egrem-bugramlygy we sahalanmasy. Kartada ya-
da planda Siz deryalaryn egrem-bugramlygyny gorersiniz. Ol suwui
0z kenarlaryny yuwmagy netijesinde emele gelen derya boyunyn
uzynlygyna gorniisidir. Sebébi diyeninde derya akanda 6z ugrunda
diirli geologiki dag jynslaryna gabat gelyar. Olaryn kabirleri gaty dag
jynslaryndan dursa dursa, beylekileri ansat yuwulyarlar we suw
eroziyasyna sezewar bolyarlar.Yuwulmasy kyn bolan dag
jynslaryndan derya sowulyp gegyér we egrem-bugramlyk gorndsini
alyar. Deryanyn egrem-bugramlygy hemme yerde birmenzes
bolmayar we egrem-bugramlyk koeffisiyenti bilen hasiyetlenyar.
Deryanyi hakyky uzynlygynyn (L) kartada deryanyn gozbasyny we
ayagyny birlesdiryan goni uzynlygyna (l) bolan gatnasygyna egrem-
bugramlyk koeffisiyenti diyilyar. Ol asakdaky yonekey formula
bilen kesgitlenyar

Ke.b':L/I
Deryanyn egrem-bugramlyk koeffisiyenti (K.,) hemise 1-den uly
bolyar, sebabi diyenifide L>l. Deryanyn yokary, orta we asaky
akymlarynda egrem-bugramlyk koeffisiyenti dirlidir. Meselem,
Wolga deryasynda K., onun gozbasy- Twersy aralygynda 2.2,
Twersy-Sehsna aralygynda 1.62, Sehsna-Unza aralygynda 1.29,
Unza-Oka deryalary aralygynda 1.12 we s.m.

Derya hanasy hali-sindi sahalara, gollara boliinyér, hanada
adalar emele gelyar. Ol deryanyn sahalanmasy diyip atlandyrylyar.
Ol sahalanma koeffisiyenti bilen hasiyetlendirilyar. Bu koeffisiyent
ahli sahalaryn, gollaryn we esasy derya hanasynyn uzynlygynyii
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jeminin esasy hananyn uzynlygyna bolan gathasygy bilen
kesgitlenyar.

Kan= (li+l+........... I +L)/L
Sahalanma koeffisiyventi nidge uly bolsa, ol
gatnawlygynyn yaramazdygyny gorkezyar.

Derya torunyi giirligi. Yurdui derya suwlaryna baylygyny
hasiyetlendirmek tgin derya torunyn girligini kesgitlemeli
bolyar. Ol ¢dkde akyan esasy deryanyn we ahli gosantlarynyn
uzynlygyny suw toplayan meydsanyna bolmek bilen tapylyar.

D=(L+ly+l+...+1,)/F  km/km?

Deryanyi giirliik koeffisiyenti (D) her bir km? suw
yygnayan meydana niace kilometr uzynlykda deryanyi
diisyandigini gorkezyar. Ony ozalky SSSR-in deryalarynyn
mysalynda asakdaky 12-nji tablisadan goriip bileris.

deryanyn gami

12-nji tablisa
Derya torunyii giirliik koeffisiyenti
Punkt Suw toplayan Derya Girlik
Derya meydany km? torunyn | koeffisiyent
uzynlygy, | ikm/km?
km
Dnepr Bon d. asakda 10900 2390 0.219
Dnepr Pripyat d. asakda 218500 34671 0.158
Pripyat Styr d. asakda 23000 2879 0.125
Berezina ayagy 24400 4414 0.181
Desna Bryansk séheri 13520 2798 0.210
Kura Aly-Bayramly 32710 6200 0.189
Terek Kazbek obasy 800 197 0.246

Tablisadan gorntsi vély, deryanyn yokary akymynda derya
torunyn girlik koeffisiyenti uly, asak akymynda bolsa kigidir. Bu
yagday deryanyn asak akymynda gosantlarynyn azlygy we suw
toplayan meydanynyn gitdikee artyanlygy bilen distindirilyar.

Derya jiilgesi we hanasy.

Egrem-bugram uzalyp giden,

kopleng ennitligibirmenzes

peselmeyin, akar suwun erozion (yuwujylyk) isi netijesinde emele
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gelen relyefin cuilasdyrlan gorntsine derya jiilgesi diyilyar.
Wagtlayyn akar cuwlaryn isi netijesinde doéreyan jarlar, kaller
julganin baslangy¢ gornisini emele getiryar. Sonra bulaklar,
deryajyklar, deryalar birlesip, gin jiilgeleri doredyarler. Daglyk
yerlerde ol derya deresi diyip atlandyrylyar. Jiilgelere garanynda
derya dereleri darajyk we c¢un (¢uilugy 1800 metre cenli) kert
kenarlary we ennitleri bilen tapawutlanyarlar. Derelr kopleng
tektoniki hereketler netijesinde yer istinin jayrylmagy sebépli emele
gelndirler. Meselem, Ayydere, Powrize deresi we s.m. Kabir dag
derlerininn ¢unlugy 2-4 km-e c¢enli vetip biler. Kolorado, Atbasy
(Gyrgyzystan)  deryalary.  Diizlik  deryalaryn  jiilgelerinin
cunlugyadat¢a 200-300 m-den c¢un bolmayar, yone ini yiizlerge
metrden onlarca kilometre yetip biler.

Jillgeler emele gelsi boyunga tektoniki, erozion, buzluk
gornuslerine boliinyar. Demirgazyk Amerikada Kaliforniya jiilgesi
yer ustinin yokary galmagy netijesinde dorapdir. Orta Aziyadaky
Alay julgesine bolsa, yeriin asak ¢okmegi sebdp bolupdyr. Eger-de
derya jiilgesi suwun isi netijesinde emele gelen bolsa ol erozion
jiilgeler diyip atlandyrylyar. Diizlik deryalaryn jiilgeleri kopleng
seyle emele gelislidir. Amyderya, Syrderya, Zerewsan Tejen,
Murgap, Wolga gosantlary bilen, Don, Dnepr erozion
gorniglidir.Jilgelerin emele gelmeginde ¢etwertik buzlanmasynyi
tasiri hem uly bolupdyr. ki basdaky tektoniki dereler buzlanma
netijesinde tiytgeyse sezewar edilipdir, kenarlary we ennitleri
yylmanypdyr, bidir-sidirlikleri ayrylypdyr. Beyle derya dereleri we
jillgeleri Kareliyada, Kola yarym adasynda, Finlyandiyada kop dus
gelyar. Troglar, morena c¢okiindileri, ozlar, drum...ler, “gog
manlaylary” burum-burum gayalar buzlanma isinin netijesidir. Seyle
hem karst we wulkaniki dere we jiilge gornisleri tapawutlandyrylyar.

Derya jiilgeleri dasky sypatlary we déreysi boyunca diirli
gorniisde bolyar. Olaryn has kop yayranlary jayryk (yaryk), kanyon,
jilge, “V” gornisli, kersen gorniisli, trapesiya sekilli, yasik gorniisli
jilgelerdir.

1. Jayryk ya-da yaryk dereler 6rian ¢uin we darajyk bolup, dik
kenerlery bilen tapawutlanyar. Onun diybi elmydama
suwludyr we dag yurtlary ti¢in hasiyetlidir.
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2. Kanyon - kert ennitli ¢un we dar derya dereleri. Ol jayryk
sekilli derelerden az-kem gindir. Diybi diiz, elmydama suwly
bolmadyk dag deresidir.

3. Jiilge - ¢un, kert kenardan asak gitdiginge ini Kicelyian dag
deresi.

4. “V” gorniisli dere - has ennit kenarlary we gin diybi bilen
tapawutlanyar. Has kop dusyan dere, jiilge gornisidir.

5. Kersen (trog) gorniisli dere beylekilerden has kert enitligi
we gitiligi bilen tapawutlanyar. Seyle dereler daglyk sebitlerde
buzluklaryn tasiri netijesinde dorandir.

6. Yasik gorniisli dereler - gin we diiybi diiz, kert kenarlary bilen
cdklenen dereler. Onun diybi derya gyrmangalary bilen
ortilendir. Seyle gorntsli dereler dizliklerde we dag
eteklerinde yayrandyrlar.

7. Trapesiya sekilli dereler - yasik gornislilere menzes bolup,
onun ennitligi has pes we gindirler.

8. Diizliik deryalaryn jiilgeleri - dag derelerine garanynda has
gindirler we gyrmangalar bilen ortiilendir. Beyle ¢un bolmadyk
jiilgeler wagtyn ge¢megi bilen yakyn gonsy jiilgeler bilen
gosulysyar.

Derya jilgesi elmydama bir durkuny saklamayar. Akar suwlar
dag jynslaryny kéwiip we yuwup akitmek bilen 6ran uly isleri yerine
yetiryar. Muna derya eroziyasy diyilyar. YApgytlygyn birneme
yokary we akymyn c¢alt akyan yeri bolan deryanyn yokary
akymlarynda ol oziinin hanasyny, kopleng, cunlasdyryar; orta
akymlarynda kowliip getirilen gyrmangalary ozleri bilen &kidyar;
derya asak akymynda ¢édge, gyrmanca ¢okdiirydar. Bu getirintgilere
allyuwiy  ¢okiindileri  diyilyar. Olar kem-kemden jiilgedaki
coketlikleri doldurmak we deryanyn daybiini tekizlemek bilen
deryanyi hanasynda hem ¢okyarler, Netijede derya deresi we jiilgesi
iytgeyar.

Derya jiilgesini hasiyetlendiryéan elementlere asakdakylar giryar:
diiybi, ennitleri, gasy, etegi, ini, ¢uiilugy, terrasalar, hanasy, caylym
we basgalar.

Ennitligi bar bolan derya asty ¢oketlige jiilganin diiybi diyilyar.
Jilge yatagyndaky has pesen yreleri birlesdiryan ¢yzyga talweg
diyilyar. Ol julgeddki akar suwun yoludyr. Derya deresi
yapgytlygynyi keneryaka yer tsti bilen birlesyan yerine onun gasy
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diyilyar. Kenaryaka ennidinin ifi asaky ¢aginin julgéanin diybi bilen
birlesyan yerine kenaryaka yapgytlygynyi etegi diyilyér. Derénin
gaslarynyn aralygyna yokarky ini, kenaryaka yapgyt eteklerinin
aralygyna derénin diiyp ini diyilyir. Derya suwunyi pes derjesinden
julganin gasyna cenli beyiklik tapawudyna derinin ¢uilugy diyilyar.
Derya julgesinin (deresinin) diiybi (yatagy) we ennitligi arasynda
basgancak gorniisinde yerlesen tekiz meydanlara terrasalar diyilyar.
Derya jiilgesinin suw bilen doldurylyp akyan bolegine bolsa hana
diyilyar.

Deryanyii hanasynyn stiindaki dirli belenliklerde yerlesyan
kone jiilgelerde birndge terrasany gérmek bolyar. Olar edil agirt uly
merdiwanyn basgancaklary yaly, julgelerin ennitkerinde yerlesyar.
Diymek bu terrasalar deryalaryii has yokary derejeden akan
mahalyndaky jiilganin diiyplerinii ozalky galyndylarydyr.

Derya jiilgesinin diiybyne yakyn yerlesen birinji terrasanyn suw
josan wagty suw basyan bolegine ¢aylym (poyma) diyilyar.
CAylymdan yokarda suw basmayan ikinji terrasa ya-da cemenlik tisti
terrasa yerlesyar. Ondan yokarda emele gelsi has gadymy bolan
derya jilgesinin ti¢iinji terrasasy yerlesyar.

Derya derelerinin (jilgelerinin) ¢iinlugy uly ¢ékde tytgeyar.
Diizliik yerlerde olaryn ¢unlugy onlarca metrden 200-300 metre genli
yetyar, daglarda bolsa 2000 metrden hem yokarydyr. Derya
derelerinin ini gozbasyndan ayagyna cenliartyar, yone dag gegitlerini
kesip gegende gysga aralykda daralmagy mimkindir.

Derya suwlarynyn kéwmeklik, yuwujylyk isi netijesinde hana
hali-sindi tiytgeyse sezewar bolyar we ugruny iytgedyar.

Derya hanasy. Ozal bellesimiz yaly derya jiilgesinin suwly
akyan bolegine hana diyilyiar. Hananyn 6l¢edi we goérniisi deryanyn
suwlulygyna, gurlusyna we ony diizydn dag jynslarynyn fiziki
hasiyetlerine baglylykdauzynkygyna tytgeyar. Deryanyn dine
yerasty suwlaryndan suwlanyan wagtyndakypes derejesine diiyp ya-
da mezen (az suwly) hanasy diyilyar. Derya jiikgesinin cagbaly
yagyslar, garyn we buzluklaryn eremegi netijesinde kop suwly
bolyan yagdayyna caylym hanasy diyilyar. Diyp we c¢aylym
hanalatynyn aragigi bolup, derya kenarynyi gasy hyzmat edyar.

Kop deryalaryn hanasynyn profili  kese-kesimi  boyunca
dirlidir. Diizluk deryalary kopleng kersen sekilli profli bilen
tapawutlanyar. Dag deryalarynyn hanasy, diybiinin budir-sudiirligi
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sebépli ¢ylsyrymlydyr. Dizlik deryalaryn hanasy planda egrem-
bugram sekillidir. Ol meandra diyip atlandyrylyar. Bu s6z
Tirkiyedaki Meandra deryasynyn adyndan gelip ¢ykandyr.
Deryalaryn egrem-bugramlygy (meandra gorniisli  bolmagy)
diizliikler tigin has mahsusdyr. Onun doremek we osiis sertleri ansat
yuwulyan dag jynslarda (cége, toyun) suw akymynyn giyeli
bolmaklygy we yuwujylyk isi bilen baglansyklydyr. Mysal igin Ili
deryasy ini 1-den 7 km-e ¢enli bolan jiilgeden akyar. Derya 6ran uly
egrem-bugramlygy bilen tapawutlanyar. Goni uzynlygy 100 km-e
den bolan aralykda, ol uzynlygy 350 km bolan egrem-bugram
hanadan akyar. Bu yagdayda onun egrem-bugramlyk koeffisiyenti
3.5-e den bolar.

Derya  hanasynda  cunluklaryn  yayraysynda  kabir
kanunalayyklyklar yiize ¢ykyar. Derya hanasynda has ¢unlasan yerler
(pleslar) we saylyk, yalpak yerler (perekatlar) gezeklesip gelyérler.
Olar hananyn uzynlygyna bolan planynda birmenzes cunluklary
birlesdiryan izobat ¢yzyklaryn yayraysynda onat gorinyar. Mundan
basga derya hanasyna diirli derya emele gelisli adalar, sahalanmalar,
gollar, kone derya hanalary (akaba), aylaglar, soganlar, saylyklar,
senirler, plyazlar hasiyetlidir.

Deryalatda hana emele gelis yagdayy wagtyn ge¢megi bilen
suwlansyna, hananyn yuwulmagyna, gyrmangalaryn hereketine we
basgalara baglylykda dirli tiytgemelere sezewar bolyar. SOganlar,
saylar we senirler az-kem durnukly bolup, az iytgeyérler.

Derya hanasynyi uzaboyuna profili. Hananyn uzaboyuna
profili derya jiilgesinin ennitligine (yapasaklygyna), ony diizyén dag
jynslarynyn diiziimine we hasiyetine baglylykda emele gelyar.
Deryanyn uzaboyuna profili, mununi 6zi akymyn dinamiki okuna
dogry gelyin gozbasy we ayagy aralygyndaky egri cyzykdyr.
Deryanyn gozbasy (h;) we ayagy (h,) belentliklerinin tapawudyna
deryanyn gaydys belentligi diyilyar. Onun deryanyn uzynlygyna (L)
bolan gatnasygyna bolsa deryanyi ennitligi (i) diyip atlandyrylyar.

i=(hs-hy)/L= h/L=tga

Mysal {gin, Wolga deryasynyn gozbasy okean derjesinden
226m beyiklikde bolup, guyyan yeri bolsa okean derejesinden 28 m
pesdedir. Onda Wolga deryasynyn gaydys belentligi ( h) 226-(-
28)=254m bolar. Deryanyn gaydys belentligi hemme yverinde
birmenzes dildir. Onun gozbasyndan ayagyna gitdigiice ol artyar,
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emmaderyanyn enniligi (yapgytlygy) ayry-ayry yerlerinde dirlidir.
Mysal. Wolganyn uzynlygy 3531 km-e golay Deryanyn ortaca
ennitligi (yapgytlygy) 254m/3531km=7.2sm, agny 1km-de 7.2sm
bolar. SUnun yaly oncakly uly bolmadyk yapgytlykda akymyn tizligi
hem uly bolmayar sekuntda 0.5 m golay). Adat¢a, deryanyn
yvapgylygy promilde (%,) miinden bir ilisde gorkezilyar. Ony Oka
derysynyn mysalynda gérkezmek bolar: i=159.5m/1477km=0.00011,
yagny 0.11%,, beyle diydigimiz deryanyn 1km uzynlygyna 11lsm
gaydys belentligi diisyir diydigimizdir. YApgydyn ululygy yer iisti
kesbine (rekyefe) bagly bolup, deryanyn akysynyn tizligini
kesgitleyar. Diizliklerde deryalaryni yapgytlygy oncakly uly daldir
we sona gord-de hayal akyar. Dag deryalrynyn ennitligi uludyr.
Mysal ii¢in, batly akyan Terek deryasynyn yapgytlygy 1 km-de 5 m-e
dendir, sona gora-de onun akysybatly bolup, deryanyn kenaryny
kowmek tgin giiyji ongakly daldir, &hli gayji jilgani, hanany
cunlasdyrmaga sarp bolyar.

Her bir suw akymynyn uzaboyuna bolan profili déwiirlere
baglylykda birmenizes bolmayar, hana iiytgeyse sezewar bolyar.

Yaslyk ya-da ilkinji dowriinde deryanyii uzaboyuna rpofili
entek doly islenilmedik bolyar, onun ugrunda bosagalar, saglawuklar,
gysylar hili-sindi dusyar. Yuwulmasy kyn bolan gaty dag jynslary
olaryn doremegine sebép bolyar.

Deryanyii uzak bolmadyk yerinde iki arasynda dusyan biidiir-
sidiir daslyk yerlere bosagalar diyilyar. Kate olar suwun stiine
cykypduryarlar we suwun 6niine béwet bolup, gdmi gatnawyny, agag
akdyrmaklygy Kkynlasdyryarlar. Bosagalar Giindogar Yewropa
deryalarynda has kop yayrandyrlar. Meselem, Newa, Wolhow, Swir,
Luga, Demirgazyk Dwina, Suhona, Cusowaya, Ufa, Bii, Yenisey.
Giinbater Dwina deryalarynda hali-sindi dusyar. Bosagaly deryalarda
suw calt we kopiirjiklap akyar. Eger-de deryada bosagalar yygy-
yygydan gabat gelyin bolsa, ol yerler bosagalyk yerler ya-da gaty
akarlar diylip atlandyrylyar. Dneprin kenarynda yerlesen Zaporozye
sdherinin ady bosagalar bilen baglansyklydyr.

Bosagalar gami gatnawy tcin howpludyr. Seyle deryalarda
slyuzlar gurulyar. Gamileri deryanyn ugry boyunca yokaryk ya-da
gtcirmek iicin deryalarda we kanallarda gurulan desga slyuz diyilyar.
Slyuzy bosaganynn asak akymynda guryarlar we desga boyunca
suwuni derjesiniyokary galdyryarlar. Suw yuwas-yuwasdan yokary
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galyp bidir-sidir ¢ykyndy daslar suwun astynda galyar we gami
gatnawy ti¢in amatly sert doreyar we s.m.

Deryalarda saglawuklar hem dugyar. Deryanyn ugrunyn Kkert
yerinde yokardan saglap giiycli inyan suwlara saglawuk diyilyar.
Saglawugy doredyin kertler diirli emel gelislidirler. Olar tektoniki,
derya derelerinin lawalar we opurylma dag jynslary bilen
bowetlenmegi, seyle hem daglardaky buzluk dilleri bilen baglansykly
bolup bilerler. Saglawuklar kopleng dag deryalarynda dusyar. Mysal
icin, Olhowka deryasynda - Medowyy (Kislowodsk séherinin
golayynda), Karelivada Suna deryasynda- Kiwag¢ we Por-Porog,
Altayda Culysman deryasynda - Gudon, Krymda - Ugansuw we basg.
GDA-nyn ¢édginde in uly saglawuk (gaydys belentligi 141 m) Kurul
adalarynda (lturup adasy) llya Murumesin adyny goteryar. Orta
Aziyanyn daglarynda hem saglawuklar engemedir. Tirkmenistanda
Nohur obasynda yerlesen Hir-Hiri saglawugy koplerin iinsiini
cekyar. Etrek etrabynda Sarlawuk obasy onun bilen baglansyklydyr.

Yer togalagynda Zambezi deryasyndaky Wiktoriya (120m),
Amazonkada Anhel (1054m), Demirgazik Amerikada Niagara (50
m), Giinorta Amerikada Igusau saglawuklary bellidir.

Deryanyni yetisenlik doéwriiniin uzaboyuna profili Sibir
deryalaryna hasiyetlidir. Bu gorntigli profiller Sayan daglarynda,
Kuznesk-Alataunda, Zabaykalyede, Stanowoy gersindéki deryalarda
kop dusyar.

Doly yetisenlik dowriinde deryanyn uzaboyuna profli hananyn
denagramlasma yagdayyna dogry gelyar, yagny deryanyn yuwujylyk
isi - gyrmancalaryn &kidilisi (akdyrylrsy) we cokdiirilisi arasynda
denagramlylyk yiize ¢ykyar.

Derya uzboyuna akanda 6z jiilgesini, hanasyny ¢éksiz dil-de,
belli bir ¢dge cenli cunaldyar we gineldyar. Ol deryanyn guyyan
yerindéki denzin, kolin derejesine baglydyr. Bu derejd eroziyanyn
bazisi diyilyar.Suw akymy eroziyanyn bazisinden peslikde 6ziinin
diiybiini ¢unaldyp bilmeyar. Esasy derya {gin eroziyanyn bazisi |,
onun guyyan koliinin ya-da denzinin tstiidir. Gosantlar tcin bolsa
eroziyanyn bazisi, olaryn guyyan yerlerinde deryanyn derejesidir.

Eroziyanyn bazisi wagtyn gegmegi bilen tiytgap (Yokary galyp
ya-da asak diisiip) biler. Eroziyanyn bazisindéki tiytgesmeler
deryanyn guyyan denzinin derejesiniii yokary galmagy va-da asak
¢okmegi netijesinde ya-da deryanyi suw toplayan meydanynyi kem-
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kemden yokary goterilmegi ya-da asak ¢okmegi netijesinde doreyar.
Adatca, bu derejelerin tiytgesmeleri yer gabygyndaky asyrlar boyy
hayal yrgyldylar netijesinde doéreyr.

Eroziyanyn bazisinin peselmegi akymyn tizliginin artmagyna,
deryalaryn 6z diyplerini yuwup cunaltmagyna, cunluk eroziyanyn
(esasan yokary akymynda) giiyglenmegine sebap bolyar. Deryanyn
uzak wagtlap taryhy 6siisinde bu yagday birndce gezek gaytalanyp
biler we jiilganin ennitlerinde engme terrasalar emele geler,
uzaboyiina profili tiytgar.

Eroziyanyn bazisinin yokary galmagy deryanyn gozbasy bilen
onun ayagynyn arasyndaky belentlik tapawudynyn azalmagyna sebap
bolyar. Bu yagday onun asak akymynda has onat duyulyar. Cunluk
eroziyasy gowsayar, jiilgeler derya getirintgilerinden dolyar, goya
derya bowetlenen yaly bolyar. Netijede gapdal eroziyasy
(kenarlaryny  kowmeklik) giyjeyar we bu bolsa jilgelerin
ginelmegine sebap bolyar. Derya asak akymynda jiilgede “azasyp”
baslayar, wagtyn gecmegi bilen halka sekilli egrem-bugramlyk
(meandralary) emele getiryar. Deryanyn galdyryp gien egremligi
starisa, yagny orak sekillikole owriilyar. Sonra ony ot-¢op basyp
batgalyga, sofira bolsa, ¢aylym cemenliklerinin ¢ygly verlerine
owriilyar.

Seylelikde derya hanasynyn uzaboyuna profili wagtyn ge¢megi
bilen iiytgeyar we uzynlygynyn hemme yeride birmenizes bolmayar.
Olaryn 4 gorniisi tapawutlandyrylyar.

1. Denagramlasdyrylan profil ya-da birsydyrgyn egri
cyzykly profil. Ol has kop yayrandyr. Deryanyn yokary akymynda
yapgytlyk 6ran ulu bolup, asak akymynda kigelyar.

2. Goni ¢yzykly profil kigi diizlik deryalara hasiyetli bolup,
birmenzes ennitligi bilen tapawutlanyar.

3. Kert ennitli profil ownuk deryalarda kop gaytalanyar.
Deryanyn yokari akymynda ennitlik kici bolup, asak akymynda 6rén
uludyr.

4. Basgancak gorniisli profil kopleng ugrunda koller yerlesen
deryalara degislidir. Kareliyada, Finlyandiyada we Kola yarym
adasynda kop yayrandyr.

Derya hanasynyin keseligine profili. Suwun akymyna
perpendikulyar yerlesen, yokarky boélegi suwun isti, asagy-diiybiwe
gapdallary hana yapgydy bilen ¢iklenen tekizlige derya hanasynyii
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keseligi diyilyar. Derya hanasynyn keseligine profili dlceg
cunluklarynynn maglumatlary esasynda gurulyar. Gorizontal okda
hananyn ini, yagny dl¢eg cunluklaryna cenli aralyklar, dikleyin okda
bolsa degisli cunluklar yerlesdirilyar. Netijede degisli cunluklar
birlesdirilip, derya hanasynyn keseligine profili we kese-kesiginin
meydany (W, m?) alynyar. Kese-kesigiii meydany suwui derejesine
baglylykda tiytgeyar. Suwun derejesi ndce yokary bolsa, kesimin
meydany songa uly bolyar we tersine. Hananyn kese-kesiginin
meydany asakdaky o6l¢eg boleklerinden duryar:

1. Suwuii akyan kesiminiii meydany (W, m?). Basgaca janly
kesim hem diyilyar. Ol planimetrin, paletkanyn (kwadrat 6yjiiklerin)
we dernew usuly boyunca kesgitlenyir. Dernew usulynda
trapesiyalaryn we tigcburcluklaryn meydanyny gosmak arkaly tapylyar

W=(hy+by)/2+(h/2+hy+hst.......+h, 0 /2)*b+(h b, )/2

bu yerde hy,h,,.....h, -guniluklar, b hananyn ini; b we by, sag we
cep kenardaky tgburgluklaryn uzynlygy (ini); W- deryanyn kese-
kesiginii meydany (m?). Hananyii kesiminii meydany (W), suwuii
derejesine (H) gos-goni baglydyr. W=f(H).

2. Deryanyn akyan kesiminiin ini (b,m) - suwun derejesine
bagly bolup, ol sag we ¢ep kenarlarynyn suw tsti aralygydyr, Ol hem
B-f(H) arabaglansyk esasynda anladylyp bilner.

3. Ortaca cuiluk (h,, m) - janly kesimin meydanyny (W)
onun inine (B) bolmek arkaly tapylyar: h,=W/B

4. I uly ¢uniluk (hmexm)- 6lceg cunluklarynyi arasyndan in
ulusy saylanyp alynyar.

5. OLlenyin perimetr (P,m) - derya kesiminii suw asty,
yagny cag we cep kenarlary suw asty birlesdiryan ¢yzykdyr.

6. Gidrawliki radius (R,m) - janly kesimin meydanyny (W)
ollenyén perimetrin (P) uzynlygyna bolmek arkaly tapylyar:

R=W/P

Gin we oncakly ¢un bolmadyk (diizlik deryalary) deryalaryn
ini, takmynan &llenyan perimetrin uzynlygyna dendir. Bu yagdayda
R=h,, yagny gidrawlik radius ortaga ¢uiilluga (h, ) takmyny dendir.

7. Hananyn biidiir-sidiirligi - suwun akys sertlerine tasir
edyar. Hananyn diybiinin has bidir-sidiir bolmaklygy suwun akys
tizligini peseldyér.
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8. Deryanyn suw iisti kesbi, adatca tekiz, diiz bolup goriinse-
de hakykatda ol beyle déldir. Ol oyuk ya-da giibercek sekillidir. Suw
ustinin  keseleyin ennitligi deryanyn egrem-bugram yerlerinde
merkezden gacyan giiyjii, Yerin aylanma tisirinin netijesinde, seyle
hem deryanyn ini boyunca suwun tizliginin  birmenzes
bolmazlygyndan doéreyar. Suw ystinin giibercek sekili suwun mesén
wagtynda, yagny derejesinini bitden yokary galmagy netijesinde
emele gelyar. Suw galt akanda, suw deryanyn orta bolegine ymtylyar
we derejesini galdyryar. nEtijede suw tistinin giibercek gorniisi emele
gelyar. Suwun derejesinin birden peselmegi netijesinde bolsa, oyuk
suw isti sekili doreydr. Derya suw tstinin giibercek we oyuk sekili,
gozeggilikler netijesinde hem tassyklandy. Giibergek sekili
yagdayynda suwga gayyp yoéren zatlar (buzlar, kecilen togalak
agaclar, aga¢ garyndylary) kenara ymtylyarlar. Oyuk sekilinde suwuni
orta boleginde hereket edyrler.

Seylelikde deryanyn kese-kesimini diizyan dasky olceg
ululyklary wagt icinde tytgeyarler. Mydamalyk bolmayarlar we
suwun derjesine bagly bolyarlar.

Deryalaryi suwlulanysy. Deryalaryii suwlanysy we olaryn
gorniisleri.  Yer togalagynyn deryalarynyn suwlanysy dirlidir.
Dizlik deryalaryn kopusi garysyk gar, yagys we yerasty
suwlaryndan suwlanyarlar. Gysyna diizliik deryalary esasan yerasty
suwlar, yazyna ergin suwlar, tomsuna bolsa, yagys suwlary bilen
suwlanyar. Dag deryalary, esasan, daglardaky midimilik garlaryn we
buzluklaryn eremekliginden emele gelen suwlardan suwlulanyarlar.
YAgys, gar, buzluk we yerasty suwlary deryalaryii suwlanys
cesmeleri  bolup hyzmat edyirler. Deryalaryn  suwlulygy
yekebirsuwlanys ¢esmelerine bagly bolman, eysem suwun toplanysy,
derya basseyninin fiziki-geografiki ayratynlyklary, yagny klimat, yer
ustinin kesbi, geologik gurlusy we 6siimlik 6rtiigi hem tasir edyar.

Deryalaryn suwlanysy yer tisti we yerasty suwlaryn netijesinde
doreyar. Suwlanysyn diirliligine garamazdan, ol moéwsiimler boyunga
tapawutlanyar.

Deryalaryn yagyslardan suwlanysy dowamly yagyan musson
vagyslarynyn, seyle hem c¢agbaly ygallaryn netijesinde bolup gegyar.
Yagys suwlaryndan suwlanyan deryalar esasan ekwatorial, tropik we
musson klimatly yerlerde yerlesyar. Bulara mysal edip Giinorta
Amerikada Amazonka we onun gosantlaryny, Orinoko, Parana,
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Afrikada Kongo, Nil, Zambiya, Niger deryalaryny, Giinbatar
Yewropada Temza, sena, Tibr, Luara, Reyn deryalaryny, Azuyada
Tigr we Yewfrat, Hind, Gang, Mekong, Huanhe, Yanszy, Amur we
onun gosantlaryny, Awstraliyada Murrey we Darling deryalryny we
basgalary almak bolar.

Yagys suwlarynyii hemmesi deryany suwlulandyrmayar. Onui
belli bir bolegi bugarmaklyga we yeri ¢yglandyrmaga sarp bolyar.
Deryanyn suwlanmagyna ygalyn giiycli yagmagy (inyensiwligi),
dowamlygy, yygylygy, veri diizyan dag jynslarynyn suw gegirijiligi,
osumlik ortigi, suw toplayan meydanyn ennitligi uly tasir edyar.

Deryalaryn gardan suwlanysy gysyn dowamynda yagan
garlaryn yazyna eremegi bilen sertlenendir. Derya gosulyan suwui
mukdary, gysda toplanan garyn galynlygyna, yaz we giiyz
pasyllarynyn meteorologik sertlerine, garyn ereyis c¢altlygyna
baglydyr. Gar ortigi sahralar zonasynda 5-10 giintn, tokaylar
zonasynda 30-40 giinin dowamynda erap gutaryar. Ergin gar
suwlarynyn dowamlylygy 1.5-3 aya cenli ¢ekyar we ol yyl boyunga
suwlanysyn 50-80%-ne ¢enlisini beryar.

Gar suwlaryndan suwlanyan deryalaryn Kkopiisi aram
gusaklykda we ondan yokary ginliklerde yerlesendirler. Muna mysal
edip rus diizltiginde yerlesen Wolga we onun gosantlaryny, Dnepr we
Don deryalaryny, Demirgazyk Dwina, Pegorany, Giinbatar Sibirde
Ob we Irtys deryalaryny, Gazagystanyn we Orta Cibir tekiz
daglygynynyn deryalaryny, Demirgazyk Amerikada Missisipi we
Missurini, Yukon, Makkenzi deryalaryny almak bolar.

Ergin gar suwlary deryalaryn yazky suw josgunyny
doredyarler, tomsuna we gysyna bolsa yerasty suwlarynda
suwlanyarlar. Bu dowiirlerde suwun derejesi peselyar.

Mydamalyk garlardan we buzluklardan suwlanyan
deryalaryin  gozbasy beyik daglyk sebitlerde yerlesyar we
diizliklerde tamam bolyar. Buzlaryin eremegine giin energiyasy,
howanyn yylylygy tasir edyar. SOnun icin bu gornisli deryalar
tomsuna josyar we meseyar. Gysyna buzluklar eremini dgin, olar
dine yerasty suwlardan suwlanyar we az suwly bolyar. Bu gorniisdaki
deryalar Pamir, Tyan-San, Gimalay, Tibet, Kawkaz, Alp. Kordiler
daglarynda kop yayrandyr. Olara mysal edip, Amyderyany,
Syrderyny, Kawkaz daglarynda Terek, Sulak, Kuban deryalaryny
almak bolar.
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Yerasty suwlarynyii hasabyna suwlanyan  deryalar
cesmelerin,  bulaklaryn  g6s-goni  hana  gosulmagy  bilen
baglansyklydyr. Cesmelerden suwlanys umumy suw akymynyn 60%-
den gowragynyn tutyar we yylyii dowamynda birmenizesriak kadaly
akymy bilen tapawutlanyar. Bulara mysal edip, Kopetdagyn
deryjyklaryny, yagny Sekizyaby, Altyyaby, Powrizani we beylekileri
almak bolar. Cagbaly yagyslardan son doreyan az wagtlyk sil
akymlaryny hasba alaymasan, olaryn suwy yylyn dowamynda az
iytgeyar.

Kopleng deryalaryn suwlanysy garysyk gornislidir. Olaryn
suwlanysy yagys, gar, buzluk we yerasty suwlary bilen sertlenen
bolup, yylyin dowamynda birndgegezek josup biler. Meselem Kuban
deryasy.

Tebigatda adamynyn hojalyk isleri bilen baglanysykly bolan
emeli suwlanyan deryalar hem bar. Kanallaryn gazylmagy bilen bir
deryanyn suwy beyleki derya gosulyar. Mysal igin, suwarymly
ekerangylygygineltmek maksady bilen Yegorlyk we Giinbatar Manyg
deryalarynyin arasynda Hewinnomisk kanaly gazyldy. Netijede
Kuban deryasynyn suwy Yegorlyk deryasynyii suwuny emeli
kopeltdi. Seyle yagday Amederya we Murgap deryasynda hem
bolyar.

Ozalky SSSR-in ¢édginde yerlesen deryalarynn suwlanysynyn

prosent gatnasygyny, M.l.Lwowiginn maglumatlary boyunga 13-nji
tablisadan gorip bileris.
13-nji tablisa
Suwlanys ¢cesmelerine gori, akymyn paylanysy (% h.b-n)
Deryanyii ady | Olgenen Suw toplayan | Gar |Yagys| Buz- | Yera-
yeri meydany,km? luk |sty
Syw
Pecora Troisk- 35400 56 24 - 20
Pecorsk
Dg.Dwina Abramnowo 229700 49 22 - 29
Suhona Kamgug 39500 60 19 - 21
Wycegda Syktywkar 67600 51 22 - 27
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Gh.Dwina Witebsk 27093 46 18 - 36
Wolga Yaroslawl 154000 53 17 - 30
Wolga Samara 1252200 53 4 - 43
Oka Orel 4870 59 22 - 19
Oka Murom 184330 65 20 - 15
Dnepr Orsa 17423 52 18 - 30
Go.Bug Aleksandro 47250 58 6 - 36
wska
Don Kalag 223940 67 3 - 30
Terek Kazbek 805 11 21 37 31
Kuban Krasnodar 45480 12 24 32 32
Ob Nowosibirs 253700 49 27 8 16
Kk
Yenisey Krasnoyars 308100 46 36 - 18
k
Lena Kirensk 137054 40 35 - 25
Witim Bodaybo 9 88 - 3
Amyderya Nokiis 29 - 51 20

Tablisadan gornisi yaly, ozalky SSSR-ifi ¢dginde yerlesyan
deryalaryn suwlanys ¢esmeleriniin prosent gatnasygy birmenzes
daldir. Amyderyanyn kop suwuny ergin buz suwlary, Rus duzliginde
yerlesen deryalarynkyny - gar suwlary dizyar. Murgap we Tejen
derylary yagys-gar suwlansyna degislidir.

M.l.Lwowi¢ GDA-nyn deryalaryny suwlanys cesmelerine
garap, 9 topara bolyar:

1. Tutuslayyn gardan (gar suwlary 80%-den yokary)
suwlanyan  deryalar. Muna demirgazyk  Gazagystandaky,
Zawolzyedaki deryalar giryar.

2. Gardan (50-%-den yokary) suwlanyan deryalar. Gda-nyn
Yewropa, Giinbatar ~ Sibir, Aziyanyin  demirgazyk-giindogar
bolegindaki deryalar degislidir.

2. Tutuslayyn yagysdan (80%-den yokary) suwlanyan deryalar.
Muna Kawkazyn Gara deniz kenar yakasynyn giinorta bolegi mysal
bolup biler.
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4. YAgysdan (50%-den yokary) suwlanyan deryalar. Uzak
Giindogar, Zakawkazye, Lena we Indigirka deryalarynyn gosantlary.

5. Buzluklardan (25%-den Yokary) suwlanyan deryalar. Ona
Orta Aziyanyn daglaryndan we Kawkaz gersinden baslanyan deryalar
degislidir.

6. Garysyk, yone gar suwlary (50%-den az) artykmaglyk edyin
deryalar. Pribaltika, Kawkazyn demirgazyk etegi, Altay, Sayan
daglary, Lena deryasynyn basseyni mysal bolup biler.

7. Garysyk, yone yagys suwlary (50%-den az) agdyklyk edyin
deryalar. Muna Zakawkazye, Kawkazyn Gara deniz kenar yakasynyn
demirgazyk bolegi giryar.

8. Garysyk, yone buzluk suwlary (25%-den az) bilen
suwlanyan deryalar. Altay daglyk sebiti.

9. Garysyk, yone yserasty suwlary (25%-den yokary) agdyklyk
edyan deryalar. Orta aziyanyn dag etekleri we Ermenistanyn kop
bolegi.

SEylelikde, GDA-nyn ¢éginde yerlesen deryalaryn suwlanysy
klimat, fiziki-geografiki sertlerine baglylykda dirlidir.

Deryalaryn suwlanysy gos-goniklimata baglydyr. Ygal nige
kop bolsa, deryalar sonca-da kop suwly bolyar. Beyik rus alymy
A.l.Woyeykow  klimat nuktay nazardan Yer togalagynyn
deryalaryny 9 sany gorniise (topara) bolyar. Ol “Eger-de ygal niage
kop bolsa, yurt songada akar suwlara bay bolar” diyen netija gelyar.
A.l.Woyeykow “Akar suwlar klimatyn oniimi” diyip hasaplayar:

1. Duizliiklerde we beyik bolmadyk (1000 m-e ¢enli) daglarda
gardan suwlanyan deryalar. Mutia Kolyma, Asaky Tunguska, Yukon
deryalary degisli. Olar omiirlik donaklyklarda yerlesyar, suwun
sinijiligi az, gar 8-10 aylap saklanyar. Derylar tomsuna josyar.

2. Daglardaky miidimilik garlardan we buzluklardan
suwlanyan deryalar.Mun aTyan-San, Pamir daglarynyn giinbatar
ennidinden gozbasyny alyp gaydyan Amyderya, Syrderya, Zerewsan,
Cyreyk, seyle hem Tarim, Yokary Hind we beylekiler degislidir. Bu
deryalaradat¢a tomsuna josyarlar we olaryn yagdayy daglarda
toplanan garyin mogberine we tomsuni temperatura sertlerine
baglydyr.

3. Suwlanysy esasan garyn ereysine, seyle hem yagys
suwlaryna bagly bolup, yazyna ya-da tomsusi bagyna josyan
deryalar. Bu gornisdakideryalar gysy gazaply, garly yurtlardadusyar.
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Muna Wolga we onuin gosantlary, Ural, Dnepr, Don, Dg.Dwina, Ob,
Yenisey  deryalary, Skandinawiyanyn, Giindogar Germaniyanyi,
ABS-yn demirgazyk bolegindéki deryalar degislidir.

4. Yagysdan suwlanyan, tomsuna jogyan deryalar. Olar tropiki
yagyslardan we musson yagyslaryndan suwlanyarlar, tomsuna kop
suwly bolyarlar. Gysyna ygal 6rdn az yagyar, suwun derejesi pes
bolyar. Bu dowiirde derya dine vyerasty suwlaryii hasabyna
suwlanyar. Amur, Selenga, Amazonka, Kongo, Nil seyle gornisli
deryalardyr.

5. Esasan, gysky yagyslardan suwlanyan, yyl boyun¢a kadaly
akyanderyalar. Bulara mysal edip, Orta we Giinbatar Yewropadaky -
Sena, Luara, Maas, Wezer, Reyn we Elba deryalarynyn asak
akymyny almak bolar. Tomusky kop bolmadyk ygallar,
bugarmaklyga sarp bolyar. Sol sebépli deryalaryin suwy gysyna
kopelyar. Suwunderejesi az tiytgeyar.

6. Gysy bol suwly, tomsy gurak deryalar. Muna Giinorta
Yewrpada yerlesen Po, Rona, Garonna deryalary degislidir, Kigi
Aziyadaky, Afrikanyn demirgazyk sebitlerindéki, Kaliforniyadaky
we Cilidéki deryalar hem su gorniise giryar.

7. Gurak klimat sebdpli deryalary yok sebitler. Sahara,
Garagum, Gyzylgum, Arabystan yarym adasynyn ¢olleri. Kabir
ygally yyllarda wagtlayyn akarlar emele gelyar.

8. Gurayan deryalar. Wagtlayyn yagyslardan suwlanyp,
kopleng gurayan deryalar. Demirgazyk Krym, Kura we Araks
deryalarynyn asak akymy, Etrek we Sumbar, Murgap we Tejen,
Gazagystanyn deryalaty.

9.Buzasty ergin suwlardan suwlanyan deryalar. Antarktika,
Grenlandiya buzluklary degisli.

Tiirkmenistanyin deryalary. Amyderya. Amyderya Merkezi
Aziyanyi ini uly deryasydyr. Bu derya 6z suwuny icerki yata suwlu-
Aral kohline guyyar. Dinyanin kop deryalary (Gang, Missuri,
Yanszy) yaly Amyderya hem gozbasyny beyik daglardan (Hindigus -
4900 m) we buzluklardan (Wrewskiy we beyleki) alyar. YOkary
akymlarynda suw yygnanyan meydany 227 miini inedordil km.Wahs
we Pen¢ gosantlary bu deryanyn suwunyn 81 rposentini, beyleki
gosantlary (Gunduz, Kafirnigan, Surhanderya) 19 prosentini beryar.
Bu derya Wahs we Pen¢ gosantlarynyn birikyan yerinden baslap
Amyderya diyen at bilen akyp gaydyar (uzynlygy 2540 km.)
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Gadymy Amydreya Carygamys c¢oketliginintsti bilen Hazar
denzine guyyan dowiirlerinde Tejen, Murgap, Kasgaderya, Zerewsan
deryalary hem bu deryanyn gosantlary bolupdyr. Bu deryany kop
sanly ady bolup, “Jeyhun” arapga “Mowg uryan” diyen manyny
beryar. Deryanyn hazirki ady Amul saherinin (hazirki Tirkmenabat)
adyndan dorapdir. Amyderya Kelif gysydyndan 20 km. yokarda
Tirkmenistanyn ¢égine girip, min kilometrden gowrak aralykda
dizlik boyunca akyar. Onun 810 km-i Amyderyanyn orta akymyna
degisli. Deryanyn bu bélegine Lebap hem diyilyar. Bu sebitde su at
bilen Lebap welayaty yerlesyar.

Deryanyn sag kenary dar we kert. Deryanyn bu kenarynyn
ugry bilen gaty dag jynslaryndan diiziilen ulgamlar uzalyp gidyar
(orta beyikligi 30-70m). Deryanyn ¢ep kenary gin, sebabi gyrmanca
kop ¢okdiiryar.

Deryanyn hanasynyn ginligi hem Bosagadan lljige ¢enli 1-3
km-den 5 km. ¢Enli tytgeyar. Akymyn orta tizligi 4 m/sek. genli,
orta yyllyk akym 2000 m kub/sek (Atamyrat saherinin yanynda).
Gysda 500 m kub/sek genli azalyar. YYylyk akym 63 km®. Derya
asak akymlarynda donyar. Darganatadan baslap orta akymynda
sowuk gyslarda doniyar 1948, 1969 v.y.). Amyderya yylda iki gezek
josyar: yaz paslynda garlaryin eremeginden we yagys suwundan,
tomusda ebedi garlaryin we buzlaryin eremeginden josyar. Yokary
akymlarynda her bir kilometrde 5.75m, diizliikk yerlerde bolsa her bir
kilometrde 0.28 m yapgytltk boyunca akyar.

Okgunly akymy bilen kenarlaryny kowip, opuryp, bulanyk
suw emele getiryiar (Im*/suwda - 4kg cenli ¢okiindi). Deryanyn bu
isine eroziya hadysasy diyilyar. Josgun hadysasy wagtynda deryanyi
hanasyna sygmadyk suwlar iki metre ¢enli yokary galyp, ¢aylyma
yayrayar. Ekerangylyk meydanlarynyn her gektaryna 36 tonna cenli
cdge, toyun, hek, kaliy, fosfor yaly jynslary ¢okdiirip, hasylly toprak
gatlagyny doredyér. Bulara allyuwial ¢okindiler diyilyar.

Eroziya hadysasy-da, josgun hadysasy-da kenarlary tiytgedyar,
kanallaryn deryadan suw alyan sakasyny gyrmanca bilen dolduryar,
suw desgalaryny, ekerangylyk meydanlaryny, vasayys jaylaryny
alyp gidydar. Deryanyn akymyna gozeggilik etmek: suwun
derejesinini 6lgemek, hasaba almak iicin baryp 1889-njy yylda
gidrologiya gozeggilik gullugy (Kerkide, Cérjewde) doredilipdir. SOI
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gozeggilik gullugynyn maglumatlaryna gora, kabir yyllarda (1889y.,
1910y., 1930y., 1953y.) giiy¢li josgun hadysalary bolupdyr.

Tirkmenistanyn ~ Garassyzlygynyn  ilkinji ~ yyllarynda
Prezidentimiz Caparmyrat Tiirkmenbasy Tirkmenistanyn c¢éginde
josgun hem-de sil suwlaryny zyyansyz akdyrmak barada 6z
wagtynda karar ¢ykardy. SOI karara layyklykda deryanyni zonasynda
peydalanylyan verleri josgun suwlaryndan goramak ii¢in sowma
kanallar, gagylar, sennerler galdyrmak yaly ¢areler gorlip, 1993-nji
yylyi iyul ayynda (4000 m¥/sek) we 1994-nji yylyi iyul ayynda
(6800 m*sek) bolan suw josgunlary zyyansyz diyen yaly gegirildi.
Emma 1998-nji yylyn iyul ayyndan suw josguny wagtynda Kkabir
maddy we material zyyanlar ¢ekildi.

1996-njy yylyn 16-njy vyanwarynda Tiirkmenistan bilen
Ozbegistan dowletlerinii Prezidentlerinii Tiirkmenabat siherinde iki
Garassyz dowletlerin arasynda gecyan dowletara serhet zonasy
barada tize ylalasyga gol cekdiler. Ylalasyga layyklykda bu iki
dowletin arasyndan ge¢yan dowletara serhet mundan beylikde
uytgewsiz  bolup. Gonsulygyn, asudalygyn we hosniyetli
gatnasyklaryn serhedi bolmalydyr.

Amyderya sebitinde Merkezi Aziyanyn gadymy dowletleri
Horezm (asak akymda), Sogdiana we Baktriya (orta we yokary
akymda), Kelif (Carsannyda), Zemi (Kerki), Amul (Céirjew),
Jigerbent (Darganatada) yaly gadymy saherler doréapdir. Olar dine bir
yiipek yolunda diiye kerwenlerine hyzmat etmek bilen ¢dklenman,
eysem kenaryaka dowletler we séherler Amyderya boyunga 6zara
sowda gatnasyklaryny hem edipdirler. Bu gatnasyklara Amyderya
halkara dahmiyetli suw we séwda yoly bolup hyzmat edipdir. Ol
yurtlaryn we saherlerin haryt yiikli we velkenli gémilerinin
kerwenleri dyngysyz gatnapdyrlar. Baryp orta asyrlarda we ondan
sonraky dowiirlerde hem Orsyet Amyderya arkaly Horezm we
Buhara bilen séwda edipdir (Astrahan saherinin, Emba deryasynyn
we Aral kolininiisti bilen). 19-njy asyryn ikinji yarymyndan baslap,
Orsyet bu sebitlerde 6ziinin kolonial syyasatyny berkitmekde dayanc
punkt tigin 1888-nji yylda Amyderya Harby flotuny we Kerkide hem-
de Carjewde gami duralgalaryny doredipdir. Hazirki wagtda deryada
hereket edyin esasy transport serisdelerine teplohodlar, barzalar we
beylekiler degisli bolup, olar yolaggylary we awtoulaglary gegiryarler
hem-de yiik dasayarlar. Bulara Tirkmenabat siherinddki géami-
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remont zawody tehniki taydan hyzmat edyar. 1993-Nji yylda
Amyderya gamigiligine Prezidentimiz S.A.Nyyazowyi ady dakyldy.

Hazirki wagtda deryalaryn istiinden gecelgelerin tize
gornisleri (gaz gegiriji turbalar, panton, parom demir yol koprileri)
guruldy. Lebap welayatynda seyle koprilerin 10-a golayy bar.
Atamyrat bilen Kerkiginin aralygynda geljek  yakyn yyllarda
Amyderyanyn ustiinden guruljak tize demir yol Kkopriisi
Amyderyanyn altyn taji bolar. Amyderyanyn suwlarynda lakga,
pilburun, tenne yaly balyklar dusyar. Hazirki wagtda balykgylagy
osdirmegin  howdan hojalyklary hem doredilip  baslandy.
Amyderyanyn jilgeleri o6simlik diinyasine bay. Ol yerlerde
osumliklerin 576 gornisi bar. Olardan has gin yayranlary siiyji
buyan, yeken, hysa, akbasly, sarybasly galam ésimlikleridir. 1950-
Nji yyllardan soni derya kenarlaryny yasyl jahek valy bezeyan
jentiellerde ekologik deriegirlik bozulyp baslady. Jenfielliklerin
hasabyna tidze yerlerin minlerce gektary agyldy. Tirkmenistanyn
suw baylyklarynyn 95 prosenti Amyderyanyn payyna disyér. Derya
suwuny peydalanmak t¢in 13 sany suwarys kanallary ¢ekildi.
Olardan deryanyn ¢ep 9, cag kenarynda 4 etrap peydalanyar.
Garagum deryasynyni gurulmagy bilen Amyderyanyn suwy Balkan
welayatyna bardy. Garagalpagystanyn Dortgil etraby bilen
Tirkmenistanynn Darganata etrabynyn arasynda 1975-nji yylda
Diiyeboyun suw howdany guruldy. Howdanyn suwundan
Ozbegistanyn Horezm oblasty hem peydalanyar. Amyderya-Garsy,
Amyderya-Buhara kanallary Ozbegistana suw beryir. Amyderyany
we beyleki suw hojalyk desgalaryny bilelikde peydalanmak barada
Ozbegistan bilen Tiirkmenistanyn Prezidentlerinin 1996-njy yylyn
16-njy yanwarynda Carjew sdherinde bolan dususygynda ylalasyga
gol cekildi. Adamzadyn oniinde kop sanly yiti we kyn problemalar
keserip dur. Olaryn in howatyrlysy suw meselesidir.

Prezidentimiz S.A.Nyyazowyn hemise sargyt edisi yaly, suwy
tygsytly peydalanmaly. Suwy arassa saklasak tebigat sagdyn bolar.
Tirkmenistanda suwun her damjasyny altyna deneyarler. Deryalar
yirekden soylip, dillerde wasp edilyar. Ceper eserlerde hem 6z
beyanyny tapyar. Tirkmenistanyn gurak klimat we hojalyk
sertlerinde hem-de ilarynn sosial-durmusynda suwun &hmiyetini
yokary yokary goterip, Tirkmenistan Garassyzlyk gazanandan son
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mertebesi belent Prezidentimiz S.A.Nyyazow ilaty agyz suwy bilen
mugt tpjin etdi. “Suw damjasy altyn dédnesi” bayramgylygy girizildi.

Murgap, Tejen we Etrek deryalary. Murgap deryasy
ululygy we ykdysady taydan dhmiyetligi boyunga Tiirkmenistanda
ikinji orunda duryar. Murgap go6zbasyny Owganystanda okean
derejesinden 2600 m belentlikde yerlesen Sefid-Kuh daglaryndan
alyar. Deryanyn umumy uzynlygy 978 km bolup, sondan 350 km
Tirkmenistanyn ¢aginden akyar. Onun dhli suwy diyen yaly suwarys
isleri tigin peydalanylyar. Deryanyn suw yygnayan meydany
meydany 60 min inedordil kilometrdir. Tirkmenistanyn ¢aklerinde
Murgabyn iki gosandy Kasan we Gusgy bar. Murgap az suwly
deryadyr. Tagtabazaryn golayunda derya sekuntda 50 kub m suw
getiryar.

Deryanyn suwunyn azlygy ekerangylyk tigin yaramly yerlerin
ahlisini peydalanmaga doly mimkingilik bermeyar. Su sebapli
Murgap oazisinde ekerangylyk tigin Garagum deryasynyn suwlary
gin mogberde peydalanylyar.

Yolotene cenli deryanyn kenarlary belentdir. Sona gora-de bu
yerde dine darajyk zolak suwarylyar. Yolstenden asakda derya
diizliikden akyar we gollara boliinip baslayar. Bu yerde derya gin
meydanlary suwaryar. Murgap deryasy hem gardan, hem yagysdan
suwlulanyar, sonun tigin-de ol yylda bir sapar yazyna josyar. Tomus
ekin meydanlaryny suwarmak ii¢in kop mukdarda suw gerek bolan
mahaly deryadasuw az bolyar. Tomusky suwarys isleri tigin yaz
suwuny peydalanmakdan o6tri Murgapda birniage suw howdanlary
guruldy. Sol suw howdanlarynyn komegi bilen deryanyn suwy doly
peydalanylyar. Deryada gurulan ozalky koéne suw howdanlary-
Kolhozbent, Yolsten, Hindigus, soirak gurlan Daskopri (1939-njy
yyl), Saryyazy (19570nji yyl) suw howdanlary tizeden dikeldildi. Sol
suw howdanlary arkaly Murgap deryasynyn suwy rejeli
peydalanylyar. Murgapda suwarys kanallarynyn umumy uzynlygy
7000 kilometrden artyar. Murgap jiilgesi we derya ayagy diizligi
diyarymyzyn giillap 6cyan pagtagylyk oazisine owriildi. Garagum
deryasynyin Murgap bilen birikdirilmegi Amyderyanyin suwuny
Murgap oazisine bol-elin akdyrmaga miamkingilik berdi. Murgapda
suwuni az bolan yyly (1977) Garagum deryasynyn suwy gysga
mohletlerde gurlan hasos stansiyalarynyni kémegi bilen 25 metr
yokary galdyrylyp Murgaba akdyryldy. Dayhan birlesiklerin
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meydanlaryna sekuntda 15 kubometr suw berildi. Bu bolsa suwun az
bolan yyly pagtadan we beyleki ekinlerden yokary hasylyn
alynmagyna yardam etdi.

Tejen (Gerirud) deryasy ululygy we &hmiyeti boyunca
Tirkmenistanda tgiinji orunda duryar. Ol Murgapdan uzyndyr,
1124km. Emma onun 800 kilometre golayy Owganystanyn we
Eyranynn  c¢éklerinden akyar. Bu derya oziinin g6zbasyny
Owganystanyn okean derejesinden 3000 metr belentlikde yerlesyén
daglaryndan alyar. Ol yerde ona Saryjennel diylip at berilyar. Derya
orta akymynda Gerirud, Tirkmenistanyii cédklerinde bolsa Tejen
diylip atlandyrylyar. Deryanyn suw yygnayan meydany 70 miin
inedardiil km. Bolca-da alyp gelyan suwy azdyr (30 m¥/sek), sebibi
onun suwunyn esasy bolegini Owganystanyii Gerat oazisini
suwarmak ti¢in sowup alyarlar.

Tejen deryasy hem, Murgap deryasy yaly 6z suwuny gardan
we yagysdan alyar. Sona gora-de josgunlar dine yazyna bolyar. Sol
wagtda (iki ayda) suw sekuntda 500 kub.m. we ondan hem koprak
harglanyar. Emma josgunlartiz yatysyar, sona gora-de derya tomsuna
Sarahsyn asak tarapynda gurayar.

Derya suwunyn 80 prosenti yaz aylarynda akyar. Ozallar, suw
howdanlary we ullakan bentler yokka, Tejen deryasy josyardy we
oazisin halk hojalygyna &girt kop zyyan yetiryaryardi. Hazirki
wagtda Tejen deryasynyn suwunyn akysy doly kadalasdyryldy.

1950-Nji yylda ilkinji Tejen suw howdany guruldy we
ulanmaga berildi, hézir bolsa ikinji Tejen we Horhor suw howdanlary
isleyar. Tejendaki suw howdanlary deryanyn yazyna josmagynyi
zyyanly netijelerinin sonuna ¢ykmaga we onun suwlaryny suwarys
icin islege layyk oeydalanmaga miimknigilik beryar. Emma
deryanyn az suwlulygy oazisin suwarylyan meydanlarynyn
gineldilmegini juda c¢éklendiryar. Derya bu sebitde suwarys iigin
yaramly 600 miifi gektardan koprék yer bar bolsa-da, sol yerlerin difie
az bolegi peydalanykyar. Garagum deryasynyn Tejen deryasy bilen
birikdirilmegi Tejen suw howdanlaryndaky saklanyan suwarys suwy
kadalasdyrmaga mimkingilik berdi.

Diyarymyzyn giinorta-giinbatar boleginde Etrek deryasy
akyar. Ol Eyrandan, Giinbatar Kopetdagyn giinorta dag ennitlerinden
baslap, Hazar denzine guyyar. Deryanyn gozbaslary 2000 metr
belentlikde verlesyir. Etrek deryasyna birndge gosantlar gosulyar.
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Solaryn in ulusy Sumbar deryasydyr. Etregin umumy uzynlygy 669
kilometrdir. Etrek deryasynyn kop bolegi has kert kenarly ¢un hana
boyunca akyar. Derya asak akymlarynda diizliikden akyar.

Etrek deryasynyn suwy yazyna yagyan atmosfera ygallaryndan
yygnanyar. Josgunlar hem edil yaz wagty bolyar.Josgun wagtynda
deryanyn suwunyn mukdary sekuntda 150 kub m-e yetyar. Etrek
deryasynyn suwy o6rdn bulancakdyr. Etregin getirintgileri Merkezi
Aziya deryalarynyn her birinifikiden kopdiir. Derya bir kub m suwda
ortaga 22 kg gyrmanga getiryar. Bu bolsa Amyderyanynkydan yedi
esse kopdiir.

Etrek deryasynyn sag gosandy Sumbaryin suwy has dolurak
peydalanylyar. Sumbar biitinley diyen yaly Tiirkmenistanyn ¢aginden
akyar we mes toprakly Garrygalanyn subtropik yerlerini suwaryar.

Kopetdagyn demirgazyk eniitlerinden obnuk caylar akyar.
Olara Arwaz, Altyyap, Sekizyap, Powrize, Asgabat, Garasuw,
Gozgancay, Méine, Dusak we beylekiler degislidir. Olar kopleng
cesmelerden baglanyarlar we dag jiilgelerinde saglawuklary
doredyarler. Yagys giiyeli akan mahalynda cil gelip, ¢aylar josyar.
YAz wagtynda wagtlayynca gelyin sil suwuny kadalasdyrmak
boyunca uly isler edilyar. SOI ¢aylaryn ugrunda sil suwlaryny oba
hojalygynyn hajatlary iicin peydalanmak maksatlary bilen gagylar
gurulyar.

8. SUW HOWDANLARYNYN GIDROLOGIYASY

Suw toplamak we saklamak tigin deryalaryn boyunda gurulyan
emeli desgalara suw howdanlary diyilyar. Suw howdanyny ondaky
suwun istiinin meydany has Kigi bolanda hem ondaky suwlary doly
derejede peydalanmaga mimkingilik berer yaly kert kenarly we az
suw sinidiryin yerde gurmak maslahat berilyir. Yerasty suwlarynyi
yokary galmagy netijesinde suw howdanynyn toweregindaki yerler
batgalagyar (kate sorlagyar) hem-de onun kenarlary tytgeyéar. Bu
amatsyz yagdayyn onini almak tgin kenarlery dykyzlandyrmak,
berkitmek we beyleki injenergilik ¢éreleri gegirilyar.
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llatly yerleri we oba hojalygyny suw bilen dpjin etmek
maksady bilen suw howdanlary has ir dowiirlerde gurulyp
baslanypdyr. Ikkinji suw howdany b.e.6n 2950-2750-nji yyllarda
gurlan gadymy Misirddaki Saud el-Kafar desgasydyr. Hazirki
dowiirde olaryn sany Yer yiiziiide 30 miitiden gowrakdyr. Her ny
300-500 ululy-kigili suw howdany gurulyar we ise girizilyar. Yer
togalagyndaky suw howdanlarynyn umumy meydany 400 miin km?.
Olaryii umumy goéwrimi 6 mifi km®. Yer togalagynyii kap
deryalarynda Wolgada, Dneprde, Angarada, Missuride, Koloradoda,
Paranada we beylekilerde suw bentleri gurlandyr. Yenede 30-50
yyldan soiira Yer togalagynyn deryalarynyn 2/3 bolegi suw
howdanlary bilen gursalar. Yer togalagynyi iri suw howdanlary 14-
nji tablisada gorkezilendir.

Suw howdanlarynyn wezipesine asakdakylar giryar:

* yerleri suwarmak we suwlulandyrmak

* ilatly yerleri we senagat kéarhanalaryny suw bilen ipjiin
etmek

* suwuin az dowriinde suw howdanyndan asakdaky derya
akymyny gami gatnawly etmek

* deryalaryn suwuny kadalasdyrmak we suw josgunlarynyn
ontini almak
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) 14-nji tablisa
Yer togalagynyi iri suw howdanlary

Suw Yurt Derya, kol | Gowriimi, km® | Meydany, km* | suw | gurlan
howdany un | yyly
bas
ys
giiy
J1F
m
doly | peydaly | doly sol
sanda
bentle
nen
kol
Wiktoriya Uganda, | Wiktoriya | 205 68,0 | 76000 | 69000 | 31 | 1954
(Ouen-Fole) | Tanzaniya, Nil,
Keniya
Bratsk Russiya Angara | 169 48,2 5470 - 106 | 1967
Kariba Zambiya, Zambezi | 160 46,0 4450 - 100 | 1963
Zimbabwe
Naser(Sadd Miisiir, Nil 157 74,0 5120 - 95 | 1970
el-Aali) Sudan
Wolta Gana Wolta 148 90,0 8480 - 70 | 1967
Krasnoyarsk Russiya Yenisey | 73,3 30,4 2000 - 100 | 1967
Zeysk Russiya Zeya 68,4 | 321 2420 - 98 | 1974
Samara Russiya Wolga | 58,0 34,6 5900 - 29 | 1957
Baykal Russiya Baykal | 47,6 | 46,6 | 32970 | 31500 | 30 | 1959
(Irkutsk) koli
Ontario Kanada, Keramatly [ 29,9 29,9 19470 | 19000 | 23 | 1959
(Irokuey) ABS Lawren-
tiva,
Ontario k.
Rybinsk Russiya Wolga 25,4 16,7 4550 - 18 | 1949
Onega Russiya Swir, 13,8 13,1 9930 | 9700 | 17 | 1952
(Yok.Swir) Onega k.
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* suw howdanlaryny balyk¢ylyk hojalygy, suw ulagy, dyng
almak we suw sporty ti¢in peydalanmak.

Suw howdanlarynyn goérniisleri we olaryn toparlary. Suw
howdanlary diybinin hasiyeti, suw bilen doldurylys usuly,
geografiki yerlesisi, akymyn kadalasdyrylysy boyunga toparlara
bolinyar. K.K.Edelsteyn diiybiiniin gurlusy we dasky sypatlary
boyunca suw howdanlaryny jiilge (dere) we ¢oketlik gorniislerine
bolyar. Dere suw howdanlary gos-goni derya hanasynyn ugrunyn bir
boleginde yerlesyar. Onun tapawutly alamaty bolup, diaybiinin ennit
we bende tarap ¢un bolmagydyr. Ol 6z gezeginde hana we ¢aylym-
jiilge gorniislere boliinyar. Coketlik suw howdanlary kopleng akarly
kollerde gurulyar. Deryanyni baslanyan yerinde bent gurulyar we
kolin meydany gineldilyar. Seyle suw howdanlary derya
ayaklaryndaky aylaglarda, limanlarda we lagunalarda hem daéredilip
biliner. Meydany 1 km?den kigi bolan suw howdanlaryna howuz
diyilyar.

Suw bilen doldurylys usulyna garap, suw howdanlary
bowetlenme we guyma gornislerine bolinyar. Bowetlenme suw
howdany derya akymy bowetlenende, guyma suw howdany bolsa
suw elektrik stansiyasy gurlanda emele gelyar.

Geografiki yerlesisi boyunca suw howdanlary dag, dag etegi,
diizliik we denizyaka gorntslerine bolinyar. Olaryn birinjisi dag
deryalarynda, yagny onun dar we c¢uni yerinde bent gurulmagy
netijesinde suwun derejesi yokary goterilyar. Desganyn (bowedin)
beyikligi 300 m we ondan hem yokary bolyar. Dag eteklerinde
bendin  beyikligi 50-100 m aralygyndadyr. Diizlik suw
howdanlarynyn yaylymy gin we c¢uilugy pes bolyar, bendin
(desganyn) beyikligi 30 m toweregidir. Denizyaka suw howdanlary
adatca deniz aylaglarynda, limanlarda, lagunalarda we estuariyalarda
gu rulyar.

a-bowetlenen jiillge suw howdany, b-bowetlenme ¢oketlik, w-
coketlik giyma, d-GES-in ugrundaky ¢oketlik guyma, d-DES-daki
bowetlenme jiilge gorniisli, e-deniz aylagyndaky bowetlenen suw
howdany.

1-Derya, 2-bent (bowet), 3-suwasty kenar, 4-guyma we sowma
kanallary, 6-akymyn ugry, 7-suw istiinin meydany.

Yokary basysly dag suw howdanlaryna mysal edip, bendin
beyikligi 300 m-e yetyan Nurek we Ragun desgalaryny almak bolar.
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Dag etegi suw howdanlary, esasan, Yenisey we Angara deryalarynda
kop gabat gelyar:Krasnoyarsk (beyikligi 100 m), Bratsk (106 m),
Ust-llimsk (98 m). Diizlik suw howdanlary Dnepr we Wolga
deryalarynyn ugrunda dusyar: Rybinsk (beyikligi 18 m), Kubysewsk
(29 m), Wolgograd (27 m), Kanewsk (15 m), Kahowka (16 m).
Denizyaka suw howdanlary Dunay deryasynyn ayagynda (Sasyk),
Niderlandiyada Eysselmer, Reyn deryasynyn asak akymynda
(Zeyder-Ze) dusyar.

Deryanyi suw toplayan meydany boyunga suw howdanlary
yokarky we asaky gorniislerden duryar. Deryanyn ugrunda yerlesen
suw howdany ulgamlaryna kaskad diyilyar.

Derya  suwunyi  kadalasdyrylysy = boyunga  suw
howdanlarynyn kopyyllyk, méwsiimleyin, hepdelik we gije-giindizlik
gorniisi  tapawutlandyrylyar. Olar suw howdanlarynyn  peydaly
gowriminin ulanylysy, maksatlary bilen baglansyklydyr.

Suw howdanlarynyi esasy ol¢eg ululyklary we gidrologik
hiasiyetnamalary. Suw  howdanlarynyn dasky olceg ululyklary
kollerinki yalydyr. Suw howdanlary tgin has wajyby onui suw
ustinin meydany (F) we gowramidir (V). Onun dasky kesbini suw
bilen doldurylan ¢oketligin hasiyetnamalary kesgitleyar. Coketlik
suw howdanlary kol sekilli, dere gorniislisi bolsa has uzalan bolyar.
Suw howdanynyn dasky gorniisi suwun derejesinin tiytgemegi bilen
iytgeyar.

Islendik suw howdany suw toplanyan dowiirde ony
doldurmaga we gerekli wagtynda onun suwuny peydalanmaga
niyetlenendir. Gerekli goéwriimdaki suwun toplanmagy suwun
derejesini belli bir anrybas ululyga cenli suwa galdyryar. Seyle
suwun derejesi bent tarapyndan uzak wagtlap saklanylyar we ol
adaty basysly dereje (ABD) diyip atlandyrylyar.

Seyrek gaytalanyan suw josgunlarynda we uly dasgynlarda
ABD-nyn ululygyny 0,5-1 metre cenli yokarlandyrmak rugsat
edilyar. Seyle suwun derejesi giiyclendirilen basysly dereje (GBD)
adyny alyar. Suw howdanynda suwun derejesinin anrybas
peselmegine jansyz gowrim derejesi (JGD) diyilyar. Bu derejeden
asakda suwy peydalanmak mimkingiligi  bolmayar. Akymy
kadalasdyrmak we suw howdanyndan yzygider peydalanmak iigin
JGD we ABD aralygy ulanylyar. Bu aralykdaky gowriime suw
howdanynyn peydaly gowriimi (PG) diyilyar. Peydaly gowrim (PG)
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we jansyz gowrim (JG) bilelikde doly géwriim ya-da suw
howdanynyn goéwrimi diyip atlandyrylyar. ABD we GBD
aralygynda yerlesen suwun gowriimine atiyaclyk gowriimi diyilyar.

Suw howdanlarynyn suw kadasy. Suw howdanlarynyn suw
balansy edil kollerin suw balansyna metizes bolup, ony diizyin
elementlerin ululygy, olaryn suw kadasyny kesgitleyir. Howdanlaryn
suw balansynyn hasiyetli alamaylarynyn biri hem girdeji bdleginde
derya suwlarynyn artykmaclyk we ¢ykdajy boleginde akar suwlaryn
artykmaglyk etmekligidir. Ygallar onuni girdeji boleginini bary-yogy
2-3%-ni, bugarmaklyk bolsa ¢ykdajy béleginin 10%-ni diizyr.

Suw howdanlarynyn suw balansy onun suwunyn derejesinin
uytgeysini kesgitleyar. Onun josgun suwlary bilen doldurylyan
doéwriinde, suwun derejesi adatdakysyndan o6rdn yokary galyar.
Suwun peydalanylyan déwriinde bolsa, onun derejesi songa ululykda
pese disyar. Duzlik suw howdanlarynda suwun mowsimleyin
derejesinin tiytgeysi 5-7 m, dag suw howdanlarynda bu san 50-80 m-
e yetyar we koller bilen denesdireninde 6rdan uludyr. Suwuni
derejesinini yokary galys we peselis mowsiamleyin tizlikleri kollere
garanynda oran tapawutlydyr.

Kollerde we suw howdanlarynda (esasnda saylyk verlerde)
suwuni derejesinin tiytgemeginde yelifi netijesinde doreyan suwui
kowulma (iterilme) hadysasy uly dhmiyete eyedir.

Suw howdanlarynyn yylylyk we buz kadasy hem kéllerinkiden
diiypgoter tapawutlydyr. Suw howdanlarynda suwun
temperaturasynyn onui uzynlygy, ini we ¢unillugy boyunca paylanysy
dirlidir. Uly we c¢un howdanlaryn yylylyk kadasy kollerinka
kybapdasdyr. Olarda hem kollerdéki yaly termiki stratifikasiya emele
gelyar.

Yylylyk elektrik stansiyalaryndan gosulyan yyly suwly
howdanlaryn termiki  kadasy o6zboluslydyr. Seyle suw
howdanlarynyn temperaturasy adat¢a yokarydyr.

Suw howdanlarynda we koéllerde buz emele gelmek hadysasy
deryalara garanynda has dowamlydyr. Suw howdanlarynda buzun
galyilygy deryalardaka garanynida uludyr.

Suw howdanlarynyi suw himiki we suw biologiki
ayratynlyklary. Suw howdanlarynyn suw himiki we suw biologiki
kadasynyn ayratynlyklary, esasan, ii¢ sany yagday bilen kesgitlenyir;
1) suw calsygynyi tizligi bilen; 2) suwasty diybiinin we osimlik

135



zolagynyn suw astynda galyan bolegininn hasiyetleri bilen; 3)
howdanyn suw bilen doldyrylmak we ulanylmak kadasy, seyle hem
suwun derejesinin tiytgeysinin derejesi bilen. Suw howdanlarynyn
suw himiki we suw biologiki hasiyetlerine we kadasyna gozeggeilik
etmek oran wajyp bolup, kop sanly ilatly yerlerin agyz suwy
howdanlaryna baglydyr.

Howdanlarda suwun hayal ¢alysyp durmasy, suwun himiki we
biologiki ayratynlyklaryna uly tasir edyar. Has uly we g¢un suw
howdanlarynda suwuii duzlulygy artyar, onui tersine ergin
kislorodyn mogberi ¢unluk boyunga azalyar. Az akymly suw
howdanlary we desgalary gurlandan sonra “derya” organizmleri:
“kol” organizmlerine ymykly owriilyér. Kolde fito we zooplanktonlar
peyda bolyar. Yyly dowiirde suwui “al-yasyl éwiismegi” miimkin.
Dnepr suw howdanynda bu hadysa hali-sindi gaytalanyar. Suw
calsygy hayal geg¢ydan howdanlarda yuwas-yuwasdan ihtiofauna
(balyk sekilliler) peyda bolup baslayar.

Suw howdanlarynyn suw himiki we suw biologiki kadalaryna
(diizgiinlerine) suw howdany gurulmazdan ozalky, suwui astynda
galan toprak ortiigi we osumlikler degerli tasir edip baslayar. Suw
astynda galan osiimlik galyndylarynyn dargamagy we c¢iliyremegi
suwuni hiline yaramaz tasir edyar. Bu yagday suw gatlagynda
kislorodyn azalmagyna, durnukly yetmezgiligine alyp baryar, ahyr
sonunda bolsa balyklaryn kopeiilikleyin gyrylmagyna getiryar.

Suw howdanlarynyi ¢okiindiler bilen értiilmegi we olara
garsy gores céreleri. Suw howdanlary, seyle hem koller
gyrmancalaryn ¢okdiirilyan we toplanyan yeri hasaplanyar, Suw
howdanlarynyn gyrmanga balansynyn denlemesini, kollerinki yaly
yazmak bolar.

Ra"+Ri+Ry+R; =Rq +Rq#R

bu yerde, R4~ deryanyn getiren gyrmangalary

Rk-kenar opurylmasy netijesinde emele gelen gyrmancalar,

R,- yelin netijesinde ¢okdiirilen gyrmancalar,

Ry - derya suwy bilen suw howdanyndan dkidilen gyrmancalar,

Rq:-howdanyn diiybiine ¢oken gyrmancalar,

+R - belli wagt aralygynda suw howdanynda gyrmangcalaryn
iytgan ululygy.

Suw howdanlarynda gyrmancalaryn girdeji bolegini R*g-derya
gyrmancalary we Ry-kenar opurylmalary diizyar. Onuni ¢ykdajy
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boleginde Rg-gyrmancalaryn diiybiine ¢okmegi we asaky bentde
toplanmagy agdyklyk edyar.

N.A.Ziminanyn ~ maglumatlary — boyunca  Uglic  suw
howdanynda (Wolga deryasynda) Ry we Ry degislilikde (girdeji
boleginde) 1940-njy yyldan 1968-nji yyla cenli aralykda 29-dan 63%
we 58-den 30%-e ¢enli tiytgapdir. Gyrmancalaryn balansynda kenar
yuwulmagy ciirt-kesik azalypdyr. Bu doéwiirde suw howdanyndan
gyrmancalaryn suw bilen dkidilmegi R’y we asaky bentde toplanmagy
(¢okdiirilmegi) degislilikde 35-den 68%-e we 65-den 32%-e ¢enli
uytgapdir.Gyrmancalaryn derya suwlary bilen dkidilmegi artypdyr,
olaryn  ¢okdiirilmesi bolsa azalypdyr. Yokarda bellenilen
kanunalayyklyklar diizliik howdanlarynyn hem kopiisine hasiyetlidir.

Suw  howdanlarynyn diybinin  ownuk  (gaymalasyan
cokiindiler) gyrmancalar bilen  basyrylmagyna, ortiilmegine
laylasma, iri gyrmancalar (cagyl, harsan daglar) bilen
doldurylmagyna suw howdanynyin hatardan g¢ykmagy diyilyar.
Laylasma netijesinde suw howdanynda diyp g¢okiindilerin gatlagy
emele gelyar. Gyrmangalaryn endigan disen yagdayynda suw
howdanynyn jansyz (6li) gowriminin laylasma wagtyny (tp)
asakdaky formula bilen kesgitlemek bolar.

Tip=Vj/Wg(1-0)

bu yerde V- suw howdanynyn jansyz gowriimi (m®), We-derya
gyrmancalarynyii yyl boyunca mukdary (gaty akymy) m®, o-gaty
akymyn bentden asak gecyan bolegi (diizlik suw howdanlary iigin
0,3-0,4, cun dag howdanlary tgin ol 0 diyip alynyar). Sebabi
diyeninide dag howdanlarynda ahli harsan daslar onda ¢okiip galyar.

Suw howdanlarynyni laylasyan, gyrmancalaryn ¢okyén
dowriinde, hemme zat suw howdanynyn goéwriimine we ona
getirilyan gyrmancalaryn mukdaryna bagly bolup duryar. Diizlik
suw howdanlarynda deryalaryn bulangaklygynyn we
gyrmancalarynyn beyle kop déldigi tgin, olaryn gyrmangalar bilen
gomiilmesi ongakly uly daldir. Wolga deryasynyn ugrunda yerlesen
Iwankowsk we Rybinsk suw howdanlarynda gyrmancalaryn
toplanysy orta hasap bilen yylda degislilikde 0,20 we 0,25 sm,
anrybas yagdayynda 1,9 we 6,0 sm toweregedir. Sunun yaly suw
howdanlaryn gyrmancalar bilen ortilmegi (laylasmagy) oréan uzak
wagtlara ¢ekyiar we suw howdanlaryny kép yyllaryn dowamynda
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peydalanmak bolyar. Emma oncakly uly bolmadyk howdanlaryn
deryanyn yokary bulancaklygynda, sahelce wagtyn icinde
gyrmancalar bilen ortiilyan we hatardan ¢ykyanlary az bolmayar. Bu
yagday gurak sebitlerde has kop gaytalanyar. ABS-da olaryn
ulanylys dowri 10-15 yyldan anry gegmeyar.

Suw howdany gurlandan son, suwun derejesinin yokary
galmagy bilen giiycli tolkunlaryn isi netijesinde (abraziya hadysasy)
onunn kenarlary yumrulyar, kenar zolagy yalpaklygyna owrilyar.
Esasan-da bu hadysa kenarlary Iyoss jynslaryndan diiziilen suw
howdanlarynda giiy¢li gecyar. Onun ilkinji 10 yylynda kenaryn 200
m we ondan hem kop daslasmagy miimkin. S.L.Wendrowyn
maglumatlaryna gord, Don deryasyndaky Simlyansk howdanynda
kenar siiysmesi yylda 9 m-e yetyir. Kenar opurylmalary netijesinde
yasayys jaylaryna, oba hojalyk yerlerine zyyan yetirilyar.

Tolkunlarynn isi netijesinde yumrulan dag jynslarynyn iri
bolekleri kenaryaka diizliigini emele getiryar, has ownukalry bolsa
suw howdanynyn diiybiine ¢okyar.

Suw howdanlarynyi deryalaryi akymyna we bizi gursap
alyan tebigy gursawa tisiri. Suw howdanlary hem koller yaly
deryada suw calysmasyny hayalladyar. Mysal tgin, umumy suw
gowriimi 6 miii km® bolan suw saklayjy desga suw calsygynyii 5
esse azalmagyna getirip biler. Adaty yagdayda Yer togalagynyii
deryalarynda suw calysmasynyn dowri 19 gije-giindize deni bolan
bolsa, suw howdanlarynyn gurulmagy bilen bu san 1960-njy yylda 40
gije-giindize, 1970-nji yylda 64 gije-giindize, 1980-nji yylda bolsa 99
gije-giindize (5,2 esse) cenli artdy (G.P.Kalininin we Y.M.Matarzinin
maglumatlary boyunca). Deryalarda suw ¢alysmasy Aziyada 14 esse,
Yewropada 7 esse azaldy. Wolga we Dnepr deryalarynda kop sanly
howdanlaryn gurulmagy, olarda suw c¢alysmasyny 7-11 esse
hayallatdy.

Suw howdanlarynyn we beyleki gidrotehniki desgalaryn
gurulmagy elmydama suw akymynyn azalmagyna, bugarmaklygyn
artmagyna, gyrmancalaryn, biogen we organiki maddalaryn suw
yaylymynda ¢6kmegine getirdi.

Suw howdanlarynyn gurulmagy netijesinde suwly meydanyn
cégi artyar, gury yere garanynda bugarjylyk elmydama kop bolyar,
deryanyin suwy azalyar. Deryanyin akymynyn azalsyny asakdaky
formula bilen kesgitlemek bolar
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AW=(Z,-Z))(Fs-Fp)-10°

bu yerde, AW-yyl boyunca akymyi géwriiminiii azalysy, km®,
Z,~we Zg-degislilikde suw tstiinden bugarmaklyk, mm, F, we F,
degislilikde suw howdanynyn meydany we suw howdany
gurulmazdan ozalky derya iistiniin meydany, km?.

Asa c¢yglasan verlerde gury yer {stiinden we suw
howdanlaryndan bugarmaklyk beyle bir tapawutly daldir. Sol sebapli
asa ¢yglasan yerlerde howdanlaryn gurulmagy derya akymynyn
azalmagyna tisir etmeyar. Cyglanmanyn yetmezgilik edyén
sertlerinde, yagny M.N.Budykonyn “guraklyk indeksi” Zo/X>3,0
bolan yerlerinde, suw desgalary akymyn giirt-kesik azalmagyna
getiryar.

Biitin diinyanin suw howdanlarynda DGN-nifi maglumatlary
boyunca (1980 y) bugaryp yzyna gaydyp gelmeyan suwlaryn
mégberi Yyl boyunca 120 km?, yagny ol dhli deryalaryn akymynyi
3%-dir. Derya suwlarynyn has kop yitgisi Naser (8,3 km®yyl) we
Wolta suw howdanlaryna (4,6 km*/yyl) degislidir. 2000-nji yylda
biitindiinya boyunga bu san 220 km® boldy. Ozalky SSSR-iii
cagindaki suw howdanlarynyn netijesinde derya suwlarynyn yitgisi
1980-nji yylda 19,5 km® bolup, 2000-nji yylda 23,4 km*-a yetdi.

Suw howdanlarynyn asa kop gurulmagy bilen deryalarda suw
calysma giinlerinin azalmagy sebapli, olarda suwun tizligi, oz-
oziinden arassalanmak isi hem peseldi. Bu hadysa belli bir derejede
suwun hiline, himiki, biologiki 6zgermelerine hem 6z tasirini yetirdi.
Suw howdanlarynyn yylylyk we buz emele gelmek hem-de buzdan
acylmak kadasyna-da 6z tasirini yetirdi.

Suw howdanlary, koller yaly das-téweregini gursap alan
tebigata, tebigy gursawa hem o6z tésirini yetiryar. Uly mogberdéaki
howdanlaryn suwlary das-téweregini basyar, kop yerler suwun
astynda galyar, toprak asty suwlaryn derejesini yokary galdyryar,
yerlerin  batgalasmagyna, mikroklimat sertlerinin {iytgemegine
getirydr. Howanyn temperaturasy kadalasyar (gysy we tomsy
mylayymlasyar), velin tizligi, howanyn ¢yglygy we atmosfera
ygallarynyin mukdary artyar. Iii esasy zyyanly taraplarynyi biri hem
suw howdanlary gurlanda mes toprakly hasylly yerler suwun astynda
galyar. M.l.Lwowigin maglumatlary boyunca, biitin yer yiiziinde
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seyle yerlerin meydany 240 miii km®-e defi bolup, ol umumy gury
yeriii 0,3 %-ne barabardyr. Ozalky SSSR-de 80 miiti km?-dir.

Suw howdany gurlandan sonra suw astynda galan yerlerin
toprak ostimlik ortiigi iytgeyar, godrofit we gigrofit osimlikler
peyda bolyar. Balyklaryn tohum taslamak we kopelmek sertleri
yaramazlasyar, suwun hili peselyar. Ekologiya sertleri iiytgeyar.

Tiirkmenistanyn suw howdanlary. Deryanyn josgum
suwlaryny tygsytly peydalanmak maksady bilen enceme deryalarda
suw howdanlary guruldy. Murgap deryasynda 1950-60-njy yyllarda
Daskopri, Saryyazy we Yolsten suw howdanlary ise girizildi. Tejen
deryasynyn ugrunda | we II-nji Tejen we Horhor suw howdanlary
yerlesyar. Bizin yurdumyzda patysa Russiyasy (1885-1910 yy.)
wagtynda gurlan Ortahindigus, Asakyhindigus, Yolsten suw
howdanlary hem bar.

Etrek deryasynyn asak akymynda yerli ahmiyetli kigirak Delili,
Mammetkol, Gyzylay suw howdanlary yerlesendir.

Garagum deryasynyn ugrunda bina edilen uly suw howdanlary
bolan  Zeyit, Oguzhan, Kopetdag ekerangylyk  yerlerini
suwlandyrmakda we yokary hasyl almaklykda uly ahmiyete eyedir.
Asgabat sidherinin etegini alkymlap oturan Gurtly suw howdany
adamlaryn dyng alyan yerine éwriildi.

Milim bolsy valy, yurdumyzda Zeyit (1986-njy yyl),
Hanhowuz (1975-nji yyl), Kopetdag (1987-nji yyl), Gurtly (1963-nji
yyl) suw howdanlary guruldy. Garagum deryasynyn ugrundaky suw
howdanlarynda bir gezekde 2294,5 million kubmetr suw yygnap
bolyar. Yylyii dowamynda olar bir yarym - iki gezek doldurylsa, 3,4-
den 4,59 kubkilometre cenli suw yygnap bolyar.

Howdan deryanyn hanasynyn oniinde bent gurmak arkaly
emele gelyar. Howdan gurlanda halk hojalygynyn bahbitleri goz
ontinde tutulyp, topografik we gidrogeologik sertlere baglylykda yer
saylanyp alynyar. Topografik sert boyunga suw howdanyny gurmak
icin in amatly yer deryanyn hanasynyn in daralyan yeridir. Sunda
deryanynn bent guruljak yerinden yokarda yerlesen vyeri gin
bolmalydyr. Gidrogeologik sert boyunca bolsa howdanyn guruljak
yerinin topragynyn suw gegirijiligi pes bolmalydyr.

Murgap derysynyn ugrunda sil suwuny yygnayan Saryyazy
suw howdany, Tejen deryasynda 2-nji Tejen we 1-nji Tejen
howdanlary bar. Yéne bu howdanlarda sil gyrmancalarynyii ¢okmegi
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sebapli, olaryn gowrimi yyl-yyldan azalyar. Sonun tigin howdanlary
wagtly-wagtynda gyrmancalardan arassalamak zerurlygy yiize
cykyar.

Tirkmenistanyn Prezidenti Beyik Saparmyrat
Tirkmenbasynyn “2010-njy yyla ¢enli dowir tgin Tirkmenistany
durmus-yukdysady taydan ozgertmegin bas ugry” Milli
maksatnamasynda yurdumyzda tize suw howdanlarynyn gurlusygy
g6z oninde tutulyar. Hazir Eyran Yslam Respublikasynyn suw
gurlusykgylary bilen bilelikde Tejen deryasynda “Dostluk” (Sarahs
etraby) suw howdany gurulyar. Onun géwriimi 1250 million kubmetr
bolar. Seyle hem Murgap deryasynda gowriimi 1000 million
kubmetrlik “Gulanbay®, Garagum deryasynda gowrimi 250 million
kubmetrlik “Madaw”, Turkmen deryasynda géwrimi 800 million
kubmetrlik “Tagta” suw howdanlary gurulyar. Mahriban
Prezidentimiz Beyik Saparmyrat Tiirkmenbagynyn hut o6zinin
gorkezmesi bilen Balkan welayatynda sil suwlaryny yygnayjy
howdanlaryn taslamasy, Ahal welayatynda Argabil, Sekizyap,
Altyyap deryajyklarynyn suwuny yygnap, agyz suwuny kopeltmegin
taslamalary-da islenilyar. Olar oba hojalygyny mundan beylik-de
osdiirmage we ilaty agyz suw bilen tpjiin etméage uly yardam eder.

9. BATGALYKLARYN GIDROLOGIYASY

Kopleng batga ostmlikleri bilen ortiilen, torf emele gelsi
gecydn we yylyn hemme wagtynda artykmag yzgarlylygy bilen
tapawutlanyan landsaft toplumlaryna batgalyk diyilyér.Olar kopleng
cyglanma koeffisiyentinin yokary bolan ekwatorial tokaylarynda,
tundra we tokayly tundrada, tokay zonasynda, derya c¢aylymlarynda
we kollerin yakasynda yerlesyar. CiuNki ol yerlerde disyan ygallar
bugarmaklykdan mese-malim yokarydyr.

Tokayly zonanyn in batgalasan yerleri Giinbatar Sibirde, Rus
diizliiginin demirgazygynda, Polesyede, Kareliyada we Kola yarym
adasyndadyr.

Batgalyklar emele gelsi boyunca guryyer batgalyklaryna we
suw howdan batgalyklaryna bélinyar. Guryyer batgalasmasy Yer
togalagynyn tebigy zonalarynyn ahlisi tgin hasiyetlidir. Amatly
cyglanys we geomorfologik sertlerde durnukly suw diizgiini déreyér,
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organiki maddalar toplanyar we batgalyk emele gelyir. Guryyer
batgalyklarynyn emele gelmegine esasan asakdaky sebapler yardam
adyar:

1. Atmosfera ygallarynyn bugarjylykdan artykmaglyk etmegi

2. Yerasty suwlaryii yer iistiine yakyn yerlesmekligi ya-da
mydamalyk donaklyklaryi bolmaklygy.

3. Suw boliji gerislerdaki (suw ayrytlardaky) oytak we pesen
yerlerde suwun toplanmasy.

4. Derya julgelerini suwun basmaklygy, grunt suwlaryn yer
tstiine ¢ykmaklygy.

5. Tokay agaglarynyn c¢apylmagy ya-da tokaylaryn uky c¢ikde
yanmaklygy we s.m.

Batgalasma antropogen tasirlerin netijesinde hem emele gelip
biler. Meselem, suw howdanlarynyn gurulmagy, kanallaryn
cekilmegi, ekerangylykda artykmag¢ suwlaryn ulanylmagy grunt
suwlaryn derejesini yokary galdyryar we sol yerde batgalasma
hadysasynyn yiize gykmagyna sebap bolyar.

Suw howdanlarynyn batgalasmagy esasan adamynyi onaysyz
isleri we klimatik sertler bilen baglansyklydyr. Suw howdanlary,
esasanda, akarsyz koller, kop wagtyn dowamynda derya
gyrmancgalary kenar opurylmalary we c¢op-calamlaryn basmaklygy
netijesinde yalpaklapm baslayar. Meselem, kenardan 1 m c¢unluga
cenli yalpaklykga yylak, kyrkbogun, atgulak, cemen hasal otlary
agdyklyk edyar. Suwun 2-3 m ¢unlugynda gamyslaryn diirli gorniisi,
yeken, suw hwosy (kyrkbogunlar) kop o6syar. 3-4 m cunluklarda
tegelek yaprakly, ullakan ak giilli suw 6siimligi (ak kuwsinka), sary
kubik, 4-5 m-de yayran yaprakly rdest we ondan has asaky
cunluklarda mohlaryn, vasyl suw otylarynynn “tokayjyklary”
yayrandyr. Ol vyerler mikroorganizmlerin we planktonlaryn hem
mesgenidir.

Batgalasmak hadysasy kébir landsaft toplumlarynda calt
gecyiar. Meselem, Kyongzeye kolinin meydany 30 yylyn
dowamynda 8 ga azalypdyr. Ya-da bolmasa Twer oblastyndaky
Swyatoe koliinin meydany 400 yylyn icinde 310 ga-dan 166 ga cenli
kicelipdir we das-toweregi bilen doly batgalasypdyr.

Jemldp alanymyzda koéllerde batgalasma isi asakdaky shema
boyunca gegyir: olgotrof-yewtrof-distrof kolleri-batgalyklar.

142



Yer togalagynda torfly batgalyklaryi umumy meydany 2.7 min
km?® ya-da umumy gury yerii 2%-ne dendir. Sol batgalyklarda 11.5
miiti km® suw saklanyar, ol gidrosferadaky siiyji suwlaryi 0.03%-ne
barabardyr. YEr togalagynda batgalyklaryn hemme gorniisinii
umumy meydany Ye.Ya.Kas boyunga 3.5 min km? Batgalyklar,
esasan Giinorta Amerikada we Yewraziyada yayrandyr.

Russiyada batgalyklaryii meydany takmynan 2.1 min km?
bolup, olarda suw baylyklarynyii 3 miin km®-y bardyr. Sonui 1 miifi
km3-y Giinbatar Sibir batgalyklarynda jemlenendir. Tiirkmenistanda
torf emele gelisli batgalyklar yokdur. Derya ayaklarynda, jiilgelerde,
kol we suw howdanlarynyn yakalarynda, suwarys kanallarynyn
boyunda dine asa yzgarlasan yerler bardyr.

Batgalyklaryn gérniisleri. Batgalyklary owreniji Ye.Ya.Kas
geomorfologik, gidrologik we geobotanik ayratynlyklarynyn
alamatlary boyunca, ol torfly batgalyklary 3 gorniise bolyar: otluk
coketlik (nizinnyy), yokarky dstki (werhowyye) we gegis
(perehodnyye) batgalyklary.

Otlik batgalygy diyip, mohdan, yekenden, daneli
osiimliklerden,kyrkbogunlardan ybarat bolan 6siumlikli asa ¢ygly
yerlere aydylyar. Olar esasan, mineral duzlara bay bolan yerasty
suwlary bilen suwlanyarlar. Bu batgalyklar kopleng derya
suwayyrtlarynyn tekiz oyluklarynda, ozalky ownukly-irili kollerin we
caylymlaryn ornunda verlesyar. Olarda yewtrof osiimliklerinden
basga olha, bereza, kite yel 6sydr. Oyluk batgalygy suw diizgiini
boyunca derya suwlary bilen aragatnasykda bolyar. Bu batgalygyn
usti wagtyn gecmekligi bilen guran o&siimliklerin toplanmagy
netijesinde yokary galyp baslayar we ol indi dine yerasty
suwlaryndan suwlanman, eysem, yokumly duzlara has garyp bolan
atmosfera ygallaryndan hem suwlanyp baslayar. Onun {stiinde
mineral duzlary az talap edyan sfagnum mohy, yumsajyk otlar we
klyukwa peyda bolyar. Bu hadysa batgalyklaryn otluk yagdaydan
ustki batgalyk yagdaya gegis dowriidir.

Sonra batgalygyn otluk gorniisi yerasty suwlaryndan arasy
doly uzilyar, dine atmosfera ygallary bilen suwlanyp baslayar.
Batgalygyn iisti tutslayyn ofganum mohlary bilen ortiillyar we stki
batgalyk emele gelyar. Onun Ttsti giibercekdir. Batgalygyn ortasy
gyralaryna garanynda 2m, kabir yerlerde 5m-den hem belentdir. Su
gornisli batgalyklarda torf gatlagynyn galynlygy 6-10 m-e we ondan
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hem gowrakdyr. Olar kopleng suwayryt gerslerindaki oyluklarda
yerlesendir.

Ozal belleysimi yaly {istki (yokarky)batgalyklaryn iisti
giibercek sekilinde bolyar we olarda dirli mikrorelyef sekillleri dus
gelyar. Olara mysal edip, batgalyk ulgamlaryny (erezleri), joyalary,
timmekleri, jiyara oyluklary we depeleri almak bolar. Olar batgalyk
landsaftynyn esasy tapawutly ayratynlygydyr.

Her bir tebigy-geografik zonadaky batgalyklar biri-birinden
batgalasmak derjesi we 6zbolusly hasiyeti boyunca tapawutlanyar.

1. Tundra zonasy. Bu tebigy zona o&ran yokary derejede
batgalasandyr. Zonanyn c¢éaginin 50%-den gowragyny batgalasan
yerler tityar. Bu zonada atmosfera ygallary az mukdarda yagsa-da
(200-300mm) bugarjylykdan az-kem yokarydyr. Netijede zonanyn
peslik, diizlik yerlerinin &hli yerlerini batgalyklar tutyar. Alty aylap
dowam edyan gijelerinin we giindizleriniii bolmagy, ayazly giinler
zerarly, torf emele gelmek we torf yygnanmak isi oran hayal gecyar
we sol sebépli-de, bu tundranyn batgalary torfun azlygy bilen
hasiyetlenyar.

Tundra zonasynda batgalygyn depe (iistki) gorniisi kop dus
gelyar. Ol batgalyklaryn yiiziine ¢ykyp duran torfun ebedilik donan
mikrorelyef gornisidir. Bu tipdaki tundrany G.l.Panfilyew seyle
suratlandyryar: Tundrazbolusly depeler bilen kiist tagtasynyn yiizi
yaly bolup ortilendir. Olar diametri 5-25m, beyikligi bolsa 3-4 m
bolan depejiklerden ybaratdyr. Depejiklerde donaklyklar awgust
ayynda hem 40 sm cunlukda saklanyar. Caklamalara gord, bu
depejikler torfun giiy¢li yel bolanda tozan toplanmagyndan emele
gelipdirler.Bu zonada tundra-gley topraklary ginden yayrandyr.

2. Tokay zonasy. Batgalyklaryn we torfyn emele gelmegi iigin
amatly sertlerinin kopliigi bilen beylekilerden tapawutlanyar. Bu
zonada batgalyklaryn esasy massasy we torfun hem 80%-den
gowragy yerlesyar. Torfun beyle kép gorunyn bolmaklygyna dine bir
ygalyn agdyklyk etmegi tésir etmin, eysem muia tomsuna 15-20°-a
yetyan yssy howanyn bolmajklygy hem uly yardam edyér. Torfun
galyilygy 4-6 m-e, kabir yerkerde 10 m-e ¢enli bolan gunluklara
cenli yetyar. Batgalyklar, esasan, relyefin pes yerlerinde we tekiz
suwayrytlarda, seyle-de deryaara ginigliklerde kop yayrandyr.
Suwayrytlardaky we derya aralygyndakybatgalyklar, képleng tstki
akymyn hayal we kyn akyan yerinde emele gelyir. Deryalaryi
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suwlanysynda atmosfera ygallary agdyklyk edyér. Batgalyklaryn
yokarsynda sfangum mohlary kop osyar we olar giibergek
gorniislidir. Tokay zonasynda batgalygyn gecis (mezotrof) we oytak
gorniislerine kép dus gelmek bolyar. Batgalygyn bu gérnisleri
Fenno-Skandinawiya téweregimde ginden yayrandyr.

Tokay zonasy ¢aginde batgalasma derejesi boyunca Kareliya
hem-de Kola yarym adalary has kop batgalasandyr. Batgalyklar
Kareliyanyn we Kola yarym adasynyn 30% meydanyny tutyar. Bu
yerlerde batgalyklaryni kop emele gelmegine amatly klimatil sertler
we relyef sebdp bolyar. Kareliyadaky batgalyklar ¢ylsyrymly
batgalyk massiwlerini emele getiryar. Kareliyanyn, Kola yarym
adasynyn we gongy Finlyandiyanyn batgalyklary  yewtrof
batgalyklaryna degisli bolup duryar.

Tokay zonasynyn beyleki batgalasan yerlerinin biri-de
“Demirgazyk iilke” cdgidir. Bu cdkde batgalasan yerler 20%, ka
yerlerde 50%-e ¢enli yetyir. Esasan hem batgalygyn tstki (yokarky)
gornisi kop dus gelyar. Esasy batgalyklarynn hataryna seyle-de
Polesye degislidir. Ol Pripyat deryasynyin suw toplayan meydanynyn
1/3 boleginden gowragyny tutyar. Deryanyn c¢aylymlarynda yewtrof
batgalyklary ginden yayrandyr.

Giinbatar Sibir diizligi-de yokary derejede batgalasanlygy
bilen tapawutlanyar. Bu uly ¢agin 70%-den gowragyny batgalyklar
tutyar. Bu yerde in uly Wasyugan batgalygy yerlesyir. Batgalyklar
yeristi suwlaryn hayal akmagy we iysiip durmaklygy netijesinde
emele gelipdirler. Giinbatar Sibir diizliiginin tokay zonasynda esasan
moh  (sfangowyy) batgalyklar gifiden yayrandyr. Yenisey
deryasyndan giindogara tarap gitdiginge tokay zonasynyii
batgalyklary kem-kemden azalyar. Bu bolsa relyefin beyiklenip
baslanmagy bilen diisiindirilyar. Merkezi we Giindogar Sibirde fiziki-
geografik  sertler, yagny omirlik donaklyklaryn  bolmagy
batgalyklaryn emele gelmezligine getiryar. Uzak Giindogarda
batgalasan yerlere ¢agin 15-20%-i degislidir. Bu esasan hem Zeya,
Bureya, Asky Amur, Ussuri, Hanka deryalarynyn akyan sebitlerinde
dus gelyar.

Uzak Giindogarda batgalygyn in kop yayran yeri Kamcatka
yarym adasydyr.

3. Tokayly sdhra zonasy. Bu zonada batgalasan yerler 6rin
azdyr-3-5%.
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4. Siahra zonasy. Giinorta gitdigimizce batgalasan yerler ¢iirt-
kesik azalyar we batgalyk sdhra landsafty seyrek dusyar.
Suwayrytlarda we derya aralygyndaky ginisliklerde batgalyk hig hili
yok; yone derya hanalarynda, caylymlarda olar azda-kdnde dus
gelyar.

5. Yarymeol we ¢ol zonasy. Bu zonalarda batgalyklar yokdur.
Ygalyn az diismegi we bugarmanyn bolsa, érdan kép bolmagy
batgalygyn emele gelmegi tgin sert doretmeyir. Kabir yerlerde
torfsuz batgalasan yerler gabat gelyar. Batgalyga derek kop yerleri
sorluklar tutyar.

“Batgalyk” “Co1” disiinjesi biri-birine garsy zat bolsa-da,
¢olde batgalyk gabat gelyir. Meselem, Syrderyanyn, Amyderyanyn
we Ili deryasynyn ayaklary. Derya ayaklary gamyslar, yekenler bilen
basyrlandyr.

Merkezi Aziyanyn dag eteklerinde hem grunt suwlarynyn
yokary galan yerlerinde otjumak osiimlikli (¢cayyrly) batgalyklara dus
gelmek bolyar. Olar yerli dilde “Saz” topraklar diyip atlandyrylyar.

Cygly subtropiklerde hem batgalasan yerler yeterlikdir.
Kolhida dazluginin 40-ni batgalyklar tutyar. Hazirki wagtda onun
kop veri calykdyrlandyr. Batgalyklar Lenkoran pesliginin 40%-ni
tutyar. Olar esasan ¢yglanma koeffisiyentinin 1-den yokary bolan
caklerinde emele gelendir. Sebibi Kolhida we Lenkoran pesliklerinde
biryylda 2000 mm-e ¢enli ygal yagyar.

Jemldp alanymyzda Yewraziyanyn tundta we tokayly tundra
zonasynda batgalygyn ti¢ gorniisi dus gelyar. Tokayly zonada tstki
batgalyklar has kopdiir. Tokayly sahra, séhra zonalarynda dine oytak
batgalyklary yayrandyr. Olaryn yayraysy vyerli hasiyetlidir.

Batgalyklaryn suw balansy we gidrologik diizgiini. Beyleki
suw ginigliklerinde bolgy yaly, batgalyklaryn hem suw balansyny,
onun girdeji we ¢ykdajy bolekleri diizyarler. Onun girdeji bolegine
atmosfera ygallary (X), yerusti suwlar (Y;) we yerasty suwlar (W)
giryarler. Onun ¢ykdajy bolegine bugarjylyk (Z), yeristi (Y;) we
yerasty (W) suwlaryn boliinip ¢ykmaklygy degislidir. Belli wagt (At)
aralygy tgin, suw balansynyn tiytgemesi (+Au) asakdaky yaly
yazylyar.

X+Y1+W1:Z+Y2+W2+AU

146



Ustki (yokarky) batgalyklar diie atmosfera ygallarynda
suwlalanlary Y, tigin Wy nula den bolar. Onda batgalyklarda suw
gorunyn we derejesinin tiytgeysini asakdaky yaly yazmak bolar.

AU=a*AH

bu yerde a-batgalasan yerin suw berijilik koeffisiyenti.

Batgalyk massiwinin jemi suw gorunyn iiytgeysini kesgitlemek
ticin kopleng ortaga deniagramlasdyrylan ululykm tapylyar.

AU"‘(Z(ai Hi F,))/F

bu yerde F; her bir batgalasan mikrolandsaftyn meydany, F
batgalyklaryn  umumy meydany. Seylelikde, batgalyklaryn
suwlandyrys cesmeleri bolup, atmosfera ygallary, batgalyklaryn das-
téwereginden gosulyan veristi we yerasty suwlar hyzmat edyérler.
Ustki we oytak batgalyklaryn suwlanys cesmeleriniii gatnasygy bir
menizes dildir. Ustki batgalyklar difie atmosfera ygallary, oytak
batgalyklar bolsa yeriisti we yerasty suwlar arkaly suwlanyarlar.

Batgalyklardaky suwlar, esasa, bugarmaklyga we batga
osumliklerinin transpirasiyasyna sarp bolyar. Gurak sebiblerin
akarsyz, yokarky batgalyklarynda bugarjylyk c¢ykdajy boleginin
100%-ni tutyar. Demirgazygyn has yzgarly yerlerinde bugarmaklyk
50% toweregidir.

Batgalyklardan bugarysyn gegisi kopleng yagdayda klimatil
sertlere, batgalygyn gorniislerine grun suwleryn derejesine we onun
yzgarlygyna baglydyr.

Has kop bugarjylyk gurak subtropiki Klimatik sertlerde bolup
gegydr, takmynan 1300 mm. Batgalasan tropik tokaylarda
bugarmaklyk has vyokarydyr. Aram klimatik sertlerde sfangum
yylakly we yapraklyagaclar suwy kdp bugardyarlar, yagny 600 mm-e
cenli. Gyrymsylar bilen basyrylan sfangum batgalyklary
bugarmaklygyn az mukdary bilen tapawutlanyarlar (300 mm-e cenli).

Batgalyklaryn suw balansyny diizyan boleklerin gatnasygy
wagt icinde tytgeyar. Suwlanys we sarp bolus sertlerinin
iytgemekligi netijesinde, grunt suwlaryni derejesi tiytgeyar. Bu
yagday batgalyklaryn suw diizgiinini kesgitleyar.
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Aram gusaklygyn klimatik sertlerinde grunt suwlaryn pes
derejesi mart ayynda, yokary derejesi bolsa aprel ayynda bolup
gecydr. Grunt suwlary batgalyklardan 30-40 sm asakda yerlesyar.

Torfly batgalyklaryi yylylyk diizgiini. Klimatik sertlerden
basga-da batgalygyn yylylyk diizgiinine torfun we gruntyn suw hem-
de yylylyk hasiyetleri tasir edyar. Bu yerde torfun yylylyk sygymy
we yylylyk gecirijiligi uly ahmiyete eyedir. Torfly gatlakda suw nige
kop bolsa, onun yylylyk sygymy songa-sa uly bolyar. Torfly gatlak
hayallyk bilen gyzyar we hayallyk bilen sowayar. Torfly gatlagyn 4-
5m c¢unlugynda temperatura pasyllar boyunca iiytgemeyar, gije-
giindizlik iiytgemesi bolsa eyyam 35-40 sm galyar.

Sowuk we aram Kklimatly gusaklyklarda batgalyklaryn
donmaklygy, adaty suwlara garanynda 15-17 giin gi¢ baslanyar.
Torfly batgalyklar anzak sowuklarda 60-65 sm-e cenli dofiyar we
beyleki adaty yerlere garanynda dondan gi¢ ¢oziilyar.

Batgalyklary  calykdyrylmaklygynyin derya suwlaryna
tasiri. Batgalyklaryi dhmiyeti we olary goramak meselesi.
Hazirki giinlere c¢enli batgalyklaryn gidrologiki ahmiyeti barada
alymlar bir pikire gelip bilmeyérler. Kabirleri batgalyklar deryalaryn
yazky suwuny kopeldyar diyseler, beylekiler-kemeldyar diyen
diistinjani one siryarler we s.m.

Gidrologik jahtden batgalyklar barada asakdakylary aytmak
bolar:

1. Bugarmaklygyn we transpirasiyanyn yokary derejede
gecyan sebitlerinde batgalyklar deryalaryn ortaga suwlulygyny
azaldyar. Netijede, batgalyklardan beyleki suwlnys cesmelerine
garanynda deryalara suw az gosulyar.

2. Batgalyklardan we gury yerden bugarmaklygyn
mukdarynyn clirt-kesik tapawutly bolmagy ¢yglanma
koeffisiyentinin iytgemegine getiryar. Bu yagday tundra zonasyna
hasiyetli daldir. Sebébi diyeninde bu yerde ¢yglanma koeffisiyenti
oran yokarydyr, yagny 1-den uludyr. Giinorta sebitlere gitdigimizge
cyglanma derejesi azalyar we 1-den kigi bolyar.

3. Batgalyklaryn kop suw atiyaclyklary bugarmaklyga sarp
bolyar.

Seylelikde giinorta sebitlerin batgalyklarynyn
calykdyrylmaklygy, bugarmaklygy azaldar we ol derya suwlarynyi
kopelmegine yardam edip biler. Batgalyklarynyn calykdyrylmagy
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derya suwlarynyn yyl icinde akysyny kadalasdyrar, dine yerasty
suwlaryndan iymitlenyan dowriinde bolsa deryalaryn suwlulygyny
1.5-2 esse artdyrar.

Batgalyklar derya suwlarynyn himiki diiziiminin tytgeysine
hem uly tasir edyar. Atmosfera ygallaryndan suwlanyan we yokarky
batgalyklardan gozbasyny alyan deryalaryn kopiisi gidrokarbonatlara
baydyr. Olarda organiki maddalar agdyklyk edip, mineral duzlar 6ran
ujypsyzdyr. Deryanyn Yokary akymlaryna “batga” isi we renkKi
hasiyetlidir. Uly batgalyklardan baglanyan deryalaryn suwlary
kopleng deryalaryn suwlary kopleng hil tarapdan yaramazdyr. Bu
gorniisdaki batgalyklaryn calykdyrylmagy derya suwunyn hilinin
gowulandyrylmaklygyna getirip biler.

Seylelikde, batgalyklarynn uly sebitlerde ¢alykdyrylmagy
deryalaryn akymyna zyyanly tasir etmez. Yone batgalyklaryii ¢tnden-
asa guradylmagy, ondan gozbasyny alyan ownuk deryalara zyyanyny
yetirip biler.

Batgalyklaryn halk hojalyk dhmiyetinin bardygyny hem yatdan
¢ykarmak bolmaz. Batgalyklar calykdyrylandan son,ondan alynyan
torflar-yangyg, dokiin, himiki ¢cig mal hokmiinde peydalanylyar. Torf
maldargylyk fermalarynda hem ginden ulanylyar.

Torf barada ilkinji maglumatlar Pliniy Starsinin (bizin
eramyzyn baslary) islerinde gabat gelyar. X||-X||| asyrlarda torf
yangy¢ hokmiinde Gollandiyada we Sotlandiyada ulanylypdyr. XV|-
XV|| asyrlarda torfdan koks we smola alypdyrlar.

Hazirki ginde torf yangye hokmiinde yylylyk elektrik
stansiyalarynda ginden peydalanylyar.

Yer togalagynda senagat ahmiyetli torflaryii meydany 100 min
ga bolup, sonun 3/4 bolegi ozalky SSSR-ifi ¢édginde yerlesendir.
GDA-da senagat ahmiyetli torfyn atiyaclygy 162,5 mird.t. yetyar.

Hazir calykdyrylan batgalyklarda oba hojalyk ekinleri
osdirilip yetisdirilyar we yokary hasyly alynyar.
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