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GIRIS

Bu kitap Tiirkmenistanyn politehniki institutynyn ,,Nebit-
gaz geologiyasy”“ we ,,Peydaly magdanlary gozlemegin we
barlamagyn geofiziki usullary” hiindrlerininn talyplaryna
niyetlenip ,,Geotektonika we geodinamikanyn esaslary*
dersiniii maksatnamasy esasynda diiziilendir.

Aslynda peydaly magdanlary agtarmak we barlamak
islerinde yerini tektonikasyny, haysy geologiya hadysalaryny
basdan gecirenligini anyklamak we ge¢misini dikeltmek alnyp
barylyan isleriii {stiinliginin yokarlanmagynyii acary bolup
duryaryandyr.

Geotektonika sozi greklerin iki sany s6z diiziminden emele
gelendir, geo-yer we tekton-gurlusyk. Yone geotektonika — bu
litosferanyn gurlusy, diiziimi, hereketi we yerin Osiisi bilen
baglylykda iiytgemesi baradaky ylymdyr. Litosfera yer
gabygyny, hem-de astenosferany 6z {ig¢ine alyandyr. Bu
beyleki diislinjeler barada boliimlerimizde has anyk durup
gegeris.

Geotektonika ylmy barada aydylanda, bu ylym
Geologiyada tize ylmy ugurlaryn biri hasaplanyar. Ciinki 6z
Ostiginin taryhynyn baslangy¢ pursatlaryny XX-asyryin 30-njy
yyllaryndan alyp gaydyan Geotektonika ylmy ozal
Geodinamikanyn  bir  boliimi  hokmiinde  garalardy.
Geotektonika Oziini ayratyn ylym hokmiinde ykrar ediji
birnd¢e bollimlerden diiziilendir. Olar: Gurlus geologiyasy
(Morfologiya), Regional geotektonika, Taryhy geotektonika,
Neotektonika, Synag tektonika (Tektonofizika) boliimleridir.

Bu kitap esasan dort sany uly boliimden durmak bilen, her
boliimde yerinl tektonikasynyn ayratyn diiziijileri, olaryn yiize
cykmasy, hereketleri, diiziim birlikleri, gurlusy, taryhy we
hézirkizaman yagdayy barada ginisleyin durlup gegiler. Birinji
boliim esasan geotektonika ylmy onun taryhy Osiiginiii esasy
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dowiirleri we onuil geologiyanyin beyleki boliimlerinii
arasyndaky orny, hem-de ulanyan usullary barada durlup
gecilendir. Seyle-de bu boliimde yer we onun gurlusy barada
maglumatlar berilendir.

Ilkinji boliimlerde litosfera we litosfera plitalarynyn
tektonikasy barada giirriin ediler.

Seyle-de bu kitap tayarlananda hézirki bolup duran
tektonika hadysalary baradaky maglumatlar beyan edilende
real wagtda Olgeg geciryan hizirkizaman seysmiki beketlerin
(USGS - United State Geological Survey, Google Map,
Wikipedia, GPS-Global Positioning System we $.m.) we diirli
Internet saytlaryn maglumatlaryndan, belli geologiya-
geofizika gulluklarynynn maglumat ¢esmelerden peydalanyldy.
Sonky boliimlerde bolsa geotektonikada heniz ¢oziilmedik
meselerifi Gistinde durlup gegiler. Yazgylaryi has diisniikli
bolmgyny gazanmak ti¢in kitap diirli dowtirlerde diirli alymlar
tarapyndan diiziilen, seyle-de awtorlar tarapyndan diiziilen
sekiller bilen {ipjiin edilendir.

Elinizddki bu hodiirlenydn okuw kitaby Nebit-gaz
geologiyasy, seyle-de Peydaly magdanlary gozlemegin we
barlamagyn geofiziki usullary hiindrlerin boyunga yokary
okuw mekdeplerinde bilim alyan talyplara niyetlenip bu
ugurdan Milli dilde yazylan uly gdwriimli ilkinji kitapdyr.

Okuw kitaby yazylanda, capa tayyarlanylanda peydaly
maslahatlar bilen we tehniki taydan bu ise hemayat eden
tehniki iggérlere awtorlar tarapyndan clififiur minnetdarlyk
bildiryaris.



I. BOLUM.
Geotektonika ylmy, usullary we osiisinin esasy

tapgyrlary

Geotektonika s6zi gadymy grek soziininn ikisinden
diiziilendir. "Geo” - yer we “tektonikon” - gurmak diymekdir.
Seylelikde bu soz yerin gurlusy baradaky ylmy aiiladyar. Yone
geotektonikanynn bu kesgitlemesi Ordn ginisleyindir we ol
biitewi geologiyany 0z igine alyar. Sonun ii¢in onun
kesgitlemesini anyklagsdyryp, ony biitewi yerin gurlusyny
owrenyan ylym diyip kesgitleyarler. Geotektonika biitewi
yeril Osiisi bilen baglanysyklykda yer gabygynyn we yokarky
mantiyanyn (tektonosferanyn) gurlusy, hereketleri,
deformassiyalary we Osiisi baradaky ylymdyr.

Geotektonika 6zbagdak ylym hokmiinde XX-asyryn 30-njy
yyllaryndan 6z gozbasyny alyp gaydyandyr. Ondan ozal ona
umumy geologiyanyn yorite bir boliimi hokmiinde garalyardy.

Geotektonika — wagt aralygynda we ginislikde tektoniki
hereketlerin ylize ¢ykmagynyn we dhli gorniisdiki tektoniki
gurluglarynn emele gelmegininn kanunalayyklygyny Owrenyir
we yeriil taryhynda tektonosferanyn ewolyusiyasynyn ugruny
yize c¢ykaryar. Seyle hem geologiki sekillaryn esasynda
gurluslary seljerme usullary bilen diirli gorniisddki tektoniki
pozulmalaryn (dislokasiyalaryn) yer gabygynda we yokarky
mantiyada hézirki zaman yayraysyny oOwrenydr. Beyleki
geologiki  dersler  geotektonika  dersi  bilen  jebis
baglansyklydyr.

Nebitin gazyn we beyleki peydaly magdanlaryn emele
gelmegini, toplanmagyny oOwrenmekde we olaryn gozleg-
barlag islerinde geotektonikanyi nazary esaslary Ordn wajyp
bolmagynda galyandyr.

Bu ylmyn ordn yas ylym bolmagy bilen baglylykda we
geotektonika ylmy owrenilende, hem-de bu elnizdiki kitap
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okalan wagtynda birndge ylmy-halkara terminlere dus geleris.
Olaryn kébirleriniii manysyny acyp ge¢mek zerur bolup durar.

1.1 Geotektonika we onun boliimleri

Litosfera 6zline yer gabygyny we mantiyanyn in yokarky
mayysgak bolegini saklayandyr. Seyle-de, litosferanyn gurlusy
diistinjesi gabat geler, bu yagdayda gurlus diyip bu yerde dag
jyslarynyn diiziiminddki bdliiniisinde we yatys sertlerinde
menzes dildigine diisinilydr. Yone geotektonikada “gurlus”
termini yene-de bir manyda hem ulanylyar, yagny yer
gabygyny diiziiji gurlus elementleri manysyny hem berilyar.
Muiia mysal {i¢in platformalar, geosinklinallar antiklinallar,
giimmerlerin  gurluglary. Litosferanyii hereketlerinde ony
duzuji elementlerin we ayry-ayry boleklerinin we gorizontal
hereketlenmsi bolup gegyar. Bu tektonika hadysalary bolsa
litosfera gurlusynda diizim we massa taydan iiytgesmelerin
bolmagyna getiryar. Bu {iytgesmelere bolsa tektonika
deformasiyalar diyilyér.

Deformasiya - belli bir kesgitli hadysa bolup ol dag
jynslarynyn ilkinji yatysynyn pozulmagyna dislokasiyalara
getirydr. Deformasiya hadysasynyn netijesinde yiize g¢ykan
dislokasiylar plikatiw (epinlesme) we dizyunktiw (dowiilme,
tiziilme) we inektiw (gaty we suwuk (magma) halda beyleki
gatlaklaryn  arasyna  sokulma, girme)  lytgemelere
boliinyandir.

Tektoniki hereketler — bu yer gabygynyn we yokarky
mantiyanyn ayry-ayry  bdoleklerinin  mehaniki  urgular
netijesinde yerini iiytgetmesidir. Bu hadysa dag jynslarynyn
vatys formalarynyn we icki gurlusynyn iiytgemesini, seyle
hem deformasiyalary emele getiryér. Tektonika hereketleriniii
we deformasiyanyn esasy ¢esmeleri litosferanyii 6ziinden dél-
de ol litosferanynl astyndaky has mayysgak bolan yokarky
mantiyadan-astonosferadan gozbas alyp gaydyar. Sonun {ig¢in
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hem tekonika hadysalaryn esasy vyiize ¢ykyan zolagy
hokmiinde litosfera we astenosferany birlesdiryan tekonosfera
(Ya-da tektosfera) diisiinjesi hem bardyr. Yoéne seyle hem
bolsa hézirkizaman ylmy tektonika hadysalara getiryén
giiycler 6z gozbasyny has cuinlukdan mantiyadan alyp
gaydandygyny diisiindiryar.

Sonky onyyllyklarda Geologiyada vyene-de bir ugur
Geodinamika ugry peyda boldy. Geodinamika 6z adyndan
belli bolgy yaly yeri,, onunl litosferasynyn gurlusynyn we
diiziminin ~ liytgemegine getirydn tektoniki, seysmiki,
magmatiki we  metamorfiki  hadysalary = Owrenyir.
Geotektonikdan tapawutlylykda bu ylym Yer barada
ylymlaryni geologiya, geofizika we geohimiya bdliimleri bilen
yakyn baglanysykly bolyar we ol esasan matematiki, hem-de
fiziki modellesdirmek bilen mesgullanyandyr.

Geotektonika ylmy geologiya ylmynyn bir bolegi bolmagy
bilen 6z i¢inde hem birndge ayry ugurlara boliinendir. Olaryni
birinjisi geotektonika morfologiya bolimi képleng bu bolim
gurlus geologiyasy diyip atlandyrylyandyr. Ol
geotektonikanyn ilkinji boliimi bolmak bilen 1920-1930
syllardan 6z goOzbasynny alyp gaydyar. Ol tektonika
dislokasiyalaryn esasy ki¢i we orta uluykdaky gurluslarynyn
gorniislerini: antiklinal, sinklinal, siiysme, fleksura, pahna,
antiklinoriy we sinklinoriy yaly Owrenydndir. A yerinn uly
girlus birlikleri bolan global oOlcegdéki gusaklyklary,
geosinklinallary, platformalary,okeanlary, kontinentleri
owrenmek 20-nji asyryn ahyrynda dordn geotektonika
boliiminiit wezipesi bolup galdy.

Yene-de bir boliim bu regional geotektonika boliimidir. Bu
bolim regionlarda, yurtlarda, kontinentlerde, okeanlarda
galyberse-de biitin yer sarynda gurlus geologisayasy
tarapyndan  yiize  c¢ykarylan  tektonika  gurluslaryn
ayratynlyklaryny 6wrenmegi 6z wezipesi edip alyar.
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Gotektonikanyn ti¢linji boliimi bu taryhy geotektonikadyr.
Onun esasy wezipesi litosferanyn regional we global dlgegde
Ostisinii taryhyny dikeltmekden we seljermekden ybaratdyr.
Taryhy geotektonika eliftizdéki kitabyn sofiraky boliimlerinii
birni 6z i¢ine alyandyr.

Geotektonikanyn yene-de ayratyn boliimlerinii  biride
neotektonika. Neotektoknika adyndan belli bolsy yaly tdze
litosferadaky bolup gecyén tektoniki hereketleri we Osligini 6z
icine alyan  neogen-dortliik  ulgamyn  tektonikasyny
owrenyindir. Bu bolimin ayratynlygy onda ulanylyan
usullaryn yoriteliginden we ayratynlygyndan gelip ¢ykyandyr.
Hazirkizaman hereketleri Owrenmekde diirli instrumental
usullary ulanylyar bu-da 6z gezeginde tektonikanyn tize bir
ylmy ugry bolan aktuotektonikan usulynyn emele gelmegine
getirdi.

Geotektonikanyn dordiinji boliimi bu — synag tektonika
(eksperimental tektonika) ya-da tektonofizika ugrydyr. Bu
boliim tektonika hereketlerin, deformasiyanyn, litosferanyn
uly gurlus elementlerin  we ki¢i Olgegddki dowiilmelerin,
biikiilmelrin  yiize ¢ykmalarynyn oOsiis kanunalayyklygyny
owrenydn we fiziki-matematiki taydan modellesdiryin
ugurdyr.

Her bir beyleki ylmy dersler yaly geotektonikanyn hem
Oziinin ayratyn barlag usullary bar. Jemldp alanymyzda
tektoniki usullara sular giryérler: gurlus usuly, tektoniki
denesdirme usuly, geodeziya usuly, geomorfologiya usuly,
fasiyalary we galynlyklary deriemek usuly, géwriim usuly,
arakesmeleri we nasazlyklary seljerme usuly we formasiyalary
seljerme usuly).

Seylelikde umuman alanynda geotektonika ylmy bu
geologiya ylmynyin merkezi yaly bir zat bolmak bilen ona
basgaca  “geologiyanyn  filosofiyasy” hem  diyilyar.
Geotektonika bitndce amaly aspektleri Oziinde saklayar:
birinjiden nebitgaz, magdan ojaklaryny gozldp tapmakda —
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clinki tektonika sertler we tektonika ayratynlyklar gazma
bylyklarynn emele gelmeginde we yerlesmeginde uly orun
eyeleyiandir. Bu halda biz tektonika sekillary diizmekden
peydalanyarys.

Ikinjiden yerin taze we hizirkizaman seymiki yagdayyny
owrenmek jay gurlusygynda, sdher gurlusygynda esasan hem
uly desgalar bolan elektrostansiyalary gurmakda ullakan
ahmiyetlidir.

Ucgiinjiden neotektonikanyn we akutektonikanyn
maglumatlary regionlaryn yertitreme hoplulygyny
kesgitlemekde olary seymiki taydan etraplasdyrmaga, seyle-de
yertitreme ojaklaryny caklamaga yardam beryéandir. Yerii
seysmiki  yagdayyny, tektonika gurluslary we olaryn
hereketlerini bolsa geologiyanyin ayratyn bdliimi bolan
seysmotektonika 6wrenyéandir.

Umumy geotektonika — wagt aralygynda we ginislikde
tektoniki hereketleriii yiize ¢ykmagynyn we &hli gorniisdéki
tektoniki gurluglaryin emele gelmeginin kanunalayyklygyny
Owrenydr we yeriil taryhynda tektonosferanyi dsiisinint ugruny
yize c¢ykaryar. Sunun esasynda fizika we matematika
modellesdirme  usullaryny  ulanmak  bilen,  umumy
geotektonikanyn tektoniki hereketlerini, deformasiyalaryn we
ahli  gornlisddki tektoniki gurluslaryn emele geliginini
mehaniziminin sebdplerini anyklamaga calysyar.

Regional geotektonika — geologiki sekillaryn we kesimlerin
esasynda gurlus seljermesi usullary bilen diirli gorniisdaki
tektoniki pozulmalarynl (dislokasiyalaryn) yer gabygynda we
yokarky mantiyada hazirki yayraysyny owrenyir. Bu bolsa
tektoniki sekillarda olaryn ayry-ayry toparlaryny geogurlus
zonalaryny Viize ¢ykarmaga miimkingilik beryér.
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1.2 Geotektonika usullary

Her bir beyleki ylmy ugurlar yaly geotektonika ylmy hem
Oziiniil derfewlerinde ayratyn usullardan peydalanyandyr. Bu
usullaryn kabirleri beyleki ylmy usullardan alynmak bilen bir
hatarda geotektonikanyin  Oziinin hem ayratyn usullry
ulanylyandyr.

Gurlus usuly — bu usulyil manysy wagt birliginde we
ticolcegli ginislikde tektonika dowiilmelerin, jayryklaryn,
stiysme zolaklarynyn, diapirleriii, magmatiki we ¢okiindi
jynslarynn seyle-de metomorfiki jynslaryi yayraysy
baradadyr. Esasy maglumat c¢esmeleri bolup geologiki
sekillasdyrmanyin maglumatlary, cunl guyylaryi, sahtalaryn we
beyleki karerlerin maglumatlary gulluk edyir. Alynan
maglumatlardan  diirli taraplayyn kese-kesimler, blok-
diagrammalar we beyleki ¢yzgyly dokumentler: jayryklylygyn
diagrammasy, minerallarynl dénejiklerinin yatys ugry yaly
sekiller gurulyar. Bu bolsa 6z gezeginde havsydyr bir
tektonika bozulmalar getirip bilyén giiyjenme zolaklaryny yiize
cykarmaga miimkincilik beryédr. Gurlus usulynyin derfiewi
diirli Olgeglerde — dag jynslaryny sliflemek usuly nilen
minerallaryn, has takygy kwarslaryn yatys ugurny statistiki
seljermek we alynan maglumatlary yorite streografiki torlara
gecirip kesgitlemekden baglap, has uly mogberli etraplary
regional gurlug, hat-da planeta mogberinde global gurlus
taydan dernew etmekde alnyp barylyar. Regional we global
gurlus owrenmek usulynda sonky dowlirlerde
kosmosuratlandyrmadan peydalanmak has hem actual we
dhmiyetli bolup duryar. Olarda geologiki suratlandyrma
usulynda gozden sypan halkalayyn we lineament gurluslary
yeiiillik bilen kesgitlidp bolyar.

Tektonika defiesdirme usuly — bu usul taryhy-denesdirme
esaslanandyr we iki sany aspektde yiize ¢ykarylyar. Birinjiden
Ozara menzeslikleri bolan gurluslary denesdirmekden, hem-de
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olarynn esasy Olgeglerini yiize c¢ykarmakdan we olary
ayratynlugy boyunca kici toparlara bolmekden ybarat bolyar.
Mysal ti¢in platformalary yas we gadymy platformalara
bolmek. Ikinjiden “garyndas” bolan gurluslary olaryn Osiis
yzygiderliligini kesgitlemekden, mysal okean-geosinklinal-
orogen-plarforma, ybarat. Bu usulda az Gwrenilen gurlslara
has kop owrenilen gurluslaryn hésiyetlerini denesdirme usuly

ulanylyar.
Geodeziya usuly — bu hézirkizaman hereketleri we
deformasiyalary Owrenmekde ulanylyar. Munda lazer

tehnologiyasyndan giiiden peydalanylyar. Bu yerde takyklygy
boyunca yokary bolan, okean hanalaryny we litosfera
plitalaryn hereketlerini kesgitlemekde ulanylyan kosmos
geodeziyasyny yatlamak gas zerurdyr. Hazirki zaman vertikal
hereketler kopsanly taryhy, geodeziki, geomorfologiki,
seysmologiki, usullar, suwuil derejesine gozeggilik usuly bilen
Owrenilyér. Niwelirlenméni gaytalamak usulyny,
triangulyasiyany gaytalamak yer istiinin esasy nokadynyn
vagdayyny gaytalap  kesgitlemek usulyny geografik
koordinatlary gaytadan kesgitlemek usulyny, GPS usulyny 6z
icine alyan geodeziki usullar nukday taydan has takyk netijeler
beryir.

Geomorfologiya usuly — bu usuly tektonika hereketleri,
deformasiyalar we olaryn emele getiren gurluslaryny
owrenmekde ulanylyar. Ol netijeler esasan hem denudasiya we
akkumulyasiya hadysalary bilen heniz bozulyp yetismedik yas
releflerde has anyk bildiryandir. Akkumulyasiya hadysasynda
geomorfologiya usuly esasan hem okean hanalarynda bolup
gecyan dereler, depeler we cukurlary dwrenmeklikde has
ulanarlyklydyr.

In tdze vertikal hereketler sol yerin relyefinde yz galdyryar,
sonun tU¢in olary esasan geomorfologik we biogeografik
usullar bilen 6wrenyirler. Geomorfologik usul kdp ulanylyan
usuldyr. Ol i1 tdze hereketlerin, yerin relyefinde belli bir
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derecjede yz galdyryan ekzogen hadysalar tésirine
esaslanandyr. Birndce 0Ozbagsdak geomorfologik usullar
tapawutlandyrylyar: orografiki, batimetriki, morfometriki,
denizlerin  we deryalaryn galdyryp giden kesimlerini
(terraslary) owrenmek, derya ulgamlaryny we jiilgelerini
owrenmek, tekizlenmeleriii garry iistlerini 6wrenmek. Olaryn
icinde diizlikler tgin, derya ulgamlaryny we derya
terraslaryny dwrenmek usuly has amatlydyr. Daglyk etraplar
licin bolsa tekizlenmelerii garry {istlerini dwrenmek usuly
amatlydyr. Olaryn kéabirlerine gysgajyk seredip gecelin

Deryalaryn terraslaryny owrenmek wusuly — bu usul
kontinentlerin vertikal hereketlerinin yiize ¢ykmasy bilen
baglansykly. Deryalaryi erroziya (yuwulma) hanalarynyi asak
diismegi ya-da gozbasynyn relyefiniii yokary galmagy in tize
vertikal hereketlerin tdsiri bolyar. Netijede deryanyn tidze
denagramlylyk kesimi islenilydr yagny tdze akym hanalary,
yollary diizlilydr. Deryanyn o6iiki hanasy we arnasy has asakda
tdze dordn hananyn gapdalynda, iistiine abanyp duran terrasy
emele getirydr. Terraslaryn sany derya erroziyasynyi nice
sapar bolanlygyny gorkezydr. In yokarky arnaystundiki
terrasynn deryanyn héazirkizaman akyan hanasyndan arany
acmasy Owrenilydn deryanyn Oslis wagtyndaky wertikal
hereketin amplitudasyny beryir.

Tekizlenmdnin garry iistlerini 6wrenmek usuly — bu usul
aktiw Osydn yas daglyk yurtlarda ayratyn tasirlidir. Relyefde
tekizlenme iisti (ya-da denudasiya iisti) daglyklaryn epilme
gurlusyny kesydn gowsak tolkunly, dagiisti tekizlikler bilen
anladylyar. Tekizlenme f{istleri ayry-ayry bdlekler bolup
yayrayandyr, olaryn deniz derejesinden iiytgeme belentlikleri
(absolyut cunluk) bolsa k& halatlarda deniz derejesinden
birndge kilometr beyiklige yetyédr. Bu bolsa daglyk etraplarda
goterilmanint  amplitudasynyi ulydygyny gorkezyir. Yas
daglyk regionlarda (Alplar, Kawkaz, Kopetdag, Pamir we
s.m.) miosen-pleystosen yaslaryndaky béas-alty tekizlenme
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istler bellenilydr. Bu etraplarda tekizlenme iistler boyunga
Olgelen goterilmelerin maksimal amplitudasy 5 km baryp
yetyar.

Galynlyk we fasiya derfiew usuly. Gadymy hereketler
galynlyk, fassiya, formasiya we arakesme usulynyn komegi
bilen has kdp dwrenilendir. Téze hereketlerini barlag islerinde
geomorfologiki we biografiki usullar ulanylyar. Hazirki zaman
hereketler gadymy taryhy usullar (paleotektonika) bilen, suw
Olcegine gozegeilik etmek, geodeziki, geomorfologiki,
seysmologiki usullar bilen bellidir.

Galynlyk wusuly. Bu wusul gadymy we tize vertikal
hereketleri 6wrenmek {igin ulanylyar. Bu usul tektoniki
blikiilménin  istiine  ¢Okiindi  toplanma  hadysasynyi
dolduryandygy baradaky diisiinja esaslanandyr. Bu yagdayda
toplanan ¢okiindiniii galyiillygy, yer sarynyil sol ugastogynyil
biikiilme amplitudasyna layyk gelyir. Asaklygyna gidyan dik
hereketin netijesinde emele gelen bukliimlerini platformalarda
cokiindiler bilen doldurylman galan yagdaylary seyrek bolyar.
Seyle yagday esasan suw asty goterilmeler we rif baryerler
bilen kontinentiil tasirinden daslasdyrylan ¢uii suwly okeanik
coketliklerde bolup bilydr. Belli bir kesgitli yasdaky
cokiindilerin galynlyklaryn giniglikde yayrayys
ayratynlyklaryny Owrenmek ii¢in galynlyk sekiliny ya-da
izopahit (izopahit - den galyinlyklary birlesdiryan g¢yzyklar)
sekiliny diizyérler.

Galynlyk sekilinyn derfiewi dwrenilydn territoriyanyn diirli
boleklerinde  ¢okme  amplitudasyny mukdar  taydan
bahalandyrmaga miimkingilik berydr. Olary biri-biri bilen
denesdirmek paleogoketlikleri, paleobiikiilmeleri,
paleogiimmezleri we naleosennerleri yiize ¢ykarmaga
mimkingilik  berydr.  Izopahit  sekilinyi  esasynda
paleotektoniki sekil diiziilydr. Ol bolsa gecen geologiki
dowiirlerde gurlus elementlerinin mukdar taydan ginislikde
vayraysyny gorkezyir. Cokiindi oOrtligin dirli stratigrafiki
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bolimleri {ligin  diizilen  galynlyk  sekillarynyn  we
paleotektoniki sekillaryin bir topary sol territoriyanyi esasy
gurlus  elementlerinin  Osilisinin~ taryhyny  dikeltmége
mimkingilik berydr. Sundan ugur alyp gurlus elementleriii
wagt boyunca birmenzes 0sendigine, ya-da 6smandigine onun
giitiglikde siiysendigine, ya-da stiysméndigine diisiinmek we
gurlus elementlerinin  Osiis amplitudasyny kesgitlemek
miimkingiligi bolyar.

Edil su maksat bilen regionyn ya-da anyk gurlusyn
geologiki  0Oslis  ayratynlyklaryny  diisiindirmek  {igin
paleogurlug (paleostruktur) sekili diizydrler. Olar haysy hem
bolsa gurlus dstlerinin relyefinin diirli wagt aralygynda
uytgeyis yzygiderligini gorkezyédr. Seylelikde sekillaryi
toparynyn gurmak adatca hézirkizaman gurlus sekiliny
diizmek bilen tamamlanyandyr. Paleogurlus sekillary kopleng
lokal gurluglar Owrenilende diiziilyar. Gurluglaryn dorép
baslan wagtynyn we wagt boyunca amplitudasynyn
tiytgemesini kesgitlemek maksady bilen kdpleng yerli (lokal)
gurluslar Owrelinende paleogurlus sekillary diiziilydr. Bu
¢yzgylar diizillende abssis oky boyunca wagt aralygy
goyulyar, ordinat oky boyunca bolsa ol ya-da basga wagtda
goterilme-diisme amplitudasy goyulyar, ol bolsa sonlary
birlesen izopahitin derejesi bilen goterilménin merkezi
bolegindaki galynlygyn arasyndaky tapawut hokmiinde
kesgitlenendir. Hakyky maglumatlaryn yetmezgiligi we ony
meydan boyunga birsydyrgyn verlesdirip bolmayanlygy
sebapli, paleogurlus sekili bilen bilelikde paleotentoniki kesimi
hem diiziillyir. Yer gabygynyi haysy hem bolsa bir etrapynyi
tektoniki biikiilis tizligi barada diisiinje almak {i¢in,
bikiilmanin den tizligi sekili diizilyar (izotah sekili - tizlik
sekili). Bikiilménin tizligi litosferanyn diirli iri gurluslaryn
tektoniki rezimini hisiyetlendiryar.

Galyillyk usulynyn yene bir gorniisi A.B.Ronow
tarapyndan teklip edilen gowriim usulydyr. Ol galynlyk sekili
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boyunga ¢okiindilerin géwriiminin jemini hasaplamagy, diirli
gorniisdiki (karbonat, terrigen we s.m) cokiindileri degisli
gowriimleri kesgitlemegi, onun dowlip ayrylan ownuk
materiallarynynn géwriimi boyunga goterilménin olgegini we
tizligini kesgitlemegi goz oniinde tutyar. Bu usul ¢ylsyrymly
we is yiiziinde ginden ulanysa eye bolup bilmedi.

Fassiya usuly — bu usul gegen dowiirleryn fiziko-geografiki
sertlerini tdzeden dikeltmidge miimkingilik beryidn esasy
usullaryn biridir.

Fassiya G.F.Kraseninnikow boyunca, sol bir stratigrafiki
gatlakda yanasyk yatan cokiindilerden, Oziinin diiziimi we
emele  gelisinin  fiziko-geografiki  sertleri ~ boyunca
tapawutlanyan c¢okiindiler toplumydyr. Sonky wagtlarda
fassiya diyip — ¢okiindi toplanmanyn fiziki-geografiki
vagdayyna diisiinilydr, cokiindiler toplumynyii 6zi bolsa
geogenerasiya hokmiinde seredilyar. Kéibir yagdaylarda, onun
paleogeografiyasyna az derejede lins berip, gatlagyn diile
litologiki  ayratynlyklaryny tapawutlandyryarlar.  Seyle
toplumlar litofassiya diyip atlandyrylyar.

Arakesmeler we ndsazlyklar usuly — yokarda seredilen
usullary asakdan galyan vertikal hereketler {i¢in ulanmak
miimkindir. Yone yerin geologiki taryhynda difie asak ¢okyéin
dowiirleri bolman, eysem yokary goterilme dowiirleri hem
bolupdyr, ol bolsa hereketin yokary goterilme formasynyi
yize ¢ykmagy bilen we territoriylaryn regional goterilmesi
bilen hisiyetlendirilyar.

Seyle yagdayda ordn uly ginislikde c¢okiindi toplanma
hadysasy bolmayar, iiziilip galyar we tersine yokaryk yerin
yiiziine ¢ykan c¢okiindiler yuwulyarlar, hem-de golaydaky
coketlige tarap alyp gidilydr. Cokiindi ¢okmegiii arakesme we
yuwulma dowriinde gadymy vertikal hereketleriii diizgiinini
dikeltmek paleogeologik sekil diizmek yoly bilen amala
asyrylyar. Ilki onun oOfisyrasynda guyylaryin kesimini
deniesdirmek esasynda, barlag gecirilydn etrabyn cdklerinde
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onun isti boyunca yz galdyran regional nidsazlyklar yiize
¢cykarylyar we paleogeologik sekil diiziilyar. Nésaz ya-da
nddogry yatan toplumyn asagynda yerlesen her bir gdzeggilik
edilydn anyk nokatda (guyyda ya-da jynslaryn yerii yiiziine
¢ykyan yerinde), ndsaz yatan toplumyin asagynda yerlesen dag
jynslarynyn yasy anyklanylyar. Birmenizes yasly ¢okiindilerin
nokatlary birikdirilydr we paleotektoniki sekil alynyar we
adaty geologiki sekil yaly okalyar. Yagny has garry jynslar
ndsaz lstiin asagyna ¢ykan yerleri goterilmeleri gorkezyir,
coketliklerin ¢édklerinde bolsa yas toplumlar has dsen bolyar.
Paleogeologiki sekillar - hatda caklama amplitudasyny we
ugruny, sol yerde c¢okiindi toplanma hadysasynyn yok
dowriinde hem dik hereketlerin ¢aklama amplitudasyny we
ugruny kesgitlemige miimkingilik beryar.

Formassiya usuly — bu usul diiie vertikal hereketlerin yiize
cykmasyny dél-de, eysem belli bir derejede gorizontal
hereketlerin yiize ¢ykma héasiyetini 6wrenmége yardam edyir,
clinki yer gabygynyil iri territoriyalarynyn Oslis rezimini
kesgitleyén tektoniki hereketlerinl jemi effekti seljerilyér.

Formassiya diyip — yer gabygynyi esasy gurlus zolagynyn
Ostisinin  belli bir dowriinde emele gelydn diirli dag
jynslarynyn  kanunalayyk  we  tebigy sazlagsmagyna,
utgasmagyna dislinilydr. Regiyonyn paleogeografiyasyny
hisiyetlendirydn fassiyadan tapawutlulykda, formasiya oten
geologiki dowiirlerii  paleotektoniki sertlerini gorkezyér.
Formassiyanyn diiziimine adatca birndge fassiya giryir, sonun
ticin formassiya fassiyalaryin toplumy hokmiinde garamak
miimkindir. Formassiyany suratlandyryan, kesgitleydn esasy
sebdpler tektoniki diizgiin, paleogeografiya we kébir
yagdaylarda wulkanizm bolup duryar. Formassiyalaryn
arasynda litologiki, petrografiki, ¢0okiindi, wulkaniki,
magmatiki, magdan, magdanly formassiyalar we basgalar
tapawutlandyrylyar. Tektoniki hereketlerin analizi nukday
nazardan seredefide litologiki formassiyanyil has uly dhmiyeti
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bar, ol bolsa esasy ii¢ topardan duryar: platformalardaky
litologiki formassiya, geosinklinallardaky litologik formassiya,
onetek coketliklerdaki litologik formassiya.

Her formassiya topary territoriyanyn belli bir 0Osiis
stadiyasyny suratlandyryan klaslara boliinydr. Formassiya
usulyny ulanylanda formassiya siitiini diiziilyéar, onun esasynda
bolsa formassiya sekili guryarlar we belli bir gorniisdaki
formassiyanyn ginislikde yayrayys sekiliny we formassiya
kesimini guryarlar. Diiziilen ¢yzgy maglumatlary derfiew
edilydn regionyn 0Osiisinin paleotektoniki diizgilini barada pikir
yoretméige yardam edyédr, meydany platforma, geosinklinala
we orogen oblastyna bolméige miimkingilik beryar.

Yene-de bir bellemli zat, sofiky onyyllyklarda yiize ¢ykan
aktualizm usuly mohiimdir. Sonky 50-60 yylyn dowamyndan
0z gozbasyny alyan bu usul esasan litosferanyin hazirkizaman
gurlus elementleriniii hisiyetlerini 6ten zaman gurluslary bilen
dentesdirmekden ybaratdyr. Geofizika usullarynyn arasyndan
bolsa esasan hem seysmika usuly 6z ahmiyeti boyunga has bir
yaramlysy bolup duryar. Bu usul geologiyanyn 6zi ti¢inde ii
bir kop wulanylyan wusula Owriilendir. Seyle-de bolsa
gofizikanyn magnitgdzleg, grawigdzleg, geotermiya we
beyleki usullary-da has giii ulanylyandyr we 6z dhmiyetlerini
gacyran dildirler. Geotektonika ii¢in yene-de agramly
usullaryn biri-de geohimiya usulydyr. Ol 6ziine petrohimiya,
izotop geohimiyasy yaly boliimleri birlesdiryandir. Magma we
metamorfik jynslarynn diiziimlerini 6wrenmek regionyn
Ostisinde has uly maglumatlary almaga yardam beryéandir.

Seylelik-de seredilip goriilse, geotektonika ylmy bu beyeki
ylymlaryi takyk maglumatlaryny ulanmk bilen sol ylymlaryn
Ozlerinede bolup gegen hadysalary jikme-jik dikeltméage
miimkingilik berydn bir ylym mysalydyr.
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1.3 Geotektonikanyn osiisinin esasy tapgyrlary

Geotektonika terminin 6zi ilkinji gezek 1860-nji yylda
nemes geology K. Naumanow tarapyndan hodiirlndi. Seyle-de
bolsa geotektonika ylym hokmiinde bary-yogy XX-asyrda
dordp baslady. Ozal ol dinamika geologiyasynyin bir bolimi
hokmiinde garalardy. Yerif iistiinifi yokary galma we ¢okme
(peselme) hadysalary (sonia baka tektoniki hereketler diyip
atlandyrylan) baradaky in irki diisiinjeler gadymy grek
filosoflary we alymlary Aristotelin we Strabonyn islerinde
hem bar.
birinji yarymyndan gozbas alyar. Yone muiia garamazdan
antiki dowiirlerde hem grek alymlary yerde bolyan hereketleri
iki topara bollip dwrenipdir. Olarynl birinjisi neptun akymy —
esasan ekzogen hadysalary muna degisli edipdirler. Ikinji
akym bolsa pluton akymy bolupdyr, muiia bolsa esasan
magmatiki, wilkan hadysalaryny degisli edipdirler. Yone uzak
wagtlap grek akyldarlarynyi bu pikirleri yol almandyr.

1669-nji yylda Dat gelip ¢ykysly Italyan alymy N. Stenon
tektonikanyn esasy diislinjelerine getiren ideyalary hddiirldp
bilipdir: 1) ¢okiindi jynslar ilki gorizontal halda yatyarlar we
olaryn epilmesi tektonika hereketlerifi netijesi, 2) eger-de
yapgyt gatlakda ¢okiindi gorizontal ¢okse diymek ilkinji gatlak
sofikydan ozal ¢okiipdir, 3) daglar hemiselik dildirler we olar
hemise tiytgeyirler. Yone N.Stenon bu hadysalary yerif i¢inde
bosluklar bilen baglanysypdyr.

XVIl-asyryn tebigaty owrenijileri R.Dekart bilen G.Leybins
yerin uzak we g¢ylsyrymly taryhyny beyan etmekgi
bolupdyrlar. Olaryii pikirige yer ilki ergin halda bolmak bilen
sofira yuwaslyk bilen gaty hala gegipdir. Yeri dasyny tutp
duran buglar bolsa yer sowamak bilen okeanlary-deniizleri
emele getiripdir we yerii cunlugyna sifien suwlar Yeri
sowadyp gaty Vyerlerin we daglaryp emele getiripdir.
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XVlll-asyrda alymlar Z. Byuffon, R.Guk, A.Moro, G.
Rihmanow yokarda agzalan iki alymyn pikirini dowam edijiler
bolupdyrlar we diirli uugurlar boyunca 6sdiiripdirler. Umuman
alanynda bularyn bary-da gadymy grek “plutongylar” dowamy
bolupdyr diyip hasplasai bolar.
hakykatdan-da ylmy geologiya dordp baslayar. Ony
esaslandryjylarynn biri bolan nemes geology A.G. Werner
henizem “neptungylar” yly pikir yorederdi we ol gatlaklaryn
yapgytlayyn ¢okmegini yeriii asagynda bosluklaryn ¢okmegi
bilen diisiindirerdi.

Sofira rus alymy M. Lomonosow we sotland alymy Z.
Hatton tarapyndan biitliinley basga ideyalar hddiirlendi. Olar
dag epilme hadysalaryny  yerin  astyndan  gelyéin
“gyzgynlyklar” bilen baglanysdyryp, endogen hadysalara
degisli hasapladylar.

7. Hatton wulkan emele gelmesini we magmatizm
hadysasyny yerasty gyzgynlyk bilen baglanysdyryp, umuman
yeri yokary goteriji giliycleriniii ailyrysynda sonuni yatandygy
barada pikirleri 6fie siirdi. Lomonosowyn we Hattonyn isini
dowam ediji nemes alymlary A. Gumboldta we L. Buh ilkinji
gezek geotektonikany ylym hokmiinde kesgitlediler we
giimmezler  gipotezasyny  hddiirlediler. Bu  Dbolsa
“neptungylaryn” ideyalarynyn aradan ayrylmagyna getirdi.

Uginji etap, XIX asyryi ikinji yarymy. Bu etap esasan hem
gimmezler gipotezasyndan yiiz  Owriilip  kontraksiya
gipotezasynyi bagalanan dowri hasaplanyar. Fransuz alymy L.
Eli de Bomon oziininn islerinde Kanta-Laplasyii kosmogen
gipotezasyna esaslanyp yerini emele gelsinde ony kem-kemden
sowan we gowriimi kicelydn yer sary hokmiinde hasaplayar.
Daglaryn emele gelmegini bolsa yerin ayratyn zolagy bolan
geosinklinallara degisli hasaplayar. Fransuz geology E. Og
bolsa dag emele gelmegini yeris rahat zolagy bolan
platformalara degisli hasaplapdyr we platforma termini ylmda
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ilkinji gezek ulanylypdyr. Bu etapy jemleyji is bolsa awistriy
alymy E. Zyussaii fundamental isi bolan “Yeriii kesbi” atly
kitapdyr. Ol 0z isinde yerin dstiini dursuna diyen yaly
kontraksiya gipotezasyna esaslanyp sekillendiripdi. Onuii bu
151 ¢ykan dowiirleri bolsa fransuz geology E. Bertron dag
eplime zolaklarynynn emele gelmegini esasy dort dowiire:
guron-kembriyden ozalky, kaledon, gersin we alp dowilirlere
degisli diyip boliipdi.

kontraksion gipotezanyn &dhmiyetinin peselip kosmogenez
gipotezanyn istiin ¢ykyp we geotektonika krizisinin hem
baslanan dowriine gabat gelyar. Ilki basda kontraksion teoriya
bilen baglan teoriya sofira litosfera asty akym (O. Ampferer
1906), pulsirleydn (V. Buher 1933, M. Usov 1936, W.
Oburucew 1940) we giiielme toeriyasy (W. Lindeman 1927,
O. Hilgenberg 1933, M. Tetyayew 1934) bilen dowam
etdirildi.  Somiraky  gipotezalar mobilizm  teoriyasynyn
baslanmagyna yol a¢dy.

Sol bir wagtda bolsa geotektonikanyn has anyk ugurlary
emele gelip baslady we geosinklinallar, hem-de platformalar
baradaky ilkinji isler emele gelip baslady. Ilkinji gezek
formasion derfiew usuly, seysmotektonika, neotektonika yaly
ugurlar yiize ¢ykdy.

30-40-njy yyllarda bolsa gurlus geologiyasy 6z gézbasyny
aldy. Sol yyllarda Moskwanyn we Leningradyn yokary okuw
jaylerynda geotektonikadan dersler berlip baslandy.

Bésinji etap, XX-asyryn 60-njy yyllaryndan sonra we
hézirkizaman. 1960-njy yyllardan baslap geologlar, geofizikler
licin tdze tehnologiyalaryn we enjamlaryil doremegi ylmy
islerde ullakan Owriilisiklerin bolmagyna getirdi. Okean
diiybini intensiw Oowrenmeklik, orta okean belentikleri yiize
cykarmak hem Yola goyuldy we olaryn kontinentlerden
diiypgoter tapawutlydygyny kesgitlemdge miimkingilik
alyndy. Geofizikler mantiyanyii yokarky boleginde gowsak
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zolagy-astnosferany we dag jynslarynda bolan hususy

magnitliligi -  paleomagnetizm  hadysasyny, hemde
okeanlardaky hatarlayyn magnitlilik hésiyetleriniii  iistiini
acdylar.

Bu hadysalaryn agylmagy geotektonikada téze bir ugryn,
yvagny litosfera plitalarynn tektonikasy boliminin emele
gelmegine  itergi  berdi.  Seylelk-de  geotektonikanyn
hizirkizaman Osiisinde tektonika hadysalara we hereketlere
sebép bolyan neomobilizm teoriyasy emele geldi.

Size mélim bolsy yaly hézirki dowiirde emeli hemralaryn,
lazer  tehnologiyasynyn,  radioaktiw  tehnologiyanyn,
kompyiiterlerde has ¢alt hasaplamak we modelirlemek islerini
gecirmek bilen geotektonika ylmy hem Oziinii Osilisinde
ullakan sepgitlere yetendir.

1.4 Yer barada gysga diisiinje

Biziit dwrenydn obyektimiz yer bolup duryanlygy ii¢in
gelin bu barada biraz durup gegeliii.

Alymlaryi hasaplamalaryna gord Yer planetasynyi 5 mlrd
toweregi yasy bar diyip ¢aklanylyar. Alemini emele gelmesi
barada iki sany ullakan g¢aklama bar. Onun birinjisi dlemin
baslangyjynynn “uly partlamadan” baglanmagydyr. Ikinjisi
bolsa dlemin stasionar hasiyetinden gelip ¢ykyar, yagny
yyldyzlaryn iizniiksiz emele gelmegi we yitip yok bolmagy
prossesidir.

Yone seyle bolsa-da hizirkizaman ylmy ilemini emele
gelmeginiil baslangyjy “uly partlama” diyip hasaplayarlar. Bu
caklama esas bolup dlem jisimlerinin merkezden daslagsmak
hisiyeti hyzmat edydr. Ahli edilen ¢aklamalar we
hasaplamalar bolsa merkezden baglan bu daslasmanyi
12,5x10° yyl mundan ozal baslanandygyny subut edyir.

Gilin sistemasynyn emele gelisinde-de iki sany esasy
caklama one stiriilyar.
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Uniforma teoriyasy - bu teoriya onun tarapdarlary Laplas,
Kant, Weyszeyker we Kipere degislidir. Olar 6z islerinde biri-
birlerden az tapawutlanyan ideyalar bilen giin sistemasy
“dumanlyk” atlandyrylyan tozanlyklardan emele gelendir
diyip caklayarlar. Dumanlyklaryin goyulasmagy bilen merkezi
boleginde yadro emele gelmek bilen ol gelejekde planetalaryn
we gliniit merkezi bolup hyzmat edyir.

Katastrofa teoriyasy-tarapdarlay bolan Hoyl, Jeffris we
beylekiler, haysy-da bolsa bir katastrofanyn sistemanyn
baslangyjy bolandyr diyip ¢aklayarlar.

Netijede bolsa bu iki teoriyanyn oOziine yeterlik
yetmezgiliklerinini yetikligi sebédpli Giin sistemasynyil emele
gelisi heniz hem doly jogaby tapylan dildir. Yéne ylmy
hasaplamalara we ¢aklamalara salgylansak uniforma teoriyasy
birneme hakykata golay yaly goriinydr. Ciinki bu teoriya
boyun¢a Giin sistemasynyfi yasy 7x10° yagny idlem yasyna
golayrakdyr (12,5x10%). Yer planetasynyii yasy bolsa
geologiki nuldan hasaplasak 4,6x10° yyla barabardyr. Bize
milim bolsy yaly 2x10° yyl ozal bolsa yerde tektoniki
hereketler 6z isine gynlakay baslandyr.

Yerift emele gelmeginde termodinamiki giiygler esasy rol
tutandyr. Ciinki yerin yadro, mantiya, yer gabygy yaly
bolekler bolinmegi yylylygyn den sowamagyndan 0z
baslangyjyny alyar.

Yerint cuiilukdaky gurlusyny owrenmek hizirki zaman
geologiyasynyfi bas meselelerinii biri bolup duryar. Yer
sarynyn 2-3 km c¢enli ¢uiilugyny deryalaryn galdyryp giden
yzlary boyunca, 4 km g¢enli ¢unlugy komiir we magdan
sahtalary boyunca goziimiz bilen gorlip dwrenip bilyéaris. Has
yokary cunluklary biz ¢un gazylan guyylaryn we geofiziki
usullaryn komegi bilen Owrenyiris. Geologiki-geofiziki
barlaglaryn toplumyny jemlép professor E.Wihert mundan 100
yyl on bizin planetamyzyn sferiki — simmetriki gurlusyny
tassyklapdyr. Bu pikire esas bolup seysmiki tolkunlaryn belli
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bir cunluklarda Oziinin tizligini mese-mélim {iytgeyénligi
sebdp bolup duryar. Bu yagday yer sarynyn massasynyn
dykyzlygy boyunga tapawutlandyryan birndce konsentrik
gabyklaryin  (geosferanyn) bardygyny ainladyar. Hézirki
zamanda yerde 10-a golay boliimlerin serhedi yiize ¢ykarylyar.
Olaryn i¢inde 2 sanysy esasy diyilip hasap edilyir.

1) Maharowi¢ (M) iisti — ol kontinentlerde 35-70km okean
diiyplerinde bolsa 5-15 km cuillukda yerlesyar.

2) Wihert-Gutenbergin iisti — ol 2900 km c¢unlukda
yerlesyar.

Bu serhetler yerini jimmiisini esasy 3 geosfera bdlmége
miimkingilik beryér: 1) Yeriii gabygy; 2) Mantiya;3) Yadro (1-
nji surat).

1-nji surat. Yeris icki gurlusy

Yeriii gabygy. Yer planetasynyn yokarky gaty gatlagy bolup
ol oOziinden asakdaky geosferadan Maharowicin {isti
atlanyrylyan serhet bilen boliinyér. Ol asaky geosfera, yagny
mantiya  bilen = maddalarynyt = himiki diiziiminin,
dykyzlygynyn, mayysgak tolkunlaryn yayrayys tizliginiii
tiytgemegi bilen tapawutlanyar (boyy tolkunlar 6,8-7,4 den
8,1-8,4 kml/s, keseleyin tolkunlar 3,7-4,1-den 4,4-4,7 km/s).
Dag jynslaryn dykyzlygy 2,5-den 3,5 gr/sm® genli. Yer gabygy
yeriil planetasynyn massasynyn 0,8 % tutyar.
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Yeriii mantiyasy — ol Maharowicii isti serhedi bilen
Wihert-Gutenbergin isti serhedi aralygynda yerlesydr. Ol
yeril gdwriiminin 83%-ni, agramynyn bolsa 67%-ne ¢enlisini
tutyar. Seysmologiki maglmatlar bu geosferany 3 gatlaga
bolméage miimkingilik hem beryar.

Yokarky mantija - ol gabykasty bolegi (substrat
E.N.Lyustih boyunca) we astenosferany (Gutenbergin
gatlagyny) 0z icine alyar. Ol ortaky mantiya bilen 410 km-de
serhetlesydr we seysmiki tolkunlaryn tizliginin calt yokary
galmagy bilen tapawutlanyar. Boy tolkunlar 7,9-9,0 rm/sek
dan 9,0-11,4 km/sek ¢enli, kese tolkunlar 4,5-5,0 km/sek dan
5,0-6,4 km/sek cenli yokarlanyar.

Ortaky mantiya (Golisiniii gatlagy) — asaky mantiya bilen
950 - 1000 km-likde serhetlesyar. Bu aragidkden asak seysmiki
tolkunlaryn tizligi hayal d¢yar. Boy tolkunlar 9,0-11,4 km/sek
den 11,4-13,6 km/sek, kese tolkunlar 6,0-6,4 km/sek 6,4-7,3
km/sek cenli liytgeydr. Kéwagtlar ortaky mantiyany yokarky
mantiyanyn asaky gatlagy diyip hem alyarlar.

Asaky mantiya. Bu gatlak 2900 km c¢enli guiiluga yetyér. Bu
gatlagyn yadro bilen aragik serhedi gowy bildiryér, sebdbi boy
seysmiki tolkunlarynyn tizligi calt asak gacyar 8,1 km/sek
cenli, kese tolkunlar bolsa yityérler. 2700-2900 km cuiillukda
gatlagyn yadro gecis Ortligi yatyar. Onuil seysmiki
tolkunlarynyn tizligi 12,6 km/s ¢enli peselyar.

Yadro yeriih merkezi bolegini tutyar. Ol yerii gowriiminiti
17% agramynyn bolsa 33% toéweregini tutyar. Ol {i¢c gatlakdan
duryar.

Dasky, gecis we icki gatlakdan ya-da subyadrodan ybarat.

Dasky yadro 2900 km-den 5000 km g¢enli ¢uilukda
yerlesydr we yer planetasynyn 15-16 % gowriimini, 29,8%
agramyny tutyar.

Gegis ortiigi 5000-5200 km aralygy tutyar we boyy
tolkunyn tizligi 10,4 km/sek ¢enli yokarlanyar, kese tolkun
bildirmeyér.
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I¢cki yadro yer planetasynyn in icki bolegini tutyar. Onun
radiusy 1250 km. Ol yerin gowriiminin 0,7% toweregini
tutyar. Onun ¢édklerinde boyy tolkunyn tizligi 3,4-3,6 km/sek
bolyar.

Su maglumatlara salgylanyp icki yadronyn maddasy
eremdge yakyn gaty haldadygyny aytmak bolyar.

Yerifi icki gurlusy baradaky hizirki zaman maglumatlary
yeri aylanyp duran galyil diwarly sary goz oilline getirmége
miimkingilik beryir. Onun i¢inde suwuk gatlak-dasky yadro,
onun i¢inde bolsa ,,yiiziip yoren* gaty maddadan duryan icki
yadrony goz 6niiine getirmek bolar.

Icki yadro bu sistemanyn merkezinde Nyutonyn dartys
giiyji esasynda saklanyar. Ol mantiyanyn aylanys ugrundan
tiytgesik ugur boyunga aylanyp biler. Bar bolan diisiinjeler
boyunca edil sonuni tisiri boyunca yeriit geomagnit meydany
doreyéndir.

1.5 Tektonosfera barada umumy diisiinjeler.
Tektonosferanyn gurlusy we diiziimi baradaky maglumat
cesmeleri.

Ozalky boliimlerde gysgajyk bellenilisi yaly Tektonosfera —
bu yer sarynyn litosferasyny, astenosferasyny, yagny
mantiyanyn yokarky bélegini 6ziinde saklayan we miimkin
bolan dhli tektonika hadysalaryn bolup ge¢yéin gatlagydyr. Bu
boliimde biz tektonosferanyn esasy gurlus ayratynlyklary we
tektonika haysalaryn esasy ylize ¢ykmalaryny 6wrenip gegeris.

Yer gabygyny we yokarky mantiyany éwrenmekde esasan
iki ugurdan peydalanylyar — olar geologiya we geofizika
ugurlarydyr. Geologiya ugruna ilki bilen meydan gozeggiligi
usuly degislidir. Bu usul esasan hem yer iistiine ¢ykyp duran
¢okiindi dag jynslary we magma barada anyk maglumatlary
almaga yardam beryidr. Okeanlarda olaryn yer gabygynyn yuka
bolmagy bilen magma ¢okiindilerini has-da yakyndan
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owrenmek bolyar. A gury yerlerde bolsa gadymy okean
diiyplerinin we magma ¢okiindilerini analogy bolan yerler —
ofiolitler bu susul bilen 6wrenilyandir. Cokiindi dag jynslary
we magma baradaky gymmatly maglumatlar basalt
kontinentlerddki ksenolitlerden, seyle-de takmynan 150 km
cuntlukdan gelyin almaz saklayjy kimberlitlerden alyp bolyar.
Yokary basysda emele gelen almazlar, koesitler we
stupoweritler hem c¢unlukdaky gurluslar barada ummasyz
maglumatlary beryandir.

§e e

2-j surat. 189-njy yylda gazyln Kola guysy.

Tektonosfera baradaky maglumatlaryni yene-de bir gesmesi
bu clin gazylyan guyylardyr. Mysal {i¢cin Kola ¢lin guyysy
12 261 metr ¢iinluga gazyldy we yerin fiziki hasiyetleri barada
anyk maglumatlary almaga yardam berdi. Seyle ¢iin guyylar
ABS, Germaniyada, Yaponiyada we Fransiyada hem
gazylandyr. Okean yer gabygy baradaky ¢lin gazuw
maglumatlary 1000-lerge guyylaryn komegi bilen alynandyr
we bu barada kép maglumatlar toplanandyr (2-nji surat).

Yokarda bellenilisi yaly Ver gabygyny &wrenmekde
seymika usullarynyn d@hmiyeti 6rdn ulydyr. Bu uasul esasan
hem ciinlugyn seysmostratigrafiya sekillerinin gurulmagy we
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olary regionlar boyunc¢a biri-birne ¢atmak, hem-de bar bolan
dayang, oOlceg, gozleg guyylaryna catmak bilen is alnyp
barylyar. Iki 6l¢egli usul bilen baslan seysmika usullary 6z
Ostlisinde gowriimleyin (3D) seysmika usullaryna ¢enli baryp
yetdi we bu usul yerastyny modelirlemekde oOran amatly
usuallaryn biri bolup galyar.

Hazirki dowlirde yer astyny, has-da mantiya cilinluklaryny
owrenmekde il bir sofiky tehnologiya hokmiinde
seysmotomografiyany gorkezmek bolar. Munun ayratynlygy ol
hem tebygy yertitreme tolunlarynyndan peydalanyp yeriil
vadrosyna cenli aralykdan seysmo tolkun maglumatlaryny
almakdyr. Bu wusul bilen mantiyanyn dykyzlygynyn,
gyzgynlygynyil we yadronyi {istiiniii birsydyrgyn déldigi yiize
cykaryldy. Seyle-de soiiraky boliimlerimizde seredilip gegiljek
mantiyanynn konweksiyasynyin = yiize c¢ykmasy baradaky
subutnamalar almak miimkin boldy.

Netijede su giinki giinde geologlardyr-geofiziklerinn elinde
tektonosferany owrenmek barada ummasyz miimkingilikler
acylandygyny goryiris. Yone seyle bolsa-da heniz hem bizifi
yerin ¢lin gurlugy, ayratynda mantiyadyr-yadro baradaky
ylymlarymyz yeterlik bolman galyandyr.

1.6 Tektonosfera gurlusy we diiziimi barada umumy
diisiinje

Tektonosfera - yer gatlaklarynyn yokarky gabygy, yagny
magmatizminn we tektoniki hadysalaryn esasy bolup gec¢yéin
cagidir. Tektonosfera Oziini tutyan jynslaryn vertikal we
gorizontal ~ dirliligi  hem-de  fizikasy bilen has-da
tapawutlanyandyr. Yeriii tektonosfera gabygyny takmynan 400
km ¢iinluga ¢enli diylip hasaplanyar, yone fizika taydan alsak
litosfera bilen mantiyanyn arasynda kesgitli ¢dk bolmany ti¢in
bu gabyk 6ziine mantiyanyil yokarky bodlegini hem alyandyr.
Tektonosfera sozi ilkinji gezek ,,Angliyanyn geologiki
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terminler,, sozliiginde 1972-nji yylda girizilydr, hem-de
Russiyada 1979-njy yyldan ylmy termin hokmiinde ulanylyp
baslanyar. Bu maglumatlar hem bu ugrun has yas ylmy
ugurlaryn biridigini tassyklayandyr.

Yerifi ¢okiindi gabygy Verini yiiziinde git meydany tutmak
bilen ol it dagky gabyk hasaplnayar. Onun galyiillygy okean
astynda 0-dan baslap And, Gimalay yaly daglyk gusaklyklarda
70-75km c¢enli baryp yetyandir. Cokiindi gabygy Ozilinin
gurlusy, diiziimi boyunca esasy iki topara boliinyandir we
aralyk, ya-da gecis zolagyna bolmek bilen
tapawutlandyryarlar. 3-nji suratda yerin esasy tektonika
plitalary we sol tektonika plitalaryn tekizlikde siiysme
ululuklary we ugry peykamlar bilen gorkezilendir. Plitalaryii
hereketi we héazirki zaman tektonika hadysalary barada
sofiraky boliimlerde yorite durup gegeris. Yer gabygy bizifi yer
planetamyzyn in yokarky gaty gatlagydyr.

Ol oziinden asakdaky gatlakdan dykyzlygy, maysgak
tolkunlaryn yayrayys tizligi seyle hem himiki diiziimi bilen
tapawutlanyar. Bu barada gegen boliimimizde durup gegipdik.
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3-nji surat. Yeriii tektonika plitalara béliinilisi.
(Surat Wikepediya erkin ensiklopediyadan alnan).

Yer gabygynyi himiki diiziiminiii kop bolegini ilkinji
hatarda kislorod (49,13%) kremniy (26%) we alyuminiy
(7,45%) tutyar. Bulardan basga-da yer gabygynyn diiziiminde
demir (4,2%), kalsiy (3,25%), natriy (2,40%), kaliy (2,35%),
magniy (2,35%) bardyr we olar hem uly rol oynayarlar. Yer
gabygynda in kop yayran element bolan kislorod — yer
gabygynda okisler gorniisinde duryandyr. Olardan Si02
(58%), Al203 (15%), FeO we Fe203 (8%),Ca0O (6%), MgO
(4%), N20O (4%), K20 (2-2,5%) we s.m.

Yer gabygy oziinde uranyf, toriynii we kaliynifi uzak
yasayan radioaktiw izotoplarynyn her hili hem yokary
derejesini saklayandygy bilen hasiyetlendirilyar. Radioaktiw
izotoplaryn yokary derejesi tursy jynslarda (3,5x10-4%
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granitlerde) bellenilyir. Pes derejesi bolsa ultraesas jynslarda
(3x10-7%  dunitlerde) Dbellenilydr. Mineralogiki nukday
nazardan seredeiide yer gabygy vyenil ereydn silikatlardan,
esasanam alyumosilikatlardan duryar.

Asaky gatlaklarryn diiziiminden we metiorit jisimlerinden
yer gabygynyn himiki diiziimi kisloroda, kremnezyoma,
tursuly metallara we birndce seyrek elementlere baylygy bilen
we magninii mukdarynyn, hem-de demir toparyndan bolan
Fe,Co,Ni,Cr elementleriii pes derejesi bilen tapawutlanyar.

Yer gabygynyi jisimleri mantiyadan emele gelipdir diyip
hasaplayarlar. Yagny mantiyadan erdp bolinip ayrylmagynyi
we gazlaryi ucgup gitmeginin (degazasiyasy) hasabyna
dordpdir diyip hasaplayarlar. Alymlar A.B. Ronowyn we A.A.
Yarosewskinifi maglumatlaryna gérdi mantiyadan materik
gabyga c¢ykarylan jisimlerii umumy massasy (agramy)
22,37x1024gr,  okeanik  gabyga bolsa  6,09x1024gr
hasaplanyar.

Yer gabygy geologiki gurlusynyf, himiki diiziiminiii we
geofiziki hdsiyetlendirmeleriniii ayratynlyklary boyunca iic
sany esasy gorniise bollinyar.

1. Okean gabyk,

2. Kontinental gabyk,

3. Aralyk gabyk.

Okean gabyk gurlugy. Yer sarynda kontinentlere garanda
kop mesdany tutjar — 56%. Yone galillygy boyunca
kontinentlerden yukadyr. Yagny ol okeanlaryii merkezinde 0-
dan baglap 5-6 km g¢enli bolmak bilen kontinent yaka
golayladygyniga bu san ulalyandyr. Sonky wagtlarda
okeanlara, kontinenler bilen bir hatarda litosferanyn iri
geologiki gurlusy hokmiinde garayarlar. Yone olaryi
aracgdkleri geografiki aracdk bilen gabat gelmeyér. Sonun {i¢in
okeanlara - ‘okean gurlusy”, kontinentlere - “kontinental
gurlus” terminini ulanmak dogry diyip kabul edilendir.
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Okeanlary (okean gurluslary) tapawutlandyryan alamatlar
su asakdakylardan duryar

a) Olar yer gabygynda ayratyn gurlusa eyedirler. Sol hem
olary okean gabyk diyip 6zbasdak gorniis hokmiinde bolmége
esas berydr. Okeanlaryn litosferasy kontinental litosferadan
ortaca 10 esserdk yukadyr we yasdyr.

b) Okeanyn asagynda duran yokarky mantiyanyn gurlusy,
kontinentin asagyndaky yokarky mantiyanyn gurlusyndan
tapawutlydyr. Olaryn esasy tapawudy okeanlaryn asagyndaky
yokarky mantiyanyn hemmesi diyen yaly astenosferadan
duryar, a kontinentlerin asagyndaky yokarky mantiya gatlagy
birden ingelydr we yitydr. Su yerden belli bolyar yagny,
okeanlaryn ~ "koki”  litosferanyn  c¢édklerinden  ¢ykyp
tektonosferada aram tapyar.

c) Okeanlar esasan wulkanlar bilen hésiyetlendirilyar.
Wulkanlarynn 0sen oblasty bilen tursy wulkanlaryn Gsen
izobat boyunga 2,5-3 km) bilen geg¢irilyin okean we
kontinentini geologiki aragdgi bilen gabat gelydr. Ol aragék
andezit ¢yzygy diyip atlandyrylyar. Okean ldbiklerinn 6zbolusly
diiziimi kédbir ylmy-barlag isgérlere okeanlaryn yokarky we
ortaky mantiyasynyit himiki diiziimi bilen kontinentleriii
mantiyasynynl himiki diiziminddki tapawutlary goéz oiniinde
tutmaga yardam beryédr. Bazalt gatlagy-da diiziimi boyuncga
tytgesikdir.

d) Ahli okeanik litosfera yokary temperaturada bolup
gecydn lytgemelere (yagny metomorfizme) we epilme
hadysasyna sezewar bolmadyk jynslardan diiziilendir. Basga
s6z bilen aydylanda okean litosfera klassiki diisiinjede
geosinklinal Osiisi basdan geciren déldir, yagny bu yerde
intensiw ¢okme, ¢oOkiindi wulkanogen jynslarynn galyn
gatlanma emele gelmesi we soiira tektoniki hereketin
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e) inwersiyasy, intruziw magmatizm, regional
metomorfizm we epilme emele gelmesi bolan dildir.

f)  Okean bilen kontinentifi ara¢égi adat¢a yer jimmiisinin
400-700 km cunllugyna gidyan yokary ¢unlukdaky iri yarylma
gorniisinde anladylyar.

g) Okeanlar o6ziini kontinenterden tapawutlandyryan
birndge geofiziki alamatlara eyedirler:

1. Kontinente garanda yokary yylylyk akymy bilen.

2. Zebro sekiline menzes 6zbolusly kanunalayyk magnit
meydany bilen.

3. Grawitassion meydanynyn diiypli yokary goterilen
derejesi bilen, tapawutlanyar.

Okeanlaryn su esasy tapawutlandyryjysy alamatlaryny
jemldp ona tektoniki gurlus gorniisinde seylerdk kesgitleme
bermek miimkin.

Okean gurlus — ol ¢éklerinde geosinklinal hadysalar bolup
geemedik tektonosferanyn {isti okean gorniisli yer gabygy
bilen ortiilen iri gurlusdyr.
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4-njy surat. Bu suratda okean yer gabygynyn yasy
gorkezilendir. Gyzyl reiik has yas we yasyl renk bilen bolsa
has garry ¢okiindiler gorkezilendir.

Kontinentlerini 9siisi uzak geologiki taryhy gecenliginde we
diirli yasdaky epilme gusaklyklaryn yzygider birlesmesinii
hasabyna gurnalandygynda jemlenydr. Okean gurlusy we
okean orta belentlikeri, hem-de hereket ugry 4-nji suratda
gitigleyin gorkezilendir.

Yerin okean gabygy Oziinifi gurlusy boyunga kontinental
gabykdan diiypgoter tapawutlanyar. Ol li¢ gatlakdan duryar.

1. Cokiindi gatlagy

2. Bazalt gatlagy

3. Gabbro-serpentinit gatlagy

Cokiindi gatlagy galyilygy boyunga, okean orta belentlikler
zolagynda biitinley yok bolup, hem-de okean merkezinden
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daslagdygynca 1 km baslap kontinental etgine golayda 10-15
km ¢enli baryp yetyar.

Coklindi gatlak denizlerin, okeanlaryn diiybiini yapyar. Ol
cokiindilerin dykyzlygy 2 gr/sm3, seysmiki tolkunlaryn
yayrayys tizligi bolsa 1,5-dan 2,5 km/sek aralykda bolyar.
Okeanlarda ¢okiindi gatlagyn doremegi esasan deryalaryn
kontinenden ¢okiindi jisimleri gyrmanca gorniisinde é&kidip
okeanlara guymagynyin hasabyna (19,5 mlrd.tn/yyl),
okeanlaryn  hususy 0Ozinde emele gelen ¢okiindi
toplanmasynyin hasabyna (1,8 mlrd.tn/yyl) we wulkanlaryi
atylmagy hasabyna (1,7 mlrd.tn/yyl) emele gelyidr. Az
mukdardaky ¢okiindi jynslar diinyd okeanyna buzluklar, deniz
yonmalary (abraziw) we yeller getiryérler.

Okean gabygynyn ¢okiindi gatlagynyn stratigrafiki yas
aralygy gicki yuradan (okeanlarda guyy gazylyp acylan in
gadymy cokiindi jynslar) golosen yaslaryna cenlidir.

Diinyd okeanlarynyn diiybiinde diirli yasdaky ¢okiindilerin
yayraysy kanunalayyk hisiyete eyedir. Yagny okeanlaryi
merkezi boleginde has yas, hédzirki zaman dordn ¢okiindiler
yerlesendir, a kontinente golayladygyca has garry jynslar yiize
cykyar (2.2.3 surat seret), gatlagyn galynlygy has liytgeyar.

Diinyé okeanlarynyin diiybinifi has yapgyt yerlerinde, yagny
kontinental ennidinde, orta belentlikler zolagynda we suwasty
daglarda c¢okiindiler aralyk giliyjinin tdsiri astynda asak
typyarlar we ikinji, {igiinji iistini acyarlar. Yone seylede bolsa
okean diiyplerinin kop boleginde ¢okiindi gatlak bardyr. Yuka
galynlykdaky cokiindiler orta okean belentlikleriii gerslerinifi
aralygynda, materiklerin yakalarynda (100m giinlyga ¢enli)
dus gelydar. Okean diiseginde ¢okiindi gatlagyn galynlygy
500m yokary ge¢meyidr. Cokiindilerin galynlygy kontinente
tarap ugur boyunca den Olcegde birndge kilometre c¢enli
galnayandyr. Seyle galyn c¢okiindi cun ternaw gorniisgli
cuntluklarda hem bolyar.
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Okeanlaryn ¢okiindi gatlaklarynyn deformirlenme derejesi
entdk yeterlik Owrenilen dildir. Adatga c¢okiindiler okean
diiybinin relyefinin oy yerlerini doldurup sub gorizontal
yatyarlar. Yone Diinyé okeanlarynyn kop yerlerinde epilmeler,
duz we toyun diapirler we dowiilmeler hem yiize ¢ykaryldy.
Bularytn hemmesi okeanlaryn ¢okiindi galynlyklarynyn
caklerinde dinamiki dartgynlylyk yagdayynyn bardygy barada
sayatlyk edyar.

Bazalt gatlagy - bu gatlak labiginifi akmasynyn, brekgiynin,
wulkanik kiiliinin gezeklesyian ¢okiindilerinden diiziilendir.
Seyle diirli gatlaklardan diiziilenligini seysmiki tolkunlaryn
vayrayys tizliginiin yokary tapawudy bilen hem tassyklanyar.
Ol 2,2 km/sek-den 5,5 km/sek ¢enli birden iiytgeyar. Gatlagyn
yokary boleginin emele gelmegi suw astynyn wulkanizim
sertlerinde bolup gecendir, bu barada piliii burnuny, ya-da 6rén
uly kolbosany yatladyp duran bazalt akymynyn sar gorniisli
iisti sayatlyk edydr.

Asak cunlasdygynca bazalt gatlagy kopelyar we olaryn
galynlygy artyar. Cokiindi jynslaryn gatlaklary bolsa yitip
gidyar. Bazaltlar toleit diiziime eyedir. Toleit bazalty (toleitler)
deitiz bazalty bolup kremnezema ordn baydyr. Toleit ady —
FRG-nin Toley diyen yeri bilen baglanysyklydyr. Toleit
bazaltlarynyni diiziimi boyunca Si02-50,1%, Al203-16,7%,
Ca0-11,6%, FeO we Fe203-8,8%, MgO-7,8%, N20-2,8%,
K20-0,19%, Th-1,7x10-7%, U-9x10-8%. Wulkanik adalarda
bolsa, diiziminde kremnezemyn we kalsiy, magniy
oksidlerinin az mukdary bolan tursy bazaltoidler yayrandyr.
Bazalt gatlagynynn asaky boleginde dolerit daykalary
yerlesendir (5-nji surat). Dolerit daykalary - dik jayryklaryn
toplumy - yagny 6z wagtynda okean diiyplerine ¢ogup ¢ykyan
bazalt ldbiklerini yokary ¢ykarmak iicin kanal bolup hyzmat
edendir. Bazalt gatlagy 6ziinden yokarda yatan ¢okiindi bilen
aralykda sesi tapawutlandyryjy aracdk bolup duryar. Sonun
licin ona okeanlaryn ¢okiindi galynlygynyn akustik fundamenti
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hokmiinde garayarlar. Bazalt gatlagynyil galyillygy suwasty
goterilmelerin zolaklarynda 1,5-2 km aralygynda oynayar,
cunsuwly ¢oketliklerde 0-500 m aralygynda bolyar.

5-njy surat. Dolerit da)?kala.

Gabbro — serpentinit gatlagy. Bu okeanik gabygyn
fundamentidir. Ol okeanyn &hli bdleklerinde durnukly
yzarlanyar. Gatlak hemiselik (5-6km) galynlyk
héisiyetlendirilydr we onda seysmiki tolkunlaryn yayrayys
tizligi 6,4-7,2 km/sek ¢édklerindedir. Okean diiyplerinin ¢ufi we
darajyk  yerlerinde  toplanan  ¢Okiindilerinden  alnan
maglumatlar ticlinji gatlagyn yokarky bolegi okeanlaryn rift
zolagynda bolyan magmatik ojakda gyzgyn bazalt ergininin
yuwas-yuwasdan kristallagmasy netijesinde emele gelyéin
gabbrodan duryandygyny gorkezyar.

Asaky bolegi serpentinitlerden diiziilendir. Serpentinitler
litosferanynn jayryklary boyun¢a asaky cunluklara aralagyan
okean suwlary bilen mantiyanyn ultraesas jynslarynyn
gidratlasmagynda emele gelyar.

Okean gabygynyn ¢okiindi, bazalt we gabbro-serpentinit
gatlaklaryndan duryan ii¢ gatly gurlusy dine okeanlaryn
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diiseginde hésiyetlidir. Ol orta-okean belentlikler c¢éklerinde
basga gurlusa eyedir. Bu yerde birinji ¢okiindi gatlak asla
bolmayar diyen vyaly. Gabbro-serpentint gatlagyn hem
vayrayysy aydyn déldir. Ol orta-okean belentlikler zolagynyi
merkezine tarap ingelyar we gysylyp yitip giden sekildedir. Bu
vagday kébir alymlara orta-okeanik belentlikler zolagynyn
merkezi boleginini ¢éklerinde 6zbolusly "mantiya — gabyk”
garyndysy barada aytmaga esas beryar.

Okean yer gabygynyn 180 mln yasy bar diylip hasaplanyar.
Yone muiia garamazdan kontinentde hem kembriyden ozalky
dowre degisli gadymy okean yer gabygyna degisli bolan
¢okiindiler — ofiolitler tapyldy. Ilkibasda olary bazaltlardan yas
bolan intriziw dag jynslarydyr hasapladylar. Emma sofira
1960-njy yyllarda deniz diiybinini has yakyndan owrenilmegi
bilen ofiolitlerin gadymy okean diiybine degisli gatlaklardygy
subut edildi. Bu agys yerin has igjenn zolaklarynda bolyan
hereketlere dogry diisiinmége yardam berdi.

Diinyd okeanynyn diiybi sertli 4-zolaga boliinyar (6-njy
surat).

Birinji zolak - materiklerin suwasty bolegi. Ol materiklerin
suw bilen basyrylan bolegi we ol kontinental kenardan hemem
suw asty kontinental “ennidinden” durandyr. Adatca
kenaryaka 100-200m ¢unlukda we ondan hem uly bolup 10
gradus we ondan hem uly bur¢ boyunga yayrap bilyandir. A
continental ennit bolsa deryalara baglylykda suwasty
kanyonlar bilen hasiyetlendirilendir.
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6-nji surat. Okeanlaryn suwasty gurlugy.

grdiinji zolak

Ikinji zolak
Birinji zolak==

Ucinji zolak

.........

Ikinji zolak-gegis zolagy. Ol materikler bilen okean
platformasynyn aragaginde emele gelendir. Ol deiiz
cukurlaryndan, yarym ay sekilli wulkan hatarlaryndan we
materik astyna uzalyp gidydn cun jayryklardan ybaratdyr.
Seylede derniiz asty gayalar (Gayotlar) hem bu zolaklara
degislidir we kéhalatda olar suwuil iisiine ¢ykmak bilen adalar
yarym aylaryny emele getirydrler (Kuril, Marian, Aleut
adalary). Adalar yarym aylarynyn deiliz tarapy ¢iin ¢iikur bilen
kesgitlenydndir we materik yer gabygy yokdur. Bu ciikur
zolagy dar we Orén ¢lindyr (6-11km) hemem yarymay ay sekili
gaytalap materige tarap 100-lerce km uzalyar. Esasy wulkan
aktiwliligi bu zolakda has 6sendir.

Uciinji zolak-bu zolaga diinyd okeanynyni hanasy diyilyir.
Ol yer gatlagynyn hakyky okean hiline degislidir. Okean
hanasy onunl yarysyna golayyny tutmak bilen 6 km ¢enli
clinlyga yayrandyr. Okean hanasynda hem depelerdir-giikurlar
saylanandyr we ol esasan organiki esasly ldbiklerden we gyzyl
renkli (wulkaniki, mineral ldbiklerden, kosmiki tozanlardan)
suwasty laylardan durandyr. Seylede demir-margenes we
beyleki metal garyndylar hem bardyr.
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Dordiinji zolak-bu orta okean belentlikler zolagydyr. Bu
zolak Ordn uly bir ugur boyunca yatan belentliklerdir.Bu
belentlikler emele gelende agram onun dik depesine disiip
belentlikler yarylyrlar we sol jayrylmadan bolsa mantiya
degisli bolan akymlar yokary galyar.

Kontinental gabyk gurlusy — Yerii kontinental gabygy yer
sarynyn tstlininn (1/3) tigden bir bdlegini tutyar. Kontinental
gabyk gury yerlere (kontinentlere), okeanlaryn we denizlerin
valpak suwly =zolagyna (kenaryakalara) we iri adalara
mahsusdyr. Kontinental gabygyn gurlusynda 3 (iig) sany
gatlak yiize ¢ykarylyar, olar sertleyin seyle atlandyrylyar.

1. "Cokiindi” gatlak

2. "Granit” gatlak

3. "Bazalt” gatlak

"Cokiindi” gatlak esasy ¢okiindi jynslarndan diiziilendir.
Onda seyle hem magmatik (wulkaniki, piroklastik) we
metomorfik (toyunly slanesler) dus gelyar.

Kontinent ¢okiindi gatlagynyn stratigrafik diapazony
yokarky proterozoydan hézirki zaman cokiindilerine g¢enlidir.
Cokiindi gatlagyn galynlyk derejesi 20 km-e ¢enli baryp yetyar
(7-nji surat). Galynlyk has hem ¢oketliklerde we dagetek
coketlikrede yokary bolyar. Ol toplanmalara adatca
konsolidlanan (gatan, sementlegen) c¢okiindiler hem diyilyar
we hésiyetleri boyunga adatca okean ¢okiindilerine menzesdir.
Cokiindi gatlaklara adatga kontinental, yalpak suwly we batial
(ctin ¢oketliklerde emele gelyédn) ¢okiindiler degislidir. Boyy
tolkunlaryn tizligi 2-5 km/sek cenlidir. Cokiindi gatlaklaryn
yvasy 1.7 milliard yyla denn hasaplanyar. Gatlagyn asagy
platformanyn fundamentinin {istline gabat gelyar.

"Granit” gatlak kontinental gabyga mahsusdyr. Bu gatlak
yer sarynyn kop yerinde yerin istiine ¢ykyp durandyr we ciin
guyylar bilen hem iisti agylandyr. Mysal {icin Kola yarym
adasynda gazylan ¢iin guyyda bu 12 km ¢enli baryp yetyandir.
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7-n jy surat. Kontlnental gatlaklaryn galynlyk sekili km
berilendir.

Mundan basgda bu gatlaklar Rus plitasynda (Russiya),
Baltika galkanynda (Swesiya), Midkontinentda (Amerika)
guyylar bilen yokarky bolegi agylandyr. Hidistanda altyn
kowleyjiler bu gatlaklary 3,2 km, a Giinorta Afrikada bolsa 3,8
km cenli gazyp gegdiler. Olardan alnan nusgalar 6wrenilende
onun tursy magmatik we cuiflur metomorfizimlesen
jynslardan, yagny granitlerden, gneyslerden, slyudaly
slaneslerden, amfibolitlerden we s.m. diiziilendigini gorkezyar.
Sonun {igin olara basgaca granitogneysler hem diyilyar. Boyy
tolkunlaryn tizligi 6-6.5 km/sek g¢enlidir. Rifey-Paleozoyas
yasy bolan yas platformalaryn binyadynda (fundament) bu
gatlaklar metamorfirlesendir we graniti azrak saklayandyr
(yasyl renikli amfiobolitler). Sonun {iginde olara basgaca
granit-metamorf ¢okiindileri hem diyilyar. Bu yerlerde boyy
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tolkunlaryn tizligi 5,5-6 km/sek barabardyr. Gatlagyn
galynlygy diizlikde 15-20 km, daglyk regionlarda 25-30 km
baryp yetyandigi bellidir. Sonun {ii¢gin hem Kola yarym
adasynda gazylan cun guyyda bu gatlaklary doly a¢mak
miimkin bolmady.

"Bazalt” gatlagy yer gabygynyn asaky bolegini tutyar. Onun
yerin vyiiziine ¢ykyan yeri takyk belli dédldir we gazylan
guyylar bilen agylan dildir. Granit gatlagy bilen anyk aracigi
yiize ¢ykarylan dildir, bu aragék ony ilkinji kesgitlin nemes
geofizigi bilen baglylykda Konorada iisti diyilyéan aracék bilen
kesgitlenendir. Bu gatlagyin hakyky diiziimi barada anyk
maglumatlar yokdur we &hli bar bolan maglumatlar geofizika
we beyleki cesmelere esaslanandyr. W.W. Belousowyi
caklamasy boyunca bu gatlaklar esasan asaky granit gatlaklary
yaly has metamorfirlendir.

Gatlagyn galynlygy 40km c¢enli. Gatlagyn asak -etegi
Maharowigin iistine gabat gelyandir. Bazalt gatlagy seysmiki
tolkunlaryn tizligininn tapawudy boyunca ii¢ gatlaga-yokarky,
ortaky, asaky gatlaklara boliinyéndir.

Yokarky gatlak. Bu gatlagyfi ortaca galyiilygy 10-15 km
(sitlerde), ol esasan tursy magmatik we metomorfik jynslardan
diiziilen.

Ortaky gatlak. Bu gatlagyn ortaca galynlygy 30 km ¢enli
yetyar, bu gatlagyn c¢éklerinde tursy magmatik jynslaryn
ornuny biitewligine esas magmatik jynslar ¢alysyar. Bu biraz
gowsak gatlakdyr, sonuil {i¢in onda yer gabygynyn jisimleriniii
keseleyin siiygsmegine miimkingilik doreyar.

Asaky gatlak. Bu gatlak boyy tolkunlaryn tizligi 6,8-7,6
km/sek. derejesi bilen hésiyetlendirydr. Ol gabbro tipli ultra
esas jynslaryndan diiziilendir. Kontinentin kibir yerlerinde bu
gatlak yiize ¢ykarylmayar (Giinbatar Yewropada). Ol ya-ha
gysylan, ya-da has cuiluklara giden bolmaly diylip
caklanylyar.
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Aralyk gabyk gurlugy — Okean we kontinental gabyk
gurlysynyn aragdginde yene-de bir ayratyn gorniisidir. llKinji
gezek I.P. Kosminckayanyn teklibi boyunga 6zbasdak boliinip
alynyar. Gabygyn bu gorniisi {icin hem kontinental hem
okeanik gabyklaryin alamatlary hésiyetlidir. Sol sebdpli bu
yerde iki sany kici gorniis tapawutlandyrylyar.

1) Subkontinental,

2) Subokeanik.

Subkontinental gabyk kébir ada aylawlary tigin hésiyetlidir.
Onun gurlusynda ¢okiindi, “granit”, “bazalt” gatlaklar bar.
"Granit” gatlak galynlygy kontinentlerinkiden has yukalygy
bilen tapawutlanyar. Seyle hem onuil 6ziinden asakda yatan
"bazalt” gatlagy bilen aydyn aragdgi yokdur. Subkontinental
gabygyn umumy galyilygy 25km. Boyy seysmiki tolkunlaryn
tizligi 5-5,5 km/sek barabardyr, bu bolsa onuii heniz gatap
yetismedik gatlkalardygyny anladyar. Asakdaky suratda okean
we kontinental yer gatlaklarynyn sekilini goryarsiiiz.

Subokeanik gabyk — okeanlaryn gyrasyndaky we
kontinentini i¢inddki kdbir denizlere mahsusdyr. Ol 06ziinii
gurlusy boyunca okean gabyk bilen mefizesdir. Yone ¢okiindi
gatlagynyn galyilygynyn 20 km ¢enli bolmagy bilen
tapawutlanyar. “Granit” gabyk asla yok we c¢unaldygyca
coklindi  jynslaryn  ndhilide  bolsa-da,  yuwas-yuwas
dykyzlanmasy bolup gecydr. Subokean gatlagy esasan hem
Meksikan aylagynda cun buraw isleri bilen agylandyr we
Gyzyl denzin kenarlarynda Bu gatlakda esasan okean hésiyetli
cokiindiler we daykalar gin yayrandyr. Subokean gabygyn
galynlygy 15-20 km.
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1.7 Litosfera plitalar tektonikasy konsepsiyasy.

XVIII asyryn baslarynda geologiya ylmynyn esasy meselesi
tektonika plitalaryin hereketleri, diiziiminin iytgemegi we
magmanyn yiize ¢gykmagynyn sebapleri bolup duryardy. Sofira
bolsa ozal belleysimiz yaly diirli gipotezalar — giimmezler
gipotezasy, kontraksiya, rotasion, yerin ginelmesi, ¢iinlukdaky
differensasiya we ahyrda materiklerin dreyfi ady alan
gipotezalaryn doremegine getirdi. Bu agzalan gipotezalaryn
her biri hem 6z Omriinde bolup duran tektonika hadysaly
synlamak bilen yiize ¢ykdy we ahyrda hem sowsuzlyk bilen
tamamlandy.

Ahyrda il ygtybarly gipoteza bolup A. Wegnerin
materikleriii dreyfi gipotezasy 6tie siiriildi. Yéne 6z 6mriinde
Wegner bu teoriya oilly diis¢ndirip bilmedi we onuil bu isini
golland geofizigi F. Wening-Feynes mantiyanyn lonweksiyasy
bilen baglanysdyrdy. Soiira britanly A. Holms we amerikaly
D. Griggs materiklerin dreyfini konweksiyanyn tésiri bilen
bolyandygyny subut etdiler we mobilizm - plitalarii
tektoniksa teoriyasyny hodiirlediler. Yone gegen asyryii 20-30-
njy yyllarynda bu teoriyany subut etmek {i¢in yeterlik
maglumatlar yetmeyérdi we bu difie 50-60-njy yyllardan sonra
mimkin boldy. Bu teoriyanyin esasynda bolsa ciinllukdaky
differensasiya bilen bagly bolan yerin béleklerinin yokary
galmalar we mantiya derejesine c¢enli ¢okmek, seyle-de
mantiya jisimlerinin yenil gorniislerinin saylanyp yokary
galmagy (differensasiya) yaly — astenolitler emele gelmesi
yatandyr. Bu prinsipde esasy orun hereketlere berilipdi we
daglar onunl netijesi bolup yer gabygynyn siiysmesi hereketi
inkér edilipdi.

Yone sol 50-60-njy yyllrdan geofizakanyn 6smegi, soiira
okean diiypleinin 6wrenilmegi bilen astenosferanyn barlygy
we litosferanyn onun istliinde herekt edyénligi subut edildi.
Soiira yerin ¢okiindilerinde galyndyly magnitliligin acylmagy
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dag jynslarynyn gadymy magnit meydanynda nirede
yatanlygyny anyklamak we olaryi hereket ugryny kesgitlemek
mimkin boldy. Netijede geologiyada paleomagnetizm diyen
ugur peyda boldy. Paleomagnetizm 6z gezeginde materikleriii
haysy ugur boyunga nird hereket edenligini anyklamaga
miimkingilik berdi. Seylelikde 1961-1968 yyllarda alymlaryi
bilesmegi netijesinde tdze global tektonika — plitalaryn
tektonikasy (litosfera plitalaryn tektonikasy) ugry ylmy
girizildi. Mundam soira geologlar G. Hessem we R. Dissem
tarapyndan okean-orta  belentlikler ~zolagyndan okean
gabygynyn iki tarapa serpilip tdze okean plitasynyn we
hanasynyn emele gelmesi — spredin hadysasy ylze ¢ykaryldy.
Bu bolsa okeanlarda emele gelyin ala magnitlilik hadysasyna
doly diistinmége esas berdi.

Amerikan geolog G. Menrad Yuwas okeanda okean-orta
belentliklerinde bolan gigant dowiikleri a¢dy we somra
kanadaly geofizik ol Z.T. Wilson ol déwiilmeleri ayratyn topra
boliip ona transform dowiikleri diyen ady berdi. (Seret surat
3.1)

Sonira  geologlar-geofiziklar  yer titreme ojaklaryny
owrenmek bilen plitalarynn ¢caknysma zolaklaryny we olaryn
ugryny - hereketini hasaplamagy yola goydylar. Bu plitalaryn
tektonikasy adyny alan teoriya sofira gazylan ¢iin buraw
islerinin  netijesinde 6z subutnamasyny tapyp baslady. Bu
teoriyany tassyklayan yene-de bir maglumat g¢esmeleri bu
arsdan alnan suratlandyrma islerinin netijeleri boldy. Ahyrda
bu teoriyanyn hakykatlygy bardaky maglumatlary seysmiki
tomografiyanyn netijeleri bilen miimkin boldy.

Gelin indi bu yerde litosfera plitalarynn tektonikasy
teoriyasynyn esasy prinsipleri bilen tanysalyn:

Birinji prinsip — bu yerin istki gabygynyn reologiya
(suwuklyk) taydan iki sany ayratyn gabyga, yagny gaty
haldaky litosfera we has yumsak - astenosfera boliinyanligidir.

48



Ozal bellenilisi yaly bu bolunis seysmika tolkunlaryn yayrayys
tizligi we tok gecirijiligi boyunga miimkin boldy.

Ikinjiden litosfera plitalaryn ayratyn boleklere boliinmegi —
bu yagday ver titreme ojaklarynyn gusaklyklary boyunca
gecydn plitalaryn aragékleri boyunga alyndy. Plitalaryn
jimmiisi bilen denénicde aragdk zolaklarda yer titremelerin
has giiycliligi bilen tapawutlandyryar.

Uciinjiden — bu tektonika plitalaryn 6zara hereketlerinde
yiize ¢ykyan siiysme zolaklarynyi aragékleri boyunga iig
topara boliinmegi: 1) Diwergent aragdkler boyuncga plitalaryi
biri-birinden daslagsmasy — spredin (daslasma, ginielme) bolup
gegvar. 2) Konwergent aragdkler — plitalaryn biri-biri bilen
caknysmasy netijesinde bir plita beylekisinin asagyna siisdrilip
girmesi. Bu yerden eger-de okean plitasy kontinent plitasynyn
asagyna girse bu hadysa subduksiya diyilyir. Egerde tersine
kontinent plitasy okean plitasynyn astyna gitse obduksiya
diyilydr. Egerde iki sany kontonent plitasy caknysyp seyle
hadysa Viize ¢yksa ofia kolliziya diyilyir. Yene-de bir aragik
bu — plitalaryn transform dowiilmeler boyunca aragigi, bu
hadysa haganda iki sany plita tekizlikde siiysmesinden-
typmakdan emele gelyér (8-nji surat).
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8-nji surat. Okean we kontinental yer gatlaklarynyn gurlus
sekili

Yone tebigatda bu araciklerinn bilelikde gelyin aracikleri
hem az déldir. Kopleng yagdayda konwergent we transform
aracdkler gosulysan gorniisde gabat gelmek bolyar.

Diwergent aragéklerde, spredin hadysasynyn yiize ¢ykyan
yerinde elmydama téze okean diiybi dordp duryar, sonun ii¢in-
de bu aragdge basgaca konstruktiw ara¢dk hem diyilyar. Deiiz
gabygy astenosfera bilen bilelikde siiysip subduksiya
aragdginde c¢iinluga tarap gidyar we bu aracdk baggaca
destruktiw aragdk atlandyrylyir.

Dordiinjiden her bir tektonika plitalar 6z hereketlerinde
sfera geometriyasy kanunyna (Eyleriii teoremasy) boyun
egydr. Bu teorema layyklykda sferanyn iistiinde islendik iki
nokadyn arasyndaky bolyan hereket yeriit merkezinden gegyin
okun dasynda bolup gecyandir (9-njy surat).
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9-nji surat. Litosfera plitalarynyn hereketi.

Yokardaky suratdan gorniisi yaly litosfera plitalarynyi
hereketini sferanyit merkezinden ge¢ydn okun dasynda
aylanyan mysalynda gormek bolar. Transform dowiilmeler
eyler gifisliginin ugryny gorkezydr. Spredin dowiilmesinifi
tizligi “O2-Eylerin polyusyndan” daslagdygyca ulalmak bilen
bolyar. Sagdaky suratda (K. Le. Pison) sferanyn yiiziinde
hereket edydn iki plitanyn A-A’ we B-B’ ¢yzyk boyunca
hereket ugry berlendir.

Bdginji yagdaya gord subduksiya zonalarynda yuwudylyan
okean gabygynyn mdgberi spredin zonasynda doreydn okean
gabygynyil mocberine dendir. Bu yagday bolsa yer sarynyn
gowriiminin hemiselik — liytgewsiz bolup galmagyna geturyar
we bu hemiselik yerin plitatektonika pakeorekonstruksiyasyny
tipjlin edyar.

Altynjy  yagday plitalaryn  tektonika hereketlerinin
netijesinii mantiya konweksiyasydygyny subut edyir. Bu
ulgamda  astenosferadan gelydn mantiya  okean-orfta
belentlikler zonasynda yokary galma we subduksiya
zonalarynda bolsa plitalaryn yerii  c¢unlugyna tarap
asaklamagyna getirydr. Okean gabygynyn yuwaslykda
sowamagy netijesinde bolsa ol 0Ozlinii typmak hésiyetini
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yitirip yene-de astenosfera tarap peselmek biolen bolyar (10-
njy surat).

Mantiy konweksiyasy hem 06z gezeginde &hli bolyan
hadysalary diisiindirmége yardam beryan dildir. Clinki yerin
cunlugyndan gelydn yylyk okean-arta belentliklerde bolup
basga yerlerde bolmajak yalydyr, yone bu yagda kop yerlerde
gidrotermal hadysalar bilen yiize ¢ykaryldy. Egerde yer 6ziinin
icki gyzgynlygyny @hli tarapa den goyberydn bolsa onda
yeriisti gyzgyn we ergin yagdayda bolardy. Munuii beyle
déldigi yene-de bir gezek konweksiy teoriyasynyn yerin
plitalayyn gurlugyby subut etmige yardam beryir. Hézirki
dowiirde yerinl icki yylylyk intensiwliligi 6wrenmek seymika
tomografiyanyn isi bolup duryar.

Oziinitt uzak wagtlayyn osiis yolunda yeriti yadrosy hem
vylylyk gdybermegi netijesinde gaty hala gecipdir diyip
alymlar ¢aklayarlar.

2001-nji yylyn yazynda Gb. Ontario Uniwrstitetinden
Alesandr Forte we Kanadanyn Toronto Uniwerstiteinden bolan
Jerri Mitrowisa dagylar yerasty magmalaryil hereketi we
yerlesisi barada 6zlerinin modelini hodiirlediler. Bu modela
layyklykda bolsa kontinetlerin Olgeglerine barabar bolan
plhyumlar (yerasty ergin magmalar) hereketi we olaryn
hakykatda kontinentleri hereketlendrijiler bolup, olaryn yer
titremelerine, wulkanlaryn atylmagyna, hat-da klimatyn hem
tiytgemegine sebdp bolup duryandygy teswirlendi (11-nji
surat).
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10-nji surat. Litosfera plitalaryn hereketi.

GPS (Global Position System) maglumatlary boyunga
hézirkizaman litosfera hereketleri. Litosfera plitalary: EAII -
Y. ewraziya, CAIl — Dg. amerika, TOII — Y uwas oken, ADII -
afrika, APIl - Arap, UHII - Hindi, KUII - Hytay, ABII -
Awstraliya, ®UII - Flippin, FOAIl — Go. Amerika, KOII -
Kokos, HAIl - Naska, AHII - Antarktika. Masstablanan
strelkalar-¢epden-saga.

Bu modelin yiize ¢ykmagyna sebdp bolan ideya hem yerin
icki gurlusynyn tomografiya edilmegi (tebigy yertitremelerine
esaslanan olgeme) itergi boldy.

Seylelikde hem mantiyadan baslap “mantiya-yadro”
aracdgine cenli aralygy sekillendirildi. Bu sekile layyklykda
Yuwas okeanyi ¢iklerinde iki sany ullakan yarymay sekilli —
seysmiki tolkunlaryn ulalyan ucastoklary we tersine Atlantik
okeanyn ¢éklerinde we Afrika kontinentinde bolsa bu
tolkunlaryii peselyindigi Viize cykaryldy. Seylelikde Yuwas
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okean cdklerinde “sowuk” we dykyz bolan tektonika plitalaryn
asak dlsgydandigi anyklandy. Bu iki alym “gyzgyn”
kontinentlerin bolsa edil ¢isirilen sar mysaly Yokary
galyanlygyny subut iler. .

11-njy su rat. Seysmika tomografiya. 2001-nji yylda
alymlar Forte we Mitrowisa tarapyndan diiziilen tomografiya
netijesinin modeli.

Ozlerinii bu yylylk teoriyalryny subut etmek iigin alymlar
kop sanly maglumatlara yiizlendiler. Mysal: hizirki wagtda
Go. Amerika ortaga Dg. Amerikadan 1000 metr toweregi
yokary galan sekildedir. Bu bolsa teyoriya esasynda yer
gabygynyn 4 porsenli dwigatel yaly iki sowuk plitanyn asak
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diismegi we beyleki ikisinin bolsa yokary galmagy bilen
isleyédn yaly bir zat bolup, ol hem 6z gezeginde kontinentleriii
hereketlenmegine we hatda klimatyn hem {iytgemegine sebép
bolup duryandygyndadyr.

Bu tomografiya maglumatlary Yeriii gurlusy barada yene-
de tdze bir konsepsiyanyn {istiinin ag¢ylmagyna getirdi.
Suratlarda bu maglumatlaryn netijelerini synalap bilersiiiniz.
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11 BOLUM
Hizirki zaman tektoniki hereketler, olary 6wrenmegin
usullary

Geotektonika ylmy geologiyanynn ozbasdak bir bdliimi
hokmiinde morfologiya, gurlus geologiyasy, hem-de tektonika
yaly boliimlerden durandyr we 6z gézbasyny ylym hokmiinde
19-asyryn ayaklaryndan alyp gaydyandyr.

Tektonika hereketleri Owrenmegin we dowiilmeleri
owrenmegiii  esasy usullary hokmiinde  aero-kosmo
suratlandyrma, infragyzyl suratlandyrma,
elektrokesimlesdirmek, dowiilen tolkunlar usuly, magnit
suratlandyrma, elektrik zondirlemek gérkezmek bolar.

Tektoniki hereketleri dwrenmek taryhy geotektonikanyn
wajyp meselesi bolup duryar. Onun ¢6zgiidi bolsa yerin Osiis
taryhyny tdzeden dikeltmige we gelejekki peydaly
magdanlaryn  yataklarynyn  doreysinin  we  ginislikde
yayraysynyi kanunalayyklygyny kesgitleméige yardam beryar.
Tektoniki hereketlerinin = ylize ¢ykmasynyn c¢ylsyrymly
hisiyete eyedigini we ol ya-da beyleki bir geologiki netijelere
getirydn  hereketlerin  genetiki  gorniisini  takyklap
bolmayanlygy sebépli adatca tektoniki hereketlerin vertikal we
gorizontal gorniislerinin yiize ¢ykmasyny dwrenyérler.

2.1Wertikal hereketleri 6wrenmegin usullary

Tektonikada hereketleri 6wrenmegin usuly, gorizontal
hereketleri 6wrenmegin usullaryna garanda has doly islenilip
diiziilendir. Bu bolsa ¢okiindi ¢dkme hadysasyna yokary
derejede wertikal hereketinn netijelerine uly mdcgberde bagly
bolyandygy bilen diigiindirilydr we ol dag jynslarynda has
anyk bildirydr. Bulardan basga-da alymlaryn {insi uzak
wagtlap esasan wertikal hereketde jemlenendir we gorizontal
herekete gord kop owrenmiage goniikdirilipdir. Gadymy, téze
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we hézirki zaman vertikal hereketleri dwrenmek ii¢in diirli
usullar ulanylyar.

Gadymy hereketler galynlyk, fassiya, formasiya we
arakesme usulynyin komegi bilen has kop dwrenilendir. Téze
hereketlerin barlag islerinde geomorfologiki we biografiki
usullar ulanylyar. Hazirki zaman hereketler gadymy taryhy
usullar bilen, suw Olgegine gozeggilik etmek, geodeziya,
geomorfologiya, seysmologiya usullar bilen bellidir.

Galynlyk usuly. Bu usul barada ozalky boliimlerimizde hem
aydylyp gecilipdi. Bu wusul gadymy we tidze wertikal
hereketleri Owrenmek {i¢in ulanylyar. Bu usul tektoniki
biikiilménin  Ustline  ¢okiindi  toplanma  hadysasynyn
dolduryandygy baradaky diisiinjd esaslanandyr. Bu yagdayda
toplanan ¢okiindinin galynlygy, yer sarynyn sol ucastogynyn
biikiilme amplitudasyna layyk gelydr. Asaklygyna gidyéin
wertikal hereketin netijesinde emele gelen bukliimlerii
platformalarda ¢okiindiler bilen doldurylman galan yagdaylary
seyrek bolyar. Seyle yagday esasan suw asty goterilmeler we
rif baryerler bilen kontinentiii tasirinden daslasdyrylan cuil
suwly okean ¢oketliklerde bolup bilydr. Belli bir kesgitli
yasdaky ¢okiindilerin galynlyklaryn gitislikde yayrayys
ayratynlyklaryny owrenmek ticin galynlyk sekiliny ya-da
izopahit (izopahit - den galynlyklary birlesdirydn ¢yzyklar)
sekiliny diizyarler.

Galynlyk sekilinyn analizi éwrenilyédn territoriyanyn diirli
boleklerinde  ¢okme  amplitudasyny —mukdar taydan
bahalandyrmaga miimkingilik berydr. Olary biri-biri bilen
denesdirmek paleocoketlikleri, paleobiikiilmeleri,
paleogiimmezleri we paleosentierleri yilize ¢ykarmaga
miimkingilik  beryér. Izopahit  sekilinyn  esasynda
paleotektoniki sekil diiziilydr. Ol bolsa gecen geologiki
dowiirlerde gurlus elementlerinii mukdar taydan ginislikde
yayraysyny gorkezydr. Cokiindi Ortligin diirli stratigrafiki
boliimleri  {igin  diiziilen galynlyk sekillarynyn we
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paleotektoniki sekillarynn bir topary sol territoriyanyn esasy
gurlus  elementlerinin  Osiisinin  taryhyny  dikeltmége
miimkingilik berydr. Sundan ugur alyp gurlus elementlerin
wagt boyunga birmenzes Osendigine ya-da dsmedigine onuil
giniglikde siiysendigine ya-da siiysméndigine diisiinmek bilen
gurlus elementlerinin 6siis amplitudasyny kesgitlemek bolar.

Edil su maksat bilen regionyn vya-da anyk gurlusyn
geologiki  Oslis  ayratynlyklaryny  diisiindirmek  {igin
paleogurlus sekili diizyarler. Olar haysy hem bolsa gurlus
istlerinin  relyefinin  diirli wagt aralygynda {ytgeyis
yzygiderligini gorkezyir. Mysal iicin ortaky Yuranyi (J2)
diiybiinin paleogurlus sekili we s.m. Seylelikde sekillaryi
toparynynn gurmak adat¢a hézirki zaman gurlus sekiliny
diizmek bilen tamamlanyandyr. Paleogurlus sekillary kopleng
lokal gurluslar Gwrenilende diiziilydr. Gurluslarynn dordp
baslan wagtynyn we wagt boyunca amplitudasynyi
iytgemesini kesgitlemek maksady bilen kdpleng lokal
gurluglar owrelinende paleogurlus sekillary diiziilydr. Bu
cyzgylar diiziilende abssis oky boyunca wagt aralygy
goyulyar, ordinat oky boyun¢a bolsa ol ya-da bagga wagtda
goterilme-diigme amplitudasy goyylyar, ol bolsa soilary
birlesen 1zopahitin derejesi bilen goterilmédnin  merkezi
boleginddki galynlygyn arasyndaky tapawut hokmiinde
kesgitlenendir.

Hakyky maglumatlaryn yetmezgiligi boyunca ony meydan
boyunga birsydyrgyn yerlesdirip bolmayanlygy sebépli,
paleogurlus sekili bilen bilelikde paleotentoniki kesim hem
diiziilydar. Ony gurmagyn usuly menzesdir, yone is gegiriljek
etrap, kesimifi saylanyp alynan ugurunda kesgitlenilyir. Yer
gabygynyn haysy hem bolsa bir etrabynyn tektoniki biikiilis
tizligi barada diisiinje almak ti¢in, blikiilméinin den tizligi sekili
diiziilydr (izotah sekili - tizlik sekili). Biikiilménin tizligi
litosferanyn  diirli iri  gurluslaryn  tektoniki  reZimini
hisiyetlendiryar.
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Galynlyk usulynyini yene bir gornlisi A.B.Ronow
tarapyndan teklip edilen gowriim usulydyr. Ol galynlyk sekili
boyunga ¢okiindilerin géwriiminin jemini hasaplamagy, diirli
tipddki (karbonat, terrigen we s$.m) c¢okiindileri degisli
gowriimleri  kesgitlemegi, onuin yddki ayrylan ownuk
(dowiilen) (oblomog¢nyy) materiallaryn géwrliimi boyunca
goterilménin Olcegini we tizligini kesgitlemegi gbz oniinde
tutyar. Bu usul ¢ylsyrymly we is yiiziinde gifiden ulanysa eye
bolmady.

Fassiya usuly — bu usul gegen dowiirlerin fiziko-geografiki
sertlerini tdzeden dikeltmdge miimkingilik beryidn esasy
usullaryn biridir.

Fassiya - bu G.F.Kraseninnikow boyunca sol bir
stratigrafiki gatlakda yanasyk vatan cokiindilerden, Oziinin
diiziimi we emele gelisiniii fiziko-geografiki sertleri bilen
tapawutlanyan c¢okiindiler toplumydyr. Sonky wagtlarda
fassiya diyip — ¢okiindi toplanmanyn fiziki-geografiki
vagdayyna disiinilydr, cokiindiler toplumynyin 6zi bolsa
geogenerasiya hokmiinde seredilydr. Kébir yagdaylarda, onun
paleogeografiyasyna az derejede iins berlip, gatlagyn dine
litologiki  ayratynlyklaryny  tapawutlandyryarlar.  Seyle
toplumlar litofassiya diyip atlandyrylyar.

Fassiya esasan 1¢ topara boliinydr: Deniz fassiyasy,
kontinental fassiyasy, lagun fassiyasy.

Cokiindilerin deniz ya-da kontinental fassiya degisliliginini
has ynamly alamaty, olarda adaty deniz faunalarnyn barlygy
ya-da yoklygydyr. Paleontologiki alamatlar bilen bilelikde
adaty deniz ya-da kontinental sertlerde emele gelen
minerallaryl we jynslaryn bardygy baradaky maglumatlar,
gatlaklanmanynl hédsiyeti baradaky maglumatlar, jynslaryn
granulometriyasy, owrantgy bolejiklerin ¢okils derejesi we
gatlaklarynyn olaryn yayran meydanynda durnuklylyk derejesi
ulanylyar.
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Deniz fassiyalar — deniz diiybinde jynslaryil saylanma
hisiyeti boyunca, duzlylygy diirli derejeli basseynlere gabat
gelisi boyunga, diirli klimatly oblastlarda c¢dklenisi boyunca
boliinyérler. Deniz diiybinde saylanma hésiyeti boyunca
kenaryaka fassiya, pes suwly fassiya, cunsuwly fassiyalara
boliinydr. Diirli derejedéki duzly basseyinlere degisliligi
boyunga adaty deniz, duzsyz (siiyji suwly) we sor howdan
fassiyalar boliinydr. Klimatik zolaga baglylygy boyunca arid
fassial toplumly oblasta boliinyar.

Kontinental fassiyalar — relyefin kesgitli formalary we
klimatik zolaklar bilen baglansykly esasan dort gorniisli
fassiya boliinydr: Gumid klimatly diizliikler fassiyasy, arid
klimatly diizliikler fassiyasy, dagetek diizliikler we dagara
peslikler fassiyasy, materigin donian oblastynyn fassiyasy.

Lagun fassiyalar - topary deiliz basseyinleriniii gyra
zolaklarynyn fassiyalary — hususy lagun fassiyadan bagga hem
delta fassiyasyna boliinydr. Adaty deniiz bilen denesdireninide
lagunlarda ¢okiindi toplanmanyn ayratynlygy onuil yokary
derejeliligidir. Duzlylyk arid oblastlaryndaky yokary, gumid
klimatly oblastlarda pes derejede bolyar. Lagun fassiyalary
bolmegin yiize ¢ykarmagyn alamatlary duzsyz, siiyji suwly we
sor suwly deniz howdanlarynyn fassiyalaryny yiize
cykarylysynyinka menzesdir. Tapawudy lagun fassiyalar adaty
deniiz fassiyasyna garanda ki¢ci meydanda gabalandyr we kigi
aralykda bagga tipli fassiya bilen gatysyandyr. Delta fassiyasy
elmydama duzsuzlyk alamaty bilen, c¢okiindiniii terrigen
diizlimi bilen hisiyetlendirilyar.

Fassial dernew gegirilende fassial sekillar we fassial
kesimler diiziilyar. Sekillerda diirli tipddki fassiyalaryn
territoriyada yayraysy gorkezilyér. Fassial ¢okiindinin yok yeri
yize c¢ykarylyar we bellenilydr, yagny ol yerler adatca
owrantgy materiallaryin ¢esmesi (dargayan, &kidilydn yeri)
bolyar.
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Fassiya sekilleryny seljermek, 6wrenmek ol ya-da beyleki
wagtda tektoniki goterilme we ¢Okme oblastlarynyi
boliinigine, tektoniki goterilmelerin, c¢oketliklerin suduryny
yiize ¢ykarmaga iri dowiilmeler zolagyny we fleksuralary -
dag jynslarynyn basgancak gorniisli - egrem gatlaklary yiize
¢ykarmaga miimkingilik beryar.

Fassial seljermelerin  esasynda paleogeografiki sekil
diizlilydr, onki dowiirleryn yer dustiiniii relyeftiniii esasy
elementleri gorkezilyér. Sol sekillarda gecen epohyin gury yeri,
deniizi, gadymy kenar ¢yzygy, kenaryaka zolagy, yuwulan,
tozan yerleri, owrantgy materiallaryin tozan yerleri, olaryi
dkidilen yollary we s.m. gorkezilyar. Seylelik bilen belli bir
dowriinl paleogeografiyasy dikeldilyér.

Formassiya usuly — bu usul dine wertikal hereketlerinl yiize
cykmasyny dil, eysem belli bir derejede gorizontal
hereketlerin yiize ¢ykma hésiyetini 6wrenmédge hem yardam
edydr. Cilinki yer gabygynyn iri territoriyalarynyn oOsiis
diizgiinini  kesgitleyan tektoniki hereketlerin jemi effekti
seljerilyér.

Formassiya diyip — yer gabygynyi esasy gurlus zolagynyn
Ostisinin  belli bir stadiyasynda emele gelydn diirli dag
jynslarynyn  kanunalayyk  we  tebigy  sazlagsmagyna,
utgasmagyna dislinilydr. Regiyonyn paleogeografiyasyny
hisiyetlendirydn fassiyadan tapawutlylykda, formasiya oten
geologiki  dowriin  paleotektoniki ~ sertlerini  gorkezyar.
Formassiyanyn diiziimine adatca birndge fassiya giryir, sonun
ticin formassiya fassiyalaryin toplumy hokmiinde garamak
bolar. Formassiyany suratlandyryan, kesgitleydn esasy
sebdpler tektonika diizgiini, paleogeografiya we kébir
yagdaylarda wulkanizm bolyar.

Formassiyalaryn arasynda litologiya, petrografiya, ¢okiindi,
wulkan, magma, magdan, magdanly formassiyalar we basgalar
tapawutlandyrylyar. ~ Tektonika  hereketlerin ~ derniewi
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nukdaynazardan seredende litologiya formassiyanyil has uly
dhmiyeti bar, ol bolsa esasy ii¢ topardan duryar:

- Platformadaky litologik formassiya.

- Geosinklinaldaky litologik formassiya.

- Onetek ¢oketlikdiki litologik formassiya.

Her formassiya topary territoriyanyn belli bir 0Osiis
stadiyasyny suratlandyryan klaslara boliinyar.

Formassiya usulyny ulanylanda formassiya siitlinini
diiziilydr, onuni esasynda bolsa formassiya sekiliny guryarlar
belli bir gorntisddki formassiyanyn ginislikde vayrayys
sekiliny we formassiya kesimini guryarlar. Diiziilen ¢yzgy
dernew edilydn etrapyn Osiisinin paleotektoniki diizgilini
barada pikir yoretméige yardam edyir, etrapyn platforma,
geosinklinala we orogen oblastyna bolméige miimkingilik
beryir.

Arakesma usuly — yokarda seredilen usullary asaklygyna
gidyan wertikal hereketler iigin ulanmak miimkin. Yéne yerifi
geologiki taryhynda dine asak c¢okydn dowiirler bolman,
eysem yokary goterilme dowiirlery hem bolupdyr, ol bolsa
hereketin yokary goterilme formasynyn yiize ¢ykmasy bilen
we territoriyanyn regional goterilmesi bilen hésiyetlendirilyér.

Seyle yagdayda ordn uly ginislikde ¢okiindi toplanma
hadysasy bolmayar, tersine yokaryk yerini yiiziine ¢ykan
cokiindiler yuwulyar we golaydaky c¢oketlige dkidilyar.
Cokiindi ¢okmegin arakesme we yuwulma dowriinde gadymy
wertikal hereketlerin derfiewini dikeltmek paleogeologik sekil
diizmek yoly bilen amala agyrylyar. Ilki onuil 6nisyrasynda
guyylarynn kesimini denesdirmek esasynda, barlag ge¢irilydn
etrapyn cdklerinde onun iisti boyunca yz galdyran regional
ndsazlyklary yiize ¢ykarylyar we paleogeologik sekil diiziilyar.
Nésaz, ndadogry yatan toplumyn asagynda yerlesen her bir
gozeggilik edilydn anyk nokatda (guyyda ya-da jynslaryn yerin
yiiziine ¢ykyan yerinde), ndsaz yatan toplumyin asagynda
yerlesen dag jynslarynyn yasy anyklanylyar. Birmenzes yasly
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cokiindilerin nokatlary birikdirilydr we paleotektoniki sekil
alynyar we adaty geologiki sekil yaly okalyar. Yagny has
garry jynslar ndsaz iistiin asagyna ¢ykan yerleri goterilmeleri
gorkezyir, ¢oketliklerin ¢éklerinde bolsa yas kompleksler has
Osen bolyar. Paleogeologiki sekillar, hatda ¢aklama
amplitudasyny we ugruny, sol berilen etrapda ¢okiindi
toplanma hadysasynyn yok dowriinde hem wertikal
hereketlerinn ¢caklama amplitudasyny we ugruny kesgitlemége
miimkingilik beryar.

In taze wertikal hereketler sol yerin relyefinde yz galdyryar,
sonunt licin olary esasan geomorfologik we biogeografik
usullar bilen éwrenyarler. Geomorfologik usul kop ulanylyar.
Olar in tize hereketlerin, yeriil relyefinde belli bir derejede yz
galdyryan ekzogen hadysalar bilen bilelikddki tdsirine
esaslanandyr. Birndce oOzbasdak geomorfologik usullar
tapawutlandyrylyar: orografiki, batimetriki, morfometriki,
deniizlerin  we deryalaryn galdyryp giden kesimlerini
(terraslary) Owrenmek, derya ulgamlaryny we jiilgelerini
owrenmek, tekizlenmeleriii garry tstlerini 0wrenmek. Olaryn
icinde diizliikler {i¢in derya ulgamlaryny we derya terraslaryny
owrenmek usuly has amatlydyr, daglyk etraplar {i¢in bolsa
tekizlenmelerin garry lstlerini 6wrenmek usuly amatlydyr.

Deryalaryn terraslaryny déwrenmek wusuly — bu usul
kontinentlerin vertikal hereketlerinin yiize ¢ykmasy bilen
baglangykly. Deryalarynl erroziya hanalarynyn asak diismegi
ya-da gézbasynyn relyefinin yokary galmagy in tdze vertikal
hereketlerin ~ tdsiri  bolyar. Netijede deryanyn téze
denagramlylyk kesimi islenilydr yagny tdze akym hanalary,
yollary diiziilydr. Deryanyn onki hanasy we arnasy has asakda
tdze dordn hananyil gapdalynda, iistiine abanyp duran terrasy
emele getirydr. Terraslaryn sany derya erroziyasynyn
(yuwulmasynyn) ndge gezek bolanlygyny gorkezyar.
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In yokarky arnaiistiinddki terrasyn deryanyn hézirkizaman
akyan hanasyndan arany a¢gmasy Owrenilydn deryanyn oOsiis
wagtyndaky vertikal hereketini amplitudasyny beryar.

Tekizlenmdnin garry iistlerini é6wrenmek usuly — bu usul
aktiw Osydn yas daglyk yurtlarda ayratyn tésirlidir. Relyefde
tekizlenme {sti ya-da denudasiya iisti daglyklaryin epilme
gurlusyny kesydn gowsak tolkunly, tekize golay dagiisti
tekizlikler bilen anladylyar. Tekizlenme {istleri ayry-ayry m
ydan bolup yayrandyr, olaryn belentlik derejeleri bolsa ki
halatlarda deniz derejesinden birndge kilometr beyiklige
yvetydr. Bu bolsa daglyk etraplarda  goterilméniil
amplitudasynyn uludygyny gorkezyir. Yas daglyk etraplarda
(Alplar, Kawkaz, Kopetdag, Pamir) miosenden-pleystosen
vaslaryndaky bis-alty tekizlenme istler bellenilydr. Bu
etraplarda tekizlenme iistler boyunca oOlgelent gdterilmeleriil
maksimal amplitudasy 5 km yetyar.

Hazirki zaman wertikal hereketler kopsanly taryhy,
geodeziki, geomorfologiki, seysmologiki, usullar, suwui
derejesine gozeggilik usuly bilen wrenilydr. Niwelirlenméni
gaytalamak usulyny, triangulyasiyany gaytalamak yer {istiinin
esasy nokadynyn yagdayyny gaytalap kesgitlemek usulyny
geografik koordinatlary gaytadan kesgitlemek usulyny, GPS
usulyny 0z i¢ine alyan geodeziki usullar nukday taydan has
takyk netijeler beryar.

2.2 Gorizontal hereketleri 6wrenmegin usullary

Yaity-yakynlarda hem gorizontal hereketleri Gwrenmek
licin gaytalap Olgelydn triangulyasiya usuly ulanlylyardy.
Hézirki zamanda bolsa bu maksat {i¢in trilaterasiya usuly
ulanylyar. Bu usulyn ayratynlyklary bolsa 6l¢ceg hemme
taraplayyn amala agyrylyar. Wertikal hereketlerde bolsy yaly
ayratyn uly Ozgertmeler adatga yertitremelerden sofira yiize
cykarylyar. Sonky yyllarda bolsa gorizontal hereketler
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Olcemek iicin lazer tehnologiyasy ulanylyar. Bu hereketleri
owrenmekde ylize ¢ykarylan bir fakt bolsa bu gorizontal
hereketlerin hem wertikal hereketlerden pes
durmayandygydyr. Gorizontal hereketler yrgyldyly dil-de bir
tarapa ugrukdyrylan hereketde bolyarlar we belli wagt
aralygynda olaryn amplitudasy wertikal hereketlerinkiden has
uly bolyandyr.

Litosfera plitalaryil gorizontal siiysmesi has hem gyzykly
bolup duryar. Bu iiytgesmeleri 6wrenmek ii¢in esasy iki sany
usuldan peydalanylyar. 1) emeli hemralarda otyrdylan lazer
serpikdirijiler usuly; 2) Kwazarlardan gelyan radiotolkunlary
usuly (uzyn esasly radiointerferometriya usuly). Bu usullar
bilen yerin litosfera plitalarynyin yylda kébir yerlerde 10
santimetrldp siiysydndigini 6lgemek mimkin boldy. 12-nji
suratda litosfera plitalarynyn yyllyk tiytgeme sekili berlendir.
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12-njy surat. Yerir tektonika plitalary, olaryii yyllyk
hereket ululygy we ugry peykamlar bilen gérkezilendir.(Surat
Wikepediya erkin ensiklopediyadan alnan).
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Yerin wertikal we gorizontal hereketlerini dwrenmek otri
onun gysarmasy (iist gysarmasy) hem Owrenilydr. Seyle
gysarmalar 6wrenmek tii¢in bolsa deformografiya we gysarma
Olcemek usulyndan peydalanylyar.

2.3 Yer gabygynyii litosferasynyii hizirki zaman
dartgynlylyk yagdyyyny 6wrenmek

Sonky yyllarda diinyd derejesinde yeriii litosferasynyn
hézirkizaman dartgynlylyk yagdyyyny 6wrenmek isine ullakan
tnsler berilydr. Litosferasynyn hézirkizaman dartgynlylyk
vagdyyyny Owrenmek licin esasan 1{i¢ sany usuldan
peydalanyarlar.

1. Seysmofokal mehanizm - yertitreme ojaklarynda
siiysme hésiyetlerini 6wrenmek:

2. Geologiya gorkezijileri (jayryklar, typma {isti,
dowiilmeler we §.m) boyunca sliysme ugurlaryny we
alamatlaryny kesgitlemek:

3. Guyularda, dag magdan sahtalarynda gatlaklaryn
dartgynlylyk yagdayyny kesgitlemek.

Yertitreménin fokal yagdayyny wrenmek ii¢in adatca diirli
giitiglikde yerlesen seysmostansiyalardan peydalanylyar. Seyle
seysmostansiyalarda  yazgy edilen seysmogrammalarda
tolkunlaryn yayrayys we kabul edilisi dernew edilydr. Bu
babatda esasan boyy tolkunlar has uly maglumatlar beryéndir.
Ciinki stansiya gelip gowsan ilkinji boyy tolkunlaryn ugry
yokaryk ugrykdyrlan bolsa gysylma emele gelyiar we tersine
ilkinji tolkunyn ugry asaklygyna ugrukdyraln bolsa gifielme
emele gelydndir. Ondan somira alynan maglumatlary we
yertitreme merkezini stereogramma gecirmek galyar. Soiira sol
stereogrammada yertitreme merkezinden gegyin tekizlikler we
onuil gysylma, hem-de ginelme aragékleri yerlesdirilyér. Sol
tekizliklere nodallar diyilyar.
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Geologiya gorkezijileri usuly arassa geologiya alamatlara
esaslanandyr. Bu usul 6z gezeginde hem ii¢ sany ki¢i usula
boliinyandir.

Birinjisi iki sany jayrygyn gerislerinin gabat gelmesini
deriemekden ybaratdyr. Olaryn siiysmesi we gysylmasy
deniesdirme bilen anyklanyar.

Ikinjisi  kinematika usuly - typma tekizligini
kesgitlemekden ybarat. Bu usulda typma iistiinde emele gelyén
strihler we ki¢i epilmeler ugry kesgitlenydar, hem-de su
boyunca hereket ugry kesgitlenyér. Bu usul dowiilme ugrynyi
saga va c¢epe goniikdrilendigini we beyleki Olceglerini
kesgitlemek t¢in kemlik edydr we gosmaga usullardan
peydalanmagy talap edyar.

Ucinji usuly bu gurlus - paragenetika ya-da toplumlayyn
usuly. Bu yerde iki gorkezijiden: magma jynslarynyi
minerallagan sapaklaryndan, we slanes gatalamalryndan,
kliwaz (pytrama), stilolitlerden peydalanylyar. Bu usulyi
sertui Owrenilyin gatlak birmenzes bolmalydyr.

Guyylarda, dag magdan sahtalarynda gatlaklaryn
dartgynlylyk yagdayyny kesgitlemek usulynda guyylaryn
diwarlaynda bolan tebigy we emeli dartgynlylyk yagdayyny
owrenyirler. Bu usulda akustika telewizion enjamda ya-da
dort taraplayyn magin enjamynda gatlamalrynn dartylma
ugryny kesgitlemek iigin 6lgeg amala asyrylyar. Yene-de bir
yagdayda guyynyn Owrenilydn bdleginde gidrobowsiilme
(suwuklyk bilen gatalgy basmak) usuly bilen minimal
dartylma goniikdirilen emeli jayryklar doredilydr we sonraky
karotaz isleri bilen dartylma ugry anyklanyar. Bu usullar
haézirki zamanda diinya tejribesinde has gin peydalanylyar.
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13-nji surat. Diinyd dartylma sekili (World Stress Map -
WSP). 2005-nji yylyn netijeleri.

Sahtalarda gatlaklaryn dartgynlylyk yagdayyny kesgitlemek
icin 3-6lcegli suratlandyrma usulyndan peydalanylyar. 1986-
njy yylda “Litosfera” Halkara Maksatnamasynyn ¢dginde 18
yurtdan  bolan  hiindrmenlerii  gatnasmagynda Diinyd
dartgynlylyk sekilinin (World Stress Map - WSP) distiinde
islendi we ilkinji gezek 1989-njy yylda ¢ap edildi. Asakdaky
2005-njy yyldaky sonky maglumatlar bilen iisti yetirilen
Diinya dartgynlylyk sekili 13-nji suratdan gorniisi yaly onun
ugurlary dine gorizontal dartgynlylyk hereketlerinin ugruny
gorkezyandir.

Yokarda agzalan usullar bilen litosferanyfi dartylma
yagdayy  kesgitlenydr. Bu  maglumatlaryn  {istiinin
hézirkizaman tektonika hereketlerini kesgitlemeginn beyleki
usullary bilen doldurylyp durulmagy tektonika hereketlere has
anyk disiinmidge onun Oslisinin  ugruny kesgitlemége
miimkingilik beryir.
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2.4 Riftogenez. Rift zonalarynyn global ulgamy.

Hazirki zaman tektonika isjenilik yerin yiiziinde den yayran
déldir we ol esasan hem litosfera plitalarynyil aragdklerinde
gin yayrandyr. Olar bolsa 6z gezeginde esasan iki sany
zolakda yiize ¢ykyarlar. Diwergent zolaklarynda riftogenez
hadysalary emele gelydr we bu bdliim soinia bagyslanandyr.
Seyle-de transform zolaklary we onuil bilen baglanysykly
bolan okeanlaryn rift zolaklary barada giirriin gozgalar.
Konwergent zolaklarda — iki sany plitanyn ¢aknysmasynda
bolsa subduksiya, obduksiya we kolliziya hadysalarynyi
bolyandygyny ozalky boliimlerimde belldp gegipdik.

Rift jiilgesi adyny alan termin XIX asyryi ahyrynda Z.
Gregori tarapyndan Giindogar Afrikada siiysme netijesinde
emele gelen kesilip diisen pahna gorniisli jiilgédni
sypatlandyrmak ti¢in ulanyldy. Ilkibasda 6z yoluny difie bir
gurlusa degisli edip alan rift termini sofira 6z i¢ine geologiki
hadysalary - rift emele gelmegi iicin gerek bolan sertlerin
toplumyny aldy. Olar rift zolagynyn emele gelmegine getiryan
— magmatizm, siiysme, dag jynslarynyn toplanmagy we s.m.

Umuman global olcegde alanynda rift zolaklary biri-
birlerine okeanlaryn we kontinentlerin {isti bilen gegip
birlesyin sekilli mysalydyr. Bu hadysalaryn seyle bolmagynyi
subut edilmegi alymlaryin arasynda planeta mdogberinddki
tektogenez mehanizminiii doremegine we 6z gezeginde hem
litosfera plitalarynyn “tdze global tektonikasy” adyny alan
konsepsiyasynyn doremegine getirdi. Bu ylmy konsepsiya 6z
gbzbasyny 1960-njy yyllardan alyp gaydyar.

Yerin rift zolaklarynyn kop bolegi — 60% okeanlaryii
hanasynda, yagny okean-orta belentlikler  zolagynda
yerlesendir. Bu rift zolaklary biri-birini dowam edyan halda
bolup kabir yerlerde “liclik birlesméni” emele getiryandir: Gb.
Cili we Galapogoss gersleri bilen Gd. Yuwas okean, Atlantika
okeanynyn giinorta bolegi, Hindi okeanynyil merkezi bolegi

69



mysaldyr. Passiw continent yakalaryny kesip ge¢mek bilen rift
zolaklary kontinentlere ¢enli dowam edyirler. Seyle gegis
zolagy Aden we gyzyl deniz “iglik birlesmesinin” Afar
jilgesine gecis zolagy bolup biler we onuil ugry bilen
demirgazykdan-giinorta okean gakiindileri yukalyp Gundogar-
Afrika kontinent ¢okiindileri baglanyandyr.

Hacanda  okean-orta  belentlikleri  aktiw  continent
yakalaryny  gelende  subduksiya zolagy tarapyndan
yuwudylyar. Okean-orta belentlikler zolagynyn yitip gitmegi
yuwagsdan O¢me, vVa-da transform dowiilmeler bilen
baglanysykly bolyar: mysal {i¢in Fuan-de- Fuka we Amerika-
Atlantika  gerslerinin  ahyry. Gyzyl deniz riftinin ahyry
hokmiinde Lewitan siiysmesini gorkezmek bolar.

Rift zolaklary geometriya layyk sypat emele getirmek bilen
planetanyil @hli tarapynda dent yayrandyr we yerii aylanma
okuna gord hem simmetrik haldadyr (14-nji surat). Sol
suratdan gorniisi yaly onuil dort bolege boliinen sekildedigini
gormek kyn déldir. Seysmika tomografiyanyn netijeleri sol
dort zolagyn clinlugynda tolkunlaryn tizliginin
hayallayandygyny — yagny gyzgynlygyn has yokarydygyny
gorkezyar.
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14-nji surat. Yeriii aylanma okuna baglylykda rift
zolaklarynyn geometriki yerlesisi.
1-aktiw Kaynazoy riftlerinin oky, 2-Kaynazoy dowriinin
okean gabygy; 3-Mezazoy dowriinin okean gabygy; 4-
Kontinent kitosferasy; 5-Konwergent zolaklary.

Kabir riftler zolagy zolaklaryn bu global yerlesisinden
oytgesik halda otyrandyr: ol ulgama Yewraziaya we Hindistan
kolliziyasynyn netijesende emele gelen hasaplanyan Giinbatar
Yewropa (Reyn pahnasy), seyle hem Baykal we Fenwey
(Sansi) rift ulgamlary degislidir.

2.5 Kontinental riftogenez.

Kontinent rift zolaklarynyn esasy hésiyetleri yer istiinin
relefinin pytraiity bolmagy, seysoisjenlik, wulkanizm, uly
gowriimli dowiilmeler zolagy we esasan dowiilip diisme
hésiyetlerinin agdyklyk etmegidir. Kontinentde gabat gelyéin
i1 uly riftogenez zolagy bu Beyik Afrika dowiilmeler adyny
alan meridiaonal ugur boyunca 3000 km uzalyp yatan
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kontinent riftogenezidir. Bu gusaklykda Tanganika, Nyasa
(Malawi) yaly koller we Klimanzaro yaly gigant, hem-de
Niragogo yaly isjen wulkanlar emele gelendir. Baykal rift
zolagy hem has ginden Owrenilen zolaklaryn hataryna
degislidir.

Relefi, gurlusy we c¢okiindileri. Riftlerin merkezi bolegi
adatca basgancak sekilli ¢Oketlik bolmak bilen 40-50km
meydany tutyar. Riftlerin iki kenaryny tutyan belentlikler
adatca 3000-3500 km bolmak bilen bu san Tanganikanyn
demirgazygyndaky Ruwenzori daglyk gersleri 5000 km ¢enli
baryp yetydr. Seyrek yagdayda riftler ¢ylsyrymly relef
doredydn diagonal we kese dag gersleri bilen kesilen
sekildedir. Ozleriniii Veriisti agyk dowiilip gagma enitleri
adatga 50-60 dereje burg bilen yatan bolyar. Bu yerde seyrek
bolmayan dowliip siiysme hadysasyny hem anyklamak bolyar.
Yene-de bir ayratynlyk edil okeanlardaky transform
dowiilmelerde bolsy yaly riftogenezde hem dowliip siisme
yagdayda jayryklaryn hatary emele gelyar.

Kébir riftlerin hanasynda metamorfa sezewar bolan dag
jynslaryna dus gelmek seyrek yagday dildir we bu
riftogenezin taryhynda matamorfitlerin yerin yiizine gds-goni
¢ykandygyndan habar beryir. Seylede magmatik jynslaryi
istleri agyk gorniip durmagy hem hisiyetlidir. E. E.
Milanowskinin pikirige Kaynazoya degisli bolan ¢okiindilerii
galynlyklary rift zolaklarynda 5-7 miin metre ¢enli baryp
yetendir. Adat¢a bolsa bu san 3-4 miini metre ¢enlidir. Mundan
basgada bu zolakda deryalara we kollere degisli emele gelisi
bolan allyuwial we prolyuwial (sol sanda kol trubiditler)
cokiindi jynslar agdyklyk edendir. A wulkanizm agdyklyk
eden territoriyalarda gidrotermal sertlerde bolsa hemogen
¢okiindiler bolan - karbonat, kremnili (diatom, opal), sulfat,
hlorid ¢okiindileri emele gelyarler.

Magmatizm we onun ontimleri.  Umuman kontinent
riftogenez zolaklary wilkanizm hadysalry bilen 6sendir we
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adatca wulkanlar riftlerin beyik gersine yakyn, hem-de
assimetriy  yagdayda yerleien Dbolyarlar. Jayryklardan
bazaltlaryn cogup ¢ykyp duran yerleri hadsiyetlidir. Magma
jynslary diirli-diirli bolmak bilen tursylygy babatda hem gin
diapozony tutyandyr. Esasan mantiyanyn bazalt gatlamalry we
ona degisli bolan Oniimleri (trahit, fonolit, riolit, komendit,
pantellerit, leysitit, tursy ultra bazit, kiikiirt we s.m. ) gin
yayrandyr.

Geofizika hdsiyetleri. Geofizika maglumatlaryn esasynda
rift zolaklarynda kontinent ¢okiindilerin yukalyp Mohorowic
istinin hem has yokary galyandygy méilim boldy. Rift
zolaklarynda yer gabygy Baykalda — 30-35km, Reynde — 22-
25km, Keniyde — 20km , Afar j.Igesinde bolsa 13 km dendir.
Cokiindiler pes dykyzlykda bolup boyy tolkularyn tizligi 7,2-
7,8 km/sek dendir we mayysgaklyk hdsiyeti astenosferanyiky
yalydyr. Sonui {igin hem olary astenosfera diapiri diylip hem
atlanyrylyar. Geoterma hisiyeti elbetde yokary bolmak biilen
bu zolaklar grawitasiyon meydanda Bugenin otrisatel
anomaliyasyny berydr. Bu magmalaryn dykyzlygynyn has
gowsamagy bilen diistindirilyér.

Riftogenez mehanizmi. Riftogenez emele gelme mehanizmi
esasan dar territoriyada siiysme bilen baglanysykly bolmak
bilen bu yerde yer gabygynyn galyilygynyil peselmegi bolup
gecydr. Sol gowsan zolakda bolsa ¢okiindilerint has yukalmagy
we yeriniil hat-da okean gorniisli ¢okiindiler doldurylmagyna
cenli baryp yetyir. Bu kontinent riftogenezin okean gorniisli
riftogeneze Owrillmek mysaly Gyzyl denzinin Aden rift
zolagydyr. Kébir zolaklarda siiysme uzynlygynyn ii¢ essd ¢enli
baryp yetyandigi Olcegler iisti bilen anyklandy. Seyle uly
siiysme bolanda dowliip-cokme gurluslary sotiabaka siiynip-
aylanyp baslayar, a siiysme bolsa riftin gyrasyndan orta tarap
has igjent yagdayda 6syéar (15-nji surat).
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15-nji surat. Kontinent riftogenezin klassika mysaly.

Pahnalasmanyri gidrawlika mehanizmi. Yokarda agzalan
dhli modellerde biz esasan mehanika herekti bolan siiysme
netijelerini sanap gecdik. Yone riftlrin emele gelmeginde
magmatizme az iins berilmegi dogry déldir, ¢iinki ctlinlukdaky
bazalt magmalarynyn suwuklyk hésiyeti bu hadysanyn emele
gelmeginde wajyp orun tutup duryar. Ciifilykdan ¢alt yokary
galyan magma litosfera ¢ogup ¢ykmagy bilen rift zolaklarynda
pahnalayjy gurluslary yiize ¢ykaryar. Hadysalaryn seyle bolup
gegmegi bar bolan daykalara we donan magma pahnalaryn
yiize ¢ykmasy bilen diisiindirilydr. Seyle bolsa-da bu prinsip
sonra nebit c¢ykarylysynda bolan gidrobowsiilme bilen
tejribede subut etmek miimkin boldy. M. Habbet we D.
Willius tarapyndan analogiya esasda gidrobdwsililme bilen
emeli magma  bowsililmesi  denesdirilip  Owrenildi.
Gidrobowsiilménin gatlakdan azajyk uly bolan basysy hem
litosferada jayryklaryn emele gelmegine getrip bilyar. W.M.
Gorelcigin  hasaplamalryna gord haganda Kamgatkadaky
Tolbagik wulkany atylanda bazalt pahnasynyn sagatda 100-
150 metr tizlik bilen yokary galandygy milim boldy.

Seylelikde kontinent rift zolaklarynda magmalaryn dikleyin
hereketlerinii wajyp orun tutyandygy belli bolyar. Yone
egerde riftogenez hereketleri togtayan yagdayynda donup
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galan magmalary — awlokogenleri gérmek bu hadysa
diisiinmége yardam beryéndir.

2.6 Okean riftogenezi (spredin).

Okean riftogenezini hem 6z gurlysy we hisiyeti boyunca
(magma pahnasy) kontinent rift zolaklarynyn dowamy
hokmiinde garamak bolar. Heniz XIX asyrda alym A. Holms
tarapyndan yer gabygynyn okean rift zolaklarynyn isjen
hereketi bilen dordndigi baradaky pikirler 6ne siiriilipdi. Bu
piker sofira tarapdarlarynyn k&pelmegi bilen okean diiybinin
spredini adyny aldy. Spredin — bu Iilis “spreading” sozi
bolmak bilen, gifielme, yayrama manysyny beryéindir. Soiky
yyllrada tehnikanyn we tehnologiyanyn 6zmegi bilen spredin
hadysasy barada ordn kOp maglumatlar alynandyr we
Oowrenilendir.

Spredinde okean gabygynyn emele gelmesi. Okean
gabygynyin emele gelmesi baradaky isler esasan spredin
zolaklaryny we ofiolitleri — kontinentlerddki gadymy okean
galyndylaryny 6wrenmege esaslanandyr. Yeriii okean gabygy
Oziinin gurlugsy boyunca kontinental gabykdan diiypgdter
tapawutlanyar. Ol ii¢ gatlakdan duryar: Cokiindi gatlagy;
Bazalt gatlagy; Gabbro-serpentinit gatlagy.

Okean gabygy okeanlaryn diiybiini yapyar. Okeanlarda
cokiindi gatlagyn doremegi esasan deryalaryn kontinenden
cokiindi jisimleri gyrmanga gorniisinde &kidip okeanlara
gyymagynyil hasabyna (19,5 mlrd.t/yyl), okeanlaryil hususy
oziinde emele gelen ¢okiindi toplanmasynyn hasabyna (1,8
mlrd.t/yyl) we wulkanlaryn atylmagy hasabyna (1,7
mlrd.t/yyl) bolyar. Az mukdardaky cokiindi jynslar diinya
okeanyna buzluklar, deniz yonmalary (abraziw) we yeller
getiryarler.
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Okean gabygynyn c¢okiindi gatlagynyn stratigrafiki yas
aralygy gicki yuradan (okeanlarda guyy gazylyp acylan inl
gadymy ¢okiindi jynslar) golosen yaslaryna ¢enlidir.

Diinyd okeanlarynyn diiybiinde diirli yasdaky ¢okiindilerin
yayraysy kanunalayyk hisiyete eyedir. Yagny okeanlaryi
merkezi boleginde has yas, hizirki zaman dordn ¢okiindiler
yerlesendir, a kontinente golayladygyca has garry jynslar yiize
cykyar, gatlagyn galynlygy giiycli iiytgeyar.

Okeaniki gabykda granit gatlagy yokdur (16-njy surat).

o

16-nji surat. Yer sarynyr gurlugsy. Yer gabygy: A-gabyk
(granit we bazalt gatlagy bilen), B we C-yokarky mantiya, D-
asaky mantiya, E-yadronyn dasky bélegi, F-icki we dasky
yadronyo gecis bolegi,G-i¢ki yadro, d-dykyzlyk, p-basys. San
bilen ¢unluk km-de gorkeziilendir.

Okeanlaryn ¢okiindi gatlaklarynyin deformirlenme derejesi
entdik vyeterlik Owrenilen déldir. Adat¢a c¢okiindiler okean
diiybinin relyefinin oy yerlerini doldurup sub gorizontal
yatyarlar. Yone Diinyi okeanlarynyn kop yerlerinde epilmeler,
duz we toyun diapirler we dowiilmeler hem yiize ¢ykaryldy.
Bularyt hemmesi okeanlaryn c¢okiindi  galyilyklarynyi
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caklerinde dinamiki dartgynlylyk yagdayynyn bardygy barada
sayatlyk edyar.

Bazalt gatlagy - bu gatlak 1dbiginii akmasynyn, brek¢iynin,
wulkanik kiiliininn gezeklesydn gatlaklaryndan diiziilen. Seyle
diirli gatlaklardan diiziilenligini seysmiki tolkunlaryil yayrayys
tizliginin yokary tapawudy hem tassyklayar. Ol 2,2 km/sek-
den 5,5 km/sek cenli birden iiytgeyidr. Gatlagyn yokary
boleginin emele gelmegi suw astynyn wulkanizim sertlerde
bolup gegen, bu barada pilin burnuny, ya-da Ordn uly
kolbosany yatladyp duran bazalt akymynyn sar gorniigli {ist
sayatlyk edyar.

Asak cunlasdygynca bazalt gatlagy kopelyar we olaryn
galynlygy artyar. Cokiindi jynslaryn gatlaklary bolsa yitip
gidyir. Bazaltlar toleit diizlime eyedir. Toleit bazalty (toleitler)
deniiz bazalty bolup kremnezema 6rén baydyr. Bazalt gatlagy
O0ziinden yokarda yatan ¢Okiindi bilen aralykda sesi
tapawutlandyryjy aragdk bolup duryar. Sonuil {i¢in ofa
okeanlaryn c¢okiindi galyinlygynyn akustik fundamenti
hokmiinde garayarlar. Bazalt gatlagynyn galynlygy suwasty
goterilmelerin  rayonynda 1,5-2km aralygynda oynayar,
cunisuwly ¢oketliklerde 0-500m aralygynda bolyar.

Gabbro — serpentinit gatlak. @ Bu okeanik gabygyn
fundamentidir. Ol okeanyn &hli bdleklerinde durnukly
yzarlanyar.  Gatlak  hemiselik  (5-6 km)  galyilyk
hésiyetlendirilydr. Okean diiyplerinin ¢unn we darajyk
yerlerinde toplanan ¢okiindilerinden alnan maglumatlar {i¢iinji
gatlagyn yokarky bdlegi okeanlaryn rift zolagynda bolyan
magmatik ojakda gyzgyn bazalt ergininiii yuwas-yuwasdan
kristallasmasy  netijesinde  emele  gelydn  gabbrodan
duryandygyny gorkezyiar. Asaky bdlegi serpentinitlerden
diiziilen. Serpentinitler litosferanyi jayryklary boyunga asak
cunluklara aralagyan okean suwlary bilen mantiyanyn ultraesas
jynslarynyn gidratlasmagynda emele gelyar.
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Okean riftogenezinin emele gelme mehanizmi baradaky
hizirkizaman disiinjeler ¢iin buraw, geofizika maglumatlary
we ofolitlerin has ¢linnur dwrenilmegi bilen emele gelendir
(17-nji surat). Okean riftogenezinin emele gelme mehanizmi
umuman seyle yagdayda bolup gegyidr. Magma pahnasyndan
gbzbas alyan bazalt erginleri okean gabygyny iki tarap
aserpilméige sezewar edyar.

17-nji surat. Bu suratda okean riftogenez hadysasynyn
emele gelis modeli gorkezilendir.
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Normal polvarhiyk mefdany
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Ters polyarhylyk meydany

18-njy surat. Spredis hadysasynda magnit anomaliya
hatarlarynyn doremegi.

Olgeglere layyklykda bu zolagyf ini 1 km barabar bolmak
bilen beyikligi bary-yogy birndge yiiz metre dendir, hem-de bu
pahnalar suw astyndan 1-2 km ¢iinlukda yerlesendir.

Spredin hadysasynyn tizligini dlgemek okean diiybiinde
dusyan magnitlilik yiize ¢ykarylmagy bilen miimkin boldy.
Onun ayratynlyklary: Birinjiden bu magnit hatarlary rift emele
gelme magma-isjen zolaga parallel yagdayda yerlesendir we ol
oka simmetriya halda yatandyr. Ikinjiden diinyd okeankarynyn
islendik sol yzygiderlilik yzarlanyandyr we olary dwrenilende
belgilemek kabul edilendir.

Ciinki merkezi okdan iki tarapda yatan magnit hatarlarynyn
aralygy merkezden deii daslasan halda bolmayarlar. Muna
gysylma sebip bolup bilyir. Ugiinjiden olaryfi magnitligi
elmydama plozitel we otrisatel tarapa ¢alsyp duryandyr (18-nji
surat).
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2.7 Aktiw we passiw riftogenez

Rift zolaklaryny yiize g¢ykarmakda esasan iki sany usul
barada glirriin edilyar.

Aktiw riftogenezi — bu konsepsiya klassika diistinjeden gelip
cykmak bilen ol cililukda dordn astenosfera akymynyn
netijesinde emele gelen hereket edydn kontinental we okean
riftogenezini ailadyar. Olary yerlesme nokady mantiy
akymynyli gelydn zolagy hasaplanyar. Riftogenezin aktiw
zolagy esasan plitalaryn subduksiya zolaklarynda mehanika
we termal energiyalaryn ¢éklerinde bolyar, hem-de konwektiw
ulgamy emele getiryar.

Passiw riftogenez - yokarky aydylanlara gapma-garsy
konsepsiya bolmak bilen litosfera plitasyna gapdallayyn, hem-
de uzak aralyga tisir edydn igki giiyclere diistinilyar.
Riftogenezin doremegi ligin litosfera plitasyna tisir edyin
gapdallayyn giiycler plitada siiynme, yiikalma doretmeli, hem-
de sol zolakda gowsaklyk siize ¢ykmagy bilen astenosfera
ergin hala gecmesy bolyar. Bu halda 6rdn seyrek yagdayda
wulkan sekilde mantiyanyn yerin iistiine ¢ykmasy bolyar.
Seyleik-de passiw riftogenez litosfera plitasynynn mehanika
gurlusynyn diirliligi bilen we i¢ki dartgynlylyk yagdayy bilen
tapawutlanyar.

Global rift ulgamynda passiw zolaklaryn bolmagy
hésiyetlidir. Passiw riftogenezinn siize ¢ykmasy global rift
zolaklaryndan uzaklykda — kontinent igersinde hem bolup
biler. Mufia mysal edip giinorta-giindogar Yewraziyada
yerlesen Baykal kontinental rift zolagyny we astynda 5-8 km
astenosfera gatlagyny saklayan Lewantin (Oli detiiz)
kontinental rift zolagyny gorkezmek bolar.
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2.8 Subduksiya, onuin yiize ¢ykmasy, diizgiinleri we
geologiki yzygiderliligi. Konwergent aracikleri.

Litosfera  plitalarynyn  gapma-garsylykly  dususyan
zolaklary (konwergent aragdkleri) maniya c¢enli ¢iiilluga
aralasan Oridn ¢ylsyrymly tektonika hadysalaryn bolmagyna
getirydr. Bu zolaklar seyle-de tektonomagmatika isjenligi
yokary bolan adalar yarymayyny, And hisiyetli daglyk-epilme
zolaklaryny yiize ¢ykarmaga ukyplydyr. Litosfera plitalarynyn
konwergent arasdklerinin iki sany esasy tawutly gorniisi bolan
subduksiya we kolliziya siize ¢ykarylyar.

Subduksiya hadysasy esasan kontinent plitalary bilen okean
plitasy, ya-da iki sany okean plitalarynyn konwergent
aragdklerinde bolup gecyar (19,20-nji suratlar). Bu hadysada
iki plita ¢aknysyp massasy boyunca agyr bolan — kdpleng
vagdayda okean plitasy asak diisimek bilen mantiya tarap
hereket edip yokary gyzgynlykda erdp yitip gidyér.
Subduksiya hizirki wagtda okean astynda we gury yerlerde
hem dus gelmek bolyar. Subduksiya zolaklaryny yeriil
yiiziinde onuil galdyryan simmetriki yzy bolan joyalar bilen
kesgitlemek miimkin.
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mysaly.

20-nji surat. Subduksiya. Okean-okean konwergent mysaly

Olar gurluslaryn tektonika hereketleri, wulkanizm,
gidrotermal hadysalary we sedimentasiya iiytgemesi bilen
baglydyr. Subduksiya zolaklari geofizika we buraw usullary
bilen dwrenilydr. Emma soniky yyllarda subduksiya hereketini
we ugyrny Olcemek tigcin lazer we radionterfremetriya
tehnologiyasy giiiden peydalanylyar.
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Kontinent c¢éklerinde subduksiya zolaklaryndan galyan
joyalarda esasan suwlaryin gyrmanga c¢okiindileri, adalar we
konitnent gelip ¢ykysy bolan turbudut c¢okiindileri
toplanyaralar. Yone fiziki-geografiki tapawudynda gori olaryii
galyilygy ordn diirlidir. Mysal {icin Marina ¢oketliginde bu
¢okiindi 11022m  bolandlygyndan, plitalar  bilen
caknysmazolagynda bu san ortaca 4000m barabardyr.
Subduksiya zolagynda emele gelen joyalaryn uzynlygy birnédge
minlerce kilometre barmak bilen ini adatca 50-100 km
toweregi bolyandyr.

Seyle-de bu joyalaryn sekili subsudirlenydn plita gorad
yvarym ay sekilini emele getirydr. Suwasty subduksiya
joyalarynyn kese kesigine garalsa ol mydama simmetriki sekil
emele getirydr. Subsidirlenydn plita adat¢a yayban bolup 5°
gradus bur¢ bilen yatyar we gagyan ganaty bolsa 10-20°
gradus burgy emele getirydndir. Kopleng halda okean
plitasynyn iisti pahnalar (jayryklar bilen ¢éklenen ¢oketlik) we
gorstlar (iki tarapy jayryk bilen kesilen belentlik) bilen
ciklenen bolup kontinent tarapy basgancaklayyn jayryklardan
ybaratdyr. Eger-de subduksiya zolagyna okean tarapyndan
garalsa bu 200-1000m yokary galan senfiere menzesdir.
Geofizika maglumatlar salgylansak bu senier okean diiybinin
antiklinal sekilidir we onia okean yaka sennierleri hem diyilyar.
Egerde bu zolaga indi kontinent tarapdan garasak onda onun
iist tekizligi okean asty depelerdir, bayyrlyklardan, adalardan
ybaratdyr we bu zolagynn wulkan isjeniligide 0sen bolyandyr.
Has kenar yaka subduksiya zolagy And daglary yaly epilme
ciklerini emele getirendir.
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21-nji surat Cili-Perusubduksiya joyasynyn kese kesigi.
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Tablisa 1

Yeriii esasy subduksiya zolaklary (R. Zarro, 1986)

Subduksiya V, V0, Vu, A, 0,
zolaklary sm/yyl | sm/yyl sm/yyl | minyyl | dereje
1 2 3 4 5 6
Téze Zelandiya 3,3 -3,7 7,0 98 18
Kermadek 51 -2,5 7,6 113 30
Tonga 7,5 -1,2 8,7 120 28
Siileyman 12,0 3,0 9,0 50 42
Téze Britan 4,3 -5,8 10,1 50 35
Ryukyu 3,0 1,1 19 49 23
Marianna 6,0 -3,3 9,3 155 24
Idzu-Bonin 7,6 -1,2 8,8 146 28
Yapon 9,9 0,7 9,2 130 19
Kuril 8,7 1,1 7,6 119 28
Kamgatka 8,8 1,0 7,8 90 25
Merkezi Aleut 6,0 2,1 3,9 54 31
Alyaska yarym 4,1 -0,5 4.6 46 13
adasy
Alyaska 6,3 1,2 51 46 10
Kaskad 3,4 2,2 1,2 8 —
daglary
Meksika 7,2 1,6 5,6 14 18
Tablisa 1 dowamy
1 2 3 4 5 6
Merkezi Amerika 6,5 -0,8 7,3 23 38
Amnjpckas, KomymOwust 6,8 2,5 43 15 26
Peru 8,2 1,5 6,7 45 13
Merkezi Cili 9,8 2.0 7,8 48 14
Go. Cili 9,7 1,7 8,0 26 16
Ki¢i Antil 3,7 1,8 1,9 68 22
Go. Antil (Skotiya) 0,9 -0,4 1,3 49 38
Makran 3,7 -0,3 4,0 97 12
Andaman, Zond 2,1 -0,5 2,6 72 22
Sumatra 6,2 0,0 6,2 55 19
Yawa 8,2 0,7 7,5 138 21
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V— Subduksiya tizligi, konwergent litosfera plitasynyn
Jjoyvanyn yatys garsysyna tizligi; V0 — litosfera plitasynyn
tizligi; Vu — agsaky litosfera plitasynyn tizligi; A — joyanyn

yvanyndaky subsudirlenydn okean plitasynyn yasy, & — 0-100
km ¢iinlukdaky yatys burgy.

Yer planetamyzda konwergent araciklerinii umumy
uzynlygy 57 miin km c¢enli uzalyar. Onun 45 miin km
subduksiya zolagy bolmak bilen , galan 12 miii km zolagy
kolliziya tutyandyr.

Subduksiya gurluslaryny we onuil mantiya ¢enli bolan
gurlus birliklerini 6wrenmek {i¢in esasan gofizika usullarynyn
seysmika, grawimetriya, magnitometriya, seysmiki
tomografiya we geometriki gozegcilik, seyle-de ¢iii buraw
maglumatlaryndan peydalynlyar.

2.9 Obduksiya

Ozalky boliimlerimizde belldp gegisimiz yaly okean we
kontinent plitalarynynn adaty bolan ¢aknysmalary kop
yayrandyr we elmydama subduksiya emele getiryirler. Yone
seyrek we dowamlylygy boyunca ordn gysga yagdayda bolsa
hem kontinentlerin okean aragdklerinin asak diismegi bilen
okean plitasynyni onun iistiine ¢ykmasy yaly hadysa bolyar.
Bu tektonika hadysa bolsa obduksiya diyilyar. Litosfera
plitalarynyii obduksiya hadysasy hédzirkizamanda hi¢ yerde
yiize ¢ykarylan dildir. Yone muna garamazdan gaty uzak
bolmadyk geologiya wagt aralygynda seyle hadysanyn
bolandygyny tassyklayan maglumatlar az déldir.

Munun seyledigine ginligi boyunga 10-100 km uzalyp
gidyén ofiolit allohotonlary subutnamadyr. Ofiolit — geologiki
gecmisde okean gabygynyn kontinente tarap siliysmesi bilen
hésiyetlenen, hem-de intruziw-ultraesasly (dunit, peridotit,
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piroksenit, gabbro), effuziw (giperbazit) we ¢okiindi
jynslardan (esasan ¢iin suwly c¢okiindileri) duran toplum
hasaplanyar. Allohton — yerinden iytgemedik (awtohton)
gurluslaryn tistiinde tektonika Ortilk emele getiren epilme
gurluglary.

Kopleng yagdayda ofiolit allohtonlaryin obduksiyanyn edil
on yanynda emele gelendigi we heniz onun yuka, sowamadyk,
pes dykyzlykly we yas plitadygy yiize ¢ykaryldy. Bu bolsa
obduksiyanyn yiize ¢ykmagy iicin zerur alamat hasaplanyar.
Obduksiya mehanizmini seyle goz Oniine getirmek bolar:
siiysiip kontinent gabygyn {listiine ¢ykma esasan okeanyn
yokarky gabygynda bolyandyr. Okean gabygynyin gurlusy I
gat — c¢okiindi jynslar, II gat — bazalt, dolerit, daykalar,
gabbroidler, 11l gat — giperbazit we bazit gatlaklasmasyndan,
hem-de 10-larsa kilometre c¢iifilasyan mantiyanyn yokarky
bolegi bolan peridotitlerden durandyr. Netijede okeanyi
yokarky litosfera gabygy kontinent plitasynyn {istiine tarap
siysmek bilen asaky peridotitlerden duran bdlegi
deformirlenip ¢iifiluga tarap aralagyar. Bu mehanizm asakdaky
22-nji suratda sekillendirilendir.
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22-njy surat. Obduksiyanyn emele gelmek mehanizmi.
2.10 Kolliziya

Kolliziva — (Iilisce  Collision-caknysma)  litosfera
plitalarynynn ¢aknysmasy hadysasyny aflatmak bilen bu
hadysada  konwergent aragéginde galynlygyn ulalmagy,
deformasiya netijesinde daglyk emele gelme, yygyrtlanma
yaly tektonika hereketleri yiize ¢ykyar (23-nji surat).

23-nji surat. Kolliziyanyn mysaly modeli.
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Isjen we yzygiderli gysylma hereketi daglaryn bitertip
gurluglarynyn emele gelmegine getirydr. Tektonika
burulmalaryn we yokary galmagyn netijesinde continental
gabygyn yukalmagy bolyar we ol yerlerde granit magmasynyn
palangin ojaklary emele gelyar.

Litosfera plitalarynyn ¢caknysmasy yaly seyle kolliziya
aragikleri Orta Yer defiz-Gimalay epilme zolaklarynda
minlerce kilomere ¢enli uzalyp gidyandir. A. Balli tarapyndan
seyle gorniisli subduksiya Alpgorniisli subduksiya diylip
atlandyryldy. Eosen dowriinde 45-50mln yyl ozaldan gbzbas
alan Gimalay gorniisli kolliziya ulgamy bize bu tektonika
vagdaya doly diistinmége yardam beryér. Hindistan
subkontinenti sol wagt Yewraziya kenar yakasy bilen
caknysyp ona doly subdirlenmén bu epilme zolagy emele
getirendir.

24-nji surat.
Yewraziyanyii konwergent
aragdginde subduksiyanyn
tamamlanyp kolliziyanyn
baslanmak modeli. 1-
kontinental litosfera, 2 -
okean litosferasy, 3 -
seysmika igjen ojaklar.

Tektonika taydan has

igjeniligine garamazdan o
Hindistan ~ subkontinent o
mantiyasy litosfera giifi By B G5p

aralagsmagy bilen bu plita 6ziini yertitreme has durnukly alyp
baryar we yertitreme ojaklarynyn tésiri azdyr. Ilkibasda bu
caknysma tizligi yylda 15-20sm bolmak bilen (Oligosena
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¢enli) sonra bu san yylda 5sm ¢enli hayallandyr, a caknysma
aralygy bolsa 2000km ¢enli wuzalyp gidendir. Seyle
caknysmalar netijesi yer iisiinde dine bir daglyk epilmelerini
emele getirmdn, ol daglyk gowrliimlerinini gysylmagyna
getirydr. Bu hadysany Baykala ¢enli dowam edyén litosfera
plitalarynynn dg.-gb. ugur boyunga yatan siiysmesiniii sag
taraplayyn ugrukdyrylan we dg.-gd ugur boyunga yatan
siiysmesininn bolsa ¢ep taraplayyn ugrukdyrylandygy bilen
diisiindirmek bolar. Haézirki zamanda Hidistan bilen
Yewraziyanyii kolliziyasynyih dowam edyanligi difie bir
seysmo igjeniligi bilen déil-de lazer geodeziya Olseglerinii
maglumatlary bilen hem tassyklanandyr. Isjen tektonikadan
dasgary kolliziya zolaklaryna izotermanyn yokarlanmagy bilen
yokary temperatura gradientli metamorfizm héasiyetlidir.

Kolliziyada geodinamika yagdayy kesgitlemek
garintoidlerin petrohimiya gorniiglerinin yayramagy bilen
kesgitlenydr. Kolliziya granitoidleri S-gorniisli, subduksion
granitoidleri 1-goérniisden (igneos) ybaratdyr.

2.11 Plitalar icindéki tektoniki hadysalar

Bu hadysalaryn emele gelmegi diirli-diirli yagdaylarda yiize
¢ykyandyr. Muila esasan hem 0ziinini tizligi boyunga pes hem
bolsa yerde bolyan wertikal hereketler sebdp bolyandyr.
Plitalarda tektonika hadysalaryn gapdallayyn gorniisleri
kopleng rift zolaklarynda emele gelyindir. Emeli hemradan
alynyan maglumatlaryna layyklykda plitalaryn i¢ki ¢éklerinde
difernsirlenen gorizontal hereketler yiize ¢ykarylmady we bu
yerde litosfera bir bitewilikde hereket edyandir. Seyle-de plita
iceri sebitlerin  gysylma sezewar bolyanlygy guyylardan
maglumatlar we yer titremelerinden kesgitlenendir. Bu
gysylma  ugurlary golaydaky  spreding zolagyna
perpendikulyar yerlesendir, mysal Skandinawiyda, Norwez-
Grenland orta belentliklerine. Yogsa-da Gb. Yewropada bolan
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alp daglaryna perpendikulyar bolan gysylma ugurlaryny
gorkezmek bolar. Bu epilme zolaklary gysylma {igin
gliyjenmanin ¢esmesidir.

Kontinentin igki boleklerinde has giii yayran we uniwersal
bolan plita iceri disslokasiya bu jayryklylykdyr. Ol gelip
cykysyna, gatlagyna, ¢okiindileriii litologiki gorniisine bagly
bolmazdan &hli yerde ginden yayrandyr. Jayryklylygy
karerlerde has gowy synlamak bolyar. Bu Planetar mogberli
jayryklylygy owrenmek ars gamilerinden alynan suratlar bilen
has amatly boldy we sofira kosmo  suratlaryi
desefrirowaniyasy bilen uly regionlaryn jayryklylyk sekili
gurnaldy. Yene-de bellemeli zat deryalardyr-aylaryii akym
ugurynyn we fag gerislerinin suw bolmesi, hat-da gadymy
buzlyklaryn relefleri ham sol jayryklar bilen bagly
bolmagydyr. Seyle-de arsdan alynan suratlar boyunca dstimlik
diinyésinin hem su hadysa bilen bagledygy subut edilendir. Bu
jryklaryni emele gelmeginde esasy orny diageneze, litifikasiya,
metamorfizme we magma ¢oOkiindilerinin sowamagyna
berilydr. Yone bellemeli zat bu sanalan haysalaryii barysy hem
yerin rotasion (aylanma) hésiyetin astynda bolup gecyandir we
ona doly boyun egyéindir. Bu yerden jayryklylygyn planetar
hésiyetli bolmagy we onun belli bir uguny we Gsiisini emele
getiryandigi gelip ¢cykyar.

Lineament — bu termin Amerikan geology U. Hobbs
tarapyndan 1911-nji yylda girizilendir, hem-de ilkibagdan
relefin we gurluslarynn elementlerinin bir ugur boyunca
hatarlayyn yerlesmegini suratlandyryandyr. Soiira bu termin
hatarlayyn uzyn aralyga dowam edyén bozulmalry anlatmakda
ulanyldy. Has-da arsdan suratlandyram islerinin gin
yayramagy bilen lineament s6zi ginden ulanyldy.
Lineamentler Rus plitasynyn c¢dklerinde has giiiden yayrandyr.

Cun dowiilmeler — 6ziinin koki boyunca ¢iin emele gelisi
boyunca gadymy bolan ¢lin dowiilmeleri giniden éwrenmek
islert 1930-njy yyllardan 6z gbzbasyny alandyr. Ciin dowiilme
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zolaklary bilen adatga mettalogen haysalaryny
baglanysdyryarlar we esasy metal ojaklaryny seyle sebitler
bilen baglanysdyrmak tendensiyasy heniz hem 6z hadmiyetini
yitiren daldir.

2.12. Halkalayyn gurluslar we olaryi tebigaty

Sonky yullarda emeli hemralardan maglumatlaryn
alynmagy bilen plitalar i¢inde bolyan halkalayyn gurluslary
owrenmeklige tizece cemelesmi yol agyldy. Yoéne muna
garamazdan halkalayyn gurluslaryn geologiki gelip ¢ykysy
malimdir yagny olar: magmatiki, wulkanogen, metamorfogen,
duz we toyun diapirleri, yarylma gurluslar, astronomiki
jisimlerin yere gagmasy we s.m. hadysalaryn tasirinde emele
gelyandirler.

Halkalayyn gurluslar polozitel we otrisatel hésiyetli
bolyandyrlar. Sol bir geologiki hadysa bolsa iki hili gurlusy
hem yilize ¢ykarmaga ukyplydyr we gurluslaryn yokary
galmagy, ya-da asak ¢okmegi her bir gurlusda ayratynlykda
Oowrenilyéindir.

Oziinin  ululygy boyunca astronomiki jisimlerii yere
gagmasyndan — meteorit kraterleri ilkinji orny eyeleyéndir.
Asakdaky berlen suratda meteorit kraterlerinin emele
gelmesinin mehanizmi ddimme-ddim suratlandyrylandyr (25-
nji surat). Olara tektonikada astroblemler hem diyilyéndir.
Astroblemler yer yiizinde 150 sany hasaplanyar we olaryn 40-
sy Kanadanyn, 25-si GDA c¢éklerinde yerlesendir. Ululygy
boyunga diirli bolup 25metreden 100 kilometre ¢enli aralykda
tytgeyandir. Sanalan kratelerin 20-den gowragynyn ulylygy
20km yokardadyr.
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25-nji surat. Meteorit ¢caknysmasy esasynda halkalyyn
gurlusynyr - astroblemlerizz emele gelmek mehanizmi.

Yokarda belleysimiz yaly halkalayyn gurluslar diirli
hadysalaryn netijesinde emele gelyandir. Muna mysal edip
Watanymyzyn giinbatarynda yerlesyan labikli wulkanlary
gorkezmek hem bolar. Olaryin emele gelmeginde esasan hem
yerin jummisinden ¢ogup ¢ykyan labikler sebap bolyandyr.

Mundan basga hem duz diapirlerinin  mayysgak
hereketlenmesi  bilen yokary galmagynda we magma
jisimlerinin ¢ogup ¢ykmasy hem halkalayyn gurluslaryn emele
getirmekde uly orun tutyandyr. Russiyanyn Habarow
tilkesindaki  Ayano-May etrabyndaky Kondyor diylip
atlandyrylyan daglyk massiwinin ayratynlygy onun bilen
platina magdan kaninini baglanysykly bolmagydyr. Seyle-de
polojitel hasiyetli bolan bu gurlusda suw akymy bilen bagly
bolan yuwulma iistlerini synlamak bolar.
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(26-njy surat).
Sonraky yyllarda emeli hemralaryii komegi bilen Yer
sarynyn halkalayyn gurluslarynyn anyk kartsy gurlandyr.
Kébir halatlarda bolsa ullakan halkalayyn gurluslaryn emele
gelme mehanizmi heniz hem ylym {gin syrlygyna galan
pursatlary hem az dildir.

26-njy surat. Koyor. Rusian Hbarow tilkesinddiki
Ayano-May etrabyndaky daglyk massiwi.
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II1 BOLUM
LITOSFERANYN ESASY GURLUS BIRLIKLERI,
OLARYN GURLUSY WE OSUSI
3.1 Litosferanyn esasy gurlus birlikleri.

Sol bir tektonosferanyn dikligine arrasa geologiki taydan
mantiya we gabyga, hem-de fiziki (reologiki) taydan litosfera
we astenosfera boliinisi yaly keseleyin bolmekde hem iki sany
diisiinjeden ugur alynyar. Bu bir tarapdan litosfera plitasy we
beyleki tarapdan bolsa olaryn ki¢i bdliinmeleri bolan
kontinentler we okeanlar diisiinjesi ulanylyandyr. Bu
boliimimizde hem esasan sonky gurlus bdliinmesinden ugur
alynar.

Seylelikde litosferanyn birinji derejeli gurlus biliklerine
okeanlar we kontinentler giryandir. Olar 6zilinin galyilygy we
gurlusy boyunca oOrdn dirlidir. Olaryin hésiyetleri barada
ozalky boliimlerimizde anyk durlup gegilendir. Yone bellemeli
zat kontinentlerin we okeanlaryn litosferanyn gurlus birligi
hokiimindédki diisiinjesi geografiki diislinjeden diiypgdter
tapawutlanyandyr. Bularynn boliinisi tektoniki prinsiplerden
ugaur almak bilen mysal iicin kontinentleriii aragékleri okean
suwunyn yalpaklygynda 1000km ¢enli hem uzalyp bilyéandir.

Yokardaky prinsip boyunca, yagny litosferanyii gurlusy we
diiziimi boyunca olar ikinji derejeli birliklere boliinyérler. Bu
boliinme esasan igjenn we asuda hésiyetleri boyunga boliinyér.
Mysal okeanlarda ikinji derejeli gurlus birlikleri hokmiinde
orta okean belentlikleri (igjent bolegi) we okean diizliklerine
(asuda) boliinydrler. Kontinentlerde bolsa ikinji derejeli
birlikler hokmiinde daglyk gusaklyklar - orogenler (igjen)) we
platformalar — kratonlar (asuda) béliinyar. Bulardan basga hem
igjent hereketli bolan yene bir gurlus birligi 6zbagdak boliinyér.
Olar okean we kontinent arasdginde yerlesyan — isjen (igjern)
kontinental yakalarydyr. Munun tersine bolsa — passiw
kontinental yakalary bolinyarler.
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Okean bilen kontinent aracdkleri esasan transform dowiilme
zolaklaryndan gecirilyédr. Okeanlarynn we kontinentleriii birinji
derejeli we ikinji derejeli isjeni, hem-de passiw gurlus
birliklerinin gurlugy, hésiyetleri, diiziimi seyle-de olaryn
hereket edis mehanizmi barada ozalky boliimlerimizde anyk
durulyp gegilendir. Sundan ugur almak bilen olar barada has
anyk durup ge¢mek artyklyk eder diylip hasaplanyar. Yone bu
yerde bir bellemeli zat kraton termini barada, adatca dasary
yurt geotektonika ylmynda platform diylip tektonika taydan
asuda bolan we ¢okiindi gatlagy bilen basyrylan kontinent
bolegine diisiinilydr. Kraton s6zi bolsa esasan kembriyden
ozalky, yagny garry platformalar {i¢in ulanylyar. Biz 0z
isimizde esasan platform termini bilen iki yagdayy hem
suratlandyryarys.

Seylelikde Litosferanyn esasy uly birlikleri bolan birinji we
ikinji derejeli birlikler sulardan ybaratdyr, hem-de indiki
boliimlerimizde olaryn igki gurluslary barada has anyk durlyp
geciler.

3.2 Tektonika hereketleri 6wrenmegin usullary
(paleotektonika we neotektonika deriiew usullary)

Fasiya dernew usuly. Fasiya — latyngadan fasies — sypat,
yiiz manysyny bermek bilen bu belli bir fizika-geografiya
sertlerde emele gelen ¢okiindi dag jynslarynyn gorniisidir.
Mysal tigin: derya cégeleri, kol hekdaslary ya-da kenaryaka
cagyl daslary. Yone kiwagt gelip cykys sertleri birmefzes
bolanda hem litologiki taydan iiytgesik dag jynsalary gabat
gelyir, bu yagdayda olary — litofasiya diylip atlandyrylyar.

Fasiya derfiew usuly esasan hem paleogeografiyada ginden
ulanylyar we paleotektonikada ayratyn hem galynlyk usuly
bilen ulanylanda uly dhmiyeti bardyr. Bu usuly esasan iki
aspektde ulanylyar; birinjiden — ginislikde, haganda belli bir
ciklenen stratugrafiki topkumy dwrenmekde; ikinjiden — wagt
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aralygynda, yagny belli bir c¢dkde ya-da gazylan guyyda
fasiyalaryn wagt boyunga liytgemesini dernemek iigin.

Fasiya derfiew usulynda deriiew edilydn meydanyn yorite
kartasy gurulyar. Bu kartalar esasan yer iistiine ¢ykymlar,
magdan kénleri we buraw maglumatlarynyn esasynda
gurnalyar. Adatca stratugrafiki kesim yaruslar, kesimler,
gatlaklar boyung¢a we uly Ol¢eg licin bolsa ulgamlar iigin
gurnalyar. Stratigrafiki kesimde c¢okiindi jynslaryn bar
bolmagy we kesilip iiziilmek tendensiyasyny gorkezmek bolar.
Seylelikde alynan maglumatlaryn esasynda fasiyalaryi keilyin
yerinde onuil sebdplerini anyklamak we sebitii ¢okiindi
cokmek yzygiderliligi diistindirilyar.

. p— —_—
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27-nji surat. Stratigrafiki kesimi gurlug mysaly.
27-nji suratda sadaja usulda gorkezilisi yaly stratigafiki

kesim gurnalyar we ol bar bolan diirli maglumatlar bilen {isti
doldurylyar.
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28 -nji surat. Kesimin stratigrafiki we shematiki
(seysmiki kesimin tisti bilen gurulan) kese kesigi.

Kesimin florasy, faunasy, himiki dizimi baradaky
maglumatlar fasiya deriewinde esasy maglumat g¢esmelri
bolup hyzmat edyindir. Seyle-de fasiya derfiew usulynda
sebitin  umumy  gurlusyny  kesgitlemekde  seismiki
maglumatlaryn kesiminden giiden peydalanylyar (28-nji
surat).

Fasiya derfiew usulynda litolgo-stratigrafiki kese-kesigin
komegi bilen sol sebitinn tektonika yagdayyny, yagny onuil
Oomiir dowamyndaky epilme, yokary galma, asaklama
yagdayyny anyklamak miimkindir.

Palinspastiki usul. Bu usuly esasan hem gurlusy boyunga
has ¢ylsyrymly bolan daglyk sebitlerin ilkibasky yagdayyny
dikeltmek {i¢in ulanylyar. Bu sulda sol daglaryn ayratyn
boleklerini olaryn siisme ugryna tersine dikeltmek bilen yorite
karta gurulyar we deriiew edilyér. Bu usul 6rdn kop zdhmet we
tejribe talap edyéndir.

Galynlyk usuly. Galyillyk deriiew usuly paleotektonika
derfewinin wajyp usullarynyn biri hasaplanyar. Bu usulda
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kesim boyunga birmenizes galynlygy bolan gatlaklar
birlesdirilyar we izopahit kartasy diiziillyar. Seyle kartalar
adatca fasiya kartasy bilen birlesdirilydr we gurmak {i¢in esas
bolup guyy, hem-de kesimlerin maglumatlary hyzmat edyar.
Fasiya dernew usulyndan tapawutlylykda galynlyk usuly dine
bir hil taydan dél-de dikleyin tektonika hereketlere mukdar
taydan hem bahalandyrmaga miimkingilik beryar. Milim bolsy
yvaly bu usul kontinent igeri denizlerde ¢okiindi ¢okmek
galyilygynyin goniden-goni sebitit tektonika hereketinin
ululygyna dendigini subut etdi. Fasiya usulynda bolsy yaly
galynlyk usulynyda belli bir ki¢ci meydandan baslap uly
sebitler ligcin hem ulanarlyklydyr. Galyilyk kartasyndan gelip
cykmak bilen cokiindilerin ¢okiis tizligini gorkezyin karta
izotah kartasy diyilyar. We bu kartadan tizligin gradienti diyen
diisiinje gelip ¢ykyar.

Gowriim usuly. Fasiya deriewi we galyilyk usulynyn
istiini géwrliim usuly dolyandyr. 1949-bjy yylda A.B. Ronow
tarapyndan teklip edilen bu wusuly dikleyin hereketleri
gowrlimleyin derfiemekde ulanarlyklydyr. Bu usul esasan
sulary goz 6niinde tutyandyr:

1. Galynlyk kartasynyil esasynda ¢oken ¢okiindileriii jemini
hasaplamak;

2. Litofasiya, fasiya we galynlyk kartalarynyn esasynda diirli
¢okiindilerin géwriimlerinin otnositel Giytgemegini.

3. Cokme hereketinii ortaca Olcegini we galynlygyny
hasaplamak;

4. Wulkanizm hadysasynyn ortaca igjeiiligini takyklamak;

Bayyrlaryin we depelerin yuwulmagy we onun towereginde

¢oken yuwulma jynslarynyn géwriimlerini hasaplamak.

6. Belentlik koeffisientini hasaplamak (yuwulan ¢okiindilerin
umumy géwriliminin &hli bar bolan ¢okiindileriit gdwriimnr
bolan gatnasygy).

Bu we beyleki yokrda agzalyp gegilen deriiew usullary
paleotektonikanyn esasy derfiew wusullary hasaplanyar.

o
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Mundan  dasgary hem  hidzirkizamanda  kompyuter
tehnologiyasynyn 6smegi bilen 6rédn diirli deriiew usullaryndan
ginden peydalanylyandyr.

Formasiya dernew usuly. Formasiya — bu yeriii taryhy
Ostisinde belli bir klimatiki sertlerde gelip emele gelip, asly
gelip ¢ykysy boyunca birmenzes bolan (paragenez) belli bir
genetiki  topara degisli bolan fasiyalaryn toplumydyr.
Formasiya sozi dhli ¢okiindi, wulkanogen, intruziw-magmatiki
we metamorfiki jynslara ulanarlyklydyr. Wulkanogen we
¢okiindi dag jynslaryny toplumyna litoligiki asssosiya termini
ulanarlyklydyr. Seyrek halda formasiyany diizyén jynsalar bir
gorniisden ybarat bolmak bilen adatca ol dort-bds we ondan
hem kbo gorniisli jynsalardan ybarat bolyandyr.

Formasiya derfiew usuly bu belli bir sebitini we regionyn
tektonika hereketlerinini diizgiinlerini, taryhyny dikeltmekde
we Owrenmekde esasy gural hokmiinde ulanarlyklydyr. Belli
bir geohranologiki aralygy 6z i¢ine alyan formasiya kartasyny
galynlyk kartasy bilen utgasdyryp paleotektonika kartasy
gurulyar. Formasiyanynn diiziminde k&pleng lateral ugur
boyunca subformasiya ya-da gradasiya boleklerine boliinyér.

Arakesmeler we ndsazlyklar usuly.Cokiindi jynaslaryn we
gatlaklaryn umumy ¢0kmek fonunda tektonika hereketleri
owrenmek esasan galynlyk we fasiya usuly bilen yiize
¢ykarmak miimkindir. Haganda tektonika hereketler gury
yerlerde ylize ¢ykanda bolsa sol sebitiil yerasty gurlusy sekili
yer iistsiinde gaytalanyandyr. Bu hadysany anyk owrenyén
bolim bu gurlus-geomorfologiya bolimidir. Yéne ayratyn
sertlerde mysal TUc¢in gury yerde ilki yokary galma
(gurakegylyk) bolup sofira bu asak diigme (suw basma)
hadysasy bilen calyssa ilki arakesme we somiraky ¢oken
gatlaklaryn yatys ndsazlygynyn emele gelmegine getiryir. Bu
vagdayda arakesmeler tektonika hereketlerin  yokary
galmasyna gabat gelyir.
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Paleogelogiki  kartalar. Regional sebitlerde bolan
arakesmeleri  we  nidsazlyklary  kartalasdyrmak  {igin
palegeolokiki  kartalasdyrmak usulyndan peydalanylyar.
Mununt {igin esasan buraw maglumatlarynyin esasynda
ndsazlykdan  asaky  c¢udlukdaky  garry  gatlaklaryn
maglumatlary girizilydr we ol gatlaklar tekiz iiste getrilydr,
sonraky dhli iistler ayrylyar. Sofira kesimin nédsaz bolan bdlegi
girizilydr we alynan sekil hidsiyeti boyunga bize sol dowriin
yeriistinin relefini kesgitlemige miimkingilik beryar. Mundan
basga hem diirli Ustler boyunga gurnalan seyle kartalar biri-
biriniii listelerine goylyp olaryil ozara kontaktlary we haysydyr
bir tektonika hadysanyin bolup gecen ugryny kesgitlemek
miimkingiligi bardyr.

Nisazlyklaryn yonekey gorniislerinin biride parallel ya-da
stratigrafiki gorniisdir (29-nji surat). Bu yagdayda emele gelen
nisaz gatlak Oziinden ozalky gatlara parallel yatan sekilde
bolyar, bu sebitde umumy yokary galmanyn ya-da tersine
umumy peselmininn (okean) bolandygyny gorkezyér. Parallel
ndsazlygyn bir alamatyda ol garry istin yuwulmagydyr
(eroziya). Eroziyanyn yayrayys cdgi bilen bolsa ndsazlygyn
yayraw ginisligi kesgitlenyéndir. Eger-de yuwulma iistiine
parallel yatman ol yuwulma dstiinin enditleri boyunga
galiayan sekilde bolsa ona yapynja sekilli ndsazlyk diyilyar.

Transgressiw-bu okean ya deniz derejesinin yokary
galmagy hadysasydyr. Regressiw onun tersine okean ya defiz
derejesinin regional  Olcegde  derejesiniii  asaklama
hadysasydyr. Atlaryndan belli bolsy yaly seyle hadysalar
dowriinde gyralayyn (cetleyin) nédsazlyklar ylize ¢ykyandyr.
Kibir yagdaylarda nésaz gatlagyn asaky iisti ozalky {istin diirli
dowiirleri bilen degisyde we bu yagday regional kartada
sekillendirmek Ordn ¢ylsyrymly bolyar, hem-de ki¢i meydan
kartalagdyrylsar — muna geografiki ya-da  kartografiki
nésazlyk diyilyar.
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29-nji surat. W.E.Hain boyunc¢a esasy ndsazlyklaryn
gorniigleri. 1-stratigrafiki (parallel) (a-parallel yatan, 6-
parallel gabatlagma, s-yapynja sekilli); 2-gyralayyn (a-
transgressiw yapynja, 6-transgressiw gabatlasma, 6-regressiw
gabatlagma); 3-geografiki (kartografiki); 4-burglayyn (a-
regional, 6-yerli); 5-pytranny (dispers),; 6-suwasty oprulma;
T-azimutlayyn (a-regional, 6-yerli ) . Suratda 3-1-nji sekiller
listinden gorniisi we galanlary kese-kesigi boyunga berlendir.
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Nisazlygyn yene-de bit gorniisi bu bur¢layyn nédsazlykdyr.
Bu yagday guyylaryn komegi ya-da seysmika kesimlerde yiize
¢ykarylyar we ndsazlykdan ozalky, hem-de soiiky gatlagyn
yatys burcy kompas bilen 6lgenilyér. Seyle ndsazlyklar adatca
sebitde ¢okiindi ¢cokmeden ozal ya-da sol dowiirde bolyan
deformasiya esasynda ylize ¢ykyar.

Seyle-de ndsazlyklar iki hili, yagny regional we yerli (lokal)
hisiyetli  bolyarlar. Yerli hisiyetli nisazlyklar esasan
antiklinallaryin depesinde bolmak bilen cuiluga gitsen yitip
gitmek bilen bolyar. A regional hidsiyetli nédsazlyklar bolsa
esasan epilme zolaklarynda yiize ¢cykarylyar. Umumy ¢okmek
bilen birlikde emele gelydn dag epilme zolaklarynda emele
gelydn  nédsazlyklar  yayrawy  boyunca  yzygiderlilik
saklanmayar we bu hilli ndsdzlyklara — pytraniny vya-da
dispersion ndsazlyklar diyilyar.

Nésazlyklary Owrenmegin dinie bir teoretiki &hmiyeti
bolman ol praktika taydan hem o6rdn dhmiyetlidir, ¢linki bu
zolaklar magdan kénleri, hem-de nebitdir-gaz toplanmalary
bilen berk baglydyr.

Paleomagnit usullary. Ilki bilen yerin magnitlilik
hisiyeti we onuil yize ¢ykmalary barada durup gegcelifi. Yeriii
magnit meydanynyn emele gelmeginin iki sany ¢aklamasy bar.
Ol yeri gursap alan atmosferanyn elektrik zaryadlarynyn
halkalayyyn aylanmagy (geomagnetizm) we yer asty
zaryadlaryn giiyjinin netijesidir.

Yeriii geomagnitliligini 6lgemek igin regional we lokal
kartalasdyrmak isleri gecirilydr. Magnitliligi dwrenmek isi
1957-nji yyldan bédri Biitindiinyd magnit sekillendirmek
taslamasy astynda halkara derejesinde alnyp
barylyar.Olgemegint dort gorniisi bar: Veriisti, gidromagnit,
aero we emeli hemra arkaly 6lgemek.

Takmynan yerinl radiyusynyn 3 essesine barabar beyiklikde
magnit gili¢leriniii ugurlary dipol sekile menizes yagdaydadyr.
Bu oblasta basgaca plazmosfera diyilyar. Yerden
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uzaklasdygynda “Giinin semaly” giiyjeyandir we yerin giiney
tarapynda magnit meydany gysylan sekili we arka yiiziinde
guyruk sekili emele getiryar. (30-njy surat).

30-njy surat. Yeriii magnit meydany
we giin semalynyn mysaly.

Yerii magnit meydanyna yer distinden 100km
uzaklykda yerlesyan ionosfera hem tésir edyandir. Ol tebigaty
boyunga Oziinde tok saklayan ionlardan durandyr. Plazma
yerin magnit meydany tarapyndan saklanyandyr we giin
semaly bilen berk baglanysyklydyr. Yerde bolyan giin tupany
gliin yalynynyn piirkiilmesi bilen baglanysygy boyunca
diisiindirilyar.

Yeriti iistinde déreyan magnit giiyjenmesiniii ugur
cyzyklary dikligine ¢ykyan bolsa ofla magnit meydanynyn
polyusy diyilyir. Yerde seyle iki sany polyus bar. Bu iki oky
birlesdirydn oka yerint magnit oky diyilyar. Ginislikde magnit
oka perpendikulyar bolan halka magnit ekwatory diyilyandir.
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31-nji surat. Cepde-demirgazyk we sagda-giinorta magnit
polyuslary hem-de sonky yarym asyrda olaryn iiytgemesi
yyllar boyunga gorkezilendir.

Hazir kosmos giilisligine ¢ykylmagy bilen yerint magnitligi
barada geofiziklar kop maglumatlar gazandylar. Yone seyle
bolsada magnetizm hadysasynyn yiize ¢ykmagy barada
umumy bir pikire gelinen dildir. Yeriti mangit meydany dipol
(iki taraply) yagdayda bolmak bilen onun oky yerin aylanma
okundan 11.5 dereje bur¢ bilen gysaran sekillidir.
Magnitliligin giinorta polyusy Antraktidada we demirgazyk
polyusy bolsa Kanadanyi demirgazyk kenarlaryndadyr.

Yer iistiinit tebigy magnit meydanynyn giiyjenmesi
0.5¢ (Ersted) ya-da (50mkTIl) dendir we ol geografiki
yerlesisden hem-de, yerin belentligine, hat-de giinin gije ya
giindizligine hem baglylykda tiytgeyandir. Bu tiytgeme ululyk
ekwatorda 0.34e we polyusda 0.66e barabar. Emma kibir
yerlerde mysal iicin Kursk magnit anaomaliya zolagynda 2e
baryp yetyidndir. Mundan basgada bu giiy¢ esasan hem Giiniil
aktiwligine baglydyr. Yerii magnit dipoly 1995 yylda
7,812-1025 Gs-sm? (ya-da 7,812-1022 A-m?) bolsa sonky on
yyllykda ol ortaca 0,004-1025 Gs-sm? peseldi ya-da ol her yyl
1/4000 barabar peselen diymekdir.
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32-nji surat. Hakyky demirgazyk bilen
magnit demirgazygynyn aratapawudy.

Magnit giiyjenmesinit hatar bolup yayramasy Gaussyn
hatary adyny alandyr. Yerii magnit meydanynyn onufi
magnitosferasynyn aktiwligine baglylykda pulsirlemek
hésiyeti bar. Ol milligersden kilogers aralyga cenli liytgéip
bilyar.

Yerit  magnit meydany barada gipoteza. Magnit
meydanynyn yayramasynyn “magnit dinoma” at alan
gipotezasy has kop yayran c¢aklamalarynn biridir. Ona
layyklykda yerin jimmisinddki suwuk metallardan tok
akymynyn akmasy magnit meydanyny emele getiryéandir.
Asakdaky surata seret.

33-nji surat. Magnit dinoma gipotezasynyrn modeli.
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Giin semalynyn tizligi 300 km/sek - 700km/sek g¢enli
baryp yetyandir. Giin semaly netijesinde giin her sekuntda
million tonnalarga jisimleri yitirydr. Ol semal eloktronlardan,
protonlardan, geliynini yadrosyndan ybaratdyr (alfa bolejikler).
Gilin semaly hésiyeti boynca esasan ikd boliinendir. Giin
semaly yerin dasynda gorag bolan geliosferany emele getiryar.
Ol bolsa yeri planetara gazlardan gorayar. 2009 yylda giiniii
uzaga c¢eken passiwlesmeginde yerin zyyanly sohlelere bolan
goraglylygy ozalky maksimumlar bilen denesdirende 19%
peselendigi muna mysal bolup biler.

Yerifi yiiziinde magnit anomaliyasynyn deni derejede
bolman ala yiize ¢ykmasy hadysa bar. Bu hadysa esasan hem
okeanlaryii orta belentlikler zolagynda yiize ¢ykyar.

33-nji surat. Spreding (daslasma) bolanda
alabeder magnit meydanynyn doremegi.

Bu hadysanyn sebdbi yerit jiimmiisinden ¢ogup c¢ykan
bazaltlaryn = sowap  Ozlinde  galyndyly  magnitliligi
saklamagyndandyr. Ine sol bir wagtdada olar magnit meydany
diirli tarapa ugrykdyrylan meydany hem doredyirler. Bu
hadysanyil yiize ¢ykmagy plitalarynl teknonikasy teoriyany
diistindirmége hem yardam beryar.
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Paleomagnit derfiew usulyy dag jynslarynyn taryhda uzak
wagytlayyn magnitlilige sezewar bolmagy bilen olaryi
“yadynda galan” magnitlilik (galyndyly = magnitlilik)
hésiyetlerini 6wrenmege goniikdirilendir. Bu ugur 1950-nji
yyllardan 6z gozbasyny alandyr. Paleomagnit kartalarynyn
diiziilmgi bilen gadymyetde materikleriin yerlesigini tdzeden
dikeltmek miimkin boldy.

Gurlus geomorfologiki usuly (neotektonika usuly). Yokarda
agzalan paleotektonika usullary héizirkizamanda bolup gecyén
tektonika hadysalary diiiitindirmekde yetmezgilik edyar. Sonui
ticin hem hizirkizdmin hereketler bilen emele gelen
gurluglaryn relefini O6wrenmek gurlus geomorfologiya
usulynyn  listi  bilen miimkin boldy. Héizirkizaman
gurluglarynyn taryhyny dikeltmek we Owrenmek bilen
nebitgaz emele gelme we toplanma zolaklaryny yiize
¢ykarmak has amatly boldy. Gurlus geomorfologiya
hizirkizamanda 6zbagyna ayratyn bir ugur bolmak bilen onui
hem ayratyn 06z usullary bardyr, bular: oorografika we
batimetriya usuly, morfometriya usuly, deiiz kenarlaryny
owrenmek usuly, derya ulgamlaryny, jiilgeleri dwrenmek
usuly, tekiz istleri dwrenmek we kartogdafiya usuly. Bu
usullar we beylekiler gurlus geologiyasy we geomorfologiya
derslerinde has ginigleyin 6wrenilyéndir.

3.3 OkKkeanlar we olaryn icerki gurluslary

Yer sarynyt 510 minkm? meydanynyii 361 mlnkm?
meydany, ya-da ortaga 71% (Giinorta yarym sarda 81% we
demirgazyk yarym sarda 61%) okeanlar tutyandyr. Okeanlar
yerif iistlini gorizontal yapyp duran in uly gabykdyr. Gury Yer,
suw, klimat, 6stimlik we haywanat diinyési yer sarynda beyle
bir den yayran hem déldir. Hatda muna adamzat hem belli bir
tasirini yetirp duryar.

Okeanlaryn ortaca ¢unlugy 4km barabar we yeriii umumy
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massanynl bary-yogy az mukdaryny tutyandyr. Okeanlar
barada has i¢gin Owrenyén ylym bu Okeanologiya ylymydyr.

Okeanlaryn emele gelmegi yerin ewolyusiyasy dowriinde
maddalaryn 6z agramlary boyunga 6z ornuny tapmak bilen
diisiindirilydr. Yone mufia garamazadan okeanlaryi hakyky
emele gelisi barada birndge c¢aklamalar heniz hem 06z
dhmiyetini yitirmeyér. Millionlarga yyllarda suw alys-calysygy
esasynda atmosferadan yagyslaryn yagmagy okeanlar {igin
esasy emele gelis ¢esmesi bolup galyar.

Okeanlaryn diiybiinde toplanan yer gabygy bilen
Kontinentlerin yer gabygy diiypgéter tapawutlanyandygyny
ozalky bolimlerimizde seredip gecdik. Ciinki okean yer
gabygynda granit gatlagy yokdur. Galynlygy hem
kontinentlerden has kicidir (10km toweregi). Okeanlaryi
diiybiinde ortaca 500metr ¢okiindi jynslar, 4km gabyk we
10km cuiilykdan mantiya baglayandyr.

Diinyéd okeanynyi diiybi 4-zolaga boliinyar.

Birinji zolak - materiklerin suwasty bolegi. Ol materiklerin
suw bilen basyrylan bolegi we ol kontinental kenardan hemem
suw asty kontinental “ennidinden” durandyr. Adatca kenar
(self) 100-200m ¢uiilukda we ondan hem uly bolup 10 gradus
we ondan hem uly bur¢ boyunga yayrap bilydndir. A
continental ennit bolsa deryalara baglylykda suwasty
kanyonlar bilen hisiyetlendirilendir.

IKinji zolak-gecis zolagy. Ol materikler bilen okean
platformasynyn aracaginde emele gelendir. Ol deiiz
cukurlaryndan, yarym ay sekilli wulkan hatarlaryndan we
materik astyna uzalyp gidydn cunl jayryklardan ybaratdyr.
Seylede deniz asty gayalar (Gayotlar) hem bu zolaklara
degislidir we kéhalatda olar suwui iisiine ¢ykmak bilen adalar
yarym aylaryny emele getirydrler (Kuril, Marian, Aleut
adalary). Adalar yarym aylarynyn deiiiz tarapy ¢iin ¢iikur bilen
kesgitlenydndir we materik yer gabygy yokdur. Bu ciikur
zolagy dar we orén ¢iindyr (6-11km) hemem yarymay ay sekili
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gaytalap materige tarap 100-ler¢e km uzalyar. Esasy wulkan
igjenliligi bu zolakda has dsendir.

yrdiinji zolak

oze: her r(u:kfv. I
A 4, " [kinji zolak
- '“\\ = e : ogel

Uginji zolak .

Tielserse

xxxxx

34-njy surat. Okeanlaryn suwasty gurlugy.

Ugiinji zolak-bu zolaga diiny4 okeanynyni hanasy diyilyir.
Ol yer gatlagynyn hakyky okean hiline degislidir. Okean
hanasy onufl yarysyna golayyny tutmak bilen 6 km ¢enli
clnlyga yayrandyr. Okean hanasynda hem depelerdir-¢iikurlar
saylanandyr we ol esasan organiki esasly ldbiklerden we gyzyl
renkli (wulkaniki, mineral labiklerden, kosmiki tozanlardan)
suwasty laylardan durandyr. Seylede demir-margenes we
beyleki metal garyndylar hem bardyr.
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35-nji surat. Okean diiybi we okean orta belentlikleri.
Dordiinji zolak-bu orta okean belentlikler zolagydyr. Bu
zolak ordn uly bir ugur boyunga yatan belentliklerdir.Bu
belentlikler emele gelende agram onun dik depesine disiip
belentlikler yarylyrlar we sol jayrylmadan bolsa mantiya
degisli bolan akymlar yokary galyar.

Belentlikler zolagy yasy boyunca kaynazoy dowriine
degisli hasaplanyar.

Mailim bolgy yaly her yylda diinyd denizine 21 mlliard
tonna ¢okiindi jynslary, 2 milliard tonna wulkan we 5 milliarda
golay janly organism galyndylar bolan hek/kremniy
cokiindileri ¢okyadr. Seylede deniz diiybinin emele gelmeginde
(esasan kenaryaka) tolkunlar hem uly rol oynayarlar.

Dernizlerde suwun hereketi. Bu hereket esasan yer istiinde
Owiisyan semalyn tdsirinde yiize ¢yyar, ol 300m ciinluga 6z
tésirini yetirip bilyar. Ondan c¢iinlukdaky suwlar esasan yerii
relefi boyunca hereket edyirler.Yokarky akymlar iki sany
aylaw emele getiryérler, giinorta yarym sarda sagat diliniii
ugruna we demirgazyk yarym sarda tersine. Yone seylede
bolsa okean suwlary biziil garaysymyzdan has c¢ylsyrymly

111




hereket edyiandir. Mysal okeanlaryn gilinbatar kenarynyn
suwlarynyn hereketi giindogar kenara garanda has tizdir.
Semaldan basga hem termohalin (halina-duz) atlandyrylyan
hereketlendriji giiyc hem bardyr. Yagny yylylyk we duzlylyk
netijesinde ekwator suwlary polyuslara tarap we tersine sowuk
suwlar polyuslara tarap akyandyr. Bu prosess esasan semalyn
gliyjinin yetmeyan cuil suwlarda bolup gegyir. Sowuk suw
asakda we yyly suw yokardan akyar. Su aylanysykda
polyuslara diisen duzly suwlar donmak bilen bolyar we ol
duzlaryn hemmesi buzun diiziimine girméin galyar. Netijede
bolsa galan duzlar “suw aylanysygyna” gosulyp diinya
suwunyn has duzlanmagyna getiryar. Has duzlanan agyr suw
polyuslarda ¢okiip galyar we ol suwlara polyusyi ¢iint suwlary
hem diyilyar.

[ ] Salinity (PSS)
38

36-nji surat. Termohalin aylanysygynyn yonekeylesdirilen
shemasy. Gok ¢yzyk-ciinnur akym (agyr suw). Gyzyl-yokarky
suwlar (venil suw)

Deniz tebigy hadysalarynyn biri hem tolkunlardyr.
Tolkunlar adatca semallaryn-yellerin dwiismeginden emele
gelyindir we hisiyeti boyunca asudadyr.

Sunami-denizlerin icinde bolan yertitremelerin
epimerkezinden giiy¢ alyan tolkunlar. Ol yeke impuls bilen
hereket edyéandir.

112



Gaytgyn we josgun du deniz suwlarynyn hayallyk bilen
yokary-asaklama hisiyetidir. Bu hadysa Glinini we ayyn dartys
gliyjinin  netijesinde yiize ¢ykyar. Ayyn dartys giiyji
giiniinkiden iki esse diyen yaly artyk gelyir we bu hadysa
pasyla, ayyn fazasyna gora tiytgdp durandyr.

Deniz suwunyn ortaga temperaturasy +17C derejd dendir.
Emma bu san difie onun iist tekizligine degislidir, a hakykatda
deniiz suwlary has sowukdyr. Demirgazyk yarym sar giinorta
garanda has yylydyr. Okeanlaryn 3-4% meydany buzluk bilen
ortiilendir. Deniz suwy ortaca -1.9C buza owriilydr. Duzlulyk
artsa bu san hem yokarlanyar. Egerde diinyd okean suwlary
giin radiyasyyasynyn 80% 0Oziine siidirydn bolsa buzluklar
80% radiyasiyany yzyna serpikdiryédr. Ortaga defiiz suwynyi
dykyzlygy 1.025 gr/sm3 den. Clinlugyn artmagy bilen bu san
hem artyar 5000m=1.050 gr/sm3.

7.1 tablisada bolsa biitindiinnd okean suwlarynyn ortaga
diiziimi barada maglumatlar berlendir.

100 meter deniz ¢iinlugyna bary-yogy 1% giin yagtylygy
diisyar.

Tablisa 3
Deitiz suwunyn diiziimi

Diiziimi Gr/kg Diiziimi Gr/kg

Hlor 19.353 Bikarbonat 0.142
Natriy 10.760 Brom 0.067
Sulfat 2.712 Stronsiy 0.008
Magniy 1.294 Bor 0.004
Kalsiy 0.413 Ftor 0.001
Kaliy 0.387
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3.4 Kontinentlerin epilme zolaklary

Gadymy platformalary kembriyden ozalky binyatdan
(arhey, asaky ortaky proterozoy) bolydn ullakan epilme
zolaklary gicki proterozoydan 6z gézbasyny alyandyr (1-0.85
mln yyl). Epilme zolaklary uzynlygy we ginligi boyunca 1000-
lerce kilometrden hem ge¢yandir. Planetamyzyi esasy epilme
zolaklary:

1)  Yuwas okean epilme zolagy;

2)  Uralo-Ohot ya-da Uralo-Mongol epilme zolagy;
3)  Orta yer deniz epilme zolagy;

4)  Demitgazyk Atlant epilme zolagy;

5)  Arktika epilme zolagy;

Epilme zolaklarynyn (orogenez) esasy dowiirleri baykal
(kembriyninn ahyry) we kaledon epilme dowrinee (silurinin
ahyry dewonyn basy), gersin dowrine (gigki paleozoy),
kimmeriy déwrine (yuranyn ahyry we hek dowrinin basy), alp
eplime dowrine (oligosen we dortlik dowri) boliinyérler. Jemi
bu aylansyk 150-200 million yyly 6z icine alyarlar we ona
Bertran aylanysygy diyilyéar. Kaledon epilmesi Demirgazyk
Atlantika epilme zolagy {i¢in jemleyji etap, Gersin epilmesi
Ural-Ohot gusaklygy figin, Kimmeriy epilmesi Arktika
gusaklygy ticin jemleyji dowiir bolmak bilen Yuwas Okean we
Orta yer deiliz gusaklyklary heniz hem igjent yagdayyny saklap
galandyr. Bu gusaklyklaryn her biri hem 6z dmriinde Bertran
aylanysygyny basyndan gecirendir. Epilme zolaklarynyn
dolulygyna epilmeden baglap okeana ¢enli dwriilmek doly bir

aylanysygyna Wilsonyn aylanysygy diyilyar.
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Sertii belgifer

Gadymy platiormalar
Gaknnkr

Baykal epimes

Kaw don epiimas!
Gorsin eptimesl
Epigersin epimesi
Mezozou eplimesi

Api optimesi

Orta ckean belentikien

JORNERER)

37-nji surat . Yeriii epilmele gusaklyr sekili.

Kontinent epilme zolaklarynyn esasy iki gorniisi méalimdir.
Olaryn birnjisi kontinent ara gusaklyklardyr. Olar ortaky
protrozey dowiirlerinde ozalky okeanlardan we Pangea
superkontinentin yerinden emele gelendir. Bu gorniise yokarda
agzalanlaryi Yuwas okean gusaklygyndan ozgesi degislidir.
Yuwas okean gusaklygy bolsa cetki kontinental epilme
gusaklygyna degislidir we ol Pangea bilen ozalky Yuwas
okeanyn emele gelen Pantalassadan emele gelendir. Kontinent
ara gusaklyklar okean gabygy tarapyndan doly yuwudylmagy
bilen hem-de kolliziya zolaklarynyn emele gelmegi bilen
kontinentlerde tamamlanyar. Cetki kontinental gusaklyklar 6z
omriini dowam etmek bilen Yuwas okean gabygy heniz hem
subsidirlenydndir. Sonun ii¢in birnji gusaklyklar kolliziya we
iknji gorniis bolsa subduksion gusaklyklar adyny alandyr.
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Daglyk epilme zolaklarynyn ykbaly ahyrda onun
daglarynys kesilip-yukalyp denudirlenmek bilen orogenlerin
asuda platforma bilen tamamlanmagyna alyp baryar. Yagny
olar ahyrda Ural-Ohot gusaklygynyn Gb. Sibir yaly yas
platformalaryn emele gelmegine getiryar.

Epilme gusaklyklarynyn icki boélekleri orédn ¢ylsyrymly
gurnalandyr we ol kollaz atlandyrylyandyr. Kollaz — bu diirli-
diimen ki¢i bdleklerden ybarat bolan mozaika manysyny
beryéndir.

3.5 Kontinentnal platformalar we kontinent iceri
orogenez sebitler

Geotektonika biitewi yerin Osiisi bilen baglanysyklykda yer
gabygynyi we yokarky mantiyanyi (tektonosferanyi) gurlusy,
hereketleri, deformassiyalary we Oslisi baradaky ylymdyr.

Kontinentler — iri tektoniki gurluslar hokmiinde su askdaky
esasy alamatlary bilen hisiyetlendirilyér.

Kontinentleriii yergabygynyi diiziiminde @hli yerde diyen
yaly “granit” gatlagy bardyr. Dine seyrek yagdaylarda granit
gatlagyn ingelydn ya-da doly gysylyp yitydn ucastoklary
bolyar, ona bazalt penjiresi diyilydr. Su sebépli litosferanyn
kontinental massiwinint ¢éklerinde kontinental we aralyk tipli
gabyk yiize ¢ykarylyar. Gabygyn galyilygy 30-35 km-den az
dildir. In galyn yer 70-75 km-e yetydar. Kontinentlerii
asagyndaky litosfera bolsa 150 km-den — 400 km-e ¢enli
galynlyga eyedir.

Kontinentlerin  yokarky mantiyasynyn “ysgynsyzlanan”
aydyn bildirmeyén astenosferasy bardyr.

Kontinentler esasan tursy magmatizmi bilen hem
hésiyetlendirilydr. Kontinentlerde mantiya baryp yetyin cunl
dowiilmeler zolagynda yiize ¢ykyan esas magmatizmi 6ziinii
diizimi  boyunca  okeanlaryl esas  magmatizminden
tapawutlanyar.
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Kontinental litosfera, galynn granit metamorfik gatlagyn
emele gelmegine getiren, geosinklinal hadysalaryin hasabyna
dorandir. Sunun bilen baglylykda kontinentlerini litosferanyn
diiziminde diirli yasdaky epilmeler sebitlerini  (korel
epilmesinden—alp epilmesine ¢enli) bellemek miimkindir.

37-nji surat. Yeriii we hazirkizaman
materiklerinizi ewolyusiyasy.

Nirede epilme hadysasy ir dowiirde gutaran bolsa sol
sebitda platforma bolyar. Emma yag epilme sebitleri (mezozoy
we kaynazoy epilme sebitleri) hédzirki zaman daglyklar tutyar.
Seylelikde kontinentler diyip ¢dklerinde geosinklinal hadysalar
bolup gecen yada bolup duran tektonosferanyi {isti kontinental
ya-da aralyk tipli yer gabygy bilen ortiilen 6rdn iri gurlugyna
aytmak teklip edilyir.

33-nji suratda yerin we hazirkizaman materiklerin
ewolyusiyasy gorkezilendir.

Kontinentleriit we okeanlaryn arasyndaky aracak, edil iri
tektoniki gurluslarynky yaly granit-metomorfik gatlagyn
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gysylyp yiten ¢édgi boyunca gecirilyar. Kibir yerlerde ony
gecirmek ¢ylsyrymly bolup galyar.

Bu ilki bilen diinyd okeanynyn gecis zolagyna degislidir.
Zolagyn ¢ylsyrymly gurlugy we onuin geologiki owriliginiil
yeterlik derejede dildigi seyle yagdayada c¢ylsyrymlylyga
getiryar, yagny adalaryn (duga-yarym ay) aymancga ulgamy bir
yagdayda kontinentlere giryar, basga bir yagdayda okeanlara
girydr. Bu bolsa, bu yerde kontinentlerii emele gelmegine
getirydn geodinamiki hadysalaryn gutarmandygyny gorkezyar.
Sunun bilen baglylykda, yer gabygynyn aralyk gorniisi bolan
gecis zolagyny, kdhalatlarda hem kontinentiii, hem okeanyn
geologiki gurlusynyin alamatlaryna eye bolan, litosferanyn
6zbasdak gurlusy hokmiinde ylize ¢ykarylyar. Litosferanyi bu
sebitinin osiisinin tektoniki hadysalarynyn materik massalaryi
emele gelmesine tarap ugrykdyrylandygyny hasaba alyp, hatda
olaryn arasynda diiypli tapawut bar bolmagynda galsa hem
belli bir sert bilen olary kontinentlerin hataryna gosmak
mimkin,.

Kontinental tipli gabygy bar bolan okeanlarynn kébir
ucastoklaryny mikrokontinent hokmiinde seretmek gerek. Bu
ucastoklar Hindi okeanynyn Madagaskar adasy, seyle
adalaryny hem gosmak bilen; Yuwas okeanynda Tize Zeland
suwasty platosy; Demirgazyk buzly okeanynda Lomonosow,
Mendeleyew we Alfa suwasty goterilmeleri we basgalar.
Mundan beyldk kontinentleri we okeanlary tektoniki gurluglara
bolmek adatca tektonizmin, metomorfizmin, magmatizmin
ugry we giliycli depginliligi hékmiinde diisiinilyén, olaryi
Oslisinin  geotektoniki reZiminin esasynda gecirilydr. Ona
layyklykda olar beylekilere goéra hereketli ya-da mobil
gurluslara we beylekilere gord az hereketli ya-da durgyn
gurluglara boliinyér. Birinji gérnlisddki yagny mobil gurluglar
Ozlinin  Oslis  dowrlinde  tektogenezin,  wulkanizmin,
metomorfizmin we seysmikliginifi igjen yiize ¢ykyanlygy bilen
hisyetlendirilydr. Bu adat¢a kontinentlerin we okeanlaryn
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caklerinde uzalyp yatan, tektoniki hereketli gusaklygy emele
getirydn c¢yzykly formadaky gurlusdyr. Bularyin hataryna
geosinklinallar we orogenler giryér.

Geosinklinallar klassik diisiinjede 6ziinin Gsiisinin basdaky
stadiyasynda durnukly biikiilyénligi (¢6kyénligi) bilen, ahyrky
stadiyasynda bolsa tektoniki reziminiii inwersiyasy (yokary
goterilmesi) bilen yagny dag epilme sebitini emele getirmek
bilen hésiyetlendirilydr. Geosinklinallar 0Osiisinin tektoniki
diizglinine baglylykda toplanan ¢okiindi wulkanogen jynslaryn
uly galynlygy, magmatizim, regional metomorfizmiii we
seysmiki igjeniligi bilen tapawutlanyar.

Orogenler — litosferanyn aydyn bildirydn dag relyefli
cyzykly (ugurly) gurluslydyr. Orogenlerin hereketliligi aydyn
yokary galyan dik  hereketlerin  kese  hereketlerii
seysmikliginin, ki halatlarda magmatizminn yiize c¢ykmasy
bilen anladylyar. Daglyk ulgamlaryii hem kontinentlerde hem
okean diiyplerinde bellidigine géré olar kontinental orogenlere
boliinyar.

38-nji surat. Kontinetlerin mysaly hereketi we orogenez.
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Litosferanyn beylekilere gord az hereketli asuda gurluslary
kici amplitudaly tektoniki hereketlerin asuda yiize ¢ykyanlygy
bilen tapawutlanyar; bu gurluslaryn c¢éklerinde seysmiklik we
magmatizm wagt boyunca-da, ginislik boyunga-da beyleki
gurluslara garanda az vyayrandyr. Litosferanyn durgyn
tektoniki gurluslaryna platformalar we aralyk massiwler
giryar.

Platformalar tekizlenen diiz relefli birmenzes forma eyedir,
olarynn yagdayy izostatik denagramlylyga yakyn. Regional
planda platforma ii¢in uly bolmadyk amplitudaly asak gidyin,
cokydn dik hereketin durnukly yiize ¢ykmasy hésiyetlidir.
Seysmiklik  yokdyr, magmatizm doéwiilmeler boyunca
hereketin isjenillesen gysga dowriinde ylize ¢ykyar. Basga soz
bilen aydanyinda platforma litosferanyn tektoniki passiw
ucastogydyr. Platformalaryin yer gabygy kontinental we
okeanik gurlusly bolmagy miimkin, sol sebdpli kidwagt
kontinental platforma we we okeanik platforma diyip
tapawutlandyrylyar.

Aralyk massiwler — bu hereketli geosinklinal sebitynyf
ulgamynda yer gabygynyn durnukly bolekleridir. Adatca
aralyk massiwler igjenn geosinklinal hadysalar netijesinde
platformanyn boleklenen we ayrylysdyrylan galyndysy bolyar.
Aralyk massiwleri platformadan olaryn uly bolmadyk odlcegi,
formalaryn burglylygy, ginislikde bolek-bolek yayramagy,
tektoniki hereketlerin  we magmatizminn platforma bilen
denesdireninde  giiy¢lirdk yiize ¢ykyan kébir tektoniki
igjenliligi bilen tapawutlanyar.

Aralyk massiwleri adatga geosinklinal we dag eplima
sebitynyn gurlusy hokmiinde yilize ¢ykaryarlar. Aralyk
massiwler babatynda alymlar diirli dowiirde diirli pikirleri 6ne
siiriipdirler. Yagny 1937-nji yylda A.D.Arhangelskiy aralyk
massiwint iki tipinit bardygyny gorkezipdir. Birinjiden ol
geosinklinal biikiilmelerinit arasynda garry platformalaryn
saklanyp galan ugastoklary; ikinjiden ol geosinklinalyil orta
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boleginddki biraz yokary goterilen epilme massiwi, bu
epilminin soiikky dowamynda geosinklinalyn beyleki galtasyan
rayonlaryna gord has az deformassiyany basdan geciryarler.
1958-nji yylda Y.A Kosygin bu gurluslar ii¢in degislilikde
galyndy aralyk massiw we irki konsolidasiyanyn (irki
dykyzlanma, tertiplesme, yerbe-yer bolma) massiwleri
terminini ulandy.

W.Y .Hain aralyk massiwin lic gorniisini
tapawutlandyrmagy teklip etdi.

Birinji gorniisddki massiwler — geosinklinal gusaklyklaryi
dordp baslan (diiybi tutulan) wagtyndan béri saklanyp galan
garry platformalarynn bolekleri. Mysal Tarimskiy massiwi;
ikinji gorniigddki massiwler — geosinklinal Oslisinin irki
siklinin ahyrynda peyda bolan konsolidassiya zolagynyn
bolekleri. Bjgemskiy massii); iliclinji gornlisddki massiw —
gyralary boyuncga has gicki konsolidasiya zolagy bilen galnan,
irki konsolidassiya meydanynyn bolekleri. Indosiniy massiwi.

A.L.Yanginanyi pikiri boyunca aralyk massiwler diyip sol
gurlusnyn, yagny geosinklinal biikiilmesinin difie az iiytgén
bolegine diisinmek gerek. Yagny aralyk massiwler — bu
menizes yasly epilme sebitleri bilen gursalan has garry
platformanyn bélekleridir. Mysal Kolym massiwi. Eger garry
platformanyn bolegi dirli yasdaky epilme gurlus bilen
gursalan bolsa, onda ona kici platforma hokmiinde garamak
gerek (Tarim, Tibet, Indosiniy kici platformalar). Seylelikde
A.L.Yansina boyunca, aralyk massiw bu hacanda onufl
towereginde geosinklinallar emele gelende ol 6ziininl platforma
ya-da platforma yakyn Osiis hdsiyetini saklan yer gabygynyi
durnukly bolegidir. Isjeit we durnukly gurluslaryn “kokleri”
litosferanyni, kontinentlerin we okeanlaryin "koklerine” gord
planetanyn pes c¢uiluklaryna aralasandyr. Sonuil ii¢in
geosinklinallar, platformalar, orogenler, aralyk massiwler
litosferanyn we yokary mantiyanyn tektoniki gurluslarydyr.
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, ) IV.BOLUM
YERIN EMELE GELMEGI WE OSUSI BARADAKY
UMUMY SORAGLAR

Yer iisti iki sany gapma-garsy giicleriii netijesinide emele
gelendir. Olar endogen we ekzogen giiycleridir. Yeriti dasky
gaty gabygynyin astynda yiize ¢ykyan giiclere endogen giicleri
diyilyar we adatga olar “ilkinji” guycler hasaplanyar. Endogen
giicleri daglary, platformalary, yer gabygyny, plitalary emele
getirydr we hereketlenmige hem mejbur edyirler.

Yer gabygynyi iistiinde yiize ¢ykyan giiyclere bolsa
ekzogen giiy¢leri diylyér. Bulara esasan yel, suw kdmegi bilen
viize ¢ykyan denudasiya, eroziya we s.m. giiycler degislidir.
Yer hakynda ylym owrenilende bu iki giiycleri biri-birinden
boliip oturmagyn manysy yokdur.

Hazirkizaman Geodinamika (geo-yer, dinamika-giiy¢) ylmy
bu hadysalarynn bilieikddki hasiyetlerini yiize ¢ykarmak we
owrenmek iistiinde ig alyp baryandyr. Seyle hem geodinamika
ylmy yer we onun dlem ginisliginddki orny barada,
hereketlendriji we tdsir ediji giiycler barada hem ginisleyin
durup gegyéndir.

Alymlaryi hasaplamalaryna gord Yer planetasynyi 5 mlrd
toweregi yasy bar diyip ¢aklanyar.

Alemin emele gelmesi barada iki sany caklama bar. Onui
birinjisi ~ dlemil  baslangyjynyn = “uly  partlamadan”
baslanmagydyr. Ikinjisi bolsa dlemini stasionar hasiyetinden
gelip ¢ykyandugu, yagny yyldyzlaryn {izniiksiz emele gelmegi
we Vitip yok bolmagy prossesidir. Yone seyle bolsa-da
hézirkizaman ylmy dlemin emele gelmeginiii baslangyjy “uly
partlama” anyk diyip hasaplayarlar. Bu ¢aklama esas bolup
dlem jisimleriniii merkezden daslagsmak hédsiyeti hyzmat edyir.
Ahli edilen ¢aklamalar we hasaplamalar bolsa merkezden
baslan bu daslasmanyn 12,5x10° yyl mundan ozal
baslanandygyny subut edyar.
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Yer sary 6z gezeginde Giin sistemasynyii bir elementi
bolup duryandyr. Giin sistemasynyn emele gelisinde iki sany
esasy ¢aklama one siiriilyér.

Uniforma teoriyasy - bu teoriyanyn tarapdarlary Laplas,
Kant, Weyszeyker we Kipere degislidir. Olar 6z islerinde biri-
birlerden az tapawutlanyan ideyalar bilen giin sistemasy
“dumanlyk” atlandyrylyan tozanlyklardan emele gelendir
diyip caklayarlar. Dumanlyklaryn goyulasmagy bilen merkezi
boleginde yadro emele gelmek bilen ol gelejekde planetalaryn
we glinint merkezi bolup hyzmat edyar.

Katastrofa teoriyasy - tarapdarlay bolan Hoyl, Jeffris we
beylekiler, haysy-da bolsa bir katastrofanyn sistemanyn
baslangyjy bolandyr diyip ¢aklayarlar.

Netijede bolsa bu iki teoriyanyn Oziine yeterlik
yetmezgiliklerinini yetikligi sebédpli Giin sistemasynyil emele
gelisi heniz hem doly jogaby tapylan dildir. Yoéne ylmy
hasaplamalara we ¢aklamalar salgylansak uniforma teoriyasy
birneme hakykata golaydyr. Ciinki bu teoriya boyunca Giib
sistemasynyfi yasy 7x10° vyagny ilem yasyna golayrakdyr
(12,5x10°%). Yer planetasynyii yasy bolsa geologiki nul-dan
hasaplasak 4,6x10° yyla barabardyr. Bize milim bolsy yaly
2x10° yyl ozal bolsa yerde tektoniki hereketler &z isine
cynlakay baglandyr.

Yeriit emele gelmeginde termodinamiki giiy¢ler esasy rol
tutandyr. Ciinki yerin yadro, mantiya, yer gabygy vyaly
bolekler boliinmegi yylylygyn deii sowamagyndan 06z
baslangyjyny alyar.
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4.1 Yer gabygynyii epilme-jayrylma dislokasiyalary.
Olaryn emele glmegi we osiisi

Yerifi hli boleklerinde we ¢iifiluklarynda epilme-jayrylma
dislokasiyalary (dislocation — inlis sozi stiysme, ornuny
tiytgetme) ginden yayrandyr. Olar dasky giiyclerin ya-da dag
jynsalrynyn 0z icki tiytgemelerinin hasabyna bolyan yerii
yzygigiderli deformasiyada bolmagynyn subutnamasydyr.
Epilme-jayrylma hadysasy vyerin dinie bir st boleginde
bolaymasa galan &hli yerinde diyen yaly yayrandyr. Munui
esasy sebdbi hem endogen giiyclerinii netijesidir we ol
endogen epilmeleri adyny alandyr. Yeriii ifi yokarky béleginde
kdwagt endogen epilmelerine menizes yone ekzogen gelip
cykysly epilmeler dus gelyar, elbetde olara hem ekzogen
epilmeleri diyilydr. Jayrylma gurluslary epilme gurluslaryna
garanda Ordn ginden yayrandyr. Edil bir gowsak we usak
déneli dag jynslary bolaymasa beyleki dhli dag jynslary diyen
yaly diaklazlar — ornuny iytgetmeyan jarylmalar bilen
gursalyp alynandyr. Jayrylma netijesinde ornuny iiytgemegine
bolsa praklaz diyilyar. Ilkibasda epilmeler netijesinde
jayrylmala emele gelydndir hasaplanyardy, yone sofiraky
barlaglaryn netijesinde bolse bu yagdayyn dine kébir yonekey
dag jynsalryna mahsusdygy yiize ¢ykaryldy. Epilme-jayrylma
dislokasiyalaryn umumy geomorfoligyasy geologiyanyn
“Gurlus geologiyasy* ugrunda has anyk seredilyar (39-njy
surat).
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39-njy surat. Epilme mehanizminin ¢ylyyrymlylygynyn
mysaly.

Biz esasan olaryn emele gelmesinin kinematika, dinamika
we geologiya sertlerine garap gegeris.

Kinematika we dinamika sertleri. Dag jynslary nice
cunlluga gitdigice soncada 6ziinden yokarky dag jynslarynyn
basysyna sezewar bolyarlar, bu basylma bolsa stress diyilyir.
Jynsalr ndce gaty boldugyca sonca ki¢i jarylmalar we
epilmeler emele gelyir, a nige mayysgak boldygyca bolsa uly
eplmeler emele gelydndir. Adatca uly basysda dag jynslary
berk we gaty bolyarlar emma yer listi sertlere getirilende bolsa
olar 6z berkligini yitirmek bilen bolyarlar.

Temperaturanynda ullakan dhmiyeti bardyr, ¢linki yokary
temperatura dag jynsalrynyn mayysgak bolup epilme
hadysasynyn bolmagyna yardam beryéndir.

Deformasiyanyil tiziliginin artmagy bilen epilmelerii-
jayrylmalryn emele gelmegine we dag jynslarynyn
mayysgaklyk hasiyetiniii peselmegine alyp baryandyr.
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Mehanika nukdaynazardan epilmelerin ii¢ gorniisi bar
hasaplanyar, olar: keseligine eplilme, dikligine epilme we akyp
stiysme epilmesi.

Atlaryndan belli bolsy yaly keseligine epilme gatlagyn yats
ugry boyunga yiize ¢ykyar. Dikligine epilme gatalgyn yatys
uguryna perpendikulyar bolmak bilen ol esasan siiynme
hereketini emele getirydr. Akyp siiysme epilmesi esasan
mayysgak bolan dag jynsalarynda, yagny duz, gips, komiir we
toyunlarda ylize ¢ykyar.

Epilme emele gelmegin geologiki sertleri. Geologiya
nukdaynazardan seretseni epilmeler we jayrylmalar esasan
endogen hadysalaryn iisti bilen emele gelydndigini ozal hem
bellapdik. Yerifi yiizinde endogen hadysalaryn tisirinden
dasarda bolan epilmelere — yapynja epilmeleri diyilyar.
Mundan basga hem metamorfiki jisimlerde himiki diiziimlerii
lytgemeginin we gaytadan kristallizasiya hasabyna bolyan
epilmelere ¢iinlukdaky epilmeler diyilyir.

=

Déwilme Jayrylma

i

Yarylma
40-njy surat. Dislokasiyanyn gorniigleri.

Seyle hem 0z oOlgegi boyunga Ordn uly bolan regional
dartylma epilmelri bardyr.
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Bu epilmelerin netijeleri bolsa esasan klassifikasiya
boyunca boliinyan dowiilmelere getiryar (41-nji surat).

&
Wl . ‘ n o 2 lr 171
¥ T 2\ \

41-nji surat. Jayrylma dislokasiyalaryn gorniisleri. A-
dowlip ga¢ma, 0-basgancaklayyn dowlip gacma, 6- yokary
galma, e-iistiini yapma,o-pahna, e-zompa yokarlanma. 1-
herketsiz bolek, 2-hereketli bolek, II-yer iisti, p-yarylma ugry.

42-nji surat. Epilme dislokasiyalary. a-monoklinal, 6-
fleksura,e-antiklinal, 2-sinklinal, k-ganaty, o-epilme oky, n-yer
Usti.
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Yokarda agzalan epilmeler basga hem magmanyii
siiysmeginden emele gelydn, duzlyk diapirler bilen
baglanysykly epilmeler sanalyp gecilyar.

Ekzogen epilmelere bolsa yeriii iistiine golay ciinlukda
ekzogen giliy¢lerin astynda bolyan epilmeler mysaldyr. Bulara
esasan suwasty oprulmalar, ndtekiz tste cokiindi c¢okmek,
ndtekiz {iste c¢Okmek bilen dykyzlanmagyn hasabyna,
gidratizasiya esasynda c¢ismek, mehaniki ¢okmek bilen,
glyasiodislokasiya (buzluklaryn itergi giiycleri) we beylekileri
mysal getirmek bolar. Endogen we elzogen hadysalaryn
hasabyna bolsa tebigaty boyunca diirli bolan déwiilme-epilme
gurluslary yiize ¢cykyandyr (41-42-nji suratlar).

Yerifi esasy isjen orogen — daglyk epilme zolaklaryndan
basga-da litosferanyin esasy konwergent sebtilerinde hem
daglyk zolaklar ginden yayrandyr. Bular gelip ¢ykysy boyunca
platfarma  igeri asuda seitde bolmanlygy sebépli
epigeosinklinal orogenden tapawutlykda olara ikinji derejeli
ya-da epiplatforma (platformadan sofira) orogenlary diyilyar.
Seyle orogen gusaklygyna Orta Aziya daglyk gusaklygyny
mysal getirmek bolar. Ol 6z i¢ine Hindigus, Tyan-San, Pamir,
Kunlun, Nansan, Sinlin, Altay, Sayan, Pribaykal, Zabaykal,
Stanow daglary. Bu orogen ulgamy Alp-Gimalay
epigeosinklinal ulgamynyil demirgazygyna seplesmek bilen
bir hatarda olaryn yz yanyndan 6z Gsiisinini gézbasyny alandyr.
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4.2 Tektoniki sebitlesdirmek prinsipleri we tekoniki
sekiller

Ilkibagdan bellenilip gecilisi yaly bu regional we yerli
tektonika giliy¢lerindir, hadysalaryn i¢gin dwrenilmegi ahyrda
bize tektonika yekillerii gurulmagyna yardam beryéndir.
Tektonika sekillendirmek 06z gezeginde &hli tektonika
zahmetlerin netijesi bolmagy bilen ol is yliziinde bize peydaly
magdan gozleg islerinde, gurlusyk-taslama, yol gurlusyk we
kop sanly beyleki ugurlarda is alyp barmakda ullakn
dhmiyetlidir.

Tektonika yekkilnirmek isleri 6z gozbasyny XIX-njy
asyryn ayagynda we XX-nji asyryn baslaryndan alyp gaydyar.
Sol kartalar tektonika ¢yzgylar atlandyrylardy. Bular babatda
A.P. Karpinskiniii (Russiyanyfi Yewropa bolegi) we W. A.
Obrugew (Sibir) islerini gorkezmek bolar. Bizii watanymyzyn
tektonika sekilleri ilkinji gezek 1957, 1965 yyllarda “SSSR-in
Tektonika kartasynda” we 1964-nji yyldaky “Yewropanyil
Halkara tektonika kartasynda” sekillnedrilendir. Sebitlerifi
bolekleyin tektonika yekillerinin gurnalmagy bilan 1977-nji
yylda ilkinji gezek “Diinyédnin Tektonika kartasyny” gurnamak
miimkin boldy. Onun 6lgegi 1:25 000 000 barabardyr.

Tektonika kartalar ilki bilen ik sany topara boliinyirler.
Olar yérite we umumy tektonika kartalardyr. Ozlerinii ¢igi
boyunga tektonika kartalary global, gorniis we regional
atlandrylyan {i¢ topara boliinyéndir.

Global sekillendirmek 6lgegi boyunga 1:15 000 000 den
baglap 1:45 000 000 ¢enli bolmak bilen ol biitin yer saryny
ahli okeanlar bilen birlikde 6z i¢ine alyandyr.
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13-nji surat. Biitindiinyd tektonika gekili.

Gorniis kartalary esasan ayratyn kontinentler, uly dowletler
(ABS, Russiaya, Hytay...) we okeanlar ii¢cin gurnalmak bilen
Olgegi boyunca 1:5 000000 den 1: 2500000 aralykda
bolyarlar.

Regional tektonika kartalary bolsa ayratyn bir platform,
epilme zonalary, yurtlar (Fransiya, Turkmenistan...) we s.m.
icin gurnalmak bilen 6l¢egleri boyunga 1:1 500 000 den 1:500
000 aralykda bolyandyr.

Yorite maksatly kartalar paletektonika, neotektonika we
platformanynn fundamenti kartlara bdllinydrler. Hézirki
dowiirde tehnikanyi-tehnologiyanyn ¢alt Osmegi bilen
tektonika we geodinamika bilen baglanysykly yerin we
ayratyn sebitlerin wulkan isjenilik kartasy, yertitreme kartasy,
tektonika plitalar kartasy, gidrotermal kartasy we sufia menizes
kop sanly we diirli maksatly kartalar diiziilendir.
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4.3 Yerin osiisiniii etaplary we osiis kanunalayyklygy

Ozalky boliimlerimizde belleysimiz yaly we
hizirkizamanda kop alymlar tarapyndan tassyklanylysy yaly
yer planetamyz gaz-tozan bulutlarynyn agyr boleklerinin bir
yere toplanmagynda emele gelen hasaplanyar. Seyle hem bu
halda giiy¢li grawitasion meydanynyn emele gelmegi Ordn
wajypdyr.

Yeriti emele gelmeginde ony tutyan maddalaryi
akkresiyasy hadysasynynn (ulalmak, yayramak) netijesi
hasaplask onda ol hadysa o6rdn basym bolup ol 100
millionlarga yyllaryii dowamynda bolup gegmelidir. Yéne bir
sorag anyklanman galyar, bu yagdayda akkresiya gomogenmi
— birmenzes diiziimli materiallarynn saylanmagy, ya-da ol
getrogenmi — vyagny ilkibasdan demire bay bolan yadronyn
emele gelmegi. Has ahtimal diylip bu iki pikirin aralygy
saylantp alynandyr, ciinki ilki icki yadro emele gelendir we
soiira igki yadronyn jisimlerin diferensuyasysy esasynda dagky
vadro emele gelendir. Bu halda demir, nikel materiallar igcki
vadro yygnanyp silikatlar bolsa dasky yadroda jemlenyéndir.
Bu differensayia hadysasy jemlenmek bilen hdzirki dowiirde
onun i¢ki gyzgynlygy saklanyp gelendir.

Yone nahili yagday bolanda hem takmynan 3.5 milliard yyl
yerin yadrosy bar bolmaly we takmynan ol suwuk halda
bolmalydyr. Ciinki muna hézirki dag jynslarynda bar bolan
magnitlilik subutnamadyr. Seyle-de arhey — protrezoy
aracdginde heniz hem igki yadronyn dasky yadrodan emele
gelme hadysasy dowam edendir. Munun seyle bolanlygy welin
bar bolan radioaktow maddalaryn yaslary bilen hasaplamak
miimkin boldy. Ay 6z gezeginde yerin emele gelmesinden has
sofira dordndir. Caklamalar gord ay Rosanyn ¢éginden dagarda
Mars planetanyn ululygy vyaly asteroidin yer bilen
caknysmasyndan partlama esasynda zyiylan jsimlerden
dordpdir. Rosanyn ¢dgi — bu yerin dasyndaky sfera bolmak
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bilen, ondan dasyna ¢ykan jisimleri yerin grawitasion giiyjinin
yyzyna almaga miimkingiligi yokdur.

Yerifi ifi gadymy dag jynslarynyii yasy 3.8-4 mird.
hasaplanyar we ol Ukraina, Kanada galkanlarynda we go.-gb,
Grenlandiyada dus gelyandir. Yerde tapylyan irki dag
jynsalryna salgylanylyp onun baslangyjynyn bazalt hasiyetli
bolandygy ¢aklanyar. Mundan somnira yerde armosferanyn
doriligi one stiriilyar. Yone heniz gidrosfera dreméndi, giinki
yerini tsti heniz hem ergin halyny saklayardy. Seylelik-de
yerin irki dowtirlerinde (4,6-4 mlrd yyl ozal) yerde igki, dasky
yadro, mantiya we mimkin yer gabygynyn, hem-de
atmosferanyn emele gelmegine getirendir.

Irki arhey dowri (4-3,5 mlrd yyl ozal). Protokontinental
gabygyn emele gelmegi. Bu dowriin dag jynsalry barada &hli
kontinentlerde we kratonlarda anyk subutnamalar tapylyp
ylymda dokumentlesdrilendir. Bu dowriin dag jynsalary
diiziiminde kaliy, natriy tursysy bolan we tonalit diiziimli
granitogneyslerden diiziilendir, olara “cal gneysler” hem
diyilydr. Yasy boyunca bolsa katarhey we arhey dowiirlerine
degisli hasaplanyar. Yéne mufia garamazdan suwly sredada
emele gelen Grenlandiyada yerlesen Isua toplumy hasaplanyan
¢okiindi  gatlaklary hem  dus  gelydrler.  Tonalit
granitgneyslerinin gelip ¢ykysy barada welin heniz anyk bir
kabul edilen taglymat yokdur. Kéabir alymlar olary mantiyadan
gysylyp ¢ykan we diiziimi suwly, hem-de beyleki suwuklyklar
bilen doygun hasaplayarlar. Ikinji c¢aklama emele gelen
bazaltlaryn mantiyanyn  suwuklyklary bilen gaytadan
islenmegi. Ucinjiden, (bu has anyk hasaplanyar) gabygyn
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JEMLEME

Bu kitap amaly isler bolan tektoniki sekillerden
peydalanmaga we olary gurmaga, hem-de regional tektonika
barlaglar barada maglumatlar almaga miimkingilik berer,
seyle-de, nebitgazly etraplasdyrmagyn esasy tektoniki
prinsipleri diisiinmek miimkin bolar.

Kitap Tiirkmenistanyni Yokary okuw mekdepleriniii Nebit-
gaz geologiyasy we Peydaly magdanlary gozlemegin we
barlamagyn geofiziki usullary boyunga tehniki ugurdan hiinér
alyan talyplaryna we bu barada gyzyklanyan okyjylar
kopgiiligine niyetlendir.
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GYSGACA DUSUNDIRIS SOZLUK

Rus ya-da Tiirkmence Manysy ya-da sekili

halkara sozler

AGpasuB Abraziw Tolkunlaryi tdsirinde kenaryfi
oprulmagy/yykylmagy/
yonulmagy

ABTOITHT Awtolit Iki sany magmatika jynsyi
garysyp gatamasy

AGcoIoTHAs IAbsolyut belentlik Yeriti isledik nokadynyn diinya

BBICOTA okeanynyn derejesinden belentlik
aratapawudy

IABTOXTOH Awtohon Tektoniki ortiigin asagynda
yerlesen bolek

A3UMYT Azimut Berlen yerin meridiany bilen
gozegeinin kesgitleyan
nokadynyn aralynda emele gelyan
burg.

AZIMYT IAzimut yayrawy Geografiya meridian bilen ugur

[IPOCTHPAHUS ¢yzygynyn arasyndaky burg.

AxkymynsataBHa [Akkumulyatiw terrasa| Cokiindilerin kenarda

5 Teppaca yygnanmagyndan dorén terrasa.

Axkymymsmust | Akkumulyasiya Y ygnanma/toplanma

AKTHBHOCTB Isjenlik

AKTyaIn3m Aktualizm Geologiyada yerin taryhyny
dikeltmek ii¢in ozalky bolan
hadysalary hézirkizaman
geologiya hadysalaryna
denesdirip 6wrenmek usuly.

AmmroBuanbabie |Alluwial ¢okiindiler | Suwui akmagy netijesinde

OTIIOKCHUSI derlerde/jiilgelerde ¢okyén
¢okiindiler.

ATBITHHACKAS Alp epilmeleri Mezazoy we Kaynazoy gegen

CKJIa14aTOCTh epilmeler.

AHTEKIIN3a Antekliza yadrosynda geologiki yasy

boyunga has garry jynslardan
diiziilen, platformalaryn esasy
gurlusyny diizyén belentlikler
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Antukaubans  JAntiklinal Yadrosynda has gadymy we
ganatlarynda yas jynslardan
diiziilen epilme gurlusy

AHnTHKIMHOpHUH  |Antiklinoriy Umuman antiklinal gurlusly uly
we ¢ylsyrymly gurluslar.

Apruwnmsanus, |Argillesme, Argillit | Himiki tozma netijesinde dag

APrHJUTUTHI jynslarynyii toyuna 6wriilmegi.
Argillitler-toyunlaryn gatamak
bilen dziinden suwuny
gidirmeginden (dergidratlagmak)
emele gelen jyns.

Aprmmtonute  JArgillioitler Toyun we kremny gatlagmasy
bolan tuflar.

Apxelickas opa |Arhey Yeriit geologiyasynda it irki era.

Apxurenar Arhipelag Biri-birine golay yerlesen adalar
toplumy.

A TOJLIT Atoll Merjen gayalarynyn halkalayyn
gorniisli adasy.

AXTIaTOH IAhlaton Stiysme iistiinde yatan dag jynslar
toplumynyn sol {ist bilen 6z emele
gelen nokadyndan daglagsmagy.
Netijede tektonika ortiigin asylan
ganatyny emele getiryar.

Bazanst Bazalt Gutarnyksyz kristallagan
magmatika jynslaryn gorniisi

baszuc Cik

Bapucdepa — Gapucdepa — EpuH sapocChL.

Bapbepusiii pud (Germaw rifi Denzin kenaryna parallel uzalyp
gidyan rif gurluglerynyn toplumy.

B36poc 'Y okary galma Tektonika gysylma netijesinde
emele gelen we gurluslaryn ayry
elementlerin yokary galmasy.

Banexnb Ojak Oziinde tebigy magdanlary we
suwukluklary saklamaga ukyply
gurluslar

Banus Aylag

MaTeBcuBHCTh  |Gliyclenme

lToxanbHbIil Yerli Yerli gurlus

MecTopoxaenue Ojak Oziinde senagat ii¢in yaramly

tebigy maddalary saklayan
gurluslar
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Hansur

Hecormacus Nasazlyk

O6nIIBKa Ortgi

Oxeanmdeckass |Okean diisegi

moXxa

[TepecnauBanue |Gatlaklagma

C6poc IAsak diisme Tektonika siiynme netijesinde
emele gelen we gurluslaryn ayry
elementlerin dowlip asak
diismegi.

Cson Glimmez

Casur Stiysme

CuHekI3a Sinekliza Yadrosynda geologiki yasy
boyunga has yas jynslardan
diiziilen, platformalaryn esasy
gurluslaryny diizyin ¢oketlikler

CHHKIHHATH Sinklinal Yadrosynda has yas we
ganatlarynda has garry jynslardan
diizlilen epilme gurlusy

CunkmuHopuit  [Sinklinoriy Umuman sinklinal gurlusly uly
we ¢ylsyrymly gurluglar.

Cornacus Sazlagyk

Ctpykrypa Gurlus Iki manyda ulanylyar: 1) Gurlus -
namedir bir zadyn icki we dasky
gurlusy, diiziimi. 2) Gurlus —
haysydyr bir tapawutly
ayratynlygy bolan gurlus, mysal —
antiklinal, sinklinal.

(aza Dowiir Geologiyada belli bir hadysanyn
Olseg birligi
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