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SOZBASY

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizinn geljegi bolan yaslaryn,
diinyénini 6sen talaplaryna layyk gelyidn derejede bilim almagy ticin &hli sertler
doredilyar.

Hormatly Prezidentimiz déwlet bagsyna gegen ilkinji giinlinden bilime, ylma
gint yol a¢dy, Tirkmenistanda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyi
«Tilirkmenistanda bilim ulgamyny kémillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji
fewralyndaky Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmeleriii bagyny baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap Ozgertmeler yas neslin
yokary derejede ylym-bilim almagyna, gin diinydgarayysly, edepli, tdmiz ahlakly,
hiindrmenler bolup yetismeklerine miimkingilik doredyar.

Tilirkmenistan uglewodorod serisdelerinin  saklanyan gorlarynyn hem-de
caklanylyan serisdelerinin mocberi boyunca diinydnii 6n hatarynda duryan
dowletlerinii biridir. Yangy¢ gorlary we serisdeleri yurdymyzyn gury yer
ciklerinde we Hazar denizin tiirkmen bdleginin yerasty cuiilyklarynda jemlenendir.
Hiindrmenlerin hasaplamalaryna goérd yurdymyzda jemi baslangyc yangyc
serigdeleri 45,44 mlird. tonna sertli yangy¢dan ybaratdyr.

Tiirkmenistanyni nebitgaz senagatyny osdiirmegiit 2030-njy yyla ¢enli dowiir
licin Maksatnamasynda nebitit, gazyn cykarylysyny, icerki we dasarky sarp
edijilere ugradylysyny, gaytadan islenilisini, ygtybarly gorlar bilen yeterlik
derejede {ipjiin etmek maksady bilen ge¢irilmeli gozleg-agtarys isleri babatda uzak
mohletlere niyetlenen anyk wezipeler kesgitlenen.

Tiirkmenistan 2030-njy yyla cenli dowiir {icin Maksatnama layyklykda
yangy¢ serisdelerini gazyp cykarmakda, olary gaytadan islemekde we tayyar
ontimleri diinya bazarlaryna ¢ykarmakda agirt uly one gidisikleri amala asyryar.

Bu Maksatnamada &hli ugurlar boyunca yurdumyzyn Nebitgaz toplumynyn



oniinde goylan belent sepgitler, onde baryjy ylmyn we hézirki zaman
tehnologiyalaryn 6niimg¢ilige ornasdyrmagyn hasabyna yetiler.

Hézirki zaman tehnologiyalaryni oniimgilige ornasdyrylmagy yokary okuw
mekdeplerinden diinyd derejesine layyk gelydn hiindrmenleri tayyarlamagy talap
edydr.

Yokarda gorkezilen talaplara amal etjek inZener-geofizik hiindrmenleri
tayyarlamagy goz oniinde tutup “Peydaly magdanlary gézlemegin we barlamagyi
geofiziki usullary” hiinéri ti¢in, su okuw maksatnamasy diiziildi.

"Geotektonika" dersi okatmagyn maksady - bu ders baslamazyndan ozal
talyplaryn omumy geologiya, paleontologiya, mineralogiya, bolekleyin struktur
geologiyadan we petrografiyadan diisiinjeleri bolmaly. Umumy geotektonika —
wagt aralygynda we ginislikde tektoniki hadysalaryn ayry we umumy
kanunalayyklygyna diisiindiryar. Yerin cuiilukdaky gurlusyny we onuii iistki
gabygynyh dzgerisini 6wrenilyar. Umumy geoketonikanyn ahyrky maksady Yerifi
Ozgerisiniil uniwersal nazaryyetini doretmek bolup duryar.

Regional geotektonika — litosferanyn we  tektonosferanyn iri
strukturalarynyn gurlusyny we Ozgerisini Owrenydr. Regional geotektonika
litosferanynn diizim elementlerini yiize c¢ykaryar. Sol diiziim elementlerine
baglylykda litosferany etraplasdyryar. Seylelikde “Geotektonika” dersinin
owrenyin meseleler toplumyna: Yerii quiilykdaky gurlusy, tektoniki hereketler,
litosferanynn we tektonosferanyn iri elementleriniii hisiyetnamasy, geotektoniki

caklamalar, litosferany tektoniki etraplasdyrma prinsiplerini dwrenmek giryér.



L.BOLUM.
Geotektonika dersi we onun béliimleri.
Umumy we regional geotektonika. Yer emele gelis teoriyalary.

Geotektonika sozi gadymy grek soziinin ikisinden diiziilendir. "Geo” - yer
we "tektonikon” - gurmak diymekdir. Seylelikde bu séz Yerin gurlusy-d baradaky
ylmy afladyar. Yone geotektonikanyii bu kesgitlemesi orin ginisleyindir. We ol
biitewi geologiyany 0z igine alyar. Sonun {i¢in onun kesgitlemesini anyklasdyryp,
ony biitewi Yerii gurlusyny dwrenyin ylym diyip kesgitleyirler. Geotektonika
biitewi Yerin osiisi bilen baglanysyklykda yer gabygynyi we yokarky mantiyanyi
(tektonosferanyn) strukturasy, hereketleri, deformassiyalary we 0Oslisi baradaky
ylymdyr.

Geotektonika — wagt aralygynda we ginislikde tektoniki hereketlerin yiize
cykmagynyn we &hli gorniisdaki tektoniki strukturalaryn emele gelmeginin
kanunalayyklygyny — owrenyar we  Yerii  taryhynda  tektonosferanyn
ewolyusiyasynyn ugruny yiize ¢ykaryar. Seyle hem geologiki kartalaryn esasynda
strukturalary seljerme usullary bilen dirli gorniisddki tektoniki pozulmalaryn
(dislokasiyalaryn) yer gabygynda we yokarky mantiyada hézirki zaman
yayraysyny Owrenyar.

Beyleki geologiki dersler geotektonika dersi bilen jebis baglansyklydyr.
Nebitinn gazyn we beyleki peydaly magdanlarynn emele gelmegini, toplanmagyny
owrenmekde we olaryn gozleg-barlag islerinde geotektonikanyn nazary esaslary
oran wajypdyr.

Geotektonika ylmy owrenilende birndce ylmy-internasional terminlere dus
geleris. Olaryn kébirlerinih manysyny agyp gegmek zerur bolup durar.

Struktura diyip bu yerde diirli diiziimindaki dag jynslarynyn boliiniisinde we
vatys sertlerinde menzes dildigine diisiinilydr. Bu manyda ayry materiklerin,
okeanlaryn we olaryn dirli masstabdaky regionlarynyn strukturasy barada
aydylyar. Yone geotektonikada “struktura” termini basga manyda hem ulanylyar,
yagny yer gabygynyn struktura elementleriniit manysyny gysgaca bellemek. Mysal

icin platformalar, geosinklinallar antiklinallar, giimmerler, sbroslar we basgalar.
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Yer gabygynyh hereketi, deformasiyasy we dislokasiyasy diyen diisiinjeleri anyk
tapawutlandyrmak hokmandyr.

Tektoniki hereket — bu yer gabygynyn we yokarky mantiyanyn ayry-ayry
bolekleriniii (ucastkalarynynl) mehaniki go¢mesidir (yerini iiytgemesidir). Bu
hadysa dag jynslarynyii yatys formalarynyn we icki gurlusynyn iiytgemesini, seyle
hem deformasiyalary emele getiryar.

Deformasiya — belli bir kesgitli hadysa bolup ol dag jynslarynyn ilkinji
yatysynyil pozulmagyna dislokasiyalara getiryar. Deformasiya hadysasynyi
netijesinde amala asan dislokasiyalar {i¢ gorniise boliinyéarler:

1. Plikatiw (epilmeler).

2. Dizyunktiw (liziilmeler).

3. Inyektiw (gaty we suwuk (magma) halda beyleki gatlaklaryi arasyna sokulma,
girme).

Oziinin anyk meseleleri we yzygiderliligi bilen baglylykda geotektonika has
anyk birnice ylmy derslere boliinyar.

Olardan Morfologiki geotektonika ya-da struktura geologiyasy, Regional
geotektonika, Taryhy geotektonika, Umumy geotektonikany gorkezmek bolar.

Her bir beyleki ylmy dersler yaly geotektonikanyin hem 0Oziiniii ayratyn
barlag usullary bar. Hususy tektoniki usullara su asakdakylar giryir (struktura
usuly, tektoniki denesdirme usuly, geodeziki usuly, geomorfologiki usuly,
fasiyalary we galynlyklary seljerme usuly, gowriim usuly, arakesmeleri we
nosazlyklary seljerme usuly formasiyalary seljerme usuly).

Umumy geotektonika — wagt aralygynda we ginislikde tektoniki hereketlerin
yize ¢ykmagynyn we dhli gorniisdéki tektoniki strukturalaryn emele gelmeginin
kanunalayyklygyny ~ 6wrenyar we  Yerin  taryhynda  tektonosferanyn
ewolyusiyasynyil ugruny yiize ¢ykaryar. Sunun esasynda, seyle hem fiziki we
matematiki modelirleme usullaryny ulanmak bilen, Umumy geotektonikanyn
tektoniki  hereketlerin, deformasiyalaryn we dhli  gorniisddki  tektoniki
strukturalaryn emele gelisinini (emele gelis mehaniziminiil) sebéplerini anyklamaga

calysyar.



Regional geotektonika — geologiki kartalaryn we kesimleriii esasynda
struktura seljermesi usullary bilen diirli gorniisddki tektoniki pozulmalaryi
(dislokasiyalaryn) yer gabygynda we yokarky mantiyada hézirki yayraysyny
owrenydr. Bu bolsa tektoniki kartalarda sekillendirydn olaryn ayry-ayry
toparlaryny geostruktura zonalaryny (tektoniki etraplasdyrmaga) yiize ¢ykarmaga
miimkingilik beryar. Alymlaryii hasaplamalaryna gord Yer planetasynyit 5 mlrd
toweregi yagy bar diyip ¢aklanyar.

Alemini emele gelmesi barada iki sany ¢aklama bar. Onufi birinjisi dlemin
baslangyjynynl “uly partlamadan” baslanmagydyr. Ikinjisi bolsa dlemin stasionar
hasiyetinden gelip ¢ykyar, yagny yyldyzlaryn {izniiksiz eemele gelmegi we yitip
yok bolmagy prossesidir.

Yone seyle bolsa-da hizirkizaman ylmy #lemii emele gelmeginii
baslangyjy “uly partlama” diyip hasaplayarlar. Bu caklama esas bolup &dlem
jisimlerinii merkezden daslasmak hisiyeti hyzmat edyér. Ahli edilen ¢aklamalar
we hasaplamalar bolsa merkezden baslan bu daslasmanyii 12,5x10° yyl mmundan
ozal baslanandygyny subut edyar.

Gelin indi Giin sistemasynyn emele gelisi barada durup gecelin. Giin
sistemasynyn emele gelisinde iki sany esasy ¢aklama oiie siiriilyar.

Uniforma teoriyasy-bu teoriyanyn tarapdarlary Laplas, Kant, Weyszeyker
we Kipere degislidir. Olar 6z islerinde biri-birlerden az tapawutlanyan ideyalar
bilen gilin sistemasy “dumanlyk™ atlandyrylyan tozanlyklardan emele gelendir
diyip caklayarlar. Dumanlyklaryn goyulasmagy bilen merkezi bdleginde yadro
emele gelmek bilen ol gelejekde planetalaryn we giinin merkezi bolup hyzmat
edydr.

Katastrofa teoriyasy-tarapdarlay bolan Hoyl, Jeffris we beylekiler, haysy-da
bolsa bir katastrofanynl sistemanyn baslangyjy bolandyr diyip ¢aklayarlar.

Netijede bolsa bu iki teoriyanyil 6ziine yeterlik yetmezgiliklerinin yetikligi sebépli
Giin sistemasynyi emele gelisi heniz hem doly jogaby tapylan déldir. Yone ylmy
hasaplamalara we caklamalar salgylansak uniforma teoriyasy birneme hakykata
golaydyr. Ciinki bu teoriya boyunca Giib sistemasynyii yasy 7x10°, yagny ilem
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yasyna golayrakdyr (12,5x10%). Yer planetasynyi yasy bolsa geologiki nul-dan
hasaplasak 4,6x10° yyla barabardyr. Bize milim bolsy yaly 2x10° yyl ozal bolsa
yerde tektoniki hereketler 6z isine ¢gynlakay baslandyr.

Yeriii emele gelmeginde termodinamiki giiycler esasy rol tutandyr. Ciinki
yerin yadro, mantiya, yer gabygy vyaly bolekler boliinmegi yylylygyn deii

sowamagyndan 0z baslangyjyny alyar.

Yeriii we yer gabygynyii cuii gurlusy.

Yerifi quiilukdaky gurlusyny dwrenmek hizirki zaman geologiyasynyi bas
meselelerinii biri bolup duryar. Yer sarynyii 2-3 km ¢enli cuiilugyny deryalaryii
galdyryp giden yzlary boyunca, 4 km cenli cunlugy komiir we magdan sahtalary
boyunga goziimiz bilen goriip Owrenip bilyiris. Has yokary cuiiluklary biz cui
gazylan guyylaryin we geofiziki usullaryn komegi bilen owrenyéris. Geologiki-
geofiziki barlaglaryi bir giden toplumyny jemldp professor E.Wihert mundan 100
vyl 611 bizin planetamyzyn sferiki — simmetriki gurlusyny tassyklapdyr. Bu pikire
esas bolup seysmiki tolkunlaryn belli bir ¢unluklarda 6ziinini tizligini mese-mélim
tiytgeyanligi sebap bolup duryar. Bu yagday yer sarynyn massasynyi dykyzlygy
boyunga tapawutlanyan birndce konsentrik gabyklaryii (geosferanyil) bardygyny
anladyar. Hazirki zamanda 10-a golay boliimlerini serhedi yiize ¢ykarylyar. Olaryn
icinde 2 sanysy esasy diyilip hasap edilyar.

1) Maharowi¢ (M) iisti — ol kontinentlerde (gury yerde) 35-70km okean
diiplerinde bolsa 5-15 km cunlukda yerlesyar.

2) Wihert-Gutenbergin tisti — ol 2900 km g¢unlukda yerlesyar.

Bu serhetler yerini jimmiisini esasy 3 (li¢) bolege (geosfera) bolyir. Olar:

1) Yerii gabygy,

2) Mantiya,

3) Yadro.



Yeriii gabygy. Yer planetasynyii yokarky gaty gatlagy bolup ol oziinden
asakdaky gatlakdan (geosferadan) Maharowigin {isti atlanyrylyan serhet bilen
boliinydr. Ol asaky geosfera (mantiya) bilen maddalarynyn himiki diiziiminin,
dykyzlygynyn, mayysgak tolkunlaryn yayrayys tizliginin {iytgemegi bilen
tapawutlanyar (boy tolkunlar 6,8-7,4 den 8,1-8,4 km/s, keseleyin tolkunlar 3,7-4,1-
den 4,4-4,7 km/s). Dag jynslaryii dykyzlygy 2,5-den 3,5 gr/sm® ¢enli. Yer gabygy
yerin planetasynyn massasynyn 0,8 % tutyar.

Yeriii mantiyasy — ol Maharowigifi iisti serhedi bilen Wihert-Gutenbergiti
iisti serhedi aralygynda yerlesyar. Ol yerin géwriiminin 83%-ni, agramynyn bolsa
67%-ne cenlisini tutyar. Seysmologiki maglmatlar bu geosferany 3 (ii¢) gatlaga
bolmége miimkingilik hem beryir.

Yokarky mantiya - 0] gabykasty bolegi (substrat E.N.Lyustih boyunca) we
astenosferany (Gutenbergin gatlagyny) 6z icine alyar. Ol ortaky mantiya bilen 410
km-likde serhetlesyéar we seysmiki tolkunlaryn tizliginin ¢alt yokary galmagy bilen
tapawutlanyar. Boy tolkunlar 7,9-9,0 dan 9,0-11,4 km/s ¢enli, kese tolkunlar 4,5-
5,0 dan 5,0-6,4 km/s ¢enli yokarlanyar.

Ortaky mantiya (Golisinin gatlagy) — asaky mantiya bilen 950 - 1000 km-
likde serhetlesyar. Bu aracidkden asak seysmiki tolkunlaryn tizligi hayal 6¢yar. Boy
tolkunlar 9,0-11,4 den 11,4-13,6 km/s, kese tolkunlar 6,0-6,4 den 6,4-7,3 km/s
cenli Uytgeyir. Kdwagtlar ortaky mantiyany yokarky mantiyanyn asaky gatlagy
diyip hem alyarlar.

Asaky mantiya Bu gatlak 2900 km ¢enli ¢uiiluga yetyar. Bu gatlagyn yadro
bilen aracdk serhedi gowy bildiryér, sebdbi boy seysmiki tolkunlarynyn tizligi calt
asak gagyar (8,1 km/s ¢enli), kese tolkunlar bolsa yityérler. 2700-2900 km
cunlukda gatlagyn yadro gecis oOrtiigi yatyar. Onun seysmiki tolkunlarynyn tizligi
12,6 km/s ¢enli peselyir.

Yadro Yeriih merkezi bolegini tutyar. Ol yeriii géwriiminifi 17% agramynyi
bolsa 33% toweregini tutyar. Ol ii¢ gatlakdan duryar. Dasky, gec¢is we icki
gatlakdan ya-da subyadrodan ybarat.



Dagsky yadro 2900 km-den 5000 km g¢enli cunlukda yerlesydr we yer
planetasynyn 15-16 % gowriimini, 29,8% agramyny tutyar.

Gegis ortiigi 5000-5200 km aralygy tutyar we boy maysgak boy tolkunyi
tizligi 10,4 km/s ¢enli yokarlanyar, kese tolkun bildirmeydér.

I¢ki yadro yer planetasynyn i i¢cki bolegini tutyar. Onun radiusy 1250 km.
Ol yerin gowriiminini 0,7% toweregini tutyar. Onun cédklerinde maysgak boy
tolkunyn tizligi 3,4-3,6km/s bolyar. Su maglumatlara salgylanyp icki yadronyn
maddasy eremige yakyn gaty haldadygyny aytmak bolyar.

Yeriti icki gurlusy baradaky hézirki zaman maglumatlary yeri aylanyp duran
galyn diwarly sary goz oniine getirmige (yerin gabygy, mantiya) miimkingilik
beryédr. Onuil i¢inde suwuk gatlak (dasky yadro), onun i¢inde bolsa yiiziip yoren
gaty maddadan duryan icki yadrony goz oOniine getirmek bolar. I¢ki yadro bu
sistemanyn merkezinde Nyutonyn dartys giiyji esasynda saklanyar. Ol mantiyadan
aylanysyndan iiytgesik ugur boyunca aylanyp biler. Bar bolan diisiinjeler boyunca

edil sonun effekti (tisiri) boyunga yerin geomagnit meydany doreyandir.

CEHCMHUYHOCTb oo P,
3EMA d!%‘ QUATOBLIE 30HL|

A ";.w‘é@':

CTPOEHME
3EMITH
UTOC® EPHLIE
NUTHE W Wi
APALLM EAH HE

HANPAENEHWE
NEPEMEWEHHA

BHELWHEE P
PIE]I"I{I)ABHEHHOE R?II;)FHOELEI‘%EME
5, OO
BHYTPEHHEE m £l
TBEPOOE

fAArO

Surat 2.3. Yerir icki gurlusy



Yer gabygy we onuii himiki diiziimi.

Yer sarynyii formasy, dykyzlygy we massasy barada 6rin kop alymlar “kelle
déwen” bolsalar gerek. Eger-de XVII asyrda yasan Nyutonyn Biitindiinya dartys
kanunyna salgylansak, onda her bir iki sany material nokadyn arasynda yiize
cykyan dartys gliyji bu jisimlerii massasyna goérd we olaryn aradaslygynyn
kwadratyna ters proporsionaldyr.

Dartys giiyji massa proporsional bolany ii¢in biz hi¢-hagan 6ziimizi gursap
alyan jisimlerin dartys giiyjini duyyp bilmeyéris. Diftle massa yeterlik derejede
bolanda ony duyup bolyar. Mysal iicin Yer valy planetar mogberde bu
duyarlyklydyr. Bu bolsa yerii merkezine tarap ymtylyan tizlenminin emele
gelmegine getiryéndir. Yerifi formasyna layyklykda (ellipsoid) bu tizlenme ugry
onunt gos-géni merkezine ymtylma dinie polyuslarda yiize ¢cykyar. A ekwatordan
45 gradus ginislik aralygynda bu hereket merkezden 2-6 gradusa ¢enli gysaran
sekildedir.

Yeriit dykyzlygyny kesgitlemek XVIII asyrda orén duygyr-aylanma terezisi
diyilyan guralyfi iisti bilen miimkin boldy. Yerifi ortaca dykyzlygy 5.52 gr/sm3
defidir. Yerifi ortaca dykyzlygy bu Verii massasynyii sonca gowriimi bolan
arassalanan suwufi massasyna bolan gatnasygyna aydylyar. Yer istiinifi ortaca
dykyzlygy bolsa 2-3 gr/sm3 a biitin yer istiini tutup yatan duzly suwun dykyzlygy
bolsa 1,02-1,04 gr/sm3. Belli bolgy yaly yerin merkezine tarap dykyzlyk has
ulalmak bilendir. Hasaplamalara gord yerin merkezinin dykyzlygy 10 gr/sm3
barabardyr. Sebibi merkez esasan agyr metallar bolan demirden we nikelden duran
sferadyr, sonun {igin hem ona-barisfera (agyr sfera) diyilyar.

In dasky gatlak kislorod bilen deni yayran kremniden Si we alyuminiden Al

''''''

......

cokiindiler yer yiiziine ¢ykmayar diyen yalydyr ya-da wulkanyn isti bilen yiize
cykyandyr. Bu hatara layyklykda indiki bolsa Nife yagny demir bilen nikelin
garysmasydyr Ni+Fe. A Goldsmidt bolsa atmosferanyn, gidrosferanyn we
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litosferanynt emele gelmesinde uly rol oynayan kislorodyn hatyrasyny yer yiiziini
yapyp yatan gabyga oksisfera diyyar.

Yer gabygy bizifi Yer planetamyzyti ift yokarky gaty gatlagydyr. Ol 6ziinden
asakdaky gatlakdan dykyzlygy, maysgak tolkunlaryn yayrayys tizligi seyle hem
himiki diiziimi bilen tapawutlanyar. Bu barada gecen boliimimizde durup gegipdik.
Yer gabygynyn himiki diiziiminifi kop bolegini ilkinji hatarda kislorod (49,13%)
kremniy (26%) we alyuminiy (7,45%) tutyar. Bulardan basga-da yer gabygynyn
diiziiminde demir (4,2%), kalsiy (3,25%), natriy (2,40%), kaliy (2,35%), magniy
(2,35%) bardyr we olar hem uly rol oynayarlar. Yer gabygynda i kop yayran
element bolan kislorod — yer gabygynda okisler gorniisinde duryandyr. Olardan
Si02 (58%), Al203 (15%), FeO we Fe203 (8%),Ca0 (6%), MgO (4%), N20O
(4%), K20 (2-2,5%) we s.m.

Yer gabygy oziinde uranyi, toriynii we kaliyniii uzak yasayan radioaktiw
izotoplarynyn her hili hem bolsa yokary derejesini saklayandygy bilen
hasiyetlendirilyar. Radioaktiw 1zotoplaryil yokary derejesi tursy jynslarda (3,5x10-
4% granitlerde) bellenilydr. Pes derejesi bolsa ultraesas jynslarda (3x10-7%
dunitlerde) bellenilyéar. Mineralogiki nukday nazardan seredenide yer gabygy yenil
ereyén silikatlardan, esasanam alyumosilikatlardan duryar.

Asaky gatlaklarryn diiziiminden we metiorit jisimlerinden yer gabygynyn
himiki diiziimi kisloroda, kremnezyoma, tursuly metallara we birndce seyrek
elementlere baylygy bilen we magninin mukdarynyn, hem-de demir toparyndan
bolan Fe,Co,Ni,Cr elementleriii pes derejesi bilen tapawutlanyar.

Yer gabygynyii jisimleri mantiyadan emele gelipdir diyip hasaplayarlar.
Yagny mantiyadan erdp boliinip ayrylmagynyn we gazlaryii ugup gitmeginiii
(degazasiyasy) hasabyna dordpdir diyip hasaplayarlar. Alymlar A.B. Ronowyn we
A.A. Yarosewskinifi maglumatlaryna gérd mantiyadan materik gabyga ¢ykarylan
jisimlerin  umumy massasy (agramy) 22,37x1024gr, okeanik gabyga bolsa
6,09x1024gr hasaplanyar.
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Yer sarynyii kontinental gabygy, okeanik we aralyk gabygy.

Yer gabygy baradaky ylym XVIII asyradan gozbas alandyr. Sol wagtlarda
alymlar yeri kem-kemden sowan gazlardan emele gelendir diyip hasaplayardylar.
We onuii 111 i¢ki boleginde heniz hem suwuk yagdaydaky yadro bardyr diyyardiler,
a indi bolsa dhli geoalymlary yeri gaty jisim hokiiminde goryérler. Hazirkizaman
hasaplamalara gord yer gabygy dykyzlygy ortaca 2,9-3,2 g/sm3 we ¢unlasdygynca
has dykyzlanma bilen mantiya atlandyrylyan we su tertipde dowam edyén
gurlusdyr.

Yer gabygy gurlusy, himiki diiziimi, ony diizyin jisimler we geofiziki
hisiyetlendirmelerinin  ayratynlyklary boyunca kontinetlerde we okeanlarda
diiypgoter tapawutlanyandyr.

Yer gabygy ii¢ sany esasy gorniise boliinyar.
1) Kontinental gabyk,

2) Okean gabyk,

3) Aralyk gabyk.

1. Yerii kontinental gabygy Ver sarynyi Ustiinifi (1/3) tigden bir bélegini tutyar.
Kontinental gabyk gury yerlere (kontinentlere), okeanlaryn we denizlerin yalpak
suwly zolagyna (kenaryakalara) we iri adalara mahsusdyr. Kontinental gabygyn
gurlusynda 3 (ii¢) sany gatlak yiize ¢ykarylyar, olar sertleyin seyle atlandyrylyar.

1. "Cokiindi” gatlak
2. "Granit-gneys” gatlak
3. "Bazalt” gatlak

"Cokiindi” gatlak esasy cokiindi jynslarndan diiziilendir. Onda seyle hem
magmatik (wulkaniki, piroklastik) we metomorfik (toyunly slanesler) dus gelyr.
Kontinent ¢okiindi gatlagynyn stratigrafik diapazony yokarky proterozoydan
hizirki zaman ¢okiindilerine ¢enlidir. Bu aracdk seymiki tolkunlaryn iiytgemesine
esaslanandyr. Cokiindi gatlagyn galynlygyk derejesi 20 km-den gegyar. Daglyk
sebitlerde bu san 70km cenli baryp yetendir. Gatlagyn asagy platformanyn

fundamentinin Ustiine gabat gelyar. Wulkaniki zonalarda, Kuril-Kamgatskiy we

12



Yapon adalarynda bu gatlak 6rdn yukalysan sekildedir we 2km galyilykdadyr.
"Granit-gneys” gatlak kontinental gabyga mahsusdyr. Bu gatlak yer sarynyn ka
yerinde yerin lstiine ¢ykyp duryar, ¢lin guyylar bilen hem iisti agylyar. Olardan
alnan nusgalar owrenilende onun tursy magmatik we ¢uinur metomorfizimlesen
jynslardan (gneysler, slyudaly slaneslerden we s.m.) diiziilendigini gorkezyar.
Gatlagyn maksimal galynlygy 40km cenlidigi yas dag-epilme gurluslarynyi
astynda bellidir.

"Bazalt” gatlagy yer gabygynyn asaky bolegini tutyar. Onunl yerin yiiziine
cykyan yeri takyk belli dildir we gazylan guyylar bilen agylan déldir. Gatlagyn
galynlygy 40km c¢enli. Gatlagyn asak etegi Maharowicin iistine gabat gelyar.
Bazalt gatlagy seysmiki tolkunlaryn tizliginin tapawudy boyunca 3 (li¢) gatlaga-
yokarky, ortaky, asaky gatlaklara boliinyéandir.

Yokarky gatlak. Bu gatlagyii ortaca galyiilygy 10-15km (sitlerde), ol esasan
tursy magmatik we metomorfik jynslardan diiziilen.

Ortaky gatlak. Bu gatlagyn ortaca galynlygy 30km cenli yetyér, bu gatlagyn
ciklerinde tursy magmatik jynslaryt ornuny biitewligine esas magmatik jynslar
calysyar. Bu biraz gowsak gatlakdyr, sonun licin onda yer gabygynyn jisimlerinin
keseleyin siiysmegine miimkingilik doredyar.

Asaky gatlak. Bu gatlak maysgak tolkunlaryn 6,8-7,6 km/sek. derejesi bilen
hasiyetlendiryar. Ol gabbro tipli ultra esas jynslaryndan diiziilendir. Kontinentii
kébir yerlerinde bu gatlak yiize ¢ykarylmayar (Giinbatar Yewropada). Ol ya-ha
gysylan, ya-da has ¢uniluklara giden bolmagy bilen baglansdyrylyar.
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Surat 4.1 Yer sarynyii gurlusy. Yer gabygy: A-gabyk (granit we bazalt gatlagy

bilen), B we C-yokarky mantiya, D-asaky mantiya, Eyadronyn dasky bélegi, F-icki
we dasky yadronyé gecis bolegi, G-igcki yadro, d-dykyzlyk, p-basys. San bilen

cunluk km-de gorkeziilendir.

2. Yeriti okean gabygy 6zinin gurlusy boyunca kontinental gabykdan diiypgéter
tapawutlanyar. Ol ii¢ gatlakdan duryar. Okeaniki gabykda granit gatlagy yokdur.
4.1 surada seredin.

Cokiindi gatlagy

Bazalt gatlagy

Gabbro-serpentinit gatlagy

Derizlerin ¢okiindi gatlagy, okeanlaryn diybiini yapyar. Ol ¢okiindilerin
dykyzlygy 2 gr/sm3, seysmiki tolkunlaryn yayrayys tizligi bolsa 1,5-dan 2,5
km/sek aralykda bolyar. Okeanlarda ¢okiindi gatlagynt doremegi esasan deryalaryii
kontinenden (gury yerden) c¢okiindi jisimleri gyrmanca gorniisinde akidip
okeanlara gyymagynyil hasabyna (19,5 mlrd.t/yyl), okeanlarynn hususy o6ziinde
emele gelen ¢okiindi toplanmasynyn hasabyna (1,8 mlrd.t/yyl) we wulkanlaryn
atylmagy hasabyna (1,7 mlrd.t/yyl) bolyar. Az mukdardaky ¢okiindi jynslar diinya

okeanyna buzluklar, deniz yonmalary (abraziw) we yeller getiryérler.
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Okean gabygynyn c¢okiindi gatlagynyn stratigrafiki yas aralygy gicki
yuradan (okeanlarda guyy gazylyp agylan in gadymy c¢okiindi jynslar) golosen
yaslaryna ¢enlidir.

Diinyd okeanlarynynn diiybiinde diirli yasdaky c¢okiindilerin yayraysy
kanunalayyk hisiyete eyedir. Yagny okeanlaryii merkezi boleginde has yas, hizirki
zaman dordn ¢okiindiler yerlesendir, a kontinente golayladygyca has garry jynslar
yize ¢ykyar, gatlagyn galynlygy giiycli tiytgeyar.

Diinyd okeanlarynyn diiybinin has ennit (yapgyt) yerlerinde (kontinental
ennidinifl, orta belentlikler ennitlerinde we suwasty daglarda) ¢okiindiler aralyk
giiyjinifi tdsiri astynda asak typyarlar we ikinji, Giciinji Ustini agyarlar. Yone
seylede bolsa okean diiypleriniti kop boleginde ¢okiindi gatlak bardyr. Yuka
galynlykdaky c¢okiindiler orta okeanik belentliklerin gers aralygynda, materiklerin
yapgytlarynda (100m galynilyga cenli) dus gelyér. Okean diiyeginde (loza) ¢okiindi
gatlagyn galyilygy 500m yokary gecmeydr. Cokiindilerin galynlygy kontinente
tarap ugur boyunca denolcegde birndge kilometre ¢enli galnayar. Seyle galyn
cokiindi ¢un ternaw gorniisli ¢uiiluklarda hem bolyar.

Okeanlaryn ¢okiindi gatlaklarynyn deformirlenme derejesi entik yeterlik
owrenilen déldir. Adatca ¢okiindiler okean diiybinini relyefinii oy yerlerini
doldurup sub gorizontal yatyarlar. Yone Diinyd okeanlarynyii kop yerlerinde
epilmeler, duz we toyun diapirler we dowiilmeler hem yiize ¢ykaryldy. Bularyn
hemmesi okeanlaryn ¢okiindi galynlyklarynyn cdklerinde dinamiki dartgynlylyk
yagdayynyn bardygy barada sayatlyk edyir.

Bazalt gatlagy-bu gatlak ldabigininn akmasynyn, brek¢iynin, wulkanik kiiliinin
gezeklesydn gatlaklaryndan diiziilen. Seyle diirli gatlaklardan diizilenligini
seysmiki tolkunlaryn yayrayys tizliginin yokary tapawudy hem tassyklayar. Ol 2,2
km/sek-den 5,5 km/sek c¢enli birden liytgeyér. Gatlagyn yokary boleginin emele
gelmegi suw astynyil wulkanizim sertlerde bolup gecen, bu barada pilinn burnuny,
ya-da ordn uly kolbosany yatladyp duran bazalt akymynyii sar goOrniigli st
sayatlyk edyar.
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Asak cunlasdygynca bazalt gatlagy kopelydr we olaryn galynlygy artyar.
Cokiindi jynslaryn gatlaklary bolsa yitip gidydr. Bazaltlar toleit diiziime eyedir.
Toleit bazalty (toleitler) deniz bazalty bolup kremnezema 6ran baydyr. Toleit ady —
FRG-nift Toley diyen yeri bilen baglanysyklydyr. Toleit bazaltlarynyn diiziimi
boyunga Si02-50,1%, Al203-16,7%, Ca0-11,6%, FeO we Fe203-8,8%, MgO-
7,8, N20-2,8, K20-0,19, Th-1,7x10-7, U-9x10-8. Wulkanik adalarda bolsa,
diiziminde kremnezemyn we kalsiy, magniy oksidlerinit az mukdary bolan tursy
bazaltoidler yayandyr. Bazalt gatlagynyn asaky boleginde dolerit daykalary (dik
jayryklaryin toplumy-yagny 6z wagtynda okean diiyplerine ¢ogup ¢ykyan bazalt
labikleri yokaryk c¢ykarmak {i¢in kanal bolup hyzmat eden) yerlesendir. Bazalt
gatlagy Oziinden yokarda yatan c¢okiindi bilen aralykda sesi tapawutlandyryjy
aracdk bolup duryar. Sonun ti¢in ona okeanlaryn cokiindi galynlygynyn akustik
fundamenti hokmiinde garayarlar. Bazalt gatlagynyn galyillygy suwasty
goterilmelerini rayonynda 1,5-2km aralygynda oynayar, cunisuwly coketliklerde 0-
500m aralygynda bolyar.

Gabbro — serpentinit gatlak. Bu okeanik gabygyn fundamentidir. Ol okeanyn
dhli boleklerinde durnukly yzarlanyar. Gatlak hemiselik (5-6 km) galynlyk
hasiyetlendirilydr we onda seysmiki tolkunlaryn yayrayys tizligi 6,4-7,2 km/sek
ciklerindedir. Okean diiyplerinin c¢un we darajyk yerlerinde toplanan
¢okiindilerinden alnan maglumatlar {i¢iinji gatlagyn yokarky bolegi okeanlaryn rift
zolagynda bolyan magmatik ojakda gyzgyn bazalt ergininin yuwas-yuwasdan
kristallagmasy netijesinde emele gelydn gabbrodan duryandygyny gorkezyir.
Asaky bolegi serpentinitlerden diiziilen. Serpentinitler litosferanyn jayryklary
boyunga asak cunluklara aralagyan (baryan) okean suwlary bilen mantiyanyi
ultraesas jynslarynyn gidratlasmagynda emele gelyar. Okean gabygynyn ¢okiindi,
bazalt we gabbro-serpentinit gatlaklaryndan duryan ii¢ gatly gurlusy dine
okeanlaryn lozasy hasiyetlidir. Orta-okeanik gerislerinn ¢éklerinde basga gurlusa
eyedir. Bu yerde birinji (¢okiindi) gatlak asla bolmayar. Ugiinji gatlagyii hem
yayrayysy aydyn déldir. Ol orta-okeanik gersin merkezine tarap ingelydr we
gysylyp yityan yaly goriinydr. Bu yagday kébir alymlara orta-okeanik gerislerin
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merkezi boleginiii ¢éklerinde 6zbolusly "Mantiya — gabyk” garyndysy barada
aytmaga esas berydr. "Kora - mantiya” garyndysy gersin OS okunda ordn uly
(gigant) linza gorniisinde yatyr. Ol 80 km ¢enli galyiilykda gersin dhli uzynlygyna
uzalyp gidyar.

Diinya okeanynyn diiybi sertli4-zolaga boliinyar.

Birinji zolak - materiklerin suwasty bolegi. Ol materiklerin suw bilen
basyrylan bdlegi we ol kontinental kenardan hemem suw asty kontinental
“ennidinden” durandyr. Adatca kenar (self) 100-200m ¢unilukda we ondan hem uly
bolup 10 gradus we ondan hem uly bur¢ boyung¢a yayrap bilydndir. A continental
ennit bolsa deryalara baglylykda suwasty kanyonlar bilen hasiyetlendirilendir.

Ikinji zolak-ge¢is zolagy. Ol materikler bilen okean platformasynyn
aracaginde emele gelendir. Ol deniz g¢ukurlaryndan, yarym ay sekilli wulkan
hatarlaryndan we materik astyna uzalyp gidydn cun jayryklardan ybaratdyr.
Seylede detiiz asty gayalar (Gayotlar) hem bu zolaklara degislidir we kihalatda
olar suwun tisline ¢ykmak bilen adalar yarym aylaryny emele getiryérler (Kuril,
Marian, Aleut adalary). Adalar yarym aylarynyn detiz tarapy ciiii ¢iikur bilen
kesgitlenydndir we materik yer gabygy yokdur. Bu ciikur zolagy dar we ordn
clindyr (6-11km) hemem yarymay ay sekili gaytalap materige tarap 100-lerce km

uzalyar. Esasy wulkan aktiwliligi bu zolakda has 6sendir.

Setnransy yrdunji zolak
el d Ikinji zolak
Birinji zolak == ’ ’ ek

Surat 7.1 Okeanlaryn suwasty gurlugy.
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hakyky okean hiline degislidir. Okean hanasy onuil yarysyna golayyny tutmak
bilen 6 km cenli ciifilyga yayrandyr. Okean hanasynda hem depelerdir-¢iikurlar
saylanandyr we ol esasan organiki esasly ldbiklerden we gyzyl reiikli (wulkaniki,
mineral ldbiklerden, kosmiki tozanlardan) suwasty laylardan durandyr. Seylede
demir-margenes we beyleki metal garyndylar hem bardyr.

Dordiinji zolak-bu orta okean belentlikler zolagydyr. Bu zolak o6rdn uly bir
ugur boyunca yatan belentliklerdir.Bu belentlikler emele gelende agram onun dik
depesine diisiip belentlikler yarylyrlar we sol jayrylmadan bolsa mantiya degisli
bolan akymlar yokary galyar.

Surat 7.2 Okean diiybi we okean orta belentlikleri.

Belentlikler zolagy yasy boyunca kaynazoy dowriine degisli hasaplanyar.
Mailim bolgy yaly her yylda diinyd denizine 21 mlliard tonna c¢okiindi
jynslary, 2 milliard tonna wulkan we 5 milliarda golay organism galyndylar bolan
hek/kremniy c¢okiindileri ¢okyér. Seylede deniz diiybinin emele gelmeginde
(esasan kenaryaka) tolkunlar hem uly rol oynayarlar.
3. Aralyk gabyk-I.P. Kosminckayanyn teklibi boyunca &zbasdak boliinip
alynyar. Gabygyn bu goOrniisi {icin hem kontinental hem okeanik gabyklaryn
alamatlary hasiyetlidir. Sol sebépli iki sany (podtip) gorniis tapawutlandyrylyar.

1. Subkontinental,
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2. Subokeanik.

Subkontinental gabyk kébir ada aylawlary iicin hésiyetlidir. Onun
gurlusynda ¢okiindi, “granit”, "bazalt” gatlaklar bar. "Granit” gatlak galyilygy
kontinentlerinkiden has yukalygy bilen tapawutlanyar. Seyle hem onuil 6ziinden
asakda yatan "bazalt” gatlagy bilen aydyn aragdgi yokdur. Subkontinental gabygyi
umumy galynlygy 30-35km.

Subokeanik gabyk — okeanlaryn gyrasyndaky we kontinentin i¢indaki kabir
deniizlere mahsusdyr. Ol 6ziinint gurlusy boyunca okeanik gabyk bilen menzesdir.
Yone ¢okiindi gatlagynyn galyfilygynyn 20km cenli bolmagy bilen tapawutlanyar.
"Granit” gabyk asla yok we cunaldygyca ¢okiindi jynslaryn néhilide bolsa-da,
yuwas-yuwas dykyzlanmasy bolup gecyir. Subokeanik gabygyn galyilygy 30-
35km.

Alymlar kihalatda diiyp ¢okiindilerinin iistini hem yapyar we 6zbolusly
gatlaklanmany emele getiryiar. Asak cunlasdygyca bazalt gatlagy kopelyar we
olaryn galyilygy artyar. Cokiindi jynslaryn gatlaklary bolsa yitip gidyér. Bazaltlar
toleit diiziime eyedir. Toleit bazalty (toleitler) deniz bazalty bolup kremnezema
ordn baydyr. Toleit ady — FRG-nin Toley diyen yeri bilen baglanysyklydyr. Toleit
bazaltlarynyn diiziimi % boyung¢a Si0,-50,1%, Al,03-16,7%, CaO-11,6%, FeO we
Fe,05-8,8%, MgO-7,8, N,0-2,8, K,0-0,19, Th-1,7=107, U-9+10"°. Wulkanik
adalarda bolsa, diiziiminde kremnezemyn we kalsiy, magniy oksidlerinin az
mukdary bolan selogly bazaltoidler yayandyr. Bazalt gatlagynynl asaky bdleginde
dolerit daykalary (dik jayryklaryn toplumy-yagny 6z wagtynda okean diiyplerine
cogup c¢ykyan bazalt labikleri yokaryk ¢ykarmak ii¢in kanal bolup hyzmateden)
yerlesen. Bazalt gatlagy Oziinden yokarda yatan ¢okiindi bilen aralykda akustik
aracdk bolup duryar. Sonun ti¢in ona okeanlaryn cokiindi galynlygynyn akustik
fundamenti hokmiinde garayarlar. Bazalt gatlagynyn galyillygy suwasty
goterilmeleriil rayonynda 1,5-2 km aralygynda oynayar, cuiisuwly ¢oketliklerde O-

500 m aralygynda bolyar.
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Yeriii mantiyasy we yadrosy.

Yerifi mantiyasynyii baslangyc nokady sertli Maharowiciii iisti aracikden
baslap Wihert-Gutenbergin iisti aralykda yerlesendir diylip hasaplanyar.

Maharowigin {isti (gysgaldylan-Moho)-bu yer gabygynyn asaky aracdgi
bolup bu nokatdan baslap boyy tolkunlaryn tizliginin uly tiytgemesi bolup gec¢yir,
yagny ol 6,7-7,6 -den 7,9-8,2 km/sek, we kese tolkunlaryn tizligi 3,6-4,2 -dan 4,4-
4,7 km/sek ¢enlidir. Seylede jisimlerin dykyzlygy hem tiytgeyar: ol 2,9-3 no 3,1-
3,5 tonna/m® barabardyr.

Moho iisti Yer sarynyii dhli bleginde hem bardyr we ol takmynan 7 km-den
(okeanlarda) 70-km (kontinentlerde) cunluk aralykda tiytgeyandir. Bu istin yiize
cykmasy we mantiya bilen yer gabygynyi aragdagi hasaplanmagy easasan hem
jisimlerit himiki diiziimlerinii iytgemesiniii hasabyna bolup gec¢yir. Mohorowig
listi adatga yer gabygynyn st relefeni gaytalayan sekildedir. Bu 1909-nji yylda
Horwat geofozogi we seysmology Andrey Mohorowi¢ tarapyndan yiize ¢ykaryldy.

Mantiya yerin gowriiminin 83%-1, agramynyn bolsa takamynan 63%-i
diizyar. Seysmiki maglumatlar esasynda yerii mantiyasyny 3 gatlaga bolyérler.
Olar yokarky mantiya gatlagy, orta mantiya gatlagy we asaky mantiya gatlagy.
Diferensirlenménin netijesinde ilkinji materiyadan agyr elementler bolan demir,
nikel we y.m. yerin yadrosynda jemlenipdir.

Mantiyanyn himiki diizimi kremniynin, magninit alyumininii we basgalaryn

okslerinden diiziilendir

Element Diiziimi Oksid Diiziimi
O 44,8
Si 21,5 SiO2 46
Mg 22,8 MgO 37,8
Fe 5,8 FeO 7,5
Al 2,2 Al203 4,2
Ca 2,3 CaO 3,2
Na 0,3 Na20 0,4
K 0,03 K20 0,04
Jemi 99,7 Jemi 99,1

Tablisa 5.1. Mantiyanyn diiziimi.
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Mantiyanyn mineral diiziiminin azda-kdnde birmenizesligi baradaky pikirden
ugur alyp yerii mantiyasynyn bdliinis aracdklerini jisimlerin fazalayyn we
polimorf gegisi bilen baglanysdyryarlar.

Yokarky mantiya yer gabygynyi asagyndaky bolegi (asaky litosfera) we

astenosferany 6z igine alyar. Umumy galynlygy takmynan 800-900km dendir. Ol
aracdkde seysmiki tolkunlaryn tizligi birden yokarlanyar. Kese tolkun 7,9 — 9,0-
dan 9,0 — 11,4 km/sek genli, boyy tolkunlar 4,5 —5,0-dan 5,0 — 6,4 km/sek ¢enli
ulalyar.

Yokarky mantiyan ciklerinde magma diirli ugra hereket edyér. Ki halatlarda
magma gatlagyin yokary boleginde Oyjiiklerde we kawernlerde gatap galyarlar.
Seyle hereketlerin netijesinde asfenosferadan baslayan wulkan ojaklarynyn
doremegi hem @htimaldyr. Bu gatlagyn c¢éklerinde magmatik massanyn hereket
edydndigi sebidpli bu gatlak bir tarapdan litosferadaky tektoniki aktiwligin
generatory bolup hyzmat edydn bolsa, beyleki tarapdan litosferanyi
cunluklaryndan doreyan hereketlerin aktiwliginini gowsamagyna sebdp bolyan
0zbolusly amortizator bolup hyzmat edyar.

Ortaky mantiva (Golisinii gatlagy) seysmiki tolkunyn tizliginiil ¢alt 6smegi

bilen we elektikgecirjiliginin has tiz yokarlanmagy bilen hasiyetlendirilyar. 540 km
aralykda (410-950 km) boy tolkunlaryn tizligi 2 km/sek yokarlanyar. Himiki we
mineral diiziimi boyunca yokarky mantiyadan kénbir tapawutlanmayar. Geofiziki
hisiyetlerinddki tapawudy mantiya jisimlerinin gecis hadysasynynn polimorf
yagdaydadygynyii netijesidir. Bu yerde kwarsyni (dykyzlygy 2,65 g/sm®) stisowit
mineralyna (dykyzlygy 4,28 g/sm®), oliwiniii spinel mineralyna (dykyzlygy 7-10%
artyar), pirokseniii ilmenit mineralyna (dykyzlygy 15% artyar) gecisi has
yayrandyr.

Ortaky mantiya, yokarky mantiya we yerin gabygy bilen bilelikde —
tektoniki we magmatiki hadysalaryn esasy yiize ¢ykyan oblastyny — tektonosferany

emele getiryar.

Asaky mantiya — bu gatlakda boy maysgak tolkunyn tizligi hayallayar, yadro
bilen ciklesyén, galynlygy 200 km yetyar bu yerde tizlik nola (0) yakynlasyar.

21



Gatlagyn has ¢unlagsmagy bilen tolkunyn tizliginin yuwas-yuwasdan beygelmegi
minerallaryil kristallik resotkasynyn iiytgemeginin hasabyna dilde, basysyn
Osmegi netijesinde bolyar diyip caklanylyar.

MarTws

Buswmee rapo

BryTpotuice Agpa

O.G. Sorohtinin pikirine gord bu gatlagyn himiki diiziminde demirin oksidi
Fe,O uly rol oynayar.

Yeriit yadrosy - gurlusy we diiziimi barada anyk maglumatlar yokdur.

Seysmikanyn maglumatlary boyunca ony dasky we icki boleklere bolmekleri has
anyk hasaplanyar. Diametri 3470km bolup, 2900km c¢unlukdan baslanyandyr.
Temperaturasy merkezde 5000C, dykyzlygy 12,5 tn/m3, basysy 361 GPa. Massasy
- 1,932-10* kg.

Dasky vadro — diametri 2200km, yadronyn bu gatlagy ergin-suwuk haldaky

jisimlerden duryar diylip ¢aklanyar. Bu barada seysmiki maglumatlarda basga
tebigy yrgyldylar netijesi hem sayatlyk edyir (ergin-suwuk haldaky jisimlerin
akmasy, urulmasy netijesinde emele gelyan yrgyldylar).

Eger yer sary bitewligine gaty halda bolan bolsa, onda i¢ki yrgyldylaryn yerin
tistiinde duyulysy gozegcilik edyian yrgyldylarymyzdan gowsak bolardy. Mundan
basgada dasky yadroii ergin haldadygy baradaky pikire yol bermesek
planetamyzyn okunyn dasyndan aylanys yrgyldysy, polyuslaryin yrgyldysy
miimkin bolmazdy. Dagky yadronyn (diiybinden) asagyndan gecis gabyjagy (F-
gatlak) yerlesendir. Onunl galynlygy 140 km toweregidir.

Icki vadro — diametri 1300km, gaty haldaky jisimlerden diiziilendir.
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Yerifi yadrosynyfi himiki miniral diiziimi babatynda iki (2) sany esasy garayys
bar.
1. Demir — nikel yadro.
2. Silikat yadro.

Silikatlaryn, metallaryin we olaryil tejribe maglumatlaryii okislerinini urulyp
gysylmasynynn wantohimiki hasaplamalar we nazary gurnamalar silikat yadrosy
baradaky pikiri ret edydrler. Bulardan basga-da, bu maglumatlar yadroda azyndan
80 — 90% demirin bolmalydygyny gorkezydr. Sol bir wagtda hem yerin
yadrosyndaky hereket edyidn basysda demir-nikel yadrosy bar bolan modellerde
dasky yadron dykyzlygyny 8-15% yokarlandyrmalydygy subut edildi. Sonun ii¢in
dasky yadro demir bilen yenil elementlerin birlesmesinden ya-da ergininden duryar
diyip caklanylyar. O.G. Sorohtiniii aytmagyna gord dasky yadroda demire bolup
bilayjek gosulyjy — kisloroddyr. Yadronyii diiziimini we onda bolup gecyin
hadysalary kesgitleyén esasy birlesme bir walentli demir (Fe,O). Bu jisimin emele
gelmesi, yokary basys sertlerinde demirli silikatlarynn dargamagy netijesinde amala
asmagy miimkin. Sonda bir walentli demir oksidinin fazasy yiize ¢ykar we erkin
kislorod boliiner

Fe,SiO,

- Fe,O+SiO, +0
fayalit 2 2

Basysyii ondan hem yokary goterilmesi oksidinn dargamagyna getirip biler

we arassa demir emele geler

Fe,0 2Fe+O

O.G. Sorohtinin hasaplamalary arassa demir boliinydn hadysan ge¢megi
(2,5+3)-10° Mna basysda miimkindigini gorkezydr. Bu basys bolsa yeriii icki
yadrosynyn iistiinddki basysa (3,28 -10°> Mma) yakyndyr. Bularyit hemmesi O.G.
Sorohtine dasky yadronyn demir oksidinifi, bir walentli fazasyndan, icki yadronyn
bolsa demir metalyndan ya-da demir bilen nikelin ergin garyndysyndan

duryandygyny aytmaga miimkingilik beryar.
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Maglumat | Si, Fe, NI, S, o, Mn, | Cr, [Co,ppm| P,
wt.% | wt.% | wt.% | wt.% | wt% | ppm | ppm ppm

Allegre | 7.35 | 79.39 | 4.87 | 2.30 | 4.10 | 5820 | 7790 | 2530 |3690

we beyl.

1995

Mc 6.0 | 855 | 520 | 1.90 0 300 | 9000 | 2500 | 2000

Donough

2003

Tablisa 5.2 Yadronyi diiziimi.

Tektoniki hereketler we olaryn klassifikasiyasy.
Kontinentlerin regional tektonikasy.

Tektonosferanyn ~ we  litosferanyn =~ 6zbolusly  strukturalary  tektoniki
pozulmalardyr. Tektoniki pozulmalar bu yer gabygynyn biitewligini pozyan
cyzyklayyn zolakdyr. Bular dowulip gagma (sbros) ya-da biikiilme (bzbros)
gorniisinde, gabygyn uzalyp gidydn owranma zolagy gorniisinde (¢unlukdaky
dowiilmeler), 6zbolusly dartylan struktura gorniisinde (riftler) yiize ¢ykmagy
miimkin. Tektoniki pozulmalar yer gabygynyn c¢okiindi gatlagynda hem yukalyp
ciklenip, (gutaryp) biler, yokarky mantiya hatda yerini ortaky mantiyasyna hem
aralagyp biler. Sonun 1ii¢in olar hem litosferanyn hem tektonosferanyn
strukturalarydyr. Yiize ¢ykarylan tektonikistrukturalar yerifi tektonosferasynyi we
litosferasynyn diiztiminde iri strukturalar bolup duryar. Olar hem 6z gezeginde kici
strukturalara, hat-da lokal goterilmelere (antiklinallara) we lokal biikiilmelere

(sinklinallara) ¢enli boliinip bilner.

NORMAL FAULT REVERSE FAULT STRIKE-SLIP

Nodfed from Josce VarOeow s “Tort Science for Brry Ko FAULT
101 Eagy Emperimants tha t Reaky Work *
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Surat 4.3. A-normal jayryk (dowliip gagma), B-dowliip yokary galma, C-tekizlikde
siiysme.
Kontinentleriii regional tektonikasynynn umumy ayratynlygy, kontinentlerin

Ostisi uzak geologiki taryhy gecenliginde we diirli yasdaky epilme gusaklyklaryi
yzygider birlesmesinin hasabyna gurnalandygynda jemlenyér. Sonun netijesinde
hazirki zaman kontinentleri 6ziinii merkezi oblastynda meydany boyunga iri
gadymy platformalaryn massiwini saklayar. Olar hem merkezden dagladygyiica
gitdigice yas gatlagy bilen gursalandyr. Olaryn kébirleri asak ¢okendir (gidendir)
we ¢Okiindi ortlik bilen yapylandyr. Beyleki birleri bolsa (has c¢etkiler, gyrakylar)
onat dag relefli hazirki zaman dag epilme oblastyny diizydr. Kontinentlerinn has
irileri we has garry bloklary gicki proterezoydan bédri Oziinii biitewligini we
durnuklylygyny saklap gelydn garry ya-da epikarel platformalarydyr. Olaryn
fundamentleri kristallik slaneslerden, granitoidlerden we beyleki metomorfik we
magmatik jynslardan diiziilendir. Olaryn yasy bolsa 1 mlrd yyldan az daldir.

Gadymy platformalar 2 toparda jemlenyirler: demirgazyk we gilinorta
toparlar. Demirgazyk (Lawraziya) toparyna Demirgazyk Amerikan, Giindogar —
Yewropa, Sibir platformalary giry4r. Giinorta (Gondwan) toparyna
Glinortaamerikan, Afrikano — Arawiy, Hindistan, Awstraliya we Giindogar —
Antraktida platformalary giryar. Hytay platformasy aralyk yagdayy eyeleyar.
Kéawagtlar kici (ownuk) gadymy platformalar gorniisinde Indosiniy, Tarim, Tibet
platformalaryny belleyérler.

Kontinental platformalaryn Osiisinin esasy stadiyalary we formasiyalary.

Garry we yas kontinental platformalaryn geologiki oslisinde birndice umumy
ayratynlyklar we kédbir prinsipial tapawutlar bar. Garry platformalarynn emele
gelmegi irki proterezoy dowriininn I-nji yarymynda baslanyar (2 mlrd yyl 611) we
karel tektonomagmatik epohyna layyk gelyar. Garry platformalar irki proterezoyyi
II-nj1 yarymynda platformalarynn i¢inddki galyndy geosinklinal biikiilmeleriii
bardygy bilen hasiyetlendirilyar. Irki proterezoy dowriinin sony gicki karel
epilmesi bilen bellenilydr. Ol bolsa garry platformalarda geosinklinal reziminin
galyndylaryny doly yok edyidr. Fundament yene-de has gatylyga, biitewlige,

beklige eye bolyar we has birmenizes we kristallik bolyar. Garry platformalaryii has
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beklesme we onun ¢éklerinddki galyndy geosinklinal ¢oketliklerii yok bolmagy
dowrline Oslisin kpatonizasiya stadiyasy diyip atlandyrylyar.

Surat 9.1 Kontinentlerin hereketi.

Kraton yer gabygynyn iri (uly) gaty ucgastogy. Garry platformalar gicki
proterezoydan 0z Osiisinin tdze bir stadiyasyna baslayar awlakogen (irkiawlakogen
plitadan ozalky) stadiyasyna plotformalaryfn umumy goterilmesiniii gidisinin
fonunda graben gorniisli c¢oketliklerin (awlokogenlerinn) emele gelmesi bolup
gecydr. Bu hadysa yer gabygynyin ginielme sertlerinde bolup gecyir.

Yer gabygy mantiyanyii yokary gatlagy bilen astenosfera cenli yerastynyi
ordn wajyp gabygyny — Litosferany emele getiryar. Bu yokary berkligi bilen
maysgaklyk hésiyeti bilen hisiyetlendirilydn gaty gabyk, gowsak, ceye astenosfera
gatlagynda yatyar. Litosferanyn asak c¢dgi mantiya jisiminin solidus temperatura
listinint yagdayy bilen kesgitlenyar. Materiklerin astynda litosferanyn asak cagi yas
platformalaryin astynda 150-200 km aralykda, sitlerin we garry platformalaryi
astynda 250-400 km ¢enli gunlukda yatyar. Okeanlaryn astynda bolsa orta okeanik
geriglerii we grebnlerint astynda 7-10 km, okean diiybinini abissal ucastoklarynyn

astynda bolsa 80-90 km ¢unlykda yatyar.
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Suart 9.1 Duga (varym ay) sekilli adalar. Surat 9.2 Kontinentlerin aktiw gyra
cdkleri.

Surat 9.4 Litosfera plitalaryn hereketii.

GPS (Global Position System) maglumatlary boyunc¢a hdzirkizaman litosfera
hereketleri. Litosfera plitalary: EAIT - Yewraziya, CAIl — Dg. amerika, TOIT —
Yuwas oken, ADII - afrika, APII - Arap, UHII - Hindi, KUII - Hytay, ABII -
Awstraliya, @UII - Flippin, FOAIl — Go. Amerika, KOII - Kokos, HAII - Naska,
AHII - Antarktika. Masstablanan strelkalar-¢epden-saga.
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Tektoniki hereket — bu geologiki strukturalaryn (gurlusglaryn) emele

gelmegine, ya-da olarynn durkunyn iiytgemegine yardam berydn, yer jisimleriniii
mehaniki siiysmesidir. Tektoniki hereketleriti doremeginiti esasy sebabi Yerifi icki
energiyasy bolup duryar. Tektoniki hereketlerin yiize ¢ykmasyna yer sarynyn
aylanys tizliginiii tiytgemegi we beyleki birnd¢e kosmiki hadysalaryn (mysal {icin
dartys giiyji) hem tisir eddn bolmagy miimkin. Tektoniki hereketler baradaky
diislinje antiki (gadymy) dowlirlerde dorédndir we geologiyanyn hizirki wagta c¢enli
ahli o¢lis taryhy dowriinde esasy meselelerin biri bolup duryar.

Tektoniki hereketlerin yiize c¢ykmasy dine bir litosferanynn geologik
gurluglaryn doremegine ya-da olaryn iiytgemegine getirmédn, eysem diirli
gorniisddki peydaly magdanlaryn, sol sanda nebitiii, gazyin yataklarynyn hem
doremegine belli bir derejede tasir edydr. Sonun ii¢in tektoniki hereketleri
owrenmek: tektoniki hereketin doremeginini sebéplerini, yiize ¢ykys formalaryny
(sypatlaryny) olaryn geologiki netijelerini, klassifikassiyasyny Owrenmegin
teoreyada we tejribede uly dhmiyeti bardyr.

Yerii iistiiniit yokary galma we ¢okme (peselme) hadysalary (sona baka
tektoniki hereketler diyip atlandyrylan) baradaky in irki distlinjeler gadymy grek
filosoflary we alymlary Aristotelift we Strabonyii islerinde hem bar.

Tektoniki hereketlerin ilkinji geologiki diistinjelerini biri-birinden bihabar
bolan 2 adam degislidir.

1. Beyik rus alymy — ensiklopedist M.B.Lomonosow.
2. Sotland geology Dz.Getton. Olary ikisi hem bu hadysanyt diiyp sebibi “Yerifi
icki energiyasy” diyip aydyarlar.

XIX-njy asyrda rus geologlary A.D.Ozerckiy we A.P.Karpinskiy tektoniki
hereketlerin yiize ¢ykmasy barada progressiw pikirler aytdylar. Olaryn birinjisi
tektoniki hereketleri “yrgyldyly”, beylekisi bolsa "tolkun gorniigli yrgyldy” ady
bilen anladyarlar.

XIX-njy asyryit ahyrynda amerikan geology G.Gilbert &@hli tektoniki
hereketleri epeyrogeniki (kontinentleri déredyén) we orogeniki (daglary doredyén)
hereketlere bolmége teklip edyar. Bu teklipler gorniikli nemis tektonikagysy
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G.Stillenin we belli fransuz geology E.Oganyn islerinde 06ziiniii Osiiginiil
dowamyny tapyar.

XIX-XX-njy asyrlarda diinyan alymlary bilen bir hatarda rus alymlary hem
bu hadysanynn yiize c¢ykmasy barada diirli pikirleri one striip geldiler
(M.M.Tetyayew, W.W.Belousow, W.E.Hain, N.B.Wassoewi¢, M.W.Muratow we
basgalar).

Tektoniki hereketleri klassifikasiyalagdyrlanda adat bolar yaly bas roly
dikleyin herekete berilyar (M.M.Teyayewii, W.W.Belousowyn, E.Haarmanyn we
basgalaryi klassifikasiyasy).

Beyle disiinjanin  yetmezgiligi olaryn  bu hadysa birtaraplayyn
cemelesmesidir we bu hadysany diiyp esasyny doly derejede agyp bilméanligidir.
Soniky 40 yylyn icinde tektoniki hereketlerin genetiki klassifikasiyasyny islap
diizmége synanysyk edyirler. Bu klassifikasiya esas edip tektoniki hereketlerin
doreysinin derejesini alyarlar (N.I.Nikolayewini, W.E.Hainin klassifikasiyasy).

Hizirki wagtda Yerin geologiki taryhynda litosfera plitalarynyii gorizontal
siiysmesiniin wajyp orny barada diisiinje tassyklanylyar. Beyle bolsa kese
hereketlerden yiiz d6wiirmek ya-da ona ikinji orun bermek yalilys bolar, sonun ti¢in
olar (dik we kese hereketler) tektoniki hereketlerin umumy klassifikasiyasynda den
orna eye bolmalydyr. A.W.Peywinin maglumatlary boyunca kese hereketin tizligi
1-yylda 1-13 sm bolyar, dik hereketini tizligi bolsa 1000-yylda 5-10 sm bolyar ya-
da 1-yylda 0,005-0,01 mm bolyar. Basga s6z bilen aydanymyzda kese hereketlerin
Yerifi yiiziinde bildirmesi dik hereketinikiden (1000) miifi esserdk yokary derejede
bolyar. Muna garamazda kébir uly alymlar dik herekete esasy orny bermegini
dowam edydrler.

Seylelikde W.W.Belousow tektoniki hereketleri owrenende, tektoniki
hadysalaryn wajyp hésiyeti onun haysy cuiilukdalygyndan dilde, gabygyn nige
géwrliimini 0z i¢ine alyanlygyndan ugur alyar. Sonuni bilen baglylykda ol &hli
tektoniki hereketleri “umumygabyk” we “gabykicinddki” hereketlere bolmegi teklip
edyiar. Ol umumygabyk hereketiniii ¢éklerinde “yrgyldyly hereketi” we “jayryk
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emele getiriji” hereketi yiize ¢ykaryar, gabyk i¢inddki hereketin ¢idginde birikdiriji
we liziiji hereketi yiize ¢cykaryar.

Tektoniki hereketlerin  hézirki zaman klassifikasiyasyna esas edip
W.E.Hainif teklip eden prinsipini goymak amatlydyr. Yagny olaryii déreysiniii
derejesi boyunga ki¢i boleklere bolmek bilen dik we kese tektoniki hereketlere
bolmek hereketlerin doreysinin derejesi kesgitlenende planetanyn igki gurlusyndan
ugur almak teklip edilydr. Gegen umumy okuwlarymyzda (1-nji bapda) aydypdyk,
yagny Yerifi jimmiisinde (astynda) tektoniki babatdan ceye (maysgak) iki sany
gatlagyi bardygyny: astenosferanyit we D" gatlagyii.

Yokarda agzalan iki gatlagy diizgin maddalaryn  6zbolusly
ayratynlyklarynyn tdsiri bilen edil su iki gatlak tektoniki hereketlerin yiize
cykmasynda esas bolup hyzmat edyédr diysek onda tektoniki hereketleri su
asakdaky gorniislere bolméage teklip etmédge miimkingilik beryér.

Gabyk icinddki hereketde — boliinme bilen baglanysykly hereketi
belleyarler. A.W.Peywinii maglumatlaryna gord yerin gorizontal (gapdala)
hereketin tizligi 1-13 sm/yyl, dikligine hereketin tizligi 5-10 sm/1000 yyl ya-da
0,005-0,01 mm /yyl. Tektoniki hereketlerin hizirki zaman klassifikasiyasyna esas
edip W.E.Hainin hodiirleydan garayysyny goymak dogry diyip diisiindiryérler. Ol
bolsa gorizontal we wertikal tektoniki hereketlerdir.

On aydyp gecisimiz yaly yerifi astynda tektoniki nukday nazardan o6rdn
wajyp 2 sany yumsak gatlak astenosfera we D" gatlak bar. Sol iki gatlagy tektoniki
hereketlerin doremeginin bazasy diyip hasap etsek, onda tektoniki hereketleri su
asakdaky tiplere (gorniislere) bolmek bolar.

1. Ustki (yokarky).
2. Cuilukdaky.
3. Has cunlukdaky.
4. Planetarnyy.
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Ustki hereketler — hereketiii bu gdrniisi litosferanyni ¢okiindi gatlagynda

yiize ¢ykyar. Bu hereketin diiziiminde yumsak (maysgak) jynslar bolan (toyun,
das, duz, gips), dag basysynyn tisiri astynda siiysméage ukyply bolan jynslar bolup,
giniglikde siiysyédrler we oOziinden yokarda yatan c¢okiindi jynslaryn geologiki
gurlugynyn tiiytgemegine getiryarler. Cokiindi gatlagyn cidklerinde litifikasiya
dowriide — jynslarynn dykyzlanmagy, suwdan doygunlyk dowriinde — jynslaryii
cismesi, agyrlyk giliyjininl tisiri astynda — jynslaryn asak typmasy (siiysmesi) hem
listki hereketlerii doremegine getiryir. Ustki hereketleri 2-d bolmek bolyar.
Keseleyin we Dikleyin hereket. Hereketlerin doremeginini sebdpleriniit we tésir
edis ugurlarynyn tapawutlylygyna garamazdan, @hli {istki hereketler bir gatlagyn
ciklerinde, yagny litosferanyn cokiindi gatlagunun cdklerinde bolup gec¢yindigi
licin olary bir herekete yagny tistki hereket diyip birlesdiryarler (aydyarlar).

Gelip ¢ykysy boyunga bu hereketler tektoniki hereket délde atektoniki
hereket bolyar, sebdbi bu hereketler Yerift dasky dinamikasynyn (hereketiniii)
tésiri astynda yiize ¢ykyar. Ustki hereketler gatlaklaryn déwiilmegine agyrlyk giiyji
sebipli eplenmegine, siiysme (opolzni) sebépli epilmelerinn emele gelmegine basys
giiyji sebipli epilmelerin emele gelmegine getirydr. Basys giiyji sebdpli emele
gelyén epilmeler dykylma yadroly (diapirler) epilme gorniisde gifiden tanalyar we
tistki tektoniki hereketinl yiize cykmasy hokmiinde has yayrandyr.

Adamlaryn isleriniii tédsiri bilen yiize c¢ykan tehnogen hereketin bir gorniisi
hasaplamak bolar. Mysal ii¢in yer asty suwlaryn c¢ykarylmasyndan yerin {stki
gatlagynynn ¢cokmesini, kowme dag isleri gecirilende — yokarsynyn yay bermesini,
uly (gin) mogberde agyr gurlusyk isleri gegirilende — yerin iistiinin asak ¢okmesini
(uly-uly sdherler gurulanda) aytmak bolar.

Cunlukdaky hereketler — astenosferanyn we litosferanynn (onuni ¢okiindi

gatlagyny hem 0z icine alyar) céklerinde yiize ¢ykyar. Onun yiize ¢ykmasy
astenosferadan gozbas alyar we ol yokarky mantiyanynl ¢ceye plasticnyy gatlagyn
doreyan izostaziya (detiagramlylyk) we jisimleriii bir haldan basga bir hala gegmek
we basga diirli liytgemeler yaly hadysalaryn netijesinde doremegi miimkin. Onuil
déremegine we Viize ¢ykmagyna Yerifi aylanysynda burg tizliginini iiytgemegi
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sebidpli doreyin rotassion giiycler hem tésir edip biler. Cunlukdaky hereketler hem
dikleyin we keseleyin bolup bilyédr. Cunlukdaky dikleyin hereket yiize ¢ykanda
kontinentlerinn we okeanlaryn platformalaryini we geosinklinallaryni diirli derejedéki
struktura elementlerine polozitel we otrisatel gifferensassiya tdze doremeler
(owriilsikler, tiytgemeler) bolup gegyér (mysal {icin kontinenterinn suwyn asagynda
galmagy, okeanlaryn icinde gury vyerlerin doremegi, ya-da platformalardaky,
geosinklinallardaky diirli derejeddki struktura elementlerinii polozitel ya-da
otrissatel tarapa liytgemegi bolup gegyar).

Cunlukdaky kese hereketler litosferanyn diirli gatlaklarynyn aracédkleri
boyunga yiize ¢ykyp bilerler we uzbroslaryn, nadwiglerin, sdwiglerini ¢aya epilme
gorniislerinint doremegine getirip biler.

Hascunlukdaky hereketler — hereketin bu gorniisi mantiyanyn asaky

boliminde, gorniisine gorda D" —gatlagynda doreyir. Bu hereketini doremegine
mantiyada bolup gec¢yin differensiya hadysalary sebdp bolyar diyip hasaplamak
bolar. Differensiya hadysalary mantiyadan yadro akyp gecyin diiziiminde demir
saklayan agyr birlesméni doredyar. Mantiyanyil asaky bolegindédki yenil we Ordn
gyzdyrylan massa (jisimler) bolsa yokaryk astenosfera we litosfera ¢ykyar.
yokarky gatlaklara galyp, sofi yene mantiyan asaky bolegine diisydn massa
jisimlerit konweksion hereketini (temperaturanyni, dykyzlanmanyn aratapawutlary
sebdpli doreyan hereket) emele getirydr we hasgunlukdaky dik we kese
hereketlerii yerin iistiinde doremegine getiryar. Has cunilukdaky hereketlerin esasy
netijesi diyip kontinenterin dowliilmegine getirydn litosfera plitalarynyn kese
hereketini hasap etmek bolar. Yerii geologiki Osiisinifi esasy sebdbi (yagny
geosinklinallaryn, platformalaryin we litosferanyn beyleki iri strukturalarynyn
doremeginin  we Osmeginii we Osmeginii esasy sebdbi has c¢uilukdaky
hereketlerin yiize ¢cykmagy diyip hasaplayarlar).

Planetar hereket — bu hereket planetany biitew gursap alyar. Ol yer sarynyn

yadrosynda dordp planetann dhli kiinjegine yayrayar. Bu hadysa yadronyn
géwriliminin liytgemegi bilen yer sarynyn jisimlerinin diferensasiyasynyn hasabyna
yer sarynynl gowriimi hem tiiytgeydr. Alymlar W.A.Obrugew, P.N.Kropotkin we
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basgalar. Yerifi gowriimi pulsasion iiytgeydr, yagny yerii gowriimi ki wagt
ulalyar, ki wagt kicelyar. Bu hadysa yzygiderli calysyp duryar.

Seylelikde planetor hereketin yeriii listiinde yiize ¢ykmasy litosferanyn iri
bloklarynyn ya-da litosferanyn biitewligine yokary goterilmek ya-da asak ¢okmek

hadysasy bilen diisiindirilyar. Planetar hereket az Owrenilendir.

Tektoniki hereketlerin umumy hésiyetleri.

Tektoniki  hereketlerin  doreysinde we yiize c¢ykys formalarynda
gorniislerinde diiypli iiytgesiklerin barlygyna garamazdan, olar birnice umumy
hasiyetlere eyedirler. Olar tektoniki hereketleriin: 1)Cylsyrymlylyk, 2)Biri-birine
baglylyk, 3)Ozara baglanysyklylyk, 4)Wagtlayynlyk (wagtal-wagtallyk),
5)Hemme yerde bolyanlylyk, 6)Wagt babatynda hemiselik.

1.Cylsyrymlylyk hédsiyeti. Tektoniki hereketleriii ¢ylsyrymlygy yer tistiiniti

her bir nokadynyn diirli derejeddki dik we kese hereketlerin tisirine sezewar
bolyandygy bilen afladylyar. Yagtylyk sohlesinifi prizmadan gegip diirli refikleriti
spektrine dargaysy yaly yerin istiinddki her bir nokada tdsir edyan giiyji dirli
ugurlara ugrukdyrylan tektoniki hereketler diyip almak bolar. Olaryn biitew
toplumyna bolsa tektoniki hereketlerin spektri hokmiinde garamak bolar.

2.Biri-birine baglylyk hésiyeti. Tektoniki hereketlerin biri-birine garaslylyk

hisiyeti ki¢ci masstabdaky dik we kese hereketler has uly (ir1) hereketlerin fonunda
(towereginde) emele gelyandigi bilen diisiindirilydr. In iri, planetar tektoniki
hereket biitew yer saryny gursap alyar. Sonuni fonunda beyleki hasgun, cuit we iist
hereketler yiize ¢ykyar.

Has cunlukdaky hereket mantiyany we gabygyny gursap alyar. Sonyi
fonunda cunlukdaky we tistki hereketler yiize ¢ykyar. cunlukdaky hereketini yiize
¢ykmasy astenosferany we litosferany gursap alyar. Ustki hereket bolsa yer

gabygynyn difie ¢okiindi gatlagynda bolup gecyar.

3.0zara baglansyklyk hisiveti. Tektoniki hereketleriii dzara baglansyklylyk
hédsiyeti — diirli gorniisddki hereketlerin 6zaralarynda biri-biri bilen baglanysykly

bolany ii¢in yiize ¢ykyar. Dik hereket dowriide kese hereketin hem déremegi ya-da
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kese hereket dik hereketin doremegine sebdp bolup bilmegi. Seylelikde iri
geobloklary yokary galdyryp bilydn woshodyasiy (goterme) dik hereket ylize
cykanda, iistiinde yatan ¢eye ya-da gowsak c¢okiindi doremeler asak siiysip kese
hereketi emele getirip biler ya-da Litosferanyn plastlarynyn kese hereketi bolup
gecende, onunl yzynda bronlaryn ¢okmesi dik nishodyosiy (asak gidyén) hereketin
doremegi miimkindir.

Adatca tektoniki hereketler kompleksleyin (toplumlayyn) bolyar. Yagny dik
we kesehereketler bir kompeksde bolyar. Yone ya dik hereket ya-da kese hereket
artykmag giiycli bolyar we beylekisiniii yiize ¢ykmagyna sebdp bolyar. Yagny
cylsyrymlylyk hasiyetinde bellenilisi yaly diirli gorniisdaki (tipdiki) hereketlerin
jemi tektogenez diyip atlandyrylyan hadysany doredyar.

4 Wagtlavynlylyk hiasiveti (nmepumomnunocts). Tektoniki hereketin  bu

hésiyeti tektogenezifi wajyp hésiyeti bolup duryar. Yagny birmefizes Yiize
cykmayanlygy (ki glycli, ki gowsak, k& keseleyin, kite dikleyin) we
giiyclenmeginin hem-de gowsamagynyn calysyp (gezeklesip) durmagy bilen
hisiyetlendirilydr. Hézirki wagtda alymlarynn kopiisi tektogenez hadysasyna —
litosferanyn strukturasynyn hil taydan diiypli Giytgemegine getiryan, wagtal-wagtal
giliyjinin birden yeterlikli artyan iizniikli-lizniiksiz tektoniki hereket hokmiinde
garamaga yykgyn edyarler.

Tektoniki aktiwligin (igjeniligin) derejeleri beylekiler bilen denesdirende kici
tektono-magmatik faza (epilme fazasy) diyip atlandyrylyar. Onun dowamlylygy
ilkinji million yyl. Fazalaryn (dowiirlerin) yygjamlanmasy sol bir berilen geologik
wagt aralygynda tektogenezinni (tektogenez hadysasynyil) depgininii umumy
yokarlanmagyny gorkezyir. Seyle wagt aralygy tektono-magmatiki eyyamy
(epilme doreme eyyamy) diyen ady aldy. Bu eyyamlaryn uzaklygy 10-20 million
yyla yetydr. Eyyamlarynl arasyny bolyan aralyklaryn uzaklygy 30-40 k& halatlarda
60-80 million yyla yetyiar. Tektono-magmatik eyyam {i¢in kdbir halatlarda
geosinklinallaryi- platforma gegmegine getiryin yer sarynyil ayry-ayry boleginde
tektoniki reZimin calysmasy hisiyetlidir. M.W.Muratowyn teklibi boyunca seyle
eyyamlar platformadorediji eyyam diyilip atlandyrylyar.
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Hemme verde bolvanlygy (umumylyey) (mmoBcemectHocTh). Tektoniki

hereketin bu hésiyeti — tektoniki hereketleriii yerini listliniii her bir nokadynda yiize
cykyanlylygy bilen diistindirilyér (anladylyar). Tektoniki hereketlerin ¢ylsyrymly
hisiyetligi sebépli her bir takyk nokatda hakykatdan hem tektoniki hereketin haysy
genetiki (tipinin) gorniisi (Ustki, cunlukdaky, has cunlukdaky planetar) onui
ginislikde yerini liytgemegine getiryandigini takyklamak hakykatdan hem miimkin
dil. Yone iistki hereketlerifi ginislikde we wagtda lokal (yerli) hisiyete eyedigini
ynam bilen tassyklamak bolar. Sonun ii¢in iistki hereketler hemme yerde bolyanlyk
hisiyetini doly derejede eyeldp bilmez. Yer iistiinifi anyk nokadynda dik ya-da
kese hereketlerin yiize ¢ykysy barada has kesgitlirdk aytmak miimkin. Gorniisi
yvaly her bir nokat tektoniki hereketlerin ol ya-da beyleki gorniisini basdan
geciryar. Yone haysynyi has giiycli tisir edyandigini difie instrumental barlaglaryii
tisti bilen bilmek bolar.

Wagt boyunca hemiselik hésiyeti. Bu hisiyet tektoniki hereketlerint dhlisine

degislidir. Bu hésiyet tektoniki hereketlerin yerin geologiki ge¢cmisinde hem
bolandygy, hizirki wagtda hem bolyandygy we gelejekde hem boljakdygy bilen
anladylyar (distindirilyédr). Sunlukda hereketlerin genetiki gorniiglerinin birinin ya-
da beylekisinin artykmaclygy hereketlerin intensiwligi (giiyclenmesi) wagt
boyunca calsyp bilen (ki wagt bir gorniisi — ki wagt beyleki gorniisi biri-birinden
giiycli bolup biler). Yone 6ziinifi jemi boyunca umumy tektoniki hereket wagt
boyunga hemiselikdir. Yiize ¢ykyslaryna baglylykda olar gadymy, tize we hizirki
zaman hereketlere baliinyarler. Gadymy hereketler — neogen dowriine yiize ¢ykan
hereketleri tdze hereketler neogen cetwertik dowriinde yiize c¢ykan hereketleri
hizirki zaman hereketler adamzadyn taryhy yatda galyp biljek dowri (sertleyin
sonky 5-6 miin yyllyk) 6z i¢ine alyar.
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Tektonosferanyn we litosferanyn esasy tektoniki strukturalary.

Geologiyada "Tektoniki struktura” diyip Oziini diizydn jynslaryn yatys
sertleri we kesgitli diiziim birlesmesi bilen yanasyk ugastkalardan tapawutlanyan
yer gabygynyi, litosferanynl ya-da tektonosferanyi ayratyn ucgastogyna diistinilyar.
Bu tapawutly alamatlar tektoniki hereketlerii, magmatizmin, metomorfizmin,
cokiindi ¢okminin we denudasiyanyn yilize ¢ykys ayratynlyklary bilen, yagny sol
strukturanyn emele gelen dowriinddki tektoniki we endogen reZimler bilen
kesgitlenen. Oziinifi gerimi (masstaby) boyunca magmatizmi, tektoniki reZimif
Oslisi we yer astynyn c¢unlugyna gidisi boyunca tektoniki strukturalar ordn diirli
gorniislidir. Su alamatlarynn esasynda tektoniki strukturalaryn klassifikasiyasyny
asakda gorkezilsi yaly diizyarler ya-da cdklerinde geosinklinal hadysalar bolup
gecmedik tektonosferanyn yer gabygy bilen bilelikdéki iri strukturasydyr.

Litosfera plitalary, okeanlar (ummanlar), we kontinentler litosferanyn we

tektonosferanynl in iri strukturalary hokmiinde seredilyédr. Bulardan kigi tektoniki
strukturalar Oziinit tektoniki aktiwligine baglylykda tapawutlanyar. Beyleka
garanynda kop hereketli ya-da mobil strukturalar (geosinklinallar, orogenler) we
birinjd garanda az hereketli, hayal ya-da stabil strukturalar (platformalar, aralyk
massiwler) tapawutlandyrylyar.

Tektoniki pozulmalar mobil strukturalaryn ¢éklerinde seyle hem stabil
(platformalar, aralyk massiwler) strukturalaryn c¢dklerinde yiize ¢ykyarlar.
Litosfera plitasy diyip seysmiki we wulkaniki aktiwligi bilen inge zolak arkaly
ciklendirilen litosferanyn Ordn gin ucastogyna diisiinilyéar (ini miinlerce kilometre
yetydn). Litosfera plitalary okeanik, kontinental we gatysyk bolup biler. Okeanik
plitalara Yuwas okean, Naska, Kokosowaya plitalary degislidir.

Kontinental plitalara Alp-Gimalay epilme gusaklygynyn ¢éklerindiki ownuk
plitalar degisli (Mysal iigin Tibet, Iran).

Gatysyk plitalara — Demirgazyk Amerikan, Gilinorta Amerikan, Afrikan,

Yewroaziya, Antraktida we basgalar.
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Yasy boyunca ifi yasy Okeanik plitalardyr. Olaryii yasy 100-150 mln yyldan
yokary gecmeyadr. Olar galynlygy boyunga hem in yukasydyr. 7-10 km orta
okeanik gerislerin asagynda, 80-90 km okean diiyplerinin has garry ucastoklarynyi
astynda. Litosfera plitalarynyn kontinental gorniisleri has garry bolyar. Olaryn
yasy yiz milliardlarga bolyar. Galynlygy bolsa yas platformalaryn sitlerinii
asagynda bolsa olaryn galynlygy 250-400 km yetyar. Litosfera plitalary gaty jisim
yaly sliysyérler sol dowiirde olaryn gurallary pozulmalara ya-da 6smid, galma
sezewar bolyarlar.

Litosferanyn we yokarky mantiyanyin gurlus ayratynlyklaryna baglylykda
plitalaryn diiziiminde okeanlar we kontinentler yiize ¢ykarylyar.

Okeanlar. Sonky wagtlarda okeanlara, kontinenler bilen bir hatarda
litosferanyn iri geologiki strukturasy hokmiinde garayarlar. Yone olaryi aragékleri
geografiki aragdk bilen gabat gelmeyar. Sonun {ii¢in okeanlara - “okeanik

struktura”, kontinentlere - "kontinental struktura” terminini ulanmak dogry diyip

diistinilyar.

Emma oiiden gelyan tradesiya (yorelgéd délde) bellibir derejede hormat edip,
beyle terminologik tapawutlandyrma epilmén onun onki durnukly geografiki
diisiinjesine tektoniki many goyulyar.

Okeanlary  (okeanik  strukturalary) tapawutlandyryan  alamatlar  su
asakdakylardan duryar.

1. Olar yer gabygynda ayratyn gurlusa eyedirler. Sol hem olary okeanik gabyk
diyip 6zbasdak tip hokmiinde bolmige esas beryir. Okeanlarynn litosferasy
kontinental litosferadan ortaca 10 esserdk yukadyr we kin yasdyr.

2. Okeanyil agagynda duran yokarky mantiyanyn gurlusy, kontinentiii asagyndaky
yokarky mantiyanynni gurlusyndan tapawutlydyr. Olaryn esasy tapawudy
okeanlaryn asagyndaky yokarky mantiyanyft hemmesi diyen yaly
astenosferadan duryar, a kontinentlerin asagyndaky yokarky mantiya gatlagy
birden incelydr we yitydr. Su yerden belli bolyar yagny okeanlaryn "koki”

litosferanyn ¢éklerinden ¢ykyp tektonosferada aram tapyar.
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3. Okeanlar difie esas wulkanlar bilen hésiyetlendirilydr. Esas wulkanlaryil 6sen
oblasty bilen tursy wulkanlaryn Osen oblastyny bolydn cyzyk (liniya),
gecirilydnokean we kontinentin geologiki aracégi bilen gabat gelydr. Ol aragdk
andezit ¢yzygy diyip atlandyrylyar. Okeanik ldbiklerinn 6zbolusly diiziimi kabir
ylmy-barlag isgirlere okeanlaryn yokarky we ortaky mantiyasynyn himiki
diizimi bilen kontinentlerii mantiyasynyn himiki diizimindédki tapawutlary
gozonilinde tutmaga yardam beryar.

4. Prakticeski &hli okeanik litosfera yokary temperaturada bolup gec¢yéin
tiytgemelere (Yagny metomorfizme) we epilme (skladgatosta) hadysasyna
sezewar bolmadyk jynslardan diiziilendir. Basga s6z bilen aydylanda okeanik
litosfera klassiki diisiinjede geosinklinal Osiisi basdan geciren dildir, yagny bu
yerde intensiw ¢okme, ¢Okiindi wulkanogen jynslaryn galyn gatlanma emele
gelmesi we somira tektoniki hereketii inwersiyasy, intruziw magmatizm,
regional metomorfizm we epilme emele gelmesi bolan déldir.

5. Okean bilen kontinentin aracigi adatca yer jimmiisininn 400-700 km cuiilugyna
gidyan yokarycunlukdaky ir1 yarylma gorniisinde anladylyar.

6. Okeanlar 6zilini kontinenterden tapawutlandyryan birnd¢e geofiziki alamatlara
eyedirler:

1) Kontinente garanda yokary yylylyk akymy bilen

2) Zebro sekiline menzes 6zbolusly kanunalayyk magnit meydany bilen

3) Grawitassion meydanynyn diiypli yokary goterilen derejesi bilen tapawutlanyar.

Okeanlaryn su esasy tapawutlandyryjysy alamatlaryny jemlip ona tektoniki
struktura gorniisinde seylerdk kesgitleme bermek miimkin.

Okeanik struktura — ol ¢dklerinde geosinklinal hadysalar bolup gecmedik

tektonosferanyn iisti okean tipli yergabygy bilen ortiilen iri strukturasydyr.
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Tektoniki hereketleri 6wrenmegin ussullary.

Dik hereketi 6wrenmegin ussullary.

Tektoniki hereketleri 6wrenmek taryhy geotektonikanyn wajyp meselesi
bolup duryar. Onuii ¢6zgiidi bolsa, Yeriii osiis taryhyny tizeden dikeltmige we
peydaly magdanlaryn yataklarynyn doreysinin we gitislikde yayraysynyn
kanunlaryna (diizgiinlerine) dogry diisiinmége geologlara yardam beryarler.
Tektoniki hereketleriniil yiize ¢cykmasynyn ¢ylsyrymly hasiyete eyedigini we ol ya-
da beyleki bir geologiki netijelere getirydn hereketlerin genetiki gdrniisini ¢lirt
kesik takyklap bolmayanlygy sebépli adatca tektoniki hereketlerin dik we kese
gorniislerininil yiize ¢ykmasyny owrenyarler.

Dik hereketleri 6wrenmegin usullary.

Tektoniki hereketi dwrenmeginn bu usuly, kese hereketleri dwrenmegin
usullaryndan has doly islenilip diiziilendir. Bu bolsa ¢okiindi ¢okme hadysasyna
yokary derejede dik hereketin netijelerine uly mogberde bagly bolyandygy bilen
diisiindirilyar we ol dag jynslarynda gowy bildiryédr. Bulardan basga-da alymlaryii
linsi uzak wagtlap esasan dik hereketde jemlenendir we kese herekete gora kop
owrenmige goniikdirilipdir. Gadymy, tize we hédzirki zaman dik hereketleri
owrenmek ticin diirli usullar ulanylyar.

Gadymy hereketler galynlyk, fassiya, formasiya we arakesme usulynyn
komegi bilen has kop Owrenilendir. Tédze hereketlerin barlag islerinde
geomorfologiki we biografiki usullar ulanylyar. Hizirki zaman hereketler gadymy
taryhy usullar bilen, suw 0Ol¢egine gozegcilik etmek, geodeziki, geomorfologiki,
seysmologiki usullar bilen seljerilyar.

Galynlyk usuly. Bu usul gadymy we az derejede tize (Hucxomsuiux)
asaklygyna gidyan dik hereketleri 6wrenmek ii¢cin ulanylyar. Bu usul tektoniki
biikiilmanin {stline ¢okiindi toplanma hadysasynynn dolduryandygy baradaky
diisiinja esaslanandyr. Bu yagdayda toplanan c¢okiindiniii galyinlygy, yer sarynyi
sol ucastogynyn biikiilme amplitudasyna layyk gelyir. Asaklygyna gidydn dik
hereketin netijesinde emele gelen buklumlerin (¢oketliklerin) platformalarda
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cokiindiler bilen doldurylman galan yagdaylary seyrek bolyar. Seyle yagday esasan
suw asty goterilmeler we rif baryerler bilen kontinentiii tastrinden daslasdyrylan
cunsuwly okeanik c¢oketliklerde bolup bilyar. Belli bir kesgitli yasdaky
cokiindilerint galyilyklarynn gitislikde yayrayys ayratynlyklaryny dwrenmek iicin
galynlyk kartasyny ya-da izopahit kartasyny diizyérler (izopahit — den
galynlykdaky nokatlary birikdiryin ¢yzyk).

Galynlyk kartasynyn analizi owrenilyén territoriyanynn diirli ucastkalarda
cokmelerin  (biikiilmeleril) amplitudasyny mukdar taydan bahalandyrmaga
miimkingilik berydr. Olary biri-biri bilen defiesdirmek naleo ¢oketlikleri, naleo
biikiilmeleri, naleo giimmezleri we naleowallary yiize ¢ykarmaga miimkingilik
beryér. [zopahit kartasynyn esasynda naleotektoniki karta diiziilyar. Ol bolsa gecen
geologiki epohda gurlus elementlerinin  mukdaryny we olaryn ginislikde
yayraysyny gorkezyér.

(Cokiindi  ortiigin  diirli  stratigrafiki  boliimleri tigin diiziilen galyilyk
kartalarynyin we naleotektoniki kartalaryn bir topary sol territoriyanyn esasy
struktura (gurlus) elementlerinin Oslisiniii taryhyny dikeltmidge miimkingilik
beryar. Sundan ugur alyp struktura elementler mirasy boyunga (unasledowanno)
osendigine, yaybanlanandygyna ya-da (neunasledowanno) mirasy boyunga
Oosmedigine, yaybalanmadygyna, onun giniglikde siiysendigine ya-da
siysmindigine distinmek we struktura elementlerinii Osiis amplitudasyny
kesgitlemek bolar.

Edil su maksat bilen regionyn ya-da anyk strukturanyn geologiki Osiis
ayratynlyklaryny diisiindirmek {i¢in naleostruktura kartasyny diizyarler. Olar
haysy hem bolsa struktura iistleriniii relyeftiniii diirli wagt aralygynda tiytgeyis
yzygiderligini gorkezyar. Mysal {i¢in ortaky yuran asagynyn paleostruktura
kartasy, irki melil bagyna, ahyrky mele, palogena, neogene we s.m. seylelikde
kartalaryn toparynyn gurmak adatca hézirki zaman struktura kartasyny diizmek
bilen tamamlanyan. Naleostruktura kartalary koplen¢ lokal strukturalar
owrenilende diiziilyar. Strukturalaryn dordp baslap wagtynyn we wagt boyunca
amplitudasynynn iiytgemesini kesgitlemek maksady bilen kopleng lokal
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strukturalar dwrelinende paleostruktura kartalary diiziilydr. Lokal strukturalaryn
Ostisi strukturanynl Osilis ¢yzgydynda ya-da strukturanyn liytgeyis amplitudasynyn
cyzgydynda gowy gorkezilydr. Bu ¢yzgylar diiziilende abssis oky boyunga wagt
aralygy goyulyar, ordinat oky boyunca bolsa ol ya-da bagga wagtda goterilme
amplitudasy goyylyar, ol bolsa birinji yapyk, uglary birlesen izopahitiii derejesi
bilen goterilménin merkezi (giimmer) bolegindaki galynlygyn arasyndaky tapawut
hokmiinde kesgitlenendir.

Hakyky (faktigeskiy) maglumatlaryn yetmezgiligi boyunga ony meydan
boyunga bir¢ydyrgyn yerlesdirip bolmayanlygy sebépli, paleostruktura kartasy
bilen bilelikde paleotentoniki profil hem diiziilyar. Ony gurmagyn usuly
menzesdir, yone 1is geciriljek rayon, profilin saylanyp alynan ugurunda
kesgitlenilyar. Yer gabygynyii haysy hem bolsa bir rayonynyti tektoniki biikiilis
tizligi barada diisiinje almak tigin, biikiilménini den tizligi kartasy diiziilyar (karta
izotah). Olar galynlyk kartasynyn esasynda diiziilyar, yone defisimetrik
(cokiindininn dykyzlanysy) we batimetrik diizedisi hasaba almak bilen batimetrik
oblast (zolak). Platformalar, geosinklinallar ya-da olaryn diiziiminddki struktura
elementler. Biikiilméinin tizligi litosferanyn dirli iri strukturalaryn tektoniki
rezimini hésiyetlendiryér.

Galynlyk usulynyn yene bir gorniisi A.B.Ronow tarapyndan teklip edilen
gowriim usulydyr. Ol galyiilyk kartasy boyunga cokiindilerin gowriiminiii jemini
hasaplamagy, dirli tipddki (karbonat, terrigen we s.m) c¢okiindileri degisli
gowriimleri kesgitlemegi, onun listiinden ayrylan ownuk (dowiilen) (oblomognyy)
materiallaryn géwriimi boyunga goterilméinin olgegini we tizligini kesgitlemegi
gdz onlinde tutyar. Bu usul ¢ylsyrymly we is yiiziinde ginden ulanysa eye
bolmady.

Fassiya usuly — bu usul gegen epohlaryn fiziko-geografiki sertlerini tdzeden
dikeltméige miimkingilik beryédn esasy usullaryn biridir.

Fassiya (G.F.Kraseninnikow boyunca) sol bir stratigrafiki gatlakda yanasyk
yatan ¢okiindilerden, 6ziinin diiziimi we emele gelisiniii fiziko-geografiki sertleri
bilen tapawutlanyan cokiindiler toplumydyr (Sonikky wagtlarda fassiya diyip —
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cokiindi toplanmanyn fiziki-geografiki yagdayyna disiinilydr, c¢dokiindiler
toplumynynt 6zi bolsa geogenerasiya hokmiinde seredilydr). Kébir yagdaylarda,
onun paleogeografiyasyna az derejede iins berip, plastyn (gatlagyn) diiie litologiki
ayratynlyklaryny tapawutlandyryarlar. Seyle kompleksler (toplumlar) litofassiya
diyip atlandyrylyar.

Fassiya esasan li¢ topara bollinyar:

1. Deniz fassiyasy.
2. Kontinental fassiyasy.
3. Lagun fassiyasy.

Cokundilerin deniz ya-da kontinental fassiya degisliliginin has ynamly
alamaty, olarda adaty deniz faunalarnyn barlygy ya-da yoklygydyr. Paleontologiki
alamatlar bilen bilelikde adaty deniiz ya-da kontinental sertlerde emele gelen
minerallaryn we jynslaryi bardygy baradaky maglumatlar, gatlaklanmanyn hésiyet
baradaky maglumatlar, jynslaryn granulometriyasy, owrantgy bolejiklerin
yiklenme derejesi we jynslarynn plastlarynyn (gatlaklarynyn) olary yayran
meydanynda durnuklylyk derejesi (stepen wyderzannosti) ulanylyar.

Deniz fassiyalar — deniiz diiybinin profilinde olaryn 6zbasdaklagma hésiyeti
boyunga, diirli drejeli duzly basseynlerine gabat gelisi boyunca, diirli klimatly
oblastlarda c¢dklenisi boyunca bdliinyédrler. Deniz diybinit  profilinde
0zbasdaklasma hasiyeti boyunga kenaryaka (yayran oblasty-literal zolak) fassiya,
pes suwly (yayran oblasty-literal zolak) fassiya, beylekd garanda ¢unisuly ya-da
cunsuwly (selfin ¢cdginden anyrda yayrayan) fassiyalara boliinyér. Diirli derejediki
duzly basseyinlere degisliligi boyunca adaty deniz, duzsyz (siiyji suwly) we sor
howdan fassiyalar boliinydr. Klimatik zolaga baglylygy boyunca arid fassial
toplumly oblasta boliinyar.

Kontinental fassiyalar — relyefin kesgitli formalary we klimatik zolaklar
bilen baglansykly esasan dort gérniisli fassiya boliinyar:

1. Gumid klimatly diizliikler fassiyasy.
2. Arid klimatly diizliikler fassiyasy.
3. Dagetek diizliikler we dagara peslikler fassiyasy.
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4. Materigiii donan oblastynyn fassiyasy.

Lagun fassiyalar topary (defiiz basseyinleriniii gra zolaklarynyn fassiyalary)
— hususy lagun fassiyadan basga delta fassiyasyna boliinyar. Adaty deniiz bilen
deniesdireninde lagunlarda c¢okiindi toplanmanyit  ayratynlygy onun yokary
(anomal) derejeliligidir. Duzlylyk arid oblastlaryndaky yokary, gumid klimatly
oblastlarda pes derejede bolyar. Lagun fassiyalary bolmegiii yiize ¢ykarmagyn
alamatlary (kriteriyasy) duzsyz, siiyji suwly we duzly (sor) suwly deniz
howdanlarynyn fassiyalaryny yiize ¢ykarylysynynka menzesdir. Tapawudy lagun
fassiyalar adaty deniz fassiyasyna garainda ki¢ci meydanda gabalandyr
(lokalizowany) we ki¢i aralykda basga tipli (gorniisli) fassiya bilen gatysyandyr.
Delta fassiyasy elmydama duzsuzlyk alamaty bilen, ¢okiindinini terrigen diiziimi
bilen hasiyetlendirilyar.

Fassial (analiz) seljerme gegirilende fassial kartalar we fassial profiller
diiziilydr. Kartalarda diirli tipddki fassiyalarynnl territoriyada yayraysyny
gorkezilyér. Fassial ¢cokiindinin yok yeri yiize ¢cykarylyar we bellenilyér, yagny ol
yerler adatca owrantgy materiallaryn ¢ykyan yeri (gargayan, dkidilyén yeri) bolyar.

Fassiya kartalaryny seljermek, 0wrenmek ol ya-da beyleki wagtda tektoniki
goterilme we ¢okme oblastlarynyn boliinisine hil beryir, tektoniki goterilmelerin,
coketliklerin suduryny c¢ykarmaga (bellemige) iri dowiilmeler zolagyny we
fleksuralary (dag jynslarynyn basgangcak gorniisli egrem gatlaklary) yiize
cykarmaga miimkingilik beryér.

Fassial seljermelerin esasynda paleogeografiki karta diiziilyar, sonda gecen
(onki) epohlaryn yer istiinin relyeftinin esasy elementleri gorkezilyar. Sol
kartalarda gecen epohyn gury yeri, denizi, gadymy kenar ¢yzygy, kenaryaka
zolagy, yuwulan, tozan (tozmak) yerler, owrantgy materiallaryii tozan yerleri,
olaryn &kidilen yollary we s.m. gorkezilydr. Seylelik bilen belli bir dowriin
paleogeografiyasy dikeldilyar.

Formassiya usuly — bu usul diie dik hereketlerin yiize ¢gykmasyny dél, eysem
belli bir derejede kese hereketlerin yiize ¢ykma hdsiyetini 6wrenmége yardam
edyér, clinki (sebdbi) yer gabygynyn iri territoriyalarynynn Osiis rezimini
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kesgitleydn tektoniki hereketlerin jemi (dhli) (summarnyy) effekti seljerilyér
(6wrenilyar).

Formassiya diyip — yer gabygynyn esasy struktura zolagynyn Osiisinin belli
bir stadiyasynda emele gelydn diirli dag jynslarynyn kanunalayyk we tebigy
sazlasmagyna, utgasmagyna  dusiinilydr. Egionynn = naleogeografiyasyny
hasiyetlendirydn fassiyadan tapawutlulykda, formasiya 6ten geologiki epohlaryn
naleotektoniki sertlerini gorkezydr (suratlandyryar). Formassiyanyn diiziimine
adatca birndge fassiya girydr, sonunl iigin formassiya fassiyalaryn toplumy
(kompleksi) hokmiinde garamak miimkin. Formassiyany suratlandyryan,
kesgitleyan esasy sebdpler tektoniki rezim, paleogeografiya we kébir yagdaylarda
wulkanizm bolyar.

Formassiyalaryn arasynda litologiki, petrografiki, ¢okiindi, wulkaniki,
magmatiki, magdan, magdanly formassiyalar we basgalar tapawutlandyrylyar.
Tektoniki hereketleriii analizi (seljermesi) nukday nazardan seredende litologiki
formassiyanyn has uly ahmiyeti bar, ol bolsa esasy {i¢ topardan duryar:

1. Platformadaky litologik formassiya.
2. Geosinklinaldaky litologik formassiya.
3. Onetek ¢oketlikdiki litologik formassiya.

Her formassiya topary territoriyanyi belli bir 6siis stadiyasyny suratlandyryan
klaslara boliinyar.

Formassiya usulyny ulanylanda formassiya kolonnasyny (siitlinini)
diizyarler, onun esasynda bolsa formassiya kartasyny guryarlar (belli bir tipdiki
(gorniisdaki) formassiyanyn ginislikde yayrayys kartasyny) we formassiya profilini
guryarlar. Gorkezilen (diiziilen) c¢yzgy resminamalaryn analizi (seljermesi)
owrenilyan rayonyn Oslisinin paleotektoniki rezimi barada pikir yoretmage yardam
edyér, rayony platforma, geosinklinala we orogen oblastyna bélméige miimkingilik
beryir.

Arakesma wusuly — vyokarda seredilen wusullary asaklygyna gidyan
(nishodyassiy) dik hereketler iicin ulanmak miimkin. Yéne Yerini geologiki
taryhynda difie asak ¢Okyédn epohlar bolman, eysem yokary goterilme epohlary
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hem bolupdyr, ol bolsa hereketin yokary goterilme formasynyn yiize ¢ykmasy
bilen we territoriyanyil regional giterilmesi bilen hésiyetlendirilyar.

Seyle yagdayda ordan uly ginislikde c¢okiindi toplanma (¢okme) hadysasy
bolmayar, tersine yokaryk yerin yiiziine ¢ykan ¢okiindiler yuwulyar we golaydaky
sedimentassiya basseyinlerine dkidilyar. Cokiindi ¢okmegini arakesme we yuwulma
epohynda gadymy dik hereketlerin rezimini dikeltmeknaleogeologik karta diizmek
yoly bilen amala agyrylyar. Ilki onun Onisyrasynda guyylaryini kesimini
deniesdirmek esasynda, barlag gecirilyan rayonyn ¢éklerindeonun {isti boyunca yz
galdyran regional ndsazlyklary yiize ¢ykarylyar we paleogeologik karta diiziilyér.
Nésaz, nddogry yatan kompleksinni asagynda yerlesen her bir gozegcilik edilyéin
anyk nokatda (guyyda ya-da jynslaryil yerii yiiziine ¢ykyan yerinde), nésaz
(nddogry) yatan kompleksin asagynda yerlesen dag jynslarynyn yasy anyklanylyar.
Birmenizes yasly cokiindilerini nokatlary birikdirilyar we paleotektoniki karta
alynyar we adaty geologiki karta yaly okalyar. Yagny has garry jynslar nisaz iistiifi
asagyna cykan (gelen) yerleri goterilmeleri gorkezydr, c¢oketliklerin céklerinde
bolsa yas kompleksler has dsen bolyar. Paleogeologiki kartalar, hatda c¢aklama
amplitudasyny we ugruny, sol berilen rayonda ¢okiindi toplanma hadysasynyn yok
epohynda hem dik hereketlerin caklama (dhtimal) amplitudasyny we ugruny
kesgitlemige (bahalandyrmaga) miimkingilik beryr.

In tdze dik hereketler sol yerin relyefinde yz galdyryar (belli bolyar), sonun
licin olary esasan geomorfologik we biogeografik usullar bilen Owrenyirler.
Geomorfologik usul koép ulanylyar. Olar in1 tize hereketlerin, yerin relyefinde belli
bir derejede (yagdayda) yz galdyryan ekzogen hadysalar bilen bilelikdéki tdsirine
esaslanan. Birndce 6zbasdak geomorfologik usullar tapawutlandyrylyar: orografiki,
batimetriki, morfometriki, denizlerin we deryalaryn galdyryp giden kesimlerini
(terraslary) oOwrenmek, derya ulgamlaryny we jllgelerini  6wrenmek,
tekizlenmelerinn garry (6nki) istlerini 6wrenmek. olaryn iginde diizliikkler iigin
derya ulgamlaryny we derya terraslaryny (goyup giden kesimlerini) dwrenmek
usuly has yonekeydir we elyeterlidir, daglyk rayonlar {i¢in bolsa tekizlenmelerin
garry (0nki) Ustlerini dwrenmek usuly yonekeydir, elyeterlidir.
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Deryalaryn terraslaryny owrenmek usuly — bu usul kontinentlerin dik
hereketlerinii yiize ¢ykmasy bilen baglansykly. Deryalaryn erroziya hanalarynyn
(diiyplerinin) asak diismegi ya-da gozbasynyn relyefinin yokary galmagy il tize
dik hereketleriii (asak we yokaryk hereketininl) tésiri bolyar. Netijede deryanyn
tdze denagramlylyk profili islenilyir (tdze akym hanalary, yollary diizilyar).
Deryanyii oiiki hanasy we arnasy (poymasy) has asakda tize dordn hananyn
gapdalynda, iistiine abanyp duran terrasy emele getirydr. Terraslarynl sany derya
erroziyasynyn (yuwulmasynyi) niage sapar bolanlygyny gorkezyar.

In yokarky arnaystunddki terrasyn deryanyn zaman akyan kesiginden
(hanasyndan) arany a¢gmasy Owrenilydn deryanyn oOslis wagtyndaky dik hereketin
amplitudasyny beryér (gorkezyar).

Tekizlenmanin garry tstlerini 0wrenmek usuly — bu usul aktiw Osyidn yas
daglyk yurtlarda ayratyn tasirlidir. Relyefde tekizlenme iisti (ya-da denudasiya
isti) daglyklaryn epilme gurlusyny kesyin gowsaktolkunly, tekizegolay dagiisti
tekizlikler bilen anladylyar. Tekizlenme (denudasiya) iistleri ayry-ayry ugastok
bolup yayrandyr, olaryn gupsometrik bellikleri bolsa ki halatlarda detiiz
derejesinden birndce kilometr beyiklige yetydar. Bu bolsa daglyk rayonlarda
goterilmanit  amplitudasynynn ulydygyny gorkezydr. Yas daglyk rayonlarda
(Alplar, Kawkaz, Kopetdag, Pamir) miosenden-pleystosen yaslaryndaky bas-alty
tekizlenme {stler bellenilydr (hasaba alynyar). Bu rayonlarda tekizlenme {istler
boyunga Olcelen goterilmelerin maksimal amplitudasy 5 km yetyar.

Héazirki zaman dik hereketler kopsanly taryhy, geodeziki, geomorfologiki,
seysmologiki, usullar, suwun derejesine gozegeilik usuly bilen Owrenilyar.
Niwelirlenméni gaytalamak usulyny, triangulyasiyany gaytalamak yer iistiinin
esasy nokadynyn yagdayyny gaytalap kesgitlemek usulyny geografik koordinatlary
gaytadan kesgitlemek usulyny 6z i¢ine alyan geodeziki usullar nukday taydan has

takyk netijeler beryér.
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Teknosferanyn we litosferanyi esasy tektoniki strukturalary.

Kontinentler.

Kontinentler — iri tektoniki struktura hokmiinde su askdaky esasy alamatlary
bilen hisiyetlendirilyér.
1. Kontinentlerin yergabygynyni diiziiminde &hli yerde diyen yaly “Granit”
gatlagy bar. Dine seyrek yagdaylarda granit gatlagyn ingelyédn ya-da doly gysylyp
yitydn ugastoklary bolyar (onia bazalt penjiresi diyilydr) ("6azanbToBbie OKHO”). Su
sebépli litosferanyn kontinental niassiwinin ¢éklerinde kontinental we aralyk tipli
gabyk yiize ¢ykarylyar. Gabygyn galynlygy 30-35 km-den az daldir. In galyn yer
70-75 km-e yetyar. Kontinentlerin asagyndaky litosfera bolsa 150 km-den — 400
km-e ¢enli galynlyga eyedir.
2. Kontinentlerin yokarky mantiyasynyil “ysgynsyzlanan” (“peayuupoBaHHy0")
aydyn bildirmeyén astenosferasy bardyr.
3. Kontinentler esas seyle hem tursy magmatizmi bilen hésiyetlendirilyér.
Kontinentlerde mantiya baryp yetyan cun diiwiilmeler zolagynda yiize ¢ykyan esas
magmatizmi  0zliinin  diizimi  boyunca okeanlaryn esas magmatizminden
tapawutlanyar.
4. Kontinental litosfera, galyn granit metomorfik gatlagyn emele gelmegine
getiren, geosinklinal hadysalaryn hasabyna dordndir. Sunun bilen baglylykda
kontinentlerin litosferanyn diiziminde diirli yasdaky epilmeler oblastyny (korel
epilmesinden — alp epilmesine ¢genli) bellemek miimkindir.

Nirede epilme hadysasy ir dowiirde gutaran bolsa sol oblost platforma
bolyar. Emma yas epilme oblastlary (mezozoy we kaynazoy epilme oblastlary)
hazirki zaman daglyk yurtlar. Seylelikde kontinentler diyip ¢éklerinde geosinklinal
hadysalar bolup gecen yada bolup duran tektonosferanyn iisti kontinental ya-da
aralyk tipli yergabygy bilen Ortiilen 6rén iri strukturasyna aytmak teklip edilyar.

Kontinentlerin we okeanlaryn arasyndaky aragak, edil iri tektoniki

strukturalaryiiky yaly granit-metomorfik gatlagyn gysylyp yiten c¢égi boyunga
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gecirilyir, ol bolsa kop bolsa izobotda 2,5-3 km gabat gelydr. Kébir yerlerde ony
gecirmek ¢ylsyrymly bolsada bu aragék orén diirs gecirilyar.

Bu ilki bilen diinyd okeanynyii ge¢is zolagyna (yuwas okeanynyn azia
kenaryna) degislidir. Zolagyn ¢ylsyrymly gurlusy we onun geologiki owrilisinin
yeterlik derejede dildigine seyle yagdaya getiryir, yagny adalaryn (duga) aymancga
sistemasy (toplumy) bir yagdayda kontinentlere giryar, basga bir yagdayda
okeanlara girydar. Bu bolsa, bu yerde kontinentlerin emele gelmegine getiryin
geodinamiki hadysalaryn gutarmandygyny gorkezyar.

Sunun bilen baglylykda, yer gabygynyn aralyk goérniisi (tipi) bolan gecis
zolagyny, kéhalatlarda hem kontinentii, hem okeanyn geologiki gurlusynyn
alamatlaryna eye bolan, litosferanynn 6zbasdak strukturasy hokmiinde belleyérler
(viize c¢ykarylyar). Litosferanyn bu oblastynynl oOstisinin tektoniki hadysalarynyn
materik massalaryil emele gelmesine tarap ugrykdyrylandygyny hasaba alyp, belli
bir sert bilen (sertleyin) olary kontinentleriii hataryna (diiziimine) gogsmak miimkin,
hatda olaryn arasynda diiypli tapawut bar bolsada.

Kontinental tipli gabygy bar bolan okeanlaryn kébir ucastoklaryny
mikrokontinent hokmiinde seretmek gerek. Bu ucastoklar Hindi okeanynyn
Madagaskar adasy, seyle adalaryny hem gosmak bilen; Yuwas okeanynda
Nowozeland suwasty platosy; Demirgazyk buzly okeanynda Lomonosow,
Mendeleyew we Alfa suwasty goterilmeleri we baggalar. Mundan beyldk
kontinentleri we okeanlary tektoniki strukturalara bolmek adatca tektonizmin,
metomorfizmin, magmatizmii goniikdirilmesi (ugry) we giy¢li depginliligi
hokmiinde diistlinilyédn, olaryn Osiisiniii geotektoniki reZiminin esasynda gecirilyér.
Ona layyklykda olar beylekilere gord hereketli ya-da mobil strukturalara we
beylekilere gora az hereketli ya-da stabil strukturalara boliinyar.

Birinji gorniisddki yagny mobil strukturalar Oziinin oOslis dowriinde
tektogeneziii, wulkanizmifi, metomorfizmin we seysmikliginin aktiw yiize
cykyanlygy bilen hédsyetlendirilydr. Bu adatca kontinentlerin we okeanlaryn
ciklerinde uzalyp yatan, tektoniki hereketli gusaklygy emele getirydn ¢yzykly

formadaky strukturadyr. Bularyn hataryna geosinklinallar we orogenler giryar.
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Geosinklinallar klassik diislinjede 6ziinifi Osilisinii basdaky stadiyasynda
durnukly biikiilydnligi (¢Okyénligi) bilen, ahyrky stadiyasynda bolsa tektoniki
reziminiil inwersiyasy (yokary goterilmesi) bilen yagny dag epilme oblastyny
emele getirmek bilen héasiyetlendirilydr. Geosinklinallar 0Osiisiniii  tektoniki
rezimine baglylykda toplanan ¢okiindi wulkanogen jynslaryn uly galynlygy,
Magmatizim, regional metomorfizmin we seysmiki aktiwligi bilen tapawutlanyar.

Orogenler — litosferanyin aydyn bildirydn dag relyefli ¢yzykly (ugurly)
strukturasydyr. Orogenlerin hereketliligi aydyn yokary galyan dik hereketlerinl kese
hereketlerin seysmikliginini, ki halatlarda magmatizminn yiize ¢ykmasy bilen
anladylyar. Daglyk ulgamlaryin hem kontinentlerde hem okean diiyplerinde
bellidigine goré olar kontinental orogenlere boliinyér.

Litosferanyn beylekilere gord az hereketli (stabil ya-da labil) strukturalary
Kici amplitudaly tektoniki hereketlerin asuda (yuwas) yiize ¢ykyanlygy bilen
tapawutlanyar; bu strukturalaryn c¢éklerinde seysmiklik we magmatizm wagt
boyunga-da, ginislik boyuncga-da beyleki strukturalara garanda az yayrandyr.
Litosferanyn stabil tektoniki strukturalaryna platformalar we aralyk massiwler
giryar.

Platformalar tekizlenen diiz relyefli birmenzes forma eyedir, olaryn yagdayy
1zostatik denagramlylyga yakyn. Regional planda platforma ticin uly bolmadyk
amplitudaly asak gidyan, ¢okyéin (nishodyassiy) dik hereketin durnukly yiize
cykmasy hésiyetlidir. Seysmiklik yokdyr, magmatizm ddéwiilmeler boyunca
hereketini aktiwlesen gysga dowriinde yiize ¢ykyar. Basga soz bilen aydanyida
platforma litosferanyn tektoniki passiw ucastogydyr. Platformalaryn yer gabygy
kontinental we okeanik gurlusly bolmagy miimkin, sol sebépli kdwagt kontinental
platforma we we okeanik platforma diyip tapawutlandyrylyar.

Aralyk massiwler — bu hereketli geosinklinal oblastynyn sistemasynda
(ulgamynda) yer gabygynyil durnukly ucastkasydyr. Adatca aralyk massiwler
aktiw  geosinklinal hadysalar netijesinde platformanynn  bodleklenen we
ayrylysdyrylan galyndysy bolyar. Aralyk massiwleri platformadan olaryn uly
bolmadyk olgegi, formalaryn burglylygy, ginislikde bolek-bolek (fragmentanno)
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yayramagy, tektoniki hereketlerin we magmatizmin platforma bilen defiesdireninde
giiyclirdk yiize ¢ykyan kébir tektoniki aktiwliligi bilen tapawutlanyar.

Aralyk massiwleri adatca geosinklinal we dageplima oblastynyn strukturasy
hokmiinde belleyarler (yiize g¢ykaryarlar). Aralyk massiwler babatynda alymlar
dirli  dowiirde diirli  pikirleri ofie  siriipdirler.  Yagny 1937-nji  yylda
A.D.Arhangelskiy aralyk massiwin iki tipiniii bardygyny gorkezipdir. Birinjiden ol
geosinklinal biikiilmelerinin arasynda garry platformalarynn saklanyp galan
ucastoklary; ikinjiden ol geosinklinalyin orta bdleginddki biraz yokary goterilen
epilme massiwi, bu epilménin soiilky dowamynda geosinklinalyn beyleki galtasyan
rayonlaryna gora has az deformassiyany basdan geg¢iryarler.

1958-nji yylda Yu.A.Kosygin bu strukturalar iicin (degislilikde) galyndy
aralyk massiw we irki konsolidasiyanyn (irki dykyzlanma, tertiplesme, yerbe-yer
bolma) massiwleri terminini ulandy. W.Ye.Hain aralyk massiwifi ii¢ tipini
tapawutlandyrmagy teklip etdi. Birinji tipddki massiwler — geosinklinal
gusaklyklarynn dordp baslan (diiybi tutulan) wagtyndan bédri saklanyp galan garry
platformalaryn bdlekleri (Tarimskiy massiw); ikinji tipddki massiwler —
geosinklinal 6suiginin irki siklinit ahyrynda peyda bolan konsolidassiya zolagynyn
bolekleri (Bjgemskiy massiw); liciinji tipdidki massiw — gyralary boyunga has gicki
konsolidasiya zolagy bilen galiian, irki konsolidassiya meydanynyni bdlekleri
(fragmentleri) (Indosiniyskiy massiw).

A.L.Yansinany pikiri boyunca aralyk massiwler diyip sol strukturanyii,
yagny geosinklinal biikiilmesinini difie az liytgdn ucastogyna diisiinmek gerek.
Yagny aralyk massiwler — bu mefizes Vasly epilme oblastlary bilen gursalan has
garry platformanyii bolekleridir (Kolymckiy massiw). Eger garry platformanyn
bolegi (fragmenti) diirli yasdaky epilme gurlus bilen gursalan bolsa, onda ona kigi
platforma hokmiinde garamak gerek (Tarimskaya, Tibetskaya, Indosiniyskaya kici
platformalar).

Seylelikde A.L.Yansina boyunca, aralyk massiw bu hacanda onufi
towereginde geosinklinallar emele gelende ol 6ziinin platforma ya-da platforma
yakyn Osiis hdsiyetini saklan yer gabygynyil durnukly ugastogydyr. Mobil we
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stabil strukturalaryin “kokleri” litosferanyn, kontinentlerin we okeanlaryn
"koklerine” gord planetanyn pes c¢unluklaryna aralagandyr. Sonun igin
geosinklinallar, platformalar, orogenler, aralyk massiwler litosferanyn we yokary
mantiyanyn tektoniki strukturalaryndyr.

Tektonosferanyn we litosferanyn Ozbolusly strukturalary tektoniki
pozulmalardyr. Tektoniki pozulmalar bu yer gabygynyn biitewligini pozyan
cyzyklayyn zolakdyr. Bular anyk sbros ya-da bzbros gorniisinde; gabygyn uzalyp
gidydn owranma zolagy gorniisinde (¢unilukdaky dowiilmeler); 6zbolusly dartylan
struktura gorniisinde (riftler) yiize ¢ykmagy miimkin. Tektoniki pozulmalar yer
gabygynyn ¢okiindi gatlagynda hem c¢éklenip, (gutaryp) biler, yokarky mantiya
hatda yerin ortaky mantiyasyna hem aralagyp biler. Sonuni {icin olar hem
litosferanyfi  hem  tektonosferanyfi  strukturalarydyr.  Yiize ¢ykarylan
tektonikistrukturalar yerin tektonosferasynyn we litosferasynyn diiziiminde iri
strukturalar bolup duryar. Olar hem 6z gezeginde kici strukturalara, hat-da lokal
goterilmelere (antiklinallara) we lokal biikiilmelere (sinklinallara) ¢enli boliinip

bilner.
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Koninentleriii we okeanlaryii geografiyasy. Paleoklimatiki maglumatlar.

Kataklizmler. Geologiki hadysalaryn ol¢egleri.

Yer sarynyh dortden ii¢ bolegi suw bilen basyrlandyr. Gury Ver boleklerine
adatca biz kontinetler diyyaris. Umuman alynanda dhli kontinentler we okeanlar
biri-birine garsylyklayyn yerlesen sekildedir. Bu bolsa 6z gezeginde yiti burgy
giinortada birlesyan ticburclyk formasyny

emele getiryandir.

Da. Buzly okean

Surat 3.1

1911 yylda Beyker tarapyndan basga bir kanunalayyklyk yiize c¢ykaryldy.
Yagny onuti pikirice kontinetler biri-birinden béliinip ayrylan sekildedir we olaryi
kéabirleriniii hdzirkizaman kenarlary biri-birine layyk gelyandir. Mysal ti¢in Afrika
we Go. Amerika. Beykeriii bu ¢aklamasy sofira alymlar Kerri, Bullard we ahyrda
Le Pison tarapyndan kdmmillesdirilip ylym derejesinde dwrenilméige mynasyp
boldy. Munun seyledigini tassyklayan paleobiologiki, buzluk hadysalaryn we
orogeniki hadysalaryii gabatlasmasy has hem yenil disiindiris beryéndir.
Kontinetlerint seyle herektleri geologiya ylymynda kontinetlerinn dreyfi diyen ada

eye bolandyr.

Geologiki barlaglaryn netijesinde biz kop sanly ¢cokiindileriii we yer sarynyn
belli bir boleklerinin klimatiki iytgemelere sezewar bolandygyny bilyaris. Mysal
{icin Pleystosen dowriinde Yewropanyii we Amerikanyh kop bolegi buz gatlaklary
etapa boliinyar yagny:
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1. 30-18 miin yyl ozal maksimuma yeten dowri,
2. 18 miin yyl ozal klimatiki denagramlyk,
3. 14-5 miin yyl ozal tamamlayjy dowlrlerini oz i¢ine alyar.

Seyle-de Go. Afrikanyn, Braziliyanyn territoriyasyny tutan Palezoy buzluk
dowri hem bize mélimdir.

Bu hadysalaryn yiize ¢ykmagyny esasan hem polyuslarynn oz ornuny
liytgetmegi bilen diisiindirilyar. Kopleng halatda polyuslaryii 6z ornuny iiytgetmegi
elektromagnit polyuslaryn tiytgemesi bilen hem baglydyr.

Taryhda belli bolan we in kop haywanat we Osiimlik pidalaryna getiren
sonky 500 million yyllyk taryhy 0z icine alyan katalizmler bellidir. Bu
kataklizmleriii bize has ayan bolan bésligi tapawutlanyandyr. Olar her biri Yeriii
yiiziinin 50-96% cenli yasaysyn yok bolmagyna getirdi.

1. 439 minn yyl ozal Ordowik-Silluriy dowriine degislidir. Netijede deniz
jandarlarynyn 25% we deniz 6siimliklerinint 60% heldk bolmagyna getirdi.

2. 364 min yyl ozal Dewon dowri bilen baglanysyklydyr. Ol bolsadeniz
jandarlarynyn 22% we deniz 6stimliklerinin 57% heldk bolmagyna sebép bolandyr.
3. 251 mln yyl ozal Perm-Trias dowriinde bolan helédkgilikli kataklizmde bolsa 6z
gezeginde diri jandarlaryi 95% Yerii yiiziindenn Yok boldy. Onda detiiz
jandarlarynyn 53% gorniisi, floranyn 84% we gury yer organizmleridir-6stimlikler
70% heldk bolandyr.

4. 199-dan 214 miln yyl ozal Trias dowriinde deniz faunasynyn 22% we deniz
florasynyn 52% heldk bolmagyna getirdi. Bu dowiir 6z gezeginde Yer ylymynda
belli bolan é&pet jandarlaryn-dinozawlaryn emele gelmegi bilen hem orin
meshurdyr.

5. 65 min yyl ozal Hek dowriinde bolan kataklizm Yer saryndan defiz jandarlar
maggalasynynn 16%, faunasynyin 47% we gury yer onurgalylaryn bolsa 18% yok
bolunl gitmegine sebédp bolandyr.

Yone hizirki dowiirde hem seyle heldkgilige getiren kataklizmlerifi anyk
sebipleri ylma doly mélim bolman galyandyr. K&p sanly caklamalara gérd munun

esasy sebapleriniii biride adatca her 100 yyldan Yere gacyan asteroidlerdir diylip
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hasaplanyar. Kosmiki “gozuslar” netijesinde Yer atmosferasyna millionlarca tonna
tozanlar getirilydr. Olar bolsa Giiniin 6niini tutmak bilen howanyn calt
sowamagyna we tempraturanyn 10-lar¢a dereje asaklamagyna sebép bolsar.

Giiycli urgynyn netijesinde bolsa kop sanly yertitremeler emele gelip
wulkanlaryn atylmagyna alyp baryar. Uly mukdarda metan we beyleki yanyjy
gazlar bosayar we planetar 6lgegde uly ot yangynlaryn bolmagyna sebép bolyar.

Alymlaryn aytmagyna gord ki¢i mogberli asteroidlerdir-kometalar bizil
planetamyza 1000-10000 yyldan bir gezek az mukdarda zyyan beryandir. Muna
1908 yylda 30-Iyunda Rossiyanyn territoriyasyna gacyp howada yarylan Tungus
kometasy anyk mysaldyr. Netijede 3000 kwadrat kilometrlik meydanda Sibir

taygasynyn 0siimlik we haywanat diinyési yok boldy.

Plitalaryn tektonikasy. Litosfera we atmosfera hem-de litosferanyn plitalara
boliinisi. Plitalaryn arasyndaky araciiklerin gorniisi. Mantiyadaky

konweksiya we plitalary tektonikasynyn hereketlerinin mehanizmy.

Tektonosferanyn we litosferanyn 0zbolusly strukturalary tektoniki
pozulmalardyr. Tektoniki pozulmalar bu yer gabygynyn biitewligini pozyan
cyzyklayyn zolakdyr. Bular dowulip gagma (sbros) ya-da biikiilme (bzbros)
gornlisinde, gabygyn uzalyp gidyan owranma zolagy gorniisinde (cuilukdaky
dowiilmeler), 6zbolusly dartylan struktura gorniisinde (riftler) yiize ¢ykmagy
miimkin.

Tektoniki pozulmalar yer gabygynyn c¢okiindi gatlagynda hem yukalyp
ciklenip, (gutaryp) biler, yokarky mantiya hatda yerinn ortaky mantiyasyna hem
aralagyp biler. Sonun ii¢in olar hem litosferanyn hem tektonosferanyn
strukturalarydyr. Yiize cykarylan tektonikistrukturalar yerifi tektonosferasynyin we
litosferasynyn diiziiminde iri strukturalar bolup duryar. Olar hem 6z gezeginde kici
strukturalara, hat-da lokal goterilmelere (antiklinallara) we lokal biikiilmelere

(sinklinallara) ¢enli boliinip bilner.
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Kontinentlerin regional tektonikasy. Kontinentlerin regional tektonikasynyn
umumy ayratynlygy, kontinentleriii 0siisi uzak geologiki taryhy gegenliginde we
dirli yasdaky epilme gusaklyklaryin yzygider birlesmesinin  hasabyna
gurnalandygynda jemlenydr. Sonun netijesinde hédzirki zaman kontinentleri 6ziinii
merkezi oblastynda meydany boyunca iri gadymy platformalaryini massiwini
saklayar. Olar hem merkezden dasladygynca gitdigice yas gatlagy bilen
gursalandyr. Olarynn kébirleri asak ¢Okendir (gidendir) we cokiindi ortiikk bilen
yapylandyr. Beyleki birleri bolsa (has ¢etkiler, gyrakylar) oniat dag relefli hazirki
zaman dag epilme oblastyny diizyar.

Kontinentlerin has irileri we has garry bloklary gicki proterezoydan biri
Ozlnin biitewligini we durnuklylygyny saklap gelydn garry ya-da epikarel
platformalarydyr. Olaryn fundamentleri kristallik slaneslerden, granitoidlerden we
beyleki metomorfik we magmatik jynslardan diiziilendir. Olaryni yasy bolsa 1 mlrd
yyldan az dildir. Gadymy platformalar 2 toparda jemlenyarler: demirgazyk we
giinorta toparlar. Demirgazyk (Lawraziya) toparyna Demirgazyk Amerikan,
Giindogar — Yewropa, Sibir platformalary giryir. Giinorta (Gondwan) toparyna
Glinortaamerikan, Afrikano — Arawiy, Hindistan, Awstraliya we Giindogar —
Antraktida platformalary giryar. Hytay platformasy aralyk yagdayy eyeleyair.
Kéawagtlar kici (ownuk) gadymy platformalar gérniisinde Indosiniy, Tarim, Tibet

platformalaryny belleyérler.

Surat 9.1 Kontinentlerin hereketi.
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Kontinental platformalaryn Osiisiniit esasy stadiyalary we formasiyalary.
Garry we yas kontinental platformalaryn geologiki Osiisinde birndge umumy
ayratynlyklar we kiabir prinsipial tapawutlar bar. Garry platformalarynn emele
gelmegi irki proterezoy dowriinifi I-nji yarymynda baslanyar (2 mlrd yyl 611) we
karel tektonomagmatik epohyna layyk gelydr. Garry platformalar irki proterezoyyn
II-nji yarymynda platformalaryn iginddki galyndy geosinklinal biikiilmeleriii
bardygy bilen hésiyetlendirilyar. Irki proterezoy dowriinin sony gicki karel
epilmesi bilen bellenilydr. Ol bolsa garry platformalarda geosinklinal reziminin
galyndylaryny doly yok edyar.

Fundament yene-de has gatylyga, biitewlige, beklige eye bolyar we has
birmenizes we kristallik bolyar. Garry platformalaryin has beklesme we onun
caklerinddki galyndy geosinklinal g¢oketliklerin yok bolmagy dowrline Osiisin
kpatonizasiya stadiyasy diyip atlandyrylyar.

Kraton yer gabygynyn iri (uly) gaty ugastogy. Garry platformalar gicki
proterezoydan 0z Osiisinin tdze bir stadiyasyna baslayar awlakogen (irkiawlakogen
plitadan ozalky) stadiyasyna plotformalaryn umumy goterilmesiniii gidisinin
fonunda graben gorniisli c¢oketliklerin (awlokogenlerin) emele gelmesi bolup
gecydr. Bu hadysa yer gabygynyin ginielme sertlerinde bolup gecyir.

Yer gabygy mantiyanyii yokary gatlagy bilen astenosfera cenli yerastynyi
ordn wajyp gabygyny — Litosferany emele getirydr. Bu yokary berkligi bilen
maysgaklyk hésiyeti bilen hésiyetlendirilydn gaty gabyk, gowsak, ceye astenosfera
gatlagynda yatyar. Litosferanyn asak c¢dgi mantiya jisimininn solidus temperatura
listininn yagdayy bilen kesgitlenyar. Materiklerin astynda litosferanyn asak ¢égi yas
platformalaryin astynda 150-200 km aralykda, sitlerin we garry platformalaryi
astynda 250-400 km ¢enli gunlukda yatyar. Okeanlaryn astynda bolsa orta okeanik
geriglerii we grebnlerint astynda 7-10 km, okean diiybinini abissal ucastoklarynyn

astynda bolsa 80-90 km cunlykda yatyar.
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Suart 9.1 Duga (varym ay) sekilli adalar. Surat 9.2 Kontinentlerin aktiw gyra
cdkleri.

Surat 9.4 Litosfera plitalaryn hereketii.

GPS (Global Position System) maglumatlary boyun¢a hdézirkizaman litosfera
hereketleri. Litosfera plitalary: EAIT - Yewraziya, CAIl — Dg. amerika, TOIT —
Yuwas oken, ADII - afrika, APII - Arap, MHIT - Hindi, KHII - Hytay, ABII -
Awstraliya, ®UII - Flippin, FOAIl — Go. Amerika, KOII - Kokos, HAII - Naska,
AHII - Antarktika. Masstablanan strelkalar-¢epden-saga.
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Okeanlar. Okean litosferasynyn doreyisi. Riftler, orta okean belemtlikleri we
olaryn hereketleri. Okean litosferasynyn we subkontinentlerin kolliziyasy.

Okeanlar bilen baglanysykly hadysalar.

Yer sarynyit 510 mln.km2 meydanynyi 361 min.km2 meydany, ya-da ortaca
71% (Giinorta yarym sarda 81% we demirgazyk yarym sarda 61%) okeanlar
tutyandyr. Okeanlar yerin iistiini gorizontal yapyp duran inn uly gabykdyr. Gury
yer, suw, klimat, 6siimlik we haywanat diinyasi yer sarynda beyle bir deni yayran
hem dildir. Hatda muiia adamzat hem belli bir tésirini yetirp duryar.

Okeanlaryh ortaga ¢uiilugy 4km barabar we Yerifi umumy massanyf bary-
yogy az mukdaryny tutyandyr. Okeanlar barada has i¢gin Owrenydn ylym bu
Okeanologiya ylymydyr.

Okeanlaryii emele gelmegi Yeriii ewolyusiyasy dowriinde maddalaryn 6z
agramlary boyunca 6z ornuny tapmak bilen disindirilyir. Yone mufa
garamazadan okeanlaryn hakyky emele gelisi barada birndge ¢aklamalar heniz hem
0z @hmiyetini yitirmeydr. Millionlarca yyllarda suw alys-calysygy esasynda
atmosferadan yagyslaryn yagmagy okeanlar licin esasy emele gelis cesmesi bolup
galyar.

Okeanlaryn diiybiinde toplanan yer gabygy bilen kontinentleriii yer gabygy
diiypgéter tapawutlanyandygyny ozalky boliimlerimizde seredip gec¢dik. Ciinki
okean yer gabygynda granit gatlagy yokdur. Galyilygy hem kontinentlerden has
kigidir (10km toweregi). Okeanlaryn diiybiinde ortaca 500metr ¢okiindi jynslar,
4km gabyk we 10km cunilykdan mantiya baslayandyr.

Diinya okeanynyn diiybi 4-zolaga boliinyar.

Birinji zolak - materiklerin suwasty bdlegi. Ol materiklerin suw bilen
basyrylan bdlegi we ol kontinental kenardan hemem suw asty kontinental
“ennidinden” durandyr. Adatca kenar (self) 100-200m cuiilukda we ondan hem uly
bolup 10 gradus we ondan hem uly bur¢ boyunc¢a yayrap bilydndir. A continental
ennit bolsa deryalara baglylykda suwasty kanyonlar bilen hésiyetlendirilendir.

Ikinji zolak-gecis zolagy. Ol materikler bilen okean platformasynyn
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aragaginde emele gelendir. Ol deniz c¢ukurlaryndan, yarym ay sekilli wulkan
hatarlaryndan we materik astyna uzalyp gidydn cun jayryklardan ybaratdyr.
Seylede deniz asty gayalar (Gayotlar) hem bu zolaklara degislidir we kihalatda
olar suwun {isiline ¢ykmak bilen adalar yarym aylaryny emele getiryérler (Kuril,
Marian, Aleut adalary). Adalar yarym aylarynyil deniz tarapy ¢iini ¢iikur bilen
kesgitlenydndir we materik yer gabygy yokdur. Bu ¢iikur zolagy dar we ordn
cliidyr (6-11km) hemem yarymay ay sekili gaytalap materige tarap 100-ler¢e km

uzalyar. Esasy wulkan aktiwliligi bu zolakda has 6sendir.

yrdunji zolak
P -
o : : Ikinji zotak
»

------

hakyky okean hiline degislidir. Okean hanasy onun yarysyna golayyny tutmak
bilen 6 km ¢enli cliilyga yayrandyr. Okean hanasynda hem depelerdir-¢iikurlar
saylanandyr we ol esasan organiki esasly ldbiklerden we gyzyl renikli (wulkaniki,
mineral labiklerden, kosmiki tozanlardan) suwasty laylardan durandyr. Seylede
demir-margenes we beyleki metal garyndylar hem bardyr.

Dordiinji zolak-bu orta okean belentlikler zolagydyr. Bu zolak 6rdn uly bir
ugur boyunca yatan belentliklerdir.Bu belentlikler emele gelende agram onun dik
depesine duisiip belentlikler yarylyrlar we sol jayrylmadan bolsa mantiya degisli
bolan akymlar yokary galyar.
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Surat 7.2 Okean diiybi we okean orta belentlikleri.

Belentlikler zolagy yasy boyunca kaynazoy dowriine degisli hasaplanyar.
Milim bolsy yaly her yylda diinya denizine 21 mlliard tonna ¢okiindi jynslary, 2
milliard tonna wulkan we 5 milliarda golay organism galyndylar bolan
hek/kremniy cokiindileri ¢okyér. Seylede deniz diiybinii emele gelmeginde
(esasan kenaryaka) tolkunlar hem uly rol oynayarlar.

Denizlerde suwuil hereketi. Bu hereket esasan yer iistiinde owiisyin semalyn
tasirinde ylize ¢yyar, ol 300m ¢iinluga 6z tésirini yetirip bilydr. Ondan ¢ilinlukdaky
suwlar esasan yeriii relefi boyunca hereket edyirler.Yokarky akymlar iki sany
aylaw emele getiryirler, glinorta yarym sarda sagat diliniii ugruna we demirgazyk
yarym sarda tersine. Yone seylede bolsa okean suwlary bizifi garaysymyzdan has
cylsyrymly hereket edyiandir. Mysal okeanlaryn giinbatar kenarynyn suwlarynyn
hereketi glindogar kenara garanda has tizdir.

Semaldan bagga hem termohalin (halina-duz) atlandyrylyan hereketlendriji
giiyc hem bardyr. Yagny yylylyk we duzlylyk netijesinde ekwator suwlary
polyuslara tarap we tersine sowuk suwlar polyuslara tarap akyandyr. Bu prosess
esasan semalyn gliyjiniii yetmeyén ¢un suwlarda bolup gecyér. Sowuk suw asakda
we yyly suw yokardan akyar. Su aylanysykda polyuslara diisen duzly suwlar
dofimak bilen bolyar we ol duzlaryini hemmesi buzuii diizimine girmén galyar.
Netijede bolsa galan duzlar “suw aylanysygyna” gosulyp diinyd suwunyin has
duzlanmagyna getiryar. Has duzlanan agyr suw polyuslarda ¢okiip galyar we ol

suwlara polyusyi ¢iift suwlary hem diyilyér.
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[ ] Saleity (P535)
32 - 3 T}

Surat 7.3 Termohalin aylanysygynyn yonekeylesdirilen shemasy. Gok ¢yzyk-
ctinnur akym (agyr suw). Gyzyl-yokarky suwlar (yenil suw)

Deniz tebigy hadysalarynyn biri hem tolkunlardyr. Tolkunlar adatca
semallaryn-yellerin 6wiismeginden emele gelyandir we hésiyeti boyunga asudadyr.
Sunami-denizlerin iginde bolan vyertitremelerini epimerkezinden giiy¢ alyan
tolkunlar. Ol yeke impuls bilen hereket edyéandir. Gaytgyn we josgun du deiiz
suwlarynyn hayallyk bilen yokary-asaklama hasiyetidir. Bu hadysa Giininn we ayyn
dartys giiyjiniii netijesinde yiize ¢ykyar. Ayyn dartys giiyji giinlinkiden iki esse
diyen yaly artyk gelyar we bu hadysa pasyla, ayyn fazasyna gord tiytgdp durandyr.
Detliz suwunyi ortaga temperaturasy +17C derejd dendir. Emma bu san difie onun
st tekizligine degislidir, a hakykatda deniiz suwlary has sowukdyr. Demirgazyk
yarym sar giinorta garanda has yylydyr. Okeanlarynn 3-4% meydany buzluk bilen
ortiilendir. Deniz suwy ortaca -1.9C buza owriilyar. Duzlulyk artsa bu san hem
yokarlanyar. Egerde diinyd okean suwlary giin radiyasyyasynyn 80% Oziine
sindirydn bolsa buzluklar 80% radiyasiyany yzyna serpikdiryir. Ortaga deniz
suwynyn dykyzlygy 1.025 gr/sm3 den. Ciinlugyn artmagy bilen bu san hem artyar
5000m=1.050 gr/sm3. 7.1 tablisada bolsa biitindiinnd okean suwlarynyi ortaga

diiziimi barada maglumatlar berlendir. 100 meter denliz ¢iinlugyna bary-yogy 1%

giin yagtylygy diisyar.

Diiziimi Gr/kg Diiziimi Gr/kg
Hlor 19.353 Bikarbonat 0.142
Natriy 10.760 Brom 0.067
Sulfat 2.712 Stronsiy 0.008
Magniy 1.294 Bor 0.004
Kalsiy 0.413 Ftor 0.001

Kaliy 0.387

Tablisa 7.1 Deniz suwunyn diiziimi
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Kontinentlerin regional tektonikasy. Kontinental platformalaryn osiisinin

esasy stadiyalary we formasiyalary. Kraton yer gabygy.

Kontinentlerii regional tektonikasynyn umumy ayratynlygy, kontinentlerin
Oslisi uzak geologiki taryhy gegenliginde we diirliyasdaky epilme gusaklyklaryn
yzygider birlesmesinin hasabyna gurnalandygynda jemlenyér. Sonun netijesinde
hizirki zaman kontinentleri 0ziinin merkezi oblastynda meydany boyunca iri
gadymy platformalarynt massiwini saklayar. Olar hem gitdigice yasdan-yasa epilme
gusaklyk bilen gursalandyr. Olaryn kébirleri asak ¢okendir (gidendir) we ¢okiindi
ortik bilen yapylandyr. Beyleki birleri bolsa (has c¢etkiler, gyrakylar) onat dag
relyefli hdzirki zaman dag epilme oblastyny diizyar.

Kontinentlerin has irileri we has garry bloklary gicki proterezoydan biri
Ozlnin bilitewligini we durnuklylygyny saklap gelydn garry ya-da epikarel
platformalarydyr. Olaryn fundamentleri kristallik slaneslerden, granitoidlerden we
beyleki metomorfik we magmatik jynslardan diiziilendir. Olaryn yasy bolsa 1 mlrd
yyldan az dildir. Gadymy platformalar 2 toparda jemlenyérler: demirgazyk we
giinorta toparlar. Demirgazyk (lawraziya) toparyna Demirgazyk Amerikan,
Giindogar — Yewropa, Sibir platformalary giryar. Giinorta (gondwan) toparyna
Glinortaamerikan, Afrikano — Arawiy, Hindistan, Awstraliya we Giindogar —
Antraktida platformalary giryar. Hytay platformasy aralyk yagdayy eyeleyir.
Kéawagtlar ki¢i (ownuk) gadymy platformalar gorniisinde Indosiniy, Tarim, Tibet
platformalaryny belleyérler.

Kontinental platformalaryn Osiisinin esasy stadiyalary we formasiyalary.

Garry we yas kontinental platformalaryni geologiki osilisinde birnice umumy
ayratynlyklar we kdbir prinsipial tapawutlar bar.

Garry platformalaryn emele gelmegi irki proterezoy dowriinin I-nji
yarymynda baslanyar (2 mlrd yyl 611) we karel tektonomagmatik epohyna layyk
gelydr. Garry platformalar irki proterezoyyn II-nji yarymynda platformalaryn
icindédki galyndy geosinklinal biikiilmelerii bardygy bilen hésiyetlendirilyar. Irki

proterezoy dowriiniii sonty gigkikarel epilmesi bilen bellenilyédr. Ol bolsa garry
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platformalarda geosinklinal rezimininn galyndylaryny doly yok edyér. Fundament
yene-de has gatylyga, biitewlige, beklige eye bolyar we has birmenizes we kristallik
bolyar. Garry platformalaryn has beklesme we onun cédklerinddki galyndy
geosinklinal ¢oketliklerin yok bolmagy dowriine Osiisinn kpatonizasiya stadiyasy
diyip atlandyrylyar.

Garry platformalar gicki proterezoydan 6z Osiisiniii tdze bir stadiyasyna
baslayar awlakogen (irniawlakogen doplitnyy plita c¢enli) stadiyasyna
plotformalaryt umumy goéterilmesinin gidisinin  fonunda graben gorniisli
coketliklerin (awlokogenlerinn) emele gelmesi bolup gecydr. Bu hadysa yer
gabygynyn ginielme sertlerinde bolup gecyar.

Yer gabygy mantiyanyn yokary gatlagy bilen astenosfera genli yerastynyi
ordn wajyp gabygyny — Litosferany emele getirydr. Bu yokary berkligi bilen
maysgaklyk hisiyeti bilen hésiyetlendirilydn gaty gabyk, gowsak, ¢eye astenosfera
gatlagynda yatyar. Litosferanyn asak ¢dgi mantiya jisiminini solidus temperatura
listinin yagdayy bilen kesgitlenyar. Materiklerin astynda litosferanyn asak ¢igi yas
platformalarynn astynda 150-200 km aralykda, sitlerin we garry platformalaryn
astynda 250-400 km ¢enli gunlukda yatyar. Okeanlaryn astynda bolsa orta okeanik
gerislerin we grebnlerini astynda 7-10 km, okean diiybinini abissal ucastoklarynyn

astynda bolsa 80-90 km ¢unlykda yatyar.

Okeanlaryn regional tektonikasy.

Okean diiyplerinin geomorfologiyasy.

Yerifi geologiyasy barada diisiinje uzak wagtlap ditie kontinentler boyunca
maglumatlara esaslanandyr. Okeanlaryn ordn gii ¢oketligi bolsa geologiki manyda
bos yatan ginislik hokmiinde, yagny c¢ylsyrymly gurulan we uzak wagtyi
dowamynda Osiip gelydn materiklerii arasyndaky 6zbolusly oy yer manysynda
goriipdirler. Dine sonky 50-60 yylynn i¢inde Diinyd okeanlarynyn diiybiniii
geoloyasy boyunga alynan maglumatlar Yer gabygynyii bu oblasty boyunca
geologiki diinydgaraysy diiypgoter tiytgetdi.
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Sol mynasybetli geologiya — materiklerde we okeanlarda bolup gecyin dhli
kopdiirli geologiki hadysalary 6z igine alyan hakykatdan hem Yer baradaky ylym
bolup duryar.

Diinyd okeanlarynyi umumy meydany 361,22 mln. km® bolup, ol biziii
planetamyzyn 78% eyeleyir. Onuil ortaga cuilugy 3729 metr, it yokary cuiiluk
11022 metr (Marianckiy Zelob). Okeanlaryn kop yerine 3-6 km ¢unluk mahsusdyr.
Tédze maglumatlary hasaba almak bilen denliz we okean diiypleriniii relyefini
owrenmek  (analizlemek) su asakdaky geomorfologik  prowinsiyalary
(geostrukturalary) yiize ¢ykarmaga miimkingilik berdi.

1) Kontinentlerin suw astyndaky gralary;

2) Gegis zolaklary;

3) Okean diiyplerindiki jar (oy, ¢un zolaklar)

4) Okean diiyplerinin ortalaryndaky gersler (orta okeanik gersler).

Kontinentlerin suw astyndaky gyralary — diinyd okeanlarynyn umumy
meydanynyfi 80,61 mln. km® ya-da 22,4%-ni eyeleyir. Bu geomorfologik
prowinsiyanyn diiziimine 3 (li¢) zolak giryar: a) Selef (yalpaklyk), b) materikowyy
sklon (materik ennidi) w) Matepukowoe nodhoZue (materigin etegi)

a) Selef (valpaklyk) (inlisce — polka, wystup, otmel diymek) kenar ¢yzygyndan ta
cuiilugyin birden ulalyan yerine cenli aralykda yayylyp yatan materigii
towerigindiki suwasty tekizlikdir. Yalpaklygyn efiftiidiniii birden cuialyan
cuiilygy 200-600 m genli bolya. Adatga yalpaklygyn efitligifi burgy (1°) bir
gradusdan yokary bolmayar. Yalpaklyk — geomorfologik nukday nazardan
seredende kenaryaka materik diizliiginin dowamydyr. Okeanlaryn hézirki
zaman Yalpaklyklarynyii emele gelmegini ¢etwertik dowrlindéaki buzluklaryn 10
— 15 miin yyl mundan 6n erap baslan buzlary bilen baglanysdyryarlar. Ol
wagtlar Diinyd okeanyn derejesi hézirki zanandakysyndan ep — esli pes
bolupdyr.XXI — asyrda Arktikanyn we Antraktidanyn garly — buzly Ortiigiinin
eremegi netijesinde Diinyd okeanynyn derejesi hizirki zamandakydan 60 sm

beygeler diyip ¢aklayarlar. Bu bolsa kenaryaka diizliiklerini suw basmagyna we
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b)

valpaklygynyin meydanynyii kopelmegine getirer. Hazirki dowiirde okean
yalpaklyklarynyn ortaca ginligi 65-80 m, yone ol bir kilometrden 1000-1500
km aralykda tiytgép biler. Yalpaklagyi meydany 31,08 mln km? yagny Diiny4
okeannynyn istiinin 8,6% dendir. Umuman yalpaklygyn emele gelmesi — bu
deniiz trasgresiyasynyn we abraziyasynyn, tektoniki ¢okménii we ¢okiindi
cokiindi emele gelminin bilelikdéki isinifi netijesidir.

Materik ennidi. Materik ennidi — suw diiybinin ¢unlugy 200-600 metre yetende

yvapgytlygyn birde artyan yerinden baslanyar. Sol yerde yapgytlygyn ortaga
burcy 3-4°, yokary derejesi 45° yetyidr. Enitligit yokarlanan ucastogynda
Oziinin agyrlyk giiyjinin tésir1 astynda gowsak c¢okiindiler (pwrunbie) asak
typyarlar we jynslaryn gayalarynyn lstini agyarlar. Materik ennidininni asaky
¢dgi izobat boyunga ortaca 2,5-3 km-den gegyir. ol 1 km-den 4,5 km aralykda
tytgdp biler. Materik eniiidi hem edil yalpaklyk yaly beylekiler bilen
denesdireninde okean diiybinin dar ugastogydyr. Onun ginligi 8-10 km-dan
250-270 km aralykda iiytgeyér. Tutyan meydany 24,52 mln km?, ya-da Diiny4
kotlowinalarynda ortaca 3 km, ada aylawlarynda 5-6 km ¢enli, k& halatlarda 10
km-den gecyér (Marian adasynyn aylawynda).

Materik ennidinin relyefinin adaty formasy — istiinde hazirki zaman

¢cokiindisi durmayan kert (enasak) gayalar we {Usti yumsak (berkemedik) il
(cokiindi) bilen ortiilen subgorizontal basgangaklaryn gezeklesip gelmeginden
diiziilendir. Materik ennitlerin relyefinin belli formalarynyn biri hem keseleyin
kanonlarynn sistemasydyr. Bu cun kesilen V gorniisli hanalar boyunga kop

mukdarda bulangak akymlar bilen kontinentlerden owrangy materiallar gelyar.

Suwasty kanonlar Demirgazyk Amerikanyn Atlantik kenarlarynda ginden

yayrandyr. Olarynn dowamlylygy yiizlerce km yetydr. Kanonlaryil asak basynda
galyn konus — bynoslar emele gelyir. Koplen¢ yagdayda kanonlar hizirki zaman
ir1 deryalaryn hanalarynyn dowamy bolyar (Gudzon, Kongo, Amazonka we basga

ir1 deryalar).
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Materiklerinh suwasty etegi — materiklerin suwasty etegi — suwasty relyefinin

Ozbasdak geomorfologik formasy hokmiinde beylekilere gord yakynda bellenildi.
Onunn Diinyd okeanlarynyn ol ya-da beyleki geomorfologik prowinsiyasyna
degisliligi baradaky sorag boyunga belli bir nukday nazar yok. Birnidce alymlar ony
materiklerin suwasty gyrasynyn diiziimine, beyleki birnidce alymlar bolsa okeanik
lozalaryn diiziimine girizyérler.

Materiklerinn suwasty etegi materik ennidiniii in diiybinde yerlesyir, onun
yokarky ¢dgi 2 km-den — 4 km c¢enli aralykda, ortaga 3 km-de yerlesyér. Asaky
aracigi 5 km ¢emesi cuiilukda bellenilyir. Materik eteginifi meydany 25,9 km? ya-

da Diinyd okeanynyn meydanynyn 7,1% tutyar. Morfologikasy babatynda — bu

yvapgyt, gowsak tolkunly diizlik (¢oketlik), onuii ini 200 km-den 1000 km ¢enli
lytgeyir. Materik eteginin kese profili, okeana tarap diirlenyan epilen egri formasy
eyedir. Ennidin yapgytlyk burcy yokary basda ilkinji graduslary dizyar,
ayakujynda bolsa 10° (minutdan) afiyrdaky ¢éklere ¢ykyar.

Materik  ennidinin  tekizlenydn relyefi  depeler toplumy  bilen
¢ylsyrymlasdyrylar. Olaryn beyikligi 10-20 metrden — 200-300 metre yetyar. Bu
depeler ya suwasty kononlarynn konus-wynosy, ya cokiindi jynslaryil iri
broklarynyn siiysmesinii netijesi, yada tebigy akymyn yuwjusy tdsiriniii netijesi
(tebigy akymyn kenary ya-da basga yerleri yuwup syryp getiren iiysmek depeleri).

Materik eteginin wajyp ayratynlygy hakykatdan hem edil su yerde
kontinentlerden getirilydn c¢okiindi materiallaryil intensiw toplanyanlygydyr.
Sonunt bilen baglylykda relyefin tektoniki formasyny akkumulyatiw hadysalar
blitewligine diyen yaly yapyar we onla sazlagykly asuda hdsiyet beryar. Sol bir
wagtda bolup ge¢yin seysmiki hadysalar materik eteklerinde uzynlygy 100-lerge,
1000-lerce kilometre yetyén, ¢okméniit amplitudasy bolsa 10 km gowrak bolan iri
tektoniki c¢oketlikleri doredyir. Coketliklerin kontinentlere yanasyk erginleri kert
(30°-70°%), garsy taprapy bolsa Vapgyt (5°-10°). Bu ¢oketligit (periokeanik
coketligin, tektoniki c¢oketligin) diiybinin relyefi aydyn bildirmeyar, sebdbi
cokiindinin galyn gatlagy bilen doldurylan. Gorniisi yaly ¢okiindi materiallary
eyldk-beylik siiysirmekde we ¢oketlik zolagyny tekizlemekde tebigy akym uly rol
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oynayar, ol suwasty fotosuratlarda ryabi (akymyn galdyryp giden yzlary) hésiyeti
boyunga anyklanylyar. Materik eteginin relyeti esasan ankumulyatiw
emelegelmedir.Kdbir yagdaylarda (Braziliyan, demirgazyk — giinbatar Afrikan
kenaryakalary) materik eteginin relyefiniit emele gelmeginde suwasty we suwiisti
wulkanlar uly rol oynayar.Olar gii 1abik ortik bilen oOrtilen basgancak we kowler
gornlisinde yiize ¢ykyarlar (bolyarlar).Sunun bilen baglylykda birndce alymlar
(K.W.Bogolepow, B.M.Cikow) materik etek relyefinin ilki gdrnisde
tapawutlandyrmagy teklip edydr. 1.akkumulyatiw we 2.strukturno wulkanik
(wulkanik — gurlusly).

Selfden (yalpaklykdan), materik ennidinden we materik eteginden duryan,
materigin suwasty guralary hokmiinde bellenyin Diinyd okeanynyni bu seredilen
geomorfologik prowinsiyasy Atlantik okeanynyn kenaryakasy ii¢in Ordn
hisiyetlidir. Adatca ol seyle hem bellenilyir, yagny kontinentinn atlantik tipli
(gorniisgli) gralary (ya-da passiw gralar). Bu tip seyle hem Demirgazyk Buzly
okeanyna, Hindi okeanynyh giinbatar sektoryna tarapyna degislidir. Yuwas
okeanynyf aziya kenaryakasyna basga geomorfologik gurlus hasiyetlidir. Yuwas
okean (ya-da aktiw) tipli (gOrniisli) materik gyrasy, Atlantik gorniisli materik
gyrasyna garanda has ¢ylsyrymly relyefi bolan gecis zolagy hokmiinde bellenilyéar
(yiize ¢ykarylyar). Gegis zolagynyn boleklere boliinis derejesinini difie bir Diinya
okeanynyn beyleki geomorfologik prowinsiyalarynyn c¢éklerinde dil eysem gury
yerde hem denitayy yok. Gegis zolakdaky geomorfologik elementlerinin tistlerinin
belliklerinin aratapawudy 15 km-e yetyandigini aytmak yeterlikdir.

Gegcis zolagy — diinyd okeanynyn gecis zolagy hokmiinde yiize ¢ykarylyan

geomorfologiki prowinsiya Yuwas okeanynyfi demirgazyk we giinbatar
kenaryakasynyn ugrunda (Alyaskanyn kenaryndan — Tdze Zelandiyanyn kenaryna
cenli) has aydyn bildiryér. Gegis zolagyny1 ini 4 miini km yetenkirldp, 12 miin km
uzalyp gidyir. Bu zolak gapdal denizlerinin cunisuwly kotlowinalaryndan; "ada
aylary” ady bilen belli bolan suwasty we ada gurlusyndan; ge¢is zolagyny okeanyn
abissal tekizliginden ayyryan (bolydn) cunsuwly zelobadan (ternaw sekilli oY)
duryar. Gegis zolagynyi umumy meydany 30,62 min km? Va-da Diinyi
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okeanynyn umumy meydanynyn 8,5% goterimi tutyar. Icki denizler we bogazlar
(mponuBamu) bilen boliinen kopsanly adalardan diiziilen gegis zolagynyn adaty
bolmadyk (adaty dil) relyefi gecis zolagyna Ozbolusly okeanara bodleklenen
(owradylan) geostruktura hilinde garamaga esas bolup hyzmat etdi.

Graky denizlerin cunisuwly kotlowinalary — 6ziini tekiz ya-da ¢ala boliinyédn

gint (depressiya) durgun diiyp hokmiinde gorkezyar. Gyraky denizlerin formalary

kopleng i1zometrik, siiyri, cunlugy bolsa 3-5 km yetydr. Gyraky denizlerin

kotlowinalaryny iki gorniise bolyarler

1) Kontinentlerin materik yalpak yerleri (6tmel) bilen ada aylawlarynyn
arasyndaky kotlowinalar; (Ohot, Beringow, Giinorta — Hytay, Korallowoye
deiiizleri).

2) Hem das tarapyndan, hem i¢ tarapyndan ada aylawlarynyn gerisleri bilen
ciaklendirilen kotlowinalar; (Flippin, Demirgazyk we Giinorta Fidziy
kotlowinalary).

Graky denizlerin diybininn relyefi yylmanaklygy bilen hisiyetlendirilyér, ol
yokary derejede ¢okiindiler bilen tekizlenen. Sonuii bilen birwagtda tekizligin iisti
ir1 goterilmeler ya-da adaty basgancgak, blok gurlusly dag gerisleri bilen
cylsyrymlasdyrylan. Mysal {i¢cin Beringowa deiiiziniii kotlowinasynda Sirsowa we
Bauersa; Yapon defizinde Yamato belentligi; Filippin detiizinde Kyusyu — Palau
dag gersi we s.m. Magmatiki hereketin yiize ¢ykmasy bilen baglanysykly gyraky
deniizler iki topara boliinyér: 1. Aktiwgraky deniz (diiybini jayryklary boyunca
bazaltynl cogmasy bilen baglanysykly); 2. Aktiw dal.

Adalar ayhalkasy (mutpoBHBIe ayru) — bu bir (1okons) goterilmin degisli

(bir goterilminin Ustiinddki) suwastyndaky we suwdan yokaryk c¢ykyp duran
geriglerinini sistemasydyr. Adat¢a gersler diirli radiusdaky egriligi bolan yayhalka
formaly bolyar, yone ké halatlarda goni ¢yzyk formasynda hem bolyar (Tonga-
Kermadek, Kolwill-Lay). Ada yayhalkalarynyn uzynlygy 1000-2000 km aralykda
(Kuril, Marian) we 3000-4000km c¢enli (Tonga-kermadek, kyusyu-palay) yetyar.
Bir hatarly ayhalkalar hem bolyar (Idzu —Bomin wolkano) we kop hatarly
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(gryadly), bir belentlikde oturan iki-li¢ parallel hatarly ayhalka adalar (Aleut,
Kuril) iki boliinyér ayhalka adalar (solomonowlar, Nowo-Gebrid adalary).

Yarymay adalar sistemasy adatca birnice konforma egreldilen adalar
yarymayyndan we suwasty goterilmelerden duryar (prizma yada linza akkressiya)
prizma akkressi yada akkression prizmalar adalar yarymayynyn sistemasynda
dasky durky eyeleyir. Olar siiysya plitalardan goparylyp Zelobalaryni (ternowlaryil)
diwarlaryna berklesdirilen deformirlenen paketlerden we gysylyp (smyatyy)
tertipsizlesdirilen c¢oOkiindilerden duryar. Akkresion prizmanyn ewolyusiya
hadysasynda onun seysmofakal zolagyn okeanik ganatynyn ésmegi (ulalmagy) we
siysmegi bolup gecyir. Diiyp relyetinde akkreksion pirma yarymay gorniisli
suwasty goteril gorniisinde bolyar we kdhalatlarda adalar yarymayynyi 6niinde uly
bolmady wulkaniki dil adalaryn toplumyny (seriyasyny) doredyar.

On hatardaky yarymay Oziine gord, onda esasan dik hereketler bolyan garry
we galyin gabyk bilen denesdireninde passiw blogy diizyar. Edil su yerde
kontinental gabygyn emele gelmegine getirydn Ordn wajyp metomorfik we
magmatik hadysalar bolup geg¢yar diyip hasaplayarlar.

Wulkanik yarymay — bu magmatik we seysmika babatynda yarymay adalar
sistemasynyn has aktiw bolegidir. Ol 125 km-den — 175 km-¢ ¢enli ¢unlukda duran
Zawariskogo — Benofa zolagynyn listiinde yerlesendir. Wulkanlaryn aktiw islemesi
yarymay adalar sistemasynyn ulalmagyna getiryar.

Adalar yarymayyny diizydn adalar adatca epilme struktura eyedir we
wulkanlar bilen ¢ylsyrymlasdyrylandyr.

Cunlukdaky zeloba (ternow).

Giniglikde adalar yarymayy bilen berk baglansylyklydyr.We onuii okoana
zolagynyn 0zbolusly morfoctrukturasydyr.Okean diiybinin relyefinde cunsuwly
ternaw uzaklygy boyunga Ordn uly, uzynlygy birnd¢e miin kilometra yetyin
(Perman Cili ternowy — 6000 km-den hem yokary) we ginligi 20 km toweregi
(izobat boyunga 5,5-6 km) yetyén ¢oketlikdir. Cunsuwly ternawyn kese kesimi V —
gorniigli  simmetrik ddl forma eyedir. Ternawyn enfidinin yapgytlygy
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birmefzesdil. Yarymay adalar tarapy has kert (10-25°), okean tarapy bolsa biraz
yasyrak (3-8°). Ternaw cuiilasdygyca vapgytlygy artyar we ki wagtlar
goniburcluga yakyn bolyar. Mysal {licin Tonga ternawynda 9 km-de yokary
cuiilukda ini 7 km bolan dar derdnin barlygy anyklandy. Seyle gurlus Kermadek
ternawynyn 7-7,5 kilometr cunilugynda hem bar. Cunsuwly ternawlara kop
mukdarda ¢okiindi we wulkanik materiallar gelen yagdayda onun relyefi diizlenyar
we gin tekiz ya-da kigirdk depeli diizlikler emele getiryér, ternawlara mahsus bolan
V — gomiisli forma yitydr. Uc kilometr galynlykdaky ¢okiindi bilen doldurylan
Yawan ternawynyi giinbatar bolegi hem seyle hisiyete eyedir. Su yagday sebépli
Peru — Cili ternawynyn giinorta bolegininl relyefi hem cola bildiryéar onun barlygy
geofiziki maglumatlat boyunca belli bolyar. Tonga we kermodek ternowlarynyn
ginorta boleklerinin ¢okiindiler bilen dordurylyandygy belli edildi. Cunsuwly

ternawynn  okean loZasy tarapy wuzalyp gidydn tekiz gapdal waly bilen

ayrylysdyrylan.

Okean magmatizmi. Okean strukturalarynyn

regional tektonikasynyn ayratynlyklary

Magmatik giiy¢leriii (hereketlerin) hédzirki zaman yiize ¢ykmasynyn kopiisi
yer sarynyn okean ginisliginde jemlenendir. Sonun {i¢in okeanlarynn magmatizmini
owrenmek dine bir okean gabygynyn we yokarky mantiyanyil gurlusyna we
diiziimine dogry diisiinmidge yardam etméin, eysem biitew yerii gurlusyna we
diiziimine disiinmége (akyl yetirmége) yardam edyér. Okean we deniz diypleriniii
yiziine c¢ykyan magmatik jynslarynynn agdynlyk edydn tipleri bazaltlar,
serpentinlesen ultrabazitler, gabbroidler we esasy diiziimin jynslarynyn
metomorflasan gorniisi (zelenokamennyy porody) Vasyldas jynslar. Jynslaryn
gorkezilen tipleri Atlantik we Hindi okeanlarynda c¢en bilen den gatnasykda dus
gelyirler, Yuwas okeanynda bolsa ultrabazitler we gabbroidler belli bir derejede az
mukdarda dus gelyérler. Jyslaryn tiplerinin Diinyd okeanynyn diirli rayonlarynda
boliinmesi, olaryn c¢éklerinde yiize ¢ykyan magmatizmin we magmatik jynsyn
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diiziiminin tapawutlylygyny gorkezyér. Has uly tapawut orta-okean gersler, okean
plitalar (okeanik lozalar) we yarymay adaly cunisuwly ternawlar ii¢in bellenilyér.

Orta-okeanik gerslerin magmatik jynslary — effuzim (bazaltlar) we intruziw

(ultrabazitler, gabbro) doremelerden duryar. Bazaltlar ldbik akymynyn frontal we
ist bolegi ticin hisiyetli yassyk gurlusy bilen hisiyetlendirilyér. Olaryn oyjiikliligi
giiyeli iytgeyar we ol Olgelydn cunluga baglydyr. Orta-okeanik gerslerin
bazaltlarynyn kopiisi oliwiil toleitlerine degislidir we CaO-nyn yokary
konsentrasiyasy bilen we kalio, demire, rubidd, seziya, baria garyplygy bilen
hésiyetlendirilyér.

Gabbro toparynyn jynslary hem edil bazaltlar yaly kaliya garypdyr we kalsiy
oksidiniii (CaO) yokary konsentrassiyasyny saklayar. Esasy jyns emele getiriji
minerallar  plagioklazlar, piroksenler, oliwii, rogawaya obmanka we
titanomagnetit. Birndge alamatlar boyunca orta-okeanik gerslerii gabbroidleri
toleit diiziiminin bas agzalarynyli magmasynyn kristallasmasynyn netijesinde
emele gelipdir diyip cak etmek mimkin. Olar kébir yagdaylarda Oziinde
metomorfik Owriilisminin alamatlaryny hem goteryar.

Orta-okeanik gerslerin ultrabazitleri giiy¢li serpentinlesen. Olarda oliwin,
piroksenler, plogioklaz, rogowaya obmanka yaly minerallar git yayrandyr.
Ultrabazitlerini gurlusy, olaryn kristallasmadan soni serpentinlesme stadiyasyny we
dinamorfik tisiri gegendigi barada habar beryar.

Okeanik plitalaryn _magmatik jynslary (bazaltlar, gabbro, ultrabazitler)

petrohimiki diiziimi boyunga tekstura-struktura ayratynlyklary boyunga, orta
okeanik gerslerin degisli jynslary bilen birmenzesdir. Seyle-de bolsa okean
plitalarynyn cdklerinde sselocly we subsselogly bazaltlar kop dus gelyéir. Bu kop
bolmadyk sselocly bazaltyn cogmasy bilen we jynslaryn ikinji gezek uytgemesi
bilen diigiindirilyar.

Cunisuwly ternawlar we olar bilen baglasykly yarymay adalar diiybiinden

basga magmatizm bilen hésiyetlendirilyar. Magmatik jynslarynda, kremnezeme
bay bolan jynslar: andezit, dassit, diorit, uly rol oynap baslayar, tursy jynslar bolan
riolit, granodiorit granit yiize ¢ykyar. Magmatik jynslaryil diiziiminin seyle ciirt-
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kesik tapawutlanmasy, ¢unsuwly ternawlaryin we yarymay adalaryii magmalary we
labikleri mantiyadan emele gelmin, mantiyail i¢ine ¢ug aralasan litosferanyn
okeanik plitalaryndan emele gelyidndigi bilen diisiindirilyédr. Diinya okeanlarynyn
ciklerinde esas magmatik jynslarynyn we aralyk hemde tursy magmatik jynslaryn
yayran yerlerini boliisdirydn aracdk (andezit ¢yzygy) ordn aydyn yilizegykyar
(bildiryar).

Okean magmatizmi barada yokarda aydylanlary jemldp okean gabygyny
diizydn bazaltlaryn gin Osilisini hokman bellemeli. Gornilisi boyunca, mantiyada
bazaltyn gyzgyn ergininin generasiyasy ayratyn sertlerde bolup gegyan bolmaly,
magma islande bolsa bas roly gabygyn yokary syzdyryjylykly zonasy we mantiyan
yokarky bolegi bilen baglanysykly jayrykdan cogmasy oynayan bolmaly. Okean
bazaltlarynyn kontinental bazaltlar bilen denesdirende birndce elementlere
gazyplasandygyny hasaba alyp okeanlaryn yokaryny montiyasynyn diiziiminiii
kontinetleriii yokary mantiyasyndan tapawutly diyip ¢aklanmak miimkin.

Beyleki alymlar bu yagdayy, yagny okeanik toleit bazaltynyn emele gelmegi
mantiyada gaty fazanyn gatnagsmagynda bolmaly diyip diisiindiryar. sol gaty faza
okean bazaltlarynda yetmezcilik edyin elementleri saylap oziine alyjylyk ukybyna
eyedir. seyle gaty faza hokmiinde c¢aklamalara gord amfibolalar we slyadalar
bolmagy miimkin.

Gabbroidler we serpentinlesen ultrabazitler birndge umumy ayratynlyklara
eyedir we assosiyada biri-biri bilen yygy-yygydan gabat gelyirler. Bu tipdiki
(gorniisddki) jynslar adatca rift jiilgelerinin kert ennitlerinde, dowilmeler
zolagynda tektoniki kowlerde yiize ¢ykyarlar. Olaryn tektoniki pozulmalar zolagy
bilen, dinamometomorfizimin alamatlary bilen baglanysygy bu jynslaryn gabygyn
cunlukdaky gatlaklaryna we yokarky mantiya degisli hasap etmige miimkingilik
beryiar. Gabbroiderii we ultrabazitlerin okean diiybinin {istiine ¢ykmagyny
bloklayyn goterilmeler, protruziya, tektoniki gowlar ya-da gabyklar bilen
baglanysdyryarlar.

Okeanik ultrabazitlerin materiklerddki kimberlit turbajyklarynyn jynslarynyn
petrohimiki diiziimininn yakynlygy, ultrabazitlerin mantiyada gelip ¢ykyandygyny
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bir subutnamasy bolyar. Kébir alymlar ony yokarky mantiyanynl jisiminin
0zbolusly bolegi hokmiinde hem garayarlar.

Okean strukturalarynyn regional regional tektonikasynyn avyratynlyklary

Diinyd okeanlarynyn tektoniki strukturalarynyn kontinental tektoniki
strukturalardan diiypli tapawudy olaryin yaslygy okean yer gabygynyn epilme
hadysasyny we granitlesmidni basdan gec¢irménligidir, okean strukturasynyi
kontinental strukturadan tapawudy bolsa olar geologiki Gsiisiit kdp stadiyalaryny
basdan gec¢irmediler olar bizin gdziimizin 6niinde doreyarler we emele gelyérler.
Sonun ii¢cin okeanlaryn tektoniki strukturalary, kontinental strukturalara garanda
relyefde we geofiziki meydanda has gowy bildiryar: olar magmatizmde, ¢okiindi
cokmede we konsedimentassion deformassiyada has aydyn yiize ¢ykma eyedirler.
Okean diiybiniii has iri geomorfologik we tektonik strukturalary (L.P.Zonensayn
we Yu.P.Neprognow boyunga) su asakdakylardyr.

1. Kontinentlerini passiw gralary

2. Cunsuwly (kotlowiny) cunluklar
3. Orta-okeanik gersler

4. Yarymay adalar sistemasy

5. I¢ki denizler.

1) Kontinentlerin passiw gralary — magnitsiz we seysmikasyzdyr. Olar Atlantik,

Hindi we Demirgazyk Buzly okeanlaryn kenaryakalarynyn ugrunda bellidir. Olar
Demirgazyk Atlantikanyn, Demirgazyk Amerika kenarlaryna yanasyk giinbatar
boleginde dhlisinden gowy Owrenilendir. Geomorfologik babatynda olar selfden
(valpaklykdan), kontinental ennitden, materikin asak eteginden duryar. Passiw
gralaryn kop territoriyasy u¢in kontinental tipli gabyk hésiyetlidir, onunn okean
golaylasdygyca “granit” gatlak okeana tarap ingelyir we gysylyp yityar.
Kontinental gabygyn 6zi bolsa 25-30 km cunluga ¢enli asak gidyar. Materik
eteginin cdklerinde okeanik tipli yayrap baslayar. Tektoniki nukday nazardan

kontinentin passiw gralarynyn self zolagy — bu kontinental platformanyn (garry
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yvada yas) Diinyd okeanlarynyin suwy basan ugastkalarydyr. Sunun bilen
baglylykda kontinentlerii passiw gralarynyn tektoniki strukturalary adaty
platforma strukturalaryndan (antekliz we sinekliz, giimmez we c¢oketlik, wal we
progib (biikiilme), we s.m.) diiypli tapawutlanmayar. Passiw gralaryii 6zbolusly
ayratynlygy, onunl ¢éklerinde riftlerin sahalanan sistemasynyn giii 6smegi bolup
duryar. Olar diiyp morfologiyasynda koplenc ternawlar, adalar arasyndaky
gonicyzykly bogaz gorniisinde bellidir. Riftler diizgiin bolsy yaly 0ziinii
dowamyny gury yeriil yanasyk (degisik) yatan boleginde hem tapyar.

2) Cunsuwly kotlowinalar — meydany boyunca Diinyéd okeanlarynyin has uly
(ir1) strukturasydyr, ol keseligine birnd¢e miini kilometre yetyér. Olar kontinentleriii
passiw gralary bilen orta-okeanik tiplidir. Cokiindi ortik (galyilygy 1 km
caklerinde) dowiilmeler bilen birnédge bloklara boliinen we biri-birinden 100 metre
cenli siiysen fundamentin (bazalt we gabbro serpentinit gatlagy) iri (uly)
nitekizliklerini yapyar. Cokiindi 6rtligini (gatlagyn) 6ziinde iiziilme nédsazlyk seyrek
we dine olary cunisuwly ternawlar bilen aragéklendiryan graky wallara yakyn
kotlowinan gralarynda yiize ¢ykyar. Fundamentinn boleklenen relyefi ¢ak edilsine
gord hazirki zaman cunsuwly kotlowinalar orta-okeanik gerslerin ¢éklerinde emele
gelipdir, sofira uzagyndan speding hadysasynyn netijesinde gersiit okundan dasa
itilipdir. Cunsuwly kotlowina — bu litosfera plitasynyn tektoniki durnukly (stabil)
ucastkasydyr. Kébir alymlar olara okean platformalary hokmiinde (talossokratony)
garayarlar. Kotlowinalaryn tektoniki gurlusy glyba we wulkan goterilmeleri bilen
cylsyrymlasdyrylan.

3) orta-okeanik gersler — simmetrik gurlusa eyedir: olaryn ennitlikleri, gersin

okundan asak iki tarapada kanunalayyk peselyirler we yuwaslyk bilen cuiisuwly
kotlowina gegyarler. Galyn bolmadyk c¢okiindi gatlak (onlarca metr) birsydyrgyn
bolman arasy iiziilen bolyar: dag belentliklerinini {istiinde telpek gorniisinde, yada
ol belentliklerinn arasyny (jiibileri) doldyryar. Cunisuwly kotlowina tarap ¢okiindi
ortiigin galynlygy osyir.

Cokiindi  gatlagyn  asagynda  ultrabazitlerden, gabbrodan, toleit

bazaltlaryndan diizyan ¢ogma jynslar bolyar. Ikinjilerinn arasynda garsburgitler we
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larsolitler agdyklyk edyir, bu bolsa okeanik ultraboziltlerin gowsakdifferen.
sirlenen mantiya jisimine yakyndygyny caklamaga esas beryir. Gersin ikinji we
iclinji gatlarynyn diiziminde belli roly yasylslansly metomorfik jyns oynayar.
Olarynn yiize ¢ykmagyny, goéremegini nogrebennym metomorfizim bilen
baglanysdyryarlar, emele gelenden sofi bu konpleks okean diiypleriniii iistiine
cykarylan. Orta okeanik gerislerin geologiki gurlusynda wajyp ayratynlyk,
gerslerin merkezi boleginde seysmiki tolkunyn tizligi 6,8 km/sek bolan gabygyn
liclinji gatlagynyn gysylyp yitmesi we seysmiki tolkunlaryn tizligi 7,0-7,5 km/sek
bolan dykyzlygy gowsan mantiyanyfi yakyn yatmagydyr. Yylylyk meydanynyii
yokary derejesi, gidrotermal we wulkanik islemelerini aktiwligi, seysmikligin
yokarylygy okean diiybinin bu strukturasynyn astynyn (jimmiisiniil) yokary
termiki isjenligi (aktiwligi) barada aydyar.

Orta okeanik gerslerin geologiki tabygatyna diirli garayyslar bar. Hazirki
wagtda has kop yayrany gerislerin litosfera plitasynynt beygelyén (iistiine mantiya
materiallarynyn ¢ykyp gatap galmasy bilen baglanysykly) oblasty hokmiinde
teswirlenmesidir, ol yerde mantiya materialy gersin {istiine ¢ykyar, sowap gatayar
we taze litosferany emele getirydr. A. W. pey we 1975 yylda orta okeanik gersler,
kontinentlerin dag epilme gersleriniii analogy diyen caklama barada aydyar.
Gerslerin gurlusynda metamorfik jynsynn bolmagy munun {i¢in esas bolyar. Orta
okeanik gerslerde sonky gecirilen barlaglar bu original ¢aklamany tassyklamady.

Yarymaydalar sistemasy — 6ziiniii diiziiminde ¢uiisuwly ternawlary, adalar

yarymayyny we grany denizleri saklayar.

Cunsuwly ternawlar — diinyd okean diiybinin geologiki strukturalarynyn

tasinleriniii biri onunt gurlysy entdk hiindrmenler tarapyndan doly dwrenilmedik.
Ternawlar elmydama yarymay adalar bilen bile gabat gelyar, sonun {icin olara bir
sistema yaly garayarlar. Olaryn gurlusynda okeanyany we adayany ennitler yiize
cykarylyar. Olaryn birinjisi has tekiz yapgyt, gatysyk cuiisuwly kotlowinden
beyikligi 500m ¢éklerinddki gapdal baly bilen ayrylysyar. Tektoniki pozulmalar
sistemasy ternawy we enfnidi Orkiic gorniisli (gorstowidnyy) goterilmd we
(gralenobraznyy) joya gorniigli biikiilma bolyar.
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Kontinenti¢i deiliz — litosferanyn 6zbolusly strukturasyny emele getiryér.

Ony sertleyin Diinyd okeanynyn diiziimine girizydrler. Ona nusga hokmiinde
Ortayer denizini gorkezmek bolar. Ol suwasty gersler we adalar yarymay bilen
boliinen birndge cunisuwly kotlowinalardan duryar. Hézirki gurlus hisiyetleri we
geologiki tebigaty boyunga ol deniz iki bolege: Giinbatar we Gilindogar
Ortayerdenizine boliinydr. Olaryil birinjisi graky denizlerin kotlowinasyny
yatladyar. Bu yerde “granit” gatlak yok, yer gabygy subokeanik tipli. Glindogar
Ortayerdenizi Oziinin kop boleginde kontinental tipli yergabygyna eyedir, onui
galynlygy bolsa 30 km yetydr. 15 km cenli galynlykdaky cokiindi gatlagyn
diiziiminde kaynazoy cokiindileri bar we mel ¢okiindilerinin bolmagy hem
miimkin. Gilindogarortayer denizinde 6rdan uly gifisligi Nil deryasynyn konus
wynosy eyeleyar.

Glinbatar we Gilindogar Ortayerdenizininn geologiki tebigaty ayry tapawutly
diisiindirilydr. Yokary dykyzlykdaky yylylyk akymy bolan (21-10° Bt/m* cenli)
Gilinbatar Ortayer denizine, mantiya diapiriziminiii hasabyna tdze emele gelen yas
basseyin yaly garalyar. Glinbatar Ortayerdenizi hemmelerden tiz beylekilere
garanda gabygyn garry ugastkasy bolyar. Miimkin, ol mezozoy dowriinin Tetis
okeanynyn Okeanik kotlowinasynyn we selfinin galyndysydyr.

Geosinklinallar, olaryn icki gurlusy we osiisi

Geosinklinallar. Yer sarynyn geologiki osiisinde eyyam yiiz yyldan gowrak béri
geosinklinallar barada ylym g6z astyna alynyar. Demirgazyk Amerikaly alym
Dsx.Holl 1959-njy yylda 6ziiniit Nyu-York statynyn geologiyasy boyunca ¢ap eden
ylmy isinde ilkinji bolup geosinklinal barada pikirini beyan etdi. Appalari
daglarynynn we ona giinbatar tarapynda yanasyk yatan demirgazykamerikan icki
diizliiklerinn paleozoy kesimini dwrenip we denesdirip, Dx.Holl seyle netijd geldi.
Yagny hézirki daglar, daglyk yerler 611 (ge¢misde) giiygli depginde biikiilme we
cokiindi yygnanma oblasty bolan. Ol héazirki Appalagi daglarynyn yerinde
paleozoy dowriinde, ony doldyryan galyn cokiindinin (galyilygy 12 km kop)
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agramynyil we suw basseyninde owrangy materiallary yayradyan deniz akymynyn
tasiri astynda emele gelip 6rédn uly sinklinal biikiilme (¢oketlik) bolupdyr diyip
hasap edyér (aydyar). Paleozoy erasynyn ahyrynda c¢oketlik tektoniki hereketiii
rezimine Ordn uly (ruranrt) inwersiya (goterilmi) sezewar bolyar, netijede onun
yerinde dag gersleri doreyar.

Biraz son, yagny 1866 — 1873-nji yyllar aralygynda basga,
demirgazykamerikaly geolog Dxx.Dena yer gabygynyil seyle oblastyny, yagny ilki

gliyeli depginde biikiilmd sofira bolsa epilme dag emele gelme oblastyny

geosinklinal diyip atlandyrmagy teklip etdi. Dsk.Dena geosinklinal biiklimi,
geoantiklinal goterilme bilen gezeklesip (calsyp) gelydr, geoantiklinal goterilme
owrantgy materiallaryil gozbasy bolup hyzmat edyir diyip hasaplayar. Tektoniki
rezimin inwersiyasy (yokary galmasy) geoantiklinallaryni yerinde sinklinoriyalaryn
emele gelmegine getirdi. Antiklinoriyalarynn we sinklinoriyalaryn jemi bilelikde
dag-epilme oblastyny diizyar. Dxx.Holl we Dsx.Denanyn ylmy isleri ¢ykandan son
geologiyanyn taryhynda gyycakburugly das yaly bolup duran geosinklinallar
baradaky ylym ylize ¢ykdy we Osyar.

Geosinklinallar barada klassiki diisiinjeler, olaryni gurlusy we O0siisi.
Geosinklinallara — diirli kesgitlemeler bar. Olaryn has dolylarynyn biri seyle
berilydr. Geosinklinal — litosferanyn yokary (kop) hereketli, epesli boleklere
boliinen we yokary syzdyryjylykly zonasy hokmiinde kesgitleme beryéar we oziiniii
irki Oslis dowriinde intensiw asak gitmegin agdyklyk etmegine sezewar bolup uly
epilme nagwig (bir ganat beyleki ganatyn iistline miinmek) deformassiya bilen
hisiyetlendirilyar.

Geosinklinallar litosferanyn strukturasy bolmak bilen 6zi bilen den derejediki
tektoniki struktura bolan platformadan olary tapawutlandyryan birndce alamatlara
eyedir, yagny olaryil ¢yzyklayyklygy tektoniki hereketlerin gin gowrlimliligi we
aydynlygy (kontrastnost) toplanan ¢okiindinin oOrdn galyilygy, formossiya
yynanmasynyn O6zboluslylygy, magmatizmi regional metomorfizmi gabygyn
hdsiyetli gurlusy, tebygy geofiziki meydanyn ¢iirt-kesik anomallygy, yokary
vylylyk akymy, yokary seysmikligi. Bu alamatlar, geosinklinallary yer gabygy

77



tektoniki we magmatiki yokary aktiw oblast hokminde hésyetlendirilyir. Ol yerde
yerin asty bilen listnik baglanysygy has intensiw ge¢yar (gidyér) Geosinklinol — bu

yerinl i¢ki energiyasynyn onun listiinde maksimal (yokary derejede) yiize ¢ykyan
arenasydyr (meydanydyr)

Geosinklinallaryn icki gurlugy. Geosinklinallarynl tektoniki gurlusy Oziinin
Ozboluslylygy we gaytalanmajaklygy bilen vyene-de litosferanyn beyleki
strukturalarynyfi arasyndan bu strukturany saylandyryar W.Ye Hain su asakdaky
geosinklinol strukturalary tapawutlandyrmagy teklip etdi;

Geosnklinal gusaklyk.

Geosinklinal oblast.

Geosinklinal sistema.

Aralyk massiwler.

Hususy (uactrsie) geosinklinallar we geoantiklinallar.

Ewgeosinklinallar we miogeosinklinallar.

N o g bk~ WD Ee

Orogen strukturalary.

Geosinklinal gusaklyk — 6ziini uzalyp gidyin, ¢ylsyrymly gurylan asossiasiya
hokminde gorkezyér, olaryn arasynda yonekey we c¢ylsyrymly gusaklyklary
tapawutlandyryarlar. Olaryn birinjisi intensiw geosinklind biikiilménini (¢cokmaénin)
takmynan biryaslylyk bilen tamamlanmagy, tektoniki rezimiii inwersiyasy we
dagemelegelme bilen hisiyetlendirilyar yonekey (sada) gusaklyklar oziinini yatys
ugry boyunca parallelligi boyunca we ¢ylsyrymly geosiklinal gusaklykda biri-
birine jebis Vatmagy bilen birlesydrler. W.Ye.Hain we A.Ye.Mihaylaw
geosinklinal gusaklygynl iki sany esasy tipini (gorniisini) yiize ¢ykaryar: Grany-
kontinental we Kontinentalara gusaklyk.

Mysal ii¢in birinji gorniisddki gusaklyga onuni gyrany deniz sistemasy adalar
yarymayy we cuiisuwly ternawlary bilen Giinbatar Yuwas okean gusagyny
gorkezmek bolar. Ilkinjisine bolsa Giindogar Yewropa we Hytay Korey garry
platformalaryin arasyndan demirgazyga tarap uralyp gidyédn, Afrika we Hindistan
platformalarynyn arasyndan giinorta tarap gidyan Ortayerdeniz gusagyny mysal
edip gorkezmek bolar.
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Geosinklinal oblast — geosinklinal gusaklygyn bdlegi bolup, ol
geosinklinalyn yatys ugry boyunca yiize ¢ykarylyar we hazirki zaman gurlusynda
we Osiisinde tapawutlandyryjy alamatlar bar. Ol bolsa esasan wagtda (haysy hem
bolsa bir wagt aralygynda) esasy epilménin yiize ¢ykmagy bilen ailladylyar.
Geosinklinal oblastlaryni ¢dkleri adat¢ca ¢un dowiilmeler bolyar.

Geosinklinal sistema — keseleyin babatynda geosinklinal gusaklygyn we
oblastyn diirligdrniisliligini gorkezydr. Bu geosinklinal gusaklygyn we oblastyn,
kontinental gabygy has durnukly glybalaryna gord bolinen. Yokary hereketli
zolakdan duryandygyny anladyar (belli edyér). Bu yokary hereketli ¢yzyklayyn
zolak bolup, Oslisiniii baslangyc stadiyasynda intensiw asak ¢okme (gitme) bilen
hasiyetlendirilydr. Ahyrky stadiyasynda bolsa giiy¢li epilme — dagemelegelme
bilen hésiyetlendirilydr. Muny bolsa geosinklinal sistema diyip atlandyrylyar.
Geosinklinal gusaklyk we oblast kese kesiminde aralyk massiwler bilen boliinen
birnédge sistemadan duryar.

Aralyk massiwler — beyleki strukturalara gord litosferanyn az hereketli
strukturasydyr we tektoniki reZiminiii intensiwligi boyunga olar platformalara
yvakyndyr. Geosinklinal gusaklygyn we oblastynn gurlusynda aralyk massiwler olary
geosinklinal sistemalara béliijifi rolyny yerine yetiryir. Osiisifi orogen etabynda
aralyk massiwler adaty dagara ¢oketlikleri we biikiilmeleri aniladyar. Ki halatlarda
(seyrek) yukalan kontinental gabykly glyba goterilmesini anladyar.

Hususy geosinklinal we geoantiklinallar — bu geosinklinal sistemanyn
diiziim elementidir. Hususy geosinklinallar (intrageosinklinallar — M.M.Tetyayew
boyunga) ginligine onlarca kilometr bolan, yiizlerge kilometre uzalyp gidyéin
geosinklinallaryn iginddki darajyk biikiilméni (¢okméni) gorkezyar. Hususy
geoantiklinallar ~ (introagtoantiklinallar — W.W.Belousow boyunca) — bu
geosinklinal sistemanyn ¢éklerinde hususy geosinklinallary bolydn cyzyklayyn

goterilmedir.
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Mazmuny

Giris. Geotektonikany dersi we onun boliimleri. Umumy we regional
geotektonika. Yer emele gelis teoriyalary.

Yerifi we yer gabygynyii gurlusy.

Yer gabygy, onuft himiki diiziimi.

Yer sarynyi kontinental gabygy, okeanik we aralyk gabygy.

Yeriti mantiyasy we yadorsy.

Tektoniki hereketler we olaryn klassifikasiyasy. Kontinentlerini regional
tektonikasy.

Tektoniki hereketlerin umumy hésyetleri.

Tektoniki hereketleri 6wrenmegin usullary. Dikleyin hereketi
owrenmegin usullary.

Gapdallayyn (keseleyin) hereketleri 6wrenmegini usullary.

Yerifi gatlaklarynda bolyan tektoniki hereketler.

Cunluklardaky dowtiilmeler. Riftler. Tektonosferanyn we litosferanyn
esasy tektoniki strukturalary. Geosinklinallar. Orogenler. Platformalar.
Aralyk massiwler.

Okeanyn regional tektonikasy .Okeanyn diiybinint geomorfologik
zonalylygy, cunlundaky tekizlikler, yokary galmalar, orta okeaniki
gerisler. Okeanyn magnotizimi, Okean strukturalarynyn regional
tektonikasynyn ayratynlyklary.

Kontinentlerii regional tektonikasy. Regional tektonikanyn esasy
ayratynlyklary.

Geosinklinallar, olaryn icki gurlusy we 0Ostisi. Geosinklinallaryn Ostis
yollary.

Orogenler, Kontinental epigeosinlinolly orogenler. Kontinental
Epiplatformaly orogenlar.

Platformalar, Kontinental platformalar. Platformanyn gurlusyna
gatnasyan diirli struktura elementler.

Kontinental platformalaryni 0siisi . Okeanyn platformalary . Tektoniki
bozulmalar, tektoniki liziilmeler.

Cunlukdaky dowiilmelerin klassifikasiyasy. Riftler. Tektoniki
hadysalaryn tebigaty. Tektoniki liziilmelerii magdanlaryn toplanmagyna
peygaly tésiri.
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