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Giris

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedow Tiirkmenistanyii nebitgaz senagatynyn
Oslisi barada aytdy: “Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan
netijeli, denhukukly halkara hyzmatdaslygy iicin hemise
acykdyr. Bizin 06z oniimizde goyan maksatlarymyz diinya
bilelesigi tarapyndan uly goldaw tapyar. Munuii 6zi sonky
yyllarda Tiirkmenistanyn halkara abrayynyn has artandygynyin
ykrar edilmegidir, yurdumyzyn dostlukly dasary syyasatyna
biitin diinydde barha i¢gin disiinilydndiginin we onuil
goldanylyandygynyn subutnamasydyr.”

“ Biz uglewodorod serisdelerini ¢ykarmaga, gaytadan
islemége, seyle hem oOnlimgilige hézirki zaman enjamlaryny
we yokary derejeli tilsimatlary ornasdyrmaga, nebitgaz
pudagynyin kirhanalaryny tehniki taydan enjamlasdyrmaga,
tdize gaz  gecirijileri  gurmaga, bar  bolanlaryny
dowrebaplasdyrmaga uly dhmiyet beryiris.”

Geologiya grek so6zi bolup "Geo"-yer, "logos"-ylym.
Diymek, geologiya yer hakyndaky ylymdyr. Yer gabygy dag
jynslaryndan duryar. Yer gurlusy ¢ylsyrymly jisimdir. Onuil
0zbolusly fiziki hdsiyeti, himiki diiziimi, Osiisi bar we wagt
gecdigice elmydama tiytgip duryar.

Yer saryny geologiyadan basga geodeziya, geografiya,
geofizika, astronomiya we birnd¢e ylymlar wrenyérler.

Geodeziya - yerin Ustiinin gorniisini (formasyny) we
mogberini Owrenydr we olary karta gegiryar.

Geografiya - adamzady gursap alan tebigy yagdaylary
owrenyér we olary karta geciryar.

Geofizika - yerin fiziki hisiyetlerini 6wrenyar.

Astronomiya - yer sarynyn dlemde tutyan ornuny
Owrenyar.



Geologiya bolsa - yer sarynyn diiziimini, gurlusyny,
onda bolup gec¢ydn hadysalary éwrenip, onuil siis taryhyny
anyklayar we dikeldyér.

Hazirki wagtda geologiya birndge geologiki ylymlaryn
yygyndysy bolup, ol esasan-da dag jynslaryny dwrenyar.

I. Dag jynslaryny Owrenydn ylma - petrografiya
diyilyér. Petrografiya dag jynslarynyn diiziimini, gurlusyny,
yatys sertlerini, emele gelsini, liytgeysini dwrenyar.

Il. Dag jynslary minerallardan duryar. Minerallaryn
himiki diiziimini, hisiyetini, emele gelgini 6wrenydn ylyma
mineralogiya diyilyér.

II. Minerallarynn icki gurlusynyin fiziki we himiki
hisiyetlerini, olaryn emele
gelsini Owrenyéin ylma kristallografiya diyilyar.

IV. Yerii igki gatlaklarynda we iistinde tebigatyii
kanunyna layyklykda himiki elementlerin yayraysyny, hereket
edisini we biri-biri bilen birlesme hésiyetlerini dwrenyéin
ylyma geohimiya diyilyar.

V. Dag jynslary yerinn gabygynda her hili gorniisli jisim
emele getiryérler. Olara yerinn gurlusy (strukturasy) diyilyér.
Yerin gurlus formasyny, olaryi emele gelisini, osiisini
owrenydn ylyma geotektonika diyilyar.

VI. Dasky we icki giiy¢lerin tdsiri astynda yerin we yer
gabygynyil kesbi iiytgeyir. Sol iliytgemeleri Owrenydn ylma
dinamiki geologiya diyilydr. Wulkanlary O6wrenyidn ylym
(wulkanologiya) we Yeriit relyefini Gwrenyin ylym
(geomorfologiya) hem dinamiki geologiya giryérler.

VIL Yerii taryhyny we Osiis taryhyny sebiplerini ylma
taryhy geologiya diyilydr. Stratigrafik (yer gabygynyn dag
jynslarynyn hronologiki yzygiderli emele gelsini 6wrenyédn
ylym) we paleogeografiya (yerin istiinin geografiki
yagdayynyn iiytgeyis taryhyny dikeldydn ylym) hem taryhy
geologiya giryarler.



VIII. Paleontologiya — dag jynslaryny gatlaklarynyn
icinde gatap galan jandarlaryn galyndylaryny Owrenyir we
olarynn yasyny kesgitleydr. sonun esasynda geohronologik
tablisa diiziilyér.

Bulardan basga-da birndce ylymlar geologiki ylymlaryn
diizimine girydr. Olara regional geologiya, geologiki
kartalasdyrma, gidrogeologiya, inZzener geologiya, ykdysady
geologiya we beylekilerdir.

Esasy geologiki meseleleri ¢ozmek — bu peydaly
gazylyp alynyan magdanlary gozlemek we barlamak,
geologiki kartirlemek, yer gabygynyn gurlugyny owrenmek
geofiziki  barlaglaryn effektiw serisdelerinin  ginigleyin
toplumlanmagyny talap edyir. Geofiziki usullaryil 6smeginde
uly one gidiglige tidze wusulyyetlerin  we tehnikanyi
girizilmeginin, sol sanda sanly, elektron — hasaplayjy
magynlaryn giniden ulanylmagy bilen sertlendirilydr. Bu
ugurda wajyp orna diirli geofiziki usullaryil gurnalmagy we
yzygider ulanylmagyna ulgamlayyn girisme wuly rol
oynayar.Geofiziki usullar gidrogeologiki we inzener geologiki
islerin hemme dowiirlerinde giiiden ulanylyar. Olaryn rasional
toplumy esasan goylan meseleler, is meydanlarynyn geologiki
gurlusy, onunn geohronologiki, gidronologiki sertleri bilen,
inZener — geologiki we geomorfologiki sertleri kesgitlenilyar.



Esasy diisiinjeler.

Geofizika — bu, vyerin, onun dasky we icki
gabyklarynyn umumy (fundamental) derniewleri, seyle-de
yerin we kosmosyn tebigy fiziki meydanlaryny, emeli fiziki
meydanlary éwrenmek yoly bilen birnd¢e pudaklarda amaly
(ylmy-takmyny) isleri 6wrenmeklik bilen mesgullanyan
ylymdyr.

Yeriii dasky gabyklaryna degislidir: 20, 50 we 100
km c¢enli toweregi beyiklikde uzalyp gidydn, mezosferany,
stratosferany we toposferany gosmak bilen, atmosfera we 300-
5000 km kop degislilikddki beyiklige yetyin, termosferaly we
ionosferaly yakynlykdaky kosmos.

Yerifi icki gabyklaryna degislidir: geologiki—
geofiziki sreda (yer iistiinden 1 km tertipdédki ¢uiiluga ¢enli),
ygal daslygy (15 km g¢enli), kristally fundament (10-30 km
cenli), yer gabygy, yerint dhli yokarky gabyklaryny birlesdiriji
(10 km ¢enli okeanlarda, 70 km ¢enli daglarda), 15 km ¢enli
cuiilukda kenaryin istleyin suwlarynyin = akwatoriyasy
(okeanlar, denizler, koller, deryalar), yerasty gidrosfera we
litosfera, has takygy, gidrolitosfera (takmyndan 50-100 km
cenli), atmosfera (400 km yokary), mantiya (2.900 km ¢enli)
we yadro (yerinn merkezine cenli).

Yerii tebigy fiziki meydanlaryna degislidir: agyrlyk
gilyji (grawitasion) geomagnitli, elektromagnitli meydan,
kosmos we atmosfera tebigatynyn meydanlary, elektriki
meydan, elektrohimiki ge¢misli, yertitreme mayysgak meydan,
vylylyk (geotermiki) meydan, i¢ki yer asty baylyklar, yadro
sOhlelenme meydanlary.

Senagat piasgelciliklerinin (elektromagnitli, mayysgak,
vylylyk, yadro sohlelenme), tehnogenli fiziki meydany emeli
dolandyryp bolmayan hasaplanylyar.
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Fiziki dernewler (elektromagnitli, mayysgak, yylylyk,
yadro) licin yorite doredilen, fiziki meydan emeli
dolandyrylyan meydan bolup duryar.

Geologiki usullarda deriiew esbapy bolup duryar:
minerallar, dag jynslary, gatlaklar, strukturalar, peydaly
gazylyp alynmalar, geofizikada bolsa ya—ha bu geologiki
obyektler tarapyndan doredilydn, ya-da obyektlerin pasgel
beriji dag jynslaryndan geometriki parametrler we fiziki
hdsiyetnamalar  bilen  tapawutlanmagynyn  netijesinde
Oyjliklenyén, diirli fiziki meydanlaryn parametrleri.

Amaly geofizika—yer gabygyny we gidrolitosferanyn
yokarky bolegini owrenmeklik bilen baglanysyklydyr, yer
gabygyny derfiemegini geofiziki usullary ya-da regional,
gozleg — barlag we guy geofizikasy diyilip atlandyrylyar.

Amaly geofizikanyn deriiew obyekti bolup duryar:
yer gabygy, deriiew esbapy bolup ondaky we olaryin
dinamikasyndaky diirli fiziki meydanlaryin parametrleri gulluk
edyar.

Ony dernemegin maksady bolup duryar: yer
gabygynyn diiziilisini we onun igki sferasyna diiselyén
ticegini, kristally fundamenti, 0 — dan 15 km cenli
kuwwatlykly ygal ortiigini, yiizlerge metr kuwwatlykly
geologiki — geofiziki sredany, gatlagy onlarga metr kesimin
yokarky bolegini 6wrenmek.

Amaly geofizikanyn c¢ozyin esasy meseleleri bolup
duryar: yer gabygyna gosulyan dag jynslarynyn diiziimini,
strukturasyny we yagdayyny anyklamak, peydaly gazylyp
alynmalaryn gozlegi we barlagy, senagat, oba hojalyk, rayat,
harby 6zlesdirilmesi ii¢in geologiki sredany owrenmek we
onun ekologiki funksiyalaryny — yerde durmus c¢esmesini
saklamak.
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Geofiziki usulynyn esasy bolup duryan,
dag jynslarynyii fiziki hisiyetleri barada umumy diisiinje

Esasy geofiziki meydanlaryn parametrleri bolup
duryarlar:
grawitasion — erkin asak diisman c¢altlasmasy, gysgaca
agyrlyk giiyji diyilip atlandyrylyan (q) , seyle-de onun
koordinatalar oklary boyunca gradiyentleri (qx, Qy, qz)
geomagnitli — giiyjenmeliliginn doly wektory T we onun diirli
elementleri (dik (Z), kese (H) diiziiji we beylekiler).
elektromagnitli — magnitli (H) we elektriki (E) diiziijiler;
mayysgak — ampletuda (A), wagt (t) we diirli gorniisli
tolkunlaryn yayrama tizligi (V);
termiki — temperature (T%), yylylyk akymy (a);
yadro — fiziki — tebigy (T,) we emeli ¢agyrylan (Ty, Tnn)
gamma — we neytronly sohlelenmelerin giiy¢li depginliligi
(sotikylarynt bellenilisinde setir asagy indeksiii birinji harpy
dag jynslarynyin ndme bilen s6hlelenyénligini, ikinjisi bolsa —
name Olgenilydnligini gorkezydr, bu yerde y — gamma, n —
neytronly sohlelenme). Bellenilen parametrler — absolyutly
diyilip atlandyrylyar.

Emma geofizikada kopleng degisli dhmiyet (AQ, AT,
AE we beylekiler) olgenilydr, yagny bir dayang (basdaky)
punkta gatnasyk boyunca Olgemekligin &hli punktlarynda bu
fiziki  parametrlerin = kopelmesi  kesgitlenilydr.  Seyle
parametrler, diizgiin boyunca, takyk we ¢alt 6lgenilyar.

Dag jynslarynyn fiziki hasiyetnamasy
Dag jynslarynyn fiziki hasiyetnamaly diyilip, bir
tarapdan olaryn maddalayyn diiziiminden, yatys sertlerinden,

oyjiklilikden we flyudadoygunlylykdan we beyleki geologiki
faktorlardan bagly bolan, beyleki bir tarapdan haysydyr bir
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fiziki meydanyn parametrlerine 6zi tasirini yitiryan, fiziki
parameter diistinilyar.

grawitasion meydan — dag jynslarynyn dykyzlygynyn
iytgemeginden baglydyr (9);

magnitli meydan — magnitli kabul etmeden (x) we galyndy
magnitsizlenmeden (T,) baglydyr;

elektriki we elektromagnitli meydan — dag jynslaryn udel
elektriki garsylygyndan (P), dielektriki (E) we magnitli (M )
syzdyryjylykdan, tebigy meydanlasmadan ya-da elektrohimiki
igjeiiliginden (a), meydanlagma bilen dorén;

mayysgak meydan — diirli gorniisli tolkunlaryn yayrama (v)
we Oc¢cme (f) tizliginden, sofiky bolsa, 6z nobatynda —
dykyzlykdan, mayysgak konstantdan (yunga moduly (E),
Puassonyi koeffisiyentinden ( y ) we beylekiler);

termiki meydan — yylylyk hisiyetnamalaryndan, yylylyk
gecirijilikden (y1), yylylyk sygymyndan (c), temperature
gecirijilikden (a) we beylekiler;

yadroly — tebigy we girizilen radioigjeilikden, gamma -
sOhleli we neytronly hisiyetnamalaryndan.

Dag jynslarynyn we magdanlaryn fiziki hisiyetnamasy
kdhalatlarda uly bolmadyk cédklerde iiytgeydr (meselem:
dykyzlyk 1 — dan 6 g/sm?® genli iiytgeyir), kite bolsa orén gii
ciklerde (meselem: udel elektriki garsylyk 0.001 — den 10%
OMxm c¢enli iytgeydr). Geologiki faktorlaryn giden
hataryndan  baglylykda  (litologiya,  himiki  diiziimi,
teksturalary, fiziko — mehaniki we suw hésiyetnamalary) sol
bir dag jynsy diirli fiziki hésiyetnamalar hésiyetlenip biliner
we tersine diirli dag jynslary birmeiizes hdsiyetnama eye bolup
bilerler. Anomaliya dorediji obyektler vya-da meydan
anomaliyasynyn cesmeleri diyilip atlandyrylyan, birmeiizes
délligin geometriyasy we olaryn fiziki héisiyetnamalarynyn
tapawudy bilen fiziki meydanlaryii anomaliyasy kesgitlenilyar.
Anomaliya amplitudasynyn anyrsynda kadaly (I1,,) we

13



(IT,) meydanlaryin Olgelen parametrlerinin arasyndaky
tapawut mukdarlayyn kabul edilydr, yagny II, =II, -

Myopy  ya-da IT'a =TTy / oy

Kadaly meydanyn anyrsynda birmenzes gatysyan sredanyn
iistiinde Olgenilyédn parametrin d&hmiyeti kabul edilyér (ya-da
yarym ginislik bilen).

Geofiziki gozleg-barlag usuly barada umumy diisiinje

Gozleg-barlag pudagy (passemounast otpacis). Nebitli,
gazly, magdanly, komurli kénlerde gozleg gec¢irmek
usullaryny hem-de meydangalaryn tektonikasyny Owrenyar.
Ondan baggada inZener-geologiya meselelerini ¢6zmége
gatnasyar.

Oniimgilik pudagy (mpomeicioas otpacis) nebitli we
gazly yataklaryn guyylarynda barlaglar gegiryar.

Geofiziki barlaglar gecirilende magdanlaryn we dag
jynslarynyn ayratynlyklaryna gord su asakdaky usullar
ulanylyar:

1) Magnit barlag usuly ya-da Magnitometriya-dag
jynslarynynn we magdanlarynn birnédgesinin has magnitliligi
bilen tapawutlanyandygyna esaslanyp, solaryn hésiyeilerini
owrenyan usul. Bu usul bilen barlag gecirilmegine magnit
barlaglary diyilyar. Barlaglar magnitometr diyen gural bilen
gecirilydr. Bu gural dag jynslarynyn we magdanlaryn beyleki
dag jynslaryndan fiziki hésiyetleri boyunca tapawutlanyan
yerlerinde yeriil listiinde fiziki hadysalaryn tiytgemegini yiize
cykaryarlar.

2) Grawimetriki barlag usuly ya-da Grawimetriya (lat.
grawitus-agyrlyk) yer gabygynyn ayratyn nokat-larynda
agyrlyk giiyjiinin yayraysyny Owrenyan usul. Bu usul bilen
barlag ge¢irilmegine grawimetriki barlaglary diyilyar.
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Bu barlaglar grawimetr diyen gural bilen gegirilyar,
("grawis"-lat.sozi bolup-agyr, "metro" grek sozi-6lcemek
diyen manyny beryar). Bu gural ayratyn dykyzlykda bolan
agramlyklaryn yerlesisinin, yerin dartys giiyjiine baglylygyna
esaslandyrylyar. Bu usuly ulanmagyn yerin geologiki
gurlugsyny dwrenmekde, metal magdanlary, nebiti, komiiri we
beyleki peydaly baylyklary gozldp tapmakda uly &dhmiyeti
bardyr.

3) Seysmiki barlag usuly ya-da Seysmometriya—
mayysgak tolkunlary gecirijiliginin tizligini defiesdirmek bilen
dag jynslarynyn toplumlaryny tapawutlandyryan usul. Bu usul
boyunga barlag gecirilmegine Seysmiki barlaglary diylyar.

Partlama sebépli, yerin gabygynda mayysgak giiy¢lerin
yayramagy doreyar. Bu mayysgak giliycler car taraplara
yvayramak bilen, ayratyn dykyzlykdaky dag jynslarynyii
ciklerinde sohlelenyiar we yerin istiine gaydyp gelyér. Sol
yerde hem seysmograflarda yiize ¢ykyarlar.

Seysmograf — yerii mehaniki yrgyldylaryny elektrik
signalyna owlirydn we magnit lentasyna yargy edyédn guraldyr.
Seysmiki yrgyldylar, yzy iiziilmeyin ¢yzyk gorniisinde kagyz
lentasyna yazylyar.

4) Radiometriya — magdansyz jynslaryn arasyndan
radioaktiw  minerallaryfl  toplumyny yiize ¢ykarmakda
ulanylyan usul. Bu barlaglar radiometr diyen gural bilen
gecirilydr. Erroziya we intruziw cokiindilerden emele gelen
cunluklary kesgitlemekde, wulkaniki galynlyklary bdélmekde,
metamorfizmin hésiyetlerini 6wrenmekde, bu gural radioaktiw
sohlelenmelerin 6lgegini gecirmek bilen, beyleki gurallar bilen
bile ulanylyar we olar biri-biriniii {istlini yetirip duryarlar,
yagny bir abzalyn tutup bilmedik maglumatlaryny beyleki
belleyir.

5) Elektrometriya — elektrik gegirijiligi  bilen
tapawutlanyan  magdanlaryfn  toplanan  yerlerini  yiize
cykarmakda ulanylyan wusul. Bu wusul bilen barlag
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gecirilmegine  elektrik  barlaglary diyilydr. Bu  yerin
culluklarynda gecirilydn gozleg islerinin dag jynslarynyn
elektrik geciriligi arkaly dwrenilmegidir.

Geologiya gozleg we barlag isleri gecirilende kopleng
elektrorazwedkanyn su asakdaky gorniisleri ulanylyar:

a) elektroprofillesdirmek (amexTponpodumupoBanue)
elektrik gegirijiligin belli bir yerde, belli bir ugur boyunca
(mpouinp) gecirmek we onuil yayraysyny we diiziimini
aydynlasdyrmak.

b)  elektrozondiresdirmek  (smekTpo30HAMPOBAHUE)
elektrodlaryn  yayra-magynda yiize ¢ykyan garsylygy
owrenmek. Elekrodlar has ¢unluklara yayrasa, elektrik togy
hem sol cunluklara ge¢ydr we sol yerinn geologiki gurlusyny
dikligine gorkezyar. Seylelikde, gatlaklaryn yatys cunlugy,
galynlygy we kabir gorizontlaryn elektrik toguna durnuklylygy
kesgitlenilyar.

Karotaz — geofizikanyn 6niimgilik pudagynda nebit we
gaz kénlerinde buraw guyylaryny dokumentlesdirmek usuly.

Karotaz — yokarda aydylan geofiziki wusullaryi
hemmesinin birlesmesidir we ahyrky netijesidir.

Buraw guyylaryndan nusgalyk f{¢in kern daslaryny
tizniiksiz almakda kyngy-lyklar doreyéir. Karotazyn komegi
bilen  c¢unlukdaky  gatlaklaryn iizniikksiz ~we  doly
hésiyetnamasyny diagramma gorniisinde almak bolyar.

Karotaz — sol guyynyn kese kesiginii (pa3pe3)
gatlaklara boliinisini we beyleki 6ziine menizes kesikler bilen
deiesdirme gecirmek {i¢in (koppensuusi) nebitli, gazly,
komirli ya-da magdanly gatlaklary yiize c¢ykarmakda, sol
gatlaklaryn  haysy  cunlukda  yerlesendigini, olaryn
galynlygyny, gurlusyny anyklamaga mumkingilik doredydr.

Karotazyn birndce gorniisleri bardyr. Olaryil esasylary
(cTaHIapTHBIE KApPOTAXKH).

1) Elektro karotaz — dag jynslarynyn we minerallaryn
elektrik garsylygyny olgeyar (KC-ymenbHOe sieKTpUuecKoe
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conpotubienue), we tebigy elektrik meydanyny olceyar (I1C-
€CTECTBEHHOE 3JICKTPUUECKOE I10JIe);

2) Gamma-karotaz — (I'K)-radioaktiw minerallaryn
sOhlelenmegini 6l¢eyar.

3) (NGK) — HelTpoHHBII raMMa KapoTax-neytronlaryn
yayraysy dordn sohlelenmelerin yiize ¢ykmagyny Olceyar.

4) (ITK) — gamma-gamma karotaz - has hem komiir
guyylary 6wrenilende gowy netije beryér.

Bulardan basga-da (AK)-akustigeskiy karotaz, BK3—
00KOBOE KapoTakHOE 30HAMpoBaHue yaly gorniisleri bardyr.

Geofiziki berilenlerin islenilip
tayyarlanylmasy we interpritasiyasy

Geofiziki berilenlerinn islenilip tayyarlanylmasy we
interpritasiyasy geofiziki islerin kameral diyilip atlandyrylyan
etabynda gegcirilyér. Ol (IT,) anomal dorediji obyektler bilen
goniden goni baglanysykly, parametrlere (I1,) meydanyn

anomal parametrlerinin 6zgermesinden baslayar. Obyektlerini
parametrlerine olaryn geometriki (strukturaly) hisiyetnamalary
(F'dX) we fiziki (geofiziki) hésiyetnamalary (®C), yagny Il,
(C'dX, ©C) degislidir.

Fiziki meydanlaryil (Pa) anomal parametrleri boyunca
obyektlerin fiziki hidsiyetnamalarynyn (Il,) we geometriki
hésiyetnamalarynynn  kesgitlenilmesi ~ geofizikanynn  ters
meselesinin  ¢ozgidi (0O3) (ITa—Il,) diyilip atlandyrylyar.
Obyektlerin mélim bolan geometriki hésiyetnamalary we fiziki
hisiyetnamalary boyunga fiziki meydanlaryn  anomal
parametrlerini kesgitlemek geofizikanyn (I, —Ila) goni
meselesiniit manysyny (I13) diizyar.

Goni we ters meseleler her bir geofiziki usulda meydan
nazaryyetinde mélim bolan integral we differensial
denillemeleriii komegi bilen ¢oziilyar.
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Geofiziki prosessiii jemleyji etaby we derniewin gutarnykly
maksady geologiki interpritasiya bolup duryar. Ol anomal
dorediji geofiziki obyektlerin geometriki parametrlerinin we
fiziki hidsiyetnamalarynyn Il, gozleg — barlag geologiki
obyektlerin geometriki hésiyetnamalaryna we geologiki
hisiyetnamalaryna owriilmeginde jemlenyar I1;.

Geofizikada habarlar modeli

Yokarda aydylanlardan gorniisi yaly, geofiziki derfiew
6ziinde indiki operasiyalaryil yzygiderliligini saklayar:
Meydan ya-da basga isler — geofiziki berilenlerin islenilip
tayyarlanylmaly — ters yumusy c¢ozmek — geologiki
interpritasiya:
degisli geologiki — geofiziki parametrlerii  zynjyryny
almaklyga miimkingilik beryar:
gozegcilik edilen — anomal — geofiziki — geologiki
Diirli tebigatly informatiw parametrleri almak bilen geofiziki
derniewlerinl seyle yzygiderliligi geofizikanyn habarlar modeli
diyilip atlandyrylyar.

Yer gabygyny deriiemegiii geofiziki usullarynyi
klassifikasiyasy we olaryn derfiewi

a) Geofiziki usullaryn klassifikasiyasy:

1. Yokarda bellenilip gecilisi yaly, ulanylyan meydanlar
boyunga geofizikanyn amaly usullary grawi - , magnito - ,
elektro - , seysmo - , termogozlegbarlag, yadroly geofizika
boliinyér.

2. Amaly, bitewi ugurlar we ¢oziilydn meseleler boyunca
olar c¢uiluk, regional, gozlegbarlar, inZener we ekologiki
geofizika boliinyarler.

3. Isin gorniisleri boyunca nazary, gurallar, synag,
hasaplayys, interpritasion geofizikany tapawutlandyryarlar.
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4. Isleri gecirmegin yeri, ginislik derejesi boyunga
dernemekligiin geofiziki usullary indiki tehnologiki toplumlara
boliinyarler:

aerokosmiki (aralykly), meydan (yeriisti), akwatarial
(okean, deniz, deryalar), yerasty (sahta - magdan) we
guyularyn geofiziki deriiewi (GGD) we olardaky senagat
geofizikasy ya-da kartez diyilip atlandyrylyan isler.
Geofizikada GGD ya-da olardaky isler ayratyn orny eyeleyir,
beyleki geofiziki usullardan yorite apparatura, gozegeiligi
gecirmegiit  tehnologiyasy we guyularyn kesimleriniil
dokumentasiyasynda we olarynn ulanylmasynda, ayratynam
guyularyn berilgini yokarlandyrmak maksadynda nebitin we
gazyn alynmasynda uly amaly dhmiyete eye bolmaklyk bilen
tapawutlanyar.

b)  Geofiziki usullary toplumlasdyrmak.

Geofizika gozleg barlagy ti¢in asagynda amatly igin nazaryyeti
diyilip diisiinilyén, wajyp  metodologiki  prinsip,
toplumlasdyrma bolup duryar. Ol metodyi arasyndaky
geofiziki (geofizikanyn hi¢ bolmanda iki — {i¢ usullaryny
ulanmaklyk bilen); diirli deflemeli (isleri gegirmekligin
derejesi boyunga tapawutlanyan, suratlaryn, hi¢ bolmanda iki
tehnologiyasyny ulanmaklyk bilen); dissiplinar arasyndaky
(diirli geologiki, geofiziki, ekologiki we beyleki habarlary
gosmak bilen) bolyarlar. Toplumlayyn geofiziki derinew
tapgyrlylygy (yonekey usullardan has zdhmetsygymla, ownuk
masstablardan irilere ge¢meklik bilen) we takyk meseleleri
cozmegin tipli ya-da amatlykly ykdysady taydan
esaslandyrylan toplumlaryny baslamaklyk bilen hasiyetlenyar.

19



Tiirkmenistanda geofiziki usullaryn ulanylysy

Yer gatlaklarynyti gurlusyny Owrenyén ylmyii 6zi,
esasan, iki boliimden: geologiyadan we geofizikadan duryar.

Geologiya — yerin yokarky gatlaklarynyn gurlusyny, ol
gatlaklary diizydn ¢okiindileri hem-de olardaky magdanlaryn:
komriin, nebitin, gazyn, mineral suwlaryn yatan yerlerini

owrenyar.

Geofizika —  ¢oOkiindilerin  fiziki  hésiyetlerini
peydalanmak bilen yerin has c¢uil gatlaklarynyn gurlugyny
anyklayar.

Seylelikde, geologiya we geofizika ylymlarynyn netijeleri bir
maksada, yagny yerasty  baylyklaryny  tapmaklyga
goniikdirilendir.

Yerasty (gomiilen) strukturalary gozlemekde gozlegin
geofiziki usullary uly komek edyirler.

Néme tligin yer gatlaklarynynl giibercek ucastoklary —
strukturalary barlanylyar?

Ge¢misde yerin gatlaklaryny diizydn ¢okiindiler bilen
birlikde suwda yasan jandarlaryin we Ostimlik galyndylarynyn
gomiilenligi takyklanyldy.

Detlizde yasan jandarlaryn oOlmegine esasan deniz
suwunyn ¢ekilmegi sebdp bolupdyr. Wagtynl ge¢megi bilen
cokiindilerddki jandarlarynn dargamagy nebiti we gazy emele
getirydn maddanyn baslangyjy bolupdyr diyen ylmy
caklamanyn barlygyny-da yatlamak gerek.

Gatlaklaryn cuilasdygyca basysyn ulalyandygyny,
gyzgynlygyn artyandygyny we gatlagy diizydn cokiindilerin
dykyzlanyandygyny yene-de bir gezek ya-da salalyn. Bu
yagdayda c¢okiindinin oyjliklerinddki suwuklyk (suw, nebit)
damjajyklary yokary basys netijesinde bir tarapa hereket
edyirler we oOzara birlesip bir yerik yygnanyarlar. Emma
suwuit udel agramynyn nebitinkd garanda kop bolmagy
sebdpli nebit elmydama suwun yokarsynda bolyar. Edil sonun
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yaly hem nebitin has yenil boleklerinden duryan uglewodorod
gazy nebite we suwa garanda yokarda yerlesydr. Bularyn
tclsininem hem dine ici Oyjiikk-oyjik bolan ¢okiindili
gatlaklarda yygnanyp biljekdigi diigniiklidir. Gazyn, nebitin
we suwuil yygnanan gatlagynyn i¢inddki hereketi basysyn az
bolan yerlerine tarap ugrugyar. Basysyn az yerleri bolsa
gatlagynn has belent (giiber¢ek) ucastoklarynda bolyandygy
aydyndyr. Seylelikde, gaz, nebit we suw kopleng yagdaylarda
yerasty strukturalary diizydn gatlaklary dolduryarlar.

Suwun gatlakda in asaky yeri eyelemegi onun gaz we
nebit ti¢in iteriji gliyc bolup hyzmat edyéinligini hem bellemek
gerek.

Yokardaky aydylanlardan, goefiziki usullaryii komegi
bilen yerasty strukturalaryn gozlegleri, ol strukturalaryi
nebitin we gazyn yygnanyp biljek ucastoklary hokmiinde
garalyandygyndan gelip ¢ykyar.

Yer saryny diizyan gaty, suwuk we gaz halyndaky
maddalaryn fiziki hédsiyetlerini dwrenmek geofiziki ylmyn
oniinde duryan esasy meseledir. Yer gatlaklarynyii geologik
gurlusyny 6wrenmekde we onda tebigy sertlerde dus gelydn
baylyklary (nebiti, gazy, komri, demir magdanlaryny, yerasty
suwy we s.m.) gozlemeklikde geofiziki barlag usullary ginden
ulanylyarlar. Yorite yasalan geofiziki apparaturalaryii we
abzallaryin komegi bilen yerasty gatlaklardaky cokiindilerii
dirli fiziki hadysalaryny: mayysgaklygyny, dykyzlygyny,
elektrik gecirijiligini, magnit hisiyetlerini, radioaktiwligini we
s.m. Owrenip, ol gatlaklarda yerasty baylyklaryn barlygyny we
olaryn yerlesisinin ayratynlyklaryny takyklayarlar. Geofiziki
barlag usullary birndge gorniisden durup, ol grawimetrik,
magnitometrik, seysmik, elektrometrik we radiometrik
usullaryny 6z igine alyar. Bu usullar bir-birinden o6zlerinin
fiziki esaslaryna, ulanyslaryna gora tapawutlanyarlar.

Geofizikanyn bu gorniislerinden basga-da promysel
geofiziki usullaryda bar.
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Promysel geofiziki usullary buraw bilen skwazZina
gazylyan yerleriii ¢okiindilerinini fiziki — himiki hésiyetlerini
barlamak tii¢in hyzmat edyir. Ol birndce bolege boliinyar:
elektrik karotazy, radioaktiw karotazy, seysmiki karotazy, gaz
karotazy we s.m. Bu usullar ayratyn hem igki gatlaklaryndan
nebit we gaz yataklaryny gézlemekde uly rol oynayarlar.

1. ELEKTRIK BARLAG USULY

Yer gatlaklaryny diizyan ¢okiindilerin elektrik toguny
gecirijilik basarjailyklaryny Owrenyidn geofiziki wusullara
gozlegin elektrometrik usuly ya-da elektrorazwedka diyilyar.

Bu usullarda, esasan, yeriil tebigy toklarynyn ya-da ona
emeli yol bilen gdyberilydn toklaryn yayramak kanunlary
ulanylyarlar. Elektrik togy tarapyndan doredilydn giiycleriii
tasiri duyulyan ginislige elektrik meydany diyilyar. Sunlukda,
elektrometrik derfiewler yerdédki ya-da onda emeli yol bilen
doredilen elektrik meydanyny dwrenmeklige syrykdyrylyar.

Yer gatlaklaryny diizyin ¢okiindilerde elektrometrik
gozegcilikleri iki yol bilen, yagny cunt skwazinalarda we yerin
yiziinde  gecirip  bolyar.  SkwaZinalarda  geg¢irilyén
elektrometrik  Olceglere  elektrik  karotazy  (gysgaldyp
elektrokarotaz) diyilyar. Elektrokarotaz promysel
geofizikasynyi esasy bolegi bolup duryar.

Gargylyklar usuly bilen gozleg gegirilende dort elektrodly
ustanowka ulanylyar. Dernielyén ugastokda yer istiinin haysa-
da bolsa daslasdyrylan iki nokadynda tok c¢esmesi bilen
birikdirilen elektrodlar (sterzenler) oturdylyar. Elektrodlaryn
biri tok ¢esmesinii polozitel, beylekisi bolsa otresatel
polyusyna birikdirilip, yer gatlaklaryna belli bir ululygy bolan
tok goyberilydr. Elektrodlaryin dasynda elektrik meydany
emele gelydr. Sunlukda, hemme is, yerastynda doredilen
elektrik meydanyn iki nokat arasyndaky potensialynyn
tapawudyny we toguil yayrandan soniky ululygyny tapmaklyga
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syrykdyrylyar. Eger-de bu ululyklar belli edilse, gatlaklaryi
elektrik  garsylyklaryny hasaplamak hi¢ hili kyngylyk
doredenok. Bu maksat {icin yorite apparaturalar —
potensiometrler ulanylyarlar. Yere goyberlen toguit giiyjiinii
iytgemegi A we B nokatlaryn (elektrodlaryn) arasynda
Olgelyar (6-njy surat).

Bu wagt olaryn arasynda yerlesdirilen basga, iki sany
M we N elektrotlardan  gelydn simjagazlaryn uclary
potensiometrden  {liziik  bolmalydyr. Indi  aralykdaky
elektrodlary potensiometre birikdirsek, onda biz doredilen
elektrik meydanynynn iki nokadyndaky (M we N)
potensiallaryn tapawudyny-da 6ljap bileris. Togun giiyji we
onun doredydn elektrik meydanyndaky potensiallaryil
tiytgemekleri sredanyn (yer gatlagyny diizydn cokiindilerin)
garsylygyna bagly bolmagyna goréd, dwrenilydn gatlak 6ziiniil
garsylygy boyunca ony gursap alan beyleki gatlaklardan izl —
kesil tapawutlanmalydyr. Cokiindilerin elektrik toga bolan
garsylyklary (ya-da omna ters bolan ululyk, olaryn tok
gecirijiligi) 6rdn gin predellerde iiytgeyérler. Mysal {i¢in, i¢ine
suw sifien ¢dgd garanda hek das on miinlerge esse kop
garsylyk gorkezydn bolsa, nebit yiiz millionlar¢a esse kop
garsylyk gorkezydr. Emma 06z i¢inde metal bdlejiklerini
saklayan magdanlar miinlerce esse az garsylyk gorkezyérler
(metallar elektrik toguny gowy gegirijidirler). Cokiindilerii
biri-birinden seyle iiziill — kesil tapawutlanmaklary yerin
yokarky boéleklerinin gurlusyny oOwrenmekde we gazylyp
alynyan peydaly magdanlary gozlemekde elektrorazwedkany
ulanmagyii giii prespektiwasyny agyar. Yone sol bir diiziimli
cokiindilerin gargylyklarynyn olar ii¢cin elmydama belli bir
ululykda bolup durman, birnége fiziki — himiki tésirler astynda
lytgdp durmagy birneme kynlagdyryar. Mysal {i¢in,
garsylygyn ululygyna gord ¢okiindinin Oyjiklerinde suw
bolmagy, ol suwun duzly ya-da duzsyz bolmagy, ondaky
suwlaryn temperaturasy we s.m. faktorlar Ordn uly tésir
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edyérler. Asla, arassa gury ¢okiindinin gecirijiligi 6rdn ujypsyz
bolup, togy onuil 6yjiiklerindéki duz erginli suwlar gegiryér.
Suwui i¢indédki ergin duzlaryin mukdary ndge kdp bolsa ol
elektrik toguny songa-da gowy geciryér. (Elektrolit togy gowy
gecirijidir). Eger-de nebitden edilen (yagny izolyator bolup
ulanylyanlygyny) yadymyza salsak, onda 6ziinde nebit we gaz
saklanyan cageli gatlaklaryn uly garsylyklarynyii bolmalydygy
yize ¢ykyar. Cokiindilerin garsylygy olaryn diiziimine we
yerasty gatlaklardaky suwlaryini mineralizasiyasyna bagly
bolany sebdpli, 6lcemekden soii, netijede alynyan izoliniyalar
yeril birmenzes gatlagynyn yayraysyny gorkezerler, yagny
geologik karta yakyn bolan suraty alarys.

Tapylan strukturany ¢uni burawlamazdan, onda nebitiii
we gazyn yygnanandygyny takyklamak, netijesiz gazylyan
skwazinalar har¢ edilyédn yiiz millionlar¢ca manady tygsytlamak
diymekdir.

Ilki bilen giinbatar Nebitdagda, soni bolsa Gumdagda,
Goturdepede, Ekeremde gegirilen synaglar has hem onat
netijeler berdi. Ol strukturalaryit has belent yerlerinde
garsylyklar liniyalarynyn dowiilmekleri we garsylygyin iizil —
kesil uly bahalary gorkezmegi, yerasty gatlaklarynda togy
ujypsyz ge¢iryan ayratyn ¢okiindinin bardygyny goérkezdi (7-
nji surat).

Elektrik barlag usuly — yerde emeli doredilyén
elektromagnit meydany we tebigy elektriki meydanlaryn
komegi bilen gazylyp alynyan peydaly baylyklary gozlemek
usulydyr.

Dag jynslary diiziimine we yerlesisine baglylykda diirli
elektromagnit hasiyetlere eyedirler. Elektriki barlag islerini
gecirmek bilen Owrenilydn rayonyn geoelektriki kesimini,
gatlaklaryn yerlesis cunlugyny we galyilygyny kesgitldp
bolyar.

Beyleki geofizik gozleglerden tapawutlykda elektrik
barlag usuly — oOziinin koptaraplayynlygy we ¢Ozyan
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meseleleriniil kopliigi bilen tapawutlanyar. Ol seyle zatlar bilen diistindirilyar:

1. Hemselik tokdan té radiotolkunlaryn yygylygyna (onlar¢a we yiizlerce Gs) ¢enli;

2. Dag jynslarynyn diirli elektromagnit hésiyetlerinin barlygy we meydanlaryn oyandyrylysynyn hem
Olcelisinin kopdiirliligine baglydyr.

Galwaniki usul induksion usul

i 0
M

N

L
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Garsylyk usullar

M B
Q D'—q
—® o
| N A ¢

Mundan baggada yerde bolup gecydn himiki fiziki ryaksiyalaryn netijesinde emele gelyén elektrik
meydanlary hem ulanylyar. Elektrik barlag usulynda bés elektromagnit ululyklary dwrenilyér ; p- udel
elektrik garsylyk;
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n- polyarizlenmek ;E-dielektrik we p- magnit syzyjylygy ; d-
elektrohimiki aktiwlik;

Geologiki barlag isleri gegirilende elektrik barlag usuly
diirli-diirli meseleleri ¢ozyédr. Bu usul difie seyismiki barlag
usulyndan kemter gaydyar emma ¢0zyin geologiki meseleleri
boyunca we ykdysady tarapdan amatlydyr.

Elektrik barlag usulynyn bolnisi (klassifikasiyasy)

1.1. Dag jynslarynyin elektromagnit ( EM ) hisiyetleri.

Dag jynslarynyn bds sany EM hésiyetleri bar. Olar p-udel
elektrik garsylyk;
E-dielektriki we p-magnit syzdyryjylygy ; d-elektrohimiki
aktiwligi ; n-polyarizlenmek.
1. Udel elektrik garsylyk (UEQG)
Dag jynslarynyn esasy elektriki ululygy udel elektrik
garsylykdyr (UEG) ya-da UEG-a bolan ters ululyk udel

elektrik  gecirijilik  y= l(Simens-Sm)UEG Om -—m
P

Olgenilyér. Bu ululyk fizika sapagynda bize belli formuladan ;
Yagny:

R= % , bu yerde £-gecirijinin uzynlygy (m),S-

tok gecirijinin kese kesimi (m?) p-onuii udel -elektrik

garsylygy Omm.
Su yerden

Yo, :% (Om.m) alyarys.

Diirli dag jynslarynda UEG o6rdn  uly derejede
iytgeyar.Mysal ii¢in altyn (Au), kiimiig(Ag), platina(Pt)we
misde(Cu) UET milliardyn bir derejesinde iiytgeyan bolsa,
onda dag jynslaryny emele getiriji minerallar bolan slyuda,
kwars, meydan spatlarynda milliarddan hem uly UEG —bardyr.
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1.2 Hemiselik togy ulanylyan usullar.

1.Elektrik profilirleme(olaryn diirli gérniisleri)

2. Elektrik zondirleme usuly (dikligine we dipol elektrik
zondirlemeleri).

3.EBU-(3BY)-da Yeriii tebigy elektriki magnit meydanyny
Owrenyan usul.

4.Zaryadlama usullary we olaryi gorniisleri.

5. Cagyrylma (mejbury)polyarizirlenmek usuly (Usulyn
profilirlirleme we zondirleme gérniislert).

6. Onki haddyna Vetirme (dikeltme)usuly.(Usulyii elektrik we
magnit diiztijileri 6lgeyédn gorniisleri ).

1.3 Elektrik profilirlenme usuly. (EP)

Birmeiizes ulylykdan uzynlyklary bolan AB(iymitlendiriji)
we MN (6l¢eyji) gurnama bilen profillerde gegirilip, EUET-gy
Owrenilse bu barlag usula elektrik profilirleme (EP) usuly
diyilydar. EP-gegirilende =~ AB-nin  we MN-in  arasy
iytgedilmeyir, sonun iicin bu usul bilen takmynan, birmenizes
cunllukdaky geoelektrik kesim owrenilydr. Kop halatlarda EP
dag jynslarynyn UET-gy keseligine liytgédninde ulanylyar.

1.4 Pes yygylykdaky togy ulanylyan usullar.

1. Magnit —tellur usullary(TTU, MTP,MTZ).

2. Yygylykly elektriki magnit zondirlemesi we onui
gorniisleri.

3. Ugaryn komegi bilen gecirilyin EBU-lary.
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1.5 Dielektrik we magnit syzdyryjylygy

Yokary yygylykdaky EBU-da agzalan ululyklar

Oowrenilydr. Otnositel dielektrik syzdyryjylygy E= E”( bu

yverde En we Eo dag jynsynyn we howanyn dielektrik
syzdyryjylygydyr).Bu  ululyk  kondensadyryn i¢inddki
howanyn deregine, dag jynsy yerlesdirilende kondensatoryi
sygymynyn ndge esse kopelydndigini gorkezyir. E ululyk
birndge birlikden (gury ¢dkiindi jynslar {i¢in ) 80-ne (suwuriky)
cenlidir. Dag jynslarynda suw kop boldugyca (prosent
gatnasykda) we onun mineral diiziimine baglylykda
tytgeyar.Cogup ¢ykan dag jynslarynda E 5-den 12-i ¢enli,
¢okiindi dag jynslarynda 2-den 3-¢ ¢enli (gury bolsa), suwdan
doygun bolsa 16-25¢enli bolup biler.

Magnit syzdyryjylygy oOrdn uly toplum minerallarda
howanyni magnit syzdyryjylygyna dendir. Ferromagnit
hésiyetli minerallarda p ululyk 10-a ¢enli yetip biler.

1.6 Elektron himik aktiwlik (o) we polyarizlenmek(n)

Elektron himiki aktiwlik diyip, dag jynslarynyn tebigy elektrik
meydanyny doretmegine aydylyar.(Tursama) (okislenme) we
dikelme (6nki haddyna gelme) reaksiyalaryn, suwuklyklaryn
syzylma (syzylyp gecme), diffuzirlenme we adsorbirlenme
hadysalary hem-de dag jynslaryn iginde yerlesydn yerasty
suwlaryn duzlardan diirli doygunlyk yagdayynda bir
doygunlykdan beyleki doygunlyga aralagsyandygy sebapli we
olaryn himiki diiziiminiii tapawutlydygy tebigy elektrik
meydany emele gelyar.
Tebigy elektrik meydanyn tebigatyny has yzygiderlikli asakda
seredip geceris.

Dag jynslarynyil polyarizlenmek hésiyetli, basga sozler
bilen aydanymyzda, icinden elektrik togy gecende
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polyarizlenip (zaryadlanyp) togun akmasy kesilenden son
(=0,5+1s denn ) yygnalan zaryadlary yzyna bermek hisiyeti
polyarizlenmek koeffisiyenti hasaplamaga miimkingilik

U,

beryar _A
ryar. n AU

-100% ,bu yerde mn(eta)-polyariylenmek

koeffisiyenti;

AUi.dag jynslarynyn iginden tok gecen wagtynda oOlgelen
potensiyallaryn tapawudy;

AUj-zaryad berilydn togun akmasy kesilenden (takmynan
0,5+1s,)son Olgelen potensiyallaryn tapawudy. Polyarizlenmek
ululygy orén ¢ylsyrymly hadysa bolup onun, tebigaty su wagta
cenli doly dwrenilenok. Onuni birndge teotiyasy (sebdpleri )
bar. Birndge dag jynslarynynn we magdanlaryin polyarizlenme
ululygy n=6+40%derejede lytgeydr. Bu ululyklar elektron
gecirijilikli, sulfidlere, sulfid duzlaryna, Au, Ag, Pt, Cu we
birndce okislere yerasty suw bilen doygun yagdayynda
mahsusdyr.

Suwdan doygun toyunsow dag jynslarynyil polyarizlenmek
koeffisiyenti n 2+6% aralykda tytgeyiar. Cogup ¢ykan we
metoformik dag jynslary o6rdn berk we dykyz bolany {igin
olarynt n=1+2% (seyrek yagdayda 3% cenli ) kop déldir.

Mineral suwlardan doygun ¢oOkiindi dag jynslarynyn hem
polyarizlenmek hasiyeti gowsakdyr.

Yerii tebigy elektrik meydany usuly (YeTEM).

YeTEM ya-da hususy potensiyallar usuly, okislenme —
dikelme (6nki yagdayyna gelme), diffuziya — adsorbsiya we
suwuklyklaryn syzyjylyk fiziki hésiyetleri netijesinde emele
gelyan yerli (lokal) elektrik meydanyny oOwrenmekde
ulanylyar. Hususy elektrik meydanlary (uly bolmadyk 2-
10mV) yerin iistiinde hemme yerde dus gelyar. Emma giiycli
yerli elektrik meydanlary (500-1000mV c¢enli ) kada boyunga
sulfid, grafit, komiir yataklarynyn iistiinde dus gelyar.
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1.7 Tebigy elektrik meydanlarynyn doremeginin sebiipleri.

Elektrik himiki tebigaty bolan tebigy meydanlar uly
elektrik ~ meydanyny  doredyérler(1000mVc¢enli).  Kop
mukdarda sulfidli, kdmiir, grafit we kop metallardan diiziilen
(polimetallik ) magdan yataklarynda giiy¢li okislenme- o6niki
yagdayyna gelme reaksiyalary gec¢yini iigcin olaryn doredyan
elektrik potensiyallary hem ululykdyr. Bu yerde yerasty
suwlaryn bitirydn isem uludyr. Sulfid magdanlarynyn iistiinde
tebigy elektrik meydanynyn doremegi su hadysalar bilen
diistidirilyar.Sulfid magdanynyn yokarky boélegi kislorodyn,
komiir kislotasynynn we hemise hereketde bolyan atmosfera
suwlary bilen galtagyar.

1.8 Meydan islerini gecirmegin gorniisleri we ETEM-yn
cozyin meseleleri (ulanylyan yerleri)

ETEM ol¢cemegin iki gorniisi bar. Profiller boyunca is
gecirmeli. Bu gorniisde diirli profillerde dlgeg isleri gecirilyar
we profilde gegirilyén 6lceg isleri diyip atlandyrylyar. K& wagt
profillerin sany (kopiileng halatda) yerlesyarler. Islerin bu
gornlisi meydan Olgeg isleri adyna eyedir. Profiller
(0wrenilydn, gozlenilydn) dag jynslarynyn, magdanlaryn uz
boyna kese ugrukdyrmalydyr. Profillerin aralyklary gecirilyén
islerin masstabyna baglylykda 10-dan 100m (we ondanam
kopriak)cenli iiytgdp biler we Owrenilydn gazma baylyklaryn
uzynlyk 6l¢eginden birnédce esse kici bolmalydyr.

Tebigy potensiyallary olgemek 1ki wusulda amala
agyrylyar.Potensiyallary Olcemek (eger-de tebigy elektrik
meydanyn tebigaty yonekey bolsa) we potensiyallaryn
gradiyentini Olcemek. (Tebigy elektrik meydanyn gurlusy
¢ylsyrymly bolsa)

Her profilde den aralykda (isin ddimine baglylykda)
fiziki nokatlar yorite topografik topar bilen O6niinden
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bellenilydr we sol nokatlara aga¢ gazyklar kakylyp tertip
nomerler yazylyar(piketler).

Birinji 1s gecirilis gorniisinde bir olceyji elektrod
profilin baslangy¢ nokadynda yere kakylyar(yada 10-15 sm
cukurjykda yerlesdirilydr) we gozgalmayar. (Elektrod ). Ikinji
elektrod ( N ) profil boyunca gogiirilip, her fiziki nokatda
(piketde) gozgalmayan elektrodyn aralygynda yiize c¢ykan
potensiyallaryn tapawudy Olgenilyér.Soiira gogiirilyén elektrod
N indiki nokada gegirilydr hem 6lceg gaytalanyar we s.m. Isin
ikinji gorniisinde Olceyji M we N elektrodlaryn ikisinifl
arasynda potensiyallarynn tapawudy oOlcenip, indiki nokatda
elektrodlaryn ikisem gogiirilyar we s.m.

Meydan isleri gecirilende elektrik barlag usullarynyil
kébir usulyna mahsus bolan polyarizlenmeyin elektrodlar
ulanylyar. Bu elektrodlar misden ya-da latundan (biiriingden)
vasalyp, olaryn diirli gorniigleri bolyar. Agzalan elektrodlaryi
yorite gurlusy olarynn 6z potensiyalynyn ululygyny ep-esli
azaldyar. Olceyji gural yorite tok geciriji izolirlenen simleriii
iisti bilen elektrodlara birikdirilydr we Olceg gecirilyar.Islerin
masstabyna we yer istiinin (kategoryasyna) gurlusyna
baglylykda 2-3 adamdan ybarat otryad 50-den 300 fiziki
nokatda gozegcilik (6lceg) islerini gecirip bilyér. Eger-de isleri
awtomatik  karotaz stansiyalar bilen gradiyent usulynda
potensiyallaryn tapawuda (denizde, deryada) gayygyn ya-da
awto-ulag bilen lizniiksiz yazylsa onda isleriii gidisi bir-nége
esse Osydr.

Meydan isleri gutarylandan sofi, (potensiyallar usuly
licin) gozganmayan elektrodyn potensiyaly nula (0) deni hasap
edilip islendik i nokadyn potensiyalyny hasaplap bolyar.
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2. MAGNITOMETRIK USUL

Size médlim bolsy yaly, yer sary ummasyz uly magnit
bolup, magnit maydanynyn giiyji bilen gursalandyr. Bu magnit
meydanyna yerii normal (aram) magnit meydany diyip
aydylyar. Emma yer sarynyn istiinde magnit meydanynyn
giiyjenmesinint belli-belli rayonlarda {liytgeysine dus gelyiris.
Bu bolsa diirli dag jynslarynyn we magdanlarynyn magnit
hisiyetlerinin birmenizes déldigi sebdpli yiize c¢ykyar. Seyle
magbit giliyjenmesinin gaty uytgeyan oblastlaryna magnit
anomaliya oblasty diyilydr. Bular yaly anomaliyaly oblastyn
geologik tebigatyny diislindirmeklik bolsa su magnitometrik
usulynl esasy maksadydyr.

Magnitometrik  usulyn  komegi  bilen  demir
magdanlarynyi tiysen yerlerini gozlemeklik gegirilyar.

Surat.2. Magnitometrik gozleg usuly.

Iginde demirmagdanlaryny saklayan gatlak yerin yiiziine
golaylagdygyca onuit magnit cekijiligine edydn tisiri barha
giiy¢lenyiir we bellige alynyar.
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Nebitli we gazly yerleri gozlemekde-de magnitometrik
usulyn roly uludyr. Bu usul ¢okiindi gatlagyn asagynda yatan
kristallik fundamentin gurlus ayratynlyklaryny owrenmége
hem komek edyir. Kristallik fundamentin  gurlus
ayratynlyklaryny 6wrenmek nebite we gaza amatly bolan
strukturalary tapmaklygy ansatlasdyryar.

Absolyut magnit syomkasy esasan hem yer sarynyn
normal magnit meydanynyn kartasyny diizmek {i¢in, magnit
meydanynyn wariasiyasyny (wagt gecmegi bilen iiytgeysini)
bilmek {i¢in we dhli otnositel magnit syomkalaryny belli bir
absolyut derejd getirmek ti¢in gecirilipdi.

Sonky yyllarda esasan hem absolyut magnit
syomkasyny gecirmek iicin magnit teodolitleri, yaderno —
rezonans magnitometrleri ulanylyar.

Otnositel Olgemeklik hem magnitometrik bilen
gecirilip, iki punktyn arasyndaky magnit meydanynyn
elementlerinin tapawudyny olcemek diymekdir. Bu yol bilen
yer sarynyn islendik yerinde magnit syomkasyny gecirmeklik
miimkin. Otnositel syomka {i¢in her diirli magnitometrler (M-
1, M-2, M-18, M-17 we s.m.) ulanylyar.

Howada  ugar  bilen  gegirilyén syomkada
aeromagnitomertlerden AEM — 49 we sonky wagtlarda in
gowy priborlardan hasaplanyan AMM — 13 ulanylyar. Bu
magnitomertleriit kdmegi bilen alnan maglumatlaryii esasynda
magnit meydanynyn kartasy diiziilydar. Su karta boyunca
gerekli bolan matematiki formulalary ulanyp, yerin geologik
gurlugsynyn ayratynlyklaryny bilip, yerasty gazylyp alynyan
baylyklary gozlemek bolyar.

Bizin dowletimizde magnit syomkasy 1933-nji
yyllardan baslap, 1964-nji yyla cenli &hli yerleri syomka edilip
gutaryldy.

Ylmyn we tehnikanyn Osmegi bilen bir hatarda
magnitometrik usul hem hil taydan yylsayyn kdmillesdirilyér.
Bu bolsa magnitometrik usuly geofiziki usullarynynl beyleki
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gorniisleri bilen kompleksleyin ulanylanda, yer gurlusyny
owrenmekde dus gelydn ¢ylsyrymly meseleleri ¢ozmegi has
ansatlagdyryar.

Magnitli barlag

Magnometriki ya-da magnitli barlag — bu yerin
magnitli meydanynyi anomaliyasy boyunca litosferanyii
magnitli lytgesikligini 6dwrenmeklige esaslanan, geologiki
meseleleri ¢ozmegifi geofiziki usulydyr. Yer gorniisli beyleki
planetalardan tapawutlylykda yer degisli giiy¢li magnet
meydanyna eyedir, yagny ol ilkinji gezek Hytayda 4000 yyl
mundane 6fi kese tizlikde erkin aylanyan, magnitli strelkanyii
(dilin) komegi bilen yiize ¢ykaryldy. Gémigilik zerurlyklary
licin esasy vyagdayda defiiz yliziisinde, hereketii ugruny
kesgitlemekde magnitli kompas Yewropada we Hytayda XI —
XII asyrlardan baslanylyp ulanylyp baslandy. Emma difie XIX
asyryi ikinji yarymyndan giiy¢li magnitli magdan yataklaryny
gozlemeklik iicin  magnitli meydanyn giiyjenmeliligini
6lgemeklik magnitli barlagyfi doredilmegine getirdi. Rossiyada
geologiki maksatlar bilen magnitli meydanyf yorite derfiewi
XIX asyryii sofiunda Kursk magnitli anomaliyada gecirildi.
1919-njy yylda bizin yurdumyzyfi territoriyasynyii esasy
magnitli surata diistirilmesinin we tutus 6nki zaman barlag
geofizikasynyfl Osiisiniii bagyny goyan, Kursk welayatynyn
magnitli surata diisiirilmesi baslandy.

Magnitli barlagda esasy Olcenilydn we Owrenilydn
yerii  magnet meydanynyni  parametrleri  hokiiminde
giiyjenmeliligiii doly wektory (T) ya-da magnitli induksiyanyi
wektory (B) ¢ykys edyir.

Magnitli  barlag barlagly geofizikanyfi  beyleki
usullaryndan ayratynam howa ya-da aerowariantda has uly
ondirijilik bilen tapawutlanyar. Magnitli barlag demir
magdanlaryny gozlemegifi we barlamagyi tisirli usuly bolup
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duryar. Emma ony geologiki kartalasdyrmada, strukturaly
derfiewlerde we Dbeyleki peydaly gazylyp alynmalary
gozlemekde hem gifiden ulanyarlar.

2.1. Geomagnitli meydanyii we magnitli barlagyi
nazaryyetinif esaslary

Yerifi towereginddki gifiisligiii islendik nokadynda,
giiyjenmeliligin doly wektory (T), yagny hereket ugry we
modul bilen kesgitlenilydn, magnitli meydan bardyr. T
wektoryii gapdalynda agyrlyk merkezinde asylan magnitli
strelka (dil) ornasdyrylyar. Bu wektoryfi kese liste we dik ugra
proyeksiyasy, seyle-de bu wektor tarapyndan koordinatly oklar
bilen diizlilen burglar, magnitli meydanyfi elementleri diyen
ady goteryarler (sur.2.1.).

Eger koordinatlaryfi goniburgly ulgamynyii x — okyny
geografiki demirgazyga, y — oky giinbatara, z — oky bolsa
dikligine asak ugrukdyrsan, onda z oka T doly wektoryn
proyeksiyasyny dik diiziiji diyip atlandyryarlar we z bilen
belleyirler. Kese tekizlige T doly wektoryii proyeksiyasyny
kese diiziiji (H) diyip atlandyryarlar. H ugry magnitli meridian
bilen gabat gelyir we bussolil ya-da kompas strelkasynyii oky
bilen berilyir.

x oka H proyeksiyasyny x demirgazyk (ya-da
glindogar) diiziiji, y oka H proyeksiyasy ) giindogar (ya-da
giinbatar) diiziiji diyip atlandyryarlar. x okunyfi we H
diizijinii  arasyndaky bur¢gy magnitli gysarma diyip
atlandyryarlar we D bilen belleyérler.

Gilindogar gysarmany poloZzitel, giinbatary otresatel
hasaplayarlar. T wektoryfi we kese tekizligifi arasyndaky burgy
magnitli asak gysarma diyip atlandyryarlar we J bilen
belleyirler. Strelkanyfl demirgazyk ujynyii asak gysarmagynda
gysarmany demirgazyk (ya-da polozitel), strelkanyfi giinorta
ujynyi yokary gysarmagynda — giinorta (ya-da otrisatel) diyip
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atlandyryarlar. ~ Yerifi magnet meydanynyii  alynan
elementleriniii  6zara gatnagygyny indiki formulalar bilen
anladyarlar:

H=TcosJ; Z=Tsinl); Z=Htgl, T?=H?+2Z?

we beylekiler

Magnitli barlagda absolyut diiziiji meydany (D, J, H we
T) ya-da meydanyil otnositel dhmiyetini — kopelmesini, yagny
Olcemekligifi dhli nokatlarynda we bir basdaky nokatda
gozegciliklerii arasyndaky magnitli meydanyn elementlerinifi
dhmiyetinifi tapawudyny 6lceyarler.

Surat 2.1. yer magnitli meydanyn elementleri.
Koordinatly oklaryfi ugry: x — demirgazyk geografiki, y —
giindogar geografiki, z — yerifi merkezine.

2.2. Kadaly we anomal magnitli meydan

Ilkinji yakynlagsmada yerifi magnitli meydany, oky
yerifi aylanma okuna gatnasygy boyunca 11° diizyin, yerifi
merkezi ablastynda yerlesen, magnitli dipolyan (Tdip) ya-da
magnitlesydn saryil meydany bilen berilip biliner.

Bu dipolyanyfi okunyfi dowamynyii yerifi {stiine
¢ykyan yerini yerifi geomagnitli meydany diyip atlandyryarlar.
Dipolyanyi  okunyfi gilinorta ujynyfi ¢ykyan oblasty
demirgazyk magnitli polyus, dipolyanyfi okunyfi demirgazyk
ujynynl ¢ykyan ablasty bolsa gilinorta adyny goteryar.
Meselem, demirgazyk magnitli polyus 72° s.s. we 96° 3.D
yerlesyar we yerifi demirgazyk geografiki polyusdan 1460 km
galyar.

Kadaly geomagnitli meydan diyilip, magnitli barlagyi
tejribesindéki seredilyin nokatda dipolyanyfi (Tqip) we
magnitli anomaliyanyfii meydanlaryny jemini atlandyryarlar:
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Tkad = Tdip + Twm

Manysy boyunga, yerifi kadaly magnitli meydany
Oziinde yeriii magnitli gatnasygynda ortalasdyrylan, relyefsiz,
sferiki birmefizes magnitli meydany saklayar. Yeriii kadaly
magnitli meydanyny yorite hasaplayarlar. Defiizii derejesinde
duran, yerifi her nokady iicin we wagtyf kesgitli dowri {i¢in
magnitli meydanyii beyleki elementleriniii jedwelgileri ya-da
kartalary Tkad, Z bardyr.

Yerifi magnitli meydanynyd gecmisini, yerii icki
gurlusy bilen baglansykly diirli sebépler bilen diisiindiryérler.
Yerifi magnetizimini diisiindiriji, has ynamly we amatly
gepoteza, yadrodaky kowleme toklarynyn gipotezaly bolup
duryar. Bu gipoteza, geofizikler tarapyndan 2900 km cuiilukda
yeriii mantiysinii asagynda, yokary temperaturalaryn we
basysyi netijesinde yadro maddasynda erkin elektronlaryfi uly
sany bilen diislindirilydn yokary elektriki gecirijilikli dasky
suyuk yadro bardyr diyilip ornasdyrylan fakta esaslanyar.
Giromagnitli diyilip atlandyrylyan tdsirlenméi we yerifi emele
gelmegi wagtynda aylanmagynyfi netijesinde Ordn gowsak
magnitli meydan dordp biler. Yadroda erkin elektronlaryfi
bolmagy we yeriii seyle gowsak magnitli meydanda
aylanmagy kowlenme toklarynyfi yadrosynda indusirlenmi
getirdi. Bu toklar, 6z nobatynda, dinamomasynlarda bolup
gecisi yaly, magnitli meydany doredydr, yerii magnitli
meydanynyfl ulalmasy yadroda kowlenme toklarynyfi tdze
ulalmagyna we s.m. getirmelidir. Seyle regenerasiyanyii
prosessi yadro sepbesikliginii netijesinde energiyanyil
yayramagynyii we onufl elektriki garsylygynyfi kowlenme
toklarynyfi gosmaga energiyasy bilen Owezi dolyanga we
beyleki sebédpler boyunca dowam eder.

Yerii magnitli meydanynyfi  gézeggilik  edilen
dhmiyetinifi (T) kadaly meydandan gysarmasy (Tkad) magnitli
meydanyni anomaliyasy (ATa, A Za, AHa) diyilip atlandyrylyar:
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ATa =T - Tkad, A Za: Z— Zkad, AHa = H - Hkad
(2.2)

2.2.1. Magnitli meydanyi iiytgeyisleri

Uzak wagtyn dowamynda yerifi magnitli meydanyna
gozegeilik, magnitli meydanyf giliyjenmeliligini we onuil
elementleriniii wagt boyunga {ytgeyanligini gorkezydr. Bu
tiytgemeler geomagnitli meydanyn iiytgeyisleri adyny aldy:
ATbar , A Zoar we beylekiler. Yygylyk diiziimi, giiyeli
depginliligi we ge¢misi boyunga magnitli {iytgeyislerif birndge
gorniislerini  tapawutlandyryarlar:  asyrly, yylly, gije-
giindizleyin we magnitli gysarma. Magnitli meydanyn asyrly
uytgeyisi viizlerce yyldaky wagtyi uzak dowdlirlerinidi
dowamynda bolup ge¢ydr, bu yer magnetiziminifi
elementleriniii orta yyllyk &hmiyetinin ujyply tiytgemeginde
doreyar.

Yerifi magnitli meydanynda seyle-de iiytgeyan magnitli
meydan istlenydr, yagny bu giin energiyasynyi, tisirinifl
asagynda iomosferada bolup gecyin, dasky prosessler arkaly
doreyir. Yyllyk iiytgesmeler — bu uly bolmadyk amplitadaly
magnitli meydanyn giliyjenmeliliginiii orta &dhmiyetiniii
uytgemegidir.  Gije-glindizddki  liytgemeler hem  giin
igjefliginiii  lytgemegi  sebdpli  magnitli  meydanyi
giiyjenmeliliginifi  glinli  gije-giindizleyin iiytgemegi bilen
baglansyklydyr.

Gysarmayan iiytgeyislerden basga-da dowiirleyin
bolmadyk impulsly Tytgeyisler degisli bolan gysaryan
uytgeyisler hem bardyr. Magnitli mowc¢ almalar diirli giiycli
depginli bolyarlar, wagtal-wagtal doreydr we tutus yer lsti
boyunga sol bir wagtda ge¢yir.Dag jynslarynyi esasy magnitli

parametri, induktiw magnitlesméanin (/j) we magnitlesyin
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meydanyil giiyjenmeliliginifi:  }j = Xt giiyeli depginliliginifi
arasyndaky goni baglanysyklylyk koeffisiyentini 6ziinde
saklayan, magnitli tiz kabul edijiligi bolup duryar. Dag
jynslarynyfl magnitli kabul edijiligi gifi ¢éklerde tiytgeyar — 10°
¢ dan 20 bir.Cu cenli.

Maddalaryn &hlisi magnitli héisiyetnamalary boyunga
lic topara Dboliinyérler: diamagnitli, paramagnitli we
ferromagnitli. Diamagnitli dag jynslarynda magnitli kabul
edijilik 6rdn azdyr (10° - 10 bir.Cu) we otrisateldir, olaryfi
magnitlesmesi magnitlesyin meydanyii garsysyna
ugrukdyrylandyr. Diamagnitlere kOp minerallar we dag
jynslary, meselem, kwars, dag duzy, mramor, nebit, grafit,
tylla, kiimlis, swines, mis we beylekiler degislidir.
Paramagnitli dag jynslarynda magnitli kabul edijilik
poloziteldir we yokary déldir. Paramagnetiklere c¢okiindili,
metamorfiki we atylyp c¢ykan dag jynslary degislidir.
Magnetit, titanomagnetit we ilmenit degisli bolan,
ferromagnitli minerallar ayratyn uly we polozitel X
hasiyetlenyarler.

Ferromagnetiklerde magnitli kabul edijilik
temperaturany ulalmagy bilen Osydr, tankydy temperatura,
yagny diirli minerallarda 400-700° C ¢enli iiytgeydn, Kyuri
nokadyna yetilmede bolsa, nola ¢enli diyen yaly kemelyir.
Munufi netijesi magnitli barlagyfi cufilugynyfi prinsipial
caklenmesi bolup duryar, sebdbi temperatura cufiluk bilen
Osydr; 20-50 km c¢uiilukda gurlusdan, yylylyk akymynyi
ululygyndan we dag jynslarynyfi yylylyk gecirijilik
hésiyetnamalaryndan baglylykda ol Kyurifi nokadyna yetyar
we ferromagnetikler has gowsak magnitli hésiyetnamaly
paramagnetikler bolyarlar.

Ferromagnitli minerallary saklayan, dag jynslarynyn
wajyp magnitli parametri, galyndy magnitlesme, yagny sol dag
jynslary emele gelen, paleomagnitli meydanlar barada habary
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Oziinde goteriji, dag jynslarynyf spesifiki hdsiyetnamasy bolup
duryar.

2.2.2. Geomagnitli meydany dlcemegii prinsipleri.

Yerifi magnitli meydanynyfi we onufl iiytgeyislerini
Olcemekligi stasionar puntlarda — yerde 150 toweregi sanalyan,
magnitli obserwatoriyalarda, seyle-de magnitli barlag isleri
wagtynda geciryarler. Absolyut kesgitlemede diizgilin boyunga,
magnitli meydanyn ii¢ elementini (meselem, Z, D, H)
Olceydrler. Munuii {i¢in ¢ylsyrymly ii¢ komponentli esbaplary
— magnitli teodolitleri we awtomatiki yazgyny alyp baryan,
liytgeyis stansiyalaryny ulanyarlar.

Geologiki barlagda haysydyr basdaky (dayang) nokatda
(AT,AZ) absolyut (T) we gatnasyk boyunga otnositel
magnitli meydanyi elementlerini dl¢eydrler. Magnitli barlagda
ulanylyan, esbaplar, magnitometrler diyilip atlandyrylyar.
Hazirki wagtda esasan-da magnitometrlerifi iic gorniisini —
ferrozondly, protonly we kwamly gorniislerini ulanyarlar.

Ferrozondly magnitometrifl ferrozondynyii
konstruksiyasynyfi esasy bolup, az koersitiw giiyje we gowsak
magnitli meydanlarda uly magnitli syzdyryjylyga eye bolan,
ferromagnetikden sterzene saralan, elektriki tegek gulluk
edydr. Dasky magnitli meydanyi bolmazlygynda, 6zeniii
duygunlagma derejesinden gecydn, oyarys meydanyny
doretmek {igin yeterlikli, amplitudaky we f yygylykly
uytgeyan elektriki toguil generatorly tegegini iistiinden
gecirmekde, 6lceyis tegeginde (2 f) gosalandyrylan yygylykly
EHG doreyir. Diiziijisi sterZzenii okunyfi gapdalynda noldan
tapawutly, dasky mydamalyk magnitli meydanyfi bolmagynda,
girizilen EHG oyarys meydanynyil yygylygynda f gabat
gelyin, yygylyga eye bolar.

Protonly ya-da yadroly magnitometrlerii hereket
prinsipi, yer magnitli meydanda erkin presessiyalaryi
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hadysasyna esaslanandyr. Proton saklayjy datgige kesgitli
elektromagnitli tdsirlenmeden sofi protonlaryi magnitli
momentleri, yerifi magnitli meydanynyf doly giiyjenmeliligine
goni baglansykly, burg tizlikli (w) yer magnitli meydanyi
wektorynyfi ugrunyn towereginde presessirlenyérler.

TW=aT

bu yerde a — yadronyfi gidromagnitli gatnasygyna defi, goni
baglansyklylyk koeffisiyenti.

Protonly magnitometrii komegi bilen esbabyfi nol
stiysmesiniil bolmazlygynda we yerii magnitli meydanynyfi
giiyjenmelilik wektoryna perpendikulyara degisli dat¢igin
okunyn takmynlagmasyna pes duygurlykda + (0.01-2) HTa-
den (x45°% yaliiyslyk bilen geomagnitli meydanyi absolyut
modul dhmiyetini 6l¢eyérler.

Magnitli meydanyn giiyjenmelik modeliniii absolyut
dhmiyetini olcemeklik  igin niyetlenen, kwantly
magnitometrlerde, Zelman tisirlenmesi diyilip atlandyrylyany
ulanyarlar. Magnitli momente eye bolan, atomlaryfi elektronly
strukturasynda, magnitli meydana disiilende, gozegcilik
nokadynda magnitli induksiyanyfi doly wektorynyii modulyna
goni baglangykly, sohlelenme yygylykly we sufia degislilikde
energiyanyil tapawudy bilen dereje asagyna energetiki
derejeleriil dargamagyna getiryédn, tiytgesiklik bolup gecyar.

Magnitometrifi duygur elementi, seziya, rubidiya ya-da
geliya buglary saklanyan, gap bolup duryar. Yoérite filtrlenen
monohromatiki yagtylygyn tésirinii netijesinde buglaryii
elektronlary bir energetiki dereje asagyndan beylekisine
owrilyar. Cekilmeden sofi elektronlaryfi ofiki derejesine
gaydyp gelmegi, magnitli meydanyfi ululygyna goni
baglansykly, yygylykly energiyanyfi s6hlelenmegi bilen
alynyp barylyar.
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2.3. Dag jynslarynyii magnitli hisiyetnamalaryny
olcemeklik iicin apparatura.

Dag  jynslarynyfi ~ magnitli  hésiyetnamalaryny
nusgalarda we olaryfi tebigy yatysynda Olgeyarler. MA — 21,
MAL - 0.36 astatiki magnitometrleriii kdmegi bilen diirli
magnitli hisiyetnamalary, sol sanda meydan ya-da stasionar
sertlerinde nusgalarda X we In éwrenmeklik miimkindir. Bu
magnitometrler optiki mehaniki klada degislidirler. Olaryii is
prinsipleri nusganyfi magnitli meydanynyn esbabyfi duygur
ulgamynda bar bolan, iki ya-da lic mydamalyk magnitlerifi
meydany bilen Ozara tisirlenmesine esaslanandyr. Astatiki
magnitometrlerifi duygur ulgamy difie dag jynsynyii golayda
yerlesen  nusgasynynl  birmefizes bolmadyk  magnitli
meydanyna sazlagyar. Magnitli meridiandan duygur ulgamyi
gysarma bur¢cy boyunca, nusgadan mydamalyk magnitlere,
nusganynl géwriimine we derfiew etrabynda magnitli
meydanynn ululygyna ¢enli aralykda nusganyfi magnitli
hisiyetnamalaryny hasaplayarlar (X we In). Olcemekligifi
otnositel yaliiyslygy 5 % diizyér. Tejribe sertlerinde we dag
jynslarynyn tebigy yatysynda magnitli kabul edijiligi
owrenmeklik tigin UMB — 2 kappometrleri ya-da KT — 3, KT —
5 esbaplary ulanyarlar.

Magnitli barlagyfi metodikasy diyilip, edil grawi
barlagdaky vyaly, metody we apparaturany, suratlaryi
gorniislerini we gozeggilik ulgamlaryny, yaliiyslyklary we
komeginde goyulan geologiki meseleleri ¢dzmek miimkin
bolan, magnitli meydanyn anomaliyasynyfi paylanylsy barada
kondision materially almaklyga ugrukdyrylan, materiallaryi
berilis gorniislerini saylamaklyga diisiinilyar.

Magnitli barlagynl esasy metodlary meydan, howa,
defiiz surata diisiirmeler, seyle-de yerasty we guyy gozegciligi
bolup duryar. Coziilydn geologiki meseleler boyun¢a magnitli
surata diisiirmelerif indiki gorniislerini tapawutlandyryarlar:
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a) regional, 1:200000 we ownuk masstabda yerine
yetirilyin ~ we  akwatoriyaii hem-de gury yerii iri
territoriyalaryny, ¢uil geologiki gurlusyny owrenmeklik {i¢in

neyetlenilen;

b) kartalasdyrma, 1:100000 — 1: 50000 masstabda
gecirilydn we demir magdanlara we beyleki peydaly gazylyp
alynmalara Owrenilyédn meydanlaryfi gelejegini

bahalandyrmakly  geologiki  kartalasdyrma meselelerini
¢6zmeklik ticin ulanylyar;

w) kartalagdyrma — gozlegli, iri masstably geologiki
kartalagdyrma  (1:50000 — 1:10000), seyle-de demir
magdanlary we beyleki peydaly gazylyp alynmalary goniden-
gbni gozlemeklik ticin niyetlenilen;

g) gozleg — barlag we detallayyn, yagny munda isleri
1:10000 masstabda we iri masstabda geciryérler we magdanly
jisimler yiize c¢ykarmak, olaryii olgeglerini, gorndslerini,
yagdaylaryny, magnitlesmesini bahalandyrmak meselelerini
cozyarler.

Meydan diizgiin boyung¢a pyyada magnitli surata
diisirmani MMII — 203 M, MMII — 303 we beyleki gorniisli
portatiw magnitometrlerii  komegi bilen geciryérler. Ol
yeterlikli yokary ondiirijiligi bilen tapawutlanyar: yerliginifi
detallygyndan we derejesinden baglylykda iki adamdan ybarat
bolan otryad bir smenada onlar¢adan iki yiize ¢enli gozeggilik
nokatlaryny islép tayyarlayarlar.

Gozegeilik  ulgamyny saylamak. Magnitli  surata
diistirmelerii iki gorniisini tapawutlandyryarlar: marsrutly
(profilli) we meydanly. Birinji geologiki strukturalary kesip
ge¢ydn anomal magnitli meydanyfi umumy kanuna
layyklyklaryny yiize c¢ykarmak we olaryfi aracédklerini
anyklamak 1ti¢in rekognossirlenen derfiewlerde we yokary
takykly surata diisiirmelerde interpretasion profiller boyunga
ulanyarlar. Paralel profillerin ulgamy boyunga yerine
yetirilydin ~ yygy-yygydan  gecirilydin  meydan  surata
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diisirmeleri, derfelydn meydanda magnitli meydanyi,
anomaliyasynyfi , yayylmasy we gOrnlisi barada giirriifi
etmeklige miimkingilik beryar. Surata diistirménifi profillerini
we ddimini saylamaklygyfi prinsipi grawi barlagdaky yalydyr.
Emma anomal magnitli meydanyn has ¢ylsyrymly strukturasy
bilen baglylykda anomaliyanyfi go6zlenilyin geologiki
obyektlerin ~ parametrleri bilen aragatnasygy has
¢cylsyrymlydyr, sonufi iicinem gozegcilik seti has goyy
bolmalydyr. Profillerinn arasyndaky aralygy takmyndan
uzynlykdan béds esse kici, adimi bolsa — gozlenilyin
obyektlerin boyuna oOlceglerinden béds esse kici alyarlar.
Metodikany  standartlagdyrmak  maksadynda  uzynlygy
Olcemegiii 1, 2, 5 we 10 birliklerine galyndysyz béliinyén,
piketlerifi arasyndaky aralygy saylamaklyk maslahat berilyér.
Taslama takyklygy difie bir surata diisiirménii
masstabyndan dil-de, eysem esasanda, surata diisiirménifi orta
kwardatly yaliiyslygyndan 3-5 esse uly bolmaly bolan,
garagylyan magnitli anomaliyanyf ululygyndan hem baglydyr.
Ferrozondly magnitometrler bilen islemekde edil grawi
barlagyndaky  yaly,  gozeggiligii  hatarly  punktlary
baglanylyan, dayangly seti bdolyérler. Nolun siiysmesi
diiybiinden yok bolan protonly we kwantly magnitometrler
bilen islemekde dayang seti bolmeklik hokman daldir.
Uytgesiklerifi ~tisirinifi hasaby. Grawi barlagdan
tapawutlykdan magnitli barlagda, amplitudasy we yygylygy
geologiki  mefizes  délligin  hasabyna  anomaliyanyfi
amplitudasy we gorniisi seyrek bolmadyk Yyagdayda
defiesdirilydn, magnitli meydanyii iytgemesine diizedis
girizmek  zerurdyr. Munufi  {igin  magnitli  lytgeyis
stansiyalarynyn ya-da sol gorniisddki adaty magnitometrleriii
komegi  bilen surata  disiirilme alynyp  barylyar,
ekspedisiyanyi bazasynda magnitli meydanyii
giiyjenmeliliginifl dlgeniligini alyp baryarlar. Wagty, tiytgeyis
amplitudasyny we meydan surata diisiirmelerinde Olgeyislerifi
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wagtyny bilmek bilen, (2.4) formulanyfi komeginde diizedis
girizmek we gozeggiligii dhli punktlarynda anomaliyany
hasaplamak miimkin. Eger derfieyis etraby uly meydany
eyeleydn bolsa, onda iki-iic MBC berilenelerini we golay
bolan obserwatoriyada iiytgeyisleriii yazgysynyfi netijelerini
ulanyarlar. Eger dayang seti bar bolsa, onda ony iiytgeyisleri
hasaba almak ii¢in ulanmak miimkin.

Magnitli surata diistirmanifi yalfiyslygy we netijeleri
bermegiin usullary. Gegirilen magnitli islerif hiline gozeggiligi,
basga wagtda meselem, meydan mowsiiminiii sofiunda
hokmany we operator hem-de beyleki esbaplar bilen,
nokatlaryn umumy sanyndan 5 % c¢enli gdwrliimde yerine
yetirilydn, garassyz gozegcilik edilydn gozeggilikleri goymak
yoly bilen amala asgyrylyar.

Islerii orta kwadraty yalflyslygyny standartly formula
boyunga kesgitleyarler:

(2.5)

Bu yerde “'i - i — gozegcilik nokadynda esasy we gozeggilik
hasabatlaryfi tapawudy; n — gozeggilik nokatlarynyfi umumy
sany.

Meydan magnitli surata diigiirmédnini netijesinde grafikleri,
grafiklerin kartalaryny we geomagnitli meydanyfi anomal
dhmiyetiniii  kartalaryny guryarlar. Magnitli meydanyi
anomaliyasynyl c¢yzgytlarynyi kese masstablary surata
diisménifi masstaby yalydyr. Grafikleriii dik masstablaryny 3

& dhmiyet 1 mm ge¢cmez edip alyarlar. Izoliniyanyf kesimi

magnitli meydanyf anomaliya kartasynda (2-3) € diizyir.
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Awtotransport iicin elyeterli, diizlik we yarym ¢ol
etraplarynda, yeriisti awtomobil magnitli surata diisiirméni
ulanyarlar. Yerii + (3-5) Hta takyklyk bilen magnitli
meydanyny awtomobilii anyrsynda 5-6 m aralykda
magnitometrin  duygur elementini fuksirlemek vyoly bilen
hereketde Olceyarler.

2.4. Aeromagnitli we gidromagnitli
surata diisiirmeler.

Aeromagnitli surata disiirmeleri ya-da aeromagnitli
barlagy, samolyotlaryfi ya-da wertalyotlaryi komegi bilen
geciryarler, yagny olara esasanda protonly, ferrozondly, seyrek
vagdayda kwantly awtomatiki magnitometrleri ornagdyryarlar.
ayyrmak ya-da diypli peseltmek iigin duygur elementi tros-
kabelde fuksirleydrler ya-da uzyn ¢ykyan stangada
ornagdyryarlar. Uguslary 100-200 km/s tizlik bilen 50-200 m
mydamalyk beyiklikde ya-da relyef yerliginii akmagy bilen
gecirydrler. Aeromagnitli isleriii  yokary Ondirijiliginifi
netijesinde olaryfi komegi bilen akwatoriyanyfi we gury yeriil
uly territoriyasynyii magnitli meydanyny derfieyirler.

Magnitli meydanyfl lytgeyislerini hasaba almaklyk
icin aeromagnitli surata diistirmede hatarlylara
perpendikulyar, dayan¢ marsrutlardan yorite dayang setini
doredyirler.

Magnitli barlagda, mikromagnitli we yerasty surata
disiirmeler, guyy gozegciligi, dag jynslarynyfl nysgalarynyi
magnitli  hdsiyetnamalaryny, sol sanda paleomagnitli
derfiewler licin hem 6wrenmegifi yorite usullaryny ulanyarlar.

Mikromagnitli surata diislirme. Mikromagnitli surata
diistirilme diyilip, gozeggilik nokatlarynyii (5x5, 3x3, 1x1m)
defi dlgegli we goyy seti uly bolmadyk ugastoklaryn yeriisti
magnitli  surata  disiirilmesini  atlandyryarlar.  Yokary
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takyklykly meydan magnitometrlerini hem ulanyarlar.
Uytgesmeleri aradan ayyrmaklyk iicin isi birndige Olcegleriii
iistiinden hatarly nokatda sol bir dayan¢ punktynda hasabaty
diisiirip bolar yaly edip geciryérler.

T ya-da ATa kartalar gurulandan we onufi statiki
islenilip  tayyarlanylmasyndan sofi  izoliniya ugrunyfi
<<rozasyny>> gurmak miimkin.

Yerasty magnitli barlag. Yerasty magnitli gozeggiligi,
metal konstruksiyalar yok bolan, seyle-de mydamalyk tokly
symlar yok bolan verlerde, dag isldp c¢ykarmalarynda
gecirydrler. Olary KP yygydan gaydyp gelmekli we gozeggilik
nokatlarynyn yokarlandyrylan sany bilen isldp ¢ykarmalaryii
merkezi boyunca iiliigleyin profilli surata diislirmelerifi
gdrniisinde Verine yetiryarler. Yerasty magnitli barlag islenilip
cykarylmalarynn arasyndaky we islenilip ¢ykarylyanyn
towereginddki ginisliklerde yokarlandyrylan ya-da peseldilen
magnit hédsiyetnamaly magdanlary yiize ¢ykarmaklyk igin
niyetlenilendir.

Guyujy magnitli barlag. Guyyly magnitli barlag — bu
guyynyi stwolynyfi gapdalynda magnitli meydany 6lgemekdir.
Seyle gozeggilkler iicin dik we kese ya-da guyynyfi okuna
otnositel datcigii hokmany bellige alynmasy bilen yorite tic
komponentli magnitometrleri ulanyarlar. Tehniki kyngylyklar
bilen baglylykda magnitli meydanyi guyyly Ol¢cenmesi pes
takyklyga eyedir. Olar geologiki magnitli strukturalaryi
aracdklerini we guyynyii towereginde yerlesen, magnitli
obyektleri ornagdyrmaklyga miimkingilik beryar.

Dag jynslarynyfil magnitli hdsiyetnamalaryny 6lgemek.
Dag jynslarynyil galyndy magnitlesmesinifi derfiewi nusgalary
saylamagyf yorite metodikasyny — yagtylyk taraplar (+1°) we
gorizont boyunga takyk dafiyly (5 x 5 x 5 sm ya-da 2.4 x 2.4 x
2.4 sm) kubiki gorniisleri talap edyar. Galyndy magnitlesméni
6lgemeklik tigin MA — 21 UOH — 1 ya-da LAM — 2 esbaplary
ulanyarlar.  Ilkinji magnitlesmdni  bolmegiii  yeterlikli
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cylsyrymly we inge metodikanyfi netijesinde galyndy
magnitlesmaniii ugruny we ululygyny ornagdyrmak basardyar.

Magnitli barlagyin goni meselesi magnitli massalaryn
méilim bolan hédsiyetnamalary boyunca magnitli meydanyi
parametrlerini kesgitlemekden duryar: gorniisleri, olcegleri,
vatys cufiluklary, magnitlersme burclary we magnitli kabul
edijilik. Magnitli barlagyii ters meselesi 6ziinde yerifi magnitli
meydanynyi bir ya-da birnid¢e elementlerinifi anomaliyasynyii
dhmiyetini paylamagyfi meydany ya-da profilde berilen
magnitli massalaryil parametrleriniii mukdarlayyn hasabyny
saklayar.

2.5. Magnitli barlagyii netijelerinii
geologiki teswirlenmesi.

Magnitli barlagyfi netijelerinifi geologiki teswirlemesi
— interpretasiyasiyanyfl jogapkérli etraplarynyfl biridir. Ol
geologiki gurlus barada dhli bar bolan materialy ulanmaklyk
bilen magnitli surata disilirilmanii hilli we mukdarlayyn
interpretasiyasynyii  komegi bilen sol ya-da beyleki bir
geologiki meseleleri ¢dzmeklikde jemlenydr. Sol wagtda
magnitli anomaliyanyfi we litologiyanyfi, tektonikanyd,
peydaly gazylyp alynmalaryfi arasyndaky aragatnasygy
ornasdyrmak zerurdyr.

Magnitli barlagyfi berilenlerinifi geologiki
teswirlenmesi meselelerinii  ¢ylsyrymlylygy ters meseldni
cozmekligii birmefizes dildigi we takmynlylygy bilen
diisiindirilyér, sebédbi dogry gorniisli magnitlesen jisimler tigin
cozgiidiii géni meseleleri, hakyky jisimler yaly wagtda olardan
diiypli tapawutlanyp bilerler.Interpretasiyada ikinji kyng¢ylyk
tebigy yagdaydan alynan, nysgalar boyunga dag jynslarynyil
magnitlesmesinini  giiycli  depginliligini  kesgitlemegifi
zerurlygy bolup duryar, muny mydama diizedip bolmayar.
Ahyrynda dag jynslarynyfi birmefizes dalligi we diirli burgy,
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gadymy eposilaryfi galyndy magnitlesmesinifi tésiri we birndge
beyleki sebépler hem interpretasiyanyi takyklygyny peseldyér.
Bularyfi barysy, koplen¢ difie hilli interpretasiya bilen
ciklenilip, alynan hilli parametrlere bolsa, difie magnitlesen
jisimlerin  ¢uflugyny we  Olgeglerini  bahalandyrmak
miimkingiligini beriji, takmynan yaly seredilyédnligine getiryér.

Magnitli barlagyii grawibarlag we beyleki geofiziki
usullar bilen onayly toplumy netijelerii = geologiki
teswirlenmesini  has takyk we ynamly gegirmeklige
miimkingilik beryér.

Magnitli barlaglary diirli meseleleri ¢6zmeklik {i¢in
ulanyarlar: tutus yerin we paleomagnitli derfiewleriii umumy
magnitli surata diisiirilmesini gecirmek regional strukturaly
geologiyanyfi  meselelerini  ¢ozmek, diirli masstablary
geologiki kartalagsdyrmak; peydaly gazylyp alynmalaryi
gozlegleri we barlaglary, dag jynslarynyn geologo—geofiziki
ayratynlyklaryny we jayryklylygyny dwrenmek.

Magnitli barlagy tisirli ulanmaklygyi serti.
Magnitli barlagy ulanmaklygyfi amatly serti indikilerden
ybaratdyr:

Geometriki sert. Magnitli strukturanyfl gorniisi tekiz
parallel kese gatlagyii modelinden tapawutlanmalydyr. Mufia
geologiki isde gorlip bolyan dik ya-da kese silindrler, sar,
parallelepid, dik ya-da yapgytly gatlaklar, kotellik we s.m.
yaly modeller bilen approsimirlenydn, géwriimde magnitli
1. Fiziki sert. Tasirli ya-da artykma¢c magnitli
magnitlesmanii ululygy noldan tapawutly bolmalydyr. Dag
jynslarynyfi we magnitlerinifi diirli goérniislerinde magnitli
hisiyetnamalaryfi tapawudyny gérmek bolyar.
Cylsyrymlasyan faktor bolup, olaryfi &hmiyetiniii diizimi we
yvasy boyunca diirli dag jynslarynda gabat gelmegi gulluk
edydr.
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2. Tehniki  sert.  Magnitli  surata  diisiirilmanif
valiiyslygynyni derejesinin asagynda magnitli anomaliyanyii
amplitudasynyfi ii¢ esse yokarlanmasy. Magnitli barlag
apparaturalarynyii 0smegi we kamillesmegi bilen magnitli
barlagyn miimkingiligi giirriifisiz gifieler.

3. Magnitli barlagyfi ters meselesini ¢ozmegifi birmefizes
dalligini peseldiji we magnitli anomaliyanyi
interpretasiyasynyi ynamlylygyny we takyklygyny
yokarlandyryjy, derfiew etrabynyfi gurlusy barada gosmaca
geologo-geofiziki habarlaryii bolmagy. Diizgiin boyunca
magnitli barlag derfiewini beyleki geologiki, geohimiki we
geofiziki usullary bilen toplumda yerine yetirilyar.

Regional strukturaly geologiya. Grawi barlag we seysmo
barlag bilen toplumda magnitli barlagy geotektoniki
etraplasdyrma, yagny lilke dag aralykly diizliikler, dowiilmeler
zonalary we  beylekiler yaly regional strukturalary
kartalagdyrmak maksatlary ti¢in ulanyarlar. Menden basga-da
magnitli barlagy duz topbakly tektoniki etraplary, nebit-gaz
goteriji strukturalary kartalagdyrmak, fundamentifi diiziimini
we gurlusyny, fiziki hisiyetnamalaryny bahalandyrmak {igin
ulanyarlar.

Diirli masstably geologiki kartalagdyrylma. Ownuk we
orta masstably geologiki kartalasdyrmada hazirki wagtda
aeromagnitli barlagy gifiden ulanyarlar. Yeriisti magnitli
gozegcilikleriii komegi bilen kartalagdyrma gozleg we gozleg
— barlag we barlag surata diisiirmeleri alyp baryarlar.

Peydaly gazylyp alynmalaryn gozlegi we barlagy.
Demirmagdan kénlerinifi gézlegi we barlagy — magnitli barlag
arkaly gowy ¢0ziilydn meseledir. Derfiewi aeromagnitli surata
distirmelerin  gecirmegi bilen baglayarlar. Demirmagdan
kénler gliycli depginli anomaliyalar bilen tapawutlanyarlar.
Anomaliyanyfi detalizasiyasyny yerlsti surata diisiirmelerifi
komegi bilen gegirydrler. Sol wagtda difie bir hilli dél, eysem
mukdarlayyn interpretasiyany hem alyp baryarlar. Az giiycli
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depginlikli anomaliyaly, magnetitli magdanlary barlamak ii¢in
gematitli kin has amatly tapawutlanyar.

Magnitli barlagy yarym metal sulfidli, mis-nikelli,
mesgensli magdanlar, boksitler, tylla, platinalar, wolfram,
molibden kénleri yaly peydaly gazylyp alynmalary
gozlemekde ulanyarlar.

2.6. Dag jynslarynyii jayryklygyii, geologo — petrografiki
ayratynlyklaryny 6wrenmek we beyleki meseleleri ¢cozmek.

Dag jynslarynyn geologo-petrografiki ayratynlyklaryny we
jayryklaryny owrenmekligi mikromagnitli surata diisirménin
komegi bilen yerine yetirmek miimkin. Bu usuly uly bolmadyk
etalonly ugastoklarda dag jynslarynyii geologopetrografiki
derfiewleri ii¢in ulanyarlar. Izoliniya ugrunyn <<roz>> deriiew
mikromagnitli surata diistirménifi berilenleri boyunca agmatiki
dag jynslarynyf teksturasyny, slansylylygyny, doéreyis sertini,
seyle-de dordiinji gatlaklaryfi diziimini we gurlusynyy
bahalandyrmaklyga miimkingilik beryar.

Magnitli barlagy kdbir inzener — geologiki meseleleri
¢ozmeklik iicin ulanyarlar. Yokary takyklykly we detallayyn
magnitli surata diislirmeleri arheologiyada diwarlary,
fundamentleri, = kowekleri,  kanallary,  ojaklary  we
temperaturalarynl tasirliligi sertlerinde magnitlesen, beyleki
obyektleri yiize ¢ykarmaklyk {i¢in ulanyarlar.
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3. GRAWIMETRIK USUL
3.1. Usulyn nazary esaslary

Grawitasion ya-da grawimetrik gozleg (gysgaca
aydanymyzda grawirazwedka) meydan geofizikasynyn in
esasy usullaryndan biri bolup, yer yiiziinddki agyrlyk giiye
meydanyny ya-da grawitasion meydanyny we ol giliyjiini néhili
tizlikde iytgeydndigini owredydn usuldyr. Yer sarynyii
aylanmagy netijesinde onun istiinddki hemme jisimlere yer
hereketine garsy goniikdirilen merkezden daslasyan giiyc we
yerin dartys gliyji tdsir edydr. Su gliyclerin gosulyp jisime
edydn tédsir giliyjiine agyrlyk giiyji diyilydr. Bu giiyji
Olgemekligi ilkinji gezek Galiley jisimlerin erkin diismek
kanuny esasynda tapypdyr. Bu giiyji Olgemeklik iki hili:
absolyut we otnositel bolyar.

Grawimetriki ya-da grawitasion barlag usuly — bu yerifi
grawitasion meydanynyfi anomaliyasy boyunca litosferanyi
dykyzlygy birmefizes délligini Owrenmeklige esaslanan,
geologiki meseleleri ¢ozmegiii geofiziki usulydyr. Grawiki
barlag usulynda esasy Olcenilydn we Owrenilydn yerifi
grawitasion meydanynyfn parametri hokiiminde erkin asak
diisme c¢altlasmasynyfi meydanynyn elementleri (J6) ¢ykys
edyarler.

Howada, yer istiinde, defizlerin we okeanlaryi
akwatoriyasynda grawitasion meydanyfl  parametrlerini
Olcemekde olaryn esasanda 1i¢ sebdplere esaslanan
iytgemesini gormek bolyar. Birinjiden, kadaly diyilip
atlandyrylyan, birsydyrgyn iiytgeyédn meydany dorediji, yerifl
planetar ayratynlyklary (aylaw tizligi, massa, iistiii gorniisi,
icki gurlus). Ikinjiden, ilkinji nobatda, defizii derejesine
degislilikde gozegcilik nokadynyii beyikligi bilen, gozegciligi
sertleri bilen. Ugiinjiden, dag jynslarynyfi we magdanlarynyfi
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massalarynyfi tapawudy bilen, olaryfi diirli dykyzlygy we
anomal meydanyii kesgitli bolmagy bilen baglansykly.

Grawiki barlag usuly birndge metrlerden onlarga
kilometrlere ¢enli derfiemeklik cuilugy bilen ifi bir diirli
geologiki meseleleri ¢ozmekde tistiinlikli ulanylyar.

Absolyut agyrlyk giiyjlini 6lgemeklik mayatnikli diylip
atlandyrylyan abzallar bilen gecirilydr. Bu giiyji absolyut
olgemeklik érian kyn bolup, gaty kop wagt sarp edilyér. Yer
yiiziinddki her bir punktda, agyrlyk giiyjliniii lytgeyjiligini
absolyut 6lgemekliginn kyn bolany sebépli otnositel dlgemeklik
is1 yola goyuldy.

Otnositel agyrlyk giiyjiini 6lgemek diymek, iki punktyi
arasyndaky agyrlyk giiyjiinin tapawudyny Olgemeklik
diymekdir. Bu giiyji  Olcemeklik  grawimetr  diylip
atlandyrylyan priborlar bilen gecirilyér.

3.2. Yeriii kadaly grawitasion meydan

Kadaly grawitasion meydan oOziinde, litosferanyfi
geologiki strukturalary bilen baglansykly, haysydyr bir
dykyzlykly birmefzes dillikler bolmazdan, ortalasdyrylan
hisiyetnamaly (kadaly yer) yerii planetasynyn, agyrlyk
giiyjinifi caltlasma meydanyny saklayar.

Biitin diinyd c¢ekilme kanunyna layyklykda &hli
gowreler 0zlerinifi massalaryna goni baglanyslykly we olaryil
arasyndaky aralygyn kwadratyna ters goni baglanyslykly, giiyc
bilen bir-birine c¢ekilydrler. Takyk massalar igin, yagny
gutarnyksyz az gowriimde takmynlasan, massalar ii¢in
Nyutonyi biitin diinyé ¢ekilme kanuny adalatlydyr:

mm
F=G- ;2 2 (1.1)
bu yerde F — ¢ekilme giiyji, mi, mz — 6zara tésir ediji massalar,
I — olaryfi merkezlerinifl arasyndaky aralyk; G — CHG = 6.67 X
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10 m?® kg! ¢? ulgamda, grawitasion mydamalyk diyilip
atlandyrylyan, goni baglanysyklylyk koeffisiyenti.

Hakyky yer <<kadalydan>> ilkinji nobatda, (h=0)
okeanyf asuda iistiinden yerifi iistiinifi gysarmasy we kadaly
meydany hasaplamakda kabul edilen, orta &hmiyetden
litosferanyni dag jynslarynyf hakykat yiiziindéki dykyzlygynyi
gysarmasy bilen baglansykly, litosferanyfi dykyzlykly
birmefizes dilliginifi bolmagy bilen tapawutlanyar. Hut su
sebdpler gozegeilik nokadynda gozeggilik edilen we kadaly
grawitasion meydanlaryfi gabat gelmezligine getiryér.

Agyrlyk giiyjiinifi anomaliyasy diyip, bu nokatlar
ticin nazary hasaplanylan, kadaly meydandan gozeggcilik edilen
dhmiyetii  (0,,,) gysarmasyny atlandyryarlar, meselem

formula boyunca
AS =064, 7, (1.10)

Bu operasiyalarynn diizedilisine gozeggilik etmek iicin
gozegeiligin  derejesinin we sertinii  kadaly grawitasion
meydanyn hasaplama parametrlerine gabat gelmegi zerurdyr.
Sonul iicinem agyrlyk giiyeclerinin  gozegcilik edilen
dhmiyetine diizedis ya-da bu barabarlygy aradan ayyryjy we
gozegeilik edilen hem-de nazary dhmiyeti bir liste we bir
sertlere getiriji, reduksiyalary girizyérler. Ug sany esasy
reduksiyalar bardyr.

Dykyzlyk (o) agyrlyk giiycleriniii anomaliyasynyii
doremegine gatnasyjy, dag jynslarynyfi we magdanlarynyi
yeke-tik fiziki parametrleri bolup gulluk edyir.

Dag jynslarynyfi we magdanlaryfi dykyzlygy esasy
yagdayda himiko-mineral diiziimden we Oyjiiklilikden
baglydyr. Atylyp ¢ykan we metamorfiki dag jynslarynyi
dykyzlygy esasanda mineral diiziim bilen kesgitlenilydr we
tursy dag jynslaryndan esasylara we demir saklayan
minerallaryfi ulalmagy bilen degislilikde ultraesasylara
ge¢mekde ulalyar. Cokiindili sag jynslary ticin dykyzlyk ilkinji
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nobatda Oyjiiklilik, suwa doygunlylyk we az derejede
mineralogiki diiziim bilen kesgitlenilyar.

Agyrlyk giiyjini 6lgemeklik {i¢in ondan bagly bolan
islendik fiziki hadysany ulanmaklyk miimkin: mayatnigifi
yrgyldamasy, pruzinanyn yiik bilen c¢ekilmesi, gowrdnii
boslukda asak gagmagy we beylekiler. Agyrlyk giiyglerini
Olcemekligifi usullaryny, ulanylmasynda agyrlyk meydanynda
yiikiifi hereketine gozeggilik edilydn, dinamiki we yiik bilen
mayysgak elementinifi ¢ekilmesiniii  Ol¢enilmesi  guman
edilydn statiki usullara bolydrler. Kesgitleme absolyut we
otnositel bolup biler. Absolyut kesgitlemd ulanylmasy her
nokatda absolyut, (0J,,,) doly &dhmiyeti berydn usullar

goz
degislidir. Otnositel usullarynyf ulanylmasy her nokatda kébir
basdaky nokada Ao, gatnasyk boyunca Osméni ya-da

tapawudy kesgitlemage miimkingilik beryarler. Adatga grawiki
barlag usulynda absolyut dlgeyisler licin mayatnikli esbaplary,
otnositeller {icin bolsa — mayatnikli esbaplary we
grawimetrleri ulanyarlar.

Mayatnikli usullar mayatnigifi yrgyldama doéwiirinifi
olcenilmesine esaslanandyr. Yarym dowiiriii hasaplamasy,
yagny wagt (T) iicin, mayatnigiii bir gyraky yagdaydan
beylekisine gecmegi li¢in gerek bolan formula gorniise eyedir.

2 2
T=r H14( 1) sine 24 1.3) sinal.. (1.17.)
8~ |2 2\ 24 4

Bu yerde 1 — mayatnigil uzynlygy; a — gysarma burgy. T, | we
a Olcemek bilen, 6 hasaplamak miimkin. Aaz a (< 30)
bolmagynda:

TzzJ1/5 (1.18)
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Absolyut kesgitlemelerinn ¢ylsyrymlylygy we ulylygy o, +
1.0 m Tan takyklyga yetmek iigin yrgyldama déwrini 107 C
cenli yalfiyslyk bilen, mayatnigifi uzynlygyny bolsa — 0.001
mm ¢enli vyaliiyslyk bilen 0Olcemekligii  zerurlygynda
jemlenyédr. Absolyut Olgemidni adatga abserwatoriyada we
yokary klasly kéabir dayang grawimetriki punktlarda
geciryérler.

Agyrlyk gliyjiniii otnositel Olgenilmesini mayatnikli
esbaplaryii komegi bilen biraz yonekeylik bilen geciryérler.
Sol wagtda dayancly punktda (To) we syomkanyi hatarly
nokatlarynda (Ti) mayatnigii yrgyldamasynyii yarym
dowiirlerini dlgeyarler we sofira formula boyunga

5 =6, IT,) (1.19)

Grawiki barlag usuly tejribesinde agyrlyk giiyjiini
liytgemegin otnositel usuly, yagny agyrlyk giiyji mayysgak
materiallaryfi ~ deformasiya giiyji  bilen defiesdirilyén,
grawimetrlerin — esbaplaryfi komegi bilen iki nokatda
kopelmeleri 6lgemeklik gifi gerime eye boldy. Grawimetrleriil
aglabasy pruzinli terezileriii prinsipi boyunca gurulandyr, bu
yerde denagramlagdyryjy giiycler hokiiminde, rycag — massaly
m mayatnit berkidilen, kese yiipin towlanma giliyjini
ulanyarlar. Gozeggilik nokadynda agyrlyk giiyclerinifi pursady
towlanma giiyjinin pursady bilen defiagramlasyar, rycag
gorizontdan ¢ burca gysaryar we kesgitli sertlerde mayysgak
ulgamyn defiagramlylygynyfi esasy defilemesi gornilise eye
bolar (5 we 6 pruzinalary hasaba almazdan)

mdl cos ¢ = 7(a, +¢)— Rr cos(5— ) (1.20)
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bu yerde | — rygagyii uzynlygy; 7 - onuil asma yiipleriniii
towlanma berkligi; R — esasy pruzinanyn liniyaly gatylyk
koeffisiyenti; S rycaglaryfi arasyndaky burg.

Grawiki barlag usulynyfi metodikasynyii asagynda,
garagylyan anomaliyanyn yiize ¢ykmagyny we ofide goyulan
geologiki meseldnifi ¢ozgiidini {ipjlin edip biljek, kondisiyaly
agyrlyk  giiyclerinii = meydanyny  owrenmeklik  {igin
operasiyalaryfi we cérelerifi kesgitli toplumynyf saylawyna
distinilydr. Bu yere taslama takyklygyny kesgitlemek,
apparaturany saylamak, surata diislirmiafn gorniisinin we
hisiyetinin  yumusy, gozegeilik nokatlaryny barlamak we
gozegeilik ulgamlaryny isldp tayyarlamak, materialyn ilkinji
islenip tayyarlanylmasynyfi we ony bermekligiii gorniislerinif
diizgiinlerinifl ornagdyrylmasy degislidir.
we gozeggiligini serti boyunga grawiki barlag usulyny meydan
(yeriisti), defiiz, howa, yerasty we guyy surata diisiirmeli
usullara bolyirler.

3.3. Grawimetrler

Grawimetrler bilen yer yiiziininn islendik punktunda
agyrlyk giiyjiini 6l¢emeklik miimkin.

Eger her bir punktda yerin agyrlyk giiyjiini 6lgemek
ticin mayatnikli abzal ya-da wariometr bilen 4 — 8 sagat sarp
edilyén bolsa, grawimetr {igin 3 —5 minut gerek bolyar.

Bu priborlarynn komegi bilen alnan maglumatlaryn
esasynda yerii grawitasion kartasyny diizydrler. Bu karta
arkaly geologiyanyn, geofizikanyn, geodeziyanyn,
astronomiyanyn birnd¢e meselelerini ¢ozyérler.

Esasan hem grawimetrik usulyn komegi bilen yer
sarynyn dasky we icki gurlusy 6wrenilyir. Yerini grawitasion
meydanyny Owrenmek esasynda, onunl das gorniisiniii sar
sekilindedigi anyklandy.
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Suratda grawimetriki barlaglarda ulanylyan mayatnikli abzal.

3.4. Gozegcilik ulgamynyii hisiyetini, masstabyny,
surata diisiirmelerii gorniislerini saylamak.

Gozeggilik etme nokatlarynyfi  yerlesis hésiyeti
boyunga derfielydin meydanda grawimetriki surata diisiirme
profilli we meydanly bolup biler. Marsrutly surata diislirméni
strukturalaryfi cak edilydn diizliikkleri berilydn, ayry profiller
boyunga yerine yetirilydr. Ony rekognossirleme gozleg
islerinde we interpretasion profilleriii islenilip
tayyarlanylmasynda ulanyarlar.

Grawimetriki surata diislirmelerifi esasy gorniisi bolup
meydan surata diisiirmesi gulluk edyér, yagny onda tutus
derfiew etrabyny kop ya-da az dendlcegli grawimetriki
gozegeilik bilen yapyarlar. Gozeggilik nokadyny adatga,
diizglin boyunga, Owrenilydn strukturalaryi perpendikulyar
cak edilydn diizligine takmynlasyan we gozlenilyin
obyektlerii boyuna Olgeglerinden 5-10 esse ge¢ydn, uzap
gidijilige eye bolan, parallel profilleriii ulgamy boyunca
beryirler. Profillerii arasyndaky aralyk (d) gozlenilyin
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strukturalaryii we obyektleriii (d < 0.3 1) boyuna 6l¢eglerinden,
grawitasion meydanyii anomaliyasy bir strukturadan li¢ we
kop gonisy profillerde bellige alynar yaly ii¢ esse Kkigi
bolmalydyr. Bu gelejekde anomaliyalar boyun¢a meyilnamada
gozlenilydn obyektlerifi diizligini ornagdyrmaklyga
miimkingilik beryir. Profil boyunca &adimi (AX), yagny
profilifi gofisy nokatlarynyfi arasyndaky aralygy, barlanylyan
obyektlerin  we  strukturalaryi  boyuna  Olceglerinden
salgylanyp beryérler (1) we ol AX < 0.3 | diizmelidir, bu her
profilin Gigden — bés nokatlarynda takyk anomal tésirlenméni
almak {i¢in zerurdyr.

Meydan surata diisiirmesi, hacan-da profillerifi
arasyndaky aralyk we profil boyunca d4dim birmefizes bolanda,
dendlcegli bolup biler.

Grawimetrler bilen islemekde hokmany talap esbapyii
nul-punktynyfi siiysmesinin hasaby bolup duryar. Nul -
punktyn siiysme hisiyetini bu esbap iicin kesgitlenen wagtyii
kesiminde liniyaly hasaplap, ony gozegcilik wagtyna goni
baglansykly  taslayarlar. Sonufi  ilicinem  grawimetriii
gorkezmesini mydama diizetmeklik ti¢in nokatlar gerekdir.
Seyle nokatlary dayangly, olaryfi ulgamyny bolsa — dayang seti
diyip atlandyryarlar. Mundan basga-da, olar agyrlyk giiyjinifi
meydanynyl absolyut derejesine otnositel gozeggilikleri
baglamaklyk ticin gulluk edyarler.

Hatarly gozeggilik grawitasion reysii ulgamy boyunca
alynyp barylyar, yagny onuifi basy we sofly dayang ya-da iki
dayan¢ nokatlarynda jemlenydr. Grawitasion reysii wagty
surata diisirman taslama nokadyndan we esbapyii nul —
punktynyi stiysme hésiyetinden baglydyr.

Uly meydanlaryfi grawimetriki surata diisiirilmesinde
ilki yurduil regional surata diigiirilmesinifi dayan¢ nokatlaryna
baglanan, agyrlyk giliyclerinifi dhmiyetinii berk ulgamyny
doretmek licin meydan dayang¢ nokatlarynyfi setini bolyarler.
Dayan¢ nokatlaryny afilamak {icin amatly yerde we
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Owrenilydn meydan boyunca uly ya-da kici defidlgegli yerlerde
yerlesdiryérler, olaryn sany bolsa grawitasion reysifi talap
edilyin wagtyny Tpjiin etmelidir. Dayang¢ seti agyrlyk
giiyclerinin  dhmiyetini Olgemegiii yokary takyklygy bilen
tapawutlanmalydyr, mufia surata diisiirmelerii ¢altlygyny
ulaltmak, birndge yokary takyklyk grawimetrleri bilen sol bir
wagtdaky Olgegleri gecgirmeklik bilen yetilydr. Sofira
Owrenilyédn etrabyii @hli punktlarynda hatarly gozeggiligi
geciryérler.

Hatarly gozeggciligi adaty grawimetrler bilen ya-da bir
gezekleyin gozegeilik etmek metodikasy boyunga ya-da yza
hereketde nokatlaryfi bdlegini gaytalamak bilen yerine
yetirydrler. Seylelik bilen, grawimetrler bilen surata
disirmede bir basdaky ya-da derfielydn etrabyn dayang
nokadyna gatnagyk boyunga #hli punktlarda yzygiderlilikde
agyrlyk giiyeleriniii otnositel dhmiyetini Olgeyérler. Basdaky
nokatda, diizgiin boyunca, golay obserwatoriyadan we yurduii
regional  suratlarynyfi dayan¢ punktlaryndan agyrlyk
giiyclerinin  yokary takyklykly grawimetrleriii komegi bilen
gecirmeklik yoly arkaly agyrlyk giliyclerinii  absolyut
dhmiyetini kesgitleyirler.

3.5. Grawimetriki surata diisiirméinif netijelerini bermek.

Grawimetrler bilen surata diislirminifi netijesinde
ilkinji nobatda Buge AJd,anomaliya ¢yzgytlaryny guryarlar:
keselik boyunca suratyil masstabynda gozeggilik punktlaryny
alyp goyyarlar, diklik boyunga — Imm 3 6 az bolmazlygy
diizer yaly, masstabda Ao, dhmiyeti. 123 ¢yzgytlaryi
kartalaryny  seyrek guryarlar: goézegcilik  profillerinifi
gapdalynda suratyn masstabynda gozegcilik nokatlaryny
goyyarlar, profile perpendikulyarlykda bolsa Ao, alyp
goyyarlar (1 mm~3 o masstabda). Emma grawimetriki surata
diisirmafi esasy netijeleri grawitasion kartalar bolup duryar:
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gozegeilik nokatlarynyn yerlesis kartasyna Ao, &hmiyeti
girizydrler we kesismesi (2 — 3) o gabat gelmeli bolan, Ad,
defi dhmiyetifi izoliniyasyny geciryérler. Seylelik bilen,
meydan grawimetriki surata diisirmifi masstaby, onufi
takyklygy we Ao, izoliniyanyn kesimi 0z aralarynda
baglangyklydyrlar.

Yeriti icki geologik gurlusyny owrenmek iicin, ilki
grawimetrik usul bilen gozeggilik gegirilip, ondan son
geofiziki barlag usullarynyn beyleki gorniislerinin kompleksi
gecirilyar.

Yerit  yokarky gatlaklarynyii  geologik taydan
birmenizes bolmanlygy we ol gatlaklardaky c¢okiindileriii
dykyzlygynyn iiytgemegi netijesinde Olgenip alnan agyrlyk
giiyjlinin bahasy sol meydan {i¢in hasaplanan agyrlyk giiyjlinin
aram (normal) bahasyndan {iytgesik bolyar.

Bu iytgesik — anomaliya polozitel ya-da otresatel
bolup, intensiwligi boyunca diirli bolyar.
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Yer gatlaklaryndaky ¢okiindilerin  dykyzlygynyi
ululygyna goré, ol ¢okiindilerin yerlesisini grawimetrler bilen
Olcdp bilyiris. Eger yer gatlagynda has dykyz c¢okiindi
yerlesen bolsa agyrlyk giiyji uly bolup, poloZitel anomaliya
doredydr, emma onun tersine, dykyzlygy az bolan ¢okiindili
yerlerde otresatel anomaliya doreyar.

Demir, gursun, barit we s.m. dykyzlygy uly bolan
yerasty magdanly yerlerde grawimetrik usul bilen gozeggilik
isleri gecirilende alnan agyrlyk giiyjiinin mukdary uly ya-da
polozitel bolup, nebitini, yerasty suwun we s.m. yerlesen
yerlerinde bolsa bu giiyjiin ululygy gaty ki¢i ya-da otresatel
bolyar.

Ynha, seydip grawimetrik usul bilen barlag islerini gecirip calt
we arzan yol bilen yerasty magdanlaryn yerlesen yerlerini
tapyarlar.
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4. SEYSMIKI USUL
4.1. Usulyn nazary esaslary

Geofiziki usullaryn i¢inde ayratyn dhmiyete eye bolan,
gozlegin seysmik usuly (seysmorazwedka) yerasty gazylyp
alynyan peydaly magdanlary gozlemekde, yerin c¢un
boleklerinin gurluslaryny 6wrenmekde has giiidden ulanylyar.

Yer astynda gat-gat bolup Vatan gatlaklary goz Giiine
getirelin. Eger-de gatlaklaryn biriniii icinde emeli usul bilen
partlayys doredilse, onda sol nokatdan dumly-dusa mayysgak
tolkunlar yayrap baslayarlar. Bu tolkunlara seysmiki tolkunlar
diyilydr. Seysmik usul, diirli diiziimli ¢okiindilerin ig¢inden
gecyén seysmik tolkunyi tizliginin liytgemegini 0wrenmeklige
esaslanandyr.

maysgak
tolkunlary

Suratda: Emeli wusulbilen partladys doredilsi we
maysgak tolkunlaryn gatlaglarda yayraysy.
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Gatlaklary emele getiryan c¢okiindilerin diiziimlerinin
tapawutlanmaklaryna gord (mysal ii¢in: ¢ége, toyun, ¢agyl,
hek das we s.m.) yokardan gelyén tolkun sohlesi iki diirli
gatlaklaryin aragégine gelende yzyna serpilydr we dowiilyar.
Yerifi cuii gatlaklaryndan yzyna serpilen ya-da doéwiilen
tolkunlar yerini yiiziine gaydyp gelyérler we ol yerde yorite
abzallaryin — seysmopriyomniklerin komegi bilen ¢ylsyrymly
apparaturada registirlenyarler. Seysmik tolkunyn
yayramagynyn wagtyny kesgitlemek we yer istlinii
titremeginin 6zbolusly hésiyetlerini derfiemek bilen tolkunyn
yza serpilen gatlagynyn haysy cunluklarda yatandygyny,
hasaplamak bolar. Seysmik gozleglerde geologik gatlaklaryn
takyk cuiilluklaryny, galyiilyklaryny, olaryin morfologiyasyny
(beyik - pesliklerini), haysy bur¢ bilen yapgytlanandyklaryny
kesgitlemek bilen bir hatarda, ol gatlaklary birndge yiiz
metrden yiizlerge kilometrlere ¢enli yzarlamak basardyar.

4.2. Meydan islerinin gecirmeginin usuly

Seysmik gozlegler esasan iki diirli usullardan duryarlar:
yzyna serpilen tolkunlar usuly we dowlen tolkunyn
korrelyasion usuly.

Yzyna serpilydn tolkunlary owrenmeklik, eholotlar
bilen deniz diiybiini kesgitlemek yaly ya-da radiolokasiyada
radiotolkunlaryil kdmegi bilen aralygy kesgitlemek yaly belli
bolan usullary yadyna salyar. Yone seysmorazwedkada bu is
birneme ¢ylsyrymlyrakdyr, sebdbi geologik sredada (ondaky
gatlaklaryn diiziimine we basga-da kop hallaryna baglylykda)
seysmik tolkunlaryn tizlikleri giii ¢éklerde tiytgép duryarlar we
kopleng oniden belli bolmayarlar. Seyle-de bolsa, sol bir
tolkunynn partlayys nokadyndan gatlaklara we olardan
seysmopriyomniklere cenli aralygy ge¢mek iicin sarp eden
wagtyny kesgitlemek onun tizligini hem belli bir takyklykda
hasaplama miimkingilik beryar.
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Eger yerasty iki gatlagyn asakdakysynyn i¢inden
seysmik tolkunlaryn gecis tizligi yokarky gatlagynka garanda
uly bolsa, onda bu gatlaklaryn aragdginde yokardan gelydn
tolkun sohlesi dowiilydr. Yzyna serpilen tolkunlar usulynda
yza serpydn gatlaga cenli bolan ¢okiindilerini i¢inde seysmik
tolkunlaryn yayrayys tizligini bilydn bolsak, dowiilen
tolkunlaryn {sti bilen ol gatlagyn Oziinin tolkun yayradys
tizligini bilmek bolyar. Bu bolsa koplen¢ halatlarda ol
gatlagynn cuilluklaryndan basga-da, ondaky c¢Okiindilerin
diizimi barada maglumat almaga miimkingilik beryar.
Seysmiki tolkunlarynn yer gatlagynda yayramak tizligine
cokiindilerin diiziimlerinin 6rdn uly tdsir edydndigini biz
yokarda aydypdyk. Ondan basga-da, tizligin iiytgemegine
cokiindilerin icinin Oyjiik-Oyjikligi, ol Oyjiklerde suwun,
nebiti, gazynl damjajyklarynynn bolmagy, c¢okiindinin
gatylygy, dykyzlygy we s.m. fiziki hisiyetleri-de uly tésir
edydrler. Diirli litologiyaly cokiindilerin seysmik tolkunlary
yayradys hésiyetleri asakdaky tablisadan hem goriinyar.

Cokiindilerin ady | Olaryn Seysmik
dykyzlyklary, tolkunlarym
g/smi-da tizligi m/sek-da

Toprak 1.1-2.0 200 — 800

Ciage 14-20 300 — 1300

Toyun 15-2.2 1800 — 2400

Gatan ¢ige 21-2.38 2000 — 3600

Hek 1.8-2.6 3000 — 4200

Hek dagy 2.3-2.38 3200 — 5500

Duz 20-2.2 4500 — 5500

Biz yokarda seysmik gozlegiii nimé esaslanyp haysy
meseleleri ¢ozyiandigi barada giirriin berdik. Emma agsakdan
gelyan tolkun nidhili edip yazylyar we son ndhili yollar bilen
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“geologik dile” gecirilydndigi barada-da durman ge¢cmek
bolmaz. Yerasty gatlaklar seysmik tolkun gegirenlerinde olary
diizyan c¢okiindi bolejikleri iki yana yrgyldyly hereket edyérler
(vata suwa das atylanda ondaky kagyz bdlejiklerinii hereketini
yadyna salyar). Her bir bolejik 6z hereketini gonisy bolejige
beryar we seylelikde tolkun partlayys nokatdan gatlaga we
ondan Verifi yiiziindiki topraga baryp yetyir. Yer istiinde
yerlesen seysmopriyomnikler yerin sandyramagyny ilki
elektromagnit meydana, son bolsa, ujypsyz elektrik toguna
owiryarler. Stansiyada yerlesdirilen, yorite usilitellerin
komegi bilen yanky signallar yiizlerce esse ulaldylyarlar we
vagtylyk sohlesinin komegi bilen fotoplyonka yazylyarlar.
Netijede, alynyan seysmolentalar yer {istiinde yerlesdirilen
seysmopriyomnikleriii sanyna layyklykda olaryn
sandyramasynyn yazgysyny beryar.

4.3. Seysmiki barlag usuly yer jiimmiisini 6wrenmekde
ulanmak.

Nebitit we gazyn yygnanyp biljek strukturalarynyn we
olary oOziinde saklap biljek cokiindilerin (¢ége, gatan c¢ége,
toyunly c¢dge, jayryk atan hek das we s.m.) barlygy ya-da
yoklugy, gatlaklaryn yerasty jayryklar bilen kesilendiklerini
we s.m. ayratynlyklar yiize cykarylyar. Bular yaly birnédge
kesimlerin netijesinde bolsa strukturanyn kartasy gurulyar (4-
nji surat). Tapylan strukturanyn nebitli we gazlydygyny ya-da
Oziinde siiyji suw saklayandygyny bilmek iicin ony cun
burawlamaklyga beryirler.

Yerit has ¢uii béleklerini (20 — 50 km genli)
owrenmekde hem seysmorazwedkanyn bir gorniisi — cun
seysmik zondirlemek (GSZ) gifiden ulanylyar. Seysmik
zondirlemek uzaklygy birndge kolimetrden Viizlerce
kilometrlere ¢enli bolan aralyklarda, yagny, regional
masstabda i gegirip bilyér.
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Seysmik usuly geofiziki gozleglerii iginde (esasan hem
nebit we gaz gdzleginde) in bir takyk gowy netije beryén usul
bolmak bilen birlikde, ol beyleki usullara garanynda kop
¢ykdajy talap edyéindir. Seysmik gozleg bilen deriielen her bir
kilometrin bahasy sol aralyga beyleki usullary ulanmak {i¢in
har¢ edilen puldan kop agdyklyk edyidr. Emma geologik
gozlegin  bir bolegi  bolup duryan  strukturalayyn
burawlamakdan bolsa, yiizler¢e esse arzandyr. Hazirki wagtda
aglaba hemme yerde diyen yaly, seysmik gozlegin hodiirlan
strukturalarynda strukturalayyn burawlayys gegirilmén, gos-
géni cun burawlamaklyga baslanylyar. Respublikanyn diirli
kiinjeklerinde agylan nebitli we gazly yerlerin kop sanly
tejribesi seysmik gozlegiii netijelerinii bu yagdayda Ordn
dogry bolup ¢ykyanlygyny gorkezdi.

Tiirkmenistanda nebit we gaz yataklaryny gozlemekde
geofiziki islerini gegirmek {¢in yiiz milliona golay pul
goyberlen bolsa, sonun 80 — 90 % golayy dife gozlegin
seysmik usulyna har¢ edildi. Dowletimizde seysmik
gozleglerin Osiisi asakdaky diagrammadan goriinyar (5-nji
surat).

Seysmik gozlegler geofiziki usullaryn dhli beyleki
gorniisleri bilen birlikde ulanylanda has onat netijeler beryar.
Seysmiki isler aeromagnit, grawimetriki we beyleki
gozleglerin yiize c¢ykaran amatly ugastoklaryny takyk
barlamak bilen geofiziki gozleglerin gutarnykly etaby
hasaplanyar.

Seysmiki barlag usuly beyleki meselelerin diirliisini
jikme-jik we takyk ¢6zmegi basaryandyr. Bu usulda yorite
partlama, urgy ya-da generatorlaryn doretmegindéki mayysgak
tolkunlaryn meydan boyunca yayramagyna owrenilydr. Onui
tebigi gornlisi yer titremelerdir, ony Owrenyidn ylma
seysmologiya diyilydar. Her bir jisim giiy¢ tdsirinde Oziinifi
gowriimini we fermasyny lytgedip, giiy¢ tdsiri ayrylandan
sonra, 0z durkyna gelmegine, onun mayysgaklygy diyilyir
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geologiki obyektler Yer we yer gabygynyii uly bolmadyk
tasirinde 0zlerini mayysgak jisim yaly alyp baryar.

Mayysgak tolkunlaryn boy “P” we kese “S” gorniisleri
bardyr. “P”-boy tolkun gysylma we dartylma tolkunydyr,
yagny ol vyayrayys ugruna bolejiklerin  boyunyna
yrgyldylarydyr.

Boy we kese tolkunlaryn tizlikleri (Vp we Vs) boy
boyunga dartylma moduli “E” (modul Yunga), kese gysylma

[Tl

n’  (koeffisiyent Puassona) we aralygyn dykyzlygyna
baglydyr, yagny

_ EL w) B E
Vp = \/G(1+u)(1 2p) Vs =\ 200G )

Dag jynslaryn kopiisinde kese tolkunlaryn tizligi boy
tolkunyn tizliginden 1,5-2,0 esse pesdir. Seysmiki mayysgak
tolkunlaryn doreyis mehanizmi

2Rk =2 inersiya

2d icki

I:das ky

Mayysgak yrgyldylaryil ojagy az wagt interwalynda
hereket edyir. Ol ojakda das hasda ZdFdasky =0, onda

EFi cki =ZdFin ersiya (1). Bu yerdiki dFi cki =pds (2) p
— gliyjenme ds — gandal meydany. Seyle-de
2-

= 2. 07U
dFinersiya =a dm_c—at dQ

dQ - gowriil; a — tizlenme; dm — massa; u — siiysme wektory.
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Bu diymek aralygyn liytgeme ugruna tésir giiyjiin ugry
golaylanda gowriim deformasiyasy bolup gecydr, yagny
galtagsma giiyjiin tdsirinde gapdal gysarmasy gorniisindaki
tiytgeme bolup gegyir (tunun kanuny). Ol gliyjenméni (2)
iytgemeler arkaly afnlatmak bolar, onda (1) denlik
mayysgaklyk aralykdaky islendik sebitintde we pursatda bolup
gecydn liytgemadni kesgitleyar, yagny bulara tolkunlar denligi
diyilyar.

Boy we kese tolkunlar mayysgak aralygyn biitin
gowriimi  boyunca  yayrayar,
diymek olar géwrliim
tolkunlarydyr
| — zolakdaky dag jynslary ojagyn
golayynda  bolan son doly

Yy
‘.‘.’ o derejede dargayarlar
S

_ Il — zolanda giiyjenme yeterlik
V bolan son, jynslar 6z gurluslaryny
bozyarlar (dykyzlanyarlar)

[l — zolakda giiyjenme we
deformasiya ujypsyz bolup, 6ne mayysgaklyk deformasiyasy
sebiti diyilydr. Tolkunlar wagt gegmegi bilen soniraky sebitlere
yaybaiilanyarlar. Ojiikdirlen sebit bilen rahat yatan sebitiii
arasyndaky tiste seysmiki tolkunyn fronty diyilydr. Ol tolkun
geriminii wagt pursadyna gabat gelyidn iiste izohronlar
diyilyédr. Ona perpendikulyar bolan tolkun yayrayys ugrynyn
¢yzygyna sohleler diyilyar. Sohleler bir menzes aralykda goni
cyzykly, tizlik tytgeydp aralykda &gricyzyklydyrlar.
Gyuygens-Frenkelini esasy diislinjesi boyunga tolkun geriminiii
her bir nokada yrgyldynyn oOzbasdak elementar ojagydyr.
Fermanyn esasy pikirine gord sohldnin ugrundaky iki nokat
aralykdaky tolkunyn gecis wagty beyleki islendik yoldan
azdyr. Tolkunlar gosulma (superpozisiya) pikiri — bir aralykda
iki we ondan-da kop tolkunlar basgalary yok yaly 6zbasdak
hereket edyéandir.
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Yer disti gegirilydn

to seysmobarlaglar goni ¢yzykly
profiller boyunga

1At gecirilyandir. Profil

—— nokatlaryna tolkunlaryn gelis

Ax wagty  kesgitlenip,  gecen

Xwetr aralygyna  baglylyk  sekili
gurulyar, yagny godograflar
gurulyar.

=— sk’ Godograflaryn

annitliginin burga tolkunlaryn aralykdaky vyayrayys tizligi
bilen hésiyetlendirilydr. Seyle sekil partlama nokadyi
istiinden gegyén islendik azimuta maksusdyr. Eger-de profil
partlama nokadynyn iistiinden ge¢mese, onda godograf agri
(giperbola) gorniise eye bolyar. Profilin ugry boyunca tolkun
frontynyi yayrayys tizligi hyyaly tizlik bolup, birinji yagdayda
hyyaly tizlik V* hakyky tizlige V den bolsa, ikinji yagdayda
V*>V bolyar.

Dowiilme tolkunlaryn doremek serti V2>Vi. Eger-de
mayysgak tolkunlarynl yayrayys tizligi mayysgak gatlakda
yzygiderli artyan bolsa, yagny Vz#const, onda kritiki burg
tiytgemeli bolyar. Seyle bolanda, ki¢i burg bilen diisyén s6hle
ikinji gatlaga cunnur aralagyar. Olar refragirlenen tolkunlardyr.

Kabir fiziki-geologik sertde bolme serhetde tolkunlar
0z fiziki tebigatyny tiytgedip bilerler, yagny boy diisme
tolkundan kese dowiilme tolkunyny ya-da serpilme tolkunyny
doredip biler. Olara alysma tolkunlary diyilyér.

Gowrilim tolkunlardan bagga yiizley tolkunlary bardyr.
Olar aralyk-howa serhedinin ujypsyz boleginde doreyarler we
trayektoriyasy boyunca ellips gorniise eyedirler. Hagan-da
kese we dik oklaryndaky gatnasygy 0,7 golay bolanda, ona
Relleyin tolkuny diyilydr. Ol ¢unluga aralagdygyna calt
yityarler. Vr=0,9Vs; Vs — asaky gatlakdaky tizlik. Bu tolkunyi
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intensiwligi uly bolan son, beyleki peydaly sernilme tolkunlary
bellemekde pasgelgilik beryirler. Yene-de bir tolkun, yagny
yarym ginislikddki yura gatlagyn yokarky we asaky
serhetlerinde birndce gezek gaytarylan kese tolkunlaryn
garysmagynda dordn ¢ylsyrymly yrgyldylara Lyawanyn
tolkuny diyilydr (Vos<<Vis). Onunl tizligi 6z yygylygyna
baglydyr, yagny uly yygylykly 0,9Vos-den kici yygylyklarda
0,9V s tiytgeyarler.

Seysmiki tolkun tizliklerinini gérniigleri:
Gatlak tizligi (Vgatlak) — Owrenilydn geologiki kesimin her
gatlagyndaky hereket edyin mayysgak tolkunynyn hakyky
tizligi.

Ortaca tizlik - gatlaklar toplumyndaky tizlik, yagny
hasaplanan netijeli tizlik ortaca tizlikden kén tapawudlanmayar

+h, +h,+

h1 h2 h3
t, +1

1 2+t3+... '

Vor =

Hyyaly tizlik (Vhypaly) — gozegeilik profilin ugry
boyunga tolkun yayrayys tizligi. Ony  gozeggilik
godografyndan alynyar.

Serhet tizligi — dowiiji serhetddki dowiilme tolkunlary
vayrayys tizligi. Ol kopleng dowiiji gatlagyn gatlak tizligine
gabat gelydr we diisek jynslaryil fiziki hésiyeti barada
maglumat beryar.

Mayysgak yrgyldylaryn geologiki aradaky yayraysyna,
onun litologiki diiziimi gosundylara tdsir edydndir. Cogma
jynslarynn tursy komponentleri azaldygyca tizlik kopelyar.
Intruziw jynslaryn tizligi olaryn effiziw jynslaryndakydan
kopdir. Bu bolsa, jynslaryil oyjiiklilik yagdayyny diistindiryér
(V=4-7km/sek).

Cokiindi  jynslarda tolkun tizligi, onun mineral
diiziimine gord gurlusyna we teksturasyna baglydyr. Kop
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oyjiiklilik yrgyldylaryn vyayrayys tizligini peseldyéir. Uly
cuiillukda uly basysyn tédsirinde oyjiiklilik peselyir, yagny yas
jynslardan gadymy jynslara gegildigice tizlik artyar (V=3-
6km/sek).

Seysmiki tolkunlaryn yayrayys tizligine dag jynslaryn
oyjukliligi, jayyklylygy we olary dolduryan suwuklyklar hem-
de tozgunlanan derejesi uly tdsir edydr. Bu sebépler
jynslardaky tizliklerin uly aralykda tiytgemesine getirip biler,
yagny birnice jynsyn birmeiizes tizlige eye bolmagy seysmiki
barlag islerinifl netijesinin ¢ozgiidini ¢ylsyrymlas dyryarlar.

Seysmiki barlag isinde ulanylyan abzallarynn esasy
gullugy — mayysgak tolkunlaryn gelis wagtyny Olgcemek,
yvagny olarynl tdsiri astynda topragyn gozgakmalaryny
bellemek, hem-de hemme doreydn tolkunlaryn iginde
peydalysyny saylap almak we olary seysmogrammada
awtomatiki bellemekden ybaratdyr.

Seysmiki yrgyldylary partlamalar (trotil, dinamit) we
partladylmasyz (urgy, wibrasiya) térler bilen dordilyar.
Partlamalary yorite burawlanan cufl bolmadyk guyularda,
surflarda (yorite gazylan) gecirilydr. Olar netijeligini
artdyrmak ticin hokmany partlamanyn kuwwatyny peseldyén,
yer Ustiine golay, dagyndy tozdurlan jynslardan diiziilen kigi
tizlikli zolagyn asagynda yerlesdirilyérler. Yorite gecirilyin
agtarys islerinde partlamanyn amatly sertleri (zaryad gopeljak
cunlluk, zaryadyn mukdary) kesgitlenyar. Peydaly tolkunlaryn
has intensiwligini kese (Vs) we boy (Vp) tolkunlaryn
gatnasygy uly bolmadyk aralygynda partlama maddanyn
zaryady yerlesdirilende alnyp bolar. Zaryad goyuljak ¢unluk
peydaly tolkunlar bilerdn doreydn hemrasy bolan goni
tolkunlary hasabata almak bilen saylanylyar. Goni tolkunlar
ilkinji asaky ya-da yer-howa boliiji listlerde dordp, sonira ¢unl
boliiji serhetden sergilip seysmiki yazgyny
cylsyrymlagdyryarlar. Bu pidsgelgilikden dynmak {i¢in, goni
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tolkunlaryn fazasy esasy tolkunlaryiika gosular yaly zaryady
yerlesis cunllugy kesgitlenyar.

Zaryadyn massasynyn az bolmagyny gazanylmalydyr,
yone olary giiyclendirilen peydaly signallary kabul edilmegine
yeterlik bolmalydyrlar. Zaryadyn kop bolmaly gosmaga
peydasyz per yygylykly tolkunlaryn déoremegine getiryér.

Partlatmasyz tidrde seysmiki impuls toprak bilen
galtasdyrylan propan we kislorod garyndyly gaz kamerasynyn
detonasiyasy we wibroseysmiki tédsir bilen doredilyér.
Detonasiyada 10 t gaz kamerasy hereketsiz galyp, gazyn
ginelmeginde topraga boy tolkunlaryn giiy¢li impulsy iberilse,
wibrasiyada 10-dan 100gs cenli yygylygy hayallyk bilen
artdyrylan tolkunlaryn energiyasy artdyrylyar, yone olaryn
kuwwaty uly cunluklary 6wrenmége yeterlik dildirler.

Seysmiki gozegeilik boylayyn ya-da boylayyn dl
ugrularda gegirilyar. Baylayyn ugur bolanda yrgyldy ojagy
bilen ony kabul ediji bir goni ¢yzykda yerlesendir, boylayyn
dal ugurda bolsa yrgyldy ojagy umumy goni ¢yzyga
perpendikulyar otnositel stiysiirlendir. Seysmiki gozeggilik
gurlusyn yatys yaybanlanmagyna ugry boyuga baglandyryjy
profillerde gecirilyar. Kesiji profil gurlugyn nusgasyny we
onun gatlaklayyn  suratlandyrylmasy gurmakda esasy
maglumatlary beryir. Kesiji profile perpendikulyar bolan
baglandyryjy profil alnan maglumatlary baglanysdyrmaga
niyetlenendir.

Seysmiki yrgyldylary kabul edijinin  gozeggilik
nokadynda yere berk galtasdyrylmagy olaryn uly energiyasyny
Oziine almaga komek edyér. Seysmiki kabul edijilerin aralary
seysmogeologiki serte, agtarys cunlluga we
seysmobarlagusulyna baglydyr. Gozeggilik aralygy kici
cunluklar 6wrenilende ya-da jikme-jik islerde birndce metr
bolsa, uly cunluklar Owrenilende, esasanam, tolkunlaryn
dowiilme usuly peydalanda, olaryil aralygy 100-200m etyér.
Olaryn aralygy kopleng 20-30m bolyar.
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4.4. Alynan netijelerin teswirlenilsi.

Seysmiki kabul ediji toprakdaky mehaniki yrgyldyny
elektrik gliyjenme owiirydr. Bu ujypsyz gliyjenme simer {isti
bilen elektron giiyclendiriji gowusyar, ondan seysmiki
ossillografe baryp magnit plyonkasynda ya-da surat kagyzynda
bellenilyar.

Seysmiki kabul edijilerin
elektromagnit,
elektrodinamiki we
pyezoelektriki gorniisleri
bardyr. Elektrodinamiki
kabul ediji (SP-16, SPED)
magnitin arasynda pruzinde
duran sim saramly aljyumin
katuskadan ybaratdyr.
Masyysgak tolkunlaryn
tasirinde magnitin siiysme inersiyasy, onla gord katugkanyn
yiitgemegine getirydr we giliyclendirija barmaly elektrik
signallary indusirleyéar. Pyezoelektrik kabul ediji kristal
(titanit, bariya) granlarynda basysyn doremeginde elektrik
hereket gliyji doryar.

Giiy¢lendirijiniit esasy borjy pes elektrik giiyjenméni
bir nédge esse artdyrmagydyr. Programmalayyn gliy¢clendirmek
diizimde yzan aralygy ge¢megi sebipli, bellenis wagty uzalan
yrgyldylara giiy¢lendiris koeffisiyenti artdyrylyar. Awtomatiki
giiyclendirmek diiziimde pes signallary giliyclendirmek we
beyik signallary peseltmek Dbilen seysmogrammadaky
yazgylarynn hemmesini amplitudasy boyunca birmenizesligini
gazanylyar. Iki diizimem bilelikde ulanylyp yazgynyn basyny
programmalayyn diiziim, sonyny awtomatiki diiziim bilen
seysmiki yrgyldylary sazlasdyrylyar.

Yygylyk siiziiileri seysmiki yrgyldylary bellenende,
ki¢i yygylykly (yiizley tolkunlar) we uly yygyltkly
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(mikroseysm) tolkunlaryn pésgelgiliklerini  peseltmekde
ulanylyar.

Belleyjinin  borjy seysmiki giliyclendirijiden ¢ykan
seysmiki yrgylda owrlilen elektrik glijenmini magnit lenta
gecirmekdir.

Awtomagynlarda gurnalan seysmostansi24 kanally
gorniisi bardyr. Kanallaryn sanyna gord, seysmiki kabul
edijiler we giliyclendirijiler bolyandyr. Seysmogrammada
partalama kursadynyn hokman bellenilmegi sebépli, stansiya
bilen partlatma nokadynyn telefon arabaglansygy gerekdir.
Sexysmiki  belleyji  abzallar kabul ediji  kanallryn
saqzlasyklygyny talap edyér, yagny yazylyan signallar hemme
kanalda birmenzes bolmadyr. Partlama pursady tolkjunyil
gelis wagtyny dogry ¢ozmege gerekdir.

Seysmiki meydan islerii neftijesi maglumat beriji

seysmogrammalardyr. Onda
T35 tolkunlaryn  ilkinji — gelis
pursady ansat we takyk

I kesgitlenyar. Gozeggilik

| : nokadyn golayynda
boOE dowiilme tolkuny yiize
I | cykmayar, sebdbi diisiis
11 7 burcy “i” ki¢i bolup, ol
asaky aralyga gecyar.
I'1 — dowiilme tolkun;

I'> — sepilme tolkun;
I's — goni tolkun.

Gozeggilik nokadyn golayynda yerlesydn kabul edija
birinji bolup goni tolkunlar gelydr, ondan dasrakdakylara
birinji bolup déwiilme tolkunlar gelyar. Dowiilme tolkunlaryi
godograflary (tekiz gatlaklarda) ¢cykys burclarynyn “e” deiiligi
icin goni ¢yzyk gorniise edyar. Serpilme tolkunlar yer {istiine
in sonky bolup ¢ykyarlar. Sonun {igin tolkunlaryn ir gelisine
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seredip serpilme we dowiilme tolkunlary tapawudlan dyryp
bolar.

Seysmiki agtarys islerde rayonyn geologiki gurlusy
hakdaky esasy maglumatlary serpilme we dowiilme
tolkunlaryn yayrayys ayratynlygyny owrenilmegin netijesinde
alynyar.  Skwazinalaryndaky  barlag  islerde  gatlak
galyilygynyin i¢inde goéni gecp bilydn gegme tolkunlary
ulanylyar. Seysmiki usulardaky ulanylyan tolkunlar gorniigine
baglylykda boy, alysma we kese tolkunlaryna boliinyar.
Bularda esasy boy tolkunlary owrenilyér, sebdbi partlama
netijesinde koplen¢ boy tolkunlar doreyir. Kébir rayonlarda
intensiw alysma tolkunlary yilize ¢yksa, olary boy tolkunlary
bilelikde geologiki meseleleri gozmekde ulanylyar. Kese
tolkunlar partlamada gowsak yiize ¢ykyar.

Yrgydylar yygylygyna baglylynda pes (25-30gs), orta
(30-80gs) we yokary (80gs we kop) yygylykly gorniisleri
bardyr. Saylanan yygylyk barlag cunillygyna, geologiki kesiminl
bolinme derejesi we onuil yuwdulma hésiyetiniii
ayratynlygyna baglydyr.

Cyilygy seysmiki zondirlemek usulynda has pes
yvygylykly dowiilme refragirlenen we alysma tolkunlary
owrenydr. Bu usulda Ep gabygynyn yokary cunlugyndaky
Konradyn we Moho béliinme serhedi d6wrenmekde ulanylyar.
Ulanylyan tehniki abzallar we is téri serpilme we dowiilme
usuldakylara menzesdir. Alynyan maglumatlar nebitgaz
yataklaryn umumy yerlesini kesgitlemekde ulanylyar. Bu
usulda ordn kop mukdarda partlama maddalaryny sarplamaly
bolyar. Has pes yygylykly (1-20gs) yrgyldylar partlama
nokadynda 50-500km daslykda yiize ¢ykyar. Bu gorniisde
kopleng tolkunlar dowiilme usuly ulanylyar.
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Cunlukdaky umumy nokat usuly birndge gezek serpilen
giiyeli pasgel tolkunlar bar bolan kyn seysmogeologiki sertde
onayly netijeler beryar, sebébi profilin ugrunda birndce gezek
ortmek tdrze alnan maglymatlara goldanyar. Bu yagday

yrgyldy ojagy bilen kabul

t edijisinin yerlesmegini iiytgedip

birndge garagssyz bolan ululyk

0, O o O C, umumylygy alynyar. Her ululyk
' ' . ' ~ 2 umumylygy boyunca gurlan
~ , - seysmogeologiki kesimler

T d birek-birege gabat gelmelidir.
Seyle kesimleri gosmak bilen
bir gezekki serpilme tolkunlaryily doreydp serhedint hakyky
vagdayny hisiyetlendirmek bolar. Bir wagtda gelydp bir
gezekki we kop gezekki sepilme tolkunlaryn orta tizligi onat
tapawudlansa, kesimdéki yalan serpilménin tésirini peseltmek
bolar. Bu usulda gozeggilik partlama nokadynda 2-5km
daslykda gecirilydr. Onun netijeligi kesim sanyna baglydyr (4-
6 dan — 24-¢ ¢enli bolyar).

Kese tolkunlary yonekey partlama bilen doéretmek kyn
bolandan son, yrgyldy ojaklaryny taparlandyrmak ulanylyar.
Toparlandyrmak 3-5m ¢un bolmadyk, 2-3m aralykda
skwazinalar gazylyp ortaky hatarda partlama gecirilyar
bozulan ginislik doredilyar. Ol ginislikde gapdalky hataryi
birinde partlama gecirilmeginden dasyna goniikdirlen
gorizontal urgy emele gelyir. Beyleki hatardaky partlamanyn
ugry onut garsysyna bolup, gapma-garsy polyarlanan yrgyldy
alynyar. Bu tidr bilen c¢unl serhetlere bagly serpilme we
dowiilme kese tolkunlary almak bolyar.
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Py 48, PS5y
15:P)
P, P,
—.. :

P1.2

Alysma tolkunlaryn esasylary: aralygyn icinde serhede
diisep boy tolkuny alysma tolkunlary serpilme we dowiilme
gorniislerini doredip biler. Olardan P1,S; - dowiilme aralykdan
cykyndaky gorniisi. P1S21 — dowiilme aralyga girendédki
gorniisi: P1S2P1 — dowlilme aralyga girende we ¢ykanda iki
gezek liytgdn gorniisi.

P1S21 we P1S;P1 tolkunlaryn doremek serti, asaky
gatlakdaky tolkunyn tizliginden kop bolmaly, yone beyle
gatnasyna az dus gelinydr, sonufl ii¢cin tolkunlaryn P12S;
gorniisi gyzyklanma doredyar.

Alysma tolkunlaryn doéwiilme gorniisi bilen boy
dowiilme tolkunlar bir wagtda kabul edilydr. Bu hadysany
bellenilmegi we maglumatlaryny isldp tayyarlanmagy
meydanislerini yonekesdimekde we aralygyn gurlusy baradaky
doly we dogry ¢ozgiidini almakda uly komek edyar. Alysma
tolkunlar usulyny ulanylanda, esasy kyncylyk Ortyén
galynlykdaky kese tolkunlaryn tizligini kesgitlemekdir, sebébi
ol seysmiki serherin formasyny we yerlesis yagdayyndan
habar beryir.

Regional seysmiki agtarys isleri ¢okiindi ortiikdéki uly
gurlus  ¢ylsyrymlagsmalary (swod, wal), onui umumy
galynlygyny ~we ornasan esas Ustiinil  g¢uiilugyny
kesgitlemekde ulanylyar.

Gozleg-agtarys isleri regional islerin netijesinde, yiize
cynarylan gelejekli yerlerddki nebit-gaz toplanmagyna amatly
gurlus formalaryny tapmakda gecirilyir.
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Jikme-jik agtarys isleri gozleg islerin netijesinde
tapylan lokal gurluslary agtarys-buraw islerine tayyarlamakda
gegirilyar.

Regional islerde tolkunlaryn serpilme we dowiilme
usullary ulanylyar. Gozleg we jikme-jik islerde kopleng
tolkunlaryn serpilme usuly ulanylyar.

Tolkunlaryn serpilme
usuly geologiki meseleleri
cozmekde seysmiki barlag
islerinin icinde ginisleyin
ulanylyanydyr.  Serpilme
tolkunlaryn boliiji
serkedinde diisme “o”
burgy, serpilme “B”
burgyna dendir. Iki
gatlagyn arasynda serpilme
serhedi bolmak iigin; ol
gatlaklaryn dykyzlygy we
olardaky  tolkun  geg¢is
tizligin tapawudly
bolmaklyk (c1Vi#c2V2) serti yerine yetirilmelidir. Eger Vi
tizlikli gatlak bilen asagynda ¢ burc bilen yatan V- tizlikli

gatlagyn arasynda tekiz serpilme serhedi bolsa, tolkunyn gelis
wagty ortiji gatlakdaky “Vi” tizlige, boliji serhedin “H”
cunillugyna we serhediil gysarma “ @ ” burgyna baglydyr, yagny

1 7 1 .
t= XX+ (0 :Vl\/(x—ZHSIn(p)ZJr(ZHCOS(p)Z -

:i\/x2+4H2—4Hxsin(p
V
1
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Bu denlik, serpilme tolkunlarynn lineyleyin godografynyn
denligidir (giperbola).

Godografyn minimumy gatlagyn galyan tarapy
boyunga t ona gord x ugurda 2Hsin@ ululykda siiysyandir.

*

Haganda x=2Hsin ¢ bolanda Vhyyaly =0 bilyar, eger x—»
ymtylanda V*=V'.

Gozgecilik nokady has daslasanda (x>4H) serpilme we
goni tolkunlaryn godograflary gabat gelyar.

Serpilme tolkunyn hyyaly tizligi
V= 11 ___2X—Arsing deilik  bilen
VE 2 /x2 £ 4H2 ~ aHxsing
hasaplanyar.

Serpilme meydangasynyn tapylsy. Serpilme tolkuny S
we Sy nokatlar yetmek ii¢in ] :th we I = Vi 2 yol

gecse, r1 We 2 ululyklaryn san bahasyny layyklykda Si: we S
nokatlarda duga gecirip kesisme O1 nokady alarys, sofira S1 we
Sz nokatlarda O1 nokada birlesme goni ¢yzygyny gecirmeli. Ol
goni ¢yzyklaryil ortasyndan, olara perpendikulyar c¢yzyk
gecirip, AB serpilme meydangasyny kesgitldp bilerne.




Meydan islerinde serpilme serhedi ynamly yzarlamak iigin
gozegeiligi profiller boyunca ya-da zondirlemek komegi bilen
gecirilyér. Profillemegin gorniisleri:
tizniiksiz profilendirilisi, onda O3 ojakda partla-ma gecirilende,
gozeg-cilik 0203 we O304 interwallarda gecirilydr. Ondan
basgada interwal gecirip profillemek tidrde partlama ojagyn
¢ ¢t — golayyndaky yiizley tolkunlaryn
4 4 4 4 2 pasgelinden dynmak  {igin,
gecirilydr, onda Oz ojakdaky

e e, partlamanyn gozeggiligini 0102
s — we 0405 interwallar kabul
edilyar.

0, 0z 03 Oy O

Gosalayyn tzniiksiz  profillemek geologiki serti
¢ylsyryly rayonda gegirilyar, yagny Os ojakdaky partlama
gozeggilik 0103 we O30s interwallarda gegirilyar.

Ayratyn profilde ya-da c¢édkli ucastokda serpilme
serhedini gurnamagy seysmiki zondirlemek {iipjiin edyér.
Gozeggilik bir ya-da bir-bire perpendikulyar iki profilde
gecirilydr. Gozeggilik nokatlary 2-3-den kop bolmayar we
onuil interwaly serhedin ¢uiilugyna deniecir bolmalydyr.

Serpilme tolkunlary gézegcilik nokady daslasanda yiize
¢ykmayarlar , sebdbi olar goni tolkunlaryn yzysiire gelyirler.
Seyle-de golay gozegcilik nokadynda dowiilme tokunlaryn
bolmazlygy, serpilme tolkunlary yiize ¢ykarmakda we
korellirlemekde yenillik berydr. Yene-de bu tolkunlaryii
yokary yygylykly bolmagy, géni we yiizley tolkunlardan,
hem-de kébir yagdayda pes yygylykly dowiilme tolkunlardan
saylanmagyna yardam edydr. Bu usulda seysmiki yrgyldylary
kabul edijileriii arasygy 10-30m towereginde bolyarlar.
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5. RADIOMETRIKI BARLAG USULY

5.1. Radioaktiw usullaryi ulanylsynyn nazary — ykdysady
esaslary

Radiometrik gozlegleri nebitin we gazyin yerasty
yygnanan yerlerini gos-goni ylize ¢ykarmaga miimkingilik
beryan usullaryn biri bolup, ol bizin yurdumyzda 1935-nji
yyldan biri synag edilip gelinydr. Nebit we gaz gozleginde
radiometrik usuly peydalanmak dasary yurtlarda hem uly yol
gecip, hazirki wagtda-da iistiinlik bilen 6niimgilikde ulanylyar.

Kabir maddalaryn (radiy, uran, plutoniy we s.m.) kdp
yyllaryn  dowamynda oOziinden s6hle goyberip, basga
maddalara 6wriilip gidyénligi baryp gecen asyryn ayaklarynda
milim bolupdyr. Bu hadysa nidme {i¢in radioaktiw
sOhlelenmek diyilydndigi orta mekdebin fizika kursundan
bellidir. Radioaktiw sohlelenme hézirki wagtda yeterlik
derejede oOwrenilendir. Radioaktiw sOhle  esasan fiziki
hésiyetleri boyunga biri — birinden tapawutlanyan alfa (a), beta
(B) we gamma (y) sohlelerinden duryarlar. Alfa sohlesi
polozitel zaryady bolan, beta sohlesi bolsa otresatel zaryady
bolan, beta sohlesi bolsa otresatel zaryady bolan elementar
bolejiklerin — elektronlaryn akymydyrlar.

Gamma sohleler 6rdn yokary yylylykly elektromagnit
sOhlesi bolup, onunn hi¢ hili zaryady yokdur. Gamma
sOhlesinini gegirijilik hésiyeti bolsa hemmesininkiden yokary
bolandygy sebipli, ol geologiya gozleg islerinde giiiden
ulanylyar.

5.2. Magdanlaryn radioaktiw taydan defferensirlenilisi.
Yerift yiiziinddki toprakda radioaktiw elementlerifi
yygnanmagy bilen onun ¢uil boleklerindéki yerlesen nebit we

gaz saklanyan gatlaklaryn arasyndaky bu Ozara baglanysyk
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radiometrik usulyn esasy bolup duryar. Topragyn gamma
aktiwligi yorite enjamlasdyrylan 6rdn duygur apparaturanyn
komegi bilen bellenilyédr. Praktiki islerde bu apparaturany
ucarda ya-da awtomobilde berkitmek bilen syomka ediljek
meydanyn iistiinde marsrutlar boyunca gozegcilik gecirilyar.
Gamma aktiwligin barlanan ugastogyndaky tiytgemeleri belli
bir masstabda plana gegirsek, onda 8-nji suratdaky yaly sekili
alarys. Ol kartadan, strukturanyn iistinde gamma aktiwligiii
yayraysyna baglylykda strukturanyi nebitli hem-de gazlylygy
barada netije ¢ykarmak bolar.
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6. PROMYSEL GEOFIZIKASY

Nebit we gaz gozleglerinde geofiziklerin yiize ¢ykaran
yerasty strukturalarynyil cuil burawlamaklygy berilyénligini
biz yokarda gordiikk. Emma sunun bilen geofiziki gozlegler
gutaranok. Gazylyan skwazinalaryn kesip gecen gatlaklaryny
Owrenmek ii¢in yene-de geofiziki barlaglar komege gelyarler.

Skwazinada  gecirilydn  geofiziki  barlaglaryn
kompleksine promysel geofizikasy diyilydr. Promysel
geofizikasy esasan skwazinalarda gecirilydn karotazyn diirli
gorniiglerinden we skwazinanynn tehniki yagdaylaryna
gozegeilik etmek iicin gegirilydn olceglerden duryar.

SkwaZina gazylyan wagtda onun kesip ge¢yin
gatlaklaryny diizyén ¢okiindileri, gatlaklaryn yatys tertiplerini
we s.m. bilmek gerek bolyar. Sol sebédpli hem gazylyp duran
skwazinadan her gezek c¢okiindini almak {¢in uzynlygy
miiiilerce metre yetydn kolonnany (demir turbany) sogrup
¢ykarmaly bolyar. Bu bolsa, kop wagtyn sarp edilmegine we
burawlanysyn bahasynynl O6rdn gymmat diismegine eltyér.
Elmydama sol gerek cunluklardan obrazesler almaklyk
basartmayar. Hut su kyncylyklar ¢okiindileriii ol ya-da basga
hésiyetlerini  Owrenmeklige  esaslanan  karotaz  diyip
atlandyrylyan geofiziki Olgeglere getirdi. Bu Olcegler
skwazZinadan alynyan obrazesleri minimuma c¢enli azaltmaga
mimkingilik berydr. Hézirki wagtda karotazynn birnédge
gorniisleri bolup, olardan elektrokarotaz, radioaktiw karotaz,
gazokarotaZz, mehaniki karotaz tejribede kop ulanylyarlar.
Oniimgilikde, esasan hem nebit we gaz gdzleglerinde has kop
ulanylyan elektrik  karotazy ya-da elektrokarotazdyr.
Karotazynn beyleki gorntisleri elektrokarotazyn yeterlik
maglumat bermeyédn wagtynda ulanylyarlar.

Gegirilydn promysel geofiziki gozlegleriii kop bolegini
skwazinanyn tehniki rezimini goézeggilik tutyar. Bu yere,
temperaturalary Olcemek, skwaZinanyn diwarynyn
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gysarmagyna gozegcilik etmek, skwazinanynn diametrini
Olgemek yaly isler girydr. Bu aydylanlardan basga-da,
promysel geofizikagylary gazylyp gutarylan skwazinanyn
gerekli yerinden ¢okiindiler almak we nebitli we gazly
gatlaklary synag etmek iicin olaryn denesinde skwazinanyn
diwaryny yarmak yaly isleri hem alyp baryarlar.

6.1. Elektrik karotaZzy.

Skwazinanyn kesip gecen gatlaklaryny diizydn
cokiindilerin elektrik udel garsylyklaryny hem-de skwazinada
we onun towereginde 6z-6zlinden doreydn elektrik meydany
owrenmeklige esaslanan gozeggiliklere elektrik karotazy
diyilyar. Skwazinanyn diwaryndan elektrokarotaz gecirmek
netijesinde, kesimdéki her bir gatlagyn elektrik garsylygyny
gorkezyan diagrammasyny alyarlar (9-njy surat).

Skwazinanyn diwaryndaky gatlaklarynn udel elektrik
garsylyklaryny 6lcemek iicin edil meydan
elektrorazwedkasyndaky yaly dort elektrodly ustanowka
ulanylyar (9-njy surat). Skwazinanyn igine, uglaryna (A, N we
M) elektrodlar daniylan {i¢ oriimli kabel goyberyirler. Bu
elektrodlara karotaz zondy diyilydr. Dordiinji elektron (B)
bolsa, olardan 6rén dasda, yerinn yiiziinde oturdylyar. A we B
elektrodlar boyunca ¢okiindilerde elektrik meydanyny emele
getiryén belli bir ululygy bolan tok gdyberilyar. Biri — birinden
has uzaklasan beyleki M we N elektrodlaryn komegi bilen
bolsa, bu meydanyil iki nokadyndaky potensiallaryn
tapawudyny Olceyirler. Adatdaky gozegciliklerde
potensiallaryn tapawudyny milliwoltlarda, togun giiyjiini
milliamperlerde, aralygy metrlerde, udel garsylygy bolsa ol
metrlerde dlgevirler.

Elektrokarotazda cokiindileriitudel garsylyklaryny (ks)
kesgitlemekden basga-da, skwaZinanyn diwarynda 6z-6ziinden
doreyian polyarlasmagyn tebigy potensialyny Olcemek (ps)
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hem gegcirilyir. Oz-6ziinden polyarlasmak gatlaklaryi
araciklerinde skwazina bilen aralykda emele gelyan elektrik
meydanydyr. Onuni doremegi, gatlaklardaky yerasty suwlaryn
we skwazina gazylyan wagtynda ulanylyan lay erginini
arasyndaky duzlaryn diffuziyasyndan (yagny, zaryadlanan
ionlaryn ¢alysmaklaryndan) gelip ¢ykyar. Tebigy potensialyn
iytgeysine edilydn gozegciliklerin netijesi hem diagramma
gorniisinde bolup, ol udel garsylygyin diagrammasy bilen
birlikde bir lentada yazylyar.

Tebigy potensialyn liytgemegi gatlaklaryn geologiki
hisiyetleri bilen gos-goni baglanysykly bolandygy iicin, ony
owrenmek bilen gatlaklaryi litologiyasy, ol gatlaklaryn tertibi,
cokiindilerin hisiyetleri barada takyk maglumat alsa bolyar.
Mysal iigin, ol kopleng yagdaylarda 6ziinde nebit, suw ya-da
gaz saklap biljek kollektor — ¢okiindili (gageli, gatan ¢égeli)
gatlaklary we sindiris ukyby ordn ujypsyz bolan ¢okiindili
(toyunly) gatlaklary tapawutlandyrmaga uly komek edyér.

Gatlaklaryn nebit hem-de gazlylygy barada has doly
we takyk maglumat beryindigi sebédpli elektrokarotaz
barlaglary @hli gazylyan gozleg we eksplutasion skwazinalarda
hokmany suratda diyen Valy gecirilydr. Oniimgilikde
elektrokarotaz hi¢ bir gorniisi seyle ginden ulanylyan daldirler.
Doéwletimizin nebitli hem-de gazly rayonlaryndaky barlanyan
gatlaklarynn koplen¢ halatlarda c¢dgeden, toyundan we hek
dagdan, garyndyly c¢okiindilerden diiziilenligi  sebépli,
gecirilydn  elektrokarotaz isleri gowy netijeler berip,
geologlaryin promysellerde gecirilydn derfiewlerini  Orén
yenillesdiryérler.
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6.2. Radioaktiw karotaZy

Skwazina gazylanda kesilip ge¢ilydn  yerasty
gatlaklardaky duyulyan radioaktiw sohlelenméni (ya-da
radioaktiwligi) oOwrenmeklige esaslanyan usula radioaktiw
karotazy diyilyar.

Radioaktiw sohlelenme barada yokarda yorite durup
gecenligimiz sebipli, bu yerde dine su asakdakylary belldlin.

Nebitli we gazly strukturalary diizydn c¢okiindilerin
ujypsyz mukdarda kébir radioaktiw elementleri bolan duzlary
saklayandygy we sonun i¢in hem az-kem radioaktiw
bolyanlygy kop sanly tejribeler we praktiki isler netijesinde
yiize c¢ykaryldy. Her diirli diiziimi bolan c¢okiindilerii
radioaktiwliginin diirli-diirli bolmagy sebdpli, onui liytgeysine
baglylykda  yerasty  gatlaklary  diizydn  ¢okiindileri
tapawutlandyrmak basardyar. Radioaktiw karotazynyn bir
bolegi bolan gamma karotazda hut seyle hem edilyér. Yorite
priboryn komegi bilen skwazinanyn boyuna kesilip gegilen
cokiindilerin gamma aktiwligini barlayarlar. Netijede, gamma
aktiwligin gatlaklarda ¢okiindilerin diiziiminin lGytgemegi
bilen tapawutlanan diagrammasy alynyar. Cokiindilerin
radioaktiwligi bilen gatlaklaryn geologik gurlusynyn arasynda
oran yakyn arabaglanysyk bardyr.

Mysal tgin, toynun il kop radioaktiwlidigi, emma
gazylyp alynyan iymit duzunda, komirde, gipsde,
angidritlerde, suw we nebit saklayan cdgede radioaktiwligin
has azalyandygy belli edildi. Cigeséw toyunlar, icinde hek
dasynyn garyndysy bolan toyunlar, icinde hek dasynyn
garyndysy bolan toyunly ¢okiindiler arassa toyna gord, az
komre, duza gord bolsa kop radioaktiwlik gorkezyirler.
Seylelikde, c¢okiindide toyun gatymy nédge kop bolsa, onui
gamma aktiwligi sonca-da yokarydyr.
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Umuman, gamma karotazynyn has yokary baha
gorkezyidn yazgysynyn egremleri, esasan, sol gatlagyn
toyundan duryandygyny gorkezyar diysek yaliiysmarys.

6.3. Gazokarotaz

Belli bolsy valy, skwazina gazylan wagty yorite
tayyarlanylan lay ergini ulanylyar. Lay ergini ulanmaklyk,
burawlanys prosesini 6rdn yenillesdiryar we yerasty gatlaklary
owrenmekde barlaglarynn tutus bir kompleksini gecirmeklige
yardam edyér. Burawlanyan wagtda lay erginini ulanmaklygyn
esasy goz oniinde tutulyan sebdpleri su asakdakylardyr:

a) skwazina gazylan wagtynda dus gelydn gaty cokiindileri
yumsatmak;

b) skwazina gazylan wagtynda onun zaboyunda (asaky
ujynda) emele gelydn ¢okiindi boleklerini (slamlary) yokary
¢ykarmak;

¢) skwazinanyn diwarynyil opurylmazlygy tgin, ony
donidurmak (suwamak) we s.m. ii¢in ulanylyar.

Lay ergini belli bir mineralizasiyasy bolan suw bilen
toynun garyndysydyr. Lay ergininiin skwaZinanyn diwarynyn
ugry bilen almagy {ig¢in, onun udel agramy uly burawlamaga
yaily baslanan tdze strukturalaryn perspektiwasyny bilmek
licin we elektrokarotazyn netijeleriniil iistiini doldurmak {i¢in
giiiden ulanylyp gelinyir.

Geologiki kartalasdyrmak we gazylyp alynvan pevdaly
magdanlary tapmakda gozleg-barlag islerinin gecirilisi

Gozleg islerini  gecirmegin  maksady, yerasty
baylyklary tapmak, olaryn meydanyny we ¢ig malyn hilini
kesgitlemekden ybaratdyr.

Gozleg islerini gegirmek iicin ol ya-da beyleki sebitde
kartalasdyrma gecirmek gerekdir. Kartalasdyrmagyin esasy
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maksady meydanganyn geologiki gurlusyny o&wrenmek,
gazylyp alynyan peydaly baylyklaryin bolup biljegi miimkin
bolan (mepcnexkTtuBHBIC paiioHbl) meydancalary  yiize
cykarmakdyr.  Geologiki  kartanyn  esasy = mohiimligi
maglumatlaryn  takyklygyna, Owrenilydn yerin  dogry
sekillendirilmegine baglydyr.

Geologiki kartalaryn esasyny diizmek iicin sertli
belgiler-strihler, renikler, ¢yzyklar, harp indeksleri we basgalar
ulanylyar. Olarynn yasynyn ayratynlygy renklerin uytgemegi
bilen bellenilydr. Iri masstably kartalarda dag jynslarynyn
diiziimi yorite belgiler-¢yzyklar, nokatlar, yyldyzjyklar bilen
gorkezilyar.

Kartadaky aracdklerii gbrniisi boyunga ¢okiindilerini
dordn sertleri, dag jynslarynynn bir gorniisinin agdyklyk
etmegi, cunluklardaky gatlaklaryn yatysy, geologiki diiziimi
barada pikir yoretmek bolar.

Geologiki kartalar birnd¢e masstabda bolup biler:

Syn edis kartalary (o63opHsie) masstaby (1:1.000.000),
yagny 1sm.-de — 10 km. yerinn meydany gorkezilyar. Syn edis
kartalary uly meydanlar, yurtlar, materikler ya-da biitin yer
sary lgin diiziilydr. Bu kartalar yerin gurlusynyn esasy
ayratynlyklaryny we  geologiki  gurlusyny tutuslayyn
gorkezyirler.

Has ownuk masstably kartalar (menxomacmrabubie)
(1:500.000) —yagny, 1 sm.-de — 5 km. yerin meydany
yerlesdirilyar. Kig¢i masstably kartalar ayratyn regionlar li¢in
gurulyar. Mysal {i¢in: Altay, Ural, Glinbatar Tiirkmenistan,
Giindogar Gazagystan we s.m. sebitlerinn esasy hésiyetlerini,
peydaly baylyklarynyn yerlesisini i¢gin acyp gorkezydr.

Orta masstably (cpeanemacmtabubie) kartalarda 1sm.-
de yerin meydanynyn 1-km-i ya-da 2-km-i yerlesdirilyar.
Olara (1:100.000, 1:200.000) kartalar diyilyar.
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Uly masstably (kpynHo-maciirabusie) Kartalarda 1sm.-
de 500 metr we ondan hem kop meydan yerlesdirilydr. Olara
(1:50.000; 1:25.000) Kkartalar diyilyar.

Orta we uly masstably kartalar ayry-ayry, uly
bolmadyk meydancalaryin gurlusyny acgyp gorkezyar. Karta
nice iri masstabda boldugyca sonca-da kop we anyk maglumat
beryir.

Geologiki kartalar diiziilende onun esasy hokmiinde
topografiki  kartalar somira ayerofotosuratlar ulanylyar.
Topografiki kartada yerin relyefinin sekilleri gorkezilyar.

Gozleg isleri geciriljek meydangada ilki bilen birnédge
ugurlar boyunga maglumatlar almalydyr.

1) Stratigrafiki we litologiki salgylanmak (xpureprn).
Gazylyp alynyan baylyklaryn kopiisi belli bir bolime degisli
dag jynslarynda dus gelydrler. Mysal iicin gaz kénleri
Glindogar Tiirkmenistanyin yokarky yura dowriine degisli
karbonat c¢okiindilerinde dus gelydn bolsa, beyleki golayda
yerlesyan Sebitlerde hem ilki bilen sol ¢okiindilerde barlag
isleri gegirilmelidir. Ya-da nebit kénleri esasan giinbatar
Tiitkmenistanyn neogen dowriin gyzyl renikli ¢okiindi

2) Yer iistiiniti gurlusunyii defi dildigine salgylanmak
(CtpyxTypHble kputepun). Iri jayrylmalar bilen magma, erédn
dag jynslary, minerallasan suwukluklar, yer gabygynyn
yokarky gatlaklaryna ge¢yéarler. Seyle usul bilen emele gelen
baylyklaryn yataklaryny gozlemek iicin Yerin Ustiiniii iri
bozulmalarynynn toweregine {ns berilmelidir. Mysal {i¢in
demir magdan kénleri koplen¢ halatda asakdaky jynslaryn
yuwulan gatlagynyn iistiinde yerlesyarler.

3) Magmatiki salgylanmak. Diiziiminde metal
galyndysy bolan gazylyp alynyan baylyklaryn gozleginde
esasy orny tutyar. Magmatik jynslaryn diiziiminde platina,
nikel, kobalt, demir, kiimiis, altyn, mis yaly magdanlar kép dus
gelyar.
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4)  Geomorfologiki  salgylanmak. = Magdanlaryn
doremegi, yerin listliinin relyefininn emele gelmegi bilen bagly
bolan yagdayynda dordn baylyklarynn kénleri gozlenende
geomorfologiki kriteriyalara salgylanylyar. Mysal {igin,
deryalaryn hanasynda toplanan magdanlar (pocceimm), yelin
tasiri astynda lsti acylan baylyklar (boksitler, toyun, c¢ége,
cagyl we basga gurlusyk materiallary).

Peydaly magdanlar gozlenilende, kriteriyalardan basga
alamatlar (mpu3naku) hem Owrenilydr. Alamatlaryn goéni we
gysarnykly gorniisleri bolyar (mpsiMbie 1 KOCBEHHBIE).

Goni alamatlar baylyklaryn bolup biljekdigi goni goze
gorniip duran halatynda bolyar. Mysal {i¢in, magdanlasan
gatlaklarynl yerin yiiziine ¢ykyp durmagy.

Gysarnykly alamatlara: magdanlaryin toplumynyi
towereginddki dag jynslarynyi diiziiminin iiytgemegi. Bulara
geofiziki we geohimiki alamatlar degislidir.

Geofiziki alamatlar (mpusnakm). Yerasty baylyklaryi
birndgesi 6z fiziki ayratynlyklary bilen, yagny magnitliligi
bilen, elektrik gecirijiliji  bilen tapawutlanyarlar. Bu
gorkezijileriit belli bir meydancada liytgemegi, magdanlaryn
diiziiminin {iytgemeginden habar beryin yorite abzallar bilen
Olcenilydr.

Slihli kartalagdyrma — peydaly baylyklary gozlemekde
netijeli usullarynl biridir. Slihli usuluii maksady, yumsak
cokiindilerddki peydaly minerallarynn yayraysyny we olaryn
diiziimini 6wrenmeklige goniikdirilendir. Yerifi relyefine
baglylykda, dag jynslarynyn bolekleri gayanyn yapgyt
tarapyndan siiysiip, yagynlaryin we g¢esmelerin akymy bilen
yuwas-yuwasdan deryalara getirilyr. Deryalaryn we
cesmelerin  suwy, fiziki we himiki tdsirlere durnukly
minerallary doérdn yerlerinden ep-esli uzaklyklara alyp
gidyirler. Slihli kartalasdyrma gegirilende yumsak ¢okiindileri
yuwmak usuly bilen, onun diiziimindaki dykyzlygy 3,0-dan
yokary bolan minerallar saylanyp alynyar. Bu saylanyp alynan
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minerallara glih diyilyéar. Slih almak {i¢in deryanyn akymynyn
tizliginil peselyén yerleri, yagny: birden dwriim edyén yerleri,
hanasynyn ginelydn yerleri, uly das boleklerinin ya-da
agagclaryn toplanyp bowet bolan yerleri amatlydyr. Sunun yaly
yerlerde mineral bolejiklerin asak ¢Okmegine amatly sert
doreyar.

Slih ti¢in material alynanda dine deryanyn hanasy dil-
de, onui kenaryndan hem alynyar. Kopleng ¢éigesow
cagyllaryn (rmunucteie raneynuku) diiziiminde mineral
bolejikleri dus gelyérler. Alynan c¢okiindileri yuwmak {i¢in
¢okiindili susagy akar suwun igine yerlesdirip, elifi bilen ya-da
cotga tayajyk bilen garyp durmaly. Seyle edilende gerekmejek
palcykly cokiindiler akyp gidyédr. Iri das bolejikleri bolsa,
cykaryp ayyrmaly. Sofira susagy un eldn yaly edip, eylak-
beyldk yramaly. Seyle edilende yeiiil bolejikler susakdaky
suwun yliziine galyar we akymyn ugruna dkidilyar. Susagyn
diiybine bolsa agyr mineral bolejikler ¢okyér. Sol ¢okiindiler
(slih) pessejik otda guradylyar. Ot giiy¢li bolsa, kébir
minerallaryil dliziiminii iytgemegi miimkin. Sonun {i¢in
kopleng mata haltajyklarda guradylyar we karton kagyzyndan
yasalan yorite ¢ig ge¢irmeydn bukjalara salyp, labaratoriya
barlaga iberilyir.

Gozleg islerin netijesinde bir meydangada yerasty
baylygyn bardygy salgy berilse, sol meydangada ilkinji barlag-
agtarys (mpeaBapuTenbHas pas3Beaka) isleri gecirilydr. Bu
barlag netijesinde  baylyklaryn yataklarynyn gurlusy
(ctpyktypa), dtiyaglyklary (3amacer), hili, yerlesisi (ycmoBus
3anmeranms) barada maglumatlar alynmalydyr. Yataklaryn
gidrogeologiki we beyleki hésiyetleri hem umumy yagdayy
anyklanmalydyr.  Ilkini  barlag-agtarys isi  gegirilende
yataklaryn kartalary anyklanylyar we belli bir meydangalaryn
kartalary has-da jikme-jik diiziilydr. Cun bolmadyk buraw
guyylary gazylyar, himiki-mineral barlaglar {¢in dag
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jynslaryndan bolekler saylanyp alynyar hem-de geofiziki,
inzener-geologiki we gidrogeologiki barlaglar gecirilyar.

Ikilenji takyk barlag-agtarys isleri hemme Yygnanan
materiallary doly jemldp, buraw islerini yola goymak. Ikilenji
barlag-agtarys isiniii esasy maksady yerin ¢un gatlaklaryna
cenli buraw gazmakdan, ¢unllukdan ¢ykarylan dag jynslarynda
dernew-barlag isleri li¢in nusgalyk bolekler almakdan hem-de
gidrogeologiki we inzener-geologiki barlaglardan ybaratdyr.
Bu barlag netijesinde birinji buraw-agtarys barlagda bellenilen
ugur has hem kamillesdirilydr we in soiiky takyk maglumatlar
alynyar hem-de peydaly baylyklaryn vyerii = yiiziine
cykarylmagy dowam edyar.
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