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Sozbasy.

Bizin yurdumyzda Beyik Galkynys we Téze
Ozgertmeler ~ zamanasynda  Hormatly  Prezidentimizifi
yolbas¢ylygynda dag magdan senagatynyn Osdiirilmegine {ins
giiyclendirilyér.

Yurdymyz tize ozgertmeler zamanasynda onki ¢ig-
maly beryan yurtdan tayyar 6niimi ondiiryén yurda éwrildi.

Gaty magdan vataklary Ozlesdirelende yatagyn
gidrogeologik sertleri ony Ozlesdirmekde Owrenilmeli esasy
mesele bolup duryar. Magdan kénleri o6zlesdirlende yerasty
suwlaryn tdsiri yatagyn tehniki-ykdysady esaslandyrmasy
diiziilende esasy goz oniinde tutulmaly faktorlaryn biri bolup
duryar.

“Gidrogeologiya we vataklary guratmak” ylmynyn
maksady — dag magdan senagatynda islejek inZener
gidrogeologlary  kesgitli ugur boyunca tayyarlamakdan
ybaratdyr.

“Gidrogeologiya we vataklary guratmak” ylmy “Yerasty
suwlaryn  dinamikasy”, “Teygumlaryn  mehanikasy”,
“Gidrogeotehnologiya” ylymlary bilen baglansykly 6syéndir.

Okuw kitabynda gaty magdan yataklaryny tehniki-
ykdysady esaslandyrmak, yatagyn gurlusyk isleri we yataklar
0zlesdirlende yerasty suwlar bilen baglansykly yiize ¢ykyan
kébir meselelerin tistiinde durlup gegilyir.

Okuw kitabynyn birinji boliiminde gidrogeologiyanyn
umumy soraglaryna, yagny dag magdan kénlerinii yerasty
suwlarynyn gurlusy, himiki diiziimi, fiziki hésiyetleri we
magdan kénlerinin dag jynslarynyn zire diiziimi, mehanik
hdsiyetlerini, seyle hem yerasty suwlaryin tésirinden doreyédn
geologik hadysalar barada ginden durulyar.

Okuw kitabynyn ikinji boliminde magdan yataklarynyn
suwatabyn hasiyetlri, dag jynslarynda suwlaryn hreketinin
gorniisleri we kanunlary, dag jynslaryn siiziilme, syzys we
suwgecis koffisentleri barada diislinje berilyar.
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Okuw kitabynyn tiginji boliiminde magdan kénlerine
suw akyp gelmesini kesgitleydn faktorlary, agyk wusulda
Ozlesdirilydn kénleri yerilisti we yerasty suwlardan goramak
carelerine, magdan kénlerinin gidrogeologik we inzener
geologik  Owrenilgine, magdan yataklarynyn barlaglary,
ulanylsy dowriinde geg¢irilydn gidrogeologik synag-barlag we
suw peseldis cédreleri, seyle hem dag gazuw islerinin yerasty we
yeriisti suw baylyklarynyn gorlarynyn hiline we kemelmegine
edyin tdsirlerini we onun Ofiini almak, ol suwlary diirli
maksatlar bilen (meselem oba-hojalyk ekin meydanlaryny
suwlandyrmak) toplumlayyn cdrelerin iistiinde durylyar.

Kitap “Yeriisti dag isleri” hiindrinde okayan talyplara okuw
kitaby hokmiinde ulanmaga niyetlenendir.
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Giris.

Gidrogeologiya-yerasty suwlarynyn doreysini,
kanunalayyk yayraysyny, himiki diziimini, fiziki hasiyetlerini,
olaryn haysy maksatlar tgin nirede ulanyp boljaklygyny
owrenyan  ylym.Ol:  «Geologiya», «Yerasty suwlaryi
dinamikasy»; «Gidrogeohimiya», we s.m. ylymlar bilen berk
arabaglansykdadyr.

Dag senagat gidrogeologyasynyn esasy maksady- dag
kanleri o6zlesdirilyan we ulanylyan dowiirlerinde karyerleri,
sahtalary suw basmak, ondan goranmak, oniini almak,
guratmak we ol suwlary maksada layyk ulanmakdan ybaratdyr.

Magdan kanlerine akyp gelyan suwlaryn umumy
akymynyn mukdarynyn kop ya-da az bolmagy birnége tebigy
we emeli (dag-tehnik) faktorlara baglydyr.

Hazirki wagtda magdan kénlerine, sahtalara akyp
gelyéan suwlaryn mukdaryny birnédge usullaryn: analogiya, suw
denlik (balans), modellesdirmek, analitik usullarynyin kémegi
bilen owrenilyar.

Donbasyn sahtalarynyn suwlary deri kesellerini, iymit
alys-calysyk, nerwi kesellerini bejermekde ulanylyar.

Gaty magdanlaryn yataklaryn yerlesyan yerleri
geologiki gursawyn bir bolegi, ona yataklar 6zlesdirilende
tehnogen tasir edilyéar, sol tasirleri az mukdarda yetirmek
maksady bilen gaty magdanlaryn yataklary 6zlesdirilende, gaty
magdanlar bilen bile peydaly litosfera suw erginlerinin hem
kop mukdary alynyar, komponent diziimi boyunga senagat
ahmiyetli hasap edilende (mes. suw ergininin diiziiminde yod,
brom, bor bar bolsa) bilelikde 6zlesdirmek, ulanmak maksada
layyk hasaplanyar.

Geologiya ylym aylowynda yerasty suwlary 2 maksat
bilen dwrenyar:

1) icimlik, tehnik, senagat suwlary gidromineral ¢ig
mal, bejeriji mineral suwlar hokmiinde we 2) tersine peydaly

11



gazma baylyklaryn yataklary ozlesdirilmeginde pdsgel beriji
faktor hokmiinde dwrenilyér.

Bu meseleleriit amaly ¢6zgiidi bilen «Peydaly gazma
baylyklaryn yataklarynyn gidrogeologiyasy» ylmy
mesgullanyar. Umuman, hizirki wagtda bu ylym 2 ugra:

1) gaty peydaly gazma magdanlaryn gidrogeologiyasy;

2) nebit-gaz ojaklarynyn gidrogeologiyasy gorniislere
boliinyr.

Yerasty suwlara — gazma baylyklaryn ¢esmesi hokmiinde-de
seredilyar.  Diiziiminde peydaly komponentlerin senagat
ahmiyetli mukdary bolan we takyk geologik sertlede emele
gelen, ykdysady taydan almaga we senagata ulanmaga
maksada layyk gelyian suwlara senagat suwlary diyilyar.
Gidrotermal ¢ig mallary hokmiinde diinyéanin kop yurtlarynda:
meselem, nahar duzy, iod, brom, kaliy, magniy, litiy, rubidiy,
bor, germaniy, Kislorod, kiikiirt, uran yaly elementler suwda
eretmek arkaly gidrotermal usulynda alynyar we elektron, atom
elektrotehnikada, durmusy hajatlarda ulanylyar .
Derman-mineral suwlar diylip- diiziimiinde yokary mukdarda
durli mineral, organik birlesmeler we gazlar, ya-da haysy hem
bolsa ayratyn fizik hasiyetli (radioaktiwlik,yokary temperatura
we s.m.) bolan, sol sebapli hem adam bedenine yaramly bejeriji
hokmiinde tasir edyan suwlara aydylyar.

Bejergi iicin  himiki, ion-duz dizimli, umumy
duzlulugy, gaz, mikrokomponent diizimli we temperaturaly
suwlar ulanynlyar. Ondan basga yerasty suwlary derman,
bejeriji hasiyetlerinin barlygy tgin «Saglygy gorayys we
Derman senagaty ministrligi» tarapyndan edilyan talaplara
gabat gelyian bolsa, onda bejeriji suwlary sypahanalarda kesel
bejermek maksatlary bilen ulanylyar.Yerasty suwlary igimlik
agyz suwy hokmiinde ulanylanda TDS 2874-82 edyin
talaplaryna, kadalaryna gabat gelmeli.

Termal (gyzgyn) suwlar diyip — yer gabygynyn yokarky
boleginde Yerin icki gyzgynlygynyn hasabyna emele gelen,
temperaturasy + 35 °C yokary suwlara diisiinilyar. Bu suwlar
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Yerin icki gyzgynlygy bilen gyzdyrylan we yatys sertleri
boyunca: platforma yas wulkan isjenlikli we epinli sebitlerin
suwlaryna bolinyar. Temperaturasy agregat yagdaylaryna
esaslanyp, gyzgyn suwlary:
1. Hususy termal - temperaturasy yer istiine
cykanda + 100 °C genli;
2. Asa gyzgyn - (bug suw garyndy, gury bug)
100 °C yokary suwlara boliinyar.
Hususy termal suwlara: pes potensially + 70 °C-
dan + 100 °C-¢ ¢enli gyzgynlykly suwlar degisli.
Asa gyzgyn suwlar tebigy yygylyk goterijiler
hokmiinde ulanylyar.

Termal suwlar kopleng yokary derejede minerallasan,
anomal mogberde diiziiminde peydaly komponentleri
saklayandyr. Termal suwlary bejeriji, senagat &dhmiyetli
birlesmeleri 6ziinde jemleyir. Ondan basga yyladys, energetiki
ulgamlarda, himiki elementleri almakda ulanylyar.

Hézirki dowiirde biziii yurdumyzda her yyl takmynan 5.5
mln nebit, 85 mird m® gaz, 650 000 t nahar duzy, 350 000 t
kiikiirt, 552 tiod, 721 t brom, 259 000 t sulfat, 105 000 t bisofit
alynyar.

Magdan kédnlerinden ¢ykarylan suwlary arassalamak bilen
toweregiil gursawyna yetydn zyyanly tésirler kemeldilyar.
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Umumy boéliim
1.  Gidrogeologiyanyii esaslary
1. YImyi maksady we oniinde duryan meseleler.

Magdan  yataklarynyn  gidrogeologik  sertlerini
owrenmek, vyatagy oOzlesdirmegin dogry yollaryny saylap
almaga yardam berydr. Magdan yatagynyn tehniki-ykdysady
esaslandyrmalarynda yerasty suwlaryn Vataga peydaly
magdana tédsirini Owrenmeli we yetiriljek zyyany kesgitlemeli
bolyar. Bu tisirlere:

1) magdan yatagynda buraw-gazuw isleri gegiryin
iscilerin, dag tehnikasynyn, hereketlerini partlatma islerini
¢ylsyrymlasdyryar;

2) peydaly gazma baylygyn hilini peseldyar ya-da
magdan kénlerinin dolylygyna 6zlesdirilmegine pésgel beryar;

3) magdan kénlerinit dag jynslarynyil we karyerleriii
yapylarynyn durnuklylygyny peseldyir.

Yerasty suwlary bilen dag jynslaryi arasynda 6zara
tasirler dordp, ol tésirler hem yatagyn tehniki-ykdysady taydan
0zlesdirilsinde gosmaca harglaryn bolmagyna sert doredyéar. Ol
tasirleri azaltmak ti¢in gidromehaniki usullar ulanylyar.

Yerasty suwlaryn  kop mukdarda  sordurlyp
cykarylmagy yer iistiin ¢okmegine getiryér, mes. Kaliforniyada
dynzowly suwlaryn derejesini 150 m. ¢enli peseldilende 15 000
km? toweregindiki meydanlaryni 12 m. cenli asak ¢okmesi yaly
yaramaz hadysalaryn doremegine getiripdir.

Ondan bagga buraw-partladys isleri hem dag jynslaryn
sarsmaklygyna, oOnki tebigy sertlerde  denagramlylyk
yagdayyndan c¢ykaryar, tebigy sertlerde yatan jynslary yerasty
suwlaryn tésirinden ¢igsmek, akmak, gowriiminin ulalmagy yaly
yagdaylara getiryar.

Ugurdas suwlary arassalanandan sofira olary tehniki
we beyleki maksatlar iicin ulanmaga niyetlenilyar.
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Gidrogeologlaryn esasy wezipesi — tehniki suw iipjiingiliginde
ulanylyan arassa suwy Oniimgilikddki suw bilen ¢alsyrmakdan
ybaratdyr. Bu babatda, ugurdag suwlar moéhiimdir, ¢ilinki olar
magdan baylasdyrys fabrikalaryn, metallurgiya zawodlaryn
ulanan suwlary bilen denesdirilende, olar az hapalanandyr,
arassalamagyn ¢ylsyrymly usullaryny ulanmagy talap etmeyar.

Kopleng dasary g¢ykarylyp zyiylyan suwlara arassa
magdan suwlary gosup Merkezi Aziyanyn we Gazagystanyn
kébir sebitlerinde ekin-meydanlaryny suwlandyrmak {igin
ulanylmak miimkindir, emma bu mesele heniz doly ¢oziilen
déldir.

Magdan suwlaryn iisti acyk suwly hanalara we yer
istiine ¢ykarylyanlygy g6z oOniine tutup, suwy hapalayan
garyndylaryn hokmany kesgitlenilmelerininn sanawyna sulary:
Be, V, W, Nb, Co, Mo, Hg, Sr, Sb, Te, Bi, Cd, Ni, Ti, Ba, Mn,
Cr, Mg gosmak hokmandyr.

Ugurdas suwlardan gymmatly senagat &hmiyetli
birlesmeler ¢ykarylyp alynyarlar. Olardan, mis, sink, gursun
we baggalar ¢cykarylyandyr.

Ugurdas suwlary arassalamak boyunga yokarda
getirilen kdbir maglumatlar dag-magdan kérhanasynyn tésir
zolagynyn  tebigy-goraw  c¢érelerinin  yagdayy  bilen
hésiyetlendiryiandir. Gidrogeologik nukdaynazardan bu yerde
iki meseldni tapawutlandyrmak zerur: birinji — dasky landsafty
goramak, sol sanda yerasty suwlary tehnogen o6zgermelerin
yaramaz tdsirinden goramak; ikinji — yerasty suwlaryn
har¢lanylysyny ugurdas suwlary arassalamaklygyil hasabyna
kemeltmekdir.
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Magdan kinlerinin yerasty suwlarynyn diiziiminin gurlusy.
1. Yerasty suwlary-cylsyrymly erginlerdir.

Yerasty suwlaryn himiki diiziimi tebigy gursawyi
tasir etmegindaki ¢ylsyrymly tebigy ergindir. Yerasty suwlaryi
himiki we gaz diizimi birndge hadysalaryn: dag jynslaryn
asgarlanmagy,bugarma, kondensasiya, ion c¢alysma, gazlaryn
bolinip ¢ykmasy we sindirilmegi, janly bedenlerin
gatnasmagynda, seyle hem yerasty suwlaryn dag jynslary bilen
fizik, himiki tasir edismeginden emele gelyar.

Yerasty suwlaryii hisiyetleri suwda erin duzlaryi,
anionlaryn,  kationlaryn mukdary we gatnagyklary bilen
kesgitlenyér.

Suwda it kép yayran anionlara- CI, HCO73, SO4%,
kationlardan Na*,K* Mg?* degisli. Dissosirlenmedik
birlesmelerden: SiO2,Fe203, AlO3z, gazlardan CO2, Oz, N,
CHa,H2S kép dus gelyir. Siiyji suwlarda Ca?* we HCOs-
ionlary, Na we Cl —duzly suwlarda dus gelyir.

Haziriki  dowirde  suwuin  diiziminde D.I.
Mendeleyewin: «Himiki elementlerin dowirleyin
tablisasyndaky» 80-e golay himiki elementlerin barlygy yiize
cykaryldy.

Yerasty suwlarynyii diiziiminde erin gorniisde:
ionlar, kolloid bolejikler, gazlar, mikroorganizmler bar.

Magdan vyataklarynynn yerasty suwlary gazma
baylygyn diiziimini diizydn himiki elementler we birlesmeler
bilen baylasandyr. Magdan kénlerinin Yerasty suwlarynyn
himiki diiziimini kesgitlemek maksatly yerasty suwlaryndan
synag suwlary alnyp, diiziimi laboratoriyalarda kesgitlenydr.
Tebigy suwlaryn hil synagy gidrogeologik barlaglaryn in bir
esasy we hokmany bdlegi bolup duryar. Hil synagynyn
netijesinde yerasty suwlaryn haysy maksatlar iicin ulanylyp
boljakdygy kesgitlenydr, meselem, i¢cimlik — agyz, hojalyk
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hajatlary {i¢in suw {ipjlin¢ilikde ulanylyan yerasty suwlary TDS
- 2874-82 bilen kadalasdyrylyar.

1-nji tablisa

TDS - 2874-82 boyunca i¢cimlik - agyz suwunyin hilinden

edilyin esasy talaplar.

Kada boyunga
Ne Gorkezijileri (yokary bolmaly
dal)
1. Gury galyndy 1000 mg/dm?
2. Sulfatlar 100 mg/dm?®
3. Hloridler 25-50 mg/dm?
4, Bulanyklygy 1,5 mg/dm?
5. Renki 200
6. Ysy we tagamy 20°S temperaturada 2 hall
7. Umumy talhlyk 7,0 mmol/dm?®
8. Demir Fe3* 0,3 mg/dm?
9. Ftor 0,7-15
mg/dm?
10 Nitratlar NO3 boyunga 10,0 mg/dm?
11 1 dm? suwun diiziiminde bakteriyanyi 100
mukdary
12 | Icegede kesel dorediji bakter-n 1 dm® 3
suwdaky muk-ry
13 Durlandyrylandan ya-da 6,5-9,5
yumsadylandan son suwur aktiw tasiri
pH
14 Cu- misifi mukdary 3 mg/dm?3>
15 Zn-sinkift mukdary 5 mg/dm?3>
16 Pb-gursunyfi mukdary 0,1 mg/dm?®>
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17 (Fe+Mn) jemi mukdary 0,5-1 mg/dm?
18 0O,-kislorod okislenmesi 2,5-3 mg/dm?
19 As-mysyagyn mukdary 0,05 mg/dm?®
20 NO.- nitratlar Hig hili bolmaly
dal
21 H,S-kiikiirtwodorod Hig hili bolmaly
dal
22 NHs* - ammiak turgysy Hig hili bolmaly
dal
23 Demiriii we marganesifi umumy 0,5-1,0 mg/l.
mukdary (Fe+Mn)
24 | Okislenme: O, boyunca 2,5-3mg/l. 10
KMnO4 mg/l ¢enli.
25 Gursunyit mukdary Pb 0,1 mg/l.
26 Misiti mukdary Cu 3mg/l
27 Simap, alty walentli hlor, bariy we Hig hili bolmaly
beyleki ziherli maddalar dal

2. Yerasty suwlaryii himiki barlaglarynyii usullary.

Yerasty suwlaryii himiki barlaglary— Verasty suwlaryii
diizimindaki dizim bolejikleri hil we mukdar taydan
derfiemek ligin gecirilydr. Yerasty suwlary umumy gorniisde
hisiyetlendirmek, fiziki hédsiyetlerini, himiki diiziimni,
anyklamak ticin dort gorniisli:

1) meydan; 2) gysgaldylan; 3) doly; 4) yorite barlaglar
gecirilyar.

Meydan barlaglaryin kdmegi bilen yerasty suwui fiziki
hésiyetlerini, himiki diiziimini: pH; CI; SO ﬁ"; NO;; HCO;;
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CO; ; Ca® ja-da Mg®; Fe?"; COz H:S; O2., ondan basga

karbonat talhlygy, mineral maddalaryn birlesmelerini jemleri
takyklanyar.

Gysgaldylan barlagyn komegi bilen yerasty suwlaryn
fiziki hasiyetlerini himiki diiztimini: pH; CI7; SO i_; NO; ;
HCO;, CO. ; Mg®; Fe*; Fe%*; Ca?"; NHs; H2S; COz; Ha;
SiOs; gury galyndyny, karbonat we karbonat dél talhlygy, CO2
hasaplanyar.

Doly barlaglaryt kdmegi bilen — pH, CI', SO ; NO; ;
HCO;, CO; ; Na?*, K*, Ca®*, Mg®*; Fe?*; Fe**; NH, NO7,
NO,, CO2, H2S, Hz SiOs, okislenméni, gury galyndyny hem-
de umumy karbonat, karbonat dil talhlygy hasaplanyar.

Yorite barlaglaryfi maksady  yerasty suwlaryi
diiziiminddki gazlary, mikrodiiziimini, organik maddalary we
s.m. yorite usullaryn kdmegi bilen dernemekden ybaratdyr.

Meydan derfiewi ii¢in alynyan suwuni mukdaryny 0,5
litr, gysgaldylan derniew ii¢in — 0,5 —1,5 litre ¢enli, doly dernew
tigin 1-den 2 litre ¢enli suw almak yeterlikdir.

Yerasty suwlaryii himiki derfiewiniii netijelerini ii¢
gorniisde aillatmak miimkin:

1) 1 litr ya-da 1 kg suwda erdn maddalaryn agram
birliginde;

2) ekwiwalent mukdarda, millimolda; mmol.

3) maddalaryn ekwiwalent mukdarynda, %.
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2.Yerasty suwlaryn himiki barlaglaryii netijesini
anlatmagyn usullary.

Yerasty suwunyn himiki barlaglaryin  netijesini
anlatmagyn in sada wusuly M.G. Kurlowun formulasy
gorniisinde yazmak amatlydyr.

Kurlowunn formulasy — emeli drob, sanawjyda
kemelyan tertipde anionlary (%, ekwiwalentde), maydalawjyda
kemelyan tertipde kationlar yazylyar.

Mukdary 10 % ekwiwalentdenden az bolan ionlar
formulada gorkezilmeyér. Drobuil 6niinini ¢ep tarapynda «M»
minerallasma (1 g/litrde oturdan son birinji sana ¢enli
takyklykda), oturdan soni ¢epde (milligram/litrde) gaz mukdary,
suwa mahsus bolan bdlejiklerin mukdary 6z nysany bilen
yazylyar. Drobuii sagynda Eh, pH, T (°S) gorkezijileri,
permenganat okislenme, dykyzlyk (yokary duzlasan suwlarda)
we ¢esminif, guyynyh suw ¢ykymy (debit) sm¥g-g. yazylyar.
Umumy gorniisde Kurlowun formulasy doly gorniisde seyle
yazylyar:

HCO, SO, Cl

0
Ca Mg Na Eh, pH,T"C,

Sr,gaz, M

Suwunn  himiki  barlaglarynyn  netijesini
Rodzersin diagrammasy gorniisinde sekillendirmek hem
amatly.

Ol iki sany dikligine boleklere boliinen
goniburclukdyr. Goniburglygyn ¢ep tarapynda asakdan
yokarlygyna kationlaryn ekwiwalent mukdaryny %, sagynda —
anionlar kemelyén tertipde yazylyar :

Kationlar: K*, Na*, NH, Mg?*, Ca®*, Fe**, Mn?", agyr
metallar, H*.
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Anionlar: NO;, CI, Br I, SO, COZ

¥, HSiOj,
HCO; , HS", OH".

Yerasty suwlaryti himiki barlaglarynyi netijelerini
Tolstihinii  toweregininii  mysalynda sekillendirmek in
ygtybarly usullarynn biridir. Toweregin radiusy belli bir
mocberde berlen suwun duzlulyk derejesini anladyar,
toweregin yarym tekizligin ¢ep tarapynyn asagynda
anionlary seyle yzygiderlikde: HCO 5 , SO, CI; kationlary
yokary bolekde: Ca?*, Mg?*, Na* + K* gorniisinde yazylyar.

Towerek — diagrammany basga siklogramma, yagny iki
icme-i¢ towerek gorniisinde, icki towerekde suwuii anion
diiziimi, dasyndakyda — kation diiziimini sekilendirilyar.

1-nji surat
1.Tolstihininl siklogrammasy

lonlar: 1—Ca?";2—-Mg? ;3-Na"+K';4-HCO3 ;5-
SO42:6-CI".
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2-nji surat
2.RodZersin ionlaryn % ekwiwalent mukdaryny gorkezyin
diagrammasy.

3. Wodorodyn we kislorodyn izotoplary barada diisiinje.

Suwui agramynyn 11,11 % wodorod we 88,89 %
kislorod diizyar.

1933-nji  yylda fransuz alymy Luis tarapyndan
elektrolizden son suwun distilirlenmegi netijesinde ilkinji
gezek 0,5 mg mukdarda 1,035 udel agramda “agyr suw”
alyndy. Hazirki  déwirde  "agyr suw" senagatda kop
mégberde alynyar. Oz fiziki hasiyetleri boyunca agyr suw
yénekey suwdan tapawutlanyar. Arassa 100% agyr suwun
dykyzlygy Haz 016-1,1056 g/sm® (4°C), buz halynda eremek
temperaturasy +3,8C, gaynamak °t + 101, 42°C, yokary
dykyzlyga +11,6°C eye bolyar. Agyr suw adaty suwdan
goyulygy, tstki dartysy we beyleki hiésiyetleri boyunca
tapawutlanyar.
(Izotop grek sozi ,,izos* — den, meiizes ,,topos* - yer, orun-
diyen manyny ailladyar).
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Kabir maglumatlara goéra agyr suwun janly
organizme tasiri gapma-garsy , yagny o&yjiklerin - 6stsini
bokdeyar , kabirlerinde bolsa 6sasini artdyrylyar.

Tebigatda wodorodyin 3 sany izotopy bar. Wodorod
izotoplarynynn mukdaryna gord tebigy suwlaryn boliingine
bugarmak prosesi yardam beryar. Wodorodyn izotoplarynyn in
yetili H-protiy; 2H-deyteriy ki halatlarda «D» bilen
anladylyar we “agyr suw” diyip hem atlandyrylyar. Ondan
basga 3H-tritiy has agyr wodorod, ony «T» bilen afladylyar.
3H-radioaktiw, onufi yarym boliinisigi 12 yyldan gowrak.Ol
kosmos ginisliginde stratosferada kosmiki sohlelenmek arkaly
yzy iiziilmesiz dérdp duryar. Onuit mukdary Yer sarynda, 1 kg-
dan hem azdyr.

Alymlaryh aytmaklaryna gord, *H; °H bar diyip giiman
edilyar.

Wodorod - molekulyar formulasy H», otnositel atom
massasy 1, otnositel molekulyar massasy-2; walentligi-1.
Ilkinji gezek iilis alymy G.Kawendis 1799-njy yylda erkin
gorniisinde wodorody aldy we “yanyjy howa” diyip at berdi.
Fransuz alymy A.Lawuazye 1787-nji yylda howanyn diiziimini
owrendi we wodorodyn himik elementdigini yiize ¢ykardy we
“Hydrogenium” tiirkmenge “suw emele getiriji” diymekligi
afiladyar. Yer gabygynda wodorodyii agram payy 1%-def,
mukdary boyunca 9-njy yeri eyeleyar.

Wodorod howadan 14,5 esse yeiil, reiiksiz, yssyz gaz,
“H” ereme temperaturasy -219,1°C, gaynama temperaturasy -
252,6°C-den. Suwda hayal ereyir. Wodorod kislorod bilen tisir
edisende 2H,+0,—2H,0 gorniise eyedir we ol tisir 2025°C
temperaturada gegyar.

Metandan wodorod yokary temperaturada
CH4+2H20—CO21+4H27  gornilisinde  boliinip  ayrylyar.
Metallary kesmekde, raketa yangyjy hokmiinde, yyllyk
gecirijilikde, himiya senagatynda, hlorowodorody, ammiagy
almakda, refik we s.m. wodorod ulanylyar.
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Kislorodynn atomynyn himik belgisi O, molekulyar
formulasy O, otnositel agramy 16, otnositel molekulyar
agramy 32. Birlesmelerinde adat¢ca II walentliligi emele
getirydr. “Oksigenum” grek sozi, “okos”- tursy, “gennos’-
doredyarin diymekligi anladyar. Howanyn 23 %-i gidrosferada
kislorodyn agram payy 89% denidir. Yerifi massasynyi 30
bolegi “O” payyna diiysér.

2H>,0— 2H>1021- gorniisde Kislorod suwdan alynyar.

Howanyn esasy diiziim boleklerine azot we kislorod (N-
78%, O-21%) degislidir. Bu gazlary bir-birlerinden bolmage
olaryn gaynama temperaturalarynyn aratapawudy miimkingilik
beryir. “O”-gaynama temperaturasy- 183%S-a, azodyiiky N-
196°S dendir.

“O” gaynamak temperaturasy N-dan yokarydyr.
Kislorody almak {i¢in basysyn tésirinde suwuklandyrylyar,
gaynamak temperaturasynyil pesligi ligin azot howanyn
diiziminden ilki bugaryar we kislorod bolsa galyar, arassa “O”
almak tlicin bu hadysany birndce gezek gaytalamaly. “O”
tehnikada ulanmak ticin 1-1,5 mPa basys astynda dasy gok
polat ballonlarda saklanyar.

“0”- 760 mm simap siitiin basysda- 183 °C-da suwuk
hala, -218°C-da gaty hala ge¢yir, 0°C-da 760 mm. simap
slitiiniinde ya-da 1 atm basysda 1 litr kislorodyn massasy 1,43
g dendir.

Kislorod janly bedenleriii yasayys cesmesi we suw
astynda, kosmos ginisliginde gaplara salynyp dem almak {i¢in
ulanylyar. Zawod, fabriklerde himik tasirleriii netijesinde
Oontimin ~ mukdaryny  kopelmekde, metal  kesmekde,
kebsirlemekde ulanylyar.

Kesgitli sertde kislorodyn molekulasy bilen atomy
birlesme emele getirip biler: O2+0O—03 0zon.

Giliniin ultramelewse sOhlelerinin elektrik
zaryadsyzlanmanyn tésirinden we kébir birlesmelerin
okislenmegi netijesinde ozon O3 emele gelyar.
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6CO2+6H20—CeH1206+6021 fotosintez
hadysasy

Tebigatda kislorodyi 3 sany izotoplary: *°0-yeiiil, 17O,
80 bar. Ondan basga fizikler reaktorlarda, tizlendirijilerde
yene 5 radioaktiw kislorodyi izotoplaryny 20, 140, 0, ¥°0,
200 aldylar. Olar birnige minutdan sofi dargayarlar we basga
elementlerin izotoplaryna Owriilyédrler. Bizii dem alyan
howamyzyi diiziiminii her 10 atomy ’O-ni; 80-ini 55 atomy,
26000 atomy °0 izotopynymikydyr.

Tebigatda 48 sany diirli suw bar, onun 39-y radioaktiw,
9 sany durnukly suwlar. Kislorod bilen wodorodyn
birlesmelerinin gorniisleri:

H, *°0; Hz Y70; H '*0; HD '°0; HD Y'0; HD **0; D
150:; D, ¥'0; D, *80.

Eger yene O2-yi 2 Orin agyr izotopy *H we °H bar
bolsa, onda 120 diirli suw bar bolyar. (1970 y)-rus fizikleri 2*O-
agyr kislorody aldylar, onun kémegi bilen 135 diirli suw emele
gelip biler.

Yeiil suw Hz 1%0; agyr suw D2 0 yazmak bolardy
weli beyle suw tebigatda bar, yone ol diirli suwlaryn
garyndysydyr.

H>O suwun molekulasy tetraedrynl sekilini beryar merkezde
yadroda kislorodyni atomy yerlesyir. Gyra cetlerinde 105°
burg bilen wodorodyn atomlary yerlesyar.

Suwuii molekulasynda wodorodyni atomlarynyii kisloroda
gord otnositel yerlesyarler. Sekilden gérniisine goéra suwun
molekulasy ~wodarodyn 2 atomy we kislorodyn 1
atomynyn kombinasiyasyndan ybarat . (3-nji surat)

H>O molekula gurlusy boyunca dipol struktura birligi
boyunga suw-gidrol. Suwun molekulasynyn tetraedr modeli
XIX asyrda Bernal we Fauler tarapyndan hodiirlenildi.
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3-nji surat

Wodorodyn yadrolarynyi Kislorodyn atomyna gora
yerlesisinin ¢yzgydy (suwui molekulasy)
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lonlaryn az mukdarda tasiri gosulyanlygy sebapli,
suw su gorniisde: (2H2 O =Hz O™ +OH") dissosiasiya geg¢yir.
Suwun ionlaryn konsentrasiyanyn képeltmek hasyly (K
suw=10 %) den. Kdpleng asgarlylyk, tursylyk pH-suwui
“H” goérkezijisi bilen afladylyar we H* ya-da OH ters belgi
bilen anladylyar. Suwun +22C tésiri bitarap yagny OHwe
OH- konsentrasiyalary denn pH=7 suw bitarap tdsirdedir. Asgar
tasirde OH —konsentrasiyasy H 30+ konsetrasiyadan yokary
PH>7 —asgar (OH") kép; Tursy tésirde H 3 O* konsetrasiyasy
OH dan kop. PH<7- tursy (H" kép).

Yerasty suwlary kopleng bitarap reaksiyada dus
gelyédr . Suwun tursy halda bolmagyna suwun diiziminddki
duz we kikirt turgylarynyi, asgar halda bolmagyna suwun
natriy korbanatynyn konsentrasiyasynyn kép bolmagy bilen
diistindirilyér.

Suw (<1000 atm) gaz goérniise gegyar.
Suw 4°C-da 1 sm® suw 1 grama deii bolyar. Suw
donanda onun géwriimi ciirt-kesik ulalyar, takmynan 11 %
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gowrilimi ulalyar. Bu absolyut basys sertlerinde seyle bolyar.
Basysyn artmagy bilen suwun dofima temperaturasy her 130
atm-da 1°C cenli peselyir (4-nji suratda suwui agregat
yagdaylarynyn temperatura baglylykda tiytgeysi gorkezlendir).

4-nji surat

120°C
100 tatyndakysebitleri
1 bug
81,6
suwuk
- suwl
aryn sebiti
1 8,2
| f —6:5—H0
2,0 atm

Suwunt gaynamak temperaturasy basys bilen goni
baglanysykda, 3530 atmosferada suw -17 ° C-da bolyar, 6380
atmosferada 0 °C donyar.

Suwun {ist dartys giiyji 18°C-da 72 din/sm, spirt iigin
22, aseton-24, benzin-29 din/sm bu 6rdn yokary gorkezijidir.

Suwun yylylyk sygymy (ammiyakdan we wodoroddan)
basga maddalardan 5-30 esse yokary. Suwun udel yylylyk
sygymy O-dan 35°C cenli pes, ondan son yokary galyp
baslayar.

Suwufi +16°C temperaturadaky yylylyk sygymy 1 diyip
kabul edilydir we beyleki maddalar iigin nusgalyk (etalon)
birligi hokmiinde kabul edilyér.
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Buzuii yylylyk sygymy 0-dan 20°C aralykda ortaga 0,5
kal/g °C, yagny suwuk suwuiikydan 2 esse az.

Arassa suwun H>O kabir ayratynlyklary bar: akma
temperaturasy 0+4°C aralykda goéwrtimi  kicelip, in uly
dykyzlygy alyar (dykyzlyk 1 /sm®) yetyir. +4C dan son
dykyzlyk azalyar.

Magdan Kiinlerinii dag jynslarynda suwlaryn
gorniisleri.

1. Yerasty suwlarynyn doreyisleri barada diisiinje.

Yer planetasynda ters hadysa-suwuii mukdarynyii

kemelmegi dowam edydr. Suwun molekulalary 80 km.
beyiklige yetip giin sohlesinini tdsiri netijesinde O we H
atomlaryna bdliinyérler. O-yn agyrrak atomlary atmosferanyn
yokarky gatlaklarynda galyarlar. H-yi yenil atomlary kosmos
gintigligine tarap gidydr. Adamzat 6z giindelik durmusynda
litosfera suwlary, yagny ¢oOkiindi dag jynslarynda hereket
edyin yerasty suwlary bilen is salysyarlar. Yerasty suwlaryi
emele gelmegi iki gorniisde diylip hasap edilydr. 1) atmosfera
yagynlarynyn bugarmagyn hasabyna; 2) suwly yapyk
howdanlaryn, kollerin diiybiinde terrigen c¢okiindiler ¢okende
dag jynslaryn arasynda bile ¢okiip, gomliip galmak netijesinde
emele gelydrler, seyle suwlara sedimentasyon suwlar
diyilydrler. Ondan basga yuwenil suwlar, yagny mantiyadan
gelyéan suwlara yerasty suwlary diylip at berilyar.
Yer gabygynyn yokarky bolegi dag jynslarynyn oyjiiklerinin,
jayryklarynyn suwdan dolylygyna baglylykda:  yokarky
howaly zolagyna; asaky doygynlylyk zolaklara bolinyar (5-nji
surat).
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5-nji surat
(1)- Howaly zolagyn we (I1)- doygunlylyk zolagynyi 6zara
yerlesisinin ¢yzgydy.

T b

O

T [TFfl; £23.

At (s (=1

1- 6stimlik toprak gatlagy; 2- gowsak suwgeciriji dag jynslary;
3- kapillyar gayma; 4-teygum suwlarynyn derejesi; 5-
infiltrasion iymitlenis; 6- teygum suwlarynyn akymynyn ugry.

Howaly zolak yer isti bilen teygum suwlaryn aragdginde
yerlesyir. Yerasty suwlaryii yokarsynda asa Yyokary ¢ygly
zolakda damjaly kapillyarly gayma yerlesyir.

Suwly gatlak —diiziimi boyun¢a birmenzesrak, suwbent gatlak
bilen birtaraplayyn yapylan, suwdan doly yasy boyunca
birmetizes dag jynslarynynn toplumy.Suwly gatlak diirli
litologik diiziimli bolup biler, sebdbi dag jynslarynyn diirli
gorniiglerinden ybaratdyr. Suwly toplum -suwbent gatlaklar
bilen bdliinen yaslary boyunga birmenzesrdk, dag jynsly
gatlaklaryn toplumy.
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] 6-njy surat
Yer gabygynyn yokarky bileginde yerasty suwlaryn
yerlesisinin ¢yzgydy.
Atmosfera ygallary

N\,

Howaly zolak
’& 1 T ir* _._.1‘._.4,_.;7

\Z
// / //,
1-kapilyar suwlaryil zolagy; 2-  doygunlyk

zolagyn yerasty suwlary.

2. Magdan yataklarynyi dag jynslaryndaky suwlaryn
gorniisleri.

Dag jynslaryndaky we minerallardaky suwlaryn
gorniislerinin hézirki zaman toparlanmasynyn esasyna, 1936-
njy yylda  A.F.Lebedyew  tarapyndan  hddiirlenen
synplasdyrmasy goyulandyr. Sundan ugur almak bilen
alymlaryn  aglabasy suwun su esasy  gorniislerini
tapawutlandyryarlar:

1. baglansykly (himiki we fiziki baglansykly);

2. kapillyar giiycler bilen baglansykly — kapillyar
(vagny, baglansykly we erkin suw arasynyn gecis
suwlar);
erkin;

4. gaty haldaky;

w
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5. bug halyndaky suwlar.

Baglansykly suw — dag jynslarynda diirli gérniisde we
sekillerde dusup, ol dag jynslary diizydn minerallaryn iginde
we olaryn lstlerinde agram giiy¢lerinden Orédn artykmag giiyc
bilen saklanyarlar.

Himiki baglansykly suw — minerallaryn Kkristal
Oyjiiklerinin  gurlusyna gatnagyar. Bu suw seolit (pes
temperaturada boliinip ¢ykyan mineral), kristal (kristal gozege
giryan suw) we konstitasion (H20 ion gorniisde dus gelyér)
gorniisdedir.

Fiziki baglansykly suwa — minerallaryn iist bolegindaki
baglansykly suw degisli. Bu suw esasanam ownuk dispers
kiilke toyunsow dag jynslaryna hésiyetli bolup, ol mineral
bolejiklerin tstki tarapynda elektrik tebigaty bolan giiycler
bilen saklanyarlar. Mineral bolejiklerin iist tarapy bilen suwun
baglanysygynynl berkligi, suwuii mineral bolejiklerin iistiine
yakynlangsmagy bilen artyandyr.

Bu baglylygynn giiyji boyunga, suwun oOrdn berk
baglansykly (gigroskopik) we gowsak baglangykly (Ortiik)
gorniisleri tapawutlandyrylyar.

Suwun bug ya-da suwuk halynda, onun molekulalaryny
sorup almaklygynyn hasabyna ordn berk baglansykly suw
emele gelydr. Bu suw gorniisi esasan toyunsow dag jynslaryna
hasiyetlidir. Bu yagday dag jynslaryn st boleginddki suw
molekulyar we elektrik giiyclerin tdsiri astynda saklanyar we
dinie suw buga 6wriilen halatynda hereket edip bilyéndir.

Gowsak baglansykly suw — hacan-da dagy jynsynyn
cyglylygy onun in yokary gidroskopikliginden, yagny dag
jynsynyn Ordn berk baglansykly suw bilen doygun yagdayy
artyk bolan halatynda orédn berk baglansykly suwun iistiinde
ortik emele getirydr. Dag jyns bolejiklerinini {istiinden
giiyclerin  kem-kemden daslasmagy bilen olaryn suw
molekulasynynl arasyndaky baglylyk azalyp, mikron olgegli
aralykda 6z baglylygyny yitirydr we azat suw hala gegyar.
Ortiik sekilli suwuii orun iiytgemesi ortiigiii galyfi yerinden
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onunl yuka yerine tarap hereket edyédr. Sunun yaly hereket dag
jynsyn  bolejiklerininn  {istlinddki suw Ortiiginin  galyilygy
birmenizes bolyanca dowam edyéndir. Gigroskopik we Ortiik
sekilli suwlaryn jemi, maksimal molekulyar suw sygdyrjylygy
emele getirydr. Bu Olgeg gorkezijisi, dag jynsynda nége
mukdarda fiziki baglansykly suw molekulyar ¢ekisme giiyji
astynda saklanyanlygyny anladyar. Maksimal molekulyar suw
sygdyrjylyk cédgelerde 1-7%, cédgesow jynslarynda 9-13%,
toyunsow jynslarda 15-23%, toyun iigin bolsa 25-40% -dir.

Kapillyar suw - dag jynslaryin adybir 6yjiiklerini, inge
jayryjyklaryny dolduryar we lstki ¢ekigsme giiycleriil tisirinde
saklanyar. Kapillyar suwyn yerlesisine we onun doygun
zolagyn grawitasion (¢ekisme giiy¢lerin tésirinde saklanyan)
suwlar bilen arabaglangygyna gord suwlaryn {i¢ gOrniisi:
asylma suwlar, yanasma we kapillyar jdhek suwlar
tapawutlandyrylyar.

Azat (grawitasiya-gekisme giiy¢) suw — bu dag
jynslaryndaky oyjiikleri we jayryklary dolduryan suwuk-damja
suwlarydyr. Bu suwlaryil herekedi aglaba agram giiyclerin we
dynzow derejesiniit hem-de azyrak derejede kapillyar giiyclerin
tasiri astynda gecydndir. Yer iistinden howaly zolagyii
jynslaryna sinyén i¢ine siiziilydn suwlar we doygun zolagyn
suwly gatlagy boyunca hereket edydn siiziilis suwlary
tapawutlandyrylyar. Bu suwlaryin mukdary dag jynslaryn zire
diiziimine, 0&yjiikliligine we jayryklanmasyna baglydyr.
Toyunlarda suwuii bu gorniisinin  mukdary ujypsyzdyr.
Cagelerde ownuk cagyllarda we jayryklanan dag jynslarynda
azat suwlar kdp mukdarda saklanyandyr. Yerasty suwlaryii bu
gornligininn halk hojalygyndaky @hmiyet Ordn yokarydyr we
gidrogeologiyanyn dwrenyén esasy mekanydyr.

Gaty halyndaky suw — buz kristallary, buz gatlaklary we
aytymlary gorniisde kopyyllyk- donaklyk zolagyn jynslary {i¢in
mahsusdyr.

Bug halyndaky suwlar (suw bugy) — dag jynslaryndaky
suwun eyelemedik &hli dyjiiklerini we jayryklaryny howa bilen
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bilelikde eyeleyéindir. Ol uly orun iiytgedijidir we suw bugynyn
uly c¢eyelikli yerinden onuinl az c¢eyelikli yerine ya-da has ¢ygly
yerden az ¢ygly yere tarap orun iytgedydndir. Suwun buglary
atmosferadan Va-da Yer gabygynyn jynslarynyi suwy
bugaranda emele gelyéndir.

Belli sertlerde suw buglary kondensirlenip suwu hala
gecip bilyar.

Yokarda agzalan her bir yerasty suwlaryii gorniislerinifi
diirliligine gord gaty magdan yataklarynda dus gelsine ona
garsy gores carelerini esaslandyrmaly bolyar.

3. Dag magdan kénlerindéki yerasty suwlaryn gelip
¢ykys ayratynlyklaryn gora toparlasdyrylsy.

Magdan kénlerinii yerasty suwlarynyin gelip ¢ykys
ayratynlyklaryna gori birnige gorniislere boliinyar. Yerasty
suwlar gelip ¢ykysy boyunga siime (infiltrasiya), goyalma
(kondensasiya), ¢okiindi bilen emele gelen (sedimentasiya) we
cogup c¢ykan (magmatik) we Ozgeren (metamorfik) gelip
¢cykysly suwlar tapawutlandyrylyar.

Siime suwlar — yer {Ustiinden ygallaryn we yeriisti
suwlaryn dag jynslarynn bosluklaryna sinmekligiii netijesinde
emele gelyandir. Bu suwlar agyz suw — hojalyk suw
tipjiingiligin cesmesi hokmiinde has uly amaly dhmiyete eyedir.

Goyulma suwlar — suw bugynyn goyalmagynda emele
gelyarler, ceye giliyclerin tdsiri astynda atmoferadan dag
jynslara tarap orun iiytgedyérler.

Cokiindi bilen bile emele gelen suwlar — kdhalatda bulara
gadymy gomiilip galan suwlar hem diyilyandir. Bu gadymy
gomiilip galan suwlar yapyk gidrogeologik struktur —
gurluglarynn cuil boleginde saklanyp galandyrlar we yokary
minerallanlygy bilen tapawutlanyarlar we himiya senagaty
licin, c¢ig mal we bejeris derman suwlary hokmiinde
bahbitlidirler.

33



Cogup ¢ykan (magmatik) we dzgeren (metamorfik) gelip
¢ykysly (yuwenil) suwlar — magmalaryn cogup c¢ykmagynda
we gatylasmagynda, sonuil yaly-da dag jynslaryn we
minerallarynn  6zgermekliginde we boliinmekliginde emele
gelyin suwlar.

Yer gabygyny emele getiryin dag jynslarynyii
hereketliligi sebdpli sifime, goyalma, ¢Okiindi we yuwenil
suwlaryn dirli gatnagykda garysmaklyk miimkingiligini goz
onlinde tutsak, onda garymtyk gelip ¢ykysly suwlaryn
barlygyny bellemek zerurdyr.
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Magdan yataklaryna suwlarynyn himiki diiziimi we
fiziki hasiyetleri.

1. Yerasty suwlaryi himiki diiziiminiti emele gelmeginir
sertlerinin umumy

hésiyetnamasy.

Yer gabygynyn dag jynslarynyn 6yjiiklerinde we
bosluklarynda, toprakda suwuk-damja gorniisli suwlara yerasty
suwlary diyilyér.

Yerasty suwlaryit himiki diiziiminiii emele gelmegi
onun bilen tdsir edisen topragyn we dag jynslaryn diiziimine
bagly. Suwun gornilisi dag jynslaryna we fizik sertlere
baglydyr. Suwlar dag jynslarynda yuka gabyk, kapilyarlar
damja-akym, bagly (fizik we himik) gorniislerinde bolup
bilyar.

Yerasty suwlaryii yene bir ayratynlygy, olaryn diirli
arasy suwabent gatlaklar bilen boéliinip ayrylmagydyr, bu
yagdaya her bir suwly gatlakda dine sol bir himik diiziimli
suwlaryn emele gelmegine sert doredyir. F.A.Sawarenskiy,
B.I.Lickow, N.K.Ignatowi¢ we s.m. gidrogeologlaryni umumy
0zlesdiren we kabul edilen dik gidrogeologik zolaklylyk
boyunga yerasty suwlary yatys cunillugy boyuncga 3 zolaga:

1. Yokarky zolak- suw alys-calysygynyi isenfiir gecyin
sebitleri degisli. Bu zolakda yerasty suwlaryn deryalardan,
yeriisti suwlaryndan, atmosfera ygallaryndan iymitlenyér.

2. Ortaky zolak- suw alys-calysygynyn kyn gecyéin
sebitleri. Bu sebitlerin yerasty suwlary yokarky we asaky

zolaklaryn suwlary bilen azda-kénde baglanysykdadyr.

3. Asaky =zolak- durgunlasan suwlaryn yerlesydn
zolagy. Bu sebitlerin suwlary yokarky sebitlerinn suwlary bilen
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tasir edigmeydr. Suwlaryn c¢alymasy geologik wagtyn
dowamynda bolup gecyar. Suwly gatlaklar ndge goragly bolsa,
songa hem zolaklaryn gidrogeohimik we gidrogeologik
hisiyetlerine hem we ol zolaklarda yerlesen yerasty suwlaryn
hem diiziimine tisir edyér. Yerasty suwlaryii himik diiziiminii
emele gelmegininl yene bir ayratynlygy cuillugyn artmagy bilen
fizik sertler (temperatura we basys) hem iiytgeyar. Asaky
cunluklarda dag jynslary bilen suwlaryn 6zara tasiri yiizlerge
we miifilerce atmosferanyii astynda 100 °S  yokary
temperaturanyi tisirinde ge¢yédr. Yerasty suwlaryit himik
diiziminin emele gelmeginin ayratynlyklarynyn biri hem
yerasty suwlaryndaky mikroorganizmlerii gatnasmagynda
bolup gec¢yin biologik hadysalar hem 0z tésirini yetiryar.
Yagtylygyi we kislorodyn guiiluk boyunga kemelmegi ya-da
yok bolmagy biologik hadysalaryn peselmegine getirydn hem
bolsa, diiypli «yok» diyip aydyp bolmayar, sebdbi tebigatda
yokary gyzgynlyga ¢ydamly we kislorod yok yerinde hem
yasap bilyan anayrob mikroorganizmler bardyr. Yerasty
suwlaryn himik diiziiminin emele gelmeginde yokary agzalan
mahsus ayratynlyklaryna toplumlayyn seretmelidir.

2. Tebigy suwlaryi himik diiziiminini emele gelmeginin
umumy sertleri.

Tebigy sertlerde suw H20 , yagny himik taydan
arassa gorniisinde dus gelmeyér. Tebigy suwlar himik arassa
suwdan tapawutlylykda ¢ylsyrymly ergindir. Tebigy suwlaryn
himik diiziimi ¢ylsyrymly gazlaryn, ionlaryn, minerallarynn we
organik gelip ¢ykysly minerallaryn toplumydyr.

Tebigy suwlaryn himik diiziimi heniz atmosferada
wagtyndaka azot, kislorod gazlary bilen baylasyar. Tebigy
suwlaryn himik diiziiminin esasy baylagsmasy yere yagys bolup
diisenden soii baslanyar. Yagyn suwlary toprakdan syzlyp
gecmek bilen topragyn diiziiminden kébir elementeri, gazlary
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0z diizimine kabul edip almak bilen diiziimi, hususan tebigy
suwlaryn himik diiziimi ilkibasdakydan iytgeyar. Ondan sofira
suwunt diizimi suw aylowynda nird goniigenligine bagly
bolyar. Suwun diiziimi kole, denize, derya ya-da asaky
gatlaklara siiip gegmek, gogmek bilen ¢ylsyrymly diiziime eye
bolyar.

Tebigy suwlaryn 6z aylawlarynda diirli minerallar bilen
tésir edisip diirli yagdaydaky himik birlesmeleri, ionlary, erdn
gazlary 0z diiziimine kabul edip alyar. Suw tebigatda 3
gorniisde bug, suwuk we gaty halda dus gelyar.

Atmosfera, gidrosfera, litosfera we biosfera suwlary
O0zara Tlzniliksiz baglanysykda we hereketde, aylawda.
Tebigatda uly suw aylawy diinyd ummanynyn we gury yerin,
ki¢gi suw aylawy-ummanlaryin we denizlerifi, materigin
icindékisi hem materiklerin {listiinde bolyar.

Tebigatda suwun aylawy mohiim hadysa, sonun
hasabyna Yer planetasy 6z yasaysyny dowam edyar.

Yer iistiine yagyan atmosfera ygallary 2 gorniisde: 1)
dag jynslarynyn iistiinde doreyin: (gyraw, buzlanma, ¢yg); 2)
bulutlardan diisyan: (yagys, gar, doly yagyar) dus gelyar.
Atmosfera ygallarynyin mukdary millimetrde dlgenyér.

Bugarma- jisimin suwuk halyndan bug halyna gegmegi.
Gidrogeologiyada bugaryjylyk bugaryan suwuklygyn millimetr
suw siitlininden nice bugaryanlygyny bilen
atiladylyar.Osiimlikleriti iistinden bolup gecyén bugarma
transpirasiya diyilyar.

Hizirki dowiirde tebigy suwlaryn diiziiminde tebigy suwlaryn
diiziiminde dus gelyan ionlara:

CI- hlor ion, SO4**- sulfat ion; HCOs - gidrokarbonat ion,
COs? - karbonat ion, Na*- natriy ion, Ca®*- kalsiy iony, Mg?*-
magniy iony, He, H*- wodorod iony we gazlardan O2, N2, CHa,
CO2- uglerodyn ikili okisi, H>S- kiikiirtwodorod degisli. Ondan
basga az mukdarda: Br, I, F, BO2- metobromat iony, HPOg,
H2POs- fosfor iony, SOs- sulfid iony, HSOs- gidrosulfit iony,
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HSiOs- gidrosilikat iony, Fe?*, Fe®*- demir ionlary, Mn-
margens iony, H2SiOz we SiO2 x HoO- kremniy tursysy bardyr.
Tebigy suwlaryn himik diiziimini sertli 5 topara bolmek bolyar:
1. erdn gazlar, 2. esasy ionlar; 3. biogen maddalar; 4.
mikroelementler; 5. organik maddalar.

Yerasty suwlaryi diziiminde Mendeleyewin
dowiirleyin himiki elementlerinin tablisasyndaky bar bolan
himiki elementlerin  80-golayy dus gelyar , yéne olaryn
mukdary we gabat gelis yygylygy o6ran dirli-dirlidir.

Yerasty suwlaryii diiziimini  doredijiler otnositel
mukdaryna goéra: esasy makrokompanentlere we ikinji derejeli
mikrokompanentlere bélinyar. Makrokompanentler umumy
minerallagsmanyn 95-96% diizyar. Mikrokomponentler yerasty
suwlaryn diiziiminin 5-den 10%-ni tutyar. Komponentlerin
konsetrasiyanyn darli  bolmagyna suwda ereyian mineral
birlesmelerin ereyjiligi uly tasir edyiar. Mineral birlesmesi
nace eremage amatly , yykgyn bolsa , onda sol mineralyn
komponentlerin mukdary suwun dtiziiminde kép bolyar.

Yerasty suwlaryii esasy makrokomponentlerine:
anionlardan:SiOs? ,CI- ,504? ", HCO3?,CO3* we kationlardan:
Ca?* ,Mg*,

Na* ya-da (Na*+K™) degisli .

Stiyji suwlaryii makrokompanent anionlaryna :SiOs*
, HCO 5%,CO 32 degislidir.

SiO -birlesmesi litoferada gowsak ergin gdrniisinde
silikat we alyuminosilikat minerallardan, yagny kwars,
polewoy spat, cagesow dag jynslaryn diizliminde
bolyar.HCO?3 we CO 3% birlesmeleri terrigen we karbonat
dag jynslaryn asgarlanmasy netijesinde emele gelyir,
diymek dag jynsalryn diiziminde dus gelydn birlesmelerin
suwda eremegi bilen suwun himiki diizimi déreyér.Suwun
makrokation diizimi anion duziime gord  hemiselik we
birmenzes dil (Ca 2* Mg?* Na").

A.P.Winogradowyn pikirine g0rd
mikrokompanentlere klarky 102 % az bolan elementler
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degisli, mukdary boyunga mikro komponentler 10 mg/l az
bolmaly dil.Yerasty suwlaryn diiziminde has k&p dus
gelyin mikrokompanentlere: NO2™ , NOs, NH4*,Fe*,Br —, Sr?,
Li*,Rb* , Zn?*, Cu®* we 40-a golayy hizire ¢enli milim
edildi.

Makro we mikroelementlerin 6ziine mahsus bolan
ciklendirmeleri , toparlary , giiden dus gelyén elementleri
bar. Meselem, arassa siyji suwlarda Fe, Cu, Zn, Pb, N, F
duzlasan suwlarda B, Br, I, Ru dus gelydr. Styji suwlarda
mikrokomponentler mikrogramyn tltisinden, birndce
milligram 1 litrde dus gelyar.

3. Magdan yataklarynyn yerasty suwlarynyin fiziki
hésiyetleri.

Magdan  yataklarynyn yerasty suwlaryn fiziki
hasiyetlerini 6wrenmekligifi uly #dhmiyeti bardyr. Yerasty
suwlaryn fiziki hésiyetlerine: suwun temperaturasy,
bulanyklygy, durulygy, reiiki, ysy, tagamy, dykyzlygy, elektrik
gecirijiligi we s.m. degislidirler.

Bulanyklyk we durulyk, bu iki hésiyet Ozara
baglanysykly. Ol hésiyetler suwda erdn we gayyp yoren
maddalarynn mukdaryna baglydyr.

Bulanyklyk suwuii diiziiminde erdn mineral we organiki
galyndylaryi ~ mukdaryna  bagly.  Yerasty  suwlaryii
bulanyklygy, esasan dispers — kolloid minerallar bilen
anladylyar (allofan, kaolonit). Suwuni durulygy standart
yvazgynyn ndge galynlykdaky suw siitiimniil istiinden okap
bolyanlygy bilen takyklanyar.

Yerasty suwlaryit refiki onuii diiziimindiki, oziine
mahsus bolan bolejiklerin mukdaryna baglydyr, meselem,
misin ionlarynyn suwunl diiziiminde kdp bolmagy suwa gok,
marganesin  bolmagy gara, gumin tursusynyn bolmagy
gonrumtyl — sary refik owiisginini beryir.
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Hili boyunca reniklilik su derejelere boliinyar: renksiz,
sarymtyl, agyk sary, sary, goyy sary. I¢cimlik agyz suwy 20
gradusdan yokary bolmaly dal.

Adatdan dasary yagday bolaymasa, yerasty suwlaryn
ysy bolmayar. Suwunl ysynyii bolmagy onunl diiziiminde gazyn
ya-da ¢liyriintginiil barlygy bilen diisiindirilyér.

Meselem, yerasty suwlaryi diiziiminde
kiikiirtwodorodyn (H2S) bolmagy palak yumurtganyn, metan
(CH4) — sarymsagyn, gumin tursusy — palgygyn ysyny beryar.

Suwuii  ysy  hisiyeti we  yitiligi  boyunca
alamatlandyrylyar. Yerasty suwlaryi hisiyeti: yssyz, yerysly,
nebit ysly we s.m. bolyar. Suwun ysynyn yitiligi bds ballyk
derejede bahalandyrylyar.

TDS 2874-82 boyunga icimlik agyz suwy 20°-dan 60°C
cenli gyzdyrlanda 2 balldan yokary bolmaly dal.

Yerasty suwlaryii tagamy, umuman suwufl diiziiminde
kop mukdarda duz bolanda duyulyar. Hloridler — duzly,
sulfatlar — ajy, nitratlar — siiyji tagamy beryéarler. Wodorod
ionlarynyn asa kop mukdary suwa tursy tagam beryir. Suwun
tagamy, hacanda onun arassalygyna doly g6z yetirlende
barlanyar.

Synag edilydn suwdan owurtlap alyp, yuwutman
birndce sekunt agzynda saklap, dokiip anyklamaly. Tagamyn
yitiligi bas ballyk derejede bahalandyrylyar. Icimlik agyz
suwuil tagamy 20°C 2 balldan yokary bolmaly dal.

Yerasty suwlaryii temperaturasy Verlesyin cuilugyna,

geologik gurlusa we klimatik sertlere gord oOrdn diirli —
diirliidir.

Temperaturasy boyunga yerasty suwlary:
1) (0° C-dan — pes) —buz; 4) (20— 37°C)-
yyly;
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2) (0 — 4°C) — &riin sowuk; 5)(37-42°C) -
gyzgyn,

3) (4 — 20°C) — sowuk; 6) (42 —100° C) —
Ordn gyzgyn,;

7) (100° C — yokary) — gaynak gorniislere boliinyr.

Yerasty suwlaryii temperaturasy simaply ya-da elektrik
termometrlerint komegi bilen 6lgenyér. I¢gimlik agyz suwlaryn
temperaturasy 20°C toweregidir.

Yerasty suwlaryn dykyzlygy onuit duzlulygyna bagly.
Duzlulygynn artmagy bilen suwuni dykyzlygy artyar, sol
sebidpden hem suwun dykyzlygy suwda erdn duzlaryn jemi
gornlisinde kesgitlenydr. Suwuil dykyzlygy areometrin we
piknometriii komegi bilen Olcenyar.

pH-suwuil tursulygyny hésiyetlendirydn olceg ululyk
bolmak bilen, ol suwun diiziimindédki erdn elektrolitlerin we
gazlaryn tdsirinden emele gelyar.

Suwun diiziiminde gabat gelsine gord pH ululyk suwun
diiziiminin haysy tursydygyny: (komiirli, kremniyli, borly,
kiikiirtwodorodlydygyny) ailadyar.

Bitarap tésirddki suw ergininde wodorodyn we gidroksil
ionlaryh mukdary deti we 107 g . ion/l defi. pH=7 .

Tursy erginli suwlary diiziiminde wodorod [H'] ionyfi
mukdyry 107gion/l den we [OH7]  gidroksil ionlary
mukdaryndan kép pH <7.

Asgar erginli suwlaryn diziminde [OH?] gidroksil
ionlaryil mukdary kép we wodorod ionynyi mukdary az pH >
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Magdan kinlerinin dag jynslaryn zire diiziimi we
mehanik hésiyeti.

1.  Magdan yataklarynyi dag jynslarynyi zire
diiziimi we onun Kesgitlenis usullary

Dagynyk (dispers) teygumlar diirli mocberli,
gorniisli we madda diizimli bdleklerden, bolejiklerden
(zirelerden)  diiziilydr. Teygumyn diiziim boleklerinin
mogberleri engeme metrden mm-ini iliislerine ¢enli bolyar.
Teygumyn sol diizim boleklerine mdgberine garamazdan,
sertleyin zire diyilyar we teygumyn diiziimi zire diiziimi diyilip
atlandyrylyar.

Zire diiztimi (konelisen adalga — “mehaniki diiziim”) —
teygumy diizyan diirli mogberli bolejiklerin  denesdirme
mukdarydyr. Zire diiziimi teygumlaryn siiygesiklik, 6yjiiklilik,
siiysmd garsylyk, gysylma ukyby, ¢isme, yygrylma ukyplary,
kapillyarlar boyunca yokary galys, suw silizdiirijilik yaly
hésiyetlerine diiypli tdsir edydr. Zire dliziiminin iytgewi
teygumyn hésiyetlerinin liytgewine getiryiar. Mysal ligin, eger
arassa ¢agylynl suw siizdiirjiligi yokary, ¢égéininki pes bolsa,
toyunyilky — nola golay diyen yalydyr.

Zire diizimi i yiiziinde mohiim dhmiyete eye bolup,
su meseleleri ¢cozmek {i¢in zerurdyr:

1) teygumlary zire diiziimi boyunga synplamak;

2)baglanysyksyz  gowsak teygumlaryn (esasan
cigeleriil) suw  siizdiirjiligini yasama (empirik) formulalaryn
iisti bilen hasaplamak;

3)teygumlaryn yollaryn emeli disegi, gumdan
galdyrylyan gagylar, bentler ticin yaramlylygyna baha kesmek;

4)buraw guyylaryna goyulyan siizgii¢lerin Oyjik-
desiklerinin amatly diametrlerini hasaplamak;
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5)suw  bentlerinde, hendeklerin  diwarlarynda
karyerlerde, sahtalarda we s.m. teygumlarda siiziilme zerarly
hokurdanlagsma doreme howpuna baha kesmek we terslin
stizgiicleri hasaplamak;

6)teyguma gurlusyk materialy hokmiinde baha
kesmek (kerpi¢ guymak, betona garmak we s.m.).

Zire diiziimini kesgitlemek iicin zire deriiewi
(granulometrik analiz) gecirilydr. Sol zirelerin mdgberleri
olaryn ortalagdyrlan diametri gorniisde kesgitlenyér we mm-de
anladylyar.

Su wagta ¢enli dagynyk teygumlaryn zire diiziimini
kesgitlemegin kopsanly usullary islenip diiziildi. Olary seyle
toparlara boliip bolar.

1. Dasyndan synlap kesgitleme usulynda teygumlar
dasky kessbi, diiziimi boyunca oniden belli etalon nusgalar
bilen denesdirilydr. Bu wusul adatca meydan sertlerinde
ulanylyar.

2.  Meydan sertlerinde  ulanylyan  Filatow-
Rutkowskininn usullary. Bu wusullar boyunca toyunsow
teygumlaryn ady olaryn suwda c¢ismek derejesi boyunca
kesgitlenyar.

3. FEleme usulynda teygumlar digirleri siirtiilip
yazylandan son, elekler toplumynda elenyédr. Bu usul c¢ége,
ownuk cagyl, kéte iri kirsen parcalaryn mukdaryny kesgitlemek
ticin Ordn giiiden ulanylyar.

4. Gidrawlik usullar. Bu wusullar teygumyn
diiziiminddki 0,1 mm-den kici zireleri parcalara bolmek iigin
ulanylyar we diirli mogberli zirelerin diirli tizlik bilen asak
cokyanligine esaslanyar. Bu usullary 2 toparca boliip bolyar:

4.1. Hereketsiz suwda durlama usullary:
Sabaninin, Atterbergin, Wilyamsyn usullary. Hazirki dowiirde
Sabaninii durlama usuly ulanylyar;

4.2. Zireleri akyan suwun komegi bilen
pargalara bolmek (Senénin usuly).
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5. Uzniiksiz usullardan asakdakylar ayratyn
bellenmige mynasyp:

5.1. Bulandyrlan suspenziyadan (bulanyk
suwdan) yzygiderli nusga almak — damdyrgy¢ usuly. Bu usul
Tiirkmenistanda 6rdn ginden ulanylyar.

5.2. Suspenziyadan ¢Okiip duran zire parcgalarynyn
agramyny go0s-goni Olgemek usuly (Swen-Odenini usuly we
basg.).

5.3. Bulandyrlan suspenziyadaky zirelerinn yzygiderli
cokmegi zerarly dykyzlygyn vya-da gidrostatik basysyn
iytgewine esaslanan usullar (areometrik usuly we Bignerin
usuly).

Inzener-geologlaryn 1940-njy we 1957-nji yyllarda
bolup gecen maslahatlarynda teygumlaryn zire diiziimi
kopgiilikleyin kesgitlenende esasy zire deriiewleri hokmiinde
eleme we areometrik usullaryny ulanmak hédiirlendi. Bu
usullar boyunga yorite standart TDS-12536-79 hem islenip
diiziildi. Sol resminamada zire diiziimini kesgitlemek {icin
eleme, areometrik we damdyrgyc usullaryny ulanmak
hodiirlenilyar.

Tilirkmenistanda sebitleyin islerde we taslama {i¢in
gecirilydn inZener-geologik gozleglerde teygumlaryn zire
diiziimi eleme we damdyrgy¢ usuly bilen kesgitlenyir. Bu
usullaryn doly yazgylary TDS-12536-79 resminamada we diirli
kitaplarda we gollanmalarda berilyar.

2. Magdan yataklarynyi dag jynslarynyi zirelerii
mocberleyin parcalary.

Eger-de teygumyn diiziimindédki boélejikleri (zireleri)
bir menizes mogberli toplumlara bolseni, onda olarynn kop
hésiyetleri hem menzes bolyar (bosluk-6yjiikliligi. Gysylmak
ukyby, suw gecirijiligi we s.m.). Mogber diyip, bu yerde
bolejiklerin  dasky sypatyna (togalaklygyna, yasylygyna,
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stiynmekligine) garamazdan, olaryn ortalasdyrlan diametri goz
oniinde tutulyar.

2-nji tablisa
InZener-geologik maksatlar iicin zirelerifi parcalara
boliinisi
Zirelerin mogberi, Parcgalaryn ady
mm
> 200 Harsan
daslar Iribolek
200 —40 Iri cagyl parcalar
40-2 Ownuk ¢agyl
2-0,05 (Cége zireleri
0,05 -0,002 Kirsen (tozan) zireleri
< 0,002 Toyun zireleri

Iribolek pargalar dasa donen dag jynslaryn ownukly—irili
boleklerinden diiziilip, yokary suw gecirjiligi, berkligi,
agramdan juda az gysylyanlygy we durnukly hésiyetleri bilen
tapawutlanyarlar.

Cége zireleri diizimi boyunga mineral bdlejikleridirler.
Olar mogberine baglylykda azda-kdnde kapillyar hisiyete
eyedirler, durnukly agramda az gysylyarlar, sarsgynly agramda
gysylmagy yokarlanyar.

Kirgsen zireleri suwy az we kynlyk bilen gegciryirler,
agramdan  gysylmagy,  berkligi  ¢yglylygyna  bagly,
kapillyarlygy bar, siiygesikligi yok diyen yalydyr.

Toyun zireleri dine toyun minerallaryndan diiziilendirler.
Olarynn  hésiyetleri onki agzalanlarynkydan  diiypgoter
tiytgesikdir. Olar yokary isjeniligi (az mukdarda bolsa-da kdp
tasirliligi), suw gecirmezligi, suwy Oziinde saklap, yzyna
bermezligi, yokary kapillyarlygy, siiygesikligi, suwda ¢isip
bilmegi, berkliginin, gysylmak ukybynyn &rdn uly derejede
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cyglylygyna baglylygy, bolejiklerin biri-birine yelmesip, tokga
tutup bukemgi, hisiyetlerinin durnuksyzlygy we s.m. bilen
tapawutlanyarlar.

Dagynyk teygumlar synplananda doreyéan bu nisazlyklary
aradan ayyrmak ii¢in yurtda onki ulanylyan TDS-25100-95
standarta gosmaca hdokmiinde ayratyn sebitleyin synplama
islenip diizlildi we ol “Tiirkmenstandartlary” Bas dowlet
gullugy tarapyndan tassyklandy we 2003-nji yyldan baslap
“TDS 609-2003”. Teygumlar dagynyk “toparlama” at bilen ise
girizildi. Resminama difie bir synpa (dagynyk teygumlar
synpyna) degisli bolany iigin onda “toparlama” diyen adalga
ulanyldy. Su yerde sol standartyn esasy tablisalaryndan iki
sanysy gysgaldylan gorniisde getirilyar

3-nji tablisa
Dagynyk teygumlaryi adyny kesgitlemek iicin
ulanylyan resmi toparlama
(TDS 609-2003)

Teygumyn ady Esasy sert
(diirli bolejiklerini agramy boyunca
mukdary, %)
1 2
1. Harsan Eger diametri 200 mm-den uly bolan
teygumy béleklerin agramy > 50% bolsa
2. Iri gagyl Eger d > 10 mm boleklerin agramy >50%
teygumy bolsa
3. Ownuk cagyl Eger d > 2 mm >50% bolsa
teygumy
4. Cégeler Eger d > 2 mm boleklerini agramy >50% we
0,002mm-den kici bolejiklerin agramy 3 %-
den az bolsa
Sol sanda:

4.1. Dagly cige Eger d > 2 mm bolekler > 25% bolsa
4.2. Tri gdge Eger d > 0,5 mm bolekler > 50% bolsa
4.3. Aram Eger d > 0,25 mm bolekler > 50% bolsa
mocberli cige
4.4. Ownuk céige Eger d > 0,1 mm bolekler > 75% bolsa
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4.5. Kirgenli ¢ige Eger d > 0,1 mm bolekler > 75% bolsa

Bellik: Teygumyn ady kesgitlenende esasy sert yokardan
asaklygyna barlanyar.

Toyunsow dag jynslaryny biri-birinden ayyl-sayyl etmek
(seljermek) iicin Tiirkmenistanda uzak wagtdan Dbéri
W.W.Ohotinit synplamasy ulanylyp gelinydr. Asakda sol
synplamanyin esasynda islenilip diizilen TDS 609-2003
resminamadan gdgiirme getirilyar.

4-nji tablisa
Toyunsow teygumlaryn adynyn kesgitlenilisi
Teygumyn ady Toyun bélejiklerin (d <
0,002 mm) %
hasabyndaky mukdary
1. Toyun > 30
2. Topur 10-30
3. Gumbayrak 3-10
4. Cage <3

Teygumlayi zire diiziiminin ¢yzgylaryn iisti bilen
anladylysy

Dagynyk teygumlaryil zire derfiewiniii netijeleri diirli
parcalaryn  goterimde anladylan mukdary  gorkezilen
tablisalarda berilyar. Emma tablisada berlen zire diiziimin
gornetin dsgirligi bermeyanligi licin bu usul yeterlik bolmayar.
Ol sebdpli inZener-geologik barlaglarda teygumlaryn zire
diizlimleri gosmaga ¢yzgy (grafik) Usti bilen anladylyar. Is
yiiziinde seyle ¢yzgylaryn 2 gorniisi ulanylyar: ligokly ¢yzgy
we yarymlogarifmik ¢yzgylary ulanylyar.

Ucokly ¢yzgy (iigburglyk - ¢yzgy) zire pargalrynyi
ticlisini bir nokadyn {iisti bilen sekillendirmige miimkingilik
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beryir. Bu usul deiitaraply tigburclykda iicbur¢lygyn islendik
nokadyndan taraplara goyberilen dikanlaryn
(perpendikulyarlaryil) jemleriniii beyiklige deni bolyanlygyna
esaslanandyr. Bu usul onlarga, yiizlerce teygum — nusgalarynyn
zire diiziimi boyynga birmenzesligini aydyilasdyrmaga, seyle-
de barlanyan teygumun amatly garnuwa golay-daslygynyn san
bahasyny kesgitlemédge miimkingilik beryér.

Zire diiziimini ticokly ¢yzgyda yeke-tdk nokat gorniisde
gorkezmek tligin hemme pargalar 3 topluma birikdirilyar, adatca
sol toplumlara ¢dge pargalary (2-0,05mm), kirsen parcalary
(0,05-0,002mm) we toyun pargasy (<0,002mm) jemlenyarler.

3. Magdan yataklarynyii dag jynslarynyii mehaniki
hisiyetleri

Dag jynslarynyn mehaniki hésiyetlerini olaryil dasky
giiyelerin, yiikkiin tdsiri astynda 0ziini alyp barsyny kesgitleyar.
Teygumlaryn mehaniki hésiyetleri yarsma we berklik
gorkezijilerinden  diiziilyar. Yiikiii, agramyn tisiri bilen
dagynyk teygumlarda icki gurlusyn we gowrlimin lytgewi
(dykyzlasma) bolup geg¢yir, teygumyn gowriim birliginde
oyjiiklilik azalyp, gaty bolejiklerinn deniesdirme mukdary artyar.

Teygumlaryn  yarsma  (gysylma)  gorkezijileri
binyatlaryn ¢okmegini ¢aklamaga, teykardaky jynslaryn
durnuklylygyny kesgitlemége, gurulyan desganyn binyadynyn
amatly diizglidini (konstruksiyasyny), mdgberini kesgitlemage
miimkingilik beryir.

Dag jynslarynyn siiysmé garsylygyny hiésiyetlendiryin
gorkezijiler bentlerin, gagylaryn yapylarynyn enasaklygyny
kesgitlemédge, karyerlerin erfiegini, kertligini miimkingadar
yer-gazuw islerini az gegirip esaslandyrmaga, yapylaryn,
kenarlaryn sliysmd  garsylygyny, teygumlardan sdyget
desgalaryna we yerasty desgalaryn berkitmelerine diisyin
basysy kesgitlemége, soyget desgalarynyn in amatly kesiminin
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meydanyny we durnuklylygyny esaslandyrmaga we basgalara
beryir.

Gysylma ukyby c¢égesow, toyunsow jynslaryn istiine
basys tdsir edende, olarda gysylma we teygumyn yumsak-
gowsaklygyna baglylykda gapdala siiysme-magsarma bolup
gecydr. Gapdal yarsmasynyin san bahasyny kesgitlemegin
tehniki kyncylyklary nazarda tutulyp, adat¢a teygumlaryn
yarsma ukyby - ¢okijiligi gapdala siiysmédge miimkingilik
bermeyidn berk polat halkalara gaplanan teygumlarda
barlanylyar. Bu hili barlaglara kompressiya barlaglary,
teygumlaryn su usul bilen kesgitlenen ¢okiijilik ukybyna bolsa,
kompressiya hisiyetleri diyilydr. Bu usulynn manysy — artyan
basys bilen teygumlaryn oyjiikliliginini (has takygy oyjiiklilik
koefisiyentiniil) arabaglanysygynyn kesgitlenilmegine
syrykdyrylyar.  Gysylma  ukybyny kesgitlemek {i¢in
kompressiya egrisi, yagny Oyjiklilik koefisiyentininn diirli
bassyda liytgemeginin ¢yzgyda berlen baglanysygy ulanylyar.

49



Yerasty suwlaryi tiisirinden dag, magdan
kéinlerinde doreyin geologik hadysalar.

1. Geologik prosesler we hadysalar barada
diisiinje.

Yerini yiizinde onufi kesbini, durkuny iiytgedyén diirli
prosesler (0zgerisler) we hadysalar bolup dur. Olara dag
jynslarynynn dagap weyranlasmagy, deryalaryn, denizlerin
kenarlarynyn yuwulyp opurylmasy, yer titremeleri we beylekiler
degislidirler. Gelip ¢ykysy boyunca olar ekzogen proseslere,
yagny dasky sebdplere gord doreyanlere we endogen proseslere
— yerin icki energiyasy bilen baglylykda doreyénlere
boliinyérler.

Geologik proses diylip, 6rdn hayal bolup gecyén, uzaga
cekyin hereketlere, Ozgerislere diisiinilydr. Mysal {i¢in, yer
gabygynyn jimmiisinde tektonik sebdplere gord gatlaklar
toplumynynn gysylmagy, siiysmegi sebdpli dartgynlygyn
artmagy geologik 6zgerisdir.

Geologik hadysa — sol uzaga ¢eken dartgynlygyn haysy-
da bolsa bir garsylyk gorkezydn giiyje riistem ¢ykyp
gowsamagy, kosesmegidir. Mysal iicin, yerin asagyndaky sol
dynzap duran dartgynlygyn berk gatlaklary jayryp syndyranda
doreyin sarsgnyn yerin yiiziini endiredip, yer titremesine sebip
bolmagy, jay desgalary goz gyrpys salymynda weyran etmegi
hadysadyr.

Eger agzalan prosesler, hadysalar tebigy sebéplere gora
bolup gegyin bolsa, olara geologik prosesler we hadysalar
diyilydr. Eger olaryn doremegine, Gsiis depgininiii artmagyna
adamyn gecirydn gurlusyk, onlimgilik, hojalyk islerinin diiypli
tasiri bar bolsa, olara inzener-geologik prosesler we hadysalar
diyilyar. Mysal {i¢in, gurlan jaylaryn teykarynyn ¢okmegi, ot-
copi capylan cégelerin yelin ugruna siiysiip baslamagy,
suwarymly yerlerin zeylemegi, sorlasmagy we s.m.
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2. Magdan kiinlerinde yerasty we yeriisti
suwlaryn tésiri bilen doreyin geologik prosesler we
hadysalar.

Magdan yataklaryna yerasty we yerlisti suwlary tésir
edip, ol tasirlerin netijesinde birndge hokurdanlagma,
suwyarsuwlar, gowaklama, yzgarlap ¢cokme yaly hadysalar yiize
cykyar.

Magdan kénlerine ygal, suwarys suwlarynyn, suw
gecirijilerin yitgilerinin yere siimegi netijesinde emele gelyan
teygum suwlary asuda yatyarlar ya-da hereketde bolyarlar.
Asuda yatan suw Arhimedinn kanunyna gord asakdan yokaryk
goniikdirilen gidrostatik iteriji basysy doredyar.

Teygum zirelerini yliziip yoren yagdaya yetiryén zyyany
dynzow gradiyentine afnirybas howply dynzow gradiyenti
diyilyar.

Dag gazmalarynda yerasty suwlaryn hereketi bilen
doreydn hadysalar gidrodinamik kysyma degislidirler. Suwui
yokary tizligi ya-da gidrodinamik basysyn doremegi zerarly
teygumyn zirelerinin siizilme akymy bilen eredilip ya-da
yiizdiirilip  dkidilmegininn netijesinde doreydn hadysalara
hokurdanlagma bilen suwyarsuwlar degislidirler.

Hokurdanlagsma — teygumyn zireleriniii yerasty akym
bilen &kidilmek prosesidir. Bu proses akymyn ugrunda
gowalgylyklaryn, bosluklaryn doremegine getirydr. Sol
bosluklaryn iistiiniii gorp atyp, ¢cokiip emele getirydn ¢ukurlary
(kopleng guyguja c¢alymdas), coketlikleri hokurdanlagmanyn
yerin yliziinde dsgér goriinydn alamatydyr.

Hokurdanlagmanyn mehaniki we himiki gornisleri
bolyar.

Mehaniki hokurdanlagsma kopleng kiipiirsek, zire diiziimi
boyunga diirli ¢dgeséw jynslara mahsusdyr, emma olaryn
toyunsow jynslarda dusyan wagtlary hem seyrek bolmayar.
Mehaniki hokurdanlagmanyn bolup ge¢cmegi iigin sol bir wagtda
birnige sertleril berjay bolmagy zerurdyr.
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N.M.Bockow ol sertlerin sanawyny seyle belleyar:

a) gidrawlik gradiyent 5-den uly bolmaly. Seyle gradiyent
akymyn anrybag howply tizligini doredip bilyar. Ol tizlik
zirelerin diirli pargalary tU¢in diirlidir: 0,001 mm ii¢gin — 0,02
sm/s; 0,01 mm t¢in — 0,5 sm/s; 0,1 mm tigin — 3,0 sm/s we s.m.;

b) i uly (dmax) we il kici (dmin) zirelerin mogberlerinin

d
gatnasygy 20-den az bolmaly dildir, yagny dﬂ > 20 ;
min
¢) Oyjiklerin diametrinin (D) teygumda agdyklyk edyén
parganyn diametrine (d) bolan gatnasygy 8-den az bolmaly

déldir, yagny gz 8;
d) galtasyan gatlaklaryn siiziilme koefisientleriniii

gatnasygy seyle serte boyun egmelidir; % > 2, bu eyrde K1 —
1

hokurdanlagyan gatlagyn, K> — asakdaky gatlagyn siiziilme

koefisientleri.

Seylelik bilen mehanik hokurdanlagsma teygumlaryn zire
diiziimi diirli, Oyjikliligi yokary, teygum suwlaryn akymy
kowlenip akyan gorniisdéki sertlerde bolup gecyar.

Himiki  hokurdanlasma —  duzly teygumlaryn
hokurdanlagsmasynyn baslangyc¢ tapgyrydyr. Teygumda ansat
we hayal ereyin duzlar yeterlik mukdarda bar bolsa, olar ilki
erdp, sofira yerasty suwlary akymy bilen dkidilip bilyérler. Bu
bolsa, duz baglansyklary gowsadyar, netijede gowsan teygumyn
ayry-ayry heniz eremedik bolejikleri hem &kidilip baslayar,
oyjuklilik artyar, suw kowlenip akyp, dynzow gradiyenti hem
ulalyar.

Teygumlarynn himiki hokurdanlasma durnuklylygy “TDS
609-2003. Teygumlar. Toparlama” layyklykda teygumlaryn
gornlisine we diiztiminddki ansat we hayal ereydn duzlaryn
mukdaryna baglylykda kesgitlenyar.
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Degisli gidrogeologik sertlerde durnuksyz teygumlarda
bolup geg¢ydn  himiki  hokurdanlasmanyn  netijesinde
teygumlarda bosluklar doreyiar ya-da hokurdanlagma ¢okmesi
bolup gegyir.

Hokurdanlagsma ¢okmesi — teygumlaryi duzlaryna erdp we
yuwulyp dkidilmesi netijesinde hayallyk bilen bolup ge¢yin
yarsmadyr. Kopleng ol zylgaly teygumlara mahsus bolyar.
Hokurdanlasma ¢o6kme howpy we onun mukdar oOlcegi
Tiirkmenistanynn gurlusyk normalarynyn kadalary boyunca
kesgitlenyar.

Hokurdanlasm ¢Okmesi caklananda su zatlary bilmek
peydalydyr:

- diiziminde 40%-den kop toyun pargasyny saklayan
toyunsow jynslar hokurdanlasma durnuklydyr;

- duzlylyk we oOyjiklilik nice kop bolsa, sonca
hokurdanlagma ¢okmesi hem yokary bolyar;

- hokurdanlasma ¢Okmesinin wagtyn dowamyndaky
depgini siiziilip gecyédn suwunl duzlylygyna we himiki diiziimine
baglydyr.

Karyerler, gurlusyk hendekleri, gazuw-agtarys desgalary
(guyylar, garymlar we s.m.) yerasty suwlaryil yatan
derejesinden asaklygyna cunaldylanda, desga bilen dasky
gursawyn arasynda gidrodinamik basys peyda bolyar. Karyerin,
hendegin, guyynyn diwary suwly ¢dgeden diiziilen hem bolsa,
belli cunilluga ¢enli diwar opurylman, akman saklanyar. Emma
basys tapawudy ulalsa ya-da sarsgyn tdsir etse, diwardaky
suwayrsuw prosesinde meyilli jynslar durnuklylygyny birden
yitirip, ordn suwuk palgyk yaly akyp, cukury yerasty suwlaryn
yatyan derejesine ¢enli doldurylyar. Seyle suwly cdgelerin we
gumbayraklaryil oslagsyz yagdayda akyp siiysmek prosesine
suwyarsuwlar diyilydr. Adatca suwyarsuwa meyilli jynslar hem
suwyarsuwlar  diylip atlandyrylyar. Suwly teygumlaryi
suwyarsuwa meyilliligi gidrawlik dynzowa, teygumyn zire we
mineral diiziimine, dykyzlygyna, zirelerin kessbine we beyleki
sertlere baglydyr.
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Doreyis mehanizmi, howplylyk derejesi boyunca
suwyarsuwlar iki topara: yalan we hakyky suwyarsuwlara
boliinyar.

Yalan suwyarsuwlar kopleng ownuk c¢igelerdiki erkin
suwuil gidrodinamik basysyn az tarapyna (pese) hereketinifi
hasabyna doreyir. Eegr seyle suwly ¢dginin bir bedresini tekiz
yere doksen ¢iir depeli tiysmek doreyar, onun igindéki erkin suw
cesmejikler gorniisinde akyp c¢ykyar, ¢ykyan dury ya-da cala
bulanyk. Suwly {iysmek gurandan soni pytrap duran ¢agi
owriilyar. Bu suwly cigelerit dykyzlygy 1,5-1,75 t/m3, siiziilme
koefisienti 1-2 m/g-g ¢emesi, suw berijiligi gowy. Agzalan
sertlere gord yalan suwyarsuwlara garsy goresilende hadysany
doredyin esasy sebibi — suwy uly kyngylyksyz ayryp bolyar.

Hakyky  suwyarsuwlar  digirleyin  (koagulyasiya)
baglynysykly toyunsow ¢égelerde, gumbayraklarda dusyar.
Suwyarsuwyn bu gorniisi Onkiiden has ¢ylsyrymlydyr we
gurlusykda kop kyngylyklar doredydr. Bu suwyarsuwyin
doremegi licin azajyk gidrodinamik basys we calaja sarsgyn
yeterlik bolyar. Onun kidbir alamatlary sulardan ybarat.
Teygumyn Oyjiklerindéki toyun ¢ége =zirelerinin dasyny
gursayar we suwa ¢alymtyl siiyt refikini beryar.

Suwyarsuwlar gazuw-gurlusyk, gazuw-agtarys islerinin
gecirilisini ordn kynlasdyryp bilyérler. Gores ¢éreleri kdpleng
suwyarsuwly gatlaklardaky yerasty suwlaryn derejesini
gazylan ya-da yygy kakylan ujy ingeldilen skwaZinalaryi
(innfepisint siizgiiclerin) komegi bilen asak diistirmek bilen
baglydyr. Kabir yagdaylaryda dag gazmalara, gurlusyk
hendeklerine, yerasty desgalara akyp gelydn suwyarsuwly
cégelerin hereketi biri-birine sybyzgy kakylan demir, demir-
beton siitlinlerin (spuntlaryn) komegi bilen ¢éklendirilyar.

Suwyarsuwlar  yurdumyzyn  paytagty Asgabatda
gurulyan  yerasty zey akabaly-aragatnasyk tonnelinifi
gurlusygyndaky kop kyngylyklary doretdi. Onuil garsysyna
gores céreleri gegirlende belli tejribe toplandyr:
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1) ilkinji nobatda suwyarsuw prosesine meyilli yerleri
geofiziki usullar we burawlayys islerini bilen takyklamaly;

2) uly gidrodinamik basys doredyin desgalar gurlanda
(mysal ii¢in, tonnelin ge¢meli yerinddki palgygy c¢ykaryp
ayyrmak we onun diwaryny Ortydn demir-beton diizme
ganatlary asak diisiirmek ii¢in guilugy 20-25 m, ini 15 m we
boyy 40-45 km kameralar gurlanda) hokman “teygumdaky
diwar” diylip atlandyrylyan diwar (guilugy 20-25m)
gurulmaly;

3) gurlan diwaryn das gursawyndan dik zeykes
skwazinalaryin komegi bilen yerasty suwlaryin derejesini ti
gurlusyk gutaryanca kameranyi diiybiinden asakda durar yaly
saklamaly;

4) dag gazmalary  esaslandyrlanda  zeykes
skwazinalaryin zerur sanyny “uly guyy” usuly bilen hasaplap
esaslandyrmaly;

5) kameranyn i¢ yiliziini d=800 mm-e barabar
turbalardan yasalan kese germewler bilen (inine) berkitmeli.
Suwyarsuwly  jynslardan  gecydn  kameralarda  seyle
germewlerin sany 20m dik aralykda pesinden 3 hatar bolmaly;

6) dag gazmalary uly galynlykly  hakyky
suwyarsuwlaryn bar yerlerinddki durnuksyz teygumlary
sementleme, silikatlama usullar bilen berkitmeli.

Toyunsow jynslaryn belli bir gornisleri (lyoslar)
guruka, ¢yglylygy peski basysa kén ¢cokmin ¢ydayarlar, emma
olar sol bir hemiselik basysda (6z agramyna ya-da gosmaca
basysda) yzgarlasalar, suwdan doygun yagdaya gecseler, olar
birden asa artyk ¢6kmaige ukyply bolyarlar. Teygumlaryn
artyan basysdan dél-de, yzgarlany zerarly goéwrlimini kiceltmek
hadysasyna yzgarlap ¢okme diyilyar. Bu zeyilli hadysalar lyos
diylip atlandyrylyan dag jynslarynyin yayran yerlerine
mahsusdyr (Kopetdag, Koyten, Balkan dagyaka diizliikleri we
s.m.).

Gury vya-da cala ¢ygly toyunsow-¢dgesdw jynslaryn
aglaba koplisi gosmaca basysda (mysal iicin, binyadyn
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asagynda) yzgarlasa gowrlimini azda-kdnde kiceldyérler,
cokyirler.

Karyerlerin yapylaryndaky dag jynslaryii
durnuklylygyny, berkligini kadalasdyrmak tigin silikatlama
usulyny, yagny diiziimine 2-5%-1i NaCl ergini goyulan 10-
15%-li suwuk aynany teyguma basysly sindirme gorniisinde
gecirilydr. 30 giin gecenden son, suwuk ayna sindirlen her
guyynyn 0,2-1,0m toweregi gatayar we Yyzgarlanda-da
cokmeydn yarymbitewidas jynsa Owriilydr. Bu usulyn dine
stizilme koefisisenti 0,1 m/g-g-den yokary jynslarda
ulanmagyn amatlydygyny bellemeli.

Magdan yataklarynyn yerlesyin yerlerinde hereketdaki
yerasty suwlaryn tdsiri bilen dag jynslarynyn belli bir gowriimi
erdp dkidilydn bolsa we olaryil oOnki duran yerinde uly
bosluklar, kowekler, gowaklar emele gelydn bolsa, bu hadysa
gowaklama (karst) diyilydr. Bu hadysanyn dordp-6smegi {icin
sol bir wagtda 4 sertin bolmagy zerurdyr:

1) suwda ereyédn gatlaklaryn bolmagy;

2) sol gatlaklaryn suw siizdiirjilik hdsiyetiniii bolmagy
(jayryklylyk, oyjiklilik);

3) sol oyjiik-jayryklardan suwun hereket etmegi;

4) sol suwun  eredijilik  ukybynyn  bolmagy
(duzlygynyit pes bolmagy, suwda erdn komiirtursy gazyn
bolmagy we s.m.).
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7-nji surat
Karst emele gelme hadysasy netijesinde doréin jayryklar.

1-hekler; 2-slanesler; 3- ¢dgesow-toyunlar bilen doly
jayryklar.

Tilirkmenistanda gowaklama kdpleng daglyk yerlerde
yayran karbonatlardan we zyl¢adan diiziilen yarymbitewidas
jynslarda dugyar (Kowata, Koytendagyn gowaklary we s.m.).
Eger gowaklamanyn beyleki dag jynslary bilen bagly yerleri
hem seyrek dil. Sarygamys c¢oketliginde gowaklama
toyunsow-hekgumdas kol c¢okiindilerinde dusyar. “Toyun
gowaklamasy” diylip atlandyrylyan kowekler Giinbatar
Kopetdagyn paleogen toyunlarynda, Sumbar jiilgesinde
dusyarlar.

Gowaklamanyn iki gorniisi bar: acyk (yeriisti) we
yapyk (yerasty).

Acyk gowklama ereyin jynslaryn yerin Viiziine ¢yan
yerlerinde bolyar. Ol jynslar yeriisti suwlar bilen bolekleyin
yuwulyp ékidilende, yerinl (yapyny) yiiziinde ululy-ki¢ili oylar,
yaryk-dilikler (karlar) emele gelydar. Uzagyndan bu kdwekler
asaklygyna osyérler (7-nji surat).

57



Yapyk gowaklama ereyin dag jynslar eremeyinlerden
ep-esli asakda yatyan yerlerinde dusyar. Olar yeriisti suwun
hem, yerasty suwun hem tésiri bilen dordp bilydrler. Dag
yapysy bilen gysyna baryarkan dasyn jayrygyndan bug ¢ykyan
bolsa, yorande (ayagyny yer uranda) giimpiildi esidilyén bolsa,
sol yerii asagynda gowagyn bardygynyn alamatydyr. Seyle
gowaklar Bagyr obasy bilen Argabil sdhergesinin arasyndaky
daglarda dusyarlar. Yapyk gowagyn iigegi irde-gicde yumrulsa,
ol agyr gowaga girelge bolup hyzmat edip biler.

Hadysa garsy gores céreleri c¢éreleri ilkinji nobatda
gowaklamanyn bar yerlerini doly 6wrenip karta gecirmek bilen
baglydyr. Yeriii yiizine ¢ykman asakda yatan bosluklaryii
barlygyny-yoklugyny anyklamakda, olaryn mdgberlerini,
ciklerini dwrenmekde geofiziki usullary ulanmak amatlydyr.
Gowaklamanyn dsen (ya-da 0sjek) yerleri anyklanandan soiira,
sol yerlerde jay-desga guramajak bolmaly.

Ennitlik hadysalary. Daglaryi, bayyrlaryn yapylaryny,
deryalaryn, denizlerin, kollerin, killerin kenarlaryny we dag
gazmalaryny diizyin dag jynslarynyi berkligi olarynn durnukly
saklanyp biljek kertliginden pes bolsa, ennit yapylar agyrlyk
giiyjiininn tisiri bilen asaklygyna siiysiip baslayarlar. Seyle
hereketin doremegine agyrlyk giliyjiinden basga, yerasty we
yerlisti suwlar, dag jynslarynyn weyranlasmasy, adamyn
hojalyk isleri hem tasir edydr.

Karyerlerin yapylarynda doreyin ennitlik
hadysalarynynn ~ esasylaryna:  siiysgiinler,  opurylmalar,
dokiilmeler degislidirler. Olaryn hemmesinde yapydan agak
gaytma hereketi agyrlyk giiyjiinini tdsiri bilen bolup gecyér. Bu
umumylykdan basga. Olaryn ayratynlyklary hem bar:
sllysménin, asak gacmanyn tizligi (hayal, ¢alt, siiysiip gaytma,
togalanyp ya-da giiwldp gaytma we s.m.), sliysydn massanyn
mogberi, desgalara yetirydn zyyanlary we s.m. Bu hadysalar
inZener-geologik taydan dwrenilende olaryn inZener desgalary
iicin howplulyk derejesine, gorag cérelerinii dogry we
wagtynda saylap gurulmagyna iins berilyér (8-nji surat).
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8-nji surat
Birmerizes zire diiziimli massiwd:ki siiysiismelerin
cyzgydy.

1- sliysiisyan massa; 2- siiyslisménin bolup gecen
yerinin iisti; 3- siiyslisme bolan yerin {isti; 4- siiyslisménin
basgancagy

Stiysgiinler diylip, ennitleri diizydn gowsak jynslaryi
(toyunsow-¢dgesOw jynslaryn, weyranlasan hekgumdaslaryn,
kirsendaglaryit we s.m.)uly géwriiminin (birndge kub metrden
miifilerce m3-e ¢enli) hayallyk bilen (kite caltlanyp)
tutuslygyna siiysmegine aydylyar. Bu hadysa yapynyi iistliinde
partladys isleri gecirilende dordp ya-da giiyjdp biler. Hadysa
cygly yerlerde, yerasty suwlaryn deryalaryn denizlerin kert we
beyik kenarlarynyn siiygesik halyndaky toyunlar bilen diiziilen
yerlerinde ginden yayrandyr.

Tiirkmenistanda stiysgiinler seyrek yayrandyrlar we
dine ilatyn az yasayan yerlerinde dusyarlar. Olar Akjagaya
oyunyii demirgazyk yapysynda, Ustyurduii giinorta-giindogar
ciinkiinde,  Gaplangyryn  kotelliklerinde,  Sarygamysyn
kenarlarynda dusyarlar. Colin  gyr alainynyn Kkertlerinde
uzynlygy 100-200m-e, yapy boyunga ini 50m-e ¢enli yetyin
stiysgiinlerin  barlygy hasaba alyndy. Bu siiysgilinlerin
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hemmesinin diyen yaly sliysme diisegi paleogen toyunlarydyr,
stiysyén jynslar bolsa, neogen ¢okiindileridir.

Stiysgiinlere garsy gores céreleri 6iilini alma we inzener
cirelerine bollinydrler. Hadysanyn Oniini alma ¢érelerinde
siiysiis howpy bar zolakda isler emayly alnyp barylmaly,
yeriisti we yerasty suwlary sowujy, ayryjy desgalaryi igine iins
berilmeli, agaglar-baglar goralmaly, yer-gazuw isleri hasaba
alynmaly we gbdzegcilik astynda gecirilmeli.

InZener céreleri kopdiirlidirler we toplumlayyn alnyp
barylyar:

1) vyeriisti suwlary sowujy desgalary gurmak;

2) yerasty suwlary ayryjy desgalary (zeykesleri) gurmak;

3) yapylaryn ennitligini peseltmek, olaryn durnuklylygyny
artdyrmak {g¢in, yokarky bolegini kertip, asaky bdlegine
(diiybiine) gogiirmek;

4) soyget diwarlaryny we gorag ortiiklerini gurmak;

5) sliysme howpy bar bolan yapylaryn {istiinde kakma,
guyma siitlinleri ulanyp, yapynyi gowsak bdlegini asaky
cuiilukdaky gatlaklara catmak.

Opurylmalar. Kite dag gazmalaryn yapynyn, kenaryn
kert Verlerinde (ennitligiii 25-30%-dan az bolmadyk Verlerinde)
gazmada partladys isleriniii gecirilmegi sebépli kébir bolegi
weyranlagsyp ya-da yapyda yatan daglaryn (ldhenlerin,
harsanlaryn) diiybi kowiilip, yrga yagdaya gecyérler, yelin
zarbasyna ya-da basga bir sarsgynyn tésiri bilen gopup, 0z
agramyna ennitden asak kem-kemden batlanyp gagyarlar. Bu
hadysa opurylmalar diyilydr. Olar siiysgiinlerden ordn uly
tizligi bilen tapawutlanyarlar.

Opurylmalar 6zara ululygy we yumrulyan dag
jynslarynyn diiziimi boyunca boliinyédrler. Ululygy (gowriimi)
boyunga opurylmalar kici (géwriimi 100m3-e cenli), ortaca
(1000m3-e cenli), uly (100 miii m3-e cenli) we &girt uly
(gdwriimi millionlarca m®) bolyarlar.

Diiztimi boyunca opurylmalar dasly, gumly we garysyk
bolyarlar. Das opurylmalary hédzirki zaman tektonik
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hereketlerint 0sen zolagynda yerlesen bitewidas jynslarda bolup
gecydr. Gum opurylmalary kéllerin, jarlaryn kenarlarynda
emeli yapylarda dusyarlar. Garysyk opurylmalar gin
yayrandyrlar, olaryn diiziimi weyranlagan yarymbitewidas
jynslardan, toyunsow-¢dgesow jynslardan diiziilyér.

Opurylmalaryin doremeginin  esasy sebdbi kenaryn,
karyerlerin yapylarynyn kertligi we agyrlyk giiyjiidir. Bu yerde
jynslaryn  weyranlasyp-jayrylmagy, suwun  hereketinii
gidrodinamik  basysy, sementin = yuwulmagy, seysmik
yuwulmagy, seysmik tolkunlar yaly tebigy sertlere yer-gazuw,
partladys isleri, bendin, gacynyn yapysynyi asaklygynyn
niddogry gurlusy yaly emeli yertler gosulyarlar.

Opurylmalar dag gazmalaryn yapylarynyn
yumrulmagyna we dagda, dagetek zolakda yerlesen obalara,
yollara, sagaldys edaralaryna we s.m. howp salyp bilyédr. Onun
garsysyna gores iki ugurdan alnyp barylyar: 6iilini alma we
inzener céreleri. Ki¢i we orta mogberli opurylmalaryn o6iini
almak iicin yapylaryn yagdayyna yzygiderli gozegcilik edilyir,
yrga daglar goparylyp asak togalanyar we s.m. Inzener
cirelerine opurylan daglary saklayan soyget diwarlaryn
gurulmagy, garymlaryil gazylmagy, yeriisti suwlaryn gapdala
sowulmagy yaly usullar degislidirler.

Dokiilmeler. Dag gazmalary, yapgytlygy uly enitlerin
isti gum Ortiiksiz we fiziki weyranlasma meyilli dag
jynslaryndan diiziilen bolsalar (kirsendaslar, toyundaslar,
hekgumdaslar), onda weyranlagyp owranan bdlekler siiysiip,
togarlanyp yapynyin {iistlinde konus sekilli jyglym toplumyny
emele getirydr. Su hadysa dokiilme diyilydr. Koétel yapyly
julgelerde ge¢ydn yollar wulanylanda dokiilmeler diirli
kyngylyklar doéredip bilyérler. “Uzniiksiz  hereketdiki”
dokiilmeler yapynyh ehasaklygy 65°-dan gegende dusyarlar,
ehasaklyk 45-65° bolanda dokiilmeler azda-kinde hereketde
bolyarlar. Seyle sertlerde ulanylyan yollaryn {istiinde
dokiilmeleri iistasyr gecirer yaly inzener desgalary gurulyar.
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Il. Magdan yataklarynyn suwlulygny kesgitleyin
faktorlar.

Magdan kiinlerinin dag jynslarynyi suwatabyn
hisiyetleri.

1. Magdan yataklarynyn dag jynslarynda suw bilen
bagly doreyéin hadysalar.

Diirli dag jynslary suw gursawyna gabasalsa, Ollense,
yzgarlasa Onki durkuny, kesbini, hisiyetlerini Uytgedyarler.
Bitewidas jynslar (granitler, jayryksyz berk cégedaslar,
hekdaslar we s.m.) suw gursawynda az iytgeyirler. Cagyl —
jyglymlaryn suwda az — kem ¢okiijiligi artyar, berkligi engeme
esse peselyar. Céagelerin suwda berkligi, durnuklylygy ep — esli
peselydr. Suwda tutus durkuny lytgedydr we enceme tdze
hisiyetlere eye bolyan toyunsow jynslardyr.

Dag jynslar suw bilen galtasanda, Ozara tdsirlesende
birndce tdze hisiyetler — suwatabyn hisiyetler doreydr. Bu
hésiyetlere suw siizdiirijilik, suw saklayjylyk, ereyjilik,
yumsayjylyk, cismek, yelmesijilik we s.m. degislidirler.

Yayylma gorkezijisi — toyunsow teygumyi tebigy
cyglylygyndaky (Wo) gaty-yumsaklygyny gorkezyir we seyle
formula boyunca kesgitlenyr:

L= (Wo - Wp)/(WL - W),

Bu yerde: W — akgynlyk c¢igi; Wp — yayylys cégi.

Bu gorkeziji toyunsow teygumlaryn yarsma we berklik
gorkezijilerini  synplayjy = gorkezijilerinin  iisti  bilen
kesgitlenende ulanylyar. Toyunsow teygumlar howaly zolakda
kopleng gaty halda, suwdan doygun sertde bolsa, siiygesik ya-
da akgyn yagdayda dusyarlar.
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5-nji tablisa

Toyunsow teygumlaryn Yayylma gorkezijisi, IL
gorniisligi
Gumbayrak:
gaty <0
stiygesik 0<IL.<1
akgyn IL>1
Topurlar we toyunlar:
gaty IL<O
gatansy 0<IL<0,25
zordan yayylyan 0,25<1.<0,50
yumsak yayylyan 0,50<1.<0,75
akgyn yayylyan 0,75<1IL.<1
akgyn IL>1

Jynslaryil suw stizdiirijiligi diyip, olaryn iistiinden suw
gecirmek ukybyna aydylyar. Suw siizdiirijiligin = dlgegi
hokmiinde siiziilme koeffisiyenti ulanylyar (Ks), ol adatca
m/gije-giindizde (m/g-g) dgenyar.

Ol guya, gurlusyk hendeklerine, karyerlere zeykese
geljek, howdandan, yapdan, deryadan, kdlden syzyp gitjek suw
hasaplananda, desgalaryn ¢okiisi, diirli geologik hadysalaryn
oOslisi caklananda we s.m. ulanylyar.

Siiziilme koefisienti ¢agyl-jyglymlarda 10-100, ¢égelerde
1-10, gumbayrakda 0,1-0,5; topurda 0,10-0,1, toyunda < 0,01-
0,001 m/g-g céklerinde iiytgeyar.

Teygumlaryn 6z diiziiminddki oyjik-bosluklarda suw
saklap bilmek ukybyna olaryn suwsygymy (suw saklayjylygy)
diyilyar.

Cagyl-jyglymlar, iri, aram, ownuk c¢dgeler suwy elek yaly
0z istiinden gecirydrler, sonun {icin olar suw saklamayanlara
degislidir. Kirsenli ¢ége, gumbayraklar suwy az saklayanlara,
topurlar aram saklayanlara, toyunlar, gemreler suwy 6rdn gowy
saklayanlara degislidirler.
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Jynslaryn suw saklayjylygy birndce gorniise boliinyar we
yerasty suwlaryin hereketi, girdeji-gykdajysy hasaplananda
ulanylyar.

Teygumlaryn beyleki suwatabyn hisiyetleri (ereyjiligi,
yumsayjylygy, cismesi we s.m.) suw desgalary, gurlusyk
hendekleri gurlanda, karyerler 6zlesdirlende umuman yerasty
suw gursawyna tdsir edydn jay-desgalaryn méakadmligi
taslananda yorite dwrenilyar.

2. Magdan kinlerinin dag jynslarynda ¢yglanmak
bilen baglansykly doreyéin hadysalar.

1. Cyglylyk. Dag jynslarynyn 6z diiziiminde ¢yg (suw,
bug, buz) saklamak ukybyna olaryn c¢yglylygy diyilyér.
Cyglylygyn (W) san bahasyny anlatmak ii¢in adat¢a agramlyyn
cyglylyk ulanylyar. Agramlayyn c¢yglylyk (ya-da gysgaca
cyglylyk) diylip, dag jynsynyn diiziiminde ¢ygyn agramynyn
(m¢) gaty bolejikleri agramyna (mg) bolan gatnasygyna
aydylyar. Cyglylyk goterimde birligin {liislerinde (b.ii.)
anlladylyp bilner:

W =m;/ mg x 100%

Magdan kénleriniii dag jynslaryna ¢yg tisir edende onun
berkligi gowsap, diirli ¢ismek, gowaklanan yaly hadysalar yiize
¢ykyar. Tiirkmenistanda berk seplesiksiz ¢dgesow, toyunsow,
cagylsow jynslaryn ¢yglylygy 1-30 % aralykda tiytgeyar.

Cyglylyk kop sertlere baglydyr. Olaryn esasylary: howa
sertleri, adamyn tésiri, teygumyn yatyan ¢uiilugy, mineral we
zire diiziimi, 6yjiikliligi, yerasty suwlaryn ¢unlugy we s.m.

Dag jynslarynyn dhmiyeti ulydyr: ¢yglylyk ulaldygyca
dag jynslarynyn dykyzlygy, ¢okiijiligi, iyijiligi artyar, berkligi,
durnuklylygy peselydar. Sol sebédplere gord dag-magdan
alynmak ti¢in niyetlenilydn yerlerde ¢yglylygyn owrenilmegi
derwayysdyr.
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Cyglylygyn owrenis usullary kén hem bolsa, is yiiziinde
resmilesdirileni guradyp ¢ekmek wusuly (TDS 5180-84)
ulanylyar:

1. Alyuminiy gutujygyin bos agramy ¢ekilyar (mo);

2. Gutujyga 10-15 g cemesi dag jyns salynyp, agramy

cekilyar (my);

3. Cygly dag jynsly gutujygy termostat (birsydyrgyn
gyzgynlykly) peje salnyp 105°S temperaturada 6
sagatlap guradylyar we agramy cekilyar (my).

Su hili guradylanda dag jynsyn diiziminddki erkin,
kapillyar we fiziki bagly suwlar doly bugaryp ¢ykyar.

Cyglylygy kesgitlemek iicin asakdaky formula
ulanylyar:

w="2""2 . 3000
m, —Mm,
W — absolyut ¢yglylyk
my — guty bilen ¢ygly teygumyn agramy
my — guradylan teygumyn agramy
Mo — gutynyn agramy.

3. Magdan kiinlerinin dag jynslarynda oyjiikliligi.

Oyjiiklilik ~ diylip, dag jynslaryi 6z diiziiminde
mogberine we suwdan ya-da howadan dolulygyna garamazdan,
oyjukleri, bosluklary, jayryklary saklamak ukybyna aydylyar.
Ol dag jynslaryn berkligine, gysylmak ukybyna, suw
gecirjiligine, durnuklylygyna, topragyn ostimlikleri gogerdis,
Osdiiris ukyplaryna we s.m. aygytly tisir edyar.

Oyjiikliligi san iisti bilen afilatmak iicin dag jynslardaky
bosluklary géwrliminin  (Vs), dag jynslarynyl umumy
gowriimine (Vy) gatnasygy ulanylyar, bu gorkeziji oyjiiklilik
(n) diylip atlandyrylyar we adatca % {isti bilen gorkezilyar:

n=VsVux100%
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Oyjiikliligi yokarda gorkezilen afilatmanyi {isti bilen
tapmak is yiiziinde 6rdn kyn bolyandygy sebapli, ony
dykyzlyklaryi iisti bilen hasaplanyp tapylyar:

n=ps—pd/ ps*x 100%

Oyjiikliligin san bahasy dag jynslarynyf, kysymyna,
sejeresine, yatyan ¢unlugyna, ¢yglylygyna we s.m. baglydyr.
Oyjiiklilik ¢igedasynda, hekdasynda 5-10% ¢enli, cagyl-
jyglymlarda 10-20% genli, ¢dgesow-toyunsow jynslarda 35-45
% c¢emesi, lyos jynslarda 45-55 % c¢enli bolyar. Magdan
yataklarynyn dag jynslarynyn Oyjiikliligi yokary bolsa, onda
yatagyn suw basmak yagdaylary yiize ¢ykyar.

Oyjiiklilik bilen bir hatarda 6yjiiklilik koefisienti (e)
hem giiiden ulanylyar. Bu gorkeziji dag jynslardaky oyjiiklerin
gowriliminin gaty bolejiklerin gowriimine gatnagygyna dendir.
Oyjiiklilik koefisientinifi san bahasy seyle formula bilen
hasaplanyp tapylyar:

€=ps—pd/ pd

4. Magdan kiinlerinifi dag jynslarynyn suw
siizdiirjiligi.

Jynslaryn suw siizdiirjiligi diylip, olaryn iistiinden suw
gecirmek ukybyna aydylyar. Suw siizdijiligin = dlcegi
hokmiinde siiziilme koefisienti ulanylyar (Ks), ol adatca (m/g-
g) olgelyir. Ol guya, gurlusyk hendeklerine, zeykese geljek,
howdandan, yapdan, deryadan, kolden syzyp gitjek suw
hasaplananda, desgalaryil ¢ekisi, diirli geologik hadysalaryn
Oslisi ¢aklananda we s.m. ulanylyar. Siiziilme koefisienti ¢agyl-
jyglymlarda 10-100, g¢édgelerde 1-10, gumbayrakda 0,1-0,5;
topurda 0,01-0,1; toyunda < 0,01-0,001 m/g-g céklerinde
tytgeyir. Teygumlaryn 6z diiziimi 6z diiziminddki 6yjiik-
bosluklarda suw saklap bilmek ukybyna olaryn suw sygymy
(suw saklayjylygy) diyilyar. Cagyl-jyglymlar, iri, aram, ownuk
cageler suwy elek yaly 6z istiinden gegiryarler, sonun iigin olar
suw saklamayanlara degislidir. Kirsenli ¢ége, gumbayraklar
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suwy az saklayanlara, topurlar aram saklayanlara, toyunlar,
gemreler suwy Ordn gowy saklayanlara degislidirler. Jynslaryn
suwsaklayjylygy birndgce gorniislere boliinydr we yerasty
suwlaryn hereketi, girdeji-gykdajysy hasaplananda ulanylyar.
Toyunda osmos ¢isme we yygrylma hadysalaryna sebdp bolup
bilydr. Eger duzly toynyn bitewi nusgasyny siiyji suwa salsan,
ol suwy Oziline sorup c¢iser. Eger suwun duzlylygy teygumyn
Oyjiiklerinddki suwuklygyn duzlylygyndan yokary bolsa, onda
toyundaky 6yjiik nemleri dasyna sorular we toyun dykyzlanar.
Osmos basysy viizlerge kPa-a yetip bilyar. Seyle hadysalaryn
magdan yataklarynda ylize c¢ykmagy, dag-gazuw islerini
¢ylsyrymlasdyryar.

5. Magdan Kiinlerinini dag jynslarynyn iyijilik
hasiyetleri.

Magdan kénlerinde isledilydn dag tehnikalarynyn
poslamazlygy, iyilmezligi gazanmak maksady bilen dag
jynslaryn iyiljilik hésiyetleri 6wrenilyédr. Dag jynsynyi iyijilik
(korroziya) héasiyetlerine hem diffuziya we osmos yaly fiziki-
himiki hésiyetlere degislidir. Korroziya (poslama, zefileme,
iyilme) diylip, materiallarynn dasky gursaw bilen himiki we
elektrohimiki tdsirlesmeginden weyranlagyp c¢liyremegine
aydylyar. Dag jynslarda iyilme 3 sebébe gora bolup bilyér:

1) yere gomlen demir-metal materiallaryn teygumdaky
¢ygyi tasiri bilen poslap ciliyremegi;

2) turbagecirijilerin elektrik gegirjilerin  asagyndan
gecydn yerlerinde teyguma diisen azasan toklaryn doreden
elektrolitlerinden elektroliz hadysasy zerarly zayalanmagy;

3) teygumdaky mikroorganizmlerin teygumdaky
gurlusyk materiallaryny biokorroziya sezewar etmegi.

Metallarynn  yerinl asagynda  poslap-¢iiyremegi
cylsyrymly bolup gecyér. Dag jynslaryn iyijilik (korroziya)
igjeniligi (aktiwligi) olaryn himiki diiziimine, cyglylygyna,
howa  gegirijiligine, elektrik  toguny  gecirijiligine
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biokorroziyanyn tésirine bagly bolyar. Adatca cyglylyk 10-
12%-den 20-25%- e ¢enli bolsa, iyijilik yokary bolyar.
Teygumlar suwdan doygun vyagdayda bolsa metallaryn
poslamagy gowsayar (kislorod yetmezgiligi sebdpli). Ansat
ereyin duzlaryit CI, SO?%,; yaly ionlary iyijiligi artdyryar.
Kationlar (Ca?*, Na') esasan teygumyii suw we howa
gecirijiligine tisir edyirler. Yerifi asagynda metallar iiytgip
duryan ¢yglylykda 6rdn calt poslap ciiyreyérler (kislorodyn we
suwun bilelikde tisir etmegi zerarly).

Teygumlaryn iyijilik aktiwligine (TIA) mukdar taydan
hem baha kesilyér, yagny TIA diylip, d=300 mm we galyiillygy
9 mm bolan turbanyn desilmén saklanyp bilydn moéhleti (yyl
hasabynda) diisiinilydr. Bu soragy yorite 6wrenen Pritulanyn
synplamasy boyunca (1985 ¥) teygumlaryn iyijilik aktiwligi 25
yyla den bolsa — pes, 5-10 yyl bolsa — yokary, 1-3 yyl bolsa —
orédn yokary hasaplanyar.

Diirli dag jynslary suw gursawyna gabsalsa, Ollense,
yzgarlasa, suwun tésirine tabynlyk derejesine baglylykda olar
onki durkuny, héasiyetlerini tytgedyérler. Bitewidas jynslar
(granitler, mermerler, jayryksyz céigedaslar we s.m.) suw
gursawynda az tytgeyirler. Cagyl-jyglymlaryn suwda az-kym
¢okiijiligi artyar, berkligi ep-esli peselyir Cagelerin suwda
berkligi, durnuklylygy birneme azalyar. Suwda tutus durkuny
iytgedyin we enceme tdze hésiyetlere eye bolyan topar—
toyunsow jynslardyr.

6. Magdan yataklarynyin dag jynslarynyi suwda
durnuklylygy (yumsama, cisme we yygrylma ukyplary).

Dag jynslarynyn yzgarlanda suwun tdsiri zerarly
yumsap, baglanysygyny, berkligini peseldip, basysa, sol sanda
0z agramyna ¢ydamlylygyny bdlekleyin ya-da doly yitirmek
ukybyny yumsama diyilyar. Yumsama dag jynslarynyii
hemmesine, sol sanda kwarsit, granit we beyleki berk jynslara
hem degislidir.
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Bitewidas jynslarda bu hésiyetin mukdar gorkezijisi
bardyr. Ol yumsama koefisienti Ky bilen hésiyetlendirilyir. Bu
koefisient suwdan doygun vyagdayyna getirilen jynsyn
nusgasynyn gysyjy basysa wagtlayyn garsylygynyn (R1) onun
howa  gursawyndaky  wagtlayyn  garsylygyna  (Ro)
gatnasygydyr:

Ky=R1/Ro

Yumsama koeffisienti birligini iiliislerinde berilyar we
0,1 takyklyga cenli hasaplanyar.

TDS-25100-95 resminamada yumsama ukyby boyunga
bitewidas teygumlary 2 topara boliinydrler: 1) Ky > 0,75 —
yumsamayanlar; 2) Ky < 0,75 — yumsayanlar.

Yumsama hadysasy dag jynslarynyn doygun yagdaya
gecende olaryn giiycli tizlik dyiizawyna sezewar bolyanlygy
we sol sebdpli berkligini yitirydnligi bilen bagly. Yzgar inndn
kici jayryklara we oOyjlklere sinip, suwuil yuka yorkasynyn
doredydn mogberi onlarga Mpa-a yetydn gineldiji basysa
zerarly, sliynme berkligi pes dag jynslarynyil baglanysygyny
tizilip, jynsy dargadyp bilydr. Cokiindi bitewidas jynslarda suw
sementi yumsadyp, eredip berkligi peseldyar.

Toyunsow teygumlaryn yumsamasyny
hisiyetlendirmek {i¢in iki gorkeziji ulanylyar:

1) suwda yerlesdirlen teygumyn yumsap dargama

tizligi;

2) yumsan teygumyn daganda boliinis ayratynlygy
(massarmagy, iri bdleklere dargamagy, bulanyk
suwa, bulamaga dwriilmegi).

Yumsap dagamany akar suwuii zarby bilen yuwulyp
dargamagy-opurylma (eroziya) bilen garysdyrmaly daldir
(sofiky hadysa hemme jynslarda, sol sanda bitewidas jynslarda
hem dugyar).

Toyunsow jynslaryn suwdan doygun yagdaya gecende
gowriimini ulaltma ukybyna yzgarlap ¢isme diyilydr. Cisme
teygumdaky toyun pargalarynyn maydalygyna, mukdaryna,
mineral diiziimine, seyle-de dyjiikleri dolduryan suwunt himiki
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diiziimine azda-kdnde baglydyr. Giinbatar Tiirkmenistanda
Oglanly we Gyzylgaya toyun yataklarynda dusyan
montmorillonit toparyna degisli bentonit suwdan doygun
yagdaya gecirlende (yiizlerce sagadyn dowamynda) 0z
gowriimini 80%-e ¢enli kopeldip bilyérler.

Yzgarlap c¢isme ukyby ii¢ sany mukdar gorkezijisi bilen
hésiyetlendirilyar:

1) Cisme yarsmasy boyunca. Bu yarsma toyunsow
teygumlaryn yiiksiizkd yzgarlap ¢ismesinin defiesdirme bahasy
bilen esw hésiyetlendirilyér:

Esw = (Vg - VO)/VO )

bu yerde: Vo — teygumyi baslangy¢ gdwriimi, V¢ -
teygumyn cisen gowrimi.

Bu gorkeziji boyunga toyunsow teygumlar TDS 609-
2009 layyklykda seyle gorniisliklere boliinyarler (6-njy
tablisa).

6-njy tablisa
Toyunsow teygumlaryn Yiiksiizk yzgarlap
gorniisligi cisménin denesdirme
bahasy, &sw
Cismeyin esw < 0,04
Cala cisyin 0,04 < esw < 0,08
Aram ¢igyan 0,08< esw < 0,12
Asa ¢isyin gsw > 0,12

2) Cisme basysy — teyguma c¢ismége yol berilmén
yzgarladylanda doreyén aiirybas uly basysdyr. Tiirkmenistanda
ynsanly dowiirde (Q) dorén toyunlarda bu basysyn bahasy 200-
300 kPa-a yetip bilydr, difle toyun pargasyndan diiziilen
toyunlarda bolsa, 1100 kPa-a yetip bilyér

3) Cisme c¢yglylygy — bu teygumyn suwy Oziine
sindirmesini togtadan wagtyndaky cyglylykdyr. Giliy¢li ¢gigsme
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yzgarlanmanyn baglangy¢ boleginde bolup geg¢yénligi {igin,
toyunsow teygumyin yayylys ¢dgi boyunga onun ¢ismi
meyilliligine baha kesip bolyar. Eger teygumyn tebigy
cyglylygy yayylys cdginden ya-da ¢isme c¢yglylygyndan
yokary bolsa, bu sert sol teygumyn indiden beyldk
cigsmejeginin alamatydyr.

Tiirkmenistanda sertlerinde toyunlarynn cisme ukyby
diiybi yerasty suwlaryin derjesinden asak ge¢yan hendekdir,
garymlar gazylanda, dag gazuw islerinde seyle-de yerli
gumdan gagylar, bentler salnanda hasaba alynmalydyr.

Yygrylma ukyby — toyunsow teygumlaryii ol
yvagdaydan gury yagdaya gecende gdwriimini kigeltmegidir. Bu
hésiyet baslangy¢ ¢yglylyga, toyun parcalarynyin mukdaryna
we mineral diiziimine baglydyr. Takyrlaryn yliziinin jayryklary,
deryalar josanda, sil gelende oylary, gollary dolduryan bulanyk
suwlar bugaryp gurandan son emele gelydn gyrmangalaryi
jayryklary su hadysa bilen baglydyr.

Toyunsow teygumlaryn ¢yglylygynyn iiytgemegi bilen
onun hisiyetlerininl iytgemegi taslamalarda, gurlusykda hasaba
alynmalydyr. Mysal tigin, suwui tésirine durnuksyz toyunsow
jynslarda gurlusyk hendegi gazylanda onun ¢uilugyny taslama
boyunca kesgitlenen dereja dinie beton isleriniii baslanmagynyn
onisyrasynda yetirilmeli bolyar.

Dag jynslarynyi suw sygymy (suw saklayjylygy)

Suwsygym diylip, dag jynslarynyil 6z icine suwy
sindirip we ony saklap bilmek ukybyna aydylyar. Bitewidas
jynslar suwy oOziine sindirmeyérler we sol sebdpli olar suw
sygymsyz hasaplayarlar. Yarymbitewidaslaryii azda-kdnde suw
sygymy Dbolyar, kibir yarymbitewidaslar (mysal {gin,
balykgulakdan dordn yumsak hekdaslar, hekler) aram derejede
suw sygyma eye bolup bilyirler. Yarymbitewidaslaryii suw
sygymyny Owrenmek olaryn oyjlkliligine, yumsayjylygyna,
ayaza ¢ydamlylygyna baha kesmige miimkingilik beryér.
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Dagynyk teygumlar suw sygymy boyunca suwy gowy
saklayanlara (toyun, topur), suwy ortaga saklayanlara
(gumbayraklar, ownuk we kirsenli ¢égeler) we suw
saklamayanlara — suw sygymsyzlara (aram mogberli, iri we
dasly cégeler, cagyllar, jyglymlar) bolinydrler. Suw
saklamayan jynslar hem 6ziine suwy sindirip bilyérler, emma
ol suwlar ¢ykyp gitmédge meyilli bolyarlar.

Suwy saklap bilydn teygumlaryin suw sygymynyi doly,
kapillyar we molekulyar gorntigleri bardyr. Teygumyn
oyjiiklerinin bary suwdan doygun yagdaya gecen bolsa, ona
doly suwsygym diyilydr, yagny doly suwsygym teygumyn
oyjuklerinde, jayryklarynda saklanyan bagly, kapillyar we
agyrlyk giiyjiine boyun egyén erkin suwlarynl jemidir. Suw
sygymyn hemme gorniisleri edil ¢yglylyk yaly %-de ya-da
birligin tiliislerinde 6lgelyar.

Doly suwsygym W4 tejribe iisti bilen kesgitlenyér ya-da
seyle formula boyunca hasaplanyar:

Wa=e - pw/ps ,
Bu yerde: e — 0yjiiklilik koefisienti;
pw, Ps — SUWUN we teygumyn gaty
bolejiklerinin dykyzlygy.

Tebigy c¢yglylygy doly suwsygym bilen denesdirip,
teygumyn suwdan doygunlygyna baha kesip bolyar.

Molekulyar suwsygym diylip, dag jynslarynyn belli
mukdarda fiziki bagly suwy saklamak ukybyna aydylyar. Bu
suwlar jynslardaky bosluklary doldurmayarlar-da, ownuk
bolejiklerin dagyny oOrtiip saklanyarlar. Dag jynslarynyn 6z
ownuk zirelerinin lstiinde saklap bilydn suwlarynyn in kop
mukdaryna aiirybas molekulyar suwsygym diyilydr. Bu suw
ownuk zirelerin iistiinde sorujy giiycler bilen (toyunda,
topurda, gumbayrakda ¢dgede) saklanyarlar. Néice zireler kici
bolsa, anrybas suwsygym sonca kdp bolyar.

Gigroskopik (yapysak) suwsygym diylip, teygumlaryii
howadan suwuil buglaryny 6ziine dartmak ukybyna aydylyar.
Onun san bahasy howada guradylan teygumyn ¢yglylygyna
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dendir. Ol ¢édgelerde 0-1%, topur-toyunlarda 1-5% g¢enli bolup
biler. Bu suwsygym teygumyn gury halyndaky agramy gerek
bolan hasaplamalarda ulanylyar.

7-nji tablisa
Diirli mégberli zire parcalarynyi afirybas
molekulyar suwsygymy
(A.F. Lebedew boyunca, 1927 y.)

Zire pargalary Parcalaryn Anrybas
mogberleri, mm molekulyar
suwsygym, %

(Cége parcalary:
Iri 1-0,5 1,6
Aram mogberli 0,5-0,25 1,6
Ownuk 0,25-0,10 2,7
Mayda 0,10-0,05 9,8
Kirsen parcalary 0,05-0,002 10,2
Toyun parcalary <0,002 44,

Kapillyar suwsygym — kapillyar 6yjliklerde saklanyp
biljek suwlaryn it kép mukdarydyr. Bu suwsygym toyunsow
teygumlarda, ownuk we kirsenli ¢égelerde doly suwsygyma
dendir, sebdbi bu agzalan jynslaryn oyjiklerinin hemmesi
kapillyar 6yjiiklere degislidir.

Teygumlaryn kapillyar héasiyetlerinii gurlusykda, oba
hojalygynda ©rdn uly tésirinin barlygy sebépli, bu sorag
ginisleyin garalmaga mynasysdyr.

Kapillyarlar boyunc¢a yzgarlama iki hili bolup geg¢yér:

1) Yeriisti suwlar (ygal, akabalar, suwarys suwlary)
yere siniende asyl-asyl bolup duran kapillyar suwlar doreyar.
Suwarylan yerde dordn kapillyar suwlar yene-de kapillyarlar
boyunga yokary bolup, giiniifi, semalyn tdsiri bilen ¢alt bugaryp
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gidyarler. Eger ekin yeri suwarlandan son, taba gelen badyna
yuka stiriilip, dyrmalyp kapillyarlaryin yokarky gyzyan tarapy
bozulsa, kapillyar yzgar uzak saklanyar.

2) Yerasty suwlaryii derejesinden kapillyar giiyclerifi
tasiri bilen yokary galan suwlar has kop dusyar. Teygum
suwlarynyn tebigy derejesinden kapillyarlar bilen yokary galan
suw bilen doly yzgarlan jynslaryn zolagyna kapillyar gayma
diyilydr. Eger kapillyar gayma yerin yiiziine ¢enli yokary galsa,
ol yerler zeyleydr, sorlagyar, teygumlaryn hili peselyar.
Kapillyar gaymanyn galynlygy kapillyar yokary galys (Hk)
bilen kesgitlenydr. Kapillyar yokary galys (Hk) suwun istki
dartys giiyjiine, kapillyarlarynn mogberine, suwuil dykyzlygyna
baglydyr. Bu gorkezijini sadalasdyrylan gorniisde seyle
formula bilen hasaplap bolyar.

(suwun dykyzlygy pw=1 g/sm® bolanda):

o
HK :27,

Bu yerde o — suwun {ist dartysy;
r — kapillyaryn radiusy .

Takmyny hasaplamalarda H, = 30 diyip hem alynyan
r

wagty bar. Umuman alanynda kapillyar yokary galys ownuk
we kirsenli ¢dgelerde 1,5 — 2 m, toyunsow jynslarda 3-4 m-e
yetip bilyér.

Kapillyar yokary galysyn tizligi ilkinji giinlerde onlarca
sm-e yetip, aylap dowam edip bilydr, emma soniky tizlikler
giinde 1 sm-e hem yetmeyar.

74



Dag jynslarda suwlaryin hereketinifi gérniisleri we
kanunlary.

1. Gidrosfera barada umumy maglumatlar.

Yerasty gidrosferanyt yokarsy yerii isti bilen
ciklenen, asaky cédgi barada anyk maglumat yok. Kabir alymlar
(A.M.Owginnikow we basgalar) onun asaky c¢édgi 12-16 km
cuiilukda, yagny kritiki temperaturadaky (374-450 °C) suwui
yayran ¢unlugynda gec¢yir diyip hasaplayarlar. Basga alymlar
(F.A. Makarenko, W.I.Lyalko we basg.) yerasty gidrosfera 70-
100 km cunluga ¢enli yayrayar diyip hasaplayarlar hem-de
onun asaky c¢dgi diirli geotektonik welayatlarda diirlidir.

Yerasty gidrosferanyi ¢dginde suwuii  yagdayy,
strukturasy we hésiyetleri gaty gabygyn we mantiyanyi
temperaturasyna we basysyna baglydyr.

Gidrosferadaky suwun bir yagdaydan basga yagdaya
gecisine we strukturasynyn iytgeysine gord gidrofiziki
zolaklara bolyérler: 1) howaly zolak; 2) gaty gabygyn don
zolagy; 3) doygun zolak; 4) suw flyuidlerininn dykyzlasan
zolagy; 5) silikatlaryn we alyumosilikatlaryn suwuk-siiygesik
suw erginli zolagy; 6) suw molekulalarynyn dissosirlenen
zolagy. Magdan yataklary Ozlesdirlende esasy owrenileni
ilkinji li¢ zolakdyr.

Howaly zolak litosferanyn yoakrky gatlaklaryny yerin
yiiziinden teygum suwlaryn derejesine g¢enli aralygy 0z igine
alyar. Bu zolakda jynslaryn Oyjiikleri howa we bug bilen
doldurylandyr, seyle hem berk yapysak we kapillyar suw
bardyr.

Suwun sifimegi we bugarmagy belli bir derejede
howaly zolagyn gurlugyna, ony diizydn jynslaryn litologik
ayratynlygyna we meydan fiziki-geografiki sertlerine baglydyr.
Meselem, eger howaly zolak ¢égelerden diiziilen bolsa, onda
yagan yagys yerasty suwlaryn derejesine ¢enli sinyar. Eger-de
howaly zolak pes siizdiirijilikli topurlardan diiziilen bolsa, onda
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yagan yagys relyefin pes yerlerine garsy akyar we difie ujypsyz
mukdary yere sinip, yerasty suwlaryna yetyar.

Yerasty suwlaryii iymitlenisinde we olaryi bugarma
har¢lanysynda howaly zolagyii ahmiyeti uludyr.

Gaty gabygyn don zolagynda suw esasan gaty gorniisde
dusyar. Bu zolak Yewraziyanyii we Amerikanyii demirgazyk
boleginin uly meydanyny, Antarktidany we beyik daglyk
meydanlary tutyar. Bu zolakda temperatura 0- (-15°C) ¢enlidir.

Doygun =zolak (suwuk suw) gury (kontinental)
litosferanynn dhli meydanyny (80%) boyunga yayrandyr. Bu
zolagyn ayratynlygy jynslaryn oOyjikleri we bosluklary
dolulygyna erkin we bagly (yapysak) suw bilen
doldurylyandyr. Yokardan bu zolak howaly ya-da doii zoak
bilen ¢iklenyir, anry cégi (kritiki temperaturaly 374-450°C
suwun cuilugy) yerin gaty gabygynyn tektonik gurlusyna
baglydyr. Hézirki zaman wulkanik welayatlarda bu ¢dk 8-10
km, kembriyden oiki yygyrtlanma welayatlarda bolsa 30-35
km. we ondan gowrak kilometrlere yetyar.

2. Doygun zolakda yerasty suwlaryn hereketi.

Doygun zolakda o6n seredilen suwlaryin &hli
gornligleri dugyarlar. Emma bu yerde esasy Owrenilyéni
grawitasion (erkin) we gowsak bagly (Ortiik) suwlarydyr.

Grawitasion suw akymyn iki tertibi Dbilen
hésiyetlendirilydr - ¢ylgymlayyn (laminar) we turbulent, ortiik
suwlary bir tertiplidir (sepbesik-siiygesik).

Cylgymlayyn (laminar) hereketde - suw iizniiksiz
hayal tizlikli bir-birine parallel kdwlenméin akyan akym
gorniisinde hereket edydr.

Turbulent hereketde - suw uly tizlikli kowlenip -
garylyp hereket edyar.

Tebigy sertlerde oyjikli we jayrykly gursawda
suwunl hereketi laminar (¢ylgymlayyn) hésiyetlidir. Dine iri
bosluklarda we jayryklarda hem-de inzener desgalaryii depginli
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tasirli meydangalarynda (guyulardan suw sorugda) yerasty
suwlaryn hereketi laminar hésiyetden turbulent hésiyete
turbulent) bar bolan gecis yerlerin hem bolmagy miimkindir.
Magdan yataklary 6zlesdirlende suwun hereketinin tizligi tinsli
Owrenilmegi talap edyar.

Akymyn sepbesik-siiygesik tertibi Ortilk suwlaryn
hereketi ligin mahsusdyr. Bu hereketinl yiize ¢ykmagy licin suw
bilen jynslaryn (ownuk dagynyk gursawda) Ozara tésirinden
doreyian molekulyar dartys giiyclerden iistiin ¢ykylmalydyr.

Doly doygun jynslarda suwuil hereket prossesine
stiziilme (filtrasiya) prossesi diyilydr. Siiziilme diylip erkin
(grawitasion) we gowsak bagly (Ortiik) suwlaryn howaly
zolakdaky hereketine diistinilydr. Dag jynslarda yerasty
suwlaryn ¢ylgymlayyn hereketi 1856 yylda eksperimental usul
bilen fransuz alymy A.Darsin tarapyndan agylan siiziilménin
¢yzykly kanunyna boyun egyar.

3. Siiziilme koeffisiyenti barada diisiinje.

Dag jynslaryin we suwly gatlaklaryi esasy siiziilme
gorkezijilerine siizilme koeffisiyenti hem-de syzys, suwgegiris,
derejegeciris we pyezogegiris koeffisiyentleri degislidirler.

Yerasty suwlaryii esasy siiziilme kanunyna (Darsinifi
kanunyna) layyklykda: V=k- I, yagny siiziilme koeffisiyenti
dynzow gradiyenti bire den bolanda I=1, siiziilme tizligidir V.
Bu koeffisiyentin ululygy esasan oOyjiiklerin geometriyasy,
yagny olaryn olcegleri we durky (sypaty) bilen kesgitlenyar.
Stiziilme koeffisiyentin  ululygyna siiziilydn suwuklygyn
gidrodinamik hésiyetleri (dykyzlygy we sepbesikligi), oyjik
giftigliginiil sturkturasy, jynslaryn mineral diiziimi, duzlulyk
derejesi we s.m. tdsir edyidrler. Suwun sepbesikligi temperatura
baglydyr. Sonui ii¢in diirli temperaturada kesgitlenen siiziilme
koeffisiyentlerin  bahalaryny denesdirmek {i¢in  diizedis
temperatura koeffisiyentin girizip, bir temperatura 10°C
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getirydrler: Kio = K /(0.7 + 0.03t°C), bu yerde t°C - siiziilme
koeffisiyenti kesgitlenen temperatura.

Siiziilme koeffisiyentin dlgeg birligi 1m/g-g (S
ulgamynda - m/s) diyip kabul edilyar.

Stiziilme tizligi V = Q/F iilnewde (¢ylgymlayyn
akymda) jynsdaky suwun hakyky tizligine gabat gelmeyar.
Sebdbi llnewe giryin F sliziilydn jynsyn &hli kesimini
anladyar, emma suw die d&yjiklerin we jayryklaryn
meydanyna defi bolan kesimden akyp ge¢yir. Sonun {igin bu
yerde K hyyaly siiziilme koeffisiyentidir. Suwun hakyky
tizligini kesgitlemek {i¢in jynslaryn dyjiiklerini hasaba alyarlar:

Vh = Q/F 'n ya-da Vh = V/n,
bu yerde n-jynslaryn oyjiikliligi, birligin tiliisinde. Bu tilnewler
acyk oyjiikli ¢dgesow we iribolek jynslar iicin ulanmaga
degislidir, sebdbi olarda suw erkin hereket edip bilyar.
Toyunsow jynslarda Oyjiiklerin bir bolegi yapykdyr we suw
dine acyk dyjiliklerde hereket edyér. Sonun iigin iilnewe n derek
Nakt (aktiw - igjen oyjiklilik) girizilyéar:
Nakt = N Wmnms * ps,

bu yerde Wmms - afirybas (maksimal) molekulyar suw sygymy
(birligin tliisinde);
ps - jynslaryn zire dykyzlygy. Karyerlerin dag
jynslarynyn litologik, we zire diiziimi, oyjlikliligi, stizdiirjiligii
tizligini alamatlandyrjylardyr.

4. Yerasty suwlaryii esasy siiziilme kanuny.

Bu kanun c¢ége siizgiiclerden suwun siiziilisiniii kop
sanly synaglarynyn esasynda acyldy. Darsinii synagynyi
cyzgydy asakdaky suratda gorkezilydr. Bu ¢yzgytdan gorniisi
yvaly synag gecirilende c¢édgeden doldurylan (¢édge siizgiiji)
turbajygyn girelgesinde we c¢ykalgasynda suwuni hemiselik
derejeleri H1 we H: saklanylyar. Synagyn manysy c¢age
slizgiijinden siizlilydn suwunl harjynyn derejelerinn tapawudyna
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(AH = H1 - H2) we slizgiijint 6l¢eglerine (onunl uzynlygyna AL
we kese kesiginin meydanyna F) baglylygyny kesgitlemekden
ybaratdyr.

Synagynn netijesinde wagt birliginde siizglicgden
stiziilydn suwunt mukdarynyn Q meydanyn kesimine F, dereje
tapawudyna AH (onui tdsirinden siiziilme bolup geg¢yir) goni
proporsionallygy we siiziilme yoluna AL ters proporsionallygy
kesgitlendi:

Q=K-F(Hi-H2)/AL =K FAH/AL (1),

bu yerde K - siiziilme koeffisenti diyip atlandyrylan
jynslarynn we siizlilyin suwuklygyn fiziki hisiyetlerine bagly
hemiselik proporsionallyk koeffisenti; Hi-H2 / AL =
AH / AL - gatnagygy siiziilme yolunda dereje iiytgesini
gorkezyan dynzow ya-da gidrawliki gradiyent : 1= AH /
AL.

9-njy surat
Darsinin tejribesinii ¢yzgysy

T
|I
q
1

ENERA PRI NN AL
I

#

SN

x
E*

Suw

(1) denileménin iki tarapyny hem kesimifi meydanyna F
boliip, Q/F = V - siiziilme tizligi diisiinjani ulanyp, Darsinini
kanunynyn bagga afnlatmasyny alyarys:
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V=K -AH/AL=K:-1 (2).
(2) tlnew siiziilme tizliginin V dynzow gradiyentine I ¢yzykly
baglylygyny gorkezyér. Sonuil iicin Darsinint kanuny ¢yzykly
stizlilme kanuny diyip atlandyrylyar.
Cyzykly siiziilme kanunynda siiziilme tizligi dynzow
gradiyentinin ya-da akymyn yapgytlylygynyn birinji derejesine
proporsionaldyr.

5. A.Darsinin kanununyn ulanys céikleri.

Darsinint kanuny tebigy sertlerde gin yayran yerasty
suwlaryn ¢ylgymlayyn hereketi {i¢in adalatlydyr. Sonun {i¢in
ona yerasty suwlaryn hereketiniil esasy kanuny diyilydr. Emma
Darsinin kanunynyn ulanys c¢ikleri (asaky we yokarky) bardyr.

Sonky yyllarda kép alymlar siiziilme tizliginin we
dynzow gradiyentinin 6rdn kici bahalarynda Darsiniii ¢yzykly
stiziilme kanunynyn bozulyandygyny belleyirler. Bu yagday
subkapillyar oyjlikli we kop mukdarly fiziki bagly suwly
gowsak suw slizdiiriji toyunsow jynslarda doreyar. Olarda
dynzow gradiyenti bar hem bolsa, suw siizilmeyar. Bu sertde
stizilme bolup gecer yaly dynzow gradiyenti belli bir ululyga
cenli I, artdyrylyar. Dynizow gradiyenti artdyrylyp lkr = 4/3 lo
yetirlende toyunsow jynslarda suwun siiziilmesi Darsinii
kanunyna gabat gelydr. Emma Darsinin  kanunynyn
ulanylysynyn asaky cdgininl takyk bahasy belli déldir.

Erkin suw hereket edende siirtiilme we inersiya
giyclert gorydrler. Emma olaryn ululyklarynynn Orén
ujypsyzlygy sebépli hasaba alynmayar.

Seylelikde, Darsinin kanunynyn ulanylysynyn asaky
cigi grawitasion (erkin) suw ii¢in yokdur.

Darsinin  kanunynyn ulanylysynynn yokarky ¢égi
yokary slizdiirijilikli jynslarda we siiziilméinin uly tizliklerinde
grawitasion suwlaryn hereketinde doreydn inersion we
pulsirleyji giliyclerin  doremegi bilen baglydyr. Bu c¢dk
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stiziilménin anrybas (kritiki) tizligi bilen baglansyklydyr. Bu
tizlige yetilende siiziilme tizligi bilen dynzow gradiyentinii
goni proporsionallygy bozulyar. Siiziilménin anirybas tizligi Vi
N.N.Powlowskinin iilnewi bilen kesgitlenyar:

Vir = (0,75n + 0,23) (v/de) - Rexr  (3),
bu yerde n - 6yjlklilik, birligin iiliisinde;

v - sepbesikligiii kinematik koeffisiyenti, m?/s;

de - zirelerinl effektiw diametri, mm;

Re k - Reynoldsyin sany (aiirybas tizlikde
eksperimental maglumatlara gérd ~ Rexr = 7,5-9).

Dagky giiyjiin  tésirinden suwuklygyn akmaga
garsylyk gorkezmek ukybyna sepbesiklik diyilyar. Ol dinamik
we kinematik sepbesiklik koeffisentleri bilen hésiyetlendirilyar.

Tizlik gradiyenti bire den bolanda suwuklygyn
hereket edydn iki gatlagynyn galtasma iistiinin birligine diisyan
icki siirtiilme giiy¢lerine dinamik sepbesiklik koeffisenti (p)
diyilyér. Onun 6lcegi - Pa - s.

Suwuklygyn sepbesikliginin dinamiki
koeffisiyentinin suwuklygyn dykyzlygyna bolan gatnasygyna
ki?ematik sepbesiklik koeffisiyenti (v) diyilydr. Onun olcegi -
me</s.

G.N. Kamenskinin maglumatlaryna gord yerasty
suwlarynl hereketinin  hakyky tizliginin 1000m/g-g Vetyin
bahalarynda Darsininn kanuny ulanylyar. 1000m/g-g gecyédn
tizlik 6rdn seyrek dusyar we gowakly, uly jayrykly, iri bolekli
suwly dag jynslara mahsusdyr. Olarda turbulent hereket yiize
cykyar. Turbulent hereketli suwlarda Sezi-Krasnopolskinin
¢yzyksyz siiziilme kanuny ulanylyar.

Q=K (AH/AL"?2 - F=K VI'F. (4)

A.A Krasnopolsikiniii ¢yzyksyz siiziilme kanuny
tizligin Usti bilen anladylyar:

V =KL
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6. Toyunsow jynslarda suwui siiziilmegi.

Orin kici odlgegli &yjikli dagynyk toyunsow
jynslarda bagly suw 6yjlikleriii kesimini dolulygyna yapyar.

Bu jynslarda siiziilme yiize ¢ykmagy ii¢in baslangyc¢
dynzow gradiyentden I, yokary dynzow gradiyenti doretmeli.
Baslangy¢c dynzow gradiyenti Io sepbesik-siiygesik bagly
suwun fiziki hésiyetlerinint adaty suwdan tapawutlylygy bilen
baglydyr we bu suw kesgitli stiysme berklige eyedir. Siiysme
berkligi bilen kesgitlenydn baglangyc gradiyentden yokary
dynzow gradiyentde toyunsow jynslarda Darsinin ¢yzykly
stiziilme kanunyna boyun egyén siiziilme baslanyar:

V:K(|—|pr):K'(|-4/3|o) (5)

Cyzgyda cigesow jynslarda (I goni ¢yzyk) we
toyunlarda (II egri ¢yzyk) suwun siiziilme tizliginin dyiizow
gradiyentine baglylygy gorkezilyar.

Cégesow jyslarda suwun siiziilsinde siiziilme tizligi
V bilen dyiizow gradiyentiniii I baglansygy gonicyzyklydyr (I
goni ¢yzyk); toyunsow jynslarda birinji bolekde (1-2) bu
baglansyk  egricyzykly, ikinji bdlekde (2-3) bolsa-
gonigyzyklydyr. (II egri ¢yzyk).

IT egri ¢yzykdaky 1-nji nokat baslangy¢ dynzow
gradiyentine I, gabat gelydr, munda suw afirybas (predel)
yagdayda bolyar; dynzow gradiyenti baslangy¢ gradiyentinden
gecende suwun sliziilsi baglanyar, emma siiziilme tizligi bilen
dynzow gradiyentinin baglanysygy egricyzykly hésiyetlidir (I
egir ¢yzygyn 1-2 bdlegi). 2-nji nokat aiirybas dyizow
gradiyentinin Ipr bahasyna gabat gelyédr, ondan uly bahada
Darsinin kanuny adalatly bolyar (10-njy surat).
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10-njy surat
Siiziilme tizligi bilen dynizaw gradiyentiniii arabaglanysygy

7y 3

S

]
. /

S.A.Rozanyn eksperemental barlaglaryna goréd
dykyz toyunlarda silizilme dynzow gradiyentin 20-30
bahalarynda,beyleki yagdaylarda bolsa, birndce birlikde
baslanyar.

Yokarky aydylanlara gord, tebigy sertlerde
dentesdirme suwabent toyunsow jynslarda hem siiziilménin
bolmak miimkingiligi hasaba alynmalydyr.
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Magdan yataklarynyn dag jynslarynyn siiziilme
koefisientini kesgitlemegin usullary.

1. Yerasty suwlaryii hereketiniii esasy kanuny we
siiziilme Kkoeffisiyentini kesgitlemegin usullary.

Howaly zolakda (yerasty suwlaryn yatan c¢unlugyna
cenli) yzgar biri-birine gosulman acak syzylyan damajalar
gornlisinde hereket edyir. Bu herekete syzylys infiltrasiya
diyilyér.

Yerasty suwlaryii tygasyndan asakda iisti suwabent
ortiiksiz yerasty suwlar (teygum suwlary) derejesiniii beyik
yerinden pes derejeli yere tarap, gatlaklara dyiizowly suwlar —
dynzowyn artykmac¢ vyerinden az dynzowly yere tarap
tutuslayyn akym gorniisinde hereket edyar. Bu hili herekete
stiziilis filtrasiya diyilyér.

Stiziilisin  durgunlasan we durgunlasmadyk gorniisleri
bardyr. Durgunlasan hereketde akymyn ugrundaky kesimlerde
suwly gatlagyn galynlygy, akymyn harjy, ennitligi wagtyn
dowamynda iiytgemeyar. Durgunlagsmadyk hereketde agzalan
ululyklar wagtyn dowamynda tliytgeyirler.

Adatca, olar diirli derejeli teygum suwlary pes derejeli
ugra tarap hereketdedir, seyle hereketin kanuny 1856-njy yylda
fransuz inZeneri A.Darsin tarapyndan agylyar, Darsinin kanuny
seyle formula bilen anladylyar:

Q:Kxe$:Kxel,

bu yerde

Q-akymyh harjy (guyynyi ¢ykymy), m® gije-giindizde
(m*/g-0);

F-kese kesimiii meydany, m?;

AH =H'-H%*kesimlerdiki yerasty suwlaryii dereje
tapawudy, m;

I- kesimlerin aralygy, m;
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I-gidrawlik (dynizow) gradienti;
K-siiziilme koeffisiyenti (m/g-Q).

Kanunynyin manysy: dynzowsyz suwly gatlagyn
kesiminden gecydn suwuii mukdary Q (harg) sol kesimii
meydanyna, akymyn gidrawlik gradientine (dynzow
enfitligine), jynslaryn stlizdiirijilik koeffisiyentine goni
baglydyr.

(1) denileménin 2 tarapyny hem kesimiit meydanyna (F)
paylap alyarys:

V=KXxI,

Bu yerde V-siiziilme tizligi.

Eger I=1 bolsa, onda K=V, yagny siiziilme koeffisiyenti
gidrawlik gradientin bire deii bolan Yyagdayynda akymyn
tizligidir.

Darsinint kanuny yerasty suwlaryn garylman akyan goni
hereketi hasaplananda ulanylyar. Eger siiziilme koeffisiyenti
1000 m/g-g-den yokary bolsa, suw garylyp-kdwlenip akyar.
Seyle akymyn tizligi Sezi-Krasonopolskinin formulasy
boyungca hasaplanyar: =K\, siizdiirjilik koeffisiyenti.

Tiirkmenistanynn yerasty suwlarynda seyle akym juda
seyrek dusyar.

Hasaplamalar {igin zerur takyklygyn talaplaryna
layyklykda siiziilme koeffisiyenti tablisa, laborator tejribelerin
we meydan synaglarynyn iisti bilen kesgitlenyar.

Stiziilme koeffisiyentiniii takmyny bahalaryny tablisa
boyunga alyp bolar.

Teygumlaryn  siiziilme  koeffisiyenti  laborator
tejribelerin komegi bilen kesgitlenende takyklyk ep-esli artyar.

Stiziilme koeffisiyentinin has ygtybarly bahalaryny
meydan sertlerinde gegirilen synaglaryn kdmegi bilen alynyar.
Suwdan  doygun  zolakda  siizilme  koeffisiyentini
kesgitlemeklik gatlakalardaky suwy sorujy-iteriji abzallaryn
komegi bilen ¢ykaryp alanynda suwun derejesiniii peselisine
esaslanandyr. Mysal {i¢in, dynzowsyz kamil (diiybi suwabent
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gatlaga yeten) guyyda gecirilen tejribe synagy boyunca
stizlilme koeffisiyenti seyle formula bilen kesgitlenyar:

K =0,732Q

Bu yerde

Q-suwun ¢ykymy, m® g-0;

lgR-Igr
(2H-S)S

R-suwun derejesinin  peselis guygujynyn keyesi

(radiusy), m;
r-guyynyn keyesi, m;
S-peselis, m.
8-nji tablisa
Dag jynslarynyn ady Stiziilme koeffisiyenti K,
m/g-g
Cagyllar 200-100
Dagsly ¢ége 100-50
Iri ¢ége 50-15
Aram mogberli ¢ige 15-5
Ownuk ¢ége 5-1
Kirsenli ¢ége 1-0,5
Gumbayrak 0,5-0,1
Topurlar 0,1-0,001
Toyunlar <0,001

2. Siiziilme koeffisiyentinin kesgitlenis usullary.

Dag magdan gazmalaryna syzyp gyzyp gelyédn
suwlary  kesgitlemek moéhiim  meselelerin  biridir.
Gidrogeologiyada ulanylyan dhli  formulalara siiziilme
koeffisiyenti girydr. Sonun {ii¢in onuil ululygyny hasabyn
takyklygyna gord hasaplamak zerurdyr.

Diirli diiziimli dag jynslaryndan ybarat bolan magdan
yataklaryna suw akyp syzyp gelmesini, gidrogeologiyada
birndge usullaryn komegi bilen kesgitlip bolyar. Magdan
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yataklarynyn dag jynslarynyil siiziilme koeffisiyentin
ululygyna takmyn baha bermek {i¢in tablisalar boyunca
maglumatlary ulanyp bolar.

Stiziilme  koeffisiyentinin  ululyklarynynn  has
esaslandyrylan bahalaryny hasaplayys, tejribe (laborator) we
meydan usullary boyunga kesgitlédp bolyar.

Hasaplayys usuly bilen siiziilme koeffisiyentinin
bahalary dine ¢idgesow we ¢agylly jynslar ticin kesgitlenyér. Bu
usul golaylasdyrylan usul bolup, barlaglaryn basky
tapgyrlarynda ulanmaklygy teklip edilyar. Bu usulda siiziilme
koeffisiyenti bilen jynslarynn zire diizimini baglasdyryan
iilnewler ulanylyar. Meselem: K=1500-d¢?, bu yerde de (d10)-
tasir edis diametri, mm.

Tejribe (laborator) usullar dynzow gradiyentinin
diirli bahalarynda jynslaryin nusgalygynyn iistiinden gecyin
suwun tizligini kesgitlemdge esaslanandyr. Silindr gaba
barlanyan jynsy yerlesdirydrler. Onun istiinden kébir
dynzowda suwy siizdiirydrler. Synag wagty siiziilydn suwun
harjyny, wagtyny we dynzow gradiyentinin ululygyny
Olgeyirler. Nusgalygyn kesimini F bilip, harjy Q we gradiyenti
I kesgitlép, siiziilme koeffisiyentini tapyarys:

V=Q/F, K=V-l

Stiziilme  koeffisiyentini  tejribe  usuly bilen
kesgitlemek ticin  diirli gurallar hddiirlenendir  (Tim-
Kamenskinin guraly, SPESGEO turbajygy, F-1M guraly we

s.m.).
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11-nji surat
Cagelerin siiziilme koeffisiyentini kesgitleyin guralyn
Cyzgysy

AH

Tejribe usullaryil yonekeylegi we arzanlygy siiziilme
koeftisiyentini  kopciilikleyin  kesgitlemek {i¢in ulanmaga
miimkingilik beryir.

2. Magdan yataklarynyn dag jynslarynyi siiziilme
koefisientini meydan usulynda kesgitlensi.

Meydan usullary siiziilme koeffisiyentini jynslaryn
tebigy vyatys sertlerinde we Yerasty suw calysygynda
kesgitlemdge miimkingilik berydr, seylelikde has takyk
netijeleri almaklyk iipjiin edilyir. Yone meydan usullary tejribe
(laborator) usulary bilen deniesdirilende has kop zédhmeti talap
edyédr we bahasy gymmatdyr.
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Doygun zolakda suwly jynslaryn siizlilme
koeffisiyenti guyulardan suwsorus bilen kesgitlenyar.

Gury jynslaryn (howaly zolakda) siiziilme
koeffisiyenti barlag c¢ukurlaryna suw guymak usuly bilen
kesgitlenydr (A.K.Boldyrewin, N.S.Nesterowyi usullary).

Suwsorus yeke-tik guyuda ya-da synag sahasyndan
amala asyrylyar. Synag sahasynda merkezi guyy synag guyysy
hokmiinde, beyleki guyular bolsa gozegcilik guyulary
hokmiinde (olarda suwun derejesi dl¢enyér) ulanylyar.

Guyudan sordurylyan suwuil mukdary Q suwun
derejesinin  belli bir peselisinde S jynslaryn siiziilme
koeffisiyentine we yayrayan aralygynda R baglydyr. Bu usul
bilen kesgitlenen K barlanyan gatlak tigin ortalasdyrylan
bahadyr.

Hasaplamak ii¢in asakdaky tiliiew ulanylyar:

K=Q: 1/m-(InX2-Inx1) /(Y% - y1?),
bu yerde Q - sordurylyan suwuii harjy, m%/g-g;

X1 We Xz - gozeggilik guyulardan synag guyysyna
cenli aralyk, m;

y1 we y» - gozeggilik guyularynda suwun derejesi,

m.
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12-nji surat
Meydan sertlerinde suwsorus bilen siiziilme
koeffisiyentinin kesgitlenisi

a
1 ? 3
R
4
/"__——;_:-f—
“ /f—f_
= XI XZ S;‘t
Ly, vroe

1 — suw sordurylyan tejribe guyusy; 2, 3 — gozeggilik
guyulary

Suwly gatlaklaryn  siizilme koefisiyentini = anyk
kesgitlemeli bolsa suwsordys synaglary gecirilydr. Su synalar
oran kopdirlidir: yalnyz guyyda, guyylar toplumynda, kidmil
guyyda, kdmil dal guyyda we s.m. gegirilyar (12-nji surat).

Diiybi suwabent gatlaga yetydn guya kdmil guyy diyilyér.
Suw sordurylyp c¢ykarylyan guyynyn towereginde yerasty
suwlaryn peselisini (s) takyk kesgitlemek ti¢in 1 ya-da birnédge
gozegeilik guyylary gazylyp gecirilen synaglara guyylar
toplumynda suwordys synagy diyilyér.

Su tejribe isin mysalynda suw sordurys guyysynyi
(merkezi guyynyn) gapdalyndan 2 sany gozeggilik guyylary
gazylyp gurlandyr. Merkezi guyydan 1-nji guyy x1, 2-nji guyy-
X2 aralykda yerlesydr. Suwun sordurylyp ¢ykarylmagy
netijesinde yerasty suwlaryil peselis oytumy emele gelyér. Ol
peselis merkezi guyyda (has takygy merkezi guya catylan
gozeggilik turbasynda — So, 1-nji guyyda- S1, 2-nji guyyda — S
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bilen belleyiris). Merkezi guyydan yerasty suwlaryi derejesine
sordurysyn tdsiriniil yeten aralygyny R bilen bellenyir.

Merkezi guyydan suw sordurys synagy td ¢ykym kosesip
sinnin (liytgewsiz) mukdara yetydncd dowam edilmelidir (Q).
Kada boyunga netijininl ygtybarlygyny artdyrmak niyeti bilen
sordurys synagy 3 peselisde (S1; So; S3) gegirilyar. (suw dartyan
nasosy has asak climdiirmegin isti bilen). Netijede peselis
artdygyca sordurylyp c¢ykarylyan suwuil ¢ykymy (mukdary)
hem artyar (Q1; Q2 ; Q3).

Bu diirli peselisde gecirilen synag tapgyrlarynyin netijeleri
boyunga gurlan ¢yzgytlar synagyn hilini kesgitlemige
miimiikingilik beryir.

Cykymyn peseldise baglylygynyn c¢yzgydy (Q=f(s))
boyunca: suwsordurys synagy dogry gecirilen bolsa, teygum
suwlarynda egrem gorniisde I gorniisde, dynzowly suwlarda I1
gorniisde bolmaly. Eger egrem III sekilde bolsa, bu synagyn
nidogry gecirelininiii nysanydyr.

Udel c¢ykymyn peseldisi baglylygynyn ¢yzgydynda;
suwsordurys synagy dogry gecirilen bolsa, dyiizowly suwarda
egrem [ we II gorniisde, teygum suwlarynda III gorniisinde
bolmalydyr. Eger egremin sekili IV gorniisde bolsa — bu
synagyn nadogry gegcireleniniii nysanydyr.
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Magdan yataklarynyn dag jynslarynyn syzys we
suwgeciris koeffisiyentleri barada diisiinje.

1. Syzys we suwgeciris koeffisiyentleri barada
diisiinje.

Oyjiikli gursawyn 6z iistiinden suwuklygy ya-da
gazy gec¢irmek hésiyetine syzys koeffisiyenti (ks) diyilyar.

Bu koeffisiyent 0yjiikli gursawyn geometrik
hdsiyetlerini  hésiyetlendirydr we sliziillydin suwuklygyn
gorniisine bagly dildir. Bu koeffisiyent siiziilme koeffisiyenti
bilen agsakdaky gorniisde baglansyklydyr:

Ks=K v/g ya-da K = Ks g/v,
bu yerde v - sepesiklikligin kinematik koeffisiyenti; g -
erkin gagmanyi tizlenmesi.

SI ulgamynda Ks - m?, fiziki ulgamda - darside (D)
ya-da sm? (1D = 1.02 - 108 sm? = 1.02 - 102 m?).

Suwly gatlagynn siiziilme koeffisiyentinii onun
galynlygyna (m ya-da h) kopeltmek hasylyna suwgeciris
koeffisiyenti (T) diyilyar.

T=K-m ya-da T=Kk"h.

Bu koeffisiyentiii dlceg birligi m?/g-g - m galyilykly
we 1m inli suwly gatlagyn dynzow gradiyenti bire defi bolanda
wagt birliginde suwy silizdiirmek ukybyny anladyar.

2. Derejegeciris we pyezogeciris koeffisiyentleri
barada diisiinje.

Erkin tygaly yerasty suwlaryil derje {iytgewini
gecirmek ukyby suwly gatlagyn dereje geciris koeffisiyenti (a)
bilen hasiyetlendirilyér:

a=T/u ya-da a=k-h/y,
bu yerde T - suwgegiris koeffisiyenti, m?/g-g;

u - suwly jynslaryn erkin suwy bermek koeffisiyenti

ya-da aktiw (igjenn) oyjiiklilik.
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Dereje gecirijilik koeffisiyentinin 6lgeg birligi -
m?/g-g. Suw iipjiingiligi iigin ulanylyan suwly gorizontlarda bu
koeffisiyentifi bahasy 102-10* m?/g-g ¢iiklerdedir.

Pyezogeciris  koeffisiyenti  wagt dowamynda
stiziilménin mayysgak tertibinini prosesleriii yaybanlanmagyny
hasiyetlendiryar we dynzow suwly gorizontlaryn dynzowynyn
yva-da basysynyn yayramak tizligini ailadyar. Pyezogeciris
koeffisiyentin suwly gatlagyn suwunyn we jynsynyil mayysgak
hisiyetlerinin gorkezijileri bilen baglanysygy seyle anladylyar:

ap = k/y(ns + By),
bu yerde k - siiziilme koeffisiyenti;

n - gatlagyn Oyjikliligi (jayrykly jynslar {iicin
jayrygyn géwrliiminiil jynsyn géwriimine bolan gatnasygy);

Bs - suwun gowriimleyin gyzylma koeffisiyenti;

By - suwly gatlagyn jynsynyn géwriimleyin gysylma
koeffisiyenti;

vy - suwun udel agramy.

W.N.Selkacew boyunca Bn we B, koeffisiyentleriii
Olceg birligi 1/m we san bahalary:

Bo=(2.7-5) 10° 1/m;
By=(0.3-2) 10° 1/m.

Bu anlatmalara gord dynzow Im pese diizsende
suwuit we jynsyn gowriimi basky gowriimden: suw iigin 2.7-
den 5-e, jyns ii¢in 0.3-den 2 birligin million iilisine ulalyar,
yagny mayysgak gorlar grawitasion gorlardan bimdgber
kigidir.

Suw {lipjiingiligi Ti¢in ulanylyan suwly gorizontlaryn
pyezogegiris koeffisiyentinifi bahalary ap = 10* - 10" m?/g-g.
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3. Magdan yataklarynyn dag jynslarynyn siizliis,
dereje geciris, peyzogeciris koefisientlerini
kesgitlemeginh meydan synaglary.

Diirli gidrogeologik gozleglerde we barlaglarda
suwly gorizontlar we beyleki gatlaklar barada wajyp
maglumatlary (mukdarlayyn we hilleyin) berydn esasy islerin
gorniigine  siiziilme-synag dereje  geciris, peyzogegiris
koefisientlerini kesgitlemek isleri degislidir. Dag jynslaryn has
ygtybarly gidrogeologik gorkezijilerini yerasty suw yatagyn
cdginde has hisiyetli meydangada gecirilen siiziilme - synag
islerinl netijesi boyunca alyp bolar.

Stiziilme - synag iglerin gorniisleri gozleglerin
maksadyna we mowritine, geologik - gidrogeologik sertlerin
ayratynlygyna, alnan maglumatlaryn islenis usulyna we beyleki
sebdplere  baglydyr. Meydan siiziilme-synag islerine
suwsoruslar, guyulara suw guyma we suw basma, barlag
cukurlara suw guyma we ekspres-usullar degislidir. Bu isler
biri-birinden ayratynlygy bilen tapawutlanyarlar. Siiziilme-
synag islerin maglumatlarynyn dolulygy we ygtybarlygy
synagyil dowamlylygy artanda we usullar utgasdyrylyp
ulananda has hem artyar.

Gidrogeologik gozleglerde we barlaglarda gin
yayran synag islerint biri suw sorusdyr. Onun netijesinde suwly
gorizontlarynn esasy gidrogeologik gorkezijileri we beyleki
maglumatlar kesgitlenydr. Yokary basys sertlerde suwly
jynslaryn we gury suwsyzdyryan jynslaryin gidrogeologik
gorkezijilerini kesgitlemek ii¢in guyulara suw basma synaglary
ulanylyar.

Howaly zolagyn jynslarynyn suwsiizdiirijilik
hésiyetlerini 0wrenmek ti¢cin barlag g¢ukurlara suw guyma
synaglary zerurdyr.

Deslapky barlaglarda yeterlik buraw prosesinde
kiipiirsek jynslarda barlanyan gorizontlaryn mukdarlayyn we
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hilleyin hésiyetnamalaryny almak iicin pyrlanma burawda
ontirdiji synaglar ulanylyar.

Guyular  gurlandan  sont  Owrenlydn  suwly
gorizontlaryn deslapky siiziilme hésiyetlerine baha bermek ti¢in
ekspres-usul ulanylyar.

Diirli suwalgyglardan (guyular, skwazinalar we s.m)
suwgaldyryjy gurallarynn (nassoslaryin) komegi bilen suwy
mejbury almaklyga suwsorus diyilyér.

Suwsoruslaryn  nusgawy, synag (yekelikdiki,
sahalayyn), toparlayyn we synag-ulanys gorniisleri bolyar.

Nusgawy suwsoruslary suwly gorizontyn ayry-ayry
yayran yerlerinde olaryn suwlulygyna, siiziilme hésiyetlerine
we hiline deslapky baha bermek iicin 1-2 gije - giindizin
dowamynda i1l uly suw peselisde gegirilyérler.

Yekelikdiki synag suw soruslary gozlegleriii
deslapky, koplen¢ jikme-jik mowritlerinde suw peselisin
cykyma baglylygyny bilmek hem-de kébir gidrogeologik
gorkezijileri hasaplamak tigin gecirilydr. Cykymyn egrisini
gurmak {igin suwsorus ii¢ we koprdk suwpeselisin
basgangaklarynda suwly gorizontyn gidrodinamik
ayratynlygyna we maksadyna baglylykda birnédce gije-giindizin
dowamynda gecirilyér.

Sahalayyn synag suwsoruslary gozleglerinn deslapky
we jikme-jik mowritlerinde dhli gidrogeologik gorkezijileri
kesgitlemek hem-de gatlagyn ¢égindéki sertleri, beyleki suwly
gorizontlar, yeriisti suwlar bilen baglansygyny 6wrenmek {i¢in
gecirilydr. Suwsorusyn dowamlylygy suw peselisin  bir
basgangagynda 6-15 gije-giindizdir. Suwsorus merkezi
(tolgundyryjy) we gozegcilik guyulardan ybarat synag
sahalaryndan amala agyrylyar.

Toparlayyn suwsoruslar 6rdn suwly gorizontlarda
birbada birndce toplayjy guyularda suw peselisii  bir
basgangagynda amala agyrylyar. Olaryn usulyeti we maksady
sahalayyn synag suwsoruslarynky yalydyr.
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Bir ya-da birndge barlag - ulanys guyulardan synag -
ulanys suwsoruglary gozleglerin jikme-jik mowritinde
cylsyrymly gidrogeologik we gidrohimik sertlerde gecirilydr.
Olaryn maksady synaglaryn iisti bilen 1-4 ayyn dowamynda in
uly taslama ¢ykymda suwun derejesiniii we hiliniil iiytgewinin
kanunalayyklyklaryny kesgitlemekden ybaratdyr.

Suwsorusyn gorniigini saylamaklyk gidrogeologik
sertlere, gozleglerin mowritine we maksadyna hem-de
basgalara baglydyr we jikme-jik usuly, tehniki we ykdysady
taydan esaslandyrmany talap edyar.

Synag islerin taslanysy suwsorusyn gorniisinin
geciriljek - yeriniii esaslandyrmasyny, guyularynn yerlesdirilis
cyzgydynynn  hasabyny, tolgundyrmanyn hisiyetini we
derejesini, suwsorusyn dowamlylygyny, guyynyn
enjamlarynyn esaslandyrmasyny, suwsorusyn usulyetini we
netijelerinin islenisi boyunca teklipleri 6ziinde jemleyér.

Synag islerin usulyati we netijelerinin islenisi kop
alymlar (W.D.Babuskin, F.M.Bocewer, B.W.Borewskiy, L.S.
Yazwin we basg) tarapyndan ozlesdirildi we edebiyatda
gitisleyin beyan edildi.

Synag sahasynyn ¢yzgydy diylip, guyularyil sanyna,
olaryn meydanlayyn we kesimde oOzara yerlesis hésiyetine
diistinilydr. Suwsorugyn gegiriljek yerini saylamaklyk onun
maksadyna we ayratynlygyna baglydyr.

Suwsorusyil gurnalysyna we gegirilsine

l)guyyny tayyarlamak (suwgoéterijini gurnamak, suwy
ayyrmak, gurallary tayyarlamak);

2) karyer meydanynda suwsorusy gecirmek;

3)suwsorusda resmi kagyzlary doldurmak giryér.

Suwsorusda suwsorugyn dergisi alnyp barylyar.
Onda gozegjilikde ulanylyan suwly gorizont, guyynyn diizgiidi,
cowliikler, suwsorujylar, gurallar barada &hli maglumatlar
gorkezilmelidir. ~ Dergide  suwsorusyn  baslanyan  we
tamamlayan wagty, Olgeglerin wagty, suwsoryjynyi kabul
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edijisinin  ¢uillugy, suwuil ¢ykymy, iiytgewsiz we yrga
derejeler, suw peselis yazgy edilmelidir.

Suwsorus tamamlandan sofi, guyuda suwun
derejesinin  dikelisi dergide vazylyar. Onda gozegcilik
guyulardaky derejeler hem bellenmelidir.

Dergidéki maglumatlar boyunca suwun derejesinin
we ¢ykymynyn wagta baglylygynyn ¢yzgydy belli mogberlikde
gurulyar. Ondan bagga-da goézegcilik guyular iigin derejdnin
wagta baglylygynyn S = f (Igt), eger ¢ykym {iytgeydn bolsa,
udel peselisin wagta baglylygynyn S/Q = f (Igt)
yarymlogarifmik ¢yzgylary gurulyar.

Suwsoruslary yokary hilli gecirmek ii¢cin kesgitli
sertlerde has amatly enjamlary we gurallary saylamak zerurdyr.
Olara suwsorus li¢in sorujylar, derje, ¢cykym, gyzgynlyk, basys
Olceyjiler we basgalar degislidir.

Suwsowrusynn dhli gorniislerinde diirli diizgiitli
suwsorujylar  (nasoslar) ulanylyar. Olardan merkezden
daslagyan, stangaly - porsenli, erliftli, suw ¢liwdiirimli,
yrgyldyly we basga suwsoryjylar giiden ulanylyar.

Gidrotehnik  desgalaryn magdan yataklarynyn
dernewlerinde  jynslaryn  gidrogeologik  gorkezijilerini
kesgitlemek {i¢in guyulara suw guymak we basmak synaglary
gecirilyar.

Synag suw basma usulynda yorite tayyarlanan guya
ulanylyan enjam bilen suwy dyiizow bilen iteryérler. Udel suw
yuwdys su formula bilen tapylyar:

q' =Q/ loHo;

Sonira  takmynan  suwsuzdiirijilik  hésiyetine

W.D.Babuskinnin formulasy bilen baha berilyér:
K =0.525q" 1g (ald/rg),

bu yerde

Q - basylan suwunt mukdary, 1/min;

lo - barlanyan interwalyn uzynlygy, m;

Ho - liytgewsiz derejeden dynzawyn tapawudy, m;
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a - koeffisiyent (eger barlanyan interwal suwabent
gatlaga yanasyk bolsa,

K =1.32; ondan dasda bolsa, K = 0.66);

Iy - guyynyi keyesi (radiusy), m;

Guyulara suw guymak synaglary esasan howaly
zolakda gowsaksepli we jayrykly jynslarda ulanylyar. Bu
synaglar yokarky yaly yone suw dynzawsyz guyular. Siiziilme
koeffisiyenti su formula bilen kesgitlenyér:

K =0.423 Q/hc2 |g (th/rg),

bu yerde

he - ¢owliigin asaky ¢dginden yokary suw siitiininin
beyikligi (hc = const).

Bu formula 50 < h¢/rg < 200 sertde ulanyar.

Howaly zolagyn 15m cuiillugyna cenli jynslaryn
stiziilme hésiyetlerini 6wrenmekde barlag cukurlaryna suw
guymak usuly giiidden ulanylyar. Bu synaglar A.K.Boldyrewin,
N.S.Nesterowyn, N.K.Girinsikinifi, N.N.Bindenanyni usullary
bilen gecirilyar.

Bu synaglaryn gegirilisine umumy talaplar
asakdakylardyr:

1. yuwulmaz yaly barlag cukurynyn diiybiine 2 sm
galynlykda ownuk cagyl dokiilyar;

2. cukuryil diiyblinden teygum suwuna ¢enli aralyk 4-5m -
den az bolmaly daldir;

3. synagyn dowamlylygy suwuil siimesiniii durnuklagsmagy
bilen kesgitlenyir

(2 sagadyn dowamynda suwun sifiydn mukdarynyn 4-5 dlgegi

biri-birinden 10%-den tapawutlanmaly déldir);

4. synagyn basynda dereje we mukdar olgegleri her 10-15
minutdan, sofira dereje durnuklagysyna gord her 0.5-1
sagatdan gecirilydr;

5. synagyn Olceglerinin yazgysy dergd gecirilip, siftydn
suwuit mukdarynyn wagta baglylygynyn Q=f{(t) cyzgysy
gurulyar;
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6. bir barlag cukurunda gaytadan synag gegirilmegine yol
berilmeli daldir;

7. synag li¢in ulanylyan suwda mehaniki garyndy bolmaly
daldir.

8. synagyn gutarandan son, ¢ukur gomiilip, toprak gatlagy
onki durkuna getirilmelidir.

Pyrlanma burawda suwly cdgeler acylanda olary
synamak {i¢in yorite 6zlesdirilen synayjylar bar. Olar ¢owliik-
synayjydan, howaly dereje ol¢eyjiden we erlift - suwsorus
enjamyndan diiziilendir. Bu synaglar bilen buraw prosesinde
guyynyil toyunyny ayyrmazdan suwly gorizontlary synamak
bolyar.

Suwstizdiirijiligi uly bolmadyk suwly we gury
jynslarynn siiziilme hisiyetlerinin gorkezijilerini takmynan
kesgitlemek tiigin ekspres suwsorus we suwguyus synaglary
gecirilyar.
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I11. Magdan kinlerine suw akyp gelmesini
kesgitlemegin usullary.

Magdan kiinlerine suw akyp gelmesini kesgitleyiin
faktorlar.

1. Magdan kénlerine akyp gelyéin suwy oiiinden
hasaplamagyn dhmiyeti.

Peydaly gazma baylyk ojaklary ozlesdirilende suw
saklayjy jynslara utgasan yerasty suwlar dag gazmalara akyp
gelydrler. Mununn bilen Verasty suwlar peydaly gazma
baylyklaryn tistlini acmaklygy we ulanmaklygy
cylsyrymlasdyryar, onuf  Oziine dusyan gymmatyny
yokarlandyryar, sahta iscisinin = zdhmet sertine dag
tehnikasynyn hereketine, isine yaramaz edyandir.

Peydaly gazma baylyk ojaklaryn gidrogeologik
sertlerini Owrenmek boyunca isler XX asyryn 20-30-nji
yyllarynda gegirilip baslandyr. Gegirilen isler, magdan (sahta)
suwlaryny Owrenyian gidrogeologiyanyn tdze boliminin
baslangyjyny  berendir = we  magdan ya-da  sahta
gidrogeologiyasy ada eye bolandyr.

Peydaly gaty-magdan azma baylyk ojaklaryn
gidrogeologik sertleri baradaky taglymat olary
ozlesdirmekligin ~ diirli  mowritlerinde  gidrogeologiyanyn
ugurlarynyn biri bolandyr. Ylmyn osmeginde D.I.Seglowyn,
S.W.Troyanskiynini, ~ P.P.Klimentowyn,  S.P.Prohorowyn,
N.I.Plotnikowyii bitiren igleri méhiimdir.

Sonraky yyllarda bu ugura tdze wezipeler bellenendir:

a) peydaly gazma-magdan baylyk ojaklary hemme
taraplayyn we amatly 6zlesdirmekligin zerurlygy;

b) magdan alyjy senagatyn tédsir gursawynda dasky
gursawy saklamak we goramak.

Ojaklary barlamaklyga, ulanmaklyga we saklamaklyga
gorkezilydn tize talaplara baglylykda gidrogeologik barlaglary
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su asakdaky esasy ugurlar boyunca gecirmek maksada
layykdyr:

1) ojagyn peydaly &hli diiziijilerini, sonun yaly-da
magdan suwlary ulanmagy hem i¢ine alyp hemme taraplayyn
0zlesdirmek we obyektin senagatda islenisin howpsuz sertlerini
esaslandyrmak;

2) dag-magdan kédrhanalary we onun  sdher
hojalyklaryny hojalyk-agyz we tehniki suw tipjlingiliginin
miimkin bolan ¢esmelerini barlamak;

3) magdan ojaklary ulanylanda yiize ¢ykyan tehnogen
hadysalaryin nogsanlyklaryndan dasky gursawy, sol sanda
geologik gursawy saklamak we goramak.

Dag-magdan gazyp almalary bilen baglansykly
0zlesdirmelerde  ulanmaklyga berilydin obyektler ordn
¢ylsyrymly gidrogeologik sertli bolup, magdan gazmalaryny
hemise calykdyrmak talap edilydr ¢un yerlesen (1000 — 1500
m-den artyk) magdanly gatlaklary 06zlesdirmek Dbilen
baglanysykly ¢ylsyrymlyklar yiize ¢cykyandyr.

Kép sanly sahtalardan we karyerlerden suw
¢ykarmaklygyn netiesinde yerasty suwlaryi tebigy diizgiininin
cunifiur bozulmalary gegcip, ol ep-esli meydanlara yayrayandyr.
Peydaly gaty magdan gazma baylyk ojaklary toparlayyn
islenilende Ordn uly meydanyn dasky gursawynyil durkynyn
diiypgoter liytgemegine getirydnligi mélimdir. Bu hili sertler
Demirgazyk-Ural boksit ojagy, Kriwoyrog demir-magdan
Lebedinsk we KMA 6zlesdirilende yiize ¢ykyandyr (13-nji
surat).
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13-nji surat
Lebedinsk karyerinin ginislikdiki plany.

1-2 — karyerin drenaz sertleri: birinji we ikinji nobatdakysy; 3 —
acylan gazmalar; 4 — magdan yatagynyi kontury; 5 — islenip
gecilenden sonky karyerin kontury.

Seylelikde, = magdan  ya-da  komiir  ojaklary
Ozlesdirilende yiize ¢ykyan gidrogeologik sertler, dag-magdan
gazmalary  calykdyrmak, dasky  gursawy  goramak
gidrogeologiyanyn esasy ugurynyl we mazmunynyn diirli
gorniislerinin toplumyny kesgitléndir.

Tablisa peydaly gaty-magdan gazma baylyklaryn
ojaklarynyn barlagyn we ulanmaklygyn diirli mowritlerinde
owrnemek we 0zlesdirmek bilen baglanysykly
gidrogeologiyanyn wezipeleriniii sanawy getirlendir.
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9-njy tablisa

Peydaly gazma baylyk ojaklary 6zlesdirilende
gidrogeologiyanyn ¢ézyin meseleleri.

Mowritler Maksady Toparlayyn
barlaglaryn esasy
wezipeleri we
ugurlary
Ojagy senagat | Ojagyn yerlesen
babatynda yerinin umumy we
ozlesdirmekligin takyk gidrogeologik
we dasky gursawy | sertlerini
Yatagyn goramaklygyn owrenmek; yatagyn
barlaglary tehniki-ykdysady suwlanma
aydan derejesine baha
esaslandyrmak. bermek, sahta we
dag gazma
ulgamlaryna  suw
akyp
gelmegini
caklamak:
calykdyrmak, suw
iipjiin¢iliginin
yontem Cyzgysy
boyunga ojagy
Ozlesdirmek, sonun
yaly-da dasky
gursawy gorap
saklamak.
Dag-magdan Ayry yatagyn takyk
kdrhanasyny taslamasynyn
Taslama  we | gurmaklygyn, talabyna gora
obyekti sonun yaly-da | ojagyn
gurmak dasky gursawy | gidrogeologik
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goramak c¢éreleriniil
taslama yumusyny
esaslandyrmak.

sertlerini  jikme-jik

owrenmek; dag-
magdan gurlusygy
we yatagy

calykdyrmak, dagky
gursawy  goramak
cirelere gozeggilik.

Magdan  ojagyny | Uzak ulanylys
senagat babatda | sertlerinde yerasty
islenilisin  magdan | suwlaryn diizgiinini
Magdan suwlary we tehnogen
yatagyny ulanmaklygyn, Ozgermeleri
senagat sonun yaly-da | hemiselik jikme-jik
babatda dasky gursawy | owrenmek;  dasky
ozlesdirmek goramaklygyn, gursawy  goramak
howpsuz cirelere  awtorlyk
gidrogeologik gozeggeilik (magdan
sertini islenilyin
esaslandyrmak. meydanda,
hereketdéki
suwalyjy desgalara
we dasky
calykdyrys
ulgamlara).
Yerasy suwlary we
tehnogen
Magdan Dasky gursawy | 6zgermeleri
yatagyny goramak. hemiselik diizgiinde
yapmak. Owrenmek, sonun
yaly-da dagky
gursawy  goramak
boyunca gosmacga
careleri 1sldp
tayyarlamak.
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2. Magdan kénlerine syzyp geljek suwy oniinden
hasaplamak.

Magdan kénlerine syzyp akyp geljek suwlary dik
suwalgyslaryin komegi bilen hasaplap bolar. Suwalgyclar dik
(guyylar, skwazinalar) we kese (gurlusyk hendekleri, yapyk
zeykesler) bolup bilerler. Tiirkmenistandaky suwalgyclar
adatca  kdmil ddl kysymlylara degislidirler.  Seyle
suwalgyclardan akyp boljak suwunly ygtybarly cykymyny (Q)
seyle formula bilen kesgitlép bolar:

Hg —hg
IgR-Igr

Yerasty suwlaryii tygasyny az-owlak kesip gecyéin
kidmillesmedik c¢unlukly tegelek kesimli desgalara (gurlusyk
hendegine, barlag guyysyna) akyp biljek seyle formula bilen
hem tapyp bolar:

Q =1366K

Q=2dSK,

Bu yerde: d — barlag guyysynyn diametri, m.

Koép yyllaryn dowamynda, hatda yylyn dowamynda
hem, yerasty suwlaryn yatys cunlugy iiytgdp duryar. Bu
liytgewe yerasty suwlaryil liytgew diizgiini (rezimi) diyilyar.
Seyle iiytgew ekerancylyk meydanlarynda, gurlusyk
hendeklerinde, magdan kénlerine — yerasty suwlary has
tasirlidir. Eger yerasty suwlaryil niyetlenydn gurlusyga,
magdan kénlerine tayyn ulanylyp yoriilen desgalara zyyanly
tésir etjek bolsa, seyle ol yerlerden wagtlayyn ya-da hemiselik
ayrylyar ya-da olaryn derejeleri pese diistirilydr. Tebigy
sertlere, tehniki miimkingiliklere, ahyrky béahbitlere garap,
peseldis isleri dirli diizglinli sorujylarynl (nasoslaryn),
zeykeslerin ulgamy arkaly amala agyrylyar.
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3. Magdan kiéinlerinini yerasty suwlarynyn derejesini
peseltmek sebipli emele gelyin peselis oytumy we tisir edis
radiusy barada diisiinje.

Magdan yataklary Ozlesdirlende yerasty suwlaryn
derejesini ep-esli cunluklara ¢enli peseltmeli bolyar. Sol
peseltmeleri gecirmek iicin guyylarda suw sordurys isleri
gecirilydr. Guyylarda suw sordurylanda suwun jynslaryn
zirelerine siirtiilmegi netijesinde derejdnin peselis oytumy
emele gelyir (14-nji surat).

14-nji surat
Suwpeselis oytumy

1 — teygum suwun derejesi; 2 — depression (suwpeselis) egrisi;
S — suwsorugda guyda suwpeselis; R — suwpeselis oytumynyn
radius.

Bu oytum istiinden seredilende tegelege golay
sekilli, dik kesimde bolsa egri ¢yzyk gorniislidir (egriligi guya
golaylasdygyca artyar). Bu oytumyi doremegi suw akymynyn
tebigy ugrunyil bozulmagyna we teygum akymynyi tygasynyn
iytgemegine getiryar. Ony suwsorusdan 61 we sonl gurlan
gidroizogipsleri deniesdirip bilip bolyar.

Peselis oytumyn ¢éklerini bilmek jynslaryn siiziilme
hésiyetlerine baha berlende, gorag gusaklarynyn sanitariya
cakleri  kesgitlenende, suw lipjlingiliginii  ¢esmesinin
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hapalanysynyn sebipleri kesgitlenende we s.m. uly dhmiyete
eyedir.

Peselis oytumyn radiusyna tisir edis radiusy (R)
diyilyir. Peselis oytumyn Olgegleri (degislilikde R), hem-de
oytum egri ¢yzygyn egriligi jynslaryn suwsiizdiirijiligine
baglydyr. Gowy silizdiiriji cagyla we ¢édgd (suwun zirelere
sirtiilmesi az) uly radiusly gin oytum hésiyetlidir, gowsak
suwsiizdiiriji topurlara uly bolmadyk radiusly ki¢i oytumlar
hasiyetlidir.

Peselis oytumyn oOlgeglerine we sypatyna suwly
gorizontyi iymitlenis sertleri, yanasyk suwly gorizontlar we
yeriisti suwlar bilen baglanysygy, suwsorusyn depgini we
dowamlylygy we s.m. tasir edyar.

Amaly hasaplarda tdsir edis radiusy adatga
golaylasan iilnewlerin isti bilen tapylyar. Meselem, dynzowsyz
suwly gatlaklarda durnuklasan siiziilmede Kusakinin tiliewi:

R=2S vHxK

dynzowly suwlarda bolsa Zihardtyn tiliewi:

R=10S VK
ulanylyar. Bu yerde S - suwuii derejesinin peselisi, m;

H - dynzowsyz gatlagyn galynlygy, m; K- siiziilme
koeffisiyenti, m/g-g.

Tésir edis radiusyn takmynan ululyklaryny isleydn
suwalgyclaryn menzesligi boyunca vya-da jedwellerden
kesgitldp bolar. Tésir edis radiusyn has ynamly bahalary synag
suwsorus islerin netijesinde kegitlenyar.

5. Magdan yataklarynyi yerasty suwlarynyn
derejesini peseltmekde ulanylyan inZener
desgalarynyn gorniisleri.

Yerasty suwlary almaga niyetlenen inZener
desgalara suwalgyclar diyilyar. Suwalgyglar diirli maksatlar
(suwiipjiingiligi, ekerangylyk, magdan yataklarynyn, yerasty
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suwlarynyn derejesinin peseltmekde, sypa, senagat, termal
suwlary ulanmak) {i¢in ulanylyar.

Suwalgye¢lar diizgiit ayratynlygyna gord ii¢ topara
boliinyér: dik ya-da wertikal (guyular, ¢ukurlar), kese ya-da
gorizontal (agyk ganawlar, kese guyular) we utgasdyrlan
suwalgyglar.

Teygum suwlary alyan suwlagyclara teygum
suwalgyclary, dynzowly suwlary alyanlara — artezian
suwalgyclary diyilyar.

Suwalgyclaryn suwly gorizontlary agysyna gord
kdmil we kidmil didl suwalgyclara boliinyérler. Kéamil
suwalgyclar suwly gorizonty doly galynlygynda agyar, suw
guyulara dhli galyillyk boyunca akyp gelydr. Kémil dél
suwalgyclar suwly gorizontyn galyilygynyn ditie belli bir
bolegini agyar, sonun {igin guyulara suw difie agylan bolekden
(gapdal diwarlaryndan, diiypden) gelyér.

Suwalgyclar yerlesisi boyunga yeketik ya-da 6zara
tasirli bolyarlar. Yeketik suwalgyglar basga suwalgyclaryii
tésirini duymayarlar. Ozara tisirli suwalgyclar bolsa, bir-birine
tasir edyarler. Olar yerlesis ¢yzgydyna gord erkin, bir ugurly,
halkalayyn, inedordil ya-da goniburcly tor boyunca yerlesen
suwalgyclara boliinydrler. Ag¢yk usulda magdan yataklary
ozlesdirlende 6zara tasirli suwalgyclar ulanylyar.

Suwalgyclardan wagt birliginde alynyan suwun
mukdaryna suwalgyjyn ¢ykymy (Q) diyilydr. Onun Olgeg
birligi I/s, m¥sag, m*g-g. Guyularyii hasaplama ¢ykymyny
suwly gatlagyn kysymyna (dynzowly ya-da dynzowsyz),
guyynyn kdmilligine (kdmil ya-da kémil dél), guyularyn 6zara
tasirliligine gord iilnewler boyunca kesgitleyirler.

Suwly gatlaklar acylanda guyulardaky ilki basdaky
dereja yerasty suwlaryn tebigy ya-da statik derejesi,
suwsorusynn netijesinde peselen dereji bolsa, yrga ya-da
dinamik dereje diyilyar.
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Eger guyuda suwsorus gecirilende alynyan suwun
Owezi lizniiksiz dolyan bolsa, onda guyy durnuklagsan siiziilme
sertlerinde isleyér diyip hasaplap bolar.

5. Suwalgyclara suwun syzyp gelisiniii hasaplary.

Kémil guyularyn ¢ykymy. Dyniizowsyz suwly
gatlaklarda ké&mil guya syzyp geljek suwun mukdary
Dyupyuniii iiliiewi bilen kesgitlenyér:

Q =nK (H?—h?) / (InR - Inr)
7 san bahasyny goyup we natural logarifmden onluk logarifme
gecip alyarys:
Q =1.366K - (H2—h?)/ (IgR — Igr),
eger H—h =S, onda Q = 1.366K (2H—-S) S/ (IgR — Igr)

bu yerde H — dyiizowsyz suwly gatlagyn galyilygy, m;

R — oytumyn (tdsiredis) radiusy, m;

S — suwsorusda dereje peselme, m.
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15-nji surat
Kéamil guya dynzawsyz suwui syzyp gelisi
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H — suwly gatlagyn galynlygy; R — suwpeselis oytumyn
radiusy; S — suwsorusda suwpeselis; h — guyuda suw siitlininin
peselmedik beyikligi
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Eger-de guyy yeriisti suwlaryna (derya, kole) golay
yerlesen bolsa, onda yeke-tdk dynzowsyz guyynyn g¢ykymy
Forhgeymerin tilinewi bilen kesgitlenyar:

Q =aK (H2-h?) / (In2a— Inr),

bu yerde a — guyy bilen deryanyn aralygy, m.

Eger-de magdan yataklary deryanyn yakynynda
yerlesyan bolsa, onda deryadaky suwun derejesinin tiytgeysini
hasaba almasan, onda bu yagdayda derya bilen aralyk we
ondaky suwun derejesi hemiselikdiginde siiziilme akymyny
durnuklagan (wagta bagly dél) diyip hasaplap bolar (15-nji
surat).

Dyupyuinin iilnewi H y bahasyna, R x calsyp,
oytum egrisinii defilemesi hokmiinde ulanyp bolyar:

y2-h? = (Q/nK) - In x/r.
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Magdan kéni dynzow suwly gatlaklardan ybarat
bolsa, onda kdmil guya syzyp gelydn suwun mukdary askdaky
tilnewler bilen kesgitlenyér:

Q=2aKm (Hp—h)/(InNR —Inr) ya-da Q=273K-m:S/
(IgR-lgr),

bu yerde Hp—h =S
Depginli suwsorusda yrga (dinamik) dereje suwabent gatlagyn
iceginden pese diisyar. Bu yagdayda guyy teygum - artezian
guyusy diyip atlandyrylyar. Bu hili suwalgye¢laryn ¢ykymy su
iilnew bilen hasaplanyar:

Q=1.366 K[ (2Hp - m) -m -h?] / (IgR —Igr)
16-njy surat
Kimil guya dynizawly suwuii syzyp gelisi
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m — dynzaw suwly gatlagyil galyillygy; Hp — pyezometrik
dynzawyn beyikligi
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Nazary nukdaydan seredilende guyynyn c¢ykymy
suwly gatlak doly guradylanda iii yokary ululyga yetmeli (S =
H ya-da S = Hp). Emma is yiiziinde bu yagdaya yetirmek
mimkin dil, sebdbi suw sorujy nasos suwunl iginde
yerlesmelidir.

Sonun tigin suwun peselis derejesi yol bererli ¢ikden
(Sy.b) pese diismeli déldir, yagny S < Syp. Is yiiziinde suw
soruslarda S=2-15m, seyrek yagdayda ondan artdyrylyar. Ahli
yagdaylarda suwuni derejesiniii peselisi suwly gatlagyn doly
galynlygynyi 0.5-0.75 bahasyndan ge¢meli déldir.

Kéamil ddl guyularyn ¢ykymy. Kémil dél guyularda
kamil dalligin iki gorniisi bar: 1) alys derejesine gord; 2) suwly
gatlagy alys hésiyetine gord. Birinji gorniis guyynyn isgi
boleginint uzynlygy (1) bilen suwly gatlagyn galynlygynyn (H
yva-da m) gatnagygyna baglydyr. Ké&mil didl guyularda 1
elmydama H-dan ya-da m-den kigidir. Kamil dalligin ikinji
gorniisi siizglijin diizgiidine (siizgligdéki desiklerin diametri,
olaryn 1m-déki sany we s.m.) baglydyr.

Kéamil dalligin iki gérnlisi hem gosmaga siiziilme
garsylygyny (kidmil guyy bilen denesdirilende) doredyar, sonun
dcin kdmil didl guyynyn ¢ykymy den sertlerddki kamil
guyynyikydan azdyr. Kédmil dil guyularyn ¢ykymy asakdaky
iilnewler bilen hasaplanyar:

a) dynzowsyz suwlarda: Q = 1.366 K (2H - S)S /

(IgR —Igr + 0.2170),

b) dynzowly suwlar iigin: Q=273 K-m-S/ (IgR -

lgr +0.217 ),

bu yerde { (zeta) - gosmaca siiziilme gargylygynyn
gorkezijisi.

Bu gosmaca stiziilme garsylygy 1/m we m/r
gatnasyklara gord N.N.Weriginin tablisasy boyunca kabul
edilyar.

Magdan yataklary 6zlesdirlende kdmilddl guyylardan
az peydalanylyar, sebébi olar suwabent gatlaga cenli
burowlanmayar.
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17-nji surat
Kiéimilligine gora guyularyn kysymlary
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1 — kémil; 2 — agylys derejesine gord kdmil dél; 3 — acylys
hisiyetine gord kamil dil; 4 — agylys derejesine we hisiyetine
gord kamil dil

6. Magdan yataklaryny suw basmasyndan goramak
maksatly ulanylyan drenaz desgalaryi esasy kysymlary.

Magdan  yataklaryny we  diirli  obyektleri
suwbasmadan goramakda hem-de yerasty suwlaryii derejesini
bellenen cuilluga cenli peseltmekde yerasty suw akymlaryny
tutup almak iicin niyetlenen emeli desgalara drenaZz desgalary
diyilyar.

Yerasty suwlaryii peseldilen derejesinden yeriii
yiiziine ¢enli aralyga calykdyrmanyn kadasy diyilyar.

Magdan yataklary ¢alykdyrlanda alnyp ¢ykarlan
yerasty suwlary yygnap drenaz desgasy bilen akdyrylyar.
Ulanys ayratynlyklaryna gord drenazlar magdan yataklarynda
diirli cunluklarda yatyp biler. Rayat we senagat gurlusygynda,
oba hojalyk yerlerin meliorasiyasynda bu kada 3-5m-den
gecmeyar.

113



Gurlugyk beyleki gorniislerinde (peydaly gazma
baylyklaryn  Ozlesdirilisinde,  gidrotehniki  gurlusykda)
calykdyrma kadasy ayratynlykda bellenydr.

Drenaz desgalary maksadyna we niyetlenisine gora
kese  (gorizontal), dik (wertikal) we  utgasdyrylan
(kombinirlenen) drenazlara boliinyarler.

Kese drenazlar (alaka, ganaw, turba, galareya we
s.m. drenazlar) agyk we yapyk gorniisli bolyarlar. Olar yerasty
suwlaryn cunlugy uly bolmadyk yagdaylarda ulanylyar. Eger-
de suwun derejesini has uly cunluga diisiirmeli bolanda dik
(wertikal) drenaz (guyular) ulanylyar. Gatlakly toplumlarda
hem-de Dbirndge suwly gorizontlarda suwuni derejesi
peseldilende  utgasdyrylan  (kombinirlenen)  drenazlar
(meselem, strekler we dik guyular) ulanylyar.

Drenaz desgalary hem suwly gorizontlaryn
acylysyna gord kdmil we kdmil dél drenazlara boliinyarler.

Drenaz desgalary bir ¢yzykda yerlesdirilen bolsa,
onda olara bir ugurlayyn drenaz diyilydr. Bu ulgamlar suw
ayyrtdan gelydn akymy tutup alsa, ofia - bas drenaz, derya
tarapdan gelydn akymy tutsa, onda - kenar drenazy diyip
atlandyrylyar. Eger drenaz desgalary calykdyrylyan
meydanganyn gyra ¢édgi boyunca yerlesdirilen bolsa ona
halkalayyn drenaz diyilyir.

Eger-de drenaz calykdyrylyan meydanyn ¢éginde
meydanlayyn verlesdirilen bolsa, onda olara ulgamlayyn
drenaz diyilyar.

Drenaz  desgalaryn  hasaplamalaryn  maksady
zeykeslere syzyp geljek suwuni mukdaryny kesgitlemekden,
suw oytumyn egri ¢yzygyny gurmakdan we drenaZlaryn has
amatly kysymlaryny we c¢yzgytlaryny esaslandyrmakdan
ybaratdyr. Bu hasaplamalarynn beyanlary W.M.Sestakowyn
(1965), D.M.Kasyn we  W.M.Sestakowyn  (1981),
I.Ye.Zernowyh (1982) we basgalaryii islerinde berilyir.
Suwalgyclaryn #hli hasaplamalaryny drenaz desgalary {i¢in
hem ulanyp bolar. Cylsyrymly gidrogeologik sertler iicin
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hasaplamalar modelirlemek usuly bilen yerine yetirilse, has
maksada layyk bolar.

Acyk usulda 6zlesdirilyin magdan Kkéinlerini yeriisti
we yerasty suwlardan goramak cérelerinin toplumy.

1. Acgyk usulda 6zlesdirily:in magdan kiinlerini
yeriisti we yerasty suwlardan goramak maksatly
zeykes ulgamlaryny yerlesdirmegin dhmiyeti.

Yerasty we Veriisti suwlaryni dag-gazuw islerine yetiryin
tasirini kemeltmek ya-da yok etmek {i¢in karyerlerde zeykes
ulgamlaryny dogry yerlesdirmek zerurlygy yiize ¢ykyar. Dogry
yerlesdirilen zeykes ulgamlary:

1) Karyerlerinn bortlarynyn, yapylarynyn, tysmeklerin
berkligini {ipjiin edyar.

2) Peydaly gazma baylygyn hiliniii we iglenisinin yokary

bolmagyna yardam

edyar.

3) Ulag-transport enjamlarynyn  hereketini, isini
yeiillesdiryar.

18-nji surat
Magdan kiinine suwlaryn syzlyp gecisinin ¢cyzgydy.

a — yatagyin karyer usulynda agylsy; b-w-g- magdanyin
yerastyndan gazylyp alynsy; 1 — karbonat jynsly suwly toplum;
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2 — suwabent jynslar; 3 — magdanly suwly toplum; 4 —
magdanly zolak; 5 — yerasty suwlaryn hereketin ugry; I-
karyer; II-yerasty gazmalar; III- drenaz strekler.
19-njy surat
Korsunow demir magdan yatagynyi gidrogeohimik
kesiminin ¢yzgydy.
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1- guyy (nokat bilen gidrohimik synaglar {i¢in nusgalyk yerler
gbzkezilydr); 2-yerasty suwlaryin minerallasmasy g/1; 3-4-5-
suwlaryn gidrohimik gorniisleri: (3- Ca-SOs ; 4-Na-Ca-CI-SO4
; 5- Na-Cl); 6- stratigrafik aragdkler; 7-10- jynslaryn litologik
gorniigleri (7-dolomitlesen hek daslary, 8- toyunly hek daslary,
mergeller, argillitler, 9-dolomitler); 10- hekler we duz
gatysykly dolomitler; 11- tektonik bozulmalar; 12- yerasty
suwlaryn derejesi.

Karyerlerin bortlarynyn durnukly derejede bolmagy
zeykes ulgamlarynyn komegi bilen  gidrostatik  we
gidrodinamik giiy¢leri peseltmek bilen kadalasdyrylyar.
Karyerlerin yapylary, bortlary suwun tésirinden ¢isydn
jynslardan (toyun) ybarat bolsa, onda ol jynslar suwdan doygun
yagdayda oOziinddki suwy hayal beryir ya-da bermeyar.
Toyunly-¢édgesow jynslaryn ¢igsmesi 0,1 Mpa-dan yokary dél,
sonun iigin ¢igsmé garsy gores ¢érelerinde jyglym, cagyl (seben)
gatlagyny doredip toyun jynslarynl dartgynlylygyny peseltmeli.
19-njy suratda Korsunow demir magdan yatagynyn gidrohimik
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kesiminin ¢yzgysyndan gorniisi yaly magdan yatagy birndge
guyularyn komegi bilen suwunl derejesi kadaly derejd c¢enli
peseldilyar.

Céagesow jynsly karyerlerde isler zeykesleri gurnamak
bilen siizliis deformasyasy yapylaryin istlerinin eroziya
yuwulmasy hadysalaryn ddaremezligi gazanylyar.

Duzly jynslardan diiziilen karyerlerin berkligini,
durnuklylygyny saklamak ii¢in yorite usullary, yagny yerasty
suwlary barraz (toplap ¢ykarmak) atmosfera ygallaryny karyer
meydangasynyi {istlinden sowmak isleri yerine yetirmeli.

Ozlesdirilen jynslaryit {iysmeklerii durnuklylygyny
yokarlandyrmaly ya-da ona gelip gosulyan suwlaryn
mukdaryny asak c¢éklere ¢enli peseltmeli ya-da yok etmeli.
Onun t¢in karyerin esasyndaky suwly gatlagyn suwlary
kapilyar yokary galmadan pese diisiirmeli. Yeriisti atmosfera
ygallarynyn akyp gelmeginin 61ii alnan bolmaly.

Toyunsow jynslardan ybarat beyik tiysmeklerde, seyle
hem hapa, galyndylar karyerden ¢ykarlan suwlarda artykmag
Oyjik basysy vyayratmak céreleri hususan iiysmeklerin
yapylarynyn yarsmasy bolmaz yaly zeykeslerin komegi bilen
artykmag yygnanyan suwlary ¢ykarmaly.

Peydaly gazma baylyklaryn hiliniii pes bolmagy karyer
meydanyny O6zlesdirilydn wagty yeriisti suwlaryi akyp gelmesi,
suwly gatlaklaryn {istlerinin agylmasy bilen baglanysykly
doreyin hadysalaryn netijesidir.

Germaniyada komtir cykarylyan sahtalaryn
¢yglanmagynyn oniini almaklygyn netijesinde ontimin (kdmiir)
hilinini 20-30% yokarlandyrmagy zeykesleriii kadaly yagdayda
oturdylmagy netijesinde hasyl boldy.
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20-nji surat
Lebedinsk karyerifi guradylsynyn ¢yzgydy.
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1- toyunsow jynslardan diiziilen 6rtiik; 2- mergel; 3-
cdge; 4-toyun; 5-magdan yatagy; 6-demirli kwarsit; 7-suwdan
doygun gatlak; 8-zeykes-strek; 9- kiiyelmanin egrisi; 10-¢esme;
11-yer gazyjy masyn.

Karyeri guratmak ti¢in ulanylyan serisdeler we usullar
su asakdakylardan:
1) karyerin towereginde ¢iimdiirlen nasos bilen tipjiin
edilen suw peseldiji guyylar yerlesdirlen SG;
2) yerasty siizgiigli strek zeykesi ulgamy;
3) karyerin iginde enzektorly innesiiziigli enjam
oturdylan;
4) gongar turbalaryndan edilen kese zeykes ulgamy;
5) yenil ifine siizgiigli enjam;
6) karyerin icinde zumpfdan (Z) agyk suw akma;
7) yeristi suwlary yygnap akdyryan agyk ganaw;
karyerin icinddki suwlary sorup ¢ykaryan yer kowiiji
yiizydan masyndan ybaratdyr.

Lebedinsk karyerinde yumsak toyunsow jynslary demir
magdanynyn hilini aga ¢yglanyandygy ti¢in oniimin hili pes,
ndce glycli zeykes ulgamyny ulansalar hem suwyn derejesini
peseltmek o diyen basartmayar. Seyle yagdaylaryi bolmazlygy
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ticin jikme-jik barlaglar dowriinde jynslaryn maksimal
molekulyar suwsygymy 6wrenilmelidir.

Karyer, sahtalaryn suwlarynyii derejesini peseltmek
dine bir oniimin, ¢ig malyn hilini yokarlandyrman, eysem dag-
gazuw islerinde ulanylyan transport, tektoniki serigdelerinin
hem hereket etmegine gowy sert doredyar.

2. Karyerlerde zeykes ulgamlaryny
esaslandyrmaga talaplar.

Karyer meydanlarynda zeykes ulgamlaryny taslamak
ticin su asakdakylary yorelge edinmelidir:1) Taslanyan zeykes
ulgamy dag-gazuw we transport ulag, enjamlaryn isini
yeiillesdirmeli, karyerlerini yapylarynyn, bortlarynyn
durnuklylygyny tipjiin etmeli, peydaly magdanyn
¢yglanmazlygyny iipjiin etmeli.

2) Her bir suwly gatlagyn zeykes ulgamyna
birikdirilmegin  we onuii maksadalayyklygy kesgitlenen
bolmalydyr.

3) Zeykeslerin taslamasy kop wariantly bolmalydyr.
Taslamada meydanyn gidrogeologik, inzener-geologik we dag-
tehnik sertleri goz o6niinde tutulmalydyr.

4) Cylsyrymly gidrogeologik sertli sebitlerde dag we
zeykes ulgamlarynyn taslamasy 6zara catylan bolmalydyr.

5) Zeykes ulgamlary barlag isleri gegirip, sol netijelerin
esasynda taslanmalydyr.

6) Her bir zeykes ulgamy siizliisin hasaplamalaryna
esalanan bolmalydyr.

7) Karyeri guratmaklygyn ilkinji dowiirlerinde
gozeggiliklerin netijesinde Viize c¢ykan yagdaylary oOwrenip
taslama liytgetmeleri girizip bolyar.

8) Zeykes ulgamlary we suw c¢ykarmaklyk isleri
karyerin yerlesydn sebidinii suw iipjiingilik we suw gorag
edaralary bilen ylalagyp yerine yetirilmelidir.
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3. Suwcekdirmek sertlerine gora yataklaryn
toparlansy.

Zeykes ulgamlary tehnik-ykdysady taydan ygtybarlygy,
gidrogeologik, inzener-geologik we dag-tehnik sertlerinde gora
acyk usulda 6zlesdirlen kénleri 3 topara boliinyér:

1-nji topar — A gorniisli yataklar, yagny gowsak toyun
we seplesiksiz jynslardan ybarat, yapylaryn durnuklylygy
yerasty suwlaryn derejesi bilen berk baglanysykda bolyar.

2-nji topar — B — suwadurnukly jayryklayan suwy
stizdiirydn jynslardan ybarat yataklar.

3-nji topar. W- A we B topary emele getiryan diiziimli
jynslardan diiziilen.

Dag jynslaryn yatys sertlerine baglylykda A topary 2
gorniise: A-1- agtlaklary kese (gorizontal) yatyan we A-2-
gatlaklary yapgyt vyatyan jynslardan diiziilen yataklara
boliinyar.

21-nji surat

Yerasty zeykes ulgamy.

1) Zowgecersiizgii¢.2) Kakma siizgii¢.3) Dikelyin guyy.4)
Strek.5) Akidiji lagym. I, 11, 111 — suwly gatlaklar.
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Gaty magdan yataklarynyn gidrogeologik we
inZener-geologik owrenilisi.

1.Magdan yataklarynyn gidrogeologik
barlaglaryny gecirmegin dhmiyeti.

Magdan yatagyn barlaglary dowriinde gidrogeologik
barlaglarynynn maksady — yatagyn suwlylygyna, dag-gazuw
isleri gecirlende yerasty we yeriisti suwlara tdsirini yetiryanligi
sebdpli, onun iymitlenyédn ¢esmesine, mukdaryna hem-de sol
suwlaryil genjinii hapalanmagynyn sebdplerini we miimkin
boldugyca ayap gorap saklamak maksady bilen magdan
kénininn gidrogeologik sertleri dwrenilydr. Su maksatlar bilen
vatagyn gidrogeologik serlterine:

1) Yatagyi geologik we gidrogeologik gurlusyna;

2) Yeriisti suwlaryn tertibine (rezim) we Yerasty
suwlary bilen arabaglanysygyna;

3) Suwly gatlaklaryn iymitlenyén, sarp bolyan
sertlerine we 6zara baglanysygyna;

4) Suwly we suwabent gatlaklaryn fizik, suw, mehanik
hésiyetlerine;

5) Suwly gatlaklaryin  derejesine we  onun
Ozgermelerine;

6) Suwly gatlaklaryn siizdiijiligini  gorkezijilerin
hasaplaryna;

7) Suwlarynn himik diizimine we miimkin bolan
Ozgermelerine;

8) Zeykes ulgamlarynyn etjek tasirine;

9) Dag oOnlimgiliginin suw ipjiingiligine we zeykes
suwlaryny béhbitli ulanmaklyga;

10) Yerasty suwlary hapalanmakdan goramak cireleriii
dhmiyetine baha bermeli.
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22-nji surat
Lebedinsk demir magdan yatagynyn suwlaryny
cekdirmegin geologik-litologik kesimi.

1 — toprak-6stimlik ortiigi; 2 — gumbayrak; 3 — hek; 4 — ¢ége; 5
— fosforit; 6-toyun; 7 — demir magdany; 8 — kwarsit; 9 — yerasty
suwlaryn tebigy derejesi.

Yokarda agzalan soraglary ¢ozmek {i¢in yatagyh
barlaglary dowriinde: gidrogeologik kartalasdyrma,
gidrogeologik burawlamak we gidrogeologik ugurly dag isleri;
dag jynslaryn suw-fizik we mehanik hésiyetleriniii laborator
barlaglary; yerasty suwlaryn tertibine gozeggilik, meydan
synag isleri, balans gidrometrik barlaglar, analitik hasaplamalar
we  modellesdirme, gonsy  Vataklaryn  gidrogeologik
derniewleriniit maglumatlary almak bilen yerine yetirilyr.

Jikme-jik gidrogeologik barlaglary gegirmek {igin yorite
taslama diiziilyar, onun esasyna deslapky gecirlen barlaglaryi
netijeleri alynyar.

Owrenilyin yatagy gecirilydn gidrogeologik
barlaglaryn  netijesinde  ¢ylsyrymlylyk derejesine  gord
gorniiglere boliinyar.

I gorniisli — yonekey diiziimli, gurlusly gatlak, yagny
acyk usulda 6zlesdirlende cun zeykes ulgamlaryny gecirmek,
yorite suwdan goranmak c¢érelerini gecirmeklik zerurlygy yok.
Zeykeslerin suw ¢ykymy 200 m® / sag cenlidir.

II gorniigli — ¢ylsyrymly diiziimli, gurlusly gatlak,
yagny a¢yk usulda Ozlesdirilyin kénlerde yorite zeykes
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ulgamlaryny gec¢irmegi talap edydr. Sahtanyn, karyerin suw
cykymy 200-300 m®/sag.

I gorntigli — ordn ¢ylsyrymly gidrogeologik sertli
yataklar, hokmany suratda suwun derejesini peseltmeli we
derejdnin tiytgewine gozeggilik etmeli. Suw sordurys synaglary
gecirmeli. Sahtanyn, karyerifi suw ¢ykymy 700-1000 m®/sag.

4, Magdan kiinlerinde gecirilydan gidrogeologik
islerin yatagyn gidrogeologik sertlerine baglylygy.

Gegirilydn barlaglaryn diiziimi gidrogeologik sertlerin
cylsyrymlylyga baglydyr.

I. Yonekey gidrogeologik sertli magdan yataklarynda su
asakdaky isleri yerine yetirmek bilen c¢éklensent hem bolyar:

1) uly mogberlikli gidrogeologik barlaglar;

2) guyy burawlanyan wagty gidrogeologik gorkezijilere
gozegeilik we kébir ayratyn yagdayldarda geofizik isleri
gecirmek;

3) dag jynslaryil zire diiziimini, suw-fizik hésiyetlerini
laborator sertlerde 6wrenmek {i¢in nusgalyklar almak;

4) ayratyn barlag guyylarynda yerasty suwlaryn
derejesine gysga wagtlayyn gozegcilik we yeriisti suwlaryn
diizgiinine —tertibine gozeggilik isleri;

5) yerasty suwlaryn himik we bakteriya diiziiminin
saylawlayyn barlaglary;

6) synag suw sordurlys isleri;

II.  Cylsyrymly gidrogeologik  sertli  magdan
yataklarynda su asakdaky gorniigli barlag isleri gecirmek
maksada layykdyr:

1) uly mogberlikli gidrogeologik — kartalasdyrma isleri;

2) burawlanys dowriinde gidrogeologik gorkezijilere
gozegeilik isleri;

3) kébir yagdaylarda yorite gidrogeologik guyylary
burawlamak islert;
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4) gidrogeologik ugurlar boyunca geofizik-karotaz we
kartalamak isleri;

5) yorite we suw — fizik barlaglary iicin doly laborator
islerin toplumy;

6) 1-1,5 yyl yerasty we yerlisti suwlaryn tertibine
gozegeilik isleri;

7) yerasty suwlaryn himik we bakteriya diiziimine
gozegeilik;

8) yekebara, toplumlayyn synag suw sordurys isleri;

III. Ayratyn ¢ylsyrymly gidrogeologik sertli magdan
yataklarynda ~ su  asakdaky  gidrogeologik  barlaglar
gegcirilmelidir.

Yokarda sanalan cireler uly gowrimde gegirilyir.
Ondan basga ulanys-synag suw-peseltme isleri gecirilmelidir.

Yatagyn gidrogeologik gurlusy o6wrenilyin cuiiluk
meydanly magdanyn yatan cunlugy gabatlasmayar. Peydaly
magdany gapdaldan, asakdan gursap alyan suwly gatlaklaryn
suw  syzyp gecmek miimkingiliklerini g6z  Oniinde
tutulmalydyr.

Magdan yataklarynyii Owrenilmeli meydany siizliis
sebitlerininl dlgeglerine baglydyr.

Gidrogeologik barlaglaryn gdwriimi, meydany we
cuitlugy jikme-jik taslama déwriinde 6nde goz oiiinde tutulan
géwriimde yerine yetirilyar.

Yerasty suwlar ordn c¢ylsyrymly kop diiziijilerden
ybarat ergin bolup, bu olaryn yokary eredijilik ukyby bilen
baglydyr. Bu erginin diiziimine suwunt molekulasyndan bagga-
da diirli diiziijiler girip, olar diirli sekilde we birlesmelerde dus
gelyirler.

Magdan kénlerinin barlaglary dowriinde suwun himiki
diizimini diiziiji komponentleri kesgitlemek hokmandyr.
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5. Peydaly gazma baylyklaryn yataklaryny
gozlemegin we 0zlesdirmegin gidrogeohimiki
gozleg-barlag usullary.

Magdan, nebit-gaz we duz ojaklary gozlemekligin
gidrogeohimik usuly, magdanlanma meydangasynda suwly
gursawda himiki diiztijilerin yayrayysyny, diiziijilerin suwda
yayrayys we toplanys Ozgermesini, suw orun lytgemesinii
sekilini we sertini maddalaryin himiki diiziimini 6wrenmeklige
esaslanandyr. Gidrogeohimik go6zleglerin netijeleri gelejegi
bolan meydangalara baha bermeklige, barlaglaryn soiiraky
meyilnamalaryny  diizmeklige yardam berydar. Magdan
ojaklaryny gozlemekligin gidrogeohimik usullary beyleki
gbzleg usullar arkaly alyp bolmayan magdan jisimi baradaky
maglumatlary almaga yardam beryandir. Magdan ojaklary
gozlemekligin gidrogeohimik usulynyn amatlylygy sulardan
ybaratdyr:

1) yeraty suwlarynl yatan ¢unilugynda magdan jisiminin
yeriistiine ¢cykmayan bolegini 6wrenmeklige yardam beryéandir;

2) gidrogeohimik yayrayysyn (oreolowlaryn) we
yayraw  akymlaryn ~ mogberi  sonun  yaly  litohimik
oreollaryikydan we akymlardan birnédge esse yokarydyr;

3) gozleg dowriinde gidrohimik synaglaryil netijelerini
almaklyga yardam beryir bu bolsa gozlegleri maksada layyk
we has netijeli gecirmédge miimkingilik doéredyéndir;

4) usul ykdysady taydan ulanmaga amatlydyr.

Gidrogeohimik gozleglerde suwlar su gorniislere
boliinyar:

a) magdan- magdan jisiminin &hli ¢éklerinde aylanyan
we ergin oniimler bilen baylasan;

b) oreol-baylanys ¢esmesinden daslasdygyc¢a azlagyan
garyndyly magdan jisiminden akyp ¢ykyan;

¢) fonly — magdan jisiminin tdsir zolagynda
kamillenyén fon suwlar.
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Yerasty suwlarynyf #hli mineral diiziijilerinii arasynda
has agdyklyk edyédn toparlaryny tapawutlandyrmak bolyar.
Olaryn iri diiziijileri — makrokomponentlerdir. Yerasty
suwlarda iri diizijilerin agdyklyk etmekligi, olaryn dag
jynslarynda gin yayranlygy, gowy ereyinligi we erginde
durumlylygy bilen sertlenendir. Bulara su himiki diiziijiler ya-
da olaryn birlesmeleri: uglerod, kiikiirt, hlor, kalsiy, magniy,
natriy degislidir.

Gidrogeohimik gozleglerde yeriisti we yerasty suwlar
owrenilip, suwly nokatlaryn synalmagynyn esasynda anomal
(menzes bolmadyk) meydanlaryn sudur serhedi anyklanyar.
Magdan ojaklaryndan syzylyp ¢ykyan yerasty we yeriisti
suwlarda adatca, suw erginlerindéki metallaryn saklanylysy
artyandyr.

10-njy tablisa
Suw erginden metallaryn saklanylysy.

Metallar Metallaryn 1/mg-da saklanylysy
Fon suwlarda Magdan we oreol
solardan az suwlarda
Nikel 10" 5 1005-10"3
Kobolt 10" 5 1005-10"3
Molibden 10°6 1005-10"4
Gursun 10" 6 10°5-10"3

Gozleglerde, oreol ya-da magdan yiize ¢ykmalara dogry
baha bermek {i¢in hemise fon (sol yere mahsus suwlary)
suwlaryn deriiewi bolmakdyr.

Peydaly gazma baylyk ojaklaryn gidrogeohimiki
gozleglerini tayyarlyk, meydan we otagda maglumat islemek
dowlirlere bolyarler.

Tayyarlyk dowriinde geologik gurlusy, geomorfologiya,
metal emele gelmeler, gidrohimiya, gidrologiya, gidrogeologik
we klimat serler barada maglumat toplanylyar.
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Meydan isleri, barlanylyan meydanyn yerlesisine
baglylykda yylyn diirli wagtynda gecirilyar. Gurak we yssy
klimatly sebitlerde suwly nokatlary synamaklygy howanyn
¢cygly dowriinde (giiyz-gys, vaz,) gecirmek maksada layykdyr.

Gidrogeohimik gozlegler, otaglayyn maglumat islemek
dowri bilen tamamalanyandyr.Bu dowiirde yygnalynan dhli
maglumatlar umumylasdyrylyar, himiki diiziijilerin we olaryn
birlesmelerinin orun iytgemekliginin kanunylygy
anyklanylyar.

Alynan  maglumatlaryn  esasynda  gidrogeohimik
kartalar diiziilyar, olarda mikrodiiziijilerin birlesmelerin,
yerasty suwlaryn himiki kysymlarynyn, menzessizliklere
utgasyan magdan diizijjilerin, dagynyk oreolyn ya-da yiize
cykarylan  magdanlagmalaryn  serhet sudurynyn  &hli
kanunylygy sekillendirilyéndir.

4. Magdan Kiinleriniii dag jynslaryny inZener-
geologik synamak.

Dag jynslaryn inzener-geologik synagy — bu olaryn
diiziimini, halyny we hiésiyetlerini kesgitlemek boyunga
yzygiderli gegirilydn islerin toplumydyr. Inzener-geologik
barlaglaryil diirli mowritlerinde synaglaryn wezipesi diirli-
diirlidir.

Yiizley  inZener-geologik  barlaglarda  gegirilyin
synaglar tebigy ¢ykymlardan alynan nusgalary yazyp
hésiyetlendirmeklige, tejribe barlaglaryn az mukdaryny
gecirmeklige gontikdirilendir.

InZener-geologik kartalasdyrmada synagy hésiyetli
mohiim meydancgalarda gegiryérler we dag jynslaryn fiziki-
mehaniki hésiyetlerinin  ginislikde tytgemekligini olaryn
inZener-geologik diizijjilerini (synp, topar, toparca, kysym,
gornili, gorniisikler) tapawutlandyrmak iicin owrenmeklige
gontikdirilendir.
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InZener-geologik barlaglarda synagyn esasy maksady
dag-magdan, karyer, sahta desgalaryn durumlylyk sudurynyn
hasaplanmalaryna layyklykda dag jynslaryn fiziki-mehaniki
hdsiyetlerinin gorkezijilerinin takyk bahalaryndan
anyklamaklykdan, sonun yaly-da bu gorkezijileri wagt we
ginislik boyunca c¢aklamakdan ybaratdyr. Dag jynslaryn
diiziimini, halyny hiésiyetini kesgitlemeklige niyetlenen
nusgalary almak, dolamak, dkitmek we saklamak TDS -12071-
84 layyklykda yerine yetirilyéndir.

Dernewlerde ¢oziilyin meseleler baglylykda nusgany
bozulmadyk bitewi (monolit) ya-da bozulan halynda we tebigy
haly tstki jynslar ortdgi bilen goralan gazma ¢ukurlaryndan ya-
da buraw guyylaryndan alynyar.

Bitewi — monolit baglanysykly toyunsow jynslardan
alynan nusgalaryn  Olgegi  200x200x200mm, dagynyk
jynslardan — 300x300x300mm-dir. Guyylardan alynyan bitewi
nusganyn ini (diametri) 50mm-den ki¢i bolmaly déldir
(bitewidagslar {i¢in), 90mm-den az bolmadyk toyunsow jynslar
icin we 200mm-den kem bolmadyk gornilisddki Olcegler
ulanylyandyr.

Bitewi (monolit) nusganyn asaky-yokarky tarapy
bellenilydndir. Gaty gapsyz sekili saklamak miimkingilik
bolmadyk  yagdayda (gowsak toyunsow  teygumlar,
gyrmangcalar) bitewi nusgany almaklyk kesiji halka usuly TDS-
5180-84 boyunga amala asyrylyar, bitewi nusga (monolit)
yorite gaba (demir, plastmasa) yerlesdirilyar.

Alynan bitewi nusgalar (monolitler ¢yglylygyny
yitirmez yaly dasyna hasa dolap tizden-tiz parafin bilen
orttilydr we yazgylar bilen tipjiin edilyér.)

Bitewi nusgalar (monolitler) ¢yglylygy 60%-den pes
bolmadyk, temperarurasy 2-den 20° bolan yorite jaylarda
saklanylyar. Gaty we yarymgaty vayylma gorkezijili
teygumlardan alynan bitewi nusgalary saklamak mdohleti 3
aydan we beyleki nusgalar tigin 1,5 aydan kop bolmaly déldir.
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InZener-geologik deriiewlerde dag jyns bitewiliklerinin
barlaglary diirli gazmalardan alynan nusgalar boyunca
kesgitlenilen gorkezijilerin hususy bahasyny Owrenmek
esasynda yerine yetirilydr. Emma, bu yeketék bahalar teygumy
difie berilen nokatda hasiyetlendirilyér.

Diiztimi, haly we struktur—tekstur ayratynlygy menzes
bolan meydanlary ya-da dag jyns galyillyklary kébir
umumylasdyrylan ya-da gorkezijilerin kadalasdyrylan baha
bilen  hésiyetlendirmek  onaylydyr.  Dag  jynslaryn
kadalandyrylan  baha  hésiyetlerini, sliysmd  garsylyk
gorkezijileri hasaba almazdan, orta arifmetik bahasyna den
kabul  edilyandir. Stiysmd  garsylyk  gorkezijilerin
kadalandyrylan bahasy (igki siirtiilme we udel sepbesiklik)
TDS — 20522 — 75 hodiirlemelerine layyklykda has kigi
inedordilik usuly ygtybarlygy dikeltmek bilen kesgitlenilyar.
Gorkezijilerin hasaplanylan bahalary yokarylan takyklyk we
ygtybarlyk hasaplamalarda ulanylyandyr.

Hazirki wagtda gorkezijilerin hasaplanan bahalaryny
kesgitlemekde birnidge usullary ulanylyandyr:

a) orta in kigi (i1 uly);

b) sallamlanan orta, in kigi (in uly);

¢) ynang ¢ékleri.

Gorkezijilerin hasaplanan bahalaryny almak ii¢in ynang
cakleri usulynyn bir gérniis bolan toplanan yygylyklyk giiwilik
usuly ulanylyandyr.
hasaplamak bolup, ol berilen kesgitleme sany ii¢in ynang
atiyaclygy 90% - me den diyip kabul edilendir. Bu, 100 giiwéd
goyulan bahasyndan 99 yagdayda hakyky (teoretik)
gorkezijilerinden kem diymekdir. Gorkezijilerin hasaplanan
bahalaryny kesgitlemek belli kesgitleme sanyndan we
hodiirlenilen toplanma yygylyklykdan ugur alynyp yerine
yetirilyandir.

Tejribe sany <10 10-15 15-20 20-25 25-30
35-50 50-75 >75
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Hodiirlenilen

toplanma

yygylyklyk 0 10 15 20 25
30 35 40

Adatca, bu wusul teygumyn siiysmd garsylygynyn
maglumatlary rejelenilende ulanylyandyr, emma giiwéa
goyulma dtiyaclyk 99% bolanlygynda bu usuly islendik
gorkezijiliginin bahasy hasap edilende ulanyp bolyandyr.

Geologiki suratlamagyn dowamynda sebitde yerlesydn
dag jynslary, inzener-geologik bahalandyrmagyn esasyna
goyulan takyk litologik-petrografik we gidrogeologik
hdsiyetnamasyny almak ilicin magdan yataklarynda inZener-
geologik barlaglar gecirilydr. Dag jynslaryn has doly inZener-
geologik hisiyetnamasy ii¢in gosmaga inZener-geologik
barlaglary gecirilydr. Bu barlaglar marsrutlaryn, tebigy yiize
cykmalary teswirlemegin, karyerlerii enitliklerin,
gazmalaryn, ¢oOketliklerin, hem-de buraw guyylaryn we diirli
barlag gazmalaryn (barlag ¢ukury, ganaw we Dbasgalar)
resmilesdirmegin wagtynda gegirilyir.

5. Dag jynslaryn geotehniki hiisiyetlerini 6wrenmek.

Yiize ¢ykmalaryti gbzyetim barlaglarynda, dag
jynslarynyn  esasy  inZener-geologik  hésiyetlerin  su
asakdakylary alynmalydyr:

1. Massiwde dag jynslaryin vyatysynda, olaryn
dentesdirme berkligi we durnuklygy. Mikrorelyefin polozitel
we otrisatel sekillerine degisli dag jynslary, struktur
basgangaklary we yapgytlarda yiize ¢ykyan diekawlary emele
getiryin dag jynslary bellenilyar.

2.Massiwde dag jynslaryn  hisiyetleri, olaryn
gatlasmasy,  slaneslesmegi,  jayryklylygy.  Jayryklaryn
teswirlenmeginde, meydanyn jayryklary bellenilydr; olaryn
arasyndaky aralygy; olaryn orta ginligi, hem-de jayryklary
bilen bellenilydn bloklaryn orta ululyklary kesgitlenyér.
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3. Dag jynslaryn suwa gatnasygy, cyglananda we
guramagynda olaryn  hdsiyeti, eremegi, yumsamagy,
yuwulmagy, hem-de diirli dag jynslaryil erozion hadysalaryn
hésiyeti we yayraysy hasaba alynmalydyr.

4. Dag jynslaryn yzgarlap ¢okmeklige meyilliligi,
relyefin yzgarlap ¢okyan sekillerin sany we olaryn diirli dag
jynslaryna degisliligi bellige alynmalydyr.

5. Dag jynslarynn ostsi, relyefin diirli elementlerinde
olaryn  tozamaklygyn derejesi, tozamaklygyn ayratyn
zolaklaryn sany we galyilygy, tozamaklygyn ayratynlygynyn
sekilleri Owrenilmelidir.

6. Ennitliklerde we yapgytlarda dag jynslarynyn
dyrnuklylygy, teswirlemegin hasaby bilen diirli beyiklerde
yapgytlaryn diirli sekilleri kesgitlenmelidir.

7. Kopyyldonaklyk dag jynslaryn yayrayan sebitlerinde,
donimakda we eremekde dag jynslaryn hisiyeti: suw aylanysy,
siiysglinler, opurylmalar, termogowak sekillerin emele gelisi
owrenilmelidir.

Buraw guyylary, barlag cukurlary, sypyrmalar
gecilende su asakdaky:

1. Baglanyan teygumlaryi gatylygy (gaty, yarymgaty,
berksiiygesik, yumsaksiiygesik, akgynsiiygesik, akgyn).

2. Durnuklylygyn derejesi we gazmanyn ligeginde we
diwarynda dag jynslaryn hisiyeti (“dykylyklaryn” doremegi we
beyikligi, buraw guralynn “gysylmagy”, barlag cukurlarynda
berkitmagin gorniisleri).

3. Dag jynslarynda bosluklaryn sany, yagdayy,
yerlesisin  hésiyeti we ululyklary (guralyn gagmagyn
cullugynyn aralygy). Bosluklary doldurmagyn sany, derejesi
we materialy.

4. Gaty we yarymgaty dag jynslarynyi gatylygy
(gegisin ¢ylyyrymlylygy we kesgijin komegi bilen nusgany
almak boyunca).

5. Gaty we yarymgaty dag jynslarynyn jayryklylygy
(6zenin ¢ykymy, hem-de onuil dizijilerin sekilleri we
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ululyklary boyunga). Tozamaklygyn ayratyn zolaklaryn
galynlygy we sany (inge owradylmagy, ownukbdlekli, harsaily
we yapyk jayryklary bilen).

6. Kopyyldonaklyk dag jynslaryin yayran sebitlerinde,
tdze ¢ykarylan dag jynslaryn temperarurasy, 6zeniii buzlygy,
donaklyk teksturalary we strukturalary, eremekde donan dag
jynsyn bitewi nusgalaryn hésiyetlerinl tiytgemegini kesgitlemek
barada maglumatlar berilmelidir.

23-nji surat
Acyk usulda 6zlesdirilyiin ciigeli yapyly karyeriin suwlaryny
cekdirilsinin ¢yzgydy.

23-nji suratda agyk karyer usulynda magdan yatagy
0zlesdirilydn dowriinde yerasty suwlarynl derejesini peseltmeli
bolyar, yogsam yer gazyjy masynlaryn is Ondirjiligi pes
bolyar. A¢gylan magdanyn hili pes bolyar.

Karyerler, c¢oketlikler we dag ozlesdirmeleri bilen
baglansykly, su asakdakylar yagdaylary: a) beyikligi, kertligi,
teswirlemegi we agyk gazmalarda ennitlikleriii uzak wagtly we
gysga wagtly durnuklygyn derejesi; b) dag basysyn giyeliligi,
suw aylanysy, “atylmagy”, dag ugurlary, gazlaryn ¢ykymlary
we yapyk dag gazmalarda basga sufia menizes hadysalary; ¢)
yiize ¢cykarylan dag jynslaryn tozamagyn tizligi we hasiyetleri
bellenilmeli.
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Gaty magdan kiinlerinin barlaglary déwiirde
gidrogeologik synag-barlag isleri.

1. Peydaly gazma baylyklaryin yataklary
guradylanda ulanylyan gidrogeologik usullar.

Hazirki zamanda magdan gidrogeologiyasynda yatagyn
suwlylygy  gidrogeologik  kybapdaslyk, suw  denligi,
sekillendirmek, analitik (deriew) usullaryn kdmegi bilen
Owrenilyar.

Kybapdaslyk usuly — taslanyan oniimgilik desgasyna —
sahta ya-da karyer gazmalara (mefizes gidrogeologik sertlerde
bolan) akyp gelydn akymlara gozeggilikler we hasaplamalar
bilen baha bermeklige esaslanandyr.

Suw denlik usuly — yerasty suwlaryn iymitlenisinin,
ojagyn suwy c¢ekdirlende ¢ykarylyp sarp edilsinii &hli
diiziijilerini hasaba almaklyga esaslanandyr. Dag-magdan
gazmalara suw akymlaryn gelmesi umumy yagdayda — ilki-
baslangy¢ dowriinde suwly gatlagyn yerasty suwlan tebigy
goruny peselmeginin hasabyna, sonra tebigy baylygynyn
hasabyna, yagny hemiselik ¢esmelerden (atmosfera ygallaryn
teyguma sinmegi, yerasty akymlardan siien suwlar, beyleki
suwly gatlaklardan akyp c¢ykyan suwlar) gelydn yerasty
suwlaryn hasabyna amala asyandyr.

Akymyn liytgeyin hereketini suwly gatlagyn siiziijilik
koefisientinin gidrawliki derejd we ulanylys dowriinde dag-
magdan gazmasyny suwlandyrjak suwly gatlagyn kese
kesiminin meydanyna kopeltmek bilen takmynan kesgitlap
bolyar.

Akymyn tiytgeydn hereketini has takyk siizijjilik
koefisientini ya-da yerasty akymyn moduly boyunca
kesgitlemek bolar. Kada bolsy yaly, deilik usuly dine
takmynan baha bermek ya-da dag gazmalara suwun akyp
gelmesinin ¢aklamasyny derfiew usuly arkaly barlamak {icin
esas bolup biler.
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Sekillendirme usuly — 6rdn ¢ylsyrymly gidrogeologik
sertli gaty magdan gazma baylyk ojaklar barlananda we
0zlesdirilende, olar {iicin deriew ¢oziilis usullar yeterlik
bolmanlygynda ulanylyandyr. Matematik sekillendirmekligii
esasy 1i¢ gOrniisi bardyr. Olar: 1) elektro-gidrodinamik
analogiya esaslanyan analogiya; 2) meyileme ya-da san —
elektron hasaplayjy masynlary, kompyuterleri ulanmaklyga
esaslanan; 3) exm bilen dolandyrylyan awtomatik tor modeli
bolan, garysyk (gibrid) yontem c¢yzgylary ulanyan
sekillendirmeklikden ybaratdyr. Ilkinji gezek 1949 yylda
ulanyldy.

Matematika enjamlarynynn we hasaplayys tehnikanyn
Osmegi geosiizijiligin  hususy wezipelerini ¢dzmek {igin
ulanylyan bir gezek ulanylyan sekilleri hemise hereketdékiler
bilen calsyrylmaklgyna getirendir. Bu hili sekiller (modeller)
iri sebitler {li¢in doredilyindir.

Gidrogeologik wezipeleri ¢dzmek t{igin matematik
sekillendirmekligin  ylmy, usuly we amaly meseleleri
W.M.Sestakow, LK.Gawig, W.S. Plotnikow tarapyndan
ustiinlikli 6sdiirlendir.

Derniew (analitik) usuly — yaliyz guyyda suwun
durgunlagsmadyk hereketinini anlatmalaryn komegi bilen dag
gazmalara suwun akyp gelmekligini ¢aklamaga miimkingilik
beryandir. Munda c¢ylsyrymly dag gazma ulgamlar bir uly
guyynyil yontem c¢yzygyna getirilydr. Bu usul yorite
edebiyatlarda — jikme-jik beyan edilendir. W.N.Selkagewin,
F.M.Bogewerin,, N.N.Weriginini islerinde, dag gazmalara
suwun  akyp  gelmesini  caklamak  maksady bilen,
gidrodinamikanynn  kdbir meseleleri diizgiinin hemiselik
bolmadyk yagdayy ii¢in ¢ozgiidi tapylandyr.

Sahtalarda we karyerlerde yorite calykdyrma céreleri
olaryn gurulyan we ulanylyan dowlirlerinde gegirilydndir. Dag
gazmalary c¢alykdyrmaklygy ojagyn senagat barada howpsuz
gidrogeologik sertini iipjiin edyidn suwlandyrma cesmelerden
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goramak boyunca (yeriisti we yerasty) gecirilydn inzenercilik
carelerin jemi hokmiinde garamalydyr.

Shatalary we karyerleri ¢alykdyrmaklygyn {ii¢c téri
bardyr:

1) yeriisti hacanda calykdyrmak c¢éreler yer iistiinden
suwpeseldiji, suwsygydyjy we sarp ediji guyylary zeykes
ganawlary, siiziiji inneleri (iglofitler) gurmak tiri bilen alynyp
barylyar.

2) yerasty yorite zeykes guyylaryn komegi bilen alynyp
barylyar, olaryil teygumyna zowgecer siizglicler oturdyylyp
guyylar howalandyrylyarlar.

3) bilelesikli, hacanda ojakda yeriisti we yerasty
calykdyrma térler amatly utgasykly ulanylmagy bolup, munda
suwly gatlakdan siiziilydin suwuil bir bolegi guyynyn komegi
bilen ¢ykarylyarlar, beyleki bir bolegini oturdylan we zowgecer
zeykes ulgamlar arkaly yerasty gazmalara akdyrylyarlar we
sofira yer iistiine ¢ykarylyar.

Ugurdas suwlary arassalanyar, sofira olary tehniki we
beyleki maksatlar {igin ulanmaga niyetlenilydr. Bu babatda,
suwlar mohiimdir, ¢linki olar magdan baylasdyrys fabriklerin,
metallurgiya zawodlaryn ulanan suwlar bilen denesdirlende,
olar az hapalanandyr, arassalamagyn cylsyrymly usullaryny
talap etmeydrler.

2. Magdan yataklarynyn gidrogeologik
barlaglarynyn usullary.

Gaty magdan yataklaryynyn koptaraplayyn
gidrogeologik dwrenilisi 4 dowre:

1) barlag dowriine; 2) dag Oniimgiligininn taslamasy
dowriine; 3) sahtanyn ya-da karyerlerin gurlusygy dowriine; 4)
ulanys dowlirlere boliinyar.

Magdan yataklarynyn gidrogeologik barlaglarynyi
usullary: magdan kénlerini maksadalayyk ulanmak ii¢in
gecirilydn we bir-birlerini 6zara dolduryp duryan guradys
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islerinin we gorag ¢érelerinin toplumydyr. Barlag usullary 6z
diiziiminde: 1) isin ugruny we gowriimini; 2) barlaglaryn
yzygiderliligini we nobatyny; 3) dag kénininn meyilnamasynda
gidrogeologik we inzener geologik islerinin gegirilmeli
yerlerini bellemek; 4) synag isleriniit diiziimini; 5) yerasty
suwlaryn diizgline gozeggiliklerinin dliziimini; 6) barlag
gidrogeologik, inzener-geologik, geofizik, gidrohimik, balans-
denlik, gidrometrik we laborator islerinin toplumyny; 7) goz
onlinde tutulan islerii tehnologiyasy we tehnikasy; §)
garasylyan netijelerini jemleyar.

Barlag usullary su faktorlara:

1) yatagyn tebigy geologik gurlusyna, gidrogeologik we
inzener-geologik sertlerine; 2) barlag islerinin tapgyryna; 3)
kinin gecilis we Ozlesdirlis usullaryna; 4) ayratyn her bir
ayratyn guradylys we gorag cérelere baglydyr.

Gidrogeologik barlag islerini gec¢irmek ii¢in Yorite
gidrogeologik toparlasdyrma islerinin toplumy bardyr. Sol
toparlasdyrma boyunca magdan yataklarynyn tebigy sertlerinin
cylsyrymlylygyna gord 3 topara boliinyédr, ol hem 6 gorniisi
Oziinde jemleyar:

| topar: 1-gérniis- karstlasmadyk gaty jynslardan ybarat
yatak, ya-da gowsak suwlasan toyunsow-cige jynsly yataklar.

Il topar: 2-gorniis- yokary derejede suwlasan ¢ige we
cage-toyunsow ¢okiindilerint galyn gatlakly yataklary.

Il topar: 3-gorniis- geologik kesiminde karstlagan
karbonat jynsly yataklar.

I1l topar: 4-gbrniis- galyn suwly yumsak jynslar bilen
ortiilen yataklar.

I11 topar: 5-gorniis- yakynynda yer iisti suwlar bar bolan
we yerasty suwlar bilen baglansykly yataklar.

Il topar: 6-gorniis- ayratyn gidrogeologik sertli
yataklar (duzly miidimi donaklyk sebitler) degislidir.

Bu toparlagdyrma yatagyn inzener-geologik sertlerine
baha berlende hem ulanmak bolar. Ol yagdayda 2 kriteriyany:
sebidin  fizik-geologik  ayratynlyklaryny we gelejekde
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Ozlesdirilmeli dag kéninii inZener-geologik sertlerini goz
oniinde tutmaly.

Fizik-geologik ayratynlygy boyunca yataklar 2: 1)
fizik-geologik ayratynlygy boyunga amatly yataklar; 2) fizik-
geologik ayratynlygy boyunca amatsyz yataklar, yagny
yvapylaryn sliysmesi, opurylma, gar siiysmeleri, sil akymlary,
akma hadysalary. Magdan yataklaryny 6zlesdirmek, ulanmak
maksady bilen taslama diiziilende inZener-geologik sertlerinin
¢ylsyrymlylygy boyunca 3 synpa:

A- yonekey inZener-geologik  sertli:  (gaty we

yarymgaty, berk jynslar)

B- ¢ylsyrymly inZener-geologik sertli: (toyunsow,

toyun jynslar)

C- ordn ¢ylsyrymly inZener-geologik sertli gorniislerer

boliinyar: (¢dge, basysly suwlar, karstlasan jynslar).

2. Magdan yataklarynyn 6zlesdirilmesinde
ulanylyan barlag islerinin tapgyrlary.

| topar- yonekey gidrogeologik sertli yataklarda jikme-
jik barlaglar dowriinde isin gowriimi we ulanylyan barlag
usullary dag senagat bahalandyrys usuly boyunca Gorlar
boyunga Dowlet komitetinin gaty magdan yataklaryndan
edilyén talaba layyk gelmelidir.

Il topar- ¢ylsyrymly gidrogeologik sertli yataklarda
jikme-jik  barlaglaryn  usuly kabul edilen instruksiya
(gorkezme) boyunga gowriimde kabul eidlen kategoriya
gabatlagsmaly.

Il topar- ordn ¢ylsyrymly gidrogeologik sertli
yataklarynda oniinden suwgekdirlis we suwdan goranmak
cireleri gegirmek talap edilydr. Bu islere dag senagatyn Gorlar
boyunga Dowlet komiteti tarapyndan bahalandyrlandan soni
ayratyn taslama gorniisinde yerine yetirilyar.
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Ulanylsy dowriinde magdan kénlerini
guratmaklygyn usullary.

1. Magdan Kinlerinin dag jynslarynyn tejribe
gidrogeologik barlaglaryi esasy wezipeleri.

Tejribe gidrogeologik barlaglary yerasty suwlaryn yatys
sertlerini, diizglinini we deiligini, meyilde we kesimde suwly
gatlaklarynn c¢édk-serhet sertlerini, suwly gatlaklaryn Ozara
baglanysygyny suw sygdyryjy jynslaryn sindirijiligine mukdar
taydan baha bermek we olara utgasyan yerasty suwlaryn hilini
hésiyetlendirmek ticin gecirilyar.

Magdan kénlerindéki tejribe gidrogeologik barlaglaryn
esasy wezipesi — yerasty suwlaryn hereketi, diirli desgalary
gurmaklygyn, goymaklygyn gidrogeologik delillenmekligi
bilen baglanysykly gidrodinamik hasaplamalaryn esasyny
diizyan  gidrogeologik  olgeg  gorkezijilerini  (stizlijilik
koeffisienti, suw, -dynizow we dereje gegirijiligi, suwberijiligi,
suw akyp bir gatlakdan beylekd gelmekligi, tasir aralygy).

Diirli  gidrogeologik  sertlerde, = resminamanyn
talaplaryna (SN we P 11-9-78) we isleri gecirmeklik sertine
layyklykda gidrogeologik olceg gorkezijileri kesgitlemeklige
yardam beryin tejribe isleriii gorniisleri agakda getirlendir.
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11-nji tablisa

Gidrogeologik ol¢ceg gorkezijileri kesgitlemek iicin
gecirilyin gidrogeologik barlaglaryn gorniisleri.

gecirijilik) koefisienti

Siiziijilik (suw

Guyylara yeke-tdk we

Gidrogeolgik 6lgeg Gidrogeologik Teygumlar
gorkezijiler barlaglaryil gorniisleri (ulanylys
sertleri)
1 2 3
Guyylardan yeke-tik
we toparlayyn suw Suwly
sorup ¢ykarmak
Barlag ¢ukuryndan Suwly
suwy sorup ¢ykarmak
Suwly gowsak

toparlayyn suw
goybermek

sindiriji we gury

Barlag ¢ukurlaryna
suw goybermek.

Gury

Yalityz we toparlayyn

Gury, iri bolekli
we bitewidasly

guyylara howany
basys bilen bermek.
Guyylara suwy basys Suwly we gury
bilen goybermek jayryklanan
bitewidas
Yerasty we yeriisti Suwly
suwlaryn derejesine
hemiselik gozeggilik
Guyydan suwy Suwly
toparlayyn sorup
cykarmak
Doygunlyk Barlag ¢ukurlara suw Gury
yetmezliliginin we goybermek
suwberijiliginii Yerasty suwlaryii
koefisiyenti derejesine hemiselik Suwly
(stasionar) gozeggilik
Lizimetrlerde Howaly zolak

bugardyjylara
gozeggilik

Guyydan toparlayyn

Howaly zolakda

Ceye suwberijilik

suwy sorup ¢ykarmak
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koeffisienti

Yerasty suwlaryii
derejesine we

dynzowyna hemiselik

(stasionar) gozeggilik

Howaly zolakda

Guyylardan suwy Suwly
sorup toparlayyn
cykarmak
Derejegegirijilik Guya suwy basysa Suwly we gury
(dynzowgegirijilik) stynda toparlayyn
bermek
Guya howany basys Gury, don,
astynda toparlayyn dargyn
bermek boleklenen we
gury teygumlar
Guyylarda suwun Suwly
derejesine hemiselik
(stasionar) gozeggilik
Asyp akyp ¢ykmalaryin | Guyydan suwy sorup Arasy gowsak
koeffisiyenti toparlayyn ¢ykarmak sindiriji gatlak
bilen bile suwly
gatlak
Guyylara suwy Suwly we gury
Udel suw sygdyryjylyk goybermek bitewidas
bolmadyk
Guyylara suwy basys | Suwly we gury
astynda bermek bitewidas
Udel howa Guyylara howany Gury bitewidas
sygdyryjylyk basys astynda bermek
Suw howdanlaryn Guyylardan suwy Suwly
diiybiinin gidrawlik toparlayyn sorup
garsylygy (yeriisti we ¢ykarmak
yerasty suwlaryn Yerasty we yeriisti
gidrawlik suwlaryn derejesine
baglanysygynyn 6l¢eg hemiselik (stasionar) Suwly
gorkezijileri). gozegeilik
Indikator Suwly
(alamatlylyk) usuly
Isennir owjiiklilik Guyylara suw
goybermek we suwy Gury

basys astynda

toparlayyn bermek
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12-nji tablisa

Esasy tejribe islermi gorniislerinii gegirilis serterr we

olaryn dowamlylygy.
Tejribe islerin | Is geciriliginin Tejribénin Islerit maksady
gorniigler: sertler1 dowamlylygy, g/g
1 2 3 4
Y eketiik Ondiirijiligif
Synag suw guyydan ya-da <7 dereje peselisine
sorup tebigy guyydan baglylygyny
¢ykarmak kesgitlemek
Siiziijilik
koeffisiyentini
Toparlayyn 2-10 dereje
gecirijiligi,
dynzow
gecirijiligi, tasir
aralygy (radiusy)
kesgitlemek
Y eketiik Ondiirijiligif
Tejribe suw skwaZzinadan dereje peselisine
sorup ya-da guyydan 6-24 baglylygyny
¢cykarmak Toparlayyn kesgitlemek
<30
Suwalyjy
desganyn is
Tejribe- Taslama bilen sertini we
ulanys suw kesgitlenyar ondiirijiligin
sorup dereje peselisine
¢ykarmak baglylygyny
kesgitlemek
6 sagadyn Howaly zolagyn
Toparlayyn, dowamynda teygumlarynyn
Barlag seyregrak — harglanys stiztjilik
gudugyna yeketdk guyyda | durgunlagsmasyna koeffisiyentini
suw cenli, adatca 10 kesgitlemek.
goybermek 0/g- kop dil
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13-nji tablisada gidrogeologik tejribe islerinin diirli sertlerde ndge mukdaryny gegirmelidigini
gorkezyar.

13-nji tablisa

Gidrogeologik tejribe islerin diirli sertlerde takmynan mukdary.

Barlagyn
wezipesi

Deslapky barlaglar

Jikme-jik barlaglar

Gidrogeologik sertlerde

Yonekey

Cylgyrymly

Has
cylsyrymly

Yonekey

Cylsyrymly

Has
¢cylsyrymly

Tejribe
iglerinin
esasy
gorntisleri

Suw
akymlary

1-2
0,05-0,3

2-8
0,3-0,9

8
0,9

2-5
0,2-1

5-20
1-8

20
8

1. Yeke-tik

guyylarda

synag suw
sorup

¢ykarmak.

Gazmalarda

20-30
2000-
1000

30-50
1000-750

50
750

20-30
1000-500

35-50
500-250

50-10
250

SUw sorup

2. Harglan.

1.
Ep-esli
suwa bay
gatlaklar
ticin
toparlayy

¢ykarmak

Olcegi.
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2. Magdan yataklarynda gegcirilmeli islerin
mukdaryny kesgitlemek we gazmalary
yerlesdirmek.

Meydan  gidrogeologik  barlaglar  {icin  tejribe
meydancalary taslanylyan inzener desgalarynyn (karyerlerii)
guruljak yerinde yerlesdirilyandir.

Merkezi we gozegeilik guyylaryn sanawyny we olaryn
Ozara yerlesdirilsini esaslandyrmakdan ybarat bolan tejribe
toplumynynn suduryny seljeremek, gidrogeologik sertlerii
cylysyrymlylygyna, dag jynslaryin siizlijilik hésiyetinii
birmenzesligi, gurulyan desganyin gorniisine we &hmiyetine
baglydyr. Gidrogeologik tejribe islerin gowriimi tablisada
getirilendir.

Gidrogeologik tejribe islerin diirli sertlerde takmynan
mukdary.

Bellik: Sanlaryn 1-nji setiri — tejribe guyylaryn sanawy;
2-njisi — 1 inedordil km meydandaky tejribe guyylaryi
sanawy; 3-njisi — tejribe guyylarynn sanawynyn guyylaryn
umumy sanawyna bolan %-mde gatnasygy; 4-njisi — barlag
guyylaryn ortaca aradaslygy.

Tejribe toplumynda guyylary yerlesdirmegin in gin
yayran sudury — olary iki 6zara kesisyédn (perpendikulyar) sohle
boyunga, kesismédnin merkezinde bolsa tejribe guyyny
yerlesdirmekden ybaratdyr.

Merkezi we gozegeilik guyylaryn ara daslygy dag
jynslaryn suw sindirijiligine baglydyr we tablisada gorkezilen
tekliplere layyklykda alynyandyr.
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14-nji tablisa

Sohlede Dag jynslarynyn suw sindirijiligi
gozeggilik kesgitlenende merkezi we gozegcilik
guyynyn guyylaryn ara daslygy
sanawy | Uly bolmadyk Orta Yokary
(belgisi) (k = sut/ 1m) (k=1'10 (k > sut/
sut/1m) 10m)
1 1-3 3-5 5-10
2 3-10 10-15 15-30
3 10-30 30-50 50-100
4 - 50-100 100-den
artyk

3. Magdan yataklarynyn ulanylsy déwriinde suwy
sorup ¢cykarmaklyk tejribesi.

Magdan yataklarynyn suwsaklayan bitewiliklerinin
gidrogeologik sertlerini owrenmek T{¢in gegirilydn tejribe
isleriniil esasy gorniisi — suwy sorup ¢ykarmakdyr. Suw sorup
¢ykarmaklyk 6ziinin wezipesi boyunga synag, tejribe we tejribe
— ulanylys gorniislerde bolup bilyandir.

Magdan kinlerinin suwyny sorup ¢ykarmaklygy yokary
hilli gecirmek ii¢in guyylary tayyarlamagyn dhmiyeti ulydyr.
Guyylary tayyarlamak, onunn suw kabul edyidn zolagyna
utgasyan jynslaryn suw siidirijiligini suw saklayjy jynslaryn
bahasyna yetirmekden ybaratdyr. Bu, guyydaky suwui
derejsini it uly peseltmekligine (suw ¢ykaryp) yetirmek téri
bilen gazanylyar. Bitewidag we yarymbitewidas jynslarda bu
peselme arakesmeli giiygli gecirilip alynyp barylyar. Cégelerde
i uly peselmesini, guyylaryn suw kabul edyidn béleginde
yokary hilli suw siiziiji gatlagy emele getirmek {igin kem-
kemden gegirilyéandir.

Suwly gatlagyn suwabaylygyna we suw goteriji
serisdesinin  barlygyna baglylykda siizgiic turbasynyn ini
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(diametri) we kysymy seljerilyandir. Sofira buraw uglugynyn
kysymy we ini (diametri) we oturdylyan turbalar siitiininii
(diametri) ini  kesgitlenilydndir. Guyynyn diizgiitini
kesgitlemegin soniky pursaty ulanylyan suwgaldyryjy turbalar
stitlinini we suwgaldyryjy enjamlaryn kysymyny seljermekden
ybaratdyr. Guyy seyle enjamlasdyrylmasy, yagny {isti agylan
suwly gatlaklar biri-birinden ygtybarly daslasdyrylan we suw
sorulyp c¢ykarylanda guya vyeriisti ¢esmelerden suw akyp
gelmezligini oniini alar yaly enjamlasdyrmalydyr. Guyynyn
agzy, suwun derejesini, guyynyn ondiirijiligini, dernew {i¢in
nusga almaklygy we diirli dlgeg enjamlary oturtmaga suwun
diizgiinine we temperaturasyny derfiemeklige miimkingilik
berer yaly enjamlasdyrylmalydyr.

Suw sorulyp ¢ykarylanda diirli sorujylar (nasoslar) we
suwgaldyryjy  gurallar ulanylyar. Suwgaldyryjy gural
hokmiinde bulanyk suw sorulyp cykarylanda erliftler (howa
bilen goteriji) we uzak wagt durman isldp bilydn suw sorujylar
(nasoslar) ulanylyandyr.

Uly cunluklardan suw ¢ykarmak {igin ydrite
kompressorlaryn ya-da suwun tiytgeyan (dinamiki) derejesi 90-
100 m c¢enli bolanlygynda ulanylyan suwciiwdiiriji gurluslar
talap edilyéandir.
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Dag Kiinlerinin yerasty 6zlesdirilmesinde ulanylyan
guradys cireleri.

1. Magdan yataklaryny guratmagyn usullary.

Her bir guradys cédresini gecirmek iicin amatly usul
saylap almaly bolyar. Yatagyn gidrogeologik sertiniii
cylsyrymlylygyna baglylykda yatagy, karyeri guratmak
cérelerini gecirmegin usula kesgitlenyar.

Magdan yataklaryny guratmagyn 3 diirli usuly bar:

I. Oniinden, yagny 1) yer iisti suwlary magdan kininif
dasyna ¢ykarmak, listiinden sowmak, diizgiine layyk etmek; 2)
dik guyylaryn komegi bilen uly cuiluklara c¢enli yerasty
suwlaryn derejesini peseltmek; 3) kese zeykesleri gegirmek; 4)
suwy ¢ekdiriji zeykesleri gurnamak islerinin komegi bilen;

[l. Ulanylysy dowriinde yatagy guratmak isleriniil
diiziimine:

1) sahta, karyere yygnanyp gelyin suwlary sordurlyp
almak;

2) yorite zeykes ulgamlary ¢ekmek;

3) kakylyp oturdylyan siizgiicleri ulanmak;

4) zow gecer siizgii¢leri ulanmak;

5) wakuum enjamlary ulanmak;

6) innestizgiicli gurluslary ulanmak;

7) suwy goyberiji guyylary seyle hem magdan
kénlerini yerasty suwlaryndan goramak maksatly goniikdirilen
cirelerin  toplumy, Vyagny, suwdan goranys ekranlary,
suwsaklayjy bitewilikleri, guyylary ulanmak arkaly yokary
netijeler gazanyp bolyar. Zeykesli guradys gurluslary on
islenen menzes geologik, gidrogeologik we inZener-geologik
sertli sebit bolsa, analogiya — meiizeslik usulyndan peydalanyp
guradylyar.

Her bir guradys céresini gec¢irmek iicin taslama
diiziilydr.  Taslamanyn  esasyny  geologik-barlag  we
gidrogeologik barlaglarynyil netijesinde diiziilyar. Barlaglaryn
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netijesinde  peydaly gaty magdanyn ndhili  derejede
suwlananlygyny  kesgitlip, suwly gatlagyn verlesyin
cuilugyny we galyilygyny, gatlagyn gidrawlik hésiyetini,
dynzowyn ululygyny, vyer ilstiinden nédge cuilukda suwun
derejesiniil yatanlygyny, siizlijilik koeffisiyentini, umumy we
udel suw ¢ykymyny bilip bolyar. Su zatlar kesgitlenenden son
zeykes ulgamynyn gorniisini kesgitldp bolyar.

Suwpeseldiji guyylarda: merkeze ymtylyan cunluyk
ATH nasosy, 12 HA, IIMHJI 30 x 50, IIMHJI - 100 x 100,
[IMHJI 200 x 120, E — 136, B — 100, B — 125 BAH — 7, erliftli
nasoslar ulanylyar.

Bu usulyn kemgiligi uly ¢ykdayjy bilen ¢unluk
guyylary burawlamaly bolyar. Eger yerli sertler gowy bolsa,
(dag jynslaryin suw siizdiirjiligi) suw peseldis isleri (1-2 ay)
dowam etse, guyyda depressiya egrisinin 200-400 metrlik
radiusy emele gelyar.

Yatagyii iistinden ofiiinden guratmak ¢iresi —
magdan yataklarynyni bir boleginde vya-da tutus yatagyn
konturynda kesgitli suwly gatlaga suwpeseldiji guyylary
oturdylyar. Ol guyylaryn komegi bilen yzy iiziilmesiz suw
sordurylyar. Uzak suw sordurlys islerinin netijesinde guygug
sekilli suw peselis oytumy emele gelyiar we peydaly magdanyn
yatan yerinifi guramaklygyna getirydr. Nasoslary ulanyp bu
isleri has hem caltlandyrmak bolyar.

Acyk wusulda Ozlesdirlende suwuni derejesini
karyerinl asak etegine, oniimli gatlagyn iistiinddki gatlagy tutus
suwdan bosatmaly bolyar. Ondan basga ag¢yk usulda kini
0zlesdirmek {i¢in gidrostatik basysy we suwabent gatlagyn
galynlygyny kesgitlemeli bolyar.

Dag kinini kakylyp oturdylyan siizgii¢lerin komegi
bilen suw peseldis usuly.

Tejribede diametri 25-63 m stizgiigleri
ulanmaklyk maksada layyk hasaplanyar. Eger uly diametrli
siizgiicler oturdylsa suw cogmak we suwyarsuwlaryn kine
akyp doldurmak hadysalaryn bolmagy miimkin.

145



Kakylyp oturdylyan siizgiiclerin uzynlygy 12-15 m
toweregi. Ony diwarsyz kakyp oturdylyar. Ownuk zireli
jynslarda d # 3 mm bolan siizgli¢ler ulanylyar.

S.W.Troyanskiynin maglumatlaryna gord bu diametrli
siizgiiclerin oturdylan ilkinji (10-12 sag.) 0,1-den 1 m® suwy &z
akymyna suwly gatlakdan ¢ykaryp alyp bolyar we dag basysy
kénin diwarynyn opurylmak howpy bolmayar.

Kakylyp oturdylyan siizgiigleri dag kdninin yakykynda
uly basys astynda duran suwly gatlagyn suwyny c¢ekdirmekde
ulanylyar. Siizgiijin isleyis dowamlylygy 5-6-dan 9-12 ay
toweregidir.

Siizgiijin tasir zolagy 20-25 m-den 50 m-e ¢enlidir. Onun tésir
zolagynyn ululygy dag jynslarynyin zire diiziimine baglydyr. Iri
zire diiztimli jynslarda onun tésri zolagy uludyr.
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24-nji surat
A- Suwsorujy guyynyn ¢yzgydy. B- Innepisint siizgiic.
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1- hekdaslarynda oturdylan desikli siizgiic; 2- ¢dgeleri

guratmaklyga oturdylan jyglymly simli slizgii¢; 3- guyynyn
hekdaslaryndaky berkidilmedik yeri.

Magdan kénlerinii yerasty suwlary desikli, infiepisint,
zowgeger siizgiigleri ulanylyp peseldilse netije gowy bolyar
(24-25 sur.).
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25-njy surat
Zowgecer siizgiijin cyzgydy

1- turbasiizgiig; 2- jyglym; 3- siizgiijiii desikleri; 4- salnik; 5-
flanes; 6- gury jynslar; 7- suwly ¢ége; 8- gonur komiir; 9- alyp
gidiji turba.
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3. Magdan kinleri 6zlesdirlende kéne
yygnanyan suwlara garsy gores ¢érelerinin usullary.

Magdan kénleri, sahtalary guratmak isleri kén
ya-da sahta Ozlesdirlip we ulanylyp yorelen wagtymda hem
dowam etdirilydr. Magdan kénlerini, sahtalary yeriisti we
yerasty suwlarynyn basmagyndan goramak — bu toplumlayyn
inZener ¢arelerin toplumydyr.

Hazirki dowiirde magdan kénlerini guratmagyn
3 usuly yorgiinlidir:

1. Yeriisti — usulda suw peseldiji, suwsorujy we
zeykes akabalary, inmnesiizgiicli gurluslary karyerlerin
yapylarynda, yerini ustiinde oturtmak arkaly guradys céreleri
gecirilyar.

2. Yerasty — usulda dag kénleriniii {istinde we
topragyn istiinde siinjiim stlizgiligleri, guyylary turba gorniisli
guyylary vya-da olaryn utgasdyrylmasyny ulanmak bilen
guradys céreleri gegirilyar.

3. Utgasdyrlan — usulda yeriisti we yerasty
usullaryin ikisi hem ulanylyar, yagny suwly gatlaklardan
nasoslarynl komegi bilen suw sordurylyar, suuwn kibir bolegi
yerasty kénlerden akdyrlyp, slinjim we beyleki zeykes
gurluslaryna yygnap, softundan sordurlyp dasa ¢ykarylyar.

3. Dik dag kiinlerinde suwun derejesini peseldilsi
(S.K. Abramowyii usuly boyuncga).

Héazirki wagtda yerasty suwlaryn oytumynyn egri
cyzygyny yokary derejede pese diislirmegiii yeke-tdk nazary
we tejribe usuly yok.

S.K.Abramowyn kémil guyylarda suw syzylmagynyn
ara agylmasynyn derejesini takmynan suwabent gatlaga cenli
peseltmek ti¢in su emperik formulany:
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Ah=0,01° ?S ” hodiirleyar.
a

Bu yerde Ah- guyydaky ara agylmanyn ululygynyi
derejesi;

a- emperik koeffisient, sertli suwsyzdyrjylygyn berkligi
(slizgiijin konstruksiyasyna goréd: 7-den 20 aralykda liytgeyér),
Q — guyynyn suw ¢ykymly, m3/g-giindiz, S- guyydaky suwun
derejesinin peselsi, m. d- kidnin diametri, m.

a- bahasy dag jynslaryn siizdiirjilik ukybyna baglydyr
we dag kénleri li¢in kesgitlenmedikdir, dag kdninin
perimetriniii ulalmagy bilen syzylmanyn dik siitiini peselyér. h-
bahasy sahtalarda 1-5 metrden yokary bolmayar.

Basyssyz suwlar {igin h=0 kabul etmek bolar. (26-nji
surat).

26-nji suratda kdmil dik guyynyi peselis oytumynyn
egrisi gorkezlendir.

26-nji surat
Kimil dik kénlere yerasty suwlaryii ¢ykyan
meydanlarynyn ¢yzgydy.

’
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a- asaky gatlaga cenli suw c¢ekdirlen;
b- suwy doly ¢ekdirilmedik yagdayy.
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4.Peydaly gazma baylyklaryn yataklary
0zlesdirlende amatsyz dag jynslarynyn suwa, mehaniki,
agrama garsylyk yagdaylaryny kadalasdyrmak iicin
ulanylyan usullar.

Usullaryn  toparlanysy. Tebigatda dusyan
teygumlaryn dykyzlygynyn, berkliginiii, durnuklylygynyn pes
yerleri, c¢yglylygynyn, suwlylygynyii, suw siizdiirjiliginin,
yarsma ukybynyn yokary vyerleri seyrek dusyamar. Seyle
amatsyzlyklar taslanyan karyerlerin desgalaryn
durnuklylygyna, gurlusyk islerinin gecirilisine, geologik
proseslerin Osiisine tasir edyérler. Eger magdan yataklary basga
amatly yere ge¢irmek miimkingiligi bolmasa, 6nki bar bolan
teygumlaryn hisiyetlerini zerur ugra goniikdirip iytgedyin
emeli usullar ulanylyar.

Teygumlaryn amatsyz hésiyetlerini
gowulandyrmak ti¢in hézirki giinlere ¢enli onlarga usul islenip
diiziildi. Olary sertleyin ii¢ topara boliip bolyar:

1) mehaniki usullar (dykyzlama, sarsgynly synggama
we basg.).

2) fiziki  usullar  (¢alykdyrma, eletroosmosly
calykdyrma, gyzdyryp bisirme, dondurma,
toyunlama, bitumlama);

3) himiki usullar (sementleme, silikatlama we basg.).

Bu usullary saylap-secip alyp ulanmak;

- teygumyn kysymyna we tebigy durkuna;

- teyguma gurlugygyn bildirydn talaplaryna;

- degisli sertlerde ulanyp boljak tehniki

miimkingiliklere;
- usulyn ykdysady béhbitliligine baglydyr.
Abatlayys  usullaryn  sanawynyn teygumlaryn

kysymyna goré boliinisi ayratyn iinse mynasypdyr.

Bitewidas we yarym bitewidas jynslaryl amatsyz
taraplary kopleng olaryn jayryklylygy, kowekliligi we
weyranlasanlygy bilen bagly bolup bilydr. Olaryil bitewiligini
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dikeltmek, dykyzlygyny, durnuklylygyny yokarlandyrmak,
yarsmasyny, suw siizdiirijiligini peseltmek {i¢in sementleme,
toyunlama, bitumlama, wagtlayyn ¢ire hokmiinde dondurma
ulanylyar.

Baglanysyksyz teygumlaryn (cdgelerin, cagyllaryi)
amatsyz hésiyetleri olaryn gowsaklygy (kiiptirsekligi), suw
stizdiirjiliginin yokarylygy, suwdan doygunlygy,
durnuksyzlygynyi pesligi (suwyarsuwa meyilliligi) bilen bagly
bolup bilydr. Bu amatsyz hisiyetleri diiypli gowulandyrmak
tcin calykdyrma, mehaniki dykyzlandyrma, tamponaz
(syncgalap toyun dykmak) we kolmataz (toyunlama, toyun
bulamagyny sindirip, o6yjiikleri yapmak), zire pargalaryny
gosup Dberkitmek, bitumlama, sementleme, iki erginli
silikatlama, sintetik sepbik (smola) bilen berkitmek, dondurma
yaly usullar ulanylyar.

Baglanysykly (toyunsow)  jynslaryi amatsyz
hésiyetlerine  berkliginini, basysa c¢ydamlylygyn pesligi,
cokiyjiliginin  yokarylygy, suwun tdsirine durnuksyzlygy,
yzgarlanda ¢Okyanligi mysal bolup bilydr. Bu amatsyz
hisiyetleri gowulandyrmak {i¢in mehaniki dykyzlandyrma, zire
parcalaryny gosup berkitme, teygum siitlinlerini ulanyp
dykyzlandyrma, gyzdyryp bisirme, elektroosmosly
calykdyrma, infepisint  siizgligler bilen c¢alykdyrma,
cunaldylan, wuzaldylan we kese goylan siizgiigler bilen
calykdyrma, bir erginli silikatlama, dofidurma yaly usullar
ulanylyar.

Baslykdyrma karyerlerin teygumyn iistiinden agyr yiiki
togalamak (katoklary siirmek) arkaly gecirilydr. Teyguma
diisydn yik gytak bolup, ol togalanyp, siiriilydin enjamyn
agramyndan diisydn dik yikden we aylanyan tigirden
(abrabandan) doreydn kese giiyclerden diiziilydr. Bu yerde
dykyzlanma esasy tédsir togalanyan tigirden diisydn gytak
giiycdiir. Bu usul yol gurlusygynda hem kop ulanylyar.

Syncgama — esasy 1is guraly bolan syncgynyn
(rpamboBka) belli beyiklige yokary geldyrlyp goyberlende
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doreyan urgydyr. Karyerlerin teygumlarynyn dykyzlanmasy
onun istiine diisydn urgy energiasynyn tisiri bilen teygumyn
bolejiklerinin dikligine we keseligine siiysmegi zerarly bolup
gecydr. Urgy energiyasynyn difie bir bolegi dykyzlanma sarp
edilyér, galan bolegi dag jynslarynyn mayysgak gysylmagyna
har¢lanyar. Usulyn tésirliligini artdyrmak {i¢cin dykyzlandyrma
amatly ¢yglylykda alnyp barylmalydyr.

Teygum siitiinleri  bilen dykyzlandyrma kopleng
yzgardan ¢Okyian teygumaryn galyn giisen yerlerinde
dykyzlandyrma gegirlende ulanylyar. Ilki belli ¢uinluga uly
diametrli guyy burawlanyar, onunl ig¢ine 2-3 metr galyilykda
ownuk cagly, iri ¢idge guyulyar we soiira guyulyp, cagylyi
toweregi yzgarladylyar. Sofira Onki agzalan synggama usuly
ulanylyar. Guyyda cagly, c¢dge gapdala siiysiip toweregini
dykyzlasdyrandan son yene-de ¢agyl guylyp we suw goyberlip,
syn¢cgama gegcirilyir we s.m.

Partlama  usuly has cuil yatan gatlaklary
dykyzlandyrmak iicin ulanylyar. Tiirkmesnistanda bu usul ilki
yzgarladylan 1yos jynslary dykyzlandyrmak iicin Géawers
diizliiginde (Yasyldepe obasy) synag gorniisinde ulanyldy.

Calykdyrma, basgaga suwpeseldis — yerasty suwlaryn
derejesini emeli akdyryp ya-da sordurylyp c¢ykarmak arkaly
pese diigiirmek bolup, dowamlylygy boyunga iki topara
boliinyar. Hendeklere, yerasty desgalara gelydn yerasty
suwlary gurlusyk doéwriinde ayrylmaly bolsa, ona gurlusyk
suwpeseldisi, oba, sdher hojalygynynl bahbitleri iicin suwun
derejsi hemisgelik peseldilmeli bolsa, ofia ulanys suwpeseldisi
diyilyar. Yerasty suwlaryit derejesini peseltme-akdyryp
ayyrma, zeykes, acyk we yapyk (wakuumly) suwpeseldiji
guyular, imnepisint slizgiicler arkaly, kdte elektroosmos usuly
we basgalar bilen amala agyrylyar.
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27-nji surat
Acyk usul bilen suwy akdyryp ayyrmanyn sudur seKkili.
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1- suw yygnayjy joyajyk; 2- suw toplayjy cukur (zumpf); 3-
peselis oytumy; 4- hendegin rayysynda goylan zey ugrukdyryjy
yik; 5- nasos enjamy.

Suwy akdyryp ayyrma wusuly kopleng gurlusyk
hendeklerine gelyin suwun derejesini peseltmek ti¢in ulanylyar
(28-njy surat). Karyerin diiybiinde gazylan ¢ukura (zumpfa) ya-
da joyajyga toplanan suw nasos bilen yokary g¢ykarylyar. Bu
usuly suwdan doygun teygumlaryin islendik gorniislerini
calykdyrmak ti¢in ulanyp bolyar.

Zeykesli  calykdyrma  gurlusyk dowrline suwun
derejesini peseltmek tigin, desgalary yerasty suwlardan, ekin
yerlerini zeylemeden goramak {i¢in ulanylyan yapyk zeykesler
ulgamydyr. Yapyk zeykesleriii turbasyz (28-njy B surat) we
turbaly gorniisleri (27-nji surat) bolyar.
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28-njy surat.

Turbasyz yapyk zeykes.

Tiirkmenistanynl karyerlerinde ulanys suwpeseldilsinde
dik zeykes guyylary oOrdn ginden ulanylyar. Olaryin aglaba
koplisinde guya (skwazina) suw torlanan silizgili¢ siitiininini
dasyna sepilen ¢édge-jyglym gatlagynyn {isti bilen gelyir. Guya
gelydn suw elektrik togy bilen isleydn c¢unda yerlesdirlen
nasosyl komegi bilen c¢ykarylyar. Zeyleménin zyyanly
tasirlerinden goralmaly desgalaryn talaplaryna, suwly gatlagyn
suw berijiligine baglylykda dik zeykeslere degisli kakylan
stizgii¢ siitiinli innepisint guyylaryn (iglofiltrlerin), wakuumly
(ezektorly) guyylaryn hem ulanylyan wagtlary bolyar. Suw
berijiligi juda pes toyunsow jynslarda hemiselik suwpeseldis
gurnalanda gatlaklardaky suwlar ilki suw yygnayjy sahtalara
sOhlepisint kese zeykesler arkaly toplanyar (30-njy surat),
nasoslar arkaly ya-da 6z akymyna suwdkidiji toplayjy turba,
tonnele catylyar. Asgabat sdherinini  zeyldn yerlerini
calykdyrmak iicin gurulyan zeyakabaly tonnel ulgamyna zey
suwlary tonneliniki gapdalynda gurnalan so6hlepisint kese
zeykesli sahtalardan 6z akymyna barmaly.
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Yerasty suwlaryn derejesi peseldilip, calykdyrlan yerde
yer-gazuw islerini gegirmek, diirli desgalary gurmak we olary
aladasyz ulanmaga miimkingilik bermek bilen bir hatarda
birnd¢e amatsyz yagdaylar hem doreydr. Suwun alnyp
¢ykarylyan tarapyna (guya, zeykese we basg.) ugrugyan
stizilme akymy teyguma gidrodinamik basys bilen tisir edyar,
zireara baglanysyklar gowsayar we suw bilen ownujak
bolejiklerin alnyp ¢ykmak howpy doreyir. Suwun derejsiniil
peselmegi suwui yokary galdyryjy (iteriji) basysyny azaldyar,
netijede teygum yene gosmaca ¢Okyir. Bulardan basga-da
¢ykyan suw bilen suwda erdn gazlar, himiki maddalar
akidilyér, calykdyrylan yere howa giryér, netijede desgalaryn
das-toweregini tutup duran gursaw Uytgeydr. Taslamada we
gurlusykda agzalan prosesler goz oniidne tutulmalydyr.

29-njy surat.
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Sementleme iri 0yjiikli we jayrykly dag jynslaryn hisiyetlerini
gowulandyrmak t¢in ulanylyar. Hususan-da bu usul dag
jynslarynn berkligini artdyryar, suw silizdijiligini diiypli
peseldyir, yerasty desgalara gelydn suwun oOnilini bekleyar,
emeli rayyslara, hendeklerin, karyerlerin diwarlaryny
berkidyir. Sementleme usuly 6yjik-jayryklarynyn ginligi 0,15
mm-den az bolmadyk teygumlarda amatly.

Isin gecirilsi seylerdk: 0,5-1 m-den 2-3 m-e¢ genli
aralygy bolan guyylar burawlanyar. Buraw ergininden
arassalanandan son guyylardan 50-5000 kPa (0,5-50 atm) basys
bilen sement ergini teyguma sindirilydr; sement ergininin
sepbesikligini azaltmak {i¢in kéte semente toyun hem gosulyar.

Silikatlama iki gorniigde bolyar: iki erginli we bir
erginli.

Iki erginli silikatlama siiziilme koefisienti 2-80 m/g-g
aralykda bolan ¢édgelerin berkligini, durnuklylygyny we suw
gegirmezlik ukybyny artdyrmak {i¢in ulanylyar. Burawlanan
guya basys bilen ilki suwuk ayna, sofira hlorly kalsiyniii ergini
sindirilydr. Suwuk ayna suwy gysyp ¢ykaryar, hlorly kalsiy
bolsa — suwuk aynany. Cédge zirelerininn dagynda galan suwuk
ayna hlorly kalsiy bilen reaksiya gurup, calt dofiyan geli emele
getirydr we ¢dge sementlenyar:

Na2,0-nSiO2 + mH20 + CaCl=nSiOz(m-1)H>0 + Ca(OH). +
2NaCl

Netijede dordn emeli ¢édgedasyn berkligi 5-6 Mpa-a
yetyar.

Bir erginli silikatlama yzgarlanda ¢okydn 1yos
jynslaryny berkitmek ii¢in ulanylyar. Bu yerde suwuk ayna
Iyosdaky oiiden bar bolan kalsiynin suwda ereyéin duzlary bilen
tasirlesydr we c¢alt doniyan geli emele getirydr. Doifimany
caltlandyrmak iicin suwuk aynanyn diiziimine berkligi 2,5%
bolan nahar duzynyn (NaCl) ergini gosulyar:

Na20O-nSiO2 + CaS04-2H20 + nH20 = SiO2'nH20 + Na S04 +
Ca(OH):

158



Netijede, dag jynslary suwun tésirine ¢ydamly
(yzgarlasa-da ¢okmeyin), suw ge¢irmeyan bolmayar, berkligi
0,6 Mpa-a ¢enli artyar. Bu usul yzgarlanda ¢okyédn gatlagy doly
dondurmak ti¢in silikatlandyrlan siitiinler gorniisinde ulanylyar.

Toyunlama getirilen (udel) suw sindirijiligi 100 k-min-a
cenli bolan asa jayrykly bitewidaslarda, doldurgygsyz
jyglymlarda sementlemdninn deregine (arzanlygy {igin)
ulanylyar. Toyunlamada dine suw siizdiirjilik peselydr. Azda-
kinde berkligi we suwda durnuklylygy hem artdyrmak niyeti
bilen sonky déwiirde toyun ergininiii deregine toyunly-sementli
ya-da toyunly-hekli erginler ulanylyar. Usuly ulanmaga doly
girisilmezden 61, ilki sindiris synaglary gegirilyar.

Bitumlama. Eger jayryklylyk asa uly we suw yitgileri
juda kop bolsa (iri kdwekler we s.m.), toyunlama garasylyan
netijdni bermeyar (yerasty suwlaryn yokary tizligi sindirilydn
ergini has uzaga alyp gidyér). Seyle sertlerde bitumlama, yagny
nebit Onlimlerini teyguma sifidirmek usuly ulanylyar. Bu
usulyn iki gorniisi bar: gyzgyn we sowuk bitumlama.

Gyzgyn bitumlamada bitum 150-180°C-de eredilyir we
basys bilen teyguma sindirilydr (siidiriji burwa guyylarynyn
arasy 1 m). Netijede die suw siizdiirjilik diiypli peselyir,
berklik tiytgemeyidr. Emma 6yjiik-jayryklary dolduran bitum
yuwlup ayrylmayar, iyji gursawda hem durnukylylgyny
saklayar.

Sowuk bitumlama siizdiirjilik koefisientleri 10-100
m/g-g aralygynda bolan baglanysyksyz teygumlarda suw
yitgileri (ya-da akyp gelydn suwuil mukdaryny) azaltmak tigin
ulanylyar. Bu usulda d=0,03-0,01lmm c¢enli ownadylan bitum
zirelerinden yasalan bitum bulamagy (emulsiyasy) teyguma
sindirilydr we sonira digirlendiriji (koagulyant) hokmiinde
CaCl, gosulyar. Digirlendirjinin tdsiri bilen ¢oken bitum
oyjiiklerin, jayryklaryn 40-75% gowriimini dolduryar we suw
stizdiirjiligi peselyar.

Gyzdyryp bisirme yzgarlanda ¢okydn lyos jynslaryny
berkitmek ti¢in gifidden ulanylyar (Tilirkmenistanda henize ¢enli
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ulanylmady). Buraw guyysynyn i¢ine yanyjy garyndy (gaz,
solyarka, nebit, komiir, koks) we basysly howa goyberilyir
hem-de yakylyar. 700-900°C cenli gyzan temperatura 5-6
giinldp saklanyar. Netijede guyynyn towereginde d=1,5-3 m
bolan kerpije ¢alymdas bekén teygum emele gelyér. Bu teygum
yzgarlayanda-da ¢okmek ukybyny doly yitirydr, berklik 150-
200 kPa-a ¢enli artyar.
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Acyk dag kinine yygnanan suwlaryn derejesini
peseltmegin taslamasy.

1. A¢yk usulda magdan Kiinleri 6zlesdirilende yerasty
suwlaryna garsy gores cirelerii usullary.

Peydaly gazma baylyklar: goflur komiir, demir
magdany, gurlusyk materiallary (toyun hekdasy, ¢édge), sap
metallaryil pytraifty yataklary agyk usulda Ozlesdirilyar.
Peydaly gazma baylyklaryn agyk usulda 6zlesdirilmesi relyefin
pes yerlerinde we yerasty suwlaryn ¢un bolmadyk yerlerinde
gecirilydr. Sol yataklar Ozlesdirlende yerasty suwlaryn
derejesini emeli usulda peseltmeli bolyar.

Acyk usulda yatagy 6zlesdirilmezden oilirti:

1) Dag kénine akyp geljek suwuin mukdaryny
ontinden kesgitlemeli.

2) Yer iisti suwlaryi karyere akyp gelmesini.

3) Ozlesdirilmezden 6iiirti yatagyn suwuny
¢ekdirmelik ¢érelerini gegirmeli.

4) Siiysmelerin gurylmalary bolup bildyjek
dhtimallygyny kesgitlemeli.

5) Karyerlerin yapylarynyn berkligini
kesgitlemeli.

Ac¢yk wusulda magdan kénleri Ozlesdirilende yerasty
suwlaryna garsy gores cdrelerin usullaryna: 1) yer iisti kese
zevkesler; 2) derya, kanal suwlary karyerin dagyna ¢ykarmak;
3) cunt suwpeseltme; Utgasdyrylan guradys isleri degislidir.

Karyerleri guratmak maksady bilen karyerin tutus
meydanynda suw peseldiji ATH — 10 nasoslar oturdylyar, 80m
— cuiilukdan berilen basysyi hasabyna 1 nasos 65 m®/sag suwy
sorup bolyar. 50-60 gije giindizin dowamynda 2 nasos isldnde
dereje 14m ¢enli peselyar.
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30-nji surat
Komiir karyerini drenaz surflarynyn we
strekleriniin komegi bilen guradylsy.

1- kese yatan enelik dag jynslary; 2- komiir; 3- sallanyp duran
enelik dag jynslary; 4-opoklar; 5- suw alyp gidiji surf; 6-
drenaz stregi; 7- drenaz stregi yapgytlyk burgy 65 metr; 8- burg
boyunca drenaz; 9- drenaz surfynyi kawerslagy.

Komiir yataklarynyn komiir isti yataklaryny guratmak
ticin kese-yapgyt suw peseldiji guyylar ulanylyar (30-nji surat).

Komiiriisti  gatlagy  kese-yapgyt  suw-peseldijileri
ulanmak bilen hem doly yokary netije gazanyp bolmayar, onun
icin  kOmiir asty gatlagynyn suwuny hem kese-yapgyt
suwpeseldijiler ulanyp peselmeli bolyar.
Komiir magdan yatagy trias dowrilinin c¢okiindilerinde
jemlenendir. Yatak gorniisli yapyk meydany eyeleyir.
Uzynlygy 1,5 km ini 0,5 km. Komiir basysly suwly argillit we
alewrolit jynslara yaplanyar. Komiirli gatlagyn tstiini galyn
toyunly c¢édgedaslary yapyar, meydanga delyuwial gumbayrak
we toyunlar bilen yapylan. Cidgedaslary jayryklasan we
komiirler suwlydyr.

Suwuii statik gory 538 miifi m°.
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Yokarky gatlakdan 6niimli gatlaga suw syzyp 6tmesinif
tizligi 87 m3/sag. Basysly suwly gatlagyn galyiilygy 75-80 m.

3. Kese kéinlere yygnanyan suwlary kesgitlemegin
usullary.

Kéamil kese (strek, zeykes ulgamlarynyn we uly
karyerleriil) yapylarynynn yapgytlyk egrisinin beyikliklerinini
gytaklygyny kesgitlemek {igin birnice W.W.Wedernikowyn,
W.S.Kozlowyn, [.K6zeninin formulasyndan:

h =0,22 g/k ya-da Ah=0,04 g/k
peydalanmak amatly.

g- zeykese gelip gosulyan suwun mudkary 1 m,
m®/gije/giindiz;

k- siizdiirji jynslaryn siiziiljilik koefisienti.

Guradys ¢érelerinin hasabyny has takyk ge¢irmek we
kiiyelménin egri ¢yzygyny (depresiya) gurmak iicin kéndéki
suw siitiininifl ho listiine Ah meydanyn gytaklanmasynyn
beyikligi gosulyar. Bizin mysalymyzda Ah =4,0 m.

Suwy cekdirilmeli kdnlerin yapgytlyklaryny yagny tutuslygyna
suw basmadyk karyer ii¢in:

h = g/k (m+0,5) (3), bu yerde m- karyerin
yapysynyn diregi. (m>1),

Tutuslygyna suw basan karyer tli¢in:

1+h,

g/k=h/mp+0,5 {h }, gorniisde hasaplanyar.

m''0
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31-nji surat
Kéamil kese kinin ¢yzgydy.

-

T';:::_\

| . TN |

- : B 2

T X /E/////’/ L
i S/

mn
2(m, +0,5)(m, +0,5)"
mp — karyeriii yapysynyn suw iistiindaki,

mn — karyerin yapysynynl suw astyndaky boleginin
diregi.
ho — suw basan karyerdaki suwun guilugy.

Bu yerde a, =
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Dag Kiininin ulanylysy déwriinde suw sordurys
islerinin netijesinde yerasty suwlaryn diizgiininin
iiytgemesinin sebiipleri we oniini almagyn usullary.

1. Magdan suwlary barada diisiinje.

Sahta guyylaryna, karyerlere suw akyp gelydn
pursatynda, sonun yaly-da gazma baylyk ojaklary ulanylyan
dowriinde dag-magdan gazmalara akyp gelydn suwlara magdan
va-da sahta suwlary diyilydr. Bu suwlar, atmosfera
ygallarynyn, derya, kol we beyleki yeriisti suw saklayjylardan
syzylyp emele gelydn yerasty suwlaryn dag-magdan
gazmalaryna akyp gelmeklerinin netijesinde kdmillenyéndir.

Ozlesdirilyin peydaly gazma baylyklaryin yerasty
suwynyn we magdan suwlarynyn diizgiini diyip, dag-magdan
gazmalara akyp gelydn suwlaryn, ¢oketligin ¢dginde suw iisti
yva-da dynzowyn derejesiniii, magdan suwlarynyn himiki we
gaz diizliminin, temperaturasynyn ~ wagt  boyunca
iiytgemekligine aydylyandyr.

Magdan suwlarynyil diizgiininiii ayry-ayry diiziijilerinin
wagt boyunca tiytgemekligi birndge tebigy we emeli sertlerin
Ozara tdsirine baglydyr. Olaryn arasynda su asakdaky esasy
tebigy we emeli sertleri D.I.Peresunko tapawutlandyrylyandyr:

1. tebigy sertleri:

a) klimat (atmofera ygallary, bugarmak, howanyn
temperaturasy we ¢yglylygy, basysy we yelil ugry) sertler;

b) geologik we gidrogeologik (ojagyn struktur gurlusy,
jynslarynn  tektonik  bozulmalary, litologik  diiziiminin
ayratynlygy we suw saklayyjy jynslaryn galynlygy, suw
stiziijiligin  ginislik we cuilluk boyunca iiytgemegi, suw
gecirmeydn direg gatlaklaryn peydaly gazma baylyga mukdar,
galynlyk we yatysynyn gatnasygy, ayry-ayry suwly gatlaklaryn
dynzowlylygy we olaryil yeriisti suwlary bilen gidrawlik
baglylygynyin mogberliligi) sertleri;
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¢) geomorfologik (yer istlinin relyef-gurlusy, ojagyn
yuwulys (eroziya) we yerasty suwlaryn siiziilis esaslaryna
gatnasyklylykda yerlesisi) sertleri;

2. emeli sertler:

a) sahtanyn iicegi yerasty gazmanyn yokarsyndan
acylmazdan ya-da bilelikdéki térler;

b) ojagy calykdyrmaklyk tarleri — parallel-6zlesdirilyan
wagty, deslapky, bilelikdaki tarler;

¢) calykdyrjy gazmalaryn gornilisleri — guyylaryn,
yerasty dag-magdan gazmalaryn ginilikdéki yerlesisi; dikleyin,
vapgyt, kese.

Tebigy we emeli sertlerin tisir ugry we tisirin
kuwwatlylygy her bir belli yagdaylarda magdan suwlaryn
diizgiininii ol ya-da beyleki diirli ayratynlyklaryny viize
cykaryandyr.

Dag-magdan gazmalara teygum suwly gatlardan siiziilip
cykyan suw akymlaryi gelmeginin iiytgemegi sulardan ybarat:

1) ojagynl ulanylyan déwriinde suw {istiiniii peselmesi
ulalyandyr;

2) suw istiinin peselmesinin ulalmaklygy belli bir
wagta cenli gecydr, sofira durgunlagyandyr;

3) ojagyn ulanylyan déwriinde suw istiinin ¢okmekligi
suw saklayan gatlagyn yayran serhedine calt yetyér, sofira
gatlakdaky suwun doly guramaklyk derejesine c¢enli
calykyanlygyna syn etmek bolar.

Birinji yagdayda, hacanda suw {stlinifi ¢oketligi yany
kédmillenyérkd, akymyn diizgiini durumsyz hisiyetde we onun
ugry diirli bolup biler, yagny kdpelip — azalyp biler.

Ikinji yagdayda, hacanda ¢okmeklik heniz kadalagmaga
yetmedik pursaty akymy ugry birinji yagdayyika menzesdir.
Cokmeklik kadalasandan sofira akymyn diizglini durumlylyga
tarap liytgeyandir.

Uciinji yagdayda, suw istiinin ¢okmekligi suwly
gatlagyn dhli meydany boyunca yayrayar, derejesi peselydr,
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dag-magdan gazmalara suw akmasy peselyér, sofira dilypgoter
kesilyéandir.

Dag-magdan gazmalara agyp gelydn suwlaryi
hdsiyetinin ~ liytgemegi, dynzowly suwly gatlagyn suw
stiziijjiligine mefizes bolar. Ayratynlygy diie mukdar
taydandyr.

Dag-magdan gazmalar ulgamyna suwun umumy akyp
gelmekligi kop sanly tebigy we emeli (geotehnik) sertlere
baglydyr.

W.D.Babuskin we S.P.Prohorow dag jynslaryn yatys
serti boyunga ojaklary ti¢ synpa bolyérler. Birinji synpa — dag
jynslary kese yatan ojaklar degisli; ikinji synpa — yapgyt
(monoklinal) yatan jynslar ojagy; lg¢ilinji synpa bolsa — dag
jynslary mulda (¢oketlik) gurlusda yatan ojaklar degislidir.

Ojaklaryn  kysymy geologik  kesimdéki suwly
gatlaklaryit sany we arabaglanysygy boyunca bolyérler.
Kysymgylary — kese yatan suwly gatlaklary {ig¢in serhet, yapgyt
vatan suwly gatlaklar {¢in, gifislik we kesim boyunca
bolyidrler. Kysymca — hasaplanysyn sudurydyr.

Cun guyylara (sahtalara) we magdan ojaklara suwun
akyp gelmesini ¢aklamaklyk, tebigy sertleri gbz oiiinde
tutumak, onuil Owrenilis derejesini we ojaklaryn menzes
sertlerde ulanylys tejribesini yiize ¢ykarmaklyga hotde gelyin
usullara esaslanylmadyr.

Sahta guyysy gazylyarka, ona akyp gelip biljek suwun
kB(hZ —h2)
2L
arkaly kesgitlenilip bilner, c¢iinki sata guyysynyn siitiini —

dikleyin suw alyjy desgadyr.

umumy mukdary afnilatmalar Q = , we Q = @S,
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2. Guygug sekilli egrilerinin kinin 6zlesdirilyin wagtynda
doremeginin sebépleri.

Guygujyn Olgeglerinin  ululygy ya-da tdsir edis
radiusynyn tdsir zolagyn ginligi guradylyan gatlagyn
jynslarynyn stiziiljilik koefisientine we yerasty suwlaryn
derejesinin ululygyna, zeykes nokatlaryin sanyna, olaryn §zara
yerlesisine, seyle hem olardan suwun alynsynyn depginine
baglydyr.

32-nji surat
Kimil dil guyynyi isjent zolagy.

e

i

Bu yerde S- peselis, m; Hs, t- guyydaky suwun
deslapky we durnukly ¢ykym baslandan soniky galynlygy, m;
Ho, ho- suwly gatlagyn isjen zolagynyn deslapky we durnukly
¢ykym baslandan sonky galynlygy, m; T=Hs-S- suw durnukly
cykarylyp durka guyydaky suwun galyilygy. Kéamil dal
guyynyn isjen zolagynyn galynlygy (Ho) peselise (S) we
guyydaky suwly gatlagyn deslapky galynlygyna (Hs)
baglylykda kesgitlenilyar.

Guygujyn yayran sebitleriniit aragdkleri geologik
gurlusa, iymitlenisini tutyan meydanyna, suwly gatlaklaryn
dynzowlylygyna baglydyr. guyguc sekilli egrinin yayrayan
meydany ilki suw sordurlys baslananda uly meydanlary 6z
icine alyar we soillugyca kemelip, kem-kemden durgunlasyar.
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Diirli geologik we gidrogeologik sertlerde guyguc
sekilli egrinin 6siisi we Olgegleri diirlidir we hemiselik daldir.
Onun dirliligi: yatagyn geologik strukturasyna, suwly
gatlaklaryn galyillygyna we yayraysyna, suw berip bilijiligine,
stiziiljilik koefisentine, dag kénine akyp gelydn akymyn
dinamikasynyn ululygyna we s.m. faktorlara baglydyr.

Guygue sekilli egrinin  Olgeginin  uly bolmagyna
jayryklagsan we suwly karstlasan jynslaryn bolmagy tésir edyar.
(Meselem, Podmoskowye basseyinin suwly hekdaslarynyn
suwunyn derejesi 20-30 m peseldilende sahtanyn merkezinde
depresiya guygujynyn radiusynyn uzalysy kabir ugurlarda 4-6
km yetyir). Magdan yataklary guradylanda sordurylyan suw
bilen karyere akyp gelyian suwuit mukdary diirlidir:

1) sordurylyp alynyan suwuil mukdary dinamik gelip
gosulyan akymyn kébir bolegine dendir. Bu yagdayda suwun
depressiya guygujynyn olcegi kici bolyar.

2) dag kéninden sordurlyp alynyan mukdary kéne akyp
gelyan akymyinkydan kop.

Bu yagdayda kine akyp gelydn suwun mukdary az
bolsa, suw sordurlys isleri netijesinde tiz wagtda depressiya
guygujynyin (eger 0lgegleri kici bolsa) durgunlagsmasy baslayar.

3. Suw akymlarynyn diizglininin {iytgewinin dag
kénlerini gOrniisine baglylygy. Ulanylys dowriinde dag
kénlerine suw akyp gelmesinin diizglininin iytgewinii emeli
faktoryna dag kénlerinin gorniisi, peydaly magdanyn
0zlesdirlis usuly tisir edyér.

Dik (wertikal) kénlere: sahtalar, surflar (cukur)
degislidir we peydaly magdana ¢enli dhli suwly gatlaklary
kesip gecyar. Gazuw isleri wagtynda suw gazmanyn i¢ine suw
syzyar. Ony eger uly dynzowly suwly gatlaklary kesip ge¢yin
bolsa demir-beton suwag bilen gazmanyn ig¢i berklesidirilyar.

Dik kénlerde depresiya guygujy uly bolmadyk
meydanlary eyeleydar. Dik kénler suwyarsuw, yumsak,
kiipiirsek we giiycli jayryklasan jynslary kesip gecyén bolsa,
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onda yorite usullar, yagny kem-kemden suwy sordurmak ya-da
tebigy diizgiini saklanyar.

Yapgyt yatan kinlerde gazuw isleri gecirlende suwly
gatlaklara az tasir edilyar.

Bu yagdayda gatlaklar gyytak gorniisinde yatyandygy
icin 6zi tebigy suw &kidiji bolup hyzmat edyar. Giiycli suwly
gatlaklar suw ge¢irmeyédn materiallar bilen berklesdirilyar.

Kese (gorizontal) kénlerde (strekler) gazuw isleri
dowriinde diirli suwsaklayjylykly gatlaklary kesip gecmeli
bolyar.

Bu yagdayda dik kénlerin gazylsyndaky yaly
pasgecleilikler yiizer ¢ykyar. Bu hili kénlerde gatlaklar dik
kénlerddki yaly berlesdirlen dildir. Bu gorniisli suwlar
toplanyp, zeykes ulgamlarynyin komegi bilen suwyygnayjylara
toplanyar we suwsorujy nasoslaryn kdmegi bilen yerin iistiine
cykarylyar.

Kone taslanan ulanylan kinlerden suw syzmasy, eger-
de yatak karstlasan, tektonik bozulmalara bay meydanlardan
yerlesydn bolsa, suw yygnanan yerlerde karyerinn iiceginiii
opurylmasy bolyar. Kone kin bilen tdze kénin arasy yakyn
bolsa 6zlesdirlip ya-da ulanylyp yorelen kdne suw syzyp gelip
heldkgeilikli yagdaylary doredyir, soiilugyca akym peselis suw
gelmesi peselyir, yone suwun gelmegi isldp durlan kénin kem-
késleyin gomiilmegine, magdanyn hilin yaramazlagmagyna
tasir edyér. Bu suwsyzma hadysasynyil bolmagy markseydlerin
yaliys meyillesdirmegininl netijesidir.

3. Ulanylysy dowriinde magdan kénlerine akyp gelyin
suwuil mukdaryny hasaplamak.

Ulanylysy dowriinde magdan kénlerine akyp gelyéin
suwuiti mukdaryny hasaplamak we ofa garsy gores, yagny
yerasty suwlaryi diizgiinine gozeggilik etmeli bolyar. Yatagyii
onllinden barlaglary dowriinden basap yerasty suwlaryi
diizglinine gozeggilik etmek {icin diizgiine gozegcilik toruny
gurnamaly.
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Stasionar gozeggilik torunyn diiziimine: guyylar, surflar, suw
olceyiji reykalar, gidrometrik postlar girydr. Yorite guyy zat
gazmagyn zerurlygy yok, eger-de oiiden gozegcilik guyylary,
surflary bar bolsa sony alyp ulanmak amatly bolyar.

33-nji surat
Peyzometrlerin yerlesisinin ¢yzgydy.

1} A

1-gozegeilik edilyan suwly gatlaklar; 2 — suwabent gatlaklar; 3
— aralykdaky suwlaryn derejesi; 4 we 5 — guyylaryi izolirlenen
we gozeggilik edilyén aralyklary; 6 — suwgecirji jayryklasan
zolagyn yokarky aragégi; P — 1 — peyzometr we onuni belgisi.

171



34-nji surat
Peyzometrlerin derejelerinin iiytgewinin sudurynyn
¢yzgydy.

1 — suwgecirji jayryklasan zolagyn (SJZ) dynzowynyn
diismesi; 2 — dynzowyn wagtlayyn liytgewi.

Yatak uly suw arteriyalaryii yakynynda, basysly suwly
alyuwial ¢okiindileridne yerlesyén bolsa, onda yatak 6zlesdirlip
gutarylyanga yerasty suwlaryn diizgiinine gozeggilik etmeli we
hasabat bermeli. Yerasty suwlaryn diizgiinini wagtyii gecmegi
bilen durgunlagsa, onda 2-3 yyldan son yerasty suwlaryn
diizgiinine gozeggilik etmesenl hem bolyar.

Yerasty suwlaryn tebigy diizglini — wagta gord
gifislikde yerasty suwlaryn héasiyetinini, diiziiminin, gorunyn,
bakteriya diiziiminin, harg edilsinin, tizliginin,

temperaturasynyn, derejesinifi, basysynyn, termal, gaz, himik
diizimlerinin iytgemegine diislinilyar.

Yerinn iistinden ilkinji metrlere gazylmakdan eyyim
suwly gatlaklaryn tebigy diizgiinleri bozulyar. Suwsordurlys
islerinii  baglanmagy bilen guyguc sekilli (depresiya) egri
cyzygynyn kiiyesi egrelip baslayar. Karyerii, sahtanyn,
cunlugy artdygyca vyerasty suwlaryn suwsordurlys isleri
netijesinde derejesi peselip baslayar. Uzak wagtlap suw
sordurlan wagtynda we zeykes ulgamlarynyi tdsirinden yerasty
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suwlaryil derejesi uly meydanlary, hatda kénin 0z tutyan
meydanyndan hem uly meydanlary eyelédp pese diisyar.

Yerasty suwlaryii gorunyi istiini dolmak, kopeltmek
ticin sordurlyp ¢ykarlan suwlary suwikidijiler bilen guyguc
egrisinin tdsirinden dasa dkidip tdzeden suw sindiriji guyylaryn
komegi bilen suwly gatlaklara ¢ekdirmeli.

Suw peseldiji we suw siiidiriji guyylaryi arasy 100-150

metr bolmalydyr.
Kabir magdan yataklarynyn guygue sekilli egrinin tésiri
beyleki gonsy dynzowly gidrawlik baglanysykly suwly
gatlaklar bilen arabaglanysyk edip, yokarky gatlakdaky
suwlaryn asaky gatlaklara diismegine sebép bolyar.

Yokarda agzalan hadysanyii netijesinde yerasty
suwlaryn gorlarynyi tebigy diizgilinlerine zyyan berilip, onuni
gorunyi kemelmegine we siiyji i¢imlik suwlaryn hiline tésir
edydr. Bu yerde dine yerasty suwly gatlaklarda dél, eysem yer
isti suwlary bilen baglansygy bar suwly gatlaklar hem sol suw
alynysyn tisirine diigse, onda yer {isti suwlaryn tebigy
diizgiinleri we deiiligi bozulyar.

] 35-nji surat
Yerasty suwlaryn gorunyin doldurylsynyn ¢yzgydy.

1- suw peseldiji guyylar; 2- suw sindiriji guyylar; 3-
suw dkidiji turbagegiriji; 4,5- degislilikde suwy
sordurylyan we suw goyulyan gatlaklarda suwun
derejesi.
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Suw sordurlys ¢éreleri gutarandan soni yerasty suwlaryn
derejesi kem-kemden dolyar, dikelyér. Yer iistiine sordurlyp
cykarlan suwlaryn bir bdlegi 6zi-6ziine yol tapyp yapgytlyk
bilen asak akyp, tdzeden yene magdan kédnine gelip guyulyar.

Magdan suwlaryndan goranmak, olarynn syzylyp
gecmek yagdaylaryndan goranmak iigin yer iistiinde tekizleyis
islerini  gecirmeli.  Durgunlasan  suwlaryn  yoakrda
yygnanmazlygy gazanmaly, olary yorite turbalaryn komegi
bilen suwsyzdyrmayjy lotok, gabawlara yygnamaly.
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