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SOZBASY

Tilirkmenistanynn Garassyz yyllarynda, has-da Téze
Galkynyslar zamanasynda, gurlusyk islerinin gerimi ginedi,
depgini artdy. Gurlugyk Garagum ¢6liinin  jlimmiisine,
Kopetdagyn depesine, deniz yakasyna, yerin asagyna aralasdy.
On in giit yayran gurlusyk rayat, senagat desgalary bilen bagly
bolsa, indi KDP yerde yol gutlusygy, turbogecirijiler, kopgatly
jaylar, beyik minaralar gurulyar. Gurlusygyn gerimi gindnden
sonn yeterlik derejede amatly bolmadyk diyip jay-desgalar
gurulman goylan yerde, gurlusyk ge¢irmek zerurlygy doreyar.
Cylsyrymly inZener-geologik sertlerde gurulyan jaylaryn-
desgalaryn geologiki gursaw bilen sazlasykly islemegini
gazanmak taslama tapgyrlaryny esaslandyrmak {i¢in alnyp
barylyan inZener gozleglerinii hiline gosmaga talaplar
bildiryar.

Hazirki dowre c¢enli gurlusyk gin  geologik
maglumatlary ulanmaklyga yeke-tik okuw kitaby tayyarlanan
[12]. Su okuw gollanmasy gurlusygyn ayry-ayry gorniisleri
ticin  alnyp  barylyan  inzener-geologik  gozleglerin
ayratynlyklaryna bagyslanyar.

Kitapda gurlusyk {¢in ulanylyan inzener-geologik
gozleglerin resmi kadalary ginden ulanylyar [15].

Resminamada berlen inZener-geologik gozleglerii
umumy kadalaryndan basga gollanmada rayat, senagat, demir
yol, gara yol, yerasty, melioratiw, suw-tehniki we beyleki
gurlusyklaryn gozleg-barlag islerinii usulyyetin ayratynlyklary
bellenydar. Okuw gollanmasyny gidrogeologiya, geologiya,
gurlusyk hiinérlerini 6wrenyén talyplardan basga oniimgiligin,
taslama-gozleg kiarhanalarynyn hiindrmenleri ulanyp bilerler.



1. INZENER-GEOLOGIK ISLERIN
USULYYETINE GIRIS

1.1. Gurlusygyn taslamalary we inZener gozlegleri

Diiypli gurlusyk yorite diiziilen taslamanyn esasynda
gecirilydr. Taslamany amatly talabalayyk diizmek iicin
yoritelesdirilen inzener gozlegleri zerur bolyar. Ol gbzleglerde
taslamada niyetlenydn gurlusyk ii¢in su soraglaryn ¢ozgiidi
tapylmaly:

1) bar bolan tebigy sertlerde, tehniki, ykdysady
miimkingiliklerde  gurlusygy  gecirmegin  amatlydygyny
esaslandyrmak;

2)  desga li¢in in amatly yeri saylap almak;

3) desganyn, onun binyadynyn, teykarynyn in amatly
gorniislerini, diizglidini we mogberlerini esaslandyrmak.

Mogberi, bahasy uly we 6zbolusly jaylar we desgalar iigin
taslama tapgyrlayyn diiziilyar:

1) taslamadan Ofki resminamalar (tehniki-ykdysady
esaslandyrma);

2) taslama (is taslamasy);

3) is resminamasy.

Gurlugygyn  ayry-ayry  goOrniigleri  {igin  taslama
tapgyrlarynyn sanawy, atlary basgaca bolup bilydr. Sol bir
yerde (sdherde, etrapda, welayatda) gurulyan kysymdas jaylar
we desgalar tigin taslama birtapgyrly bolup bilyér.

Taslamanynn her tapgyry {d¢in inzener gozlegleri
gecirilydar. Bu gozlegler taslama edarasy, ya-da sertnama
esasynda bagga bir taslama-gozleg, gbzleg edarasy tarapyndan
gecirilydr. Sonky dowiirde gozlegleri gecirmige hususy
kérhanalara hem ygtyyar berilyér.

Gozleglerin  diizimine  inZener-geodezik, inZener-
geologik, inZener-gidrometeorologik gozlegler giryirler.
Agzalananlaryn icinde sarp edilydn wagt, harajat boyunca il
uly orun inZener-geologik gozleglere degislidir.
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Taslamanyn kesgitli tapgyryny esaslandyrmak ii¢in
inzener-geologik islerin ayry-ayry mowriti gegirilyar.

Taslamanyii tehniki-ykdysady  esaslandyrma,
taslamadan onki resminama tapgyrlary iicin gegirilydn islerin
mowriti inZener-geologik gozlegler diylip atlandyrylyar. Bu
mowritde niyetlenydn desganyn béhbitliligi esaslandyrylyar,
ony gurmak {li¢in amatly yer agtarylyar, gozlenyar.

Taslamanyn is taslamasy, 1is resminamasy
tapgyrlarynda, yagny desganyn guruljak yeri anyk
kesgitlenenden somra, geg¢irilydn islere inZener-geologik
barlaglar diyilydr. Bu mowritde taslanyan desganyn tésirinii
vetjek yerindaky (cuiilugyndaky) gatlaklar-teygumlar, yerasty
suwlar, geologik hadysalar jikme-jik 6wrenilyir, barlanyar.

Ayry-ayry yagdaylarda: jedelli soraglaryn ¢ozgiitleri
gozlenende, gecirilyin islerin takyklygyna talaba layyklygyna
g0z yetirmek {igin anyk subutnamalaryn zerurlygy bolanda,
inzener-geologik deriiewler gegirilyar.

Bu yerde we sonra inZener-geologik islerin haysy
mowrite degislidigini yorite nygtamak zerurlygy bolmadyk
sertlerde, olaryl hemme mowriti, gysgalyk iicin, inZener-
geologik gozlegler diylip atlandyrylyar. Inzener-geologik
islerin  ayry-ayry mowritlerinii wezipelerine, mazmunyna
soniky baplaryn birinde ginisleyin garalyp gegiler.

1.2. InZener-geologik gozleglerinin wezipeleri

InZener-geologik gozleglerii esasy wezipesi-taslanyan
sebitiil, meydancanyn inzener-geologik sertlerini 6wrenmekdir.
Muna sol sanda relyefi, geomorfologik, seysmiki,
gidrogeologik sertleri, teygumlaryn geologik gurlusyny,
diiziimini, yagdayyny, hésiyetlerini, geologik prosesleri we
hadysalary o6wrenmek girydr. Bulardan bagsga taslanyan
desganyn dagky gursawa tésiri, tebigaty ayawly ulanmagyn
yollary, inzener-geologik sertlerint wagtyn dowamynda tiytgewi
owrenilmelidir. Gurulmaly desga bilen bagly gurlusyk
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materiallarynyn yataklarynyn barlygyny-yoklugyny
kesgitlemek, suw ipjiingilik meselelerini anyklamak hem
inzener-geologik gozleglerin wezipelerine giryar.

Asakdaky isler taslamany esaslandyrmak {icin
gecirilyan inzener-gozleglere degisli déldirler:

- gurlusyk dowriinddki geodezik isler (jaylaryn
diiybiini tutmak we s.m.);

- gurlusyk dowriinde gecirilyan inzener-geologik isler
(barlag, dernew, anyklayys we s.m.);

- yoritelesdirilen gidrogeologik barlaglar (siiziilme
koeffisiyentini barlag-synag islerin {isti bilen takyklamak,
suwpeseldis islerinin hasaby we s.m.);

- ulanys {i¢in guyulary burawlamak.

Agzalan isler zerur sertlerde gozleg va-da barlag
edaralary tarapyndan ayratyn sertnamanyn esasynda gecirilyar.

Inzener gozleglerini gegiryédn edara we onun jogapkér
isgirleri berlen maglumatlaryn dogrudygyna we dolulygyna
kanunyn 6niinde jogap beryirler.

1.3. Tehniki tabsyryk

Her gecirilmeli inZener-geologik 1is {i¢in tehniki
tabsyryk, gozleglerin maksatnamasy, c¢enlik bahasynyn
esaslandyrmasy, is ge¢irmek ii¢in ygtyyarnama zerurdyr.

InZener-geologik isler geologik edara tarapyndan gin
meydanlary sebitleyin surata diisiirmek (kartalasdyrmak) tigin
gecirilydn bolsa, tehniki tabsyrygyn deregine geologik tabsyryk
diiziilyér.

Tehniki tabsyryk buyrujy (talapkdr) tarapyndan
diziilyar. Is yiiziinde kopleng tehniki tabsyrygy taslama
edarasy diizydir we ony gozleg kédrhanasyna tabsyrylyar.
Taslama-gozleg edaralarynda tehniki tabsyryk bas taslamagy
(bas inzener) tarapyndan diiziilyar we boliimlere tabsyrylyar.

Eger kdrhana jaylaryny gineltjek, durkuny tizelejek ya-
da hojalyk hasaplasyk usuly boyung¢a gurlusyk gecirjek bolsa,
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onda Oniimgilik kdrhanasynyil Oziininn (ekspedisiya, gurlusyk
edarasy) tehniki tabsyrygy diizméage haky bardyr.

Tehniki tabsyryksyz inZener-geologik  gozlegleri
gecirmége yol berilmeyar.

Tehniki tabsyryk asakdaky maglumatlary 06ziinde
saklamalydyr:

1) inZener gozleglerini gecirmek tigin esaslanma;

2) is yerinin ady;

3) gurlusygyn kysymy (téze jay, durky tizelenyén jay,
gineldis isleri we s.m.);

4) gozleg islerinin gornisleri;

5) meydancanyn (sebitin) salgysy, ¢ékleri;

6) taslamanyn, gurlusygyn tapgyrlary, mohletleri;

7) onki gegilen inzener gozlegleri barada maglumat;

8) taslanyan desgany hésiyetnamasy;

9) desganyn dasky gursawa tdsiri we gores ¢areleri;

10) alynmaly maglumatlaryn takyklygyna talaplar;

11) hasabata talaplar (diiziimi, mohleti, tertibi);

12) buyrujynyin salgysy we telefonlary.

Tehniki  taslamada inzener-geologik  gozleglerin
diizimi, mukdary, usullary we tilsimatlary gorkezilmeyér.

Buyrujy tehniki taslama bilen bilelikde gozleged onki
toplanan maglumatlarynn hemmesini bermége bor¢ludyr.

1.4. InZener-geologik gozleglerin maksatnamasy
(taslamasy)

InZener-geologik gozleglerin maksatnamasy
(taslamasy).

Inzener-geologik gozleglerin maksatnamasy gozleg
edaralary  tarapyndan  tehniki  tabsyrygyni  esasynda
kadalasdyryjy diizgiinleri, dowlet standartlaryny we oiki
toplanan maglumatlary ulanyp diiziilyar.

Onki gecilen islerii  netijelerini  toplamak isi
hikimliklerde “Tirkmengeologiya” DK-nyn gaznasynda,
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taslama-gozleg edralarynyn arhiwlerinde, kitaphanalarda (nesir
edilen makalalar, yygyndylar) amala asyrylyar. Maglumatlar
toplanandan son, olary maksatnama diizmek iicin we ondan son
hem néhili ulanyp boljakdygy hakda netije ¢ykarylyar.

InZener-geologik islerin  maksatnamasynda (ya-da
taslamasynda) gozleglerin wezipeleri, diiziimi, mukdary,
usullary, tilsimatlary, islerin = senenamasy  berilyér.
maksatnamanyi mazmuny we usulyyeti buyrujy bilen
ylalagylyar.

Inzener-geologik ~ maksatnamada  asaky  baplar
bolmalydyr:

1) obyektin ady, yerlesyén yeri;

2) taslanyan obyektin hédsiyetnamasy;

3) gozleglerin maksady we wezipeleri;

4) onki gegilen islerin netijeleri we olaryn taslanyan is
ticin ulanylmak miimkingilikleri;

5) meydancanyn (sebitin) tebigy sertleri (goézleglere
tasir edydn sertler ginisleyin beyan edilyar);

6) gozleg gecirilyin yerii caklerinin
cylsyrymlylygynyn  esaslandyrmasy; gecirilmeli  gozleg
isleriniil diiziiminin, mukdarynyn, usullarynyn, tilsimatlarynyn,
yzygiderliliginin esaslandyrmasy;

7) dasky gursawy we zdhmeti goramak boyunca
cdreler;

8) yoritelesdirilen ylmy-barlag islerini gecirmegin
esaslandyrmasy (uly we ¢ylsyrymly obyekt {i¢in);

9) maksatnama agakdaky gosundylar catylyar:

- tehniki taslamanyn goc¢lirme nusgasy;

- kartalar, kesimler, ¢yzgylar.

1.5. InZener-geologik islerin ¢enligi (smetasy)
Maksatnamada bellenen islerin deslapky bahalarynyn
cenligi “Gozleg islerinin bahalarynynn yygyndysy” (1987),
”Ulaldylan ¢enlik diizgiinleriit sprawocnigi” (1983-1985 v.y.)

12



ya-da olarynn deregine resmi tassyklanan diizgiinler boyunca
gecirilydr.  Deslapky  diiziilen ¢enlige is dowriinde
esaslandyrylan gosmagalar we diizedisler girizilmegine ygtyyar
berilyar.

1.6. InZener-geologik gozleglerin gecirilis kadalary

Inzener-geologik gozlegler gecirilende seyle kadalar
berjay edilmelidir.

1. InZener gozlegleri yer eyelerinden (ulanyjylardan)
yerlerini edilen alynman gecirilydr. Inzener-geologik isler
gecirilenden son topragyn yol-yodalaryni, bag-bakjanyn,
Osiimliklerin bozulan, zayalanan, hapalanan yerleri dolulygyna
abatlanylyar (seyle ¢ykdajylar omiinden hasaplanyp cenlige
gosulyar).

2. Gazuw-buraw isleri dine yerli hdkimiyetin
ygtyyarnamasy bar bolan sertde we sol yerde yerasty
kommunikasiyalary bar bolan edaralaryn = wekillerinin
gatnasmagynda baslanyar.

3. Is gegirilip yorka taslamada goz oniinde tutulmadyk
yagday dorese (garasylmadyk teygumlar, hadysalar yuze ¢yksa
we s.m.), bada-bat buyruja habar edilip maksatnama (taslama)
we ¢enlige gosmagalar girizilmelidir.
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2. GURLUSYK UCIN GECIRILYAN INZENER-
GEOLOGIK GOZLEGLERIN TGN 1.02.07-2000
BOYUNCA MAGLUMAT DUZUMI

2.1. Inzener-geologik hasabatyn (netijeleménii)
diiziimgelerinin sanawy

InZener-geologik  goézlegler  gegirilmezden  6n
maksatnama, is tamamlanandan sonra TGN 1.02.07-2000
resminama layyklykda hasabat (netijeleme) diiziilyar.
Hasabatyn diiztiminde su baplar bolmaly:

Giris.

Fiziki-geografik sertler.

Geologik gurlus we gidrogeologik sertler.
Teygumlaryn fiziki-mehaniki hisiyetleri.
Teygumlaryn iyijilik tdsirinini derejesi.
Inzener-geologik sertler.

Netijeler we tindemeler.

Hasabatyn soniunda ulanylan edebiyatlaryn sanawy
berilyar.

InZener-geologik hasabata su gosundylar gosulmalydyr.

1.  Tehniki tabsyryk.

2.  Teygumlaryn diiziiminin we fiziki hésiyetleriniii
laboratoriyada kesgitlenen netijelerinin  jemleyji tablisasy
(cBomHas TabnuIa).

3. Teygumlaryn yarsma we berklik gorkezijilerinin
laboratoriyada kesgitlenen netijelerinini jemleyji tablisasy.

4. Tablisalaryn yzgarlanda ¢okme ukybynyn jemleyji
tablisasy.

5. Teygumlaryin berklik gorkezijilerinini, yarsma we
yzgarlanda ¢okme hisiyetleriniii kesgitlemelerinin tablisasy.

6. Teygumlaryin suw pasportlary we duz kislotadaky
dartuwynyn derfiewlerinin (duz diiziiminii) tablisasy.

7. Suwui himiki analizinii tablisasy.

8.  Teygumlaryn udel elektrik garsylygyny tablisasy.

NoabkowhE
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9. Taslanyan desganyin we barlag guyularynyn
maglumatlar kartasy.

10. Taslanyan (burawlanan) barlag guyularynyn dik
kesimleri.

11. Barlag guyulary boyunca diiziilen inzener-geologik
kesim.

12. Taslanyan barlag guyularynyn, alynmaly
teygumlaryn, yerasty suwlaryin nusgalarynyn, laboratoriyada
kesgitlenmeli gorkezijilerin  sanawynyit we mukdarynyn
ginisleyin tablisasy.

2.2. InZener-geologik hasabatyih mazmuny

Agzalan boliimgelerin mazmuny seyle bolmaly.

1. Giris. Giris boliiminde taslanyan desga barada gysgaca
maglumat, taslanyan iglerin sanawyny we mukdaryny
kesgitlemek ticin ulanylan, haysy buraw desgasynyn haysy
kysymynyin ulanyljaklygy, laboratoriya kesgitlemelerinin
haysy usulda gegirilenligi gorkezilyir, seyle-de islerin netijeleri
nihili kada boyunca jemlenilenligi bellenyar.

2. Fiziki-geolografik sertler. Bu boliimgede taslanyan
meydanganynl relyefinin, klimatynyn, yeriisti suwlarynyn
hésiyetnamasy berilyér.

Relyefin haysy geomorfologik elemente degislidigi, sol
yerin absolyut belentligi gorkezilyar.

Klimatyn gorkezijilerine yagyan yagynyin yylyn
dowamyndaky ortaga mukdary, giiniin dowamyndaky i kop
mukdary we beylekiler gorkezilyar, yerin gysyna nédge ¢unluga
cenli doniup bilyénligi gorkezilyir.

Yeriisti suwlardan sol yerde bar bolan deryajyklar,
kanallar, zeykesler, koller, suw howdanlary hasiyetlendirilyér.

3. Geologik gurlus we gidrogeologik sertler. Bu sorag
boyunga sol yerddki dag jynslarynyn geologik yasy, sejeresi,
litologik diiztimi berilydr. Gidrogeologik sertlerden yerasty
suwlaryil yatyan cuillugy, sol cuilugyil absolyut belentligi,
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suwunl duzlulygy, yatyan cunlugyn yylyn dowamynda we
kopyyllarynn dowamynda tliytgew gerimi gorkezilyar.

4. Teygumlaryn fiziki-mehaniki hésiyetleri. Bu
boliimgede taslanyan desganyi tésirinin yetyén cunlugyna ¢enli
yatan teygumlaryn kybapdas-hésiyetli gatlaklara (ifizener-
geologik elementlere) boliinisi TDS-20522-96 standartyi
kadalaryna layyklykda esaslandyrylyar.

Inzener-geologik  gozleglerin  diiziimine  guruljak
desganyin meydangasynyn geologik sertlerini surata diisiirme
(syomka), gazuw-agtarys desgalaryny gazmak we burawlamak,
teygumlaryn we yerasty suwlaryn nusgalaryny almak, olaryn
diizim we hisiyet gorkezijilerini laboratoriyada kesgitlemek,
toplanan maglumatlary rejelemek, islemek we hasabatyn kyssa,
¢yzgy boliimlerini diizmek giryar.

Syomka gecirmek {igin gozeggcilik nokatlarynyn sany
syomkanyil masstabyna, inzener-geologik sertlerin suw
cylsyrymlylygyna, we taslanyan tutyan meydanyna bagly.
Mysal iigin sada sertde, 1:25000 masstabda 1 km? gozeggilik
nokatlarynyn sany 6 bolsa yeterlik, sonca meydanda 1:2000
masstabda ¢ylsyrymly sertlerde gozeggilik nokatlaryn sany
500-¢ yetyar.

16



3. AYRY-AYRY INZENER-GEOLOGIK ISLERI
ESASLANDYRMAK

3.1. Barlag guyularynyn sanyny we cunlugyny
kesgitlemek

Barlag guyularynyn sanyny kesgitlemekden ozal
gurlusyk  meydangasynynn  inZener-geologik  sertleriniil
cylsyrymlylyk derejesini kesgitlemeli. Bu is TGN 1.02.07-
2000 normalardaky 10-njy gosunda layyklykda berilyar (1-nji
tablisa). Gazuw-agtarys desgalarynyn diirli gornuslerinin
saylanyp alnysy TGN 1.02.07-2000 normalaryn 2-nji
gosundysyna goréd gegirilyar (2-nji tablisa). Agzalan tablisada
inzener-geologik islerin diiziiminde hagan surf gazmaly, hagan
ganaw gazmaly we  haysy sertlerde  skwazinalary
burawlamagyn yeterlikligi berilyér.

Barlag  guyularynyn sany TGN  1.02.07-2000
resminamanyn tablisalaryna gord kesgitlenyar (3 we 4-nji
tablisalar). Mysal orta ¢ylsyrymly sertde 1:1000 masstabda
barlanyan meydangada skwazinalaryn aralygy 40 m bolmaly.

Barlag guyularynyn c¢unlugy teykaryil astyndaky
teygumlaryn gysylma ukybyna, binyatlaryn kysymyna, binyada
diisydn agrama baglylykda kesgitlenyér.

Eger teygumun gysylyan galynlygy hakda maglumat
yok bolsa lenta gorniisli binyatly jaylaryn beyikligine
baglylykda tablisadan alyp bolyar (39-njy tablisa TGN
1.02.07.2000).

Plita gorntighi tutus binyat iigin barlag guyularynyn
cunillugy yorite hasaplanyp kesgitlenyér. Eger hasap tigin zerur
maglumatlar yok bolsa, onda barlag guyusynyil ¢unlugy tutus
binyadyn ininii yarysyna den diyip alyp bolyar.
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1-nji tablisa

InZener-geologik sertlerin ¢ylsyrymlylyk derejesinii
kesgitlemegin
kadalary (gysgaldylan gorniisde berilyér) [14]

Cylsyrymlylygyii derejesinin
ady

Cylsyrymlylyk derejesinii
hésiyetnamasy

I dereje (sada sertler)

Geologik gurlus sada dag
jynslary keseligini arasy
iizlilmén yatyarlar; teygumlar
goz-gortele berk yerasty suwlar
binyadyn tésirinin yetjek
yerinden asakda yatyarlar;
dokiindi gumlaryn galyilygy 2
m-den gegmeyar; tésirli
geologik hadysalar yok diyen
yaly

II dereje (aram sertler)

Geologik gurlus ortaga
cylsyrymly, gatlaklar 4-5 diirli
sol sanda olaryn yygyrtly yatyan
yerleri hem bar; dokiindi
gumlaryn galynlygy 2 m-den
geemeyadr; tisirli geologik
hadysalar yok diyen yaly

III dereje (¢ylsyrymly sertler)

Geologik sertler ¢ylsyrymly;
relyef beyikli-pesli,
carkandakly, teygumlar
kopgatly, sol sanda tektoniki
catlamalar biikiilmeler bar,
yerasty suwlaryn tisiri binyada
yetyar we onun dasyny gursip
alyar, meydangada 6z bolusly
teygumlar, howply geologik
hadysalar bar
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2-nji tablisa

Barlag iicin gazuw-agtarys desgalarynyn hédiirlenyéin
gorniisleri, cuiilugy we ulanylys sertleri [14]

Gazuw- Tit uly
agtarys . | cunilluk, | Ulanylys sertleri Taslama
desgalarynyn m tapgyry
atlary
Galyilygy 0,5 m-e
cenli dokiindi Taslamanyii
Cukanaklar 0,6 gumlar bilen hemme
ortiilen teygumlary | tapgyrlarynda
agmak u¢in
Yapynyi yiiziinde
yatan galynlygy 1
m-e c¢enli Taslamanyn
Sypyrmalar 15 ¢okiindilerifi hemme
asagynda yatan tapgyrlarynda
ene gatlaklary
agmak li¢in
Galynlygy 3 m-
den az ¢okiindiler "
bilen ortillen uly | | 2SiAmany
Ganawlar 3,0 y . hemme
enasaklyk bilen tapgyrlarynda
yatyan teygumlary
acmak ii¢in
Keseligine ya-da
Surflar we o5 cala ennitli yatyan | Taslama we ig
dudkalar gatlaklary agmak resminamasy
ligin
1(\),8em Islendik Taslamanyn
SkwaZinalar ondan teygumlary agmak hemme
hem kop tigin tapgyrlary ti¢in
Sahtalar we Gozleglerin maksatnamasy ;Ztrlaei}ziré
stolnyalar boyunga kesgitlenyar ulanyljar
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3-nji tablisa

Diirli ¢cylsyrymlylyk sertlerde we inZener-geologik sertlerin
diirli masstablarynda gozegcilik nokatlarynyn we barlag

gazuw-agtarys desgalarynyi sany [14]

Gozegciliklik nokatlarynyn (yay icinde gazuw-agtyrys desga (arynyn) 1

Ini(lene_rl; km? meydana diismek sany-sanawjyda, barlag gazmalarynyi
geoﬂog!v aradaslygy (metrde) — maydalawjyda
. tser r?f“l‘ . InZener-geologik syomkanyii masstably
ATCROTYATTY 1:25000 | 1:10000 1:5000 1:2000 1:1000
| 6(2) | 25(9) 50(25) 200(100) 600(300)
700 350 200 100 60
] 9(3) | 30(1) 70(35) 350(175) 1150(575)
600 300 170 75 40
0 12(4) | 40(16) 100(50) 500(250) 1500(750)
500 250 140 65 35

Bellik: Inzener-geologik syomka topografik kartanyn degisli masstabynyn ya-da ondan uly
masstably kartasynyn esasynda gegirilyér.




Boyyn desgalar ii¢in gecirilyin inZener-geologik
gozleglerde barlag gazmalarynyn aradaslygy
we cuiilugy [14]

4-nji tablisa

Taslamadan azalky gozlegler

Taslama iicin

gozlegler
owrenil- g; zrmg- Barlag
Boyy desgalar owrenil-meli | gazma-laryn meli araga i gazmalarynyn
zolagyn ini aradas-lygy zolagyn Iygys cunillugy, m
(cenli), m (ortaca), m ini (gr:r?nll), (ortaca),
m
Demir yol 500 500 400 250 5-e ¢enli
Gara yol 400 500 300 250 3-e ¢enli
turbagecirijinin
. yatmaly
Bas gazgeciriji 500 500 200 250 cufilugyndan
1 m aralyk
Yeriisti estakadalar 200 200-400 100 100-200 3-7




Howada gurulyan

tok gecirijiler
napryazeniyesine

baglylykda, KW

35-¢ ¢enli 200 2000 100 500 3-5
35-den kdp 200 1000 100 300 5-7
Kabelli tok geciriji 100 2000 100 1000 2
Suwgegirijiler,

lagymaékidijiler, 200 500 100 300 turbadan 1 m
vylylyk we gaz asaky cuilluga
gecirijiler

Zeykes, suwarys suwabende ¢enli
kanaly, 500 500 300 250 emma 15-30 m-

den kop dil
) turbanyn
Yerasty zey (lagym) 300 200-300 200 50-100 yatmaly
ayryjy yerinden 2 m
cun
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Emma dassyz teygum iicin ol ¢uniluk 20 m-e den kabul etmége
yol berilyar. Her tutus plita ii¢in barlag guyusynyn sany azynda
tic bolmalydyr (TGN 1.02.07-2000, 3.65-nji jiimle).

Gurlugygyn  ayry-ayry kysymlary {i¢in  barlag
guyularynyn giirliigi we cunlugy basgaga bolup biler (TGN
1.02.07-2000, 3.66-3.96-njy jimleler).

3.2. Nusgalaryn zerur sanawyny we yeterlik mukdaryny
esaslandyrmak

Nusgalaryn sany TGN 1.02.07-2000 layyklykda
teygumlaryn kesgitlenilmeli gorkezijilerine we KHG-lerin
sanyna gord bellenyar.

3.50-nji jimld gord her KHG-den kybapdas hisiyetli
gatlak:

- fiziki hésiyetleri 6wrenmek ii¢in azyndan 10 nusga;

- mehaniki hdsiyetler 6wrenmek ti¢in azyndan 6 nusga;

- yerasty suwlardan azyndan 3 nusga alynmaly.

Bulardan basga-da howaly zolagyn her haysyndan 3-6
nusgany teygumlaryn duz diiziimini (suwdartuwy) kesgitlemek
ticin almak kada hokmiinde ulanylyar.

Fiziki hisiyetleri kesgitlemek ti¢in (dykyzyk, cuglylyk,
oyjuklilik we basgalar) ki¢i mogberli bitewi nusgalar (adatca
buraw guyularyndan gruntonos-teygumhana bilen).

Mehaniki hisiyetler li¢in uly mogberli bitewi nusgalar
alynyar. Bu nusgalar howaly zolakda (2-3 m cunluga) cenli
surfdan, suwdan doygun zolakda yoritelesdirilen gruntonos
bilen alynyar.

Uly monolitlerini alynmasy kyn yagdaylarda, sol sanda
suwdan doygun cédgelerde, akgyn gumbayraklarda we akgyn
topurlarda, iribolekli jynslarda nusga alynman, olaryn yatan
yerlerinde meydan synaglary gecirilyar.

Teygumlaryn zire we duz diiztimleri, toyunsow
teygumlaryn siiygesikligi tigin haltajyga, sellofan pakete durky
bozulan nusgalar alynyar.



Yerasty suwlaryi nusgalary (kd-te Veriisti suwlardan
nusgalar) gowriimi 0,5 litr ¢iiyse gaba alynyar.

3.3. Kybapdas hisiyetli gatlaklaryn (KHG) sanyny,
araciklerini kesgitlemek

KHG — bir gorniise degisli, bir gelip ¢cykysly (sejereli)
gorkezijilerinin san bahalalary garassyz toténleyin {iytgeyan
(va-da garasly iiytgewi hasaba alarlyk dil) dag jynslarynyn
belli bir gdwriimidir.

KHG-lerin sany, aragékleri TDS-20522-96 kadalaryna
gord gazuw-burawlama iglerinin netijeleri boyunga gegirilyir.

1. Her KHG-nin gorkezijilerinin (fiziki ya-da

mehaniki) ginislekde liytgewi garassyz (stasionar)
bolmalydyr.

2. Eger lytgew garasly (stasionar dil) bolsa, mysal

X gorkeziji h curiluga bagly bolsa (p) onda UI'D
deregine PI'D ¢ykarylyar we X -yfi bahasy
gontigyzykly, va-da bolekleyin  goniigyzykly
baglanysykly diylip approksimasiya gecirilyar.

X(h)=ah+b,
bu yerde
awe b TDS-20522-96 (9) we (10) formulalar
bilen hasaplanyar, dine
tgo, Cj, 7;, oywe K gorkezijileri a, b,
Xi, h; we nbilen

cunlukdaky bahasy).
Standart p, V seyle hasaplanyar:
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V==,
X
()

Uytgewit kysymyny kesgitlemek iigin, gorkezijilerifi
barlag nokatlar ii¢in bahalaryny inZener-geologik kesime
gecirilydr, pytrannylyk ¢cyzgysy gurulyar.

Eger iiytgew garagsyz bolsa X, S,V , X adaty usul
bilen hasaplanyar (seret 4+6 formulalar):

X= Xn(lipa)
(6)

-V
Pa = \/ﬁ .

(")

3.4. Teygumlaryi we yerasty suwlaryn diiziim we hisiyet
gorkeijilerini laboratoriyada kesgitlemek

Meydan isleri dowriinde alnan nusgalar laboratoriyada
islenilyar.

Kesgitlenmeli gorkezijilerin sany TGN 1.02.07-2000-de
berlen 8-nji gosunda goré kesgitlenyar.

Bu gosundyda haysy laboratoriya kesgitlemelerini haysy
standart TDS (I'OCT) boyunga gegirilmelidigini sanawy
berilydr. Sol sanda dagynyk teygumlar ii¢in kesgitlenmeli: zire
diiziimi, duz dizimi tebigy c¢yglylyk, dykyzlyk, gaty
bolejiklerin dykyzlygy, siiygesiklik (toyunsow jynslar), tebigy
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ukyby, yaly gorkezi.

Teygumlaryn kabir hésiyet gorkezijileri dine yorite
tabsyryk (buyyurma) bolanda kesgitlenydr. Mysal (igin,
teygumlaryn yzgarlap ¢okme ukyby, siizdiirijiligi (gosa egri we
yeke-ték egri usullary bilen).

Dagynyk teygumlaryn ydorite buyurma boyunga
laboratoriyada kesgitlenmeli héasiyet gorkezijilerine
asakdakylar degisli:

- mineral diiziimi;

- doly himiki diizimi;

- yenil we ortaca ereyin duzlaryn doly diizlimi;

- ornuny c¢alysyan kationlaryn diizimi we siidiris
sygymy,

- organik maddalaryn otnositel diiziimi;

- anrycédk dykyzlyk;

- anrycdk molekulyar suwsygym;

- stizlilme koeffisiyenti;

- suwda yumsamagy (yumsap dagamagy);

- cégelerin we iribdlekli jynslaryn gysylma ukyby we
siiysmé garsylygy;

- weyranlagsma derejesi (bitewidaglar we iribolekli);

- teygumun  birokly gysysa wagtlayyn garsylygy
(bitewidaslar we toyunsow jynslar);

- korroziya iyijiligi.

Tirkmenistanda, 1 yliziinde, sanawda berlen
gorkezijilerin kébirileri yorite buyurmasyz hemme inZener-
geologik gozleglerde kesgitlenydr. Olara ¢édgelerin gysylma
ukyby we siliysmd garsylygy, seyle-de howaly zolakdaky
teygumlaryn duz diiziimi we korroziya 1yijiligi degisli.

Duz diiziimini kesgitlemek iicin howaly zolakda
yerlesen her KHG-den nusga alnyp olarda suwdartuwy (kite
duz kislotasynyn dartuwy) gorniisinde analizler gecirilyir.
Dernewiil netijeleri %-de we mmolda berilyar.
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Teygumlaryn  korroziya  iyijiligine  suwdartuw
derfiewinifi netijeleri boyunca (pH, CI") baha kesilyir Yere
gomlen metal turbalaryn we kébellerinn abatlygy seyle hem
teygumlaryn udel elektrik garsylygyny boyunca hem c¢aklanyp
kesgitlenyar.

Bitewidas teygumlaryn laboratoriya sertlerinde
hokmany kesgitlenmeli gorkezijilere dykyzlyk (,0), teygumun
birokly gysysa wagtlayyn garsylygy degisli. Emma bu
jynslarynn esasy teykar bolan sertlerinde, olaryn mineral,
petrografik, duz diizimi tebigy c¢yglylygy, yumsamagy
(pasmokaemocth), ereme ukyby, weyranlagsma derejesi hem
yorite buyurma boyunca kesgitlenyar.

Gidrogeologik gorkezijiler

Gurlusyk ti¢in gecirilydn inzener-geologik gozleglerde
yerasty  suwlaryin  nusgalary  boyunca  laboratoriyada
gysgaldylan himiki derfiew gegirilyar: Cl~, SO;~, HCOg ,
Mg2+, Ca?", Na+K (hasaplanyp tapylyar), pPH,
CO3 ", CO,. Taslanyan yer tize, oba, sdherligi ligin yaramly

suw bar bolsa yerasty suwlarynl diiziimi doly himiki deriiew
gorniisde jikme-jik barlanyar.
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4. TASLAMALARYN AYRY-AYRY
TAPGYRLARY UCIN GECIRILYAN INZENER-
GEOLOGIK GOZLEGLER

Umuman alanynda 3 sany taslama tapgyry bar. 3
tapgyrly taslama dine 6rdn uly desgalar tigin we ¢ylsyrymly
sertler ligin ulanylyar. Eger sertler sada bolsa gurulyan desga
uly bolmasa, ya-da bir kysymdas jaylar salynyan bolsa onda
taslama bir tapgyrly bolup biler, gozlegle 1 ya-da 2 tapgyrda
tamamlanyar.

4.1. Taslamadan ozalky resminamalar

Gozleg islerin sanawyna asakdakylar giryér:

- aerokosmik  suratlaryn  yorgudy  geologik-
geomorfologik, gidrogeologik sertler 6wrenilende we geologik
hadysalar ti¢in;

- sol bir wagtda gaznalardan onki gegirilen isleriii
materiallary toplanyar.

Eger alyslayyn suratlar we oOnden gegirilen islerin
maglumatlary yeterlik bolmasa, onda inZener-geologik syomka
gecirilydr. Syomkanyn diiziiminde gozeggilik nokatlarynyn, we
barlag  guyularynyn  sany sertlerin = ¢ylsyrymlylygyna
baglylykda kesgitlenyér (3-nji tablisa).

Eger gozlegler boyyn desgalar iicin gecirilydn
bolsa taslamadan oOnki resminamalary we taslamany
esaslandyrmak {igin gazylmaly barlag ¢ukurlarynyn sany 4-nji
tablisa gord kesgitlenyar.

Barlag guyulary geomorfologik elementlere
dikana yerlesdirilydr, ¢unlugy desganyn agramynyn yetyin
yerine c¢enli. Gegilydn gatlaklardaky dag jynslarynyn her
gorniisinden 11l azyndan 6 sany nusga almaly.

Iribolek we bitewidas jynslarynn diizlimini we
hisiyetlerini g6z ¢caky bilen bermige rugsat edilyér.
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Laboratoriya sertlerinde dine (synplayjy)
gorkezijiler kesgitlenilyar.

Gidrogeologik sertler dinie yerasty suwlaryn
aygytlayjy tdsir etjek yerinde yalnyz yekebara guyudan
suwsordurys synaglary gorniisde Owrenilydr. Galan yerlerde
gidrogeologik maglumatlary tablisadan almak bolyar. Dinie her
suwly gatlakdan himiki derfiew (analiz) iicin 3 sany nusgalyk
suw almaly.

4.2. Taslama iicin gecirilyin gozlegler
Gozlegleriit maksady we wezipeleri

Gozleglerin maksady — kdrhananyn, binanyn,
desganyn taslamasyny esaslandyrmak, Bas plany diizmegi, yer
islerini, gorag ¢érelerini esaslandyrmak (kesgitlemek).

Gozleglerin wezipeleri:

- desganyn tésiriniil yetydn yerlerini anyklamak;

- kybapdas hasiyetli gatlaklary (KGH) bolip
¢ykarmak we solaryn mukdar gorkezijileri {i¢in nusgawy we
hasap bahalaryny kesgitlemek;

- gidrogeologik gorkezijilere (iyijilik, suwun yatyan
cunllygy, hereketinin tizligi) baha kesmek.

Bu gozlegler hem tehniki tabsyrynyn esasynda
gecirilydr. Sol tabsyrykda: binyadyn niyetlenydn kysymy,
gurlusygyn tehnologiyasy gorkezilmelidir.

Isleriri usullary we mukadary

Taslama ti¢in 1:5000-1:2000 masstabda inzener-
geologik kartalasdyrma gecirilydr. Her kybapdas gatlakdan
fiziki hasiyetler tigin 10 nusga, mehaniki hédsiyetler iigin 6
nusga alynyar.

Eger-de teygumlarynn diiziminde c¢agylyn
mukdary 25%-den agdyklyk etse laboratoriya tejribeler iigin
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nusgalyk alynmayar, hemme kesgitlemeler, synaglar meydan
sertlerinde, teygumlaryn yatan yerinde gecirilyar.

Eger Owrenilydn teygumlar  yerasty suwlaryn
derejesinden asakda yatan bolsa olaryn berkligi, yarsma
gorkezijileri hisiyetleri (meopmMaTHBHBIC XapaKTEPHUCTUKH)
meydan sertlerinde stamplary, pressiometrleri, aylap kesme
usuly ulanyp tapylyar. Her kybapdas gatlak iicin 3 gezek stamp
barlagy, 6 gezek pressiometr synagy gecirilmeli.

Gatlaklaryn suw siizdiirijiligini bilmek {i¢in (gurlusyk
hendeklerine akyp geljek suwy hasaplamak, zeykeslere, yerasty
otiikklere geljek suwy vya-da howdanlardan syzjak suwy
ontlinden hasaplamak {i¢in guyulardan yerasty suwlaryin synag
sordulyslaryny gegcirilyar (yeke-tdk guyudan, ya-da guyular
toplumyndan). Her suwly gatlakdan 3 sany nusgalyk alynyar.

Yerasty suwlaryt wagtyt dowamynda iiytgewi
diizgiinini  6niinden  caklamak  iicin  her  gurlusyk
meydangasynda 5-den az bolmadyk gozegeilik guyulary
(skwazinalary) gurnamaly.

Cylsyrymly desgalar gurlanda gosmaca yoritelesdirilen
gozlegler gegirilyar.

4.3. Is resmi namalary iicin inZener-geologik
gozlegler

Bu gozleglerin oniinde seyle wezipeler goyulyar:

- jaylaryn we desgalaryn teykaryny we binyatyny
hasaplamak;

- desganyin inZener goragyny esaslandyrmak;

- gurlusyk we ulanys dowriinde tebigaty ayawly
ulanmak;

- yer iglerini esaslandyrmak.

Gozlegler tehniki tabsyrygyn esasynda gecirilydr. Sol
tabsyrykda seyle maglumatlar bolmaly:

- jayyn we desganyi gyraden bolmadyk nisaz ¢okiise
duygurlygy;
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- binyadyn garagylyan kysymy, c¢uilugy we
mocberleri kysymy, wariantlary;

- diisyan agram;

- binyadyn cuiillugy we konstruksiyasy;

- yerzemin hakda maglumat;
yertisti tekizleyis isleri

- teygumlar hisiyet gorkezijileri ligin nusgawy we
hasap bahalary kesgitlemek.

Gegirilmeli iglerin diiziimi:

- kybapdas hisiyetli gatlaklary boliip ¢ykarmak;

- olaryn hasap bahaly gorkezijilerini esaslandyrmak;

- bolup gegjek zyyanly hadysalary mukdarlayyn
caklamak we olaryn omiini almak.

Gazuw-agtarys cukurlary (gazmalary) jay-desgalaryi
sudurynyn ¢éklerinde yerlesdirilydr. Barlag cukurlarynyn
gecilmeli aralygy gurulyan jayyn klasyna, Owrenilydn yerin
cylsyrymlylygyna baglydyr (5-nji tablisa).

5-nji tablisa
Gazmalaryi aralygy, m
Cylsyrymlylyk I- -1
derejesi Klasly klasly desgalar
desgalar
I 75-50 100-75
I 40-30 50-40
" 25-20 30-25

Gazmalaryn  c¢unlugy ¢okjek  gatlaklaryn
galynlygyndan 2 m artyk bolmaly. Eger ¢okjek gatlaklaryn
galynlygy nébelli bolsa barlag gamalarynyn ¢unlugy binyadyn
teyinddki teygumlaryin meydan birligine diisydn basysa
baglylykda kesgitlenyar. Mysal:

2-3 gatly jaylar {i¢in barlag ¢unluk 5-7 m;
7-10 gatly jaylar ti¢in barlag ¢uiiluk 9-13 m;
16 gat we ondan beyik jaylar iicin barlag ¢cuiiluk 20 m.
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Barlag i¢in alynyan nusgalar her kybapdas
gatlak ti¢cin 6-dan az bolmaly dail.
Gozleglerin su tapgyrynda laboratoriya islerden basga
teygumlar meydan sertlerinde stampyn, pressiometrin we
beyleki usullarynl komegi bilen barlanmalydyr.

4.4. Oniki duran desgalary tizeden gurmak
(durkuny tiizelemek) iicin gecirilyén gozlegler

Isin maksady: oOnki gurlusygyn netijelerini
jemlemek, tazeki tiytgetmeleri esaslandyrmak.

Umuman asakdaky wezipeleri ¢6zmeli:

1. Jayyn  Ustinde  tdze  gatlaklary  gurup
boljakdygyny, teykara diisjek wagtlayyn we hemiselik basysy.

2. Eger jayda jayryk bar bolsa onun doremeginin
sebaplerini.

3. Jay beygeldilende, ya-da gineldilende gonsy
jaylara yetjek tasirleri bilmeli.

4. Eger-de onki duran jay asakdan zeyldn bolsa, ya-
da suw basan bolsa su hadysanyn sebéplerini kesgitlemeli.

Ulanylyan usullar:

- onki duran binyadyn diiybiinden teyinden 1 m
asak ¢uniluga ¢enli barlag gukurlaryny gazmak;

- eger-de ol yerde gowsaklyk bar bolsa, onda barlag
cukurlaryn ¢uiilugyny sol gowsdk teygumlaryi doly galynlygy
gecilyidngd dowam etmek;

- her barlag c¢ukuryndan gosalayyn monolitler
(bitewi nusgalar) almak. Monolitin biri fundamentin goni
asagyndan alynyar, 2-njisi barlag cukurlarynynn garsydas
diwaryndan alynyar.
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5. AMATSYZ TEYGUMLARYN WE HOWPLY
GEOLOGIK HADYSALARYN YAYRAN YERLERINDE
INZENER-GEOLOGIK GOZLEGLER

5.1. Amatsyz teygumlaryi yayran yerlerinde
inZener-geologik gozlegler

Amatsyz  (6zbolusly)  teygumlara  asakdakylar
degislidirler: kopyyllyk don teygumlar, yzgarlapda ¢okyin
teygumlar, yzgarlanda ¢isydn teygumlar, gowsak teygumlar,
sor (lasan) teygumlar, emeli teygumlar.

Kopyyllyk dori teygumlar

Tiirkmenistanda dile gysga wagtlayyn donyan
teygumlar bolyar. Sol teygumlar bilen bagly 1 ¢ére goz oiilinde
tutulyar-jaylaryn binyadyn dabany (diisegi) teygumlaryn
doniyan ¢unlugyndan asakda bolmaly.

Yzgarlamadan ¢okyiin teygumlar

Tirkmenistanda ginn yayran: dagiisti, dagara, dagigi
yapylarda, dagetek diizlikklerde. Sol teygumlaryil yayran
yerlerinde gosmaga seyle maglumatlar alynmaly:

- yzgarlap ¢okyin teygumlarynn yayrawy we
galyilygy;

- yzgarlap ¢oOkiisin  derejesi  (defiesdirme
yzgarlap ¢okme);

- teygumlaryn yzgarlanmak howpy, oiki
yzgarlap dordn yarsmalaryn hisiyetnamasy.

Agzalan maglumatlar seyle usullar bilen alynyar:

1. Her geomorfologik elementde yzgarlap ¢okyin

teygumlaryn doly galynlygynyn cuillugynda barlag cukuryny
gazmaly.
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2. Barlag cukurynda teygumun her gérnusinden 3-den
az bolmadyk monolit alynmaly.

3. Alnan monolitlerde laboratoriya: sertlerinde diirli
basysda deniesdirme yzgarlap ¢Okmeler, yzgarlap ¢Okménii
baslangyc basysy we baslangyc c¢yglylygy, yzgarlap c¢oken
teygumlaryn mehaniki hisiyetleri kesgitlenilyar.

Cylsyrymly yerlerde, o6rdn gymmat diisydn jay-
desgalar salnanda laborator derfiewlerden basga meydan
synaglary gecirilyar.

Yzgarlamadan ¢isydn teygumlar

Tiirkmenistanda seyrek dusyar. Umuman seyle

teygumlaryn yayrawy kop, emma galyilygy az.

Cisydan teygumlaryn ¢édginde inZener-geologik
gozleglerde gosmaga seyle maglumatlar alynyar:

- ¢isyan teygumlaryn yayrawy, galynlygy;

- teygumlaryn jayryklan zolagy;

- teygumlaryn  deniesdirme  ¢ismesi  (gowriimi
boyunca);

- ¢igménin basysy;

- ¢isménin igjen ¢yglylygy.

Gowsak teygumlar

Gowsak teygumlara akgyn yagdayyndaky we
akgynly siiygesik yagdayyndaky toyunsow teygumlar
degislidirler. Tiirkmenistanda seyle teygumlar Hazar denzinin
diiyblindéki lébiklerdirde, yerasty suwlaryn derejesinden
asakda dugyarlar.

Olaryn ayratynlyklary:
- Ordn yokary ¢yglylyk we 6yjiiklilik;
- Orén pes berklik;
- hésiyetlerinin amatsyzlygy.
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InZener-geologik  gozleglerin  ¢ozmeli soraglary
sulardyr:

1.Gowsak teygumlary ndme etmeli? Berkitmelimi?
Ayryp basga teygum bilen calysmalymyny, ya-da iistiinden
stitiin gazyklaryny kakyp cunialdylan binyat ulanmalymy?

2.Binyaty we yeykary saylamak.

3.Teygumy gowulandyrmagyn cérelerini tapmak.

Sorlasan teygumlar

Diiziiminde yenil ereydn duzlary 0,3%-den kop
saklayan  teygumlara  sorlasan  teygumlar  diyilyér.
Tiirkmenistanda olar 6rdn gin yaryandyrlar.

Inzener-geologik gozlegleriii ayratynlyklary
seyledir:

- sor teygumlaryn yuwulmagyna tasirler;

- teygumdaky duzlaryn mukdary we diiziimi;

- sor teygumlaryn esasan fiziki we mehaniki
hésiyetlerini wrenilyar.

Inzener-geologik barlaglarda, yagny hut jayyn
guruljak  yerinde sorlasan teygumlarynn hokurdanlagsma
gysylmasy (cybdosuonnoe cxkarue) meydan synagy bilen
kesgitlenyar.

Emeli teygumlar

Emeli teygumlara adamtarapyn dorédn teygumlar
degislidirler: dokiilen gumler, guyudan akdyrylan labikler,
gurlusyk zyiyndylary (galyndylary), senagat galyndylary,
hojalyk zir-zibilleri.

InZener-geologik gozlegler seyle soraglary
¢Oozmeli:

1. Emeli teygumlaryn yayrawy, galyilygy, diiziimi.
2. Emeli  teygumlaryin  hisiyetlerinin  wagtyhn
dowamynda liytgewi.
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3. Emeli  teygumlaryn  {stiinde jay
gurmakda toplanan tejribeler.
Ulanylyan usullar: emeli teygumlaryn diizimi we
hésiyetleri geofiziki usullar bilen we siinjiim (30HaMpOBaHUE)
usuly bilen kesgitleyér.

5.2. Howply geologik hadysalaryn bar yerinde
inZener-geologik
gozlegler

Howply geologik hadysalara gowaklama,
ennitlik hadysalary, sil akymlary, yer yranmalar degislidirler.

Gowaklama (karst)

Seyle sertleri barlanmagy talap edyér:
1. Gowaklamanyn geologik, gidrogeologik
we geomorfologik Osiis sertleri.
2. Gowaklamanyn yayrawy.
3. Gowaklayan jynslaryn hisiyetleri.
4. Gowaklamanyn garsysyna gores ¢éreleri.
Ulanmaly usullar:
- marsrutlayyn gozeggilikler;
- geofiziki barlaglar;
- barlag guyularyny ¢ukurlaryny gamak;
- slinjiim usullary (basyp, kakyp we sandyradyp);
- meydan siiziilme synaglary;
- laborator barlaglar.

Ennitlik hadysalary (siiysgiinler, opurylmalar, gorp
atmalar)

InZener-geologik gozleglerin ¢ozmeli soraglary:

- relyefin gorniisleri;
- tektonik bozulmalar;
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- yerasty suwlaryn liytgew (kadasy) diizgiini;

- ennit hadysalaryna garsy gores careleri.

Gozleg usullary:

1. Gozleg meydany ennit hadysalary howpunyn
derejesi boyunca zolaklanyar, etraplasdyrylyar.

2. Ennitlerin durnuklylygyny bahalamak.

Sil akymlary

Sil akymlary ti¢in inzener-geologik  gozlegler
taslamanyn tapgyryna bagly.

Taslamadan onki gozleglerde — Irki tapgyrda sil
akymlarynyn gec¢yén yerleri, yygylygy, howp mdgberi, cékleri,
opurma we toplama is netijeleri dwrenilyir. Owrenis usullary
alyslayyn suratlary yormak, inZener-geologik kartalary
owrenmek, marsrutlayyn gozeggilikler.

Taslama iicin gecirilydn gozleglerde seyle soraglar
Owrenilyar:

- sil akymlarynyn doreysi, toplanysy;

- in uly sillerin yeten ¢ékleri;

- silin doreyén yerindéki dag jynslarynyn hisiyetleri;

- silden goragyn usullary 6wrenilyar.
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6. SAHER GURLUSYGY UCIN INZENER-
GEOLOGIK GOZLEGLER

Saher gurlusygynyn taslamasy basgangakly, ya-da
tapgyrlayyn diiziilydr. Taslamanyn her mowriti ligin gozleg
tapgyrlary gecirilyar.

6.1. Bas meyilnama tapgyry

Guruljak sdherinl sudury, esasy boliimleri kesgitlenilyar.
Gozlegler meydana ¢ykylman, gaznalardan 6nki gegilen islerin
netijesi boyunca amala asyrylydr. Toplanan materiallar
boyunca 1:100000-1:25000 inzener-geologik karta gurulyar.

6.2. Taslama tapgyry

Sdherin Bas meylnamasyny anyklamak {i¢in haysy
yerde vasayys jaylaryni, dyn¢ alys merkezleriii, senagat
zolagynyn bolmalydygy anyklanylyar. Bu isleri esaslandyrmak
ticin 1:10000-1:50000 masstaba cenli kartalar diizmeli bolyar.
Seyle kartany diizmek iicin inzener-geologik kartalasdyrma
(inZener-geologik syomka) gecirilydr.

InZener-geologik syomka gecirilende sdherdéki guruljak
jaylaryn tasirininn yetjek cunlugyndaky teygumlaryn fiziki we
mehaniki hisiyetleri 6wrenilyar.

Barlag cukurlary 10 m ¢unluga gazylyar. Olaryn sany we
yerlesisi teygumlarynl {iytgewine baglydyr. Her barlag
cukuryndan laboratoriya tejribesi fii¢in nusgalar alynyar.
Nusgalardan teygumlaryil zire diiziimi, ¢yglylygy, dykyzlygy,
siygesikligi, duzlulygy kesgitlenydr. Teygumlaryn her
gornlisinden kysymy iicin 6 gezek mehaniki hésiyetler
owrenilydr. Gozlegler dowriinde yerasty suwlaryil yatys
cunlugynyn, iiytgewinin, deni dereje suwtygalarynyi kartalary
diiziilyar.
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Gozleglerden sont hasabat diiziilydr. Sol hasabata
geologik, gidrogeologik, geomorfologik, inZener-geologik
kartalar gosulyarlar.

6.3. Séheri jikme-jik sebitleme iicin gecirilyian
gozlegler

Gozlegler sédherin kogelerini, yerasty gurnamalary,
aragatnasyk serisdelerini amatly yerlesdyrmek {igin yeterlik
geologik maglumatlary, almaga seyle-de binyatlaryn kysymyny
takmyny kesgitlemige miimkingilik bermelidir.

Gozleglerin diiziiminde 1:1000-1:5000 mdogberlikde
inzener-geologik syomka gegirilyér.

Islerin  esasy gorniisi barlag skwaZinalaryny we
cukurlaryny gazmak. Barlag nokatlaryn aralygy 250-300 m,
cuiilugy 10 m. Adaty laboratoriya usullardan basga, sarsgynly
we sarsgynsyz siinjimleme ulanylyar, seyle-de meydan
sertlerinde tejribe stamply synaglar yiiki, tejribe siiysiirilis
synaglary, suwsiizdiirilisin tejribe synaglary ge¢irilyar (1-3-nji
suratlar).

Netijede teygumlaryn isjenn zolagy hakda hasabat
diiziilyér.
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1-nji surat. Sarsgynly siinjiimleme (dinamiki zondlama)
geciryin enjamyn shemasy
1 — konus sekilli siingginiil ujy; 2 — slingginin stangasy;
3 —sandal; 4 — yekedaban; 5 — yekedabany gysyp saklayjy;
6 — yekedabynyn yokary galmasyny ciklendiriji
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2-nji surat. Sarsgynsyz (statiki) siinjiimlemede siin¢ginin
teyguma girizilmeginin shemasy
1 — hyrly anker gazyklary; 2 - rama; 3 — stinggi; 4 we 5 —
dinamometrler; 6 — domkrat; 7 — gontikdiriji
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3-nji surat. Sarsgynsyz (statiki) (1) we sarsgynly (dinamiki)
(2) siinjiimlemelerin grafikleri

6.4. Ayry-ayry jaylaryi we desgalaryi taslamasy iigin
gozlegler

Bu barlaglar 2 tapgyrda gegirilyér: taslama tabsyrygy
we is resminamasy. Umuman tapgyrynl sany, barlag islerinii
mukdary taslanyan jayyn jogapkérligine, yerli sertlerin
¢ylsyrymlylygyna bagly.

Barlag nokatlary tor boyunca YVerlesdirilydr. Barlag
nokatlaryn aralygy formula boyunca anyklanyar. Barlag
cukurlaryn c¢unilugy binyadyil dabanynyn cunlugyndan in
azyndan 3 esse kOp bolmaly. Her gatlagyn her 0,5 m
galynlygyndan nusga alynyar. Her nusga boyunca ¢yglylyk,
dykyzlyklar, siiygesiklik, gysylmak ukyby, yarsma moduly
kesgitlenyédr. Jogapkarlikli jaylar iicin teygumlarynn mehaniki
hésiyetleri meydan synaglarynyn iisti bilen kesgitlenyar.
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7. SENAGAT DESGALARYNYN GURLUSYGY
UCIN INZENER-GEOLOGIK GOZLEGLER

Gozlegler 2 tapgyrda gecirilydr: guruljak yeri saylamak
icin, saylanan yerde. Kigenrdk senagat desgalary iicin bir
tapgyrly gozlegler gegirilyar.

Amatly yeri saylamak

Isin maksady: inzener-geologik sertleri owrenmek, ayry-

ayry meydancalaryn arasyndan amatlysyny saylamak.
Isifi yerine yetirilis usuly:

1. Ofki gdzlegleri maglumatlaryny toplamak.

2. Inzener-geologik sersalys.

3. Alyslayyn materiallary yormak.

Esasy is: sersalys. Sersalysyn dowamynda sadaja barlag
cukurlary hem gecirilydr. Her geomorfologik elementde 1+3
barlag cukury, teygumlaryin her kysymynda 3-5 sany nusga,
yerasty suwlardan 2-3 sany nusgani alynyar. Ofki gurlan
desgalaryn durkuna, abatlygyna ayratyn {ins berilyér.

Netijede hasabat diiziilydr, hasabata gegilen marsrutlaryn
islerin kartasy, sadaja inzener-geologik karta, sadalasdyrylan
geologik kesim gosulyar.

7.2. Saylanan yerde gecirilyin barlaglar

Isin maksady: taslanyan desganyn bas meyilnamasyny
esaslandyrmaga (sertlerin iiytgemegi g6z oOniinde tutulyp)
yeterlik maglumat almak. Guruljak desganyil taslamasyny
esaslandyrmak.

Ulanylyan usullar: inZener-geologik syomka, buraw
igleri, barlag c¢ukurlaryny ge¢mek, geofiziki isler, meydan
synag we laborator tejribe isler.
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Esasy is: inzener-geologik syomka. Syomkanyn
masstaby  1:5000; 1:10000, vya-da 1:25000, sertleriii
cylsyrymlylygyna baglylykda.

6-njy tablisa

InZener-geologik syomkanyn mocberligine
baglylykda barlag nokarlary

InZener 1 km? Barlag Barla
-geologik diigyiin gozleg guyularynyi 1 g
syomkanyn nokatlarynyi km? diisyin guyularynyn
mocberligi sany sany aralygy
1:25000 6-12 2-4 -
. 500-
1:10000 25-40 9-16 300
. 250-
1:5000 50-100 25-50 150

Barlag guyulary geomorfologik elementlere dikana
yerlesdirilydr. Eger desga jogapkirli bolsa (atom elektrik
stansiyasy) barlag guyularyil ¢unilugy 50 metre yetip biler.

Barlag guyulary ndme li¢in gazylyar?

- asakda yatan gatlaklaryn diiziimini, hésiyetlerini
owrenmek ti¢in;

- yerasty suwlaryil yatyan cunlugyny bilmek {i¢in,
diizimini kesgitlemek ti¢in, nusga almaga;

- birmenzes hisiyetli gatlaklaryn
hisiyetlerini kesgitlemek ii¢in;

- guyularda diirli synaglary ge¢irmek iigin.

Wagty, serisddni tygsytlamak T{i¢in barlag guyularyny
gazmagyn deregine geofiizki islerini, siinjiim islerini gegirip
bolar. Almaly maglumatlaryin takyklygyny yokarlandyrmak
licin meydan sertlerinde teygumlaryn berkligi, gysylmak ukyby
kesgitlenilyar.

Netijede hasabat diiziilyar.

caklerini  we
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7.3. Ayry-ayry jaylar we birtapgyrly taslama iicin
inZener-geologik barlaglar

Seyle barlaglar desganyn sudurynyn ¢dginde gegirilyar.
Esasy is-barlag guyulary we cukurlary. Barlag guyularyn sany
her jay ti¢in 3-den az bolmaly daldir, olaryn ¢uilugy 5 m-den,
10-25 metre ¢enli bolmalydyr.

Birtapgyrly taslama

Kigenrdk senagat desgalary 1 tapgyrda taslanyar. Sol
tapgyr adatca 2 boliinip gegiriyér: 1) deslapky gozlegler; 2) is
taslamasy.

1. Deslapky gozlegler

Isin  maksady: dasky tebigata zyyanly tésiri
ujypsyzlandyryp gurlusyk amatly gegirmegi esaslandyrmak.

Isin usullary: relyef, vyeriisti suwlar we zyyanly
ontimgiligin yerlesisi Owrenilyar.

2. Jikme-jik barlaglar

Isin maksady: jaylaryn, desgalaryn durnuklylygyny
hasaplamak.

Isifi usullary: buraw isleri, sarsgynly we sarsgynsyz

stinjlimler, nésaz ¢okmelerinn hasaplanysy. Barlag guyularyn
cunlugy tésirli igjen cunilukdan artykmag bolmalydyr.
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8. SUWTEHNIKI GURLUSYK UCIN INZENER-
GEOLOGIK GOZLEGLER

Gidrotehniki desgalar 6rdn ¢ylsyrymly desgalara
degislidirler. Olary taslamak, gurmak, amatly ulanmak tigin uly
gowriimli, jikme-jik gozlegleri gecirmek zerurdyr.

Tiirkmenistanda belli suw desgalara: Hindigus suw
elektrik stansiyasy, Garagum deryasy, kop sanly suw
howdanlary, noburlar degislidirler. Soiikky dowiirde gurlup
baslanan i iri suw desgasy Tiirkmen koliine tarap gitjek Bas
zeykesdir.

Suw desgalaryny gurmak iicin gegcirilydn inZener-
geologik gozleglerin esasy maksatlary sol desganyn arzan
gurulmagy, abat saklanmagy, golayyndaky tebigy sertlere
tasirini o6niinden ¢aklamak we hasaplamakdyr.

Suw desgalarynyii toparlanysy

Suw desgalary ulanylyan ugurlary boyunga, salynyan
materiallar, desgalaryil gurnamasy boyunca we s.m. boyunca
toparlanyarlar. Ulanylyan ugurlary boyunca suw desgalary ulag
(transport) aragatnagygy tcin, suw Upjiingiligi, balyk hojalygy
icin gurlup bilner. Kop yagdaylarda suw desgalary diirli
maksatlar {i¢in ulanylyar.

Suw desgalary eger uly bolsalar olar 3 tapgyrda
taslanyar: 1) tehniki-ykdysady esaslandyrmak; 2) tehniki
taslama; 3) is¢i taslamasy.

8.1. Tehniki-ykdysady esaslandyrma

Islerin  wezipeleri: suw desgalarynyn ayry-ayry
boliimlerini, sol sanda suw howdanlaryny amatly ornasdyrmak.
Esasy ulanylyan usullar:
- onki gecilen islerin netijesini toplamak;
- sersalys gozeggilikleri;
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- inzener-geologik kartalagdyrma 1:50000-1:200000;

- inzener-geologik zolaklasdyrma (etraplasdyrma).

Agzalan iglerin netijesinde suw desgasyny salynmaly
yer peylenyir. Ol yerde geofiziki barlaglar, gazuw barlag isleri
gecirilydr. Barlag guyularynyn ¢uilugy 50 m-den 300 metre
cenli. Barlag guyularynda gidrogeologik sertler owrenilyr,
fiziki-mehaniki hisiyetlerini kesgitlemek {igin teygumlardan
nusgalar alynyar. Sol bir wagtda desgany gurmaga zerur gerek
boljak gurlusyk materiallary hem gorkezilyar.

8.2. Tehniki taslama

Tehniki taslama 2 tapgyrda gegirilydr. 1-nji-de
desgany  ya-da onuni bolegini béslesikli meydancalaryn
haysynda gurmalydygy c¢ozilydr. 2-nji-de saylanan wariant
boyunca hemme inZener-geologik soraglar ¢oziilyar.

Esasy ulanylyan usullar asakdakylardyr: inzener-
geologik syomka 1:50000-1:25000 (1-nji tapgyr), 1:10000-
1:2000 (2-nji tapgyr).

Syomka 1-nji tapgyrda bislesikli meydangalarda
gecirilydr, 2-nji tapgyrda saylanyp alnan meydangada
gecirilyar.

Syomkalaryn hemme gorniiglerinde gazuw-barlag
isler1 gegirilydr. Barlag ¢ukurlarynyn we guyularynyn cunlugy
50 m 300 m genli.

Gidrogeologik gorkezijilerden dag jynslarynyn
stizdiirijiligi 0wrenilydr, seyle-de suwlaryn iyijilik héasiyetleri
owrenilyar.

Teygumlaryi hisiyetleri seyle Owrenilyéar: 1-nji
tapgyrda — synplayjy (toparlayjy) hésiyetleri; 2-nji tapgyrda —
hemme hésiyetler.

Yerasty suwlaryn hereketini, bitewidas jynslarynyn
berkligini berdaslylygyny, dykyzlygyny Owrenmek ii¢in
geofiziki usullar ulanylyar (4-6-njy suratlar).
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Suw howdanlarynyn tutjak meydanlarynda alynmaly
maglumatlar:

- suwun syzyp gitjek mukdaryny;

- kenaryn opurylma depginini;

- howdanyn dasky gursawa tésirini hasaplamaga
yeterlik bolmalydyr.

Seyle maksatlar {igin howdanyn suwunyn yetjek
yerlerinde 1:50000-1:200000 syomka geg¢irilydr. Syomkanyn
diiziiminde siiriilme koeffisiyenti suwguyma (HanuB), SUW
sorduryp ¢ykarma (orkauku) usullary bilen kesgitlenilmelidir.
Niyetlenydn howanyn her cetinden gozeggilik guyularynyn
hatary gurulmalydyr. Sol isleri gecirilen bolsa howdanyn
toweregininn  zeylemegi, suwbasmasy oOniinden hasaplanyp
bitner.

8.3. Is taslamasy, gurlusyk we ulanys dowiirlerinde
inZener-geologik barlaglar

Bu tapgyrdaky barlaglaryi maksady
asakdakylardan ybarat:

1. Ofiki kabul edilen netijeleri anyklamak.

2. Ayry-ayry desgalaryn gurlusygynyn jikme-jik
cozgiitlerini tapmak.

3. Gurlusyga gozegcilik etmek we ulanys dowriinde
derhal (derwayys) maslahatlary bermek.

Is taslamasy (paGouce npoekTupoBanue) dowriinde
islerin hemme usullary dolulykda ulanyp bilner, yorite isler
hem gegirilip bilner. Esasy ulanylyan usullar gazuw-barlag
isleri (surflar, stolnyalar, teygumlaryn hésiyetlerini meydan
synaglary arkaly kesgitlemek, tejribe gurlusygyny gegirmek).

Gurlusyk we gurlan desganyn ulanylyan dowriinde
seyle isler gecirilyar:

1. Gurlusyk hendeklerinin  yazgysyny gecirmek,
gurlusyga geologik gozegcilik etmek.
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2. Gumdan, vya-da laydan palgykdan yasalyan
desgalaryn geotehniki barlaglaryny yzygiderli gegirmek.

3. Yerasty suwlaryh iiytgewine gozeggilik etmek.

4. Yerleri suw basmagyna, howdanlaryn kenarynyi
opurylmagyna gozeggilik etmek.

Agzalan islerin netijesi boyunga desganyn taslamasyna
wagtynda diizedis girizilyér, gurlusyk islerinin gecirilisi amatly
ugrukdyrylyar, desganyn ulanylysy barada teklipler girizilyar.
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9. YOL GURLUSYGY UCIN INZENER-
GEOLOGIK GOZLEGLER WE BARLAGLAR

9.1. Gozleglerin maksady, wezipeleri we tapgyrlary

Gozleglerin maksady — yoluin gegmeli yerini
amatly  saylamak, yolun diiyp-teykaryny, binyadyny
esaslandyrmak, yoliisti we yolugry desgalaryin gurulmaly
yerlerini we gurlusygyny esaslandyrmak, yolun ugrundaky
menzilleri, sédherceleri esaslandyrmak, yol ii¢in zerur gurlusyk
materiallaryny gozlemek we tapmak.

Wezipeler — agzalan maksada yetmek ii¢in zerur
inzener-geologik maglumatlary almak.

Inzener-geologik gozlegler caklaiirak desgalar
iicin 1 tapgyrda gecirilydr, eger desga uly, gymmat bolsa 3
tapgyr: tehniki-ykdysady esaslandyrma (T20), tehniki taslama,
is taslamasy (resminamasy) ulanylyar.

9.2. Tehniki-yksysady esaslandyrma

Gozleglerin maksady: yolun béhbitli boljagyna goz
yetirmek, yolugry desgalaryi gurulmaly yerini beslemek.

Ulanylyan  usullar: inzener-geologik  sersalys
(pexornocipoBka), alyslayyn gozeggilikler.

9.3. Tehniki taslama

2 tapgyrda gecirilydr: yolun ge¢meli yerini
saylamak, saylanan yolun ugruny barlamak.
Yolut ugryny saylananda asakdaky sertler
nazarda tutulmaly:
1. Aralyk ordn golay bolmaly, yagny yol
goni gecmeli.
2. Yolun ugurda kotel yokary galys we asak inis
behentli-pesliklikler, egri wriimler az bolmaly.
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3. Yer gazuw islerinii gdwriimi miimkin boldugyca az
bolmaly.

4. Yolun durnuklylygyny, abatlygyny saklamak iigin
gosmagca ¢ykdayjy ¢ykarylmasyz bolmaly.

Agzalan sertleri berjay etmek licin tebigy sertler amatly
ulanylmaly. Mysal {i¢in: yolun gurlusygy ii¢in 2 yer saylanyar:
jilge we suwayyrt, is vyiiziinde kopleng garysyk wariant
ulanylyar.

Umuman alanynida tebigy sertlerin bahbitliligi seyledir:

- relyef nidge tekiz bolsa, sonca gowy;

- geologik gurlus boyiinga: yapylarda siiysyén jynslar
howply; gowsak, gowaklasan, suwyarsuwly jynslar has hem
amatsyzdyr;

- geologiki hadysalar (sliysgiinler we basgalar) bolmasa
gowy, sonun i¢in gowusy yoly egreltmeli, emma howply
geologik hadysalaryn bar yerinden aylanyp ge¢cmeli;

- yol desgalary; eger yoly egreltmeli bolsa-da yol
desgalaryny amatly yerde gurmaly.

9.4. Yoluii saylanyp alnan yerinde inZener-geologik
barlaglar

Barlaglaryn maksady — yolunn we yolteykarynyn tehniki
taslamasyny esaslandyrmak.

Ulanylyan usullar: inZener-geologik syomka masstab
1:5000-1:10000. Barlagyn ini 200-300 m. Her desga iigin 2-4-e
cenli barlag guyulary gazylyar (galdyrylan teykar, kopriinin
siituni). Barlag guyularynyi cunllugy desganyn tésirine bagly.
Her birmenzes gatlakdan (UI'3), teygumlaryn berkligini,
gysylmak ukybyny, suwsiizdiirijigini kesgitlemek {i¢cin nusga
alynyar.
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9.5. Desga guruljak yerlerdiki inZener-geologik
barlaglar

Yoluii gazylyp gegirilyén Verleri. Gazma meydangcalar
(hendekler) ¢unlugy boyunga birndge metrden 20-30 m-e genli
bolup bilyar. Hendeklerini uzynlygy 100-200 metrden
birndge km-e c¢enli bolup bilydr. Esasy oOwrenilmeli zat:
gowsdk teygumlaryn galyilygy, yapydan c¢esmelerin
cykmagy, eniitde dokiilmelerin doremegi, yolun kertilip
gecilen yerinin ¢égeler bilen gomiilmek howpy barlanyar.

Yoluii yokary galdyrylan yerleri (nacvinu)

Yoly galdyrmak ii¢in gagy-gurulyan ikiyanlayyn demir
yol iigin yokarsynda ini 20-25 m asakda onun ini 100-120 m
bolup bilyir (ennitlik 1:2).

Gaga esasy howplar asakdakylardyr: gacyny gurmak
iicin ulanylyan teygum islendik hili bolup biler. Emma ownuk
we kirsenli ¢égini yel sowuryar, toyunsow jynslar yzgarlanda
yymsayar, akyar. Sol sebdpli sorlasan teygumar it amatsyzy,
amatlylar-cagyl, jyglym, iri ¢ége.

Gagyda bolup bildyjek yarsmalar: dykyzlanma, gapdala
sliysme, yagyndan yuwulma, jaranlagma, yelkdwme. Sol
hadysalara garsy gurlusyk wagty yzygiderli dykyzlandyrma,
ulanys dowriinde zeyini ayyrma ulanylyar.

Tehniki taslama iigin gegcirilen islerin netijesinde
1:10000  inZener-geologik karta  diiziilydr, desgalaryn
meydancalary tii¢in kartanyin kadasy 1:5000-1:2000 ¢enli
ulaldylyar.

9.6. Is resminamasy ii¢in barlaglar
Inzener-geologik barlaglar edil 61iki tehniki taslama {i¢in

gecirilisi yaly alnyp barylyar. Emma isler difie yolun ugry
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tiytgedilen yerinde, yoluii hendegin diiybiinde kertilip gurulyan
yerinde, gagylaryn galdyrylan yerlerinde gecirilyar.

10. TURBOGECIRIJILERI GURMAK UCIN
INZENER-GEOLOGIK GOZLEGLER

10.1. Umumy talaplar

Turbogegirijiler (suwgegirijiler, nebitgecirijiler,
gazgecirijiler) suwuk we gaz gorniisli maddalary bir yerden
basga yere dasamak tii¢in ulanylyar.

Turbogegirijilerin teygumlaryn {istline diisiirydn agramy
uly dil, adatca ol 0,02 MPa-dan ge¢meydr. Emma
turbalar ndsaz ¢okmd Ordn duygurdyrlar, olar mehaniki,
yylylyk yarsmalar zerarly sepinden jayrylyp bilyérler.

Sol sebépli turbogecirijiler asakdaky sertleri nazarda
tutulyp hasaplanyar:

- teykaryn berkligi;

- turbany gomydn gumlaryii agramy;

- turbalara wagtlayyn diisydn yiikler we sarsgynlar
(turbogegirijilerinl yollar bilen kesigyan yerlerinde);

- yer yranmanyn tasiri;

- sergezdan toklaryn tésiri.

10.2. InZener-geologik gozlegler

2 tapgyrda gegirilyar:
1) gecirmeli ugry saylamak {i¢in;
2) saylanan yerde.
1-nji tapgyr tgin seyle usullar ulanylyar: alyslayyn
suratlary yormak, yeriisti we alyslayyn gozeggilikleri gegirmek,
turbanyn ge¢meli ugruna 300 m inli yerde inzener-geologik
barlaglar gecirmek. Barlag dowriinde ene gatlaklaryn yiize
cykmalary, guyularyn, geologik hadysalaryn yazgysy
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gecirilydr. Her 5-10 km-den 1 barlag guyusy
gazylyar, cunlugy 3-5 m. Netijede hasabat diiziilyar, hasabatda
inzener-geologik etraplasdyrma kartasy, tejribeleriil tablisalary
bolmalydyr.

2-nji tapgyr. Saylanan yerde her 200-500 m aralykda
barlag guyusy gazylyar, ¢unlugy turbadan asak 2 m. Alnan
nusgalardan teygumlaryn diiziimi, fiziki we mehaniki
hdsiyetleri Owrenilyér, yerasty suwlaryn iyijiligi kesgitlenyar.
Eger turbogecirijiler yzgarlanda ¢okyin teygumlaryn {istliinde
gecirilydn bolsa, barlag guyularynyn cunlugy sol gatlaklaryn
doly galynlygynda, ya-da 10-15 m guiiluga ¢enli gegirilmeli.

10.3. Elektrik toguny gecirijileri gurmak ii¢in
inZener-geologik gozlegler

InZener-geologik gozlegler 1 ya-da 2 tapgyrda
gecirilydr. Gozleglerin maksady: tok gegirijilerin ge¢meli
yoluny saylamak, siitiinlerin durmaly yerini esaslandyrmak,
siitinler ticin binyadyn kysymyny kesgitlemek, her siitiinii
dayanjynyn taslamasyny esaslandyrmak.

Ulanylyan usullar:

- onki toplanan maglumatlary yygnamak;

- tok gegirijinin zolagynda 300 m inli ugurda inZener-
geologik kartalagdyrma gegirmek.

Syomka dowriinde sarsgynly we sarsgynsyz siinjlimleme
gecirilydr, barlag guyulary burawlanyar. Laboratoriya
sertlerinde teygumlaryn zire diiziimi, fiziki hasiyetleri, duz
diiziimi kesgitlenydr. Netijede birmenizes hisiyetli gatlaklar
boliinip ¢ykarylyar seljerilydr we olaryn hésiyetleriniii hasap
bahalary nusgawy tablisalar boyunga kesgitlenilyar.
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10.4. Aerodromlary gurmak iicin inZener-geologik
gozlegler

Aerodrom diyip howa gimilerinin ug¢magyny,
gonmagyny, yerin yiiziinde hereket etmegini, saklanmagyny,
abatlanmagyny {iipjiin edyén desgalar toplumyna aydylyar. Bu
topluma: ucarlaryin ugyan, gonyan yollary, 6wriilip ugrukmagy
ticin yollar, duralgalar, yolag¢ylary miindiirilyan, diistirilydn
yerler degislidirler. Aerodrom aeroportunn diizimine giryar.
Aeroporta acrodromdan basga, yolagcylary, yiikleri jemlemek,
seljermek {icin desgalar, radionawigasiya desgalary, yangyc
saklanyan yerler, arassalayjy desgalar we basgalar degislidirler.

Umuman alanyiida aeroportyn binalary we desgalary
senagat gurlusygynyn we Yol gurlusygynyn desgalaryna
calymdasdyr.

Birinji tapgyrda gozlegler gurlusyk yerini saylamaga
we saylanan yerde gegirilyar.

Gurlugyk yerini saylamak {igin o6nki bar maglumatlary
toplamak, inZzener-geologik seljeris yeterlikdir.

Saylanan yerde gozlegler 2 tapgyrda gegcirilyér: tehniki
taslama we is taslamasy.

Tehniki taslama igin gozlegler saylanan yerde
aerodromyn desgalary amatly ornasdyrmak (yerlesdirmek) ti¢in
gecirilyar.

Ulanylyan usullar:

- onki bar maglumatlary toplamak;

- inzener-geologik geobotanik, toprak goézeggiliklerini
gecirmek, barlag c¢ukurlaryny (guduklaryny) gazmak,
stinjimler gegirmek, karyerleri, kdlleri 6wrenmek.

Barlag guduklaryny ugaryn yorejek yollarynyn ugrunda
gazmaly, seyle-de olaryn durjak Verlerinde, gagylaryn
galdyryljak yerlerinde yerlesdirilydr. Barlag guyulary ortaca
her 200 m gegirilyér, cunlugy 3-5 m-den 8-10 m yenli. Her 5-
nji guyudan barlag tigin teygumun nusgalary alynyar, esasan-da
yokarky 3 m boyunga. Sol bir wagtda yerasty suwlaryn
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derejesini peseltmek, iyiji tdsirine garsy cére tapmak soraglary
owrenilydr. Netijede hasabat diiziilydr, hasabata inzener-
geologik karta, litologik kesimler, deriiewleriii netijeleri,
stinjimlerin grafikleri gosulyar.

Is taslamasynda téze gurulmaly zeykeslerin ugrunda, sil
akymlarynyn sowgutlarynyn ugrunda gosmaga barlag guyulary
gazylyar. Guyularyn arasy 200-300 m cunlugy 3-5 m-den
10 m-e genli.
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11. MELIORATIW GURLUSYK UCIN INZENER-
GEOLOGIK GOZLEGLER

11.1. Umumy diisiinjeler

Melioratiw gurlusyk diylip topragyn hasyllylygyny
artdyrmak niyeti  bilen gecirilydn  inzenergilik = we
agronomgylyk islerin toplumyna aydylyar.

Umuman meliorasiya — gowulandyrma. Mysal
licin yer gurak bolsa — suwlulandyrma, suwarys; yer zeylén,
batgalasan bolsa — onda ¢alykdyrma isleri we s.m.

InzZener-geologik gozlegler 4 tapgyrda gegirilyar.

11.2. Yer we suw gorlaryny amatly we ayawly
ulanmagyn yorelgeleri

Esasy maksat: haysy yeri ilkinji nobatda Ozlesdirip
baslamalydygyny kesgitlemek.

Esasy usul: 6nki maglumatlary toplamak, barlanyan
yerin  1:500000-1:1000000 masstabdaky inzener-geologik
kartasyny diizmek.

11.3. Tehniki-ykdysady esaslandyrma

Esasy maksat: melioratiw gurlugyk tcin gegirilmeli
iglerin  tehniki taydan miimkindigini, ykdysady taydan
Esasy usul: utgasdyrylan surata  diigiirménin
gidrogeologik we inZener-geologik syomkanyn toplumy,
1:200000 masstabdaky isler.
Bu syomkanyi diiziiminde asakdaky sertler 6wrenilyar:
1. Relyef; relyefin gelip ¢ykysy geologik Vasy,
gorniigleri, elementleri.
2. Yasyt-sejeredes toplumlar, dag jynslarynyni yatys
sertleri we galynlygy.
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3. Yerin yiiziinden 1-nji suwabent gatlaga cenli yatan
suwly gatlaklar (teygum suwlary, wagtlayyn suwlar).

4. Yerasty suwlaryi iymitlenisi, harclanysy, akym
ugurlary.

5. Yerasty, yeriisti we dyhzawly suwlaryi

arabaglanysygy.
6. Suwly gatlagyn esasy gidrogeologik gorkezijileri

(K, Km, MU, q)’

7. Yerasty suwlaryil duzlulygy we himiki diiziimi.

8. Howaly we suwly gatlaklaryn litologik taydan
seljerilisi.

9. Howaly gatlakdaky dag jynslarynyn duzlulygy we
himiki diiziimi.

10. Teygumlaryn az agramyna yzgarlanda ¢okmek
ukyby.

11. Hézirki zaman geologik prosesler we hadysalar.

12. Yerasty suwlaryn iijtgew kadasy (reZim).

Netijede  Ozlesdirilis nobatyny takyklap  bolyar,
zeykeslerin zerurlygy ya-da zerur délligi kesgitlenyér.

Esasy ylanylyan usullar:

- utgasdyrylan gidrogeologik we inzener-geologik
syomka (surata diistiris);

- alyslayyn alnan suratlaryn yorgutlary;

- geofiziki barlaglar;

- buraw guyulary;

- gazuw-agtarys desgalary (esasan yzgarlap ¢Okméni
we howaly zolakdaky teygumlaryn duzlulygyny owrenmek
ligin);

- meydan synag isleri (bitewy teygumlara suw sindiris,
suwdan doygun gatlaklardan suw sordurys synaglary);

- laboratoriya tejribeleri (teygumlaryn we yerasty
suwlaryn diiziimini we hésiyetlerini 6wrenmek ii¢in);

- yzygiderli gozegcilikler (yerasty suwlaryn
wagtyn dowamynda iiytgew kadasyny dwrenmek).
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11.4. Tehniki taslama

Esasy maksat: melioratiw  gurlusygyn tehniki
taslamasyny esaslandyrmak.

Esasy usul: yoritelesdirilen gidrogeologik we inzener-
geologik syomkalaryin toplumy, masstaby 1:50000. 1:50000
syomkada edil 1:200000-daky yaly soraglar sanawy
owrenilyar, emma jikme-jiklik artdyrylyar.

1:50000 syomka ulgamynyn esasy usullary we
talaplary.

Isler birmenes sada yerlerde 1 tapgyrda, ¢ylsyrymly
yerlerde 2 tapgyrda gecirilyar.

1. Her 3-5 km-den geofiziki profiller gegirilip, her
profilin stiinde her 3-5 km-den 1 barlag guyusy gazylyar.
Onun ¢unlugy suwabent gatlaga ¢enli.

Yerifi yiizine golay yatyan dag jynslaryny Kkarta
gecirmek iicin elektrik profilirleme (kesme) usuly ulanylyar (4-
nji surat). Howaly zolakdaky gatlaklaryin we suwdan doygun
zolagyn elektrik toguna garsylygynyn uly tapawudynyn
barlygy sebipli bu usul yerasty suwlaryn yatyan cunlugyny
hem kesgitlemidge miimkingilik beryér.

Has uly cunluklarda yatyan gatlaklaryin litologik
diiziimini we Yerasty suwlaryil derejesini kesgitlemége dik
elektrik stinjiimleme (B323) ulanylyar (5-nji surat).

Yerini yiizine ¢ykmayan gowaklary, gowalclyklary
kesgitlemekde dik elektrik zondlamalary (siinjiimlemeleri) has
gowy netijeleri beryar (6-njy surat).
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4-nji surat. Dag jynslarynyii elektrik kesme usuly
bilen 6wrenilisi
1 — abzal; 2-5 — elektrodlar

5-nji surat. Dik elektrik siinjiimleme usuly bilen dag
jynslaryny owrenmek
1 — potensiometr; 2 — tok ¢esmesi;
A, B, C, D —elektrodlar; 3 — ekwipotensiallar (birmenzes
potensially) ¢yzyklar; 4 — tok ¢yzyklary
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6-njy surat. Gatlaklar ulgamynyi elektrik barlagy
a) i¢i ¢dgeden dolan gowakly yerden gegyin elektrik

kesimi; b) hekdaslaryn tisti yapyk, gowakly yeri; ¢) guyynyn
dik kesimi; d) dik elektrik siinjiimleménin egrisi

2. Howaly zolagy owrenmek ticin her 2-3 km-den
yerasty suwlaryn derejesine ¢enli bir silinjim guylisy
burawlanyar gaylyar.

3. Her barlag guyusyndan litologiyany, duzlulygy
owrenmek ti¢in durky bozulan nusgalar, fiziki-mehaniki
hasiyetleri 0wrenmek {i¢in — monolitler alynyar.

4. Netijede hasabat diiziilyar, ona asakdaky kartalar
gosulyar:
- Onki gecirilen iglerin kartasy, maglumat kartasy;

- landsaft-alamatlayyn karta;

- geologik karta;

- geomorfologik karta;

- gidrogeologik karta;

- inzener-geologik karta;

- yerasty suwlaryin cuilugynyn, duzlugynyn, himiki
diiziiminin kartasy;

- gidrodinamiki karta;

- gidrogeologik we inzener-geologik etraplasdyrma
kartasy.

Netijede barlanyan yerde zeykesiii haysy gOrniisiniil
amatlydygy kesgitlenyar.
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11.5. Is taslamasy

Bu tapgyrda ayry-ayry meydangalarda has jikme-jik
isler gecirilyar. Onki diiziilen kartalar takyklanyar.

11.6. Melioratiw gurlusykda gozleglerin
toplumlayyn ulgamy

Melioratiw ulgamlaryin we desgalaryn taslamasy iki
tapgyrda: taslama we is resminamasy ya-da bir tapgyrda — is
taslamasy gorniisde gecirilyar.

Emma is yiiziinde bu gurlusyk taslamalardan oniirti
sebitin yer we suw genglerini (resurslanyny) toplumlayyn
amatly ulanmak {i¢in sebitleyin gozlegler gecirilyar.

Yerleri toplumlayyn ulanmagy esaslandyrmak
(sebitleyin gozlegler)

Sebitleyin  gozleglerde seyle umumy soraglar
owrenilyar;

1) sebitin (meydanyn) tebigy sertlerini 6wrenmek we
olaryn yerleri gowulandyrylyp 6zlesdirilenden soiiky iiytgewini
caklamak;

2) suwarys toruny, zeykes ulgamynyn taslamakda
zerur gidrogeologik gorkezijileri (hereket, himiki, diiziim,
rezim) hasap bahalaryny almak {igin meydanlaryn
gidrogeologik ayratynlyklaryny anyklamak;

3) sebitde (meydanda) dag jynslarynyn litologik —
sejereleyin kysymlarynyn yayrawyny we hdsiyetnamasyny
owrenmek.

Su soraglary ¢6zmek iicin agsakdaky isler ulanylyar: 6nki
gecirilen  islerin  netijelerini  toplamak,  toplumlayyn
gidrogeologik we inzener-geologik surata diisiirme (syomka),
barlag guyulary, siiziilme-synag isleri, meydan inZener-
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geologik barlaglary, geofiziki barlaglar, laboratoriya we
jaylasyKly isleri.

Stiziilme-synag islerinde buraw guyularyndan sordurys,
surflarda-suw guyus synaglary alnyp barylyar. Netijede
jynslaryn siiziilme hésiyetleri, suw gegirijiligi, suwberijiligi,
udel suw sindirijiligi, doygunlyk yetmezi, kapillyarlygy we
basgalar kesgitlenyar.

Inzener-geologik meydan synaglary teygumlaryn diiziimi,
durky-haly, hésiyetleri hakda maglumatlary almaga
gonkdirilydr. Bu synaglaryn esasy gorniislerine sarsgynly we
sinfiin stinjlimleme, aylawy kesme, stamply synaglar (surfda
we buraw guyularynda), hendeklerde teygumlary yzgarlatmak
we basgalar degislidirler.

Teygum suwlarynyn iymitlenisini, hereketini
har¢lanysyny, himiki diiziiminin kemela gelisini, yeriisti we
dynzawly suwlar bilen baglanysygyny, suwarysyi tésiri bilen
tiytgewini ¢aklamak iicin suwbalans barlaglary gecirilydr. Bu
barlaglarda suwlaryn siflisinifi, bugarysynyn, dsiimliklerin {isti
bilen har¢lanysynyi (transpirasiyanyil) mukdar bahalary balans
meydangalarynda goylan yorite Olgeglerin  {isti  bilen
kesgitlenyar.

Teygumlaryn diiziim, durky-hal, hésiyet gorkezijileri,
laboratoriyada kesgitlenisi kybapdas hésiyetli gatlaklary boliip
cykarmak, bu gorkezijilerin iytgewini ¢aklamak, suw-duz
balansyny diizmek ii¢in gegirilyar.

Gozleglerin  esasynda  sebitin  inzener-geologik,
gidrogeologik-melioratiw etraplasdyrmasy gegirilyér, kese we
dik zeykeslerin gurulmak zerurlygy esaslandyrylyar.

Sebitleyin gozlegleriii esasy bolup 1:100000-1:200000
mogberlikde gegirilyén toplumlayyn gidrogeologik we inZener-
geologik surata diisirme hyzmat edydr. Bu is adat¢a tayyn
geologik esasda gecirilyar.

Seyle toplumlayyn surata diigiirmédnin ayratynlygy
ortik gatlaklaryn sebit suwabendine c¢enli tutuslayyn
owrenilyénligindedir. Howaly zolakda we suwdan doygun
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zolakdaky teygumlaryn vyatys sertleri litologik diiziimi we
fiziki-mehaniki hésiyetleri 6wrenilyar.

Sebitddki suwalgyc desgalaryn, ene vaplaryn, suw
howdanarynyn gurulmaly yerleri geologik gurlusygyn
cylsyrymlylygyna baglylykda has jikme-jik (1:50000-1:10000
mogberlikde) surata diistirilyar.

Gozleg islerinin diiziiminde soyget we kartalasdyryjy
barlag guyulary, synag isleri, gurlusyk materiallaryn gozlegi
gecirilydr. Tayyn geologik esas (karta) bar bolsa, sebit
suwabendine ¢enli gecilydn soyget guyulary burawlanmayar.

Kartalasdyryjy guyular ¢uin (10 m-den kdp), orta (20-
100 m) we yalpak (20 m-e ¢enli) ¢unlukda
burawlanyarlar.

Buraw  guyiilaryndan  basga  surflar, gnawlar,
sypyrmalar ge¢ilydr. Surflardan alynyan bitewi nusgalar
boyuncga teygumlarynl yzgarlanda ¢okme ukyby 6wrenilyér.

Islerin  mukdary meydanyn ginligine, sertlerin
¢ylsyrymlylygyna bagly. Her 75-100 km? meydanda bir soyget
guyusy burawlanyar we cuillugy 20 m bir surf gazylyar.
Cylsyrymlylyk ikinji derejede bolsa, guyularyn sany 30%,
ticiinji derejede-50% artdyrylyar.

Soyget guyularyin hemmesinde synag suw sordurysy
gecirilydr. Beyleki guyularyn 30%-inde synag suw sordurysy
alnyp barylyar. Suw sordurys synaglarynyn den yarysy
toplumlayyn (1 merkezi we 2 gozeggilik guyuly) bolmalydyr.

Howaly zolagyn galynlygy 10 m-den az bolmadyk
sertde her kybapdas hdsiyetli gatlagyn ¢édginde azyndan ii¢
gezek suw guyus synaglary gecirilmelidir.

Hemme burawlanan guyulardan, gazylan barlag
cukurlaryndan nusgalar alnyp laboratoriyada barlanyar, sonra
her kybapdas hisiyetli gatlak boyunga san bahaly gorkezijiler
statistik usulda islenilyér.
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12. YERASTY GURLUSYK UCIN INZENER-
GEOLOGIK GOZLEGLER

12.1. Esasy maksatlar:

1. Yerasty desganyin dik we kese tekizlikde amatly
yerlesdirilmegini esaslandyrmak.

2. Yeriisti desgalaryit abatlygyny saklap yerasty
gurlusygyn usulyny esaslandyrmak.

3. Yerasty desgany wagtlayyn we  hemiselik
berkitmek.

4. Yerasty desgalary teygumlaryii we yerasty suwlaryii
iyjiliginden goramak.

5. Yerasty desganyfi howa ¢alsygyny we suw
tipjlingiligini berjay etmek.

12.2. Yerasty desgalara tisir edyin sertler

1. Gegilydn massiwin birmenzesligi.

Amatly: birmenzes bolsa.

Amatsyz: diirli bolsa (diirli teygumlar).

2. Dag jynslarynyn kysymy.

Amatly: bitewidaslar, gury toyunlar; gury cégeler, gury
cagyllar.

Amatsyz jynslar: jayrykly yarymbitewidaslar; akgyn
toyunsow jynsalar; suwdan doygun cigeler, cagyllar.

3. Geomorfologik sertler.

Amatly: tekiz relyef; geologik hadysalar yok.

Amatsyz: beyik-pesli; carkandakly relyef; geologik
prosesler Osen, - in erbedi — Karst, (gowaklama) yaly hadysalar
Osen bolsa.

4. Tektonika.

Amatly:

- seysmiklik 7 baldan az;

- gatlaklar tekiz yatan, ya-da ylalasykly;
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- tonnel gatlaklary dik kesyar.
Amatsyz: seysmiklik > 7 baldan yokary; neotektonika
sertleri yaramaz, mynjyran jynslar bar, tonnel gatlagyn ugruna.
5. Gazlylyk bar bolsa yaramaz, yok bolsa amatly.
6. Gidrogeologik sertler:
Amatly:
- yerasty suwlar yok;
- suw bar, emma yeriisti suwlar bilen baglanysyksyz;
- suw bar-da iyiji dal;
- suw gelisi 50 m®/sagat-dan az;
- gidrodinamiki basys < 0,3 MPa.
Amatsyz: suwly gatlak kopsanly, suw bellik, suw
berijilik az, Q > 50 m¥/sag, P > 0,3 MPa yokary,
radioaktiwlik, iyijilik yokary.

12.3. InZener-geologik gozlegler

Inzener-geologik  gozlegler 3 tapgyrda
gecirilyar: tehniki-ykdysady esaslandyrma (TYE), tehniki
taslama we is taslamasy. Her tapgyr licin ayratyn tabsyryk
berilyir, degisli isler gegirilyar.

Tehniki-ykdysady esaslandyrma tapgyrynda,
oiiden bar bolan maglumatlar toplanyar, indiki gecirilmeli
inZener-geologik islerin maksatnamasy diizlilydr, taslama,
cenlik tassyklanyar.

1. T20 (TYE) iigin inZener-geologik surata diisiirme
gecirilyar (masstab 1:1000-1:10000).

Isin diiziimi: yertsti gozeggcilikler, ownuk barlag surflary
we skwaZinalary, onden duran jaylaryn yagdayy, gazylyp
cykarylmaly dag jynslarynyn &dkidilmeli yeri, sahtalaryn
(kameralaryn) bolmaly yerleri, komek¢i desgalar, geofiziki
usllary (kérizlerin sowlerinin, suw yarsuwlaryn bar yerlerini
anyklamak).

2.Tehniki taslama {i¢in:

- geofiziki isler (BD3, KB33, karotaz, seysmobarlaglar);
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- buraw isleri;

- yekebara guyudan we guyular toplamyndan suw
sordurys synaglary;

- meydan synaglary (7-9-njy suratlar);

- laboratoriya barlaglary;

- modelirleme;

- skwazina, dag-gazuw isleri, gurlusyk hendeklerinin
resmi yazgylary (garaldylyp yazylan isler-dine is taslama
dowri).

3.Is taslamasy tigin: gidrogeologik synaglar, barlag
guyulary, meydan synaglary, laboratoriya tejribeleri gegirilyar
(6-njy tablisa).
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7-nji tablisa

Dagynyk teygumlaryn diiziim we hésiyet gorkeijilerinin

laboratoriya tejribeleri arkaly kesgitlenisininn we
ulanylysynyii esasy gorniisleri

(A.F.Frolow, I.W.Korotkih boyunca, gosmacalar bilen)

Teygumlaryn

diiziim we Nusganyn Gérkezijiniii
hisiyet gowrumi we ulanylyan yerleri
.. oot . kesgitlenis usuly
gorkezijileri
1 2 3
Teygumlaryi
synplanysy. Siiziilme
Toyunsow koeffisiyentinin
jynslarda takmyny hasaby.
50-250 sm3; Amatly zire garnuwy
cigelerde 200-500 we tersin slizgiiji
e . sm?; ownuk saylamak. Siizgiijif
Zire diiziimi S
cagyllylarda desigini saylamak.
600-3000 sm3; Teygumuii
iriboleklilerde birmenzesligini,
0,05-0,2 sm® mehaniki
TDS-12536-79 hokurdanlagmany
kesgitlemek we
baggalar
Gury haldaky
dykyzlygy hasaplamak.
. 30-50 sm? Cagelerifi cyglylyk
Tebigy ¢yglylyk TDS-5180-84 dc?re]esml, Eoyuflsow
teygumlaryf yayylma
gorkezijisini
kesgitlemek
, . Oyjiikliligi, doly
Teygur_r}laryp gvaty 30-50 sm? suwsygymy, suwdan
bolejiklerinii , f
dykyzlygy TDS-5180-84 doygunlyk derejéni
hasaplamak
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7-nji tablisanyin dowamy

3

1 2
Togunsow teygumlarda 1000 sm’-e Teygumlaryn hut 6z basysyny kesgitleme. S6yget
Teygumlaryn dykyzlygy enli: cieelerde — 500 Sm? diwarlara diisyédn basysy hasaplamak. Gury haldaky
el cag dykyzlygy hasaplamak we baggalar
. crer 100 sm® Yayylma gorkezijisini kesgitlemek. TGN-ifi
Siysgesiklik cakleri TDS-5180-84 nusgawy tablisalardan peydalanmak
Teygumlljz:(rgtr)lygysylma 2072020 SIFZEZ)IATSYSGHUSga TDS- Desgalaryn ¢okmesini hasaplamak
Teyeumlaryi siiysiiriji 20x20x20 sm bitewi nusga TDS- _ Tegkarlaryfi durnuklylygynyh hasaby. Kotel
12249-96 yapylaryn durnuklylygynyn hasaby. Direg (sdyget)

giiyglere gargylygy

desgalarynyn hasaby

Teygum’laryn gysylma 100 sm? bitewi nusga TDS-12249-96 Bitewidas teygumlaryn berkligini kesgitlemek

wagtlayyn garsylygy

Teygumlaryn degsirme 20%20%20 sm bitewi nusga TDS- , . . .

yzearlap cokmesi 23161-78 Teygumlaryn yzgarlap ¢okme ukybyny kesgitlemek
. . 10x10x10 sm bitewi nusga TDS- Teygumlaryn ¢isme ukybyny we ¢igme basysyny

Degsirme yzgarlap ¢isme 23143-80 kesgitlemek

Osiimlik galyndylarynyn ) i , y

mukdary TDS-23740-79 Teygumlaryn synplanysy
500 sm?.

Teygumlaryn duz diiziimi Pudak boyunca Teygumlaryn duzlulyk derejesini kesgitlemek

ulanylyan diizgiinler

Teygumlaryn
synaglarynyn netijelerini
statistik igleniligi

TDS-20522-96

Teygum gorkezijilerinin ginislikde tiytgew kadasyny
kesgitlemek. Kybapdas hisiyetli gatlaklary
ciklendirmek. Gorkezijileriit nusgawy we hasap
bahalaryny kesgitlemek




4. Gurlusgyk dowriinde bolmagy ahmal inzener-
geologik prosesler.
Bitewidaslarda:
- jayryklamanyn artmagy;
- uly daslaryn tonnele gagmagy;
- yerasty suwlaryn akyp gelmegi we s.m.
Suwdan doygun ¢igesow-toyunsow jynslar:
- gidrodinamiki basys;
- suwyarsuwlar;
- hokurdanlagma;
- yerin {istlinin ¢gokmesi.
5. Inzener-geologik islerin netijesinde hasabat diiziilyar.
1) Fiziki-geografik sertler.
2) Geologik gurlus.
3) Gidrogeologik sertler (suwly gatlagyn galyilygy Kep,
1 we basgalar suwun iyijiligi, hili).

-
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7-nji surat. Surfun gapdalynda galdyrylan basgancagy
mynjyradyp siiysmii garsylygy kesgitlemek
1 — butnaman duran direg diwary; 2 — siiysyan ortiikli diwar;
3 — domkrat; 4 — dinamometr; 5 — kesikler (desikler);
6 — sliysme iisti gurulyan kesikler
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8-nji surat. Surfui ortasynda galdyrylan prizmany
mynjyradyp teygumuii berkliginin kesgitlenilisi
1 — hyrly ankerlere ¢atylan direg piirsi; 2 — dinamometr; 3 —
domkrat; 4 — stamp; 5 — teygumun prizmasy

N
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9-njy surat. Surfun ernieginde galdyrylan bitewi
basgancagy yumrup teygumui berkliginin kesgitlenisi:
1 — siiysme iisti; 2 — yumrulyan eriiek; 3 — stamp; 4 — domkrat;
5 — dinamometr; 6 — kese goylan dayang plitasy; 7 — yiik

4) Yerasty suwlaryn suw ipjiinciliginde ulanmak
miimkingilikleri.

5) InZener-geologik sertler (KHG-ler boyunga hésiyetler,
hadysalar, prosesler).

6) InZener-geologik sertlerinl ¢ylsyrymlylygy.

7) Dag jynslarynyn durnuklylygy.

8) Yerasty desga suwufi gelme howpy.

9) Gurlusyk iicin amatsyz zolakda: esasy amatsyzlyk,
onun yayraw cdkleri, mukdary, dsiis depgini.

Hasabatda agzalananlardan basga desganyn gurlusyk

we ulanys dowri dasky gursawa tdsiri berilmeli.
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13. GAZMA BAYLYKLARYN YATAKLARYNYN
BARLAGLARYNDA INZENER-GEOLOGIK
GOZLEGLER

Gazma baylyklaryn yataklarynyn barlaglary {igin
inzener-geologik gozlegler tapgyrlayyn gecirilyar.

Yataklaryn gozleg tapgyrynda yorite goylan inZener-
geologik isler gecirilmeyir. Bu tapgyrda barlag iigin geologik
gozlegleriin hasabatynda inZener-geologik barada bir boliimge
bolmaly. Sol boliim¢anin maglumatlary onden bar bolan
materiallardan toplamak yeterlik.

Gazma baylygyn yatagynda gegirilmeli inZener-
geologik gozlegler 8-nji tablisada
hisiyetlendirilyér.

8-nji tablisa

Gazma baylyk yatagynyii geologik we inZener-geologik
barlaglarynyn tapgyrlary

InZener-geologik we
gidrogeologik
barlaglaryn wezipeleri

Isin Geologiya-barlag islerinin
tapgyry wezipeleri

I. Gozleg Yatagyﬁ yerlesyén yerini
kesgitlemek
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1. Gazma baylygyn
yatagynyi (GBY) senagat
dhmiyetinin deslapky
bahalamasy.
2. Wagtlayyn kondisiyalary
we GBY-ny barlaga we

. 0zlesdirmage hodiirlemegin
Gozleg- amatlydygyny i
bahalama esaslandyrma.

3. Tehniki-ykdysady nutugy
we lisenziya almak {i¢in
bislesige hodiirlenjek
geologik maglumatlaryn
paketini diizmek

1. GBY-nyi senagat
dhmiyeti barada jikme-jik
ykdysady bahalama.

2. Hemiselik barlag
kondisiyalary esaslandyrma.
3. Esasy we ugurdas gazma
baylygyii gorlaryny
hasaplamak.

1. GBY-nyit
6zlesdirilmeginin inzener-
geologik we gidrogeologik
jéhetden bahalanysy.

2. GBY-ny 6zlesdirmegit
ekologik sertlere tésirini
oniinden ¢aklamak

I11. Barlag

13.1. Yatakda gecirilyin gozleg-bahalama isleri

Islerin maksady — yatagy senagat obyekti hokmiinde
bollip ¢ykarmak, peydaly gazma baylygyn wagtlayyn
kondisiyalaryny islédp diizmek {i¢in dag magdan kdrhanasynyn
tehniki-ykdysady sertlerini, sol sanda 06zlesdirménin amatly
usulyny (agyk, yerasty, geotehnologiki), kesgitlemek {igin
maglumat toplamak.

InZener-geologik gozleglere gozleg-bahalama
tapgyrynda geologik gozleglerin diiziiminde gegirilydr. Etrap
(vatak) tdze bolsa 1:100000-1:200000 geologik syomkanyn
maglumatlaryny ulanmaly.

Eger seyle maglumatlar yok bolsa onda yatagyn
etrabynda sersalys gozeggiliklerini gegirmeli. Esasan ekzogen
geologik hadysalaryn bar yerlerine lins bermeli. Hut yatagyi
cdginde iri masstably syomka ge¢meli. Zerur yagdayda azda-
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kinde gazuw-burawlama isleri gecirilmeli. Yatak islenende
geologik gursawyn amatsyz tarapa iliytgemeginiii O6niini alma
¢arelerine iins bermeli.

13.2. GBY-nyii jikme-jik barlagynyii maksady

Gazma baylyklaryn yataklarynyn jikme-jik

barlaglarynyn maksady sulurdan ybarat:

1.Yatagy agmagy we isleme ulgamyny esaslandyrma.

2.GBY-ny ozlesdirmesinifi ¢ylsyrymlylygyny inZener-
geologik we gidrogeologik barlaglaryi iisti bilen bahalamak.

3.GBY-ny ozlesdirmesiniti ¢ylsyrymlylygy boyunca
kysymlara bolmek.

4.GBY-ny acaiida we Ozlesdiretide garasylyan dag-
geologik prosesler.

5.Dag-ulanys, dag-¢ykarys yergoynuny goramak islerinin
taslamalaryny bilen bagly isler ge¢irmek.

Su tapgyrda inZener-geologik maglumatlar geologik
barlaglarynn esasynda we yorite gecirilydn isleriii iisti bilen
alnyp barylmaly.

InZener-geologik islerin diiziimine seyle barlaglar
girmeli:

- yatagyn ¢dginde sersalys gozeggilikleri;

- onden bar we tdze karyerlerin, geologik skwaZinalaryn
yazgylary;

- gazuw-burawlama isleri;

- geofiziki barlaglar;

- dag jynslaryndan nusgalary almak;

- teygumlary meydan synaglary bilen 6wrenmek;

- laboratoriyada dag jynslaryini diizim we hisiyet
gorkezijilerini 6wrenmek.

Agzalan isler yatagyn cdginde gegirilmeli 1:10000-
1:5000 inzener-geologik gozleglerin diiziimine girmelidir.

Syomka-gazma  baylygyn  ndhili  usul  bilen
acylmalydygy barada (acyk, yapyk, geotehnologiya usuly)
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barada, dag desgalarynyn diwarynyn, tligegininn durnuklylygy,
dag jynslarynyn hisiyetlerinin ginislikde tiytgewi, suwlulygy,
garagylyan inZener-geologik prosesler, olara garsy gores
careleri barada gutarnykly maglumatlary bermelidir.

InZener-geologik syomkanyn iisti seyle isler bilen
yetirilmelidir:

- sahtalaryn, karyerlerin ahwalyny jikme-jik barlamak
(gatlaklaryn yatysy, tektoniki bozulmalar, gowsak zolaklar);

- Oniden ulanylyan GBY-nyi sahtalarynyn,
stolnyalarynyn ahwalyny éwrenmek;

- inZener-geologik maglumatlary yazga, c¢yzgylara,
kartalara ge¢irmek, onki resmi kagyzlary, diskleri 6wrenmek;

- buraw  zurnallarynda dag jynslarynyn diizlimi,
gatlaklylygy, mynzyran zolaklary, kernlerin ¢ykymy
bellenmelidir. Buraw tizligine, buraw ergininin har¢glanmasyna
hem ayratyn {ins berilmelidir;

- buraw guralynyn sallanyp gagmagy, suwly gatlaklaryn
galynlygy, suwberijiligi, suwunl derejesinin liytglip durmagy,
suwuil diiziimi, temperaturasy.

InZener-geologik yazga gecirmekde
(dokumentasiyada) onden bar we tdze alynyan geologik-
markseyder, inZener-geologik maglumatlar, sol sanda ayry-
ayry gorizontlaryn yazgy-cyzgylary berkitme isleri, dag
gazmalaryny ge¢megin tehnologik ayratynlyklaryny oziinde
saklamalydyr.

Toplanan maglumatlarynn esasynda etalon meydancalar
saylanyar (meydany 1-10 m?). Ol yerde inzener-geologik
sertler (dag jynslarynyn berkliginin tytgewleri, jayryklary,
gowsak, durnuksyz yerleri) jikme-jik dwrenilyar.
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13.3. GBY-nyii barlaglary

Dag-magdan  yataklarynyn barlagynda  geofiziki
usullardan sular ulanylyar:

- diirli karotazlar (elektro-, gamma-, gamma-gamma-
karotaz, neytron we akustik karotazlar);

- kawernometriya;

- rezistiwimetriya;

- termometriya;

- rashodometriya.

Agzalanlaryn i¢inde it gowy netijeleri akustik usullar
beryir.

Nusga alys isleri. Nusgalar magdan baylygyn 6ziinden
we onunl dagyny gursap alyan jynslardan synplayjy, yarsma we
berklik gorkezijilerini laboratoriya sertlerinde dwrenmek tigin
alynyar.

Nusga alysdan basga tebigy dartgynlygyn we dag
basysynyn iiytgewleri Owrenilmeli. Bu sertlere gazylyan
desgalaryin ini, boyy, cuilugy, gecilis usuly (partlatma we
s.m.), suwly gatlaklaryn gidrostatik we gidrodinamik basyslary
uly tésir edyar.

Agzalan prosesleri oniinden c¢aklamak tcin akustik
usullar 1 ultrases, diirli tenzometrik 6lgeg gurallary ulanylyar.

GBY iistiini acaiida, magdanlary ¢ykaryp alaiida ifi kop
diisyan dag-geologik prosesler 9-njy tablisada getirilyér.
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) 9-njy tablisa
GBY-ny ozlesdirilende dusyan dag-geologik prosesler

GBY-nyii acyk usul bilen GBY-nyii yerasty usul bilen
islenilisi islenilisi
Emeli bozulmalar kiipiirgesme, weyranlagma

Dag basysy, glimmezii

Zynylmalar, opurylmalar, yumrulmasy, ticegii asylmasy,
dokiilmeler diwardan daslaryi zynylyp
cykmasy
Karyerleriii diwarlarynyn
stiysmesi (yapylaryn, Dag jynslarynyn gysylyp dasyna
cykarylan gumlaryn cogmagy
stiysgiinleri)
Siiziilme yarsmalary

Yerasty suwlaryf, suwyarsuwlary,
akgyn teygumlaryn gidrodinamiki
bowiismeleri.

Gazlaryn duydansyz zynylyp

Hokurdanlagsma ¢ykmalary.

Dag urgulary, atylmalary.
Yerin yiiziinitt gokmesi (gaty
magdanlar, nebit, gaz, yerasty

suwlar, uzak dowamly ¢ykarylanda)

Dag-magdan karhanalary tgin inzener-geologik sertlerin
cylsyrymlylygy bas dereja bolinyar (adaty gurlusykda tige
bolmek yeterlik).

13.4. Dag-magdan kérhanalary taslanyan tapgyrynda
inZener-geologik gozlegler

Gazma baylyklar cykarylanda agyk ya-da yerasty
usullar bilen gecirilende magdanlar, adatca deslapky
islenmeleri, baylasdyrylmasy gecirilydr. Sol sebédpli dag-
magdan kédrhanasynyil ¢ylsyrymly gurlusy bolyar, onun
diizimine sahtalar, yerasty desgalar (stolnyalar, strekler,
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kwerslaglar we baggalar), bos jynslaryn liysmekleri, gazma
baylyklaryn skladlary, baylasdyryjy fabrikler, durlayjy
howdanlar, yerasty we yeriisti ulag yollary, energiya we suw
ipjlingilik ulgamlary, yasayys, medeni-dyn¢alys jaylary,
aragatnasyk serisdeleri giryarler.

Sol sebépli taslama isine uly iins berilmeli. Taslama iki
tapgyrda gegirilmeli: taslama we is resminamasy.

Taslama tapgyrynda yatagyn c¢édginde we onun das
towereginde jikme-jik inZener-geologik razwedka (barlag)
gecirilmeli. Isin diizimine burawlama-gazuw agtarys, synag,
nusga alys giryér. Islerin netijesinde kdrhananyn ayry-ayry
desgalarynyn amatly yerlesdirilmesi {¢in inzener-geologik
maglumatlar alynmaly: olar gurlusyk, dag isleriniii, gorag
carelerinin, dasky gursawyi monitoringini gurnamaga yeterlik
bolmady.

Is resminamasy {i¢in, desgalaryn gutarnykly
hasaplamalary {igin yeterlik maglumatlar alynmaly: gurlusyk,
gorag islerinin gutarnykly taslamalary.

InZener-geologik maglumatlar boyunga:

- 1§ ge¢irménin ¢ylsyrymlylyk derejesi;

- fiziki-mehaniki hésiyetlerii hasap bahalary her inZener-
geologik-element {igin;

- inZener-geologik proseslerin ¢aklamasy;

- dag-magdan-geologik proseslerini caklamasy;

- isi amatly gecirme boyun¢a hddiirnamalar.

Geologik boliimde: GBY-nyii suwlulygy, yerasty
desgalara akyp geljek suwun mukdary, yatagyn céklerinde
gidrodinamiki, gidrohimiki sertlerin iytgewininn ¢aklamasy
gorkezilmelidir. Su yere ekologik ¢caklama hem giryar.

Zerur sertlerde synag-ulanys karyerleri (SUK) hem
gecilyar. Bu  karyerler onki diizillen inZener-geologik
caklamalary anyklamaga, synag licin gurlusyk suw peseldis
islerini gecirmége miimkingilik beryir.
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13.5. Dag-kiirhanasy gurulyan we ulanylyan
tapgyrlarynda inZzener-geologik gozlegler

Yatak  ozlesdiris dowriinde ulanys razwedkasy
gecirilydr, ona inzener-geologik we gidrogeologik isler hem
giryar.

Mazmuny we usulyyeti boyunga bu isler derwayys
inZzener-geologik barlaglara we jogapkédrli gidrotehniki
desganyn gurlusygynda we ulanylysynda gecirilydn barlaglara
gabat gelyar.

Islerin esasy maksady onki ¢aklamalary anyklamak we
gazma baylyklaryn ¢ykarylyp alynmasyny amatlasdyrmak {igin
zerur gidrogeologik we inzener-geologik maglumatlary almak.

GBY-ny ozlesdirmek tebigy gursawyi hemme
sferalaryna: atmo-, lito-, gidro- we biosfera zyyanly téasir edyar.
Sonun {i¢in ulanys tapgyrynda esasy wezipe dasky gursawyin
yagdayynyn monitoringininiii ulgamyny gurnamak.

Magdan ¢ykaryp alys onlimgiliginde zyyanly tésirlerin
cesmesi bolup asakdakylar hyzmat edyarler:

- karyerler, yerasty desgalar (sahtalar, stolnyalar,
skwazinalar, ganawlar, surflar);

- bos dag jynslarynyn iysmekleri, rekultiwasiya
(dikeldis) yerleri, gazma baylyklaryn skladlary;

- slam, galyndy lodere saklanyan yerler, zynyndy suwlar,
durlayjy howuzlar, bugardyjylar;

- sahta, magdan we galyndy suwlary &kidyéin
turbogecirijiler;

- galyndy suwlara tersin yere duwlanyan poligonlar;

- suw peseldiji we zeyayryjy guyularyn ulgamy;

- yangyc¢ we himiki reagentlerin skladlary.

Dag isleri gecirilydn zolakda monitoring gurnamak
diymek litosferanyn yagdayyny, yerasty desgalaryn, dag
jynslarynn dartgynly yagdayyny, dag basysyny, asaklary
bosadylan gatlaklarynl durnuklylygyny, litosferany temperatura
we gaz rezimini goz astynda saklama diymekdir.
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Tebigata zyyan gowy arassalanmadyk suwlaryn
deryalara, kollere ya-da yerasty siiyji suw yataklarynyn
golayynda yere guyulmasy netijesinde bolup biler. Beyleki
sebipleri:

1) bugardyjy howuzlardan suwun yere sifimegi;

2)  lysirilen terrikonlaryn yagynlar bilen eredilmegi;

3) senagat meydangalaryndaky, skladlardaky
Oniimlerin yagyn suwy bilen akdyrylyp dkidilmegi bilen bolup
biler.

Monitoringinn esasynda meydanganyn hazirki zaman
yvagdayy, hapalanmagy, tebigy denagramlylygy bozulmagy
anyklanyar.

Munun {i¢in su isler amala asyrylmalydyr:

1)  sebitin (etrabyn, meydancanyn) tehnogen iiytgén
sertlerini 6nki yagdayy bilen denesdirmek;

2) topragyn, teygumun, suwun, howanyn, hakyky
vagdayyny dowlet standarty sanitar normalar, PDK (anrybas
rugsat berilydn konsentrasiya) bilen deniesdirmek;

3) onini alma cérelerine ¢ykjak ¢ykdajyny oba
hojalyga, tebigy suwlara, tebigy landsafty, adamlaryn
saglygyny dikeltmek {i¢in ¢ykarylmaly boljak harajatlar bilen
ykdysady taydan defiesdirmek.
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14. EKOLOGIK ENDISELERI COZMEK UCIN
INZENER-GEOLOGIK GOZLEGLER

14.1. Adamyn tebigatdaky ornunyii iiytgemegi

Adam gadymy zamandan biri tebigat bilen ysnysykly
gatnagyar, onayly gatnasygyn, sazlasygyn yoyulan wagty
tebigata diiypli zyyan yetirilydr. Muna Rim dowleti tarapyndan
Kigi Azyyada, Ortayer denizinin yakalarynda tokaylyklaryi yok
edilmeginin netijesinde ¢olliiklerin déoremegi mysal bolup biler.

Emma XIX asyryn ayaklaryna c¢enli adamyi tebigata
tdsiri ujypsyzlygyna galyar. XX asyrda yangyjyn,, bugun
elektrik togunyn energiyanyi ¢esmesi gorniisinde ulanylmagy
zerarly adam geologik giiyje owriilydr (Wernadskiy, 1944). Bu
wakanyn amatly we amatsyz taraplary bar.

Amatly netijelere asakdakylar degislidir:

1) gury yerde, denizde, ummanda tize yerler 6zlesdirildi,

2) c¢ygly yssy yurtlaryni (tropiklerin) tebigy sertlerinifi
gowulandyrylmagy netijesinde yokan¢ keseller (gyzdyrma
keseli we beylekiler) yok edildi;,

3) ckerangylykda tdze mineral dokiinlerin ulanylmagy,
hasal otlara we mor-mojeklere garsy himiki c¢érelerin
goriilmegi netijesinde ekinlerin hasyllygy artdy;

4) ¢olleri suwlulandyrmagyn netijesinde yasayys sertleri
gowulandy;

5) energiyanyn tdze gorniislerinin tapylyp ulanylmagy
yangyc-energiya denagramlylygyny bahbitli tarapa
ugrykdyrmaga miimkingilik berdi we s.m.

Tehniki progresin tebigata yetirydn amatsyzlyklary
barada sulary bellemeli:

1. Oniimgiligin ummasyz Osmegi tebigatdaky madda
aylanysygyna sygmayan diiypgoter tize hésiyetli materiallaryn
doredilmegine getirdi. Mysal ii¢in, tebigy sertlerde polietilen
paketleriniit guma, topraga owriilmegi ti¢in 400 yyl gerek. Taze
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maddalar tidze hésiyetlere, sol sanda zyyanly, zdherli
hiasiyetlere eye bolup bilyarler (gerbisidler) we s.m.

2. Atmosferanyn, gidrosferanyn, litosferanyn yagdayy
yaramazlasyar. Bu amatsyz {iytgew tutus yerin yuziine
(atmosfera, diinyd ummany), sebite (Aralyaka zolak), yerli
(ayratyn sdher) Olcege degisli bolup bilydr. Atmosferada
komiirtursy gazyn, mysyagy, kobaltyn, gursunyn we
beylekilerin mukdary artyar. Mysal ii¢in, howa gursawyna
sinydn difle tozanyn mukdary yylda 700 million tonna
barabardyr.

Gidrosfera hem  hapalanyar. Suw  genglerinin
hapalanmasyna esasy tdsir sdher hojalygynda, senagatda, oba
hojalygynda wulanylan hapalanan suwlaryin tebigy arassa
suwlara aralasmasy bilen bagly. Seyle zynyndy suwlaryi
diinyd boyunga bir yylky mukdary takmynan 450 km?®
(Amyderyadan bir yylda akyan suw 50 km?®). Bir m® zyiiyndy
suw 10 m® arassa suwy hapalayar. Zyiyndy suwlary
zyyansyzlandyrmak iicin diiypli biologik arassalayysdan somi
hem olary onlarga esse kop mukdarda arassa suw bilen garmaly
bolyar: sintetik stiyiiminni oniimg¢iliginin zynyndy suwlaryny
1:185, polietileniiiki — 1:29 gatnasykda.

Sol sebépli zyiiyndy suwlary zyyansyzlandyrmak {i¢in
diinyd boyunga her yyl 5500 km? tebigy arassa suw harglanyar.
Bu bolsa adamzadyn 4hli ulanyan suwlaryndan ii¢ esse kandir.

Litosferanynl 6zgermegi hem 6rdn uly mogberde bolup
ge¢yir. Yerift yiiziinde her yyl 10000 km® madda (dag jynslary
we baggalar) yerinden gozgalyar. Denesdirip gorelin: Usoy
siysmesi 1911 y. Pamirde, Murgap deryasynyn boyunda
uzynlygy 80 km bolan Sarez koliini doredende siiysen dag
jynslarynyi gdwriimi bary-yogy 2,2 km3-e defi bolupdyr.

Yerin asagyndan gazma baylyklary cykaryp almak iigin
gazylan sahtalaryil cuilugy 1000 metrden (Donbas, Ukraina)
1500 metre (Belgiya), hatda 3000-4000 metre
(Hindistan, Giinorta Afrika Respublikasy) yetyér.
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Yeriti Viizine golay cikde litosfera i uly tisir
sdherlerde gorkezilydar. Saherin c¢dginde sol bir wagtda
adamtarapyn statiki, dinamiki, himiki we beyleki tésirler bolup
gecydr. Eger sdherin ¢éginde artezian (ya-da zeykes) guyulary
ulanylyan bolsa, onda giit meydanyn ¢okmegi bolup gecyar (9
metre ¢enli).

Uotsonyn belleysine gord (1980) gury yerin
meydanynyn 6%-ni gurlan jaylar, binalar eyeleyér, 2000-nji
yyla ¢enli bu san 15%-e yeter diylip hasaplanyar.

Yerift jimmisindaki gatlaklara basys bilen zyiyndy
suwlar sindirilse ya-da nebit, gaz yataklary dowamly
Ozlesdirilse, gatlaklarda dartgynlyklarynn {ytgemegi ver
titremesine getirip bilyér.

Seylelik bilen litosfera in giiycli tasirler magdan-gazyp
alys, sdher-senagat we gidrotehniki ulgamlar tarapyndan
berilydr. Tiitkmenistanda agzalan tdsirlerin iistiine oba
hojalygy  tarapyndan  doredilyin  Ozgertmeler  hem
gosulmalydyr.

Seylelik bilen dasky gursawy owrenmek, yzygiderli
barlap durmak we dolandyrmak zerurlygy doreyar.

14.2. Geologik gursaw-tebigy gursawyi bir bolegi

Dasky gursaw diylip, tebigatyn we adamyn biri-birine
bagly ulgamyna aydylyar. Bu ulgamda adam yasayar, zdhmet
cekyir, dyng alyar.

Tebigy gursaw — dasky gursawyi in wajyp diiziim

bolegidir. Onun 4 diiziimgesi bar: diri
(biosfera), howa (atmosfera), suw (gidrosfera), das-gum
(litosfera).

Litosfera — biosferanyn mineral esasy bolup hyzmat
edyér. Litosferanyni hemme elementleri — dag jynslary, toprak,
yerasty suwlar, geologik prosesler we hadysalar atmosfera,
yeriisti suwlar, Oslimlikler bilen 6zara baglydyr. Sol sebapli
litosferanyin yokarky gatynda bolup ge¢yén tebigy we adam
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tarapyn (tehnogen) geologik prosesler tebigy gursawyin hemme
elementlerine isjen (aktiw) tasir edyarler.

Geologik gursaw — litosferanyin bir bolegi. Ol
biosferanyn gos-goni esasy bolup hyzmat edyir. Geologik
gursaw — kopdiiziimgeli gursawdyr. Onui in esasy dliziimgesi —
dag jynslary. Dag jynslaryna inzener geologiyasynda teygum
gornliginde garalyar. Teygum ayry-ayry gatlaklary, massiwleri
diizydr, onun diiziminde gaty minerallardan we organiki
galyndylardan basga gazlar, yerasty suwlar seyle-de
mikroorganizmler bar.

Geologik  gursawyn  yokarky ¢égi-yerin  yiizi,
litosferanyn iisti, asaky aragék-adamyn tdsiriniii yeten ¢unlugy
bilen kesgitlenydr (in ¢cunl buraw guyulara salgylansak — 10-12
km).

Geologik gursaw-tebigy gursawyn i durnukly
diizlimgesiniil biri. Sol sebdpli onunt goragyna jandarlaryn,
Ostimliklerinn goragyndan az iins berilyar.

Ekologiyanynn uly endiseleriniii biri-tebigata diiypli
agram bir tisirin — gurlugygyn ekologik béhbitleri nazarda
tutulyp gegirilmegini gazanmakdyr. Yerifi ilatynyfi artmagy
gurlusygyin kopelmese, azalmajagynyn sayadydyr. Eyyim
diinyaniii 60%-1 sdherlerde yasayar.

Mundan basga-da sonky dowiirde juda uly séherlerin
(megapolislerin) we senagat zolaklarynyn gurulmagy yon
bolup baryar. Téze gurlusyk ya tdze meydancada, kopleng on
amatsyz diylip taslanan yerde ya-da onki gurlan jaylaryn
deregine, olaryn durkuny tdzelmegiii esasynda geg¢irilydr. Bu
sertin ikisinde-de inZener ¢ozgiitler kynalyar:

1.Durky tdzelenydn (adatca beygeldilydn, binyady
cunaldylyan) jaylaryn taslamasyny diizmekde gurlusyk
gecirilende ol yerde geologik gursawyn tehnogen tésirin
astynda eyyam {iytgéanligi, onki jaylaryn arasynda gurulyan
tdize bina gonsy jaylaryn tésirinin yetydnligi hasaba
alynmalydyr.
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2. Gurlugyk  gecirilmeli  tize meydancalaryi
kopiisinde jaylaryn, desgalaryn ygtybarlylygyna,
howpsuzlygyna bildirilydn talaplary yokarylandyrylmak goz
oniinde tutulmalydyr, sebdbi gurlusyk licin i1 amatly yerlerin
on saylanyp alnanlygy, puglanyp goylan meydangalardaky
amatsylyklary aradan ayyrmak tii¢in diiypli inzener ¢ozgiitlerin
zerurlygy disniiklidir.

Bu yerde mundan c¢dryek asyr on
Y.M.Sergeyewiii “InZener geologiyasyny geologik gursawy
amatly ulanmak we ony adama hem-de tebigata yetjek zyyanly
tasirlerden goramak hakdaky ylymdyr” diyen diislinjani
hodiirlanligini = yatlamak  yerliklidir. Hususan-da inZener
geologiyasynyn ilkinji doremegi hem ekologik sert bilen —
yvagny gurlusykegylaryn binyadyin hasabyny gecirmek ii¢in
teykardaky teygumlaryn berkligine we yarsma ukybyny
kesgitlemek boyunca talaplary bilen bagly. Basgaca aydylanda
“inzener geologiyasy gurlusygyn hyzmatyndaky ylymdyr”
diyen yorgiinli diisiinje hakykata layyk gelydr. Gurlusygyn
adatdan dasary ekologik tésirleri doredyénligi sebépli inZener
geologiyasy, sunun bilen, ekologik ylymlaryin hataryna
gosulyar.

14.3. Geologik gursawy amatly dolandyrmak we
abatlamak

Adamtarapyn geg¢irilydn hojalyk, gurlusyk
islerinin = netijesinde  geologik  gursawyn  liytgemegi
gutulgysyzdyr. Emma inZener-geologik sertlerin 6wrenilisi
taslama, gurlusyk islerinin talabyna layyk gecirilse, ulanys
dowriinde taslamadaky gorkezmeler yoyulman berjay edilse,
geologik gursawyn, dagsky gursawyn amatsyz tarapa
iytgemegini ujypsyzlandyryp bilyir.

Geologik gursawy ayawly ulanmak we goramak
adamyn bu gursawda gecirydn inzener-hojalyk islerinini
gownejay dolandyrylmagyny we gurnalmagyny talap edyar.
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Geologik gursawy sebitleyin talaba layyk ulanmak we
goramak {i¢in hodirlenydan usullar toplumy litomonitoring
diylip atlandyrylyar. Bu toplum 2 boliimden ybarat: barlag
bolimi (rezim gozeggilikleri) we dolandyrys bdliimi
(awtomatlasdyrylan maglumat ulgamy we gorag ¢érelerinin
ulgamy. Seylelik bilen litomonitoring — geologik gursawyn
vagdayynyn tebigy we tehnogen sebiplere gord liytgemegine
gozegcilik etmek, ¢aklamak we dolandyrmakdyr.

InZener-geologik jdhetden litomonitoringiii diiziimine
su soraglar (wezipeler) giryar:

1) geologik gursawy yzygiderli barlap durmak;

2) gursawyn tebigy-tehniki liytgewini 6niinden ¢aklamak;

3) tytgewi amatly ugrukdyrmak boyunga hodiirnamalar
tayyarlamak;

4) gurlusyga geologik gozeggilik etmek;

5) gorag ¢érelerinin berjay edilisine geologik gozegeilik
etmek.

Litomonitoringi we onuil ulgamcalaryny isldp diizmek
we ulanylysa girizmek dowlet derejesinde dhmiyetli meseledir.

Tiirkmenistanda bu mesele boyunca kébir isler
gecirildi.

1989-njy yylda “SSSR-iii litomonitoringi” atly
maksatnamanyn diiziiminde. “Garagum kanalynyn we onuf
tasir zolagynyn aerokosmik ) monitoringinin maksatnamasy”
diizlildi (Nurgeldiyew, 1989). Litomonitoringinn bu ulgamcasy
boyunca Ahal, Mary, Dasoguz gidrogeologik ekspedisiyalary
tarapyndan taslamalar diiziildi. Bu taslamalar boyunca yurdun
diirli kiinjeklerinde geologik gursawa tehnogen tasirin giyeli
diisydn yerlerinde alyslayyn materiallar bilen utgasdyrylan
yeriisti barlaglar gecirildi. Soiikky wakalar (SSSR-in dagamagy
we baggalar) isin togtadylmagyna sebép boldy.

Emma yeriisti geoekologik sertler 1993-2008 v.y.
1:200000, 1:50000 mogberlikde gegirilydn toplumlayyn
gidrogeologik we inZener-geologik surata disiirmelerde
owrenilip gelinyar. Bu barlaglarda topragyn, toprak dorediji
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jynslaryn, vyerilisti suwlaryn diiybiinddki ldbiklerin, yerasty
suwlaryn, ostimliklerinn saglyga zyyan yetirip biljek maddalar
bilen hapalanys derejeleri wrenilyar.

Ekologik béhbitlerin hasaba alnysyna melioratiw we
rayat-senagat gurlusygynyi mysalynda garap gegelin.

Melioratiw ulgamlary ygtybarly ulanmak hemme
tapgyrlarda isin yokary hilliligini talap edyér: gozleglerde
taslamada, gurlusykda, ulanysda.

Ulgamyn kop gorkezijilerinin gozleglerin netijeleri
boyunca kesgitlenyinligi sebépli, inZzener gozleglerde tebigy
sertler melioratiw desgalaryn geologik gursaw bilen amatly
baglanysygyny  gazanmak {igin dogry we  takyk
kesgitlenilmelidir.

Meliorasiya li¢in inzener gozlegleri gegirilende
uly meydanlary eyeldp duran ginislikde 6niden saklanyp gelyan
ekologik ulgamyn, tebigy landsaftyn doly hisiyetnamasyndan
basga, tdze ekologik wulgamlaryn doremegini Oniinden
caklanylmalydygy hasaba alynmalydyr. Hokmany dwrenilmeli
soraglara bu yerde sular degislidirler:

1) howaly zolakdaky jynslaryn  c¢yglylygynyn
durumsyz iiytgemegi,

2) kanallardan we suwarymly yerlerden suwun uly
mogberde yere siimegi;

3) inzener-geologik we gidrogeologik sertlerin jebis
baglanysygy;

4) jynslaryn asa yzgarlamagy we yeristi suwlaryn
tasiri astynda diirli yerlerde we diirli derejede amatsyz inZener-
geologik proseslerin (yzgarlap c¢okmeler, hokurdanlasma,
yerleriil sorlasmagy we basgalar) bolup gecmegi.

Taslamanyn diirli tapgyrlaryny esaslandyrmak iigin
gecirilydn inzener-geologik gozlegler onki bolimgelerin
birinde berildi.

Melioratiw desgalaryn gurlusyk tapgyrynda teygumlar
we gidrogeologik sertler boyunga gozleglerde caklanyp berlen
maglumatlar derfielmelidir. Bu derfiewler taslamacgylar bilen
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jebis aragatnasykda gecirilip, ndsazlyklary bada-bat diizetmek
boyunga taslama diizedisler girizilmelidir. Su niyet maliye
¢enlik hasaplamalarynda hasaba alynmadyk harglar g6z 6itlinde
tutulmalydyr (esasan-da strukturasy durnuksyz, Ozbolusly
teygumlaryn yayran yerberinde).

Melioratiw desgalaryin ulanys tapgyrynda inZener-
geologyn gecirmeli dertiewi ii¢ ugurly bolmaly:

1) teykardaky teygumlaryn we olaryn dasyny ortiip
duran tebigy-tehniki ulgamyn hal-yagdayy;

2) melioratiw ulgamyn eclementlerinin ulanylysynyn
inzener-geologik we gidrogeologik taydan hisiyetnamasy;

3) melioratiw desgalaryn tésirini bagyndan gegiryin
tebigy ulgamlaryi we tehniki obyektlerin ekologik yagdayy.

Hazirki wagt inzener-geology agzalan ugurlar
boyunga wezipeleri iilniilesdirilip kesgitlenilmedik yagdayynda
galyar we ulanylyan normalarda we diizgiinnamalarda goz
oniinde tutulmayar. Sol sebidplere gord melioratiw desgalaryn
kébirlerinin  ¢éklerinde derniew-barlaglar bilen  yeterlik
Owrenilmeydn prosesler (yzgarlap c¢okmeler, zeylemeler we
basgalar bolup gecydr). Su ugurda inzener-geologa degisli
gayra goyulmasyz ¢irelere agakdakylar degisli:

a) melioratiw desgalaryn ¢éklerinde garasylmadyk
amatsyz inzener-geologik we gidrogeologik prosesleri
togtatmak ya-da gowsatmak boyunca tindemeleri islédp diizmek;

b) melioratiw desgalaryn igini amatlagsdyrmak boyunga
gecirilyéin cérelere gatnagmak;

c) melioratiw desgalaryn tisir ¢édginde tebigy gursawy
goramak boyunga tindemeleri isldp diizmek.

Gurlugyk  Onliminin  doredilisinin = umumy
yorelgesi seyle yzygiderlikde alnyp barylyar:

1) gozlegler we taslama diizmek;

2) gurlusygyn hut 6zi;

3) ulanys.

Senagat we rayat gurlusygynda agzalan birinji
tapgyrda taslama diizmek (we onun ii¢in inzener gozleglerini
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gecirmek) umumy we uzak mohletli taslamalardan kesgitli we
gysga mohletli taslamalara gegmek bilen bagly.

Birinji tapgyrda (gozlegler we taslama diizmek)
gecirilydn isler boyunga ekologik jahetden sulary bellemeli.
Toplanan, derwayys gozlegler boyunga diiziilen inzener-
geologik etraplasdyrys, inzener-hojalyk 6zlesdirilis we tésirler,
inzener-geologik proseslerin caklama kartalarynyn esasynda
geologik gursawy goramagyn we abatlamagyn Kkartasy
diiziilmeli. Seyle karta gurlugyk gecirilmeli yerlerin inzener
goragy islenip diiziilmezinden oOn tayyarlanylmalydyr.
Kartanyn gapdaly bilen seyle maglumatlar berilmeli:

a) gonsy, kybapdas sertlerde onki gurlusykda
(6zlesdirilisde) yetirilen ykdysady we ekologik zyyanlaryn
(6ntinden ¢aklanan ya-da ¢aklanmadyk) sanawy;

b) agzalan ykdysady we ekologik zyyanlarynyn 6miini
almak li¢in gecirilen ¢érelerin sowlulygy.

Bu maglumatlar inZzener tayyarlygyny we yerlerin
goragyny has amatly gorniisde isldp diizmek ii¢in
ulanylmalydyr.

Gurlusyk oniimgiligininn ikinji tapgyrynda dine bir
esasy wezipe — obyektin gurlusygy yerine yetirilmén, inZener-
geologik maglumatlaryn hakykata layyklygy barlanyar.
InZener-geologik  maglumatlaryn  ygtybarlylygy  gurlusyk
hendeklerinin ~ yazgylary diiziilende, kakma binyatlar
kakylanda, suw peseldis isleri we basgalar gecirilende
barlanyar. Senagat we rayat gurlusygy gecirilende geologik
gursawyil yagdayy kesgitlenende we c¢aklananda goyberilen
sawlikler sebédpli vyeterlik takyk bolmadyk taslamalara
diizedisler girizilyar. Geologyn gurlusygyn iistiinden garamagy
hakykatda litomonitoring ulgamynyn bir bolegi bolup hyzmat
edyar.

Senagat we rayat jay gurlugygynyn ulanys
dowriinde inZener-geologik maglumatlaryn ygtybarlylygyny
barlamak dowam edyir. Bu yerde yarsmasyz, helikgiliksiz
gurlusygyn kébirleriniii tassyklamalaryna gord islerin dogry
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gegirilenliginini subutnamasy hasaplamasy yerlikli
hasaplanmayar. Sebdbi taslama diiziilende diizglinlerin isi
amatsyz sertlere, artykma¢ dartynlyklara tayyarlanyp
hasaplanyar. Sol bir wagtda her bir helédkgilikli yarsma hem
geologik gursawyn nddogry kesgitlenenliginini alamatly déldir.
Kébir sertlerde yarsmalar gurlusykda goyberilen yalnyslaryn
va-da ulanys dowrilinde tehnologik kadalaryn talaba layyk
berjay edilménligi bilen bagly bolup bilyr.
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Gosundy

Ulanylysa hodiirlenyin geologik we tehniki
adalgalaryn rusca-tiirkmence sozliigi

Ancopbuus iistleyin sorulma, dartylma
AKKYMYJISIIHS toplanma
AJIEBPOJIUTHI kirsendaslar
Apruymut toyundas

baska (reomopd.) gol

banka (mexaH.) plirs

Bopo31oBbIif MeTOT kesleme usuly
BypoBoii pacTtBop buraw ergini
Banosas npoba tutus nusga
BanyHHBII TpyHT harsan teygumy
Bubpobypenue sarsgynly burawlama
BubporpamboBka sarsgynly synggama
Bun gornus

BusyanbpHo gornetin

BlaXHOCTB cyglylyk

Bopurble cBoiicTBa suwatabyn hisiyetler
Bomo3zabop suwalgyc
BopoHaceineHHbli suwdan doygun
BogomnponunaeMocTsb suw siizdiirijilik
Bonopaznen suwayryt

Bonoymop suwabent

Bri6opka secgl
BriBeTpuBanue weyranlagma, tozma
Beremka emeli kertik
BriknuHOBaHue clirelme, gyyylma
Buanop (rpywra) Fkarylyeyna gogma
BeimenaunBanue asgarlanma
["aneyHUKOBBIN TPYHT cagyl teygumy
I'eonoruueckas geologik sersalys




PCKOTHOCHIUPOBKA

I'eomornyeckas pa3BCaKa

geologik barlag

["'eonoruueckas cpena geologik gursaw
["eonornueckue MoMCKu geologik gozlegler
['nmunucTeIit toyunsow
['B100BBIN TPYHT lahen teygumy

["opHble BeIpabOTKH

barlag ¢ukurlary, barlag
gazmalary

["'paBenucThIil (IpECBSIHbIN)

ownuk ¢agylly (ownuk
Jyglymly)

['panynomerpudeckne .

- zire parcalary
['panynomerpudeckuit Jire diizimi

COCTaB

I'pynt teygum

I'pynt Hapymentoro durky bozulan teygum

CJIOKCHHUA

I'pyHTOBENIEHUE teygum Owrenis
['pyHTOBas OYIIKA teygum diisegi
I'pyHTOBBIE BOJIBI teygum suwlary
I'pyHTOHOC nusgalgyc

I'pynTsl TOHKOUCcHepcHble | kiilke dagynyk teygumlar
é)[;iz:\l;:{:; HONOIBe binyadasty basys
JlenbTOBBIE OTIIOKEHUS serpindi ¢okiindileri
JlentoBuanbHbIe e e e g
RN yapylisti ¢okiindiler
JenpeccroHHast BOpOHKaA peselis oytumy
JleranpHas pa3Beika jikme-jik barlag
Hedbopmarus yarsma
Jedopmupyemocthb yarsma ukyby
JeumdpupoBanue yorgut
JlnHaMuueckas Harpyska sarsgynly yiik

Hucnepcus

dagynyklyk, pytrainylyk
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JlucniepcHble IPYHTBI

dagynyk teygumlar

HI/ICTaHHI/IOHHBIC MCTOAbI

alyslayyn usullar

EcrecTBennas BnaxxHocts | tebigy cyglylyk
EcrecTtBeHHOe ocHOBaHmMe | tebigy teykar
3arurncoBaHHasl Cyech gez

3aganue Ha

taslama buyurmasy

MIPOCKTHPOBAHNE

?§§§§ gs:;:;:)n 0c06 gyrma usuly (nusga alysda)
3aKkazuuk buyrujy

3akiroYeHue netijeleme
3aKOHOMEPHOCTh iytgew kadasy,
W3MEHYUBOCTH kanunalayyklygy
3akomyiika cukanak

3aso’keHne 0TKOCca ennitlik yasawy
3aIoJIHATENN doldurgyclar (iribolek
(KpyIHOOOJIIOMOYHBIX teygumlarda)
TPYHTOB)

3acoIeHHOCTh duzlulyk

30Ha adpanuu howaly zolak

30H] slin¢gi
30HAMPOBOYHBIE CKBaXHHBI | slinjiim guyulary
N3BecTHsIKM hekdaglar

Nn 1abik, gyrmanca
WNuxenepHo- birmenizes (kybapdas)

T'€OJIOTHYECKUN DIIEMEHT

hasiyetli gatlak

I/IKYCCTBCHHOC OCHOBAHHUC

emeli teykar

KamepasibHble pabOThI jaylasykly isler

Kanaubl, apbiku akabalar

Kapcr gowaklanma

KomMmnoHeHTHBII cocTaB , e e
teygumun jisim diiziimi

IpyHTa

Konrnomepatsl cagyldaglar

Kapra gemmdpupoBanus yorgut kartasy
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Kapra npocagounoctu

yzgarlap ¢okme kartasy

Kapruposanue kartalagdyrma
Knaccudukannonasie .
synplayjy alamatlar
IPU3HAKH ynpiayly
KomnoneHTHbIl cocTaB , Y e e
teygumun jisim diiziimi
IpyHTa

KomnoHeHTbl nHEHEPHO-
re0JIOTMYECKUX YIOBHUI

inzener-geologik sertlerin
diizimgeleri

KoHrnomepatsr cagyldaglar
Koncucrenmus rpyHTa teygumun durky (durky-haly)
Konyca BbiHOCA giibercek yapylar
Kopennbie mopo bt ene gatlaklar
Koppensms mayyllyk,baglanysyk
Koaddurment o
CKIMACMOCTI gysylma koeffisiyenti
Kospuument stiziilme koeffisiyenti
GunbTpanuu

Kposins miacra gatlagyn depesi (iligegi)
Kpymuoodnomounas iribolek pargalar
dbpaxius

KpymHblii MOHOIHT iri bitewi nusga
KpyTtHsHa (BBepx) kotellik

Kpyrtusna (BHU3) vapasaklyk, enasaklyk
JlerkopactBopumMele conu yeiiil ereyédn (duzlar)
JleccoBble moposl 1yos jynslary
JluHeiHble COOpyKEeHHUsI boyyn desgalar

Jlunuu paszpesa kesim ugurlary

JIuHUS HAIJIAaCTOBAHHMS gatlak tygasy

Marmatudeckue TMOPOJAbI

cogma (magmatik) jynslar

Makponops! ir1 6yjiikler
MaxkcumanbHOe TUIOTHOE . , ,
(coxxenue) afiry¢dk dykyz (yagday)
ManoBiaKHbIN cala ¢ygly

MeX11acTOBBIE BOABI

gatlagara suwlar




MexyacTuuHbIi (IIEMEHT)

zireara (sement)

Meprenu hekgumdaglar
Meramopdudeckue donen jynslar
IOPO/JTBI

MukpoarperaTHblil COCTaB

diiwiirleyin diiziim

MuHepanu3anus BOJIbI

suwun duzlulygy

Mopyns aedopmarin

yarsma moduly

MoHomuT bitewi nusga

MomHOCTh Mm1acTa gatlagyn galynlygy
MsrkorutacTuunblid (rpyHT) | yumsak yayylyan (teygum)
HaOmronarensHas abzeggilik gugusy
CKBa)XMHA

HabyxaemocTb yzgarlap ¢isme ukyby
Harpyska yiik

HampbiBHBIE TPYHTBI akdyrylan teygumlar
Hanop dynzaw

Hanopuslie BOJbI

dynzawly suwlar

HanopHuslii rpagueHT

dynzaw gradiyenti

Hanpsokenne dartgyn

HanpshkeHHOCTD dartgynlyk

HacepinHble rpyHTBI dokiindi teygumlar
Haceimb yasama gacy

HecBsizHble (TpyHTBHI) baglanysyksyz (teygumlar)
Hecnoucrslit tygasyz

HOpMaTI/IBHLIe HJOKYMCHTBI

kadalasdyryjy resminamalar

O630pHas kapTa

salgy kartasy

OOHa)xeHHbIE TOPHBIE

HOPOJbI ortiiksiz dag jynslary
0O600111€eHHOE 3HaUYeHNE umumylagdyrylan baha
O6paboTtka isldp ge¢me, rejeleme
O6paser rpyHTa teygumun nusgasy
O6pazoBanus (otnoxenus) | dorentgiter (¢okiindiler)
O6pymmenue yumrulma
OHOPOIHBIHA birmenizes




OnHocTraauiHoe
IIPOCKTHPOBAHKE

birtapgyrly taslama

OIIHOTI/IHHBIG I1J1aCThI

kysymdas gatlaklar

OnepaTuBHBIA OTYET

derwayys hasabat

nusga alys, barlap (synap)

OrnpoGoBanue N

gorme
OntumManbHas BIaXHOCTh | amatly ¢cyglylyk
OnTuManbHas IIOTHOCTh amatly dykyzlyk

OnTUMaILHBII
TPaHyJIOMETPUUYECKHUI
COCTaB

amatly zire dlizimi

OnbITHBIE HATPY3KU CO
HITaMIIaMu

stamply synag yiikleri

OpToroHanbHasi IPOEKIHs

dikan gociirim

Ocao4uHbIe TTOPOIBI

¢okiindi jynslar

OcHoBaHue (COOPYKEHHUS])

teykar (desgada)

OTtKOC

emeli yapy, rayys

OtHOCuTEIbHAS T .
deniesdirme yzgarlap ¢isme

Ha0yXaeMOCTh

OtHOCUTEIBHAS Ny N
deniesdirme yzgarlap ¢cokme

IPOCAT0IHOCTH

OTHOCUTEIBHBIN BOJIOYIIOD

sertleyin suwabent (gatlak)

Ilenerpanus

stinjiinleme

ITepemenieHHbIE TPYHTHI

sliystirilen teygumlar

IlepecnanBanue

yzygiderli gatlama

[Tecok rpaBenuCThIN dasly cége
ITecok cpeaneit kpynHocTH | aram mogberli ¢ége
[Tecuanas dhpakums cdge parcasy
[TecuaHuk Ha TUIICOBOM .

deridas
IIEMEHTE
ITecuanuku cigedaslar
ITecuanblii cigesOw
[Tnact, cinoi gatlak
ITnactuyHOCTH stiygesiklik
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IInoTHOCTE YaCTHIl I'PYHTaA

teygum bolejiklerinii
dykyzlygy

[TnpIBYHBI suwyarsuwlar
[ToBepXHOCTHBIE BOBI yeriisti suwlar
Ilorpynmna toparca

Tlopomsa miacra

gatlagyn dabany (etegi)

HOI[HOpHBIe CTCHBI

sOyget diwarlary

[Toarorienue zeyleme
ITokazaTenp koHCUCTEHIMHU | yayylma gorkezijisi
[TosHas BIAaroeMKOCTh doly suwsygym

[TonyckanbHbId (TPYHT)

yarym bitewidas (teygum)

[TonyTBepaplii

gatansy

[Topucroctb

syjiiklilik

ITopoBbie pacTBOPHI

Oyjik nemleri

[ToyBO-rpyHTHI

toprak-teygumlar

ITouBoBenecHue toprak owrenis
HpenpaputesbHas deslapky barlaglar
pa3BeqKa

[Ipenen TrekyuyecTtu akgynlyk cigi
[Ipenen mIacTUYHOCTH stiygesiklik cikleri

IIpennpoexTHbIE pabOTHI

taslamadan ozalky isler

[Iporuo3nas npocaaka

caklanyan yzgarlap ¢cokme

[Ipoeknus

goclirim

IloucxoxaeHue, reHe3ns
(ropHBIX 1TOPOJ)

gelip ¢ykma, sejere (dag
jynslary)

HpomosnabheIe sil ¢okiindileri
OTJIOKEHHS

[TpomBITIIIEHHBIE OTXOTBI senagat zibilleri
[TpoHnIIaeMBbIC TIIACTHI syzdyryjy gatlaklar
IIpocaaxa yzgarlap ¢okme

IIpocTupanue nmacra

gatlagyn uzaboyuna yayrawy

ITpouHoCTh Ha U3TMO

epilmi berkligi

[IpounocTs Ha
pacTArUBaHUE

sozulma berkligi

100




IIpo4HOCTH Ha CKATUE

gysylma berkligi

[Ipo4HOCTH CTPYKTYpHOI
CBSI3U

sep berkligi

[TeineBaTas gppaxims

kirsen parcalary

JBISHIS

kirsen (¢an, tozan, gubar)

Pabouast moxkyMeHTamus

1§ resminamasy

Pabouwnii mpoekt

is taslamasy

PaBHOMepHas ocagka

denodlcegli cokme

Pasznpobnenne mynjyrama, pytrama
Pa3mokanue suwda yumsama
PasHoBUIHOCTE gorniislik
E?;g ;Zi;i?;pem{me kese (boyyn) kesimler
Pa3ymioTHeHHOCTh bowsenlik, kiiplirseklik
Pacnop germew diregi
Pacnipoctpanenue yayraw
Paccoubl gorabalar
PacueTHOE 3HAUCHHE hasap bahasy
Pacuernoe conporuBnenue | hasap garsylygy
Pa3pymienue (rpyHra) synma (teygum)
PernoHanbHbIi sebitleyin
Pexymiee KonbIo kesgir halka
Prixmpiit kiiptirsek
PernonanpHblii sebitleyin
Pe:xuMHble HaOII0ACHUS Oowrany gozeggilikler
Pexymiee ko110 kesgir halka
PexornocuupoBka sersalys
PexkoHcTpyKIus durky tdzelenme
Pecypcrl (momzemMubix Boa) | geng (yerasty suwlar)
Cpaiinblii GyHIAMEHT gazykly (kakma) binyat
CBsi3HbIe (TPYHTBHI) baglanysykly (teygum)
Cnpur siiysme
CeneBble OTIIOKEHUS I T

. sil ¢cokiindileri
(mpostroBHit)
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CxuMaeMBbIi CII0H

cokydn gatlak

CWIbHOYIUIOTHEHHBIHN

asa dykyzlasan

CKaJIbHbIE TPYHTBI

bitewidag teygumlar

CKJI0H, KpyTH3HA

ennitlik

CKJIOHOBBIE IPOLIECCHI ennitlik hadysalary
Cl1oucToCTh gat-gatlyk
CJI0UCTBHIi tygaly

CrnyuyaitHas ommOKa

toténleyin sawlik

CornacHoe 3ajneraHue
(rutactoB)

ylalasykly yatys (gatlaklar)

ConpoTUBJICHUE CIIBUTY sliysmé garsylyk
CrutonHo# pyHImamenT tutus binyat
Cpepee apugpmerniccroe ortaca arifmetik baha

3HAa4YCHUC

Cpennee KBaipaTUIHOE
OTKJIOHCHHE

orta inedordiil (kwadrat)
siiysme

Cragust NpOeKTUPOBAHUS

taslama tapgyry

Craruueckas nenerparus | durnykly agram
CraunuonapHas e
arassyz iytgew
U3MEHYHBOCTD garassyz uytg
CreneHp arpecCUBHOCTH 1yjilik derejesi
CreneHp BIaXKHOCTH cyglylyk derejesi

CremneHb BBIBCTPCJIIOCTU

weyranlanys derejesi

Crpaturpado-
TeHETUYECKUH KOMITJIEKC

yasyt-sejeredes toplum

CtpoutenbHbIN KOTJIOBAH gurlugyk hendegi
Crpykrypa icki gurlus
CTpyKTypHBIE CBSI3U Jisim ara baglanysyk
CyrnuHuCTHIN topursow

CyrauHok topur

Cynech gumbayrak
Cyddoszus hokurdanlagma
CueruieHue ilisme

Tekcrypa icki yerlesis
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TexToHMYECKHE

tektonik bozulmalar

HapYIICHUS
TekydernnacTuuHbIN akgyn yayylyan
Texyumii akgyn
Texnorennsle oOpasoBanus | emeli dorentgiler
Tun (rpyHTa) kysym (teygum)
ToHn (pucyHka) diisek (suratda)
Touka HaOmOIeHUS gozeggilik nokady
TpemmnHoBaTOCTh jayryklylyk
TyromiacTuuHbIN zordan yayylyan
VYron (ko3¢ duimreHT) icki siirtiilme burgy
BHYTPEHHET0 TPEHUs (koeffisiyenti)
YIuioTHeHue

baslykma
(ecTecTBEHHOE)
Z;JII/I(I){TYH;;TIZ?IBH()E) baslykdyrma, zynglama
Y110THAEMOCTh cokiijilik
Y CToiUnBOCTD durnuklylyk
VYerynsl Teppac basgancaklaryn kertleri
YCTbe CKBaKUHBI guyynyn agzy

duznuecku cesA3aHHAS
BOJa

fiziki bagly suw

OuibTpanus stiziilme

Dpaknus parca

DyHIaMEHT binyat
DyHIaMEHT TITy00KOT0 cuft tutumly binjat

3aJI0OKCHUA

I{eHTpanbHas TPOEKIUS

merkezi gociirim

YacTHoe 3HaueHuE sahsy baha
Yucio n1acTHYHOCTH siiygesiklik sany
ypd, nyaka barlag cukury
[le6eHn jyglym

DIIOBUAIBLHBIE OTJIOKEHUS

ortiik ¢okiinileri

0JI0BBIE OTIOXKEHUA

yelsliysiirydn ¢okiindiler
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D0J10BbIE TPOLIECCHI yeletabyn hadysalar
Dpo3us jaranlagma, yuwulma
OTUKETKa yanhaty

ApxocTh (CHIMaKa) rowsenlik (suratda)
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