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SOZBASY

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn dyngysyz aladalarynyn esasynda tize
Galkynyslar eyyamynda Tirkmenistanda gurlusygyn cékleri
gitiedi, depgini 6sdi.

Diinya tejribesi boyunga diiypli gurlusyk yorite diiziilen
taslamalaryin esasynda amala asyrylyar. Resmi kadalara
layyklykda, taslamanyn her tapgyry {li¢in inZener-geologik
gozlegler gegirilyar.

Inzener-geologik gozleglerin méhiim wezipelerinini biri-
girlusyk ii¢in amatly meydany saylamak. Usti tekiz, efinitliligi
az, topragy sorlasmadyk, geologik hadysalary seyrek yerler
onden rayat, senagat, yol gurlusygy, suwarymly ekerangylyk
tgin  ulanylyp  gelyédnligi  sebédpli  jaylary-desgalary
durnuklylygy pes, c¢okijiligi yokary teygumlaryn yayran
yerlerinde gurmak zerurlygy seyrek bolmayar. Amatsyz
sertlerde-de taslanyan, gurulyan desgalaryn geologik gursaw
bilen bdhbitli sazlagygyny tiipjiin etmek zerurlygy inZener-
geologik gozleglerin hiline ayratyn iins berilmegini talap edyar.

Geologiki maglumatlary gurlusygyn bihbitleri iicin
ulanmakda degisli hiinédrler boyunga yokary mekdeplerde okap
yoren yaslara dowlet dilinde okuw-usuly edebiyatlaryit heniz
yetmez¢ilik edyénligini bellemeli.

Okyjylaryn iinsiine hodirlenydn su okuw kitaby
inzener-geologik islerin usulyyetine bagyslanyar. Gurlusy we
mazmuny boyungca ol ,Gidrogeologiya we inZener
geologiyasy” hiindrinde okayan ,InZener-geologiki islerin
usulyyeti‘ diyip atlandyrylyan dersin nusgawy
maksatnamasyna gabat gelydr. Kitap diiziilende su ugur
boyunga Tiirkmenistanda we Russiya Federasiyasynda ylymda-
bilimde we Onlimgilikde hézirki wagta cenli gazanylan
uistiinlikler ulanyldy, yetilen derejeler hasaba alyndy.



Kitabyn ahyrynda garalyan soraglara degisli geologik
we tehniki adalgalaryn rusga-tiirkmence sozliigi getirilydr. Bu
sOzlik diiziilende tirkmen dilinde nesir edilen nusgawy
resminamalar, awtoryn onki isleri ulanyldy.

1. INZENER GOZLEGLERININ (IG) MAKSADY WE
WEZIPELERI, DUZUMI

1.1. InZener gozleglerinin maksady

InZener gozleglerinin esasy maksady — meydanganyn
tebigy sertlerini gurlusykdan 6n dwrenmek hem-de desganyn

gurlusygynyn we ulanylysynyn tdsiri astynda geologik
gursawda bolup gecjek liytgewleri 6niinden ¢aklamak.

1.2. InZener gozleglerinin (IG) wezipeleri

a) Gurlusyk isleri taslanyan meydanganyn, etrabyn, trassanyn,
sebitin:

- tebigy sertlerini tutuslygyna dwrenmek;

- yerli gurlusyk materiallary 6wrenmek;

- suw ipjlingilik ¢gesmelerini 6wrenmek.

b) Owrenilip toplanan maglumatlar asakdaky meseleleri
¢ozmége miimkingilik bermelidir:

- gurlusygyn ykdysady béhbitliligini esaslandyrmaga;

- taslama we gurlugyk ti¢in in amatly tehniki cozgiitlerin
ulanylmagyna;

- dasky tebigy gursawy ayawly ulanmagy esaslandyrmaga;

- inzener-geologik ¢aklama diizmége.



1.3. InZener gozleglerinin utgasmasy, tapgyrlylygy, yerine
yetirijiler

1.3.1. Gurlusyk {i¢in inzener gozleglerin diiziimine:
- inzener-geodezik;
- inzener-geologik (esasy wagt, harajat, pul har¢lanyar);
- inzener-gidrometeorologik gozlegler giryarler.
1.3.2. Eger pudaklaryn yerli arhiwlerinde degisli
maglumatlar yeterlik mukdarda yok bolsa, onda buyrujynyn
tehniki tabsyrygyna we IG maksatnamasyna layyklykda yorite
is gecirilyar.

Eger oOwrenilydn yerde tebigy sertler sada
bolsa we gurlusyk meydangasy ya-da trassa {igin yeri
saylamaga diiypli tésir etmeydn bolsa inZener gozlegleri
gecirmezlige. hem yol berilyir.

1.3.3. Gurlusyk iicin inZener gozlegler: gozleg, taslama-
gozleg we taslama edaralary tarapyndan gecirilyar (eger olaryn
ygtyyarnamasy bar bolsa). Soniky dowiirde HK (hususy
kérhanalar) hem IG-leri geciryérler.

1.3.4. Asakdaky isler inzener gozleglerine degisli
daldirler:

- gurlusyk dowriinddki geodezik isler (jaylaryn diiybiini
tutmak we s.m.);

- gurlusyk dowriindiki geologik isler (barlag-deriiew);

- yoritelesdirilen gidrogeologik  barlaglar (stiziilme
koeffisiyentini takyklamak we s.m.);

- ulanys li¢in guyulary burawlamak.

1.3.4.-ddki isler gozleg ya-da barlag edaralary tarapyndan
ayratyn sertnamalaryn esasynda gecirilyar.

1.3.5. InZener gozleglerini ge¢irydn edara we onun
jogapkir isgérleri berlen maglumatlaryn dogrulygyna we
dolulygyna kanunyi 6iilinde jogap beryéndirler.



1.4. Tehniki tabsyryk

Her gecirilmeli inzener-geologik gozleg (IG) {igin
tehniki tabsyryk, gozlegiin maksatnamasy, smeta (¢enlik), is
gecirmek {i¢in ygtyyarnama zerurdyr.

Tehniki tabsyryk (TT) buyrujy tarapyndan diiziilyar,
kopleng¢ TT-ny taslama edara diizyir we ony gozleg
kdrhanasyna tabgyryar.

Taslama-gozleg edaralarynda TT bas taslamagy
tarapyndan diiziilydr we boliimlere tabsyrylyar.

Eger kérhana jaylaryny gineltjek, olaryn durkuny
tiazelejek bolsa ya-da hojalyk usuly (xo3cmoco6) boyunga
gurlusyk, gecirjek bolsa, onda Oniimgiligin  6zlinin
(ekspedisiya, gurlusyk edarasy) TT diizméage haky bardyr.
Inzener gozleglerini tehniki tabsyryksy gecirmek gadagandyr.
Tehniki tabsyryk asakdaky maglumatlary  o6ziinde
saklamalydyr:

1) IG gegirmek iigin esaslanma;

2) is yerinin ady;

3) taslama kérhanasy (buyrujy);

4) gurlusygyn kysymy (téze jay, durky tézelenyén jay, gineldis
isleri we s.m.);

5) gozleg islerinin gorniisleri;

6) meydanganyn salgysy, c¢akleri;

7) taslamanyn, gurlusygyn tapgyrlary, mohletleri;

8) onki gegirilen IG hakda maglumat;

9) taslanyan desganyn hésiyetnamasy;

10) desganyn dasky gursawa tésiri we gores ¢éreleri;

11) alynmaly maglumatlaryn takyklygyna talaplar;

12) hasabata talaplar (diiziimi, mohleti, tertibi);

13) buyrujynyn salgysy we telefonlary.

Gosundylar:

1. TT-da 1G-in diizimi, mukdary, usullary we
tilsimatlary gorkezilmeyar.
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2. Buyrujy TT bilen bilelikde gozleged onki toplanan
maglumatlaryn hemmesini bermelidir.

1.5. InZener-geologik gozlegleriin maksatnamasy, ¢enligi,
gecirilisi

InZener-geologik gozleglerin maksatnamasy gozleg
edarasy tarapyndan tehniki (geologik) tabsyryk esasynda
diizilydir ~ (normalaggyryjy = resminamalary we  onki
maglumatlary doly ulanyp).

1.5.1. Onki gegilen islerifi netijelerini toplamak:

- hdkimliklerde;

- ,,Tiirkmengeologiya“ DK-nyn gaznasynda (fondunda);

- taslama-gozleg edaralaryn arhiwlerinde;

- ¢apdan ¢ykan ylmy makalalar, sprawognikler ulanylyar.
Maglumatlary toplanandan son, olary maksatnama diizmek
ticin we ondan hem son nihili ulanyp boljakdygy hakda netije
cykarylyar.

Inzener  gozleglerin  maksatnamasynda  (taslamasynda)
gozleglerin wezipeleri, diiziimi, mukdary, usullary, tilsimatlary,
islerin senenamasy berilyér, we buyrujy bilen ylalagylyar.

1G maksatnamasynda asaky baplar bolmalydyr:

1. Obyektin ady, yerlesyén yeri.

2. Taslanyan obyektin hésiyetnamasy.

3. Gozleglerin maksady we wezipeleri.

4. Onki gegilen islerifi netijeleri we olaryn taslanyan is ii¢in
ulanylmak miimkingilikleri.

S. Meydanganynl (sebitiil) tebigy sertleri (gozleglere tésir
edyin sertler).

6. Gozleg gecirilyan yerin cédklerinin, ¢ylsyrymlylygynyn
esaslandyrmagy, ge¢irilmeli gozleg islerinii diiziimi, mukdary,
usullary, tilsimatlaryny, yzygiderliginin esaslandyrmasy.

7. Dasky gursawy we zdhmeti goramak boyunca ¢éreler.
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8. Yorite ylmy-barlag gecirmegiii esaslary (uly we
¢cylsyrymly obyekt tigin).

9. Maksatnama asaky gosundylar catylyar:

- tehniki tabsyrygyn goclirme nusgasy;

- kartalar, kesimler, ¢yzgytlar.

InZener-geologik giozeglerini ¢enligi (smetasy)

Deslapky c¢enlik maksatnama layyklykda ,,Bahalaryn
yygyndylary* we ,,SUSNIlar* boyunca diiziilydrler. Ol ¢enlige
son gosmaga diizedisler girizilmegi miimkin.

InZener gozleglerin (I1G) gecirilisi

Seyle kadalar berjay edilmelidir:
1. IG-ler yer eyelerinden (ulanyjylardan) yerlerini elinden
alman gecirilyar. IG-ler gegirilenden son topragyn, yol-
yodalaryn, bag-bakjanyn, oOstimliklerin bozulan, zayalanan
yerleri dolulygyna abatlanmalydyr (seyle ¢ykdajylar dniinden
hasaplanyp smeta gosulyar).
2. Gazuw-buraw isleri difle (!) yerli hékimiyetin
ygtyyarnamasy bar bolan sertde we sol yerde yerasty
kommunikasiyalary bar bolan edaralaryn = wekilleriniii
gatnagsmagynda baslanyar.
3. Is gegilip yorkd taslamada goz oOniinde tutulmadyk
yagday dorese (garasylmadyk teygumlar, geologik hadysalar
we s.m.) bada-bat buyruja habar edilip maksatnama (taslama),
cehlige gogmagalar girizilmelidir.
4. InZener gozleglerini gecirydn gurama gurlusyk isleriniii
gecirilisine gozeggilik etmelidir (Standartlara we normalara
layyklykda).

Tehniki hasabat

InZener-geologik gozlegler tamamlanandan son ¢ehlige
layyklykda hasabat diiziilmelidir.
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Hasabatda gurlusyk gecirmek, desgany ulanys
dowiirlerinde tebigy sertleri néhili amatly ulanmalydygy barada
maslahat berilydr, indiki gegirilmeli islerin wezipelerinii
sanawy berilyar.

Hasabat gozleg geciren kérhananyn ylmy-tehniki
geniesinde (YTG) buyrujynyn wekilinin  gatnasmagynda
goralyar, yokarda duran edara (ekspertiza) tarapyndan
tassyklanyar. Hasabatyn 1 nusgasy buyruja, 1-i — gozleg
geciren edara, kidte 1 nusga yerli geologik gazna tabsyrylyar.
Buyrujy alnan maglumatlaryn dolulygyna goz yetirenden son
gozleg licin gecirilen hemme harajatlar hasapdan ¢ykarylyar,
son sikayatlar kabul edilmeyar, ya-da dine aragy kazyyetin tisti
bilen dinlenyér.

1.6. Dersin diiziimi we 6sus taryhy

InZener-geologik islerin usulyyeti struktura taydan 2
bolekden diiziilydr: umumy we yorite.

IG umumy usulyyeti — inZener-geologik islerin
esasynda yatan nazary soraglary Oziinde jemleydr. Ol 3
bolekden diiziilyar:

1) usulyyetin nazary esaslary;

2) 1G maglumatlary almak, islemek barada taglymat;

3) gozleg islerinin tilsimaty.

Yorite usulyyet — belli bir gurlusyk ticin gecirilmeli. inZener-
geologik islerin usulyyeti we tilsimaty.

Taryhy tapgyrlar.

1937 y. F.P.Sawarenskiy inzener-geologik gozlegleri 2
tapgyrda gecirmeginn zerurlygyny belleyar we IG islerin
yazgysyny beryar.

1937-1950 y.y. M.P.Semyonow, L.D.Belyy gidrotehniki
gurlusyk ticin IGG-rin usulyyetini isldp diizyérler.
1949-1954 y.y. 1LW.Popow inzener-geologik Kkartalary
diizmegin usulyyetini isldp tayyarlayar.
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1968 y. N.W.Kolomenskiy ,Inzener-geologik gozleglerin
umumy usulyyeti atly okuw kutabyny yazyar.

1974 y. S.P.Abramow ,,Gurlusykda IG-in tehniki
normalagdyrylmagy we standartlagdyrylmagy* atly kitabynda
IG-in gurlugygyn talaplaryna tabyn bolmagyny gorkezyér.

1978 y. W.D.Lomtadze ,,Yorite inZener geologiyasy” diyen
okuw kitabyny inZener-geologiyanyn usulyyeti gorniisinde
nesir edyar.

2008 y. (1-nji nesir 1986 y.) G.K.Bondarik we L.A.Yarg
»Inzener-geologik gozlegler atly okuw kitabyny ¢ykaryarlar.
Hazirki dowiirde gurlusyk ticin adaty amatly yerler azalyar.
Gurlugyk kem-kemden c¢ylsyrymlagyar, desgalaryn teygum
teykara talaplary giiyclenydr. Sol sebépli inzener-geologik
gozlegleriil usulyyeti uly depginler bilen Osyér.

2. TEBIGY-TEHNIKI WE GEOLOGIKI ULGAMLAR
2.1. Tebigy-tehniki ulgamlar (TTU)
Emeli desgalar elmydama 6z dasyny gursap alyan
tebigy gursaw bilen tésirlesyarler. Sol sebdpden olara bilelikde
seretmeli.

Mysal 1i¢in  suw howdany, suwbendi litosfera,
gidrosfera, atmosfera we biosfera bilen tasirlesyar.
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2.2. Geologik ulgam — geologik gursawyi desga bilen
tasirlesyin sferasy we onun diiziimceleri

Geologik gursawyn desga bilen tdsirlesyén sferasy —
diylip desganyn ¢ak tarapynda — litosferada inZener-geologik
proseslerin bolup ge¢yén sebitine (géwriimine) aydylyar.

Ol sferanyn seyle utgasmalary bolup bilyar (1-nji
tablisa):

- yertisti desgalar bilen;
- yerasty (suwasty) desgalar bilen;
- agyk gurlusyk hendekleri, karyerler bilen;
- buraw guyulary bilen;

emeli howdanlar, akabalar bilen.
Geologlk jisim — geologlk ginigligii bir bolegi. Sol bolegin
icinde onun aragdgini kesgitlemek ii¢in alamatlary birmenzes
bolmaly.
InZener-geologik jisim — geologik gursawyn bir bolegi. Ol sol
bolegin iginde bolup gegmegi miimkin inzener-geologik
proseslere gord gecirilyér.
InZener-geologik element (IGE) — bir dag jynsyna degisli,
statistiki gérkezijileri birmeﬁzes iniener-geologik jisim
desganyn tasiri bilen baglanmagyny lindeyar.
Stziilme yitgileri inZener-geologik elementinn aragékleri
stiziilme koeffisiyenti boyunca gecirilydn bolsa desganyn
¢Okmesi hasaplananda esasy iins yarsma modulynyn (E)
statistik birmenzesligine goniikdirilmelidir.
Hasap elementi — bir ya-da birndce dag jynslaryndan diiziilen
inzener-geologik jisim. Onun ¢éginde hasabyn talaplaryna
layyklykda  ayry-ayry  gorkezijilerin  san  bahalaryny
umumylasdyrylmaklyga ygtyyar berilyér. Adatca

X1 = X, bolan sertde 2 ya-da birndge IGE-ler bir hasap
elementine birikdirilyér.
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Bulardan basga zerur sertlerde geologik gursawyin desgalar
toplumy bilen tisirlesyin sebiti (oblasty) diyen has gin
diisiinje hem ulanylyar. Bu sertde birnige ¢ozgiitler amatlagyar:

1. Gongy desgalarynn  inzener-geologik proseslere
tasirini hasaba alyp bolyar.
2. Gin meydan iigin umumy inzener-geologik caklama
diiziip bolyar.

1-nji tablisa

Diirli desgalaryn tisirlesme zolaklarynyn gorniisleri
(Bondarik, 2008)

Gurlusykda,
ozlesdiris-- . Tésirlesme
ulanysda Esasy inzener- zolagyndaky
, geologik proses .,
dusyan iytgesmeler
tasirlesmeler
Yeriisti desgalar Dykyzlanma, t°, W,
(gidrotehniki Dykyzlanma dartgynlygyn
dal) reziminin iytgewi

Teygumlaryn

dartgynlyk

Gidrotehniki Dykyzlanma, yagdayynyi

desqalar gidrodinamiki iytgemeqi,

g sertlerin liytgewi dykyzlanma,

siiziilme, kenar
yuwulmalary
Tebigy

dartgynlygyn

Acyk desgalar iytgemegi,

(hendekler, Kiipiirseme kiiplirseme,

karyerler) yapylaryn

durnuklylygyny
yitirmegi
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Desganyn iistiinde

dartgynlygyn
Yerasty desgalar gowsamagy, licegin
we dag Kiipiirseme (perwazyn)
gazmalary yumrulma howpy,

gidrogeologik
sertlerin liytgewi

Dartgynlygyn
gowsamagy
kiipiirseme, yerin
yiiziinin ¢okmesi

Turbogegirijiler Kiiplirseme

Suwarma,
(calykdyrma)
Yerasty suwlaryii yzqgéﬁg}i?an
Melioratiw gidrodinamiki we - ﬁn ﬁsﬁ',me ;
uglamlar gidrohimiki yapy'aryn suysmeg

yerasty suwlaryn,
topragyn, dag
jynslarynyn himiki
diizliminin iiytgewi

reziminin tytgewi

2.3. Tebigy-tehniki ulgamlary (TTU-lary) amatly
gurnamak

Hojalyk isleri gurnalanda geologik gursaw tésirlesme amatly
gonikdirilmelidir.

InZener-geologik jdhetden amatlasdyrmanyin ugur-yollary
sulardan ybarat bolmaly:

1. Yerlerin  hojalyk taydan &zlesdirilis meyilnamasyny
diizmek.

2. Gurlusyk meydangasyny amatly saylamak.

3. Saylanan yerde desgalary ayry-ayry boleklerini amatly
yerlesdirmek.

4. TTU-lary amatly taslamak (inZener-geologik prosesleri
ujypsyzlandyrmaly).
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5. Gurlusygyn usulyny amatly gecirmek.

6. TTU-lary dolandyrmagyi amatly yoluny kesgitlemek.

7. Umumy tebigy gursawa tisiri amatlagdyrmak.

Adatca desganyn taslamasy diyilydr, tebigy-tehniki ulgamyn
taslamasy diyilse has dogry boljak.

TTU-larynn amatlagdyrylmasy jemlenen gorniisde sulardan
ybarat:

Desga  talap  edilydn  parametrleri ~ boyunca
(kuwwatlylyk, onliimii mdcberi we s.m.) arzan gurulmaly,
endisesiz ulanylmaly we sol bir wagtda dasky gursawy
goramak talaplary berjay edilmeli (2-nji tablisa).

2-nji tablisa
InZener-geologik cozgiitler iicin diirli maglumatlaryn
ulanylysy
Maksada
Hojalyk yetmek iicin ey
islejrin};ﬁ Maksat ' inZener- C?zgudln
. yollary
tapgyry geologik
esasnama
- Parametrleri
we
konstruksiya
Taslanyan Inzener- ny sazlamak.
TTU-laryn geologik - Gurlusyk
parametrlerini | gursawyn we islerini
TTU-lary | amatlagdyrmak inZener- gecirmegin
taslamak (kysym, geologik amatly
diizim proseslerin usulyny
konstruksiya | c¢aklamasyny (tapmak
we s.m.) diizmek geologik
gursaw bilen
sazlasygy
saklap)
TTU-lary Gurlusygy Geologik Isci
gurmak aladasyz alyp gursawyn cyzgylary
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barmak hisiyetleri sazlamak,
(henden baradaky gurlus,
gamak, yerasty | c¢aklamanyn gecirmegin
desgalar dogrulygyny usullaryny
suwpeseldis caklamak kadmillesdirm
isleri we s.m.) ek
Desgany
(desgalary Bolup ge¢yan
toplumyny) InZener- inzener-
TTU-lary aladasyr geologik geologik
ulanmak ulanmak, caklamalary azaltmak,
geologik takyklamak aradan
gursawy ayyrmak
saklamak

Sebit inzener-geologik taydan doly Owrenilen sertde
ahyrky maksat litomonitoring bolyar.

Litomonitoring — inzener-geologik gozegciliklerin we
inzener-geologik caklamalaryn ulgamydyr.

3. INZENER-GEOLOGIK SERTLERIN DUZUMCELERI
WE OLARYN BAHALANYSY

3.1. InZener-geologik sertlerin (IGS) diiziimi

InZener-geologik gozleglerde fiziki-geografik sertler we
gurlusygynn tejribesi boyunga maglumatlar toplanyar. Bu
maglumatlar gayry ylymlar pudaklary boyunca Owrenilyin
hem bolsa gosmaca 6wrenilmeli. Sebdpleri: 1) relyef, klimat,
yeriisti suwlar, ykdysadyyet geologik gursaw bilen tésirlesyar;
2) ol sertler, inZener-geologik gozleglerin usulyyetine,
tilsimatyna tésir edyérler; 3) ol sertler geologik gursawyn gytak
alamatlary (landsaft alamatlary bolup hymat edyérler).

IGS dislinjesi N.W.Kolomenskiy, [.S.Komarow,
W.D.Lomtadze, G.K.Bondarik tarapyndan owrenilen [16, 17
we baggalar].
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3.2. Gytak sertler

Gytak sertlere fiziki-geografik, ykdysady sertler degisli.

Klimat — howanyn yssy-sowuklygy, yagynly-yelliligi
meydan islerinin senenamasyna, dowamlylygyna, bahasyna,
usullaryna tésir edyar.

Relyef — yer ustiinin nétekizligi meydan islerindéki
ulaglaryn  gorniisine  gatnaw  tizligine, diirli geologik
hadysalaryn dordp Osmegine tésir edydr. Sol bir wagtda-da
relyef gidrogeologik sertlerin, inZener-geologik sertlerii
ygtybarly gernetin alamaty bolup hymat edyir (alyslayyn
usullarda).

Yeriisti suwlar — iki tarapdan bahalanmaly. Gowy tarapy —
suw iipjiingiligini  ansatlagdyrydr. Yaramaz tarapy-ulag
serisdelerinin hereketine (aylawlygyna) tdsir edyrler.
Ykdysady sertlere — yollaryn barlygy, giirliigi, hili, suw,
yangyc cesmelerinini, barlygy-yoklugy girydr. Olar islerin
bahasyna, usulyna tésir edyérler.

3.3. Goni sertler

Gont  sertlere  geologik  gurlus, geomorfologik,
gidrogeologik sertler, teygumlaryn diiziim-hasiyetleri, geologik
prosesler we hadysalar degisli. Olaryn {iistiine emeli sertler
gosulyp tebigy-tehniki ulgamy doreyir.

Geologik gurlus

Geologik gurlusa dag jynslarynyn gelip c¢ykysy,
geologik vyasy, mineral we zire diiziimi, strukturasy we
teksturasy, tektonik sertler, jayryklylyk we yatys sertleri
degisli.

Dag jynslarynyn diirli sejerleli-yasly toplumlarynyn
yanagyk gelmegi inZener-geologik gozlegleri kynlasdyryar
(isint gowrlimi artyar).
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Dag jynslarynyn diirli synpa, topara, kysyma, gorniise
degisliligi buraw-gazuw islerinin gorniislerine, laboratoriya
barlaglarynyn sanawyna tésir edyar.

Geologik gurlusygyn bahalanysyna gurulyan desganyn
kysymy, yarsmalara duygurlygy, gatlaklaryn yatys sertleri hem
tasir edyar (1-nji surat).

Eger bent, suw howdanynyn gagysy taslanyan bolsa umuma
amatly c¢édgelerin arasynda yukajyk (5-10 sm-e genli) akgyn,
akgyn-siiygesik toyunsow teygumun bolmagy icki siirtiilme
burguny kici almagy talap edyar.

a) b)

)

1-nji surat. Gurlusyk meydanc¢alarynda dusyan geologik
gurlusyn gorniisleri
(W.P.Anayew we A.D.Potapow boyunca)
a, b — gurlusyk ti¢in amatly meydancalar; ¢ — gurlusyk ti¢in
sertleyin amatly meydanca; d — amatsyz meydanga;
A — bina (desga)

Islendik desga iicin teygumlaryn kese yatmagy, yapgyt
yatan gatlaklardan amatlydyr (yarsmalar endigan, gozleglerin
gowriimi az).

Geomorfologik sertler yagny relyefin sejeresi, yasy
kysymlary nice kop diirli bolsa barlag guyularynyn sany sonca
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kop bolmaly olaryn ¢uilugyna hem relyefinn kysymy uly tésir
edyar.

Gidrogeologik sertler — esasan-da yerasty suwlaryn

yatyan c¢unlugy — barlag guyularynyn gorniisine, guilugyna,
ulanylyan enjamlara, abzallara, laboratoriya dernewlerine,
meydan synaglarynyn gorniislerine uly tésir edyar.
Teygumlaryn diiziimi we hésiyetleri — barlag guyularynyn
sanyna, cufnlugyna, teygumlardan alynyan nusgalaryn
gowriimine, sanyna laboratoriyada gecirilydn synaglaryn
usullaryna tésir edyar.
Geologik hadysalaryn yayrawy, Oslis depgini inZener-
geologik barlaglaryi gegirilis cylsyrymlylygyna,
dowamlylygyna, bahasyna uly tisir edyir. Yurdumyzda
inzener-geologik gozlegleri kynaldyan hadysalara
yzgarlamadan ¢6kmeler, suwyarsuwlary yerlerin sorlanmagy,
yer titremeleri, zeylemeler degislidirler.

3.4. InZener-geologik sertlerin ¢cylsyrymlylyk derejesi

Inzener-geologik sertler ¢ylsyrymlylygy boyunca 3
kategoriya (derejd) boliinyar.
1. Sada sertler (I dereje). Dag jynslary keseligine arasy
tzlilmin yatyarlar, sany kop dil, olaryn berkligi gornetin
yokary; vyerasty suwlar desganyn binyadynyn dabanyndan
agsakda yatyarlar; dokiindi gumlaryn galyilygy 2 m-den az;
tasirli geologik hadysalar yok.
2. Aram sertler (Il dereje) - geologik gurlugyn ortaga
cylsyrymlylygy bar; teygumlaryn gatlaklary 4-5 dirli, sol
sanda yygyrtly yatyan Verleri hem bar; dokiindi gumlaryn
galynlygy 3-4 m, teygum suwlary binyadyn tésiriniii diisyan
yerinde; meydanga tésir yetirjek geologik hadysalar bar.
3. Cylsyrymly sertler (III dereje): relyef beyikli-pesli,
carkandakly; teygumlar kopgatly, sol sanda tektonik
biikiilmeler, catlamalar bar, yerasty suwlar binyadyn dasyny
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gursayar, meydancada 6zbolusly (adaty bolmadyk) teygumlar,
howply geologik hadysalar bar.

4. INZENER-GEOLOGIK MAGLUMATLARY
ALMAGYN USULLARY

4.1. Usullaryn toparlanysy

Inzener-geologik maglumatlary almak iicin diirli usullaryn
utgasmasy ulanylyar:

- oniden bar maglumatlary toplamak;

- inZener-geologik sersalys;

- inZzener-geologik surata diisiirme (syomka);

- alyslayyn usullar (landsaft alamatlar bilen utgasdyrylyp);

- geofiziki barlaglar;

- burawlama-gazuw-agtarys isleri;

- laboratoriya tejribeleri;

- meydan synaglary;

- dowamly dwrany barlaglar.

Taslamanyn ilkinji tapgyrlarynda, barlanyan yerin meydany
uly bolsa we arzan, takmyny we ¢alt usullar ulanylyar. Kesgitli
desganyil taslamasy licin dowamly, gymmat, takyk usullar
ulanylyar (surflar, meydan synaglary) (1-nji tablisa).

Usulynn kysymyny, utgagsmasyny saylamaklyga taslanyan
gurlusygyin gorniisi, hili yerli sertlerin ¢ylsyrymlylygy tésir
edyar.

4.2. Oniden bar bolan maglumatlary toplamak, derfiemek
we islip gecmek

Maglumatlary toplamak isi arhiwlerde, geologik
gazanlarda, tehniki kitaphanalarda gecirilydr. Degisli yerin
geologiyasy, tektonikasy, gidrogeologiyasy, teygumlary we
geologik hadysalary boyunga yazgy, tablisa, karta, kesimi
gorniisli materiallar yygnalyar.
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Esasy maglumat cesmeleri bolup geologik, gidrogeologik,
inzener-geologik,  topografik  kartalar, inZener-geologik
netijelemeler hyzmat edyar.

Su  maglumatlary
geologik gaznasyndan,
arhiwlerinden yygnap bolyar.
Material yygnalanda her maglumat ¢esmesi boyunca: edaranyn
ady, isin ady, sene, arhiw belligi we basgalar gorkezilmelidir.
Maglumatlar alnanda, alnan sanlary, yazgylary, kartalary soiira
hasabat diiziilende ulanar yaly gorniisde alynmalydyr.
Yygnalan  maglumatlaryii  deriiewinde  (analizinde)
maglumatlaryn ~ ygtybarlylygyna, = ynamlydygyna  goz
yetirilmeli. Teygumlaryn fiziki-mehaniki hisiyetleri boyunca
maglumat alnanda ol maglumatlaryn néhili usul (TOCT, TDS)
bilen alnanlygyna iins bermeli. Seyle-de ulanylan synplamalar,
litologik, stratigrafik boliinisikleriii ayratynlyklary
gorkezilmelidir.

,Lurkmengeologiya“ DK-nyn
taslama-gozleg institutlaryn

3-nji tablisa
InZener-geologik islerin tapgyrlayyn diiziimi

InZener- InZener-geologik
geologik maglumatlary Esasy jemleyji
gozleglerin almagyn esasy materiallar
diiziimi usullary
Arhiwlerden,
Oniden bar gaznalardan ,
Yazgylar,
bolan maglumatlary .
maglumatlary | gézlemek, tapmak, cyzey-ar,
, - tablisalar
yygnamak almak, islap ge¢mek,
derndp bahalamak
Marsrut boyunga
InZener- barlap ge¢mek, yerli Shemalar,
geologik ilatdan, jogapkér suratlar,
sersalys isgérlerden sorag-ideg giiwdnamalar
etmek
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Goziin bilen goriip
InFener- baha. kesmek, Kartalar,
geologik 6lge.g!er.1, yazgylary, sher_nalar,
syomka geofiziki, burawlama- kesimler,
gazuw agtarys, islerini hasabatlar
gecirmek
Buraw we gazuw-
agtarys, guyularyny
gegmek, Meyq’an we Her inzener-
y laboratoriya -
InZener- a ccirmek geologik element
geologik Syhaglaryny ge¢ " | boyunga esasy
razwedka Dowamly Gwrany gorkezijilerin
barlaglary ge¢irmek. hasap bahalary
Gurlusyk islerine
gozegeilik gegirmek,
resmilesdirmek

Maglumatlar jemlenende — yygnalan maglumatlaryii haysy
bolegini tutuslygyna, haysy bolegini bolekleyin ulanyp
boljaklygy barada netije ¢ykarylmalydyr.

Netijede taslanyan gozleglerde gegilmeli islerin nidce bolegini
gysgaldyp boljaklyga barada karara gelinmeli.

4.3. Alyslayyn maglumatlary ulanmak

Alyslayyn usullar alysdan gozegcilik we alyslayyn materiallary
yormak gorniisde gecirilyar.
Yorgut iicin kopleng ulaldylan aerosuratlar, ya-da kosmiki
suratlar ulanylyar. Olaryn masstablary: 1:100000-1:200000
(sebitleyin  gozlegler) 1:12000-1:35000 (orta masstably
kartalasdyrma) 1:1000-1:12000 (anyklayjy yorgut-saylanyp
alnan meydancalarda) gorniislerde bolup biler.

Yorgut goni we alamatlayyn bolyar. Goni yorgutda
geometriki we optiki sekiller (reiik, diisek), kolege, sekilin
strukturasy owrenilyar.
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Alamatlayyn yorgutda — inzener-geologik sertleri
hésiyetlendirydn gytak alamatlar ulanylyar. Gytak alamatlar
bolup landsaftyn fiziki diiziimgeleri hyzmat edyérler.

Landsaft diyip taryhy-geologiki sertleri, hizirki zaman
geologik gurlusy, relyefi boyunca boliinydn meydan kabul
edilyar.

Ol yerde: relyef, klimat, toprak, osiimlik, yeriisti we
yerasty suwlar durnukly saklanmalydyr. Eger landsaftyn
goriinydn elementini bilsenn (relyef, Osiimlik), goriinmeyin
clementler yerasty suwlar, dag jynslary barada maglumatlary
dogry caklap bolyar.

Sonky dowiirde adaty fotosuratlardan bagga telewizor,
infragyzyl, kopzolakly, radiofiziki maglumatlar has tstiinlikli
we giflisleyin ulanylyar.

5. YERUSTI GOZEGCILIKLER
5.1. Gozeggiliklerin diiziimi

Yeristi gozeggilikde goze gomiip duran
geologik maglumatlar dwrenilydr. Bu usul hem gadymy, hem
uniwersal, hem Ordn sada. Bu wusulda su maglumatlar
owrenilyér:

1) meydanyn-geomorfologik  sekilli we  relyefin
gurlusy;

2) geologik dik kesim (esasan ene gatlaklaryn yerin
yiiziine ¢ykan yerlerinde); dag jynslarynynl yatys sertleri, zire
diiziimi, durky, hal-yagdayy, hasiyetleri (mysal {icin yapylaryn
dokiilmelerin tebigy burgy boyunga);

3) gidrogeologik sertler, suwlaryn yerin yiiziine
cykmalary, yatys cuiillugy (guyularda), fiziki hésiyetleri;

4) ekzogen geologik hadysalaryin dusyan
yerleri, yayrawy, 0siis depgini;
5) bar bolan desgalaryn abatlygy.
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5.2. Dag jynslarynyn yazgylary

Gatlaklaryn yiize ¢ykmalary owrenilende stratigrafiki,
litologiki anyklayys gecirmeli. Geologik kesim diiziilende
gatlaklarynn yatys sertleriniii, diiziim, hisiyet gorkezijilerinin
haysy gurlusyga néhili tisir etjekligi aydynlasdyrylmaly.

Dag jynslaryil yazgysy seylerdk yzygiderlikde bolup biler:
dag jynsynyn ady;
- renki, dowiilme iisti (guruka, 61k&);
- mineral we zire diiziimi;
- struktura, tekstura;
- struktura baglanysygy;
- Oyjiiklilik, bosluklylyk;
- jayryklylyk (barlygy, giirliigi, ihi, gunlugy);
- garyndylar;
- organiki maddalar (barlygy-yoklugy, diiziimi, yayrawy);
- yeiil ereyin duzlar;
- ¢yglylyk, durky-haly;
bitewligine we nusgada berkligi.
Gatlaklaryn yazgysynda gatlaklaryn sep aragéklerine ayratyn
ins berilmelidir. Bar bolan gowsak gatlajyklar anyk ayyl-
sayyllasdyrylmalydyr.

5.3. Gidrogeologik gozegcilikler we EGH-lerin yazgysy

Gidrogeologiki sertlerden ¢esmeler, guyular, kérizler,
zeykesler, yerasty suwlaryin yerii (yapynyi) yiiziine syzylyp
¢cykan yerleri (BricaunBanue) dwrenilmeli.

Cesmelerin kérizlerii harjy (¢ykymy) goz ¢aky bilen
kesgitlenilmeli we yerli ilatdan suwlaryil har¢larynyn wagtyn
dowamynda liytgewi barada maglumatlar alynmaly.

Ekzogen geologik hadysalar (EGH) yazgyda we
kartada bellenmelidir. Her hadysanyn sebébi, Osiis depgini we
dasky alamatlary gorkezilmelidir. Eger hadysa gifiden yayran
bolsa we marsrut gézeggiligi bilen doly hasaba alynmasy kyn

27



bolsa, alyslayyn gozegcilikler (AG) gecirilydr. Her AG 06rén
ykjam tayyarlanylmalydyr: gozeggiligin maksady, marsruty,
wagty gatnasyjylar, gdzeggilerin islerinini boliinisi we s.m.

5.4. Desgalaryi saklanys yagdaylaryny 6wrenmek

Desgalaryn saklanys derejesi geologik gursawyi
hidsiyetlerine, taslama, gurlusyk, ulanys islerinin gecirilisine
bagly. Sol sebidpli desgalarda bolup gegyin prosesleriii sebdbini
bilmek (esasan hem yarsmalar bar sertde) 6rdan wajypdyr.

Desgalary barlananda 6nde goyulyan mesele:

- inzener-geologik  proseslerin  barlygyny-
yoklugyny anyklamak;

- prosese  garsy cdrelerin  netijeliligini
bahalamak.

Barlag ~ meydanca  boyunga  inzener-geologik
maglumatlary, desganyn konstruksiyasy, binyadyn kysymy,
ona tasir edyan yikler, gurlusyk hendeginii gazylysy, suw
peseldis isler barada maglumatlar ilki bilen yygnalmalydyr.

Barlamak ticin jayryk atan, gysaran c¢okydn jaylar,
desgalar, seyle-de amatsyz sertlerde salnan binalar saylanyp
alynyar.

Barlag wagty jaylaryn diwarlary, burglary, binyady
barlanyar, zerur sertlerde olgegler gecirilydr, suratlar ¢ekilyar
ya-da alynyar.

Nésaz ¢okmelerin yarsmalaryn sebdbini anyklamak ti¢in
jayyn diiybiinden barlag cukury gazylyp bitewi nusgalar alnyp
laboratoriya barlaglary hem geg¢irilydar. Barlag gecirilmeli
desgalar ti¢in ilki jay eyelerinden ygtyyar alynmalydyr.

Netijede yarsmalaryn sebdpleri anyklanyar (inZener-
geologik gozleglerde, gurlugsykda, taslamada, ulanysda
goyberilen sdwlikler anyklanylyar.
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6. GEOFIZIKI USULLAR

6.1. Geofiziki usullaryn inZener-geologiyasynda
ulanylys sertleri

Geofiziki usullar bilen birnd¢e inZener-geologik
meseleleri ¢ozlip bolyar.

Elektrik barlag usullary (B53
AIEKTPOIIPOPUINPOBAHHE), seysmobarlaglar (dowiilen
tolkunlar usullary — DTU), radioizotop usullary ifi kop
ulanylyan usullara degisli.

B33 (dik elektrik siinjimlemesi) bilen geologik
aracakleri yerasty suwlaryn cunlugyny kesgitldp bolyar. Usul
diirli jynslaryn (¢dgelerini, toyunlaryn, bitewidaslaryn) elektrik
garsylygynynn we polyarizasiya ukyplarynyn dirliiligine
esaslanyar. Eger serhet aracéklerin ginislikde {ytgewini
kesgitlenmeli bolsa B33 (DES) wusuly bilen bilelikde
elektroprofilerleme gecirilyér.

DTU (seysmorazwedka) bilen yerasty gowaklary, ene
gatlaklaryn, vyerasty suwlaryn yatan cuilugyny kesgitlap
bolyar. Sol sanda meydanda pistolet gorniisli abzallar hem
ulanylyar.

Radioaktiw usullar — teygumlaryn ¢yglylygyny,
dykyzlygyny kesgitlemége miimkingilik beryar.
Tirkmenistanda seysmik tésire durnukly gurlusyk institutda
ulanylypdy.

6.2. Elektrik usullary

Gury gatlaklary ayyl-sayyllasdyrmakda (esasan-
da dayang nokatlarynda) amatly. Esasan-da cageleri toyundan,
toyunsow jynslary-cagyllardan ayyrmak basardyar. Suwdan
doygun zolakda usulyn ¢6ziiji ukyby gowsayar, sebébi yzgar
dirli jynslaryn elektrik garsylygyny bermenzeslige golay
azaldyar (4-nji tablisa, 3-4-nji suratlar).
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4-nji tablisa

Diirli jynslaryn elektrik toguny gegirijilik garsylygy

. Udel elektrik garsylyk

Ne Dag jynslary om/m

1. | Gury iri ¢égeler 600-10000
2. | Iri ¢ala ¢ygly cigeler 300-1000

3. | Gury kirsenli ¢idgeler 30-150

4. | Cala ¢ygly kirsenli ¢dgeler 50-100

5. | Gumbayrak 20-70

6. | Topur 20-40

7. | Cygly toyun 5-30

8. | Cagyllar 100-10000
9. | Topur doldurgycly cagyllar 30-70

Suwdan duygun jynslar (suwun duzlulygy >3 g/l)

1. | Cégeler 5-20

2. | Kirsenli ¢cageler 5-15

3. | Gumbayrak 2-7

4. | Topurlar 3-6

Suwdan doygun gatlaklary ayyl-sayyllasdyrmak {i¢in
meZbury polyarlasgdyrma usuly ulanylyar. Bu usul ikilenji
elektrik meydanynyn déredilmegi bilen bagly. Ol meydan dag
jynslarynda elektrik togunyi tésiri zerarly doreydn fiziki-
himiki prosesler bilen bagly. Ulanylyan abzallar (BIIII-67,
Yenisey we basg.).

Arassa kwars c¢édgesi polyarlasmayar. Diiziiminde kirsen-
toyun zireleri artdygyca ol artyp kopelyar.

6.3. Seysmobarlaglar

Ozbasdak usul gorniisde inZener-geologiyada az
ulanylyar. Siiysgiinleri karta diisiirmekde, siiysgiinlerin
sliysydn {Ustlini anyklamakda, yerasty suwlaryn cuilugyny
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kesgitlemekde, yerasty gowaklary anyklamakda dik elektrik
zondlama usuly bilen bilelikde ulanylyar (4-nji surat). Sol
sanda SB has takyk maglumatlary beryr.

Usul diirli jynslaryn {istiinden ugurdas tolkunlaryn
(pruzinanyn gysylyp gowsamagy yaly) dirli tizlikde
gecyanligine esaslanan (sol tizlik magmatik jynslarda V = 6
km/s, weyranlasan hekgumdaslarda 1,3 km/s). Yerasty
suwlaryn cunlugy Owrenilende suwdan doygun jynslardaky

tizlik (V2 )sol dagynyk jynslaryil howaly zolakdaky tizliginden
(Vl) juda uludygyna esaslanan.

Yagny Vi =015-045 (suw 1-5 m cunlukda:
V2
V—l =04-0,7 suw 40-50 m/cunilukda).
2

6.4. Radioizotop usullary

Bu wusullar bilen teygumlaryn dykyzlygyny we
cyglylygyny kesgitlidp bolyar.
Adaty laboratoriya usullaryndan artykmaclygy:
1) Nusganyi géwriimi uly (< 10-15 dm?).
2) Gaytalap barlap bolyar (sol bir nokatda).
3) Olgegleri iizniiksiz gegirip bolyar.
4) Islendik teygumy 6wrenip bolyar: (akgyn, dokiindi).
5) Nusga almak, gaplamak, dasamak zerurlygy yok.
6) Ondiirijiligi yokary.
Kemgilikleri:
1) Abzaly ulanyjynyn tehniki bilimi (ukyby) bolmaly.
2) Meydana goétererden abzal agyr.
3) Ulanys orédn berk diizgiini talap edyér (radioaktiwlik).
4) Batareyalary calysmak zerurlygy.
Teygumun dykyzlygy ( p) icin yuwutma usuly ulanylyar.
Yagny, teygum 6z tistiinden ge¢yin ¥ - sohlelerin bir bdlegini
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yuwudyar, Oziine sifdirydr. Sol ukyp teygumun massasyna -
dykyzlygyna bagly. Eger nusgany V =15dm? bolsa takyklyk
0,01 g/sm® — YVetydr. Bu usulyi basga bir warianty dykyz
gursawdan gegirilen » - gsohlelerin yolda dagamagyny
olgemekdir. y - dykyzlyk élceyjiler kopleng su tertipde (gonsy
skwazinalaryn arasynda, wilkanyn 2 ayagynyn arasynda ya-da
yere ¢limdiirilen ¢is gazygyn ujundaky » - ¢esmeden tebldnin
sapyndaky detektor aralygynda y - sohlelerin ndce darganlygy
olgelyar (6-njy surat).

Teygumlaryn dykyzlygy hayal neytronlar usuly bilen 6lgelyar
(HUB-2, YP-70 we basg.). Tehnikasy onki y usulynyiiky yaly.
Calt neytronlaryn ¢esmesi hokmiinde poloniy-berillili, radili-
berillili cesmeler ulanylyar.

Tiirkmenistanda teygumlaryin agzalan usullar bilen dwrenilen
wagtlary boldy Ahal GGE (1972-75 y.y., seysmika durnukly
gurlusyk instituty 1970-1980 y.y.).

2-nji surat. Dag jynslarynyi elektrik kesme usuly
bilen 6wrenilisi
1 — abzal; 2-5 — elektrodlar




3-nji surat. Dik elektrik siinjiimleme usuly bilen dag
jynslaryny owrenmek
1 — potensiometr; 2 — tok ¢esmesi;
A, B, C, D —elektrodlar; 3 — ekwipotensiallar (birmenzes
potensialy) ¢yzyklar; 4 — tok ¢yzyklary

”‘)\__f\‘ H: “f’
e ]

3 E \

4-nji surat. Gatlaklar ulgamynyn elektrik barlagy
a) i¢i ¢cdgeden dolan gowakly yerden gegyin elektrik kesimi;
b) hekdaslaryi iisti yapyk, gowakly yeri; ¢) guyynyn dik
kesimi;
d) dik elektrik siinjiimleménin egrisi

1 — s6hle ¢esmesi; 2 — ekran; 3 — detektor; 4 — korpus;
5 — Olceg zolagy (teygumui meydan nusgasy)

FRETS)

=
3 T{

6-njy surat. Teygumlaryn dykyzlygyny y-sohlelerin
yuwdulmagy
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netijesinde olcelisinin shemasy:
a — parallel skwazinalarda; 6 — myh kysymly abzal; B — yabak

(wilka)
kysymly abzal; 1 — y-kwantlaryn ¢esmesi; 2 — detektor; 3 —
kwant
sOhlerinin toplumy; 4 — yabak (wilka); 5 — ujunda sohle
gesmesi

oturdylan stanga; 6 - radiometr

7. INZENER-GEOLOGIK GAZUW-AGTARYS WE
BURAWLAMA ISLERI

7.1. Usulyn wezipeleri

- Geologik we gidrogeologik sertler boyungca anyk
maglumatlar almak.

- Dag jynslarynyn diiziimi, hdsiyetleri boyunga yeterlik we
takyk maglumatlary almak.

- meydan tejribelerini we synaglaryny gecirmek {i¢in
miimkingilik doretmek.

7.2. InZener-geologik barlag guyularyny gecmegiii
ayratynlyklary

InZener  geologiyasynda  geologiyanyn  beyleki
pudaklarynda ulanylyan gazuw-agtarys desgalary burawlama
usullary ulanylyar. Emma olaryn kysymy, gecilis usuly
uytgesikdir:

- gazylyan guyularyn ¢uilugy az, diametri uly;

- guyynyi uzaboyna teygumdan nusga almaly;

- guyudan nusgalyklary teygumun tebigy durkuny bozman
almaly;

- guyulary gdmende ayratyn sertler berjay edilmeli;

- guyulary adatga ¢ylsyrymly sertlerde gegmeli bolyar.
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7.3. Barlag gazmalary

Inzener-geologik gazuw-burawlama isleri barlag gazmalary we
buraw guyulary gorniisde gegirilyérler. Barlag gazmalary —
Oowrenilyén gatlaklary elin, yatan yerinde gérmége dwrenmaige
miimkingilik berydar. Bu barlag desgalaryna c¢ukanaklar,
sypyrmalar, ganawlar, surflar, sahtalar, stolnyalar degislidirler.
Cukanaklar (3akonymku). Cunilugy 50-80 sm we ini 20-30
sm bolan c¢ukurlar; syomka dowriinde toprak Ortiignin
asagyndaky yatan gatlagyn adyny bilmek {li¢in gazylyar.
Sypyrmalar (pacumcTkn) — ennitlerin, yapylaryn iistiinde, ene
gatlaklary 6wrenmek iigin gegirilyar.

Ganawlar (garymlar) — dik ya-da yapgyt yatan gatlaklary
owrenmek ti¢in ulanylyar. Ganawlar kéte berkidilip gecilyér.
Surflar (barlag guyulary) — yumsak, gury we kese yatan
gatlaklary dwrenmek iicin gecilydr. Kese kesimi goni burgluk
bolsa, olara surflar diyilyar, tegelek bolsa-olara dudka diyilyar
(1x1 m?, 1x2 m?, 0,8-1 m?). Surflaryf cuiilugy képleng 5-10 m
cenli kidte 30-40 m c¢enli. Surflar teygumlardan bitewi
nusgalary almaga, suw sindiris synaglaryny gecirméige
miimkingilik beryar.

Surf gecilende, surflardan uly mdgberli bitewi nusgalar
cykarylanda howpsuzlyk ¢éreleri berk berjay edilmelidir.
Sahtalar — Uly mdgberli surflardyrlar. Olaryn cuilugy 3 km-e
cenli, bahasy yiizlerce miin manada ¢enli bolup
bilyar.

Stolnyalar — Yapylarda jiilgelerde keseligine gazylyan barlag
desgalarydyrlar. Kopleng deryanyn oniinden bent guruljak
yerde ulanylyarlar.

7.4. Buraw guyulary (skwazinalar)
Hazirki dowiirde burawlamanynl engeme usuly
ulanylyar: el bilen burawlama, kolonkaly siitiinleyin usuly,

rotor usuly, snek usuly, wibrasiya usuly we beylekiler. Inzener-
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geologik burawlamanyil usulyna saylanyp alynmaly buraw
stanogyna asakdaky sertler tésir edyar:

- buraw guyusynyi wezipesi;

- buraw guyusynyn cuilugy;

- gazylmaly dag jynslarynyn berkligi;

- buraw islerinin gegirilmeli sertleri.

Wezipesi boyunca buraw guyulary seyle gorniislere
boliinyérler: siinjiim barlag, gidrogeologik we yorite
skwazinalar.

Siinjiim skwazinalary (30HIMpOBOYHBIE CKBA’KHHBI) —
geologik kesimi deslapky owrenilende, bitewidas we dagynyk
jynslaryn aracdgi kesgitlenende, baslangyc barlaglarda
ulanylyar. Olaryn ¢unlugy kopleng 5-10 m-e ¢enli.

Barlag skwazinalary (guyulary) (pa3Bego4yHble CKBaKMHbI)
— geologiki kesimi jikme-jik 6wrenmek ii¢in, dag jynslarynyn
adyny, galynlygyny, vatys sertlerini, igcki gurlusyny,
dykyzlygyny, gaty-yumsaklygyny, ¢yglylygyny, suwlulygyny
barlamak iicin gecirilyér.

Gidrogeologik  skwaZinalar (guyular) inZener-geologik
islerde teygumlaryn suw silizdiirijilik hésiyetlerini 6wrenmek
tigin, guyudan sorduryp suw c¢ykarylyan synaglary gegirmek
ticin burawlanyar.

Gidrogeologik guyular sol bir wagtda barlag guyulary bolup
hem hyzmat edip bolyirler. Gidrogeologik guyularyn esasy
ayratynlyklary: diametri uly bolyar (suw ¢ykaryan enjamlary
yerlesdirmek ti¢in). Eger gidrogeologik guyulary barlag
guyulary gorniisde ulanmak zerurlygy yok bolsa, gidrogeologik
olar nusgalyk alynman burawlanyp bilner.

Yoritelesdirilen skwaZinalar belli wezipeleri berjay etmek
ticin burawlanyar (mysal ligin buraw guyusynyn i¢ine adam
girip biler yaly).

Barlag guyularynda diirli synaglar, barlaglar, tejribeler
gecirilyar. Bu islere asakdakylar degislidirler:

1) Meydan synaglary (yerasty suwlaryn akyan ugrumy,
tizligini, kesgitlemek, suw sordurys, suw sindiris synaglary).
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2) Teygumlaryn synaglary (dikligine stamp bilen gysmak,
keseligine ganatly kesgi¢ bilen kesmek, presldp gysmak).

3) Geofiziki  barlaglar  (rezistiwimetriya-udel  elektrik
garsylygy, kawernometriya — guyunyn dik ugurdan gapdala
gysarysy, radioaktiw karotaz we basg.).

Buraw guyularynyii cunlugy

Inzener-geologik buraw guyulary ¢unlugy boyunca 4
topara boliinyarler:
1) pes guyular (10 m-e ¢enli);
2) aram g¢unlukly guyulary (10-30 m-e genli);
3) cun guyular (30-100 m-e ¢enli);
4) has ¢un guyular (> 100 m-den yokary).
Umuman burawlanyan guyularyin 70%-i 1-10 m-e ¢enli; 25%-i
10-30 m-e ¢enli we dinie 5%-i 30 m-den yokary bolyar.

Burawlama usulyny saylap almak

Diirli teygumlarda diirli burawlama usullary ulanylyar.
Eger burawlama isleri az bolsa, onda hemme teygumlarda
ulanyp bolyan burawlama usuly, ya-da stanogy ulanylyar.

Hazirki dowiirde inZener-geologik maksatlar {i¢in
asakdaky burawlama usullary ulanylyar.
1) El burawy (urup-aylama usuly). Isin mogberi az bolsa,
barylyan yer kyn bolsa amatly.
2) Rotorly we urganly-urgy usuly — burawlamada dine palgyga
owrlilen teygumlary almaga miimkingilik beryir. Sol sebépli
dine gidrogeologik skwaZinalary ti¢in ulanylyar.
3) Siitiinleyin kolonkaly burawlama — inzener-geologik islerde
ordan gin ulanylyar, sebdbi: a) uniwersal; b) teygumlaryn
nusgalaryny durkuny bozman alyp bilyar.
4) Snekli burawlama — Tirkmenistanda ¢dgesdw-toyunsow
jynslar burulanda ginden ulanylyar. Kemgiligi,- teygumun
durky bozulyar, gatlaryin calsygyny kesgitlemek kyn, sebibi
buraw Orédn calt gidyar.

37



5) Wibroburaw (sarsgynly burawlama).

Hazirki  dowiirde  inzener-geologik  gdzleglerde
ulanylyan burawlama usullarynyn seyle ayratynlyklary bar
(Bondarik, 2008):

1. Kolonkaly usul. Cunlugy 100 m-e ¢enli. Diametri
33-168 mm. Islendik dag jynslaryny gurulygyna burawlap
bolyar. Gatlak aracéklerini kesgitlemek sdwligi +0,25 m.
Howaly zolakda toyunsow, bitewidas we c¢ala ¢ygly cdgesow
teygumlardan azda-kdnde strukturasy we ¢yglylygy bozulan
nusgalary almaga mimkingilik berydr (towlanma, siiynme,
gyzma).

2. Urguly-urganly wusul. Cunluk 30 m-e g¢enli.
Diametr 89-273 mm 560 mm we ondan hem uly. Serhet
sawligi 0,3 m. Alynyan kern-nusganyn uzynlygy 15-20%-e
cenli uzalyp bilydr. ,,Cokyan® gorniisini cagylly cégelerde
ulanyp bolyar.

3. Wibroburawlama. Cunluk 25 m-e g¢enli. Diametr
89-168 mm. Gatlaklaryn aracéklerini kesgitlemekde sdawlik <
0,12 m. Teygumlaryn oyjikliligi, c¢yglylygy, dykyzlygy
iytgeyar (has hem c¢igelerde).

4. Hayal aylama usuly. Cuniluk 30 m-e ¢enli. Diametr
73-650 mm. Serhet (aracdk) sawligi 0,5-0,75 m. Dine diwary
opurylmayan jynslarda ulanylyar.

5. Snekli burawlama. Cuniluk 30 m-e ¢enli. Diametr
73-230 mm. Dine ¢édgesow-toyunsow jynslarda. D > 0,15 m
cagylly (harsanly) gatlakdan ge¢mek kyn. Gatlak aragdgini
+0,66 m sdwlik bilen kesgitleyar. Galynlygy 0,2-0,4 m ¢enli
gatlagy ,,gormén* gecip bilyar.

7.5. Buraw guyularyndan bitewi nusgalary almak
Buraw guyularyndan bitewi nusgalary gruntonoslar
(nusgalgyclar) bilen alynyar. Teygumy kesiji ujunyn
ayratynlygyna baglylykda nusgalgyg¢lar 4 topara boliinyarler:
- dasyny gyryanlar (aylawly);
- siinjiilyanler;
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- urulyanlar;

- sarsgynly giryanler.

Bitewidaslarda, gaty, gatansy toyunsow teygumlarda aylawly)
gruntonos amatly. Olaryn aylanys tizligi 60 aylaw/min-dan
geemeli dildir, diiybe diisydn basys 1,5-3,0 kN-dan ge¢meli
daldir.

Zordan yayylyan, yumsak yayylyan, akgyn yayylyan, akgyn
toyunlardan bitewi nusgany siinjiimli (BmaBauBarommii) usul
bilen alynyar.

Eger tebigy durky, ¢yglylygy saklamak zerurlyk yok bolsa
urguly we sarsgynly gruntonoslar ulanylyar. Nusgalar alnanda
I'OCT 12071-2000 (Teygumlar. Nusgalaryn alnysy, gaplanysy,
dasalysy, saklanysy) berjay edilmelidir. Gruntonoslaryn
yiizlerce gorniisleri bardyr.

Esasy markalar 3 topara boliinyar (Russiya Federasiyasynda):
1) Aylawly: I'O-1; I'O-2.

2) Urulyanlar: I'3-1; '3-2.

3) Stinjilyanler: I'B-1; I'B-2; I'B-3; I'B-4; I'B-5.

I'B-1, I'B-2 gataiisy we zordan yayylan toyunsow teygumlarda
amatly;

I'B-3 — Yumsak yayylyan toyunlarda amatly;

I'B-4, I'B-5 — akgyn toyunsow teygumlarda; suwdan doygun
kiiptirsek ¢agelerde amatly.
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8. TEYGUMLARYN MEYDAN SERTLERINDE
OWRENILISI WE SUNJUMLEME

Meydan sertlerinde teygumlar siinjiimleme (zondlama)
we yoritelesdirilen meydan tejribelerinin iisti bilen dwrenilyar.
Bu usullar nusga almasy kyn bolan (akgyn teygumlar, suwdan
doygun cégeler, iribolekli teygumlar) teygumlar dwrenilende
ulanylyar. Usullaryin ulanylmagy yorite abzallaryin bolmagyny,
yeterlik wagt harjyny talap edyér.

8.1. Urguly siinjiimleme (dinamiki zondlama)

Diiziiminde iribolekli garyndylar 40%-den kop
bolmadyk teygumlary 20 m c¢uiiluga cenli éwrenmek iicin
ulanylyar. Bu usul bilen 0,05 m takyklyk bilen dik kesim gurup
bolyar, gatlaklaryn birmetizesligini, kébir hésiyet gorkezijilerin
dikligine iiytgewini anyklap bolyar.

Mununi iicin yorite zond (siinggi) ulanylyar. Onun bilen
stinjime (pehetrasiya) dinamiki garsylyk kesgitlenyr.
Eger gapdal iiste siirtiilme tdsir etmeyin bolsa sertli siinjiime
sertli garsylyk (Pd )se}'lle formula bilen 6wrenilyér:
k-A-@
Pd =—021= )
S
bu yerde
P - yekedabanyn agramy;
A - zond ujunyn kese kesigi;
@- stanganyn teyguma siirtiilmesine hasaba
alyan koeffisiyent;
N - zalogdaky urgularyn sany (zalog = 1 m ya-
da 0,5 m);
S - zalogdaky ¢okiis.
Mysal ii¢cin suwdan doygun ownuk ¢édgelerde:

Py >0,85 dykyz
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Py =85 — 20 ortaca dykyzlykly
Py <20 kiipiirsek yagday.

8.2. Sarsgynly-urguly (Wibroudar) siinjiimlene

Bu usulda wibroyekedaban (350 kg massaly) her
minutda 300-1200 gezek urgy beryir. Siinjimleme wagty
stingginin yere giris tizligi 6lgelyar (yazga gecirilyar).

Dinamiki garsylyk (Pd ) bu yerde seyle kesgitlenyir:

P, =(240-K,):V,
bu yerde
V - siinjiimleme tizligi;
K\, - energiya yitgisinin koeffisiyenti.
Bu synagyn iisti bilen c¢agelerin dykyzlyk derejesini
anyklap bolyar.
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7-nji surat. Dinamiki zondlama enjamynyn shemasy
1 — siingginin ¢is ujy; 2 — zondun stangasy; 3 — sandal;
4 — yekedaban; 5 — yekedabany gysyp saklayjy;
6 — yekedabanyn yokary galmasyny ¢éklendiriji
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8-nji surat. Sinnin (1) we sarsgynly (2) siinjiimleméinin
(zondlamanyii) grafikleri
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9-njy surat. Siiiin siinjiimlemede zondun girizilisinin
shemasy
1 — hyrly anker gazyklary; 2 - rama; 3 — siinggi; 4 we 5 —
dinamometrler;
6 — domkrat; 7 — ugrukdyryjy

8.3. Sinnin siinjiimleme (statiki zondlama)

Bu wusul bilen TOCT 19912-2001-e layyklykda
iribolekli garyndylary (d>10 mm) 25%-den ge¢meyan
cagesow-toyunsow jynslary synamak tgin ulanylyar. Netijede
siinjiimlema umumy garsylyk (R) kesgitlenyar. Bu yerde
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R=Q+F, Q - siinggiinin ujuna diisyan garsylyk; F -
suirtiilma garsylyk, yagny udel garsylyk. Bu usulda siinggiilerin
dirli  konstruksiyalary ulanylyar. Hemme markalar tgin
stinggiinin diametri 36 mm we ¢is ujy 60°.

Agzalan usullaryn dgiisinden  hem ,Mcnbiranue
HarypHbIX cBai“ (nawgazyklaryn synagy) has ygtybarly.
Nawlar kakylyp, sarsdyrylyp ya-da sinnin basylyp teyguma
girizilyar; girme garsylygyny, sogurma garsylygyny olgemek,
kese goylan sinnin yiikleri olgemek wajyp maglumatlary
beryar.

9. SUNJUMLEME-KAROTAZ UsuLY
(MIEHETPAIIMOHHO-KAPOTAKHBI METO/I)

Bu usulda siinin siinjiimleme bilen radioiotop karotazy
utgasdyrylyar. Bu bolsa skwazina burawlap nusga almazdan
teygumlaryn hésiyetlerini dwrenmége miimkingilik beryér.

Siinggi girip baryarka, onuil i¢inde goylan datgikler 7,
¥ — ¥ we N—nN karotaz gegirydr. Netijeler yzygiderli karotaz
diagrammalary gorniisde yazylyar, olaryi degsirip seljerilmegi
tebigy y diisegi, teygumlaryn dykyzlygyny (7 —y usul),
gowriimleyin ¢yglylygy, 6yjiikliligi, udel pehetrasiyasy, siingga
gapnydal siirtiilme garsylygy barada maglumat beryér. Bu usul
Tirkmenistanda 1973-1975 y.y. ulanyldy.

v karotaZz. Tebigy sertlerde diirli dag jynslarynyn diirli
radioaktiwligi bar, mysal ii¢in toyunda kén, ¢édgede az. Seylelik
bilen tebigy y fon 6wrenilse sol yerde yatan gatlaklary gaklap
bolyar.

y-y karotaz. Bu usulda y sohleler emeli yol bilen yorite
goyberilydr. Eger y s6hlidnin ge¢cydn yolundaky teygumlar
dykyz bolsa, s6hle pytrayar, dykyzlyk pes bolsa y sohlelerin
dargamasy peselydr. Seylelik bilen bu usul teygum
dykyzlygyny kesgitlemidge miimkingilik beryar (11-nji surat).

n-n Kkarotaz. Bu usulda “yalta” diyip atlandyrylyan, hayal
hereket edyidn neytronlar ulanylyar. Olaryn oilinde c¢ygly
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teygum bolsa, yagny suwun molekulalary, wodorodyn
atomlary kop bolsa, songa neytronlar tizligini peseldyar.
Seylelik bilen bu usul teygumlaryn ¢yglylygyny kesgitlemége
miimkingilik beryar.

Umuman geofiziki usullar gysga wagtyin dowamynda dag
jynslarynyn, kysymyny, verasty suwlaryn ¢unlugyny,
teygumlaryn hésiyetlerini wrenmek iicin ulanylyar.

10-njy surat. MB-2 kysymly mikropenetrometr
(BCEI'MHI'EQO, Russiya Federasiyasy)
1 — rugka (tutawag); 2 — korpus; 3 — stok; 4 — pruzina; 5 —
Olgegic (dwizok);
6 — dayang plitasy; 7 — cal¢yrylyan konus
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11-nji surat. Siinjiimleme karotaZynyi (neneTpanuoHHbIii
KapoTaK)
netijelerinin yagy grafikleri (W.l.Ferronskiy boyunca)
1 — ownuk ¢iige; 2 — gumbayrak; 3 — topur; a — 10°
impuls/minutda
(y-karotaz); 6 — p, g/sm® (gamma-gamma karotaz); 8 — W, %
(neytron-neytron karotaz); r — oyjuklilik, %; 0 - slinjimlema
udel garsylyk, MPa
9.1. Mikropenetrometr MB-2

Inzener-geologik gozleglerde cunluk siinjlimlemeden
basga istki siinjiimleme hem wulanylyar. Ol gatlaklaryn
toplumynynl yerin yuziime ¢ykyp duran yerinde gowsak
gatlaklary boliip ¢ykarmaga miimkingilik beryar (10-njy
surat). Bu usulda siinggi konusyna diisyén yiike P baglylykda
afirycdk siiysme garsylygy (Pm) Olcelyér:

Pk
Pm :—2,

h
bu yerde
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k- konusyni ujunyn yiti-kiitekligine bagly
koeffisiyent (¢ =307,
k=1);
h - konusyii teyguma giren cuiilugy.

9.2. Iskimetriya

Bu usulda ¢idgesow-toyunsow teygumlaryn (30% kop
bolmadyk iribolekli garyndyly) kesmige garsylygy boyunca,
olaryn berkligi bahalanyar. Iskimetrlerin diirli konstruksiyalary
bolyar. Esasy gorniisi: 3-4 pycakly iskimetr yygnalgy gorniisde
guya sallanyar; sofira gerek cunluk aralygynda pycaklar belli
burca agylyar sofira lebyodka bilen ¢ekilip her metr aralagynda
gorkeilen garsylyk yazylyar.
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10. TEYGUMLARYN HASIYETLERININ MEYDAN
SYNAGLARY

eV ve

Cagesow-toyunsow we iribolekli teygumlaryn yarsma
gorkezijilerini takyk kesgitlemek {i¢in ulanylyar ('OCT 20276-
99, TDS-20276-85).

Usulynt manysy-yarsma prosesini desganyn agramynyn
diisjek gatlagynda (durky bozulmadyk) hakyky diisjek basysda
uly mogberli stampa sififiin basys berip yarsmany dlgemekdir.
Synag surfda, skwaZinada, jogapkérli desgalar hut gurlusyk
hendeginde  gecirilydr.  Basys  basgangakly  berilyér.
Basgancaklaryil sany 5-den az bolmaly daldir. Her yiik onki
basysda yarsma kiparlasan son goyulyar (0,1 mm, akgyn
teygumlarda tapawut 0,01-0,02-den ge¢meli dél).

Taslamanyn talaplaryna gord kébir synaglar teygumun yiik
goterijilik ¢édgine c¢enli (mpemen Hecyiied CHOCOOHOCTH)
dowam etdirilyér. Ol pursat seyle kesgitlenilyar:
1) Stampyn dasynda cogma gerisjagazlary, jayryklar
doreyar.
2) Basysy azajyk azaltsait hem yarsma asa ulalyp baslayar
(6nkiiden azyndan 5 esse kop).
3) Teygumun yarsmasy hemiselik tizlik bilen bir gije-
giindin dowamynda gegyar.
Stampyn 4 gorniisi bolyar:
I-tegelek: S = 2500 we 5000 sm?.
lI-tegelek: S = 1000 sm?, gapdalyna halkalayyn yiik goyup
stampyn meydany

5000 sm?-a Vetirilyar.
II-tegelek tekiz diiypgli, S = 600 sm?.
IV-hyrly, S = 600 sm?.
Taslama gerek bolsa stampyn yiikiini 0,1-0,3 MPa arasynda az-
azdan azaldyp vyarsmanyn c¢eye we galyndyly bolegi
anyklanyar.
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Yarsma moduly kopleng Bussineskiii formulasy bilen
hasaplanyar:

E = (1 _ ﬂZ )L ,
s-d
bu yerde
E - yarsma moduly;
P - doly yiik;

d - stampyni diametri;
S - stampyn ahyrky ¢okdisi.
M - Puassonyi koeffisiyenti: ¢agylda — 0,27;
cage,
gumbayrakda — 0,30;
topurda — 0,35; toyunda — 0,40.
I'OCT 20276-99 diirli teygumda stamplary seyle
ulanmagy maslahat beryar.
1) Iribolekli teygumlar, gaty we gatafisy toyunsow teygumlar,
dykyz ¢égeler ti¢in | (S = 5000), Il (2500), Il (S=1000 sm2)
stamplar surfda, gurlusyk hendeginde.
2) Kiipiirsek ¢dgeler, toyun, topur J; >0,25; gumbayrak
J >0, organo-mineral we organiki teygumlaryii hemmesi

ticin I (5000), IT (1000) syrfda; gurlusyk hendeklerde.

3) Yzgarlanda ¢okyan teygumlarda ilki yzgarladylandan son I
(5000) surfda, gurlusyk hendeginde. 1), 2), 3) howaly zolakda
islendik cunilukda geg¢irilyar.

4) Cégeler, toyunsowlar, organo-minerallylar, organikler
(islendik gorniisleri) IV (S=600 sm2) — skwazinanyn
diiybiinde, ondan yokarda ya-da asakda.

10.2. Pressiometriya

Diiziiminde 30%-e ¢enli jyglym saklayan ¢dgesow we
toyunsow teygumlaryn yarsma we berklik gorkezijilerini
owrenmek  ligin  ulanylyar.  Pressiometriya  usulynyn
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yarymbitewidas (¢cdgedaslar, hekgumdaslar, hekdas, mel) iigin
niyetlenenleri hem bar.

Usul skwazinanyn siitiininini i¢inde niyetlenen ¢unluk
aralygyna rezin (elastik) halta goyberilip ona suwuklyk (ya-da
gaz) bilen uly basysly goyberyirler. Eger teygum berk bolsa
flyuid gidydr, manometrde basys sonca yokary galyar teygum
gowsak bolsa, suwuklyk gidyir, basys bolsa kop ulalmayar.
Tirkmenistanda ulanylan wagty bar. Esasy kemgiligi haltalar

yyrtylyar.
10.3. SkwaZinalarda teygumlary kesme usuly

Skwazinalarda teygumlary kesme usuly cégelerin (iri we dasly
cidgelerden  beylekileri),  gatansy,  siiygesik,  akgyn
toyunsowlaryn, ldbiklerin (deniz diiybi) berklik gorkezijilerini
kesgitlemek ti¢in ulanylyar (d < 10 mm) zireler 10%-den kop
bolmaly daldir.

Kesminii 3 gorniisi bar (modifikasiyasy):
1) aylawly (TDS-21719-80) — dik perli atanakly krylgatka
yumsak yayylyan — akgyn toyunsow teygumlarda ulanylyar;
2) halkaly kesme 3-dilip kesme berlen dik basysda
teygumun kesma garsylygyny 6lcemége miimkingilik beryar.
Aylawly kesmede abzalyn atanakly peri skwaZinanyn
diiybiinden 0,1-0,5 m asak ¢iimdiirilydr. Sofira ony aylayarlar,
aylayjy momenti kesgitleyédrler. Sonunl iisti bilen gowsak
teygumun siiysma gursylygy kesgitlenyér. Usulyil doly beyany
Bondarik (2008 y.) tarapyndan berilyar.

10.4. Surfda we yerin yiiziinde tegelek kesime
Bu usul gatangy, siliygesik, akgyn toyunsow

teygumlaryn diirli dik basysda sliysmd garsylygyny
kesgitlemek ii¢in ulanylyar.
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Synagyn netijesi boyunca teygumui icki siirtiilme burgy
we udel ilismesi G.K.Bondarigin formulasy (2008) bilen
hasaplanyar.

10.5. Bitewi teygumy mynjyradyp synag gecirmek

Bu usul gury, gatanisy, zordan yayylyan teygumlarda,
toyunsow-jyglymly  teygumlarda, gowsak hekdaslaryn,
hekgumdaslaryn, c¢édgedaslaryn, iribolekli teygumlaryn berklik
gorkezijilerini kesgitlemek ti¢in ulanylyar (12-nji, 13-nji we
14-nji suratlar).

Agzalan teygumlaryn berklik gorkezijileri olaryn tebigy
yatan yerindéki berklik ¢éginin kesgitlenmegi arkaly gecirilyar.
Munui {gin ilki synag surfy gazylyar, berkligi kesgitlenilmeli
teygumun Dbitewi bolegi surfun  ortasynda ya-da  bir
gapdalyndaky basganjakda galdyrylyar. Soiira sol bitewiligine
galdyrylan bitewi basgangak kese goylan basys bilen iteklenip
jayrylyar, mynjyradylyar (12-nji surat) ya-da ortada
galdyrylan prima yokarsyndan basylyp mynjyradylyar (13-nji
surat) ya-da surfun icki erfieginin listiinde yygiderli artyan yiik
yiklap yumrulyar. Seyle synaglar yarymbitewidaslaryn, cagyl-
jyglymly teygumlaryn igki siirtiilme burguny (qo), udel
ilismesini  (C,) yokary takyklyk bilen kesgitleméige
miimkingilik beryir.

Her synagy 2-3 gezek gaytalap yumrulma burgy
anyklanyar. Synaglaryn netijeleri yasama formulalaryn isti
bilen igki siirtiillme burgy ¢ we ¢ udel ilisme hasaplanyar.
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SR REERERLE]

12-nji surat. Surfun gapdalynda galdyrylan basgancagy
mynjyradyp sitysmi garsylygy kesgitlemek
1 — butnaman duran direg diwary; 2 — siiysyan ortiikli diwar;
3 — domkrat; 4 — dinamometr; 5 — kesikler (desikler);
6 — siiysme tisti gurulyan kesikler

\\‘\
||

"
-
v/

\\

\

',/

’

13-nji surat. Surfuii ortasynda galdyrylan prizmany
mynjyradyp teygumuii berkliginin kesgitlenilisi
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1 — hyrly ankerlere ¢atylan direg piirsi; 2 — dinamometr; 3 —
domkrat;
4 — stamp; 5 — teygumun prizmasy
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14-nji surat. Surfuii erfieginde galdyrylan bitewi
basgancagy
yumrup teygumuii berkliginin kesgitlenisi:
1 — siiysme iisti; 2 — yumrulyan eriiek; 3 — stamp; 4 — domkrat;
5 — dinamometr; 6 — kese goylan dayang plitasy; 7 — yiik
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11. LABORATORIYA USULLARY

Bu usullar teygumlaryn, yerasty suwlaryn diiziiminin,
héasiyetlerinin mukdar gorkezijilerini kesgitlemdge
miimkingilik beryér.

Gurlusygyn hemme gorniisleri {ligin, inZener-geologik
barlaglaryit hemme (tapgyrlarynda) ordn ginden ulanylyarlar
(5-nji tablisa).

Esasy gowy taraplary:

- mukdar gorkezijileri kesgitldp bolyar;

- usullar sada, kesgitlemegi afisat gurhap bolyar;

- usulyi sarp edilyan wagty, bahasy yokary dal.

Kemgilikleri:

- laboratoriyada ulanylyan nusgalaryn miicesi ki¢i bolyar. Bu
kemciligi azaltmak ii¢in laboratoriya synaglarynyin sanyny
kopeldilyar;

- laboratoriya ii¢in, alnan nusgalar alnan wagty, yiiklenip-
diisiirilen, dasalan, saklanan wagtlary oOnki hésiyetlerini
yitiryérler, netijelerin takyklygy kemelyir;

- hemme gorkezijilerin  kadalasdyrylan, standartlasdyrylan
usullary yok, islenip diiziilmedik.

Laboratoriyada kesgitlenmeli gorkezijilerin sanawy, mukdar
sany resmi kadalara gord ya-da yorite formulalar boyunga
esaslandyrylyar. Gurlusyk ii¢in gegirilydn inzener-geologik
gozleglerde laboratoriya iglerinin sanawy we mukdary TGN
1.02.07-2000 resminamada berilyar.

Dagynyk  teygumlaryni  laboratoriyalarda  kesgitlenyan
gorkezijileri barada maglumat 5-nji tablisada berilyar.
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5-nji tablisa

Teygumlaryn diiziim we hisiyet gorkeijilerinin
laboratoriya

tejribeleri arkaly kesgitlenisiniii we ulanylysynyn esasy

gorniisleri

(A.F.Frolow, I.W.Korotkih boyunca, gosmacalar bilen)

Teygumlaryii
dllllzﬁl;g,,le‘:e va:SkgeasIgl?tllle%l(i);Vl::lﬁ; Gorkezijinin ulanylyan yerleri
gorkezijileri
1 2 3
Toyunsow jynslarda Teygumlaryn synplanysy.
50-250 sm?; Stiziilme koeffisiyentinin
cégelerde 200-500 takmyny hasaby. Amatly zire
smS; ownuk garnuwy we terslin siizgiiji
Zire diiziimi cagyllylarda saylamak. Siizgiijin desigini
600-3000 sm3; saylamak. Teygumuti
iriboleklilerde birmenzesligini, mehaniki
0,05-0,2 sm?3 hokurdanlasmany kesgitlemek

TDS-12536-79

we basgalar

Gury haldaky dykyzlygy
hasaplamak. Cégelerin ¢yglylyk

Tebigy 30-50 sm* derejesini, toyunsow
cyglylyk TDS-5180-84 teygumlaryf yayylma
gorkezijisini kesgitlemek
Teygumlaryn M
yggaty Y 30-50 sm? Oyjiikliligi, fioly suwsyg).lfny,
bolejiklerinift TDS-5180-84 suwdan dojgunlyk derejani
dykyzlygy hasaplamak
Toyunsow Teygumlaryn hut 6z basysyny
Teygumlaryn teygumlarda 1000 "kef.gitleme. S0yget diwarlara
dykyzlygy smé-e cenli: diisyéan basysy hasaplamak. Gury
cgelerde — 500’ sm? haldaky dykyzlygy hasaplamak
we baggalar
. - Yayylma gorkezijisini
3
Su}gi?z]r]id]k TDls.O-glsg(l)-s 4 kesgitlemek. TGN-ifi nusgawy

tablisalardan peydalanmak

56




5-nji tablisa dowamy

1 2 3
Teygumlaryn 20%20%20 sm bitewi Desgalaryn ¢okmesini
gysylma ukyby | nusga TDS-12249-96 hasaplamak
Teykarlaryn
, y durnuklylygynyn hasaby.
sugsez ﬁﬁngll!izgglr;re 20%20%20 sm bitewi Kétel yapylaryn
nusga TDS-12249-96 | durnuklylygynyn hasaby.
garsylygy Direg (soyget)
desgalarynyii hasaby
Teygumlaryn
gysylma 100 sm® bitewi nusga | Bitewidas teygumlaryii
wagtlayyn TDS-12249-96 berkligini kesgitlemek
garsylygy
Teglgumlaryﬁ 20%20%20 sm bitewi Teyg}i(mlar:lrj }l;zgarlap
egsimme nusga TDS-23161-78 gokme ukyoyny
yzgarlap ¢okmesi kesgitlemek

Teygumlaryn ¢isme

Degsirme 10x10%10 sm bitewi ukybyny we cisme
yzgarlap ¢isme | nusga TDS-23143-80 basysyny kesgitlemek
Osiimlik
galyndylarynyn TDS-23740-79 Teygumlaryn synplanysy
mukdary
3
Teygumlaryn duz 500 Sﬁ) ) Teygumlaryn duzlulyk
G Pudak boyunca i .
diizimi , S derejesini kesgitlemek
ulanylyan diizgiinler
Teygum gorkezijileriniii
ginislikde tiytgew
Teygumlaryti kadasyny kesgitlemek.
synaglarynyn i i Kybapdas hasiyetli
netijelerini TDS-20522-96 gatlaklary céklendirmek.

statistik islenilisi

Gorkezijilerin nusgawy
we hasap bahalaryny
kesgitlemek
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12. INZENER-GEOLOGIK MAGLUMATLARY
ALMAGYN TOPLUMLAYYN USULLARY

12.1. Hojalyk islerinin tapgyrlary we toplumlayyn
usullar

Hojalyk isleri, sol sanda inzener isleri 4 tapgyrda
gecirilydr: meyilnama, taslama, gurlusyk we ulanys. Her tapgyr
iicin gecirilydn inzener-geologik goézlegler sol tapgyrlaryn
wezipelerine baglydyr. Bu yerde umumy kada seyle: Geologik
wezipe inZener wezipeden gelip ¢ykyar we sofa boyun
egyar.

Inzener-geologik  gozleglerin  sanawy,  gOwrimi,
niyetlenydn hojalyk isinin tapgyrynyn maksadyna bagly
bolmalydyr.

Gegirilydn inZener-gozleglerin mazmuny, gowriimi,
takyklygy sol inzener-geologik sertlere mahsus yeterlik we
zerur (optimal) gorniisde bolmalydyr.

Bu maksada yetmek {i¢in inZener-geologik usullaryi
kesgitli sanawy ulanylyar. Sol usullarynn sanawy usullar
toplumy, ya-da toplumlayyn usullar diyip atlandyrylyar.

Topluma girydn usullaryn hojalyk islerinii tapgyryna
baglylygy 6-njy tablisada berilyér. Her topluma giryan kesgitli
usullaryit sanawy inZener talaplaryna we geologik sertlere
bagly bolyar. Emma ayry-ayry sahsy usullar hemme toplumyn
diyen yaly diizimine giryar (mysal {i¢in inZener-geologik
syomkada-yeriisrti gézeggilikler). Usullar toplumy ulanylanda
su kadalar berjay edilmelidir:

1) usullaryn amatly yzygiderligi;

2) bir usul wulanylanda ondan, onki ulanylan usulyn
netijelerinden peydalanmak;

3) kesgitli  inZener talaplaryna gord inZener-geologik
maglumatlary almagyii amatly géwriinini we hilini ulanmak.
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6-njy tablisa

Hojalyk islerinin tapgyrlary we olara degisli inZener-
geologik maglumatlary almak usullaryn toplumlary

Tapgyr Usul
Meyilnama (senagat Ownuk we orta masstably
pudagyny Osdiirmek we inZener-geologik syomka
yerlesdirmek) (inZener-geologik sersalys)

Tebigy-tehniki ulgamy
(TTU) taslamak

Deslapky inzener-geologik
Taslama barlaglar (iri masstably
inZener-geologik sersalys)
Jikme-jik inzener-geologik
bargalar
Derwayys (operatiw)
inzener-geologik barlaglar
Dowamly (6wrany) inZener-
geologik gozeggilikler

Is resminamasy

TTU-lary gurmak

TTU-lary ulanmak

12.2. InZener-geologik sersalys (rekognossirowka)

Wezipeleri:
a) ¢ylsyrymly sertlerde - deslapky tanysmak;
b) gurlusyk meydancany saylamak (sada sertlerde, kysymdas
desga jaylar).
Yzygiderligi we diiziimi (usullar):
- meydanca bilen umumy tanyslyk;
- yerli ilatdan sorag-ideg (geologik hadysalar, suw-sil-
akymlary, jaylaryn ¢cokmegi barada we s.m.);
- Onki toplanan maglumatlaryn hilini bahalamak;
- desganyn yerlesdirilmegi miimkin yerlerii sertlerini,
yarsmalaryny dagyndan synlap, bahalamak;
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- belli bar bolan hadysalaryn, gorplaryn, karyerlerin sekilini
sadaja suratlandyrmak (zarisowka);

- geciljek barlag guyularynyi yerlesis ugryny saylamak;

- ¢ylsyrymly sertlerde, uly desgalar t¢in: c¢aklanja barlag
guyulary gegilydr, nusga alynyar, bazalar ii¢in yer, jay, yol
saylanyar;

- dasky tebigatyn goragyna seredilyar.

Sersalysyn diiziiminde kopleng 2-3 adam gatnagyar. Isin
dowamlylygy birnédge giin.

13. INZENER-GEOLOGIK SYOMKA (GOZLEGLER)
13.1. Déwlet syomkasy

Inzener-geologik syomka — inZener-geologik  sertlerin
diiziimgelerini 6wrenmek {icin gecirilydn toplumlayyn usul.
Onun diiziimine gozegcilikler, geologik gursawyn gornetin
yazgylary, alyslayyn maglumatlaryn yorgudy, seyle-de
burawlama-gazuw agtarys, geofiziki isler, nusga almalar
giryar.

Syomkanyi tutyan meydany:

- hojalyk taydan 6zlesdirilmeli etrap;

- boyyn desganyn warianty;

- gurlusyk meydangasynyn warianty bolup bilyir.

Seyrek yagdayda syomka gurlusyk ii¢in saylanyp alnan yerde
hem gegirilip bilyir.

Goylan maksada layyklykda syomka orta ya-da iri masstabda
gecirilydr.  Orta masstably  topara  1:100000-1:500000
syomkalar degisli. Dowlet inZener-geologik syomkasy
1:200000 masstabda gegirilydr. Bu masstab sada sertlerde
1:500000-¢ ¢enli kigeldilip we ¢ylsyrymly sertlerde 1:100000-€
cenli ulaldylyp bilinydr. Eger degisli maglumat yok bolsa
syomka geologik, gidrogeologik, inZener-geologik syomka
gorniisinde gegirilyar.
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Dowlet  syomkalary  (1:200000) pudak hojalyklaryny
Osdiirmegin yerlesdirmegin meyilnamalarynda ulanylyar.
Iri syomkalar adatga yoritelesdirilen syomkalara degisli. Olar
gurlusygyn ayry-ayry gorniislerinin wezipelerini ¢dzmek ticin
gecirilyar.
Adatga inzener-geologik gozleg we inzener-geologik syomka
birmenzes diisiinje yaly kabul edilyér.
Maksady: Jay-desga gurmak iigin geologik taydan ifi amatly
yeri saylamak.
Syomkanyn wezipeleri seyledir:
1) inzener-geologik  hidsiyetnamany  bermek  (hemme
komponentler {i¢in);
2) ayry-ayry ~ komponentlerin  biri-birine  baglylygyny
kesgitlemek;
3) onden duran jay-desgalaryn geologik gursaw bilen
arabaglanysygyny kesgitlemek;
4) inzener-geologik sertlerin tebigy we emeli sebdplere gora
iiytgewini 6niinden ¢aklamak.

13.2. Gozleg alamatlary we olaryn ulanylysy

InZener-geologik sertlerin i wajyp komponentlerine
diiziimge boleklerine: geologik gurlus, geomorfologik sertler,
gidrogeologik sertler, geologik hadysalar, dag-jynslarynyn
fiziki-mehaniki hésiyetleri degislidirler. Sol sanda bu
diiziimgelere komponentlere tdsir edydn dasky sertleri hem
owrenmeli. Olara: relyef, klimat, gidrografiya, oOslimlikler
degislidirler.

Sol goniimel we gytak komponentlerin hemmesi gozleg
alamatlary bolup hyzmat edyérler.

Geografik sertleriii 6wrenilisi we ulanylysy
Relyef. Relyefin beyikli-pesligi, diizliigi geologik
hadysalaryin déremegine we Osmegine tisir edyér. Gurlusyk

ticin daglyk, jaranlyk yerler amatsyz. Kébir gurlugygyn
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gorniigleri nétekiz yerler hem amatly ulanylyar (gidrotehniki
desgalar, kurort gurlusygy). Relyef topokartalardaky
gorizontallaryn komegi bilen we meydan islerinde dwrenilyér.

Klimat. Klimat dag jynslarynyii weyranlasmagyna,
yeletabyn hadysalarynn Osmegine, yerlerin sorlasmasynyn,
zeylemidnin doremegine we basgalara tdsir edydr. Klimat
hakdaky maglumatlar sprawocnik we meteogullugyndan tayyn
gorniisde alynyar.

Gidrografiya. Inzener-geologik isler tgin yeriisti
suwlaryn dhmiyeti Ordn uly: jaranlasma (eroziya), denzin
kenarlarynyn opurylmagy (abraziya), bayyrlaryin yapylarynyn
yuwulmagy, yzgarlap ¢cokme we basgalar yeriisti suwlar bilen
baglydyr. Bu komponent esasan-da melioratiw we yol
gurlusygynda uly dhmiyete eyedir. Yeriisti suwlar hakdaky
maglumatlary suw-hojalyk edaralarynyn hasabatlaryndan tayyn
gorniisde alynyar.

Geologik gurlugy

Esasy komponent,- muna litologik diiziim, tektonik
sertler, dag jynslarynyn yatys sertleri degislidirler.
Geologik sertler hakdaky maglumatlar geologik kartalardan we
hasabatlardan alynyar, gosmaga maglumatlar meydan isleri
dowriinde alynyar.
Geomorfologik sertler. Relyefin kysymlaryndan amatlysy-
erozion, akkumulyatiw relyefleriii i¢inde il yaramazy arna
poyma basgancagy. Umuman alanynda ayratyn jay ya-da
desgany bir geomorfologik elementin listiinde yerlesdirmige
calysmaly. Sonun {i¢in geomorfologik elementler nége
ownukdan kop bolsa songa sol yer amatsyz. Geomorfologik
maglumatlar adybir kartalardan alynyar, gogsmaca maglumatlar
meydan isleri dowriinde, aerokosmik elin materiallary ulanyp

alynyar.
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Gidrogeologik sertler. Inzener-geologik taydan gidrogeologik
sertlerden esasy tdsir yerasty suwlaryn vyatys cunlugy,
duzlulygy, iyijiligi bolyar. Umuman yerasty suwlar:

1) dag jynslarynyn (esasan toyunsow jynslaryn) hésiyetini

tytgedyar;

2) geologik we inZener-geologik hadysalary doredyar,
Osdiiryar;

3) gurlusyk hendeklerine, yerasty desgalara yerasty suwlar
akyp baryar;

4) howdanlardan, kanallardan suwun yitgilerine tésir edyar.

5) yerasty suw bilen galtasyan gurlusyk materiallaryny
haraplayar;

6) gidrogeologik sertler howa zolakly kesimde suw siizdiirise
tésir edyar.

Agzalanlara gord yerasty suwlary nidge ¢unida yatsa ol amatly,
icinde duzlar nédge az bolsa, olaryn iyijiligi pes. Gidrogeologik
sertler wagtyn dowamynda durnuksyz. Sonuni {igin ol
maglumatlaryn belli bir bolegi 6iiki diiziilen kartalardan we
beyleki bolegi hokmany suratda yorite gecirilen meydan we
tejribe islerinden alynyar.

Dag jynslarynyii inZener-geologik hiisiyetleri

Inzener-geologik  gozleglerde  dag  jynslarynyn
hésiyetleri, diizimi olaryn adyny, yasyny, sejeresini
kesgitlemek ii¢in, kysymlasdyrmak ii¢in, ginislikde tiytgewini
kesgitlemek iicin ulanylyar. Bu gozleg alamaty aygytlayjy
hisiyete eyedir.

Geologik we inZener-geologiki prosesler we hadysalar.
Inzener-geologik gozleg dowriinde agsakdakylar anyklanylmaly:
1) geologik proseslerin bar yerleri;

2) haysy sertlerini ol hadysalaryn 6smegine edyén tasiri;

3) tehnogen islerin tebigata tésiri;

4) heldkcilige getirydn geologik hadysalar ayratyn
owrenilydr.
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13.3. InZener-geologik gozleglerin dowiirleri

Inzener-gozlegler 3 dowre boliinyar: tayyarlyk dowri;
meydan isleri; jaylagykly isler.

Tayyarlyk dowri. Tayyarlyk dowri indiki gegiriljek
isin geologik tabsyrygy alnandan son baslanyar. Tabsyryk
alnandan son is gegcirilmeli yeriii inzener-geologik sertleri
barada gaznalardan maglumat yygnalyar, gecirilmeli isii
taslamasy, c¢enlik diiziilydr. Taslama tassyklanandan son ¢enlik
boyunca goyberilen pula meydan isine zerur serisdeler satyn
alynyar (skladdan alynyar), isgdrler jemlenydr, masynlar,
stanoklar tayyarlanyar (kidrendesine alynyar).

Meydan isleri dowriinde taslamada gorkesilen burawlama
meydan synaglary, rezim gozeggilikleri we beyleki islerin
hemmesi yerine yetirilyar.

Jaylasgykly isler (Kameral dowri). Meydanda, laboratoriyada
gecirilen isler jemlenydr, tablisalar, kesimler, kartalar
tayyarlanyar, hasabat diiziilydr, taslama boyunca gorkezilen
islerin hemmesi yerine yetirilyar.

Indiki gegirilmegi niyetlenilyén islerini taslamasy hem umuman
jaylasykly (kameral) dowiirde diiziilyar.

13.4. Yorite syomkalar

Syomka-baggaca surata diisiirme ya-da sekil alma ya-da
kartalagdyrma hem diyilyir. Syomkanyn diiziiminde marsrutly
gozegcilikler  burawlama-gazuw-agtarys isleri, geofiziki
barlaglar meydan synaglary, reZim oOwrany barlaglary hem
bolyar.

Syomkalar ownuk, orta we iri masstablarda gecirilyar.

Iri masstably inzener-geologik syomkalar orta masstably
syomkalar yaly gecirilydir. Emma bu syomkalaryn
yoritelesdirilenligi sebdpli islerin Ozara sanawy-takyklygy
uytgeyar. Bu isler yagny-iri masstably syomkalar belli
gurlusygyn taslamasy tigin ya-da haysy-da bir inzener-geologik
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prosesii  hasaby iicin gerek maglumatlary almak iigin
gegirilyar. Tapawutlar sulardyr:
1. Orta masstably syomkada hemme meydan éwrenilmén,
dine mahsus (KIOUYCBOI) meydangalar owrenilyar, iri
syomkada-hemme meydan tutuslagyna éwrenilyar.
2. Iri  syomkada  burawlama-gazuw-agtarys isleri,
yoritelesdirilen barlaglar kop ulanylyar.
Gidrogeologik sertlerden syomka dowriinde, yerasty suwlaryn
yatys sertleri, yayrawy, rezimi, himiki diizimi Owrenilyar.
Desga bilen goni galtasjak suwlar (teygum suwlary) has i¢gin
Oowrenilyar.
Syomka dowriinde gozeggilik, burawlama nokatlaryn, sany
yerli sertlere we masstaba bagly (7-nji tablisa).

7-nji tablisa

Meydany 1 km? syomka diisysin gozeggilik nokatlarynyi
sany (Bondarik, 2008)

Cl})iy%l'lﬁsa'w Gidroproyektiii 11-741-81 normasy
Cylsyrym sol sanda guyularyi sany
-lylyk ene gatlaklaryn
katego- gozegcilik sol gozegcilik gornetinligine baglylykda
rijasy | nokatlary | %" da nokatlary yarama
guyular kanagat
gowy -lanarly . ‘
(Vapyk)
1:5000 syomka
I 50 25 50 15 20 25
I 75 35 80 20 30 40
11 100 50 120 30 40 60
1:2000 syomka
I 200 100 200 50 75 100
1 350 175 350 90 130 175
11 500 250 500 125 190 250
1:1000 syomka
I 600 300 600 150 220 300
I 1150 575 800 200 300 400
Il 1500 750 1000 250 370 500
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14. INZENER-GEOLOGIK BARLAGLAR
(MHXXEHEPHO-I'EOJIOI'HTYECKAS PA3BEJIKA)

14.1. Barlaglarysi maksady we wezipeleri

Taslanyan desganyn tutyan meydanynyn c¢éginde gegirilyin
inzener-geologik islere — inzener-geologik barlaglar diyilyar.
Barlaglaryin maksady - taslanyan desgany nahili gurmaly
diyen soraga jogap bermekde ulanylyar. Barlagyn netijesi
boyunga su soraglar ¢oziilyar:

1. Teykar tebigy bolmalymy ya-da emeli ?

2. Eger emeli bolmaly bolsa teygumlaryn hisiyetleri néhili
iytgedilmeli ?

3. Teykarda haysy kybapdas-hésiyetli gatlaklary (inZener-
geologik elementleri) boliip ¢ykarmaly (KHG) ?

4. Sol gatlaklar boyunca teygumlaryn fiziki we mehaniki
hisiyet gorkezijilerinin sahsy, nusgawy, we hasap bahalaryny
esaslandyrmak;

5. Teygumlaryn we yerasty suwlaryn iyijilik hésiyetlerini icgin
owrenmek;

6. Geologik hadysalaryn we inZener-geologik proseslerin
taslanyan desga we desganyn gurlusygynyn dasky gursawa
tasirini O6ntinden ¢aklamak yaly soraglar inzener-geologik
barlaglaryn wezipelerine giryr.

7. Taslanyan  desganyn meydancadaky inZener-
geologik sertler bilen sazlasykly islemegini berjay edilmegi
boyunga hddiirnamalary tayyarlamak.

Barlaglaryn wezipesine binyadyn kysymyny, mdcberini
kesgitlemek, zerur sertlerde gurlusyk iicin yerasty suwlaryn
derejesini peseltmek yaly isler hem giryar.
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14.2. Barlaglaryn tapgyrlary

Taslama tapgyrlaryna baglylykda barlaglar deslapky,
jikme-jik we derwayys gorniisde bolyarlar. Olaryin maksady
diirlidir (8-nji tablisa).

8-nji tablisa
InZener-geologik barlaglaryn gorniisleri we maksatlary
InZener- Hojalyk

geologik | ozlesdirilisinin Niyetlenyan maksady
barlag tapgyry
Desganyn ayry-ayry
binalaryny yerlesdirmek,
Deslapky Taslama teykflryn, blgyadyn, gorag
tapgyry cirelerinin deslapky
hasaplary ii¢in inZener-
geologik maglumatlary almak
Desganyn teykarynyn
. .. | Is resminamasy gutarnykly hasaby we
Jikme-jik O
tapgyry gurlusyk islerinin taslamasy

iicin maglumatlary almak
Jaylaryn we desgalaryn
taslamalaryny anyklamak,
gurlusyk islerinin usulyyetini
Derwayys Gurlusyk takyklamak, diiziilen
taslamadaky yer islerinin
amala asyrylysyna gozeggilik
etmek

14.3. Deslapky, jikme-jik we derwayys barlaglar

Deslapky barlaglar - gurlusyk iicin saylanyp alnan
yerde gecirilydr. Esasy maksat desgany (onyn diiziimgelerini)
amatly ornasdyrmak. Sol sebédpli taslamagy meydancanyn
geologik kesimini, teygumlaryn hisiyetlerini, yerasty suwlaryi
yatys sertlerini we diizimini bilmeli. Barlag guyularynyn

67



cunllugy, aradaslygy, dikligine nusga alynmaly yerler taslanyan

desga, teygumlaryi iic ugur boyunca (951,52 ,fg)ii}'ltgew
kadasyna bagly bolyar.

Jikme-jik barlaglar — desganyn geologik gursaw bilen
tasirlesjek zolagynda gegirilydr. Bu tapgyrda ulanylyan usullar-
barlag guyulary, meydan synaglary. Barlanmaly c¢unluk
tasirlesme  zolagynyn  c¢unllugyna  bagly  (hasaplanyp
tapylyar).Umuman barlag guyularyn cuilugy binyadyn
kysymyna, desgalardan diisyin agrama bagly.

Eger meydancada golay cunlukda bitewidaslar yatan bolsa
barlag c¢ukurlaryny olaryn weyranlasma zolagyna 2 m
cunaldylyar.

Eger meydangada dokiindi gumlar bar bolsa barlag
guyularynyn ¢unlugy olaryn diiseginden 5 m asak gegmelidir.
Meydan synaglarynyin we laboratoriya kesgitlemelerinini her
inzener- geologik element iicin sany nusgawy we hasap
bahalary kesgitlemek ti¢in yeterlik bolmalydyr.

Nusgawy kadalarda gorkezilen laboratoriya kesgitlemelerinin
sany takmyny gorkezme yaly kabul edilmelidir.

Derwayys inZener-geologik barlaglar dine I synpa degisli we
saylantgy jaylar {ligin gecirilydr. Onun maksady gurlusyk
meydancasyndaky hakyky inzener-geologik sertleri bilmek.
Islerin diiziimine geotehniki barlaglar, gurlusyk hendeklerinii
yazgylary, geologik gursawy barada inzener-geologik
maglumatlar girydr. Esasy iins inZener-geologik proseslerin
doremegine, 6smegine (burawlama, partlatma, suw peseldis) isi
gurlusyk islerinii, yer islerinin, teygum diiseginin gecirilisine
gozeggilik gorniisinde berilyar.

68



15. INZENER-GEOLOGIK NUSGALARY ALMAK
15.1. InZener-geologik iiytgew

Nusga almak kadalaryny anyklamak {ti¢in ilki bilen
inZzener-geologik {ytgewi barlamaly. Ginigligin iic ugry
boyunca lytgewin kysymy kesgitlenydr. Umuman onun 2
gorniisi  bolyar: garassyz we garasly. Garagly {iiytgewde

Eger liytgew garassyz bolsa onda nusga almagy, sonky
statistik barlaglary adaty usulda gecirsen bolyar. Garasly
iiytgewde basga yollar ulanylyar.

15.2. Nusga alys ulgamlary

Ug hili bolup biler:
1. Birdlgegli (A&, A, ya-da A&3). Mysal iigin
yerin yiiziinden bir ugur boyunga belli aralykdan alynyan
nusgalar (Aggl), bir guyudan belli cuiluklardan alynyan

nusgalar (A&;).

2. Ikidlgegli (plan sekilli): A& - A&y; A& - AEy;
A&, - A5 . Mysal iigin guyular hataryndan diirli guiiluklardan
alynmaly nusgalar (Aﬁl, Acfg) we §.m.

3. Ginisleyin: A&, - AS, - A&3. Meydangada yerlesen
guyularyn diirli ¢uiiluklardan alynmaly nusgalar.

15.3. Nusga almanyn usullary
Meydan sertlerinde diiztimini, hisiyetlerini kesgitlemek

niyeti bilen alnan dag jynslarynyn, teygumlaryn, yerasty
suwlaryn belli gowrlimine nusga diyilyar.
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Kesgitlenilmeli gorkezijilere, gecilen gazuw-agtarys
desgalaryna baglylykda nusgalar birnd¢e gérniisde alynyarlar:
nokatlayyn, gyrymlayyn, kesleyin, bitewi we tutus nusgalar.

Bu nusgalara ginisleyin seredilmezinden oniirti olary 2 topara
bolmeli:

a) owradylyp alynyan nusgalar (C HapyIIeHHONH CTPYKTYpOii);
b) tebigy durky saklanyp alnan nusgalar (¢ HenapymieHHOMH
CTPYKTYPOH).

1. Bir nokadyn towereginde alnan kici mogberli nusga
nokatlayyn nusga diyilyér (toueunsrit). Seyle nusga owranan
gornligde zire diiziimini, sliygesikligi 0wrenmek iicin alnyp
bilner.

2. Kaibir yagdayda Owrenilydn gorkezijinin orta bahasyny
bilmek zerurlygy doreydr. Sonda nusga gazuw-agtarys
cukurynyn diwaryndan ya-da diiyblinden gyrylyp alynyar.
Seyle wusula gyrymlayyn wusul diyilydr (3agupkoBbIif).
Gyrymlayyn usul kopleng dag jynslarynyn duzlulygyny
owrenmek iicin ulanylyar.

3. Dykyzlyk oOwrenilende nusgany dag jynsynyn
tebigy durkuny bozman alynyar. Eger-de seyle nusgany
yumsak toyunsow, ¢ygly cdgesow jynslardan almaly bolsa
kdwagt Kkesleyin (dilkawly) (6oposmoseiii) nusga alynyar.
Dilkawly nusga almak ii¢in ortasyndan 90° burg bilen biikiilen
yitt  pycak ulanylyar. Dilkawly nusgalary gurlusyk
hendeklerinin diiybiinden, ya-da diwarlaryndan almak ordn
amatly. Bu nusga teygumlaryn dykyzlygyny yokary takyklyk
bilen kesgitlemédge miimkingilik beryar.

4, Eger-de nusga dag jynsynyil belli bir hisiyetini
owrenmek tli¢in ¢akli gowriimde alynyan bolsa onia ¢éikli nusga
(mpo6a) diyilyar.

5. Bitewi nusga (monolit) diylip tebigy durky we
cyglylygy saklanyp alnan nusgalara aydylar. Seyle nusgalar
acyk Dbarlag gazmalaryndan dag jynslaryft mehaniki
hésiyetlerini dwrenmek ticin alynyar.
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6. Tutuslayyn nusga (Banoseii) almak usuly. Ka
halatda barlag gazmasyndan (guyularyndan) ¢ykarylan
jynslarynn bary barlaga (analize) goyberilydr. Seyle nusgalar
iribdlek jynslardan (cagyl, jyglym, cagylly cdge we s.m.)
alynyar. Bu wusul teygumlaryn zire dizimini dykyzlyk,
Oyjiikliligi ordn takyk-usul bilen kesgitlemidge miimkingilik
beryar.

15.4. Nusgalary almagyn yzygiderligi (TDS-12071-85
»Teygumlar. Nusgalyklary almak, gaplamak,
dasamak we saklamak*)

Tebigy durky bozulmadyk nusgalar bitewi gorniisde
alynyarlar ~ we  teygumlaryn  oyjikliligini,  mehaniki
hésiyetlerini, kite suw siizdiirjjiligini kesgitlemek {igin
ulanylyarlar.Olar tdze gazylan barlag ¢ukurlarynyn yiizi
arassalanan diwaryndan, ya-da diiyblindin, yorite pilleri,
pycaklary, gazawylary ulanyp kub vya-da parallelelepiped
gorniisde alynyarlar.

Eger bitewi nusgalar dasyndan yorite gapsyz alnanda
bitewiligini saklap bilmdn dargajak bolsa, olary belli gaba —
kesiji halkanyn komegi bilen alynyar. Kesiji halkanyn icki
diametri iribolekli jynslar tigin 200 mm, beyleki jynslar {igin 90
mm-den az bolmaly déldir.

Eger bitewi nusgalar skwaZinalardan alynsa skwaZinalar
suwsuz gazylmalydyr. Monolitler yjy yiti yuka silindr sekilli
nusgalgyg¢lar bilen 2 m/min-dan yokary ge¢meyan tizlik bilen
basylyp (gatafnisy, zordan yayylyan toyunsow jynslar), 0,5
m/min-dan gegmeyan tizlik bilen (c¢égelerde, akgyn, akgyn
siiygesik we yumsak siiygesik toyunlarda) alynyar.

Eger skwazinadan bitewi nusga aylanyan nusgalgyjyn
(gruntonosyil) komegi bilen alynsa, onda sol abzalyn icinde
aylanmayan nusga-alyjy peseiiit bolmagy hokméndyr.

Bitewi nusga tebigy cyglylygy saklamak niyeti bilen
itki hasa dolanyar, sofira erin parafin bilen isti Ortiilyar.
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Dasalanda olar edil ayna, c¢liyse dasalysy yaly seresaply
dasalmalydyr, yiiklenmelidir, distrilmelidir.  Duzlulygy
barlanmak ii¢in alnan teygum nusgalary ilki polietilen pakete
(2 gat) salynyar, sonra yanhaty gosulyp mata haltajyga
salynyar.

Zire dizlimini, sliygesikligi mineral bdlejiklerin
dykyzlygyny kesgitlemek tgin owradylyp alnan (durky
bozulan) teygumlaryn  nusgalary adaty haltajyklara
gaplanyarlar.

15.5. Nusgalaryn sanyny kesgitlemek

Her bir inZener gozleg gecirilende sol bir IGE iicin
(teygumlaryn gorniisligi {icin) nusgalaryn zerur we yeterlik
sany bolyar. Artykmacg bolsa gowy, emma gymmat, az bolsa
Sol sebépli nusgalaryit amatly sanyny tapmaly. Munuil birnédge
usuly bar.

Kadalasdyrylan (goziikme) usuly

Bu usul it sada we sol bir wagtda it yontem, esassyz usul.
Yagny gozikme (instruksiya) boyunca ,her gorniisli
teygumdan 5-6 sany nusga almaly*“ diyilydr. Emma sol
teygumun hésiyetlerinin lytgew cékleri, pytrannylygy goz
oniinde tutulmayar.

Hasaplanys usullar

Nusgalaryil zerur amatly mukdaryny tapmagyn hasaplanys
usuly hem kop dirliidir. Su yerde ,,ynamly cékler* diyip
atlandyrylyan usula garalyn.

1) Iki bilen sol yerde gecirilen kdp sanly synaglar boyunga
zerur synaglaryn sany kesgitlenyar:

th-o® tZV?
n= AZ - 2
o,
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bu yerde
A - gorkezijinin ifi uly sawligi;
P - takyklyk gorkezijisi;
V - iiytgewe koeffisiyenti (birligifi iiliislerinde).

\
Pl

bolyar: mineral dykyzlyk ps =0,004; dykyzlyk p=0,015;
Wo, Wr, J,=0,05; E,C=01; o, =015.

Nusga alnys nokatlarynyi aralygyny esaslandyrmak

2) Zerur nusga sany tapylandan son liytgew ugurlary
boyunca alynmaly nusga aralyklary (Aé) seyle formularyn
iisti bilen hasaplanyar:
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bu yerde

L - ugur boyunca uzynlyk;

D ¢, - Ugur boyunga dispersiya.
Kicenrak gowrimli 1GE ig¢in  yokarky formulany
sadalagdyryp bolyar (yagny dikligine &;boyunca aralyk
hasaplanmayar):

Agl — L‘fl .
\/ﬁ ' Gfl'fz

Agz — LéfZ .
\/ﬁ ' G§1'§2

m
Gfl'fz -

15.6. InZener-geologik islerin gurnalysy

Inzener-geologik isler seyle yzygiderlilikde gegirilyar.
1. Geologik tabsyryk.
2. Gozleglerin (barlaglaryn) taslamasy.
3. Islerin tehniki-hojalyk taydan enjamlasdyrylysy.
4. Meydan isleri we laboratoriya derfiewlerinin gegirilisi.
S. Hasabat diizmek we tabsyrmak.
Geologik tabsyrykda is gegirmeli yerin salgysy, aragikleri,
garasylyan netijeler, isift mohleti, alynmaly maglumatlara esasy
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talaplar gorkezilydr. Geologik tabsyrygy talapkér (3aka3uuk)
yva-da yokarda duran edara beryir. Tabsyryk alandan son
inzener-geolog berjay edilmeli islerin taslamasyny (mpoexT)
diizyar.

Gozleglerinn taslamasy yorite kadalasdyrylan diizgiinlerin
(TGN, TDS, CYCH, EH we basgalar) esasynda diiziilyar.
Taslama adat¢ca 3 bolimgeden diiziilydr: umumy, oniimgilik-
tehniki we hasap (smeta) boliim.

Taslamanynn umumy béliimini diizmek {i¢in ilki bilen gozleg
yeri boyunga bar bolan maglumatlar toplanyar, rejelenyir,
jemlenyédr. Sol maglumatlaryn esasynda fiziki-geografik
sertlerin, inZener-geologik sertlerin hésiyetnamasy berilyéir. Bu
boliime degisli kartalar, inZzener-geologik kesimler gosulyar.
Taslamanyn oOniimgilik-tehniki bélilminde &hli gecirilmeli
islerin (geologik tabsyryga we resmi kadalara layyklykda)
jikme-jik usulyyeti, mukdary berilyar.

Taslamanyii hasap boéliiminde gecirilmeli islerin resmi
kadalara layyklykda hasaplanan ¢enlik (smeta) bahasy berilyér.
Islerini tehniki-hojalyk taydan enjamlasdyrylysy déwriinde
meydan islerinde zerur tehniki serisdiler: buraw stanogy
magsynlar turbalar, enjamlar, gurallar, hojalyk serisdeleri: gap-
canak, yorgan-dusak, wagon-0yler, ¢agyrlar we basgalar satyn
alynyar ya-da kdrendesine alynyar, isgirler jemlenyar.

Meydan isleriniii we laboratoriya derfiewleriniii gegcirilis —
taslama  (maksatnama,  seylelikde  degisli  nusgawy
resminamalara we standartlara layyklykda amala agyrylyar.
Hasabat diizmek we tabsyrmak taslama (maksatnama)
layyklykda gegirilyédr. Islerin hasabaty TGN 1.02.07-2000
resminama ya-da degisli standartlaryil kadalaryna gord amala
asyrylyar. Hasabatlar kérhananyn ylmy-tehniki genesinde
denllenyir, sofira seljeris topary tarapyndan oilanyar.
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16. INZENER-GEOLOGIKI ISLERIN HASABAT
RESMINAMALARY (DOKUMENTLERI)

16.1. Meydan islerinin resmilesdirilisi

Meydan sertlerinde: meydan giindelikleri, gazmalaryn,
agtarys desgalaryn zurnallary, alnan nusgalaryn (jynslaryn,
suwlaryn) Zzurnallary, suw sordurys we suw guyus
synaglarynyn, tejribelerin  zurnaly, meydan kartalary
diiziilyarler.

Meydan giindelikleri — her giinde gorlen zatlary,
gecirilen barlag-Olcegleri, marsrutlary yazylyan depdergé
meydan gilindeligi diyilydr. Gilindelige ownuk gazmalaryn
yazgylary ene gatlaklaryn, yerasty suwlaryin yiize ¢ykmalar
yazgylary, geologik hadysalaryn, jay-desgalaryn
yarsmalarynyil yazgylary hem gosulyar. giindelige esasy yazgy
hokmiinde geologik gurlus, geomorfologik sertler, dag
jynslarynyn diiziimi we hésiyetleri giryérler.

Barlag guyularyn Zurnallary (skwaZinalaryn,
surflarynn yazgylary) diirli pudaklarda biri-birinden tapawutly,
emma umumy kada layyk gelydn gorniisde doldurylyar. Olarda
barlag gazmalarynyn kese kesiminii meydany, c¢uilugy,
diwarynyn gayymlanysy berkidilisi, baslanan gutarylan senesi,
kada boyunca gomiilisi, das tOweregiii abatlanysy gorkezilyar
(bularyn hemmesi Zurnalyii das Viiziinde). Zurnalyi i¢ yiiziinde
gazylyp gecilen gatlaklaryn baslanyan, gutaryan cunlugy, dag
jynslarynyn atlary, hésiyetnamasy, yerasty suwlaryn ilkinji
¢ykan we soiiky togtan cuniluklary, nusgalaryn alnan yerleri we
s.m. gorkezilyar.

Alnan nusgalaryin Zurnaly we wedomostlar
(yazgylarynyn sanawy). Barlag gazmalarynda, guyularynda
alnan dag jynslarynyn, yerasty suwlarynyil sanawynyn yazgysy
kadalagdyrylan gorniisde gecirilydrler we tejribe-synaglary
gecirmeli laboratoriya ugradylyar. Seyle sanawlarda her nusga
licin tertip boyunga Ne, gazma cukurlaryn, barlag guyularynyn
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Ne, nusganyn Ne, nusganyi alnan g¢unlugy, gecirilmeli
derniewlerinn gérniisleri, usulyyeti gérkezilyér.

Perfokartalar. Adaty ulanylyan resmi dokumentler
(tablisalar, kartockalar, blanklar) saklanyan maglumatlary,
olary jemldp tidzeden islejek bolsan, gozldp tapmak, gaytadan
ulanmak, amatsyz: gozlege kop wagt gidyir, rejelemek kyn.
Eger agzalananlaryn deregine perfokartalar wulanylsa bu
kemgilikler bolmayar. Eger perfokartalar ulanylsa maglumat
gozlegine sarp edilydn wagt 90% tygsytlanyar.
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17. INZENER-GEOLOGIK KARTALAR
17.1. InZener-geologik kartalaryn toparlanysy

Inzener-geologik kartalar diirli masstabda bolup
bilerler.

Ownuk masstably kartalar: 1:1000000 we ondan hem
kici masstably kartalar.

Bu kartalar inzener-geologik sertlerinl
kanunalayyklygyny owrenmage, sebitleyin normalar diizmége
we basga maglumat yok yerinde — deslapky maglumat
hokmiinde ulanylyar.

Orta masstably kartalar (1:500000-1:50000). Bu
kartalar, yeriisti suwlarynn ulanylysynynl shemasyny diizmége,
yollarynn  gecirilmeli  yerlerini  kesgitlemige, zeykeslerin
kysymyny kesgitlemége niyetlenendirler.

Iri masstably kartalar (1:25000 we ondan hem uly).
Bu kartalar senagat gurlusyklaryny, yol desgalaryny amatly
yerlesdirmége, sdherlerin Bas Meyilnamasyny diizmége,
zeykeslerin-drenazlaryn hasaplaryny esaslandyrmaga
ulanylyar.

InZener-geologik kartalaryit mazmunyna talaplar

Belli bir yerin inzener-geologik sertleriniii ¢yzgylaryi
isti bilen suratlardyrylmagyna sekillendirilmegine inZener-
geologik karta diyilyar. Inzener-geologik kartalarda inZener-
geologik sertlerin  hemme diiziimgeleri gorkezilmelidir
(geologik gurlus, geomorfologik sertler, yerasty suwlar,
geologik hadysalar, umumylasdyrylan gorniisde-teygumlaryn
hésiyetleri). Gytaklayyn komponentlerden inZener-geologik
kartalarda-gidrografiya we relyef gorkezilyar.

Inzener-geologik kartalar gidrogeologik kartalardan
ayratynlykda o6rdn kop diirli usul, kdp maksat {icin we diirli
mazmunly gurulyarlar. Bu yagday ol kartalary biri-birileri bilen
deiiesdirméni kynaldyar. Sonui {icin 1978 yylda bir usul bilen,
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menizes mazmunly inZener-geologik kartalar diiziilmegi, hakda
karara gelindi. Ol kartalar dowlet inzener-geologik kartalary
diylip atlandyrylyarlar. Olar adatca 1:200000 masstabda
diiziilydrler. Bu kartalaryn mazmuny kabul edilen kada layyk
gelmelidir.

17.2. Dowlet inZener-geologik kartalarynyin mazmuny

Inzener geologiyasynyin esasy obyekti bolup dag
jynslary hyzmat edyarler, sebdbi olar jay desgalaryn binyady
bolup hyzmat edyarler, seyle-de olarda yerasty suwlar
saklanyar, hemme bolup ge¢yan hadysalar dag jynslary bilen
bagly.

1:200000  masstably ~ dowlet  inzener-geologik
kartalarynda dag  jynslary geologik jisimlerin asakdaky
birlikleri gérniisinde gorkezilyar.

1) Yasyt-sejeredes toplumlar. InZener-geologik kartada
diirli refikler bilen, ya-da sol bir reiikin diirli goyulygy bilen
gorkeilyir, gosmaga yorite belgiler, indeksler bilen.

2) Her yasyt-sejeredes toplumyn iginde litologik (ya-da
litologo-genetik) toplumlar gorkezilydr. Mysal igin: ¢ége
jynslary, toyunsow jynslar, iribdlekdi jynslar we basgalar.
Kartalarda bu toplumlary gorkezmegin esasy manysy:
birmenzes yasly we gelip ¢ykysy menzes we diiziimi menzes
jynslar golay hisiyetli bolyarlar.

Eger tehniki sertler miimkingilik berseler, her yasyt-sejeredes
toplumyn i¢inde ayry-ayry dag jynslary hem gorkezilydr. Bu
yerde sol kartada gorkezilyan dag jynslarynyn adyny TDS-25-
100-95 dowletara standarty ya-da TDS 609-2003 milli standart
boyunga gecirilmeli.

InZener-geologik kartalarda dag jynslaryndan basga tektonik
sertler (gyzyl renkli ¢yzyklar bilen), yerasty suwlar (gok renkli
belgiler bilen), geologik we inzener-geologik hadysalar (gyzyl
renkli belgiler bilen) gorkezilyérler.
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Dag jynslarynyn toplumlarynyil  hisiyetleri, kartanyn
okalmasyny kynaltmazlyk ii¢in, kartada dil-de kartanyn
gapdaly bilen ayratyn yazylan sertli belgiler gorniisinde
berilyar.

17.3. InZener-geologik kesimler

Dowlet inZzener-geologik Kkartalarynyn her sahypasyna
inzener-geologik kesimler gosulyarlar. Kesimlerin sany 1 ya-da
2 bolyar. Sada sertde — 1 kesim, ¢ylsyrymly sertde 2 kesim.
Her kesim 2 diirli dik masstabda berilyar. Mysal ii¢in 1:10000
we 1:1000. Uly masstab kesimddki relyefin iiytgewini
gorkezmek tigin berilydr, ki¢i masstabda — asaky ¢unluklarda
yatan gatlaklaryn gérkezmek ti¢in. Her kesim rus elipbisinin
bas harplary bilen bellenyar (mysal {igin Ab kesim).

Kartadan ayratynlykda kesimde dagynyk jynslardan basga
bitewidas jynslar hem gorkezilyar.
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18. INZENER-GEOLOGIK HASABAT
18.1. Hasabatyn kyssa boliimi

Inzener-geologik hasabat asakdaky baplardan (bolimlerden)
diiziilyar.

1. Giris. Umumy yagdayda girise bap Ne goyulmayar.
Bu yerde isin maksady, yerine yetirijiler hakda gysgajyk
maglumat berilyir.

2. Fiziki-geolografik sertler. Bu bapda owrenilyan
yerin klimaty, relyefi, gidrografiyasy, osiimlik we haywanat
diinyédsi, ykdysadyyeti, beyan edilyér.

3. Geologiya-litologik sertler. Bu bapda geologik
gurlus, jay-desgalara teykar bolup biljek dag jynslarynyi
yazgysy berilyar.

4. Gidrogeologik sertler. Gidrogeologik sertlerden: yerasty
suwlaryn yatys cunlugy, iyijiligi (agressiwligi), tiytgew kadasy,
rezimi  gorkezilydr. Eger-de yerasty suwlaryn derejesi
gurulmaly desganyn tdsir etmeli yerinden asakda bolsa we
gurlugygyi netijesinde olaryn yokary galmagy garagylmayan
bolsa, gidrogeologik sertler 6rdn gysga berilyar.

5. Geologik prosesler we hadysalar. Gurlusyk meydangada
bar bolan, ya-da gurlusyk zerarly dorédp biljek hadysalar, ya-da
gurlusyk meydanyndan uzakda-da bolsa tésiri yetip biljek
hadysalar ginisleyin beyan edilydr. Ol hadysalaryn garsysyna
ulanylyan gores, cirelerine has uly iins berilyér.

6. Barlaglaryn usullary we tilsimaty. Bu yerde barlaglarda
ulanylan usullar, tirler, hakda gifisleyin maglumat berilyar.
Eger barlag standart usul boyunca gecirilen bolsa, sol standarta
salgylanmak yeterlikdir.

7. Dag jynslarynyn diiziimi we hisiyetleri. Dag jynslarynyi
diiziim we hisiyet gorkezijileri her boliinip ¢ykarylan kybapdas
hésiyetli gatlak (IGE) tli¢in ayratyn berilydr. Maglumatlar
tablisalar, ¢yzgylar, yazgylar arkaly berilydr. Esasy hésiyet
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gorkezijilerinin  umumylagdyrylan we hasap bahalary
berilmelidir.

8. Dag jynslarynyni we yerasty suwlaryn iyijilik we
zenlletmek hisiyetleri. Esasy iins binyatlara, yerin asagynda
gomiilyan turbalara, kabellere tésir etjek jynslara we suwlara
berilyar.

9. Gurlusygyn inZener-geologik sertleri. Bu yerde gurlusyk
dowriinde ndhili ¢ylsyrymly yagdaylaryn, hadysalaryn
dorejekdigi esaslandyrylyiar. Bolmagy &htimal hadysalaryn
garsysyna gores ¢éreleri barada maslahat berilyar.

18.2. Hasabata gosulyan gosundylar

Hasabata asakdaky grafiki (¢yzgy) materiallary
gosulmalydyrlar:
1) Hakyky maglumatlaryn (Faktdaky materiallarym)
kartasy. Bu kartada 6fiden bar we su is bilen bagly gecirilen
skwazina, surflaryn, geofiziki islerif, meydan synaglarynyn
hemmesi gorkezilmelidir.
2) InZener-geologik karta (syomkanyn masstabynda). Ayry-
ayry desgalar li¢in gogmaca diirli kartalar gosulyp bilner.
3) Hasabata degisli maglumatlardan asakylar:
- inzener-geologik giindelikleri;
- Qgazmalaryn, barlag guyularynyn Zurnallary;
- geofiziki iglerin ¢yzgytlary;
- dag jynslarynyn; suwlaryn dernewlerinin tablisalary;
- tejribe we synag islerininl grafikleri;
- We basgalar degislidirler.
Meydan gozeggiliklerinii zurnallary, kataloglar, giindelikler,
yorulan aerokosmik suratlar arhiwe tabsyrylyarlar. Beyleki
agzalan dokumetleriit hemmesi hasabata ¢atylyar.
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18.3. InZener-geologik netijeleme

Ayry-ayry desgalar, binalar (mekdep, saglyk oyi,
stadion, myhmanhana we s.m.) Ugin gecirilydn inzener-
geologik isler Tiirkmenistanda bir tapgyrda (is resminamasy —
is taslamasy) gecirilydr. Islerin netijesinde sadalasdyrylan
kicenrdk hasabat diiziilydar. Seyle hasabata inzener-geologik
netijeleme diyilyar.

InZener-geologik  netijeleme su  maglumatlardan
diiziilyar:

- gurlusyk meydangasynynn ¢yzgy modeli

(dl'irli mazmunly kartalar, inZener-geologik kesimler we s.m.);
meydanga boyunca disiindirisli  yazgy

(f|2|k| geografiki), geologik, geomorfologik, gidrogeologik,

inzener-geologik sertler) 4-5 sahypadan diiziilmeli;

- kybapdas hésiyetli gatlaklar (atlary, yatys

sertleri (KHQG);

- her KHG boyunga teygumlaryn fiziki-

mehaniki hésiyetleriniit nusgawy we hasap bahalary ( o, @

we ¢ boyunga);

- teygumlaryn we yerasty suwlaryn himiki

diiztimi we 1yjilik gorkezijileri;

- hemme gecirilen laboratoriya

kesgitlemeleriii netijeleri boyunga jemleyji tablisa;

- teygumlaryn  kompressiya we  siliysme

synaglarynyn netijeleri (synaglary).

Netijelemede gurlusyk sertlerinin umumy bahalanysy etrabyn

we meydancanyn seysmikligi, teygumlaryn seysmik derejelerti,

yzgarlamadan ¢okmesinin esasy gorkezijileri gorkezilmelidir.

Gurlusyk gecirilende amatsyz sertlere garsy gores cédrelerine

ayratyn iins berilmelidir.

Netijelema tehniki tabsyrygyn go¢iirme nusgasy, burawlanan

guyularyn dik kesimleri gosulmalydyr.
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19. OWRANY INZENER-GEOLOGIK
GOZEGCILIKLER

19.1. Owrany gozegcilikler

Owrany dowamly gozegcilikler (pe>xuMHBIE
Habmoznenusi) geologik gursawyn  durkunyn, ekzogen
hadysalaryn ~ we inzener-geologik proseslerin  wagtyn
dowamyndaky {ytgewini Owrenmek iicin  ulanylyan
toplumlayyn usulydyr. Bu maglumatlar uzagyndan diirli
inzener-geologik caklamalary diizmek {i¢in ulanylyar.

Tebigy-tehniki ulgamyni derejesine baglylykda bu
gozeggilikler sebitleyin, yerli we elementar derejede gegirilip
bilner.

Geologik gursawyn iiytgewi sebitlerin we yerli derejelerde
litomonitoring goérniisde gegcirilydr. Tiirkmenistanda ol isler
adatga “Tilrkmengeologiya” DK-sy tarapyndan gegirilyar.
Onun diiziimine owrany geoekologik barlaglar (1:200000;
1:50000 masstablarda), seyle-de yerasty suwlaryn iiytgew
diizgiinini dowlet sebitleyin tory boyunga 6wrenmek giryir. Bu
islerin  meydany ayry-ayry welayaty, tutus yurdy ya-da
geologik gursawyn amatsyz ugra tarap iiytgemegi mimkin
bolan gin meydanlary eyeleyir.

Netijede geologik gursawyn amatly ulanylmagy boyunca
teklipler ~umuman adamyn tebigat bilen sazlasykly
aragatnasykda bolmagy boyunga hodiirnamalar tayyarlanyar.
Elementar derejeddki gozeggilikler eyydm gurlusyk dowriinde
baslanyar we desga ulanys dowriinin ahyryna cenli dowam
edilydr.

Geologik gursawyn wagtyn dowamyndaky iiytgewini
owrenmek iicin gegirilydn gozeggilikler kop diirli bolup bilyér:
- desganyn (teykarynyn) ¢okiisi;

- gurlugyk hendeginini diiybiindéki teygumlaryil kiiplirsesmesi
(¢ismesi);

- yapyny diizyédn gatlaklaryn hereketlenmegi (sliysgiinler);
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- yerasty suwlary nebiti, gazy sordurylyp alynmagy zerarly
yerin yiiziinin ¢okmegi: Tiirkmenistanynl sertlerinde ayratyn
linge yzgarlamadan ¢Okmeleri, ¢igelerin sliysmegini, teygum
suwlarynyn derejesininn iiytgemegi, yerlerinn sorlasmasy yaly
hadysalar 6wrenmek iicin gegirilyan gozeggilikler degislidir.
TGN 1.02.07-2000 kadalar toplumynyn talaplaryna layyklykda
Owrany barlaglar taslama diiziilydn dowri baslanyp bilyéar. Sol
sanda yerasty suwlaryn iiytgew kadasyny owrenmek ii¢cin her
gurlusyk meydancasynda 5-den az bolmadyk rezim guyulary
gurnalmalydyr.

19.2. Owrany gozeggilikleriii gurnalysy

Owrany gozeggilikler kop diirliidirler we  diirli
prosesleri owrenilmége niyetlenilyar. Bu yerde
Tiirkmenistanda it kop ulanylyan yerasty suwlarynn reZiminin
Owrenilisinin gurnalysynyn beyany berilyar.

Yerasty suwlaryil rezimi yorite burawlanyp gurnalan
gozegeilik guyulary arkaly Oowrenilydr. Gozeggilik guyularyn
yerlesdirilis kadasy yerli suwarys ulgamynyn, diypli
desgalaryn, akabalaryn yerlesisine gora kesgitlenyér.

Gozegeilik guyularynda esasan yerasty suwlaryn
derejesinin wagtyn dowamynda tiytgewi her ayda 3-10 gezek
girpiil-dewa¢ (xmomymika) bilen Olgelydar ya-da suwuil
derejesiniit  liytgewini awtomatik diizglinde bilen yazyan
guyynyn i¢inde oturdylan enjam bilen Owrenilydr. Suwun
himiki diiziiminifi Giytgewini owrenmek guyulardan her 1-6
aydan 1 gezek suwun nusgasy alynyar.

Toplanan maglumatlar boyunga siher sertlerinde her 3-
6 aydan bir gezek derwayys hasabat diiziilip yerli hikimiyete
tabsyrylyar. Sé&herit dasyndaky sebitler yerasty suwlaryn
iytgew diizgiini (rezimi) boyunca hasabat adatca 2-3 yylldan 1
gezek diiziilydr. Gurlusyk taslama {igin yerasty suwlaryi
yatyan ¢unlugynyn yylyn dowamynda (mowsiimleyin yokary
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galmasy we pese diismesi, seyle-de kopyyllyk hasapda hereket
ugry, depgini hasaba alynyar.
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20. KYBAPDAS HASIYETLI GATLAKLARY BOLUP
CYKARMAK

20.1. Kybapdas hisiyetli gatlak

Kybapdas hisiyetli gatlak (KHG) ya-da inzener-
geologik element — dag jynslarynyn toplumynyn yasy, gelip
¢ykysy, litologik  diiziimi, durky-haly, fiziki-mehaniki
hisiyetleri boyunca birmeiizes bolan bolegidir. Teygumun
hasiyetleri kybapdas hésiyetli gatlagy boliip ¢ylarylanda
ulanylyan esasy gorkezijilerdir. Bu gatlagyn gowriimi
teygumuin  haysy hésiyet gorkezijisi  inzener-geologik
barlaglaryin kesgitleyji dlcegi diylip kabul edilenligine bagly
bolyar.  Kesgitleyji ~ gorkezijini  saylamak  gurlusyk
meydancasynyn inzener-geologik ayratynlyklaryna, taslanyan
desganyil gorniisine we geologik gursawa tésirine bagly.

Kybapdas hisiyetli gatlaklaryin boliinip ¢ykarylmagy
binalary we desgalary gurlusyk meydancasynda talaba layyk
yerlesdirmdge, binyadyn teykarynyn isleyis modelini
kesgitlemége miimkingilik berydr. Kybapdas hisiyetli
gatlaklaryn boliinis kadalary, her gatlak {i¢in teygumun hésiyet
gorkezijilerinin nusgawy we hasap bahalarynyn
esaslandyrylysy “TDS-20522-96. Teygumlar. Synaglaryn
netijelerini statistik isldp gecmesinin usullary” atly dowlet
standartynyn kadalary boyunca kesgitlenyir.

Bu yerde sol resminamanyn kébir kadalary getirilyér.
Barlanyan teygumlaryi toplumy KHG-lere deslapky boliinisigi
olaryn gelip ¢ykysy, tekstura-struktura ayratynlyklary we
gorniisleri boyuncga gecirilyar.

Her deslapky bdliinip ¢ykarylan KHG-nin icinde sawliklerini
ya-da bagga KHG-4 degisli synaglaryn yoklugyny anyklamak
ticin dernew hasaby gecirilyér.

KHG-nin  ahyrky  bolinip  ¢ykarylmasy  teygumun
gorkezijilerinin  giniglikde Uytgewinin gornilisine, iytgew
koeffisiyentine we denesdirme iiytgew koeffisiyentine
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baglylykda geg¢irilydr. Bu yerde deslapky c¢ykarylan KHG-e
teygumun  gorkezijilerinin  san  bahalarynyn  ginislikde
totdnleyin iytgeydnligini ya-da haysy-da bolsa bir ugur
boyunca (kopleng cuiilluk boyuncga) garasly iiytgewin barlygy
anyklanmaly. Eger iliytgew totdnleyin bolmasa, onda TDS-
20522-96 boyunga deslapky boliinen KHG-ni gosmaca KHG-le
bolmegin zerurlygy anyklanmaly.

Seyle barlag iicin fiziki gorkezijiler, yeterlik mukdarda bar
bolsa - mehaniki gorkeijiler ulanylyar.

20.2. Nusgawy baha

Gorkezijinin nusgawy bahasy diyip, onun sahsy
bahalary boyunga hasaplanan orta arifmetiki bahasy kabul
edilyar:

n
2 Xi, (1)

sahsy, orta arifmetiki we
nusgawy bahalary;

N - synaglaryn sany.

sahsy bahany ayyrmak ii¢in seyle formula ulanylyar:

X, — Xi|>v-S, 2)
bu yerde

V- TDS-20522-96-daky tablisa  boyunca
alynyan statistik kriteriy;

S - orta kwadrat siiysme seyle hasaplanyar:
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S=\/1i(xn - X;)? 3)

Ni_1

Eger haysy-da bolsa bir sahsy baha formuladaky serti
kanagatlandyrsa, ol baha se¢giden ayrylmalydyr. Sondan soii
X, we S gorkezijiler tizeden hasaplanylmalydyr.

Nusgawy bahadan hasap bahasyna gegcmekde teygumui
gyraden birmezses dildigi we synaglaryn sanynyn caklidigi
sebdpli ortaca bahanyn sdwlikli kesgitlenilydnligi goz oilinde
tutulyar.

Munun tigin ilki tiytgew koeffisiyenti (V) we takyklyk
gorkezijisi (pa) hasaplanyar:

Vo>
Xn
(4)
t, -V
Pa n
(5)
bu yerde
t, - kabul edilen birtaraply ynamly ¢age (a)
baglylykda alynyan

koeffisiyent.

X =X,(1+p,).

(6)
bu yerde
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P, -hyh ontindaki alamat desganyn
ygtybarlylygyny artdyrmak niyeti
bilen alynyar.

(1)-(5) formulalarda gorkeilen wusul teygumlaryn
teykarynynn  hasabynda ulanylyan dykyzlyk, dagynyk
teygumlaryin yarsma moduly, bitewidas teygumlaryn birokly
gysysa berkligi yaly gorkeijilerin hasap bahalary kesgitlenende
ulanylyar. Yarsma modulynyn, defiesdirme yzgarlap ¢okmanifi
we yzgarlap cisménin gorkezijileri iigin hasap bahasynyn
deregine nusgawy bahany almaga ygtyyar berilyar.

Icki siirtiilme burcunynt we udel ilisménini nusgawy we
hasap bahalary TDS-20522-96-nyn kadasy boyunga basgaga
hasaplanyar. Eger laboratoriya synaglary bitewi berlen 3 dik
basysda birtekizlikli kesme (siiysiirme) boyunca gegirilen
bolsa, berklik gorkezijilerinin nusgawy we hasap bahalary
asakdaky usullaryn biri boyunga kesgitlenyar:

1) igki siirtiilme koeffisiyentinin tg(pj) we udel ilisménin

(C j) sahsy bahalary her bitewi nusga boyun¢a alnan dik

basysda (O‘i) kesgitlenen siiysiiriji basysyn (Ti) bahalaryna
gord (7), (8), (9) formulalar boyunga kesgitlenyir;

2) lgpwe c gorkezijilerii nusgawy bahalary [ge;we
Cj sahsy bahalary boyunca dil-de, hemme nusgalar boyunca
kesgitlenen ojwe 7; gorkezijilerin bir secgide statistik islenip
gecmesi boyunga hasaplanyar. Bu usul adatca gidrotehniki we

energetiki desgalaryn taslamasy esaslandyrylanda ulanylyar.
Bu yerde agzalan 1-nji usulda ulanylyan formulalar getirilyar.
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tg(ﬂj — i;l I=1K i=1 > (7)
SIS _zla.j

1 K K

Cj=c| 27 ~19¢; 207 |, (®)
K i=1 i=1

bu yerde

K—-tge j we Cj gorkezijileri kesgitlemek iigin
her synagda ylanylan
dik basyslaryn (o )sany K >3 bolmaly.
Eger (8) formula ulanylanda Cj <Obolsa, onda

Cj =0diyip alynyar we tg(pj seyle formula boyunga

hasaplanyar:
K
2.7 * O
9p; =S ©)

K 5
20'1
i=1

Getirilen formulalar boyunca hasaplamalar
kompyuterde ya-da gayry hasaplayjy abzallarda gegirilip
bilner. Bu hasaplamalaryn inge yollaryny has g¢unnur
owrenmek {i¢in inZener geologiyasynda matematika usullaryny
ulanmak boyunga gollanmalara yiizlenip bolar (Komarow L.S.,
1972 we basgalar).
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21. INZENER-GEOLOGIK CAKLAMALAR
21.1. Caklamalaryn gorniisleri

Tebigy sertlerin tésiri bilen we adamyn hojalyk isleri
zerarly geologik we inZener-geologik proseslerini Oniinden
caklanmagyna inZener-geologik ¢aklama diyilyar.

Caklamanyn  esasy  wezipesi  inZener-geologik
proseslerin ~ doremegini we  Osjek ugruny  oOilinden
kesgitlemekdir.

Caklamanyn takyklygy we ygtybarlygy Owrenilydn
soragynl maglumat esaslarynyil dolulygyna we ygtybarlylygyna
baglydyr.

Caklama diizmédnii birndge usullary bardyr. Olaryn
sanawyna agakdakylar giryar.

1. InZener-geologik menzeslik usuly.

2. Analitik hasaplama usuly.

3. Fiziki we matematiki modelirleme usuly.

4. Tebigy gozegcilikler usuly.

Merizeslik usuly jaylaryn we desgalaryn 6i gurlan yerinin
golayynda téze jay-desgalar taslananda ulanylyar. Bu yerde bir
kyncylyk bar: tebigy sertlerin menzeslik derejesini mukdar
taydan bahalamak kyn.

Hasap usulynyn ulanylys sertleri ¢ékli. Ol difie siiziilme
proseslerini, ennitlik  hadysalaryny oniinden  hasaplap
kesgitlemekde (¢aklamakda) ulanylyp bilner.

Modelirleme usuly, hususan-da matematiki modelirleme
gidrogeologiyada we inzener geologiyasynda giiden ulanylyar.
Asgabatda  gurulyan  zey-akabaly  tonnelin  sdherin
gidrogeologik sertlerine tdsirinin caklamasy su usul bilen
gecirildi. Kybapdas hasiyetli gatlaklaryn nusgawy, hasap
bahalarynyn  esaslandyrylysy = matematiki ~ modelirlemé
dayanyar.

Tebigy sertlere ya-da emeli desgalara yzygiderli goézegcilik-
caklamanyn in ygtybarly we arzan diisyan usulyna degislidir.
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Bu usul Garagum deryasynyn gecmeli ugry kesgitlenende
ulanyldy.

21.2. Caklamalaryn toparlanysy

InZener-geologik ¢aklama (prognoz) diylip tebigy
sertlerin iiytgewininn (dinamikasynyn) we adamyn hojalyk
islerinin netijesinde dorejek geologik we inZener-geologik
proseslerin  liytgew ugruny we mukdaryny Oniinden
kesgitlenmegine aydylyar.

Prognoz (gr) — geljek diymekdir.

Caklama - inzener-geologiyasynda geologik we
inzener-geologik proseslerin  tésirinin  dinamikasynyin we
netijesinin 6niinden ¢aklanyp aydylmagydyr (L.B.Rozowskiy).

Caklamanyn  esasy  wezipesi  inzener-geologik
proseslerii  doremeginin  we Osmeginii tendensiyasynyn
kadalaryny bilmekdir. Ol wezipéni 3-e boliip bolyar.

1) haysy-da bolsa bir prosesin déremeginini we gliy¢lenmeginii
miimkindigini kesgitlemek;

2) sol prosesin tdsiri bilen relyefin, yerasty suwlaryn, dag
jynslarynyn hésiyetlerinii ndhili iytgejekdigini ¢aklamak;

3) agzalan proseslerin inzener desgalara nahili tésir etjekdigini
bahalamak.

Caklamalaryn anyklygy, takyklygy, ygtybarlylygy olary
diizmek ii¢in ulanylyan maglumatlaryn anyklygyna baglydyr.
Caklamalar birnédge yol bilen toparlanyp bilner:

1) hil ¢aklamasy;

2) mukdar ¢aklamasy;

3) pursatly we pursatsy ¢aklama.

Caklamanyn usullary.

Caklamalar seyle usullaryn komegi bilen gegirilip bilner:

1) inzener-geologik (analog) usuly;

2) analitik hasaplamalar usuly;

3) fiziki we matematiki (modelirleme) nusgalasdyrma usullary;
4) goni gozeggeilik usuly.
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21.3. Caklamalaryn usullarynyn ulanylysy

Is vyiiziinde c¢aklama diizmek {i¢in asakdaky usul
toparlary ulanylyar.
Geologik alamatlar (geologik analogiya).
Fiziki nusga modelirlemesi (fiziki analogiya).
Goni (natural) modelirleme.
Ahtimallyk-statistiki alamatlar (htimallyk analogiyasy).
. Hasaplar (hasap analogiyasy).
. Yeriii geologik gurlusyna bagly alamatlar.
Geologlk analogiyasy boyunc¢a ¢aklamada asaky kriteriyalary
ulanylyar:
- geologik Osiisin taryhy;
geologik gurlus;
dag jynslarynyn diiztimi we hésiyetleri;
- gidrogeologik sertler;
- geologik gurlusa bagly alamatlar (relyef, Ostimlikler we
basgalar).
Ahtimallyk analogoyasy.
Obyektin (desgalaryn) arasyndaky kybapdaslyk (menzeslik)
statistik usullar bilen barlanyar, mysal ii¢in, korrelyasiya
mayyyllyk baglanysygy analizi ulanylyar. Indiki taslanyan
guruljak desga ligin 61iki gurlan desgalaryn (toplanan) tejribesi
ulanylyar.
Model analogiyasy. Obyektin hésiyetlerini meydan we
laborator sertlerinde barlanmagy 06z icine alyar. Meydan
sertlerinde  synag, tejribe uly mogberde  gegirilyar
(skwaZzinalardan suwlary sorduryp ¢ykarmak, stampyn {istiine
yik yiklemek we baggalar), (Jayyn c¢Okmegi, kanaldaky
yitgiler we s.m.).
Goni gozegeilik (marypanpHas  anamorms). Bu  usul
L.B.Rozowskiy tarapyndan islenip diitilen. Bu yerde obyektii
tutuslygyna ya-da bolekleyin menzesligi (6nki bar bolan
obyektlere, ya-da hasaplanan modellere) ulanylyar. Usulyn

o UTE WM
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ygtybarlylygy yokary, bahasy arzan, emma menzesligi
mukdarlayyn bahalamak 6rdn kyn.

Hasaplayys c¢aklamalary. Bu usulda seyle sertler berjay
edilmeli:

- hasabyi yorelgesininl prosesiit mehanizmine kybapdaslygy;

- hasap shemasy bilen ulgamyn arasyndaky menzeslik;

- dag jynslarynyn hisiyetlerinini olaryn tebigy yatan yerinde
kesgitlenmegi.

Ekspert bahalanmasy (seljeris bilen diiziilydn ¢éklama). Bu
usulda tejribeli, anly-pdhimli, onden gorijiligi  bolan
hiindrmenlerin maslahaty ulanylyar. Ekspertler onki isde,
durmusda goren tejribelerini ulanyarlar. Usulyn ygtybarly
warianty “Delfi” usuly. Bu yerde ilki jemlenen hiindrmenlerden
soralyar, sofira jogaplar statistik barlagdan geg¢irilyér, netijeler
bilen hemmani tanys edilyar, kim nérazy bolsa sebébini aydyar,
son sol sebdp dernelyir, kabul edilyér, ya-da ret edilyar.
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Gosundy
Kitapda ulanylysa hodiirlenyin geologik we tehniki

adalgalaryii rusca hem tiirkmence sozliigi

Ancopouust iistleyin sorulma, dartylma
AKKYMYJISIHS toplanma

AJIEBpPOJIUTHI kirsendaslar

Apruuut toyundas

basnka (reomopd.) gol

banika (mexan.) plirs

Bbopo3aoBsiii MeTO kesleme usuly

BypoBoii pacTBop buraw ergini

Banosas npoba tutus nusga

BastyHHBI TpyHT

harsan teygumy

Bubpobypenue sarsgynly burawlama
BubporpamboBka sarsgynly synggama
Bun gornus

BusyanbpHo gornetin

BiaxHOCTh ¢yglylyk

Bojanbie cBoiicTBa suwatabyn hésiyetler
Bonozabop suwalgyc
BoponaceineHHbIN suwdan doygun
BopomnponunaeMocTsb suw siizdiirijilik
Bonopasznen suwayryt

Bonoymnop suwabent

Bri6opka secgl

BeiBeTpuBanue weyranlagma, tozma
Briemka emeli kertik
BriknHoBaHuME clirelme, gyyylma
Beimop (rpyHTa) z;zlggﬁﬁgyna gogma
BrlnenaunBanue asgarlanma
["ane4yHuKOBBIN TPYHT cagyl teygumy
I'eonoruueckas geologik sersalys
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PCKOTrHOCHUPOBKA

I'eonmornueckas pa3BClKa

geologik barlag

I'eonoruueckas cpena geologik gursaw
['eonmornyueckue moucKu geologik gozlegler
['nmunuctoiit toyunsow
['116160BBII TPYHT lahen teygumy

I'opHbie BEIpabOTKH

barlag ¢ukurlary, barlag
gazmalary

I'paBenucThlil (IpecBsIHbIN)

ownuk ¢agylly (ownuk
Jyglymly)

ggziiizMeTqueCKHe zire parcalary
I'panynomerpuueckuit Jire diiziimi

COCTaB

I'pynT teygum

I'pynr napymensoro durky bozulan teygum
CIIOKEHHSI

I'pyHTOBEIEHUE teygum Owrenis
I'pynTOBas moaymka teygum diisegi
I'pyHTOBBIE BOABI teygum suwlary
I'pyHTOHOC nusgalgyc

I'pyHTBI TOHKOAMCIIEPCHBIE kiilke dagynyk teygumlar
gs’iizl;if{:; HOAOIEE binyadasty basys
JlenbTOBBIE OTIIOKEHUS serpindi ¢okiindileri
JlemoBuanbHble 0TIIOKEHUs | yapylsti ¢cokiindiler
JleripeccuoHHasi BOPOHKA peselis oytumy
JletanpHas pa3Benka jikme-jik barlag
Hedopmarus yarsma
JlebopmupyeMoCTh yarsma ukyby
JlemudpupoBanue yorgut
JluHamMuueckasi Harpys3ka sarsgynly yiik
Jucnepcus dagynyklyk, pytraniylyk
JlicriepcHble TPYHTHI dagynyk teygumlar
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I[I/ICTaHL[I/IOHHLIe MECTOABI

alyslayyn usullar

EcTtecTBeHHas BIIaKHOCTH tebigy ¢yglylyk
EcTecTBEHHOE OCHOBaHME tebigy teykar
3arurncoBaHHasi Cynech gez

3ananue Ha MpoeKTHpoBaHue | taslama buyurmasy

3aIMpKOBBIN CIIOCOO

gyrma usuly (nusga alysda)

(ormpoGoBaHme)

3aKka3zumuk buyrujy

3aKII0YeHne netijeleme

3aKOHOMEPHOCTh iytgew kadasy,

W3MEHYUBOCTH kanunalayyklygy

3akomyiika cukanak

3as0KeHue 0TKoca eniitlik yasawy

3anoNMHUTEIN doldurgyclar (iribolek

(KpynmHOOOJIOMOYHBIX teygumlarda)

TPYHTOB)

3acOICHHOCTD duzlulyk

30Ha a’panuu howaly zolak

30H] slinggi

30HAMPOBOYHBIE CKBXKMHBI | slinjiim guyulary

N3BecTHSIKM hekdaglar

Wn 1abik, gyrmanca

NnxenepHo-reonornyeckuii | birmenzes (kybapdas)

AJIEMEHT hésiyetli gatlak

M KyCcCTBEHHOE OCHOBaHUE emeli teykar

KamepaiibHbIe pabOThI jaylasykly isler

Kanabl, apbIKu akabalar

Kapcr gowaklanma

KoMnoHeHTHBII cocTaB , e e .
teygumun jisim diiziimi

TpyHTa

KonrnomepaTtsl cagyldaglar

Kapra pemmdpupoBanus yorgut kartasy

Kapra mpocanounoctu yzgarlap ¢okme kartasy

KapTtupoBanue kartalagdyrma
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Knaccugukanuonnsie

synplayjy alamatlar
MPU3HAKU ynpiayjy
KoMnoHeHTHBIN cOCTaB , v e e

teygumun jisim diiziimi
TpYyHTa

KomnoHneHTbl nHEHEPHO-
re0JIOTHYECKUX YIOBHUM

inzener-geologik sertlerin
diizimgeleri

Konrnomepats cagyldaglar

Koncucrennus rpynra ‘;]e}'Igumur“l durky (durky-
aly)

Konyca BeiHOCA giiber¢ek yapylar

KopeHnusie mopost ene gatlaklar

Koppemnsus mayyllyk,baglanysyk

Koaddunument cxxumaemoctu | gysylma koeffisiyenti

Koaduument punsrpanmm

stiziilme koeffisiyenti

Kposis iacta

gatlagyn depesi (iligegi)

KpynHoob6ioMouHas

(pas iribolek pargalar
KpymHblii MOHOJIHT iri bitewi nusga
Kpyrtusna (BBepx) kotellik

KpyrusHna (BHU3) yapasaklyk, eflasaklyk
JlerkopacTBOpUMBIE COIU yeiil ereyén (duzlar)
JleccoBbie Topob! 1yos jynslary
JluHelHbIe COOpYKEHUS boyyn desgalar
Jlunuu paszpesa kesim ugurlary
JIMHUS HAIIaCTOBAHMSI gatlak tygasy

MarmaTndeckre nopoJsl

cogma (magmatik) jynslar

Maxkponopsl iri oyjiikler
MakcumanbHOE IIIIOTHOE N , ,
(croskenue) anrycdk dykyz (yagday)
ManoBnaxHbIN cala ¢ygly

MeKIm1acToBBIE BOJIBI

gatlagara suwlar

Mex4acTUYHBIN (LIEMEHT)

zZireara (sement)

Meprenu

hekgumdaglar

MeTtamop¢uueckre Topoabl

donen jynslar
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MukpoarperaTHblii COCTaB

diiwiirleyin diiziim

MI/IHepaJ'II/I3aI_[I/IH BOJBI

suwun duzlulygy

Monynb nedopmaiuu

yarsma moduly

Monomut bitewi nusga

Mo1HoCTb M1acTa gatlagyn galynlygy
MsirkorutacTuunbli (TpyHT) | yumsak yayylyan (teygum)
Hab6nronatenpHas ckBakuHa | gozeggeilik guyusy
HabyxaemocTb yzgarlap ¢isme ukyby
Harpyska yiik

HampbIBHBIE TPYHTBI akdyrylan teygumlar
Hanop dynzaw

Hal'IOpHBIe BOJBI

dynzawly suwlar

Hanopnelii rpaguest

dynzaw gradiyenti

Hanpsokenue dartgyn

HanpsbxkeHHOCTD dartgynlyk

HacplinHble rpyHTHI dokiindi teygumlar
Haceimb yasama gagy

Hecps3Hble (TpyHTHI) baglanysyksyz (teygumlar)
Hecnoucteii tygasyz

HOpMaTI/IBHI)Ie JOKYMCHTBI

kadalasdyryjy resminamalar

O0630pHas KapTa

salgy kartasy

OOHa)xeHHbIE TOPHBIE

. ortiiksiz dag jynslary
O0600111eHHOE 3HAUYEHNE umumylagdyrylan baha
O6paboTka isldp ge¢me, rejeleme
O6pasen rpyHTa teygumun nusgasy
OO6pa3oBanus (OTIOKEHUS) dorentgiter (¢Okiindiler)
OO6pymieHue yumrulma
OJTHOPOAHBIN birmenizes
Ongocrapuiinoe birtapgyrly taslama
IPOCKTHPOBAHUE

OIIHOTI/IHHBIC I11aCThI

kysymdas gatlaklar

OnepaTuBHBIN OTYET

derwayys hasabat

OnpoboBanne

nusga alys, barlap (synap)
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gorme

OnTuManbHas BIaXKHOCTh

amatly ¢yglylyk

OnTuManbHas MIOTHOCTD

amatly dykyzlyk

OnTuManbHbII
I'PAaHYJIOMETPUYECKHI COCTaB

amatly zire dlizimi

OnbITHBIE HATPY3KH CO
mrTamnamMu

stamply synag yiikleri

OpToroHajbHas MPOEKIUS

dikan gociirim

OcaouHbIe TOPOIBI

¢okiindi jynslar

OcHoBaHue (COOpyKEHHUs)

teykar (desgada)

OTtKOC

emeli yapy, rayys

OTtHocuTeNnbHAs T .
deniesdirme yzgarlap ¢isme

Ha0yXaeMOCTh

OTtHocuTeNnbHAs T o
deniesdirme yzgarlap ¢cokme

POCaIOYHOCTh

OTHOCHUTENLHBIN BOJOYIIOP

sertleyin suwabent (gatlak)

Ilenerpanus

stinjiinleme

IlepemelnieHHbIC TPYHTHI

sliysiirilen teygumlar

[TepecianBanne

yzygiderli gatlama

Ilecok rpaBenucCThIi dasly cdge
Ilecok cpeaneil KpynHocTH aram mocberli ¢cige
ITecuanas ¢paxius cage parcgasy
[lecuanuk Ha rUIICOBOM .

deridas
L[EMEHTE
[Tecuanuku cidgedaslar
[Tecuansrit cagesOow
[Tnacr, cnoit gatlak
[InacTuyHOCTH stiygesiklik

II10THOCTPE YacTHII r'pyHTa

teygum bolejiklerinii
dykyzlygy

[1npIBYHBI suwyarsuwlar
I1loBEpXHOCTHBIE BOJBI yerlisti suwlar
[Torpynmna toparca

IlomomBa miacra

gatlagyn dabany (etegi)
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ITonmopHble CTEHBI

sOyget diwarlary

IToaTomnenue zeyleme

ITokxazarenb KOHCUCTEHIIUU yayylma gorkezijisi
[TosHast BIaroeMKOCTh doly suwsygym
[TonyckanbHbIH (TPYHT) yarym bitewidas (teygum)
[TosryTBepabIii gataiisy

ITopuctocTh oyjiiklilik

ITopoBbI€ pacTBOPHI

Oyjiik nemleri

ITouBO-TpYHTHI

toprak-teygumlar

ITouBoBenecHUE

toprak dwrenis

[TpenBapuTenpHas pa3BeakKa

deslapky barlaglar

Hpez[en TCKY4YCCTH

akgynlyk cigi

IIpenen nnacTuyHOCTH

stiygesiklik cakleri

[TpenmpoekTHbIe paboOTHI

taslamadan ozalky isler

IIporuo3Has npocaaka

caklanyan yzgarlap ¢cokme

[Tpoekus

goclirim

IToucxoxaeHue, reae3us
(TOpHBIX TIOPOJT)

gelip ¢ykma, sejere (dag
jynslary)

ITpontoBuaabHbIEC OTIOKECHUS

sil ¢gokiindileri

HpOMI)IHIJ'ICHHBIG OTXOdbI

senagat zibilleri

[TpoHuIIaeMBbIe TIACTHI syzdyryjy gatlaklar
IIpocanka yzgarlap ¢okme
[Mpoctupanue miacra gatrlagyn uzaboyuna
yayrawy
[TpouynocTs Ha U3rUO epilma berkligi

IIpoYHOCTH Ha pacTAruBaHUE

sozulma berkligi

IIpo4HOCTH Ha CKaTHE

gysylma berkligi

IIpOoYHOCTB CTPYKTYpPHOU
CBS3U

sep berkligi

ITeineBaras gppakuus

kirgen pargalary

J SIS

kirsen (can, tozan, gubar)

Pabouas mokymeHTaIms

i$ resminamasy

Pabounit npoekr

1s taslamasy

PaBHOMepHas ocaaka

denolcegli cokme
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Paznpobnenue

mynjyrama, pytrama

Pa3zmokanne suwda yumsama
Pa3HoBUAHOCTH gorniislik
Pazpessl nonepeunbie kese (boyyn) kesimler
(IpooJIbHEIE)
PazymmoTHeHHOCTH bowsenlik, kiipiirseklik
Pacriop germew diregi
Pacnipoctpanenue yayraw
Paccosibl gorabalar
PacuetHoe 3HaueHUE hasap bahasy
PacuetHoe conpoTHBIiIcHHE hasap garsylygy
Pazpymenue (rpynra) synma (teygum)
PernonanbHbIit sebitleyin
Pesxxyiiee KoJbIio kesgir halka
Prrxutbrii kiiptirsek
Caiinblii GyHIaMEHT gazykly (kakma) binyat
PernonanbHbIit sebitleyin
Pexxumubie Habmo1eHus Owrany gozeggilikler
Pexymiee KombI10 kesgir halka
PexornociupoBka sersalys
Pecypcbl (110J13eMHBIX BOJ) geng (yerasty suwlar)
CBsi3HbI€ (TPYHTHI) baglanysykly (teygum)
Cnur siiysme
CeneBsble OTIOXKEHUS et

. sil ¢cokiindileri
(mpostoBHit)
CoxumaeMblii c1oi cokyin gatlak
CUIJIBHOYTUTOTHEHHBIHN asa dykyzlasan

CKanbHble TPYHTHI

bitewidas teygumlar

CKJIOH, KpyTH3HA

ennitlik

CKJIOHOBBIE IPOLIECCHI ennitlik hadysalary
CI1oHCTOCTh gat-gatlyk
Craouctslit tygaly

CayuaiiHas ommoOka

totidnleyin sdwlik

CoriacHoe 3ajierague

ylalagykly yatys (gatlaklar)
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(rutactoB)

ConpoTHBIICHHUE C/IBUTY sliysmé garsylyk
CromHoi GyHIaMeHT tutus binyat
Cpennee apugpumernieckoe ortaca arifmetik baha

3HA4YCHUC

Cpennee KBaipaTUIHOE

orta inedordiil (kwadrat)

OTKJIOHCHHE siiysme

Craaus IPOSKTHPOBAHUS taslama tapgyry
CraTryecKas meHeTparHsl durnykly agram
CranmonapHas .
U3MEHYUBOCTh garassyz Uytgew
CreneHb arpecCUBHOCTH iyjilik derejesi
CreneHb BIa)KHOCTH cyglylyk derejesi

CrerneHb BbIBETPEIOCTH

weyranlanys derejesi

Crparurpado-reHeTHYeCKuii
KOMILJIEKC

yasyt-sejeredes toplum

CtpoutenbHbli KOTJIIOBAH gurlusyk hendegi
Crpykrypa icki gurlus
CTpyKTypHBIE CBSI3U jisim ara baglanysyk
CyrnuHucTsIi topursow
CyrnuHok topur

Cynecs gumbayrak
Cyddozus hokurdanlagma
Cueruienue ilisme

Tekcrypa icki yerlesis
Texkronndeckue Hapymenus: | tektonik bozulmalar
TexyueniaacTUYHbIN akgyn yayylyan
Texyumii akgyn
TexHorennble oopazoBanusi | emeli dorentgiler
Tun (rpyHTa) kysym (teygum)
ToH (pucyHka) diisek (suratda)
Touka Habmo1eHus gozegeilik nokady
TpemmnHoBaTOCTH jayryklylyk
TyronnacTUUHBIN zordan yayylyan
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VYrou (ko3¢ purenr)
BHYTPEHHETO TPEHHUSI

icki siirtiilme burgy
(koeffisiyenti)

VYmnoTHeHue (€CTECTBEHHOE)

baslykma

VYinotuenue

baslykdyrma, zyn¢lama

(IpUHYIUTEIBHOE)

YIJI0THIEMOCTh cokiijilik
YcToitunBocTh durnuklylyk

Ycrynsl Teppac basgancaklaryn kertleri
VYcThe CKBaXKUHbI guyynyi agzy
dusnuecku cszannas Boga | fiziki bagly suw
OuibTpanus stuzilme

Opaknus parga

DyHIaMeHT binyat

DyHIaMEHT IIyOOKOro ouft tutumly binyat

3aJIOKCHHUA

IlenTpanpHas npoeKuus

merkezi gogiirim

YactHoe 3HaYCHUE sahsy baha
Uuncno niacTUYHOCTH siiygesiklik sany
Hlypd, nyaxa barlag ¢ukury
[1{eOenn jyglym

OIm0BUAJIBHBIE OTIIOKECHUS

ortiik ¢okiinileri

D0JI0BBIE OTIIOKEHUSA

yelsiiysiirydn ¢okiindiler

D0J10BBIE TPOLIECCHI yeletabyn hadysalar
Oposust jaranlagsma, yuwulma
OTuKeTKa yanhaty

SpkocTh (CHUMaKa)

rowsenlik (suratda)
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