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Giris

“Geologik, gidrogeologik we inzener geologik
kartalasdyrma we olarda ulanylyan alyslayyn usullar” dersi
Ozara baglagynyskly dort bolekden ybaratdyr. Munda, struktur
geologiyanyn,  gidrogeologiyanyn,  inZener-geologiyanyn
kartalasdyrmaklygyn we alysdan suwrat almaklygyn esaslary
beyan edilydndir, bular 6zbasdak dersler hokmiinde beyan
edilip hem biler.

STRUKTUR GEOLOGIYA - geologik strukturalaryii
morfologiyasyny (sekilini we oOlgegini) we gelip ¢ykysyny,
yergabygynda Oslisinin = we  Verlesisinin  kanunylygyny
owrenmek bilen mesgullanyar.

KARTALASDYRMA (geologik, gidrogeologik we
inzener geologik) we olar ii¢cin ulanylyan alyslayyn usullar
amaly dersdir we sebitin geologik gurlusyny, geologik Osiisinin
taryhyny owrenmekligin we bilmekligin toparlayyn térleri we
usullary bolup, ol geologik, gidrogeologik we inzener-geologik
kartalary diizmekligi we sofira olary is yliziinde ulanmaklygy
maksat edinydr. Kartalasdyrma meydan ya-da is yiiziinde
ulanylyan geologiya bolup, ol yer gabygynda diirli peydaly
gazma baylyklarynyn yerlesisinin  kanunylygyny yiize
cykarmaklyga we olary tapmaklygyn we ¢ykaryp almaklygyn
gelejegine baha bermeklige yardam beryandir.

GIDROGEOLOGIK KARTALASDYRMA - yer
gabygyndaky agyz, derman (mineral), senagat we yyly (termal)
suwlarynnl yatys sertinin we Vayrayysynyn kanunylygyny
owrenmekligi we olary diirli maksatlar ticin ulanmaklygyn
gelejegine (agyz suw, tehnik suw iipjiinciliginde, olaryn
diiziiminddki peydaly gazmalary almakda, suwarymly yerleri
abadanlagdyrmak (meliorasiyada), kesel bejermekde we s.m.)
baha bermekligi 6ziinin maksady hasap edyandir. Peydaly
gazma baylyk ojaklaryn gidrogeologik sertlerini 6wrenmek
olaryn suwlanmaklygynyn ozlesdirmekliginin dag-geologik
sertinin  derejesine baha bermeklige yardam beryéndir.
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Gidrogeologik sertlerine deslapky baha bermezden, hazirki
zaamanda gurlusygyn hi¢ bir gorniisini ge¢irmek miimkin
daldir.

INZENER-GEOLOGIK KARTALASDYRMA diirli
inzener binalaryn gurlusyna tasir edyén tebigi geologiki sertleri
owrenmeklige we adamyn hojalyk isleri (suwtehniki, senagat,
rayat gurlusygy we yollary, kopirleri, yerasty gecelgeleri
gurmak) netijesinde bu sertlerin liytgemeginiii ¢aklamasyny,
sonunn yaly-da belli geologik sertlerde jaylaryn, binalaryi
kadaly  islemekligini  {pjiin  edydn  c¢éreleri  islép
tayyarlamaklyga goniikdirilyandir.

Aydylanlardan gorniisi yaly struktur geologiya bizin
owrenyan dersimizit ylmy-teoretik esasy, kartalagsdyrma
(geologik, gidrogeologik we inZener geologik kartalagdyrma
gysgaca “kartalagdyrma” diyip atlandyrylar — G.A.) bolsa onun
amaly tarapydyr, 6zleri hem biri-biri bilen ayrylmaz baglydyr.

Struktur geologiya we kartalagdyrma, olarda ulanylyan
alyslayyn usullar kop sanly geologik dersler bilen ayrylmaz
baglanysyklydyr we geologik 6zgermelere akyl yetirmekligi
sekillendirmédn olaryn usullaryny ulanmaklyga esaslanandyr.
Ine, geologik jynslaryn diiziimini, gurlusyny (jisimara
gurlugyny (struktura) we (jisimara yerlesisi — (tekstura) we
sekillerini owrenmek kristallografiyanyi, mineralogiyanyn,
petrografiyanyn, litologiyanyn we stratigrafiyanyn
maglumatlaryna esaslanyandyr, geologik Osiisinini sertleri we
taryhy bolsa paleontologiyanyn, taryhy geologiyanyn, dinamik
geologiyanyn, geofizikanyn we beyleki derslerii maglumatlary
bilen esaslandyrylyandyr.

Yerasty  suwlaryfi  aylanysynyi  kanunylygyny
owrenmek, olaryn hiline we mukdaryna baha bermeklik,
yerasty suwlaryi himiyasyny we dinamikasyny
(gidrawlikanyn, fizikanyn we matematikanyn denlemelerine
esaslanan) bilmezden miimkin déldir; diirli jaylaryn we
binalaryn gurlus we ulanylys sertlerini geologiyany,
geomorfologiyany, inZener-geologiyany, mehanikanyn we
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fizikanyn defilemelerini bilmezden amala agyrmak miimkin
dildir. Yer gabygynda geologik jisimlerifi Verlesisini, olaryi
sekillerini we Olgeg birliklerini  kesgitlemek we karta
gecirmeklik geometriyanynn usullaryny we geodeziyanyn we
kartografiyanyn térlerini ulanmaklyk esasynda gecirilyéandir.
Okuw  gollanmasyny  elektron  yazga  gecirmekdeigjen
gatnasantalyplarM.Halylowa,A.Babasowa, M. Atajumayewe, E.J
umadurdyyewe, E.Taganowa minnetdarlyk bildirydris.



DERSIN OSUSININ GYSGACA TARYHY.

Dag jynslaryi we minerallarynn yayrayysyny sertli
belgiler bilen anladylan ilkinji karta 1644-nji yylda fransuz
Kulon tarapyndan diiziilendir. Sofira 1684-nji yylda inlis Laster
diirli dag jynslary reiikde gorkezmegi teklip edendir.

Rossiyada, struktur — geologiya geotektonikanyn
boliimi hokmiinde XVIII-nji asyryn ortalarynda kdmillenendir.
M.W. Lomonosow 6z islerinde (“Yer gatlaklary barada” we
“Yer titremesinden metal doremegi barada  s6z”
Yergabygynyii gurlusy baradaky ylmyn esasyny goyandyr. Ol
ilkinji bolup, gatlaklaryn, gatlaklanmanynn dag jynslaryi
yygyrtlanmasyny we bozulmalaryny yazyp beyan edendir.

1765-nji  yyldan 1775-nji  yyllar aralygynda.
Rossiyanyn [.A. (1725-nji yylda esaslandyrylan) ekspedisiyalar
gurap Giinorta Uraly, Demirgazyk Gazagystany, Altayy,
Kawkazy, Krymy, Sibiri we Kamgatkany Owrenilendir.
Peterburgda 1886-njy yylda Dag — instituty esaslanadyr.

Ilkinji geologik kartalar Rossiyada Giindogar Baykal
anarsynyn 1: 120 000 mogberlikde 1789-1794-nji yyllarda
Dorofeyew, Lebedew we Iwanow tarapyndan diiziilendir.
1796-1799-njy yyllarda W.Smit tarapyndan ¢okiindi jynslaryn
otnositel yasyny kesgitlemegiii paleontologik usuly islenip
tayyarlanyldy we dag jynslarynn yasy boyunca boliinen birinji
geologik kartasy we “Angliyanyn ¢okiindi emele gelmelerinin
yasynyn bolenlenisi (skalasy) diiziilendir.

1807-nji yylda Rossiyada D.I. Sokolow geohronologik
jedwelii umumy suduryny, Fransiyada Z.Kuybye we
A.Bronyar — “Paryzin towereginin geografik — mineralogik
yazgysyny” berendirler.

Seylelikde, XIX-nji asyryn birinji yarymynda
Angliyada, Rossiyada we Fransiyada meydanlaryn sebitleyin
geologik gurlusy we ilkinji umumylasdyrylan geologik kartalar
diiziilendir.
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Geologik barlaglaryi  Yewropa yurtlarynda we
Amerikada gifielmegi, geologlaryin moéhiim agyslary 1875-nji
yylda “Halkara geologik kongresinini agylmagyna getirip, onun
ilkinji maslahatynda 1878-nji yylda Paryzda geologik we
paleontologik adalgalary isldp tayyarlamak we kartalara sertli
belgileri kadalasdyrmak boyunga topar tassyklanyldy. IKinji
maslahatynda Bolonye (Italiyada) 1881-nji yylda béaslesik
esasynda Rus geologlary — A.P. Karpinskiy, A.A. Inostransew
we LLW. Musketow tarapyndan diiziilen stratigrafik sudur kabul
edilendir. Munda, esasy stratigrafik birlik hokmiinde topar,
ulgam, bolim we mertebe teklip edilendir we kartalarda we
kesimde ¢okiindileriit yasyny degisli retikler: triyas ulgamy —
mémisi, yurany — gok, meli — yasyl, tretik — sary bilen
bellemek kabul edilendir. Maslahatda Yewropanyii geologik
kartasyny 1: 2 500 000 mogberlikde diizmeklik ¢oziilip, rus
geologlary Rossiyanyn meydanlarynyil geologik kartasyny
diizmége girisdiler.

1882-nji  yylda Rossiyada Geologik komitetin
doredilmegi uly waka hokmiinde kabul edilip, onda uly-
alymlar: A.P. Pawlow we S.N. Nikitin Rossiyanyii Yewropa
bolegini; . W. Musketow, G.D. Romanowskiy, W.N. Weber —
Tiirkizstanda; N.I. Andrusow — Kawkazda; W.A. Obrugew —
Sibirde zdhmet edendirler. 1892-nji yylda A.P. Karpinskinin
redaksiyasy bilen Rossiyanyii Yewropa boleginiii geologik
kartasy 1: 2500 000 mogberlikde diiziilendir, 1915-nji we
1932-nji yyllarda karta diizlende nusga hokmiinde ulanylandyr.

Geologik komitetin isleri netijesinde 1918-nji yyla ¢enli
Rossiyanyn  umumy meydanynyn  30%-imi  geologik
kartalasdyrmanyn dhli mogberliginde yerine yetirilendir. Emma
yurdunl 70% meydany geologik babatda 6wrenilen déldir.

1917-nji yyldan sofira yurtda ondiirijilik gliyclerii we
industriyanyn dsmegi mineral ¢yg mallara bolan talap artandyr,
bu bolsa geologiya-barlag isleriii dhli gorniislerin gowrliminin,
ayratyn hem geologik kartalasdyrmanyn peydaly gazma baylyk
ojaklaryn gozlegine hem barlagyna esas hokmiinde goéwriimi
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artandyr. 1937-nji yylda Halkara geologik kongresinin XVII-
nji maslahaty Moskwada gecirildi, onda mdogberliligi 1:
5000 000 D.W. Naliwkinin redaksiyasynda diiziilen SSSR-in
geologik kartasy gorkezildi. 1938-nji yylda SSSR-in geologik
listleyin kartasyny doretmége girisildi (mogberi 1: 1 000 000).

1955-1962-nji  yyllarda geologik kartalagdyrmany
gecirmekligin we mdgberligi 1: 200 000 — 1: 500 000 — 1:
50 000 (1962y.) kartalary cap etmek boyunga gorkezménin
(instruksiya) uly &hmiyeti bolandyr.

1967-nji yylda mogberliligi 1: 7500 00; 1: 5000 000
we 1: 2 500 000 geologik kartalaryn (geologik, geomorfologik,
tektonik, cetwertik c¢okiindilerin, gidrogeologik, inZener-
geologik, tdze tektonik, gidrohimiki, mineral (derman)
suwlaryn we basgalar) toplumy doredilendir. 1968-1969-njy
yyllarda mogberliligi 1: 200000 — 1: 50000 (1: 25 000)
geologik Dowlet kartalary diizmek we capa tayyarlamak
boyunga gorkezmeler ¢ap edilendir. Hazirki wagtda bu islerin
netijesinde Tlirkmenistanynl geologik kartasy cap edilendir.

GIDROGEOLOGIK KARTALASDYRMA geologik
kartalagdyrma bilen ayrylmaz baglydyr. Biz olar barada
yokarda sohbet edendiris.

1918-1928-nji  yyllar  aralykda  yoritelesdirilen
gidrogeologik kartalasdyrma 180 miin inedordil kilometr
meydanda W.S. Ilinif,, G.N. Kamenskinifi, N.N. Bindemanyn,
F.P. Sawaronskiniii, A.N. Semihatowyii, N.I. tolstihinin
yolbas¢ylygyna gegirilendir.

1931-nji yylda Leningradda Birinji ~Ahlisoyuz
gidrogeologik gurultay gecirildi. Munda, gidrogeologik
kartalagdyrmanyn usullary, onuil mazmuny takyklanylandyr.
“Sebitlerin  teygum suwlary kartasy” we ‘“Dyiizaw suwly
sebitlerin kartasy” diizlilendir. Tirkmenistanyil dhli meydany
mogberliligi 1: 200 000 gidrogeologik kartalasdyrma bilen
ortiillendir. Tiirkmenistanyn gidrogeologik kartasy (mdgberi 1:
1 000 000) we yazgysy (38t) cap edildi.
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INZENER-GEOLOGIK KARTALASDYRMA 6z
gozbasyny gurlusyk baradaky yazgylardan baslayar we halk
hojalygyn Osiisi bilen ayrylmaz baglydyr.

1961-nji yylda Moskwada we 1962-nji yylda Berlinde
Ozara ykdysady kdmek Sowetiii (SEW) maslahatynda inZener-
geologik kartalasdyrma boyunga inZener-geologik Kartalary
geologik esasda diizmeklik teklip edilendir.

1962-1967-nji yyllarda yeketdk usul boyunga inzener-
geologik kartalary (geologik kartalar toplumynda) 1: 7 500 000
we 1: 5000000 mogberlilikde, 1972-nji yylda bolsa 1:
2 500 000 mogberlilikde M.W.Curunowyn redaksiyasyndaky
karta diiziilendir. Inzener-geologik kartalasdyrma boyunca
usuly gollanma 1: 200000 (1: 100000 — 1: 500 000)
mogberlikde kartalara talaplar we olaryn mazmun babatda
dolylygy (diirli sebitler {i¢in) berilendir.

Melioratiw gurlusyk iicin gecirilydn gidrogeologik we
inzener-geologik barlaglaryin usuly gollanmasy (1972y.),
SSSR-ift  inzener-geologiyasy atly morfografiya (1978y.)
Tiirkmenistanda bu ugurda gecirilydn barlaglara kop derejede
yardam edendirler.

InZener-geologik kartalagsdyrmanyin Osmeginde W.A.
Obrugewin, W.W. Dokacayewin, M.M. Filatowyn, F.P.
Sawarenskiniii, W.A. Priklonskinii, L.W. Panowyn, N.W.
Kolomenskinifi, N.N. Maslowyii, Ye.M. Sergeyewiii, N.A.
Sitowigin, N.I. Krigerin, I.S. Komarowyn bitiren igleri ulydyr.

Dersin halk hojalyk dhmiyeti struktur geologiyanyin we
kartalasdyrmanyni, olarda wulanylyan alyslayyn usullaryn
geologik we ykdysady ylymlaryin toparyndaky orny, sonuil
yaly-da halk hojalygynyn mineral — ¢ygmal baylyklara bolan
isleginin gitdigica artyanlygy bilen kesgitlenilyir. Bu bolsa
gozleg-barlag islerin  we olara utgasyan geologik
kartalasdyrmaklygyn 0Ostisini tizlasdyrmaklygy talap edyar.
Adaty kartalasdyrma usullarynyn ayrokosmik barlaglar, cun we
has c¢un burawlamalar, sekillendirmeler we maglumatlary
masyn usullarynda gaytadan islemek bilen utgasdyrmaklyk yer
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jimmisini  dwrenmekligin  ¢uilugyny we  gOwriiminin
amatlylygyny  yokarlandyrmaklyga we barlag islerin
ugurlaryny ylmy delilmeklige, yagny barlaglaryn gymmatyny
we mohletini kemeltmeklige, sol bir wagtda barlagyn hilini we
maglumatlarynn  ygtybarlylygyny yokarlandyrmaga yardam
beryéndir.

Kartalagsdyrma oniim Ondiirijilik we energitik, dasky
gursowy goramak meselelerini ¢dzmekde ilkinji derejeli
dhmiyete eyedir. Yerleri suwlandyrmak we calykdyrmak
suwhowdanlary, suw elektrik, sdher elektrik atom elektrik
menzilleri gurmaklygyn, peydaly gazma baylyk ojaklary
yeriisti-agyk we yerasty Ozlesdirmekligin, senagat, ulag we
vasayys jay gurlusygynyn mogberinin ginelyinligi sebapli,
adamyn hojalyk isi bilen baglanysykly ekologik yagdayyi
iiytgemegini caklamak we ona ank diisiinmek miimkin déldir.
Muna baglylykda, struktur geologiya, kartalagsdyrmaklyga we
olarda ulanylyan alyslayyn usullara halk hojalygynyn &hli
pudaklaryny doly (kondision) geologik esas bilen iipjiin etmek
islerde 6rdn mohiim dhmiyet berilydr we bu ders geologik
ylymlaryin ylmy cuillasmasy, we giiielmesi {i¢gin hem dhmiyeti
ulydyr.

GEOLOGIK KARTALARYN TOPOGRAFIK ESASY.
1. Topografik karta, topesas, profil adalgala diisiinje.

Geologik,  gidrogeologik ~ we  inZener-geologik
kartalagdyrmada topografik esas meydanda salgy almak, diirli
mekanlaryn yerini takyk anlatmak, gozeggcilik nokatlary karta
gecirmek we kartalary diizmek {ii¢in ulanylyar. Topo esas
hokmiinde topografik kartalar we planlar ulanylyar.

TOPOGRAFIK KARTA — Yeriii egriligini goz
oniinde tutmak bilen, yerin relyefinin kese tekizlikde
cyzgyda Kkicelgiden sekilidir. Bu kartalar umumy geografik
(mogberliligi 1: 500 000 we ownuk) we yorite (mocberliligi
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1: 200 000 we iri) gorniislere boliinyindir. Mogberliligi 1:
300 000 we iri kartalara topografik diyip atlandyrylyar we
dowlet we yerli gorniislere bolyérler. Mogberliligi 1: 100 000
we iri  kartalar gOs-goni  kartalasdyrmakda  alynyar.
Maogberliligi 1: 5000 we iri kartalara topografik plan
giyilip, ol meydanyn &hli boleginde bar bolan mekanlary
bilelikde mogberliligini saklamak bilen we Yerin egriligini
hasaba almazdan kigeldilen (ortogonal proeksiyasy) sekilidir.

Meydanyil zatlarynynn gyra sudurynyn jemine yagday
(situasiya), yer istiinin egriliginin bilelikdéki jemine bolsa —
relyef diyilydr. Topografik kartada relyef kese ¢yzyklaryn
Ozara birikdirilen - gorizontal diyip atlandyrylyar we relyefin
birmenizes absolyut belgilerini birigdiryin egri ¢yzyklar arkaly
sekillendirilyér.

Geologik kartanyn topografik esasy (topoesas)
sadalasdyrylan topografik karta bolup, onun {istiinden artykmag
takyklanmalar (0stimlik oOrtiigi, batgalyk we s.m.) ayrylan,
emma gorizontlar  gidrografiyany (deryalary, jarlary)
sekillendirydn sertli belgiler, ilatly nokatlar, yollar onda doly
saklanandyr. Sadalasdyrylan topografik kartada, onun
mogberliligine baglylykda yerli mekanlar diirli takyklykda
sekillendirilydndir. Planda (1: 5000 mdogberlilikde) ilatly
nokatlarda ayry-ayry 6yler, mogberliligi 1: 50 000 — kwartallar,
mocberliligi  1: 200000 we ownuk Kkartalarda bolsa
ulybolmadyk tegelejik gorniisde dine ilatly nokat bellenilyar.
Yagdayyn we relyefin diizijilerini iri mogberlilikden ownuk
mocberlilige gecilende bu hili umumylasdyrma kartany we
plany genarallama — méhiim diiziijileri saylap almak diyip
atlandyrylyandyr. Meydanda gowy salgylanma we karta
gozegeilik nokatlary has takyk gecirmek iigin topografik
esasyn mdocberliligi kartalasdyrmanyn mdgberliliginden iki
esse iri bolmalydyr. Meydan geologik kartalar, diizgiine gora,
adaty topografik kartada (meydan doly sekillendirilen)
diiziilyandir.
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PROFIL - yeriistiinin dik iist tekizligini kesyin
cyzygydyr. KESIM (razrez) — saylanan ugur boyunga yer
gabygynyn geologik gurlusyny dik tekizlikde sekillenmesidir.

2. Topografik kartalaryn we planlaryin nomenklaturasy we
mocberlilikleri.

2. Meydanyn kesim ¢yzygynyi proyeksiyasynyn dik
va-da kese ugurlarda kigeldilis derejesine mogberlilik (dik ya-
da kese) diyilydr. Mdogberlilik sanlayyn, ¢yzyklayyn we
keseleyin gorniislere boliinyér.

Sanlayyn — sanawjysynda 1, maydalawjysynda bolsa
kicilis derejesini gorkezydn san bolan yonekey drobdyr; ol
Olcegsiz howayy sandyr we kartada we planda seyle: 1: 5 000;
1: 25 000; 1: 200 000 yazylyar. Sanlayyn mogberliligin komegi
bilen kartadaky kesimin uzynlygy boyunca diie meydandaky
aralygy kesgitlemek ddl (munyn iicin mogberliligin
maydalawjysyny 100 bolmeli we drob plandaky kesimin
uzynlygyna sm-de kdopeldilydr), eysem planda meydandaky
kesimifl uzynlygyny ayyrmak (munda meydandaky aralyk 100
kopeldilyar we mogberliligin maydalawjysyna boliinyér) arkaly
kesgitldp bolar.

Mysallar:

1) Planyit mogberliliginde 1: 5 000 kesimin uzynlygy
18,3sm-re den. Meydanda ¢yzygyn uzynlygy: 5000 : 100 -
18,3 = 915m-re den bolar.

2) Meydanda kesimini uzynlygy 7116m, mogberliligi 1:
100 000 kartada ¢yzygyn uzynlygy: 7116 - 100 : 100 000 =
7,116sm den bolar.

Cyzyklayyn — cyzykly oOlceg ulgamynda sanlayyn
mdgberliliginl ¢yzgyda sekillendirilisidir (6l¢egin onluk ulgamy
kabul edilendir).
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Cyzgy gurmaklygyn cdk takyklygy - 60" duga gabat
gelyin (bu duganyn uzynlygy 0,073mm-re defi ya-da = 0,Imm)
yonekey gbz bilen i onat yiti géz planda tapawutlanyan 25sm
aralykda nokadyi ya-da kesimin uzynlygynyn iikisi dl¢egidir.

Mogberliligin takyklygy — planda c¢yzgynyn ¢ék
takyklygy bilen sekillendirilyin meydan kesiminin ulylygy. 1:
500; 1: 2 000; 1: 25 000; 1: 200 000 mogberlilik tigin takyklyk
degislilikde 0,05; 0,2; 2,5 we 20 bolar. Planda ¢yzygy cik
cyzgy takyklygy bilen gurmaklyk keseleyin mogberliligin
komegi arkaly yerine yetiryarler (1-nji ¢yzgy — b).

Kese mocberliligi gurmak {i¢in saylap alynan ¢yzykly
mogberliligin  esasynyn ahyryndan esasyn uzynlygyna den
bolan perpendikulyarlar geciryérler; c¢epesasyn ceti we
perpendikulyarlar 10 denn bolege boliinyarler we yapgyt
cyzyklar gegiryérler. OAB we Oab meiizes iicburglyklardan:

ab ob 1 AB

= = : mundan ab = ——,
AB ob m m
CB CB
emma AB=——,weondaab=——=
n mn

bu yerde t — kese mdgberliliginl takyklygy. Esasy 2sm deini kese
mogberlilikde, m = n = 10 bolsa normal (adaty) yiizlik
mogberlilik diyip atlandyrylyar.

Maogberliligi goymak — bu tekizlikde gorizontal ara
daglygynyn proyeksiyasy, ya-da gorizontallarynl plandaky ara
daslygydyr. Relyefin yapgytlygyny we kertligini kesgitlemek
ticin ulanylyar. Gorizontallaryii arasynyn ifi gysga
aralygyna Kkesimin beyikligi diyilydr. Kartalaryn her bir
mogberligi ticin mdgberlilik goymaklyk ayratyn guralyandyr.
Muny gurmak {i¢in kartanyn mdgcberliliginde gorizontallaryn
kesim beyikligine defi bolan aralykda birndce parallel kese
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cyzyklar geciryirler, sonira relyef iistiininn yapgyt burcuna den
bur¢ gurayarlar. Alynan yapgyt ¢yzyklar deini kesimli kese
cyzyklara boéliinyir we oma saylanan maocberliginin
goyulmagy diyilyir.

NOMENKLATURA BARADA DUSUNJE.

NOMENKLATURA - bu topografik kartalaryn ya-da
planyn listlerin bellemekligin ulgamydyr. Topografik kartalary
Gaussa-Kryugerin  kesesilindir  proyeksiyasynda guralyar,
munda yer ellipsoidy merianlar boyunca zolaklara ya-da
stitiinlere, paralleller boyunca bolsa hatarlara ya-da ginislik
gusaklara boliinendir. Nomenklaturanyn esasy 1: 1 000 000
mogberli karta listi bolup, ol yer sarynyn iistiini daslyk boyunca
60 zolaga we demirgazyk we giinorta yarymsary 4°-dan ginlik
boyunca 23 hatara boliip alynyandyr. Zolaklar giinbatardan —
giindogara Grinwi¢ meridiandan arap sanlary 1-den 60 cenli
numerlenyar, siitiinlerin sanawy 1-den 60-nji meridina ¢enli
180° daslyk bilen alynyp barylyar. Gusaklyklar ya-da hatarlar
latyn yazgy harplary A-dan V ¢enli demirgazyga, glinortada
bolsa ekwatordan bellenilyar.

Kartalaryn  nomenklaturasy  ginislik  gusagynyn
nomerini, siitlin nomerini we iri sdherlerin atlaryny 6ziinde
jemleyandir. Skopkada berilydr: N-35 (Babruysk); M-36
(Kiyew); P-52 (Yakutsk).

1: 500 000; 1: 200 000 we 1: 100 000mogberlikli karta
listleri 1: 1000 000 kartalaryn listini 4, 36 we 144 bolege
boliip alynyp, degislilikde rus elipbisininl bas harplary (A; b; B;
I'); rim sanlary (I-den XXXVI ¢enli) we arab sanlary (1-den
144 g¢enli) belleyarler. Meselem, M-38-A; B-17-XXI, K-41-
144.

1: 50000; 1. 25000 we 1: 10000 mogberlikli
kartalaryn listi 1: 100 000 mdcberli karta listini 4, 16 we 64
bolege boliip alyarlar, yagny has ownuk mdogberli karta listi 4
bolege boliip, has iri mdgberli karta listinift nomenklaturasyny
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alyarlar, degislilikde olara yzygiderlilikde bas harplary A; b; B;
I'; (K-41-141-B); yazuw harplary a; 6; B; r; (K-41-141-B-b) we
sanlary 1; 2; 3; 4; (K-41-141-B-b-4) gosup belleyarler. 1: 5 000
mogberlikli kartalar listi 1: 100 000 mdgberli listi 256 bolege
boliip alyarlar, alynan san skopkada gorkezilyér, meselem, K-
41-141-(188). 2-nji ¢yzgyda dirli mdogberlikli topografik
kartalaryn nomenklatura bolmegin sudury gorkezilendir.

I

420 450 460 470 480
440 440
IV| Vv |VI \‘
A \ 430201
] X |k4a-x1| XIO
/’ K—40 - A 1:20000 420401
50 |60
420/ 71 72\420
f"j ? \
/ % \
(0 : D
/ |
400 ! 400
A b
K-40-72-A
1: 50 000
a 1 2 | «<K-40-72-B-
4 |06-2
156 | «— | 1:10 000
B T —K-40-
K-40-7- 72(156)
B-B 1: 5000
1: 25 T
000
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| —1: 1 000 000; 1: 500 000; 1: 200 000; 1: 100 000,
I1—1:100 000; 1: 50 000; 1: 25 000; 1: 10 000; 1: 5 000.

1: 2000 mogberlikli topografik planyin listinin
nomenklaturasyny almak ftgin 1: 5000 mogberlikli listi 9
bolege bolyirler (a; 6; B; r; 1; e; x; 3; u), 1: 1 000 we 1: 500
mogberli  plan listin  nomenklaturasy {i¢in bolsa yerli
nomenklatura ulanylyar.

SERTLI BELGILER. Topografik planlar we kartalar
iicin sertli belgiler mogberliklere, mogberli bolmadyklara we
cyzyklylara boliinyérler. Karta mogberliginde sekillendirilyin
belli meydany eyeleydn mekanlar (batgalyklar, koller,
yeriistiine ¢gykan dag jynslar we s.m.) mogberlilikde ya-da olary
gursayan serhet bellikde gorkezilyar. Mogberliliksiz bellikler
difle mekanyn yerlesen yerini (guyylar, guduklar) gorkezyérler.
Cyzykly belgiler bu seyle belgiler bolup, olaryn iki hakyky

Olgegi bilen denesdirilende ulaldylan, uzynlygy bolsa
kartanyn mogberliginde (serhet c¢ékleri, yollar we s.m.)
gorkezilendir. Geodeziya we kartografiya derslerde bu mesele
owrenilyér.

GEOLOGIK KARTALAR.
1. Geologik kartalaryin mocberliligi boyunca gorniisleri.

Geologik karta sertli belgilerin komegi bilen yeriistiinin
meydanynyn, topografik esasda, geologik gurlusyny cyzgyda
sekillendirydin we dag jynslaryin yayrayysyny we yatys
sertlerini  gorkezydn resminamadyr. Geologik kartalara
gidrogeologik, inzener-geologik we beyleki kartalara esas
hokmiinde seredilydndir. Geologik kartalar topografik
kartalaryiiky yaly mocberliligi we bolekleme (razgrafka) ugur
almalara eyedir; kysymy boyunga ownukmdcberli ya-da
gbzyetimli; ortamdgberli, ya-da meydanlayyn; irimdgberli we
Jikme-jik gorniislere boliinyandir.
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Ownukmocberli, ya-da gozyetimli (1: 500 000 we
ownuk). Meydanlaryn geologik gurlusynyn (materikler,
dowletler) umumy kanunynylygyny sekillendirmek ii¢in gulluk
edyar we onki gegirilen barlag maglumatlary ulgamlasdyrmak
we umumylagdyrmak esasynda olary geologik dwrenmekligin
ilkinji dowriinde diizlydrler. Bu kartalaryn topografik esasy
oran yonekeylesdirilendir, onda diiie esasy deryalar, deniz we
kol sudurlary mogberlikde gorkezilendir. Meydanlaryi
geologik  gurlusynyn ayratynlyklaryna disiinmek {igin
mogberliligi 1: 7 500 000 we 1: 2 500 000 umumylasdyrylan
gozyetim kartalaryn uly dhmiyeti bardyr (meselem, SSSR-in
geologik kartasy). Mdogberliligi 1: 500 000 — 1: 1 500 000 bolan
sebitleyin, meselem, Tirkmenistan ya-da Orta Aziya ti¢in
diiziilen — Geologiya SSSR we Gidrogeologiya SSSR tomlara
gosmaga.

Ortamégberli, ya-da meydanlayyn (1: 200 000 — 1:
100 000). Meydan kartalasdyrma islerin  maglumatlary
esasynda topografik esasyn listlerinde diiziilyandir. Bu kartalar
icin topografik esaslar hem gorizontal torlary, ikinji derejeli
ylatly  nokatlary,  yollary  bilen  seyreklendirilendir.
Ortamogberli kartalarda ¢okiindi, ¢ogma (magmatik), dzgeren
(Metamorfik) dag jynslarynl yayrayyjy we vatys sertleri we
peydaly gazma baylyklaryn yilize ¢ykmasy yeterlik dolylykda
we jikme-jiklikde sekillenilydndir. Geologik gurlusy yonekey
sebitler tlicin mdgberligi 1: 200 000 bolan kartalar, ¢ylsyrymly
tebigi sertli we uly bolmadyk meydanlar ii¢in bolsa — mogberi
1: 100 000 kartalar diiziilyéndir.

Irimécberlikliler (1: 50 000 — 1: 25 000). Meydanda
kartalasdyrma igleriii netijesinde topografik esasda diiziilyar.
Bu hili kartalar peydaly gazma baylyk ojaklary, suw iipjiin¢ilik
cesmeleri barlamak, meydanlary oba hojalyk we inZener¢ilik
babatda 6zlesdirmek, jikme-jik geologik isleri ge¢irmek iigin
gelejegi amatly bolan meydanlarynn serhedini kesgitlemek
maksady bilen gecirilydn yorite geologik barlagyn wezipelerini
c¢ozmekligi ipjiin  edydn jikme-jik Owrenilen sebitleri
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sekillendiryandir. Ayratyn ¢ylsyrymly sertli meydanlar, olaryn
ginislikde we kesimde gilyeli tiytgewli meydanlar {igin
mogberliligi 1: 25 000 bolan kartalar diiziilyér.

Jikme-jik (1: 10 000 we iri) kartalar relyefi jikme-jik
sekillendirydn, gazma baylyk ojaklaryn, diirli binalary gurmak
iicin meydanlaryin geologik — gidrogeologik we beyleki
0zbolusly sertlerini yeterlik anyklasdyryan topografik planlarda
diziilyir we peydaly gazma Dbaylyklaryn gorlaryny
hasaplamak, gurlusyk mekanlary amatly yerlesdirmek we
amatsyz fiziki-geologik hadysaly meydanlary 6zlesdirmek
meselelerini ¢6zmeklige miimkingilik beryéandir.

2. Geologik kartalaryn wezipesi boyunca boliinisi.

Adaty geologik kartada c¢okiindilerin yasyny we
litologik diiziimini, tektonik, geomorfologik, gidrogeologik we
inzener-geologik sertlerin ayratynlygyny, cetwertik
cokiindilerin diiziimini we galyilygyny, gazma baylyklaryn
yayrayysyny we beyleki ayratynlyklaryny kartanyn bir listinde
yeterlik dolylykda sekillendirmek, onun diirli sertli belgiler
bilen has artykmag¢ doldurylyanlygy netijesinde, ony okap
bolmaz yaly derejede kynlasdyrar. Muna baglylykda, adaty
geologik kartadan basga-da yorite meseleleri ¢ozyan gosmaga
kartalaryn gorniisleri diiziilyandir.

GEOLOGIK KARTA. Geologik kartada yorite sertli
belgilerin komegi bilen yasy, diiziimi, yatys sertleri we
stratigrafik boleklerin ara serhedinii hédsiyeti gorkezilyar.
Kartanyn hili geologik gurlusyn éwrenilisininn jikme-jikligine,
sonuil yaly-da topografik esasyn mogberliligine baglydyr:
topoesasyn mogberliligi nige iri we onun takyklygy yokary
bolsa, songa-da karta has doly we jikme-jik bolar.

TEKTONIK KARTA. Tektonik kartada yorite sertli
belgilerde yergabygynyn diirli tertipddki we yasdaky struktur
sekiller gorkezilyir. Tektonik kartalar gozyetim
(umumylasdyrylan) we sebitleyin (belli bir sebitifi, meselem,
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Tiirkmenistanyn) kartalara boliinydrler. Gozyetim tektonik
kartalarda yergabygynyn esasy strukturalary emele gelis
sertleri we kémillenis wagty boyunca boleklenilen diiziijileri,
has iri struktur sekillerin c¢édginddki ownuk strukturalar
gosmacga sertli belgiler bilen afladylyar. SEBITLEYIN
TEKTONIK kartalarda iri sebitlerin geologik gurlusynyn
ayratynlyklary gorkezilyér.

Tektonik kartalarda struktur sekiller izogipsler, renk,
strih we c¢yzyk tdrler bilen gorkezilydr. lzogipsler — bu
birmenizes beyikligin (gorizontallara menzes) ¢yzygy bolup, ol
dag jynslaryn litologik toparynyn we stratigrafik boleklerin
ticek ya-da diizek yatys sertleriniii serhedini we meydanlaryn
yayrayysyny gorkezydndir. Reiik we strih (nagys) yasy, emele
gelisi we Ozara yerlesisi boyunga diirli dag jynslaryi
meydanyny cdklendirmek ticin ulanylyar. Cyzyklayyn tir diirli
vasly we oOlgegli yygyrtlanmanyn ok ¢yzygyny sekillendirmek
{icin ulanylyar. Ahli tirler bilelikde ya-da ayry-ayrylykda
ulanylyp biliner. Struktura kartalar diirli peydaly gazma
baylyklaryn (nebit, gaz, senagat, derman we yyly yerasty
suwlary) ¢aklama kartalaryny diizmek ii¢in 6rdn uly dhmiyete
eyedir.

PEYDALY GAZMA BAYLYKLARYN KARTASY.
Geologik esasda diiziilip, onda diirli renkinn sekillerin sertli
belgiler komegi bilen peydaly gazma baylyk ojaklaryn,
minerallagma we magdan emele gelmeleriii yayrayysynyn ¢ék-
serhetleri gorkezilyar.

SENAGAT CYG MALLARYNYN AYRY
GORNUSLERI BOYUNCA CAKLAMA KARTALARY
geologik ya-da tektonik esasda bu gorniislerin yayrayysyny we
gelejegi amatly meydanlary sekillendirmek we jikme-jik
geologik-barlag islerin tertibini esaslandyrmak iigin garayarlar.

GEOMORFOLOGIK KARTALAR. Yorite sertli
belgiler reiik bermekligin we strih-nagys sekillerin komegi
bilen relyefin yasyny, gelip ¢ykysyny, onun ayry diiziijilerinin,
esasy kysymlarynyn yayrayysyny sekillendiryén kartadyr.
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CETWERTIK COKUNDILERIN KARTASY.
Cetwertik ¢okiindileri gelip ¢ykysy, yasy we diiziimi boyunga
bdlmek bilen yoritelesdirilen kartalarda gorkezilydr. Renk bilen
gelip ¢ykysy (sejere) gorkezilyar: gok — allyuwial, yasyl —
flyubioglyasial (don akar suw jynslar — G.A.), gonur —
buzlyklar we s.m., munda renkin goyylygy has yaslardan has
gadyma tarap artyandyr. Harplar we san bilen sejere we yasy
bellenilydr (aQIIl — yokarky c¢etwertik allyuwial, pQII —
ortagetwertik prolyuwial c¢okiindiler), c¢okiindilerin litologik
diizimi — strih (inge ¢yzykly nagys) bilen anladylyar. Gadymy
— esas jynslaryn yeriistiine ¢ykmalary ¢etwertik kartalarda yasy
boyunca boéleklenmezden gorkezilydr (Neogen ulgamynyn
gury yer c¢okiindilerinden basgasy, c¢iinki olar c¢etwertik
cokiindilerine menizes bellenilyér).

GIDROGEOLOGIK KARTA. Geologik esasda we
dag jynslaryil yasynyn renkine gord reiiklenip diiziilyar.
Kartada suwly gatlaklaryn ya-da toparlarynyn yayrayysy,
himiki diiziimi, minerallanysy, temperaturasy we suwly
nokatlaryn ondiirijiligi gorkezilyar.

INZENER-GEOLOGIK KARTA hem geologik
esasda diiziilip, onda: geologik-litologik gurlusy, tektonikasy,
geomorfologiyasy, gidrogeologik sertleri, fiziki-geologik
ozgermeler, hadysalar we dag jynslaryn fiziki-mehaniki
hisiyetleri sekillendirilyandir.

Sanalyp gecilen kartalardan basga-da diirli yorite
kartalar: litologik-petrografik, litologik-fasial, paleografik, tidze
tektonik-geohimiki, metal emele gelisi, derman suwlary we
beylekiler bar bolup, olaryn diziilmekliginin zerurlygy
kartalagdyrmanyn maksadyna, mdcberliligine, Owrenilisine,
meydanyna we meydanlaryi tebigi sertlerinin
cylsyrymlylygyna gord kesgitlenilyéandir.

3. Sertli belgiler.

Dag jynslaryn gelip ¢ykysy, diiziimi we yasy geologik
kartalarda sertli belgilerin ii¢ gérniisi: renk, strih we indeks
(harp we san) bilen sekillendirilyar. Renkli belgiler ¢okiindi,
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cogan (magmatik) we Ozgeren (metamorfik) dag jynslaryn
yasyny we yer jimisinde gatan (intruziw) jynslarynn diiziimini
suwratlandyrmak ii¢in ulanylyar. Ownuk we orta mogberlikli
kartalarda renkli belgiler umumy kabul edilen standartlardyr.
Strihli belgiler (inge ¢yzykly nagys) dag jynslaryn diiziimini
gorkezyar. (Bir renkli geologik kartalarda basgacan, yagny
olarda bu belgi bilen dag jynsynyn yasy we diiziimi
gorkezilyar). Harply we sanlayyn belgilemek (indeks)
cetwertik ¢okiindilerin gelip ¢ykysyny we yasyny, intruziw we
kdbir effuziw jynslaryn diiziimini sekillendirmek {igin
ulanylyarlar.

Geologik hronologiya (geologik vyas kesgitleyiji)
stratigrafik ~ we  geohronologik  boleklerden  ybaratdyr.
Stratigrafik boleklemeklik ¢okiindileri degisli geohronologik —
Yerinh mowritleyin Osiisinin - wagtyna we onufi organik
diinydsini anladyandyr. Bizde su degislilik kabul: topar — era,
ulgam — dowiir, boliim — zaman (epoha), mertebe (gatlak) —
asyr, zolak — wagt (pursat-faza) edilendir. In1 iri geologik birlik
— topardyr (era); toparyn belgisi iki sany bas latyn harplary:
arhey AR; proterozoy PR; paleozoy PZ; mezozoy MZ;
kaynozoy KZ. Toparlaryin Arhey we proterozoy hasap etmesek,
umumy kabul edilen standart refikleri yokdyr. Arhey we
proterozoy beyleki toparlar (eralar) ulgamlara (dowiirlere)
boliinyandir. Ulgamyn belgisi latyn elipbiyinin bir bas
harpyndan duryandyr. Paleozoy toparynda alty ulgam: kembriy
€, ordowik O, silur S, dewon D, daskomiir ya-da karbon C we
Perm P boliinendir; mezozoyda — {i¢: Trias T, yura J, mel K;
kaynozoyda {i¢: paleogen P, neogen N we cetwertik Q
boliinendir. Ulgamlaryn umumy kabul edilen standart renki
bardyr. Bu ulgamyn stratigrafik bolegi refiklenilende yasy néce
vas bolsa, reik sonca-da agyk rowsenli bolmaly diizgiine
eyerilyandir.

Ulgamlar 6z gezeginde 2 ya-da 3 boliime boliinyérler.
Bolimin arap sany bilen bellenydr we ulgamyn belleginin
cepden asagynda yazylyar. Béliimler yerli geografik atly
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mertebelere  (yaruslara) bolliinydrler. Mertebénin  belligi
(indeksi) bir ya-da iki ¢ekimli latynlasan gysga harp bilen
mertebédnin adyny ailladyar. Mertebénin bdlegi arap sany bilen
anladylyar.

Mysal: P2kz1, bu yerde P — ulgamyn belligi; 2 —
bolimin belligi, kz — mertebdnin belgisi; 1 — mertebecéanii
belgisi. Bu, seyle okalyar: Perm ulgamynyn yokarky boliimi,
Kazan mertebesi, asaky mertebege.

Umumy kabul edilen stratigrafik boleklerden bagga-da
yerli (komekgi) bolekler girizilyarler, olardan has irileri —
diizimi  boyunga g¢ylsyrymly we galyn sebitleyin
ylalasyksyzlyk bilen biri-birinden ayrylan ¢okiindi, ¢ogan we
Ozgeren jyns gatlaryny Oziinde jemleydn — seriyalar bolup,
mertebelere, boliimlere ya-da ulgam bolegine baglanylyarlar.
Jandar galyndylar bilen yeterlik hasiyetlendirilmedik yagdayda
ulgamyn, boliimin, mertebénin ya-da seriyanyn i¢inde switalar
(6riimler) boliinip biliner. Bularyn boliinmegi iicin olaryn
kesimde anyk orny, hésiyetli diiziimi, emele gelis serti, ep-esli
meydany yayrap eyelemegi zerurdyr. Swita (Oriim) 0z
gezeginde Orlimgelere, gatlaklara, pagka, ayry gatlara
boliinyérler. Olaryn biri-birine gatnasygy ylalagykly ya-da
ylalagyksyz yatys halynda bolup biler.

Seriyalaryii, switalaryni, gatlaklaryn, galynlyklaryn we
packalaryn belligi bir ya-da iki latyn elipbiysinin setir
harpyndan duryandyr. Meselem, T3kz — gyzylderya switasy
ya-da Q’I-II Garagum Oriimi.

Yasy boyunca iki garysyk stratigrafik bolegi gorsap
alyan yerli bolekleme ti¢in bellik iki belligi birigdirip alynyp,
birinji yerde has gadymy bolek goyulyar, meselem, T3 — J1 —
yokary triasyit we asaky yuranyi oriimi; € — O — kembriy we
ordowik ulgamyn wulkan gelip ¢ykysly galyilygy; Klap + al —
asaky melin apt + alb mertebesinii karbonatly galyilygy.

Eger dag jynslaryn yagy takmynan kesgitlenen bolsa,
onda belligin sag tarapynda sorag alamaty goyulyar ya-da
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bellik birikdirilen hokmiinde, meselem, C2:3 — daskOmiir
ulgamyn orta ya-da yokary boliimi, gorkezilyar.

Intruziw (yer jiimmiisinde gatan) dag jynslar geologik
kartada onuil yasy we diiziimi bilen bilelikde gorkezilyér; yasy-
renk, diiziimi — indeks — belgi — grek elipbiynin bas harpy bilen
anladylyar. (yC).

Belli ady bolmadyk yeriistiine ¢ogup ¢ykan (effuziw)
jynslaryin yasy cokiindi dag jynslarynyiika menzes diiziilyar,
vas bellikden c¢epde grek elipbiynin bas harpy bilen jynsyn
diiziimi anladylyar, meselem, K2 — bazaltlaryii yokary mel
galynlygy. Geologik kartalar iicin sertli belgiler [3.
WHCTpYKIIMS TIO COCTaBJICHUIO W TOATOTOBKE K W3JIaHUIO
mrctoB ['ocynapcTBeHHOH reosorndeckoil kapTel Macirada 1:
200 000. M. Henpa, 1969r.] berilendir. 3-nji ¢yzgyda geologik
serhetlerin we gatlaklaryn yatys sertlerinin sertli belgileri
getirilendir.

Orta we irimogberlikli list kartalarda, olaryn hususy
kartasyndan we sertli belgilerinden basga-da bir ya-da birndce
geologik kesimlerin  umumylasdyrylan stratigrafik siitiinin
bolmagy hoékmandyr. Umumylasdyrylan stratigrafik siitiin
standart sekilde kartanyn c¢ep tarapynda yerlesdirilydr we
jynsyn  yasyny, diiziimini, galynlygyny we c¢okiindi
toplanmasynyn yzygiderliligini sekillendiryandir. Siitiinde dhli
cokiindiler gorkezilydar. Ol, geologik kartadan has iri
mocberlilikde gurulyar, onui umumy uzynlygy 40-50sm-den
artyk bolmaly dal.

4. Stratigrafik siitiin.

Stratigrafik siitiin bu, ginligi 2-5sm siitliin bolup, onda
ince ¢yzykly nysan (strih) belgi bilen kartada boliinen jynsyn
yerlesisi we diizlimi stratigrafik yzygiderlilikde gorkezilyar.
Siitiinden ¢epde giiligi 0,5-1sm grafada ulgam, boliim, mertebe
we cokiindilerin yas belgisi gorkezilydr; sagda — galynlygy,
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fauna sekilleri we c¢okiindilerin hisiyetnamasy berilyar.
Siitiinde dhli ¢okiindiler, yatys sertlerine garamazdan dinie kese
yatan hokmiinde gorkezilydr. Ylalasykly yatysda serhet
gonicyzyk, stratigrafik we struktur (jisimara gurlusynda)
ylalagyksyz yatysda degislilikde — egri we dowiilen ¢yzyk
gorniisde anladylyar. Stratigrafik boleklerin ¢okiindilerinin uly
galyilygynda parallel egri ¢yzyklar bilen siitiinde jayrylma
gorkezilyér.

Ortamogberli, irimdgberli we jikme-jik geologik
kartalar. Kartalagdyrma, buraw we geofizik barlaglarda
Oowrenilen (alynan) maglumatlar boyunca @hli dag jynslaryn
cuilluk boyunca yerlesisini hisiyetlendirydn bir ya-da ii¢ dik
kesim bilen iipjiin edilyandir. Kesimlerde ugrukdyryjy yazgylar
bilen mohiim geografik salgylar (deryalar, dag belentlikleri we
s.m.) ustiinden kesim ¢yzgy bilen geg¢ydn buraw-gazmalar
gorkezilydr. Geologik kesim kartanyn &hli meydany boyunca:
dag jynslaryn yatys ginisligine atanat ya-da hasiyetli ugurlar
boyunca gecirilydr. Kesimlerde geologik gurluslarynn yatys
sertleri we sekilleri, bozulmalar, galynlygyn, diiziimii
iytgemegi gorkezilyar.

5. Geologik kesim.

Geologik kesimler kese we dik mogberlikde diiziilyar;
kese mogberlik kartanyn mdocberliligine deii bolmaly, dik
mdgberlilik bolsa (ownuk mogberli kartada) ulaldylyp biler,
emma 20 gezekden artyk, gatlaklar kese ya-da tekiz yatanda we
stratigrafik boliimlerin galyillygy uly bolanda, bolmalydal.
Kesimde geologik strukturalaryn veriistiinden yokarda gowy
sekillendirmek {¢in serhet arasy iziilydin ¢yzyk bilen
anladylyar. Geologik kesim kartanyn sertli belgilerine
degislilikde diizlilydr we belliklenilydr, renklenilydr strih —
belligi bilen.

Geologik kesimi su yzygiderlilikde yerine yetirmek
maksada layykdyr (4-nji ¢yzgy):
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1) kartada kesim ugryny saylap almaly we ony bas
harplar bilen bellemeli A we B;

2) stratigrafik boleklerin yatys sertini we galynlygyny
g6z oniinde tutup, dik mogberliligi saylap almaly;

3) kesim ugry boyunga yeriistiinin topografik profilini
gurmaly. Munun i¢in mm-lenen kagyza kesimik kartadaky
uzynlygyna deii ¢yzyk getirilydr. Ony “nul” ¢yzygy, diyip
etmeli. “Nul” ¢yzygyn gutaran yerinden perpendikulyarlar
gecirilyar we dik mogberlige gord (metrde) 0,5sm yazgy bilen.
“Nul” ¢yzyga kesimin kesip gecen nokatlary — yeriisti relyefi
we onun belgisi gegirilydr. Olary birigdirip A we B nokat
arasynyi relyefi anyklanylyar;

4) topoprofile serhetleri sol menzeslikde gecirilyar;

5) geologiki sekilleri kesimede gecirmeli.

GEOLOGIKI KARTANY (LISTI) TAYYARLAMAK
ISLERI.

Geologik karta sertli belgileri bilen, stratigrafik siitiin
we geologik kesimler adatca bir listde yerlesdirilyér.
Yokarsynda mégberliligi 1: 200 000 bolan Dowlet geologik
kartasy, listin nomenklaturasy gorkezilydr. Kartanyn c¢ep
tarapynda cap edilen yyly kartanyn asaky merkezi boleginde
san we ¢yzykly mogberlilik we kartany diizenyn familiyasy
yazylyar. Kartanyn ramasynyi ¢epinde stratigrafik siitiin
yerlesdirilyér, sagda — sertli belgiler su tertipde: ilki yokardan
asak stratigrafik yzygiderlilikde i yas jynsdan gadymy
cokiindi we beyleki jynslar, dagyn aracgdkleri we s.m.
gorkezilyar.

Geologik kesim kartanyn agsaky boleginde, dik
mocberlilik bilen ¢édklenen we dag jyns yasyna goré reiiklenen.
Yazgysy A we B ¢yzyk boyunga geologik kesim. Kese we dik
mocberlilik gorkezilyar.
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STRUKTUR GEOLOGIYANYN ESASLARY.

Struktur geologiya geotektonikanyn boliimidir we yer
gabygynyi dag jynslarynyn yatys sertlerini we olaryn sekilini,
Olgegini, 0zara gatnagygyny dwrenydndir. Diirli gelip ¢ykysly,
yasy, diiziimi we haly bolan dag jynslar yer gabygyny
diiziijilerdir we olara struktur sekiller ya-da geologik
strukturalar diyilydndir. Struktur geologiya geotektonikanyn
boliimi bolyan bolsa, onda struktur sekilleri geologik diymén,
tektonik diyilse digry bolar.

Struktur geologiyanyn wezipesi tektonik strukturalary
yiize c¢ykarmakdan, owrenmekden we sekillerin yazgysyny
(morfologiyasyny we Olcegini (morfometriyasyny)
gecirmekden, olary diirli alamatlary boyunca toparlamakdan
we struktur sekillerin  emele gelisinin  sebéplerini  we
mehanizmini anyklamakdan ybaratdyr. Struktur sekillerin
emele gelis mehanizmini anyklamak (kinematik) olary ilkinji
(cokiindi cokmeklik we jyns emele gelis bilen bilelikde dorén)
we ikilenji (sonraky tytgemelerin ya-da ilkinji struktur
sekillerin  yarsmaklygynyn netijesinde dordn) gorniislere
bolmeklige miimkingilik beryindir. Struktur sekilleri ilkinji we
ikilenji gorniislere bolmeklik ¢okiindi dag jynslar ti¢in has
onaylydyr, ¢ogan we 0zgeren dag jynslarda bolsa olary ayyl-
sayyl etmek kynlagyandyr, yagny ilkinji yatys sekilleri yiize
cykarmak we suwratlandyrmak kyndyr we sol sebipli olary
ikilenji sekiller hokmiinde alynyandyr.

Ikilenji sekillerin emele gelmegi bir ya-da diirli
ugurlarda tésir edydn giiyclerin (dinamiki) isennirligi we dag
jynslarynl ilkinji yatysynyn bozulmagy bilen baglydyr. Dag
jynslary metallardan we metaldédllerden Oziinin  fiziki
hésiyetleri bilen tapawutlanyarlar, emma olaryn yarsmaklygy
matematikanynn we mehanikanyn sol bir denlemeleri arkaly
beyan edilip biliner.
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Yarsmaklyk diyip, jisimini siiyndirilende, gysylanda,
stiysirilende, egreldilende ya-da saralanda sekilini ya-da
Olcegini liytgetmekligine aydylyar (5-nji ¢yzgy).

Saralma yarsmasy tebigatda (dag jynslarda) dus
gelmeydr; Siiyndirme we gysma yarsmalar jisimii
denesdirerlik Olgeginin  artmagynda ya-da kemelmeginde,
hacan-da ona gapma garsylykly ugur bilen giiy¢ goyulanda
yiize c¢ykyarlar; Siiysirme we egreltme yarsmalar diirli
ugurlarda we bir ¢yzyk boyunca bolmadyk giliyclerinn tésiri
astynda gecyédrler. Jisime goyulan dasky giiyclere yiik
diyilyir we olar yeriisti ya-da gowriim gorniisinde bolup
bilerler. Yeriisti yiikler (jisimif iistine goyulan) nokatlayyn
(belli nokada ugrugan) we {ist boyunca yayrawly (denidlgegli
va-da dendlcegsiz) bolup bilyirler. Gowriim yiikler jisimii
géwrlimine we yeriistiinden aradaslygyna garamazdan jisimin
her bir bolegine goyulan agram gliyjidir.

Dag jynslary 6zlerinini igki giiycleriniii (¢eyelik giiyji)
hasabyna dasky giiyclerin ya-da dartgynlyga garsylyk
gorkezme ukybyna eyedir. Dasky giiyclerinn tisiri astyndaky
dag jynsynyn yagdayyna dartgynlyk haly diyilydr. Ceyelik
giiye dasky giiyjin tésirini denagramlasdyryar,
denagramlasdyryjy giiy¢lerin jisim st birligine bolan
gatnagsygyna ~umumy  dartgynlyk  diyilydar. Umumy
dartgynlylyk detiagramlasdyryjy giiyc bolup, ol Normal (iiste
perpendikulyar tédsir edydn) we galtasyan ya-da tangensial
(jisimifl Uistline bur¢ ya-da onuft boyy boyunca tdsir edyin)
giiyclere boliinip biliner. Jisimin iist birligine tésir edyin
normal giiyje normal dartgynlylyk o, galtasyan giiyje bolsa
— galtasyjy (tangensial) dartgynlylyk t diyilyir. Umumy ya-
da doly dartgynlylyk P normal ¢ we tangensial galtagyan
dartgynlylyk t bilen su P = 62 + 12 ya-da P = Vo2 + 1> gatnasyk
arkaly baglydyr (6-njy ¢cyzgy).

Dasky giiyclerin ulylygynyn san hisiyeti {igin kesim
usulyny ulanyarys. Jisimi kesyiris (hyyaly) we dasky giiycleri
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normal ¢ we galtagsma bolyéris. Eger kesim tekizligi P giiyje
perpendikulyar bolsa, onda ol difie normal dartgynlylykly o
bolar we ol il ulydyr, gatlasma dartgynlylyk bolsa yokdyr.
Eger kesimtekizligi P giiyje parallel bolsa, onda dine galtasma
dartgynlylyk 1 tisir edydr we ol hem in ulydyr, normal
dartgynlylyk bolsa yokdyr. Jisimiil islendik yarsmasynda seyle
Ozara perpendikulyar meydangalary tapmak bolar, olara dine
normal dartgynlylyk tasir edyéar, gatlasma dartgynlylyk bolsa
yokdyr. Bu hili normal dartgynlylyga bas dartgynlylyk
diyilydr, olaryn tésir ugurlaryna bolsa dartgynlylygyn oky
diyilydr. Meizes jisimde dartgynlylygyn ya-da yarsmaklygyn
ii¢ bas oklary bolmek bolar.

Eger kesim siliyndirme okyna perpendikulyar bolsa,
onda normal dartgynlylyk il uly, galtasma bolsa doly aradan
ayrylyandyr we bu yagdayda hem dartgynlylyk doly diyip
atlandyrylyar. Siiyndirme okyna parallel meydangalarda
normal we galtasma dartgynlylyk bolman biler, normal we
galtasma dartgynlylyk birwagtda bolup bilerler, emma olar
diirli ulylykdadyrlar.

Eger dartgynlyk bir ok boyunca gapma-garsy ugurlarda
tasir edydn bolsa, onda birokly ya-da ¢yzykly dartgynly hal
barada giirriin edilydr. Hacan-da gliycler 6zara perpendikulyar
iki ugurda tdsir eden halatynda, ikiokly ya-da tekiz dartgynly
hal yiize ¢ykyar. Hyyaly dartgynlykda bolsa ginislik ya-da
icokly dartgyn hal yiize ¢ykyandyr. Eger dartgynlylyk &hli
nokatlarda birmenizes bolsa, onda bu hili dartgynlylyga
birmenzes dartgynlylyk diyilyér, bu dartgynlylygyn tisirinde
jisimin dhli nokatlarynda onun sekili we Olgegi birmenzes
uytgeydar. Birmenzes dartgynlylyk hal gysylmada —
stiyndirilmede we siiysirilmede yiize ¢ykyandyr.

Agac nawy (brusi) dendlgegli siiyndirilende ya-da
gysylanda (5-nji ¢yzgy) olgeginin giiyclerin tasir okynyn boyy
boyunga lytgemegi yiize ¢ykyar we beyleki oklar boyunca
bolsa, onun géwriimi ujypsyz tiytgeyandir. Egreldilende jisimiil
giibercek tarapynda siiynmeklik, oy tarapynda bolsa gysylma
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yiize ¢ykyar, orta ¢yzygyn boyunda siiynme gysylma yiize
c¢ykmayarlar. Bu hili yarsma-birmenzes bolmadyk diyily:ir.
Siiysirilme yarsmada jisimin ¢yzykara burglarynyn gapma-gars
ugurly tésir giiyelerin tédsiri astynda iiytgemegi yiize ¢ykyar
sliysméni emele getiryin gosa giiyje iseniir diyilyar.
Stiysirmeklige, aylanmaga garsy bolan jisiminn igki gosa
giiyjine reaktiw diyip atlandyryarlar; olaryn araburgy 45°
bolanda denagramlagyar; gosa giiyji gosmaklyk dartgynlylygyn
iki bas okyny biler. Bu bolsa, siiysmeklikde jisimiii yarsmasy
45° burg oky astynda gysylma we siiyndirma deni bahalylygyny
anladyandyr.

Stiysirilmegin  yonekey we arassa (8-nji  ¢yzgy)
goriisleri tapawutlandyrylyar. Yénekey siiysirilmede gosa
iseninir giiyelerin tésiri astynda taraparalygynyn
tiytgemezliginde kesisyén taraplaryil uzalmagy yiize ¢ykyar;
arassa siliysirilmede &hli taraplaryin Olgegi iiytgemezliginde,
gosa reaktiw giiyelerin tasiri astynda taraplaryi arasy tiytgeyar.
Seylelikde, @hli birmetizes yarsmalar (siiynme, gysylma we
siiysme) sliynme — gysylma yarsmasyna jemldp bolar. Dag
jynslarynn yarsmaklyga bolan garsylygyna olaryin berkligi
(mizemerligi) diyilydr. In pes berklige siiyndirilende jynslar
eyedir we 11 yokary berklige — gysylanda eyedir.

Dag jynslaryn yarsmaklygy c¢eye, siiygesik we
dowiilme gorniislere boliinyérler. Ceye yarsma diyip, hacan-da
jisim dartgynlygyn tésiri astynda 6ziiniii sekilini we 6lgegini
uytgetmesine, yik ayrylandan soiira olaryn dikelmegine yagny
dartgylylyk we yarsma goni proporsional baglylykda: uly
dartgynlylyk — uly yarsmalylygyna diistinilyar. Bu hili baglylyk
ceyelik ¢dgine ¢enli dowam edyandir. Ceyelik ¢édginden basys
yokary bolsa, jisim ilki basdaky sekilini we 6lgegini dikeldip
bilmeyir, yarsma yagdayda galyandyr. Bu hili yarsma onki
halyna dolanmayandyr we siiygesiklik yarsma diyilydndir.
Stiygesiklilik yarsmada jisim 6ziinint dartgynlylygyny sofiraky
yokarlandyrmazdan  {iytgetmegini  gutarnyksyz =~ dowam
edyéndir, yarsmaklygyn tizligi bolsa icki yelmesme (siirtiilme)
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giiyclere ya-da basgaca jisimin sepbesikligine baglydyr.
Sepbesiklige ters hidsiyete akgynlylyk diyilydar. Eger jisimde
onun ceyelik ¢dginden uly hemiselik yarsmany saklamaly
bolsa, onda wagtyil ge¢megi bilen yarsmanyn ulylygyny
saklamak iicin dartgynlylygyn ulylygyny peseltmek zerurdyr.
Jisimin  ¢eye yarsmasynyn, dartgynlylygyin ulylygynyn
peseldilmeginde stiygesiklilik yarsma gegmekligine releksasiya
diyilydr. Eger jisim 0ziinii ¢eye ¢dginden az, emma yarsma
doredydn hemiselik yiiki Oziine kabul edyidn bolsa, onda
wagtyn gecmegi bilen ¢eye yarsmadan siiysme yarsma gecip
yarsma yzyiiziilmez artar. Bu hadysa polzugest — siiyrenjenlik
hadysasy diyilydr. Siiygesikli jisimler (port jisimlerden
tapawutlylykda) dowiilip dargamazdan ep-esli yarsma doziip
bilyarler, hacan-da ¢eyeden sofira ya-da ulybolmadyk
stiygesiklilik yarsmada berklik c¢égine yetydr we jisim
owranyandyr. Dowiilme (yyrtylma) yarsmasy basys (yiik)
berklik c¢iginden uly bolanlygynda yiize c¢ykyandyr. Dag
jynslaryn &hlisi diirli berklige eyedir: olaryil birinde ol g¢eye
yarsmaklykda yetip bilydr — onda port yyrtylma (boleklenme),
beylekisinde owranmaklyk siiygesiklilik yarsmada — yyrtylma
(boleklenmé) sepbesik diyip atlandyrylyar, dag jynslara bolsa
degislilikde port we sepbepik diyilyar (9-njy ¢yzgy). Normal
stiyndiiriji dartgynlylygyn  tésirinden owranmaklyga
(yyrtylmaklyga) — boliinip gyrylma galtasma dartgynlylygyn
tasirinden bolsa — goparma emele gelyir, diyily4ndir. Yyrtylma
we goparma Ucin berklik cékleri dizrlidir, yyrtylma adatca,
port goparma bolsa sepbesik bolyandyr. Siiyndirmede yyrtylma
jayryklar styndiriji giiyglere per-goparma jayryklar bolsa
stiyndiriji gliy¢lerin ugryna 45° burg astyndadyr. Gysylmada
goparma jayryklarynyn we yyrtylma jayryklarynyn emele
gelmeklerine sert bolmayar, emma tebigatda dag jynslarda
yyrtylma jayryklar emele gelyéndir.

Ahli agzalan yarsmalar gifi yayrandyr we yergabygynyi
kop meydanynda owrenmek iigin sert yeterlikdir. Tebigatda
arassa ceye, siiygesik ya-da port hisiyete eye dag jynsy dus
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gelydn déldir, we struktur geologiya, himiki we fiziki
hasiyetleri we geologik ayratynlyklary bilen hésiyetlendirilyén
dag jynslarynyi fiziki halyny 6wrenyéndir.

STRUKTUR GEOLOGIYANYN USULLARY.

Struktur ~ sekiller geologik hadysalarynn  netijesi
hokmiinde diirli usullar arkaly owrenilyérler, olaryin arasynda
umumy, hususy we yorite usullary tapawutlandyrsa bolar.

Umumy usullardan il yonekeyi we yygy-yygydan
ulanylyanlary: gozeggilik usuly, stratigrafik usul we alynan
maglumatlary defiesdirme usulydyr. GOZEGCILIK USULY
struktur sekilleri yiize ¢ykarmakdan, dwrenmekden we ol
sekilleri we Olgegleri dogry yazyp beyan etmekden ybaratdyr.
STRATIGRAFIK USUL ¢okiindi toplanmaklygyn
yzygiderliligini anyklamak ti¢in ulanylyar we c¢okiindi dag
jynslary éwrenilende esasy usuldyr. DENESDIRME USULY
yokarky iki usuly birigdirydr we gozegcilik maglumatlaryny
we dag jynslaryn stratigrafik gatlaklanmasynyn yzygiderliligini
dirli  tebigi  sertlerde  Owrenmekligi  denesdirmeklige
esaslanandyr.

Struktur geologiyanyn hususy usullary geofiziki we
ayrokosmik usullarydyr. GEOFIZIKI USULLAR dag
jynslaryn fiziki hésiyetlerini (¢eyelik, magnitlylyk, elektriklilik
we radioaktiwlilik) we bu dag jynslaryn doredydn fiziki
meydanlary, olaryi diirli geologik strukturalara galtagsmasyny
owrenmeklige esaslanadyr. Ayrokosmik usullar alysdan alynan
diirli suratlara we tebigi ayratynlyklaryn hésiyetine yorite
esbaplaryn komegi bilen gozegeilik etmek we barlaglaryn
hakykatlygyny ~we anyklygyny yokarlandyrmak ii¢in
ulanylyarlar.

Struktur geologiya, islendik beyleki ylym yaly 6ziinini
yorite usullaryna: geometrik (struktur-geometrik), struktur-
petrologik, morfotektonik we sekillendirme usullara eyedir.
GEOMETRIK USUL gozeggilik tdri esasynda struktur
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sekilleri 6wrenmek we olary geometrik kespler gorniisinde
garap, olaryn c¢yzyklayyn, meydanlayyn we géwrim
Olgeglerini  kesgitlemek {i¢in ulanylyar. STRUKTUR-
PETROLOGIK USUL dag jynslaryn diiziimini we gurlusyny
(¢okiindi jynslar tigin — bu fasial, cogan we Ozgeren jynslar
ticin — struktur-petrologik dernew) 6wrenmekden ybaratdyr.
MORFOTEKTONIK USUL diirli struktur sekilleri yiize
cykarmaklyga we olaryn yergabygynyn belli tektonik
diiztijileri, relyefin iri kysymlary we sekilleri bilen baglylygyny
owrenmeklige esaslanyandyr. Bu geomorfologik usulyn diirli
gorniiginin biridir, hagan-da tektonik hereketlerin gliycliligi we
tizligi boyunca yergabygynyn meydanynyn yrgyldy gerimi
kesgitlenilende =~ we  tersine derya  basgancaklarynyn
denesdirerlik yokarlanmasy boyunca olaryni yasyny tektonik
hereketlerin gerimi we giiyji bilen kesgitlemek bolyandyr.
SEKILLENDIRME USULY tebigi geologik 6zgermeleri we
yvagdaylary emeli sekillendirmekden ybaratdyr. Sekilde, tebigi
geologik yagdayyn kopgorniisligini we ¢ylsyrymlylygyny,
olaryn wagt aralygynda tiytgeyanligini aillatmaklygyn kynlygy
zerarly bu usul heniz az ulanylyandyr.

Barlag usullary seljerilende geologik strukturalaryn
Ozaragatnasygy, sekilleri we kysymlary aygytly orna eyedir.
Has ygtybarly netije usullar toplumy bilelikde ulanylanda
alynyp biliner. Meselem, yer gozeggiligi, alyslayyn usullar
bilen utgasdyrylanda.

KARTALASDYRMADAKY BURAWLAMA WE DAG
ISLERL.

Kartalagdyrmadaky burawlama — c¢unlukda geologik
aracdkleri yzarlamak maksady ya-da gazma baylyklaryn
jisimleri yize c¢ykarmak {i¢in gozleg maksatlary bilen
gecirilyar.

Buraw guyylaryn yerlesisi we cunlugy geofiziki
maglumatlary we oOfiden burawlanan guyylary boyunca
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barlaglarynl netijeleri bilen kesgitlenmeli. Kerniii ¢ykymy we
guyylaryn gurlusy geologik sertleri we burawlamagyn
maksatlary bilen kesgitlenilydr. Gidrogeologik barlaglaryn
gecirilisinin géz Oniinde tutulyan guyylaryin gurlusy, suwly
gatlaklardan we teygumlardan nusga alysynyn miimkingiligini
ipjiin etmelidir. Hemme guyylarda surata diisiirme we
gozlegler bilen kesgitlenyén barlaglar gegirilmelidir (karotazyn
diirli gorntisleri, guyydaky ysyklandyrmak).

Diizglin bolgy yaly, kartalasdyrmadaky burawlama
onden islenilen tory boyunga ge¢irmek bolmayar, yone dine
platforma toplumda haysy-da bolsa bir yapgyt yatyan gorizont
boynga struktur kartasy diiziilende gecirilydndir. Bu isler
kopleng strukturalary uzaboyy kesyédn profilleri bilen surata
diisiirilydin meydanyn kiipiirsek c¢okiindileri bilen yapylan
meydangalarda, hem-de belli maksatlary (gatnasygy bellemek,
bozulmanyn, kesimint bdlegini yiize ¢ykarmak we basg.)
¢ozmek licin yeke guyylary bilen gegirilyér.

Paleozoy dowiirinddki dag jynslaryn astynda galyi
tozama gabykly platforma sebitlerde, guyylarynn tozama
gabygyny kesmegini we 5-15 m-re binyadyn dag jynslaryna
girmegini amala agyrmak gerek, sebdbi binyadyn gurlusy
hakda vyaliys gorkezmesini alyp bolyar. Kartalasdyrma
guyylaryn cunlugy dirli sebitlerde diirlidir we ilkinji
metrlerden 100-150 m-re ¢enli iiytgeydr. Ona baglylykda
buraw desgalaryin diirli kysymlary ulanylyp biler. Olaryn in
yonekeyi — 10 m-re ¢enli burawyn cuilugy bilen KM-10
kolonkowyy motobury, 15 m-re ¢enli snekli we 25 m-re ¢enli
almazly berkerginli koronkalary bilen burawlamaga niyetlenen
UKB-1225 desgasy, UAZ-469B awtomobilinde gurulan UKB-
1225S 100 m-re ¢enli guiluga burawlamaga niyetlenen BSK-
2M-2-100 desgasy, harsan-jyglymdas gosundylaryn kop
diiziimi bilen donaklyk, gury we suwlanan ¢okiindileri boyunca
cylsyrymly geologik sertlerde guyylary burawlamaga rugsat
edydn Empayr el burawy ¢alysyan UBR-2 desgasy, Il1-1VV-nji
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derejeli dag jynslarynda burawlamak {igin kernin arakesmesiz
¢ykymy bilen guyylary burawlamak ticin KGK-100 desgasy.

Surata diistirmede hem nusgalayyn sordurysy bilen
gidrogeologik guyylary burawlamak {i¢in niyetlenen, UGB-
50M desgasy ulanylyar (guyylaryn cunlugy 50 m-re ¢enli we
diametri 230 m-re ¢enli), I-I1l-nji derejeli dag jynslarynda 30
m-re ¢enli cuilukdaky geofiziki we struktur guyylary
burawlamak tigin URB-W desgasy, 15 — 20 m-re genli titreme
we 40 m-re ¢enli urgy-tanap usulynda guyylary burawlamaga
rugsat edydn GAZ-66 awtomobilindédki titreme we urgy-tanap
burawlamagyin ABW-IIM desgasy, hem-de 200—-300 m-re ¢enli
guyylarynl burawlamagy niyetlenen has agyr 6zhereketli buraw
desgalary (UKB 200300). Kartalasdyrmadaky burawlama {i¢in
in gabat gelyidn Ozhereketli buraw desgalar — kiipiirsek dag
jynslarynda sneklar we berk dag jynslaryndan kolonkaly
burawlamaga rugsat edyar.

Burawlama maglumatlary doly mogberde
ulanylmalydyr, we guyylary kartalamak gerek (garsylygyn
karotazy, tokly, gamma-karotaz we basg.), kerni mikrofauna
we gazma baylyga nusga almak gerek. Kébir yagdaylarda
guyylayn arasyndaky ginisligi (ysyklanmagyn diirli gérniisleri)
owrenmek gerek. Gatlakly binyady barlanylanda, yapgyt
guyylaryi burawlanmagy ulanylyar we ugry kesgitlenen kernin
gbtermesi gegirilyar.

Kartalasdyrma we gozleg burawlamagyn netijeliligin
esasy serti bolup, guyylaryin dogry yerlesisi we her belli
yagdayda olarynn gerekli cunlugynyn kesgitlemesi duryar.
Guyylaryn goyulan yerleri, 6niki gecirilen islerin netijeleri bilen
esaslanan bolmalydyr, hem-de her indiki guyy onun goyulan
prosesine ¢enli meydancanyil geologik gurlusy hakda alynan
maglumatlara esaslanmalydyr.

Dag isleri. Geologiksurata diisiirme islerinde dag
isletmelerin diirli gorniisleri ulanylyar: yagny, sypyrmalar,
ganawlar, surflar, dudkalar, stolnyalar we basg. Olaryn esasy
maksady — geologik jisimlerin gatnasyklaryny yiize ¢ykarmak,
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gazma baylyklaryn jisimlerini ylize ¢ykarmak we nusga almak,
we uzaboyy boyunca yzarlamak.

Dag isletmelere esasy talaplar — dargama zolagyn
astynda dag jynslary we gazma baylyklaryn jisimlerini yiize
cykarmak.

Eger-de gazma baylygyn hisiyeti, geologik jisimin
sekili we diiziimi bilen tassyklanan bolmasa, onda buraw
guyylary iicin yaly, dogry geometrik torlary boyunga dag
isletmeleri yerlesdirmek mimkin dil (ki¢i galynlykly
cokiindilerin oOrtiiginin astynda gazma baylyklaryn yapgyt- ya-
da kese yatyan jisimleri, ki¢i galynlykly kiiptirsek dorentgilerin
ortiiginin astynda izometrik sekilli intruziw jisimi).

Dag isletmeler — partladys isleri bilen ya-da kopleng el
arkaly gecirydrler, sebdbi olary ge¢mek {icin mehaniki
enjamlary uly massasyny alyar we ony kyngylykly barylyan
sebitlere dasamak c¢ylsyrymlydyr. Sonda-da, dag isletmeler
geemek ticin kdbir geologik surata diigiirme toparlarynda
ganaw-gazyjylary, yenil bir susakly ekskawatorlary we surf-
gecis agregatlary ulanylyar.

Kébir edaralarda, kop maksatlary onilinde goyyan
geologik surata diisiirme we gozleg isleri ligin kop taraplayyn
hereketleyiji  desgalaryn oOzlesdirmegi gegirilydr. Olaryn
sanyna, mysal TUg¢in, “Aerogeologiya” we “Geotehnika”
guramalarynda 6zlesdirilen kop taraplayyn 6zhereketli gozleg-
surata diisiirme stansiyasy (KCIIC) degisli. Bu stansiya GAZ-
66 awtomobilinde yerlesyir, iki tirkegde UKB-1225 buraw
desgasy we benzo-elektrik agregatly nusgalary rejelemegin
ulgamy yerlesdirilydr. Ondan basga-da, tirkegleri dasamak we
geologik marsrutlary gecirmek iicin UAZ-469 awtomobili
KCIIC-na giryar. KCIIC — magnitometr, elektrik-barlama,
seysmik-barlama (ki¢i cunlukly) we radiometrik esbaplary,
rentgen-radiometrik dernewjisi, yerasty suwlaryn kop sanly
dernewleri iicin tejribehana, geotermik barlaglary, dykyzlygy
Olcemek we magnit kabul alyjylygy licin esbaplary, nusgalary
tayyarlamak (owratmak, siirtiilme, elemek) iicin ulgamy,
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stereoskopy, bejeris esbaplary, radistansiyalary, barlaglary
bellemek iigin esbaplar bilen diiziilen. Nusgalary almak we
geotermik barlaglary ge¢irmek maksady bilen kigi guyylary (3
— 5 m) burawlamak iicin UKB-1225 desgasyndan basga-da,
GAZ-66-n kuzowynda basga desgasy gurulan.

Stansiyada hyzmat etmek licin 7 inZener we 7 is¢i
gerek. Gurlusykeylaryn pikiri boyunga stansiyada yygnalan
hemme esbaplary, marsrutda 6iiden saylanyp alynan profili
boyunca islemelidir (belli nokatlarda burawlamak, geofiziki
barlaglary hereketde we gysga wagtly duralgalarda gegirilyér,
esbaplaryin we enjamlaryn galan bolegi bolsa iisti agylmalarda
ya-da barlag toparyil bazasynda ulanylyar).

Gozleg we geohimiki islerinn netijeligi, meydan iglerii
derwaysyz dernewine baglydyr. Bu maksatlar ii¢in yzygiderli
cykarylyan diirli meydan tejribehanalary hyzmat edyér, mysal
ticin, meydandaky mineralogik tejribehanasy (MMT-2),
tursalan magdanlary ilicin meydan mineralogik tejribehanasy
(TMT-2), seyrekyerli elementlerifi hromatografik kesgitlemegi
icin tejribchana (HMT), suwda durnuksyz jisimleri
kesgitlemek iigin meydan tejribehanasy (DJMT), pyyadalayyn
marsrutlarda suwyn derfiewi licin meydan tejribehanasy
(SDMT), urany kesgitlemek ii¢in gecis tejribehanasy (UGT-1),
seyrek we pytyrama elementleri kesgitlemek {ii¢in tejribehana
(SET), fenakit-bertrandit we olowo-riolitli formasiyalaryn
wizual derfielmeyan magdanlary gozlemek ligin kassiteritin
berillometrleri we analizatorlary, tozamagyn boksitli
gabyklaryn gozlegi ticin “Neytron-2 M” gurallary, liytgdn dag
jynslaryn  zolaklaryny yiize ¢ykarmak {¢in gamma-
spektrometrler, synama derfiewi iicin BARS-1, 2, 3, 4; BRA-6,
7, 8, “Mineral”, “Ferrit” analizatorlary we basg.
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DAG JYNSLARYN YATYS SERTLERI WE KESPLERI.
1. Dag jynslaryn yatys sertleri we kespleri.

Dag jynslaryn yatys sertlerini we kegplerini ¢okiindi

jynslarda yzarlamak amatlydyr. Olarda has ygtybarly ilkinji we
ikilenji gatlakly struktur kespler yiize ¢ykyarlar we
yzarlanylyandyr. Gatlaklylygy owrenmeklik gidrogeologiya
icin (suwly we suwgecirmeyén gatlary bolmeklikde), inZener-
geologiya (jaylaryin we binalaryn esas gatlaklarynyn goterijilik
ukybyna baha bermeklikde) we diirli gelip ¢ykysly, yasly we
diiziimli gatlara utgasyan peydaly gazma baylyk ojaklaryn
gozleginde we barlaglarynda uly dhmiyete eyedir. Ilkinji we in
gin yayran yatys kesp gatdyr. Gat ya-da gatlak ilkinji
ayratynlanan we birmenzes jyns (geologik jisim) bolup, ol iki
takmynan parallel gatlaklanma iist bilen ¢éklenen we ep-esli
yvayrayys meydana eyedir. Bir ya-da birnd¢e alamatlary (renki,
déneliligi, litologik diiziimi) tapawutlanyan ya-da peydaly
gazma baylyklary (nebiti, gazy) ¢aklayan gata ya-da gatlak
toparyna kdhalatda gatlak (plast) diyilyar. Gatlaklaryn yayran
meydanyndaky birmenzesliligi, diiziimi, Owiisgini, jisimara
gurlusynyil yerlesisi, birmenzes gatylanmaklygy we beyleki
alamatlary bilen anladylyandyr. Gatlaryn (gatlaklaryn) gelip
¢ykysy, diiziimi we yasy boyunga uly bolmadyk meydandaky
jemine seriya (topar), swita (Oriim) ya-da tolsa (galyilyk)
diyilyar.
Galynlygyn ya-da ortimin bolegine pacgka — topbak diyilyir;
galynlygyn ya-da Ortimin héasiyetli alamatlary (renki,
jisimagurlusyil  yerlesisi, haywanat galyndysy bolan we
meydany we galynlygy boyunga saklanyan bolegine gorizont —
gozyetim gatlak diyilyar.
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2-nji surat.Ylalagykly we ylalasyksyz yatangatlaklarynyn esasy
morfologiki gorniisleri

Her bir gat diisek (asakdan) we ticek (yokardan) bilen
c¢iklenendir. Ugek we diisek aralygyna galynlyk diyilyir.

Gatyn hakyky we goze goriinydn galyilygy
tapawutlandyrylyar. Ucek we diisek arasynyi i gysga
aralygyna hakyky galynlyk diyilyir, islendik beyleki olaryn
aralygy bolsa goze goriinydn galynlyk bolar. Gatyn bir bolegi
yerlistiine ¢ykan halatynda doly bolmadyk galyilyk diyip kabul
edilendir. Gatlaryn gezeklesmekligine gatlaklanma diyilyir.

Suny mydama yatda saklamak gerek: her bir yokarda
yatan gat, asakydan yasdyr; yokarky gatyn diisegi mydama,
asaky gatyn liceginden yasdyr, ligek we diisek degislilikde
gatyn yokarky we asaky stratigrafik serhetleridir.

Gatyn galyilygy, adatca uly meydanlarda durumlydyr.
Yuka cat, ya-da yuka gatlak-gatjagaz ya-da gatlajyk diyip
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atlandyrylyarlar. Eger gatyn galyinlygy uly bolmadyk
meydanda kemelyin yagdayynda bu hadysa gatyn yitmekligi -
basga jyns gatyil astyna utgasmagy diyilyér (10-njy ¢cyzgy).

Gatyn dhli ugurlar boyunga ingelip yitmegine aytym —
linza diyilydr. Ingelip yitmeklik ilkinji we ikilenji bolup
bilydndir.  Munyn  ilkinjisi  ¢Okiindi  toplanmasynyn
togtamaklygy (stratigrafik yitmeklik) ya-da jynsyn fasial
iytgemegi bilen baglydyr. Ikilenjisi — ¢Okiindi toplanmadan
soniraky yuwulmaklygyn (denudasion yitmeklik) ya-da tektonik
stiyndirilmekligin = we {iziilmekligin  (tektonik  yitmeklik)
netijesidir.

2. Gatlaklanmanyi kéimillenis sertleri onuii alamatlary we
kysymlary.

Gatlaklanmaklygyn kédmillenmekligi baradaky
taglymaty ilkinji bolup rus geologlary N.A.Golowkinskiy we
A.A.Inostransew tarapyndan islenilip tayyarlanandyr. Hézirki
zamanda, gatlaklanmanyn emele gelmekligi yergabygynyn
tektonik hereketinin we fiziki-geografik sertlerin (klimatyn,
suw gursowyn dinamiki diizgiininif) iytgemeginiil netijesiligi
tassyk edilendir. N.A.Golowkinskiy gatlaklanmanyn emele
gelmegininn tektonik hereketleri we deniz kenar ¢yzygynyn
orun liytgemesi bilen baglylygyny ilkinji bolup gorkezendir.

Gorniisi  yaly, c¢okiindi toplanmaklykda iriliginin
yzygiderli saplanmasy gecyér: kenardan nidce das we suw
baseyniniii uly cunlugynda has ownuk zireler ¢okdiirilyar.
Tektonik hereketlerinde denizin kenar ¢yzygy gury yere tarap
(gury yerin ¢O6kmeginde) ya-da denize tarap (yerinn yokary
galmagynda) orun {iytgedyandir we degislilikde dirli irilikli
materialyil toplanys oblastynyn orun {ytgemekligi gecip
bilydndir. Eger kenar ¢yzygy gury yere tarap orun lytgedyén
bolsa, onda dik kesimde asakdan yokarlygyna iriddneli
materialyn ownukdéneli bilen calysyanlygy goriinydndir we
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tersine, kenar ¢yzygynyn deilize tarap orun iiytgetmesinde
ownukdéneli materialyn, iriddneli bilen ¢alysmasy gec¢yéandir.

Gury yerin iistiinin peselmekliginde deniziin gury yere
hiijimine transgressiya, gury yerin yokary galmasynda
denizin yza ¢ekilmekligine regressiya diyilydr. Birinji
yvagdayda transgressiw, ikinjisinde bolsa regressiw gatlakly
cokiindi emele gelmek prosesi barada giirriinn edilyandir. Kese
ugra assa-assa gecmeklik bilen baglanysykly diirli diiztimli
birmenizes yasly gatlar toparyny N.A. Golowkinskiy
stratigrafik gozyetim gatlak, diirli wagtda emele gelen
meiizes diiziimli gatlary bolsa petrografik gozyetim gatlak
atlandyrmaklygy teklip edendir.

Cokiindilerin &kidilydn we toplanylyan oblastlarynyn
fiziki-geografik serti klimat defiizlere, kollere kop mukdarda
cokiindi getirydn derya suwlarynyi derejesiniii pasyllayyn we
has dowamly iiytgemegi; syl josgunlary dowriinde suwunl pes
derejesi bilen denesdirilende has iri material getirilyandir.

Tebigatda  gatlaklaryn  ylalagykly utgasmagynda
siklleyin we ritmigleyin adyna eye bolan gezeklesme we
gaytalanma kanunylylyga yygy-yygydan gozeggilik edilyindir.
Cokiindi galynlyklaryn iri, sikilligilis ¢okiindilerifi, lentelenen
cokiindilerin we mikrogatlakly galyilyklaryl ownuk ritmilik
tapawutlandyrylyar. Iri sikillik yrgyldyly tektonik hereketin
dowamly dowriine — “cokmeklik — yokary galmaklyk” gabat
gelyir we onun {i¢in her bir sikilden son ¢okiindi toplanmakda
ara kesme hiésiyetlidir. Sikl asta-assa gecis aralygy bolan
transgresiya we regresiya dowiirleri 6z i¢ine alyandyr, onuf
¢okiindilerinin dik kesiminin asaky bolegi — transgresiw we
yokarkysyny regresiw boleklere bolmek bolar. Ownuk siklilik
ya-da ritmiklik sikl i¢cinddki uzak dowamsyz yrgyldyly tektonik
hereketler we diirli gunlukly deiiiz baseyni sertinde galynlyk
gatlaklarynynl toplanmagy bilen baglydyr. Ritmilik {i¢in
gatlaklaryin kanuny gezeklesmesi hisiyetlidir. Ayry alynan
gezeklesyin gatlaklar topary ritm diyip atlandyrylyar. Her ritm
uly bolmadyk galynlykda bolup, bir siklddki ritmini sany
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onlarga we yiizlerge yetip biler. Ritmin esasynda, adata gora
assa assadidl has ownuk ontimler bilen ¢alysyan iridéneli 6niim
yatyandyr. Ritminn gurlusyna onui diizlijileri bolan ¢dgesow,
toyunsow we karbonat jynslar gatnasyarlar. Gatlaklaryn
kanuny ritmiki c¢alysmasyna flis diyilydr we flis we komiirli
galynlyklar tii¢in hésiyetlidir. Ikidiiziijili  (¢dgesow we
toyunsow gatlar) we li¢diiziiji (cigesow, toyunsow we karbonat
gatlar) flis tapawutlandyrylyar.

Ownuk sazlagyklylygy (ritmilik) we mikrogatlaklylygy,
gelip ¢ykysy, klimat sertlerin pasyllayyn we has iri dowiirleyin
iiytgewi bilen baglanysykly lenta sekilli toyunlara hésiyetlidir.
Iri materialyn toplanmasy — akymyn josmagyna (sul akymyna),
ownuk bolsa — vyalpaksuwlylyk dowre gabat gelyanligi
méilimdir. Ayry gatlagyn galynlygy — dowriin dowamlylygyna
baglydyr. Ownuk sazlasyklylyk kol, derya serpindilerinin
(delta) we liman ¢okiindiler tigin hasiyetlidir.

Seylelikde, gatlaklylyk jynsyn dénelerinin iriligi,
Owiisglini diizlimi, bolejikleriii yerlesisi we gatyn galyilygy
bilen ailadylan birmenizes bolmadyk dag jynsyn gaytalanyp
yatmaklygydyr. Gatlaklaryn deiiesdirerlik galynilygy boyunca:
dendlgegli (ayry gatlarynn gatnasygy 2:1 yokary dal),
dendlgegsiz (galyilyk gatnasygy 5:1) we Ordn dendlcegsiz
(galynlyklaryn gatnasygy 5:1 yokary bolmadyk) gatlakly
galynlyklar tapawutlandyrylyar. Gatlaklarynn ara serhedinin
anyklygy  boyunca hakyky we yalan  gatlaklylyk
tapawutlandyrylyar. Sekili boyunca parallel, tolkunly, aytym
gorniisli we gysyk gatlaklylyk boliinyérler. Parallel ya-da kese
gatlaklylyk, suwuil duyarlyk hereketiniii yoklygyna we deniz
we kol baseyinin tolkun tisir derejesinde, asakda denesdirerlik
asuda yagdayyna sayatlyk edyédndir. Parallel gatlaklylyk has
gin yayrandyr we lenta gorniisli, zolakgdrniisli we arasy tiziilen
gorniiglere boliinyandir.

Lentalayyn gatlaklylyk diirli diiziimli ayry-ayry
gatjagazlarynn sazlagykly gezeklesmegini hésiyetlendiryar;
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zoloklayyn (ya-da gatlaklanma) lentalayyndan herbir gatlagyn
diirli diizimi bilen tapawutlanyandyr; yzy liziilen gatlaklanma
gatlagyn menzesliginiii arasynda beyleki nir materialynl inge
gatjagazlarynyn aralagsmagy bilen sertlenendir (slyuda ya-da
Osiimlik galyndysy). Tolkunlayyn gatlalylyk, gatlaklanma
istinin tolkunlayyn egriligi we dasgyn — gaytgyn hereketlerii
dowlirleyin ¢alysmaklygynda we kenaryaka zolakda denizin
tolgunmasy sertinde kémillenmeginde doreyandir. Aytym
(linza) gorniisli gatlaklylyk calt we yygy-yygydan suw ya-da
howa gursowyn hereketinin iiytgemeginde emele gelyir we
gatlagyn galynlygynyin we kespinin iiytgemegi, yygy-yygydan
doly ingelip yitmekligi we onuil ayry-ayry aytymlara
boliinyénligi  bilen tapawutlanyandyr. Aytymlayyn (linza
gorniisli) gatlaklanma diirli irilikli bolejiklerin dowiirleyin
getirilmeginde asuda yagdayda emele gelip biler. Gysyk
gatlaklylyk diirli giiy¢li suwun ya-da yelin tésiri astynda
dowamly wagt aralygynda birtarapa materiallaryn hereketinde
kdmillenyéndir. Munda, gatlaklar gatlaklanma {iiste diirli
burclar astynda yerlesyandir. Gysyk gatlaklylygyil arasynda
emele gelis sertleri boyuncga derya, serpindi (delta), yeletabyn
we atanaklayyn deiliz akymlary boliinydrler. Gatlaklanmalaryn
birndce  kysymlarynyn  utgasmaklygynda  ¢ylsyrymly
gatlaklanma barada giirriini edilyéandir.

3. Gatlanma iistiinin gurlusy.

Gatlaklanan kesimin kémillenis sertine (¢Okiindi
toplanmaklygyn serti we yzygiderliligi) diislinmek ii¢in
gatlaklanma iistiini we ayratynlyklaryny: tolkun bellik yzlary,
birinji gurama jayryklary, organizimlerin durmus-yasayys yz
galdyrmasy, yagysyn, dolynyn damja oy yzlary, tolkun
cyzyklary we diirli gosulmalar (14-nji ¢yzgy) dwrenmekligin
uly &hmiyeti bardyr.

Yuwasja tolkun belgiler aralary oylyk gorniisli tolkun-
timmejik bolup, olaryn galdyryan yzy tolkuna menzesdir we
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dinie gatlagyn ticeginde — gatlaklanma iistiini emele getiryir we
cokiindi jynslaryn esasy (ilkinji) alamatdyr. Bu belliklerin
arasynda yelinn ya-da yeletabyn tolkunlary bolup, olaryn den
bolmadyk yapylaryndan ybaratdyr. Tokunyn depesinde iri
material toplanyar, onun oyluklarynda bolsa has ownuk
material toplanyandyr.

Tolgunma tolkunjyklaryin oOlgcegi ujypsyz bolup,
olaryn yapylary deiizis, iri yapylar kenara tarap ugrugan; iri
material gersiii oy yerinde, ownugy-depe bolegine tiysyéandir.
Akym tolkunjyk dendlgegli sekilde bolup, olara yiti ya-da
tegeklenen gerisjikler we yapgytlanan oytymlar hisiyetlidir,
depejikler akyma kese ugrukdyrylandyr.

Guramaklygyn ilkinji ~ jayryklary  toyunsow
galynlyklarda gatlagyn iistiinde emele gelyirler we derya
arnalaryna, deniz kenarlaryna we c¢olliklerde gin yayran
takyrlaryn iistiine hisiyetlidir.

Doly we yagyz damjalaryin galdyryan yzlary uly
bolmadyk, diirli kespli oyluklar gérniisindedir.

Organizimleriin durmusyasayysynyn galdyryan yzlary
diirligorniisli, gelipeykysly, sekillidir. Olar hytay iyeroglifini
ya-da salyar, gurgugyn, buzowyn teygumda siiysen yzlaryna
menzesdir.

Ilkinji gosulmalar we bdliinen jynslarynn ugurlary
(harsanlar we diirli derejede yiilmenen ¢agyllar), mineral emele
gelmek yaly gaty gosundylardyr. Bular gosulan jynsyndan
tapawutly, mysal demirlesen gosundy, mikroorganizimlerin
gatnasmagynda emele gelyérler. Bular, ¢okiindi toplanma
dowriinde ilkinji materialyn getirilydn ugryny we giiycliligini
aniladyan alamat bolup hyzmat edyandir.

Harsaillar we cagyllar (derya we denizyaka sebitlerde)
¢okiindi toplanmagynda arakesme bolanlygyna sayatlyk
edyérler. Derya cagyllary akyma garsy yapgytlyk we egri
gatlaklyga yiizbe-yliz ugrygandyr. Cagyllarynn yapgytlygyny
we ugurlaryny 6wrenmek seyrek pytraniy magdan ojaklaryn
gozleginde mohiim orna eyedir.

47



4. Dag jynslaryn ylalasykly we ylalasmadyk yatysy.

Karbonat jyns galynlygynda (mergeller, hekdaslar,
dolomitler) we senigenrikde bolsa ¢igesow we argillit jynslarda
kdhalatda siitin  ya-da dis-dis  sekilli egrem-bugram
basgancaklar gonisy gatlaga, utgasan yagdaylara syn etmeklik
bolyandyr we olar stilolitler adyna eyedirler. Meselem, stilolit
tikin zolagy (14-nji ¢yzgy) ya-da stilolit sepler.

Gatlakly galyilyklar 6wrenilende ayry-ayry gatlaklaryn
ya-da  gatlak toplumlarynyn aragatnasygy anyklamak
mohiimdir, ¢linki bu ¢dkiindi toplanmaklygyn ya-da tektonik
hereketin dowamlylygyna, wagtyna we hisiyetine sayatlyk
edyér, yagny ol stratigrafik kesimin ya-da berilen meydanyn
Oslis taryhynyi kdmillenme sertleri barada pikir yoretmeklige
miimkinlik beryandir.

Geologik kesim, Stratigrafik yzygiderlilikde emele
gelen yagny ¢okiindi toplanmakda arakesmesiz bolan geologik
kesime adaty (normal) diyilydir. Emma bu yzygiderlilik
hemigelik dildir. Bir yagdayda kesimde gbze goriinmeyin
yuwulma yzy bolman bir gatlak assa-assa beyleki gatlaga
gecyir, beyleki bir yagdayda yzygiderlilik bozulyar kesimden
stratigrafik boliiminl ol ya-da beyleki bir gatlagy galyar. Birinji
yagdayda sazlasykly (ylalagykly), ikinjide — sazlasyksyz
(ylalasyksyz) gatlaklaryn yatysy barada pikir yoredilyar.
Ylalasyksyz yatmaklyk c¢okiindi toplanmagyndaky arakesme
netijesinde goriilyar, stratigrafik ylalasyksyzlyk diyilyar,
tektonik hereketleriil netijesinde dorese tektonik ylalasyksyzlyk
diyilyar.

Stratigrafik ylalagyksyzlyk doreyis serti boyunga
dstiinin  anyklygy, vayrayys meydany we ylalagsyksyzlyk
burcynyn ulylygyna goréd gatlaklar arasynda parallel, burglayyn
we geografik (15-nji ¢yzgy) ylalagyksyzlyklar boliinyérler.
Parallel ylalasyksyzlyk — garysyk galynlyklaryn Ozara
yerlesisinin seyle gorniisi bolup, munda olaryn arasyndaky
arakesmdni ailadyan ylalagyksyzlyk {ist we galyilyk
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gatlaklaryn  dstleri  biri-birine  paralleldir. ~ Munda,
ylalasyksyzlygyn anyk, gizlin ya-da yalan gorniisleri bolup
biler. Anyk ylalasyksyzlykda — gatlaklaryn {isti giycli
(aydyn), gizlinde — ¢okiindi toplanmadaky arakesme mydama
aydyn déldir we ony kihalatda ylalasykly yatysa degisli hasap
edilydr. Yalan ylalasyksyzlyk — detiiz akymlarynyii, suwasty
stiysmelerin, yertitremesinin ya-da dag jynslary suwasty
partladmanyn we deniz diybinin egriliginiin tdsiri astynda
¢cokiindi toplanma diizgiininiii ¢alysmagyna sayatlyk edyandir.
Yalan ylalasyksyzlyk bur¢layyn hem bolup biler.

Burcly ylalasyksyzlyk tektonik hereketler bilen
sertlenen bolup, anyk anladylyan ylalasyksyzlyk iisti we iki
gongy gatlagyn (galyilygyn) biri-birine bur¢ astynda
yvatmaklygy bilen hisiyetlendirilydr. Ylalagsyksyzlyk burcyn
ulylygy gin ciklerde iiytgeydr we diirli meydanlarda 180°-sa
ondan ula yetip bilydr. Ylalagsyksyzlyk bur¢cyn 30°-dan az
ulylygynda gowsak burg ylalasyksyzlygy, 30°-dan uly bolsa —
giycli burg ylalagyksyzlyk barada giirriin edilyandir. Adaty
kesimden gatlagyn diisiip galmagy bilen sertlenen islendik
ylalasyksyzlyk — stratigrafik bolar, burcly ya-da tektonik
bolsa, ol yene struktur ylalasyksyz bolar. Burgly
ylalagyksyzlykda gongy galynlyklar ginislikde gatlaklanma
dstlerinin  diirli  yerlesisli bolsa — azimutlayyn, burgly
ylalasyksyzlyk 1-2°-den uly bolmadyk burclylygynda bolsa —
geografik we uly meydanda anyklanylsa ofla meydanlayyn
diyilyar. Geografik ylalasyksyzlyk parallel bolmadyk
galynlyklary yiize ¢ykarmaga miimkingilik beryiar we parallel
we burcly ylalasyksyzlyklar arasyny birigdiriji bolup hyzmat
edyéndir.

Yayran meydan boyunca regional we Yerli
ylalagyksyzlyk tapawutlandyrylyar. Regional ylalasyksyzlyk
uly aralyklarda yzarlanylyar (daskomiir (C-), yura (J) we mel
(K) c¢okiindilerin arasyndaky ylalagyksyzlyk) vyerli bolsa,
esasan uly bomadyk meydanda, ginislikde yayran
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ylalagyksyzlykdyr).  Birinjisine mysal  Tiirkmenistanyn
meydanynda; ikinjisi bolsa belli sebitde yzarlanan.

Ust sekili boyunca yaplanys ylalasyksyzlyk we gursap
alyan ylalasyksyzlyk, sonun yaly-da ylalasykly (parallel) we
ylalagyksyz (burg¢ly) vaplanys tapawutlandyrylyar (mysal,
basgancak cokiindilerin gadymy yapa ylalasykly yaplanysy we
ylalasyksyzly bur¢layyn yaplanysy — hagan-da gadymy yapyda
yygyrtlanma sezewar bolan jynslaryn yatmagy). Gursap
almaklyk yuwulma istinin &hli yerleri yas jynslar arkaly
meydanlayyn Ortiilmegidir. Ylalasyksyzlygy anyklamak we
owrenmek yer gabygynyn Osiis taryhyny dikeltmek iicin
mohiim dhmiyete eyedir.

Struktur  geologiyada  ylalagyksyzlyk  struktur
toplumlary — gat, mertebe, gatjagazlar we mertebejikleri
bolmek ticin esasdyr. Struktur gatlar we mertebeler stratigrafik
ylalagyksyzlykda bdlinen bozulan we bozulmadyk dag
jynslaryn yasy we diizlimi boyunga diirli toplumydyr. Umumy
yagdayda struktur gat yygyrtlanma epoha (eyydme) gabat
gelyir, her bir epohanyn (eyydmyi) i¢inde (kaledon, gersin),
¢cokiindi toplanmadaky arakesmeler we burgly ylalasyksyzlyk
boyunga struktur gatjagazlar (podetaz) we mertebejikler
(podyarus) boliinip biliner.

GATLAKLARYN KESE YATMAKLYGY.
1. Gatlaklaryn kese yatmaklygy.

Kese vyatmaklykda diyip gatlaryn yatmaklygynyn
hagan-da gatlaklama isti parallel we kese tekizlige gabat
gelmegine diisiinilydr. Tebigatda hakyky (ideal) kese {ist seyrek
dus gelydr. Hakykatda, kese yatmaklyga sertli seyle yatmaklyk
hagan-da gatlagyn yapgyt burgy 1-2°-dan artyk bolmadyk
yagday degisli hasap edilydr. Bu hili yapgytlyk burclary dag
kompasy bilen Olgemek basartmayar, olary dife Ordn uly
aralyklarda anyklamak bolar. Bu yagdaya, geografik
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layyksyzlyk diyilyédr. Ilkinji ¢6kiindd Owriilmek we heniz
sementlesmedik (dagynyk) bélejiklerin gatlaklanmasyna kese
yatmaklyk diymek bolmaz. Cokiindilerin kese yatmaklygy
dykyzlasmadan sofira (diagenezden) we {isti sofiraky yas
jynslar bilen ortiilenden son yiize ¢ykyandyr. Kese yatmaklyk
platformanyn ¢édginde kop sebitlerde yayran yas we gadymy
¢okiindi galyilyklar ticin mahsusdyr.
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3-nji surat.Kese yatan dag jynslarynyin kartasy we blok-diagrammasy.
Meydan sertlerinde kese yatmaklygy ugur alynyan
(markirleyje) gatlagyn (uzak meydanda saklanyp bilen we
hemiselik diiziimi, jynsyn refiki we haywanat galyndysy bilen
tapawutlanyan gatlak) ticeginin we diiseginini belliklerinin
tapawudy arkaly anyklanylysy seyrek dildir. Yagny,
cykymlarda ya-da gozmalarda (guyy, guduk) gatlaklaryn
hakyky galynlyklaryny 6lgemek ya-da geodeziya enjamlaryn
komegi bilen kesgitleyirler. Hakyky galynlyk H seylede goze
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goriinydn galyillyk o we yapgytlyk burgy B (16-njy ¢yzgy) we
su anlatma H = asinf boyunga kesgitlenip

Kese yatmaklykda herbir yokarda yatan gatlak has
yasdyr we onunl iigegi uly bellige eyedir, bu bolsa kartany
okamaklygy ansatlasdyryandyr. Geologik kartada gorizontallar
bilen gatlagyn hakyky galynlygyny onuil iigeginin we
diiseginin  absolyut  belgilerinin ~ tapawudy  boyunca
kesgitlenilyar.

2. Geologik Kkartada gatlaklaryn Kkese yatysynyn
sekillendirilisi.

Geologik  kartada  kese  yatyan  gatlaklaryn
sekillendirilisi meydan we zolak gorniisde sekillendirilyér
kartada gatlagyn c¢ykyan zolagynyn ini kese tekizlikde goéze
goriinydn galyilygyn proyeksiyasy (kolegesidir) we Slgenilen
galynlyk diyilydr, mundan basga-da, ol gatlagyn ligeginin we
diiseginini belliklerinint ara daslygydyr. Kese gatlagyin ¢ykym
zolagynyn ini gatlagyn galynilygyna we dag jyns ¢ykymynyii
vapy kertligine baglydyr. Gatlagyn ¢ykym iistiinin yapgytlyk
burcy nice uly bolsa (kert relyef), gatlagyn ¢ykym
zolagynyi ini sonca kicidir we tersine. Relyefiii yapgytlygy
iiytgemeyin halynda gatlagyn hakyky galynlygy nice uly
bolsa gatlagyn ¢ykym zolagynyii ini sonca-da gindir.

Gorizontally kartalarda gatlagyn stratigrafik serhedi
gorizontallar bilen gabat gelydrler ya-da olaryn arasynda
gorizontala  parallel ¢yzyk  gorniisinde  yerlesyarler.
Gorizontalsyz kartalarda kese yatyan gatlaklaryn relyefi,
parallel c¢yzyklar yagny relyefin sypatyny gaytalayan
gorniisinde sekillendirilydr. Relyefin erozion ulgam bilen
gowsak boleklenen halatynda kese yatan gatlaklar kartada
botewi bir meydan ya-da birndce inli zolaklar hékmiinde
sekillendiriler, relyefin ep-esli bdleklenen halatynda gatlaklar
parallel merkezlesen zolak gorniisde, killerde we derya
hanalarynda saka tarap gifelydn TUg¢burclyk gorniisde
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sekillendirilydrler. Derya hanalarynda zolaklar hana yapysynyi
boyy boyunga uzalyarlar, munda has yas gatlaklar relyefin
belent belliklerinde yatyarlar, akymyn ayagyna tarap has
gadymy jyns ¢ykymlary yayrayarlar. Oriin kert gers yapylarda,
ini Imm-den (bu kici galynlykly gatlagy sekillendirmek ii¢in
mohiimdir) az bolmadyk zolak goérniisde mogberliksiz sertli
sekillendirilydr, ¢linki beyle edilmese gatlaklaryn serhedi bir
¢yzyga owriiler, bu bolsa kartany okamaklygy kynlasdyryar.

3. Geologik kartalary we kesimleri diizmek.

Yokarda getirilen #hli maglumatlar kese Vatyan
meydanlaryn geologik kartalaryny we kesimlerini afsat
doremeklige yardam beryérler. Karta diizmek iicin gatlaklaryn
hakyky galynlygyny we haysydyr bir stratigrafik gatlagyn
liceginin ya-da diiseginin belligini bilmek zerurdyr.

~—
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5-nji surat. derofotosuraty yormagyn netijesinde alynan shematiki
geologik karta
Sonira gatlagyn ticeginin belligine yzygiderlilikde yokarda
yatan gatlagyn galyilygy goyulyar ya-da gatlagynyn diiseginin
belliginden asakda yatan gatlagyil galynlygyny ayyryarlar.
Alynan bellikler boyunga karta gatlak c¢ykymlaryin serhedi
getirilyar. Kese yatmaklykly kartany buraw guyylaryn
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maglumatlary boyunga diizmek hasansatdyr. Guyylary karta
yerlesdirip, guyynyn sakasynyn belliginden gatlagyn
galyilygyny ayyryp, olaryil tgeginin (diiseginin) belligini
alyarlar we alynan bellikler boyunga gatlagyn ¢ykym serhedini
gorizontally topografik esasa geciryérler (17-nji ¢yzgy).

Kese yatysly geologik kesimleri adaty tér (stratigrafik
stitiinin diiziilisi) bilen diizyarler. Kesimi diizmeklik kartada
onun ugryny kesgitlemek bilen baslanyar, relyefin kartada
gorkezilen &hli gatlaklary sekillendirmek maksady bilen
relyefin in yokary we inl pes nokatlaryny kesip ge¢mek sertinde
amala asyrylyar. Soiira, diizgiine gord in yuka galynlykly
gatlagyil kesimde 1mm-den ki¢i bolmaly délligini gbz o6niinde
tutup dik mdgberlilik saylanyp alynyar. Kese yatan gatlaklaryn
kesimi diiziilende dik mdgberliligi kese mogberlilik bilen
denesdirilende artdyrmaklyga yol berilip biliner, emma 20
gezekden artyk bolmaly dildir (3). Dik mogberlilik
seljerilenden somra, relyefin {istiinin profili ¢yzylyar, son
profile geologik serhediii kesim ¢yzygy bilen kesisydn
nokatlary gegirilyar (inge bitewi ¢yzyk gegirilydr). Kesim
guralandan sofira tus bilen ¢yzylyar, jynsyn yasyna degislilikde
reiiklenydr we isi tayyarlayarlar.

GATLAKLARYN YAPGYT YATMAKLYGY.
1. Gatlaklaryn yapgyt yatmaklygy, yatys elementleri.

Yapgyt (ya-da monoklinal — bir gapdala yaplanan)
yatmaklyk bozulyp yatmaklygyn ilkinji sekili bolup, tektonik
hereketlerin, agram giiy¢lerin we beyleki sertlerini netijesinde
doreyéarler we gatlaklaryn ilkinji kese yagdayynyn liytgemegini
afiladyandyr. Bozulamalaryn biri 0Ordn gin meydanlarda
yayrayarlar, beylekileri yerli dhmiyete eyedir we buzluklaryi
hereketi, sliysmeler we gowaklanma hadysalar bilen
baglanysyklydyr.
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Monoklinal  yatmaklykda  gatlaklar  bir tarapa
yaplanandyr we bir burg¢ astynda yatyandyr: eger, monoklinal
yvatmaklygyn meydany ep-esli yayrayysa eye bolsa, onda
O0zbasdak tektonik struktura-monoklinallar barada giirriiii
edilydr. Seyle-de bolsa bu hili bolmeklik sertlidir, c¢iinki
monoklinal hi¢ hagan 6zbasdak vatys sekilli bolyan daldir,
diirli yygyrtlanmalaryi ganatyny ya-da fleksuralary (dyz sekilli
egrem) diizyandir. Bular barada gelejekki mowzuklarymyzda
has doly duryp gegeris.

Monoklinal strukturalar hemise diyen yaly relyefde
gowy aflanylyarlar we monoklinal gersleri, hanalary we
kuyestleri emele getiryirler. (Kuyestler — dag jynslaryi peselip
diisydn tarapyna yapgytlykiisti, we yapyly, basgancakly, gasy
bolan dendlgegsiz yypyly dagdyr). Yapgyt yatyan gatlaklar has
gin yayrandyr we yygy dus gelydn yatys sertleri Krymyn we
Kawkazyn mel, paleogen we neogen jynslarynda mélimdir.

B ] e 4 ..\'\ \\ N
6-nji surat.Iri epilme strukturalary yer tistiine ¢ykanda emele gelydin
monoklinal gatlaklar.

Yapgyt yatmaklykda kihalatda ters stratigrafik
yzygiderlilik — has yas gatlaklar has gadymy gatlaklaryn
astynda yatyanlygyna syn edilydndir. Bu yagdayda dinderilip
(va-da tersine ¢owriilen) yatys barada, adaty yatmaklykdan
tapawutlylykda, hacan-da has yas gatlaklar has gadymylaryn

55




istlinde yatyanlygynda we iicegi hemise diiseginden yokarda
yerlesyandir.

Diinderilen yatys gatlagyn 90°-dan uly bolan burca
owriilmekliginde doreyar, netijede onun diisegi liceginden
yokarda yerlesydr. Bu hili yatys yygyrtlanma strukturaly
sebitlerde yayrandyr.

Gatlaklaryn yapgyt yatmaklygyny owrenmek ¢okiindi
toplanma sertleri, gatlaklaryn galyilygyny kesgitlemek,
tektonik ¢yzgylar gurulanda jyns galyilarynyn struktur
yagdayyny anyklamak {¢in Ordn mohiimdir. Haywanat
galyndylar yeterlik mukdarda bar bolanlygynda diinderilme
yatys adaty yatysdan bir nice alamatlar  bilen
tapawutlanyanlygyna garamazdan, afisat anyklanylyandyr. Bu
alamatlara: 1) gatlaklanma {stiin hésiyeti. Adaty yatysda
gatlagyn esasynda (asagynda) iriddneli material yatyar,
diinderilen yatysda — tersine. 2) gatlaklama {istlin yagdayy: a)
adaty yatysda yuwus aytymy (linza) we olarda toplanan
iriddneli material gatlagynn asaky boleginde yerlesyir we
gatlagyn yuwulys iistinden asakda, diinderilen yatysde —
tersine. 3) gatlaklanma hésiyeti. Adaty yatysly gatlaklarda
gysyk galaklylyk gilibergegi asaklygyna ugrukdurulan
dinderilen yatysda — giibercekligi yokarlygyna ugrygandyr.

YATYSYN DUZUJILERI (ELEMENTLERI).

Gmiislikde gatlaklaryn  yapgyt yatysynyn vyagdayy
olaryn yatys diiziijileri — uzaboyuna uzalan we gysarma burgy
bilen kesgilenilydr. Gatlagyn ginislikde uzaboyuna uzalan
¢cyzygynyn  ugry ya-da  uzaboyy  azimuty  bilen
hisiyetlendirilyin uzalys oblastyna uzaboyuna uzalma
diyulydr. Uzalma azimuty magnit dilinin demirgazyk
tamamlygyndan uzaboyuna uzalma c¢yzygyna c¢enli sadat
dilinin ugry boyunga hasaplanylyan bur¢dyr. UZALMA
azimuty O-dan - 180° genli tuytgeyar we onun 180°-dan
tapawutly iki ugry bardyr. UZALMA CYZYGY bu kese
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tizlikde gatlagyn tekizligi kesydn (ligegi ya-da diisegi)
¢yzygydyr.
GYSARMA - gatlagyn maksimal yapgytlyk ugry bolup, ol
ginislikde gysarma ¢yzygy (ugry) ya-da gysarma azimuty bilen
hisiyetlendirilydndir. Gysarma azimuty — magnit dilinii
demirgazyk tamamyndan gysarma ¢yzygyna ¢enli sagat dilinin
ugry boyunga hasaplanylyan bur¢ydyr. Gysarma azimuty 0-dan
360° ¢enli liytgeyar uzalma azimutyndan 90° tapawutlydyr we
bir ugra eyedir, yagny, gysarma ¢yzygy we uzalma biri birine
perpendikulyardyr. Gysarma ters ugra DIKELME diyilyar.
GYSARMA BURCY - yapgyt tigegin (diisegin) iisti we kese
tekizliginii arasynyn it uly burgydyr we 0-dan 90° c¢enli
tytgeyandir.

Kese yatmaklygyn yatys diizijjisinit yoklugyny, dik
yatmaklygyin bolsa difie gysarma bur¢ynynn we uzalma
azimutynyn barlygyny yatda saklamak zerurdyr.

2. Dag kompasynyi gurlusy we onuii bilen islemek.
Meydan sertlerinde ¢cykymlarda yatys diiziijjilerini kesgitlemek
dag kompasynyn komegi bilen yerine yetirilyar.

—~

Sonun yaly-da onun komegi bilen meydanda
salgylanma, gbézolcegleyin kartalagsdyrma gegirmek bolyandyr.
DAG KOMPASYNYN DASY (KORPOSY 1)
magnitlasmayan metaldan ya-da plastmasadan tayyarlanylyar,
uzynlygy 9-11sm, ini 7-8sm, kiitiiligi 0,8-1,5sm. Kompasyn bir
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tarapy kesilendir we ona 1-den 10sm boliinme (bolinme
bahasy Imm) gecirilendir; korpusyna — dasyna onun &hli
saylary berkidilydndir. MAGNIT DILI (2) azimuty sanamaga
hyzmat edyér; ona 7-nji surat. Kompasyn umumy gorniisi

mis Ortiikli, rubinden ya-da agatdan wtulka oturdylyar. Dilifi
demirgazygy gok ya-da ak reik bilen renklenilydr, inna
oturdylyar we onuil iistiinde ol, togtadyjynyn (7) kdmegi bilen
islemeydan yagdayda goyulyp yygnalyandyr. Dilin {isti
berkidilen ayna bilen yapylyar. Uly tegelek limb (3) seyle
oturdylandyr, yagny demirgazyk-giinorta ¢yzyk korpusyin uzyn
tarapyna parallel we 0-dan 360° ¢enli sagat dilinin yoreyisine
ters 1°-da bahaly gradirlenendir, netijede dag kompasynda
giindogar we giinbatar yerlerini ¢alysyandyr.

Yakylma burgy 6lgemek iicin ulanylyan klinometr (4)
ya-da otwesin okunda asuda aylanyar, islemeyin halynda
togtadyjy (8) bilen berkidilydr. Klinometrin asaky bodlegi
ginieldilen, onda ¢ykyp disli dpisge kesilip, ol otwesiii okuna
dogry yerlesdirilendir. Ki¢i yarym limb (5) tegeleginn yarysy
bolup, ol 2°dan iki tarapy hem O-dan 90° c¢enli
nomerlenilendir; skalanyn noly Giindogar-Giinbatar (G-d - G-
b) ¢yzygyna gabat gelyir, skalanyn sonundaky 90°-Si
gorkezyini uly limbanyi (3) demirgazygynyil we giinortasynyn
garsysynda yerlesendir. Dag kompasyny gorap saklamak
maksady bilen ol plastmasa gapagy bilen yapylyp deriden
yasalan gutyda yerlesdirilyér.

Dag jynslaryn ¢ykymlarynda yatysyn diiziijileri Olcenilende
meydanynl gysarma ugryna gabat gelydn tekiz meydancga
saylanyp alynyar (uly bolmadyk tekiz bolmadyk meydangada
gosmaga geologik cekicin sapy ulanylyar) we dlgeg geciryérler.
Uzaboya uzalyan ¢yzygy tapmak {icin kompasyin uzyn
tarapyny gatlagyn Ustiinde dik goyyarlar, seyle saklap ony
yarymlimbde 0°-sy gorkezydnca aylayarlar, bu yagdayda uzyn
tarapy uzaboyy uzalmanyi ugryny gorkezer. Gysarma ¢yzygy
tapmak {ligin kompasyn esasynyn uzyn ya-da gysga tarapyny
uzaboyyna uzalyan ¢yzyk bilen birikdirydrler, ona
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perpendikulyar tarapy bolsa gusarma ¢yzygy bolar. Uzaboyuna
uzalmanyn ya-da gysarmanyn azimutyny kesgitlemek iigin
kompasyn asuda aylanyan magnit dilini derejdniin kdmegi bilen
kese vyagdaya getirilyir demirgazyk-giinorta ¢yzygyna
birikdirip (kompasyii uzyn tarapyny) uzaboyuna azalmak ya-da
gysarma ugryna gabat gelyirlar we skala boyuncga hasap
alyarlar. Gysarma burgy kesgitlemek {i¢cin kompasyin magnit
dilini togtadyarlar we ony dikligine goyup, uzyn tarapyny
gysarma ¢yzygy bilen gabatlayar, togtama nokadyna basyp
kompasy isledyérler, yarymlimba boyun¢a gysarma burcyn ii
uly bahasy hasaba alynyar. Gatlaklary yapgyt we kert
vatmaklygynda onuii diizijjilerini O6lgemek tertibi diirlidir:
yvapgyt yatmaklykda ilki bilen uzaboyuna uzalan ¢yzygyny
kesgitleydrler, kert yatmakda bolsa — gysarma ¢yzygyny
gysarmanyn in uly burgy boyunca kesgitleyarler.

a /5 §

oo

8-njy surat. Yapgyt gatlagyii yatys elementleri.

Diizijjileriii yazgysy gecirilende harplar bilen azinutyni dortden

bir bolegi we burg graduslarda gorkezilyir (gradusyi belgisi 0°

bilen garysdyrmazlyk iicin goyulmayar). Eger olgceg dogry

gecirilen bolsa, onda gysarma we wuzaboyuna uzalma
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azimutlaryil hasabynyn tapawudy 90°-sa deil bolar. Uzaboyuna
uzalmanyn iki ugurlarynda onuii doly yazgysy su sekillidir:
uzaboyuna uzalma azimuty D-g-G-g80°
D-g-G-b260°
gysarma azimuty 170 < 45". Meydan isi gegirilende gysarma
azimuty we burgy 6lgenilydr, uzaboyuna uzalan azimuty bolsa
gysarma azimutyndan 90° ayyryp alynyar. Gatlagyn dik
yatmaklygynda difle uzaboyuna uzalma azimuty Olg¢enilydr,
gysarma azimuty bolsa uzaboyuna uzalma ¢yzygynda nokat
bilen sekillendirilyér; bu yagdayda yazgysy su hili:

G-0-G-d140

“uzaboyuna uzalma azimuty < 90”

D-g-G-b320

- Cylsyrymly boleklenen, yatys diiziijileri acyk
gorinmeyan gatbitewlikli sebitlerde goz ceni téri ulanylyar.

- Dag kompasy arkaly hakyky (geografik) azimutdan
tapawutly bolan magnit azimuty Olgenilyinligini yatda
saklamak gerek. Bu tapawut, yer sarynyn diirli sebiti ii¢in diirli
bolup, ol birndge minutdan 14°-sa ¢enlidir (ya-da magnit
gysarmasynyn G-b ya-da G-d ulylygyna gatnasygy). Magnit
gysarmasynyil bahasy mdogberliligi 1:100 000 we iri
topokartalarda jedwel gorniisde yazylyp gorkezilydar. Hakyky
azimutyn bahasyny almak {i¢in G-b gysarmanyn bahasyny
ayyrmaly, G-d-ky bolsa magnit azimutyin bahasyna gosulyar.
Meselem: gysarmanyn magnit azimuty D-g-G-b 340, magnit
gysarma G-d 10° ya-da G-b 7°, gysarmanyn hakyky azimuty G-
b gysarmada 340° - 7 = 333°, G-d gysarmada 340° + 10° = 350°
bolar. Yapgyt gatlaklaryfi Vatysynyi diiziijileri yorite belgiler
anladylyar (3-nji ¢yzga seret).

Dag kompasynyn kdmegi bilen topokartalara gézeggilik
nokatlary yatys diizlijiler we bur¢ kesgitleme térleri bilen
gecirip bolyandyr. Bu nokatlary karta meydandaky anyk
salgylar boyunca gecirilyar. Yatys diiziijileri gegirmek iicin ilki
kartany salgylamaly, munyn {i¢in kompasyi uzyn tarapyny we
kartanyn dik gursowyny (ramkasyny) magnit dili D-g ugry
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gorkezydnga aylamaly we kartany iiytgemeydn yagdayda
galdyrmaly. Soiira kompasy kartadaky A nokadyn towereginde
aylap, kompasyn dilinin, uzaboyuna uzalmanyn va-da
¢ysarmanyn azimuty bilen gabat gelmegini gazanylyar (21-nji
¢yzgy). Gysarma ¢yzygynyn ahyrynda dil (strelka) we gysarma
burgy goyulyar. Dag kompasy arkaly magnit azimuty
gecirilyanligini goz oOnlinde tutmaly. Hakyky (geografik)
azimutlary gecirmek ii¢in olary hasaplamaly ya-da kompasyn
limbi magnit gysarmasynyn ulylygyna dwiirmeli.

3. Kartada gatlaklaryn yapgyt  yatmaklygyny
sekillendirmek.

Geologik  kartada yapgyt gatlagyn  ¢ykymyny
sekillendirmek onun goze goriinydn galyilygynyn o kese
tekizlige kolegisidir (proyeksiyasy). Geologik Kkartalarda
vapgyt yatyan gatlaklar, zolak goOrniise eye bolup, olaryn
ginligi a2 hakyky galyillyga H, gatlagyin gysarma burgyna a,
relyefin yapgytlyk burgyna we gatlaklaryin gysarma ugrynyn
relyefin yapgytlygyna gatnasygyna baglydyr. Gatlagyn hakyky
galynlygy beyleki sertleriii denliginde néce uly bolsa, kartada
onuil ¢ykym zolagy songa-da gindir; gatlagyn gysarys burcy
nice uly bolsa, ¢cykym zolagyn giiiligi songa-da ulalyp, onuil
hakyky galynlygyna golaylayandyr (22-nji ¢yzgy). Gatlagyn
dik yatmaklygynda onun ¢ykym zolagynyn ginligi onun
hakyky galynlygyna (02 = H) deiidir we relyefe bagly déldir.

Gatlagynn ¢ykym zolagynyn ginligi relyefin {stilinin
vapgytlyk burgyna baglydyr: gatlagyn vyapgytlyk ugry
relyefinki bilen gabat gelende ol ulalyar, gapmagarsylykda
bolsa — kemelyandir. Eger gatlak we relyef yapgytlygy diirli
gapdala yapgytlanyan bolsa, onda relyefin yapgytlyk burcy
gatlagynn gysarma bur¢yndan (B > o) bolanlygynda gatlagyn
¢ykym zolagynyn ginligi onun hakyky galyilygyndan (02 < H)
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ki¢i bolar. Gatlagyn hakyky galynlygy gatlagyn yeriistiine
c¢ykysynyn giiiligi boyunga afilatma bilen kesgitlenilip biliner:
Yerif iistiinifi keseliginde (B = 0)
H = a2sina
gatlagyn we relyefin bir tarapa yapgytlylygynda

a2sin (o — P)
H = asin (o — B) ya-da H

cosp
gatlagyn we relyefin diirli tarapa yapgytlygynda

a2sin (o + )

H = asin (o + B) ya-da H
cosf

Yapgyt gatlaklarda yene-de dik galyilyk (al) diklik
boyunga ticek we diisek aralygy hokmiinde tapawutlandyrylyar
(guyylarda we dag jynslaryin ¢ykymlarynda); gatlagyn hakyky
galynlygy bu yagdayda gatlagyin gysarma burgy boyunca H =
alcosa afilatma boyunga kesgitlenilyér.

- mogberlik girizmek we onunl komegi bilen mesele
¢cozmek.

Gatlagyn yapgyt yagdayy we relyefin kesbi arasyndaky
syn edilen baglanysyk is yiiziinde yatmaklygyn diiziijilerini we
gatlagyn yeriistline ¢ykmagynyn serhedini yatys diiziijiler
boyunca kesgitlemek iicin ulanylyar. Bu hili kesgitler
mogberlilik girizmekligin komegi bilen it amatly we yonekey
yerine yetirilip  biliner.  Girizmeklik — relyefin  iki
gorizontalynynl arasynda ilicek ya-da diisek boyunca gysarma
cyzyk kesiminiii kartanyn mogberliliginde kese tekizligine
proyeksiyasydyr. Girizmekligin ulylygy kartanyn
mogberliligine, gatlagyn gysarma burgyna, gorizontallaryn
kesim beyikligine baglydyr we relyefiii kesbine bolsa bagly
daldir. Gatlagynn yapgytlyk burcy hemiselik we birmenzes
bolanlygynda  gatlagyn {igeginin  (diliseginil) menzes
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belentliklerini birikdirydn ¢yzyk goni ¢yzyk bolar, struktur
geologiyada ona stratoizogips diyilyar.

Gatlagyn iiceginin ya-da diiseginin stratoizogipsi
hemise uzaboyuna uzalma ¢yzygydyr. Stratoizogipsler struktur
geologiyanyn diirli meselelerini ¢cozmek ti¢in ulanylyar. Olaryn
komegi bilen yer gabygynyn vyapgyt yatyan gatlaklarynyn
ticeginin (diiseginin) lstiiniil yagdayyny sekillendirmek, sonun
yaly-da gorizontallaryn kdmegi bilen relyefin ayratynlyklaryny
gorkezmek bolar. Mdogberliligi girizmek seyle gurulyar: ilki
bilen kartanyn mogberliliginde  gorizontallaryn  kesim
belentligine h den aralykda birndge parallel (a — j) kese
cyzyklar ge¢irilyir, sonira gysarma burgyny a guryarlar.

Bu ¢yzyklary kesydn nokatlardan b kesimi kesydn
perpendikulyarlar girizme mdgberlilige degislilikde gecirilyér.
h ¢yzyklaryn aralygy mogberligi 1:50 000 karta {i¢in gorizontal
kesim beyikliklerinde 10; 50 we 100m, degislilikde 2; 10 we
20mm-re denn  bolar. Girizme  mdgberliligi  ABC
tigburglylygyndan hem su anlatma boyunga b = h ctga ya-da b
= h/tga kesgitlemek bolar.

Mogberlilik girizmegin kdmegi bilen gorizontally karta
boyunga ABC iigburglykdan arnilatma arkaly iiytgemeyan ya-da
iytgeyan yatys diiziijileri bilen yapgyt yatyan gatlaklaryn:
berilen nokatda gatlagyn yatys cunlugyny, berilen yatys
cunlugyn meydanyny serhetlip c¢éklendirmeli we yapgyt
gatlaklaryn galyilygyny kesgitleyérler.

Gatlagyn yatys diiziijilerini gorizontally kartada onun
¢ykymy boyunca kesgitlemekligi synlalyn.

Kartanyi mogberligi 1: 25 000. Yatysyn diiziijileri
(elementleri: uzalma azimuty
D-g-G-g102°
D-g-G-b82° gysarma azimuty G-0-G-b 192 <10°b = 4mm; h =
100m; o= 10%

Uzaboyuna uzalan ¢yzygy kesgitlemek {i¢in kartadan,
sol bir gorizontalyn birndge yerde gatlagyn licegini (diisegini)
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kesip ge¢yédn nokadyny tapyarys. Tapylan nokatlary géni ¢yzyk
bilen birigdirip stratoizogipsleri ya-da gatlagyn tliceginin ya-da
diiseginin uzaboyuna uzalma ¢yzygyny alyarys. Uzaboyuna
uzalma ¢yzyga, stratoizogipsin  ki¢ci  bellikli  tarapa
perpendikulyar gysarma ¢yzygy bolar. Kartada, gysarma ya-da
uzalma azimuty transportir ya-da dag kompasyn komegi bilen,
ilki bada kartany salgylap (oriyentirldp) olgemek bolar.
Gatlagyn gysarma bur¢yny kesgitlemek {i¢in, mdogberlilik
girizme diiziilydr, we gysarma burgy transportir arkaly
kesgitlenilydr ya-da aflatma bilen hasaplanylyar

h
a = arkctg (—)
b

bu yerde h — gonsy gorizontallaryn belliginin tapawudy
(mysal 700 — 500 = 600 (24-nji ¢yzgyda);

b — kartanyn mocberliliginde
stratoizogipslerin ara daslygy.

Eger uzalma ¢yzygy goni bolsa — uzaboyuna uzalma
hemiselikdir, eger-de uzalma ¢yzygy dowiilen ya-da egri bolsa
— gatlak {liytgeyén uzaboyuna uzalma azimuta eyedir we yatys
diiziijilerini  yokarda bellesimiz yaly birndge nokatlarda
kesgitlemeli.

4. Yatys elementleriii kesgitlenis usullary, geologik
kesimleri diizmek.

Yapgyt yatyan gatlaklaryii yayran sebitlerinde yatys
diiztijileri meydan sertinde 6lcemek mydama basardyan daldir,
has beterem olaryn {isti alljuwial, delyuwial — prolyuwial
emele gelmeler bilen Ortiilen yerlerde. Bu yagdayda, gytak
usullardan peydalanmak amatlydyr. Olaryn arasynda ¢yzgyt,
Olgeg — analitik we stereografik toryn komegi bilen yatys
diiziijileri kesgitlemek tapawutlanyandyr.
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CYZGYT USULY bilen yatys diiziijileri kesgitlemek
gatlagyn liceginin {istiini acan ii¢ guyy boyung¢a amala asyrylyp
biliner. Munda, belliklerin tapawudy usuly we gatlasma
(geometriya) usuly ulanylyar.

Belliklerin tapawudy wusuly bilen yatys diizijileri
kesgitlemek, eger guyylaryn ara daslygy we guyylarda tigegin
yatys cunlugy ya-da guyynyn agzynyin belligi we olarda
gatlagyn ticegi madlim bolanlygynda bolar. Eger guyylar karta
gecirilen bolsa, onda olary kagyza gegiryarler (ya-da kartada),
eger guyylar karta gecirilmedik bolsa, onda iki guyyny
birigdirydn ¢yzygyn azimutyny bilmek gerek we {igiinjinin
yverini beyleki guyylara degislilikde tapylyar. Kartanyn
mogberliliginde kagyzda guyylaryn ara daslygy boyunca
bellemek usuly bilen iicbur¢lyk gurulyar, her guyyda gatlak
ticeginin absolyut belligi ya-da (eger lst kese bolsa) gatlagyn
ticegine ¢enli cuiillugy gorkezilyér (26-njy ¢yzgy).

Uzaboyuna uzalma azimuty
D-g-G-gl102°
D-g-G-b&2°

Gysarma azimuty G-0-G-b 193 < 13° 30".

Guyylary 11 uly, i1 kigi belliklerini birigdiryén ¢yzykda
proporsional bolmek iiclinji guyynyn belligi tapylyar. AC
¢yzyk — uzaboyuna uzalma ¢yzygy bolyar, B nokatdan AC
¢yzyga perpendikulyar ¢yzyk gysarma ¢yzgy bolar; gysarma
ugry kici absolyut bellikli tarapa (eger gurmaklyk gatlak
cunllugy boyunca gegirilende gysarma ugry cunlugyn artyan
tarapyna ugrugar) D nokatdan uzaboyuna uzalan ¢yzyga bellik
tapawudy C we D goyyarys; BDE ticbur¢lukda EBD burg (o)
hakyky gysarma burgy bolar. Eger {i¢ guyynyn ikisi menzes
bellikli bolsa, onda olary birigdirydn ¢yzyk uzaboyuna ¢yzyk
bolar; eger li¢ guyynyn dhlisi menzes bellikli bolsa — gatlak
kese yatyandyr. Gysarma burgy, gysarma we uzalma azimuty
dag kompasynyn ya-da transportiriit komegi bilen 6lgenilyar.
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9-njy surat. Yapgyt gatlagyii yatys elementlerini kesgitlemek.

Yatys diiziijileri gytak usul arkaly kesgitlemek barlag
cukurynyn diwarynda gatlagyn goriinydn iki gysarmasy,
diwaryn suwraty boyunca hem miimkindir.

Olgeg (analitik) usullardan, yatys diiziijileri iki garysyk
diwarda Olgenilen gysarma bur¢cy we azimuty boyunca
kesgitlemeginn tangens we katangens usullary gifiden
ulanylyandyr.

Geologik kartada yapgyt yatyan gatlaklar relyefin
peselyén yerlerinde yapgyt gatlaryn ¢ykym serhedinde in asaky
we it yokary relyef nokatlarynda anyk mélim anlanyan
bur¢lary emele getiryirler, olaryn depesi pes nokatda gatlagyn
gysarma tarapyna goniigendir, it belendi bolsa — gapma-garsy
tarapa (dikelis tarapa) ugrugandyr. Eger bur¢yn ugurlaryny
¢yzyk bilen birikdirsek, onda “gatlak ticbur¢lygy” atlandyryany
alyp bileris (27-nji ¢yzgy). Gatlak {g¢burclygy: gatlagyn
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gysarma burcyndan relyefin yapgytlyk burcy uly (1) we kigi
(2).

Gatlakly tigburg¢lykda burgyn ululygy gatlagyn yapgyt
bur¢yna we relyefin sekiline baglydyr: gatlak kert yatanda burg
kiitek, yapgytlygynda bolsa — yiti bolar. Gatlaklaryn gysarma
bur¢y hemiselikliginde we yapynyn diirli kertliginde gatlak
ticbur¢lygynda burcyn ululygy relyef nige pesyalpak — yapgyt
bolsa, sonca-da uly bolar.

Gatlak ticburclygyn komegi bilen gorizontalsyz kartada
uzaboyuna uzalma ugry kesgitlemek ansatdyr: gatlaklar
mydama hanadaky (relyefin pes nokadynda) burgyn belent
vapgytdyr we gapma-garsy tarapa suwboliijé (relyefinl in belent
nokadyna) yapgytdyr. Gatlaklaryn yapgytlyk burcy relyefin
vapgytlygyndan ulylygynda, gysarma ugryny hem kesgitlemek
bolyar. Eger gatlagyn yapgyt burgy relyefin yapgytlygyndan
kici bolsa, onda gatlak tigburclugynyn bur¢ depesi gysarmanyn
ugrynyn il yokary (suwbdoliiji) nokada taraplygyny gorkezyar.
Seylede bolsa, gatlak icburclylygyny, relyef
boleklenilmeginde kese yatyan gatlaklaryn egriligi bilen
garysdyrmaly daldir.

Gatlak tigburclygy usuly ulanylanda umumy diizgiini:
adaty geologik kesimde yapgyt yatyan gatlaklar mydama has
yas ¢oOkiindilere tarap gysaryanlygyny vyatdan ¢ykarmak
bolmaz.

GEOLOGIKI KESIMLERI DUZMEK.

Yapgyt gatlaklaryfi yatys sertleri barada has doly we
anyk maglumaty geologik kesimler beryindir. Kesimler
diiziilende gysarma burglary, gatlaklaryn galynlygyny, relyefin
boleklenmegini, gysarma we uzalma ¢yzyklara degislilikde
kesimin ugryny we kese we dik mocberlilikde goz oiiinde
tutmak zerurdyr. Dik we kese mdgberliliklerin aragatnasygy
1:1 we kesimin ugry gysarma burcy ¢yzygy boyunca gec¢yin
halatynda gatlagyn galyilygy mydama hakyky bolar:
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kesimlerde yapgyt gatlaklaryn c¢ykymynyn uzalma ¢yzygy
boyunca gorizontal ¢yzyklar bilen sekillendirilydr, gatlagyn
galyilygy bolsa diklige defi we hakykydan uly bolar.

Yapgyt yatysly gatlaklar bilen kesimleri diizmekligin
diizglini we tertibi kese yatyan gatlaklarynka menzesdir.
Geologik kesimleri gorizontally we gorizontalsyz kartalar
boyunga yatys diizijjilerini (we olarsyz) sekillendirmek bilen
diizyarler. Gorizontalsyz geologik kartalarda topografik profili
kesim ¢yzygy boyunca gidrografik toryn we relyefin
boleklenme derejesiniii deriewi esasynda diizyarler, munda,
vas ¢oOkiindilerin has gadymlaryn iistiinde yatyanlygy yatda
saklamak gerek. Eger kartada yatys diiziijileri gorkezilmese,
onda kesim g¢yzygyn ugryny geologik sertlerin hésiyeti
boyunca goézlemek gerek. Ine, gatlagynn yapgytlyk burcyny
kesgitlemek {i¢in, kesim ¢yzygy erozion ‘“#pisge”
atlandyrylyan galyndynyn iistiinden gecer yaly, yagny gatlagyn
tcegini ya-da disegini iki gezek kesip gecer yaly etmek
zerurdyr.

Gorizontally kartalarda gysarma burgy mdgberlilik
girizménin komegi bilen ¢yzgyt ya-da Olgeg usuly arkaly
kesgitlemek bolar. Eger relyefin {isti kese ya-da kartanyn
mogberliliginde sekillendirme miimkin bolmasa, onda kesim
adaty tdr boyunca guryarlar, we kesimde gatlagyn gysarma
ugryna artdyrylan galyilygy alynyar.

Gorizontally kartalarda uzaboyuna uzalma azimuty
iytgemezliginde we gatlagyn gysarma burgy tiytgeyanliginde,
kesimler dugalar ya-da bissektrisa usullary arkaly diiziilyar.
Kesimi dugalar usuly arkaly gurmak ii¢in (28-nji ¢yzgy)
topografik profile (A-B) yapgyt gatlaklaryii ¢ykym nokatlary,
diirli gysarma burglylykda (o) geciryirler. Gatlaklaryn
yerlistine  ¢ykym  nokatlaryndan  gysarma  ¢yzygyna
perpendikulyarlar geciryérler, perpendikulyarlaryn kesisydn
nokatlaryndan  (0), tegelegin merkezinden ¢ylsyrymly
perpendikulyarlaryn cédginde duga kesimini geciryirler we
gatlagyin gysarma ¢yzygyny alyarlar (gatlaklar ylalagykly
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yatyarlar we cunluk boyunca onuil galyillygy hemiselikdir
diyip sertli kabul edilydndir). In sonky gatlagyn gysarma
cyzygyny ikinji gatlagyin diisegine parallel edip gegyérler.
Bissektrisa usuly duga usulyna menzes we ondan gatlagyn
gysarma ¢yzygyny perpendikulyar arasynyn burgyny bdlyén
bissektrisanyni  komegi  arkaly  gecirilydnligi  bilen
tapawutlanyar, gatlaklaryn serhedini bolsa bissektrisa ¢yzygyna
cenli geciryérler.

Gatlaklaryn diizijjilerini meydan o6lgegleri esasynda
diiziilen geologik profile gozeggilik, diiziilen geologik kesime
bolsa guralan diyip at beryérler.

GATLAKLARYN YYGYRTLANMA YATMAGY.

1. Umumy maglumat.

Dag jynslaryin yygyrtlanyp yatmaklygy, olaryn
stiygesikli yarsmaklygynda yiize ¢ykyandyr. Bu hili yatmaklyk
kdhalatda plikatiw (bitewi) dislokasiya (bozulma) (latyncadan
plicatus —  yygyrtlanma diymekdir) ya-da  bitewili
boleklenmedik bozulma diyip atlandyrylyar. Yygyrtlanma
¢okiindi, sonun yaly-da cogan dag jynslarda yiize c¢ykyp
bilyandir.

Gatlaklaryn ginislikddki yagdayy bilen baglanysykly
olaryn tolkun gorniisli egrelmesine epin diyilyir. Belli geologik
zolagyn cédginde epilmelerin jemine yygyrtlanma diyilyar.
Epinler, SINKLINALLARA (olaryn ok béleginde yas dag
jynslar yatyarlar) we ANTIKLINALLARA - (merkezi
boleginde has gadymy jynslar yatyarlar) boliinyandir.

2. Epilmelerin elementleri (diiziijileri).

Epinlerde adatca su diizijileri tapawutlandyryarlar (29-njy
cyzgy). OK USTI — epini gatlagyn egrelydn yerinden ika
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bolyin iistdir. EPININ OKY (ok ¢yzygy) — ok iistinifi relyefin
isti bilen kesismesinden gaydyan ¢yzyk. Bu ¢yzyk epiniil
meyilddki ugryny hisiyetlendirydr we onun ginislikdédki
yagdayy uzalma azimut bilen kesgitlenilyir. EPILMELERIN
GULPY (giimmez ya-da yadro-maya) — gatlaklaryn egrelyin
yeridir. Egrilmanin sekili hésiyetlendirilende giimmez ya-da
epilme gulpy adalgalar ulanylyar, dag jynslaryn yazgysy
berilende bolsa, epilménin merkezi boleginde yadro ya-da
epilme yadro jynslary barada pikir yoredilydr. Epilménin
ganatlary — bu epilme yapysynyn giimmeze (gulpa, yadro)
utgasmasydyr.

10-njy surat.Kesimde jiibiit epilme
Epilménin burgy, bu epinii ganat {Ustlerinin dowamynyn
kesismeginde emele gelen burcdyr. Epilmini emele getiryin
gatlaklarynyn biriniii ligek ya-da diisek {istleri bilen oklayyn
ustiin kesisme ¢yzygyna — epilme sarniri (birikdirijisi) diyilyar.
Munyn giniglikde yerlesi azimut we peselme burgy ya-da
sarnirin — birikdirijinit yokary galmasy bilen kesgitlenilyar.
EPILMELERIN GINLIGI onuii kese aralygydyr. Sinklinal
epilmédnin ginligi onun iki gapdalynda yerlesen antiklinal
epilmelerin oklayyn {istlerinin ara daslygy bilen Olgenilydr.
ANTIKLINAL epilmeler ii¢in — bu onun iki gapdalynda
yerlesen sinklinal epilmelerin  oklayyn dstlerinin ara
daslygydyr.
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11-njy surat. Epilmelerin gorniisleri(ok tistiinin gorizonta yapgytlygy
boyunga)

EPILMANIN BEYIKLIGI bu diklik boyunca sol bir
antiklinal we ona yanasyk garysyk sinklinal epilménifi ok goni
¢yzyklarynyi ara daslygydyr. EPILMANIN UZYNLYGY —
egrelme nokatlarynn (peselmek ya-da beygelmek) kesisydn —
va-da sol bir gatlagyn epilme birlesmesinin yeriistine ¢ykyan
oklayyn  ¢yzygyn  uzaboyy  aralygydyr. EPILME
BIRIKDIRIJININ (sarnirifi) peselmeginiit we beygelmeginifi
gezeklesmesine UNDULYASIYA (gezeklesme) diyilyar.
Antiklinal epilmelerde birikdirijinin (sarnirii) kese tekizligin
astynda peselmegine  PEREKLINAL (ASAGYSARMA)
TAMAMLANYS (YAPYLYS), sinklinal epilmelerde kese
tekizligin Ustiine yokarlanmasyna (beygelmesine) bolsa —
MERKEZE GYSARYP (sinklinal) yapylma ya-da sentriklinal
diyilydndir. Oklayyn dstin dik yagdayynda birikdirijinin
(sarniril) proyeksiyasy (kolegesi) we epilme oky kese
tekizlikde biri-birine gabat gelyindir we bir goni ¢yzyk bilen
sekillendirilydr, galan  yagdaylarda  olaryn  yerlesisi
tapawutlydyr. Epilmeleriit mogberi hemiselik ululyk bolman, ol
yuwulma kesilisin ¢unilugyna baglydyr.
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3. Yygyrtlanmanyi toparlanylysy.

Epilminin in yonekey sekili fleksuradyr (latyncadan
flexura — egrem diymekdir), yagny gatlaklaryii umumy kese
ya-da birmeiizes yatysda tizsek gorniisli egrelmesidir.
Fleksuralar {i¢in su diiziijiler hdsiyetlidir (30-njy ¢yzgy):

Epilmeleri toparlamaklygyn esasyna meyil we kesimde
olaryn sekilleri, olgegi, gelip ¢ykysy we hasiyetleri
goyulyandyr.  Epilmeleri sekili we Olgegi  boyunga
toparlamaklyga morfologik, kdmillenis serti boyunca (gelip
¢cykysy) bolsa sejere toparlanys diyip at beryarler.

MORFOLOGIK TOPARLAMA. Bu toparlamada
epilmeler ok istiiniii yapgytlyk burgy, gulpyn sekili, ganatlaryn
aragatnasygyna, gulpdaky = we  ganatdaky  jynslaryn
galyiilygynyn we epilménin uzynlygynyn giilligine bolan
gatnasygy boyunga boleklenilyar (31-nji ¢cyzgy).

Ok istiinin we ganatlaryn yapgytlyk burcy boyunca
epilmeleri: DENOLCEGLI, hacan-da ok iisti dik, ganatlaryii
yapgytlyk burglary defi bolanda; DENOLCEGSIZ — ok iisti
yapgyt we ganatlar diirli bur¢ astynda ennit. Dendlcegsiz
epilmeler ok iistiiniii Yapgytlyk burgy boyunca: YATAN (ok
iisti kese); ENNIT — YAPGYT (ok iisti efifiit, ganatlary bolsa
diirli tarapa diirli bur¢ astynda ennit); AGDARYLAN -
DUNDERILEN (ok iisti efflit we ganatlary bir tarapa
yaplanan) gorniiglere bolyarler.

Sejere (genetik) toparlama. Bu toparlama dag jynslaryn
fiziki hésiyetine, dasky gursowyn yagdayyna we dag
jynslarynda doreyén dartgynlylyklarynyn (klimatik we dinamik
yagdayy) hdsiyetine baglylykda epilmeleriii emele gelmekligini
g6z oniinde tutmaklyga esaslanandyr.
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12-njy surat.  Epilmelerin gin yayran gorniisleri.

Dag jynslarynn yarsmaklyk we yygyrtlanma emele gelmeklik
prosesinde gatlaklaryn meydanlaryn degisli orun iiytgemesi,
Olcegi we ugry boyunca metizes giiyclerin tisiri astynda we
agram giiyclerin uzak wagtyn dowamynda hemise tdsiri bilen
gatlak jynslaryn i¢ki gurlusynyn we yagdayynyn iiytgeyanligi
seyrek dildir. Epilmelerin emele gelis mehanizmi (klimatik)
boyun¢a: umumy owranma we zarplama epilmelere bolyarler.
Mehaniki serti boyunga umumy owranma epilméni uzaboyuna
we keselegine egrelme gorniislere bolyarler (34-nji ¢yzgy).
GATLAKLARYN KESE EGRELMEGI ya-da epilminiii
kese egriligi gatlagyn tekizligine dik (normal) ugrukdyrylan iki
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giiyjifi tasiri astynda doreyir. UZABOYUNA EGRELMEDE
gysyjy giiycler gatlaklanma parallel tasir edyéarler. Munda dag
jynslarynn yarsmaklyk hésiyetlerininn liytgemegine, bitewiligi
gurlusynyn = menzesligine, agram  giiyclerin  tésirine,
dartgynlylyk tdsirinii hésiyetine we siiygesiklik yarsmanyn
durumlylygyna  baglylykda  gatlaklar  egrelydrler we
yukalyarlar.

Yergabygynda epilmeler diirli ¢uiluklarda yayrandyr
we olar aglaba cuniluk tektonik  prosesler bilen
baglanysyklydyr. Sebédbine we geologik yagdaya baglylykda
yygyrtlanma emele gelmekligin endogen we ekzogen
yygyrtlanmak tapawutlandyrylyar. Endogen yygyrtlanmada
konsedimetasion (¢okiindi emele gelmek bilen birwagtda ya-da
ona parallel) we postsedimentasion (sonraky we ilkinji
strukturalaryn ~ dstlini  ortyan  —  ¢ylsyrymlasdyryjy
yygyrtlanmadyr. Bu yygyrtlanma ony diizydn dag jynslaryn
O0zgerme derejesi bilen anyklanylyar we cuiluk we yeristi
gorniiglere boliinydndir. Mysal Ural, Tyan-San daglarda gin
yayrandyr.

Ekzogen yygyrtlanma esasan agram giiyglerin we
gadymy we hédzirki zaman relyefin gurlusy bilen baglydyr.
Muna, yer gabygynyin yeriistiine yakyn boleginde, ¢cokiindileriii
epigenezi we diagenezi (dykyzlagma netijesinde, yerlisti we
suwasty siiysmelerin, gowaklanmanyn, ¢okiindi ¢okmekligin
diirli tizliginin we denislgegsiz paylanmagynyn we buz, wulkan
akymlaryn tisiri bilen emele gelen yygyrtlanma strukturalar
degislidir.

Yygyrtlanmalary doly ya-da golomorf, yzy-yzyiiziilen
ya-da idiomorf gorniisleri tapawutlandyrylyandyr. Bu hili
yygyrtlanma platformalar {i¢in hésiyetlidir.

4. Yygyrtlanma toplumy.

Meydany boyunca sol bir sebite utgasan we menzes
tektonik yagdayda emele gelen dirli sekilli we Olgegli
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epilmeleriii jemi yygyrtlanma toplumydyr. Bular, sazlasykly
epilmelerden duran — yonekey, we sazlasmadyk epilmelerden
ybarat — ¢ylsyrymly toplumlara béliinyandirler. Yygyrtlama
toplumynda parallel, zynjyr gorniisli, kulisogorniisli (epilmeler
yygyrtlanma  giflisligine bur¢ boyunca yerlesen) we
yelpewagsekilli (epilmeler sohle gorniisde toplanyan ya-da
yayrayan  gorniisli)  tapawutlandyrylyar. Iri  sinklinal
strukturalar, koOpsanly has ownuk sinklinal we antiklinal
ulgamlary bilen ¢ylsyrymlasdyrylan strukturalara
sinklinoriyalar diyilydr, antiklinal strukturalaryna bolsa
antiklinoliyalar diyilyar. Bu strukturalar ya-da yygyrtlanma
ulgamlar  geosinklinal  oblastlara we  platformalaryn
yygyrtlanma binyatyna mahsusdyr.

Uzynlygynyn we ginliginii aragatnasygy boyunga
¢yzykly, brahiform we glimmezgoérniisli yygyrtlanma
toplanmalary tapawutlandyrylyardyr.

5. Yygyrtlanmalary kartada sekillendirmek we Kesim
diizmek.

Diirli geologik kartalarda yygyrtlanma strukturalar,
yapgyt vyatyan gatlaklar yaly sekillendirilydr, munda
mogberlilige baglylykda epilménin ayry bolegi, sonuni yaly-da
yygyrtlanma toplumy gorkezilip biliner. Kartanyn mogberliligi
ndge iri bolsa, songa-da epilme strukturalarynl ki¢i meydany
kartada sekillendirilyén, yone uly jikme-jiklidir. Orta we iri
mogberlilikli kartalarda gatlaklaryil yeriistiine ¢ykymlary ok
¢yzygyna gatnasygy boyunca dendlcegli sekillendirilyandir.
Gatlaklaryn ¢ykym ginligi galyilyga, gatlaklaryn gysarma
burcyna we relyefin bdleklenis derejesine baglydyr.
Yygyrtlanma strukturalary sekillenilende epilmelerini  diirli
boleklerinde gatlaklaryn yatysynyn diiziijilerini gorkezmek
zerurdyr, bu bolsa tektonika disiinmegi we kartany
okamaklygy yenillesdiryandir.
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Cyzyklayyn epilmeler ingeden uzyn zolak gorniise eye
bolyarlar, olaryn ok ¢yzygy takmynan parallel; brahiformlar —
ellips sekildedir.

Epilmeleri sekillendirmekliginn in ysnekey we amatly
yoly struktur kartalar bolup, olarda stratoizogipsleriin (den
galynlykly iist — G.A) komegi bilen: markirleyji gatlagyn
licegin ya-da diisegin — direg iisti — ya-da ylalagykly yatan
gatlaklaryn ylalagyksyzlyk {isti; yerjiimmiisinde donan jynslar
we gatlaklar, olara utgasan gazma baylyklar gorkezilip biliner.
Struktur kartalar diiziilende has gin yayran, yygy ulanylyan tér
dayanc stratigrafik (markirleyiji) gatlak taridir. Struktur
kartalarynn diiziilis usuly (35-nji ¢yzgy) su asakdakylardan
ybaratdyr. Ilki bilen gorizontaly topokarta seyle gatlagyn &hli
cykym nokatlary, buraw guyylary we beyleki maglumatlar
gecirilyir, olar boyunca dayan¢ gatlagyin istiinin yagdayyny
kesgitlap bolyandyr. Sofira dayang¢ iistiinii bu nokatlardaky
absolyut bellikleri hasaplanylyar, nokatlar goni ¢yzyk bilen
birikdirilyar we {gburglyk tory alynyar, munda &hli
icburclyklaryn distiin miimkin bolan egrelmelerini yiize
cykarmak iicin amatly yerlesdirmeklige ymtylyarlar. Mundan
sofira interpolyasiya tdri bilen stratoizogipsler (gorizontallara
kybapdaslykda) guryarlar. Gatlagyin yeriistiine ¢ykyan
nokatlary we stratoizogipsler metizes bellikli bolmaklygy
(yapgyt gatlaklaryn ¢ykymyna menzeslikde gabat gelmeli) 6rén
mohiimdir.

Kéhalatda Stratoizogipsleri diirli galynlykly bitewilik
bilen béliinen iki we ondan kop gatlaklar {i¢in diizmeli bolyar.
Bu yagdayda gabat gelmeklik usuly ulanylyar. Usulyii manysy
struktur karta boyunca bir gatlagy onun galyilygyny goz
oniinde tutup, beyleki bir gatlagyn struktur kartasyny
diizydrler. Munyn {ii¢in ilki bilen aram gatlagyn den galyilyk
kartasyny (izopahit kartasy) dik galynlyk denlik ¢yzygynyn
komegi bilen (izohor) kartasy diiziilydr. Stratoizogips we
izohrom kesigsme nokatlarynda beyleki gatlagyn tistiinin belligi
hasaplanylyar we bu gatlagyi stratoizogipsi gecirilydr. Epinli
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bitewiliginin gurlugsynyn has &sgir sekillenmesini geologik
kesim beryandir. Geologik kesimi diizmekligin umumy usuly
we yzygiderliligi yapgyt vatyan gatlaklaryn kesimini
diizmekligine menzesdir. Munda kesimin ugur ¢yzygy ok
¢yzygyna perpendikulyar bolmagyny gazanmaly, dik we kese
mogberlilik birmefizes bolmalydyr. Yer iistiinifi profili
diiziilenden sofira, kesim ¢yzygyna ok c¢yzygyny we dag
jynslaryn epilme ganatlarynda gysarma burgyny geciryérler.

DAG JYNSLARYNYN YYRTYLMA BOZULMALARY.
1. Umumy maglumat.

Yyrtylmaly bozulmalar, Va-da yyrtylmalar, dag
jynslaryn berklik ¢dginden artyk dartgynlylykda, hagan-da
jynsyn bitewiligi bozulanda yiize ¢ykyandyr. Olara kdhalatda
dizyunktiw (latyngadan disjunctio — arasyny ac¢yaryn) bozulma
diyilydr. Yyrtylma bozulmalar bloklaryft ya-da jayryklaryi
gdze milim bolmayan yyrtylmalara we jynslaryn yyrtylma
tistde ep-esli orun liytgedyin bozulmalar boliinyandir.

JAYRYKLAR yer gabygynda 6rin gifi yayrandyr we
ahli dag jynslarynda dus gelydndir. Jayryklaryin jemine
jayryklylyk diyilyar. JAYRYKLYLYK dag jynsynyn diirli
ugurlar  boyunca  dowiilmeklik  basarjanlygyna  ya-da
bolinmesine baglydyr. Yeketik jayryk seyrek, kép halatda
jayryklar ulgamy ya-da setiri — parallel jayryk toparlary emele
gelydr. Dag jynslarda kopiileng jayryklar ulgamy dorédp, olar
jynsy ayratynlyk diyip atlandyrylyan ayry-ayry lenierlere ya-
da tutuslyklara bolyirler. Diirli gelip ¢ykysly we diiziimli dag
jynslarynda ayratynlylygyn ozbolusly sekillerine syn etmek
bolyandyr. INE, COKUNDI DAG JYNSLARA - géniburg,
kub, prizma we lenfier ayratynlylyk; COGAN (MAGMATIK)
JYNSLARA — leniier, kub, sutun, goniburg, prizma gorniisleri;
OZGEREN (METAMORFIK) JYNSLARA - yitiburgly,
gapyrga sekilli, plastina we plita gornligli ayratynlylyk
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hésiyetlidir. Ayratynlylygyn sekilleri bitewiligin galynlygyna,
jayryk ulgamlaryn giirliigine we Ozara yerlesisine baglydyr.
Jayryklar ayratynlylykdan basga-da sahalanyan atgurugyna
kybapdas ayratynlylyk bolup, olar jynsyn siiysydn gapdalynda
yayrayarlar we ony ikd bolydr, yagny meyilde saga goniigen
cep asakdan saga yokaryk we c¢ep — sagdan asak cepe
yokarlylygyna ugrugmalar emele gelyirler. Olceg mdgberi
boyunca jayryklar Ki¢i ya-da gatlakkici (bir gatlagyn cédginde)
we uly ya-da kesip geciji (gatlak galynlyklaryny kesip gecyér)
gorniiglere boliinyandir. Jayryklaryn uzynlygy we cunlugy
birndce sm-den onlar¢a hatda miinilerce metre ¢enli tiygeyéndir.

3. Jayryklaryi toparlanysy.

Jayryklary diizijjilerinin = yatysy we  geometrik
alamatlary ya-da emele gelis serti boyunca toparlamak bolar.
Birinji yagdayda toparlama geometrik, ikinjide bolsa — sejere
toparlanys bolar.

GEOMETRIK TOPARLAMA — jayryklary acyklyk
derejesi, sekili, gysarma burgy Olcegleri we jayryklaryn
gatlaklylyga bolan gatnasygy boyunca toparlamaklyga
esaslanandyr.

Acyklyk derejesi boyunca jayryklar: agykjayryk egriligi
acyk gorlinyér: yapyk jayryklar hem goze goriinyérler, emma
onun diwarlary biri-birine dykyz gysylan; gizlin — goze
goriinmeyin jayrygy dag jynsyny dowmek ya-da renklemek
bilen yiize ¢ykarmak bolar. (36-njy ¢yzgy). Sekili boyunca
jayryklary gozi we egrelen tekiz, deit bolmadyk we dis-dis
guraly gorniislere bolyérler. Gatlaklylygy gatnasygy boyunca
jayryklar parallel (uzaboya), dik ya-da kese (perpendikulyar)
we diagonal (yapgyt ya-da gysyk) bolup bilydrler. Parallel
gatlaklanan jayryklara ylalagykly, atlaklanma dik we diagonal
jayryklara — ylalasyksyz diyilyar. Gatlaklaryn tegelek we
giimmez sekillerinde jayryklaryn gatlaklara gatnasygy radial
(dik ya-da ona golay) we tegelek (uzaboyuna ya-da ona golay)

78



bolup bilerler. Jayryklaryn, sonun yaly-da gatlaklaryn
ginislikddki yagdayy olaryn diizlijilerinin yatysy bilen
kesgitlenilydr — uzaboyuna, gysarma we gysarma burgy.
Gysarma burgy boyunga kese we gowsak ennit (0-10°), yalpak
ennit (10-45°), kert (45-80°) we dik (80°uly) jayryklar boliinip
biliner. Hagan-da jayryklaryn yagdayy gatlaklaryn yatysyna
gatnasygy boyunca baha berilende parallel, dik we diagonal
jayryklar barada, ginislige gord bolsa — uzaboyy kese, diagonal
we merkezlesen (tegelek) jayryklar hakynda pikir yoredilyér.

13-nji surat.  Jayrylmalar.

Jayryklaryn sejere toparlanylysy W.W.Belousow we
A.YeMihaylow tarapyndan hodiirlenip, onda tektonik we
tazetektonik jayryklar tapawutlanylyandyr.

NEOTEKTONIK (N we Q dowiirlerin tektonikasy —
tize tektonika — G.A.) jayryklar ilkinjilere we ikilenjilere
bolyarler. ILKINJI, ya-da ayrylylyklar jayryklar c¢okiindi
emele gelmekde emele gelyarler we fiziki-himiki 6zgermelerde
cokiindilerin guramaklygy ya-da géwriiminin iiytgemegi bilen
baglanysyklydyr. IlKinji ya-da diagenez (¢okiindinin jynsa
owrlilme moéwriti — G.A.) jayryklar kopiileng, ¢okiindinini dag
jynsyna  gecmekliginde doreyérler. Olar, gatlaklanma
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gatnagygy boyunca parallel, perpendikulyar, gysyk kéhalatda
cylsyrymly sekilli yerlesyérler.

IKILENJI JAYRYKLARYN arasynda tozamaklyk,
dartylma we dag jynslaryin ginelmegi bilen baglanysykly
jayryklar tapawutlanylyandyr. Tozamaklygyn jayryklar — bular,
esasan diirli tozamaklyk wekilleriniii (suwlar, yel, giin sohlesi)
tasiri astynda ilkinji jayryklaryn ginelmeginde doreyérler we
dag jynslaryn owranys derejesini  (tozamaklygynynl)
hésiyetlendirydndir. Bu jayryklaryn giirligi culluk boyunca
kemelyédndir. Bular, adatca 10-20m ¢enli yayrayarlar we ordn
seyrek 40-50m yetyindir. Grawitasiya (agram giiyclerin
tasirinin) jayryklary yerli ahmiyete eyedir, olar ilkinji jayryklar
boyunga agram giliyclerin tdsiri astynda siiysmelerde,
opurulmalarda we fiziki-geologiki hadysalarda doreyarler.
Dartgynly yagdaydaky dag jynslaryn ginelmesi olaryn {istiini
ortyan jynslar (basysy) ayrylanda yiize c¢ykyandyr. Mysal.
Gazma isleri gecirilende gowriimi ulalan dag jynslar azat
giftisligi  eyelemdge ymtylyandyr. Gapdal jayryklary
doreyérler.

TEKTONIKI jayryklar endogen giiyclerin tdsiri
astynda doreyirler we neotektonik jayryklardan ginislikde
saklanyanlygy ¢ysarmasy we diirli diiziimli jynslarda ginislik
ugurlylygy bilen tapawutlanyarlar.

Bitewiligi  yyrtylyp boleklenen tektonik jayryklar
kesilme jayryklara we dowiilme jayryklara boliinyérler. Arasy
izllen jayryklar dag jynslaryn stiyndirilmekligi bilen
baglanysykly, lsti tekiz bolmadyk acyk we jynslaryn iiziilen
isti boyunga siliysme yzlary goriinmeydr. Bular, epilme
merkezinde, giimmezinde, fleksuralaryn ganatynda emele
gelyiandir. dag jynslaryn gysylmagynda ya-da bir jyns
bitewiliginin ~ beyleki  bitewilige = gord  denezdirerlik
stiysmekliginde doreyérler. Bu hili jayryklar ep-esli uzalanlygy
hem-de gysarma we uzalma ugryny saklayanlygy bilen
tapawutlanyarlar. Bu jayryklar gysylma mejbur bolyan yer
gabygynda dofian jynslar (intruziw) dus gelyarler.
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KLIWAZ (fransuz¢adan clivuge - dowiilme
diymekdir) dag jynslaryn siiygesikli yarsmagynda Osydn den
iistli siiysmeler bilen bagly agyk ya-da yapyk jayryklardyr.
Kliwazyn esasy ayratynlyk alamaty dag jynslaryn dowiilme
(stiysme) tekizligi boyunga az orun {ytgetmesidir.
W.W .Belousowyn sejere toparlanmasynda olaryn diirli
gornligleri:  yygyrtlanma bilen baglanysykly dowiilme;
gatlaklayyn we kesip gecydn (esasy, vya-da parallel,
yelpewagsekilli); dowiilmeyaka tapawutlandyrylyar.

4. Jayryklary meydanda owrenmek we olary cyzgyda
sekillendirmek.

Jayryklanmany meydan sertinde 6wrenmek, hemmeden
ontrti jayryklaryn, yatys diizijjilerini kdp sanly 6lgemekden,
olaryn gelip ¢ykysyny, vasyny, gitislikddki yagdayyny
anyklamakdan we jayryklaryn geologik strukturalar, dag
jynslaryt  minerallanysy,  suwabaylygy, dilizimi we
yarsmaklygy,  fiziki-geologik  hadysalary we  jayryk
ulgamlaryna magdan jynsyn aglaba utgaslanmagy bilen
baglylygyndan ybaratdyr.

Ortamdogberlilikli  kartalagdyrma jayryk oOwrenilyéin
meydancalar jayryklylygyn meydany boyunga dendlcegli
yerlesdirilydr, iri mdogberlilikde bolsa — jayryklylyk yorite
seljerilen meydangalarda (dag jynslaryn yeriistiine ¢ykymlary,
acyk yerasty gazmalar) Owrenilydr. Bu hili meydanlaryn
yerlesisi we mukdary geologik gurlusyn ¢ylsyrymlylygyna
baglylykda jayryklylyk barada doly maglumat almakdan ugur
alynyandyr. Meselem, struktur yaruslar we ayratyn jyns
galynlygy. Jayryklaryn dhli Olgegi, olaryn yatysynyn
diizlijilerini we dag jynslaryn yatys diizlijilerini gorkezmek
bilen yorite jedwellere yazylyar.

Jayryklarynn ugryny anyklamak {i¢in, olaryn yatys
diizijjilerinin kop sanly Olgeglerini statistik rejelemek bilen
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sonra olary c¢yzgytlarda — roza diagramma, tegelek nokat
diagramma we tegelek den ¢yzyklar diagrammasy diiziilyar.

Jayryklylygyn nokatlayyn tegelek diagrammasy (38-nji
¢yzgy) iki diizliji — gysarma burgy (gysarma azimuty) we
jayryklaryn uzaboyynyn azimuty {i¢in guryarlar. Muny gurmak
ticin doly tegelek ¢yzyarlar, ona gysarma bur¢yny we meridian
graduslary, uzaboyynyn azimutlary ya-da gysarma azimuty
gecirmek iicin tegelegin icinde merkezden gidydn tegelekler
tory guryarlar. Ulanmak amatly bolmagy ii¢in tegelegin
radiusyny 9sm den we merkezden baslanyan tegelegi 1smden
gecirmeli (tegelegin merkezi 0°den, onun dasy 90° den),
meridian graduslary 10°dan (1sm radiusyn uzynlygy 10° den).
Tegelek toruna nokat gorniisde gysarma burgy (gysarma
azimuty) we uzaboyy azimuty boyunga dhli Olgegleri
gecirilydr. Jayryk ulgamlaryny tegelek diagramma c¢yzgytda
sekillendirmek yeterlik aydyn, renik bellikleri ulanmak bolsa bir
diagrammada diirli gatlagyn jayryklaryny, damarlaryny
sekillendirip bolyar we olary denesdirmek miimkindir.

Rozalar diagrammasy (yelin rozasyna metzes) bir
diizliji boyunca (38-nji ¢yzgy) gurulyar, muny gurmak ii¢in
gysarma azimuty boyunga doly tegelek ¢yzylyar, uzaboyynyi
azimuty boyunca yarym tegelek c¢yzmak yeterlik, gysarma
burcy boyunca tagalagin 4den bir bolegi yeterlikdir. Gurmak
iicin 2; 3; 5 ya-da 10°dan radiuslar gecirilydr we mogberliligin
komegi bilen (kesim uzynlygy 1 ya-da birndge Olgege gabat
gelydr diyip), merkezden kesimiil gyrasyna tarap her aralykda
jayryklaryn mukdaryny geciryérler. Eger rozalar diagramma
cyzgyt %im sekilinde gurulyan bolsa, onda jayryklaryn umumy
mukdary 100%me den kabul edilydr. Kesimler gecirilenden
sofira olaryn ahyrky nokady go6zi ¢yzyklar bilen birigdirilyar.
Bu usul yonekey, gowy sekillendirydr, emma ol
yetmezgilikden hem halas déldir, yagny jayryklaryn &hli
diiztijileri ii¢in diagramma gurup bolmazlygy. Diagramma
cyzyt gurmaklygyn dencyzyklar usuly (13, 17) islerde beyan
edilendir. Seylelikde, jayryklylygyn ortaca alynan bahasy karta
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gecirilydr ya-da diagramma gorniisde ya-da degisli belgiler
hokmiinde sekillendirilyér.

SUYSMELI UZULMELER. Uziilme bozulmalaryi
bu toparyna, gatlaklaryn iiziilme tstiine denesdirerlik ep-esli
dikleyin we keselegine siiysme bozulmalar birikdirilip, olar
galtasyan we normal-dikleyin giiyclerin tasirleri astynda,
boliinip daslasma ya-da goparylyp dowiilme yoly we sonraky
siiyndirilme, gysylma ya-da jayryklar boyunga siiysiirilmeler
bilen doreyarler. Bular has kop sanly bozulmalar topary bolup,
olar geosinklinal sertlerde diirli yasly we iiziilme strukturalaryn
diirli utgagmalaryny emele getirydn dag jynslara hisiyetlidir.
Denesdirerlik 6zara jyns tutuslyklarynl orun tiytgetmeklik ugry
we siiysirilme istinin yapgytlyk burcy boyunca gat galynlygyn
yvarylmalary, siliysmeleri, gapdala siiysirilmeler, {iste
stiysirilme, zynylmalar ortiiklere boliinyandir.

Gelip ¢ykysy, yatys sertleri we sekili boyunca gat
gatlagynyn yarylyp asak diismesi (sbroslar) we zyilylmalar
(wzbroslar) umumy alamatlydyrlar we olar bir tarapa
birigdirilendir (39-njy ¢yzgy).

SBROSLARA, siiysme iisti dag jynsynyi peselydn
tarapyna efifiit bolan bozulma, WZBROSLARYNKY bolsa
ters bolan bozulmalara diisiinilydr. Bu bozulmalarda su
diizlijiler: siiysme iisti ya-da siiysiriji; siiysirijinini kese tekizlik
bilen kesismesinden emele gelyén siiysiirijinint gysarma burgy;
stiystirijinin iki tarapynyil meydancgalara onun bowri (ganaty)
tapawutlandyrylydr. Dykyz gysylan bowur yapyk, gowsak
gyrylan — agyk diyip atlandyrylyandyr. Bu bozulmalar
stratigrafik, dikleyin, keseleyin we yapgytlyk siysme gerimleri
hésiyetlidir.

5. Orun iiytgetmeli yyrtylmalar.
YYRTYLMA BOZULMALARYN TOPLUMY.

Tebigi yagdaylarda yyrtylma bozulyslar (ayratynlykda selgen
dus gelydn) toplumyny emele getirydrler. Sbroslaryn
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ganatlarynyn, = wzbroslaryi =~ we  siiysmelerin  diagonal
bozulmalaryn orun iiytgetme ugryny arassa gorniisde bolmek
kyndyr we bu yagdayda bozulmalary sbros-siiysme ya-da
stiysme-wzbros gorniisde atlandyrylyar. Bu bozulmalar agyk
gorniisde basgancaklanan sbros we wzbroslar, grabenler we
gorstlar gorniisde synlap bolar.

Yer gabygynyn sbroslar bilen ¢iklenen peselen
meydanca GRABENLER, wzbroslar bilen c¢édklenen
yokarlanan meydanga GORSTLAR diyilydr. Gorstynl merkezi
boleginde has gadymy, grabenlerin bolsa has yas jynslar
yatyandyr. Bu bozulma toplumlara tenneli {liste siiysmeleri we
ortiikleri hem degisli hasap edip bolar, ¢iinki olar biri-birinin,
istiine yaplanyan we bir tarapa siliysydn toplumlary we
ulgamlarydyr.

TAZE TEKTONIK BOZULMALAR. Yyrtylma
bozulmalarynn bu kysymy dag jynslaryn bitewiliginin ekzogen
Ozgertmelerin tdsiri astynda: agram gilygler, c¢okiindilerin
dykyzlasmasynda dag jynslaryni gowriiminiii iiytgemegi
(sykmak, dolamak we jayryklaryn dolmaklygy); dag jynslaryi
(suwuii, howanyn temperaturasynyn, giin  sohlesiniil)
tozamaklygyn yerli bozulmasydyr. Agram giliyclerinn tésiri
astynda yyrtylma bozulmalar guryyer we suwasty siiysmelerde
we yapyda gatlaklaryn egriliginde yiize ¢ykyarlar.

YYRTYLMALARY  MEYDAN  SERTINDE
OWRENMEK. Yyrtylma bozulmalary éwrenmekligiii esasy
usuly dag jynslarynn yeristiine c¢ykymlaryna we buraw
gazmalaryna gozeggilik, geofiziki barlaglar we howadan
gozegeilik usullardan ybaratdyr. Owrenilyin yerlerini dag
jynslar yeriistiine yeterlik ¢ykymly we gozeggilige yeterli bolan
sertlerde yyrtylma bozulmalar hésiyetli alamatlar boyunca: a)
gatlagyn yyrtylmasyna ya-da sbros basgancagyn wzbroslaryi,
siiysmelerin  relyefde anladylysy; b) gatlagyn siiysmesine
sliyslirlijd gatnagygy ganatdaky dag jynslaryn yasy boyunga; ¢)
aygytly gatlagyn (markirleyiji) uzaboyy we diagonal sbroslaryi
we siliysmelerit siiysme ¢yzgynynl boyunda gaytadan yiize
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cykmasy we onunt yyrtylmanyn asma gapdalynda yok
bolmagy; d) dag jynslaryin gysarma bur¢ynyn siiysménii
uzaboyynda we yitydn bozulmalardéky tapawudy boyunca; ¢)
siiysme 1isti gysarma ugrynyna gabat gelmegi; 4) goriinyan
acyk, yapyk ya-da jyns bolekleri bilen doldurylan jayryklar,
siiysme iisti boyunga; z) magdanlanma, yerasty suwlaryn
¢ykymyna we derya hanalaryna dowlilme zolaklaryn
utgasmasy boyunca.

GEOLOGIK KARTALARDA SEKILLENDIRMEK.
KESIM DUZMEKLIGIN AYRATYNLYGY.
Yyrtylma bozulmalar adatca struktur kartada gorkezilisi

yaly gorkezilydr (45-nji ¢yzgy). Adaty geologik Kkartada
yyrtylma siiysiirijiniit kese tekizlige kolegesi (proyeksiyasy)
gorniisinde ingeldilen gara ¢yzyk bilen sekillendirilyar.
Dikleyin bozulmada siiysiirijiniii ¢yzygy goni we relyefe bagly
bolmayar, yapgynlykda bolsa — egrem-bugram we siiysiirijinin
tekizligine tarap gysarandyr (relyefini pes boleginde yapgyt
yatan  gatlarynyiilka  meiizesdir). Geologik  kartalarda
yyrtylmalar hésiyetli alamatlar: gatlagyin gaytadan yeriistiine
cykmasy ya-da gdzden yitmesi; gatlagyn siiysiirija degislilikde
ordn lytgetmesi; siiysliriji bozulma sarnirinin onun gidislige
uzalys ugrynyn iytgemegi; munda siiysmelerde jyns
bitewiliginiil siiysme aralygyn nokatlary hemiselikdir, kese ya-
da gysyk sbroslarda, wzbroslarda we iste siiysmelerde
ganatlaryn aralygy kemelyéindir. Geologik kartada bozulma
ganatlarynyi denesdirerlik yagdayy kesgitlenilende
W.Ye.Beberiti “bis n” diizgiini teklip edilyandir: “Yokary
galan gatlak gysarma boyunga orun liytgedydr”, ya-da gatlagyn
adaty (dik) yatmagynda onun yokary galan gatnagynda has
gadymy jynslar yatyarlar, diinderilip agyp yatmagynda bolsa —
has yas jynslar yayrandyr, sliysme beyikligi (diklik gerim)
stiystirijinin iki gapdaly boyunca uzaboyy ¢yzygyn ugryndaky
gatlaklaryn belliginiii tapawudy bilen ya-da mogberlilik (kabul
edilen) boyunca kasgitlenilydr (stratoizogips usuly). Bu usulda
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ilki ganatlaryn biri ligin stratoizogipsy gatlagyn ligegi ya-da
diisegi gecirilydr, sofira onuil yyrtylma c¢yzygyny beyleki
ganatlara cenli ona mefizese uzadylyar we bellik birligi
kesgitlenilyir.

Stiysiirijiniit ugry we gysarma burgy yorite bellikler —
strih we sanly dil bilen gysarma burcynyn yanynda belleyérler.

Struktur kartada dik bozulmalar bir gara ¢yzyk,
yapgytlar — iki ¢yzyk bilen, yokary galan we peselen ganatlarda
yyrtylma istinin  yzyny sekillendirydr; yyrtylma isti
stratoizogips bilen (45-nji ¢yzgy) sekillendirilyér.
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14-nji surat.Jayrylma ulgamlary.

16-nji surat. Halkalayyn we radial sbroslar.
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COKUNDI DAG JYNSLARYN MEYDANLAYYN
BARLAGY.

1. Umumy maglumat.

Cokiindi galynlyklar, olaryn gatlaklylygyn yzygiderligi,
magmatik jisimleri bilen gatnasygy, yatys sertleri we olary
diizydn organiki garyndylary — geologik surata diisirmede
owrenilydn sebitii  stratigrafiyasynyn esasyny beryérler.
Cokiindi galynlyklaryn yatys hisiyetleri we olaryin meydanda
yerlesis kanunlary, kesim boyunga burcdaky ndsazlyklar we
arakesmelerin sany — sebitiii strukturasyny, ayratyn struktur
sekillerini we olaryn diizydn struktur gatlaryny gorkezyirler.
Cokiindi dag jynslary bilen diinydnin hizirki zaman dag-
magdan senagatynda dzlesdirilydn, hemme gazma baylyklaryn
esasy bolegi baglydyr. Mysal iicin, ¢okiindi yataklardan komiir,
nebit we gaz alynyar. Cokiindi we c¢okiindi-metamorfogen
magdanlara coyunyn 9/10 bolegi, hemme margansyn we
alyuminiyin yataklary, gazyp alynyan sinkifi, misii we
gursunyn esasy bolegi, titanyn, gurlusyk materiallarynyn,
odagydamlylarynn we mineral dokiindiler {i¢in ¢ig malyi uly
bolegi degisli.

Sonun {i¢in, geologiki sebitlerin kop sanynda ¢okiindi
galynlyklary odwrenmek yolunda, irimdcberli surata diisiirme
islerin  dowamynda ¢oziillydn su esasy maksatlary Yerine
yetirilyar: strastigrafik kesimi, ¢okiindilerin yygnalmagynyn
taryhy we magmatizminn hronologiyasy, hem-de tektoniki
gurlusynynn we struktur gatlary boyunca tektoniki meyillin
hisiyeti, lokalizasiya kanunlaryn yiize ¢ykmagy we ¢okiindi
galynlyklara degisli gazma baylyklaryn hasaba alynysy
bellenilyér. Bularynn hemmesi, merkezi yerini we kop sebitlerde
irimogberli geologik surata diisiirmede ¢okiindi galynlyklara
we olary diizydn dag jynslaryna bolan esasy iinsi kesgitleyarler.

Asakda, irimocberli  geologik surata  diiglirme
sebitlerinde ¢okiindi galynlyklaryn we dag jynslaryn
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owrenmegin kébir usullary we esasy talaplary gysgaca
getirilen.

2. Cokiindi gatlaklary we olary diizyén dag jynslary
meydanda 6wrenmek.

Tebigy yiize ¢ykmalar ya-da buraw guyylaryn kerni
boyunga ¢okiindi galynlygyndaky kesimlerin meydandaky
Owrenilisi we teswirlenisi, su diizlijilerden (kdwagt wagt
boyunga gabat gelyirler) duryar: a) yiize ¢ykmasy we 0zeni
boyunga ¢oOkiindi galynlygyn tutuslygynyn ya-da uly
aralygynynn deslapky oOwrenilisi; b) kesimin dag jynslaryny
sistematik gatlaklama teswirlenilisi, suratlandyrmak, fotosurata
diisiirmek; ¢) yerlesisin hésiyetini we dag jynslaryil yatys
elementlerini bellemek; d) kesimiil jemleyji umumylasdyrylan
hisiyetnamasy, onuni ayratynlyklaryny bellemek we sebitini
bagga-da kesimleri bilen denesdirmek; e) faunanyn we floranyn
garyndylaryny yygnamak, kysymly nusgalary saylap almak we
nusga alys isleri.

Kesimi deslapky 6wrenmeginn dowamynda: galyilygyn
yatysynyil umumy sertleri bellenilyér; iri morfologik we yeke
sejereli gaplara we ayratyn gatlara boliinisi gecirilyir; calt
bellenilydn markirleyji gatlajyklary, yuwulma we nésazlygyn
yatyslaryn tstleri, organizimlerin kop garyndyly aralyklary
kesgitlenilyar.

Deslapky oOwrenilisinde kesgitlenen kesimin hemme
ayratynlyklary galynlyklary Olgemek, shemalar, sekiller we
fotosuratlar bilen giindelikde olaryn yazgylaryny resmilesdirip
gatlaklanma teswirlenisde takyklanylyar. Kesimlerii kybapdas
gatlaklaryn wagtal-wagtal dogry gaytalamagynda (mysal ii¢in,
flisli formasiyalarda ya-da komiirli formasiyalaryn kabir
aralyklarynda), kesimiil belli bolegi {i¢in ¢okiindi basseyini ya-
da komiirli formasiyalar (Donbasyn paralik karbony) iicin
kysymly yonekey sikli jikme-jik kesgitleyar; basga sazlasyklar
we sikller iicin olaryn galynlygyny we kesim boyunga ugry
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alan tiytgewinin ugurlaryny belleyérler (ayratyn boleklerin zire
diiziiminin, galyilygynyn we s.m. liytgemegi).

Litologik 6wrenilisi bilen birwagtda ya-da ondan gos-
goni soiira, kesimiil dag jynslaryn yerlesisini resmilesdiryérler:
giindelikdéki shemalary bilen bilelikde gatlaklylyk sekillerin
we lzielen yerlesisin elementlerini  teswirleyéirler we
Olgeyirler.

Kesim boyunga alynan hemme maglumatlary
umumylasdyryp, 0ziiniii jemleyiji pikirlerine gysgaca netije
¢ykaryarlar. Munda, kesimin hemme hésiyetli sekillerini we
onun gurlusynyn we diizimin kanunlaryny belleyérler, sebitin
basga yiize c¢ykmalary bilen denesdiryirler we iri
geostrukturalarynn elementleri boyunca kesimin iiytgemegin
ugurlaryny, hem-de struktur-fasial zolaklary we paleogeografik
yagdaylaryn calysmagyny belleyérler. Bularyn hemmesini
kesim boyunga we ginislikde organizimlerin garyndylaryn,
hem-de ¢okiindi galynlyklarda yerlesen gazma baylyklaryn we
magdanly yiize ¢ykmalaryn boliinisi bilen baglasdyryarlar.

Buraw guyylaryn kerni boyunca kesimler dwrenilende,
mimkin bolan has doly we ¢yg (semallanmadyk) kerni
almagyna yetmek gerek. Kerninn doly ¢ykmayan yagdayynda,
diirli aralyklar we dag jynslar ii¢in olaryn barlygynyn derejesini
gz onilinde tutmaly. Guyy boyunga kesiminn gurlusynda
umumy ugry kesgitlemegi li¢in burawlamagyn dowamynda
kernin ilkinji resmilesdirmegifi maglumatlary bilen jikme-jik
tanysyarlar. Guyylar boyunca karotaz diagrammalaryn
nusgalary alynyar we miimkin bolsa olary dwrenyérler, hem-de
kesimleriit korrelyasiyasy ticin ulanyarlar. (W.W. Grecuhin,
1965 y.).

Tamamlanan guyylardaky kernin teswirlenilisini
kédwagt asakdan yokara ge¢irmek hallanylyar, bu dwrenilisde
cokiindileri yygnamagyn kanunlary dag jynslaryin we olara
menizes fasiyalaryn c¢alysmagyn yzygiderliligi i gowy
kesgitlenilydr. Kern teswirlenende, galyilyklaryn tablisasy
boyunga gatlaklary adatylara gaytadan hasaplamagy iicin dag
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jynslaryn yatys burglary yzygiderli 6lgeyirler we giindeliklere
yazyarlar (bu sanlar sonra giindelikde goyulyar).

Kesim gatlaklayyn 6wrenilende we teswirlenende, her
bellenilydn gatlagynn tewirlenmegiin  sol bir diiziiglinini
saklamaly: dag jynsyn gysgaga ady we onun umumy kespi,
yatys serti (gatlarynn gaby ii¢in), dabany we {icegi bellemek,
jisimleyin  diiziminit  hésiyeti, birmenzesligin  derejesi,
renklemesi we onun bolinisi, tekstur ayratynlyklary
(gatlaklylyk, gatlamanyn istleri we s$.m.), morfologiyasy,
galyndylaryn we konkresiyalaryin boliinisi, yatysyn kanunlary
we Dbolliinisi we organiki garyndylaryn diiziimi, gazma
baylyklaryn yilize ¢ykmalary barada disiinjeler, gatlagyn
galyilygy (goriinydn we goOriinmeyédn), alynan nusgalary
bellemek — yagny, giindelikde tekstifi gabat gelydn yerlere
garsy meydanlarda we yiize ¢ykmanyn gurlusynyin shematik
suratynda (ya-da guyynyi siitiininde).

Uralyakanyn gyzylrenkli yokarky permin mysalynda,
W.I Ignatyewin (1966 y.) yiize ¢ykmalary meydandaky
teswirlemegin yorelgeleri we umumy usulyyeti gowy getirilen.
Bu meseleler N.B. Wassowigde jikme-jik seredilen.

3. Cokiindi gatlaklaryn iicegini we dabanyny
kesgitlemek.

Adaty yatyan dag jynslar iicin gatlaklaryn dabanynyn
(topragyn) we {ligeginin yagdayynyn kesgitlenmesi kyn
gorinmeyar. Bu, giliycli  yerlesisinde iri  ¢ylsyrymly
gatlaklyklara (sol bir gatlak kesim boyunca kop gezek
gaytalanyp we diirli yerleri (dikliginden agdarylana ¢enli) alyp
biler) dag jynslaryn gysylmagynda has ¢ylsyrymlydyr. Suna
menizes tektoniki strukturalaryin aydynlasdyrmasy ilki bilen,
haysy-da bolsa bir matkirleyji gaty (ya-da gatlar) boyunca
olarynn yzygiderliligini, ikinji-den, gatlaklaryn tiigeginin we
dabanynyn verlesisini barlamagyn her nokatynda kadaly
kesgitlemegini talap edyar.
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Ugegit we dabanyn Verlesisini kesgitlemek iigin
alamatlaryn iki toparyny ulanyarlar: orogen we orogen dil —
sedimentogen.

Cokiindi dag jynslaryn gatlaklaryn iicegiin we dabanyn
yerlesisin orogen ugry kesgitlemeleri, su asakylardan ybarat:

a) ¢oOkiindilerin  toplanmagyndaky  arakesménin
dowiirinde emele gelen c¢okiindinin gadymy {stlerinde
haywanlaryn yzlary — gurcuklaryin siliriinmegii, guslaryn
ayaklarynl we yerlisti onurgalylaryn yzlary;

b) diisege (substrata) yelmesydn we omna giryin
organizimlerin yerlesisi: gury yerin dag jynslarynda —
Ostimliklerin  kokleri, baglaryn siitiinleri, denizddki dag
jynslarynda bolsa — hek suwotlaryn (stromatolitler) tiysmelerin
yerlesisi, mergelli dag jynslarynda deiiiz liliyalaryn jamy we
baldagy, yeke korallar, arheosiat.

Ugegiit  we  dabanyn yerlesisii  sedimentogen
alamatlaryna, esasan sular degisli:

a) yagys damjasynyn belligi, buzly kristallaryn yzlary,
gyrmanca diiseklerin  guramagyn teksturalary, donaklyk
jayryklary, yapgyt gatlaklylyk we s.m.;

b) grawitasiya teksturalary — yapyk bosluklar
“waterpaslar (kese Olceyjiler)”, dag jynslarynda bosluklaryi
asaky bolegini material bilen tayyarlamak, stalaktitler, ziresi
boyunca bdliinen kiilli tuflaryn gatlajyklary, kolli howuza kiilin
gacmagynda emele gelenler, gadymy dargama gabyklaryn we
gazma topraklaryn gorizontlary, ¢okiindi sazlagyklar.

Sekilli gatlaklarynn dabanynyii we iiceginin kébir
alamatlaryn  maglumatlary, R. Srokda we “Usulyyet
gorkezmelerinde” bar.
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