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GIRIS

Tilirkmenistan  1991-nji  yylyn 27-nji oktyabrynda
0zbasdak Dowlet bolup hézirki dowiire ¢enli halk hojalygynyn
ahli pudagynda Ozgertmeler girizip, ayratyn hem nebitgaz
ulgamyna 6rédn kén tiniis berilyar.

Tilirkmenistanyni gaz senagaty 1966-njy yylda Ojak
gazkondensatly kdninin agylmagyndan baslandy.

Gilindogar Tirkmenistanyi nebitgaz meydangalarynda
gozleg isleri gecirilip bir-ndce tebigi nebitgaz gorlary
tayyarlandy.

Seylelik bilen &hli welayatlarda gozleg islerinin
netijesinde 150-den gowyrak nebitgaz kanlerinin gory tapylyp,
hizirki dowiirde 60-an gowyrak nebitgaz kénleri ulanylyp
baslandy we dasary yurtlara ugradylyp ykdysady yagdayymyz
berklesdi.

Gorlary boyunca uly nebitgaz kidnlerinden Ojak, Nayyp,
Kerpicli, Saman-Depe, Giigiirtli, Malay, Ug-Ajy, Seyrap,
Bisgyzyl, Yolguyy, Gurrukbil, Garabil we defi — tayy
bolmadyk Dowletabat-Donmez gaz kinleri. Tézelikde agylan
Giinorta Yoldten, Osman, Yaslar, Minara nebitgaz gorlary
diinyidde 4-nji orunda 6z gorlary boyunca duryarlar.

Nebitgaz guyylarynyi kesiminde paleogen, mel,
yokarky vyura, orta we asaky yura, kellowey-oksford
cokiindilerinde 6ntimli gatlaklary yerlesen.

Bir-nige nebitgaz kénlerinin ontiminde
kiikiirtwodorodyn mukdary 0,77% goterimden 3,5% goterime
¢enli bar.

Amyderyanyn howdanynda yerlesyin Giinorta Yoléten-
Osman we Yaslar nebitgaz kénlerinde gegirilen gaz gorlarynyi
baha kesis we kysymlasdyrys halkara ulgamyna layyklykda,
tebigi gazyn gorlaryny kesgitlemek boyunca halkara auditiniii
netijeleri tdzelik boldy, “mawy yangyjyn” gorlary boyunca
Dowletabat kdninden bds esse ulydygyny tassyklady. Bu yerde



nebitgazyi toplanys ¢égi 1800 m? dendir, 6niimli gatlagyn
galynlygy 600 m gowyrak.

Tiirkmenistanyn nebitgaz senagatyny Osdiirmegin 2030-
nji yyla ¢enli Maksatnamasyna layyklykda tebigi gazyn

alynmaly mogberi bir yylda 250 mlrd.m?3
yetirilmeli, nebitin alynmagy bir yylda 110 miln.tonn
meyillesyar.

Eksport etmegin kopiligurlylyk yorelgeleriniii esasynda
Tiirkmenistanyn, Russiyanyn, Gazagystanyn gatnagmagynda
Hazar-yaka gazgecirijini c¢ekmek, Tirkmenistan - Hytay,
Tirkmenistan — Owganystan — Pakistan - Hindistan
gazgecirijiligiligi gurmak yaly tdze eksport ugurlaryny islip
tayyarlamak boyunca igler alynyp barylyar.
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GUNDOGAR TURKMENISTANDA GUYYLAR
BURAWLANANDA MEYDANCALARYN GEOLOGIYA
SERTININ YAZGYSY

Gilindogar  Tiirkmenistandaky  nebitgaza  gozleg
meydangalarynyn geologiya kesiminiii c¢okiindileri 6z igine
alyar-neogen-cetwerti¢nilerden yura stratigrafiyasyny doly
alyar.

Stratigrafiki gatlaklarynyn yerlesydn cunlugy we
galynlygy demirgazykdan giinorta we giindogardan gilinbatara
kopelyar.

Is gecirilydn yerlerii dag-geologiya sertleri diirli-diirli,
sonyn {i¢in gozleg we ulanma meydancalarynyn geologiya
gurlusygynynl ayratynlygyny has takyk gecirmeli. Geologo-
tehniki sertlerinii birmenzesligi ticin Gilindogar
Tilirkmenistandaky meydancalarda guyy gurlusygyny esasy,
dort topara boliinyar:

1. Utiiz afiyrsyndaky ¢okiindili meydanlarda degislisi.

2. Gissar oniinin etrabynyn meydanlaryna degislisi.

3. Kesesor-Bagaja ¢okiindili meydanlara degislisi.

4. Sandygacy onasyndaky ¢okiindili we zdhmet
monoklinali meydanlara degislisi.

Suratlar 1-7-de her toparyn geologiya kesimi, miimkin
bolayjak c¢ylsyrymly, yagdaylary, basyslarynyn grafigi we
gurlusynyn ayratynlyklary gorkezilen.

Gilindogar Tiirkmenistandaky meydangalaryn
¢ylsyrymly yagdaylary dhlisine umumy indikiler bolup biler:

- paleogen we goteriw  gatlaklarynda  ergini
yuwudyan aralyklaryn bolaymagy, oturtma siitiinleri berk
jebislige barlananda jebisligin bozulmagy ya-da ergini
yuwudyan gatlaklarda flyuidi yokary zynmaklygy bolmagy
miimKin;

- asaky mel c¢oOkiindilerinde, kimmeridz-titon,
kellowey-oksford we asaky orta yura gatlaklarynda senagat
nebitgalary bar bolanda guyyda nebitgazyn yokary zynmaklygy
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bolmagy miimkin; kellowey-oksford gatlak c¢okiindileriniii
gatlak flyuidinin diiziiminde kiikiirtwodorodynyn
konsentrasiyasy 0,001-den 3% goterime ¢enli bolmagy
miimkin;

- gowurdak we almurad duzly galyndylarynyn
cokiindilerinde rapa yokary zynmaklygy (duzly serebe)
miimkin; bir-ndge yerlerde gowurdagyn duzly rapasynda
kiikiirtwodorody bolmagy miimkin;

- buraw siitiininin  gulplarynynn we ornasdyrylan
enjamlaryn GDI isleri sebédpli gatlaklarda nowa (zelob) emele
gelmeginde we buraw siitiini goterilende emele gelyin
dartylmalar sebépli siitiinifi gapjalmagy ya-da pahnalanmagy
miimkin, beyle yagdaylar neokom, maasstriht beyik gegirijikli
kollektorly aracdklerde guyynyn diwarynyil oprulmagynda,
gowurdak duzly gatlaklarda plastiki dag jynslarynyn
hereketinde bolmagy miimkin;

- gowurdagyn duzly aragdklerinde oturtma siitiininin
yemsirilmegi miimkin.

Gilindogar Tirkmenistanyn meydancalarynyn  sertli
boliinisi emele gelydn cylsyrymly yagdaylarynn birmenesligi
sebipli  bolyarlar. Utiiz  afiyrsyndaky  ¢okiindilerdiki
meydangalarda  guyy  gurlusygyndaky  burawlamagyn
ayratynlygy bolyar; olarda gowurdagyii duzlary rapa bilen yiize
¢ykmayar, emma olar plastiki (mayysgakly) hereketli we
oturtma siitiinlerini yemsirmége ukyply; 6zbolusly hisiyetli
duzaralygyndaky gazsuw yokary zynjyly az ondiirijilikli (az
debitli) pes gegirijilikli gorizont (gatlak) — VII-nji gorizont
atlandyrylyar; gatlagynn gidroyarmak gradiyentinin minimal
dhmiyetinden 1,78 MPa/100 m we ondan hem uly gecelge zona
alb ¢okiindilerinde baslanyar.

Gissar oOniindéki etraplaryn toplum meydancalarynyn
dag-geologiya hisiyetlerininn 6zboluslylygy bolyar; suwberiji
(miimkin rapaly) almurad duzlary (goteriw gatlaklary); arassa
galitlerin ulylygy, rapa getirijiligt we duzlaryn mayysgak
sliysmegi  oturtma  siitlinlerini ~ yemsirilmédge  getiryar,
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kimmeridz-titonyii gutaran yerinde (mogmomBa) beyikbasysly
gazsuwly gatlaklaryn barlygy; kellowey-oksfordyn yokarky
yerinde (kposisi) beyik ondiirijilikli rif gurlusykly gatlaklaryn
bolmagy: kellowey-oksford ¢okiindilerinin gatlak basysynyn
gradiyenti has wuly, Giindogar Tirkmenistanyn beyleki
meydancalaryna garanda; alb gatlagynyn gutaryan yerinde
(kpoBis) dag jynslarynyn gidroyarma basys gradiyenti birden
calt ulalyar we gidrostatiki basysyna eltmegi miimkin.

Kesesor we Bagaja walyna degisli toplum
meydancalarynda buraw isleri gecirilende emele gelydn
cylsyrymly yagdaylaryn hésiyetleri we gorniisleri yokarda
agzalan Uhiiz ailyrsyndaky goriilen meydangalara metizes,
yeke bir ayratynlygy ol hem meydangalarda suwly almurad
duzlary yok. Goteriw we Garabil ¢okiindilerinii doygunlyk
hésiyeti boyunga, seyle hem rapa akymlarynyn bolmagy
miimkingiligi boyunga goriilydn toplum meydancgalary {i¢ sany
toplum boliimlerine bolmek bolar:

- boliim toplumy “a” — goteriw we garabil ¢okiindileri
gaz bilen doygun dil, we olarda gazsuw zynmaklygyna gabat
gelinmedi;

- boliim toplumlary “b” we “w” — goéteriw we Garabil
cokiindileri gazsuw doygunly, olardan hem “b” bdlim
toplumyna degislilerde rapagelmekligi 80% goterime ¢enli,
“w” boliim toplumynda rapagelmekligi 10% goterime ¢enli.

Sandykgacy  ¢oOkiindili  zolagynda ~we  zdhmet
monoklinalyndaky toplum meydangalaryna  degislisiniii
geologiya tapawutly ayratynlygy bolyar: demirgazykdan-
giinorta duzly gatlagyn has azalmagy we doly yogalmagyna
cenli; kesimde drenirlenen buraw erginini yuwutmaga ukyply
goteriw  gorizonty; neogen we paleogen c¢okiindilerinini
cunillugynyin  ulanmagy; Garabil c¢okiindilerinde  gatlak
basysynyn gradiyentinii has ulalmagy. Seylelik bilen dag-
geologiya sertlerinin  gecirilen barlaglarynynn netijesinde
guyylaryil kesimini ylalagyan sertlere bolmédge miimkingilik
doretdi (suratlar 1-7).
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Suratlardan gorniisi yaly, esasy ylalasyan zolaglaryi ii¢
gbrniisi boliinyar:

- birinjisi duzyn yokarsyndaky komplekse degisli, 6z
icine alyanlary neogen, paleogen we mel ¢okiindileri;

- ikinjisi kemmeridz-titon ¢okiindilerine degislisi;

- Uglinjisi  kellowey-oksford we  asakyortayura
cokiindilerine degislisi.

Ylalasyan zolaglara boliinmegi sertli, bir zolagdan
beyleki zolaga gecilydn serhedini ayryp bolmayar. Her wagt
ylalagyan zolaklar biri-biri bilen garysyar.

Sol baglylyk sebdpli guyylaryn gurlusy iiytgeyiar we
buraw islerinin tehnologiyasy.

GUNDOGAR TURKMENISTANDAKY
MEYDANCALARDA GUYYLAR
BURAWLANANDAKY ULANYLYAN DURLI
GORNUSLI GURLUSYGYN PEYDALY TASIRINI
BAHALAMAK

Guyy gurlusygynyn oylanysyklylygy, ilki bilen ony
taslama gufilugyna Vetirilmegi bilen anyklanylyar. Utiiz
anyrsyndaky ¢oOketlige degisli meydangalar burawlananda
indiki bir nusga getirilen guyy gurlusygy ulanyldy (surat 1);
goniikdirijinin diametri 630 mm, uzynlygy 5-7 m; konduktoryn
diametri 426 mm, uzynlygy 200 m; aralyk siitlininiii diametri
324 mm; uzynlygy 1800-2400 m (albyn baslanyan yerine genli
— krowlya); aralyk siitiininin diametri 245 mm, uzynlygy 2600-
3400 m (gowyrdagyn duzlaryny yapyan); ulanma siitlininin
diametri 168 mm taslama ¢unilugyna cenli.

Dortsiitiinli  gurulys ulanylanda 324 mm aralyk
slitiininin uzynlygy 1800-2400 m kyngylykly. Siitiin
iki seksiyaly goyberilyér, sonlukda bir-ndce guyylarda berk
jebisligiit bozulany bellenildi, seksiyalaryi birlesiginini hili pes,
guyy sementlenende yokarky seksiyanyn bagsmagy vyalanag
galyar. Yagny gurulysda difie 324 mm seksiyanyii yokarsy
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isleydr.  Siitinin ~ beyleki  yeri guyynyn diwarynyn
durnuklylygyny yerine yetirydar, oprulmanyn, dokiilménin
oniini alyar. Seyle yagday 245 mm siitiini seksiyalar bilen
goyberilende dus gelydr. 324 mm siitliniit uzynlygyny 600 m
cenli azaldylanda Tally-1 guyyda, guyynyi nilinde ¢ylsyrymly
yagdaylar doredi, 730-1100 mm aralyklarda nowa (zelob) we
oyuklar emele gelip buraw siitiini gapjaldy.

Sitiinin gapjalmagyny yok etmek iicin bir-ndge nebit
wannalary goyuldy. Beyle c¢ylsyrymly yagdaylar ulanylyan
tehnika-tehnologiyasynyn kamil dalligi sebapli doreyar.

Gowurdagyn duzlaryny 245 mm siitiin bilen yapylanda,
stitlinin yeterlik berkligi bolmanlygy sebépli dagky basys siitiini
yemsirdi. Sitiinin yemsirilmeginin 6nfuni almak {igin yorite
tehnika-tehnologiya céreleri ulanyldy, yone sondada onayly
netijeler bolmady. Siitiinin yemsirilmeginint miimkingiligi 30-
50% goterim aralygynda bolmagy miimkin.

Hazirki dowiirde 324 mm siitiinin uzynlygyny 1000-
1200 m ¢enli goybermek amatly (egerde bir seksiya
goyberilende), diametri 245 mm siitiini  2000-2800 m.
Sonlukda kellowey-oksforda guyy burawlananda guyy
gurlusygyny ¢ siitiinli gurulys amatly, dort siitiinli gurulys
bolsa asaky orta yura ¢okiindileri burawlananda.
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Surat 1. Tally
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Ug siitiinli gurulys 6z icine alyar: 324 mm siitiinifi
uzynlygy 200-400 m, 245 mm aralyk siitliniii uzynlygy
1800-2400 m (yokarky melin c¢okiindilerini yapmak {i¢in
goyberilydr). 168 mm ulanma siitiini 3600 m ¢enli. Dortsiitlinli
gurulys 6z i¢ine alyar: 426 mm konduktor 100 m ¢enli, 324
mm aralyk siitiini 800-1200 m (senon ¢okiindilerine
goyberilyér), 245 mm aralyk siitiini 2800-3200 m
(kellowey-oksford ¢okiindilerinin asaky yerine (krowlya)
cenli), 168 mm ulanma siitiini (taslama ¢unlugyna cenli).
Seylelikde kellowey-oksford we asaky orta yura c¢okiindileri
bilelikde barlanylyar. Ucg siitiinli gurlusy ulanmagyi
cylsyrymly yagdaylary duzaralygyndaky VII-nji gorizontynyn
flyuidogelmegi bilen baglanysykly. Sonyn iicin ¢ siitiinli
gurulysa eger gerek bolanda gosmaca 194 mm muftasyz siitiin
“hwostowik”-“gizlin” goyberilyar.

Gissar oniindédki etraplarynn meydangalarynda guyylary
burawlamak tigin hdzirki wagta ¢enli kabul edileni béssiitiinli
gurulys ulanylyar. Gurlusa girydni: 630 mm goniikdiriji,
uzynlygy 5-7 mm; 426 mm konduktor — 200 m ¢enli: 324 mm
aralyk siitlini yokarky mel ¢okiindilerini yapmak {i¢in uzynlygy
1200-1800 m; 245 mm aralyk siitiini gowurdak
duzlarynyn baglanyan yerine (krowlya) 1300-3000 m
goyberilydr; 194 mm muftasyz “hwostowik™ “gizlin” siitiini
kemmeridz-titon  ¢okiindilerini  yapmak  {i¢in, siitliniii
“basmagy” kellowey-oksfordyn baslanyan yerinde (krowlya)
cenli (“basmagyn” ¢unlugy 2400 m-den 4200 m ¢enli) 168-140
mm ulanma siitiini taslama ¢uillugyna ¢enli goyberilyar.

Gissar oniinddki etraplaryn meydancalarynda guyylar
burawlananda esasy ¢ylsyrymly yagdaylar bolyar, almurad
duzlarynyn ¢okiindilerinde basysly suw gelmegi, mel
cokiindilerinde nowa “Zelob” emele gelmegi we buraw
siitlininiii diwara yapysmagy.

Gorkezilen ¢ylsyrymly yagdaylaryin oiilini almak {i¢in
324 we 245 mm oturtma siitiinlerinin goyberilydn ¢unlugyny
tytgetmeli. Sonyn {igin kesimdéki uly basysly almurad
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duzlaryna degisli suwgelyin gatlaklary yapmak iicin 245 mm
aralyk siitini suwgelyan gatlagyn baslanyan yerine (krowlya)
goybermeli, onda goyberilydn 324 mm siitiin nowa “Zelob” we
oylar emele gelyén yerleri yapar (surat 2).

Guyy gurlusygynyn dogry saylanysy almurad
cokiindileriniii suwgelydn yerlerininn suwgelijiligi 20% goterim
bolanda 245 mm siitiini gowurdak duzynyn baslanyan yerine
cenli goybermeli, egerde 30% goterime c¢enli bolanda
suwberyén gatlagyn baslanyan yerine ¢enli goybermeli.

Akmolam meydancasyna degisli guyylaryn gurlusyna
ayratyn uniis bermeli. Teklip edilydni 324 mm konduktory 400
m goybermeli (nowa ,Zelob®) emele gelyin we guyynyi
nilinin  gysarylmaga ukyply yerlerini yapmak {i¢in), soiira
guyyny gowurdagyn duzlaryna ¢enli burawlamaly (295,3 mm
dolota bilen) we 245 mm aralyk siitini goybermeli;
gowurdagyn duzlaryny 194 mm ,hwostowik® ,,gizlin* siitiin
bilen yapmaly we guyyny taslama g¢unlugyna ¢enli 161 mm
diametrli dolota bilen burawlamaly.

Gowurdagynn duzlaryny 194 mm ,,hwostowik* siitiini
bilen yapyp we guyyny birlesdirilen (koMOMHHpPOBaHHBI)
168/140 mm siitiinler bilen berkidilende hézirki dowiirde
Glindogar  Tiirkmenistanda  guyylary duz asagyndaky
sofilamagyn esasy ¢0zgiidi bolup duryar. Bu wusul bizii
yurdumyzda ginisleyin ulanylyar.
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Surat 2. Girsan, Besir
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Yokary galan Cirjew gatlaklarynda  goteriw
cokiindilerini we kellowey-oksford ¢okiindilerinin taslama
cunlugyna cenli burawlamak {igin iki siitiinli gurulys kabul
edilen, 0z i¢ine alyany (surat 3); 324 mm konduktor uzynlygy
200 m; 245 mm aralyk siitiini uzynlygy 1200-1700 m; ulanma
stitlini 168 mm taslama c¢unluga ¢enli.
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Surat 3. Samandepe
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Kesesor-Bagaja egrelmesini we Bagaja yokary galan
kellowey-oksford ¢okiindilerini burawlamak {i¢in kabul edilen
gurulys bés siitiinli we 6z igine alyany (surat 4); 426 mm
konduktor, uzynlygy 200 m; 324 mm aralyk siitiini, uzynlygy
1200-1800 m (yokarky meli yapmak {i¢in goyberilyir); 245
mm aralyk siitiini, uzynlygy 2700-3000 m (gowurdagyn
duzynyn baglanyan yerine (krowlya) cenli goyberilydr); 194
mm muftasyz ,,hwostowik* ,,gizlin“ siitlini, uzynlygy 600-800
m (kellowey-oksfordyin baglanyan yerine (krowlya) cenli;
168/140 mm ulanma siitlini taslama ¢unluga c¢enli.

22



S ET ) 7 g

2 § 3 (3§ , &MWI!W. cxbonomnt 000 o |88 g

[ Y SR 2y PORPIPNES], | Promuocmrs e

3 § § g mitgfn = 20" """ \msocs 0l mrfm) S S't

& . £y 9 24 5 13
+ 2" >
b= g =
[~ [=s8 R N a 200y
[ b
s | © M l
BN $ 7 2
_ § . Z S I
I~ sE - - D
- | IS8 N IE NN N
[ S S
/0| s §—;— ‘@ [ Iy § .§.
e || 4%
- ‘g .—.. ; l Q
» N = [
o« & Z .
g S“l = ; 5T l §
- §~ ~ 1550 N
._ 5 - - [ 9
N ==] § [ [ I R
B o S
| - N
== ] loe= | N
MEA=R Z N g
Y
SAr=HR:UE S MR
o S || | (B e 15
£ 3| 3 Iz = 3
— T |1 S
| x| s & o ” ¥ L§
g'—r- 3 | -] 2
[~ == 32 ™ -1
- -
ho| RS e 3
1 2550k S

o BNk - §
- S = Sl 3
- N =+ ) 1]
SNLS . SRS
asor] « | : 44 3430
- 3= e 3
C |§ ggég 41 = 3
[ . S | S
n S 3 S
u R L3 —— 07 000

Surat 4. Karaisan, Kusesor
Kellowey-oksford ¢okiindilerine guyyny burawlamak
ti¢in ti¢iinji toplumyn ,,a“ toplum bdliimli meydangalarda (surat
3) is yliziinde yerine yetirildi we liytgedilmége mynasyp dil.
Asaky orta yura c¢okiindilerini burawlamakda yiize
cykayjak kyncylyklar 245 mm siitiini goyberende bolmagy
miimkin.
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Birinji wariant

Gowurdagyn duzly gatlagyny we kellowey-oksfordy
bilelikde agylanda hem-de nili 245 mm aralyk siitiini bilen
berkidilende. Bu yagdayda duzlaryn mayysgak siiysmekleri
zerarly buraw siitiininiti gapjalmak howply viize ¢ykyar, ol
hem buraw ergininin dykyzlygynyn peselmeginde, kellowey-
oksford ¢okiindileri burawlananda, seyle hem 245 mm siitiini
sementlenende, sebdbi kellowey-oksford sement erginini
yuwutmak miimkingiliginde.

Egerde 245 mm aralyk siitlini amatly goyberilip we
sementlenende asakyortayura c¢okiindileri acylandaky goz
ontinde tutulmadyk ¢ylsyrymly yagdaylarda, nilde gor diametri
emele gelyar we 215,9 mm dolota bilen burawlananda 168 mm
ulanma siitlini goyberilmeli.

Ikinji wariant

Biri-biri bilen oniismayan ii¢ zolagy ayry-ayry acyp
berkitmek: gowurdagyn duzyny 245 mm siitlin bilen, kellowey-
oksford ¢okiindilerini 194 mm ,hwostowik® ,,gizlin® siitiin
bilen we asakyortayura c¢okiindilerini 161 mm dolota bilen
burawlap, sofira guyyny 168/140 mm ulanma siitiini bilen
berkitmek.

Beyle yagdayda miimkin bolaymaly c¢ylsyrymly
yagdaylar minimuma getirilyér, siitiin aralygyndaky ys azalyar,
gatlaklary a¢magyn hili gowylagyar we sonky 0Ozlesdirme
taslama gatlaklarda is gecirmegin hili artyar.

,,0° toplumdaky guyylaryn gurlusy we burawlamak serti
dordiinji toplumdaky meydancalar bilen menizes we bilelikde
seredilyar.

Yokarda bellenilisi yaly, dordiinji topluma degisli
meydancalar  Sandygagy egrelen zolagy we zdhmet
monoklinaly. Goriilyan etraplarda buraw isleri esasy iki 6niimli
gorizontlarda gecirilyr.

24



Ulanma-gozleg guyylary goteriw ¢okiindilerinde we
barlag-gozleg guyylary kellowey-oksford ¢okiindilerinde.

Guyylaryn gurlusy egerde goteriw, gowurdak,
kellowey-oksford cokiindilerinden nebitgaz yokary
zynmaklygy emele gelende olary dolandyrmak sertinde
gurulan.

Dordiinji  topluma degisli meydancalarda guyylar
burawlananda ti¢ hili guyylaryn gurlusy ulanylyar.

Birinjisi.

Goteriw  ¢Okiindilerinde  ulanma-gbzleg guyylary
burawlananda 6z igine alyany (surat 5): 324 mm konduktor,
uzynlygy 200 m; 245 mm aralyk siitlini, uzynlygy 1000-2000
m (paleogen we gapjalma howply maasstrih ¢okiindilerini
hokman yapmak serti bilen); 168 mm ulanma siitlini taslama
cuiiluga cenli.
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IKinjisi.

Kellowey-oksford ¢okiindilerinde barlag-gozleg
guyylary ii¢in (surat 4 we 6) 0z icine alyany: 426
mm konduktor uzynlygy 200 m; 324 mm aralyk siitiini,
uzynlygy 1200-2000 m (siitiinin niyetlenisi birinji hildaki 245
mm siitiinin niyetlenisi yaly); 245 mm aralyk siitiini, uzynlygy
2400-3600 m (gowurdak duzlarynyin baglanyan yerine
(krowlya) ya-da garabil ¢okiindileriniii baslanyan yerine ¢enli
egerde {glinji hil gurlus ulanylanda); 194 mm muftasyz
,hwostowik* gowurdak cokiindilerini we rapa gelijiligi yok
wagtynda kellowey-oksfordyn buraw siitiinini gapjaljak,
howply yerlerini we erginiii yuwdulyan Yerlerini yapmak ii¢in;
168/140 mm ulanma siitiini taslama c¢unluga ¢enli.
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Surat 6. Satlyk
Uciinjisi — ikinjiden tapawudy 194 mm , hwostowigifi
yoklygy, sebdbi kesimde gowurdagyn duzly gatlagy yok.
Ulanylyan gurluglaryn  hili  dordiinji  topluma  degisli
meydancalarda guyy gurlusygynynn dag geologiya sertlerini
kanatlandyryar. Hizirki dowiirde ulanylyan guyylaryii gurlusy
ygtybarly, yone material-tehniki ¢ykdajylary talap edyar.
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GUNORTA YOLOTEN NEBITGAZ KANINDE
KELLOWEY-OKSFORD STRATIGRAFIYASYNYN
KARBONAT COKUNDILERINDE GUYYLARY
BURAWLAMAKDAKY GUYYLARYN GURLUSY WE
BARLAGLARY

Tilirkmenistanyn ykdysadyyetinde gaz senagaty esasy
ulgamlaryn biri bolup duryar. Onyn ilkinji meselesi — yakyn
gelejekde gazyn Ondiirijiligini yokarlandyryp we goryny
artdyrmakda, ol hem 6z geeginde guyylary burawlamagyn
gowrlimini has artdyrmagy talap edyér.

Guyy gurlusygynyin prosesi maliye harajaty has
kopeltmegi talap edydr, ayratyn hem tize gozleg
meydancgalarynda uly cunluklara burawlamaklygyn gerekligi
yiize c¢ykanda, yagny (4200-5200 m), guyy gurlusygynyn
owrenilmedik geologiya sertlerinde, beyik guyy diiybindiki
temperaturada we uly gatlak basyslarynda, garagylmadyk
(rapa) duz serebesinini bolmagynda, himiki ¢dkiindilerinin
aragédklerinde, olar hem 06z gezeginde guyy gurlusygyny
agraldyarlar.

Yokarda gorkezilenleri zerarly guyy gurlusygynyn
Oziline diisydn gymatyny azaltmak meselesi yuze ¢ykyar, ol
hem tize tehniki ¢ozgiitleri 6zlesdirip Oniimgilige girizmek we
olaryn esasynda degisli tehnika-tehnologiya c¢érelerini
gecirmek, hem-de 6nde baryjy tehnologiyalary we tehnikalary
ulanmak.

Goyulan mesele, 6z gezeginde burawlanyan gozleg
meydancalarynyn dag geologiya we kesimin berklik
hésiyetlerinin =~ hakyky = maglumatlary  anyklamagynyn
gerekliginifi sertini doredyir, ayratyn hem Giinorta YolSten
nebitgazkénininl karbonat kesiminini az dwrenilen sertlerinde.

Sol sanda goz onilinde tutmalysy, yagny dag jynslary
0zbolusly minerologiya diiziimli bolyar, we gorniigleri boyunca
guyy burawlayys prosesindédki dasky tésire olaryn reaksiyalary
doreyar.
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Guyy gurlusygynyn prosesinde dag jynslarynyn tebigi
yagdayy bozulyar, sol sebédpli hem massiwde mehaniki
prosesler doreyér (guyynyn yanykda téze belli bir yere degisli
caklendirilen meydan doreyir, ya-da guyynyn dyubine yakyn
zolakda azaldylan dartgynlyk emele gelyir).

Ciklendirilen meydanda diirli dag jynslary mayysgak
bolmadyk diirli deformasiyalara ¢ydamagy miimkin: port
dowiilmelere, yumsak sepbesikli akyma, dag basysynyn
doremeginin islegli bolmadyk gorniislerine, ndme diyende olar
guyynyn nilinin kese kesiginin Ol¢eginin we gOrniisinin
liytgemegine getiryar we olar sebdpli ¢ylsyrymly yagdaylara
we awariyalara guyy gurlusygynyn prosesinde bolup biler.

Doreyin ¢ylsyrymly yagdaylar bilen goresmek we
awariyalary yok etmek Ordn kin material serisdelerini we
wagty harclamagy talap edydar, hem-de kd wagt guyynyn
yitmegine eltydr. Gorillydn esasy sorag — burawlamagyn
sertinin hakyky dag geologiyasyny anyklamak, ayratyn hem:
guyynyn nilinini zolagyndaky berklik ulylygy, dolgunlygynyn
hisiyetini we miimkin boldygyca gidrodinamiki hésiyetlerini
(eger-de kollektor bolanda) guyy gurlusygy bilen kesim
acylanda, goriilyan yagdayda, Glinorta Yoloten
nebitgazkdninin kellowey-oksford stratigrafiyasynyn karbonat
¢okiindilerinde.

Barlagyn maksady - guyy gurlusygynyn esasy
tehnologiya usullaryny teklip etmek we gerek bolanda, esasy
taslama  ¢Ozgitlerini  wagtynda  iytgetmek,  hem-de
burawlamakda yiize ¢ykayjak ¢ylsyrymly yagdaylaryn ofiini
almak.

Giinorta Yol6ten nebitgaz kininde NeNe 101, 102, 103
we 17-nji guyylar burawlananda barlaglar gegirildi.

Ne 101 guyysy

Giinorta Yoloten Ne 101 guya 194 mm ,hwostowik®
goyberilenden (3940-3348 m) somra, suwda 257 atm. berk
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jebislige barlandy (ompeccoBano). Goyberilen ,,hwostowigin“
,,basmagy“ burawlap agylandan 1-nji metrde erginin dykyzlygy
1,34 g/sm® erginde gaz barlygy goriindi we geologo-tehniki
barlagyn stansiyasynda gazyi erginde barlygy 2,0% goterim
gorkezdi, hem-de  guyynyn  yokarsynda  (ustyede)
kiikiirtwodorodynyn ysy anyklandy.

Yapyk prewentorda erginiti aylaw diiziimi ise
goyberildi we ergin degazirlenip separatordan goyberildi we
ergine agraldyjy gosulyp dykyzlygy 1,50 g/sm*® bolanda
guyy burawlandy (aralygy 3941-3970 m). Sonlukda nasosyi isi
saklanylanda guyydan buraw ergini azyrak akyp baslady we
trubada is¢i basysdan 5 atm basys kopeldi, sol sebédpli buraw
ergini 1,54-1,55 g/sm® agraldyldy we burawlamak dowam
edildi.

GIS-in barlaglary netijesinde kesimde 1 sany kollektor
gatlagy anyklanyldy (3941-3956 m). Alynan kern goniir-gal
reiikli mikrojayrykly hekdas we Oyjikliligi  12,5-14,1%
goterimli.

Guyynyn diiybi (zaboy) 3920 m bolanda we guyy ergin
bilen yuwulanda kiikiirtwodorodly ysly boldy, erginii
dykyzlygy 1,57% bolanda 23 m® ergin yuwudyldy we ergine
saly seluhasy kolmatant hisiyetinde gosuldy we erginin
dykyzlygy 1,58 g/sm? ulaldyldy.

Yokarda aydylanlary g6z oniinde tutup we ergin
yuwdulmasynyn caltlygy we erginde gazyn barlygyny nazara
alanda VIl-nji gorizontynyn gatlak basysynyn gradiyenti 1,56-
1,57 atm/10 m den. Sol sanda yuwdulmanyn baslangyjynyn
gradiyenti 1,59-1,60 g/sm®. Erginiti dykyzlygy 1,57 g/sm®
ulanylanda guyy 4021 m ¢enli burawlandy. Soiira barlaglaryn
we interpretasiyanyn maglumatlary esasynda gatlak basysynyin
gradiyenti 1,32 atm/10 m denligi anyklanyldy.

Sofira guyy erginifi dykyzlygy 1,59-1,60 g/sm? bolanda
4082 m g¢enli burawlandy we sol gunlukda buraw siitiini
gapjaldy we nebit wannasynda bosadyldy.

Guyy sonky burawlanyan dowriinde erginin azyrak
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yuwdulmalary we siitiinin gapjalmalary bilen 4460 m c¢enli
burawlandy. Ulanma siitiini goyberilip Ozlesdirilende 4460-
4450 m 24 mm stuserde guyynyn Ondiirijiligi (debiti)
1410 miin.m®/sut boldy we statikada guyynyii yokarsynda
(ustyede) 430 atm basys bolup gatlak basysy 563 atm ya-da
onyn gradiyenti 1,26 atm/10 m boldy.
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Surat 4. Ulanma guyylarynyn hakyky we maslahat ber



Seylelik bilen Giinorta Yoloten meydangasynda guyy
gurlusygynda kellowey-oksford gatlaklarynda ulanylmaly
erginifi dykyzlygy 1,38-1,40 g/sm? bolmaly.

Burawlanan NeNe 101, 102, 103 we 17 guyylarynda
gecirilen barlaglaryn esasynda oOntimli kellowey-oksford
cokiindili  gatlaklarynyn  baslanyan  (krowlya) yerinin
hésiyetleri:

- gidroyarylmagyn gradiyenti 1,87 atm/10 m;

- gatlak basysynyn gradiyenti 1,32 atm/10 m.

Sonra guyy burawlanyp cunlasdygyca guyynyn berkligi
we gatlak basysy azalyar. Seyle c¢ak bilen 4600 m cuilukda
gatlak basysynyn gradiyenti 1,2 atm/10 m we
yuwdulmanyn baslangyc¢ gradiyenti 1,38 atm/10 m bolar.

Berilen dag geologiya sertlerinde oniimli kellowey-
oksford karbonat ¢okiindilerinde buraw isleri gegirilende tebigi
kollektor hésiyetleri saklanylanda we maksimal Ondiirijiligi
(debiti) alynanda agzalan we menes gazkanleri 6zlesdirilende
215,9 mm dolotalary ulanmak maslahat berilyir, guya 168 mm
ulanma siitlinini goybermek {i¢in.

NeNe 24 we 25 Giinorta Yoldten guyylarynda gorkezilen
tejribeler hizirki dowiirde Ustlinlikli yerine yetirilyar.

TURKMENISTANYN NEBITGAZ K{'&NLERININ
GEOLOGIYA GURLUSYNYN HASIYETLERININ
AYRATYNLYGY

Tiirkmenistanyn meydanynda 3-sany Ordn uly
nebitgazly welayatlar  yerlesydr: Amyderya welayaty,
Demirgazyk-Hazar-Mangyslak ~ welayaty,  Giinorta-Hazar
welayaty. Bulardan bagsgada Tirkmenistanyn gilindogarynda
yerlesyan  tektoniki element Curhan-Wahs nebitgazly
Ozbekistan bilen aracikli welayat, Giinorta-Giinbatar-Gissar
nebitgazly etrap we Demirgazykda  Tiirkmenistanyn
Demirgazyk-Giinbataryna gelejegi uly bolan Tarymgaya
strukturasynda yura c¢oketliginden we karbondan senagat
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gazynyi akymy alyndy.

Demirgazyk-Hazar-Mangyslak nebitgazly welayatynyn
tektoniki  elementlerinden  Tiirkmenistanyn ~ meydanyna
Giinorta-Mangyslak nebitgazly welayaty degisli.

Glinorta-Hazar nebitgazly welayatda yerlesen Apseron-
Balkan (Gyzylgum gazly we Gogerendag-Okarem nebitli
etraplary) we Gilinbatar-Kopetdag (Misserian we Guylar
nebitgaza gelejekli etraplar) nebitgazly gelejekli welayatlar
yerlesen.

Amyderya nebitgazly welayaty 0z i¢ine alyar
Bowiirdesik-Hywa, Utiiz afiyrsyndaky garagum, Cirjew,
Murgap, Badhyz-Garabil we seyle hem Kopetdag etegindéki
gelejegi nebitgazly welayaty we Merkezi-Garagum gazly
etraby.

Merkezi-Garagum etrabynda barlag-gozleg buraw
islerinde 10-dan gowyrak we ki¢irdk gaz kénleri gegen asyryn
60-njy yyllarynda agylyp hézirki dowiirde ise girizilmeli.

Kopetdag omiinddki gelejegi uly nebitgaz welayaty
duryar Canglin, Gazanjyk, Asgabat we Baharly gelejegi uly
nebitgazly etraplardan. Sonky dowiirlerde Baharly gaz-nebitli
etrbaynda gazly we nebitli kinleri agyldy. Gozleg isleri yenede
gecirilyar.

Gilindogar Tirkmenistanyn gazgykarys senagatynyn
taryhy kéngatlakly Nayyp gaz kéni 6zlesdirilenden baslanyar.
Gazyn ondiirjjilikli ¢ykarlysyna Bowiirdesik, Kerpigli gazly
etraplarynn gaz ¢ykarylys we 0Osiisine uly komek berdiler. Bu
gazly etraplar Bowliirdesik-Hywa gazly welayata degisli we
olar kingatlaky hasaplanyar.

Utiiiz aflyrsyndaky garagum welayaty 6z icine iki sany
tektoniki elementi gosyar we gazly etraplaryn Malay-Cartak
gazkédnlerinde gazhimiya senagatynyn céklerinde etanyn
saklanysy uly kondensionly.

Cérjew gazly welayaty 0z icine alyar Giigiirtli, Gandym
gazly etraplary we Denizkol, Kultak, Biskent gaznebitli
etraplary.

39



Senagat gazlylygy yura karbonatly cokiindileri bilen
baglanysykly we ¢ylsyrymly 6yjiik gurlusykly.

Tangikuduk, Pirkuduk, Bota, Uzynkuduk, Yanguyy,
Catguyy strukturalarynda organogen gurlusykly we geologiya
gozleg isleriniii kdn gecirilyén yeri. Beyleki geologiya gozleg
isleriniin kén gegcirilydn yeri Murgab gazly welayaty we yura
karbonaty, cuiilugy 4 km cenli we ¢uiiurak.

Bu welayatda kidn gazly kédnleri agyldy, olar hem asaky
melin goteriw ¢okiindilerinde we has ulylary Satlyk, ol hem
Gilindogar we Gilinbatar bdleklerden duryar. Bu gazly
welayatda ayratyn Satlyk, Saragt, Ucajy gazly etraplary we
Gambar gelejegi kén gazly etraby.

Badhyz-Garabil gazly welayatynda Ddowletabat,
Garabil, Gurrukbil we Gusgy gazly etraplary giryér.
Tiirkmenistanyn esasy gaz kinleri Dowletabat-Donmez etraby.
Barlag-gozleg isleri Dowletabat gaz kéninde goteriw we yura
cokilindilerinde  gecirilydr.  Gilinbatar ~ Tiirkmenistanyn
nebitgazly welayaty Gilinorta-Hazar c¢oketliginini  bdlegi
hasaplanyar. Merkezi-Garagum, Amyderya we Murgap
nebitgazly welayatlary Tiirkmenistanyn platforma bolegine
degisli.

Esasy gaz cykarylys etraby dine Tiirkmenistanyn délde
eysem Merkezi Aziyanynky hem bolyar, Amyderya (Buhara-
Hywa) nebitgazly welayaty, anyklanan gaz kénleri yura we mel
cokiindilerine degisli.

Tilirkmenistanyn 0zlesdirilydn nebit kénleri Giinbatar-
Tiirkmenistan nebitgazly welayatyna giryér. Dinie nebitli dél-de
gazly we gazkondensatly kénleri Giinbatar-Tiirkmenistanyn
nebitgazly welayaty yas orta-yokary pliosen ¢okiindilerine
degisli.

Merkezi-Garagum welayatynyn nebitgazlylygy,
Tilirkmenistanyii merkezi boleginde, yokarky we asaky mela
degisli. Balkan golayyndaky zolakda yokary galan ¢okiindiler
welayatynn demirgazyk boleginde yerlesip we ol giiisleyin
uzalyp 150 km hem gowyrak Kici Balkandan we Kiirendagdan
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giindogarda Hazara ¢enli giinbatarda uzalyp gidydr. Zolakda
ginisleyin yerlesen tektoniki nédsazlyklar wertikal amplitudaly
siiysiip we asak siiysiip gatlaklar 30-50 m 1000 m c¢enli
uytgeydr. Sonluk bilen Balkan zolagyndaky nebitgazly
etraplaryn ayratyn héasiyetleri uly we kdn egrilikler, we her
tektoniki element (blok) gidrawliki ayratyn bolup duryar.
Tiirkmenistanyn esasy nebitkdnleri Goturdepe, Barsagelmez,
Celeken, Gumdag, Nebitdag, Burun we selfdédki (Hazaryn)
banka LAM we Zdanow bankasy sol etrapda yerlesen.

Oniimli gatlaklarynn ¢okiindileri apseron, akcagyl
yaruslary we gyzyl reiikli toyun galyillyklary.

Nebitin  esasy gowriimi yokary gyzyl renki
cokiindilerden alynyar we onyn yokary kollektor héasiyetleri
bar. Apseron-Akgagyl ¢okiindilerinifi kollektor hdsiyetleri pes.

Pliosen ¢okiindilerinin  nebitinit  hédsiyetleri: udel
agramy 0,82-0,91 gr/sm3, parafinliligi 25-26%, nebiti we gazy
kiikiirtsizlik. Asaky gyzyl reiiki c¢okiindilerin gazy 3 km
cuiiluga ¢enli dine nebitde eredilen yagdayynda saklanylyar.
Gazlary metanly 83-95% ¢enli, komiirtursy gazy we azot 3%
az. 3 km cunlukdaky kinlerde gazkondensaty bar.

Apseron yarusyndaky erkin gazlar ¢uilugy 1,2-1,8 km
yerlesyar we olar gaz sapkalaryny emele getirydar hem-de olar
yenil, eredilen gazlara garanynda. Gogerendag-Ekerem
zolagyndaky tektoniki yokary galan c¢okiindiler Balkan
golayyndakylardan tapawudy meridian hésiyetli antiklinal
strukturalary yerlesen. Has uly strukturalary demirgazyk
boleginde yerlesen (Gogerendag, Garadasly, Ekerem), giinorta
strukturalar azalyar.

Nebitin, gazyil we gazkondensatyn esasy kanleri bolyar:
Gamyslyja, Ekerem. Gogerendag, Korpeje, Ordekli, Keymir.
Oniimli  gatlak-asagygyzylretikli ~ ¢okiindiler — gdwriimli
filtrasiyaly hésiyetli. Ayratyn senagat nebitgazbarlygy akcagyl
yarusyndan we yokarkygyzylrenkli gatlaklardan alyndy.
Gyzylreiikli gatlagyn kesimi, ayratyn hem onyi asaky bolegin
Gogerendag-Ekeren yokary goterilen zolagynda, has toyunlygy
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hésiyetlendirilydr we toyunly gatlaklar ulanyp hem-de anomal
beyik gatlak basysy (AWPD) ulalyar. Cadgedas kollektorlary
kicirdk galynly (3,5 m) dpet toyut gatlagynda gysylan.

Tilrkmenistanynn giindogary — esasy gazly welayaty.
Durnukly gaz alynysynyi yyllyk mdgberi 80-85 mird.m? soniky
30 yylyn i¢inde agylan gazkanleriniii 22-den alynyar.

Has senagat gazkénleri Donmez-Dowletabat we Satlyk
hem-de Malay, Garassyzlygyn 10 yyllygy (Bédsgyzyl), Cartak,
Yolguyy, Uc-Ajy, Seyrap we s.m. Tiirkmenistanyi giindogar-
demirgazyk gazkéanlerinin &dhlisi kén gatlakly, giindogar-
giinortadaky kénleri bir gatlakly. Bu etraplarda oniimli
gatlaklary asaky melin goteriw ¢okiindilerinde yelesyar.

Gozleg isleri yuranyn karbonat c¢okiindilerinde hem
gecirilydr. Gazlarynn diziimi dirli:  yokarky gatlaklaryn
gazynda kiikiirtwodorody yok. Gazkénleri demirgazyk Balguyy
(yura gatlagy) Dowletabat (goteriw gatlagy) kiikiirtwodorodyn
mukdary bolekleyin azyrak. Giindogar Tiirkmenistanyn
gazkinlerininn uly boleginde — 20-den gowyrak kénlerde gaz
kondensatly — 1,6 gr/m® -dan 58-140 gr/m? ¢enli
(Cymgeykly, Kerpicli, Kerwen, Nayyp).

ROTOR USULYNDA GUYY BURAWLANANDA
KADASYNYN AYRATYNLYGY

Rotor  usulynda  burawlananda  burawlamagyn
kadasynyn  parametrlerinin  biri-birinden  aragatnasygy
bildirmeyér, yagny biri-birinifi tdsiri. Sonyn {igin rotor
usulynyn amatly kadasy her parametrin ayratynlykda
ulanylysynyn dhmiyeti bar.

Dolotanynn  hili kabul edilip ulanylyan normatiw
dokumentler esasynda saylanmaly GNU we GAU seriyaly
dolotalar bilen burawlananda burawlamagyn kadasyny
saylanda indikileri g6z oOnilinde tutmaly: dolota berilyin
oklayyn agramyn yokarky ulylygy, aylaw yygylygynyn asaky
denligine gabat gelydr we tersine; mayysgak, sepbesikli
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toyunlarda, seyle hem gowsaksementlenen abraziwli ¢ége
toyunlarynda we ¢égedaslarda maksimal yygylyga golay
aylawy bilen burawlamak maksada layyk, we dolota berilyin
okalyyn agramyn azaldylmagynda, ¢igede we beyleki abraziw
dag jynslarynda, seyle hem jayrykly we dowiilyinlerde rotoryn
aylaw yygylygyny peseltmek maksada layyk, ndme diyende
dolotanyn yaraglanysynyn, saroskalaryn dayan¢ elementlerinin
berk jebisliginifi we dolotanyn beyleki yerlerinin stirnelmesini
azaltmak {i¢in.

Burawlamagyn kadasy, ayratyn hem berk erginli
yaraglar we berk jebisli dayan¢ esasly dolotalar saylananda
buraw siitlinin sarsgynyny azaltmaly.

Bir-ndge yagdaylarda, ayratyn hem abraziw dél yumsak
dag jynslary burawlananda dolotanyn gorkezijileri gowylasyar
hacanda aylaw yygylygy artdyrylanda (140-200 ayl./min).

Dolota berilydn oklayyn agramyn hakyky yiiklenisi
aylaw yygylygynyn ulylygynda buraw siitiininin guyynyn
diwaryna siirtenmegi sebdpli we rotoryil wkladysyna
stirtenmesi sebdpli agram gorkeziji indikatordakydan az bolyar
ekeni (agramy).

Buraw siitiininin uly aylaw reZiminde bir-ndce dag
jynslarynda guyynyn diwarynyn oprulmagyna getirmegi
miimkin. Gorkezilen yagdaylar emele gelende hokman guyyny
gowy ergin bilen yuwmaly we diwaryny isldp ge¢meli (alyp
baryjy trubanyi boyuna ¢enli) we burawlamagy dowam etmeli.

Orin gaty dag jynslary burawlananda uly yygylykly
aylaw maslahat berilmeyar.

Berk jebisli dayan¢ esasly we gaty erginli yaragly
dolotalar bilen burawlananda iiytgeydn aylaw yygylygynda,
calt tormoz berilende we birden duryzylanda, itergiler we
urulmalar emele gelende we uly sarsgynlarda gaty erginli disler
we berk jebis dayang esaslary wagtyndan o©fi sandan
c¢ykmagyna getiryar.

Burawlanyan dowrilinde sarsgynlar emele gelende
oklayyn agramy azaltmaly we aylaw yygylygy iiytgetmeli.
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Diiyp hereketlendiriji bilen guyy burawlananda
burawlamagyii
kadasynyii ayratynlygy

Hyr gorniigli (géwriim) diiyp hereketlendirijinin gurlusy
(WZD) D1-195 niyetlenen 215,9 ... 244,5 mm dolotalary bilen
nebit we gaz guyylaryny 120°C ¢enli burawlamak tigin.

D1-195 hyr gorniisli diyp hereketlendirijisi gowriim
masynlaryna (gidrostatiki) degisli we tdsirli. Uly aylaw
pursatly we pes aylaw yygylykly (turbobur bilen burawlamaga
garanda) her reysde dag jynslaryny burawlamakda uly
gecirijilikli.

Hereketlendirijinin  isine nasosyn dik trubadaky
(stoyakdaky) basysynyn iytgemegi bilen gozeggilik edip
bolyar.

Hereketlendirijidaki ~ basys  beyik  ondiirijilikli
gidromonitor dolotalary ulanmaga miimkingilik beryiar. WZD-
nyn is tdsiri planetar gidrawliki gdwriim hilli icki kese disli
birlesmeli masyn.

Hereketlendirijide stator we rotor bar. Polat statory 6z
icinde wulkanizirlenen rezin yapysdyrylany we dasky hyr
gorniisli ¢ep tarapa kesilen disli. Polat rotorda dasky hyr
gorntigli disleri hem ¢ep tarapa goniikdirilen. Rotordaky
dislerinn sany statoryn dislerinden biri az tayyarlanan we sol
sebdpli rotorynn okynyn statoryt okyna garanda birlesmesi
eksentritet derejesinde disin beyikliginini yarsyna den. Rotoryn
we statoryn hyrlary disleriii sanyna proporsional. Rotoryn we
statoryn dislerinin yorite profili olaryn yzygiderli biri-biri bilen
birlegsmesini doredydr we ddimin uzynlygynda statorda bir sany
is¢1 kamera doredyar.

Desganynn  buraw nasoslaryndan  buraw  erginli
hereketlendirijide dolota ¢enli difie baryp biler haganda statora
garanda rotor aylananda we gidrawliki giliyclerii rotoryi
dasyna tésir edende. Rotor planetar hereketinde sagat dilinin
aylanysy yaly aylanyar (absolyut herekedi), sol wagt rotoryn
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geometriki oky statoryn okyna garanda sagat diliniii tersine
aylanyar. Rotoryn we statoryn disleriniii tapawudynda hereket
absolyut geciriji san bilen pes aylaw yygylygyny doredip beyik
aylaw pursadyny dolotada doredyar.

Hyr gorniigli (gowriim) diiyp hereketlendirijisi indiki
esasy boleklerden duryar: hereketlendirijinin seksiyasy, spindel
seksiyasy, akdyryjy klapandan we kardan walyndan. Akdyryjy
klapanyn iistlinden buraw trubalaryndan buraw ergini siitiin
guyydan goterilende ekssentrikli aylanyan rotordan spindel
seksiyasynyin walyna akyar. Spindelli seksiya buraw
trubalaryndan dolota oklayyn agramy bermek iigin ulanylyar.

Hazirki dowiirde senagatda goyberilydni indiki diiyp
hereketlendirijiler: D1-88, D1-127, D3-172, D4-172,
D1-195, D2-195, D3-195 (tablisa 1).

Diiyp hereketlendirijileri buraw desgasyna yygnalan
gorniisinde eltmeli we iki gyrasynda towlanan gorag dykylary
bolmaly we olar cet zatlaryn is¢i organlaryna dusmége pasgel
bermeli we hyrlary goramaly.

Hereketlendirijini siiyremek maslahat berilmeyiar we
diislirilende zynmaly dil. Desga getirilen hereketlendirijini ilki
onynn dasyny go6zden gecirmeli we birlesdiriji hyrlary
barlamaly. Defektli hereketlendirijini  guya goybermek
bolmayar. Guya goybermezden oniirti ustyede onyn isleysi
barlanylyar we ol ise yenil gdyberilmeli, saklanan wagtynda
birden durmaly dal.

Tablisa 1

Diiyp hereketlendirijilerini tehniki hésiyetleri

Esasy D1- D1- D3- D4- D1- D2- D3-
parametrleri 88 127 172 172 195 195 195
Buraw
ergininin 4,5- 15- 25- 25- 25- 25- 20-
harglanysy, 7,0 20 35 35 35 35 35
I/sek
Spindelifi )y gn 78- | 90- | 80- | 90- | 78-
walynyfi 300 132174 108 | 120 | 100 | 114 | 120
aylaw
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yygylygy,

ayl./min

58- | 65- | 39- | 50- | 40- | 43- | 6,0-
Basys, MPa 70 | 87 | 49 | 70 | 50 | 67 |110
et sugi, pssod 22 | 3% | 52| 65 | 52 | 80
bursat guyjt, - B8 30 | 37 | 70 | 80 | 70 [120
KN'm
Ulanylyan

.| 98,4- | 39,7-

df)lotala.ryn 1206 | 158,7 190,5 | 190,5 | 215,9 | 215,9 | 215,9
diametri, mm
Dagky 88,0 | 127,0 | 172,0 | 172,0 | 195 | 195 | 195
diametri, mm
#}fz”'ygy* 3230 | 5545 | 6880 | 7000 | 7675 | 6535 | 7735

Agramy, kg 110 387 912 850 | 1350 | 1100 | 1200

AGRESSIW KI"JKI"JRTWODORQ])LY SERTLERDE
GUYY GURLUSYGYNYN AYRATYNLYGY

Orin kiin nebitgazly etraplarda (Hazar defizinin
coketliklerinde, =~ Wolga-Ural  sebitlerde, = Dnepr-Donesk
¢oketliklerinde, Pecora  etrabynda, Ozbekistanda we
Tirkmenistanda) nebitin  we gazyn diiziiminde (H2S)
kiikiirtwodorody dus gelyar.

Uly gowrimli kiikiirtwodorodly nebitli, gazly, suwly
kdnlerde burawlamak prosesini ¢ylsyrymlasdyryar we olar
anomal beyik gatlak basysly (AWPD) kénlere degisli. Beyle
sertlerde ¢ylsyrymly yagdaylara getirydr we bir-ndge céreleri
g6z oniinde tutmaly bolyar.

Kiikiirtwodorody-giiycli awy, adamyil nerw diiziimine
tasin edyar.

Adamyn Oykenine diisende, kiikiirtwodorod adamyn
ganynda ereydr we gemoglobin bilen birlesyar.

Kiikiirtwodorodyn yygnalysy (konsentrasiya) 1 mg/l we
koptirdk bolanda dem alys yollarynyn merkezi ysgyndan
diisme (parali¢) bolup birden adam 6lmegi miimkin. Adam
kiikiirtwodorody bilen awylananda adam titrdp bihus bolyar we
dem almagy kesilip 6lmegi miimkin. Kiikiirtwodorodyn
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yygnalysy (konsentrasiyasynyn) ysy 0,004 ... 0,0024 mg/l
bolanda bilinydr — 0,004 mg/l bolanda has bilinyédr, 0,007 ...
0,010 mg/1 konsentrasiyada ysyny ysgamak kynlasyar.

Has uly konsentrasiyada ysy az bildirilydr we seyle
yagdayda duyman awylanmak miimkin.

Kiikiirtwodorodynyin howada c¢édklendirilen rugsat
edilen konsentrasiyasy 0,01 mg/l, uglewodorod garyndylarynda
0,003 mg/I.

Kiikiirtwodorody yenil yanyar, howa bilen garylanda
partlamaga howply. Oz-6ziinden yanmagy 290°C bolanda
yanyar. Howada kiikiirtwodorodynynn partlamaga howply
konsentrasiyasynyn yokary we asaky ¢dgi 4,0 we 45,5%
goterim (gdwriim boyunca).

Kiikiirtwodorody howadan agyr, dykyzlygy 1,7 gr/sm®.
H2S-in yygnalmak ukyby partlamaga howply
konsentrasiyasyna getirydr. Sonyi iicin H2S-y ylize ¢ykanda
partlamaga we yangyn emele gelip kin meydana yayrap adam
heldkeiligine we 6rédn uly ¢ykdajylara eltmegi miimkin.

Su nukday nazardan, guyylar burawlananda, (H2S)
kiiklirtwodorodly gatlaklar agylanda tehniki howpsyzlygyna
oran berk talaplar edilmeli.

Sonyi bilen enjamlary saylap we olary yerli yerlesdirip,
buraw brigadasyny okadyp we turgenlesik gecirmeli.

Kiikiirtwodorodly (agressiya) howply sertlerinde bir-
ni¢e ¢ylsyrymly yagdaylar bolanda: kiikiirtwodorodynyn uly
poslama tdsiri polada we onyn sulfid jayryklarynyi emele
gelmegine getirydr, sol sebédpli buraw trubalary, oturtma
sitiinleri we NKT-ler, guyynyn yokarsyndaky enjamlar we
nebitgazpromysel enjamlary, sement daslary bozylyp sandan
c¢ykyar: buraw erginleriniii hésiyetleri bozulyar — sepbesiklik
artyar, filtrasiya kopelydr, guyynyil diwarynda beyik
gecirijilikli filtrasiya gabygy emele gelyar.

Ayratyn hem beyle ¢ylsyrymly yagdaylar bilen cun
guyylar (4000 m we kédn) burawlananda nebitgaz kénlerinde
kiikiirtwodorodynyit mukdary 25 ... 30% goterime c¢enli,
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komiirtursy gazynyin mukdary 25% goterim bolanda we
anomal beyik gatlak basysly (AWPD) zolaklarynda goéresmek
kynlagyar.

Nebitgaz ~ senagatyndaky  tehnika  howpsyzlygy
diizgiinine layyklykda kiikiirtwodorodly gatlaklary acylanda
buraw ergininden bugaryp ayrylyan kiikiirtwodorodynyn
konsentrasiyasyna yzygiderli hemiselik barlaglar gecirilmegini
guramaly.

Adamlar awylanmaz yaly céreleri gegirmeli.

Kiikiirtwodorodynyin howada yada gazda barlygyny
barlamak has yonekey usuly bolyar: ony indikator kagyzynyn
komegi bilen anyklamak.

Indikator kagyzyny, barlanyan gursagda 30 sek.
dowamynda saklanmaly, we etalon nusgasy bilen renkini
deniesdirmeli we  kiikiirtwodorodynyn konsentrasiyasyny
anyklamaly.

Etalon nusgasy yok yerinde kiikiirtwodorodynyn
barlygyny mukdary boyunca bahalandyrman, dinie hil boyunca
bahalandyrylyar. ~Mukdary boyunca anyklamak iigin
kolorimetriki usuly ulanylyar, ol usul gazoanalizator indikator
trubkasynynl  uzynlygyndan barlanyan howany basyp
gecirilenden mukdary sanalyar. Nebitgaz senagatynda seyle
maksatlar {igin UG-2 we GH-4 hilli gazoanalizatorlary
ulanylyar.

Hazirki dowiirde burawlamak prosesinde geologiki,
geofiziki we tehnologiya maglumatlaryny yygnamak we olary
islap gegmek awtomatlagdyrylan diizgiini diiziildi (SSB-1).

Barlag hanasynda  (laboratoriya  stansiyasynda)
burawlanan slamynyn we erginin fiziki hésiyetlerini anyklamak
iicin niyetlenen seyle hem olarda gazyn barlygyny anyklamak
bolyar.

Buraw siitiininin we enjamlaryin bozulmazlygynyn
gornliginin biri poslama jayryklanmagy, ol hem umumy
poslamakdan has howply. Poslama jayryklanmasy enjamlaryn
polat metal boleklerinde zayalanmadyk yerlerinde birden emele
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gelyar.

Sol sebdpli poslama jayryklamanyn gorniisini 6niinden
bilmek Orén ¢ylsyrymly.

Kiikiirtwodorodly jayryklama nebitgazpromysel
enjamlarynda poslama jayryklamanyi gorniisiniii her wagt dus
gelyédnini kiikiirtwodorodynyn suwda bolanlygy sebédpli we
onyn tésirinde bolyar.

Beyle bozulmanyn  gorniisinin  bolup  gegydn
mehanizmi, polada wodorodyn sifimegi bilen baglanysykly, ol
hem elektrohimiki  kiikiirtwodorodly = poslama  emele
gelmeginde bolyar. Dasary yurtlarda we bizin yurdymyzdaky
guyylary burawlamak tejribesinde agressiw kiikiirtwodorodly
sertlerde has amatlysy — buraw, oturtma trubalary, NKT-ler,
guyynyn yokarsyndaky enjamlary, we nebitgazpromysel
enjamlaryny gursagda H>S we CO- barlygyna ¢ydamly yorite
polatdan tayyarlananlary ulanmak.

Agressiw  kiikiirtwodorodly  sertlerde  guyylary
sementlemek {icin H»S-e ¢ydamly tamponaz materiallary
ulanylyédr, ya-da himiki ingibirlenen tamponaz sementleri.
Seyle yagdayda tamponaz garyndylara kiikiirtwodorodyna tasir
etmége ukyply komponentler gosulyar.

Emele gelydn onlimlere agzalan tadsir emeler eremeyin
birlesmeleri doretmeli, agressiw agenti sement dasyna
siimeklige garsy ukyply bolmaly.

Kiikiirtwodorodly  agressiw  sertlerinde  guyylar
gecirilende elmydama esasy goz oniinde tutmalysy, ol hem
seyle sertlerde guyy gurlusygynyn &hli islerinde indiki esasy
meselelere  bor¢ly bolmaly: zihmet goragyna, tehniki
howpsyzlygyna we dasky gursagy goramaga.
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GUYYLARYN GURLUSYGYNY OZLESDIRMEKDAKI
YLMY-BARLAG ISLERINDAKI TEKLIPLER

Guyynyn oylanysykly  (rasional)  gurlusygyny
taslamakdaky isleri bilen bir-nég¢e barlaglar gecirildi.

Birinde esas edileni guyynyn gidrodinamiki kadmilligi
géz oOniinde tutuldy, yagny guyynyn diiybinde maksimal
gidrawliki kuwwatyny almak {iicin, ya-da beylekisinde dag
jynslarynyn gidroyarylmagynyn oiilini almak we nebitgazyn
yokary zynmaklygynyn oilini almak iicin oturtma siitiinlerini
goybermegin we berkitmegin gerekli zolaklaryny anyklamak.

Hem-de bir-nige yagdayda anyklanylyan faktorlaryn
biri guyy gurlusygynyn inzenerlik gurlugsygynyi sonky bahasy.
Guyy gurlusygynyn tassyklanan bir usulyny saylap alynanda
burawlamak prosesinddki ¢ylsyrymly yagdaylary yok etmek
iicin uly maya goyum ¢ykdajylaryny harajat etmeli bolyar —
beyleki yagdayda guyyny berkitmek {¢in artyk metal
harglanylyar.

Diirli geologo-tehniki sertlerinde guyy gurlusygynyi
kémilligini anyklamaly.

Guyyny burawlamakdaky iiytgeyin gidrodinamiki sertini
nazara alyp guyy gurlusygyny saylamak

Diiyp hereketlendiriji bilen guyy burawlananda
hereketlendiriji bilen guyynyn diametrlerinin amatly (optimal)
aratapawudyny saklap guyynyn diiybini arassalamagyn sertini
saklamaly. Ol hem yerine yetirilydr haganda burawlamak
prosesinde buraw ergininint udel har¢lanysynyn (q), yagny Q
har¢lanysyn guyynyn diiybininn meydanyna degislisi:

4

bu yerde D - guyynyf diametri.
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Akymyn  gidrawliki ~ kuwwatynyn =~ maksimum
ulanylysynyn serti, nasoslardaky basysyn c¢éklendirileniniii
erginii aylaw diiziminddki umumy basysyn 2/3 bdlegi
ulanylanda.

Burawlamagyn gorkezijilerininn erbetlesmegi cunlugyn
artmagy bilen dag jynslarynyini yumrulysyndaky energiya
har¢clanmagynyn dinie kopelmegi bilen dilde, eysem kanuny
diiyp kuwwatynyi peselmegi bilen hem.

Beyle yagdayda guyynyn gurlusynyn esaslandyrylysy
yeterlik (dolotalaryin we buraw trubalarynyn diametrlerinii
amatly (optimal) aratapawudy, diiyp hereketlendirijinin 6lgegi
we hili) bolar, diiypdéki gidrawliki kuwwatyn calt azalmagyna
komek eder, nime diyende amatly 2/3 den bolan basysy
saklamak cunlugyin artmagy bilen we diametrin kicelmegi bilen
kynlagyar. Sonun tii¢in ulanylyan dolotalaryn diametrlerine
layyklykda gidrodinamiki sertininn {iytgemegini nazara alyp
guyy gurlugygyny saylamaly.

Miimkin bolayjak ergini yuwutmanyii ya-da nebitgazyi
Yokary zynimaklygyny hasaba alyan sertli gurlusygy saylamak

Gidrodinamiki basysa tabyn guyy gurlusygynyn
guyynyi nilinddki dhtibarlylygy we hadysaly buraw erginini
yuwutmagyn  mimkingiligi  ya-da  nebitgazyn  yokary
zynmaklygy esasy usullara gulluk edyér. Konduktoryn ya-da
aralyk  siitiininin~ gerekli  ¢unluga H goyberilmegi
anyklanylyar, gatlagyn gidroyarylmak basysynyil maksimal we
minimal ghmiyetinin sertinden:
I:)1

_— 2
AP, — AP, @

H1:

bu yerde
P,- guyynyn yokarsynda (ustyede) garagylyan basys,
Mpa;

51



AP, - gezekli aralyk siitiini {igin burawlanandaky
miimkin bolayjak nebitgazynn yokary zynmaklygyndaky
gazlanan yuwujy ergininiii gidrostatiki basysynyn garasylyan
dhmiyeti, MPa/m;

AP, - konduktoryn basmagyndan asakdaky aragdkdaki
gatlagyn gidroyarylmak basysynyn minimal ahmiyeti, MPa/m.

(2) formuladan gorniisi yaly, oturtma siitlininiii gerekli
bolan uzynlygy, guyynyn yokarsyndaky basysyn ulylygyna we
yuwujy erginininn gidrostatiki basysynyn gradiyentine goni
tabynlykdaky dhmiyetindedir.

Egerde geologiki kesimde suwgaznebitdoygunly
anomal beyik gatlak basysly (AWPD) gatlak bolmadyk
wagtynda, konduktordan sonra gezekli aralyk siitlini iigin

burawlananda, P, -ift @hmiyeti 0,1 alynyar. Onda konduktoryii
uzynlygyny anyklayan H; gorkezme guyynyfi gurlugynyi
adaty serti taslananda seyle gorniise geler:
, 0
Hi=— % @
AP, — AP,
bu yerde

AP; - aralyk siitiini tigin burawlanandaky ulanylyan
yuwujy erginifi gidrodinamiki basysynyn gradiyentinini
maksimal dhmiyeti, MPa/m.

Gaz kénleri ligin gaz c¢iliwdiiriminii  bolaymagynda
konduktoryn goybermeli ¢uiilugy H; gaz siitiininin
gidrostatiki basysynyn gradiyentinin azlygynda:

P.

Hi=—2-, (4)
AP,
bu yerde
AP, - gazdoygunly gatlagyii basysy, MPa.

Aralyk siitlininini  basmagynyn asagyndaky gatlakda
ergini yuwutmak miimkingiligi bolanda bu siitiininin
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goyberilmeli cuiillugyny anyklamak yiize ¢ykyar, gezekli siitiin
licin  burawlananda gidrodinamika basysyn  maksimal
dhmiyetinin ulylygy hasaplanyar:
_ (5)
2T AP,

bu yerde

H, - aralyk siitiininifi goyberilmeli guiilugy, m;

P;- ondéki aralyk siitini goyberilenden sofira indiki
aralyk siitiini goybermek li¢in burawlanandaky gidrodinamiki
basysyn maksimal dhmiyeti yiize ¢ykanda, MPa;

AP, - siitiin goyberilenden sofira gezekli aralyk siitiini
goybermek {igin burawlanandaky aracigin gidroyarylma
gradiyentinin minimal dhmiyeti, MPa/m.
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anyklanylyar asakdan yokary. Konduktoryn we beyleki aralyk
siitlinlerinin~ goyberilmeli  ¢unlugy kénlerin  geologiya
ayratynlygyny nazara alyp dogrylanyar.

Gazly guyy {¢in aralyk siitiininin  goyberilmeli
cuillugyny anyklamak {i¢in seyle baglanysyk teklip edilyar:

P I.b
H — _ gatlbas. 1 ©)
a’
bu yerde
I:’gatl bas.” guyy erginden bosadylandaky

H cutilukdaky miimkin bolayjak gazyii maksimal basysy,
MPa;

a'- 0,02 MPa/m kabul edilen gatlagyii yarylmagynyii
gradiyentinin basysy.

Adaty gowy yagdaylarda, haganda ergini yuwutmagyn
we nebitgazsuwy yokary zynmaklygyili howpy yok yerinde,
konduktoryin goyberilmeli ¢unlugyny hasaplanda seyle serti
g0z oillinde tutmagy maslahat beril yér:

Hy 2%+10, 7

bu yerde
Y, - gezekli oturtma siitiinleri goybermeli guiiluga cenli,

buraw siitlinlerinin gdwriimi;

9 - konduktoryn 1 m i¢ki gowriimi.

Seylelik bilen, erginin yuwdulmagynyil we nebitgazyn
yokary zyhnmaklygynyn oiilini almak ii¢in, aralyk siitiininin
gazly guyynyn bdlegini yapyn ayyrmak iicin goyberilmeli
cuntlugy struktura meydangasynda guyynyn burawlanyp duryan
yerine bagly (gazly kéninin baslanyan yerinii (xpoBin)
cuntlugyna), guyynyn taslama guillugyna we gatlak basysyna.
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Guyynyii nilinifi ¢ylsyrymlylygyny goz oniinde tutup guyy
gurlusyny saylamak

Burawlamak prosesinde guyynyn nilinde bolyan diirli
cylsyrymly yagdaylaryn bolyanlygy guyynyn gurlusynyi
taslamalarynda goriildi.

Promysel materiallarynyin barlagynyn netijesinde,
yagny burawlamagyn tehnikasyny we tehnologiyasyny
nddogry saylanandaky bolyan ¢ylsyrymly yagdaylar guyynyn
gurlusynyn ,,agralmagyna“ kopleng getiryar. Cylsyrymlylygyn
gornliginin ~ biri, guyynyn nilinin berkidilmeli aragégini
saylandaky yagdayy nowa emele gelmegi
(>xenoboobOpaszoBanue). Guyynyn gurlusy saylap 6zlesdirilende
maslahat berilydni, oturtma siitiinleri bilen nilinn boleklerini
yapmak, yagny calt nowa emele gelydn, dag jynslarynyn
dokiilyan, oprulyan,daralyan yerlerini belli bolan usullar bilen
yok edip bolmayan yerleri.

Promysel materiallarynyfn  barlagynyin  netijesinde
goriilydni, gorkezilen maslahaty oOniimgilikde ki wagt kén
ulanyarlar. Sonyn ligin guyynyn gurlusy ¢ylsyrymly we Ordn
gymmat. Oniimgilikde burawlamagyi tizliginiii peselyénini we
guyyny burawlamagyn gymmatynyi artyanlygyny bilyirler.
Guyynyn nilinde emele gelydn oprulmalaryn, oylaryn
sebdbinin bir menzes pikirleri yok. Bir-ndge barlaggylar beyle
cylsyrymly yagdaylaryn sebdbini dag basysynyn tésiri
esasynda emele gelydr diyip hasaplayarlar. Beylekiler bolsa
tasir edyén faktor diyip yuwujy ergininin, hili hasaplayarlar.

Burawlanyan guyyda esasy sebdp bolyany miimkin —
dag jynsyna yuwujy ergininin fiziki-himiki tdsirinde beyleki
faktoryn yuze c¢ykmagy bilen baglanysykly — dag basysy,
minerallarynl icki kristallarynyil durnuklylygynyn iiytgemegi
we s.m. Seyle sebdpler bir-biri bilen garysyp guyynyn nilinde
dag jynslarynyn biitinligini bozyan sertleri doredyérler.

Guyynyi nilini saklayan hasaplaryn peydalysy:

1.Buraw ergininin hil taydan beyigine ge¢mek,
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erginddki suwyn, siizijjiligini (filtrasiyasyny) minimuma
gecirydn we oprulmalaryn hem-de nowa emele gelmegifi 6niiini
alyan.

2.Hem-de agylan dag jynslary emeli berkitmeklik
onki ulanylyan erginlerde burawlamagy dowam etmek.

3.Burawlamagyn tizligini ¢altlandyrmak yagny wagty
azaltmak.

Dag jynslarynyn suw bilen arabaglanysygynyi
hésiyetlerini indiki gérniislerde bolup biler.

1.Suw bilen isennir (aktiw) aratésirli: montmorillonit
diiziimli toyun dag jynslary; galloidli dag jynslary (kaliy we
kristal gorniisli das duzlary). Beyle dag jynslary kolloid
prosesine hiasiyetli ya-da himiki eremeklige, hem-de gowriim
¢isip yuwulmaga ukyply.

2.Suw bilen gowsak (passiw) aratésirli: kalsiyeli
toyun dag jynslary, illit toyunyny oziinde saklayan toyun
slanesleri: alewrolitler; ¢idge we cdgedaslary toyun sementli;
komiirli mergel we toyunly. Beyle dag jynslaryna kapillyar
prosesi hdsiyetli we gidrodinamiki jayrykly, hem-de gatlar
emele gelip oprulyanlar.

3.Suw bilen 6rdn az aratésirli; karbonatly (hekler,
dolomitler); sulfatly (gips we angidrit). Beyle dag jynslaryna
gidromehaniki dargamagy we owranmaga hisiyetli, hem-de
dag jynsynyil massiwinden minerallarynn yuwas-yuwasdan
boleklerinin ayrylmagy.

Guyynyn nilinde dag jynslarynynn durnuklylygynyn
saklanysyny berkidip bolar:

a) ulanylyan  yuwujy  erginin  kaugulyasiya
doredydnini, polimerizasiya edydni ya-da dag jynslarynyi
boleklerinii das towereginde gidrofobizasiya doredyéinini
ulanmak;

b) struktura hdsiyetlerini emeli Giytgedip 6zlesdirmek
we ol usullary ulanmak hem-de dag jynslarynyn berkligini
yokarlandyrmak, seyle-de guyynyn diwarynda suw gecirmeyén
berk gorag gabygyny doredyén usullary ulanmak;
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c) durnuksyz dag jynslarynyn geologo-mineralogiya
ayratynlyklaryny gbz oniinde tutup burawlamagyn kadasyny
we guyynyn gurlusyny saylamak.

Guyynyn gurlusy anyklanylanda we ¢un guyylar
burawlananda oturtma siitiinleri bilen guyyny berkitmén
burawlanyan aralygy we wagtyny bellemek talap edilyér, bu
isleri dag jynslarynyn relaksasiya dartgynlygynyn wagtyna
layyklykda, guyynyn diwaryndaky agylan kesimde, seyle hem
burawlanyan dowriinde emeli berkitmegin miimkingiligini goz
ontinde tutmaly.

Dag jynslaryny berkitmegin iki maksady bar: dag
jynslarynyn tebigi berkligini we olara suw gegirmezligi hem-de
suwa durgunlygyny artdyrmaly.

Dag jynslaryny berkitmegini belli bolan usullary dort
topara boliinyérler:

1.Himiki-sintetiki smolalar we silikatly erginlerin
komegi bilen.

2.Elektrohimiki-elektrikdykyzlanmasy, elektrik
guratmasy, elektrik silikatlasdyrmak we mikrobiologiya
usullary.

3.Gyzdyrmak (tepmuueckue) — elektrik eritmek,
yakmak we sowatmak.

4.Fiziko-himiki — tamponirlemek (sementlemek,
toyunlamak, bitumlamak) we guratmak.

Seylelik bilen, aralyk siitiinlerinii ulanylysy indiki
yagdaylarda ¢éklendirilmeli:

a) konduktoryn berkligi we bitewligi bozulanda
(trubalaryn siirtenip zayalanmagy, asaky yerinin uziilmegi,
sement dagynyn berkjebisliginiii bozulmagy);

b) kesimde oprulyan dag jynslarynyn zonasy
bolmagy we ergini yuwudyan zonasynyn bolmagy, guyynyn
nilini  berketmdn guyyny cunlagdyrmaga miimkinciligi
doretmeyidn ya-da peydasyzlygy;

C) guyyda tektoniki bozulmalaryn bolmagynda
gazyi yokary ¢ykmak miimkingiligi.
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Guyylaryn gurlusynyn esasy kéamilligi bolyar ilki
goyberilen oturtma siitlininin bagsmagyndan asakda oturtma
stitiini bilen berkidilmedik nilinn uzynlygyny gozlemek, yagny
dag jynslarynyn durnuklylygyny has hil taydan garasylyanyny,
ayratyn hem:

a) guyy gurlusygyny tizlendirmek, ilki bilen rasional
gowy dolotalary ulanmak, burawlamagyin optimal (amatly)
kadasyny saylamak, erginin resepturasynyin has tdze
gornliglerini ulanyp ergini arassalamak, seyle hem guyynyi
nilinddki ¢ylsyrymly yagdaylaryn Ofuni almak cérelerini
gecirmek;

b) buraw ergininin dykyzlygyny yuwas-yuwasdan
(basgangakly) yokarlandyrmak, vyagny yeterlikli gatlak
basysyndan (AWPD) uly gatlak basysyna gecilende, olar nilini
oturtma siitiini bilen berkidilmeydn uzynlygyny kopeltmige
hem yokarky yerlesen dag jynslarynda  gidrawliki
yarylmagynyndan hatyrlanman guyynyn nilinddki dag
jynslarynyn durnuklylygyny yitrmezlik ii¢in.

Yokarda agzalan guyy gurlusygynyii amatlylygynyi
ugryny Giindogar Tiirkmenistanyn meydangalarynda dag-
geologiya sertlerinde goteriw c¢okiindilerinde tehnologiyasyny
goreli.

GUNDOGAR TURKMENISTANYN
MEYDANCALARYNDA GOTERIW
COKUNDILERINDE BURAWLAMAGYN
GEOLOGO-TEHNIKI SERTINI BARLAMAK

Oniimli goteriw gatlaklary Kesesor-Bagaja
coketliklerine, seyle hem Zdhmet monoklinalyna we
Sandygacy ¢oketligine degisli. Burawlamagyn esasy gowriimi
Cacelik, Ugcajy, Giindogar Ugajy, Seyrab, Bayramaly,
Bisgyzyl, Cymgykly, Malay. Cartak, Esgi, Yolguyy, Yylany,
Giindogar Yylany, Giinbatar Satlyk, Mine, Dowletabat
meydangalarynda gecirildi. Sofira kellowey-oksford ¢okiindili
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Tejen, Giinorta Yoloten, Tarhan, Pioner, Yaslar, Giinorta
Cesme, Dortguyy, Kesesor, Garaisan, Akdepe meydancalarda
buraw igleri gecirildi.

Goteriw gatlaklaryna guyylaryn taslama cuilugy 2400
m 4100 m c¢enli we Gilindogar Tiirkmenistanyn
meydancalaryndaky guyylaryn kesiminde yerlesen &hli
stratigrafiki gatlaklary bar.

Gatlakda gatlak basysynyii we gidroyarmak
basysynyii boliinisi.

Hakyky promysel materiallarynyn analizi gorkezdi,
yagny guyynyi kesiminddki gatlak basysy, goteriw gatlaklary
burawlanyan guyylarda gradiyent basysynyil dhmiyeti yuwas-
yuwas boliinen, 1,0 MPa/100 m kesimin yokarky céklerinden
1,16 MPa/100 m ¢enli géteriw onlimli gatlaklarynda.

Dag jynslarynyn gidroyarmak basysynyn gradiyenti
kesim boyunca seyle liytgeydr: neogen yasly c¢okiindilerinin
yatyan aralygynda bolyan dhmiyeti 1,45-1,8
MPa/100 m.

Paleogen ¢okiindilerinint yatyan aralygynda gradiyent
1,22-1,28 MPa/100 m den.

Yokary mel (hekdiki) cokiindileriniii yatyan aralygynda
yuwas-yuwasdan gradiyentin ulalyanlygyny gérmek bolyar —
1,7 den 2,2 MPa/100 m ¢enli we ondan hem yokary.

Yokarky melini cokiindilerinin gidroyarmak
gradiyentinin  basysy indiki &hmiyete tabyn bolyar diyip
hasaplanylyar:

Pyr. =0127H +05P,,

bu yerde

Py.r.- H culukda (kg/sm?) dag jynslarynyi
gidroyarmak basysy;

Ppl - H cufilukdaky garalyan gatlak basysy
(kg/sm?).

Yokarky mel ¢okiindilerinifi asaky boleginde we asaky
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mel  c¢Okiindilerinin  yatyan  aragdklerinde  (goteriw
cokiindilerinddki oniimli boleginden basga) gidroyarmak
basysynyn dhmiyeti dag basysynyn dhmiyetine yakyn (golay).
Goteriw c¢okiindilerinddki hazirki gatlak basysynyn iiytgemegi
bilen bu aragédklerdéki gidroyarmak basysy hem liytgeyar.
Bu yerden drenirlenen goteriw  gorizontyndaky
gidroyarmagyn basysyny seyle anyklap bolar:
Pyr. =0088H +0,66P,.

Buraw ergininiit awariyno yokary zyiiylmagy we flyudanyri
gelmeginin miimkingiligini bahalamak

Goteriw  ¢okiindileri burawlananda noldan taslama
cuillugyna c¢enli aragdkdédki guyyda burawlamak sertinde
ylalagylyan bir bitewi zolagy anladyar. Burawlamakda suw
esasyndaky toyunly ergini dykyzlygy 1240-1280 kg/m®
ulanylyar. Gorkezilen dykyzlyk hi¢ hili agraldyjylar
gosulmazdan tebigi yol bilen emele gelydr. Erginin
dykyzlygyny kopleng suw gosup peseldyirler we sarsgyn
elekden ergin gecende yumrulan dag jynslary ayrylyp hem
dykyzlyk peselydr. Egerde tebigi yol bilen alynan erginin
dykyzlygy 1240 kg/m3-da bolanda, onda goteriw gatlagy
acylanda gatlak basysy 1,15 MPa/100 m bolanda, awariynyy
erginii yokary zynmaklygy nola deii bolar. Egerde erginin
dykyzlygy 1260-1280 kg/m? ulanylanda, onda
burawlanyan meydancalarda goteriw gatlagynyn gatlak
basysynyn gradiyenti 0,65 MPa/100 m bolanda miimkin buraw
ergininin Oniimli gatlakda yuwdulmagy we erginin denliginin
peselmegi miimkin.

Guyyda erginin statiki deiiliginiii bolmagyny cak bilen
anyklap bolar, ndime diyende bu ulylygyn faktorlary kdn zada
bagly. Seyle: guyydaky gidrodinamiki basysyn ulylygyna, diirli
isler gecirilenddki yagdaylara, yuwujy erginin reologiki
parametrlerine, guyynyn nilinin = geometriyasyna = we
burawlamakda wulanylyan buraw siitliininit asaky yerinin
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ornasdyrylysyna (KNBK). Beyle yagdaylarda buraw ergininin
awariyno yokary zynylmagynyi miimkingiligi calt osyar.

Guyyda c¢ylsyrymly vyagday dorinde, yagny buraw
ergini doly ,,gury* gaz bilen ¢alsyrylanda we guyynyn yokarsy
,ustyesi“ berk jebis yapylanda, onda gazlaryn paleogen
cokiindilerine, turonyn dolgyn suwly c¢édgedaslaryna, alba,
barrema, walenzina siiimegi miimkin (yagny oturtma siitiini
bilen getlesdirilmedik diirli gatlaklaryn kesimine sifimegi).

Seylelik bilen goteriw ¢okiindili guyylardaky gatlak
basysynyn gradiyenti 11,5 MPa/100 m bolanda awariynyy
yokary zyiimaklygyn miimkingiligi nola den, guyylarda gatlak
basysynynn gradiyenti 1,0 MPa/100 m bolanda awariynyy
yokary zyhnmaklygyn miimkingiligi goteriw cokiindilerinde
erginit yuwdulmagy sebépli bolup biler.

Goteriw ¢okiindili guyylar burawlananda gazyn yokary
awariynyy zynmaklynyn 6iiini almak serti ti¢ topluma bolmek
miimkin:

1. Gatlak basysynyn gradiyenti 1,0 MPa/100m ¢enli.

2. Gatlak basysynyn gradiyenti 1,0-1,15 MPa/100m.

3. Gatlak basysynyn gradiyenti 1,15 MPa/100m uly

bolanda .

Barlag we gozleg guyylar taslananda, goteriw
gatlaklaryny burawlamak iicin yuwujy erginin dykyzlygyny
tebigi emele gelyan dykyzlykdan yokary saklamaly.

Guyynyn niliniii yagdayy barada hakyky maglumatlary
almak ti¢in yokarky mel gatlaklarynda we awariynyy yokary
zyiimaklygyny bahalamak {i¢in aralyk siitlininin gdybermeli
cuillugyny céklendirildi. Goteriw c¢okiindilerini  ¢ylsyrymly
yagdaysyz oturtma siitiinleri bilen yapyn ¢éklendirildi.

Buraw siitiininin gapjalmagynyit howpsyzlygy we guyynyii
diwarynyri durnuklylygyny bahalamak

Malay, Sakar we giinorta meydancalarynyil kesiminini
yokarky bolegi yumsak we gowsak dykyzlanan ¢dokiindili
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(suwdolgynly we gowsak dykyzlanan neogen yasly toyunlar).
Hasiyetleri durnuksyz, cismége ukyply, erginin siiziijiligi
beyikrdk bolanda nilifi daralmagy miimkin. Paleogen gatlaklary
toyunly we aralyklarynda alewrolitli hem-de ki¢i déneli
cidgedaslardan, guyynyn nili daralmaga ukyply héasiyetli we
burawlanyan doéwriinde dolotanyn yokarsynda toyunly-
alewrolitli salniklerin emele gelmegi mimkin. Buraw
nasosynyn uly ondiirijiligini talap edyérler. Aracdkler gapjalma
howply.

Buhara gatlaklary (paleogeninn asagy) hekdasly,
aralyklarynda gips we hekdasly-¢cdgedasly, ergini yuwutmaga
ukyply we jayryklar emele gelmegine ukyply.

Mel  kompleksinii  ¢okiindileri ~ burawlananda
argillitlerin oprulmagy we dokiilmegi hésiyetli. Maasstrihtde,
senomanda, turondaky cokiindilerde gecirijilikli boleklerinde
buraw siitiininiii yapysmagy miimkin.

Oprulmanyn tizligi we siitiinin  yapysmagy yuwujy
ergininin  siizlijiliginin  azalmagy bilen peselydr. Bu
¢okiindilerden gegmek iicin esasy, wagtly-wagtynda oprylan
slamy ayyrmak.

Buraw siitlininin  gapjalmagynyii miimkingiligi has
miimkin durnuksyz dag jynslarynyn paleogen, maasstriht,
senon, turon ¢okiindilerinde we goteriw ¢okiindileriniii 6niimli
boleklerinde.

Seyle, Dowletabat-401, 406, Ucajy-42, Bisgyzyl-15
guyylary burawlananda we buraw siitiini guyydan goterilende
salnikli dartgynlyk bolup sorira buraw siitiini gapjaldy.

Stitiinin gapjalan yeri paleogen cokiindileriniii yokarky
bolegine degisli.

Dowletabat-360 guyysynda (KNBK) siitiinit asaky
yeriniit ornasdyrylysy ,,nowada-Zelob* emele gelen yeri 412-
635 m aralykda dartgynlykda boldy (paleogeniii yokarky
boleginde), sol wagt guyynyn diiybi (zaboy) 2656 m we guyy
324 mm konduktor goyberilip 245 mm aralyk siitiinsiz
burawlanyan wagtynda. Dowletabat-290, 420 guyylarynda
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buraw siitiini hereketsiz wagtynda gapjaldy. Awariyalar 245
mm aralyk siitiinleri goyberilmedik yagdayda boldy. Sonlukda
guyylaryn ortaca diiybi (zaboy) 2500-2700 m bolanda. Guyylar
245 mm aralyk siitiinsiz  215,9 mm dolotasy bilen
burawlananda. Yokarda gorkezilenlerden, gapjalmanyn has
miimkin bolayjak yeri paleogenin yokarky boleginde

OTURTMA SUTUNLERININ SEMENTLENISININ
HILINI ANYKLAMAK

Gilindogar  Tiirkmenistanynn  nebitgaz  kénlerinin
burawlanyan meydancalarynda oturtma aralyk we ulanma
stitiinleri sementlenende semendinn yokary (ustye) ¢ykmayan
wagtlary bolyar, seyle Dowletabat-406 guyysynda 245 mm
aralyk siitiin 2050 m goyberilende ulanylan tamponaz semendi
dykyzlygy 1620 kg/m® yokary ¢ykmady, ulanylan sement 80
tn.

Ucajy-42-de 245 mm aralyk siitii 1002 m goyberilip
semendift dykyzlygy 1550 kg/m®, ulanylan sement 33 tn
sement ergini ustye ¢ykmady. Solara menzes yagdaylar
Bésgyzyl-15, Dowletabat-1-de we beyleki bir-ndce guyylarda
boldy.

Seyle hem ulanma 168 mm siitiini sementlenende
Dowletabat-294-nji guyyda 3571 m goyberilende we aralyk
245 mm siitiini 2094 m-de sement ergini yokary ¢ykmady. 168
mm ulanma siitiininde dykyzlygy 1500 kg/m?® harglanan sement
95 t. 245 mm siitiin sementlenende dykyzlygy 1550 kg/m®
harglanan sement 63 t. (ARS) Akustik karatazynyn
maglumatyna gord ulanma siitiininde sement ergininin denligi
270 m ¢unilukda, aralyk siitiininde 435 m.

Oturtma siitiinlerinin dasynda semendin  yokary
galmazlygynyn we semendin gowy yapysmayanlygynyn sebdbi
diirli bolup biler we ol yagdaylar doly anyklanylan yok.
Ulanma siitiinlerinde  miimkin  goteriw  ¢okiindilerinde
semendin yuwdulmagy we buhara c¢okiindilerinin aralyk
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stitiinleriniit semendini yuwutmagy.
Guyylaryn gurlusyny meyillesdirilende g6z oOniinde
tutmalysy sement ergininiii yuwdulmagy.
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Surat 1. Bilelikdiki basysyn grafigi
(Tejen meydancasy Ne 9-njy guyy)

65



Exdon, . zj)lo 084 ;0 " P’?{) M&/;a o w c?l;//é%/ggwgzg/em
Al -
AR
E \:\}\\\ \
NN
B TIHAIY VAR : §
ST -
IR
LN
AN
i \\\i \ \ '\\? \EQ\\Q N
LA |
k \\K\\\ Al
o A N

0 6205 Qv 0506 Q7020910 47 2243 fv 15 26 17 19 49,2024 22 3

IABUBORENT  COTTUEHMG  ORBAENYY

Surat 2. Tehnologiki meydan
(Tejen meydancasy Ne 9-njy guyy)

66




GUNORTA-GUNBATAR TURKMENISTANYN
NEBITGAZ KANLERININ GYSGA TARYHY WE
GEOLOGO-GEOFIZIKI HASIYETLERI

Gilinorta-Glinbatar Tiirkmenistanyn nebit senagatynyn
Ostisiniil gadymy taryhy bar. XVII-XVIII-nji asyrlarda Celeken
adasyndan tulumlar bilen Eyrana, Owganystana, Hywa, Buhara
we gilindogar yurtlaryna nebiti satmak ya-da basga zatlara
calysmak ti¢in dkidilipdir.

Sol dowiirlerde nebiti ¢un bolmadyk guyylardan
ondiirilipdir.

Jahankesdeler = Tokmacyow — we Ladysinskiniii
sayatlaryna gord 1804 y. Celekende 20 guyy ulanylypdyr we
yyllyk ondiirijiligi 4000 putdan gowyrak bolupdyr. 1876-njy
yyldan bu yerde dasary yurtly firmalar eye¢ilik edip baslanlar.
1910-njy yylda 20-den gowyrak firmalar guyylary yabany
ulanyp baslanlar. Bir-nd¢e guyylar sutkada 10000 t nebiti
cliwdiirimldpdirler. Garagus atly boleginden sutkada 16000 tn
nebit ¢liwdiirimlépdir. 1911-nji yylda Celeken nebitinini
maksimum ondiirijiligi 217 miin tn bolupdyr.

Tiirkmenistanda Sowet hokiimeti doredilmezden o6niirti
nebit kininde 350-den gowyrak ¢un bolmadyk
guyylar burawlanypdyr, 650 m c¢enli. 1881-nji yyldan nebit
senagat firmalary Nebitdagda gozleg islerini alyp baranlar we
peydasy bolman son taslapdyrlar. Dine Tiirkmenistanda Sowet
hokiimeti doredilenden sofira nebitgaz senagaty Gsiip
baslandyr.

1933-nji yylda Nebitdagda sutkada 15 miii. t beryin
cliwdiirimli nebit alyndy we respublikada nebit senagatynyn
merkezi boldy. 1950-nji yylda gézleg isleri esasynda Celekenin
cun gatlaklary senagat nebitliligi siibiit edildi.

1948-nji yyldan Tirkmenistanyn giinorta-giinbatarynda
19 sany nebitgazly kénler agyldy: Gum-Dag (1948 ¥.),
Gyzylgum (1952 y.), Goturdepe (1956 y.), Ekerem we
Gamyslyja (1958 y.), Barsa-Gelmez (1962  y.),
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Komsomolskoye (1964 y.), Burun (1967 y.), Kiiyjiik-Boyadag
(1968 y.), Gogerendag (1972 y.), Cekisler (1973 y.), Ordekli
(1975 y.), Ekiz-Ak (1976 y.), Keymir (1977 y.), Garadepe
(1977 y.), Giindogar Celeken (1979 y.), Giinorta Bugdayly
(1980 y.), Korpeje we Bugdayly (1982 v.).

Hazar denziniin Tiirkmen kenarynda (selfde) Azerbayjan
we Tirkmen nebitgileri tarapyndan: Celeken deiliz, banka
Zdanowa, banka LAM, banka Gubkina we Celeken giimmezi
acyldy.

1949-njy yylda Nebit-Dagda AzNII-nin filialy acyldy,
soira TF WNII doredilip ylmy-barlag isleri ginden islip
baslady.

Hazirki dowiirde (TiirkmenNIPInebit) institutynda 6rdn
kén tiirkmen hiindrmenleri islédp nebitgaz kdnlerini agmaga 6z
gosantlaryny gosyarlar.

1951-nji yylda Asgabatda Tiirkmenistanyn ylymlar
akademiyasy we A.M.Gorkiy adyndaky Tiirkmen dowlet
uniwersiteti doredildi we uniwersitetde geologiya kafedrasy
acylyp nebit promysellerinde islemek {i¢in hiindrmentleri
tayyarlady, 1963-nji yylda TPI doredilip uniwersitetden
ayryldy we ylymlar akademiyasynda aspirantura agyldy we
yokary kwalifikasiyaly tiirkmen hiindrmenleri hézirki dowiirde
nebitgaz senagatynda igleyirler.

Giinorta-giinbatar Tiirkmenistanyri tektoniki gurlusy

Giinorta-giinbatar Tiirkmenistanyn tektonikasy Giinorta
Hazar c¢oketliginin glindogar yakasynda Verlesydr. Onyn
meydanynda 6rdn kén uly we kigirdk giimmez gorniisli ¢oken
antiklinal gatlaklary demirgazyga we giinorta taraplara uzalan.

Burawlanan guyylaryn esasy sany Balkan goterilen
zona degisli. Sonky dowiirlerde gozleg-barlag isleri
Gogerendag-Ekerem goterilen zonalarda gidisleyin gegirildi.
Tektonika etrabynyii shemasyny 1951-nji yylda Yu.N.Godin
diizdi we alty elemendi ayyryp gorkezdi: Keymir-Cekisler
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depressiyasy, Balkan yanyndaky depressiya, gecelgeli
Bugdayly zonasy, Kopetdagyn giinbatar tarapynyn cokiindili
zonasy, hek we paleogen gatlakly Misserian zonasy we Gyzyl-
Etrek depressiyasy.

Seyle etraplara bollinisi  soniky dowiirlerde tize
maglumatlar alynyp iiytgetmeler girizildi. Mysal: Bugdayly
strukturasy O0zbasdak zona bolman Gdgerendag-Ekerem
goterilen  zonanyn  bdlegi  hasaplanyar.  Gyzyl-Etrek
depressiyasy Aladag-Misserian basganjagynyi gilinorta gatlagy
hasaplanyar, mezozoy ¢okiindilerinin yatysy 150-500 m yerin
yiiziinden asakda Giinbatar Kopetdaga yakyn. Sonky
dowiirlerde Giinorta-giinbatar Tiirkmenistanyfn meydanynda
tektoniki etraply shemasy indiki elementlerden duryar: Balkan
yanyndaky we Gogerendag-Ekerem yokary galan zonadan,
Gyzylgum we  Derwis-Kelkor egrelme  ¢okiindileri,
Kopetdagyn giinbatara tarap ¢okeni (Aladag-Misserian
basgancagy).

Balkan yanyndaky galan zona welayatynn demirgazyk
bolegini eyeleyir we 150 km. Ki¢i Balkandan we Kiirendagdan
giindogarda Hazar defizine genli giinbatarda cuilagsyp Apseron
arhipelaga tarap ¢okyér. Gilinortada zonanyn serhedi Giinorta-
Boyadag we Gyzylgumda, demirgazykda Derwis-Kelkor
¢okiindisi bilen birlesyar.

Gatlaklaryn gorniisleri birmenzes dél, ndme diyende
merkezde ¢ykysy esasy diiypli gyzyl renkli gatlak bilen
birlesyar (Celeken, Monjukly, Boyadag, Syrtlanly), akcagyl we
apseron yarusy (Nebit-gaz), cetwertignyy c¢okiindili (Gum-
Dagda bakinskiy yarus).

Gorkezilen meydangalaryn relyefi kigirdk beyiklik 50-
80 m bolup sorluk tekizliginde absolyut bellikleri -25 + 25 m.

Beyleki  strukturalar  (Goturdepe, Barsa-Gelmez,
Gyzylgum) yokarsynda téze sonky baku ¢okiindileri bilen
ortulen.

Seylelik bilen buraw islerinden Oniirti  tektoniki
cokiindilerinin dwrenis usullary geofiziki we seysmogozleg
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isleri. Balkan zonasyndaky gatlaklaryn ayratyn hésiyetleri —
giindogardan giinbatara tarap yzygiderli Osiiginin Olgegleri
ulalyar. Gum-Dag strukturasy etrabyn giindogar bdleginde
yerleseni 3x12 km Olgegi bar. Nebit-Dag gatlagy zonada
merkezi tarapy eyeleyin uzynlygyna 20 km, iiii 5-7 km, cetki
giinbatar Celeken gatlagynyn Olcegi 35x15 km. Gatlaklaryn
gysaryan burclary her gatlakda ginisleyin {ytgeyir: tebigi
denagramlylyk giimmeziniin boleginde (swod) burglar uly
bolmadyk (3-5°), gatlaklaryn ganatlarynda olar osiip kéa
yerlerde 30-40° c¢enli bolyarlar. Seydip gysaryp ¢O0kyén
burglary ¢unlukda ulalyarlar.

Baku we yokary apseron gatlaklarynda olar 6-7° beyik
bolman, gyzyl reikli galyn asaky boleklerindéki ¢okiindilerin
burgy 40° ¢enli bolyar.

Balkan zonasynyn tektonikasy — onyn giindogar
gyrasyndaky gatlaklarynyin yokarrak galysynyn (Gum-Dag,
Boyadag, Syrtlanly) olaryn pliosen dag jynslarynyn (podoswa)
gatlagydyn dabany (etegi) 2,4-2,8 km ¢unlukda agylan.

Hazirki dowiirde geologo-geofiziki  maglumatlary
esasynda pliosen c¢okiindilerinin gorkezilen zonalarynda
Tiirkmenistanyn giinorta-giinbatar etraplarynda ginisleyin ¢un
(razmyw-razlom) synmasy bar.

Nebitgaz kinleriniit meydancalarynyii gozleg hiisiyetleri

Celeken nebitkdni-Hazar denziniii gyrasyndaky Celeken
yarymadasynda yerlesen. Celeken barada ilkinji maglumatlar
XVIHI-XIX asyrlaryn gozleg-barlag islerinin zdhmetleri
Tolmagyow we LadyZenskiy (1764 y.), Waynowi¢ (1818 y.),
Murawyow (1819 ¥.) berilen. Bu islerini maglumaty esasan
geografiya-ykdysady we etnografiki hasiyetli.

Rewolyusiyadan o6iki wagtda Celekenin geologiyasyny
we nebitliligini  6wrenenler A.P.Iwanow, W.P.Weber,
K.P.Kaliskiy, olaryn islerinde berileni geologiya gurlusy we
nebitliligi, pliosen we antropogen ¢okiindilerinin stratigrafiki
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shemasy diizlilen we giinbatar bdleginin nebitliligi we
tektonikasy hésiyetlendirilen.

Tiirkmenistanda Sowet dowriinde Celekenin geologiya
A.W.Danow, W.W .Denisewi¢. S.N.Kolyadnyy, Yu.A Kosygin
we yenede bir-ndge gozleggiler. 1953-1954 v.y. seysmogozleg
islerinin netilesinde Celekenini geologiya ¢un gurlusynyn téze
maglumatlary Tiirkmenistanyin geofiziki edarasy tarapyndan
alyndy we olaryn esasynda téze nebitli yataklar acyldy.

Stratigrafiyasy

Nebitgaz kénlerinin geologiya gurlusynda gyzylrenkli
cokiindilerin galynlygy, akcagyl, apseron we postpliosen
yaruslaryndan duryar. Gyzylreikli c¢okiindilerin galyilygy
Celekenin merkezi boleginde ginislik meydany tutyar. Olar
yzygiderli toyundan, ¢igedagdan we alewrolitden duryar.

Gyzylrenkli ¢okiindilerin galynlygynyn cunlugy 3500
m yetydr, AZerbayjanda (Hedtsansle kamuu, FOxnas, baxap)
Celekende we banka Zdanowa asaky serhedi dagadzyk
switasyna cenli. Yokarky gyzylreiik 600 m-den 1400 m cenli,
orta gyzylretk 1400 m-den 2400 m g¢enli, asaky gyzylrenk
2400-den 3500 m g¢enli. Akgagyl yarusynda esasan hem
gogimtil cal hekdasyndan, toyundan we mergelden duryar,
umumy galynlygy 25-50m.

Apseron yarusy ginislik gusak bolup akcagyl yarusyny

gusap alyar we gara-cal, gonur toyunly, kucirdk gatlaklardan
duran maydarak we orta dineli c¢dgeden, ¢dgedasdan, seyle
hem alewrolitlerden duryar.
Paleontologiya barlaglarynyn netijesinde ii¢ sany yarym yarusa
— agsaky, orta we yokarka boliinydrler. Umumy galynlygy 450
m. Cetwerticnyy c¢okiindileri baku, hazar, hwalyn we
tdzekaspiy dag jynsly yarusdan bolup olaryit umumy galyiilygy
400-500 m.

71



Tektonikasy

Celekenddki yokary galan brohiantiklinal giinorta-
giinbatar-demirgazyk-giindogar taraplaryna (yerifi yiiziinde)
35x20 km uzalyar. Gilinbatarda struktura denizin asagyna
uzalyar. Gyzylrenkli gatlagyin yokarsynyn amplitudasy 2000 m
denn bolyar. Gatlak asimmetrik gorniisli we gilinorta ganaty
demirgazyk ganatyndan beyik. Dag jynslarynyn demirgazyk
gatlaklarynyn gysaryan burgy 12-13°, gilinortasynynky 20-25°
cenli.

Celeken  strukturasy  ¢ylsyrymly. Burawlanan
bolegindédki gatlaklar ili¢ sany bolege boliinyidrler: Giinbatar
Celeken-Aligul, Dagadzik we giindogar Celeken. Bu bolekler
biri-birinden dezunktiw maydalanan derejeli bozulan we
nebitgaz  doygunlygynyn  hésiyetleri  bilen.  Celeken
strukturasynda ti¢ sany ldbik wulkanlary bar. Olaryn ikisi
giinbatar Porsygel we Aligul Celekenin gilinbatar boleginde
yerlesen-gyzylrenk Porsygel Dagajyk boleginde.

Gilinbatar Porsygel we gyzylrenk Porsygel hairki
dowiirde hem dowam edyérler.

Dag jynslarynyii kollektor hiisiyeti

Dag jynslarynyin kollektor hésiyetlerini anyklayan esasy
faktor olarda heke gorniisli jisimlerini barlygy we olar jynslary
sementleyji birlesdiriji, hem-de c¢éagelerin toyunlygy we
ciagedaslygy. Alewrolitler goyy-cal, ¢al we agyk cal renkli we
olaryn oyjukliligi 5,2-11,3% goterime c¢enli lytgeyarler.
Nebitgazyn kollektorlaryna giryédn dag jynslarynyn géwriimi
14% goterimden az bolmayar. Barlaglaryii netijesinde gowriimi
14% goterimden az bolanda gecirijiligi yogalyar.
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Nebitgazlylygy

Nebitin ¢ykarylysy Celekende XIX-asyryn ikinji
yarymynda giinbatar Celekenin-Aligiill we Dagajikdéki
guyylardan ondiirijilindir.

Rewolyusiyadan onki dowiirde has kdn ondiirilen nebit
1911 y. we 217 min.t.

1949 y. , Tirkmennebit*“ birlesigi tarapyndan barlag-
gozleg islerinin netijesinde Dagajyk we Aligiil boleklerinde
nebitgazyn gorlary agyldy we 1957 y. 6zlesdirilip baslandy.
1979-1980 y.y. glindogar Celekende asaky gyzylrenk
gatlaklarynda nebitli we galy gorlar agyldy.

GOTURDEPE WE BARSA-GELMEZ NEBITGAZ
KANLELERI

Goturdepe 1908 y. ilkinji gezek K.P.Kaliskiy
tarapyndan geologiki kartalasdyrma isleri gecirilip kiikiirdin
barlygy anyklanyldy. 1927 y. S.A.Kowalewskiy nebitgaz
strukturasynyn barlygyny c¢aklady. 1935 y. W.A Kirow c¢ége
depelerinin  agsagynda jayrykly nédsazlyklaryn arasyndan
mineralizirlenen suwlaryn ¢ykyanlygyny anyklady.

Grawimetriki isleri bilen A.M.Lozinskiy,
R.F.Wolodarskiy, = N.W.Ensteyn 1947 y.  nebitgaz
anomaliyasynyn 10x6 km barlygyny c¢akladylar. Kompleks
geofiziki isleri, Yu.N.Godiniii yolbas¢ylygynda gegirilip 1952
y. we 1963 yylda seysmogozleg islerini bir-nige gozleggiler
gecirip Owal-Towal we Bankaly Goturdepe strukturasyny
diizdiler.

Goturdepdnin  senagat nebitgazlylygy gyzylrenkli
gatlagyn yokarky we asaky boleklerindéki ¢okiindilerde.

Barsa-Gelmez nebitgaz kiinleri
Barsa-Gelmez strukturasy has wuly ¢etwertignyy
cokiindilerinin  asagynda bolany sebdpli kop wagtlap
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owrenilmedi. Onyn strukturasy 1955 y. anyklanyldy we
seysmogozleg islerinde 10x3 km hasaplandy. Goturdepeden
giinorta-giindogardan 25 km yerlesydr we gyzylrenkli
cokiindili gatlaklar 2300-2500 m yerlesyérler.

Netijede.

Tilrkmenistanyil giinbatar nebit kéinlerinden 1876 .
bari ulanylysynda bir ni¢e yiliz million beyikhilli nebit we bir
ndce yiiz milliar gaz Ondiirildi. Nebitgazly kénlerii esasy
gyzylreiikli ¢okiindili gatlaklar we olaryn cuillugy 3500 m
cenli.

Bu galyn ¢okiindiniii kesiminde kén gatlakly nebitgaz
kénleri yerlesen we olarda beyik ondiirijilikli guyylar 6rdn kén.
Gyzylrenkli ¢okiindili gatlak ortapliosen yasly, stratigrafiyasy
Azerbayjanyn Apseron yarymadasyndaka menzeyar.

1970 y. ¢enli esasy nebitgazly zonalar Balhana golay
giinorta-glinbatar Tiirkmenistan hasaplanylyardy, ol yerde
acylan we oOzlesdirilen indiki nebitgaly we gazkondensatly
kénleri: Celeken, Goturdepe, Barsa-Gelmez, Guyjuk, Boyadag,
Burun, Nebit-Dag, Gum-Dag, Gyzylgum 6zlesdirmegin ilkinji
dowiirlerinde nebitgazly gatlaklar gyzylreiikli ¢okiindili
gatlagyn yokarky bolegine degislidi.

Tehnikanyn we  tehnologiyanyil  guyylary c¢un
burawlamakda cunlukda yerlesen nebitgazly gatlaklar
ozlesdirilip gyzylrenkli ¢okiindili gatlagyn asaky bolekleri hem
ulanylyp baglandy.

Nebitgaz  kénlerinin  gatlaklary  bir-ndge  yyl
Ozlesdirilenden sofira galyndy nebit gorlaryny ikinji usul bilen
ulanylmaly (gatlaklara bugtisirini basmak we PAW ulanmak).
Az oOndiirjjilikli guyylarda guyynyn diiybine eredijiler we
elektrik gyzdyryjylar bilen tésir edip smolaly we parafinli
nebitin Ondiirijiligini artdyrmaly.

Balkan yanyndaky nebitgaz doygunly kénleri mezozoy
cokiindilerinde nebitgaz gozlegininn gelejegi uly. Cuni buraw
isleri  bilen  geografiya  sertinde  giinorta-giindogar
Tiirkmenistanyn, ayratyn hem uly we kici Balkanyn seyle hem
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Kopetdagyn giinbatar gutarnykly yerleriniii asaky mel (hek) we
yokary  yura  terrigen-karbonatly = dag  jynslarynyn
nebitgazlylygynyn uly gelejegi bar. Geofiziki barlaglaryn
netijesinde mezozoy ¢okiindilerinin strukturalarynda geohimiki
sertlerinde nebitgaz kénlerin barlygy subut edildi. Bu
maglumatlaryn alynmagy mezozoy c¢okiindilerinin gurlusygy
we dogry bahalamak bilen olaryn gunilugynyn 7 km cenli
bolmagy miimkin. Seylelik bilen Balkan yanyndaky etraplaryn
barlag-gozleg islerinde tdze nebitgazly kénleri gyzylrenkli
cokiindilerde we ondan hem asaklarda anyklamaga
miimkingiligi bar.

Hazar denizinin Tirkmen bdleginii  nebitgazly
baylyklaryny 6zlesdirmek ayratyn problema bolup duryar.

Hazar deiizininn Celeken gatlaklarynda strukturalar yiize
cykaryldy we gyzylrenkli ¢okiindilerden diiziilen. Barlag-
gozleg islerinin netijesinde nebitgazly kénler acyldy.
Gilindogardan-giinbatara antiklinal gatlaklary bolyar: Celeken
deiniiz, Giindogar Zdanow, Giinbatar Zdanow, LAM, Gilindogar
Gublin, Merkezi Gubkin, Giinbatar Gubkin, Barinowa,
Gilindogar Liwanowa, Merkezi Liwanowa. Bu ¢okiindili
gatlaklaryn &hlisi asak c¢oken jayryklar bilen bozulan we
giimmezli yerlerinde suwasty ldbik wulkanlar bilen
¢ylsyrymlasdyrylan.

Gozleg isleriniil netijesinde dhli gatlaklarda gyzylrenkli
cokiindilerde nebitgaz kénleri agyldy.

Giinorta-giinbatar Tiirkmenistanynn nebitgaz toplanan
zonasy Gogerendag-Ekerem we olarda sonky dowiirlerde
senagat kiinleri acyldy. Ahli anyklanan gatlaklar asak ¢oken
jayrynlar bilen ¢ylsyrymly we ldbik wulkanlary hem-de
grifonlar aktiw isleyarler, mysal: Akpatlawuk, Gokpatlauk,
Gaynayan beyik, Tiiyniikli, Porsy we s.m.

Gozleg isleri bilen gyzylrenikli c¢okiindilerin yokarky
boleginde kigirdk nebitgazly kénler acyldy. Ayratyn
meydancalarda  gyzylrenkli  kesimin  asaky  boleginii
kollektorlarynda senagat nebitgazlylygy acyldy (Ekerem,
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Gamyslyja, Keymir we s.m.). Meydancalar — Gdgerendag,
Ekizyaka, Bugdayly, Korpeje, Glindogar Gamyslyja, Ekerem,
Keymir, Cekislerde asaky gyzylrenkli  ¢okiindilerde
geotektoniki Gsiisini we paleogeografiya sertlerinde dhli zonada
iysmegin  kanunlaryny we  0zgermegini = dwrenmaége
miimkingilik beryar.

»Gara toyunlary“ burawlamak ii¢in gorkezme

»Gara toyunlar burawlananda bir-ndce kyngylyklar
doreydr. Olaryn beyik dykyzlygy we c¢ismdge ukyplylygy
sebdpli guyynyn nili daralyar. Buraw siitiini yokary
galdyrylanda siitiin dartylyar we asak goyberilende siitiin
oturyr (zatyazka-posadka) we buraw siitiini kd wagt ,,gapjalyar-
prihwat“. Egerde kdn wagytlap buraw siitiini guyynyn nilinde
bolman, sebédplere gord durylanda guyynyn nilini yitirmége
getirer. ,,Gara toyunlar burawlananda agzalan c¢ylsyrymly
yagdaylar yiize ¢ykanda olary duydurmak iicin gecirilmeli
careler:

1. ,,Gara toyunlary*“ perreli-lopastnyye dolotalar bilen
burawlap, burawlamagyn kadalaryny-reZimini saylap yuwujy
erginin  parametrlerini  GTN-geologo-tehniki  tabsyrygyn
maslahaty esasynda bolmaly.

2. ,Gara toyunlardan“ buraw siitini  yokary
goterilende dartylma-zatyazka emele gelende, onda siitiinin
hisiyetine garamazdan siitiin asak goyberilende hokman sol
aralygy tizligi 30-40 m/sag islap-prorabotka gegmeli.

3. ,Gara toyunlarda“ siitin dartylanda ya-da
otyrdylanda sirkulyasiyany bermek gadagan edilydr. ,,Gara
toyunlardan® siitiin 50-100 m yokary c¢ykanda sirkulyasiyany
bermek rugsat edilyir.

4. ,Gara toyunlarda“ dartylma emele gelende yagny
buraw siitlini 0z agramyndan artyk 10-gorkeziji-delenme
bolanda we asak goybermige miimkingiligi bolanda, onda bir-
nige gezek yokary — asak cekip goybermeli, ti siitiin erkin
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yokary galyanga.

5. Egerde siitiin yokary goterilmese onda yokary-asak
(pacxaxxuBanue) cekip goyberilende rotor bilen hem siitiini
aylamaly.

Onyn iicin buraw siitliinini 6z agramyndan artyk 2-3
deleniya gekip truba pahnalarynda ya-da PKR-de oturtmaly we
stitiini rotor bilen aylamaly, ti rotor erkin aylanyanca, sofnra
yene 2-3 deleniya ¢ekip aylamagy dowam etmeli. Seydip ,,gara
toyundan® siitiin ¢ykyanga bu isleri gecirmeli. Truba
pahnalaryny-klinya rotor bilen aylanda pahnalar ¢ykmaz yaly
berkitmeli. ,,Gara toyunlardan® buraw siitiini ¢ykandan soiira
guyyny gowy yuwmaly, td erginii parametrleri GTN-de
maslahat berilenine ¢enli, siitiini yokary goterip ,,salnikleri* —
yapysan toyunlary ayyrmaly. Buraw siitlinini ,,gara toyunlara“
cenli goyberip sirkulyasiyany bermeli we ,gara toyunyn“
galynlygyny doly islép (prorabotka) ge¢meli.

»(Gara toyunlaryn® giinbatar Tiirkmenistandaky nebitgaz
meydangalarda galynlygy 3-4 metrden 12 metre cenli 500
metrden 1000 metre ¢enli aralyklarda yerlesyar.

Guyylar burawlananda ¢ylsyrymly yagdaylar

Tiirkmenistanda nebitgaz guyylaryny burawlamak isleri
geologiyva gurlusygy boyunca biri-birinden tapawutlanyan
etraplarda  gecirilydr. Her nebitgaz  meydancgalarynda
burawlamagyn diirli yagdaylaryna dus glinyir, gatlaklaryn
yerlesen ayratynlyklary, ayratyn hem toyunlar, duzlar, ge¢iriji
dag jynslary, ¢dgedaslary jayrykly karbonatlar.

Buraw ergininiin yuwudylmagy.

Suwuklygy yuwudyan esasy gorizontlar suw-dolgunly
bolyarlar, has hem karbonat gatlaklary.

Guyyda buraw ergininin yuwudylmagy gatlagyn
gecirijiligine, Oyjikliligine, kollektorlaryn berkligine, gatlak
basysyna bagly. Amatly vyagdayda buraw ergininii
sitkulyasiyasy bozulmayar. Guyynyn nilinde gidrostatiki
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basysyn artmagynda Dbasys
gatlaklaryn bosluklaryna, jayryklaryna buraw ergini giryar.

Guyydaky gidrostatiki basys peselende, gatlak basysyna
garanda gatlakdaky suwuklyk gatlakdan guya gelyiar we
suwnebit-gazyn yokary zynmaklygyna getirmegi miimkin.

Ergininn yuwdulmagynyii we ona garsy gecirilyéan islerin
tejribelerinde indiki klassifikasiya teklip edilyér.

zerarly

acylan  gecirijilikli

Yuwutmagyii
kategoriyasy

Yuwutmak
ukybynyn
koeffisiyenti
K

Yuwudylmaga garsy
gecirilmeli isler

<1

Toyunly buraw ergini
bilen burawlamak

Calt gatyan garyndyny
(BSS) guya basmak,
semendin har¢lanysy 5-10
tn

Beyik sepbesikli BSS
basmak, semendin
harclanysy 10-20 tn

5-15

Calt sepbesikli BSS
basmak, bentonit
porosogy, toyun,
toyunsementli pasta,
harg¢lanys 20-60 tn

15-26

Gum bilen yuwmak, guya
inert materiallary atmak,
K15 ¢enli azalanda
tamponirleyji garyndyny
basmak

Vi

> 25

Sirkulyasiya ¢cykmasada
burawlamak, aralyk
stitlini goybermeli
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Yuwudyan ukybynyii koeffisiyentini formula esasynda
anyklanylyar:

a) doly yuwydylanda
K= Q ;
v H
b) bolek yuwydylanda

Ko Q
JH+h'
bu yerde

Q - yuwudylmagyn caltlygy, m*/sagat;

H - (mamop B M.BOA.CT.) — zarba m.suw.siitiini; nasoslar
Q ondiirijilikli islinde guyydaky yuwujy suwuklygyh statiki
we dinamiki denliginin-durkynyn ara tapawudyna dei;

h- buraw nasosy bilen gosmaca zarba doretmegi
yuwudyan gatlaga we gatlakdan ustye ¢enli m.suw.siitiininin
herekedi.

Statiki denlik H, guya suw basylmadyk wagtynda
6l¢enilyar we suwuklyk denlesende.

H, olgelinenden sofira dinamiki denligi H g Oleemeli.

Onun iicin guya buraw siitiinlerini statiki denlige ¢enli 5-10 m
goybermeli. Rotordan uly wkladyslary cykaryp ayyrmaly,
elewatory trubalar bilen konduktoryn diwaryna ¢enli ¢cekmeli
we elewatory rotoryn istiinde oturtmaly. Alyp baryjy (kwadrat
stangasy) truba geg¢irijini towlamaly we onda 50 mm diametrli
we uynlygy 1,5-2 m bolanda kebsirlenip berkidilen inge
trubany konduktor bilen buraw trubalarynynl arasyna
goybermeli. Buraw nasoslary bilen guya suw basmaly.
Yakowlewiii lebyodkasynda poplawik goybermeli ya-da basga

usul bilen buraw trubalarynyi icindiiki defilesen dinamiki H g

deiiligi 6lgemeli.
Mysal: ergini yuwudyan guyyda statiki denlik
Ol¢enilende ustyeden 97m bolyar, bir nasos ondiirijiligi 110
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md/sagat islinde dinamiki defiligi 81 m cuiilukda alynyar. Bu
yerden:
H=97-81=16m

K=£=27,5.

J16

Cetlesdirme isleri iicin tamponaZ sementinin mukdaryny

anyklamak (tn)
Suwy H*, m.suw.siitiini
yuwut-
magyin

¢altly-(10| 20| 30 |40 |50 | 60| 70 | 80 | 90 | 100|120 140|160 | 180 |200
gy,
m®/sag
10 |8/ 8|6 |6 Burawlamagy toyun ergini bilen yuwmak
20 |18/14|12|10/10/ 88|88 |8 |6 |6 |6 - -
30 [26/20|16|14|14|12|12|10|10/10| 8 |8 |8 | 8 | 8
40 24122118|16|16(14|14|14112 12|12 |10 10 | 8
50 30]26(22|20|18|18|16|16|14 1411412 | 12 |12

60 30126|24|22]20]/20|18|18 |16 |16 |14 | 14 |14
70 30128|24(24/22]20120 |18 |18 |16 | 16 |16
80 30128|26(26(24|22 18|18 |18 | 18 |18
90 30130|28|26|26 |24 |22|20| 18 |18
100 30128 26|24 |24| 22 |22
31212 2

120 olsle 24 4
3 2

140 0 28 8
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Cetlesdirmek isleri iicin semendi suwuk ciiyse bilen
mukdaryny anyklamak

Suwy H*, m.suw.siitiini
yuwut-
magyn
¢caltly-(10|20|30|40(50|60|70|80|90|100|120|140(160|180|200
ay,

m®/sag

10 Burawlamagy toyun ergini bilen yuwmak

20 |10

30 |16|12| 8 Tamponaz garyndyny basmak

40 |22]116]12|10| 8 | 8

50 |28|20(16|14|12|10|8 |8 |8 | 8

60 |30|24(18|16|14|12|12|12]|10|10| 8 | 8

70 28122|18|18|14|14|14|12|12|10| 8 | 8 | 8

80 28(22|20(18|16|16|14| 14 |12 |12 |10| 8 | 8
90 30(26|24|20(18|18|16| 16 |14 | 14|12 |12 | 10
100 28(26(24|22|20|18|18 |16 | 14| 14 | 12 | 12
120 28|26(26(24|22 |18 |18 |16 |16 | 14
140 28(28|26 (24|22 |20 |18 |18
160 28 12824242220
180 28 (26|24 |24
200 28 | 28 | 26

YUWUJY ERGININ PARAMETRLERINI SAZLAMAK

Guyylary burawlamakda we toyunly buraw ergini
ulanylanda onufl esasy parametrleri, Yyuwulmaga tésir
edyénleri: dykyzlyk (udel agramy), sepbesiklik we (SNS)
sliysmegin statiki dartgynlygy.

Yuwdulmanyf 6iiiini almagyi it amatly usuly erginin
dykyzlygyny peseltmek ki wagt azyrak udel agramy peselende

yuwdylmak galyar.
Udel agramyny peseltmegin usllarynyn yorgiinlisi
aerasiya.

Aerirlenen erginleri tayyarlamak ergine howa hosmak
we kopiirjik emele getirydn reagentler: SSB, KSSB, DS
reagenti.
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Jayrykly, boslukly we giiy¢i drenirlenen dag jynslary
burawlananda erginin yuwdulmagynyn oOniini almak ii¢in
erginin sepbesikligini galdyrmak maslahat berilydr, ya-da
bilelikde hem sepbesikligi we SNS-I artdyrmak.

Bu yagdaylar ligin her burawlanyan meydancalarda
resepti anyklamaly.

Erginiit yuwudylmagy 15-20% goterim bolanda buraw
ergininin  udel agramyny 1,16-1,12 gr/sm® bentonit
porosogyndan tayyarlanan ergini ulanmaga maslahat berilyér.
Toyunyn eremedik bolekleri gatlaga diisiip ¢isyarler we
oyjukler yapylyar.

Garyndyky tayyarlamak we guya basmak isleri indiki
gorniisde:

a) ergin garyan we yiklenen guralyn bir gorizontal

sheginin igina ayyrmaly;

b) gidrogaryjyda 20 mm diametrli stuser oturdylyar;

C) bir garyja ergini basmak tgin ii¢ sany SA
oturdylyar, ndme diyende garyndynyi sepbesikligi
ordn uly, bir SA garyndyny guya basyp yetismeyir;

d) buraw siitiininin agyk ujyny yuwudyan gatlagyn
denine goyberilyir;

e) toyun garyndyny guya basylandan sofira guyyny 24
sagat erkin goymaly.

Egerde erginin  parametrlerini  Uytgedip  ergin

yuwutmagy bes edilmese, onda oOyjiikleri, jayryklary we
bosluklary diirli garyndylar, doldyryjylar ya-da basga usullary

ulanyp guyyny basmaly.

Ergini yuwutmagy yok etmek iicin tayyarlanylyan
garyndylary we pastalary tayyarlamagyii gorniisleri

Gel semendi tayyarlamak.

Gel sement tayyarlananda gury tamponaz semendini
bentonit toyunyndan tayyarlanan ergin bilen glinomesalkada,
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gidrawliki garyjylarda, sementleyji agregatlarda we s.m.
tayyarlanyar.

Bentonitli toyun erginini tayyarlananda bentonit
toyunyny isleydn we suw bilen tigden bir bdlegi doldyrylan
glinomesalka yiiklenende we tayyarlanan erginiii udel agramy
1,04-1,06 gr/sm® bolyanga. Sofira yene yarym sagat
glinomesalkada garylandan soni ony suw bilen doldyrylyp yene
1 sagat garmaly. Has goyy gel-semendi almak iicin toyunly
ergine 2,5-3,0 kg 1 m?® ergine gosmaly.

Goyulagyp gatmak wagtyny caltlandyrmak {icin gel-
semende glinomesalkada suwda eredilen hlorly kalsini, hlory
natrini we baggalary gosyarlar. Toyun ergininiii agramyndan
caltlandyryjylar 1-2% goterim golulyar.

Gel-semendi  sementleyji  agregatyn  gidrawligi
garyjysynda hem tayyarlap bolyar. Onun iicin tayyarlanan
toyun ergini sement agregata berilydr we ofla gury sement
yiiklenilydr. Gel-sement yok wagtynda yerli toyunlary ulanmak
miimkin.

Toyun-sementli pastany tayyarlamak.

Gel-sementlere garanda, toyunyn saklanylysy 5-8%
goterim bolanda, toyun-sementli pastalar 20-30% goterimli
toyunly tayyarlanylyar.

Toyun-sementli pastalar emele gelydr hacanda sement
erginine toyun porosogy garyjy masynda garylanda, gel-sement
bolsa toyun ergininde tayyarlanyar.

Semendi toyun porosogy bilen indiki goérniisde
garyarlar:

a) toyun-sementli pasta tayyarlananda 20% goterimli
toyun bilen, garyjy masynyn bunkerine sement we toyun
porosogy yiiklenilyir, proporsiyasy 1 halta toyun porosogyna 4
halta sement;

b) komponentleri garmak {i¢in birinji garyjy masyndan
beyleki garyjy masyna gecirilyar.
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Toyun-sementli  hamyryin  tayyarlanysy  sement-
hamyrynyn tayyarlanysyndan tapawutlanysyndan
tapawutlanmayar.

Pasta guya goyberilende onun akym ukyby
laboratoriyada tayyarlanyna menizes bolmaly.

Garyndynyn akym ukyby agregatlar bilen buraw
trubalaryna basmak ii¢in yeterlik bolmaly we 5-7 minutdan
akmayan goyy massa bolmaly.

Mysal: garyndynyn diiziimi 80% goterim sementde
20% goterim toyun porosokda we 50% suwda baslangye
akymy bolar 130 mm her 5 minutdan. Seylelik bilen, toyun-
sementli garyndyny agregat bilen buraw trubalaryna basyp
bolar we ol yerde goyylasmak prosesi dowam eder.

Gidrotasiya zerarly toyunlaryn suw-sement faktorlary
azalyar, suw-sement faktorynyn azalmagy bilen garyndynyn
gatmak ukyby azalyar. Seydip toyun-sement pastasy has az
wagtda gatyar, sement erginine garanda. Toyuny gosmak
toyun-sement dasynyn berkligini peseldydr.

Toyun-sementli pastasy bilen cetlesdirmek isleri sement
ergini bilen gecirilydn islere menzes.

Toyun-sementli pastalary ulanmak yuwdulmaga garsy
gorese gowy tédsir edydr, ayratyn hem gatlakdan-gatlaga
guyynyi nili bilen gecyédnde.

Toyun-sementli pastanyn gatmak wagtyny azaltmak
icin caltlandyryjylary kalsinirlenen sodany, suwuk ¢iiyséni we
kaustik sodasyny gosmaly.

Toyun-sementli pastasy, 20% goterim toyunly 2%
gbterim kalsenirlenen soda gosulany, gatmagynyil baslanmagy
1 sagat 47 minut, sony 3 sagat 25 minut.

Alibasterli garyndyny tayyarlamak.

Calt gatmagy, sazlamak {i¢in yonekeyligi, pes udel
agramly we arzanlygy alebasterli garyndylar sement bilen
deniesdirilende ayratynlygy goriinip dur.
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Suwda saklanysyny we gatmak mohletinin wagtynyn
sazlanylmagy ticin alebastry 24% goterimli suwly hlor-natriya
erginini 1,17 gr/sm*® udel agramly we 33% goterimli Yiiji
natriynyn erginini 1,33 gr/sm3, udel agramly tayyarkanylyar.
Gorkezilen ergine 40%-ly suwuk ¢iiysini gossai alebastr suwda
has durgunly bolyar.

Alebastrly garyndyny tayyarlamak iicin hlorly we iyiji
natriyniil erginini garyarlar we olary hemise bulap garyp
alebastr gosulyar.

Garyndynyn diiztimini promysel laboratoriyasynda
saylanylyar, ol yerde bir-ndge barlanylyan alebastryn diirli
gosundyly erginleri tayyarlanylyar.

Garyndynyn herekedi wagt bilen anyklanylyar,
garylanda suyuk bolup sofira c¢alt goyylasyar we garyp
bolmayar.

Goyylasmagyn pursadynyn baslanyan we gutaryan
wagty anyklanmaly.

Garyndyny calt tayyarlap we ony guya basmak {icin
sementgaryjy masyn ulanylsa gowy. Garylyan garyndy 7-8 m?
bolup guya basylmaly. Alebastrly garyndy guya basylandan
soiira guyyny erkin goymaly we isleri 3 sagatdan son
baslamaly.

Buraw desgasynda garyndyny tayyarlamak tigin geregi:

1. Hlorly we iyiji natriniii erginini tayyarlamak ii¢in
celek gerek.

2. Caltgatyan garynda girydn 1iyiji natrini gosup
isleyén isgérlerde gorayjy dynek, ellik we yorite esik bolmaly.

3. Konsentrirlenen ergine iyiji natrini gosanda ony
suwa gosmaly, tersine dl.

Alebastr buraw desgasyna getirilende olar elenip
hatlarda (40 kg) getirilmeli. Desga alebastry getirip yere
dokmeli dél, agyk howada saklanylanda howadan ¢ig alyp 6z
hésiyeti peselmegi miimkin, 50% goterime c¢enli, hem-de
birndge sebédplerde gord yitmegi we azalmagy miimkin.
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OTURTMA SUTUNLERI BILEN ERGINI YUWUDYAN
GATLAGY YAPMAK

Egerde  jemlenen  tejribdnin  netijesinde  belli
meydancada  ergini  yuwutma  garsy  gores  dirli
erginler,garyndylar, pastalar we beyleki usullar bilen yok
etmeginin miimkingiligi bolmadyk yagdayda, onda yuwudyan
gatlagy oturtma siitiinleri bilen, yuwudyan gatlak doly
acylandan yapmaly, peydasyz materiallary we wagty beyleki
usullara harg¢lap yorenden.

Guyynyn diametri kigelmez vyaly c¢ylsyrymly yeri
oturtma siitiini bilen yapylanda trubalary kebsirlenip ya-da
muftasyz birlesme bilen, egerde mufta bolan yerinde muftanyn
dizmetrini kigeltmek {i¢in ony stanokda yonmaly.

Kebsirlenmezden 61 iki diirli birlesme ulanylyar:

1. “nippel-rastrub” birlesmesi, onda trubanyn bir ujy
ickiylizinden yonulyar, beyleki trubanyn ujy das
yiiziinden we gyralarynda 45° faska yonulyar, diirli
yunulan  trubalaryfn  ujy  biri-birine  girip
merkezlesmeli we kebsirlemek {igin gowy ys bolyar;

2. gosmaga stakan bilen dagy burtikli birlesme,
trubalaryn birlesyéin yerinde oturdylyp kebsirlenyér.

Kebsirlemek ii¢in ulanylyan elektrodlar YOHU 13/45
ya-da YOHU 13/55 diametrleri 4-5 mm. Kebsorlenmeli yerler
gowy arassalanmaly. Oturtma siitlininii uzynlygy yuwudyan
gatlagyn asaky yerinden yene 50 m bolup yokarky yerinden
hem 20-50m bolmaly.

Oturtma siitiini buraw siitiini bilen ¢ep hyrda birlesip
yerine barandan soiira sementlenip ayrylmaly.

Tamponirleyin harytlary buraw trubalary bilen
guya basmak

Yuwydylma bilen goresende tamponirleyin harytlary
buraw trubalary arkaly yerine yetirmek maslahat berilyar.
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Buraw siitiininin  asaky ujyny 10-15 m yuwdyan
gatlagyn  yokarsynda oturtmaly. Trubalaryn cunlukda
oturdylmaly yeri formula esasynda:

H
Hg.k.:Hp_yS >,
Ver.

bu yerde
H gk.” buraw trubalarynyn ¢unlukda
oturdylmaly yeri, m;
H p~ yuwudyan gatlagyi cunllugy, m;
H, - yuwudyan gatlagyn aragégi, m;
Ver s Vs~ Yuwujy erginiii we sement ergininifi
udel agramy, gr/sm®.

Egerde yuwdulma oOrédn kidn we calt bolanda buraw
slitlininin asaky yerinin oturdylmaly yeri formula esasynda

Hyx =H,(Hs —Hgy)+30,
bu yerde
H we H - statiki we dinamiki defiliklerden
guyynyn ustyesine ¢enli
aracak.

Cetlesdirmek isler1 iki wagtda gecirilydr: sement
erginini guya basyp ony buraw ergini bilen basmak, yagny
“buraw trubalary-guyynyn nili” diiziiminde erginleriii
denagramlylygy bolar yaly (surat 1).
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Surat 1.

Erginlerin denl agramlylygynyn yagdayy indiki formula
esasynda anyklanylyar, yagny &hli suwuklygy trubalardan
gysyp c¢ykarylanda:

hyys = (Ht — Ny )7/er.’
bu yerde
h, - trubalaryh igindéki sement ergininif beyikligi, m;
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Vs Ver - sement ergininiii we buraw ergininin udel
agramy, gr/sm?;

H - trubalaryn asaky ujyndan guyynyi ustyesine ¢enli
aralyk, m;

hg; - guyynyh ustyesinden statiki defilige genli aralyk,
m.

Mysal: Ergini yuwudyan gatlak 1350 m cunlukda
yerlesydr, statiki deniligi  ustyeden 60 m, yuwudyjy
koeffisiyentinii ukyby K =8. Yuwudyan zolagy cetlesdirmek
tcin 15 tn semendi ulanmaly. Siitiinin asaky ujyny 1310 m
cuntlukda oturdylyar.

Egerde K =8 bolanda we zarbasy 60 m bolanda guyy
120 m®sagat yuwudyar. Dinamiki defilikden statiki denlige
cenli denligin bolmaly wagty bolar:

_4hpF  3-60-0,07
Q 120

T

=0,105sagat = 6,3 minut.

Ulanylyan sement ergini ¢altlandyryjysyz ulanylanda,
durmaly wagt artmagy miimkin. Sementlemegini ilkinji
dowriinde guya indiki ergin mukdary basylar (168 mm
trubalarda).

o0- (Hy —hy)Fyy _(1310-60)-0018-1 115m
Ve 195

Onun iigin 15 tn semendi garyja guymaly. Ikinji
dowiirde agregatlaryn ondiirijiligi K =8 bolanda we zarba
Hoys =40-195=78 m (H,- trubalaryii asaky ujyndan
yuwudyan zolaga cenli aralyk) ondiirijilik 140 m%/sagat. Sonuii
ticin iki sany sementleyji agregat gerek, olar isi 10 minutda
gutararlar.
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OYUKLARYN EMELE GELMEGI

Guyyda oyuklaryn emele gelmegi-guyynyn diwarynda
dag jynslarynyn biitinliginin emeli bozulmagy, yagny
gidrodinamiki, fiziko-himiki we termiki (temperaturanyn tésiri)
dasky gursagyn tdsirinde (buraw ergininin) gatlak basysynyn
tasirinin  sertinde, hem-de buraw trubalarynyn we dag
jynslaryny yuwuryan gurallaryn mehaniki tisirinde. Kopleng
oyuklaryin emele gelmegi yumsak biri-biri bilen gowsak
birlesen dag jynslarynda bolyar, yagny yumsak toyun
gatlaklarynda, toyunly slaneslerde, argillitlerde, toyunly
cigedaslarda, alewrolitlerde, komiir we das kaliy duzlarda.

Oyuklaryn emele gelmegi kyn ¢ylsyrymly yagdaylara
eltydr, yuwujy erginin hereketinin tizligini peseldydr,
kdwernalarda slamyn iytmegine eltydar, hem-de oturtma
stitiinleri sementlenende we sement “stakanlary” goyulanda
netijesi peselydar. Oyuklaryn barlygy materiallaryn kén
haclagsmagyna eltydr ayratyn hem semendi we guyyny gowy
burawlamaga pésgel beryir.

Olary yok etmek iicin ya-da olaryn doremegini
azaltmak ti¢in indikiler gerek:

1. Geologo-mineralogiki durnuksyz dag jynslarynyn
ayratynlyklaryny nazara alyp rezim parametrlerini saylamaly
we kénlerde burawlanyan guyynyn yerini saylamaly.
Burawlamagyn aragdgini we wagtyny tertiplesdirip oturtma
siitini  goybermidn we Dberkitmdn GTN-de gorkezilen
maglumatlary nazara almaly hem-de inZener-tehnologyn yorite
gorkezmelerini yerine yetirmeli.

2. Beyik hilli yuwujy erginlerin hésiyetlerini ulanmaly
(emulsion, aerirlenen, hlorkalseli, hekli we baggalar, yagny
nebit we polimer esasyndaky erginler).

3. Her shemada azyndan iki gezek yuwujy erginii
hilini barlamaly, yumsak Oyjikli we gowy birlesmedik dag
jynslary burawlananda her 1-1,5 sagatdan barlamaly. Egerde

90



erginin reologiya hisiyetleri we dykyzlygy iiytgéinde, onda
buraw erginini ¢alysmaly.

4. Buraw ergininin = GTN-dédki rugsat edilen
sepbesiklik we SNS gorkezijileri nazara alyp buraw
trubalarynyn goterip-diisiirme tizligini yerine yetirmeli.

5. Trubalar guyydan goterilende yzygiderli buraw
erginini guya guyyp durmaly.

6. Buraw siitiininin yrgyldysyny c¢éklendirmeli we
sentrobezlary, stabilizatorlary, amortiatorlary hem-de yaglayjy
(KAWS-45, KAWS-59, KAW-40) ulanmaly we beyleki
yrgylda garsy c¢éreleri gecirmeli.

7. Guyynyn konfigurasiyasyny GTN-de gorkezileni
yvaly  wagtly-wagtynda  kawernometriya, profilometriya
geofiziki isleri gegirmeli.

8. Guyyny burawlamakda komekgi isleri gecirilende
we abatlamak isleri gegirilende kdn burawlamagy saklamaly
dal.

Duzly gatlaklar burawlananda indiki profilaktika isleri
gecirmeli:

1. Gidrogelmagnili, hekli-bitumly, gidrofobly
emulsiyalary suw esasyndakylary we emulgatorlary ulanmaly.

2. Guyynyn ergin aylaw diiiminde yokary
temperaturaly erginleri ulanmagy ¢akindirmeli.

3. Toyun erginli elmydama ulanylyan erginleri azyrak
duzly gatlaklarda ulanmagy gadagan etmeli we olary hokman
sonra cetlesdirmeli.

4. Duzly gatlagy siiyji suw bilen burawlamagy rugsat
etmeli dal.

Oyuklarynn emele gelmeginiii 6fiuni almagy kd wagt
miimkingilik bolmayar. Oniimgilik tejribeliginde ki wagt
oyuklaryn emele gelende olary cetlesdirmeli bolyar we dag
jynslarynyn oyuk emele gelyidn boleklerini sement erginleri
bilen guymaly bolyar ya-da olary oturtma siitiinleri bilen doly
yapmaly bolyar.
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Nowa (Zelob) emele gelmegi

Nowa (zelob) — buraw trubalarynyn gulplarynyn
goterip-diisiirme islerinde yapgyt gaty yerlesen dag jynslarynda
guyynyn diwarynda emele gelyén dik islenilen yeri.

Nowanyn ini siitiininn birlesdiriji elementlerine (mufta,
pipka-gulplar) bagly we olaryn diametrlerine, uzynlygy bolsa
dag jynslarynyn litologiya ayratynlygyna, buraw siitlininin
guyynyn diwaryna gysylyanlygy, burawlamagyi mohledine.

Diirli gornlisddki dag jynslary burawlananda nowa-
zelob emele gelyir, ayratyn hem toyunly gatlaklar we duzly
gatlaklar, nili gysardylan guyylar burawlananda, seyle hem
guyynyn diwaryna burawlamak prosesinde buraw siitlininin
uzak wagtlap tdsir edende we goterip-diisiirilyén islerinde.

Guyynyn diametrinin  gapdala ulanmagy buraw
sitiininin  gapjalmagyna  getirydr, oturtma siitlinleriniii
oturdylmaly yerine doly barmazlygyna, burawlamagyn soiky
cuillagsmagynyn isine tasir edyar we geofiziki (gidrogeologiya)
barlaglary ge¢irmige.

Nowa-zelob bir bada emele gelmeyir, buraw
trubalarynyil guyynyn diwaryna gysylyan giiyjii ulalmagy
bilen doreyar. Guyynyn diametri nowa zerarly ulalanda yuwujy
erginiil yokary galys tizligi peselyir we guyy burawlanan slam
bilen hapalanyar.

Guyyda nowa-Zelob emele gelmezligi icin
indikileri yerine yetirmeli:

1. Guyynyn nilinifi ¢alt gysarmagyny yok etmeli (ya-
da azaltmaly) ayratyn hem nowa emele geldyjek gatlaklarda.

2. Belli geologo-tehniki sertlerde guyynyn minimal
gysarmagy i¢in buraw sltlininin  ornasdyrylysyny we
burawlamagyn tehnologiyasyny saylamaly.

3. Buraw erginine yaglayjy we PAW gosundylary
gosmaly.

4. Maksimal tilikde dag jynslaryny yumuryan
gurallary saylamaly we goterip-diistirmei isleri azaltmaly.
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5. ABT-larda merkezlesdirijileri ulanmaly.

6. Her wagt profilometriyany (kawernomer) guyyda
gecirmeli we Olgeglerin netijelerine seredip tehnologiya rezimi
saylamaly.

Nowa emele getirydn gatlaklary cetlesdirmek usuly,
oyuklary cetlesdirydn usula menzes.

DAG JYNSLARYNYN CISMEGI

Guyynyn diwaryndaky gatlaklaryn c¢ismegi emele
gelyar haganda anizotroply hisiyetli, defekt emele gelyin,
yokary filtrasiya ukyply, erkin suwy Oziine soryan we dag
jynslarynyn bolekleri bilen fiziko-himiki ©6zara garysmak
ukyply yerlerde burawlananda. Beyle yagdaylar montmorillonit
dag jynslarynda we sona menzeslerde emele gelyir, yuwujy
ergininin esasy suw bolanda fiziko-himiki tdsirinde garysyar.

Dag jynslarynyn cisip-ulalmagy guyynyi diwarynyn
berkligini peseldyir, nilin diametrini kigeldydr, buraw
guralynyin dartylmagyna we asak goyberende otyrdylma
getirydr, dolotalaryn gysylmagyna we buraw siitiininin
gapjalmagyna.

Egerde ¢ismegin Oniini almak tigin isler gecirilmese
onda oprulmalar, oyuklar emele gelmegi miimkin. Beyle
cylsyrymly vyagdaylary yok etmek {igin profilaktiki isleri
gecirmeli we goresmeli:

1. Ulanylmaly yuwujy erginler, tiz ¢isydn, yumsayan,
ergine gosulyan dag jynslaryna inertli, siiziijiligi az bolan,
optimal dykyzlykly erginleri ulanmaly. Onyn {icin maslahat
berilyéni-elmydama ulanylyan toyunly erginlere himreagentleri
gosmaly: beyik kalsiyeli erginler, KSSB bilen stabilizirlenen,
hekli erginleri — hek we kaustik bilen islenen, sepbesikligini
peseldyan reagentleri (SSB, PFLH, nitrolignin) we siiziijiligini
peseldydn (USR, mineraly bolanda 1,5-2% KMS ya-da
MK-1).

93



2. Buraw ergininint hésiyetlerini ¢igydn dag jynslary
burawlananda sazlamaly, erginin hilini her wahtada 3-4 gezek
barlap durmaly. Belli bolan sertler ii¢in erginiii reseptini
laboratoriyada barlamaly.

Durnyksyz we ¢isydn toyunly dag jynslary
burawlananda erginin indiki reseptini ulanmaly we wagtynda
0z yerinde igldp durmaly:

HKinji Gaytadan
islemek islemek
Siiyji suwly erginler iicin (%)
SSB 3(,o = 126 - 1,28 5.7 9.3
gr/sm®)
Kaust;k (p =144 — 1,48 2.3 1.2
gr/sm®)
Hekli siiyt (p = 1,10 — i i
1,14 gr/sm?®) 2-3 1-15
USR stiziijiligin ulylygyna bagly
Mineraly erginler ii¢cin (%)
KSSB porosok gorniigli 8-10 4-5
Kaustik (p = 1,44 — 1,48 1.2 0.5-1
gr/sm®) ’
Hekli siiyt (p = 1,10 —
1,14 gr/sm°) 2-3 1-15
Dag jynslarynyit akmagy

Dag jynslarynyn akmagy beyik mayysgakly jynslarda
dus gelydr — kaliy-magniyeli duzly we beyleki bir-nige
jynslarda wagtyn gecmegi bilen fartgynlyk deformasiyasynda,
yagny guyynyn diwaryndan siiysip ¢ykmagy. Dag jynslarynyn
akmagy — bir den proses dil: ilki akmagyn tizligi yuwas bolyar,
sofira guyynyn diwary oturtma siitiini bilen berkidilmedik
yagdayynda (uzak wagt aralygynda) akmagyn tizligi artyar.
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Dag jynslarynyin akmagynyil netijesinde guyynyn
diametri kigelydr, buraw siitlininiit gurallary pahnalanyar,
oturtma siitlinleri goybermek miimkingiligi bolmayar, we
geofiziki (gidrogeologiya) enjamlaryny goybermek kynlasyar,
guyyda dyky emele gelmegi miimkin.

Dag jynslarynyn akmagynyn oOnilini almak {igin
indikileri yerine yetirmeli:

1. Beyik hilli yuwujy erginleri ulanmaly, sol sanda
nebit esasyndaky erginleri we beyik kalsiyeli we silikatly
erginleri. Olar mayysgak akymynyn tiligini peseldyarler.

2. Guyy burawlanyan dowriinde yuwujy ergininin
parametrlerini GTN-de maslahat berilyanini saklamaly.

3. Goterip-disiirmek islerinif tizligini hayallatmaly.

4. Guyynyn diwaryny isldp gecip, oturtma siitiini
goyberip sementlemeli.

GUYYNYN NILININ DARALMAGY

Beyik gegirijilikli dag jynslary burawlananda guyynyn
nili daralyar (toyunlarda, toyunly slaneslerde, duzlarda), olar
erginiil suyuk fazasynyn filtrlenmegine ¢alt komek edyir hem-
de guyynyn nilinin diwarynda galyn gabyk emele getiryérler.
Ol hem nilin diametrinii kigcelmegine getirydr, buraw
gurallarynynn dartylmagyna we oturmagyna getirydr, oturtma
stitiinlerini  pahnalayar, buraw siitlinini gapjayar, oturtma
stitlinler yemsirilyar.

Guyynyn nilinin daralmagy geofiziki barlaglar arkaly
anyklanylyar. Beyleki alamatlary bolyar: aylaw pursadynyn
liytgemegi, gidrawliki garsylygyn artmagy, guyynyn diiybine
cenli buraw siitlinini erkin goyberip bolmayanlygy, goterip-
diistirme islerinde dartylmalaryn oturdylmalaryn emele
gelmegi, guyynyn niliniii diwaryny isldp gecmek zerurlygy.

Guyynyn nilinin daralmagynyn oniini almak esasy
careler indikiler:
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1. Guyynyn kesimini diizydn dag jynslarynyn tebigi
cigliligini saklamak. Yuwujy ergini saylamak, erginifi
sepbesikligini azaldyp toyunlaryn c¢ismeginiii Ofiini almak.
Yuwujy erginler asgarly reagentler bilen islenilenmeli (USR,
TSR) toyunsyz gowy gegirijilikli dag jynslary burawlananda
(cagedaslary, hekleri, dolomitleri). Toyunsyz yuwujy erginleri
ulanmaly, yagny diwarda galyin gabyk emele gelmez yaly.
Aerirlenen suwy we stabilizirlenen kopiirjikleri ulanmaly (pes
gatlak basyslarda).

2. Oz wagtynda agraldylan erginlerifi parametrlerini
sazlamaly. Erginin hilini wahtada azyndan iki gezek barlamaly.

3. Beyik gecirijilikli dag jynslary burawlananda,
burawlamagyn tizligini artdyrmaly, yagny burawlamak wagty
azaltmaly, burawlanyan dowiirde sebdpsiz durmagy yok etmeli.

4. Her wagt guyynyn nilini isldp gegmeli

5. Halka meydanynda yuwujy erginiii uly tizligini
doredip GTN-déki maslahatlary yerine yetirmeli.

6. Beyik gecirijilikli dag jynslary oturtma siitiini
bilen yapmaly we ayry boleklerini sementlemeli.

Dag jynslarynyii dokiilmegi

Dokiilmek-guyyda yuwas-yuwasdan dag jynslarynyn
dargamagy. Beyle yagday gowsak birlesen, gat-gatly jynslarda
goriinydr, hem-de dargap guyynyn diiybine digydr,
suwuklygyn fiziko-himiki tasirinde, basysyn  we
temperaturanyil yrgyldysynda, yuwdulmada, buraw siitiininifi
elementlerinin tisirinde.

Oturtma siitiini  bilen berkidilmedik guyyda &hli
burawlanyan dowiirde dag jynslarynynn elmydama yuwas-
yuwasdan ki¢i bolekleriniii nilin diwaryndan ayrylyp gagmak
netijesinde dokiilmegi doreyir. Kén dokiilmeler kawernomer
we profilalar geofiziki usullarynda anyklanylyar we ona
sayatlyk edyar:
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1. Sepbesikligiii ¢alt ulalmagy we yuwujy erginde dag
jynslarynyn boleklerinii bolmagy.

2. Burawlamak doéwriinde dykylaryn emele gelmegi,
egerde erginin gidrostatiki basysy durnuksyz dag jynslaryna
yeterlik basys doretmeyéninde.

3. Dag jynslaryny yumuryan gurallarda (dolotada,
koronkada) “salnik” emele gelmegi.

4. Goterip-diisiirme islerinde porsenleme yagdayy.

5. Nasosyi basys liniyasynda basysyn az bolmagy.

Dag jynslarynyn dokiilmegi kawernalaryin (oyuklaryil)
emele gelmegine getiryar. Esasy profilaktika ¢éreleri indikiler:

1. GTN-de teklip edilen burawlamagyn
tehnologiyasyny yerine yetirmek, gat-gatly we gowsak birlesen
dag jynslarynynn durnuklylygyny ipjiin edydn yeterlik
dykyzlykly erginleri ulanmak.

2. Wagtly-wagtynda erginin parametrlerini sazlap
barlap durmak.

3. Kawernometriya isleri gecirmek.

4. Oturtma siitlini bilen guyyny berkitmek.

GUYYNYN DIWARYNYN OPRULMAGY

Burawlamakda oprulmalar emele gelyar-strukturasy pes
dag jynslarynda: gat-gatly, jayrykly, ayratyn hem gatlagy
gysardylyp dag jynslarynda, déne bdlekleriniii aralygynda
aragatnagygy peslerde Vya-da suw Dbilen doygunlykda
aragatnasygynyn yogalmagynda, oan kén yesirilen we tektoniki
bozulmalarynda maydalanan.

Oprylmaga ukyply dag jynslary, mayysgak
koeffisiyentinin azlygynda. Oprulmalar doreyar haganda hili
pes bolan erginler ulanylanda, olar hem suwyn tésirinde
cismige we dag jynslarynynn didne boéleklerinini birlesmegini
peseldydr, hem-de guyynyn nilinin diwaryna gidrostatik
basysynyn azlygynda we burawlamak tizliginin peselmeginde
hem kén wagt guyy bos duranda.
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Oprylmalaryn bolan héasiyetleri bolup biler:

1. Nasosyn basys liniyasynda bir bada ¢alt basysyn
beygelmeginde.

2. Buraw siitiininin guyynyn diiybine soniky reysden
sofira baryp bilmeyénligi.

3. Buraw ergininin sirkulyasiyasynyn yitmegi.

4. Buraw siitliininin aylanmagynyin kynlagmagy we
siitin yokary goterilende ya-da asak goyberilende oprulma
bolan yerde siitiiniii dartylmagy we oturmagy.

5. Yuwujy erginde slamyf kopelmegi.

6. Erginin aylaw diiziminde struktura-mehaniki
hdsiyetinin  lytgemeginde  (sepbesikligin ~ bir  bada
yokarlanmagy).

Oprulmalara garsy edilmeli isler indikiler: Yuwujy
erginin gorniisini dogry saylamaly.

Cylsyrymly bolmadyk sertlerde durnyksyz dag jynslary
burawlananda oprulmalaryi 6niini almak iicin ulanylyan
erginleriin parametrleri

Erginiii parametrleri
g S o
tl 5% (=9 2|2 | &
2| “2|E |mg Z|E 5
Burawlamakdaky > £|E |24 E|% Z| &
gylsyrymlylar X| 2|18 Eﬂg 328 2 g
S| 2|2 |22 =l | 2| O
> €15 |89 5|2 | &
© . | B 3
» (>
Cylsyrymly 14 18- 120-| )
bolmadyk sertlerde 1513 0 | g0 |23 ]34 5 |05 1
Yuwujy erginifi 1,05- | 35- 3
guwdulmagy 115 | 100 10 3 34| 4 |003]| 4
Dag jynslarynyi | 18- 351 5 5 14 5 1 34| 4 | 006 | 34
oprulmagy 2,2 | 50
Dag jynslaryny | 151 18- 1 5 3 1 15 134 | 4 |003] 1
cismegi 18 | 20
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