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Giris.

Tiirkmenistanyn mineral ¢ig mal bazasyny déretmekde yeten uly derejelerini
burawlamasyz goz oilinde tutmak kyn. Himiya senagatynda, jaylaryn gurlusygy
licin, sdherleri suw bilen iip¢iin etmek ii¢in, yerlerin meliorasiyasy iigin, gara we
refikli metallaryn nebitin we gazyil suwun zerurlygy giin-giinden artyar.

Yone cuii dil Verin iistiine golay yatan yataklaryti hemmesi diyen yaly
Ozlesdirildi, ya-da oOzlesdirmédniii sonky stadiyasynda yerlesydr. Téze cun
yataklaryn gozlegi dine geologiki, geofiziki we geohimiki isler bilen bilelikde
burawlama isleri gecireniinde amatly bolyar.

Komiirin demir marganes we beyleki renkli magdanlarynn barlagy soiiky
wagtda dag barlag isleri gecirilmédn, guyulary burawlamak islerinii esasynda
barlag geciryér.

Geologiki kartalasdyrma we beyleki gozleg isleri burawlama isleri bilen
bile alynyp barylyar, bu bolsa has kop maglumat beryar.

Suwuklyk we gaz gorniisli gazma baylyklar nebit, gaz, yer asty suwlary
guyulary burawlap barlanylyar we alynylyar.

Nebitgaz strukturalarynn gozleginde seysmo-barlag ulanylyar, munui ii¢in
bolsa kop sanly partlama guyulary burawlamaly bolyar. Sonun iicin geologiki
barlag islerit ykdysady tarapyny yokarlandyrmak ii¢in, burawlamanyn progresiw
yollaryny go6zldp tapmaly; burawlamanyn tizligini yokarlandyrmaly, guyularyny
metal gurlusyny azaltmaly, elektrik energiya sarp edijiligi azaltmaly, metallary
azaltmaly, guramagylyk isleri kimillesdirmek.



Partladys islerinin gysgaca osiis taryhy. Esasy diisiinjeler we adalgalar.

Partladys islerinn Gsiis taryhy partlayjy maddalaryin 6niimgiligini harby tehnikanyn we
bitewidas peydaly gazma baylyklary 6zlesdirmek boyunga senagatynyii déoremegi bilen berk
baglansykly.

Adamzada belli bolan birinji partlayjy madda gara déari boupdyr. Ony ilkibada
feyerwerkler {i¢in, ok atyan yaraglar {igin ulanylypdyr.Diri Orsyyetde XVI asyryn
ortalarynda deryalarda gdmi gatnawlaryna pdsgel beryin gayalary we daslary yumurmak
ticin ulanylyp baslanyar.

Dag islerinde gara déri spurlary oklamak iicin ilkinji gezek Germaniyada 1627-nji yylda
stolnya gecirlende ulanylyar.

Senagatyn XIX asyryn ikinji yarymynda gin gerimde dsmegi tize kuwwatly partlayjy
maddalarynn we partlayjy serisdelerinn doremegine we ondiidirilmegine getiryar.

Ynha kibir esasy seneler: 1812-nji yylda Orsyyetde P.L.Siling ilkinji gezek oklary
partlatmak tii¢in elektrik otlayjy ulanypdyr; 1831 —nji yylda Angliyada Bikfod ot ge¢iriji yiip
oylap tapyar; 1846-njy yylda Italiyada A.Sobrero trinitroglisserin tayarlady.

Dag jynslaryn fiziki - mehaniki hasiyetleri.

Guyulary burawlamak yaly ¢ylsyrymly prosesi yerine yetirmek ti¢in -
burawlamanyn tehnalogiki we tehniki usullaryndan basga dag jynslarynyn fiziki
mehaniki hisiyeti hem bilmeli hem-de dag jynslaryn owranan yagdayynda
hisiyetini bilmeli. Bu maglumatlar burawlamanyn gorniisini we berkidméni, dag
jynslaryny owradyan enjamlary saylamakda, peydaly gazmalardan hili ofiat nusga
almak ticin tehniki parametrileri, guyyny taslama boyunca gec¢irmek ticin hokman
gerek.Dag jynslaryn fiziki-mehaniki hisiyeti bozulma prosesine degisli bolan
fiziki mehaniki hasiyetleri birlesdirydr. Ona dag jynslaryn sebesik derejest,
oyjiiklik, dykyzlyk, strukturasy, teksturasy we déneliligi degisli bolyar.

Dag jynslaryin mehaniki hésiyeti dag jynslarynn dasky giiy¢lerinn tisirinde
gorkezyan garsylygyna aydylyar. Mehaniki héasiyetlerine berklik, gatylyk,
abraziwlik, mayysgaklyk, potlyk, plastiklik giryar.

1. Dag jynslarynyn deformasiyasy

Dag jynslaryn iistiine goyulan agyrlyk giliyjiin tdsirinde Oziinii gorniisini
lytgedyar we bitewligini saklayar (plastik deformasiya), beyleki yagdaylarda ayry



boleklere boliinyar. Sunun bilen baglanysykly plastiklik, portluk we mayysgaklyk
yaly hésiyetleri yiize ¢ykyar.

Dag jynslaryn plastikligi - dag jynslaryna dasky giliyclerinn tisirinde
gayduwsyz diformirlenmegine aydylyar. Plastikligifi sinonimi - sebesik.

Dag jynslaryn portlugy - dag jynslarynn diforlinlenmidn owranmagyna
aydylyar.

Dag jynslaryn masgaklygy - dag jynslarynyn ilkinji yagdayyna gaydyp
gelmegine aydylyar.

2. Dag jynslaryn berkligi.

Dag jynslarynyn berligi ony diizydn dédnelerini arasyndaky arabaglanysygyny
bozmaga ymtylyan dasky giliyclere gorkezyian garsylygyna aydylyar. Berklik
deformasiyasynyn gorniisine bagly bolyar sonuii licin gysylma uzalma, egrelme we
goporma gorniisleri boliinyarler.

Dag jynslaryn  berkligi mineral diiziiminden, strukturasyndan,
teksturasyndan, dinelerini arabaglansygyndan, gatylygyndan bagly bolyar. Mayda
daneli dag jynslarynyn uly déneli dag jynslaryna goranynda gatylygy uly bolyar.
Dag jynslarynyn sementinin berkligi sementyn gorniisinden bagly bolyar.

Toyun dag jynslarynyn berkligi ¢yglyk yokary bolsa peselyar.

Has yokary berklik dag jynslaryny gysanynda yiize ¢ykyar we wagytlayyn
gysylma garsylygy bilen hisiyetlendirilyar. (P,)

dgys = P/F
nirde P - nusgany owradyan, agralma H;
F - nusganyii gysylmagynyii kese kesiginiit meydany m*
Gysylmadyk berklik gidrowliki presde kesgitlenilyar.
3. Dag jynslaryn gatylygy, abraziwligi.

Datylyk diyip jynslaryil i¢ine has gaty jisimin girmeginde gorkezyédn
garsylygyna aydylyar.



Bu dag jynslarynyn esasy hésiyetlerinini biri bolup, dag jynslaryna enjamyn
kasijilerinin  girydn cunlugyny kesgitleydr, yagny burawlamanyn tizligini
kesgitleyar.

Gatylygyn iki gorniisi bar, 1 agregat gatyly yagny dag jynslaryi biitiinleyin
gatylygy we 2 ayry minerallaryn gatylygy.

Agregat gatylygy ayry minerallaryn gatylygyna, sement madda we dag
jynslarynynn dykyzlygyna bagly bolyar. Mundan basga gatylyk dag jynsyna
guyulan agyrlyk giiyjiine hem bagly bolyar, ol 6z gezeginde statiki gatylyga we
dinamiki gatylyga bolyar. Dinami gatyly statiki gatylykdan 00 esse ki¢i bolyar.

Gatylygy dirli usullaryin komegi bilen kesgitlip bolyar: ¢yzypk, stamp
basyp kesip we beyleki usullar. Gatyly kesgitlemegin has amatly usuly stamp
basmak we kesmek.

Gatylygy L. A. Sreyneron teklip eden usuly boyunca kesgitldp bolyar; ol
asakdakydan duryar synap gegirydn nusganyi distiiniii esasy 2-den Smm’ maydanly
stamp basylyar. Eger-de dag jynsy anizatrop bolsa onda ony ii¢ perpendikulyar
tekizlikde kesgitldap bolyar . Bu usul boyunca gatylyk YMP - 3, YMPG - 4
abzallarda ol¢ap bolyar we deformasiyanyn grafigini alyarys.

Dag jynsyn gatylygy (P,) asakdaky formulada kesgitldp bolyar:
P, =P/F,
nirede P - stampyil asagynda dag jynslarynyi giiyc bilen bozulmasy H
F - stampyii meydany m’,
Dag jynslaryn abraziwligi.

Abraziwlik diyip dag jynslarynyn burawlama prosesinde owradyjy enjamy
kiitelmegine aydylyar.

Dag jynslarynyn araziwligi dag jynsyny emele getiriji minerallaryn
gatylygyna we dénelerin formasyna, dag jynslaryn dykyzlygyna we jayryklygy
derejesine bagly bolyar. Has obraziw dag jynslary diiziminde gaty minerallar
(kwars, korund, granat) gaty mineral bilen sementlesen yada olaryn dénelerinin
arasynda yumsan minerallar degisli bolyar. Orin mayda dineli strukturaly dag
jynsy pes abraziw bolyar, yiti burcly bolekli slamlar yokary abraziw bolyar.

Dykyzlyk — berlen maddanyn géwriim birliginiii massasydyr.
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Kibir dag jynslarynyn dykyzlyklary, g/sm’

CAZE eveveee e, 1.6-1.95
Cagyl ccveeeeiieeeeee, 1.8-2.0
Torf e 0.6
Mermer ......ccococeeeeniieeennnn 2.7-2.8
Dolomit .......ccccevvvennnnne. 2.3-29
Ene cogma jynslar ............. 2.6-3.3

Dykyzlyk partlayjy maddanyn udel harjyna tésir edyér.

Geologiki barlag guyularynyn burawlanysy

1. Buraw guyy

Buraw guyy diyip ki¢i diametrli we uly uzynlykly dag kinine aydylyar (1-nji
surat).

Guyynyn minemal diametri 15-26, maksimal diametri 4000-5000 mn uly
bolyar (sahta guyylary). Guyylaryn c¢uiillygy birnd¢e metrden birndce kilometre
yetyar.

Cunillugy 15 kilometre yetydn buraw desgasyny ilkinji gezek “Uralmas”

zawodynda gurdular. Ilkinji gezek sowet burawikler Kola yarym adasynda has cun
guyyny burawladylar.

Islendik guyynyn asakdaky elementleri bar: guyyny baslayan yeri -
bokurdagy, gapdallary diwarlary, agsaky bdlegi - diiybi.

Burawlamanyi esasy prosesleri:
1. Guyynyi diiybiinde dag jynslaryny owratmak;

2. Guyynyn diiybiinde owradylan dag jynslaryny iiste ¢ykarmak;
3. Guyynyin durnukly dil diwarlaryny berkitmek.
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2.Burawlamanyn gorniisleri

Dag jynslaryny diirli usullar bilen owradyp bolyar. Tejribelikde esasanam
dag jynslarynyii mehaniki owradylmasy ulanylyar. (2 sur).

Mehaniki burawlamada dag jynslarynyn berlikginden uly naprizeniya
doredilyar.

Dag jynslaryny mehaniki owratmagynyi usullary: ¢unt ddl wibroburawlama,
ayawly burawlama, urgyly - aylawly burawlama we urguly burawlama degislidir.

Wibro burawlama yumsak dag jynslarynda 25-30m ¢enli aralykda
burawlanyar.

Wibratorlaryti  hdkmiinde stli  (mehaniki) we diypli (gidrowe
pnewmowibratorlar) ulanylyar.

Ugurly aylawly burawlama gaty dag jynslarynda ulanylyar. pnewmo we
gidro udarniklarin komegi bilen koronka ya-da dolota 1500-den -2000 ¢enli ugry /
minutda berilyér.

Pnewmo udarnikler gysylan howanyn energiyasynyn netijesinde, gidro
udarnikler - suwuklygyn ¢cliwdiiriminii netijesinde isleyarler.

Ugurly burawlama kabir beyiklikden goyberilen dootonyn ugrusynyn
netijesinde 1sleyar. Ugrunyn giiyjini ulaltmak {cin dolota ugurly stangany
goyyarlar. Tanap gulpunyn komegi bilen her urgudan son dolotony belli bir
gradusa aylayarlar. Bu bolsa her gezek guyunyn diiybiinini tize yerine urgy etmége
enjam nimede goyberilse, sona layyklykda urguly - tanaply ya-da urguly - stangaly
diyilydr. Urguly - stangaly burawlamadan tapawutlykda, urguly - tanaply
burawlady yuwulma prosesi gegmeyir, ondaky owradylan dag jynslary zelonkanyn
komegi bilen ayrylyar.

Urguda Zelonkasynyn klapany acylyar we dag jynslary (slamy) goyberyir.
Yokary galanda klapan yapylyar.

Aylawly burawlama yuwulyar we yuwulyar ya-da islenilyar.

Yuwulmayan proses snekli burawlamada gegyéir. Owradylan dag jynslary
guyynyn bokurdagyna snegyn komegi bilen ¢ykarylyar.



Snekli siitiin ayry boleklerden duryar; siitiinin dagyna spiral boyunag¢ dag
jynslary yokaryk ¢ykarylyar. Calt aylawly snekly burawlama yumsak yapysmayan
dag jynslarynda ulanylyar.

Cun guyylaryn aylawly burawlamasy belli bolusy yaly yuwulyar ya-da
tiflenip ¢ykarylyar.

Yuwujy suwuklyk buraw enjamynyny sowadyar; dag jynslaryny yokary
cykarylyar buraw enjamyny yaglayar, diwarlary opurulmadan gorayar, gatlaklaryn
arasyny Uzyar.

Egerde dag jynslary durnukly bolmasa we toyun ergini onuk saklap bilmese
onda berkidménin basga yollary ulanylyar.

Yuwulma we iifleme komegi bilen burawlamalary hereket gegirijinin
hisiyeti boyunca dag jynslaryny owrandyan enjama turbalaryn siitiini boyunga
hereket ge¢yéan iist dwigatelleri we diiyp dwigatellere boliinyar. Zaboy dwigateller
hokmany dag jynslaryny owradyan enjamyn {stiinde oturdylyar, turbolar bolsa
hereket etmeyar.

Zaboy dwigateller gidrawliki we elektrik bolyar. Gidrawliki zaboy
dwigatellerine turbolar beylekisine bolsa elektro bur degislidir.

Turbo bur aylanyan we aylanmayan sistemalardan duryar. Aylanyan sistema
dolota bilen baglanysykly we waltdan, turbobinanyn is¢i tigirlerinden duryar
(rotarlarynn disgi). Hereketsiz sistema korpusdan, goniikdiriji tigirden (startoryn
diskden) duryar.

Turbo burda suwuklygyn akymynyn energi yasy walyn aylanmagynyn
mehaniki energiyasynda gecyar.

Aylawly burawlamada dag jynslary kesyin we owradyan enjamlaryn
komegi bilen weyranylyar; (kesydn gorniisli dolotalar: pikowilar, almaz dolotalary:
halkaly kalonkalary - almazly gaty splawly) ya-da owradyan (saraskaly dolota.

Aylawly burawlama kolonkawy burawlama yagny yorite dolotanynt kdmegi
bilen kern alyarlar, onda zaboy halka boyunca aylanyar we ortasyndaky biitlin

......

Guyunyn diwarlary asakdan goriinde berkidilyar.

1. Guyuny dolduryan yuwujy suwuklygyn gidrostatiki basysyny emele
getirmek;
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2. Guyy toyun ergini we beyleki erginleri bilen yuwulanda dykyz toyun
gabygyny emele getirmek.

3. Obsodnoy turbolaryn siitiinini goymak.

4. Elektrohimikiberkidme usuly.

Geologiki barlag guyulary mehaniki usuly burawlamagyn giniden ulanmagy

we baylaki usuldan tapawudy bilen tapawutlanyar. Burawlamanyn esasy
tapawudynyn bir gorniisi geologiki barlaglara esasy gerekli kerni siitiini alyp
bolyar.

Kolonkaly burawlama.

Gaty peydaly magdanlara gozleg we barlag guyylarynyn gurlusynyn kop
yayran gorniisi aylawly kolonkaly burawlama. Kolonkawy burawlamanyn esasy
ayratynlygy kern almakdan duryar. Olary owrenip gorlary has takyk kesgitldp
bolyar, hemde peydaly magdanlaryn konturyny we vyatys sertlerini kesgitldp
bolyar.

Kolonkowy aylawly burawlamanyn esasy ayratynlygy asakdakylardan
duryar. Kolonkowy aylawly burawlama {icin (3-nji sur.)WBRS) asakdaky
mihanizimler, enjamlar we wyska gerek. III Buraw stanogy 4-nji buraw
kollonasyny aylamak ti¢cin gulluk edyér, onun usti bilen kolonkowy nobory, dag
Jjynsyny owradyan enjamy-1, kolonkowy turbany-2 we perehadnigi-3 aylayar.

Buraw turbolary 9-raZim patronlaryn iisti bilen aylanyar. Buraw turbolary
10-lebyotkanyn 1 wyskanyn telewoy sistemanyn (tanapyn 18, talewoy blogyn 7,
galdyryjy kryugyn-6 we kranblogyn < 22 komegi bilen galdyrylyp distrilyar.
Tolewoy tanapyn bir sofluny wyskanyn esasyna ya-da yokary dakylyar ony
dinomometrin iisti bilen dakyarlar.

Buraw stanogy herekety elektrodwigatelden ya-da dizel dwigatelden V -
alyar. 16-bakdan klapanyn iisti bilen sorujy slanpanyil 17 buraw nasosyn iisti bilen
yuwujy suwukluk sorulyar we 12 yumsak slanpanyin, 5-wertlyug salnigin iisti bilen
buraw turbolaryn kollonasy bilen guya goyberilydr. Guyudan ¢ykan yuwyjy
suwuklyk slamy 14 Zelob boyunga 15-durlanyan baka diisyar, bu yerde ol
arassalanyp yenede 16-baka diisyar.



Guyyny bokurdagyny berkidmek ii¢in we onunl opurylmagyndan goramaka
ticin, hem-de guyyny goniikdirmek ti¢cin goniikdiriji turba goyulyar. VI. Hemme
buraw mehanizimi we komekgi enjamlary II-buraw jayynda saklanyar.

Burawlama prosesi asakdaky goriisde gegirilydr. Guya kolonkowy toplumy
goyberilende nasos isledilydr we guyy yuwyjy suwuklyk bilen doldurylyar.
Yuwujy suwuklyk guyydan ¢ykandan sofira koronka zaboya goyarlar we gerekli
agyrlyk giliyjini beryérler hem-de cunaltmany baglayarlar.

Kolonkowy burawlama {i¢in halka koronka ulanylyar. Olar almaz we gaty
splawly kesijiler bilen dolduryarlar. Bern dag jynslary {i¢in drabli koronka
ulanylyar. koronka zaboyda aylananda dag jynslary siitiin boyunga bozulyar. Kern-
13, koronkanyn iisti bilen kolonkowy turba diisyar.

Yuwujy suwuklyk, perehadnigifi iisti bilen kolonkowy topluma baryar, kern
bilen turbanyn arasyndaky zolok boyunca suwuklyk zaboya (slamy) dasaryk

cykyar.

Sofira kern koronkada galyar we goparylyp alynyar hem-de kolonkowy
nabor bilen yokaryk galdyryar.

Kesgitli guniluga guyy burawlanandan soni, guyy doly arassalanyar.

Kern goporma we saklama usuly burawlamanyn gorniisinden we kern
bozulma derejesine bagly bolyar.

Buraw snaryadynyn géyberme we galdyrma sanyny azalma yaly, ayrylam
kern alyjyny snaryady (ssk) bilen burawlama usuly bolup duryar, bu usulda kern
buraw turbalarynn kollonkasy bilen alyp bolyar. SSK islemeginde buraw kolonna
dine dag jynslaryny owradyan enjamy ¢alysmak ii¢in galdyrylyar. Bulardan basga
SSk - ulanmaklygy buraw enjamlaryn is wagtyny uzaldyar, iscilerin zdhmedini
yenilendiryar; kernyn ¢ykmagyny yokarlandyryar.

Héazirki wagytda almazly barlag guyylaryn 1200m ¢enli; monolit we gowsak
jayrykly V-XI katoriyaly dag jynslaryin XI burawlamasynda SSK-46, ¢sk-59 we
ssk-76 ayyrlyan kern alyjylary ulanylyar. (koronkalaryn diametri 46.59 we 79mm).

Kern alyjy ayrylyan snaryadlary bilen islinde kern yorite kern alyjy
turbolaryin komegi bilen buraw turbanyn i¢inden alynyar. Bu yagdayda kolonkowy
toplumy zaboyda galyar we somilugy bilen islép baslayar.
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Buraw kolbona ayry swecalara boliinip lenyotkanyn komegi bilen
cykarylyar, swecanyn uzynlygy wyskanyn beyikligi bilen kesgitlenilyar.

Yokary galdyrylan nabor bilen ker buraw jayyndan cykarylyar we kabul
edijimosta goyulyar we tayarlanyp goyulan ikinji toplun guya goyberilyar.
Galdyrylan toplumdan kerny ikinji buraw snaryady goyberenden soini acylyp
alynyar. Ayrylan ker burawlanan dag jynslary gatlaklaryn izygiderlikde yasiklere
goyulyar. Sofira kern 6l¢enip onia etiketka goyulyar.

Mehaniki kolonkowy burawlamanyn esasy ayratynlygy - ki¢i diametrlerde
(76, 59, 46, 36 mm) islendik gorizontal bur¢ boyun¢a we uly ¢uniluga burawlama
miimkingilik beryar.

El bilen burawlamak. Urguly mehaniki burawlama.
El bilen burawlamanyi dhmiyeti.

50-100 m gunlukly guyularynn burawlamasy yumsak dag jynslarynda el bilen
gecirilydr. Ol esasanam inZener-geologiki we gidrogeologiki barlaglarynda,
geologiki gozleg islerinde, gurlusyk materiallaryn we secindi yataklaryn
gozleginde, yorite fiziki barlaglarynda guyularyn suwda gurlusynda, seysmo
barlaglarynda, gidromelioratiw surat almada ulanylyar.

Bular yaly guyularyn diametri niyetlenisine, tehniki zeristelerin yeten
derejesine we burawlamanyil tehnologiyasyna bagly bolyar. olaryin diametri 250-
400mm ¢enli yetyar. Surf guyulary diametri 1300-1750 mm aralykda bolyar.

Burawlamanynn gadymy we yonekey gorniisi ¢un dédl guyulary el bilen
burawlamak bolup duryar. Cun dil guyulary asakdaky gorniisde burawlanylyar:
kolonkowy, yuwas aylanyan snekli burawlama, rotorly, urgyly, pnewmourguly we
s.m.
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Urguly we aylawly burawlama.

Burawlamanyn gorniisi.

Buraw turbolaryin we absodnoy turbolarynda hayal aylanyan, urguly-buraw
enjamyny zaboydan ayryp we ayyrmayan hayal aylanyan burawlamalaryn
boliinyarler.

Gurlusy boyunca yonekey yeniil we samahod UBR-1, UBR-2, UBR-2M
desgalary el bilen burawlamagy calysmak licin ¢ykaryldy we yokarda gorkezilen
burawlamagyi bilen is ge¢irmige ukybly we diwarlary obsodnoy turbolary goyup
bolyar.

Uryan snaryad yokary we asak tanaply lebyotkanyn vya-da urguly
mehanizimin komegi bilzen asak yokary hereket edyir. Aylawly hereketi sol
wagytyn 6ziinde obsodnoy turbalardan alyar.

Urguly burawlama esasanam dag jynslaryny owradyan enjam zaboydan
ayrylmayar. Onun esasy hidsiyeti dag jynslaryny owradyan enjamy (buraw stanogy
ya-da pruntanos) yorite udarnik we urguly stanga tanapda guyynyn diiybiine
goyberilydr. Urguly stanganynn komegi bilen dag jynslaryny owrady abzalyi
istiinden urgy berilyir we guyunyn diiybiinden ayrylman dag jynslaryna ornasyar,
kerny burawlanyn alynylyar.aylawly burawlamada guyynyn diiybiine tarap duran
buraw lotkalaryn kesijibolegi yumsak dag jynslaryny kesyar we burun icine gegyar
we yokar galyar.

Baglanysyky dag jynslarynda spiral gorniisli bur stopr yaly bolup dag
jynslaryna giryar we enjamy zaboydan yokary galdyryp alynyar. Bu yagdayda
nusgalaryn strukturasy bozulmayar.

3. Buraw enjamy.

Hayal aylawly burawlamada dag jynslarynyin owradyan enjamy hokiiminde
buraw loskalary we spiral burlar ulanylyar.

(4.1 suw. b,C). Buraw losklary yapyk, klapanly, bir ya-da iki kesijili bolup

oky bilen gabat gelmeyir. Sonun tcin ol 12-25 mm uly burawlayar. Buraw
loskalary 250, 190, 145, 108, 79 we 47 mm diametrili 0,5-1m uzynlykly bolyar.
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spiral burlar basgancakly, calysylan stangaly bolup biler olaryn diametri we
uzynlyklary 190, 147, 108, 74 we 47 mm, 0,5-0,8m.

Gaty ir1 ownukly we laheni dasly ¢agyl dag jynslary burawlananda ulanylyan
buraw enjamlary doloto, urguly stangalary Zelonka we b.g bolup duryar. Yumsak
dag jynslary burawlananda urguly buraw stakanlary ulanylyar. baglanysykly toyun
dag jynslary burawlalananda bir ya-da iki agyk zolokda buraw stakanlary
ulanylyar, bularda geologiki kesimi yenil boyan edip bolyar, hem-de yeiiil
arassalanylyar. (4.1 5.C B.).

Urguly buraw Zelonkalary (4.1 BCR) suwly c¢idge gatlaklaryn we toyun dag
jynslaryny burawlamak ii¢in niyetenen.

Urguly stangalary stakanlaryn ya-da Zelonkalaryn massalaryny ulaltmak
ticin niyetlenen (4.16Ced). Urguly patron ya-da udarnik (4.1 BCe) stakany yokary
galdyrmazdan topraga ¢limdiirmek ii¢in ulanylyar.

Urguly we aylawly burawlamagyn tehnologiyasy.

Buraw loskalary we spiral burlar bilen enjamyi pes aylanma yygylygynda
(7den 80 ay/min) burawlanyar. Buraw loskasyna we spiral bura gerekli ok giiyji 1-
10 k H bu ok giiyji dag jynslaryin gatylygyna we dag jynslary owradyan enjamyn
diametrine baglykda berilyar.

Oka berilydn giiyji rycagyn, sturwalyn, gidrosilindirin ya-da beyleki
mehanizimiii kdmegi bilen berilyér.

Bir reysdiki cuiiluk 0,3 - 0,8 m yetyar we dag jynslaryny owradyan enjamyn
uzynlygyna bagly bolyar. burawlama prosesinde enjamyn wagtal-wagtal zaboydan
10-15 sm yokary galdyrylyar bu bolsa enjamyn diiypde gysylyp galmazlygyna
komek beryir. Eger gerek bolsa guyynyn diiybiine suw guyulyar.

Kakylma burawlamada snaryady guyynynn diiybiinden ayrylman
burawlamada esasy parametri urguly patronyil massasy, urgynyn yygylygy, urguly
patronynl stanganyil yokary galyan beyikligi. Urguly patronynn massasy stakanyn
diametrilerine we dag jynslarynn gatylygyna bagly bolyar we adaty 150-300 den.
Urguly patronyn yokary galyan beyikligi konstruksiya boyunca kesgitlenilydr we
0,6-1m bolyar. urgynynn yygylygy 20-25 min yetyir. Bir reysde cunaltmanyn
uzynlygy urulyar stakanda 0,5-0,8m yetydr suw doygumly we yumsak dag

jynslarynda Zelenkanyn bilen burawlanyar we diwarlary opurylmazlyk iigin
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berkidilyar. Zelonkanyi zaboya krgusynyn Vygylygy 20-30 min yokary
galdyrylyan beyikligi 0,25-0,45m. celonkalany stangalary bilen agyryldylyar.
Onuii massy 50-100kg. Yuwujy suwuklygy talap etmeyan pes gatylykly dag
jynslarynyn, snekli burawlamasy giiiden ulanylyar. Dolota bilen owradylan dag
jynslary, uly yygylykly aylanyan sneklerin istiine diisir we guyunyi
bokurdagynda ¢ykarylyar. Snekli burawlamanyn uly mehaniki tizligi bar, sebébi
dolotanynn kesiji guyynyn diiybiinden alynan jynslary awratman snegin {istiine
yukleyar.

Snekli burawlamada guyy snegyn komegi bilen arassalanylyar hem-de sol
bir wagyt-da dag jynslaryn owranmasy gecyar.

Guyunyn diiyblinden ayrylyan dag jynslary aylanyan wint snega diisyar.
Merkeze ymtylyan giiyclerifi tisirinde guyynyi diwarlaryna gysylyar. Uzniiksiz
gaytalanyp gelyin lenta-wint snegy owradylan dag jynslary yokaryk cykaryar.
Snekli burawlamada guyynyn diiybi calt arassalanylyar, bu bolsa burawlamasy
boyunga IV kategoriyaly dag jynslarynn mehaniki tizligini yokarlandyryar. Uly
mehaniki tizlik bilen gowsak sementlesen mayda ¢agyl, we ¢ylgam cokiindileri
burawlanylyar, sebédbi sonklary owradylman butiinleyin yokaryk c¢ykarylyar.
Sebesik toyun dag jynslarynda snek transportyory gowy islemeydr sebidbi, olar
snega yapysyp burawlanan dag jynslary yokary ¢ykarmagy pésgel beryir.

Snek we dolota yumsak dag jynslaryna calt ¢iimyéanligi sebédbi sowayar.

Snekli burawlamanyn cuiilugy 1,5 m-den 50-80m c¢enli. Snekli burawlama
inZzener - geologik we gozleg guyylarynda ginden ulanylyar (halkaly dag
jynslaryny owradyan enjamy ulanmaklyk kern almaga komek beryar).

Snekli burawlamanyn yumsak dag jynslarynda polozitel taraplary
cunaltmanyn uly tizligi; enjamy galdyrmazdan dag jynslaryn iizniiksiz dasalsy;
yuwulman burawlanmasy; agyr snek kollonany almak {i¢in uly kuwwatlygy sarp
etmeklik.

Snekli burawlama {icin enjamlar dolotadan, agyrdylan snek trubasyndan,
snegyn kolonasyndan duryar.

Dolotanyn is wagtyny yokarlandyrmak {i¢cin onun kesijilerini gaty splaw
bilen toplayarlar. Dolotanyni diametri snegynn dizmetrinden 15-20mm uly bolyar.
Sebibi snegyn kollonasy guyyda erkin aylanmaly.
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K&p yayran dolotalar iki we ii¢ lopasly dolotalar. Ug lopasly dolota guyulan
korpusdan duryar, onun disleri wint boyunga goyulan bolyar. lopostlar gaty
splawly sekir granly toplanan kesijilerden duryar.

Snek turbodan - 60-73 mm snekli stangadan duryar, onuin dasyna 5-6mm
galynlykly polot lenta berkidilendir. Spiralyn ddimi snegin dasky diametrinin 0,7-
0,9 dendir. Snegyni uzynlygy 1.3-3m, diametri 70-900mm we ondan uly bolyar.
Snekleri birikdirmek ti¢cin yarym guluplar guyulandyr, olar alty granly wtulka we
alty granly hwastowik gorniisinde yasalandyr. Oz aralarynda poles we pruZina
gulup bilen birigyir. Bulardan basga snek rezba bilen birigyar. Kolonkowy snek
kern almak ii¢in ulanylyar.

Kern almak {i¢in asakdaky snaryad toplanylyar: kolonkaly snek we 73mm
buraw turbalary

Kolonkaly snek adaty 180 we 135 mm bolyar koronkalary bolsa 198 we 148.
Kolonkowy snekda bir tarapda sag taraply dasky zerbasy bar ol koronka bilen
beyleki tarapyndan h wostowik bilen berkidilyar.

InZener - geologiki barlaglary ti¢in 50-100mm diametrli guylary 7-10m ¢enli
cuniluga burawlamak iicin D-10m, M-1, KM-10-15 motoburar ulanylyar. Kici
agramy bolany {li¢in, ony bir adamyn komegi bilen islendik yere gegirip bolyar.

Guyulary 15m cuiiluga ¢enli snekli burawlamada UKB - 12125 desgasy
ulanylyar.

Geofiziki guyulary 30m cuiilluga ¢enli burawlamak ticin URB-1Wz, URB-
2A2, US-1T desgalary ulanylyar. US-2T desgasynda guyylary 60m cunluga ¢enli
burawlamaga komek beryir.

Hemme mehanizimler T-100M3B traktoryna berkidelendir we hereketini
traktordan alyar.

Snekli burawlamagyn tehnologiyasy.

Snekli burawlamanyil esasy parametri - ok giliyjenmesi we aylanma
vygylygy. Snekli burawlamanyn aylanma yygylygy 100-200 aylaw/min bolmaly.
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Onun aylanmasy yygylygy kici bolsa dag jynslarynyn c¢ykmasy kicelyar, uly
tizlikde enjamyn titremesi baslayar.

Kop yagylarda gosmaga giiycenmesi berilmén burawlanyar.

Yumsak dag jynslarynda dolota snegyn agramy boyunca ciimyir, bu giiye
reaktiw giiyjenmesinde we owradylan dag jynslary c¢ykarlanda emele gelyir. Bu
giliyjenmeleri snek kollonasynyn 1m uzynlygynda 0.8-1.2 kH yetyar. Cige dasly-
toyun dag jynslarynda, supeslerde suglinokda, ol ¢dgelerde, ¢édge toyunlarynda iki
we li¢ loposly dolotlarda 200-300 ay/m aylaw yygylykly on giiyjemmesi 4-5 kH
bilen burawlanyar.

Sebesik toyunlarynda snekli burawlamanyn 6z bolusly kyngylyklary bar,
dolotalarda, sneklerde salnigin emele gelmeginde, snegin guyynyn diwarynda
siirtiilmesi kopelyar.

Sonui {igin sebesik dag jynslary burawlananda ¢unaltma tizligi 12-15sm/min
diisiirmeli, aylanma tizligini maksimuma yetirmeli we guya 1m, 10-20L suwy
guymaly.

Gowsak seplesen dag jynslary burawlananda aylanma yygylygy minimal
bolmaly we guyylaryn diwarlary berkidilmeli.

Wibrasion burawlama.

Wibrasiya diyip guyuda dag jynslaryny doredilyén uly yygylykly mehaniki
yrgyldylara diyilydr, ol yrgyldylara wibrasion masin bilen doredilyar we dag
jynsyny owradyan enjama buraw turbolaryii kollonasy bilen berilydr (103S).
Wibrasion maginlar bilen emele getirydn oyandyryjy yrgyldylar iki yol bilen
ulanylyar.

Birinji yagdayda wibrator buraw turbolary bilen berk baglanyp dag jynsyny
owradyan enjama baryar we islin wagtynda one-yza bolyan hereketi geciryar.
Yrgyldynyn uly yygylygynda enjamyn (20-30 1 sekunda) yumsak dag jynslary
(cdge, suglinok, toyun we b.s) ona yakyn yerlesen bodleginde yerlesyan dag
jynslary herekete giryér.

Dag jynslaryn garsylygy peslydr we dag jynsyny owradyan enjamy bolsa
Oziinin agramy bilen asak ¢limyar.
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Wibro burawlamanyn ikinji gorniisine wibro urguly diyilyédr, ol
wibromolotogyn komegi bilen yerine yetirilydr. Zaboyda duran enjam buraw
kolonkosynyii {isti bilen zaboya garsy urgy goyberilydr. Enjamyn kémegi bilen ol
dag jynsyna ornasyar we ony owradyar.

Iki blokly wibratoryin isleyis prinsipi 104a suratda gorkezilendir. 8
elektrodwigatelden 6 remenlerini komegi bilen aylawly hereket 5 wibratoryn
waliklerinin birine baryar. Ikinji walik 7-nji sesterniyalaryn koémegi bilen
hereketlenydr. Wibratorynn walikleri 3-nji  korpusda ekssentrikler bilen
berkidilendir.

Wibratory korpusa berkidmek {igin 11-nji perehodnik goyulandyr.
Wibratoryni yokarky boleginde 9 syrga asylandyr.

Wibratoryil isleme prossesinde ekssentrikler ters tarapa bir tizlikde we faza
burgy bilen hereket edyérler.

Wibratorlaryit asakdaky gorniisleri bardyr; dwigatelin korpusyna gaty
berkidilyanleri (BT-6, BT-9, W-109), we wibratorlar podresorly (WPM-1, WPM-
2, WBL-3M, LCI-1, LCI-2), olaryn korpusy dwigatelden prizin bilen
ayrylandyrlar.

Wibro molotoklarda eksentrigin waligi bilen snaryadyn arasynda c¢eki¢ we
nakowalniya sistemasy goyulandyr. Nokowalniya 12 masinii korpusyndan bir
taraply urguny alyar we 11 perehadnigin iisti bilen buraw snaryadyna beryar.

Hazirki wagytda WB-7, WC-6, WC-8 wibromolotoklary ulanylyar.
(pruzinsiz) C-402A, C-833, C-835 (pruzinli).

Wibrasion masinlary yumsak dag jynslarynda inZener-geologiki barlaglarda
we secindi yataklaryn gozleginde, obsodnoy turbolarynn goybermeginde we
diisiirmeginde hem-de guyularda arawaryyalaryn 6niini almak ti¢in ulanylyar.

2. Toplumlayyn burawlama.

Geologiki barlag, gidrogeologiki we inZener - geologiki cun dél guyulary
burawlamak prosesinde, bir guyy diirli gatylykly we diirli mehaniki hasiyetli dag
jynslaryny gecyér. Bular yaly guyulary toplumlayyn desgalary bilen burawlamak
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amatly bolyar, bu bolsa uly gatylykly dag jynsly gatlaklary ge¢mige komek
beryir.

LBU-50 yenil buraw desgasy 50m cuilluga ¢enli gidrogeologiki guyulary
burawlamak ti¢cin ulanylyar, hem-de surflary 15m cunluga ¢enli gazmaga komek
beryir.

Surflar 740 mm yorite susakly burlar komek bilen gazylar. Burun yokarky
boleginde 1050mm-li gitieldiji surflary yerlesendir. Bur lebyotkanyn komegi bilen
yokary galdyryp asak diisiirilydr. Surfyn diwarlary demir - beton ya-da agac¢ metal
halkalary bilen berkidilyar.

LBU-150 desgasy ZJL-131 awtomobile oturdylan, ol hemme hereketiii
awtomobilin dwigatelinden alyar. Desganyii esasy shemasy asakdakylardan
duryar:

1-kuwwatlygy saylayan koropka, 2-geciriji korobka, 3-urguly mehanizimi,
4-planetar lebyotka, 5-kronblokly lebyotka, 6-yokarky lebyotka, 7-wertikal wal, 8-
disli mufta- 9-burcly reduktor, 10-hereket edyan reduktor. (107 sur) (OB).

Toyun ergininin dhmiyeti.
Guyyny arassalamak.

Guyyny yuwmak - aylawly burawlamada esasy tehnalogiki proseslerin biri
hasaplanylyar.

Ondan gecijiligin tizligi we taslama c¢unluguna yetmekligin dhtimallygy
ulalyara.

Guya goyberilyan yuwujy suwuklyk asakdaky isleri yerine yetiryér:

Burawlanan dag jynslary guyydan ¢ykarmak;

Dag jynslaryny owradyan enjamy sowadyp durmaly.

Berk dél diwarlary berkidyar we opurulmagynyn 6itini alyar.
Gidrostatiki basysy lip¢iin edip, gatlak basysy peseltmeli.

Dag jynslaryna fiziki-himiki tisirinde olary owratmagyny peseltmeli.
Buraw snaryadyn diwara degyin yerlerini yaglamak.

. Gidroudarniklere we turboburlara hereket gecirmeli.

Guyuda yuwujy suwuklygyi ii¢ esasy sirkulyasiyasynyii shemasy bar.

NGO U R W =
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Goni yuwulmakda (7a ob) guyynyn diiybiine nasos bilen yuwujy suwuklyk
goyberilyar. Ol buraw turbolaryn i¢inden gecip owradylyan dag jynslaryny halkaly
ginislikden yagny buraw turbanyn dasyndan we guyynyil diwarynyn arasyndan
alyp ¢ykyar.

Guyydaky suwuklygyn sirkulyasiyasy doly we doly dél bolup biler. Doly dél
sirkulyasiyada guyydan yokary galyan suwuklyk kesilip gecilydn gatlaklaryn
birinde siftydr we yokary ¢ykmayar. (7-nji b sur D.B).

Ters yuwulan (7-nji w sur OB) guyy yuwujy suwuklyk buraw snaryady bilen
guyynyil arasyndaky bosluk bilen goyberilydr, yokary galdyrylanda buraw
turbolarynn i¢inden galdyrylyar. Bu yagdayda guyunyn bokurdagyny hoékman
gérmetik yapylmaly.

Bularadan basga ters yuwulma iki buraw snaryady isldnde ulanylyar, bu
yagdayda turbanyn dasyndaky bosluk yorite salnikler bilen yapylyar. Yuwujy
suwuklyk guyynyn diiybline yetip i¢ddki buraw snaryadyn icinden guyynyn
bokurdagyndan ¢ykyar.

Yuwulmanyii bu gorniisi,guyuit diiybiini has gowy arassalanyar hem-de
yuwujy suwuklyk az sarp edilydr we nédge cun gazylsa-da songada kern almaklyga
uly komek beryir. Burawlamanyn bu gorniisini jayrykly dag jynslary {li¢in ulanyp
bolmayar.

Suw {ipe¢iinjiligi ti¢in guyylar burawlananda ters yuwulma-sorujy usuly
ulanylyar. onun esasy dhmiyeti guyynyil diiybline 06zi baryan suwuklugyn
nasoslaryn komek bilen sorup alynyar. (7-nji sur €O, b).

Sirkulyasiyanyii kombinirlenen shemasy yokary derejeli kern almak {icin
ulanylyar. Onunl esasy dhmiyeti yorite ezektorly ya-da erlipt snaryadlaryn komek
bilen goni yuwulma ter yuwulma gegyér (7-nji sur. d O.B).

Hazirki wagytda guyylyry yuwmak iicin 1) tehniki suw; 2) toyun ergini; 3)
yorite yuwujy suwuklyk; 4) burawlanan dag jynslaryn esasyndaky tebygy yuwujy
suwuklyk ulanylyar.

Suw durnukly we yuwulmayan dag jynslaryn burawlamasynda ulanylyar.
Eger-de tehniki suwlaryny guylara getirmek kyn bolmasa, onda jayrykly dag
jynslarynda we sirkulyasiyanyn yitgisi bilen hem burawlanyar. Suwy ulanmaklyk,
yuwujy suwuklygy ulananda arzan diigyér.
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Diwarlarynn berkidyén toyun ergini ¢okiindi toplumynyn gowsak seplesen
dag jynslarynyn burawlananda ulanylyar.

Yorite yuwujy suwukluklaryi kesgitli ugurlary bar. Olara duzly, hekli,
emulsion, oerirlenen, ingibirlenen, agyrbanan, palimer erginleri we nebit esasly
erginlerin degisli bolyar.

Mineral duz yataklaryn barlygynda kerniii eremezligi ii¢in, solara layyk
duzlarynl esasynda tayyarlanan yuwujy suwuklyklar ulanylyar.

Hekli erginleri - suwda ereydn toyunddl c¢okiindilerde mineralizlesen yer
asty suwlara burawlananda ulanylyar.

Emulsion erginler - yokary yygylykly dag jynslary almaz burawlamasynda
ulanylyar. Emulsion yuwujy suwuklygyn yaglayjy hésiyeti wibrasiyany, buraw
snaryadyn kiitilmesini peseldyar we Buraw kolonnasynyini aylamasyna
kuwwatlygyny azaldyar, burawlamanyn ondiirijiligini yokarlandyrmak.

Aorirlenen erginler - suw ya-da toyun ergini howa bilen doygulanan. Onuil
pes dykyzlygy bolup yuwujy suwuklygy sift mesinini 6iilini alyar.

Pnewmatiki usuly bilen guylary arasalamak.

Gysylan howa bilen guylary rassalamak.

Gysylan gomdiisli ogentler bilen guyylary barlag guyylaryii burawlamasy
gecen asyryil 50-nji yyllyrynda baslady.

Bu gorniisin esasy dhmiyeti, edil guyylaryn yuwulmasyndaky yaly bolup
galyar. Onun esasy &hmiyeti dag jynslaryny owradyan enjamy sowodyp
arassalamak ii¢in guya gysylan gaz ya-da basga enert gazy goyberilyar.

Guyynyn diiybiinde suwuklygyn gidrostatiki basysy bolma, dag jynslaryny
owradyan enjamy gowy isleydr bu bolsa mehaniki tizligini yokarlanyar we
guyynynl 1m ninl ¢ykdayysynyn ¢ismeginin oniini alyar.

Yone gysylan howa bilen iiflenip ¢ykarylma burawlamanyn o6ziinifi

kyncylygy bar.
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1) Guya suw akymy bilen gysylan howanyn ulanyp bolmayar.
2) Bu gorniisi secindi we plastik dag jynslarynda ulanyp bolmayar.
Gysyrlan howany bilen zaboyy arassalamagynyn amatly yerleri:

1) Suwsyz ya-da onunl az gelyan yerinde we has durnukly dag jynslarynda;
2) Jayrykly we karst dag jynslarynda yuwujy suwuklygyn yitgisini azaltmak
licin;
3) Suw sifiende ¢isyan we suysmige ukybly dag jynslarynda;
4) Yeiil ereyin we yuwulyan dag jynlarynda (duz, yumsak komiir);
5) Dont we buzly dag jynslarynda hacanda yuwujy suwuklyk detiende
ereyan gatlaklarda;
6) Suwukly gazma peydaly magdanlarda basyrgasyny takyk gecirmek {i¢in
we pes 0yjiikli oniimli gorizontlary yiize ¢ykarmak tigin.
Guyylaryil burawlamasynda gysylan howa ¢édgeli suwsyz we barylmasy kyn
yerlerde ulanmak amatly bolyar, hem-de giiy¢li sowuk we dowamly gys yerlerde
gysylan howany ulanmak amatly bolyar, bu yerlerde yuwujy suwuklyk dofiyar we

sonun iigin gysylan howa ulansa amatly bolyar.

Gysylan howa ulanyp guyylary burawlanda esasy gerekli enjamlaryn biri
kompresor bolup duryar. Kolonkowy burawlamada ZJF-WKS-10, PK-10, WKS-6,
KS-9, DK-9M, OEK-9M, KSEM-6 6ndiirijiligi 5-den -10m’/min, basysy * 0.8Mpa
yetirilyan, gecirilydn kompesor stansiyalary ulanylyar.

(14-nji sur O.S.B) gysylan howa ulanylanda enjamyn yerlesyin veri
gorkezilendir. 1-nji kompessordan howa 2-nji howa yygnanyan yere baryar we
sofira 4-nji sowadyja baryar.

Rezin slangalaryn zayanlanmazlygy ilicin olardaky howanyn temperaturasy
90°C gegmeli ddl. Howa sowadyjydan ¢ykyp 5-nji suw ayyrja baryar we
turbogeciriji boyuncga salanganyn iistiinden 12-nji buraw salnigine baryar. Slanga
bilen suw ayyryjynyn arasynda howanyin bir bolegini ¢ykarmak {icin 7-nji wintel
we barlag-6lceyji enjamlar - 9-njy Rashodometr we 10 termometr hem-de guya
howanyi barysyny kesgitleyin 8-nji wintel bar.

Slam bilen ¢ykan islenen howa yorite 17-nji turbolaryn komegi bilen
gapdala goyberilyar. Turbanyn sofly guyundan 15m uzaklykda bolmaly. Guyynyi
bokurdagyny yorite enjamlar bilen basyrmaly.

Egerde germetizisiya gerekli derejede howany saklamasa onda 18-nji sorujy
wentilyatory isletmeli.

21



Burawlama prosesinde guya goyberilyin howanyt mukdary (m’/s) asakdaky
formula bilen kesgitlenilyér.

Q=0.785 (D* - d*) vR
nirde v - howanyn akymynyi tizligi, m/s.

Halkaly zaboy bilen burawlanda v = 10 O 12 m/s den; biitiinleyin
burawlanda v =15 o 15 D-guyynyn diametri m;

d-buraw turbolarynl dagky diametri m;
R - 1.05-1.20-guyularyn diwarlaryna howany siirtiilmesinin koeffisenti.

Guyynynn burawlamasyndaky gerekli basys sakdaky formula bilen
kesgitlenyér. (MPa)

P=R,L +P,

Nirde R, = 0.0015Mpa - ¢unaltma gerekli basysyn ulalmagy:
L - guyynyn cuiilugy m;
P, = 0.06-0.1Mpa- kolonkowy snaryatda basysyn yitgisi:

Yokardaky formula guyydan suwuii akymy bolmadyk yagadayynda dogry
bolyar. (14-nji surat O.B).

Guyylaryn berkidilisi.

Guyynyn gurlusy diyip burawlamanyn diametrini {iytgemesini, onun
gurlusyny, obsodnoy turbolaryn kollonasynynn goyberilydn cunlugyny hem-de
tompozyn gornilisine we goyulyan yeriniii shemasyna aydylyar.

Guyynyn gurlusyna ilkinji maglumat bolup dag jynslarynyn fiziki-mehaniki
hisiyety geologiki kesim, guyyn burawlamasynyn gorniisi, onuil ¢uialtmasy we
soniky diametri gulluk edyar.

Guyynyn konstruksiyasy asakdan yokarlygyna diiziilydr. Guyunyn cuilugy
kesgitlenenden sofira burawlamanyn diametri alynyar.
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Gaty peydaly gazma magdanlaryin barlagynda kernyn diametri nusganyn
doly massasyny tipjiin etmelidir. Ol peydaly gazma magdanlaryn yayraysyna we
yatagyn gorniisine boyunga hasaba almaly.

Dy, =V 4Q, / nlgk

Nirde Dy, - kernyn gerekli diametri, m;
Q, - nusganyn takyk massasy kg;
| - nusganyn uzynlygy, m;
g - peydaly gazma magdanyn dykyzlygy kg/m’
k - kernyn taslama ¢ykysynyn koeffisenti.
Diwarnyn galynilygy S (m) koronkanyn diametri. Dg,p, = Dy, + 2S m.

Munun bilen birlikde kern saklamaklygy g6z 6niinde tutmaly we gerekli
derejede peydaly magdanlaryin mukdary gorniisine we dag jynslaryin owradyan
enjamyn gorniisi goz 6niinde tutmaly. Almaz kolonkowy burawlamada 59,46 we
36 mm diwmetrli koronkalar ulanylyar.

Gidrogeologiki guylaryn soniky diametri, onda goyulan filtri we suw
galdyryan gabaritler bilen kesgtlenilydr, ol guyynyn Ondiirijiligi bilen
kesgitlenilyar. Ki¢i ondiirijiligi (10m’/s) diametr 100-150mm alynyar, orta
ondurijilikli guylar ii¢in 200-250mm diametr alynylyar, yokary ondiirijikli guylara
250-400mm diametri alynyar.

Soniky diametr kesgitlenenden soni, obsodnoy turbolary ya-da turbosyz
guylaryin diwarlaryny berkidmegin aralygy kesgitlenilyir, dag jynslaryn fiziki-
himiki prosesler bilen esaslandyrylyar. Guyylaryn diwarlarynda déretmek, guyylar
yuwulanda dykyz toyun gabygyny emele getirmek, sementii bitumyn ya-da
sintatiki smolanyn komegi bilen guyylaryn tamponazyny gecirmeklik.

Obsodnoy turbolaryn kollonasy guyyda yzly-yzlygyna goyulyar we
hemmesi yerif iistiine cykyar. Yerifi iistiinden birinji kollona diametri boyunca has

------
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berkidmek ii¢in, yuwulmadan garamak {i¢in, yuwujy suwuklugy slamdan arassalap
enjama eretmek ti¢in ulanylyar.

Cunt guyylar burawlananda goniikdirji we konduktor turbolaryii kollonasy
ulanylyar, ol geologiki kesimiii yokarky bdleginde yerlesydn suwly gorizontlaryii
we suw sindirydn dag jynslaryny we durnukly dédl dag jynslaryny yapmak ii¢in
ulanylyar.

Gonitikdirji we konduktor kollonasynyni yerine yetirydan isleri boyunca
obsodnoy turbolary asakdaky maksatlar ii¢in guya goyberilyar:

1) Suwly gorizontlary doly yapmak {i¢in, peydaly gazma magdanyn
gorizontynyn iistlinddki berk dél dag jynslary opurylmazlygy tlicin doly
yapyar.

2) Suwly gorizontlara filtr goymak ii¢in yapyar.

3) Korst we gadymy kén zolaklary, ownuk dag jynslary opurylmazlygy iicin
ulanylyar.

2.Berkidiji turbalar.

Ulansykdaky obsodnoy turbolarynt uly agyrlyklara synag gecilydn turbolar
biitlin uzaldylan, polat tayyar gorniislerde bolyar.

Guya goyberilydn zarboly turbolar kollona birikyar. Obsodnoy turbolaryn
zerboly birlesmesinin li¢ gorniisi bar, olar geologiki barlag guyylarynda ulanylyar:
nipel, mufta “truba” (nipelsiz”).

Nipelli birlesilydn turbolar (AUST 6238-77) esasanam kolonkowy
burawlamada ulanylyar. Bular yaly her turbolaryni sonilarynda adimi 4 mm igki
trapesiya gorniisli rezbasy bar. Rezbalar sag we cep taraply bolup biler. Turbolaryii
uzynlygy diametra baglylykda 1.5-6m. Turbolar suna layyklykda dasky rezbasy
bar bolan nipel - patrubkalar bilen birlesdirilyér.

Ki¢i diametrlik guyylary berkidmek fticin bir tarapynda dasky beyleki
tarapynda i¢ki rezbagy bar nipelsiz obsodno turbalary ulanylyar.

Nipelli we nipelsiz birlesydn obsodnoy turbolar D,K we M berklik toparly
polotdan yasylyar akyjylyk cdg bu turbolarda 372, 490 we 735 Mpa.

Urguly mehaniki burawlamada, nebit we gara oylawly burawlamada, hem-
de godrogeologik guyylarda muftaly birlesdirilyd obsodnoy turbolar ulanylyar
(DUST 632-80). Bu turbalar S,D,K,E,1,M,B berklikli poladyn toparyndan yasalyar,

24



akyjylygyn c¢édgi sulalayyklykda 314, 372, 490, 539, 637, 735, 931 Mpa.
Turbalaryni sonillarynda dasky sag rezbasy bar, rezbanyni 4dimi 3.175 mm.

Mufta turbolaryn uzynlygy 9.5 m-den 13 m ¢enli bolyar.

1. Berkidiji turbalar iicin gerekli enjamlar.
Turbalaryin pasmagy. (4sur.w we g). obsodnoy turbany guya goyberilen

wagty asaky boleginii gysarmasyndan gorayar.

Bagsmak bu obsodnoy kollonkanyni asaky bdlegine rezba bilen birikdirilen
patrubka aydylyar. Turbalar urulyp ertilende, asagynda kesyin toresli bagmak
ulanylyar, turbolar aylanyp ertilende - frezerli basmk ulanylyar onuil asagynda
yorite disler goyulandyr.

Turbalaryin homuty (4-nji sur a O.B) turbalary galdyranda we diisiirende
hem-de obsodnoy turbany guyyny yokarsynda gysyp saklamak ii¢in ulanylyar.

4-nji b suratda gorkezilen turba saklayjy guyynyn bokurdagynda obsodnoy
turbany gysyp saklamak ti¢cin ulanylyar, onunl icki konus gorniigli 1-nj1 korpusy
bar, onunl i¢ine turbalaryn diametrine baglylykda halkalaryn icine goyulan 3-nji
suharikler bilen saklanylyar.

Sarnirli truba acarlary. (4-nji sur z) obsodnoy tubolary acyp W, yapmak
licin ulanylyar. el tutulan yer bilen 4-nji ol yzgider 5-nji skablary bilen
birikdirilendir. Onda turbany saklamak ii¢in 6-njy yorite disler bardyr. Her acar iki
dayanja baglylykda iki diametrli turbalary saklap bilyar. 44 we 57 mm, 73 we 89
mm, 108 we 127 mm.

Frezer (4-nji Z surat) turbanyn i¢inddki egrelen yerini goniilemek iigin
ulanylyar.

Kakylyan snaryad. (4-nji d sur). obssodnoy turbalar guya uzalyp ertilende
turbanyn yokarlygyna goramak iicin ulanylyar. 7-nji snaryon muftanyn icine
towulanyp ertilyir. Yokarsynda 10-njy plaska urgy berilyir, ol 1-nji urguly stanga
berkidilendir.

Damkratlar. Guyyda obsodnoy turbolary we ¢ykarmak iigin we gysylan
buraw snaryady almak ti¢in ulanylyar. Damkratlaryn iki gorniisi bar, gidrawliki we
wintawoy.
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Guyylaryn tamponazy.

1. Umumy maglumat.
Suwuklyk we gaz gorniisli peydaly gazma baylyklara burawlamada isleri

gecirlende guyynyn ayry bdleklerini biri-birden arasyny yapmaly bolyar. bu
interwalaryn arasyny tizmek ii¢in gecirilyén ise tamponaz diyilyar.

Guyylaryn tamponazy asakdaky yagdaylarda gecirilyar:

1) Ulanmaga goz oniinde tutulmayan gorizontlary. Oniimli gorizont bilen
arasyny yapmaly bolanda.
2) Gar we suwukly gorniise peydaly magdanlary ayry 6wrenmek bolanda.
3) Yuwujy suwuklygyii has uly Vitgisi bolanda.
4) Obsodnoy kollonnany ulanman guylaryn diwarlaryny berkidmekde.
5) Guyynyn stwaly boyunca yer asty suwlarynl sirkulyasiyasyny ayyrmaklyk
yagdayynda.
6) Obsodnoy turbolaryi korroziyanyn o6niini alyar.
Wagytlayyn tamponirleme yokardaky sanalanlara gysga wagyt gecirmek
licin edilyar; toyun, sement, gaty tutyan garyndylar, hem-de yorite pakerler bilen
yorine yetirilyér.

Hemiselik tomponirleme guyylaryi uzak wagytlap synagynda, gaz we nebit
peydaly magdanlaryin ekspluatasiyasynda ulanylyar, esasanam sement, sement
saklayan materiallar bilen gecirilyér, bu yagdayda ona sementasiya diyip aydylyar.

Likwidasion tomponaz guyyny likwidasiyasyny toyun, toyun we sement
erginleri, beton bilen doldurmak tc¢in gecirilydr ol geologiki kesimi galdyrmak
gecirilyér.

2. Toyun bilen berkitmek.
Toyun bilen berkidmek cun dil guyularda uly suwly gorizontlaryn yok

yerlerde wagytlayyn gecirilyar.
Toyun bilen tomponirlemegin asakdaky gorniisleri bar:

1) Obsodnoy turbalaryii zaboyly tomponirlemesi.
2) Obsodnoy turbolary toyun gatlaklaryna we toyunly dag jynslaryna
gysylyp eretmeklik.
3) Turbanyn dasyny tomponaz is gecirmek.
Birinji gorniisde guyynyn diiybiinin diwarlaryny berkidilydn, suwly
gorizontlaryn barlagynda yuwujy suwuklygyn sifimeginiini Oiilini alyar. Galan
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gorniislerin komegi bilen turbanyin dasyndaky suwlaryn sirkulyasiyasynyn omniini
almak ti¢in tamponaz isleri gegirilyar.

Urguly tanaply burawlamada toyunly tomponirleme esasy gorniisi bolyar.

3. TamponaZ islerinin gorniisleri.

Toyun bilen guyynyii diiybiini toyunda yasalyan 5-6 sm-e sarikleri gaty
bolynga gurudyp (guyynyn diiybiine diisiingd 6llenmez yaly) guya zynyarlar. Cun
guya sarikler agylyan klapanly zalonka bilen ya-da yapyk kolonkowy turbolar
bilen goyberilyiar. Guyynyn diiybiinde sarikler her 1-2 m-den gysylyar we
burawlanyar. Bu yagdayda toyun Oyjiiklere, jayryklara we bosluklara giryar we
olaryn berkidmesi we 1zolyasiyasy gecyar.

Turbanynt dasyndaky ginisligii germetizasiyasy tii¢in 1.5-2 m cunluga
obsodnoy kollonany urup toyun gatlagyna 2-3 m galyilyga c¢iimdiirilydr. Gatlagyn
galyiilygyny kesgitlemek ticin ony ki¢i diametrli dolotalar bilen gysylmagyny
yenillesyar, sebédbi basmak toyunyn halkasyny yenil kesip ge¢yar.

Egerde toyun gatlagy yok bolsa, guyynyn diiybiliniii ginelmesiniii 6miini
almak ti¢in, yokarda gorkezilen gorniigsler boyunga toyun goyberilyiar we gysylyar.
Obsodnoy kollonany emele usulda yasalan toyun gatlagy bilen gysyarlar. Bu
yagdayda tomponirleménin beyikligi uly bolmayar.

Turbanyn dasyndaky giislige toyun galdyrmagyn amatly usuly yokarky we
asaky dykylar bilen tomponirleme bolyar.

Tomponirleméanin gegirilsi asakdakydan duryar. Obsodnoy kollonany erkin
diisiirme gornlisde obsodnoy kollonanyn basmagyna agac¢ dyky kakylyp goyulyar,
ol onde zyniylan toyun gysyp turbanyn dasyndaky ginislige ¢ykaryar. Sona dykyny
burawlap ¢ykaryarlar.

Yokarky dyky bilen tomponirleme asakdaky gorniisde gegirilyar. Guya 5-6
beyiklikde dyky bolynca toyun sarikler zynylyar we dyzlasdyrylyar. Onun
germetikligini barlamak ii¢cin guyyny bokurdagyna cenli toyun ergini bilen
doldurylyar we onunl derejesine gozeggilik edyarler. Hemiselik derejede kollonany
yokarky bolegine dyky towlanyp ertilydr, suwuklygyn tisti doldurylyar, kranlary
yapyp obsodnoy kollonany asak goyberilyar. Suwuklygyil gysylmanlygy ii¢in ol
yokarky dyky rolyny yerine yetirydr we toyun turbany dasyndaky ginislige
cykarylyar.
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Suw iicin guyylary burawlamak

1. Umumy maglumat.
Tiirkmenistanda uly mukdarda suw almak guyylar burawlanyarlar, olar suw

ipgiinjiligi, mineral suwlary. Termal suwlary we sar suwlary {i¢in gidrogeologiki,
inZener - geologiki barlaglar tigin burawlanyarlar.

Suw {i¢in guyylary ilkinji barlagsyz yeke guylar bilen burawlanyarlar. Bular
yaly guylara barlag-dolansyk ekspluatasion diyilyér.

Gidrogeologiki sertlerin 6z dwriilen yerlerinde barlag guyylary burawlanyar
we onda synag isleri gegirilyar.

Barlag guyy diyip yenil gurlusly, ki¢i diametrli stizdirijiler bilen
ornagdyrylan suwly gorizonty agmak ii¢in niyetlenen guya aydylyar.

Suwly gorizon (30.10BS) 6 suwdan doldurylan we ony berip bilyan suw
syzdyryjy dag jynslarynn gatlagyna aydylyar. Suw syzdyryjy dag jynslaryna cige
cagyl, cylgam giiycli jayrykly dag jynslary degislidir. Suwly gorizontlar hemise
suwly gatlakda yatyar, olar toyun dykyz suglinok bolup bilerler.

Yatys serti we iymitlensi boyunca asakdaky dag jynslar tapawutlanyarlar:
wagytlayyn suwlar, teygum suwlary (8), we gatlak ara suwlary.

Wagytlayyn suwlar ki¢i cuiillukda (2-3m) suwly gatlagynyn yokarsynda
yerlesyar.

Guylar acylanda suwun derejesi suwuil dyinrawyna baglykda (naporyna)
suwly gatlarynn aragdginde alynyar, guwly gatlagyin yokarsyndan, kébir

''''''

Suw sorulyp lynandan suwunn derejesi guyynyn Oziinde pese diisyar,
dynrawsyz suwlarda towereginddki suwly gorizontlarda suwuil derejesi peselyar.
Bu yagdayda teygum suwlaryn istleri depresiya waronkanyn gorniisini alyar
radiusy Rp.

Guyyda suw alynandaky derejd dinamiki diyilyéar hg;,. Statiki we dinamiki

Wagyt birliginde guyydan dinamiki derejede alynan suwuii gOwriimine
guyynyi debiti diyilyar we m*/S ya-da I/sek Slgenyar.
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Tejrbelikde suw almak ii¢in guyylaryii burawlamanyn asakdaky gorniigleri
ginden yayrandyr:

1) Yuwujy suwuklyk ya-da gysylan howa ulanyp rotorly burawlama.

2) Ratorly ters sorujy yuwujy.

3) Urguly - tanaply.

4) Kolonkowy.

5) Snekli.

Rotorly burawlama etrapy gidrogeologiki sertleri gowy Owrenilen

yerlerinde, guwly gorizontlaryn bar yerinde toyunyn we suwuil iizniiksiz we arzan
yerlerinde ulanylyar.

Ratorly burawlama diirli gatylykly dag jynslara burawlamada miimkingilik
beryir, onul yokary mehanii tizligi we yokary ykdysady tizligi bar we az metal
sarp edilyar.

Yone burawlamanyii bu gérniisinde suwly gorizontlar agylyar we toyun
ergini bilen hem yapylyar. Hatda arassa suw bilen jayrykly dag jynslaryny
burawlananda jayryklaryn yapylmagy miimkindir.

Bu yagdaylarda suwly gorizontlary agmak tlicin gymmat bahaly suw gipanly
(WLR), aerirlenen we krahmally yuwujy suwuklyklar ulanylyar, bu bolsa onun
ykdysady taydan gymmatly bolmagyna getiryr.

Rotorly burawlamada suwa guyylar garylanda URB-2.5A, URB-2A2, URB-
3AM, URB-3AZ, URB-3AZ, 1BA15B, UWB-600, BU-50, BU-75, BU-80, BU-
125 we b.s buraw desgalary ulanylyar.

Urguly tanaply burawlamany asakdaky yagdaylarda ulanmak amatly bolyar:
a) gidrogeologiki taydan az Owrenilip sebitinde. b) suwly gorizontlaryin pes
naporly gatlaklaryna burawlanan yagdayynda; ¢) burawlama prosesinde suwly
gorizontlary ayranda we olardan nusgalyk alanda; g) suwly gatlaklar gaytalanan
yagdayynda; e) otnositel gaty dil, lahen-¢agy c¢okiindilerde 200m c¢unluga ¢enli we
diametri 450mm-de uly bolmadyk yagdayda.

Urguly tanaply burawlamada suwly gorizontlaryn tebygy yagdayy
bozulmayar, sonui {igin suwun debytyny almak iicin ¢ylsyrymly isleri gegirmek
hokmen dil, ony kici galynlyklarda gecirip bolyar. yone bu burawlamanyn kici
burawlama tizligi bar we obsodnoy turbolar has kop sarp edilyér. Urguly - tanaply
burawlama UGB-3 UK. (UKS-22M2), UGB-4 UK(UKS-30 M2) buraw desgalary
bilen yerine yetirilyar.
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Suwlary kolonkowy burawlamasy az yayran ol dinie ki¢i diametrlerde
gecirilydr (151 mm ¢enli) ony asakdaky yagdaylarda gecirip bolyar:

a) takyk geologiki resminamalary almak iicin has uly cuilukda berk dag
jynslarynda burawlanylyar.

b) Jayrykly dag jynslarynda filtersiz guyylary burawlamak;

Kolonkowy burawlamada, kici diametrleri gerekli yagdaylaryna c¢enli

ulaldyp bolyar.

Guyylary suwa kolonkowy burawlamasynda ZIF-1200 MP, ZIF-650M
buraw desgalary ulanyp bolyar.

Snekli burawlama amatly sertlerde 50m guniluga ¢enli burawlap bolyar.

Cylsyrymly gidrogeologiki sertlerde burawlamanyn toplumlayyn gorniisini
ulanyp bolyar, (urguly-tanaply, rotorly burawlama we basgalar).

Bu yagdayda urguly - tanaply burawlama pes naporly gaytalanyan
gorizontlary agmak tlicin burawlanyar.

Guyylary goyulyan siizgiicler.

1. Guyynyn suw kabul ediji boleginin gurlusy.
Suwly gorizontlaryn dag jynslarynyi hésiyetine baglykda guyylaryn siizgiic
bilen enjamlasdyrylyar ya-da siizgii¢ bolyar.

Stizgiicler suwly gorizontlarda yumsak dag jynslarynda (cagyl, ¢cylgam,
cage) ya-da giiycli jayrykly dag jynslarynda (hekdaslarynda, ¢dge daslarynda,
granitlerde we b.§) opurylmanyn o6miini almak ti¢in ulanylyar.

Stizgiigler kollona (31.1a surat bs) turbanyn {stiinddki turbodan 2, filteriii
is¢i boleginde L, we otstoynikden duryar. Filterlerinn iistiinddki turbada filtry
galdyryp diistirmek iicin enjam bolmaly (1) we filter bilen, obsodnoy turbanyn
arasyndaky zazory yapmak ii¢in yorite howa gecirmeyén salnik goyulyar.

Otstoynik suwuklygyn iistiinde ¢oken mehaniki gosantlary ayyrmak ticin
ulanylyar.

Filter kollonasynyn esasy elementi - filter, ony dogry saylap almakdan
guyynyn gulluk edyian wagyty we debyty bagly bolyar.

Sonun {i¢in Stizgii¢ler asakdaky talaplary kanagatlandyrmaly:
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1) gerekli mukdarda suw bermeli;

2) gidrawliki garsylygy kici bolmaly, ululygy ki¢i bolan yagdayynda
maksimal goybermeli;

3) gerekli derejede mehaniki beyikligi tipjlin etmeli;

4) gerekli derejede mehaniki korroziya garsy durnukly bolmaly, dasky
gusakdaky bolekler bilen dykylmaly dil, suw bilen gelydn ¢okiindileri
yapylmaly dél;

5) suwy mehaniki garyndylaryndan arassalamaly, dag jynslarynyn mayda
fraksiyalaryny we ¢édgini isint baslangy¢ yagdayynda gecirmeli;

6) suwun hilini Uytgetmeli dél, filteri yasamak {ii¢in gerekli materiallar
sanitar kadalaryna gabat gelmeli;

7) yasalsy yonekey bolmaly we arzan bolmaly;

Guyynyn filtersiz suw alynyan bdlegi durnukly jayrykly dag jynslarynda

goyulyar (30.1,B) we mayda we yuka déaneli tozanly dag jynslarynda goyulyar.

2. Siizgiiclerin gurlusy we gorniisleri.
Hemme filterler 5 esasy gorniise boliinyarler:

1) trubkaly we karkas - sterznli;
2) simlerden, torlardan yapylan filterler we stamp listli;

3) cagylly;

4) blokly;

5) grawitasion.

Filterinn esasy gurlusynyn dsiyeti - onunt guyylygy we desiklerin gecijilik
ululygy. Guyylygy diyilende desiklerin gatnasygynyn filterin is¢i boleginiii
umumy meydanynyn gatnasygyna aydylyar. Hazirki zaman filterlerin guyylygy
7% - den turbkaly selli we stamply listli 70% cenli karkasly sterzenli filterli.

Trubkaly siizgiicler (31.1) obsodnoy turbalardan tayyarlanyarlar. Ydne
himiki kalmanasiya bolanda (filtrin desikleri ya-da suwly gatlaklaryn oyjikleri
mehaniki, himiki ya-da biologiki proseslerin netijelerinde yapylmagyna aydylyar)
we filterin yapylmagynda, antikorrazion metallar we materiallar ulanmaklyk teklip
edilydr, ¢oyun, asbesement, winiplast, polipropilenen, aynaplastik, keramika,
farfor, faner ya-da beyleki turbar ulanmaly.

Tegelek oOyjiikler sahmat gornsinde yerlesyarler. Adaty d aralyk tegelek
desiklerin arasynda turbanyin uzynly boyunca (2.1 + 3.5) d deni nirde d-oyjligin
diametri tegelek boyunca (a-ululyk) - (1.55-1.7) d.

Desiklerini arasyndaky d - ululyk (31.1b) a ginlikden 10 esse uly bolmayl,
desiklerin 1 uzynlygy 25-100mm, desiklerit arasyndaky uzynlygy C * 10-20mm.
Desiklerin ululygy filteriii niyetlenisine bagly bolyar.
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Egerde perforirlenen truba doyan karkas hokiiminde ulansa olardaky
desikleriii ululygy 10-25mm bolmaly. Eger-de filterin listi dag jynslaryn iisti bilen
galtagsa onda olaryn desilekri dag jynslaryin pranulemetriki diiziimine baglylykda

goyular.

Trubkaly karkaslaryn desikleri swerlo bilen desilyiar ya-da awtogen bilen
desilyér (coyun, keramiki, plastmas we b.s).

Polimer turbolarynda stamplanan listmateriallardan yasalan filterler gifiden
ulanylyar. Listler yonekey poslamayan polotdan, lotundan, sinklenen demirden we
beyleki oyjiikli materiallardan tayyarlanyarlar: tegelek, cegyly ayyrmak {icin agyk
gorniisli  koryryokly filter ulanylyar (31.1) kopri gorniisli yanky aydylana
menzeyar.

Siizgiiclerin gorniisleri.

1. Karkas - sterZenli siizgiicler.
Karkas - sterzenli filterleri (31.3 sur) iki sany birlesdiriji potrubkalardan 1,

metallik sterzinden 2 we gaty dayang nokadyndan 3 duryar. Birlesdiriji
patrubkalary uzynlygy 300-350mm obsodnoy turbolarynda tayyarlanyar, we
olardan standart zerbalary bolmalydyr, metallik sterZinin uzynlygy 2-3.5m
bolmalydyr, olar poslamayan polotdan ya-da demir armaturasyndan yasalyar.
Sterzinin galynlygy filterin diametrana bagly bolyar.

Karkas emele getirmek {icin emele gelen potrubkalarda 30-40mm biri
birinden daslykda swarkalanyp goyulyar.

Sterzinlere gerekli berkligi bermek {i¢in her 200; 250; 300mm - den sterZinin
diametrine baglylykda 10, 12, 14, 16mm - li dayan halkalary goyulyar.

2. Torly - stamplistli we sim basyrgaly siizgiicler.
Stizgiiclerin  bu gornilisinde esasynyn deregine perforirlenen turbalary
ulanylyar, olar karkas - sterzinli ya-da stamplanan gurlusly bolyar.

Simli siizgiiglerin tayyarlamagy yonekey bolyar (31.4 a). Poslamayan polat
simleri diametri 1.5-6mm poslamayan polot simleri karkasa el bilen ya-da tokarny
stanogyn komegi bilen orayarlar. Olaryn aralyklary dag jynslaryn déineleri orta
diametrine gabat gelemeli.
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Perforirlenen turbolara simler oralanda filtrasiyany yokarlandyrmak {i¢in her
40-60mm - den kese gapyrgalar goyulyar. Sim {iziilen yagdayynda tersine
cOziilmez yaly ony swarka bilen birlesdiryérler.

3. Torly siuizgiicler.
Filtrler is¢i bolegi karkasdan 1, we filtrli tordan 3, duryar. Olaryn aralary

tordan yasalan prodkladka ya-da spiral gorniisli aylanan simden z, olaryn diametri
2-3 mm boleklerin aralyklary 30-60mm.

Elektro himiki prosesleri gowsatmak ii¢in filterlerin torlaryny renkli
metallardan yasalyar, polot karkaslary poslama garsy serisdeler ulanmaklygy talap
edydr.

Kwadrat gorniisinde dolonan torun (31.5 a) kwadrat kesikli bolyar, olar goni
bur¢lyk boyunca dokolyar.

Lagun gorniisli dokolan filterlerde (31.5 b) dikligine gidyédn simler yuka sim
bolyar (uto ka) keseligine gidyan simler galyn bolyar.

Siizgiicleriii hasaplamasy we saylanmasy.

1. Umumy maglumat.
Filterlerin gorniisleri we rasional gurlugy asakdaky hasaplama boyunca

alynyar:

a) guyynyn isleydan wagty w niyetlenis;
b) gecijilik desiklerinn ululygyny kesgitlemek we suw saklayan dag jynslary
kesgitlemeli.
¢) Suwun himiki diizimi we onun filterlerin is¢i materiallaryna tisir edyan
korrozion hésiyeti;
d) Guyynyn cuilugy, filterlerin berkligini kesgitlemek we onuil guya
goyberilisi.
Filterler diametriki guyynyn debityna baglylykda saylap almaly we suw
galdyryan enjama layyklykda saylap almaly, onun is¢i uzynlygy asakdaky anlatma
boyunca kesgitldp bolyar.

1=Q/nDnvs
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Nirde - Q - guyynyi debity m’ / giin: D - filterin dasky diametri m, ol adaty
gurlusynl baglygynda alynylyar 0.1 - 0.4; vy. - filtrosasiyanyn giris tizligi, m/giin, ol
empiriki formula boyunca kesgitlenilyar

V¢ = 65B \/kf

K¢- dag jynslaryn filtrasasiyasy koeffisenti, m/giin.

Egerde sepilme filtry alsak onda vf - asakdaky formula bilen kesgitldp
bolyar.

Vf = 1000 (d50 / D50)2.

Nirde dso we Ds, galagyn we sepilmé layyklykda dag jynslaryn uzynlygy.

Filtryn is¢1 boleginin uzynlygyny asakdaky formula bilen kesgitléap bolyar.

1=Qg/D.

Nirde Q - guyynyi debiti m’/s;
D - filtryn diametri mm; o - empiriki koeffisenti.
K¢ - we a koeffisentin alamatlary (31.3) tablisada getirilendir.

Stizgiigler gulluk edydan wagtyny uzaltmak licin onuil uzynlygyny 2 esse
kopeltmeli. Suwly gorizontlarynyn galyillygy 10m bolnda, filtirin is¢i bolegini
galynlyk bilen den edip goymaly, onunt diametrini yokarda getirilen formula bilen
hasaplanylyar we suw goteriji ululygyna barlamaly.

Guyylarynl remont sertine baglykda filtirin karkasynyn diametri 100m-den
ki¢i bolmaly dal.

Guyynyn cunlugy 30m yetende filtirin {istlinddki turbanyil uzynlygy 3 m -
den az bolamly dal.

Filtrsiz guyylaryn gurlanda guyynyn bokurdagynyn woronka diismeli dil,
sebdbi guyynyn bokurdagyndan baslap guyynyn gomiilmesi baslayar.
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Yokardaky sertlerde baglykda woronkanyn goyberilydn radiusy (m)
asakdaky formula bilen kesgitlemeli

R =p (hy-s) £/ (1-m) pic + pm

Nirde p we py - basyrganyii dag jynslarynyti we suwunyi dykyzlygy kg/m’;
hy, - gatlak suwunyn statiki napory m;
S - suw alynanda has pese diisyan derejesi m;
f - M.M.Protodyakow boyunca dag jynslaryn berklik koeffisenti;
m - guyynyn diiybiinin dykyzlygy;

Guyynyii maksimal debity (m’/ giin).

Q=m)fR\/1+tg2(p

Nirde vg- filtrasiyanyn ¢ykys tizligi, m / giin;

tg ¢ - dag jynslaryndaky suwlaryn tg bur gysarmasy diiziiji suwly
gorizontda, plawunlar (yiizijiler) tigin tg = 0.27, orta déneli ¢égelerde = 0.47 + 0.6;
uly cagylly ¢égeler ticin = 0.7.

Woronkanyn radiusy (m)¢ykarylyan ¢dgénin mukdary boyunca asakdaky
formula boyunca kesgitlenyar.

R =*V3v /nRtg ¢

Nirde V - guyynyi ¢ykarlan ¢iginii gdwriimi m’

R - ¢dgéninl yumsadylma koeffisenti R = 1.05 + 1.15 suwly gorizontyn
basyrgasynyn durnuklygyny ulansyk (eksluatasion) kollonanyn sementlemesinde
alyp bolyar, ol anker berkitménin roluny yerine yetiryar.
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Tablisa 31.2

Suwly dag jynslary

Ulanylyan filtirleri

Berk dél yarym dasly, cagylly we ¢ylgamly dag
jynslary ululygy 20mm den 100mm ¢enli (>50%)

Perforasiyaly desikli tegelek trubkaly: karkas -
sterzinli

Danelerin bolejikleri 1 mm - den 10 mm ¢enli
cagylly cége.

Perforasiyaly desikli tegelek trubkaly: karkas -
sterzinli iisti simli ya-da stamp - listli.

Danelerin bolejiklerinin ululygy 1-2 mm ¢égeler.

Trubkaly desikli perforirlenen, simli karkas -
sterZenli, stamp listli ya-da kwadrat setkaly dokalan

Dénelerini ululygy 0.5 - 0.25 mm ¢égelleri

Trubkaly desikli perforirlenen, karkas - sterzenli, bir
gatlakly sepilen - ¢agyl filterli.

Danelerin ululygy 0.1 - 0.25 mm mayda déneli
cageler.

Cagyly dasy kop gatlakly sepilen filtirler.

Basyrgasynyn durnuklylygynda diirli déneli ¢égeler.

Filtirsiz guyylar.

Tablisa 31.3
Dag jynsy Filtrasiya koeffisenti Koeffisent a
Cage
Ownuk 2-5 90
Orta 6-15 60
Uly 16 - 30 50
Cagyl 31-70 50
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2. Siizgiiclerin goyulsy.

Guya siizgiicler goybermezden o6n, rotorly burawlamada dolotada bilen
tdzeden ge¢meli, pes sepbesikli ergin ya-da suw bilen guyynyil yuwmaly we
guyynyil cunillugyny oOlgemeli. Durnukly didl dag jynslarynda statik derejeden
yokarda 3-1.5 m yokarda basysy saklamaly.

Stizgiicler kollonasynyn icki bdlegi, krowlyadan we diiybiinden 0.5-1m
yokarda bolar yaly edip yygnayarlar sebibi filte yuwulan dag jynslary diismeli dal.

Bir nige gatlaklar ulanylanda filtrin is¢i bolegi turbolar bilen birikdirilip her
gatlakda goyulyar. Uzyn filtirlerde (10m uzyn) merkezlendirmek ii¢in her 4-6 m
den gontikdiriji fonarlar goyulyar, olar otstoynige, filtrini istiinddki truba we filtrin
1s¢1 bolegine hamutlar ya-da swarka bilen goyulyar.

Stizgiicler guyynyn bokurdagyna ¢ykyan ekspluatasion kollonada goyberip
bolyar. filtrler ekspluatasion kollonna goyulanda, ekspluatasion kollonany yokary
galdyryarlar.

Buraw enjamlary.

1. Kolonkowy toplumlaryi gorniisleri.
Kolonkowy toplum - bu dag jynslaryny owratmak ii¢in we kerny saklamak

we alamak ii¢in niyetlenen buraw enjamyna aydylyar. Dag jynslaryny owradyan
materiallarynn gorniisine baglylykda kolonkowy toplumlar gaty splawla, almazlyga
we drobly burawlama boliinyar. (8.1 sur.B.S).

Islendik gorniisleri kolonkowy toplumy asakdaky gorniisleri 6z i¢ine alyar
kolonka, kolonkowy truba we perohodnikden duryar.

Gatysplawly we almazly burawlamadaky kolonkowy toplumy ker tutujy
enjamyndan we onsyz bolup biler. Drobli burawlamadaky kolonkowy tolumynda
kern tutyjylary ulanylmayar.

Almaz burawlamanyii kolonkowy toplumy kébir yagdaylarda almaz
ginieldijileri ulanylyar; hem-de kolonkowy toplumynyn we perahadniklerin
arasynda ikinji gineldijileri goyulyar.

Adaty almaz giieldijileriii kern tutujy layyk gelyan konusly zerbasy bardyr.
Bu yagdayda yorite kern tutyjylar gerek daldir.
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Kolonkowy toplumynyni uzynlygyny uzaltmak ii¢in, olarynl diiziimine iki ya-
da ondan kén turbalar nipel bilen birlesdirilyér.

2. Koronkaly halkalary, kern tutujylary.
Koronkaly halkalary - torsowoy bdleginiii gaty splawkalary bilen ya-da

almaz bilen berkidmek {i¢in niyetlenen niyetlenen koronkanyn korpusyna aydylyar.

''''''

Koronkanynn korpusyna 30.35 ya-da 40 markaly polot turbalaryndan
tayyarlanyar, gidrourguly burawlama licin gaty splawly koronkalyry 45 ya-da 40
markaly polotdan yasalyar.

Koronkanyn yokarky boéleginde koronkawy turba ya-da kernt tutuja bolar
yaly 4dimi 4mm-li dasky sag taraply zerba goyulyar. Yokarky béleginifi icinifi tisti
kerny goparyp saklar yaly konus gorniisli kesilendir.

Gaty splawly koronkanyn korpusynyin ululygy 8.1-nji tablisada (BR)
getirilendir. Kern goparyjy - bu enjam dag jynslaryn massiwinden kerny goparyp
saklamak tlicin we ony buraw snaryadyny yokary galdyrylan wagty saklamak {icin
ulanylyar.

Kern goparyjylar (8.1 ab. sur BR) korpusdan (2) we goparyjy halkadan
duryar (3). Kern goparyjynyni korpusynda kolonkowy turba bolar koronka bolar
valy yokarky dasky rezbasy bar. Korpusyn ici yokarlygyna ulalyan konus gorniisli
kesilendir.

Konusyn i¢inde goparyjy pruZina yerlesendir, ol 6ziinin gurlusy boyunca
halkaly kesikli bolyar we gapdallarynda slisli basgancaklar bardyr. Goparyjy
halkalary 40.45 markaly polotdan yasalandyr, pruzina bolsa 60 SGA markaly
polotdan yasalandyr.

Burawlama wagytnda goparyjy halkalary konusyn yokarky boleginde
yerlesendir, ol kolonkowy trubasyna kernyn barmagyna pisgel bermeyir.

Enjam (snaryad) yokary galdyrlanda goparyjy halkalary 0ziiniii
basgancaklary bilen kern yapysyar we konusyn asaky boélegine diisyir, kerny
mikam gysyar. Onun soiiky galdyrmasynda we gysga wagytly aylanmasynda kern
guyynyn diiybiinden goparylyar.

Gaty splawy koronkalar bilen burawlamak iicin TU 41-01-355-78
layyklykda 59, 76,93, we 115 mm diametrli kern goparyjylary goyberilyar.
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Almaz burawlamada kolonkowy turbalarynda K-46, K-59, K-76 kern
goparyjylary ulanylyar, olar TU-41-01-258-84 layyklykda goyberilyr.

Buraw turbalary.

1. Kolonkaly turbalary.
Kolonkaly turbalar kern kabul edip yokary galdyrmak {i¢in we guyynyn

gerekli urgyny saklamak ti¢in gerek.

DUST 6238-77 layyklykda "Obsodnoy turbalary we geologiki barlag
burawlamasy li¢in kolonkaly turbalary we olara gerekli nipeller” nipelsiz obsodnoy
turbalary (truba-truba birlesmeleri) we nipelli obsodnoy we kolonkaly turbalar
yokary berkli gorniisleri ¢ykarylyar.

Yasalan turbalaryi berklik topary boyunga poladyti mehaniki hisiyeti
asakda getirlendir.

Poladyn berklik torpary

Uzalmada &, MP berklik ¢égi kici bolmaly dél 540 637 834
Akyjylyk ¢égi 6, Mpa kici bolmaly 372 490 735
dalOtnositel uzalmasy 65 % kig¢i bolmaly dal 16 12 12

Kolonkawy we nipelsiz obsodnoy turbalary 1.5; 3; 4 we 6m bolyar (gysarma
cagi; = 70 mm).

Nipelsiz obsodnoy tubalarynynn bir tarapynda dasky zerbasy beyleki
tarapyndan icki turbasy bardyr. Tab.82.(B.S) turbalaryn ululygy getirlendir (mn-
de). Nipelli birlegsmeleriit obsodnoy we kolonkaly trubalaryn iki tarply icki zarbasy
bardyr (846 sur), olaryn nipelleriit dasky zerbagy bar. (8.3 tab). Tubalaryn ululygy
(mm-de) getirlendir.

Obsodnoy turbalaryn rezbalary we olara nipellerinii sag we cep rezbalary
bar. Kolonkaly turbalarynda dine sag rezbasy bardyr.

Sag we c¢ep rezbalary bar. Kolonkaly turbalarynda difie sag rezbasy bardyr.
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Hyrlaryn isti tekiz bolmaly we beyleki defektlary bolmaly dél. Turbalar
goni ¢yzykly bomalydyr.

Karyerlerde guyulary burawlamagyn usullary

Burawlaryi serisdeleri we usullary birnidce alamatlary boyunca birnédge toparlara
boliinyar.

Dag jynsyny yumurmagyn hasiyeti boyunga burawlamagyn &hli usullary ikd boliinyar:

1. Mehaniki usulda —yumrulma jynsda emele getirilydn mehaniki dartgynlygyn
hasabyna bolup gegyar.

2.Termiki usullarda- yumrulma jynsda emele getirilydn yylylyk dartgynlygynyn
hasabyna bolup gecyar.

Mehaniki usullara aylawly,urguly,urgy-aylawly usullar giryar.Termiki usullara ot bilen
burawlama we partladyp burawlama degislidir.

Guyynyn diiybiini yumurmagyn shemasy boyunca-kern almak bilen kolonkaly
burawlama we tutuslayyn burawlamak usullary tapawutlanyarlar.

Dag senagatynda aylawly,urguly,urgy-aylawly,saroskaly we ot bilen burawlama
usullary gifiden ulanylyar.

Aylawly burawlamada — gural guyynyn oky bilen gabat gelydn 6z okunyn dasynda
aylanyar we sol bir wagtda belli bir gliy¢ bilen zaboya berilyér. Berilyan giiyjiin ululygy
jynslaryn gysylma berklik caginden gecer yaly hasaplanyp alynyar.Owranan dag jynslary
guyydan sneklerin komegi bilen ¢ykarylyar. Aylawly burawlayan stanoklar- SBR-125,SBR-
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160,SWB-2.

Aylawly burawlamak iicin buraw gurallary, a-buraw turbasy,b,¢,d,e-disleri diirli materiallardan
bolan yumuryjy enjamlar .

Urguly burawlamada —buraw guralyna urgy berilyéir we bu P giiyji emele getiryér sonuil
tésiri bilen gural dag jynsyna ¢iimyar.Her urgydan soiira gural belli bir burg astynda
aylanyar.Guyylar islenilen gysylan howa bilen yada suw bilen yuwulyp arassalanyar.Urgy
bilen burawlayan stanoklar-SBU-125,SBU-200.

Urgy-aylawly burawlamada uly ok giiyji bilen basylyp iizniiksiz aylanyan gurala urgy
berilyar.
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Guyulary saroskaly dolatalar bilen burawlamak

Karyerlerde bu usul- diametri 214-320 mm, berklik koefisienty F>6 jynslarda dik we
yadpgyt guyulary burowlamak ugin il yayran we gelejekli usuldyr.

Saroskaly dolatalar. Saroskaly burowlamada dag jynslarynn yumrulmagy saroskaly
dolatalar bilen amala agyrylyar. Saroskaly dolota bu rolikli we sarikli dayanclarda aylanyan
konsololy okda kebsirlenen 3,4 ayakly gurlusdyr. Saroskalar ustunde birndge hatar disleri
bolan konuslardyr, dolota aylananda disler zaboy boyunca tigirlenip dag jynsyny yumuryar.
Eger disler saroska bilen bir materialdan tayarlanan bolsa disli dolota diyilyar, eger digler
preslenen yada kebsirlenen silindriki g oyma gornusde bo}sa styrly dolota diyilyér.

b

a

=

5]
Saroskalv dolotalar.a-iic saroskalv.b-bir saroskalv

Dolotany ulanmagyn yerleri onun markasynyn sofiunda harp bilen belgilenyéar: C-orta
jynslar ti¢in, T-gaty jynslar ticin, K-berk jynslar tigin, OK-6rédn berk jynslar ti¢in.

Owradylan dag jynslary guyudan gysylan howa ya-da howa suw garyndysy bilen
cykarylyar.

Disli dolotalar burowlamada dislerinini iyilmegi bilen hatardan ¢ykyar, styrlylar bolsa
potsibnikleriit dowiilmegi bilen.
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Buraw stanoklary. Hazirki wagytda 2SBS-200, SBS-250 MN, SBS-320 stanoklar
goyberilyar.

Stanogyn mactasy dik guyulary gazylanda merkezde yerlesyér, dik we yapgyt guyulary
gazylanda gapdalda yerlesyar.

Herekete getirmek ti¢in generator-hereketlendiriji ulgamyndan asinhron elektrik
hereketlendiriji ulanylyar. Ahli stanoklarda wintli kompressorlar, tozany tutmak ¢ {li¢in
filtirler suwdan doldurulan gaplar gurnalyar.

Yokary goterme asak diisiirme operasiyalary, stangalary diizmek we sokmek we olary
kasseta gurnamak isleri
— : doly mehanizimlesdirilen.

Saroskaly
burowlamakda jynslaryn
yumrulmagynyn
mehanizmi. Gegirilen
birndce eksperementler
dolotalar aylowly hereket
edende olaryn disleri dag
jynsyna urguly
burowlamadaky yaly
climyaér .

Saroskaly
burowlamagyn diizgiinini-
dolota berilyén ok giiyjiinin
ululygy, dolotanyn aylag
yygylygy, guyuny
arassalamak {i¢in berilyén
howanyin mukdary
hisiyetlendiryar.

Ok giiyji
yumurulmagyn gowriimini
kesgitleyir. Ok giiyji kici
bolanda jynsyn yiizley
yumurulmagy bolup gecyér
(zolak 1). Ok giiyji uly
bolanda gowriimleyin
yumrulma bolup gecyér
(zolok 2). Ugiinji zolokda
yumurulan jynslar
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Saroskaly buraw stanogynyf umumy gérniisi, 1 -saroskaly doloto.2-zynjyrly yoredyin
mehanizm.3-buraw turbalary 4-aylayjy.5-magta.6-masyn boliimi. 7gidrodomkrat.




zaboydan ¢ykarylyp yetisilmeyar.

Amatly aylow yygylygy kesgitlenende karyede 3-5 dolotany diirli yygylykda islap
goryarler, burowlama tizligi kesgitlenyar, stanogyn ondiiriijiligi, dolotanynl durnuklygy
burowyn bir metri ligin ¢ykdayjylar kesgitlenip grafik gurulyar. Berklik koefisiyentinin
artmagy bilen aylow yygylygyny kiceltmek amatly.

Partlamalaryn toparlara boliinisi.
Bolup gec¢isi boyunga partlamalar seyle boliinyarler:

1. Fiziki partlama- bu gorniisli partlamada maddalaryn dine fiziki dwriilisigi bolup
gecyar(gysylan howanyn, bug gazanlarynyn,gysylan gazly ballonlaryn
partlamagy,elektriki razryadlar we s.m.).

2. Himiki partlamalar - 3,2:10°-5,6-10° kDz yylylygyii we gazlaryii boliinip ¢ykmagy bilen
orén calt bolup gecyin himiki reaksiyalardyr(Partlayjy maddalaryii,metanyn, komiirint we
s.m. partlamasy).

3. Yadroly partlamada - téize elementleriii emele gelmegi bilen yadrolaryii boliinmeginin
we sintezinil zynjyrly reaksiyalary bolup ge¢yar.Yadroly we termoyadroly partlamalarda
himiki partlamalar bilen deniesdirilende milliyonlar¢a esse kop yylylyk boliinip ¢ykyar.

Karyerlerde partladys islerini ge¢irmek {i¢in himiki partlamalar ulanylyar.

Senagat partlayjy maddalaryi partlamasynyn hisiyetnamasy.

Partlayjy maddalar - dasky impulyn tisiri bilen partlamaga ukyply yagny orédn calt himiki
reaksiya girip yylylyk we gaz boliip ¢ykarmaga we dasky gursawy yumurmaga ukyply
maddalardyr.

PM partlanda energiya — wodorodyn suwa we uglerodyn PM i¢indéki kislorod bilen uglerod
okisine we komiirtursy gazyna owriilmeginiii himiki reaksiyasynyn hasabyna boliinip
cykyar.Sol bir wagtda maddalar yananda yanyan elementleriii okislenmegi howadaky
kislorodyn hasabynada bolup ge¢yar.

1kg PM partladylanda boliinyén yylylyk energiyasynyn mukdary 4%10° kDZ\kg,yagny adaty
yangyclaryiikydan pes- kerosiniiki 4,6-10* komiirifiki 2,9-10* kD?\kg. Senagat partlayjy
maddalarda reaksiyanyil yayrama tizligi 2-7 km\s , bu bolsa partlamanyn uly kuwwatyny
ipjiin edyar.
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PM massasynda partlamanyn 0rén uly tizlik bilen yayrayandygy sebépli okun towereginde
ilkibada 6rédn uly basys emele gelyir(10 miin Mpa we yokary) bu hem okunl uly yumurma
tasirini Upjiin edyér.

Partlama belle bir sesli effekt bilen bolup gegyir,sebidbi okdan gaydyan urgy tolkuny belli
bir aralykdan sonra howada ses tolkunyna éwriilyér.

Seylelik bilen PM partlamasynynl ayratyn alamatlary — energiyanyn yokary géwriimli
konsentrasiyasy, energiya sesden yokary tizlik bilen boliinip ¢ykyar,prosses ekzotermiki
bolup gegyar,gazgorniisli Oniimler boliinip ¢ykyar.

Senagat partlayjy maddalar barada maglumatlar.

Himiyada dasky impulsyn tésiri bilen partlamaga ukyply kop sanly himiki birlesmeler we
garyndylar bar.Yone senagat partlayjy maddalara - tayyarlananda we ulnylanda howpsuz,
ulanmakda netijeli, tayarlamakda tehniki we ykdysady elyeterli,kop wagtlap saklananda hem
oziinif fiziki we himiki hésiyetlerini iiytgetmeyin birlesmeler we garyndylar giryir. Oziinii
fiziki yagdayy boyunca PM seyle gorniislerde bolup bilyir:

1. Gaty birlesmeler yada garyndylar (geksogen , trotil, ammiak selitrasy + trotil we s.m.).

2. Suwuk we gaty maddalaryn garyndylary (ammiak selitrasy + suwuk yangyc, suwuk

nitroefirler + ammiak selitrasy, wes.m. ).

Gaz garyndylary (metan + howa , asetilen + kislorod we s.m.).

4. Gaty yada suwuk maddalaryii gazlar bilen garyndylary(kémiir, aga¢ yada beyleki

organiki tozan ,kerosin,howa bilen bezin we s.m. ).

Suwuk maddalar (nitrogliserin , nitroglikol).

6. Suwuk maddalaryn garyndylary (tetranitrometan + benzol, azotyn dortli okisi + kerosin
we s.m.).

W

()}

Senagat PM hokmiinde esasan ilkinji iki topar ulanylyar.

PM himiki 6éwriilisiginin iki gorniisi bar — yanmak we detonasiya.PM brizant tésiri boyunca
iki topara boliinyar — brizantly (owradyjy) we atyjy (dériler).

Brizantly PM —dan inisirleyji (oyandyryjy) maddalar ayratyn topara boliinyérler,olaryn
duyujylygy ordn yokary bolyar.Olary partladys serisdelerini tayarlamak ii¢in ulanyarlar.Dag
senagatynda partladys serisdelerini tayarlamak {i¢in su inisirleyji maddalar ulanylyar:
patlawuk simap Hg (CNO),, gursun azidi Pb Ng ,TNRS C¢H, (NO,);0,PbH,0,tetril
CsH,(NO,)4sNCHj3,geksogen C3HgN¢Og, ten CsHg(ONO,),4.
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Senagat partlayjy maddalaryn esasy komponentleri.

Himiki birlesme gorniisindaki maddalar partlamada himiki reaksianyii bolup
gecmegi licin gerekli dhli elementleri 6z i¢inde saklayar.

Garyndy gorniishdéki partlayjy maddalarda belli bir hisiyetleri bermek tigin
gerekli komponentler bolmaly.

1. Okisleyjiler-bu partlamada yanyan elementleri yakmak ii¢in sarplanyan
diiziminde artykmag kislorod bolan maddalardyr.Okisleyji hokmiinde ammiyak,
kaily, natriy selitralary, kaliy perhloraty ulanylyar.

2. Yangye gosundylary-bu gaty ya-da suwuk komponentlar bolup, ownuk komiir
agac¢ uny solyar yagy metallaryn unlary ulanylyar.

3. Sensibilizatorlar-partlayjy maddanyn duzumine onun duyujylygyny
yokarlandyrmak ugin ulanylyar.Sensibizator hokmunde trotil, geksogen,
nitrogliserin yaly giliy¢li partlayjy maddalar ulanylyar.

4. Stabilizatorlar PM diiziimine onunl himiki we fiziki durnuklygyny
yokarlandyrmak {i¢in ulanylyar. Stabilizator hokmiinde agag, gowaca we torf
unlary ulanylyar.

5. Flegmatizatorlar- yokary yylylyk sygymy we u¢ganlandyrma tempitaturasy
bolan PM bolejiklerini 6rtyén we olar bilen reaksiya girmeyan yenil ereydn
maddalardyr. Flegmatizator PM-int mehaniki tésirlerini peseldyar we howsuz is
sertlrini doredyér. Flegmatizator hokmiinde wazelin, parafin, diirli yaglar, talk
we.s.m ulanylyar.

6. Ot sondiirjiler- difie goragly pm-ii diiziiminde partlamanyn tempiraturasyny
peseltmek ii¢in gosulyar. Ot sondiirijiler hokmiinde Natriyhlor, hlorlykaliy, hlorly
ammoniy ulanylyar.

Partladyjy maddalaryn Kkislorod den agramlylygy.

PM-in resepturasy, partlama reaksiyasynda difie suwun bugy, azot we komiirtursy
gazy yagny adam organizm {i¢in has howpsuz gaz 6niimleri emele geler yaly
hasplanyp diiziilyéar. Eger pm diiziiminde kislarod yetmese ya-da artkmag bolanda
partlama wagty has zdherli gazlar emele gelyir.
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Kislorod detiagramlylyk pm-n1 diiziimindéki kislorod bilen pm- i¢cindaki
yanyan elementleri doly yakmak ti¢in gerkli kislorodyn gatnasygy bilen
hasyetlendirilyér. Kislorod denagramlylyk otrisatel polojitel we nula defi bolup
bilyér.

Eger pm-11 diiziiminde kislorodyn mukdary yanyan komponentleri doly yakmak
ticin gerkli mukdarda bolsa nula den hasp edilydr. Eger yanyan elementleri doly
yakmak ti¢in kislorody yetmeyian bolsa,otrisatel, kislord artykmag bolsa polojitel
kislorod denagramlylyk diyilyar.

Nula den kislorod detiagramlykly pm partladylanda zédherli gazlar az boliinip
cykyar we energiya kop boliinip ¢ykyar. Kislorod yetmese uglerodyni zaherli okisi
emele gelyir. Bu birlesme emele gelende yylylyk az boliinyér. Kislorod artykmag
bolsa azot bilen has zdherli okislleri emele getiryar.

KD pm-ii energiya goruny we partlamanyn gaz gorniidli oniimlerinin diiziimini
kesgitleyar.

Karyerlerde kd nuldan tapawutly bolan pm ulanmaga .ygtyyar berilyér. Yéne uly
partlamalarda we karyerin ¢un gorizontlarynda partlama gecirilende partlamadan
son emele gelya gazly buludyn siiysme ugruny hasaba alamaly.

Senagat partlayjy maddalary synamagyn usullary.

Senagat partlayjymaddalaryn téze sortlaery islenilip diiziilende ya-da
ulanylmazdan 61 seyle synaglaryndan gegirilyér:

l. Partlayjylyk hésyetlerine baha bermek {icin detonasiya tizligini brizantlygy
1gjeniligini ekspiremental kesgitleyir. Tdze sortlar tigin eksperimental ya-da
hasaplama yoly bilen partlama yylylygy, gazlaryn gowriimi temperaturasy we
basysy kesgitlenyar.

2. PM hilini barlamak, olarynn DUST layyklygyny we ulanmaga
yarymlydygyny barlamak tlicin detonasiya gecirijiligi, pm ¢yglylygy himiki we
fiziki durnuklylygy kesgitlenyr.

3. PM-1i duyujylygyna we ulanmakda howpsuzlygyna baha bermek {i¢cin onun
vylylyk impulsyna, urgy we siitriillma, inisirleme duyujylygy kesgitlenyér.
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4. PM-i ulanmagyn tehnologikligini hisyetlendirmek iicin dispersligine,
suwadurnuklugyna, gatlaklagmasyna, pytranitylygyna edilsine baha berilyar.

Partlayjy maddalaryn partlayjylyk hésyetlerine baha bermegin usullary.

Detonasiya tizligini kesgitlemek. Standart usulda detonirleyji yiiptin belli bolan
detonasiya tizligi synalyan okun detonasiya tizligi bilen denesdirilyér.(Dotrigin
usuly)

Detonasiya tizligini kesgitlemegin takyk usullary elektron ossilografyn kdmegi
bilen detonasiya tolkunynyn ge¢is wagtyny kesgitlemége esaslanyar.

Parlatyjy maddalaryn brizantlygyny kesgitlemek. Partlayjy maddalaryn brizant
tasirine baha bermek tlicin Gessinl usuly ulanylyar. Onun ticin beyikligi 60mm we
diametri 40mm bolan gursun silindri 10mm galynlykdaky polat plastinka
yerlesdirilyar we 50 gramm oky onui iistiinde partladylyar. Partlamada gursun
silindr yemserip komelek sekiline gelyar. Brizantlyk partlamadan 61 we son
ortaga beyikligininl tapawudy bilen bahalandyrylyar.

PM-in igjenligini kesgitlemek. Bu synagy gecirmek {i¢in beyikligi 200mm we
diametri 200mm gursun silindrde diametri 25mm we ¢unlugy 125mm desik desip
10 gramm pm Verlesdirilyir. Usti ¢éige bilen gsmiilyir. Partlamadan sofira
bombada bosluk emele gelyir. Onki desik bilen emele gelen boslugyi
gowrlimleriniil tapawudy igjenilik hokmiinde kabul edilyir.

Senagat partlayjy materiallaryn toparlara boliinisi.

Saklamakda we dasamakda howp derejesi boyunga partlayjy materiallar seyle
toparlara boliinlyér.

L. Diiztiminde suwukly nitro efirler 15% kop bolan PM,
flegmatizirlenmedik geksogen, tetril.

II. Ammiak selirtaly PM, trotil we onun nitrobirlesmeler bilen garyndylary,
suwuk nitroefirler 15% c¢enli PM, flegmatizirlenen geksogen, detonirleyji yiip.

I11. Dariler
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IV. Ahli detonatorlar we pirotehniki hayalladyjylar.
V. Perforator oklary we partladyjy gurnalan snaryadlar.

Diirli toparlara degisli partlayjy materiallary ayratynlykda dasamaly we
saklamaly.Ulanmakda howpsuzlyk serti boyunca dhli partlayjy maddalar iki topara
we 6 synpa boliinyérler :

I —nji topar . Gorayjysyz partlayjy maddalar.
1-nji synp.Yer iistiinde partlatmak ii¢in (Retiksiz kagyzlar, haltalar we kagyzlar)

2-nji synp. Gaz ya-da tozan partlama howpy bolmadyk sahtalarda yer asty ulanmak
(Gyzyl kagyzly patronlar, gyzyl ¢yzykly haltalar).

[I-nji topar.  Gorayjyly partlayjy maddalar.

3-nji synp. Gaz we tozan partlama howpy bolan komiir sahtalary ticin kuwwatly
partlayjy maddalar. PM gok kagyzly partonlarda yerlesdirilyar. Bu synpyn yorite
PM-1 kiikiirt sahtalarynda, wodorod we uglewodord partlama howpy bolan
sahtalarda ulanylyar. (Patronlar yasyl kagyzly bolyar).

4-nji synp. Gaz ya-da tozan howply sahtalarda partlatmak ii¢in orta kuwwatdaky
we gorayjyly partlayjy maddalar.

5-nji synp. Ayratyn howply sertlerde partlatmak ii¢in yokary derjede partlayjy
maddalar.

6-njy synp. Yumsak komri partlatmak iicin, ticegini ¢6kdiirmekde ulanylyan
yokary gorayjyly partlayjy maddalar.

Dasky gursawy tisir hisyeti boyunca partlayjy maddalar seyle boliinyar:
l. Yokary brizantly. Detonasiya tizligi v > 4.5km.
2. Brizantly v=3.5-4.5km/sek.
3. Pes brizanlty v=2-3.5km/sek.

4. Metatelnyy yanma tizligi v= 2km/sek.
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Senagat partlayjy maddalaryn esasy komponentleri

1. Ammiak selitrasy-NH4NO3 kop senagat partlayjy maddalaryi esasy
komponenti bolup duryar. Bir gramm selitra darganda 0 gramm kislorod boliinyar.
Bu komponentyn artkmaglygy onun arzanlygy we almagyin yonekeyligi, ¢ig mal
bazasynyn ¢édkligi we partlanda dolylygyna gaz gorniisine gegyar.

Ammiak selitra bu ak kristal porosok bolup dykyzlygy 1.56-1.74 g/sm?. Selitarny
yokary gigroskopiki hisyeti bardyr. Ol suwda gowy ereyér. Selitaranyil partlap
dargama reaksiyasy

2NH4NO32N2+02+4H20

Selitranyn partlama yylylygy 1425kj/kg, kislorod deniagramlylygy polojiteldir,
1gjeniligi 180 sm?, arassa gorniisli selitra detanatordan partlamayar. Adaty
selitranyn kritiki diametri 100mm. Hazirki wagtda selitrany difie yangyc¢
gosundalary bilen garyp ulanylyar.

Trotil. In kop yayran bir komponentli partlayjy madda bolup duryar. Ony toluoly
azot we kiikiirt kislotalaryni garyndysy bilen nitratlagdyrylyp su reaksiya
gorniisinde alyarlar.

C6HSCH+3HNO3-C7H5(NO2)3+3H20.

Arassa trotil agyk ya-da goyy sary renikli kristallardan duryar. Ereme tempiraturasy
80°. Guyma trotilin dykyzlygy 1.54-1.59g/sm?, suwda eremeyan himiki
durnuklylygy yokary. Trotil ammiak selitraly PM-11 diiziimine sensibilizator we
yangyc¢ gosundysy hokmiinde gosulyar. Garyndyly partlayjy maddalardan onuii
mukdary 5-70% ¢enli liytgeyar. Gury un gorniisli trotilinl kritiki diametri 8-10mm.
Un we press gorniigli trotil kapsul detonatordan ya-da detonirleyji yiiptinden
partlayar.
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Gorkezijiler Granulatol Alumatol | Grammonal Grammonitler
Diiziimi A-45 | A-50 | 5050-w 3070-w
Suwa durnukly - - 40 47 50 30
ammiak selitra

Trotil 100 85 45 50 50 70
Alyuminiy - 15 15 3 - -
pudrasy

Partlayjylyk hisyetleri

Partlama 3457/4050 | 5279551 | 5719 | 3964 |3687/3730 | 36003900
yylylygy Kykg 0

Isjetiligi sm’ 290 430 450 330 350 340
Gazyn mukdary | 75071045 | 675815 | 908 1050 | 810 800
kg

Polat halkada 32-34 24-26 23-25 24-27
suwadoldurylan

brizantlyk owraiima

mukdary mm

Kritiki diametr, | 5-10 5-10 60- | 80- 40-45 40-60
mm 80 100

Polat trubkada | 5.5-5.2 5.5-6.0 5.8- | 4.5- 3.6-4.2 5.2-5.6
detonasiyanyn 6.3 5.0

tizligi, km/s

Oklanma 0.95-1.0 ]0.95-10 0.9- |0.9- 0.9-0.95 0.9-0.95
dykyzlygy, 095 | 1.0

gkm’

Kislorod balans | -74 -76.2 -38.6 |-303 |-27.2 -45.9

%
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Granulatol has suwadurnukly, gury we ¢ig girniisinde 6rdn pytraniy partlayjy
maddadyr. Trotil we granulatolyni energetiki gorkezijilerini yokarlkandyrmak {i¢in
olara alyuminiy pudrasy gosulyar.

Alyumatol granulirlenen ergin garyndysy, ol¢gegi Smm ¢enli bolan ¢al renkli
partlayjy maddadyr. Diiztimi 85%-trotil, 15% alyuminiy pudrasy. Partlama
yylylygy 5279 Kykg, alyumatol suwa 6rdan durnukly, akar suwly guyularda
ulanmaga niyetlenen. Danelerifi dykyzlygy 1,5-1,7g5m’.

Geksogen (siklotrimetilentrimitramin) urotropin nitrat 6niimi bolup duryar, ak re
tkli porosok bolup dykyzlygyl.8g&m’ oklanma dykyzlygy 1.1g/sm’. Ereme
temperaturasy 203°, suwda eremeyén ziherli himiki maddadyr. Yokary
duyujulykly mehaniki tésirin esasynda ony flegmatizator hokmiinde ulanylyar. Uly
bolmadyk mukdarda partlamasyz yanyar. Geksogen kuwwatly partlayjy
madddalaryii biri bolup duryar. Sonky wagtlarda geksogen sensibilizator,
detonirleyji yiipleri tayyarlamak {i¢in ulanylyar.

Yangy¢ we beyleki gosundylar . Ammiak selitraly PM diiziimine agzalyp gegilen
esasy komponentlerden basga partlamayan organiki yangye¢ gosundylary gosulyar
(agag, torf, gowaca uny, solyar yagy, alyuminiy pudrasy ).

Suwa durnukly partlayjy maddalarynn diizimine parafin, asfaltit, kalsiy stereaty
yaly gidrofob gosundylar hem-de ammiak selitrasy gel gorniisine geciryin
goyaldyjylar (guarga, poliakrilomit) gosulyar.

Trotilsiz yonekey partlayjy maddalar

Igdanit- bu didne gorniigli ammiak selitrasy solyar yangyjynyn garyndysydyr. Ol
gury guyylarda ulanmak {i¢in niyetlenendir. Igdanitde dizel yangyjynyn mukdary
6% gegse onun duyujylygy peselydr we i kuwwatly inisirleyji madda bilen
partlamayar.

Igdanit iki usulda tayyarlanylyar:

1. Solyar yagy selitraly haltalara guyulyar we oklanyar.

2. Igdaniti tayyarlamak we oklamak ticin yorite garyp oklayan awto masynlar
ulanylyar. Igdanit ulanmakda howpsuz, 0Oziine diisydn gymmaty pes we
mehanizmlesdirip oklamaga yaramlydyr. Kemgilikleri: difie gury guyularda ulanyp
bolyar, oklanan yagdayda kop saklansa partlayjylyk hasyetini yitirydr, detonirleyji

yiipi flegmatizirleyar we.s.m.
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Igdanit pes kuwwatly partlayjy madda bolup, orta we pes berklikddki jynslary
partlatmak ti¢in niyetlenen.

Granulitler- ddne gorniisli ammiak selitra, solyar yagy we gaty ownuk yangyc
gosundysynyii garyndysydyr. Olar igdanitden kuwwatlyrak bolup suwuk yangyc
gaty gosundynyn hasabyna gowy saklanyar. Garnulitlerin duyujylygy pes, orta we
yokary berklikdiki gury guyylarda partlatmakda ulanylyar.

Gorkezijiler Granulitler Igdanit
AS-4,AS-4B | AS-§,AS-8B | M

Diiztimi %
Granulirlenen ammiak 92 90 95 94
selitra
Solyar yagy 4 2 5 6
Alyuminiy pudrasy 4 8 - -
Partlama hésyetleri
Partlama yylylgy Kj/kg 4525 5195 3855 3770-3855
Gazyn mukdary, 1/kg 907 847 980 990
Polat halkada 22-25 24-28 18-22 15-20
suwadoldurylan
brizantlyk mukdary mm
Detonasiyanyn tizligi, 2.6-3.2 3.0-3.6 2.5- 2.2-2.7
knyvs 3.6
Oklanma dykyzlygy, 0.8-0.85 53 0.95 0.95 0.85
gkm’
Kislorod balans % +0.41 +0.34,-4.9 +0.14 +0.12




Trotil diiziimli partlayjy maddalar.

Grammonitler. Senagat taydan grammonitleri yer iisti dag islerinde ulanmak {i¢in
seyle gorniisde goyberilyar: 50/50-W, 30/70, 79/21. Drobunl sanawjysyndaky san
selitranynn prosent mukdaryny, maydalawjydaky trotilin mukdaryny anladyar. W
indeksli grammonitlerde selitranyn déneleri suwa durnuklylygyny artdyrmak tigin
ergin trotil bilen oOrtiilen. Bu PM-n suwa durnuklygynyn yokary we suwly
guyularda ulanylyp bolyar.

Ammonitlerden mehaniki tdsirlere, baslangy¢ impulsa pes duyujylygy bilen
tapawutlanyar.  Grammonidin oky ammonit Ne6£W patrondan ya-da trotil

saskasyndan partlayar.
Gorkezijiler Grammonitler

30/70 79/21

Diiziimi

Déne gorniisli suwa durnukly ammiak selitra 30 79

Trotil 70 21

Partlama héisyetnamalary

Partlama yylylygy Kykg 3394 4316

Gazyn mukdary lkg 1070 895

Isjetiligi sm’ 335 360

Polat halkada suwadoldurylan brizantlyk 24-27 22-28

mukdary, mm

Kritiki diametr, mm 40-60 40-60

Detonasiyanyn tizligi, km/s 5.2-5.6 3.5-4.2

Dykyzlygy, g/sm’ 0.95 0.9-1.0

Kislorod balans % -45.9 +0.02
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Grammonal A-45 Ergin dine gorniisli ammonal bilen 45 % trotilin we 15 %
alyumuniy pudrasynyin garyndysy. Onun gigroskopiki pes, tokgalanmayar,
pytranity we suwa gowy climydér. Islendik derejede suwly guyularda ulanyp bolyar.
Bu it kuwwatly déne gorniisli PM bolup, 6rdn berk, kyn owradylyan dag
jynslaryny partlaltmak {i¢in niyetlenen.

Grammonal A-50- ddne gorniisli ammonal bilen 3% alyuminiy pudrasy we 50%
trotilin garyndysydyr. Berk jynslary suwly sertlerde partlatmak ii¢in niyetlenen.

Un gorniisli trotilli partlayjy maddalar.
Ammonitler-kristal gorniigli ammiak selitrasynyn (79-85%) un gorniisli trotil bilen
(5-21%) we beyleki komponentler bilen mehaniki garyndysydyr. Olar patronlarda
va-da 40 kg haltalarda goyberilyar.

Trotil ammonitleriii diiziimine kuwwatyny we duyujylygyny yokarlandyrmak
licin yangyc gosundylar bolsa gurlusyny gowylandyrmak iicin gatmazlygy we
nula den kislorod deniagramlylygyny almak ii¢in gosulyar. Ammonitler himiki
durnukly PM, olaryn ahlisi gigroskopikidir.

OKlary ot bilen partlatmagyn tilsimaty

Bu usul gaz we tozan howpy bolmadyk karyerlerde we sahtalarda ulanylyar.Bu
usulda partlatmak ti¢in su isler yerine yetirilyér:

- Gerekli uzynlykda otgeciriji yiipi kesip almaly

- Otlayjy we gozegcilik trubkalaryny tayarlamaly

- Patron partladyjylary tayarlamaly

- Partlayjy materiallary partladyljak yerine getirmeli

- Oklamazdan oniirti buraw partladys islerinii pasportyna layyklykda gorag
nokatlaryny goyup ¢ykmaly,duydurys ysaratyny bermeli

- Pasporta layyklykda guyylary oklamaly we gdmmeli

- Partlama ysaratyny bermeli,gdzeggilik trubkasyny we oklardan gelyéin
yipleri tutasdyrmaly we howpsuz yere gitmeli

- Partlayan oklary sanap durmaly

- In soniky partlamadan 15 min sofira zaboyy gézden gec¢irmeli,eger nidsazlyk
yiize ¢ykarylsa yok edilyir,ndsazlyk yok bolsa partladys islerininn gutarandygy
barada ysarat berilyir we is¢iler ise goyberilyar.
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Otlayjy trubkasy- bir bolek otgegiriji yiip birikdirilen kapsul detonatordyr. Otlayjy
trubkany tayarlamak ti¢in uzynlygy 1m az bolmadyk we 10m uzyn bolmadyk ot
geciriji yip kesilip

alynyar.

2 8 ) Lf=5r

Kapsul-detunatﬂ;'.
a-patlawuk simap tetrilli
b-azid-tetrilli

[-silindr sekilli gilza,2-patlawuk simap,2-TNRS, 2 -gursun azidi, 3-tetril,4-
kumulyatiw ¢unlanma,5-metall guygucg

Partlamanyn ygtybarlygyny lipjiin etmek ii¢cin partlatmagyn islendik usulynda hem
patron partladyjylar ulanylyar.

Patron-partladyjy(patron-boyewik)-bu kapsul detonator oturdylan adaty patrondyr.
Patron-partladyjylar partlama geciriljek yerde oklama isleri gegirilydn yerden 50m
ralykda tayarlanyar.

Patron-partladyjyny tavarlamagvn vzygider ligi

]
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e
=
-
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Presslenen ammonit patronlarda kapsul detonator {icin yorite yer bolyar.Guyylar
oklanandan sofira onufi bos galan bdlegini ownuk ¢ége-toyun garyndysy bilen
gomydrler.
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Karyerlerde partladys isleri gegirilende we 5-den kop otlayjy trubka partladylanda
tutasdyrmak {i¢in sarplanyan wagta gozegeilik etmek ii¢in gozegeilik trubkasy
tayarlanyar.Onun uzynlygy beyleki otgeciriji yiiplerin uzynlygyndan 0,6m gysga
bolmaly we ol ilki yakylmaly.Gozeggilik trubkasy partlandan sonira partladyjylar
islerini togtatmaly we howpsuz yere gitmeli.Partlamadyk ok yiize ¢ykarylsa
partladyjy ol okun yanynda ysarat goymaly we bu barada partladys islerinin
yolbascysyna habar bermeli. Ot bilen partlatmak usulynyn artykmaglyklary:
partladys islerini ge¢irmegin yonekeyligi we 6ziine diisydn gymmaty pes.

Ot bilen partlatmak usulynyn kemgilikleri : 6rdn howply sebébi partladyjy
tutasdyryan wagty oklaryn yanynda bolyar , her partlamanyn arasynda anyk
interwal alyp bolmayar , partladys serisdelerini barlap bolmayar , zéherli gazlar
kop boliinip ¢ykyar.

OKklary elektriki partlatmagyn tilsimaty
Oklary elektriki partlatmak seyle tertipde yerine ytirilyér:

- Elektrik detonatorlary garsylygy boyunga barlamaly we saylap almaly

- Patron-partladyjy tayarlamaly

- Duydurys ysaratyny bermeli ,guyylary oklamaly we gommeli

- Elektrik partladyljak zynjyry birikdirip ¢cykmaly

- Partladyljak cyzmygy barlamaly we garsylygyny kesgitlemeli

- Partlama ysaratyny bermeli we magistral gegirijileri tok ¢esmesine birikdirmeli we
partlamany yerine yetirmeli

- Semalladyp bolandan sofira partladylab yeri gézden gecirip partlmadyk oklar bar bolsa
olary yok etmeli we partlamanyn gutarandygy barada ysarat bermeli.
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Elektrik detonatorvi gurlusy Ahli elektrik detonatorlar

[ £ .4 1 gt partlatmaga berilméinka
garsylygy boyunca layyk
gelyédndigi barlanmaly.
Elektrik partladyljak torun
umumy garsylygy oénunden
hasaplanylmaly we elektrik
Olceyji abzallaryn kdmegi
bilen barlanylmaly.
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