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Giris

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaslaryil diinyénin iii 0sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy ti¢in dhli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gecen ilkinji
gintinden bilime, ylma gin Yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunga
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn  «Tiirkmenistanda bilim  ulgamyny
kédmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerini basyny
baslady. Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky
dowrebap Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim
almagyna we terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-
terbiyeli, tdmiz  ahlakly,kdmil  hiindirmenler  bolup
yetismeklerine uly yardam edyér

Tilirkmenistanynl dag senagatynda mohiim Owriilisikler
bolup gegyir. Tebigy serisdelere bay bolan yurdumyzyn 0siisi
Tirkmenistanyii Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyi
bagda durmagynda gegirilydn ykdysady we sosial reformalar
bilen ayyrlmaz baglanysyklydyr. Gegirilydn bu dgirt uly
cirelerin netijesinde DOwletimiziii mineral ¢ig mal goruny
0zlesdirmeklige gint miimkingilikler agylyar. Nebit gaz pudagy
dowletara gaz gegirijilerini we ulag ugurlaryny guramak bilen
6z kuwwatlygyny yzygiderli artdyryar. Yurtbastutanyny
teklibi bilen gurulyan Demirgazyk-Giinorta ulag gecelgesi
(uzynlygy 700km golay bilen Uzen-Gyzylgaya-Bereket-Etrek-
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Gorgan demir yoly) difie Russiya, Tiirkmenistan, Gazagystan
we Eyran dowletlerinin arasyndaky ygtybarly we goni halkara
yoluny iipjiin etmek bilen ¢éklenmén,eysem welayatyi nebit
gaz tebigy baylygyny senagat taydan 6zlesdirmige, yurdun
dag magdan we himiya senagatyny has-da O&sdiirmige itergi
berer.

Koytendag etrabynda diiybi tutulan Kaliy kombinaty,
gurlusygyna badalga berlen sement zawody bolsa difie bir
bizin yurdumyz {i¢in dél-de eysem biitin orta Aziyada
dhmiyetli obyektler bolup duryar. Amyderyanyin iistiinden
gecydn demir yol kopriisinin agylmagynyn iilkédmizin dag
senagatynyn galkynmagynda orny uludyr.

Dag isleri we dag kénleri.

Dag kanleri diyilip yer jiimiislerinde ya-da yer iistlinde
dag islerinin gegirilmegi netijesinde doredilen we dag jyns
massiwinde bosluk bolup duryan gurlusa aydylyar. Yer
jumiislerinden gegirilen dag kénlerine yerasty dag kénleri, yer
ustiinde gecirilen bolsa yeriisti dag kéanleri diyilyar. Halk
hojalyk dhmiyetine batgalykda dag kénleri barlag we
ekspluatasion gorniislere boliinyérler. Barlag dag kénleri
peydaly gazma baylyklaryn yataklaryny gozlemek we
barlamak maksady bilen gecirilydr. Dag kénlerinin gowriimi
we olaryn gornilisi geologiya barlag islerinin stadiyasyna
baglydyr. Meselem, geologiki kartalagdyrmak isleri
gecirilende dag jynslarynyil emeli agyk listleri emele getirilyir,
barlag islerininn soniky stadiyalarynda bolsa (gozleg, desbapky
jikme-jik we ekspluatasion barlaglar) dag kénleri 6wrenilyan
yatak barada doly we jikme-jik maglumatyn berilmegini iipjiin
etmeli.

Ekspluatasion dag kénlerine vyatagy ulanmak ii¢in
gecirydrler. Olaryn niyetlenilisi kop maksatly bolup, olar dag
masasyny dasamak , enjamalary, materiallary dagamak, arassa
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howany bermek we hapalanan howany ¢ykarmak {icin, yerasty
suwlary akdyryp &kitmek li¢in, adamlary dasamak {igin we
s.m. hyzmat edyir. Sonun ii¢in funksional niyetlensine
baglylykda yerasty dag kénleri seyle boliinydr: ulag, yik
adam, magdan goyberilydn, suw akdyrylyan we beylekiler.
Yer iistiine yapgytlyk burgy boyunca kese, yapgyt we dik dag
kéanleri tapawutlanyarlar.

Yeriisti dag kénlerine barlag ganawlary, garymlar
degisli bolup duryar.

Yerasty dag kinlerinii atlary esasan hem magdan
gowresinit  yatys elementlerine gord yerlesisi bilen we
niyetlenilisi bilen kesgitlenyéar. Giiiden ulanylyan yerasty dag
kénlerine sular giryar: kameralar, sahta guyysy, strek,
kwerslak, stolnya, ort, bremzberk , uklon, surf, rassecka, tunel,
gezink we s.m.

1) Kameralar — bu kese kesimleri kicirdk bolan we
enjamalary yerlesdirmek {i¢in niyetlenen yerasty dag kanidir.
Kameralar sahta guyysynyn howlusynda yerlesdirilydr. Sahta
guyysynyn howlusy — bu sahta guyysyny beyleki dag kénleri
bilen birikdirmek iicin hyzmat edyidn dag kénlerinin
toplumydyr. Sahta howlusynyn c¢édklerinde seyle kameralar
yerlesdirilyar : nasos stansiyasy, elektropodstansiya, yangyna
garsy kamera, elektrowoz deposy, garasylyan kamera,
dispegeryn , lukmangylyk nokadynyn kameralary we s.m.

Sahta guyysy — yer listiine goniiden- goni cykalgasy
bolan we yerasty dag islerinin &hli gorniisleri licin hyzmat
edyidn dik ya-da yapgyt yerasty dag kénidir. Sahta guyysy
barlag ya-da ulanmak maksady bilen gecirilip biliner. Esasy
niyetlenilisi boyunca ekspluatasion guyylar bas ya-da komekei
guyylar hokmiinde bolup biler. Sahta guyylary 400m we
ondan cuiirak ¢unluga ¢enli gegcirilip biliner. Kese-kesiminiii
sekili boyunga sahta guyylary tegelek we dortburcly gorniisde
bolyar. Tegelek guyylarynn diametri 4-4,5m. Dortburgluk
guyylaryi meydany 8,9-15m? bolup bilyir. Eger-de sahta



guyysynyn goniiden - goni yer iistiine ¢ykalgasy yok bolmasa
onda ona kor guyy diyilyér .

Surf — tegelek ya-da goni burgly sekildiki ¢uil bolmadyk
(40m-e ¢enli) dik yerasty dag kanidir. Barlag resurslaryny dag
jynslarynyn yatys sertlerini we litologiki diiziimini 6wrenmek
licin gecirydrler. Inzener barlaglary gecirilende surflar
taslanyan gurlusyn diiybiinden teygumlaryin durnuklylygyny
owrenmek , olardan tebigy ¢ig yagdayyndan nusga almak ii¢in
gecirilydr. Kesiminiin meydany 1-den 4 m?-e genli bolyar.
Ekspluatasion surflar sahtalary semalatmak {ig¢in, suw
akdyrmak ti¢cin, materiallary dasamak, adamlary diisiirmek,
galdyrmak iicin gecirilyar.

Bremsberg — yer istiine goniden — goni ¢ykalgasy
bolmadyk yapgyt dag kénidir, ol adatca gatlagyn yatys ugry
boyunca gecirilydr we magdany dasalyan gorizonta asak
diistirmek iicin niyetlenendir. Bremsberg kopleng konweyer
desgasy bilen enjamlasdyrylyar.

Stolnya — kese yerasty dag kini bolup yer istiinden
goniiden — goni ¢ykalgasy bolyar we dag ya-da barlag islerine
hyzmat etmek iicin niyetlenendir. Stolnya hem sahta guyysy
yaly dhmiyete eyedir, yagny stolnya yatagyny acgyan bas dag
kdni bolup duryar . Stolnyany adatca daglyk vyerlerde
gegcirydrler.

Kwerslag - yeriistine goniiden - goni ¢ykalgasy
bolmadyk kese yerasty dag kénidir, ol yatagyn yatys ugryna
perpendikulyar hem-de gerekmejek jynslaryn i¢i boyuncga
gecirilydr we ulag wentilyasiya, adamlaryn dasalmagy, suw
akdyrmak, kabellar, turbalary, aragatnasyk c¢yzyklaryny
gecirmek licin hyzmat edyar.

Strek — yer iistline goniden — goni ¢ykalgasy bolmadyk
yapgyt yatagyi yatys ugryna gegirilen kese yerasty dag
kanidir. Kéte strekler yatagyn yatys ugruna parallel
gerekmejek jynslar boyunga geg¢irilydr. Bu yagdayda olara
meydan strekleri diyilyar .
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Ort — yer istiine goniiden — goni ¢ykalgasy bolmadyk
yatagyn yatys ugrunyn tersine gecirilen kese dag kénidir.
Yataklary ozlesdirilende ortlar galyn gatlaklarda peydaly
gazma baylygyn yatys ugrynyn tersine gegirilyar.

Uklon — ver iistiine goniiden-goni ¢ykalgasy bolmadyk
we peydaly gazma baylygy yokarky gorizonta galdyrmak {igin
niyetlenen yapgyt dag kénidir. Uklon hem bremsberg yaly
enjamlasdyrylyar we kopleng komiir sahtalarynda gecilyar.

Rassecka — gysgajyk kese yerasty barlag dag kénidir. Ol
vatagy sulflardan, stolna, streklerden giilligine barlamak {i¢in
gecirilyar.

Sahta guyysy, stolna, kwerslak, kor guyy yaly dag
kénleri yatagy agyan, yagny yataga eltydn bas dag kénleri
bolup duryarlar. Strek, ort, bremsberg yaly dag kénleri bolsa
vatagy 6zlesdirmége tayarlayys dag kénleri bolup duryarlar.

Kese dag kiinlerinin kese — kesiminin sekili we olcegleri.
Kese dag kénlerinin kese-kesiminiii sekili esasan hem
gursayan dag jynslarynyn tdsiri astynda yumrulmadan
goramak {i¢in ulanylyan dag direginin gorniisine bagly bolup
duryar. Dag kénlerini ge¢irilende trapesiya ya-da goni burgly
ya-da glimmez sekilinde gegiryirler. Trapesiya gorniisli sekili
aga¢ diregi ulanylanda dasky gursawdan basysyn ululygy
kigirdk bolanda ulanyarlar. Goniiburgly — giimmez sekilini
monolit beton, plirkme beton, anker we utgasdyrylan diregler
bilen berkidilende we diregsiz geg¢irilydn dag kénlerinde

11



ulanyarlar.
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Surat-1.Goniburcly-giimmez sekilli verasty dag kaninin kesimi

Dag kéninin kese- kesiginin meydany — arassa meydan
we gecilenddki meydan diyip tapawutlanyar. Arassa meydan
diyilip dag kéninin direge c¢enli we ballast gatlagynyi
meydanyny ayyrmak bilen kesgitlenydr. Dag jynslaryn
berkligine baglylykda dag kéninini kesiminit meydany 1,04-
1,12 koeffisiyente ¢enli ulanyp biler.

Kese-kesimleriniii Olcegleri dag kéninin niyetlenilisine
bagly bolup, onuni i¢inde hereket etjek diiziimin 6lgeglerine we
rels yolunyn sanyna, konweyerin ginligine, skreperin ya-da
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yiiklap dasayan magynlarynn Olceglerine, ol masynlaryn
arasynda bolmaly howpsuzlyk aralyklara baglylykda
kesgitlenilyar. Hereket diiziimi bilen dag direginiii arasynda
rels ulaglarynda azyndan monolit, anker ya-da pilirkme beton
direglerinde 200mm bolmaly we beyleki gorniisli direglerde
azyndan 250mm bolmaly. Dag kénlerinde rels yoly gegirilende
we lokomotiw ulagy adamlary dasamak ii¢in ulanylanda
giiilligi 1800mm beyiklikde azyndan 700mm bolan yodajyk
g0z Omiine tutulmaly.

Dag kininin beyikligini relsin derejesinden direge cenli
azyndan 2000mm, yagny kontakt ge¢irijisiniii asyljak beyikligi
bolan 1800mm-den ugur alyarlar. Kontakt gegirijisi bilen dag
direginin arasynda howpsuzlyk diizgiinlere layyklykda
azyndan 200mm aralyk bolmaly. Adamlaryil diisiip- miinyén
yverlerinde we sahta guyysynyn howlusynda kontakt
gecirijisinin asylyan beyikligi 2000-2200mm alynyar.

Rels yoly ulanylyan trapesiya goérniisli dag kdninin
kesiminin hasaplamasy. Beyle gorniisli dag kénlerinde kese-
kesigin meydanyny hasaplamak seyle yzygiderlikde alynyp
barylyar. Ulanylyan elektrowozyin vya-da wagonetkanyi
Olceglerine baglylykda bir yolly dag kéninin ginligi
kesgitlenyar.

B=n+A+n’

Iki yolly dag kéninin gifiligi bolsa

B=n+2A+p+n’
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Surat-2. Trapesiva sekilli verasty dag kdaninin kesimi

Bu yerde n-dag kéninifi diwary bilen hereket diiziiminiii
arasyndaky aralyk 200-250mm alynyar; p — 200mm, bu iki
wagon diiziiminifi aralygy; n - hereket diiziiminini beyiklik
derejesinde adamlar {igin gegelginin dlgegi:
n’"=n+[1800-(h+ha)]ctg o;

bu yerde n-ballast gatlagynyil derejesinden 1800mm
beyiklikde adamlar {igin gegelgénin Olgegi azyndan 700mm
den; h- relsin derejesinden elektrowozyn beyikligi; ha-ballast
gatlagyndan relsin kellesine ¢enli yolun yokarky gurlusynyn
beyikligi 160mm den; a=83° — GOST22940-85 boyunga
alynan siitlinleriii yapgytlyk burgy. Rels kellejiginden yokarky
direge ¢enli dag kéninin beyikligi elektrowoz ulanylanda:

h1=hkp+200-100

bu yerde hkp — kontakt gecirijisini asmagyn beyikligi

(azyndan 1800mm)
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200mm — kontakt geciriji bilen diregin aralygy; 100mm
— dag basysynyn tésiri astynda dag direginit miimkin bolan
¢okme ulylygy. Ulagyn beyleki gorniislerinde hy beyiklik ulag
enjamlaryl we wentilyasion turba geg¢irijilerininn arasyny
hasaba almak bilen c grafiki gurluslar arkaly kesgitleyarler.
c=250mm  akkumulyatorly  elektrowozlar  ulanylanda,
c=200mm wagonetkalar elde iteklenende
Akumulyator elektrowozlar bilen dasalanda
hi1=h+dr+250+100
bu yerde h - elektrowozyin beyikligim; dr -
wentilyasion turba ge¢irijiniit diametry; 250mm — elektrowoz
bilen wentiliasion turbanyn aralygy.
h1 beyiklik umumy yagdayda yiikleyji masynyn susagy
galdyrylan yagdayyndaky beyiklikden pes bolmaly dildir,
yagny hi meselem PPN-1 masynynda h: > 2250mm
bolmalydyr .
dag kéninin {isti boyunga arassa ginligi
I1=B —2(h1—h) ctg 83°
dag kéninin giiiligi arassa ballast boyunca
I>= B +2(h+h,) ctg 83°
ballast gatlagyndan ¢okmeden soni direge c¢enli dag kéniniil
beyikligi
ho=h1+h,
cokmeden sonky dag kédninii arassa kese-kesiginiii meydany
SSW:0,5(I1+IZ)h2
Dag kéninin tigegi boyunga ini
I>=I1+2d
bu yerde d — diregin siitinin diametri, (azyndan 160mm)
dag kininin diiybi boyunga ini
l4=B+(2[cos 83°(h+hy)+d+50]/sin83°)
bu yerde hw=320mm — dag ké&ninin diiyblinden relsyi
kellesine ¢enli beyiklik:
hW:ha+hb
bu yerde hy — ballast gatlagynyn beyikligi.
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Sahta guyylarynyn nusgalyk kesimleri

Sahta guyysy dag kénlerinii umumy toplumynda in
esasy gurlus bolup duryar. Guyynyn berkidilyén diregi dasky
gursayan dag jynslaryn dasynyn tésiri bilen deformirlenmeli
dildir. Sahta guyysynyn gulluk mohleti dag islerini gegirmegin
dhli mohletine hasaplananda g6z 6niine tutulan bolmaly. Sahta
guyysy howanyn hereketine in az garsylyga eye bolmalydyr.
In az garsylyga adatca tegelek sekilli monolit beton diregi
bilen berkidilen guyylar eye bolyar. Mundan basga-da
gontiburgly sekildéki guyylar hem gegirilyér.

Sahta guyysynynn kesiminiii meydanyny su faktorlara
baglylykda kesgitleyarler:

1) Sahta guyysynyn icinde yokary goteriji gurluslary
yerlesdirmek serti

2) Gerekli enjamlary yerlesdirmek serti.

3) Merdiwan boliimini gurnamak.

4) Direg bilen enjamlarynn arasynda howpsuzlyk diizgiini
boyunga bolmaly aralyklary berjay etmek.

5) Yerasty dag kénlerini semallatmak iicin gerekli howanyn
mukdaryny bermek miimkingiligi
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6) Surat-3.Tegelek sekilli yerasty dag kdninin
kesimi

Tegelek sekilddki sahta guyylaryny 5-den 9 m-e c¢enli
diametrde geciryérler.

Tayyarlyk dowri. Sahta guyysy gecirmek boyunca isleri
baglamanka yer {stlinin tayyarlyk isleri gegirilydr. Sahta
guyysynyn geciriljek kesiminde goézegeilik guyysyny dag
jynslaryn fiziki, mehaniki hésiyetlerini anyklamak {igin
gazyarlar. Sol burawda alnan maglumatlaryn esasynda sahta
guyysynyn diirli boleklerinde ony gecirmegiii usulyny we
berkitmegiil usulyny kesgitleyérler.

Senagat taydan gurlusyk {i¢in boliinip berlen
meydangany (300x500 m toweregi Olcegde) gereksiz
gurluglardan we Oslimliklerden arassalayarlar. Guyynyn
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agzynyn towereginde meydancany geciriji gurluslara we
yollara yerlesdirmek {i¢in tekizldp ¢ykyarlar. Elektrik
gecirijiler aragatnasyk ¢yzmygy we suw iipjlingilik turbalary
cekilip ¢ykylyar. Sofira ¢ykarylan dag jynsyny yerlesdirmek
licin yer saylap alyarlar we sahta suwuny akdyrmagyn yoluny
kesgitleydrler. Senagat meydangasynyn c¢éklerinde diirli
materiallary we enjamlary, mehaniki  ussahanalary,
adminstratiw ~ hojalyk  kombinatyny =~ we  beylekileri
yerlesdirmek {icin ammarlary guryarlar. Tayyarlyk déwriinin
islerini grafik boyunga yerine yetiryirler we 6-8 ay dowam
edydr.

Sahta guyysynyn agzyny gecip baslamak. Wagtlayyn
rama — sablony diisemek bilen baslayar. Goniiburgly sekildaki
guyylar lg¢in ramany berk agac¢ pirslerden (goniiburgly
sekildéki) tayyarlayarlar. Tegelek sekilddki guyy gecirilende
rama sablon adatga sekizburgly sekilden ya-da metal
balkalardan tayyalanylyar. Rama sablona diametri boyunga
swellerden piirs diiseydrler we merkezinde merkezi agram
dasy goybermek li¢in ys desip gecydrler. Rama sablonyn icki
Olcegleri sahta guyysynyi kese-kesigininn Olgeglerine layyk
gelyir. Guyynyn agzyny gazyp gecmek iicin wagtlayyn gogme
enjam ya-da guyyny gazyp gecmek {i¢in niyetlenen esasy
enjamdan peydalanyarlar. Guyynyn agzyny gazyp ge¢megiii
shemasy KPS-2 enjam bilen gegirilende suratda gorkezilendir.

KPS-2  kompleks  K-51  awtokrandan,  KS-3
pnewmoyiikleyjiden, kranly  strelasy bolan  E-505A
ekskawatordan, gdwriimi 1 m3 bolan badyalardan
(celeklerden), buraw c¢ekiglerin komplektinden, gdé¢me
kompressor we elektrostansiyalardan, geciji lebetkalardan,
goeme yilk diisiiriji 7 m® bunkerlerden, uniwersal rama
sablondan, gé¢me galyp we beton germewi licin enjamlardan
duryar. Bu kompleks guyynyn agzyny 50 m cunluga cenli
gazmaga niyetlenen.

Dag jynsyny buraw cekicleri bilen yumrup alyp KS-3
pnewmoylikleyjiler bilen badyalara yiikleyarler we yer iistiine
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awtokran bilen ¢ykaryarlar. Yer iistinde badyalary, yagny
celekleri ~ bunkere  diislirydrler we  dag  jynslary
awtosamoswallar bilen liysmege dkidilyar.

Dag jynslaryn gazylyp alynmagy bilen go¢cme galybyn
komegi bilen monolit beton ya demir beton materialdan direg
bilen berkidyérler. Beton — beton garyjy gurlusdan kabul ediji
bunkere sofira bolsa turbalar bilen galyba goyberilyar.
Diiybiinddki suwy diiyp nasoslar bilen c¢ekip ¢ykaryarlar.
Guyynyn agzyny gecip berkidip bolnandan sofira yer {stiinin
derejesinde ony esasy ge¢iji rama bilen Ortyérler. Bu guyyda
isleydnleri néhilidir bir jisimlerin duydansyz ga¢gmagyndan
gorayar. Gyzgyn howa turbalar boyunca  gbdcme
kompressorlardan berilydr. Adamlarynl asak goyberilmegi we
yokary ¢ykarylmagy 8 m-e cenli cuillukda merdiwanlar
boyunca, 8 m-den anry cunluklarda badyalarda amala
asyrylyar. Guyylaryn agzy gecilende seyle hem PAS-100
geciji agregatyny, guyy lsti geciji gurlusy bolan NPU, PK-1
geciji kran hem ulanylyar.

Gegiriji enjamlar. Sahta guyylary gazyp gecmek {igin
adaty enjamlar we  yorite kompleksler ulanylyar. Adaty
enjamlar geciji koperden, goteriji desgalardan, lebetkalardan,
nasoslardan, wentilyatorlardan, asma pollardan, goteriji
gaplardan we s.m. duryarlar. Hizirki wagtda sahta gurlusygy
licin go¢me enjamlar kompleksleri islenilip diiziilen.
Kompleks ykjam konteyner gorniisli bloklardan duryar we
gurlusyk meydancasyny awtomobil ya-da demir yol ulagy
bilen getirilydr. Bu kompleksiii diiziimine goteriji magynlar
yik goterijiligi 10-45 lebetkalar, kompressor stansiyalar,
wentilyator desgalary, sahta guyylary 500, 1000 we 1600 m
cuniluga cenli gegmek ti¢in iri blokly koperler, yik goterijiligi
40-60 tonna yorite tirkewler we beyleki enjamlar giryar.

Gegiriji  koper. Guyynyn agzyndan gurnalyan dag
jynsyny  gdtermek boyunca operasiyalary, adamlary,
materiallary, gurallary asak diisiirmek, yokaryk galdyrmak

19



hem-de guyyda &hli gegiriji enjamlary asmak {i¢in niyetlenen
stanok ya-da satr gorniisli wyska bolup duryar.

Gegiriji  koperler adatga sokiilip diiziilydin metal
turbalardan duryar. Ol turbalar boltlaryn polat naklatkalaryn,
hamutlaryn komegi bilen birikdirilyar.

Yokary géteriji gap hokmiinde badyalar, yagny celekler
ulanylyar. Olar ge¢iriji ramanyn aralygyndan erkin gegip
bilyérler. Gegiriji ¢elekler kebsirlenen metal korpusdan duryar
we ona sarnirli birikdirilen duskadan ybarat. Dag jynsy
diisiirilende ¢elegi agdarmak {i¢in onun diiybiinde iki sany
halka berkidilen, cekeklerii gowriimi 0,75-6,5 m® bolyar.
Celekler goteriji tanaba dakma gurlusyn komegi bilen asylyar.

Sahta guyysynyn goniiburglyk sekilddki nusgalyk kesimi
hem-de tegelek sekilddki nusgalyk kesimi suratlarda
gorkezilyar.

Yerasty dag kinlerini gazyp gecirmegiii usullary

Yerasty dag kinlerini dag kénlerini gazyp gecmegiii
usullary dag jynslarynyn fiziki, mehaniki hésiyetlerine, olaryn
suwlylyk yagdayyna we durnuklylygyna baglydyr. Dag
jynslaryn durnuklylygy diylende olaryn iisti agylanda hem
denagramlylyk yagdayyny saklamak ukubyna aydylyar.
Durnuklylyk dag jynsynyn strukturasy, olaryn berkligi we dag
jynsynda tdsir edydn dartgynlyklaryn ulylygy bilen
kesgitlenilyar.

Kese dag kinini gecirmeginl usulyny saylap almakda dag
kaninin ticegini acylandaky durnuklylyk uly d&hmiyete eyedir.
Dag kinlerini gecirmegiii usullary iki topara boliinyédr: adaty
usullar, yorite usullar.

Eger-de dag jynslary direg ramasy gurnalyancga yeterlikli
durnuklylyga eye bolsa, onda dag kénini ge¢irmegin adaty
usulyny ulanyarlar. Orin durnuksyz jynslarda, meselem suwly,
pytraiiny dag jyslaryil batgalyklaryny kesip ge¢meli bolanda
yorite usullary ulanyarlar.
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Yer asty dag kénlerini adaty usullaryna sular giryar:
1) Buraw cekigler bilen gazyp gecmek.
2) Gidromehanizmlesdirilen serisdeler bilen gazyp gegmek
3) Kombaynly mehaniki usul
4) Buraw-partladys usuly.
Yerasty dag kénlerini gazyp gecmegiii yorite usullaryna sular
giryar:
1) Dag jynslaryny donduryp gazyp gecmek
2) Oniinden tamponlap gecirmek
3) Oniinden kakylyan ya-da ¢iimdiirilyén diregler bilen gazyp
gecmek
4) Wagtlayyn suw derejesini peseldip gazyp gegmek
5) Sitler bilen gegirmek.
Ol ya-da beyleki usuly ulanmak esasan hem dag jynsynyi
berkligine bagly bolup duryar. Hizirki wagtda il gin yayran
usullaryn biri buraw-partladys usuly bolup duryar. Bu usulda
dag jynslary partlayjy maddanyn spurlarda yerlesdirilip
partladylan okunyi komegi bilen yumrulyar.

Dag Kiinlerini gecirmegin buraw-partladys usuly

Bu usulda yerasty dag kénlerini gecirmek iicin dag
kéninin zaboyynda spurlaryil toplumy burawlanyar, sofira ol
spurlarda partlayjy maddalar bilen oklanylyp partladylyar.
Netijede dag jynslary yumsadylyp gazylyp alynyar. Spurlary
burawlamak buraw masynlary ya-da 06zi yoreydn buraw
desgalary bilen amala asyrylyar.

Buraw-partladys usulynda dag kénlerini gegirmekde
esasy komekgi operasiyalary tapawutlandyryarlar. Dag kénini
gurnamagyn tehnologiki kompleksini belli bir yzygiderlikde
yerine yetirilyin ayratyn proseslerin we operasiyalaryn
toplumy hokmiinde seredip bolyar. Bu kompleksde esasy we
komekei prosesler tapawutlanyarlar. Esasy proseslere
spurlary burawlamak, spurlary partlayjy maddalar bilen
oklamak we oklary partlatmak, partlamadan soni dag kénini
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semallatmak, dag jynslaryny yygnap almak we hemiselik direg
bilen berkitmek giryar. Komekgi proseslere wagtlayyn we
hemiselik rels yollaryny diisemek, suw akdyrylyan ganaw
gecirmek, wentilyasion turbalary asmak, kommunikasiyalary
gecirmek (gysylan howa we suw, elektrik kabeller,
signalizasiya) we yagtylandyrmak isleri giryér.

Ahli gecijilik prosesleri belli bir yzygiderlige eyedirler.
Esasy prosesleri sol yokarda gorkezilen yzygiderlikde,
komekei prosesleri bolsa miimkin boldugyca esasy prosesler
bilen utgasdyryp alyp barmaly. Bu biitin ge¢ijilik prosesinii
dowamlylygyny gysgaltyar. Ahli dag gecijilik isleri siklleyin
hisiyete eyedir. Gegirijilik sikli diylende birmenzes wagt
dowamynda gaytalanyan gegijilik prosesinifi operasiyasynyn
toplumyna diigiinilyér. Siklin dowamlylygy calt gecilende 2-3
sagat, adaty yagdayda 6-7 sagada deii bolyar.

Her dag kéni iicin buraw-partladys islerinin pasporty
islenip diiziilydr we resmilesdirilydr. Ol synalyp gorlenden
soiira kdrhananyn bas inZeneri tarapyndan tassyklanyar,
pasport bilen dag ussalary, toparbasylary, partladyjylar we
gecirijiler tanysmalydyr.

Partlayjy madddanyn udel sarplanylysy

Belli bir gowriimdédki dag jynsyny gerekli olgeglere
cenli yumurmak {i¢in, yagny owratmak ti¢cin belli bir
mukdarda energiya sarplanyar. Dag jynsynyn owranma
derejesi artdygyga energiyanyn sarplanysy hem yagny, energo
sygymy hem artyar. Owranma kanunlaryndan hem belli bolan
su baglylyk partladyp owratmak iicin hem dogrudyr. Yéne bu
yerde partladyp owratmagy mehaniki owratmakdan
tapawutlandyryan kdbir ayratynlyklary bar. Mehaniki
owratmakda giiyc iki tarapdan tdsir edyér, partladyp
owratmakda bolsa bir taraplayyn tisir edyar.

Mehaniki owratmakda ayratyn dag jyns bolekleri bilen is
calgylyar, partlatmakda bolsa dag jynsynyn massiwleri bilen
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islenilydr. Jayryklar we dirli dag jynslary mehaniki
owratmakda iri boleklerininn boliinmegini yenillesdiryar we
udel energiyasynyn sygymyny peseltydar. Partlamada bolsa
jayryklar energiyanyn yayramagyny ekranirleydr, owranma
miimkingiligini peseltyar we kébir halatlarda gerekli 6lgeglere
cenli owratmak licin partlayjy maddanyn udel sarplanysyny
artdyryar.

Okun diametri nédge kigi bolsa sonca-da basgancagyi diiybi
boyunga garsylyk kici, sonca-da partlamanyn energiyasynyn
jayryklar arkaly ekranirlenme dhtimallygy pes bolyar.
Partlayjy madddanyn udel sarplanylysy artdygyca ilkibada
massiwinn  ulanma derejesi intensiwlesyédr, sofira bolsa
massiwint partlama energiyasyndan doygunlasma yagdayy
emele gelyir, bu yagdayda massiw uly mukdarda energiyany
sidirip bilmén ol energiya peydasyz, yagny dag jynslarynyn
zynylyp gitmegine sarplanyar. Owranma intensiwligi ondan
anry artmayar, yagny hayallayar we grafige seredenimizde egri
¢yzyk absissa okuna parallel gidyar. Okun diametri kigi
bolanda (d<I150 mm) grafikddki egri ¢yzyk asakdan ge¢ip
gidyar we kébir yagdaylarda absissa okuna g¢enli yetip bilyar
(l&dhen daslarynyn ¢ykymy nula den). Okuil diametri uly
bolanda (d>200 mm) grafikden gorsiimiz yaly egri ¢yzyk
yokardan gecydr we partlayjy maddanyn islendik
sarplanysynda hem bu yagdayda ldhen ¢ykymyny nula denlédp
bolmayar, sebdbi dendlcegsiz owranma zonasyndan ldheni
¢ykymynyn minimal ululygy yiize ¢ykyar.

Partlayjy maddanyn i amatly sarplanysyny saylap almak — bu
peydaly gazma baylygy gazyp almagyn gymmatyny &hli
prosessler boyunca hasaplamagyn esasynda ¢oziilydn tehniki
ykdysady meseledir. Emma kopleng vyagdayda ldhen
¢ykymyny nula denllemdge ymtylyarlar. Partlayjy maddanyn
udel sarplanysynyn ldhent ¢cykymyna tédsiri berlen diametrdaki
ok we dag jynslarynyn diirli kategoriyalary tg¢in grafikde
gorkezilen. Dag jynslarynyn berklik hésiyetlerine baglylykda

23



yiiz millimetrden ki¢i Olceglere c¢enli owradylanda partlayjy
maddanyn udel sarplanylysy seyle kesgitlenyar:

Q=0,65Jj_r
Dag jynslary 500 mm-e¢ genli Olgeglerde owradylanda we
islendik dykyzlykdaky dag  jynslarynda kébir diizedis
koeffisiyentleri gosulyar. Bu yagdayda formula seyle gérniisde

bolyar:
Q=0,88p J’I—E

Partlayjy maddanyn udel sarplanysynyn massiwin bloklygyna
baglylygy seyle formula bilen ailladylyar:
Q=q(0,6+0,8-d)
Bu yerde d-massiwdéki ayratyn boleklerin ortaga dlgegi
Okun diametri {iiytgedilende partlayjy maddanyn udel
sarplanylysy seyle liytgeyar:
Q=0%0,6+3,3-103-d3-d)
Partlayjy maddanyn gorniisi iiytgedilende yagny basga bir
partlayjy madda gecilende seyle diizedis koeffisiyenti
girizilyar:

Qe

kpm:Q_f
bu yerde Qewe Qr — etalon we ulanylyan partlayjy maddalaryn
partlama yylylyklary.
Partlayjy maddanyn udel sarplanylysy gutarnykly su formula
boyunca kesgitlenyir:

0=0,13 psﬁr (0,6+3,3-1073-ds-d)( 25 Kom

Karyerlerde partladys islerinii  gegirmegin  tejribeleri
umumylasdyrylyp dag jyns massiwlerinin partlayjylygy
boyunga toparlara boéliinilisi islenip diiziilen (tablisa). Su
boyunga partlayjy maddanyn udel sarplanylysy saylanyp
alynyan.

Partlayjy maddanyh sarplanylysy 0,4-0,5-den 0,7-0,9 kg/mé-a
cenli artdyrma-da ymtylyarlar, sebdbi bu netijede owranmagyin
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gowulagmagy bilen karyerin tehniki-ykdysady gorkezijilerine
polozitel tasir edyar.

Senagat partlayjy materiallaryi toparlara boliinisi

Saklamakda we dasamakda howp derejesi boyunga partlayjy
materiallar seyle toparlara boliinyar:

I. Diiziiminde suwukly nitro efirler 15% kop bolan PM,
flegmatizirlenmedik geksogen, tetril.

Il. Ammiak selitraly PM, trotil we onun nitrobirlesmeler bilen
garyndylary,  suwuk  nitroefirler 15%  ¢enli PM,
flegmatizirlenen geksogen, detonirleyji yiip.

I11. Dériler
IV. Ahli detonatorlar we pirotehniki hayalladyjylar.
V. Perforator oklary we partladyjy gurnalan snaryadlar.

Diirli toparlara degisli partlayjy materiallary ayratynlykda
dasamaly we saklamaly. Ulanmakda howpsuzlyk serti
boyunga &hli partlayjy maddalar iki topara we 6 synpa
boliinyarler :

| —nji topar . Gorayjysyz partlayjy maddalar.

1-nji synp.Yer iistinde partlatmak iicin (Refksiz kagyzlar,
haltalar we kagyzlar)2-nji synp. Gaz ya-da tozan partlama
howpy bolmadyk sahtalarda yer asty ulanmak (Gyzyl kagyzly
patronlar, gyzyl ¢yzykly haltalar).

II-nji topar. Gorayjyly partlayjy maddalar.

3-nji synp. Gaz we tozan partlama howpy bolan komiir
sahtalary ticin kuwwatly partlayjy maddalar. PM g6k kagyzly
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patronlarda yerlesdirilydr. Bu synpyn yorite PM-i kiikiirt
sahtalarynda, wodorod we uglewodord partlama howpy bolan
sahtalarda ulanylyar. (Patronlar yasyl kagyzly bolyar).

4-nji synp. Gaz ya-da tozan howply sahtalarda partlatmak
ticin orta kuwwatdaky we gorayjyly partlayjy maddalar.

5-nji synp. Ayratyn howply sertlerde partlatmak ii¢in yokary
derejede partlayjy maddalar.

6-njy synp. Yumsak komri partlatmak icin, tcegini
cokdiirmekde ulanylyan yokary gorayjyly partlayjy maddalar.

Dagky gursawy tisir hidsyeti boyunca partlayjy maddalar seyle
boliinyar:

1. Yokary brizantly. Detonasiya tizligi v > 4.5km.
Brizantly v=3.5-4.5km/sek.

Pes brizantly v=2-3.5km/sek.

> v

Metatelnyy yanma tizligi v=2km/sek.
Senagat partlayjy maddalaryn esasy komponentleri

Ammiak selitrasy-NH4sNOs  kop senagat partlayjy
maddalaryn esasy komponenti bolup duryar. Bir gramm selitra
darganda 0,2 gramm kislorod bolinydr. Bu komponentin
artkmaclygy onunl arzanlygy we almagyn yonekeyligi, ¢ig mal
bazasynyn c¢ékligi we partlanda dolylygyna gaz gorniisine
gecyar.

Ammiak selitra bu ak kristal porosok bolup dykyzlygy 1.56-
1.74 g/sm?. Selitranyn yokary gigroskopiki hdsiyeti bardyr. Ol
suwda gowy ereyir. Selitaranyn partlap dargama reaksiyasy

2NHsNO32N2+02+4H20
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Selitranyn ~ partlama  yylylygy = 1425kj/kg,  kislorod
denagramlylygy poloziteldir, igjeniligi 180 sm?, arassa gorniisli
selitra detanatordan partlamayar. Adaty selitranyn kritiki
diametri 100mm. Hézirki wagtda selitrany difie yangyc
gosundalary bilen garyp ulanylyar.

Trotil. In kop yayran bir komponentli partlayjy madda bolup
duryar. Ony toluoly azot we kiikiirt kislotalaryn garyndysy
bilen nitratlasdyrylyp su reaksiya gorniisinde alyarlar.

CeHsCH+3HNO3-C7Hs5(NO2)3+3H20.

Arassa trotil agyk vya-da goyy sary renkli kristallardan
duryar. Ereme temperaturasy 80°. Guyma trotilin dykyzlygy
1.54-1.59g/sm?, suwda eremeyén himiki durnuklylygy yokary.
Trotil ammiak selitraly PM-i diizimine sensibilizator we
yangye gosundysy hokmiinde gosulyar. Garyndyly partlayjy
maddalardan onunt mukdary 5-70% cenli liytgeydr. Gury un
gorntisli trotilin kritiki diametri 8-10mm. Un we press gorniisli

trotil kapsul detonatordan ya-da detonirleyji yiiplinden
partlayar.
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. Granu Alumat Grammon Grammonitl
Gorkezijiler
latol ol al er

e A- 505

Diiziimi I5 A-50 0-w 30/70-w

suwa durnukly I 40 U7 B0 B0

ammiak selitra

Trotil 100 85 45 B0 50 [70

Alyuminiy I 15 15 B | i

pudrasy

Partlayjylyk hésyetleri

Partlama 3457/4 5279/55 b71 368 3600/39

Gvlylyey, Kilkg 050 1o b (964 /3 o
730

Isjenligi, sm® 290 430 450 330 350 B340

Gazyh mukdary  750/10 o0/015 608 1050 810 80O

I/kg 45

Polat halkada

s_uwadoldurylanb 3934 0426 23- 04-97

rizantlyk owranma 25

mukdary, mm

Kritiki diametr, 60- [80- 40-

L 5-10 B-10 50 hoo us 40-60

Polat trubkada

detonasiyanyn 5.5-5.2 5.5-6.0 gg_ gg_ ig_ 5.2-5.6

tizligi, km/s ' ' '
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Oklanma 0.95- 0.95-10 0.9- 0.9- [0.9- 0.9-
dykyzlygy, gsm?® (1.0 ' 0.95 1.0  0.95 0.95
Kislorod balans, - -

% -74 -76.2 8.6 -30.3 07 2 -45.9
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Granulatol has suwadurnukly, gury we ¢ig gorniisinde Ordn
pytrainy partlayjy maddadyr. Trotil we granulatolyn
energetiki  gorkezijilerini  yokarlandyrmak iicin  olara
alyuminiy pudrasy gosulyar.

Alyumatol granulirlenen ergin garyndysy, Ol¢cegi Smm c¢enli
bolan ¢al renkli partlayjy maddadyr. Diiziimi 85%-trotil, 15%
alyuminiy pudrasy. Partlama yylylygy 5279 Kj/kg, alyumatol
suwa Ordn durnukly, akar suwly guyularda ulanmaga
niyetlenen. Dineleriii dykyzlygy 1,5-1,7g/sm®,

Geksogen (siklotrimetilentrimitramin) urotropin nitrat 6niimi
bolup duryar, ak reikli porosok bolup dykyzlygyl.8gsm?®
oklanma dykyzlygy 1.1g/sm®. Ereme temperaturasy 203°,
suwda eremeydn zdherli himiki maddadyr. Yokary
duyujulykly mehaniki tésirin esasynda ony flegmatizator
hokmiinde ulanylyar. Uly bolmadyk mukdarda partlamasyz
yanyar. Geksogen kuwwatly partlayjy maddalaryn biri bolup
duryar. Soiikky wagtlarda geksogen sensibilizator, detonirley;ji
yiipleri tayyarlamak ti¢in ulanylyar.

Yangy¢e we beyleki gosundylar . Ammiak selitraly PM
diiziimine agzalyp gecilen esasy komponentlerden bagsga
partlamayan organiki yangyc gosundylary gosulyar (agag,
torf, gowaca uny, solyar yagy, alyuminiy pudrasy ).

Suwa durnukly partlayjy maddalaryn diiziimine parafin,
asfaltit, kalsiy stereaty yaly gidrofob gosundylar hem-de
ammiak selitrasy gel gorniisine geciryin goyaldyjylar (guarga,
poliakrilomit) gosulyar.
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Trotilsiz yonekey partlayjy maddalar

Igdanit- bu didne gorniigli ammiak selitrasy solyar yangyjynyn
garyndysydyr. Ol gury guyylarda ulanmak ii¢in niyetlenendir.
Igdanitde dizel yangyjynynn mukdary 6% gegse onuil
duyujylygy peselyiar we i kuwwatly inisirleyji madda bilen
partlamayar.

Trotil diiziimli partlayjy maddalar

Grammonitler. Senagat taydan grammonitleri yer {isti dag
islerinde ulanmak {i¢in seyle gorniisde goyberilyir: 50/50-W,
30/70, 79/21. Drobui sanawjysyndaky san selitranyii prosent
mukdaryny, maydalawjydaky trotilin mukdaryny ainladyar. W
indeksli ~ grammonitlerde  selitranyfti  déneleri  suwa
durnuklylygyny artdyrmak ii¢in ergin trotil bilen ortiillen. Bu
PM-ii suwa durnuklygynyin yokary we suwly guyularda
ulanylyp bolyar.

Ammonitlerden mehaniki tasirlere, baslangyc impulsa pes
duyujylygy bilen tapawutlanyar. Grammonidiii oky ammonit
Ne6£W patrondan ya-da trotil saskasyndan partlayar.

Gorkezijiler Grammonitler
30/70 79/21

Diiztimi

Déne gorniisli suwa durnukly 30 79

ammiak selitra

Trotil 70 21
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Partlama hédsiyetnamalary

Partlama yylylygy KJ/kg 3394 4316
Gazyn mukdary 1/kg 1070 895
Isjenligi sm® 335 360
Polat halkada suwadoldurylan 24-27 22-28
brizantlyk mukdary, mm

Kritiki diametr, mm 40-60 40-60
Detonasiyanyn tizligi, kmv/s 5.2-5.6 3.5-4.2
Dykyzlygy, g/sm® 0.95 0.9-1.0
Kislorod balans, % -45.9 +0.02

Grammonal A-45 ergin didne gorniisli ammonal bilen 45 %
trotilin we 15 % alyumuniy pudrasynyn garyndysy. Onun
gigroskopiki pes, tokgalanmayar, pytranily we suwa gowy
¢limydr. Islendik derejede suwly guyularda ulanyp bolyar. Bu
i kuwwatly déne gorniisli PM bolup, ordn berk, kyn
owradylyan dag jynslaryny partlaltmak ti¢in niyetlenen.

Grammonal A-50- dine gorniisli ammonal bilen 3% alyuminiy
pudrasy we 50% trotilin garyndysydyr. Berk jynslary suwly
sertlerde partlatmak ii¢in niyetlenen.

Un gorniisli trotilli partlayjy maddalar

Ammonitler-kristal gorniisli ammiak selitrasynyn (79-85%) un
gorniisli trotil bilen (5-21%) we beyleki komponentler bilen
mehaniki garyndysydyr. Olar patronlarda ya-da 40 kg
haltalarda goyberilyér.
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Trotil ammonitlerin diiziimine kuwwatyny we duyujylygyny
yokarlandyrmak ii¢cin yangyc gosundylar bolsa gurlusyny
gowulandyrmak ii¢in gatamazlygy we nula denn kislorod
denagramlylygyny almak iicin gosulyar. Ammonitler himiki
durnukly PM, olaryn dhlisi gigroskopikidir.

Buraw masynynyi gorniisini saylap almak

Yerasty dag kénlerinde spurlary burawlamak iigin buraw
masynyny saylap almak SNiP III-11-77 boyunca amala
asyrylyar. Asakdaky tablisada kese, yapgyt we dik dag
kénlerinde Protodiyakonowyi skalasy boyunca dag jynslaryi
berkligine layyklykda spurlary burawlamak {igin niyetlenen
buraw masynlarynyit gorniisleri getirilen. Dag kénleri
gecirilende dag jynslaryn berkligininn yokarylygy sebdpli agyr
el perferatorlary giiiden ulanylyar.

Kese dag kininde spurlary burawlamak buraw
masynyny su kadalara esaslanyp saylap alyarlar:

1) Buraw masynyn gorniisi burawlanyan zaboydaky dag
jynsynyn berkligine layyk gelmeli.

2) Burawlanyan yerin Olcegleri zaboyyn beyikligine we
giiiligine den bolmaly.

3) Buraw masynynyn tehniki hésiyetnamasynda gorkezilen
spurlaryn

anrycdk cunlygy buraw partladys islerinin paspordyndaky
spurlaryn ¢unlugi bilen defiesdirilmeli.
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4) Buraw desgasynyn ginligi ulag serisdelerinkiden uly

bolmalydal.
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5) Surat-4.Spurlary burawlamak iicin kolonkaly
buraw masyny

Spur komplektiniii we olaryn parametrlerini kesgitlemek

Meselem: Gozleg barlag isler gegirilen yerde BPI-nini
pasportyny diizelifi, onuii meydany S=6,5 m?, jynsyn berkligi
f=14, uzynlygy 700 m. Gazuwyn howpsuz¢ylygy gaz ya-da
tozanyn bolmagy sebépli onunt ulanma moéhleti 3,5 ay.

Diymek k.i.s. kabul edyiris n=0,87. Esasy P
magdany granulit AC-8B garsylyklayyn koeffisiyent is
gecirjjiligi onun e=0,89 Ammonit-6B udel ¢ykdayjysy
partladylan jynsyn gowriimi diiziilende 3,83-den 4,2 kg/m?®
meydany 5-den m® 7 genli {iytginde bolyar.
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PM-dan 1 m?
CH we P ) meydandaky
boyunca Jynsy_n partlaclylma )
. y berklik cykdayjysy (kg) onun
Jynsyn ., koeffisiyenti meydan gecelgesini
kategoriyasy "o o

gecmek iicin m

5 7 10
I we IV 1,5 1,5 1,23 0,95
\Y 2-3 1,4 1,2 1,0
VI-VII 4-6 1,92 1,74 1,55
VIl 7-9 3,0 2,73 2,45
IX 10-14 4,2 3,83 3,45
X 15-18 4,5 4,28 4,05
Xl 19-20 5,0 4,75 4,5

Kabul edyiris qi=4kg/m?, sonda PM-dan udel
cykdajysynyn gowriimi granulit AC-8B iigin:

g=q: en=4.0,89 . 0,87=3 kg/m?

Patron — boyewik saylap almakda patron ammonit
Ne6 KB we elektrik partladyjy alyarys, ol hem jynsyn gowy
owranmaga we k.i.g.-den yokary bolar.

Spuryi belli cuiillugyny su formuladan bileris.

l,=l;.n=1,8.0,87=1,5

Spuryit dolma koeffisiyenti ks=0,75 onuii diametri
partlayjyn 40 mm.
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N=1,27qS, (4 d*kz)=1,27x36,5
\(1000 x0,040,75)=24,7\1,2=20

Partlayjy maddanyn dykyzlygy ~A=1000kg/m?,
partlayjyn diametri spuryin diametrine bagly, onun diametri
d=0,04.

Goni wrubyn kompensasion gorniisi saylap alyas,
onuil gowy tarapy lzniiksiz spuryn dowamlylygy bilen
tapawutlanyar. Spuryil burawlayan masynyn uzynlygy 3 m
bolmagy sebépli gerekli bur¢ yapgydy bolmaga gapdal
pasgelciligi sebdpli wrub spur gorniisi biz saylap bilmeyaris.
Kompleks spuryn sanyny bilmek ii¢in.

No=(nly/A)*/Vo=(0,87 x180/9,35)3/9000=8
Vo=nd?|y/4=3,14 x4%x 180/4=9000

Seyle wrub kabul edydris, li¢ sany okly ii¢ sany bos
spur alyas. Okly we bos spuryn arasy a=2,5 d=100 mm, okly
spuryil arasy b=5d=200 mm. Wruby ginieltmekde komekci
spuryn arasy 500 mm alyarys.

Konturlayjy we komekg¢i spurlaryn arasyny
kesgitleyiris.

W=(p/q m)'?2=(1,26/3x1)*°=0,65 m
bu yerde P-1m spura yerlesisi m=1.
P=rd? A/4=3,14%0,04>x1000/4=1,26 kg/m

Isletmek sekilini we beyleki sertlerde hasaba alyp
konturlayjy spury seyle yerlesdiryaris. ap=m, W=1.
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Kontur gecirilydn yeriii arasyny hem takmynan sol
bahany alyarys.

Spurlaryi zaboydaky sanyny kesgitlemegin usullary

Spurlaryn  zaboydaky sanyny bilmek ii¢in kop
faktorlara bagly bolup duryar: jynslaryn bdlekleyin diiziimini
bilmekde, kese-kesim meydany bilmek, partlayjy maddanyn
diizimine gord spurlaryn zaboydaky sanyny bilmek {igin
Protodyankowyn formulasy ulanalyi.

n:2,7\/f; N=ns
S

ya-da Pokrowskinini formulasyny.
N=qS/y
bu yerde:
n-1 m® — daky zaboy meydanynda spuryi sany.

f — Protodyankowyn skalasy boyunga berklik
koeffisiyenti.

N — zaboydaky umumy spuryil sany.

v-Im — spuryil uzynlygyna partlayjy maddanyn kg
agramy.

Has ginisli ulanmakda hem-de hemme goérniisleri
gecirmek ti¢in su formula bilen amala agyryp bolyar.

N=1,27 q Sr/( d?*Kz4)
bu yerde:
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q — isift dowamlylygynda peydaly maddanyn 1 m*-da
kg agram ¢ykdayjysy.

S — kese kesimiii meydany m?;
d — oklaryn dykyzlygy kg/m?,
K3 — spurlaryii dolma koeffisiyenti.

Spuryi dolma koeffisiyentini bilmek ti¢cin gurlugygyn
normalary we diizgiinlere (SN we D III-11-77) layyklykda
Par/had-n okunyn yerlesisini kabul etmek tigin bilip bileris.

M.M.Pratdyankowyn skalasynyn
Diametr okus perklivk koefﬁ.si.)'fent’i boyunca (‘1ag’
PM, mm jynsyn berkligi boyunca Kz-ni saylap
bileris.
V-VIII (f=3/9) | I1X-X1 (f=10/20)
Yokarylygyna siitiinde
32, 36, 40 0,4-0,5 0,5-0,65
45 0,35-0,45 0,45-0,5
Gapdallygyna we yapgyt dag isletmesi
24,28 0,35-0,7 0,75-085
32,36 03-0,6 0,6-0,85
40 0,3-0,5 0,5-0,75

Partlayjy maddanyn az mukdar giiy¢c berlende onun
yumuryjylygyny Protodyankowyn formulasy bilen bilyéris.

=04 (.J02F +_L Y
q=0,4 ( O,2f+\/§)
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Partladys islerin hasaplamalary geg¢irilensoii sona
layyklykda spuryn sanyny kesgitlenilyér.

Spurlaryin zaboyda yerlesisi

Yerasty dag isletmeleri gecirmek {icin BPI
ulanylanda dag jynslarynyn zaboyynda spurlaryn komplekti
bilen burawlanylyar.

Ol komplekt — wrub spurlaryn we komekg¢i hem kontur
spurdan duryar.

Wrub spur zaboyda ilkinji bosan emele getirmek ii¢in
niyetlenen, kdmekgi spurlar bolsa sol boslugy gineltmek {igin
we seyle konturlar spurlaryil partlamalaryny yeiillesdirmek
iigin gerek. Konturly spurlar YADI-i gerekli sekilini almak
ticin gerek. Wrub spurlary adatca beyleki spurlardan 10-15%
cuil burawlanylyar.

Isletméanin uzyn okunyn yapgytlyga baglylykda WS (wrub sp)
yapgyt we parallel boliinyar.

Sekili boyunga wrublar piramida gysarma, prizmatik bolup
bilyar.

Wrub Onuii hisiyetnamasy (?nun .ulanylyan
yerleri
Dag jynslarynyn uly
zyiylmasy WS-nyn
sany 4/6. Berk jynslar.
L Rasional siiysme Esasanda dik sahta
Piramidalar ,
uzynlygy 1,5-2 m. guyulary
lws=1,8-2,6 m. gecirilende
WS-11 zaboya
vapgytlygy 65-75°.
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Jayryklar ya-da
gatlaklanmasy

WS-n sany f-e wertikal bolan bir
baglylykda 2/10 gorniisli jynslar.
Dik gysarma | 1zan=1,5-2,2 m. S=6m? az
lws=1,8-2,6 m. bolmadyk
A=65/75° tayarlayys
isletmelerin
zaboyynda.
Orta berklikdaki
,=1,8/2 m _ gatlaklaryii
Yokarky lii=2/2,3 m Jazrykgyjyns,l ar.
2 =60/70° S—4’n? zaboyda
tayyarlamak
isletmesi.
Orta berklikdaki
jayrykly jynslarda;
I;"*=1,8/2 m jayryklaryn we
Asaky lws=12-2,3 m. gatlaklaryiii yatys
A=60/70° ugry zaboya tarap
S>4m? tayyarlayys
DI-n zaboyynda.
Aydyn goriinyin
dik gatlakly orta
berklik ¢enli
Zaboyyn bir jynslar hem-de DI-
Gapdal tarapyndan spurlaryn n bir tarapynda
maksimal sany 6/7 jynsyn kontakty
bolsa S>4m?
tayyarlayys DI-ii
zaboyynda
Gatlagyn galyilygyna Diirli
e baglylykda WS- 1/ galynlykdaky
Kesigyan hatary 1z=1,8/2m gatlaklarda

Lws=2/2,3 m

tayyarlyk DI-ni
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zaboylar.

S — uly bolmadyk
komiirde
gecirilyan. DI-n
zaboylarda.

Yapgyt wrub spury dag jynsynyii jayryklaryna gabat getirmin
ugrukdyrylyar.

Goni wrub spury hig-hili jayryklyga garamazdan goni parallel
gorniisinde spurlanmagyna aydylyar.

Yapgyt wrub Praktikada gifiden yayran yetillik bilen
burawlanmasy, jynsda gowy arassalanyp ayrylmasy, massanyi
esasy strukturasyny ulanyp boljak.

Esasy wrub spuryil yetmezi bolup duryan: zaboya gord wrub
spuryit uzaklygy bagly bolup duryar; zaboyda spuryn
yokardan asaklygyna spury burawlama kyng¢ylyk doretmegi,
burawlama kyngylygy yapgyt spurda. Yapgyt wrublar esasy
orta berklikden yokary bolmadyk jynslarda 1,5-1,7 m
cunilukda spurlap bilyar.

- Wertikal klinli wrub jynslarda jayryklaryn wertikal
gorniisde yerlesmeginde ulanylyar

- Gorizantal Klinli wrub jynsyn jayryklary gorizontal
yagdayda yerlesmegi

- Asaky wrub jynsyn gatlaklygy orta berklikddki gatlak
Jjynsynyn gacmaklygy ya-da jayrygyn jynsy bolmagy bilen

- Yokarky wrub edil asakda yerlesdirilen wrub yaly, yone
zaboydan gatlak jynsyn gagmagy bilen

- Gapdal wrub gatlak jynslarda we caltlyk bilen gagmagynda
- Wrub spurynyn diametrini ulaldylmagy ticin.
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Goni wrub - zaboyda perpendikulyar we Ozara
parallel  gorniisde  yerlesdirilydr.  Parallel — gorniisde
yerlesdirilmegi esasanda hacan-da partladys isleri gecirilende
massadan boliip ayyrman sol duran yerinde wrub spuryi
arasynda owranmagyny emele getirydr. Sonui {i¢in bu wruba
yumrujy diyip at berlen.

GoOni wrub yapgyt gorniis bilen denesdirilende kop
hatar gorniisleri bilen sol tdsirin  buraw c¢uilugy cdksizligi
eltydr. Buraw spurynyn arkayynlygy hemme berk jynslarda
ulanma miimkingiligi bilen tapawutlanyar.

Su gornlisddki wrubyn bir yetmezgiligi bar, ol hem
partladylan wagty dykyzlasdyryar. Konstruksiyaly buraw
spurlaryn gorniisleri yerlesdirilen. Sol konstruksiyalar boyunca
wrub spurlary saylap almak {i¢in dag jynsynyn berkligin,
gowsaklygyny, sepbesikligini, massanyn geologiki struktura
hisiyetini, gatlaklylygyny, jayryklylyk. Wruby dogry saylap
almak spuryn kompleksine uly tésiri partladys isleri bolup
duryar. I softunda onuil calt gidijiligine seretmek gerek.
Sonun ticin kompleks spury saylap almak tig¢in 6rdn kyn bolup
duryar.

Gorizontal we yapgyt DI-ri iicin BPI-ii pasportyny
diizmek

BPI-n pasporty yerasty dag islerini gegirmekde
partladys isleri gecirmek {i¢in esasy resminama bolup duryar.

1. Spuryn yerlesisi (3 proyeksiyada olaryn nomerlerini we

aralaryny gorkezmek bilen).

2. Okun gurlus shemasy.

3. Sol shema degisli tablisa (tablisada spuryn cuilugy we

yapa burcy her spurda okun massasy we olary partladyan

tertibi gorkezilyar).

4. Tehniki we ykdysady gorkezijisi: Mundan dag isleriniii

kesimi dag jynslarynyn berklik koeffisiyenti, buraw masynyn
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ady we sany partlayjy maddanyin gorniisi, harglanmasy we
beyleki gorkezijiler.

Buraw partladys islerinn pasporty seyle yzygiderlikde
yerine yetirilyar:

1. - Partlayjy maddanyn partlayjy serisdesiniii gorniisi we
partladys usuly esaslandyrylyar we saylanyp alynyar.

- Spuryn sany kesgitlenilydr, wrub gorniislerinde saylanyp
alynyar.

- Komplektde spurlaryn ¢ufilugy hasaplanylyar.

- Peydaly magdanyn har¢lanmasy Q2 her spur onuii massasy
peydaly magdanyn hakyky har¢clanmasy we spuryin jemi
uzynlygy kesgitlenyr.

2.Hayalladys interwaly we partladys.

3. BPI-n tehniki ykdysady gorkezijisi hasaplanylyar.

|
|
L\E

"N o X
Y ® |40
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LAV RN VAN VRN NN (SRR
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Surat-5.Spurlaryn kese yerasty dagkdninin gazma
tisttinde verlesis shemasy
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Diizlilen pasport yerasty
Korrektilyar we rudnigiii bas inZzeneri tarapyndan tassyklanyar.

sertlerde

barlanylyar.

Dask ,
El-r y Uzynl :I-Iaya“a Nominol Ulanylyan
birka | dia- | YIYIID | hayaldys | o AYY
N metri | Y MM seriyany y ms. yerleri
i sany
mm.
Orta we
berklikdak
25, 50, . .
e 12 |72 6 75, 100, Lgﬁf’ Jynsy
: 150, 250 ..
gorayjylyg
5
rta we
EDKZ 15,30, | yokary f
-PM- 45, 60 dag jynslar
15,1 |7.2 72 8 " an .
PM- 75, 90, tigin
8PM 105, 120 gg/orayjylyg
Gorayjyly
EDKZ- 25 50 yumsak we
PM-25, | 7,7 72 4 75’ 106 gowsak
1P-4P ' jynslar
ticin
500, 750, | Gorayjyly
1000, gy we
1500, tozan
EDZD 2000, howply
1-29 7.2 72-80 9 4000, sahtalarda
6000, n basga,
8000, donlan we
10000 sepli
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jynslar

ticin
Spur Cuiilugy, A, Onun Partladys
nomeri | m bur¢cy | massasy | tertibi
1,2,3,41305m 75° 2 kg 1-4
5-8 3,0m 90° 2 kg 5-8
9-19 3,1m 85° 2,1 9-15

Spur komplektinini we olaryn parametrlerini kesgitlemek.

Berlen:

1) s=7,56 m2

2) f=14/15
3) L=600m

4) tm=5

5) B=3m
6) H=2,75m
7) dg=42 mm

1. Esasy PM hokmiinde Granulit AS-8W, patron-detonit M

onu isjefiligi p=360-380 sm?®. Pge=460-500 sm?,
2. tablisa boyunca get bolmaly, ge=3,2 kg/m?®.

0=3,2%0,85=2,7 kg/m®

Granulitif igjeniligi Ammonitiiiki yaly ti¢in

3. Spuryi ¢uiilugy.

45

0=2,7 kg/m®




,=(0,6/0,7)B=2,1 m

4. Girme uzynlygy SPK.

Is=lyxn=2,1%0,87
5. Spuryn sany.
N=1,27xgxS/(Ad*Kg)=1,27x2,7-
7,56/(100000,0422%0,75)=20
Spuryn gutarnykly san yerlesdirmek boyunga.
6. Wrubyi gorniisi goni kompleksi spurly. Kompleks spuryn

sany.

No=(nx I;/A)*No=(0,87%210/9,35)%°=6

Vo= nd? |,/4-3,14%4,22x210/4=2

Alty spurdan wrub guryarys (2-si kompsent) okly we bos spur
arasy a=2,5d=100 mm okly spur arasy h=2d=85 mm.

7. kompleks spur wrubdan LN5 arasynda 0,5 m yerlesyar.
Konturlayjy we kdmekg¢i spurlaryn arasyny.

W=[P/(qxm)] 2 = [1,38/(2,7x1)] 2=0,71 m
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P=rd?A/4=3,14x0,042?x100/4=1,38 kg/m.

Isletmek sekilini we beyleki sertlerden hasap alyp konturlayjy
spury seyle yerlesdiryaris.

a) Konturlayjy spur arasy 0,67 m yerde, gapdalda, 07 m
ticekde 0,9 we 1. Gutarnykly yerlesisi boyunga Nokiy=23
olardan 4 wrub, 4 komek, 13 kontur.

Yerasty dag kinlerindiki howanyii diizimi we
hésiyetnamasy

Dag kénleri semallatmagyil esasy maksady gerekli
diizimddki howany sagdyn we howupsyz sanitar gigiyeniki
zahmet sertlerini {ipjiin etmek bolup duryar.

Yerasty dag kinlerinin  howasynda  kislorody
mukdarynynn azalmagy esasy sebdpleri — dag jynslaryi
okislenmegi, agaglaryn okislenmegi, partladys islerinin
gecirilmegi, i¢inden  yandyrylyan  hereketlendirijileriii
islemegi.

Dag kéninint howasynda azot, uglerod okisi, kiikiirtli gaz,
kiikiirtli - wodorod, azodyn oksitleri, wadarod, agyr
uglewadorodlar, radon, ammiak yaly zyyanly gazlar hem-de
suw bugy we tozan bolup biler. Bu gazlaryn kébirleri partladys
islerinde ya-da icinden yandyrylyan hereketlendirijilerin
1slemegi netijesinde kébirleriii bolsa dag jynslaryndan peydaly
gazma baylyklardan ya-da sahta suwlaryndan boliinip
cykyarlar.

Dag kéninddki howanyi basysy, temperaturasy, hereket
tizligi we ¢yglylygy hem atmosferiki howanyn bu fiziki
parametrlaryndan tapawutlanyp bilyérler.

Atmosfera howada kislorodyn mukdary 20,95%
Howpsyzlyk diizgilinlerine layyklykda yerasty dag kénlerinde
kislorodyn mukdary 20%-den az bolmaly déldir.
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Ganyn kislorotdan doymagy ganyn parsial basysynyn
ululygyna baglydyr. Cun sahtalarda parsial basys uly bolyar,
beyle sertler adamyn ganyna kislorodyn 6zlesmegi {icin onayly
bolup duryar. Munun tersine dag iisti sertlerde parsial basys
peselyir we ganda kislorodyn oOzlesmegi erbetlesyar.
Kislorodyn mukdarynyi 17%-e ¢enli peselmegi demgysma we
yiiregin ¢alt urmagyna getirydr. Ol 12%-e c¢enli peselende
adam oOziinden gidyar, 9%-e ¢enli kicelende adam kislorod
yetmezgiligi sebapli 6lyar.

Komiirtursy gazy — retiksiz, yssyz, gowsak tursy tagamly
gazdyr. Onun otnositel dykyzlygy 1,52; otnositel molekulyar
massasy 54, suwda ereyjiligi gdwriimi boyunga 179,7%. Onuil
az mukdarda bolmagy dem almany stimunirleyir. Yéne ol
gowsak zdherli gaz bolup howada mukdary 5-10% yetende
gOziili, agzyh we burnyhi zeper yetmegine getiryir. Yerasty
dag kéanlerinin howasynda COz-niii anryc¢ik ygtyyar berilyin
konsentrasiyasy  howpsyzlyk diizgiinlerinin  talaplaryna
layyklykda is yerinde 0,5% -den we umumy sahtada 0,75%-
den gegmeli dal.

Azot — renksiz, yssyz, tagamsyz gazdyr. Onun otnositel
dykyzlygy 0,97, himiki taydan inert, yokary temperaturalarda,
meselem partladys isleri gegirilende okislenmd ukyply we
netijede NO, NO: yaly zdherli gazlar emele getiryir.
Howpsuzlyk diizgiinlerine layyklykda azot okisellerinini
ygtyyar berilydn konsentrasiyasy 0, 00025% -den ge¢meli dil
(5 milligram/ m®).

Kiikiirtli gaz (SO2) renksiz, tursumtyk we Kkesgir ysly
gazdyr. Onun otnositel dykyzlygy 2,213, suwda gowy erevar,
oran zdherli howpsuzlyk diizgiinlerine layyklykda afrygdk
konsentrasiyasy 0,00035%-den ge¢meli dél.

Kiikiirtli wodorot (H2S) siiyjiimlik tagamly we porsy
yumurtganynky valy ysly gazdyr. Otnositel dykyzlygy 1,12,
yanyar howadaky konsentrasiyasy 6%-de yetende partlayar,
suwda gowy ereyar. Howpsuzlyk diizgiinlere layyklykda H>S
0,00066%-den gegmeli dél. Kiikiirtli wodorot dag kaninde
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sahta usulynda kaliy duzunyn gatlaklaryndan agaglaryn
cliyremeginden boliinip ¢ykyar.

Akroleyin reiiksiz, yeiil bugaryan suwuklyk. Bu yokary
temperaturaly  sertlerde dizel yangyjynyn dargamagy
netijesinde emele gelyir. Orin zdherli howadaky afrycik
konsentrasiyasy 0,000009%-den ge¢cmeli dal.

Aldegitler — i¢inde vyandyrylyan hereketlendirijiler
islinde  bolinip ¢ykyan ordn zdherli gazdyr. Olardan is
howplusy formaldegit bolup duryar. Ol suwda ereyar, howada
ygtyyar berilyén airycdk konsentrasiyasy 0,000037%.

Agyr uglewodorodlar — etan C,, propan CsHs we butan C4Hio
— gowsak metamorflasan komiirden boliinip ¢ykyan partlayan
gazlardyr, partladys isleri gecirlende hem emele gelip
bilyarler.

Radon — uran sahtalarynda boliinip ¢ykyan radioktiw Oniim
bolup duryar. Dykyzlygy 9,905 kg/m3, otnositel dykyzlygy
7,526. Nebitde, benzinde we suwda gowy ereydr, olaryi emele
gelmegi we dargama prosesleri a bolejiklerin B,y sohlelerin
emele gelmegi bilen bolup ge¢yir. Dag kénlerinit howasynda
radonyfi mukdarynyii sanitar normasy 5,55-10* Bk/m?3,

Metan (CH4) renksiz, yssyz we tagamsyz gazdyr. Otnositel
dykyzlygy 0,554 , suwda gowsak ereyir. Komiir yataklarynda
kop mukdarda, kaliy duzlarynyn we beyleki yataklarda az dus
gelydr. Metan N2CO; yaly gazlar bilen garylyp boliinip
¢ykyar. Metan yanyar we howada 5-16% mukdarda bolanda
partlayar. Metan howa garyndysy ot ¢esmesi 635°S
temperatura bolanda partlayar. Meselem konsentrasiyasy 6%
bolanda 775°S temperaturada 1,08 sekunda partlayar.
Howpsuzlyk diizgiinine layyklykda metanyn konsentrasiyasy
1%-den ge¢meli déldir.

Dag kénindiki tozan

Dag kéninde Olgegleri 1mkm-dan kigi mineral bolejikler
howada ugup yoren ya-da dag kénlerinin diwarlaryna ¢oken
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yvagdayynda dus gelydar. Dag kéininddki tozan adamyn
saglygyna otrisatel tdsir etyir, ondan basga-da komiir kiikiirt
we sulfit tozanlary partlama howply bolup duryar. Dag
islerinde kremniy diizimli tozanlar hem-de astbest hek dasy
we dolomit komiir tozanlary oOrdn howply hasaplanyar.
Howpsuzlyk diizgiinleri tarapyndan bu tozanlaryn anrycdk
ygtyyar berilydn konsentrasiyasy kesgitlenilen. Tozana garsy
goresmek boyunca esasy cdrelere sular giryar:

1) Kairhanada tozana garsy diizgiin isldp diizmek

2) Intensiw semalladyp durmak

3) Gidrotozansyzlandyrmak islerini tehnologiki operasiyalar
yerine yetirilende gegirmeli

4) Dag kaninin diwarlaryndan tozany yuwup ayyrmak

5) Tozan emele getiriji ¢gesmelerde hapa howany sorup alyan
we ony siizydn gapaklar ulanmaly

6) Tozan emele getiriji proseslerde hususy goranys
serigdelerini ulanmaly.

Onii yapyk dag kiinlerini semallatmagyn usullary we
shemalary

Gazyp gecilydn dowriinde @hli dag kénleri semallatma
sertleri boyunca 6ni yapyk gorniise degisli bolup duryar.

Dag kénlerinin uzunlygyna ya-da cunlugyna we dag
geologiki, dag tehniki sertleri hasaba almak bilen beyle dag
kanlerin semalladylmagy wentilyatorlaryn we wentilyasion
turbalarynn komegi bilen, kdbir yagdaylarda bolsa turbulent
diffuziya usulyny ulanmak bilen hem-de uzunlygyna
germewleri ulanmak yoly bilen amala asyrylyar. Diffuziyanyn
hasabyna uzunlygy 10 m-den gegmeyan, ¢unlugy hem Sm-den
kidn bolmadyk dag kénlerini semallatmaga ygtyyar berilyér.
Yerasty dag kénlerini semallatmagyi seyle usullary bar:

1) Arassa howany goyberip (iifledip) semallatmak usuly. Bu
usul giiden ulanylyar, ayratyn hem uzunlygy 300 m-e ¢enli
bolan dag kénlerinde hem-de gaz ya-da tozan partlama howpy
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bolan dag kénlerinde yokary netije beryir. Bu usulda arassa
howa dag kéninin uzunlygyna yerlesdirilen wentilyasiya turba
gecirijisi boyunca berilydr, hapa howa bolsa dag kéninin igi
boyunga ¢ykarylyar. Howpsuzlyk diizgiinlerine layyklykda
turbageciriji zaboydan 8 m bdrde gurnalmaly. Esasy
artykmaglygy arassa howa turbagecirijiden goniden-goni
zaboya adamlaryn isleydn vyerine berilydr. Turbage¢iriji
artykmag icki basysda isleyar. Sonun {i¢in bu usulda berk we
yumsak hem wentilyasion turbalar ulanylyar. Howa iifleyji
wentilyator semalladylyan dag kéninin agzyndan 10m
aralykda yerlesdirilydr. Eger-de bu talap berjay edilmese onda
sol bir howa yene-de wentilyatora gaydyp gelip bilyar, yagny
resirkulyasiya bolup gecydr. Bu wusulyn esasy kemgiligi
zaboydaky hapalanan howa dhli dag kini boyunca yayrayar.
Bu semallatma gutaryanca hi¢ hili is edip bolmayar diymegi
afnladyar.

2) Sorduryp semallatmak usuly. Bu usulda semalladylanda
arassa howa goniden-goni dag kdni boyunca baryar, hapa
howa bolsa turbageciriji boyunca ¢ykarylyar.

Bu usul uzyn dag kénlerini semallat licin amatly, sebédbi dag
kéninii uzunlygyna garamazdan ol hapalanmayar. Usulyn
esasy kemciligi semallatma wagtynda zaboyyil tOwereginde
intensiw howanyn garylmagy bolup gegmeyédr. Sonui iicin bu
usul kese-kesigin meydany uly dag kénlerinde amatly dél. Bu
usuly gaz ya-da tozan partlama howpy bolan dag kénlerinde
ulanmak bolmayar.

3) Semallatmagyn utgasdyrylan usuly. Bu usul ulanylanda
dag kéninin uzunlygyna difle turbagegiriji gurnalyar. Ol
boyunga zaboydan hapalanan howa g¢ekilip cykarylyar we
zaboyyn golay aralykda arassa howa bermek {i¢in hem turba
gurnalyar. Seylelikde iki usulyn hem artykmag taraplary
utgasdyrylyp ulanylyar. Utgasdyrylan usul ayratyn hem
uzunlygy uly we Kkese-kesiginin meydany uly bolan dag
kanlerinde ulanmak maksada layykdyr.
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4) Dag kinlerini guyylaryn komegi bilen semallatmak. Dag
kénlerinint uzunlygy uly bolanda yer iistiine ¢enli aralyk kici
bolanda wentilyasion guyylary semallatmak ii¢in amatlydyr.
Bu warianty ulanmak iicin dag kéniniil i¢inden turbageciriji
diiselip semallatmagy su wariant bilen tehniki ykdysady
detniesdirilip ondan soiira kabul edilyér.

Guyylaryn ulanylmagy dag kénini turbagecirijiniii tutyan
meydanyndan bosatmaga miimkingilik beryir. Wentilasion
guyylary burawlananda gosmaga geologiki maglumatlary alyp
bolyar. Guyylaryn 6ziini hem wentilyasion maksat hem-de
beyleki tehniki maksatlar iicin, meselem, turbalary diisemek,
kabelleri gecirmek, uzyn materiallary getirmek {i¢in ulanylyp
bilner. Guyylar esasan hem howany c¢ekip ¢ykaryan gorniisde
isleydrler, wentilyator bolsa guyynyn agzynda gurnalyar.
Howpsuzlyk diizgiinlerine layyklykda guyylar boyunca
howanyn hereket tizligi ¢idklendirilmeyar.
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Surat-6. Orii yapvk dag kéinlerini semallatmagyin usullary we

shemalary
Shemalary

52



Dag Kiinlerini semallatmak ii¢in enjamlar barada
maglumatlar

Wentilyatorlar.  Dag  kénleri  gegirilydrkd  ony
semallatmak iigin merkeze ymtylyan we  oklayyn
wentilyatorlar ulanylyar. Oklayyn wentilyatorlar has ykjam, ol
gurnalanda dag kénini gineltmek, uzaltmak  zerurlygy
doremeyar. Wentilyatorlaryn esasy aerodinamiki parametrleri:
berilydn howa, basys, kuwwat we PTK. Wentilyatoryn is
prosesinde aerodinamiki parametrler 6zara baglydyr. Ahli
wentilyator hem berilydn howanyn mukdary artdygyca doéredip
bolyan basys peselip baslayar. PTK wentilyatorlarda berlen
howa artdygyca ilki géwriimi artyar, sofira peselip baslayar.
PTK-nyn afirycdk  ululygy  elektrik  hereketlendiriji
wentilyatorlarda 0,7-0,8.
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Wentil = | Howany | Basys, Pa | .= Olgegleri,
yator g |1 = mm
‘£ | berlisi,m 5
E’ 3/min T = o o
ks 5 2 g .5
£ 5| « 2512|578 5| | =
E|° 845 | & S|l g |lE2 2|82
N s8] & T3 3| E® S| H
- Rl KRl - S =T = B I = | S
LB <8 | < We| = | B 5|8 9
Elektrik hereketlendirijili okly wentilyatorlar
WM- |30 (42 |10 |40 |1000 | 2,2 |45 | 2900 |56
3M 0 0 |0 0

WM- |40 |50 (15 |70 | 1450 |4 10 | 2900 | 74
4AM 0 5 |0 7 0

WM- |50 |95 |27 |60 |2120 |11 25 | 2950 | 94
M 0 0 |0 0 0

WM- |60 |14 |48 |75 | 3400 | 24 35 | 2940 | 10
6M 0O (0 (0 |O 0 50

O W ~NOOTOIOO1LU11O O1
O UITNONOOO U110 01

Pnewma hereketlendirijili ok wentilyatorlar

WMP- |30 |30 |10 |40 |1200 |2 35 | 4000 | 28

3M 0 0 |0 - 0
4500

WMP- | 40 |45 |10 |40 | 2200 |5 50 | 4800 | 30

4 0 0 |0 0

WMP- |50 |70 |27 |80 |2200 |9 75 | 3200 | 38
SM 0 0 |0 0

WMP- | 60 |12 |48 |60 | 2900 | 24 22 | 2000 | 70
6M 0O |0 |0 |O 0 |- 0

O 0O NOOO 010110 01
U1 00O 00 OO U1 O1|O U1
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[ 1] [3000 | |5 ]5]
Merkeze ymtylyan
WSPD (80 |30 |13 |25 |9200 | 125 |30 (2980 |35 |1 |1
-8 0O |0 |20 |00 64 50 |57
112
010
WSO- |60 |50 |46 |26 | 6000 | 50 13 | 2970 (16 |1 |1
0,6 0 2 |00 28 30 |45
510
010
WS-7 |75 |84 |66 |10 | 1080 |75 14 13000 (14 (1|1
0 0O (00 |O 00 % |2 |4
013
010
WSP- |16 |56 |27 |20 |9400 | 150- |43 |- - - |-
16 00 1O |90 |00 245 | 00
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Wentilyasion turbalar.

Dag islerinde ¢eye M gorniisli , iki tarapy rezin Ortiik
bilen ortillen yorite matadan tayyarlanylyan wentilasion
turbalary ulanylyar. Ceye turba bilen bir hatarda metal
turbalary hem ulanylyar. Metal turbalary galynlygy 2-2,5 mm
bolan metal listlerden kebsirleyarler. Olar diirli diametrde 500,
600 we 800 mm diametrlerde hem goyberilydr. Turbalaryn
uzunlygy 2,5m ya-da 3,5 m. 1m 500-lik turbanyn agramy 35
kg toweregi bolyar. Dag kénlerinde metal wentilyasion turba
gecirijiler tanapyin ya-da hamudyn komegi bilen asylyar ya
yorite berk dayancda yerlesdirilydr. M gorniisli turbalar 300,
400, 500 we 600 mm diametrde, uzunlygy 5, 10 ya-da 20m
gorniisde  goyberilydr. Turba gegirijini partladys isleri
gecirilende zeper yetmezlik iicin turbanyil agzynda zaboyyn
towereginde yorite metal gurlusy yerlesdirilyar. Metal turbalar
has berk we beyleki ¢eye turbalar bilen denesdirilende uzak
mohletli hasaplanyar, yone olaryn agramy uly bolyanlygy iigin
sokmek, diizmek isleri 6rin zdhmet sygymly bolyar. Mundan
basga-da M gorniisli turbalar dasamakda onayly we bahalary
metal turbalardan arzan.
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Surat-7. Yerasty dag islerinde ulanylyan wentilyatoryii
umumy gornuisi

Wentilasion turba gecirijilerin aerodinamiki
parametrleri

Wentilyasion turbalaryn esasy aerodinamiki parametrleri
olaryn aerodinamiki garsylygy, howa sygdyryjylygy we
depresiya bolup duryar. Turba gecirijinii aerodinamiki
garsylygy diymek howa turba geciriji boyunca hereket edende
onuil gecydn garsylygyna aydylyar. Bu ululyk esasan hem
howanyn turba gecirijinini icki iistiine siirtiilme giliyji bilen
kesgitlenilyar.  Umumy  gorniisde  turba  gegirijinin
aerodinamiki garsylygyny seyle kesgitldp bolar:

ByLP
R=2g §=

Bu yerde B - turbanynn diwarlarynyn biidiir-siidiirligini

hasaba alyan dlgegsiz koeffisiyent, ¥ -howanyn udel agramy,
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N/m?, g-erkin gagmagyn tizlenmesi m/s?, L-turba gecirijinif
uzunlygy m, P-turba gegirijinin kese-kesigininn perimetri m, S-
turba gecirijinif kese-kesiginiii meydany m?.
By
a=24
parametrine  aerodinamiki  garsylyk  koeffisiyenti
diyilyér. Onun ululygy asakdaky tablisadan alynyar.

Turbalar Turbalaryi a, H-s?/m*
diametri, mm

Rezinlenen 400 0,0025

matadan 500 0,0030
600 0,0035

Tekstonitli 500 0,0016
600 0,0015
700 0,0013

Metal 800 0,0013
300-400 0,004
500-600 0,0035-0,003

Bu yerden gorniisi yaly polihlorwinil ortiikkli mata
turbalarda aerodinamiki garsylyk pes bolyar.

Tegelek kese-kesimli turbalar tigin formulany seyle
gorniise getirip bolar:

R=6,50 L/d?

Bu yerde d-turbagegirijiniii diametri, m

Howa syzdyryjylygy turbagecirijiddki seplesmelerin
sanyna we sol seplesdirilen Verinii howa syzdyryjylygyna
baglydyr. Artykmac¢ icki basysda isleyédn turba ge¢irijinin
howa syzdyryjylygy syzma we yitgi koeffisiyenti bilen pes
icki basys bilen isleydnde bolsa howany sorma koeffisiyenti
bilen bahalandyrylyar. Iki yagdayda hem san taydan bu
koeffisiyent turba geg¢irijiniii agzyndaky howa sarplanysy bilen
onuil sonlundaky sarplanysynyn gatnasygyna dendir.
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k=Qu/Q:

Howa syzdyryjylygyn ululygyna aerodinamiki garsylyk
hem tésir edyaér.

Depressiya diylende wentilasion turba gegirijinini basys
yitgilerine distinilydr. Wentilyatoryn ge¢meli umumy
depressiyasy 3 bolekden duryar:

ht=hst+hm+hqg

bu yerde hg-statiki depressiya, hm-yerli garsylyklary
gecmegin hasabyna depressiya, h¢-dinamiki depressiya.

Statiki depressiya su formula boyunga hasaplanylyar:

hst:RQ2

bu yerde uly Q-howanyi hasaplanan sarplanylysy, m®/s

Q:,‘Qsz = QZJE

Ceye turbagecirijide yerli garsylyklary gecmek iicin
depressiya howa  akymynyn turbulentlik  derejesine
(Reynoldsyn sanyna) we turbagecirijiniii ayratyn boleklerinin
arasyndaky seplesme sanyna baglydyr we su formula boyunca
kesgitlenilyar:

hm:nE_”l)trp/ 2

bu yerde n-turbagecirijinii &hli uzunlygy boyunga
seplesmelerinl sany,

&- bir seplesménin yerli garsylyk koeffisiyenti (£=0,21-
0,08), vu-turbagecirijide howanyn hereket tizligi, m/s, p-
howanyn dykyzlygy, kg/m?

Yerli garsylyklary gecmek ii¢in depressiya ¢eye turba
gecirijide hsi-den 20% alnyp bilner.

Metal turbagecirijide yerli garsylyklary gecmek iigin
depressiya seplesmelerde kén uly didl we ony hasaba almasa-da
bolyar.

Dinamiki depressiya hem berk, hem ¢eye turba
gecirijiler li¢in su formula boyuncga hasaplanylyar:

hd:DZtrp/Z
Tayarlayys isletménin zaboylaryny semallatmak {i¢in gerekli
howanyn mukdary CHs ya-da COz bdliinisi, partlamada
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¢ykyan gazlaryn gowriimi adamlaryn sany boyunca
hasaplanmaly we howanyn ygtyyar berilydn hereket tizligi
boyunga barlanylmaly. L=300m c¢enli isletmek {i¢in doly
uzunlygy boyunca hasaplama gecirilydr. L>300 bolsa onda
300, 600, 900

1) Gaz bolinip ¢ykmagy boyunca. Gaz we tozan howply
sahta ii¢in

sz — S - Iz.tr
kt ?llrz

Slz tr(Cmax — Co) + 1813 , m?/min

.t turba gegirijinifi zaboya genli, Kt-turbulent diffuziya
koeffisiyenti.
S<10m? k=1.0 S>10m? k=0,8
|- partlamadan sofira CH4 maksimal béliinip ¢ykysy, m/min
Cmax — partlamadan sonra zaboyda yakynynda CHs bolmaly
maksimal konsentrasiyasy, %;
Co— wentilasion akym bilen gelydan CHs-ini konsentrasiyasy.
2) Kombinirlenen buraw ¢ekigleri bilen islenip gecilen.
100 - I,
Qz.p = .
C-Co : m¥min

C. isletménin ¢ykyan wentilyasion akymda gazyn
boliinme konsentrasiyasy. %
3) Partlama isleri gegirilende boliinyan gazlar boyunga.
2,25S . [kADL?
Qz.p =

6ot | Sp* . mys

k — isletmdnin suwlylygyny hasaba alyan koeffisiyent;
gury k=0,8; 6l k=0,6
b=100 I/kg —kdémiir  b=yol/kg — jyns

Ceye turba iigin p
60



L |100 | 200 |300 |400 |500 |600 |700 |800

p /107 /114 1119 |125 |130 |136 |139 |1/43

4) Dizel HG enjam ulanylanda
Q~=5xN, m*min
N — at giiyji;
Yerasty dag kinlerini yagtylandyrmak

Dag kénlerini yagtylandyrmak kadaly zdhmet sertlerini
doretmek iicin uly dhmiyete eyedir. Yagtylandyrmagyn hilini
bahalandyrmak ti¢in tehniki ululyk hokmiinde yagtylyk
ulanylyar. Bu vyagtylyk akymynyn yagtylandyrylyan tistin
meydanyna gatnasygydyr. Yagtylyk lyuksda oOlgenilydr we
Olceg abzaly hokmiinde Iyuksmetrler ulanylyar. Dag
kénlerinddki yagtylandyrys howpsuzlyk diizgiinleri boyunca
kesgitlenen yagtylandyrys normalaryna layyk gelmeli. Dag
kénlerini yagtylandyrmak {i¢in ¢yzmyklayyn elektriki we
hususy swetilnikler ulanylyar. Mundan basga-da yiikleyji
magynlarda kdbir gornlisleri we &hli  elektrowozlarda
yagtylandyryjy faralary bolyar. Cyzmyklayyn yagtylandyrmak
licin stasionar ya-da gd¢me swetilniker ulanylyar. Stasionar
elektriki swetilnikler hem nakal lampaly hem-de lyuminessent
lampaly gorniislerde goyberilydr. Howpsuzlyk derejesi
boyunga olar kadaly we partlamagyn goragly gorniislere
bolinyérler. Kadaly swetilnikler gaz ya-da tozan partlama
howpy bolmadyk sahtalarda, yokary ygtybarly swetilnikler
bolsa partlama howpy bolan yerlerde ulanylyar. Lyuminessent
lampaly swetilniklerde yagtylyk berijiligi we ulanma mdohleti
nakal lampalylardan 4-5 esse uly bolyar. Adaty swetilnik
metal korpusdan, ¢iiyse gorag gapagyndan, gorag metal
setkadan, asmak iicin halkadan, iymitlendiriji kabelden we
gysyjy wintden duryar. Partlamada goragly swetilnikleriii
konstruktiw ayratynlygy onun kolbasy dowlen wagty ya-da
swetilnige howa girende lampa 6g¢iirilyér.

Sahta surfa ya-da stolnya giryin her bir adamda hususy
gocme swetilnigi bolmaly. Hususy swetilnikler yagtylyk
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cesmesi boyunca elektrik akkumulyatorly we benzin asetilenli
gorniislere  bolinyarler. Yer asty dag islerinde kopleng
elektriki hususy swetilnikler ulanylyar. Konstruktiw yerine
yetirilisi boyunca olar kelld geyilydn ya-da elde gdterilydn
gorniisde bolup Dbiler. Kellede vyerlesdirilydn swetilnik
akkumulyatordan we vagtylandyrys farasyndan duryar.
Asgarly ya-da kislotaly akkumulyatorlar ulanylyar. Asgarly
akkumulyatorlar titremd duyujylygy pes we ulanma mdhleti
uly bolyar.
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Gorkezijiler | Swetilnik
“Kuzba | SGU | SG | SGG | SGG3 | SGSG
ss” 4 Gl |2
Faranyn 30/15 | 40/20 | 30/ | 30/15 | 30/15 | 30/15
yagtylyk 15
akymy, Im
Batereyin 10 10 10 | 10 11 10
sygymy,
A-sag.
Massa, kg 1,7 1,85 |24 |23 2 2,36
5
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Akkumulyatorly swetilnikler 10 sagadyn dowamynda hyzmat
edip bilydr. Akkumulyatorlary giiy¢lendirmek 4,4-52 W
napryazeniya ipjiin edydn giiyclendiriji stansiyalarda amala
asyrylyar (zaryadka).

Yerasty dag islerinde Ver iistinde lampa jayy diyilip
yorite  yer  gurnalyar. Bu  adminstratiw  hojalyk
kombinatyndaky yerlesyan hususy swetilniklerin,
respiratorlaryn we beyleki goranys serisdelerin saklanyan
yeridir. Bu yerde swetilnikler bejerilydr, sahta girydn her bir
is¢d paylanyp berilyédr, ¢ykandan son kabul edip alynyar.
Isleydn yagdaydaky swetilniklerin sany sahtada isleydn
is¢ileriit sanyndan 10% kop bolmaly.

| 0000
o)
==

Surat-8. Yerasty dag kinlerini yagtylandyrmakiicin ulanylyan
cyralar.

Dag jynslaryny yiiklemek

Dag jynslaryny viiklemek vyer isti dag kénleri
gecirilende esasy tehnologiki proseslerin biri bolup duryar.
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Isin  bu gbrniisi ulanylyan tehnologiyanyn gorniisine
baglylykda kese dag kénlerinde umumy geg¢ijilik siklin 30-
55%-ni, dik dag kénleri gecirilende bolsa ol 70% cenli wagty
eyelép bilydr.

Kese dag kinleri. Kese dag kinleri gecirilende dag
jynslary mehanizmlesdirip yiiklemegin has netijeli serisdeleri
yiikleyji masynlardyr. Yiikleyji organyi isleysi boyunga olar
periodiki ~ we lizniiksiz isleydn magynlara bdliinyérler.
Periodiki tésirli yiikleyji masynlaryn 1is organy susak
gorniisinde, iizniiksiz isleydn magynlarynky bolsa iki sany
garbap alyan pil gorniisinde bolyar. Susakly yiikleyji masynlar
tizniiksiz igleydn magsynlara gord berk, iri, dendlcegsiz
owranan we agyr dag jynslary yiikklemekde {istlinlikli
ulanylyar. Uzniiksiz isleyin masynlar ondiirijiligi bilen
tapawutlanyar, yone olary berkligi pesrik, orta berklikdaki we
gowy owradylan dag jynslarynda ulanmak maksada layyk.
Sarp edyén energiyasynyn gorniisi boyunca yiikleyji masynlar
elektriki ya-da pnewmatiki bolup bilyir. Yiikleyji masynlaryi
yoreyian mehanizmi tigir relsli ya-da zynjyrly gorniisde bolyar.
Susakly yiikleyji magynlar gurlusy boyunga yonekey we
islande ygtybarly, has arzan we islendik dag jynslarynda
ulanma miimkingiligi uly bolup duryar. Yiiki ulag serisdesine
gecirmegin usuly boyunca goni we basgangaklayyn yiiklemek
usullary bilen tapawutlanyarlar.

Parametrleri Yiikleyji masynlar
Periodiki tésirli Uzniiksiz tasirli
PPN- | PPN- | PPN- | 1PNB- | 2PNB-
1s 2G 3 2 2
Tehniki 0,8 1 1,25 |22 2,5
ondiirijiligi,
m3/min
Hereketlendirijinin | 17,7 | 36,8 |37,2 |31 70
kuwwaty, kWt
Susagyn sygymy, | 0,2 0,32 |05 - -
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me

Olgegleri, mm

Uzunlyk 2250 | 2600 | 3200 | 7800 7800

Ginlik 1250 | 1450 | 1450 | 1600 1800

Ulag 1500 | 1750 | 1800 | 1250 1450

yagdayyndaky

beyikligi

Anryeék beyikligi | 2250 | 2550 | 2800 | 2300 2600

Yiikleme gerimi,m | 2,2 - 3,2 - -
Massa, t 3,5 5 6,8 7 11,8

Surat-9. Yerasty dag kiinlerinde partladylan dag

jynslaryny viiklemek ticin ulanvlyan tizniiksiz islevdan viikleyji

masynyn umumy gornuisi

PPN-1S pnewmatiki yiikleyji masyn 360 mm ¢enli ol¢cegdaki
dag massasyny wagonetkalara ya-da beyleki ulag serisdelerine
yiiklemek ti¢in niyetlenen. Masyn yerine yetiriji organdan,
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yoreyan mehanizmden, susaga galdyrmak iigin lebetkaly
sowulma platformasyndan, iki sany pnewma
hereketlendirijiden we dolandyrys pultyndan duryar. Sowulma
platformasy 30° burg astynda iki tarapa hem aylanyp bilyir we
her susma siklinden sofira awtomatiki 6nki yagdayyna gelyér.

Dasama aralygy gysga bolanda kese dag kénlerinde
yiikldp dasayan masynlar giiiden ulanylyar. Pudakara standart
boyunca susagynyn yiik goterijiligi 2, 3, 5, 8 we 12 tonna
bolan yiikldp dasayan masynlar hem-de hem susakly hem
kuzowly yiik goterijiligi 2,5; 4; 6; 10 we 16 tonlyk yiikleri
dasayan masynlar goyberilyér.

Gysgarak yerasty dag kénlerini gecirmekde kese-kesigin
meydany 4 m? cenli bolanda dag jynslary yygnamak iigin
skreperli desgalary netijeli ulanylyp bilner. Skreper desgasy
skreper wetkasyndan, skreperden, tanaplardan we jemleyji
blokdan duryar. Eger-de dag jynslary wagonetkalara
yiiklenydn bolsa onda desganyn diiziimine skreper pology hem
giryar. Is astynda skereper zaboydan yiik diisiirilyén yere we
yzyna periodiki hereketleri yerine yetirip duryar. Skreper
desgalarynyn artykmaglygy yiikleme, dasama ya-da eltme
operasiyalaryn utgasdyrylmagy, gurnamagyil montazynyn
yonekeyligi, dlgeglerinin kigiligi, dolandyrmagyn yonekeyligi
we bahasynyn arzanlygy. Kemgilikleri bolsa tanaplaryn calt
hatardan ¢ykmagy, sol sebdpli isin kesilmegi, dasama aralygy
ulalanda ondiirjiligin peselmegi, energiyanyn udel sarplanysy
yokary we s.m. Skreperli wetkalary elektriki we pnewmatiki
bolup bilyir.

Dik dag kéinleri.

Sahta guyylarynda we surflarda dag jynslaryny
mehanizlesdirip yiitkmelek tigin pnewmatiki greyfer yiikleyjiler
ulanylyar. Greyferler zaboyyi tistiinde lebetkanyn talaplaryna
asylyp yorite geg¢iji polopda yer iistiinde gurnalyar.
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Gorkezijiler | Elde Mehaniki dolandyrylyan
dolandyrylyan | yiikleyji
yikleyji,KS-3 | KSM- KS- KS-
2U 2U/40 1MA
Guyynyn 4-4.5 4-5 55-6,5 |6,5-8
diametri, m
Greyferin 0,22 0,4 0,65 1,25
sygymy, m®
Gysylan 3,25 78 60-78 10-120
howanyn
sarplanylysy,
m®/min
Greyferin
diametri,
mm: 1670 2180 2500 2900
Agyk 1124 1440 1600 2100
Yapyk
Massa, t 0,82 9,5 10 21,6

Greyfer yiikleyjileri bilen dag jynslary badyalara yagny,
celeklere yiiklenilyir. Celeklerin gowriimi 0,3-den 12,5 m®
¢enli.

Dag jynslaryny dasamak

Yerasty dag islerinde kese dag kinleri boyunca dag jynslary
esasan eletrowozlaryii komegi bilen dasalyar. Yapgyt dag
kanlerinde skreperler ya-da 6z agyrlyk giiyjiinini tésiri astynda
dagalyar, dik dag kénlerinde goteriji masynlar we lebetkalar
ulanylyar.

Elektrowozlar.

Magdan kénlerinin lokomotiwlerinden (elektrowozlar,
dizelowozlar, girawozlar) elektrowozlar giiidden ulanylyar.
Elektrowozlar akumulyatorly — awtonom iymitlendiris ¢esmesi
bolan we kontaktly (kontakt kabelli, kontakt akumulyatorly) -
kontakt gecirijisi ya-da kabel boyunca hereketlendiris

68




iymitlendirilyédnlere béliinyarler. Akumulyatorly
elektrowozlaryn artykmaclyklary partlama howpsuzlygy,
iymitlendiris ¢esmesinin awtonomlygy, elektrik trawmatizm
hadysalarynyin pesligi. Olary pes beyiklikddki we kigi
meydandaky dag kinlerinde hem ulanyp bolyar. Yone
akumulyator elektrowozlar howada hereket tizligi boyunca
kontakt elektrowozlardan pesrdk, gurlusy ¢ylsyrymly, bahasy
gymmat we ulanmakda onaysyzrak. Elektrowozyn esasy
parametrlerinin  biri tirkew agramy bolup duryar. Bu
elektrowozyn esasy oklaryna diisydn agramy anladyar.
Akkumulyatorly elektrowozlar ti¢in asgarlanan nikel demirli
akkumulyatorlar TZN ulanylyar.

Elektrowozlaryi tehniki hisiyetnamasy.

Elektrowoz AK-2U | 45ARP2M | 5ARW2M
Tirkew agramy, Kn 20 45 50
Sagatlayyn islandéki 3,95 6,66 6,66
hereket tizligi, km/sagat

Cekis giiyji, kKN 3,3 7 7
Klirens, mm 35 85 85
Akumulyator batereyiniin | 36TZN- | 66TZN- 66TZNS-
gorniisi 300 300 300P
Cekyin

elektrikhereketlendirijiler:

Gorniisi MT-2 EDR-6 EDR-6
Sany 1 2 2
Kuwwaty, kWt 4,3 6 6
Olgegleri, mm:

Bufferler boyunca

uzunlygy 2015 3300 3480
Rama boyunga ginligi 900 1000 1000
Relsin kellesinden

beyiklik 1210 1300 1385

Wagonetkalar.
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Rels yollary boyunga yiiki dagamak wagonetkalarda amala
asyrylyar. Niyetlenilisine baglylykda olar yiik wagonetkalar,
yolagey we yorite wagonetkalara bolinyarler.  Yiik
wagonetklary pytrafity yiiki dasamak iigin niyetlenen. Yiik
wagonetkalaryn gurlusy we yiiki diistirme usuly boyunca seyle
toparlara boliinyarler.

1) WG gorniisli yapyk kuzowy rama bilen berk birikdirilen
wagonetkalar yiiki yorite yiik diisiiriji gurluslarda yerine
yetirilyar.

2) WO gorniisli yapyk kuzowy agdarylyan wagonetkalar

3) WB gorniisli kuzowy rama bilen sarnirli berkidilen we
bortlary agylyan wagonetkalar dag jynsynyn diisiirilmegi
kuzow yapgytlandyrylanda we borty agylanda bolup gegyar.

4) WD gorniisli kuzowynyn diiyblinde birndge aylanyan
seksiyalary bolan wagonetkalar, yiik diiybilinden diisiirilyér.

5) WK gomiisli kuzow rama bilen berk birikdirilen we dag
jynsy diiyblinddki skreperli konweyer bilen diisiirilydn
wagonetkalar.

S | Yik | Olgegleri, mm Tigir | Kole | Ti | Mass
yg | goter | uzun | ginli | beyikli | ifi yan | gir |a, kg
y |ijilik | lyk |k k giili | gifili | ifi
m | tonn ai, gi,m | dia
y |a mm | m me
m tri,
3 m
m

WG gorniisli wagonetkalar

0, 11,8 |1250 850 |1220 |500 |600 |30 |488

7 0

1 {18 |1500 850 |1300 |[500 |600 |30 |509
0

1, |3 1850 | 1000 | 1300 | 600 |600, |35 | 780

2 750 |0

1, [25 [2400 | 850 |1230 |650 |600 |30 |674
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3 2700 | 850 | 1200 |800 |600 |30 |706

5,5 | 2950 | 1200 | 1300 | 1000 | 600, | 40 | 1518
750 | O

NNO‘)_I—‘-&
o

WO gorniigli wagonetkalar

0, 1 1250 | 760 | 1150 | 400 | 600 | 30 | 725
4 0
0, 2 1900 | 1000 | 1250 | 600 | 600 | 30 | 1300
8 0

Rels yollary.

Rels yollaryin esasy tehniki parametri rels yolunyn ginligi
bolup duryar. Ol relslerifi icki granlarynyii aralygydyr. Yerasty
dag islerinde 600mm 750 mm we 900mm-lik koleyalar, yagny
gifilikler ulanylyar. Yer iistinde bolsa 1524 mm-lik ginlik
goyulyar. Rels yoly asaky we yokarky gurlusdan ybarat
bolyar. Yer asty dag kénlerinde asaky gurlus dag kininifi
topragy, yagny yeridir. Yokaryky gurlus bolsa ballas gatlagy,
spallar, relsler we berkdijiler girydr. Dasama isleri alynyp
barylyan dag kinleri sahta guyysyna tarap yapgytlyk bilen
gecirilydr. Yapgytlygyn ululygy 3 promile def, yagny iki
nokadyn arasyndaky tapawut 1km-de 3m-e den bolup duryar.

Suwlaryn suw akdyrylyan ganawlara akdyrylmagyny {ipjiin
etmek {U¢in yerasty dag kininde 0,01-0,02 c¢éklerde kese
vapgytlyk hem beryirler.

Relsler yorite polatdan tayyarlanylyar we termiki islenilip
bejerilyar. Niyetlenilisine baglylykda diirli gorniisdaki relsler
ulanylyar. Relsin gorntisi Im

il 24
G
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relsin agramy bilen kesgitlenilydr. Senagat tarapyndan 1m-de
8-den 75 kg cenli relsler goyberilyir. 2m3-a ¢enli gowriimli
wagonetkalary dagamak {i¢in R18 bilen R24 relsleri ulanylyar.
Wagonetkalaryn  géwriimi  ondan uly bolanda dag
kirhanalarynda R-33 we R-38 relsler ulanylyar.

Rels | Esasy 6l¢egleri, mm Teoret | Kese | Relsi
in Be | Ginligi Boynu | iKi kesigi | i
gorn | yik | diiyb | kelle | nyn massa | nifl norm
tsi | ligi | i Si galynl | 1m, meyda | al
ay kg ny uzunl
sm® | ygy
m

R18 |90 | 80 40 10 18,80 |23,07 |8
R24 |10 | 92 51 10,5 24,14 | 32,7 8
7
R33 |12 | 110 |60 12 33,48 | 42,76 | 125
8
Relsleri  biri-biri  bilen birikdirmek {igin boltly va-da
kebsirlenyin nakdatkalar ulanylyar. Yer asty dag kinlerinde
agac, metal, demir beton spallar ulanylyar. Agac spallaryi
gulluk mohleti yer asty dag kénlerinde 3 yyla ¢enli, sol sebépli
olary anteseptikler bilen iymitlendirip 10 yyla ¢enli ulanyarlar
we netijede hem berkligi yokarlanyar. Iki gspallarynyn
oklarynyn arasy 1 m-den uly bolmaly dal.
Ballast gatlagy

Basysyn asaky esasa dendlgegli gegirilmegini iipjlin edyar.
Dag kéninin dendlgegsiz topraklaryny tekizleydr, dinamiki
agramynyn tigire we relslere berlisini yumsatyar. Ballast berk,
mayysgak ¢ig saklamayan, yapysyp tokgalanmayan, suwy
gowy direnirleydn bolmaly we suwunl suw akdyrylyan ganawa
berilmegini {ipjiin etmeli.

Ballast ii¢in material hokmiinde berk we orta berklikdaki
Olcegleri
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20-70mm bolan cagyl ulanylyp bilner. Ballast gatlagynyn
galynlygy spalyn astynda azyndan 100 mm bolmaly.
Surflar gegirilende yokaryk gétermek.

Dag jynslaryny dik dag kénleri gecirilende yokary ¢ykarmak
lcin  goteriji  desgalar ulanylyar. Goteriji  desgalaryn
enjamlaryna: goéteriji masynlar(lebetkalar, koper, koper
skiwleri, celekler, goteriji tanaplar, tirkew gurluslary we
signalizasiya giryér). Sahta guyylary gecirilende bir barabanly
we iki barabanly goteriji masynlar we lebetkalar ulanylyar.
Sona layyklykda hem bir celekli ya-da iki ¢elekli yokary
gotermek alynyp barylyar. Iki celekli gétermekde biri bos, biri
yiikli iki sany ¢elek sahta guyysynyi i¢inde hereket edyir. Sol
wagtynl 6ziinde {i¢iinji celek bolsa tanapdan ayrylyp guyynyn
diiybiinde yiiklenilip durulyar. Seylelikde iki c¢elekli
gotermekde 3 ¢elek islenilyér.

Koper ugrukdyryjy goteriji skiwleri guyynyn agzyndan
celegi goterip ¢cykarylmagy we ulag serigsdelerine berilyin dag
jynsynyn yiikklenmegini tipjiin edydn beyiklikde ugrukdyryjy-
goteriji skiwlerin gurnalmagy ti¢cin niyetlenendir. Koperde
komekei lebetkalaryn tanaplary {ligin gosmaga skiwler hem
gurnalyar. Gegiriji koperler polat turbalardan sokiilip diiziilyén
gurlusa eyedir.

Dag basysy barada diisiinje

Dag basysy — bu dag kénini gursayan dag jyns massiwinde
yiize ¢ykyan giiyclerdir. Dag jyns massiwi dag kénleri yok
bolanda detlagramly dartgynly vyagdayda bolyar. Dag
basysynyn hdsiyeti we ululygy dag jynslarynyn fiziki,
mehaniki hisiyetlerine, dag kénlerinin yer {istlinden asakda
gecirilydn cuilugyna, dag kidn sekiline we oOlgeglerine, dag
kininin giiislikde Yerlesisine we beyleki faktorlara bagly
bolup duryar. Dag basysynyn tésiri astynda dag jynslary
gecilen kese ya-da yapgyt dag kininin liceginde ilki bada
buikiilyarler, soiira biikiilme bolmaly cidge yetende (biikiilma
bolan wagtlayyn garsylyk) olarda jayryklar emele gelyirler.
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Jayryklaryn ginelmegi bilen dag jyns boleklerinin arasyndaky
seplesme giiyji bozulyar we netije-de dag kéninin iicegi
yumrulyp baslayar. Dag kaninin gerekli sekilini we 6l¢eglerini
saklamak {i¢in durnuksyz jynslarda hokmany suratda dag
diregi bilen berkitme isleri gecirilyar.

Dag kanlerini berkitmek ii¢in adatga agag, metal, beton,
demir beton, tebigy we emeli daglar yaly materiallar ulanylyar.
Sepleyji madda hokmiinde diirli markadaky sementler
ulanylyar. Agac yeterlikli berklige we mayysgaklyga eye
bolan berkidiji material bolup duryar, ¢alt we yeilil islenilyér.
Esasy kemgiligi cliyreme, yanma ukuby yokary. Dag kénini
berkitmek tiicin sosna, yel, pihta yaly agaclary ulanyarlar. Ony
cliyremekden goramaklyk iicin yorite himiki maddalardan
erginler bilen yagny, antiseptikler bilen iymitlendiryarler,
netije-de olaryn gulluk moéhleti 2-3 esse artyar. Antiseptikler
hokmiinde ftorly natriynin ya-da hlorly sinkin gowsak
erginleri ulanylyar.

Metal bu has kémil berkitme materialy bolup duryar. Onun
berkligi yokary, oda ¢ydamly we diirli giiy¢leri kabul edip
bilyan materialdyr. Ony bas we dag kénlerine tayyarlyk
kénlerinde berkitmek ii¢in ulanyarlar. Dag kénlerini berkitmek
ticin diirli profildaky prokat gorniisinddki polatlar ulanyarlar
(dwutawyrlar, sweller, relsler, ugaloklar, tegelek armatur
polatlar we s.m.) hem-de tyubingler iicin ¢oyunlar ulanylyar.
Berkitmek konstruksiyasynynl elementlerini birikdirmek {igin
hem tayyar metal Onlimleri yagny boltlar, stirler, wintler we
s.m.

Berkidydn material hokmiinde metallaryil kemgilikleri:
cyglylygyn, gazlaryin we kislotoly sahta suwlarynyi tésiri
astynda poslamaga ukyply, bahasy gymmat. Sahta sertlerinde
karroziyadan metaly goramak iicin metalyn yiiziini
antikorroziya boyaglary we laklary bilen hem-de sement céige
ergini bilen Ortyirler.

Beton — bu sepleyji madda suw we doluryjy (cédge)
garyndysynyil gatamagy netijesinde alynyan emeli gurlusyk
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materialdyr. Sepleyji madda hokmiinde sement ulanylyar.
Sementin suw bilen tasirlegsmesinin netijesinde 30 minutdan 12
sagat aralykda ol gatap ugrayar. Sementin berkligi onun
markasy bilen hésiyetlendirilydr, markasy her tarapy 7sm
bolan 28 sutkada tayarlanan bir bolek sementden ii¢ bolek
cdgeden we az mukdarda suwdan duryan kubigin gysylmagy
wagtlayyn garsylygydyr. Beton tayarlamak {i¢cin 300-400-500
we 600 markaly sementler ulanylyar. Beton tayarlamak {igin
caginin Olgegleri 0,15-den 5 mm c¢enli saylanyp alynyar.
Betonyn diizlimi 1/¢/s gatnasyk bilen hésiyetlenilyar. Bu yerde
semendin bir bolegine ¢ bolek c¢dge we s bolek ¢agyl
gosulyandygyny anladyar. Sahtada berkitmek tigin 1/2/3;
1/3/5; 14/6 diziimli betonlar ulanylyar. Beton gysyan
giiyelerin tdsiri astynda yokary berklige, oda ¢ydamlylyga,
durnuklylyga eyedir, uzak wagtlap ulanyp bolyar, suwyn,
howanyn tésirine durnukly hem-de bahasy arzan. Esasy
kemgiligi bolsa: gowriim massasy uly, port, ¢ekiji we biikyin
giyclere garsylygy pes, beton diregi gurnamagyn zdhmet
sygymy yokary.

Demir beton bu metallar bilen armirlenen betondyr.
Demir betonda iki materialyn hem gowy hésiyetleri ulanylyar:
beton gysyjy giiycleri gowy kabul edyiar we polody gorayar,
polot bolsa ¢ekyin giiycleri 6ziine kabul edip alyar. Demir
betonnan adat¢a ¢ylsyrymly sekilddki diregleri tayarlayarlar.

Tebigy daslar bu zawot usuly bilen tayarlanyan berkidiji
materialdyr (betonit we gurlusyk kerpiji). Betonitler 20-den 35
kg cenli agramda goniibur¢ly ya-da klin sekilinde adaty
betondan tayyarlanyar. Dortburg sekilddki betonitleri kese we
yapgyt dag kénlerinde goni diwarlary 6rmek {i¢in ulanyarlar.
Betonitler monolit betonlar bilen denesdirilende dag kénini
calt we yenil berkidilmegini iipjiin edyar.

Plast beton — bu suwsyz sepleyji materialdan ¢édgeden we
cagyldan duryan materialdyr. Sementiin yerinde plast betonda
sintetik smolalar (epoksit, furfurol- aseton we s.m. smolalar)
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we himiki gosundylar

Surat-11. Agac diregi l;ilen berkidilen yerasty dag kdaninin
kese-kesimi

Anker diregi uzunlygy 1,5-2,5m bolan yorite burawlanan
spurlara gurnalan sterzenlerden duryar. Spuryn diiybilinde
ankerii ujy yorite gifelydn ayaklaryin hasabyna gysylyp
duryar. Spurdan ¢ykyp bolegine bolsa yorite polat plita
geydirilip bolt bilen gatyrylyp goyulyar. Anker direginiii esasy
isi gowsak durnyksyz jynslar has berk we durnukly jynslara
sterzenlerin komegi bilen berkidilydr. Seylelikde gowsak
jynslar sterzenler bilen berkidilip has durnukly gatlaga
owrilyarler.

Monolit beton diregi. Monolit beton direginden berkitme
adatca giimmez ya-da tegelek sekilinde gurnalyar, sebdbi sol
yagdayda beton gysylma giiy¢lerine garsy gowy isleyér. Beton
diregi yokary berkligi, uzak mohleti, gowy aerodinamiki
hilleri bilen tapawutlanyar hem-de berkitmek islerini doly
diylen yaly mehanizmlesdirilip bolyar we 0Oziine diisyén
gymmaty uly dil. Esasy kemciligi bolsa bu direg gurnalyp
bolandan soiira dag jynslarynyin basysynyil birden goterip
goterip bilmeyir, sonui ticin monolit beton diregine zaboydan
yza galmak bilen gurnap baslayarlar. Bu bolsa dag kénleri
gecirilende wagtlayyn direglerin ulanylmagyny talap edyér.
Sahta wusullarynyn agresiwligi hem beton direginin c¢alt
yumrulmagyna sebdp bolyar. Monolit beton direginin
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durnukly dag basysy bolan gulluk mdhleti uly bas dag
kénlerini berkitmek {i¢in ulanyarlar. Dag geologiki sertlerine
baglylykda beton diregi dag kédnlerinin seyle kesimlerimi
maslahat beryérler:

1) Berkilik koeffisiyenti =3 bolan dag jynslarynda gapdal
diwarlary dik we iisti gimmez sekilli bolan dag kénleri 4-6, 7-
9

2) Gapdal diwarlary dik {isti glimmez sekilli we diiybi ters
giimmez sekilindiki berkligi =2 jynslar iigin.

3) Cylsyrymly dag geologiki sertler {i¢in diigydn agram 35-50
tg/m? ¢enli bolanda silindriki sekildiki kesim.

Dag kéninin kese-kesiginin dlgeglerine baglylykda we
gursayan jynslarynn berkiligine baglylykda diwarlaryn
galynlygyny 200-500mm, yokarky giimmeziii galynlygyny
170-350mm , asakdaky ters giimmeziii galyilygyny 200-
350mm kabul edyérler. Silindriki sekilde gegirilende diregin
galynlygny 300-600 mm alyarlar. Dag kénleri berkidilende
ona gerekli sekili bermek tli¢gin we gatamadyk betony
wagtlayyn saklamak {i¢in yorite dag kdninifl i¢cinde gurnalyan
aga¢ ya-da metal sekilinddki galyplar (opalupka) ulanylyar.
Meselem OGW-1M gorniigli  inwentar galyp kese dag
kénlerinde kese-kesimi 9,04-10,23 m? bolanda monolit beton
diregini gurnamak {i¢in niyetlenen. Kese-kesimin iiytgedilmegi
siiysyan kruzalo atly gurlusyn komegi bilen amala agyrylyar.
Kese dag kénlerinin egri ¢yzykly boleklerinde monolit beton
diregini gurnamak iicin kese-kesiginifi meydany 4,9-16,6 m?
bolanda uniwersal sokiilip diiziilyan
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OGU- IN galybyny ulanyarlar. Galybyin bir komplektinin
uzunlygy  10m, komplekti 18  bdlekden  duryar.
!

12-nji surat.

Beton garyndysyny yer iistiinden wagonetkalarda

getiryirler ya-da is gecirilyén yeriii golayynda tayyarlayarlar.
Eger beton islerin bir smenda uly dil bolsa onda beton
garyndyny el bilen yerlesdirip ¢ykyarlar. Egerde gdwriimi her
smenda 12-15m3-dan gegyin bolsa onda ydrite beton nasoslar,
pnewma itekleyjiler we beton garyjylar ulanylyar.
BUK-1 beton yerlesdiriji kompleks bu uzun dag kénlerini
betonlamak {igin niyetlenen we betonawozdan-1, susakly
yikleyji gurlusdan-2, pnewmatiki itekleyjiden-3, beton
eltijiden-4 we siliysydn siitiinden-5 duryar. Bu kompleksin
ondiirijiligi 10m®/sag. yetyir.

Okun gurlusy

Okun gurlusy dag massasynyn owranma derejesine
oran uly tdsirini yetirydr. Partlayjy maddanyn sol bir udel
sarplangynda we 1 m guyydan dag massasynyn ¢ykymy den
bolanda hem okuii bdleklere boliinmegi kadaly owranma
zonasynyn artmagynyi hasabyna owranmanyn gowlanmagyna
getirydr. Oklaryn boleklere boliinmegi difie tutuslayyn oklarda
guyynynn sygymy dolylygyna ulanyp bolmayan bolsa
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amatlydyr. Zaboy vagny partladyljak gatlak diirli dag
jynslaryndan duryan bolsa oklary boleklere bolmegin maksady
esasy ok kyn partlayan boleklerde yerlesmegidir. Oklary
boleklere bolmek li¢in material hokmiinde dag jynslary, suw,
howa ulanylyar. Akademik N. W. Melnikowyn we tehniki
ylymlaryii doktory L. N. Mar¢enko maglumatlary boyunca
oklaryn howa bosluklary bilen bdleklere bolinmegi dag
jynslarynyn  owranmagyny  gowulandyryandygyny  we
partlamanyn tdsirini tiytgetyandigi subut edilen. Tutuslayyn
oklar partladylanda okun towereginde dag jynslary asa
owranyalar, ondan anryk bolsa energiyanyn Oran az bdlegi
gegyar. Sol sebdpli hem ol zonada dag jynslary has uly
boleklere boliinydr. Okun i¢inde howa bosluklaryny doredip
guyyda okun dykyzlygyny peseldip bolyar we partlamanyn dik
basysyny peseldip bolyar. Sonuni hasabyna hem okuil
towereginde dag jynslarynyn asa owranmagynyn oii alynyar
we partlamanyil dag jyns massiwine isjeil tdsir wagty artyar.
Ok bolekleyin partladylanda yokarky okun emele getiren
gazlary asaky okun partlama Oniimlerini gabap saklayar.
Seylelikde onun massiwe tdsir wagty artyar.

Howa boslugynda partlama gazlarynyn iki akymynyn
caknysmasy bolup gecyir. Bu bolsa basysyn birden artmagyna
we partlayjy maddanyn yok yerinde hem dag jynslarynyn
denodlcegli owranmagyna getiryiar. Howa boslugynyin uzunlygy
kopleng yagdayda empriki kesgitlenydr we ok siitlininiii
uzunlygyna, partlayjy maddanyi gérniisine we dag
jynslarynynn mehaniki hésiyetlerine bagly bolup duryar. Kigi
uzunlykdaky howa boslugy netije bermeyar. Has uzyn howa
bosluklary bolsa ok kamerasynda basysyn peselmegi
netijesinde owranmagy peseldip bilydr. Howa bosluklarynyn
jemi uzunygyny seylerdk ¢édklerde alyarlar:

1) Gowsak jynslar tigin ok siitiininin 0,3-0,4 uzunlygynda

2) Orta berklikddki jynslar {gin ok siitiininin 0,2-0,3
uzunlygynda

3) Berk jynslar tigin ok siitiininin 0,15-0,2 uzunlygynda.
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Okun yokarky boéleginin ululygy umumy okuin 0,25-0,35
ululygynda kabul edilyar.

Eger-de howa boslugynyn uzunlygy 3,5-4 metrden gegyin
bolsa oky birndge boleklere bolmeli. Her bir bdlek oka hem
ayratyn boyewik bilen ya-da kuwwatly detonirleyji ylip bilen
inisirlemeli. Oky boleklere bdlmeginn esasy kemgilikleri:
oklama prosesinin  ¢ylsyrymlylygy, partladyjylaryn zdhmet
ondiirijiliginin peselmegi, mehanizmlesdirip oklama usulyny
ulanyp bolmayandygy.

Oklary gysga hayalladyp partlatmak
Karyerinn belli bir sertlerinde bu faktorlar saylanyp
alynanda difie bir owranma netijesinde dil-de eysem tehniki
miimkingilik, howpsuzlyk yaly faktorlardan hem ugur almaly.
Dag ulgamlaryi topary

Dag ulgamlar arkaly yatagyil doly we inl takyk barlagy
amala agyrylyar. Dag isletemler arkaly kopleng tdzeden
yataklar agylyar ya-da burawlamagyn netijesinde braklanan
rudnikler tizeden hasaplanylyar (meselem, Giindogar
Baykalaiiryda, Iwanowskiy we basgalar). Emma, dag
isletmelerin gegirilsi wagtynn we serigdeleriii uly harclaryny
talap edyénligi sebépli, dag ulgamlaryn arassa gorniisinde
ulanmagy kopleng sekili boyunga 6rédn durnuksyz we gazma
baylygyn has dent dil boliinisi bilen gazma baylygyn
cylsyrymly jisimleri bilen ¢éklenyar.

Dag ulgamlary ii¢ gorniise toparlanyar:
V. Barlag surflaryn ulgamlary.

VI. Barlag stolnyalaryn ulgamlary.
VII. Barlag sahtalaryn ulgamlary.
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Her gornilisin  iginde, esasan, gazma baylygyn
yvatysynynn  hisiyetine we  geologik sertlerine  bagly
modifikasiyalar tapawutlanyar.

V. Ulanylys sertleri boyunga barlag surflaryi
ulgamlary ownuk buraw guyylaryn ulgamlaryna kybapdas:
olar, gazma baylyklaryn yapgyt {iiste yakyn jisimlerini
barlamak {i¢in hyzmat edydr. Emma barlag guyylaryn yerine
surflary ulanmak difie bu yagdaylarda maksada layyklydyr,
yvagny hagan-da gazma baylygyn jisimleri hilin giiycli
tiytgemegini we ¢ylsyrymly icki gurlusyny alyan bolsa. Surflar
ulgamyny ulanmagyn wajyp serti, barlag meydancasynyi
suwsuzlyk ya-da pes suwlulyk bolup duryar.

Ownuk vatyan vyataklary (kerpi¢ toyunlary) iigin
ulanmakdan basga-da, surflary ge¢megiii (kaolini barlamak
ticin dudkalar) ayratyn arzanlygyn sertlerinde olary ulanmak
maksada layyklydyr.

Surflar arkaly barlagyn yeterlikde tygsytly cunillugy 15
— 20 m-e den; ondan ¢un yerlerde isler has ¢ylsyrymlasyar. Bu
ulgamy ulanmagyn ugry kesgitlenen ¢édgi hokmiinde, surflaryn
30 m-e dei ortaga ¢uiilugyny hasaba alsak bolar.

Barlag surflarynn yerlesisi kopleng ¢yzyklayyn, emma
hasiyetlerin  (dargama gabygyn  vataklary, delyuwial
dagynyklary we s.m.) anyk dil anizotropiyasy bilen yataklar
ticin, koplen¢ hem dogry barlag tory ulanylyar.

Barlag surflar ulgamlaryn iki gorniisini
tapawutlandyryp bolar:

Va. Buraw guyylara deniesdirenide yonekey surflaryn

ulgamy, gazma baylygyn jisimini birndge gezek kesip
gecyirler.
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Vb. Kesismeleri bilen surflaryn ulgamy, barlag
isletmelerin in ¢ylsyrymly sazlasmagyndan duryar we yerasty
vagdayy we gazma baylygyn icki gurlusyny Ordn takyk
gorkezyar (3-nji surat). Kwerslakly surflaryn ulgamy Orén
hasiyetlidir.

VI. Barlag stolnyalaryn ulgamlary, dinie boliinen
relyefli yerde miimkin we sekili we yatys sertleri boyunca
gazma baylygyn in diirli jisimleri ii¢cin ulanylyar. Stolnyalar
arkaly barlagyn wajyplylygy gazma baylygyn jisimin kese
kesigmelerin (kesimlerini) toparyny doretmekden duryar.
Sonuinl {i¢in, eger-de gazma baylygyn jisimin kese kesimleri
stolnyanyn ululygyndan yokary bolsa, onda ondan iki tarapa
gazma baylyk bilen towereginddki dag jynslaryn gatnasygyn
kesismegine g¢enli kesismeler gegirilyar (4-nji  surat).
Barlanyan yatagyn gelejekki ulanmagynda, dikligi boyunca
barlag stolnyalaryin arasyndaky wuzaklygy gatyn &htimal
beyikligine bagly. Koplen¢ ony ulanma gatyn iki esse we ii¢
esse yokary beyiklige deii almak rasionaldyr.

Stolnyalar arkaly gegirilydn barlagyn miimkin bolan
cullugy, relyefin bolinme derejesi bilen kesgitlenilyar;
umumy Yyagdayda yatagyn in beyik nokadynda gazma
baylygyn yiize ¢ykmasyndan barlag meydancada relyefin ii
pes belligine ¢enli uzaklyga den.

Barlag ulgamy cunlasdygyca, yapyk barlag sahtanyn
ya-da gezenk bilen stolnyanyn sazlasygynda kombinirleme
hésiyetini alyar.

Barlag stolnyalaryi ii¢ esasy gorniigini bellemek gerek:

VIa. Oniimli zolagyti uzaboyuna goyulyan stolnyalaryi
ulgamy difie bu yagdaylarda amatly, yagny hagan-da oniimli
gatlagy uzaboyuny kesip dag deresi ya-da derya jiilgesi bilen
iisti agylan (kesilen) bolsa.
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VIb. Kwerslag kysymly stolnyalaryn  ulgamy
yatakdaky Oniimli zolagyn uzaboyyna bdliinen relyefin
yvagdayynda ulanylyar. Stolnya — gazma baylygyn jisimin
uzaboyyny kesip gecilydir we ony stolnya bilen kesmegin
yerinden uzaboyy boyunca strekler goyulyar.

Elbetde, stolnyalar hem magdan jisiminn uzaboyyna
degisli burcunda gegcilyar.

VIg. Yapyk sahtaly stolnyalaryii ulgamy asaky
gorizontda kombinirlenen ulgamyndan duryar we difie bu
yvagdaylarda ulanylyar, yagny hagan-da gazma baylygyn jisimi
barlag meydangasynyn i asaky belleginden asak ¢okyar (5-nji
surat).

VII. Hagan-da has arzan yoly bilen yatagy barlap
bolyan bolsa, onda barlag sahtalaryn ulgamlary rasional
bolyar. Barlag sahtalaryn ulgamyny ulanmagyn esasy sertleri,
degislilikde yer istiinin tekiz relyefi we gazma baylygyn
(seyrek we gymmat metallar we minerallar) O6rdn iiytgeyin
jisimin ¢uil yatysy bolup duryar.

Sahtanyn 6zi barlag isletmesi bolup durmayar. Ol dine
yatagy acmak {icin niyetlenen (sonunda komek¢i ulanma
maksatlary t¢in ulanylyp biler). Esasy barlag wezipesini,
kwerslaglaryn we streklerin gorniisinde sahtadan goyulyan
isletmeler yerine yetiryar.

Barlag sahtalaryn cunlugy kopleng 150-200 m-den
artyk bolmayar. Yatagyn has c¢uii gorizontlary ulanma
prosesinde, hagan-da dag isletmeleri birwagtda yatagyn
barlagy we Ozlesdirmegi iicin cuiluklarda gecirilende,
sahtalaryn ulgamy arkaly barlanylyar.

Yatagyn geologik gurlusyna baglylykda ulanylyan
yerasty dag isletmelerin hisiyeti we sazlagsmagy boyunga
barlag sahtalaryn ulgamlaryn {i¢ gbrniisi tapawutlanyar:
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Vlla. Kwerslagly dik barlag sahtalaryn ulgamy
tejribelikde gin ulanylyar. Sahtalar, esasan, yatagyn yatan
gapdalynda goyulyar we dirli gorizontlarda kwerslaglaryn
komegi bilen gazma baylygyn jisimine yetyirler.
Kwerslaglardan streklerin, ortalaryn we basga-da yerasty
isletmelerin ulgamy 6zgeryar (6-njy surat).

VIlb. Oniimli zolagy kesyin dikleyin barlag sahtalarym
ulgamy, misli ¢dgedaslaryn jezkazgan kysymly gazma
baylyklaryn yapyk we yapgyt jisimleri barlamak {i¢in
ulanylyar. Bu yagdayda, oniimli zolagyn kesisme nokadynda
sahtanyn guyysyndan streklerin, yapgytlyklaryin we olardan
¢ykyan kesigsmelerin gorniisinde kese ya-da ennit (yatagyi
geologik gurlusyna baglylykda) yerasty isletmeleri gecirilydr
(7-nji surat).

Vll¢. Ennit sahtalaryn ulgamy, olary gazma baylygyn
tekiz jisimin yatys ugry boyunca gecirmek yoly bilen amala
asyrylyar. Sahtadan diirli gorizontlarda gazma baylygyn jisimi
boyunca strekler we bagga-da yerasty isletmeleri gecirilyar (8-
nji surat).

84



Surat-13. Semiz-Bugy yatagynda kesismeli surflaryi ulgamy

(P.M. Tatarinow boyunca)

1 — ikilenji kwarsi; 2 — andulizit dag jynsy; 3 — korundyn
gatlaklary; 4 — delyuwiy.
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Surat-14. Yapvk sahtaly stolnyalar arkaly barlagyii uleamy

(P. M. Tatarinow bovunca)

1 — talk; 2 — hekdasy; 3 — grauwakka; 4 — grafitli slanes; 5 —
delyuwiy.

Kombinirlenen dag-burawlama ulgamlaryi topary

Gara, refikli, seyrek we gymmat metallaryn we metallik
dél gazma baylyklaryn kop yataklary, buraw we dag barlama
isletmelerin kdmegi bilen barlanylyar.

Sol ya-da basga dag we buraw isletmeleriii rasional
sazlagsygyndan duryan dag-burawlama barlag ulgamlary,
barlag islerin tejribesinde has gin yayran. Gazma baylygyn
hésiyetlerin ~ liytgemegin  derejesine  baglylykda, kébir
ulgamlarda dag isletmeleri, basgalarda buraw guyylary kop
ulanylyar.



Barlag islerinddki tehniki serigdelerii we olaryn
miimkin bolan sazlagsmalaryn diirli gérnisliligi, biri-birinden
azda-kinde tapawutlanyan dag-burawlama, barlag ulgamlaryn
kop sanyny sertlendirydr. Bu yerde, esasy iins kombinirlenen
dag-burawlama ulgamlaryn in yayran gorniislerine berilyér:

VIIl. Synama surflary bilen ownuk dik guyylaryn
ulgamlary.

IX. Barlag stolnyalaryn we buraw guyylaryn
ulgamlary.

X. Barlag sahtalarynl we buraw guyylaryn ulgamlary.

VIIIL. Synama surfly ownuk dik guyylaryn ulgamlary — ownuk
guyylaryn ya-da surflaryin ulgamlaryn sertlerinde ulanylyar.
Bu kombinirlenen ulgamynda surflar burawlamada alynan
maglumatlary tassyklamak iicin hyzmat edyir, we sonun {i¢in
olaryn wezipesi esasan barlaggy bolyar. Surflaryn sany
kopleng buraw guyylaryn sanyndan 5-10% den.

Surflary — barlama buraw tory boyunca we oiiden
goyulan guyylaryn nokadynda yerlesdirmek gerek (yagny,
baglanysykly). Bu yol bilen dile buraw guyylaryi
maglumatlary boyunca alynan orta ululyklary dél-de, eysem
hem gazma baylygyn galyilyklaryn hususy bahalary we
surflar bilen bagly ayratyn guyylar boyunca peydaly
komponetlerin diizimi synalyar.

IX. Hagan-da yatagyin yokarky bdlegi stolnyalar, we
asakysy buraw guyylary bilen barlanylsa, barlag stolnyalaryn
we buraw guyylarynn ulgamlary, esasan, uly cunluklara
gomiilen yataklarda ulanylyar. Munda, ulgamlaryn iki esasy
modifikasiyasy miimkin:
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[Xa. Yerifi iistinde goyulyan stolnyalaryii we emit
burawlaryn ulgamlary, gazma baylygyn jisimin relyefinin
peselmegin tarapyna yatysynda amatly.

IXb. Asaky barlag gorizontlardan goyulyan yerasty
burawlamadaky stolnyalaryn we ennit buraw guyylaryn
ulgamy, relyefii peselmeginii tarapyna gazma baylygyn
jisiminin yatysynda rasional bolyar (9-njy surat).

Surat-15. Stolnyanyii we yverasty buraw guyvlaryn sazlasmasy

X. Barlag sahtalaryil we buraw guyylaryi ulgamlary
— kert yatyan we uly cunluklara gidyén onlimli zolaklary we
barlag meydangasynyn tekiz iistiinde gazma baylygyn ayratyn
jisimlerini barlamak ti¢in hésiyetli. Bu sertlerde o6rédn cun
sahtalaryn gecirmegi barlag maksatlary {i¢in peydaly dél, we
dine buraw guyylary arkaly barlagy kop vataklar iigin
amatlydyr. Sonuil {i¢in, yatagyn yokarky bdlegi barlag
sahtalaryn haysy-da bolsa bir ulgamy, we asakysy buraw
guyylary bilen barlanylyar. Munda, stolnyalar bilen
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kombinirleme burawlamagyn yagdayynda yaly hem
ulgamlaryn iki diirli gorniisi tapawutlanyar:

Xa. Yerif iistiinden goyulyan barlag sahtalaryn we
buraw guyylaryn ulgamy (10-nji surat).

Surat-16. Buraw guyylary bilen barlag sahtasynyn

sazlasmasy

X6. Yerasty burawlamadaky barlag sahtalaryi we
buraw guyylaryi ulgamy (11-nji surat).
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Surat-17. Yerasty buraw guyylary bilen barlag sahtalaryi
ulgamlary.

a — yerasty dag isletmelerinden kert yatyan guyylary: 1
— jespilitler; 2 — slansler; 3 — magdan jisimi; b — yerasty dag
isletmelerden kese guyylary: 1 — dioritler; 2 — porfiritler; 3 —
sulfid magdanlary; 4 — yasyldasly dag jynslary; 5 — slanesler.

Barlag islerindéki sanalyp gegilen esasy ulgamlaryndan
basga-da, rasseckalary we ortalary calysyan kese buraw
guyylary bilen yerasty dag-barlama isletmelerin birnice
sazlagsmalary, hem-de ikilenji &hmiyetini alyan diirli gérniisli
dag isletmelerin we buraw guyylaryn basga-da sazlagmalary
bar.
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