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Giris

Tiirkmenistanyn mineral ¢ig mal bazasyny doretmekde
yeten uly derejelerini burawlamasyz goz oniinde tutmak kyn.
Himiya senagatynda, jaylaryn gurlusygy iicin, sdherleri suw
bilen iip¢iin etmek ii¢in, yerlerin meliorasiyasy ii¢in, gara we
reikli metallarynn nebitin we gazyn suwun zerurlygy giin-
giinden artyar.

Yone ¢uii dil yerifi istiine golay Vatan yataklaryi
hemmesi diyen yaly Ozlesdirildi, ya-da 6zlesdirménin sonky
stadiyasynda yerlesydr. Tdze c¢un vyataklaryn gozlegi dine
geologiki, geofiziki we geohimiki isler bilen bilelikde
burawlama igleri gecireninde amatly bolyar.

Komiirin demir marganes we beyleki reikli
magdanlaryn barlagy sonky wagtda dag barlag isleri
gecirilmdn, guyulary burawlamak islerinii esasynda barlag
geciryar.

Geologiki kartalasdyrma we beyleki gozleg isleri
burawlama isleri bilen bile alynyp barylyar, bu bolsa has kop
maglumat beryar.

Suwuklyk we gaz gorniisli gazma baylyklar nebit, gaz,
yer asty suwlary guyulary burawlap barlanylyar we alynylyar.

Nebitgaz strukturalaryn gozleginde seysmo-barlag
ulanylyar, munun {¢in bolsa kdp sanly partlama guyulary
burawlamaly bolyar. Sonunl {ii¢in geologiki barlag islerin
ykdysady tarapyny yokarlandyrmak {i¢in, burawlamanyn
progresiw yollaryny gozldp tapmaly; burawlamanyn tizligini
yokarlandyrmaly, guyularyny metal gurlusyny azaltmaly,
elektrik energiya sarp edijiligi azaltmaly, metallary azaltmaly,
guramacylyk isleri kdmillesdirmek. Yeriisti usul gadymdan
ulanylyp gelinyén usul bolup duryar. Gadym déwiirde hem yer
istine golay peydaly gazma Dbaylyklar vyeriisti usulda
0zlesdirilip alynypdyr. Dag islerinini gunluklarynyn artmagy
bilen yer iisti usulyn dhmiyeti peselip baslayar, sebdbi peydaly
gazma baylygy ortydn hem-de7gursayan gerekmejek jynslaryn



gowrilimi artyp baslayar. Sonun {i¢in yeriisti usul uzak wagtlap
yerasty usul bilen calsyrylyp ulanylyar. Difie gecen asyryn
soillarynda  yokary  Ondiirijikli  dag = masynlarynyi
ornasdyrylmagy bilen yeriisti usul yene-de ginden ulanylyp
baslanyar. Yeriisti usulyf gifiden yayramagy yerasty usul bilen
denesdirilende Ondiirijiliginin  yokarylygy, ykdysady taydan
tygsytlydygy we howpsuzlygy bilen diisiindirilyar. Yeriisti
usulda zahmet ondiirijiligi yerasty usul bilen denesdirilende 5-8
esse yokary, Ooniimiin 6ziine diisydn gymmaty bolsa 2-4 esse
pes. Tdze tehniklaryn we tehnologiyalarynn ornasdyrylmagy
bilen dag islerini ge¢irmegiii tehnologiyasy kéamillesydr we
karyerleriii parametrleri artyarlar. Kébir karyerlerini cuiiluklary
500 m-e cenli, taslamalarda bolsa taslanyan karyerlerii
cuiiluklary 700-800 m-e cenli, basgancaklaryn beyikligi 15-20
m-e ¢enli artdy, gatlaklary 6zlesdirmegin intensiwligi yylda 55
metre  yetdi. Yurtbastutanynyfi teklibi bilen gurulyan
Demirgazyk-Giinorta ulag gegelgesi (uzynlygy 700km golay
bilen Uzen-Gyzylgaya-Bereket-Etrek-Gorgan demir yoly) difie
Russiya, Tiirkmenistan, gazagystan we Eyran dowletlerinin
arasyndaky yktybarly we goni halkara yoluny {ipjiin etmek
bilen ¢dklenmén,eysem welayatyn nebit gaz tebigy baylygyny
senagat taydan 6zlesdirmége, yurdun dag magdan we himiya
senagatyny has-da 6sdiirmége itergi berer.

Koytendag etrabynda diybi tutulan Kaliy kombinaty,
gurlugygyna badalga berlen sement zawody bolsa difie bir
bizin yurdumyz iicin dil-de eysem biitin orta Aziyada
dhmiyetli obyektler bolup duryar. Amyderyanyn iistiinden
gecydn demir Yol kopriisinin agylmagynyn iilkdmizin dag
senagatynyn galkynmagynda orny uludyr. Yurdumyzyi
ykdysady 0Osiisi mydama hem gilinbatar etraplardaky
nebitcilerin we gazgylaryn islerine bagly bolupdy. Onuilam
iietesine, geologlar, gidrogeologlar, geofizikler hem bu
yerlerini 6zlesdirdiler hem-de nebit gaz pudagynyn 0smegine
uly gosant gosmak bilen bir hatarda mineral ¢ig mal bazasyny
doretdiler, sonsuz bu gorlarygnetijeli ulanmagy goz Oniine



getirubem bolmayar. Mineral ¢ig mal bazasynynyn bolmagy
belli bolan ahli nebitli we gazly yerlerde gurmaga, sdherleri we
obalary doretmége, diirli gérniisli gurliyusyk materiallaryny we
himiya Onlimlerini  Ondiirydn  kérhanalary  doretmége
miimkingilik berdi.

Okuw gollanmasyny elektron yazga
gecirmekdeisjengatnasantalyplarM.Halylowa,A. Babasowa, M.
Atajumayewe, E.Jumadurdyyewe, E.Taganowa minnetdarlyk
bildirydris.



Dag jynslarynyn hisiyetleri

Dag jyns massiwinde jayryklar li¢ gérniisde bolyar.

I we II tertipddki jayryklar dag jynslarynyn
burawlamaga, owradyjylarda owranmagyna, k&psusgugly
ekskawatorlar bilen gazyp almakda gorkezyin garsylygyny
kesgitleydr. Su proseslerde ayratyn hem II tertipli jayryklar
orédn uly tésir edyar.

Yer iisti 6zlegdirme proseslerinde jayryklylygyi tisiri.

.y Prosesin netijeliligine
Prosesin o .
gy .. | Tasir jayryklylyk
tasir edydn SR
i . edyin gérniiginit  tdsirinin
Prosesiti ady dag jyns , o
P meydany, | hésiyeti
gOwriimi, m? S
m3 birinji | ikinji | o5,
nji
Burawlama 108 101 XXX x XX
Partlatma 10°-10° 10°-10* XXX XX x
Mehaniki 101-10° | 10° xxx | xx | x
yumsatma
Gazyp almak:
Kop susakly
ekskawatorlar bilen
Buldozerler 102-101 101100 | xxx x xx
skreperler bilen 10t 10° XXX xx(x) | x
Bir 101-100° 100-10t XX X X X
susaklyekskawatorlg
r bilen
Mehaniki
owratmak we | 10° 100 xx x XXX
iwemek
Yapgytlaryi
durnuklylygyny 102-10° 10°-10°6 XXX xx(x) | x
iipjiin etmek
Bellik. x-gsasy
tasir; xx-iKinji
derejeli tésir; xxx-
tasir etmeyéar

I tertipddki jayryklar esasan hem bir susakly
ekskawatorlar  bilen gazyploalmakda, mehaniki
yumsatmakda we partladyp yumurmakda, stiysmekde,



opurylmakda uly tdsirini yetirydr. Bu yagday tgiinji tertipli
jayryklar torunyn dag jynsyny struktur boleklere bolyandigi
bilen disiindirilydr. Sonuni {igin massiwde dag jynsynyn
berkligi onun ayratyn dag jyns boleginde, yagny nusgasyndaky
berkliginden tapawutlanyar we ayratyn boleklerin dlgeglerine,
sekillerine, Ozara yerlesisine we seplesme giiyclerine, olaryn
arasynda tisir edyén siirtiilme giiyjiine bagly bolup duryar. Bir
jynsly yone has jayrykly dag jynsynyn berkligi sol dag
jynsynyi nusgadaky berkliginden onlarga esse pes bolyar.
Massiwde dag jynsynyn berkliginiii peselmegi struktur
gowsama koeffisiyenti bilen — A hésiyetlendirilydr. Bu ululyk
dag jyns bolegi massiwden boliinip alynanda seplesme giiyji
bilen onun nusgadaky seplesme giiyjiinin gatnagygydyr.
Jayryklaryn dag jyns massiwinint acyk bolegine gora

ugry hem-de 6zara kesisyén jayryklar ulgamlaryn sany we ugry
hem uly dhmiyete eyedir. Tehnologiki prosesleri hasaplamak
ticin we dag jynslaryny 6zlesdirmek kyngylygyna baha bermek
ticin su yorite usulyetden peydalanyarlar:

1) Jayryklylygyn gorniisi (ulgamlayyn {izniiksiz ya-da
tizniikli, haotiki, poligonal)

2) Esasy jayryklar ulgamlarynyn yatys burcy we azimuty

3) Jayryklaryn uzunlygy, acylysy we jayryklaryn aralygy

4) Jayryklaryn dolma hasiyeti we derejesi

5) Jayrykly bosluklarynn umumy géwriimi (prosentde)

6) Massiwde ayratyn boleklerin 6lgegleri.

Bitewidas we yarymbitewidas jynslaryn hisiyetnamasy

Bitewidas dag jynslaryna magmatiki we metamorfiki
dag jynslaryn kopiisi hem-de kébir ¢okiindi dag jynslary giryir,
olaryn bir okly gysylma berklik ¢égi nusgada suwdan doygun
yagdayda >500 kgg/sm? bolyar. Bitewidas jynslara esasan
kwarsitler, granitler, bazaltlar, gabro, kolgedan, berk
hekdaslary, ¢dge dasly slanesler, kremnili konglomeratlar we
s.m. giryar. 11



Yarym bitewidas jynslara yelii tisiri bilen tiytgin
magmatiki we metamorfiki jynslar we esasan hem esasy
cokiindi dag jynslary (toyunsow we c¢ége toyunly slanesler,
toyunly we hek dasly c¢édge daslar, gematit magdanlary,
mergeller, konglomerat, hekdas-balykgulak, argillitler,
alewrolitler, gips, duzlar, das we berk gonur kdmiirler we s.m.)
giryar. Olaryn bir okly gysylma berklik ¢dgi suwdan doygun
yagdayda 200-500 kgg/sm? ¢enli, yarym bitewidas dag
jynslarynyn hésiyetli ayratynlygy (dykyz jynslardan) olary
0zlesdirme prosesinden 6n 6zlesdirmége tayyarlamaly bolyar.

Uciinji gorniisli jayryklyk derejesi boyunca bitewidas
we yarym bitewidas jynslary 5 kategoriya bolyérler.

Dag jynslarynyn jayryklylyk derejesi boyunga toparlara

béliinisi
Jynslary | Massiwii Tebigy Udel Sundan iri
i} jayryklyk jayryklary | jaylyly | olgegdéki boleklerin
jayrykly | derejesi n  ortaga | k, 1/m | massiwdaki
k katego- aralygy, mukdary, sm
riyasy sm 30 70 10
0
| Asa 10-a ¢enli >10 10-a 0-a 0
jayrykly cenli | yaky
(kigi n
blokly)
I Orin jayrykl| 10-50 2-10 10-70 | 30-a | 5-
(orta blokly) cenli |e
ce
nl
i
Il Orta 50-100 1-2 70- 30-80 | 50
jayrykly (iri 100 -
blokly) 40
v Az jayrykl] 100-150 1,0- 100 80- 40
(has ir 0,65 100 -
blokly) 10
0

12



\% Tutus 150-den >0,65 | 100 100 10
monolit okary 0
jynslar
(dolylygyn
a iri blokly)

Yumrulan jynslaryii hisiyetnamasy

Partlamanyi mehaniki yumrulma we owratmagyn ya-
da tebigy giiy¢lerin (yumrulma yel bilen dargasma we s.m.)
tasirinin netijesinde bitewi das we yarym bitewi das jynslar
yumrulan yagdaya gecyérler we adaty tehniki serisdeler bilen
yvilklemek we dasamak iicin yaramly yagdaya gelyérler.
Yumrulan jynslar seplesme derejesi we nusgadaky berkligi
bilen tapawutlanyar. Nusgadaky berkligi yumrulma c¢enli
berkligi bilen layyk gelyr.

Seplesiklik — ayratyn dag jyns boleklerinin arasyndaky
baglanysygynyn hésiyetini afiladyar. Seplesme derejesi ilkinji
nobatda yumrulan jynslarynn yumsadylandygyna hem-de onun
tokgalygyna bagly bolup duryar. Yumsadylanlyk yumrulan
jynsynn  massiwddki tutyan = gdwriiminden = gOwrliminii
artyandygyny hésiyetlendirydr. Seplesme derejesi boyunga
yumrulan jynslar li¢ kategoriya boliinyar:

I kategoriya — pytranny yumrulan jynslar. Bu toparyi
dag jynslaryny boéleklerin arasynda ko&p sanly howa
bosluklaryii barlygy bilen hisiyetlenyér. Yone olary ayratyn
boleklerini gysyp dykyzlasdyryp bolyar. Bu jynslar pytrama we
anyk aracgikli yataklara emele getirmige ukuply. Yumsama
koeffisiyenti Ky=1,4-1,65

Il kategoriya - sepli pytranny yumrulan jynslar.
Ayratyn dag jyns bloklarynn we bdlekleriniii arasynda azda-
kidnde howa bosluklarynyin bolmagy bilen hisiyetlendirilyar.
Olaryn arasynda seplesme yok, yone bolekler biri-birine
gysylan, Yyumsama koeffisiyenti Ky=1,2-1,3. Yumrulan
jynslaryn anyk yapgydy emele gelmeyir.

IIT kategoriya — sepli13yumrulan Jjynslar.



Ozaralarynda doly boliinmedik tebigy massiw béleklerinden
duryar. Bu yagdayda massiwin jayryklygy artyar, yone ayratyn
bolekleriii arasynda seplesme giiyji saklanyp galyar. Yumsama
koeftisiyenti Ky=1,03-1,05 kite-de 1,1 yetydr. Emele getiryan
iiysmeginin yapgydy dik bolup bilyar.

Tokgalyk dag jyns bdleginin ortaca Ol¢egi boyunca
kesgitlenydr. Yumrulan jynslar tokgalygy boyunga 5
kategoriya boliinyérler:

I kategoriya — ordn ownuk yumrulan jynslar, has iri
boleklerin 6lgegi 40-60 sm ¢enli, do<10 sm.

IT kategoriya — ownuk yumrulan jynslar. Boleklerin
olcegleri 60-100 sm ¢enli, do=15-25 sm.

IIT kategoriya — orta yumrulan jynslar, boleklerin
6lcegleri 100-140 sm ¢enli, do=25-35 sm.

IV kategoriva — iri yumrulan jynslar, boleklerin
olgegleri 150-200 sm, do=40-60 sm.

V kategoriya — has iri yumrulan jynslar, ayratyn
boleklerin lgegleri 200-300 sm, do=60-90 sm.

Orin ownuk orta yumrulan pytrafily jynslar {i¢in
afirycdk yumsama koeffisiyenti 1,4-1,5 den.

Yumrulan jynslar, iysmege #kidilip yerlesdirilen
jynslar icki siirtiilme koeffisiyenti bilen héisiyetlendirilyar. Igki
stirtilme  koeffisiyenti tebigy yapgydynyn [ burgunyn
tangensine den. Adatca [=34-38°. Beyik tiysmeklerin asaky
boleklerinde dag jyns boleklerinin zyilylmagy netijesinde
yapgytlyk burgy 25-30° ¢enli kicelyar.

Yiiklemek, dasamak we yumrulan jynslary owratmak
icin diirli gornlisdédke enjamlaryn ulanylmagy dag jynslarynyn
anrycdk tokgalygyna bolan talaplary kesgitleydr. Sonufi {i¢in
dag we ulag enjamlarynyn hésiyetli parametrleri bilen dag jyns
boleginin  afirycdk  Olgeginin  arasynda  seyle  Ozara
baglanysyklar kesgitlenyar:

1.  Ekskawator susagynyn sygymy boyunca:

d, <0,753E m 14



Bu yerde, E-ekskawator susagynyi sygymy, m®.

2. Wagonlaryn we awtosamoswallaryn kuzowynyn sygymy

boyunga dag jynslarynyin ygtyyar berilydin Olgegleri

kesgitlenmeydr, sebdbi kuzowyn sygymy ekskawatoryn

susagynyh sygymyndan azyndan 3-4 esse uly bolmaly. Yone

ulag serisdelerine urgy gliyclerinin tisirini hasaba almak bilen
seyle baglylyk maslahat berilyar:

d, = 0,5YV, m

3. Dag jynslary  gecirip  vyiikleydn  bunkerlere
owradyjylaryn guyguclaryna eleklerde yiiklenende:

d, < (0,75+0,85)b, m

Bu yerde, b — bunkerin ya-da owradyjy desganyn kabul

edin ysynyi kigi tarapynyn uzunlygy.
4. Konweyere yliklenende

d, <05B+0,1 m

Bu yerde B-konweyer lentasynyn ginligi, m
Su sanalyp gecilen ¢éklerden uly Olcegdédki dag jyns
boleklerine ldhen daglary diyilyar we olary gosmaga owratmaly
bolyar.

Dykyz, yamsak we pytraiiiy jynslaryi hisiyetnamasy

Dykyz jynslara gaty toyun, hek, kdmiirler, toyunsow
magdanlar we beylekiler girydr. Olarynl bir okly gysylma
berklik ¢dgi 50-200 kgg/sm? deir. Olar massiwde 10-20 m
beyiklikde 60-70° burg astynda yapgydyny saklamaga ukyply
we olary onilinden yumuryp tayyarlamazdan kesme giiyji
yeterlikli bolan (3-4 kgg/sm2)15dag masynlary bilen
0zlesdirip bolyar. Dine kabir yagdaylarda kuwwatly



tehnikalar yok bolsa partlatmaly ya-da yumsatmaly bolyar. Icki
siirtiilme burgy 16-35° def, seplesme giiyji 5-40 kgg/sm?.

Yumsak jynslara gigesow toyunlar, topurlar, supesler,
yumsak komiir, doly dezintegrirlenen magmatiki, metamorfiki
jynslar we beylekiler girydr. Olaryi bir okly gysylma berklik
cigi 10-50 kgg/sm?, siirtiilme burgy 14-23°, seplesme giiyji
0,5-10 kgg/sm?. Beyle jynslary o&niinden hi¢  hili
tayyarlamazdan islendik gazma 2-3 kg/sm? kesme giiyji bolan
gazma magynlary bilen 6zlesdirip bolyar we bu jynslar 7-15
beyiklikde 50-60° bur¢ astynda yapgytlyklaryny saklamaga
ukyply. Bu jynslar guranda yarym gaty, suwun tésiri bilen
bolsa ¢isme ukuply bolyar.

Dykyzlasmadyk toyunsow jynslar (kdbir yuka
dispersli gidrofil toyunlar, toyun tozanly cdgeler, iw, torflasan
cokiindiler, ¢isen lyos, toprak) gysylma berklik c¢dgi 10
kgg/sm? genli igki siirtiilme burgy 10° ¢enli we seplesme giiyji
0,5 kgg/sm? cenli. Beyle jynslar tiksatrop bolyar, yokary
cyglylygy, gysylmagy we yuwulmagy bilen hisiyetlenyirler.
Suwlaryn kop bolegi kapillyar gorniisde, sonun {igin suwy yza
berijiligi pes we guratmak kyn. Dinamiki tésir edilende olar
seplesme giiyjini yitirydr we mgnowen diyilen yaly herekete
gecip 3-5° burg astynda saklayar.

Yumsadylan yumsak jynslar (emeli iiytgin toyunlar,
suglinoklar toyunsow ¢édgeler we s.m.) tebigy seplesme giiyjini
yitirgdr  we  15-30%  gdwriimini  artdyryarlar. Uysmek
gorniisinde yerlesdirilende yokarky gatlagyn agramynyn tasiri
bilen dykyzlagyarlar.

Pytranny jynslara arassa ¢dge degisli bolup duryar.
Uysmekde yapgydynyn burcy onufi icki siirtiilme giiyjiinden
uly bolmaly dil (p=19-38°). Cigede gazma giiyji pes, sebébi
cige bolejiklerinin arasynda seplesme giiyji yok. Dine dykyz
gurlusly, diirli dineli ¢dgelerde bolejiklerin arasynda 0,3-0,5-
den ulurak ¢ala seplesme giiyji bolyar. Dinamiki tdsir edilende
cagelerin siiysma garsylygy birdan peselyar.

Dirli  jynsly dagiejynslary adatca dykyz,



yumsak we pytranily bitewidas gosundyly jynslardan duryar.
Olara ¢agyl, ldhen konglomeratlar, kremniy ya-da hek dasly
damarlar linzalar we §.m. giryar.

Partladys islerinini gysgaca osiis taryhy

Partladys islerin Oslis taryhy partlayjy maddalaryn
Oniimgiligini harby tehnikanyn we bitewidas peydaly gazma
baylyklary o6zlesdirmek boyunga senagatynyin doremegi bilen
berk baglansykly.

Adamzada belli bolan birinji partlayjy madda gara déri
bolupdyr. Ony ilkibada feyerwerkler tigin, ok atyan yaraglar
ticin ulanylypdyr. Déri Orsyetde XVI asyryn ortalarynda
deryalarda gdmi gatnawlaryna pidsgel berydn gayalary we
daslary yumurmak ti¢in ulanylyp baslanyar.

Dag islerinde gara déri spurlary oklamak ti¢in ilkinji
gezek Germaniyada 1627-nji yylda stolnya gecirlende
ulanylyar.

Senagatyn XIX asyryn ikinji yarymynda giii gerimde
Osmegi tdze kuwwatly partlayjy maddalaryn we partlayjy
serigdelerint doremegine we ondiidirilmegine getiryar.

Ynha kibir esasy seneler: 1812-nji yylda Orsyetde
P.L. Siling ilkinji gezek oklary partlatmak {i¢in elektrik otlayjy
ulanypdyr; 1831 —nji yylda Angliyada Bikfod ot ge¢iriji yiip
oylap tapyar, 1846-njy yylda Italiyada  A.Sobrero
trinitroglisserin tayyarlady.

Dag islerinin umumy tehnologik prosesinde buraw —
partladys islerinin dhmiyeti we orny

Buraw partladys isleri bitewi das we yarym bitewi
das jynslar yer {isti usulda 6zlesdirilende ulanylyar.
Bu usul hizirlikge bitewi das jynslary yumurmagyn
yeke-tik usuly bolup duryar.
Buraw-partladys 17isleri  bilen  gerekmejek



jynslarynl iglerinin géwriiminin 60% gowragy we peydaly
gazma baylyklaryn 90% yerine yetirilyar.Buraw partladys isleri
zaboyda gerekli owranma derejede partladylan material goruny
iipjiin eder yaly gurnalyar. Boleklerin ygtyyar berilyédn iriligi
ekskawatoryn susagynyn sygymy , ulag serisdeleriniii yiik
goterijiligi we pugtalygy bilen kesgitlenyér.

Partlamadan  son  jyns {iysmeginin  Olgegleri
ekskawatorlaryn howpsyz we ondiirijilikli isini iipjiin etmek.
Ol olgegler buraw-partladys islerini alyp barmagyn pasporty
bilen kesgitlenyar.

Buraw-partladys islerinin gurnalysy we hili dag islerinii
umumy siklinin dowamlylygyna we ahli indiki tehnologik
proseslerin netijeliligine tésir edyar.

Dag jynslaryny partladyp tayyarlamagyn we gazmagyn
zdhmet sygymy oOzlesdirmegin umumy zdhmet Sygymynyn
30% dizyar. Jynslaryn berkliginiin artmagy bilen buraw-
partladys islerninl otnositel zihmet sygymy ulalyar.

Karyerlerde buraw-partladys isleriniit Oslisi — kdphatarly
gysga hayalladylan partlatmany , yapyk gursawda
yygnalmadyk jynslaryn iistiine partlatmagy , howa boslukly
oklary ulanmagy kdmillesdirmek ugurda 6syar.

Hazirki wagtda igdanitlerin gifiigleyin ornasdyrylmagy we
déneli partlayjy maddalarynn gifiden ulanylmagy partladys
islerini doly mehanizmlesdirmédge miimkingilik beryar.

Buraw-partladys isleri gecirlende has zdhmet sygymly
prosesleriil biri guyylary burawlamak bolup duryar.

Burawlama-dag jynsynda ys-spur ya-da guyy almak ii¢in
gecirilydn tehnologik prosesdir.

Spur- diametri 75mm c¢enli we ¢unillugy 5Sm ¢enli bolan dag
jynsyndaky emeli slindriki ¢uilanmadyr.

Guyy (skwazina)- diametri 75mm-den uly, islendik
cunlukdaky we cunlugy 5m uly islendik diametrdaky emeli
slindriki ¢uilanmadyr.

Guyynyn esasy elementleri surat-1 gorkezilydr. Guyylar
hemiselik  we  iiytgeydnigdiametrde bolup bilyar.




Guyynyn cunlugy basgancagyn beyikliginden 15-20% uly
bolyar.

Jynsy yumuryan guraldan we buraw diiziiminden
duryan burawlamak tiigin ulanylyan gurlusa buraw enjamy
diyilyar.

Jynsy yumuryan gurala buraw koronkasy ya-da doloto
diyyarler. Jynsy zaboyda yumurmak {i¢in gerekli giiy¢ buraw
masynyndan koronka ya-da doloto biri-biri bilen hyrly ya-da
beyleki ¢oziilydn elementler bilen Dbirlesdirilen buraw
stangalary arkaly berilydr. Guyylary burawlamak {icin
niyetenilen buraw masynyna buraw stanoklary diyilyar.

Burawlama tertibi jynslaryn berkligine bagly.

Karyerlerde partladys guyylaryny burawlamak soniky
yyllarda tize buraw stanoklaryny we gurallaryny doretmek,
hemde bar bolan masynlaryn we enjamlaryn isjenligini
yokarlandyrmak yoly bilen kdmillesyér.

Dag jynslaryny yumurmagyn elektrik toguny
elektromagnit tolkunlaryny, yylylyk, partlama ulanmaga
esaslanyan tdze usullary islenip diiziilyar.

Karyerlerde guyylary burawlamagyn usullary

Partladys guyularyny burawlamagyn ygtybarlygy
burawlamak tizligi bilen kesgitlenyar.
Burawlama tizligi bolsa sulara bagly.
1. Dag jynslarynyfn buraw enjamyn tésiri bilen yumrulma
ukyplylygy.
2. Buraw enjamyn gorniislerine we sekiline, onun guyynyn
diiybiine tésir usulyna.
3. Enjamyn zaboya tésir giiyji we tizligine.
4. Guyynyn diametrine.
5. Guyydan buraw c¢ykyndysyny c¢ykarmagyn usulyna we
tizligine.
6. Islerin umumy gurnalsyna.

Su faktorlaryn &hlisizgburaw stanoklarynyn



parametrini kesgitleydr. Buraw stanogynyn gorniigini bolsa
esasanam jynslaryn burawlanyjylygy boyunca saylap alyarlar.
Burawlanyjylyk dag jynslarynyn ona tédsir edydn buraw
guralyna gorkezyan garsylygydyr.

Professor ~ W.W.  Rzewskiy dag jynslaryny
burawlanyjylygy boyunga denesdirmek tigin fiziki we tehniki
esas hokmiinde burawlamak kynlygynyn otnositel gorkezijisini
kabul edyér — P, ona gora.

P, =0,07 (Gg+Gs) + 0,0007 - p,

Bu yerde, Gg+Gs- jynslaryn gysylma we siiyiinme
berklik ¢égi 6lgeg birligi MPa.

p- jynslaryn dykyzlygy kg/m3.

Su gorkeziji boyunca #hli dag jynslary bis topara
bolyar:

I. Yetiil burawlanyan jynslar Ps =1-5.

Il. Orta burawlayjylykly jynslar Pz =16-10.

III. Kyn burawlanyan jynslar Py =11-15.

IV. Oriin kyn burawlanyan jynslar P, =16-20.

V. Asa kyn burawlanyan jynslar P, =21-25.
Burawlaryn serisdeleri we usullary birndce alamatlary boyunca
birnige toparlara boliinyar.

Dag  jynsyny  yumurmagyn  hidsiyeti  boyunga
burawlamagyn dhli usullary ikd boliinyar:

1. Mehaniki usulda —yumrulma jynsda emele getirilyén
mehaniki dartgynlygyn

hasabyna bolup gecyir.

2.Termiki usullarda- yumrulma jynsda emele getirilyan
yylylyk dartgynlygynyn

hasabyna bolup gecyir.

Mehaniki usullara aylawly, urguly, urgy-aylawly usullar
girydr.Termiki usullara ot bilen burawlama we partladyp
burawlama degislidir.

Guyynyi diiyblinioyumurmagyi shemasy



boyunga-kern almak bilen kolonkaly burawlama we tutuslayyn
burawlamak usullary tapawutlanyarlar.

Dag senagatynda aylawly, urguly, urgy-aylawly, saroskaly
we ot bilen burawlama usullary giniden ulanylyar.

Aylawly burawlamada — gural guyynyn oky bilen gabat
gelyédn 6z okunyn dasynda aylanyar we sol bir wagtda belli bir
giiyc bilen zaboya berilyir. Berilyédn giiyjiin ululygy jynslaryn
gysylma berklik ¢édginden geger yaly hasaplanyp alynyar.
Owranan dag jynslary guyydan sneklerin komegi bilen
¢ykarylyar. Aylawly burawlayan stanoklar- SBR-125, SBR-
160, SWB-2.

Urguly burawlamada —buraw guralyna urgy berilyér we bu
P giliyji emele getirydr, sonun tisiri bilen gural dag jynsyna
cimyédr. Her urgydan sofira gural belli bir bur¢ astynda
aylanyar.Guyylar islenilen gysylan howa bilen yada suw bilen
yuwulyp arassalanyar.Urgy bilen burawlayan stanoklar-SBU-
125, SBU-200.

Urgy-aylawly burawlamada uly ok giiyji bilen
basylyp iizniiksiz aylanyan gurala urgy berilyér.
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Surat -1 . Snekli burawlamak iigin ulanylyan buraw gurallary.
Guyylary saroskaly dolatalar bilen burawlamak

Karyerlerde bu usul- diametri 214-320 mm, berklik

koeffisiyenty F>6 jynslarda dik we yapgyt guyulary
burawlamak u¢in in yayran we gelejekli usuldyr.
Saroskaly dolatalar. Saroskaly burawlamada dag jynslaryn
yumrulmagy saroskaly dolatalar bilen amala asyrylyar.
Saroskaly dolota bu rolikli we sarikli dayanclarda aylanyan
konsolly okda kebsirlenen 3, 4 ayakly gurlusdyr. Saroskalar
istiinde birnd¢e hatar disleri bolan konuslardyr, dolota
aylananda disler zaboy boyunga tigirlenip dag jynsyny
yumuryar. Eger digler saroska bilen bir materialdan tayarlanan
bolsa disli dolota diyilydr, eger disler preslenen yada
kebsirlenen silindriki goymajpgorniisde bolsa styrly dolota
diyilyar.



Dolotany ulanmagyn yerleri onuii markasynyn sofiunda
harp bilen belgilenyéar: C-orta jynslar ti¢in, T-gaty jynslar {igin,
K-berk jynslar ii¢in, OK-6rén berk jynslar {i¢in.

Owradylan dag jynslary guyudan gysylan howa ya-da
howa suw garyndysy bilen ¢ykarylyar.

Disli dolotalar burawlamada dislerinini iyilmegi bilen
hatardan ¢ykyar, styrlylar bolsa potsibniklerin dowiilmegi bilen.

Buraw stanoklary. Hazirki wagtda 2SBS-200, SBS-250
MN, SBS-320 stanoklar gdyberilyér.

Stanogyn mactasy dik guyulary gazylanda merkezde
yerlesyar, dik we yapgyt guyulary gazylanda gapdalda
yerlesyar.

Herekete  getirmek  iicin  generator-hereketlendiriji
ulgamyndan asinhron elektrik hereketlendiriji ulanylyar. Ahli
stanoklarda wintli kompressorlar, tozany tutmak {i¢in filtirler
suwdan doldurulan gaplar gurnalyar.

Yokary goterme asak diisiirme operasiyalary, stangalary
diizmek we sokmek we olary kasseta gurnamak isleri doly
mehanizimlesdirilen.

Saroskaly burawlamakda jynslaryn yumrulmagynyn
mehanizmi. Gegirilen birndce eksperementler dolotalar aylawly
hereket edende olaryn disleri dag jynsyna urguly
burawlamadaky yaly ¢limyér . Herekete getirmek {igin
generator-hereketlendiriji  ulgamyndan asinhron elektrik
hereketlendiriji ulanylyar.
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) Surat-2. Saroskaly dolotolaryn gérniisleri.
Ahli  stanoklarda  wintli, ,kompressorlar, tozany tutmak
iicin filtirler suwdan doldurulan gaplar gurnalyar.



Yokary goterme asak diisiirme operasiyalary, stangalary

diizmek we sokmek we olary kasseta gurnamak isleri doly
mehanizimlesdirilen.

§
’
¥

A,:"-'
e
-

o’
-
—
B
e AD

-1

,mu.u aly Buraw ais ey ny worIMIeh, L -garoyki 1) dodons v
e

L l)s«ul)nl
iAo A S Slasiy. = oy A o gyt s -AI s

Surat-3. Sar0§kaly buraw stanogynyn umumy gorniisi

Saroskaly burawlamagyn diizgiinini- dolota berilydn ok
giiyjinin  ululygy, dolotanyn aylag yygylygy, guyuny
arassalamak {i¢in berilyin howanyii mukdary hésiyetlendiryar.

Ok giiyji yumurulmagyn gowriimini kesgitleyéar. Ok giiyji
kici bolanda jynsyn yiizley yumurulmagy bolup gecydr (zolak
1). Ok giiyji uly bolanda gowriimleyin yumrulma bolup gegyéar
(zolok 2). Ugiinji zolakda yumurulan jynslar zaboydan
¢ykarylyp yetisilmeyar.

Amatly aylaw yygylygy kesgltlenende karyede 3-5



dolotany diirli yygylykda isldp goryarler, burawlama tizligi
kesgitlenyir, stanogyn oOndirijiligi, dolotanynn durnuklygy
burawyn bir metri tigin ¢ykdayjylar kesgitlenip grafik gurulyar.
Berklik Kkoefisiyentinin artmagy bilen aylaw yygylygyny
kiceltmek amatly.

Dag jynslaryny partlayjy maddanyi oklary bilen
partladyp yumurmak prosesinin fiziki manysy

Esasy diisiinjeler. Dag jyns massiwini partladyp yumurmak
iicin  ulanylyan partlayjy maddanyn oklary = seyle
tapawutlanyalar: 1. dasky ok, partladylyan obyektda
yerlesdirilyédr; icki ok partladylyan obyektin icki boleginde
yerlesdirilydr. Dagky oklar esasan hem uly ldhenn daslary
owratmak {i¢in, basgancaklarda emele gelydn kozeroglary
yumurmak {i¢in, metallary islemek ii¢cin ulanylyar. I¢ki oklar
bolsa dag kinlerini gazyp gecirmek lig¢in we dag jynslaryny
partladyp owratmak {¢in wulanylyar. 2. Sekili boyunca-
jemlenen we uzyn oklar. Uzyn oklara beyikligi diametrinden 3
we ondanam esse uly bolan oklar giryir. Karyerlerde partladys
islerinde uzyn oklar esasan kop ulanylyar.

3. Gurlusy boyunga tutuslayyn oklar- aralyklar bilen
boliinmedik ; bolekleyin ok. Bolekleyin ok, howa boslugy, suw
aralygy, dag jyns aralygy bilen boliinyar.

4. tasir edis hisiyeti boyunga-komuflet oky yagny,
partladylanda yer iistiinde goze goriinydn tésiri oklar; boliip
ayyryan ok yagny, partladylanda dag jynsy acyk iistden
boliinip ayyrylyar we okuil towereginde yumyrylyar;
yumsatma oky yagny, dag jynsyny owratyan ok; zynylma oky
yagny dag jynslarynyn owranmagyny, zyiylmagyny iipjiin
edyin ok.

Okun tésir hésiyetini uytgetmek , okun yerlesyin
cunllugyny peseltmek ya-da okuil agramyny artdyrmak yoly
bilen amala asyrylyar.

Emele gelyan guygujynaesekili partladylyan dag



jynsynyn hisiyetlerine bagly bolup duryar. Partlamada emele
gelydn guygujyn esasy elementleri sulardan ybarat. a-okuin
yerlesyédn cuilugy ya-da merkezinden int yakyn agyk iiste ¢enli
in gysga aralyk (W), b- partlama guygyjynyn yapgydynyn
burcy (o). ¢-okun partlama tdsirinin radiusy (R). d-
partlamanyn guygujynyn radiusy (r). e- partlama tisir
gorkezijisi (n). Partlama tésirinin gorkezijisinin ululygyna
baglylykda zynylma okunyn 3 gorniisini tapawutlandyryarlar:
1-nji kadaly n=1 bolanda 2-nji peseldilen n<1 bolanda 3-nji
giiyclendirilen n>1 bolanda.

Okun goniiden- goni yerlesydn towereginde urgy
tolkunlarynyn we partlama gazlarynyn tésiri astynda gysylma
zonasy ya-da asa owranma zonasy emele gelyir. Bu zonanyn
ciklerinde dag jynslarynyn 6rén gysylmagy we has owranmagy
bolup gegyir. Sol zonada dag jynsy ownuk owradylan massa
owriilyar.

Asa owranma zonasynyn dasynda dag jynslary
owranyar, yagny bu yerde struktura jayryklary bilen boliinyar.
Bu zona yumsama zonasy ya-da jayryk emele gelme zonasy
diyilyar.

Okdan has dasrak yerlerinde dag jynslaryn difie
sarsylmagy bolup gecyir, yagny, yumrulma bolmayar.
Gursawyi bu bdlegine sarsylma zonasy diyilyar.

Dag islerinde partlayys isleri gegirilende gysylma we
yumsama zonalary, yagny umumylasdyrylyp aydylanda
yumurylma zonasy uly dhmiyete eyedir. Bu zonanyn radiusy
yumurylma radiusy ya-da okunl partlama tasirininn radiusy
diyilyar.

Karyerlerde partladys islerine bolan talaplar
Karyerlerde partlamalaryn netijeleri su esasy talaplary
kanagatlandyrmaly. 1. partlamada dag jynslary den o&lgegli

owranmaly, ownuk dag jynsynyil ¢ykymy miimkin boldugyca
az bolmaly. 2. Partlamadanz7sonira basgangagyn diiybi doly



yumsan bolmaly hem-de partladys guyylaryn anyrsynda
yumurulma zonalary bolmalyddl. 3. Partladylan jyns
iiysmeginin Olgegleri taslamadaky oOlgeglere gabat gelmeli. 4.
Zaboyda partladylan dag massasynyn gory yiikleyji we dasama
enjamlarynynl lizniiksiz we yokary Ondiirijjilikli igini iipjiin
etmeli.

Partladylan dag jyns iiysmegiii icinde iri ldhen
boleklerin  bolmagy yiikleyji we dasayjy enjamlaryi
ondirdjiligini peseldydr, olaryn is mohletinin gysgaldyar .
Lahen daglaryny ikilenji owratmak karyerin is ritmini bozyar.
Dag jynslarynyn gerekli dlgceglerde owranmagyny iipjiin etmek
iicin partladys islerinin anyk sertler ticin gabat gelydn
usullaryny dogry saylap almaly.

Karyelerde ulanylyan partladys isleriniii usullary

Hazirki wagtda karyerlerde partlayys isleriniin seyle
usullary ulanylyar:

1.Oklary guyularda yerlesdirip partlatmak usuly. Bu
yvagdayda dik ya-da yapgyt guyular gazylyp partlayjy maddalar
sol guyularda yerlesdirilydr. Olaryn diametri 80-320 mm,
cunlygy bolsa 5-20 m bolup bilyér. Bu usul karyerlerde giiiden
ulanylyar.

2. Oklary spurda yerlesdirip partlatmak usuly. Bu
yagdayda partlatmak {c¢in dik, yapgyt ya-da kese spurlar
ulanylyar. Bu usul kigirdk karyerlerde ulanylyar.

3. Oklary gazanda yerlesdirip partlatmak usuly. Bu
usulda partlatmak {¢in ilki spur ya-da guyy gazylyp onun
diiyblinde uly boslyk emele getirilydr. Ol boslygy emele
getirmek licin guyynyn diiybiinde kicirdk oklar partladylyp
atylyar. Bu usul 6rdn seyrek ulanylyar, gowy netijeler dinie
guyynyn diiybi gerekli 6lgegde gineldilende alyp bolyar.

4. Oklary kameralarda yerlesdirip partlatmak. Bu
usulda bir wagtda birnd¢e tonnadan miifilerge tonna g¢enli
partlayjy maddanyn oklaryzgpartladylyar. Bu wusul hem



karyerlerde seyrek ulanylyar, esasan hem partladyp zyimak
licin ya-da bentlerin, rayslaryn, suw kanallarynyn gurlusygynda
ulanylyar.

Dag jynslaryi fiziki - mehaniki hisiyetleri

Guyulary burawlamak yaly ¢ylsyrymly prosesi yerine
yetirmek {igin - burawlamanyn tehnologiki we tehniki
usullaryndan basga dag jynslarynyn fiziki mehaniki hasiyetini
hem bilmeli hem-de dag jynslaryini owranan yagdayynda
hdsiyetini bilmeli. Bu maglumatlar burawlamanyn gorniisini
we berkitméni, dag jynslaryny owradyan enjamlary
saylamakda, peydaly gazmalardan hili onat nusga almak {i¢in
tehniki parametrileri, guyyny taslama boyunga gecirmek ii¢in
hékman gerek. Dag jynslaryn fiziki-mehaniki hésiyeti
bozulma prosesine degisli bolan fiziki mehaniki hisiyetleri
birlesdirydr. Ona dag jynslaryn sepbesik derejesi, Oyjiiklik,
dykyzlyk, strukturasy, teksturasy we déneliligi degisli bolyar.

Dag jynslaryit mehaniki hésiyeti dag jynslaryin dasky
giiyclerinl tisirinde gorkezyédn garsylygyna aydylyar. Mehaniki
hésiyetlerine berklik, gatylyk, abraziwlik, mayysgaklyk,
portlyk, plastiklik giryar.

Dag jynslarynyn deformasiyasy.Dag jynslaryn iistiine
goyulan agyrlyk giliyjiiil tdsirinde 6zilinin gorniigini liytgedyar
we bitewligini saklayar (plastik deformasiya), beyleki
yagdaylarda ayry boleklere  boliinydr. Sunuil  bilen
baglanysykly plastiklik, portluk we mayysgaklyk vyaly
hisiyetleri yilize ¢ykyar.

Dag jynslarynn plastikligi - dag jynslaryna dasky
giiyclerin tésirinde gayduwsyz deformirlenmegine aydylyar.
Plastikligin sinonimi - sebesik.

Dag jynslaryn  portlugy - dag jynslaryn
deformirlenmén owranmagyna aydylyar. Dag jynslaryn
masgaklygy - dag jynslarynyn ilkinji yagdayyna gaydyp
gelmegine aydylyar.

Dag Jynslaryngberkligi. Dag



jynslarynynn  berligi ony diizydn dénelerin arasyndaky
arabaglanysygyny bozmaga ymtylyan dasky giiy¢lere
gorkezydn garsylygyna aydylyar. Berklik deformasiyasynyn
gorniigine bagly bolyar, sonun {i¢in gysylma uzalma, egrelme
we goparma gorniisleri boliinyérler.

Dag jynslaryn berkligi mineral diiziiminden,
strukturasyndan, teksturasyndan, déneleriii arabaglansygyndan,
gatylygyndan bagly bolyar. Mayda dineli dag jynslarynyn uly
déneli dag jynslaryna garanynda gatylygy uly bolyar. Dag
jynslarynyin sementininn berkligi sementiin gorniisinden bagly
bolyar.

Toyun dag jynslarynyn berkligi ¢yglyk yokary bolsa
peselyar.

Has yokary berklik dag jynslaryny gysanyiida yiize
cykyar we  wagytlayyn  gysylma  garsylygy  bilen
hésiyetlendirilyar. (Pa)

5gys = P/ F
nirde P - nusgany owradyan, agralma H;

F - nusganyn gysylmagynyi kese kesiginiii meydany, m?
Gysylmadyk berklik gidrawliki presde kesgitlenilyar.

Dag jynslaryn gatylygy, abraziwligi. Gatylyk diyip
jynslaryn i¢ine has gaty jisimin girmeginde gorkezyin
garsylygyna aydylyar.

Bu dag jynslarynyn esasy hisiyetlerinin biri bolup, dag
jynslaryna enjamyn kesijileriniii girydn cuillugyny kesgitleyar,
yagny burawlamanyn tizligini kesgitleyar.

Gatylygyn iki gorniisi bar, 1 - agregat gatyly yagny dag
jynslarynn biitiinleyin gatylygy we 2 - ayry minerallaryn
gatylygy.

Agregat gatylygy ayry minerallaryn gatylygyna, sement
madda we dag jynslarynyn dykyzlygyna bagly bolyar. Mundan
basga gatylyk dag jynsyna guyulan agyrlyk giiyjiine hem bagly
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bolyar, ol 6z gezeginde statiki gatylyga we dinamiki gatylyga
bolyar.

Gatylygy diirli usullaryn kdomegi bilen kesgitlép bolyar:
¢yzyklayyn, stamp basyp, kesip we beyleki usullar. Gatyly
kesgitlemegin has amatly usuly stamp, basmak we kesmek.

Gatylygy L. A. Sreyneron teklip eden usuly boyunca
kesgitlip bolyar; ol asakdakydan duryar synap gecirydn
nusganyi iistiiniii esasy 2-den 5mm? meydanly stamp basylyar.
Eger-de dag jynsy anizatrop bolsa onda ony ii¢ perpendikulyar
tekizlikde kesgitldp bolyar . Bu usul boyunga gatylyk YMP - 3,
YMPG - 4 abzallarda 0l¢dp bolyar we deformasiyanyn
grafigini alyarys.

Dag jynsyn gatylygy (Ps) asakdaky formulada kesgitlap
bolyar.

P, = P/F

Bu yerde, P - stampyn asagynda dag jynslarynyn giiyc

bilen bozulmasy H
F - stampyi meydany, m?.

Dag jynslaryn abraziwligi.

Abraziwlik diyip dag jynslarynyn burawlama
prosesinde owradyjy enjamyi kiitelmegine aydylyar.

Dag jynslarynyn abraziwligi dag jynsyny emele getiriji
minerallaryn  gatylygyna we dénelerin formasyna, dag
jynslaryn dykyzlygyna we jayryklygy derejesine bagly bolyar.
Has abraziw dag jynslary diiziiminde gaty minerallar (kwars,
korund, granat) gaty mineral bilen sementlesen ya-da olaryn
déineleriniii arasynda yumsan minerallar degisli bolyar. Orin
mayda déneli strukturaly dag jynsy pes abraziw bolyar, yiti
burcly bolekli slamlar yokary abraziw bolyar.

Dykyzlyk — berlen maddanyn gowriim birliginiin massasydyr.
Kibir dag jynslarynyii dykyzlyklary, g/sm®
CAZC oo 1.6-1.95



MEIrmEer ..., 2.7-2.8

Dolomit .......ccocovvvveienenn, 2.3-2.9
Ene jynslar.......... .o 2.6-3.3

Dykyzlyk partlayjy maddanyn udel harjyna tésir edyér.

Yer iisti dag islerinde partlamalary gecirmek we partlama
barada umumy maglumat.
Partlamalaryn toparlara béliinisi

Bolup geg¢isi boyunga partlamalar seyle boliinyarler:

1. Fiziki partlama- bu gorniisli partlamada maddalaryn
difie fiziki Owrlilisigi bolup gecydr(gysylan howanyn, bug
gazanlarynyn, gysylan gazly ballonlaryn partlamagy, elektriki
razryadlar we s.m.).

2. Himiki partlamalar - 3,2-:10%-5,6-10% kJ yylylygyii we
gazlaryn boliinip ¢ykmagy bilen 6rén calt bolup gecyédn himiki
reaksiyalardyr(Partlayjy maddalaryi,metanyn, komiirinn we s.m.
partlamasy).

3. Yadroly partlamada - tize elementleriii emele gelmegi
bilen  yadrolaryn  bdliinmeginii we sinteziniii zynjyrly
reaksiyalary  bolup gegyar.Yadroly we  termoyadroly
partlamalarda  himiki partlamalar bilen denesdirilende
millionlarga esse kop yylylyk boliinip ¢ykyar.

Karyerlerde partladys islerini gecirmek {i¢in himiki
partlamalar ulanylyar.

Senagat partlayjy maddalaryii partlamasynyn hisiyetnamasy

Partlayjy maddalar - dasky impulsyn tésiri bilen partlamaga
ukyply, yagny o6rdn calt himiki reaksiya girip yylylyk we gaz
bolliip ¢ykarmaga we dasky gursawy yumurmaga ukyply
maddalardyr.

PM partlanda energiya — wodorodyn suwa we uglerodyn
PM i¢indéki kislorod bilen uglerod okisine we komiirtursy
gazyna Owriilmeginiii himiki reaksiyasynyn hasabyna boliinip
cykyar. Sol bir wagtdazpgmaddalar yananda yanyan



elementlerin okislenmegi howadaky kislorodyin hasabynada
bolup gegyar.

lkg PM partladylanda bolinydn  yylylyk
energiyasynyi mukdary  4-10° kJ\kg,yagny adaty
yangyclaryiikydan pes- kerosinifiki ~ 4,6-10%, komiirifiki
2,9-10* kJ\kg. Senagat partlayjy maddalarda reaksiyanyn
yayrama tizligi 2-7 km\s , bu bolsa partlamanyn uly
kuwwatyny {ipjiin edyar.

PM massasynda partlamanyn Ordn uly tizlik bilen
yayrayandygy sebdpli okun towereginde ilkibada ordn uly
basys emele gelydr(10 miin Mpa we yokary) bu hem okun uly
yumurma tésirini ipjiin edyér.

Partlama belli bir sesli effekt bilen bolup gecyir,
sebédbi okdan gaydyan urgy tolkuny belli bir aralykdan soiira
howada ses tolkunyna owriilyér.

Seylelik bilen PM partlamasynyil ayratyn alamatlary
— energiyanyn yokary gowrimli konsentrasiyasy, energiya
sesden yokary tizlik bilen boliinip ¢ykyar, prosses ekzotermiki
bolup gecyér, gaz gorniisli onlimler boliinip ¢ykyar.

Senagat partlayjy maddalar barada maglumatlar

Himiyada dasky impulsyn tésiri bilen partlamaga
ukyply kép sanly himiki birlesmeler we garyndylar bar. Yone
senagat partlayjy maddalara - tayyarlananda we ulanylanda
howpsuz, ulanmakda netijeli, tayarlamakda tehniki we
ykdysady elyeterli, kop wagtlap saklananda hem 6ziininl fiziki
we himiki hésiyetlerini  {iytgetmeydn birlesmeler we
garyndylar giryir. Oziinit fiziki yagdayy boyunca PM seyle
gorniislerde bolup bilyar:

1. Gaty birlesmeler ya-da garyndylar (geksogen ,
trotil, ammiak selitrasy + trotil we s.m.).

2. Suwuk we gaty maddalaryn garyndylary
(ammiak selitrasy + suwuk yangyg¢, suwuk nitroefirler +
ammiak selitrasy, we s.m. ). 33



3. Gaz garyndylary (metan + howa , asetilen +
kislorod we s.m.).

4. Gaty ya-da suwuk maddalaryn gazlar bilen
garyndylary(komiir, aga¢ vya-da beyleki organiki tozan ,
kerosin, howa bilen benzol we s.m. ).

5. Suwuk maddalar (nitrogliserin, nitroglikol).

6. Suwuk maddalaryn garyndylary (tetranitrometan
+ benzol, azotyn dortli okisi + kerosin we s.m.).

Senagat PM hokmiinde esasan ilkinji iki topar
ulanylyar.

PM himiki 6wriilisiginin iki gorniisi bar — yanmak we
detonasiya. PM brizant tdsiri boyunga iki topara boliinyéir —
brizantly (owradyjy) we atyjy (dériler).

Brizantly PM —dan inisirleyji (oyandyryjy) maddalar
ayratyn topara boliinyérler, olaryn duyujylygy ordn yokary
bolyar. Olary partladys serisdelerini tayarlamak iicin
ulanyarlar. Dag senagatynda partladys serisdelerini tayarlamak
ticin su inisirleyji maddalar ulanylyar: patlawuk simap Hg
(CNO)2, gursun azidi Pb Ng ,TNRS CgH2 (NO2)302PbH-0,
tetril  CsH2(NO2)saNCHs,  geksogen  CsHeNesOs,  ten
CsHg(ONOz2)a.

Senagat partlayjy maddalaryi esasy komponentleri

Himiki birlesme gorniisindaki maddalar  partlamada
himiki reaksianyn bolup ge¢megi iicin gerekli dhli elementleri
0z i¢inde saklayar.

Garyndy gornlisddki partlayjy maddalarda belli bir
hisiyetleri bermek ti¢in gerekli komponentler bolmaly.

1. Okisleyjiler-bu partlamada yanyan elementleri
yakmak ticin sarplanyan diiziiminde artykmag kislorod bolan
maddalardyr.Okisleyji hokmiinde ammiak, kaliy, natriy
selitralary, kaliy perhloraty ulanylyar.

2. Yangye gosundylary - bu gaty Va-da suwuk
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komponentlar bolup, ownuk komiir aga¢ uny solyar yagy,
metallaryn unlary ulanylyar.

3. Sensibilizatorlar-partlayjy maddanyn diiziimine
onun duyujylygyny yokarlandyrmak ugin
ulanylyar.Sensibizator ~ hokmiinde  trotil, geksogen,
nitrogliserin yaly giiy¢li partlayjy maddalar ulanylyar.

4. Stabilizatorlar PM diiziimine onun himiki we fiziki
durnuklygyny vyokarlandyrmak {i¢in ulanylyar. Stabilizator
hokmiinde agag, gowaca we torf unlary ulanylyar.

5. Flegmatizatorlar- yokary yylylyk sygymy we
ucganlandyrma temperaturasy bolan PM bolejiklerini Ortyan
we olar bilen reaksiya girmeyin yenil ereydn maddalardyr.
Flegmatizator PM-inn mehaniki tésirlerini peseldydr we
howpsuz is sertlerini doredydr. Flegmatizator hokmiinde
wazelin, parafin, diirli yaglar, talk we s.m ulanylyar.

6. Ot sondiirjiler- die goragly PM-ii diiziiminde
partlamanyil tempiraturasyny peseltmek {i¢in gosulyar. Ot
sondiirijiler hokmiinde natriyhlor, hlorly kaliy, hlorly ammoniy
ulanylyar.

Partladyjy maddalaryn Kkislorod def agramlylygy

PM-in resepturasy, partlama reaksiyasynda difie
suwun bugy, azot we komiirtursy gazy, yagny adam organizm
tigcin has howpsuz gaz oniimleri emele geler yaly hasaplanyp
diiziilyar. Eger PM diiztiminde kislarod yetmese vya-da
artykmag bolanda partlama wagty has zdherli gazlar emele
gelyar.

Kislorod denagramlylyk PM-n diiziimindédki
kislorod bilen PM-n1 i¢inddki yanyan elementleri doly yakmak
ticin gerekli kislorodyn gatnasygy bilen hésiyetlendirilyar.
Kislorod denagramlylyk otrisatel, polozitel we nula dei bolup
bilyar.

Eger PM-11 diiziiminde kislorodyn mukdary yanyan
komponentleri doly yakmak3siicin gerkli mukdarda bolsa



nula den hasap edilydr. Eger yanyan elementleri doly yakmak
iicin kislorody yetmeyidn bolsa,otrisatel, kislorod artykmag
bolsa polojitel kislorod denagramlylyk diyilyar.

Nula den kislorod denagramlykly PM partladylanda
zdherli gazlar az bolinip ¢ykyar we energiya kop boliinip
cykyar. Kislorod yetmese uglerodyn zéherli okisi emele gelyar.
Bu birlesme emele gelende yylylyk az boliinyédr. Kislorod
artykmag bolsa azot bilen has zdherli okisleri emele getiryar.

KD PM-ii energiya goruny we partlamanyn gaz
gbrniigli oniimlerinin diiziimini kesgitleyér.

Karyerlerde KD nuldan tapawutly bolan PM
ulanmaga ygtyyar berilyir. Yone uly partlamalarda we karyerii
cun gorizontlarynda partlama gecirilende partlamadan son
emele gelyédn gazly buludyi sliysme ugruny hasaba alamaly.

Senagat partlayjy maddalary synamagyn usullary

Senagat partlayjy maddalaryi tize sortlary islenilip
diiziilende ya-da ulanylmazdan on seyle synaglaryndan

gecirilyar:
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Surat-4. Partlayjy maddalaryn urga bolan duyujylygyny kesgitlemek
ticin abzalyn gurlugy.

1. Partlayjylyk hisiyetlerine baha bermek iigin
detonasiya tizligini, brizantlygy, isjenligini eksperimental
kesgitleyar. Tdze sortlar {igin eksperimental ya-da hasaplama
yoly bilen partlama yylylygy, gazlaryin gowriimi temperaturasy
we basysy kesgitlenyir. 36
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layyklygyny we ulanmaga yaramlydygyny barlamak {igin
detonasiya gecirijiligi, PM ¢yglylygy himiki we fiziki
durnuklylygy kesgitlenyr.

3. PM-11 duyujylygyna we ulanmakda howpsuzlygyna
baha bermek {i¢in onuil yylylyk impulsyna, urgy we siirtiilma,
inisirleme duyujylygy kesgitlenyar.

4. PM-i ulanmagyn tehnologikligini hisiyetlendirmek
ticin  dispersligine, suwadurnuklugyna, gatlaklagmasyna,
pytraniiylygyna, ezilsine baha berilyar.

771410777 7777,

Surat-5.Partlayjy maddalaryn brizant-  Surat-6. Partlayjy
maddalaryn igjenlilyiyni synamagyn

Partlayjy maddalaryn partlayjylyk hisiyetlerine baha
bermegin usullary

Detonasiya tizligini kesgitlemek. Standart usulda
detonirleyji yiipiin belli bolan detonasiya tizligi synalyan okun
detonasiya tizligi bilen denesdirilyar.

(Dotriginn usuly) Detonasiya tizligini kesgitlemegin
takyk usullary elektron ossillografyin komegi bilen detonasiya
tolkunynyil gecis wagtyny kesgitlemége esaslanyar.

Parlatyjy maddalaryn  brizantlygyny kesgitlemek.
Partlayjy maddalaryn brizant tésirine baha bermek {igin
Gessin usuly ulanylyar. Onun37ii¢in  beyikligi 60mm we



diametri 40mm bolan gursun silindri 10mm galynlykdaky polat
plastinka yerlesdirilydir we 50 gr oky onun {stiinde
partladylyar.

Surat-7. Partlayjy maddalaryn igjenligini synamagyn shemasy
Partlamada gursun silindr yemserip komelek sekiline
gelyir. Brizantlyk partlamadan 611 we sofi ortaca beyikliginin
tapawudy bilen bahalandyrylyar.
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Surat-8. PM-7 brizantlylygyny kesgitlemek.

PM-inn isjenligini kesgitlemek. Bu synagy gecirmek T{¢in
beyikligi 200mm we diametri 200mm gursun silindrde diametri
25mm we cunlugy 125mm desik desip 10 gramm PM
yerlesdirilydr. Usti ¢éige bilen gsmiilydr. Partlamadan sofira
bombada bosluk emele gelyir. Omiki desik bilen emele gelen
boslugyn gowriimleriniii tapawudy isjenilik hokmiinde kabul
edilyar.

Senagat partlayjy 38 materiallaryn toparlara
boliinisi.



Saklamakda we dasamakda howp derejesi boyunca
partlayjy materiallar seyle toparlara boliinlyér.

I.  Diiziiminde suwukly nitro efirler 15% kop bolan PM,
flegmatizirlenmedik geksogen, tetril.

Il. Ammiak selirtaly PM, trotil we onun nitrobirlesmeler
bilen garyndylary, suwuk nitroefirler 15% ¢enli PM,
flegmatizirlenen geksogen, detonirleyji yiip.

I1l. Dariler

IV. Ahli detonatorlar we pirotehniki hayalladyjylar.

V. Perforator oklary we partladyjy gurnalan snaryadlar.

VI. Diirli  toparlara  degisli  partlayjy = materiallary
ayratynlykda dasamaly we saklamaly. Ulanmakda howpsuzlyk
serti boyunca &hli partlayjy maddalar iki topara we 6 synpa
boliinyarler :

| —nji topar . Gorayjysyz partlayjy maddalar.

1-nji synp.Yer istinde partlatmak iigin (Refiksiz
kagyzlar, haltalar we kagyzlar)

2-nji synp. Gaz vya-da tozan partlama howpy
bolmadyk sahtalarda yer asty ulanmak (Gyzyl kagyzly
patronlar, gyzyl ¢yzykly haltalar).

I1-nji topar. Gorayjyly partlayjy maddalar.

3-nji synp. Gaz we tozan partlama howpy bolan
komiir sahtalary {i¢in kuwwatly partlayjy maddalar. PM gok
kagyzly partonlarda yerlesdirilydr. Bu synpyn yorite PM-i
kiikiirt sahtalarynda, wodorod we uglewodorod partlama
howpy bolan sahtalarda ulanylyar. (Patronlar yasyl kagyzly
bolyar).

4-nji synp. Gaz ya-da tozan howply sahtalarda
partlatmak {i¢in orta kuwwatdaky we gorayjyly partlayjy
maddalar.

5-nji synp. Ayratyn howply sertlerde partlatmak {igin
yokary derjede partlayjy maddalar.

6-njy synp. Yumsak komri partlatmak iigin, iigegini
39



cokdiirmekde ulanylyan yokary gorayjyly partlayjy maddalar.
Dagky gursawy tdsir hésyeti boyunga partlayjy
maddalar seyle boliinyar:
1. Yokary brizantly. Detonasiya tizligi v > 4.5km.
2. Brizantly v=3.5-4.5km/sek.
3. Pes brizanlty v=2-3.5km/sek.
4. Metatelnyy yanma tizligi v=2km/sek.

Senagat partlayjy maddalaryn esasy komponentleri.

1. Ammiak selitrasy-NHs NOs ko&p senagat
partlayjy maddalaryn esasy komponenti bolup duryar. 1 gramm
selitra darganda 0,2 gramm kislorod bolinydar. Bu
komponentyn artykmaglygy onuni arzanlygy we almagyn
yonekeyligi, ¢ig mal bazasynyin c¢ékligi we partlanda
dolylygyna gaz gorniisine gecyar.

Ammiak selitra bu ak kristal porosok bolup dykyzlygy
1.56-1.74 g/sm?. Selitarny yokary gigroskopiki hésyeti bardyr.
Ol suwda gowy ereyir. Selitaranyn partlap dargama reaksiyasy

2NHsNO3 2N2+02+4H20

Selitranynn partlama yylylygy 1425kJ/kg, kislorod
denagramlylygy poloziteldir, isjeniligi 180 sm?, arassa gorniisli
selitra detanatordan partlamayar. Adaty selitranyn kritiki
diametri 100mm. Haézirki wagtda selitrany die yangyg
gosundalary bilen garyp ulanylyar.

Trotil. In kop yayran bir komponentli partlayjy madda
bolup duryar. Ony toluoly azot we kiikiirt kislotalaryn
garyndysy bilen nitratlasdyrylyp su reaksiya gorniisinde
alyarlar.

CeHsCH+3HNO3-C7Hs5(NO2)3+3H:0.

Arassa trotil acyk ya-da goyyapsary  renkli  kristallardan



duryar. Ereme temperaturasy 80°. Guyma trotilin dykyzlygy
1.54-1.59g/sm?, suwda eremeyédn himiki durnuklylygy yokary.
Trotil ammiak selitraly PM-n diiziimine sensibilizator we
yangyc¢ gosundysy hokmiinde gosulyar

Gorkezij |Granulat |Alumatol | Grammonal

iler ol Grammonitl
er

Diiziimi A-45 | A-50 | 5050 | 30770
-W -W

Suwa - - 40 47 50 30

durnukly

ammiak

selitra

Trotil 100 85 45 50 50 70

Alyumini | - 15 15 3 - -

y

pudrasy

Partlayjylyk hésyetleri
Partlama | 3457/40 | 5279/551 | 5719 | 3964 | 3687 | 3600/

yylylygy | 50 0 fr37 3900
KJ/kg

30
Isjeniligi 290 430 450 330 350 340
sm?
Gazyn 750/104 | 675/815 | 908 1050 | 810 800
mukdary, | 5
I/kg
Polat 32-34 24-
halkada owranma 26 23- 24-
suwadold 25 27
urylan
brizantly
k
mukdary,
mm
Kritiki 5-10 5-10 60- 80- 40- 40-
diametr, 80 100 45 60
mm
Polat 5.5-5.2 | 5.5-6.0 5.8- | 45- | 3.6- 5.2-
trubkada 41| 6.3 5.0 4.2 5.6




.detonasiy
anyn
tizligi,
km/s

Oklanma | 0.95- 0.95-10 0.9- |09 |09- |0.9-
dykyzlyg | 1.0 095 [1.0 |0.95 |0.95
y, g/sm®

Kislorod | -74 -76.2 -38.6 | -30.3 | -27.2 | -45.9
balans, %

Garyndyly partlayjy maddalardan onun

mukdary 5-70% cenli tlytgeyar. Gury un gorniisli
trotilin kritiki diametri 8-10mm.

Un we press gorniisli trotil kapsul detonatordan ya-da
detonirleyji yiipiinden

partlayar.

Granulatol has suwadurnukly, gury we ¢ig gorniisinde
Ordn pytranny partlayjy maddadyr. Trotil we granulatolyn
energetiki gorkezijilerini yokarlandyrmak iicin olara alyuminiy
pudrasy gosulyar.

Alyumatol granulirlenen ergin garyndysy, Olcegi
5mm cenli bolan ¢al renkli partlayjy maddadyr. Diiztimi 85%-
trotil, 15%- alyuminiy pudrasy. Partlama yylylygy 5279 KJ/Kkg,
alyumatol suwa Orén durnukly, akar suwly guyularda ulanmaga
niyetlenen. Dineleriti dykyzlygy 1,5-1,7g/smq.

Geksogen (siklotrimetilentrimitramin) urotropin nitrat
oniimi  bolup  duryar, ak reikli porosok  bolup
dykyzlygyl.8g/sm® , oklanma dykyzlygy 1.1g/sm? ereme
temperaturasy 203°, suwda eremeyan ziherli himiki maddadyr.
Yokary duyujulykly —mehaniki tisirin  esasynda ony
flegmatizator hokmiinde ulanylyar. Uly bolmadyk mukdarda
partlamasyz  yanyar. Geksogen kuwwatly partlayjy
madddalaryn biri bolup duryar. Soinikky wagtlarda geksogen
sensibilizator, detonirleyji yiipleri tayyarlamak ii¢in ulanylyar.

Yangy¢ we beyleki gosundylar . Ammiak selitraly
PM diiziimine agzalyp gecileng2esasy komponentlerden basga



partlamayan organiki yangy¢ gosundylary gosulyar (agag, torf,
gowagca uny, solyar yagy, alyuminiy pudrasy ).

Suwa durnukly partlayjy maddalaryn diiziimine
parafin, asfaltit, kalsiy stereaty yaly gidrofob gosundylar hem-
de ammiak selitrasy gel gOrniisine gecirydn goyaldyjylar
(guarga, poliakrilomit) gosulyar.

Trotilsiz yonekey partlayjy maddalar

Igdanit- bu didne gorniisli ammiak selitrasy, solyar
yangyjynyn garyndysydyr. Ol gury guyylarda ulanmak ii¢in
niyetlenendir. Igdanitde dizel yangyjynyn mukdary 6% gegse
onun duyujylygy peselydr we i kuwwatly inisirleyji madda
bilen partlamayar.

Igdanit iki usulda tayyarlanylyar:

1. Solyar yagy selitraly haltalara guyulyar we
oklanyar.

2. Igdaniti tayyarlamak we oklamak {i¢in yorite garyp
oklayan awto masynlar ulanylyar. Igdanit ulanmakda howpsyz,
Oziine diisydn gymmaty pes we mehanizmlesdirip oklamaga
yaramlydyr. Kemgilikleri: difie gury guyularda ulanyp bolyar,
oklanan yagdayda kop saklansa partlayjylyk hésiyetini yitiryér,
detonirleyji yiipi flegmatizirleyar we.s.m.

Igdanit pes kuwwatly partlayjy madda bolup, orta we
pes berklikdéki jynslary partlatmak tigin niyetlenen.
Granulitler- déne gorniigli ammiak selitra, solyar yagy
we gaty ownuk yangy¢ gosundysynyn garyndysydyr. Olar
igdanitden kuwwatlyrak bolup suwuk yangy¢ gaty gosundynyn
hasabyna gowy saklanyar. Garnulitlerin duyujylygy pes, orta
we yokary berklikddki gury guyylarda partlatmakda ulanylyar.
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Grammonitler

Gorkezijiler 30/70 179721
Diiziimi

Déne gorniisli suwa durnukly ammiak | 30 79
selitra

Trotil 70 21
Partlama hisyetnamalary

Partlama yylylygy KJ/Kg 3394 | 4316
Gazyn mukdary 1/kg 1070 | 895
Isjeniligi sm® 335 360
Polat halkada suwadoldurylan | 24-27 | 22-28
brizantlyk mukdary, mm

Kritiki diametr, mm 40-60 | 40-60
Detonasiyanyn tizligi, km/s 5.2-5.6 | 3.5-4.2
Dykyzlygy, g/sm® 0.95 |0.9-1.0
Kislorod balans % -45.9 | +0.02

44




Trotil diiziimli partlayjy maddalar

Grammonitler. Senagat taydan grammonitleri yer {isti
dag islerinde ulanmak {i¢in seyle gorniisde goyberilyar: 50/50-
W, 30/70, 79/21. Drobuii sanawjysyndaky san selitranyn
prosent mukdaryny, maydalawjydaky trotilin mukdaryny
afiladyar. W indeksli grammonitlerde selitranyi déneleri suwa
durnuklylygyny artdyrmak ti¢in ergin trotil bilen ortiilen. Bu
PM-i suwa durnuklygy yokary we suwly guyularda ulanylyp
bolyar.

Ammonitlerden  mehaniki tdsirlere, baslangyg
impulsa pes duyujylygy bilen tapawutlanyar. Grammonidin
oky ammonit Ne6£W patrondan ya-da trotil saskasyndan
partlayar.

Grammonal A-45 - ergin ddne gorniisli ammonal bilen
45 % trotilint we 15 % alyumuniy pudrasynyn garyndysy. Onun
gigroskopiki pes, tokgalanmayar, pytrafily we suwa gowy
climyér. Islendik derejede suwly guyularda ulanyp bolyar. Bu
in kuwwatly déne gorniisli PM bolup, oOrdn berk, kyn
owradylyan dag jynslaryny partlaltmak ti¢in niyetlenen.

Grammonal A-50- déne gorniigli ammonal bilen 3%
alyuminiy pudrasy we 50% trotilin garyndysydyr. Berk
jynslary suwly sertlerde partlatmak ii¢in niyetlenen.

Un gorniisli trotilli partlayjy maddalar
Ammonitler-kristal gorniigli ammiak selitrasynyn (79-85%) un
gorniigli trotil bilen (5-21%) we beyleki komponentler bilen
mehaniki garyndysydyr. Olar patronlarda ya-da 40 Kg
haltalarda goyberilyar.

Trotil ~ ammonitlerin diiziimine kuwwatyny we
duyujylygyny yokarlandyrmak ii¢in, yangye¢ gosundylar bolsa
gurlusyny gowylandyrmak {¢in gatamazlygy we nula den
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kislorod denagramlylygyny almak ii¢in gosulyar. Ammonitler
himiki durnukly PM, olaryn dhlisi gigroskopikidir.

Partlayjy madddanyi udel sarplanylysy

Belli bir gowriimdaki dag jynsyny gerekli 6lceglere
cenli yumurmak tgin, yagny owratmak tgin belli bir mukdarda
energiya sarplanyar. Dag jynsynyn owranma derejesi artdygyca
energiyanyn sarplanysy hem yagny, energo sygymy hem
artyar. Owranma kanunlaryndan hem belli bolan su baglylyk
partladyp owratmak iti¢in hem dogrydyr. Yone bu yerde
partladyp owratmagy mehaniki owratmakdan
tapawutlandyryan  kébir ayratynlyklary bar. Mehaniki
owratmakda giliyc iki tarapdan tdsir edyédr, partladyp
owratmakda bolsa bir taraplayyn tésir edyar.

Mehaniki owratmakda ayratyn dag jyns bolekleri bilen
is calsylyar, partlatmakda bolsa dag jynsynyn massiwleri bilen
islenilydr. Jayryklar we diirli dag jynslary mehaniki
owratmakda iri boéleklerinin boliinmegini yeiillesdiryar we
udel energiyasynyn sygymyny peseltydr. Partlamada bolsa
jayryklar energiyanynl yayramagyny ekranirleydr, owranma
miimkingiligini peseltydr we kabir halatlarda gerekli 6l¢ceglere
cenli owratmak ti¢in partlayjy maddanyil udel sarplanysyny
artdyryar.

Okun diametri nige kigi bolsa songa-da basgangagyn
diiybi  boyunca garsylyk kici, sonca-da partlamanyn
energiyasynyn jayryklar arkaly ekranirlenme dhtimallygy pes
bolyar.

Partlayjy maddanyn wudel sarplanylysy artdygyca
ilkibada massiwin ulanma derejesi intensiwlesyér, soiira bolsa
massiwinn  partlama energiyasyndan doygunlasma yagdayy
emele gelydr, bu yagdayda massiw uly mukdarda energiyany
sindirip bilmén ol energiya peydasyz, yagny dag jynslarynyn
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zynylyp gitmegine sarplanyar. Owranma intensiwligi ondan
anry artmayar, yagny hayallayar we grafige seredenimizde egri
c¢yzyk obsissa okuna parallel gidydr. Okun diametri kigi
bolanda (d<150 mm) grafikdaki egri ¢yzyk asakdan gecip
gidyar we kibir yagdaylarda obsissa okuna c¢enli yetip bilydr
(lahen daslarynyn ¢ykymy nula deil). Okun diametri uly
bolanda (d>200 mm) grafikden goérsiimiz yaly egri ¢yzyk
yokardan  gegcydr we  partlayjy maddanyn islendik
sarplanysynda hem bu yagdayda ldhen ¢ykymyny nula denldap
bolmayar, sebdbi dendlgegsiz owranma zonasyndan ldhen
¢ykymynyn minimal ulylygy yiize ¢ykyar.

Partlayjy maddanyn il amatly sarplanysyny saylap
almak — bu peydaly gazma baylygy gazyp almagyn
gymmatyny &hli prosessler boyunca hasaplamagyn esasynda
¢oziilyan tehniki ykdysady meseledir. Emma kopleng yagdayda
lahent c¢ykymyny nula denilemige ymtylyarlar. Partlayjy
maddanyn udel sarplanysynyn ldhen ¢ykymyna tésiri berlen
diametrdaki ok we dag jynslarynyn diirli kategoriyalary tigin
grafikde gorkezilen. Dag jynslarynyin berklik hésiyetlerine
baglylykda yiiz millimetrden kici 6l¢eglere ¢enli owradylanda
partlayjy maddanyn udel sarplanylysy seyle kesgitlenyir:

Q=0,653/f
Dag jynslary 500 mm-¢ genli dl¢eglerde owradylanda
we islendik dykyzlykdaky dag jynslarynda kibir diizedis

koefissientleri gosulyar. Bu yagdayda formula seyle gorniisde
bolyar:

Q=0,88p3/f
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Partlayjy maddanyn udel sarplanysynyn massiwin
bloklygyna baglylygy seyle formula bilen anladylyar:

Q=q(0,6+0,8-d)

Bu yerde d-massiwdéki ayratyn boleklerin ortaca 6lgegi
Okun diametri iiytgedilende partlayjy maddanyi udel
sarplanylysy seyle liytgeyar:

Q=0%0,6+3,3-103-ds-d)
Partlayjy maddanyn gorniisi tiytgedilende, yagny basga

bir partlayjy madda gegilende seyle diizedis koeffisiyenti
girizilyar:

Qe
Kpm=—"
P
bu yerde, Qewe Qs — etalon we ulanylyan partlayjy maddalaryn
partlama yylylyklary.

Partlayjy maddanyn udel sarplanylysy gutarnykly su
formula boyunga kesgitlenyér:

0.5
q=0,13 pﬁ(0,6+3’3 1073-d3-d)( d_kj2/5,kpm

Karyerlerde partladys isleriniii gegirmegin tejribeleri
umumylasdyrylyp dag jyns massiwlerinin partlayjylygy
boyunca toparlara bdliinisi islenip diizilen (tablisa). Su
boyunga partlayjy maddanyn wudel sarplnylysy saylanyp
alynyan.

Partlayjy maddanyn sarplanylysy 0,4-0,5-den 0,7-0,9
kg/m®-a ¢enli artdyrmada ymtylyarlar, sebibi bu netijede
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owranmagyin gowulagsmagy bilen karyerin tehniki-ykdysady
gorkezijilerine polozitel tasir edyar.

OKlary partlatmagyn tilsimaty

Oklary ot bilen partlatmagyn tilsimaty

Bu usul gaz we tozan howpy bolmadyk karyerlerde
we sahtalarda ulanylyar.Bu usulda partlatmak ii¢in su isler
yerine yetirilyar:

- Gerekli uzynlykda ot gegiriji yiipi kesip almaly

- Otlayjy we gozeggcilik trubkalaryny tayarlamaly

- Patron partladyjylary tayarlamaly

- Partlayjy  materiallary  partladyljak  yerine
getirmeli

- Oklamazdan oOniirti buraw partladys isleriniii
pasportyna layyklykda gorag nokatlaryny goyup c¢ykmaly,
duydurys ysaratyny bermeli

- Pasporta layyklykda guyylary oklamaly we
gommeli

- Partlama  ysaratyny  bermeli, gozegeilik
trubkasyny we oklardan gelydn yiipleri tutasdyrmaly we
howpsuz yere gitmeli

- Partlayan oklary sanap durmaly

- In sonky partlamadan 15 min sofira zaboyy
gozden gecirmeli, eger nédsazlyk yiize ¢ykarylsa yok edilydr,
ndsazlyk yok bolsa partladys islerinii gutarandygy barada
ysarat berilyar we isciler ise goyberilyar.

Otlayjy trubkasy- bir bolek otgeg¢iriji yiip birikdirilen
kapsul detonatordyr. Otlayjy trubkany tayarlamak {igin
uzynlygy 1m az bolmadyk we 10m uzyn bolmadyk ot gegiriji

7 oo

yiip kesilip alynyar.
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a-patlawuk simap tetrilli
b-azid-tetrilli

Surat-9 . Kapsul detonatoryn gurlusy.
Surat -10 . Ot gegiriji yiipiin gurlugy

1-silindr sekilli gilza,2-patlawuk simap,2-TNRS,2"-
gursun azidi, 3-tetril 4-kumulyatiw ¢unlanma,5-metal guygug

Partlamanyn ygtybarlygyny {pjiin etmek {i¢in
partlatmagyn islendik usulynda hem patron partladyjylar
ulanylyar.

Patron-partladyjy(patron-boyewik)-bu kapsul
detonator  oturdylan adaty patrondyr. Patron-partladyjylar
partlama gegiriljek yerde oklama isleri gecirilydn yerden 50m
aralykda tayarlanyar.

Surat -11. Patron tayyarlamagyr yzygiderligi.
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Presslenen ammonit patronlarda kapsul detonator ii¢in
yorite yer bolyar.Guyylar oklanandan sonra onun bos galan
bolegini ownuk ¢ége-toyun garyndysy bilen gomydrler.
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Karyerlerde partladys isleri gecirilende we 5-den kdp otlayjy
trubka partladylanda  tutasdyrmak {i¢in sarplanyan wagta
gozegeilik etmek ticin gozegeilik trubkasy tayarlanyar.Onui
uzynlygy beyleki otgegiriji yiiplerin uzynlygyndan 0,6m gysga
bolmaly we ol ilki yakylmaly. Gozeggilik trubkasy partlandan
sonira partladyjylar islerini togtatmaly we howpsuz yere
gitmeli.Partlamadyk ok yiize ¢ykarylsa partladyjy ol okun
yanynda ysarat goymaly we bu barada partladys islerinii
yolbascysyna habar bermeli. Ot bilen partlatmak usulynyn
artykmaglyklary: partladys islerini gegirmegin yonekeyligi we
Oziine diisyan gymmaty pes.
Ot bilen partlatmak usulynyn kemgilikleri : o6rdn howply,
sebébi partladyjy tutasdyryan wagty oklaryn yanynda bolyar ,
her partlamanyn arasynda anyk interwal alyp bolmayar ,
partladys serisdelerini barlap bolmayar , zdherli gazlar kop
boliinip ¢ykyar.

OKklary elektriki partlatmagyn tilsimaty

Oklary elektriki partlatmak seyle tertipde yerine ytirilyar:

- Elektrik detonatorlary garsylygy boyunga barlamaly we
saylap almaly

- Patron-partladyjy tayarlamaly

- Duydurys ysaratyny bermeli ,guyylary oklamaly we
gommeli.

- Elektrik partladyljak zynjyry birikdirip ¢ykmaly.
Surat-13. Elektrik detonatoryn gurlusy

- Partladyljak ¢yzmygy barlamaly we garsylygyny
kesgitlemeli;

- Partlama ysaratyny bermeli we magistral
gecirijileri tok ¢esmesine birikdirmeli we partlamany yerine
yetirmeli;
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- Semalladyp bolandan sofira partladylab yeri
gbzden gecirip partlmadyk oklar bar bolsa olary yok etmeli we
partlamanyn gutarandygy barada ysarat bermeli.

Blekfk detonatoryn aurusy

l
i Tt

/. \u
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Surat -14 . Elektrik detanatoryn gurlusy.
Ahli elektrik detonatorlar partlatmaga berilminki garsylygy
boyunga layyk gelyindigi barlanmaly. Elektrik partladyljak
torun umumy garsylygy onunden hasaplanylmaly we elektrik
olgeyji abzallaryn komegi bilen barlanylmaly.
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Surat-15. Detonirleyji yiiplerin biri-biri bilen birikdirme usullary.
Elektrik partlatmak iicin tok ¢esmeleri

Tok cesmeleri hokmiinde partladyjy masynlar, el gegiriji
cyzmyklar, go¢me el stansiyalar ulanylyp biliner.
Kondesatorly partladyjy masynlar ginden ulanylyar.
Gorniigleri: KPM-1A, 1500 wolt, 100 ED partladyp bilyér.
WMK-500, 3000 wolt, 800 ED partladyp bilyar.

PIW-100M, 600 wolt, 100 ED partladyp bilyar.
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Surat -16. PIW- kondesatoryn dasky gérniisi
1-Dyky; 2- Ommetrin skalasy; 3-¢yzyklayyn gysyjylary;
4-Partladyjy acaryn merkezi; 5- Partladyjy acar.
Gozeggilik 6lgeg appaturasy.
Partladys islerinde oniirti elektrik partladyljak torun sazlygyny
abzallaryn komegi bilen barlanmaly. Partladyljak tora
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howpsuz tok giiyjlini berip barlamak {icin M-57 ki¢i Ommetr
OKED-1 ommetr kassifikator yaly abzallar ulanylyar.

2
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Surat-17. Ommetr OWS-1
a) Dagky gorniisi. b) Elektrik shemasy
1-5- Limbanyn skalasy we halkasy. 3-yakmak ii¢in diiwme.
4-indikator.

Spur barada diisiinje

Burawlama dag jynslaryny guyynyil  (spuryn)
zaboyynda yzygiderli yumurmak we ondan buraw
ownuklaryny ¢ykarmak prosesidir.

Guyy- dag jynsynda burawlanan d >75mm, | > 5m
silindrik sekilli cuniluk.

Su oOlgeglerden kigi guyylara spur diyilydr. Spurlar
buraw-partladys isleri gecirilydn obyektlerde burawlanylyar.

56



Karyerlerde  spurlary  ldhenleri  ikilenji ~ owratmak,
basgancaklaryn diiybiini endiganlamak {i¢in olarda emele gelen
telirleri yumurmak ii¢in ulanylyar. Yer asty islerinde bolsa
berklik f>6 dag jynslarynda yer asty dag isletmelerini
gecirmekde burawlanylyar. Partlama usuly yeke-tdk usuldygy
sebdpli spurlar ulanylayar. Beyleki pudaklarada bolsa spurlar,
partladylys islerininn yorite gorniisleri gecirilydn obyektlerde
ulanylyar (binalary, demir beton gurluslary yumurmak,
bowetleri partlatmak, durnuksyz massiwleri yumurmak, tokay
we oba hojalyklarynda).

Meselem: Otiki Biizmeyin sement zawodynyh
jaylaryny, gurluslaryny yumurmakda spur bilen partlatmak
ulanyldy. Tiirkmenistanda partladys islerini » ZARBA*
yoritelesdirilen kirhanasy yerine yetiryér.

Spurlaryii diametri.

Isletmeler gecirilende oklaryn siitiinli  gurlusy
ulanylyar we spurlaryil diametri PM patronynyii diametrine
layyk gelyér.

Hizirki wagtda 55mm ¢enli spurlar ulanylyar.
Barlaglaryn maglumatlary boyunca patronyil  diametri
ulaldygyca PM-n1 brizantlylygy, detonasiya tizligi, partlama
kuwwaty artyar we bu SPK artmagyny, PM har¢lanmagynyn
kemelmegini ipjiin edyédr. Sol bir wagtda spur diametri asa
ulaldylsa burawlama tizligi peselyir, zaboyy konturlama
takyklygy peselyar, jyns boleklerinin iriligi we dendlgegsizligi
artyar. Partlamanyn doly effektini almak ii¢in spuryin amatly
diametrini kesgitlemeli. Ol diirli jynslar, isletmelerin kese-
kesimleri we sertler iicin diirli bolar. Barlaglara layyklykda
f=4-10 jynslarda S=6-8-12-20-30-40-50 m? kese-kesimli
isletmeler ti¢in layyklykda da=36-38-40-43-46-50-55 mm.
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Buraw masynynyn gorniisini saylap almak

Yerasty dag kanlerinde spurlary burawlamak iigin
buraw masynyny saylap almak SNiP I11-11-77 boyun¢a amala
asyrylyar. Asakdaky tablisada kese, yapgyt we dik dag
kanlerinde Protodiyakonowyn skalasy boyunca dag jynslaryn
berkligine layyklykda spurlary burawlamak tgin niyetlenen
buraw masynlarynyn gornasleri  getirilen. Dag kanleri
gecirilende dag jynslaryn berkliginin yokarylygy sebapli agyr
el perferatorlary ginden ulanylyar.

Kese dag kininde spurlary burawlamak buraw
masynyny su kadalara esaslanyp saylap alyarlar:

1) Buraw masynyn gorniisi burawlanyan zaboydaky
dag jynsynyn berkligine layyk gelmeli.

2) Burawlanyan yerin Olgegleri zaboyyn beyikligine
we giiiligine deni bolmaly.

3) Buraw magynynyn tehniki hésiyetnamasynda
gorkezilen spurlaryn

anrycdk cuilygy buraw partladys islerinin
paspordyndaky spurlaryn cunligi bilen deniesdirilmeli.

4) buraw desgasynyn ginligi ulag serisdelerinkiden
uly bolmaly dal.

Spur komplektiniii we olaryn parametrlerini kesgitlemek

Meselem: Gozleg barlag isler gegirilen yerde BPI-nin
pasportyny diizelifi onuii meydany S=6,5 m®, jynsyn berkligi
f=14, uzynlygy 700 m. Gazuwyn howpsuzlygy gaz ya-da
tozanyn bolmagy sebépli onunl ulanma mahleti 3,5 ay.

Diymek k.i.s. kabul edyaris n=0,87. Esasy P magdany
granulit AC-8B garsylyklayyn koeffisient is geg¢irijiligi onun
e=0,89 Ammonit 6B udel ¢ykdayjysy partladylan jynsyn
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gdéwriimi diiziilende 3,83-den 4,2 kg/m® meydany 5-den 7 m?
cenli liytgdnde bolyar.

PM-dan 1 m?3

meydandaky
lc):(l_)l’fun\::v: P Jynsyn partladylma c¢ykdajysy
. " berklik (kg) onui  meydan
jynsyn koeffisiyenti | gecelgesini gecmek ii¢in
kategoriyasy m?

5 7 10
I we IV 15 1,5 1,23 0,95
\Y 2-3 1,4 1,2 1,0
VI-VII 4-6 1,92 1,74 1,55
VIl 7-9 3,0 2,73 2,45
IX 10-14 4,2 3,83 3,45
X 15-18 4,5 4,28 4,05
Xl 19-20 5,0 4,75 4,5

Kabul edyiris qi=4kg/m®, sonda PM-dan udel
cykdaykysynyn gdwriimi granulit AC-8B {i¢in.
g=q: en=4. 0,89 . 0,87=3 kg/m®
Patron — boyewik saylap almakda patron ammanit Ne6
KB we elektrik partladysy alyarys, ol hem jynsyn gowy
owranmaga we K.i.s.-den yokary bolar.
Spuryn belli ¢uiilugyny su formuladan bileris:

l,=l;.n=1,8.0,87=1,5

Spuryit dolma koeffisiyenti kz=0,75 onuii diametri
partlayjynyn 40 mm.

N=1,27 q S, (4 d* kz)=1,27x36,5
\(1000 x0,04?0,75)=24,7\1,2=20
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Partlayjy maddanyi dykyzlygy A=1000kg/m?,
partlayjyn diametri spurynn diametrine bagly, onun diametri
d=0,04.

Goni wrubyn kompensasion gorniisi saylap alyarys,
onun gowy tarapy 1lzniiksiz spuryn dowamlylygy bilen
tapawutlanyar. Spuryn burawlayan masynyil uzynlygy 3 m
bolmagy sebédpli gerekli bur¢ yapgydy bolmaga gapdal
pasgelciligi sebdpli wrub spur gorniisi biz saylap bilmeydris.
Kompleks spuryi sanyny bilmek ii¢in.

No=(nly/A)*No=(0,87x180/9,35)/9000=8
Vo=rd?ly/4=3,14 x4%>x180/4=9000
Seyle wrub kabul edyiris, ii¢c sany okly ii¢ sany bos
spur alyas. Okly we bos spuryil arasy a=2,5 d=100 mm, okly
spuryil arasy b=5, d=200 mm. Wruby gileltmekde komekei
spurynl arasy 500 mm alyarys.

Konturlayjy we  komek¢i  spurlaryn  arasyny
kesgitleyaris.

W=(p/q m)*?=(1,26/3x1)°°=0,65 m
bu yerde: P-1m spura yerlesisi m=1.
P=rd? A/4=3,14%0,04*x1000/4=1,26 kg/m
Isletmek sekilini we beyleki sertlerde hasap alyp
konturlayjy spury seyle yerlesdiryaris. ap=m, W=1.
Kontur gegirilydn yerin arasyny hem takmynan sol

bahany alyarys.
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Spurlaryi zaboydaky sanyny kesgitlemegin usullary.

Spurlarynn zaboydaky sanyny bilmek iicin kop
faktorlara bagly bolup duryar: jynslaryn bolekleyin diiziimini
bilmekde, kese-kesim meydany bilmek, partlayjy maddanyn
diiziimine gord spurlarynn zaboydaky sanyny bilmek iigin
Protodyankowyn formulasy ulanalyi.

n=2,7\/f; N=ns
S

ya-da Pokrowskinini formulasyny.
N=qS/y

bu yerde:

n-1 m® — daky zaboy meydanynda spuryi sany.

f — Protodyankowyn skalasy boyunga berklik
koeffisiyenti.

N — zaboydaky umumy spuryn sany.

v-Im — spuryn uzynlygyna partlayjy maddanyn kg
agramy.

Has ginisli ulanmakda hem-de hemme gorniisleri
gecirmek tli¢in su formula bilen amala asyryp bolyar:

N=1,27 q Sr /( d*Ka4)

bu yerde:

q — isiit dowamlylygynda peydaly maddanyi 1 m®-da
kg agram ¢ykdayjysy.

Sr — kese kesimiii meydany m?;

d — oklaryn dykyzlygy kg/m?,

K3 — spurlaryn dolma koeffisiyenti.

Spuryn dolma koeffisiyentini, bilmek ti¢cin gurlusygyn
normalary we diizgiinlere (SN we D III-11-77) layyklykda
Par/had-n okunyn yerlesisini kabul etmek ti¢in bilip bileris.
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M.M.Pratodyankowyn skalasynyi
Diametr okusi !)erklivk koefﬁsi?'fe.nti l)’oyung:a dag
PM, mm Jynsyn l?erkllgl boyun¢a Ks-ni
saylap bileris.
V-VIII (f=3/9) | IX-XI (f=10/20)
Yokarylygyna siitiinde
32, 36, 40 0,4-0,5 0,5-0,65
45 0,35-0,45 0,45-0,5
Gapdallygyna we yapgyt dag isletmesi
24,28 0,35-0,7 0,75-085
32,36 03-0,6 0,6-0,85
40 0,3-0,5 0,5-0,75

Partlayjy maddanyn az mukdar giiyc berlende onun
yumuryjylygyny Protodyankowyn formulasy bilen bilyéris.

- 1y
q=0,4 (/0,2 +\/§)

Partladys islerin hasaplamalary gecirilensonl sona
layyklykda spuryn sanyny kesgitlenilyar.

Gorizontal we yapgyt dag Kénleri iicin BPI-ii pasportyny
diizmek.

BPI-ii pasporty Yerasty dag islerini gecirmekde
partladys isleri gecirmek {i¢in esasy resminama bolup duryar.

1. Spuryin yerlesisi (3 proyeksiyada olaryn nomerlerini
we aralaryny gorkezmek bilen).

2. Okun gurlus shemasy.

3. Sol shema degisli tablisa (tablisada spuryn cuilugy
we yapgytlyk burgy her spurda okun massasy we olary
partladyan tertibi gorkezilyér).
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4. Tehniki we ykdysady gorkezijisi: Mundan dag
islerinin kesimi dag jynslarynyn berklik koeffisiyenti, buraw
masgynynn ady we sany, partlayjy maddanyn gorniisi,
har¢lanmasy we beyleki gorkezijiler.

Buraw partladys islerin pasporty seyle yzygiderlikde
verine yetirilydr..

1. - Partlayjy maddanyn partlayjy serisdesinii

gorniisi we partladys usuly esaslandyrylyar we saylanyp

alynyar.

- Spurynn sany kesgitlenilydr, wrub gorniislerinde

saylanyp alynyar.

- Komplektde spurlaryn ¢unlugy hasaplanyar.

- Peydaly magdanyn har¢lanmasy Q2 her spur onun

massasy peydaly magdanyn hakyky har¢lanmasy we

spuryil jemi uzynlygy kesgitlenyar.

2. Hayaldys interwaly we partladys.

3. BPI-n tehniki ykdysady gorkezijisi hasaplanyar.

Diiziilen pasport yerasty sertlerde barlanyar.
Korrektilyar we rudnigiii bas inZeneri tarapyndan tassyklanyar.

Dasky Hayall .

El-r dia- Uzynly an ll:lsp;;(r;al Ulanylya
birka Ne | metri 9y seriyan yaldysy n yerleri
mm. 9 m.s.

mm. yi sany
Orta we
berklikda

25, 50, 75, | ki  dag

EDKZ- 7,2 72 6 100, 150, | jynsy
25, 1-6 .

250 icin
gorayjyly
gy

EDKZ- 15, 30, 45, | Orta we
PM-15, 7,2 72 8 60, 75, 90, | yokary f
1 PM- 105, 120 dag
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8PM

jynslar
iicin
gorayjyly
gy

EDKZ-
PM-25,
1P-4P

7,7

72 4

25, 50, 75,
100

Gorayjyly
yumsak
we
gowsak
jynslar
iicin

EDZD
1-29

7,2

72-80 |9

500, 750,
1000, 1500,
2000, 4000,
6000, 8000,
10000

Gorayjyly
gy we
tozan
howply
sahtalarda
n basga,
donan we
sepli
jynslar
ligin

Spur
nomeri

Cuiilugy,

A, burcy

Onun
massasy

Partladys
tertibi

1, 2, 3,
4

5-8
9-19

3,05m
3,0m
3,1m

75°
90°
85°

2 kg
2 kg
2,1

1-4
5-8
9-15

Spurlaryii ¢unlugy

Bu gorkeziji hem esasy parametrlerinin biri bolup duryar.
Ondan her bir gegirijilik operasiyasynynn dowamlylygy,

SPK  ululygy, PM harclanmasy, jynslaryn owranyjylygyna

bagly.
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Spurlaryn cunlugy jynslaryil fiziki-mehaniki hésyetlerine,
isletménin- zaboyyn Ol¢eglerine, ulanylyan buraw enjamyna
bagly.

Spur cunlugynyn ulalmagy bilen isletmeleri gegirmegin
tehniki ykdysady gorkezijileri yokarlanyar:

- Partladylan jyns gowriimi artyar, bu yikleyji
magynlaryn gowy ulanylmasyna getiryér, sebébi partlamadan
on we semallatmadan son masynlary dkitmek we getirmek
boyunga komekgi islere wagt harjy azalyar.

- Buraw masynlary maksimal ulanylyar, yagny
spurdan-spura gecme wagty gysgalyar. Bu esasan agyr buraw
magynlaryna degisli.

- Partladys islerini we zaboyy semallatma yerine
yetirmage wagt az gidyar we.s.m.

Tejribe maglumatlara gord jynslaryn berkligi
artdygyca spurlaryin amatly cuiilugy peselyir, isletméinin kese-
kesimi uladygyca bolsa ol artyar.

Spur ¢uiilugy artanda 1m spury arassa burawlama
wagty artyar, emma komekei isleri zdhmet c¢ykdayjylary
kemelyar.

Surat-18. Spur ZZl;jﬁadynyﬁ gurlus shemasy
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Spur ¢uiilugyna her operasiyanyit dowamlylygyna bagly
bolany ii¢in yokary gecirijilik depginini iipjlin etmek tigin sikl
dowamlylygyny gysgaltmaga ymtylyarlar.

Spur cunlugyny islerin gurnalsyna we mehanizmlesdirme
serisdelerine  baglylykda kesgitlemek usuly professor
N.M.Pakrowskiy tarapyndan teklip edilen.

ts= tyiik+'Ytbur+tok+t$em+tk6m

tyak=n"S-sinA/P;
dag jynslary yilikleme wagty

n-SPK
P-yiikleyji masynlaryn ondiirjiligi; m®/sag.

Zaboyy burawlama wagty
tour=N-11/y1-B1-k-v; sag

y1- buraw masyny,
B1- ulanma koeffisiyenti,
k- bir wagtda isleyan magynlaryn anrycak sany.
to=Nt!; sag.
t-bir spury oklama we partlama wagty
Ondan
Ts=n-11-S-sin/P+y-N-1y/ y1-B1-k- 0Nt +tsem+ticom.
Bu yerde spuryn uzynlygyny :
l1= To-( N-t+tsem+ticom )/ n-11-S-sind/P+ y-N-1y/ y1-B1-k-v; m
we spurlaryil cunlugy
I=11-sinA, m.
Bu formulalar boyunga kesgitlenen cunilluk gecis prosesinde
takyklanyar.
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Spurlaryii sany
Zaboyda gpurlaryin sany isletmédnin  kesiminii
meydanynda, jynslaryn  fiziki-mehaniki hésyetlerine, PM
gorniisine , patron diametrine, spurlaryin dolma koeffisiyentine
baglydyr we buraw islerinin géwriimini, jynsyi owranma
derejesini kesgitleyar.

J m
[

1216

23,6.7,11,17

1.4.5.8.10,18 <

%1% 2

/

> W »

.12
5.624
L
vy

14

Surat-19. Zaboyda spurlaryn yelesdirme tertibi
Spur gerekli sany tejribe partlamalarynn komegi bilen
kesgitlenydr we her zaboy {g¢in buraw partladys islerinin
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pasportynda gorkezilyar. Spur sanyny oniinden
N.M.Pakrowskiyniii formulasy boyunga hasaplamak amatly:
N=q-S/y;
Bu yerde: g- PM-ii udel harglanmasy, kg/m?
y- spur tigcin PM mukdary; kg/m
y=and?/y-A;
Bu yerde: a - spurlaryin dolma koeffisiyenti
A - PM-1 dykyzlygy, kg/m®
d - patronyn diametri.
N=1.27-q-S/a-A-d?

Karyerde partladys islerinin tehnologik hasaplamalary

Guyy okunuit parametrlerini kesgitlemek
1.Partlayjy maddanyn gorniisi:

Partladyljak maddanyn gorniisini dag jynslarynyn berkligine
we massiwin suwlulyk yagdayyna esaslanyp Ammonit 6£W
kabul edyilar.

2. Okun gurlusy:
Okun gurlusy tutuslayyn we bolekleyin bolup bilyar. Partladys
islerinin netijeligini yokarlandyrmak {i¢in okun gurlusyny
howa boslukly bolekleyin kabul edilydr. Bu partlamanyn
energiyasyny kopriak massiwe yayramagyna komek edyér.

3. Partlama usullary:
Partlama usuly elektrik otly we detanirleyji yiip bilen
partlatmak. Bulardan birini saylap almak ii¢in hem yene-de isin
hil gorkezijisini birinji yerde goyup elektrik otly bilen
partlatmak usuly ulanmagy g6z 6iilinde tutyaryn.
Partlama tertibinden gysga hayalladylan gorniisini ulanmaly.
Bu dag jynslarynyn den oOlgegli owralmagyny, basgancagyn
diiybiinin doly yumsamagyny, tiysmegin gerekli parametrlerini,
partlamanyn seysmiki giiyjiinint pes bolmagyny iipjiin eder.
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Surat- 20. Guwyy oklaryny partlatmagyn yzygiderliginin shemasy.

1. Ekskawatoryn susagyna sygymy boyunca dag jynslarynyn
bolmaly tokgalygy.

Dk=0.75-*VE; m.
Bu yerde: E- ekskawatoryi susagynyi géwriimi-5m?3.

Dk=0.75-35=0.75-1.71=1.3 m.
1. Partlayjy maddanyn udel har¢lanmasyny kesgitlmemeli.

Qn=QeK1K2; kg.

Bu yerde: Qet-partlayjy maddanyil etalon harg¢lanmasy-
0.45

Ki- dag jynslarynynn tokgalygyna diizediji
koeffisiyent- 0.9
Kz-partlayjy maddanyi isjeiligine diizedis
koeffisiyenti- 1
Qr=0.45-0.9-1=0,405 kg.
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2. Bir metr guyunyi sygdyrjylygy:

P=7.85d2-A; kg/m. Bu yerde: d-skwazinanyh diametri-2m.
A- partlayjy maddanyn oklanma dykyzlygy-0.90
P=7.85-2%-0.90=28.26 kg/m.
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Surat- 21. Guyy oklaryny partlatmagyn yzygiderliginin shemasy.
3. Hasap boyunca basgancagyn diiybi boyun¢a garsylyk
cyzygy.
Wh=0.9-VP/Qn,m.
Wh=0.9-v28026/0,405=73,476m.
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4. Birinji hatar guyulary burawlanynda hoepsuzlyk serti
boyunca

Wh=Hp-ctgatc; m.
Bu yerde: a-basgangagyt yapgytlyk burgy-65°.
c-howpsuzlyk arasy-3 m.
Wh=16,5-ctg65°+3=7,2405m;
5. Hataryn arasy.
a=0.8-(P/ (QnWK));
Bu yerde: Wk- Wh > Wy, bolsa sert yerine yetmeli, sert
yerine yetse onda
Wik=W} bolyar.
a=0.8(28.26/ (0,405-7.5))=7.5m;
6. Blokda hataryn arasy.
b= W Kabul edilyar. b=10,7m.
Artyk burawlama gunlugy.
ha=0.2Hp; Hp=15m.

ha=0,2-16,5=3 m.
7. Guyunyn umumy c¢uiilugy.
L= Hb+ ha,m
L=15+3=18m.
7 7

Surat-22. Oklaryn diirli boslukilar bilen béleklere béliinigi
8. Guyuda okunn massasy.
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Qo= OnWi- Hpa; kg.

Q0=0,405-7,2405-15-7,5=45.903kg.
9. Guyuda okuni uzynlygy.
Lok:Qo/P;m
Lok=45.903/28.26=16.20 kg/m
10. Gomme uzynlygy.
Lgém: L- Lok; M
Lesm=18-16.20=1.8m.

Bloguii we jyns iiysmeginiii parametrlerini kesgitlemek.
1. Birinji hatar guyudan jynslaryil tiysmeginifi ini.
Bi=KpKNQnHp; m.
Bu yerde: Kp- dag jynslarynyn partlayjylyk koeffsiyenti -
2.5
Kz-dag jynslarynyn zynylma koeffsiyenti - 0.9
Bi=2.5-0.9Y0.405-15=26.6 m.

2. Partladyljak bloguii ini.
Bp:Bﬁ'Bﬁ+Wk; m.
B,=38.08-26.6+10.05=21.53m.
3. Blokda guyynyn hatar sany.
Nh=Bp/Wk; hatar.
Nh=21.53/10.05=2.14 hatar
4. Partladyljak blogun hakyky ini.
Bph=NnWi ; m.
Bph=1.15-10.05=21.507m.
5. Partladyljak jyns tiysmeginii hakyky ini.
Bin=Bi+(Nnh-1)b; m.
Bin=26.6(2.14-1)-10,7=38.79m.
6. Ekskawatoryn girmesinii ini.
Agh:Bﬁh/Ng; m.
Agh=38.79/2=19.9 m.
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7. Partladyljak blogun gdéwriimi.
Bu yerde: Lp- partladyljak blogun uzynlygy-300m.
Vp=Lp-Bp-Hp; m3.
Vb=300-21.53-15=96885m°.
8. Blokda guyularyii jemi uzynlygy.
Eig=Lv/a'n-Ls; m.
Eig=300/7.5-3-18=2160 m.

9. Bir metr guyuda partladylan massanyn ¢ykymy.
Gam=Vb/Eig; m3,
Gam=382500/22409=17m?.

10. Blogy partlatmak tigin gerekli partlayjy maddanyn
mukdary.
Qp=Qo"Lb/a-Nh;
Qp=321.4-300/7.5-2.14=39196.24 Kkg.
11. 1m? dag jynslaryny partlatmak iigin partlayjy maddanyi
mukdary.
hh=Qp/Vb; kg/m?®.
hn=39.196/96885=4.04kg/m?>.
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Yer iisti dag isleri iigcin PM ulanylyan yerleri

Yerlesdirme serti Gowsak jynslar Orta berklikdéki jynslar Berk we Ordn berk]
ynslar

Gury guyylar we | Granulit M, Igdanit Grammonit | Akwatol 65/35, AW Ifzanit T-20,T Akwatol M-15, 65/35

gazanlar ya-da suwly | 79/21, Akwatol T-20, T-60, | 60, T80. Karbatol 15T, grammonit Akwatol

guyylaryni gury bolegi | Karbatol 15T 79/21, Granulit AS-4, M Igdanit MG,AW, AWM.
IfzanitT-20,T-60,T-
80. Karbatol GL-
10W. Grammonit
79/21. Granulit AS-4

Guyylaryti akar | Grammonit 50/50-W. 30/70W. | Akwatol 65/35, AW Ifzanit T-20,T AkwatolM-15, 65/35

suwsyz  (yata suw) | Ifzanit T-20T-80. Karbatol | 60, T80. Karbatol 15T, grammonit Akwatol

suwly bolegi 15T. Granulatol 79/21.  Grammonit  50/50-W. MG,AW,AWM.

30/70W. IfzanitT-20,T-60,T-

80. Karbatol GL-
10W. Grammonit

79/21. Granulit AS-4,
Grammonit 50/50-W.
B0/70W.

Guyylaryn akar suwly | AkwatolM-15, 65/35 Akwatol | Akwatol 65/35, AW Ifzanit T-20,T Akwatol
bolegi MG,AW,AWM. Grammonal | 60, T80. Karbatol 15T, grammonit MG,AW,AWM.
A-50. Grammonit 50/50-W. | 79/21. Grammonit  50/50-W. [fzanitT-20,T-60,T-
Granulatol 30/70W. 80. Granulatol,
Alyumatol.
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Grammonal  A-45.

Grammonit 30/70.
Gury we guradylan | Granulit M, Igdanit. | Granulit M, Igdanit. Grammonit Granulit M, Igdanit.
kameralar Grammonit 79/21 79/21. Granulit AS-4. Grammonit Grammonit  79/21,
79/21 Granulit AS-4.

Grammonit 79/21
Gury zaboylardaky | Granulit M, lgdanit. Granulit | Granulit 79/21, AS-4. Grammonit Granulit 79/21, AS-4.
spurlar AS-4 79/21. M. Granulit AS-4. Igdanit ~ Grammonit 79/21. M.

Granulit AS-4,

Igdanit
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Howply zonanyn c¢éklerini kesgitlemek

Adamlar tigin howpsuz aralyk hokmiinde howa tolkuny,
boleklerin zynylmasy boyunca iii uly aralyk edilyar.

Céklerinde adamlaryn heldk bolma, mehanizmlesdirmegin
we gurluslaryn zeper yetme howpy bolan aralyga howply zona
diyilyar. Sonun {i¢in partladys isleri baglamak howply zonanyn
cakleri kesgitlenyar.

Adamlar iicin howply zonanyn cékleri agyk yerlerde
yerli sertleri hasaba almak bilen taslamada kesgitlenyar, emma
,Partladys islerinde umumylagdyrylan howpsuzlyk
diizgiinlerinde* gorkezilen su aralyklardan az bolmaly dil:

Dagky ok usuly 300 m
Ok spurda usuly 200 m
Ok guyyda usuly 200 m
Ok gazanda usuly 300 m
Ok kamerada usuly 300 m
Spurlary atmakda 50 m

Guyylary atmakda 100 m

Partlama islerinin taslamasy diiziilende partlamada topragyn
yrgyldysynyn jaylara we gurluslara howpsuz aralygy seyle
kesgitleyarler: rs=ks-A>\Q
bu yerde, rs- partlama yerinde daslyk, m

ks-goralyan gurluslyn esasyndaky toparyn hésiyetlerine
bagly koeffisiyenti.

A-partlama tésir gorkezijilerine bagly koeffisiyent

Q-okun ululygy, kg.

Partlama yerinin goragy

Partlama gegjek yer howply zonanyn ¢iklerinde gorap postlary
we sertli belgiler (gyzyl baydajyklar bilen) germeklenysér.
Goragy adamlarynn howply zona girjek yollary hemigelik
gozegeiligin astynda bolar yoly her post bolsa biri-birine
goriiner yaly gurnalyar.

Her bir uly mogberli7épartlamada karyerlerde



partlamanyn zdherli oniimlerinin mukdaryna gozgcilik edydn
yorite postlar gurnalyar. Howa yagdayyna gozeggilik etmek
ticin howply zona nobatgy posta girmige partlamadan 15 min
sonra rugsat edilydr. Partladys isleri yzygiderli gecirilyan
karyerlerde howply zona cdklerinde we partlamadan 1000 m
aralykda seyle yazgyly sitler gurulyar:Magtada gyzyl baydak
galdyrylgy bolsa we signal sirena bolsa partlama boljakdyr.
Birinji signalda. IKinji signaldan sofi partlama yerine yetirilyar.
Uciinjiden son partlama gutardy.

Partlama wagty:
12-den 12%° ¢cenli
16-dan 16% cenli

Dur!

Howply!
Partladys isleri gecirilviér!

Partladys islerinii yerine yetirmegin tehnologiyasy

Umumy yagdaylar:
Uly mogberli partlamany yerine yetirmek prossesi su asakdaky
tapgyrlardan we amallardan duryar:

I. Partladys isleriniii iipjiin  etmeginii tayyarlyk

tapgyry.
- Partladys islerini ge¢irmek ii¢in ygtyyar almak.
- Partladys islerini gecirmek licin

personal saylap almak. 77



II.Uly mocberli partlamany yerine yetirmegin
tayyarlyk tapgyry.
- Partlama islerinin parametrlerini kesgitlemek {igin
taslama maglumatlaryny tayyarlamak.
- Partlamanyn taslamasyny diizmek
- Howply zonanyn radiusyny kesgitlemek
- Signalizasiyany gurnamak
- Guyylary oklamazdan 6n barlamak
1.  Partlamany yerine yetirmek.
- Patron boyewik tayyarlamak
- Oklary gommek
- Montaz we partlamak
- Zaboyy gozden gecirmek we oklary yok etmek
- Partlamanyn netijesine baha bermek we kemgiliklerin
ontini almak

Partladys islerini gecirmek iicin ygtyyar almak

Partladys islerini gegirmek, PM saklamak, satyn
almak we dasamaga hukuk berydn ygtyyary kérhanalary ,,
Partlayjy materiallary saklamak,ulanmak we hasaba almak
barada instruksiya®“ we ,, Partlayjy islerini ge¢irmége hukuk
berydn ygtyyary almagyi tertibi barada instruksiya“
layyklykda alyarlar.

Partlayjy materiallary almak ya-da dasamak {igin
sahadatnama ,, Partladys islerinde umumylasdyrylan
howpsuzlyk diizgiinleri* (EIIb) layyklykda berilyar.

Partladys islerini gecirmek ii¢in personal

Partladys islerine Yolbascylyk etmeklik ticin dag
tehniki ya-da yorite okuwy gutaran bilimi bolan rayatlara
ygtyyar berilyar.

Partladyjy bolup dine7gklassifikasion komissiya



ekzamen tabgyran we partladyjynyn kitapcasyny alan rayatlar
isldp biler.

Ekzamen tabsyrmak ii¢in yasy 19, orta bilimli we 1
vyl dag islerinde stazy bolan rayat gatnasyp bilyar.

Ekzamen tabsrylandan son partladyja ,,Partladyjynyn
kitapcasy “ berilyér. Ol kitapga bilen bilelikde 3 talon berilyar.
Eger-de partladyjy ii¢ gezek diizgiini bozsa, ya-da partlama
isleri talaba layyk gecirilmese sol zerarly heldkgilik bolan
vagdayynda kitapcasy elinden 3 aylyk alynyar we partladyjy
wezipesinden bosadylyar.  Diizgiini bozan, tizeden okuw
meyilnmasyny gaytadan ge¢ip hem-de ekzameni tézeden
tabsyryp bilen yagdayynda partladyjy wezipesini tdzeden
dikeldilmegi miimkin. Her iki yyldan partladyjylar tdzeden
ekzameni tabgyrmaly.

Ammar midiirligine partladys islerine hukugy bolan,
yokary bilimli PM tayyarlansynyn tehnologiyasyny bilydn
rayatlar bellenilyér.
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