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Giris

Tiirkmenistanyn dag senagatynda mohiim &wriilisikler
bolup ge¢yar. Tebigy serisdelere bay bolan yurdumyzyn siisi
Tiirkmenistanynn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyin
basda durmagynda gecirilydn ykdysady we sosial reformalar
bilen ayyrlmaz baglanysyklydyr. Gegirilyin bu é&girt uly
carelerin netijesinde Dowletimizin mineral ¢ig mal goruny
0zlesdirmeklige ginn miimkingilikler agylyar. Nebit gaz pudagy
dowletara gaz gecirijilerini we ulag ugurlaryny guramak bilen
6z kuwwatlygyny yzygiderli artdyryar. Yurtbastutanynyi
teklibi bilen gurulyan Demirgazyk-Giinorta ulag gecelgesi
(uzynlygy 700km golay bilen Uzen-Gyzylgaya-Bereket-Etrek-
Gorgan demir yoly) difie Russiya, Tiirkmenistan, gazagystan
we Eyran dowletlerininn arasyndaky yktybarly we goni halkara
yoluny lipjiin etmek bilen ¢dklenmén,eysem welayatyn nebit
gaz tebigy baylygyny senagat taydan ozlesdirmége, yurdun
dag magdan we himiya senagatyny has-da Osdiirmége itergi
berer.

Koytendag etrabynda diiybi tutulan Kaliy kombinaty,
gurlusygyna badalga berlen sement zawody bolsa diie bir
bizi yurdumyz {icin dil-de eysem biitin orta Aziyada
dhmiyetli obyektler bolup duryar. Amyderyanyi iistiinden
gecydn demir yol koprisinin agylmagynyn iilkdmizin dag
senagatynynn galkynmagynda orny uludyr. Yurdumyzyi
ykdysady 0siisi mydama hem gilinbatar etraplardaky
nebitcilerini we gazgylaryn islerine bagly bolupdy. Onuiam
lietesine, geologlar, gidrogeologlar, geofizikler hem bu
yerlerini 6zlesdirdiler hem-de nebit gaz pudagynyil dsmegine
uly gosant gosmak bilen bir hatarda mineral ¢ig mal bazasyny
doretdiler, sonsuz bu gorlary netijeli ulanmagy goz Oniine
getirubem bolmayar. Mineral ¢ig mal bazasynynyn bolmagy
belli bolan &hli nebitli we gazly yerlerde gurmaga, séherleri we
obalary doretmége, diirli gorniisli gurliyusyk materiallaryny we
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himiya  Oniimlerini  Ondiirydn  kéirhanalary = doretmige
miimkingilik berdi.

Yine ki dowiirlerde Tiirkmenistanyti iri mineral ¢ig
mal yataklarynyn birndcelerini goni ulag gecelgesinin we ¢ig
malynl eksport edilgini artdyrmaga miimkingiligin yokdugy
tcin yerli dhmiyetli kénlerin hataryna gosulypdy. Hézrki
wagtda yagday diiypli iiytgedi. Gory anyklanan kdnlerin kopiisi
senagat taydan Ozlesdirmége girisildi. Soniky yyllarda gazylyp
alynyan ¢ig malyn mdcberi artdyryldy. Cig mala bolan isleg
giin-giinden artyar. Ilkinji nobatda natriy sulfatynyn, nahar
duzynyn, gipsit bentoniti, gurlusyk materiallarynyn we
mineral ¢ig malyn beyleki gorniislerinin yataklary {insi 6ziine
cekyir. Olara dine bir bizil yurdumyz dil, eysem gonsy
dowletlerimizin ~ bolan Russiyada, = Gazagystanda,
Azerbayjanda, Eyranda uly isleg bildiryér.

Dag senagaty hézirki zaman industriyasynyil esasy ¢ig
mal bazasy bolup duryar. Hazirki zaman yasayys derejesini
iipjiin etmek iicin 6sen yurtlarda her yylda adam basyna 18
tonna mineral ¢ig mal gazylyp alynyar.

Diinyade ozlesdirilip alynyan peydaly gazma baylygyn
umumy mukdary yylda 9-10 mlrd. tonna we yylda gazylyp
alynyan dag massasynyn gowriimi 35-37 mlrd. tonna yetdi.

Dasary yurtlaryil arasynda komiir ¢ykarmak boyunca
Hytay halk respublikasy, demir magdany boyunca Awstraliya
hem-de Braziliya, mis magdany boyunga ABS, boksitler
boyunca we Gwineya birinji yerlere ¢ykdylar.

Sonky yyllarda peydaly gazma baylyklaryn g¢ykarylysy
seyle derejede: 6lceg birligi min. tonna/yyl

1) Komiiriin ¢ylarylysy — Hytayda 800-900, ABS-
da 730-740, Awstraliyada 180-190.

2) Demir magdany — Awstraliyada 100 toweregi,
Braziliya 75-80

3) Mis magdany — ABS 200-220

4) Boksitler — Awstraliya 30-35.
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Peydaly gazma baylyklary 6zlesdirmek esasan iki usul
bilen amala asyrylyar — yeriisti we yerasty usullar.

Yeriisti usul gadymdan ulanylyp gelinydn usul bolup
duryar. Gadym dowiirde hem yer iistine golay peydaly gazma
baylyklar yeriisti usulda 6zlesdirilip alynypdyr. Dag islerinini
cunluklarynyn artmagy bilen yer iisti usulyin dhmiyeti peselip
baglayar, sebdbi peydaly gazma baylygy oOrtydn hem-de
gursayan gerekmejek jynslaryin gdwriimi artyp baslayar. Sonun
licin yeriisti usul uzak wagtlap yerasty usul bilen calsyrylyp
ulanylyar. Dinie gegen asyryn sonlarynda yokary oOndirijikli
dag masynlarynyn ornasdyrylmagy bilen yeriisti usul yene-de
gifiden ulanylyp baslanyar. Yeriisti usulyii gifiden yayramagy
yerasty usul bilen denesdirilende Ondiirijiliginin yokarylygy,
ykdysady taydan tygsytlydygy we howpsuzlygy bilen
diisiindirilyar. Yeriisti usulda zihmet 6ndiirijiligi yerasty usul
bilen denesdirilende 5-8 esse yokary, oniimiifi 6ziine diisydn
gymmaty bolsa 2-4 esse pes. Tdze tehniklaryn we
tehnologiyalaryn ornasdyrylmagy bilen dag islerini ge¢irmegin
tehnologiyasy kémillesydr we karyerlerii  parametrleri
artyarlar. Kébir karyerlerin cuiluklary 500 m-e ¢enli,
taslamalarda bolsa taslanyan karyerlerin cunluklary 700-800
m-e ¢enli, basgancaklaryn beyikligi 15-20 m-e c¢enli artdy,
gatlaklary Ozlesdirmegin intensiwligi yylda 55 metre yetdi.
Yeriisti usulyii netijeliligini artdyrmak boyunca tehniki Ssiisifi
esasy ugurlary sulardan ybarat:

1) Enjamlaryn ondiirijiligini artdyrmak,
materiallaryn, elektrik energiyanyn, yangyjyn sarplanylysyny
peseltmek, is wagtynyn yitgisini azaltmak, gmj koefissiyetniii
ululygyny kigeltmek, el zdhmetinin géwrlimini azaltmak we
s.m.

2) Dasky  gursawy goramak we  tehniki
howpsuzlyk, Onki tamamlanan karyerlerin we tlysmekleriii
rekultiwasiya isleri boyunga, goérniisleri boyunca gowriimini
artdyrmak hem-de tiysmek emele getirmegin has netijeli we
ekologiki arassa usullaryny islép diizmek.
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3) Ulanylyan karyerlerde rekonstruksiya islerini
amala agyrmak

4) Magdan 0zlesdirmegin tehnologiyasyny
0zlesdirmek
5) Dag oniimgiliginde ahli taraplayyn kompyuter

tehnologiyalary yerlesdirmek we ornasdyrmak.

Yer_jiimmiislerini_ozlesdirmegiii _esasy tapgyrlarynda
tehnikanyii we tehnologiyanyii dsiisi(etalon gurluslar).

I-Dasdan yasalan dag gurallarynyn dowri: 1-yeriistiinden
das ¢coplemek, 2-¢ukur gorniisli dag kénlerinden das ¢oplemek,
3-cunn garymlardan das gazyp almak, 4-surflardan kremen
gazyp almak

II-Metalldan yasalan dag gurallary dowri: 1-das
bloklaryny  gazyp  almak(Gadymy  Miisiir),  2-altyn
magdanlaryny yerastyndan gazyp almak (Gadymy Miisiir), 3-
iki sany guyy bilen suwly gatlagy a¢mak, 4-gowaklara
yerlesmek.

[11- Dag mehanizmlerinit déwri:1-sahtadan magdan
gazyp almak(Gadymy Gresiya), 2-arrugiyalaryin komegi bilen
gazyp almak(Ispaniya),3- Verasty sdher(Kapadokya), 4-
yeriistiinden barylyp gurulan yerasty gurlug(Pergam), 5-dagyn
ennidinde ki¢i basgangaklar bilen gurulan amfiteatr (Efes), 6-
bambukdan tayarlanan turbalary ulanyp guyy burawlamak
(Hytay),

IV - 1-sahta usuly bilen komiir gazyp almak(Gflinbatar
Yewropa), 2-dag kinlerinii sistemasy bilenmagdanlary gazyp
almak(Giinbatar Yewropa), 3-Yerasty kameralardan duz gazyp
almak(GiinbatarYewropa),
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4-gudukdan nebit ¢ykarmak, 5- gudukdan duz erginini
cykarmak we gaytadan islemek(Orsyet),6-magdan sahatasynda
dri bilen atma isleri(Giinbatar Yewropa).

V.-Bug bilen isleydn uniwersal hereketlendirijili dag
masynlarynyn  dowri:1-magdanlary ko&pbasgancaklar bilen
dagiistiinden gazyp almak(Ural), 2-guyydan nebit ¢ykarmak
(Baku), 3-segindi vyataklary bugda isleydn dragalar bilen

0zlesdirmek(Orsyet), 4-uzyn demiryol tonnellerinii
gurulmagy(Gtlinbatar Yewropa),5-yerasty suw tigirlerinin
ulgamyny ulanmak bilen sahta islerini

mehanizmlesdirmek  (Orsyet), 6- secindi yataklary suw
cliwdiirimleri bilen 6zlesdirmek(Orsyet).

VI.-Utgasdyrylan dag magynlarynyn dowri: 1-uly
cunluklardan yeriisti usulda gazyp almak, 2-kompleksleyin-
mehanizmlesdirip nebit almak, 3-denizden nebit almak, 4-

komiiri  yerastynda  gaza  Owiirmek, 5-  sahtadan
gidrogazypalmak, 6- sahtadan nebit almak.
VII. - Kompleksleyin-mehanizmlesdirilen we

awtomatlasdyrylan dag masyn ulgamlarynyn dowri: 1-gatlaga
emeli tdsir edip nebit almak, 2-denizden peydaly gazma
baylyklary almak,3- magdanlary bakteriyalar bilen asgarlap
guyylar arkaly almak,4-nebitdiiziimli ¢égeleri yeriisti tizniiksiz
gazyp almak, 5- has ¢un burawlamak.
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Yer iisti dag isleriniii hisiyetli alamatlary.

Peydaly gazma baylyklary yer jimmiislerinden yer tisti
we yer asty usul bilen, suw howdanlarynyn we deinizlerii
diiybiinden bolsa suwasty usul bilen 6zlesdirip alyarlar. Yeriisti
0zlesdirme goniden-géni yeriistinde alnyp barylyar we
gecirilydn isler iki gérniise boliinyar:

1. Gerekmejek jynslary 6zlesdirmek

2. Peydaly gazma baylygy 6zlesdirmek isleri

Gerekmejek jynsalary 6zlesdirmek diylip peydaly gazma
baylygy ortydn hem-de gursayan dag jynslary ayyrmak
boyunga geg¢irilydn islere aydylyar. Onun maksady peydaly
gazma baylygyn {iistiini agmak hem-de ony howpsuz 6zlesdirip
almak {g¢in sgertler doretmekdir. Sol gecirilydn islerin
netijesinde karyer emele gelyér.

Karyer — bu fransuz s6zi bolup peydaly gazma
baylyklaryn yataklaryny yeriisti usulda oOzlesdirmek iigin
niyetlenen we enjamlasdyrylan yeriisti dag kénlerinin
toplumydyr ya-da hojalyk nukday nazardan karyer bu peydaly
gazma baylyklaryn yataklaryny yeriisti usulda 6zlesdiryén dag
kérhanasydyr.

Gerekmejek jynslary o6zlesdirmek we magdan isleri
yatakda utgasdyrylyp alynyp barylyar, yagny gerekmejek
jynslary o6zlesdirmek isleri wagt we giislige gérd magdan
ozlesdirmekden onrdkde gidyar.

Yerasty 6zlesdirmek Ver iisti usuldan tapawutlylykda
yer jiimmiislerinde alnyp barylyar. Yer iisti usul bilen yerasty
usulyn esasy ayratynlyklary sulardan ybarat:

Yer iisti dag isleriniii esasy alamatlary:

1) Peydaly gazma baylyk difie ony gursayan hem-
de oOrtydan gerekmejek jynslar ayrylandan somra O6zlesdirilip
alnyp bilinydr. Ayrylyan gerekmejek jynslarynyn gowriimi
alynyan peydaly gazma géwrliminden 3-5 esse uly bolyar.

2) Yer isti dag islerinit olgegleri #hli ugurlar
boyunga 6rdn uly we bu alamat ordn kuwwatly, uly dlcegli
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enjamlary ulanmaga, kuwwatly partlayjy maddalary ulanamaga
miimkingilik beryar.

3) gerekmejek jynslary ayyrmak bilen peydaly
gazma baylygy Ozlesdirip almak esasan hem ekskawator usuly
bilen kdte-de gidromehaniki usul bilen yerine yetirilyar.

4) Yer iisti Ozlesdirmekde ulanylyan dag ulag
enjamlary Ordn uly Olcegleri we Ondiirijiligi  bilen
tapawutlanyarlar.

Yeriisti usulyii artykmaclyklary we kemgilikleri.

Yer iisti dag isleri yerasty usul bilen demesdirilende
seyle artykmaclyklara eyedir:

1) Karyerlerde has yokary howpsuz zdhmet sertleri
we Onlimgilik sertleri tipjiin edilyar.

2) Karyerlerde zdhmet Ondiirijiligi 5 esse 8 esse
yokary, dnliimin 6zline gymmaty 2-4 esse pes

3) Karyerleri  gurmagyin  moéhleti  sahtalary
gurmagyil mohletinden gysga bolyar. Karyerlerin gurlysygy
ticin udel kapital ¢ykdajylar sahtanyn gurlusygynyilkydan 3-4
esse uly

4) Yer iisti usulda peydaly gazma baylygyh yitgisi
pes we diirli sortly magdanlary ayratynlykda 6zlesdirip alyp
bolyar.

5) Yataklary yer iisti 6zlesdirmekde kirhananyi
ontimgilik kuwwatyny islendik derejede artdyryp bolyar.

Yer iisti usulyn kemgilikleri:

1) Yer iisti dag isleriniii yerine Yetirilmegi 6rin uly
yer meydanlaryny talap edydr, kéte-de yerasty suwlaryn
derejesinin peselmegine getirydr.

2) Yer iisti dag isleri klimat sertlerine bagly bolup
duryar.

Yer iisti dag isleriniti kemcilikleri kopleng yagdaylarda
onun artykmaglyklary bilen yapylyar. Sonuil {i¢in hézirki
wagtda yer Usti dag isleri 6rdn netijeli we gelejekli we calt
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osyan usul bolup duryar. Yer iisti dag islerinin difie bir
géwriimi artman eysem bu usulyii udel agramy hem artyar. Yer
isti usulyil ulanylmagynyn netijeliligini ¢éklendiryér esasy
faktorlar:

1) Ortyin dag jynslaryn galyiilygy uly bolsa we
yatagyn yatan cunlugy uly bolanda, yagny 1 tonna peydaly
gazma baylygy Ozlesdirmek {i¢in alynmaly bolyan dag
jynsynyn géwriimi ykdysady taydan ¢dkden ¢ykyan bolsa onda
yeriisti usulyn netijeliligi peselyér. Hazirki wagtda aragdk gmj
koefissiyenti 5-15 m®/tonna yetyar.

2) Berlen yerde gerekmejek jynslaryn iiysmegini
yerlesdirmek ti¢in bos yer meydanlarynynn yoklugy we dasky
gursawy goramak bilen baglanysykly beyleki ¢éklendirmeler.

3) Gysga mohletin i¢inde has wuly maya
goyumlaryn zerurlygy.

Peydaly gazma baylyklaryn we gerekmejek jynslaryn
hil gorkezijileri.

Peydaly gazma baylyklara hojalyk, gurlusyk, senagat
we ylmy maksatlar licin gazylyp alynyan we ¢yg gorniisde ya-
da gaytadan islenenden soiira ulanylyan &hli dag jynslary
giryar. Dag jynslarynyn peydaly gazma baylyklary we
gerekmejek jynslar diylip boliinmegi sertleyin denesdirmedir.
Ozlesdirmeginn we gaytadan islemegifi tehniki smegi kop
gerekmejek jynslar peydaly gazma hokmiinde ulanylyp
baslandy.

Peydaly gazma baylyklaryn yataklary diyilip tehnikanyn
we ykdysadyyetinn hizirki yagdayynda mukdary boyunga hem
hili boyunga hem senagat taydan Ozlesdirmegin talaplaryny
kanagatlandyryan peydaly gazma baylygyi tebigy yygnanan
yerine aydylyar.

Peydaly gazma baylyklar seyle boliinyar:

1) Metal gazma baylyklar
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2) Metal dél

3) Gaty yangyg

4) Gurlusyk dag jynslary

Peydaly gazma baylygy ulanmagyn yaramlygyny we
ykdysady netijeliligini kesgitleydn hésiyetlerint toplumyna onun
hili diyilyar. Meselem komiir {i¢in hil gorkezijisi bolup onui
killiligi, ¢yglylygy, mineral garyndylaryn mukdary, ugyan
gazlaryn ¢ykymy, kiikiirdin mukdary, yanma yylylygy we
beylekiler bolup duryar. Magdanlar {i¢in bolsa kesgitlenen
himiki elementlerin prosent mukdary, peydaly we zyyanly
komponentlerit mukdary, mineral diiziimi, struktura we tekstur
ayratynlyklary we beyleki héasiyetleri hil gorkezijisi bolup
hyzmat edyérler.

Peydaly gazma baylygyn hiline bolan  talaplar
kondisiya gorniisinde anladylyar ya-da tehniki sertler we
dowlet standartlary gorniisinde kesgitlenyr.

Magdanlar iigin esasy kondisiya yagny talap gorkezijisi
bolup peydaly komponentlerini ifi az senagat mukdary bolup
duryar. Meselem bay demir magdanlary (magnetit, demir,
demir kwarsit) 45-64 % demirden, arrygrak demir magdanlary
(titan magnetit, sidelit) — 15-45% demirden duryar. Bay mis
magdanlary 2%-den gowrak misi, arrygragy bolsa 1%-den
azrak misi 0z i¢ine alyar.

Peydaly gazma baylygyn hilini geologiki barlag
dowriinde kesgitleyirler we 0Ozlesdirme ulanma prosesinde
yzygiderli gozegcilik edyérler. Hiline we sarp edijiniii
talaplaryna baglylykda peydaly gazma baylygyn gorlary
tehnologiki gorniislere we sortlara boliinyérler.

Magdanyin goérniisi himiki, mineralogiki diiziimi we
diirli gaytadan islemegin tehnologiyalaryny kesgitleyan beyleki
gorkezijileri bilen hisiyetlenydrler. Meselem renikli metallaryn
magdanlarynyn yataklarynda sulfit okislenen magdanlar, demir
magdanlarynyilkkyda bolsa magnetit, gemotit yataklary
tapawutlanyar.
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Magdanynn sortyny ondaky peydaly komponentin
mukdary bilen kesgitleydrler. Meselem bay, arrygrak we ordn
pes diiziimli magdanlar tapawutlanyarlar, kéte-de magdanlaryn
sortlary ondaky zyyanly komponentlerin mukdary boyunca
tapawutlanyarlar. Peydaly gazma baylygyn her bir gorniisi we
sorty boyunca Oziinin senagat talaplary hereket edydirler.
Peydaly gazma baylygyn berlen hilinden gysarnyklar, meselem
karyerde oOzlesdirilende peydaly komponentin mukdarynyn
peselmegi ya-da zyyanly komponentlerin mukdary artmagy,
cyglylygyn artmagy, zire diiziiminin liytgemegi kopleng onui
gaytadan islemegi licin ¢ykdayjylaryil artmagyna getiryér, bu
bolsa gutarnykly onlimini netijeliliginiii peselmegine getiryér.
Dag oniimgiligininn gutarnykly netijesi peydaly gazma baylyk
baylasdyryjy fabrikada gaytadan islenilende alynyar. Sonun
dag isleri yerine yetirilende karyerlerde peydaly gazma
baylygyn hiline bolan talaplara oOrdn uly iins berilyér.
Gorizontlar boyunca diizilen hil planlarynyin esasynda
gecirilydr, ol planlarda magdanlarynn dhli gorniisleri we
sortlary, olardaky peydaly we zyyanly komponentlerii
mukdarlarynyn gorkezilmegi bilen yerlesdirilyar.

Karyerin elementleri we esasy dag tehniki diisiinjeler

Karyer diyilip peydaly gazma baylyklaryn yataklaryny
yer ustiinde Ozlesdirilydn dag kdrhanasyna aydylyar. Karyer
bilen 6zlesdirmekii¢cin bsliinip berlen yataga ya-da onui bir
bolegine karyer meydany diyilyér. Karyer meydanynyn tutyan
meydany 0,5 —den 3-4 miin gektara c¢enli yetydar. Dag
kdrhanasynyn yer istiinde tutyan meydanyna yer bdoliimi
diyilydr. Onun meydany adat¢a karyer meydanyndan birnédge
esse uly bolyar we iri karyerlerde miifilerce gektarlara yetyar.
Yatak  yer dsti usulda kese ya-da yapgyt gatlaklara boliinip
Ozlesdirilyar. Sonun {gin karyerin yanlary, yagny bortlary
basgancak sekilinde bolyar.
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Basgancak sekilindédki, is¢i listi bolan we 0Ozbasdak
serigsdeler, yagny dag ulag enjamlary bilen 6zlesdirilydn dag
jyns gatlagynyn bolegine basgangak diyilyar.
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surat-2. Dik gatlaklar  ozlesdirilende  karyeriri
elementleri:a-kese-kesimi,b-plany.
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Is gecirilyin  we i3 gecirilmeydn basgancaklar
tapawutlanyarlar. Is basgangaklarynda gerekmejek jynslary ya-
da peydaly gazma baylygy 6zlesdirme isleri alynyp barylyar.
Basgangak asaky we yokarky meydancadan, yapgytdan, asaky
¢cyzykdan ybarat bolyar.

Basgancagyn  yapgytlygy- f diylip basgangagy
Ozlesdirilen giniglik tarapdan ¢éklendi -rydn iiste aydylyar.
Basgangagyn beyikligi howpsuzlyk sertlerine baglylykda
kesgitlenyar we ekskawatorlaryn oOlgeglerine hem-de dag

jynslarynyf fiziki- Surat-3. Yer béliiginiii ciklerinde karyeriri
esasy obyektleriniii yerlesis shemasy: 1-karyer meydany,
2-gerekmejek jynslaryri iiysmegi,3-baylasdyryjy
fabrik,4-senagat meydancasy,5-yer boliiginin ¢ikleri.
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tehniki  hédsibyetlerine bagly bolup duryar. Kop
karyerlerde basgangagyn beyikligi ortaca 10-15 m, kéte bolsa
20-40 m bolyar. Is gecirilydn basgancaklarynyn yapgydynyi
burcy adatga 60-80°, is gecirilmeyin

basgangaklarynysky bolsa 45- 60° bolyar. Yatagy
0zlesdirmek {i¢in niyetlenen enjamlar yerlesdirilydn meydanga
is meydancasy diyilyar.

Is meydancasynyn ginligi adatca 40-70 metre deni bolyar.
Eger-de meydanca bos galyan bolsa onda ona is gegirilmeyéin
meydanca diyilyar.

ﬁ"’\"‘l TT ‘TTW mﬁm*m[

surat-4. Basgancagyin elementleri(tutus strelka bilen ig
geriminifni siiysme ugry,strihli strelka bilen gazylyan iistiii
sitysme ugry gorkezilydr):1,2,3-girmeler.

Basgancak adatca yzygiderli parallel zolaklar bilen,
yagny giiligi 10-20 m bolan girmeler bilen 6zlesdirilip
alynyar. Sol zolaklaryn baslanyan yerine zaboy yagny
0zlesdirme {isti diyilydr. Karyerin isci we is¢i ddl yanlary
tapawutlanyarlar.

In yokarky basgancagyn yokarky nokady bilen il asaky
basgancagyn in asaky nokadyny birikdirydn ¢yzyk bilen
gorizontalyil arasyndaky burga karyerin yanlarynyn burgy vyi
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diyilydr. Is meydangalarynda peydaly gazma baylygy
Ozlesdirme isleri alnyp barylyar. Karyerin is gegirilmeyin
vanyny diizydn basgancaklar adatca ki¢i  ginlikddki
meydancalar bilen, yagny ulag meydangalary hem-de gorag
meydangalary bilen boéliinyérler. Ulag meydancalary ulag
yollarynynn yerlesmegi hem-de ulag serisdelerinin hereket
etmegi ligin hyzmat edydrler. Ulag meydangalarynyn ginligi
10-25 metre den bolyar. Gorag meydangalary Kkaryer
yanlarynyn durnuklygyny atrdyrmak we yokarky gatlaklardan
yumurylyp gelydn dag jyns bdleklerini saklamak iigin
niyetlenendir. Bu meydancalaryi ginligi 3-5m bolmaly, yone
iki meydancanyn arasyndaky dik aralygyn 1/3 beyikligine den
bolmaly.

Karyerin plandaky sekili adatca “owal” sekile golay
bolyar. Karyerin uzunlygy 0,5-den 5 km-e ¢enli, ginligi 2-4
km, karyerlerin cunluklary 10-larca metrden 300-500 metre
¢enli bolyar, taslamalarda we perspektiw tehniki ykdysady
hasaplamalarda karyerin c¢unluklary 500-1000 metre ¢enli
hasaplanyar. Karyerde gerekmejek jynslaryn we peydaly
gazma baylyklaryn umumy géwriimi onun Olgeglerine bagly
bolup onlarga miii kubdan yiizlerce million kuba c¢enli
iiytgeyar. Yeriti relyefi diiz bolanda Kkaryerifi gdwriimi
takmynan su formula boyunca kesgitlenilyir:

V=SqHk
Bu yerde S¢- karyeriti diiybiiniii meydany, m?,
Hk — karyerin ¢unilugy, m
P- karyerin diiybiinini perimetri, m
vo- karyeriii yanlarynyn yapgydynyn ortaca burgy,
gradus
n-karyeriii yanlarynyn boleklerin sany

Kese we yapgydyrak gatlaklar 6zlesidirlip bolnandan soil
emele gelydn bosluga 6zlesdirilen ginislik diyilyar. Eger-de
tehniki taydan miimkin bolsa ol oOzlesdirilen ginisligi
gerekmejek  jynslary ya-da ulag komunikasiyalaryny
yerlesdirmek iicin ulanmaly. Yataklary 6zlesdirmek prosesinde
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ayrylan dag jynslarynyn {iysmeklerine gerekmejek jyns
iysmegi diyilydar. Eger-de lysmekler 6zlesdirilen ginislikde
yerlesdirilse ona icki iiysmek diyilydr. Eger-de karyerinl
ciklerinden dasynda vyeriistinde yerlesdirilse onda dasky
iiysmekler diyilyar. Yer iisti dag islerinifi gegirilmegi yer
istiinin bozulmagy we uly yer meydanlarynyin ulanylmagy
bilen bagly bolup duryar. Yer iisti dag isleriniii dasky gursawa
yetiryan tésirini aradan ayyrmak ya-da onun otrisatel tdsirini
peseltmek iicin Ozlesdirmek prosesinde we yatak doly
Ozlesdirilip bolnandan somira iiysmeklerde, Ozlesdirilen
gintislikde we beyleki bozulan yerlerde rekultiwasiya isleri
gecirilyar.

Surat-5. Karyeriri gowriimini kesgitlemegii shemasy.
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Karyeri gurmagyi we ulanmagyi esasy tapgyrlary.

Yataklary yer iisti usulda 6zlesdirmek prosesinde su
tapgyrlary tapawutlandyryarlar:

1) Yer Ustiini tayyarlamak

2) Yatagy guratmak we ony suwlardan goramak

3) Karyerin gurlusyk dowri (dag kapital isleri)

4) Gerekmejek jynslary oOzlesdirmek we peydaly
gazma baylyklary 6zlesdirmek isleri

5) Dag isleri bilen bozulan yerleri we tiysmeklerin

iistlerini rekutiwasiya etmek.

Yatagyii iistiini tayyarlamak islerine — tokaylar baglary
capyp ayyrmak, deryalary we g¢esmeleri karyer meydanynyn
ciklerinden sowup akdyrmak, kolleri, batgalyklary guratmak,
jaylary we gurluslary gocilirmek, yollary we beyleki gurluslary
gecirmek hem-de yer iisti dag islerine pésgel beryan beyleki
bokdenclikleri ayyrmak isleri degislidir. Su tapgyrda ilkinji
0zlesdiriljek yerlerden hasylly topraklary hem ayyryarlar.
Mundan bagga-da yollar, elektrik gegiriji ¢yzmyklar, yasayys
onlim¢ilik jaylary hem-de gurluslary, arassalayys gurluslary we
dasky gursawy goramak boyunga beyleki ¢éreler gecirilyar.

Yataklary guratmak, yagny ondaky dag jynslary gursayan
suwlary ayyrmak, dag islerini gegirmegiii ygtybarly sertlerini
doredydr. Suwdan doygun dag jynslary 6zlesdirmek prosesinde
0z durnuklylygyny yitirydr we zdhmet Ondiirijiliginii pese
diismegine getiryir. Suw karyere yatagyn suwy gatlaklaryndan
hem-de yagyn wagty sil suwlaryndan gelyir. Yatagyii
suwlylygy seyle faktorlara bagly bolup duryar: karyerin
cunlugy we YVatagyn gidrogeologiki sertleri. Yatagy
guratmagyin seyle gorniisleri ulanylyar:

Karyer meydanynyn istiini guratmak; karyeri yer {isti
suwlardan germemek; yatagy onlinden we yzygiderli guratmak.

Somira keseligine tayyarlayys garymy gecirilydr, onunl
diiybi gatlagyn tistiinde yerlesyar.
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Surat-6.Kese gatlaklar ozlesdirilende dag igleriniii osiig

yzygiderliligi.

Sonira tayyarlayys garymynyn bir yanyny yagny
bortyny gineldip baslayarlar. Onun giiligi enjamlaryn
yerlesmegini iipjiin etmeli. Su gegirilen islerin netijesinde dag
islerinin  yeterlikli gerimi doredilyar. Bu bolsa karyeri
ulanmaga tabsyrmagy ii¢in miimkingilik beryar.

Kapiltal garymlaryin we inislerinn yapgytlygy ulanylyan
ulaglaryn gorniislerine bagly bolup demir yol ulagynda 40-
60%, awtomobil ulaglarynda 80-100%, konweyer ulagynda 18°
ya-da 320%. Gerekmejek jynslary oOzlesdirmek — peydaly
gazma baylyga yetmek {icin ony oOrtydn we gursayan dag
jynslaryny ayyrmak diymekdir. Magdan 6zlesdirmek islerini
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peydaly gazma baylygy ¢ykaryp almak degisli bolup yatagy
yeriisti usulda 6zlesdirmegin sonky tapgyry bolup duryar.

Yer iistiini tayyarlamak, guratmak, dag kapital isleri,
tayyarlyk we gmj isleri yzygiderlikde basglanyar. Sofira bolsa
parallel alynyp barylyar. Guramagylyk ykdysady alamatlary
boyunga yatagyn Ozlesdirilyin wagty seyle dowiirlere

boliinyér:

1) Karyerin  gurlusygy —  dag  islerinii
baslamagyndan karyeriii ulanmaga tabsyrylmagyna cenli.

2) Ozlesdirmek — ulanyp baslamakdan taslanyan
ontimgilik kuwwatyna yetilyanci

3) Kadaly ulanmak

4) Dag islerini tamamlamak dowri

Yer iisti usulda ézlesdirmegiii ykdysadyyetiniii
esaslary

Yataklary yer iisti usulda 6zlesdirmek difie bir belli bir
gowriimde peydaly gazma baylygyn berlen hil bilen kesgitlene
mohletde Ozlesdirilmegine dil-de eysem anrygik ykdysady

Kuwwatly dag baylasdyryjy kombinatynyn gurlusygy
100-ler¢e million manat maya goyumyny talap edyar. Karyerde
dag massasynynn gazylyp alynmagy iicin ¢ykdajylar yatagy
0zlesdirmegin dowamynda milliartlarca manada deii bolyar.
Sonyn tigin karyerleri it amatly ¢ozgiitleriii esasynda taslamak
we gurmak, taslanyan obyektlerin jikme-jik ykdysady
seljermesini gegirmek, has tygsytly ¢cozgiitleri saylap almak uly
dhmiyete eye bolup duryar.

Yer iisti dag islerinit ykdysady netijeliliginiii derejesi
tehniki ykdysady gorkezijilerin ululygy bilen
hésiyetlendirilydr. Esasy tehniki ykdysady gorkezijilere: peyda,
girdeji, gmj koefissiyenti, peydaly gazma baylygyn Oziine
diisydn gymmaty, udel maya ¢ykdajylar, zdhmet ondiirijiligi,
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esasy dag ulag enjamlarynyn Ondiirijiligi, haryt Oniliminin
nyrhy degisli bolup duryar. Peyda bu umumy yagdayda haryp
Oniiminii  yerlenydn nyrhy bilen ony oOndiirmek iicin
¢ykdayjylaryn tapawudydyr.

Girdejililik — bu kérhananyn yylyn dowamynda alan
peydasynyn ol kdrhananyn serisdelerinin umumy ululygyna
gatnasygydyr. Dag kdrhanalarynyn kopiisiniil girdejiligi 5-20%
aralykda tliytgeyar.

Gmj koefissiyenti bu — 0zlesdirme prosesinde
cykarylyan gerekmejek jynslarynyn mukdarynyn alynyan
peydaly gazma baylygyn mukdaryna gatnasygydyr. Gmj
koefissiyentinifi ululygy 3-5-den baslap kite 14-16 m*/ mi-a
cenli yetyar.

Oniimin 6ziine diisyin gymmaty bu — peydaly gazma
baylygyn 1 tonnasyny oOzlesdirip almak tgin edilydn
cykdayjylardyr.

Yer iisti dag islerinin ykdysady gorkezijileri karyerii
gurlusygy 1li¢in maya c¢ykdajylaryn ululygyna, ulanma
dowriindéki ¢ykdajylaryn ululygyna we c¢ykarylan peydaly
gazma baylyklary vyerlemegin netijesinde gelen girdejinin
ululygyna bagly bolup duryar.

Her bir proses ii¢in ¢ykdajylar 6z gezeginde seyle
elementlere boliinydrler: zéhmet haky, elektrik energiya iigin,
materiallar  li¢in, enjamlary bejermek iicin  tolegler,
amortizasiya li¢in tutumlar, enjamlar {i¢in tdleg we s.m.

Dag jynslaryny o6zlesdirmége tayyarlamagyn usullary

Bitewi das dag jynslary 6zlesdirmége buraw partladys
islerinit komegi bilen tayyarlanyar. Yumsak dag jynslary
massiwden goniden-goni gazma masynlary bilen 6zlesdirilip
alynyp biliner. Dag jynslary o6zlesdirmage tayyarlamagyn
usullary seyle gorniislere boliinyar:

1) Mehaniki yumsatmak
2) Buraw partladys islerini gecirip tayyarlamak
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3) Gidrawliki usullar

4) Fiziki we himiki usullar

Mehaniki yumsatmak dykyz kétede yarym bitewi dag das
jynslarynyn tayyarlamakda ulanylyar. Onui ii¢in kuwwaty 180
kWt-dan gowrak yumsadyjy agregatlar ulanylyar. Yumsadyjy
agregatlar 1 disli, 3 disli we 5 disli bolup bilyar.

Yumsadyjy hereket edende dag jynslary trapesiya
gorniisli ysyn ciklerinde yumrulyarlar. Yumsatmagyti cuiilugy
0,2-1 m-den 2 m-e genli bolup bilyir. Yumsatmagyn gerekli
tokgalygy we yumsadyjynyn Ondiijiilgi  yumsatmagyn
cuilugy, yumsatmagyn burgy, Ozara geg¢imlerinn arasy we
yumsadyjynyn hereket shemasy arkaly kadalasdyrylyar.

Surat-7. Dag jynslaryny mehaniki yumsatmagyii
shemasy:a-yumsadyjynyii is organy(disi),b-emele getiryin
kesimi

Yumsadyjylaryn ondiirijiligi onuii dykyz dag jynslarynda
100-1200 m?/sag-da yetyir.

Yumsadyjylaryn yuka gatlaklary, fosfarit we apatit
magdanlaryny, slaneslerin, ¢ége daslaryn yuka gatlaklaryny
0zlesdirmekde ulanmak amatlydyr.

Bitewi das we yarym bitewi das dag jynslaryny
partladyp tayyarlamak sulary tispjlin etmeli: dag jynslarynyn
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gerekli owranma derejesini is meydancasynyn tekiz
istiini,partladylan dag jyns gerekli sekilini we oOlceglerini.
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Yumsadyjylaryii tehnologiki parametrleri.

Gorkezijileri Zynjyrly yumsadyjylar Tigirli
D- DZ- DP Dz D- yumgadyjy
51BS 117HL -22S -95S 652AS
T- T- T- T- DE Y brite
Modeli 100 130 180 330 G-250 sassi
Hereketlendi 79, 13 24
rijinifi kuwwaty, 5 118 2 3 - 404
kWt
Diglerinin 3 1-3 3 3 3
sany
Ciimme 400 g0 | 0 700 700
cuilugy
12 19, 36, 37,
Agramy 4 19.4 2 75 68 59,25
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Dag jynslary partladyp yumurmagyn usullary shemada
getirilyar.

Karyerlerde partladys islerine bolan talaplar

Karyerlerde partlamalaryn netijeleri su esasy talaplary
kanagatlandyrmaly. 1. partlamada dag jynslary den olcegli
owranmaly, ownuk dag jynsynyi ¢ykymy miimkin boldugyca
az bolmaly. 2. Partlamadan sofira basgancagyin diiybi doly
yumsan bolmaly hemde partladys guyylarynn anarsynda
yumurulma zonalary bolmalyddl. 3. Partladylan jyns
iiysmeginin Olgegleri taslamadaky Olgeglere gabat gelmeli. 4.
Zaboyda partladylan dag massasynyn gory yiikleyji we dasama
enjamlarynyil lizniiksiz we yokary Ondiirijjilikli isini iipjiin
etmeli.

Partladylan dag jyns liysmegii i¢inde iri 1dhen boleklerin
bolmagy vyiikleyji we dasayjy enjamlaryn Ondiirijiligini
peseldyér, olaryn is mdohletinin gysgaldyar . Lihen daslaryny
ikilenji owratmak karyeriil i§ ritmini bozyar. Dag jynslarynyn
gerekli Olgeglerde owranmagyny iipjlin etmek iicin partladys
islerinin anyk sertler iicin gabat gelyin usullaryny dogry saylap
almaly

Partladys guyylaryny burawlamagyn tehnologiyasy

we buraw stanoklary

Bitewi das dag jynslarynda guyylary burawlamak —
ordin kyn we gymmat proseslerin biri bolup duryar. Dag
islerinin tejribesinde dag jynslary burawlanayjylygy boyunca
birndce toparlara boliinyarler.

W. W. RZewskiniii klassiwkasiyasy boyunca dag
jynslaryny burawlama gorkezijisine gord 5 synpa we 25
kategoriya bollinyar:

| synp- yeiiil burawlanyan jynslar, Pp=1-5
Il synp — orta kyngylykda burawlanyan jynslar, Pp=5-10
Il synp — kyn burawlanyan jynslar, P,=10-15
IV synp — 6rdn kyn burawlanyan jynslar, Pp,=15-20
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V synp — asa kyn burawlanyan jynslar, P,=20-25
Guyylary burawlamak aylawly we urgy aylawly
burawlayan buraw stanoklary bilen amala agyrylyar.

Karyerlerde guyulary burawlamagyn usullary

Burawlaryn serisdeleri we usullary birndce alamatlary
boyunga birnédge toparlara boliinyar.

Dag jynsyny yumurmagyn  hésiyeti  boyunca
burawlamagyn &hli usullary iké boliinyar:

1. Mehaniki usulda —yumrulma jynsda emele getirilyédn
mehaniki dartgynlygyn

hasabyna bolup gecyar.

2.Termiki usullarda- yumrulma jynsda emele getirilydn

yylylyk dartgynlygynyn

hasabyna  bolup  gec¢yir.Mehaniki usullara
aylawly,urguly,urgy-aylawly usullar giryir.Termiki usullara ot
bilen burawlama we partladyp burawlama degislidir.

Guyynyn diiyblini yumurmagyn shemasy boyunca-kern
almak bilen kolonkaly burawlama we tutuslayyn burawlamak
usullary tapawutlanyarlar.

Dag senagatynda aylawly,urguly,urgy-aylawly,saroskaly
we ot bilen burawlama usullary giiden ulanylyar.
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Saroskaly buraw stanoklarynyn tehniki hésiyetnamasy

. 2SBS- 2SBS- 3SBS-
Gorkezijiler 200 200N 200N
Dolotanyn diametri, mm ] 190; 214; 215,9;
190; 214 243 244,5;
Burawlama ¢unlugy, m 32 40-a genli GQ-a
cenli
Burawlamagyii burgy, gradus 90 60: 75: 90 9600; 75;
_ Buraw guralyny maksimal tizligi, 15 15 2-i cenli
m/min
Ok giiyji, tg 22 30 30
Dolotanyn aylaw yygylygy, 64-316;
aylaw/min 30-152; 15-240 150
15-77
Aylaw momenti, kgg*m 142-56 212-665 600
Aylayjynyn kuwwaty, kWt 50 - 68
Glfyyny arassalamgk tigin gysylan 20 20 o5
howanyn sarplanylysy, m*/min
Stanogyn hereket tizligi km/sag 30,6 0,6 0,78
Hereketlendirijilerin kuwwaty, kWt 320 350 400
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Stanogyn olgegleri, mm

Uzunlygy 8330 5300
Ginligi 4750 10100
Beyikligi 13175 18400
Stanogyi massasy, t 50 55
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Aylawly burawlamada — gural guyynyn oky bilen gabat
gelyan 6z okunyn dasynda aylanyar we sol bir wagtda belli bir
giiyc bilen zaboya berilydr. Berilydn giiyjlin ululygy jynslaryi
gysylma  berklik ¢édginden gecer yaly hasaplanyp
alynyar.Owranan dag jynslary guyydan snekleriii komegi bilen
cykarylyar.Aylawly burawlayan stanoklar- SBR-125,SBR-

160,SWB-2.
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Surat-8. Aylawly burawlamak iicin buraw gurallary.
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Urguly burawlamada —buraw guralyna urgy berilyir we
bu P giiyji emele getirydr sonun tésiri bilen gural dag jynsyna
cimyédr.Her urgydan somira gural belli bir bur¢ astynda
aylanyar.Guyylar islenilen gysylan howa bilen yada suw bilen
yuwulyp arassalanyar.Urgy bilen burawlayan stanoklar-SBU-
125,SBU-200.

Urgy-aylawly burawlamada uly ok giiyji bilen basylyp
lizniiksiz aylanyan gurala urgy berilyar.

Guyulary saroskaly dolatalar bilen burawlamak

Karyerlerde bu usul- diametri 214-320 mm, berklik
koefisienty F>6 jynslarda dik we yadpgyt guyulary
burowlamak ugin iii yayran we gelejekli usuldyr.

Sarogkaly dolatalar. Saroskaly burowlamada dag
jynslaryn  yumrulmagy saroskaly dolatalar bilen amala
asyrylyar. Saroskaly dolota bu rolikli we sarikli dayanglarda
aylanyan konsololy okda kebsirlenen 3,4 ayakly gurlusdyr.
Sarogkalar ustunde birnd¢e hatar digleri bolan konuslardyr,
dolota aylananda disler zaboy boyunca tigirlenip dag jynsyny
yumuryar. Eger disler saroska bilen bir materialdan tayarlanan
bolsa disli dolota diyilydr, eger disler preslenen yada
kebsirlenen silindriki g oyma gornusde bolsa styrly dolota
diyilyar.

Dolotany ulanmagyn yerleri onui markasynyi sofiunda
harp bilen belgilenyar: C-orta jynslar ticin, T-gaty jynslar ii¢in,
K-berk jynslar ii¢in, OK-6rdn berk jynslar ii¢in.

Owradylan dag jynslary guyudan gysylan howa ya-
da howa suw garyndysy bilen ¢ykarylyar. Disli dolotalar
burowlamada dislerinin 1yilmegi bilen hatardan ¢ykyar,
styrlylar bolsa potsibniklerinn dowiilmegi bilen.
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Surat-9. Saroskaly dolotanyii gurlusy.a-ii¢saroskaly,b-
birsaroskaly;1-dasky konussekilli birikdiriji hyr(nippel),2-
dolotanyii seksiyasy(ayagy),3-saroskalar,4- dolotanyii
dayancglary,5 —saroskalaryni disleri.

Buraw stanoklary. Hézirki wagytda 2SBS-200,
SBS-250 MN, SBS-320 stanoklar goyberilyar.

Stanogyn magtasy dik guyulary gazylanda merkezde
yerlesyar, dik we yapgyt guyulary gazylanda gapdalda
yerlesyar.

Herekete getirmek iicin generator-hereketlendiriji
ulgamyndan asinhron elektrik hereketlendiriji ulanylyar. Ahli
stanoklarda wintli kompressorlar, tozany tutmak ¢ ti¢in filtirler
suwdan doldurulan gaplar gurnalyar.
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Yokary goterme asak diisirme operasiyalary,
stangalary diizmek we sokmek we olary kasseta gurnamak
isleri doly > ,‘:]H e
mehanizimlesdi RSRC  Magey
rilen. ‘
Saroskaly
burowlamakda
jynslaryii ! S
yumrulmagyny !

1 mehanizmi. .

Gegirilen '

birndge \
eksperementler S ‘
dolotalar a
aylowly
hereket edende
olaryn  disleri
dag  jynsyna -
urguly S R —
burowlamadak - > | |

y yaly ¢limydr . :

Saroskaly
burowlamagyn
diizgiinini-
dolota berilydn
ok  giiyjlinii
ululygy, dolotanyn aylag yygylygy, guyuny arassalamak iigin
berilyin howanyn mukdary hésiyetlendirydr. Surat-10.
Saroskaly buraw stanogynyri umumy
gorniisi

Ok giiyji yumurulmagyn géwriimini kesgitleyar. Ok
giiyji ki¢i bolanda jynsyn yiizley yumurulmagy bolup geg¢yér
(zolak 1). Ok giiyji uly bolanda gowriimleyin yumrulma bolup
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gecyir (zolok 2). Ugiinji zolokda yumurulan jynslar zaboydan
cykarylyp yetisilmeyar.
Amatly aylaw yygylygy kesgitlenende karyerde 3-

5 dolotany diirli yygylykda isldp goryérler, burowlama tizligi
kesgitlenyir, stanogyn Ondiirtijiligi, dolotanyn durnuklygy
burowyn bir metri licin ¢ykdayjylar kesgitlenip grafik gurulyar.
Berklik koefisiyentinin artmagy bilen aylaw yygylygyny
kiceltmek amatly.

Senagat partlama maddalary we inisirleme
serisdeleri.

Partlayjy maddalar - dasky impulyn tésiri bilen
partlamaga ukyply yagny Ordn calt himiki reaksiya girip
vylylyk we gaz bolip c¢ykarmaga we dasky gursawy
yumurmaga ukyply maddalardyr.

PM partlanda energiya — wodorodyil suwa we uglerodyn
PM icindidki kislorod bilen uglerod okisine we komiirtursy
gazyna Owrililmeginiii himiki reaksiyasynyn hasabyna boliinip
cykyar.Sol bir wagtda maddalar yananda yanyan elementlerin
okislenmegi howadaky kislorodyn hasabynada bolup gecyar.

lkg PM partladylanda boliinyén yylylyk energiyasynyn
mukdary 4*10° kDz\kg,yagny adaty yangyclaryiikydan pes-
kerosinifiki ~ 4,6-10* komiiritiki ~ 2,9-10* kDz\kg. Senagat
partlayjy maddalarda reaksiyanyn yayrama tizligi 2-7 km\s ,
bu bolsa partlamanyn uly kuwwatyny {ipjiin edyér.

PM massasynda partlamanyn Ordn uly tizlik bilen
yayrayandygy sebdpli okun towereginde ilkibada ordn uly
basys emele gelyar(10 miin Mpa we yokary) bu hem okun uly
yumurma tésirini lipjiin edyar.

Partlama belle bir sesli effekt bilen bolup gecyér,sebédbi
okdan gaydyan urgy tolkuny belli bir aralykdan sofira howada
ses tolkunyna owrilyér.

Seylelik bilen PM partlamasynynn ayratyn alamatlary —
energiyanyn yokary géwriimli konsentrasiyasy, energiya
sesden yokary tizlik bilen boliinip ¢ykyar,prosses ekzotermiki
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bolup gecyir,gazgorniisli oniimler boliinip ¢ykyar. Granulatol
has suwadurnukly, gury we ¢ig girniisinde Ordn pytraniy
partlayjy maddadyr. Trotil we granulatolyn energetiki
gorkezijilerini yokarlkandyrmak ti¢in olara alyuminiy pudrasy
gosulyar.

Dag jynslarynyn partlayjylygy we partlayjy
maddanyn sarplanylysy

Belli bir gowriimdéki dag jynsyny gerekli 6l¢eglere ¢enli
yumurmak ii¢in yagny owratmak {icin belli bir mukdarda
energiya sarplanyar. Dag jynsynyil owranma derejesi artdygyca
energiyanyn sarplanysy hem yagny, energo sygymy hem
artyar. Owranma kanunlaryndan hem belli bolan su baglylyk
partladyp owratmak iigin hem dogrydyr. Yone bu yerde
partladyp owratmagy mehaniki owratmakdan
tapawutlandyryan kabir ayratynlyklary bar.
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Partlayjy maddanyii udel sarplanylysy (ammonit Ne6ZW)

Jyns Topary Ber | Ortaca Udel sarplanlysy,PM, kg/m®
(SniP klik | dykyzlygy | Yumsatma oklary ii¢in | Zyfima
boyun¢a) | koef | g/sm3 O oklary

issiy ticin Quw
enti
Cige I - 1,5 0,2 1,6-1,8
Dykyz ya ¢yg cige I-11 - 1,65 0,2-0,35 1,2-1,3
Agyr gumbayrak 1 - 1,75 0,35-0,4 1,2-15
Toyun 11 - 1,95 0,35-0,45 1,0-14
Lyoss "ni-1v - 1,7 0,3-0,4 0,9-1,2
Hek, asgarlanan | IV-V 0,8- 1,85 0,25-0,3 0,9-1,2
mergel 1
Gips v 1- 2,25 0,35-0,45 15
1,5

Hekdas-balykgulak V-1V 15- |21 0,35-0,6 1,4-1,8
2

Opoka, mergel IV-VI 1- 1,9 0,3-0,4 1,0-1,3
1,5
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Jayryly tuf, dykyz, |V 15- |11 0,35-0,5 1,2-15

agyr pemza 2

Konglomerat, hek das | IV-VI 2,3- | 2,2 0,35-0,45 1,1-14

we toyun 3

Toyun sementli ¢idge | VI-VII 3-6 |22 0,4-0,5 1,2-1,6

dasy, toyunsow slanes,

Dolomit, hek dasy, | VII-VIII 56 | 2,7 0,4-0,5 1,2-1,8

magnezit, hek das

sementli ¢ige dasy

Hek dasy, ¢dge dasy, | VII-IX 6-8 |28 0,45-0,7 1,2-2,1

mermer

Granit, granodiorit VII-X 6-12 | 2,8 0,5-0,7 1,7-2,1

Bazalt, diabaz, | IX-XI 6-8 |30 0,6-0,75 1,7-2,2

andezit, gabbro

Kwarsit X 12- 13,0 0,5-0,6 1,6-1,9
14

Porfirit X 16- |28 0,7-0,75 2,0-2,2
20
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Mehaniki owratmakda ayratyn dag jyns bolekleri bilen
is calgylyar, partlatmakda bolsa dag jynsynyn massiwleri bilen
islenilydr. Jayryklar we diirli dag jynslary mehaniki
owratmakda iri boleklerinin bdliinmegini yenillesdiryar we
udel energiyasynyn sygymyny peseltydr. Partlamada bolsa
jayryklar energiyanyn yayramagyny ekranirleydr, owranma
miimkingiligini peseltydr we kébir halatlarda gerekli dlceglere
cenli owratmak iicin partlayjy maddanyn udel sarplanysyny
artdyryar.

Partlayjylyk — bu dag jynslarynyn partladyp yumurmakda
gorkezyin garsylygydyr — ol 1 m?® dag jynsyny gerekli
Olceglerde yumurmak {i¢in partlayjy maddalaryn sarplanylysy
bilen hésiyetlendirilyar. Partlayjy maddanyn sarplanylysy seyle
faktorlara baglydyr:

1) Tebigy, dag geologiki faktorlar (jayryklyk,
berklik, portluk)

2) Owratmagyn gerekli hili we partlatmanyn
paramerleri

Dag massiwininl jayryklygy, dag jynslarynyn berkligi we
dykyzlygy, partlayjy maddanyn udel sarplanylysyny
kesgitlemége miimkingilik beryar.

Jayryklyk boyunga dag jynslarynyn klasifikasiyasynda
esasy jayryklyk gorkezijisi hokmiinde jayryklaryn arasyndaky
ortaca aralyk we onun ters ululygy udel jayryklylyk kabul
edilendir. Partlayjy maddanyii etalon udel sarplanylysy dag
jynslarynyn jayryklyk kategoriyasy boyunga hem-de professor
M. M. Protodyakonowyn skalasyna gord berkligi boyunga su
tablisada getirilyar.

Etalon partlayjy madda hdokmiinde grammonit 79/21,
guyynyil diametri 250 mm, basgancagyn beyikligi 10-15m,
owradylan dag jynsynyn bélekleri 500 mm we dag jynsynyn
dykyzlygy 2,6 t/m? kabul edilen.
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Eger-de su standart sertlerden gysarnyk bar bolsa yagny
partlayjy maddanyn beyleki gorniisi ulanylanda ya-da gerekli
owranma derejesine bolan talapy iytgédnde guyynyn diametri
va-da dag jynsynyn dykyzlygy iiytginde partlayjy maddanyn
udel sarplanylysyny hasaplamak iicin diizedis koeffisiyentleri
girizilyar.

Karyelerde ulanylyan partladys islerinin usullary

Hazirki wagytda karyerlerde partlayys islerinin seyle
usullary ulanylyar:

1.Oklary guyularda yerlesdirip partlatmak usuly. Bu
vagdayda dik ya-da yapgyt guyular gazylyp partlayjy maddalar
sal guyularda yerlesdirilydr. Olaryin diametri 80-320 mm,
cuiilygy bolsa 5-20 m bolup bilyédr. Bu usul karyerlerde gifiden
ulanylyar.

2. Oklary spurda yerlesdirip partlatmak usuly. Bu
vagdayda partlatmak tc¢in dik, yapgyt ya-da kese spurlar
ulanylyar. Bu usul kigirdk karyerlerde ulanylyar.

3. Oklary gazanda Yerlesdirip partlatmak usuly. Bu
usulda partlatmak {¢in ilki spur ya-da guyy gazylyp onun
diiybiinde uly boslyk emele getirilydr. Ol boslygy emele
getirmek ti¢gin guyynyn diiybiinde kicirdk oklar partladylyp
atylyar. Bu usul Ordn seyrek ulanylyar gowy netijeler dine
guyynyn diiybi gerekli 6lgegde gineldilende alyp bolyar.

4. Oklary kameralarda yerlesdirip partlatmak. Bu usulda
bir wagytda birndce tonnadan miiiilerce tonna cenli partlayjy
maddanun oklary partladylyar. Bu usul hem karyerlerde seyrek
ulanylyar, esasan hem partladyp zynmak iicin ya-da bentlerin,
raglaryn, suw kanallarynyn gurlusygynda ulanylyar.
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TELilrzfinvyr/

Surat-11. Partladys isleriniii usullary.a-oky iistiinde
goyup partlatmak,b-¢- oky kamerada goyup partlatmak,d- oky
gazanda goyup partlatmak,e- oky guyyda yerlesdirip
partlatmak

Gazyp alyan we yiikleyin enjamlaryn esasy
gorniisleri

Bir susakly ekskawatorlar 4 gorniisde goyberilyar.

1.Gulrsyk ekskawatorlary

2. Karyer ekskawatorlary

3. GMJ ekskawatorlary

4. Draglaynlar
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Gurlusyk ekskawatorlarynn susasygynyn sygymy (0.5-
2.5m/kub), uniwersal is organy, dizel vya-da elektrik
hereketlendirijisi bolup, pnewma tigirli gorniisde goyberilyar.
Olaryn herekete getirijisi tanaply ya-da gidrawliki bolup bilyér.
Gurlugyk gorniisli  kici ekskawatorlar yumsak jynslary
yiiklemek ti¢in we gurlusykda yer islerinin geg¢irmek iigin
niyetlenendir.Uly karyerlerde gurlusyk ekskawatorlary dine
magdanlary ayratynlykda almakda we komekei islerde
ulanylayar.

Karyer ekskawatorlary (tanaply we gidrawliki) is organy
kuwwatly , susagynyn gowriimi 3-5 -den  12.5-35 m kub ¢enli
bolyar. Olar bitewidas we agyr magdanlary we jynslary
yiikklemek {¢in niyetlenendir. Bu ekskawatorlaryn elktriki
herketlendirijisi we zynjyrly yoredydn mehanizmi bolyar.
Hazirki wagtda tanaply herketlendirijiler gidrawliki gorniisi
bilen calysyp basladylar.

Karyer ekskawatorlaryi tehniki hiisyetnamasy

Gorkezijiler EKG- | EKG- | EKG- | EKG- | EKG-
5A 8l 12.5 20A 15

Susagynyn 5.2 8 12.5 20 15

sygymy, m’

Strelasynyn 10.5 13.35 |18 17 18

uzynlygy, m

Anrycdk susma | 14.5 18.4 22.5 23.4 22.6

radiusy,m

Gurnalan susma | 9.04 12.2 14.8 15.8 14.8

radiusy,m

Anrygdk susma | 10.3 14 10.1 17 16.3

beyikligi, m

Anrycak 6.7 9.2 7.6 11.5 10.8

diistirme

beyikligi, m

Anrycak 12.65 | 16.3 19.9 20.9 20
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diisiirme radiusy,
m
Kuzowyn 5.1 5.7 7.6 8 7.6
aylanma radiusy,
m
Susagyn 0.49 0.78 1225 | 1.76 1.47
blogundaky
gliye, MN
Ekskawatoryn 157 338 638 900 639
agramy, t
50Gs yygylykda | 6000 | 6000 | 6000 |6000 | 6000
berilydn
naprezeniya W
Is siklinin | 23 26 28 28 28
dowamlygy, s

Draglaynlaryii tehniki hisyetnamasy

e ES- |ES- |ES- |ES- ES-
Gorkezijiler | 5/45Mm | 13/50 | 25/100 | 1007200 | 125/125
Susagynyh | g 13 |25 |10 |125
sygymy, m
Strelasynyh | g 50 | 100 | 100 125
uzynlygy, m
Afirygak susma | 155 | 465 | 94 97 120
radiusy,m
Airycak susma |, 21 |47 47 63
cuitlugy, m
Anrycdk
diisiirme 19.5 205 |40 43 52
beyikligi, m
Anrycik 43.5 465 |94 97 120
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diistirme
radiusy, m

Ekskawatoryn
agramy, t

285

603

3060

10250

16000

50Gs
yygylykda
berilyén
naprezeniya W

6000

6000

6000

10000

10000

Is siklinin
dowamlygy, s

42

40

65

65

65
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GMJ ekskawatorlary ulaldylan is enjamlaryna eyedirler.
Oalryn susagynyn sygymy 150m/kub yetyar.

Surat-12. Karyerde ulanylyan ekskawatorlaryii umumy
gorniisleri

Draglaynlar yumsak ya-da ownuk partladylan bitewidas
jynslary oOzlsdirilen ginislige gecirmek ti¢in niyetlenendir.
Oalzryn susagynyi sygymy 6-8 dan 100 m/kuba cenli.
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Bitewidas jynslary mehaniki piller bilen gazyp almak
Bitweidas jynslarda ekskawatoryin isine su faktorlar tisir
edyar:
a)  Buraw partladys isleri bilen jynslary yumsatmagyn hili
b)  Ekskawatorlaryn is organlaryna urgy agramalary
c)  Ekskawatoryin gurnalyan meydangasynyn tekizligi
d)  Zaboyyn diirli beyiklikleri

b 1 Rompwieh
|

~Sintna o

Diyirme doany —

Surat-13. Bitewidas jynslarda tanaply mehaniki piliii ig
shemasy.

Ownuk owradylan jynslar kyngylyklsyz ekskawirlenyir,
sebdbi susak pytranfty material calt we doly dolyar. Gowy
partladylmadyk zaboyda enjama kédn agram diisydr, onun
dowiilmegine getirydr. Zaboyyn beyikligi partladylan jynsyn
tokgalygyna we seplesikligine bagly. Bir we iki hatarly
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partlamada basgancagyn beyikligi ekskawatoryn afirycdk
susma beyikligine 1.5 essesinden gegmeli dal:

Hb < 1.5H S max

Kop hatarly partlamada seplesikli we iri bolekli dag
jynslarda zaboyyn beyikligi ekskawatoryn anry¢dk susma
benikligine den kabul edilyar.

Hb SHS max

Sepelsilki-pytranity ownuk partladylan orta berklikdaki
jynslarda

Hb<(1.05-1.15) Hs max

Partladylan jynslaryn ginligi adatga A=2 Rsg kabul
edilyar. Kop karyerlerde bir ya-da iki hatarly partladylanda
iysmegin ini 20-40m den bolyar we ekskawator 3-4 gezek
gecende ozlesdirip alyar. Uysmegini asaky boleginden susulyp
alnanda ortaky we yokarky boleginden dag jynslary asak

52



gaydyar.

= fomer

=

¥

Surat-14. Yumsak jynslarda mehaniki pilifi s
parametrleri.

Bir susakly ekskawatorlaryn ondiirjiligi we tehniki
ykdysady gorkezijileri

Ekskawatorynn smenanyn dowamynda is wagty 2
boliinyér: isleydn wagty we togtamalar. Ekskawatoryn isi su
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sebédplere gord togtap bilyar: ekskawatory bejermek we
yaglamak, susagyny arassalamak, ulag serisdelerine garagmak,
elektrik energiyasynyn kesilmegi we.s.m. Sonun iigin
ekskawatoryn is wagtyny ulanmagyi koeffisiyentini girizilyér.

k:ta_i/t

Bu yerde: tai- ekskawatoryn arassa is wagty, sag
t-smenanyin dowamlylygy, sag

Bu koeffisiyentinn ululygy is sertlerine bagly bolup, 7
sagatlyk is smenynda demir yol ulagyna yiiklenende 0.5-0.6,
konweyer we awtomobil ulagynda 0.75-0.8 deni bolyar.

Ekskawatoryn yyllyk is wagty seyle boliinyér: isleyin
wagty we bayramgylyk, bejergi isleri, howa sertleri,
ekskawatoryn = gociirilmegi  sebdpli  togtayan  wagty.
Ekskawatorlar yylda 240-270 giin isleyar.

Karyerlerde ekskawatorlary bejermegiit gorniisi we
dowamlylygy yorite normatiw bilen kesgitlenydr. Diiypli
bejermek her 3-5 yyldan, orta bejergi- her yylda, yzygiderli
bejermek kwartalda bir gezek amala agyrylyar. Bejermegin
dowamlylygy ekskawatoryti yagdayyna we modeline
baglylykda kesgitlenydr. Bir ekskawator yylyn dowamynda
ortaca 63 giin bejergide saklanyar.

Ekskawatoryn wagt birliginde yerine yetiren isine onul
ondiirjiligi  diyilydr. Ondiirjilik seyle boliinydr: Teoretiki
tehniki we ekspluatasion.

Ekskawatoryn teoretik ondiirjiligi (m*/sagat):
Qo= 60EN,

Bu yerde: E-ekskawatoryi susagynyh geometrik sygymy m®,
n-minutda sikllerin sany,

54



Ekskawatoryn tehniki ondiirjiligi- ekskawatoryin berlen
modelinin berlen anyk sertlerinde miimkin bolan anrygédk
ondiirijilgidir:

Q= 3600 E kq/ (ts ky)

Bu yerde: kq- ekskawatoryn susagynynn dolma
koeffisiyenti
ts- i siklinin dowamlygy, s
k- dag jynsynyn susakda yumsama
koeffisiyenti
Ekskawatoryn ekspluatasion ondiirjiligi- ekskawatory
wagta gord ulanmagy hasaba almak bilen kesgitlenyar:
Q= (3600 E kq/( tsky)) ki

Bu yerde: kiy- ekskawatoryil arassa is wagtyny ulanagyn
koeffisiyenti.

Ekskawatoryn oOndiirjiligini kesgitleydn esasy faktorlar:
konstruktiw, dag-geologiki we guramagylyk-tehniki gorniigleri
boliinyarler.

Konstruktiw parametrleri karyerlerde liytgedip bolmayar,
dine kabir ekskawatorlarda diirli sygymdaky ¢alsylyan susaklar
bolyar.

Dag-geologiki  faktorlara dag jynslaryn berkligi,
yumsatmagyn hili, suwlulygy we.s.m giryar.

Guramagylykly-tehniki faktorlara zaboyynl oOlcegleri,
ulagyil gorniisi, islerin gurnalsy, masinistii hiindr derejesi
we.s.m degislidir.

Ayratyn operasiyary utgasdyrmak bilen maginist
ekskawatoryn ondiirjiligini artdyryp bilydr. Ulag serisdesiniii
sygymy bilen ekskawatoryn susagynyn sygymy bilen
gatnasygy 4-5 aralykda bolmaly.
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Kopsusakly we rotorly ekskawatorlaryi tehnologiki
parametrleri

Kopsusakly ekskawatorlar tizniiksiz isleyan masyn bolup,
dag jynsy ekskawatoryn i¢inde konweyer bilen dasalyar. Bir
susakly bilen denesdirilende olar has tygsytly (energiyanyi
sarplanysy pes we zdhmet ondiirjiligi yokary).

Yone kopsusaky ekskawtorlary difie yumsak jynslarda

ulanyp bolyar.
Is enjmalaryn konstrukdiyasy boyunga olar rotorly we
zynjyrla boliinyarler.

Kopsusgucgly  ekskawatorlaryii  isleyis

Surat-15.
shemalary.

Rotorly ekskawatoryin is organy diamteri 2.5-18 metre
cenli rotor tigirinden duryar. Rotor aylananda susguglar dag
jynsyny kesip alyp ekskawatoryn gapdalynda yerlesyin
konweyere gegiryar.
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Surat-16. Rotorly ekskawatorlaryii is shemasy.

Rotor tigirinifi aylanma tizligi 2.5-4.5 m/s. Ozlesdirmek
usuly boyunga yokarlygyna susyan we asaklygyna susyan
ekskawatorlar tapawutlanyarlar. Rotordaky susguglaryn sany 6-
dan 12 ¢enli bolyar. Susguglaryn sygymy 200-800 —den 4000-
8000 litre ¢enli tiytgeyar. Ekskawatorlaryn kesme giiyji —adaty
0.5-0.6 MN/m?, orta 0.7 MN/m? yokary >1.4 MN/m? bolyar.
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Surat-17. Rotorly ekskawatoryii umumy gorniisi

Zynjyrly kop susgucly ekskawatoryn is organy- susgugly
rama gorniisde bolup, ol zynjyry ugrukdyrmak iicin hyzmat
edydar. Ramanyn birtarapy korpusa sarnirli berkidilen,beyleki
tarapybolsapolispastdan asylan. Susguglaryn sygymy 250-4500
| genli. Yiiklenen susguclar dag jynsyny yokarky barabana
goterydrler, ol yede jynslar bunkera diistirilydr. Ekskawatoryn
relsli we zynjyrly gorniisde goyberilydr. Rels yollary Surat-
18.Zynjyrly kopsusgucly ekskawatoryii is shemasy
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3-8 relsden duryar. Zynjyrly ekskawatoryn teoretiki

ondiirjiligi1000-den.12000 m®/sagat cenli, susma beyikligi 17-
33 metrl guiilugy 12-33m.
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Surat-19. Zynjyrly kopsusgucly ekskawatoryii umumy
gorniigi
Skreperlerin tehnologiki parametrleri
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Tigirli skreperle  jynslary gatlaklayyn 0Ozlesdirmek,
dasamak, tiysmeklere yerlesdirmek iicin niyetlenendir. Tigirli
skreperin isleysi seyle. Skreper gazmaly yerine gelende
gidrawliki giiyc bilen oniinddki diwary galdyrylyar, susagy
bolsa asak goyberilyér.Skreper hereket edende dag jynsyna
cimydr we kesip alyar, Kesilip alynyan jyns gatlagynyn
galynlygy  yumsak jynslarda 20-3- sm. Susak 20-40 m
uzynlykda dolyar.Susak dolandan sonira ony galdyryarlar we
zaslonka yapylyar we iiysmege dasalyar. Uysmekde susak asak
goyberilydr, zaslonka acgylyar, susagyin yzky diwary dag
jynsyny itekldp ¢ykaryar. Susak 10-15m aralykda dag jynsyny
diistirip bolSIar.ISkreperler gurlusy, susagynyyn sygymy,yiikiini
diisiirmegin usuly, oklarynyn sany boyunga
Surat-20.Skreperifi umumy gorniigi tapawutlanyarlar.
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Tigirli skreperlerin tehniki hisyetnamasy

Gérkeziiiler Tigirli skreperler

orkezyrie DZ-74 | DZ-11 DZ-13 DZ-67 |DZ-107 | ZTM1-29
S nyn ,
mﬁsagy yn o sysymy. i 19 11 18 29 29 18
Cekyan gurlus K-702 | MAZ-529 | BelAZ-531 |- i 5B§iAZ'
Hereketlendirijinin
Kwwaty, KWt 147 158 205 625 404 265
Kesme cunillugy,mm | 300 300 350 400 400 400
Kesme giiligi,mm 2650 2720 2850 3650 3900 2850
Hereket 45 40 45 40 50 50
tizligi,km/sag
Slﬁfgle“’mm 12600 | 10420 12800 16560 | 17120 | 12800
bZ,igﬂyi 3600 | 3300 3600 4255 | 4300 3600
iniy g 3200 | 3246 3400 4650 4430 3400
Sowulma radiusy,m - 6.2 9 12 - -
Agramy,t 21.2 19.2 34 64 71.1 42
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Yer iisti dag islerinde skreper gatlagyn iistiini
arassalamak ti¢in, basgancaklaryn beyikligini peseltmek iigin,
tayyarlayys garymlary gecirmek  iicin ulanylyar.

Skreperier biken gatlaklaklaiyn garvp almagyi shemasy

Surat-21 . Tigirli skreperleriii is shemasy
Tigirli skreperlerin ulanylmagy seyle gorkezijiler bilen
hésiyetlendirilyar:
- Susagynyii sygymy — 40 m3,
- Alyan gatlagynyn galyiillygy- 0.5m
- Dykyz jynslarda ekskawasiya gorkezijisi Pe=4,
bitewidas jynslarda Pe=3.
- Dag jynsynyil ygtyyar berilyén dlgcegi — 0,4 m.
- Dag jynsyny dasamagyn aralygy 1500 m.
Pasport ondiirijiligi 500m3/sag. Skreperifi is sikliliginif
dowamlylygy
ts = ty+ to +Hsakt tynt to
bu yerde ty — skreperi yiiklemegin wagty min.
ta - skreperi diisirmegin wagty min.
tsak — 1s saklanmalarynyn wagty min.
tyn We ton — skreperin yiikli we bos hereket
wagty min.

Dag islerinde buldozerleri ulanmak.

Buldozer yerdemir gorniisinde asma enjamy bolan
zynjyrly ya-da tigirli traktor bolup duryar. Kuwwaty boyunga
olar: 6rdn kuwwatly (220 kwt-dan yokary), kuwwatly (110-220
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kwt), orta kuwwatly (70-110 kwt) we yenil (15-60 kwt)
gorniiglere boliinyar.

Buldozerler karyerlerde peydaly gatlagyn {istiini
arassalamak {ii¢in, is meydancalaryny tekizlemek {ii¢in, demir
yollar {igin, ballast gurmak iicin, basgancagyn beyikligini
ppeseltmek t¢in, dykyz jynslary yumsatmak ii¢in hem-de
iiysmek islerinde ulanylyar.Buldozer ekskawirlemek, dasamak
we tlysmekde yerlesdirmek proseslerini yerine yetiryar.
Buldozerlerin pasport Ondiirijiligi, dasama aralygy 5-7 m
bolanda 1000m?/sag

Karyer wulagynyii esasy gorniisleri we olaryn
tehnologik hisiyetnamasy

Karyer ulagynyn dhmiyeti, ayratynlary we gorniisleri.
Karyer ulagy umumy tehnologiki prosesde baglayjy zweno
bolup duryar. Dagsamak isleri tigin ¢ykdayjylar peydaly gazma
baylygy 6zlesdirmek {igin umumy ¢ykdayjylaryn 45-50% - ni
tutyar. Karyer ulagynyn yer isti dag islerinifi spesifikasy bilen
kesgitlenyan ayratynlyklaryna sular giryér:

1) Yylda onlar¢a min. tonna yetyian kuwwatly yiik
akymy we onuni uzak wagtlap dowam etmegi (20-30 yyl )

2) Dasamanyn uly bolmadyk aralyklary (ortaga 2-4
km)

3) Yiikli ugurda hereket dik beyikliklere tarap
bolup gegyir.

4) Ulag kominikasiyalarynyn kop bolegi, yiikleme
we diisiirme nokatlary yzygiderli siiysiip duryar.

5) Dasalyan dag massasynyn dykyzlygy uly,

berkligi yokary we obraziw bolyar, yiiklemekde, diigiirmekde
urgy tasiri yokary bolyar.

Yer iisti dag iserinde esasan hem demiryol, awtomabil we
konweyer ulaglary ulanylyar. Kébir ayratyn sertlerde skipli
goterijiler, tanaply asma yollar, gidrawliki turba geciriji ulag,
konweyer goterijileri, pnewma ulag, wertolyotlar, grawitasion
we beylekiler ulanylyar.
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Cun karyerlerde utgasdyrylan awtomobil-demir yol we
awtomobil-konweyer ulaglary ginden ulanylyar. Bu yagdayda
ulagyn iki goOrniisi bilelikde ulanylyar. Adatca asaky
gorizontlarda awtomobil ulagy soiira bolsa dag massasyny
karyerden ¢ykarmak ii¢in demir yol ya-da konweyer ulaglaryny
ulanyarlar.

Karyerin gurlusyk dowri adatca awtomobil ulagyny
ulanyarlar.

Demir yol ulagy. Demir yol ulagy esasan hem orta,
yokary oOniimgilik kuwwaty bolan karyerlerde (10-100 min.
tonna yylda) cunlugy 150-300 m-e ¢enli, dasama aralygy 2-3
km-den yokary bolan karyerlerde ulanmak amatlydyr. In téze
cekiji agregatlaryn ulanylmagy demir yolun geg¢irilydn
yarpgytlygyna 60%-¢ cenli, ulanmak ¢uillugyny bolsa 300-350
m-e ¢enli artdyrmaga miimkingilik beryér.

Demir yol ulagynyn artykmagclyklary:

1) Hereket diliziiminin rels yollary boyunca
hereketine udel garsylygyny pesligi sebdpli energiya az
sarplanyar

2) Dasamagyn islendik aralygynda karyerii
ontimeilik kuwwatyny islendik derejé yetirip bolyar.

3) Ulag  serisdelerin  hercketini  we  ulag

operasiyalaryny dolandyrmagy awtomatlagdyrmagyn
miimkingiligi bar.

4) Islendik howa sertlerinde we islendik dag
geologiki sertlerde ulanmagyi miimkingiligi bar.
5) 1 t-km dasamagyn 6ziine diisydn gymmaty Orén

pes (awtomobil we konweyer ulaglary bilen denesdirilende 4-6
esse pes)

Demir yol ulagynyn esasy kemgilikleri:

1) Yoluii planyna we profiline talaplar uly, yagny
basgancagyn is gerimi uly bolmaly bolyar, sebdbi demir yol
ulagynynn sowulma radiusy 100-120 m-e yetyir, alyp bilydn
yapgytlygy hem 25-30-dan 40-60%-e ¢enli
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2) Gegirilydn garymlaryn uzunlygy we gowriimi
artyar

3) Ulag serigdelerinin monyoworlygy peselyir we
ekskawatorlaryn ondiirijiligi kigelyar

4) Yollary gociirmek we ideg etmek isleri ordn
¢ylsyrymly

Awtomobil ulagy.Awtomobil ulagy oniimgilik kuwwaty
pes we orta yagny 15 mln. tonna yyla ¢enli bolan karyerlerde
ulanmak amatly, uly karyerlerde bolsa beyleki ulaglar bilen bir
kompleksda ulanylyar. Hazirki wagtda yiik goterijiligi 6rdn uly
bolan (200-250 tonna) awtoulag serisdelerinin Ondiirilmegi
awtomobil ulagynyn has kuwwatly karyerlerde (25-70 min.
tonna yyl) ulanma miimkingiligini hem doredyér.

Awtomobil  ulagynynn  artykmaclyklary:  ceyelik,
ykjamlyk we ayratyn awtomagynlaryn 6zara garassyz islemegi,
bu bolsa hereket shemasyny yonekeylesdirydr, sowulma
radiusy 15-25 m, yolun yapgytlygy 80-100 %, demir yol ulagy
bilen denesdirilende yapgyt garymlaryn we dag gurlusyk
islerinin gdwriimi ki¢i, karyerleriii gurlusygy ti¢in ¢ykdayjylar
az bolyar, rels yollarynyn we kontakt yoklugy islerin
gurnalysyny yonekeylesdirydr, ekskawatorlarynn Ondiirijiligi
20-25 % artyar, dag islerinin ¢unlasma depgini we siiysme
tizligi artyar.

Awtomobil  ulagyny  karyerlerin  gurlusygynda,
cylsyrymly sekilli yataklary 6zlesdirmekde, dlgegleri kici bolan
karyer meydanlarynda yer iistiininn topagradiyasy ¢ylsyrymly
bolanda netijeli ulanyp bolyar. Mundan bagga-da awtomobil
ulagy ulagyn beyleki gorniisleri bilen gosmaca we komekgi
zweno hokmiinde hem ulanyp bolyar.

Awtomobil ulagynyn esasy kemgilikleri: yokary yiik
goterijilikli awtomasynlarynn bahasy gymmat, eksplatasion
cykdayjylygy uly, klimat sertlerini we awtoyollaryn
yagdaylaryna berk bagly, howa serleri bozulanda meselem
giiyeli yagyn, Uimiir, donak¢ylyk bolanda ondiirijiliginiii 6rén
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peselmegi, karyeriii atmosferasyny hapalamagy, yangyc-calgy
materiallaryn sarp edilisi yokary.

Konweyer ulagy — esasan hem yumsak gerekmejek
jynslary, komiiri, c¢dge-cagyl garyndylaryny, toyunyn diirli
gornliglerini  dasamakda  dstiinlikli  ulanylyar. Umuman
konweyer bilen islendik dag jynsyny hem owradylan

yvagdayynda dasap bolyar.
Esasy artykmaglyklary:

1) Yiikler iizniiksiz dasalyar

2) Gazma-yikkleme we iysmek enjamlarynyn
ondiirijiligini yokarlandyryp bolyar.

3) Zihmet serlerini gowulandyryp we
howpsuzlygy yokarlandyryp bolyar.

4) Awtomatlasdyryp we merkezlesdirip
dolandyrmak ii¢in onayly sertler doreyar

5) Konweyer desgasynyil yokary ondiirijiligi

6) Islendik relyefli yerlerde ulanyp bolyar

Konweyer ulagy yiik dolanysygy 20-30 mln. tonna yyl
bolan yerlerde has netijeli ulanylyar. Konweyer ulaglarynyn
esasy kemgilikleri: Has ¢ylsyrymly klimat sertlerine bagly
bolmagy, bitewi das jynslary dasalanda olary 150-250 mm
Olceglere cenli owratmaly bolyar, magdanlar ayratynlykda
0zlesdirilende olary ayratynlykda dasamak miimkingiligi yok
diylen yaly.

Ulagyn utgasdyrylan gérniisinde — sol bir yiiki dasamak
ticin ulagyn diirli gérniislerini yzygiderlikde ulanylyar.

Bitewi das dag jynslary ozlesdirydn c¢un karyerlerde
magdany yygnayan yagny, birnd¢ce nokatlardan jemleyén
zweno hokmiinde awtomobil ulagyny ulanmak amatly bolup
duryar, dag massasyny karyerden ¢ykarmak {i¢in bolsa demir
yol, konweyer ya-da skipli goterijiler kopleng ulanylyar.

Utgasdyrylan ulagy ulanmagyn esasy artykmaclygy —
ulanylyan ulagyn her bir gorniisi onun {i¢in mahsus bolan ii
gowy, iil onayly serlerde ulanylyar we sonun {icin hem il gowy
ykdysady netijeleri gazanyp bolyar.
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Esasy kemgcilik bolsa dag massasyny bir ulag
serisdeden beylekd yiiklip gec¢irmeli bolyar. Munun {i¢in
bahasy gymmat bolan gecirip yiikleyji nokatlary doretmeli
bolyar. Ol hem karyerin is zonasynda ordn uly meydanlary
tutyar.

Demir yol ulagynyi rels yollary we hereket diiziimi.

Rels yollary seyle bdliinydr: stasional yollar (yer
ustiindéki, ulag wermalaryndaky we kapital garymlaryndaky)
we wagtlayyn  yzygiderli siiysiirlip durulyan  yollar
(basgangaklarda we iiysmekde).

Rels yolunyn ginligi 1524 mm. Su ginlikde in kigi
sowulma radiusy 200m hemiselik yollarda we 100-120 m
wagtlayyn yollarda bolmalydyr. Demir yol ulagynyn gecip
bilyédn yapgytlygy elektrik gérniisinde 40 % bolup duryar.

Demir yoly yer gatlagyndan we yokarky gurlusdan
duryar. Yoluii yokarky gurlusy ballasdan, spaldan, relsden,
berkidijilerden duryar. Ballas ii¢in in gowy material bolup
Olcegleri 20-79 mm cagyl hyzmat edydr. Ballas gatlagynyn
galynlygy wagtlayyn yollarda 15-20 sm, stasional yollarda 25-
40 sm denl bolmaly.

Spallar relsleri demir yol ulagyna birikdirmek ti¢in we
basysy hereket diiziiminden ballasda gecirmek {icin hyzmat
edyir. Spalyn aga¢ we demir beton gorniisleri ulanylyar.
Spalyn uzunlygy 270 sm. 1 km yol ii¢in gpallaryil sany oka
bolyan agrama baglylykda we otlylaryn hereket isjenliligine
baglylykda kesgirlenyar we her km 1440-2000 sany sarplanyar.
Spallaryn arasy 25 sm. Her relsin uzunlygy 12,5 we 25 m.
Relsinn gorniisi hereket diiziimin okuna bolan agrama yolun
niyetlenilisine we hereket intensiwligine baglylykda saylanyp
alynyar. Relslerin esasy gorniigleri R-65 we R-75.
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Surat-22.Rels yolunyi yokarky gurlusy

Karyerlerde tehnologiki hereket diiziimi wagonlardan we
lokomatiwlerden duryar. Karyerlerde dag massasyny dasamak
licin esasan hem yiikiini Oziine diisiiryin wagonlar —
dumpkarlar giiden ulanylyar. Olar yiiki 1,5-2 minudyn
dowamynda iki taraplayyn diisiirip bilydr. Dumpkarlaryi esasy
parametrleri: yik goterijiligi, wagonyn sygymy, gap
koeffisiyenti. Wagonyn massasy 50-80 tonna aralykda, yolun 1
metrine diisydn agram 8§ t, wagonyi gulluk mohleti 15 yyl,
birinji diiypli bejergé cenli ulanma mohleti 4-7 yyla yetyér.
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Dumpkarlaryii tehniki hésiyetnamasy.

Gorkezijiler | 6WC-60 2WC-105 | TWC-145 | 2WC-105 | WC-170 WC-200
Yiik 60 105 145 105 170 200
goterijiligi, t.

Kuzowyn 26,3 50 60 50 70 80
sugymy, m?

Tara 0,44 0,47 0,54 0,53 0,44 0,4
koeffisiyenti

Oka digyéan | 223 269,9 273,2 268 306 337,1
agram, KN.

Awtoseplesme | 11720 14900 17600 14900 |- | -
oky boyunga

uzynlygy,

mm.
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Wagonyn yiik goterijiliginin ulanma derejesi we onuf
gowrlimini ulanmagyn derejesi dasalyan dag jynsynyi
dykyzlygyna bagly bolup duryar.

Wagondaky dasalyan yiikiiii agramy (tonna):

Q=Ew"y-Kad

bu yerde Ew-wagonyii sygymy m?® y-wagondaky dag
jynsynyfi dykyzlygy tonna/m3, K¢ — wagony yiiklemegifi

koeffisiyenti.

Karyerlerde lokomotiw hokmiinde — elektrowozlar,
teplowozlar we ¢ekyén agregatlar ulanylyar.

Karyerlerde has ginden kontakt c¢yzmasyndaky
napryazeniyanyi 1500 we 3000 wolt bolan we 10 kw liytgeyan
tokda

Surat-23.Elektrowozyii umumy gorniisi isleyan
elektriki gorniisi ulanylyar.
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Kontakt ¢yzmygynyn esasy elementi kesimi 65, 85 we
100 mm? bolan mis kontakt gegirijisi bolup duryar.

Teplowozlar  ulanylanda  kontakt  ¢yzmalaryny
gurnamak zerurlygy aradan ayrylyar, onun gymmaty bolsa
dasamak tligin umumy ¢ykdayjylaryin 12-15%-ni tutyar. PTK-sy
yokary we 30%-e cenli beyiklikleri gecip bilyir. Yone hazirki
wagtda karyerlerde ulanylyan teplowozlar karyer ulagynyn
spesifiki ayratynlyklaryna layyk gelmeyir.

Cekydn agregatlar — bu elekrowozdan hem-de birnige
motorly dumpkarlardan duryan diiziimdir. Esasy ayratynlygy
60%-a cenli beyikligi gecip bilydar. Diiziimde elektriki
seksiyasy bilen bilelikde awtonom dizel seksiyasynyn hem
bolmagy gé¢me yollarda kontakt ¢yzmagynyn zerurlygyny
aradan ayyryar.

Awtoyollar we karyer awtomobil ulagynyn hereket
diiziimi.

Stasionar awtoyollar kapital garymlarda, yer istiinde
we birlesdiriji ulag bermalarynda uzak mdohleti ligin gurnalyar
we olaryn yol ortiigi hem iki zolakly hereketi bolyar.
Wagtlayyn yollar basgancaklarda we iiysmeklerde gurnalyp
olar is geriminiil yzy bilen gociirilip durulyar we sonun ii¢in
yol ortiigi diiselmeyér. Awtoyollaryn gecilydn boleginin ginligi
hereket diiziiminin Olgeglerine  tizligine we  hereket
zolaklarynyi sanyna baglydyr. Yiik goterijiligi 27-40 we 75-
120 tonna bolan awtomasynlar ticin iki zolakly yollaryn
gecilydn boleginin ginligi 9,5-11 we 14-15 m bolyar. IKi
tarapdan goyulyan meydancanyn ginligi 1-2 m adaty sertlerde
awtoyollar iki tarapa hem 2-5% yapgytlyk bilen gurnalyar,
karyerlerin yanlarynda (bortlarynda) yerlesyédn awtoyollar
howpsuzlyk nukday nazaryndanbitewi das jynslarynyn
gurnalan germew bilen ya-da yorite diwarlar bilen gursalyar.
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Uly karyerlerde (hereket intensiwligi sutkada 2000-
3000 awtomasyn) hemiselik yollarda sement-beton Ortiigi
ulanylyar.hereket intensiwligi pes bolan  (1000-1500
awtomasyn sutkada) cagylly ortiikk ulanylyp tsti islenilyar.
Wagtlayyn yollar toprak ortiikli ya-da ¢agyl diisiirilen bolyar.
Yokary hilli ortiikli yollaryii ulanylmagy hereket diiziiminin
bejerisi ligin  ¢ykdajylaryn tygsatlanmagynyn, tekerlerin,
yangyjyn, c¢algy materiallaryn we beyleki c¢ykdayjylaryn
tygsytlanmagyna miimkingilik doredyar.

Karyerlerde awtomobil ulagyny ulanmagyn netijeliligi
awtosamoswaly zaboya eltegini shemasyna we ekskawotyn
yanynda ony gurnamagyn shemasyna hem bagly bolup duryar.
Awtosamoswallary ~ gurnanda, ekskawator dag jynsyny
yiiklande sowulma burgy i kigi bolar yaly gurnalmaly(surata
seret). Awtosamoswalyn  kuzowynyn sygymy  bilen
ekskawatoryn susagynyn sygymynyin rasional gatnasygy 4-6
aralykda bolmaly.

Karyer awtomobil ulagynyn hereket diiziimi iki topara
boliinydr:awtosomoswallar we yarym prisiplar.

Karyer awtosomoswallarynn esasy parametrleri: yik
goterijiligin kuwwaty, kuzowynyn sygymy, tigir formulasy
hem, in ki¢i sowulma radiusy.
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Surat-24 .Awtoulag serisdelerini ekskawatoryn yanynda
Yiiklemdige
gurnamagyii shemalary
Tigir formulasy diyilip awtosamasuwalyi tigirleriniii san
bilen anladylysyna aydylyar.

74



Karyerlerde Belaz gorniisli yiik goterijiligi 27-den 110
tonna ¢enli bolan awtosamoswallar giiiden ulanylyar.

Konweyer ulagy.

Karyerlerde lentaly konweyerler giiiden ulanylyar. Kébir
karyer konweyerlerinii tehniki hésiyetnamasy tablisada
getirilyar. Lentaly konweyer — lentadan 1, rolik gdrniisli
dayanclardan 2, hereketlendiriji barabanlardan 3, lentany
cekdirmek ti¢in gurlusdan 4, vyiikleyji gurlusdan 5 duryar.
Konweyer lentasy sol bir wagtyn 6ziinde hem yiik ¢ekiji hem
yiik goteriji organ bolup duryar. Yer iisti dag islerinde rezin
yiipli lentalar has ginden ulanylyar. Kuwwatly stasional
konweyerler iicin rezin trosly lentalar ulanylyar, olarda olaryn
icinden yiipliii yerine polat simler gegirilyér.
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Karyer konweyerlernin tehniki hisiyetnamasy.

Gorkezijileri KLZ- C160160 C200200 KMZ
800-2M

Lentanyn ini, 1200 1600 2000 1800
mm.

Lentanyn 1,85-4,6 1,6-3,15 1,6-3,15 4,35
hereket tizligi, m/s.

Ondiirijiligi , 1750 1600-3150 2560-4960 4500
m?3/s.

Hereketlendir 2x250 400-800 630-1250 1050
1jinin kuwwaty,
KWt.

Diizimin 800 800-1000 800-1400 600

anrycidk uzynlygy,
m.
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Surat-25 .Lentaly konweyerifi  shemasy.1l-konweyer
lentasy,2-rolikler,3-¢ekiji gurluslar,4-agram,5-yiikleyyji
bunker.

Konweyer lentasynyn ginligi onuni oOndiirijiligine we
dasalyan jynsyn tokgalygyna bagly bolup 400-den 3600 mm-e
cenli uytgeyar. Iri agyr dag jyns boleklerinin dasalmagy
konweyer lentasynyn calt hatardan ¢ykmagyna getirydr. Sonun
ticin boleklerin dlgegleri 500 mm-den ge¢meli dédl. Konweyer
lentasynynl hereket tizligi dasalyan jynsyn fiziki, mehaniki
hésiyetlerini, lentanyn ginligini hasaba almak bilen saylanyp
alynyar we 2-6 m/s-da denn bolyar. Konweyerin ygtyyar
berilydn beyikliginin burcy dasalyan jynslaryn fiziki mehaniki
hésiyetlerine bagly bolup cigeler iicin 20-22° yumsak bitewi
dag jynslary iicin 16-18° we cagyl iicin 13-15° alynyar.
Konweyerii asaklygyna ygtyyar berilyin burcy 2-3° kici
bolyar. Bir hereketlendirijisi bolan konweyer diiziiminin
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uzunlygy 400-1500 m den. Konweyerler 1, 3 ya-da 5 rolikli
bolup bilydr. Roliklarda yorite yapysan dag jynslaryny
ayyrmak tgcin gurlus berkidilydr. Hereketlendiriji stansiya
konweyer lentasynyn c¢ekis giiyjiini bermek ii¢in hyzmat edyar.
Hereketlendiriji stansiyanyn esasy elementi hereketlendiriji
baraban bolup duryar. Ol elektrik hereketlendiriji bilen
herekete getirilyar.

Yiikleyji gurluslar yiikiii konweyere gelyén Verinde
gurnalyar. Olar yiikiin lenta pytraman, kdn agram bermin
berilmegini tipjiin etmelidir.

Lentaly kanweyerin sagatdaky tehniki Ondiirijiligi
lentanyn ginligine lentanyn {iistinddki dag jynsynyil kesiminini
sekiline  fiziki mehaniki hasiyetlerine , lentanyn hereket
tizligine bagly bolup su formula boyunca kesgitlenyér

Qten=3600-F-W-Kq

Bu yerde F — lentanyn iistinddki dag jynsynyn kese
kesiginiii meydany m? , we konweyer lentanyi hereket tizligi
m/sek, Kq — lentany yiiklemegin koefisiyenti ( K¢= 0,8-1).

Utgasdurulan ulag

Ulagyn utgasdyrulan gorniisinde ulag sistemasyna
ayratyn zwenosynda ulagyn diirli gorniisleri we serisdeleri
ulanylyar. Bu bolsa has yokary tehnika ykdysady gorkezijileri
gazanmaga miimkingilik beryir.

Awtomobil — demir Vol ulaglarynyn utgasmasy has
ginden ulanylvar.

Bu shemada dag massasy zaboylardan gecirip yiikleyji
nokatlara ¢enli awtomobil ulaglary getirilip ondan aniryk demir
yol ulagy bilen yer {listine liysmeklere ya-da baylasdyryjy
fabrikalara demir yol ulagy bilen &kidilyar. Demir yol ulagy
onun 0zi ligin has onayly sertlerde ulanylyar, esasan hem
hemiselik yollarda, hi¢ hili togtamasyz we seylelikde tizligi
yokary bolyar. Awtomobil ulagy dasamagyin gys aralyklarynda,
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has onaysyz sertlerde, tize basgancaklary tayyarlamakda, diirli
sortly magdanlary ayratynlykda oOzlesdirmekde hem Ordn
amatly ulanylyar. Bu shemanyn esasy artykmaglygy 1 tonna
dag massasyny dasamak tigin

cykdajylar pes we ulag ¢yzmagynyn gecirijiligi yokary.
Esasy kemgciligi bolsa gecirip yiikleyji nokatlary gurnamaly
bolyar.

Awtomobil,  konweyer  ya-da  skipli  goterijileri
utrgasdyrmak — karyeriii ¢unl gorizontlarynda yagny 120-150 m
cunluklarda ulanylyar. Bu shemada goterijiler dag massasyny
yer Ustline i gysga yol boyunca c¢ykaryp beryir. Netije-de
¢ykdajylar azalyar. Bulardan basga-da awtomobil ulagy
magdan guyylary bilen, asma tanap yollar bilen hem
utgasdyrylyar. Bu shemalar beyik dag {isti karyerlerde
ulanylyar.
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Surat-26 .Ulagyit diirli gorniiglerini utgasdyrmagyii
shemalary

Uysmek emele getirmek. Uysmekleriii gurlusy we
olaryn parametrleri

Gerekmejek jynslary we kondisiya layyk gelmeyéin
magdanlary yerlesdirmegint tehnologik prosesine iiysmek
emele getirmek diyilyir. Uysmek emele getirmek gerekmejek
jynslary 6zlesdirmek islerinii kompleksinde esasy proseslerii
biri bolup duryar. Sebébi tiysmek islerinin géwriimi uly hem-
de lysmek islerinin gurnalysy gmj ekskawatorlarynyn isine
bagly bolup duryar. Hazirki wagtda tiysmek emele getirmek
icin ¢ykdayjylar gmj islerinin umumy c¢ykdayjylarynyn 12-
15%-nitutyar.

Surat-27 .Ekakawatorly iiysmek emele getirmegiri
umumy gorniisi

Uysmek emele getirmegin usullary ilki bilen ulanylyan

ulagyil gorniisi we is enjamlarynyi gorniisine baglydyr. Demir
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yol ulagynda ekskawatorly, buldozerli iiysmekler awtomobil
ulagynda buldozerli we ekskawatorly, konweyer ulagynda
jynslary tiysmege yerlesdirmek iicin konsolly iiysmek emele
getirijiler ulanylyar Karyerin konturyna goré yerlesisi boyunca
iysmekler dasky igkd, stasionallygy boyunga hemiselik we
wagtlayyna boliinyérler.

Uysmek 6z gurlusy boyunca dag masssynyi birnige
gatlaklardan duryan we planda egri ¢yzykly sekile eye bolan
depe bolup duryar.

Bir liysmege ayratynlykda dag jynslarynyn we teswilli
magdanlaryn birndg¢e gorniisleri yerlesdirilip biliner. Hagan-da
yerlesdirilydn dag jynslaryn dasky gursawa zyyan yetirjek
toksiki elementleri 6z igine alyan bolsa onda olar ayratynlykda
yerlesdirilyér.

Uysmegini esasy parametrleri: {iysmegini beyikligi Hi ,
iysmegin uzunlygy L we giiilligi By , iysmek girmesinin giiligi
Aq , liysmegin tutyan meydany Sy , her yarusyn yapgytlygy v,
iiysmegi tamamlamagyn burcy i .
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Surat-28 .Ekakawatorly iiysmek emele
getirmegirishemasy
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Uysmegint we iiysmek basgangagyn beyikligi, iiysmek
isleriniit mehanizmlesdirmek usulyna, yerlesdirilyan

jynslaryn  durnuklylygyna,  liysmegii  esasynyn
durnuklylygyna, vyerin relyefine, yerin gymmatlygyna we
ulagyil gorniisine baglydyr. Beyikligi boyun¢a iiysmek 2-5
yarusdan ybarat bolup bilyar. Berk durnukly dag jynslarynda
hem-de ekskawator iiysmeklerinde yagny wagonlar dag
jynslarynyn ¢okme ¢éklerinden dasynda yerlesende liysmek
basgancgalryn beyiklikleri 30-40 m-e yetyér. Adatca liysmegii
merkezi yarusyna yagny, onun merkezine zéherli dag jynslary
olarynn astyna toyunsow dag jynslary (izolirlemek iicin)
diiselyar.

Uysmegit umumy beyikligi ona dag jynslaryny
yerlesdirmek iicin c¢ykdayjylar az bolar yaly saylanyp
alynmaly. Uysmegit beyikligi niige uly bolsa songa-da dag
jynsyny dasamak {icin we liysmegin iistiinii rekultewasiyasy
iicin ¢ykdayjylar ulalyar, yone iiysmegin tutyan meydany we
sonunn bilen baglylykda {iiysmek {cin alynyan yerlere
cykdayjylar azalyar. Tekiz yerlerde iiysmegin amatly beyikligi
demir yol ulagynda 100-130 m, daglyk  yerlerde dag
ennitlerinde tiysmegin beyikligi 200-500 metre ¢enli yetyér.

Uysmegint tamamlama burgy onuii uzak wagtlap
durnuklylygyny iipjiin etmeli we rekultiwasiya talaplaryna
layyk gelmeli. Uysmegit yapgydynda dag jynslary saklanar
yaly ya-da rekultiwasiya prosesine diiselydn hasylly jynslar
saklanar yaly onufi yapgydyny 12-20%-a cenli yatyryarlar.
Kiabir yagdaylarda bolsa baglary oturtmak {igin yorite
meydancgalar doredyirler. Uysmek girmesinifi gifiligi iiysmek
emele getirmek usulyna we onun gorniisine bagly bolup
duryar. Demir yol ulagynda ekskawatorluy tiysmekde 21-34m,
buldozer tysmeklerinde 50-60 m-den 110-120 metre ¢enli,
awtomobil ulagynda buldozerli tiysmeklerde 35-50m.

Uysmegint  kabul edijilik ukuby uly bolsa ulagyi
denolgegli durnukly isini iipjiin edydr we yollary gociirmek
boyunga el zéhmetleriii azalmagyna getiryar.
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Uysmegint  tutyan meydany hiizirki wagtda bos
meydanlaryni barlygy bilen hem ¢aklenilyar.
Uysmegin yerlesyin yeri su talaplara layyk gelmeli:

1) Karyere miimkin boldugyca yakyn
bolmaly,yagny dag jynsynyi dasama aralygy kici bolmaly.
2) Uysmek ticin berilydn yerlerde magdan bolmaly

dal.

Dagky tiysmekler uly yer meydanlaryny tutyarlar.
Karyerlerde olaryn meydany 2-3 miin gektara yetyar. Eger bu
meydanlar oba, tokay ya-da beyleki hojalyklar iicin yaramly
bolsa onda gerekmejek jynslaryn yerlesdirilmegi zyyan
getiryar. Bu zyyan bolsa dag kédrhanasy tarapdan her gektar
ticin 6wezi dolunmaly. Sonun iicin liysmekleri hojalyk iigin
hem yaramsyz yerlerde yerlesdirmédge ymtylyarlar.

Yer iigin ¢ykdayjylary azaltmak maksady bilen
iysmekleri tapgyrlayyn guryarlar. Bu yagdayda {iysmekler
sonky ¢éklerine ¢enli gurulmayar.

Awtomobil ulagynda iiysmek emele getirmek.

Awtomobil ulagynda {liysmek emele getirmek {igin
héazirki wagtda  kuwwatly  buldozerler  ulanylyar.
Awtosamaswallar wagtlayyn awtoyolda owriilip dag jynsyny
diisiirmeli yerine tersine baryar. Uysmegin entidine 1-2,5
galanda awtosamaswallaryi Viiklerini diisiirmek. Uysmegifi
ustiini  tekizlemek buldozerler bilen amala asyrylyar.
Howpsuzlyk sertleri boyunca iiysmegiit yokarky c¢yzygynda
yorite gorag gerimlerini gurnamaly. Uysmek boleginiii
geriminin umumy uzunlygy 100-den 500 m-e ¢enli bolup bir
wagtda isleydn awtosamaswallarynl sanyna bagly bolup duryar.
Awtomobil ulagy bilen iiysmek islerini hésiyetlendiryan esasy
parametrleri: liysmek bdleginiii geriminin uzunlygy, boleklerin
sany, Uysmeklerin  beyikligi, {iysmek awtoyollaryny
goclirmegini  aralygy, Uysmek  bolegini  yiklemegin
dowamlylygy, buldozer islerinii goéwriimi we buldozerlerin
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gerekli sany. Uysmek dag jynsyny diisiirmegifi gerimi
boyunga 3 bolekden ybarat bolyar.

1) Yiiki diistirmek
2) Atiyaclyk
3) Tekizlédp yerlesdirmek isleri
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Surat-29 .Buldozerli iiysmek emele getirmegiin shemasy

Uysmek boleginiti  geriminii  uzunlygy bir wagtda
birndce masynlaryn yiikiinin diistirilmegini {ipjiin etmeli.
Awtoyollary goclirmegin aralygy adatga 30-50 m-e deni bolyar.
Buldozerli iysmeklerin artykmaglyklary: iysmekde islerin
yonekeyligi, olary calt gurmagyn miimkingilikleri, tiysmek
emele getirmek ti¢in ¢ykdayjylaryn azlygy, enjamlar iicin maya
goyumlar ki¢i. Buldozer difie bir iiysmek masyny bolman
eysem ilysmek hem-de karyer yollaryny bejermek hem-de
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gurmak ii¢cin esasy masyn bolup duryar. Buldozerlerin ortaga
ondiirijiligi  tiysmeklerde 1500 m® smena ¢enli Vetyir.
Buldozerli {iysmek emele getirmekde awtosamaswallary
diistirmekde howpsuz sertleri iipjiin etmek uly dhmiyete eyedir.

Yataklaryi iistiini acmak.

Karyerdiki is gorizontlary bilen yer {istiindéki kabul edis
nokatlarynynn arasynda yilik-ulag baglansygyny iipjiin edyén
kapital we wagtlayyn garymlaryn hem-de beyleki dag
isletmelerinin we gurluslaryn toplumyny doéretmek boyunca
dag islerine iistiini agmak diyilyar.

Karyerin is gorizontlary — bu magdan we g.m.j gazylyp
alynyan is meydancalarydyr. Yer stindiki kabul edis
nokatlaryna baylasdyryjy fabriklar, ge¢irip yiikleyian bunkerler
va-da stansiyalar, tiysmekler degisli.

Ustiini agmak iigin ulanylyan dag isletmeleri (garymlar,
inigler, sahta guyulary, stolya) dag massasyny dasamak
serigdeleri bilen enjamlasdyrylyar.

Yer iistinden yataga eltyin isletmeler gegirilip bolan so
tayyarlayys garymlary gecirilydr we karyerin is gorizontlary
tayyarlanyar. Karyer meydanynyn {stiini agmagyi amatly
usulyny saylap almak ¢ylsyrymly meselelerin biri bolup
duryar. Kérhananyn tehniki-ykdysady gorkezijilerine tésir
edyar.

Ustiini agmak usulyny saylap almaga su faktorlar tésir
edyar: yerin relyefi, yatagyn barlanylan derejesi we yatys
sertleri, yatagy oOzlesdirmegini Oniimgilik-tehniki sertleri we
s.m.

Yatagy acyan dag kinleri

Yatagy acyan dag kinleri seyle boliinyirler:

Yer iistiine gord Verlesisi we onufi gurlusy boyunga:
yeriisti (garymlar, yarymgarymlar, inisler) we yerasty (sahta
guyusy, tyunel, stolnya);

- Karyerin cdklerine gord yerlesisi boyunca: dasky we
icki;
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- Trassa  sekili boyunga: goniileyin, halkalayyn,
oniyapyk, spiral sekilli;

- Stasionarlygy boyunga: kapital (stasionar), wagtlayyn
we uytgeyan;

- Hyzmat edyidn basgangaklarynyn sany boyunca:
ayratyn, toparlayyn we umumy;

- Karyerint merkezine goré yerlesisi boyunca: merkezi we
ganat garymlary;

- Yapgytlyk burgy boyunca yapgyt we dik.

Karyerin  gutarnykly c¢éklerinin dasynda yerlesyédn
garymlara dasky garymlar, sol cidklerin yerlesydn garymlara
icki garymlar diyilyar.

Karyerin bortlarynda yerlesyan igki garymlar hem-de
yapgyt dagda yerlesydn dasky garymlar doly dél kese kesime
eyedirler we gurlugsy boyun¢a yarym-garym bolup duryarlar;
olara adatca inisler diyilyar.

Trassa sekili boyunga garymlar yonekey we ¢ylsyrymla
boliinydr. Eger kapital garymlaryn trassasy dhli uzynlygy
boyunca bir ugurda bolsa yonekey we eger diirli ugurdaky iki
ya-da birndge boleklerden duryan bolsa ¢ylsyrymly
hasaplanyar.

Yer iisti dag kinleri

Niyetlenisi boyunga kapital, tayyarlayys we yorite
garymlar tapawutlanyarlar. Kapital garymlar — Kkaryer
basgancaklary bilen yer iistiinin arasynda ulag baglansygyny
doretmek maksady bilen yatagyn ya-da onun bir bdleginin
istiini agmak ti¢in niyetlenendir. Bu garymlarda bels yollary
awtoyollary ya-da stasionar ulag desgalaryny gurnayarlar.
Kapital gaeymlar adatca karyerin ulanylma mdhletinini
dowamynda hyzmat edydr. Yapgytlygy boyunga kapital
garymlar papgyda we dike boliinyar.

Yapgyt garymlar 100% cenli bolyar. Dik garymlaryii
papgytlygy 45° cenli yetyir. Garymlaryh esasy parametrleri:
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diiybiinin ini, uzaboyuna yapgytlygy, uzynlygy, yapgydynyi
burgy we gowrliim, ¢unlugy.

Kapital garymlaryn diiybi boyunga ini ulagyn gorniisine
we vyollaryn ya-da polosalaryfi sanyna  baglylykda
kesgitlenilydr. Garymyn bortlarynyn yapgytlyk burgy DJ-n
fiziki-mehaniki hasiyetlerine bagly. Tayyarlayys garymlary
kapital garymlarynn dowamy bolup, olar her bir gorizontda ony
ulanmaga tayyarlamak we dag islerininbaslangyc gerimini
doretmek iigin  gecirilydr. Basgancagyn 0Ozlesdirilmesi
tayyarlayys garymynyn bir ya-da iki bortunyn gineltmegi bilen
baslanyar yapgytlyk.

Karyerin is gorizontlaryny a¢magyi usuly shemasy
we sistemalary barada diisiinje

Is gorizontlaryny agmak yorite dag isletmelerini
gecirmek bilen amala agyrylyar. Ac¢mak usuly birndge
alamatlar bilen esasan hem agyan isletménin gorniisi bilen
kesgitlenydar. Kébir yagdaylarda, meselem: basnyaly
ekskawator, kabelli kranlar ulanylanda yatagyn ozlesdirilmegi
acyan isletmeler gecirilmezden yerine yetirilydr. Kopleng
yagdaylarda karyerin is gorizontlaryny kapital garymlar ya-da
yarym garymlar bilen agyarlar. Kite yer asty isletmeler bilen
agyarlar.

Yatagy agmagyn shemalary- bu berlen wagt aralygynda
karyerinn is gorizontlary bilen karyerdiki we yer {istlindaki
kabul edis nokatlarynys arasynda yiik-ulag baglangygyny iipjiin
edydn dhli dag isletmelerininl toplumdyr.

Yataklary acmagyi usullarynyii toparlara béliinisi

Ac¢mak L,JSUI —

" Yer iisti| Yer asty
usulynyn isletmel isletmel Utgasdyrylan
alamaty isletmeler | isletmeler bilen

bilen bilen

Agyan Dasky, icki | Dasky, icki | Dasky,  icki
isletmelerin ya-da ya-da ya-da garysyk
karyerin garysyk garysyk
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cdgine  gord | garymlar
yerlesisi ya-da
yarym
garymlar
Stasionar,
Isletmelerin yarym ] Stasionar,
. stasionar we | Stasionar yarym
stasionarlygy . .
wagtlayyn stasionar
garym
Dik vya-da
Isletminih yapgyt | Dik, | Dik, japgyt,
gapaytlyay garym ya- | yapgyt vya- | kese
da  yarym | da kese utgasdyryp
garym
Ayratyn,
toparlayyn
Hyzmat ya-da Ayratyn, Avratvn
edyin umumy toparlayyn to };rla}t ’ o
gorizontlaryn | garymlar ya-da pariayyn -y
sany - da umumy
ya-da umumy
yarym
garymalar
Basgancakda Vekelegin
ulag va-da
serisdelerin yb itlevin YVekelevin
herereket Jubutiey , Y Yekeleyin ya-
garymlar ya-da ey
shemalary > AR da jiibytleyin
(zyzgiderli ya- },/a_da Jibytleyin
da  mayatnil yzlrryﬁ]llar
sekilli) gary
Ag¢mak shemasy isletmelerin  gorniisi, sany we
mislikde yerlesisi boyunga hésyetlendirilydr. Tutuslay
g y yu y Yy yyn

0zlesdirme sistemalarynda agmak shemasyny doretmek karyer
ulanmaga girizmek bilen tamamlanyar.
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Sondan son bu shema adatga karyer meydany islenilip
bolunyanga ulanylyar. Cuilasyan 6zlesdirme sistemalarynda
gysga mohletin icinde (yyllar, aylar) karyerinn is zonasynyn
yerlesisi beyikligi boyunca we plandaky olcegleri iiytgeyar.
Bu tize gorizontlaryn Ozlesdirilip baslanmagy, esasy
enjamlaryn yerlesdirilsinini {iytgemegi bilen baglansykly, bu
bolsa agmak shemasynyn iiytgemegine we kidmillesmegine
getiryar.

Yatagy acmak shemasynyi iiytgemegi- tize asaky
gorizontda vyapgyt garym gecirmek, gorizontlarda agyan
isletmelerin  sanyny artdyrmak ya-da azaltmak, kone
garymlaryn yerine tdze garymlary doretmek, ulagyn gorniisi
calsylanda isletmanin hem basga gorniisini gurmak yaly isleri
icine alyar.

Karyerin isleydn dowriinde, onufi sofiky cunlugyna ¢enli
is gorizontlarynyn agylmagyny {ipjiin edyidn agmak shemasyny
doretmek we iiytgemek tertibine we yzygiderligine agmak
sistemasy diyilyar.

Ag¢mak usullarynyi, shemalarynyn we sisitemalaryn
wariantlary- agyan isletmelrin  gorniis sany we gowrim
boyunga, olary ge¢irmek we abatlamak ycin c¢ykdajylar,
karyerin gurlugyk mohleti, dasama aralygy, dasamak iicin
cykdajylar, isletmeleri guratmak, suwy sowmak {i¢in ulanmak
boyun¢a bahlandyrylyar. Ac¢magyn usuly, shemasyny we
sistemasyny saylap almakda esasy sular tisir edyir: Yer
Ustiinin relyefi, we karyerin olcegleri, 6zlesdirme sistemasy we
parametrleri, karyerin yiik dolansygy, gatlaklaryn yatys
elementleri, PGB-n1 diirli sortlarynyn ginislikde yerlesisi. Kabul
edolmek agmak sistemasy DKI-i gdwriimine, ulanmak
dowriinde DTI- gowriimine we .s.m tésir edyar.

Yataklary ozlesdirme sistemalary

Yataklary oOzlesdirme sistemalary — bu karyer
meydanynyn ¢éklerinde YUDI-ni yerine yetirmegin tertibi we
yzygiderligidir.
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Saylanyp alynan sistema — &hli magdanlaryn howpsyz
meyilli we ykdysady komleksleyin  6zlesdirilmegini,
kdrhananyn talap edilyan oniimgilik kuwwatyny, gorlaryn doly
cykaryp alynmasyny, jimmiislerini we das tower goragyny
ipjiin etmeli.

Surat-32.  Yataklary  ézlesdirme  sistemalarynyii
shemalary

A-1-gerekmejek jynslary ekskawator bilen yerlegdirip
ozlegdirme sistemalary

A-2-  gerekmejek jynslary ekskawator bilen ikileng
verlesdirip ozlegdirme sistemalary

A-3- gerekmejek jynslary iiysmekemelegetirijiler bilen
verlesdirip ozlegdirme sistemalary
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B-4- gerekmejek jynslary icki tiysmeklere yerlesdirip
ozlesdirme sistemalary

B-5- gerekmejek jynslary dasky tiysmeklere yerlesdirip
ozlesdirme sistemalary

B-6- gerekmejek jynslary icki we dasky iiysmeklere
verlesdirip ozlesdirme sistemalary

B-7- gerekmejek jynslary dasky iiysmeklere bélekleyin
dasamak bilen ozlesdirme sistemalary

B-8- gerekmejek jynslary ekskawator bilen bélekleyin
verlesdirip ozlesdirme sistemalary

Karyerlerde dasky gursawy goramagyn meseleleri

Dag oniimgiliginin atmosfera tésiri

Dag oOnlimgiligi howanyii hapalanmagyna uly tésir
edydr. Hapalanmagyil ¢cesmesi gorniisi we isjeiiligi yatagy
0zlesdirme usulyna bagly .

Yer iisti dag islerinde esasy ¢esmeler - buraw-
partladys islerinde we yiikleme — dasama islerinden bdliinip
¢ykyan gaz — tozanlar tiysmeklerin , basgancaklaryn tstlerinin
yel we suw eroziyasynyn tozanlary , baylasdyryjy fabriklerin
we gaytadan isleydn sehlerin tasiri we s.m.

Eroziya garsy goresmek {igin :

- Uysmekleri yerlesdirmegif tilsimatyny iiytgetmek .

- Gurluslarynl iistiini suwlamak .

- Berkidiji ( sepleyiji ) ortiikleri ulanmak .

- Uysmeklerde mehaniki we biologiki rekultiwasiya
gecirmek yaly céreler goriip bolyar.

Uly mogberli partlamalar gecirilende onunl atmosfera
zyyanly tésirini azaltmak ticin :

-Massiwi 6niinden suwlamak .

-Oky gommek iigin yoriite materiyallary ulanmak .

-Miimkin bolsa partlamalary mehaniki yumsatmak bilen
calysmak yaly céreleri gegiryérler.

Dag oniimgiliginiii yer jiimmiislerine tisiri

Dag isletmelerinin gecirilmegi, peydaly gazma
baylyklaryn  alynmagy, gerekmejek jynslaryn ayrylmagy,

93



yataklaryn guradylmagy peydaly gazma baylyklaryn
yanmagy, hapa suwlaryi akdyrylmagy, onlimgiligin
galyndylarynyn saklanmagy netijesinde yer jiimmiislerine
uly zyyan yetyar.

Netijede dag jyns massiwinin dartgynly
deformasyon yagdayy lytgeyir, peydaly gazma baylyklaryn
hili peselydr mineral ¢igmalyn yitgisi ulalyar, yer Jimmiisleri
hapalanyar we onda karst hadysalary bolup gegyar .

Dag 6timgiliginii yer jimmiisine uly tasirlerinin biri
mineral resurslaryn egsik ulanylmagy bolup duryar we bu uly
yitgilere getiryér .

Peydaly gazma baylyklarynn yitgisi difie bir balans
gorlaryn azalmagyna getirmidn eysem dag Onlimgiliginii
ykdysadyyetine hem otrisatel tisir edydr . Mineral resuslary
ayawly ulamak {¢in tize tehnikalary we yataklary
0zlesdirme tilsimatlaryny doretmek we bar tilsimatlary
kémillesdirmek yaly ¢éreler goriilmeli .

Yer jiimmiislerini goramak nukday nazaryndan yer asty
giniislikde obyektleri taslamakda we gurlugygynda sular
g0z oniine tutulyp biliner :

1) Obyektleri amatly yerlesdirmeli .

2) peydaly gazma baylyklaryn gatlagyny
agmagyn progressiw tehnologik shemalaryny ulanmaly .

3) Zahmeti goramagy we tehniki howpsuzlygy

onlimgiligin galyndylaryny we dag jynslaryny utilizasiyasyny
iipjlin etjek céreleri isldp diizmeli .

Jimmisle ri goramagyn yene bir wajyp gorniisi
magdanlardaky ~ yol ugry komponentleri  kompleksleyin
ulanmak bolup duryar .

Peydaly komponentleri kompleksleyin almak , hem — de
yol ugry alynyan gerekmejekjynsla ry ulanmak, senagat da
birndage karhanalaryn sanyny azaltmaga mimkingilik berer.
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Bu tilsimatyn ulanylmagy yokary ykdysady
netije bilen bir hatarda yokary ekologik netije hem berer. (
sebébi galyndysyz arassa oniimgilik .)

Emma karyerde dine esasy peydaly gazma
baylyklary meyilnama boyunga almaga ymtylyarlar , yol
ugry ulanyp bolayjak komponentlere iins berilmeyar.

Yer jimmiisiini goramak boyunca esasy talaplar :

1) Jimmdslerin  doly we kompleksleyin
Oowrenilmegini iipjiin etmek.

2) Jimmiusleri ulanmaga bermegin kesgitli tertibini
berjay etmek we kesgitli tertibini berjay etmik we 6zbasdak
ulanylmagyna yol bermezlik.

3) Jimmiisleri ulanmak bilen bagly islerin peydaly
gorlaryn saklanmagyna zyyan yetirmeli dal.

4)  Yataklar 6zlesdirilende mineral resuslary doly we
kompleksleyin ulanylmaly.

5) PGB yataklaryny suw basmakdan yangyndan

goramak.
6) PGB yataklarynyn ciklerinde 0zbasdak
gurlusyklary duydurmak.

7) Yer asty Nebit — gaz we beyleki maddalar
saklanmakda , zyyanly maddalar saklamanda,zyyanly maddalar
we galyndylar gdmiilende jlimmiislerin hapalanmazlygy.

8) Jimmiiglerin ayratyn ylmy yada medeni gymmatly
boleklerini goramak .

Galyndysyz oniimgilik

Galyndynynn kop mukdary taslanyan yada ulanylyan
tehnologik shemanyn kdmil dildiginin obyektini gorkezijisi
bolup duryar. Sonuit  iicin peydaly komponentleri has
kompleksleyin we has doly ¢ykaryp almak figin tehniki
serisdeler we tehnologiyalar doretmeli we ulanmaly.

Dag oOnlimgiliginde  gaty ,suwuk we gargdrniisli
galyndylar bar :
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1) Gerekmejek jynslar ,baylasdyryjy
fabriklerin galyndylary .

2) Karyer gorlary , sahta suwlary ,
baylasdyryjy fabriklerifi sywlary pulpalar.
3) Metan,hapalanan howa

Dag oOntimgiliginde galyndysyz Oniimgilik ¢igmaly
0zlesdirmegin we gaytadan islemegin dhli stadiyalarynda
gecirilydn,we dhli gymmatly komponentleri ¢ykarmagyn
derejesini gowulandyrmagyn esasynda gaty , suwuk we gar
gorntigli galyndylary kemeltmége ugrukdyrylyan cérelerin
kompleksidir.

Dasky gursawyn galyndylar bilen hapalanmagy olaryn
doly zyyansyzlandyrylmayanyn netijesinde , tehnologik
prosesin  kdmil dildigini yada ¢igmalda garyndylaryn
kopliiglininn hasabyna bolup gecyér .

Senagatda oOniimgiliginden dasky gursawa c¢ykarylan
galyndylar sofity bilen 0z peydaly hésiyetlerini yitiryarler.
Sonun iicin galyndylary olaryn emele gelen yerinde we
pursatynda gaytadan islemek 6rdn mohiimdir.

Dag Oniimgiliginin galyndylary we dagky gursawa
zyyanyny peseltmegin bir yoly olary O6zlesdirilydn ginislige
yzyna yerlesdirmekdir.

Yene bir yoly — gerekmejek jynslary , oniimgilik
galyndylaryny rekultiwasiya {i¢in ulanmak .Galyndysyz
ontimgilik meselesinin has netijeli ¢ozgiidi bolsa ¢ig maly
kompleksleyin ulanmakdyr.

Galyndysyz tehnologiyanyn ulanylmagyny n
mogberini  gifteltmek iicin ylmy we gurlusuk taydan bir
nice c¢éreleri kompleksini gecirmeli:

1) Cigmaly galyndysyz ilkinji gaytadan islenmegini,
tebigy  resurslary  rasional  ulanmagyny, P G B
kompeleksleyin ¢ykarylmagyny iipjin etjek ylmy esaslaryny
doretmek .
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2) peydaly gazma baylyklary  gaytadan islemegi n
teoretiki  esaslaryny isldp diizmek we utgasdyrylan
baylasdyryjy — gidrometallurgiya prosseslerini doretmek .Bu
prosseslerde  bakterial asgarlamak  sorbsion,ekstraksion
prosesleri,ion,flokulyar,elektroflotasion usullaryny we.s.m .
ulanmak .

3)Flotasion reagentleri, ionitleri saylap
almak,sianirlemek we ornasdyrmagyn tize netijeli ylmy
yorelgelelerini isldp diizmek .

4)Grawitasion baylasdyrmagy n ylmy esaslaryny isldp
diizmek.

Dag oniimgiliginin suw resurlaryna tésiri .

Dag 6niimgiliginiii Suw resurslaryna tésiri suw reziminin
iytgemegi,suwlaryn hapalanmagy bilen yiize c¢ykyar.
Karyerler , sahtalar, tuneller yer asty ulag we kommunal
gurluslar gurylanda we ulanylanda yer iisti we yerasty suwlar
uly kyngylyklary doredyar. Bu suwlar bilen goresmegin
amatly yoly guratmak .Onun {igin :

-Derya sahalaryny sowmak.

-Acyk drenaz

-Cunluklarda drenaz yaly isler gegirilyar.

Bu islerin gecirilmegi yatagyn uly meydanynda
depression guygujyi emele gelmegine getirip bilyir.Yataklary
0zlesdirmegin tejribesine gord sahtaryn towereginde depresion
worokynyi radiusy bir nid¢e yyldan sont 10 a cenli yetip bilyar.

Yataklarynyfi guradylmagy sebdpli yokary hilli agyz
suwlarynyn gorlary hem zayalanyar.

Dag kédrhan —11 we baylas debril —11 sarp edyéir. Suwyn
gowriimi karyerlerden ¢ykarylan suwlaryn kopleng bir nége
esse az Dag islerine gelen suw yygnayjylarada jemlenyir we
sonra yer Ustine ¢ykarylyar.Ol suwlar yerli gidrogralik tora
yada relyetinl pes yerlerine anladylyar.

Magdan sunlary yokary derejede arassa bolsa tehniki
yada maksatlary ticin ulanylyp biliner .
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Yone adatca olaryh diiziimiinde drli gérniisde hapalanyar
we olary gorniisde hapalayyjylar bolyar we olary bi yere
gayylmanna hokuzy arassalanmaly yataklaryozlesdirmekde
suw reuislaryny goramak we amatly ulanylmak ticin karyer
meydanyny yer asty we yer iisti suwlardan izbirlemek, PGB
baylasdyrmakda dolanysykly suw iipjlingilik shemasynyhapa
suwlary arassalamagyn netijeli shemalaryn usldp diizmek aly
ciareler gecirilip biliner.Karyeri izolrlemek iigin suw
gecirmeydn perdeleri guryarlar. Onun {i¢in garymlar gegirip
isini berkidiji meteriallar bilen dolduryarlar .Sirkulasiya suw
ipiingilik  shemasyna gecilmegi hapa suwlaryn suw
howdanlaryna akdyrylmagynyi 6iiiini alyar .

Gurlusyk dag jynslarynyn yataklaryny 6zlesdirmek.
Gurlusyk dag jynslarynyii 6niimlerine bolan talaplar

Gurlusyk dag jynslaryna — olary gaytadan islemek ya-da
arassalamak yoly bilen cagyl, cdge, diwar dasy, tebigy ortgi
dasy we s.m. gurlusuk materiallaryny alyp bolyan &hli dag
jynslary  girydr. Bu  gurlusyk  materiallary  dowlet
standartlarynyn talaplaryny kanagatlandyrmaly. Su dowlet
standartlary hem seyle dag jynslaryny yataklaryny
ozlesdirmeginn  tehnologiyasyny we mehnizimlesdirmegin
talaplaryny kesgitleyarler. Cagyl, jyglym we cdge iicin dowlet
standartlary tarapyndan olaryin bolejiklerinin  dlgeglers,
toyunsow we tozan bdlejiklerinini  mukdary, ayaza
cydamlylygy, gowsak gosundylaryn mukdary we cagyl we
Jyglym ti¢in ayratyn danelerin sekilleri kesgitlenilyar.

Cagyl 5-10, 10-20, 20-40 we 40-70 mm o6lgeglerde
goyberilydr. Onun diiziiminde gowsak dag jynslarynyn
mukdary (gysylma berklik ¢igi 64<200 kg giiy¢/sm?) 10% -den
gecmeli dél, tozan gorniisli we tozan bolejiklerin mukdary 3%-
den gecmeli ddl, yasy we gycak sekilli bolekler 15%-den
gecmeli dil. Berkligi boyunga ¢agyl 7 marka boliinyar: 1200,
1000, 800, 600, 400, 300,200. Bu marka cagylyn gysylma

98



berklik ¢égine layyk gelyir. Ayaza ¢ydamlylygy boyunca ¢agyl
yene-de 7 marka boliinyér: Mrz-15, Mrz-25, Mrz-40, Mrz-100,
Mrz-150, Mrz-200, Mrz-300 (markadaky sanlar gezekli-
gezegine dondurylyp ¢6zdiirilmek siklleriniii sanyny anladyar)

Cége-cagyl garyndylaryndan elenip alynyan jyglym
(grawiy) edil cagylynky yaly  gorkezijiler  bilen
hasiyetlendirilydr. Munui {i¢in toyunsow ya-da tozan gorniisli
bolejiklerin mukdary bolsa 1%-den gegmese bolyar.

Cédge tebigy ya-da owradylan bolup bilyir. Tebigy
cigelerde baylasdyrylandan sofira 5-10mm o6lgegler 5% cenli,
10 mm-den iri dineler 0,5% c¢enli ygtyyar berilydr. Tozan
gorniisli, toyunsow we topur bolejikler ¢cdgede 3%-den gecmeli
dil. Sol sanda toyunsow bolejikler 0,5%-den ge¢melidil.
Owradylan ¢édgéni diirli dag jynslaryndan we jyglymdan
alyarlar hem-de ol iki dlgegde goyberilydr (1,25-den kici we
0,63 mm —den kici) hem-de berkligi boyunga iki markada
bolup bilydr (800 we 400). Tozan gorniisli toyunsow
bolejiklerin mukdary ¢édgede 5%-den sol sanda toyunsow
bolejikleri 0,5%-den gecmeli dal.

Diwar dasyny (kesilydn dag) hek dasyndan, tufdan,
opokadan we beyleki dykyzlygy 2100 kg/m3-dan gegmeyin
dag jynslaryndan kesip alyarlar. Kesilip alynyan daslar seyle
markalarda goyberilyar: 4, 7, 10, 15, 25, 35, 50, 75, 100, 125,
130, 200, 300 we 400. Dasyn markasy gysylma berklik ¢égine
layyk gelydr. Diwar daslaryny uzunlygy 390 we 490, ini 190
we 240, beyikligi 188 we 288 mm oOlgeglerde kesip alyarlar.
Ygtyyar berilydn gysarnyklar sol oOlgeglerden +8 mm-den
gecmeli ddl. Diwar daglaryny tebigy daslardan uzunlygy 500-
320, ini 820-1000, beyikligi 300, 400, 500 mm o&lgeglerde
kesip alyarlar. Y gtyyar berilyén gysarnyklar £10 mm.

Tebigy ortiik daslary owadan renikli gerekli berklikde
diirli howa yagdaylaryna ¢ydamly we monolit bolmaly. Seyle
hil gorkezijilerini monolitlik, dekorotiwlik, berklik yaly hil
gorkezijilerine gorap saklamak hem bu yataklary 6zlesdirmegin
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tehnologiyasyna we mehanizmlesdirmegine adaty
tehnologiyalardan tapawutlandyryar.

Cagyl we c¢idge c¢agyl garyndy Kkaryerlerinde
ozlesdirmegin tehnologiyasy we mehanizmlesdirmegi

Cagylyn bolegi c¢okiindi karbonat dag jynslaryndan
ondirilydr. Has yokary hilli cagyl berk magmatiki dag jynslary
granit,bazalt we s.m. alynyar. Karbonat dag jynslarynyn
Ozlesdirilydn yataklarynda gmj galynlygy 2-15 m aralygynda
bolyar. Gerekmejek jynslar esasan hem toyunsow we c¢ége
toyun dag jynslaryndan duryar. Peydaly gatlagy 6zlesdirmegin
tehnologiyasy we mehanizmlesdirmegin ayratynlygy sulardan
ybarat: c¢agyly Ondiirmek peydaly gazma baylygy
0zlesdirmegin umumy tehnologik sikline giryénligi sebépli ol
sulardan duryar. Su esasy sehlerden duryar:

1) Dag boliimi (karyer).
2) Owradyp sortlayjy seh.
3) Ammar.

Cagyl karyerlerinde esasy tehnologik proseslerden
karbonat yataklaryny Ozlesdirydn karyerlerde esasy dag
massany Ozlesdirmige tayyarlamak bolup duryar. Burow
partladys isleri gecirilende ¢agyl Ondiirmek {igin edilydn
cykdayjylaryn artmagyna getiryir.cagyl karyerlerinde giiiden
yayran we giiden ulanylyan tehnologiki kompleks bu
ekskowator, awtoulag yumsadyjy tehnologiki komleksidir.
Cagyl karyerlerinde esasan pnewmo urgyly buraw stanoklary,
karyer gurlusyk ekskowatorlary we yiik goterijiligi 10-27 t.
bolan awtosomoswallar ulanylyar. Cagyl karyerlerinde
mehaniki yumsatmak ulanylanda yiikleme isleri iigcin bir
susakly yiikleyjileri ulanmak maksada layyk bolup duryar.
Karyerden gaytadan isleydn sehe ¢enli dag massasyny dasamak
bolsa awtosomoswallar bilen amala asyrylyar. Gaytadan
islenilydin sehde dag nmassasy owradylyar, elenyir,
baylasdyrylyar we suwsyzlandyrylyar. Gaytadan islenilydn
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sehden cagyl ammara ugradylyar we ondan anary miisderad
yiiklenip berilydr. Cagyl oOndlirmek ii¢in arzan ¢yg mal
bitewidas gerekmejek jynslary bolan uly karyerlerde peydaly
magdany gursayan we Ortydn bitewidas dag jynslary hem
hyzmat edip biler. Yollaryt ballastyny diisemek iigin
baylasdyryjy fabrikalaryn galyndylary hem ulanylyar.
Bitewidas gerekmejek jynsdan alynyan 1m3 cagylyn o6ziine
diisydn gymmaty 1,5 ;2 esse peselydr. Mundan basgada
galyndysyz oniimgiligi hem {ipjiin edyar.

Tebigy daslary ozlesdirmegin tehnologiyasy we
mehanizmlesdirilmegi

Tebigy das vyatlaklaryny o6zlesdirmegin ayratynlyklary
oloryn fiziki-tehniki hisiyetnamalaryny, dekorotiw hilini,
kesgitlenen Olgeglerini  we sekilini, jayryklygynyn we
berkliginin diirli ugurlarda tiytgeyédnliginin kanunylyklaryny,
yolugry dag massasynyn gowrliminin ulydygy bilen
kesgitlenilyar. Tebigy das karyerlerinde tayyar dnlimin ¢ykym
koeffisiyenti 0,1-0,3 we 0,3-0,7 layyklykda ortiikk daslarynda
we diwar daslarynda alynyan karyerlerde. Kesilip alynyan
daslary apoka, tuf, hek dasy yaly dag jynslarynyndan kesip
alyarlar. Kesmek ticin esasy is organlary disk gorniisli pilalar,
barlar hem-de halkalayyn frezalar hyzmat edyar. Bu yataklary
0zlesdirmegini ayratynlyklaryna olarynl basgancaklarynyn pes,
beyikligi (0,4-3m), dasalaryn gerekli Olcegini iipjiin etmek
bolup duryar. Basgancagyn beyikiligi kesilydn daglaryn
haysydyr bir Olgegine layyk gelmeli. Kesilydn daglaryn
yataklarynda gerekmejek jynslaryn gowriimi ki¢i bolyar,
yumsak gerekmejek jynslary Ozlesdirmek {icin esasan
buldozerler we skreperler ulanylyar. Bitewi das gerekmejek
jynslary ayyrmak iicin bolsa tebigy das kar yerlerinde buraw-
partladys isleri gecirilydr ya-da yorite das kesydn masynlar
ulanylyar. Sol sebépli partladys isleri gecirilende asaky peydaly
gatlagyn hem bitewiligi, tutuslygy bozulyar. Sonun ii¢in
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partladylyan gmj basgancagy bilen kesilip alynjak daslaryn
arasynda gorag gatlagy galdyrylyar, olary sonra das kesyin
masynlar bilen ya-da spurlary partlatmak bilen ayyryarlar.

Gmj isleri tamamlanandan sofira hem-de yokarky
basgangagyn isti arassalanyp tekizlenenden sonra is gerimi
ganatlayyn garymlar bilen konturlanylyar. Dasy massiwden
kesip almak prosesi su esasy operasiyalary 6z icine alyar:

1) Is gerimini perpendikulyar dik kesimleri emele
getirmek. Gorizontal goéni c¢yzykly basgangak gyracetleri
boyunca ganatlayyn garymlar bilen das kesydn masynlary
yerlesdirmek {igin konturlanan kese-kesigijinn uzunlygy dasyn
Olceglerinin birine layyk gelyir.

2) Basgancagyn tutus uzunlygyna gorizontal
kesimi emele getirmek. Bu operasiya masynyn kesydn organy
bilen iizniiksiz yerine yetirilyar.

3) Is gerimine parallel dik kesimleri emele
getirmek. Bu operasiya kesilen daglary massiwden bdliip
ayyryar.

Dagslary massiw kesip almak iki usulda alnyp barylyp
bilner:

1) Bir das kesydn masyn bilen &hli kesimleri
yzygiderlikde yerine yetirmek. Ahli kesimleri birnige
masyndan ybarat yorite agregat bilen yerine yetirilyr.
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Surat-33. Daglary kesip almagyii shemalary

Kesilydn daglaryn yataklary ozlesdirilende  disk
gorniisinddki pycakly das kesydn masynlar giiden ulanylyar.
Bu  magynlaryn disklerinin disleri gaty splawlar bilen
enjamlasdyrylyar. Bu masynlar gysylma berklik ¢égi og=10-
250 kgg/sm? bolan daslary kesmek iigin ulanylyar. Kesyin
kesimin anrycdk cunlugy h=0,6D (D-diskin diametri). Disk
gornlisindéki pycakly das kesydn masynlarynyn markalary —
SM-89A, SM-518, NKM-2, NKM-4, KM-3A, SM-543,
kombayn PKB-121, das kesyéin agregat SM-824 we beylekiler.
Masynyn sagatdaky ondiirijiligi dag massasy boyunga 5-20m?-
a yetydr. Diskli das kesydn magynyn artykmaclyklary olaryn
gurlusynyil yonekeyligi, ulanmakda ygtybarlylygy, kesyédn
kesiminin kigi galynlygy bolup duryar, esasy kemgiligi bolsa
diskin korpusynyn Halkalayyn frezli das kesydn masynlar
gysylma berklik ¢iigi 6=50-1200 kgg/sm®bolan daslary kesmek
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icin ulanylyar. Bu masynlarda freziin halkasy dasky diametri
boyunca yerlesdirilen disler arkaly herekete getirilydr. Frezin
dasa ¢limme ululygy onufi diametrininn 75%-ne deii bolyar. Bu
gorniisli magynlaryin markalary SM-580A, SM-177A, SM-428.
Bu masynlaryin kesydn cuilugy 1025mm c¢enli yetydr. Has
berkrik dag jynslarynda (cg=1200 kg/sm? )iri bloklary kesip
almak {i¢in SM-177A uniwersal masyny ulanyarlar. Bu masyn
iki sany halka frezden ybarat bolan 1is organy bilen
enjamlasdyrylan. Ilki bada iki sany dik yerlesdirilen frezler
bilen kese-kesimlere basgangagyn uzunlygy boyunca emele
getirydrler, sonra bolsa frezlerin yerlesdirilis yagdayyny
iytgedip birini kese-kesim {i¢in, beylekinem blogy massiwden
boliip almak ticin yerlesdirip kesyarler.

104



Surat-34.Diskli das kesyin masynyit umumy gérniisi

Zynjyrly bar gorniisinde is organy bolan das kesyin
masynlary berklik ¢iigi 80-100 kgg/sm? bolan hek daslarynyn
iri  bloklary kesip almak {i¢in ulanyarlar. Bu gorniisli
magynlaryn artkmaglyklary dag jynslaryny uly ¢unilukda kesip
alyp bolyar, kemgiligi bolsa hereketli zwenolaryn kopliigi
sebdpli i organy calt isden ¢ykyar. Tebigy das kesilip alynyan
karyerlerde esasy enjamlary wulanmagyin derejesi we
0zlesdirmegin tehniki-ykdysady gorkezijileri kdpleng komekgi
islerin mehanizmlesdirme derejesine bagly bolup duryar.

Tebigy das karyerlerinde seyle komekgi operasiyalary
yerine yetirilydr: Dasy zaboydan saylap ¢ykarmak, ony stabel
gorniisinde Oriip goymak, ulag serisdelerine yiiklemek,
galyndylary yygnamak. Bu operasiyalaryil zihmet sygymy elde
yerine yetirilende karyerdiki iglerin zdhmet sygymynyn 60%
yetydr. Komekei isleri mehanizmlesdirmek iicin das kesydn
agregatlaryn diiziimine rotorly das yygnayjylar, telserli krany
bolan das yygnayjy masynlar, dasy yygnap yerlesdirydn
magynlar, yiikleyji kranlar gosulyar.

Dagamak ii¢in kesilen daslar paddomlara oriilip goyulyar.
188%x190%x390 mm kesilen daslar iigin paddomyn Olcegleri:
uzunlygy 1210, ini 610 we beyikligi 145 mm. Paddomyn
agramy 18 kg. Seyle paddoma 27 sany kesilen das
yerlesdiryirler. Yiiklenen paddomlar awtoulag serisdelerine
yiiklenilip akidilyar.
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Surat-35.Zynjyrly dag kesyin masynyii umumy gorniisi
Granit we mermer bloklaryny almagyi tehnologiyasy
we mehazimlesdirmek

Granit  yataklaryny ozlegdirmek. Tebigy gurlusyk
daglaryndan has ginden yayrany granit bolup duryar. Galyn
granit yatakalary adatga yuka ortgi gatlagy bilen ortiilen bolyar.
Granit yataklarynyn yokarky bolegi yelin dargatmagynyn
netijesinde adatgca pes berklik hisiyetlerine eyedirler. Sonun
ticin yokarky boleginden granit bloklaryny alyp bolmayar. Yel
bilen dargama zolagynyi cuiilugy 6-8m we ondan yokarrak
hem bolup bilyar. Bu gmj koeffsiyentiniii artmagyna getiryar
we gmj islerini gegirmegi kynlasdyryar, sebdbi massiwin
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tutuslygyny, bitewiligini gorap saklamak ii¢in yel bilen dargan
gatlagy Ordn gowsak patlayjy maddalar bilen spur oklary
partladyp yumsatmaly bolyar.

Gmj yerine yetirmegin tehnologiyasy beyleki peydaly
baylyklaryn karyerlerindéki yaly amala agyrylyar.

Granit yataklarynda granit bloklaryny almagyn 06z
ayratynlyklary bar. Arhitektur-gurlus maksatlary {i¢in alynyan
granit yokary berklikde, uzak mohletli, iri blokly we dekoratiw
bolmalydyr. Granit bloklaryny o6zlesdirilip almagyn usulyny
saylap almak sol hisiyetleri dolylygyna gorap saklamagyn
zerurdygyny hasaba almak bilen yerine yetirilmelidir. Bu
maksat bilen brizantly partlayjy maddalary partlatmak maksada
layyk dildir, sebédbi partlamanyn netijesinde partlamanyn
gecen ciklerinden dasrakda hem kop jayryklar emele gelyir.
Granit  bloklaryny almagyn in gowy wusyly olary
massiwdentanaply kesyidn ya-da das kesydn magynlar bilen
kesip almak bolup duryar. Yone granidiii yokary berkligi bu
usullaryn  ulanma yerli sertlerini c¢éklendirydr. Granit
bloklaryny almagyi mundan baggada birnédge usullary bar:

1) Bloklaryn ¢ékleri boyunca urgywrup masunlary
bilen (¢enneler). Ys emele getirip almak.

2) Blogyn ¢ékleri boyunca biri — birine degip
duran spurlary burowlap almak.

3) Klin isleri bilen ya-da burow we klin islerini
utgasdyryp almak.

4) Atylyan partlayjy maddalan oklaryny ulanmak.

Klin islerinin diirli wariantlaryny dériler bilen utgasdyryp
partlatyp ulanmak has tygsytly ondrijilikli bolup duryar. Klin
licin ys tayarlamak yenil pnewmatiki ¢ekigler ya-da
perforatorlaryn kdmegi bilen amala agyrylyar. Burow partladys
isleri bilen bloklary almak ii¢in gara dérinin oklary ulanylyar.
Gara dérinin parlamasy ordn kici tizlik bilen 400 m/sek
toweregi bilen bolup gecyir we ok kamerasynda gazlaryn
basysy Orédn hayal bolyar. Granit karyelerinde bulardan baggada
bloklary termiki kesip almak hem ulanylyar. Bu usulda
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kandension boleklerin ¢ykymy 1,5-2 esse beyleki usullara goré
artyar, bloklaryn hili gowulanyar, zihmet ¢ykdayjylar
tygsytlanyar. Granit bloklaryny almak 1 ya-da 2 stadiyaly
alynyp barylyar. Bir stadiyaly ozlesdirmekde iri bloklary
massiwden boliip ayyrmak goteriji gurluglan we ulag
serisdelerinin  komegi bilen amala asyrlyp olary gaytadan
islenjek yerine ya-da miisderd ugradylyar. Iki stadiyaly
0zlesdirmekde bolsa monolit massiwden boliinip ayyrlandan
sofira goniden goni karyerde ony kandension boleklere yagny
haryt bloklara brow klin usuly bilen boliip ¢ykyarlar. Granit
karyerlerinde haryt bloklaryn ¢ykymy adatca 35-40%-den
gecmeydr. Goteriji serigdeler hokmiinde granit karyerlerinde
diirli gorniisddki kranlar (kawel kranlary, kopri karanlary,
derrik kranlar), domkratlar, polispastlar, lebetkalar we yapgyt
goterijiler ulanylyar.

Mermer yataklaryny ozlegdirmek. Mermer yatakalryny
0zlesdirmegin tehnologiyasy we mehanizmlesdirilmegi hem
granit yataklarynyilka mefizes. Diie blogy massiwden boliip
ayyrmak prosesi tapawutlanyar. Kop mermer yataklary peyaly
gatlagyn c¢ylsyrymly gurlugsy bilen tapawutlanyar yagny
peydaly gatlak diirli ugurdaky parallel jayryklar bilen ayratyn
ulgamlara boliinen bolyar. Netijede seyle yataklarda bloklaryi
cykymy 15-20%-den ge¢meyér. Mermer yokary

berkligi bilen tapawutlanyar (cq=1200-1300 kgg/sm?).
Sonun {igin mermer karyerlerinde kopleng bloklary almagyn
brow klin usuly ulanulyar, onuf ii¢in diametri 30-40mm-lik
spurlary blogyn &hli cunlugyna we giiligine burowlap
¢ykyarlar. Spurlaryf aralygy 20-40mm. Her 1 m® dag massasy
iicin 6-10m spur burowlanyar. Bu usul 6rdn yonekey ykjam we
islendik 0Olgegdédki bloklary almaga miimkingilik beryir,
islendik ¢ylsyrymly sertlerde hem ulanyp bolyar, yone ol uly el
zahmedini talap edydr netijede zdhmet Ondiirijiligi peselyir
bloklaryn 0Oziline diisydn gymmaty Yokary bolyar. Hézirki
wagytda brow islerinii gowriimini gysgaltmak we zdhmet
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ondiirijiligini yokarlandyrmak {i¢in bloklary massiwden boliip
ayyrmakda

gidrawliki hereketlendirijili ginden ulanylyp baslandy.
goyma klinler Bu usulda spurlaryn aralygy 30-40 sm. Boliinjek
istde naprezeniyanyn

w3

. "}\ L
Surat-36. Zynjyrly das kesyin masynyii is pursarty
konsentrasiyasy birndge gidroklinleriii toparlayyn sinhron

isi bilen iipjiin edilydr. Mermer bloklaryny bir stadiyaly boliip

almakda SM-177A das kesydn magyny hem ginden ulanylyar.

Bu masynyn komegi bilen alynyan mermer bloklarynyn 75%

toweregi Ozlesdirilyar.

Das Kkesilyin karyerlerde tehniki howpsuzlygyi
diizgiinleri

‘

1) Karyerlerde ayratyn daslary we iri bloklary
gazyp almak her basgancagy yokardan asak yzygiderlikde
0zlesdirip amala agyrmaly.

2) Basgancagyn beyikligi dasyn beyikligine den
bolmaly we sundan ge¢cmeli dil:
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a) Daslary mehanizmlesdirip yygnayan das kesyén

masynlar islande —
3m we ulanylan das kesyin enjamyn gorniisine layyk
gelmeli.

b) Daslar elde yygnalanda — 2,35m

C) El bilen ozlesdirilende we ki¢i mehanizasiya
serisdeleri ulanylanda

granit yaly berk jynslarda — 6m.

d) Mehanizmlesdirlip 6zlesdirilende granit yaly
berk jynslarda — 20m.

Uly monolitler alynanda, gosmag¢a howpsyzlyk
céreleri {lipjlin edilse

we Gosgortehnadzoryil organlarynyn ygtyyary bolsa
20m-den hem

uly bolup biler.

3) Basgancagyn is meydancasynyi giiiligi onuil
iistinde enjamlaryn, dag massasynyn, gerekli materiallarynyn
yerlesmegini we azyndan Im ginlikde erkin gecelgelerinin
bolmagyny {ipjiin etmeli, yone is meydancasynyn ginligi
azyndan 3m bolmaly.

4) Basgancaklar tamamlananda ginligi 1m her
basgancakda goraw bermalary bolmaly.

5) Basgancgaklaryn yapgytlygy 90° cenli ygtyyar
berilyar.

6) Yatak garymsyz acylanda karyerden
merdiwanlar bilen enjamlasdyrylan iki ¢ykalga bolmaly.

7) Daslar klin isleri bilen alynanda:

a) Basgancgagyn beyikligi 1,5m-den gegmeli dal.

b) Basgangakda dasy yokardan asak boliip almaly.

C) Is geriminin uzunlygy her zaboy is¢isi ligin

azyndan 10m bolmaly, das doéwyénlerin arasy azyndan 4m
bolmaly.

d) Blogy yumsak yere agdarmaly. Bu yagdayda
is¢i agdarylyan dasyn gagjak ugrunyn vyokarsynda ya-da
yzynda bolmaly.
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8) Yapgyt dagda yarym garym das kesyin masyn
bilen gegirilende relsleri spaldan bolan dayanglara goyulmaly.

Karyerin yokary ondiirjilikli igini iipjiin etmek , sagdyn
we howpsuz zéhmet sertlerini déretmek {i¢in dag islerini alyp
barmagyn diizgiinlerinde we yer TUsti usulda O6zlesdirilyan
yataklary tehniki ulanmagyn diizgiinlerinde géz 6niinde tutulan
umumy c¢éreleri berk berjay etmeli. Ol ¢érelere sular giryar.

1. Tize ise gelenlere instruktor gegmeli we is hisiyeti
bilen

tanysdyrmak , hem - de plakatlary , kinofilimleri
gorkezip iscilere okuw gwemek.

2. Ise dine tehniki howpsuzlyk diizgiinleri boyunca
barlagy gecen

adamlary géybermek.

3. Karyerif bortlarynyn durnuklylygyna
merdiwanlaryn guratlygyna

gozegeilik etmek , bermalary 6z wagtynda arassalamak.

4, Enjamlary yzygiderli gozden gecirmek , we
meyillesdirilen —

duydurus bejergi gecmek.

5. Partladys isleri gecirlende adamlary  we
mehanizmleri howpsuzlyk

aralyklyga ayyrmak.

6. Is yerlerini we olara eltyin yollary garanky wagty
yagrylandyrmak.

7. Isgileri o6niimgilik geyimleri bilen , gaynan suw
bilen , gorag

serisdeleri bilen yzygiderli lipjiin etmek.

8. Yylyn gys paslynda iscileri yylatmak iigin
awtotirkewleri , siiysme yyladyjylary ulanmagyn hasabyna
nokatlary gurmak.

Kuwatly mehanizm serisdelerini ulanmak , is
gowriimlerinin artmagy we karyerlerin g¢unlagmagy bilen
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baglylykda yer {isti iglerde zdhmetin kadaly gigiyeniki
sertlerini doretmek hem uly , dhmiyete eyedir. Bu ugurda esasy
meselelerin  biri  karyerda kadaly atmosfer serigsdelerini
saklamak. Bu meseldni ¢ozmek iicin Oniimgilik proseslerini
tozany we gaz bolinip ¢ykmasyny peseltmeli : tozan
bolejiklerini  ¢okdliirmek , zdherli gazlary olaryn dordn
yerlerinde neytrallasgdyrmak we karyer ginisliginde howa
calsygyny caltlasdyrmak.

Sol maksat bilen su ¢ékleri gegcirmek goz oniinde tutulyar

1. Burowstanoklaryny tozan tutyan we tozan yatyryan
desgalar

bilen enjamlasdyrmak.

2. Ekskowatorun burow stanoklarynh we Kkaryerda
isleyédn beyleki

magsynlaryn kabinalarynda sowadyjy desgalary oturtmak.

3. Zaboylary suw bilen 6llemek we esasy enjamlaryn
isleydn yerlerini suwlamak.

4. Karyer awtoyollarynda tozany yatyryan we bakyan
serisdelerini ulanmak.

5. Burow partladys islerini , guyularun amatly
setkasyny , oklaryn ululygyny we ulanyp gurlusyny dogry
gurnamak we netijede howanyn tozanlylygyny we garlylygyny
iklenji owratmagyn gowriimini peseltmek .

6. Karyer ulagynyn hereketlenjilerinin ¢ykaryan garlary
bilen goresmekiigin awtomasynlarda toksik komponentleri
katalik ~ yakmak  yorelgesi boyunca isleydn  yorite
neytralizatorlary gurnamak.

7. Karyerin atmosferasyna sistematik gaz we tozan we
tozan wentilyasion gullugyny gurnamaly.

8. Hokmany suratda karyerin iscilerini yzygiderli
lukman gozegciliginden gecirip durmaly.

9. Ilkinji lukmankoémeklerini bermek nokatlaryny
gurnamak we dhli brigadalarda gerekli medikamentlari bolan
derman gutujyklaryny saklamak.
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10. Boleklerde yangyna garsy inwentar komplekti
bolmaly.

11. Partladys islerinde kiikiirdin yangynyny goz 6niinde
tutup suw bilen doldurylan rezin ya-da polietilen oOrtiikli
gdbmme ulanyp ony patronun {Ustiinde yerlesdirmeli we
iistlinden toyun ya-da ownuk jynslar bilen yapylmaly.

Karyer meydanynyn c¢idklerinde karstlar kop gowaklar
bar.Dag islerikd yagdaylarda bozulan zoloklarda alynyp
barylar. Bu bolsa dag isleri gecirilyén ugry olara adamlaryn we
enjamlaryn gagma howpuny doredyédr. Sonun {i¢in karyeri
ulanma dowriinde su ¢éreler goz 6niinde tutulyar.

1. Bosluklaryn etegine ¢enli guyulary burowlap
eksplutasion barlagy gecirmek.

2. Ahli burowlanan guyular dag islerinin planyna
gecirilmeli , nomerlenmeli we islenmeli.

3. Dag islerinin ugry barlag  guyularynyn
maglumatlarynyn esasynda kérhananyn dag markseyderinin
yolbascylygy esasynda alunup barylmaly.

4. Barlag guyular bilen boslyklar tapylanda dag isleri
togtadyryp olar yok edilmeli.

5. Olary yoketmek meyilnama boyunca partlamak
yada ¢ommek usuly bilen yerine yetirilyar. Partlamadan son
emele gelen woronkalar gomiilyir.

Zahmeti goramak , tehniki howpsuzlyk we senagat
sanitariyasy boyunga ¢éareler. Umumy diizgiinler.

Karyerlerde esasy howupsyzlyk sertleri

Yer iisti usul Verasta gori zahmetin has howupsyz
sertlerini {ipjin edyér. Yer iisti usul bilen alynyan 1 min. t.
PGB payyna diisydn Oniimgilik trawmatizm yagdaylarynyn
sany yerasty usuldakydan 6-7 esse az.

Emma yer {sti oOzlesdirmekde hem howupsyzlyk
talaplaryny berjay etmek, umumylasdyrylan howupsuzlyk
diizgiinlerini we Tehniki ulanma diizgiinlerini berk yerine
yetirmek zerurdyr.
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Oniimgilikde zihmet howupsuzlygyny iipjin edyin
tehniki serisdelerin  we is amallarynyn ulgamyna tehniki
howupsyzlyk diyilydr. Tehniki howupsuzlygyn esasy wezipesi
heldkeilikli  yagdaylary we keselgilikleri duydurmak bolup
duryar. Onun iigin howply is sertlerini doredyédn sektorlary
owrenmek, sol sertlerinin  Oniimi almagyn guramagylyk —
tehniki c¢érelerini  tapmak gerek. Dag islerinie tehniki
yolbascylyk etmige — yokary vyada orta dag bilimli bolan
rayatlara rugsat berilydr. Her {i¢ yyldan yorite kommisiya
howupsyzlyk we tehniki ulanmak diizgiinleri boyunga olaryn
bilimini barlayar.

1) PGB yataklaryny yer iisti usulda 6zlesdiryén her
bir dag kdrhanasynyn (karyeriil):

a) Ozlesdirmegin tassyklanan taslamasy.

b) Kesgitli markseyder we geologiki resminamasy
bolmaly.

2) Téze gurulan ya-da rekonstriktirlenen karyerler,

dragalar, zemsnaryadlar hemde ayratyn senagat obyektleri,
hézirki diizgiinleriii talaplaryna layyk gelmeli. Tdze gurulan we
rekonstruktirlenen obyektleri ulanmak {¢in kabul etmek
Gosgortehnadzoryin we profsoyuzyn tehniki inspekstyasynyi
wekilleriniii gatnasmagyndaky topar bilen yerine yetiriyar.

3) Kérhana isleméne gelen &hli isgiler we
gygullukgylar 6ntinden lukman goézeggiliginden gegmeli, islédp
yorenler bolsa yzygiderli gecirilip durylmaly. Adamlaryn
saglyk yagdayy barada lukman giiwdhaty we netije saglygy
saklayys Ministrligi tarapyndan berlen instruksiya layyklykda
yerine yetirilyar.

4) Dag  kédrhanasyna ise  gelydn  isgiler
(moéwstimleyin gelsede) oniimgilikden tizie 3 giin dowamynda
tehniki howpsuzlyk boyunca onilinden okuw gecmeli, heldk
bolanlara ilkinji kdmegi bermegin diizgiinlerini dwretmeli we
kdrhananynn bas inZenerinii yolbasyc¢ylygyndaky topara
tassyklanan maksatnamasy boyunga ekzamen tabsyrmaly.
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Tédze tehnologik prosesler we zdhmet usullary
ornasdyrylanda, hem-de tehniki howpsuzlygyn talaplary
tiytgedilende ya-da tize diizgiinler we instruksiyalar girizilende
ahli isciler instruktaz ge¢meli. Is¢i bir isden beyleki ise bir
smenlik gecirilse bu isgiler is yerinde tehniki howpsuzlyk
boyunga gosmaca instruktaz gecmeli.

Oniinden okuw gecmedik rayatlary ise goybermek
gadagan. Gaytadan instruktaz tehniki howpsuzlyk boyunca
yylla azyndan iki gezek gecirilmeli we yorite kitapda
yazylmaly.

5) Tehniki howpsuzlyk boyunca deslapky okuw
gecip ise gelen her bir isci hiindri boyunca maksatnamalarda
kesgitlenen gowriiminde we mohletde okuw gecmeli we
ekzamen tabsyrmaly. Okuw ge¢medik we ekzamen
tabsyrmadyk rayatlary 6zbasdak ise goybermek gadagan.

Ahli iscilere gol ¢ekdirilip adminstrasiya tarapyndan
islerin howpsuz usullary boyunga instruksiyalar berilmeli.

6) Dag we ulag masynlaryndan islemdge ditie
yorite okuw gecen, ekzamen tabsyran we sahadatnama alan
rayatlar goyberilyar.

7) Dag we ulag masynlarynyfi masinistleri we
olaryn komekgileri elektrik desgalary operatiw O¢iirip yakmak
bilen baglanysykly bolsa olaryn senagat kédrhanalarynyn
elektrik desgalaryny tehniki ulanmagyn we howpsuzlygyn
diizgiinlerine  layyklykda tehniki howpsuzlyk boyunga
kwalifikasion derejesi bolmaly.

Giliyjenme 1000 W ¢enli bolanda:

Masinistler — azyndan |11 dereje
Komekgiler — azyndan |1 dereje

Giiyjenme 1000 W-dan yokary bolanda

Masinistler — azyndan IV derejede
Komekgileri — azyndan 111 dereje
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8) Dag we ulag masgynlarynyil masinistlerinin we
komekgilerinin isin howpsuz usullary boyunca bilim derejesini
kirhanada bellenen topar tarapyndan yylda barlap durmaly.

9) Yer isti dag islerinde dag islerine tehniki
yolbasgylyk etmége difie tamamlanan yokary ya-da orta dag-
tehniki bilimi bolan ya-da dag islerini jogapkarli gegirmige
hukugy bolan rayatlara ygtyyar berilyar.

Peydaly gazma baylyklary yer wusulda 06zlesdirydn
yolbascylar we inZener tehniki isgirler, hem-de bu kérhanalar
licin taslamalary, enjamlary, abzallary we s.m. isldp
tayyarlayan guramalaryn sol isgileri azyndan {i¢ yyldan bir
gezek Ministrligin ulgamynda diiziilydn toparlarda howpsuz
diizgiinleri we instruksiyalar boyunca Dbilim derejesi
barlanmaly.

10) Tabsyryk berilydn (yygnak gecirilydn) jaylarda,
is yerlerinde we adamalaryn yoreydn yollarynda tehniki
howpsuzlyk boyunca plakatlar we duydurys vyazgylary

asylmaly, masyn jaylarynda (kameralarda) — tehniki
howpsuzlyk boyunca instruksiyalar asylmaly.
11) Her bir is yeri ise baslanmanka we smenii

dowamynda ussa tarapyndan ya-da onunl tabsyrygy boyunca
birgadir tarapyndan gozden geg¢irilmeli, sutkanyn dowamynda
bolsa boliim baslygy ya-da onufi orunbasary gézden gecirmeli
we olar howpsuzlyk diizgiininin bozulan yerlerinde ise
baslamaga (gecirmige) ygtyyar bermeli dil. Howpsuzlyk
diizgiinlerinin bozulan yerlerinde is tabsyrygy berilmeli dal,
difie sol bozulmalary aradan ayyrmak boyunca tabsyryp berilip
biliner.

12) Her bir is¢i ise baglamaka is yerinin howpsyz
yagdaydygyna goz yetirmeli, gorag gurluslarynyn, enjamlaryn,
mehanizimlerin we is Uli¢in gerekli esbaplarynyn sazlygyny
barlamaly.

Kemgilikler yiize ¢yksa we ony 0zi aradan ayyrryp
bilmeyin bolsa ise baslamanka tehniki gozeggilik gullugyna
habar bermeli.
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13) Zaboylarda we basgancagyn yapgytlarynda
hemde isldp duran mehanizimlen towereginde, ulag yollarynda
dyng almak gadagan.

14) Mehanidmler ise goyberminkd we masynlar,
demir yol diiziimleri, awtomobiller hereket edeip baslamazdan
on ses yagtylyk ysaratlary berilmeli we olaryin manysyny
inzener-tehniki isgérler @hli iscilere diisiindirmeli. Ysaratlar
masyn mehanizmlerin igleydn yerlerinin toweregindédki dhli
isgirlere esdiler we goOriiner yaly bolmaly. Masyn
mehanizmleri ise baslamaka masenist brigadanyn agzalarynyn
we yakyndaky adamlaryn howpsyzlygyna g6z yetirmeli.
Ysaratlaryil tablisasy islenydn mehanizmde ya-da onyn
yakynynda asylyar.

15) Dag massasy el bilen alnanda we yiiklenende
is¢ilerint dowiilmeyén aynadan gorag dynegi we elligi bolmaly.

16) Her bir kédrhanada isleydn adamalara ya-da
kdrhana abanyan howpy gorende (demir yollaryn, masyn,
mehanizmlerifi, elektrik ¢yzmyklaryn nésazlygy, yiize ¢ykma
alamatlary we beylekiler) ony aradan ayyrmak boyunca céireler
gormek bilen birlikde bu barada tehniki gozeggiligin
adamalaryna habar bermeli.

17) Karyerin, adamlaryin gagma howpy bolan dag
kénlerinde hem-de opyrylmalar we woronkalar duydurys
belgileri bilen gursalmaly we yagtylandyrylmaly.

Zumpflar, partlama we drenaz guyylary , surflar we
beyleki dik yada yapgyt Kkénler ygtybarly yapylan ya-da
gursalan bolmaly.

18) Is yerlerini we c¢ykalgalary jynslar bilen we
beyleki adamalaryn hereketini kynlasdyryan zatlar bilen
bokdip goymaly dél.

19) Issiz wagty dag ulag we yol gurlusuk masynlary
zaboydan howpsuz yere dkidilip goyulmaly, is organy (kows)
asak goyberilen, kabinasy yapylan we kabelden giiyjenme
ayyrylan bolmaly.
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20) Tozan emele gelme we gaz boliinip ¢ykmak
bilen bolup ge¢yan isler gecirilydn karyerlerde kwartalda bir
gezek tozanyin we gazyn kop yygnanayan yerlerinden analiz
licin nusga alynmaly. Is yerlerinde howanyn tozanlylygy we
zdherli gazlaryn mukdary sanitar normalda kesgitlenen
ululyklardan ge¢meli dil. Ahli yagdaylarda hem eger zyyanly
gazlaryn mukdary ya-da karperde howanyi tozanlylygy
kesgitlenen normalardan ge¢ydn bolsa howpsuz we sagdyn
zdhmet sertlerini {ipjiin etmek boyunga cédreler kabul edilmeli.
Yangyn viize ¢ykanda karyeriii atmosferasy yangyn oniimleri
bilen hapalanan boliimlerinde yagny sondiirmekden basga isler
togtadylmaly.

21) Yer iisti 6zlesdirmelerini territoriyasyndaky #hli
jaylar we gurluglar SNiP II-A, 5-62(,,yangyna garsy talaplar*.
,» Taslamagyn esasy kadalary*) talaplaryna layyk gelmeli.

22) Peydaly gazma baylyklary dragalar ya-da
yiizydn zemsnoryadlar bilen 0zlesdirydn kirhanalarda her bir
draga iicin ,Dragalar we zemsnaryadlar {icin awariyalaryn
oniini almagyn meyilnamalaryny diizmek boyunca Instruksiya*
layyklykda awariyalary aradan ayyrmagyn meyilnamasy
diiziilen bolmaly. Ol meyilnama yylda draganyn baglygy ya-da
onun orunbasary tarapyndan diiziilydir we yokary hojalyk
guramasy tarapyndan tassyklanyar. InZener tehniki isgérler ol
meyilnamany owrenmeli we dhli iscileri yorite kitapda gol
cekdirip awariyalarda 6ziini alyp barmagyn diizgiinleri bilen
tanysdyrmaly.

23) Ozi yanyan ya-da yetil ot alyan peydaly gazma
baylyklar 0Ozlesdirilydn karyerlerde yorite profilaktiki we
yangynagarsy ¢dreler goz oniinde tutulmaly.

24) Adamlaryn hereket etmegi ticin karyerde onayly
yodalar, demir yollaryn we awtoyollaryn istiinden ge¢mek
iicin bolsa ugrukdyryjylar bilen bellenen belli yerler
gurnalmaly. Glimis garanky wagtlary pyyada yodalar we demir
yollaryn we awtoyollaryn iistiinden gecelgeler
yagtylandyrylmaly.
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25) Is yerine ¢enli yolun uzunlygy 2,5 km-den anyry
ya-da iglerin g¢unlugy 100 m-den uly bolanda is¢ilerin is
yerlerine yorite sol maksat bilen enjamlasdyrylan ulagda
eltilmegini gurnamaly. Adamlary yikiini 06zi disiliryan
wagonlarda, awtosamoswallarynn kuzowlarynda we tanap
yollaryn yiik wagonetkalarynda dasamak gadagan.

26) Basgancaklaryin arasynda aragatnasyk iicin iki
tarapy germewli yapgytlygy <60° bolan garafikyda
vagtylandyrylan berk merdiwanlar gurnalmaly.

Basgangagyn uzunlygy boyunca merdiwanlaryin arasy
500 m-den geg¢meli ddl. Olaryn Dbasgangaklary we
meydangalary gardan, buzdan, hapadan yzygiderli arassalanyp
durulmaly we ¢idge dokiilmeli.

Adamlaryn basgancakdan basgangaga yapgydy we
partladylan dag massasy boyunga hereketine dine ayratyn
wajyp Onimgilik zerurlygy we tehniki gézeggiligin rugsady
bolanda ygtyyar berilydr. Adamlary basgancakdan-basgangaga
akitmek licin Gosgortehnadzor tarapyndan goyberilen
mehahizm serisdelerini (eskalator we beylekiler) ulanmaga
ygtyyar berilyar.

27) Lentaly konweyerin istiinde dine gegelge
kopriileri  (perilaly) boyunca ge¢médge rugsat berilyir.
Konweyerlerinn astyndan gecilydn yerlerde adamlary lentadan
gacyp biljek boleklerden goramak iigin goranys tekjelerini
gurnamaly.

28) Télerler, ldheiler we s$.m. howplar bolan
basgangaklarda islemek gadagan.
29) Demir yol diizimlerinde we lokomotiwlerini

kabinalarynda dine diiziimi ugradyan adamlara hem-de
gozegeilik adamlaryna we yazgy gorniisinde adminstrasiyadan
rugsatnamasy bolan ayratyn is¢ilere gitmége rugsat berilyar.

30) Demiryollaryn iistiinden buldozerler,
awtomasynlar we beyleki tigirli, zynjyrly ya-da ddimleyin
magynlar difle yorite enjamlasdyrylan we ugrukdyryjy bilen
bellenen yerlerden ge¢cmeli.
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31) Karyerlerde yerasty dag kénleri we uklonlar
gecirilende we ulanylanda “Komiir we slanes sahtalarynda
howpsuzlyk diizgiinleri” we “Magdan, magdan dél we seg¢indi
yataklary yerasty usulda o6zlesdirmekde umumy howpsuzlyk
diizgilinlerinden” ugur alynmaly.

Partladys isleri yeriisti dag ilerinde ‘Partladys isleri
umumy howpsuzlyk diizgiinlerini” berjay etmek bilen
gecirilmeli.

Gurlugyk montaz we yorite gurlugyk isleri yerine
yetirilende peydaly gazma baylyklary yeriisti usulda
0zlesdiryan dag karhanalarynda agzalan diizgiinlerden basga-da
SNIP HlI-A, 11-70 “Gurlusykda tehniki howpsuzlyk” talaplary
hem berjay edilmeli.

32) Yiik goteryan kranlary, bug gazanlaryn we
basys astynda isleydn serisdelerin gurnalysy we ulanylysy
“Yiik goterydn kranlary gurmagyi we howpsuz ulanmagyn
diizgiinlerinin” , “Bug we suw gyzdyryan gazanlary gurmagyn
we howpsuz ulanmagyn diizgiinlerinin” we “Basys astynda
isleydn serigdeleri gurmagyn we howpsuz ulanmagyn
diizgilinlerinin” talaplaryna layyk gelmeli.

33) Oniimgilikde bolup gecyén #hli heldkeilikli
yagdaylar  “Gosgortehnodzoryn  gozegeiligi  astyndaky
kirhanalarda we obyektlerde heldkeilikli yagdaylary dernemek
we hasaba almagyn instruksiyasyna” layyklykda deriielmeli,
yazylmaly we hasaba alynmaly.

Gidromehanizmlesdirilen  dag isleri.  Umumy
maglumatlar

Gidromehanizmlesdirilen dag isleri — bu dag islerini
kompleksleyin mehanizmlesdirmegin bir gorniisi bolup, onda
is prosseslerinit  dhlisi ya-da bir bdlegi suw akymynyn
energiyasynyn hasabyna yerine yetirilyar.
Gidromehanizmlesdirilen usul su prossesleri 6z igine alyar:
yuwup kdwme, dasama, jynslary tiysmege yerlesdirmek.
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Bu usul bilen dag isleri alnyp barlanda: suw, suw
cesmesinden  basys astynda turbagecirijiler  boyunca
gidromonitora berilyir, ol suwy zogdurylan akym gorniisinde
zaboya ugrukdyryar. Suw akymy magdan ya-da dag jynsyny
yumuryar (owradyar) we gidrogaryndy (pulpa) emele gelyar.

Onun dasalmasy 6z akymly ya-da batly bolup bilyir. Oz
akymly dasalma dine belli bir sertlerde (layyk gelyin relyef ya-
da dag kéninin profili), batly bolsa islendik sertlerde miimkin.

Gidrawliki usulyin gowy taraplary: tehnologiki hadysanyn
tizniiksizligi: yokary zdhmet Ondirjiligi; yonekeyligi; uly
bolmadyk udel ¢ykdajylar; kici dlgegli we arzan enjamlaryn
ulanylmagy,dag-gurlusyk islerinin  gowrimi  kigi,peydaly
gazma baylygyn yolugry baylasmagy we s.m.Kemgilikleri
bolsa: pes temperaturalarda we kyn yuwulyan jynslar
Ozlesdirilende Ondirijiligin  peselmegi, energiya sygymy
yokary,kop mukdarda suw gerek bolyar, gidroliysmeklerin
tutyan meydany uly we s.m.

Gidrawliki usuly ulanmagyn miimkingilikleri
kesgitlenende: gazylyp alynyan dag jynsynyn fiziki-mehaniki
hisiyetlerini, dag geologik we klimat sertlerini, gidrotiysmek
ticin gerekli meydanyn barlygyny, suwiipgiingilik we energiya
tipjingilik ¢esmelerininn  barlygyny, energiyanyn bahasyny
hasaba almak zerurdyr.
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Surat-37. Yataklary gidrawliki ozlesdirmegiii shemasy.1-
gidromonitor, 2-bolek, 3-suwy agyp yapyan enjam, 4-zumf | 5-
yer sorjy,6-SUW geri¢iriji turba.

Jynslarynyn fiziki-mehaniki héasiyetleri gidrawliki usul
bilen gazyp almak prossesine uly tésirini yetiryar.
Gidromehanizasiyanyil tehnologiyasy, yumurmak iicin suwun
basysy Wwe udel sarplanysy gidroulagyn parametleri,
gidroliysmegin Olcegleri solara bagly bolup duryar. Sol
hésiyetler esasy enjamy saylap almaga we onunl igden
cykmagyna hem tésir edyar.

Gidromehanizmlesdirilen dag islerine tisir edyan esasy
jyns hasiyetleri: zire diiziimi, dykyzlygy, oyjiiklilik, stiziilme
koeffisiyenti; berkligi, ezilmegi, ¢eyeligi suwy yzyna berme
intensiwligi, gidrodagalmada owranyjylygy.

Gidroulagda jynsyn owranmagy basysly turbagecirijide
bolup geg¢yir. Kéhalatlarda magdanyn gaytadan owranmagy
onuil hilini bozyar. Siiziilme koeffisiyenti we ezilmek
koeffisiyentinin ulalmagy bilen kowiip yuwmak sertleri
gowulagyar. Berklik koeffisiyentinin ulalmagy bilen yuwmak
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icin suw Dbasysy artyar. Zire diziimi we abraziwlik
gidroenjamlaryn isden ¢ykmagyna tésir edyar.

Suw bilen gidrodesgalary iipjiin etmek shemalary

Gidromehanizmlesdirilen dag islerinifi suw {ipjiingiligi 6z
akymly, batly we utgasdyrylan usullar bilen amala asyrylyar.
Suw {ipjiingiligi goni ya-da dolansykly bolup biler. Birinjide is
hadysasynda suw bir gezek ulanylyar, ikinjide bolsa suw bir
ndce gezek ulanylyar. Suw c¢esmesi yeterliksiz bolsa yagys
suwlaryn yygnanyan yerasty suwlary we suw howdanlary
gurulyar. Suwun 06zakymly berilmegi dine layyk gelyan
relyefde miimkin. Su yagdayda suw nowalar boyunga gerekli
beyiklikde verlesdirilen gapda ya-da suw howdanynda
guyulyar. Sonira turbalar bilen gidromonitora berilyér.

Suw {ipjlin¢ilik usuly suwun barlygyna we sarplanysyna
baglylykda alynyar. Nasos stansiyasynyin suw boyunca gerekli
ondiirijiligi:

Wy
Wij=——""——3
Lyxfqonty xHw
W, — karyeriti dag jynslary boyuncga ondiiriji m®/sag.

Q = Wj-q; m%/5

Wy — dag islerinin yyllyk gdwriimi, m

t1 — bir yylda giinlerin sany;

t 2 — sutkada smenanyi sany;

t3 —is smeninde sagatlaryn sany;

Kw — gidrodesgalary wagt boyung¢a ulanma koeffisiyenti;

 — suwuii udel sarplanysy, m3/m3

Batly  gidrodasamagy  amala  agyrmak  {igin
gidrogaryndyny basys bilen turbalara berydn gowriimleyin
sorujylary, gidromonitorlar, erliftler, yiikleyji apparatlar
ulanylyar. Abraziw gidrogaryndylary sordurmak iicin esasan
merkezden gagyan sorujylary giniden ulanylyar. Bu sorujylar
sordurylyan gidrogaryndynyn gorniisine we maksadyna
baglylykda seyle atlandyrylyar: Topur sorujy, gum sorujylar,
slam sorujylar.

3.
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Bu sorujylaryn ayratynlygy gurlusynda pulpany gegiriji
yollary gin, detallary gaty we galyn materyallardan
tayyarlanylyar we sol sebdpli abraziwlik tésirine ¢ydamly
bolyar.

Ownuk déneli materyaly dasamak {i¢in porsen gorniisli
géwriim sorujysy ulanylyar. Porsen sorujynyi esasy isleyan
organy porsen gorniisli amala agyryar. Porsen sorujynyn basysy
giiycli yone arasyny kesip-kesip beryinligi sebdpli wagtyna
gord den agramlylyk sebdbi oOzlesdirijiligi pes. GOwrliim
sorujysy esasy toyunly ergini dasamak tiigin hem-de buraw
islemek (buraw nasos), sement slamda komiir pulpasynda
we.s.m. 425 m?/s basys 96 kg g/sm* 437km daslyga basysly
giiye berip bilyar.

Dag jynslaryny gidromionitor bilen yuwmagyii
shemalary

Gidrawliki yumurma ikd boliinydr. Birinjide dag
jynsynyi massiwde strukturasy bozulyar we pulpa owriilyér.

Ikinjide yumsadylan jynslaryn yumrulmasy yagny
massiwden mehaniki serisdeler bilen gazylyp alynan jynslaryn
yumrulmagy bolup gegyar.

Jynsyn  yumurma  intensiwligi  gidromonitoryn
basgangak meydanynda yerlesisine baglydyr. Gidromonitor
aralyk meydanynda verlesende yuwma prosesi seyle
operasiyalary 6z igine alyar: basgancagy kesmek, yumrulan
Jjynslary yuwmak, pulpa kabul edydn ganawy yuwmak.

1 m® dag jynsyny yuwmak we gidrodasamak {igin
gerekli suwun mukdaryna suwufi udel sarplanysy diyilyar.
Suwun udel sarplanysy we onunl gerekli basysy jynslaryn fiziki
mehaniki hisiyetlerine bagly bolup duryar.

Ikilenji gidrawliki yumurmakda jynslar massiwden
mehaniki serigdeler bilen boliinip alynyar.

Basgancgagy ugurdas, garsydas we ugurdas — garsydas
zaboylar bilen yuwup gazyarlar. Yuwup gazmakda zaboyda
pulpa akymynyn ugry bilen gidromonitor suw akymynyn ugry
gabat gelyén bolsa ugurdas zaboy bilen yuwmak diyilyir. Eger
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pulpa akymynyn ugry gidromonitor suw akymynyf ugruna ters
bolsa garsydas zaboy bilen yuwmak diyilyar. Gidromonitor
basgancagyn yokarky meydanynda yerlesdirilse Yyuwma
ugurdas zaboy bilen, gidromonitor asaky meydanynda gurnalan
bolsa ugurdags yada garsydas =zaboy Dbilen amala
asyrylyar.Ugurdas zaboy bilen yuwmagyn artykmaglygy —
gidromonitor we suw eltiji mydama gury yerde bolyar we isleri
yenillesdiryar.

Kemgiligi basgancagyn beyikligine suw basysy peselyar.
Garsydas zaboy bilen yuwmak has amatly hasaplanyar. Onun
kemciligi bolsa — is meydanynyn c¢ig bolmagy. Zaboydan
gidromonitora ¢enli anryg¢ék aralyk:

Lmax = Lmin + S

Lmin - zaboydan gidromonitora ¢enli if1 kici aralyk;

S — gidromonitory siiysiirmegin ddimi, m.

Suwuii udel sarplanysy

Jynslaryni Suwuii udel sarplanysy (m*/m?3)
berklik _ Ho =5-15

derejesi Ho=3-5m | Ho > 15m
I 5 4,5 3,5

I 6 5,4 4

Il 7 6,3 5

v 9 8,1 7

\Y 12 10,8 9

VI 14 12,6 10

Gidromonitory siiysiirmegin arasyndaky wagt :

w
Ts:Q_m+td+ts+tm, Sag
W — gidromonitoryn bir duran yerinden gazyp alyan
jynslarynyn géwriimi;
Qm — gidromonitoryn jyns boyunga ondiirijiligi;
ta — demontaz li¢in wagt, sag;
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ts — stiystirmek ti¢cin wagt, sag;
tm — montaz ii¢in wagt, sag.
W=Hp- LS
L — bir gidromonitoryn is geriminifi uzynlygy.
Zaboyyi ini:
B =2 Vlnal — (Ho— S)%, m.
Imax — uclukdan zaboya ¢enli anrycdk aralyk, m.
Zumpfyi sygdyryjylygy:
_Gnxnxk 4

Vo=——m
&0

Qn — zemlesosyi pulpa boyunca dndiirijiligi, m3/sag.

n — zemlesoslaryn sany;

k — 1,5 + 2 — desgalaryn den olgegli islemegi tigin wagt
atiyaclygyny hasaba

alyan koeffisiyenti.

Zemsnaryadlar bilen suw asty jynslary ézlesdirmegin
tehnologik ayratynlyklary

Zemsnaryad-bu dag jynslaryny suwastyndan gazyp
almak we pulpany dasamak {i¢in niyetlenen suwda yiizyin
yersorujy desgadyr.
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Surat-38.Zemsnaryadyit umumy gérniisi

Dag jynslaryny zemsnaryadlar bilen 6zlesdirmek onun
sorujy turbasynda emele getirilydin wakuumyn hasabyna
sordumak yoly bilen amala agyrylyarZemsnaryadyn ondiirijilik
narmatiwini saklamak ticin zaboyyn beyikligi su asakdaky
tablisadan pes bolmaly dél.

Suw asty basgangagyn beyikligi zemsnaryadyn
beyikligine we onuil sorujylyk guralyna bagly bolyar.
Zemsnaryadyl  ramasynynl  basysy @ hem  basgancak
yumrulmaklygyna tésir edip bilyar.

Basgangagyn ondan yokary beyikliginde c¢édgesow-
jyglym dasgaryndysynda; cdge, suglin we toyun jynslary
0zlesdirmekde 50-90° bur¢da is gegcirilydr. Hacanda
zemsnaryad bilen islenilende suw asty deryalarda biologigeski
resus hem-de janly-jandara zyyan yetirmezlige seretmeli. Su
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yagdaylary yerine yetirmek {ii¢in zemsnaryadyi ruhlytelin
bulamyk doretmeydn we basgangagy yunurman yokardan
asaklygyna boélekleyin alyar.

Zemsnaryadyn ramasynyn yapgytlygy basgancagyn 5-
7m-de is wagty bertika golay alynyar.Ozlesdirilyin gatlagyn
asaky minimal bolegi 0.5-1m c¢enli alyp bolyar. Suw asty
basgancagyn istiinde gaty jynslar bolan yagdayynda
mehanizasiyanyn komegi bilen ekskowator bilen o6zlesdirip
bolyar. (sur 14.2). Su suratdan goriip bileris.

Basgancagyn Suw  asty
Suw boyunca | minimal beyikligi | basgangak
zemsnaryadyn zemsnaryady boleginin

ondrijiligi, m*/sag | kadaly isleysini | minimal
saklamak iicin ,m beyikligi, m

1200 ¢enli 2.4 15
1200-2200 3.2 2.5
220-4000 4.8 3.5
400 6.4 5

Egerde suw iisti basgancagyn maksimal beyikliginden
gecydn bolsa onda ony, asak disiirip peseldilydr. Bu
yagdayabolsagidromonitoryit yuwmagy bilen amala asyrylyar.
Gidromonitory zemsnaryadyn pontonynda ya-da ayratyn
pontonynda oturdylyar. (sur 14.3). jyns yuwlandan soni zaboya
diislip zemsnaryadyn yersorujysy bilen otwola transportirowat
edilydr. Eger jyns yumsak bolsa onda basgancagyn iistiinde
suw akym doredip ony zaboya tarap yumurup zemsnaryad
bilen transportirowat edip bolyar. Munuil ii¢in hatlawana
gaydyp gelydn suwy ulanyp bolyar. Eger basgancagyn
beyikliginde yokary bolanda buldozer bilen hem peseldip
bolyar.
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Beyik basgancaklary bolekleyin hem 6zlesdirilydr (sur
14.4). asaky bolegin ¢ykarmasy onun Ondiirjiligini peseldip

bilyar.Suw 1lsti basgangagy asak diisiirmek iicin buraw
partladys isleri ulanylyar. Hacanda partladys isler gecirilende
zemsnaryat golay bolmaly dél. Zemsnaryat is yerinden dasary
basga is meydan tayyarlamak {i¢in partladys isleri gecirmeli.

Surat-39.Zemsnaryad bilen gazyp almagyii umumy
gorniisi

Zaboyy rotorly ryhlitel bilen islemek hem amatly. Ol

bolekleyin yzygiderlikde is dowamlygyny alyp baryar. Sona
gord sorujyly rotorly ryhlitelin diametri 3 we 5 m zemsnaryada
gabat getirmek bilen suw ozlesdirmesi 1200 we 2000 m?/s
bolmaly. Egerde zemsnaryat suw oOzlesdirmesi 2000 m?/s
yokary bolsa onda rotoryn ryhliteli 6 m bolmaly.

Gidromonitoryn gurlusy we tehnologik
hasaplamalary.

Dag jynslaryny yumurmagyn efektiwligi
gidromonitorynl suw akymynyn hésiyetlerine sol jynslaryn
fiziki mehaniki hésiyetlerine  gidrowliki  yumurmagyn
gurlusyna baglydyr.

Gidromonitor dykyz kompaktly suw akymyny emele
getirmegin we onufl zowdurylmasyny dolandyrmak {icin
hyzmat edyar.
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Gidromonitor ulanylmasy boyunga seyle boliinyér:
Maksady boyunga yer iisti dag isleri licin we yerasty dag
isleri i¢in. Tehnologiki alamatlary boyunca kesydn we
yuwyan. Basysy boyunca pes basysly we yokary basysly.
Dolandyrma usuly boyunca —elde we distansion dolandyrylyan.
Zaboya gord yerlesi boyunga zaboydan howpsuz
aralykda vyerlesdirilen we zaboyyn yanynda yerlesdirilyér.
GMN-250 c gidromoni-toryn gidrawlik
dolandyrmasynyn shemasy.
Yerasty dag isleri boliimi

Dag isleri we dag kénleri

Dag kénleri diyilip yer jiimiislerinde ya-da yer iistinde
dag islerinin gecirilmegi netijesinde doredilen we dag jyns
massiwinde bosluk bolup duryan gurlusa aydylyar. Yer
jumiglerinden gegirilen dag kénlerine yerasty dag kénleri,
yeriistinde gegirilen bolsa yeriisti dag kénleri diyilydr. Halk
hojalyk ahmiyetine bagltitkda dag kénleri barlag we
ekspluatasion gorniislere boliinyérler. Barlag dag kénleri
peydaly gazma baylyklan yataklaryny gozlemek we barlamak
maksady bilen gecirilydr. Dag kénlerinin géwriimi we oloryn
gornlisi  geologiya barlag islerinii stadiyasyna baglydyr.
Meselem geologiki kartalasdyrmak isleri gecirilende dag
jynslarynyn emeli agyk istleri emele getirilyér, barlag islerinin
sonky stadiyalarynda bolsa (gozleg, desbapky jykma-jyk we
ekspluatasion barlaglar) dag kénleri 6wrenilydn yatak barada
doly we jykma jyk maglumatyn berilmegini {ipjiin etmeli.

Ekspluatasion dag kénlerine yatagy ulanmak {igin
gecirydrler. Olaryn niyetlensi kop maksatly bolup olar dag
masasyny dasamak , enjamalary, materiallary dagamak, arassa
howany bermek we hapalanan howany ¢ykarmak ii¢in, yerasty
suwlary akdyryp dkitmek ii¢in, adamlary dasamk {i¢in we s.m.
hyzmat edyér. Sonun ii¢in funksional niyetlensine baglylyk da
yerasty dag kénleri seyle boliinyar: ulag, yuk adam, magdan
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gbyberilydn, suw akdyrylyan we beylekiler. Yer iistine
vapgytlyk burcy boyunca kese, yapgyt we dik dag kénleri
tapawutlanyarlar.

Yeriisti dag kinlerine barlag ganowlary, garymlar degisli
bolup duryar.

Yerasty dag kinlerinii atlary esasan hem magdan
gowresinin  yatys elementlerine gord yerlesisi bilen we
niyetlensi bilen kesgitlenydr. Ginden ulanylya yerasty dag
kénlerine sular girydr: kameralar, sahta guyysy, strek ,
kwerslak, stolnya, ort, bremzberk , uklon, surf, rassecka, tunel,
gezink we g.m.

1) Kameralar — bu kese kesimleri kigirdk bolan we
enjamalry yerlesdirmek iicin niyetlenen yerasty dag kéanidir.
Kameralar sahta guyysynyn howlusynda yerlesdirilyédr. Sahta
guyysynyn howlysy — bu sahta guyysyny beyleki dag kianleri
bilen birikdirmek {i¢in hyzmat edydn dag kénlerinin
toplumydyr. Sahta howlusynyn ¢éklerinde seyle kameralar
yerlesdirilydr : nasos stansiyasy, elektropodstansyya, yangyna
garsy kamera, elektrowoz deposy, garasylyan kamera,
dispeceryn , lukmangylyk nokodynyn kameralary we s.m.

Sahta guyysy — yerestiine goniiden goni ¢ykalgasy bolan
we yerasty dag islerinin dhli gorniisleri icin hyzmat edyén dik
ya-da yapgyt yerasty dag kénidir. Sahta guyysy barlag ya-da
ulanmak maksady bilen gegirilip biliner. Esasy niyetlensi
boyunga ekspluatasion guyylar bas ya-da komek¢i guyylar
hokmiinde bolup biler. Sahta guyylary 400m we ondan ¢iinrak
cuntluga ¢enli gecirilip biliner. Kese kesiminini seki boyunga
sahta guyylary tegelek we dortburgly gorniisde bolyar. Tegelek
guyylaryn diametry 4-4,5m. Ddrtburglak guyylaryn meydany
8,9-15m? bolup bilyir. Egerde sahta guyysynyh goniiden -
goni yeriistine ¢ykalgasy yok bolmasa onda ona kor guyy
diyilyar .

Surf — tegelek ya-da goni burcly sekildéki ¢iin bolmadyk
(40m-e ¢enli) dik yerasty dag kénidir. Barlag resurslaryny dag
jynslarynyn yatys sertlerini we litologiki diiziimini dwrenmek
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licin gegirydrler. Inziner barlaglary gecirlende surflar taslanyan
gurlusyn diiybiinden teygumlaryn durnuklylygyny 6wrenmek ,
olardan tebigy ¢yg yagdayyndan nusga almak ii¢in gecirilyar.
Kesiminifi meydany 1 den 4 m?-e ¢enli bolyar. Ekspluatasion
surflar sahtalary semalatmak {i¢in, suw akdyrmak igin,
materiallary dasamak, adamlary diisiirmek galdyrmak iigin
gecirilyar.

1 2d 4 J 0 i

Surat-1.Sahta howlusynda komekci jaylaryn verlesis
shemasy

Bremzberg — yeriistine goniden — goni ¢ykalgasy
bolmadyk yapgyt dag kénidir, ol datca gatlagyn yatys ugry
boyunca gecirilyir we magdany dasalyan garizonta asak
diistirmek iicin niyetlenendir. Brenzberk kdplen¢ kanweyer
desgasy bilen enjamlasdyrylyar.

Stolnya — kese yerasty dag kéni bolup yeristiinen
goniden — goni ¢ykalgasy bolyar we dag ya-da barlag islerine
hyzmat etmek {i¢in niyetlenendir. Stolniya hem sahta guyysy
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yalak dhmiyete eyedir, yagny stolniya yatagyny ac¢yan bas dag
kdni bolup duryar . stolniyany adatca daglyk yerlerde
gecirydrler.

Kwerslag - yerilistine goniiden - goni c¢ykalgasy
bolmadyk kese yerasty dag kénidir, ol yatagyn yatys ugryna
perpendikulyar hem-de gerekmejek jynslaryn i¢i boyunca
gecirilyir we ulag wentiliasiya, adamlan dasalmagy, suw
akdyrmak, kabellar, turbalary, aragatnasyk ¢yzyklaryny
gecirmek ticin hyzmat edyar.

Strek — yeriistine goniden — goni ¢ykalgasy bolmadyk
yvapgyt yatagyn yatys ugryna gecirilen kese yerasty dag kanidir.
Kite strekler yatagyn yatys ugryna parallel gerekmejek jynslar
boyunca gecirilydr. Bu yagdayda olara meydan strekleri
diyilyar .

Ort — yeriistine goniiden — goni ¢ykalgasy bolmadyk
yatagyn yatys ugrunyn tersine gecilen kese dag kénidir.
Yataklary ozlesdirilende ortlar galyii gatlaklarda peydaly
gazma baylygyi yatys ugrynyi tersine gecirilyér.

Uklon — yeriistine géniiden-goni ¢ykalgasy bolmadyk we
peydaly gazma baylygy yokarky gorizonta galdyrmak iigin
niyetlenen yapgyt dag kénidir. Uklom hem brenzberk yaly
enjamlasdyrylyar we koplen¢ komiir sahtalarynda gecilyar.
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Surat-2. Yerasty dag kiinleri

Rassecka — gysgajyk kese yerasty barlag dag kanidir. Ol
yatagy sulflardan, stolna, streklerden giilligine barlamak ii¢in
gecirilyar.

Sahta guyysy, stolna, kwerslak, kor guyy yaly dag kénleri
yatagy agyan yagny yataga eltydn bas dag kénleri bolup
duryarlar. Strek, ort, brenzberk yaly dag kénleri bolsa yatagy
0zlesdirmége tayarlayys dag kénleri bolup duryarlar.

Kese dag Kinlerinin kese — kesiminin sekili we
olcegleri.
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Kese dag kénlerinin kese-kesiminiii sekili esasan hem
gursayan dag jynslarynyn tdsiri astynda yumrulmadan goromak
ticin ulanylyan dag direginin gorniisine bagly bolup duryar.
Dag kénlerini gegirilende tropesiya ya-da goni burgly ya-da
giimmez sekilinde geciryarler. Trapesiya gorntsli sekili agag
diregi ulanylanda dagky gursowdan basysyn ulylygy kigirdk
bolanda ulanyarlar. Goniburgly — giimmea sekilini monolit
beton, piirkme beton, anker we utgasdyrylan diregler bilen
berkidilende we diregsiz gecirilydn dag kédnlerinde ulanyarlar.

Dag kéninin kese- kesiginin meydany — arassa meydan
we gecilendidki meydan diyip tapawutlanyar. Arassa meydan
diyilip dag kédninin direge c¢enli we ballast gatlagynyn
meydanyny ayyrmak bilen kesgitlenydr. Dag jynslaryn
berkligine baglylykda dag kéniniii kesiminin meydany 1,04-
1,12 koefisiyende ¢enli ulanyp biler.

Kese-kesimlerininn  Olgegleri dag kéniniii niyetlengine
bagly bolup, onyi icinde hereket etjek diizimin dlgeglerine we
rels yolynyn sanyna, konweyerinn ginligine, skreperin ya-da
yikldp dasayan masynlaryn oOlgeglerine, ol masynlaryn
arasynda bolmaly howupsyzlyk aralyklara baglylykda
kesgitlenilyar. Hereket diizimi bilen dag direginin arasynda rels
ulaglarynda azyndan monolit, anker ya-da piitkme beton
direglerinde 200mm bolmaly we beyleki gorniisli direglerde
azyndan 250mm bolmaly. Dag kénlerinde rels yoly gecirilende
we lokomotiw ulagy adamlary dagamak ti¢in ulanylanda ginligi
1800mm beyiklikde azyndan 700mm bolan yodajyk gdzegine
tutylmaly.

Dag kéniniii beyikligini relsyil derejesinden direge ¢enli
azyndan 2000mm yagny kantakt gecirijisiniil asyljak beyikligi
bolan 1800mm-den ugr alyarlar. Kantakt gecirijisi bilen dag
direginin arasynda howpsuzlyk diizgiinlere layyklykda azyndan
200mm aralyk bolmaly. Adamlaryn diisiip minyédn yerlerinde
we sahta guyysynyn howlysynda kantakt gecirijisinin asylyan
beyikligi 2000-2200mm alynyar.
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Rels yoly ulanylyan trapesiya gorniisli dag kdninin
kesiminin hasaplamasy. Beyle goérniisli dag kénlerinde kese-
kesigin meydanyny hasaplamak seyle yzygiderlikde alynyp
barylyar. Ulanylyan elektrowozyn ya-da wagonetganyn
Olgeglerine baglylykda bir yolly dag kéninin giligi
kesgitlenyar.

B=n+A+n’

Iki yolly dag kéninin ginligi bolsa

B=n+2A+p+n’

Bu yerde n-dag kininiii diwary bilen hereket diiziminin
arasyndaky aralyk 200-250mm alynyar; p — 200mm, bu iki
wagon diliziimininn aralygy; n’- hereket diiziimininn beyiklik
derejesinde adamlar tigin gecelgéin olgegi:

n’=n+[1800-(h+ha)]ctg «;

bu yerde n-ballast gatlagynyn derejesinden 1800mm
beyiklikde admlar {i¢in gecelgénin dl¢egi azyndan 700mm den;
h-elektrowozyn beyikligi relsyn derejesinden; ha-ballast
gatlagyndan relsyn kellesine ¢enli yolyn yokarky gurlysynyn
beyikligi 160mm den; 0=83° — GOST22940-85 boyunca alynan
sttliinlerin yapgytltk burgy. Rels keldejiginden yokarky direge
cenli dag kdniniil beyikligi elektrowoz ulanylanda:

h1=hkp+200-100

bu yerde : hkp — kontakt gecirijisini asmagyn beyikligi
(azyndan 1800mm) 200mm — kantakt geciriji bilen diregin
aralygy; 100mm — dag basysynyn tésiri astynda dag direginin
miimkin bolan ¢okme ulylygy.

Ulagyn beyleki gorniislerinde hi  beyiklik ulag
enjamlaryn we wentiliasion turba gecirijilerinini arasyny hasaba
almak bilen ¢ grafiki gurluslar arkaly kesgitleyirler.
c=250mm akumulatorly elektrowozlar ulanylanda, c=200mm
wagonetkalar elde iteklenende.

136



b
N 7 |
] ' / b
¥ — 1+ ]
A 5 T
r/
c . N 4
< ' %é‘ th
kN
K ﬂ-ﬂ A huln » U
= 3 v
i ﬁ'{
. 1
]
Q Y|
e / \
4 |wn'l"~'t:
= 5&1

Surat-3. Trapesiya sekilli yerasty dag kdninin kesimi
Akumulyator elektrowozlar bilen dasalanda
hi=h+dt+250+100
bu yerde: h — elektrowozyn beyikligim; dr — wentiliasion

turba gecirijinin  diametry; 250mm — elektrowoz bilen

wentiliasion turbanyn aralygy.
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h: beyiklik umumy yagdayda yiikleyji masynyn susagy
galdyrylan yagdayyndaky beyiklikden pes bolmaly daldir
yagny hi meselem PPN-1 masynynda h: > 2250mm
bolmalydyr .

dag kéninin {isti boyunga arassa ginligi

l1= B —2(h1 - h) ctg 83°

dag kéninin ginligi arassa ballast boyunca

I>= B +2(h+ha) ctg 83°

ballast gatlagyndan c¢Okmeden son direge ¢enli dag
kéninin beyikligi

ho=h1+h,

cokmeden sonikky dag kéninin arassa kese-kesiginin
meydany

SSW:O,5(|1+I2)h2

Dagm kéninin ligegi boyunga ini

I3=11+2d

bu yerde: d — diregin siitiniii diametry, (azyndan 160mm)

dag kéninin diiyb boyunga ini

l4=B+(2[cos 83°(h+hy)+d+50]/sin83°)

bu yerde: hw=320mm — dag kéninin diiyblinden relsyn
kellesine ¢enli beyiklik:

hw=ha+hp

bu yerde: hy — ballast gatlagynyn beyikligi.
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Surat-4.Goniburcly-giimmez _sekilli yerasty dag kdninin
kesimi

Sahta guyylarynyi nusgalyk kesimleri.
Sahta guyysy dag kanlerinii umumy toplumynda il esasy
gurlys bolup duryar. Guyynyn berkidilydan diregi dasky
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gursayan dag jynslaryn dasynyn tdsiri bilen deformirlenmeli
daldir. Sahta guyysynyn gulluk mohleti dag islerini gegirmegin
dhli mohletine hasaplanan goz oniine tutulan bolmaly. Sahta
guyysy howanyn hereketine il az garsylyga eye bolmalydyr. In
az gargylyga adatca tegelek sekilli monolit beton diregi bilen
berkidilen guyylar eye bolyar. Mundan basga-da goniiburgly
sekilddki guyylar hem geg¢irilyar.

Sahta guyysynyn kesiminin meydanyny su faktorlara
baglylykda kesgitleyarler:

1) Sahta guyysynyn icinde yokary goteriji
gurluglary yerlesdirmek serti

2) Gerekli enjamlary yerlesdirmek serti.

3) Merdiwan boliimini gurnamak.

4) Direg bilen enjamlaryn arasynda howpsuzlyk

diizgilini boyunca bolmaly aralyklary berjay etmek.
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5) Yerasty dag kénlerini semallatmak iicin gerekli
howanyn mukdaryny bermek
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Surat-5.Tegelek sekilli yerasty dag kdninin kesimi

Tegelek sekildaki sahta guyylaryny 5-den 9 m-e genli
diametrde geciryarler.

Tayyarlyk dowri. Sahta guyysy ge¢irmek boyunca isleri
baslamanka yer istiinin tayyarlyk isleri gecirilydr. Sahta
guyysynyn gegiriljek kesiminde gozeggcilik guyysyny dag
jynslarynn fiziki, mehaniki hésiyetlerini anyklamak {gcin
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gazyarlar. Sol burawda alnan maglumatlaryil esasynda sahta
guyysynyn diirli boleklerinde ony ge¢irmegin usulyny we
berkitmegin usulyny kesgitleyérler.

Senagat taydan gurlugyk ti¢in  bdliinip  berlen
meydangany (300x500 m toweregi Olcegde) gereksiz
gurluslardan we Osiimliklerden arassalayarlar. Guyynyn
agzynyn towereginde meydangany geciriji gurluslara we
yollara yerlesdirmek iicin tekizldp ¢ykyarlar. Elektrik gegirijiler
aragatnasyk ¢yzmagy we suw lpjingilik turbalary gekilip
¢ykylyar. Somira ¢ykarylan dag jynsyny yerlesdirmek iigin yer
saylap alyarlar we sahta suwyny akdyrmagyn yoluny
kesgitleyérler. Senagat meydancasynyn c¢éklerinde diirli
materiallary ~we  enjamlary, mehaniki  ussahanalary,
adminstratiw hojalyk kombinatyny we beylekileri yerlesdirmek
ticin ammarlary guryarlar. Tayyarlyk dowriinin islerini grafik
boyunca yerine yetiryarler we 6-8 ay dowam edyar.

Sahta guyysynyn agzyny gegip baslamak. \Wagtlayyn
rama — sablony diisemek bilen baslayar. Goniiburcly sekildaki
guyylar {icin ramany berk agac piirslerden (goniiburcly
sekildéki) tayyarlayarlar. Tegelek sekilddki guyy gegirilende
rama sablon adat¢a sekizburgly sekilden vya-da metal
balkalardan tayyalanylyar. Rama sablona diametri boyunca
swellerden piirs diiseyirler we merkezinde merkezi agram dasy
goybermek ti¢in ys desip gecydrler. Rama sablonyn icki
Olgegleri sahta guyysynyn kese kesiginiii Olg¢eglerine layyk
gelyar. Guyynyn agzyny gazyp ge¢mek licin wagtlayyn gocme
enjam ya-da guyyny gazyp ge¢mek {licin niyetlenen esasy
enjamdan peydalanyarlar. Guyynyn agzyny gazyp ge¢megin
shemasy KPS-2 enjam bilen gecirilende suratda gorkezilendir.

KPS-2  kompleks  K-51  awtokrandan,  KS-3
pnewmoylikleyjiden,  kranly  strelasy  bolan  E-505A
ekskawatordan, gowriimi 1 m® bolan  badiallardan
(celeklerden), buraw cekiclerin  komplektinden, gocme
kompressor we eletrostansiyalardan, ge¢iji lebetkalardan,
géeme yilk diisiiriji 7 m® bunkerlerden, uniwersal rama
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sablondan, go¢cme galyp we beton germewi iigin enjamlardan
duryar. Bu kompleks guyynyn agzyny 50 m cuiilluga c¢enli
gazmaga niyetlenen.

Dag jynsyny buraw cekigleri bilen yumryp alyp KS-3
pnewma yiikleyjiler bilen badiallara yiikleyirler we yer {istine
awtokran bilen ¢ykaryarlar. Yer iistinde badiallary yagny
celekleri bunkere diislirydrler we dag jynslary awtosamosuallar
bilen tiysmege dkidilyar.

Dag jynslaryin gazylyp alynmagy bilen gogme galybyn
komegi bilen monolit beton ya demir beton materialdan direg
bilen berkidyirler. Beton — beton garyjy gurlusdan kabul ediji
bunkere sofira bolsa turbalar bilen galyba goyberilyar.
Diiybiinddki suwy diiyp nasoslar bilen ¢ekip ¢ykaryarlar.
Guyynyn agzyny gecip berkidip bolnandan soiira yer lstiinip
derejesinde ony esasy ge¢iji rama bilen ortyérler. Bu guyyda
isleydnleri nihilidir bir jisimlerin duydansyz ga¢magyndan
gorayar. Gyzgyn howa turbalar boyunca  gocme
kompressorlardan berilydr. Adamlaryin asak gogberilmegi we
yokary c¢ykarylmagy 8 m-e ¢enli cuillukda merdiwanlar
boyunca, 8 m-den anry cuiluklarda badiallarda amala
asyrylyar. Guyylaryn agzy ge¢ilende seyle hem PAS-100 geciji
agregatyny, guyy Usti geciji geciji gurlusy bolan NPU, PK-1
geciji kran hem ulanylyar.

Gegiriji enjamlar. Sahta guyylary gazyp gecmek iicin
adaty enjamlar we  yorite kompleksler ulanylyar. Adaty
enjamlar ge¢iji koperden, goteriji desgalardan, lebetkalardan,
nasoslardan, wiltilyatorlardan, asma pollardan, goteriji
gaplardan we s.m. duryarlar. Hazirki wagtda sahta gurlusygy
icin gd¢gme enjamlar komplekslari iglenilip diiziilen. Kompleks
ykjam konteyner goOrniisli bloklardan duryar we gurlusyk
meydangasyny awtomobil ya-da demir yol ulagy bilen
getirilydr. Bu kompleksin diiziimine goteriji masynlar yik
goterijiligi  10-45  lebetkalar, kompressor stansiyalar,
wentilyator desgalary, sahta guyylary 500, 1000 we 1600 m

143



cunilluga c¢enli gegmek {igin iri blokly koperler, yiik goterijiligi
40-60 tonna yorite tirkewler we beyleki enjamlar giryar.

Gegiriji  koper. Guyynyn agzyndan gurnalyan dag
jynsyny  gdtermek boyunca  operasiyalary, adamlary,
materiallary, gurallary asak diisirmek, yokaryk galdyrmak
hem-de guyyda &hli gegiriji enjamlary asmak ii¢in niyetlenen
stanok ya-da satr gorniisli wyska bolup duryar.

Gegiriji  koperler adatga sokiilip diiziilydin metal
turbalardan duryar. Ol turbalar boltlarynn polat naklatkalaryn,
hamutlaryn komegi bilen birikdirilyér.

Yokary goteriji gap hokmiinde badiallar, yagny celekler
ulanylyar. Olar geciriji ramanyn aralygyndan erkin gecip
bilyarler. Gegiriji ¢elekler kebsirlenen metal korpusdan duryar
we ona sarnirli birikdirilen duskadan ybarat. Dag jynsy
diisiirilende c¢elegi agdarmak {i¢in onun diiyblinde iki sany
halka berkidilen, ¢ekeklerin géwriimi 0,75-6,5 m?3 bolyar.
Celekler goteriji tanaba dakma gurlusyn kdmegi bilen asylyar.

Sahta guyysynyn goniiburglyk sekildéki nusgalyk kesimi
hem-de tegelek sekilddki nusgalyk kesimi suratlarda
gorkezilyar.

Yerasty dag kinlerini gazyp gecirmegiii usullary.

Yerasty dag kinlerini dag kénlerini gazyp gegmegii
usullary dag jynslarynyn fiziki mehaniki hésiyetlerine, olaryn
suwlylyk yagdayyna we durnuklylygyna baglydyr. Dag
jynslaryil durnuklylygy diylende olaryn iisti agylanda hem
denagramlylyk yagdayyny saklamak ukubyna aydylyar.
Durnuklylyk dag jynsynyn strukturasy, olaryil berkligi we dag
jynsynda tisir edydn dartgynlyklaryn ulylygy bilen
kesgitlenilyar.

Kese dag kéinin gecirmegii usulyny saylap almakda dag
kéniniil ticegini agylandaky durnuklylyk uly dhmiyete eyedir.
Dag kénlerini ge¢irmegin usullary iki topara boliinyér: adaty
usullar, yorite usullar.
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Eger-de dag jynslary direg ramasy gurnalyanga yeterlikli
durnuklylyga eye bolsa onda dag kénini ge¢irmegin adaty
usulyny ulanyarlar. Orin durnuksyz jynslarda, meselem suwly,
pytraiily dag jyslaryn batgalyklaryny kesip ge¢meli bolanda
yorite usullary ulanyarlar.

Yer asty dag kénlerini adaty usullaryna sular giryar:

1) Buraw ¢ekicler bilen gazyp gecmek.

2) Gidromehanizmlesdirilen serisdeler bilen gazyp
gecmek

3) Kombaynly mehaniki usul
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Surat-6.Yerasty dag islerinde ulanylyan mehaniki
kombaynlaryn umumy gorniisleri

4) Buraw partladys usuly.
Yerasty dag kdnlerini gazyp gecmegin yorite usullaryna
sular giryér:

1) Dag jynslaryny donduryp gazyp ge¢mek.

2) Oniinden tamponlap gegirmek.

3) Oniinden kakylyan ya-da ¢iimdiirilyén diregler
bilen gazyp gecmek

4) Wagtlayyn suw derejesini  peseldip gazyp
gecmek

5) Sitler bilen gegirmek.

Ol ya-da beyleki usuly ulanmak esasan hem dag
jynsynyn berkligine bagly bolup duryar. Hizirki wagtda in gin
yayran usullaryil biri buraw partladys usuly bolup duryar. Bu
usulda dag jynslary partlayjy maddanyn spurlarda yerlesdirilip
partladylan okunyn kémegi bilen yumurylyar.

Dag kénlerini gecirmegin buraw partladys usuly.

Bu usulda yerasty dag kénlerini gecirmek {igin dag
kéninii zaboyynda spurlaryil toplumy burawlanyar, sonira ol
spurlarda partlayjy maddalar bilen oklanylyp partladylyar.
Netijede dag jynslary yumsadylyp gazylyp alynyar. Spurlary
burawlamak buraw masynlary ya-da 06zi yoreydn buraw
desgalary bilen amala asyrylyar.

Buraw partladys usulynda dag kénlerini gecirmekde
esasy komekei operasiyalary tapawutlandyryarlar. Dag kénini
gurnamagyn tehnologiki kompleksini belli bir yzygiderlikde
yerine yetirilydn ayratyn proseslerin we operasiyalaryn
toplumy hokmiinde seredip bolyar. Bu kompleksde esasy we
komekgei prosesler tapawutlanyarlar. Esasy proseslere : spurlary
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burawlamak, spyrlary partlayjy maddalar bilen oklamak we
oklary partlatmak, partlamadan son dag kénini semallatmak,
dag jynslaryny yygnap almak we hemiselik direg bilen
berkitmek giryar. Komekei proseslere wagtlayyn we hemiselik
rels yollaryny diisemek, suw akdyrylyan ganaw gecirmek,
wentilasion turbalary asmak, kommunikasiyalary ge¢irmek
(gysylan howa we suw, elektrik kabeller, signalizasiya) we
yagtylandyrmak igleri giryar.

Ahli gegijilik prosesleri belli bir yzygiderlige eyeditler.
Esasy prosesleri sol yokarda gorkezilen yzygiderlikde,
komekei prosesleri bolsa miimkin boldugyca esasy prosesler
bilen utgasdyryp alyp barmaly. Bu biitiin geg¢ijilik prosesiniii
dowamlylygyny gysgaltyar. Ahli dag gegijilik isleri siklleyin
hisiyete eyedir. Gegirijilik sikli diylende birmenzes wagt
dowamynda gaytalanyan gegcijilik prosesiniii operasiyasynyn
toplumyna diistinilyér. Siklin dowamlylygy calt gecilende 2-3
sagat, adaty yagdayda 6-7 sagada deinl bolyar.

Her dag kéni iicin buraw partladys isleriniii pasporty
islenip diiziilydar we resmilesdirilydr. Ol synalyp gorlenden
soiira kédrhananyin bas inzeneri tarapyndan tassyklanyar,
pasport bilen dag ussalary, toparbasylary, partladyjylar we
gegirijiler tanysmalydyr.
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Surat-7.PM  oklaryny elektriki usulda partlatmagyn
shemasy

Partlayjy madddanyi udel sarplanylysy

Belli bir gowriimdéki dag jynsyny gerekli 6lgeglere ¢enli
yumurmak {i¢in yagny owratmak {i¢in belli bir mukdarda
energiya sarplanyar. Dag jynsynyn owranma derejesi artdygyca
energiyanyil sarplanysy hem yagny, energo sygymy hem
artyar. Owranma kanunlaryndan hem belli bolan su baglylyk
partladyp owratmak iicin hem dogrydyr. Yone bu yerde
partladyp owratmagy mehaniki owratmakdan
tapawutlandyryan  kébir  ayratynlyklary bar. Mehaniki
owratmakda giiy¢ 1ki tarapdan tdsir edydr, partladyp
owratmakda bolsa bir taraplayyn tisir edyar.

Mehaniki owratmakda ayratyn dag jyns bolekleri bilen
is calgylyar, partlatmakda bolsa dag jynsynyn massiwleri bilen
islenilydr. Jayryklar we dirli dag jynslary mehaniki
owratmakda iri boleklerinin boliinmegini yenillesdiryar we
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udel energiyasynynl sygymyny peseltydr. Partlamada bolsa
jayryklar energiyanyn yayramagyny ekranirleydr, owranma
miimkingiligini peseltydr we kébir halatlarda gerekli dlgeglere
cenli owratmak iicin partlayjy maddanyn udel sarplanysyny
artdyryar.

Okun diametri ndge ki¢i bolsa songa-da basgancagyn
diiybi  boyunca garsylyk ki¢i, songa-da partlamanyn
energiyasynyn jayryklar arkaly ekranirlenme &htimallygy pes
bolyar.

Partlayjy madddanyn wudel sarplanylysy artdygyca
ilkibada massiwin ulanma derejesi intensiwlesyér, sofira bolsa
massiwinn partlama energiyasyndan doygunlagsma yagdayy
emele gelydr, bu yagdayda massiw uly mukdarda energiyany
sindirip bilmén ol energiya peydasyz yagny dag jynslarynyn
zyiiylyp gitmegine sarplanyar. Owranma intensiwligi ondan
afiry artmayar, yagny hayallayar we grafige seredenimizde egri
cyzyk obsissa okuna parallel gidydr. Okun diametri kici
bolanda (d<150 mm) grafikdaki egri ¢yzyk asakdan gecip
gidyar we kibir yagdaylarda obsissa okuna c¢enli yetip bilyar
(1&hen daslarynyn ¢ykymy nula den). Okun diametri uly
bolanda (d>200 mm) grafikden gorsiimiz yaly egri ¢yzyk
yokardan  ge¢yar we  partlayjy maddanyn islendik
sarplanysynda hem bu yagdayda ldhen ¢ykymyny nula denldp
bolmayar, sebédbi dendlgegsiz owranma zonasyndan ldhen
cykymynyn minimal ulylygy yiize ¢ykyar.

Partlayjy maddanynn in amatly sarplanysyny saylap
almak — bu peydaly gazma baylygy gazyp almagyn
gymmatyny &hli prosessler boyun¢a hasaplamagyn esasynda
¢ozilydn tehniki ykdysady meseledir. Emma kopleng yagdayda
lahen c¢ykymyny nula deillemidge ymtylyarlar. Partlayjy
maddanyn udel sarplanysynyi ldhenn ¢ykymyna tésiri berlen
diametrdaki ok we dag jynslarynyn diirli kategoriyalary {i¢in
grafikde gorkezilen. Dag jynslarynyil berklik hésiyetlerine
baglylykda yiiz millimetrden ki¢i 6lceglere ¢enli owradylanda
partlayjy maddanyn udel sarplanylysy seyle kesgitlenyar:
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Q=0,653/f
Dag jynslary 500 mm-e ¢enli dlgeglerde owradylanda
we islendik dykyzlykdaky dag jynslarynda kabir diizedis
koefissientleri gosulyar. Bu yagdayda formula seyle gorniisde
bolyar:

Q=0,88p3/f

Partlayjy maddanyin udel sarplanysynyin massiwin
bloklygyna baglylygy seyle formula bilen anladylyar:

Q=q(0,6+0,8*d)

Bu yerde d-massiwdéki ayratyn boleklerini ortaca dlgegi

Okun diametri tytgedilende partlayjy maddanyn udel
sarplanylysy seyle liytgeyar:

Q=q°(0,6+3,3*103*d3*d)

Partlayjy maddanyn gorniisi liytgedilende yagny basga
bir partlayjy madda gecilende seyle diizedis koefissienti
girizilyar:

. %
Pm=ar
bu yerde Qewe Qf — etalon we ulanylyan partlayjy
maddalaryn partlama yylylyklary.

Partlayjy maddanyn udel sarplanylysy gutarnykly su

formula boyunca kesgitlenyar:

0.5
g=0,13 pW(O,6+3’3 1073 ds-d)( d_R)2/5,kpm

Karyerlerde partladys islerinin gecirmegin tejribeleri
umumylasdyrylyp dag jyns massiwlerinii partlayjylygy
boyunca toparlara boliinilisi islenip diiziilen (tablisa). Su
boyunga partlayjy maddanyin udel sarplnylysy saylanyp
alynyan.

Partlayjy maddanyn sarplanylysy 0,4-0,5-den 0,7-0,9
kg/m3-a cenli artdyrmada ymtylyarlar, sebibi bu netijede
owranmagyin gowulagsmagy bilen karyerin tehniki-ykdysady
gorkezijilerine polozitel tésir edyér.
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Senagat partlayjy materiallaryn toparlara boliinisi.

Saklamakda we dasamakda howp derejesi boyunca
partlayjy materiallar seyle toparlara boliinlyar.

I.  Diiziiminde suwukly nitro efirler 15% kop bolan
PM, flegmatizirlenmedik geksogen, tetril.

II. Ammiak selirtaly PM, trotil we  onui
nitrobirlesmeler bilen garyndylary, suwuk nitroefirler 15%
cenli PM, flegmatizirlenen geksogen, detonirleyji yiip.

[1l.  Dériler

IV. Ahli detonatorlar we pirotehniki hayalladyjylar.

V. Perforator oklary we partladyjy gurnalan snaryadlar.

Diirli  toparlara  degisli  partlayjy = materiallary
ayratynlykda dasamaly we saklamaly.Ulanmakda howpsuzlyk
serti boyunca &hli partlayjy maddalar iki topara we 6 synpa
boliinyarler :

| —nji topar . Gorayjysyz partlayjy maddalar.

1-nji synp.Yer iistinde partlatmak iicin (Refksiz
kagyzlar, haltalar we kagyzlar)

2-nji synp. Gaz ya-da tozan partlama howpy bolmadyk
sahtalarda yer asty ulanmak (Gyzyl kagyzly patronlar, gyzyl
cyzykly haltalar).

I1-nji topar. Gorayjyly partlayjy maddalar.

3-nji synp. Gaz we tozan partlama howpy bolan komiir
sahtalary ti¢in kuwwatly partlayjy maddalar. PM gok kagyzly
partonlarda yerlesdirilydr. Bu synpyn yorite PM-i kiikiirt
sahtalarynda, wodorod we uglewodord partlama howpy bolan
sahtalarda ulanylyar. (Patronlar yasyl kagyzly bolyar).

4-nji  synp. Gaz ya-da tozan howply sahtalarda
partlatmak {ii¢in orta kuwwatdaky we gorayjyly partlayjy
maddalar.

5-nji synp. Ayratyn howply sertlerde partlatmak ii¢in
yokary derjede partlayjy maddalar.

6-njy synp. Yumsak komri partlatmak iicin, {icegini
cokdiirmekde ulanylyan yokary gorayjyly partlayjy maddalar.
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Dasky gursawy tésir hidsyeti boyunca partlayjy
maddalar seyle boliinyar:

1. Yokary brizantly. Detonasiya tizligi v > 4.5km.
2. Brizantly v=3.5-4.5km/sek.

3. Pes brizanlty v=2-3.5km/sek.

4. Yanyjy ,yanma tizligi v=_2km/sek.

Senagat partlayjy maddalaryn esasy komponentleri

Ammiak selitrasy-NHsNOs kop senagat partlayjy
maddalaryn esasy komponenti bolup duryar. Bir gramm selitra
darganda 0 gramm kislorod boéliinydar. Bu komponentyn
artkmaclygy onun arzanlygy we almagyn yonekeyligi, ¢cig mal
bazasynyn c¢dkligi we partlanda dolylygyna gaz gorniisine
gecydr.

Ammiak selitra bu ak kristal porosok bolup dykyzlygy
1.56-1.74 g/sm?. Selitarny yokary gigroskopiki hésyeti bardyr.
Ol suwda gowy ereyir. Selitaranyn partlap dargama reaksiyasy

2NHsNO3 + 2N2+02+4H20

Selitranyn  partlama yylylygy 1425kj/kg, kislorod
denagramlylygy polojiteldir, igjeniligi 180 sm?, arassa gorniisli
selitra detanatordan partlamayar. Adaty selitranynn kritiki
diametri 100mm. Hézirki wagtda selitrany difle yangyg¢
gosundalary bilen garyp ulanylyar.

Trotil. In kop yayran bir komponentli partlayjy madda
bolup duryar. Ony toluoly

azot we kikiirt kislotalaryn  garyndysy bilen
nitratlagdyrylyp su reaksiya gorniisinde alyarlar.

C6H5CH+3HNO3-C7H5(NO2)3+3H20.

Arassa trotil agyk ya-da goyy sary renkli kristallardan
duryar. Ereme tempiraturasy 80°. Guyma trotilin dykyzlygy
1.54-1.59g/sm?, suwda eremeyédn himiki durnuklylygy yokary.
Trotil ammiak selitraly PM-n diiziimine sensibilizator we
yangyc gosundysy hokmiinde gosulyar. Garyndyly partlayjy
maddalardan onun mukdary 5-70% c¢enli iiytgeyir. Gury un
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gorniisli trotiliii kritiki diametri 8-10mm. Un we press gorniisli
trotil kapsul detonatordan ya-da detonirleyji yiipiinden
partlayar.

Granulotol has suwadurnukly, gury we ¢ig girniisinde
Ordn pytranny partlayjy maddadyr. Trotil we granulatolyi
energetiki  gorkezijilerini  yokarlkandyrmak {icin  olara
alyuminiy pudrasy gosulyar.

Alyumotol granulirlenen ergin garyndysy, olgegi Smm
¢enli bolan ¢al renkli partlayjy maddadyr. Diiziimi 85%-trotil,
15% alyuminiy pudrasy. Partlama yylylygy 5279 Kjykg,
alyumatol suwa o6rdn durnukly, akar suwly guyularda ulanmaga
niyetlenen. Danelerifi dykyzlygy 1,5-1,7g/sm?®.

Geksogen (siklotrimetilentrimitramin) urotropinin nitrat
onlimi  bolup duryar, ak re 1kli porosok bolup
dykyzlygyl.8gsm® oklanma dykyzlygy 1.1g/sm*. Ereme
temperaturasy 203°, suwda eremeyén zéherli himiki maddadyr.
Yokary duyujulykly —mehaniki tisirin  esasynda ony
flegmatizator hokmiinde ulanylyar. Uly bolmadyk mukdarda
partlamasyz  yanyar. Geksogen kuwwatly partlayjy
madddalaryin biri bolup duryar. Sonky wagtlarda geksogen

Yangy¢ we beyleki gosundylar . Ammiak selitraly PM
diiziimine agzalyp gecilen esasy komponentlerden bagga
partlamayan organiki yangy¢ gosundylary gosulyar (agag, torf,
gowaga uny, solyar yagy, alyuminiy pudrasy ).

Suwa durnukly partlayjy maddalaryn diiziimine parafin,
asfaltit, kalsiy stereaty yaly gidrofob gosundylar hem-de
ammiak selitrasy gel gorniisine gegiryin goyaldyjylar (guarga,
poliakrilomit) gosulyar.

Trotilsiz yonekey partlayjy maddalar.lgdanit- bu dine
gorniigli ammiak selitrasy solyar yangyjynyn garyndysydyr. Ol
gury guyylarda ulanmak t{igin niyetlenendir. Igdanitde dizel
yangyjynyn mukdary 6% gecse onunt duyujylygy peselyir we
in kuwwatly inisirleyji madda bilen partlamayar.

154



Trotil diiziimli partlayjy maddalar.

Grammonitler. Senagat taydan grammonitleri yer listi
dag islerinde ulanmak {i¢in seyle gorniisde goyberilyér: 50/50-
W, 30/70, 79/21. Drobuii sanawjysyndaky san selitranyn
prosent mukdaryny, maydalawjydaky trotilin mukdaryny
afiladyar. W indeksli grammonitlerde selitranyii déneleri suwa
durnuklylygyny artdyrmak tii¢in ergin trotil bilen ortiilen. Bu
PM-i suwa durnuklygynyin yokary we suwly guyularda
ulanylyp bolyar.

Ammonitlerden mehaniki tisirlere, baslangy¢ impulsa
pes duyujylygy bilen tapawutlanyar.  Grammonidii oky
ammonit Ne6£W patrondan ya-da trotil saskasyndan partlayar.

Grammonal A-45 Ergin didne gorniisli ammonal bilen 45
% trotilin we 15 % alyumuniy pudrasynyn garyndysy. Onun
gigroskopiki pes, tokgalanmayar, pytrafily we suwa gowy
c¢limyar. Islendik derejede suwly guyularda ulanyp bolyar. Bu
i kuwwatly déne gorniisli PM bolup, ordn berk, kyn
owradylyan dag jynslaryny partlaltmak {i¢in niyetlenen.

Grammonal A-50- dine gorniigli ammonal bilen 3%
alyuminiy pudrasy we 50% trotilin garyndysydyr. Berk
jynslary suwly sertlerde partlatmak ii¢in niyetlenen.

Un gorniisli trotilli partlayjy maddalar

Ammonitler-kristal gérniisli ammiak selitrasynyn (79-
85%) un gorniisli trotil bilen (5-21%) we beyleki komponentler
bilen mehaniki garyndysydyr. Olar patronlarda ya-da 40 kg
haltalarda goyberilyér.

Trotil ammonitlerin  diiziimine kuwwatyny we
duyujylygyny yokarlandyrmak {i¢gin yangy¢ gosundylar bolsa
gurlusyny gowylandyrmak iicin gatmazlygy we nula den
kislorod denagramlylygyny almak ii¢in gosulyar. Ammonitler
himiki durnukly PM, olaryn ahlisi gigroskopikidir.
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Buraw masynynyii gorniisini saylap almak.

Yerasty dag kinlerinde spurlary burawlamak ii¢in buraw
masynyny saylap almak SNiP III-11-77 boyunca amala
asyrylyar. Asakdaky tablisada kese, yapgyt we dik dag
kdnlerinde Protodiyakonowyin skalasy boyunca dag jynslaryi
berkligine layyklykda spurlary burawlamak {i¢in niyetlenen
buraw masynlarynyn gorniisleri getirilen. Dag kénleri
gecirilende dag jynslaryn berkliginin yokarylygy sebépli agyr
el perferatorlary giiiden ulanylyar.

Kese dag kédninde spurlary burawlamak buraw magynyny
su kadalara esaslanyp saylap alyarlar:

1) Buraw  magynyn  gorniisi  burawlanyan
zaboydaky dag jynsynyn berkligine layyk gelmeli.

2) Burawlanyan  yerin  Olgegleri  zaboyyn
beyikligine we giiiligine deni bolmaly.

3) Buraw masynynyn tehniki hésiyetnamasynda
gorkezilen spurlaryil

anrycdk  ¢lilygy buraw  partladys  islerinin
paspordyndaky spurlaryii ¢uniligi bilen defiesdirilmeli.
4) buraw desgasynyn ginlligi ulag serigdeleriiikiden
uly bolmaly dal.
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Surat-8.Spurlary burawlamak iicin _masynyii  umumy

gorniisi

Yerasty dag kinleri gegirmek iicin BPI ulanylanda dag

jynslarynyn gazma  Ustlinde spurlaryn  komplekti
burawlanylyar.

Ol komplekt — wrub spurlaryn we komekg¢i hem
konturlayyn spurdan duryar.
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Surat-9.Spurlary burawlamak ticin kolonkaly buraw masyny

Spurlaryi gazma iistiinde yerlesisi.

Wrub spur zaboyda ilkinji bosluk emele getirmek iigin
niyetlenen komekci spurlar bolsa sol boslugy gineltmek ticin
we seyle hem konturlayyn spurlaryn partlamalaryny
yenillesdirmek tigin gerek. Konturlayyn spurlar YADI-ii
gerekli sekilini almak tigin gerek. Wrub spurlary adatca beyleki
spurlardan 10-15% c¢un burawlanylyar.

Yerasty dag kinlerinii  uzyn okunyh yapgytlyga
baglylykda spurlar yapgyt we parallele boliinyérler.

Sekili boyunca wrublar piramida gysarma, prizmatiik
bolup bilyir.
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Goni wrub spury hic-hili jayryklyga garamazdan goni
parallel gérniisinde spurlanmagyna aydylyar.

Yapgyt wrub-dag islerinde gifiden yayran yeillik bilen
burawlanyar, jynsdan gowy arassalanyp ayrylmasy, massai
esasy strukturasyny ulanyp boljak.

Esasy wrub spurynn yetmezi bolup duryan: zaboya gord
wrub spuryin uzaklygy bagly bolup duryar; zaboyda spuryn
yokardan asaklygyna spury burawlama kyngylyk doretmegi,
burawlama kyngylygy Vapgyt spurda. Yapgyt wrublar esasy
orta berklikden yokary bolmadyk jynslarda 1,5-1,7 m ¢unillukda
spurlap bilyér.

- Wertikal klinli  wrub jynslarda jayryklaryn
wertikal gorniisde yerlesmeginde ulanylyar.

- Gorizantal ulinli  wrub jynsyn jayryklary
gorizontal yagdayda yerlesmegi.

- Asaky wrub jynsyn gatlaklygy orta berklikdiki
gatlak jynsynyn ga¢cmaklygy ya-da jayrygyn jynsy bolmagy
bilen.

- Yokarky wrub edil asakda Verlesdirilen wrub yaly
yone zaboydan gatlak jynsyn gagmagy bilen.

- Gapdal wrub gatlak jynslarda we c¢altlyk bilen
gacmagynda.

- Wrub spurynyi diametrini ulaldylmagy tigin.

Yapgyt wrub spury dag jynsynyn jayryklaryna gabat
getirmén ugrukdyrylyar.

Goni wrub — zaboyda perpendikulyar we 6zara parallel
gornlisde yerlesdirilydr. Parallel gornlisde yerlesdirilmegi
esasynda hacanda partladys isleri gegirilende massadan boliip
ayyrman ol duran yerinde wrub spuryn arasynda
owranmagyny emele getirydr. Sonun iicin bu wruba yumrujy
diyip at berlen
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Onui ulanylyan

Wrub Onuii hisiyetnamasy | .
yerleri
Dag jynslarynyn uly
zynylmasy WS-nyn
sany 4/6. .
Piramida Rasional sliysme Berk jynslar. .
. Esasanda dik sahta
sekilde uzynlygy 15-2 m. suyulary gecirilende
lws=1,8-2,6 m.
WS- zaboya
yapgytlygy 65-75°.,
Jayryklar ya-da
WS-n sany f-e | gatlaklanmasy
Dikligine Ibag_lylykda 2/10 vv.ferti"ka!. bolan  bir
) 2ah=1,5-2,2 m. gorniisli jynslar.
gysaryan 1 =1,8-2,6 m. S=6m? az bolmadyk
A=65/75° tayarlayys isletmelerin
zaboyynda.
Orta berklikdaki
Yokary :22_1,8/2 m gatlaklaryﬁ jayrykly
, is=2/2,3 m jynslar.
gysaryan 15 —60/70° S=4m? zaboyda
tayyarlamak isletmesi.
Orta berklikdaki
jayrykly jynslarda;
I;"*=1,8/2 m jayryklaryi we
Asak _ Yo ,
, lws=12-2,3 m. gatlaklarynii yatys
gysaryan A=60/70° ugry zaboya tarap
S>4m? tayyarlayys DI-
il zaboyynda.
Aydyn goriinydn dik
Zaboyyn bir tarapyndan | gatlakly orta berklik
Gapdal spurlaryi maksimal | ¢enli jynslar hem-de
sany 6/7 DI-i  bir tarapynda

jynsyn kontakty bolsa
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S>4m? tayyarlayys
DI-i1 zaboyynda

Kesisyan

Gatlagyn galyilygyna
baglylykda WS-0n 1/
hatary 1z=1,8/2m
Lws=2/2,3 m

Dirli  galynlykdaky
gatlaklarda tayyarlyk
DIl-n zaboylar.
S — uly bolmadyk
komiirde  gecirilydn.
DI-11 zaboylarda.

L]

Surat-10.Spurlaryii gazma iistiinde verlesis shemasy
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Surat-11.Spurlaryn gazma tistiinde verlesis shemasy
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Surat-12.Spurlaryn gazma iistiinde verlesis shemasy

Goni wrub yapgyt gorniis bilen denesdirilende kop hatar
gorniisleri bilen sol tdsirin  buraw cunlugy céksizligi eltyar.
Buraw spurynyn arkayynlygy. Hemme berk jynslarda ulanma
miimkingiligi bilen tapawutlanyar.

Su gornlisddki wrubyn 1 yetmezgiligi bar ol hem
partladylan wagty dykyzlasdyryar. Konstruksiyaly buraw
spurlaryn gorniisleri yerlesdirilen. Sol konstruksiyalar boyunca
wrub spurlary saylap almak {igin dag jynsynyn berkligin,
gowsaklygyny, sepbesikligini, massanyn geologiki struktura
hésiyetini, gatlaklylygyny, jayryklylyk. Wruby dogry saylap
almak spuryn kompleksine uly tésiri partladys isleri bolup
duryar. Inn sontunda onun ¢alt gidijiligine seretmek gerek. Sonun
ticin kompleks spury saylap almak ti¢cin 6rdn kyn bolup duryar.
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Surat-13.Dik Yerasty dag kininifi _gazma _iistiinde

spurlaryn verlesis shemasy

Kese we yapgyt dag kinleri iicin BPI-n pasportyny

diizmek.
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BPI-ii pasporty Yerasty dag islerini gecirmekde partladys
isleri gecirmek iicin esasy resminama bolup duryar.

1. Spuryn yerlesisi (3 proyeksiyada olaryit nomerlerini
we aralaryny gorkezmek bilen).

2. Okun gurlus shemasy.

3. Sol shema degisli tablisa (tablisada spuryn cunlugy
we yapa burgy her spurda okuil massasy we olary partladyan
tertibi gorkezilyar).

4. Tehniki we ykdysady gorkezijisi: Mundan dag
islerinin kesimi dag jynslarynyn berklik koeffisiyenti, buraw
magynyn ady we sany partlayjy maddanyn gorniisi,
har¢lanmasy we beyleki gorkezijiler.

Buraw partladys islerin pasporty seyle yzygiderlikde
verine yetirilydr..

- Partlayjy maddanyn partlayjy serisdesiniii gorniisi we
partladys usuly esaslandyrylyar we saylanyp alynyar.

- Spuryn  sany kesgitlenilydr, wrub gorniislerinde
saylanyp alynyar.

- Komplektde spurlaryn ¢unlugy hasaplanyar.

- Peydaly magdanyn har¢lanmasy Q2 her spur onui
massasy peydaly magdanyn hakyky harclanmasy we spuryn
jemi uzynlygy kesgitlenyér.

1. Hayaldys interwaly we partladys.

2. BPI-n tehniki ykdysady gorkezijisi hasaplanyar.

Diiziilen pasport yerasty sertlerde barlanyar.

Elektriki detonatorlaryn hdsiyetnamasy
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El-r birka Ne Dask.y dia- | Uzynlygy Hay,a llanv NO[mnOI Ulanylyan yerleri
metri mm. mm. seriyanyn sany | hayaldysy m.s.
Orta we berklikdaki
25, 50, 75, 100, . o
EDKZ-25, 1-6 7,2 72 6 150, 250 dag . Jynsy iicin
gorayjylygy
EDKZ-PM-15, | 72 . 15, 30, 45, 60, 75, | _re W Fokary f dag
1 PM-8PM ’ 90, 105, 120 Jynsat vein
gorayjylygy
EDKZ-PM-25 177 72 4 25,50,75,100 | OOrdvly yumsak we
1P-4P gowsak jynslar {i¢in
500, 750, 1000, | ey
EDZD 1-29 7,2 72-80 9 1500, 2000, 4000, | J"PY . 3 1.
6000, 8000, 10000 | 2989, donan we Sepil
jynslar ii¢in
Spur nomeri Cuiilugy, m A, burcy Onuii massasy Partladys tertibi
1,2,3,4 3,05m 750 2kg 1-4
5-8 3,0m 90° 2kg 5-8
9-19 3,1m 85° 2,1 9-15

166




N
710

167



— R /77777777,
| %77 ;
) | % -
T 77-13 ;
7
| 56 4 o
f— < h %

168



AN NN\
3

Surat-/4.Spurlaryni _kese verasty dagkdninin  gazma
tistiinde verlesis shemasy

Yerasty dag kinlerindiki howanyi diiziimi we
hésiyetnamasy.

Dag kénleri semallatmagyn esasy maksady gerekli
diizimdéki howany sagdyn we howupsyz sanitar gigiyeniki
zdhmet gertlerini lipjiin etmek bolup duryar.

Yerasty dag kinlerinii  howasyny  kislorodyi
mukdarynynn azalmagy esasy sebédpleri — dag jynslaryn
okislenmegi, agaglaryn okislenmegi, partladys islerinin
gecirilmegi, icinden yandyrylyan hereketlendirijilerin islemegi.

Dag kéniniii howasynda azot, uglerod okisi, kiikiirtli gaz,
kiikiirtli ~ wodorot, azodyn  oksitleri, wadarot, agyr
uglewadorotlar, radon, ammiak yaly zyyanly gazlar hem-de
suw bugy we tozan bolup biler. Bu gazlaryi kébirleri partladys
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islerinde ya-da i¢inden yandyrylyan hereketlendirijilerin
islemegi netijesinde kébirleriii bolsa dag jynslaryndan peydaly
gazma baylyklardan ya-da sahta suwlaryndan boliinip
cykyarlar.

Dag kinindéki howanyn basysy, temperaturasy, hereket
tizligi we c¢yglylygy hem atmosferiki howanyn bu fiziki
parametorlaryndan tapawutlanyp bilyirler.

Atmosfera howada kislorodyn mukdary 20,95%
howpsyzlyk diizgiinlerine layyklykda yerasty dag kénlerinde
kislorodyn mukdary 20%-den az bolmaly dildir.

Ganyn kislorotdan doymagy ganyn parsial basysynyn
ululygyna baglydyr. Cuil sahtalarda parsial basys uly bolyar
beyle sertler adamyn ganyna kislorodyn 6zlesmegi {i¢in onayly
bolup duryar. Munyn tersine dag lsti sertlerde parsial basys
peselyir we ganda kislorodyn Ozlesmegi erbetlesyar.
Kislorodyn mukdarynyn 17%-e ¢enli peselmegi demgysma we
yiregin calt urmagyna getiryar. Ol 12%-e c¢enli peselende
adam Oziinden gidyir, 9%-e ¢enli kigelende adam kislorot
yetmezgiligi sebépli 6lyar.

Komiirtursy gazy — reniksiz, yssyz, gowsak tursy tagamly
gazdyr. Onyn otnositel dykyzlygy 1,52; atnositel molekulyar
massasy 54, suwda ereyjiligi gowriimi boyunca 179,7%. Onuil
az mukdarda bolmgy dem almany stimunirleyir. Yone ol
gowsak zdherli gaz bolup howada mukdary 5-10% yetende
gbzifi, agzyh we burnyii zeper yetmegine getiryir. Yerasty dag
kénlerinin howasynda CO2-nini afiry¢cdk ygtyyar berilydn
konsentrasiyasy = howpsyzlyk  diizglinlerinin  talaplaryna
layyklykda is yerinde 0,5% den we umumy sahtada 0,75% den
gecmelidal.

Azot — renksiz, yssyz, tagamsyz gazdyr. Onun atnositel
dykyzlygy 0,97 himiki taydan inert yokary temperaturalarda,
meselem partladys isleri gecirilende okislenmd ukyply we
netijede NO, NO: yalak zdherli gazlar emele getiryar.
Howpsyzlyk diizgiinlerine layyklykda azot okisilleriniii
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ygtyyar berilydn konsentrasiyasy 0, 00025% -den ge¢cmeli dél
(5 milligram/ m3).

Kiikiirtli gaz (SO2) renksiz, tursymtyk we kesgir ysly
gazdyr. Onyn atnositel dykyzlygy 2,213 suwda gowy ereyir
oran zéherli howpsyzlyk diizgiinlerine layyklykda anrycdk
konsentrasiyasy 0,00035%-den ge¢meli dél.

Kiikiirtli  wodorot (H2S) siiyjiimlik tagamly we porsy
yumyrtganky valy ysly gazdyr. Otnositekl dykyzlygy 1,12 ,
yanyar howadaky konsentrasiyasy 6%-de yetende partlayar,
suwda gowy ereydr. Howpsyzlyk diizgiinlere layyklykda H2S
0,00066%-den gecmeli dél. Kiikiirtli wadarot dag kéninde
sahta wusulynda kaliy duzynyn gatlaklaryndan agaglaryi
cliyremeginden boliinip ¢ykyar.

Akroleyin renksiz, yenil bugaryan suwuklyk. Bu nyokary
temperaturaly ~ sertlerde  dizel yangyjynyn dargamagy
netijesinde emele gelydr. Orin ziherli howadaky anrygik
konsentrasiyasy 0,000009%-den ge¢cmeli dal.

Aldegitler — iginde vyandyrylyan hereketlendirijiler
islinde  boliinip ¢ykyan ordn zdherli gazdyr. Olardan is
howplysy formaldegit bolup duryar. Ol suwda ereyd, howada
ygtyyar berilyéin airycik konsentrasiyasy 0,000037%.

Agyr uglewodorotlar — etan Cp, propan C3Hsg we butan
C4Hio — gowsak metamorflasan komiirden boliinip ¢ykyan
partlayan gazlardyr, partladys isleri gecirlende hem emele gelip
bilyarler.

Radan — uran sahtalarynda boliinip ¢ykyan radioktiw
oniim bolup duryar. Dykyzlygy 9,905 kg/m3 otnositel
dykyzlygy 7,526. Nebitde, benzinde we suwda gowy ereyir
olaryn emele gelmegi we dargama prosesleri a bolejiklerin B,y
sOhlelerin emele gelmegi bilen bolup gecyir. Dag kénlerinin
howasynda radonyii mukdarynyil sanitar normasy 5,55-10%
Bk/m®,

Metan (CHs) reiiksiz, yssyz we tagamsyz gazdyr.
Otnositel dykyzlygy 0,554 , suwda gowsak ereyir. Komiir
yataklarynda kop mukdarda, kaliy duzlarynyn we beyleki
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yataklarda az dus gelydr. Metan N>CO; yaly gazlar bilen
garylyp boliinip ¢ykyar. Metan yanyar we howada 5-16%
mukdarda bolanda partlayar. Metan howa garyndysy ot
cesmesi  635°S  tempera bolanda partlayar. Meselem
konsentrasiyasy 6% bolanda 775°S temperaturada 1,08
sekunda partlayar. Howpsyzlyk diizgiiniine layyklykda
metanyn konsentrasiyasy 1%-den gecmeli dildir.

Dag kénindiki tozan

Dag kinénde dlgegleri 1mkm-dan ki¢i mineral bdlejikler
howada ugyp yoren ya-da dag kénlerinin diwarlaryna ¢oken
vagdayynda dus gelydr. Dag kéninddki tozan adamyn
saglygyna otrisatel tésir etydr, ondan basgada komiir kiikiirt
we sylfit tozanlary partlama howply bolup duryar. Dag
islerinde kremniy diiziimli tozanlar hem-de astbest hek dasy we
dolomit komiir tozanlary ordn howply hasaplanyar.
Hawpsyzlyk diizgilinleri tarapyndan bu tozanlaryn anrycidk
ygtyyar berilydn konsentrasiyasy kesgitlenilen. Tozana garsy
goresmek boyunca esasy cdrelere sular giryar:

1) kérhanada tozana garsy diizgiin islap diizmek.

2) Intensiw semalladyp durmak.

3) Gidrotozansyzlandyrmak islerini tehnologiki
operasiyalar yerine yetirilende gegirmeli.

4) Dag kéninin diwarlaryndan tozany yuwup
ayyrmak.

5) Tozan emele getiriji ¢esmelerde hapa howany
sorup alyan we ony siizyan gapaklar ulanmaly.

6) Tozan emele getiriji proseslerde husysy goranys

serisdelerini ulanmaly.

Oii yapyk dag kiinlerini semallatmagyi usullar we
shemalary
Gazyp gecilydn dowriinde &hli dag kdnleri semallatma
sertleri boyunca 6ni yapyk gorniise degisli bolup duryar.
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Dag kénlerinin uzunlygyna ya-da cuilugyna we dag
geologiki, dag tehniki sertleri hasaba almak bilen beyle dag
kénlerin semalladylmagy wentilyatorlaryn we wentillasion
turbalaryn komegi bilen, kébir yagdaylarda bolsa turbulent
diffuziya usulyny ulanmak bilen hem-de uzunlygyna
germewleri ulanmak yoly bilen amala asyrylyar. Diffuziyanyn
hasabyna uzunlygy 10 m-den ge¢cmeyén, ¢uiilugy hem Sm-den
kdn bolmadyk dag kénlerini semallatmaga ygtyyar berilyar.
Yerasty dag kénlerini semallatmagyi seyle usullary bar:

1) Arassa howany goyberip (iifledip) semallatmak
usuly. Bu usul giniden ulanylyar, ayratyn hem uzunlygy 300 m-
e ¢enli bolan dag kénlerinde hem-de gaz ya-da tozan partlama
howpy bolan dag kénlerinde yokary netije beryir. Bu usulda
arassa howa dag kéninin uzunlygyna yerlesdirilen wentilyasiya
turba gecirijisi boyunca berilyir, hapa howa bolsa dag kéninin
ici boyunca ¢ykarylyar. Howpsuzlyk diizgiinlerine layyklykda
turbageciriji zaboydan 8 m Dbirde gurnalmaly. Esasy
artykmaglygy arassa howa turbagecirijiden goniden-goni
zaboya adamlaryn isleydn vyerine berilydr. Turbagegiriji
artykmag icki basysda isleydr. Sonun ti¢in bu usulda berk we
yumsak hem wentilasion turbalar ulanylyar. Howa {ifleyji
wentilyator semalladylyan dag kininiii agzyndan 10m aralykda
yerlesdirilydr. Eger-de bu talap berjay edilmese onda sol bir
howa yene-de _ wentolyatora gaydyp gelip bilyar, yagny
resirkulasiya bolup gecydr. Bu wusulyn esasy kemgiligi
zaboydaky hapalanan howa &hli dag kidni boyunga yayrayar.
Bu semallatma gutaryanca hi¢ hili i edip bolmayar diymegi
anladyar.

2) Sorduryp  semallatmak  usuly. Bu usulda
semalladylanda arassa howa gbéniden-goni dag kéni
boyunga baryar, hapa howa bolsa turbageciriji boyunca
cykarylyar.

3) Bu usul uzyn dag kénlerini semallat {igin
amatly, sebdbi dag kéninii uzunlygyna garamazdan ol
hapalanmayar. Usulynl esasy kemgiligi semallatma wagtynda
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zaboyyn towereginde intensiw howanyn garylmagy bolup
gecmeydr. Sonun licin bu usul kese-kesigin meydany uly dag
kénlerinde amatly dél. Bu usuly gaz ya-da tozan partlama
howly bolan dag kénlerinde ulanmak  bolmayar.
Semallatmagyn utgasdyrylan usuly. Bu usul ulanylanda dag
kdnininn uzunlygyna dine turbageciriji gurnalyar. Ol boyunca
zaboydan hapalanan howa ¢ekilip cykarylyar we zaboyyn
golay aralykda arassa howa bermek ii¢in hem turba gurnalyar.
Seylelikde iki usulyn hem artykmag taraplary utgasdyrylyp
ulanylyar. Utgasdyrylan usul ayratyn hem uzunlygy uly we
kese-kesigininn meydany uly bolan dag kénlerinde ulanmak
maksada layykdyr.

4) Dag  kdnlerini  guyylaryn  kémegi  bilen
semallatmak. Dag kénlerinit uzunlygy uly bolanda yer {istine
cenli aralyk ki¢i bolanda wentilasion guyylary semallatmak
iicin amatlydyr. Bu warianty ulanmak {i¢in dag kéniniil i¢inden
turbagegiriji diiselip semallatmagy su wariant bilen tehniki
ykdysady denesdirilip ondan soiira kabul edilyir.
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Surat-15. Oni Yapvk dag kiinlerini _semallatmagyii
usullary we shemalary

shemalary

Guyylaryn ulanylmagy dag kénini turbagecirijinin tutyan
meydanyndan bosatmaga miimkingilik beryir. Wentilasion
guyylary burawlananda gosmaga geologiki maglumatlary alyp
bolyar. Guyylaryn 06zini hem wentilasion maksat hem-de
beyleki tehniki maksatlar iicin, meselem, turbalary diisemek,
kabelleri gecirmek, uzun materiallary getirmek {igin ulanylyp
bilner. Guyylar esasan hem howany cekip ¢ykaryan gorniisde
isleydrler, wentilyator bolsa guyynyn agzynda gurnalyar.
Howpsuzlyk diizglinlerine layyklykda guyylar boyunca
howanyn hereket tizligi ¢éklendirilmeyér.
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Surat-16. Dag kdnlerini  guyylaryii  kémegi  bilen
semallatmagyn shemasy
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Dag kinlerini semallatmak iicin enjamlar barada
maglumatlar

Wentilyatorlar. Dag kianleri gecrilyarkd ony semallatmak
ticin merkeze ymtylyan we oklayyn wentilyatorlar ulanylyar.
Oklayyn wentilyatorlar has ykjam, ol gurnalanda dag kéanini
gifleltmek, uzaltmak zerurlygy doremeydr. Wentilyatorlaryn
esasy aerodinamiki parametrleri: berilydn howa, basys, kuwwat
we PTK. Wentilyatoryi is prosesinde aerodinamiki parametrler
ozara baglydyr. Ahli wentilyator hem berilyin howanyn
mukdary artdygyca doredip bolyan basys peselip baslayar.
PTK wentilyatorlarda berlen howa artdygyc¢a ilki gdwrlimi
artyar, sofira peselip baslayar. PTK-nyn anrycidk ululygy
elektrik hereketlendiriji wentilyatorlarda 0,7-0,8.

Wentilasion turbalar. Dag islerinde ¢eye M gorniisli , iki
tarapy rezin Ortiik bilen Ortiilen yorite matadan tayyarlanylyan
wentilasion turbalary ulanylyar. Ceye turba bilen bir hatarda
metal turbalary hem ulanylyar. Metal turbalary galyilygy 2-
2,5 mm bolan metal listlerden kebsirleyérler. Olar diirli
diametrde 500, 600 we 800 mm diametrlerde hem goyberilyar.
Turbalarynn uzunlygy 2,5m ya-da 3,5 m. 1m 500-lik turbanyn
agramy 35 kg toweregi bolyar. Dag kénlerinde metal
wentilasion turba gegirijiler tanapyn ya-da hamudyn komegi
bilen asylyar ya yorite berk dayangda yerlesdirilyir. M
gorniigli turbalar 300, 400, 500 we 600 mm diametrde,
uzunlygy 5, 10 ya-da 20m gorniisde goyberilydr. Turba
gecirijini partladys isleri gecirilende zeper yetmezlik iigin
turbanyn agzynda zaboyyn towereginde yorite metal gurlusy
yerlesdirilydr. Metal turbalar has berk we beyleki ¢eye turbalar
bilen deniesdirilende uzak moéhletli hasaplanyar, yone olaryn
agramy uly bolyanlygy iicin sokmek, diizmek isleri Ordn
zahmet sygymly bolyar.

Mundan basga-da M gorniisli turbalar dasamakda onayly
we bahalary metal turbalardan arzan.
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Surat-17.Yerasty dag islerinde ulanylyan wentilyatoryr
umumy gornusi

Wentilasion  turba  gecirijilerii  aerodinamiki
parametrleri

Wentilasion turbalaryn esasy aerodinamiki parametrleri
olaryn aerodinamiki garsylygy, howa sygdyryjylygy we
depresiya bolup duryar. Turba gegirijinini aerodinamiki
garsylygy diymek howa turba geg¢iriji boyunca hereket edende
onun gegyin garsylygyna aydylyar. Bu ululyk esasan hem
howanyn turba gegirijiniii icki istiine siirtiilme giliyji bilen
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kesgitlenilydr. Umumy gorniisde turba gecirijiniii aerodinamiki
garsylygyny seyle kesgitldp bolar:
By LP
R=—"—
2g 52
Bu Verde (- turbanyn diwarlarynyii bidiir-siidiirligini
hasaba alyan Olcegsiz koeffisiyent, }¥-howanyn udel agramy,
N/m?3, g-erkin gagmagyii tizlenmesi m/s?, L-turba gegirijiniii
uzunlygy m, P-turba gegirijinin kese-kesiginin perimetri m, S-
turba gegirijinii kese-kesiginiii meydany m?.
a=f—y parametrine aerodinamiki garsylyk koeffisiyenti
g
diyilyar. Onun ululygy asakdaky tablisadan alynyar.

Bu yerden gorniisi yaly polihlorwinil ortiikli mata
turbalarda aerodinamiki garsylyk pes bolyar.

Turbalaryn

Turbalar gi - a, H-s?/m*
iametri, mm
Rezinlenen 400 0,0025
matadan 500 0,0030

600 0,0035
500 0,0016

Tekstonitli 600 0,0015
700 0,0013
o

Metal 300-400 '
500-600 0,0035-

0,003

Tegelek kese-kesimli turbalar ii¢in formulany seyle
gornlige getirip bolar:

R=6,50 L/d?

Bu yerde d-turbagegirijiniii diametri, m
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Howa syzdyryjylygy turbageg¢irijiddki seplesmelerini
sanyna we sol seplesdirilen yerinin howa syzdyryjylygyna
baglydyr. Artykmag icki basysda isleyén turba ge¢irijinint howa
syzdyryjylygy syzma we yitgi koeffisiyenti bilen pes icki basys
bilen isleydnde bolsa howany sorma koeeffisiyenti bilen
bahalandyrylyar. Iki yagdayda hem san taydan bu koeffisiyent
turba gecirijinin agzyndaky howa sarplanysy bilen onun
sonundaky sarplanysynyn gatnasygyna dendir.

k=Qu/Qz

howa syzdyryjylygyn ululygyna aerodinamiki garsylyk
hem tésir edyar.

Depressiya diylende wentilasion turba geg¢irijiniii basys
yitgilerine  disiinilydr. Wentilyatoryn gegmeli umumy
depressiyasy 3 bolekden duryar:

ht=hst+hm+hg

bu yerde hg-statiki depressiya, hm-yerli garsylyklary
gegmegin hasabyna depressiya, h¢-dinamiki depressiya.

Statiki depressiya su formula boyunga hasaplanylyar:

hst:RQ2

bu yerde uly Q-howanyi hasaplanan sarplanylysy, m®/s

Q=0 Q. = Q. /K,

Ceye turbagecirijide yerli gargylyklary ge¢cmek iigin
depressiyva  howa  akymynynl  turbulentlik  derejesine
(Reynoldsyn sanyna) we turbagecirijininn ayratyn boleklerinin
arasyndaky seplesme sanyna baglydyr we su formula boyunca
kesgitlenilyar:

hm=n&vtrp/2

bu yerde n-turbagecirijinin &hli uzunlygy boyunca
seplesmelerin sany,

&- bir seplesménin yerli garsylyk koeffisiyenti (£=0,21-
0,08), vy-turbagegirijide howanyn herekt tizligi, m/s, p-
howanyi dykyzlygy, kg/m®

Yerli garsylyklary gegmek ii¢in depressiya ceye turba
gecirijide hs-den 20% alnyp bilner.
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Metal turbagecirijide yerli garsylyklary ge¢cmek {i¢in
depressiya seplesmelerde kén uly didl we ony hasaba almasa-da
bolyar.

Dinamiki depressiya hem berk, hem ceye turba gecirijiler
ticin su formula boyunc¢a hasaplanylyar:

ha=v2p/2

Tayarlayys isletménin zaboylaryny semallatymak iicin
gerekli howanyn mukdary CHs ya-da CO2 boliinisi, partlamada
¢ykyan gazlaryn gowriimi adamlaryin sany boyunga
hasaplanmaly we howanyn ygtyyar berilydn hereket tizligi
boyunca barlanylmaly. L=300m ¢enli isletmek ii¢in doly
uzunlygy boyunca hasalama gecirilydr. L>300 bolsa onda 300,
600, 900

1) Gaz boliinip ¢ykmagy boyunca. Gaz we tozan
howply sahta {i¢in
5l 711,
Q.p = —2F] z 1%, m?min

ky  Slepp(Cpar—Col+181;

|- turba gegirijinifi zaboya cenli, K¢-turbulent diffuziya
koeffisiyenti.

S<10m? k=1.0 S>10m?* k=0,8

I;- partlamadan sofira CHs maksimal boliinip ¢ykysy,
m3/min

Cmax — partlamadan sonra zaboyda yakynynda CHgs
bolmaly maksimal konsentrasiyasy, %o;

Co — wentilasion akym Dbilen gelydn CHs-in
konsentrasiyasy.
2) Kombinirlenen buraw c¢ekicleri bilen islenip
gegilen.
100zp 5, .
= ——, m°/min
Qz'p C—Cy

C- isletmanii cykyan wentiliasion akymda gazyn
boliinme konsentrasiyasy. %
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3) Partlama isleri gecirilende boliinydn gazlar
boyunga.

2,255z [kAbL? 3
Q.p = —; m/s
60t Sp

k — isletmédnin suwlylygyny hasaba alyan koeffisiyent;
gury k=0,8; 61 k=0,6
b=100 I/kg —komiir ~ b=yol/kg — jyns

Ceye turba iigin p
] y X 4 ! (

00 - 00 00 00 00 00 00 00

07 |14 |19 |25 |30 |36 |30 |43

4) Dizel HG enjam ulanylanda
Q~=5xN, m*/min
N — at giiyji;

Yerasty dag kinlerini yagtylandyrmak

Dag kénlerini yagtylandyrmak kadaly z&hmet sertlerini
doretmek {i¢in uly dhmiyete eyedir. Yagtylandyrmagyi hilini
bahalandyrmak iicin tehniki wululyk hokmiinde yagtylyk
ulanylyar. Bu yagtylyk akymynyn yagtylandyrylyan {stii
meydanyna gatnasygydyr. Yagtylyk lyuksda olgenilyir we
Olceg abzaly hokmiinde lyuksmetrler ulanylyar. Dag
kénlerinddki yagtylandyrys howpsuzlyk diizgiinleri boyunca
kesgitlenen yagtylandyrys normalaryna layyk gelmeli. Dag
kénlerini yagtylandyrmak iicin ¢yzmyklayyn elektriki we
hususy swetilnikler ulanylyar. Mundan basga-da yiikleyji
masynlara  kdbir gorniisleri we dhli  elektrowozlarda
yagtylandyryjy faralary bolyar. Cyzmyklayyn yagtylandyrmak
licin stasionar ya-da gd¢me swetilniker ulanylyar. Stasionar
elektriki swetilnikler hem nakal lampaly hem-de Iyuminessent
lampaly gorntislerde goyberilydr. Howpsuzlyk derejesi
boyunga olar kadaly we partlamagyi goragly gorniislere
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boliinyarler. Kadaly swetilnikler gaz ya-da tozan partlama
howpy bolmadyk sahtalarda, yokary ygtybarly swetilnikler
bolsa partlama howpy bolan yerlerde ulanylyar. Lyuminessent
lampaly swetilniklerde yagtylyk berijiligi we ulanma mohleti
nakal lampalylardan 4-5 esse uly bolyar. Adaty swetilnik metal
korpusdan, ¢iiyse gorag gapagyndan, gorag metal setkadan,
asmak ticin halkadan, iymitlendiriji kabelden we gysyjy
wintden duryar. Partlamada goragly swetilniklerin konstruktiw
ayratynlygy onun kolbasy dowlen wagty ya-da swetilnige
howa girende lampa Ogiirilyar.

Sahta surfa ya-da stolniya giryan her bir adamda hususy
gocme swetilnigi bolmaly. Hususy swetilnikler yagtylyk
cesmesi boyunca elektrik akumulyatorly we benzin asetilenli
gorniislere bsliinyérler. Yer asty dag islerinde kopleng elektriki
hususy swetilnikler ulanylyar. Konstruktiw Yerine yetirilisi
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boyunca olar kelld geyilyn ya-da elde goterilydn gorniisde
bolup biler.
Surat-18. Yerasty dag kinlerini yagtylandyrmak
ticin ulanylyan ¢yralar.

Kellede yerlesdirilydn swetilnik akumulyatordan we
yagtylandyrys farasyndan duryar. Asgarly ya-da Kislotaly
akumulyatorlar ulanylyar. Asgarly akumulyatorlar titreméa
duqu ylygy pes we ulanma mohleti uly bolyar.




Surat-19. Yerasty dag kéinlerini yagtylandyrmak iicin
duirli dowiirlerde ulanylan sahta cyralary
Dag jynslaryny yiiklemek

Dag jynslaryny yiiklemek yer iisti dag kénleri gegirilende
esasy tehnologiki prosesleriii biri bolup duryar. Isifi bu gorniisi
ulanylyan tehnologiyanyn gorniisine baglylykda kese dag
kénlerinde umumy gecijilik siklin 30-55%-ni1, dik dag kénleri
gecirilende bolsa ol 70% cenli wagty eyeldp bilyar.

Kese dag kinleri. Kese dag kénleri gecirilende dag
jynslary mehanizmlesdirip yiiklemegin has netijeli serigdeleri
yiikleyji masynlardyr. Yiikleyji organyi isleysi boyunca olar
periodiki we iizniiksiz igleydn magynlara boliinyérler.

|

Surat-20. Yerasty dag kinlerinde partladvlan dag
jynslaryny viiklemek iicin ulanylyan tizniiksiz _isleydn gazma-
Viikleme masynyi umumy gorniisi
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Periodiki tésirli yiikleyji masynlaryn is organy susak
gorniisinde, lizniliksiz isleydn masynlarynky bolsa iki sany
garbap alyan pil gorniisinde bolyar. Susakly yiikleyji masynlar
iizniiksiz isleydn masynlara gord berk, iri, deiidl¢egsiz owranan
we agyr dag jynslary yiiklemekde stlinlikli ulanylyar.
Uzniiksiz isleyin masynlar ondiirijilig bilen tapawutlanyar,
yone olary berkligi pesrdk, orta berklikddki we gowy
owradylan dag jynslarynda ulanmak maksada layyk. Sarp
edydn energiyasynyn gorniisi boyunca yiikleyji masynlar
elektriki ya-da pnewmatiki bolup bilyér. Yiikleyji masynlaryi
yoreydn mehanizmi tigir relsli ya-da zynjyrly gorniisde bolyar.
Susakly vyiikleyji magynlar gurlusy boyunca yonekey we
islinde ygtybarly, has arzan we islendik dag jynslarynda
ulanma miimkingiligi uly bolup duryar. Yiiki ulag serisdesine
gecirmeginil usuly boyunca goni we basgangaklayyn yiiklemek
tapawutlanyarlar.

PPN-1s pnewmatiki yiikleyji masyn 360 mm c¢enli
Olcegddki dag massasyny wagonetkalara ya-da beyleki ulag
serisdelerine yiiklemek {i¢in niyetlenen.

Magyn yerine yetiriji organdan, yoreyin mehanizmden,
susaga galdyrmak {i¢in lebetkaly sowulma platformasyndan, iki
sany pnewma hereketlendirijiden we dolandyrys pultyndan
duryar. Sowulma platformasy 30° burg astynda iki tarapa hem
aylanyp bilydr we her susma siklinden sornira awtomatiki 6nki

yagdayyna gelyir.
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Surat-21. Yerasty dag kinlerinde partladylan dag

jynslaryny yiiklemek iicin ulanylyan tizniiksiz _isleydn viikleyji

masynyn umumy gorntisi
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Surat-22. Yerasty dag kéinlerinde partladylan dag
jynslaryny vyiiklemek idicin __ulanylyan birsusakly viikleyji
masynyn umumy gorniisi

Yiikleyji masynlaryii tehniki hésiyetnamasy
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Yiikleyji masynlaryii tehniki hésiyetnamasy

parametrleri Yiikleyji masynlar
Periodiki tésirli Uzniiksiz tésirli
PPN- | PPN- | PPN- | 1PNB- | 2PNB-
1s 2G 3 2 2
Tehniki 0,8 1 1,25 |22 2,5
ondiirijiligi m*/min
Hereketlendirijinin | 17,7 | 36,8 |[37,2 |31 70
kuwwaty, kWt
Susagyn 0,2 0,32 |05 - -
sygymy,m®
Olgegleri,mm
Uzunlyk 2250 | 2600 | 3200 | 7800 7800
Ginlik 1250 | 1450 | 1450 | 1600 1800
Ulag 1500 | 1750 | 1800 | 1250 1450
yagdayyndaky
beyikligi
Anryeék beyikligi | 2250 | 2550 | 2800 | 2300 2600
Yiikleme gerimi,m | 2,2 - 3,2 - -
Massa, t 3,5 5 6,8 7 11,8

Dasama aralygy gysga bolanda kese dag kénlerinde
yiiklap dasayan masynlar ginden ulanylyar. Pudakara standart
boyunga susagynyin yiik goterijiligi 2, 3, 5, 8 we 12 tonna bolan
yiikldap dasayan masynlar hem-de hem susakly hem kuzowly
yik goterijiligi 2,5; 4; 6; 10 we 16 tonlyk yiikleri dasayan
masynlar goyberilyir.
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Surat-23. Yerasty dag kiinlerinde partladylan dag

jynslaryny  vViiklemek dicin  ulanylyan birsusakly viikleyji

masynyn umumy gorniisi

Gysgarak yerasty dag kinlerini gecirmekde kese-kesigin
meydany 4 m? g¢enli bolanda dag jynslary yygnamak {i¢in
skereperli desgalary netijeli ulanylyp bilner. Skereper desgasy
skereper wetkasyndan, skereperden, tanaplardan we jemleyji
blokdan duryar. Eger-de dag jynslary wagonetkalara yiiklenydn
bolsa onda desganyn diiziimine skereper palogy hem giryar. Is
astynda skereper zaboydan yiik diisiirilydn yere we yzyna
periodiki hereketleri yerine yetirip duryar. Skereper
desgalarynyn artykmaclygy yiikleme, dasama ya-da eltme
operasiyalaryn utgasdyrylmagy, gurnamagyn montazynyn
yonekeyligi, dlgegleriniii kigiligi, dolandyrmagyn yonekeyligi
we bahasynyn arzanlygy. Kemgilikleri bolsa tanaplaryn ¢alt
hatardan ¢ykmagy, sol sebépli isint kesilmegi, dasama aralygy
ulalalda Ondiirijiligin peselmegi, energiyanyn udel sarplanysy
yokary we s.m. Skereperli wetkalary elektriki we pnewmatiki
bolup bilyir.
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Surat-24. Yerasty dag kinlerinde partladylan _dag
jynslaryny skreper desgasy bilen yiiklemegin shemasy
Dik dag kdnleri. Sahta guyylarynda we surflarda dag
jynslaryny mehanizlesdirip yiikmelek ticin pnewmatiki greyfer
yiikleyjiler ulanylyar. Greyferler zaboyyn iistiinde lebetkanyn
talaplaryna asylyp yorite geciji palopda yer iistiinde gurnalyar.
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Surat-25. Yerasty dik dag kinlerinde dag jynslaryny
grevfer desgasy bilen yiiklemegin shemasy

Greyfer yiikleyjileri bilen dag jynslary badiallara yagny,
celeklere yiiklenilyiar. Celeklerin gowriimi 0,3-den 12,5 m?®
cenli.

Gazma —yiikleme masynlaryn ondiirijiligi

Etaz asty dag kédni gecirilende (s=kicirdk bolanda)
yiiklap-eltydn kompleksler ginden ulanylyar.

Ol PPN-2G yiikleydn masyndan we 6ziyoreydn WS-5P;
(g=5t b=1,4m, h=1,5m V:2m3) wagondan duryar.

Eltme uzunlygy 100m azyndan S=5,8m?, S>14m?
boyunca PNB-3K bilen MoA3-6401-9585 ulanyarlar.

1) Kompleksin eklpulatasion ondiirijiligi
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(T—te—tp)V-Kz

VK- 5 Z_L]
[V Hd I‘-VR'Kd.R+IR Kd+(Vg +td

ts- susma siklinin dowamlylygy — 0,3min.
tk-1dhenleri owratmagyi wagty 3,1 min
Vs-wagonun tizligi 50 m/min
ts-wagony magdan géyberma diisiirme wagty 0,5 min.
2) PNB we MoAS dan duryan kompleksyn
smendaky ekspluatasion ondiiriijiligi.

Qe (r—t;—tpV-Kg

e— ’

[(%d)+ t.:f] K +{:r—2)+ tq

Vs=80m/min we 160m/min

Dag jynslaryny dasamak

Yerasty dag islerinde kese dag kinleri boyunca dag
jynslary esasan eletrowozlaryii komegi bilen dasalyar. Yapgyt
dag kénlerinde skreperler ya-da 6z agyrlyk giliyjlinin tésiri
astynda dasalyar, dik dag kénlerinde gdteridiji masynlar we
lebetkalar ulanylyar.

Elektrowozlar. Magdan kénlerinin lokomotiwlerinden
(elektrowozlar, dizelowozlar, girawozlar) elektrowozlar ginden
ulanylyar.  Elektrowozlar  akumulyatorly —  awtonom
iymitlendiris ¢esmesi bolan we kontaktly (kontakt kabelli,
kontakt akumulyatorly) - kontakt gecirijisi ya-da kabel
boyunca hereketlendiris iymitlendirilydnlere  bdliinyarler.
Akumulyatorly elektrowozlaryn artykmaglyklary partlama
howpsuzlygy, iymitlendiris ¢cesmesinin awtonomlygy, elektrik
trawmatizm hadysalarynyn pesligi. Olary pes beyiklikdéki we
ki¢i meydandaky dag kinlerinde hem ulanyp bolyar. Yone
akumulyator elektrowozlar howada hereket tizligi boyunga
kontakt elektrowozlardan pesrdk, gurlusy cylsyrymly, bahasy
gymmat we ulanmakda onaysyzrak. Elektrowozyn esasy
parametrlerinin  biri tirkew agramy bolup duryar. Bu
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elektrowozyn esasy oklaryna diisydn agramy anladyar.
Akumulyatorly elektrowozlar t¢in asgarlan nikel demirli

akumulyatorlar

N

N\

N\

e .

\ \ _—

N N

N\

TZN

Surat-26.Rels volunyn yokarky gurlusy

Elektrowozlaryn tehniki hésiyetnamasy.

ulanylyar.
\

s
7
7

Elektrowoz AK-2U | 45ARP2M | 5ARW2M
Tirkeg agramy, Kn 20 45 50
Sagatlayyn islandaki | 3,95 6,66 6,66
hereket tizligi, km/sagat

Cekis giiyji, kN 3,3 7 7
Klirens, mm 35 85 85
Akumulyator batereyiniti | 36 TZN- | 66TZN- 66TZNS-
gorniisi 300 300 300P
Cekyén

elektrikhereketlendirijiler:

Gorniisi MT-2 EDR-6 EDR-6
Sany 1 2 2
Kuwwaty, kWt 4,3 6 6
Olgegleri, mm:

Bufferler boyunca

uzunlygy 2015 3300 3480
Rama boyunga giiiligi 900 1000 1000
Relsin kellesinden

beyiklik 1210 1300 1385
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Wagonetkalar. Rels yollary boyunca yiiki dasamak
wagonetkalarda amala asyrylyar. Niyetlenilisine baglylykda
olar yiik wagonetkalar, yolaggy we yorite wagonetkalara
boliinyérler. Yiik wagonetklary pytraiily yiiki dasamak ii¢in
niyerlenen. Yiik wagonetkalaryi gurlusy we yiiki diisiirme
usuly boyunca seyle toparlara boliinyérler.

1) WG gorniisli yapyk kuzowy rama bilen berk
birikdirilen wagonetkalar yiiki yorite yiik diisiiriji gurluslarda
yerine yetirilyér.

2) WO gorniisli  yapyk kuzowy agdarylyan
wagonetkalar
3) WB gorniisli  kuzowy rama bilen sarnirli

berkidilen we bortlary agylyan wagonetkalar dag jynsynyn
diisiirilmegi kuzow yapgytlandyrylanda we borty acylanda
bolup gecyar.

4) WD gorniisli  kuzowynyn diiybiinde birnéce
aylanyan seksiyalary bolan wagonetkalar, yiik diiybiinden
diisiirilyar.

5) WK gorniisli kuzow rama bilen berk birikdirilen

we dag jynsy diiybiindéki skreperli konweyer bilen diisiirilyan
wagonetkalar.

Rels yollary. Rels yollaryn esasy tehniki parametri rels
yolunyn giiligi bolup duryar. Ol relslerin i¢cki granlarynyn
aralygydyr. Yerasty dag islerinde 600mm 750 mm we 900mm-
lik koleyalar yagny giiilikler ulanylyar. Yer iistiinde bolsa 1524
mm-lik giillik goyulyar. Rels yoly asaky we yokarky gurlrsdan
ybarat bolyar.
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Wagonetkalaryn tehniki hdsiyetnamasy

S Yiikgot Olgegleri, mm T Kole Ti
ygymy | erijilik u g9 b |igirin | yan girin assa,
m tonna zunlyk | inlik | eyiklik | ginligi | gifligi,mm | diametri | kg
3 m mm
m
WG gorniigli wagonetkalar
0, 1,8 1 8 1 5 600 3
7 250 50 220 00 00 88
1 1,8 1 8 1 5 600 3
500 50 300 00 00 09
1, 3 1 1 1 6 600, 3
2 850 000 | 300 00 750 50 80
1, 2,5 2 8 1 6 600 3
4 400 50 230 50 00 74
1, 3 2 8 1 8 600 3
6 700 50 200 00 00 06
2, 55 2 1 1 1 600, 4
2 950 200 | 300 000 750 00 518
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WO gorniisli wagonetkalar

1

250

1

60

150

00

600

00

25

2

900

1

000

250

00

600

00

300
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Yer asty dag kinlerinde asaky gurlus dag kaninifi
topragy, yagny yeridir. Yokaryky gurlus bolsa ballas gatlagy,
spallar, relsler we berkdijiler girydr. Dasama isleri alynyp
barylyan dag kénleri sahta guyysyna tarap yapgytlyk bilen
gecirilyar. Yapgytlygyn ululygy 3 promile defi, yagny iki
nokadyn arasyndaky tapawut 1km-de 3m-e den bolup duryar.

Suwlaryin suw akdyrylyan ganawlara akdyrylmagyny
iipjiin etmek {i¢in yerasty dag kéninde 0,01-0,02 c¢dklerde kese
yapgytlyk hem beryérler.

Relsler yorite polatdan tayyarlanylyar we termiki
islenilip bejerilydr. Niyetlenilisine baglylykda diirli gérniisdiki
relsler ulanylyar. Relsin gorniisi 1m relsin agramy bilen
kesgitlenilydr. Senagat tarapyndan 1m-de 8-den 75 kg cenli
relsler goyberilydr. 2m3-a cenli gdwriimli wagonetkalary
dagamak {igin R18 bilen R24 relsleri ulanylyar.
Wagonetkalaryn  gowriimi  ondan uly bolanda dag
kérhanalarynda R-33 we R-38 relsler ulanylyar.
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Relslerin tehniki hésiyetnamasy

Re Esasy oOl¢egleri, mm Teor Kes Rel
Isin Beyi Ginligi Boyn | etiki e sifi
gorniisi | kligi d ke | unyn massa kesigininn | normal
uybi llesi galynlgy 1 m, | meydany | uzunlygy
kg sm® m
R1 90 8 40 10 18,8 23,0 8
8 0 0 7
R2 107 9 51 10,5 24,1 32,7 8
4 2 4
R3 128 1 60 12 334 42,7 12,
3 10 8 6 5
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Relsleri biri-biri bilen birikdirmek ii¢in boltly ya-da
kebsirlenyan nakdatkalar ulanylyar. Yer asty dag kinlerinde
agac, metal, demir beton spallar ulanylyar. Agac¢ spallaryn
gulluk mohleti yer asty dag kénlerinde 3 yyla ¢enli, sol sebépli
olary anteseptikler bilen iymitlendirip 10 yyla ¢enli ulanyarlar
we netijede hem berkligi yokarlanyar. Iki spallarynyn
oklarynyn arasy 1 m-den uly bolmaly dal.

Ballast gatlagy.Basysyn asaky esasa dendlcegli
gecirilmegi tipjlin edydr. Dag kéninin dendlgegsiz topraklaryny
tekizleydr, dinamiki agramynyn tigire we relslere berligini
yumsatyar. Ballast berk, mayysgak c¢yg saklamayan, yapysyp
tokgalanmayan, suwy gowy dirinirleydn bolmaly we suwun
suw akdyrylyan ganawa berilmegini tipjlin etmeli.

Ballast ticin material hokmiinde berk we orta
berklikdéki dlgegleri

20-70mm bolan c¢agyl ulanylyp bilner. Ballast
gatlagynyn galyilygy spalyn astynda azyndan 100 mm
bolmaly.

Surflar gegirilende yokaryk giotermek. Dag jynslaryny
dik dag kénleri gecirilende yokary g¢ykarmak ii¢in goteriji
desgalar ulanylyar. Goéteriji desgalaryn enjamlaryna: goteriji
masynlar(lebetkalar, koper, koper skiwleri, c¢elekler, goteriji
tanaplar, tirkew gurluslary we signalizasiya girydr). Sahta
guyylary gecirilende bir barabanly we iki barabanly goteriji
masynlar we lebetkalar ulanylyar. Sona layyklykda hem bir
celekli ya-da iki celekli yokary gotermek alynyp barylyar. Iki
celekli gotermekde biri bos biri yiikli iki sany celek sahta
guyysynyn i¢inde hereket edydr. Sol wagtyn Oziinde lgiinji
celek bolsa tanapdan ayyrylyp guyynyn diiybiinde yiiklenilip
durulyar. Seylelikde iki ¢elekli gotermekde 3 ¢elek islenilyar.

Koper ugrukdyryjy goteriji skiwleri guyynyn agzyndan
celegi goterip ¢ykarylmagy we ulag serisdlerine berilydn dag
jynsynyn yiiklenmegini iipjiin edydn beyiklikde ugrukdyryjy-
goteriji skiwlerin gurnalmagy {cin niyetlenendir. Koperde
komekei lebetkalaryn tanaplary iicin gosmaca skiwler hem
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gurnalyar. Gegiriji koperler polat turbalardan sokiilip diizlilyan
gurlusa eyedir.

Dag basysy barada diisiinje

Dag basysy — bu dag kénini gursayan dag jyns
massiwinde yilize ¢ykyan giiyclerdir. Dag jyns massiwi dag
kdnleri yok bolanda denagramly dartgynly yagdayda bolyar.
Dag basysynyn hésiyeti we ululygy dag jynslarynyn fiziki,
mehaniki hésiyetlerine, dag kénlerinin yer iistiinden asakda
gecirilydn cunlugyna, dag kéin sekiline we Olceglerine, dag
kéninin ginislikde yerlesisine we beyleki faktorlara bagly bolup
duryar. Dag basysynyn tdsiri astynda dag jynslary gecilen kese
va-da yapgyt dag kdninin ligeginde ilki bada biikiilyarler, soiira
biikiilme bolmaly c¢ige yetende (bikiilmd bolan wagtlayyn
garsylyk) olarda jayryklar emele gelydrler. Jayryklaryn
gifielmegi bilen dag jyns boleklerinin arasyndaky seplesme
giiyji bozulyar we netije-de dag kéniniil iligegi yumurylyp
baslayar. Dag kéninin gerekli sekilini we Olgeglerini saklamak
ticin durnuksyz jynslarda hokmany suratda dag diregi bilen
berkitme isleri gegirilyar.

Dag kinlerini berkitmek ii¢in adat¢ca agag, metal, beton,
demir beton, tebigy we emeli daglar yaly materiallar ulanylyar.
Sepleyji madda hokmiinde diirli markadaky sementler
ulanylyar.

Agac yeterlikli berklige we mayysgaklyga eye bolan
berkidiji material bolup duryar, calt we yenil iglenilyér.
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Surat-27. Agac diregi bilen berkidilen yerasty dag
kdininin kese-kesimi
Esasy kemgiligi ¢iiyreme, yanma ukuby yokary. Dag
kdnini berkitmek {icin sosna, yel, pihta yaly agaclary
ulanyarlar. Ony ¢iiyremekden goramaklyk {i¢in yorite himiki
maddalardan erginler bilen yagny, antiseptikler bilen
iymitlendiryérler, netije-de olaryn gulluk mohleti 2-3 esse
artyar. Antiseptikler hokmiinde ftorly natriynin ya-da hlorly
sinkinl gowsak erginleri ulanylyar.
Metal bu has kdmil berkitme materialy bolup duryar.
Onun berkligi yokary, oda ¢ydamly we diirli giiy¢leri kabul
edip bilydn materialdyr. Ony bas we dag kinlerine tayyarlyk
kénlerinde berkitmek ii¢in ulanyarlar. Dag kénlerini berkitmek
ticin dirli profildaky prokat gorniisinddki polatlar ulanyarlar
(dwutagyrlar, sweller, relsler, ugaloklar, tegelek armatur
polatlar we s.m.) hem-de tyubinglar {icin coyunlar ulanylyar.
Berkitmek konstruksiyasynyn elementlerini birikdirmek ii¢in
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hem tayyar metal onlimleri yagny boltlar, stirler, wintler we

Surat-28.Metall bilen berkidilende profillerin birikdirilisi

Berkidydn material hokmiinde metallaryn kemgilikleri:
cyglylygyn, gazlaryn we kislotoly sahta suwlarynyn tésiri
astynda poslamaga ukyply, bahasy gymmat. Sahta sertlerinde
karroziyadan metaly goramak iicin metalyn yiizini
antikorroziya boyaglary we laklary bilen hemde sement cdge
ergini bilen Ortyirler.

Beton — bu sepleyji madda suw we doluryjy (¢ége)
garyndysynynl gatamagy netijesinde alynyan emeli gurlysyk
materialdyr. Sepleyji madda hokmiinde sement ulanylyar.
Sementyn suw bilen tasirlesmesinin netijesinde 30 minutdan 12
sagat aralykda ol gatap ugrayar. Sementii berkligi onun
markasy bilen hdsiyetlendirilyér, markasy her taraby 7sm bolan
28 sutkada tayarlananbirbolek sementden ii¢ bolek ¢dgeden we
az mukdarda suwdan duryan kubigini gysylmagy wagytlayyn
garsylygydyr. Beton tayarlamak ii¢cin 300-400-500 we 600
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markaly sementler ulanylyar. Beton tayarlamak {i¢in ¢éginin
Olcegleri 0,15-den 5 mm c¢enli saylanyp alynyar. Betonyn
diizimi 1/¢/s gatnagyk bilen hiésiyetlenilydr. Bu yerde
semendyn bir bolegine ¢ bolek cdge we s bolek cagyl
gosulyandygyny anladyar. Sahtada berkitmek ti¢in 1/2/3; 1/3/5;
14/6 diiziimli betonlar ulanylyar. Beton gysyan giiyclerin tésiri
astynda yokary berklige, oda c¢ydamlylyga, durnuklylyga
eyedir, uzak wagytlap ulanyp bolyar, suwyn, howanyn tésirine
durnykly hemde bahasy arzan. Esasy kemgiligi bolsa: gowriim
massasy uly, port, ¢ekiji we biikydn giiyclere garsylygy pes,
biiton diregi gurnamagyn zéhmet syzymy yokary.

Demir beton bu metallar bilen armirlenen betondyr.
Demir betonda iki materialynn hem gowy hésiyetleri ulanylyar:
beton gysyjy giiycleri gowy kabul edyir we polody gorayar,
polot bolsa ¢ekydn giiycleri 6ziine kabul edip alyar. Demir
betonnan adatga ¢ylsyrymly sekildéki diregleri tayarlayarlar.

Tebigy daslar bu zawot usuly bilen tayarlanyan berkidiji
materialdyr (betonit we gurlusyk kerpiji). Betonitler 20-den 35
kg cenli agramda goniiburcly ya-da klin sekilinde adaty
betondan tayyarlanyar. Dortburg sekilddki betonitleri kese we
yapgyt dag kanlerinde goni diwarlary 6rmek {¢in ulanyarlar.
Betonitler monolit betonlar bilen denesdirilende dag kanini ¢alt
we yeiil berkidilmegini {ipjlin edyar.

Plast beton — bu suwsyz sepleyji materialdan ¢dgeden we
cagyldan duryan materialdyr. Sementyi yerinde plast betonda
sintetik smalalar (epoksit, furfrow, aseton we s.m. smalalar) we
himiki gosundylar .

Monolit beton diregi. Monolit beton direginden
berkitme adatca glimmez ya-da tegelek sekilinde gurnalyar,
sebdbi sol yagdayda beton gysylma giiyclerine garsy gowy
isleydr. Beton diregi yokary berkligi, uzak mohleti, gowy
aerodinamiki hilleri bilen tapawutlanyar hem-de berkitmek
islerini doly diylen yaly mehanizmlesdirilip bolyar we 6ziine
disyan gymmaty uly dél. Esasy kemciligi bolsa bu direg
gurnalyp bolandan sofira dag jynslarynyn basysynyn birden
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goterip goterip bilmeydr, sonuil {icin monolit beton diregine
zaboydan yza galmak bilen gurnap baglayarlar. Bu bolsa dag
kinleri gecirilende wagtlayyn direglerin ulanylmagyny talap
edydr. Sahta usullarynyn agresiwligi hem beton direginin ¢alt
yumrulmagyna sebidp bolyar. Monolit beton direginiii durnukly
dag basysy bolan gulluk mohleti uly bas dag kénlerini
berkitmek ti¢in ulanyarlar. Dag geologiki sertlerine baglylykda
beton diregi dag kénlerinin seyle kesimlerimi maslahat
beryirler:

1) Berkilik koeffisiyenti =3 bolan dag jynslarynda
gapdal diwarlary dik we isti glimmez sekilli bolan dag kénleri
4-6, 7-9

2) Gapdal diwarlary dik tsti gimmez sekilli we
diiybi ters giimmez sekilinddki berkligi =2 jynslar {i¢in.
3) Cylsyrymly dag geologiki sertler ii¢in diisydn

agram 35-50 tg/m? cenli bolanda silindriki sekildki kesim.

Dag kéninin kese-kesiginin 6lgeglerine baglylykda we
gursayan jynslaryn berkiligine baglylykda diwarlaryn
galynlygyny 200-500mm, yokarky giimmeziii galynlygyny
170-350mm , asakdaky ters giimmezin galyilygyny 200-
350mm kabul edyérler. Silindriki sekilde gecirilende diregin
galynlygny 300-600 mm alyarlar. Dag kéanleri berkidilende ona
gerekli sekili bermek iicin we gatamadyk betony wagtlayyn
saklamak tigin yorite dag kéninin iginde gurnalyan agag ya-da
metal sekilinddki galyplar (opalupka) ulanylyar. Meselem
OGW-1M gorniisli inwentar galyp kese dag kinlerinde kese-
kesimi 9,04-10,23 m? bolanda monolit beton diregini gurnamak
licin niyetlenen. Kese-kesimin tiytgedilmegi siiysydn kruzalo
atly gurlugyn komegi bilen amala agyrylyar. Kese dag
kénlerinin egri ¢yzykly boleklerinde monolit beton diregini
gurnamak {icin kese-kesiginii meydany 4,9-16,6 m? bolanda
uniwersal sokiilip diiziilyan

OGU- 1IN galybyny ulanyarlar. Galybyn bir komplektinin
uzunlygy 10m, komplekti 18 bolekden durydr. Beton
garyndysyny yer Ustiinden wagonetkalarda getiryirler ya-da is
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gecirilyin yeriil golayynda tayyarlayarlar. Eger beton isleriii bir
smenda uly dél bolsa onda beton garyndyny el bilen yerlesdirip
cykyarlar. Egerede gowriimi her smenda 12-15m3-dan gecyin
bolsa onda yorite yorite beton nasoslar, pnewma itekleyjiler we
beton garyjylar ulanylyar.

BUK-1 beton yerlesdiriji kompleks bu uzun dag kéanlerini
betonlamak {icin niyetlenen we betonawozdan-1, susakly
yiikleyji gurlusdan-2, pnewmatiki itekleyjiden-3, beton
eltijiden-4 we siiysydn siitiinden-5 duryar. Bu kompleksin
ondiirijiligi 10m®/sag. yetyir.

Anker diregi - uzunlygy 1,5-2,5m bolan ydrite
burawlanan spurlara gurnalan sterzenlerden duryar.

Surat-29.Yerasty dag kdnini anker _diregi bilen
berkitmegin shemasy

Spuryn diiybiinde ankeriiin ujy yorite gitielydn ayaklaryn
hasabyna gysylyp duryar.

Spurdan ¢ykyp bdlegine bolsa yorite polat plita geydirilip
bolt bilen gatyrylyp goyylyar.
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Anker direginin esasy isi gowsak durnyksyz jynslar has
berk we durnukly jynslara sterZenlerin komegi bilen
berkidilydr. Seylelikde gowsak jynslar sterzenler bilen
berkidilip has durnukly gatlaga owriilyérler.

Yerasty usulda yatagy acmak usulyny saylap almaga
tisir edyian faktorlar

Sahta meydanyny a¢mak diyilip — yatak barlanyp
bolnandan sonra yataga eltydn we tayyarlyk dag kénlerini
gecirmek miimkingiligini iipjiin edydn vyatagy acyan dag
kénlerinifi toplumyny gecirmige aydylyar. Yatagy acyan dag
kénlerine sahta guyylary, stolnyalar, kwerslaklar, brenzbergler
we s.m. giryir. Yatagy agyan dag kinleri boyunca adamlar,
yikler we enjamlar asak goyberilyir hem-de yokary
galdyrylyar. Sahtadan peydaly gazma baylyk gmj c¢ykarylyar,
sahta arassa howa berilyir, zayalanan howa ¢ykarylyar.

Yatagy acyan dag kénleri esasy we komekei boliinyirler.
Esasy dag kénleri (sahta guyylar, stolnyalar) peydaly gazma
baylygy yokary bermek ii¢in, komek¢i dag kidnleri bolsa (kor
guyylar, brenzbergler) yer {listliine goniden-goni c¢ykalgasy
bolman diirli ulag operasiyalaryny, wentilyasa hem-de yatagyn
tize boleklerini agmak tigin niyetlenendir.

Yatagy agmagyit usulyna kop faktorlar tisir edyir.
Olardan esasylary yatagyn geologiki we gidrogeoliki yatys
sertleri we yerifi topografiyasydyr. Ozlesdirilyin gatyi
beyikligi we Ozlesdirme sistemasy uly &hmiyete eyedir.
Mundan basga-da howpsuzlyk islerin onaylylygy we yatagy
calt ulanmaga tabsyrmagyn miimkingiligini hem hasaba
almaly. Yatagy acmak usulyny saylap almak meselesi esasy
acyan dag kénlerininn yerlesydn yeri barada we yer ustiindiki
gurluslaryn hem-de yollaryn yerlesisi bilen berk baglanysykda
yerine yetirilmeli, yagny ¢oziilmeli.
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Yataklary agmak usullarynyii toparlara boliinisi

Yataklary agmagyii yonekey we ¢ylsyrymly usullaryny
tapawutlandyryarlar, yonekey usullaryn hasiyetli
ayratynlyklary sahta meydanynyn esasy dag kini bilen yatagy
Ozlesdirmegin ahli ¢unilugyna agylyar. Utgasdyrylan ya-da
¢ylsyrymly usullarda bolsa esasy dag kénleri bilen komekei
dag kénlerini utgasdyryp agyarlar. Sulara baglylykda yatagy
acmagyn usullaryny dag kénlerinini gorniisi boyunga toparlara
seyle gorniisde bolyarler:

|. Yatagy a¢magyii yonekey usullary:

a) Dik sahta guyysy bilen agmak

b) Yapgyt sahta guyysy bilen agmak

C) Stolniya bilen agmak

. Yatagy acmagyii utgasdyrylan usullary:

a) Yer iistiinden dik sahta guyysy bilen agyp dik
kor guyy bilen dowam etmek

b) Yer iistiinden gegilen dik sahta guyysyny yapgyt
sahta guya ge¢cmek bilen

C) Yer istiinden yapgyt sahta guyysy bilen agyp
yapgyt kor guya gecmek bilen

d) Stolnya bilen agyp dik kor guyy bilen dowam
etmek

e) Stolnya bilen agyp vyapgyt kor guyy bilen

dowam etmek.

Yatagy ozlesdirmegiii netijesinde dag jynslaryi
siiysmegi we yumrulmagy

Peydaly gazma baylygyn oOzlesdirilip alynmagy
netijesinde 6zlesdirilen ginislik emele gelyar. Ol kem-kemden
yatagyin Ozlesdirilmegi bilen ulalyp baslayar hem-de onui
durnuklylygy bozulyp yumrulan dag jynslary bilen dolup
baslayar. Belli bir wagtdan sonira yumrulma yer tistiine ¢enli
yetydr, bu bolsa yer lstiine siiysme we yumrulma zolaklarynyn
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emele gelmegine getiryédr. Siiysme zolagynda yer ustiindaki
boleginiii tutuslygynyn bozulmadan ¢okmegi bolup gegyir.
Yumrulma zolagynda bolsa yer iistiinde bir bélek jayryklaryii
emele gelmegi bilen we yumrulma gegmek bilen ¢okyar.
Suratdan goOrniisi yaly siiysme yumrulma zonalaryny dag
jynslarynyn siiysme we yumrulma burglarynyn komegi bilen
kesgitlip bolyar. Bu burglary seyle kesgitleyérler: yatagyn
yatys ugruna perpendikulyar kesimde yer {istiinin siiysmegi we
¢cykyp baslan nokatlary otyrtyarlar. Bu nokatlary gorizontda
yatagyn Ozlesdirilen kontury bilen birikdiryérler. Seylelik bilen
yer lstliinde yatagyn yata we asylma tarapyndaky siiysme we
yumrulma burglary kesgitlenyar.

Yer asty dag kinler we yer istiindiki jaylar hem
gurluslar eger-de siiysme zolagynyi cénlerinde yerlesyédn bolsa
az kem mayysgaklygyn netijesinde hem hatardan c¢ykyp
bilyérler.

Surat-30. Yatagy ozlesdirmegii netijesinde dag jynslaryi
stiysmeginin_we yumrulmagynyn shemasy
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Sonun ii¢in yer iisti gurluglary we dag kénlerini sliysme
zonasynyn ¢éklerinin dagynda yerlesdirmeli ya-da ol jaylaryn
arasynda peydaly gazma baylykdan gorag siitiinlerini gurup
gitmeli. Yone goyulan bu siitiinlerii soniky tapgyrlarda
ozlesdirilmegi uly yitgiler bilen we ¢ykdayjylar bilen baglydyr.

Yataklary acmagyh yonekey usullarynyh esasy
shemalary

Yataklary agmagyi yonekey usullaryndan dik we galyii
yataklar iicin giiden yayran gorniisi yatagyn yata tarapynda
dag jynslarynyn siiysme zonasynyi dasynda yerlesen dik sahta
guyylary bilen agmak bolup duryar. Bu shemada gorag
siitlinlerini goymak zerurlygy yok. Esasy kemgilikleri bolsa
dag islerinin deresinin peseldigice kwerslaklaryn uzunlygy
artyar.




Surat-3/. Yatagy acmagyn

yonekey

usullarynyn

shemalary(Dik sahta guyvlary

bilen acmak)
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Yatagyn asylma tarapynda yerlesen dik sahta guyysy
bilen agcmak dine relyef sertleri boyunca ya-da yer listiinde
gurlugyklaryn barlygy sebipli ya gatlagyn yata tarapynda dag
jynslary has suw basan hem-de durnuksyz bolanda amala
asyrylyar.

Yatagyf icinden gecydn dik sahta guyysy bilen agmak
ordn seyrek ulanylyar, sebdbi bu shemada peydaly gazma
baylygyn ep-esli gorlary gorag siitiinlerinde galyar (yitgi).
Yatagy kesip ge¢yin dik sahta guyysy bilen agmak, yapgytrak
yatan arryk yuka gatlakly uzyn vyataklary ozlesdirmekde
ulanylyar. Bu shemada sahta guyysyny yumrulmadan goramak
iicin peydaly gazma baylygyn gorag siitiinlerinde galdyrylmagy
uly yitgi dildir. Sebdbi birinjiden, ol siitiinlerde goyulyan
umumy gorlar bilen defiesdirilende uly dél. Ikinjiden bolsa
kwerslaklaryil uzunlygy gysgalyar.

Surat-32.Yatagy  acmagyii _ véonekey  usullarynyii

shemalary(Yapgyt sahta
guyylary bilen acmak)

Yatagyii yata tarapynda dag jynslarynyii siiysme
zolagyndan dasynda yerlesdirilen yapgyt sahta guyysy bilen
acmak yapgyt we yapgytrak magdan yatakcalaryny hem-de
galyn komiir gatlaklaryny agmak ii¢in ulanylyar.
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Bu shemanyn artykmaclygy dik sahta guyysy bilen
acmak bilen denesdirilende kwerslaklarynn uzunlygynyn
gysgalmagydyr.

Yata tarapynda yerlesdirilen yapgyt sahta guyysy bilen
acmak galyn dik yataklary 6zlesdirmekde hem ulanylyar. Bu
shemanyn esasy artykmaclygy yokary ondiirijilikli konweyer
ulagyny ulanyp bolyar. Yatagy agmagyii bu wariantynyii esasy
kemciligi yapgyt sahta guyylarynynn uzunlygyndan uly
bolmagydyr.

Yataklary stolnya bilen agmak ver iistiinini relyefi daglyk
bolanda ulanylyar. Stolniyany yatagyn yata tarapynda hem
asylma tarapynda hem yerlesdirip bolyar. Esasy {ins bermeli
zat stolnyanyn yerlesjek yeridir.

Stolnyanyn agzy dag jiilgesinddki suw derejesinden
yokarda yerlesmeli.

Stolnyanyn yer istiinddki gurluslary siiysgiin, opurylma
yaly hadysalara durnukly bolmaly.

Yataklary stolnyalar  bilen a¢magyn  esasy
artykmaglyklary yokary galdyrmak, suwy cekdirmek isleri
boyunca ¢ykdayjylaryn yoklugy, yatagy agyan dag kénini
gecirmegin tizligi yokary, Verilisti gurlus komplekslernin
yonekeyligi we s.m. bolup duryar.
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Surat-33.Yatagy acmagyii yonekey usullarynyii
shemalary (Stolnyalar

bilen acmak)

Yataklary  acmagyii  utgasdyrylan  usullaryii
shemalary

Yataklary a¢magyii utgasdyrylan usulynda birnige
yonekey usullar utgasdyrylyar. Bu — yatagy o0zlesdirme
prossesinde uly cunilyklarda ya-da magdan gatlagynyn yatys
sertleri liytgeydn bolanda yatagyn diirli boleklerini {iytgeyan
bolanda. Sol bir yonekey usuly ulanmak kérhananyi talap
edilyan oniimgcilik kuwwatyny tipjin edip bilmese ulanylyar.

Kite yatagyn agmagyn utgasdyrylan usuly mejbury
ulanylyar yagny yatagy agmagyn baslangyc usuly saylanyp
alynanda yalilys goyberilse meselem yatak yeterlikli
barlanmadyk bolsa hem ulanylyar.

Emme yatagy agcmagyn utgasdyrylan usullaryin birnice
kemgilikleri bar. Ilki bilen birndge dag kinlerine gecirmeli we
olara ayratynlykda hyzmat etmeli bolyar. Magdanlary
gerekmejek jynslary basgancgaklayyn birndce gezek gdtermek
cylsyrymlagyar. Adamlara materiallary we enjamlary asak
goybermek yokary gotermek utgasdyrylan usullarda Ordn
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cylsyrymly. Utgasdyryp agmagyil birndce shemalaryna seredip
gecyaris:

1. Yeriistinden dik sahta guyusy bilen acyp kor guya
gecmek bilen yatagy agmagyi shemasy bu shemada esasan
hem asaky gorizontlarda kwerslaglaryn uzynlyklary gysgalyar.
Basgangaklayyn agmak goteriji guyularyn c¢unlygynyn
peselmeginin hasabyna yokary gétermek boyunca ondirijiligin
artmagyny {lipjin edyar.

Yer iistinden dik sahta guyusy bilen agyp yapgyt kor
guya gecmek bilen yatagy agmak ¢un yatan, cunllasdykca yatys
burgyny iliytgedyin yataklary ulanylyar. Beyle yatagy agmagyn
beyle shemasy asaky gorizontlarda kwerslaglarynn uzynlygyny
gysgaltmaga miimkingilik beryér.

Stolnya bilen agyp dik ya-da yapgyt kor guyulara gegcmek
bilen agmak haganda yatagyn stolnyanyn derejesine asakda
yatan boélegini 6zlesdirmeli bolanda ulanylyar. Dik ya-da
vapgyt kor guyyny saylap almak esasan hem yatagyn yatys
sertleri bilen kesgitlenilyér.
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Surat-34.Yatagy acmagyii utgasdyrylan  usullarynyii
shemalary(Dikt sahta
guyvlary bilen acyp kor guya gecmek bilen)

\:(atagy agcmagyn usulyny saylap almak
Yatagy agmagyn usulynda kop faktorlar tasir edyar.
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Yatygyii yatys sertleri we yeriii topografiyasy 3-4 ya-da
ondan koprak yatagy agmagyn usulyny ulanma miimkingiligini
doredyar.

Yatagy agmagyi gutarnykly shemasy @hli miimkin bolan
wariyantlar tehniki-ykdysady denesdirmek yoly bilen saylanyp
alynyar. Bu yagdayda esasan hem iglerin  yokary
howupsyzlygyny we il az ¢ykdayjylary iipjin edydn wariyanty
saylap almaga ymtylyarlar. Su gorkizijiler boyunga biri-
birinden 5-10 % tapawutlanyan wariyantlar den oOlgegli
hasaplanyarlar.

Tehniki —ykdysady denesdirmek tiigin ilki bilen yatagy
acamagyil miimkin bolan wariyantlaryny kesgitleyérler,
shemalaryny ¢yzyp ¢ykyarlar we ¢yzgylar boyunca esasy dag
kénlerinin uzynlygyny kesgitleyérler. Somra esasy diiypli
ediljek ¢ykdayjylar kesgitlenydr ona sahta guyularnyn,
sahtanyn Ustlinddki jayalrynn we gurlusyklaryn, kwerslaglaryn
gymmaty giryar.

Her wariyant boyunca yer astynda dasamak yokary
gotermek, suwuny ¢ykarmak dag kéninde saklamak iicin
ulanmadaky ¢ykdayjylar hem kesgitlenilyar.

Bu ¢ykdayjylaryn dhlisi sahtanyn doly gulluk méleti tigin
kesgitlenydr. Alynan netijeler tablisa yerlesdirilydr we
dentesdirilydr. Kébir yatagy ac¢magyn shemalary gorag
stitlinlernin guyup gidilmegini gozoniinde tutyar bu yagdayda
cykdayjylar ¢ykarylyan goryn 1-tonnasy ii¢in hasaplanyar.

Wariyantlary diiypli we ulanmadaky c¢ykdayjylsary
yonekey gosup denesdirmek hemme wagt ol ya-da beyleki
wariyantyn ykdysady tarapdan amatlydygyny anlatmayar
sebdbi diypli ¢ykdayjylar adatca magdan gazylyp alynyp
baslamaka sarplanyar, ulanmadaky ¢ykdayjylar bolsa onlarca
yylyit dowamynda sahtanyn doly gulluk mdhletinde den dlgegli
paylanyar. Bu bolsa halk hojalyk ti¢cin uly dhmiyete eyedir.

Yatak agmak usulyny gutarnykly saylap almakda ditie
mukdar taydan délde eysem islerinn ygtybarlygyny hem iipjin
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etjek mysal li¢cin yokary gotermek we ulag yaly faktorlar hem
hasaba alynyar.

Surat-35. Yatagy acmagyi umumy shemasy

Magdan yataklaryny ozlesdirme sistemalarynyn
toparlara boliinisi

Ozlesdirme sistemasy — doly yatagy ya-da onufi bir
bolegini 6zlesdirmek {igin yatagy tayarlamak we magdanlary
gazyp almagyn tertibini kesgitleyér.

Hazirki wagta ¢enli Ozlesdirme sistemalarnyn dine
nagdan yataklary {li¢in yiizlerce wariyantlary islenip diiziilen bu
yerden hem  Ozlesdirme  sistemalarnyn  bir  bitewi
umumylasdyrylan toparlanmasyny diizmegii ¢ylsyrymlylygy
gelip ¢cykyar. Meselem akademik M.I. Agoskow edebiyatlarda
belli bolan 6zlesdirme sistemalarynl klasifikasiyalaryndan
kopitisinini difie gatlak gorniisddki yataklar {i¢in beylekileriniii

hiazirki wagta c¢enli dhli yataklar {gin bir bitewi
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umumylasdyrylan  6zlesdirme sistemalarynn toparlanmasy
diiziilmedik, sonun {i¢in pudaklayyn 6zlesdirme sistemalaryn
toparlanmasy gurulyar. Magdan vataklary t¢in diirli
wagytlarda birndge Ozlesdirme sistemalaryn toparlanmalary
hodiirlenen, yone olaryn kopiisi ulanylmandyr. Diie akademik
M.I.  Agoskow  tarapyndan  hodiirlenen  6zlesdirme
sistemalarynyn toparlanmasy diirli yurtlarda ginden ulanylyp
gelinyér.

Bu toparlanma — bir almata esaslanyar ol hem yatagy
Ozlesdirmek  dowriinde agylan  Ozlesdirilen — ginisligin
yagdayydyr.

Su nukday nazardan 6zlesdirmegini dhli sistemalary 8 —
synpa boliinen.

| —synpa yatak ozlesdirilyin wagtynda acylan ginislik
acyklygyna goyulyan Ozlesdirme sistemalary girydr. Bu
ginigligin  gapdal diwarlary we tlicegi difle wagytlayyn we
hemiselik magdan siitiinleri bilen saklanyar. Bu synpyn
sistemalary difie berk we durnukly magdan we gerekmejek
jynslarda ulanylyar.

Il — synpyn sistemalry bilen 06zlesdirilende magdan
Ozlesdirlip alyndygyca agylan ginislik yumurylyp alynyan
magdan bilen doldurylyp durulyar bu magdan siitiinleriniii
arasyndaky gerekmejek jynslary saklamak ii¢in hyzmat edyar.
Bu synpyn o6zlesdirme sistemalary durnuksyzrak gerekmejek
jynslarda hem ulanylyp bilner.

I11- synpyn sistemalarynda agylan ginislik peydaly gazma
baylyk gazylyp alyndygyca yorite gomme materiyal bilen
doldurulyar. Bu synpyn sistemalary durnuksyz gerekmejek
jynsly we durnukly magdanly yataklary ozlesdirmek ii¢in
ulanylyar. Berkitmek isleri difie gazma istinin towereginde
gecirilyar.

IV — synpyn sistemalarynda ozlezdirilen ginislik yorite
direg bilen saklanyar. Ol peydaly gazma baylyk alyndygyca
yzyndan berkidilip gidilydr. Beyle sistemalar durnuksyz
opurylma ukyply magdanlarda ulanylyar.
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V- synpyn 6zlesdirme sistemalary peydaly gazma baylyk
Ozlesdirilip barylyak agylan ginisligi hem doldyryp hem-de
direg bilen berkidip gitmegi gozoniinde tutyar. Bu synpyn
0zlesdirme sistemalary yokary zdhmet sygymy we islerin
gymmaty bilen tapawutlanyarlar sonun {¢in difie bay
magdanlary yagny doly alynmagy talap edilydn we sonda-da
cykdayjylary 6dejik magdanlary 6zlesdirmekde ulanylyar.

VI —synpyil sistemalarynda magdan alynyp agylan
ginigliklere tligekddki yagny yokarky gatlagyn we gapdal
diwarlarynn dag jynslary yumurylyp gidilydr. Bu 6zlesdirme
sistemalary yokarky agzalanlardan diiypli tapawutlanyar bu
sistemalary dine 6zi yumurulmaga ukyply bolan gerekmejek
jynslarda ulanyp bolyar.

VIl — synpa magdany gazyp alma prossesinde diie
gerekmejek jynslar ddlde magdanlar hem yumurulyp gidilyin
0zlesdirme sistemalary girydr, seylelikde 0Ozlesdirilen

giniglikde yumurylan gerekmejek jynsy bilen oOrtiilen
yumurylan magdan hem bolyar. Bu yagdayda esasan magdany
asak goybermek diizgiinlerine {ins bermeli.

VIlI- synpyn sistemalary sol bir yatagyn céklerinde iki
ya-da ondan hem koprék sistemalar utgasdyrmagy g6z oiiinde
tutyar utgasdyrylan 6zlesdirme sistemalary.

Acyk ozlesdirilen ginislikli 6zlesdirme sistemalary

Bu 06zlesdirme sistemalary islendik bur¢ astynda yatan
we islendik galynlykdaky dirli yatys sertlerinde yatan
yataklary Ozlesdirmekde ulanylyar sonunn {i¢in hem
oniimgilikde gifiden ulanylyar. Yatagyi ciklerinde magdanyii
gymmaty we ondaky peydaly komponentin yayrayys hésiyeti
diirli —diirli bolup biler. Emma bu sistemalary {stiinlikli
ulanmagyn esasy serti durnukly magdanlaryn we gerekmejek
jynslarynn bolmagydyr. Bu synpyn sistemalarynyn kéabir
wariyantlaryna seredyéris:
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Surat-36.Yatagy acvk ozlesdirilen  ginislikli _ ozlesdirme
sistemasynyn shemasy

a) Magdan gatlagyny uzalma ugry boyunca tutuslayyn
gazyp almak sistemasy — yapgydrak we yapgyt galyilygy 1-3
yatys burgy 20-25° bolan durnukly magdanlary we gerekmejek
jynslary durnukly yataklary 6zlesdirmekde ulanylyar.

Tayarlyk isleri magdany dasama stregi we kesiji dik
guyuny gecirmek bilen baslanyar.

Magdan gazyp alma isleri sol dik guyudan baslangyc dag
kanini gecirmek bilen baglanyar yapgyt kesiji guyunyi boyuna
keseligine spurlary burawlayarlar. Olar partladylyp dik guyy
ginelydr we tutuslayyn gazma iisti emele gelyiar. Magdanlary
hem gspur oklaryny partladmak bilen yumuryp alyarlar.
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Magdanlary magdan guyusyna ¢enli getirmek iicin yorite
kameralarda gurnalan skreperler ulanylyar. Ozlesdirilen
gintislik den Glgegsiz gurnalyp ¢ykylan magdan siitlinleri bilen
hem-de gerek yerinde gosmaga diregler bilen saklanylyar.
Ozlesdirilen ginisligi saklamak ii¢in goyulan magdan siitiinleri
sol gat doly oOzlesdirilip bolnanadan soni alynyp bilinyar.
Yatagy 6zlesdirme prossesinde dayang siitiinlerinifi yagdayyna
yzygiderli gozegcilik edilip durulyar. Ozlesdirilen blogy
semallatmak iicin magdan dasama stregi boyuncga arassa howa
goyberilip magdan guyulary arklay tutuslayyn gazma {istiine
gelydr we onun toweregini arassalap wentilasion strege ondan
hem wentilasion sahta guyusyna ¢ykyp gidyar.

1. Kamera — siitiinli ozlesdirme sistemasy Kese,
yapgytrak we yapgyt magdan yatakcalaryny magdanlary we
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gerekmejek jynslar durnukly bolanda 6zlesdirmekde ulanylyar.
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Surat-37. Yatagy ozlesdirme kamera — siitiinli ozlesdirme
sistemasynyn shemasy

Bu sistema tutuslayyn oOzlesdirme sistemasyna hem
menzes yone kamera siitiinli 6zlesdirme sistemasy dife
galynlyg 3-4 30-40 metre ¢enli bolan yataklarda {istiinlikli
ulanylyar.

Yenede bir hisiyetli ayratynlygy - gazma kameralary we
olary boliinydn siitiinlerin gezeklesmegi we Oninden gecilen
ponel streklerin bolmagydyr.

223



Dag islerinini tejribesinde kamera siitiinli 6zlesdirme
sistemasynyn bir néd¢e wariyantlary ulanylyar magdanlary
yumuryp almak spurlaryin we cun guyularyn komegi bilen
amala asyrylyar, yumurylan magdany dasamak skreperler,
konweyrlar, awtosamoswallar kébir yagdaylarda bolsa yapgyt
yatan yataklarda partlamanyn energiyasy bilen hem amala
asyrylyar, magdany awtosamoswalara yiiklemek
ekskawatorlaryn we diirli yiikleyjilerin komegi bilen yerine
yetirilydr. Kuwwatly yiikleme, dasama enjamlary ulanylmagy
gazma lstlerin yokary ondirijiligini iipjin edyar.

Magdan siitlinlerinddki yitgiler kamera — siitiinli
sistemada 15 — 50 % cenli yetydr. Sonun {icin bu sistemany
gymmaty pessrdk PGB — y 6zlesdirmekde ulanmaly. Suratda
gorkezilen kamera — siitiinli 6zlesdirme sitemasynyi
wariyantynda dag isleri iist basgancak gazma iistiinde alynyp
barylyar we magdan skreperi bilen dasalyar. Bu wariyantda
tayarlyk isleri ponel stregini hem-de 3-5 metr ginlikdaki
kameranynn dhli uzynlygyna cenli kesydn dag kéninin
gecirilmegi bilen amala asryrylyar.

Kamera — siitiinli 6zlesdirme sistemasy kamerda agyk
icegin astynda yokary howuply sertlerde islenydndigi bilen
tapawutlanyar. Sonuni ii¢in 06zlesdirme prossesinde agylan
gintisligin iicegine yzygiderli goézegeilik edip durmaly, 6z
wagtynda olary bejerip durmaly kdtede gerek yerinde gorag
tory bolan diregler bilen berkidip gitmeli. Mundan baggada
magdandan goyup gidilen siitiinleri hem gozeggilik edip
durmaly gerek yerinde olary hem meselem polat tanaplar bilen
berkidip durmaly.

2. Gatyn astyndaky strekler bilen ozlesdirme sistemasy.
Bu wariyanty ulanmak {i¢in il onayly sert galynlygy 1-30 m
cenli durnukly gerekmejek jynslary bolan dik yatan magdan
gatlagydyr. Sistema gymmaty pesrdk magdanlarda ulanylyar,
ozlesdirmegin bu wariyantynda bir gat (etaz) bloklara, bloklar
bolsa kameralara boliinydr. Magdan gazma isleri iki tapgyrada
alynyp barylyar, ilki bilen kameralary Ozlesdiryérler sofira
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bolsa kameralaryil arasynda goyulyan siitiinleri we onun
licegini we diiybini 6zlesdirip alyarlar. Ucegi we asaky
gorizontyn lstlinde yerlesydn kameranyn diiybini her gatlaryn
arasyndaky diwar hokmiinde hem seredilyar.

Tayarlyk isleri magdanyn i¢i boyunca ya-da gerekmejek
jynslar boyunca magdan dasama stregini ge¢irmek bilen
baslanyar ol strekden merkez boyunca dik guyular gecirilyar
ondan hem taslanyan ki¢i gatlaryn derejesinde ortlar gegirilyar
her kici gatyn beyiklig magdnyi gazma usulyna bagly bolup
durayar. Dik guyy bilen bilelikde eleme stregini hem
geciryirler sonra bolsa yokarky bolegi guygyc hokmiinde
bejerilydn magdan guyulary gazyp gegirilyar.

3. Etaz asty — kameraly ozlesdirme sistemasy — yapgytrak
vatan yuka gatlakly demir magdanlaryny o6zlesdirmek iigin
niyetlenendir bu wariyantda magdanyn bir bolegi partlamanyn
energiyasy bilen dasalyar we sofira kamera bolekleyin gomiilip
gidilydr. Partlamanyn energiyasynynn komegi bilen alynyan
magdan belli bir aralyga c¢enli siiylisydr netijede
skreperlemegin uzynlygy gysgalyar bu bolsa dasamak boyunca
ondirjjiligin artmagyna getirydr. Bu sistemanyn birndge
wariyantlary iglenip diiziilen mysal hokmiinde gaty — kamera
0zlesdirme sistemasyna seredip goOryédris bu sistema yatys
burgy 45-90° galynilygy 35 m ge¢meyan magdan géwrelerinde
ulanylyar, blogy tayarlamak {ii¢ sany magdan stregini
gecirmekden baslayar ol yerden hem stregin {ligeginin
derejesinde yapgyt dag kinleri gegirilydr. Yapgyt dag
kénlerinde wibrasion yiikleme eltme desgalaryny gurnamak
iigin kameralar emele getirilyir. Yapgyt dag kinlerinden
magdan goybermek {igin dugkalar (guygyclar) gazylyp
gecilydr, guyguclaryil gorizontynyn derejesinde hem magdany
kesip baslayan strek gecirilydr. Massiwi burawlap c¢ykmak
strekden durup burawlanan ¢un guyular bilen amala asyrylyar
magdany yumuryp alanda kameranyi ligeginde giimmez emele
gelmegine 1iins beryarler. Magdany yokary ondirijilikli
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yiikkleme, dasama wibrasion desgalar bilen goyberyirler we
dasayarlar.
Magdany magazinlemek bilen 6zlesdirme sistemalary

Bu synpyn 0Ozlesdirme sistemlary gyt metallaryn we
altynyn damar gorniisli yataklaryny ozlesdirmekde giiiden
ulanylyar. Mundan basgada sofiky yyllarda berkitmegiii tdze
gorniiglerinin ~ doredilmeginin  hasabyna bu sistemalaryn
ulanmagyn cékleri has hem gineldi. Bu o6zlesdirme
sistemalarynn hésiyetli ayratynlygy magdan gazylyp alnyp
acylan ginislik yumrulan magdan bilen doldurylyar. Ol hem
gerekmejek jynslary saklamak {i¢in hem-de isgiler iicin
ozbolusly platforma hokmiinde hyzmat edydr. Islendik
yagdayda hem blok gazyp alyp bolnandan sonira ol magdanlary
doly goyberyérler. Bu sistemalar ulanylanda esasy iins bermeli
zat yumrulyp alynyan magdan massiwde yatandakysyndan uly
gowrliimi tutyar. Bu sistema ulanylanda o6zlesdirme gatlary
bloklara, bloklar hem kameralara boliinydr. Bloklaryi 6l¢egleri
magdanlaryin we gerekmejek jynsyn durnuklylygy bilen hem-
de yatagyn galynlygy bilen kesgitlenyar.

1. Magdanlary magazinlemek we spur oklary bilen
yumrup almak sistemalary. Bu wariant galynlygy 0,8-den 5 m
cenli bolan yatakcalary ozlesdirmekde ulanylyar. Tayyarlyk
isleri magdan dasama stregini gecirmekden hem-de ol strekden
her 40-60 m-den semallatma gorizontyna cenli dik guyylary
gecirmekden baglanyar. Dasama stereginden her 3-5 metrden
magdan guyylaryny gazyp c¢ykyarlar. Olaryin yokarky bdlegi
kabul ediji guygu¢ hokmiinde bejerilyéir, bu bolsa magdany
goybermek iicin hyzmat edyir.
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Surat-38. Magdanlary magazinlemek we spur oklary
bilen yumrup almak sistemasy

Magdan gazyp alma islerini dik guyydan blogyn asaky
boleginde  baslayarlar. Magdan  gatlaklayyn  asakdan
yokarlygyna ugurda alynyp baslanyar. Her gatlagyn beyikligi
1,5-2,5 m. Yapgyt gazma iistiinde ya basgancaklary emele
getiryarler ya-da onun uzunlygyna tutus isti boyunga burawlap
¢ykyarlar. Spurlary burawlamak {i¢in isciler sol magazin
gorniisinde basylyp goylan magdanyn iistlinde isleyarler.

Bir gatlagy alyp bolandan sofira yumrulan magdanyn
belli bir bolegi sol magdan guyysynyin guygujyndan asak
goyberilydr. Ol asak goyberilende yumrulan magdanyn
istiinden gazma {stline ¢enli aralyk 2-2,5 m bolup galar yaly
hasapdan ugur almaly. Ozlesdirme sistemasynyi bu warianty
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yonekeyligi bilen tapawutlanyar, emma burawlayjylaryn
burawlama prosesinde yumrulan magdanyn istiinde islemegi
belli bir howpy doredyar.

Islerin howpsuzlygyny yokarlandyrmak maksady bilen
0zlesdirme sistemasynyi yene bir warianty yagny:

2. Magdanlary magazinlemek we yorite dag
kénlerinden spur oklary bilen partlatmak sistemasy islenip
diiziilen. Bu wariantyn artykmaclygy spurlary burawlayjylar
yorite dag kdninde durup sol yerden burawlayarlar.

Tayyarlyk isleri magdan dasama stregini we dik guyyny
gecirmekden baslanyar. Blogyn c¢éklerinde birndge spur
burawlamak {i¢in dik guyylar ge¢irilydr. Olaryil arasy buraw
enjamynyn gorniisine bagly. Magdan gazyp alma islerini
dasama gorizontynyn derejesinddki birinji gatlagy gazyp
almakdan baslayar. Magdan asak goybermek {i¢in yorite agak
goyberilydn lyuklar enjamlasdyrylyar. Gatlaklary 6zlesdirmek
asakdan yokarlygyna ugurda alynyp barylyar. Gazma iistiinin
siiysdigice magdanyn belli bir bolegi asak goyberilip durulyar.
Galyn magdan yataklary 6zlesdirilende magdanlary yumurmak
islerini cun guyylaryn komegi bilen amala agyrmak maksada
layykdyr. Bu usulda magdanyn ¢ykarylys derejesi peselyir,
yone zdhmet ondiirijiligi yokarlanyar.
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Surat-39.Magdanlary magazinlemek we spur oklary bilen
yumrup almak sistemasy

Acyk  ginisligi doldurmak bilen 6zlesdirme
sistemalary

Bu toparyn 6zlesdirme sistemalaryn ayratynlygy magdan
alyndykca emele gelyin bosluklar yorite gdmme material bilen
doldurylyar. Ol materiallar gapdal dag jynslarynyni yumrulman
saklanmagyny ipjiin edydr we isciler licin meydanca bolup
hyzmat edyir. Gomme material hokmiinde ¢dge, owradylan
dag jynslary, baylasdyryjy fakrikalarynn galyndylary we s.m.
ulanylyar.  Sofiky  yyllarda  06zlesdirilen  ginislikde
yerlesdirilenden sofi gatayan hem-de monolit massiwe
owrlilydn gdmme materiallar giiden ulanylyar. Beyle materialy
tayyarlamak yorite komplekslerde amala agyrylyar.
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Bu 06zlesdirme sistemalary islendik galynilykdaky dik
yataklarda ulanylyar. Emma i1 gowy netijdni uly bolmadyk
galynlykdaky (4-5 m)yataklarda gazanyp bolyar, sebdbi seyle
yvagdayda gdbmme materialynn gowriimi kicelyir. Bu sistemanyn
netijeliligi Ozlesdirilyin bay, durnukly magdanlar blogyn
licegini hem 6zlesdirméige miimkingilik berende artyar. Agylan
giniglikleri dolduryp 6zlesdirmek sistemalary soniky yyllarda
giin-giinden gin gerimde ulanylyar. Bu esasan hem bay
magdanlary 6zlesdirmekde yitgini peseltmek bilen hem-de yer
istiini yumrulmadan goramak bilen berk baglydyr. Cun
gorizontlar iicin hidsiyetli bolan yokary dag basysy hem su
sistemany ulanmagy talap edyar.

Boslugy doldurmak {i¢in gomme materialyn sahta
getirilmegi wagonetkalarda amala asyrylyar. Mundan basga-da
ol materiallary turba gecirijiler boyunga hem getirip bolyar. Bu
Ozlesdirme sistemalaryn birndce wariantlary bar. Olar biri-
birinden gazma geriminiii ugry we gazma Ustiinin sekili bilen
tapawutlanyarlar.
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Surat-40.A¢vk ginisligi doldurmak bilen 6zlesdirme
sistemasy

1. Kese gatlaklar bilen agylan ginisligi dolduryp
0zlesdirmek sistemasy. Bu sistema kicirdk galynlykdaky bay,
durnukly magdany dik yataklary Ozlesdirmekde ulanylyar.
Ozlesdirmek bloklaryfi arasynda siitin goymazdan bloklar
bilen alynyp barylyar.

Tayyarlyk isleri — magdan dasama strekini-1, iic boliimi
bolan iki sany gapdal dik guyylary-2 gecirmekden baslanyar.
Bu yerde iki boliim dasamak iicin, ii¢linjisi bolsa yoremek iigin
hyzmat edyar. Blogyn merkezinde dag islerinin siiysmegi bilen
yene-de bir dik guyy-3 geciryérler. Onuil hem {i¢ bélegi bolup,
ikisi magdan gobybermek iicin, li¢linji merkezi bolim bolsa
yoremek we semallatmak ii¢in ulanylyar.
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Magdan gazyp alma islerini asakdan yokarlygyna ugurda
alyp baryarlar. Blogy iki taraplayyn 6zlesdirip gidyérler. Birinji
gatlak magdan dasama streginin derejesinde 6zlesdirip alynyar.
Sondan sofira gazma isleri galyilygy 2-den 5-6 m ¢enli
beyiklikdéki gatlaklar bilen amala agyrylyar. Peydaly gazma
baylygy spur oklary bilen yumuryp alyarlar. Spurlary
burawlamak yorite buraw karetkalary bilen yerine yetirilyér.
Her gatlak gazylyp alynandan sonra 6zlesdirilen ginisligi tigek
bilen doldurylan meydancanyn arasynda 2,5-3 m beyiklikde
aralyk galar yaly edip dolduryp ¢ykyarlar. Gomiilen meydanyn
iistiinde yorite magdan yitmezlik ticin we hapalanmazlyk tigin
diisek diisdp ¢ykyarlar. Diisek hokmiinde (magdanyn
gymmatyna baglylykda) brizent ya-da polat tagtalar ulanylyar.
Ayratyn yagdaylarda beton hem diisédp ¢ykylyar. Magdany
dasamak {igin 6zi yoreyan yiikleme-dasama masynlary ya-da
skereper desgalary ulanylyar.

2. Yapgyt gatlaklar bilen 6zlesdirilen gifisligi doldurmak
sistemasy — gazma istiinin yapgyt yerlesmegi kameranyn
iicegini has durnukly yagdaya getirilydn bolsa ulanylyar. Bu
adatca magdan yatakcasynyn struktura ayratynlyklary bilen
bagly. Su wariantda 6zlesdirilende yumrulyp alynan magdany
we gdmme materialy 6z agyrlyk giiyjlininh hasabyna 6z akymy
bilen getirme miimkingiligi hem doreydr. Ayratyn hem
yumrulyp alynyan gatlagyn yapgytlygy 45-50° bolanda bu
emel has netijeli bolyar. Sular bilen birlikde bu wariantyn kébir
kemgilikleri hem bar, ol hem islerit howpsuzlygy bilen bagly.

Yuka damar gorniisli Vataklary o6zlesdirmek iigin
dikligine tutus gazma iisti bilen ayratynlykda gazyp almak
sistemasyny ulanyarlar. Bu wariantynl hésiyetli ayratynlygy
birndce sm galynlykda bolan damarlar we gerekmejek jynslar
dikligine tutus gazma {sti bilen ayratynlykda alyp bolyar.
Ilkinji nobatda &hli uzunlygy boyunga damaryin massasyny
burawlap yumuryp alyarlar, sofira bolsa magdan yygnanyp
alynandan son gerekmejek jynslary partlatyarlar. Damar
massasynydasamak ti¢in skreper desgalary ulanylyar. Partladyp

232



alynan gerekmejek jynslar oOzlesdirilen ginislikde gomme
material hokmiinde ulanylyar. Ag¢ylan ginislikleri doldurmak
bilen 6zlesdirme sistemalary — islerinn yokary gymmaty bilen
tapawutlanyar, bu esasan hem Ozlesdirilen ginisligi
doldurmagyn zéhmet sygymy we gymmaty bilen baglydyr. Bu
sistemany kémillesdirmek ugurda — bosluklary doldurmak
boyunga isleri doly mehanizmlesdirmek, arzan gomme
materiallary ulanmak, buraw tehnikalaryny we dasama
serisdelerini kdmillesdirmek yaly isler alynyp barylyar.

Acylan  ginisligi berkitmek Dbilen 6zlesdirme
sistemalary

Bu sistemalarda agylan ginlislik yzygiderli diregler bilen
berkidilip saklanyar. Magdan alynyan gazma iistlerinde isler
direglerin golayynda alnyp barylyar. Sol sebdplide hem bu
shemalar 6rdn yokary zahmet sygymy we Ozlesdirilen yokary
gymmaty bilen tapawutlanyar.
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Surat-41.Acvk ginisligi berkitmek  bilen ozlesdirme
sistemasy

Bu sistemalar galynlygy 3-4 m ¢enli durnuksyz magdany
we gowsak gerekmejek jynsly damar gorniigli yataklary
ozlesdirmekde, yagny in bir onaysyz dag tehniki sertlerde
ulanylyar. ¢ylsyrymly bolyar.

Emma has onayly sertlerde bu sistemany galynlygy 4 m
cenli bolan damar yataklary 6zlesdirmekde hem ulanylyar.
Galynlyk sondan uly bolsa agylan ginigligi diregler bilen
saklama Ordn Bu sistemanyn i giiden yayran warianty
giiyclendirilen dayang diregi bilen berkitmek bolup duryar.

Tayyarlyk isleri magdan gowresi boyunca dasama
stregini gecirmekden, blogyn ganatlarynda iki sany we
merkezinde bir dik guyyny gecirmekden baslanyar. Magdan
gazma isleri dik guyydan iki tarapa hem alnyp barylyar.
Magdany yumurmak spurlaryn komegi bilen amala asyrylyar.
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Spurlary diregde diiselen diiseklerden burawlayarlar. Yumrulan
magdan yorite yapgyt diisege opurlyp gagyar, sonra magdan
guyylaryna siiysyar. Gapdal diwarlary kéte-de gazma {istiinin
ticegi giliyclendirilen dayang direglerinin  komegi bilen
saklanyar. Bu sistemanyn esasy kemgilikleri direg
materiallarynyn has kop sarplanmagy, pes zihmet ondiirijiligi.
Buraw partladys islerini ulanmagyn sertleri miimkingiligi ¢akli
(sebdbi uly gowriimde magdanyn partladylmagy direglerin
yumrulmagy miimkin), yangyn howpy yokary we s.m. Bu
kemgilikler shemany ulanmagy 6rin ¢éklendiryar.

Acylan ginisligi berkitmek we gommek Dbilen
ozlesdirme sistemalary

Bu 6zlesdirme sistemalary acgylan ginigligi gdmmek hem-
de agylan ginisligi berkitmek bilen 6zlesdirme sistemalaryna
menizes bolsa-da Ozlesdirmegin kébir ayratynlyklary bar.
Ozlesdirmek prosesinde magdany gerekmejek jynslary
saklamak ilkibada diregler bilen, sofira bolsa gommek arkaly
amala agyrylyar. Eger-de agylan ginigligi gdmmek bilen
sistemalarda direg difle gazma Ustlinin  towereginde
wagtlayynga saklamak {icin ulanylyan bolsa bu sistemalarda
bolsa direg bilen kadaly berkidilip gidilyir we ol agylan
giniglikde hemiselik galyar. Hem berkitmek hem doldurmak
bilen 6zlesdirmek sistemalary islendik galynlykdaky islendik
bur¢ astynda yatan yataklary yer {istiini yumrulamadan hem
gorap 0zlesdirmeli bolanda ulanylyar.

Ozlesdirmegint yokary gymmatyna garamazdan bu
sistemalar magdanynn in pes yitgi we garysmasy bilen
tapawutlanyar we magdanlary goniden-géni zaboyda sortlara
bélméige miimkingilik déredydr, bu bolsa gymmat magdanlary
0zlesdirmekde Ordn wajypdyr. Sonky yyllarda bu synpyn
sistemalary denesdirilende Ordn ¢ékli sertlerde ulanylyar.
Sonun {igin kese gatlaklar bilen 6zlesdirip stanok diregleri bilen
berkidip we gomiip almak sistemasyna seredip gegyaris.
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Tayyarlyk isleri magdan dasama strekini merkezi dik guyyny
we gapdal guyylary gecirmekden duryar.

Magdan gazma isleri magdan streginin li¢eginde
baslanyar. Seylelik bilen magdany gazyp almak asakdan
yokarlygyna wugurda alynyp barylyar. Agylan ginisligi
berkitmek {i¢in stanok gorniigli direg ulanylyar. Magdany
yumrup almak gorizontal ugurlar bilen amala asyrylyar.
Magdany diregin Ustiine diiselen diisege yumrup alyarlar, soiira
magdan guyysyna goyberyirler. Gomme material merkezi dik
guyydan getirilydr. Bu wariantyn kemgilikleri berkitme
materiallarynynn sarplanysy hem-de islerin yokary zdhmet
sygymydyr.

Gerekmejek jynslary yumurmak bilen 6zlesdirme
sistemalary

Bu synpyin oOzlesdirme sistemalary ayratyn magdan
gowrelerini gazyp almakda 6zbasdak sistema hokmiinde hem
we utgasdyrylan sistemalarda magdan siitiinlerini we tigekleri
gazyp almakda hem ulanylyar. Bu sistemany ulanmak {i¢in
zerur sert durnuksyz yenil yumrulyan gerekmejek jynslaryn
bolmagy, {stiinin Yyumrulma miimkingiligi we alynyan
magdanlaryil yokary gymmaty bolup duryar. Su sistemalar
bilen 6zlesdirmek iicin onayly sertler galynlygy 3-4 m —den
baslayan dik magdan gowreleri, gowsak we orta berklikdaki
magdanlar hem-de magdan sekilinini dogry bolmagydyr.

1. Akkumirleyji strek bilen gatlaklayyn yumurmak
sistemasy. Bu 0Ozlesdirme sistemasy yatagyn galyilygy 5 m
gowrak bolanda durnuksyz magdanly we gerekmejek jynsly
yataklarda ulanylyar. Galynlyk ondan ki¢i bolanda gerekmejek
jynslarynl 6z-6ziinden yumrulmasy kynlasyar. Bu sistemany
gymmat bahaly magdanlary 6zlesdirmekde ulanmak maksada
layykdyr, sebdbi ol magdanyn yokary ¢ykymyny we garysma
derejesinin pes bolmagyny lipjiin edyar.
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Surat-42.  Gerekmejek  jynslary  yumurmak  bilen
ozlesdirme sistemasy

Tayyarlyk isleri magdan dasama strekini-1, dik guyyny-2
we akumirleyji stregi-3, magdan goyberilydn guyylary-5 we
gatlak stregini-4 gecirmekden duryar.

Blogy gazyp almak asakdan yokarlygyna gatlaklar bilen
alnyp barylyar. Magdanly gatlakda girmelerin komegi bilen-6
cykaryp alyarlar. Magdan yumurma isleri spurlarynn komegi
bilen, olary dasamak bolsa magdan guyysyna c¢enli skreperler
bilem amala agyrylyar. Magdan guyysyndan magdan
akumirleyji strege gelyér we sol boyuncada dasalyar.
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Magdan gazylyp alyndyk¢a magdan girmelerinde direg
gurnalayar, soiira doly 6zlesdirilip bolnandan son onun yerinde
yorite diisek diiselyir. Ony diisemegin maksady asaky magdan
gatlagy bilen yokardan yumruljak gereckmejek jynslary boliip
ayyrmakdyr. Diisegin diirli gurluslary bellidir: agacdan, metal
ortiikden we metal torlardan, demir beton tekizlikler we s.m.
Ahli yagdaylarda hem esasy iinsi diisegiii hiline bermeli, sebébi
ol magdan ¢ykymynyn derejesine tésir edyar.

Birndce magdan girmeleri 6zlesdirilip alnandan sofira
diregleri kigirdk partlayjy madda oklary bilen partladyp emeli
yol bilen yumuryarlar we agylan giniglige dag jynslary
yumrulyp gaytyar.

Asaky gatlagy oOzlesdirmek hem sol tertipde alynyp
barylyar.

Yuka galyiillykdaky yapgydrak yatan  yataklary
0zlesdirmekde gatlagy doly galyillygyna hem alyp gidip
bolyar.

Magdanlary we gerekmejek jynslary yumurmak bilen
ozlesdirme sistemalary

Bu sistemada 6zlesdirmége tayyar bloklarda magdanlary
yumuryarlar. Magdan ¢ykarylyp alnandan soiira yokary
gatlakdaky gerekmejek jynslar hem yumrulyar. Bu yerden hem
bu sistemalary ulanmagyii sertleri gelip ¢ykyar:

1) Durnuksyz yenil yumrulyan gerekmejek jynslar
bolmaly

2) Yer iistiinii yumrulma miimkingiligi bolmaly

3) Magdanyn gymmaty pes bolmaly

4) Magdanyn icinde gerekmejek jyns gosundylary

we diirli sortdaky magdanlar bolmaly dil
Yokardaky gerekmejek jynslaryp astynda magdany
goybermek esasy tehnologiki proses bolup duryar. Magdanyn
goyberilisininl hili magdanyn yitgi we garysma derejesine tésir
edyédr. Hizirki zaman magdany goybermek usullary magdan
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cykymynyn yokary gorkezijilerini iipjiin etmeydr, magdanyn
yitgisi yokary bolyar. Sonun ii¢in bu sistemalary gymmaty
pesrdk magdan yataklaryny 6zlesdirmekde ulanmak maksada
layykdyr.

Hazirki wagtda magdanlary we gerekmejek jynslary
yumurmak bilen 0Ozlesdirme sistemalary difle magdan
yataklaryny oOzlesdirmekde ginden ulanylyar. Olar ayratyn
magdan gowrelerini almakda 6zbasdak sistemada hem beyleki
sistemalardada magdan siitiinlerini we ticeklerini almakda hem
ulanylyar.

Bu synpyn oOzlesdirme sistemalary biri-birinden
yumrulyan massiwin beyikligi bilen tapawutlanyar.

Surat-43. Gerekmejek jynslary we magdanlary
yumurmak bilen ozlesdirme sistemalasy
1. Ozlesdirilyin gaty kici gatlara boliip o6zlesdirme
sistemasyna gat asty yumurmak sistemasy diyilyar. Rus
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alymlary, hiindrmenleri tarapyndan (M.W. Guwinskiy, W. F.
Lowrenenko) tarapyndan magdanyn 06z-6ziinden dolandyryp
yumurmak usullary islenip diiziilen. Bu synpyn gifiden yayran
0zlesdirme sistemalary:

1) Magdanlary ¢unt guyylar bilen partladyp gat asty
yumurmak sistemasy. Galynlygy 5-6-dan 150-200 m g¢enli
yataklary oOzlesdirmekde wulanylyar. Bu sistema iki iki
wariantda ulanylyar:

a) Magdanlary kompesasion ginislige partladtyp
yumurmak bilen
b) Magdalary 6nden yumrulan magdanlara ya-da

gerekmejek jynslara partlatmak bilen

Bulardan birinji warianty orata galynlykdaky we galyn
yataklary Ozlesdirmekde ulanylyar. Blogy tayyarlamak bu
sistemalarynl wariantlarynda birmenzesdir, yagny magdan
dasama streki ortlary ge¢irilyér, ortlardan hem birinji ki¢i gatyn
belligine ¢enli magdan guyylary gazylyp gecilyar.

Magdan gazma isleri magdan goyberilip bolnandan sofira
gorizontal kompensasion giilislik emele getirilip sofira
baslanyar. Bu bosluklaryin durnuklygyny iipjiin etmek tiigin
olaryn arasynda siitiinler goyulyar.

Magdan massiwi cuil guyylar  bilen burawlanyar.
Guyylary partlatmak gysga hayalladylan usul bilen amala
asyrylyar. Bu yagdayda ilki bilen magdan siitiinlerini
burawlama guyylary partladylyar. Cun guyylary partladyp
bolnandan sofira magdany uly modcberde goybermége
baglayarlar. Magdanlary dasamak iicin skreper desgalary,
wibro konweyerler ya-da 6zi yoreydn masynlar ulanylyar.

Ozlesdirme sistemasy yokary ondiirijiligi, tygsytlylygy,
semallatmagyin gowy sertleri bilen tapawutlanyar. Sunuii bilen
birlikde hem sistemanyn kabir kemgilikleri hem bar: tayyarlyk
islerinin uly géwriimi we 6zi yoreyan buraw tehniklary ulanma
miimkingiliginiii yoklugydyr. Magdan gazmagyn kese ugurda
alnyp barylmagy magdan goyberilydn gorizontyni dag
kéanlerinini durnuklylygyny peseltyir.
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Yerasty yangynlar we olary sondiirmegiii usullary

Gelip ¢ykysy boyunga yangynlar ekzogen we endogena
boliinyarler.

Ekzogen yangynlaryn sebépleri yylylygyn dasky
cesmeleri yagny acuk yalyn elektrik gecirijilerin gyzmagy,
partladys isleri we s.m. bolup duryar.

Endogen yangynlar peydaly gazma baylygyi 6z-6ziinden
yanmagy (kolgegan magdanlary koOmiir, slanesler) hem-de
organiki materiallaryn aga¢ unynyil yangy¢ calgy materiallaryi
yanmagy netijesinde yiize ¢ykyar.

Ekzogen yangynlar esasan hem 6rén calt emele gelyérler
we yayrayalar ayratyn hem uly depginde semalladylyan dag
kinlerinde bolup geg¢yir. Egerde bu ynagynlara garsy cireler
oninden gorilmedik bolsa onda uly maddy zyyanyna hem-de
adam yitgilerine getirp biler.

Endogen yangynlar bolsa 6rdn hayal yiize ¢cykyar we kem
kemden yayrayarlar. Endogen yangynyn baglanmagynyn
alamaty howanyn temperaturasynyin galmagy suwyn we dag
jynslaryn temperaturasynyn liytgemegi howanyi ¢yglylygynyn
artmagy zyyanly gazlaryn konsentrasiyasynyn yokary bolmagy
bolup duryar. Bu alamatlar yangyna c¢enli Oninden yiize
cykarylyp bilner sonun iicin ony 6z wagtynda sondirmek
miimkindir Yangyn howupsyzlygynyii we Yangynlary
duydyrmagyn ¢dreleri. Sahtanynn yangyna garsy gorag
boyunga cidreleri yangyn goragynyn organlary, harbylasdyrylan
dag halasediji bolimlerini yolbasgylary bilen ylalagyp magdan
kéninii bas inzeneri tarapyndan tassyklanylyar bu cérelere su
asakdakylar giryér:

1. Yerasty dag kinlerinde yangyna garsy suw
iipjinciligin esasy talaplary. Sulara layyklykda yangyna garsy
suw gecirijiler 50-100 ml diametrda &hli dag kénlerinin
uzynlygyna gegcilip ¢ykylyar. Suwui béliinisi 54 m®/ sagatdan
pes bolmaly dil. Trubagegirijiler hemise suwdan doly bolmaly
yer iistinde sahta guyysyndan golayda 300m® sygymdaky suw
howdany we nasos stansiyasy gurnalmaly.
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2. Yerasty dag kinlerini yangyn séndiirmegii
serisdeleri bilen iipjiin etmek ( ot sondiiriji ¢dge, inwentarlar,
diirli materiallar) her bir yerasty kamerada 2-den 6 cenli ot
sondiiriji ¢dge we bir iki sany pil bolmaly. Yangyn sondiirmek
serisdelerini yangyn ylize ¢ykan bolege eltmek iicin her bir
gorizontda yangyna garsy otly gurnalyar ol birnd¢e enjamlar,
materiallar we gurallar bilen yiiklenen wagonetkalardan duryar.

3. Yangynlaryi yiize ¢ykmagynyi 6miini almak
naksady bilen ayratyn obyektlerint we islerin yerine yetirilmeni
gurnamagyn talaplary. Dag kénlerinin uzynlygynyil azyndan
10 m c¢enlisi hemde olaryin biri-biri bilen birikydn yerleri
yanmayan materiallar bilen berkitmeli. Calgy materiallary
saklamak {i¢in jaylarda pollar hem yanmayan materiallardan
diiselmeli. Kebsirlemek we awtogen isleri sahtalarda difie bas
inzeneryil ygtyyar bermegi bilen yangyna garsy cérelerin
berjay edilmegi bilen gecirilip biliner. Sahtalarda acyk ot
ulanmak gadagan.

Yangynlary sondiirmek ii¢in onuén baslangy¢ tapgyrynda
kopiikligazly ya-da un gorniisli ot sondiirijiler ulanylyar.

Kopiikli ot séndiiriji OHP-10 — iki ugle okisli natriynin
suw ergini bilen doldurylan korpusdan we i¢inde kiikiirt tursy
demir garyndysy bolan we kiikiirt kislataly stakandan duryar.

Geotehnologiki usullaryn hasiyetleri we
ayratynlyklary

Geotehnologiki usullaryn maksady peydaly gazylyp
alynyan baylygy hereketli siiysdn yagdaya getirmekdir. Bu
usullaryn seyle ayratynlyklary bar:

1. Yatagy ozlesdirmek buraw guyulary arkaly
amala asyrylyar, guyy vyatagy acmak,ony tayarlamak we
peydaly gazylyp alynyan magdany 6zlesdirmek iicin hyzmat
edyar.

2. Yatak — PGB- 1 ozlesdirilyin  we onyi
bolekleyin gayatadan islenydn vyeri bolup duryar, sebdbi
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0zlesdirmeginn tehnologiyasy saylap ¢ykaryp almagy goz
oninde tutyar.

3. Magdan kéni  iic elementdan duryar: s
agentlarynyn tayarlamagyn yoly, 6zlesdirme meydany, odniimli
fritlary gaytadan islemek.

4, Ozlesdirme gural hokmiinde is agentlary hyzmat
edyar ( energiya yada ony goterijiler, himiki erginler, elektriki
tok, gyzgyn suw).

5. Is agentlarynyn téisiri astynda gazyp alma
baylyk agregat yagdayyny iitgedydr, oniimli flitleri emele
getiryér.(ergin ,gaz,gidrogaryndy).

6. Yatagy 6zlesdirmek zolaklayyn bolup gecyir we
wagta gord siiysyar.

7. Ozlesdirme prossesini dolandyrmak yer {istiinden
is agentlarynynn parametrlary iiytgetmek yoly bilen amala
asyrylyar(is agentiniii sarplanysy, temperatura, basys) we onuni
yataga goyberilydn Onlimin yerini we ¢ykaryan yerini
iiytgetmek bilen amala asyrylyar.

Geotehnologiki usullar 6zlesdirme prossesi boyunga
toparlara bollinyar: sonia gord geotehnologiki usullar himiki,
fiziki we utgasdyrylan gorniislere boliinyar. Himiki Gsullara:

1. Yer asty eretmek — diirli duzlary, sulfatlary,
sulfatkorbanatlary, sodany eredip almak giryir.Yer astynda
kislotalar bilen eredip almak — kiikiirdi ozakeriti eredip almak
degisli.

2. Yumsak jynslary suw ¢iiwdirimi bilen yumuryp
almak — muna guyudan gidro gazyp almak diyilyér.

Utgasdyrylan usullara hem himiki hem fiziki prosseeleri
bir wagytda ulanmak degisli bolup duryar, muna bakteriyal
asgarlamagy esaslanyan usuly giryar. Meseleleri ¢ozmek {icin
onun geologik gurlusyny we gidrogeologik sertlerini massiwin
hisiyetlerini  jikme — jik Owrenmeli. Bu parametrlary
owrenmek yatagy ozlesdirmek prossesini ylmy taydan isldp
diizmek {iigin hem zerur bolup duryar. Bu nukday nazardan
yatagy barlanylyp bolnandan sofira geologiki gidrogeologiki
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we geofiziki gozleg barlag islerinin orny ulydyr. Dag
gursagynyn fiziki geologiki konstantalarynyn bilinmegi (
gatlaklygy, siizdirijiligi, kawernozlygy, karstlygy, peydaly
komponentyn mukdary, gursag jynslaryn siiziijilik hésiyetleri,
yatagyh geometriki parametrlary we s.m). Ozlesdirmegin
tehnologiyasynyn prametrlerini kesgitlemdge we 06zlesdirme
guyularyn  gurlusyny kesgitlemdge miimkingilik beryir.
Islendik yatagy geotehnologiki usullar bilen o6zlesdirip
bolmayar, we hut fiziki geologiki faktorlar bu usullary
ulanmagyn sertlerini ¢éklerini kesgitleyarler.

Dag gursawy, dag jynsy, peydaly gazma baylyklar we
olaryii hisiyetleri

Yer gabygynyn gurlusynyn c¢ylsyrymlylygy basysyn
temperaturanyil dag jynslarynyn diiziminin we hésyetlerinin
paylanysy bilen bagly bolup duryar. Suginki giin Kola yarym
adasyndaky in ¢un guyy 12 km. yetdi ,nebit eyydm 6 — 8 km
alynyar. Has cun sahtalar 3 — 4 km yetdi. PGB-lar kopleng yer
jimmiisinde ndhilidir bir birlesmeler gorniisinde yerlesip olar
belli bir geologiki hadysalarynn magmatizmini, metamorfizimin,
signanentizin netijelerinde emele gelen. Durnukly himiki
tebigy birlesmeler yagny minerallar 3000 den ge¢meydr, her
bir mineral 6z himiki diiziimi fiziki hésiyeti icki gurlusy bilen
hisiyetlenyirler.

Himiki diiztimi boyunca yonekey maddalara galoyidlara
we kislorod birlesmelerine boliinyérler.

Geotehnologiyada dag jynsy we PGB-ni ayratynlykda
seretmek maksada layyk bolmayar. Yagny dag gursagynyi
fiziki geologiki hasiyetlerinin esaslaryny owrenmeli . Bu
yagdayda peydaly komponentlarynn geotehnologiki hésiyetleri
uly dhmiyete eyedir, sebdbi sol héasiyetler PGB-n
yerlesiklerinin ukyblygyny kesgitleyérler.

Dag massiwinin yagdayy oyjiklerin jayryklaryn we
bosluklaryil gaz yada suwuklyk bilen dolylyk derejesi bilen,
yvatagyn we dasky gursagyn temperaturasy bilen hemde
yatakcanyn dag massiwinde yerlesisi bilen kesgitlenilyir.
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Dag jynslarynyin diizimini 6wrenmek tii¢in olaryn:
maddy diiziimini, marfologiki mineralogiki diizlimini, mineral
diizimini, himiki diiziimini, zire diiziimini kesgitleyérler. PGB-
i strukturasy we teksturasy bilen birlikde olaryn oyjiikliligini
owrenmeklik uly dhmiyete eyedir, ayratyn hem yada agyk
Oyjiiklilik uly dhmiyete eye bolyar, sebdbi hut agyk 6yjlkliler
massiwi 1§ agentinii hereket etmegini we emele gelen sol
widin guya tarap hereket etmegini iipjin edyar.

Geotehnologik usul ii¢in dag massiwinin gidrawlik
hasiyetleri wajypdyr. Dag massinin siizlijilik hésiyeti onyn
boslygy syzdyryjylygy we dirli suwuklyklar bilen ezilme
ukyby bilen baglydyr. Umumy &yjiiklilik — 6yjiiklerin gdwriimi
bilen dagjynsynynn umumy goéwriimi bilen gatnasygydyr.
Dinamiki 6njiiklilik difie suwuklygyn siiziilip biljek oyjiiklerin
gowriimini hésiyetlendirydr. Syzdyryjylyk 0yjik yollarynyn
acyklylyk derejesi, olaryin sekili, bolejiklerin Olcegleri we
akym yollarynyn ¢ylsyrymlylygy bilen kesgitlenyr.

Dagjynslarynyn 6z tstiinden suwuklyklary we gazlary
gecirip bilme hisiyeti syzdyryjylyk koefisiyenti bilen
gorkezilydr. Siiziilme koeffisiyentini kesgitlemegin birndge
usullary bar. Geotehnologiyanyn maksadlary {i¢in dag
jynsynyn syzdyryjylygyny hakyky sertlerde guyulardan suwy
goyberip we ¢ekip gormek yoly bilen kesgitlemek amatlydyr.

Stiziijilik hésiyetlerin basga hem gidrawlik hésiyetlere
dagjynslarynyn suwy syzdyrmak we saklamak yagny suw ¢yg
sygymy, suwy yzyna bermek hisiyeti, goyulygyny we
seplesme saklamak hisiyeti, suwa durnuklylygy, kapilyarlygy,
cismegi, ¢cokmegi, ezilmegi, abpsorsiya degisli bolup duryar.
Geotehnologiyanynn  kébir wusullar iicin PGB-n  yygylyk
hésiyetleri wajypdyr. Yygylyk hisiyetleri — ereme, bugarma,
suglimasiya, kristallasma we kombinsasiya gorniiglere
boliinyar.

Ereme bu PGB-n suwuklyk yagdayyna gegcme ukybydyr.
Ol ereme temperatursay bilen hasiyetlendirilyér.
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Bugarma bu PGB-n gaty yada suwuk fazadan gaz
gorniigli faza gegmek ukybydyr. Mukdar gatnasygynda bu
hésiyet bugarma yylylygy bilen bahalandyrylyar.

Suglimasiya PGB-n gaty vyagdaydan gaz fazasyna
geemek ukybydyr. Mukdar gatnasygynda bu hésiyet
suglimasiya yygylygy bilen hasiyetlenyar.

Kristallagma — PGB-11 erginlerden, gazlardan kristallary
emele getirmegi olary 0Osdiime ukybydyr. Kristallasma
hadysasy baslangyc fazanyn denagramlygy bozulanda yiize
¢ykyar ( doygunlagma yada sowama ).

Kondensasiya — PGB -1 gaz gprniisli yagdaydan gaty
yada suwuk faza gegme ukybydyr.

Mundan baggada tehnnologiki parametrlary hasaplamak
iicin dag jynslarynyn yylylyk gecirijiligi, yylylyk sygymy,
vylylyk gifielmesi yalak hésiyetlerini bilmeli.

Dag jynsyna elektrik, magnit we radioson meydanlar
tasir edende himiki we fiziki proseslar caltlagyar.

Elektrik usullara elektrik gecirijiligi, elektrik berkligi,
polyarlasma degisli bolup duryar.

Dag jynslarynyn magnit hisiyetlerine magnit kabul
edijiligi ( dag jynslarynyn dasky magnit meydanynyn tasiri
bilen magnitlesmesi ) we galyndy magnitlik hésiyetleri
degislidir.

Dag jynslarynyn radiokson hisiyetlerine tebigy
radioktiwlik we dag jynsynyn a f y sohlelenmeleri sindirme
ukyby hemde neytron s6hlelenme hisiyetleri degislidir.

Geotehnologiya usullarda kébir mehaniki hisiyetler hem
ulanyarlar. Dag jynsynyii mehaniki hésiyetlerine sular giryar:

1. Berkligi — dag jynsynyn bir okly gysym c¢éagi
bilen hisiyetlendirilyar.

2. Gatylyk — statiki we dinamiki gatylyk
gorkezijisi bilen hasiyetlendirilyér.

3. Mayysgaklyk — Yungyii moduly Fassonyi
koeffisiyenti, siiyiisme moduly bilen hasiyetlendirilyar.
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4. Cyglylyk — c¢yglylyk derejesi, ¢yglylyk
koeffisiyenti we dykyzlygy bilen hdsiyetlendirilyar .

5. Portlyk -  portlyk  koeffisiyenti  bilen
hasiyetlendirilyar.

Dag jynsynyn {istinden ses tolkunlary gegende dag
jynslarynyn akustiki hdsiyetleri

akustiki gecirijiligi we sindirijiligi bilen
hasiyetlendirilyar.

Sanalyp hésiyetlerden basga dag jynslaryi udel agramy
we dykyzlygy wajypdyr.

Udel agramy diyilip onun agramynyin gowriimine
gatnasygyna aydylyar.

Geotehnologiki proseslerii himiyasy

Diizgiin bolsy yaly Yer jiimmiislerinde gazyp almagy
tehnologiki prosesi alnyp barylanda himiki proseslerin 6zara
baglanysygy oOrén ¢ylsyrymly we bilelikde ¢6ziilmegi miimkin
dél bolan deplemeler ulgamy bilen beyan edilydr. Sonun iigin
esasy himiki reaksiya bilen kesgitlenilydn prosesini ayratyn
taraplaryna seredip gegyérler.

Bir maddanyn beyleki bir madda owriilydn himiki
reaksiyalary yonekey we ¢ylsyrymly, gaytarylyan we
gaytarylmayan bolup bilyérler. Reaksiyanyn kinetikasy nukday
nazaryndan olar molekulyarlygy boyunca boliinyérler (mono,
bi, tri molekulyar) . Reaksiyanyn tertibi 6zara tdsir edisydn
molekulalaryn sany bilen kesgitlenilydr. Geotehnologiki
prosesleriii reaksiyalary — geterogendir. Sebidbi reagirlesydn
maddalar diirli fazalarda bolyarlar.

Reaksiyanyn  bolup ge¢gme miimkingiligini  yiize
cykarmak iicin gipsin energiyasy kesgitlenilyédr. Adat¢a himiki
prosesler ayratyn molekularyn 6zara tasir edisme derejesinde,
yagny mikro derejede seredilydr. Emma bu dife ideal sertlerde
miimkindir. Senagat sertlerinde diizglin bolsy valy proses
makro derejesinde, yagny molekularyi agregatlaryn 6zara tésir
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edigmesi hokmiinde seredilyér. Olar diirli fiziki prosesler bilen
bolup gecyirler: reaksiya zonasynda is we Oniim flyutlaryn
diffuziyasy we konweksiyasy we yylylygyn boliinmegi hem-de
paylanmagy.

Himiki prosesi maksimal ¢ykaryp alma we maksimal
saylama sertlerinde alyp barmaly. Geotehnologiki proseslerin
ahlisi diyilen yaly geterogen gorniise giryérler. Beyle gorniisli
prosesiii mysaly hokmiinde komiiri gaza Owlrip almagy
seredip bileris. Bu yerde prosesi 5 tapgyra boliip bolyar:

1. Kislorodyn aracdk gaz gatlagyndan dasky
diffuziya bilen gecmegi

2. Kislorodyit yanan komiir gatlagyndan igki
diffuziya bilen gecmegi

3. Himiki reaksiya

4. Reaksiya Ontimlerinin kiill we aracdk gaz

gatlagyndan icki we dasky diffuziya bilen ge¢meli

Seylelik bilen islendik geotehnologik prosesde ii¢ sany
bir wagtda bolup ge¢yin prosesi tapawutlandyryp bolyar. Bu —
is¢i agentlerin fazalarynyn boliinme ¢édgine diffuziyasy, himiki
reaksiyanyn 6zi we ontimli flyuidlaryn reaksiya zonasyndan
diffuziyasy, hem-de bu yerde prosesin tizligi diffuziya tizligi
bilen hem reaksiya tizligi bilen togtap bilydr, bu faktorlaryn
diirli proseslerde tésiri bolsa diirli-diirli bolyar.

Reaksiyanyn  tizligi  reagirlesydn = komponentleriii
temperaturasyna we konsentrasiyasyna baglydyr. Temperatura
dinie bir polozitel dédl-de eysem otrisatel tdsir hem edip bilyar.
Meselem zyyanly Onlimlerint emele gelmegi netijesinde oniimin
yitgisi artyar, is¢i agentlarynn we oniimli flyuidlerin agresiwligi
artyar, ¢ylsyrymly reaksiyalaryn selaktiwligi peselydr. Sonun
ticin dhli yerasty himiki prosesleri temperatura faktory boyunca
hem polozitel hem otrisatel tarapy boyunca baha bermeli we
ykdysady hasaplamalaryn esasynda optimumyny tapmaly.

Reagirlesydn maddalaryn konsentrasiyasy @hli gorniisli
reaksiyalaryi tizligine tasir edydr. Reaksiyanyn tizligi liytgeysi
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boyunga bahalandyrmak {i¢in reagentlerin konsentrasiyasynyn
wagta gord baglylygynyn grafigini guryarlar.

Diirli eredijilerin komegi bilen kop peydaly gazma
baylyklary hereketli siiysydn yagdaya netijeli gegirip bolyar.
Beyle gecis ereme we asgarlama proseslerin netijesinde bolup
edigine mehanizmi boyunca tapawutlanyarlar.

Eretme prosesi peydaly gazma baylygyn himiki diiziimini
bozmazdan bolup gegyir (diffuziya we molekulyarara 6zara
tdsir edisme netijesinde). Bu — yonekey (fiziki) ereme
prosesidir.  Eretme prosesi duzlary eredip almagyn
tehnologiyasynyn esasydyr.

Asgarlama — bu berlen maddanyin himiki diiziiminin
iiytgedilip ergin yagdayyna getirilmegidir. Yerastynda
asgarlama usuly bilen metallaryn, olaryn duz;arynyn,
okisillerinin  magdanlaryny 06zlesdirip alyarlar. Asgarlayan
agentlar hokmiinde kislorodly (kiikiirt, azod, fosfor kiikiirli)
we kislorodsyz (duz, kiikiirtli wodorod) kislotalar, duzlaryn
suwly erginleri (sodalar, kiikiirtli natriy, kiikiirt tursy, asgarly
metallarynn duzlary) ulanylyar. asgarlamakda massa gecirmek
prosesi iki kinetiki oblastda bolup gec¢yir. Olar dasky we icki
diffuziya koeffisyentleri bilen hasiyetlendirilydr. Eredilyin
Ozara tasir edismeginiin energiyasyny we hésiyetini hem-de
ereyjiligini kesgitleyir.

Eretme prosesi

Himiki kinetikanyn nuktay nazaryndan duzlary suwukda
eretmeginn prosesi iki fazanyn boliinme aragdginde bolup
gecyin (gaty jisim — suwuklyk) geterogen reaksiya hokmiinde
seredilyar. Eremegin geterogen reaksiyasy su prosesleri 6z
bilen ereydn maddanyn Ozara tédsir edismesi, erdn maddanyn
eredilydn maddanyn istiinden bdlinip ayyrylmagy. Ereme
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prosesinde elmydama suwuk fazanyn ereydn maddanyil gaty
istiine gorédsiiysmegi bolup gegyiar. Bu dagky tésir edyén
sebépler yok bolanda hem bolup ge¢yir. Sebibi erginin iginde
diirli nokatlarda suwuk fazanyn dykyzlygy birmeiizes
bolmanson tebigy konweksiya emele gelyar.

Eremeginn diffuzion prosesinin tizligi ereme {istiinde
massasynyn aracdginde eredilydn maddanyn
konsentrasiyasynyn tapawudy bilen kesgitlenilyar. Suwuk
fazada eredilydn maddanyn konsentrasiyasynyn yokarlanmagy
bilen ereme tizligi logarifmiki kanun boyunca peselyir, yagny
ol erginin doygunlygyna proporsionaldyr. Ereme tizligi
diyilende iist birliginden belli bir wagt birliginde eredilyin
duzyn mukdaryna ya-da eremegin yayrayan aralygyna
diistinilydr. Kop sanly gegirilen barlaglarynn netijesinde
eretmegin tizliginii temperatura, baslangy¢ konsentrasiya we
sona menzesler hemigelik bolanda hem tiytgép duryandygyny
gorkezdi.

Bu yerden eremegiil tizligine himiki 6zara tédsir edisme
sertleri tdsir etmeydr diyip hasap etsen onda diffuziya
hadysasyndan bagga yene nihilli hadysalar tésir edip bilyér
diyen sorag yiize ¢ykyar. Das duzynyi ereyjiligini 6wrenmegin
netijesinde P.A.Kule prosesi takyk beyan etmek iigin
suwuklygyn hereketinin gidrodinamiki parametorlaryny hasaba
almaly diyilen netijd gelipdir. Eremegin tizligi duzun ustiinii
yapgytlyk burcuna we temperatura hem belli bir derejede
baglydyr. Suwui temperaturasynyin liytgemegi bilen galidiii we
silwinin ereyjiligi diirli diirli bolyar. Olar erginde bilelikde
eredilende olaryn belli bir ¢enli mukdary we olaryil hersiniil
ayratynlykda belli bir mukdary bildiryar.

Basys duzlaryn ereyjiligine has uly ululyklarynda téisir
edip bilyar. Meselem basysyn 25 MPa c¢enli artdyrylmagy
hlorly natrinin ereyjiligini 2 g/l yokarlandyryar.

Duzlarynn kristallasmasy — eremegin ters prosesidir ol
haganda ergin berlen temperaturada duz bilen asa doygun
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bug bolup gitmeginini netijesinde ya-da doygun erginiil
temperaturasynyin peselmegi netijesinde yiize c¢ykyp bilyar.
Kristallagsma prosesiniii tizligi — erginde kristallaryn barlygyna,
erginin sowama tizligine, baslangyc yokary temperatura, duz
ergininin arassalygyna we s.m. baglydyr. Duzlary ertmek
prosesii tebigaty Ordn ¢ylsyrymlydyr.

Asgarlama prosesi

Is agentleri magdan gowresi boyunga hereket edende
seyle ryaksiyalar bolup gecyér:

a) Peydaly gazma baylyklar ereydn gorniise
gecgyirler
b) Magdan gowresi bilen ig¢i agentyn arasynda

massa calysma (ereme, fiziki desorpsiya, ionlu sorpsiya)

¢) Oyjiiklerde we jayryklarda konwektiw diffuziya

Asgarlama prosesiniii mehonizimi eredilydn mineralyn
strukturasy we diiziimi bilen, onunl kristaliki g6zenegindéki
himiki baglangygynyn hisiyeti, eredijinin  fiziki-himiki
hésiyetlerininn kompleksi bilen kesgitlenilyir.

Asgarlama suw asakdakylara esaslanyar:

1. Calysma reaksialary (ionlar bilen c¢alysma),
yenil ereyin birlesmeler emele gelyér (metallaryn okisellerinini
we duzlarynyn kislotalary bilen 6zara tasir edismesi).

2. Okislenme —dikelme reaksiyalary, asgarlayan
agentyn atomlaryndan elektronlaryl mineralyil atomlaryna
berilmegi ya-da onuil tersine elektronlaryn geg¢meginiii
hasabyna yeiil ereydn birlesmeler emele gelydr. Elektronlary
berydn maddalara dikeldijiler, kabul edyénlere bolsa
okisleyjiler diyilyar.

Okislenme, dikelme reaksiyalary yenil disesirlenyidn we
ereydn Dbirlesmelerin  emele gelmegine getirydr hem-de
eredijilerin  tize mukdarlarynyn emele gelip durmagyna
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meselem kiikiirt tursy demirin we kiikiirt kislotasynyn emele
gelmegine getirp duryar.

3. Kompleks birlesmelerin emele gelmegi bilen
bolup gec¢yin reaksiyalar, meselem magdanlary sionirlemek
(bu prosesler yokary selektiwligi bilen tapawutlanyarlar.

Peydaly gazma baylyklary asgarlamagyn mehanizimi
ikilenji prosesler bilen tapawutlanyarlar. Ikileng prosesler
magdanyn diiziiminde erediji bilen 6zara tésir edisyan birnédge
minerallarynn kompleksinit bolmagy sebédpli bolup gegyir.
Ikilenji prosesler erginden eyyam ¢ykarylyp alnan minerallaryn
cokmegine getirip bilyar ya-da dykyz ortiikleriii emele gelmegi
bilen ereme prosesini togtadyp bilyirler.

Diffuzion prosesi ereme tizliginin koefisiyentynyn
koefisiyentynyn deffuziya we sepbesiklik koefisiyentynyn
baglylygy, temperatur koefisiyentyn pes ululyklary bilen
hésiyetlendirilydr. Duzlarynn kopiisiniit eremegi diffuzion
kinetika boyunca gecyidr yagny diffuzion proseslerin tizligi
bilen kesgitlenilydr. Suwuklukda diirli konsentrasiyalar
bolanda molekulyar deffuziya yiize ¢ykyar, yagny diffuzion
akym konsentrasiyanynl gradiyentine proporsional bolyar.
Suwuklukda eredilen maddanyn bolejigi suwukluk bilen 6ziine
cekilip alynyp @kidilydr. Bu iki prosesint toplumy maddanyn
suwuklukdaky konwektiw diffuziyasy bolup duryar.

Minerallaryn  ereme ukyby — temperatura himiki
durnuklulygyna baglydyr. Himiki durnuklulyk hem 06z
gezeginde kristaliki gozenegin berkligi, mineralyn erediji bilen
reogirlesme {istlinin ululygyna we strukturasyna bagly bolup
duryar.

Diffuzion we termodinamiki parametorlardan basgada
eremek prosesinin kinetikasyny kesgitleydn esasy faktor
grawitasion konweksiya bolup duryar.

Minerallary himiki ¢ykaryp alamk usullary peydaly
komponentleri selektiw 6zlesdirip almagy g6z 6nilinde tutyar.
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Geotehnologiki kdrhanalarda geologiki,
gidrogeologiki isler

Geologiya we gidrogeologiya gullygynyn esasy maksady
yatagy ulanmakda tehnologiki personal giindelik komek
bermek we kdrhananyn gullyk mohleyini uazaltmakdyr.
Kérhananyn gullyk mohletini uzaltmak yada onui Oniimgilik
kuwwatyny artdyrmak geoloklarda we onyn ayratyn
bolekleriniit kompleksleyin ¢unn dwrenilmegini talap edilyér.
Mununt {igin &hli maglumatlary umumylasdyryp seljerip su
meseleler ¢oziilyar:

1. Gowsak Owrenilen yerlerde gosmaca barlag
isler gecirmeginin hasabyna geotehnologiki usullar ii¢in
yaramly gorlaryn mukdaryny artdyrmak.

2. PGB-y yer jiimiislerinde galmagynyn geologiki
gidrogeologiki we tehnologiki sebéplerini dwrenmek hemde
ona garsy géirelqri islap diizmek.

3. Yatakcanyn galynlygy yukarak magdaly
bolekleriniii geotehnologiki usullar iicin yaramlylygyny yiize
cykarmak.

4. Kédrhananyn isini meyillesdirmegin geologiki
esasyny islép diizmek.

S. Ozlesdirme guyularyi burawlamagyny we

eksplutasion barlagynn maglumatlary boyunga gidrogeologiki
ayratynlyklary we parametrlaryny yatakcanyi strukturasyny,
galynlygyny PGB-ii geologiki senagat gdrniigleriniii hilini we
ginislikde yerlesisini we olaryn fiziki hasiyetini 6wrenmek.

6. Geologiki resmilesdirmegi we olary sistematiki
yerine yetirip durmak we nusga almak gerekili gidrogeologiki
geofiziki barlaglary 6zlesdirme guyularynda gecirmek, olaryn
gecirilsine gozeggeilik etmek.

7. Ozlesdirme prossesinde gidrogeologiki sertleri
owrenmek, cykyan suwlarynl diiziimine arasalanylmagyna
gozegecilik etmek hemde tehniki hojalyk suw {ipjingilikleri
hapalamazlykdan goramak.
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8. Geologiki we gidrogeologiki we dag tehniki
sertleri liytgejegi barada tehnologiki personala wagtynda habar
bermek.

9. Geologiki, gidrogeologiki, geofiziki
maglumatlary umumylasdyrmak we Ozlesdirilme dowriinde
hakyky maglumatlar bilen deniesdirmek.

10. Geologiki we gidrogeologiki resminamalary
diizmek hemde PGB-11 gorlarynyn operatiw hasba almak.

11. Geologiya gullugunyn islerinifi netijeleri barada
geologiya tehniki hasabatlary diizmek.

12. Tehnologiki personala geologiki we
gidrogeologiki meseleler boyungca maslahat berip durmak
hemde isleri kdmilesdirmegin taslamagy {gin gerekli
maglumatlar bilen {ipjin etmek.

Geotehnologiki usullar bilen ulanmaga tabsyrylan yatagy
geologiki 6wrenmek iki tapgyrda amala asyrylyar:

1. Gogmaca barlag isleri — gorlary yokary
kategoriyalara gecirmek bilen.
2. Ekplutasion barlag.

Gogmaca barlag isleri we gorlary yokary kategoriyalara
gecirmek dolet budjyetinin hasabuna amala agsyrylyar.
Geotehnologiki usullar {igin gorlary gosmaca barlamagyn
tapawudy godmaca barlag guyulary Ozlesdirme guyularyn
torlaryna gord aralyklarda yerlesmeli onynn maksady gelejekde
0zlesdirme guyusy hokmiinde ulanmakdyr. Olarynn diametri
0zlesdirme guyularynyn diametrine deii bolmaly. Guyulary
berkitmek sementlemek we wagytlayyn¢a yapmak zerur bolup

duryar.

Geotehnologiki usulda ekplutasion barlag geologiki we
gidrogeologiki hésiyetnamalara diizedis girizméige
miimkingilik beryir.

Esasy jemleyji geilogiki resminamalar — her bir

ozlesdirme guyusynyn pasporty we geologiki tehniki kitapgasy,

0zlesdirilyin meydanyn hil hésiyetnamasy, geologiki we

geologiki-markseyder meyilnamalary we kesimleri, yorite
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gidrogeologiki meyilnamalar we kesimler bolup duryarlar.
Ozlesdirme guyusynyn pasporty sulary 6z igine alyar:

1. Guyynyn gurlusy, burawlamagyn
tehnologiyasy we kernin ¢ykymy, guyynyn gazylyp baslan we
tamamlanan dowri barada maglumat.

2. Her bir guyynyn kesiminin jikme - jik
geologiki yazgysy, nusga almagyn we nusgalaryii seljermesinin
netijesi, PGB-n fiziki we dag jynslarynyn hésiyetnamasynyn
netijeleri, gidrogeologiki we geofiziki barlaglaryil netijeleri,
guyuny gurmak we yapmak, berkitlemek, sementlemek iigin
aktlar.

Guyynyn geologiki tehniki kitapgasy pasporta gosulyar
we ol esasy geologiki we tehnologiki gorkezijileri
anladyar.(tablisa gorniisinde yazmaly)

Ozlesdirilyin ~ meydanyn  hil  meyilnamasyna:
vatakcalarynn  galynlyklaryny we peydaly komponentini
mukdaryny gorkezmek bilen dhli burawlanan guyular, PGB-n
senagat gorniisleri, beyleki litologiki gorniisleriii yayraysynyi
cikleri, GMJ-f1 we uly karst bosluklarynyn bar yerleri, siiziilme
meydanyn hisiyetnamasy gorkezilyér.

Hil kesminde bolsa nusga almagyn maglumatlary we
PGB-ny diisiiryan dag jynslary, PGB-i1 absolyut gipso metriki
belliklerinin  kontakty, karst jayrykly bdlekler, owranan
okislenen kawernozly we karstlagan bolekli gokezilyar.

Geologiki planda 6zlesdirilydn bolegin meydany we ona
galtagsyan meydan, statigrafiki birliklerin aragédgi intensiw
jayrylma karstlasma owranma zonalary we geologiki gurlugyn
hemde maddy geologiki gurlusyn beyleki nowsanlyklary
hemde yatagyn tiptoniki strukturasy gokezilyér.

Geologiya  markseydar  meyilnamasy  geologiya
markseyder gullugy bilen bilelikde diiziilyér, ol meyilnamada
peydaly gazylyp alma baylygyn cdkleri gorkezilydr hemde yer
jimiislerinde galdyrylan gorlarynn hasaby we 0zlesdirmegin
hasaby yoredilyar.
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Gidrogeologiki  resminamalardan gidrogeologiki plan,
stizlijilik hésiyetlerinin planlary, gidrogizapiya plany, yer asty
suwlarynl himiki diiziiminiii, yer asty suwlaryil yer riziminin
planly diiziilyér. Bu planlar 6zlesdirilen meydanyn 6l¢eglerine
baglylykda 1:500 — 1:2000 masstablarda diiziilyar.

Geologiya gullugynyn esasy meseleleriniii biri peydaly
gazma baylyklary dogry hasaba almak, olarynn hereketini
operatiw hasaba almak bolup duryar.

Geotehnalogiki prosseslerin fiziki , himiki esaslary

Geotehnalogiki usullaryy esasynda fiziki , himiki
prosseslar yatyr. Fiziki prosseslar seklinin dasky gorniisinin
peydaly gazylyp alma baylygyin fiziki hésiyetlerinin liytgemegi
bilen bolup gecyir. Meselem kiikiirdiii eremegi, magdanyn
gidrawliki yumurylmagy we s.m. himiki prosseslar bolsa PGB-
n himiki esasynyin we hisiyetlerinin iiytgemegi bilen bolup
gecyir. Meselem komiirin  yanmagy uranyil misin
asgarlanmagy we s.m.

Her bir tehnologiya 6ziinde bir dédlde birndge prosseslary
jemleyir, olaryn kibiri esasy, kéibirleri komekei {i¢injisi bolsa
iipjin ediji prosses bolup duryarlar.

Esasy prosseslara PGB-y 6zlesdirmek boyunca meselem
PGB-y hereketli siiyiisyan yagdaya gegirmek, is¢i agenti yataga
eltmek , oniimli fliyudi yerin {istiine ¢ykarmak yaly prosseslar
esasy prosseslar bolup duryar. Upjin edyin prosseslara
Ozlesdirme islerini yerine yetirmdge miimkingilik beryin
meselem vyatagy agcmak we tayarlamak, is¢i agentini
tayarlamak, Oniimli fliyudalary gaytadan islemek
0zlesdirmegiit parametrlerini we hilini goézegcilik etmek we
dolandyrmak giryar. Komekgi prosseslara energiya iipjingiligi,
we Ozlesdirme enjamlary bejermek, geologiya markseyder
gullugy we s.m. giryar.

Geotehnologiki kirhananyn enjamlary

Geotehnologiki usulda 06zlesdirmekde diirli enjamlar
ulanylyar. Enjamyn goniisi we parametrlary usulyn tehniki —
ykdysady gorkezijileri tisir edydr. Her bir usul ii¢in enjam
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saylap alamak we hasaplamak indiwidual gecirilydr.

Geotehnologiki usullar {i¢in enjam tehnologiki shemada

yerlesisi we niyetlenilsi boyunga alty esasy topara boliinyar:
1.Guyulary gurnamak.

2. Is agentlary ondiirmek.

3. Guyulary yer {istiinde hyzmat etmek.

4. Peydaly gazma baylygy ¢ykaryp almak.

5. Oniimleri dasamak we gaytadan islemek.

6. Tehnologiki prossesi ykdysadylasdyryp dolandyrmak.

Guyulary gurnamak fi¢in ulanylyan enjamlar : buraw
desgalary, sementasion agregatlary, guyulary tayarlamak {i¢in
enjamlar, PGB-y we GMJ-y 6wrenmek tigin serigsdeleri 6z igine
alyar. Buraw desgalarynyn gorniisi guyunyn cunlugyna we
diametrine we dag jynsyn berkligine baglylykda saylanylyp
alynyar, guyynyn diametri yorite Ozlesdirme enjamynyn
gorniisi kesgitleyar ( gidromonitor, erlit, cunlyk gyzdyrysy we
s.m.). Guyulary berkitmek iicin metal yada metaldil turbalar
ulanylyar. Guyulary sementlemek we presslemek yorite
sementasion agregatlar we yokary basysly nasoslar arkaly
amamla agyrylyar.

Kibir yagdaylarda yatak¢anyn filtrasion hésiyetlerini
iytgetmek {icin guyunyn diiybinde isldp bejermek isleri
gecirilydr (guyuny atmak, gidrogomiigmek, himiki islemek we
s.m.) . Onun ig¢in komulyatiw preporatlar, porsenli nasosly
agregatlar, kislotawozlar we s.m. ulanylyar.

Yatakcanyn hisiyetlerini owrenmwk iicin  geofiziki
snaryadlar (redistemometr, termometr) Suw guymak we
¢ekdirmek licin enjamlar (wodawoz, motopompa, kompressor
agregaty, erlit ), cuiilyk manometrlary diwtometrlar we s.m. .

Is agentlaryny Ondiirmek iicin enjamlar diirli nasos
agregatlaryndan gyzdyryjy desgalardan , kompressor we howa
iifleyji desgalardan , reginatsion desgalardan duryar. Guyulara
yer Ustlinde hyzmat etmek {ii¢in tehnologiki turba gecirijileri
montaz etmegin we eksplutasion guyulara hyzmat etmagii
enajamlary ulanylyar.
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Ozlesdirme enjamlary iki gorniisi 6z icine alyar:

1. PGB0y massiwden boliip almak we guyunyn
diiybine getirmek ii¢in enjamlar.
2. PGB-y yer iistiine galdyrmak {i¢in enjamlar.
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Birinji gérniise perparasiyaly turbalaryn kolonnasy, guyy
gidromonitorlary, guyy gyzdyryjylary, wibratorlar, guyyny
sohlelendirijiler we s.m.

Ikinji gorniise bolsa giiterijiler, erlitler, gidroelewatorlar,
cuillyk nasoslary, eksplutasion turbalary giryér.

Dasayan enjamlar 6niimli flyudlaryn guyunyn agzyndan
ammara ¢enli yada gaytadan iglenyén yerine c¢enli dasamak
iicin neyetlenendir. Muna nasos agregatlary kompressor we gaz
howa agregatlary, goyaldyjylar, klasifikatorlar,
suwsandyryjylar, turbalar , armaturalar we s.m. giryar.

Kédte onlimi bolekleyin  gaytadan islemek ony hapa
garyndylardan arassalamak zerurlygy yilize c¢ykyar. Bu isler
yiirite desgalarda yagny sementasion wannlarda, siiziji
desgalarda, surbsion kalonlarda, ekstraksion desgalarda,
gidrosiklonlarda, suwsyzlandyryjylarda we s.m.

Desganyn gorniisi ¢ykarylyp alynayan PGB-1i gérniisine
onun fiziki-himiki hésiyetlerine bagly bolup duryar.

Su topara yiikleyji we ammar enjamlaryny degisli edip
bolyar.

Tehnologiki prossese gozeggilik we dolandyrmak
serisdelerine : gozegcilik lilneg abzallary (rafomer, termopar,
monometr, dif manometr we s.m. ), awtolasdyrma serisdeleri
(datcikler, usiliteller) , we awtomatlasdyryp dolandyrma
ulgamlary degisli.

Tehnologiki parametrlere gozeggilik (sarplanysy, basys
we temperatura, suwuklygyn derejesi we s.m.) gozeggilik dlceg
abzallary bilen tipjin edilyar.
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2-nji surat. Guyynyn agzynyn enjamlagdyrylysy.

Yatagy acmak we tayarlamak

Easy talaplar yatagy ulanmaga tayarlamak bu — yatagy
gosmaca barlamak we ony agmak bilen baglansykly islerin
toplumydyr. Geotehnologiki usullarda guyy (skwazina) — bu
PGBOn yatagyny acyan ony Ozlesdirmége tayarlayan we is
agentlarynyin oniimli fliiytlarynyn dasalmagy ti¢in hyzmat
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edydn esasy dag kénidir, sonyn {i¢in geotehnologiki
kdrhananyn isinin Ustiiligi burawlayjylaryin isine hem berk
bagly bolup duryar. Geotehnologiki burawlamagyn buraw
stanogyna esasy talaplar : burawlama tizligi, burawlamak
boyunca isleri miimkin boldygyca mehanizlesdirmek, guyyny
buraw stanogy bilen berkitmek miimkingiligi bolup duryar.

Ikinji mesele bolup yapgyt ugrukdyrylan guyulary
netijeli gurnamak, onda —da  Oniimli gatlak ¢ylsyrymly
yatymda guyynyn diiybinde hereketi dolandurmak orén kyyyn
bolyar.

Ucginji mesele geotehnologiki guyulary iigin esasy mesele
onlimli garizonty acmagyn hili yagny yatagy netijeli
0zlesdirmek tli¢in ony guyy bilen tayyarlamak.

Yataklary guyular bilen agmak

PGB —yn yatagyna yer iistiinden eltilmegini {ipjiin edyan
we ony tayyarlamak we Ozlesdirmek iicin hyzmat edydn dag
kénlerine yatagy acyan dag kénleri diyilyar.

Yatagy agyan guyular niyetlenisi boyunca seyle
boliinydr: 6zlesdime we komekei guyular. Komekei guyylara
barlag, klimatisiyon, suw akdyrylyan, gozegcilik guyulary
giryar.
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3-nji surat. Yerastynda kiikiirdi eretmekde we duzlary
eredip almakdayataklary agmagyn shemasy.

Ozlesdime guyulary ( dik, yapgyt we yapgyt kese) PGB —
lary 6zlesdirp almak tigin niyetlenilyér. Olar is agentini 6nlimli
gatlaga eltmek we yer jlimmiisinden PGB —ny ¢ykarmak ii¢in
ekspluatasion turbalaryn kalonnasy bilen enjamlasdyrylyar.
Ozlesdirmek guyusynyi diametri, onufi enjamynyy gurlusy we
cuylygy bilen kesgitlenilydr. Yatagy agmak usulyny saylap
almak koOp sanly faktorlara bagly bolup duryar, olardan
esasylary o0zlesdirmek tehnalogiyasynyn shemasy, yatafyn
plandaky olgegleri, onuni galynlygy, onuy yatys burgy, yatan
cuilly, yatakcanyil we gursayan jynslaryn hésiyetleri, yer
{istiinini relyefi we beylekiler. Yatagy 6zlesdirme guyusy bilen
acmak — ony Ozlesdirmédge tayarlamak prossesinde esasy
pursatlaryn  biridr. Burawlamak tayarlamak we guyuny
enjamlagdyrmak doriinde in1 kigi goyberilen yaliiysluklar hem
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guyynyi yitirilmegine yada guyyda Ordn ¢ylsyrymly bejergi
islerini gecirmége getiryar.

Yapgyt — kese ozlesdirme guyulary yuka gatlakly
yatakcalary 6zlesdirmekde netijelidir.

Yatagy agmak yzygiderli birnige operasiyalardan duryar:

1. Guyunyn verlesjek yerini saylap almak,
burawlamak, berkitlemek, sementlemek we preslemek.

2. Geologiki  gidrogeologiki ~ we  geofiziki
barlaglary ge¢irip guyuny tamamlamak.

3. Guyyny enjamlasdyrmak.

4, Resminamalary  diizip guyuny ulanmaga
tabsyrmak.
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4-nji  surat. Gidrogazypalmakda yataklary ag¢magyn
shemalary.

Geotehnologiya usullarda 6zlesdirme sistemalary

PGB-11 yataklaryny ozlesdirmek sistemasy diyilende —
0zlesdirme we komekci guyularyny yerlesdirmegin tertibi,
gazyp gecmegiil we ulanmaga goyberilmegini diistindirilyar.

Ozlesdirme sistemalarynyn toparlara béliinisi

Ozlesdirme sistemalaryny toparlara bolmek iicin adaty
tehnologiyalarda diirli — diirli yorelgelerden ugur alynan.
Meselem magdan yataklaryny yer asty usulynda 6zlesdirmekde
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Ozlesdirme sistemalary dag basys dolandyrmagy boyunca
toparlara boliinydr. Bu yorelgini kébir geotehnologiki usulrada
toparlara bolmek ii¢in ulanmak miimkin, meselem guyudan
gidrogazyp almak wusulynda: acyk Ozlesdirme ginislikli

sistemany ulanyp bolar.
>
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S5-nji  surat.  Geotehnologiki  usullarda  yataklary
ozlesdirmegin sistemalary.

Beyleki bir klasifikasiyalarda esasy yorelge hokmiinde
yatagy Ozlesdirmige tayarlamak, yatagyn 6zlesdirmegin tertibi,
onyn geologiki hisiyetnamasy, tayarlyk islerini geg¢irmegin
tertibi, gatlaga tésir etmegin tdsiri, is agentlaryn hereket
shemasy kabul edilen. Geotehnologiki usullarda 6zlesdirme
sistemasyny nebit¢ilinkiler yaly oOzlesdirme we komekei
guyularynn  yerlesis sekili boyunca toparlara bdlyarler:
¢yzyklayyn hatar bilen yada oyjikleyin. Oz gezeginde
0zlesdirme sistemalary hatarlary boyunc¢a seyle boliinip biler:
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hatarlaryn sekili (yapyk we acyk), hatarlaryn we guyularyn
ozara yerlesisi boyunga (guyylaryn arasy durnukly we merkezi
boleginde yygyjyn), yygjamlagdyrylan derejesi boyunca (pes,
orta,yokary), guyylary ulanmaga goybermegii depgini
boyunca (guyylaryin dhli blogyny bir wagytda ise goybermek
yada yuwas — yuwas hatarlar boyunca), guyulary yatak¢anyn
strukturasy gatnagsygyndan ulanmaga goyberme tertibi (yatagyn
yzynlygyna, yatysyi ugryna, dikliginl ) we s.m.

6-njy surat. Geotehnologiki  usullarda  yataklary
ozlesdirmegin sistemalary.
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Geotehnologiki usullarda 6zlesdirme — sistemalaryny
yataga tayyarlamak usuly boyunca toparlara bolsek onda seyle
0zlesdirme sistemalary tapawutlandyryp bolyar:

1) Ayratyn guyylar bilen 6zlesdirmek sistemasy
(meselem kaliy duzlaryny ayratyn guyylar arkaly 6zlesdirmek)
2) Ozara tésir edisydn guyylar bilen 6zlesdirmek

sistemasy (yerastynda kiikiirdi yoretmek, yerastynda metallary
asgarlap almak, komiirini yerasty klassifikasiyasy we s.m.)

3) Adaty tehnologiya bilen geotehnologiyany
utgasdyryan Ozlesdirme sistemalary (metallary yerastynda
asgarlap almak)

4) Adaty ozlesdirmek usullaryna hésiyetli bolan
yone peydaly gazma baylygy hereketli yagdaya gecgirmegin
geotehnologiki yorelgelerini ulanyan 6zlesdirme sistemalary
(duzlary sahta usulynda almakda yerasty duz ergin emele
getirmek, metallary yerastynda asgarlap almak)
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T-nji surat. Utgasdyrylan ozlesdirme sistemalarynyn

shemalary.

inaz

Yatagy ozlesdirmegiii sistemasyny saylap almak

Peydaly gazma baylygy 6zlesdirmek prosesiniii maksady
¢ykdayjylar bilen in airy¢ék netijani almakdyr. Emma her
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bir anyk yagdayda gosmaca tehnologiki we ykdysady talaplara
kanagatlandyrmak zerury yiize ¢ykyar.

Ozlesdirmek sistemasyny saylap almak iigin baslangyc
maglumat hdékmiinde kdrhananyn meyillesdirydn oniimgilik
kuwwaty, beyleki tarapdan bolsa yatagyn fiziki, geologiki
vagdayy bolup duryar. Kérhananyn Onlimgilik kuwwaty
taslama diiziilende kesgitlenyiar we peydaly gazma baylygyn
gorlary bilen, peydaly gazma baylygy c¢ykarma koeffisiyenti
we kdrhananyn gulluk mohleti bilen esaslandyrylyar.

Fiziki-geologiki yagday fiziki, himiki, geologiki,
gidrogeologiki hdsiyetnama bilen kesgitlenyr.

Ozlesdirme sistemasynyn tisir edyin faktorlary
seljermekde her bir anyk yatak iicin esasy we ikinji derejeli
faktorlar tapawutlandyrmaly. Esasylara yatagy o6zlesdirmegin
usulyny kesgitleyédn faktorlar degisli bolup duryar. Beyle
faktorlarda meselem kop usullar iicin syzdyryjylyk we esasy
faktor bolup duryar.

Ozlesdirme sistemasyny saylap almak — bu yatagy
0zlesdirmeginn uguryny we guyylary yerlesdirmegiii toryny
kesgitlemek diymekdir. Belldp ge¢meli esasy zat dhli yataklar
iicin bir amatly 6zlesdirme sistemasy yokdyr. Sol bir yatagyn
cdklerinde hem 6zlesdirme sistemasynyil gorniisleri Uytgip

bilyar.

Ozlesdirme sistemasynyi esasy elementleri:

1) ozlesdirmegin ugry

2) guyylarynl tory (guyy hatarlarynynl arasy we
hatarda guyylaryn arasy)

3) guyylary wagta gord we ginislikde ise
goybermegin tertibi

Ozlesdirmegin ugury yatagyn yatys elementlerini, onu
sekilini sebitleyin gidrogeologik sertleri hasaba almak bilen
kesgitlenydr.Su faktorlar boyunga yatagyn planynda ilkinji
nobatda  Ozlesdirilmeli  obyektler  tapawutlandyrylyar.
Ozlesdirilmegit ugry yerasty suwlaryh tebigy hereketini hem-
de gatlagyn strukturasyny hasaba almalydyr. Miimkin bolsa
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guyylaryn hatary yatagy doly kesip gecer yaly bolmaly.
Ayratyn bolekleri 6zlesdirilmeginin yzygiderligini saylap
almakda oOzlesdirilip bolnan we tize ise goyberilyin
meydanlaryn galtagyan yerleriniii sanynyn i az bolmagyny
lipjiin etmdge ymtylmaly. Sebébi 6zlesdirilip bolnan we tidze
Ozlesdiriljek boleklerinn galtasmagy is agentlarynyn we oniimli
flyuitlerin yitmegine getiryar.

Guyylary yatagyn meydany boyunca haysydyr bir
geometriki geofiki tor boyunca yerlesyar. Meselem, halkalayyn
ya-da hatarlayyn. Guyylaryn yerlesis tory gatlagyn
ondiirijiligine we beyleki fiziki-geologiki sertlere baglylykda
denodlcegli we dendlcegsiz bolup biler. Dendlgegli tor kwadrat,
tcburclyk, bds we altybur¢lyk bolup bilydr. Geometriki
hasaplamalara gord guyylaryn {igcburgluk tory kwadrat tory
bilen denesdirilende yatagyn has ulurak bdlegini 6zlesdirme
icine alyp bolyandygyny gorkezydr. Sonuii bilen birlikde
ticbur¢lyk torda meydanyn birligine diisydn guyylaryn sany
15,47% artyar. Guyylaryn arasy deiidlgegli

1=1,075VS

Gatlaklar yapgyt yerlesende ya-da guyylar ugrukdyrylyp
stizdiirilende guyylary defiyanly ticburclugynn depesinde
yerlesdirmek maksada layykdyr.

Guyylaryn arasy bir tarapdan yatagy O6zlesdirmek {igin
guyylaryn i1l az sany beyleki tarapdan bolsa usulyni tehnologiki
talaplaryny {pjiin etmek nukday nazardan kesgitlenyar.
Guyylaryn arasy saylap almak ii¢in fiziki-geologiki sertleri
hasaba almaly, guyylaryn 6zara tdsirini géz 6niine tutmaly.

Guyylaryn arasy kesgitlenende su faktorlar hasaba

alynyar:

1) yatagyil yatan cunlugy (yatak ndce cun bolsa
sonca-da tor seyrek bolyar)

2) 0zlesdirme prosesinin tehnologikligi (anyk

geotehnologiki usullarda 6zlesdirme prosesine haysy-da bolsa
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belli aralyklarda 6zlesdirme guyylaryil arasyny yerine yetirip
bolyar)

3) guyylarynn diirli torlarynda peydaly gazma
baylygyn ¢ykymy

4) gatlagyn oOndiirijiligi — her bir guyy berlen
goéwriimde magdan ¢ykmagyny iipjiin etmelidir

5) yatagyn yatys sertleri (kese we yapgyt gatlaklar
ticin guyylaryn arasy diirli bolmalydyr)

Bulardan basga-da guyylaryn torlary saylanyp alynanda
gatlagyn bir jynslylygy we onun yerinin relyefinin hésiyeti
hasaba alynmaly, Ozlesdirme guyylaryny relyefin c¢un
yerlerinde yerlesdirilmeli.

Magdanlaryn we Ortydn jynslaryn fiziki, mehaniki
hisiyetleri. Geotehnologiki usullaryil kibirlerinde (meselem
yerastynda duzlary eretmek) guyylaryin tory eretme
kameralaryn {iigekginin durnuklylygy bilen kesgitlenyir.
Ykdysady nukday nazardan guyylaryn arasy guyyny gurmak
we ony ulanmak ii¢in ¢ykdayjylarynn 6deljek mohleti bilen
kesgitlenip biler. Oniimifi ¢ykarylysyny guyylaryi toryny
yygjamlasdyrmagyn netijesinde artdyrmak, o6zlesdirmek tiigin
cykdajylarynn artmagyna getirydr. Bu yagdayda guyylaryn
amatly yerlesis toryny kesgitlemek meselesi yiize cykyar.
Yatagy amatly ozlesdirmegini talabyna layyk gelyin yerlesis
toryny kesgitlemek difie prosesini tehniki ykdysadyny, modelini
seljermeginn  netijesinde  miimkin.  Guyylaryn  torynyi
parametrlerini  optimallasdyrmagyn kriteriyasy hdokmiinde
yatagyn Ozlesdirmesi netijesinde alynjak kéarhananyn we
anrycdk peydasy kabul edilip bilner, sebdbi onuit PGB-nyn
cykym koeffisiyentini 6zlesdirmek {i¢in ¢ykdayjylary hasaba
alyar.

Guyylary ulanmaga goybermegin tertibi. Guyylary
ulanmaga goybermekde yatagy Ozlesdirmegin depgini
birwagtda isleydn guyylaryn sany we ol guyylary ine
goybermegin yzygiderligi kesgitlenydr. Gyylary ulanmaga
goybermegin depgini dhli yatak boyunga Ozlesdirmegin
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dendlcegligini iipjiin etmelidir. Her bir 6zlesdirme guyysy 0z is
mohletinde oniim ¢ykarylysynyn in anrycik we yuwaslykdan
peselmegi bilen hasiyetlenyar.

Ozlesdirme guyysyny islip gutarmagyn wagty su
formula boyunca kesgitlenyr:

=Bz q'm/(24Q)

bu yerde Q- her sagatda guya goyberilyin is agendinin
mukdary.

Guyynyi igleydn wagty ony burawlamak we tayyarlamak
ticin wagtdan uly bolmaly.

Bir wagtda igleyin guyylaryi sany karhananyn berlen
ondiirijiligini iipjlin etmeli:

n:A/Ag
bu yerde A- 6zlesdirmegin meyillesdirlen géwriimi t/ay,
Ag- bir guyydan 6zlesdirmegin gowriimi.

Guyylary ise goybermegin tertibi Ozlesdirmegin
umumy ugry we islerit umumy gerimi saklanmagyn serti bilen
kesgitlenilyir. Yatagyi ulanylmagy yekeleyin guyylar bilen,
guyylaryil blogy bilen we hatarlar bilen alnyp barylyp bilner.
Sistemalary saylap almak fiziki-geologiki yagdayy kesgitleyir,
meselem bloklayyn sistemany gatlagyn syzdyryjylygy yokary
bolanda ulanmak maksada layyk. Sebdbi guyylaryn ozara
tdsiri gosmaca garsylyk doredydr we is agentini yatak boyunca
has dendlgegli paylamaga miimkingilik beryéar. Hatarlar bilen
0zlesdirmek sistemasyny massiwin syzdyryjylygy pes bolanda
ulanmak maksada layyk. Sebdbi oiide gidydn hatarlary suw
¢cykaryan hokmiinde ulanyp bolyar.

Geotehnologiki usullaryn ykdysadyyeti barada

Geotehnologiki usullarda maya goyumlaryn ululygy yer
listlini tayyarlamak, guyylary burawlamak, esasy beyleki
enjamlary almak, 6zlesdirmek, is agentlaryny ondiirmek we
ontimli flyuitleri gaytadan islemek, komekgi obyektleri beyleki
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cykdayjylardan (energetiki hojalyk we aragatnagyk awtoyollar,
awtoulag bejeris hojalygy, adminstratiw hojalyk kombinaty,
ammarlar, abadanlasdyrys wagtlayyn jaylar we gurluslar) we
beyleki ¢ykdayjylardan duryar.

Dag gazyp alma senagatynyn hésiyetli ayratynlygy maya
cykdayjylaryn derejesi 6ran uly bolyar. Geotehnologiki usulda
adaty usullardan tapawutlylykda maya goyumlaryin derejesini
1,5-2 esse peseltmidge miimkingilik doredydr. Kérhanalary
gurmak t¢in kapital ¢ykdayjylaryn strukturasyny selkjermek,
esasy onlimgilik obyektlerinden maya goyumynyn kop bolegi
guyylara 6zlesdirme agregatlaryna, is agentiniil tayyarlamagyn
obyektlerine we energetiki hojalyga sowulyandygyny gorkezdi.
Sanalan  obyektler {icin  ¢ykdajylar umumy kapital
cykdayjylaryn 60%-ni diizyar.

Ozlesdirme we tayyarlyk islerinden zihmet ondiirijiligi
yatagyn dag geologiki sertlerine bagly bolup duryar. Ol
ozlesdirme cunllugy yatagyn ondiirijiligi bilen
hésiyetlendirilyar. Yatagy 0zlesdirmegii sertlerini
hdsiyetlendirydn esas gorkezijisi guyynyn tisir edydn
meydanynyn radiusyndan alynjak ondiirijjilik we peydaly
gazma baylygyn mukdarybolup duryar. Bu gorkeziji yatagyn
diirli meydanlaryny hésiyetlendirmek ti¢in ulanyp bilner.

Diymek guyynyn Onilimliligi kop derejede dine bir
peydaly baylygyin mukdaryndan dil-de eysem peydaly gazma
baylygyn c¢ykym koeffisyentinden guyynyn tésir edyédn
zonasynyn radiusyna we Ozlesdirme cuilugyna hem bagly
bolup duryar. Kérhanada zdhmet ondiirijiligini bahalandyrmak
ticin su gorkezijiden peydalanmak bolar:

p= Asur

Tn+Tyw +Tp +A sy /P

Bu Yyerde Ag,s-peydaly gazma baylygyn sutkada
alynysy, In- is agentini 6ndiirmegit zihmet sygymy, I, -
komekgi operasiyalaryn zdhmet sygymy, Tp -burawlamagyn we

274



guyyny tayyarlamagyii zihmet sygymy, P I-E)zlesdirme isinde
is¢inin zdhmet Ondiirijiligi.

Geotehnologiki  usullarda  peydaly gazma
baylygyn 0ziine diisydn gymmatyny hasaplamak.

Geotehnologiki usul bilen 6zlesdirilen peydaly gazma
baylygyn 0ziine diisydn gymmaty: is agentini ondiirmek ii¢in
¢ykdajylardan, guyyny burawlamak we enjamlasdyrmak iigin,
guyyny ulanmak {i¢in we beyleki ¢ykdajylardan duryar.

Is agentini tayyarlamak ii¢in ¢ykdayjylar esasan
vatagyn dag geologiki sertlerine bagly bolup su formula
boyunca kesgitlenilyér:

Ci=q-a;

Bu yerde q’- 1 tonna peydaly gazma baylygy
ozlesdirmek iigin is agentiniii sarplanylysy, a- 1m? is agentini
ondiirmek ti¢in ¢ykdayjylar.

Is agentini Ondiirmek iicin ¢ykdayjylar peydaly gazma
baylygyn Oziine dilisydn gymatyna uly tésirini yetiryér.
Burawlamak we enjamlasdyrmak {i¢in ¢ykdayjylar guyynyn
diametrina, yatagyn galyillygyna we cuillugyna baglylykda
uytgeydr. Bu burawlamagyn gymmaty we 1 m guyyny
enjamlagdyrmak {i¢in igelerin gymmatynyin guyynyn udel
gowrilimine kopeltmek hasyly bilen hésiyetletdirilyér.

Guyyny ulanmak doéwriinde alynan peydaly gazma
baylygyn gdowriimi su formula boyunca kesgitlenilyar:

Aguy=1'R%n-pnc

Bu yerde R-guyynyn tisir radiusy, n-gatlagyil galynlygy,
p-magdanyn dykyzlygy, n-peydaly gazma baylygyn c¢ykym
koeffisiyenti.

Gegirilen ykdysady seljermelerinn netijelerine gord cunl
yatan yataklary geotehnologiki usullar bilen 6zlesdirmek
beyleki usullar bilen denesdirilende has perspektiw we
ykdysady taydan amatlydyr.
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Geotehnologiki usullarynn ekologiki we sosial
aspektleri

Islendik dag onlimgiligi dasky gursawa otrisatel tésir
edyir. Dag Oniimgiliginiii Ostlisinde hil taydan tize tapgyr —
gazma baylyklary 6zlesdirmegin geotehnologiki usullary adam
we tebigatyn Ozara nukday nazardan has amatlydyr.
Geotehnologiki usullar adamyn dasky gursawa otrisatel tésir
derejesi peselyir, bu bolsa sosial ykdysady dhmiyete eyedir.

1.Yer iistiini goramak. Geotehnologiki usullaryi yer
iistiine otrisatel tdsiri adaty dag islerinden pesdir. Bu gmj
iysmekleri tigin berilydn yer meydanlarynyn gaytadan isleydn
ontimgiligin galyndylary {i¢in berilyén yer meydanlaryn aradan
ayrylmagy bilen baglydyr. Geotehnologiyada yer {istiinii
rasional ulanmagy bilen birlikde haryt we balans dél
magdanlaryn  yiiklenmegi  dasalmagy  bilen  bagly
operasiyalaryn yoklugy sebdpli tozan emele gelme, ver
ortiigiiniii hapalanma meseleleri hem aradan ayrylyar.

Emma yataklary geotehnologiki usullar bilen ulanmak
toprak Ortliginin hapalanmagyna getirydn kabir kemgilikler
bilen bagly bolup duryar. Meselem yer iistiinde kiikiirdi eredip
almakda guyylary ise goybermegii tertibinit bozulmagy hem-
de yer astyndan ulanylan suwy ¢ykarmagyn diizgiininin
bozulmagy, hapa suwlaryn das towerege akdyrylmagyna
getirydr. Netije-de yer iisti hapalanyar we yylylygyn kop
mukdary yitirilydr. Bu meseldni amatly ¢6zmek iigin
guyylardan ¢ykarylyan gyzgyn suwlary ikilenji ulanmak
tehnologiyasyny ornasdyrmaly.

2. Howa basseynini goramak. Geotehnologiya adaty
usullardaky gerekmejek jynslary oOzlesdirmek, dasamak,
magdanlary owratmak, gerekmejek jynslary yerlesdirmek yaly
tozan emele getirydn prosesleri hem aradan ayyryar. Ondan
basga-da partladys isleri gecirilmeyinligi sebépli zdherli
gazlaryi ¢ykmagy hem bolup ge¢meyir. Yone ulanma
rezimine gozegciligin hem-de kébir tehnologiki operasiyalara
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gozegeiligin yoklugy atmosfera zyyanly maddalaryn diirli gaz
gorniisinde boliinip ¢gykmagyna getirydar. Meselem yer astynda
kiikiirdi eredip almakda suwuk kiikiirdi ¢ykarmak we
yygnamak operasiyalarynyn gowsak gozegeiligi kici dispersli
aeyrazolly kiikiirt bilen hapalanmagyna getiryér.

3. suw resurslaryny goromak geotehnalogiyada yer
istinin gorolmagy topragyn amatly ulanmagy we lantsaftyn
gorolmagy Ordn netijeli gurnalyanam bolsa syw resurslaryny
goromak — has ¢ylsyrymly we kyn mesele bolup duryar. Bu
geotehnologiki usullaryn suwy kop ulanylyanlygy bilen
minerallagan suwlaryn das towerege aktyrylyanlygy bilen
baglydyr. Meselem: yer astynda kiikiirdi eredip almakda,
¢ykarylyan minerallasan kiikiirt wodorotly suwlaryn mukdary
her tonna kiikiirt ii¢in 17-20m?® sarplananda milionlap kub
gatlak suwlary das towerege akdyrylyar. Bu nukday nazardan
yer astynda kiikiirdi eredip almak tehnologiyasyna gatlak
suwlaryny resirkulasiya shemasy boyunca ulanmak we olary
kiikiirdi eretmek {i¢in ulanmagy ornagdyrmak amatly bolar.

4. Geotehnologiya usullarynyn sosial ahmiyeti. Sosial
meselelerin in wajyp aspekti — zdhmet sertlerinin howpunyn
peseldilmegidir. Magdanlary 6zlesdirmegin yer asty usulynda
mehanizmlesdirmegin derejesi yokory bolsada kibir prosesler
hiizirki wagta ¢enli mehanizmlesdirip bolmayar. Ozlesdirmegit
yer isti usulynda is geriminin gifelmegi bilen we agyr
masynlaryn  ulanylmagy  bilen  karyerin  bortlaryna,
basgangaklaryna berilydn agram birden aryar. Bu bolsa howply
zahmet sertlerini  doretydr. Geotehnologiyada bolsa &hli
prosesler tayyarlamak, Ozlesdirmek boyunca &hli isler
mehanizmlesdirilyar we awtomatlasdyrylyar.
Geotehnologiyada heldkgilik yagdayyn we profiseonal
keselciliklerin ~ yiize  ¢ykmak  dhtimallygy  Onlimgilik
trawmatizminin derejesi yataklary Ozlesdirmegin beyleki
usullaryndaky bilen defiesdirilende 6rian pes.
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Geotehnoloki kidrhanalary taslamagyn ayratynlyklary

Geotehnologik usulda kérhanany taslamagyn esasy
meselesi kidrhananyn ontimgilik kuwwaty onyn gulluk mohleti
yatagy agmagyn usuly oOzlesdirmek sistemasy we beylekiler
bilen optimal utgasmasyny kesgitlemek bolup duryar.
Kérhanany taslamak kompleksleyin mesele bolup duryar. Ony
cozmekde Ozlesdirme guyysy yer isti gurluslar bir bitewi
toplum hokmiinde seredilmeli. Inamatly warianty saylap almak
iicin birndce wariantlary denesdirmek zerur bolup duryar. Dag
kdrhanalary taslananda dag geologik we tehnologik fatorlar
hasaba alynyar. Kérhanany taslamagyil esasy tapgyrlary.
Kéarhananyn taslamasyny diizmek iicin sular zerur bolup
duryar:

1. taslamak ticin tabsyryk almak

2. baslangy¢ maglumatlary almak - vyatagyn
geologiki hésiyetnamasy, gidrogeoloki maglumatlary, peydaly
gazma baylykdan tehnologik nusga almagyn maglumatlary,
geografik we kébir klimat sertleri, suw yylylyk is giliyji
resurslarynyn barlygy baradaky maglumatlar.

3. Yatagy agmagyi we Ozlesdirmek sistemasyny,
guyularyn yerlesis toryny burawlamagyn izigiderligini we ise
gdybermegin tertibini saylap almak.

4. Is agentlaryny tayarlamak {i¢in, alynan 6ntimleri
dasamak we gaytadan islemek {g¢in, 15 agentlaryny
regenerasiya  etmek licin, Oniimc¢ili  dolondymak we
awtomatlagdyrmak ii¢in esasy enjamlary saylap almak.

o. Kérhananyn tehniki — ykdysady gorkezijilerini
kesgitlemek.

Kérhanany taslamak 1iicin esasy resminama Yyatakda
gecirilen barlag isleriniii netijeleri boyunga we ¢ig malyn
hasaplanan gory boyunca diizilen geologiki hasabat bolup
duryar. Dag kirhanasyny taslamak we gurmak {igin yatagyn
ciklerinde A — kategoriya degisli barlanan gorlaryn mukdary
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10%, B — kategoriya boyunga 20% we C1 — kategoriya boyunga
70%-den az bolmaly daldir.

Duzlary yer astynda eredip almak

Diinyi tejribesinde hézirki wagytda das duzyny yerasty
usulda eredip almak bilen 6zlesdirmek ginden ulanylyar. Esasy
jyns emele getiriji minerallar bolup Galit, Silwin, Landibeynit,
Karnollit, Kayenit bolup duryar. Das duzyny emele getiriji
esasy mineral Galit bolup duryar. Kaliy duzlarynyn yataklary
diirli minerallar garyndylaryndan duryar. Galit we selwin
silwinit emele getiryér, galit we karnollit karnolit dag jynsyny
emele getiryar.

Duz ergini kirhanasy — bu duz ergininini {izniiksiz
cykarylmagyny {ipjiin edyin yerasty we yeriisti gurluslaryn
toplumydyr. Yerastynda duzy eredip almak ii¢in suw erediji
turba gecirijileri boyunc¢a suw howdanyndan nasos stansiyalary
arkaly 6zlesdirme guyularyna goéyberilyar.

Yerasty eretme kameralaryndan duz ergini gozeggilik
paylayjylyk  nokadyndan  ge¢ip zawoda  ugradylyar.
Kameralarda prosesi dolandyrmak eremeydn maddanyn
komegi bilen amala agyrylyar. Duz erginini saklamak we
dasamak {i¢in yorite almmarlar, nasos stansiyalary we
tehnologiki turba gegirijileri gurnalyar. Ahli duz ergin
kdrhanalary yokary tehniki ykdysady gorkezijiler bilen
hésiyetlendirilydr. Zéhmet Ondiirijiligi 4-5 esse yokary, udel
maya goyumlary 6-7 esse pes (sahta usuly bilen
dentesdirilende). Bu usulda 6zlesdirilen kameralar yagny yer
astynda emele gelydn bosluklar nebit 6niimlerini saklamak ticin
hemde diirli oniimgiliklerin senagat galyndylaryny saklamak
ticin ulanylyarlar.

Yerastynda eretmegiii usullary. Bu usulda duzly gatlagyi
iistine ¢enli burawlanan we berkidilen gyya suw goyberilydn
we duz ergini ¢ykarylyan turbalar kalonalary goyberilyar.
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Guyydan gdyberilen suw kamerada duzy eredyir. Goyberilyin
suwyn basysynyn hasabyna duz ergin yokaryk goterilyar.
Duzlary eretmegin  usullary dolandyrylyan we
dolandyrylmayan iki goOrniise boliinydr. Dolandyrylmayan
usullara goni akym we ters akym usullary degisli. Goni akym
usulynda suw guyynyn diiybiine goyberilyér, duz ergini bolsa
berkidiji we suw gdyberilyin kalonanyn arasyndan ¢ykarylyar.
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8-nji  surat. Yerastynda duzlary eredip almagyn
tehnologiki kompleksinin shemasy.
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Ters akym usulynda bolsa suwukluklaryn hereketinii
ugry tersine bolup gecyir. Bu usullaryn kemgilikleri guyynyn
diwarlary ereyiar diymek kamera ters konusyn sekilini alyar.
Guyynyn ulanylmagy kameranyn diwarynyn yapgytlygy 35-
40%sa yetende togtayar. Bu bolsa guyynyii ulanma mohletini
gysgaldyar we duzyn vyitgilerine getiryir mundan basgada
duziisti dag jynslarynda uly agylan meydanlaryn emele gelmegi
kameranyn yumurylmagyn agetiryér, netijede guyy hatardan
¢ykyar. Eretme prosesini dolondyrma usyllaryna gidrowrup we
gatlaklayyn eretme usullary giryar. Gidrowrup — bu gorizontal
halka sekilinddki yorite dag kénidir. Bu usulda biri-birinin
icinde yerlesen turbalar kalonasy boyunca eremeyan madda
suw we duz ergini hereket edydr. Adatca gidrowrubyn
beyikligi 2-5m. Kamera suwyn berilmegi we duz ergininini
cykarylmagy iizniiksiz bolup ge¢yir. Eremeyin madda
kameranyn yokorky boleginde saklanyar we kameranyn
licegini eremekden gorayar. Yagny kamera difie gorizontal
ugyrda Ozlesdirilydr. Gerekli 0l¢egde gidrowrup emele
getirilenden sofira eremeyian madda yokaryk galdyrylyar, suw
kameranyn licegine yetyir we intensiw asakdan yokara eretmek
prosesi baslayar. Bu usul duzyn 15%-e cenli ¢ykarylmagyny
iip¢in edyér. Bu usylyi kemgiligi tayarlyk dowriinii 6rdn uzyn
mohletidir we ulanma dowriinde prosesi dolandyryp
bolmayanlygyndadyr.
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9-njy surat. Duzlary eredip almagyn usullary.

Gatlaklayyn 6zlesdirmek usulynda gidrowrup yuwylyp
emele getirlenden sonira kamerany asakda yokarlygyna ayratyn
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gorizontal gatlaklar bilen (5-15m) 6zlesdirip baslayarlar. Her
gatlagyn ticegi eremeydn madda bilen izolirlenydr we
eremeyin maddanyn derejesi yzygiderli gozegcilik astynda
saklanyar. Bu shema her gatlakdan berlen duzyn mukdaryny
cykarylmagyny we kameranyil sekil emele gelmesini
dolondyrmagy iipjin edyér. Téze gatlagy 6zlesdirmédge gegcmek
iicin eremeydn maddanyn derejesi tize gatlagyn iigegine ¢enli
galdyrylyar. Bu wusulyn artykmaclyklary: duzyn c¢ykymy
yokary, onlinden gerekli sekili alyp bolyar, guyynyn
ondirijiligi yokary we eremeydn maddalaryn mykdary kop
bolan gatlaklary netijeli 6zlesdirip bolyar.

Duz erginlerini 6zlesdirip almak jiibit 6zara tésir edisydn
guyylar bilen hem amala asyryp bolya.

Eretmegin tehnologiyasy

Guyynyi is prosesini iki dowiire boliip bolyar:

1. Tayarlyk dowri (baslangy¢ kamera emele
getirilyér)
2. Ekspluotasion dowiir.

Guyy enjamlasdyrylandan sofira ony goni akym bilen
yuwyp baslayarlar we Eremeyéin garyndylary ¢okdiirmek ii¢in
zump guryp emele getiryirler. Yuwmagyn dowamlylygy 7-10
sutka. Tayarlyk dowriinde alynan duz erginiii goyylygy yeterlik
bolmayar we himikim 6niimgilikde ulanyp bolmayar. Tayarlyk
dowriinde bir guyydan alynan gowsak duz ergininiii mukdaryn
250-500m3-a yetyir. Egerde tayarlyk dowriinde kalonanyi
asaky boleginde slamlasma yagny dykylma bolup gecse
guyynyn regersiw is diiziimine gecilyér (goni akym ters akym
bilen c¢alsylyar). Guyynyn indiki 6zlesdirme basgancagyna
gecirmek seyle amala agyrylyar: guya suwyn berilmesi
togtadylyar, eremeyin madda c¢ykarylyar we tehnologiki
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turbalar kalonasy galdyrylyar. Duz erginini ¢ykaryan turbalar
kalonasynyn vyerlesisi eremeyidn maddalaryn derejesi bilen
kesgitlenydr. Mundan sofira turbalaryin arasyndaky guyylar
eremeydn madda bilen doldurylyar.

Duzy eredip almak prosesinde kameranyn sekiline
gozegeilik guya goyberilydn eremeydn maddanyi komegi bilen
amala agyrylyar. Kamerada eremeyidn maddanyn gatlagynyn
galyilygy 4-5 sm bolyar. Eremeydan madda hokmiinde adatca
nebit Oniimleri ulanylyar. Eremeyidn maddanyn derejesine
gozegeilik etmek iigin seyle usullar ulanylyar: gozeggilik
trupkasy, elektrik kantakt gurlysy we monometr usuly. Eretme
prosesinde emele gelydn kameralarynn sekili kameranyn
durnuklylygyna weduzyn anrycdk ¢ykarylmagyny iipjin
etmelidir.

Tiirkmenistanyn giinorta-giindogarynyn kaliy duz
yataklaryny yerastynda asgarlamak bilen o6zlesdirmegin
gelejeqi

Tiirkemenistandaky KCIl vyataklary gorlary boyunga
GDA-1 ciklerinde Orsyet we Belorusiyadan son ii¢inji yerde
duryar. Ondada hézirki wagytda kaliy Oniimleri bizin
dowletimize dasary yurtlardan gyzyl pula getirilyar.

Oba hojolygyny kaliy dokiinlerine bolon talabyn
giinsayyn Osmegi beyleki usullar bilen almaga elyetersiz
cuiluklarda yatan tdze kaliy yataklaryny 0Ozlesdirmegin
zerurlygyny gorkezyir. Seyle yagdayda difle, magdanlary
gazyp almagyn geotehnologiki usullaryna degisli bolon
yerastynda  asgarlamak  usulyny  ulanmak  miimkin.
Geotehnologiya — bu magdanlaryn agregat halyny tiytgedip
guyylar arkaly ¢ykaryp almak {¢in onlimli gatlaga fiziki,
himiki usullar bilen tisir etmek baradaky ylmdyr. Yerastynda
asgarlar almak usulyny ulanmak, kaliy magdanlary yiizleyriak
yatanda hem tehniki ykdysady gorkezijileri boyunga amatly
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bolmagy miimkin, ayratyn hem magdanyn yatys sertleri
¢ylsyrymly bolsa.

Tiirkmenistanynn  territoriyasynda kaliy duzlarynyn
birnd¢e vyataklary barlanylan emma etrabyin yokary
seysmikiligi; yatys cuilugynyn ululygy (1200m g¢enli),
cylsyrymly tektoniki sertler gazyp almagyn sahta usulyny
ulanmagyn miimkingiliklerini ¢éklendirydr. Gissar gersinin
giinorta — gilinbatar sahalarynda kaliy duzlarynyn 7 yatagy bar.
Olordan 3-si — Gowurdak, Garlyk we Garabil yataklary is
ululary hasaplanylyar. Gowurdak vyatagynda has durnukly
gatlaklar 500-600 m. Cunlukda yatyarlar, galyilygy 6-14 m.,
owrenilen meydany 13 km?2, KCI mukdary 30%.

Garlyk yatagynyh meydany 75 km? yatys cuilugy
1200 m. Cenli, umumy galynilyk 35 m., KCl mukdary 27%.

Garabil yatagy 530-1230 m. Cuiilukda yatyar, meydany
60 km?, gatlakalryn umumy galyilygy 10 m., KCl mukdary
27%.

Duzlary we duz erginlerini almagyn seyle usullary bar.

1. Yerasty usul.

2. Yer iisti usul. Mufa karyerlerde; oziinden
cokdiirilydn kollerde; bugardylan basseyinlerde duz almak
degisli.

3. Tebigy duz erginlerini almak

4, Duzlary sahta usulynda eredip emeli duz
erginini alamk

5. Yer disti burawlap skwazina Dbilen duz

yataklaryny eredip emeli duz erginleribi alamak.

Bu usullardan sahtada eretmek, tebigy duz erginleri
almak usullary hézirki wagytda ulanylmayar.

Tilirkemenistanyn giinorta-gundogar duz yataklaryny
bolsa bu usullardan skwazZina bilen eredip almak usulyny
ulanmak amatly bolup duryar.

Dasary yurtlarda bu usuly gurnamagyn yonekeyligi we
yokory tehniki-ykdysady gorkezijileri beryanligi sewépli soiiky
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20 yyllykda das duzynyn yatakaryny ozlesdirmekde ginden
ulanylyar.

Su usul bilen diinydde yylda 30-35 million tonna duz
alynyar. Diinyd tejribesinde kaliy yataklaryny vyerasty
asgarlamak bilen 6zlesdirmek boyunga hem eyyidm tejribede
barlanyldy.

Trkmenistanyn giinorta giindogar kaliy yataklary 400 m-
den 1200 m-e ¢enli gunlukda yatyar, arit klimatly zonada
yerlesen, etrabyn seysmikligi 8 bala yetyir. Adaty sahta usuly
dine Tyubegatan yatagynda ulanmak miimkin.

Beyle yataklarda sahta usulyny ulanmak seyle sebaplere
gord uly kyngylyk doredyar:

- Esasy Oniimli gatlak 800 — 1150 m cuillukda yatyar.
Sahta usuly iigin bolsa 6zlesdirme ¢unlugy 600-800 m.

- Silwinit — karnolit gatlaklaryn magdany, gaytadan
islemek magniy we eremeyin gosundyn mukdarynyn
yokorlylygy sebépli ¢cylsyrymly.

- Yatakalrda bozulma zonolaryii bolmagy.

- Yatagyiiyokorky  boleginde galyn batly suwly
garezontyn bolmagysahtalaryi gecirilmesini
cylsyrymlagdyryar.

- Ozlesdirme  cuiilukda  dag  jynsynyih  yokary
temperaturasy (45° ¢enli ) dag isletmesini kondisionerlemek
ticin uly ¢ykdayjy getiryar

- Oniimli  gatlak galidifigatlakalry bilen gezeklesip
gatlaklagyan 6 sany senagat gatlakdan duryar we seylede uly
gowriimli tayarlayys isletmelerini gegirmeli bolar.

- Magdanyn gaytadan islemek galurgik we flotasion
usullary arit klimatly sertlerden amatly dil we s. M.

Geotehnologiya usuly iicin bolsa o6zlesdirme cuilugy
magdanlaryn diiziiminin tytgeyjiligi, yatagyin ¢ylsyrymly
gidrogeologiyasy we beyleki gatlaklaryn bolmagy uly tésirini
yetirmeydr. Dag jynslaryn yokory temperaturasy we etrabyn
arit klimaty bolsa amatly faktorlar bolup duryar.
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Sular bilen baglylykda bu yatakalrda yer astynda asgarlap
almak usulyny ulanamk amatly bolyar .

Yerastynda komri gaza owiirip almak (erasty
glassifikasiya)

Yerasty galsifikasiya — bu komiiri energetiki ya-da himiki
tehnologiki maksatlar {icin yaramly bolan yanyan gazlara
owilirmegin termohimiki prosesidir. Komiiri yerastynda gaza
owiirip almak barada pikir D. I. Mendeleyewe degislidir. Ol
1888-nji yylda seyle diyipdir ,,seyle dowiir geler , kdmiiri yer
jimislerinden ¢ykaryp alman eysem ony yatan yerinde yanyan
gazlara Owiirip almagy we olary turbalar boyunga uzak aralyga
dasamagy basararlar“. Yerasty glasifikasiya boyunca amaly
senagat barlaglary 1833-nji yylda orsyetde baslanylyar. Ilkinji
synaglar komiri owradyp we sahtada gaz generatoryny
tayyarlap gecirilydr. Bu gegirilen amallar sowsuz bolup ¢ykyar.

1934-nji yylda Donetski komiir himiki institutynyi
isgérleri Garlowski stansiyasynda yerasty glasifikasiyanyn téze
usulyny amala asyryar. Yapgyt gatlak boyunca parallel iki dag
kénini gegyarler. Olary asaky boleginde kese dag kédni bilen
birikdiryarler.  Guyylaryn  birinden howa  goyberilyir
beylekisinden bolsa yanyan gaz ¢ykarylyar.

Komiir organiki yanyan massadan, mineral yanmayan
massadan we ¢yglylykdan duryar. Komiirin hésiyetleri
baslangy¢ materiyalyna yagny emele gelmegi, toplamagy iigin
hyzmat eden baslangyc materiyalyna bagly bolup duryar.

Yerasty glasifikasiya diylende komiirden gazy almak
prosesine, yerasty gazogenerator diylende bolsa komiiri gaza
owiirmek islerinii alynyp barylyan komiir gatlagynyn bir
bolegine diisiinilyir. Yerasty gaz generatorynyii esasy elementi
glasifikasiya yollary (kanallary) bolup duryar, olar gatlagyn
uzunlygyna ya-da yatys ugruna gegcirilyér. Sol yollarda kislorod
bilen gaty fazanyn oOzara yerlesmesi bolup gecyir.
Glasifikasiya yollaryna kislorod girydr we gyzyp baslayar,
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sofira hereket edip komiiriii uglerody bilen reaksiya giryar we
uglerodyin we ikili okisini emele getirydr. Emele gelen
uglerodyn ikili okisi hem-de suw bugy komiir boyunca hereket
edip onun gyzgyn istiini syryp gecyarler we uglerod bilen
yene-de doygunlagyar. Ondan afiry hereket edende yanyan
gazlar komiiri gyzdyryar, sonun netijesinde onuil yanyan
massasynyil termiki dargamasy bolup gecydr. Gazlaryn
garyndysy yokary temperatura yetip kanallaryn galan {istiini
yuwup gecydr we komiiri guratyar. Seylelikde glasifikasiya
yolunda gaz emele gelme prosesi sertleyin 4 zolaga boliinyar:

1) okislesme (ya-da yanma)

2) dikelme

3) termiki dargama

4) komiirini guradylmagy

Yerasty glasifikasiya prosesine tisir edyin faktorlar.
Yerastynda gaza owiirmek tehnologiki prosesiniii hésiyetine
we bolup gegmegine esasy su faktorlar tésir edyér:

1. Glasifkasiya yollaryndaky temperatura. Yokary
temperatura Ozara tdsir edisydn maddalaryn arasynda tizligin
artmagyna getiryar.

2. Howa  iiflemegin  intensiwligi we  gaz
akymlarynyn aerodinamikasy diffuziya tizliginin artmagyna
getirydr we diffuziya bolegininn saklanmagyna tdsir edyir.
Emma gegirilen tejribeler, howa goyberilen intensiwliginin
belli bir ¢idkden sofira gazyn hilinii peselmegine getiryéndigini
gorkezdi. Bu diffuzion zolakdan kinetiki prosese gecmelidigini
gorkezydr, yagny her bir yerasty gazogenerator Oziiniii in
amatly intensiwligine eyedir.

3. Goyberilydn howanyn diiziimi. Glasifikasiya
yollarynda temperaturany yokarlandyrmagyn yenil usullarynyn
biri goyberilydn howanyn diiztiminde kislorodyin mukdaryny
artdyrmakdyr. Komiiri yerastynda gaza Owiirmekde adaty
howanyn ulanmagynyn esasy kemciligi, Verasty gaz
generatoryna 79% azotly howa berilydr we ony kislorod bilen
birlikde gyzdyrmaly bolyar hem-de yerasty gaz generatordan
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yanyan komponentler bilen bilelikde c¢ykarylyp miisderad
ugradylyar.  Kislorod bilen baylasdyrylan  howanyn
goyberilmegi gazyn yanma yylylygyny yokarlandyrmagyn we
prosesiit peydaly tisir koffisiyentini artdyrmagyn esasy yoly
bolup duryar. Bu kdrhananyn tehniki ykdysady gorkezijilerini
gowulandyryar.

4, Yerasty gaz generatorynda basysy artdyrmak —
gazyn hilinin  gowulanmagyna we onun ¢yglylygynyn
peselmegine yardam edydr. Bu glasifikasiya yollaryndan
suwunn  gysylyp c¢ykarylmagy bilen hem-de basysa
proporsionallykda massa c¢alsma proseslerinin  tizliginin
artyanlygy bilen diislindirilydr. Gegirilen hasaplamalar yerasty
gaza Owirip almakda yokary basysyn we kislorod bilen
baylagdyrylan howanyn ulanmagynyn yanma yylylygy 9-13,5
Mjoul/m®. Gazy almaga onuni himiki peydaly tisir koeffisiyenti
bolsa 70-72% yetyéandigini gorkezyar.

o. Komiirin kiilliliginin artmagy — gazyn yanma
yvylylygynyn peselmegine gazyi hilinin peselmegine we 1 kg
komiirden gazyn ¢ykymynyn azalmagyna getiryar.

6. Komiirin ¢yglylygy we suwun akyp gelmegi.
Glasifikasiya yollarynda ¢yglylygyn artmagy gazdaky yanyan
komponentlerii mukdarynyfi azamagyna getirydr. Yerasty
suwlarynyn tésirini peseltmek ligin glasifikasiya intensiwligini
artdyrmaly ya-da olaryn basysyny peseltmeli.

7. Komiir  gatlagynyn galynlygy yerasty gaza
owtirmegin netijelerine ordn tdsir edydr. Galynlyk artanda
yylylygyn yitgisi peselyar.

8. Glasifikasiya yollarynyn uzunlygynyn artmagy,
gazyn hilinin peselmegine getirydr. Meselem, podzemgaz
stansiyasynda  yerasty gaz  generatorlarynyn  birinde
glasifikasiya yollarynyn 25 m-den 50m-e we 75 m-e ¢enli
uzalmagy gazyii yanma yylylygynyn 4285 kJ m3-dan 3140 kJ
m3- a cenli peselmegine getiripdir. Gazyn hiliniii beyle
peselmegi konwersiya reaksiyasy bilen baglydyr.
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9. Yerasty kasifikasiya prosesinini yylylyk balansi
we peydaly tisir koefisiyenti. Gaza O6wiirmek prosesinde
yerasty gaz generatoryna yylylyk, yangyjyn yanma yylylygy
gorniisinde, yangyjyn fiziki yylylygy, howanyn yylygy we
akyp gelyian ¢yglylygyn yylylygy gorniisinde goyberilyéir. Bu
yylylyk prosesin 6niimi bilen yylylyk yitgiler aralarynda seyle
paylanylyar:

Glasifikasiyanyn peydalylyk tisir koeffisiyenti diylende
umumy gazdaky yylylygyn mukdarynyn sol gazy almak ii¢in
sarplanan  yylylyk  vyangyjyin  yylylygynyn  mukdaryna
gatnasygyna diistinilyar.

Komiiri yerastynda gaza 6wiirmegin tehnologiyasy

1. Koémiir gatlagynda glasifikasiya yollaryny emele
getirmek. Komiir gatlagynda glasifikasiya yolaryny emele
getirmek licin  yakmak prosesine guyylary filtrasion
birikdirmek diyilyar. Filtrasion birikdirme ters akymly we goni
akymly bolup bilydr. 1-nji shema boyunca filtrasion birikdirme
seyle amala asyrylyar. Birndge guyylar hatary burawlanyar we
berkedilyar. Dinie olaryn asaky bolegi berkidilmédn goyulyar.
Turbanyn dasyndaky ginilikde tamponaz isleri gegirilyar. Sonra
gatlakdan ¢yglylygy sorduryp alyarlar. Onun {igin 2, 3 ya-da
birndce guyylara howa iiflenilydr. Gatlak guradylandan sofira
guyylaryn birine howanyn berilemegi togtadyp sol guyydan
komiir gatlagyny tutasdyryp yakyp goyberyirler. Komiirin
durnukly yanmagy {ipjiin edilenden soiira sol guyydan gaz
cykarylyp durulyar. Guyylary birikdirmegin jemleyji tapgyry
basysyn diismegi bilen gazlaryn kép mukdarda boliinmegi we
hilinit gowulanmagy bilen héasiyetlenydr. Sol pursatdan soiira
glasifikasiya yollary tayyn diyip hasaplanyar.

2. Komiir gatlagyny gidrawliki bowiismek. Komiir
gatlagyny gidro bowilismek prosesine bir we esasy kemgiligi
onuil takyk ugrynyn yoklugydyr. Komiirli gatlagy gidro
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bowiismek we soniundan ot bilen islemek iicin eksplatuasion
¢ykdayjylar filtrasion birikmekden 3-4 esse az.

Guyylary  ugrukdyryp  burawlamak. Dik  komiir
gatlaklarynda ginden ulanylyar, emma kese guyylary
burawlamak boyungca hem tejribeler alynyp barylyar.
Gidrobowiismekddki yaly bu usulda hem emele gelen buraw
kanallary sofiundan ot bilen iglenmeli.

Elektrik bowiisme(komiir gatlagynda elektrik togunyn
tdsiri bilen kanallary emele getirmek prosesi)- guya goyberilen
elektrodlaryn komegi bilen amala asyrylyar. Elektrodlar
elektrik zynjyryna dakylanda komiir gatlagynda suw buglary
we komiiri gury yakmagyn oniimleri bolinip ¢ykyar hem-de
koks emele gelydr. Netije-de komiir elektrik geciriji bolup
duryar, bu bolsa gatlagyin yylylyk bilen bowsiilmegini {ipjiin
edyar. Bu usulyn esasy artykmaclygy kanallary ugrukdyryp
bolyar.

Yerasty gaz generatorlaryii gurlusy. Gaz generatorlaryn
yer Usti we yerasty boleklerini tapawutlandyryarlar. Olaryn
yeriisti bolegine guyynyn agzyndaky enjamlar, turbo gecirijiler,
gaz gecirijiler, gazy arassalam we sowatmak ticin aparatlar
giryar. Gaz generatoryn asaky bolegine howa goyberilydn we
gaz cykarylyan guyylar glasifikasiya yollary hem-de suw
cykarylyan, drinaz we gozegcilik guyylary girydr. Galynlygy
2-10 m bolan gatlaklar iicin gaz generatoryin hodiirlenyin
uzunlygy 400-500 m defi. Yatys ugry boyunca Slgegleri gaz
generatorynl Ondiirijiligine bagly bolup duryar we yokary hilli
gaz her 100 metrden 20 miifi m® alnanda {ipjiin edily4r. Howa
goyberilydan guyylaryn diametri 250-300 mm-den kigi bolmaly
dil, gaz c¢ykarylyanlaryn diametri 350-400 mm-den Kkigi
bolmaly didl. Gaz ¢ykarylyan guyylaryn arasy yagny,
glasifikasiya kanallaryn arasy 50-60m aralykda bolmaly. Her
hatarda guyylaryn arasy 25m-den 60 m-e genli iytgeyar we
komiirin gazlasma derejesine baglylykda saylanyp alynyar.

Yerasty glasifikasiya gazlarynyin himiki 6niimi
gaytadan islenilisi. Gazlar himiki Onilimleri gaytadan
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islemegin tejribesinde tebigy gaz, metallurgiya we nebiti
gaytadan isleydn Oniimgiliklerin gazlarynyn galyndylary, koks
gazlary ulanylyar. Gazlardan alynyan himiki Oniimlerinn esasy
gorniisi ammiak we metanol bolup duryar, olary ondiirmek
licin esasy ¢ig mal hézirki wagtda tebigy gaz. Soiiky yyllarda
kabir yurtlarda ammiagy, metanoly, magewinany komiiri gaza
owiirmekde alynyan gazyn esasyda hem ondiirydrler. Meselem
Hindistanda yylda 1 mln. tonna magewinany su tehnologiya
boyunga 6ndiirydn kirhana isleyir. Yerasty gaza owiirmegiit
gazlaryn gaytadan islenis shemasy asakdaky suratda
gorkezilyar.

Kiikiirti yerastynda yakmak

I.LEsasy diisiinjeler. Hazirki wagtda diinydde ondiirilyén
kiikiirdin 90%-1 kiikiirtli angidrite ¢enli yakylyar, ol sofira
himiki Onlimeiliginn diirli pudaklarynda ulanylyar. Kiikiirdin
70% hem diirli kiikiirt kislota zawodynda yakylyar. Kiikiirdi
0zlesdirmek prosesini ony yakmak prosesi bilen utgasdyrmak
pikiri alymlaryn {nsiini 6ziine cekydr. Kiikiirdi yerastynda
yakyp almak boyunga ilkinji synag 1910-njy yylda italyan D.
Yoriy tarapyndan gegirilydr. Ol sahtanyn yokarky gatlarynda
tayyarlanan kiikiirdi yakyp asaky etazlarda bolsa akyan
suwuklyklarda yygnap almagy teklip edyir.
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10-njy surat. Yerastynda kiikiirdi eredip almagyit
shemasy.

Kiikiirdi yatan yerlerinde yer jimmiisinde yakyp
guyylar arkaly c¢ykaryp almak boyunca teklipler bolsa
awstriyaly G. Smatsel we italyan A. R. Werjerama tarapyndan
one siirtlyar.

O. M. Gridzen, L.I. Kuritson we beylekiler tarapdan
kiikiirdi yakyp almagyn geotehnologiki warianty islenip
diiziilydr. Bu shema boyunca kiikiirli gazy c¢ykaryp kiikiirtli
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kislotasyny ondiirmekde ulanmak teklip edilydr. Munuil ii¢in
kikiirt gatlagy belli bir tor boyunga guyylar burawlanyar we
berkidilydr. Guyylaryn kibir boleginde kiikiirt gatlagy
tutagdyrylyp yakylyp goyberilyar we howa goyberilip durulyar.
Cykan gaz gorniisli oniimler kiikiirtli angidritden duryar we
gatlak boyunga siiziilip beyleki guyylardan yeriisine
cykarylyar. Alnan gaz owratma we tozandan zyyanly gazlardan
arassalayan desgalara ugradylyar. Sofira bolsa kontakt
aporatyna ugradylyp ol yerde 400-600°S temperaturada
wonabiy katolizatorynyn gatnasmagynda SOz-niit SOz-e ¢enli
okislesmesi bolup ge¢yir. SO3 aleyum opsorberina ugradylyar,
ol yerde kiikiirt kislotasy bilen garylyp 6z konsentrsiyasyny
artdyryar we ammara ugradylyar. Kiikiirt kislotasynyn
ondiirydn zawodlary hézirki talaplaryna layyklykda gazyn
diiziminde kiikiirt kislotasyny almak ti¢in SO> azyndan 5% we
gyzdyrylan SO azyndan 3,5 % bolmaly.

Il. Tehnologiyanyn parametrini kesgitleyin fiziki,
geologiki faktorlar. Kiikiirt yenilirdk ugyan element, onun
kibir modifikasiyalary 200° temperaturada bugaryp baslayar.
Temperatura 300° gecende kiikiirdifi bugarma intensiwligi has
hem artyar. 444,6° temperaturada we 98 kP basysda kiikiirt
gaynayar. Kikiirdin bugarma yylylygy 268-280 kJ/kg. Dasky
sertlere baglylykda kiikiirdin yanmagy 200-500 S, bolup
gecydr. Kikiirdin  yanma temperaturasynynn goyberilyidn
howadaky kislorodyit mukdary kiikiirdin arassalygy onyn
dispersligi, yylylygy c¢ykarma sertleri tisir edyir. Kiikiirdin
yanmak hédsiyeti gomogen bolup duryar, yagny kiikiirdinn dine
buglary yanyar. Kiikiirdin yanma reaksiyasy ¢ylsyrymly zynjyr
mehanizm boyunca bolup ge¢ydr we aralyk kiikiirt
biradikallarynyn emele gelmegi bolup geg¢yér. Kiikiirdifi yanma
reaksiyasyny i yonekey gorniisde seyle ailadyp bolyar:

S+0,=S0,+8,8kJ/g

Kiiktirtli angidridiii emele gelmegi bilen birlikde SOz-iil
hem emele gelmegi bolup gecydr. Bu hacanda kislorod
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artykmac bolanda we temperatura 900°%a ¢enli bolanda
miimkin.

Kiikiirt magdanlary, kiikiirdin mukdary, gursayan
jynslaryn mineral diiziimi, struktura we tekstur ayratynlyklary,
zyyan garyndylarynn barlygy bilen hésiyetlendirilydr. Bay
kiikiirt magdanlarynda 25%-den gowrak kiikiirt, arrygrak
magdanlarda 10%-den azrak kiikiirt bolyar. Kiikiirt yataklary
esasan hem Prikorpasiyada, orta Aziyada, Orta Wolgada
yayran. Magdanlaryn teksturasy kiikiirdin eremegi li¢in uly
dhmiyete eyedir. Sebidbi bu yatagyn sygdyryjylygy bilen bagly.
Yerastynda kiikiirdi eretmek {i¢in kiikiirt magdanlarynyp
diiziminin tehnologiki &dhmiyeti yokary temperaturalarda
yolugry reaksiyalary bolup ge¢cmegi bilen baglydyr. Bu emele
gelen gazlaryil diiziimininn {iytgemegine we prosesiii yylyk
balansynyn iliytgemegine getirydr. Bu reaksiyalar bilen kébir
esasylary sular:

1) Gipsin d gidratlagmagy, bu gazlarda artykmag
cygyin yiize ¢ykmagyna getiryér:

CaS04-2H,0 —'¥% CaS04-2H,0-105kJ/mol

2)Hek dasynyn disosiyasiyalagdyrylma reaksiyasy, bu
gazlaryn komiirtursy kislotasy we temperaturanyn peselmegine
getiryar:

CaCO3—"90990°C Ca0+C0O,-124kJ/mol
3)Hek dasynyn sulfatlasma reaksiyasy disosiasiya
gosmak reaksiyasy bilen baglydyr:
4Ca0+4S0,—3CaSo04+CaS+752kJ/mol
4Ca0+6S02—4CaS04+S2+908kJ/mol

Bu agzalan reaksiyalar ekzotemiki bolup duryar yagny
olar prosesinl yylylyk balansyny gowulandyryar yone kiikiirdin
cykarylysyny peseldip bilyérler. Netijede kiikiirdi yer {istinde
yakylanda pecdéki temperatura 700-800°-dan yokarda bolmaly.
Kiikiirt gatlagynda bolsa meydan islerinin gorkezilsi yaly
sulfatlasma reaksiyasynyn tésiri azalyar (yanma ojagynda
temperatura 1200°-a cenli bolsada)

4)Angidridin disosiasiya gogma reaksiyasy:
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2CaS04—"139"2Ca0+2S0,+0,-1,2MJ/mol.

Bu reaksiya yokary endotermiki efekta eyedir.

Himiki tykewler bilen bir hatarda magdan skeleti
yakylmagyn netijesinde mehaniki iiytgewlere hem sezewar
bolyar: onyn berkligi peselydr, yumrulyar we owranyar.
Mehaniki tiytgewlerin sebdpleri: himiki diiziminin liytgemegi
bilen, termo mayysgak dartgynlyklaryn tésiri we &yjiiklerin
bozulmagy bilen baglydyr. Magdanlaryn esasy tehnologik
hésiyetlerininn biri hem onyn syzdyryjylygydyr. Syzdyryjylyk
magdanlaryn Oyjiikligi, jayryklygy we kayernozlygy bilen
bagly bolup duryar. Syzdyryjylyga esasan hem makro
oyjuklerin, irid jayryklaryn ya-da kaweronlaryn, karslaryn
barlygy uly tdsirini yetirydr. Mikro jayryklar we mikro oyjlikler
massiwyii syzdyryjylygyna ullakan tisir etmeyir. Yerastynda
kiikiirdi yakmagyn tehnologiki parametorlaryny hasaplamagyn
usulyyeti:

1) Hasaplamak iigin baslangy¢ maglumatlar. Dag
geologiki sertleri:

Yatakda kiikiirdii gorlary, gatlagyn yatan ciifilugy,
gatlagyn galynlygy, magdanda kiikiirdin mukdary, %.
Gursayan jynslaryinl himiki we mineral diizimi, Ortydn we
diiseyan jynslarynl hésiyetnamasy, gatlagyn oyjikligi we
karnaelloy, kiikiirt magdanlarynn agdyklyk edydn teksturasy,
magdan bloklaryn 6lcegleri.

Gidrogeologik sertler: suwly garizontlaryn ¢iinlugy,
gatlagyn syzdyryjylygy, gatlaga suwyn gelisi.

Gatlagy we jynslaryn yylylyk hdsiyetnamalary: yylylyk
gecirijiligi,  yylylyk  sygymy, temperatura  gecirijiligi,
dykyzlygy.

Tehniki ykdysady sertler- bu berilen ykdysady etrapda
kiikiirt kislatasyny sarp edijiligin bolmagy, arassa suwyn we
energiyanyn  barlygy, ulag  serisdelerinin  barlygy,
burawlamagyi we guyylaryn enjamlasdyrmagyn gymmaty.

Baslangy¢  maglumatlaryn  kop  bolegi  yatakda
eksplotosion barlag isleri gecirlende kernleri laborotor
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islemekde kesgitlenydr. Kiikiirt yataklaryny yakmak usuly
bilen 6zlesdirmegin parametorlaryny takmynan O.M. Gridiniii
usulyeti boyunca seyle tertipde amala agyrylyar:

1) Guyynyn diametorynyn ululygy we guya
beriljek basysyn ululygy kabul edilyir.

2) Im guyyny burawlamagyn we
enjamlagdyrmagyn gymmaty kesgitlenyar.

3) Guyylaryn in  ki¢i aralygy kesgitlenyar.

Hasaplama gecirilende guyynyin gymmaty her tonna kiikiirt
kislatasy iigin gazy Oalesdirip almagyn gymmatynyin 20%-en
yokory bolmaly dal.

Guyylaryn anrycdk aralygy howany sarplamak boyunga
kesgitlenyir. Gegirilen synaglaryn esasynda hawany sarplamak
boyunca 10 esse goruii maksada layyklygy kesgitlenen.

4) Howanyn minimal sarplanylysy yylylyk boliinip
cykmagynyi we yylylygynyn yitgisininl denligine layyk gelyar.
5) Guyynyn in ki¢i diametry howa guyylarym

boyunca hereket edende depresiyany hasaba almak bilen onyn
ululygy hawa gdybermeginin basysy 10%-den gegmeli dal.

6) Yakmagyh wagty, yanma ojagynda yylylyk
boliinip ¢ykmagynyn gatnasygy boyunca we gatlagy
gyzdyrmak ti¢in yylylygyn sarplansy bilen bahalandyrylyar.

Yanma ojagynyii intensiw gifielmegi ii¢in yylylyk
yitgisinin gatlakdaky koefisiyenti 20%-den ge¢meli dal.

Gatlagy nzlesdirmegin sistemasy we prosesi alyp
barmagyn rezimi kiikiirt yataklarynyn dirli-diirliligi sol bir
yatagyn ¢éklerinde hem fiziki — geologiki sertlerinin
iytgeyandigi haysydyr bir bitewi Ozlesdirme sistemasyny
teklip etmek miimkin déldir.

Peydaly gazma baylyklary guyydan gidro gazyp
almak

Guyydan gidro gazyp almak gaty peydaly gazma
baylyklary magdany yatan yerinde gidromehaniki tésiriii
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komegi bilen hereketli siiysydn yagdaya gegirip Verasty
Ozlesdirmegin usulydyr we gidro garyndy gorniisinde yer
iistine ¢ykarmakdyr. Bu usul yumsak gowsak sementlesen
magdanlary 6zlesdirmek ii¢in amatly. Umumy yagdayda gidro
gazyp almak kdrhanasy guyylar gazylan we gysylan howa iigin,
basyslygy iicin gecirilen turba gegirijilerden, Yyuwma
kartasyndan ya-da ammarlardan, durlayjy basseyinden, nasos
we kompressor stansiyalardan, elektrik potstansiyadan we
beyleki hajalyk gulluklaryndan ybarat alyuwandan duryar.

Magdan gowresini yumurmagyin we ony guya getirmegin
esasy guraly bolup basysly suw duryar ol magdana suw
cliwdiirimi  gérnilisinde tdsir edydr. Magdan massiwyny
yumurmagyn usullary onyn berkligine bagly bolup duryar.
Seplesikli dag jynslaryny gidromonitor suw c¢liwdiirimi bilen
yumurmak maksadalayykdyr. Yumurmak we guya getirmek
proseslerini ¢altlasdyrmak titretme, partlatma, himiki yada
mikro beologiki dargatma yoly bilen miimkindir. Yumrulan
magdany yer Ustiine ¢ykarmak yer lift, gidroelewator, ciinilik
nasoslary bilen amala agyrylyar. Guyydan gidro gazyp almagyn
tehnologiyasy seyle: vatakda jikma-jik barlag isleri
gecirilenden sofira yatak agylyar onyn {¢in diametri 250-
500mm guyylar burawlanyar somra tayarlyk isleri amala
asyrylyar, onyn ii¢in suw, gysylan howa, elektrik energiya
cekilydr. Gidromonitoryn suw ¢iiwdiirimi bilen yumrulan
magdan yer istiine gidro garyndy gorniisinde c¢ykarylyp
baylasdyryjy fabrikanyn kabul ediji bunkerlerine gidro
dasalyar. Yatagy 6zlesdirmegiii sistemalary seyle bolup biler:

1) Guyylaryn arasynda bidwanlar  galdyryp
yekeleyin kameralar bilen 6zlesdirmek.

2) Ortyin jynslary c¢okdiirmek bilen tutuslayyn
zaboylar arkaly 6zlesdirmek.

3) Ozlesdirilen ~ kameralary  baylasdyrmagyn
galyndylary ya-da gerekmejek jynslar bilen gomiip gitmek.
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Yatagyin bir bolegi o6zlesdirilip bolunandan sofira
rekulsiwasiya isleri gecirilydr. Onun ti¢in 6zlesdirme guyylary
yok edilydr, meydan tekizlenyir we ot, bag ekinleri ekilyar.

11-nji surat. Yerastynda gidrogazypalmagyi tehnologiki
kompleksinin shemasy.

Gidro gazyp almagyn tehnologiyasy we enjamlary

Gidro gazyp almak ii¢in yataklary tayarlamak boyunca
islerin  gowrlimi we gorniigleri yerii relyefine we onuf
suwlulygyna bagly bolup duryar. Tayarlyk islerine yollary
gurmak, elektrik ¢yzmagy cekmek, basly suw we gysylan howa
eltmek iicin turba gegirijileri gurmak degisli bolup duryar.
Ozlesdirme guyularynyni gurlusy geologik we tehnologik
faktorlara, Ozlesdirmegin usulyna we ulanyljak o6zlesdirme
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enjamynyn gorniisine bagly bolup duryar. Berk oOrtydn
jynslarynn yatan peydaly gazma baylyklary o6zlesdirmekde
guyylary dine ¢etwertik dag jynslary boyunca ene jynslaryna
cenli berkidyédrler. Egerde Ortydn jynslar berk dél bolsa onda
guyyny magdan gatlagyna ¢enli berkidyérler. Galyn magdan
gatlaklary oOzlesdirilende ortydn jynslar yumsak bolsa guyy
enjamlarynyil zyyan ¢ekmekleri miimiikin, onuf {i¢in guyulara
gatlagyn diiybine c¢enli komek¢i turba goyberilydr. Guyy
enjamlary komekgi turbalarda Verlesdirilyir. Yatak ugurdas
zaboy bilen ya-da garsydas zaboy bilen 6zlesdirilip alynyar.
Ugurdas zaboy bilen o0zlesdirilende yumurmagyn we
yuwulmagyn ugurlary gabat gelyiar. Bu shemada bir guyyda
gidromonitor yerlesdirilip dag jynslaryny yuwyar beyleki bir
guyydan bolsa gidrogaryndy ¢ykarylyp alynyar. Gidro gazyp
almak usulyny taslamagyi esasy meselelerinini biri it amatly
0zlesdirme sistemasyny saylap almak bolup duryar. Agyk
0zlesdirilen ginislikli sistema ortyédn jynslary durnukly bolanda
ulanylyar. Kameralaryn ya-da bloklaryin o6lcegleri Ortydn
jynslaryn agyk iistlerit durnuklylygy bilen kesgitlenyér.

Bloklar bilen 6zlesdirmek orta we kigi galynlykdaky
yataklarda alynyp barylyar.

Yumurmak bilen 6zlesdirme sistemasy berkligi gowsak,
ceye jynslaryin astynda yatan gatlaklary oOzlesdirmek iicin
ulanylyar. Guyylarynn yerlesis setkasy oOzéra tdsir edisyin
agregatlaryn sany, zaboyyn siiysme tizligi, ortydn jynslaryi
yagdayy bilen kesgitlenyér.

Ozlesdirilen ginisligi gdbmmek bilen sistema ya gymmat
bahaly magdanlary 06zlesdirmek {icin ya-da yer {istiniii
c¢okmegine hi¢ hilli ygtyyar berilmedik yagdayynda ulanylyar.
Guyydan gidro gazyp almagyn enjamlary niyetlensi we oloryn
ulanylyan yeri boyuga seyle boliinydr: 6zlesdirme enjamlary,
tehnologik enjamlary we kdmek¢i enjamlary. Ozlesdirme
enjamlaryna guyydaky 6zlesdirme enjamy, yokaryk gotreme-
dasama mehanizmleri we gidro ulag desgalary degisli. Guyuda
0zlesdirme enjamlaryna gidromonitor we pulpa galdyryan
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gurluglar girydr. Pulpa galdyryan gurlus hokmiinde erlif,
gidroelewator, zemlesos  ya-da  oloryn  utgasmasy
ulanylyar.ekologiki enjamlara yokory basysly suw ¢ykaryan
nasoslar, kompresorlar, buraw stanoklary giryiar. Koémekei
enjamlara turba yerlesdirijiler, buldozerlar, awtokranlar,
awtoulag we slesor mehaniki enjamlar giryir. Guyuda
ulanyljak gidromonitoryn gurlusyny saylap almak gatlagyn
galyillygyna we yatagyn suwlulygyna baglydyr. Gatlagyn
galyilygy uly bolanda haganda oOzlesdirmegin girdeyjiligi
iipcin edilydn bolsa gidromonitoryn gurlusy yonekey bolup
biler. Gatlagyn galynlygy ki¢i bolanda we guyynyi diiybini
suw basan bolsa magdany gidromonitor c¢iiwdiirimi bilen
yumurmagyn zologyny artdyrmak iigin gidromonitory magdan
masyna golayrak yerlesdirmeli. Gidromonitory magdan
massiwine golay yerlesdirmek iicin bir zwenoly ya-da kop
zwenoly teleskopiki nili bolan gidromonitorlar ulanylyar.
Zemlesoslar yer istiinde gurnalyp olaryn ulanylmagy, olaryn
sorujylyk ukuby bilen kesgitlenyir. Zemlesoslar 10-15m aiiry
cunlukdan  gidrogaryndyny c¢ekip  bilmeyérler.  Onun
gidrogaryndyny ¢ekijilik ukubyny gidroelewotory gurnamak
bilen yokarlandyryp bolyar.

Gidroelewator hereketlendiriji bolekleri bolmadyk in
yonekey sorujy bolup duryar. Sonuil {i¢in ol zemlesos bilen
deniesdirilende uzak isleyar. Onun gutlusynyn yonekeyligi ony
islendik ussahanada tayyarlamaga miimkingilik beryar. Diymek
ony tayyarlamak we ulanmak tii¢in ¢ykdajylar hem az bolyar.
Emma gidroelewatorlaryn esasy kemgilikleri: PTK-sy pes (0,2-
0,3), suwunl sarplanysy yokary we basysy pes (nasoslar bilen
denesdirilende)

Erlift. Suw basan yataklary 6zlesdirmekde hacanda yatak
suwdan doly bolanda gidrogaryndyny yokary ¢ykarmak {igin
erlift netijeli ulanylyp bilner. Gidroelewatora menzeslikde erlift
gurlusynyin 6rdn yonekeyligi we hereketli bolegininn yoklugy
bilen tapawutlanyar. Gidroelewatordan tapawudy bolsa onuil
yokary ¢ekme beyikligi ¢dklendirilmeydr. Meselem samsonow
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Nel sahtasynda 5 seksiyaly erlift sagatda 300 tonna komiiri ya-
da sagatda 800 m® gidrogaryndyny 725 m cufilukdan ¢ykaryar.
Erliftin hem PTK-sy pes, yagny 30-40%.

Gidroulag desgasyny saylap almak. Gidroulag
desgasynyin enjamy gaytadan c¢ekydn agregatdan, pulpa
gecirijiden, zumfdan, suwsyzlandyryjydan, elekden we
bumkerden duryar. Gaytadan ¢ekydan c¢ekyin agregat
hokmiinde zemlososlar, ¢dge sorujylary, komiir sorujylar,
porsenli itekleyjiler, yiikleyji aporatlar, gidroelewatorlar
ulanylyar.

Yerastynda asgarlamak

Yerastynda asgarlamak usulyny refikli metallary
0zlesdirmek ti¢in ulanmak XVI asyrdan béri bellidir. XX
asyrynn 50-nji yyllarynyii soflundan baglap bu usul uran
magdanlaryny 6zlesdirmek tigin ulanylyp baslanyar. Hazirki
wagtda yerasty we lismekldp metallary asgarlamak ABS-yi,
Portugaliyanyii, Awstraliyany#i, Meksikanyfi, Yaponiyanyi we
Russiyanyn kop kérhanalarynda ulanylyar. Meselem ABS-da
bu usul bilen her yylda 266 miin tonna mis alynyar.
Meksikany#i, Portugaliyanyn, Yaponiyanyii kéirhanalarynda
yerasty asgarlamak {i¢in ¢ig mal beyleki wusullar bilen
0zlesdirilende yitirilen halkazin magdanlary we yataklaryn
okislesen zonalarynyn magdanlary bolup duryarlar.

Yerastynda asgarlamak — bu peydaly gazma baylygy
yvatan yerinde saylap eretmek we emele gelen himiki
birlesmeleri Veriistine ¢ykarmak prosesidir. Yerasty asgarlamak
Ozlesdirilyan  yataklaryn  geotehnologiki ~ hisiyetlerine
baglylykda yeriistden magdana c¢enli burawlanan guyylar
arkaly, yatagy sahta usulynda tayyarlap ayratyn bloklary
asgarlap almak bilen ya-da olary utgasdyryp amala asyrylyar.
Mundan basga-da iigmekldp we topbaklap asgarlamak
tehnologiyasy hem peydaly gazma baylygy cykaryp almagyn
su yorelgelerine esaslanyandyr. Topbaklap asgarlap almak
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diymek yorite meydangalarda iismeklenip owradylyp goylan
magdanlardan peydaly komponenti reogent c¢ykaryp almak
diymekdir.

Usmekldp asgarlamak bu peydaly komponentleri oiki
arryk magdan lismeklerinden asgarlap almakdyr.

Yerasty asgarlamagyii mineral bazasy. Yerasty
asgarlamak iicin yaramly yataklaryn ayratynlyklary -
diiziiminde ergin bilen yumrulmaga ukuply bolan metallar
bolan minerallar bilen baglydyr. Gursayan jynslar is erginini
inert bolmaly, magdanlar bolsa tebigy vya-da emeli
syzdyryjylyga eye bolmalydyr.

Yerasty asgarlamak iigin seyle obyektler gelejeklidir:

1) Ordn suw basan we durnuksyz ¢okiindi dag
jynslaryndaky vyataklar, mufia uranyn epigenetiki yataklary
giryar.

2) Sulfit yataklarynyn okislesme zolaklarynyn
magdanlary. Bu yerde we mis yenil ereyidn mineral gérniiginde
bolyandyr.

3) Adaty wusullar bilen 06zlesdirilen yataklaryi
balans dil bolekleri

4) Arryk magdanlary bolan iri we ¢uil yatan
yataklar

5) Hereket edyin we Ozlesdirilydn yataklaryi
iismekleri
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12-nji surat. Yerastynda asgarlap almagyn tehnologiki
kompleksinin shemasy.

Yerasty asgarlamak gyzyl 6zlesdirilyén senagatda hem
giiden ulanylyp bilner. Sebédbi gurlysy c¢ylsyrymly bolan
Ozlesdirilen etraplardan dasda yerlesydn yataklar balans dal
synpa giryérler.

Yerastynda asgarlamagyii tehnologiyasy. Yerasty
asgarlamagyn tejribesinde magdanlaryn maddy diiziimine
baglylykda mineral duzlarynyil suwly erginleri we asgarly
metallaryii  karbonatlaryti  duzlary ulanylyar. Yerasty
asgarlamagyn esasy kemgiligi magdanlaryn karbonatlygy
yokary bolanda ulanmak amatly dil we kislota erginlerinin
ontimli gatlagynyn syzdyryjylygyna otrisatel tédsir etmegi
wagtlayyn klametasiya hadysasyna getirip bilydr. Meselem
nH=1,5-4,1 we 3,3-5,2 denn bolanda demirin we alyuminin
gidroksilleri ¢okyérler. mH<2 bolanda gidrokisler ereyérler we
syzdyryjylyk yene-de gaytadan dikeldilydr. Mundan basga-da
yerasty asgarlamada kolimeasiya getirilyin seyle hadysalar
bolup gecyir: gips Oyjikli ginislige ¢okyédr, muna hemiselik
kolmetasiya diyilydr. Gaz kolmetasiyasy hagan-da kdmiirtursy
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gazy boliinip ¢ykarylanda mehaniki kolmetasiya guyynyn
diiyblinin  toweregi slamlasanda. ABS-da urany yerastynda
asgarlap almakda kaobonat aggarlamagy ulanylyar.

Onun {igin natrinin ya-da ammonimin karbonat we
bikarbonaty ulanylyar (is ergininin kosentrasiyasy 0,5-10 g/litr
metallaryn duzlary, 0,1-0,3, wodorod perikisi 100-300 ml/I
kislorod, tH=8-11).

asgarlayan gndmli ergin
gyanay 4

hiowea

13-nji surat. Yerastynda asgarlap almakda guyynyii
enjamlasdyrylysy.

Bu usulyn artykmacglygy yokary derejede saylap
asgarlayar, karbonatlyga bagly dil, gaty fazada wuranyn
cokmegi bolup gegmeydr, Onlimli erginlerin gaytadan
islemeginn shemasy yonekey. Esasy kemgiligi okisleyjileri
ulanmaly bolyar. Ondan basga-da karbonat aggarlamaga
sulfitler zyyan beryérler we umuman proses hayal gidyar hem-
de magdan minerallary kyn agylyar.
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Adatga yerasty asgarlamagyn tehnologiki prosesi seyle
tapgyrlarda bolup gecyér:

1) Tursatma (uranyn senagat konsentrasiyasy yiize
¢ykyanca gowsak erginler bilen alynyp barylyar)

2) Magdanlary ig erginleri bilen islemek

3) Gatlakdan Oniimli erginleri suw bilen gysyp
¢ykarmak

Yerasty asgarlamakda kopleng yagdayda ergini gatlaga
eltmegin iki shemasy ulanylyar:

1) Yumsadylan bitewi das magdanlary ergin
goybermek
2) Gatlak suwlaryny ergin bilen ¢algmak.

1-nji shemada erginler magdan boélekleri boyunca 6z
agyrlyk giiyjiinin hasabyna yuka gabyk gorniisinde akyp
gecyérler. Erginiil sarplanylysy bolsa gatlagyn syzdyryjylygy
bilen c¢édklenmeyiar we prosesin in anyrycdk Ondiirijiligi
boyunca saylanyp alynyar. Ikinji shemada bolsa erginlerin
hereketi Ozara tdsir edydn dag kénleriit arasyndaky basysly
filtrasiya gorniisinde bolup gecydr. Bu yagdayda gidrodinamiki
meydan guyylaryn yerlesisi we magdanlaryn syzdyryjylyk
hésiyeti bilen kesgitlenilydr. Peydaly gatlagyil syzdyryjylygy
gursayan jynslarynl syzdyryjylygyndan yokary bolmaly. Is
ergininin  dag jynslar Ozara tdsir edismegi siiziilmegin
togtamagyna getirmeli daldir.

Yerastynda asgarlamagyii diirli tehnologiki shemalary
bar. Olardan i gin yayrany tebigy yagdayda gowy syzdyryan
magdanlardan guyylar arkaly asgarlap almak we bitewi das
jynslary yerasty dag kénlerinde partladyp owradyp somra
etazlayyn asgarlap almak. Birinji shemada yatak guyylar
ulgamy bilen agylyar. Guyylar képburgluk ya-da halkalayyn
gorniigde yerlesdirilyér, guyylara ergin goyberilyir. Goyberilen
ergin yatak boyunga siiziilip peydaly komponentleri asgarlayar
we beyleki guyylardan ¢ykaryp alynyar. Yerasty asgarlamagyi
guyylarynda polietilen turbalary ulanylyar.
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Ikinji shemada yatak yerasty dag kénleri bilen agylyar,
ayratyn bloklar guyylar gazylyp partlama yerine yetirilyar.
Sonra yokarky gorizontda massiwe is agentlary goyberilyér. Ol
agyrlyk giiyjiin tdsiri bilen asak akyp gaytyar, magdan erginler
yygnalyp alynyar we yer istiine gaytadan islemek iicin
cykarylyp goyberilydr, Oniimli erginin konsentrasiyasy
peselende ergini goybermegi togtadyarlar we massiwe dyng
berilyir. Bu shema esasan hem yerasty usul bilen 6zlesdirilyén
yataklarda ulanylyar.

Yerastynda asgarlamagyn osiisi 6zlesdirme guyylarynyi
tehnologiyasyna we enjamlaryna kémillesdirmegi talap edyar.
Yerastynda asgarlamak prosesinifi parametrlerini takmynan
hasaplamak ti¢in:

1) Yatagyii fiziki-geologiki sertlerini
hisiyetlendirydn baslangy¢ maglumatlary almaly
2) Erediji saylap almaly, tejribe synaglarynda

hakyky magdan massasynda onun selektiwligini kesgitlemeli,
magdanyn gaz diizlijisini kesgitlemeli we erginin udel
gowrilimini hasaplamaly

3) Tehnologiyany parametrlerini kesgitlemeli, F/t
gatnagygy bilip yatagy oOzlesdirmek {igin gerekli erginin
mukdaryny bilmeli.

Yerasty asgarlamagy intensifikasiyalasdyrmak.
Asgarlamak usulynyn 0silis yolunda esasy pésgelgiliklerini biri
ereme tizliginin pesligidir. Bu metallaryn kyn ereyéin
birlesmelerde yerlesyindigini bilen diislindirilyar. Sunui bilen
baglylykda bu ugurda gegirilyédn barlaglar ikd boliinyar:

1. Bakteriyalary ulanmak
2. Asgarlanyan massiwe diirli meydanlary tésir
etdirmek.

Bu cirelere: ergini gyzdyrmak ya-da magdany oniinden
yakmak, elektrik togyny tdsir etdirip elektromagnit meydany
doretmek, ultrases ya-da titreménin tdsiri hem-de bakterial
tasirler giryar. Hézirki wagtda yerastynda asgarlamagy
caltlagdyrmak 1iicin bakterial wusula uly {iins beryirler.
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Bakteriyalar ~ magdanlardan  peydaly =~ komponentlerin
asgarlanmagyna yardam edydr. Olara semolitrofanlar, yagny
dagy 1iyijiler diyyérler. Olar energiyany organiki dél
maddalarynyni okislenmeginin hasabyna alyarlar. Awtotrof
mikroorganizmleri  atmosferanyn  kOmiirtursy  gazyndan
alyarlar. Tayak goOrniigli bakteriyalary we beylekiler
otsidafillere yagny kislotany gowy goéryan gorniise giryar. Olar
0z energiyasyny demiriil ya-da kiikiirdin okislesme hasabyna
alyarlar we kiikiirt kislotasyny emele getirydrler. Misin
eremeydn sulfitlerinde bakteriyalaryn komegi bilen gowy
ereyan kiikiirt tursy misi emele gelyir. Bakteriyal asgarlamak
gonileyin we koswennenyy bolup bilydr. Goniden-goni
asgarlamada  mikrorgazmlerin ~ fermentleri  minerallaryn
komponentlerine tésir edyarler. Ikinji gorniisli asgarlamada
bolsa meselem demir iki walentliden ii¢ walentla gecirilende
beyleki metallar bilen Ozara tdsir edismdge ukuply bolan
okisleyji alynyar, sonyn hasabyna hem aggarlamagyi prosesi
caltlagyar. Bakteriyalaryn yasamagy licin onaysyz faktorlara
sular girydr: erginde metallaryii yokary konsentrasiyasy,
ayratyn kiimiisin we simabyn, howanyn yetmezgiligi, yokary
ya-da pes temperatura. Hézirki wagtda rus alymlary S. L
Kuznesow, M. W. lwanow, G. A. Zaworzan, S. |. Polkinan
islerinde magdan mikrobiologiyasynyn ylmy esaslary islenip
diiziilen. Bakteriialaryii  yataklary emele gelende we
yumrylandaky orny dwrenilen hem-de renikli gyt we seyrek dus
gelydn metallaryn  bakterial asgarlamagyn tehnologiyasy
islenip diiziilen.

Bakterial asgarlamak mis we urany ozlesdirip almak
icin ulanylyar, yone bakterialar beyleki sulfit minerallary hem
meselem, sfoloridi, galinidi hem yumuryp bilyérler. Olary nikel
, kobalt yaly elementleri yerastynda asgarlap almak ti¢cin hem
ulanmak miimkin. Mikrobiologiki prosesler howa yagdayyna,
magdanlaryn himiki diiziimine, kislotanyii konsentrasiyasyna
ordn duygur bolyarlar we sonun ii¢in hazirki wagtda ginden
senagat taydan ulanmaga tayyar dildirler. Yone gelejekde
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olarynn komegi bilen geotehnologik usullary ulanmak miimkin
bolar.

Sulfit magdanlary okislesende organiki didl maddalar
we esasan hem sulfit kiikiirdi iiytgeyar. Teon bakteriyalary
tursy gursawlarda Osmége ukuplydyr. Tayak gorniisli
bakterialar sulfit magdanlaryny okislesdirmekde iki orna
eyedir. Sulfitleri okislesdiryar we demirin kiikiirt tursy okisini
emele getirydr. Bu bakteriyalar seyle silfit minerallary hem
okislesdirmage ukuplydyr — perit, markazit, perrotin,
hawkoperit, bornit, kowellin, halkozin, tetroedrit, eporgit,
arsenoperit, realygar, auepegment, kobaltin, pentklandit,
wiblorid, browalit, millerid, polidemit, antimanit, molibdenit,
sfalarid, marmatit, galinit, geohranit. Bolgariyada bakterial
asgarlamagy caltlasdyrmak {c¢in  elektrik togunyn mis
sulfitlerinin  okislesme tizligine tésiri boyunca synaglar
gecirilen.  Tejribe  perkolyatorynda  anod  magdana
yerlesdirilydr, katod bolsa erginiii regenerasiya kamerasyna
yerlesdirilydr. Somira bolsa 12 W napryazeniya berilyir,
netijede misi ¢ykarylysy 68% artyar. Seylelikde kigirdk
giiycddki togyn gecmegi himiki, mikrobiologiki we
elektrohimiki hadysalary ¢altlagyarlar.

Bakteriyalaryn sink, nikel, surma, gursun, olowa yaly
elementlerin asgarlama isleiiligine hem tasiri Owrenilen. T.
Rassinin gegiren tejribelerine gord sinkin sulfitleri (sfolorid we
mormatit) bakteriyalaryn gatnasmagynda calt okislesyérler.
Hazirki wagtda mikrorganizmlerin altyny asgarlamakda roluny
owrenmek boyunga hem tejribeler gecirilydr. Sona gord
bakterialaryin altyny eretme ukubynynl bardygy anyklandy.
Altynyit mukdary erginde 1,5 mgr litre ¢enli yetyir. Ergine
gecen altyny almak iicin komiirde c¢okdirmek usulyny
ulanyarlar.

Yerastynda kiikiirdi gaynatmak
Kiikiirt tebigatda ginnden yayran. Ol yer gabygynda arassa
gornligde (adatga hek dasynyn kok magdanlary), himiki
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baglanysykly birlesmelerde esasan hem  sulfitler (perit,
halkaperit, galolit, sfalerid) we sulfatlar (angidrit, gips, glauber
duzy), we nebit hemde gazlarda garyndy gorniisinde dus
gelyar. Kikiirdi ondiirmek usuly boyunca ony kikiirt
magdanlaryndan almagyn usullary iki topara boliinyér:

1. Kiikiirt magdanyny vyeriisti ya-da yer asty
usullar bilen 6zlesdirip alyp sofira gaytadan islemek

2. Kiikiirt magdanyny yatan yerinde 06zlesdirip
almak.

Kiikiirdin senagat toplanmalary genetiki taydan hek das
magdanlary bilen baglydyr. Hek daslarynyn kiikiirt bilen yatan
cuiilugy sol bir yatagyn c¢dklerinde hem onlarca metrden 400-e
we ondan gowrak metrlere ¢enli liytgeyér. Olaryn galynlyklary
birndce santimetrden 20-25 m-e c¢enli bolyar. Kiikiirdin
mukdary hem hemiselik dél (2-30% cenli). Hek daslarynyn
arassa kiikiirt bilen diirli gorniisli we c¢ylsyrymly 06zara
gatnasyklary kiikiirt magdanynyn tekstur diirli gorniiglerinin
bolmagyny sertlendirydr. Kiikiirdin ownuk gosundyly
gorniigleri ginden yayran. Bir yatagyn cédklerinde hem
magdanlaryn gorniisleri diirli-diirli, sol sebépli olaryn fiziki
tehnologiiki hasiyetleri hem diirli-diirli bolyar.

Yerastynda gaynadyp almak iicin seyle yataklar aktimal

hasaplanyar:

1) Kérhananyn gurlusygynyn girdejiligini iipjiin
etjek kiikiirt gorlarynyii bolmagy.

2) Magdan galtalygyn galynlygy azyndan 10 m
bolmaly.

3) Magdanda arassa kiikiirdin mukdary 10-15 %-
den az bolmaly dal.

4) Kiikiirt yatakcasynyn gidrogeologiki taydan
yapryk strukturasy bolmaly

5) Kikirtli gatlagyn suwun erginii  yatagyn
ciklerinden siiziilmegini iipjiin edyin syzdyryjylygy bolmaly.

6) Gursayan  jynslaryn  suw  syzdyryjylygy

kanagatlanarly bolmaly.
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7) Tektoniki bozulmalaryn bolmazlygy

8) Yeriistine  gidrawliki ~ bowiisme  hadysasy
bolmazlyk iicin yatagyn yeterlikli cuiilugy we Ortydn jynslaryn
yeterlikli berkligi bolmaly.

9) Yatagyn etrabynda suw, yylylyk, elektrik
energiya resurslarynyn bolmagy

Yerastynda kiikiirdi gaynatmak prosesini derfiemek iigin
kiikiirt magdanlarynn fiziki hésiyetlerini 6wrenmek zerurdyr.
Kiikiirt magdanlarynyn dykyzlygy 2,12-6 g/sm3-a cenli,
oyjukliligi bolsa 8-17% yetydr. Kiikiirt magdanlarynyn
nusgalarynyfi gysylma garsylygy 130° temperatura genli
gyzdyrylanda 20-30 esse peselyar.

Kiikiirt  magdanlaryn  we  gursayan  jynslaryn
syzdyryjylygy yerasty gaynatmak usulyny ulanmagyn
netijeliligini kesgitleydn esasy faktorlaryn biri bolup duryar.
Syzdyryjylygy laboratoriki sertlerde anyklamak dél. Sonun
iicin magdanlaryn syzdyryjylygyny hem kernlerde hem
meydan sertlerinde gidrogeologiki barlaglaryin kdmegi bilen
owrenilyér.

Magdanlaryn we gursayan jynslaryn yylylyk fiziki
hdsiyetnamalary = hem  yerasty  kiikiirdi  gaynatmagyn
tehnologiyasynyn parametrlerini hasaplamak ti¢cin wajyp bolup
duryar. Kiikiirt magdanlaryn udel yylylyk gecirijiligi 1,3-0,3
J/m sekunt gradus Selsiy. Magdanlaryn yylylyk sygymy 6rdn
yokary, 1,68-0,7 kJ/kg-gradus Selsiy. Cyzyklayyn yylylyk
giielme koeffisiyenti 0,2-2,6:10° 1/gradus Selsiy. Yatagy
ozlesdirmegin kesgitleyji sertleri hem gidrodeologiki yagdayy
bolup duryar. Gidrogeologiki sertler filtrasion hésiyetleriii 6rén
iytgeyjiligi  bilen hésiyetlenydrler. Meselem, siiziilme
koeffisiyenti 0,005-den 214 m/sutka ¢enli liytgeyar.

Kiikiirdi yatan yerinde yerasty gaynatmak usuly bilen
ozlesdirip almak iigin onun 112,8-119°S temperaturada eremek
hisiyeti ulanylyar. Ozlesdirme prosesi, guyylardan berilyin
yylylyk eltiji (gyzgyn suw) bilen magdan massiwiniii arasynda
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yylylyk calsygyna esaslanyan diirli gorniisli yylylyk we
gidrodinamiki hadysalary 6z i¢ine alyar.

Ozlesdirme prosesinde suw goybermek, onuii gatlak
boyunga sliziilmegi, yatagyn suw akdyryan guyylar arkaly
suwdan bosadylmagy, kiikiirdin eremegi we onun ¢ekip
yokaryk ¢ykarylmagy amala asyrylyar. Bu prosesler biri-biri
bilen berk baglanysyklydyr. Kiikiirdin aniry¢ék ¢ykarylmagyny
ipjiin etmek iicin Ozlesdirme guyylarynyn is diizgiinini
kadalagdyrmaly: yagny isleydn guyylarynn sanyny, olaryn
yatakda yerlesisini we ise goybermegin tertibini, guya
cykarmagyn we suw ¢ykaryp durmagyn diizglinini iiytgedin
durmaly bolyar.

Usulynl esasy ¢ylsyrymlylygy her bir anyk yatak {igin
kiikiirdi  6zlesdirmegin tehnologiki prosesini isldp diizmeli
bolyar. Ozlesdirme guyylaryny adaty buraw stanoklary bilen
burawlayarlar we kiikiirtli gatlaga ¢enli turbalar bilen
berkidilydr. Berkitme turbasyny sementlip magdanyn doly
galynlygyna burawlamagy dowan edyérler. Burawlan guya 3
sany konsentriki yerlesdirilen diametrleri 168, 89 we 34 mm
bolan turba gecirijiler yerlesdirilydr. Guyynyn yokarky
bolegini gyzgyn suwun gatlaga berilmegini iipjiin etjek
enjamlar Dbilen enjamlagdyrylyar. Suw asaky bolekdéki
perforasiyadan gecip kiikiirtli yatakca sinyar we kiikiirti
gyzdyryp baslayar. Erdn kiikiirt agyrlygy sebépli asak akyar we
kiikiirt turbasy boyunca gatlagyn asagyndaky gidrostatiki
basysa den beyiklige cenli galyar. Soiira ortaky trupgadan
goyberilen gysylan howanyn hasabyna kiikiirt kolonnasy
boyunga yer istiine ¢ykarylyar. Ondan airy ergin kiikiirt
durlayjy rezerwuarlardan we siizgiiclerden gecip ammarlara
yerlesdirilydr. Ergin kiikiirdin aylanyan #hli basseynleri we
turbagegirijileri gyzdyrylyp durulyar.

Ozlesdirme prosesinde gatlaga goyberilyin gyzgyn suw
yatagyin dhli meydany boyunca yayrayar. Suw c¢ykaryan
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guyylaryin isi hem gatlak basysyny kadalagdyryarlar we
0zlesdirme prosesine kadalasdyryarlar.

Yerastynda kiikiirdi eredip almak

Tiirkmenistanda yyl-yyldan mineral ¢ig mala bolan talap
yzygider Osydr we ol Oslisi Upjiin  etmek gitdigice
cylsyrymlasyar. Oniimgiligiit mdcberiniii ulaldylmagy ver iisti
usul bilen gazyp almak iicin elyetmez bolan tize yataklary
0zlesdirmek we has cuil gorizontlara geg¢ilmegini talap edyar.
Dag ylymynyn 0Osiisinini strategiki prinsiplerini igldp diizmek
iicin yagny barlaglaryn diiypli ugruny kesgitlemek iicin
senagatyn dag-gazyp alys pudaklarynda ylmy-tehniki Osiigin
derejesini kesgitlemek zerurdyr.

Hizirki giinde dag islerinde YTO (ylmy tehnikanyn
Oslisi) — gazyp almak islerine ¢ykdajylary birden kemeltmige
we zdhmet Ondirijiligini yokarlandyrmaga miimkingilik
bermeyir, sonun iicin gazyp almagyn gowrliimini Osdiirmek
iicin ya-da ony saklamak iicin magdanlary gazyp almagyi
usullarynda hilli tiytgesiklikler girizmek wajypdyr.

Halk hojalygy mineral ¢ig mal bilen durnukly {ipjiin
etmek Ui¢in dag islerinin 5 (bds) meselesini ¢6zmegin yollaryny
gozlemek gerek.

Birinji mesele — Halk hojalygyny ¢ig mal bilen iipjiin
etmek. Bu meselédni, bir tarapdan yatys sertleri bilen beyleki
tarapdan bolsa Onlimgilikde ulanylyan tehnologiya bilen
baglanysykly bolan jimmiisleri doly 06zlesdirmegi hasaba
almak bilen kompleksleyin ¢cozmek gerekdir.

Geotehnologiki usullaryn bahalandyrylmasynyn
kriteriyasyny ~ kesgitlemeli ~we  barlanylan  yataklary
0zlesdirmegin miimkingiliginin analizini yerine yetirmeli.

IKinji mesele — bu Oniimgiligin tehnologiyasynyn
meselesi. Hut magdanlary gazyp almagyn we ilki gaytadan
islemegin tehnologiyasy oniimgiligiit esasy tehniki ykdysady
gorkezijilerini kesgitleyar.
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Adaty tehnologiyalar (yer listi we yer asty dag isleri)
eyyam zdhmet Ondiirijiliginin birden Osmegini Upjiin edip
bilmeyir. Sonui licin magdanlary gazyp almagyn tize usullary
gerek.

Uciinji mesele — ekologiya. Bu meselini ¢ézmek uly
cykdajylary talap edyir. Seylelikde gazyp almagyn gursap
alyan sreda il az tisir edydn we has tebigaty gorayjy bolup
diizyan usulyny gozlemek zerur.

Dordiinji mesele — bu zdhmet Ondiirijiligine tédsir edyar
we sosial dhmiyetli bolan Oniimgiligin komfortlylygy {ipjiin
etmek.

Bésinji mesele — esasy yagny yokarda agzalanlary
baglasdyryan ykdysady mesele. Oniimgiligii ykdysadyyetinif
alynyan harydyn hili bilen we onun alynyjylyk hésiyetleri bilen
baglydygyny belldp gegmek gerek.

Bu meselelerin  ¢oziilmegi dag islerinde ylmy-tehniki
rewolusiya bilen, yagny yer jiimmiislerinde magdany gazyp
almak, baylasdyrmak we gaytadan islemek boyunca
operasiyalary birlesdirmige esaslandyrylan, yagny
geotehnologiki esasdaky prinsipial tize ¢ozgiitleri gozlemek
bilen baglanysyklydyr.

Yerastynda kiikiirdi eredip almak usuly barada ilkinji
yatlamalar 1891-nji yyla degislidir. Sol yyllarda amerikan dag
inZeneri German Fras gazyp c¢ykarmak we gaytadan islemek
yoly wajyp prosesleri gecirmin kiikiirdi ¢ykaryp alypdyr.
Sondan biri YARE usuly osiip-kdmillesip difie Amerikada dal
eysem Polsada, Yrakda, Ukrainada we bizde Tiikmenistanda
Gowurdak kiikiirt yatagynda hem yer jiimmiislerinden kiikiirdi
cykaryp almagyn esasy usuly boldy.

Gowurdak kiikiirt yatagynyn @hli perspektiw gorlarynyin
70%-i dine yatak geotehnologiki usul bilen — yagny yer
astynda eredip almak usuly bilen gazyp almak miimkin bolan
cunlyatan, suwly gorlardyr.

1972-nji yylyih martynda II dag boleginde YAKE-ii
synag-senagat desgasy ise goyberildi we 11-nji martda 3D
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guyy 350m gowrak cunlukdan ilkinji kiikiirdi berdi. Gegirilen
synag-senagat barlagalaryn netijesinde Gowudak kiikiirt yatagy
ticin su parametrler kesgitlenildi.

1) Yylylykeltijinifi udel har¢lanmasy — 30 t/t

2) Yylylygy bermegin diizgini : Bir guya
temperaturasy 140-160°S bolan 100 t/sag az bolmaly dal.

3) Bir guyydan ortaga ¢ykarylyan kiikiirt — 3085 t

4) Isleydn guyylaryn toparlayyn yerlesisi — 10-12
guyydan

5) Ozlesdirilen we karst bosluklaryny flotasiyanyn

cykgyndylar bilen doldurmak.

1975-nji II dag boleginde kuwwatlylygy yylda 100 miin
tonna kiikiirde den bolan PWS-100 senagat desgasy ise
girizildi.

1980-nji yylda II we IV dag boleklerinde PWS-350
gurluslaryn kompleksi ise goyberildi we kiikiirdi eredip
almagyn ondiirijiligi 350 miini tonna ¢enli kopeldi.

Gazyp almagyn prosesi — yorite guyylar arkaly
goyberilydn yylylykeltiji bilen magdan massiwinin arasynda
yylylyk  calsmasyna esaslanylan diirli  yylylyk  we
gidrodinamiki tésirlerin kompleksini 6ziine birlesdiryar.

Kiikiirt yatagyny eretmek usuly bilen gazyp almak
barada diisiinjd tehnologiki nukday nazardan magdan gatlagyna
yylylykeltijini  goybermegin, yatak boyunca guyylary
yerlesdirmegin, olaryn optimal sanyny, ise goybermegin
yzygiderligini  hem-de  guyylaryn magdan massiwini
gyzdyrmagyn we kiikiirdi ¢ykarmagyn diizgiininde isleyis
tertibini kesgitlemegin komegi bilen gazyp almak prosesini
dolandyrmak yaly seredilyar.

Yerastynda kiikiirdi eredip almak usuly bilen ¢ykaryp
almak ti¢in desga sulary 0z icine alyar:

1. Yorite guyulara izolirlenen turbogegirijiler
boyunga goyberilyin  yylylykeltijini yagny 165-170°S
temperatura ¢enli gyzdyrylan 2,5 Mpa basysly suwy ondiirydn
— Kotelnya
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2. Guyylaryn gurlusy — magdan gatlagyna c¢enli
gurnalan gyraky trubadan; guyynyn agzyna c¢enli sementlenen
trubadan dasky ginislikden; diametri 168mm, 144mm we 28
mm bolan ii¢ sany konsentrik yerlesdirilen trubalaryn
kolonnasyndan ybaratdyr.

3. Guyynynn yer iisti bolegi magdan gatlagyna

ijini kompressor stansiyasynyi
ondiryan 3,43 mPa c¢enli basysly howanyn berilmegi we
kiikiirdin 6lgeg abzalynyi iisti bilen tayyar harydyin ammaryna
berilmegi {ipjiin edydn guyy agzy enjamlar bilen
enjamlasdyrylyar.

Yerastynda kiikiirdi eredip almak usuly bilen gazyp
almak ileri 1971-nji yylda 1993-nji yyla ¢enli Gowuedak
kiikiirt yatagynyn II we IV bdleklerinde gegirildi. Sol dowiir
icinde mukdary S=99,98% bolon yokary hilli kiikiirdin. 3,08
mln tonnasy gazylyp alyndy (yylylyk ijini
har¢lanmasy 38,9 t/t. Kiikiirt ¢ykarylyan guyylardan jemi 1120
sany islenildi.

Her guyydan kiikiirdin ortaca ¢ykarylsy - 2720t

II welV bolekleri “YAEA” usuly bilen 6zlesdirmegii
tehnologiki gorkezijilerinin analizi.

Bolekle | Yylylyk Yylylyk Ozlesdirile | Her
r eltyjinin ertijinii n guyydan
udel har¢lanmas | guyylatyn | kiikiirdin
har¢lanmas | y miin t. mukdary ortaga
y t/t cykarylys
y
I1-bolek | 38,2 42800 456 2,767
V- 45,92 83574 737 2,468
bolek 2,328
“YAEA”  tehnologiyasyny  kimillesdirmek  iigin
barlaglaryn ugry boyunga goérkezmeler.
1. Yatagy Vapgytlygyna gazylan guyylar bilen
Ozlesdirmek.

317



2. Yatagyti asaky boleginde syzyjylygy we
yokarky boleginde kolmatasiya emeli yokarlandyrmak.

3. Gyzdyrylan zaboy enjamly kiikiirt ¢ykarylyan
guyylary ulanmak.
4. Karst zonalaryny we Ozlesdirilen ginislikleri

yenil tamponaZz materialy bilen kolmotasiyalasdyrlan yylylyk
eltijilerini tayarlamakda ulanmak .

Hizirki giinde — “YAKEA”- bu arassa kiikiirdi gazyp
almagyn il Osen tehnologiyaly héazirki zaman dag
kdrhanasydyr. Gowurdagyni gelejegi “YAKEA” baglydyr
sebdbi kiikiirdin galan gorlary 12,5 mln.t. toweregidir.

“YAKEA” usuly bilen gazyp almak bilen II welV
bolekleri reekspluatasiya etmek goz oniinde tutylyar hem-de
sol su giinki giin aktual bolup duryar (sol boleklerde gorlar-14
min toweregi). Bu yerde guyylaryn tdze gurlusyny hem-de
0zlesdirilen guyylary geljekde yylylyk goyberilydn hékmiinde
we gidrogdzegeilikler iicin ulanmak {i¢in konserwirlemegin
usullaryny girizmek talap edilyir.

Yerii yylylygyny ¢ykaryp almak we ulanmak

Hazirki wagtda kop yurtlarda yerin yylylygyny almak we
ulanmak boyunga uly tejribe toplandy. Yerin yylylygy elektrik
energiyany we diirli obyektleri yylatmak ii¢in energiya
ondiirmek hem-de biotermal suwlardan peydaly komponentleri
cykaryp almak ti¢in ulanylyar. yerin yylylygyna bolan iins yyl-
yyldan artyar, sebébi yer resurslary difie bir paragidrotermler
bilen dil-de eysem uly cunluklarda yerlesyan dag jynslarynyn
yokary gyzgynlygy bilen yer rerurslary tiikeniksizdir. Onun
resurslary Yer gabygynyii 10 km-lik gatlagynyn c¢iklerinde
takmynan 137 trillion t sertli yangy¢ hokmiinde hasaplanylan.
Bu san diinydnin ¢aklanylyan yylylyk resurslaryndan birnédge
esse uludyr we sol gowriimdédki yylylyk yerasty gyzgyn
suwlarda hem saklanylyar.
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Geyzerfumarola gorniisindéki geotermal sistemalaryn yer
iisti yiize ¢ykmalaryny ulanmak gadymdan hem bellidir. 1905-
nji yylda Italiyada ilkinji geoges ise goyberilydr. 1920-nji
yylda akademik W. A. Obrugew “Teplowaya sahta” atly
fantastiki powestinde dag jynslarynyn gury yylylygyny
ulanmak ideyasyny onie siiryar. Ol yerde suwy yer asty gazanda
dag jynsynyn yylylygynyn hasabyna gyzdyrmak pikiri
yoredilydr. 1977-nji yylda Los Alamosk laboratoriyasynda
(ABS) gidro bowiismegin iri jayrygy gorniisinddki yerasty
gazanly sirkalasion sistemany doredyir. Yer jimmiislerindiki
yadro we grawitasion prosesler yzygiderli yylylyk
energiyasyny generirleyirler. Yerit umumy yylylyk mukdary
yylylyk ekwiwalentinde takmynan 4,5-10% trillion t sertli
vangycy Ozilinde saklayandygy hasaplanylan. Bu yylylyklary
cykaryp almagyn we ulanmagyn tehnologiyasyny tehnologiki
islip diizmek professor Yu. D. Diatskinifi kesgitlemesi
boyunca esasy meselelerifi biridir. Yéne bu peydaly gazma
baylyk saklamak we uzak aralyklara dasamak iicin yaramly
ddldir. Ony goniden-goéni ¢ykan yerinde ulanmak zerur bolup
duryar.

Yerih  geotemperatur ~ meydany  (onufi  birinji
kilometrlerinde) cunilasdykca tempearaturanyn birden Osmegi
bilen hédsiyetlendirilydr, emma dag jynslarynyn fiziki, geologiki
yatys sertlerinin diirliligi, diymek olaryn hésiyetnamalary diirli
geotemperatur meydanlaryny kesgitleyarler. Hat-da kébir
yerlerde onun poloZitel anomaliyalary goriinydar we ol yerler
vylylygy ¢ykaryp almagyn obyektleri bolup duryarlar.

Hazirki wagtda ulanylyan esasy gidrotermal resurslar
jayryk-damar (300°S g¢enli) ya-da artezyan basseynlerinde
(150°S genli) bug gorniisinde ya-da gyzgyn suw gorniisinde
jemlenen yylylyklar bolup duryar. Dag jynslarynyn
yylylygynynn paratermal resurslary magmatiki ojaklardan
(1200°S ¢enli gyzgyn erginler), termo anomaliya zonalarynda,
yokary geotermiki gradiyentli lokal (400°S ¢enli) we regional
etraplara degisli bolup duryar.
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Yu. D. Diatskinin pikirine gori geotermal tehnologiya —
bu Yeriii yylylygy almagyii we ony ulanmagyii usullary we
serisdeleri, geotermal sistema bolsa — Yeriii yylylygy almagyn
we ulanmagyn tehniki serigdeleriniii we prosesleriniii inzener
gurluslarynyn toplumydyr. Bu sistemanyi elementleri: yer asty
vylylyk gazany (tebigy ya-da emeli yylylyk alynyan kollektor),
esasy we komekei guyylar, yer iisti tehnologiki kompleks.

Yeritt yylylygy yer jimmiislerinde (meselem ¢uiilukdaky
gyzgyn yylylyk eltijiler kiikiirdi eretmek ii¢in, nebiti eretmek
ticin, metallary asgarlamak {igin ulanylyp biliner ya-da
guyylara goyberilen yylylyk calsyk, termoelektrik gurluslaryn
komegi bilen elektrik energiyasyny almak {ic¢in ulanylyp
biliner) we yer iistiinde ¢ykarylan yylylyk eltijilerden elektrik
energiyany Ondiirmek {i¢in ya-da diirli tehnologiki proseslerde
vylylyk tipjiingiligi ti¢in ulanylyp biliner.

Yylylyk eltijini ¢ykarmagyn usullary seyle gérniislerde
bolyar:

1. Ciwdiirim gorniisinde (mayysgak energiyanyn
hasabyna 6z akymy bilen)

2. Cekip ¢ykarmak (diirli nasoslar bilen)

3. Gidrodinamiki (ikinji bir guyydan kollektora

islenilip bolnan yylylyk eltijini goybermek)

Gaty dag jynslaryny  geotermal  resurslaryny
0zlesdirmekde kollektor emele getirmek ii¢in diirli gogsmaca
cireler gecirilydr: gatlagy gidrawliki bowiismek, dag
jynslaryny partladyp yumurmak ya-da kese guyylaryi
toplamagy ti¢in zerur bolup duryar.

Geotermal buraw guyysy — geotermal sistemanyn esasy
bolup duryar.

Diinyéade ilkinji geotes Italiyanyn Lardorella sdherinde
250°S temperaturadaky gury bugda isleyiar we hazirki wagtda
in arzan elektrik energiyany ondiirydr. ABS-da “Gest Zeriy”
yatagynda diinydde il iri geotes isleydr. Onun kuwwaty 510
MWt. 75 sany cuillugy 2,5 miiit m ¢enli bolan guyylar ulanylyp
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olar 11 sany turbageneratory iipjiin edyérler. 1995-nji yylda
ABS-da 20 min. kWt, 2000-nji yylda 300 miIn. kWt-dan
gowrak elektrik energiya geoteslarda oOndiirildi. Russiyada
“Pauzetskiy” geotesinde 260-800 metr ¢unlukdaky guyylardan
alnan suw bug garyndysynda (170-200°S) isleyar. Guyynyn
diametri diiybiinde 100-214 mm, Ondiirijilik 32-172 t/sag.
Sédherleri we kirhanalary yylylyk bilrn {ipjlin etmegin hazirki
zaman tapgyrynda mocberi we ykdysady netijeliligi boyunca
geotermal yylylygy ulanmak meselesi ordn aktuwal bolup
duryar. Termal suwlar yyladyshana hojalygynda hem ginden
ulanylyar. Meselem “Paratunskiy” yyladyshana toplumy 14
sany geotermal guyylardan ¢ykarylyan temperaturasy 78-82°S
bolan 340 m®sag suw sarplayar. Giirjiistan, Taskent,
Mahaggala, Tabolskiy yaly sdherlerde hem geotermal suw
ipjlingiligi ulanylyar. Islandiyada Reykyawik we beyleki kop
saherleri termal suwlar bilen doly iipjiin edilen (94°S 2000
m3/sag). Geotermal suw {ipjiingiligi Wengriyada, Parizda,
ABS-nyii, Italiyanyd, Yaponiyanyii, Cehoslowakiyanyii kop
saherlerinde isleydr. Geotermal suw {ipjlin¢iligini ulanmagyn
tejribesi bu tehnologiyanyn adaty suw {iipjiingilikden iki esse
arzan diisyandigini gorkezdi. Sonun iicin bu tehnologiyany
1sldp diiziijilerin esasy meselesi geotermal suwlary ulanmagyn
tdze obyektlerini gozlemek we Oniimgiligine almak bolup
duryar. Russiyanyn  Stworopol iilkesinde Kayasulinsk
meydanynda 4,1 km quiilukdaky guyydan 1-3 miit m%/sutka
ondirijilikli, basys 2,8 MPa we guyynyn diyniindiki
temperatura 169°S, suewlaryn minerallasmasy 102 g/l
gorkezijili termal suwlar alynan. Nyu Meksika statynda Los
Alanosk geotermal energetiki taslamasynda 2,7 km cunllukdan
syzdyryjylygy pes granit massiwinden dik gidrobowiisme
jayryklary bilen yumrulyp temperatutasy 180°S, yylylyk
kuwwaty 5 MWt bolan bug c¢iiwdiirimi alnypdyr. Sonky
yyllarda gidrobowiismegiti bu emele gelen jayrygy 60 miifi m?
cenli gineldilip alnan yylylyk eltijiden elektrik energiya
ondiirilipdir. Kébir yurtlarda hazirki wagtda yer yylylygyny
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almak iicin cun guyylaryn gurlusygy dowam edyéir. Meselem
Beyik Britaniyada Karnuel yarym adasynyn ¢éklerinde ¢unlugy
2500 m bolan 2 sany guyynyin gurlusygy meyillesdirilydr. Ol
guyylardan birine suw goyberilende temperatura 80°S bolan
yylylyk eltiji alyp bolyar. Mundan basga-da bu taslama
boyunca yylylyk eltijiden uran, sink, kobalt, bor, litiy we kaliy
almak hem goz o6niinde tutulyar. Ikinji tapgyrynda cuillugy 5
km bolan guyylary gazyp temperaturasy 200°S bolan bug
almak we ony elektrik energiyasyny ondiirmek ii¢in ulanmak
gbz oniinde tutulan. Gidrotermodinamiki  sistemalary
hasaplamagyn diirli usulyetlerinin  islenip diiziilmegine
garamazdan bu meselede ¢oziilmedik kop soraglar yatyr. Olar
yylylyk massa c¢alsygy we geotehnologiki sistemalaryn
kollektorynda siiziilmegiit kanunylyklary bilen bagly bolup
duryar. Bu meseleleri ¢6zmek ii¢cin  kollektorlary
gidrobowiisme jayryklary bilen acyp olary jikme-jik 6wrenmek
gerek.

Geotermal energiyany Ozlesdirmek anyk yataklara
geologiki-ykdysady baha bermek boyunca uly géwriimdaki
isler talap edyir. Yagny Yataklaryi ykdysady matematiki
modelini diizmek zerur bolup duryar.

Kaustobiolitlerin yataklaryny ozlesdirmegin
geotehnologiki usullary

Slanesleri yerasty gaytadan iglemek. Yanyjy slanesler
hem energetiki hem tehnologiki ¢ig maly hokmiinde ulanylyar.
Yanyjy slaneslerifi tehnologiki ulanylysy olaryii yananda
beyleki yangyclara gord kop suwuk we gaz gorniisli onlimleri
boliip ¢cykarma hésiyetine esaslanyar. Smola we gaz yangyjyn
dile bir yokary kaloriyaly gorniisi bolman eysem himiki
ontimleri almak iigin hem ¢ig maldyr (etil spirti, ammiak,
hlorofolm, mazut, benzin, kerosin, fenol we beylekiler).
Yataklaryn kopiisini adaty usullar bilen 6zlesdirmek ykdysady
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taydan amatly dél. Sonun iigin olary yerastynda gaytadan
islemek usuly iinsi 6ziine ¢ekyar.

Slanesler diyilip yuka gatlakly strukturasy we gowy
bildiryédn slanesliligi bolan birmefnizes dag jynslaryna aydylyar.
Slaneslerde mineral bolegi akaustobiolitler diylip we organiki
bolegi kaustobiolitler diylip atlandyrylyar. Akaustobiolitler
esasan hem hek daslaryndan, dolomitlerden, toyunlardan
duryar. Kaustobiolitler gumus we sapropelit gorniislere
boliinydr. Kopleng slaneslerin  kerogenleri olaryn diirli
gatnasykda garyndysy gorniisinde bolyar. Su nukday nazardan
slanesler  torfly, gonur komiirli, das komiirli, sapropelli,
sapropiritli, boghed, torbanit, asfalt, nebitli hem-de torf
sapropel, gonur komiir sapropel, das komiir boghed
gorniislerde bolyarlar.

Gyzdyrylanda  yanyjy  slaneslerde  termohimiki
reaksiyalar esasy rol oynayarlar. Diizgiin bolsy ol reaksiyalary
polozitel yylylyk balansyna eyedir.

Hazirki wagtda yanyjy slanesleri ulanmagyn 3 sany esasy
ugry kesgitlenilen: energetiki (slanesleri goniiden-goni TES-
lerde yakmak), energotehnologiki (TES ii¢in yangy¢ hokmiinde
suwuk we gaz gorniisli onlimleri ulanyp slanesleri yakmak),
energohimiki (himiki 6ntimleri almak bilen yakmak).

Slaneslerin  kopiisi yerli yangy¢ hokmiinde yakylyar
(Pribaltika). Kemgilikleri: kiil kép ¢ykyar, howa kiil we
kiikiirtli birlesmeler bilen hapalanyar, enjamlar poslayar.

Kohtlo-Yarwada 1948-nji yyldan béri slanesleri howa
bilen gaza owiirmegiii esasynda gaz ondiirilydr. 1000 m?3
hojalyk gazyny ondiirmek {i¢in 3,29 t slanes sarplanyar.

Hizirki wagtda dhli  slaneslerin = 75%  toweregi
energetikada, 25% himiya senagatynda ulanylyar.

Yanyjy slanesleri yer astynda gaza 6wiirip almak usuly
boyunca ilkinji barlaglar 50-60-njy yyllarda Estoniyada
gecirilyir. Jemi 12,5 mii t slanes gaytadan islenilip 3 mIn. m®
energitiki gaz, 140 t smola alynyar. Yanma ojagynyi
temperaturasy 1000°C toweregi. Guyylary bowsiip birikdirme
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tizligi 0,3-1 m/sag, guyylaryn tory 2-3 m, yanma geriminin
uzunlygy 15 m. FRG-da suna menzes tejribe Wyurtembergsk
yatagynda gecirilyar. Swesiyada inzener F. Lyungstremin yerin
astynda elektrik tok bilen gyzdyrmak usuly ulanylyar.

Slanes nebtini senagat taydan ondiirmek ABS-da 1985-
nji yylda baglanyar. Cykarylyan slanes nebitinin gorlary
Kolorado, Yuta we Wayoming statlarynda 111 mird. m®
hasaplanyar. Yagny, bu san yurduii nebite bolan talabyny 70
yyllap lipjiin edip bilydr. Bu gorlar Saud Arabystanyil nebit
resurslaryndan 3,5 esse ulydyr. Adaty nebitin bahasynyn
artmagy bilen slanes nebiti energiya {pjlin¢ilik usullary bilen
basdas yagdaya gelyar.

Slanesleri ulanmak boyunca taslamalarda ABS-da 41
firma gatnasyar. Taslanyan desgalaryn umumy kuwwaty 35
mln. t/yyl.

Dine “Oksidental Petroleum” firmasy hézirki wagtda
slanesleri yer astynda gaytadan islemek prosesini deriiemek
iicin 100 mln. dollardan gowrak ¢ykdajy ¢ykaryar, “Amoko we
Galf” firmasy bolsa Rio-Blanko etrabyndaky 6z taslamasy ligin
250 min. dollar gowrak sarplady.

Yanyjy slanesleri yer iistiine gazyp alyp ¢ykarman olary
gatlakda yatan yerinde gaytadan islemek gelejekli usul
hasaplanlyar.

Yanyjy slaneslerde bar bolan kerogen termiki yakylyp
dargadylanda  (371-427°C) suwuk we gaz  gorniisli
uglewodorodlar boliinip ¢ykyarlar. Slanesini galyn gatlagyny
gyzdyrmak {i¢in gazyn gatlagyn icinden yenil gegmegi
zerurdyr. Gatlakdan 15-20% slanes ¢ykarylyp alynyar, galan
bolegi bolsa sol bosluga Yyumrulyar. Bu gatlagyn gaz
syzdyryjylygyny artdyryar we ony gatlakda gaytadan islemek
miimkingiligini berydr. Slanesi yokardan energiya cesmesi
bilen gyzdyryarlar, sofira gyzdyrmany togtatyarlar we howa
berilip durulyp slaneslerin termiki gaytadan islenmegi galyndy
uglerodyin we slanes smolasynyin hasabyna amala agyrylyar.
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Gaytadan islemek prosesinde 4 sany esasy zonany
tapawutlandyryp bolyar:

Birinjisi — 6nlinden gyzdyrma zonasy, bu yerde gelydn
gaz islenilen gyzgyn slanesleriii kontaktynyi hasabyna gyzyar.
Sonira gaz asakyrak galyndy uglerodyn yanma zonasyna
disydr. Seyle hem suwuk we gaz gorniisli uglewodorodlar
yanyar. Ondan asakda yakma zonasy, yagny slanesin organiki
maddalarynynn termiki dargama zonasy yerlesyir. Sonky
zonada yanma gazlary we onlimleri sowayar, suw we suwuk
komponentler kondensirlenyir we diiybiine akyar. Asak akyp
durlanandan sofira suw we nebit bolekleyin boliinyérler we yer
iistiine ¢ekilip ¢ykarylyar. Bu proses slanes gatlagyndan nebit
doly ¢ykarylyanca dowam edyédr. Bu prosesin ayratynlygy
slaneslerin 25 % cenlisi Oyjikli strukturany emele getirmek
ticin gazylyp ¢ykarylyp alynyar. Bu proses galyiillygy 100-lerce
metr bolan gatlaklar ii¢cin ulanylyp biliner we slanesdéki nebitini
mukdary 75-94 1/t ¢enli, az bolanda hem ykdysady taydan
amatlydyr.

Yerastynda komiiri gaza owiirip almak we slanesleri gaza
Owiirmegin netijesinde alynyan gazlaryn diiziimini denesdirip
seljermek, himiki diiziimi boyung¢a howa bilen yakylyp alynan
slanes gazynyn komiirden kislorod bilen baylasdyrylyp alynyan
gazyi diiziimine oOrdn menzesdigini gorkezdi. Diymek yer
astynda komirin gaza Owriilip ammiak we metanol
onlimciliginde dine kislorod bilen baylasdyryp howada alyp
bolyan bolsa, onda yanyjy slaneslerde difie yonekeyje howa
yeterlikli. Hasaplamalara go6rd slanesli kiikiirli gazdan,
desganyn ondiirijiligi 10° m®/yyl bolanda yylda 175 miin
kiikiirt we 300 miifi t cenli ammiak alyp bolyar. Yerasty
glassifikasiya usulyny amala agsyrmak (slaneslerde) ¢un yatan
gorlary 6zlesdirmige miimkingilik berer.

Yer astynda kiikiirdi yakyp almak
Hazirki wagtda diinydde Ondiirilydn kiikiirdin  90%
toweregi kiikiirtli angidrite ¢enli yakylyar we sofira himiya
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ontimgiliginin  diirli pudaklarynda ulanylyar. Sol sanda
kiikiirdin  70%-den kopragi kiikiirt kislota zawodlarynda
yakylyar. Kiikiirdi gazyp almak we ony yakmak proseslerini
utgasdyrmak baradaky ideya alymlaryn iinsiini 6ziine ¢ekdi. Bu
ugurda ilkinji synaglar 1910-nji yylda italyan D. Fiori
tarapyndan gegirilip ol kiikiirdi yokarky etazlarda yakyp asakda
bolsa kese dag kénlerinde yygnap almagy teklip edyér. O. M.
Gridin, L. 1. Kurisyn tarapyndan kiikiirdi yer astynda
yakmagyn geotehnologiki wariantlary barlanyp goriilyar. Onun
ticin kiiklirt gatlagyna belli bir tor boyunga guyylar
burawlanyar we gatlagyn ustiine ¢enli berkidilyar. Guyylaryn
bir boleginde kiikiirt gatlagyny tutasdyryarlar we bir wagtda bu
guyylara howa goyberilip durulyar. Gaz gorniisli Oniimler
diiztiminde kiikiirtli angidrit bolup gatlak boyunca siiziilyar we
beyleki guyylar boyunca yer iistiine ¢ykyar. Alnan gaz guratma
we arassalama desgalaryna ugradylyar, sofira 400-600°C
temperaturada  wanadiy  katolizatorynyn  gatnagmagynda
kontakt apparatynda SO.-nin  SO3 ¢enli okislesmesi bolup
gecydr. Sonira SOs oleum absorberine ugradylyp kiikiirt
kislotasy bilen baylagdyrylyar, sofira kiikiirtli angidrit bilen
galtasyp 0z konsentrasiyasyny artdyryar we ammara
ugradylyar. Hézirki zaman kiikiirt kislota Onlimgiliginiii
talaplaryna layyklykda gaz kiikiirt kislotasyna gaytadan
islemek ii¢in diizliminde azyndan 5 % SO; we 3,5 % SOs
bolmaly.

Tehlogiyanyn  parametrlerini  kesgitleyin  fiziki-
geologiki faktorlar. Kikiirt yenil wugyar. Onun kébir
modifikasiyalaryi bugarmagy 200°C temperaturada hem
bildirydr. Kiikiirdiii bugarma intensiwligi 300°C  afiry
temperaturada birden artyar. 444,6°C temperaturada we 98 kPa
basysda kiikiirt doly gaynayar. Kiikiirdin bugarma yylylygy
268-280 kJ/kg. Kiikiirdin yanmagy dasky sertlere baglylykda
200-500°C temperaturada bolup ge¢yir. Kiikiirdii yanma
temperaturasyna su faktorlar uly tésir edyir: yakmak ii¢in
goyberilyin howanyn diiziiminde kislorodynn —mukdary,
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kiikiirdin arassalygy, onun dispersligi, yylylygy akitlmegin
sertleri. Kiikiirdin yanma héasiyeti gomogen bolup duryar,
vagny dine kiikiirt buglary yanyar. Kiikiirdinn yanma reaksiyasy
¢ylsyrymly zynjyrly mehanizm boyunca bolup ge¢yir we
aralyk kiikiirt biradikallaryny emele getirmek bilen bolup
gecyir. Ordn yonekey gorniisde kiikiirdifi yanma reaksiyasyny
adatca seyle gorniisde beyan edyarler:
S+0,=S0,+8,8kJ/g
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