TﬁMENISTANYN BILIM MINISTRLIGI
TURKMEN POLITEHNIKI INSTITUTY

A.Rejepow

Karyerleri taslamak

Hiinir: Yer iisti dag isleri




Sozbasy

Dag senagaty hézirki zaman industriyasynyn esasy ¢ig mal bazasy bolup
duryar. Hazirki zaman yasayys derejesini lipjiin etmek {licin O0sen yurtlarda her
yylda adam basyna 18 tonna mineral ¢ig mal gazylyp alynyar.

Diinyiade Ozlesdirilip alynyan peydaly gazma baylygyn umumy mukdary
yylda 9-10 mlrd. tonna we yylda gazylyp alynyan dag massasynyn géwriimi 35-37
mlrd. tonna yetdi.

Dasary yurtlaryii arasynda komiir c¢ykarmak boyunga Hytay halk
respublikasy, demir magdany boyunca Awstraliya hem-de Braziliya, mis magdany
boyunca ABS, boksitler boyunca we Gwineya birinji yerlere ¢ykdylar.

Soniky yyllarda peydaly gazma baylyklaryn ¢ykarylysy seyle derejede: dlceg
birligi mln. tonna/yyl

1) Komiirin ¢ylarylysy — Hytayda 800-900, ABS-da 730-740, Awstraliyada

180-190.

2) Demir magdany — Awstraliyada 100 toweregi, Braziliya 75-80

3) Mis magdany — ABS 200-220

4) Boksitler — Awstraliya 30-35.

Peydaly gazma baylyklary 6zlesdirmek esasan iki usul bilen amala asyrylyar —
yerlisti we yerasty usullar.

Yeriisti usul gadymdan ulanylyp gelinyén usul bolup duryar. Gadym
dowiirde hem yer iistine golay peydaly gazma baylyklar yeriisti usulda 6zlesdirilip
alynypdyr. Dag islerinin cuniluklarynyn artmagy bilen yer iisti usulyin dhmiyeti
peselip baslayar, sebdbi peydaly gazma baylygy oOrtydn hem-de gursayan
gerekmejek jynslarynn gowriimi artyp baslayar. Sonun iigin yeriisti usul uzak
wagtlap yerasty usul bilen calsyrylyp ulanylyar. Difie gecen asyryn soilarynda
yokary oOndiirijikli dag magynlarynyn ornasdyrylmagy bilen yeriisti usul yene-de
gifiden ulanylyp baslanyar. Yeriisti usulyii giiden yayramagy Verasty usul bilen
detiesdirilende oOndiirijjiliginin  yokarylygy, ykdysady taydan tygsytlydygy we
howpsuzlygy bilen diisiindirilyér. Yeriisti usulda ziahmet ondiirijiligi yerasty usul
bilen deniesdirilende 5-8 esse yokary, oniimiiii 6ziine diisydn gymmaty bolsa 2-4
esse pes. Tdze tehniklaryit we tehnologiyalaryin ornasdyrylmagy bilen dag islerini
gecirmegin tehnologiyasy kdmillesydr we karyerleriii parametrleri artyarlar. Kébir
karyerlerin ¢unluklary 500 m-e cenli, taslamalarda bolsa taslanyan karyerlerin
cuniluklary 700-800 m-e cenli, basgangaklaryn beyikligi 15-20 m-e cenli artdy,
gatlaklary 6zlesdirmegin intensiwligi yylda 55 metre yetdi.



Karyerin taslamasy barada umumy maglumat. Onui maksady meseleleri we
mazmuny

Taslama-Belli bir kadalar we diizgiinlere layyklykda yerine yetirilen yorite
resminama bolup, onda haysydyr bir tehniki meseldni ¢6zmegin maksada
layyklygy, yollary we gerekli ¢ykdajylar hem-de garasylyan ykdysady netijeler
hasaplanylyar.

Karyerin taslamasynyn boliimlerinin diizimi we beyan etme tertibi dag-tehniki
sertlere baglylykda diirli bolup biler. Tehnologiki taslamanynynn bdliimlerini
beyan etmegin has giiniden yayran tertibi seyle :

l. Giris we tehniki — ykdysady maglumatlarda geologiki we klimat sertlerinin
ayratynlyklary peydaly baylygyin hiline bolan ayratyn talaplar buyuryjynyn
ayratyn gorkezmeleri we taslamagyil usulyyetine we kabul edilydn c¢oziiwlere
belli bir tésiri bolan beyleki ayratynlyklar bellenilyar.

Tehniki ykdysady maglumatnama — ginisde beyan edilyén ya-da ayratyn beyan
yazgysy gorniisinde diiziilydn taslamanyn esasy boliimleriniii gysgaga konspekti
bolup duryar.

Tehniki — ykdysady maglymatlarda adat¢a sular gorkezilyér karyerin gurlusygynyn
zrurlygynyin  esaslandyrylmasy karyerin parametrlerini  kédrhananyn haryt
oniimleriniit gysgaca hdsiyetnamasy esasy dag — ulag enjamynynt modelleri we
mukdary barada maglumatlar esasy tehniki — ykdysady gokezijiler ( ondiirijilik
zahmetkeslerin sany Oniimin oOziine diisydn gymmaty girdeyji we peyda) we
olarynl bahalandyrylmasy; kapital ¢ykdajylar we gurlusygynyn ykdysady netijeler
barada maglumatlar.

Il. Geologiya boliimi sulary icine alyar : etrabyn we yatagyn hisiyetnamasy we
ony kompleksleyin ulanmagyn mimkingilikleri barada maglumatlar gerekmejek
jynslary ulanmagynn miimkingilikleri barada maglumatlar peydaly gazma
baylygyn we gerekmejek jynslaryn fiziki — mehaniki hésiyetleri barada yatagyn
barlanylanlyk derejesi barada peydaly baylygyn GDR tassyklanan gorlary barada
maglumatlar.

I11.Dag isleri boliimi ( tehnologik boliim ).

1. Karyerini ¢éklerini kesgitlemegin iri yataklarda gerekli we aralyk konturlary
esaslandyrmak karyer meydanlaryny a¢mak oOzlesdirmegin tapgyrlaryny
bellemek. Karyein c¢éklerinde peydaly gazma baylygynyn gorlaryny we gmyj
géwriimini hasaplamak.Yapgyt we dikyatan yataklarda gorlar we gowriimler kese
gatlaklar boyunca hasaplanyar.

2. Isler1 gurnamak boyunca esasy yagdaylar.Kalendar diizgiin. Toplunlayyn
mehanizmlesdirmegiit umumy shemasy buraw gazma yiikleme ulag we iiysmek
enjamlarynyn gorniisleri we modelleri. Haryt 6nliminifi hdsiyetnamasy.

1. Karyerin taslanyan kuwwatyny esaslandyrmak.GMJ o6zlesdirmegin yyllyk
gowriimleri karyerin gulluk mohleti gurlusyk mohleti taslanan kuwwaty
0zlesdirmek dowriinin dawamlylygy we s.m.



2. Buraw partladys isleri. Buraw stanogynyn modilini PM-i gorniisini
esaslandyrmak. Buraw-partladys islerini parametrlerini PM we PS harjynyn
buraw stanoklarynyn we beyleki enjamlarynyn sanyny hasaplamak.

3. Gazma-yiikleme isleri. Magdan we GMJ ekskowatorlarynyii modellerini
esasnlandyrmak olaryn oOndirijiligini we sanyny hasaplamak Ekskowator
zaboylarynyn parametrleriniii hasaplamasy.

4, Karyer i¢i ulag. (zaboylerden liysmeklere, owradyp-baylasdyryjy fabriklere,
bunkerlere c¢enli). Ulagyin gorniislerini modellerini esaslandyrmak, olaryn
ondiirijiligini we awtomobil yollarynyi parametrlerini hasaplamak we s.m.

5. Uysmekemelegetirmek. Uysmekemelegetirmek usulyny esaslandyrmak,
liysmegin  parametrlerini, enjamlarynyn sanyny hasaplamak, iiysmegin
yerlesdiriljek yerini esaslandyrmak, tiysmekleriniii {istiini we dag isleri bilen
bozulan yerleri rekultiwasiya etmegiin usulyny saylap almak.

6. Komekci proseslerini mehanizmlesdirilmesi we materiallaryn karyere eltilsi.

7. Garymlary gecirmek. Garymlary gecirmek usulyny esaslandyrmak,
garymlarynl paremetrlerini hasaplamak, dag islerinin miimkin bolan peselme
tizligini kesgitlemek, daglaryn islerinit gowriimlerini hasaplamak.

8. Yatagy acmak. Yatagy a¢mak usulyny esaslandyrmak we onufl
hisiyetnamasy.

Trassanyn karyere goyberiljek yerini we ilkinji garymlaryn yerlesdiriljek yerlerini
esaslandyrmak. Dag-kapital islerinin gowriimini we olary yerine yetirmegin
mohletini  kesgitlemek. Yatagyhn Ozlesdirilmegi bilen karyeri agmagyi
dinamikasy.

9. Ozlesdirme sistemasy. Ozlesdirme — sistemasyny esaslandyrmak, onuii
umumy hisiyetnamasy. Ozlesdirme sistemasynyi parametrleri ( basgancagyi
beyikligi , girme ginligi, is meydang¢asininl ginligi, is bortynyn yapgydynyn burgy
), tdze gorizontlary tayarlamagyn shemasy, ag¢ylan we tayarlanylan gorlar,
peydaly baylygy tutus we ayratynlykda gorap agmagyn amatly sertleri we
ussulary.

10. Kalendar meyilnama we oOzlesdirme tertibi. Yatagyhi Vatakcalyryny
Ozlesdirmeginn tertibi. Peydaly gazma baylygy gazyp almagy we gmj.
gowrlimlerini wagta we ginislige gord 6zlesdirme yyllary we gorizontal boyunca
paylamak. Ilkinji 5 — 7 yyl ii¢in her yyla paylap jikme — jik kalendar meyilnama
berilyir, indiki dowlr licin 5- yyllyk aralyklar bilen takmynan meyilnama; has
gicki dowiirler tigin ( 20 — 25 yyla ) - gelejekli meyilnamalar berilyér.

11. Drenaz we suw sowmak. Karyeri yeriisti suwlardan goramagyn usullary,
yerasty suwlarynyn drenazy, suwsowma.

12. DM hojalygy. Partlayjy maddalary we materiyallary saklamagyn we karyere
eltmegin usullary.

13. Karyerde islerin howupsuzlygyny iipjin etmek boyunca c¢édkler. Suw basma,
opurylma, gar syrgynlary we harsanlara garsy duydyrys céreleri. Karyerin
wentilyasy, tozana, yangynlara, zyyanly gazlara garsy gores.

Awariyalary yok etmeginiit meyilnamasy.



14. Senagat sanitariyasy we iscileri dasamak. Agyz suwy bilen iipjin edilisi,
lukman jaylary, is obyektlerine adamlarynyn eltilisi, yylanys nokatlary, giinden,
yelden gorag we s.m.

IV. Dag — mehaniki béliimi. Suwakdyryan , kompressor, wentilyator we goteriji
desgalar, magistral konweyerler, ekskawatorlar. Bejergi isleriniii gurnalsy we
atiyaglyk saylary bilen iipjin etmeli.

V. OBF we ambarlar. Baylasdyryjy we ouradyp — sortlayjy desgalar, gecirip
yiikleydn bunkerler peydaly gazma baylygynl ambarlary. Haryt Oniimin hiline
gozegeilik.

VI. Energetiki boliim. Elektriki — we yylylyk iipjingiligi, elektrik geciriji
cyzmyklar we yylylyk ¢cyrmyklary, slam we yagtylandyrys enjamlary.

VIl. Gurlusyk boliimi. Yer iistinddki ( yokardaky ) senagat we
yasayyssosialmedeniyet hojalyk jaylary we gurluslar.

VIII. Bas plan we ulag. Jaylaryn we gurluslaryii senagat meydancasynda yerlesisi,
aragatnasyk yollarynyn, EGC-t1 we diirli ¢yzmyklaryn trassalanysy. Dasky ulag.
Situasiya plany.

IX. Ykdysady bolim. 1t. Magdany we 1m® gmj 6zlesdirmegiti dziine diisyin
gymmatynyn kalkulyasiyasy, zéhmetkesler staty, onyn Ondiirijiligi we beyleki
tehniki-ykdysady gorkezijiler.

Tehniki ykdysady gorkezijilerinn analizi, kdrhananyn peydasynyn we girdeyjisiniii
hasaplamasy. Karyerin gurlusygy boyunc¢a kabul edilen ¢ozgiitlerin ykdysady
netijeligini

X. Smeta boliimi. Taslamyan kirhananyn gurlysygynyn gymmatynyn jemleyji
smeta-finans hasaplamasy, hem-de jemleyji smeta-finans hasaplamasy boyunga
cykdayjylaryny delillendirydan smeta maglumatlary: islerin ayratyn gorniislerine,
enjamlary edinmédge we diizmige smeta-finans hasaplamalary, islerin ayratyn
gorniigleri Uigin  kesilen nyrhla, materiallaryn we Onitimlerin gyhmmatynyii
kalkulyasiyasy, taslama we ylmy barlag islerin gymmatynynl smetalary we
hasaplamalary we beylekiler.

Jemleyji smeta- finans haspalamsy tasyklanandan soiira gurlusgyga pul goybermek
licin esas bolup duryar.

XI.  Karyerin gurlysygy gurnamagyn taslamasy. Gurlusyk isleriniii sol sanda
meydany tayarlamagyn, yallary we kanimukasiyalary gurmagyin gurnalysy we
usullary.

Dag kapital isleri.Yokary okuw mekdeplerinii talyplary tarapyndan Yerine
yetiriliydn diplom taslamasy senagat taslamasyndan difie bir boliimlerinii beyan
edilis tertibi we az gowriimi bilen dél-de, eysem ayratyn soroglaryn ¢oziilisinin
jikme-jilkligi bilen hem tapawutlanyar.

Diplom taslamasynyn diizimi okyn maksatnamasy bilen kesgitlenyér, adatca onda
hem gurlysyk we baylasdyryjy boliimlerde basga yokarda agzalan boliimlerin
dhlisi diyilen yaly g6z oniine tutylyar. Diplom taslamasynda diirli boliimlerin
coziilis jikme-jiklcigi diirli bolyar. Dag isleri boliimine has ciii seredilyir. Bu
boliimden distiinde jikme-jik islemek ii¢in bolimgelerin biri boliinip berilyar,
meselem- karyerin Oniimgilk kuwwatynyn esaslandyrmak, ulagyn amatly
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gdrniisini saylap almak we s. m. we ol diplom taslamasynyn yorite boliimi diyilip
atladyrylyar.

Galan bolimler dag-mehaniki , energetika, smeta, ykdysady, gurlusygy
gurnamagyn taslamasy céklendirilen gowriimde yerine yetirilydr. Olardan dine
esasyrak ¢oziiwler gorkezilyér.

Geologiki maglumatlary bahalandyrmak

Hasaplamalarynn takyklygy we taslama coziiwlerinii hakykylygy (reallygy )
geologiya-barlag maglumatlarynyn anyklygyny baglydyr.

Karyerin taslamasyny diizmek ii¢cin jikme-jik barlag stadiyasyndaky geologiki-
barlag isleriniii hasabaty gerek.

Hasabat we hasaplanylan gorlar peydaly baylyklaryin gorlary boyunca Doéwlet
komissiyasy (GBDK) tarapyndan tassyklanan bolmaly. Hasbatda taslamak {i¢in
ahli gerekli maglumatlar bolmaly. Adat¢a onda su soroglar beyan edilyar:

- yatagyn etrabynyn geografiki we ykdysady yazgysy.

- geologiya — barlag islerinini usulyeti, barlag tehnikasynyn yazgysy

- etrabyn geologiki ogerki, orografiyasy we tektonikasy, yatagyn etrabyn
geologiki strukturasy bilen baglansygy

- yatagynl geologiki hisiyetnamasy, ayratyn yatakcalaryn sekili, yatys sertleri,
Olcegleri, fiziki — mehaniki hasiyetleri, magdanlaryn gorniisleri we yatagyn
ciklerinde olaryn yayraysy.

- magdanlaryn hil hisiyetnamasy, olardan nusga almagyn usulyeti.

- peydaly baylyklaryn gorlarynyn hasaplamasy

- yatagyn barlanylanlyk derejesi we gelejeginiii bahalandyrylmasy.

Hasabata kartografiki maglumatlar gosulyar: 1:10000 — 1:50000 mdgberde etrabyi
topografiki kartasy; 1:500 — 1:5000 mogberde yatagyn topografiki plany (&hli dag
we barlag isletmeleri , jaylar, gurluslar gorkezilen bolmaly); etrabyn we yatagyn
geologiki kartasy uzaboyuna we kese geologiki kesimleri; dik yatan bolsa
garizontlayyn planlary we yapgyt yatan bolsa izogalyklar ya-da eteginin we ligegin
1zocyzyklar plany.

Ahli kesimler we planlar 6zara baglansykly bolmaly we koordinatlalar geometriki
toryil geometriki baglanan bolmaly.

Ayratyn yagdaylarda hasabata kerni yazgysy bilen burow kitaplary, kern nusgalary
hem gosulyar.

Umuman alynan maglumatlar 06zlesdirme sertleri, yatagyn sekili, magdan
jisimlerinin gurlusy, peydaly baylygyn hili, jynslaryn hésiyetleri, gidrogeologiki
sertler we yerin relyefi barada aydyn diistinje bermeli.

Barlag tehnikasynyn we nusga alma usulyetiniii analizi peydaly baylygyn hili we
hésiyetleri baradaky maglumatlary bahalandyrmaga miimkingilik beryér.

Taslama guramalarynyn is tejribesi geologiya-barlag maglumatlaryna sowuk-sala
seredilmeginif, olory 6wrenmekde uly yalilyslyklara getiryandigini gorkezyar.
Meselem: Gaysk karyeri 1:1000 mocberddki kese geologiki profiller boyunga
taslanan yumsak ¢okiindilerin géwriimi — kuwwatly rotorly ekskowatorlary amatly
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ulanmaga miimkingilik berydn mukdarda hasaplanylyar. Emma dag isleri
prosessinde yumsak jynslaryn diiziminde bitewidas jynslaryn gosundylarynyn dus
gelyandigi yize c¢ykarylyar, bu bolsa rotorly ekskawatorlar bilen 6zlesdirmige
yaramly jynslaryn gowriimini peseldyér we oloryn ulanylmagy amatly bolmayar.
Bu yalnyslygynn esasy sebépleriniii biri taslama diiziilmdge baslamazdan on
bitewidas gosundylaryn bardygyny gorkezyir kalonkalar (siitiinlerin) yazgysy
yeterlikli derejede anyk dwrenilméndir.

Taslama diizmekde hasaplamalaryn takyklygy

Taslama diiziilende kop meselelerin ¢oziliginin takyklygy dine bir dogry
hasaplanma délde eysem baslangy¢ maglumatlaryii dogrylygyna we olaryn
sertlere layyk gelsine hem baglydyr.

Yer iisti 6zlesdirmegiii taslamasyny diizmekde ulanylyan baslangy¢ maglumatlary,
anyklygynyn we dogrylygynyn bahalandyrylmasy boyunca 3-e boliip bolyar:

1) Geometriki

2) Tehniki

3) Tehniki ykdysady

Geometriki maglumatlara — yatagyn yatys elementleri, (galynlygy, yatys burgy),
jynslaryil hdsiyetlerini hésiyetlendiryin ulylyklar, yatagyn gorlary, dag islerinin
elementlerinin 6lgegleri (karyerin dlgegleri, gmj gdwriimi we §. m.).

Bju maglumatlar Olseglerin netijesinde kesgitlenydr we Olgeg gurallarynyn
takyklygy Olceg usulynda we yatagyn sertlerinde bagly yalnyslyklar goyberilyér.
Meselem peydaly baylyk bilen jynsyn arasynda anyk ¢igi bolan komiir yatagynyn
gorlaryny hasaplamagyn takyklygy ¢ylsyrymly magdan yataklarynyn garanda has
yokary. Peydaly baylygyn hil hésiyetnamasyndaky yalilyslyklar hem geologiki
sertlere bagly

Gorlary hasaplamakda yol berilyédn yaliiysluk:

A - derejesi tligin = 10%

B - derejesi licin £ 20-den £25%-da ¢enli
Ci- derejesi licin += 50%

C, - derejesi ticin = 100%

Beyleki geologiki maglumatlary kesgitlemekde yaliiyslyklar su ¢éklerde bolyar:

- yatakganyn Olgegleri (galynlyk, yatys burgy, uzynlygy, meydany)........ + 10

- peydaly baylygyil we jynslarynt gowriimleyin agramy

AYKYZ vttt + 1
TUMSAK...eviiiiiiiie et +5
- yumsama KoeffiSIYenti ........cccoeviiiiiiiiii e +
5
prof M.M. Protodyakonow skalasy boyunga berklik koeffisienti ....2-3 birlik
- peydaly komponentytt mukdary...........cccoevevveeniiiiiniiniiiininn, + 1-den = 10
cenli.



Jynslaryn fiziki — mehaniki hésiyetlerini kesgitlemegiii takyklygy we gorlaryn
barlanylanlyk derejesi yatagyn yokary gorizontlary tigin diizgiin bolusy yaly
yokary bolyar, ayratyn hem olar dag isletmeleri bilen agylan bolsa. Sonun ii¢in
tasalama dowriinde hasaplamalarynyin takyklygy dowamlylygy 10 — 12 yyl bolan
ilkinji dowliir ii¢in indikilere gord yokary bolmaly. 20 — 25 yyldan anyry
dowiirler ti¢in, dine takmyny hasaplamalar miimkin.

Tehniki maglumatlara — enjamyn is Olgegleri ( meselem — ekskowatoryn
susagynyn sygymy ), ulag serigdelirininn sygymlaryny, enjamlaryn kuwatlarynyn
is we kalendar wagty peydaly ulanmagyn koeffisiyentlary, enjamyi 6ndiirijiligi
we masynlaryil beyleki oOlcegleri materiallarynn harclanylsy we beylekiler
giryarler.

Tehniki baslangyc maglumatlary nazary ( teoretiki ) we ulanma ( ekplutasion )
hokmiinde seredmek miimkin.

Nazary maglumatlar taslananda we masynlar doéredilende kabul edilen dagtehniki
sertlere layyk gelyédr. Olar hasaplama yoly bilen yokary takyklyk derejesinde
kesgitlenilyar we diirli masynlary 6zaralarynda denesdirmek ii¢cin, hem-de sol
yada beyleki masynyn tehniki miimkingiliklerini bahalandyrmak {i¢in nusag (
etalon ) hokmiinde hyzmat edyar.

Ulanma maglumatlary — hakyky dag — tehniki sertlere layyk gelmeli. Sol
layyklygyn derejesi olaryil takyklygyny kesgitlenyér.

Ulanma maglumatlary adat¢ca nazary maglumatlardan, hakyky sertler hasaplanan —
konstruktiw sertlerden nice tapawutly bolsa olar hem songa tapawutly bolyar.

Meselem ekskawatorynyn siklinii nazary dowamlylygy su serte layyklykda
kesgitlenilip bilner — diisiirmek tigin sowulma burgy — 90° , dag massasy kadaly
beyiklikdaki bir jynsly zaboydan alynyar; hakykatda bolsa bu sertler gin ¢éaklerde
uytgip bilyarler.

Tehniki maglumatlarynn takyklygyna tebigy geologiki sertlerden basgada -
zdhmetin gurnalysy, oniimgiligin umumy medeniyeti, is¢ilerii hiindr derejesi,
magynlaryn fiziki isden ¢ykma derejesi, ayratyn hem howa sertleri uly tésir
edydr.

Taslamagynyn wezipesi — taslamada kabul edilen enjamyn ulanyljak dag — tehniki
sertlerini has dogry kesgitlemek we bu sertlere tehniki maglumatlaryii has layyk
gelmegini  gazandyrmakdyr. Asakdaky jedwelde tehniki ~maglumatlary
taslamagyn tejribesinde has yygy dus gelyén ol¢eg yalnyslyklary gorkezilyar:

Ykdysady baslangy¢ maglumatlary iki topara boliip bolyar.

birinnji topara resmi tassyklanylan gorkezijiler giryar: nyrhlar , tarif goyumlary,
umumy isldp ondiirme normalary, materiyal sarplanma normalary we s.m. Olar
smetalary, kankulyasiyalary hasaplamak, hyzmat persanalynyn — statyny |,
materiyal har¢lanmasyny kesgitlemek {i¢in ulanylyar we tassyklanylan
preyskurantlardan we beyleki resmi ¢esmelerden alynyar.

Resmi ykdysady gorkezijilerin yokary @hmiyetlilik bilen kabul edilydndigine
garamzdan, hakykatda  olaryn yalnyslyklary meseldnin sertlerine layyk
gelmeyindigi licin kéte uly bolyar.



Muna taslamadaky we hakyky gorkezijileri deniesdirmesi sayatlyk edyér.
Ikinji topara diirli udel ykdysady gorkezijiler giryar:
1 t. peydaly baylygy gazyp almagyn dziine diisyin gymmaty, 1 m® GMJ — 11 dziine

diisydn gymmaty,

energiyasy, yangyjyn udel har¢lanmalary we s.m.

I tkm oOziline disydn gymmaty, materiallaryn, elektrik

Tehniki maglumatlar Hakyky Hakyky Hasaplamalaryn  yol
Olcegleri Olceglerin berilydn yaliyslygy
hasaplamadak | Natural % -
ydan ulylyklarda de
tapawudy
1)  Saroskaly 20-25 +(1-2) 1 5
burawlama stanogynyi
buraw guyusynyi
diametri, sm.
2)  Guyularyn arasy, |5-10 +(0,7-1,0) 0,5 10
m.
3)  Basgancagyn 10-15 + 2,0 1-15 10
diiybi boyunca
garsylyk ¢yzygy, m.
4)  Bir susakly
ekskawatorlar ~ bilen
Ozlesdirilende — Hp-
m. 8-10 +0,3 0,5 5
- yumsak 8-12 +0,5 0,5 5
toyunsow 8-15 +1,5 1,0 10
- yarym bitewidas
- bitewidas
jynslarynda
5)  Bitewidas 5272 +(7-10) 5 10
Jynslarda 1$
basgancagynyn
yapgydynyni  burgy,
grad.
6) Is 40 -60 +2 2 5
meydangasynyn
ginligi, m.

Bu gorkezijilerin ¢esmesi bolup — taslama yada hasabatlaryn hakyky maglumatlary
duryarlar. Sonun {igin gorkezijilerin takyklygy sertlerin hakyky yada taslama
maglumatlarynyni alynan sertlerine layyklyk derejesine bagly bolyar. Bu yerde
dine bir dag — geologiki, klimat we beyleki tebigy sertlerin layyklygy délde
eysem islerin mogberinin bir menizes bolmagy, islerinn bir menzesrdk tahniki we
guramagylyk derejesi, wagtyn sol bir dowri we gorkezijilerin ¢esmeleriniit hem
bir menizes bolmagy hem g6z oOnilinde tutulyar. Eger gorkezijiler diirli
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cesmelerden alynan bolsa, meselem bir bolegi tejribeden, beyleki bolegi
taslamalardan, yada durli wagt dowiirlerine degisli bolsa, onda olar layyk
gelmeyar.
Ykdysady gorkezijilerin yokary takyklygyna we layyklygyna olary iilie
taslamalaryn we ulaldylan hasaplamalaryn esasynda hasaplama yoly bilen
kesgitlenende yetip bolyar. Bu usulyn kemgiligi kop zdhmet talap edyar.
Ykdysady maglumatlaryin geometriki we tehniki gorkezijilerinkd gora has hem pes,
sebibi olar tebigy sertlerde, tehnukanyn yagdayyna we ontimgiligiii gurnalugsyna
has hem bagly. Gymmat gorkezijileri mundan basgada goyberilyédn nyrhlaryn
tiytgeyislerine, tehniki proseslerinin depginine we wagt faktorlaryna bagly.
Seylelikde hasaplamalaryn takyklygyna kop faktorlar tdsir edydr. Sonun {i¢in
hasaplama baglananda baslangy¢c maglumatlarda bolup biljek yaliyslygy
kesgitlemeli we sona layyklykda yerine yetirilydn hasaplamanyn gerekli we
miimkin bolan jikme — jikligi we takyklygyny kesgitlemeli. Tasalmada esasy
meselelerinn ¢lizgiidiniii jikme — jikligi we takyklygy oOzlesdirme tapgyrlaryna
layyk gelmeli. Dowamlylygy 10 — 12 yyl bolan 1- nji tapgyr iicin hasaplamalar
yokary takyklykda yerine yetirilyar we yeterlikli derejede hakyky dag — geologiki
we tehnologik — ykdysady sertleri doly hasaba alyar. Esasy tehniki — ykdysady
meselelerin ¢ozgidinin aiirybas yalilyslygy barlanylanlyk derejesine baglylykda
10 — 20 % aralykda bolyar. Dowamlylygy 10 -12 yyl 2-nji tapgyr iigin
hasaplamalarynn takyklygy peselyér, sebdbi yakyn geljegin tehnikasynyn we
tilsimatlarynyn takmyny gorkezijilerine esaslanylyar. 3 — nji we onda hem soniky
tapgyrlar licin tehniki progressin Osiisindcki umumy kanunyklarynyn esasynda
dine gelejekli parametrler we gorkezijiler kesgitlenydr. 2 —nji we sonky
tapgyrlarynl taslama ¢ozgitleri karyaerlerei gaytadan gurmagyn ( rekonstruksiya )
taslamalyrynda gaytadan seredilydar we anyklanyar. Bu tapgyrlarda
hasaplamalaryn takyklygy 30 — 50 % geg¢meyir, sebdbi C; derejeli gorlara
yetilenden sonra yatagyn dwrenilenlik derejesi pes.

Taslama diizmekde meseleleri ¢cozmegin usullary

Karyerleri taslamak — bu esasan diirli tehniki, ykdysady we tehniki — ykdysady
meselelerin  ¢ozgiidinden duryan doredijilikli prossesdir. Tehniki meselelerin
koptsi, sol sanda dag — geometriki, tehnologiki, mehaniki, gurlusyk meseleleri
hem adaty we yorite usullar we matematikanyn, mehanikanyn we beyleki
amallary bilen ¢oziilyir.

Tehniki meseleler, meselem, bortyn yada basgancagyn durnukly yapgydynyn
burcuny kesgitlemek, karyeriii ¢cidklerinde gmj goéwrliimini we peydaly baylygyin
gorlaryny kesgitlemek, 1s meydangasynyn in az ginligini, ekskawatoryn
ondiirjjiligini hasaplamak, otlynyn reysinin dowamlylygyny, EGC — 11 kese
kesimnin kesgitlemek we s.m. degisli.

Taslamanyii ykdysady meseleleri, meselem karyerin we onuil obyektleriniii
gurlugygynyn smeta gymmatyny kesgitlemek, oniimii 6ziine diigydn gymmatyny
hasaplamak we beyleki tehniki — ykdysady gorkezijiler belli, deniesdirilende
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yonekey emme kop zdhmet talap edyidn amallar bilen ¢oziilydr. Bu toparyn
meselelerinini tapawutly ayraynlygy olary ¢c6zmeginin bir manylylygydyr.

Meselelerden tehniki — ykdysady yada basgaga aydylanda dag — ykdysady
meseleler has ¢ylsyrymly bolup duryarlar. Bu meselelerin tapawutly ayratynlygy
miimkin ¢ogiitlerinn kopligidir. Olaryn ( ¢ozgitlerini ) dhlisi berlen sertlerini tehniki
yada tehnologiki talaplaryna layyk gelydr, emma ykdysady netijeleri boyunga
tapawutlanyarlar. Sonun ti¢in meseldnin miimkin gadar ¢ozgitleriniii netijelerini
ykdysady bahalandyrmaly bolyar.

Tehniki — ykdysady meselelerin synpy gin we diirli, ol iginde tilsimatyn we
mehanizmlesdirmeginn detallarynynn amatly wariyantlary bola ikinji derejeli
meseleleri we karyerii tilsimatynyn we mehanizmlesdirmeginn  esasy
parametrlerni amatly wariyantlary bolan esasy meseleleri 6z igine alyar. Birnji
topara : ekskawator girmesinin amatly giiligini, is organy bilen jynslary
kesmegint amatly bur¢gyny, EGC — 11 gecirijisinii amatly kesimini kesgitlemegi
degisli edyérler. Esay meselelere — karyerin ¢ékleirine, onun oOniimgilik
kuwwatyny kesgitlemek, ¢ylsyrymly magdanlary tutus yada ayratynlykda
0zlesdirmeginn usullaryny tenhiki — ykdysady denesdirmek, yatagy agmagyn
usulyny, yatak¢alary 6zlesdirmegin tertibini we intensiwligini saylapalmak, dag
isleriniit amatly diizgiinini esaslandyrmak, karyer ulgamynyn amatly gorniisini ,
ilmek emele getirmegin amamtly usultny saylap almak girydr. Tehniki —
ykdysady meseleler tehniki — ykdysady analizin diirli usullary bilen ¢oziilyar.

Tehniki — ykdysady analiz — bu meseladni ¢ozmegin gozlenilydn netijelerini
kesgitleyan faktorlary we parametrleri mukdar we hil tayadan bahalandyrmagyn
usullarynyn toplumydyr. Mukdar taydan bahalandyrmak kabul edilen tehniki we
ykdysady gorkezijilerin komegi bilen kesgitleyji faktorlaryn we parametrlerin
Olcemesini we denesdirilmesini yerine yetirmdge miimkingilik beryir. Beyle
gorkezijiler hokminde pul c¢ykdayjylaryin yada peydanyn ululygy , maya
goyumlaryin ululygy, Oniimin o6ziine diisydn gymmaty , zdhmet Ondirijiligi |,
energiya, metal, partlayjy maddalaryil har¢glanmasy ulanylyar. Mukdar tayadan
bahalandyrmagyin esasy artykmaglygy meseleleri ¢ozmek iigin hasaplayys
magynyny ulanmak miimkin. Emma dag — ykdysady meselelerii kopiisi kop
gorniisli we esasy geologiki, tehniki we ykdysady faktorlaryn arasyndaky ara
baglannysyklaryn ¢ylsyrymlylygy hasaba almak ii¢in hil taydan bahalandyrma
zerurlygy hem yiize ¢ykyar. Hil taydan bahalandyrylyan faktorlara meselem
islerin  howupsyzlygy, i az yitgilerin talaplary , sanitar normalarynyn talaplary
we beylekiler giryar.

Detiesdirilyan 6zlesdirme shemalaryni ol yada beyleki wariyanty tehniki ykdysady
gorkezijileri boyunca yagny mukdar bahalandyrylmasynyn netijeleri boyunca
amatly bolup biler, wmma bu yerde eger islerin howupsyzlyk sertleri beyleki
wariyantlardaka gord pes bolsa onda ol kabul edilmeli dil. Meseldni dogry
cozmek ticin mukdar we hil baglangyklary umumy hasaba almaly, mundan ylmyn
we tehnikanyn bas tejribesine we téze yeten sepgitlerine dayanmaly.

Yeriisti 6zlesdirmegifi tehniki — ykdysady meseleleri ¢ozmekde ulanylyan esasy
usullar: wariyantlar usuly, analitiki usul, grafiki we grafiki — analitiki usullar,
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hemdeoperasiyalary derfiegemegiin usullary ady bilen birlesdirilydn tidze
hasaplayys usullarynyii toparlary (¢yzyklayyn we dinamiki programlasdyrmak
we s.m ). Usullarynl birinji topary dag islerinin meselelerini ¢ozmek ii¢cin kopden
béri ulanylyar.

Wariyantlar usuly

Wariyantlar usuly, yada has anyk meseleleri ¢dzmegin wariyantlaryny tehniki —
ykdysady gorkezijileri boyunc¢a deniesdirmek usuly dag kdrhanalaryny taslamagyn
tejribesinde has ginnden yayran usul bolup duryar. Ol karyerin c¢éklerini
kesgitlemek , karyerint amatly oniim¢ilik kuwwatyny kesgitlemek, ulag gorniisini
saylap almak , mehanizlesdirmek shemasyny saylap almak yaly meseleleri
cozmekde ulanylyar.

Bu usulyin manysy-meseldni ¢ozmegin tehniki miimkin we ykdysady taydan has
dhtimal wariyantlaryndan hasaplamalaryn netijesinde alynan tehniki-ykdysady
gorkezijiler in gowusy kabul edilyér.

Meseldniit ¢ozmegin tertibi seyle: meseldnin sertlerine layyklykda ¢6zgiidin
tehniki miimkin we ykdysady &@htimal warianty kabul edilydr; wariyantlary
bahalandyrmak we denesdirmek {cin ykdysady kriteriyi esaslandyryarlar;
wariyantlaryn hasaplamasy geciryarker, sonun esasynda ykdysady kriteriy bolup
wariyantkary mukdar we hil taydan bahakandyryarlar we denesdirmeyoly bilen
berlen sertlerde has maksatlayyn wariyanty saylap alyarlar.usulyn yonekeyligine
seretmezden ony ulananda su diizgiinleri berjay etmali:

1.Ykdysady denesdiemek {i¢in wariyantlary saylap almak jikme — jik hasaplama
ticin hakyky tehniki miimkin wariyantlary kesgitler yaly, meseldnin sertleri jikme
— jik analize esaslanmaly.

2. wariyantlar nice kop bolsa, songada mesele ¢cozmegi takyklygy yokary we
zdhmet talap edijiligi uly bolyar. Sol sebépli jikme — jik hasaplamak {i¢in
wariyantlaryn in az yone yeterlikli sany bellemeli. Jikme — jik tehniki — ykdysady
deniesdirmige niyetlenen wariyantlary saylap almak iicin olarynn oninden
bahalandyrylmasy umumylasdyrylan hasaplamalarynn esasynda yerine yetirilip
biliner.

3. Coziwin takyklygy we hasaplamalar esasan baslangy¢ maglumatlaryn
takyklygyna baglydyr.Sonun {licin baslangy¢ maglumatlar we ozaly bilen olaryn
meseldnin sertlerine layyk gelisi jikme-jik analiz edilmeli.

4. Baslangy¢ maglumaylar, ayratyn hem ykdysady gorkezijiler, nyrhlar,
materiyallaryil har¢lanysynyn narmatiwleri bir wagt momentine degisli bolmaly.
Eger seyle bolmasa olary deyesdirip bolmayar, sebébi tehniki-ykdysady
gorkezijiler tehniki progresin (Osiisifl) tdsiri astynda wagta gord ulgamlayyn
uytgeydrler.

5. Ayratyn lins ykdysady kriterileriii saylanyp alynmasyna berilmeli.
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6. Hasaplamalaryn takyklygy we kabul edilyidn cozgiitlerin dogrulygy wagta
bagly.Sonun wariyantlary haganda denesdirilydn ¢oziimler takmynan bir wagta
degisli bolsa we bahalandyrma mohletleri deni bolsa denesdirilip biliner.

7. Wariyantlary bahalandyrmak we denesdirmek ykdysady kriteriy hokmiinde
boyuncga- pes gorkezija gatnasygy boyuca prosentlerde yerine yetirilyar.
Wariyantlary deniesdirmek licin adatca, deyesdiriliidn gorkezijilerini absalyut we
otnasitel ululyklary gorkezilyén jedwel ulanylyar. Eger wariyantlaryn arasyndaky
tapawyt hasaplamanyn takyklygynyn c¢éklerinden c¢ykyan bolsa, hususanda
baslangyc maglumatlaryii yalnyslygyndan pes bolsa, onda denesdirilydn
wariyantlar denl  hasaplanylyar. Taslamanyin tejribesinde  wariyantlary,
har¢lamalardaky tapawut 10% geg¢mese dent diyip hasap etmek kabul edilen.
Beyle yagdayda guramagylyk taydan omayly yada tehniki taydan ygtybarly
wariyantda dhmiyet berilyar. Gowy taraplary, kemgilikleri we ulanma sertleri.

Wariyantlar usulynyn esasy gowy taraplary ulanma sertleri uniwersal, meselem

cozmegin takyklygy yokary, ¢coziiwin netijeleri aydyi. Eger beyleki usullary

ulanmagyn c¢ékleri kigi bilsa, wariyantlar usuly bolsa kop dag-ykdysady meseleleri
cozmek ii¢in ulanylyar.

Karyerin is diizgiinini kesgitlemek

Oniimgiligi gurnamagyn esasy meselelerinin birisi kdrhananyn wagta gori is
diizgiinini saylap almak.

Karhananyn is dizginini  kiarhananyn onimgilik  iscenliginin kesgitlenen
dowamlylygy we is tertibidir. .

Ol yylda is giinlernin sanyny , giinde is smenalaryn sanyny we her smananyn
dowamlylygyny gorkezyar we kesgitleyar.

Karyerin yyllyk diizgiini yylyn dowamynda is giinlerin sanyna baglylykda tizniikli
we tizniiksiz bolup biler . Magdan karyerlerinin is diizgiinini adat¢a yyl boyy
diizgiin yagny iizniiksiz kabul edilyar. Hepdede is giinlerin sany we giinde
smenalaryn sanyny takmyny hasaplamak tcin seyle kabul edip bolyar.

1. Qdm < 2 mIln m3 bolsa :
Hepde — de 5 giin. Giinde 2 smena.

2. Qdm =2 -5 mln m3 bolsa:
Hepde — de 6 giin. Giinde 3 smen.

3. Qdm > 5 miIn m3 bolsa:
Hepde — de 7 giin. Giinde 3 smen.

Su gorkezijilere esaslanyp we karyerin is tejribelerine layyklykda taslanyan
karyerin is diizglinini seyle kabul etmek miimkin.
1. Bir smenanyn dowamynda 8 isc¢i sagat bar.
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2. Bir giliniin dowamynda 3 is¢i smena bar.

3. Bir hepdiddin dowamynda 6 is¢i giin bar.

4, Karyerda dyn¢ we bayramgylyk giinlerinin sany 69 dyng¢ gun bar.
Bir yylyn dowamynda karyerda is¢i gliniin sany 296 is¢i giini bar.

Bir yylyn dowamynda 888 is¢i smena bar.

Bir yylyn dowamynda 7104 is¢i sagat bar.

Taslama islerini gurnamak

Dag kdrhanalarynyn taslamasy senagatyn belli bir pudagyna hyzmat edyén taslama
institutlary tarapyndan yerine yetirilyar.
Ayratyn obyektin taslamasy bir institut tarapyndan yerine yetirilip bilner. Uly
obyektleriiiki yoritelesdirilen taslama institutlarynda yorite boliimler bolyar:
1. Dag isleri boliimi ya-da YUDI isleri boliimi.
2. Genplan we ulag boliimi.
3. Smeta boliimi.
4.  Energetika boliimi.
Bu boliimler 6ziine degisli meseleleri ¢ozyirler. Taslamanyii hiline we yerine
yetirilisinii mohletine bolsa taslamanyn bas inZeneri jogapkérgilik ¢cekyér.
Bas inZener :
Taslamak ii¢in yumusnama alyar.
Degisli boliimlere yumuslary paylap ¢ykyar.
Boliimlerden yerine yetirilen isleri kabul edyar .
Taslamanyn esasy soraglary boyunca gutarnykly kararlar kabul edilyar.
Tamamlanan taslamany gorayar.
: Taslamany buyuryja tasyryar we gurlusyga awtorlyk gozeggiligini dowam
etdiryar.

o uAwWN P

Senagat kdrhanalaryny taslamaklyk taslamalary resmilesdirmek olary
tassyklamagyii tertibi instruksiyalar kadalar we diizgiinler boyunca kesgitlenyar.

Taslamanyi yerine yetirilydn wagtyny ti¢ dowré bolyérler

1.Taslamanynn 6n yanyndaky dowiir — taslama iicin yumusnama almak we
baslangy¢ maglumatlary 6wrenmek.

2. Taslama dowri — goniiden — goni taslamak isleri ¢yzgylary we beyan
yazgylaryny resmilesdirmek giryér.

3. Taslamany tassyklamak we buyruja tabsyrmak degisli bolup duryar.

Karyerin dag geometriki analizi

1. Umumy maglumatlar. Peydaly gazma baylyklarynyn yataklaryny yer {isti
usulda 6zlesdirmegin tehniki ykdysady netijeliligi difie bir alynyan gerekmejek
jynslaryil gowriiminiii ululygy bilen délde eysem olaryii 6zlesdirmegini dhli
mohletinde yyllar boyunga paylansyna hem baglydyr. Gerekmejek jynslar ayyrmak
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islerinin gowrliminin wagta goréd paylansy karyerin oniimgilik kuwwatyna, yatagyn
dag — geologik sertlerine ulanylyan 6zlesdirme sistemasyna, karyer meydanlarynyn
parametrlaryna, dag islerinin Osiis ugruna we depginine baglydyr.

Bortlaryn we basganc¢aklaryn yapgytlygynyn bur¢larynyn takmyny ululyklary.

Jynslaryn , Bortlar Kayerin bortynyn yapgydlygy
berkligi Prodot,yakonow tamam cufiluga baglylykda.
boyunga burcda
boyunca yune ¢
hésiyetnama berkdik basgancag 90m | 180m | 240 m | 300 m
sy koefisienti yi
, yapgytlygy
Yokary 15-20 75-85 60-68 | 57-65 | 53-60 | 48-54
derejede
berk jynslar
Berk we 8-14 65-75 50-60 | 48-57 | 45-53 | 42-48
yeterlikli
derejede
berk jynslar
Orta 3-7 55-65 43-50 | 41-48 | 39-45 | 36-43
berklikdaki
jynslar
Yumsagrak 1-2 40-55 30-43 | 28-41 | 26-39 | 24-36
jynslar
Yumsak we 0.6-0.8 25-40 21-30 | 20-28
toyunsow
jynslar

Yumsak jynslar ozlesdirilende basgancagyi parametrleri

Ekskowatorlar we

gazma agregatlar He Yapgydyn burcy
Kopsusgugly zynjyrly 10-¢enli 35-45
yokary susyan 10-20 40-60
ekskowator 20-25 38-45
, 10-¢enli 40-50
20-34 30-48
10-¢enli 53-85
Yokarlygyna susyan 10-20 45-70
Rotorly ekskowator 20-30 40-60
30-40 35-40
Asaklygyna susyan 10-¢enli 45-60
Rotorly ekskowator 10-25 36-40
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Kuwatly Rotorly 45-55 40-42
ekskowator

Gidromonitor desgasy 10-17 60-70

Yatagy 6zlesdirmegin diirli usullaryny seljermegin esasynda kabul edilen
yatagy ulanmagyn yyllary boyunca gerekmejek jynslar 6zlesdirmek islerinini in
tygsytly paylanylysy karyerde dag islerinifi Gsiisinini kalendar meyilnamasy bolup
duryar. Kalendar meyilnama — bu peydaly gazma baylygy we gerekmejek jynslary
gazyp almagy meyillesdirmegii tehniki esasydyr. Kalendar meyilnama yatagy
0zlesdirmek boyunca dhli ykdysady hasaplamalar {i¢in esas blup duryar.

Kalendar meyilnamany diizmek ti¢in ilki bilen 6zlesdirmegin su meselelerini
cozmeli: karyerin ¢éklerini, yatagy agmagyn usulyny, 6zlesdirme sistemasyny, dag
islerinifi geriminifi dsiis ugruny kesgitlemeli. Yatagy 6zlesdirmegiti amatly
warlantyny saylap almak ii¢in karyer meydanynyn dag geometriki analizini yerine
yetiryérler. Karyer meydanynyi dag geometrik analizi bu diirli usullar bilen
gurulan, gerekmejek jynslaryn we peydaly gazma baylyklaryn gdwriimininh wagta
gord ya-da Karyerin ¢unlugy boyunga paylangynyn grafigi, peydaly gazma
baylygyn hilinin tiytgeysiniil grafigi, ortyéan jynslaryn galynlygynyn, is geriminin
uzunlygynyn we yatagyn beyleki hiasiyetnamalaryn grafigi bolup duryar. Seyle
grafikler yatagy 6zlesdirmegin sertleri barada doly we ordn onayly maglumat
beryarler. Ony gurmak {i¢in yatak boyunca alnan geologiki kesimler, hem gorizont
boyunga planlar, gmj we pgb-nyi izo galynlyklarynyi plany s.m. ulanyarlar.

Dag islerinin i amatly diizgiinini saylap almak ii¢in:

1) Yatagyh berlen gormniisi tigin karyerii dag geometriki analizinifi usulyny
saylap almak

2) Dag islerinin osiisiinin diirli wariantlarynda GMJ we PGB géwriimlerinin
paylansyny dwrenmeli

3) Ozlesdirmegif tehnologiki usullaryny islip diizmeli we dzlesdirme
sistemasynyn parametrlerini saylap almaly.

Dag islerinin diizgiininin esaslary we dag geometriki analizin usullary
W.W.RzZewskiy tarapyndan islenip diiziilen.

Dik yatan yataklar iicin karyer meydanynyn dag geometriki analizi

Dik yatan yataklar 6zlesdirilende dag islerinin Gsiis ayratynlygy —
0zlesdirildikge 1s geriminin 1§ geriminin sistematiki artmagy bolup duryar
(karyerin guilugynyn we bortlaryn iistiinint). Gerekmejek jynslary ayyrmak
boyunca we peydaly gazma baylygy gazyp almak boyunca isleriii gegirilyan
zolagyna karyerin is zolagy diyilyar.

Yokardaky suratda karyerde dag islerinif dsiisinifi miimkin bolan
wariantlarynyn birininl aralyk yagdayyny gorkezyér. Karyerinl is yanynyi her bir
yagdayy — dag islerinin peselme cunilugy bilen, peselme tizligi, karyerin is
vanlarynyn yapgydynyn burglary bilen hasiyetlendirilyar.
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Karyerin i bortlarynyil yagdaylarynyn iki aracdginde yerlesyan her bir
gatlakda PGB we GMJ-nyn géwriimleri hasaplanyp bilner.

1-nji surat.Dik yatan yatakda dag islerinin ésiis shemasy.

Dag islerinin bu gowriimleri yatagyn yatysynyn dag geologiki sertlerine,
karyerin is yanynyn yapgydynyn burguna, dag isleriniii gunlagsma ululygyna
baglydyr. Hazirki bar bolan dag geomtriki analizi usullary peydaly gazma
baylygyn we gerekmejek jynslaryn gowriimlerini kesgitlemek ordan kyn we zdhmet
sygymy yokary is bolup duryar. Sonun ii¢in taslama déwriinde yatagy
0zlesdirmegin wariantlarynyn sanyny ¢éklendiryérler.

W. W. Rzewskiy tarapyndan grafiki usul islenip diiziilen, bu usul geomtriki
analizin zahmet sygymyny peseltyar. Bu usulyn manysy we isleri yerine
yetirmegii tertibi seyle:

1) Geologiki kese profilde dag islerinin yylylyk ¢uiilagsma ululygyna ya-da
basganacagyn beyikligine deni aralykdan kese ¢yzyklary gecirip ¢ykyarlar.

2) Her bir gorizontda tayyarlayys garymynyn diiybiini we karyerin is
yanlarynyn ¢yzyklaryny ¢yzyarlar.

3) Her bir gorizont iigin kdmekgei ¢yzyklar gegirilydr. Ol ¢yzyklar berlen
gorizontynn we yokarky gorizontyn garymlarynyn diiybiini kesip ge¢meli.
Meselem, 8-8 komekgi ¢yzygy 7 we 8 nokatlaryn iistiinden gecip gidyar.

4) Her bir gorizont ligin karyerin is yanlarynyn ¢yzyklarynyn yer iisti bilen ya-
da karyerin ¢dkleri bilen kesisyan nokatlaryndan parallel komekei ¢yzyklary
gecirilyér. Olary gorizintyn ¢yzygy bilen kesisyin¢d dowam etdiryérler.
Seylelik bilen gorizontyn ¢yzygynda (meselem 80 m gorizontda) peydaly
gazma baylyk boyunga kesim alynyar, ol kesim AB we C-8 kesimlerdir we
GM]J boyunca A-8', BC 8-8' kesimler alynyar. Alnan kesimler dag islerinin
berlen ¢unillugynda guiilugyn her bir metrine karyerin géwriiminin artmagyny
anladyar.

Sorira grafikler gurulyar, ordinata oky boyunca dag massasynyin we peydaly gazma
baylygyn ululyklaryny yerlesdiryirler, absissa oky boyunga bolsa karyeriii
cuillugyny yerlesdiryarler.
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Gurlan grafikler gerekmejek jynslaryn giindelik koeffisiyentlerini, peydaly gazma
baylygyn we gerekmejek jynslaryn meydanyny (gowriimini) kesgitlemége
miimkingilik beryar.

1-nji surat.Kese geologik profilde karyerin ¢dklerinin we komekgi ¢yzyklaryn

grafiki gurulysy.

Meydanlar hasaplamak trapesiya usuly bilen yerine yetirilyér. Her bir
gorizont licin GMJ we PGB-yii ortaca ordinatasy tapylyar. Cunilugyii her interwaly
ticin GMJ we PGB-y11 jemi meydanlary boliinip ortaga GMJ koeftisiyenti
kesgitlenyir. Suna menizes gurluslar we hasaplamalar her bir geologiki profil {icin
yerine yetirilyar.

Soiira su maglumatlaryn esasynda dhli karyer ii¢cin dag islerinini diizglininin
jemleyji grafigi gurulyar.

Professor A. I. Arsientew tarapyndan hddiirlenilen karyerin dag geometriki
analizinde gowriimleri hasaplamak {i¢cin gorizontlar boyunca planlar ulanylyar. Bu
usulyn manysy karyerin is diizgiinini iki yagdayda deriiemek:

1) PGB we GMIJ isleri karyerde basgancaklaryn sanyny anry¢ék mukdarda is
meydancalarynyn 6lgeglerini bolsa tygsytlap alyp baryarlar. Karyerin is
yanynyn yapgytlyk burcy hemiselik we anrycik ygtyyar berilyédn ululyga
den.

2) PGB we GMI isleri dine bir basgangakda ol doly 6zlesdirilip bolunyanca
alnyp barylyar, sofira bolsa 6iiden tayyarlanan asaky basgancaga diiselyér
we s.m. Is meydancalary bu yagdayda aracdk ginlikde, is yanynyn yapgytlyk
burgy bolsa nula yakyn bolyar.

Baslangyc¢ maglumat hokmiinde gowriimleri hasaplamak {i¢in kalka
kagyzynda yerine yetirilen gorizontlar boyunca planlar ulanylyar. Bu planlara dag
islerinin geriminin we giris garymlarynyn diiybiinini ¢ékleri otyrdyrdylyar. Gurlusy
karyerini asaky gorizontyndan yerine yetirip baslayarlar. Basgancaklary onun asaky
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cyzygynyn yagdayyna layyk gelyin bir ¢yzyk bilen gorkezilyér. Girig garymlary
yatagy acmagyn shemasyna, tayyarlayys garymlary bolsa dag islerinini kabul edilen
Oslis ugruna layyklykda ¢yzyarlar.
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3-nji surat.Prof.A.1. Arsyentyewin usuly boyunga karyerin dag geometriki
Analizi.

Téze gorizonlary tayyarlamak boyunca islerin gowriimi karyer boyunca kese
kesimde goriinyér. Asaky basgangagy tayyarlamak ti¢in berlen gorizontda
tayyarlayys garymyny gecirmeli, yokarky gorizontlaryn dhlisinde bolsa dag
igleriniii gerimini asaky gorizontdaky is meydancalarynyn goralyp saklamagyny
ipjiin edyan ululyga siiysiirmeli.

Isleri yerine yetirmegi tertibi seyle:

1) Asaky gorizontyn planynda (meselem 75 m gorizont) giris we tayyarlayys
garymlaryny ¢yzyarlar. Bu gorizontda dag islerinin gowriimi giris we
tayyarlayys garymlaryn géwriimine den

2) Yokarky gorizontyi planynda — 60 m giris we tayyarlayys garymlaryny
aracakleri gorkezilmeli hem-de is gerimininl yerlesisi gorkezilmeli.
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Gurlugy yerine yetirmek ticin 60 we 75 m gorizontlaryii planlary
utgasdyrylyar we 60 m gorizontyni planynda A' B' C' ¢yzyk ge¢irilmeli. Munui
ticin ABC ¢yzykdan dag islerinin Osiis ugruna tarap su anlatma den bolan ululyk
yerlesdirilyar:

B=Bi+h-ctga, m

bu yerde, Bi- is meydangasynyn ginligi,

h-basgancagyn beyikligi,
o — basgancagyn yapgydynyn burgy.

Dag islerinini geriminin ¢yzyklary hem beyleki gorizontlar boyunga planlarda
gecirilydr. Seylelik bilen her bir gorizont plany tayyarlanmagy ticin berlen
gorizonta 6zlesdirilmeli bolekler bilen belgilenen meydanlara boliinyér. Sonira her
bir gorizont planynda dag jynsy peydaly gazma baylyk boyunca dhli boleklerin
meydanlary Olgenilyér. Seyle gorniisde taslamakda hem 6nlimgilik sertlerinde dag
isleriniit meyilnamalary diiziilyar.

Yapgydrak we kese yatakcalary 6zlesdirmek sertleri iicin karyer
meydanynyn dag geometri analizi

Kese yatakcalary iisti usuly bilen 6zlesdirilende karyerin is zolagynyn
siiysmegi yatagyn meydany boyunca bolup gecyér. Bu yagdayda karyerin is zolagy
dine GMJ we PGB gatlagynyn galyilygy tiytgip bilyar. Kese yataklary
0zlesdirmek ti¢in akademik W. W. RZewskiy karyerin geometriki analizinin seyle
usulyny teklip edyar. Baslangy¢ maglumat hokmiinde GMJ we PGB-nyn karyerin
cakleri ¢yzylan izogalynlyklaryp planlary hyzmat edyar.

1) Dag islerinin 6siis ugruna layyklykda karyer meydany parallel ¢yzyklar bilen
boleklere boliinen. Ol ¢yzyklar dag isleriniii geriminii miimkin bolan
yagdayyny gorkezyir. Cyzyklary den aralyklardan gegiryarler.

2) Sertleyin is gerimini den boleklere boliip ¢ykyarlar. Ol boleklerin ululygy
cyzgynyn masstabyna we izogalynlyklaryn ¢ylsyrymlygyna bagly. Her
boleginl ortasynda GMJ we PGB-nyn galynlygynyn ortaca ululygy
otyrdylyar.

Her bir sertli is gerimi licin bu ululyklar jemlenyiar we ol bolegin uzunlygyna
kopeldilyar. Alnan oniimler sertleyin 1 gerimi boyunca kesimlerih meydany bolup
duryar we peydaly gazma baylygyn we gmj-nyn ordinatasy gorniisinde grafikde
otyrdylyar. Grafigin absissa okunda I, II, IIl we s.m. is gerimlerinin yagdayy
ordinata okunda PGB we GMJ-nyn kesimlerinii meydany otyrdylyar.

PBG ¢yzygy bilen absissa okunyn we islendik jiibiit ordinatanyn arasyndaky
meydan 1§ gerimi bu tapgyrlaryn ¢éklerinde siiysenddki gowriimini gorkezyar.
Absissa oky we GMJ ¢yzygynyn arasyndaky meydan ¢ykarylyan GMJ géwriimini
gorkezyar.
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GMJ we PGB gowriimini hasaplamak grafikde tablisanyn komegi bilen amala
asyrylyar. GMJ ordinatasynyn her tapgyry {icin ortaca ululygy PGB ordinatasyna
boliip GMJ-nyn giindelik koeffisiyenti tapylyar.
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4-nji surat. Yapgytrak yatagyn plany.

Kese gorizontal yataklar kuwwatly GMJ enjamlaryny ulanmak bilen
0zlesdirilende dag geometriki analizi ge¢irmegiii esasy maksady enjamlary
ulanmagyn dendlgegliligine we tehnologiki shemanyn parametrlerinin dag
geologiki sertlerine layyk gelsini kesgitlemek bolup duryar.

Ozlesdirme ugrunyi, karyerifi parametrleriniii we dag islerinif cuiilasma
tizliginin dag islerinin diizgiinine tasiri
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Dik yatan yataklar 6zlesdirilende da isleriniii guiilagsma tizligi bilen onun
gorizontal ugurda Osiisinin arasyndaky 6zara baglansyk ekskawatoryn ondiirijiligi
bilen, ekskawator blogynyi uzunlygy, basgangagyn beyikligi hem-de karyerin
gapdal yanlarynyn burclary bilen kesgitlenilyar. Magdan geriminini uzunlygy
karyerin ¢unlygynyn artmagy bilen iiytgeyir. Diymek dag islerinifi cuiilasma
tizliginin ululygy hemiselik daldir we karyerini oniimgilik kuwwatyna, karyer
meydanynyn parametrlerine we dag isleriniii 6slis ugruna baglydyr.

Yer iisti 6zlesdirmekde gifiden uZanylyan dag islerinifi 6siis ugurlary:

1. Karyer meydany magdan gowresinin uzalma ugruna perpendikulyar gazylan
tayyarlayys garymyny ge¢irmek bilen magdan yatak¢asynyn uzalma
ugrunynn merkezi boyunca agylyar we dag isleri iki tarapa karyerlerin
aragéklerine ¢enli alynyp barylyar. Dag isleri taslanyan cuiilugynsa yetse
hem bu yagdayda karyerin listiinde yatagyn uzunlygy boyunca taslanan
ciklerine yetmeyar.

2. Karyer meydany yatagyn merkezi boyunca acylyar. Onun ii¢in yene-de yatys
ugruna perpendikulyar tayyarlayys garymy gecirilydr we dag isleri
karyerlerin aragéklerine ¢enli alynyp gidilyar. Magdan 6zlesdirme boyunca
dag isleri taslanyan ¢unluga yerminka karyerin iistiinde taslanan aragélerine
yetyar. Dag islerinin ¢unllugy Hy.

3. Tayyarlayys garymy karyeriii is gegirilmeyén yanynyi gapdalyndan gazylyp
gecilydr. Islerin gerimi magdan yatakcasynyi uzunlygy boyunca kadaly
yerlesyar.

4. Tayyarlayys garymy peydaly gazma baylyk boyung¢a onuii uzalma ugruna
parallel gecirilyar.

Dag islerinin ¢unilagma tizligi 2-nji we 4-nji usullarda dag islerinin derejesinin
peselmegi bilen peselyir Hy ¢uiiluga ¢enli, sonra bolsa yokarlanyp baslanyar.
1-nji we 2-nji usullarda dag islerin osiis tizligi peselyér. 2-nji we 4-nji usullarda
dag islerininl Osiis tizliginin peselmegi, sofira bolsa beygelmegi onuiit Hy gunluga
cenli artmagy bilen bolup gecyér. Sofira bolsa magdan geriminiii uzunlygynyn
kicelmegi bilen bolup gecyar.

GM]J isleri boyunca gowrlimleriii paylanylysy karyer meydanynyn
parametrlerine we karyerin kabul edilen 6niimgilik kuwwatyna bagly. GMJ
ozlesdirmek boyunga yylylyk is gdwriimleriniii dendlgegli paylanmagy 3-nji we 1-
nji usullarda taslanyan ¢unluga yetilyan dowiirde dag islerinin difie gorizontal
ugurda siiysende bolup gecyir. Gerekmejek jynslar boyunca islerin gdwriimlerinin
liytgemegi peydaly gazma baylygyn galynlygynyi liytgeysine baglydyr.

Dag islerinin diizgiinini kadalasdyrmmagyn usullary

Ulanma mohleti uly bolan yataklary 6zlesdirmekde gerekmejek jynslary
0zlesdirmek boyunca islerin wagta gora paylangynyn artyan tertipdaki grafigi
tygsytlydyr. Mundan basga-da GMJ enjamlarynyn dendl¢egli ulanylmagyny we
tehnologiki shemalaryn dag geologiki sertleri layyk gelmegini {ipjiin etmége
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calysmaly. Bu has hem yokary 6ndiirijilikli GMJ enjamlary bolan gorizontal
yataklar 6zlesdirilende wajypdyr.
GMJ islerinin wagta gord dendlgegli paylanmagyny gazanmak seyle yollar
bilen amala agyrylyar:
1. Dag islerinini 0siis ugryny saylap almak
2. Ozlesdirme sistemalarynyh parametrlerini iiytgetmek.

bty ]

S-nji surat. GMJ islerininn gowrtiminin karyerin yanlarynyn burglaryna

baglylygyny kesgitlemegin shemasy.

Dik yatan yatakcalar 6zlesdirilende artyan tertipdéki ya-da dendlgegli
paylanyan GMJ grafigine iipjliin etmek yatagyn ayratyn sertlerinde miimkindir
(meselem yokarky we orta gorizontlarda PGB gatlagynyn galyilygy uly bolsa we
taslanan cunlukde ki¢i bolsa).

Uzynlygyna uzalyp gidyén yataklary 6zlesdirmekde GMI islerinin dendlgegli
paylanmagy dag islerinin taslanyan cuiilugyna yetende iipjiin edip bolyar, sofira
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bolsa olary uzynlygyna siiysiirip bolyar. Her bir anyk yagdayda dag islerinin Osiis
ugruny saylap almak analizii esasynda yerine yetirilyar.GMJ islerinini
gowriimlerini paylamak is meydancalaryn olgeglerine we basgancagyn beyikligine
baglydyr. Bu parametrler karyerini is yanynyn yapgytlyk burcyny
M.?
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6-nji surat.Karyerin yanlarynyn diirli bur¢larynda
gmj islerinin paylanysynyn grafigi.
kesgitleyarler. Karyerin 15 yanynyn yapgytlyk bur¢yna baglylykda GMJ islerinin
gowrilimlerinin paylanylysyna seyle gorniisleri bellidir:

1. Karyerin yanlarynyn yapgytlyk burclary karyeri ulanmagyn @hli dowriinde
hemiselikdir. GMJ iglerinin yyllyk géwriimi bu yagdayda karyeri ulanmagyn
orta dowriinde anrycdk ululyklaryna yetyir, soiira bolsa peselip baslayar.

2. Karyer meydanyny Ozlesdirmek karyerin iiytgeyan yapgytlyk bur¢larynda
alynyp barylyar. GMJ islerinin géwriimleri karyeri ulanmagyn dowriinde
hemiselikdir.

3. Karyerit yanlarynyn yapgytlyk burglary iki tarapynda hem hemiselik
ululyga eyedir we karyerint yanlaryny tamamalama burgyna golaydyr.

Seylelikde yyllar boyunca artyan ya-da ulanmagyn dhli dowriinde hemiselik
bolup galyan GMIJ islerinin gowriimlerini iipjiin etmek ii¢in difie karyerii
yvanlarynyn yapgytlyk burclaryny iiytgetmek yeterliklidir. Onunl {iginem bolsa is
meydancalarynyn dlgeglerini ya-da basgangagyn beyikligini iiytgetyérler.

Yer iisti oslesdirmegin tehniki-ykdysady meseleleri barada umumy
maglumatlar

Wariantlary ykdysady bahalandyrmagyni kriteriyalaryny we wariantlary
denesdirmegin usulyetini saylap almak tehniki-ykdysady meselelerin sertleri bilen
kesgitlenilyar. Tehniki-ykdysady meseleler iki synpa boliinyédr:  statiki we
dinamiki. Meseldni ¢6zmége baslamankak onunl sertlerine baha bermeli we
meselidnin synpyny kesgitlemeli. Sonuni esasynda hem wariantZary detiesdirmek
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ticin ykdysady kriteri bellenilyir we meseldni ¢cozmegin usulyeti saylanyp alynyar.
Meseleleri statiki we dinamiki gorniislere bolmek hem yeterlikli déildir. Dag
islerininn tejribesindegecis goOrniigli liytgeydn meseleler hem dus gelyir¢ olary
¢ozmek ligin ykdysady kriteriyany saylap almagyn gosmaga jikme-jik
esaslandymaly bolyar.
Statiki meselelere su sertlere layyk gelydn meseleler giryir:
1. Bahalandymagyn mohleti 7-10 yyldan gecmeyér, yagny maya goyumlaryi
0ziini 6dejek mohletinden yokary dal
2. Her bir wariantda yyllyk yzygiderli ¢ykdajylar bahalandyrylyan méhletin
dowamynda hemiselik ya-da 6rdn kigi ¢éklerde tiytgeyar (10-15%)
3. Wariantlar denesdirilydn gorniise gowriimi boyunca we onlimii hili boyunga
bahalandyrma mohleti we beyleki faktorlar boyunca getirilip bilner.
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7-nji surat.Karyerde gmj we pgb islerinin kalendar grafikleri.
Dinamiki meseleleriii hisiyetli alamatlary:
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1. Meseldni ¢ozmegiii netijeleri uzun dowre yayrayar. Meselem, karyeriii
gutarnykly cunllugyny kesgitldp biz yene-de birndge onlarg¢a yyllardan son
amala asyrylmaly meseldni ¢0zyaris. Dinamiki meseleleri ¢ozmek — bu
birnice on yyl 6ilinden ¢aklamak diymekdir.

2. Girdejiler we c¢ykdajylar uzak mohletin dowamynda dendlcegsizdir.
Cykdajylaryin 6zlesdirme yyllary boyunga dendlgegsizligi cun karyerii
islendik kalendar grafiginde gowy goriinyar. Adatca ilkinji dowiirde islerin
géwriimi we sona layyklykda hem ¢ykdajylar GMJ islerinini artmagy bilen
cykdajylar hem artyar, soiira bolsa ikinji dowiirde peselydr. GMJ islerini
dowiirler boyunca ortalagdyrmak taslamalarda kabul edilsede Oniimgilikde
oran seyrek amala asyrylyar.

3. Cykdajylar we girdejiler difie bir yyllar denidlgegsiz bolman eysem diirli
wagtlayyn bolyar. PGB we GMJ islerini ¢ykdajylaryn diirli wagtlygyny
mysal bilen seredip goryiris. Q gatlakda PGB gazyp almak iigin Hy
cuiilukda kontur yaka W gatlakda gerekmejek jynslary ayyrmaly.
Gerekmejek dag jynslary ozlesdirilende karyeriti is yanynyf burgy 13-15°
bolyar. Karyeriii yanlaryny tamamlamagyn burcundan ki¢i bur¢ astynda
0zlesdirilydr. Sonun iicin W géwriimli is yerine yetirmek ti¢in ¢ykdajylar
uzak mohletin dowamynda we Q goralry almak {i¢in edilyidn ¢ykdajylardan
O amala agyrylyar.

Diymek ykdysady baha bermekde beyle c¢ykdajylarynn diirli wagtlarda
cykarylyandygy {icin olary denesdirip bolmayandygyny hasaba almak
gerekdir. Belldp gegmeli zat ¢ykdajylarynn dine bir ululygy dél-de olaryn
cykarylyan wagty hem uly dhmiyete eyedir.
Sol nukday nazardan Q gowrliimli peydaly gazma baylygy oOzlesdirip
almagyn netijeliligine dogry baha bermek tlicin GMJ we PGB isleri tigin dhli
cykdajylary (diirli wagtda ¢ykarylan) bahalandyrmagyn belli bir pursatyna
getirmeli. Cykdajylaryit umumy jemini kesgitlemek ii¢in ol jemi diizydn
cykdajylary deniesdirer yaly etmeli, yagny her yylyn ¢ykdajysyny belli bir
bahalandyrma wagt pursatyna getirmeli.




8-nji surat. Karyerde gmj we pgb isleri ticin ¢ykdajylaryn
diirliwagtlylygynyn shemasy.

4, Kapital ¢ykdajylaryn ululygyna hem &dhmiyet bermeli, c¢un Kkaryeriii

gurlugygy tli¢in ¢ykdajylar elbetde ordan uly bolyar, emma olaryn karyer
Ozlesdirmegin ilkinji yyllarynda goyulyandygyny hasaba almak bilen
umumy ¢ykdajylarynn jeminde bu ¢ykdajylaryn ululygy belli bahalandyrma
pursatyna getirilende 30% yetyit.
Kapital ¢ykdajylar dine bir karyerin gurlusyk déwri dédl-de onun ulanma
dowriinde hem goyulyar. Eger-de karyerin gurlusyk dowriinde we karyeri
ulanmagyn ilkinji yyllarynda maya goyumlar tize Oniimgilik kuwwatyny
doretmek {i¢in goyulyan bolsa, onda ondan soiiky dowiirde maya goyumlar
sol kuwwaty artdyrmak, karyerin ¢unlugy artdygyca Oniimgilik
kuwwwatyny saklamak we karyerin rekonstruksiyasy {i¢in goyulyar.

5. Dinamiki meselelerinn ¢ozgiidini kesgitleyan faktorlar sistematiki liytgeyar.
Cun karyerleri doretmegiii taslamalarynda uzak mohlet tigin sol bir
ontimgilik kuwwatyny we &hli gorkezijiler hemiselik kabul edyérler,
hakykatda kayerin oOniim¢ilik kuwwaty we beyleki tehniki gorkezijileri
sistematiki tiytgdp duryar. Karyerii magdan boyunca we GMIJ boyunca
ondiirijiligi artyar we kite basda taslamada kabul edilen ululygyndan ep-esli
derejede lytgeyar; tehniki ykdysady gorkezijiler sistematika gowlanyar.

Yer iisti 6zlesdirmegi taslamagyi we meyillesdirmegin tejribesinde dinamiki

meselelere adatca sular:

Karyerin cunlugyny we célerini esaslandyrmak

Karyerin ontimgilik kuwwatyny esaslandyrmak

Dag islerinin it amatly 6siis ugruny saylap almak

Yatakgalar toparyny 6zlesdirmegiii amatly tertibini saylap almak

Ozlesdirmek elementlerini we yatagy agmak usulyny esaslandyrmak

Magdanlary tutuslayyn we ayratynlykda saylap almady detiesdirmek

Yer iisti gurluslary amatly yerlesdirmek we s.m.
Bu meselelerde wariantlar dine bir ¢ykdajylaryn ululygy bilen dil-de ol
cykdajylaryn ¢ykarylyan wagty bilen hem tapawutlanyarlar. Mundan bagga-da olar
alynyan peydanyn ululygy we onuni yyllar boyunca paylanylysy bilen hem
tapawutlanyp bilyérler.

NogakowdE

Wariantlary ykdysady bahalandyrmagyn kriteriyalary

Kérhanalary gurmagyn we rekonstruksiya etmegin, diirli tehnologiki
kompleksleri we masynlary ulanmagyn wariantlarny ykdysady taydan
esaslandyrmagyn yorelgeleri dowlet tarapyndan tassyklanan we taslamakda hem-
de meyilesdirmekde ulanmak iicin niyetlenen — maya goyumlaryn ykdysady
netijeliligini kesgitlemegin nusgalyk usulyetinde kesgitlenendir.

Sol usulyete layyklykda maya goyumlary ulanmagyn netijeliligi alynyan

deniesdirilydn wariantlarda maya goyumlary hemde giindelik ¢ykdajylar diirli
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wagtlarda bolsa onda olary bahalandyrmagyn belli bir pursatyna getirmeli.
Dinamiki we statiki meseleler licin kriteriyalar hokmiinde: gymmatlyk we natural
gorkezijilerin kompleksini, maya gyumlaryn ya-da getirilen ¢ykdajylaryn 6ziini
odejek mohletini, bahalandyrylyan dowlir iigin peydanyn jemini kabul edyarller.

Natural we gymmat gorkezijilerini (Oniimifi 6ziine diisydn gymmaty, is¢ilerin
zahmet Ondiirijiligi, udel maya goyumlar we s.m.) bir wagtda birnice kriterya
hokmiinde ulanmak hézirki wagta ¢enli gnden yayran. Eger-de meselede
izolirlemek 6zara baglanysykly kompleksler bahanaldyrylyan bolsa, onda
ykdysady kriterya hokmiinde gorkezijilerin toplumynyn ulanylmagy wariantlary
dogry bahalandyrmaga miimkingilik bermeyar, sebébi deniesdirilydn wariantlarda
gorkezijiler gabat gelmeyér. Kibir yagdaylarda bir wariantda haysydyr bir
gazanylyar. Meselem onxiimin 0ziine diisyan gymmatynyi peselmegi ya-da
iscilerin zdhmet ondiirijiliginiii yokarlanmagy, maya goyumlary artdyrmagyn
hasabyna gazanylyar. Seylelik bilen kriteriya hokmiinde gorkezijiler toplumynyn
ulanylmagy dinie yonekey tehniki-ykdysady meseleleri ¢6zmek ti¢in ulanyp bolyar.

Téaze nusgalyk usulyet boyunca wariantlaryni ykdysady netijeliligi
deniesdirmek ticin kriteya hokmiinde i1l az getirilen ¢ykdajylar kabul edilyar:

Ki-En+Ci=min, manat
Ki+Th-Ci=min . manat

Bu yerde, K;- bahalandyrylyan dowiirde her wariant boyunc¢a maya
goyumlaryn jemi, E, — maya goyumlaryn ykdysady netijeliliginiit normatiw
koeffisiyenti, azyndan 0,12 alynyar; C; — sol wariant boyunga yyllyk ¢cykdajylar, Tj
— maya goyumlaryn 6deljek normatiw mohleti, 8,5 yyldan uly bolmaly dal.

Denesdirmegin netijesinde il optimal wariant — in az getirilen ¢cykdajylaryn
jemi bolup duryar. Eger-de denesdirlydn wariantlar maya goyumlaryn goyulyan
mohleti ya-da bahalandyrylyan dowiirde ululygy boyuncga tapawutlanyan bolsalar
onda yyllyk maya ¢ykdajylaryn dhlisi bahalandyrmagyi belli bir pursatyna
getirilmeli. Il az getirilen ¢ykdajylaryil formulasynda bolsa olaryii jemi alynmaly:

K; = X K;; , manat

Bu yerde, K;; - belli bir bahalandyrma momentine getirilen islendik yylyn
maya ¢ykdajylary.

Eger-de deniesdirilydn wariantlarda yyllyk ¢ykdajylar wagta gora liytgeyan
bolsa onda T,C; yerine yyllyk ¢ykdajylaryn jemi alynyar.

Umumy yagdayda maya goyumlarynl we yyllyk ¢ykdajylaryn diirli
wagtlylygyny we dendlgegsizligini hasaba almakda getirilen ¢ykdajylaryn
formulasy seyle gorniisde bolar:

2K + 3 C =min

2. K; - getirilen maya ¢ykdajylaryi jemi, 2. C; - bahalandyrylyan dowiirde getirilen
vylylyk ¢ykdajylaryn jemi. Bu formulalar boyunc¢a hasaplanan getirilen ¢ykdajylar
ykdysady kriteriya hokmiinde dinie statiki meselerde ulanylyp bilner.
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Dinamiki meselelerde ykdysady kriterya hokmiinde getirilen ¢ykajylaryg
ululygy ulanylyp bilner. Emma dinamiki meselelerde wariantlary uzak mohlet ii¢in
deniesdirmeli bolyar. Sebébi dinie su yagdayda GMJ we PGB islerine ¢ykdajylaryn
diirli wagtlylygyny tehniki ykdysady gorkezijileriii dinamikligini, baslangyc
maglumatlaryn we ¢ozgiitlerin netijeliliginiii wagta goré yalityslygyny hasaba layp
bolyar.

Getirilen ¢ekdajylaryn ululygy wariantlaryn magdan géwriimi boyunga we
hili boyunga tapawudyny hasaba almayar, bu faktorlar bolsa kébir yagdaylarda
kesgitleyji bolup duryar.

Dinamiki meselelerde wariantlary bahalandyrmak ii¢in doly ykdysady
kriteriya hokmiinde jemleyji getirilen peyda ulanylyp bilner. Ol jemi getirilen baha
bilen jemi getirilen ¢ykdajylaryn tapawudy hokmiinde kesgitlenyér. Iii amatly
wariant jemleyji getirilen peyda anrycdk bolanda hasaplamyar:

Z'Pl =ZC1 _Zzl +G‘H = max

Bu yerde X, C; —sol mohletde sol wariant boyunga haryt éniiminifi jemleyji
getirilen gymmaty, X Z; - sol wariant boyunca sol méhletde jemi getirilen
cykdajylar, Op- berlen wariant boyunca bahalandyrmagyn sol pursatyna getirilen
esasy fontlaryn paylanylyan gymmaty.

Bu kriteri dinamiki meseleler ii¢in 6rdn amatlydyr, sebidbi ol difie bir dhli
cykdajylary dél-de eysem baha berilydn dowlirde gelyédn girdejini olaryn diirli
wagtlylygyny we dendlgegsizligini hem hasaba alyar.

Yataklary yer iisti 6zlesdirmek iicin ¢ykdajylary hasaplamak.

Yatagy 6zlesdirmek dowriinde doly ¢ykdajylar sulardan duryar:
1. Karyerin gurlusygy ticin ¢ykdajylar — Ky
2. Karyerin onlimgilik kuwwatyny artdyrmak we karyeri rekonstruksiya etmek
licin gogsmaca maya ¢ykdajylar - Ky
3. Gerekmejek jynslary we peydaly gazma baylygy 6zlesdirmek iigin
ulanmadaky ¢ykdajylar — Egmj we Epg :

2Z2=K,+K;+Eg,; +E manat

pghb

Her gorniisin ¢ykdajylary bahalandyrylyan dowriin dowamynda yyllyk
cykdajylaryn jemi hokmiinde kesgitlenyér. Karyerin gurlusygy ticin ¢ykdajylar
gurlusygyn birinji yyly ticin Kg1 , ikinji yyly ti¢in K , i-nji yyl iicin Kg; we
gurlusygyn in sonky yyly licin Kgs ¢ykdajylaryn jemi bolup duryar:

Bu yerde s- karyeriii gurlugyk mohleti, yyl
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Karyeri ulanma doéwriinde gosmaga maya ¢ykdajylar ulanmagyn diirli
yyllarynda ¢ykarylan ¢ykdajylaryni jemi bolup duryar:

Ki=Ka1+Kazt... +KgitKgs

Gerekmejek jynslary we peydaly gazma baylygy 6zlesdirmek {i¢in
ulanmadaky ¢ykdajylar bahalandyrylyan dowriin dowamynda yyllyk ¢ykdajylaryn
jemi bolup duryar:

Egmi=Egmj1tEgmj2+...+Egmji+Egmjs

Epgb=Epgb1+Epgoat..+EpgbitEpgns

Hasaplamanyi takyklygyny yokarlandyrmak iicin yyllyk ¢ykdajylar
hasaplananda ol ¢ykdajylaryn haysy wagt dowrilinde ¢ykaryljakdygyny hasaba
almaly. Hakyky ¢ykdajylar kesgitlemek ii¢in tehniki progresi (0siisi) dag islerinin
parametrlerinde bolup biljek tiytgesikleri, onlimgilik proesesinint tehnologiyasyny
hem-de geologiki sertlerin iiytgejekdigini hasaba almaly.

Ahli gérniisler boyunca yyllyk cykdajylar kesgitlenenden soiira ol ¢ykdajylar
bahalandyrmagyi belli bir pursatyna getirilmeli. Hakyky ¢ykdajylar islendik wagt
pursatyna getirmek tli¢in her yylyn hakyky ¢cykdajylaryny bu ¢ykdajylaryii
cykaryljak wagtyna baglylykda gecen ya-da gelejek yyllaryn wagt pursatyna
getirmek koeffisiyentine kopeltmeli.

Gegen yyllaryn ¢ykdajylary hiazirki wagt pursatyna su formula boyunga
getirilyar:

Zg=Zkg™* , manat;

Bu yerde, Zi- t yyl ozal ¢ykarylan ¢ykdajylar
ko'* — wagt pursatyna getirme koeffisiyenti
t — cykdajylaryn wagt tapawudy, ol seyle kesgitlenyar:
t:tl-tz
Bu yerde t;- bahalandyrma wagty, yagny ¢ykdajylaryn getirilyin yyly,

t, — ¢ykdajylaryn ¢ykarylyan yyly.
Gelejekdaki ¢ykdajylar hdzirki wagta su formula boyunca getirilyar:

_ 4
Zpr = 7, Manat

Bu yerde, Zt — T yyldan sofira ¢ykaryljak ¢ykdajylar,
T — gelejek yyllaryn tapawudy, ol seyle kesgitlenyér:

T=ToT

T, — ¢cykdajylaryn ¢ykarylyan yyly, Ti- bahalandyrylyan wagt (yyl).
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Cykdajylary wagt pursatyna getirmeginl koeffisiyentleri su asakdaky tablisada
gorkezilyar.

Cykdajylary wagt pursatyna getirmek koeffisiyenti

tyyl | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

k: | 1,08 | 1,165 | 1,260 | 1,360 | 1,466 | 1,587 | 1,710 | 1,850 | 1,992 | 2,150

X 10,927 0,858 | 0,795 | 0,736 | 0,682 | 0,631 | 0,585 | 0,541 | 0,502 | 0,465

t,yyl | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

2,330 | 2,505 | 2,715 | 2,925 | 3,155 | 3,405 | 3,620 | 3,960 | 4,280 | 4,590

L 10,430 0,399 | 0,369 | 0,342 | 0,317 | 0,294 | 0,273 | 0,253 | 0,234 | 0,818

Wariantlaryn deniesdirilendéki tygsytlygy ¢ykdajylaryn haysy wagt pursatyna
getirilyandigine bagly dal, yone ol dhli deniesdirilyan wariantlar {icin birmenizes
bolmaly. tehniki ykdysady denesdirmegin onaylylygy we hasaplamagyn
takyklygyny yokarlandyrmak ticin ¢ykdajylary karyerin ulanylmaga tabsyryljak
pursatyna getirmek, karyer rekonstruksiya edilende bolsa — rekonstruksiyanyn
esasy dowriinin sofiuna getirmek maksada layykdyr.

Bu yagdayda bahlandyrylyan dowiir ikd boliinyar: gurlusyk we ulanmak.
Gurlusyk dowri ¢ykarylan ¢ykdajylar wagt pursatyna getirme gatnasygy boyunca
gecen yyllaryn ¢ykdajylary hokmiinde, ulanma déwriindéki ¢ykdajylar bolsa
gelejek ¢ykdajylar hokmiinde kabul edilyar.

Bahalandyrylyan dowriin umumy dowamlylygyny getirilen ¢ykdajylaryn
hasaplamalaryn takyklygyny cdklendiryar. Ol hem wagt faktory bilen
kesgitlenilyar. Tehniki ykdysady hasaplamalaryn yaliyslyklary wagta
proporsionallykda artyar. Gegirilen barlaglaryn esasynda getirilen ¢ykdajylar ya-da
getirilen peyda boyunca bahalandyrylyan dowriin dowamlylygy E=0,08 bolanda
20-25 yyldan ge¢meli délidigini gorkezyaér.

Her gorniisin getirilen ¢ykdajylarynyn ululygy seyle jemler bilen
kesgitlenilyar. Karyerin gurlusygy tlicin getirilen maya ¢ykdajylar su formula
boyunga kesgitlenilyar:

Kg=KqiKg ™ +Kgokg2+.. + Kk +Kgky , manat

Getirlen gosmaca (;ykdajylar su formula boyunc;a kesgitle}'iéirler:

Q'

GMJ isleri tigin getirilen ulanmadakyg¢ykdajylar su formula boyunca
kesgitlenyar:

* +-E, . —+-E -

E_.=E =
maa mjt . T
gmj g H};,:g

gmj gmjl . + E

_gmjz 2
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Magdan isleri boyunca bolsa:

1
Epgp = Epgp1 — +E

pgbl pgb2 7.2 +-E
Rg kg

+ - F ’pgbtﬁ
g

pgbi 3
g

Eger-de wariantlar dine bir ¢ykdajylaryn ululygy we wagty bilen dil-de
eysem girdejileriit hem ululygy we wagty bilen tapawutlanyan bolsalar onda sol bir
wagt pursatyna difie bir ¢gykdajylar dédl-de eysem girdejiler hem getirilmeli,
wariantlar bolsa getirilen peyda boyunca bahalandyrylyar we denesdirilyér.

Takmyny ykdysady hasaplamalar usullary

(Cykdajylary jikme-jik ¢enlik hasaplamalary we kalkulyasiyalar bilen
hasaplamak usullary 6rén zéhmet sygymly hem-de wariantlary tehniki ykdysady
denesdirmek hem kop wagt talap edyar. Seyle hem dag ykdysady meselelerde
wariantlary tehniki ykdysady deiiesdirmek hasaplamalaryni has yokary takyklygyn
talap edmeyandigini hasaba alyp getirilen ¢ykdajylary we peydalary kesgitlemelgi
ir1 hasaplamalar ya-da yeke-tik gorkezijilerden peydalanyp kesgitleyérler.

Iri ¢enlikler usuly. Maya ¢ykdajylar uly gorkezijiler boyunca kesgitlenilyér.
Her wariant boyungca GMJ we PGB islerinin kalendar grafiginin esasynda hem-de
ontimgilik kuwwatyny ise goybermegin grafiginiili esasynda esasy enjamlar we
gerekli gurluslara bolan talabyn kalendar wedomosti diiziilyar. Sondan ugur alyp
hem esasy gurluslary gurmagyn meyilnamasy enjamlaryn yyllar boyunca
hereketinin wedamosti diiziilyar. Seylelikde maya ¢ykdajylaryn yyllyk cenlikleri
diiziilyar. Komeke¢i enjamlar iigin ¢ykdajylar esasy ¢ykdajylardan pay birliginde
kesgitlenilyar.

Karyerde ulanma dowriindiki ¢ykdajylar hem takmynan kesgitlenilyéar. Onun
licin ii¢, dort sany denesdirme yyllary tapawutlandyrylyar. Meselem, birinji,
bésinji, onunjy we on bésinji solar {igin hem ulanmadaky ¢ykdajylar we esasy
enjamlary diiypli bejermek {icin ¢ykdajylar hasaplanylyar. Cykdajylary
kesgitlemek ti¢in isleriil yyllyk gowriimi licin ¢ykdajylaryn kalkulyasiyasy
diiziilyér, sofira 1 m® gmj ya-da 1 t pgb ii¢in kalkulyasiya diiziilyir. Su
maglumatlaryn esasynda interpoliyasiyanyil kdmegi bilen galan dhli yyllar {i¢in
hem ululyklary alynyar we seylelik bilen bahalandyrylyan dowriin dhli yyllarynyn
umumy yyllyk ¢ykdajylary hasaplanyar. Bu usulyn artykmaclygy maya
cykdajylary yeterlik derejede anyk kesgitldp bolyar, kemgiligi bolsa
hasaplamalaryii denesdirilende kop zahmetli bolmagy.

Yeke-tik gorkezijiler usuly. Bu usulda ¢ykdajylaryn ululygy ¢ykdajylaryii
udel gorkezijisinin islerin yerine yetirilen géwriimine kopelmek hasyly hokmiinde
kesgitlenilyar.

Yer iisti dag islerine maya goyumlar karyeriti gurlusyk déwriinde we ony
ulanmak dowriinde goyulyar. Karyeri ulanma dowriinde maya goyumlar karyerin
ontimgilik kuwwatyny saklamak {i¢in ya-da onun 6niimg¢ilik kuwwatyny artdyrmak
licin gz onlinde tutulyar.
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Karyerin gurlusygy ya-da rekonstruksiyasy li¢in maya goyumlar ii¢ topara
boliinip bilner:

I. Dag gurlusyk islerini yerine yetirmek ti¢cin ¢ykdajylar:
Kbei=VbeiSk

Bu yerde, Vpg| — yatagyn yatys sertleri bilen kesgitlenilyén dag
gurlusyk islerinifi gowriimi, Sk — gurlusyk déwriinde GMJ-nyii 1 m?*-
nyn 6ziine diisydn gymmaty.
Dag gurlusyk isleri li¢in ¢ykdajylar gurlusygyn yyllary boyunca
dendlgegsiz paylanyar, meselem gurlugygyn birinji yylynda 5-10%-i,
karyerin ulanylmaga tabsyryljak yylynda bolsa gurlugsynyit umumy
gymmatynyn 40-50% sarplanyar.

Il.  Owradyp baylasdyryjy fabrigin gurlusygy licin ¢ykdajylar, bu
cykdajylar fabrigiii onlimgilik kuwwatyna proporsionadyr.

I11. PGB we GMJ boyunca ayratynlykda dag islerini 6sdiirmek {i¢in

cykdajylar.

Maya goyumlaryit PGB we GMJ boyunga ayratynlykda kesgitlenilyér. Sebabi
maya goyumlarynl umumy ululygy difie bir karyerin PGB boyunga 6niimgilik
kuwwatyna dil-de eysem gerekmejek jynslarynn umumy géwriimine hem bagly
bolup duryar. Sona layyklykda hem udel maya goyumlar hem boliinyér:

1. Gerekmejek jynslar ticin udel maya goyumlar — GMJ isleri ligin maya
goyumlaryn GM]J iglerininn gdwriimine gatnasygy.

2. PGB isleri licin udel maya goyumlar — PGB ii¢cin maya goyumlaryn karyerde
PGB isleriniii gowriimine gatnasygy.

Karyerin oniimgilik kuwwatyny artdyrmak {icin ¢ykdajylaryn toparyna sular
giryar: enjamlary satyn almak, senagat gurlusygy we s.m. Olar gurlusyk ya-da
rekonstruksiya ii¢in dhli maya goyumlaryn 80-90% diizyar.

Maya goyumlaryit umumy ululygy (baylasdyryjy fabrigi hasaba almazdan) —
dag gurlusyk isleri ti¢in, ontimgilik kuwwatyny doretmek, saklamak we artdyrmak
licin ¢ykdajylaryn jeminden duryar:

K=Kpei+Kk

Bu yerde, Kpg) — dag gurlusyk isleri ti¢in ¢ykdajylaryn jemi, Ky bolsa
karyerin kuwwatyny artdyrmak {licin maya goyumlar.
PGB we GMJ boyunca taze onlimgilik kuwwatyny doretmek licin maya
goyumlar seyle kesgitlenyér:
Kree=MpcaUrcs
Kgmi=Mgmjdgmj

Bu yerde Mpgg We Mgmj — PGB we GMJ boyunga doredilyan tdze onlimgilik
kuwwatlar, ms; dpeg We dgmj — PGB we GM]J isleri boyunca 6niimgilik
kuwwatlaryny déretmek iigin udel maya goyumlar, manat/t we manat/m?®
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Ulanma dowrilinde gosmaca kuwwaty doretmek ii¢in, karyeri doly
rekonstruksiya etmek ii¢in maya goyumlaryii ululygy hem sona menzeslikde
kesgitlenilyar.

Karyeri ulanma dowriindéki ¢ykdajylar bahalandyrylyan dowiir ticin yyllyk
cykdajylar bilen kesgitlenilyér.

Yyllyk cykdajylar berlen yylda islerifi géwriiminifi 6niim birliginifi 6ziine
diisydn gymmatyna kopeltmek hasyly hokmiinde kesgitlenilyar:

Ersci=PrcaiSrcai
Eemi=WomiSemii

Bu yerde, Epcai We Egmii — PGB we GMJ islerine i-nji yylda onlimgilik
ulanma ¢ykdajylary. Ppcei we Wemii — PGB we GMJ islerinin yyllyk géwriimleri,
Spcai We Sgwii — 1 t magdany we 1t GMJ-ny almagyn we Oziine diisyan gymmaty.
Hasaplamagyil bu usulynyn artykmaclyklary caltlygy we elektron masynda
hasaplamak ti¢in algoritmleri déretmegiit miimkingiligi. Kemgilikleri bolsa kdp has
udel ykdysady gorkezijileri 6niinden jikme-jik esaslandyrmaly bolyar.

Yeke-tik gorkeziji bilen hasaplamak iki usulda amala asyrylyp bilner — tablisa
ya-da analitiki usul bilen. Tablisa usulynda ¢ykdajylary we girdejileri hasaplamak
tablisa gorniisinde yerine yetirilip bahalandyrylyan dowiir ti¢in ¢ykdajylaryn we
peydalaryn yyllar boyunga gowriimleri gorkezilyar. Tablisa usuly anyk dag
geologiki sertlerde kop bolmadyk wariantlary bahalandyrmak ti¢in ulanylyar.

Analitiki usulda yyllar boyunca islerint gowriimi we getirilen ¢ykdajylar
arifmetiki, geometriki progressiya esaslanyan formulalar boyunca kesgitlenilyar.

T=1 dowlirden t=T dowre ¢enli getirilen ulanma ¢ykdajylarynyni jemi su
formula boyunca kesgitlenilyar:

g-‘:l E = SIVIH + Sg VE HE + .- STVTHT, manat
Karyerin cikleri we yanlarynyn yapgydynyn burclary

Karyerleriii taslamasyny diizmekde olaryn ¢igini ¢ekip ¢ykmaly yagny karyerlerini
planda we geologiki profillerde aracdklerini kesgitlemeli. Karyerin ¢égi
gutarnykly, gelejekli we aralyk gorniislere boliinyar.

Gutarnykly cédk diyilip yer iisti dag islerinin doly tamamlanjak céklerine aydylyar,
gutarnykly ¢dgi yokary derejede takyklyk bilen kesgitleyarler.

Gelejek cak diyilip yer usti dag islerinin gelejekde alynyp baryljak céklerine
aydylyar beyle ¢dkler takmynan kesgitlenilydr we yatagy ozlesdirme prossesinde
diizedilyir.

Aralyk cdk diyilip taslama layyklykda we Ozlesdirmeginn belli bir pursatyna
yetilmeli ¢éklere aydylyar.

Gutarnykly c¢ékler dine kicirdk we guwy barlanylan yataklar iicin ya-da karyerin
rekonstruksiyasynyil taslamasynda uly yatagy 6zlesdirmegin sonky tapgyry li¢in
hem-de 6zlesdirmegin mohleti 10-12 yyldan gegmeyéin bolsa kesgitlenip biliner.
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9-njy surat .PGB gorlary ki¢ci we uly bolan yataklarda karyerin ¢dkleri.

Karyerin ciklerini kesgitlemek yertisti 6zlesdirmekde uly dhmiyete eyedir, sebébi
senagat gorlaryn gOwrimi gerekmejek jynslaryn gowriimi, karyerin ontimgilik
kuwwaty, karyeri ulanmagyn mohleti sol ¢éklere bagly bolup duryar. Karyerin
cakleri yatagy acmak usuly saylap almaga we garymlaryil yerlesjek yerine yertisti
gurluglarynn yerlesisine yeriistinde ulag komunikasiyalaryny hem tdsir edyar.
Karyerin ¢iklerine layyklykda karyerin tehniki aragaklerini hem kesgitleyarler.
Karyerin 15 gecerilmeydn yanlarynyn yapgydynyil burclary ilkinji nobatda
yanlarynn durnuklylyk taraplaryna basgancagyini durnuklylygyna we ol
basgancgaklarda gerekli meydancalaryn yerlesdirme sertini kanagatlandyrmaly.
Karyerin yanynyn yapgytlyk burgy karyeri tamamlamak 2-3° kiceldilende gmj
gowriiminiil 10-30 % artmagyna getiryar.

Yanlaryn yapgytlyk burgynyii ululygynyii artdyrmagy islerifi howupsuzlygyny
lipjin etmeyar sebibi siiyiismeler opurylmalar emele gelip baslayar.

Taslamagynyn oninde goyulyan mesele hem karyerin yanlarynyn yapgydynyn
durnuksyzlyk serti boyunga anrycak vyapgytlygy kabul etmek bolup duryar.
Kayerin gutarnykly ¢éklerinde yanlaryn yapgytlyk burclary yokary takyklyk bilen
kesgitlenmeli gelejek we aralyk cdklerin burglary takmynan hem kesgitlenip bilner,
sebibi softy bilen olar takyklanyar.
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Karyerin is gecirilmeyédn yanynyn we yapgydyn burgy 35-37° aralykda tlytgeyar.
Burgyn ululygy meydangalarynn ginligine we sanyna, basgangaklaryn beyikligine
we yapgytlygyna bagly bolup duryar.

Meydancalaryn ginligi we sany yatagy agma usulyna baglykda kesgitlenyér. Eger-
de karyerin yanynda inis garymlary ya-da birlesdiriji bermalar yok bolsa onda dine
gorag meydancalary gurulyar. Howupsyzlyk diizgiinlerine layyklykda
basgangaklary tamamlanyan pursatynda yumsak jynslarda dikligine her 15 metrdan
giiiligi 0.2 -Hp ululykda gorag meydancgalry gurulmaly, berk jynslardada her 30
metrden gurulmaly. Gorag meydancalary kese ya-da karyerin igine tarap yapgyt
bolup yzygiderligi arssalanyp durmaly. Ulag meydancalraynyil yerlesdirilmegini
ipjin edyin yapgydyn burclary bitewidas jynslarda durnykly burgun ulylygyndan
kici bolyar. Bu bolsa karyerin yanyny gosmaca ginieldilmegine getiryér.

Gerekmejek jynslaryn koefisiyenti barada diisiinje

Gerejmejek jynslaryn koefisiyenti — peydaly gazma baylygyil géwriim yada massa
birligine diisyan gerejmejek jynslaryii mukdary bilen kesgitlenilyar.
Gorniigleri:
1. Gerejmejek jynslaryn ortaca koefisiyenti - Ko-bu karyerin ¢iklerinde gerejmejek
jynslaryn géwriiminin ,peydaly gazma baylygyn gowriimine gatnasygydyr.

Ko= Vgmj/V pcB, md/t.

2. Gerejmejek jynslaryn gatlaklayyn koefisiyenti- Ky - Vs gatlagyn céklerindaki
gmj gowriminin sol gatlakdaky peydaly gazma baylyklaryn mukdaryna
gatnasygydyr.

Ke=Vs/Qs, M.

3. Gerejmejek jynslaryn Konturlayyn koefisiyenti-Ky-karyerin - yanlaryny
(bortlaryny) gifieltmegin hasabyna gazylyp alynyan gerejmejek jynslaryn
gdwrliminiii alynyan peydaly gazma baylyklaryit mukdaryna gatnasygydyr.

Kg= Vk/Q K, m3/t.

4. Gerejmejek jynslaryn gindelik koefisiyenti, Ky;- belli bir wagt dowriinde alynan
gerejmejek  jynslaryn gdwriiminin sol wagt aralygynda alynan peydaly
gazma baylyklaryn mukdaryna gatnasygydyr.

Kgﬁ: Vgu/Q Qii » mS/t

Sanalyp gecilen koeffisiyentler geometriki gorkezijiler bolup duryarlar,sebibi
olar gerejmejek jynslaryit we peydaly gazma baylyklaryn mukdaryny dl¢emek
bilen kesgitlenydr. Yataklary o0zlesdirmeginn taslamasy diizilende we
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Ozlesdirilende ,ykdysady gorkezijiler bolup duryan gerejmejek jynslaryn
anrycdak we meyillesdirilen koefisiyentleri hem ulanylyar.S;

5. Gerejmejek jynslaryn anrycik koefisiyenti, Ky- koefisiyentin, peydaly gazma
baylygy gazyp almagyn 6ziine diisydn gymmaty ykdysady taydan ygtyyar
berilydn ululygyna deii bolandaky bahasydyr (yagny bu koeffisiyent sondan uly
bolsa yatagy 6zlesdirmek ykdysady taydan amatly dildir).

5 — 8.
H — a a 3 3
o S , m*/m?,

gmj

Bu yerde S,— 1m® peydaly gazma baylygy 6zlesdirmegin 6ziine diisydn —anrycik
gymmaty,manat.
S;s- 1m?3peydaly gazma baylygyn birligini 6zlesdirmegit 6ziine diisyéin
Gymmaty(gmj hasaba almazdan),manat.
Sgmj- 1m® gerejmejek  jynslarydzlesdirmegit 6ziine diisyén
gymmaty,manat.

Gerejmejek jynslarynn meyillesdirilen koefisiyenti, Ky-yatagy ulanma dowriinde
gerejmejek  jynslary ayyrmak isleri ti¢in ¢ykdajylary 6demekde peydaly
gazma baylygyn gymmatyny kesgitlemek ticin kabul edilyan ululygydyr.
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10-njy surat . GMJ koeffisiyentini kesgitlemegin shemalary.

Karyerin gutarnykly ciiklerini kesgitlemegin usullary

Karyerin gutarnykly ¢éklerinin kesgitlemegin tertibi seyle:
1. Gerekmejek jynslaryn anrycik koeffisiyentini kesgitleyarler.
2. Gutarnykly cunilugy kesgitlemegin yorelgesini kabul edyérler we
esaslandyryarlar.
3. gutarnykly cunlugy kesgitlemegin usulyny kabul edyarler we
esaslandyryarlar(wariyantlar usuly, analitiki we grafiki usullar).
4. Karyerin ¢unillugyny kesgitleyarler weigcindiki we karyerin yeriistindaki
tehniki aracgdkleri kesgitlenilyar.
Karyerin gutarnykly c¢édklerini  kesgitlemegin usullary yatgyn uzynlygyna
baglylykda diirli —diirli bolyar gysgarak yataklarda karyerin gutarnykly ¢ynlugyny
birninge kese kesimler boyunca kesgitleyérler, yagny dine birndge kesilmin yatagy
hasiyetlendirip bilydr we somira karyerin diiybine we cidklerine ulag yollarynyn
vapgytlygyna layyklykda denesdirip ¢ykyarlar. Uzyn yataklar o6zlesdirilende
karyerini ¢unlugyny tutuslygyna kesgitleyarler. Karyerin uzynlygny onun ginligine
gord bahalandyryarlar. Eger bu gatnasyk 1,5-2 uly bolsa onda yatagyi adaty
barlanylan derejesinde karyerin yzynlygy uly hasaplanyar, barlanlylyk derejesi
yokary bolanda karyerin yzunlygy hacanda ol gatnagyk 4-5 bolanda uly
hasaplanyar. Yapgyt we dik yatan yataklar ozlesdirilende karyeriii gutarnykly
ciklerini yatak boyunca alynan dik kese kesimler boyunca kesgitleyirler, bu
gowriimler hasaplamak {i¢in meydanlary we ¢yzykly ulylyklary kesgitleyarler.
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Yatagy doly hisiyetlendiryin birndice uzyn we kese kesimler gurulyar. Kesimlerde
yeristiinin relyefi yatagyn yatys sekili, peydaly gazma baylygyn sortlary, peydaly
gazma baylygyn gorlarnynn kategoriyalarnyn aragékleri, gerekmejek jynslara we
olaryn yatys sertleri hem-de dhli tektonik bozulmalar gorkezilyar. Kesimlerini sany
yatagyn yatys elementleriniii ¢ylsyrymlylygyna bagly we hasaplamalarynn gerekli
takyklygyna baglydyr.

o i@ n r Y ¥V v vWx

11-nji surat .Uzyn yataklarda karyerin gutarnykly ¢iklerini kesgitlemegin
shemasy

Her bir kesim boyunga karyerin gutarnykly cunlugy kesgitlenilydr. Karyerin
gutarnykly cunlugynynl ululyklary plana we uzyn kesime hem gegiryarler. Kayerini
gutarnykly cunlygy diirli geologiki profillerde diirli-diirli bolyar, sonun ii¢in
karyeriii hasaplanan uzyn profili basgancak sekilinde emele gelyér, bu bolsa is
gorizontlaryny agmak serti boyunca amatly ddl. Karyeriii profili ulag yollarynyn
yapgytlygyna layyklykda denlenmeli.

Karyerin profili denilenende hasaplanyan aracége kesilep alynyan gorlaryn
mukdary sol cdklerden kesilip zynylyan gorlaryn mukdaryna takmynan den
bolmalydyr. Karyerin ¢ikleridne gmj —lar we pgb-n géwriimi bu yagdayda dik
parallel usuly hasaplanyp bilner.
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Karyerin gaptal yanyndaky yerlesen dag massasynynl gdwriimi su formula boyunca
kesgitlenyar:

V; = % DHZ ctgy; +% H2 (ctg?y, +ctg?y, )

bu yerde : D-karyerin diiybiniii ini
H, — karyeriii gapdal yanynda ortaca ¢unlugy
Yi, Yw , Y1, - yatagyil yata tarapynda we asylma taraplarynda

karyerin gapdal yanyndaky orataga yapgytluk burglary.
Karyerin gutarnykly cdklerini dik kese-kesimlerde kesgitlemek iicin:
analitiki, grafiki, wariyantlar ulanyarlar.
Analitiki usul — berlen sertler li¢in yonekey formulalar arkaly karyerin gutarnykly
cuillygyny calt kesgitlimédge miimkingilik beryédr yone yatagyn yatys elementleri
cylsyrymly bolanda hasaplamalaryn takyklygy pes bolyar, sonun ii¢cin dag islerin
taslamgy netijesinde analitiki usuly adatca yer iisti dag islerinin ¢unlygyny 6ninden
takmynan oniinden kesgitlemek ii¢in ulanyarlar we sofira beyleki usullar bilen
takyk anyklayarlar.
Kese-kesimde karyeriii gutarnykly ¢unlygy su formula boyunca kesgitlenilyér:

i

H =
“ Cl97peg + CtO 7 pep

bu yerde: Kq — GMJ anrygik koeffisiyenti, m3/m3
N — yatagyn kese galynlygy, m
A =1,15-1,8 GM] islerinin 6zlesdirme dowriinde den dlgegsizlik
koeffisiyenti.
vree - karyeriil yanlarynyn tamamlamagyi burgy
Yemy — wagtlayyn yanyn burgy.

Yatys elementleri ¢ylsyrymly bolanda hem-de hasaplamalaryi takyklygy
yokary bolmaly bolsa onda karyerin gutarnykly c¢éklerini ¢uiilygyny hasaplamak
{icin wariyantlar usulyny ulanyarlar. Yatagyi kese kesiminde ¢uiilygyt diirli
wariyantlary licin karyeriii ¢cdklerini ¢yzyp ¢ykyarlar soiira bolsa karyerin
cuillygynyil her wariyanty licin PGB-ii gorlaryny GMJ-y géwriimini we GMJ-y
koeffisiyenti kesgitldp ¢ykyarlar. Her wariyantyn konturlayyn ya-da ortaga GMJ
koeffisiyentini anirycik GMJ koeffisiyenti defiesdirip berlen kesimde karyerin i¢
amatly gutarnykly cunlygyny kesgitleyérler.

Gysgarak yataklar {li¢in yeriisti dag isleriniii gutarnykly ¢unlygyny biitin
yatak ii¢in kesgitleyérler, kop yayran sertler licin hacanda yatagyn yatys burgy 15°
uly bolsa we karyerin yanlarynyn burglary biri-birinden tapawutlanmayan bolsa
onda akademik W.W . RZewskinin formulasyny ulanyarlar:

H, =1970,/0.025-P? +0.32 K, - Sye; —0.16P
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bu yerde: yo — karyeril yanlarynyn ortaca burgy, gr
P — karyerin diiybinil pirimetri, m
Spe — gutarnykly cuilugyn peydaly gazma baylygyi meydany, m?.

P we Spes ululyklary yatagyn gorizontal plany boyunca takmymnan g¢unllykda
kesgitlenilydr eger bu ululyklar formula boyunca kesgitlenydn c¢unilukda basda
kabul edilen ulylygyndan tapawutlanyan bolsa hasaplamany gaytadan geciryarler.
Takmyny hasaplamalarynn we yaliyslygy 30-40 % yetydr. Karyerinn ¢aklerinde
Jikme-jik hasaplamak isleri hakyky geologiki kese-kesimlerde gorizontlar boyunga
planlarda gecirilyar.

Yapgydrak Yatan yataklarda kayerii gutarnykly —cikleriniii  kesgitlemegii
ayratynlyklary — yapgydrak yataklarda karyeriin gutarnykly ¢éklerini kesgitlemekde
peydaly gatlagy ginligi 20-50 metr bolan zoluglara boliip ¢ykyarlar we her bir
zolag tiicin karyerin yanyny tamamlamagyn burgy astynda ¢ék gurulyar gerekmejek
jynslaryn ¢dk boyunca koeffisiyentleri egerde yatak uzyn bolsa onda kese kesimler
boyuncga kesgitlenilyar. Bu yagdayda ulanylyan 6zlesdirme sistemasyna bagly
bolan anrycdk GMJ koeffisiyentini kesgitlemige uly iins bermeli. Ulagsyz ya-da
utgasdyrylan 6zlesdirme sitemalarynda GMJ-t afirygik koeffisiyenti 20-25 m3/m?
cenli yetyir, ulagly 6zledirme sistemasynda bolsa kdpleng 8-10 m3/m® gegmeyir.
Sebdbi ulagsyz we utgasdyrylan sistemalarda dag jynsynyn gazyp almagyn
gymmaty ulagly sistemanynkydan 3-4esse pes. Utgasdyrylan 6zlesdirme sistemasy
ulanylylan yagdayynda gerekmejek jynslaryn Oziine diisydn gymmaty asaky we
yokarky basgancaklarda tapawutly bolyar. Bu yagdayda karyerin gutarnykly
cunlugy 6zlesdirilmegin ygtyyar berilyin ¢dgi boyunca seyle kesgitlenyar.:

Sp = Sy +kp-Sp +k; -Stmanat
bu yerde: ky — ulagsyz GMJ koeffisiyenti

Sy — ulagsyz sistemada 1 m® jynsy 6zlesdirmegiti gymmaty

ki— ulagly 6zlesdirme koeffisiyenti

St — 1 m3® GMJ- y ulagly sistemada gazyp almagyti gymmaty.
Gorizontal yataklarda karyerin ¢diklerini kesgitlemegin ayratynlyklary.
Gorizontal yataklarda yeriisti usulda O6zlesdirilende olaryin gutarnykly cunlugy
adatca peydaly gatlagyn diiybine layyk gelyir. Yone bu yagdayda yeriisti usulda
ozledirmegin ykdysady tygsytlylygyny kesgitlemeli, kese yatan gatlakar {icin seyle
sertler bilen anladylyar

Ko< Ka
bu yerde: Ko — ortaca GMJ koeffisiyenti
Ka — afirycik GMJ koeffisiyenti.
Eger-de karyerin meydany uly bolsa we karyerini yanlaryny gineltmek meselesini
hasaba almasan hem bolyan bolsa onda orataga GMJ koeffisiyenti su formula
boyunca kesgitlenilyér:
H

Ko =— mé/m3
n

bu yerde : H— GM]J galyiilygy , m. n — PGB galynlygy, m.
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Ulagsyz ozlesdirme sistemasynda basgancagyn anryc¢éak beyikligini kesgitlemek

Eksplutasiya shemasyna

GMJ islerinde basgancagyn anrycik beyikligi

baglylykda ulagsyz

Mehaniki pil bilen

Draglayn bilen alynanda

IKi basgancak bilen

iizlesdirme sistemasy alynanda Bir basgancak bilen
Y’.. k , . 1 o
onekey (jynslary gim H=Rp-(L-B)+h ctgatB+0,25 A/ | H= Rp-(B+L+h ctga +5+ 0,25 A)/kp ctg | H= Rp-(B+L+h ctga +B5+ 0,25 A)+ 1) Hp
uysmege geeirme ko ctg B B+ctgy Ctgy / kp ctg P ctgy
bilen)
Isyrymly (jynsla
Cylgyrymly (ynslary H=H'F- 0.25 F 2 tg B/kp A +F ctgy tg

GMJ ekskowatory bilen
iysiirmige gegirip we
sonra gaytadan
ekskawirlemek bilen)

H=HF-0.25F 2 tg B/kp A

H= (Rp'L‘ h Ctga) tg B ;
F=A+B

H = (Ry-B-L-H ctg, — h ctgs ) tg P
E=A+B

H=HF-0.25F 2 tg /kp A +F ctg, tg B
H = (Rp-B-L-h ctg, - Hp ctgy ) tg B
F=A+B

H=HF-0.25 F ? tg p-0.5 h%,

H=H'F- 0.25 F 2 tg B-0.5 h?, (ctg o + ctg

H=H'F- 0.25 F 2 tg p-0.5 h%, (ctg a +
ctg B)/ kp A+F ctg y tg B

Pevdal il B)/kp A+F ctgytg B
bilekleyin gommek | H=[Ry L ctg o thy e+ H=[RyBL- g - ctg o+ g )+
cxleyin g P & . n{cte 8| H=[Ry-B-L- ctg o +hn (ctg o + ctg B) ] tg B Hp ctg v tg B
bilen ¢ylsyrymly F-A+B+[?1) ] tg B . F=A+B+hn(ctg a + ctg B)
= n(ctg o+ ctg B) F=A+B+hn(ctg o + ctg B)
Peydaly gatlagy doly | H=HF-0.25F2 tgp-0.5h2, |H=HF-0.25F 2 tgB-0.5h? (ctg o+ ctg | H= H'F- 0.25 F 2 tg B-0.5 h?, (ctg o +

gommek bilen
cylsyrymly ekskawasiya
shemasy

(ctga+ctgPB)/kp A

H=(Rp-Lthctga)tgp

B)/ kp A+F ctg vy tg B

H=[Rp-B-L+ h ctg ] tg

ctg B) / kp A+F ctg vy tg B

H=[Rp-B-L-+h ctg B+ 1 Hp ctg y] tg B

Sertli bellikler : H- gmj basgancagynyn beyikligi, H - ilkinji tiysmegin beyikligi,h- peydaly gatlagyn galyilygy, hg- peydaly
gatlagy gommegin beyikligi.
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Wagt faktoryny hasaba almak bilen karyerii gutarnykly cunlugyny
kesgitlemek

Karyerin gutarnykly cunlygy kesgitlemegin seredilip gegilen usullarda yeriisti dag
isleriniii ykdysady taydan amatlyk serti konturlayyn, ortaca ya-da giindelik GMJ
koeffisiyentini ykdysady taydan ygtyyar berilyan anryciak GMJ koeffisiyenti bilen
deniesdirmek yoly arkaly anlladylyar. Bu yagdayda yatagy 6zlesdirmek tigcin
cykdayjylar sertleyin ykdysady gorkeziji — GMJ anrycidk koeffisiyenti arkaly yiize
cykarylyar. Bu koeffisiyentleriii kdmegi bilen meseldni ¢ozmek 6rin o6nayly sebibi
bu karyerinl parametrlary , yatagyn yatys elementleri we ykdysady gorkezijiler
bilen arasyndaky baglylygy yonekey matematiki formulalar arkaly afilatmaga
miimkingilik doredyar.
Emma bu yagdayda goniden —g6ni pul serisdeleriii sarplanysy we ¢ykdayjylaryn
diili wagtlylyga hasaba alyp bolmayar, ayratyn hem diirli wagtlylyk karyerin
cuiilygy we géwriimi uly bolanda 6rédn uly dhmiyete eyedir. Kryerin gutanykly
cuiilygy we cikleri iiytgidnde ¢cykdayjylaryn diirli wagtlylygy has hem bildiryar.
Kayerin gunilygynyn diirli wariyantlary difie bir GMJ we PGB gowriimi boyunca
dilde diymek yatagy 6zlesdirmek ii¢in ¢ykdayjylaryn ululygy we ol ¢ykdayjylaryn
onlimgilige goyulma wagty bilen hem tapawutlanyarlar. Cykdayjylaryn oniimgilige
goyulyan wagty karyerin ¢aklerinin wagtlaryny ykdysady bahalandyrmakda
kesgitleyji faktor bolup duryar. Cykdayjylar goniden —goni deniesdirilende ditie bir
ol ya-da beyleki wariyantynl ykdysady netijeliligi ddlde eysem amatly wariyanryn
beyleki bilen deniesdirilende tygsytlylygy hem goriinyar.
Cykdayjylaryn diirli wagtlaryn tasirini seyle mysal bilen diistindirip bolyar.
Karyerin cunlygy konturlayyn GMJ koeffisiyenti boyunca kesgitlenede yeriisti we
yerasty dag isleri i1l soniky gatlakda ¢ykdayjylaryn deiiligi goz 6niinde tutulyar.
Karyerin anrycik cunilygynyn ykdysady netijelilik serti su detisizlik bilen
anladylyar:

QS+ VSgni < QS;

bu yerde : Q — ¢ykarylyan magdanyn goéwrlimi, tonna.
Ss we Sy — 1 tonna magdany yeriisti we yerasty usulda gazyp
almagyn gymmaty
Sgmj — 1 m® GMJ gymmaty ,manat.

Su sertden ugur alynyp kayerin gutarnykly cunlygyny kesgitlemeginn formulasy
alynan hakykatda karyerin c¢iklerinde yatagy 6zlesdirmek karyerin i yanynyn burg
astynda y; — alynyp barylyar ol bur¢ bolsa karyerin yanlaryny tamamlamagyn
burclaryndan kici. Sunuil netijesinde yer iisti dag islerinin ¢ykdayjylaryn ayratyn
hem GMJ isler iicin ¢ykdayjylar yerasty dag islerine ¢ykaryljak ¢ykdayjylardanon
sarplanyar seylelik bilen yer iisti we asty dag islerine ¢ykdayjylar uly Q gatlakda
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magdan gazyp almak {i¢indiirli wagtynda we deniesrilip bilinmez olary oitirti belli
bir bahalandyrma wagt pursatyna getirmeli.

Oniimgilik kuwwaty kici we oOzlesdirme mohleti gysga bolan karyerlerde
cykdayjylaryn diirli wagytlarynyni tdsirini hem hasaba almasain hem bolyarg.
Hazirki wagtda hem c¢un karyerler bilen 6zlesdirilende yagny karyerden yylda 10-
larca mln. m® dag massasy c¢ykarylanda ¢ykdayjylaryn diirli wagytlaryny hasaba
almak zerur bolup duryar. Meseldni ¢6zmegiii umumy shemasy we tertibi seylerak

1.  Karyerin guiilygynyn miimkin bolan binidce wariyantlaryny kabul
edyérler. Bu yagdayda karyerin ¢dklerinden asaky gorlar karyerin yerasty
usul bilenalynyan we ol yertisti dag islerinden 611 amala agyrylyar, yeriisti
dag isleri bilen bir wagytda ya-da tamamlandan soni amala asyrylyar diyilp
g0z Omnine tutulyar.
2. Karyerin cuiilygynyn her bir wariyanty ii¢in yeriisti we yerasty dag
islerinil kalendar meyilnamalry gurulyar we her yyl iicin GMJ magdan
boyunga islerinn gowriimleri hem-de dag islerinin gdwriimleri kesgitlenilyar.
3. Her wariyant boyunga dhli ulanmadaky we maya ¢ykdajylaryn
gorniisleri her bir yyl ticin kesgitlenilyér sofira olary belli bir wagt pursatyna
getiryérler. Karyerini gutarnykly cunillygyna meseleri ¢ozmekde adatga
hasaba alynyan faktorlardan basgada 6zlesdirmegin tertibi yatagy agmagyn
usuly we karyeriil yanlarynyn bur¢lary dag isleriniii ge¢irmegin depgini
yerasty dag isleriniii baslayan wagty we karyer bilen sahtanyn oniimgilik
kuwwatlarnyn gatnasygy hem hasaba alynyandygy kesgitlenilen.

Karyerin gutarnykly cunlygy onunl is yanlarynyn burclaryny yokarlandyrdygyca

cunlagyar sebdbi bu yagdayda basdaky dowiirde GMJ gowriimi kigelyar,

cykdayjylaryn bir bolegi has soniky yyllara gecirilyar we sonun netijesinde yeriisti

ozlesdirmegin ykdysady netijeliligi artyar.

Yeriisti dag islerinifi aragéklerini gifieltmek iigin karyerifi yanlarynyi burglaryny

artdyrmaga we dag isleriniii diizgini gowulandyrmaga ymtylyarlar.

Karyerin ozlesdirilip gutarylan yagdayyndaky planyny gurmak

Karyerin diiybi newirlenip bolnandan sofira karyerin 6zlesdirip gutarylan
yagdayyndaky planyny gurayarlar. Karyerin diiybininn diizedilen belliklerine
layyklykda dikligine basgancagyn biyikligine den bolan aralyklardan kese
cyzyklary kese-kesime ¢yzyp c¢ykyarlar. Ol ¢yzyklary karyerinn yanlary bilen
kesisyance gecirilyir, kesisme nokatlary basgangagyn asaky ¢yzygyny anladyar.
Gorizontlaryni baslangy¢ belligi hokmiinde yer {listi boyunca karyerin perimetrinda
ift kici nokat kabul edilyir. Ahli gorizontlar baslangyc bellikden karyerifi diiybine
cenli dhli gorizontlar karyerin yapyk céklerinii gorizontlary bolup durayarlar,
baslangy¢ belliklerden yokary yayrayan dhli gorizontlar karyerin dag iisti bolegini
afiladyar. Yatagyn Ozlesdirilmeli béleginifi {istiinifi topografiki planynyn karta
geciryirler we onunl istiinde 1.1, 2.2 we s.m. kese —kesimlerin ¢yzyklaryny
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oturdyarlar. Kese-kesimlerde dowlet geodeziki esasyndaky dayan¢ c¢yzyklaryny
saylap alyarlar we olary plandaky kesim ¢yzyklaryna yerlesdiryéarler.
Kese-kesimlerde dayan¢ ¢yzygynynl her gorizontynn ¢yzygyndan karyerin
gutarnykly yanlary bilen kesisydn yerine cenli kesimleri 6lgeyérler, we planda
layyk gelydn kesim c¢yzyklarynda kesimleri alyarlar, soiira birmenzes beyiklik
bellikleri bolan kesimlerin a@hli ¢yzyklarynda Ozaralarynda birikdirip karyeriii
0zlesdirip gutarlan yagdayyndaky planyny alyarlar.
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12-nji surat.Karyerin gutarnykly planyny gurmagys shemasy
Basgancaklary we gorag bermalaryny gurup bolup karyerin gutarnykly

yagdayy alynyar.

Karyerin oniimc¢ilik kuwwaty we ony kesgitleyin faktorlar

Karyerin oniimgilik kuwwaty — karyerde wagt birliginde gazylyp alynyan dag
massasynyn mukdarydyr. Karyerin 6niimgilik kuwwatyny tonnada ya-da m® —larda
Olceyérler we giinde, smenda, ayda we yylda hasaplayarlar. Karyerde peydaly
gazma baylyklar boyung, GMJ we dag massasy boyunca islerin géwriimleriniii
arasyndaky 0zara baglanysyk seyle anladylyar:
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Pemi=Ppcs kg , M
Pom=Pecs *1/ypee+Pemi=Prca(1/ ypcetKy)

Bu yerde, Ppeg — karyerin PGB boyunca ondiirijiligi, Pem;- GMJ boyunga
iglerin géwriimi, m*® -yyl, Ppom- dag massasy boyunca yyllyk gowriim, kg
gerekmejek jynslaryi giindelik koeffisiyenti, m%/t, ypee- peydaly gazma baylygyn
gdwriim agramt, t/m3

Karyerin PGB boyunc¢a oniimgilik kuwwaty esaslandyrmak tehniki-ykdysady
mesele bolup duryar. Sebédbi ony ¢ozmek iigin tehniki faktorlary we ykdysady
netijeleri seljermeli bolyar. Yatagy 6zlesdirmegiit maksady difie bir kesgitlenen
mogberde peydaly gazma baylygy 6zlesdirip almak dél-de eysem onuil netijesinde
in yokary ykdysady gorkezijileri hem gazanmaly. Sonunl iigin peydaly gazma
baylyk boyun¢a Onlim¢ilik kuwwaty i optimal bolmaly, yagny vyatagy
6zlesdirmegii netijesinde afiry¢ik peyda berip bilmeli. Yer iisti usulda yataklary
ozlesdirmekde ¢ykdajylaryn  kopiisinin  gerekmejek  jynslary ayyrmaga
sarplanyandygy sebépli karyerin PGB boyunca oniimgilik kuwwatyny hem GMJ
islerini hasaba almazdan kesgitlip bolmayar. Sonuil ii¢in karyerin Oniimgilik
kuwwaty dine PGB boyung¢a dil-de GMJ boyunca hem ini amatly bolmalydyr.
Karyerin Onlimgilik kuwwatynynn ululygyna koép sanly tehniki we ykdysady
faktorlar tasir edyar:

1. Berlen peydaly gazma baylygy halk hojalygynyn talaby

2. Haryt 6niliminin satylyan nyrhy

3. 1 t magdanyn 6ziine diisydn gymmaty (GMJ islerine ¢ykdajylaryn
owezini dolmak bilen).

4. Yatagyn geologiki sertleri

5. Peydaly gazma baylygyn gorlarynyi ululygy

6. Yatagy acmagyn usuly

7. Yatagy 6zlesdirmegiii sistemasy we s.m.

Kesgitleyji faktorlaryn kopliigi we olardan kopiisinin 6zara baglanysyklydygy
sebépli bu meseldni ¢ézmek Ordn kyn we ayratyn hem esasy faktorlary jikme-jik
seljermeli bolyar.

Karyerin 6niimgilik kuwwatyny cidklendiryéin faktorlary ika boliip bolyar: dag
tehniki we ykdysady.

Karyerin oniimgilik kuwwatyny kesgitleyan esasy dag tehniki faktorlara: ulag
komunikasilaryn geg¢irijilik ukuby, dag islerinin o0siis depgini we magdan
ekskawatorlarynyn sany giryar. Ulag komunikasiyalarynyn gegcirijilik ukuby
karyerden ¢ykarylyan dag massasynyn gowrlimini ¢éklendirydr. Umumy yagdayda
karyerin ontimgilik kuwwaty dag massasy boyunca ulagynn dasayjylyk ukuby serti
boyunca ¢éklendirilyar:

Ppom=N:Pt

Bu yerde, Ni- karyerden yiik ulag ¢cykalgalarynyn sany,
P, — yiik ulag ¢ykalgasynyn gegirijilik ukuby, m*/yyl.
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Karyerden yiik ulag ¢ykalgalarynyil sany adatg¢a olaryil Ozara yerlesis serti
bilen ¢édklendirilyar. Her bir ulag ¢ykalgasynyn onlimgilik kuwwaty bolsa onuil
gurlusy we parametrleri bilen kesgitlenyér.

Demir yol ulagynda kapital garymlaryn we demir yol stansiyalarynyn sany bir
karyerde adatca birden gegmeyir. Dine ir1 karyerlerde iki we ondan kop bolyar.
Awtomobil ulagynda ulag c¢ykalgalaryn sany kop bolup biler, yone asaky
gorizontlar tigin 30-40 m-den cun (ol adatca 2-3-den kép bolmayar) .

Dag islerin 0siis depgini boyuncga karyeriii miimkin bolan dnlim¢ilik kuwwaty
adatca yapgyt we dik yatan yataklarda dag isleriniii cufilagsma tizligi bilen,
yvapgydrak we kese yataklarda bolsa ig geriminin siiysme tizligi bilen kesgitlenyar.

Kese we yapgytrak yatan yataklarda onlimgilik kuwwaty bilen dag islerin
geriminin siiysme tizliginiii arasyndaky baglanysyk seyle anladylyar:

Pi=mLViyin(1+p), t/yl

Bu yerde m-gatlagyil orta galyillygy, L-magdan basgancagy boyunca islerin
gerimi, V; — peydaly gazma baylyk boyunga is geriminin siiysme tizligi, ni — PGB
cykym koeffisiyenti, %; p — peydaly gazma baylygyi hapalanma derejesi, %.

Magdan is geriminin siiysme tizligi Vpgs , GMJ iglerin geriminin tizliginden
Vems geemeydr. Ol adatca GMJ ekskawatorlarynt sany we Ondiirijiligi bilen
kesgitlenilyar. Ulagsyz 6zlesdirme sistemalarynda Vpeg=Vem; serti berjay edilmeli.
Bu yerde Vgm; seyle formula boyunca kesgitlenilyar:

vGMj — _TaMje , m/yyl

Heprplom)

Bu yerde, Powmie esasy GMI ekskawatorlarynyfi ondiirijiligi, m3/yyl,
Homiwe Lemy —su ekskawatorlar bilen 6zlesdirilydn GMJ
basgancagynyn beyikligi we uzunlygy, m.

Ulagly 6zlesdirme sistemasynda GMJ islerinin siiysme tizligi su formula

boyunga kesgitlenilyar:

VGM} — Jamye , m/yyl

Hepnr Ly

Bu yerde, Ly — blogyn uzunlygy.
Magdan ekskawatorlaryin sany umumy yagdayda su formula boyunca
kesgilenilyar:
Ne=Npcem

Bu yerde, Npgg — magdan basgancaklarynyn sany,

m — bir basgangakda ekskawatorlaryii sany.

Karyerin onlimgilik kuwwatyny kesgitleyan ykdysady faktorlara sular giryér:
karyerin gurlusygy ticin udel we absolyut kapital ¢ykdajylaryn ululygy, haryt
onliminint 6ziine diisydn gymmaty we goyberilydn nyrhy, yer meydanlary iicin
toleglerin  mogberi, dag rentasynyn ululygy we s.m. Karyerin oOniimgilik
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kuwwatyny c¢éklendiryan faktorlara peydaly gazma gazma baylyga bolan talap we
absolyut kapital ¢ykdajylaryn ululygy giryar.

Peydaly gazma baylyga bolan talap direktiw berlen bolyar ya-da etrabyn Oslis
meyilnamasyna layyklykda alynyar. Eger karyer berlen ¢ig mala bolan talaby
birndce kdrhana {licin {ipjiin edydn bolsa peydaly gazma baylyga bolan talabyin
derejesi berk c¢éklendirilydr. Absolyut kapital ¢ykdajylaryin ululygy karyerin
oniime¢ilik kuwwatyna proporsionaldyr. Bu ayratyn hem c¢ékli gorlary bolan
yataklara degisli. Karyerin gurlusygy ticin kapital ¢ykdajylar doly c¢ykarylyan
gorlar bilen ddelyér. Sonui ii¢cin gorlary ¢dkli bolan yagdayda karyerin 6niimgilik
kuwwaty nice uly bolsa sonca-da 1 t peydaly gazma baylygyi oziine diisyin
gymmatyna maya goyumlaryn ammortizasiyasy uly bolyar. Karyeriii onlimgilik
kuwwatynynn  artmagy bilen karyeri ulanma doéwriinddki ¢ykdajylaryi
tygsytlanyandygyna garamazdan yatagy 6zlesdirmegiit mohleti gysgarak bolanda
(15-20 yyldan ki¢i bolsa) bu 6zara baglanysygy hasaba almaly. Kapital ¢ykdajylary
1 t peydaly gazma baylygyn gymmatyna girizmegii ululygy has hem yer iistiinde
birnd¢e gurluslaryn gurlusygy goz oniinde tutulyan bolsa, uly kesimde garymlar
gecirilmeli bolsa, yollar gurulmaly bolsa has hem bildirydr. Galan ykdysady
faktorlar airygédk ondiirijiligi tigcin h6kmany ¢éklendirme bolup hyzmat etmeyarler.

Udel maya c¢ykdajylar we 1 t dag massasynynl Oziine diigydn gymmaty
karyerin onlimgilik kuwwatynyn artmagy bilen azalyarlar. Bu baglanysyk dag
senagatynyn diirli pudaklary ticin we oniimgilik kuwwatynyn tiytgemeginin diirli
diapozonlary ti¢in dirli-diirlidir.

Haryt 6nliminit goyberilydn nyrhy onuni hiline baglydyr we peydaly gazma
baylygyn gymmatyny kesgitleyir, sonun netijesinde-de ozlesdirmegin girdejiligi
kesgitlenydr. Umumy yagdayda karyeriii amatly oniimgilik kuwwaty bilen 6niimin
goyberilyan nyrhynyn arasynda proporsional baglanysyk bar. Nyrh derejesi nice
yokary bolsa sonca-da karyerii amatly oniimgilik kuwwatynyn ululygy hem
yokarydyr.

Bu baglanysyga baha bermekde wagt faktoryny hasaba almaly, sebébi dine
bir ¢ykdajynyn we girdejinin ululygyny dil-de eysem olaryin wagta gora
paylanysygyna hem baha bermeli. Wagt faktorynyn tésiri has hem yokary nyrhda
satylyan gymmat magdanlaryn yataklarynda hem-de GMJ koeffisiyenti uly bolan
yataklarda bildiryir. Oniimgilik kuwwatynyii wagt faktoryna baglanysygy orin
cylsyrymly we karyerin umumy ykdysady matematiki modelinde yiize ¢cykarylyar.
Emma umumy gorniisde wagt faktoryny hasaba almak yatagy oOzlesdirmegin
depginini gliy¢lendirmége ugrukdyryar.

Gorlary uly bolan yataklarda karyerin oOniimcilik kuwwatyny dag tehniki
faktorlary we onlime bolan talaba layyklykda anrycdk ululykda alynmaly. Beyle
sertlerde onlimgilik kuwwaty nédge uly bolsa sonca-da ykdysady tarapdan amatly.

GMJ we PGB islerinin amatly kalendar grafigi

GMJ we PGB islerinin kalendar meyilnamasyna ykdysady baha bermek we
seljermek karyerit onlimg¢ilik kuwwatyny esaslandyrmakda zerur bolup duryar.
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Karyerin oniimgilik kuwwaty berlen bolsa belli bir wagt dowriinde GMJ islerinin
yyllyk gowrliimi hemiselik bolup biler yone wagta gord yatagyn yatys sertlerine
yatagy agmak usulyna 6zlesdirme sistemasyna baglylykda diirli gérniisde tytgép
bilyér.

Dag isleriniii parametrlerini we dag isleriniii Osiis ugruny iiytgetmek bilen
gerekmejek jynslaryn kalendar paylanynylysyny iiytgedip bolyar. Bu yagdayda
gerekmejek jynslaryn kalendar grafiginin haysy parametrlerinii amatlydygyny
bilmek gerek.

Iki gornlisddki grafigi ykdysady denesdirmegii mysalynda gerekmejek
jynslary 6zlesdirmek islerinin meyilnamasynyn amatlydygyna baha berip gorelini
(karyerin Oniimgilik kuwwaty iki wariantda hem den). Karyerin ¢éklerinde
gerekmejek jynslaryn gowriimi iki warianda hem birmenzes, yone yyllar boyunca
paylanysy yatagy 6zlesdirmegin dowamynda diirli-diirli.

Birinji wariantda karyerin GMJ boyunca Oniimgilik kuwwaty ulanma
dowriinin dowamynda hemiselik. Ikinji wariantda 6zlesdirme mohleti iki dowre
boliinen. Olar gerekmejek jynslarynt yyllyk gowriimi bilen tapawutlanyarlar. Birinji
dowiirde gerekmejek jynslaryn yyllyk gowriimi AV géwriimde kici. Ikinji dowiirde
bolsa sol ululykda birinji wariantdakydan uly. Goéwriimi V; bolan gerekmejek
jynslary 6zlesdirmek isleri birinjiden ikinji dowre, yagny t yyldan soniky dowre
gecirilen.

Wariantlar géwriimlerin paylansyny tapawutlanyar we diymek wagta gord
cykdajylar dine wagt faktoryny hasaba almak bilen bahalndyrylyp bilner, yagny
wagt pursatyna getirilen c¢ykdajylar arkaly kesgitlener. Ulanma dowriindéki
cykdajylaryn ululygy boyunca ikinji wariant ykdysady taydan amatly. Birinji
dowiirde gerekmejek jynslaryn yyllyk gowriiminin azaldylmagynyn hasabyna
tygsytlanan serisdeler T yyllaryn dowamynda halk hojalygynda ykdysady netijeli
ulanylar we 0Osiis lipjiin eder. Sol gowriimdiki dag jynslaryny gazyp almak T
yyldan sofi has kdmil magynlary we diymek ters ¢ykdajylar bilen amala asyrylar.

Maya c¢ykdajylardaky tapawut hem hemme wagt ikinji wariantyii bahbidine
dildir. Ol dowriin dowamlylygyna we Kkaryerin gurlusyk dowriinde maya
goyumlaryn ululyklarynyn gatnasygyna, maya goyumlaryn ululygyna baglydyr.

Dowriint dowamlylygy uly bolmasa (5-7 yyla ¢enli) hem-de karyerin gurlusyk
dowri dag geologik sertlerine baglylykda maya goyumlarynn 70-80% goyulyan
bolsa ikinji wariant ykdysady taydan kén amatly déldir. Bu yerde mesele ekstremal
hisiyete eye bolyar: miimkin bolan wariantlary tehniki-ykdysady bahalandyrmak
1N amatly warianty tapmaga miimkingilik beryar.

Beyle yagdaylaryn seyrek dus gelyandigi ti¢in ikinji wariantyn has ykdysady
taydan amatlydygyny aydyp bolyar, yagny gerekmejek jynslaryn basgangak
gorniigli  grafigi  amatlydyr. Bu yerden gerekmejek jynslaryn amatly
meyilnamasynyi birinji alamaty — 6zlesdirmeginl islendik dowriinde gerekmejek
jynslaryn giindelik koeffisiyenti in ki¢i ululykda bolmaly va-da indiki
dowiirddkiden ki¢i bolmaly:

Kt1<kre<...< Krj
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Sona layyklykda karyerin GMJ boyunca 6nlimgilik kuwwaty hem indiki
tapgyrlarynkydan ki¢i bolmaly, diymek

Pp1<Pp2<...<Pp;

Cun karyerleri ulagly 6zlesdirme sistemasy bilen 6zlesdirmegin tejribesini
seljermek olaryn peydaly gazma baylyk boyun¢a onlimgilik kuwwatynyin hem
lizniiksiz ya-da basgangaklayyn artyan tertipde bolmalydygyny gorkezyér.

Peydaly gazma baylygyn cykarylysy dag islerinii aralyk c¢dkden gegyin
pursatynda iiziilmeli ya-da peselmeli dildir we Ozlesdirmegin dowamynda
meyilnama layyklykda durnukly bolmaly, yagny hemiselik ya-da wagta goré
artyan tertipde bolmaly.

Dag islerinit basgancak sekilli grafiginiii esasy parametrleri: tapgyryn
dowamlylygy, basgangagyn beyikligi, tapgyryn icinde grafigin liytgeyis hasiyeti.
Tapgyryn il amatly dowamlylygy guramacgylyk tehniki we ykdysady faktorlaryn
kopiisi boyunga 7-10 yyl bilen ¢éklendirilyér.

Peydaly magdanlaryn yitgi we garysmanyin mukdaryny hasaba almak we
kesgitlemegin metody

Peydaly magdanlaryn yitgi we garysmanyn mukdaryny kesgitleydn parametrler
sulardan ybarat:

B - balans gorlarynyn mukdary , t;

Bo- balans gorlarynyn yagny hakyky magdanyn mukdary, t ;

D - gazylyp alynan peydaly magdanyn mukdary, t ;

IT- vyitirilen magdanyn mukdary, t ;

C - yitirilen magdanda peydaly komponentin ortaca mukdary, %.

Ch- peydaly komponentiii ortaga mukdary,%.

a- gazylyp alynan peydaly magdanda peydaly komponentin ortaca mukdary. % .
b- garyndy magdanda peydaly komponentin ortaca mukdary. % .

Mukdary we hili boyunga peydaly komponentin yitgisi prosentde kesgitlenyér :
Np- magdan yitgisinin koeffisiyenti.
Nm- magdan yitgisinin koeffisiyenti.
p — peydaly komponentin ortaga mukdary.
Yitgi we garysmanyn hasaba alynanda ilkinji resminamalar sulardan ybarat:
isletmelerin markseyder we geologiki Olceglerinii Zurnaly, himiki analizin
zurnaly, markseyder planlarynyn nusgasy.
Yitirilen peydaly magdan galtasma usuly bilen kesgitlenyr

P=B-D+B
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Galtasma usulyna balans gorlaryn yitgisinini we garysmasynynl kesgitlenilsi we

gazylyp alynan.
Magdanyn yitgisi we garysmagy asakdaky formula boyunca kesgitlenilyér :

np=nm= (1- D/5* a-b/c-b) 100 %.
P=c—a/c—b* 100 %.
b < 0,2 abolan yagdayda seyle kesgitleniydr -
np=nm= (1 Da/ c) 100 %.
P=c—a/c 100 %.
Galtasma usulynyn kemgiligi dine utgasdyrylan usul.
Haryt 6niiminin we peydaly gazma baylygyn hil hisiyetnamasy

Ozlesdirme we gaytdan isleme prosesinde peydaly gazma baylyk seyle
gorniislerde bolup biler:
1. Baslangyc¢ ¢ig mal, yagny massiwdédki magdan
2. Cig magdan, yagny baylasdyryjy fabrika berilydn magdan
3. Haryt magdan ya-da konsentrat — ¢cig magdany baylasdyrmagyn ontimleri
4. Gutarnykly onlim, konsentraty gaytadan islemegin netijesinde alynyan oniim
— metal.

Baslangy¢ magdan diiziimindéki peydaly komponentint mukdary bilen
hisiyetlendirilyér. Cig magdanda peydaly komponentinn mukdary adatca
massiwdiki mukdardan pes, sebibi yiikleme-dasama yaly tehnologiki proseslerde
magdanyi garysmanyi hasabyna hili peselyar.

Garysma derejesininl ululygy massiwdéki peydaly komponentip mukdary
bilen ¢ig magdandaky mukdaryi gatnasygy hokmiinde kesgitlenilyar:

I

p _ &—d
ya-da prosentde
a—a'
= -100
[

Garysma derejesini pay birliginde hasaplamak has hem oniayly bolyar:

B T
P =700
r=p-100, %
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Yer iisti 6zlesdirmekde garysma derejesi refikli metallaryii magdanlarynda
ortaga 5-15-den 50-60 % genli, gara metallarda 3-5 %. Yatagy barlamak we
ulanmak prosesinde massiwde peydaly komponentin mukdary we ¢ig magdandaky
mykdary nusga almak bilen kesgitlenilyar. Taslama dowriinde peydaly
komponentin mukdary geologiya barlag isleriniit maglumatlary boyunca garysma
ululygy bolsa menzes kdrhanalaryn tejribesiniit maglumatlary boyuncga alynyar.

Eger-de peydaly gazma baylygyn senagat gorlary — Z, PGB-nyn ¢ykym
koeffisiyenti — 1, bolsa onda 6zlesdirme prosesinde alynjak ¢ig magdanyn
gowriimi suna den bolar:

Q=Zy(1+p), m®

Massiwdiki gowriim birliginden ¢ig magdanyn ¢ykymy:

yw=n(1+p), pay birligi

Cig magdanyn gowrlimi karyerini onlimgilik kuwwatyny hasaplamak ti¢in,
haryt oniiminin ¢ykymyny kesgitlemek we tehniki ykdysady gorkezijileri
hasaplamak ti¢in baslangy¢ gorkeziji bolup duryar. Bu hasaplamalarda ¢ig
magdanda peydaly komponentin mukdary, onun ¢ykymy we senagat oniiminif
cykymynyn arasyndaky arabaglanysyk ulanylyar.

Alnan magdandan konsentratyni ¢cykymy suna deni bolar:

aE

'}’k=?

Bu yerde, £ - ¢ig magdandan peydaly komponentini ¢ykymy (konsentrat
licin), pay birlik; B — konsentratda peydaly komponentit mukdary, %
Konsentratdan haryt oniiminiii (metalyn) ¢ykymy:

_Bem

}rm 5

Bu yerde, &, — konsentratdan peydaly komponentin ¢ykymy, pay birlik
& - haryt 6niiminde peydaly komponentin mukdary.
Massiwdiki magdandan haryt 6niiminin ¢ykymy suiia deni bolyar:

Y= Yk Ym
ya-da
_ as(1-p)

= 5 ,
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Bu yerde, € — gazylyp alynan magdandan peydaly komponentit umumy
¢ykymy.

Taslama déwriinde magdanyn hil hidsiyetnamasy bilen baglanysykly diirli
meseleler ¢ozllyir, sol sanda hem berlen gowriimdéki haryt oniimini berlen hilde
almak ti¢in magdan ¢ykarmagyn yyllyk gowriimi hem kesgitlenilyar.

1 t konsentraty almak {i¢in ¢ig magdanyi sarplanylysy:

_1r_ B8 ___ B
Qs vk a'sg  aeg(l-p)’

Berlen mukdarda ¢ig magdanyn yyllyk alnysy suna den bolar:

Q=NQ ="-=7"t

¥k o Ey

Bu yerde, N-konsentratyn gerekli mukdary.
Birnége sort magdanlar ayratynlykda 6zlesdirilip alynanda magdanyn yylylyk
gowriimi suna den bolyar:
Q= K t

- )
Uy ¥ t Uz ¥z ++Un¥in

Bu yerde, ¥k1, Yiz, - » Yen — DIirinji, ikinji we n-nji sortly magdanlardan
konsentratyn ¢ykymy.

Karyerin oniimcilik kuwwatyny esaslandyrmak we kalendar meyilnama

Karyerin peydaly gazma baylyk boyunga we onuni diirli sortlary boyunca
ontimgilik kuwwaty kopleng berlen bolyar. Bu yagdayda difie dag tehniki sertleri
seljermek we tehniki miimkingilikleri kesgitlemek hem-de peydaly gazma baylygy
berlen gowriimde almagyn ykdysady taydan maksada layyklygyny kesgitlemek
galyar. Emma dag islerini taslmagyn tejribesinde karyerin oniimgilik kuwwaty
belli bolman ony dine taslamada esaslandyrmaly yagdaylar hem dus gelyar.
Taslamak ti¢in berlen tabsyrykda karyerlerin topary licin kombinatyin oniimgilik
kuwwaty berlen, ayratyn karyerlerin oniimgilik kuwwatlary bolsa kesgitlenmeli
bolmagy miimkin.

Bu meseldni ¢ozmekde karyerin il amatly Oniimgilik kuwwatyny
kesgitlemeli, yagny anry¢dk ykdysady netije gazanyp boljak ondiirijiligi saylap
almaly.

Hazirki zaman ykdysady sertlerinde ayratyn hem gorlary uly bolan yataklarda
dag tehniki sertler we oniimini sarp edilis serti boyunca miimkin boldugyca anrycgdk
oniimcilik kuwwatda in yokary ykdysady netije alynyar. Sonuil ii¢in taslama
prosesinde seljermek yoly bilen cdklendiriji faktorlary tapyarlar we seylelikde
karyerin anry¢dk miimkin bolan 6nliimgilik kuwwatyny kesgitleyarler. Sorira
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ondiirijilik boyunca ykdysady bahalandyrma geciryérler we i¢inden in amatly
ululygy saylanyp alynyar.

GMJ koeffisiyenty uly bolan yataklarda karyerin oniimgilik kuwwatyny
esaslandyrmak meselesinin ykdysady maksady eger dasky faktorlary hasaba
almasan (haryt oniimine bolan talap, maya goyumlary we s.m.) onda dag islerini
gecirmegin dilizgiinine tehniki-ykdysady baha bermek yagny, diirli wagtlardaky
cykdajylary we girdejileri denesdirmek bolup duryar. Sonun ii¢in karyerin
onlimgilik kuwwatynyi has miimkin bolan wariantlaryna baha bermegint ykdysady
kriteriyasy hokmiinde anrycdk peydanyil ululygy kabul edilydr. Miimkin bolan
wariantlaryn sany anyk sertlerde oniimgilik kuwwaty boyunca kop bolmayar.
Sonun {i¢in getirilen peydanyn hasaplamasyny tablisa gorniisinde hem yerine
yetirip bolyar. Bu yagdayda her wariant {i¢cin nusgalyk taslama diiziilmeli, yatagy
Ozlesdirmeginn tertibi  kesgitlenmeli, kalendar meyilnama gurulmaly. Su
maglumatlaryn esasynda 6zlesdirmegin 6ziine diisydn gymmaty karyeriil karyerii
gurlusygy Ucin ¢ykdajylar, onlimgilik kuwwaty oOzlesdirme {icin ¢ykdajylar,
yyldaky ulanma ¢ykdajylar we girdejiler kesgitlenyér. Sofira dhli ¢ykdajylar we
girdejiler bahalandyrmagyn belli bir wagt pursatyna getirilip gaytadan hasaplanyar
we anrycdk getirilen peydanyn ululygy kesgitlenydr. Warianlary ykdysady
bahalandyrmagyn yonekey usuly hokmiinde — karyerin amatly 6niimgilik kuwwaty
diyip esasy jaylaryn we gurluslaryn fiziki we moral hatardan ¢ykma mohleti hem
kabul edilyar. Karyerin gulluk mohletini — T diyip kabul etsek onda onun
ontimgilik kuwwatyny su formula boyunca kesgitleyérler:

Ppce=2/T,

Bu yerde, Z — 6zlesdirme wagtda ¢ykarylyan gorlarynn mukdary.

Magdan senagatynda tehnologiki taslamalaryn kadalary boyunga karyerinl
ontimgilik kuwwaty bilen karyeri ulanma mohletleri seyle cdklerde maslahat
berilyar: 1-2 min. tonna bolanda 15-20 yyl, 2-den 5 min tonna ¢enli bolanda 20-25
yyl, 5-10 min. tonna ¢enli bolanda 25-35 yyl, ondan uly kuwwatda 10-40 yyl.

Tehnologiki taslamalaryn kadalarynda hodiirlenyén gulluk mohletleri we
ontimgilik kuwwaty anyk dag tehniki sertlerde gaytadan seredilmelidir. Karyerin
ontimgilik kuwwatyny kesgitlemegin takyklygy wagta bagly. Has yokary
takyklykda oniimg¢ilik kuwwaty difie 10-12 yyl ii¢in kabul edilip bilner. Ondan
sonky dowlrler iigin onlimgilik kuwwaty dinie perspektiw kuwwat hokmiinde 20-
25% c¢enli takyklykda alnyp bilner. Ikinji we soniky dowlrlerin perspektiw
kuwwatlarynynn ululyklary rekonstruksiya dowriinde wagtyn gecmegi bilen
anyklanyar. Ayratyn yagdaylarda karyerlerin oniimgilik kuwwaty esasy agregatyn
ondiirijiligi boyunca (ulag tysmek kopriisi ya-da kuwwatly GMJ ekskawatory)
kesgitlenydr. Sebdbi ol agregatlaryn tehniki miimkingilikleri uzak dowrin
dowamynda {liytgemén bilyir. Karyerde GMJ boyunca isleriii gowriimi ortagca GMJ
koeffisiyenti boyunca kesgitlenip bilner:

Pomi=PpaesKoKd
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Bu yerde, Poum;— karyerin GMJ boyunca 6niimgilik kuwwaty
Pres — karyeriit PGB boyunca oniimgilik kuwwaty,
ko — ortaga GMJ koeffisiyenti,
kq=1,1-1,3 — gerekmejek jynslaryn yyllary boyunga paylansygynyn
dendlgegsizlik koeffisiyenti.

Gerekmejek jynslarynn yyllar boyunca dendlcegsiz paylanyandygy sebipli
karyeri Ozlesdirmegii umumy mohletini birnd¢e dowiirlere bolmek maslahat
berilydr, olaryn her biri {li¢gin GMJ koeffisiyentinin we denodlcegsizlik
koeffisiyentinin anyk ululyklary kesgitlenilyéar. Karyerin GMJ boyunca onlimgilik
kuwwaty kalendar meyilnamanyn esasynda has anyk kesgitlenyar. Kalendar
meyilnama taslamada dag islerininl Osiis tertibine we karyeriit PGB boyunga berlen
onlimgilik kuwwatyna layyklykda yerine yetirilydr. Gerekmejek jynslaryn kalendar
grafigi dag isleriniii diizglininin grafigini 6zgertmek bilen alnyp bilner. Onui tigin
dowriin PGB boyunga belli bolan ondiirijiligine layyklykda islendik 1 gatlagy
0zlesdirip almagyn mohleti kesgitlenyér.

ti=Qi/P;

Gatlagy 6zlesdirmegiit mohletinden t;i we sol gatlakda GMJ géwiiminden V;
ugur alyp karyerin GMJ boyunga 6nlimgilik kuwwatyny kesgitleyéarler:

Poms=Vilti

Hasaplamalarynn netijelerini tablisa gorniisinde we V=F(T) gorniisdaki
kalendar grafikler arkaly anladyarlar. Grafikde absissa okunda iki sany skala
gornlisinde wagt yerlesdirilydr. Olardan yokarky skala ulanma yyllaryny, asakda
bolsa gatlagy 0zlesdirmegin mohletini gorkezyar. Her gatlagy 6zlesdirip alamagyn
dowamlylygyny yokardaky formula boyunca kesgitldp asaky skalada her gatlagy
0zlesdirmegin mohletini indiki gowiirleriii jemi dowiir hokmiinde belldp ¢ykyarlar.
Somira yokardaky formula boyunga dowiir ii¢in karyerin GMJ boyunca Oniigilik
kuwwatyny kesgitleyarler we kalendar grafikler gurulyar. Alnan kalendar grafikler
oran dendlgegsiz bolup biler we sonun {i¢in olary kadalasdyryp ¢ykmaly bolyar.
Kalendar meyilnamany kadalasdyryp c¢ykmagyn esasy meselesi gerekmejek
jynslaryin  karyeri Ozlesdirme dowiirleri boyunca has ykdysady paylansyny
kesgitlemek, sol bir wagtda ol peydaly gazma baylygyn berlen gowriimde howpsuz
alynmagyny hem {ipjiin etmeli. Gerekmejek jynslaryn géwriiminii has uly
bahalaryna yetip kyncylyk doretmezlik ticin GMJ grafigini denldp ¢ykyarlar.

Kalendar grafigi kadalasdyrmak ti¢in su usullar ulanylyar:

1. Gerekmejek jynslaryn  gowriimlerini  karyeri  Ozlesdirmegin  gicki
dowiirlerine  gecirmek, onun ii¢gin  Ozlesdirmegin  tapgyrlaryny
tapawutlandyryarlar.

2. Gerekmejek jynslaryn uly goéwriimli boleklerini  6zlesdirmegin irki
dowilirlerine gecirip denlemek. Kese we yapgydrak yatakgalar 6zlesdirilende
adatga gerekmejek jynslarynl yyllyk géwriimleri yatagy 6zlesdirdikge artyar.
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Bu yagdayda GMJ grafigini defilemek ulanmagyn ilkinji yyllarynda yokarky
basangaklarda gosmaca GMJ gowriimlerini yerine yetirmegiii hasabyna
gazanylyar. Yapgyt we dik yatan vataklar Ozlesdirilende kalendar grafigi
kadalasdyrmak c¢ylsyrymlagyar. Bu yagdayda GMJ koeffisiyentini ayratyn
dowiirler boyunca ortalagdyrmaly.

Taslama tabsyrygy tapgyrynda tablisa gorniisinde diiziilyar. Ol tablisada dag
islerinin  gorntisleri, yeri we gowrlimleri karyerin ulanma yyllary boyunca
gorkezilyar.

Dag islerinin kalendar meyilnamasy

Karyerin Islerin gorniisleri Karyerin Is yyllary
gorizontlary ulanma 1 2 3 4 5
mohletinde
islerin umumy
goéwriimi
+150 m GMIJ isleri, miifi m® 3212 350 350 350 300 300
we ondan Sol sanda:
yokary Birnéce jynslar boyunca, 2183 200 250 250 250 200
miift m®
Magdan boyunca, miin t 2049 - 300 300 400 400
+140 m GMJ isleri, miifi m® 1479 150 150 250 200 120
Sol sanda:
Birnége jynslar boyunga, 8096 100 100 100 100 70
min m
Magdan boyunca, miifi t 4921 - 800 800 700 500
+130 m GM]J isleri, miift m® 1429 - - - - 80
Sol sanda:
Birnige jynslar boyunga, 640 - - - - 50
miifi m®
Magdan boyunga, miin t 4780 - - - - 200
+120 m GM] isleri, miifi m® 887 - - - - -
Sol sanda:
Birnége jynslar boyunga, 241 - - - - -
min m
Magdan boyunca, miin t 4504 - - - - -
+120-90 m GM] isleri, miif m® 1041 - - - - -
Sol sanda:
Birnége jynslar boyunga, 188 - - - - -
miifi m®
Magdan boyunga, miin t 9830 - - - - -
Jemi GMJ isleri, miifi m® 8048 500 500 500 500 500
Sol sanda:
Birnége jynslar boyunga, 4098 300 300 350 350 320
min m
Magdan boyunga, miin t 25984 - 1100 | 1100 | 1100 | 1100
GMJ-nyn ortaga koeffisiyenti, mS/t 0,455 | 0,455 | 0,455 | 0,455 | 0,455
GMJ-nyn meyillesdirilen
koeffisiyenti, m%/t 0,296 | 0,296 | 0,296 | 0,296 | 0,296
Ekskawatorlaryii sany 2 2 2 2 2
Tayyarlanan gorlaryn gowriimi, miif t 500 550 700 800 | 1200
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Is cyzgylary islenip diiziilende kalendar meyilnama hem grafiki materiallar
bilen doldurylyar. Dag islerinin berlen dowiirdaki gorizontlar boyunga plany
gerekmejek jynslaryil gowriimlerinini tiytgeysinin grafikleri we s.m. giryar.

Dag we ulag enjamlarynyn saylap almagyn usulyeti.

Dag islerinin kompleksleyin mehanizlesdirmegin tehnologiki shemasyny
geologkiki, tehnologiki guramagylyk we ykdysady faktorlary seljermegin hem-de
yatagy 6zlesdirme sertleri 6wrenmegin yoly bilen saylap alyarlar. Bu yagdayda ilki
bilen hil taydan bahalandyrylyar netijede berlen dag geologiki sertlerde
komkleksleyin mehanizlesdirmegin shemasynyi ol ya-da beyleki wariyantyny
ulanmagyn sertleri kesgitlenyér. Esasy kesgitleyji faktor adat¢a dag jynslaryi fiziki
mehaniki hisiyetleri klimat sertleri yatagyn yatys sertleri, 6niimgiligiz gowriimi we
haryd 6niimininl hiline bolan talaplar bolup duryar.

Esasy proseslerii tehnologiki manysy jynslaryn agregat diiziimini we
ginislikdiki yagdayyny (yerlesisini) iiytgetmekdir. Dag jynsyny ayratyn proseslere
yzygiderlikde ya-da bir wagtda alynyar. Jynsyn tehnologik prosesler boyunca
yzygiderli gegisi bu prosesler diirli mehanizm serisdeleri bien yerine yetirilende
bolup biler. Birnd¢e tehlogik prosesler sol bir enjam bilen yerine yetirilende
jynslaryil elementar gowriimi prosesde yzygiderlikde (jynslar skereper bilen
ozlesdirilende) ya-da birwagtda gatnasyarlar(ayratyn prosesler utgasdyrylanda).
Meselem, yiikleme, gecirme we jynslary ozlesdirilen ginislige yerlesdirme GMJ
ekskawatory bilen yerine yetirilende.

Sol bir jynsy ozara baglanysykly proseslere almagyn wagt interwallary
birmenzes bolmayar. Burawlama, patrlatma we gazma prosesleri ginislikde wagta
gord biri-birinden 6nde yerine yetirilip bilner. Gazma-yiikleme isleri we ulag
ozaralarynda has berk bagly. Ahli tehnologiki proseslerifi 6zara baglanysygy we
olaryn baglylyk derejesi umumy maksat, yagny belli bir kuwwatdaky elementar,
basgangak we karyer yiik akymlaryny doretmek maksady bilen kesgitlenyir. Yiik
akymlary esasy we komekei prosesleriit doly siklini yzygiderli yerine yetiryén,
gurlusy bilen 6zara baglanysykly masyn we mehanizlerin zynjyry bilen doredilyar.
Masyn we mehanizminl her bir seyle zynjyry — bir bitewi dag we ulag enjamlaryii
kompleksi bilen duryar.

Dag islerin KM-gi mehanizmin yokary derejesi hasiyetlendirilyér.

Ozlesdirmegin yokary tehnologiki ykdysady goérkezijisini gazanmak iigin
mehanizmlesdirmek dine kompleksleyin dil-de komplektleyin hem bolmaly.
Mehanizmlesdirmeginn komplektleyin diyilip — kompleksi diizydan mehanizm
serigdelerinin hil we mukdar taydan &hli oniimgilik we komekg¢i prosesler boyunca
hem biri-birine hem-de dag geologik we dag tehniki sertlerine layyk gelmegine
diistinilyar.

Sol bir enjamlar kompleksini ulanmagyn tebigy sertleri (dag jynslaryn fiziki-
tehnikihdsiyetnamasy klimat faktorlary we s.m.) we dag-tehniki sertleri (karyerin
cutllugy we plandaky Olgegleri, dasama aralygy we s.m.) hemiselik dal, iiytgép
duryarlar. Sonun {icin uzak wagtyn dowamynda enjamlar kompleksinini afirybas
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ondiirjjiligini iipjiin etmek ticin komplekse girydn masyn we mehanizmlerin
atiyaclyk kuwwaty we dag geologik sertler belli bir diapazonda iiytgdnde-de
ulanma ygtybarlylygy bolmaly.

Kompleksleyin mehanizmlesdirmekde dinie bir masynlary komlektleyin
saylap alman eysem olaryn komplekligini is prosesinde hem saklamaly.
Mehanizmlesdirmeginn  komplektligi karyeri taslamak dowriinde, komplektligi
saklamak bolsa ony ulanma déwriinde ¢ozilyar. Fiziki we moral isden ¢ykmagy
bilen hem esasy hem-de komekg¢i masyn we mehanizlerin parky tazelenip durmaly:
has netijeli dowrebap masynlar girizilmeli.

Esasy we komek¢i prosesleri kompleksleyin mehanizmlesdirmek we
awtomatlagdyrmak has kidmil we Ondiirijilikli dag we ulag enjamlaryny
0zlesdirmek, girizmek dag oniimgiliginiii tehniki Osilisininn bas faktorydyr. Esasy
dag we ulag, komek¢i we owradyp sortlayjy enjamlar kompleksi yiik akymynyn
kuwwatyna layyklykda meyilnama boyung¢a jynslaryini tayyarlanmagy,
0zlesdirilmegini dasalmagyny, yerlesdirilmegini we gaytadan islenmegini {ipjiin
etmeli.

Ilkinji nobatda kompleksleyin mehanizlesdirmegii we idromehanizlesdirilen
shemalaryn tizniksiz wariyantlaryny ulanmagyn tehniki miimkingiliklerini barlap
gorydrler. Sonra yzygiderlikde demir Yol wulagy bilen kompleksleyin
mehanizmlesdirmeginn shemasyny, utgasdyrylan ulag bilen we i soilynda
awtomobil ulagy bilen kompleksleyin mehanizlesdirmek miimkingiliklerine baha
berilydr. Hil taydan baha bermegii netijesinde tehniki miimkin bolan birnédge
wariyantlary saylap alyarlar we olary tehniki ykdysady taydan denesdiryarler.
Kompleksleyin mehanizmlesdirmegin shemalaryna tehniki ykdysady baha bermek
adatga basda takmynan yerine yetirilyar sebabi jikme-jik baha bermek iigin baha
berilydnden shemanyn dhli modellerini bilmek gerek.

Kompleksleyin mehanizmlesdirmegiii shemasy saylanyp alynandan soiira
tehnologiki prossesiii ayratyn boliimleri {icin magynlaryin modelleri saylanyp
alynyar. Magynlaryn miimkin bolanmodellerini tehniki ykdysady baha bermek ol
yada beyleki tehnologiki prosses tiginilki takmynan Yyerine yetirilydr sofira
wariyantlaryn  sany azaldylyp jikme-jik baha berilydr. kompleksleyin
mehanizmlesdirmegit shemasy hem, ayratyn hem masynlaryin we enjamlaryn
modelleri taslamada 10-12 yyl déwiir {igin yokary takyklykda esaslandyryp bilner.
Indiki dowiirler licin difie prespektiw modeller ya-da 6z oOniimgiligi goyulmaga
tayarlanyan modeller kabul edilip bilner.

Kompleksleyin mehanizlesdirmeginn shemasyna baha bermegi denesdirmek ii¢in
ykdysady kriteriya hokmiinde gosmaca maya goyumlaryn oOdeljek mohleti,
hasaplanys c¢ykdayjylar ya-da getirilen peyda kabul edilyir. Ilkinji nobatda
ykdysady kriteriyany kesgitlemédnke denesdirilydn wariyantlarda ¢ykdayjylaryn we
girdeyjileriit wagta gord paylanysyny we liytgeysini bahalandyrmaly.

Egerde bahalandyrylyan dowriin dowamynda isleriii yyllyk géwriimleri we PGB-1h
alynysy birmenzes bolsa we hemiselik bolsa diymek giindelik ¢ykdayjylar diirli
wagtly déldir, onda ykdysady kriteriya hokmiinde 6deljek mohleti ya-da udel
gecirilen ¢cykdayjylar kabul edilyér.
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Eger islerin gowrlimleri we olaryn wagtagérd paylanysy denesdirilydn
wariyantlarda biri-birinden diiypli tapawutlanyan bolsa we deii 6lgegsiz bolsa onda
bu yerde dine maya goyumlar dilde eysem ulanma dowriinddki ¢ykdayjylar den
Olcegsiz we diirli wagtly bolar. Bu yagdayda ykdysady kriteriya hokmiinde
getirilen ¢ykdayjylaryn jeminin ulylygy ya-da getirilen peyda kabul edilyr.

Dag we ulag enjamlarynyn diirli modellerine tehniki-ykdysady baha bermekde
esasy faktor bolup masynyn Ondirijiligi we onyil gymmaty orna eyedir. Has
kuwwatly ondirijikli masynlaryit bahasy hem gymmat bolyar. Masynlary almak
licin ¢ykdayjylarynn ululygyna kompleksleyin baha bermek onuni Ondirijiligini
berlen sertlerde hasaba almak bilen yerine yetirilmeli.

Magynyni udel nyrhy — masynyil gymmatynynl onunt yyllyk ondirijiligine bolan
gatnasygydyr we masgynynl Oniimg¢ilik kuwwatynyn birliginin bahasyny afladyar.
Masynyn oOndirijiligi hakyky ya-da hasaplanan gorniisde alynyp bilner, gymmaty
bolsa goyberilydn nyrhy ya-da zawodaky Oziine diisydn gymmaty goniisinde
alynyar.

Awtomasynyn amatly modelini saylap almak

Awtomasynlaryil amatly wariyantlary dag ulag enjam kompleksiniii ondirijikli
tygsytly we howpsyz isini {pjin etmeli we dag islerini gecirmegin
tehnologiyasynanyn talaplaryna layyk gelmeli.

Awtomasynynl amatly modelini saylap almak bir nage faktorlara baglydyr, olardan
essaslylary: awtomasynyn bahasy, yiklemek we dasamak {i¢in ¢ykdayjylaryn
ululygy dag massasynyn yiiklemegini usuly ekskawatoryn modeli we susagynyn
sygymy, dag jynslaryn fiziki mehaniki héasiyetleri, awtomasyn yiiklenende we
diisiirilende hereket shemasy, dag massasyny dasamagyn aralygy, yollaryn hili,
yolyn profilininn we trassasynyi sekili we parametrleri we s.m. .

Awtomasynynt amatly modelini saylap almagy kesgitleydn esasy faktorlar
kompleksleyin hasaba almak 6rdn ¢ylsyrymly, sonuii {i¢in bu meseldni ¢o6zmekde
berlen sertlerden ugur alyp ilki bilen talap edilydn amatly ya-da obtimal yiik
goterijilik ya-da kuzowanyn sygymy kesgitlenydr somira guramacylyk tehniki
faktorlar seljerilyar we denesdirilydn modellerin 6deljek mohleti ya-da hasaplanan
cykdayjylaryn ululygy boyunca ykdysady netijeligine baha berilyar, sondan sonra
onun gorniisi we modeli saylanyp alnylyar.

Awtomasynynl amatly yiik goterijiligi ya-da kuzowanyn sygymy iki usul bile
nkesgitlenip bilner:

1) Kuzowyn sygymy bilen ekskawatorynn saylanyp alynan modeli bilen susgynyn
sygymynyn arasyndaky amatly gatnasyk arkaly.

2) Yiiklemek we dasamak isleri iigin ifi az cykdayjylaryi amatly ululygy boyunca.
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a o174 160 240 H, rr
13-nji surat.Karyerde iglerin gowriimi we gmyj islerinin grafigi.

1. usul. Awtomasynyn kuzowynyn sygymy bilen ekskawatoryn susagynyn
sygymynyn arasyndaky amatly utgasma ekskawatoryn yokary ondirijikli islemegi
we awtomasynlaryn il az ¢ykdayjylary bilen ulanmagyny {iojin edyin esasy sert
bolup duryar, karyerlerinn tejribelerin we gegcirilen barlaglaryn gorkezilisi yaly
awtomasynyn kuzowynyn sygymy bilen ekskawatorynn susagynyn sygymynyn
arasynda azyndan 4-5 we anrycak 10-12 aralykda bolmaly eger bu gatnasyk 4-5 —
den az bolsa dag jynsynyn ekskawatoryn susagyndan awtomasyna yiiklenmegi
kynlagyar we susagy kuzowyn merkezinde gurnamaly bolyar bu bolsa umumy
siklin dowamlylygyny artdyryar sygymlaryn yokarky aragdk gatnasygy 10-12 den
gecmeli dil sebdbi ondan yokary bolanda ulag serisdeleriniin togtama wagtlary
artyar we ondirijiligi peselyar.

2. usul. Awtomasynyn i amatly yiik
goterijiligi we yiiklenmeli susaklaryn
amatly sany — bu ekskowasiya
dasamak isleri tigin ¢ykdayjylar in kigi
bolandaky mukdarydyr. Diymek Ng
Q funksiya gorniisinde int az ulanma
cykdayjylaryny kesgitlemeli.
Ekskowatorlar we
awtomasynlary ideg edip saklamak
ticin yyllyk jemi ¢ykdajylar, seyle
gornigde anladylyp bilner :
7 zZ 3 4 5 L=L,+Z,+Z,

&

14-nji surat. Garymlaryn diirli yapgytlyklarynda gmj islerinin diizgiinleri
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bu yerde : Z. —ekskowatory saklamak {i¢in ¢ykdayjylar.
Za — awtomasynlary saklamak {i¢in ¢ykdayjylar.
Zy — yikgoterijiligi proporsonal bolan awtomasynlary saklamak {i¢in ¢ykdayjylar.

Lr
Z =W[V —|—tpg—|—tpj|Ka
Lg
Z, =W v +t, +t, (K,
kn
Q:nkq —7.-Mm
kp
kn
3:C’I > ynkb
kp
t,, = N,t,,s
dz t, K, L, K, K, t, K,
_— B — _|_ —_
dn, nzs nZ nk, n:zs
kl’]
5—qk9 ¥
o]
n, = AL LK.+ Kt K,
n g9
kp
AL LK.+t Kt K, ), m.
K, K, ? \Y P
Q:(:II(3 Y qka 7/I<r
P P
1

C =C+ —K,

Vk = nqunku,

W-sagatda karyerini yiik dolansygy, tonna.
Q — bir awtomagynyn yiik goterijiligi, tonna
to — awtomasynlaryn ekskowatoryn yanynda ¢alysma wagty
W — awtomagynlaryn ortaca hereket tizligi, km/s.
tp tg— awtomasyny yikleme we diisiirme sowulma wagtlary
Ly — dasama aralygy
Ke — ekskowatory ideg edip saklamak ti¢in yyllyk ¢ykdayjylar
Ka — bir awtomasyn ti¢in yyllyk ¢ykdayjylar.
Kg —awtomasyny saklamak ti¢in yiik goterijilik proporsonal yyllyk ¢cykdayjylar.
n - bir sagatda siklerin sany
ts — siklin dowamlylygy
kw — ekskowatoryn is wagtyny ulanma koeffisiyenti
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Faktor Karyerin yanynyn Faktorlary hasaba almak bilen liyrgeyan gozkezijiler
parametri
Ady Beyany Tisir derejesi | Parametr | Olgeg Nk, Nor, V,m* [P,m® | Q,m® |Hxm | Hpm
2 interwaly | m3m? | m¥m3
B &
= 7
(<} Has]
a4)] =
| | Anrygdk Karyerin sertli 0= Hp (tg By+tg Bg) + | Yanyh 20-55 12 5,76 | 66564 | 11556 | 78120 | 279,5 | -
koeffisiyent ng ¢yzyklayyn 2tgBitg Py yvapgytlyk | (45)
yvapgytlyk burgy, | ¢dkleri gurulyar burgy
B [ L L
Il | Gorag B burg- efridba T Meydanyh | 3,4-13,4 | 12 5,76 | 66564 | 11556 | 78120 | 279.5 | -
bermalary normatiw 8 = arcctg (= + ct hasap (10)
howpsuzlyk : ;"? R ctge) ginligi
meydanyny AV = M
ipjiin etmek AV = RER(ctgh +otgl)
serti boyunca . B
barlanyar AP = j—rﬂl"rgi
Il | Basgancaklayyn | Diiybi we p we 2tafy*eafa) - | Basganca- | 10-40 | 11,8 |5,66 | 64866 | 11456 | 76322 | - | 269,5
| | yanyn gurlus " burgl _ . - 1 (30)
R g gutarnyily yan AViy" = b (Lpei++ Xy hl’ﬁZyl'likligi
gurulyar
| | Yatagy agmak Gutarnykly _— . |+ | Inisin 16-29 13,4 6,45 | 73943 | 11456 | 85399 - 269,5
V | shemasy yanda yatagy ~ AVer = Be(lyni++ 2Py by inligi (29)
acmak shemasy
gurulyar
V | Ulag Gutarnykly avi = avii +avy' + | Ulag 16-29 - - - - |- - 12695
meydanlary yanda AVIV =¥™m (8, — —8 ) H,4, meydanga-
meydanlar synyi ini
gurulyar
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Yataklary acmagyn taslamasy

Yatagy acmak usuly 6zlesdirme sistemasy we Ver Usti gurluslaryni yerlesdirilsi
Ozara baglansyklydyr. Ol ulagyn gorniisine, yatagyn yatys sertlerine baglydyr.
Taslamak ti¢in gerekli maglumatlar su asakdaky;ardan duryar.

1. 1:2000 , 1:5000 md¢berdiki yerin topografiki plany.
2. Karyerin ¢dkleri kesgitlenen geologiki profiller.
3. Dag islerinin osiig ugry we intensiwligi.

Yatagy agmagyi taslamasynda meseldni ¢ozmegiii yzygiderligi seylerik.

1. Kese we uzyn kesimlerin esasynda gutarnykly yada aralyk cédklerinde plan
diiziilyar.

2. Usmekleriii esasy yer iisti gurluslarynyn yerlesdiriljek yeri kesgitlenyir.

3. Trassanyn karyere goyberiljek yeri kesgitlenyir.

4. Trassanyn parametrlerini hasaplamaly we kesgitlemeli.

5. Trassany sekili saylanyp alynyar.

6. Karyerin ¢édklerinde deslapky trassany yerine yetirmek su ¢ozgiitleriii esasynda
her wariant boyunca dasama islerinin gowriimi kesgitlenyir kalendar grafikler
(diiziilyar) gurulyar wariantlar tehniki ykdysady taydan denesdirilyar.

Yer iisti gurluslaryin yerlesdiriliek yerini saylap almak Karyerlerde yer iisti
gurluslara sular giryar :

Gerekmejek jynslaryn iiysmekleri.

Owradyjy we baylasdyryjy fabrikler.

Tayyar oniimin ammary.

Geciriji bunkerler.

Magdan stansiyalary.

Karyerin senagat meydancgalary.

Administratiw — hojalyk kombinaty.

Bejeris we komekg¢i gullugy.

Materiallaryn ammary.

Y asayys sdahergesi.

CoOoo~NokkwhE

[HEN

Bu obyektlerin yerlesjek yeri we gulluk mohleti ¢ylsyrymly tehniki ykdysady
mesele bolup duryar.

Adatca bu mesele wariantlar usuly bilen ¢oziilyar. Wariantlar deniesdirilende iins
berilyédn esasy faktorlar:

1. Ulag islerinin gdwriimi 11 kici bolup yagny dasama yer {i¢in salgyt az bolmagy
ticin.

2. Boliinip berlen yerit meydany kici bolmagy yagny alynan yer ii¢in salgyt az
bolmagy ti¢in.
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3. Demir yollaryii awtoyollsr we pyyada gecelgeleri bilen kesismeleri az bolmaly.
Bu howupsuzlygyny yokarlandyryar.

4.Dirli kommunikasiyalary (demir yol elektrik liniyasy turba gecirijiler we s.m)
gurmakboyunca islerin gowriimi az bolmaly.

5.Yasayys jaylary we medeni — hyzmat gurluslaryny we hyzmat sertleri bolmaly .

6.Esasy gurluslaryn stasionarlygy azyndan 10-15 yyl bolmaly yagny olary go¢iirip
yormezlik {i¢in. Gurluslary yerlesdirmek bilen bagly umumy ¢ykdajylardan 70 —
80 % - ni ulag ¢ykdajylary yagny magdanlary we jynslary dasamak iigin
cykdajylar tutyar.

Yollary we meydancalary tekizlemek iigin 10 — 20 % we rekultiwasiya we yer
resurslaryny ulanmak {i¢in télegler 5 — 7 9% tutyar. In amatly wariant yer iisti
gurlusyndan karyere il yakyn warianty bolup duryar. Emma olaryn karyere
golaylamaly karyeriii ¢ékleri hemde sanitar partlama howply seysmiki zolaklar
bilen ¢éklendirilyér.

Karyerlerde dag islerini tapgyrlayyn taslamagyn esasy parametrleri

Yataklary tapgyrlayyn 6zlesdirmegiti maksady karyer yzygiderli 6zlesdirilyin
aralyk konturlary bilen tapgyrlara boliinydr. Dag isleri yatagyn yata tarapyndan
asylma tarapyna siiysyar. Gerekmejek jynslaryn yyllyk gowriimi 6zlesdirmegin
ilkinji dowrlinde artyar, sofira peselyar. Karyeri 6zlesdirme tapdyrlara boliinende
onui 13 yanynyn Ay bolegi karyerin yanlaryny tamamlamagyn wagtlayyn
konsenwirlenyar.

A, A s

15-nji surat.Karyeri ozlesdirme tapgyrlaryna bolmegin shemasy.

Gerekmejek jynslary bu boliimde dine hacanda dag isleri ABCDE c¢ége
yetende tizeden baslanyar. Sonun netijesinde AA;, EE; gowriimli gerekmejek
jynslar birndce yyldan gicki dowre gecirilydr. Wagtlayyn konserwirlerint yanlary
0zlesdirmek dag isleriniii adaty Osiis tertibinden gi¢ yerine yetirilyar we peydaly
gazma baylygy Ozlesdirme isleri bilen parallel alynyp barylyar. Bu dowiirde
karyerin cuiilugy boyuncga iki sany is zonasy emele gelyér olar dag islerinin diirli
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depginleri bilen tapawutlanyarlar. Karyerin wagtlayyn yany giiieldilende dag
islerinin ¢unilasmasy karyeriit PGB boyunca iizniiksiz isini we karyeriii gutarnykly
ciklerine ¢enli 6z wagtynda yetme depginini {ipjiin etmeli. Gerekmejek jynslaryi
gowriimini we konserwirleme mohletini kesgitlemekde esasan hem karyerin aralyk
caklerini kesgitlemek yagny tapgyrlaryn aracdgini dogry gurmak wajyp bolup
duryar.

Wagtlayyn yanlarynn amatly yerlesisi birndg¢e geologiki we dag-tehniki
faktorlara bagly. Olardan : yatagyn uzynlygy, galynlygy, yatys burgy, yatagyn
gurlusy we onun hil hésiyetnamasy, wagtlayyn yanlary 6zlesdirmegin depgini we
yatagy 0zlesdirmegiil depgini. Taslamagyn we karyerlerde dag islerinin tejribesinii
gorkezisine layyklykda kibir yagdayda wagtlayyn is gegirilmeyén yan karyerin uly
perimetrini tutyp bilydr we beyleki bir yagdaylarda bolsa wagtlayyn yanlary
karyerin gapdal tarabynda ya-da yatagyn uzynlygy boyunca bir yanynda
tapawutlandyrmak miimkindir. Karyerleri tapgyrlayyn 6zlesdirmegin héazirki
shemalary karyerinn yanlarynynn onuil tehniki c¢dklerine gord yerlesisinini iki sany
esasy shemasynyn utgasmasy bolup duryar. 1-nji shemada wagtlayyn yan yatagyn
uzynlygyna. 2-nji shemada bolsa GMJ konsernwirlenmesi karyerin bir ya-da iki
gapdal yanynda yerlesdiryarler.

Wagtlayyn yany karyerin gapdalynda yerlesdirmek karyer meydanyn
uzunlygy ininden ininden 1,5-2,5 esse uly bolanda amatly. Bu gatnasyk sondan
kici bolsa onda wagtlayyn yany yatagyn uzunlygy boyunca yerlesdirmek maksada
layyk. Suratda gorkezilen tapgyrlayyn 6zlesdirme shemasy karyerini sekili planda
tegelege golay bolanda ulanylyar.

16-nji surat.Aralyk ¢céiklerin esasy parametrleri.

Her nobatda karyerin esasy parametrleri: tapgyryn beyikligi H;, her tapgyry
tamamlananda karyerin cunlugy Hy;, wagtlayyn yanyn beyikligi Hy; , wagtlayyn
yanyn yapgytlyk burgy v, tapgyryn zolagynyn ginligi B; we GMJ koeffisiyenti K.

Yer iisti dag islerinifi tejribesinde tapgyrlayyn ozlesdirilyin zonalaryn
cunlugy 50-120 m, wagtlayyn yanlaryn beyikligi 20-30-dan 60-90 m ¢enli,
wagtlayyn yanlaryn yapytlyk burgy bolsa 25-den 37-40° genli iiytgeyir.
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Karyeri tapgyrlara bolmegin amatly shemasyny kesgitleyén esasy baslangy¢
maglumatlar we her nobatda karyerin amatly parametrleri sulardan ybaratdyr:

1) Karyerin PGB boyunca oOniimgilik kuwwaty
haysydyr bir dowiirde peselmeli dil, ayratyn hem dag islerinin aralyk
cakden gecip bir tapgyrdan beyleki tapgyra gecyin pursatynda sona uly iins
berilyir. Yyllyk magdan alnysy orin kici gowriimde bolsa-da peselse ya-da
onun Osilis depgini peselende yagny, oniimgilik kuwwaty doly ulanylmasa
karyerin tehniki-ykdysady gorkezijileri birden peselyar. Bir tapgyrdan
beyleki tapgyra gecis dowriinde hic hili togtamasyz magdan gazyp almak
licin, wagtlayyn yany gineltmek ii¢in talap edilydn mohlete yeter yaly PGB-
nyn étiyaclyk gorlary bolmaly. Eger-de wagtlayyn yanyn beyikligi Hp; bolsa
onda karyeriit wagtlayyn yanlaryny siiystirmezden alnyp bilinjek PGB-nin
atiyaglyk gorlary B' gatlak we Hj+1 beyiklik bilen kesgitlenilyér.

2) Gerkmejek jyns koeffisiyenty hem tapgyrlar
boyunga artyantertipde bolmaly yagny islendik nobatda o6zlesdirilydn
tapgyryn GMJ koeffisiyenty indiki tapgyrynkydan ki¢i bolmaly. Seyle sert
dag islerinin gerekmejek jynslaryin kop gowriimi soniky tapgyrlarda yerine
yetirilip alynyp barylmagyny iipjiin edyédr. Netije-de biitiin yatagy
0zlesdirmek ti¢in ¢ykdajylaryn peselmegine getiryar.

3) Karyerin GMJ boyunca oOniim¢ilik kuwwaty
giindelik GMJ koeffisiyenti her tapgyrda onki tapgyrdakydan kop bolmaly.
Eger-de karyerin watglayyn yany AB'-den tapawutly yagdayy eyeleyédn
bolsa, onda amatlylyk serti yerine yetmeyar. Mysal licin karyerin ilkinji
nobatdaky tapgyry A'B' yanynda yerlesyan bolsa birinji tapgyryn GMJ
koefissiyenti we birinji tapgyr licin ¢ykdajylar in kici ululykda bolar, yone
birinji serti kanagatlandyrmayar. Su yerde peydaly gazma baylygy
togtamasyz gazyp almak serti berjay edilmeyir. Eger-de birinji tapgyryn
cdgini A'B' ¢yzyk bilen cidklendirsek onda dag isleri karyerinn birinji
nobatdaky cunllugyna yetende — H; acyk gorlaryn yoklugy sebédpli magdan
cykarma isleri duryar. Diymek berlen tapgyrda togtamasyz magdan
cykarmak we in ki¢ci GMIJ koeffisiyent talaplaryna A'B' ¢yzykdan sagda
yerlesyan wagtlayyn yanyn ¢yzygy layyk gelyar.

Tapgyrlayyn 6zlesdirmegin beyikligi seyle alynyar:

Hi>hiti , m;

Hy.
i—1
Ha’ = h; ctgyg—rctga , M.

hi+, ctg¥p—ctgyg

Yatagyn yata we asylma taraplaryndan karyerifi yanlarynyn beyikligi su
formula boyunca kesgitlenyir:

ctgygtetga
Hbf = Hﬁ:f - l;r-fl'+l— '
ctgyp—ctgye
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Tapgyrlayyn 6zlesdirmegin giiiligi su formula boyunca kesgitlenyar:
B; = H;.,(ctgys + ctga), m.
Ikinji we ondan soniky tapgyrlarda gerekmejek jynslaryn gowriimi (karyer

meydanynyn her 1 m uzunlygyna) hem-de yatagyi yata we asylma taraplaryndan
gowriimler ayratynlykda su formulalar boyunca kesgitlenyar:

V.= ctg}rﬁ(Hf + 2H1-+1sz_) + ctg’yptetgta (Hf _ H2

ctgyp—ctgye s

ct teotga
__ cLg¥gTIclg (HE—ZHE

H) 4 Ctavsictga HI-HE,
Iwip i+1 )+ )

ctg}rp—ctg}rg 2

Hi=Hi.1 beyiklikler den bolanda
V., =ctgys(2i+ 1) H} .

Ikinji we indiki tapgyrlaryn gerekmekjek jynslar boyunca koeffisiyenti su
formula boyunca kesgitlenyar:
Lg. Vi

k=—t—  mims
Lm;H;

Birinji tapgyryn GMJ géwriimi su formula boyunca kesgitlenyir:

tg®yp+ctgia
V. =ct [ILI'-E-FZHH—H2 - ,m?
i 9Ve i 1°%2 2 ctgyp(ctgyp—ctgye)

Tapgyrlayyn 6zlesdirmegin ykdysady netijeliligi we ulanmagyn sertleri

Yataklary tapgyrlayyn ozlesdirmegin ykdysady netijeliligi karyerlerini is
tejribesi bilen subut edilydr we gerekmejek jynslary 6zlesdirmek islerinini kalendar
grafigini gowulandyrmak arkaly afiladylyar.

Karyeri tapgyrlara bolmegin hasabyna GMJ islerinin kalendar grafigi
gowulanyar we &hli yatagy Ozlesdirmegin ykdysadyyeti yokarlanyar, sebdbi
karyerinl ¢éklerindédki gerekmejek jynslaryn kop géwriimini gazyp almak has gicki
dowtirlere gecirilyar. Gerekmejek jynslaryn giindelik koeffisiyentleri ilkinji 10-20
yyl dik yatan yataklary oOzlesdirmekde 50-70%, yapgyt yataklarda 10-30%
tygsytlanyp bilner. Sonuil iicin bahalandyrmagyn belli bir pursatyna getirilen
cykdajylar 30% toweregi tygsytlanyar.

Tapgyrlayyn 6zlesdirmegin artykmaglyklaryna sular giryér:
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1. Karyerin gurlusyk mohletinin gysgalmagy

2. Yatagy oOzlesdirme depgininifi yokarlanmagy,
diymek karyerin oniimgilik kuwwatynyn artmagy

3. Uly cunluklarda geologiya barlag islerinini
ilkinji nobatdaky géwriimleriniii gysgalmagy

4, Meyillesdirilen rekonstruksiya gecirmek
miimkingilikleriniii doremegi

5. Perspektiw meyilnamalaryn takyklyk

derejesinin yokarlanmagy we olary diizetmegin yenillesmegi. Netijede hem
dag kérhanasynyn il az ¢ykdajylar bilen meyillesdirilip Osmegi iipjiin
edilyér.

Yatagyi yatys burcy oOzlesdirmegiii tapgyrlaryny tapawutlandyrmaga
miimkingiligini kesgitleyar we her tapgyrda GMJ koeffisiyentinini ululygyna tisir
edyér. Tapgyrlary tapawutlandyrmak dik yatan burclarda seyle sertlerde miimkin:
yatagynl yata tarapyndan yatys burgy 55-60°-dan uly bolanda, yatagyn asylma
tarapyndan 24-25°-dan uly bolanda. Yatagyhi yatys bur¢ynyfi artmagy bilen
tapgyryn GMJ koeffisiyenti kemelyar we diymek gerekmejek jynslary gazyp
almak boyunga tapgyrlary tapawutlandyrmagyn ykdysady netijeliligi artyar.

Ortyin dag jynslaryn galyillygy dag kapital islerinifi gdéwriimini we ilkinji
nobatdaky GMJ géwriiminlerini kesgitleyér, yatagyn galynlygy bolsa gerekmejke
jynslarynn otnositel gowriimini kesgitleyar. Gerekmejek jynslar boyunga islerin
otnositel ululygy nice uly bolsa, yagny ortyan jynslarynn galynlygy nace uly we
yatagyn galynlygy ndge kici bolsa songa-da tapgyrlayyn Ozlesdirmegi ulanmak
ykdysady taydan amatlydyr. Gerekmejek jynslaryn ortaca koeffisiyenti 1-1,5-dan
kici bolan vyataklarda gezekli-gezegine tapgyrlayyn oOzlesdirmegi ulanmak
garasylyan ykdysady netijani bermeyar.

Yatagyn uzunlygy difie bir gerekmejek jynslaryfi géwriimini we tapgyryi
koeffisiyentini dil-de eysem wagtlayyn yanyn yerlesydn yerini, onuii uzunlygy,
beyikligini we plandaky sekili hem-de Ozlesdirmegin depginini kesgitleyér.
Wagtlayyn yan yatagyn uzunlygyna yerlesende ony ikitaraplayyn, karyerin gapdal
tarapynda yerlesende difie bir taraplayyn 6zlesdirip alyarlar.

Karyerin gutarnykly cuilugy we yanlarynyil yapgytlyk burglary karyeriii iisti
boyunga keseligine Olgeglerini kegitleydrler. Diymek tapgyrlaryil sanyny olaryi
parametrlerini  we gerekmejek jynslaryn gowriimlerinin  yyllar boyunca
paylanylysyny hem kesgitleyarler. Karyerinn gutarnykly ¢unlugy nice uly bolsa we
karyerin yanyny tamamlamagyn burgy nége kici bolsa songa-da ony tapgyrlar bilen
ozlesdiemegin netijeliligi yokarydyr. Sebidbi gicki mohletlere gecirip bolyan GMJ
gowriimleri artyar. Gutarnykly cunlugy 200-250 m-den kigi karyerlerde aralyk
cakleri gurmak we tapgyrlayyn 6zlesdirmek yatagyn yapgytlygy 80-90° bolanda
hem ykdysady netijdni bermeyir. Bu sertlerde ayratyn bolekleri konserwirlemegin
dowamlylygy 4-5 yyldan gegcmeyir.

Gutarnykly cunlugy 300-400 m yetydn Kkaryerlerde 2-3 tapgyry
tapawutlandyrmak esasan hem yatagyi asylma tarapyndan miimkindir. Yatagy
yata tarapyndan difle bir aralyk cdk gurulyp bilner. Gerekmejek jynslary
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konserwirlemegin dowamlylygy 5-10 yyla yetyédr. Bu sertlerde ykdysady netije
ordn uly. Ayratyn hem Ortydn jynslaryn galyillygy uly we yatagyn gurlusy
¢ylsyrymly bolanda. Bu topara renikli metallaryii magdanlaryny 6zlesdiryéarn orta
ondurijilikli karyerlerin kopiisi giryar. Tapgyrlary tapawutlandyryp 6zlesdirmek
shemalaryny ulanmakdan has yokary netije gutarnykly ¢unlugy 400-500 m gegyan
cun karyerlerde gazanylyp bilner. Bu yagdayda tapgyrlaryn sany 4-5, gerekmejek
jynslarynn géwriimlerini konserwirlemegin dowamlylygy 15-20 yyla yetyar.

Yatagyn hil hisiyetnamasy we gurlusy aralyk ¢ékleriii sanyny, olaryi
konfigurasiyasyny, parametrlerini we konserwirlemegin dowamlylygyny
kesgitleyérler.

Wagtlayyn is gecirilmeyédn yany gurmakda esasy yerine yetirmeli sert
konserwirlenyin bolekde dine gerekmejek jynslar yerlesmeli. Eger-de bu miimjin
dél bolsa onda ol bolege yatagyn difie pes hilli magdanlary alynmaly.

Dag jynslaryn fiziki-mehaniki hisiyetleri wagtlayyn yanyii burglaryny we
sunuil bilen birlikde tapgyrlayyn oOzlesdirmegiii parametrlerini kesgitleyérler.
Esasan hem yokary berklikddki dag jynslarynda tapgyrlayyn 6zlesdirmek amatly,
sebdbi bu dag jynslarynda has beyik we uly bur¢ astynda wagtlayyn yanlary gurup
bolyar.

Gowsak jynslarda dag jynsynyn durnuklylyk serti boyunca wagtlayyn yanyn
burgy kici bolsa (20-25°) we is yanynyn yapgytlygyndan kén tapawutlanmayan
bolsa tapgyrlara bolmek uly bolanda wagtlayyn yanlarda uly ginlikde meydancalar
goymaly bolyar. Bu bolsa wagtlayyn yanyn yapgytlyk bur¢yny kigeltyar hem-de
tapgyrlara bolmegin ykdysady netijeliligini peseltyar.

Karyerleri tapgyrlara boliip 6zlesdirmegin esasy kemgilikleri:

1. Dag islerini alyp barmagyn cylsyrymlylygy
yokarlanyar

2. Dag islerinin has anyk we uzak mohleti {igin
meyillesdirmeli bolyar

3. Karyerin wagtlayyn yanynda dag islerini tdzeden
baglamak we Osdiirmek iicin yorite enjamlar we gosmaca serisdeler gerek
bolyar.

4. Karyerin rekonstruksiya dowriinde tehniki-ykdysady
gorkezijileri peselip bilyar.

Karyerin wagtlayyn yanynda dag islerini tiizeden baslamak we ony
ozlesdirmegin depgini

Karyerin wagtlayyn yanynyn gurlusy howpsuzlyk sertleri boyunga inn yokary
vapgytlyk burgyny we dag tehniki sertleri boyunga 6zlesdirmegin yokary depginini
lipjiin etmeli. Karyerinn yanynyn yapgytlyk burcy hasaplamalaryn onaylylygy tigin
gorizontal bilen basgangaklaryn asaky ¢yzyklaryny birikdirydn ¢yzygyn
arasyndaky bur¢ hokmiinde kesgitlenip bilner. Yagny:

ctgys = ii: +ctga,
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Bu yerde, B —wagtlayyn yanynda meydanganyn ortaca ginligi,
o — basgangagyn yapgytlyk burgy,
h, — basgancagyn beyikligi.
Wagtlayyn yany ginieltmegin jemi wagty olary yzygiderlikde 6zlesdirilende
suna den:
=t +t+ ... +t,,
bu yerde, ti, t;, ... , ty — birinji, ikinji we n-nji gorizontlarda kadaly is
meydancalaryny doretmek licin alynmaly gowriimlerin dowamlylygy, yyl.
Wagtlayyn yany Ozlesdirmegin depginini artdyrmak ti¢in gifleldilydn
basgancaklarda isleri yokary derejede utgasdyrmaga ymtylmaly, vyagny
basgancaklary parallel 6zlesdirip gitmeli. Bu isleri utgasdyrmagyn derejesi yatagy
acmagyn shemasy, Ozlesdirilydn yanyil uzunlygym ulagyil gorniisi bilen

kesgitlenyr.
L V4N AY / v/
WYL / "/t —
v A7 e
fi’% d A'“_BM_J
/‘—Bp.n._’

18-nji surat.Karyerin wagtlayyn yanynda dag islerinin ésiis shemasy.

Dag islerinin 0siis depgini olaryn dikligine peselme tizligi bilen
bahalandyrylyar, yagny:
Eh

h ==, miyyl,
bu yerde, 2 h,, - wagtlayyn yanda basgangaklar toparynyfi jemi beyikligi,
t- birinji basgancakda dag isleriniii baslan wagtyndan in soiiky
basgancak toparynda dag isleriniii baglayan wagtyna ¢enli aralyk
Indiki basgangaga gecis wagtyny c¢dklendiryan islerin gowriimi su formula
boyunca kesgitlenilyér:
V=(Brp - Bs)huly , m?

bu yerde, B, — basgancakda dag islerinin kadaly 6siisini {ipjiin edyén is
meydancasynyn giiligi, m
|, — basgangagyn uzunlygy, m
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Bitewi das jynslar buraw partladys isleri bilen 6zlesdirilende wagtlayyn yanda
is meydancasynyin ginligi partlamada emele gelydn dag jyns Uysmegini
yerlesdirmek ti¢in yeterliksiz bolup biler. Bu yagdayda partlamada ¢ykyan dag
Jjynsynyi bir bolegi asaky basgangagyn meydancasynda yerlesdirilyar.

19-njy surat.Karyerin wagtlayyn yanynyn gurlusy.
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