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Giris

Tirkmenistanyin dag senagatynda moéhiim Owriilisikler
bolup ge¢yar. Tebigy serisdelere bay bolan yurdumyzyn siisi
Tirkmenistanyii Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn
basda durmagynda gecirilydn ykdysady we sosial reformalar
bilen ayyrlmaz baglanysyklydyr. Gegirilydin bu é&girt uly
cirelerin netijesinde Dowletimiziii mineral ¢ig mal goruny
0zlesdirmeklige gin miimkingilikler agylyar. Nebit gaz pudagy
dowletara gaz gecirijilerini we ulag ugurlaryny guramak bilen
0z kuwwatlygyny yzygiderli artdyryar.
Yurtbastutanynyii teklibi bilen gurulyan Demirgazyk-Giinorta
ulag gecelgesi (uzynlygy 700km golay bilen Uzen-Gyzylgaya-
Bereket-Etrek-Gorgan ~ demir  yoly)  difie  Russiya,
Tiirkmenistan, gazagystan we Eyran dowletleriniii arasyndaky
yktybarly we goni halkara yoluny ipjiin etmek bilen
caklenmin,eysem welayatyn nebit gaz tebigy baylygyny
senagat taydan ozlesdirmige, yurdun dag magdan we himiya
senagatyny has-da osdiirmége itergi berer.

Koytendag etrabynda diiybi tutulan Kaliy kombinaty,
gurlusygyna badalga berlen sement zawody bolsa difie bir
bizin yurdumyz {g¢in dél-de eysem biitin orta Aziyada
dhmiyetli obyektler bolup duryar. Amyderyanyi iistiinden
gecydn demir yol kopriisinin agylmagynyn iilkdmizin dag
senagatynynn galkynmagynda orny uludyr. Yurdumyzyi
ykdysady Oslisi mydama hem gilinbatar etraplardaky
nebitgilerin we gazgylaryn islerine bagly bolupdy. Onuiiam
lietesine, geologlar, gidrogeologlar, geofizikler hem bu
yerlerini 6zlesdirdiler hem-de nebit gaz pudagynyn O6smegine
uly gosant gosmak bilen bir hatarda mineral ¢ig mal bazasyny
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doretdiler, sonsuz bu gorlary netijeli ulanmagy gbz Oiiline
getirubem bolmayar. Mineral ¢ig mal bazasynynyn bolmagy
belli bolan dhli nebitli we gazly yerlerde gurmaga, séherleri we
obalary doretmége, diirli gorntisli gurliyusyk materiallaryny we
himiya  Oniimlerini  ondiirydn  kéirhanalary = doretmige
miimkingilik berdi.

Yone otiki dowiirlerde Tiirkmenistanyfi iri mineral ¢ig mal
yataklarynyil birnédgelerini goni ulag gecelgesinin we ¢ig
malyn eksport edilsini artdyrmaga miimkingiligin yokdugy
iicin yerli dhmiyetli kédnlerin hataryna gosulypdy. Héazrki
wagtda yagday diiypli iiytgedi. Gory anyklanan kéanlerin
kopiisi senagat taydan 6zlesdirmége girisildi. Sonky yyllarda
gazylyp alynyan ¢ig malyn mogberi artdyryldy. Cig mala
bolan isleg gilin-giinden artyar. Ilkinji nobatda natriy
sulfatynyn, nahar duzynyi, gipsii bentonitiii, gurlusyk
materiallarynyin we mineral ¢ig malyil beyleki gorniisleriniii
yataklary {insi 6ziine ¢ekyér. Olara dine bir bizil yurdumyz
dil, eysem gonsy dowletlerimiziii bolan Russiyada,
Gazagystanda, Azerbayjanda, Eyranda uly isleg bildiryar.

Dag senagaty hézirki zaman industriyasynyn esasy ¢ig
mal bazasy bolup duryar. Hizirki zaman yasayys derejesini
iipjiin etmek {i¢in Osen yurtlarda her yylda adam basyna 18
tonna mineral ¢ig mal gazylyp alynyar.

Diinyade 6zlesdirilip alynyan peydaly gazma baylygyn
umumy mukdary yylda 9-10 mlrd. tonna we yylda gazylyp
alynyan dag massasynyn goéwriimi 35-37 mlrd. tonna yetdi.

Dasary yurtlaryil arasynda komiir ¢ykarmak boyunga
Hytay halk respublikasy, demir magdany boyunca Awstraliya
hem-de Braziliya, mis magdany boyunca ABS, boksitler
boyun¢a we Gwineya birinji yerlere ¢ykdylar.
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Sonky yyllarda peydaly gazma baylyklaryn ¢ykarylysy

seyle derejede: Olgeg birligi mln. tonna/yyl

1) Komiirin ¢ylarylysy — Hytayda 800-900, ABS-da 730-
740, Awstraliyada 180-190.

2) Demir magdany — Awstraliyada 100 toweregi, Braziliya
75-80

3) Mis magdany — ABS 200-220

4) Boksitler — Awstraliya 30-35.
Peydaly gazma baylyklary 6zlesdirmek esasan iki usul bilen
amala asyrylyar — yeriisti we yerasty usullar.

Yeriisti usul gadymdan ulanylyp gelinydn usul bolup
duryar. Gadym dowiirde hem yer iistine golay peydaly gazma
baylyklar yeriisti usulda 6zlesdirilip alynypdyr. Dag islerinini
cuiiluklarynyn artmagy bilen yer iisti usulyft dhmiyeti peselip
baglayar, sebdbi peydaly gazma baylygy Ortydn hem-de
gursayan gerekmejek jynslaryn géwriimi artyp baslayar. Sonun
licin yeriisti usul uzak wagtlap yerasty usul bilen calsyrylyp
ulanylyar. Dintie gecen asyryn sofllarynda yokary ondiirijikli
dag masynlarynyn ornasdyrylmagy bilen yeriisti usul yene-de
gifiden ulanylyp baslanyar. Yeriisti usulyfi gifiden yayramagy
yerasty usul bilen denesdirilende Ondiirijiliginii yokarylygy,
ykdysady taydan tygsytlydygy we howpsuzlygy bilen
diisiindirilyar. Yeriisti usulda zihmet 6ndiirijiligi yerasty usul
bilen denesdirilende 5-8 esse yokary, onlimiifi 6ziine diisyin
gymmaty bolsa 2-4 esse pes. Tdze tehniklaryn we
tehnologiyalaryn ornasdyrylmagy bilen dag islerini ge¢irmegin
tehnologiyasy kimillesydr we karyerlerii  parametrleri
artyarlar. Kabir karyerlerin gunluklary 500 m-e ¢enli,
taslamalarda bolsa taslanyan karyerlerin cunluklary 700-800
m-e ¢enli, basgancaklaryn beyikligi 15-20 m-e c¢enli artdy,
gatlaklary Ozlesdirmegin intensiwligi yylda 55 metre yetdi.
Yeriisti usulyfi netijeliligini artdyrmak boyunca tehniki Ssiisifi
esasy ugurlary sulardan ybarat:

1) Enjamlaryn Ondirijiligini artdyrmak, materiallaryn,
elektrik energiyanyn, yangyjyn sarplanylysyny peseltmek, is
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wagtynyn yitgisini azaltmak, gmj koefissiyetnin ululygyny
kiceltmek, el zéhmetinini gdwriimini azaltmak we s.m.

2) Dagky gursawy goramak we tehniki howpsuzlyk, onki
tamamlanan karyerlerin we tiysmeklerin rekultiwasiya isleri
boyunga, gorniisleri boyunga géwriimini artdyrmak hem-de
iysmek emele getirmegin has netijeli we ekologiki arassa
usullaryny islép diizmek.

3) Ulanylyan karyerlerde rekonstruksiya islerini amala
asyrmak

4) Magdan 6zlesdirmegin tehnologiyasyny 6zlesdirmek

5) Dag oOnimgiliginde &hli  taraplayyn  kompyuter
tehnologiyalary yerlesdirmek we ornagsdyrmak.

surat-1. Yer jimmiislerini ozlesdirmegiii esasy tapgyrlarynda
tehnikanyii we tehnologiyanyii ésiisi(etalon gurluslar).

I-Dagdan yasalan dag gurallarynyn dowri: 1-yeriistiinden das
coplemek, 2-cukur gorniisli dag kénlerinden das ¢oplemek, 3-
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cunt garymlardan das gazyp almak, 4-surflardan kremen gazyp
almak

II-Metalldan yasalan dag gurallary dowri: 1-das bloklaryny
gazyp almak(Gadymy Miisiir), 2-altyn magdanlaryny
yerastyndan gazyp almak (Gadymy Miisiir), 3-iki sany guyy
bilen suwly gatlagy agcmak, 4-gowaklara yerlesmek.

I11- Dag mehanizmlerinin dowri:1-sahtadan magdan gazyp
almak(Gadymy Gresiya), 2-arrugiyalarynl kdmegi bilen gazyp
almak(Ispaniya),3- yerasty sdher(Kapadokya), 4-yeriistiinden
barylyp gurulan yerasty gurlus(Pergam), 5-dagyn ennidinde
ki¢i basgangaklar bilen gurulan amfiteatr (Efes), 6-bambukdan
tayarlanan turbalary ulanyp guyy burawlamak (Hytay),

IV - 1l-sahta usuly bilen komiir gazyp almak(Giinbatar

Yewropa), 2-dag kénlerinifi sistemasy bilen magdanlary gazyp
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almak(Giinbatar Yewropa), 3-yerasty kameralardan duz gazyp
almak(Giinbatar Yewropa),4-gudukdan nebit ¢ykarmak, 5-
gudukdan  duz  erginini  ¢ykarmak we  gaytadan
islemek(Orsyet),6-magdan sahatasynda déari bilen atma
isleri(Giinbatar Yewropa).

V.-Bug bilen isleydn uniwersal hereketlendirijili dag
masynlarynyn  dowri:1-magdanlary kopbasgancaklar bilen
dagiistiinden gazyp almak(Ural), 2-guyydan nebit ¢ykarmak
(Baku), 3-segindi vyataklary bugda isleydn dragalar bilen
0zlesdirmek(Orsyet), 4-uzyn demiryol tonnellerinin
gurulmagy(Giinbatar  Yewropa),5-yerasty suw tigirlerinii
ulgamyny ulanmak bilen sahta islerini mehanizmlesdirmek
(Orsyet), 6- sec¢indi yataklary suw ¢liwdiirimleri bilen
0zlesdirmek(Orsyet).

VI.-Utgasdyrylan dag magynlarynyn dowri: 1-uly
cuiiluklardan yeriisti usulda gazyp almak, 2-kompleksleyin-
mehanizmlesdirip nebit almak, 3-deftizden nebit almak, 4-
komiiri  yerastynda  gaza  owiirmek, 5-  sahtadan
gidrogazypalmak, 6- sahtadan nebit almak.

VIl.-Kompleksleyin-mehanizmlesdirilen we
awtomatlagdyrylan dag masyn ulgamlarynyn dowri: 1-gatlaga
emeli tdsir edip nebit almak, 2-denizden peydaly gazma
baylyklary almak,3- magdanlary bakteriyalar bilen asgarlap
guyylar arkaly almak,4-nebitdiiziimli ¢égeleri yeriisti lizniiksiz
gazyp almak, 5- has ¢un burawlamak.
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Yer iisti dag isleriniii hisiyetli alamatlary.

Peydaly gazma baylyklary yer jiimmiislerinden yer {isti we
yer asty usul bilen, suw howdanlarynyn we denizlerin
diiybiinden bolsa suwasty usul bilen 6zlesdirip alyarlar. Yeriisti
Ozlesdirme goniden-goni yeriistinde alnyp barylyar we
gecirilyan igler iki gérniise boliinyér:

1. Gerekmejek jynslary 6zlesdirmek

2. Peydaly gazma baylygy 6zlesdirmek isleri
Gerekmejek jynsalary oOzlesdirmek diylip peydaly gazma
baylygy oOrtydn hem-de gursayan dag jynslary ayyrmak
boyunga gegirilydn islere aydylyar. Onun maksady peydaly
gazma baylygyn lstlini agmak hem-de ony howpsuz 6zlesdirip
almak Tcin sertler doretmekdir. Sol gecirilydn islerin
netijesinde karyer emele gelyar.
Karyer — bu fransuz s6zi bolup peydaly gazma baylyklaryi
vataklaryny vyeriisti usulda 6zlesdirmek iicin niyetlenen we
enjamlasdyrylan yeriisti dag kénlerininn toplumydyr ya-da
hojalyk nukday nazardan karyer bu peydaly gazma baylyklaryn
yataklaryny yeriisti usulda 6zlesdiryan dag kérhanasydyr.

Gerekmejek jynslary o6zlesdirmek we magdan isleri
yatakda utgasdyrylyp alynyp barylyar, yagny gerekmejek
jynslary Ozlesdirmek isleri wagt we ginislige gord magdan
0zlesdirmekden onrdkde gidyar.

Yerasty ozlesdirmek Ver iisti usuldan tapawutlylykda
yer jimmiislerinde alnyp barylyar. Yer iisti usul bilen yerasty
usulyn esasy ayratynlyklary sulardan ybarat:

Yer iisti dag isleriniii esasy alamatlary:

1) Peydaly gazma baylyk difie ony gursayan hem-de ortyén
gerekmejek jynslar ayrylandan sofira 0Ozlesdirilip alnyp
bilinydr. Ayrylyan gerekmejek jynslarynyin géwriimi alynyan
peydaly gazma gowriiminden 3-5 esse uly bolyar.

2) Yer iisti dag islerinifi lcegleri hli ugurlar boyunca érin
uly we bu alamat 6rdn kuwwatly, uly Olgegli enjamlary

15



ulanmaga, kuwwatly partlayjy maddalary ulanamaga
miimkingilik beryar.

3) gerekmejek jynslary ayyrmak bilen peydaly gazma
baylygy 6zlesdirip almak esasan hem ekskawator usuly bilen
kéte-de gidromehaniki usul bilen yerine yetirilyér.

4) Yer isti 6zlesdirmekde ulanylyan dag ulag enjamlary
ordn uly dlcegleri we Ondiirijiligi bilen tapawutlanyarlar.

Yeriisti usulyii artykmaclyklary we kemgilikleri.

Yer iisti dag isleri Verasty usul bilen defiesdirilende
seyle artykmaclyklara eyedir:

1) Karyerlerde has yokary howpsuz zdhmet sertleri we
ontimgilik sertleri iipjiin edilyér.

2) Karyerlerde zdhmet Ondiirijiligi 5 esse 8 esse yokary,
onlimiil 6ziine gymmaty 2-4 esse pes

3) Karyerleri gurmagyn mohleti sahtalary gurmagyn
mohletinden gysga bolyar. Karyerlerin gurlysygy licin udel
kapital ¢ykdajylar sahtanyn gurlusygynynkydan 3-4 esse uly

4) Yer iisti usulda peydaly gazma baylygyn yitgisi pes we
diirli sortly magdanlary ayratynlykda 6zlesdirip alyp bolyar.

5) Yataklary yer iisti 6zlesdirmekde kidrhananyn 6niimgilik
kuwwatyny islendik derejede artdyryp bolyar.

Yer iisti usulyi kemgilikleri:

1) Yer iisti dag islerinii Verine yetirilmegi 6rin uly yer
meydanlaryny talap edydr, kéte-de yerasty suwlaryi
derejesininl peselmegine getiryar.

2) Yer iisti dag isleri klimat sertlerine bagly bolup duryar.
Yer iisti dag islerinifi kemgilikleri kopleng yagdaylarda onuii
artykmaglyklary bilen yapylyar. Sonun ii¢in hézirki wagtda yer
sti dag isleri ordn netijeli we gelejekli we calt 0syén usul
bolup duryar. Yer iisti dag isleriniii difie bir géwriimi artman
eysem bu usulyit udel agramy hem artyar. Yer iisti usulyi
ulanylmagynyn netijeliligini ¢éklendiryér esasy faktorlar:
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1) Ortyin dag jynslaryn galyiilygy uly bolsa we yatagyh
yatan cunlugy uly bolanda, yagny 1 tonna peydaly gazma
baylygy oOzlesdirmek ii¢in alynmaly bolyan dag jynsynyn
gowriimi ykdysady taydan ¢dkden ¢ykyan bolsa onda yeriisti
usulyil netijeliligi peselydar. Hazirki wagtda aragdk gmj
koefissiyenti 5-15 m®/tonna yetyar.

2) Berlen yerde gerekmejek jynslaryn  iiysmegini
yerlesdirmek {i¢in bos yer meydanlarynynn yoklugy we dasky
gursawy goramak bilen baglanysykly beyleki ¢éklendirmeler.

3) Gysga mohletin ig¢inde has uly maya goyumlaryn
zerurlygy.

Peydaly gazma baylyklaryi we gerekmejek jynslaryi
hil gorkezijileri.

Peydaly gazma baylyklara hojalyk, gurlusyk, senagat
we ylmy maksatlar iicin gazylyp alynyan we ¢yg gorniisde ya-
da gaytadan islenenden somira ulanylyan &@hli dag jynslary
girydr. Dag jynslarynyn peydaly gazma baylyklary we
gerekmejek jynslar diylip boliinmegi sertleyin denesdirmedir.
Ozlesdirmegit we gaytadan islemegini tehniki osmegi kop
gerekmejek jynslar peydaly gazma hdokmiinde ulanylyp
baslandy.

Peydaly gazma  baylyklaryn yataklary diyilip
tehnikanynn we ykdysadyyetin hézirki yagdayynda mukdary
boyunca hem hili boyun¢a hem senagat taydan 6zlesdirmegin
talaplaryny kanagatlandyryan peydaly gazma baylygyn tebigy
yygnanan yerine aydylyar.

Peydaly gazma baylyklar seyle boliinyér:

1) Metal gazma baylyklar

2) Metal dal

3) Gaty yangyg

4) Gurlusyk dag jynslary
17



Peydaly gazma baylygy ulanmagyil yaramlygyny we
ykdysady netijeliligini kesgitleyan hasiyetlerifi toplumyna onufi
hili diyilyar. Meselem komiir icin hil gorkezijisi bolup onun
kiilliligi, ¢yglylygy, mineral garyndylaryn mukdary, ug¢yan
gazlaryn ¢ykymy, kiikiirdin mukdary, yanma yylylygy we
beylekiler bolup duryar. Magdanlar iicin bolsa kesgitlenen
himiki elementlerii prosent mukdary, peydaly we zyyanly
komponentleriit mukdary, mineral diiziimi, struktura we tekstur
ayratynlyklary we beyleki hisiyetleri hil gorkezijisi bolup
hyzmat edyérler.

Peydaly gazma baylygyn hiline bolan  talaplar
kondisiya gorniisinde ainladylyar ya-da tehniki sertler we
dowlet standartlary gorniisinde kesgitlenyér.

Magdanlar ii¢in esasy kondisiya yagny talap gorkezijisi
bolup peydaly komponentlerin it az senagat mukdary bolup
duryar. Meselem bay demir magdanlary (magnetit, demir,
demir kwarsit) 45-64 % demirden, arrygrak demir magdanlary
(titan magnetit, sidelit) — 15-45% demirden duryar. Bay mis
magdanlary 2%-den gowrak misi, arrygragy bolsa 1%-den
azrak misi 0z i¢ine alyar.

Peydaly gazma baylygyn hilini geologiki barlag
dowriinde kesgitleyarler we Ozlesdirme ulanma prosesinde
yzygiderli gozeggcilik edyidrler. Hiline we sarp edijinin
talaplaryna baglylykda peydaly gazma baylygyn gorlary
tehnologiki gorniislere we sortlara boliinyérler.

Magdanyn gorniisi himiki, mineralogiki diiziimi we
diirli gaytadan islemegin tehnologiyalaryny kesgitleyin beyleki
gorkezijileri bilen hésiyetlenyérler. Meselem reikli metallaryn
magdanlarynyil yataklarynda sulfit okislenen magdanlar, demir
magdanlarynyikyda bolsa magnetit, gemotit yataklary
tapawutlanyar.

Magdanyn sortyny ondaky peydaly komponentin mukdary
bilen kesgitleyirler. Meselem bay, arrygrak we Ordn pes
diizimli magdanlar tapawutlanyarlar,
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surat-2. Dik gatlaklar ozlesdirilende karyeriri elementleri:a-kese-
kesimi,b-plany.

kite-de magdanlaryn sortlary ondaky zyyanly komponentlerin
mukdary boyunca tapawutlanyarlar. Peydaly gazma baylygyn
her bir gdrniisi we sorty boyunga Oziiniii senagat talaplary
hereket edyirler. Peydaly gazma baylygyn berlen hilinden
gysarnyklar, meselem karyerde oOzlesdirilende peydaly
komponentin  mukdarynyn = peselmegi ya-da  zyyanly
komponentlerin mukdary artmagy, ¢yglylygyn artmagy, zire
diiziiminii iiytgemegi kopleng onun gaytadan islemegi iicin
¢ykdayjylaryn artmagyna getiryér, bu bolsa gutarnykly oniimin
netijeliliginin peselmegine getiryar.
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Dag onlimgiliginin gutarnykly netijesi peydaly gazma baylyk
baylagdyryjy fabrikada gaytadan islenilende alynyar. Sonun
dag isleri yerine yetirilende karyerlerde peydaly gazma
baylygyn hiline bolan talaplara Ordn uly iins berilyér.
Gorizontlar boyunga diiziilen hil planlarynyn esasynda
gecirilydr, ol planlarda magdanlarynn &hli gorniisleri we
sortlary, olardaky peydaly we zyyanly komponentlerin
mukdarlarynyn gorkezilmegi bilen yerlesdirilyar.

Karyerin elementleri we esasy dag tehniki diisiinjeler

Karyer diyilip peydaly gazma baylyklaryin yataklaryny yer
iistiinde 6zlesdirilydn dag kédrhanasyna aydylyar. Karyer bilen
0zlesdirmekiicin bsliinip berlen yataga ya-da onun bir bolegine
karyer meydany diyilydr. Karyer meydanynyn tutyan meydany
0,5 —den 3-4 miin gektara ¢enli yetydr. Dag kdrhanasynyn yer
iistiinde tutyan meydanyna yer boliimi diyilydr. Onun meydany
adatga karyer meydanyndan birndce esse uly bolyar we iri
karyerlerde miifilerce gektarlara yetyér. Yatak yer iisti usulda
kese ya-da yapgytgatlaklara boliinip 6zlesdirilydr. Sonun iigin
karyerin yanlary, yagny bortlary basgangak sekilinde bolyar.
Basgangak sekilinddki, is¢i tisti bolan we 6zbasdak serisdeler,
yagny dag ulag enjamlary bilen Ozlesdirilyin dag jyns
gatlagynyn bolegine basgancak diyilyér. Is gecirilydn we is
gecirilmeyéin basgancgaklar tapawutlanyarlar. Is
basgancaklarynda gerekmejek jynslary ya-da peydaly gazma
baylygy 6zlesdirme isleri alynyp barylyar. Basgancak asaky we
yokarky meydancadan, yapgytdan, asaky c¢yzykdan ybarat
bolyar.
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Surat-3. Yer béliiginiii ¢iklerinde karyeriii esasy obyektleriniii
yerlesis shemasy: 1-karyer meydany, 2-gerekmejek jynslaryii
itysmegi,3-baylasdyryjyfabrik,4-senagat meydancasy,5-yer
boliiginin ¢ikleri.

Basgancagyn vyapgytlygy- f diylip basgangagy 06zlesdirilen
giftiglik tarapdan c¢éklendi -ryén liste aydylyar. Basgancagyn
beyikligi howpsuzlyk sertlerine baglylykda kesgitlenyir we
ekskawatorlaryin Olgeglerine hem-de dag jynslarynyn fiziki-
tehniki héasibyetlerine bagly bolup duryar. Kop karyerlerde
basgancagyn beyikligi ortaca 10-15 m, kéte bolsa 20-40 m
bolyar. Is geg¢irilydn basgancaklarynyn yapgydynyil burgy
adatca 60-80°, is gecirilmeyin

basgancaklarynysky bolsa 45- 60° bolyar. Yatagy 6zlesdirmek
licin niyetlenen enjamlar Verlesdirilyin meydanga is
meydangasy diyilyar.
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Is meydancasynyn ginligi adatca 40-70 metre deii bolyar. Eger-
de meydanca bos galyan bolsa onda ona is gecirilmeyin
meydangca diyilyér

surat-4. Basgancagyii elementleri(tutus strelka bilen is geriminin
siiysme ugry,strihli strelka bilen gazylyan iistiifi siiysme ugry
gorkezilydr):1,2,3-girmeler.
Basgancak adatca yzygiderli parallel zolaklar bilen, yagny
gilligi 10-20 m bolan girmeler bilen 6zlesdirilip alynyar. Sol
zolaklaryin baglanyan yerine zaboy yagny oOzlesdirme iisti
diyilydr. Karyerin is¢i we is¢i dél yanlary tapawutlanyarlar.

In yokarky basgancagyn yokarky nokady bilen i1l asaky
basgancagyn in asaky nokadyny birikdirydn ¢yzyk bilen
gorizontalyil arasyndaky burga karyerin yanlarynyn burgy i
diyilydr. Is meydangalarynda peydaly gazma baylygy
ozlesdirme isleri alnyp barylyar. Karyerin is ge¢irilmeyin
yanyny diizydn basgancaklar adatca kici  giilikdaki
meydancalar bilen, yagny ulag meydangalary hem-de gorag
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meydancalary bilen boéliinydrler. Ulag meydancalary ulag
yollarynyn yerlesmegi hem-de ulag serisdelerinifi hereket
etmegi ligin hyzmat edydrler. Ulag meydangalarynyn ginligi
10-25 metre den bolyar. Gorag meydangalary Kkaryer
yvanlarynyn durnuklygyny atrdyrmak we yokarky gatlaklardan
yumurylyp gelydn dag jyns bdleklerini saklamak iigin
niyetlenendir. Bu meydancalaryil ginligi 3-5m bolmaly, yone
iki meydancanyn arasyndaky dik aralygyn 1/3 beyikligine deni
bolmaly.

Karyerin plandaky sekili adatca “owal” sekile golay
bolyar. Karyerin uzunlygy 0,5-den 5 km-e ¢enli, ginligi 2-4
km, karyerlerin cunluklary 10-larca metrden 300-500 metre
¢enli bolyar, taslamalarda we perspektiw tehniki ykdysady
hasaplamalarda karyerin c¢unluklary 500-1000 metre ¢enli
hasaplanyar. Karyerde gerekmejek jynslaryn we peydaly
gazma baylyklaryn umumy géwriimi onufi 6lgeglerine bagly
bolup onlarga miin kubdan yiizlerge million kuba ¢enli
liytgeyar. Yerii relyefi diiz bolanda karyerifi gowriimi
takmynan su formula boyunca kesgitlenilyér:

V=SqHk
Bu yerde S¢- karyerifi diiybiiniii meydany, m?,
Hk — karyerin ¢unilugy, m
P- karyerin diiybiinini perimetri, m
vo- karyerinn yanlarynyn yapgydynyn ortaga
burgy, gradus
n-karyeriil yanlarynyn boleklerin sany

Kese we yapgydyrak gatlaklar 6zlesidirlip bolnandan
son emele gelydn bosluga 6zlesdirilen ginislik diyilyér. Eger-de
tehniki taydan miimkin bolsa ol oOzlesdirilen ginisligi
gerekmejek  jynslary  ya-da ulag komunikasiyalaryny
yerlesdirmek iicin ulanmaly. Yataklary 6zlesdirmek prosesinde
ayrylan dag jynslarynyn iysmeklerine gerekmejek jyns
tiysmegi diyilydr. Eger-de liysmekler 6zlesdirilen ginislikde
yerlesdirilse ofa icki iysmek diyilydr. Eger-de karyerin
ciklerinden dasynda yerlistinde yerlesdirilse onda dasky
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iiysmekler diyilyar. Yer usti dag islerinifi gecirilmegi Ver
istiinin bozulmagy we uly yer meydanlarynyin ulanylmagy
bilen bagly bolup duryar. Yer iisti dag isleriniii dasky gursawa
yetiryan tésirini aradan ayyrmak ya-da onun otrisatel tdsirini
peseltmek iicin Ozlesdirmek prosesinde we yatak doly
Ozlesdirilip bolnandan somira iiysmeklerde, Ozlesdirilen
giitislikde we beyleki bozulan yerlerde rekultiwasiya isleri
gecirilyar.

Karyenin pownuning kesgliamegys shemasy

Surat-5. Karyerin gowriimini kesgitlemegini shemasy.
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Karyeri gurmagyi we ulanmagyn esasy tapgyrlary.

Yataklary Ver iisti usulda 6zlesdirmek prosesinde su
tapgyrlary tapawutlandyryarlar:
1) Yer iistiini tayyarlamak
2) Yatagy guratmak we ony suwlardan goramak
3) Karyerin gurlusyk dowri (dag kapital isleri)
4) Gerekmejek jynslary oOzlesdirmek we peydaly gazma

baylyklary 6zlesdirmek isleri
5) Dag isleri bilen bozulan yerleri we tiysmeklerin istlerini
rekutiwasiya etmek.

Yatagyi iistiini tayyarlamak islerine — tokaylar baglary capyp
ayyrmak, deryalary we c¢esmeleri karyer meydanynyn
ciklerinden sowup akdyrmak, kolleri, batgalyklary guratmak,
jaylary we gurluslary gociirmek, yollary we beyleki gurluslary
gecirmek hem-de yer isti dag islerine pésgel beryan beyleki
bokdenglikleri ayyrmak isleri degislidir. Su tapgyrda ilkinji
0zlesdiriljek yerlerden hasylly topraklary hem ayyryarlar.
Mundan bagga-da yollar, elektrik geciriji ¢yzmyklar, yasayys
ontimgilik jaylary hem-de gurluslary, arassalayys gurluslary we
dagky gursawy goramak boyunca beyleki c¢dreler gecirilyar.
Yataklary guratmak, yagny ondaky dag jynslary gursayan
suwlary ayyrmak, dag islerini ge¢irmegin ygtybarly sertlerini
doredyir. Suwdan doygun dag jynslary 6zlesdirmek prosesinde
0z durnuklylygyny vyitirydr we zdhmet Ondiirijiliginin pese
diismegine getirydr. Suw karyere yatagyn suwy gatlaklaryndan
hem-de yagyn wagty sil suwlaryndan gelyir. Yatagyn
suwlylygy seyle faktorlara bagly bolup duryar: karyerin
cuilugy we YVatagyn gidrogeologiki sertleri. Yatagy
guratmagyn seyle gorniisleri ulanylyar:
Karyer meydanynyn {stlini guratmak; karyeri  yer isti
suwlardan germemek; yatagy oniinden we yzygiderli guratmak.
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Surat-6.Kese gatlaklar ozlesdirilende dag isleriniii osiis
yzygiderligi.

Karyerin gurlusyk dowri dag kapital isleri — yatagy
acmak iicin baslangy¢ we tayyarlyk garymlaryny gecirmek
hem-de karyeri ulanmaga tabsyrmazdan oniirti peydaly gazma
baylygynyn acgylan gorlaryny doéretmek {igin gerekmejek
jynslaryn belli bir gdwriimini ayyrmak iserini 6z i¢ine alyar.
Yatagy acmak iigin ilkibada Yer iistiinden peydaly gatlagyii
istiine ¢enli yapgyt kapital garym gecirilydr. Sofira keseligine
tayyarlayys garymy gegcirilydr, onuil diiybi gatlagyn istlinde
yerlesydr. Sofira tayyarlayys garymynyil bir yanyny yagny
bortyny gineldip baslayarlar. Onun ginligi enjamlaryn
yerlesmegini iipjlin etmeli. Su gegcirilen islerin netijesinde dag
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islerinin  yeterlikli gerimi doredilydar. Bu bolsa karyeri
ulanmaga tabgyrmagy ii¢in miimkingilik beryar.

Kapiltal garymlaryn we inisleriit yapgytlygy ulanylyan
ulaglaryin gorniislerine bagly bolup demir yol ulagynda 40-
60%, awtomobil ulaglarynda 80-100%, konweyer ulagynda 18°
va-da 320%. Gerekmejek jynslary oOzlesdirmek — peydaly
gazma baylyga yetmek {igin ony Ortydn we gursayan dag
jynslaryny ayyrmak diymekdir. Magdan 6zlesdirmek islerini
peydaly gazma baylygy c¢ykaryp almak degisli bolup yatagy
yeriisti usulda 6zlesdirmegin soniky tapgyry bolup duryar.

Yer iistiini tayyarlamak, guratmak, dag kapital isleri,
tayyarlyk we gmj isleri yzygiderlikde baglanyar. Sofira bolsa
parallel alynyp barylyar. Guramagylyk ykdysady alamatlary
boyunca yatagyn Ozlesdirilydin wagty seyle dowiirlere
boliinyar:

1) Karyerin gurlusygy — dag islerinin baglamagyndan

karyerin ulanmaga tabsyrylmagyna ¢enli.

2) Ozlesdirmek — ulanyp baglamakdan taslanyan

ontimgilik kuwwatyna yetilyancd

3) Kadaly ulanmak

4) Dag islerini tamamlamak dowri

Yer iisti usulda ozlesdirmegii ykdysadyyetiniii esaslary

Yataklary yer iisti usulda 6zlesdirmek difie bir belli bir
gowriimde peydaly gazma baylygyn berlen hil bilen kesgitlene
mohletde Ozlesdirilmegine dil-de eysem anryg¢dk ykdysady

Kuwwatly dag baylasdyryjy kombinatynyin gurlusygy
100-lerce million manat maya goyumyny talap edyir. Karyerde
dag massasynyn gazylyp alynmagy {i¢in ¢ykdajylar yatagy
0zlesdirmegit dowamynda milliartlarga manada deii bolyar.
Sonyi ticin karyerleri il amatly ¢ozgiitlerin esasynda taslamak
we gurmak, taslanyan obyektlerin jikme-jik ykdysady
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seljermesini gegirmek, has tygsytly cozgiitleri saylap almak uly
dhmiyete eye bolup duryar.

Yer iisti dag islerinifi ykdysady netijeliliginiii derejesi
tehniki ykdysady gorkezijilerin ululygy bilen
hisiyetlendirilydr. Esasy tehniki ykdysady gorkezijilere: peyda,
girdeji, gmj koefissiyenti, peydaly gazma baylygyn Oziine
diisydn gymmaty, udel maya ¢ykdajylar, zihmet ondiirijiligi,
esasy dag ulag enjamlarynyn Ondiirijiligi, haryt Oniiminin
nyrhy degisli bolup duryar. Peyda bu umumy yagdayda haryp
Ontiminin  yerlenydn nyrhy bilen ony Ondiirmek {i¢in
cykdayjylaryn tapawudydyr.

Girdejililik — bu kérhananyn yylyn dowamynda alan
peydasynyn ol kédrhananyn serisdelerinin umumy ululygyna
gatnagygydyr. Dag kdrhanalarynyn kopiisinin girdejiligi 5-20%
aralykda tiytgeyar.

Gmj koefissiyenti bu — 06zlesdirme prosesinde
cykarylyan gerekmejek jynslarynyn mukdarynyn alynyan
peydaly gazma baylygyfi mukdaryna gatnasygydyr. Gmj
koefissiyentinifi ululygy 3-5-den baslap kiite 14-16 m*/ mi-a
cenli yetyar.

Oniimin 6ziine diisyéin gymmaty bu — peydaly gazma
baylygyn 1 tonnasyny oOzlesdirip almak ti¢in edilydn
cykdayjylardyr.

Yer iisti dag islerinin ykdysady gorkezijileri karyeriii
gurlusygy tl¢in maya ¢ykdajylaryn ululygyna, ulanma
dowriinddki ¢ykdajylaryn ululygyna we c¢ykarylan peydaly
gazma baylyklary yerlemeginn netijesinde gelen girdejinin
ululygyna bagly bolup duryar.

Her bir proses li¢in ¢ykdajylar 6z gezeginde seyle
elementlere boliinyérler: zdhmet haky, elektrik energiya licin,
materiallar  iicin, enjamlary bejermek iicin  tdlegler,
amortizasiya ii¢in tutumlar, enjamlar ii¢in toleg we s.m.
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Dag jynslaryny 6zlesdirmége tayyarlamagyn usullary.

Bitewi das dag jynslary 6zlesdirméige buraw partladys
islerinin komegi bilen tayyarlanyar. Yumsak dag jynslary
massiwden goniden-géni gazma masynlary bilen 6zlesdirilip
alynyp biliner. Dag jynslary oOzlesdirmage tayyarlamagyn
usullary seyle gorniislere boliinyér:

1) Mehaniki yumsatmak

2) Buraw partladys islerini gegirip tayyarlamak

3) Gidrawliki usullar

4)  Fiziki we himiki usullar

Mehaniki yumsatmak dykyz kdtede yarym bitewi dag das
jynslarynyn tayyarlamakda ulanylyar. Onun tigin kuwwaty 180
kWt-dan gowrak yumsadyjy agregatlar ulanylyar. Yumsadyjy
agregatlar 1 disli, 3 disli we 5 disli bolup bilyar.

Yumsadyjy hereket edende dag jynslary trapesiya
gomiisli ysyh ¢iklerinde yumrulyarlar. Yumsatmagyn quiilugy
0,2-1 m-den 2 m-e genli bolup bilydr. Yumsatmagyh gerekli
tokgalygy we yumsadyjynynl Ondiirjiillgi yumsatmagyn
cuilugy, yumsatmagyn burgy, Ozara gegimlerinn arasy we
yumsadyjynyn hereket shemasy arkaly kadalasdyrylyar.
Yumsadyjylaryn 6ndiirijiligi onui dykyz dag jynslarynda 100-
1200 m®/sag-da yetyir.

Yumsadyjylaryn yuka gatlaklary, fosfarit we apatit
magdanlaryny, slaneslerin, ¢dge daslaryn yuka gatlaklaryny
0zlesdirmekde ulanmak amatlydyr.

Bitewi das we yarym bitewi das dag jynslaryny
partladyp tayyarlamak sulary iispjiin etmeli: dag jynslarynyn
gerekli owranma derejesini is meydangasynyn tekiz
istiini,partladylan dag jyns gerekli sekilini we dlgeglerini. Dag
jynslary partladyp yumurmagyi usullary shemada getirilyér.
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Surat-7. Dag jynslaryny mehaniki yumsatmagyii shemasy:a-
Yumsadyjynyii is organy(disi) b-emele getiryin kesimi
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Yumsadyjylaryii tehnologiki parametrleri.

Gorkezijileri Zynjyrly yumsadyjylar Tigirli
D-51BS Dz- DP- | DZ-95S | D-652AS | yumsadyjy
117HL | 22S
Modeli T-100 T-130 | T- T-330 | DEG-250 | Yérite sassi
180
Hereketlendirijinin | 79,5 118 132 | 243 - 404
kuwwaty, kWt
Dislerinin sany 3 1 1-3 |3 3 3
Ciimme ¢unlugy 400 450 500 | 700 700 700
Agramy 12,4 19,4 19,2 | 36,75 37,68 59,25
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Karyerlerde partladys islerine bolan talaplar.

Karyerlerde partlamalaryn netijeleri su esasy talaplary
kanagatlandyrmaly. 1. partlamada dag jynslary den olgegli
owranmaly, ownuk dag jynsynyn ¢ykymy miimkin boldugyca
az bolmaly. 2. Partlamadan sofira basgancagyin diiybi doly
yumsan bolmaly hemde partladys guyylaryn anarsynda

yumurulma zonalary bolmalydidl. 3. Partladylan jyns
iiysmeginin Olgegleri taslamadaky oOlgeglere gabat gelmeli. 4.
Zaboyda partladylan dag massasynyn gory yiikleyji we dasama
enjamlarynyil lizniiksiz we yokary Ondiiriijilikli isini iipjiin
etmeli.

Partladylan dag jyns iliysmegin i¢inde iri l&hen boleklerin
bolmagy yiikleyji we dasayjy enjamlaryn ondiirtjiligini
peseldyér, olaryn is mdohletinin gysgaldyar . Liheni daslaryny
ikilenji owratmak karyeriil is ritmini bozyar. Dag jynslarynyn
gerekli Olgeglerde owranmagyny {iipjlin etmek iicin partladys
isleriniil anyk sertler licin gabat gelyin usullaryny dogry saylap
almaly

Partladys guyylaryny burawlamagyn tehnologiyasy we
buraw stanoklary.

Bitewi das dag jynslarynda guyylary burawlamak —
ordin kyn we gymmat proseslerin biri bolup duryar. Dag
isleriniil tejribesinde dag jynslary burawlanayjylygy boyunga
birndge toparlara boliinyarler.

W. W. Rzewskinin klassiwkasiyasy boyunca dag
jynslaryny burawlama gorkezijisine gord 5 synpa we 25
kategoriya bollinyar:
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| synp- yeiiil burawlanyan jynslar, P,=1-5
I synp — orta kyn¢ylykda burawlanyan jynslar, P,=5-10
I11 synp — kyn burawlanyan jynslar, Pp=10-15
IV synp — 6rdn kyn burawlanyan jynslar, P,=15-20
V synp — asa kyn burawlanyan jynslar, P,=20-25
Guyylary burawlamak aylawly we urgy aylawly
burawlayan buraw stanoklary bilen amala asyrylyar.

Karyerlerde guyulary burawlamagyn usullary

Burawlaryn serigdeleri we usullary birnd¢e alamatlary boyunca
birndce toparlara boliinyar.Dag jynsyny yumurmagyn hésiyeti
boyunca burawlamagyn &hli usullary ikd boliinyar:

1. Mehaniki usulda —yumrulma jynsda emele getirilyén
mehaniki dartgynlygyn hasabyna bolup gecyér.

2.Termiki usullarda- yumrulma jynsda emele getirilyén yylylyk
dartgynlygynyin hasabyna bolup geg¢yar.

Mehaniki usullara aylawly,urguly,urgy-aylawly usullar
giryar.Termiki usullara ot bilen burawlama we partladyp
burawlama degislidir.

Guyynyn diiyblini yumurmagyn shemasy boyunga-kern almak
bilen kolonkaly burawlama we tutuslayyn burawlamak usullary
tapawutlanyarlar.Dag  senagatynda  aylawly,urguly,urgy-
aylawly,saroskaly we ot bilen burawlama usullary ginden
ulanylyar.Aylawly burawlamada — gural guyynyn oky bilen
gabat gelyidn 6z okunyil dasynda aylanyar we sol bir wagtda
belli bir giliy¢ bilen zaboya berilyér. Berilydn giiyjiin ululygy
jynslarynn gysylma berklik c¢édginden geger yaly hasaplanyp
alynyar.Owranan dag jynslary guyydan snekleriit komegi bilen
cykarylyar.Aylawly burawlayan stanoklar- SBR-125,SBR-
160,SWB-2.
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Gorkezijiler 2SBS-200 2SBS-200N | 3SBS-200N
Dolotanyn diametri, mm 190; 214 190; 214; | 215,9; 244 5;
243
Burawlama cunlugy, m 32 40-a ¢enli 60-a cenli
Burawlamagyn burgy, gradus 90 60; 75; 90 60; 75; 90
Buraw guralyny alyp bermegin maksimal | 1,5 15 2-4 ¢enli
tizligi, m/min
Ok giiyji, tg 22 30 30
Dolotanyn aylaw yygylygy, aylaw/min 64-316; 15-240 150
30-152;
15-77
Aylaw momenti, kgg*m 142-56 212-665 600
Aylayjynyn kuwwaty, kWt 50 - 68
Guyyny arassalamak iicin gysylan howanyn | 20 20 25
sarplanylysy, m®/min
Stanogyn hereket tizligi km/sag 30,6 0,6 0,78
Hereketlendirijilerinn kuwwaty, kWt 320 350 400
Stanogyn Ol¢egleri, mm
Uzunlygy 8330 - 5300
Ginligi 4750 - 10100
Beyikligi 13175 - 18400
Stanogyn massasy, t 50 - 55
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ASfawly burawlamak Ocin buraw guralbars, a-buvaw terbasy bl ebiglen) ddrh materiallardan
bolan yumuryjy emjamiar

Surat-8. Aylawly burawlamak iicin buraw gurallary.

Urguly burawlamada —buraw guralyna urgy berilyar we bu P
giiyji emele getirydr sonun tésiri bilen gural dag jynsyna
c¢imyédr.Her urgydan sofira gural belli bir bur¢ astynda
aylanyar.Guyylar islenilen gysylan howa bilen yada suw bilen
yuwulyp arassalanyar.Urgy bilen burawlayan stanoklar-SBU-
125,SBU-200.

Urgy-aylawly burawlamada uly ok giiyji bilen basylyp
izniiksiz aylanyan gurala urgy berilydr.
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Guyulary saroskaly dolatalar bilen burawlamak

Karyerlerde bu usul- diametri 214-320 mm, berklik
koefisienty F>6 jynslarda dik we vyadpgyt guyulary
burowlamak ugin il yayran we gelejekli usuldyr.

Saroskaly dolatalar. Saroskaly burowlamada dag
jynslaryn  yumrulmagy saroskaly dolatalar bilen amala
asyrylyar. Saroskaly dolota bu rolikli we sarikli dayanglarda
aylanyan konsololy okda kebsirlenen 3,4 ayakly gurlusdyr.
Sarogkalar ustunde birndce hatar disleri bolan konuslardyr,
dolota aylananda disler zaboy boyunga tigirlenip dag jynsyny
yumuryar. Eger disler saroska bilen bir materialdan tayarlanan
bolsa disli dolota diyilydr, eger disler preslenen yada
kebsirlenen silindriki goyma gornusde bolsa styrly dolota
diyilyar.

Surat-9.Saroskaly dolotanyii gurlusy.a-ii¢saroskaly,b-
birsaroskaly;1-dasky  konussekilli  birikdiriji  hyr(nippel),2-
dolotanyii seksiyasy(ayagy),3-saroskalar,4- dolotanyi dayanclary,5
—saroskalaryii disleri.
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Dolotany ulanmagyii yerleri onui markasynyn sofiunda
harp bilen belgilenyér: C-orta jynslar ti¢in, T-gaty jynslar ii¢in,
K-berk jynslar ti¢in, OK-6rédn berk jynslar ii¢in.

Owradylan dag jynslary guyudan gysylan howa ya-da
howa suw garyndysy bilen ¢ykarylyar.

Disli dolotalar burowlamada dislerininn iyilmegi bilen

hatardan ¢ykyar, styrlylar bolsa potsibniklerin dowiilmegi
bilen.

Buraw stanoklary. Hazirki wagytda 2SBS-200, SBS-250
MN, SBS-320 stanoklar gdyberilyar.

Stanogyn magtasy dik guyulary gazylanda merkezde
yerlesyar, dik we vyapgyt guyulary gazylanda gapdalda
yerlesyar.
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Herekete getirmek {igin generator-hereketlendiriji ulgamyndan
asinhron elektrik hereketlendiriji ulanylyar. Ahli stanoklarda
wintli kompressorlar, tozany tutmak ¢ tg¢in filtirler suwdan
doldurulan gaplar gurnalyar.

Yokary goterme asak diisirme operasiyalary, stangalary
diizmek we sokmek we olary kasseta gurnamak isleri doly
mehanizimlesdirilen.

Saroskaly burowlamakda jynslaryn yumrulmagynyn
mehanizmi. Gegirilen birndge eksperementler dolotalar aylowly
hereket edende olaryn disleri dag jynsyna urguly
burowlamadaky yaly ¢limyér .

Saroskaly burowlamagyn diizgiinini- dolota berilydn ok

giiyjiinin  ululygy, dolotanyn aylag yygylygy, guyuny
arassalamak {i¢in berilydn howanyin mukdary hésiyetlendiryar.

Ok giiyji yumurulmagyn géwriimini kesgitleyér. Ok giiyji
kici bolanda jynsyn yiizley yumurulmagy bolup gecyar (zolak
1). Ok giiyji uly bolanda géwriimleyin yumrulma bolup geg¢yér
(zolok 2). Ugiinji zolokda yumurulan jynslar zaboydan
cykarylyp yetisilmeyar.

Amatly aylaw yygylygy kesgitlenende karyerde 3-5 dolotany
diirli yygylykda islap goryirler, burowlama tizligi kesgitlenyar,
stanogyn Ondiiriijiligi, dolotanyn durnuklygy burowyn bir metri
icin ¢ykdayjylar kesgitlenip grafik gurulyar. Berklik
koefisiyentiniii artmagy bilen aylaw yygylygyny kiceltmek
amatly.

Senagat partlama maddalary we inisirleme serisdeleri.

Partlayjy maddalar - dasky impulyn tisiri bilen partlamaga
ukyply yagny ordn calt himiki reaksiya girip yylylyk we gaz
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boliip ¢ykarmaga we dasky gursawy yumurmaga ukyply
maddalardyr.

PM partlanda energiya — wodorodyn suwa we
uglerodyn PM i¢indéki kislorod bilen uglerod okisine we
komiirtursy gazyna  Owrililmeginin himiki reaksiyasynyi
hasabyna boliinip ¢ykyar.Sol bir wagtda maddalar yananda
yanyan elementlerin okislenmegi howadaky kislorodyn
hasabynada bolup gegyar.

lkg PM partladylanda boliinydn  yylylyk
energiyasynyii mukdary 4*103 kDz\kg,yagny adaty
yangyclaryitkydan pes- kerosininki 4,6-10* komiiriiki
2,9-10* kD?\kg. Senagat partlayjy maddalarda reaksiyanyn
yayrama tizligi 2-7 km\s , bu bolsa partlamanyn uly
kuwwatyny tipjlin edyar.

PM massasynda partlamanyin Ordn uly tizlik bilen
vayrayandygy sebédpli okuil towereginde ilkibada Ordn uly
basys emele gelyar(10 min Mpa we yokary) bu hem okun
uly yumurma tésirini lipjiin edyar.

Partlama belle bir sesli effekt bilen bolup
gecydr,sebdbi okdan gaydyan urgy tolkuny  belli bir
aralykdan sofira howada ses tolkunyna 6wriilyar.

Seylelik bilen PM partlamasynyn ayratyn alamatlary
— energiyanynl yokary géwriimli konsentrasiyasy, energiya
sesden yokary tizlik bilen boliinip ¢ykyar,prosses ekzotermiki
bolup gecyir,gazgorniisli oniimler boliinip ¢ykyar.

Granulatol has suwadurnukly, gury we ¢ig gérniisinde
Ordn pytraifty partlayjy maddadyr. Trotil we granulatolyn
energetiki  gorkezijilerini  yokarlkandyrmak ii¢cin olara
alyuminiy pudrasy gosu
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Grammonal Grammonitler
Gorkezijiler Granulatol Alyumotol 3070

A-45 A-50 5050-w W
Suwa durnukly ammiak | - - 40 47 50 30
selitra
Trotil 100 85 45 50 50 70
Alyuminiy pudrasy - 15 15 3 - -
Partlayjylyk hésyetleri
Partlama Jylylygy Kjkg | 34574050 | 5279551 | 5719 | 3964 | 3687,/3730 36003900

0

Isjenligi sm® 290 430 450 330 350 340
Gazyn mukdary kg 75011045 675815 908 1050 | 810 800
Polat halkada 32-34 24-26 | 23-25 24-27
suwadoldurylanbrizantly
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k mukdary mm owranma

Kritiki diametr, mm 5-10 5-10 60-80 | 80- 40-45 40-60
100

Polat trubkada | 5.5-5.2 5.5-6.0 5.8-6.3 | 4.5- 3.6-4.2 5.2-5.6

detonasiyanyn tizligi, 5.0

kmss

Oklanma  dykyzlygy, | 0.95-1.0 0.95-10 | 0.9- 0.9- 0.9-0.95 0.9-0.95

ghsm® 0.95 1.0

Kislorod balans % -74 -76.2 -38.6 | -30.3 |-27.2 -45.9
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Dag jynslarynyn partlayjylygy we partlayjy maddanyn
sarplanylysy.

Belli bir gowriimdiki dag jynsyny gerekli olgeglere
cenli yumurmak {igin yagny owratmak {i¢in belli bir mukdarda
energiya sarplanyar. Dag jynsynyil owranma derejesi artdygyca
energiyanyn sarplanysy hem yagny, energo sygymy hem
artyar. Owranma kanunlaryndan hem belli bolan su baglylyk
partladyp owratmak ii¢in hem dogrydyr. Yone bu yerde
partladyp owratmagy mehaniki owratmakdan
tapawutlandyryan  kébir  ayratynlyklary bar. Mehaniki
owratmakda giliyc iki tarapdan tdsir edyidr, partladyp
owratmakda bolsa bir taraplayyn tésir edyar.

Mehaniki owratmakda ayratyn dag jyns bolekleri bilen
is calsylyar, partlatmakda bolsa dag jynsynyil massiwleri bilen
islenilydr. Jayryklar we diirli dag jynslary mehaniki
owratmakda iri bdleklerinii bolinmegini yenillesdirydr we
udel energiyasynyn sygymyny peseltydr. Partlamada bolsa
jayryklar energiyanyn yayramagyny ekranirleydr, owranma
miimkingiligini peseltydr we kébir halatlarda gerekli dlceglere
cenli owratmak ti¢in partlayjy maddanyil udel sarplanysyny
artdyryar.

Partlayjylyk — bu dag jynslarynyn partladyp yumurmakda
gorkezyin garsylygydyr — ol 1 m® dag jynsyny gerekli
Olceglerde yumurmak {i¢in partlayjy maddalaryn sarplanylysy
bilen hisiyetlendirilydr. Partlayjy maddanyn sarplanylysy seyle
faktorlara baglydyr:

1) Tebigy, dag geologiki faktorlar (jayryklyk, berklik,

portluk)

2) Owratmagyn gerekli hili we partlatmanyn paramerleri
Dag massiwinin jayryklygy, dag jynslarynyn berkligi we
dykyzlygy, partlayjy maddanyn udel sarplanylysyny
kesgitlemédge miimkingilik beryar.
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Partlayjy maddanyi udel sarplanylysy (ammonit Ne6ZW)

Jyns Topary Berklik Ortaga Udel sarplanlysy,PM, kg/m®
(SniP koefissiyenti dykyzlygy Yumsatma Zynma oklary
boyunga) g/sm? oklary iigin | ii¢in Qw

Or

Cige | - 15 0,2 1,6-1,8

Dykyz ya ¢yg cige I-11 - 1,65 0,2-0,35 1,2-1,3

Agyr gumbayrak I - 1,75 0,35-0,4 1,2-1,5

Toyun Il - 1,95 0,35-0,45 1,0-1,4

Lyoss "ni-1v - 1,7 0,3-0,4 0,9-1,2

Hek, aggarlanan mergel vV-v 0,8-1 1,85 0,25-0,3 0,9-1,2

Gips v 1-15 2,25 0,35-0,45 15

Hek das-balykgulak V-1V 1,5-2 2,1 0,35-0,6 1,4-1,8

Opoka, mergel IV-VI 1-1,5 1,9 0,3-0,4 1,0-1,3

Jayryly tuf, dykyz, agyr | V 1,5-2 1,1 0,35-0,5 1,2-15

pemza

Konglomerat, hek das | IV-VI 2,3-3 2,2 0,35-0,45 1,1-1,4

we  toyun  sementli

brek¢iya
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Toyun sementli c¢dge | VI-VII 3-6 2,2 0,4-0,5 1,2-1,6
dasy, toyunsow slanes,

slyudaly, serisitli

mergel

Dolomit, hek dasy, | VII-VIII | 5-6 2,7 0,4-0,5 1,2-1,8
magnezit, hek das

sementli ¢ige dasy

Hek dasy, cdge dasy, | VII-IX 6-8 2,8 0,45-0,7 1,2-21
mermer

Granit, granodiorit VII-X 6-12 2,8 0,5-0,7 1,7-2,1
Bazalt, diabaz, andezit, | IX-XI 6-8 3,0 0,6-0,75 1,7-2,2
gabbro

Kwarsit X 12-14 3,0 0,5-0,6 1,6-1,9
Porfirit X 16-20 2,8 0,7-0,75 2,0-2,2
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Jayryklyk | Massiwin | Tebigy Udel Massiwde ayratyn boleklerin % mukdary, mm

derejesi | jayryklyk | jayryklaryn | jayryklyk | +300 | +500 | +700 | +1000 | +1500 | +2000
derejesi | arasy

[ Asa 0,1 cenli 10 10-a |5-e [0-a |Yok |Yok |yok
jayrykly yokary cenli | ¢enli | yakyn
jynslar

I Orén 0,1-0,5 2-10 10- |5-40 |30-a [5-e [Nula |Yok
jayrykly 70 cenli | ¢enli | yakyn
jynslar

Il Orta 0,5-1 1-2 70- | 40- |30-80 [5-40 | 10-a Nula
jayrykly 100 | 100 cenli | yakyn
jynslar

v Pes 1-1,5 0,65-1 100 | 100 | 80- 40- 10-50 | 10-a
jayrykly 100 100 cenli
jynslar

\ Monolit | 1,5 yokary | 0,65ki¢i | 100 | 100 | 21000 | 1000 | 50-den | 10-dan
jynslar yokary | yokary
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Dag Dag Dag M.M. Dag jynslarynyn | Partladyl
jynslarynyn | jynslarynyin | jynslaryin | Protodyakonowyi | berkligine gord | an
jayryklyk | partlayjylygy | dykyzlygy, | skalasy boyunga | partlayjy =~ maddanyn | jynslary
derejesi t/m3 berklik udel sarplanylysy i ortaga
koeffisiyenti 2-5 | 6-10 |11-20 | dlgegi
| Yeiiil 2,4-2,7 3-20 03 035 |[045 10-15
partlayan (5-10)
1 Orta 2,5-2,7 3-20 0,4 0,5 0,6 16-20
partlayan (5-10)
I Kyn 2,6-2,8 3-20 0,65 | 0,75 |09 21-25
partlayan (8-14)
v Orin  kyn | 2,6-2,9 3-20 085 |1 1,2 26-30
partlayan (11-16)
\Y Asa kyn | 2,7-3 3-20 1 1,2 1,4 31-35
partlyan (14-20)
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Jayryklyk boyun¢a dag jynslarynyn klasifikasiyasynda esasy
jayryklyk gorkezijisi hokmiinde jayryklaryn arasyndaky ortaca
aralyk we onuil ters ululygy udel jayryklylyk kabul edilendir.
Partlayjy maddanyn etalon udel sarplanylysy dag jynslarynyn
jayryklyk kategoriyasy boyunca hem-de professor M. M.
Protodyakonowyn skalasyna gord berkligi boyunga su tablisada
getirilyar.

Dag jynslaryn berkligi we jayryklygy boyunca partlayjy
maddanyn etalon udel sarplanylysy

Etalon partlayjy madda hékmiinde grammonit 79/21, guyynyn
diametri 250 mm, basgangagyn beyikligi 10-15m, owradylan
dag jynsynyn bolekleri 500 mm we dag jynsynyn dykyzlygy
2,6 t/m® kabul edilen. Eger-de su standart sertlerden gysarnyk
bar bolsa yagny partlayjy maddanyn beyleki gorniisi
ulanylanda ya-da gerekli owranma derejesine bolan talapy
iytginde guyynyi diametri ya-da dag jynsynyn dykyzlygy
iiytgdnde partlayjy maddanyn udel sarplanylysyny hasaplamak
ticin diizedis koeffisiyentleri girizilyér.

Karyelerde ulanylyan partladys islerinin usullary

Hazirki wagytda karyerlerde partlayys islerinin seyle
usullary ulanylyar:

1.Oklary guyularda yerlesdirip partlatmak usuly. Bu
yagdayda dik ya-da yapgyt guyular gazylyp partlayjy maddalar
sal guyularda yerlesdirilydr. Olaryn diametri 80-320 mm,
cunllygy bolsa 5-20 m bolup bilyar. Bu usul karyerlerde ginden
ulanylyar.
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2. Oklary spurda vyerlesdirip partlatmak usuly. Bu
yagdayda partlatmak {icin dik, yapgyt ya-da kese spurlar
ulanylyar. Bu usul kigirdk karyerlerde ulanylyar.

3. Oklary gazanda yerlesdirip partlatmak usuly. Bu
usulda partlatmak {¢in ilki spur ya-da guyy gazylyp onun
diiybiinde uly boslyk emele getirilyar. Ol boslygy emele
getirmek iigin guyynyn diiyblinde kigirdk oklar partladylyp
atylyar. Bu usul 6rdn seyrek ulanylyar gowy netijeler dine
guyynyn diiybi gerekli 6l¢egde gineldilende alyp bolyar.

4. Oklary kameralarda yerlesdirip partlatmak. Bu usulda
bir wagytda birnd¢e tonnadan miiillerce tonna ¢enli partlayjy
maddanun oklary partladylyar. Bu usul hem karyerlerde seyrek
ulanylyar, esasan hem partladyp zynmak {i¢in ya-da bentlerin,
raslaryn, suw kanallarynyi gurlusygynda ulanylyar.

Surat-11. Partladys islerinifi usullary.a-oky iistiinde goyup
partlatmak,b-¢- oky kamerada goyup partlatmak,d- oky gazanda
goyup partlatmak,e- oky guyyda yerlesdirip partlatmak
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Gazyp alyan we yiikleyin enjamlaryn esasy gorniisleri
Bir susakly ekskawatorlar 4 gorniisde goyberilyar.
1.Gulrsyk ekskawatorlary
2. Karyer ekskawatorlary
3. GMJ ekskawatorlary
4. Draglaynlar

Gurlusyk ekskawatorlaryn susasygynyn sygymy (0.5-
2.5m/kub), uniwersal is organy, dizel ya-da elektrik
hereketlendirijisi bolup, pnewma tigirli gorniisde goyberilyar.
Olaryn herekete getirijisi tanaply ya-da gidrawliki bolup bilyar.
Gurlusyk gorniisli  kici ekskawatorlar yumsak jynslary
yvikklemek ticin we gurlusykda yer islerinii gecirmek iigin
niyetlenendir.Uly karyerlerde gurlusyk ekskawatorlary dine
magdanlary ayratynlykda almakda we komekei islerde
ulanylayar.

Karyer ekskawatorlary (tanaply we gidrawliki) is organy
kuwwatly , susagynyn géwriimi 3-5 -den  12.5-35 m kub ¢enli
bolyar. Olar bitewidas we agyr magdanlary we jynslary
yiklemek {g¢in niyetlenendir. Bu ekskawatorlaryn elktriki
herketlendirijisi we zynjyrly yoredydn mehanizmi bolyar.
Hizirki wagtda tanaply herketlendirijiler gidrawliki gorniisi
bilen calysyp basladylar.

GMJ ekskawatorlary ulaldylan is enjamlaryna eyedirler.
Oalryn susagynyn sygymy 150m/kub yetyar.
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Karyer ekskawatorlaryn tehniki hisyetnamasy

Gorkezijiler EKG-5A EKG-81 [EKG-12.5EKG-20A EKG-15
Susagynyn sygymy, m® 5.2 8 12.5 20 15
Strelasynyi uzynlygy, m 10.5 13.35 18 17 18
Anrycék susma radiusy,m 14.5 18.4 22.5 23.4 22.6
Gurnalan susma radiusy,m 9.04 12.2 14.8 15.8 14.8
Anrycék susma beyikligi, m 10.3 14 10.1 17 16.3
Anrycék digiirme beyikligi, m | 6.7 9.2 7.6 11.5 10.8
Aifrycdk diigiirme radiusy, m 12.65 16.3 19.9 20.9 20
Kuzowyn aylanma radiusy, m | 5.1 5.7 7.6 3 7.6
Susagyn blogundaky giiye, | 0.49 0.78 1.225 1.76 1.47
MN
Ekskawatoryn agramy, t 157 338 638 900 639
50Gsyygylykda berilyan | 6000 6000 6000 6000 6000
naprezeniya W
Issiklinint dowamlygy, s 23 26 28 28 28

50




Surat-12. Karyerde ulanylyan ekskawatorlaryri umumy gorniisleri

Draglaynlar yumsak ya-da ownuk partladylan
bitewidas jynslary Ozlsdirilen ginislige gecirmek ii¢in
niyetlenendir. Oalzryn susagynyn sygymy 6-8 dan 100 m/kuba
cenli.
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Draglaynlaryn tehniki hisyetnamasy

A ES- ES- [ES- [ES-  [ES-
Gorkezijiler 5 )50, | 1350 p5/100 1007100 [125/128
Susagynyh | g 13 p5 Moo 125

sygymy, m

Strelasynyfi | 45 |59 hoo oo h25

uzynlygy, m

Afiryedk susma | o5 | 465 o4 97 120

radiusy,m

Afirygik susma | o, 21 W7 7 63

cuilugy, m

Anrycdk

diisiirme 19.5 205 40 A3 52

beyikligi, m

Anrycik

diisiirme 435 | 465 D4 97 120

radiusy, m

Ekskawatoryfi | 595 1603 os0 10250 116000
agramy, t

50Gs yygylykda

berilyin 6000 | 6000 |6000 [10000 {10000
napreZeniya W

s siklinidi | - 0 |65 g5 65

dowamlygy, s

Bitewidas jynslary mehaniki piller bilen gazyp almak

Bitweidas jynslarda ekskawatoryn isine su faktorlar tésir edyar:

Burow partladys isleri bilen jynslary yumsatmagyn hili

Ekskawatorlaryi is organlaryna urgy agramalary

Ekskawatoryn gurnalyan meydangasynyn tekizligi
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Zaboyyn diirli beyiklikleri

' *’?;:mu*ir,;\ﬂi

- Semy

Digrne omasy =

Surat-13. Bitewidas jynslarda tanaply mehaniki piliii is shemasy.

Ownuk owradylan jynslar kyn¢ylyklsyz ekskawirlenyir, sebabi
susak pytranily material ¢alt we doly dolyar. Gowy
partladylmadyk zaboyda enjama kin agram diisydr, onun
dowiilmegine getiryar. Zaboyyn beyikligi partladylan jynsyn
tokgalygyna we seplesikligine bagly. Bir we iki hatarly
partlamada basgancagyn beyikligi ekskawatoryn afrygdk
susma beyikligine 1.5 essesinden gegmeli dal:

Hb < 1.5 Hs max

Kop hatarly partlamada seplesikli we iri bdlekli dag
jynslarda zaboyyin beyikligi ekskawatoryin anrycdk susma
benikligine deni kabul edilyir.

Hb SHS max
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Sepelsilki-pytraiity ownuk  partladylan orta
berklikddki jynslarda

Hb<(1.05-1.15) Hs max

Partladylan jynslaryn ginligi adatga A=2 Rsg kabul
edilydr. Kop karyerlerde bir ya-da iki hatarly partladylanda
iysmegin ini 20-40m den bolyar we ckskawator 3-4 gezek
gecende Ozlesdirip alyar. Uysmegiii asaky bdleginden susulyp
alnanda ortaky we yokarky boleginden dag jynslary asak
gaydyar.

f=Aomez —t==Fimaz —>

Surat-14. Yumsak jynslarda mehaniki piliri is parametrleri.

Bir susakly ekskawatorlaryn ondiirjiligi we tehniki
ykdysady gorkezijileri

Ekskawatoryn smenanyn dowamynda is wagty 2
boliinyér: isleydn wagty we togtamalar. Ekskawatoryn isi su
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sebdplere gord togtap bilydr: ekskawatory bejermek we
yaglamak, susagyny arassalamak, ulag serisdelerine garasmak,
elektrik energiyasynyn kesilmegi we.s.m. Sonun igin
ekskawatoryn is wagtyny ulanmagyn koeffisiyentini girizilyér.

k:ta_i/ t
Bu yerde: tai- ekskawatoryn arassa is wagty, sag
t-smenanyi dowamlylygy, sag

Bu koeffisiyentin ululygy is sertlerine bagly bolup, 7
sagatlyk is smenynda demir yol ulagyna yiiklenende 0.5-0.6,
konweyer we awtomobil ulagynda 0.75-0.8 deni bolyar.

Ekskawatoryn yyllyk is wagty seyle boliinyér: igleyan
wagty we bayramgylyk, bejergi isleri, howa sertleri,
ekskawatoryn  gociirilmegi  sebédpli  togtayan  wagty.
Ekskawatorlar yylda 240-270 giin isleyar.

Karyerlerde ekskawatorlary bejermegin gorniisi we
dowamlylygy yorite normatiw bilen kesgitlenydr. Diiypli
bejermek her 3-5 yyldan, orta bejergi- her yylda, yzygiderli
bejermek kwartalda bir gezek amala asyrylyar. Bejermegin
dowamlylygy ekskawatoryti yagdayyna we modeline
baglylykda kesgitlenyiar. Bir ekskawator yylyn dowamynda
ortaca 63 giin bejergide saklanyar.

Ekskawatoryn wagt birliginde yerine yetiren isine
onunl ondiirjiligi diyilyédr. Ondiirjilik seyle boliinyér: Teoretiki,
tehniki we ekspluatasion.

Ekskawatoryn teoretik ondiirjiligi (m*/sagat):

Qo= 60EN,
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Bu yerde: E-ekskawatoryn susagynyn geometrik
sygymy m2.

n-minutda sikllerin sany,

Ekskawatoryn  tehniki  ondiirjiligi- ekskawatoryn
berlen modelinin berlen anyk sertlerinde miimkin bolan
afirycak ondiirijilgidir:

Q= 3600 E Ka/ (ts ky)

Bu yerde: kg- ekskawatoryn susagynyin dolma
koeffisiyenti

ts- i siklinin dowamlygy, s

k- dag jynsynyn susakda yumsama
koeffisiyenti

Ekskawatoryn ekspluatasion ondiirjiligi- ekskawatory
wagta gord ulanmagy hasaba almak bilen kesgitlenyér:

Qt: (3600 E kd /( ts ky)) ki.u

Bu yerde: kiu- ekskawatoryn arassa is wagtyny
ulanagyn koeffisiyenti.

Ekskawatoryn  oOndirjiligini  kesgitleydn  esasy
faktorlar: konstruktiw, dag-geologiki we guramagylyk-tehniki
gorniigleri bollinyarler.

Konstruktiw  parametrler1  karyerlerde tytgedip
bolmayar, dine kébir ekskawatorlarda diirli sygymdaky
calsylyan susaklar bolyar.

Dag-geologiki faktorlara dag jynslaryn berkligi,
yumsatmagyn hili, suwlulygy we.s.m giryar.
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Guramagylykly-tehniki faktorlara zaboyyn olcegleri,
ulagyn gorniisi, islerin gurnalsy, masinistin hiindr derejesi
we.s.m degislidir.

Ayratyn operasiyary utgasdyrmak bilen masinist
ekskawatoryn ondiirjiligini artdyryp bilydr. Ulag serigdesinin
sygymy bilen ekskawatoryfi susagynyn sygymy bilen
gatnasygy 4-5 aralykda bolmaly.

Kopsusakly we rotorly ekskawatorlaryn tehnologiki
parametrleri.

Kopsusakly ekskawatorlar {izniiksiz isleydn masyn
bolup, dag jynsy ekskawatoryn i¢inde konweyer bilen dasalyar.
Bir susakly bilen deniesdirilende olar has tygsytly (energiyanyn
sarplanysy pes we zdhmet ondiirjiligi yokary).

Yone kopsusaky ekskawtorlary difie yumsak jynslarda ulanyp
bolyar. Is enjmalaryn konstrukdiyasy boyunga olar rotorly we
zynjyrla boliinyérler.

Surat-15. Kopsusgucly ekskawatorlaryii isleyis
shemalary.
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Rotorly ekskawatoryn is organy diamteri 2.5-18 metre
cenli rotor tigirinden duryar. Rotor aylananda susguclar dag
jynsyny kesip alyp ekskawatorynn gapdalynda yerlesyin
konweyere geciryar.

Surat-16. Rotorly ekskawatorlaryii is shemasy.

Rotor tigirinin aylanma tizligi 2.5-4.5 mf/s.
Ozlesdirmek usuly boyunca yokarlygyna susyan we
asaklygyna susyan ekskawatorlar tapawutlanyarlar. Rotordaky
susguclarynl sany 6-dan 12 ¢enli bolyar. Susguclarynl sygymy
200-800 —den 4000-8000 litre ¢enli tiytgeyar. Ekskawatorlaryn
kesme giiyji —adaty 0.5-0.6 MN/m?, orta 0.7 MN/m?yokary
>1.4 MN/m? bolyar.
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Surat-17. Rotorly ekskawatoryii umumy gorniisi
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Rotorly ekskawatorlaryn tehniki hisyetnamasy

ER ERS
Gorkentiile | ER ERGW |P- | SR [ERY R
oriezitie | 125017/1. | 630 125 1250
r 250 | 5000
5D 9/0.5 0 150 |33 |0
16/1 32/4
L 125 | 175
Teoretiki
Mgt 690- 0- |o- 1250
?n%;lgjlllgl’ 1600 1100 255 | 250 5000 0
g 0 |0
Susmagyii 15- | 2-
udel  giiyji, | - 2111 | = 14 075
2 07 |14
N/sm
susma g4 9 16 |214 |30 |32
beyikligi, m
Susma 15 05 1 |1 |3 4
cuiilugy, m
Maksimal
susma 24.5 16.3 245|328 | 659 |485
radiusy,m
Maksimal
diisiirme 22.6 16.5 23.4 | 28.4 | 45 38.5
radiusy, m
Rotoryt | ¢ 3.2 65 |8 |13 |18
diametri, m
Kowslaryh | o 8 9+9 [18 |16 |13
sany
Kowslaryh | 5, 140 400 | 330 | 1000 | 3200
sygymy, |
Diisiirme 90- i 50-
wasly, 76.5 272 765 | 1op | 5680 | o
Eletrodwiga
telit 639 880 150 1300 | 5740 | 9200
kuwwaty, 0 0
KWt
Is agramy, t | 675 290 104 | 145 | 470 | 5700
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| | | [0 [0 | | |

gorniigde bolup, ol zynjyry ugrukdyrmak iicin hyzmat edyar.
Ramanyn birtarapy korpusa sarnirli  berkidilen,beyleki
tarapybolsapolispastdan asylan. Susguclaryn sygymy 250-4500
1 genli. Yiiklenen susguclar dag jynsyny yokarky barabana
goteryarler, ol yede jynslar bunkera diisiirilyar. Ekskawatoryn
relsli we zynjyrly gornlisde goyberilydr. Rels yollary -8
relsden duryar. Zynjyrly ekskawatoryn teoretiki
36ndiirjiligi1000-den.12000 m®/sagat cenli, susma beyikligi
17-33 metrl guiilugy 12-33m
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Surat-20.Skreperiii umumy gorniisi

62



Skreperlerin tehnologiki parametrleri

Tigirli skreperle jynslary gatlaklayyn 6zlesdirmek, dasamak,
iysmeklere yerlesdirmek ticin niyetlenendir. Tigirli skreperii
isleysi seyle. Skreper gazmaly yerine gelende gidrawliki giiye
bilen onilinddki diwary galdyrylyar, susagy bolsa asak
goyberilyédr.Skreper hereket edende dag jynsyna ¢iimyidr we
kesip alyar, Kesilip alynyan jyns gatlagynyi galyilygy
yumsak jynslarda 20-3- sm. Susak 20-40 m uzynlykda

dolyar.Susak dolandan sofira ony galdyryarlar we zaslonka
yapylyar we iiysmege dasalyar. Uysmekde susak asak
goyberilyér, zaslonka agylyar, susagyin yzky diwary dag
jynsyny itekldp ¢ykaryar. Susak 10-15m aralykda dag jynsyny
diisiirip bolyar. JSkreperler gurlusy, susagynyyii sygymy,yiikiini
diisiirmegin usuly, oklarynyn sany boyunca
tapawutlanyarlar.

Tigirli skreperleriii tehniki hisyetnamasy

Tigirli skreperler
Gorkezijiler DzZ- | DZ- DZ-13 Dz- | DZ- |ZTM1-
74 |11 67 | 107 |29
Susagynyfi 10 |11 18 29 |29 |18
sygymy, m
Cokgiin gurl K- |MAZ-|BelAZ-| | |BelAZ-
cryan guriug 702 | 529 | 531 531
Hereketlendirijinin
Kvwaty, KW 147 | 158 | 205 625 | 404 | 265
Kesme 300 | 300 |350 | 400 |400 |400
cunlugy,mm
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Kesme ginligi,mm | 2650 2720 2850 3650 3900 2850
Hereket 45 40 45 40 50 50
tizligi,km/sag

Slﬁfgle“’mm 12600 | 10420 12800 | 16560 | 17120 12800
b ,Ykl.ygy 3600 | 3300 3600 | 4255 4300 3600
i:iyl 18l 3200 | 3246 3400 | 4650 4430 3400
Sowulma i 6.2 9 12 i i
radiusy,m '
Agramy,t 21.2 19.2 34 64 71.1 42
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Yer iisti dag islerinde skreper gatlagyn iistiini
arassalamak ticin, basgancaklaryn beyikligini peseltmek iigin,
tayyarlayys garymlary gecirmek  iicin ulanylyar.

Skreperler bifen gathaklaklaive gazyp almagyi shemasy

Surat-21 . Tigirli skreperleriii is shemasy

Tigirli skreperlerin ulanylmagy seyle gorkezijiler
bilen hésiyetlendirilyér:

- Susagynyi sygymy — 40 md,

- Alyan gatlagynyn galyilygy- 0.5m

- Dykyz jynslarda ekskawasiya gorkezijisi Pe=4,

bitewidas jynslarda Pe=3.

- Dag jynsynyn ygtyyar berilyén 6l¢egi — 0,4 m.

- Dagjynsyny dasamagyi aralygy 1500 m.

Pasport  ondiirijiligi  500m®sag.  Skreperiii  is
sikliliginin dowamlylygy

ts = ty+ tg Hsakt Lyt o
bu yerde ty — skreperi yiiklemegin wagty min.
ta - skreperi diisiirmegiii wagty min.

tsak — 1s saklanmalarynyn wagty min.
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tyn We ton — skreperin yiikli we bos hereket
wagty min.

Dag islerinde buldozerleri ulanmak.

Buldozer yerdemir gorniisinde asma enjamy bolan
zynjyrly ya-da tigirli traktor bolup duryar. Kuwwaty boyunga
olar: 6rdan kuwwatly (220 kwt-dan yokary), kuwwatly (110-220
kwt), orta kuwwatly (70-110 kwt) we yenil (15-60 kwt)
gorniislere boliinyar.

Buldozerler karyerlerde peydaly gatlagyn {stiini
arassalamak {¢in, is meydancalaryny tekizlemek iicin, demir
yollar {i¢in, ballast gurmak iicin, basgancagyn beyikligini
ppeseltmek ii¢in, dykyz jynslary yumsatmak {igin hem-de
tiysmek islerinde ulanylyar.Buldozer ekskawirlemek, dasamak
we Uysmekde yerlesdirmek proseslerini yerine yetiryér.
Buldozerlerin pasport Ondiirijiligi, dasama aralygy 5-7 m
bolanda 1000m?/sag

Karyer ulagynyn esasy gorniisleri we olaryn tehnologik
hésiyetnamasy

Karyer ulagynyn dhmiyeti, ayratynlary we gorniisleri.
Karyer ulagy umumy tehnologiki prosesde baglayjy zweno
bolup duryar. Dasamak isleri ti¢in ¢ykdayjylar peydaly gazma
baylygy 6zlesdirmek ii¢in umumy ¢ykdayjylarynn 45-50% - ni
tutyar. Karyer ulagynyn yer {isti dag islerinin spesifikasy bilen
kesgitlenyin ayratynlyklaryna sular giryar:

1) Yylda onlarca min. tonna yetyin kuwwatly vik
akymy we onufi uzak wagtlap dowam etmegi (20-30 yyl )

2) Dasamanyn uly bolmadyk aralyklary (ortaga 2-4 km)

3) Yiikli ugurda hereket dik beyikliklere tarap bolup
gecyar.

4) Ulag kominikasiyalarynyn kop bolegi, yiikleme we

diisiirme nokatlary yzygiderli siiysiip duryar.
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5) Dasalyan dag massasynyn dykyzlygy uly, berkligi
yokary we obraziw bolyar, yiiklemekde, diistirmekde
urgy tisiri yokary bolyar.

Yer iisti dag iserinde esasan hem demiryol, awtomabil
we konweyer ulaglary ulanylyar. Kébir ayratyn sertlerde skipli
goterijiler, tanaply asma yollar, gidrawliki turba geg¢iriji ulag,
konweyer goterijileri, pnewma ulag, wertolyotlar, grawitasion
we beylekiler ulanylyar.

Cun karyerlerde utgasdyrylan awtomobil-demir yol we
awtomobil-konweyer ulaglary ginden ulanylyar. Bu yagdayda
ulagyn iki goOrniisi bilelikde ulanylyar. Adatga asaky
gorizontlarda awtomobil ulagy soiira bolsa dag massasyny
karyerden ¢ykarmak ii¢in demir yol ya-da konweyer ulaglaryny
ulanyarlar.

Karyerin gurlusyk dowri adatga awtomobil ulagyny

ulanyarlar.
Demir yol ulagy. Demir yol ulagy esasan hem orta, yokary
ontiimgilik kuwwaty bolan karyerlerde (10-100 min. tonna
yylda) ¢uilugy 150-300 m-¢ ¢enli, dasama aralygy 2-3 km-den
yokary bolan karyerlerde ulanmak amatlydyr. I tize cekiji
agregatlaryn ulanylmagy demir yolun gecirilydn yarpgytlygyna
60%-e ¢enli, ulanmak cunlugyny bolsa 300-350 m-e¢ genli
artdyrmaga miimkingilik beryir.

Demir yol ulagynyn artykmaclyklary:

1) Hereket diiziiminin rels yollary boyunca hereketine udel
garsylygyny pesligi sebépli energiya az sarplanyar

2) Dasamagyn islendik aralygynda Kkaryerii Oniimgilik
kuwwatyny islendik derejd yetirip bolyar.

3) Ulag serigdelerin hereketini we ulag operasiyalaryny
dolandyrmagy awtomatlagdyrmagyn miimkingiligi bar.

4) Islendik howa sertlerinde we islendik dag geologiki
sertlerde ulanmagyn miimkingciligi bar.

5) 1 tkm dasamagyn oOziine diisydn gymmaty Ordn pes
(awtomobil we konweyer ulaglary bilen denesdirilende 4-6
esse pes)
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Demir yol ulagynyi esasy kemgilikleri:
1) Yoluii planyna we profiline talaplar uly, yagny
basgangagyn is gerimi uly bolmaly bolyar, sebibi demir yol
ulagynyn sowulma radiusy 100-120 m-e yetyir, alyp bilyan
yapgytlygy hem 25-30-dan 40-60%-¢ ¢enli
2) Gegirilyan garymlaryn uzunlygy we géwriimi artyar
3) Ulag serisdelerinin  monyoworlygy peselydr we
ekskawatorlaryn ondiirijiligi kigelyar
4) Yollary gociirmek we ideg etmek isleri 6rin ¢ylsyrymly

Awtomobil ulagy.

Awtomobil ulagy oniimg¢ilik kuwwaty pes we orta yagny 15
mln. tonna yyla ¢enli bolan karyerlerde ulanmak amatly, uly
karyerlerde bolsa beyleki ulaglar bilen bir kompleksda
ulanylyar. Hézirki wagtda yiik goterijiligi 6rén uly bolan (200-
250 tonna) awtoulag serisdelerinin Ondiirilmegi awtomobil
ulagynyn has kuwwatly karyerlerde (25-70 mln. tonna yyl)
ulanma miimkingiligini hem doredyar.
Awtomobil ulagynyn artykmaclyklary: ceyelik, ykjamlyk we
ayratyn awtomasynlaryi Ozara garagsyz islemegi, bu bolsa
hereket shemasyny yonekeylesdirydr, sowulma radiusy 15-25
m, yolun yapgytlygy 80-100 %, demir yol ulagy bilen
denesdirilende yapgyt garymlaryn we dag gurlusyk islerinin
gowrliimi kici, karyerlerin gurlusygy icin c¢ykdayjylar az
bolyar, rels yollarynyn we kontakt yoklugy islerini gurnalysyny
yonekeylesdiryar, ekskawatorlaryn ondiirijiligi 20-25 % artyar,
dag islerinin ¢unillagsma depgini we sliysme tizligi artyar.

Awtomobil  ulagyny  karyerlerin  gurlusygynda,
cylsyrymly sekilli yataklary 6zlesdirmekde, dlgegleri kici bolan
karyer meydanlarynda yer istiinin topagradiyasy ¢ylsyrymly
bolanda netijeli ulanyp bolyar. Mundan basga-da awtomobil
ulagy ulagyn beyleki gorniisleri bilen gosmaca we komekgi
zweno hokmiinde hem ulanyp bolyar.

Awtomobil ulagynyn esasy kemgilikleri: yokary yiik
goterijilikli awtomasynlaryn bahasy gymmat, eksplatasion
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cykdayjylygy uly, klimat sertlerini we awtoyollaryn
yvagdaylaryna berk bagly, howa serleri bozulanda meselem
giiycli yagyn, timiir, donak¢ylyk bolanda ondiirijiliginiit 6rdn
peselmegi, karyeriii atmosferasyny hapalamagy, yangyc-calgy
materiallaryn sarp edilisi yokary.

Konweyer ulagy — esasan hem yumsak gerekmejek
jynslary, komiiri, ¢ége-¢agyl garyndylaryny, toyunyn diirli
gorniiglerini  dasamakda  stiinlikli  ulanylyar. Umuman
konweyer bilen islendik dag jynsyny hem owradylan
yagdayynda dasap bolyar.

Esasy artykmaclyklary:

1) Yiikler iizniiksiz dasalyar
2) Gazma-yiikleme we iysmek enjamlarynyn
ondiirijiligini yokarlandyryp bolyar.
3) Zdhmet serlerini gowulandyryp we howpsuzlygy
yokarlandyryp bolyar.
4) Awtomatlasdyryp we merkezlesdirip dolandyrmak {igin
onayly sertler doreyir
5) Konweyer desgasynyn yokary ondiirijiligi
6) Islendik relyefli yerlerde ulanyp bolyar
Konweyer ulagy yiik dolanysygy 20-30 mln. tonna yyl bolan
yerlerde has netijeli ulanylyar. Konweyer ulaglarynyn esasy
kemcilikleri: Has ¢ylsyrymly klimat gertlerine bagly bolmagy,
bitewi das jynslary dasalanda olary 150-250 mm olgeglere

cenli owratmaly  bolyar, magdanlar ayratynlykda
0zlesdirilende olary ayratynlykda dasamak miimkingiligi yok
diylen yaly.

Ulagyn utgasdyrylan gérniisinde — sol bir yiki dasamak
ticin ulagyn diirli gorniislerini yzygiderlikde ulanylyar.

Bitewi das dag jynslary oOzlesdirydn cun karyerlerde
magdany yygnayan yagny, birndce nokatlardan jemleyin
zweno hokmiinde awtomobil ulagyny ulanmak amatly bolup
duryar, dag massasyny karyerden ¢ykarmak iicin bolsa demir
yol, konweyer ya-da skipli goterijiler kopleng ulanylyar.
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Utgasdyrylan ulagy ulanmagyn esasy artykmaclygy —
ulanylyan ulagyn her bir gérniisi onunl iigin mahsus bolan i
gowy, il onayly serlerde ulanylyar we sonui {i¢in hem iii gowy
ykdysady netijeleri gazanyp bolyar.

Esasy kemcilik bolsa dag massasyny bir ulag
serisdeden beylekd yiikldp gegirmeli bolyar. Munun iigin
bahasy gymmat bolan gegirip yiikleyji nokatlary doretmeli
bolyar. Ol hem karyerin is zonasynda o6rdn uly meydanlary
tutyar.

Demir yol ulagynyii rels yollary we hereket diiziimi.

Rels yollary seyle boliinyar: stasional yollar (yer istiindaki,
ulag wermalaryndaky we kapital garymlaryndaky) we
wagtlayyn yzygiderli stiysiirlip durulyan yollar
(basgangaklarda we iiysmekde).

Rels yolunyn ginligi 1524 mm. Su ginlikde in kigi
sowulma radiusy 200m hemiselik yollarda we 100-120 m
wagtlayyn Yyollarda bolmalydyr. Demir yol ulagynyn gecip
bilyan yapgytlygy elektrik gorniisinde 40 % bolup duryar.

Demir yoly yer gatlagyndan we yokarky gurlusdan
duryar. Yolufi yokarky gurlusy ballasdan, spaldan, relsden,
berkidijilerden duryar. Ballas iicin in gowy material bolup
Olcegleri 20-79 mm cagyl hyzmat edydr. Ballas gatlagynyn
galynlygy wagtlayyn yollarda 15-20 sm, stasional yollarda 25-
40 sm denl bolmaly.

Spallar relsleri demir yol ulagyna birikdirmek {i¢in we
basysy hereket diiziiminden ballasda gegirmek {igin hyzmat
edyir. Spalyn aga¢g we demir beton gorniisleri ulanylyar.
Spalyn uzunlygy 270 sm. 1 km yol {icin gpallaryil sany oka
bolyan agrama baglylykda we otlylaryn hereket isjenliligine
baglylykda kesgirlenyar we her km 1440-2000 sany sarplanyar.
Spallaryn arasy 25 sm. Her relsin uzunlygy 12,5 we 25 m.
Relsinn gorniisi hereket diiziimin okuna bolan agrama yolun
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niyetlenilisine we hereket intensiwligine baglylykda saylanyp
alynyar. Relslerin esasy gorniisleri R-65 we R-75.

Surat-22.Rels yolunyii yokarky gurlugy

Karyerlerde tehnologiki hereket diiziimi wagonlardan
we lokomatiwlerden duryar. Karyerlerde dag massasyny
dasamak {ii¢in esasan hem yiikiini 6ziine diisiiryin wagonlar —
dumpkarlar ginden ulanylyar. Olar yiki 1,5-2 minudyn
dowamynda iki taraplayyn disiirip bilydr. Dumpkarlaryn esasy
parametrleri: ik goterijiligi, wagonyn sygymy, gap
koeffisiyenti. Wagonyn massasy 50-80 tonna aralykda, yolun 1
metrine dlisydn agram 8 t, wagonyn gulluk mohleti 15 yyl,
birinji diiypli bejergé ¢enli ulanma mohleti 4-7 yyla yetyir.
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Dumpkarlaryii tehniki héiisiyetnamasy

Gorkezijiler 6WC-60 2WC- TWC | 2WC- WC-170 | WC-200
105 -145 | 105

Yiik goterijiligi, t. 60 105 145 105 170 200

Kuzowyt sugymy, m®> | 26,3 50 60 50 70 80

Tara koeffisiyenti 0,44 0,47 0,54 0,53 0,44 0,4

Oka diisydan agram, | 223 269,9 273,2 | 268 306 337,1

KN.

Awtoseplesme  oky | 11720 14900 17600 | 14900 | ----- | ------

boyunga  uzynlygy,
mm.
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Wagonyn yiik goterijiliginin ulanma derejesi we onun
gowrlimini ulanmagyn derejesi dasalyan dag jynsynyi
dykyzlygyna bagly bolup duryar.
Wagondaky dasalyan yiikiiii agramy (tonna):

Q=EwyKa
Bu yerde Ew-wagonyi sygymy m®, y-wagondaky dag jynsynyi
dykyzlygy tonna/m?, Kg — wagony Viiklemegii koeffisiyenti.

Surat-23. Elektrowozyi umumy gorniigs

Karyerlerde  lokomotiw  hokmiinde —  elektrowozlar,
teplowozlar we ¢ekyén agregatlar ulanylyar.

Karyerlerde has giiiden kontakt ¢yzmasyndaky
napryazeniyanyn 1500 we 3000 wolt bolan we 10 kw iiytgeyan
tokda isleydn elektriki gorniisi ulanylyar.

73



Kibir hiizirki zaman elektrowozlaryn we teplowozlaryn
tehniki hisiyetnamasy.

Lokomotiwlerin tehniki hdisiyetnamasy

Gorkezijiler EL - |EL-22 TEM -
21 7

Seplesme agramy, kN. | 1600 1600 1800

Ok agramy 267 267 225

Oklaryn sany 6 6 8

Uzynlygy, mm. 21320 | 21320 21500

Ygtyar berilyédn | 40 60 40

yapgytlyk, %

In kici sowulma | 80 80 80

radiusy,m.

Anry c¢ék tizligi,km/s 65 65 100

Setdaky  naprezeniya, | 1,5 15/3 | -—---

KWit.

Gozgonmadaky  ¢ekiji | 480 510 594

giiyc, kN.

Dizelin kuwwaty, kWt | ----- | -=---- 1472

Esasy parametrleri:

Cekis giiyji, kN 247 300 350

Kuwwat, kWt 2100 1200/2400 | ----

Tizlik, km/s 29,7 13,7/27,5 10,3
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Gokezijiler Hemiselik tokda Uytgeyin tokda
PE-2U PE-2M PE-3T EL-10 OPE-1B OPE- OPE-2M| OP
1AM E-1
Agregadyi diiziimi EU+12MD | EU+2MD | EU+DC+MD | EU+2MD EU+DC+MD E+T+MD  E+2MD E+T+M
D
Agramy , t. 327 368 372 366 372 368 336 366
Setdédki naprezeniya, | 1,5/3 1,5/3 1,5/3 10 10 10 10 10
kW
Motorly  dumpkaryn | 32 45,5 45,5 55 44 44 55 40
yik goterijiligi,t.
Cekis giiyji.kN 667 694 662 681 664 662 598 ---
Dizelin kuwwaty kWt | -- -- 2000 550 2000 1500 --- 200
Awtoseplesmede ok | 51306 51306 52300 54606 51306 51306 51506 | 57800
boyunca agregatyn
uzynlygy,mm
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Kontakt ¢yzmygynyn esasy elementi kesimi 65, 85 we 100
mm? bolan mis kontakt gegirijisi bolup duryar.

Teplewozlar ulanylanda kontakt ¢yzmalaryny gurnamak
zerurlygy aradan ayrylyar, onunn gymmaty bolsa dagamak {i¢in
umumy c¢ykdayjylaryn 12-15%-ni tutyar. PTK-sy yokary we
30%-¢ cenli beyiklikleri gecip bilydr. Yone hizirki wagtda
karyerlerde ulanylyan teplowozlar karyer ulagynyn spesifiki
ayratynlyklaryna layyk gelmeyar.

Cekydn agregatlar — bu elekrowozdan hem-de birnige
motorly dumpkarlardan duryan diiziimdir. Esasy ayratynlygy
60%-a cenli beyikligi ge¢ip bilyar. Diiziimde elektriki
seksiyasy bilen bilelikde awtonom dizel seksiyasynyn hem
bolmagy goé¢me yollarda kontakt ¢yzmagynyn zerurlygyny
aradan ayyryar.

Awtoyollar we karyer awtomobil ulagynyn
hereket diiziimi.

Stasionar awtoyollar kapital garymlarda, yer istiinde
we birlesdiriji ulag bermalarynda uzak mohleti {igin gurnalyar
we olaryn yol oOrtligi hem iki zolakly hereketi bolyar.
Wagtlayyn yollar basgancgaklarda we iiysmeklerde gurnalyp
olar i geriminin yzy bilen gogiirilip durulyar we sonuil ii¢in
yol ortligi diiselmeyér. Awtoyollaryn gecilydn bolegininl ginligi
hereket diiziiminin  Olgeglerine  tizligine we  hereket
zolaklarynyn sanyna baglydyr. Yiik goterijiligi 27-40 we 75-
120 tonna bolan awtomagynlar iicin iki zolakly yollaryn
gecilydn boleginin ginligi 9,5-11 we 14-15 m bolyar. Iki
tarapdan goyulyan meydanganyn giiligi 1-2 m adaty sertlerde
awtoyollar iki tarapa hem 2-5% yapgytlyk bilen gurnalyar,
karyerlerin yanlarynda (bortlarynda) yerlesyédn awtoyollar
howpsuzlyk nukday nazaryndanbitewi das jynslarynyn
gurnalan germew bilen ya-da yorite diwarlar bilen gursalyar.
Uly karyerlerde (hereket intensiwligi sutkada 2000-3000
awtomasyn) hemiselik  yollarda  sement-beton  Ortiigi
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ulanylyar.hereket intensiwligi pes bolan  (1000-1500
awtomasyn sutkada) cagylly ortiikk ulanylyp tisti islenilyar.
Wagtlayyn yollar toprak ortiikli ya-da ¢agyl diisiirilen bolyar.
Yokary hilli ortiikli yollaryii ulanylmagy hereket diiziiminiii
bejerisi ligin  ¢ykdajylaryn tygsatlanmagynyn, tekerlerin,
yangyjyn, c¢algy materiallaryn we beyleki c¢ykdayjylaryn
tygsytlanmagyna miimkingilik doredyar.

Karyerlerde awtomobil ulagyny ulanmagyn netijeliligi
awtosamoswaly zaboya eltegin shemasyna we ekskawotyn
yanynda ony gurnamagyi shemasyna hem bagly bolup duryar.
Awtosamoswallary ~ gurnanda, ekskawator dag jynsyny
yiklande sowulma burgy il kigi bolar yaly gurnalmaly(surata
seret).  Awtosamoswalyn  kuzowynyn sygymy  bilen
ekskawatoryn susagynyn sygymynyn rasional gatnasygy 4-6
aralykda bolmaly.

o A L N
D
Surat-24 .Awtoulag serisdelerini ekskawatoryii yanynda
Yiiklemdgegurnamagyii shemalary
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Karyer awtomobil ulagynyn hereket diiziimi iki topara
boliinydr:awtosomoswallar we yarym prisiplar.

Karyer awtosomoswallaryil esasy parametorlary: yiik
goterijiligin kuwwaty, kuzowynyn sygymy, tigir formulasy
hem, in ki¢i sowulma radiusy. Tigir formulasy diyilip
awtosamasuwalyn tigirleriniii san bilen ailladylysyna aydylyar.

Karyerlerde Belaz gorniigli yiik goterijiligi 27-den 110
tonna ¢enli bolan awtosamoswallar ginden ulanylyar.

Surat .Karyerde ulanylyan awtosamoswalyii umumy gorniisi
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Yarymprisipler

Gorkezijiler Awtosamoswaly
m | < | < > | o | d i Q
© o [e9) o — o o 9] <F
Lo < < < Lo Lo < < Lo
N D T L0 L N
' N [N [N |N |N | N N
Q[2 |2 |2 |2 |2 ||y |28
Y |8 |2 (&8 | @8 | &8 a3 a0l |[ob
Tigir formulasy 6x4 | 4X2 | 4x2 | 4X2 | 4x2 | 4x2 | 6x2 | 6X2 6x4
Yiik goterijiligi 12 |27 |40 |75 |110 |180 |45 65 120
Kuzowyi 6 15, |21, |41 (44 |90 |234 |34 59,5
sygymy,m? 3 7
Hereketinin 68 |55 |57 |60 |52 |50 |55 57 60
anrycak
tizligi,km/s

Awtosamoswalyn olgegleri:
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Ini 2,64 |348 |37 49 |6,1 7,64 3,48 4 54
Uzynlygy 8,1 725 817 |97 |11,3 13,6 10,9 12,54 | 13,86
Beyikligi 2,79 | 358 |379 |44 513 |61 3,65 3,95 4,68
In ki¢i sowulma | 10,5 | 8,3 9,5 95 |12 15 8,5 10 9,5
radiusy,m.

100 km yol ii¢in | 60 125 | 200 | 350 | 620 1150 220 270 400
yangyg

har¢lanmasy,L.

Hereketlendirijin | 176 | 260 |382 | 770 | 955 1690 330 360 880

in kuwwaty,
KWi.
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Konweyer ulagy.

Karyerlerde lentaly konweyerler ginden ulanylyar. Kébir

karyer
getirilyar.

konweyerlerinin

tehniki

hdsiyetnamasy

tablisada

Karyer konweyerlernin tehniki hasiyetnamasy.

Gorkezijileri KLZ- C160160 | C200200 | KMZ
800-2M

Lentanyi ini, mm. 1200 1600 2000 1800

Lentanynn  hereket | 1,85-4,6 | 1,6-3,15 | 1,6-3,15 | 4,35

tizligi, m/s.

Ondiirijiligi , m%/s. 1750 1600- 2560- 4500

3150 4960

Hereketlendirijinin | 2x250 400-800 | 630-1250 | 1050

kuwwaty, kWt.

Diiziimin  anrygék | 800 800- 800-1400 | 600

uzynlygy, m. 1000

Lentaly konweyer — lentadan 1, rolik gorniisli dayanclardan 2,
hereketlendiriji barabanlardan 3, lentany ¢ekdirmek iigin
gurlusdan 4, yiikleyji gurlusdan 5 duryar. Konweyer lentasy sol
bir wagtyn o6ziinde hem yiik ¢ekiji hem yiik goteriji organ
bolup duryar. Yer iisti dag islerinde rezin yiipli lentalar has
giniden ulanylyar. Kuwwatly stasional konweyerler ii¢in rezin
trosly lentalar ulanylyar, olarda olaryn ic¢inden yiipiin yerine
polat simler gegirilyar.
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Surat-25 . Lentaly konweyeriii shemasy.l-konweyer lentasy,2-
rolikler,3-¢ekiji gurluslar,4-agram,5-yiikleyji bunker.

Konweyer lentasynyn ginligi onun ondiirijiligine we dasalyan
jynsyn tokgalygyna bagly bolup 400-den 3600 mm-e ¢enli
iytgeyar. Iri agyr dag jyns boleklerinin dasalmagy konweyer
lentasynyn ¢alt hatardan ¢ykmagyna getirydr. Sonun iigin
boleklerin oOlcegleri 500 mm-den ge¢meli didl. Konweyer
lentasynyni hereket tizligi dasalyan jynsyn fiziki, mehaniki
hésiyetlerini, lentanyn ginligini hasaba almak bilen saylanyp
alynyar we 2-6 m/s-da denn bolyar. Konweyerin ygtyyar
berilydn beyikliginin burgy dasalyan jynslaryn fiziki mehaniki
hisiyetlerine bagly bolup ¢igeler iigin 20-22° yumsak bitewi
dag jynslary iigin 16-18° we cagyl iicin 13-15° alynyar.
Konweyerii asaklygyna ygtyyar berilyin burcy 2-3° kici
bolyar. Bir hereketlendirijisi bolan konweyer diiziiminiii
uzunlygy 400-1500 m den. Konweyerler 1, 3 ya-da 5 rolikli
bolup bilydr. Roliklarda yorite yapysan dag jynslaryny
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ayyrmak {¢in gurlus berkidilydr. Hereketlendiriji stansiya
konweyer lentasynyn ¢ekis giiyjiini bermek ii¢in hyzmat edyér.
Hereketlendiriji stansiyanyn esasy elementi hereketlendiriji
baraban bolup duryar. Ol elektrik hereketlendiriji bilen
herekete getirilyar.

Yiikleyji gurluslar yiikiin konweyere gelydn Verinde
gurnalyar. Olar yiikiin lenta pytraman, kidn agram bermin
berilmegini {ipjiin etmelidir.

Lentaly kanweyerin sagatdaky tehniki Ondiirijiligi
lentanyn ginligine lentanyn iistinddki dag jynsynyn kesiminiii
sekiline  fiziki mehaniki hasiyetlerine , lentanyn hereket
tizligine bagly bolup su formula boyunga kesgitlenyér

Qten=3600-F-W-Kqg
Bu yerde F — lentanyn iistindéki dag jynsynyn kese kesiginini
meydany m? , we konweyer lentanyf hereket tizligi m/sek, Kq
— lentany yiiklemegin koefisiyenti ( Kq¢= 0,8-1).

Utgasdurulan ulag.

Ulagyn utgasdyrulan gorniisinde ulag sistemasyna ayratyn
zwenosynda ulagyn diirli gorniigleri we serigdeleri ulanylyar.
Bu bolsa has yokary tehnika ykdysady gorkezijileri gazanmaga
miimkingilik beryar.

Awtomobil — demir yol ulaglarynyfi utgasmasy has gifiden
ulanylyar Bu shemada dag massasy zaboylardan gecirip
yiikleyji nokatlara cenli awtomobil ulaglary getirilip ondan
anryk demir yol ulagy bilen yer istine iiysmeklere ya-da
baylasdyryjy fabrikalara demir yol ulagy bilen dkidilyér. Demir
yol ulagy onunl 6zi licin has onayly sertlerde ulanylyar, esasan
hem hemiselik Yollarda, hi¢ hili togtamasyz we seylelikde
tizligi yokary bolyar. Awtomobil ulagy dasamagyn gys
aralyklarynda, has onaysyz sertlerde, tdze basgancaklary
tayyarlamakda, diirli sortly magdanlary ayratynlykda
0zlesdirmekde hem Orén amatly ulanylyar. Bu shemanyn esasy
artykmaclygy 1 tonna dag massasyny dasamak ticin ¢ykdajylar
pes we ulag ¢yzmagynyn gecirijiligi yokary. Esasy kemgiligi
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bolsa gegirip yiikleyji nokatlary gurnamaly bolyar.
Awtomobil, konweyer ya-da skipli géterijileri utrgasdyrmak —

= —r&s7

e o 4

karyerin ¢un gorizontlarynda yagny 120-150 m cuilluklarda
ulanylyar. Bu shemada goterijiler dag massasyny yer iistiine il
gysga yol boyunca cykaryp beryir. Netije-de c¢ykdajylar
azalyar. Bulardan basga-da awtomobil ulagy magdan guyylary
bilen, asma tanap yollar bilen hem utgasdyrylyar. Bu shemalar
beyik dag iisti karyerlerde ulanylyar.
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Uysmek emele getirmek. Uysmekleriii gurlusy we olaryi
parametrleri

Gerekmejek jynslary we kondisiya layyk gelmeyin magdanlary
yerlesdirmegiii tehnologik prosesine Uysmek emele getirmek
diyilyir. Uysmek emele getirmek gerekmejek jynslary
0zlesdirmek isleriniit kompleksinde esasy prosesleriil biri bolup
duryar. Sebébi liysmek islerinifi gowriimi uly hem-de iiysmek
islerinin gurnalysy gmj ekskawatorlarynyn isine bagly bolup
duryar. Hazirki wagtda iiysmek emele getirmek iicin
cykdayjylar gmj islerininn umumy ¢ykdayjylarynyn 12-15 %-ni
tutyar.

Surat-27 . Ekakawatorly iiysmek emele getirmegiri umumy gorniisi

Uysmek emele getirmegifi usullary ilki bilen ulanylyan ulagyn
gornlisi we is enjamlarynyn gorniisine baglydyr. Demir yol
ulagynda ekskawatorly, buldozerli {iysmekler awtomobil
ulagynda buldozerli we ekskawatorly, konweyer ulagynda
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jynslary tiysmege yerlesdirmek iicin konsolly iiysmek emele
getirijiler ulanylyar

Karyeriii konturyna goréd yerlesisi boyunca tiysmekler dagky
ickd, stasionallygy boyunga hemiselik we wagtlayyna
boliinyérler.

Uysmek 6z gurlusy boyunca dag masssynyi birniige
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Surat-28 . Ekakawatorly iiysmek emele getirmegirishemasy

gatlaklardan duryan we planda egri ¢yzykly sekile eye bolan
depe bolup duryar. Bir iiysmege ayratynlykda dag jynslarynyi
we teswilli magdanlaryn birndce gorniisleri yerlesdirilip
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biliner. Hagan-da yerlesdirilydn dag jynslaryn dasky gursawa
zyyan yetirjek toksiki elementleri 6z icine alyan bolsa onda
olar ayratynlykda yerlesdirilyar.

Uysmegin esasy parametrleri: iysmegini beyikligi Hq ,
tiysmegin uzunlygy L we ginligi By , liysmek girmesinin giiiligi
Ai , liysmegin tutyan meydany S; , her yarusyn yapgytlygy v,
liysmegi tamamlamagyn burgy v .

Uysmegin we {iysmek basgancagyn beyikligi, iiysmek
islerinit mehanizmlesdirmek usulyna, yerlesdirilyén
jynslaryn durnuklylygyna, iysmegin esasynyn durnuklylygyna,
yerin relyefine, yerin gymmatlygyna we ulagyn gorniisine
baglydyr. Beyikligi boyuncga tiysmek 2-5 yarusdan ybarat bolup
bilyar. Berk durnukly dag jynslarynda hem-de ekskawator
iysmeklerinde yagny wagonlar dag jynslarynyn c¢okme
ciaklerinden dasynda yerlesende iysmek basgancalryn
beyiklikleri 30-40 m-e yetydr. Adatca iiysmegii merkezi
yarusyna yagny, onunn merkezine zéherli dag jynslary olaryn
astyna toyunsow dag jynslary (izolirlemek tigin) diiselyér.

Uysmegit umumy beyikligi ona dag jynslaryny
yerlesdirmek ii¢in ¢ykdayjylar az bolar yaly saylanyp
alynmaly. Uysmegin beyikligi niige uly bolsa songa-da dag
jynsyny dasamak ii¢in we iiysmegin {iistlinin rekultewasiyasy
ticin ¢ykdayjylar ulalyar, yone iiysmegiii tutyan meydany we
sonuin  bilen baglylykda tiysmek iicin alynyan yerlere
cykdayjylar azalyar. Tekiz yerlerde iiysmegiii amatly beyikligi
demir yol ulagynda 100-130 m, daglyk  yerlerde dag
enitlerinde tiysmegin beyikligi 200-500 metre ¢enli yetyar.

Uysmegini tamamlama bur¢cy onun uzak wagtlap
durnuklylygyny iipjiin etmeli we rekultiwasiya talaplaryna
layyk gelmeli. Uysmegiti yapgydynda dag jynslary saklanar
yaly ya-da rekultiwasiya prosesine diiselydn hasylly jynslar
saklanar yaly onufi yapgydyny 12-20°%a cenli yatyryarlar.
Kéabir yagdaylarda bolsa baglary oturtmak {ig¢in yorite
meydancgalar doredyirler. Uysmek girmesinifi gifiligi iiysmek
emele getirmek usulyna we onun gorniisine bagly bolup
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duryar. Demir yol ulagynda ekskawatorluy tiysmekde 21-34m,
buldozer tiysmeklerinde 50-60 m-den 110-120 metre ¢enli,
awtomobil ulagynda buldozerli tiysmeklerde 35-50m.
Uysmegini kabul edijilik ukuby uly bolsa ulagyni dendlgegli
durnukly isini {ipjiin edydr we yollary goclirmek boyunca el
zahmetlerin azalmagyna getiryar.
Uysmegiit tutyan meydany hizirki wagtda bos meydanlaryn
barlygy bilen hem ¢éklenilyar.
Uysmegiti yerlesyin Veri su talaplara layyk gelmeli:
1) Karyere miimkin boldugy¢a yakyn bolmaly,yagny dag
jynsynyn dasama aralygy kici bolmaly.
2) Uysmek iigin berilyin yerlerde magdan bolmaly dal.

Dasky tysmekler uly yer meydanlaryny tutyarlar.
Karyerlerde olaryn meydany 2-3 miifi gektara yetyar. Eger bu
meydanlar oba, tokay ya-da beyleki hojalyklar {i¢in yaramly
bolsa onda gerekmejek jynslaryn yerlesdirilmegi zyyan
getiryir. Bu zyyan bolsa dag kdrhanasy tarapdan her gektar
iicin 6wezi dolunmaly. Sonun iicin liysmekleri hojalyk tigin
hem yaramsyz yerlerde yerlesdirmige ymtylyarlar.

Yer iicin ¢ykdayjylary azaltmak maksady bilen
iysmekleri tapgyrlayyn guryarlar. Bu yagdayda tiysmekler
soniky cdklerine ¢enli gurulmayar.

Awtomobil ulagynda iiysmek emele getirmek.

Awtomobil ulagynda tiysmek emele getirmek {¢in
hézirki wagtda kuwwatly  buldozerler = ulanylyar.
Awtosamaswallar wagtlayyn awtoyolda owriilip dag jynsyny
diisiirmeli yerine tersine baryar. Uysmegiii ennidine 1-2,5
galanda awtosamaswallaryii Viiklerini diisiirmek. Uysmegii
istiini  tekizlemek buldozerler bilen amala asyrylyar.
Howpsuzlyk sertleri boyunca iiysmegin yokarky cyzygynda
yorite gorag gerimlerini gurnamaly. Uysmek boleginiii
geriminin umumy uzunlygy 100-den 500 m-e ¢enli bolup bir
wagtda isleydn awtosamaswallaryi sanyna bagly bolup duryar.
Awtomobil ulagy bilen iiysmek islerini hésiyetlendiryan esasy
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parametrleri: liysmek boleginini geriminint uzunlygy, boleklerin
sany, uysmeklerin  beyikligi, iiysmek awtoyollaryny
goclirmegin  aralygy, iysmek  bdlegini  yiiklemegin
dowamlylygy, buldozer islerinin gowriimi we buldozerlerii
gerekli sany.
Uysmek dag jynsyny diisiirmegifi gerimi boyun¢a 3

bolekden ybarat bolyar.

1) Yiiki diisiirmek

2) Atiyaglyk
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Surat-29 . Buldozerli iiysmek emele getirmegiri shemasy
3) Tekizlédp yerlesdirmek isleri
Uysmek boleginifi geriminifi uzunlygy bir wagtda birnige
magynlaryn yiikiiniii diisiirilmegini {ipjlin etmeli. Awtoyollary
goclirmegin aralygy adat¢a 30-50 m-e denn bolyar. Buldozerli
tiysmeklerin artykmaclyklary: tiysmekde islerin yonekeyligi,
olary calt gurmagyn miimkingilikleri, tiysmek emele getirmek
ticin ¢ykdayjylaryn azlygy, enjamlar {igin maya goyumlar kigi.
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Buldozer dine bir iiysmek masyny bolman eysem tiysmek hem-
de karyer yollaryny bejermek hem-de gurmak {igin esasy
masyn bolup duryar. Buldozerlerin ortaca Ondiirijiligi
iysmeklerde 1500 m® smena ¢enli yetyir. Buldozerli iiysmek
emele getirmekde awtosamaswallary diisiirmekde howpsuz
sertleri lipjiin etmek uly dhmiyete eyedir.

Yataklaryi iistiini agmak.

Karyerddki is gorizontlary bilen yer tstlinddki kabul
edis nokatlarynyn arasynda yiik-ulag baglansygyny {ipjiin
edyin kapital we wagtlayyn garymlaryn hem-de beyleki dag
isletmelerinin we gurluslaryin toplumyny doéretmek boyunca
dag islerine istiini agmak diyilyar.

Karyerinn is gorizontlary — bu magdan we g.m.j
gazylyp alynyan is meydangalarydyr. Yer distiindéki kabul edis
nokatlaryna baylasdyryjy fabriklar, ge¢irip yiikleydn bunkerler
ya-da stansiyalar, iiysmekler degisli.

Ustiini agmak iigin ulanylyan dag isletmeleri (garymlar,
inisler, sahta guyulary, stolya) dag massasyny dasamak
serigdeleri bilen enjamlagdyrylyar.

Yer iistiinden yataga eltyin isletmeler gecirilip bolan son
tayyarlayys garymlary gecirilydr we karyeriii is gorizontlary
tayyarlanyar. Karyer meydanynyn {istiini agmagyn amatly
usulyny saylap almak g¢ylsyrymly meselelerin biri bolup
duryar. Kérhananyn tehniki-ykdysady gorkezijilerine tésir
edyar.

Ustiini agmak usulyny saylap almaga su faktorlar tisir
edyir: yerin relyefi, yatagyn barlanylan derejesi we Vatys
sertleri, yatagy oOzlesdirmeginn Onilimgilik-tehniki sertleri we
s.m.
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Yatagy acyan dag kinleri
Yatagy a¢yan dag kinleri seyle boliinyirler

- Yer iistine gord yerlesisi we onuii gurlusy boyunga:
yeriisti (garymlar, yarymgarymlar, inisler) we yerasty (sahta
guyusy, tyunel, stolnya);

- Karyerin ¢dklerine gora yerlesisi boyunca: dasky we igki;

- Trassa sekili boyunca: goniileyin, halkalayyn, 6niyapyk,
spiral sekilli;

- Stasionarlygy boyunca: kapital (stasionar), wagtlayyn we
iytgeyan;

- Hyzmat edyén basgangaklarynyil sany boyunca: ayratyn,
toparlayyn we umumy;

- Karyerinn merkezine gord yerlesisi boyunca: merkezi we
ganat garymlary;

- Yapgytlyk burgy boyunga yapgyt we dik.

Karyerin  gutarnykly cédklerinin  dasynda yerlesyin
garymlara dasky garymlar, sol cdkleriii yerlesydn garymlara
icki garymlar diyilyar.

Karyerin bortlarynda yerlesyan icki garymlar hem-de
yapgyt dagda yerlesyin dagky garymlar doly dil kese kesime
eyedirler we gurlusy boyunga yarym-garym bolup duryarlar;
olara adatga inigler diyilyér.

Trassa sekili boyunca garymlar yonekey we ¢ylsyrymla
boliinyar. Eger kapital garymlaryn trassasy &hli uzynlygy
boyunga bir ugurda bolsa yonekey we eger diirli ugurdaky iki
ya-da birndge boleklerden duryan bolsa ¢ylsyrymly
hasaplanyar.
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Yer iisti dag kiinleri

Niyetlenisi boyunca kapital, tayyarlayys we yorite
garymlar tapawutlanyarlar. Kapital garymlar — Kkaryer
basgancaklary bilen yer iistiiniii arasynda ulag baglansygyny
doretmek maksady bilen yatagyn ya-da onun bir boleginin
iistiini agmak {i¢in niyetlenendir. Bu garymlarda bels yollary
awtoyollary vya-da stasionar ulag desgalaryny gurnayarlar.
Kapital gaeymlar adat¢a karyerin ulanylma mohletinin
dowamynda hyzmat edyir. Yapgytlygy boyunca Kkapital
garymlar papgyda we dike boliinyér.

Yapgyt garymlar 100% ¢enli bolyar. Dik garymlaryii
papgytlygy 45° cenli yetydr. Garymlaryh esasy parametrleri:
diiybiinin ini, uzaboyuna yapgytlygy, uzynlygy, yapgydynyn
burgy we gowriim, ¢unlugy.

Kapital garymlaryn diiybi boyunca ini ulagyn gorniisine
we yollaryn ya-da  polosalaryn sanyna  baglylykda
kesgitlenilydr. Garymyn bortlarynynn yapgytlyk burgy DJ-n
fiziki-mehaniki hésiyetlerine bagly. Tayyarlayys garymlary
kapital garymlaryn dowamy bolup, olar her bir gorizontda ony
ulanmaga tayyarlamak we dag isleriniibaslangy¢ gerimini
doretmek licin  gecirilydr. Basgangagyn oOzlesdirilmesi
tayyarlayys garymynyin bir ya-da iki bortunyn gifieltmegi bilen
baslanyar yapgytlyk.

Garymlary gecirmegiii ulagly usuly.

Garymlary tutuslayyn kow bilen mehaniki pil bilen d.y.
ulag serisdelerine asaklayyn yiikldp gecirmek.

Bu usulda d.y.-ry garymyn yerinde yerlesdiryarler.
Garymlaryn kowiinden 50-200 m aralykda goyma tupin
gurnayarlar, ol yilikli wagonlary yerlesdirmek we olary diizmek
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ticin hyzmat edydr. Garymyn koki siiydiigice goyma tupigi
gocliryarler.

Yiiksiir diizimi ekskowatora dumpkarlary oninldp
eltyérler. Bir dumpkar yiiklenen soni diizimi goyma tupige eltip
yiikli wagony goyup gaytaryarlar. Somira ekskowatora indiki
wagony eltydrler we operasiyalary sol tertipde gaytalayarlar.
Gegirmegin  bu usulynda manewr operasiyalary smena
wagtynyin  60-70%  tutyar. Sonun l¢in ekskowatoryn
ondiirilmegi agyk zaboyda gapdal yiiklemek

Karyerin is gorizontlaryny acmagyi usuly shemasy we
sistemalary barada diisiinje.

Is gorizontlaryny agmak yorite dag isletmelerini ge¢irmek bilen
amala agyrylyar. Agmak usuly birnd¢e alamatlar bilen esasan
hem agyan isletménin gornilisi bilen kesgitlenyar. Kébir
yvagdaylarda, meselem: basnyaly ekskawator, kabelli kranlar
ulanylanda  yatagyn  Ozlesdirilmegi agyan  isletmeler
gecirilmezden yerine yetirilydr. Kopleng yagdaylarda karyerin
1 gorizontlaryny kapital garymlar ya-da yarym garymlar
bilen agyarlar. Kite yer asty isletmeler bilen acyarlar. Yatagy
acmagyn shemalary- bu berlen wagt aralygynda karyerin is
gorizontlary bilen karyerddki we yer tustliinddki kabul edis
nokatlarynys arasynda yiik-ulag baglansygyny tipjiin edyén ahli
dag isletmelerinin toplumdyr. A¢mak shemasy isletmelerin
gorniisi, sany we giilislikde yerlesisi boyunca hisyetlendirilyar.
Tutuslayyn 0Ozlesdirme sistemalarynda agmak shemasyny
doretmek karyer ulanmaga girizmek bilen tamamlanyar.
Sondan sofi bu shema adatca karyer meydany islenilip
bolunyanga ulanylyar.

93



Ac¢cmak Usul
usulynyii Yer iisti | Yer asty | Utgasdyrylan
alamaty isletmeler isletmeler bilen
bilen bilen
Acyan Dasky, icki ya- | Dasky, icki ya- | Dasky, icki
isletmelerin da garysyk | da garysyk ya-da garysyk
karyerifi garymlar ya-da
cagine gord | yarym
yerlesisi garymlar
Isletmelerin Stasionar, Stasionar Stasionar,
stasionarlygy | yarym yarym
stasionar ~ we stasionar
wagtlayyn
garym
Isletménin Dik ya-da | Dik,  yapgyt | Dik, yapgyt,
yapgytlygy yapgyt garym | ya-da kese kese
ya-da yarym utgasdyryp
garym
Hyzmat edyin | Ayratyn, Ayratyn, Ayratyn,
gorizontlaryi toparlayyn ya- | toparlayyn ya- | toparlayyn
sany da umumy | da umumy ya-da umumy
garymlar ya-da
yarym
garymalar
Basgangakda | Yekeleyin ya- | Yekeleyin ya- | Yekeleyin ya-
ulag da jlbiitleyin | da jiibytleyin da jiibytleyin
serisdelerin garymlar ya-
herereket da yarym
shemalary garymlar
(zyzgiderli ya-
da  mayatnil
sekilli)

Cunlasyan 0zlesdirme sistemalarynda gysga mohletin icinde
(yyllar, aylar) karyerin is zonasynyn yerlesisi beyikligi
boyung¢a we plandaky dlgegleri liytgeyér. Bu tdze gorizontlaryn
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Ozlesdirilip baslanmagy, esasy enjamlaryn yerlesdirilsinini
iytgemegi bilen baglangykly, bu bolsa agcmak shemasynyn
iytgemegine we kdmillesmegine getiryar.

Yatagy agmak shemasynyi iiytgemegi- tize asaky gorizontda
yapgyt garym gecirmek, gorizontlarda agyan isletmelerii
sanyny artdyrmak ya-da azaltmak, kone garymlaryn yerine
tdze garymlary doretmek, ulagyn gorniisi calsylanda isletménin
hem basga gorniisini gurmak yaly isleri i¢ine alyar.

Karyerin isleydn dowriinde, onun sonky cufilugyna cenli is
gorizontlarynyil agylmagyny iipjiin edydn agmak shemasyny
doretmek we iiytgemek tertibine we yzygiderligine agmak
sistemasy diyilyar.

Ac¢mak usullarynyn, shemalarynyn we sisitemalaryi
wariantlary- agyan isletmelrin  gorniis sany we gowrim
boyunca, olary gecirmek we abatlamak yc¢in c¢ykdajylar,
karyerin gurlugyk mohleti, dasama aralygy, dasamak iicin
¢ykdajylar, isletmeleri guratmak, suwy sowmak {i¢in ulanmak
boyunga bahlandyrylyar. A¢magyn usuly, shemasyny we
sistemasyny saylap almakda esasy sular tésir edyér:

Yer iistiiniii relyefi, we karyerii olcegleri, 6zlesdirme
sistemasy we parametrleri, karyerin yiik dolansygy, gatlaklaryn
yatys elementleri, PGB-11 diirli sortlarynyn gilislikde yerlesisi.
Kabul edolmek agmak sistemasy DKI-i géwriimine, ulanmak
doéwriinde DTI-i gowriimine we .s.m tisir edyir. Yatgy agmak
sisitemasy goniden-goni 6zlesdirme sisitemasy bilen baglan
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Yumsak jynslarda mehaniki piller bilen garymlary
gecirmek.

Yapgydyna yerlesdirilip gegirilende yarymgarymyi
diiybi boyunga ini

Pmax=Rd — HamaxCtg B + Rs g, M,

bu yerde Rqwe Rsg. — diisiirme we gurnalan gorizontynda
susma radiuslary, m

Hd.max — ekskawatoryil maksimal diistirme beyikligi, m

B — liysmegin yapgydynyn burgy, gradus

Jynslar mehaniki piller bilen ulag serisdelerine
yiikklenende garymlary ge¢irmegiii shemalary olaryn gecirilisi
we ylikleme usuly boyunga tapawutlanyarlar. Gegirmegin
usullary:

— tutuslayyn gyrail zaboy bilen

— gatlaklayyn gyran zaboy bilen

— Yiikleme asaklygynada yokarlygynada hem bolup biler.
Tutus zaboy bilen asak yiikldp garyp almak oni yapyk
gecirmelerde yerine yetirilydr. Garymyn cuilugy

ekskawatoryn susma beyikliginden uly bolmaly dil. Kadaly

oni yapyk girménin garym gegirilende Akg=b=2.Rsp.

Demiryol ulagy ulanylanda zaboyyn yanynda bir yada
iki sany ylikleme yollary yerlesdiryarler.

Zaboyyn siiysmegi bilen yoly gysga bolekler bilen
uzaldyarlar. Mek. Pillerin is parametrleri wagonlary dine yeke-
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yekeden eltmége miimkingilik beryar. Manewr hereketleri iigin
gosmagca yol gurnayarlar.Garymyn diiybiiniil ginligi:

— bir, yiikleme yoly bolsa
Pmin=Rk+dmintmz+mz, m,

— wagonlara ikitaraplayyn yiiklemede bmin=2 (dmin+m2), m

" Hy ctgol '
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Surat-30.Garymlary gecirmegiri shemasy
u yerde Rk — kuzowyn aylanma radiusy, m
dmin — demiryoly bilen ekskawator okunyt arasy

my — ekskawatoryn kurowy bilen garymyn
diiybiinin arasynda bolmaly aralyk (m1=0,4:0,6 m).
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Mz — demir yolunn okundan garymyn bortuna
¢enli aralyk (m2=2,5:6 m)

Garymlar jibiit ekskawatorlar bilen gegirilende zaboy
ekskawatory birinji urgony viikleyar, we sonra jynslary
0zlesdirilen ginlige yerlesdiryar.

Awtomobil ulagy ulanylanda garymlarda
awtosamaswaly zaboya eltme shemalary halkalayyn we
oniyapyk sowulmaly bolup bilyar.

Halkalayyn sowulanda garymyn ginligi:
bmin=2 (Ra+0,5 ba+m), m,
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bu yerde Ra — awtosamoswalyin minimal sowulma
radiusy, m;

Bitewidas we yarym bitewidas jynslarda garymlary
ecirmek.

Bitewi das  shemalarda  garymlary  gecirmegii
miimkingadar shemalary yumsak jynslardaka menzes.

Bitewidas jynslar garymyn c¢éklerinde 06zlesdirmige
tayyarlananda adatca yapyk gursawda koptaraply gysga
hayalladylan partlatma ulanylyar. Berkidilen jynslaryny
beyikligi Hy garymyn ¢unilugyndan uly bolyar

(Hz=h Hg, h=1,1:1,25), Howpsuzlyk diizgiinler boyunca
su sert yerine yetmeli

Hii: h Hg < 1,5 Hs_max, m
Jynslary tayarlamagyn esasy 2 shemasyny ulanyp bolyar.

1) Ginligi garymyn ginligine den blogy yzygiderli
partlatmak (Bwe=b1) we ekspluatasion blogy (gramynyn borty
gineldilende) partlayar.

2) Ginligi garymyfi giiliginden — b, we kadaly
ekskawator girmesinin ginliginden —Ag duryan bir blogy
partlatmak (2.16 — w,Q)

Ag=Bbl=b+Ag

Ag<1,7 Rsg
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Birinji: Shemada garymyn ginligi partladylan jynslaryi
iiysmegini we bir yolly ulag rdagyny yerlesdirmek serti bilen
kesgitlenyar.

b1:B+a - Bp
bu yerde B — partladylan jyns tiysmeginin ginligi (jedual — 2.4.)
a — ulag zolagynyn ginligi, m.

Ikinji shemada garymyn ginligi b, difie geciriji enjamy
yerlesdirmek serti bilen kesgitlenyér.Birinji shemada gegirilyan
garymyn ginligi ulalyar we tizligi peselyar.

Her partlama gegiji ekskswatoryi togtamalaryna yetiryér.
Ony azaltmak {ii¢gin Lp>100 m uzynlykda yapyk pursanda
kophatarly partlatmagy ulanyarlar.

Yataklary 6zlesdirme sistemalary

Yataklary oOzlesdirme sistemalary — bu karyer
meydanynyh ¢éklerinde YUDI-ni yerine yetirmegiii tertibi we
yzygiderligidir.

Saylanyp alynan sistema — &hli magdanlaryn howpsyz
meyilli  we ykdysady komleksleyin  6zlesdirilmegini,
kdrhananyn talap edilydn oniimgilik kuwwatyny, gorlaryn doly
c¢ykaryp alynmasyny, jimmiislerini we das tower goragyny
ipjiin etmeli
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Surat-32. Yataklary zlesdirme sistemalarynyii shemalary

A-1-gerekmejek  jynslary  ekskawator  bilen  yerlesdirip
ozlesdirme sistemalary

A-2- gerekmejek jynslary ekskawator bilen ikileng yerlesdirip
ozlesdirme sistemalary

A-3- gerekmejek  jynslary  tiysmekemelegetirijiler  bilen
verlesdirip ozlesdirme sistemalary

B-4- gerekmejek  jynslary icki iiysmeklere yerlesdirip
ozlesdirme sistemalary

101



B-5- gerekmejek jynslary dasky  iiysmeklere yerlesdirip
ozlesdirme sistemalary

B-6- gerekmejek jynslary icki we dasky iiysmeklere yerlesdirip
ozlesdirme sistemalary

B-7- gerekmejek jynslary dasky  iiysmeklere bolekleyin
dasamak bilen ozlesdirme sistemalary

B-8- gerekmejek jynslary ekskawator bilen bolekleyin
verlesdirip ozlesdirme sistemalary

Karyerlerde dasky gursawy goramagyii meseleleri
Dag oniimgiligininn atmosfera tisiri

Dag oOniimgiligi howanynn hapalanmagyna uly tésir edydr.
Hapalanmagyn ¢esmesi gorniisi we igjenligi  yatagy
0zlesdirme usulyna bagly .

Yer iisti dag islerinde esasy cesmeler - buraw-partladys
islerinde we yiikleme — dagama islerinden boliinip ¢ykyan
gaz — tozanlar iiysmeklerin , basgangaklaryn istleriniii yel we
suw eroziyasynyn tozanlary , baylasdyryjy fabriklerin we
gaytadan isleydan sehlerin tasiri we s.m.

Eroziya garsy goresmek {i¢in :

Uysmekleri Verlesdirmegii tilsimatyny {iytgetmek .
Gurluslaryn iistiini suwlamak .
Berkidiji ( sepleyiji ) ortiikleri ulanmak .
Uysmeklerde mehaniki we biologiki rekultiwasiya
gecirmek yaly c¢éreler goriip bolyar.

Uly mogberli partlamalar gecirilende onunn  atmosfera
zyyanly tdsirini azaltmak {i¢in :
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- Massiwi o6niinden suwlamak .

- Oky gobmmek ii¢in yoriite materiyallary ulanmak .

- Mimkin bolsa partlamalary mehaniki yumsatmak bilen
calysmak yaly careleri gegiryarler.

Dag oniimgiliginiin yer jiimmiislerine tisiri

Dag isletmelerinin gegirilmegi, peydaly gazma baylyklaryn
alynmagy, gereckmejek jynslaryn  ayrylmagy, vataklaryn
guradylmagy peydaly gazma baylyklaryn = yanmagy, hapa
suwlaryn akdyrylmagy, oOnlimgiligin galyndylarynyn
saklanmagy netijesinde Ver jimmiislerine uly zyyan yetyér.

Netijede dag jyns massiwinifi dartgynly deformasyon
vagdayy Uytgeyir, peydaly gazma baylyklaryn hili peselyar
mineral ¢igmalyn yitgisi ulalyar, yer Jimmiisleri hapalanyar
we onda karst hadysalary bolup gecyar .

Dag otimgiliginin yer jimmiisine uly tdsirlerinin biri
mineral resurslarynn egsik ulanylmagy bolup duryar we bu uly
yitgilere getiryar .

Peydaly gazma baylyklaryn yitgisi dine bir balans
gorlaryin azalmagyna getirmén eysem dag Onilimgiliginin
ykdysadyyetine hem otrisatel tisir edydr . Mineral resuslary
ayawly ulamak {¢in tidze tehnikalary we yataklary
0zlesdirme tilsimatlaryny doretmek we bar tilsimatlary
kémillesdirmek yaly ¢éreler goriilmeli .

Yer jiimmiislerini goramak nukday nazaryndan yer asty
ginislikde obyektleri taslamakda we gurlugygynda sular
g0z oniine tutulyp biliner :

1) Obyektleri amatly yerlesdirmeli .
2) peydaly gazma baylyklaryn gatlagyny  agmagyn
progressiw tehnologik shemalaryny ulanmaly .
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3) Zihmeti goramagy we tehniki howpsuzlygy
oniimgiligin~ galyndylaryny  we dag jynslaryny
utilizasiyasyny {pjiin etjek ¢éreleri isldp diizmeli .

Jimmisle ri  goramagyn yene bir  wajyp gOrniisi
magdanlardaky  yol ugry komponentleri  kompleksleyin
ulanmak bolup duryar .

Peydaly komponentleri kompleksleyin almak , hem — de yol
ugry alynyan gerekmejekjynsla ry ulanmak, senagat da birnige
kérhanalaryn sanyny azaltmaga mimkingilik berer.

Bu tilsimatyn ulanylmagy yokary ykdysady netije
bilen bir hatarda yokary ekologik netije hem berer. ( sebdbi
galyndysyz arassa oniimgilik .)

Emma karyerde difie esasy peydaly gazma baylyklary
meyilnama boyun¢a almaga ymtylyarlar , yol ugry ulanyp
bolayjak komponentlere iins berilmeydr.

Yer jiimmiisiini goramak boyungca esasy talaplar :

1) Jimmislerin doly we kompleksleyin Owrenilmegini
iipjiin etmek.

2) Jimmisleri ulanmaga bermegin kesgitli tertibini berjay
etmek  we kesgitli tertibini berjay etmik we Ozbasdak
ulanylmagyna yol bermezlik.

3) Jummisleri ulanmak bilen bagly islerin peydaly
gorlaryn saklanmagyna zyyan yetirmeli dal.

4) Yataklar ozlesdirilende  mineral resuslary doly we
kompleksleyin ulanylmaly.

5) PGB yataklaryny suw basmakdan yangyndan goramak.

6) PGB yataklarynyn ¢dklerinde 06zbasdak gurlusyklary
duydurmak.
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7) Yer asty Nebit — gaz we beyleki maddalar saklanmakda ,
zyyanly maddalar saklamanda,zyyanly maddalar we galyndylar
gomiilende jlimmiislerinn hapalanmazlygy.

8) Jimmislerin ayratyn ylmy yada medeni gymmatly
boleklerini goramak .

Galyndysyz oniimgilik

Galyndynyn kop mukdary taslanyan yada ulanylyan tehnologik
shemanyn kamil déldigininn obyektini gorkezijisi bolup duryar.
Sonun {igin peydaly komponentleri has kompleksleyin we has
doly ¢ykaryp almak {ii¢in tehniki serisdeler we tehnologiyalar
doretmeli we ulanmaly.

Dag onlimgiliginde gaty ,suwuk we gargorniisli galyndylar bar

1) Gerekmejek  jynslar baylasdyryjy  fabriklerin
galyndylary .

2) Karyer gorlary , sahta suwlary , baylasdyryjy
fabriklerin Sywlary pulpalar.

3) Metan,hapalanan howa

Dag  onlimgiliginde  galyndysyz  Oniimgilik  ¢igmaly
0zlesdirmegin we gaytadan islemegin &hli stadiyalarynda
gecirilydn,we dhli gymmatly komponentleri ¢ykarmagyn
derejesini gowulandyrmagyn esasynda gaty , suwuk we gar
gorniisli galyndylary kemeltmédge ugrukdyrylyan cérelerin
kompleksidir.

Dasky gursawyn galyndylar bilen hapalanmagy olaryii doly
zyyansyzlandyrylmayanyn netijesinde , tehnologik prosesin
kdmil dildigini yada c¢igmalda garyndylarynn kopliigiinin
hasabyna bolup gecyér .

105



Senagatda  Oniimgiliginden dagky gursawa c¢ykarylan
galyndylar sony bilen 06z peydaly hésiyetlerini yitiryarler.
Sonun iicin galyndylary olaryn emele gelen yerinde we
pursatynda gaytadan islemek 6rén mohiimdir.

Dag oniimgiligininn galyndylary we dasky gursawa zyyanyny
peseltmegiit  bir yoly olary Ozlesdirilydn giniglige yzyna
yerlesdirmekdir.

Yene bir yoly — gerekmejek jynslary , o6niimgilik
galyndylaryny rekultiwasiya iicin ulanmak .Galyndysyz
onlimgilik meselesiniii has netijeli ¢ozgiidi bolsa ¢ig maly
kompleksleyin ulanmakdyr.

Galyndysyz  tehnologiyanyn  ulanylmagyny fi mogberini
gifteltmek iicin ylmy we gurlusuk taydan bir nidce céreleri
kompleksini gegirmeli:

1) Cigmaly galyndysyz ilkinji gaytadan islenmegini,
tebigy  resurslary  rasional  ulanmagyny, PGB
kompeleksleyin ¢ykarylmagyny iipjin etjek ylmy esaslaryny
doretmek .

2) peydaly gazma baylyklary gaytadan islemegi n teoretiki
esaslaryny isldap dizmek we utgasdyrylan baylasdyryjy —
gidrometallurgiya prosseslerini doretmek .Bu prosseslerde
bakterial asgarlamak sorbsion,ekstraksion
prosesleri,ion,flokulyar,elektroflotasion usullaryny we.s.m .
ulanmak .

3)Flotasion reagentleri, ionitleri saylap almak,sianirlemek we
ornasdyrmagyn tdze netijeli ylmy yorelgelelerini isldp
diizmek .

4)Grawitasion  baylasdyrmagy 1 ylmy esaslaryny islép
diizmek.
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Dag oniimgiliginiin suw resurlaryna tésiri .

Dag Onlimgiliginin ~ Suw resurslaryna tdsiri suw reziminin
iytgemegi,suwlaryn hapalanmagy bilen yiize ¢ykyar.
Karyerler , sahtalar, tuneller yer asty ulag we kommunal
gurluslar gurylanda we ulanylanda yer {isti we yerasty suwlar
uly kyngylyklary doredydr. Bu suwlar bilen goresmegin
amatly yoly guratmak .Onun {igin :

- Derya sahalaryny sowmak.

- Acykdrenaz

- Cunluklarda drenaz yaly isler gegirilyar.
Bu islerin gecirilmegi yatagyn uly meydanynda
depression guygujyn emele gelmegine getirip
bilyér.Yataklary  6zlesdirmegiii tejribesine  gord
sahtaryn towereginde depresion worokynyn radiusy bir
nice yyldan son 10 a c¢enli yetip bilyér.

Yataklarynyft guradylmagy sebipli yokary hilli agyz
suwlarynyii gorlary hem zayalanyar.

Dag kirhan —11 we baylas debril — sarp edyér. Suwyn géwriimi
karyerlerden ¢ykarylan suwlaryn kopleng bir nige esse az Dag
islerine gelen suw yygnayjylarada jemlenyir we sofira yer
istine ¢ykarylyar.Ol suwlar yerli gidrogralik tora yada relyetin
pes yerlerine anladylyar.

Magdan sunlary yokary derejede arassa bolsa tehniki yada
maksatlary ti¢in ulanylyp biliner .

Yone adatca olaryi diiziimiinde drli gorniisde hapalanyar we
olary gorniisde hapalayyjylar bolyar we olary bi yere
gayylmanna hokuzy arassalanmaly yataklaryézlesdirmekde
suw reuislaryny goramak we amatly ulanylmak ii¢cin karyer
meydanyny yer asty we yer iisti suwlardan izbirlemek, PGB
baylasdyrmakda dolanysykly suw iipjlingilik shemasynyhapa

107



suwlary arassalamagyn netijeli shemalaryil uslédp diizmek aly
careler gecirilip biliner.Karyeri izolrlemek iigin suw
gecirmeydn perdeleri guryarlar. Onun {i¢in garymlar gegirip
isini berkidiji meteriallar bilen dolduryarlar .Sirkulasiya suw
iipiingilik  shemasyna gecilmegi hapa suwlaryn suw
howdanlaryna akdyrylmagynyn 6iiini alyar .

Gurlusyk dag jynslarynyn yataklaryny 6zlesdirmek.
Gurlusyk dag jynslarynyi oniimlerine bolan talaplar.

Gurlugyk dag jynslaryna — olary gaytadan islemek ya-da
arassalamak yoly bilen cagyl, ¢dge, diwar dasy, tebigy oOrtgi
dasy we s.m. gurlusuk materiallaryny alyp bolyan &hli dag
jynslary  girydr. Bu  gurlusyk  materiallary  dowlet
standartlarynyn talaplaryny kanagatlandyrmaly. Su dowlet
standartlary hem seyle dag jynslaryny yataklaryny
0zlesdirmegint  tehnologiyasyny we mehnizimlesdirmegin
talaplaryny kesgitleyarler. Cagyl, jyglym we ¢dge licin dowlet
standartlary tarapyndan olaryn boélejiklerinin = dlgegleri,
toyunsow we tozan bdlejiklerinin  mukdary, ayaza
cydamlylygy, gowsak gosundylaryn mukdary we cagyl we
Jyglym ti¢in ayratyn dinelerin sekilleri kesgitlenilyar.

Cagyl 5-10, 10-20, 20-40 we 40-70 mm o6lgeglerde
goyberilydar. Onun diiziiminde gowsak dag jynslarynyn
mukdary (gysylma berklik ¢éigi 64<200 kg giiyc/sm?) 10% -den
gecmeli dél, tozan gorniisli we tozan bolejiklerin mukdary 3%-
den gegmeli dil, yasy we gycak sekilli bolekler 15%-den
gecmeli dél. Berkligi boyunga ¢agyl 7 marka boliinyar: 1200,
1000, 800, 600, 400, 300,200. Bu marka ¢agylyn gysylma
berklik ¢dgine layyk gelyér. Ayaza ¢ydamlylygy boyunca ¢agyl
yene-de 7 marka boliinyar: Mrz-15, Mrz-25, Mrz-40, Mrz-100,
Mrz-150, Mrz-200, Mrz-300 (markadaky sanlar gezekli-
gezegine dondurylyp ¢6zdiirilmek siklleriniii sanyny anladyar)
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(Cage-cagyl garyndylaryndan elenip alynyan jyglym
(grawiy) edil  cagylynky  yaly  gorkezijiler  bilen
hésiyetlendirilydr. Munun ii¢in toyunsow ya-da tozan gorniisli
bolejiklerin mukdary bolsa 1%-den ge¢gmese bolyar.

Cédge tebigy ya-da owradylan bolup bilydr. Tebigy
cigelerde baylasdyrylandan sofira 5-10mm o6lcegler 5% cenli,
10 mm-den iri ddneler 0,5% c¢enli ygtyyar berilydr. Tozan
gorniisli, toyunsow we topur bolejikler cdgede 3%-den gecmeli
dil. Sol sanda toyunsow bdlejikler 0,5%-den ge¢melidil.
Owradylan ¢édgini diirli dag jynslaryndan we jyglymdan
alyarlar hem-de ol iki 6lgegde goyberilydr (1,25-den kici we
0,63 mm —den ki¢i) hem-de berkligi boyunga iki markada
bolup bilyar (800 we 400). Tozan gorniigli toyunsow
bolejiklerin mukdary c¢édgede 5%-den sol sanda toyunsow
bolejikleri 0,5%-den gecmeli dil.

Diwar dasyny (kesilydn das) hek dasyndan, tufdan,
opokadan we beyleki dykyzlygy 2100 kg/m3-dan gegmeyin
dag jynslaryndan kesip alyarlar. Kesilip alynyan daslar seyle
markalarda goyberilyar: 4, 7, 10, 15, 25, 35, 50, 75, 100, 125,
130, 200, 300 we 400. Dasyn markasy gysylma berklik ¢igine
layyk gelydr. Diwar daglaryny uzunlygy 390 we 490, ini 190
we 240, beyikligi 188 we 288 mm Olceglerde kesip alyarlar.
Ygtyyar berilydn gysarnyklar sol Olgeglerden +8 mm-den
ge¢meli ddl. Diwar daslaryny tebigy daslardan uzunlygy 500-
320, ini 820-1000, beyikligi 300, 400, 500 mm Oolceglerde
kesip alyarlar. Ygtyyar berilydn gysarnyklar +£10 mm.

Tebigy ortiik daglary owadan renkli gerekli berklikde
diirli howa yagdaylaryna ¢ydamly we monolit bolmaly. Seyle
hil gorkezijilerini monolitlik, dekorotiwlik, berklik yaly hil
gorkezijilerine gorap saklamak hem bu yataklary 6zlesdirmegin
tehnologiyasyna we mehanizmlesdirmegine adaty
tehnologiyalardan tapawutlandyryar.
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Cagyl we c¢ige cagyl garyndy karyerlerinde
0zlesdirmegin tehnologiyasy we mehanizmlesdirmegi.

Cagylyn bolegi ¢okiindi karbonat dag jynslaryndan
ondiirilydr. Has yokary hilli cagyl berk magmatiki dag jynslary
granit,bazalt we s.m. alynyar. Karbonat dag jynslarynyn
Ozlesdirilyan yataklarynda gmj galynlygy 2-15 m aralygynda
bolyar. Gerekmejek jynslar esasan hem toyunsow we cége
toyun dag jynslaryndan duryar. Peydaly gatlagy 6zlesdirmegin
tehnologiyasy we mehanizmlesdirmeginn ayratynlygy sulardan
ybarat: cagyly Ondiirmek peydaly gazma Dbaylygy
0zlesdirmegint umumy tehnologik sikline giryédnligi sebépli ol
sulardan duryar. Su esasy sehlerden duryar:

1) Dag boliimi (karyer).

2) Owradyp sortlayjy seh.

3) Ammar.

Cagyl karyerlerinde esasy tehnologik proseslerden
karbonat vyataklaryny Ozlesdirydn karyerlerde esasy dag
massany Ozlesdirmige tayyarlamak bolup duryar. Burow
partladys isleri gecirilende cagyl Ondiirmek iicin edilydn
cykdayjylaryn artmagyna getiryér.cagyl karyerlerinde ginden
yayran we giiiden ulanylyan tehnologiki kompleks bu
ekskowator, awtoulag yumsadyjy tehnologiki komleksidir.
Cagyl karyerlerinde esasan pnewmo urgyly buraw stanoklary,
karyer gurlusyk ekskowatorlary we yiik goterijiligi 10-27 t.
bolan awtosomoswallar ulanylyar. Cagyl karyerlerinde
mehaniki yumsatmak ulanylanda yiikleme isleri {i¢in bir
susakly yikleyjileri ulanmak maksada layyk bolup duryar.
Karyerden gaytadan igleyéin sehe ¢enli dag massasyny dagamak
bolsa awtosomoswallar bilen amala asyrylyar. Gaytadan
islenilydin sehde dag massasy owradylyar, elenyir,
baylasdyrylyar we suwsyzlandyrylyar. Gaytadan islenilydn
sehden cagyl ammara ugradylyar we ondan anary miisdera
yiikklenip berilydr. Cagyl Ondiirmek {cin arzan ¢yg mal
bitewidas gerekmejek jynslary bolan uly karyerlerde peydaly
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magdany gursayan we Ortydn bitewidas dag jynslary hem
hyzmat edip biler. Yollaryn ballastyny diisemek {icin
baylasdyryjy fabrikalaryn galyndylary hem ulanylyar.
Bitewidas gerekmejek jynsdan alynyan 1m® cagylyn oziine
disydn gymmaty 1,5 ;2 esse peselydr. Mundan basgada
galyndysyz onlimgiligi hem tiipjiin edyér.

Tebigy daslary 6zlesdirmegin tehnologiyasy we
mehanizmlesdirilmegi.

Tebigy das yatlaklaryny oOzlesdirmegin ayratynlyklary
oloryin fiziki-tehniki hésiyetnamalaryny, dekorotiw hilini,
kesgitlenen Olceglerini  we sekilini, jayryklygynyn we
berkliginiii diirli ugurlarda lytgeyanliginin kanunylyklaryny,
yolugry dag massasynyn gowriiminin ulydygy bilen
kesgitlenilydr. Tebigy das karyerlerinde tayyar dnlimin ¢ykym
koeffisiyenti 0,1-0,3 we 0,3-0,7 layyklykda ortiikk daslarynda
we diwar daslarynda alynyan karyerlerde. Kesilip alynyan
daglary apoka, tuf, hek dasy yaly dag jynslarynyndan kesip
alyarlar. Kesmek ti¢in esasy is organlary disk gorniisli pilalar,
barlar hem-de halkalayyn frezalar hyzmat edyér. Bu yataklary
0zlesdirmegin ayratynlyklaryna olaryin basgancaklarynyi pes,
beyikligi (0,4-3m), dasalarynn gerekli Olgegini tpjiin etmek
bolup duryar. Basgancagyin beyikiligi kesilydn daglaryn
haysydyr bir oOlcegine layyk gelmeli. Kesilydn daslaryn
yataklarynda gerekmejek jynslaryn géwriimi kici bolyar,
yumsak gerekmejek jynslary Ozlesdirmek iicin esasan
buldozerler we skreperler ulanylyar. Bitewi das gerekmejek
jynslary ayyrmak {i¢in bolsa tebigy das kar yerlerinde buraw-
partladys isleri gecirilyar ya-da yorite das kesydn magynlar
ulanylyar. Sol sebépli partladys isleri gegirilende agaky peydaly
gatlagyn hem bitewiligi, tutuslygy bozulyar. Sonuil iigin
partladylyan gmj basgancagy bilen kesilip alynjak daslaryn
arasynda gorag gatlagy galdyrylyar, olary sonira das kesyéin
masynlar bilen ya-da spurlary partlatmak bilen ayyryarlar.
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Gmj isleri tamamlanandan sofira hem-de yokarky
basgancagyn {isti arassalanyp tekizlenenden somira is gerimi
ganatlayyn garymlar bilen konturlanylyar. Dasy massiwden
kesip almak prosesi su esasy operasiyalary 6z i¢ine alyar:

1) Is gerimini perpendikulyar dik kesimleri emele
getirmek. Gorizontal goni ¢yzykly basgangak gyragetleri
boyunca ganatlayyn garymlar bilen das kesydn masynlary
yerlesdirmek {icin konturlanan kese-kesigijin uzunlygy dasyn
Olgeglerinin birine layyk gelyér.

2) Basgangagyn tutus uzunlygyna gorizontal kesimi emele
getirmek. Bu operasiya masynyn kesyin organy bilen {lizniiksiz
yerine yetirilyar.

3) Is gerimine parallel dik kesimleri emele getirmek. Bu
operasiya kesilen daslary massiwden boliip ayyryar.

Daglary massiw kesip almak iki usulda alnyp barylyp bilner:

1)  Bir das kesyéin masyn bilen &hli kesimleri yzygiderlikde
yerine yetirmek. Ahli kesimleri birnd¢ce magyndan ybarat yorite
agregat bilen yerine yetirilyér.

Kesilyidn daglaryn yataklary ozlesdirilende disk gorniisinddki
pycakly das kesydn magynlar giiidden wulanylyar. Bu
masynlarynn  disklerinin  disleri gaty splawlar  bilen
enjamlasdyrylyar. Bu masynlar gysylma berklik ¢dgKesyin
kesimin afirycdk cunlugy h=0,6D (D-diskiii diametri). Disk
gornlisindéki pycakly das kesydn masynlarynyn markalary —
SM-89A, SM-518, NKM-2, NKM-4, KM-3A, SM-543,
kombayn PKB-121, das kesyén agregat SM-824 we beylekiler.
Masynyh sagatdaky ondiirijiligi dag massasy boyunca 5-20m?-
a yetydr. Diskli das kesydn masynyn artykmaclyklary olaryn
gurlusynyn yonekeyligi, ulanmakda ygtybarlylygy, kesyin
kesiminifi kici galyfilygy bolup duryari 64=10-250 kgg/sm?
bolan daslary kesmek {igin ulanylyar.
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Surat-33. Daslary kesip almagyii shemalary

, esasy kemgiligi bolsa diskiii korpusynyn Halkalayyn frezli
das kesyin masynlar gysylma berklik ¢iigi 6=50-1200 kgg/sm?®
bolan daglary kesmek iicin ulanylyar. Bu masynlarda frezin
halkasy dasky diametri boyunga yerlesdirilen disler arkaly
herekete getirilydr. Frezin dasa c¢limme ululygy onun
diametrinin  75%-ne den bolyar. Bu gorniisli masynlaryn
markalary SM-580A, SM-177A, SM-428. Bu magsynlaryn
kesydn cunilugy 1025mm c¢enli yetydr. Has berkrik dag
jynslarynda (cg=1200 kg/sm? )iri bloklary kesip almak {icin
SM-177A uniwersal masyny ulanyarlar. Bu masyn iki sany
halka frezden ybarat bolan is organy bilen enjamlasdyrylan.
Ilki bada iki sany dik yerlesdirilen frezler bilen kese-kesimlere
basgancagyn uzunlygy boyunca emele getiryirler, sonira bolsa
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frezlerin yerlesdirilis yagdayyny tytgedip birini kese-kesim
iicin, beylekinem blogy massiwden bolip almak iigin
yerlesdirip kesyérler

Surat-34.Diskli das kesydn masynyii umumy gorniisi

Zynjyrly bar gorniisinde i organy bolan das kesyin
masynlary berklik ¢iigi 80-100 kgg/sm? bolan hek daslarynyi
iri bloklary kesip almak {i¢in ulanyarlar. Bu gorniisli
masynlaryn artkmaclyklary dag jynslaryny uly ¢unlukda kesip
alyp bolyar, kemgciligi bolsa hereketli zwenolaryn kopliigi
sebépli is organy calt isden ¢ykyar. Tebigy das kesilip alynyan
karyerlerde esasy enjamlary ulanmagyn derejesi we
0zlesdirmegin tehniki-ykdysady gorkezijileri kopleng komekei
islerin mehanizmlesdirme derejesine bagly bolup duryar.

Tebigy das karyerlerinde seyle komek¢i operasiyalary
yerine yetirilydr: Dasy zaboydan saylap ¢ykarmak, ony stabel
gorniisinde Oriip goymak, ulag serisdelerine yiiklemek,
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galyndylary yygnamak. Bu operasiyalaryn zdhmet sygymy elde
yerine yetirilende karyerdidki islerin zdhmet sygymynyn 60%
yetyar. Komekei isleri mehanizmlesdirmek iicin das kesyédn
agregatlaryn diiziimine rotorly das yygnayjylar, telserli krany
bolan das yygnayjy magynlar, dasy yygnap yerlesdiryin
magsynlar, yiikleyji kranlar gosulyar.

Dasamak ii¢in kesilen daslar paddomlara oriilip goyulyar.
188%x190%x390 mm kesilen daslar {igin paddomyn Olcegleri:
uzunlygy 1210, ini 610 we beyikligi 145 mm. Paddomyn
agramy 18 kg. Seyle paddoma 27 sany kesilen das
yerlesdiryirler. Yiiklenen paddomlar awtoulag serisdelerine
yiiklenilip akidilyar.

Surat-35.Zynjyrly das kesyin masynyii umumy gorniigi
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Granit we mermer bloklaryny almagyn tehnologiyasy we
mehazimlesdirmek.

Granit  yataklaryny ozlesdirmek. Tebigy gurlusyk
daglaryndan has giiidden yayrany granit bolup duryar. Galyn
granit yatakalary adatca yuka ortgi gatlagy bilen ortiilen bolyar.
Granit yataklarynynn yokarky bolegi yelin dargatmagynyn
netijesinde adatca pes berklik hésiyetlerine eyedirler. Sonui
iicin yokarky boleginden granit bloklaryny alyp bolmayar. Yel
bilen dargama zolagynyn cuillugy 6-8m we ondan yokarrak
hem bolup bilydr. Bu gmj koeffsiyentiniii artmagyna getiryar
we gmj islerini gecirmegi kynlasdyryar, sebdbi massiwin
tutuslygyny, bitewiligini gorap saklamak ii¢in yel bilen dargan
gatlagy Ordn gowsak patlayjy maddalar bilen spur oklary
partladyp yumsatmaly bolyar.

Gmj yerine yetirmeginn tehnologiyasy beyleki peydaly
baylyklaryn karyerlerindéki yaly amala agyrylyar.

Granit yataklarynda granit bloklaryny almagyn o6z
ayratynlyklary bar. Arhitektur-gurlus maksatlary {i¢in alynyan
granit yokary berklikde, uzak moéhletli, iri blokly we dekoratiw
bolmalydyr. Granit bloklaryny o6zlesdirilip almagyn usulyny
saylap almak sol hisiyetleri dolylygyna gorap saklamagyn
zerurdygyny hasaba almak bilen yerine yetirilmelidir. Bu
maksat bilen brizantly partlayjy maddalary partlatmak maksada
layyk dildir, sebédbi partlamanyn netijesinde partlamanyi
gecen c¢iklerinden dasrakda hem kop jayryklar emele gelyir.
Granit  bloklaryny almagyn in gowy usyly olary
massiwdentanaply kesyidn ya-da das kesydn masynlar bilen
kesip almak bolup duryar. Yone granidini yokary berkligi bu
usullaryn  ulanma yerli sertlerini cdklendirydar. Granit
bloklaryny almagyit mundan baggada birndg¢e usullary bar:

1) Bloklaryn ¢ékleri boyunga urgywrup masunlary bilen
(¢enneler). Ys emele getirip almak.
2) Blogyn cékleri boyunca biri — birine degip duran
spurlary burowlap almak.
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3) Klin igleri bilen ya-da burow we klin islerini utgasdyryp
almak.
4) Atylyan partlayjy maddalan oklaryny ulanmak.

Klin iglerinin diirli wariantlaryny dériler bilen utgasdyryp
partlatyp ulanmak has tygsytly ondrijilikli bolup duryar. Klin
ticin ys tayarlamak yenil pnewmatiki c¢ekigler ya-da
perforatorlaryn komegi bilen amala agyrylyar. Burow partladys
igleri bilen bloklary almak {i¢in gara dériniii oklary ulanylyar.
Gara dérinin parlamasy Ordn kici tizlik bilen 400 m/sek
toweregi bilen bolup gegydr we ok kamerasynda gazlaryn
basysy Ordn hayal bolyar. Granit karyelerinde bulardan baggada
bloklary termiki kesip almak hem ulanylyar. Bu usulda
kandension bdleklerin ¢ykymy 1,5-2 esse beyleki usullara gord
artyar, bloklaryn hili gowulanyar, zdhmet c¢ykdayjylar
tygsytlanyar. Granit bloklaryny almak 1 ya-da 2 stadiyaly
alynyp barylyar. Bir stadiyaly ozlesdirmekde iri bloklary
massiwden boliip ayyrmak goteriji gurluglan we ulag
serigdelerinin  komegi bilen amala asyrlyp olary gaytadan
islenjek yerine ya-da miisderd ugradylyar. lki stadiyaly
0zlesdirmekde bolsa monolit massiwden boliinip ayyrlandan
sofira goniden goni karyerde ony kandension boleklere yagny
haryt bloklara brow klin usuly bilen boliip ¢ykyarlar. Granit
karyerlerinde haryt bloklaryn ¢ykymy adat¢a 35-40%-den
gecmeydr. Goteriji serisdeler hokmiinde granit karyerlerinde
diirli gorniisddki kranlar (kawel kranlary, kopri karanlary,
derrik kranlar), domkratlar, polispastlar, lebetkalar we yapgyt
goterijiler ulanylyar.

Mermer yataklaryny ozlesdirmek. Mermer yatakalryny
0zlesdirmeginn tehnologiyasy we mehanizmlesdirilmegi hem
granit yataklarynyilka mefizes. Difle blogy massiwden bdliip
ayyrmak prosesi tapawutlanyar. Kop mermer yataklary peyaly
gatlagyn c¢ylsyrymly gurlusy bilen tapawutlanyar yagny
peydaly gatlak diirli ugurdaky parallel jayryklar bilen ayratyn
ulgamlara boliinen bolyar. Netijede seyle yataklarda bloklaryn
cykymy 15-20%-den gegmeyér. Mermer yokary
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berkligi bilen tapawutlanyar (cg=1200-1300 kgg/sm?).
Sonun iicin mermer karyerlerinde kdplen¢ bloklary almagyi
brow klin usuly ulanulyar, onui ii¢in diametri 30-40mm-lik
spurlary blogyin &hli cunilugyna we giiligine burowlap
¢ykyarlar. Spurlaryfi aralygy 20-40mm. Her 1 m® dag massasy
icin 6-10m spur burowlanyar. Bu usul 6rédn yonekey ykjam we
islendik 6l¢egdéki bloklary almaga miimkingilik beryir,

Surat-34.Zynjyrly das kesyin magynyri is pursarty

islendik ¢ylsyrymly sertlerde hem ulanyp bolyar, yone ol uly el
zdhmedini talap edyér netijede zdhmet Ondiirijiligi peselyar
bloklarynn 6zline diisydn gymmaty yokary bolyar. Hézirki
wagytda brow islerinin géwrlimini gysgaltmak we zdhmet
ondiirijiligini yokarlandyrmak ii¢in bloklary massiwden boliip
ayyrmakdagidrawliki  hereketlendirijili ~ ginden  ulanylyp
baslandy. goyma klinler Bu usulda spurlaryn aralygy 30-40 sm.
Boliinjek  iistde  napreZeniyanyikonsentrasiyasy  birndge
gidroklinlerinn toparlayyn sinhron isi bilen iipjiin edilyér.
Mermer bloklaryny bir stadiyaly boliip almakda SM-177A dag
kesydn masyny hem ginden ulanylyar. Bu masynyn kdomegi
bilen alynyan mermer bloklarynyn 75% toweregi 6zlesdirilyr.
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Das kesilydn karyerlerde tehniki howpsuzlygyn diizgiinleri

1) Karyerlerde ayratyn daslary we iri bloklary gazyp
almak her basgancagy yokardan asak yzygiderlikde 6zlesdirip
amala agyrmaly.

2) Basgangagyn beyikligi dasyn beyikligine den bolmaly
we sundan gecmeli dél:

a) Daslary mehanizmlesdirip yygnayan das kesydn
magynlar islinde — 3m we ulanylan das kesydn enjamyn
gorniigine layyk gelmeli.

b) Dagslar elde yygnalanda — 2,35m

¢) El bilen 6zlesdirilende we kigi mehanizasiya serisdeleri
ulanylanda granit yaly berk jynslarda — 6m.

d) Mehanizmlesdirlip 6zlesdirilende granit yaly berk
jynslarda — 20m.

Uly monolitler alynanda, gosmaga howpsyzlyk céreleri
lipjiin edilse we Gosgortehnadzorynl organlarynyn ygtyyary
bolsa 20m-den hem uly bolup biler.

3) Basgangagyn is meydangasynyn ginligi onun istinde
enjamlarynl, dag massasynyn, gerekli materiallarynyn
yerlesmegini we azyndan 1m ginlikde erkin gecgelgeleriniii
bolmagyny {ipjiin etmeli, yone is meydangasynyn ginligi
azyndan 3m bolmaly.

4) Basgangaklar tamamlananda giiligi 1m her basgangakda
goraw bermalary bolmaly.

5) Basgangaklaryn yapgytlygy 90° ¢enli ygtyyar berilyér.

6) Yatak garymsyz agylanda karyerden merdiwanlar bilen
enjamlasdyrylan iki ¢ykalga bolmaly.

7) Dasglar klin isleri bilen alynanda:

a) Basgangagyn beyikligi 1,5m-den ge¢meli dal.

b) Basgangakda dasy yokardan asak boliip almaly.

c) Is geriminin uzunlygy her zaboy isgisi ii¢cin azyndan 10m
bolmaly, das dowyénlerin arasy azyndan 4m bolmaly.
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d) Blogy yumsak yere agdarmaly. Bu vyagdayda is¢i
agdarylyan dasyn gagjak ugrunyn yokarsynda ya-da yzynda
bolmaly.

8) Yapgyt dagda yarym garym das kesyin masyn bilen
gecirilende relsleri spaldan bolan dayanglara goyulmaly.

Karyerin yokary ondiirjilikli isini iipjiin etmek , sagdyn
we howpsuz zdhmet sertlerini doretmek iicin dag islerini alyp
barmagyn diizgiinlerinde we yer {isti usulda o6zlesdirilyan
yataklary tehniki ulanmagyn diizglinlerinde goz oniinde tutulan
umumy ¢dreleri berk berjay etmeli. Ol ¢drelere sular giryar.

1. Tize ise gelenlere instruktor ge¢meli we is hisiyeti
bilen

tanysdyrmak , hem — de plakatlary , kinofilimleri gérkezip
is¢ilere okuw gwemek.

2. Ise dine tehniki howpsuzlyk diizgiinleri boyun¢a
barlagy gecen
adamlary géybermek.

3. Karyerin bortlarynyn durnuklylygyna merdiwanlaryn

guratlygyna
gozegeilik etmek , bermalary 6z wagtynda arassalamak.

4. Enjamlary yzygiderli gozden gecirmek , we
meyillesdirilen —
duydurus bejergi gecmek.

5. Partladys isleri gecirlende adamlary we mehanizmleri
howpsuzlyk
aralyklyga ayyrmak.

6. Is yerlerini we olara eltyin yollary garanky wagty
yagrylandyrmak.
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7. Iscileri oniimgilik geyimleri bilen , gaynan suw bilen ,

gorag

serigdeleri bilen yzygiderli {ipjlin etmek.

8. Yylyn gys paslynda iscileri yylatmak {i¢in
awtotirkewleri , sliysme yyladyjylary ulanmagyn hasabyna
nokatlary gurmak.

Kuwatly mehanizm serigdelerini ulanmak , is
gowriimlerinin artmagy we Kkaryerlerin c¢unlasmagy bilen
baglylykda yer iisti islerde z&hmetin kadaly gigiyeniki
sertlerini doretmek hem uly , &hmiyete eyedir. Bu ugurda esasy
meselelerin  biri  karyerda kadaly atmosfer serigdelerini
saklamak. Bu meseldni ¢ozmek tigin Oniimgilik proseslerini
tozany we gaz bolinip ¢ykmasyny peseltmeli : tozan
bolejiklerini  ¢okdiirmek , zdherli gazlary olaryn dordn
yerlerinde neytrallasdyrmak we karyer ginisliginde howa
calsygyny caltlasdyrmak.

Sol maksat bilen su ¢ikleri ge¢irmek goz oniinde tutulyar :

1. Burowstanoklaryny tozan tutyan we tozan yatyryan
desgalar
bilen enjamlasdyrmak.

2.Ekskowatorun burow stanoklaryn we karyerda isleyan
beyleki
masynlaryn kabinalarynda sowadyjy desgalary oturtmak.

3. Zaboylary suw bilen 6llemek we esasy enjamlaryn isleyin
yerlerini suwlamak.

4. Karyer awtoyollarynda tozany yatyryan we bakyan
serisdelerini ulanmak.

5. Burow partladys islerini , guyularun amatly setkasyny ,
oklaryn ululygyny we ulanyp gurlusyny dogry gurnamak we
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netijede howanyn tozanlylygyny we garlylygyny iklenji
owratmagyn gowrlimini peseltmek .

6. Karyer ulagynyn hereketlenjilerinin ¢ykaryan garlary bilen
goresmekiicin awtomasynlarda toksik komponentleri katalik
yakmak yorelgesi boyunca isleydn yorite neytralizatorlary
gurnamak.

7. Karyerin atmosferasyna sistematik gaz we tozan we tozan
wentilyasion gullugyny gurnamaly.

8. Hokmany suratda karyerin isgilerini yzygiderli lukman
gozegciliginden gegirip durmaly.

9. Ilkinji lukmankomeklerini bermek nokatlaryny gurnamak we
ahli brigadalarda gerekli medikamentlari bolan derman
gutujyklaryny saklamak.

10. Boleklerde yangyna garsy inwentar komplekti bolmaly.

11. Partladys islerinde kiikiirdin yangynyny g6z oniinde tutup
suw bilen doldurylan rezin ya-da polietilen ortiikli gomme
ulanyp ony patronun iistiinde yerlesdirmeli we iistiinden toyun
ya-da ownuk jynslar bilen yapylmaly.

Karyer meydanynyn ¢éklerinde karstlar kp gowaklar bar.Dag
islerikd yagdaylarda bozulan zoloklarda alynyp barylar. Bu
bolsa dag isleri gegirilydn ugry olara adamlaryh we enjamlaryn
gacma howpuny doredydr. Sonun {i¢in karyeri ulanma
dowriinde su cdreler goz ontlinde tutulyar.

1. Bosluklaryn  etegine ¢enli  guyulary  burowlap
eksplutasion barlagy gecirmek.

2. Ahli burowlanan guyular dag islerinin planyna
gegirilmeli , nomerlenmeli we islenmeli.
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3. Dag islerinin ugry barlag guyularynyn maglumatlarynyn
esasynda kédrhananyn dag markseyderinin yolbasgylygy
esasynda alunup barylmaly.

4. Barlag guyular bilen boslyklar tapylanda dag isleri
togtadyryp olar yok edilmeli.

5. Olary yoketmek meyilnama boyunga partlamak yada
¢ommek usuly bilen yerine yetirilydr. Partlamadan son emele
gelen woronkalar gomiilyar.

Zahmeti goramak , tehniki howpsuzlyk we senagat
sanitariyasy boyunga c¢ireler. Umumy diizgiinler.
Karyerlerde esasy howupsyzlyk sertleri.

Yer iisti usul yerasta gord zihmetii has howupsyz sertlerini
{ipjin edyar. Yer iisti usul bilen alynyan 1 mln. t. PGB payyna
diisydn Oniimgilik trawmatizm yagdaylarynyi sany yerasty
usuldakydan 6-7 esse az.

Emma yer listi 6zlesdirmekde hem howupsyzlyk talaplaryny
berjay etmek, umumylasdyrylan howupsuzlyk diizgiinlerini we
Tehniki ulanma diizgiinlerini berk yerine yetirmek zerurdyr.

Oniimgilikde zihmet howupsuzlygyny {ipjin edyin tehniki
serigdelerin we 1is amallarynyn ulgamyna tehniki
howupsyzlyk diyilydr. Tehniki howupsuzlygyn esasy wezipesi
heldkeilikli  yagdaylary we keselgilikleri duydurmak bolup
duryar. Onun Gicin howply 1is sertlerini doredyin sektorlary
owrenmek, sol sertlerinii  Onlimi almagyn guramagylyk —
tehniki cérelerini  tapmak gerek. Dag islerinie tehniki
yolbascylyk etmidge — yokary yada orta dag bilimli bolan
rayatlara rugsat berilydr. Her {i¢ yyldan yorite kommisiya
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howupsyzlyk we tehniki ulanmak diizgiinleri boyuncga olaryn
bilimini barlayar.

1) PGB yataklaryny yer {sti usulda 6zlesdirydn her bir dag
kirhanasynyn (karyerii):

a) Ozlesdirmegin tassyklanan taslamasy.

b) Kesgitli markseyder we geologiki resminamasy bolmaly.

2) Taze gurulan ya-da rekonstriktirlenen karyerler, dragalar,
zemsnaryadlar hemde ayratyn senagat obyektleri, hézirki
diizglinlerin talaplaryna layyk gelmeli. Téze gurulan we
rekonstruktirlenen obyektleri ulanmak {i¢in kabul etmek
Gosgortehnadzoryit we profsoyuzyn tehniki inspekstyasynyi
wekillerinin gatnagsmagyndaky topar bilen yerine yetiriyér.

3) Kaérhana islemédne gelen #hli isciler we gygullukgylar
ontinden lukman gozeggiliginden gecmeli, islép yorenler bolsa
yzygiderli gecirilip durylmaly. Adamlaryn saglyk yagdayy
barada lukman gliwdhaty we netije saglygy saklayys
Ministrligi tarapyndan berlen instruksiya layyklykda yerine
yetirilyar.

4) Dag kirhanasyna ise gelydn is¢iler (mowsiimleyin
gelsede) Oniimgilikden Ttizie 3 gin dowamynda tehniki
howpsuzlyk boyunca 6niinden okuw gecmeli, heldk bolanlara
ilkinji  kOmegi bermegin  diizglinlerini  dwretmeli  we
kdrhananynn bas inZenerinii yolbasy¢ylygyndaky topara
tassyklanan maksatnamasy boyunga ekzamen tabsyrmaly.

Tédze  tehnologik  prosesler we  zdhmet  usullary
ornasdyrylanda, hem-de tehniki howpsuzlygyn talaplary
iytgedilende ya-da téze diizgiinler we instruksiyalar girizilende
ahli isciler instruktaz ge¢meli. Is¢i bir isden beyleki ise bir
smenlik gecirilse bu isciler is yerinde tehniki howpsuzlyk
boyunca gosmaca instruktaz gecmeli.

Oniinden okuw gegmedik rayatlary ise goybermek gadagan.
Gaytadan instruktaz tehniki howpsuzlyk boyunca yylla
azyndan iki gezek gecirilmeli we yorite kitapda yazylmaly.
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5) Tehniki howpsuzlyk boyunga deslapky okuw gegcip ise
gelen her bir is¢i hiindri boyunga maksatnamalarda kesgitlenen
gowriiminde we mohletde okuw gecmeli we ekzamen
tabsyrmaly. Okuw ge¢medik we ekzamen tabsyrmadyk
rayatlary 6zbasdak ise goybermek gadagan.

Ahli iscilere gol cekdirilip adminstrasiya tarapyndan islerin
howpsuz usullary boyunca instruksiyalar berilmeli.

6) Dag we ulag masynlaryndan islemége difie yorite okuw
gecen, ckzamen tabsyran we sahadatnama alan rayatlar
goyberilyar.

7) Dag we ulag masynlarynyn masinistleri we olaryn
komekgileri elektrik desgalary operatiw O¢iirip yakmak bilen
baglanysykly bolsa olaryn senagat kirhanalarynyn elektrik
desgalaryny  tehniki  ulanmagyn we  howpsuzlygyn
diizgiinlerine  layyklykda tehniki howpsuzlyk boyunca
kwalifikasion derejesi bolmaly.

Giliyjenme 1000 W ¢enli bolanda:
Masinistler — azyndan |11 dereje
Komekgiler — azyndan 11 dereje

Giiyjenme 1000 W-dan yokary bolanda
Masinistler — azyndan IV derejede
Komekgileri — azyndan 111 dereje

8) Dag we ulag masynlarynyi masinistlerinin = we
komekgilerinin isift howpsuz usullary boyunga bilim derejesini
kdarhanada bellenen topar tarapyndan yylda barlap durmaly.

9) Yer iisti dag islerinde dag islerine tehniki yolbascylyk
etmige dine tamamlanan yokary ya-da orta dag-tehniki bilimi
bolan ya-da dag islerini jogapkérli gecirmige hukugy bolan
rayatlara ygtyyar berilyar.

Peydaly gazma baylyklary yer usulda 6zlesdiryén yolbasgylar
we inZener tehniki isgérler, hem-de bu kérhanalar tigin
taslamalary, enjamlary, abzallary we s.m. isldp tayyarlayan
guramalaryn sol isgédleri azyndan ii¢ yyldan bir gezek
Ministrligin = ulgamynda  diizlilyin  toparlarda howpsuz
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diizglinleri we instruksiyalar boyunca bilim derejesi
barlanmaly.

10) Tabsyryk berilydn (yygnak gecirilydn) jaylarda, is
yerlerinde we adamalaryin yoreydn yollarynda tehniki
howpsuzlyk boyunca plakatlar we duydurys vyazgylary
asylmaly, masyn jaylarynda (kameralarda) — tehniki
howpsuzlyk boyunca instruksiyalar asylmaly.

11) Her bir is yeri ise baslanmanka we smeniii dowamynda
ussa tarapyndan ya-da onui tabsyrygy boyunga birgadir
tarapyndan gozden gegcirilmeli, sutkanyin dowamynda bolsa
bolim baslygy ya-da onuni orunbasary gozden gegirmeli we
olar howpsuzlyk diizgiininiii bozulan yerlerinde ise baglamaga
(gecirmige) ygtyyar bermeli didl. Howpsuzlyk diizgiinlerinin
bozulan yerlerinde is tabsyrygy berilmeli dil, difle sol
bozulmalary aradan ayyrmak boyunga tabsyryp berilip biliner.

12) Her bir is¢i ise baslamaka is vyerinii howpsyz
yagdaydygyna goz yetirmeli, gorag gurluslarynyn, enjamlaryn,
mehanizimlerii we is ligin gerekli esbaplarynyn sazlygyny
barlamaly.

Kemgilikler yiize ¢yksa we ony 6zi aradan ayyrryp bilmeyéin
bolsa ise baslamanka tehniki gozeggilik gullugyna habar
bermeli.

13) Zaboylarda we basgangagyn yapgytlarynda hemde islap
duran mehanizimlen towereginde, ulag yollarynda dyn¢ almak
gadagan.

14) Mehanidmler ise goyberméinkd we magynlar, demir yol
diizimleri, awtomobiller hereket edeip baslamazdan 61 ses
yagtylyk ysaratlary berilmeli we olaryil manysyny inZener-
tehniki isgérler &hli iscilere diisiindirmeli. Ysaratlar magyn
mehanizmleril isleyén yerleriniii toweregindédki dhli isgérlere
esdiler we goriiner yaly bolmaly. Masyn mehanizmleri ise
baslamaka masenist brigadanyn agzalarynyn we yakyndaky
adamlaryil howpsyzlygyna goz yetirmeli. Ysaratlaryn tablisasy
islenydn mehanizmde ya-da onyn yakynynda asylyar.
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15) Dag massasy el bilen alnanda we yiiklenende iscilerin
dowiilmeyin aynadan gorag dynegi we elligi bolmaly.

16) Her bir kdrhanada isleydn adamalara ya-da kédrhana
abanyan howpy gorende (demir yollaryn, masyn,
mehanizmlerin, elektrik ¢yzmyklaryn nésazlygy, yiize ¢ykma
alamatlary we beylekiler) ony aradan ayyrmak boyunga cédreler
gormek bilen birlikde bu barada tehniki gozeggiligin
adamalaryna habar bermeli.

17) Karyerin, adamlaryn gagma howpy bolan dag
kénlerinde hem-de opyrylmalar we woronkalar duydurys
belgileri bilen gursalmaly we yagtylandyrylmaly.

Zumpflar, partlama we drenaz guyylary , surflar we beyleki
dik yada yapgyt kénler ygtybarly yapylan ya-da gursalan
bolmaly.

18)Is yerlerini we ¢ykalgalary jynslar bilen we beyleki
adamalaryn hereketini kynlasdyryan zatlar bilen bokdap
goymaly dal.

19)Issiz wagty dag ulag we yol gurlusuk masynlary
zaboydan howpsuz yere dkidilip goyulmaly, is organy (kows)
asak goOyberilen, kabinasy yapylan we kabelden giliyjenme
ayyrylan bolmaly.

20) Tozan emele gelme we gaz boliinip ¢ykmak bilen bolup
gecyin isler gecirilydn karyerlerde kwartalda bir gezek tozanyn
we gazyn kop yygnanayan yerlerinden analiz iicin nusga
alynmaly. Is yerlerinde howanyil tozanlylygy we zéherli
gazlaryn mukdary sanitar normalda kesgitlenen ululyklardan
gecmeli dil. Ahli yagdaylarda hem eger zyyanly gazlaryi
mukdary ya-da karperde howanyil tozanlylygy kesgitlenen
normalardan gecydn bolsa howpsuz we sagdyn zdhmet
sertlerini tipjiin etmek boyunca ¢éreler kabul edilmeli. Yangyn
yize ¢ykanda karyerin atmosferasy yangyn ontimleri bilen
hapalanan béliimlerinde yagny sondiirmekden basga isler
togtadylmaly.
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21) Yer iisti 6zlesdirmelerifi territoriyasyndaky #hli jaylar
we gurluglar SNiP II-A, 5-62(,,yangyna garsy talaplar®.
,» Laslamagyn esasy kadalary*) talaplaryna layyk gelmeli.

22) Peydaly gazma baylyklary dragalar ya-da yiizyin
zemsnoryadlar bilen 6zlesdirydn kérhanalarda her bir draga
iicin ,,Dragalar we zemsnaryadlar {licin awariyalaryn oOniini
almagyn meyilnamalaryny diizmek boyunca Instruksiya“
layyklykda awariyalary aradan ayyrmagyn meyilnamasy
diiziilen bolmaly. Ol meyilnama yylda draganyn baslygy ya-da
onun orunbasary tarapyndan diiziilydr we yokary hojalyk
guramasy tarapyndan tassyklanyar. Inzener tehniki isgirler ol
meyilnamany O6wrenmeli we #hli isgileri yorite kitapda gol
cekdirip awariyalarda 6ziini alyp barmagyn diizgiinleri bilen
tanysdyrmaly.

23)Ozi yanyan ya-da yenil ot alyan peydaly gazma
baylyklar 0Ozlesdirilydn karyerlerde yorite profilaktiki we
yangynagarsy ¢éreler géz oniinde tutulmaly.

24) Adamlaryn hereket etmegi {ligin karyerde onayly
yodalar, demir yollaryn we awtoyollaryn iistiinden ge¢mek
iicin bolsa wugrukdyryjylar bilen bellenen belli yerler
gurnalmaly. Glimis garanky wagtlary pyyada yodalar we demir
yollaryn we awtoyollaryn iistiinden gecelgeler
yagtylandyrylmaly.

25) Is yerine ¢enli yolun uzunlygy 2,5 km-den anyry ya-da
islerin cuiilugy 100 m-den uly bolanda is¢ilerii is yerlerine
yorite sol maksat bilen enjamlasdyrylan ulagda eltilmegini
gurnamaly. Adamlary yiikiini 6zi diislirydn  wagonlarda,
awtosamoswallaryn kuzowlarynda we tanap yollaryn yik
wagonetkalarynda dasamak gadagan.

26) Basgangaklaryin arasynda aragatnasyk l¢in iki tarapy
germewli yapgytlygy <60° bolan garaiikyda yagtylandyrylan
berk merdiwanlar gurnalmaly.

Basgancagyn uzunlygy boyunga merdiwanlarynn arasy 500
m-den gecmeli dédl. Olaryn basgancaklary we meydancalary
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gardan, buzdan, hapadan yzygiderli arassalanyp durulmaly we
cage dokiilmeli.

Adamlaryn basgancakdan basgangaga yapgydy we
partladylan dag massasy boyunca hereketine dine ayratyn
wajyp Oniimgilik zerurlygy we tehniki gozeggiligin rugsady
bolanda ygtyyar berilydr. Adamlary basgancakdan-basgancgaga
dkitmek iicin Gosgortehnadzor tarapyndan goyberilen
mehahizm serisdelerini (eskalator we beylekiler) ulanmaga
ygtyyar berilyar.

27) Lentaly konweyerinn {istiinde dine gecelge kopriileri
(perilaly) boyunga gecmége rugsat berilydr. Konweyerlerin
astyndan geg¢ilydn yerlerde adamlary lentadan gacyp biljek
boleklerden goramak ii¢in goranys tekjelerini gurnamaly.

28) Talerler, ldhenler we s.m. howplar bolan
basgangaklarda islemek gadagan.

29) Demir yol diiziimlerinde we lokomotiwlerif
kabinalarynda dine diizimi ugradyan adamlara hem-de
gozegeilik adamlaryna we yazgy gorniisinde adminstrasiyadan
rugsatnamasy bolan ayratyn iscilere gitmige rugsat berilyir.

30) Demiryollaryn iistiinden buldozerler, awtomasynlar we
beyleki tigirli, zynjyrly ya-da ddimleyédn masynlar difie yorite
enjamlasdyrylan we ugrukdyryjy bilen bellenen yerlerden
gecmeli.

31) Karyerlerde yerasty dag kénleri we uklonlar gegirilende
we ulanylanda “Komiir we slanes sahtalarynda howpsuzlyk
diizglinleri” we “Magdan, magdan didl we se¢indi yataklary
yerasty usulda  Ozlesdirmekde  umumy  howpsuzlyk
diizglinlerinden” ugur alynmaly.

Partladys isleri yeriisti dag ilerinde “Partladys isleri umumy
howpsuzlyk diizgiinlerini” berjay etmek bilen gegirilmeli.

Gurlugyk montaz we ydrite gurlusyk isleri yerine yetirilende
peydaly gazma baylyklary vyeriisti usulda oOzlesdirydn dag
kérhanalarynda agzalan diizgiinlerden basga-da SNiP I11-A, 11-
70 “Gurlusykda tehniki howpsuzlyk” talaplary hem berjay
edilmeli.
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32) Yiik goteryin kranlary, bug gazanlaryi we basys
astynda isleyan serisdelerii gurnalysy we ulanylysy “Yiik
goterydn kranlary gurmagyn we howpsuz ulanmagyn
diizglinlerinin” , “Bug we suw gyzdyryan gazanlary gurmagyn
we howpsuz ulanmagyn diizgiinlerinin” we “Basys astynda
isleydn serigdeleri gurmagyn we howpsuz ulanmagyn
diizgilinlerinin” talaplaryna layyk gelmeli.

33) Oniimgilikde bolup ge¢ydn dhli helikeilikli yagdaylar
“Gosgortehnodzoryin gozegeiligi astyndaky kirhanalarda we
obyektlerde helédkgilikli yagdaylary dernemek we hasaba
almagyn instruksiyasyna” layyklykda dernelmeli, yazylmaly
we hasaba alynmaly.

Gidromehanizmlesdirilen dag isleri. Umumy
maglumatlar

Gidromehanizmlesdirilen dag isleri — bu dag islerini
kompleksleyin mehanizmlesdirmegin bir gorniisi bolup, onda
is prosseslerinii &dhlisi ya-da bir bolegi suw akymynyn
energiyasynyn hasabyna yerine yetirilyar.
Gidromehanizmlesdirilen usul su prossesleri 6z igine alyar:
yuwup kdwme, dagama, jynslary tiysmege yerlesdirmek.

Bu wusul bilen dag isleri alnyp barlanda: suw, suw
cesmesinden  basys astynda turbagecirijiler = boyunga
gidromonitora berilyir, ol suwy zogdurylan akym gdrniisinde
zaboya ugrukdyryar. Suw akymy magdan ya-da dag jynsyny
yumuryar (owradyar) we gidrogaryndy (pulpa) emele gelyar.

Onun dasalmasy 6z akymly ya-da batly bolup bilyar.
Oz akymly dasalma difie belli bir sertlerde (layyk gelyin relyef
ya-da dag kéninin profili), batly bolsa islendik sertlerde
miimkin.
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Gidrawliki usulyn gowy taraplary: tehnologiki
hadysanyin  {lizniiksizligi:  yokary zdhmet  Ondirjiligi;
yonekeyligi; uly bolmadyk udel ¢ykdajylar; kigi dlgegli we
arzan enjamlaryn ulanylmagy,dag-gurlusyk islerinin géwriimi
kici,peydaly gazma baylygynn yolugry baylasmagy we
s.m.Kemgilikleri bolsa: pes temperaturalarda we kyn yuwulyan
jynslar 6zlesdirilende ondirijiligin peselmegi, energiya sygymy
yokary,kOp mukdarda suw gerek bolyar, gidroliysmeklerin
tutyan meydany uly we s.m.

Gidrawliki ~ usuly  ulanmagyn  miimkingilikleri
kesgitlenende: gazylyp alynyan dag jynsynyn fiziki-mehaniki
hisiyetlerini, dag geologik we klimat sertlerini, gidrotiysmek
iicin gerekli meydanyn barlygyny, suwiipciingilik we energiya
tipjingilik ¢esmelerininn  barlygyny, energiyanyn bahasyny
hasaba almak zerurdyr.

Suw bilen gidrodesgalary iipjiin etmek shemalary.

lgidromonitor, 2-bélek, 3-suwy agyp yapyan enjam, 4-zumf , 5-
yer sorjy 6-suw geiiciriji turba.
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Jynslarynyn fiziki-mehaniki hésiyetleri gidrawliki usul
bilen gazyp almak prossesine uly tdsirini  yetiryar.
Gidromehanizasiyanyn tehnologiyasy, yumurmak ii¢cin suwun
basysy we udel sarplanysy gidroulagyn parametleri,
gidrotiysmegin Olgegleri solara bagly bolup duryar. Sol
hdsiyetler esasy enjamy saylap almaga we onun isden
¢ykmagyna hem tésir edyar.

Gidromehanizmlesdirilen dag islerine tasir edyan esasy
jyns hisiyetleri: zire diiziimi, dykyzlygy, oyjiklilik, siiziilme
koeffisiyenti; berkligi, ezilmegi, ¢eyeligi suwy yzyna berme
intensiwligi, gidrodagalmada owranyjylygy.

Gidroulagda jynsyn owranmagy basysly turbageg¢irijide
bolup gegyir. Kéhalatlarda magdanyn gaytadan owranmagy
onuil hilini bozyar. Siiziilme koeffisiyenti we ezilmek
koeffisiyentinin ulalmagy bilen kowiip yuwmak sertleri
gowulasyar. Berklik koeffisiyentinini ulalmagy bilen yuwmak
i¢in suw basysy artyar. Zire diiziimi we abraziwlik
gidroenjamlaryn isden ¢ykmagyna tésir edyar.

Gidromehanizmlesdirilen dag isleriniii suw ipjiingiligi
0z akymly, batly we utgasdyrylan usullar bilen amala
asyrylyar. Suw {ipjiingiligi goni ya-da dolansykly bolup biler.
Birinjide is hadysasynda suw bir gezek ulanylyar, ikinjide
bolsa suw bir ndge gezek ulanylyar. Suw cesmesi yeterliksiz
bolsa yagys suwlarynn yygnanyan yerasty suwlary we suw
howdanlary gurulyar. Suwun 6zakymly berilmegi difie layyk
gelyan relyefde miimkin. Su yagdayda suw nowalar boyunga
gerekli beyiklikde yerlesdirilen gapda ya-da suw howdanynda
guyulyar. Sofira turbalar bilen gidromonitora berilyar.

Suw {ipjiingilik usuly suwun barlygyna we sarplanysyna
baglylykda alynyar. Nasos stansiyasynyn suw boyunca gerekli
ondiirijiligi:
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W

Wj=————;
fyxtonts xEw

W, — karyeriti dag jynslary boyunca ondiiriji m*/sag.
Q = Wj-q; m¥5

Wy — dag islerinini yyllyk gowriimi, m?;

t1 — bir yylda giinlerin sany;

t 2 — sutkada smenanyn sany;

t3 —is smeninde sagatlaryn sany;

Kw — gidrodesgalary wagt boyunca ulanma
koeffisiyenti;

 — suwuii udel sarplanysy, m3/m3

Batly  gidrodasamagy  amala  asyrmak  {cin
gidrogaryndyny basys bilen turbalara beryidn goéwriimleyin
soruyjylary, gidromonitorlar, erliftler, yiikleyji apparatlar
ulanylyar. Abraziw gidrogaryndylary sordurmak {i¢in esasan
merkezden gagyan sorujylary giiden ulanylyar. Bu sorujylar
sordurylyan gidrogaryndynyn gorniisine we maksadyna
baglylykda seyle atlandyrylyar: Topur sorujy, gum sorujylar,
slam sorujylar.

Bu sorujylaryn ayratynlygy gurlusynda pulpany gegciriji yollary
gin, detallary gaty we galyfl materyallardan

tayyarlanylyar we sol sebipli abraziwlik tdsirine c¢ydamly
bolyar.

Ownuk déneli materyaly dasamak {icin porsen goOrniisli
gowrlim sorujysy ulanylyar. Porsen sorujynyn esasy isleyan
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organy porsen gorniisli amala agyryar. Porsen sorujynyn basysy
giiycli yone arasyny kesip-kesip beryinligi sebédpli wagtyna
gord den agramlylyk sebdbi oOzlesdirijiligi pes. GOwriim
sorujysy esasy toyunly ergini dasamak tiigin hem-de buraw
islemek (buraw nasos), sement slamda komiir pulpasynda
we.s.m. 425 m?/s basys 96 kg g/sm? 437km daslyga basysly
giiyc berip bilyar.

Dag jynslaryny gidromionitor bilen yuwmagyi shemalary.

Gidrawliki yumurma ikd boliinydr. Birinjide dag jynsynyn
massiwde strukturasy bozulyar we pulpa dwriilyar.

Ikinjide yumsadylan jynslaryn yumrulmasy yagny
massiwden mehaniki serisdeler bilen gazylyp alynan jynslaryn
yumrulmagy bolup gecyar.

Jynsyn ~ yumurma  intensiwligi  gidromonitoryn
basgancak meydanynda yerlesisine baglydyr. Gidromonitor
aralyk meydanynda verlesende yuwma prosesi seyle
operasiyalary 6z igine alyar: basgancagy kesmek, yumrulan
Jjynslary yuwmak, pulpa kabul edydn ganawy yuwmak.

1 m® dag jynsyny yuwmak we gidrodasamak fiigin
gerekli suwun mukdaryna suwufi udel sarplanysy diyilyar.
Suwun udel sarplanysy we onunl gerekli basysy jynslaryn fiziki
mehaniki hisiyetlerine bagly bolup duryar.

Ikilenji gidrawliki yumurmakda jynslar massiwden
mehaniki serisdeler bilen boliinip alynyar.
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Suwuii udel sarplanysy

Jynslaryii Suwuii udel sarplanysy (m®md)
zg:gtlel;i Ho=3-5m | 0=~ 15 py 5 15m
' 5 45 35

I 6 5,4 4

i 7 6,3 5

v 9 8,1 7

v 12 10,8 9

Vi 14 12,6 10

Basgancagy ugurdas, garsydas we ugurdas — garsydas
zaboylar bilen yuwup gazyarlar. Yuwup gazmakda zaboyda
pulpa akymynyn ugry bilen gidromonitor suw akymynyn ugry
gabat gelyédn bolsa ugurdas zaboy bilen yuwmak diyilyéar. Eger
pulpa akymynyn ugry gidromonitor suw akymynyi ugruna ters
bolsa garsydas zaboy bilen yuwmak diyilyar. Gidromonitor
basgangagyn yokarky meydanynda yerlesdirilse yuwma
ugurdas zaboy bilen, gidromonitor asaky meydanynda gurnalan
bolsa ugurdas yada garsydas zaboy bilen amala asyrylyar.

Ugurdas zaboy bilen yuwmagyn artykmaclygy -
gidromonitor we suw eltiji mydama gury yerde bolyar we isleri
yenillesdiryar.

Kemgiligi basgangagyn beyikligine suw basysy
peselydr. Garsydas =zaboy bilen yuwmak has amatly

135



hasaplanyar. Onun kemgiligi bolsa — is meydanynyn c¢ig
bolmagy. Zaboydan gidromonitora ¢enli airycdk aralyk:

max = Lmin + S
Lmin - zaboydan gidromonitora ¢enli it ki¢i aralyk;
S — gidromonitory siiysiirmegin ddimi, m.

Gidromonitory siiysiirmegin arasyndaky wagt :

Ts=£+td+ts+tm,sag
gm
W — gidromonitorynn bir duran yerinden gazyp alyan
jynslarynyn gowriimi;
Qm — gidromonitoryn jyns boyunga ondiirijiligi;
tq — demontaz {i¢in wagt, sag;
ts — sliysiirmek tlicin wagt, sag;
tm — montaZ {i¢in wagt, sag.
W=Hp-LsS
Lt — bir gidromonitoryn is geriminiii uzynlygy.
Zaboyyi ini:
B = 2 Vlnax® — (Hp— S)%, m.
Imax — uglukdan zaboya g¢enli anryg¢ék aralyk, m.

Zumpfyn sygdyryjylygy:

On xn xk
Vo=——m®
a0
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Qn — zemlesosyi pulpa boyunca dndiirijiligi, m%/sag.
n — zemlesoslaryn sany;

k —1,5 + 2 — desgalaryn den 6lgegli islemegi ligin wagt
atiyaclygyny hasaba alyan koeffisiyenti.

Zemsnaryadlar bilen suw asty jynslary 6zlesdirmegii
tehnologik ayratynlyklary.

Zemsnaryad-bu dag jynslaryny suwastyndan gazyp
almak we pulpany dasamak iigin niyetlenen suwda yiizyan
yersorujy desgadyr.

137



Dag jynslaryny zemsnaryadlar bilen 6zlesdirmek onun
sorujy turbasynda emele getirilyin wakuumyn hasabyna
sordumak yoly bilen amala asyrylyarZemsnaryadyn ondiirijilik
narmatiwini saklamak ticin zaboyyn beyikligi su asakdaky
tablisadan pes bolmaly dal.

' Basgancagyn Suw asty
suw ,:é’ygm‘;a minimal _ begikligi | basgancak
éndﬁri'i?i, iy zemsnaryady boleginin
m3/saJ = kadaly  isleysini | minimal

¢ saklamak tigin ,m beyikligi, m
1200 ¢enli 2.4 15
1200-2200 3.2 ’E
220-4000 4.8 35
400 6.4 5

Suw asty basgancagyn beyikligi zemsnaryadyn beyikligine we
onun sorujylyk guralyna bagly bolyar. Zemsnaryadyn
ramasynyil basysy hem basgang¢ak yumrulmaklygyna tésir
edip  bilydr. Zemsnaryadyn ramasynyn  yapgytlygy
basgangagyn 5-7m-de i3 wagty bertika golay alynyar.
Basgangagyn ondan yokary beyikliginde cdgesow- jyglym
dasgaryndysynda; ¢dge, suglin we toyun jynslary
0zlesdirmekde 50-90° bur¢da is gecirilydr. Haganda
zemsnaryad bilen islenilende suw asty deryalarda biologiceski
resus hem-de janly-jandara zyyan yetirmezlige seretmeli. Su
yagdaylary yerine yetirmek ii¢in zemsnaryadyi ruhlytelin
bulamyk doretmeydn we basgancagy yunurman yokardan
asaklygyna bolekleyin alyar. Ozlesdirilyén gatlagyn asaky
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minimal boélegi 0.5-lm ¢enli alyp bolyar. Suw asty
basgancagyn lstiinde gaty jynslar bolan yagdayynda
mehanizasiyanynn komegi bilen ekskowator bilen o6zlesdirip
bolyar. (sur 14.2). Su suratdan goriip bileris.

Egerde suw iisti basgancagyin maksimal beyikliginden
gecydn bolsa onda ony, asak distlirip peseldilyir. Bu
yagdayabolsagidromonitorynn yuwmagy bilen amala asyrylyar.
Gidromonitory zemsnaryadyn pontonynda ya-da ayratyn
pontonynda oturdylyar. (sur 14.3). jyns yuwlandan son zaboya
diisiip zemsnaryadyn yersorujysy bilen otwola transportirowat
edilydr. Eger jyns yumsak bolsa onda basgancagyn {istiinde
suw akym doredip ony zaboya tarap yumurup zemsnaryad
bilen transportirowat edip bolyar. Munuil ii¢in hatlawana
gaydyp gelydn suwy ulanyp bolyar. Eger basgancagyn
beyikliginde yokary bolanda buldozer bilen hem peseldip
bolyar.

Beyik basgancaklary bolekleyin hem 6zlesdirilyar (sur
14.4). asaky bolegit ¢ykarmasy onunl Ondiirjiligini peseldip

bilydr. Suw {isti basgancagy asak diislirmek {i¢cin buraw
partladys isleri ulanylyar. Hacanda partladys isler gecirilende
zemsnaryat golay bolmaly dédl. Zemsnaryat is yerinden dasary
basga is meydan tayyarlamak ii¢in partladys isleri gecirmeli.
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Zaboyy rotorly yumsadyjy bilen islemek hem amatly.
Ol bolekleyin yzygiderlikde is dowamlygyny alyp baryar. Sona
gord sorujyly rotorly yumsadyjynyn diametri 3 we 5 m
zemsnaryada gabat getirmek bilen suw 6zlesdirmesi 1200 we
2000 m?/s bolmaly. Egerde zemsnaryat suw 6zlesdirmesi 2000
m?/s yokary bolsa onda rotoryn yumsadyjysy 6 m bolmaly.
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