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Giris

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaslaryn diinyénin in Osen talaplaryna layyk
gelyén derejede bilim almagy ti¢in dhli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gecen ilkinji
giinlinden bilime, ylma gin yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kidmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn  «Tiirkmenistanda  bilim  ulgamyny
kémillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady. Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gini diinydgarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

oYerasty dag isleri dersini Owrenmek, peydaly
magdanlary gazyp almagyi esasy ugurlarynyi biri bolup ,,Yer
iisti dag isleri hiindrinin talyplaryny Dag isleriniii esaslary
bilen tanysdyrmagy goz oniinde tutyar. Okuw gollanmasyny
elektron yazga gecirmekde igjent gatnasan talyplar
M.Halylowa,A.Babasowa,M.Atajumayewe,E.Jumadurdyyewe,
E.Taganowa minnetdarlyk bildiryéris.



Dag isleri we dag kinleri

Dag kénleri diyilip yer jiimiislerinde ya-da yer iistinde
dag islerinin gecirilmegi netijesinde doredilen we dag jyns
massiwinde bosluk bolup duryan gurlusa aydylyar. Yer
jumiglerinden gegirilen dag kénlerine yerasty dag kénleri,
yeriistinde gecirilen bolsa yeriisti dag kénleri diyilyar. Halk
hojalyk ahmiyetine bagltltkda dag kéanleri barlag we
ekspluatasion gorniiglere bdliinyérler. Barlag dag kénleri
peydaly gazma baylyklan yataklaryny gozlemek we barlamak
maksady bilen gecirilydr. Dag kénlerininn gdwriimi we oloryn
gorniisi geologiya barlag islerinin stadiyasyna baglydyr.
Meselem geologiki kartalasdyrmak isleri gegirilende dag
jynslarynyn emeli agyk istleri emele getirilydr, barlag islerinin
sonky stadiyalarynda bolsa (gozleg, desbapky jykma-jyk we
ekspluatasion barlaglar) dag kanleri dwrenilydn yatak barada
doly we jykma jyk maglumatyii berilmegini tipjiin etmeli.

Ekspluatasion dag kénlerine vyatagy wulanmak {igin
geciryarler. Olaryn niyetlensi kop maksatly bolup olar dag
masasyny dasamak , enjamalary, materiallary dagamak, arassa
howany bermek we hapalanan howany ¢ykarmak ii¢in, yerasty
suwlary akdyryp dkitmek ii¢in, adamlary dasamk {i¢in we s.m.
hyzmat edyér. Sonun ii¢in funksional niyetlensine baglylyk da
yerasty dag kéanleri seyle boliinyar: ulag, yuk adam, magdan
goyberilydn, suw akdyrylyan we beylekiler. Yer iistine
yapgytlyk bur¢cy boyunca kese, yapgyt we dik dag kénleri
tapawutlanyarlar.

Yeriisti dag kinlerine barlag ganowlary, garymlar degisli
bolup duryar.

Yerasty dag kénlerinii atlary esasan hem magdan
gowresiniii  yatys elementlerine gord yerlesisi bilen we
niyetlensi bilen kesgitlenydr. Ginden ulanylya yerasty dag
kdnlerine sular giryar: kameralar, sahta guyysy, strek |,
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kwerslak, stolnya, ort, bremzberk , uklon, surf, rassecka, tunel,
gezink we s.m.

1) Kameralar — bu kese kesimleri kigirdk bolan we
enjamalry yerlesdirmek {ii¢in niyetlenen yerasty dag kanidir.
Kameralar sahta guyysynyn howlusynda yerlesdirilyar. Sahta
guyysynyn howlysy — bu sahta guyysyny beyleki dag kénleri
bilen birikdirmek {i¢cin hyzmat edydn dag kénlerinin
toplumydyr. Sahta howlusynyn ¢éklerinde seyle kameralar
yerlesdirilyédr : nasos stansiyasy, elektropodstansyya, yangyna
garsy kamera, elektrowoz deposy, garasylyan kamera,
dispeceryn , lukmangylyk nokodynyn kameralary we s.m.

Sahta guyysy — yerestiine goniiden goni ¢ykalgasy bolan
we yerasty dag islerinin dhli gorniisleri licin hyzmat edyéin dik
ya-da yapgyt yerasty dag kénidir. Sahta guyysy barlag ya-da
ulanmak maksady bilen gecirilip biliner. Esasy niyetlensi
boyunca ekspluatasion guyylar bas ya-da komekgi guyylar
hékmiinde bolup biler. Sahta guyylary 400m we ondan ¢iifirak
cuiiluga ¢enli gecirilip biliner. Kese kesiminini seki boyunga
sahta guyylary tegelek we dortburgly gorniisde bolyar. Tegelek
guyylaryin diametry 4-4,5m. Dortburglak guyylaryn meydany
8,9-15m? bolup bilyir. Egerde sahta guyysynyii goniiden -
goni yerlstine ¢ykalgasy yok bolmasa onda ona kor guyy
diyilyar .

Surf — tegelek ya-da goni burgly sekildéki ¢iin bolmadyk
(40m-e genli) dik yerasty dag kénidir. Barlag resurslaryny dag
jynslarynyn yatys sertlerini we litologiki diiziimini 6wrenmek
icin gegiryérler. InZiner barlaglary gecirlende surflar taslanyan
gurlusynl diiybiinden teygumlaryn durnuklylygyny éwrenmek ,
olardan tebigy ¢yg yagdayyndan nusga almak {i¢in gegirilyar.
Kesiminifi meydany 1 den 4 m?-e cenli bolyar. Ekspluatasion
surflar sahtalary semalatmak ii¢cin, suw akdyrmak igin,
materiallary dasamak, adamlary diisiirmek galdyrmak iigin
gecirilyar.



Surat-1.Sahta howlusynda kémekci jaylaryn yerlesis shemasy

Bremzberg — yeriistine goniden — goni ¢ykalgasy
bolmadyk yapgyt dag kéanidir, ol datca gatlagyn yatys ugry
boyunca gecirilydir we magdany dasalyan garizonta asak
diistirmek iicin niyetlenendir. Brenzberk kdpleng kanweyer
desgasy bilen enjamlasdyrylyar.

Stolnya — kese yerasty dag kéni bolup yeristiinen
goniden — goni ¢ykalgasy bolyar we dag ya-da barlag islerine
hyzmat etmek iicin niyetlenendir. Stolniya hem sahta guyysy
yalak dhmiyete eyedir, yagny stolniya yatagyny acyan bas dag
kdni bolup duryar . stolniyany adat¢a daglyk yerlerde
geciryrler.

Kwerslag - yeriistine gonliden - goni ¢ykalgasy
bolmadyk kese yerasty dag kénidir, ol yatagyil yatys ugryna
perpendikulyar hem-de gerekmejek jynslarynn ici boyunca
gecirilydr we ulag wentiliasiya, adamlain dasalmagy, suw
akdyrmak, kabellar, turbalary, aragatnasyk c¢yzyklaryny
gecirmek {i¢in hyzmat edyar.

Strek — yeriistine goniden — goni ¢ykalgasy bolmadyk
yapgyt yatagyn yatys ugryna gecirilen kese yerasty dag kanidir.
Kite strekler yatagyn yatys ugryna parallel gerekmejek jynslar
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boyunca gecirilydr. Bu yagdayda olara meydan strekleri
diyilyar .

Ort — yeriistine goniiden — goni ¢ykalgasy bolmadyk
yatagyin yatys ugrunyn tersine gecilen kese dag kanidir.
Yataklary ozlesdirilende ortlar galyii gatlaklarda peydaly
gazma baylygyn yatys ugrynyn tersine gegirilyar.

Uklon — yeriistine goniiden-goni ¢ykalgasy bolmadyk we
peydaly gazma baylygy yokarky gorizonta galdyrmak iigin
niyetlenen yapgyt dag kénidir. Uklom hem brenzberk yaly
enjamlasdyrylyar we kopleng komiir sahtalarynda gegilyar.

Surat-2.Yerasty dag kinleri

Rassecka — gysgajyk kese yerasty barlag dag kinidir. Ol
yatagy sulflardan, stolna, streklerden ginligine barlamak {igin
gecirilyar.

Sahta guyysy, stolna, kwerslak, kor guyy yaly dag kanleri
yatagy acyan yagny yataga eltydn bas dag kénleri bolup
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duryarlar. Strek, ort, brenzberk yaly dag kénleri bolsa yatagy
0zlesdirmige tayarlayys dag kénleri bolup duryarlar.

Kese dag kinlerinin kese — kesiminin sekili we olcegleri.

Kese dag kénlerinin kese-kesiminin sekili esasan hem
gursayan dag jynslarynyn tésiri astynda yumrulmadan goromak
iicin ulanylyan dag direginin gorniisine bagly bolup duryar.
Dag kénlerini gecirilende tropesiya ya-da goni burgly ya-da
giimmez sekilinde gegirydrler. Trapesiya gorniisli sekili agag
diregi ulanylanda dasky gursowdan basysyn ulylygy kigirdk
bolanda ulanyarlar. Goniburgly — glimmea sekilini monolit
beton, pilirkme beton, anker we utgasdyrylan diregler bilen
berkidilende we diregsiz gecirilydn dag kinlerinde ulanyarlar.

Dag kininin kese- kesiginii meydany — arassa meydan
we gecilenddki meydan diyip tapawutlanyar. Arassa meydan
diyilip dag kéninin direge c¢enli we ballast gatlagynyn
meydanyny ayyrmak bilen kesgitlenydr. Dag jynslaryn
berkligine baglylykda dag kénininn kesiminii meydany 1,04-
1,12 koefisiyende ¢enli ulanyp biler.

Kese-kesimlerininn Olgegleri dag kéninin niyetlensine
bagly bolup, onyi i¢inde hereket etjek diizimin Olceglerine we
rels yolynyn sanyna, konweyerini giiligine, skreperin ya-da
yikldp dasayan masynlaryn Olgeglerine, ol masynlaryn
arasynda bolmaly howupsyzlyk aralyklara baglylykda
kesgitlenilydr. Hereket dlizimi bilen dag direginin arasynda rels
ulaglarynda azyndan monolit, anker ya-da piirkme beton
direglerinde 200mm bolmaly we beyleki gorniisli direglerde
azyndan 250mm bolmaly. Dag kénlerinde rels yoly gecirilende
we lokomotiw ulagy adamlary dasamak ii¢in ulanylanda ginligi
1800mm beyiklikde azyndan 700mm bolan yodajyk gdzegine
tutylmaly.

Dag kéninin beyikligini relsyil derejesinden direge ¢enli
azyndan 2000mm yagny kantakt gecirijisiniil asyljak beyikligi
bolan 1800mm-den ugr alyarlar. Kantakt gecirijisi bilen dag
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direginin arasynda howpsuzlyk diizgiinlere layyklykda azyndan
200mm aralyk bolmaly. Adamlaryn diisiip minyén yerlerinde
we sahta guyysynyn howlysynda kantakt gecirijisiniii asylyan
beyikligi 2000-2200mm alynyar.

Rels yoly ulanylyan trapesiya gorniisli dag kéininin
kesiminin hasaplamasy. Beyle gorniisli dag kénlerinde kese-
kesigint meydanyny hasaplamak seyle yzygiderlikde alynyp
barylyar. Ulanylyan elektrowozyn ya-da wagonetganyn
Olgeglerine baglylykda bir yolly dag kéninin giligi
kesgitlenyar.

B=n+A+n
Iki yolly dag kanininl gitiligi bolsa
B=n+2A+p+n
Bu yerde n-dag kéninin diwary bilen hereket diiziminii
arasyndaky aralyk 200-250mm alynyar; p — 200mm, bu iki
wagon diiziimininl aralygy; n- hereket diiziiminii beyiklik
derejesinde adamlar tigin gegelgiin olcegi:
n= n+[1800-(h+ha)]ctg a;

bu yerde n-ballast gatlagynyn derejesinden 1800mm
beyiklikde admlar ii¢in gegelgénin dlcegi azyndan 700mm deii;
h-elektrowozyn beyikligi relsynn derejesinden; ha-ballast
gatlagyndan relsyn kellesine ¢enli yolyn yokarky gurlysynyn
beyikligi 160mm den; 0=83° — GOST22940-85 boyunga alynan
stitlinlerin yapgytltk burgy. Rels keldejiginden yokarky direge
cenli dag kéninin beyikligi elektrowoz ulanylanda:

h1=hkp+200-100

bu yerde : hkp — kontakt gecirijisini asmagyi beyikligi
(azyndan 1800mm) 200mm — kantakt geciriji bilen diregin
aralygy; 100mm — dag basysynyn tésiri astynda dag direginifi
miimkin bolan ¢okme ulylygy.

Ulagynn beyleki gorniislerinde h: beyiklik ulag
enjamlaryn we wentiliasion turba gecirijilerinini arasyny hasaba
almak bilen ¢ grafiki gurluslar arkaly kesgitleyérler.
c=250mm akumulatorly elektrowozlar ulanylanda, c=200mm
wagonetkalar elde iteklenende.
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urat-3. Trapesiya sekilli yerasty dag kdninin kesimi

Akumulyator elektrowozlar bilen dasalanda

hi=h+dr+250+100

bu yerde: h — elektrowozyn beyikligim; dt — wentiliasion
turba gecirijinin  diametry; 250mm - elektrowoz bilen
wentiliasion turbanyn aralygy.

h1 beyiklik umumy yagdayda yiikleyji masynyn susagy
galdyrylan yagdayyndaky beyiklikden pes bolmaly dildir
yagny hi1 meselem PPN-1 masynynda h: > 2250mm
bolmalydyr .
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dag kéninin iisti boyunga arassa ginligi
l1= B —2(h1 —h) ctg 83°
dag kéninin ginligi arassa ballast boyunca
I,= B +2(h+h,) ctg 83°
ballast gatlagyndan ¢okmeden son direge ¢enli dag kininin
beyikligi
ho=h1+ha
cokmeden soniky dag kadninin arassa kese-kesiginin meydany
Ssw=0,5(11+I2)h2
Dagm kéninin ligegi boyunga ini
Is=11+2d
bu yerde: d — diregin siitiniii diametry, (azyndan 160mm)
dag kéninin diiyb boyunga ini
l4=B+(2[cos 83°(h+hw)+d+50]/sin83°)
bu yerde: hw=320mm — dag kédninin diybiinden relsyn
kellesine ¢enli beyiklik:
hW:ha+hb
bu yerde: hy — ballast gatlagynyn beyikligi.

N

, §~_\\

.|
ﬁ'
NN

AN

m . 2

=
e
e

’ Y

WARARRNRRNNRE

AN oo T Dardoroh, virar P - y y
¢ Y
7

P
-

Surat-4. Goniburcly-giimmez sekilli verasty dag kdninin kesimi
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Sahta guyylarynyn nusgalyk kesimleri.

Sahta guyysy dag kénleriniii umumy toplumynda iil esasy
gurlys bolup duryar. Guyynyn berkidilydn diregi dasky
gursayan dag jynslaryn dasynyn tdsiri bilen deformirlenmeli
daldir. Sahta guyysynyn gulluk mohleti dag islerini gegirmegin
dhli mohletine hasaplanan goz oniine tutulan bolmaly. Sahta
guyysy howanyi hereketine il az garsylyga eye bolmalydyr. In
az gargylyga adatca tegelek sekilli monolit beton diregi bilen
berkidilen guyylar eye bolyar. Mundan basga-da goniiburgly
sekilddki guyylar hem gegcirilyar.

Sahta guyysynyil kesiminii meydanyny su faktorlara
baglylykda kesgitleyérler:

1) Sahta guyysynyn i¢inde yokary goteriji gurluslary

yerlesdirmek serti

2) Gerekli enjamlary yerlesdirmek serti.

3) Merdiwan boliimini gurnamak.

4) Direg bilen enjamlaryn arasynda howpsuzlyk diizgiini

boyunca bolmaly aralyklary berjay etmek.
5) Yerasty dag kénlerini semallatmak tigin gerekli
howanyn mukdaryny bermek miimkingilig

Surat-5.Tegelek sekilli verasty dag kdninin kesimi
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Tegelek sekilddki sahta guyylaryny 5-den 9 m-e genli
diametrde geciryérler.

Tayyarlyk dowri. Sahta guyysy gecirmek boyunca isleri
baslamanka yer {stiinin tayyarlyk isleri gecirilydr. Sahta
guyysynyn gegiriljek kesiminde gozeggcilik guyysyny dag
jynslaryn  fiziki, mehaniki hésiyetlerini anyklamak ii¢in
gazyarlar. Sol burawda alnan maglumatlaryn esasynda sahta
guyysynyn diirli boleklerinde ony gecirmegin usulyny we
berkitmegin usulyny kesgitleyarler.

Senagat taydan gurlugyk t¢in  bdliinip  berlen
meydangany (300x500 m toweregi Olcegde) gereksiz
gurluslardan we Osiimliklerden arassalayarlar. Guyynyi
agzynyn towereginde meydancany geciriji gurluglara we
yollara yerlesdirmek iicin tekizldp ¢ykyarlar. Elektrik gecirijiler
aragatnasyk c¢yzmagy we suw lpjiingilik turbalary c¢ekilip
cykylyar. Soiira ¢ykarylan dag jynsyny yerlesdirmek {i¢in yer
saylap alyarlar we sahta suwyny akdyrmagyin yoluny
kesgitleyérler. Senagat meydancasynyn céklerinde diirli
materiallary  we  enjamlary, mehaniki  ussahanalary,
adminstratiw hojalyk kombinatyny we beylekileri yerlesdirmek
licin ammarlary guryarlar. Tayyarlyk dowriinini islerini grafik
boyunga yerine yetiryirler we 6-8 ay dowam edyar.

Sahta guyysynyn agzyny gegip baslamak. \Wagtlayyn
rama — sablony diisemek bilen baglayar. Goniliburcly sekildédki
guyylar licin ramany berk agac pilrslerden (goniiburcly
sekildédki) tayyarlayarlar. Tegelek sekilddki guyy gegirilende
rama sablon adat¢a sekizburgly sekilden vya-da metal
balkalardan tayyalanylyar. Rama sablona diametri boyunca
swellerden piirs diiseydrler we merkezinde merkezi agram dasy
goybermek {i¢in ys desip gecydrler. Rama sablonyn icki
Olgegleri sahta guyysynyn kese kesiginiii Olgeglerine layyk
gelyar. Guyynyn agzyny gazyp gecmek {licin wagtlayyn gogme
enjam ya-da guyyny gazyp ge¢mek {i¢in niyetlenen esasy
enjamdan peydalanyarlar. Guyynyn agzyny gazyp gec¢megin
shemasy KPS-2 enjam bilen gecirilende suratda gorkezilendir.
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KPS-2  kompleks  K-51  awtokrandan, KS-3
pnewmoyliikleyjiden,  kranly  strelasy = bolan  E-505A
ekskawatordan, gowriimi 1 m3 bolan badiallardan
(celeklerden), buraw c¢ekiclerin  komplektinden, gocme
kompressor we eletrostansiyalardan, geciji lebetkalardan,
goeme yilk diisiiriji 7 m3 bunkerlerden, uniwersal rama
sablondan, go¢me galyp we beton germewi ligin enjamlardan
duryar. Bu kompleks guyynyn agzyny 50 m cuiilluga c¢enli
gazmaga niyetlenen.

Dag jynsyny buraw cekicleri bilen yumryp alyp KS-3
pnewma yiikleyjiler bilen badiallara yiikleyérler we yer iistine
awtokran bilen ¢ykaryarlar. Yer iistinde badiallary yagny
celekleri bunkere diisiiryarler we dag jynslary awtosamosuallar
bilen iiysmege &dkidilyar.

Dag jynslaryil gazylyp alynmagy bilen gd¢cme galybyn
komegi bilen monolit beton ya demir beton materialdan direg
bilen berkidyarler. Beton — beton garyjy gurlusdan kabul ediji
bunkere somira bolsa turbalar bilen galyba goyberilyar.
Diiybiinddki suwy diiyp nasoslar bilen c¢ekip c¢ykaryarlar.
Guyynyn agzyny gecip berkidip bolnandan sonira yer iistiinip
derejesinde ony esasy geciji rama bilen ortyérler. Bu guyyda
isleydnleri nidhilidir bir jisimlerin duydansyz gagmagyndan
gorayar.  Gyzgyn howa turbalar boyunga  gdcme
kompressorlardan berilydr. Adamlaryn asak gocberilmegi we
yokary c¢ykarylmagy 8 m-e c¢enli c¢unilukda merdiwanlar
boyunca, 8 m-den afry cuiluklarda badiallarda amala
asyrylyar. Guyylaryn agzy ge¢ilende seyle hem PAS-100 gegiji
agregatyny, guyy Usti geciji geciji gurlusy bolan NPU, PK-1
geciji kran hem ulanylyar.

Gegiriji enjamlar. Sahta guyylary gazyp ge¢mek {icin
adaty enjamlar we  yorite kompleksler ulanylyar. Adaty
enjamlar gegiji koperden, goteriji desgalardan, lebetkalardan,
nasoslardan, wiltilyatorlardan, asma pollardan, goteriji
gaplardan we s.m. duryarlar. Hizirki wagtda sahta gurlusygy
licin gdgme enjamlar komplekslari islenilip diiziilen. Kompleks
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ykjam konteyner gorniisli bloklardan duryar we gurlusyk
meydangasyny awtomobil ya-da demir yol ulagy bilen
getirilydr. Bu kompleksiii diiziimine géteriji magynlar yiik
goterijiligi  10-45  lebetkalar, kompressor stansiyalar,
wentilyator desgalary, sahta guyylary 500, 1000 we 1600 m
cunluga cenli gegmek {i¢in iri blokly koperler, yiik goterijiligi
40-60 tonna ydrite tirkewler we beyleki enjamlar giryar.

Gegiriji  koper. Guyynyn agzyndan gurnalyan dag
jynsyny  gotermek boyunca operasiyalary, adamlary,
materiallary, gurallary asak diistirmek, yokaryk galdyrmak
hem-de guyyda &hli gegiriji enjamlary asmak {i¢in niyetlenen
stanok ya-da satr gorniisli wyska bolup duryar.

Gegiriji  koperler adatga sokiilip diiziilyan metal
turbalardan duryar. Ol turbalar boltlaryil polat naklatkalaryn,
hamutlaryil komegi bilen birikdirilyar.

Yokary géteriji gap hokmiinde badiallar, yagny celekler
ulanylyar. Olar geciriji ramanyn aralygyndan erkin gecip
bilyarler. Gegiriji ¢elekler kebsirlenen metal korpusdan duryar
we ona sarnirli birikdirilen duskadan ybarat. Dag jynsy
diisiirilende ¢elegi agdarmak {i¢in onun diiybiinde iki sany
halka berkidilen, cekeklerifi gdwriimi 0,75-6,5 m® bolyar.
Celekler goteriji tanaba dakma gurlusyn komegi bilen asylyar.

Sahta guyysynyi goniiburclyk sekilddki nusgalyk kesimi
hem-de tegelek sekilddki nusgalyk kesimi suratlarda
gorkezilyar.

Yerasty dag kinlerini gazyp gecirmegiii usullary.

Yerasty dag kénlerini dag kinlerini gazyp gegmegiii
usullary dag jynslarynyn fiziki mehaniki hisiyetlerine, olaryn
suwlylyk yagdayyna we durnuklylygyna baglydyr. Dag
jynslarynn durnuklylygy diylende olaryn isti agylanda hem
denagramlylyk yagdayyny saklamak ukubyna aydylyar.
Durnuklylyk dag jynsynyn strukturasy, olaryn berkligi we dag
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jynsynda tdsir edydn dartgynlyklaryn ulylygy bilen
kesgitlenilyar.

Kese dag kénin gecirmegin usulyny saylap almakda dag
kdninin ligegini agylandaky durnuklylyk uly dhmiyete eyedir.
Dag kénlerini gegirmegin usullary iki topara boliinyér: adaty
usullar, yorite usullar.

Eger-de dag jynslary direg ramasy gurnalyanga yeterlikli
durnuklylyga eye bolsa onda dag kénini ge¢irmegin adaty
usulyny ulanyarlar. Orin durnuksyz jynslarda, meselem suwly,
pytraiily dag jyslaryn batgalyklaryny kesip ge¢meli bolanda
yorite usullary ulanyarlar.

Yer asty dag kénlerini adaty usullaryna sular giryr:

1) Buraw cekicler bilen gazyp ge¢mek.

2) Gidromehanizmlesdirilen serisdeler bilen gazyp

gecmek

3) Kombaynly mehaniki usul

4) Buraw partladys usuly.

Yerasty dag kénlerini gazyp gegmegiii yorite usullaryna
sular giryar:

1) Dag jynslaryny donduryp gazyp ge¢mek.

2) Oniinden tamponlap gegirmek.

3) Oniinden kakylyan ya-da ¢iimdiirilyéin diregler bilen

gazyp gecmek

4) Wagtlayyn suw derejesini peseldip gazyp gegmek

5) Sitler bilen gegirmek.

Ol ya-da beyleki usuly ulanmak esasan hem dag
jynsynyn berkligine bagly bolup duryar. Hézirki wagtda in gin
yayran usullaryn biri buraw partladys usuly bolup duryar. Bu
usulda dag jynslary partlayjy maddanyn spurlarda yerlesdirilip
partladylan okunyn kdmegi bilen yumurylyar.
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Surat-6.Yerasty dag islerinde ulanvlyan mehaniki

kombaynlaryin umumy gorniisleri
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Dag Kiinlerini gecirmegin buraw partladys usuly.

Bu usulda yerasty dag kénlerini ge¢irmek tiicin dag
kdninin zaboyynda spurlaryn toplumy burawlanyar, sonra ol
spurlarda partlayjy maddalar bilen oklanylyp partladylyar.
Netijede dag jynslary yumsadylyp gazylyp alynyar. Spurlary
burawlamak buraw magynlary ya-da 06zi yoreydn buraw
desgalary bilen amala agyrylyar.

Buraw partladys usulynda dag kénlerini gecirmekde
esasy komekci operasiyalary tapawutlandyryarlar. Dag kanini
gurnamagyn tehnologiki kompleksini belli bir yzygiderlikde
yerine yetirilydin ayratyn proseslerin we operasiyalaryn
toplumy hokmiinde seredip bolyar. Bu kompleksde esasy we
komekei prosesler tapawutlanyarlar. Esasy proseslere : spurlary
burawlamak, spyrlary partlayjy maddalar bilen oklamak we
oklary partlatmak, partlamadan soni dag kdnini semallatmak,
dag jynslaryny yygnap almak we hemiselik direg bilen
berkitmek giryar. Kdmekgi proseslere wagtlayyn we hemiselik
rels yollaryny diisemek, suw akdyrylyan ganaw gecirmek,
wentilasion turbalary asmak, kommunikasiyalary ge¢irmek
(gysylan howa we suw, elektrik kabeller, signalizasiya) we
yagtylandyrmak isleri giryar.

Ahli gegijilik prosesleri belli bir yzygiderlige eyedirler.
Esasy prosesleri sol yokarda gorkezilen yzygiderlikde,
komekei prosesleri bolsa miimkin boldugyga esasy prosesler
bilen utgasdyryp alyp barmaly. Bu biitiin gecijilik prosesiniii
dowamlylygyny gysgaltyar. Ahli dag gegijilik isleri siklleyin
hédsiyete eyedir. Gegirjilik sikli diylende birmenzes wagt
dowamynda gaytalanyan gecijilik prosesiniii operasiyasynyn
toplumyna diistinilyar. Siklin dowamlylygy calt gegilende 2-3
sagat, adaty yagdayda 6-7 sagada deii bolyar.

Her dag kéni tigin buraw partladys islerinin pasporty
islenip diiziilydr we resmilesdirilydr. Ol synalyp gorlenden
sofira kdrhananyn bas inZeneri tarapyndan tassyklanyar,
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pasport bilen dag ussalary, toparbagylary, partladyjylar we
gecirijiler tanysmalydyr.

& ' )

Surat-7.PM oklaryny elektriki usulda partlatmagyn

shemasy

Partlayjy madddanyn udel sarplanylysy

Belli bir gowriimdiki dag jynsyny gerekli dlgeglere
cenli yumurmak {i¢in yagny owratmak ti¢in belli bir mukdarda
energiya sarplanyar. Dag jynsynyil owranma derejesi artdygyca
energiyanyil sarplanysy hem yagny, energo sygymy hem
artyar. Owranma kanunlaryndan hem belli bolan su baglylyk
partladyp owratmak iicin hem dogrydyr. Yone bu yerde
partladyp owratmagy mehaniki owratmakdan
tapawutlandyryan  kébir  ayratynlyklary bar. Mehaniki
owratmakda giiy¢ 1ki tarapdan tdsir edyir, partladyp
owratmakda bolsa bir taraplayyn tisir edyar.

Mehaniki owratmakda ayratyn dag jyns bolekleri bilen
is calgylyar, partlatmakda bolsa dag jynsynyn massiwleri bilen
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islenilydr. Jayryklar we diirli dag jynslary mehaniki
owratmakda iri boleklerinin bdliinmegini yenillesdirydar we
udel energiyasynyn sygymyny peseltydr. Partlamada bolsa
jayryklar energiyanyn yayramagyny ekranirleyiar, owranma
miimkingiligini peseltydr we kébir halatlarda gerekli dlgeglere
cenli owratmak iicin partlayjy maddanyn udel sarplanysyny
artdyryar.

Okun diametri ndge ki¢i bolsa songa-da basgancagyn
diiybi boyunca garsylyk kici, songa-da partlamanyn
energiyasynyn jayryklar arkaly ekranirlenme &htimallygy pes
bolyar.

Partlayjy madddanynn udel sarplanylysy artdygyca
ilkibada massiwin ulanma derejesi intensiwlesyér, sofira bolsa
massiwinn partlama energiyasyndan doygunlagsma yagdayy
emele gelydr, bu yagdayda massiw uly mukdarda energiyany
sindirip bilmén ol energiya peydasyz yagny dag jynslarynyi
zyiiylyp gitmegine sarplanyar. Owranma intensiwligi ondan
afiry artmayar, yagny hayallayar we grafige seredenimizde egri
cyzyk obsissa okuna parallel gidydr. Okun diametri kigi
bolanda (d<150 mm) grafikdaki egri ¢yzyk asakdan gecip
gidyar we kébir yagdaylarda obsissa okuna ¢enli yetip bilyér
(lahen daslarynyn c¢ykymy nula defl). Okun diametri uly
bolanda (d>200 mm) grafikden gorsiimiz yaly egri ¢yzyk
yokardan  ge¢ydr we partlayjy maddanyn islendik
sarplanysynda hem bu yagdayda ldhen ¢ykymyny nula denldp
bolmayar, sebédbi dendlgegsiz owranma zonasyndan ldhen
cykymynyn minimal ulylygy yiize ¢ykyar.

Partlayjy maddanynn i amatly sarplanysyny saylap
almak — bu peydaly gazma baylygy gazyp almagyn
gymmatyny &hli prosessler boyun¢a hasaplamagyn esasynda
¢oziilydn tehniki ykdysady meseledir. Emma kopleng yagdayda
lahen c¢ykymyny nula deillemidge ymtylyarlar. Partlayjy
maddanyn udel sarplanysynyn ldhen ¢ykymyna tésiri berlen
diametrdaki ok we dag jynslarynyn diirli kategoriyalary ii¢in
grafikde gorkezilen. Dag jynslarynyn berklik hisiyetlerine
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baglylykda yiiz millimetrden kici 6l¢eglere ¢enli owradylanda
partlayjy maddanyn udel sarplanylysy seyle kesgitlenyar:

Q=0,653/f
Dag jynslary 500 mm-e ¢enli 6lgeglerde owradylanda
we islendik dykyzlykdaky dag jynslarynda kidbir diizedis
koefissientleri gosulyar. Bu yagdayda formula seyle gorniisde

bolyar:
Q=0,88p3/f

Partlayjy maddanyn udel sarplanysynyii massiwin bloklygyna
baglylygy seyle formula bilen anladylyar:

Q=q(0,6+0,8*d)
Bu yerde d-massiwdéki ayratyn boleklerin ortaca dlgegi

Okun diametri tiytgedilende partlayjy maddanyn udel
sarplanylysy seyle liytgeyar:

Q=0°(0,6+3,3*103*d3*d)

Partlayjy maddanyn gorniisi tiytgedilende yagny basga
bir partlayjy madda gecilende seyle diizedis koefissienti
girizilyar:

kom =2

e

bu yerde Qewe Qf — etalon we ulanylyan partlayjy maddalaryn
partlama yylylyklary.

Partlayjy maddanyn udel sarplanylysy gutarnykly su
formula boyunga kesgitlenyér:

0.5
g=0,13 pﬁ(0,6+3,3.10-3.d3.d)( d_R)Z/S'kpm

Karyerlerde partladys islerinini gecirmegin tejribeleri
umumylasdyrylyp dag jyns massiwlerinii partlayjylygy
boyunca toparlara boliinilisi islenip diiziilen (tablisa). Su
boyunga partlayjy maddanyn wudel sarplnylysy saylanyp
alynyan.

Partlayjy maddanyn sarplanylysy 0,4-0,5-den 0,7-0,9
kg/m3-a cenli artdyrmada ymtylyarlar, sebibi bu netijede
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owranmagyn gowulagsmagy bilen karyerin tehniki-ykdysady
gorkezijilerine polozitel tésir edyar.

Senagat partlayjy materiallaryn toparlara boéliinisi.

Saklamakda we dasamakda howp derejesi boyunga partlayjy
materiallar seyle toparlara boliinlyar.

I. Diiziiminde suwukly nitro efirler 15% kop bolan PM,
flegmatizirlenmedik geksogen, tetril.

Il. Ammiak selirtaly PM, trotil we onufi nitrobirlesmeler
bilen garyndylary, suwuk nitroefirler 15% c¢enli PM,
flegmatizirlenen geksogen, detonirleyji yiip.

I11. Dériler
IV. Ahli detonatorlar we pirotehniki hayalladyjylar.
V. Perforator oklary we partladyjy gurnalan snaryadlar.

Diirli toparlara degisli partlayjy materiallary ayratynlykda
dasamaly we saklamaly.Ulanmakda howpsuzlyk serti boyunca
ahli partlayjy maddalar iki topara we 6 synpa boliinyérler :

| —nji topar . Gorayjysyz partlayjy maddalar.

1-nji synp.Yer iistiinde partlatmak iicin (Refiksiz kagyzlar,
haltalar we kagyzlar)

2-nji synp. Gaz ya-da tozan partlama howpy bolmadyk
sahtalarda yer asty ulanmak (Gyzyl kagyzly patronlar, gyzyl
cyzykly haltalar).

II-nji topar. Gorayjyly partlayjy maddalar.

3-nji synp. Gaz we tozan partlama howpy bolan komiir
sahtalary ti¢in kuwwatly partlayjy maddalar. PM gok kagyzly
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partonlarda yerlesdirilydr. Bu synpyn yorite PM-i kiikiirt
sahtalarynda, wodorod we uglewodord partlama howpy bolan
sahtalarda ulanylyar. (Patronlar yasyl kagyzly bolyar).

4-nji synp. Gaz ya-da tozan howply sahtalarda partlatmak
ticin orta kuwwatdaky we gorayjyly partlayjy maddalar.

5-nji synp. Ayratyn howply sertlerde partlatmak {i¢in yokary
derjede partlayjy maddalar.

6-njy synp. Yumsak komri partlatmak {icin, {igegini
¢okdiirmekde ulanylyan yokary gorayjyly partlayjy maddalar.

Dagky gursawy tdsir hédsyeti boyunga partlayjy maddalar
seyle boliinyar:

1.Yokary brizantly. Detonasiya tizligi v > 4.5km.
2.Brizantly v=3.5-4.5km/sek.
3.Pes brizanlty v=2-3.5km/sek.
4.Y anyjy ,yanma tizligi v= 2km/sek.
Senagat partlayjy maddalaryn esasy komponentleri

Ammiak  selitrasy-NHsNO3  kop  senagat  partlayjy
maddalaryn esasy komponenti bolup duryar. Bir gramm selitra
darganda 0 gramm kislorod béliinydr. Bu komponentyn
artkmaclygy onun arzanlygy we almagyn yonekeyligi, ¢cig mal
bazasynyn c¢dkligi we partlanda dolylygyna gaz gorniisine
gecyar.

Ammiak selitra bu ak kristal porosok bolup dykyzlygy 1.56-
1.74 g/sm?. Selitarny yokary gigroskopiki hidsyeti bardyr. Ol
suwda gowy ereyir. Selitaranyn partlap dargama reaksiyasy

2NH4NO3 + 2N2+02+4H20
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Selitranynn ~ partlama  yylylygy = 1425kj/kg,  kislorod
denagramlylygy polojiteldir, isjefiligi 180 sm?, arassa gorniisli
selitra detanatordan partlamayar. Adaty selitranyn kritiki
diametri 100mm. Haizirki wagtda selitrany dine yangy¢
gosundalary bilen garyp ulanylyar.

Trotil. In kop yayran bir komponentli partlayjy madda bolup
duryar. Ony toluoly

azot we kiikiirt kislotalaryn garyndysy bilen nitratlasdyrylyp su
reaksiya gorniisinde alyarlar.

C6H5CH+3HNO3-C7H5(NO2)3+3H20.

Arassa trotil acyk ya-da goyy sary renkli kristallardan duryar.
Ereme tempiraturasy 80°. Guyma trotilin dykyzlygy 1.54-
1.59g/sm?, suwda eremeyén himiki durnuklylygy yokary. Trotil
ammiak selitraly PM-n diiziimine sensibilizator we yangyg
gosundysy  hokmiinde gosulyar. Garyndyly partlayjy
maddalardan onuii mukdary 5-70% c¢enli iiytgeyir. Gury un
gorniigli trotilin kritiki diametri 8-10mm. Un we press gorniisli
trotil kapsul detonatordan Yya-da detonirleyji yiipiinden
partlayar.

Granulotol has suwadurnukly, gury we ¢ig gérniisinde Orén
pytranfy partlayjy maddadyr. Trotil we granulatolyn energetiki
gorkezijilerini yokarlkandyrmak ii¢in olara alyuminiy pudrasy
gosulyar.

Alyumotol granulirlenen ergin garyndysy, 6lgegi Smm ¢enli
bolan ¢al refikli partlayjy maddadyr. Diiziimi 85%-trotil, 15%
alyuminiy pudrasy. Partlama yylylygy 5279 Kykg, alyumatol
suwa Ordn durnukly, akar suwly guyularda ulanmaga
niyetlenen. Danelerini dykyzlygy 1,5-1,7g/6m®,

Geksogen (siklotrimetilentrimitramin) urotropinin nitrat 6niimi
bolup duryar, ak re tikli porosok bolup dykyzlygyl.8gsm?
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oklanma dykyzlygy 1.1g/sm®. Ereme temperaturasy 203°,
suwda eremeydn zdherli himiki maddadyr. Yokary
duyujulykly mehaniki tdsirin esasynda ony flegmatizator
hokmiinde ulanylyar. Uly bolmadyk mukdarda partlamasyz
yanyar. Geksogen kuwwatly partlayjy madddalaryn biri bolup
duryar. Soniky wagtlarda geksogen sensibilizator, detonirleyji
yiipleri tayyarlamak {i¢in ulanylyar.

Kibir senagat partlayjy maddalaryn hisiyetnamalary

diizimine agzalyp gecilen esasy komponentlerden basga
partlamayan organiki yangyc gosundylary gosulyar (agag, torf,
gowaca uny, solyar yagy, alyuminiy pudrasy ).

Suwa durnukly partlayjy maddalarynn diiziimine parafin,
asfaltit, kalsiy stereaty valy gidrofob gosundylar hem-de
ammiak selitrasy gel gorniisine geg¢iryian goyaldyjylar (guarga,
poliakrilomit) gosulyar.

Trotilsiz yonekey partlayjy maddalar

Igdanit- bu dédne gorniisli ammiak selitrasy solyar yangyjynyn
garyndysydyr. Ol gury guyylarda ulanmak ii¢in niyetlenendir.
Igdanitde dizel yangyjynyn mukdary 6% gegse onunl
duyujylygy peselydr we il kuwwatly inisirleyji madda bilen
partlamayar.

Trotil diiziimli partlayjy maddalar.

Grammonitler.  Senagat taydan grammonitleri yer isti dag
islerinde ulanmak ii¢in seyle gorniisde goyberilyar: 50/50-W,
30/70, 79/21. Drobun sanawjysyndaky san selitranyi prosent
mukdaryny, maydalawjydaky trotilin mukdaryny anladyar. W
indeksli ~ grammonitlerde  selitranyn ~ déneleri  suwa
durnuklylygyny artdyrmak iicin ergin trotil bilen Ortiilen. Bu
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PM-i1 suwa durnuklygynyn yokary we suwly guyularda
ulanylyp bolyar.

Ammonitlerden mehaniki tésirlere, baslangyc impulsa pes
duyujylygy bilen tapawutlanyar. Grammonidin oky ammonit
No6£W patrondan ya-da trotil saskasyndan partlayar.
Grammonal A-45 Ergin didne gorniisli ammonal bilen 45 %
trotilin we 15 % alyumuniy pudrasynyn garyndysy. Onun
gigroskopiki pes, tokgalanmayar, pytrainy we suwa gowy
ciimyér. Islendik derejede suwly guyularda ulanyp bolyar. Bu
in kuwwatly ddne gorniisli PM bolup, ordn berk, kyn
owradylyan dag jynslaryny partlaltmak {i¢in niyetlenen.

Grammonal A-50- didne gorniisli ammonal bilen 3% alyuminiy
pudrasy we 50% trotilit garyndysydyr. Berk jynslary suwly
sertlerde partlatmak {i¢in niyetlenen.

Un gorniisli trotilli partlayjy maddalar

Ammonitler-kristal gérniisli ammiak selitrasynyn (79-85%) un
gorniisli trotil bilen (5-21%) we beyleki komponentler bilen
mehaniki garyndysydyr. Olar patronlarda ya-da 40 kg
haltalarda goyberilyir.

Trotil ammonitlerinn diiziimine kuwwatyny we duyujylygyny
yokarlandyrmak iicin  yangyc gosundylar bolsa gurlusyny
gowylandyrmak {i¢in gatmazlygy we nula den kislorod
denagramlylygyny almak {igin gosulyar. Ammonitler himiki
durnukly PM, olaryn dhlisi gigroskopikidir.
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Alyumoto

Gorkezijiler Granulotol | Grammonal rammonitler

Diiziimi A-45 A-50 5050-w B070-w
Suwa durnukly ammiak selitra - - 40 47 50 30
Trotil 100 85 45 50 50 70
Alyuminiy pudrasy - 15 15 3 - -
Partlayjylyk hésyetleri

Partlama yylylygy Kjkg 3457/4050 (5)279/551 5719 3964 3687/3730 36003900
Isjetiligi sm® 290 430 450 330 350 340
Gazyn mukdary Vkg 750711045 675815 | 908 1050 810 800
Polat halkada suwa doldurylan brizantlyk | o, 5, owranma 24-26 3.5 04-27
mukdary mm

Kritiki diametr, mm 5-10 5-10 60-80 {80-100 40-45 40-60
Polat trubkada detonasiyanyn tizligi, kmvs 55-5.2 55-6.0 p.8-6.3 K550 3.6-4.2 5.2-5.6
Oklanma dykyzlygy, gsm® 0.95-1.0 0.95-10 0.9-0.95 /0.9-1.0 0.9-0.95 0.9-0.95
Kislorod detiagramlylygy , % -74 -76.2 -38.6 -30.3 -27.2 +45.9







Buraw masynynyii gorniisini saylap almak.

Yerasty dag kinlerinde spurlary burawlamak ii¢in buraw
masynyny saylap almak SNiP [11-11-77 boyunga amala
asyrylyar. Asakdaky tablisada kese, yapgyt we dik dag
kdnlerinde Protodiyakonowyn skalasy boyun¢a dag jynslaryn
berkligine layyklykda spurlary burawlamak {i¢in niyetlenen
buraw masynlarynyn gorniisleri getirilen. Dag kénleri
gecirilende dag jynslaryn berkliginini yokarylygy sebipli agyr
el perferatorlary ginden ulanylyar.

Kese dag kédninde spurlary burawlamak buraw magynyny
su kadalara esaslanyp saylap alyarlar:

1) Buraw masynyn gorniisi burawlanyan zaboydaky dag

jynsynyn berkligine layyk gelmeli.

2) Burawlanyan yerin 6lg¢egleri zaboyyn beyikligine we

giiiligine den bolmaly.

3) Buraw masynynyn tehniki  hisiyetnamasynda

gorkezilen spurlaryn
anrycdk  clinlygy buraw  partladys  islerinin
paspordyndaky spurlaryn cunligi bilen deniesdirilmeli.

4) buraw desgasynyn ginligi ulag serigdelerifikiden uly

bolmaly dal.

Surat-8.Spurlary burawlamak ticin masynyn umumy gorniisi
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Surat-9.Spurlary burawlamak iicin kolonkaly buraw masyny

Spurlaryii gazma iistiinde yerlesisi.

Yerasty dag kinleri gecirmek iigin BPI ulanylanda

dag jynslarynyi gazma lstliinde spurlaryin komplekti
burawlanylyar.

Ol komplekt — wrub spurlaryn we komek¢i hem
konturlayyn spurdan duryar.

Wrub spur zaboyda ilkinji bosluk emele getirmek
icin niyetlenen komekgi spurlar bolsa sol boslugy gineltmek
ticin we seyle hem konturlayyn spurlaryin partlamalaryny
yenillesdirmek ticin gerek. Konturlayyn spurlar YADI-fi
gerekli sekilini almak ticin gerek. Wrub spurlary adatca beyleki
spurlardan 10-15% cun burawlanylyar.
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Yerasty dag kénlerinin

uzyn okunyil yapgytlyga

baglylykda spurlar yapgyt we parallele boliinyérler.

Sekili boyunca wrublar piramida gysarma, prizmatiik

bolup bilyar.
‘s e Onuin  ulanylyan
Wrub Onui hisiyetnamasy | .
yerleri
Dag jynslarynyn uly
zyilylmasy WS-nyn
sany 4/6. Berk jynslar.
Piramida | Rasional siiysme | Esasanda dik sahta
sekilde uzynlygy 1,5-2 m. | guyulary
lws=1,8-2,6 m. gecirilende
WS-t zaboya
yapgytlygy 65-75°.
Jayryklar ya-da
gatlaklanmasy
WS-n sany f-e | wertikal bolan bir
N baglylykda 2/10 gorniisli jynslar.
D"‘;‘ﬁ';‘rf lah=1,5-2,2 m, S=6m? az
gysaryan || =1,8-2,6 m. bolmadyk
A=65/75° tayarlayys
isletmelerin
zaboyynda.
Orta  berklikdéaki
, =182 m gatlaklaryi
Yokary _ jayrykly jynslar.
, lii=2/2,3 m A ,
gysaryan |, 0 S=4m zaboyda
A=60/70 .
tayyarlamak
isletmesi.
,"*=1 8/2 m Qr,ta b?l‘kllkdakl
Asak l.=12-23m jayrykly jynslarda;
gysaryan |, o jayryklaryn we
A=60/70 N
gatlaklarynli  yatys
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ugry zaboya tarap
S>4m? tayyarlayys
DI-n zaboyynda.

Aydyn  goriinydn
dik gatlakly orta
Zaboyyn bir tarapyndan berklik genli Jy nslqr
y . hem-de DI-n bir
Gapdal spurlaryn maksimal . y
tarapynda  jynsyn
sany 6/7
kontakty bolsa
S>4m? tayyarlayys
DI-n zaboyynda
Diirli galynlykdaky
atlaklarda
Gatlagyn galyilygyna g ., x
. ... | baglylykda WS-n 1/ tayya}r lyk bl
Kesisyin _ zaboylar.
hatary 1z=1,8/2m s _ulv bolmadvk
Lws=2/2,3 m y Y

komiirde gegirilyan.
DI-n zaboylarda.

Surat-10.Spurlaryn gazma tistiinde verlesis shemasy
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Surat-11.Spurlaryn gazma iistiinde yerlesis shemasy

Surat-12.Spurlaryin gazma iistiinde yerlesis shemasy
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Goni wrub spury hig-hili jayryklyga garamazdan goni
parallel gorniisinde spurlanmagyna aydylyar.

Yapgyt wrub-dag islerinde gifiden yayran yenillik
bilen burawlanyar, jynsdan gowy arassalanyp ayrylmasy,
massan esasy strukturasyny ulanyp boljak.

Esasy wrub spuryin yetmezi bolup duryan: zaboya
gord wrub spuryn uzaklygy bagly bolup duryar; zaboyda
spuryn yokardan asaklygyna spury burawlama kyngylyk
doretmegi, burawlama kyngylygy Vapgyt spurda. Yapgyt
wrublar esasy orta berklikden yokary bolmadyk jynslarda 1,5-
1,7 m cuiilukda spurlap bilyér.

- Wertikal ~ klinli  wrub jynslarda jayryklaryn
wertikal gorniisde yerlesmeginde ulanylyar.

- Gorizantal ulinli  wrub jynsyn jayryklary
gorizontal yagdayda yerlesmegi.

- Asaky wrub jynsyn gatlaklygy orta berklikdiki
gatlak jynsynyn ga¢maklygy vya-da jayrygyn jynsy bolmagy
bilen.

- Yokarky wrub edil asakda yerlesdirilen wrub yaly
yone zaboydan gatlak jynsyn gagmagy bilen.

- Gapdal wrub gatlak jynslarda we c¢altlyk bilen
gacmagynda.

- Wrub spurynyi diametrini ulaldylmagy tigin.

Yapgyt wrub spury dag jynsynyn jayryklaryna gabat getirmén
ugrukdyrylyar.
Goni wrub - zaboyda perpendikulyar we Ozara parallel
gornlisde yerlesdirilydr. Parallel gornlisde yerlesdirilmegi
esasynda hacanda partladys isleri gegirilende massadan boliip
ayyrman ol duran yerinde wrub spuryn arasynda
owranmagyny emele getiryar. Sonun iicin bu wruba yumrujy
diyip at berlen.
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Surat-13.Dik yerasty dag kiininini gazma iistiinde spurlaryn verlesis
shemasy
Goni wrub yapgyt gorniis bilen denesdirilende kop

hatar gorniisleri bilen sol tdsirin  buraw gunlugy céksizligi
eltydr. Buraw spurynyi arkayynlygy. Hemme berk jynslarda
ulanma miimkingiligi bilen tapawutlanyar.

Su gornlisddki wrubyn 1 vyetmezgiligi bar ol hem
partladylan wagty dykyzlasdyryar. Konstruksiyaly buraw
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spurlaryn gorniisleri yerlesdirilen. Sol konstruksiyalar boyunga
wrub spurlary saylap almak {icin dag jynsynyn berkligin,
gowsaklygyny, sepbesikligini, massanyin geologiki struktura
hisiyetini, gatlaklylygyny, jayryklylyk. Wruby dogry saylap
almak spuryn kompleksine uly tdsiri partladys isleri bolup
duryar. In softunda onun ¢alt gidijiligine seretmek gerek. Sonun
ticin kompleks spury saylap almak ti¢in 6rén kyn bolup duryar.

Kese we yapgyt dag Kiinleri iicin BPI-ii pasportyny
diizmek.

BPI-ii pasporty Yerasty dag islerini gegirmekde partladys
isleri gegirmek {i¢in esasy resminama bolup duryar.

1. Spuryn yerlesisi (3 proyeksiyada olaryii nomerlerini we
aralaryny gorkezmek bilen).

2. Okun gurlus shemasy.

3. Sol shema degisli tablisa (tablisada spuryn cuilugy we
yapa burgy her spurda okuil massasy we olary partladyan
tertibi gorkezilyar).

4. Tehniki we ykdysady gorkezijisi: Mundan dag isleriniii
kesimi dag jynslarynyn berklik koeffisiyenti, buraw masynyn
ady we sany partlayjy maddanyn gorniisi, har¢glanmasy we
beyleki gorkezijiler.

Buraw partladys islerin pasporty seyle yzygiderlikde yerine
vetirilydr.

- Partlayjy maddanyn partlayjy serigdesiniii gorniisi we
partladys usuly esaslandyrylyar we saylanyp alynyar.

- Spuryn sany kesgitlenilydr, wrub gdorniislerinde
saylanyp alynyar.

- Komplektde spurlaryn gunlugy hasaplanyar.

- Peydaly magdanyn har¢clanmasy Q2 her spur onun
massasy peydaly magdanyn hakyky harclanmasy we
spuryil jemi uzynlygy kesgitlenyar.
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1. Hayaldys interwaly we partladys.
2. BPI-n tehniki ykdysady gorkezijisi hasaplanyar.
Diiziilen pasport yerasty sertlerde barlanyar.

Elektriki detonatorlaryn hdsiyetnamasy

Dasky , .
El-r dia- Uzynl i:gf?;:]anﬁ lI:l:,n;‘ ;EOI Ulanylyan
birka Ne | metri >rlngr)r/1 san)}/] y mz ysy yerleri
mm. ' >
Orta we
EDKZ-25, 72 72 6 25, 50, 75, | berklikddki dag
1-6 ' 100, 150, 250 | jynsy igin
gorayjylygy
EDKZ- 15, 30, 45, 60, | O3 We yokary
PM-15,1 | 7,2 72 8 75, 90, 105, |1 949 VY
PM-8PM 120 uem
gorayjylygy
Gorayjyly
EDKZ-PM- 77 72 4 25, 50, 75, | yumsak we
25, 1P-4P ' 100 gowsak jynslar
licin
Gorayjylygy we
200, 750, tozan  howply
EDZD 1- 1000, - 1500, ahtalardan
29 7,2 72-80 9 2000, 4000, lsa dofan
6000, 8000, Sfﬁ& © .ansT;f
10000 sep Iy
iicin
Spur . Onun Partladys
. unlugy, m | A, bur -
nomeri ¢ gY> » purey massasy tertibi
1,2,3,4 |305m 750 2 kg 14
5-8 3,0m 90° 2 kg 5-8
9-19 3,1m 85° 2,1 9-15
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Surat-14.Spurlaryn kese verasty dagkdninin gazma
tistiinde verlesis shemasy
Mysal. Spur komplekti we olaryn parametrlerini kesgitlemek.

Berlen:

1) s=7,56 m2 5 B=3m
2) f=14/15 6) H=2,75m
3) L=600 m 7)  ds=42 mm
4) tm:5

1. Esasy PM hokmiinde Granulit AS-8W, patron-
detonit M onun isjenligi p=360-380
sm3. Pget=460-500 sm?.

2. tablisa boyunca get bolmaly get=3,2 kg/m?.

0=3,2x0,85=2,7 kg/m®
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Granulitifl igjeniligi Ammonitifiki yaly bolyandygy {i¢in
q=2,7 kg/m*

3. Spuryi cunlugy.
1,=(0,6/0,7)B=2,1 m

4. Girme uzynlygy SPK.
ls=lyxn=2,1%0,87

5. Spuryil sany.
N=1,27xg xS/(Ad*Kq)=1,27%2,7-7,56/(100000,042% %0, 75)=20

6.  Wrubyn gorniisi - goni. Kompensasion spuryn sany.
No=(nx L/A)*No=(0,87%210/9,35)%°=6

Vo= nd? ,/4-3,14%4,2*x210/4=2

Alty spurdan wrub guryarys (2-si kompsent) okly we bos spur
arasy a=2,5d=100 mm okly spur arasy h=2d=85 mm.

7. Kompensasion spur wrubdan LN5 arasynda 0,5 m
yerlesyér. Konturlayjy we ksmekei spurlarylzl arasyny.
W=[P/(qxm)] 2 = [1,38/(2,7*1)] 2 =0,71 m

P=rd?A/4=3,14x0,042?x100/4=1,38 kg/m.

Isletmek sekilini we beyleki sertlerde hasap alyp konturlayjy
spury seyle yerlesdiryéris.

a) Konturlayjy spur arasy 0,67 m yerde, gapdalda, 07 m
ticekde 0,9 we 1. Gutarnykly yerlesisi boyunga Nokiy=23
olardan 4 wrub, 4 komek, 13 kontur.
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Yerasty dag kinlerindiiki howanyii diiziimi we
hisiyetnamasy.

Dag kinleri semallatmagyn esasy maksady gerekli
diizimddki howany sagdyn we howupsyz sanitar gigiyeniki
zahmet sertlerini iipjiin etmek bolup duryar.

Yerasty dag  kanlerinii  howasyny  kislorodyn
mukdarynyn azalmagy esasy sebédpleri — dag jynslaryn
okislenmegi, agaglaryn okislenmegi, partladys islerinin
gecirilmegi, icinden yandyrylyan hereketlendirijilerin islemegi.

Dag kéninint howasynda azot, uglerod okisi, kiikiirtli gaz,
kiikiirtli  wodorot, azodyn  oksitleri, wadarot, agyr
uglewadorotlar, radon, ammiak yaly zyyanly gazlar hem-de
suw bugy we tozan bolup biler. Bu gazlaryn kabirleri partladys
islerinde ya-da icinden yandyrylyan hereketlendirijilerin
islemegi netijesinde kabirlerin bolsa dag jynslaryndan peydaly
gazma baylyklardan ya-da sahta suwlaryndan boliinip
cykyarlar.

Dag kinindéki howanyn basysy, temperaturasy, hereket
tizligi we ¢yglylygy hem atmosferiki howanyn bu fiziki
parametorlaryndan tapawutlanyp bilyiérler.

Atmosfera howada kislorodyn mukdary 20,95%
howpsyzlyk diizgiinlerine layyklykda yerasty dag kéanlerinde
kislorodynt mukdary 20%-den az bolmaly déldir.

Ganyn kislorotdan doymagy ganyn parsial basysynyn
ululygyna baglydyr. Cuil sahtalarda parsial basys uly bolyar
beyle sertler adamyn ganyna kislorodyn 6zlesmegi ii¢in onayly
bolup duryar. Munyn tersine dag lsti sertlerde parsial basys
peselydr we ganda kislorodyin oOzlesmegi erbetlesyér.
Kislorodyin mukdarynyn 17%-e ¢enli peselmegi demgysma we
yiiregin calt urmagyna getirydr. Ol 12%-e cenli peselende
adam Oziinden gidyir, 9%-e ¢enli kigelende adam kislorot
yetmezgiligi sebépli 6lyar.
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Komiirturgy gazy — renksiz, yssyz, gowsak tursy tagamly
gazdyr. Onyn otnositel dykyzlygy 1,52; atnositel molekulyar
massasy 54, suwda ereyjiligi géwriimi boyunca 179,7%. Onun
az mukdarda bolmgy dem almany stimunirleyér. Yone ol
gowsak zdherli gaz bolup howada mukdary 5-10% yetende
gozil, agzyi we burnyii zeper yetmegine getiryér. Yerasty dag
kénlerinin howasynda CO2-ninn afiry¢dk ygtyyar berilydn
konsentrasiyasy = howpsyzlyk  diizgiinlerinin  talaplaryna
layyklykda is yerinde 0,5% den we umumy sahtada 0,75% den
gegmelidal.

Azot — renksiz, yssyz, tagamsyz gazdyr. Onun atnositel
dykyzlygy 0,97 himiki taydan inert yokary temperaturalarda,
meselem partladys isleri gegirilende okislenmid ukyply we
netijede NO, NO: yalak zdherli gazlar emele getiryar.
Howpsyzlyk diizgiinlerine layyklykda azot okisillerinin
ygtyyar berilydn konsentrasiyasy 0, 00025% -den ge¢cmeli dél
(5 milligram/ m3).

Kiikiirtli gaz (SO2) reiiksiz, tursymtyk we kesgir ysly
gazdyr. Onyn atnositel dykyzlygy 2,213 suwda gowy ereyir
oran zéherli howpsyzlyk diizglinlerine layyklykda anrycdk
konsentrasiyasy 0,00035%-den ge¢meli dél.

Kiikiirtli  wodorot (H2S) siiyjiimlik tagamly we porsy
yumyrtganky yaly ysly gazdyr. Otnositekl dykyzlygy 1,12 ,
yanyar howadaky konsentrasiyasy 6%-de yetende partlayar,
suwda gowy ereyir. Howpsyzlyk diizgiinlere layyklykda H2S
0,00066%-den gecmeli dil. Kiikiirtli wadarot dag kéninde
sahta usulynda kaliy duzynyn gatlaklaryndan agaclaryn
cliyremeginden boliinip ¢ykyar.

Akroleyin reniksiz, yenil bugaryan suwuklyk. Bu nyokary
temperaturaly  sertlerde dizel yangyjynyn dargamagy
netijesinde emele gelyir. Orin ziherli howadaky afirycik
konsentrasiyasy 0,000009%-den gecmeli dal.

Aldegitler — i¢inde yandyrylyan hereketlendirijiler
islinde  boliinip ¢ykyan Ordn zédherli gazdyr. Olardan is
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howplysy formaldegit bolup duryar. Ol suwda ereyd, howada
ygtyyar berilyin anrycdk konsentrasiyasy 0,000037%.

Agyr uglewodorotlar — etan Cz, propan CsHs we butan
CsHio — gowsak metamorflasan komiirden boliinip ¢ykyan
partlayan gazlardyr, partladys isleri ge¢irlende hem emele gelip
bilyarler.

Radan — uran sahtalarynda boliinip ¢ykyan radioktiw
oniim bolup duryar. Dykyzlygy 9,905 kg/m®, otnositel
dykyzlygy 7,526. Nebitde, benzinde we suwda gowy ereyar
olaryn emele gelmegi we dargama prosesleri a bolejiklerin B,y
sohlelerin emele gelmegi bilen bolup gecyir. Dag kénlerinin
howasynda radonyn mukdarynyn sanitar normasy 5,55-10%
Bk/m?.

Metan (CHs) renksiz, yssyz we tagamsyz gazdyr.
Otnositel dykyzlygy 0,554 , suwda gowsak ereydr. Komiir
yataklarynda kop mukdarda, kaliy duzlarynyii we beyleki
yataklarda az dus gelydr. Metan N>CO. yaly gazlar bilen
garylyp boliinip ¢ykyar. Metan yanyar we howada 5-16%
mukdarda bolanda partlayar. Metan howa garyndysy ot
cesmesi  635°S  tempera bolanda partlayar. Meselem
konsentrasiyasy 6% bolanda 775°S temperaturada 1,08
sekunda partlayar. Howpsyzlyk diizgliniine layyklykda
metanyn konsentrasiyasy 1%-den ge¢cmeli déldir.

Dag kénindiki tozan

Dag kénédnde Olgegleri Imkm-dan kici mineral bdlejikler
howada ugyp yoren ya-da dag kanlerinin diwarlaryna ¢oken
yagdayynda dus gelydr. Dag kéninddki tozan adamyn
saglygyna otrisatel tésir etydr, ondan basgada komiir kiikiirt
we sylfit tozanlary partlama howply bolup duryar. Dag
islerinde kremniy diiziimli tozanlar hem-de astbest hek dasy we
dolomit komiir tozanlary ordn howply hasaplanyar.
Hawpsyzlyk diizgiinleri tarapyndan bu tozanlaryn anrygik
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ygtyyar berilydn konsentrasiyasy kesgitlenilen. Tozana garsy
goresmek boyunca esasy cérelere sular giryar:
1) kérhanada tozana garsy diizgiin islap diizmek.
2) Intensiw semalladyp durmak.
3) Gidrotozansyzlandyrmak islerini tehnologiki
operasiyalar yerine yetirilende gecirmeli.
4) Dag kéninin diwarlaryndan tozany yuwup ayyrmak.
5) Tozan emele getiriji ¢esmelerde hapa howany sorup
alyan we ony silizydn gapaklar ulanmaly.
6) Tozan emele getiriji proseslerde husysy goranys
serigdelerini ulanmaly.

Oni yapyk dag kiinlerini semallatmagyi usullar we
shemalary

Gazyp gecilydn dowrilinde dhli dag kénleri semallatma
sertleri boyunca 6111 yapyk gorniise degisli bolup duryar.

Dag kénlerinin uzunlygyna ya-da cuilugyna we dag
geologiki, dag tehniki sertleri hasaba almak bilen beyle dag
kénlerin semalladylmagy wentilyatorlaryn we wentillasion
turbalaryn komegi bilen, kébir yagdaylarda bolsa turbulent
diffuziya wusulyny wulanmak bilen hem-de uzunlygyna
germewleri ulanmak yoly bilen amala agyrylyar. Diffuziyanyn
hasabyna uzunlygy 10 m-den gegmeyén, ¢utilugy hem Sm-den
kdn bolmadyk dag kénlerini semallatmaga ygtyyar berilyir.
Yerasty dag kénlerini semallatmagyi seyle usullary bar:

1) Arassa howany goyberip (iifledip) semallatmak usuly.
Bu usul giniden ulanylyar, ayratyn hem uzunlygy 300 m-e ¢enli
bolan dag kanlerinde hem-de gaz ya-da tozan partlama howpy
bolan dag kénlerinde yokary netije beryir. Bu usulda arassa
howa dag kéninin uzunlygyna yerlesdirilen wentilyasiya turba
gecirijisi boyunga berilyédr, hapa howa bolsa dag kéninin igi
boyunca c¢ykarylyar. Howpsuzlyk diizgiinlerine layyklykda
turbageciriji zaboydan 8 m bédrde gurnalmaly. Esasy
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artykmaglygy arassa howa turbagegirijiden goniden-goni
zaboya adamlaryin isleydn yerine berilydar. Turbagegiriji
artykmag igki basysda isleydr. Sonun ii¢in bu usulda berk we
yumsak hem wentilasion turbalar ulanylyar. Howa iifleyji
wentilyator semalladylyan dag kdninin agzyndan 10m aralykda
yerlesdirilydr. Eger-de bu talap berjay edilmese onda sol bir
howa yene-de _ wentolyatora gaydyp gelip bilyar, yagny
resirkulasiya bolup gecydr. Bu wusulynn esasy kemgiligi
zaboydaky hapalanan howa &hli dag kéni boyunca yayrayar.
Bu semallatma gutaryanca hi¢ hili is edip bolmayar diymegi
anladyar.

2)  Sorduryp semallatmak usuly. Bu usulda semalladylanda
arassa howa goniden-goni dag kidni boyunga baryar, hapa howa
bolsa turbageciriji boyunga ¢ykarylyar.

3)  Buusul uzyn dag kénlerini semallat {i¢in amatly, sebabi
dag kéninin uzunlygyna garamazdan ol hapalanmayar. Usulyn
esasy kemgiligi semallatma wagtynda zaboyyn towereginde
intensiw howanyn garylmagy bolup gegmeyir. Sonufi iicin bu
usul kese-kesigin meydany uly dag kénlerinde amatly dil. Bu
usuly gaz ya-da tozan partlama howly bolan dag kénlerinde
ulanmak bolmayar. Semallatmagyn utgasdyrylan usuly. Bu
usul ulanylanda dag kéninin uzunlygyna dine turbagegiriji
gurnalyar. Ol boyunca zaboydan hapalanan howa ¢ekilip
cykarylyar we zaboyyn golay aralykda arassa howa bermek
iicin hem turba gurnalyar. Seylelikde iki usulyii hem artykmag
taraplary utgasdyrylyp ulanylyar. Utgasdyrylan usul ayratyn
hem uzunlygy uly we kese-kesiginifi meydany uly bolan dag
kinlerinde ulanmak maksada layykdyr.

4)  Dag kinlerini guyylaryn komegi bilen semallatmak.
Dag kénleriniit uzunlygy uly bolanda yer iistine ¢enli aralyk
ki¢i bolanda wentilasion guyylary semallatmak {i¢in amatlydyr.
Bu warianty ulanmak iicin dag kéninin i¢cinden turbagegiriji
diiselip semallatmagy su wariant bilen tehniki ykdysady
deniesdirilip ondan sonra kabul edilyir.
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Surat-15. Oni yapyk dag kinlerini semallatmagyi usullary we shemalary
shemalary
Guyylarynn ulanylmagy dag kénini turbagecirijiniii tutyan
meydanyndan bosatmaga miimkingilik beryir. Wentilasion
guyylary burawlananda gosmaca geologiki maglumatlary alyp
bolyar. Guyylarynn 6zini hem wentilasion maksat hem-de
beyleki tehniki maksatlar {i¢in, meselem, turbalary diisemek,
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kabelleri gecirmek, uzun materiallary getirmek {i¢in ulanylyp
bilner. Guyylar esasan hem howany cekip ¢ykaryan gorniisde
isleydrler, wentilyator bolsa guyynyin agzynda gurnalyar.
Howpsuzlyk diizgiinlerine layyklykda guyylar boyunca
howanyn hereket tizligi ¢édklendirilmeyar.
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Surat-16. Dag kdnlerini guyylaryin koémegi bilen semallatmagyn shemasy

Dag kiinlerini semallatmak ii¢in enjamlar barada
maglumatlar

Wentilyatorlar. Dag kénleri gegrilyarkd ony semallatmak
iicin merkeze ymtylyan we oklayyn wentilyatorlar ulanylyar.
Oklayyn wentilyatorlar has ykjam, ol gurnalanda dag kénini
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gifleltmek, uzaltmak zerurlygy doremeydr. Wentilyatorlaryn
esasy aerodinamiki parametrleri: berilydn howa, basys, kuwwat
we PTK. Wentilyatoryi is prosesinde aerodinamiki parametrler
ozara baglydyr. Ahli wentilyator hem berilyin howanyn
mukdary artdygyca doredip bolyan basys peselip baslayar.
PTK wentilyatorlarda berlen howa artdygyca ilki géwriimi
artyar, somira peselip baslayar. PTK-nyn anrycdk ululygy
elektrik hereketlendiriji wentilyatorlarda 0,7-0,8.

Wentilasion turbalar. Dag islerinde ¢ceye M gorniisli , iki
tarapy rezin Ortiik bilen Ortlilen yorite matadan tayyarlanylyan
wentilasion turbalary ulanylyar. Ceye turba bilen bir hatarda
metal turbalary hem ulanylyar. Metal turbalary galyilygy 2-
2,5 mm bolan metal listlerden kebsirleyérler. Olar diirli
diametrde 500, 600 we 800 mm diametrlerde hem goyberilyir.
Turbalaryn uzunlygy 2,5m ya-da 3,5 m. 1m 500-lik turbanyn
agramy 35 kg toweregi bolyar. Dag kénlerinde metal
wentilasion turba gecirijiler tanapyn ya-da hamudyn komegi
bilen asylyar ya yorite berk dayancda yerlesdirilydr. M
gorniigli turbalar 300, 400, 500 we 600 mm diametrde,
uzunlygy 5, 10 ya-da 20m gorniisde goyberilydr. Turba
gecirijini partladys isleri gecirilende zeper yetmezlik ii¢in
turbanyn agzynda zaboyyn towereginde yorite metal gurlusy
yerlesdirilydr. Metal turbalar has berk we beyleki ¢eye turbalar
bilen denesdirilende uzak moéhletli hasaplanyar, yone olaryn
agramy uly bolyanlygy ii¢in sokmek, diizmek isleri Orén
zahmet sygymly bolyar.

Mundan basga-da M gorniisli turbalar dagamakda onayly
we bahalary metal turbalardan arzan.
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Dag kéinlerini semallatmak iicin ulanylyan wentilyatorlaryi tehniki hésiyetnamasy

o Howanyn o < i .
£ berlisi,m¥/min Basys, Pa = § g Olgegleri, mm
g - 3 =3 = o
S = B3 &g
Wentilyator = 7 5 Sz &
£ 5 o e 2z 2 2 > o
= 8 ) o 'S S = : = o =y — 20
& ye < z o | E 8 | E2| £ B 2
= < = < = S E 4 50 58 S = =
L E| = < = < w2 SIS 5 & 2
Elektrik hereketlendirijili okly wentilyatorlar
WM-3M 300 42 100 400 1000 2,2 45 2900 560 450 450
WM-4M 400 50 155 700 1450 4 107 2900 740 550 560
WM-5M 500 95 270 600 2120 11 250 2950 940 660 670
WM-6M 600 140 480 750 3400 24 350 2940 1050 | 730 750
Pnewma hereketlendirijili ok wentilyatorlar
WMP-3M 300 30 100 400 1200 2 35 2288 280 450 450
WMP-4 400 45 100 400 2200 5 50 4800 300 550 556
WMP-5M 500 70 270 800 2200 9 75 3200 380 670 680
WMP-6M 600 120 480 600 2900 24 220 5888 700 805 855
Merkeze ymtylyan
WSPD-8 800 300 1320 | 2500 9200 125 3064 | 2980 3550 | 1510 %
WSO0-0,6 600 50 462 2600 6000 50 1328 | 2970 1630 | 1450 | 15




00

WS-7 750 |84 |660 |1000 |10800 |75 | 1400 | 3000 1495 | 1200 %g
WSP-16 1600 | 560 | 2790 | 2000 | 9400 ;Zg 4300 | - ; ] ]

Surat-17.Yerasty dag islerinde ulanylyan wentilyatoryii umumy gérniisi
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Wentilasion turba gecirijileriii aerodinamiki parametrleri

Wentilasion turbalaryn esasy aerodinamiki parametrleri
olaryn aerodinamiki garsylygy, howa sygdyryjylygy we
depresiya bolup duryar. Turba gegirijinin aerodinamiki
garsylygy diymek howa turba geciriji boyunga hereket edende
onun gecydn garsylygyna aydylyar. Bu ululyk esasan hem
howanyn turba ge¢irijinin igki istiine siirtiilme gliyji bilen
kesgitlenilydr. Umumy gorniisde turba geg¢irijiniii aerodinamiki
garsylygyny seyle kesgitldp bolar:

_By LP
T2g 52

Bu yerde [5- turbanyn diwarlarynyf biidiir-siidiirligini
hasaba alyan Olcegsiz koeffisiyent, }-howanyn udel agramy,
N/m?, g-erkin gagmagyn tizlenmesi m/s?, L-turba gegirijiniii
uzunlygy m, P-turba gecirijinin kese-kesiginii perimetri m, S-
turba gegirijinin kese-kesiginiin meydany m?.

(FS—; parametrine aerodinamiki garsylyk koeffisiyenti
diyilyar. Onun ululygy asakdaky tablisadan alynyar.

Bu yerden gorniisi yaly polihlorwinil Ortiikli mata
turbalarda aerodinamiki garsylyk pes bolyar.

Turbalar gprbalagn o, H-s2/m
iametri, mm

Rezinlenen 400 0,0025

matadan 500 0,0030
600 0,0035
500 0,0016

Tekstonitli 600 0,0015
700 0,0013
800 0,0013

Metal 300-400 0,004
500-600 0,0035-0,003




Tegelek kese-kesimli turbalar iicin formulany seyle
gorniise getirip bolar:

R=6,50 L/d?

Bu yerde d-turbagegirijininn diametri, m

Howa syzdyryjylygy turbagecirijiddki seplesmelerin
sanyna we sol seplesdirilen yerinin howa syzdyryjylygyna
baglydyr. Artykmag icki basysda isleyédn turba ge¢irijiniit howa
syzdyryjylygy syzma we yitgi koeffisiyenti bilen pes igki basys
bilen isleydnde bolsa howany sorma koeeffisiyenti bilen
bahalandyrylyar. Iki yagdayda hem san taydan bu koeffisiyent
turba gecirijinin agzyndaky howa sarplanysy bilen onun
sofiundaky sarplanysynyil gatnasygyna denidir.

k=Qu/Q:

howa syzdyryjylygynl ululygyna aerodinamiki garsylyk
hem tésir edyar.

Depressiya diylende wentilasion turba gegirijiniii basys
vitgilerine  dislinilydr. Wentilyatoryn  ge¢meli umumy
depressiyasy 3 bolekden duryar:

he=hst+hm+hqg

bu yerde hg-statiki depressiya, hm-yerli garsylyklary
ge¢megin hasabyna depressiya, hg-dinamiki depressiya.

Statiki depressiya su formula boyunga hasaplanylyar:

hst:RQ2

bu yerde uly Q-howanyi hasaplanan sarplanylysy, m®/s

Q=y/0,,Q. = Q.. /K,

Ceye turbagecirijide yerli garsylyklary gecmek ii¢in
depressiya  howa  akymynyn turbulentlik  derejesine
(Reynoldsyn sanyna) we turbagegirijiniit ayratyn bdleklerinin
arasyndaky seplesme sanyna baglydyr we su formula boyunga
kesgitlenilyar:

hm:ne_ﬂ)trp/ 2

bu yerde n-turbagecirijinin &hli uzunlygy boyunca

seplesmeleriil sany,
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&- bir seplesménin yerli garsylyk koeffisiyenti (£=0,21-
0,08), vu-turbagegirijide howanyn herekt tizligi, m/s, p-
howanyi dykyzlygy, kg/m?

Yerli garsylyklary gecmek iigin depressiya ceye turba
gecirijide hs-den 20% alnyp bilner.

Metal turbagecirijide yerli garsylyklary gecmek {i¢in
depressiya seplesmelerde kén uly didl we ony hasaba almasa-da
bolyar.

Dinamiki depressiya hem berk, hem c¢eye turba gegirijiler
ticin su formula boyunga hasaplanylyar:

hd:DZtrp/z
Tayarlayys isletménin zaboylaryny semallatymak {i¢in gerekli
howanyn mukdary CHs4 ya-da CO2 boliinisi, partlamada ¢ykyan
gazlaryin géwriimi adamlaryil sany boyunca hasaplanmaly we
howanyn ygtyyar berilyin hereket tizligi boyunga
barlanylmaly. L=300m ¢enli isletmek fii¢in doly uzunlygy
boyuncga hasalama gegirilyar. L>300 bolsa onda 300, 600, 900

1) Gaz bolinip ¢gykmagy boyunca. Gaz we tozan howply

sahta li¢cin

Slzg 711 .
Qe =— = 1%, m¥min
FI:I sizlrr{{:‘ma‘r_cb:]+ lﬂfz

It~ turba gecirijinin zaboya cenli, Ks-turbulent diffuziya
koeffisiyenti.

S<10m? k=1.0 S$>10m* k=0,8

|- partlamadan sotira CHs maksimal béliinip ¢ykysy, m3/min
Cmax — partlamadan sofira zaboyda yakynynda CHs4 bolmaly
maksimal konsentrasiyasy, %;

Co— wentilasion akym bilen gelyan CH4-in konsentrasiyasy.

2) Kombinirlenen buraw ¢ekigleri bilen islenip gegilen.
Q., = 20%%5. mémin
=P c—Cyp '’
C- isletminiii ¢ykyan wentiliasion akymda gazyn
boliinme konsentrasiyasy. %
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3) Partlama isleri gecirilende boliinyén gazlar boyunca.

0 2,255z |kABL? 3
=— ' m°/s
=P 60t sp2

k — isletmédnin suwlylygyny hasaba alyan koeffisiyent;
gury k=0,8; 6l k=0,6

b=100 I/kg —komiir  b=yol/kg — jyns

Ceye turba iigin p

L | 100 | 200 300 400 500 600 700 800

p 1107 | 114 1,19 1,25 1,30 1,36 1,39 1,43

4) Dizel HG enjam ulanylanda
Q~=5xN, m®min
N — at giiyji;

Yerasty dag kinlerini yagtylandyrmak

Dag kénlerini yagtylandyrmak kadaly z&hmet sertlerini
doretmek ii¢in uly dhmiyete eyedir. Yagtylandyrmagyii hilini
bahalandyrmak {i¢in tehniki ululyk hokmiinde yagtylyk
ulanylyar. Bu yagtylyk akymynyi yagtylandyrylyan {istin
meydanyna gatnasygydyr. Yagtylyk lyuksda olcenilyir we
Olceg abzaly hokmiinde Iyuksmetrler ulanylyar. Dag
kénlerinddki yagtylandyrys howpsuzlyk diizgiinleri boyunca
kesgitlenen yagtylandyrys normalaryna layyk gelmeli. Dag
kénlerini yagtylandyrmak iicin ¢yzmyklayyn elektriki we
hususy swetilnikler ulanylyar. Mundan basga-da yiikleyji
magynlara  kdbir gorniigleri we &dhli elektrowozlarda
vagtylandyryjy faralary bolyar. Cyzmyklayyn yagtylandyrmak
licin stasionar ya-da go¢me swetilniker ulanylyar. Stasionar
elektriki swetilnikler hem nakal lampaly hem-de lyuminessent
lampaly gorniislerde goyberilydr. Howpsuzlyk derejesi
boyunga olar kadaly we partlamagyn goragly gorniislere
bolinyarler. Kadaly swetilnikler gaz ya-da tozan partlama
howpy bolmadyk sahtalarda, yokary ygtybarly swetilnikler
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bolsa partlama howpy bolan yerlerde ulanylyar. Lyuminessent
lampaly swetilniklerde yagtylyk berijiligi we ulanma mohleti
nakal lampalylardan 4-5 esse uly bolyar. Adaty swetilnik metal
korpusdan, ¢iiyse gorag gapagyndan, gorag metal setkadan,
asmak tcin halkadan, iymitlendiriji kabelden we gysyjy
wintden duryar. Partlamada goragly swetilniklerin konstruktiw
ayratynlygy onun kolbasy dowlen wagty ya-da swetilnige
howa girende lampa Ogiirilyar.

D >
- Di (=2
Ol

Surat-18. Yerasty dag kénlerini Yagtylandyrmakiicin ulanyljan ¢cyralar.

Sahta surfa ya-da stolniya giryan her bir adamda hususy
gocme swetilnigi bolmaly. Hususy swetilnikler yagtylyk
cesmesi boyunca elektrik akumulyatorly we benzin asetilenli
gorniislere bsliinyérler. Yer asty dag islerinde kdpleng elektriki
hususy swetilnikler ulanylyar. Konstruktiw yerine yetirilisi
boyunca olar kelld geyilyn ya-da elde goterilydn gorniisde
bolup biler.
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Kellede yerlesdirilyin swetilnik akumulyatordan we
yagtylandyrys farasyndan duryar. Asgarly ya-da Kkislotaly
akumulyatorlar ulanylyar. Asgarly akumulyatorlar titremé
duyujylygy pes we ulanma mohleti uly bolyar.

Yerasty dag kénlerini yagtylandyrmak ii¢in ulanylyan
¢yralaryn hdsiyetnamasy

Gorkezijiler Cyranyn gorniisi
“Kuz | SGU | SGG1 | SGG2 | SGG3 | SG
bass” | 4 SG
Faranyn 30/15 | 40/20 | 30/15 | 30/15 | 30/15 | 30/
yagtylyk 15
akymy, Im
Batereyin 10 10 10 10 11 10
sygymy,
A-sag.
Massa, kg 1,7 185 |245 2,3 2 2,3
6




Surat-19. Yerasty dag kiinlerini Yagtylandyrmak iicin diirli dowiirlerde
ulanylan _sahta ¢yralary

Dag jynslaryny yiiklemek

Dag jynslaryny yiiklemek yer iisti dag kéanleri gegirilende
esasy tehnologiki prosesleriii biri bolup duryar. Isini bu gorniisi
ulanylyan tehnologiyanyn gorniisine baglylykda kese dag
kénlerinde umumy gecijilik siklin 30-55%-ni, dik dag kénleri
gecirilende bolsa ol 70% cenli wagty eyeldp bilyar.

Kese dag kdnleri. Kese dag kénleri gecirilende dag
jynslary mehanizmlesdirip yiikklemegin has netijeli serisdeleri
yiikleyji masynlardyr. Yiikleyji organyii isleysi boyunca olar
periodiki we iizniiksiz igleydn masynlara boliinyérler.

Surat-20. Yerasty dag kinlerinde partladvlan dag jynslaryny Yiiklemek iicin
ulanylyan tizniiksiz isleydn gazma-yiikleme masynyn umumy gorniisi
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Periodiki tdsirli yiikleyji masynlaryn is organy susak
gorniisinde, {izniiksiz isleydn masynlarynky bolsa iki sany
garbap alyan pil gorniisinde bolyar. Susakly yiikleyji magynlar
lizniiksiz isleydn masynlara goré berk, iri, dendlgegsiz owranan
we agyr dag jynslary yiiklemekde iistiinlikli ulanylyar.
Uzniiksiz isleyin masynlar ondiirijilig bilen tapawutlanyar,
yone olary berkligi pesrdk, orta berklikddki we gowy
owradylan dag jynslarynda ulanmak maksada layyk. Sarp
edydn energiyasynyin gorniisi boyunca yikleyji magynlar
elektriki ya-da pnewmatiki bolup bilyar. Yiikleyji masynlaryi
yoreyan mehanizmi tigir relsli ya-da zynjyrly gorniisde bolyar.
Susakly yiikleyji magynlar gurlugy boyunca Yyonekey we
islinde ygtybarly, has arzan we islendik dag jynslarynda
ulanma miimkingiligi uly bolup duryar. Yiiki ulag serisdesine
gecirmegii usuly boyunca goni we basgangaklayyn yiiklemek
tapawutlanyarlar.

PPN-1s pnewmatiki yiikleyji masyn 360 mm cenli
Olcegddki dag massasyny wagonetkalara ya-da beyleki ulag
serigdelerine yiiklemek ii¢in niyetlenen.

Masyn yerine yetiriji organdan, yoreydn mehanizmden,
susaga galdyrmak {i¢in lebetkaly sowulma platformasyndan, iki
sany pnewma hereketlendirijiden we dolandyrys pultyndan
duryar. Sowulma platformasy 30° burg astynda iki tarapa hem
aylanyp bilyar we her susma siklinden sofira awtomatiki 6nki

yagdayyna gelyar.
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Surat-21. Yerasty dag kiinlerinde partladylan dag jynslaryny Yiiklemek iicin
ulanylyan tizniiksiz islevdin viikleyji masynyn umumy gorniisi

Surat-22. Yerasty dag kiinlerinde partladylan dag jynslaryny Yiiklemek iicin
ulanylyan birsusakly yiikleyji masynyn umumy gorniisi
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Yiikleyji masynlaryii tehniki hésiyetnamasy

parametrleri Yiikleyji masynlar
Periodiki tésirli Uzniiksiz tisirli
PPN- | PPN- | PPN-3 | 1PNB- | 2PN
1s 2G 2 B-2
Tehniki 0,8 1 1,25 2,2 2,5
ondiirijiligi m®/min
Hereketlendirijini | 17,7 | 36,8 | 37,2 31 70
i kuwwaty, kWt
Susagyn 0,2 0,32 |05 - -
sygymy,m°
Olgegleri,mm
Uzunlyk 2250 | 2600 | 3200 7800 7800
Ginlik 1250 | 1450 | 1450 1600 1800
Ulag 1500 | 1750 | 1800 1250 1450
yagdayyndaky
beyikligi
Anrygik 2250 | 2550 | 2800 2300 2600
beyikligi
Yiikleme 22 |- 3,2 - -
gerimi,m
Massa, t 3,5 5 6,8 7 11,8

Dasama aralygy gysga bolanda kese dag kénlerinde
yiikldp dasayan masynlar giiden ulanylyar. Pudakara standart
boyunca susagynyn yiik goterijiligi 2, 3, 5, 8 we 12 tonna bolan
yikldp dasayan magynlar hem-de hem susakly hem kuzowly
yik goteryjiligt 2,5; 4; 6; 10 we 16 tonlyk yiikleri dasayan
masynlar goyberilyir.
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Surat-23. Yerasty dag kinlerinde partladylan dag jynslaryny
viiklemek ticin ulanylyan birsusakly yiikleyji masynyn umumy
gorntisi

Gysgarak yerasty dag kinlerini gecirmekde kese-kesigin
meydany 4 m? g¢enli bolanda dag jynslary yygnamak {i¢in
skereperli desgalary netijeli ulanylyp bilner. Skereper desgasy
skereper wetkasyndan, skereperden, tanaplardan we jemleyji
blokdan duryar. Eger-de dag jynslary wagonetkalara yiiklenyan
bolsa onda desganyn diiziimine skereper palogy hem giryiar. Is
astynda skereper zaboydan yiik diisiirilydn yere we yzyna
periodiki hereketleri yerine yetirip duryar. Skereper
desgalarynyn artykmaclygy yiikleme, dasama ya-da eltme
operasiyalaryn utgasdyrylmagy, gurnamagyn montazynyn
yonekeyligi, dlgegleriniii kigiligi, dolandyrmagyn yonekeyligi
we bahasynyn arzanlygy. Kemgilikleri bolsa tanaplaryn ¢alt
hatardan ¢ykmagy, sol sebépli isint kesilmegi, dasama aralygy
ulalalda ondiirijiligin peselmegi, energiyanyn udel sarplanysy
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yokary we s.m. Skereperli wetkalary elektriki we pnewmatiki
bolup bilyir.

J - & )
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Surat-24. Yerasty dag kiinlerinde partladvlan dag jynslaryny skreper
desgasy bilen viiklemegin shemasy

Dik dag kdnleri. Sahta guyylarynda we surflarda dag
jynslaryny mehanizlesdirip yiikkmelek iicin pnewmatiki greyfer
yiikleyjiler ulanylyar. Greyferler zaboyyn iistiinde lebetkanyn
talaplaryna asylyp yorite geciji palopda yer listlinde gurnalyar.

Greyferlerin tehniki hdsiyetnamasy

Gorkezijiler Elde Mehaniki dolandyrylyan
dolandyrylyan| yiikleyji
viikleyji,KS-3| KSM- | KS- KS-
2U 2U/40 1IMA
Guyynyn diametri@-4,5 4-5 5,5-6,5 6,5-8
m
Greyferin sygymy,0,22 0,4 0,65 1,25
e
Gysylan howanyn3,25 78 60-78 10-120
sarplanylysy,
m%/min
Greyferin diametri,
mm:
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Acyk 1670 2180 2500 2900
Yapyk 1124 1440 1600 2100
Massa, t 0,82 9,5 10 21,6
a [ 3
3 5\ y
2
E\ ) |

Surat-25. Yerasty dik dag kiinlerinde dag jynslaryny grevfer desgasy
bilen yiiklemegin shemasy
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Greyfer yiikleyjileri bilen dag jynslary badiallara yagny,
celeklere yiiklenilydr. Celeklerii gdéwriimi 0,3-den 12,5 m?
cenli.

Gazma —yiikleme masynlaryi ondiirijiligi
Etaz asty dag kdni gegirilende (s=kicirdk bolanda) yiiklédp-
eltydn kompleksler giiidden ulanylyar.

Ol PPN-2G vyiikleydn masyndan we 6ziyoreyin
WS-5P; (=5t b=1,4m, h=1,5m V=2m?) wagondan duryar.
Eltme uzunlygy 100m azyndan S=5,8m? S>14m? boyunga
PNB-3K bilen MoA3-6401-9585 ulanyarlar.

1)  Kompleksin eklpulatasion ondiirijiligi
(T—tr—tp)V Ky

JP— @
[V Kq |\ VK gtiy Kd+ Vs +ig

ts- susma siklinin dowamlylygy — 0,3min.
tk-1dhetleri owratmagyn wagty 3,1 min
Vs-wagonun tizligi 50 m/min
ts-wagony magdan goybermid diisiirme wagty 0,5
min.
2) PNB we MoAS dan duryan kompleksyn smendaky
ekspluatasion ondiirtijiligi.
0 (T —tr—tn WV-E4 _
e~ rVK 2L )
l(?;i)+ th.Ffd +(E)+ b

Vs=80m/min we 160m/min

Dag jynslaryny dasamak

Yerasty dag islerinde kese dag kénleri boyunca dag
jynslary esasan eletrowozlaryii komegi bilen dasalyar. Yapgyt
dag kénlerinde skreperler ya-da 6z agyrlyk giiyjlinin tésiri
astynda dasalyar, dik dag kénlerinde goteridiji masynlar we
lebetkalar ulanylyar.
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Elektrowozlar. Magdan kénlerinin lokomotiwlerinden
(elektrowozlar, dizelowozlar, girawozlar) elektrowozlar ginden
ulanylyar.  Elektrowozlar  akumulyatorly —  awtonom
iymitlendiris ¢esmesi bolan we kontaktly (kontakt kabelli,
kontakt akumulyatorly) - kontakt gecirijisi ya-da kabel
boyunca hereketlendiris iymitlendirilydnlere boliinyarler.
Akumulyatorly elektrowozlaryn artykmaglyklary partlama
howpsuzlygy, iymitlendiris ¢esmesinin awtonomlygy, elektrik
trawmatizm hadysalarynyn pesligi. Olary pes beyiklikddki we
kici meydandaky dag kinlerinde hem ulanyp bolyar. Yone
akumulyator elektrowozlar howada hereket tizligi boyunga
kontakt elektrowozlardan pesrdk, gurlusy ¢ylsyrymly, bahasy
gymmat we ulanmakda onaysyzrak. Elektrowozyn esasy
parametrlerinin  biri titkew agramy bolup duryar. Bu
elektrowozyn esasy oklaryna diisydn agramy anladyar.

Akumulyatorly elektrowozlar tii¢in asgarlan nikel demirli
akumulyatorlar TZN ulanylyar.

N }, by
!‘\f 500 ll' o\
\ /\5 | A |l :' :

| | snn 'l;'EL : | \

N RINT 00 M T } gi - g | | | \
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Surat-26.Rels yolunyn yokarky gurlusy

Elektrowozlaryn tehniki hdsiyetnamasy.

Elektrowoz AK-2U | 45ARP2M | 5ARW2M
Tirkeg agramy, Kn 20 45 50
Sagatlayyn islanddki | 3,95 6,66 6,66
hereket tizligi, km/sagat

Cekis giiyji, kN 3,3 7 7

Klirens, mm 35 85 85
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Akumulyator batereyinini | 36TZN- | 66TZN-300 | 66TZNS-
gorniisi 300 300P
Cekyén

elektrikhereketlendirijiler:

Gorniisi MT-2 EDR-6 EDR-6
Sany 1 2 2
Kuwwaty, kWt 43 6 6
Olgegleri, mm:

Bufferler boyunca

uzunlygy 2015 3300 3480
Rama boyunga ginligi 900 1000 1000
Relsin kellesinden

beyiklik 1210 1300 1385

Wagonetkalar. Rels yollary boyung¢a viikki dasamak
wagonetkalarda amala agyrylyar. Niyetlenilisine baglylykda
olar yik wagonetkalar, yolagey we yorite wagonetkalara
bolinyirler. Yiik wagonetklary pytraiily yilki dasamak iigin
niyerlenen. Yilk wagonetkalaryi gurlusy we yiki diisiirme
usuly boyunca seyle toparlara boliinyarler.

1) WG gorniisli yapyk kuzowy rama bilen berk birikdirilen
wagonetkalar yiiki yorite yiik disiiriji gurluslarda yerine
yetirilyar.

2) WO gorniigli yapyk kuzowy agdarylyan wagonetkalar

3) WB gomiisli kuzowy rama bilen sarnirli berkidilen we
bortlary agylyan wagonetkalar dag jynsynyn diisiirilmegi
kuzow yapgytlandyrylanda we borty acylanda bolup gecyir.

4) WD gorniisli kuzowynyn diiybiinde birndge aylanyan
seksiyalary bolan wagonetkalar, yiik diiybiinden diistirilyar.

5) WK gorniisli kuzow rama bilen berk birikdirilen we dag
jynsy diybiinddki skreperli konweyer bilen diisiirilydn
wagonetkalar.

Rels yollary. Rels yollaryn esasy tehniki parametri rels yolunyn

giiiligi bolup duryar. Ol relslerini icki granlarynyn aralygydyr.

Yerasty dag islerinde 600mm 750 mm we 900mm-lik koleyalar
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yagny gifilikler ulanylyar. Yer iistiinde bolsa 1524 mm-lik
ginlik goyulyar. Rels yoly asaky we yokarky gurlrsdan ybarat
bolyar.

Yer asty dag kinlerinde asaky gurlus dag kininini topragy,
yagny Veridir. Yokaryky gurlus bolsa ballas gatlagy, spallar,
relsler we berkdijiler giryar. Dagsama isleri alynyp barylyan dag
kdnleri sahta guyysyna tarap yapgytlyk bilen gecirilyér.
Yapgytlygyir ululygy 3 promile ded, yagny iki nokadyi
arasyndaky tapawut 1km-de 3m-e den bolup duryar.

Suwlaryn suw akdyrylyan ganawlara akdyrylmagyny
iipjiin etmek {i¢in yerasty dag kéninde 0,01-0,02 c¢dklerde kese
yapgytlyk hem beryérler.

Relsler yorite polatdan tayyarlanylyar we termiki
islenilip bejerilydr. Niyetlenilisine baglylykda diirli gérniisdiki
relsler ulanylyar. Relsin gorniisi 1m relsin agramy bilen
kesgitlenilydr. Senagat tarapyndan 1m-de 8-den 75 kg cenli
relsler goyberilydr. 2m3-a c¢enli gdwriimli wagonetkalary
dasamak l¢in R18 bilen R24 relsleri ulanylyar.
Wagonetkalaryn ~ gowriimi  ondan uly bolanda dag
karhanalarynda R-33 we R-38 relsler ulanylyar.

Relslerin tehniki hdsiyetnamasy

Relsii | Esasy ol¢egleri, mm Teoretik | Kes | Relsi
gorniis | Beyi | Gifiligi Boyn |imassa |e il
i kligi | diiybi | kellesi | unyn | 1m,kg | kesi | norm
galyiil gini | al
ay il uzunl
me | ygy
yda | m
ny
smd
R18 90 | 80 40 10 18,80 23, | 8
07
R24 107 | 92 51 10,5 | 24,14 32, | 8

70



7
R33 | 128 | 110 |60 12 3348 |42, | 125
76
Relsleri  biri-biri  bilen birikdirmek igin boltly ya-da
kebsirlenydn nakdatkalar ulanylyar. Yer asty dag kénlerinde
agac, metal, demir beton spallar ulanylyar. Agac¢ spallaryi
gulluk mohleti yer asty dag kinlerinde 3 yyla cenli, sol sebépli
olary anteseptikler bilen iymitlendirip 10 yyla ¢enli ulanyarlar
we netijede hem berkligi yokarlanyar. Iki spallarynyn
oklarynyn arasy 1 m-den uly bolmaly dal.

Ballast gatlagy.Basysyn asaky esasa dendlcegli
gecirilmegi lipjiin edyér. Dag kéninii dendlgegsiz topraklaryny
tekizleyédr, dinamiki agramynyn tigire we relslere berlisini
yumsatyar. Ballast berk, mayysgak ¢yg saklamayan, yapysyp
tokgalanmayan, suwy gowy dirinirleydn bolmaly we suwun
suw akdyrylyan ganawa berilmegini iipjiin etmeli.

Ballast ii¢in material hokmiinde berk we orta
berklikdéki dlgegleri 20-70mm  bolan cagyl ulanylyp bilner.
Ballast gatlagynyn galyiillygy spalyn astynda azyndan 100 mm
bolmaly.

Surflar gegirilende yokaryk gotermek. Dag jynslaryny
dik dag kénleri gecirilende yokary ¢ykarmak ticin goteriji
desgalar ulanylyar. Goéteriji desgalaryn enjamlaryna: goteriji
masynlar(lebetkalar, koper, koper skiwleri, ¢elekler, goteriji
tanaplar, tirkew gurluslary we signalizasiya girydr). Sahta
guyylary gegcirilende bir barabanly we iki barabanly goteriji
magynlar we lebetkalar ulanylyar. Sona layyklykda hem bir
celekli ya-da iki celekli yokary gotermek alynyp barylyar. Iki
celekli gotermekde biri bos biri yiikli iki sany celek sahta
guyysynyn i¢inde hereket edydr. Sol wagtyn 6ziinde iiglinji
celek bolsa tanapdan ayyrylyp guyynyn diiybilinde yiiklenilip
durulyar. Seylelikde iki ¢elekli gotermekde 3 celek islenilyar.
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Wagonetkalaryn tehniki hdsiyetnamasy

Sygymy Yiikgoterij | Olgegleri, mm Tigirin | Koleyan | Tigirin | Massa,

m3 ilik uzunlyk | gifilik | beyiklik | ginligi | gifiligi, | diametri | kg
tonna mm mm mm

WG gorniigli wagonetkalar

0,7 1,8 1250 | 850 |1220 | 500 600 300 488

1 1,8 1500 | 850 | 1300 |500 600 300 509

1,2 3 1850 | 1000 | 1300 | 600 600, 750 | 350 780

1,4 2,5 2400 |850 |1230 |650 600 300 674

1,6 3 2700 |[850 |1200 |800 600 300 706

2,2 55 2950 | 1200 | 1300 |1000 | 600, 750 | 400 1518

WO gorniisli wagonetkalar

0,4 1 1250 | 760 | 1150 | 400 600 300 725

0,8 2 1900 | 1000 | 1250 | 600 600 300 1300




Koper ugrukdyryjy goteriji skiwleri guyynyi agzyndan
celegi goterip ¢ykarylmagy we ulag serisdlerine berilydn dag
jynsynyn yiiklenmegini iipjiin edyan beyiklikde ugrukdyryjy-
goteriji skiwlerin gurnalmagy Tlcin niyetlenendir. Koperde
komekei lebetkalarynn tanaplary iicin gosmaca skiwler hem
gurnalyar. Gegiriji koperler polat turbalardan sokiilip diiziilyan
gurlusa eyedir.

Dag basysy barada diisiinje

Dag basysy — bu dag kénini gursayan dag jyns
massiwinde yilize ¢ykyan giiyclerdir. Dag jyns massiwi dag
kinleri yok bolanda denagramly dartgynly yagdayda bolyar.
Dag basysynyn hisiyeti we ululygy dag jynslarynyn fiziki,
mehaniki hésiyetlerine, dag kénlerinin yer istiinden asakda
gecirilydn c¢unlugyna, dag kdn sekiline we Olceglerine, dag
kaninin ginislikde yerlesisine we beyleki faktorlara bagly bolup
duryar. Dag basysynyn tdsiri astynda dag jynslary gecilen kese
va-da yapgyt dag kdninin liceginde ilki bada biikiilyérler, soiira
biikiilme bolmaly c¢ége yetende (biikiilmd bolan wagtlayyn
garsylyk) olarda jayryklar emele gelyérler. Jayryklaryn
ginelmegi bilen dag jyns bdleklerinin arasyndaky seplesme
giiyji bozulyar we netije-de dag kéninin ligegi yumurylyp
baslayar. Dag kéininiii gerekli sekilini we Ol¢eglerini saklamak
ticin durnuksyz jynslarda hokmany suratda dag diregi bilen
berkitme isleri gecirilyar.

Dag kénlerini berkitmek {i¢in adatca agag, metal, beton, demir
beton, tebigy we emeli daglar yaly materiallar ulanylyar.
Sepleyji madda hokmiinde diirli markadaky sementler
ulanylyar.

Agag yeterlikli berklige we mayysgaklyga eye bolan berkidiji
material bolup duryar, calt we yenil islenilyar.



Esasy kemgiligi cliyreme, yanma ukuby yokary. Dag

kinini berkitmek iicin sosna, yel, pihta yaly agaglary
ulanyarlar. Ony ¢iiyremekden goramaklyk {i¢in yorite himiki
maddalardan erginler bilen yagny, antiseptikler bilen
iymitlendiryérler, netije-de olaryn gulluk mohleti 2-3 esse
artyar. Antiseptikler hokmiinde ftorly natriynin ya-da hlorly
sinkinl gowsak erginleri ulanylyar.
Metal bu has kémil berkitme materialy bolup duryar. Onun
berkligi yokary, oda ¢ydamly we diirli giliy¢leri kabul edip
bilydn materialdyr. Ony bas we dag kénlerine tayyarlyk
kénlerinde berkitmek ii¢in ulanyarlar. Dag kénlerini berkitmek
ticin diirli profildaky prokat gorniisinddki polatlar ulanyarlar
(dwutagyrlar, sweller, relsler, ugaloklar, tegelek armatur
polatlar we s.m.) hem-de tyubinglar ligin ¢oyunlar ulanylyar.
Berkitmek konstruksiyasynyn elementlerini birikdirmek {igin
hem tayyar metal Onlimleri yagny boltlar, stirler, wintler we
s.m.
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Surat-28.Metall bilen berkidilende profillerin birikdirilisi

Berkidydn material hokmiinde metallaryit kemgilikleri:
cyglylygyn, gazlaryn we kislotoly sahta suwlarynyn tésiri
astynda poslamaga ukyply, bahasy gymmat. Sahta sertlerinde
karroziyadan metaly goramak {i¢in metalyn yiizini
antikorroziya boyaglary we laklary bilen hemde sement ¢ége
ergini bilen Ortyérler.

Beton — bu sepleyji madda suw we doluryjy (cége)
garyndysynyn gatamagy netijesinde alynyan emeli gurlysyk
materialdyr. Sepleyji madda hokmiinde sement ulanylyar.
Sementyi suw bilen tasirlesmesinin netijesinde 30 minutdan 12
sagat aralykda ol gatap ugrayar. Sementin berkligi onun
markasy bilen hisiyetlendirilyér, markasy her taraby 7sm bolan
28 sutkada tayarlananbirbolek sementden {i¢ bolek cdgeden we
az mukdarda suwdan duryan kubigiii gysylmagy wagytlayyn
garsylygydyr. Beton tayarlamak {i¢in 300-400-500 we 600
markaly sementler ulanylyar. Beton tayarlamak ii¢cin c¢dgénin
Olgegleri 0,15-den 5 mm g¢enli saylanyp alynyar. Betonyn
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diizimi 1/¢/s gatnagsyk bilen hésiyetlenilydr. Bu yerde
semendyn bir bolegine ¢ bolek cdge we s bolek cagyl
gosulyandygyny anladyar. Sahtada berkitmek iicin 1/2/3; 1/3/5;
14/6 diiziimli betonlar ulanylyar. Beton gysyan gliy¢lerin tasiri
astynda yokary berklige, oda c¢ydamlylyga, durnuklylyga
eyedir, uzak wagytlap ulanyp bolyar, suwyn, howanyn tésirine
durnykly hemde bahasy arzan. Esasy kemgiligi bolsa: gowriim
massasy uly, port, ¢ekiji we biikydn giiyclere garsylygy pes,
biiton diregi gurnamagyn zéhmet syzymy yokary.

Demir beton bu metallar bilen armirlenen betondyr.
Demir betonda iki materialynn hem gowy hisiyetleri ulanylyar:
beton gysyjy giiycleri gowy kabul edydr we polody gorayar,
polot bolsa ¢ekydn giiycleri 6ziine kabul edip alyar. Demir
betonnan adatga ¢ylsyrymly sekildéki diregleri tayarlayarlar.

Tebigy daslar bu zawot usuly bilen tayarlanyan berkidiji
materialdyr (betonit we gurlusyk kerpiji). Betonitler 20-den 35
kg cenli agramda goniiburcly ya-da klin sekilinde adaty
betondan tayyarlanyar. Dortburg sekilddki betonitleri kese we
yapgyt dag kénlerinde goni diwarlary 6rmek {i¢in ulanyarlar.
Betonitler monolit betonlar bilen denesdirilende dag kénini ¢alt
we yeiil berkidilmegini {ipjlin edyar.

Plast beton — bu suwsyz sepleyji materialdan ¢édgeden we
cagyldan duryan materialdyr. Sementyi yerinde plast betonda
sintetik smalalar (epoksit, furfrow, aseton we s.m. smalalar) we
himiki gosundylar .

Monolit beton diregi. Monolit beton direginden
berkitme adatca glimmez ya-da tegelek sekilinde gurnalyar,
sebibi sol yagdayda beton gysylma giiyclerine garsy gowy
isleydar. Beton diregi yokary berkligi, uzak mohleti, gowy
aerodinamiki hilleri bilen tapawutlanyar hem-de berkitmek
islerini doly diylen yaly mehanizmlesdirilip bolyar we 6ziine
disydn gymmaty uly dél. Esasy kemciligi bolsa bu direg
gurnalyp bolandan sofira dag jynslarynyn basysynyn birden
gbterip goterip bilmeydr, sonun iigin monolit beton diregine
zaboydan yza galmak bilen gurnap baglayarlar. Bu bolsa dag
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kénleri gegirilende wagtlayyn direglerin ulanylmagyny talap
edyér. Sahta usullarynyn agresiwligi hem beton direginin ¢alt
yumrulmagyna sebidp bolyar. Monolit beton direginiii durnukly
dag basysy bolan gulluk mohleti uly bas dag kéanlerini
berkitmek ti¢in ulanyarlar. Dag geologiki sertlerine baglylykda
beton diregi dag kénlerinin seyle kesimlerimi maslahat
beryirler:

1) Berkilik koeffisiyenti f=3 bolan dag jynslarynda gapdal
diwarlary dik we iisti giimmez sekilli bolan dag kénleri 4-6, 7-9

2) Gapdal diwarlary dik tisti giimmez sekilli we diiybi ters
giimmez sekilindiki berkligi f=2 jynslar tigin.

3) Cylsyrymly dag geologiki sertler {igin diisydn agram 35-
50 tg/m? genli bolanda silindriki sekildiki kesim.

Dag kéninin kese-kesiginint 6lgeglerine baglylykda we
gursayan jynslaryn  berkiligine baglylykda diwarlaryn
galynlygyny 200-500mm, yokarky giimmeziii galynlygyny
170-350mm , asakdaky ters giimmezin galyilygyny 200-
350mm kabul edyérler. Silindriki sekilde gecirilende diregin
galynlygny 300-600 mm alyarlar. Dag kénleri berkidilende ona
gerekli sekili bermek iicin we gatamadyk betony wagtlayyn
saklamak tigin yorite dag kéninif i¢inde gurnalyan aga¢ ya-da
metal sekilinddki galyplar (opalupka) ulanylyar. Meselem
OGW-1M gorniisli inwentar galyp kese dag kinlerinde kese-
kesimi 9,04-10,23 m? bolanda monolit beton diregini gurnamak
ticin niyetlenen. Kese-kesimin tiytgedilmegi siiysydn kruzalo
atly gurlusyn komegi bilen amala asyrylyar. Kese dag
kénlerinin egri ¢yzykly boleklerinde monolit beton diregini
gurnamak ii¢in kese-kesiginifi meydany 4,9-16,6 m? bolanda
uniwersal sokiilip diiziilyan
OGU- 1IN galybyny ulanyarlar. Galybyn bir komplektinii
uzunlygy 10m, komplekti 18 bolekden durydr. Beton
garyndysyny yer Ustiinden wagonetkalarda getiryirler ya-da is
gecirilydn yeril golayynda tayyarlayarlar. Eger beton iglerini bir
smenda uly dél bolsa onda beton garyndyny el bilen yerlesdirip
¢ykyarlar. Egerede gowriimi her smenda 12-15m3-dan gecyin
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bolsa onda yorite yorite beton nasoslar, pnewma itekleyjiler we
beton garyjylar ulanylyar.

BUK-1 beton vyerlesdiriji kompleks bu uzun dag
kdnlerini betonlamak ii¢in niyetlenen we betonawozdan-1,
susakly yiikleyji gurlusdan-2, pnewmatiki itekleyjiden-3, beton
eltijiden-4 we stiysydn siitiinden-5 duryar. Bu kompleksin
ondiirijiligi 10m®/sag. yetyir.

Anker diregi - uzunlygy 1,5-2,5m bolan yorite burawlanan
spurlara gurnalan sterZzenlerden duryar.
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Surat-29. Yerasty dag kinini_anker diregi bilen berkitmegis shemasy
Spurynn diiybiinde ankeriin ujy yorite gitelydn ayaklaryi
hasabyna gysylyp duryar.

Spurdan ¢ykyp bodlegine bolsa yorite polat plita geydirilip bolt
bilen gatyrylyp goyylyar.

Anker direginiii esasy isi gowsak durnyksyz jynslar has berk
we durnukly jynslara sterzenlerin komegi bilen berkidilyar.
Seylelikde gowsak jynslar sterzenler bilen berkidilip has
durnukly gatlaga dwriilyarler.
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Yerasty usulda yatagy acmak usulyny saylap almaga tisir
edyin faktorlar

Sahta meydanyny ac¢mak diyilip — yatak barlanyp
bolnandan sofira yataga eltyin we tayyarlyk dag kénlerini
gecirmek miimkingiligini {ipjiin edyidn yatagy agyan dag
kénlerinii toplumyny gecirmige aydylyar. Yatagy acyan dag
kdnlerine sahta guyylary, stolnyalar, kwerslaklar, brenzbergler
we s.m. giryir. Yatagy agyan dag kénleri boyunga adamlar,
yikler we enjamlar asak goyberilyir hem-de yokary
galdyrylyar. Sahtadan peydaly gazma baylyk gmj cykarylyar,
sahta arassa howa berilyir, zayalanan howa ¢ykarylyar.

Yatagy acyan dag kénleri esasy we komeked boliinyirler.
Esasy dag kénleri (sahta guyylar, stolnyalar) peydaly gazma
baylygy yokary bermek ii¢in, komek¢i dag kédnleri bolsa (kor
guyylar, brenzbergler) yer iistiine goniden-goni ¢ykalgasy
bolman diirli ulag operasiyalaryny, wentilyasa hem-de yatagyn
tdze boleklerini agmak ii¢in niyetlenendir.

Yatagy agmagyi usulyna kop faktorlar tdsir edyar.
Olardan esasylary yatagyn geologiki we gidrogeoliki yatys
sertleri we yerili topografiyasydyr. Ozlesdirilyin gatyi
beyikligi we 0Ozlesdirme sistemasy uly &hmiyete eyedir.
Mundan basga-da howpsuzlyk islerin onaylylygy we yatagy
calt ulanmaga tabsyrmagyn miimking¢iligini hem hasaba
almaly. Yatagy agmak usulyny saylap almak meselesi esasy
acyan dag kénleriniii yerlesydn yeri barada we yer tistiinddki
gurluglarynn hem-de yollaryn yerlesisi bilen berk baglanysykda
yerine yetirilmeli, yagny ¢oziilmeli.

Yataklary agmak usullarynyii toparlara boliinisi

Yataklary agmagyii yonekey we ¢ylsyrymly usullaryny
tapawutlandyryarlar, yonekey usullaryn hésiyetli
ayratynlyklary sahta meydanynyn esasy dag kéni bilen yatagy
Ozlesdirmegin dhli cunlugyna agylyar. Utgasdyrylan ya-da
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cylsyrymly usullarda bolsa esasy dag kéanleri bilen komekgi
dag kénlerini utgasdyryp agyarlar. Sulara baglylykda yatagy
acmagyn usullaryny dag kénlerinint gorniisi boyunga toparlara
seyle gorniisde bolyérler:
l.  Yatagy acmagyi yonekey usullary:
a) Dik sahta guyysy bilen agmak
b) Yapgyt sahta guyysy bilen agmak
c) Stolniya bilen agmak
II.  Yatagy acmagyn utgasdyrylan usullary:
a) Yer iistinden dik sahta guyysy bilen acyp dik kor guyy
bilen dowam etmek
b) Yer iistinden gecilen dik sahta guyysyny yapgyt sahta
guya gecmek bilen
¢) Yer iistiinden yapgyt sahta guyysy bilen agyp yapgyt kor
guya gecmek bilen
d) Stolnya bilen agyp dik kor guyy bilen dowam etmek
e) Stolnya bilen agyp yapgyt kor guyy bilen dowam etmek.

Yatagy ozlesdirmegiii netijesinde dag jynslaryi siiysmegi
we yumrulmagy

Peydaly gazma baylygyn oOzlesdirilip alynmagy
netijesinde 6zlesdirilen ginislik emele gelyér. Ol kem-kemden
yatagyin Ozlesdirilmegi bilen ulalyp baslayar hem-de onuil
durnuklylygy bozulyp yumrulan dag jynslary bilen dolup
baslayar. Belli bir wagtdan sofira yumrulma yer tistiine ¢enli
yetydr, bu bolsa yer listline siiysme we yumrulma zolaklarynyn
emele gelmegine getirydr. Siiysme zolagynda Ver {iistiinddki
boleginin tutuslygynyil bozulmadan ¢b6kmegi bolup gecyar.
Yumrulma zolagynda bolsa yer iistiinde bir bolek jayryklaryi
emele gelmegi bilen we yumrulma ge¢mek bilen c¢okyir.
Suratdan gorniisi yaly siiysme yumrulma zonalaryny dag
jynslarynyn sliysme we yumrulma burglarynyin kdmegi bilen
kesgitlip bolyar. Bu burglary seyle kesgitleyirler: yatagyn
yatys ugruna perpendikulyar kesimde yer iistiinifl siiysmegi we
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cykyp baslan nokatlary otyrtyarlar. Bu nokatlary gorizontda
yatagyn Ozlesdirilen kontury bilen birikdiryérler. Seylelik bilen
yer listiinde yatagyn yata we asylma tarapyndaky siiysme we
yumrulma burglary kesgitlenyér.

Yer asty dag kinler we yer istiinddki jaylar hem
gurluslar eger-de sliysme zolagynyn c¢édnlerinde yerlesyédn bolsa
az kem mayysgaklygyn netijesinde hem hatardan ¢ykyp
bilyarler.

Surat-30. Yatagy ozlesdirmegiit netijesinde dag jynslaryi siiysmeginini we
vumrulmagynyin shemasy

Sonun {i¢in yer iisti gurluslary we dag kénlerini siiysme

zonasynyn ¢dkleriniit dasynda yerlesdirmeli ya-da ol jaylaryn

arasynda peydaly gazma baylykdan gorag siitliinlerini gurup

gitmeli. Yone goyulan bu siitiinlerin sofiky tapgyrlarda

0zlesdirilmegi uly yitgiler bilen we ¢ykdayjylar bilen baglydyr.

Yataklary acmagyii yonekey usullarynyii esasy shemalary

Yataklary agmagyn yonekey usullaryndan dik we galyi
yataklar iicin ginden yayran gorniisi yatagyn yata tarapynda
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dag jynslarynyn siiysme zonasynyi dasynda yerlesen dik sahta
guyylary bilen agmak bolup duryar. Bu shemada gorag
stitinlerini goymak zerurlygy yok. Esasy kemgilikleri bolsa
dag islerinin deresinin peseldigice kwerslaklarynn uzunlygy
artyar.
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Surat-31.Yatagy acmagvii yonekey usullarynyii shemalary
(Dik sahta guyylarybilen acmak)
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Yatagyn asylma tarapynda yerlesen dik sahta guyysy
bilen agcmak dine relyef sertleri boyunca ya-da yer listiinde
gurlugyklaryn barlygy sebipli ya gatlagyn yata tarapynda dag
jynslary has suw basan hem-de durnuksyz bolanda amala
asyrylyar.

Yatagyi i¢inden gecyin dik sahta guyysy bilen agmak 6rin
seyrek ulanylyar, sebdbi bu shemada peydaly gazma baylygyi
ep-esli gorlary gorag siitiinlerinde galyar (yitgi). Yatagy kesip
gecydn dik sahta guyysy bilen agmak, yapgytrak yatan arryk
yuka gatlakly uzyn yataklary o6zlesdirmekde ulanylyar. Bu
shemada sahta guyysyny yumrulmadan goramak ii¢in peydaly
gazma baylygyn gorag siitliinlerinde galdyrylmagy uly yitgi
déldir. Sebébi birinjiden, ol siitiinlerde goyulyan umumy gorlar
bilen denesdirilende uly dil. Ikinjiden bolsa kwerslaklaryn

uzunlygy gysgalyar.

Surat-32. Yatagy acmagyii vonekey usullarynyii shemalary (Yapgvt sahta_guyylary
bilen agmak)
Yatagyn yata tarapynda dag jynslarynyn siiysme

zolagyndan dasynda yerlesdirilen yapgyt sahta guyysy bilen
acmak yapgyt we yapgytrak magdan yatakcalaryny hem-de
galyn komiir gatlaklaryny agmak ii¢in ulanylyar.
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Bu shemanyn artykmaclygy dik sahta guyysy bilen
acmak bilen denesdirilende kwerslaklarynn uzunlygynyn
gysgalmagydyr.

Yata tarapynda yerlesdirilen yapgyt sahta guyysy bilen
acmak galyn dik yataklary 6zlesdirmekde hem ulanylyar. Bu
shemanyn esasy artykmaclygy yokary ondiirijilikli konweyer
ulagyny ulanyp bolyar. Yatagy agmagyii bu wariantynyi esasy
kemciligi yapgyt sahta guyylarynynn uzunlygyndan uly
bolmagydyr.

Yataklary stolnya bilen agmak ver iistiiniii relyefi daglyk
bolanda ulanylyar. Stolniyany yatagyn yata tarapynda hem
asylma tarapynda hem yerlesdirip bolyar. Esasy iins bermeli
zat stolnyanyn yerlesjek yeridir.

Stolnyanyn agzy dag jiilgesinddki suw derejesinden
yokarda yerlesmeli.

Stolnyanyn yer istiinddki gurluslary siiysgilin, opurylma
yaly hadysalara durnukly bolmaly.

Yataklary stolnyalar  bilen = agmagyn  esasy
artykmaglyklary yokary galdyrmak, suwy cekdirmek isleri
boyunca ¢ykdayjylaryn yoklugy, yatagy agyan dag kénini
gecirmegin tizligi yokary, veriisti gurlus komplekslernin
yonekeyligi we s.m. bolup duryar.
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Surat-33. Yatagy acmagyii yonekey usullarynyii shemalary

(Stolnyalar bilen acmak)

Yataklary agmagyii utgasdyrylan usullaryii shemalary

Yataklary agmagyii utgasdyrylan usulynda birnige yonekey
usullar utgasdyrylyar. Bu — yatagy 6zlesdirme prossesinde uly
cuillyklarda ya-da magdan gatlagynyn yatys sertleri iiytgeyin
bolanda yatagyn diirli boleklerini iiytgeydn bolanda. Sol bir
yonekey usuly ulanmak kérhananyn talap edilydn Oniimgilik
kuwwatyny tipjin edip bilmese ulanylyar.

Kite yatagyn agmagyn utgasdyrylan usuly mejbury ulanylyar
yagny yatagy a¢gmagyn baslangyc usuly saylanyp alynanda
yalilys goyberilse meselem yatak yeterlikli barlanmadyk bolsa
hem ulanylyar.

Emme yatagy agmagyn utgasdyrylan usullaryil birndge
kemgilikleri bar. Ilki bilen birndge dag kéinlerine gecirmeli we
olara ayratynlykda hyzmat etmeli bolyar. Magdanlary
gerekmejek jynslary basgancgaklayyn birndce gezek gdtermek
cylsyrymlagyar. Adamlara materiallary we enjamlary asak
goybermek yokary gotermek utgasdyrylan usullarda Ordn
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¢ylsyrymly. Utgasdyryp agmagyil birndce shemalaryna seredip
gegyaris:

1. Yeriistiinden dik sahta guyusy bilen agyp kor guya ge¢cmek
bilen yatagy agmagyn shemasy bu shemada esasan hem asaky
gorizontlarda kwerslaglaryn uzynlyklary gysgalyar.
Basgancaklayyn a¢mak goteriji guyularyn cunlygynyn
peselmeginin hasabyna yokary gdtermek boyunca ondirijiligin
artmagyny {ipjin edyar.

Yer iistinden dik sahta guyusy bilen agyp Vapgyt kor guya
geemek bilen yatagy agmak cun yatan, ¢unlasdykga vyatys
burgyny iliytgedyén yataklary ulanylyar. Beyle yatagy agmagyn
beyle shemasy asaky gorizontlarda kwerslaglarynn uzynlygyny
gysgaltmaga miimkingilik beryér.

Stolnya bilen agyp dik ya-da yapgyt kor guyulara gecmek bilen
acmak hacanda yatagyn stolnyanyn derejesine asakda yatan
bolegini 6zlesdirmeli bolanda ulanylyar. Dik ya-da yapgyt kor
guyyny saylap almak esasan hem yatagyn vyatys sertleri bilen
kesgitlenilyar.
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Surat-34. Yatagy acmagyii utgasdvrvlan usullarynyii shemalary (Dikt sahta
guyylary bilen acyp kor guya gecmek bilen)
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Yatagy acmagyii usulyny saylap almak
Yatagy agmagyii usulynda kop faktorlar tisir edyar.

Yatygyi Vatys sertleri we yerifi topografiyasy 3-4 ya-da ondan
koprdak vyatagy acmagyn usulyny ulanma miimkingiligini
doredyir.

Yatagy acmagyn gutarnykly shemasy #hli miimkin bolan
wariyantlar tehniki-ykdysady denesdirmek yoly bilen saylanyp
alynyar. Bu yagdayda esasan hem iglerin  yokary
howupsyzlygyny we in az ¢ykdayjylary iipjin edydn wariyanty
saylap almaga ymtylyarlar. Su gorkizijiler boyunca biri-
birinden 5-10 % tapawutlanyan wariyantlar den Olgegli
hasaplanyarlar.

Tehniki —ykdysady denesdirmek ii¢in ilki bilen yatagy
acamagyn mimkin bolan wariyantlaryny kesgitleyérler,
shemalaryny ¢yzyp ¢ykyarlar we ¢yzgylar boyunca esasy dag
kinlerinin uzynlygyny kesgitleyéarler. Soiira esasy diiypli
ediljek c¢ykdayjylar kesgitlenydr ona sahta guyularnyn,
sahtanyn {stiinddki jayalryn we gurlusyklaryn, kwerslaglaryn
gymmaty giryar.

Her wariyant boyunga yer astynda dagamak yokary gdtermek,
suwuny c¢ykarmak dag kaninde saklamak iigin ulanmadaky
¢ykdayjylar hem kesgitlenilyar.

Bu ¢ykdayjylarynn &hlisi sahtanyn doly gulluk méleti {i¢in
kesgitlenydr. Alynan netijeler tablisa yerlesdirilydr we
dentesdirilydr. Kébir yatagy ac¢magyn shemalary gorag
siitlinlernin guyup gidilmegini gozoniinde tutyar bu yagdayda
¢ykdayjylar ¢ykarylyan goryn 1-tonnasy ii¢in hasaplanyar.

Wariyantlary diiypli we ulanmadaky c¢ykdayjylsary yonekey

gosup deiiesdirmek hemme wagt ol ya-da beyleki wariyantyn

ykdysady tarapdan amatlydygyny ailatmayar sebébi diiypli
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cykdayjylar adatca magdan gazylyp alynyp baslamaka
sarplanyar, ulanmadaky c¢ykdayjylar bolsa onlarca yylyn
dowamynda sahtanyin doly gulluk mdhletinde den olgegli
paylanyar. Bu bolsa halk hojalyk iicin uly ahmiyete eyedir.

Yatak agmak usulyny gutarnykly saylap almakda difie mukdar
taydan dilde eysem islerin ygtybarlygyny hem iipjin etjek
mysal iicin yokary gotermek we ulag yaly faktorlar hem hasaba
alynyar.
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Surat-35. Yatagy acmagyii umumy shemasy

Magdan yataklaryny 6zlesdirme sistemalarynyn toparlara
boliinisi

Ozlesdirme sistemasy — doly yatagy ya-da onufi bir bdlegini
ozlesdirmek iicin yatagy tayarlamak we magdanlary gazyp
almagyn tertibini kesgitleyar.
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Hazirki wagta ¢enli 6zlesdirme sistemalarnyin difie nagdan
yataklary ti¢in yiizlerce wariyantlary islenip diiziilen bu yerden
hem o6zlesdirme sistemalarnyn bir bitewi umumylasdyrylan
toparlanmasyny diizmegin ¢ylsyrymlylygy gelip ¢ykyar.
Meselem akademik M.I. Agoskow edebiyatlarda belli bolan
Ozlesdirme sistemalaryn klasifikasiyalaryndan kopiisiniii dine
gatlak gOrniisddki yataklar t(igin beylekilerinin  magdan
wagta cenli dhli yataklar iicin bir bitewi umumylagdyrylan
0zlesdirme sistemalaryn toparlanmasy diiziilmedik, sonun ii¢in
pudaklayyn o6zlesdirme sistemalaryn toparlanmasy gurulyar.
Magdan yataklary iicin diirli wagytlarda birndce 6zlesdirme
sistemalaryil toparlanmalary hodiirlenen, yone olaryn kopiisi
ulanylmandyr. Diile akademik M.I. Agoskow tarapyndan
hodiirlenen 06zlesdirme sistemalarynyin toparlanmasy diirli
yurtlarda giiden ulanylyp gelinyar.

Bu toparlanma — bir almata esaslanyar ol hem yatagy
0zlesdirmek  dowrlinde agylan  Ozlesdirilen  giisligin
yagdayydyr.

Su nukday nazardan 6zlesdirmegin dhli sistemalary 8 — synpa
boliinen.

| —synpa yatak oOzlesdirilyin wagtynda acylan ginislik
acyklygyna goyulyan oOzlesdirme sistemalary girydr. Bu
ginigligin  gapdal diwarlary we tlicegi die wagytlayyn we
hemiselik magdan siitiinleri bilen saklanyar. Bu synpyn
sistemalary dine berk we durnukly magdan we gerekmejek
jynslarda ulanylyar.

Il — synpyn sistemalry bilen 6zlesdirilende magdan 6zlesdirlip
alyndygyca acylan giilislik yumurylyp alynyan magdan bilen
doldurylyp durulyar bu magdan siitiinlerinin arasyndaky
gerekmejek jynslary saklamak iicin hyzmat edydr. Bu synpyn
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Ozlesdirme sistemalary durnuksyzrak gerekmejek jynslarda
hem ulanylyp bilner.

I1l1- synpyil sistemalarynda agylan ginislik peydaly gazma
baylyk gazylyp alyndygyca yorite gdmme materiyal bilen
doldurulyar. Bu synpyn sistemalary durnuksyz gerekmejek
jynsly we durnukly magdanly yataklary o6zlesdirmek iigin
ulanylyar. Berkitmek isleri difie gazma iistinin towereginde
gecirilyar.

IV — synpyn sistemalarynda 6zlezdirilen giniglik yorite direg
bilen saklanyar. Ol peydaly gazma baylyk alyndygyca yzyndan
berkidilip gidilydr. Beyle sistemalar durnuksyz opurylma
ukyply magdanlarda ulanylyar.

V- synpyn oOzlesdirme sistemalary peydaly gazma baylyk
Ozlesdirilip barylyak agylan ginisligi hem doldyryp hem-de
direg bilen berkidip gitmegi gozoniinde tutyar. Bu synpyn
0zlesdirme sistemalary yokary zdhmet sygymy we islerin
gymmaty bilen tapawutlanyarlar sonun ii¢in difie bay
magdanlary yagny doly alynmagy talap edilydn we sonda-da
cykdayjylary 6dejik magdanlary 6zlesdirmekde ulanylyar.

VI —synpyn sistemalarynda magdan alynyp agylan ginisliklere
icekddki yagny yokarky gatlagyn we gapdal diwarlaryn dag
jynslary yumurylyp gidilydr. Bu 06zlesdirme sistemalary
yokarky agzalanlardan diiypli tapawutlanyar bu sistemalary
dine 6zi yumurulmaga ukyply bolan gerekmejek jynslarda
ulanyp bolyar.

VIl — synpa magdany gazyp alma prossesinde diie gerekmejek
jynslar dilde magdanlar hem yumurulyp gidilydn 6zlesdirme
sistemalary girydr, seylelikde Ozlesdirilen giislikde
yumurylan gerekmejek jynsy bilen ortiilen yumurylan magdan
hem bolyar. Bu yagdayda esasan magdany asak goybermek
diizgiinlerine iins bermeli.
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VIII- synpyn sistemalary sol bir yatagyn c¢éklerinde iki ya-da
ondan hem koprik sistemalar utgasdyrmagy goz ontinde tutyar
utgasdyrylan 6zlesdirme sistemalary.

Acyk ozlesdirilen ginislikli 6zlesdirme sistemalary

Bu o6zlesdirme sistemalary islendik bur¢ astynda yatan we
islendik galynlykdaky diirli yatys sertlerinde yatan yataklary
0zlesdirmekde ulanylyar sonuil iicin hem Oniimgilikde giniden
ulanylyar. Yatagyn ¢iklerinde magdanyii gymmaty we ondaky
peydaly komponentinn yayrayys hidsiyeti diirli —diirli bolup
biler. Emma bu sistemalary stiinlikli ulanmagyn esasy serti
durnukly magdanlaryin we gerekmejek jynslaryn bolmagydyr.
Bu synpyn sistemalarynyn kdbir wariyantlaryna seredyéris:
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Surat-36.Yatagy acvk ézlesdirilen ginislikli ozlesdirme sistemasynyii
shemasy

a) Magdan gatlagyny uzalma ugry boyunca tutuslayyn gazyp
almak sistemasy — yapgydrak we yapgyt galyilygy 1-3 yatys
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burgy 20-25° bolan durnukly magdanlary we gerekmejek
jynslary durnukly yataklary 6zlesdirmekde ulanylyar.

Tayarlyk isleri magdany dasama stregi we kesiji dik guyuny
gecirmek bilen baglanyar.

Magdan gazyp alma isleri sol dik guyudan baslangyc dag
kdnini ge¢irmek bilen baglanyar yapgyt kesiji guyunyn boyuna
keseligine spurlary burawlayarlar. Olar partladylyp dik guyy
ginelyar we tutuslayyn gazma tsti emele gelyar. Magdanlary
hem spur oklaryny partladmak bilen yumuryp alyarlar.
Magdanlary magdan guyusyna ¢enli getirmek {i¢in yorite
kameralarda gurnalan skreperler ulanylyar. Ozlesdirilen
giniiglik den 6lgegsiz gurnalyp ¢ykylan magdan siitiinleri bilen
hem-de gerek yerinde gosmacga diregler bilen saklanylyar.
Ozlesdirilen ginisligi saklamak ii¢in goyulan magdan siitiinleri
sol gat doly 0Ozlesdirilip bolnanadan son alynyp bilinyar.
Yatagy 6zlesdirme prossesinde dayang siitiinleriniii yagdayyna
yzygiderli gozeggilik edilip durulyar. Ozlesdirilen blogy
semallatmak iicin magdan dasama stregi boyunga arassa howa
goyberilip magdan guyulary arklay tutuslayyn gazma {istiine
gelydr we onun toweregini arassalap wentilasion strege ondan
hem wentilasion sahta guyusyna ¢ykyp gidyar.

1. Kamera — siitiinli ozlesdirme sistemasy kese, yapgytrak we
yapgyt magdan yatakcalaryny magdanlary we gerekmejek
jynslar durnukly bolanda 6zlesdirmekde ulanylyar.
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Surat-37.Yatagy ozlesdirme kamera — siitiinli dzlesdirme sistemasynyi
shemasy

Bu sistema tutuslayyn o6zlesdirme sistemasyna hem menzes
yone kamera siitlinli 6zlesdirme sistemasy dine galyilyg 3-4
30-40 metre ¢enli bolan yataklarda iistiinlikli ulanylyar.

Yenede bir hisiyetli ayratynlygy - gazma kameralary we olary
bolinyén siitiinlerifi gezeklesmegi we oninden gegilen ponel
streklerini bolmagydyr.

Dag islerinii  tejribesinde kamera siitiinli = 6zlesdirme
sistemasynyn bir ndce wariyantlary ulanylyar magdanlary
yumuryp almak spurlaryin we cuil guyularyn komegi bilen
amala asyrylyar, yumurylan magdany dasamak skreperler,
konweyrlar, awtosamoswallar kébir yagdaylarda bolsa yapgyt
yatan yataklarda partlamanyn energiyasy bilen hem amala
asyrylyar, magdany awtosamoswalara yiiklemek
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ekskawatorlaryin we diirli yiikleyjilerin komegi bilen yerine
yetirilydr. Kuwwatly yiikleme, dasama enjamlary ulanylmagy
gazma lstlerin yokary ondirijiligini iipjin edyar.

Magdan siitiinlerindéki yitgiler kamera — siitlinli sistemada 15 —
50 % ¢enli yetyér. Sonuil iigin bu sistemany gymmaty pessrik
PGB —y 6zlesdirmekde ulanmaly. Suratda gorkezilen kamera —
siitlinli 6zlesdirme sitemasynyn wariyantynda dag isleri st
basgan¢ak gazma iistiinde alynyp barylyar we magdan skreperi
bilen dasalyar. Bu wariyantda tayarlyk isleri ponel stregini
hem-de 3-5 metr ginlikddki kameranyn &hli uzynlygyna cenli
kesydn dag kdninin gegirilmegi bilen amala asryrylyar.

Kamera — siitiinli 6zlesdirme sistemasy kamerda acyk iicegin
astynda yokary howuply sertlerde islenydndigi bilen
tapawutlanyar. Sonuni ii¢cin Ozlesdirme prossesinde agylan
ginisligin iicegine yzygiderli gozegcilik edip durmaly, oz
wagtynda olary bejerip durmaly kétede gerek yerinde gorag
tory bolan diregler bilen berkidip gitmeli. Mundan baggada
magdandan goyup gidilen siitiinleri hem goézeggilik edip
durmaly gerek yerinde olary hem meselem polat tanaplar bilen
berkidip durmaly.

2. Gatyn astyndaky strekler bilen ozlesdirme sistemasy. Bu
wariyanty ulanmak {i¢in i1 onayly sert galynlygy 1-30 m ¢enli
durnukly gerekmejek jynslary bolan dik yatan magdan
gatlagydyr. Sistema gymmaty pesrdk magdanlarda ulanylyar,
ozlesdirmegin bu wariyantynda bir gat (etaz) bloklara, bloklar
bolsa kameralara boliinydr. Magdan gazma isleri iki tapgyrada
alynyp barylyar, ilki bilen kameralary Ozlesdiryérler sofira
bolsa kameralaryin arasynda goyulyan siitiinleri we onuil
licegini we diiybini o6zlesdirip alyarlar. Ugegi we asaky
gorizontyn lstlinde yerlesyidn kameranyn diiybini her gatlaryn
arasyndaky diwar hokmiinde hem seredilyér.
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Tayarlyk isleri magdanyn i¢i boyunca ya-da gerekmejek
jynslar boyunca magdan dasama stregini ge¢irmek bilen
baslanyar ol strekden merkez boyunga dik guyular gecirilydr
ondan hem taslanyan ki¢i gatlaryn derejesinde ortlar gegirilyar
her kici gatyn beyiklig magdnyin gazma usulyna bagly bolup
durayar. Dik guyy bilen bilelikde eleme stregini hem
geciryirler sonra bolsa yokarky bolegi guygyc hokmiinde
bejerilydn magdan guyulary gazyp gegirilyér.

3. Etaz asty — kameraly ozlesdirme sistemasy — yapgytrak yatan
yuka gatlakly demir magdanlaryny o6zlesdirmek iicin
niyetlenendir bu wariyantda magdanyn bir bolegi partlamanyn
energiyasy bilen dasalyar we sonra kamera bolekleyin gomiilip
gidilydr. Partlamanyn energiyasynyin komegi bilen alynyan
magdan belli bir aralyga c¢enli sliyligydr netijede
skreperlemegin uzynlygy gysgalyar bu bolsa dasamak boyunca
ondirjjiligin artmagyna getirydr. Bu sistemanyn birndge
wariyantlary islenip diiziilen mysal hokmiinde gaty — kamera
0zlesdirme sistemasyna seredip goOrydris bu sistema yatys
burgy 45-90° galyilygy 35 m ge¢meyan magdan gowrelerinde
ulanylyar, blogy tayarlamak {ii¢ sany magdan stregini
gecirmekden baglayar ol yerden hem stregin iliceginin
derejesinde yapgyt dag kinleri gegirilydr. Yapgyt dag
kénlerinde wibrasion yiikleme eltme desgalaryny gurnamak
{igin kameralar emele getirilyir. Yapgyt dag kinlerinden
magdan goybermek {igin dugkalar (guygyclar) gazylyp
gecilydr, guyguclaryn gorizontynyn derejesinde hem magdany
kesip baslayan strek gecirilydr. Massiwi burawlap ¢ykmak
strekden durup burawlanan ¢un guyular bilen amala asyrylyar
magdany yumuryp alanda kameranyi ligeginde giimmez emele
gelmegine 1iins beryirler. Magdany yokary oOndiirijilikli
yiikkleme, dasama wibrasion desgalar bilen goyberyirler we
dasayarlar.
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Magdany magazinlemek bilen 6zlesdirme sistemalary

Bu synpyn 0Ozlesdirme sistemlary gyt metallaryn we
altynyn damar gorniisli yataklaryny ozlesdirmekde giiiden
ulanylyar. Mundan basgada sofiky yyllarda berkitmegin tdze
gorniiglerinin ~ doredilmeginin  hasabyna bu sistemalaryn
ulanmagyn c¢édkleri has hem gineldi. Bu 06zlesdirme
sistemalarynn hésiyetli ayratynlygy magdan gazylyp alnyp
acylan ginislik yumrulan magdan bilen doldurylyar. Ol hem
gerekmejek jynslary saklamak {i¢in hem-de isciler ii¢in
ozbolusly platforma hokmiinde hyzmat edydr. Islendik
yagdayda hem blok gazyp alyp bolnandan sofira ol magdanlary
doly goyberyérler. Bu sistemalar ulanylanda esasy iins bermeli
zat yumrulyp alynyan magdan massiwde yatandakysyndan uly
gowrliimi tutyar. Bu sistema ulanylanda o6zlesdirme gatlary
bloklara, bloklar hem kameralara boliinyar. Bloklaryn dlgegleri
magdanlaryin we gerekmejek jynsyn durnuklylygy bilen hem-
de yatagyn galynlygy bilen kesgitlenyar.

1. Magdanlary magazinlemek we spur oklary bilen
yumrup almak sistemalary. Bu wariant galynlygy 0,8-den 5 m
cenli bolan yatakcalary 6zlesdirmekde ulanylyar. Tayyarlyk
isleri magdan dasama stregini gecirmekden hem-de ol strekden
her 40-60 m-den semallatma gorizontyna cenli dik guyylary
gecirmekden baglanyar. Dasama stereginden her 3-5 metrden
magdan guyylaryny gazyp c¢ykyarlar. Olaryin yokarky bdlegi
kabul ediji guygu¢ hokmiinde bejerilyéir, bu bolsa magdany
goybermek iicin hyzmat edyir.
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Surat-38. Magdanlary magazinlemek we spur oklary bilen yumrup almak

sistemasy

Magdan gazyp alma islerini dik guyydan blogyn asaky
boleginde  baslayarlar. Magdan  gatlaklayyn  asakdan
yokarlygyna ugurda alynyp baslanyar. Her gatlagyn beyikligi
1,5-2,5 m. Yapgyt gazma istiinde ya basgancaklary emele
getiryérler ya-da onuf uzunlygyna tutus iisti boyunga burawlap
¢ykyarlar. Spurlary burawlamak {i¢in isciler sol magazin
gorniisinde basylyp goylan magdanyn iistiinde isleyérler.

Bir gatlagy alyp bolandan sonira yumrulan magdanyn
belli bir boélegi sol magdan guyysynyin guygujyndan asak
goyberilydr. Ol asak goyberilende yumrulan magdanyn
istlinden gazma {istline ¢enli aralyk 2-2,5 m bolup galar yaly
hasapdan ugur almaly. Ozlesdirme sistemasynyf bu warianty
yonekeyligi bilen tapawutlanyar, emma burawlayjylaryn
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burawlama prosesinde yumrulan magdanyn iistiinde islemegi
belli bir howpy doredyar.

Islerii howpsuzlygyny yokarlandyrmak maksady bilen
0zlesdirme sistemasynyn yene bir warianty yagny:

2. Magdanlary magazinlemek we yorite dag kénlerinden
spur oklary bilen partlatmak sistemasy islenip diiziilen. Bu
warlantyn artykmaglygy spurlary burawlayjylar yorite dag
kdninde durup sol yerden burawlayarlar.

Tayyarlyk isleri magdan dasama stregini we dik guyyny
gecirmekden baglanyar. Blogyn ¢éklerinde birndge spur
burawlamak ti¢in dik guyylar gegirilyir. Olaryi arasy buraw
enjamynyn gorniisine bagly. Magdan gazyp alma islerini
dasama gorizontynyn derejesinddki birinji gatlagy gazyp
almakdan baslayar. Magdan asak goybermek {i¢in yorite agak
goyberilydn lyuklar enjamlasdyrylyar. Gatlaklary 6zlesdirmek
asakdan yokarlygyna ugurda alynyp barylyar. Gazma {istiinin
stiysdigice magdanyn belli bir bolegi asak goyberilip durulyar.
Galyn magdan yataklary 6zlesdirilende magdanlary yumurmak
islerini ¢un guyylaryin kdmegi bilen amala agyrmak maksada
layykdyr. Bu usulda magdanyn ¢ykarylys derejesi peselyir,
yone zdhmet Ondiirijiligi yokarlanyar.
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Surat-39. Magdanlary magazinlemek we spur oklary bilen yumrup almak
sistemasy

Acyk ginisligi doldurmak bilen 6zlesdirme sistemalary

Bu toparyn 6zlesdirme sistemalaryn ayratynlygy magdan
alyndykca emele gelyin bosluklar yorite gdmme material bilen
doldurylyar. Ol materiallar gapdal dag jynslarynyni yumrulman
saklanmagyny ipjiin edydr we isciler licin meydanca bolup
hyzmat edyir. Gomme material hokmiinde ¢dge, owradylan
dag jynslary, baylasdyryjy fakrikalarynn galyndylary we s.m.
ulanylyar. Soiikky  yyllarda  oOzlesdirilen — ginislikde
yerlesdirilenden sofi gatayan hem-de monolit massiwe
owrlilydn gdmme materiallar giiden ulanylyar. Beyle materialy
tayyarlamak yorite komplekslerde amala agyrylyar.
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Bu 06zlesdirme sistemalary islendik galynlykdaky dik
yataklarda ulanylyar. Emma il gowy netijdni uly bolmadyk
galynlykdaky (4-5 m)yataklarda gazanyp bolyar, sebdbi seyle
yagdayda gdbmme materialyn gowriimi kigelyar. Bu sistemanyi
netijeliligi Ozlesdirilyin bay, durnukly magdanlar blogyn
licegini hem 6zlesdirméige miimkingilik berende artyar. Agylan
giniglikleri dolduryp 6zlesdirmek sistemalary soniky yyllarda
giin-giinden gin gerimde ulanylyar. Bu esasan hem bay
magdanlary 6zlesdirmekde yitgini peseltmek bilen hem-de yer
istiini yumrulmadan goramak bilen berk baglydyr. Cun
gorizontlar iicin hidsiyetli bolan yokary dag basysy hem su
sistemany ulanmagy talap edyar.

Boslugy doldurmak {i¢in gomme materialyn sahta
getirilmegi wagonetkalarda amala asyrylyar. Mundan basga-da
ol materiallary turba gegirijiler boyunga hem getirip bolyar. Bu
Ozlesdirme sistemalaryn birndce wariantlary bar. Olar biri-
birinden gazma geriminiii ugry we gazma Ustiinin sekili bilen
tapawutlanyarlar.
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Surat-40.A¢vk ginisligi doldurmak bilen ozlesdirme sistemasy
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1. Kese gatlaklar bilen agylan ginisligi dolduryp
Ozlesdirmek sistemasy. Bu sistema kigirdk galynlykdaky bay,
durnukly magdany dik yataklary oOzlesdirmekde ulanylyar.
Ozlesdirmek bloklaryn arasynda siitin goymazdan bloklar
bilen alynyp barylyar.

Tayyarlyk isleri — magdan dasama strekini-1, ti¢ boliimi
bolan iki sany gapdal dik guyylary-2 gecirmekden baslanyar.
Bu yerde iki boliim dasamak {i¢in, {i¢ilinjisi bolsa yoremek ti¢in
hyzmat edyir. Blogyn merkezinde dag islerinin siiysmegi bilen
yene-de bir dik guyy-3 geciryarler. Onun hem ii¢ bdlegi bolup,
ikisi magdan gobybermek {i¢in, ii¢linji merkezi bdliim bolsa
yoremek we semallatmak ii¢in ulanylyar.

Magdan gazyp alma islerini asakdan yokarlygyna ugurda
alyp baryarlar. Blogy iki taraplayyn 6zlesdirip gidyérler. Birinji
gatlak magdan dasama streginin derejesinde 6zlesdirip alynyar.
Sondan sofira gazma igleri galyilygy 2-den 5-6 m g¢enli
beyiklikdédki gatlaklar bilen amala agyrylyar. Peydaly gazma
baylygy spur oklary bilen yumuryp alyarlar. Spurlary
burawlamak yorite buraw karetkalary bilen yerine yetirilyér.
Her gatlak gazylyp alynandan soiira 6zlesdirilen ginisligi igek
bilen doldurylan meydancanynl arasynda 2,5-3 m beyiklikde
aralyk galar yaly edip dolduryp ¢ykyarlar. Gomiilen meydanyn
istlinde yorite magdan yitmezlik {igin we hapalanmazlyk ii¢in
diisek disdp c¢ykyarlar. Diisek hokmiinde (magdanyn
gymmatyna baglylykda) brizent ya-da polat tagtalar ulanylyar.
Ayratyn yagdaylarda beton hem diisdp ¢ykylyar. Magdany
dasamak ti¢in 6zi yoreyan yiikleme-dagama magynlary ya-da
skereper desgalary ulanylyar.

2. Yapgyt gatlaklar bilen 6zlesdirilen ginisligi doldurmak
sistemasy — gazma istiinin yapgyt yerlesmegi kameranyn
ticegini has durnukly yagdaya getirilydn bolsa ulanylyar. Bu
adatca magdan yatakcasynyn struktura ayratynlyklary bilen
bagly. Su wariantda 6zlesdirilende yumrulyp alynan magdany
we gdbmme materialy 6z agyrlyk giiyjiinint hasabyna 6z akymy
bilen getirme miimkingiligi hem doreydr. Ayratyn hem
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yumrulyp alynyan gatlagynn yapgytlygy 45-50° bolanda bu
emel has netijeli bolyar. Sular bilen birlikde bu wariantyn kabir
kemgilikleri hem bar, ol hem islerit howpsuzlygy bilen bagly.
Yuka damar gorniisli yataklary Ozlesdirmek iicin
dikligine tutus gazma iisti bilen ayratynlykda gazyp almak
sistemasyny ulanyarlar. Bu wariantyn hisiyetli ayratynlygy
birndce sm galynlykda bolan damarlar we gerekmejek jynslar
dikligine tutus gazma {isti bilen ayratynlykda alyp bolyar.
Ilkinji nobatda &hli uzunlygy boyung¢a damaryn massasyny
burawlap yumuryp alyarlar, sofira bolsa magdan yygnanyp
alynandan son gerekmejek jynslary partlatyarlar. Damar
massasynydasamak {i¢in skreper desgalary ulanylyar. Partladyp
alynan gerekmejek jynslar Ozlesdirilen ginislikde gomme
material hokmiinde ulanylyar. Agylan ginislikleri doldurmak
bilen 6zlesdirme sistemalary — islerin yokary gymmaty bilen
tapawutlanyar, bu esasan hem Ozlesdirilen ginisligi
doldurmagyn zéhmet sygymy we gymmaty bilen baglydyr. Bu
sistemany kémillesdirmek ugurda — bosluklary doldurmak
boyunca isleri doly mehanizmlesdirmek, arzan gomme
materiallary ulanmak, buraw tehnikalaryny we dasama
serigdelerini kdmillesdirmek yaly isler alynyp barylyar.

Acylan ginisligi berkitmek bilen 6zlesdirme sistemalary

Bu sistemalarda agylan giniglik yzygiderli diregler bilen
berkidilip saklanyar. Magdan alynyan gazma iistlerinde isler
direglerinn golayynda alnyp barylyar. Sol sebédplide hem bu
shemalar 6rdn yokary zahmet sygymy we 0zlesdirilen yokary
gymmaty bilen tapawutlanyar.

Bu sistemalar galynlygy 3-4 m c¢enli durnuksyz
magdany we gowsak gerekmejek jynsly damar gorniisli
yataklary ozlesdirmekde, yagny in bir onaysyz dag tehniki
sertlerde ulanylyar. ¢ylsyrymly bolyar.
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bilen ozlesdirme sistemasy

Emma has onayly sertlerde bu sistemany galynlygy 4 m ¢enli
bolan damar yataklary 6zlesdirmekde hem ulanylyar. Galynlyk
sondan uly bolsa agylan gifiisligi diregler bilen saklama Grdn
Bu sistemanyi i giiden yayran warianty giiyclendirilen
dayang diregi bilen berkitmek bolup duryar.

Tayyarlyk isleri magdan gowresi boyunca dasama
stregini  gecirmekden, blogyn ganatlarynda iki sany we
merkezinde bir dik guyyny geg¢irmekden baglanyar. Magdan
gazma isleri dik guyydan iki tarapa hem alnyp barylyar.
Magdany yumurmak spurlaryn kdmegi bilen amala agyrylyar.
Spurlary diregde diiselen diiseklerden burawlayarlar. Yumrulan
magdan yorite yapgyt diisege opurlyp gacyar, sofira magdan
guyylaryna siiysyar. Gapdal diwarlary kéte-de gazma {istiinin
ticegi giliyclendirilen dayang direglerinin  komegi bilen
saklanyar. Bu sistemanyn esasy kemgilikleri direg
materiallarynyn has kop sarplanmagy, pes zdhmet ondiirijiligi.
Buraw partladys islerini ulanmagyn sertleri miimkingiligi ¢akli
(sebdbi uly gowriimde magdanyn partladylmagy direglerin
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yumrulmagy miimkin), yangyn howpy yokary we s.m. Bu
kemgilikler shemany ulanmagy 6rén ¢aklendiryar.

Acylan ginisligi berkitmek we gommek bilen 6zlesdirme
sistemalary

Bu 6zlesdirme sistemalary acylan ginigligi gdmmek hem-
de acylan ginisligi berkitmek bilen 6zlesdirme sistemalaryna
menizes bolsa-da Ozlesdirmeginn kébir ayratynlyklary bar.
Ozlesdirmek prosesinde magdany gerekmejek jynslary
saklamak ilkibada diregler bilen, sofira bolsa gdmmek arkaly
amala agyrylyar. Eger-de agylan ginigligi gdmmek bilen
sistemalarda direg dile gazma stiinin  tOwereginde
wagtlayynga saklamak {i¢in ulanylyan bolsa bu sistemalarda
bolsa direg bilen kadaly berkidilip gidilyir we ol agylan
gintiglikde hemiselik galyar. Hem berkitmek hem doldurmak
bilen 6zlesdirmek sistemalary islendik galyilykdaky islendik
bur¢ astynda yatan yataklary yer iistiini yumrulamadan hem
gorap 0zlesdirmeli bolanda ulanylyar.

Ozlesdirmeginn yokary gymmatyna garamazdan bu
sistemalar magdanyn il pes Vyitgi we garysmasy bilen
tapawutlanyar we magdanlary goniden-goéni zaboyda sortlara
bdlméige miimkingilik déredyér, bu bolsa gymmat magdanlary
0zlesdirmekde ordn wajypdyr. Sonky yyllarda bu synpyn
sistemalary deniesdirilende 6rdn c¢dkli sertlerde ulanylyar.
Sonun {i¢in kese gatlaklar bilen 6zlesdirip stanok diregleri bilen
berkidip we gomiip almak sistemasyna seredip gegydris.
Tayyarlyk isleri magdan dasama strekini merkezi dik guyyny
we gapdal guyylary gecirmekden duryar.

Magdan gazma isleri magdan streginii {iceginde
baslanyar. Seylelik bilen magdany gazyp almak asakdan
yokarlygyna ugurda alynyp barylyar. Agylan ginisligi
berkitmek {igin stanok gorniisli direg ulanylyar. Magdany
yumrup almak gorizontal ugurlar bilen amala asyrylyar.
Magdany diregin Uistiine diiselen diisege yumrup alyarlar, sorira
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magdan guyysyna goyberyirler. Gomme material merkezi dik
guyydan getirilydr. Bu wariantynn kemgilikleri berkitme
materiallarynynn sarplanysy hem-de islerin yokary zdhmet
sygymydyr.

Gerekmejek jynslary yumurmak bilen 6zlesdirme
sistemalary

Bu synpyn oOzlesdirme sistemalary ayratyn magdan

gowrelerini gazyp almakda 6zbasdak sistema hokmiinde hem
we utgasdyrylan sistemalarda magdan siitiinlerini we ticekleri
gazyp almakda hem ulanylyar. Bu sistemany ulanmak {i¢in
zerur sert durnuksyz yenil yumrulyan gerekmejek jynslaryn
bolmagy, {stlinin yumrulma miimkingiligi we alynyan
magdanlaryn yokary gymmaty bolup duryar. Su sistemalar
bilen 6zlesdirmek ticin onayly sertler galynlygy 3-4 m —den
baslayan dik magdan gowreleri, gowsak we orta berklikdiki
magdanlar hem-de magdan sekiliniii dogry bolmagydyr.
1. Akkumirleyji strek bilen gatlaklayyn yumurmak sistemasy.
Bu 0Ozlesdirme sistemasy yatagyn galynlygy 5 m gowrak
bolanda durnuksyz magdanly we gerekmejek jynsly yataklarda
ulanylyar. Galynlyk ondan kici bolanda gerekmejek jynslaryn
0z-6ziinden yumrulmasy kynlasyar. Bu sistemany gymmat
bahaly magdanlary 6zlesdirmekde ulanmak maksada layykdyr,
sebdbi ol magdanyi yokary ¢ykymyny we garysma derejesiniil
pes bolmagyny {ipjiin edyér. Tayyarlyk isleri magdan dasama
strekini-1, dik guyyny-2 we akumirleyji stregi-3, magdan
goyberilydn guyylary-5 we gatlak stregini-4 gecirmekden
duryar.
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Surat-42. Gerekmejek jynslary yumurmak bilen ozlesdirme sistemasy

Blogy gazyp almak asakdan yokarlygyna gatlaklar bilen
alnyp barylyar. Magdanly gatlakda girmelerinn komegi bilen-6
cykaryp alyarlar. Magdan yumurma isleri spurlaryn komegi
bilen, olary dasamak bolsa magdan guyysyna ¢enli skreperler
bilem amala asyrylyar. Magdan guyysyndan magdan
akumirleyji strege gelydr we sol boyuncada dasalyar.

Magdan gazylyp alyndyk¢a magdan girmelerinde direg
gurnalayar, sofira doly 6zlesdirilip bolnandan sofi onun yerinde
yorite diisek diiselydr. Ony diisemegin maksady asaky magdan
gatlagy bilen yokardan yumruljak gerekmejek jynslary boliip
ayyrmakdyr. Diisegin diirli gurluslary bellidir: agagdan, metal
ortiilkden we metal torlardan, demir beton tekizlikler we s.m.
Ahli yagdaylarda hem esasy iinsi diisegif hiline bermeli, sebibi
ol magdan ¢ykymynyn derejesine tasir edyar.
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Birnd¢e magdan girmeleri 6zlesdirilip alnandan sofira
diregleri kigirdk partlayjy madda oklary bilen partladyp emeli
yol bilen yumuryarlar we agylan ginislige dag jynslary
yumrulyp gaytyar.

Asaky gatlagy oOzlesdirmek hem sol tertipde alynyp
barylyar.

Yuka galyillykdaky yapgydrak yatan  yataklary
Ozlesdirmekde gatlagy doly galyilygyna hem alyp gidip
bolyar.

Magdanlary we gerekmejek jynslary yumurmak bilen
0zlesdirme sistemalary

Bu sistemada 6zlesdirmége tayyar bloklarda magdanlary
yumuryarlar. Magdan ¢ykarylyp alnandan soiira yokary
gatlakdaky gerekmejek jynslar hem yumrulyar. Bu yerden hem
bu sistemalary ulanmagyn sertleri gelip ¢cykyar:

1) Durnuksyz yenil yumrulyan gerekmejek jynslar
bolmaly

2) Yer iistiinifi yumrulma miimkingiligi bolmaly

3) Magdanyn gymmaty pes bolmaly

4) Magdanyn iginde gerekmejek jyns gosundylary we
diirli sortdaky magdanlar bolmaly dal

Yokardaky gerekmejek jynslaryp astynda magdany
goybermek esasy tehnologiki proses bolup duryar. Magdanyn
goyberilisiniil hili magdanyn yitgi we garysma derejesine tésir
edydr. Hazirki zaman magdany goybermek usullary magdan
cykymynyn yokary gorkezijilerini iipjiin etmeyér, magdanyn
yitgisi yokary bolyar. Sonun {i¢in bu sistemalary gymmaty
pesrdk magdan yataklaryny 6zlesdirmekde ulanmak maksada
layykdyr.

Hazirki wagtda magdanlary we gerekmejek jynslary
yumurmak bilen Ozlesdirme sistemalary difie magdan
yataklaryny Ozlesdirmekde gifiden ulanylyar. Olar ayratyn
magdan gowrelerini almakda 6zbasdak sistemada hem beyleki
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sistemalardada magdan siitlinlerini we ti¢ceklerini almakda hem
ulanylyar.

Bu synpyn o0zlesdirme sistemalary  biri-birinden
yumrulyan massiwin beyikligi bilen tapawutlanyar.

Surat-43. Gerekmejek jynslary we magdanlary yumurmak bilen ozlesdirme
sistemalasy

1. Ozlesdirilyin gaty kici gatlara bolip o6zlesdirme
sistemasyna gat asty yumurmak sistemasy diyilydr. Rus
alymlary, hiindrmenleri tarapyndan (M.W. Guwinskiy, W. F.
Lowrenenko) tarapyndan magdanyn 0z-6zlinden dolandyryp
yumurmak usullary islenip diiziilen. Bu synpyn giiidden yayran
0zlesdirme sistemalary:

1) Magdanlary ¢ui guyylar bilen partladyp gat asty
yumurmak sistemasy. Galyilygy 5-6-dan 150-200 m ¢enli
vataklary o0zlesdirmekde ulanylyar. Bu sistema iki iki
wariantda ulanylyar:
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a) Magdanlary kompesasion ginislige partladtyp yumurmak
bilen

b) Magdalary onden yumrulan magdanlara ya-da
gerekmejek jynslara partlatmak bilen
Bulardan birinji warianty orata galyilykdaky we galyn
yataklary Ozlesdirmekde ulanylyar. Blogy tayyarlamak bu
sistemalaryil wariantlarynda birmenzesdir, yagny magdan
dasama streki ortlary gecirilyér, ortlardan hem birinji ki¢i gatyn
belligine ¢enli magdan guyylary gazylyp gecilyér.

Magdan gazma isleri magdan goyberilip bolnandan sofira
gorizontal kompensasion giniglik emele getirilip sofira
baslanyar. Bu bosluklarynt durnuklygyny {ipjiin etmek iicin
olaryn arasynda siitiinler goyulyar.

Magdan massiwi cuil guyylar  bilen burawlanyar.
Guyylary partlatmak gysga hayalladylan usul bilen amala
agyrylyar. Bu yagdayda ilki bilen magdan siitlinlerini
burawlama guyylary partladylyar. Cun guyylary partladyp
bolnandan sofira magdany uly mdgberde goybermége
baslayarlar. Magdanlary dasamak iicin skreper desgalary,
wibro konweyerler ya-da 6zi yoreyan masynlar ulanylyar.

Ozlesdirme sistemasy yokary ondiirijiligi, tygsytlylygy,
semallatmagyn gowy sertleri bilen tapawutlanyar. Sunuii bilen
birlikde hem sistemanyn kibir kemgilikleri hem bar: tayyarlyk
islerinin uly gdwriimi we 6zi yoreyan buraw tehniklary ulanma
miimkingiliginin yoklugydyr. Magdan gazmagyil kese ugurda
alnyp barylmagy magdan goyberilydn gorizontyn dag
kénlerinint durnuklylygyny peseltyar.

Yerasty yangynlar we olary sondiirmegiii usullary

Gelip ¢ykysy boyunga vyangynlar ekzogen we endogena
boliinyérler.
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Ekzogen vyangynlaryn sebdpleri yylylygyn dasky
cesmeleri yagny aguk vyalyn elektrik gecirijilerin gyzmagy,
partladys isleri we s.m. bolup duryar.

Endogen yangynlar peydaly gazma baylygyn 0Oz-
Oziinden yanmagy (kol¢egan magdanlary komiir, slanesler)
hem-de organiki materiallaryn aga¢ unynyn yangyc calgy
materiallarynn yanmagy netijesinde ylize ¢ykyar.

Ekzogen yangynlar esasan hem Ordn calt emele
gelydrler we yayrayalar ayratyn hem uly depginde
semalladylyan dag kénlerinde bolup gecydr. Egerde bu
ynagynlara garsy cdreler oninden gorilmedik bolsa onda uly
maddy zyyanyna hem-de adam yitgilerine getirp biler.

Endogen yangynlar bolsa ordn hayal yiize ¢ykyar we kem
kemden yayrayarlar. Endogen yangynyn baslanmagynyn
alamaty howanyin temperaturasynyn galmagy suwyn we dag
jynslaryn temperaturasynyn liytgemegi howanyin ¢yglylygynyi
artmagy zyyanly gazlaryn konsentrasiyasynyn yokary bolmagy
bolup duryar. Bu alamatlar yangyna ¢enli oilinden yiize
cykarylyp bilner sonui {igin ony 06z wagtynda sondirmek
miimkindir

Yangyn howupsyzlygynyit we yangynlary duydyrmagyii
¢dreleri.Sahtanyn yangyna garsy gorag boyunca careleri
yangyn goragynyn organlary, harbylasdyrylan dag halasediji
boliimlerin yolbascylary bilen ylalasyp magdan kéninin bas
inZeneri tarapyndan tassyklanylyar bu c¢drelere su asakdakylar
giryar:

1.Yerasty dag kinlerinde yangyna garsy suw ipjingiligin
esasy talaplary. Sulara layyklykda yangyna garsy suw
gegirijiler 50-100 ml diametrda dhli dag kénlerinint uzynlygyna
gecilip cykylyar. Suwui béliinisi 54 m®/ sagatdan pes bolmaly
dal. Trubagegirijiler hemise suwdan doly bolmaly yer iistinde
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sahta guyysyndan golayda 300m® sygymdaky suw howdany we
nasos stansiyasy gurnalmaly.

2. Yerasty dag kénlerini yangyn sondiirmegifi serisdeleri
bilen iipjiin etmek ( ot sondiiriji ¢dge, inwentarlar, diirli
materiallar) her bir yerasty kamerada 2-den 6 cenli ot sondiiriji
¢dge we bir iki sany pil bolmaly. Yangyn sondiirmek
serisdelerini yangyn yiize ¢ykan bolege eltmek iigcin her bir
gorizontda yangyna garsy otly gurnalyar ol birnidce enjamlar,
materiallar we gurallar bilen yiiklenen wagonetkalardan duryar.

3. Yangynlaryi yiize ¢ykmagynyn oiiini almak naksady
bilen ayratyn obyektlerin we iglerin yerine yetirilmeni
gurnamagyn talaplary. Dag kénlerinii uzynlygynyn azyndan
10 m ¢enlisi hemde olaryin biri-biri bilen birikyin yerleri
yanmayan materiallar bilen berkitmeli. Calgy materiallary
saklamak {i¢in jaylarda pollar hem yanmayan materiallardan
diiselmeli. Kebsirlemek we awtogen isleri sahtalarda difie bas
inzeneryil ygtyyar bermegi bilen yangyna garsy cérelerin
berjay edilmegi bilen gecirilip biliner. Sahtalarda acyk ot
ulanmak gadagan.

Yangynlary sondiirmek iicin onuén baslangy¢ tapgyrynda
kopiikligazly ya-da un gorniisli ot sondiirijiler ulanylyar.

Kopiikli ot sondiiriji OHP-10 — iki ugle okisli natriynin suw
ergini bilen doldurylan korpusdan we i¢inde kiikiirt tursy demir
garyndysy bolan we kiikiirt kislataly stakandan duryar.
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